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VCEUX 1947 :

L'équipe de la T.S.F. pour Tous présente a ses lecteurs ses vceux les plus sincéres de
prospérité pour 1947.

Elle les assure de sa volonté de les servir par une documentation technique toujours
plus précise et plus riche, par un enseignement toujours plus clair, et par la mise a leur portée
de réalisations pratiques — récepteurs, émetteurs, et appareils de mesure modernes —
toujours étudiées sérieusement.

Ajoutons a ce programme l'intention de les faire bénéficier a nouveau de son expérience
dans le dépannage, non seulement par les consultations techniques directes, mais aussi dans
les colonnes de la Revue, ainsi qu'il fut déja fait au cours des 22 années accomplies.

LA T.S.F. POUR TOUS.

EDITORIAL 0 EX LIBRIS o

L'ETERNEL RETOTUR

par Lucien CHRETIEN

Non. En dépit de son titre, cet « Editorial » n'est pas consacré & la critique d'un film cinématographique. Le retour dont nous
amoms l'intention d'entretenir nos lecteurs est celui de vieux compagnons de la préhistoire de la radic : le détecteur & cristal, I'écta-
teur fournant, etc...

DETECTEUR A CRISTAL D'AUJOURD'HUI

L'ancien détecteur & cristal &tait un &lément obligatoire du récepteur d'avant I'ére électronique. Beaucoup de récepteurs
o¥taient, en fait, qu'un détecteur & galéne flanqué d'un écouteur téléphonique. Que de trésors de patience dépensés & la recherche
du « meilleur » point sensiblel Quand l'audition semblait faible, on sentait poindre des doutes sur la qualité du « point ». On en
chorchait un autre.. et. parfois, il était impossible d'en découvrir un autre aussi bon que le premier. Les uns étaient partisans des
galénes 3 larges faces. les autres recherchaient les cristaux aux multiples facettes, d'aucuns préféraient les galénes naturelles, mais la
galdne synthétique avait aussi de chauds partisans. Que de discussions pour déterminer la forme, la nature de la meilleure pointe
axplorativel Or, acier, argent, platine, cuivre?

€t puis, la lampe élimina le détecteur & cristal. On vit bien, surtout dans les montages reflex de I'époque héroique, de curieux
#mmdems galéne-lampe... Mais ce n'étaient que soubresauts d'agonie. '

Et voild qu'aujourd’hui, renaissant de ses cendres, apparait de nouveau le détecteur & cristall Sans doute est-il aujourd'hui
dapparence différente. |l ne comporte plus les multiples rotules des anciens détecteurs. Il se présente comme une petite capsule métal-
¥qus munie de deux contacts. Mais & l'intérieur, oh reconnait sans peine les éléments de I'ancétre. Il y a une pointe de tungstdne
qui s'appuie sur une face de silicium. La premiére est réglée une fois pour toutes. Son emploi? Tous ceux du diode; mais alors que
ce dernier est défaillant pour les fréquences extrémes par suite de la capacité entre les électrodes, le détecteur & cristal convient
fusqu'aux ondes centimétriques!

Clest un élément essentiel dans le circuit récepteur des « radars ». Et il n'est nullement interdit de penser qu'il sera utilisé
également pour des ondes plus longues : en télévision ou en modulation de fréquence. Le cristal sert & la détection proprement dite
sinsi qu'au changement de fréquence.

ECLATEUR TOURNANT

La méme histoire se répéte, pour l'éclateur tournant. Parmi les amateurs d'antan qui ne se souvient des notes gréles des
éclateurs tournants? C'était déjd mieux que les anciennes émissions « ronflées », mais on était loin encore des gazouillis liquides des
amdes entretenues. L'éclateur tournant disparut sous la marée montante des « arcs de Poulsen » et des alternateurs de haute fréquence.

/
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Il a cependant pris sa revanche pendant la guerre : la dernidre, naturellement. Dans certains radars, le déclenchement des
impulsions était commandé au moyen d'un éclateur tournant... Cette renaissance fut, toutefois,‘assez bréve. D'autres moyens, plus direc-
tement électroniques, sont utilisés actuellement. Mais le fait nous a semblé digne de remarque...

HAUT-PARLEURS A AIMANTS PERMANENTS

Le premier haut-parleur fut un &couteur téléphonique muni d'un trés modeste pavillon de phonographe. C'était un haut-parleur

a aimant permanent.

Les descendants de ce premier modéle furent tous & aimants : moteurs simples, moteurs symétriques, moteurs & quatre pdles,

bicéne Western, etc., etc...

Aprés l'apparition des premiers hauts-parleurs électrodynamiques

une réaction qui ne réussit point.

Rice-Kellog et Magnavox, |'aimant permanent entreprit

Et pendant des années et des années, nous dimes nous préoccuper d'alimenter I'excitation. Probléme souvent extrémement
génant, surtout quand il s'agit de distribuer la puissance électrique sur une trés large surface. Un peu avant la guerre, les hauts-par-
leurs & aimants commencérent une offensive qui s'annongait bien, mais que les circonstances paralysérent.

On peut dire aujourd'hui que la bataille est gagnée et que l'arrét de mort des hauts-parleurs & enroulements d'excitation est

signé.
Eternel retour...

LES REDRESSEURS A COUCHE D'ARRET

Grace aux énormes progrés accomplis dans la technique des aimants tous les hauts-parleurs de demain seront & aimant permanent.

Puisque nous regardons vers ['avenir, il nous semble possible d'hasarder encore une autre prophétie. On peut prévoir le rem-
placement prochain de la valve redresseuse par les redresseurs & couche d'arrét du type « oxymétal » ou « fer selenium ».

Le rendement électrique est notablement supérieur & celui d'une valve (il n'y a pas de puissance de chauffage). L'usure est
pratiquement nulle quand le redresseur est convenablement utilisé. Il est facile de réaliser le doublage, triplage et quadruplage ds
tension, si bien qu'il ne serait nullement impossible de supprimer le transformateur de haute tension. En partant de 110 volts alternatif,
on peut facilement obtenir 275 volts avec trois redresseurs utilisés en « tripleurs ». )

Avec ces quelques éléments assez disparates, nos lecteurs sont & méme de construire le récepteur de I'avenir... dans leur imagi-

nation.

Lucien CHRETIEN

COMMUNIQUE :

Plusieurs ouvrages importants de technique radio vien-
nent de sortir aux Editions CHIRON, plusieurs autres vont
paraitre en janvier.

LE TOME IV DE THEORIE ET PRATIQUE DE LA
RADIOELECTRICITE, par Lucien CHRETIEN, intitulé
Compléments Modernes. Cet ouvrage, jusqu’ici en 3 tomes
que tous nos lecteurs possédent ou connaissent (Bases -
Théorie Radio - Pratique Radio) est considéré comme le
Classique de la Radio. Tous les enseignements techniques
en langue francaise y font appel. Niveau de départ
Brevet élémentaire. Voici le 4¢ tome, qui traite de sujets
qui se sont développés au cours des derniéres années, tout
en restant un livre de base. 200 pages. Prix : 250 francs.
Port : 20 francs.

CE QU’IL FAUT SAVOIR DE LA CONTRE-REACTION,
par Lucien CHRETIEN. Voici enfin la nouvelle édition d’un
ouvrage réclamé par des milliers de techniciens; théorique
et pratique, il discute tous les montages faisant appel a
1a réaction inverse. Lucien CHRETIEN, depuis 1938, est le
seul qui se soit acquis autorité en cette matiére. 96 pages.
Prix : 120 francs. Port : 10 francs.

L’EMPLOI DES TUBES ELECTRONIQUES, TOME I :
Principaux circuits. Procédés modernes de modulation,
par Robert AscHEN. Voici le premier des cing volumes du
cours a l'usage des sous-ingénieurs radioélectriciens. Les
cadres de ’'industrie n’avaient encore dans les mains que
des documents disparates, de toutes sources. La forma-
tion d’un agent technique, aprés I’étude des 4 tomes de
Chrétien, doit se faire par ce cours qui mettra enfin au
courant des circuits modernes et de leur calcul, les tech-
niciens francais, les auxiliaires de ’ingénieur, et les ingé-
nieurs eux-mémes. Tome I, 120 pages, paru. Prix : 150 fr.
Port : 8 fr. .

Nous tiendrons nos lecteurs informés (dés le 1° février)
des parutions nouvelles : ouvrages élémentaires, ouvrages
de professionnels débutants comme des ouvrages de haute
technique qui sont a U'impression.

Nous rappelons les principaux ouvrages en vente
actuellement :

L’ENCYCLOPEDIE DE LA RADIOELECTRICITE, édition
1939, est réimprimée.

Seul dictionnaire-formulaire de la T.S.F. en un fort
volume relié 2227 cm. de plus de 600 pages, 3.493 arti-
cles, avec traduction des termes en anglais et allemand,
2.980 figures et schémas, 162 abaques et graphiques,
59 tableaux, 15 cartes, etc., établi par Michel Apam en
1938 et 1939, cet ouvrage a été maintes fois réclamé par

des milliers de techniciens n’ayant pu se le procurer. Le
voici réimprimé, et en fin de volume, une liste de 600 nou-
veaux termes est donnée : leur signification et les articles
techniques correspondants paraitront dans un autre
volume, Supplément de U'Encyclopédie de la Radioélec-
tricité, qui paraitra fin 1947, qui ajoutera ainsi toute la
technique d’aprés-guerre. Mais le volume actuel doit &tre
d’ores et déja dans les mains de tous, il contient toute la
documentation de base. Exemples : contre-réaction
(5 pages), antifading (2 pages), calcul des bobinages
(5 _pages), mesures a l’oscillographe (7 pages), etc., etc.

Un volume, belle reliure : 956 francs, port 20 francs,
chez E. Chiron, 40, rue de Seine, Paris (6°).

G. GiNniAux. — COURS COMPLET POUR LA FORMA-
TION TECHNIQUE DES RADIOS MILITAIRES ET CIVILS,
2¢ édition 1946, considérablement augmentée, accessible a
tous. Les nouveaux émetteurs et nouveaux récepteurs de
trafic T. O., O. C. et O. T. C. décrits justifient 2 eux seuls
Pachat de ce volume par ceux qui ont déja la formation
technique enseignée par cet ouvrage élémentaire.

L’ouvrage comprend : cours d’électricité, cours de
théorie-radio, cours de technologie des appareils et des
méthodes de radio-transmission. La modulation de fré-
quence (théorie pratique des émetteurs et récepteurs spé-
ciaux), les émetteurs et récepteurs sur 2 meétres de lon-
gueur d’onde, etc...,, sont quelques-uns des nouveaux cha-
pitres remarquables, et cependant Youvrage reste acces-
sible & tous. Paru 504 pages : 300 fr. Port : 20 fr.

P. RoQues. — CONSTRUCTION D’UN RECEPTEUR
SIMPLE DE TELEVISION. Description compléte et mé-
thode de mise au point : onze lampes pour la vision et
le son ! Le premier récepteur technique 1946 i la portée
de tous les radio-électriciens. Prix : 60 fr. Port : 8 fr.

GUINGHAN. — L’ALGEBRE DE L’ENSEIGNEMENT TECH-
NIQUE, premier livre : le calcul algébrique, les équations
du premier degré, les problémes algébriques. Un ouvrage
d’algébre congu spécialement pour les électriciens et radio-
électriciens. Nombreux problémes d’application résolus et
d’autres a résoudre. Un volume : 135 fr. Port : 12 fr.

GUINCHAN. — TRIGONOMETRIE. Application a 1'étude
élémentaire des propriétés cinématiques des vibrations :
la trigonométrie exposée trés clairement aux étudiants
électriciens et radioélectriciens. Niveau de départ : classes
de seconde des colléges, classes préparant au brevet élé-
mentaire, premiére année des Ecoles d’enseignement
Radio ou des Ecoles d’électricité. Un volume : 150 fr.
Port : 12 fr.
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LE COMMUTATEUR ELECTRONIQUE

par Robert ASCHEN, Ingénieur

Certains de nos lecteurs m’ont demandé une descrip-
tion détaillée du générateur H.F. interférentiel. Nous
publierons une réalisation dans I'un des prochains numéros
de La T. S. F. pour Tous, mais avant de publier des
réalisations, je préfére d’abord terminer avec le tour d’ho-
rizon des appareils de mesures nécessaires 3 un atelier ou
méme 3 une Station-Service moderne.

Donc un peu de patience, chers lecteurs, et toutes mes
excuses !

L’appareil que nous voulons vous présenter aujourd’hui
est le commutateur électronique.

Son role est de permettre I’observation simultanée de
plusieurs phénoménes électriques sur un méme écran fluo-
rescent. On voudrait par exemple observer la tension alter-
native a l’entrée et la tension amplifiée a la sortie d’un
amplificateur basse fréquence. On voudrait comparer une
tension M.F. a D'entrée et une tension détectée a la sortie
d’un détecteur. L’emploi d’un commutateur devient alors
indispensable.

On voit que les applications sont nombreuses. Chaque
oscillographe devrait étre muni d’'un commutateur, le tra-
vail serait beaucoup facilité et le dépannage serait dans
beaucoup de cas plus rapide. Un oscillographe sans com-
mutateur est comparable & un fréquencemétre sans quartz.

Principe de Pappareil

Un commutateur électronique se compose généralement
de deux amplificateurs que 'on branche alternativement
avec le méme tube & rayons cathodiques. Lorsque le pre-
mier amplificateur est bloqué, le deuxiéme se trouve en
état de marche et le spot décrit le phénoméne électrique
appliqué a l'entrée du deuxiéme amplificateur. Au bout
d’un temps trés court, c’est le premier amplificateur qui
laisse passer le phénoméne appliqué a son entrée et aprés
avoir subi une certaine amplification, le premier signal pro-
voquera & son tour la déviation du spot.

Le spot se trouve ainsi branché alternativement sur
chaque phénomeéne.

Synchronisation

Si les deux phénomeénes ont la méme fréquence, il suf-
fira de synchroniser la base de temps sur I'un d’eux.

Si la fréquence de I'un des phénoménes est un multiple
de la fréquence de l'autre on synchronisera la base de
temps sur I'un ou sur 'autre phénomére. On aura dans
chaque cas une vision simultanée des deux tensions ou des
deux courants 3 analyser. Ce fonctionnement exige, bien
entendu, une fréquence de commutation assez lente et diffé-
rente de celles des signaux a observer.

Jusqu’a présent nous avons seulement parlé de deux
phénoménes ; on pourrait aussi bien en observer trois ou
méme plus, 3 condition d’installer autant d’amplificateurs
donc de multiplier le nombre des commutateurs.

Comment choisir la fréquence
de commutation P

Supposons que la fréquence de commutation soit la
méme que celle des phénoménes & analyser. Que se pas-
sera-t-il ? La base de temps et la commutation électronique

auront ainsi la méme fréquence que celle des phénoménes
que nous supposons également identiques entre elles. Nous
verrons sur I'écran du tube deux images, I'une montrant
la tension ‘du premier signal et l'autre la tension du
deuxiéme signal.

. premier amplificateur transmettra par exemple une
slnu»so'}'de du premier signal et pendant le temps o il sera
bloqué le deuxiéme amplificateur transmettra une sinusoide
du deuxiéme signal.

17 phénomeéne 2¢ phenomene

77 (commutation) |* Tp - T4 3 J
‘ 7 (commylalion) | [ Te'=T1 (phénomene) |
N K 77 ( base de temps)

I

@ 1" phénoméne

17 phénomene

i

T tcommutstion)| A g
= 2% phenomene

__Te (bose detemps) N

2¢ phénomene

2%phénomene .

17 phénoméne.

Fic. 1, 2, et 3.

Si la fréquence de la base de temps est moitié de celle
des signaux et de la commutation, nous verrons 1’oscillo-
gramme de la figure 1. Augmentons maintenant la fré-
quence de commutation jusqu'a une valeur double. On
aura l'oscillogramme de la figure 2 qui ne facilite pas
I’observation.

Réduisons la fréquence de commutation 3 la moitié¢ de
la fréquence des signaux a observer. L oscillogramme sera
celui de la figure 3, qui ne convient pas non plus & I’étude
des deux phénoménes.
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Ces exemples nous montrent qu’il faut choisir une fré-
quence de commutation qui ne soit ni un multiple ni un
sous-multiple de la fréquence des phénoménes & observer.

On ne prendra pas non plus la méme fréquence car la
synchronisation serait impossible.

On adoptera donc en général pour les phénoménes de
faible fréquence (1 3 100 c/s) une fréquence de com-
mutation supérieure & 1.000 c/s ; pour les phénoménes
périodiques d’environ 200' ¢/s une fréquence de commu-
tation de 100 & 1.000 c¢/s et pour les phénoménes pério-
diques rapides (fréquences supérieures a 500 c/s) une
fréquence de commutation de 100 c/s ou méme moins.

La fréquence de commutation ne doit pas étre multiple
ou sous-multiple de la fréquence a observer.

Dans le cas des phénomeénes transitoires, on choisira une
fréquence de commutation aussi élevée que possible, sinon
les petits détails de la courbe risquent de disparaitre.

Comment effectuer la commutation?

Il y a plusieurs solutions. Dans le commutateur Philips,
on applique chaque signal 3 la grille d'un tube amplifica-
teur double. Les deux tubes sont montés en push-pull. Les

avons donc un moyen simple pour décaler les deux courbes
en plagant 'une en haut, qui est celle du premier phéno-
méne et autre en bas, qui est celle du deuxiéme phéno-
meéne.

La séparation des courbes

En augmentant la tension de cathode du premier tube
et en diminuant celle du deuxiéme, on déplace en méme
temps les courbes des phénomeénes a observer. Le premier
phénomeéne sera situé en haut, le deuxiéme en bas de I’écran
fluorescent (fig. 6).

Il suffira simplement de modifier la polarisation des
tubes & 'aide de deux résistances variables insérées dane
les circuits de cathode pour obtenir par rotation des cur-
seurs une variation de la tension de polarisation, c'est-a-
dire un décalage des courbes. :

Il ne faut pas exagérer dans ce sens en cherchant &
obtenir un déplacement trop grand, car on pourrait intro-
-duire une certaine distorsion provenant' de la caractéris-
tique non linéaire des tubes dans le cas ol I'on observe un
ou deux signaux a grande amplitude. Méme en réduisant
celle-ci on pourrait encore constater une certaine distorsica.
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tensions qui apparaissent aux bornes des résistances de
charge sont appliquées par !'intermédiaire de condensa-
teurs de coupﬁ)age aux plaques de déviation du tube a
rayons cathodiques. Un multivibrateur produit une ten-
sion de forme rectangulaire et de fréquence réglable que
I’on applique en opposition de phase aux cathodes des deux
tubes amplificateurs (fig. 4). Lorsque le premier tube est
bloqué, le deuxiéme fonctionne normalement et inverse-
ment. Lorsque le deuxiéme est bloqué, le premier tube
fonctionne. L’oscillogramme se compose donc de segments
plus ou moins longs suivant la fréquence de commutation.

Si les deux tubes fonctionnent avec le méme gain, nous
obtenons I'oscillogramme de la figure 5 qui présente un
méme axe horizontal pour les deux phénoménes. En aug-
mentant le gain du premier tube, 1’axe horizontal se dépla-
cera vers le haut car ’amplification a augmenté et Iaxe
horizontal n’est en somme que la reproduction visuelle de
la tension de créte du signal rectangulaire. En diminuant
le gain du méme tube, I’axe se déplacera vers le bas. Nous

¢
. Tension rectengulaire
~ négative.

©

I.l. faut donc en tenir compte et ne pas dépasser um
certain déplacement.

Mesure de Ila composante continue

Si I’on a fait coincider les deux axes horizontaux et que
I'on applique une tension continue a l’entrée de I'un des
deux canaux, il en résulte une variation de tension grille
et les deux axes se séparent. La distance entre les deux
axes constitue une mesure de la tension continue.

Si nous appliquons en méme temps une tension alter-
native 3 la méme grille, on verra cette tension comme
précédemment, mais décalée suivant la nouvelle position
de I’axe horizontal. Nous avons ainsi une méthode précise
permettant a la fois I’observation des phénoménes pério-
diques et simultanément la mesure de la tension continue
qui se trouve incorporée dans le méme phénomeéne.

On peut donc observer la composante continue d’un
phénoméne périodique.



5

LA TS.F. POUR TOUS

@

2% phénoméne .-
1 phé . Tension non filltree.”
T phénomene -+

Tension Ffiltrée.

Tension de grille.

#Tension de
Plagque.

“
5
x
L
“w
K
o

F16. 6. — Gains différents :
décalage des axes.

Fig. 7. — Analyse d’un fil-
irage avec décalage des axes
par suite de la différence de
potentiel continue.

Fie. 8. — Comparaison des
tensions d’entrée et de sortie
dune lampe. Amplis 7réglés
pour gains égaux (méme axe).

2¢ phénomene

Fie. 3. — Les deux gains
sont Mentiques : méme awe.

Quelques applications
du commutateur électronique

Que peut-on effectuer comme mesures avec un com-
mutateur ?

Essayons de vérifier un amplificateur basse fréquence.
Nous commencerons par vérifier I'efficacité du filtrage.
L’entrée de la cellule de filtrage sera connectée avec un
canal et la sortie de la méme cellule avec 'autre canal.
Si le filtrage est bon nous verrons I’oscillogramme de la
figare 7. La tension de ronflement est indiquée en haut,
la temsion filtrée en bas de I’écran.

Fnsuite nous pouvons vérifier étage par étage. On
regarde la tension alternative du circuit d’anode sur une
voie et la tension alternative de grille sur I'autre voie. Sans
décaler les axes nous obtenons I'image de la figure 8, qui
montre la distorsion aux bornes du circuit anodique.

Si mous voulons observer le courant de modulation par-
courant la bobine mobile et la tension alternative appliquée
i la grille du tube de sortie, nous relions la grille du pre-
mier canal avec la tension appliquée a I’entrée du tube et
nous imsérons une résistance de faible valeur (1 ohm envi-
ron) dans le circuit de la bobine mobile pour connecter la
tension aux bornes de cette résistance avec la grille du
deuxiéme canal du commutateur électronique. l.’image
nous montre la tension a I'entrée du tube final et la ten-
sion et la distorsion aux bornes de la résistance, c’est-a-
dire 3a forme du courant traversant la bobine mobile.

Dans le cas d’un déphasage nous obtenons I'image de
la figure 9, ol le déphasage est égal & 90°, ou I'image
de la figure 10, ot le déphasage est égal 3 180° ou
toute aatre figure comportant des sinusoides déphasées.

Vérification du déphasage
entre trois tensions de méme fréquence

On applique aux plaques de déviation horizontale du
tube & rayons électroniques un signal de fréquence F1.
Unr deuxiéme signal de méme fréquence est appliqué a

I'une des entrées du commutateur électronique. Si le dépha-
sage est de 90° et si les deux amplitudes sont égales, on
obtient un cercle, comme le montre la figure 11. Si nous

Ser

Fic. 9.
Signaux décalés de 90°
Fic. 10.
Signaux décalés de 180°
3 Fic. — 11.
Vérification de déphasage entre
8 tensions de méme fréquence.

voulons observer maintenant un troisiéme signal de méme
fréquence, nous P'appliquerons a I’autre entrée du commu-~
tateur électronique. En réglant ce signal & la méme ampli-
tude, nous obtenons I’ellipse de la figure 11. Si nous avons
deux étages dans I’amplificateur nous pouvons ainsi verifier
simultanément le déphasage dans chaque étage. On peut
par exemple relier les plaques de déviation horizontale
avec ’anode du tube final, une entrée du commutateur
avec la grille du méme tube et une autre entrée avec la
grille du premier tube.

Ces quelques exemples montrent la facilitt que nous
offre le commutateur électronique pour I’observation de
plusieurs phénoménes.

Reproduction simultanée de trois courbes

Nous pouvons également observer trois courbes sur
I’écran du tube 2 rayons électroniques.

On peut obtenir ce résultat en employant simultanément
deux commutateurs électroniques. Sur les trois phénomeénes
a observer nous appliquons deux au premier commutateur.
Chaque entrée sera connectée avec un signal 3 observer.
La sortie du premier commutateur est a relier avec 1'une
des entrées du deuxi®me commutateur et 'autre entrée
avec le signal qui reste a observer, c’est-a-dire avec le
phénomeéne N° 3. On obtient ainsi le schéma de principe

de la figure 12.
Le fonctionnement est le suivant

Le signal N° 3 passe dans I’amplificateur du commu-
tateur N° 2 pendant un certain temps. Nous verrons donc
sur I’écran du tube le phénoméne N° 3. Aprés ce temps
de passage, qui dépend de la fréquence de commutation,
c’est 'autre entrée qui laisse passer la tension a observer
mais celle-ci se compose de deux signaux qui ont déja
traversé alternativement le commutateur N° 1. I en ré-
sulte trois images que I'on peut placer sur trois axes. Le
troisitme phénoméne sera plus lumineux que les deux pre-
miers, car son temps de passage est deux fois plus long.

Si nous voulons observer les trois tensions d'un réseau
4 courant alternatif triphasé, nous appliquerons les phases 1
et 2 au premier commutateur et la phase 3 au deuxiéme
commutateur. En décalant d’abord les axes entre les ten-
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sions du premier commutateur et ensuite ’axe de la troi-
siéme tension du deuxiéme commutateur par rapport aux
axes du premier commutateur, nous obtenons 'image de
]?1 ﬁgure 13, qui montre les trois phases d’un réseau tri-
phasé.

@

Ecartement maximum entre axes : 35 mm. Impédance
d’entrée : 0,5 M Q shunté par 40 pF.

Fréquence de commutation : 1 c¢/s & 10.000 c/s.
Courbe de réponse : 20 ¢/s & 1 Mc pour — 1 dB.

Commutateur Commulatevr .
N7 Sortie N°2 Sortie
T3 19 A 79
= [+ - [+
Ea
Signel Signal Signal Bl:se de
N°1 Ne2 N3
F1c. 12. — Principe de Uétude de 8 courbes simultandes avec 2 commutateurs

Fic. 13.

Caractéristiques de quelques commutateurs

Le commutateur Philips fonctionne avec les caractéris-
tiques suivantes :

Sensibilité : 1° 120 mV/cm d’image en alternatif pour
une impédance d’entrée assymétrique de 50.000 ohms ;
350 mV/cm de distance entre les deux axes en continu ;

2° 3 V/cm d'image en alternatif pour une impédance
d’entrée de 1 M Q assymétrique ; 9 V/cm de distance
entre les deux axes en continu ;

3° 10 V/cm d’image en alternatif pour une impédance
d’entrée de 2 M Q symétrique ; 30 V/cm de distance
entre les deux axes en continu.

Fréquence de commutation : 2,5 & 40.000 c/s en
4 gammes.

Courbe de réponse : 1 ¢/s 2 350.000 ¢/s pour — 3dB.

 Le commutateur Ribet et Desjardins a les caractéris-
tiques suivantes :

Sensibilité : Gain 140 (43 dB) de 20 ¢/s a 1 Mc
pour — 1 dB, soit 180 mV/cm d’image en alternatif.

®

— Les 3 temsions alternatives d’un réseau électrique triphasé.

Les différents étages sont corrigés pour reproduire inté-
gralement les signaux carrés de 10 & 10.000 c/s, sans
destruction du front raide de ’onde a amplifier. La tension
de sortie maximum disponible est de 80 volts créte a créte,
soit une élongation de 30 mm sur un tube de sensibilité
de 2,5 volts par mm.

Le schéma de principe

Lia figure 14 montre le schéma de principe d’'un com-
mutateur simple. Nous publierons par la suite une réalisa-
tion plus moderne, comme nous le ferons d’ailleurs pour
tous les appareils décrits dans cette série d’articles.

L’amplification d’un commutateur électronique est géné-
ralement suffisante pour &tre utilisée directement avec les
plaques de déviation d’un tube & rayons électroniques. La
base de temps de [’oscillographe sert a synchroniser la
déviatiorr du spot lumineux sur la fréquence du phénomeéne
3 étudier. Il ne faut jamais synchroniser sur la fréquence
de commutation. Dans le commutateur Ribet et Desjardins,
nous trouvons deux amplificateurs de synchronisation con-
nectés entre ’entrée des phénomeénes a observer et la grille
du thyratron de la base de temps. Il est ainsi possible de

1 signal

6cs £L3 EL3 6cs
Fic. 14,
Schéme d’un
£, 3 commutateur
I électromique
! i S simple.
— — 3
g 4 3 .
- 2 o
3 Q S ) $2 v
3 S S 33
w
§+°% 1L, v ° RE
o 21 s s
< ° 2 S,
w < . . . a
3 :g 3 $ brancher la synchronisation sur le premier phénoméne ou
L 1 -
S jig 8Z§.2 sur le deuxiéme ou encore sur les deux 2 la fois.
] s j e
Base de temps g T ,g“g On peut ,egaler_nent utiliser, avec presque tous les com-
T ¢ §  mutateurs, 'amplificateur, « vertical » comme préamplifi-
+ 400 + 400

cateur pour I'un des canaux. La sensibilité de I'ensemble
est au moins égale a celle de I'amplificateur de 1’oscillo-
graphe. '
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F16. 15. — Fonctionnement du multivibrateur-commutateur de la figure 14.

La fréquence de commutation est obtenue a 1’aide d’un
multivibrateur.

Dans le schéma de principe de la figure 14, le multi-
vibrateur est équipé avec deux EL3. On peut obtenir une
tension de forme rectangulaire avec des montées plus
rapides en employant deux 6N7. La premiére fonctionne
en multivibrateur et la seconde en déphaseuse cathodyne.
On obtent ainsi des tensions déphasées de 180° et de
forme rectangulaire.

Comme amplificateurs de canaux, on peut monter deux

étages par canal, par exemple un tube a forte pente et
grand gain a l’entrée et un tube de puissance a la sortie.
On obtient ainsi une amplification supérieure a celle du
schéma de la figure 14 qui atteint pratiquement 120 mV
par cm. de hauteur d’image, ce qui est déja suffisant pour
beaucoup de mesures.

Le commutateur électronique est aujourd’hui un instru-
ment indispensable et il devrait étre incorporé dans tous

les oscillographes.
Robert ASCHEN.

LES REDACTEURS DE LA T. S. F. POUR TOUS : P. L. COURIER

Pierre-Louis COURIER est né & Cantenac-Margaux (Gironde),
en 1897. Sorti Ingénieur diplémé des Ecoles d'Arts et Métiers, il
passe le concours du Professorat en 1920 et poursuit depuis cette
époque une active carriére dans |'Enseignement.

Il est simultanément ou successivement :

Professeur de Collége technique,

Professeur & ['Ecole de Rééducation des Mutilés de Bordeaux,
ot il fonde une Section de Spécialistes Radio,

Professeur au Lycée Michel-Montaigne dans les classes prépa-
ratoires aux Grandes Ecoles,

Chargé de conférences & I'Ecole de Chimie et & I'Ecole de
Radioélectricité de la Faculté des Sciences (il enseigne, dans
cette derniére Ecole; la théorie et la pratique des amplificateurs
de basse fréquence et de leurs annexes et la technologie des
appareils d'alimentation et de réception).

Enfin, depuis la Libération, il est Inspecteur du Travail manuel
des Ecoles de la Ville de Bordeaux qu'il réinstalle ou réorganise
aprés quatre années de sévices dus & l'occupation et aux bom-
bardements.

Depuis 1932 également, P.-L. COURIER a été l'un des prin-
cipaux rédacteurs de « LA T.S.F. POUR TOUS », le second de
I'équipe, et pendant des années nous avons publié les plans des
appareils que P.-L. COURIER établissait dans son laboratoire.
Ces réalisations reprennent aprés guerre d cadence réduite, mais
suivie.

Titulaire de la rubrique T.S.F. dans plusieurs journaux QUOTI-
DIENS depuis 1924, il collabore aussi depuis 1932 & « T.S.F. TRI-
BUNE », organe de vulgarisation de la T.S.F. dans les grands quo-
tidiens régionaux. Il remplit dans cette publication les importantes
fonctions de chef des services techniques. Il est ainsi en contact
direct avec des milliers de lecteurs amateurs ou professionnels
spécialistes de la T.S.F.

Il a publié annuellement de 1932 & 1940 aux Editions « T.S.F.
TRIBUNE », deux ouvrages de large diffusion :

« Le Guide instantané de I'Auditeur »,

et le « Tableau de caractéristiques et de concordances des lam-
pes et valves de T.S.F. »

Il a publié également aux Editions CHIRON, seul ou en colla-
boration, les ouvrages suivants :

« Fiches techniques de T.S.F. » (épuisé) ;

« Les bobinages & noyau magnétique »;

« Les collecteurs d'ondes modernes. Antennes et descentes
anti-parasites » (en collaboration avec L. CHRETIEN} ;

« Le dépannage des postes de T.S.F. en théorie et en pra-
tique ; La mise au point et le dépannage & l'aide de l'oscillogra-
phe cathodique » (épuisé, en réimpression) ;

« Toute la T.S.F. en 80 abaques » (2 volumes, ouvrage remar-
quable, unique au monde par sa présentation et son contenu, qui
sera réimprimé en 1947) ;

« Manuel pratique pour installer I'éclairage et le chauffage
électrique » (épuisé, en réimpression) ;

« Les Lampemétres » (en cours d'impression).

Il travaille actuellement & la préparation d'un important
ouvrage de technique radio, en collaboration avec R. ASCHEN
et G. GINIAUX.

Au début de la guerre 1939-40, P.-L. COURIER a été mobilisé
au Centre National de la Recherche Scientifique appliquée ot il
a dirigé un important laboratoire de Radiotechnique appliqué &
la Défense Nationale.

Ld il réalisa de nombreux appareils originaux relatifs &
I'ECOUTE et la DETECTION DES BRUITS D'AVION, a la SYN-
CHRONISATION ET AU REGLAGE DES HORLOGES AUTO-
MATIQUES, au BALISAGE HERTZIEN DES AVIONS MiILI-
TAIRES, etec...

Pendant 'occupation, il se chargea de réaliser et de diffuser &
un grand nombre d'exemplaires, un cadre spécial compensé pour
I'élimination des brouillages (cadre « antiboche » dont les plans
lui avaient été transmis avec une folle imprudence, par son
excellent ami, notre rédacteur en chef L. CHRETIEN.

G. G.
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LA SELECTIVITE DES CIRCUITS OSCILLANTS

par Simon COUDRIER, Ingénieur E. S, E., diplomé d'Etudes Supérieures de Sciences Physiques.

11 est assez difficile de définir d’une
fagon précise la sélectivité d’un systéme.
Celui-ci sera dit sélectif s’il recoit et ampli-
fie un signal donné en éliminant les autres.
Cette élimination dépend du niveau des
signaux perturbateurs. S’ils sont trés forts
il ne peut étre question de les éliminer
totalement.

Pour chiffrer commodément la sélecti-
vité d’un systéme pour un signal de fré-
quence I, il faut posséder la courbe de
réponse du systéme en fonction de la fré-
quence.

Prenons le cas simple de la figure 1.

SIGNAL

VOLTAIETRE
—

——

LAMPE,

£0

HT.
Fia. 1.

Un signal de fréquence F est injecté sur
la grille d’un amplificateur 4 une lampe
possédant dans sa plaque un _circuit
oscillant, constitué par une self L et un
condensateur C, accordé sur la fréquence
F. En branchant un volt métre a lampe
sur la plaque et en faisant varier la fré-
quence du signal d’attaque de F—f a
F--f, en maintenant son amplitude cons-
tante, on tracera la courbe de la tension
de sortie en fonction de la fréquence.
C’est ce que Pon appelle la courbe de
résonance ou de sélectivité du systéme
(cf. tigure 2).

by

Voax

F1e. 2

Dans le cas étudié, la tension maximum
Vmax sera obtenue lorsque le signal aura
la fréquence F.

La formule précédente permet de dé-
duire le Q du circuit, c’est-a-dire le coeffi-
cient;de surtension, ou « de qualité ». En
effet on en déduitque :

Q= VK1
AF
¥
AF (prononcez delta F') représente le
nombre¥de kilocycles dont on s’éloigne
de la fréquencelde résonance F.
On fera donc varier la fréquence du
signal d’attaque jusqu’a avoir
V max #i
VE 4+ aF
par exemple etTon lira le A F correspon-
dant.

Q est alors donné par
V3 F
Q= AT = 0,9 AT

F
La sélectivité du systéme pour la fré-
quence ¥ 4 A F se traduira par le
V max

VE 4+ aF ]
la tension mesurée lorsque le signal
incident est a la fréquence F 4 A F.

En général K, est le méme pour
F + AFetF — A F dansce c¢as simple
On ne parlera done que de la sélectivité
pour un écart A F donné.

Par exemple, Dlamplificateur étant
accordé sur 400 Kilocycles si 2410 Kc/sec,
K, = 2, nous dirons que la sélectivité
du systéme pour un écart de 10 Kc/sec est
de 2, ou comme nous le définirons plus
loin de 6 décibels.

rapport K, = VE 4+ apétant

VARIATIONS DE LA COURBE
DE SELECTIVITE
AVEC LE COUPLAGE
DES CIRCUITS

Tous les radioélectriciens savent que la
courbe de sélectivité dépend du couplage
des circuits étudiés. On peut essayer de %a
définir dans les différents cas et d’étudier
quels sont les facteurs influant sur la
sélectivité d’un systéme.

Cas d’un circuit simple :

Reprenons le cas précédent. On démon-
tre et 'on vérifie expérimentalement que

our un écart A petit, si Q est le
coefficient du circuit, on a :

V max K \/1+4Q= ('lE)x
Vg + AT T F
V max?

T\ 2
oo g B g s (AF)
F+4+ A :

La sélectivité augmente donc en pre-
nant un coefficient de surtension élevé.
En shuntant le circuit oscillant par une
résistance faible, le Q du circuit diminue,
la courbe de sélectivité s’aplatit. La sélec-
tivité est moins bonne.

Cas de 2 circuits couplés ldchement :

Ajoutons un autre étage amplificateur
avec un circuit oscillant dans la grille
couplé magnétiquement au circuit oscil-
lant de la figure 2 et constitué par un
condensateur C’ et une self L' (cf. fig. 3).

SICGNAL

Fi1a. 8.

Branchons le voltmetre & lampe aux
bornes de L'. Supposons d’abord que le
couplage entre les deux circuits soit lache,
ce qui est réalisé en écartant suffisam-
ment les selfs L et L. I1n’y a alors aucune
réaction du secondaire sur le primaire.

La sélectivité de I’ensemble des deux
circuits est alors le produit des sélecti-
vités des deux circuits pris séparément.
Ceci signifie que si pour un écari A F,

Paffaiblissement pour le premier sireuit
est de Ko = 2 ; et si pour le seeond elle
est de Ko = 8; laffaiblissement total
des deux circuits sera de 2 X 8 = 6.

. D’une fagon générale si 'on a plusienrs
circuits couplés ensemble, ou deux par
deux, d’une fagon lache, la sélectivité
totale est le produit des sélectivités des oir-
cuits.

Dans le cas simple ol les deux sircuits
précédents sont identiques, (L = L* et
C = C’) la sélectivité du systéme pour
une fréquence F 4 AF est donnée par
I’expression

£ V max K
VEirar 0

Ve xaa ()

le coefficient de surtension des bobimes
étant élevé, ce que I'on peut réalicer &
I'aide de bobinages en nid d’abeille avec
noyau de fer divisé, on peut dire que la
sélectivité du systéme est multipliée par
'\/ 2, c’est-a-dire par 1,4environ.
_ Cas de 2 circuits au couplage sereé :
Rapprochons les selfs L et L’ de facon

a réaliser un couplage serré. La eourbe de
sélectivité présente alors deux pointes de

résonance’ 4 des fréquences F /3 — K
et F/A/1 + K différents de F (of. . 4)

¥
! Vm;x 1
: '
¢ i
1 t
] 1]
1 |
L L -
F i _F 3
Ni+K 1-K
Fra. 4.

K e?\t;I . le coefficient de couplage défin
par 3 M étant la mutuelle. En augmaen-

tant le couplage, K augmente F 4/ 1 +T{
diminue et F/4/1 — K augmente. Les
« bosses » de la courbe s’écartent. Dimi-
nuons le couplage, elles se rapprochent.
On voit tout de suite qu’entre les firé-

quences F/4/1 — K et FA/1 + K, Ko
varie peu, surtout si les circuits sont
amortis. Le couplage serré est souvent
utilisé dans les moyennes fréquenees des
récepteurs pour avoir une bande passante
de quelques kilocycles autour de la M. F.

La suite de cet article exposera le relevé
des courbes de résonance des circuéts dun
récepteur.

COURS GRATUIT DE PROTECTION RADIOELECTRWQUE
(Antiparasitage)

Une nouvelle session du Cours gratuit de
protection radioélectrique (matériel et instal
lations antiparasites) aura liex & partir du
12 février 1947, au Cenire des Imstallateurs
Electriciens, 245, bd de UAmirad Brusz,
Paris 16° (PAS 95-71), Porte Maillot, tous les
vendredis & 18 h. 30 (conférences et exercices
pratiques). Organisé par la Fédération Natio-
nale des Industries et du Commerce Radio-
électriques et par le Syndicat général des
Installateurs Electriciens avec le concours du
Ministére du Travail, ce cours est réservé aux
professionnels qualifiés de plus de 18 ams ;
dipldme délivré par la radiodiffusion fran-
caise. Inscriptions limitées jusqu’au 31 jawvier
1947.



LES TUBES DE LA SERIE AMERICAINE

MINIATURE

« TOUT VERRE »

par Pierre-Louis COURIER

EN 1941...

Le 8 décembre, lendemain de Pear]l Harbour, est une
date dans 'histoire du monde, elle marque aussi un tour-
nant de I'industrie radioélectrique américaine.

A ce moment, toute activité pour le marché privé de la
Radio cessa aux Etats-Unis, tous les efforts se portérent
sur la fabrication d’appareils destinés & équiper les services
techniques des différentes armes américaines.

Un probléme se posait en ce qui concerne le tube, dme
d’un montage ou d’un appareil..

Le tube d’équipement de I'appareil mobile devait, en
effet, posséder au plus haut point les qualités suivantes :

I* Grande robustesse ;
2¢ Faible encombrement ;

3* Insensibilité compléte aux effets microphoniques (dus
sénéralement a des vibrations mécaniques) ;

4° Possibilité, dans la plupart des cas, d’étre alimentés
par des batteries de faible poids et de faible volume, c’est-
a~dire consommation ultra-réduite ;

5° Possibilité d’adaptation a des techniques nouvelles
(ondes ultra-courtes, modulation en fréquence, appareils
de D. C. A, radars, etc.).

Un type de tube possédait & peu prés toutes ces qua-
lités, c’était le tube miniature tout verre, défini au début
de 1940, par les services d’étude des grands constructeurs
américains de tubes, avec sans doute I'idée que ces tubes
serviraient un jour & des fins guerriéres...

guerre déclarée par les U. S. A., les théatres
d’opérations s’étendant sans cesse, la technicité sans cesse
accrue des moyens offensifs et défensifs amenérent I’étude
et la création de nouveaux tubes miniature et la paix reve-
nue a peu prés, la reconversion entreprise, le tube minia-
ture s’avéra fort intéressant pour les techniques courantes
de la radioélectricité et celles de la télévision, de la modu-
lation en fréquence et les ondes trés courtes. Le baptéme
du feu avait été favorable a ce genre de tube.

Tandis que 1’évolution technique pour d’autres séries
(octal, octal sengle-ended, loktal) a été faible ou nulle
depuis deux ou trois ans, du c6té du tube miniature on
compte des nouveaux-nés de mois en mois et la famille,
a notre connaissance, comporte a ’heure actuelle une cin-
quantaine d’échantillons : 49 tubes distincts connus a ce
jour.

Est-ce & dire que demain tous les techniciens francais
auront & leur disposition de tels tubes ? Que non pas,
mais de nombreux appareils de guerre sont restés en
France, et méme si I'importation de ces tubes ne se fait
vas sur une vaste échelle en 1947, le lecteur de La T'. S. F.

Fia. 1.
Dessin du culot et du bro-
chage des tubes « miniature »
agrandi une fois et demiie.

pour Tous est curieux et éclectique et il ne veut pas &tre
le dernier & &tre informé. (1)

Qu’est le tube miniature

_ Le tube miniature tout verre est caractérisé par'les par-
ticularités suivantes :

1° Le tube, comme son nom I'indique, est de trés £aible
encombrement (diamétre et longueur) (voir figure 2, repré-
sentant trois tubes comparés 3 une boite d’allumettes.

T16. 2. -—— La dimension comparée de quelques tubes miniature cf
dune boite dallumettes grand modéle.

2° I est a enveloppe et socle de verre trés résistant en
une seule piéce a base renforcée (voir fig, 5) ;

3¢ Cette enveloppe comporte un collet & sa base et une
queue de pompage-au sommet (voir figures 3 a 6) ;

4° Aucun tube (sauf un tube redresseur pour trés haute
tension, le 1654), ne posséde de connexion au sommet
de ’ampoule ;

5° Comme dans les tubes loktal et les tubes-clés les

broches sont reliées directement aux électrodes, ce qui

© ®
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F16. 8, 4, 5 et 6. — Dimensions d’encombrement des 4 types de tubes
miniature.

(1) Nous I'avons vu par Vintérét suscité par nos lecteurs par le
documentation sur les tubes « Sub-miniatures» parue dans le
No 216-49 de la revue en octobre. D’autre part nous avons déjd
fourni et publié aussi des sché réclamé; celui utilisant le
tube 1R6 (N. D. L. R.)
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permet de réduire les dimensions et la capacité entre con-
nexions ;

6° Le culot caractéristique est, pour fous les tubes,
“un culot & 7 broches de 1 mm de diamétre (4 centiémes
de pouce), réparties aux sommets d’un octogone régulier
sur une circonférence de 9,52 mm (3/8° de pouce).

Les angles au centre correspondant a chaque broche
font 45 degrés entre eux et il n’y a cependant aucune
possibilité d’erreur 3 ]a mise en place, puisque le support
comme le culot ne posséde que 7 douilles ou broches ;

7° Le tube miniature est & diamétre constant, 19 mm
(3/4 de pouce), toute la série de tubes miniature se fait
en quatre gammes de hauteurs :

Type B1A : figure 3.
BOA : figure 4.
BO : figure 5.
Ala : figure 6.

8¢ Dans la fabrication de ces tubes miniature, malgré
la faiblesse des dimensions, on a cherché a obtenir des
caractéristiques de fonctionnemeni équivalentes de celles
des tubes courants, de dimensions beaucoup plus larges.

C’est 13, a notre humble avis, ce qui fait le « sensa-
tionnel » du tube miniature.

Nous donnons d’ailleurs, dans le troisiéme tableau qui
euit cet article, les équivalences exactes ou approximatives
des tubes miniatures.

Particularités techniques

Du point de vue spécifiquement radioélectrique il y a
peu a dire, dans le cadre descriptif et technologique de cet
article, de chaque tube pris en détail. Aussi bien I’essentiel

|
T 0 [ 1
port oty
1! oy
- + 'c_—ql ]
12BE6
20 K[nS 3 pF
Acc c/,// Teslla
| PPYde HIH/
| i
§ 7 C
i oslc
: b +2s0{V
VCA 777 ¥+ 100V v

en est indiqué dans le tableau dont nous venons de parler.

Nous devons seulement citer comme nouveaux les tubes
pentagrilles pour changement de fréquence 6BEG6 et
12BES6.

Dans un tube pentagrille courant (6A7, 6A8, 7B8) :

La 4 grille est la grille modulatrice ;

La 17 grille est la grille oscillatrice ;

La 2¢ grille est la grille anode ;

Les 3¢ et 5° grilles sont des écrans.

Dans les tubes 6BE6 et 12BE6 (qui s’apparentent
aux tubes 6SA7 et 7Q7) :

La 3¢ grille est la grille modulatrice ;

La 17 grille est une grille oscillatrice ;

La 5° grille est une grille d’arrét (suppression) ;
Les 2° et 4° grilles sont des grilles écrans.

Pour 'utilisation de ces tubes en oscillateurs-medula-
teurs' deux montages sont possibles :

a) Le montage de la figure 7, dit & aulo-excifation,
ot les écrans sont alimentés directement sous 100 volts,
ou le bobinage oscillateur comporte un seul enroulement
a b accordé avec prise intermédiaire ¢ reliée a la cathode.
Dans ce cas la cathode est au potentiel 0 ;

b) Le montage de la figure 8, ol ’enroulement accordé
de D'oscillatrice est relié de facon ordinaire a ta grille 1
et ot ’enroulement de réaction est alimenté en série dans
le circuit de la grille écran. Dans ce montage la cathode
est comme d’habitude & un potentiel positif par rapport
a la masse.

Nous citerons encore le tube redresseur 35W4, qui est
a chauffage indirect et monoplaque pour l'utilisation en
tous courants et qui doit étre monté comme sur la figure 9.
Le filament de ce tube comporte une prise intermédiaire 6.
La section 4-6 du filament est destinée & servir de ballast
3 une ampoule de cadran L1 (tension 5,5 volts). Cette
ampoule doit étre shuntée par une résistance Rs convena-
blement calculée lorsque le débit dans le circuit de haute
tension excéde 60 mA, celui du circuit filament (lampes F;,
F,, F3) étant 0,15 A.

Nous domnons avec cet article deux tableaux de
caractéristiques complétes des tubes-miniature actuellement
sur le marché a I’heure actuelle.

Sur ces tableaux les désignations de tubes suivies de la
mention @ est relative aux tubes dits « preferred », ¢’est-a-
dire aux tubes utilisés par les services techniques de I’ Armée

® — —sa N\ @

6BE6

& +
R —»
35\
17V F1 HT
“ou a) Fa “
0 F3 -
la

F1e. T et 8. — Schémas d'usdlisa-
tion des tubes oscillateurs moduls-
teurs 6BE6 et 12BES6.

Fi1a. 9. — Schéma d'utilisation de
la valve 35W4 a prigse sur le fRamont
pour ampoule de cadran.

HT

et de la Marine des Etats-Unis.

Nous devons, en terminant cet article, remercier M. A.
de Mott, de la puissante Radio Corporation of America
(Tube division) et le chef de la division internationale
de National Union Corporation, ainsi que les firmes Ken-
rad (General Electric Cy) et Tungsol (Works INC), qu
nous ont fourni trés obligeamment la plupart des docu-
ments qui nous ont servi pour 1'élaboration du présent
article et des tableaux qui I’accompagnent.

P.L.C

Voir a la page suivante le tableau des désignation et des
e'quivalences et aux pages précédenles les deux tableaux de
caractéristiques.
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TYPE ET APPLICATIONS

UIVALENCE
EXACTE OU
APPROX.

TUBE
MINIA-
TURE

TYPE ET APPLICATIONS

APPROX. _

1A3

114

iRd

154

1S5
1T4

194

204
2D21

3A4

3A%

304

384
3va

B8AGH

6AJD

6AKD

Régulateur de tension a cathode
froide ...........
Diode H.F. a chauffage indirect.
— Discriminateur dans un ré-
cepteur 3 modulation de fré-
quence et dans les appareils
de mesure HF...............
Penthode H.F. a pente fixe et
chauffage direct. — Récepteurs
ordinaires et 4 modulation de
fréquence
Heptode & chauffage direct pour
changement de fréquence pour
faible tension plaque........
Penthode B.F. de sortie & chauf-
fage indirect. — Récepteurs
ordinaires .....cccv00ne .
Diode-penthode a chauffage d1—
rect. — Détection VCA et pré-
amplification B.F. — Récep-
teurs ordinaires .............
Penthode H.F. a pente variable
a chauffage dlrect — Ampli-
ficateurs H.F., ou M.F., ou V.
Ol v s 6 v v 5 5 w76 o o @ suins v on age i ¥
Penthode H.F. a pente fixe &
chauffage direct. — Amplifi-
cateurs H.F. ou BF..........
Thyratron (300 V. de pointe)..
Thyratron (650 V. de pointe). —
Relai, redresseur a grille con-
trolée a combiner avec cellule
photo-électrique.
Penthode B.F. de sortie a chauf-
fage direct. — Amplificateur
M.F. 0,7 watts ou H.F. (1,2
watts) a 10 Mc. Filament a
prise (montage série ou par al-
1éle)
Double-triode & chauffage direct.
Filament a prise (Inontage sé-
rie ou paralléle). Amplifica-
tion H.F. (classe Cisisin & ¢ wmpew »
Penthode B.F. de sortie & chauf-
fage direct (Wo = 0,27 watt)..
Penthode B.F. de sortie a chauf-
fage direct. Filament & prise
(montage série ou paralléle)..
Penthode B.F. de sortie & chauf-
fage direct. Filament A prise
(montage série ou paralléle)..
Penthode H.F. & pente fixe &
chauffage indirect & grande
pente et faible capacité. —
Amplification vidéo M.F. (télé-
vision) et amplificateurs H.F.
au-dessus de 400 Mec.
Penth-de H.F. A pente fixe et
chauffage indirect pour faible
tension plaque (28 V.)......

Penthode H.F. 4 pente fixe et
chauffage indirect & grande
pente et faible capacité. —
Amplificateurs H.F. au-dessus
de 400 Mcivisis vvusssmmosonie

0D3/VR150

1A7, 1B7,
1LAG6

1Q5

1F6

1L4

2050

1S4

304

6AK6

6ALS

6AQ5

6AQ6

6AS6

6AT6

6AU6

6BA6

G6BE6

6C4

“6D4

6J4

6J6

6X4
12AT6
12BA6
12BE6

35W4

Penthode B.F. de sortie & chauf-
fage indirect. — Un tube ou
deux tubes push-pull dans les
récepteurs compacts (Wo =
1,1 wath)e e o s swme s 5 o s s

Duo-diode & “ehauffage direct. —
Détection en modulation de
fréquence. Fréquence de réso-
nanece 700 Mci ¢ oo oo vuwss s

Tétrode B.F. de sortie & chauf-
fage indirect. — Récepteurs
ordinaires et d’auto ........

Duo-diode et triode & grande am-
plification. — Détecteur, V.C.
A. et préamplificateur B.F. .

Penthode H.F. i pente fixe et
chauffage indirect. — Tension
plaque 120 V.. .......ocivenn.

Duo-diode triode 4 grande am-
plification & chauffageindirect.
— Détecteur, V.C.A., préampli-
ficateur B.F. dans les récep-
teurs compacts ....... .. .0

Penthode H.F. 4 pente fixe et
chauffage indirect a grande
pente et faible capatité. —
Limiteur dans les récepteurs
a modulation de fréquence...

Penthode H.F. A pente variable
4 chauffage indirect & grande
pente et faible capacité. —
Amplificateurs H.F. dans les
récepteurs a4 modulation de
fréquence. . ::sseesssomisuss s

Heptode oscillatrice modulatrice.

Récepteurs & modulation de fré-
QUENCE; i § §ddes s smasssomis s

Penthode de puissance H.F. a
chauffage indirect. — Ampli-
ficateur classe C ou oscilla-

teur en OT.C. 256 W a
100 Me)ivs sssnssssssmssnwass
Thyratron (450 V) ............

Triode amplificatrice & chauffage
indirect pour trés hautes fré-
quences i grande pente et fai-
ble capacité, :vowvssvwiswwiss

Double triode & chauffage indi-
rect. — Modulateur ou oscilla-
teur aux fréquences supérieu-
res & 600 Mew vuv v nnwenswons

Redresseur biplaque a chauffage
indirect — Récepteurs d’auto.

Duo-diode triode a grande am-
plification a chauffage indirect
— Tous courants.. ...........

Penthode H.F. 3 pente variable
A chauffage indirect. — Récep-
teurs tous courants..........

Heptode oscillatrice modulatrice.
Récepteurs 4 modul. de fré-
quence sur tous courants ...

Redresseur monoplaque & chauf-
fage indirect. — Récépteurs
tous courants. ..............

Redresseur monoplaque a chauf-
fage indirect.
tous courants.

Tétrode B.F. de sortie a chauf-
fage indirect. — Récepteurs
tous courants.

6Ve, 7C5

6Q7, 7B6

65Q7

6SH7

6SG7

6SA7, 7Q7

6X5

128Q7

128G7

12SA7, 14Q7

35Z5

50L6, 50A5
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- iUBE

. EQUIVALENCE
MinNia- TYPE ET APPLICATIONS EXACTE OU
TURE APPROX.

TURE EQWIVALENCB
MINIA- TYPE ET APPLICATIONS BEACTE OU
TuBe APPROX.

117Z3 |Redresseur monoplaque & chauf-
fage indirect (plein voltage).. 117Z4.
1654 Redresseur monoplaque a chauf-
fage direct (7.000 volts).......
9001 Penthode H.F. 4 pente fixe a
chauffage indirect (amplifica-
teur et détecteur pour ondes
. ultra-courtes) ...... -
9002 Triode a chauffage mdu'ect —
Amplificateur et détecteur pour
ondes ultra-courtes. — Oscil-
lateur au-dessus de 500 Mc..

9003 Penthode H.F. & pente variable
A chauffage indirect. — Am-
plificateur H.F. ou M.F.. ou
modulateur sur récepteurs
pour ondes ultra-courtes.....
9006 Diode A chauffage indirect. —

. Redresseur, détecteur pour on-
des ultra-courtes ou appareils
de MESUTE. v v o die o v aiornie o o 2w

POUR

LE DEPANNAGE

UNE INITIATIVE INTERESSANTE

LA BOITE DE SUBSTITUTION

par Georges GINIAUX (1)

L’emploi des « boites de résistances »
au laboratoire ou a atelier de dépannage

Dans le dépannage, la méthode dite de « substitution »
est trés employée : nous avons tous I’habitude de rem-
placer des résistances et surtout des condensateurs (tout
comme nous changeons les lampes), dans le montage a
dépanner ou a mettre au point, et d’exammer le résultat
soit par la lecture d’un voltmeétre, soit par I’écoute directe
du résultat.

Rappelons-nous : une tension d’écran doit étre fixée par
un pont de résistances et nous voulons connaitre les
valeurs qui donnent & la lampe le maximum de gain, ou
simplement les valeurs qui donneront a I’écran une ten-
sion donnée fixée par le constructeur. Nous avons I’habi-
tude de brancher entre -+ et — HT un potentiomeétre
bobiné linéaire de 50.000 ohms, nous connectons l’écran
a son curseur, en ayant soin de laisser en place un
condensateur de découplage entre écran et masse.

Un voltmeétre @ grande résistance propre (10.000 ohms
par volt) est monté entre écran et — HT pour apprécier
le résultat. La tension sera obtenue par le déplacement du
curseur, puis ’on évalue la valeur respective des deux
résistances du pont en regardant la position du curseur
sur la couronne bobinée du potentiométre. Exemple : un
curseur au tiers de la course, c6té — HT : nous avons
donc 16.000 ohms entre écran et — HT et 32.000 entre
écran et -+ HT lorsque le résultat est obtenu. Mieux
encore : nous mesurons les deux parties du potentiométre
a I’ohmétre.

Mais il ¥y a une foule d’autres « substitutions » du
méme genre a faire en dépannant.

Les fabricants de piéces ont tous proposé depuis long-
temps des « boites de résistances » en décades qui rendent
de grands services. Les laboratoires exigent ces boites avec
étalons de résistances, parfaitement précis. Les ateliers
de dépannage se contenteraient bien d’une approximation
de + 5 9. Mais la dépense d’une boite de résistances
semble superflue dans ce cas, on se contente de puiser
dans la réserve de résistances et condensateurs, et 1’on

A R2 R; A2 Ry Rz
® \Q? ® '1'37‘ ® ‘fL

R2

° ® 1 ®© T

Schéma des 6 combinaisons
obienues par le sélecteur de la boite Centrad

soude et dessoude, ou 1’on pince et « dépince % six ou
sept fois des résistances différentes avant de treuver la
valeur convenable.

Or, des possibilités insoupconnées sont offertes par Ja
boite « Centrad ».

Deux résistances et un condensateuwr,
de valeurs variables, a la disposition
du dépanneur, indépendants ou associés

Une bonne boite de résistances proposait celles-e¢i avec
une commutation permettant de faire varier rapidement la
valeur par mise en série de résistances complémentaires.
Ainsi un seul branchement de 2 fils était fait dans le récep-
teur, et ensuite la résistance était mise au peimt par
« essai » A l’'aide d’un simple commutateur.

Centrad a été ingénieux : deux résistances différentes
sont créées dans sa boite, R1 et R2, toutes deux variables
par contacteur, et en plus un branchement de condensa-
teur est effectué a volonté. Les sorties de ces treis élé-
ments sont, ou indépendantes, ou associées par wa com-
mutateur spécial.

Valeurs des trois éléments disponibies

La résistance R, est fixée par 2 contacteurs qui asso-
cient en série une résistance variable par bonds de 0 2
1.000 ohms (0-10-20-30-50-75-100-200-300-500-750- 1.008) et
une résistance variable par bonds de 0 4 40.000 ohms
(0 - 1.500 - 3.000 - 4.500 - 6.000 - 7.500 - 9.000 - 15.000 -
20.000 - 25.000 - 30.000 - 40.000). En 2 coups de pouce,
on obtient donc aussi vite 40.000 ohms au total (04 40.000)
que 15.750 (760+415.000) ou 1.520 ohms (20-4-1.588), ou
10 ohms (104-0).

La résistance R. est fixée aussi par 2 contacteurs qui
associent en série une résistance variable, par bonds, de
0 & 50.000 ohms (0 - 2.500 - 5.000 - 7.500 - 10.000 - 15.000 -
20.000 - 25.000 - 30.000 - 35.000 - 40.000 - 50.080 et une
autre résistance variable par bonds de 0 4 5 mégohms
(0 - 50.000 - 100.000 - 150.000 - 200.000 - 300-000 - £00.000 -
500.000 - 700.000 - 1.000.000 -2.000.000 - 5.000.600.

Soit sur les prises R, soit sur les prises R.on est donc
assuré d’obtenir toutes les valeurs usuelles et méme inu-
suelles de résistances, et I’on choisira plutét la prise R,
pour obtenir des fortes valeurs.

Les condensateurs disponibles dans la boite de substi-
tution peuvent prendre, par commutation, les valeurs sui-
vantes : (0 pF (ou p n F), 500 pF, 1. 000 pF, 2.060 pF,
5.000 pF, 10000 pF 20.000 pF, 50.000 pF, 0,1n F F, 8

(1) Appareil créé par Centrad et qui doit &tre mis em wemte en
février 1947, Nous le décrivons par seul souci de docwmenmtation
objective.
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électrolytique isolé & 550 volts, 501 F électrolytique isolé
A 200 valts, soit toutes les valeurs usuelles de condensa-

teurs.

Association de ces trois éléments :
R1—R2 et C

Les dépanneurs voient déja le parti qu’ils peuvent tirer
de ees trois éléments disponibles indépendamment les uns
des autres (remarque : lorsque le commutateur de combi-
naison, dit « sélecteur » placé en bas, & gauche, se trouve
sur la position 6).

Mais le sélecteur en question leur permet d’associer les
trois éléments selon des combinaisons tout a fait intéres-
santes et c’est 1a 1’originalité de la boite CENTRAD.

Un cordon de branchement sera utile : cordon & quatre
ou cing conducteurs souples terminés par des fiches ba-
nanes, ces conducteurs étant placés dans une gaine blindée

‘de fort diamétre, gaine réunie a la masse de la boite
d’autre part (par une sixiéme fiche dans la douille en bas
a gauche).

Les six schémas « obtenus » par le sélecteur sont gravés
sur la fagade de la boite. Avec un peu de réflexion, chacun
va y découvrir une foule d’applications possibles. Nous
allons suggérer celles qui nous sont apparues dés que nous
avoms vu cette réalisation.

Exemples d’applications

Mise au point d’une tension d’écran, devant étre fixée
par une résistance série : Le sélecteur placé sur 6 nous
donnerait R. disponible. Mais il peut étre plus simple
d’avoir en méme temps le condensateur de découplage
entre éeran et masse, soit qu’il n’existe pas encore dans
le réceptenr, soit qu’il soit débranché par I’enlévement de
la résistance placée sur le poste.

Le sélecteur sur 4 nous donne donc la cellule résistance-
condensateur convenable, que ’on branche au poste par
trois conducteurs : -+ HT, écran et masse. Le condensa-
teur sera fixé en un,simple geste & 0,1 * F par exemple,

ef on fera varier R..
Exemple pour une premiére BF : ajustage a 500.000,

700.000, 750.000 etc., 1 mégohm.

On peut juger a l’oreille : nous espérons que nos dépan-
neurs n’agissent plus ainsi : un générateur HF modulé a
400 ou 800 c¢/s, attaque ’entrée du récepteur, un voltmeétre
de sortie a la bobine mobile indique le niveau de la puis-
sance obtenue, et ’ajustage de I’écran se fait pour obtenir
le gain maximum.

Mienx : un oscillographe aux bornes d’une résistance
incluse dans le circuit de la bobine mobile « photogra-
phie » le signal BF obtenu, et on veille ainsi 4 ce qu’au-
cune distorsion n’apparaisse (dans ce cas, 1a BF modulant
le générateur d’entrée doit étre elle-méme bien sinusoi-
dale).

Ou mieux encore, et trés simplement, on apprécie uni-
quement le gain de 1’étage & ajuster : un signal fourni
par le générateur BF (800 c/s) attaque la grille de la
lampe. On le dose & la valeur convenable : 1 volt par
exemple si la polarisation de cette lampe est de 1,5 volt,
afin de ne pas saturer la lampe. Un voltmétre & lampe
est placé aux bornes de la résistance de grille de la lampe
suivante.

L’ajustage de R, notre résistance série se fait alors
pour Pobtention du maximum de gain, sans apparition
d’instabilité (un oscillographe & la sortie est vraiment
souhaitable pour montrer que le signal obtenu reste sinu-
soidal et stable).

Nous avons détaillé cette « mise en train » pour les
novices, A propos d’une application simple. Nous allons
voir des exemples plus riches d’intérét.

Mais rappelons que, par exemple, la fixation exacte de
la résistance série pour ’écran d’une EF9 ou d’une 6M7
A pente basculante & ’étage moyenne fréquence par exem-
ple, est riche d’enseignement. On a des surprises. Une
EF9 ou 6M7 en premiére BF sur laquelle agit ’antifading
mérite aussi une tension d’écran bien étudiée : 130.000
ohms dans la plaque, 500.000 ohms dans Jécran, dit-on.
Yoyez-y. I1 faudra peut-étre revenir a 300.000 ohms dans
Técran.

WA 5%
2

Atk 1
A B
-y o,

Et que diriez-vous d’un ajustage exact de la résistanee
de _p!aque, en méme temps que de la résistance d’écran ?
Voila une nouvelle application intéressante, possible grice
au sélecteur sur la position 4.

R, sera branché dans }a plaque (deux conducteurs
un —— plaque, un -—— 4 HT), R, dans P’écran, avec ou
sans condensateur, soit trois conducteurs : un ——> écran,
un —— -4~ HT, un —- masse). -

Mise au point d’une tension d’écran
fixzée par un pont de deux résistances

Le sélecteur sur la position 2 nous donne un pont com-
plet avec condensateur de découplage dont tous les élé-
ments sont ajustables. La masse sera branchée a Vextré-
mité commune a R, et C. Mais on peut aussi rendre indé-
pendantes, si besoin est, les extrémités de R et C (sélec-
teur sur 5) avec branchement par guatre conducteurs. On
peut ainsi par exemple faire le retour du condensateur
de découplage sur la cathode du tube au lieu de }a masse.
On peut aussi faire le retour de la chaine de résistances
(extrémité R,) sur un autre potentiel que celui de la
masse.

Pour qui a pratiqué l’ajustage précis d’une tension i
T’aide d’un potentiomeétre bobiné selon la méthode louable
que nous avons citée au début de cet article, il y aura
plaisir a le faire par simple rotation des contacteurs de R,
d’une part et R d’autre part, pendant gue le contréleur,
voltmétre (10.000 ohms par volt) est branché entre écran
et cathode, ou entre é¢ran et masse.

Ajustage d’une polarisation cathodique. — Le sélecteur
sur 1 vous donne une résistance shuntée réglable (R, — C),
avec condensateur de 0,1 p F s’il s’agit de la HF, K ou de
50 u F s’il s’agit de la BF.

Ajustage simultané de la polarisation cathodique et de
la résistance de plague d’une lampe triode. — Voila du
travail intéressant en BF, le générateur BF et le voltmétre
de sortie (plus loscillographe si possible pour prendre
garde A la distorsion) permettant de choisir les valeurs
conciliant la fidélité avec le maximum de gain.

Ajustage d’une résistance shuntée de détection... ajusiage
d’'une cellule de découplage, de filtrage HF ou de filtrage
d’alimentation (une résistance de 1.000 chms par exemple,
avec 8 1 F insérée dans le + HT conduisant aux circuits
plaques des lampes HF, les délivre du motor-boating; aux
circuits plaques des lampes de premiére BF, les délivre
d’un ronflement, ou d’un motor-boating, etc... ~

On pourrait continuer. I1 nous semble gu’un bon géné-
rateur HF + BF de service, un bon contrdleur (voltmétre,
mxl,lnxqmp.éremétre continu et alternatif) et la boite de
sqbstltutlon CENTRAD, voila de quoi équiper trés bien les
dg,thuts d’un dépanneur consciencieux et désireux de faire
vite.

L’oscillographe, 'outputmeétre (voltmétre de sortie) et
le voltmeétre a lampes viendront plus tard compléter son
équipement. )
) G. G.
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(Suite)

I

Nous examinerons aujourdhui le fonctionnement de la
partie « balayage » du.téléviseur. Fidéle a notre formule
de simplicité et de faible prix de revient — formule par-
ticulidrement prisée par l’amateur, nous avons réalisé
un systéme de balayage qu’il est difficile de simplifier
davantage, puisqu’il n’y a qu’une seule lampe a rajou-
ter au récepteur. Cette lampe, nous devons l’avouer, en
contient en réalité deux, puisqu’il s’agit d’une double
triode 6N7, mais notre but est atteint car une telle lampe
ne se vend pas plus cher qu’une autre. Les personnes n’en
ayant pas en leur possession pourront la remplacer par
deux triodes (ou deux penthodes montées en triode)
absolument quelconques, le dispositif fonctionnant aussi
bien avec une penthode basse fréquence de puissance
genre EL3 qu’avec une simple triode comme la 6C5.

2,

| o7 NB. Tous /es condensateurs sont
Y 790v . e . au rmica, sauf les OTMF

.F16, 1. — Schéma de balayage
complétant le schéma de réception donné dans le no 217.

Le schéma (fig. 1) nous montre la 6N7 dont chaque
section est montée en blocking oscillator. La cathode
commune est a4 la masse. Chaque grille est reliée d’une
part a travers un condensateur, au primaire d’un trans-
formateur basse fréquence de rapport 1/1, et d’autre
part & la masse par l’intermédiaire d’un potentiomeétre.
La plague correspondante est reliée au secondaire du
transformateur, et rejoint la haute tension (1.000 volts)
A travers une résistance découplée A4 la masse par un
condensateur. Les transformateurs seront réalisés sur des
carcasses de petites selfs de filtre. On bobinera deux fois
300 spires de fil -émaillé de 2 4 3/10 en séparant les deux
enroulements par quelques couches de papier paraffiné.

Le fonctionnement est le suivant (fig. 2). Le transfor-
mateur étant monté convenablement, du fait du fort cou-
plage entre I’enroulement grille et I’enroulement plaque,
des oscillations prennent naissance. I1 apparait donc lors
de Yalternance positive un courant grille qui, passant &
travers la résistance de fuite, détermine une polarisation
grille suffisante pour atteindre le cut-off (point ol le
courant plagque s’annule). A ce moment la lampe étant
bloquée, les oscillations s’arrétent et la tension plaque
augmente, puisque le courant dans la résistance de charge
s’annfule. Le condensateur de découplage va done se char-
ger. Mais la forte polarisation de la grille ne peut durer
indéfiniment puisque, la lampe n’oscillant plus, il n’y a
plus de courant grille. Elle ne peut durer qu’un certain
temps défini par la valeur de la constante de temps R.C.
ot R est la résistance de fuite de grille et C le conden-
sateur de liaison grille-transfo. En effet, ce condensa-
teur se trouve, au point de vue courant continu, en paral-
lele sur la résistance de fuite. Il s’est donc chargé a la
tension maximum atteinte par la grille, puis une fois la
lampe bloquée, il se décharge dans la résistance. Au
moment ol la tension grille revient en decad du cut-off,
Ja lampe redevient conductrice et le condensateur de
découplage de plaque se décharge rapidement tandis que
les oscillations recommencent, et le phénoméne se
reproduit.

Nous obtenons donc finalement aux bornes du conden-
sateur de plagque des tensions en dents de scie. Ces dents
de scie sont linéaires puisque nous n’utilisons qu’une
partie de la courbe de charge. Il suffit en effet de 120 volts
pour balayer le tube alors que la haute tension est de
1.000 volts. Avec les valeurs adoptées, les fréquences sont
de 50 pour l’image et 10.000 pour les lignes. Ces fré-
quences peuvent étre modifiées, en manccuvrant les poten-

(1) L’alimentation a été décrite dans le No 216 de la 7. S. I'. pour
Tous, et le schéma du récepteur, sauf le balayage, dans le N°o 217.

par Pierre ROQUES (1)

tiométres de fuite de grille, de maniére a s’approcher de
celles de 1’émission. Ainsi la synchronisation peurra
s’effectuer sans difficulté lorsque nous appliquerons les
signaux convenables sur chaque oscillateur.

] Tension grille
+ ! ¢
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[
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F1e. 2. — Fonctionn ent du balayage : conrant
en « dents de scie ».

Pour cela, il s’agit tout d’abord de les séparer de la
vidéo-fréquence avec laquelle ils sont incorporés (fig. 3).
Le procédé employé consiste & détecter cette vidéo-fré-
quence avec une diode qui n’est autre que. la deuxiéme

Mod*",

Vd
700% }-----
30%
o l , ¢
> [4 - - .
S9Ms 10ps lension de synchranization
Farme cefa VF aprés sepsralion
T1e. 8.

section de la 6H6 utilisée en détection normale. La plaque
de la 25L6 amplificatrice vidéo-fréquence est reliée a la
cathode de la 6H6 dont I’anode est portée, & travers une
résistance de charge de 10 kilohms a4 une tension posi-
tive réglable par un potentiométre de 100 kilohms. Cette
tension doit étre supérieure d’environ b volts A celle exis-
tant au repos sur la plaque de la 25L6 (c’est-A-dire pen-
dant les impulsions de synchronisation). Lors de 1'ana-
lyse d’une ligne, la tension de cathode de la diode aug-
mentant, il arrive un moment ol elle est supérieure a
celle de 1’anode et le courant ne passe plus. Ainsi, aux
bornes de la résistance de charge de la diode, nous ne
recueillerons que les tops négatifs de synchronisation
(fig. 4). Un filtre A résistance capacité permet de séparer
les signaux de lignes de ceux d’image qui sont appliqués
respectivement aux deux oscillateurs.

Nous terminerons dans le prochain numéro cette réali-
sation avec la mise au point de l’ensemble qui n’est
guére plus compliquée que celle d’un simple super 5 lam-
pes classique. .

Pierre RoOQUES.
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DE RECEPTEURS RADIO]Y

POUR 1947

(du correspondant particulier de la T. SSF. pour Tous
@ Washington, M. A. BOITARD — Novembre 1946) 3

Le Radio-Phono portable de Philco ot le disque se joue seul
automatiquement (80 dollars environ).

Le yécepteur portable & 3 alimentations : alternatif-continu
et pilss de Ewmerson, type 523 — 47 dollars 25 cents sans les piles.

Le sécepteur 1947 Emerson N° 512 tous courants
Hawi-parleur A. P. o section ovale — 87 dollars T5 cents.

Le Correspondant particulier de la
7.8.F. pour Tous, qui vient de regagner
les Etats-Unis, nous écrit de Washing-
ton, le 20 novembre :

Les firimmes américaines construisent
enfin de nouveaux modéles de radio,
et les modéles 1947 se signalent sur-
tout par de trés grandes originalités
de présentation.

Plusieurs maisons vont se consacrer
surtout au récepteur portable. Il s’agit
de Pappareil 5 lampes, en mallette, ou
dont Ia boite elle-méme est munie
d’une poignée, mais il ne s’agit pas
seulement d’un Tous courants : c'est
& la fois un récepteur-secteur et bat-

terie, selon la formule qui a été créée
en 1939 et dont La T.S.F. pour Tous
avait établi alors une réalisation avec
valve 25 Z 6. Notre revue était revenue
sur le probléme dans le N° 22 (nou-
velle série), en donnant les schémas.
Le récepteur portable secteur batte-
rie utilise des lampes 4 filaments a
chauffage direct. Ces filaments sont
chauffés en paralléle ou en série par
une pile basse tension, la tension-
plaque étant assurée par une pile de
70 volts. Mais sur secteur alternatif ou
continu, une valve 117 Z 6 redresse le
courant du réseau, alimente tous les
filaments en série et fournit la haute

Le portable Philco N° 850 pour tous courants
et batteries awec wiles incorporées — 53 dollars 65 -cents.

tension. On ne consomme donc sur les
piles que pour 'écoute « outdoor ». La
coupure des batteries peut &tre faite
par un relais traversé par le courant
HT venu de la valve. .

Nous avons ainsi le modéle Emerson
Radio N° 523, avee volume contréle
automatique, contrdle de puissance et
un haut-parleur 4 aimant permanent.
1Le prix est un peu inférieur a 50 dol- .
ars.

Le Philco-350 portable est lui aussi
prévu pour courant alternatif, courant
continu et alimentation batterie.

I1 comprend 5 lampes et une valve.
Bien entendu, les batteries sont conte-
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nues dans la boite. Grace a notre cor-
respondant, nous pouvons en publier
une photo. Le prix est de b3 dol]vars
sans les batteries.

Signalons aussi que le haut-parleur
A aimant permanent est d’un diameétre
de 16 cm.

I1 faut encore parler de plusieurs
modeéles originaux.

Bendix a créé le poste radio, invi-
sible. Nous publions la photo d’une
jolie table de noyer, comportant deux
tiroirs. Ne croyez pas qu’un panneau
quelconque peut se déplacer pour dé-
couvrir un poste de radio. Non, il
s’agit d’une solution beaucoup bplus
originale : Il suffit de tourner 'un des
4 boutons du tiroir pour que le récep-
teur s’allume, et immédiatement un
« cadran fantéme , apparait en trans-
parence sur 1’une aes faces des tiroirs
que vous aviez cru en ébénisterie.

Chez Philco, le radio-phonographe,
a 80 dollars environ, trés complet, est
entiérement automatique : vous placez
le disque dans le tiroir, vous fermez la
porte et le disque se joue : c’est donc
automatiquement que le pick-up s’est
mis en place sur le disque, et qu’a la
fin de I’émission il est allé se ranger
sur le cété. Nous pouvons, la aussi,
publier une photographie.

La table-récepteur a cadran fantéme
de BENDIX

Un modéle 512 Emerson, tous cou-
rants, comprend le nouveaun haut-par-
leur 4 membrane de section ovale. Il
s’agit toujours de haut-parlenrs a ai-
mant permanent.

Bendix annonce également sa pro-
duction de récepteurs haute fidélité
pour les émissions & modulation de
fréquence, pour les nombreuses émis-
sions de qualité qui se font sur ondes
métriques dans chaque grande ville des
Etats-Unis...

Disons que dans les decuments
radio, notre Correspondant mous joint
aimablement une documentation qui
ne peut intéresser que trés indirecte-
ment nos lecteurs : Il s’agit des avions
de tourisme CESSNA, i double ¢om-
mande, présentés comme donnant le
maximum de sécurité, de confort et de
performance, cabine en plexiglass, tout
le confort d’une voiture automobile
moderne, vitesse 200 kilométres a
Theure, plafond de 5.000 m., un rayon
d’action de 800 km. et un prix d’achat
de 3.245 dollars.

Mais au point de vue réalisation
dans ce domaine, la Franee nous a
surpris également au Salon de I'Avia-
tion.

A. B.

LES SCHEMAS EXPLIQUES

LE RECEPTEUR SUPERHETERODYNE 5 LAMPES
- TOUS COURANTS

par Pierre HEMARDINQUER, Ingénieur-conseil

La technique de la construction
radio-électrique est toujours en évo-
lution, et ses modifications dépendent
essentiellement des
des lampes. On a pu dire avec raison :
« Les appareils de T.S.F.
plutot faits pour les lampes que les
lampes ne sont faites pour les appa-
reils. »

Depuis plusieurs années, cependant,
et, dés avant la guerre, les modifica-
tions des lampes ont surtout porté sur
les détails de construction et de forme,
bien plus que sur les principes. De
méme, les principes de construction
des radio-récepteurs n’ont guére varié,
et on a pu seulement constater des
transformations plus ou moins impor-
tantes dans le détail des montages, en
correspondance avec les modifications
mémes des lampes.

Il existe donc, actuellement, une
série limitée de montages recepteurs
types répondant aux différents besoins
des usagers, et offrant des caractéris-
tiques générales, toujours les mémes,
quels que soient les constructeurs par-
ticuliers. Il est done trés intéressant
pour le praticien, et absolument essen-
tiel pour le débutant, ou l'éléve, de
connaltre les caracterlsthues, les don-
nées de fonctionnement, les détails des
circuits, le perfectlonnement possible
de ces d:fférents modéles, dont le nom-
bre est, d’ailleurs, limité.

transformations |

sont bien |

Nous avons lintention de décrire
ces schémas-types actuels, en indi-
quant les différentes données utiles,
et nous commencerons par le modéle
trés populaire constitué par ’appareil
& changement de fréquence b lampes
tous courants, dont une valve.

Caractéristiques générales
du schéma

Le schéma étudié comporte 5 lam-
pes de la série américaine pour cou-
rant continu et alternatif. I1 comporte
une valve de redressement pour 1’ali-
mentation sur alternatif, et sur con-
tinu. Il est alimenté normalement par
le secteur 110 volts ; une résistance
supplémentaire peut permettre ’adap-
tation sur un secteur de tension plus
élevé, de 220 a 250 volts.

La gamme de réception de I’appareil
commence généralement sur les ondes
courtes, 4 partir de 16 a 19 meétres de
longueur d’onde, et le modéle normal
comporte seulement 3 gammes dis-
tinctes :

1° Ondes courtes, de 19 & 51 meétres
(16 4 6 megacycles environ) ;

2° Petites Ondes, de 195 a4 583 meé-
tres (1.500 a 550 kilocycles environ) ;

3° Grandes Ondes, de 850 a 1.950 mé-
tres (350 a 160 kilocycles environ).

Le schéma peut comporter-une prise
pour pick-up, un contréle de l’inten-

sité et de la tonalité sonore, et méme |

un dispositif de contre-réasctiom ; un
montage anti-fading évite les varia-
tions de volume sonore.

La lampe de sortie est mme tétrode
a concentration électronique, qui per-
met d’obtenir une puissance modu-
lée de l'ordre de 2 watts, et alimente
un petit haut-parleur électro-dynami-
que, de 120 & 190 mm. de diamétre,
avec bobinage d’excitation de 3.500
ohms, ou un haut-parleur & aimant
permanent

Fonctionnement générail

L’appareil représenté est un modeéle
a changement de fréquence, équipé
avec des lampes de la série américaine,
dont les filaments sont alimentés sous
une tension de 6,3 & 25 volts, avec
une intensité de 0,3 ampére. La ten-
sion plaque est nécessairement de
Vordre de 100 volts, punisguelie est
obtenue directement par le courant du
secteur 110 volts, sans transformateur.

On voit donc sur le schéma :

1° A gauche, a la suite du dispositif
d’accord a contacteur 4 3 positions, le
dispositif a changement de fréguence
réalisé au moyen d’une lampe triode-
hexode 6ES ; -

2¢ L’amplzflcatlon moyenne fré-
quence, & liaison par transformateur
a noyau magnétique a primaire et
secondaire accordés sur une fréquence
moyenne de 472 kilocycles, est réalisée
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avec unme pentode & pente varia-
ble 6K7 ;

. 3* La détection est obtenue avec une
lampe double-diode-triode 6Q7, per-
mettant d’obtenir un effet anti-fading ;

4 L’amplification basse fréquence
de iension est effectuée par 1’élément
triode de la lampe double précédente ;

5° L’étage de sortie de puissarice est
formé au moyen d’une lampe tétrode
a concentration électronique 25L6,
avec contre-réaction, et liaison résis-
tance capacité. Cette lampe est reliée
par un transformateur 4 un haut-par-
leur déja désigné ;

6° Le redressement d’une alternance
du courant alternatif pour 1’alimenta-
tion sur alternatif, ou un effet de
résistance simple pour l’alimentation
sur continu, est obtenu & l’aide d’une
valve bi-plaque 2576, & chauffage indi-
rect utilisée en monoplaque.

Daétail
des circuits d’alimentation

L’alimentation est assurée par le
courant du secteur continu ou alterna-
tif, et les filaments des lampes et de
la valve de redressement sont montés
en série. )

Les lampes sont alimentées sous une
tension de 6,3 volts pour les trois pre-
miéres, et de 25 volts pour la lampe
de sortie et la valve.

Les ampoules d’éclairage du cadran
ont également leurs filaments montés
en série, mais, si 'on montait direc-
tement ces filaments en série, il se
produirait un arrét de fonctionnement
de Yappareil, en cas de rupture et, en
méme temps, un effet de surtension au
moment de I’'allumage. Nous voyons
done qgu’une résistance de 50 ohms a
été prévue pour shunter I’ensemble
des deux filaments, ce qui évite ’arrét
du poste en cas de rupture, et, en déri-
vation sur les ampoules, on pourrait
méme prévoir un dispositif conjonc-
teur disjencteur 4 bilame, déterminant
la mise en circuit au bout d’un certain
temps de fonctionnement seulement,
pour éviter l’'inconvénient de la sur-
tension. Cet emploi est rare.

Nous remarquerons la disposition
de montage des filaments. Le filament
de la valve 25Z6 est monté en premier,
puis celui de la lampe de sortie 25L6,
celui de la moyenne fréquence 6K7,
de la changeuse de fréquence 6ES8, et,
enfin, de la détectrice 6Q7. Cette dis-
position logique a pour but de . dimi-
nuer les risques de ronflement.

Pour obtenir la chute de tension
nécessaire a P’alimentation normale
sur le secteur 110 volts, soit de ’ordre
de 40 volts, on met en série une résis-
tance chutrice de 135 ohms indiquée
sur le schéma,

La valve de redressement 25Z6 est
utilisée en monoplaque ; elle redresse
une seule alternance, son filament est
alimenté sous une tension de 25 volts
et une intensité de 0,3 ampére.

La tension appliquée i ’entrée de la
valve est de 110 volts en valeur effi-
cace. La tension a'la sortie du filtre
est de Yordre de 110 volts, et méme
de 95 volts, le débit total de ’alimen-
tation est de I’ordre de 400 milliampé-
res, la valve peut fournir une soixan-
taine de milliampéres pour l’alimen-
tation plague.

Le courant redressé est filtré en-
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trait fort :

suite dans une cellule comportant un
bobinage 4 noyau de fer, dont la résis-
tance est de l’ordre de 2560 ohms, et
deux condensateurs électro-chimiques
polarisés de 50 microfarads, dans le
cas d’utilisation d’un haut-parleur a
aimant permanent. Si ’on emploie un
haut-parleur électro-dynamique a ex-
citation, le bobinage d’excitation, d’une
résistance de l’ordre de 3.500 ohms,
est disposé en dérivation sur le circuit,
donc entre + HT et masse.

La tension positive redressée et fil-
trée utilisée comme une tension con-
tinue permet d’obtenir les différentes
polarisations des électrodes des lam-
pes, en réalisant, s’il y a lieu, des
chutes de tension au moyen de résis-
tances montées en série, et découplées
par des capacités convenables.

Schéma d’accord

Le montage permet de recevoir les
trois gammes d’ondes standards P:O.,
G.O., et O.C. Les combinateurs du bloc
d’accord comportent ainsi des contac-
teurs A trois ou quatre positions, et,
dans ce dernier cas, la premiére posi-
tion correspond au fonctionnement en
pick-up, mettant en court-circuit les
circuits d’entrée, pour éviter les trou-
bles d’audition possible pendant la
reproduction phonographique.

Le contacteur des bobinages d’accord
est couplé avec celui des bobinages
d’oscillatrice, de maniére a réaliser un
déplacement solidaire permettant ’em-

ploi d’un bouton de réglage essentiel

unique.

Le condensateur variable d’accord
et d’oscillation comporte deux cellules
a lames mobiles accouplées, permet-
tant, & la fois, le réglage du circuit
d’accord et celui de l’oscillation locale.
La capacité de chaque cellule est de

masse du chassis — trait éclairé :

lLigne du + HT (+ 100 wvolts).

460 micromicrofarads, avec une capa-
cité résiduelle de 15 micromicrofarads.

Les bobinages d’accord P.O. et G.O.
sont du type en nids d’abeille, de petit
diamétre genre mignonnette, les bobi-
nages O.C. sont du modéle ordinaire
cylindrique en hélice.

Le type général d’accord est du
genre Tesla, & primaire semi-apério-
dique pour les ondes courtes, et du
type Bourne pour les petites ondes et
les grandes ondes. On voit, d’ailleurs,
dans le circuit d’antenne, un conden-
sateur monté en série de 250 cm. per-
mettant la liaison d’une antenne d’as-
sez grande longueur.

Des condensateurs ajustables per-
mettent d’effectuer 1’alignement habi-
tuel rappelé plus loin.

Schéma du changement
de fréquence

Les signaux radiophoniques recueil-
lis par ’antenne et filtrés par le mon-
tage d’accord sont transmis & la grille
d’entrée de la lampe changeuse de
fréquence triode-hexode 6E8, qui effec-
tue le changement de fréquence, et
permet d’obtenir les oscillations a la
fréquence intermédiaire de 472 kilo-
cycles.

Cette lampe 6E8 comporte 6 grilles,
une cathode a chauffage indirect, et
une anode.

La cathode sur le schéma simplifié
est reliée directement a4 la masse, mais,
dans les montages classiques, elle com-
porte une résistance cathodique de
T’ordre de 400 ohms, découplée par
une capacité de 0,1 microfarad, ce qui
permet d’obtenir wune polarisation
minimum de ’ordre de 2 volts.

La grille 1 est une oscillatrice locale
commandant P’action du faisceau élec-
tronique et reliée a4 une grille de
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T’hexode. La grille 2 joue le réle d’une
anode, comme électrode oscillatrice.

Les grilles 5 et 6 sont reliées entre
elles a4 l’intérieur de la lampe, et for-
ment un écran protecteur ; la plaque,
enfin, portée a4 une tension assez éle-
vée, transmet au primaire du premier
transformateur moyenne fréquence a
noyau magnétique a primaire et se-
condaire accordés, les oscillations
moyenne fréquence obtenues par la
lampe.

Comment fonctionne le changement
de fréquence ? Les oscillations sont
appliquées sur la grille de commande 4
de la 6ES8, tandis que les oscillations
locales produites dans la iampe elle-
méme agissent sur la grille d’injec-
tion 3 ’

On obtient sur la plagque une com-
posante a la fréquence intermédiaire
de 472 kilocycles, transmise au premier
étage d’amplification moyenne fré-
quence.

La premiére grille oscillatrice est

_réunie A la cathode par une résistance
de 50.000 ohms, qui permet d’amener
le point de fonctionnement sur la
caractéristique au dela de la polarisa-
tion de blocage du flux électronique.
L’effet obtenu est assuré par la pré-
sence d’une capacité de 50 cm. disposée
en série dans le circuit de cette grille.

La tension appliquée sur la grille 2
jouant le réle d’'une plaque est encore
de I’ordre de 100 volts, cette électrode
étant reliée directement au circuit
haute tension.

La tension sur les grilles écran de
I’hexode est obtenue par lintermé-
diaire d’une résistance de 30.000 ohms,
I’anode enfin est reliée directement au
pole positif haute tension par linter-
médiaire du primaire du transforma-
teur moyenne fréquence.

A propos de l’alimentation, remar-
quons en shunt sur la valve 25Z6
une capacité de 50.000 cm., évitant les
couplages parasites.

Le bloc d’oscillation locale comporte
des bobinages en nids d’abeilles pour
les gammes P. O. et G. O., des bobi-
nages cylindriques & spires jointives
pour la gamme O.

Les bobinages sur la gamme P. O.
et G. O. comportent notamment un
trimmer et un padding, les bobinages
sur la gamme ondes courtes seulement
un padding.

La grille de commande est soumise
aux tensions d’antifading par linter-
médiaire d’une résistance de 1 mégohm
découplée par un condensateur de 0,1
microfarad.

Schéma moyenne fréquence

Les transformateurs moyenne fré-
quence accordés sur 472 kilocycles,
comportent des condensateurs de 100
4 200 micromicrofarads a4 diélectrique
mica et un noyau de fer a enfonce-
ment variable ; ensemble est blindé
avee un boitier en aluminium mis a
la masse. L’étage moyenne fréquence
est équipé avec une 6K7 pentode haute
frégquence 4 pente variable, et compor-
tant :

1° Une cathode a chauffage indirect
alimentée sous une tension de 6,3 volts,
et une intensité de 0,3 ampére.

2° Une grille de commande réglant
I’amplification variable, et dont la
polarisation varie normalement entre
— 3 volts et — 25 wvolts.

3° Une grille écran jouant le rdle
a4 obtenir une volarisation négative
d’accélérateur électronique est reliée
a la grille de 1a 6E8 portée 4 la méme
tension de l’ordre de 90 volts.

4° Une grille de suppression est re-
liée a la cathode ; elle est destinée
a éviter le retour des électrons secon-
daires.

5° L’anode est portée & une tension
de l'ordre de 90 volts ; elle est reliée
au podle positif haute tension par 1’in-
termédiaire du primaire du transfor-

' mateur moyenne fréquence. Le pouvoir
amplificateur varie lorsque la tension

appliquée sur la grille de commande
est modifiée sous l’action de I'antifa-
ding ; la pente, donc le gain, peut alors
vai'ier de 1,6 a 0,002 milliampére par
volt.

Schéma du détecteur

La détection est obtenue par 1'él1é-
ment diode de la double diode triode
6Q7, ce qui assure une détection li-
néaire. Les deux plaques de la 6Q7 sont
reliées ensemble dans ce ruontage sim-
plifié.

Les éléments diodes de la lampe sont
placés dans le secondaire du trans-
formateur moyenne fréquence, et la
cathode est réunie directement a la
masse. La résistance servant a la dé-
tection est constituée par l’enroule-
ment de 0,5 mégohm avec un conden-
sateur de découplage de 150 cm.

Les tensions obtenues reproduisent
la modulation basse fréquence et sont
transmises par lintermédiaire d’un
condensateur de liaison de 10.000 cm.
a4 la grille de I’élément triode de la
lampe 6Q7. Le curseur agissant sur
I’enroulement du potentiométre de 0,5
mégohm permet d’appliquer les oscil-
lations aprés réglage sur cette grille
basse fréquence et d’obtenir ainsi, sui-
vant sa position sur ’enroulement,
une variation de l’intensifé du volume
sonore. : )

L’effet anti-fading (VCA) est égale-
ment obtenu par la plaque de cette
diode comportant en série la résistance
de 0,5 mégohm. Les tensions continues
recueillies correspondant 4 la modu-
lation ct aux variations d’intensité
sont transmises & la grille de la lampe
6K7, et A la grille d’entrée de la lampe
6E8, par Vintermédiaire de résistances
de 1 mégohm découplées par des capa-
cités de 0,1 microfarad. Ce type de
contrdle antifading est ainsi le plus
simplifié possible.

On pourrait également faire agir sur
la grille de la 6Q7 les tensions a fré-
quence musicale provenant d’un pick-
up phonographique.

Schéma d’amplification
en tension

La liaison entre 1’élément détecteur
et I’élément triode amplificateur de
tension de la 6Q7 est obtenue par le
potentiométre de 0,5 mégohm et la
capacité de liaison des 10.000 cm. déja
indiqués. La cathode de la lampe
6Q7 est reliée directement a la masse
dans ce montage simplifié, mais nous
pourrions prévoir une résistance de
polarisation de l’ordre.de 5.000 chms,
découplée par un condensateur de

T’ordre de 10 microfarads, de fagon
de l’ordre de 3 volts au minimum.

Le potentiel de la grille est main-
tenu & sa valeur moyenne par 1'in-
termédiaire d’une résistance de 500.000
ohms mise & la masse.

La plague de I’élément triode est
enfin portée & une tension de 1’ordre
de 90 volts, obtenue a I'aide d’une
résistance de plaque de 0,5 mégohm
relié au pdle positif haute temsion.

Nous avons déja indiqué plus haut
comment était réalisé le circuit anti-
fading. La résistance de 0,5 mégohm
est traversée par la tension continue
détectée inversement proportionnelle &
I’onde porteuse. Plus la réception ra-
diophonique est puissante, plus la ten-
sion continue est faible, et plus la
polarisation appliquée sur la grille
des lampes a contréler est importante,
ce qui réduit par conséquent Pamplifi-
cation.

Cette tension est appliquée par I’in-
termédiaire de résistances de 1 mé-
gohm découplées par des capacités de
0,1 microfarad, de maniére & obtenir
une constante de temps, c’est-a-dire
une rapidité d’effet convenaple. Il
serait facile de différer cette action,
c’est-a-dire d’obtenir le fonctionne-
ment & partir d’un certain seuil seu-
Ilement correspondant a4 une certaine
intensité des signaux appliqués en pré-
voyant une polarisation ‘ixe sur la
cathode de la lampe 6Q7 et en montant
la diode d’antifading séparée de celle
de détection, une résistance de charge
de 1 mégohm allant & la masse.

Schéma de P’étage
de sortie

La lampe de sortie est ume tétrode
25L6 pouvant produire une puissance
modulée de l’ordre de 2 watts et dont
la cathode est polarisée a I'aide d’une
résistance de 150 ohms réunie a la
masse, et qui permet d’obtenir une
polarisation de lordre de — 8 volts.

La liaison entre la plaque de la
lampe de tension 6Q7 et la grille dc:
la 25L6 est assurée par une capacité
de 10.000 cm., et le potentiel moyen
de cette grille est déterminé par une
résistance de 260.000 ohms réunie &
la masse.

La tension appliquée sur la grille
et sur ’écran de la 25L6 est de 1'ordre
de 94 volts.

11 serait facile de prévoir un dispo-
sitif de controle de la tonalité dans
le circuit plaque de la 25L6 avec un
condensateur fixe et une résistance
variable en série.

La liaison entre la plaque de cette
lampe et le haut-parleur électro-dyna-
mique est obtenue par le transforma-
teur de liaison habituel et nous remar-
querons un condensateur de 20.000 cm.
entre la plaque et la cathode pro-
duisant trés simplement un effet de
contre-réaction basse fréquence, en ra-
menant vers l’entrée les oscillations
musicales de sortie de maniére a ob-
tenir une compensation des déforma-
tions.

Telles sont les caractéristiques et
le fonctionnement général de I’appa-
reil classique tous courants actuel.
Nous compléterons cette étude en in-
diquant quelques-unes de ses variantes
et des perfectionnements efficaces qu’il
peut recevoir.

P. H.
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Deuxiéme article
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LE MONTAGE TRANSITRON

par Lucien CHRETIEN, Ingénieur E. S. E.

Dans le précédent article, nous avons examiné d’abord la notion de résistance électrigque et nous nous sommes
efforcés de convaincre les lecteurs que cette notion n’était pas aussi simple qu’elle semblait. L’étude de la résistance
positive nous a conduit a la notion de résistance négative. Nous avons montré les avantages précieux et curieux que
présenteraient, en certains cas, les circuits a résistance négative. Nous avons décrit certains d’entire eux sans insister

sur les détails. Aprés quoi nous avons tourné notre attention vers le plus connu d’entre eux :

: le montage dynatron.

Il s’agit, en principe, d’'un tube triode dont la tension positive de grille est trés supérieure a la tension de plaque.

Un tel fonctionnement soumet la lampe a une surcharge absolument inadmisible avec les lampes modernes
utilisant une cathode a oxydes a trés fort pouvoir émissif. On peut tourner la difficulté en remplagant le tube triode
par une tétrode a grille écran, ou une penthode montée en tétrode. Dans ces conditions, le courant total est controlé
par la grille de commande dont la tension demeure négative par rapport a la cathode.

est pratiquement resté inutilisé... Quelles sont les raisons de cette éftonnanite

Cependant, le montage dynatron
constatation ? C’est ce que nous allons

Défauts et inconvénients
du dynatron.

Et cela se passait dans des temps
trés anciens.. L’auteur étudiait un
ondemetre destiné A étre fabriqué par
un constructeur d’appareils de mesures
dont il est l’ingénieur-conseil. Nous
avons reconnu, la derniére fois, que
le montage dynatron peut constituer
un ondemétre doué de qualités sédui-
santes : simple, précis, insensible aux
variations de tension d’alimentation...

a vraiment de quoi se laisser
enthousiasmer...

Les essais ne donnérent cependant
pas satisfaction. Tant qu’il s’agissait
de longueurs d’onde supérieures a 100
métres, cela pouvait marcher. Mais
au-dessous de 100 métres, 'ondemeétre
refusait de fournir des oscillations...

D’ailleurs, cela n’avait rien d’éton-
nant. Pour que les oscillations se
produisent, il faut que la résistance
négative soit mesurée par un chiffre
inférieur a celui qui mesure l'impé-
dance a la résonance du cricuit.

Au-dessous de 100 meétres, I’impé-
dance A la résonance demeure faible,
parce qu'on ne sait pas construire
d’excellents circuits. Les pertes sont ex-
cessives, ce qui se traduit par une im-
pédance de quelques milliers d’ohms,
alors qu’on peut facilement dépasser
100.000 ohms, quand il s’agit des ondes
moyennes. )

11 efit fallu utiliser un tube dyna-’
tron spécialement étudié, présentant
une branche descendante de caracté-
ristique fortement inclinée sur T’hori-
zontale... (R négative faible en valeur
numérique.)

Autre défaut: deux tubes présentant
des caractéristiques identiques dans
l'utilisation classique se comportaient
d’une maniére trés différente dans le
montage dynatron.. La valeur nume-
rique de la résistance négative était
trés différente.

Enfin, pour un tube donné, la va-
leur de résistance négative n’était pas
stable. On constatait, par exemple,
que la maquette fonctionnait impecca-
blement jusqu’a 100 métres pendant
un certain temps. Un beau jour, la
limite était 110 m., le lendemain 120,
ete... Une observation minutieuse con-
firmait que I’inclinaison de la branche
descendante se modifiait d’elle-méme...

#) Voir le début de ocette étude dans le
N* de Déeembre 1946, page 241. i

hY

nous efforcer de découvrir maintenant.

Tout cela s’explique facilement. Le
fonctionnement du dynatron est dé-
terminé par 1’émission secondaire de
T’anode. Or, rien n’est plus fugace
qu’'une émission secondaire. Le facteur
de multiplication dépend de la nature
du métal mais aussi, dans une large
mesure, de son état physique. Le méme
métal, poli ou dépoli, présente un
coefficient différent. Quelques infimes
traces d’oxyde ou d’un corps étranger
quelcongue suffisent pour amener une
modification notable.

Or, la surface d’anode, bien que pla-
cée dans le vide se modifie sans cesse.
I1 ¥y a toujours un vieillissement des
métaux, il y a des variations dans
les cristaux de surface par suite des
échauffements et refroidissements suc-
cessifs.

Et puis, point capital, i1 y a les
vapeurs issues de la cathode qui vont
se condenser un peu partout, mais
surtout sur I’anode. Une cathode en
fonctionnement évapore constamment
du barium, du strontium et d’autres
molécules métalliques qu’elle contient
comme impureté...

I1 faut donc renoncer a4 obtenir un
fonctionnement rigoureusement stable.
Ainsi s’explique 1’abandon presque
total des « dynatrons ».

Le Transitron.

Un montage « {ransitron », encore
appelé oscillateur a champ de freinage
(retarding field oscillator) c’est, comme
le dynatron, un moyen trés particulier
d’utiliser un tube bien connu. Le dyna-
tron peut étre réalisé soit avec une
triode, soit avec une tétrode, le tran-
sitron utilise un tube & grille d’arrét;
c’est-a-dire une penthode, hexode, etc...

C’est encore une trés vieille nou-
veauté. On peut rattacher le transitron
a l’oscillateur de Numans, décrit en
1924 dans « Experimental Wireless ».
Une description plus facilement iden-
tifiable en a été donnée en 1935 dans
« Proceedings » américain par E. W.
Herold. Aprés quoi, il sombra dans
1’oubli le plus complet. I1 fut de nou-
veau l’objet d’un article signé C. Bru-
netti en 1939 dans la méme revue —
et alors baptisé « transitron ». Enfin,
pendant la guerre, le « transitron »
fut 4 I’honneur : il permet d’établir
des bases de temps d’oscillographe
presque parfaites, ce qui est particu-
li¢gement précieux dans la technique
des « radars ».

Le principe.

Considérons le montage fig. 1. Il
s’agit d’'un tube penthode monté d’une
maniére un peu particuliére. La ten-
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sion plaque dépasse nettement la ten-
sion écran — mais le fonctionnement
est trés différent : il ne s’agit nulle-
ment ici d’émission secondaire. D’ail-
leurs l’effet de résistance négative ne
se manifeste pas dans le circuit de
plague — comme, dans le dynatron,
il se manifeste dans le circuit d’écran.
La grille gl est légérement négative
par rapport a la cathode. La grille g3,
(grille d’arrét), en série avec une ré-
sistance élevée, est portée 4 un poten-
tiel également négatif.

Un condensateur de forte valeur G
annule les différences de potentiel al-
ternatives entre la grille écran et la
grille d’arrét.

Les électrons, issus de la cathode,
sont fortement accélérés par la tension
élevée appliquée a la grille écran. Une
partie est captée par la grille écran,
mais une proportion notable franchit
1’électrode et part dans la direction
de Y’anode. Ces électrons arrivent au
voisinage de la grille d’arrét g3 ; for-
tement répulsive puisqu’elle est pola-
risée négativement. Le flux électronique
se divise en deux : les électrons les
plus rapides franchissent g3 et attei-
gnent 1’anode.

Les électrons les plus lents, repous-
sés par la g3, sont bloqués, reviennent
en arriére et retournent ainsi sur la
grille écran g2. L’accumulation des
électrons au voisinage de g3 constitue
une cathode virtuelle.
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Si ’on augmente la tension d’écran,
on observe une diminution de courant
d’écran, d’ou effet de résistance néga-
tive. Le fonctionnement est le suivant :

La tension  légérement négative de
la grille de commande protége la ca-
thode contre P’action d’une variation
de tension d’écran. Le courant catho-
dique total n’est donc pratiquement
pas augmenté.

Toutefois, les électrons sont plus
fortement . accélérés. L’augmentation
de tension d’écran n’a que trés peu
d’action sur les électrons qui atteignent
directement 1’électrode. Par contre,
’accélération supplémentaire permet
a de plus nombreux électrons de fran-
chir la grille d’arrét. Il en résulte que
la seconde partie du courant écran,
constituée par les électrons refoulés
par la grille d’arrét est beaucoup moins
importante, d’ott réduction du courant
d’écran.

I1 est facile de s’assurer que c’est
la tension de grille d’arrét qui déter-
mine le partage du courant entre
Y’anode et la grille écran. On constate
que, pour de faibles valeurs négatives
de 1'électrode, le courant d’anode est
peu affecté, puis, pour des valeurs un
peu plus grandes, il y a une brutale
variation de courant d’anode, allant
jusqu’a la suppression, en méme temps
que le courant d’écran augme‘nte ce
qui confirme ’explication donnée plus
haut.

Par exemple :

Vg3 = 0 V. Vg3 = — V.
Ip = 3 mA. Ip = 2,5 mA.
Ig2 = 10 mA. Ig2 = 10,5 mA.

Vg3 = — 10 V

Ip 0.

Ig2 = 13 mA.

On voit bien ainsi que la somme
des intensités de circuits d’écran et
de plaque est pratiquement constante.

Lss avantages du Transitron.

Ces avantages se résument en
quelques mots : le fonctionnement
est aussi stable que celui d’'un tube
amplificateur classique et la valeur

numérique de la résistance négative
est notamment plus faible.

Ce qui fait la faiblesse du systéme
dynatron, c’est que le fonctionnement
est conditionné par la production
d’électrons secondaires sur la plaque.
Or, nous avons déja indiqué que ce
phénomeéne dépendait de facteurs trés
difficilement contr6lables et que le
facteur de multiplication pouvait va-
rier dans un sens ou dans l’autre.

Les électrons secondaires ne sont
pour rien dans le fonctionnement du
transitron. Les électrons qui reviennent
vers l’écran sont des électrons puisés
dans la cathode virtuelle ; ce sont des
électrons primaires, issus de la cathode
normale de la lampe. Tant que cette
derniére fournit la ration normale
d’électrons, le fonctionnement est as-
suré. Or, la cathode n’est nullement
soumise A un travail excessif : les
penthodes normales sont prévues pour
fonctionner avec une tension écran
pouvant atteindre la tension de plaque.
I1 en résulte que Jla durée de vie
moyenne du tube demeure la méme,
qu’il soit utilisé selon le schéma tran-
sitron.

2a/1000
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La valeur plus faible de la résistance
négative résulte du mécanisme méme
de sa production. Elle est déterminée
par lefficacité du freinage apporté par
la grille g3. Elle permet de compenser
des résistances positives plus grandes.
11 ne faut pas oublier, en effet, qu'on
doit considérer la résistance négative
comine mise en parallele avec le cir-
cuit et que celui-ci se comporte comme
une impédance égale a RC, impédance
d’autant plus élevée que la résistanmee
effective du circuit est plus petite.

Oscillateur a transitron.

Nous donnons, fig. 2, un exemple
d’utilisation. Il s’agit d’un circuit gé-
nérateur capable de fournir des oscil-
lations dans une grande étendue de
fréquences.

La grille d’arrét et la grille de com-
mande sont également polarisées par
la résistance R1. Le meilleur point
de fonctionnement est déterminé en
agissant sur la résistance R1 et sur
la tension de plague (au moyea du
potentiométre P).

On peut obtenir un fonctionnement
correct aussi bien avec un tube
ou EF6.

Ce circuit de base peut servir a
Yétablissement d’un ondemétre ou d'un
appareil destiné 4 la mesure des impé-
dances a la résonance. Dans ce dernier
cas, il faut prévoir un seul réglage
de la résistance négative qui peut étre
R1 ; le réglage P étant réglé une fois
pour toutes. Dans ces conditions, R1
peut étre étalonné une fois pour toutes
en valeurs d’impédances. I1 faut ad-
joindre au circuit un dispositif destiné
A déceler le moment ol les oscillations
prennent naissance. On peut aveir
recours a différents systémes.

S’il s’agit d’un ondemeétre, le dispo-
sitif peut étre simplifié. Il est inutile
de prévoir une variation de la résis-
tance négative.

La fin de ecet article, que motre mise en pages mous contraint de reporter au N® suivant,
expose le fonctionmement des bases du Temps a transitron, qui ont permis la commande des
dispositifs actuels de Radar, et le schéma, applicable aux bases de temps d’appareils de mesure,
(oscillographes), avec les valeurs vérifies expérimentalement par Monsieur Lucien Chrétiem.

BRANCHEMENT DE BOCBINAGES
LAMPES 1851-2-3

Monsieur SARTI, & LyoON-4¢, nous adresse
le questionnaire suivant :

1° Dans le n° 15, d’aott 43, au sujet du
bloc oscillateur micro IV Brumet, & la page
850, .schéma vu de dessous, je me comprends
»as bien. A quoi correspondent les bornes
marquées A, B, C, D ¢

2° Vous dites que le contacteur est du type
& deux galettes tripolaires a cing positions ;
or, lune est bien ainsi, celle commandani le
bobinage oscillateur ; mais l'autre est a quatre
poles.

89 Les valeurs exactes des capacités du bloc

en ma possession nwont puas les wvaleurs indi-
quées . figure 20.

4° O pourrais-je trouver un démultiplica-
teur Stare qui est recommandé ?

7° Connaissez-vous
brochage des 1851 -

les caractéristiques et
1852 - 1853 7

COURRIER TECHNIQUE

(EXTRAITS)

Réponse

1° Ce schéma pratique d’utilisation corres-
pond aux deux montages suivants :

a) montage oscillateur, alimentation paral-
Rle pour poste alternatif ;

b) montage oscillateur, alimentation série

pour tous courants.

Dans le cas a, A est relié & la masse du
CV oscillateur, B est relié & I'anode oscillatrice
par un condensateur C6 de 450 ou 500 pF,
I'anode oscillatrice est reliée au -+ 250 par
une résistance R6 de 30 K.

Dans le cas b, A est relié au + 100 V.,
B est relié directement a I'anode oscillatrice
et seule cette connexion aboutit & I’anode.

Dans les deux cas, C doit étre relié¢ a la
maste du CV d’accord et D a la masse du
CV d’oscillation.

2¢ Sur le bloc que nous avons essayé et
déerit, il s’agit bien pour le bloc de 2 galettes
tripolaires a 5 positions, dans ce cas & la posi-

tion PU on revient & la commutation des OCL;
le bloc que vous possédez est d'un modéle plus
récent. '

30 Il en est de méme pour les valeurs de
capacités fixes. Toute modification dans les
bobinages a entrainé une modification de va-
leur des capacités.

Sur nos schémas d’ailleurs, nous n’indiquiana
pas les valeurs des capacités fixes montées sur
le bloc lui-méme, mais les valeurs des capacités
de liaison du bloc avec le reste du montage.

40 Vous trouverez le démultiplicateur et le
CV équipant ce bloc chez un revendeur impor-
tant. Le démultiplicateur porte la référence
1915, le CV est un CV standard (deux cases
capacité maximum 460 pF), la glace spéciale
quatre gammes est vendue par le fabricant
du bloc (Brunet, 12, rue Ploix, Versailles).

50 Voici les caractéristiques principales des
pentodes spéciales HF pour télévision a culet
octal (1851, 1852, 1853) =
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1851 6ACT ou | 6AB7 on AVIS A NOS LECTEURS
borne sup. [1862 S. E.| 18538 S. E. Les conditions pour recevoir par letire une
& S . pour les abonnés, sont
Tenslon de chauffage.................... Vi (volts) 6,3 6,3 6,8 sormais quwum es :

Courant de chauffage.. ivieees | Ia (amp.) 0,456 0,45 0,45 30 fr. en timbres par question
Tension d’anode .. .| Va (volts) 300 300 300 ou 100 fr. par mandat (au nom de E. CHI-
Tension d’éeran. . . Vg2 (volts) 150 150 200 RON) si un sehéma doit 8tre fourni par wous.
Tension de grille .| Vgl (volts) s i — —33a—15 Il reste entendu qu'um montant plus élevé
Courant plague. . ...| Ia (mA) 10° 10 12,6 peut” étre demandé pour certains schémas,
Courant @€Cran ......coeceveneuvnnnenn Ig2 (mA) 2,6 2,5 3,2 dans ce cas le lecteur est prévenu avant
Coefficient d‘a.mphﬁcatxon ............. ® 6.750 6.750 3.500 exécution. Par ailleurs, mous refuserons de
PONLE vusve swons coman s amaan om v v san s sios S 9 9 5 fournir les schémas qui demanderaient une
n Cag 0,02 0,0015 étude et ume mise au point pour lesquelles

nous ne trouverions pas de bases suffisantes
Le tube 1851 est & borne supérieure (sommet dans les travauxr de mos collaboratewrs.

de l'mmpoule), les tubes 1852 et 1853 sont " Nous mous résernoms le droit de publier en-

du type « single-engled » (8. E.) c’est-d-dire suite cortaimes réponses.

avec toutes connexions ramenées au culot.
- Nous donnons ci-contre la correspondance ]

culot-électrodes pour ces tubes.
Pierre Louis COURIER. PETITES ANNONCES

5180. — Art. Radio. Dipl. reg. Centre.
Ferait cibl. avec ou sans régl. S’adresser a la
revue.
SALON DE LA PIECE DETACHEE 5261. — J. H. mont. Dépan. dipl. Démobil.

11-12-18-14 février 1947, Centre Marcelin- possdd. petite pratique. Cherche place déb.
Berthelot, rue St-Dominique, Paris. Visite préfér. région Est. Paul Claudepierre, Siches -
réservée aux seuls professionnels. Tournées, FRAIZE (Vosges).
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SOUS-INGENIEUR,elc.
PREPARATION

AUX EXAMENS OFFICIELS
...un métier nouveauv aux
perspectives illimitées.

" Nos services d'Orientation Professionnelle et de
placement sont a la disposition

de nos éléves.

Téléphone :

Professionnels...

Pour les luttes commerciales d’avjourd’hui
comme de demain, soyez préts !

UNE TECHNIQUE SURE ALLIEE A UNE QUALITE DE PREMIER
ORDRE... VOICI LES RAISONS DE NOS SUCCES..

ELLES SERONT LES VOTRES
* NOS MODELES 1946-1947

é lampes américaines luxe | 6 lampes américaines courant
8§ lampes américaines | 4 lampes ameéricaines
5 lampes miniature européennes

NOS POSTES SONT GARANTIS UN AN - LAMPES 3 MOIS

* QUELQUES AGENCES DE PROVINCE
sont encore disponibles
|

AUTRES FABRICATIONS

PUBLIC-ADRESS — AMPLIFICATEURS
EMETTEURS-RECEPTEURS — TELEVISION

Tous renseignements aux

CONSTRUCTIONS RADIOELECTRIQUES
PROFESSIONNELLES

Société & responsabilite limitée au capital de 250.000 francs

18, RUE ERNEST-RENAN - PARIS (15¢)

PUBLEDITEC

w

ROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE 1, rue cuatcrin - pagis 16y =

POUR LA BetGIQUE, S’ADRESSER
L. P. P. 33, rue VANDERMAELEN & BRUXELLES-MOLENBEECK
KLEber 81-75

CENTRAL-RADIO

MAISON FONDEE EN 1920

al’
APPEme>”
le plus grand choixdes
meilleures marques.

P-éces & w/fé“ h:
joce

des plus anciennes aux®¥
derniéres nouveautés
en'stock.

. fel

de 6a 60 watts ave

BUBL=RARY




PECES DETCHEES B.F. UN NOUVEAU DEBOUCHE POUR REVENDEURS
AUTO-RADIO

POSTE-AUTO
DE
CONCEPTION
INEDITE ...

CONSTRUCTION ENTIEREMENT METALLIQUE ¥
Haut-Parleur incorporé amovible
Superhétérodyne toutes ondes

Grand cadran en noms de stations

Alimentation par commutatrices

Faible encombrement. PRIX ETUDIE
Réalisation frangaise supérieure aux U. S. A.

ET™S A. SARNETTE

26, Rue THOMAS - MARSEILLE (B.-du-R.)
PARIS - 78, Av. des Champs-Elysées - ELY. 99-90

LABORATOIRE INDUSTRIEL D ELECTRICITE

41, RUE EMILE ZOLA. MONTREU lL.(Seine‘, Tel: AVRON 39+2

PUBLEDITEC e

(TRANSFORM)]
serie 1.8

Rudio Pé¢ronnet

® Nouveau montage mécanique.
@ Climatisation par double imprégnation.

® Insensibilité aux chocs et vibrations.

@ Stabilité parfaite en fonction du temps,
de la température et de I'humidité

\ PARIS 19¢-Nord 7964




Comme

avant la  guerre

L’ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE fournit gratuitement 2 tous ses

éldves le matériel nécessaire 3 la construction d'un récepteur moderne.

o>
a
>
a
-d
[==]
2

Ainsi les COURS TECHNIQUES par correspondance sont complétés par des TRAVAUX PRATIQUES.
Vous-méme, sous landirection de votre professeur, Géo MOUSSERON, construirez un poste de T. S. F.

CE POSTE, TERMINE, RESTERA VOTRE PROPRIETE.

Demandez la Documentation gratuite et affranchie philatéliquement ¢ :

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

51, BOULEVARD MAGENTA-PARIS 10¢

Premier Constructeur qui utilisa le laboratoire
d'essais le mieux équipé pour haut-parleurs

VEGA construit

en grande série avec un outillage perfectionné
des haut-parleurs dont toutes les pieces sans
exception sont fabriquées sur place

VEGA cnstruit aussi
des HAUT PARLEURS spéciaux

pour Public-adress et Cinéma
4

des MICROPHONES
Qualitt VEGA, noblesse OBLIGE....

52, Rue du Surmeli n Paris, Tél. Mén. 73-10
o e s s o e L e T ]

GENERAL RADIO

1, BOUL¢ SEBASTOPOL - PARIS.1er
GUT. 03-07

APPAREILS DE MESURES

POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHES

AMPLIS ET POSTES

TOUTES 1es PIECES pour TSF

TRANSFOS, H.P., CV, CADRANS, CHIMIQUES
. CHASSIS, LAMPES, etc.

GROS

NOTICE SUR DEMANDE

N PUBL. RAPY RN



AVIS IMPORTANT

Tout Radio-Electricien , Constructeur, Commergant ou
Artisan patenté qui en fera la demande, recevra & partir
de Novembre 1946, GRATYITEMENT ETPOUR 6 MO/IS

LA NOUVELLE REVUE MENSUELLE EDITEE PAR RADIO-CONTROLE

LE DEPANNEUR FRANGCAIS
NOMEREUSES RUBRIQUES 1 TECHNIQUE , COMMERCE PUBLICITE , VENTE, PRIX..,
SUR TOUTES QUESTIONS PROFESSIONNELLES, JOURNAL OUVERT AUX LECTEURS

ferire avec n°RC ou RM: DEPANNEUR FRANCAUS :141,Rus Bofleau,LYON an se rifirent de la présente revue

—_—

™ VITE et BIEN SERVI
_ TOUTES

PIECES NDETACHEES

CV. — Cadran — Potent. — Cond. — Résist. — P.V.P.
Moteurs — Bobinages — Fils — Chéssis — Supports — Tsfos
H.P. exc. et AP. — Ebénisteries Luxe, Etc. Etc.

SOC. “ RECTA " Dir. G. PETRIK

37, AVENUE LEDRU-ROLLIN, PARIS-XII®
3 minutes
des gares de Lyon, d’Austerlitz, de Bastille

VITE et BIEN

10, RUE DE L'HOPITAL -

*“« RECTA "

o —

RADIO-L.G.

SES RECEPTEURS
de haute qualité

48, rue de Malte
PARIS Xl

Tél. OBE. 13-32
Métro : République

Consultez-nous |

PUBL. RAPY

il )

FIRMINY (Loire)

15, Route de Saint-Etienne, IZIEUX (Loire)

Gare : Saint-Chamond Tél. : 658 Saint-Chamond

BOBINAGES - Equipements partiels

hbzcozlriom 9 GAMMES

OC - PO - GO--60OC étalées

PUBL. RAPY o

[Radio «SYLVIANE»

DUMONT —

Constructeur

POSTES RECEPTEURS

PIECES DETACHEES

Electriciens, consultez-nous !

2, RUE DUHEM - LILLE (NORD)

TOUT LE MATERIEL RADIO

pour la
CONSTRUCTION et le DEPANNAGE
" ELECTROLYTIQUES — BRAS PICK-UP

TRANSFOS — H.P.— CADRANS — C.V.
POTENTIOMETRES — CHASSIS — etc...

PETIT MATERIEL ELECTRIQUE

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI°
TEL. , ROQ. 98-66 METRO ; VOLTAIRE
PUBL. RAPY

ENTREE
LIAISON
SORTIE

buNi.%OlﬂAT

E™ CHAROLLXKIS, PICOT « C*

22, AV* de la P de CHAMPERRET, PARIS- 17" GaLvan) 96+1i.12

I imerie André T

et C!s, 20 rue Delambre, Paris. — O. P,
Dépdt légal ¢ 107 trimestre 1947.

810979. Le Gérant : Chires,
I n° 125. — E. n° 20
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SAPFPRIND AUSSI PAR LORRESFPONTANGE

ECOLE CENTRALE
DE T.5F

“k/-
12 RUE DE LA LUNE PARIS

PLUS DE 70 °/o des candidats recus aux examens officiels sont des
éléves de I|'Ecole (résultats contrélables au Ministére des P.T. T.)

IL N’EXISTE PAS D’AUTRE ECOLE

pouvant vous donner la garantie d'un pareil coefficient de réussite.

guide des carriéres gratuit sur demande.

PUBLICITES REUNIES




OUS qui désirez améliorer votre situation,.créer une

affaire sans quitter vos occupations, confiez votre

avenir & des ingénieurs spécialisés. — Certificat de fin
d'études.— Préparation aux carrieres d'Ltat.

® RADIOTECHNICIEN e

45 lecons modernes sur la
Radio - la Télévision - le
Cinéma - Dépannage et
Construction, et 130 picces

controlées pour les:

montages pratiques.

® ELECTROTECHNICIEN e

45 legons claires et simples
surlesinstallations-Tousles
calculs pratiques 2
d’électricité et les

4 coffrets de mon-

tage des moteurs.

Demandez tout de suite notre Album S{{
contre 10 frs: “La Radio et ses applications,
métiers d’avenir”.

6,RUE DE TEHERAN, PARIS (8%)

P’;?;jz::):e Distorsion B. F. et H F.
Vous pourrez en outre effectuer ins-
tantanément les courbes les plus
variées grace a son oscillographe

utilisable isolément.

GENERATEUR H.F.N° 47%7-C

NOUVEAU MODELE DOUBLE TRACE
MODULE EN FREQUENCES

ACCOUPLE AVEC OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE

Mesu-e de Mesure de
Bonde paossonte Seélectivite

e e e Brcacne @an Tne . £ “Gamennercrrd Boter”
Vous pourrez faire tous ces réglages et toutes ces
mesures simplement et rapidement avec le Géné-
rateur H. F. module en fréquences 475. C qui vous
permet en outre I'alignement complet OC. PO. GO.
MF. de vos récepteurs, que ce soit en fin de chaine,
o l'atelier de dépannage ouv au laboratoire d'études.

ETAB" RIBET et DESJARDINS

13, Rue Perer MONTROUGE  Sene. ALE -24-40-4|




