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_ LIRE dans ce NUMERO :

UN AMPLIFICATEUR A TRES HAUTE FIDELITE
DE 10 WATTS MODULES décrit par LUCIEN CHRETIEN
courbe de réponse rectiligne jusqu'a 60.000 périodes

COMMENT REALISER UN RECEPTEUR MODERNE
employant UN HAUT-PARLEUR & AIMANTPERMANENT
par G. GINIAUX. N'OUBLIONS pas la TRANSMODULATION
étude de H. GERARD. — LES PREAMPLIFICATEURS
POUR MICROPHONES par P. HEMARDINQUER.
LES ANTENNES ANTIPARASITES TOUTES ONDES
LA PRATIQUE du FER & SOUDER par G. GINIAUX.
LA DOCUMENTATION PROFESSIONNELLE eotc...

ETIENNE CHIRON EDITEUR. 4O RUE DE SEINE PARIS6C
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DOCUMENTATION

PROFESSIONNELLE

MICROPHONE
A COMPENSATEUR
ACOUSTIQUE

Aux Etats-Unis, un mo-
déle de microphone a ru-
bann de la firme « Ampé-
rite » a été spécialement
étudié pour ’adaptation
aux différents milieux
dans lesquels se fait la
transmission de la parole.
En effet, dans les installa-
tions de Public-Address,
on est obligé de faire face

4 des conditions d’émis-
sion bien diverses; le mi-
crophone relié a I’amplifi-
cateur peut étre placé
dans des salles de réso-
nances fort différentes, ou
en plein air, et les effets
d’échos qui se produisent
arrivent a empécher l’in-
telligibilté de la reproduc-
tion.

Dans ce nouveau micro-
phone a ruban, un volet
est placé & Darriére du
boitier et peut étre réglé,
par manceuvre de bas en
haut, de fagcon a réfléchir

sur telle ou telle partie du
ruban sensible, I'onde so-
nore. Un véritable effet de
baffle est ainsi obtenu, les
fréquences graves sont ab-

sorbées plus ou moins, et
il est ainsi possible de ré-
duire 'importance des ré-
sonances acoustiques par-
ticuliéres a la salle d’émis-
sion.

ADAPTATION
DE LA VOIX
AU MICROPHONE

Le timbre de la voix hu-
maine varie, selon les in-
dividus, dans des propor-
tions considérables. Le re-
gistre de la voix, le nom-
bre d’harmoniques émis,
ne se bornent pas a don-
ner a l'individu son tim-
bre particulier. Il est inté-
ressant de noter que cer-
taines fréquences acousti-
ques se prétent mieux a
Yintelligibilité. D’ou les
voix plus ou moins « pho-
nogéniques ». Ceci est vrai
non seulement pour I’en-
registrement des sons,
mais encore pour leur
transmission directe, ou
indirecte, comme dans le
cas du microphone (Radio
ou Public-Address).

Des essais ont été faits
pour améliorer les salles,
éviter les résonances fa-

cheuses. Nous avons vu
que des effets de baffles
ont été tentés, non seule-
ment a la reproduction,
mais aussi a I’émission,
sur les microphones.
Ces essais peuvent aussi
étre dirigés sur la cham-
bre acoustique ou est
émise la voix du speaker.
C’est pourquoi on a cher-
ché a disposer autour du

.micro, au-dessus du spea-

ker, ou a ses cotés, des
écrans, des réflecteurs de
sons, ou- méme des caisses
de résonance.

NOUVEAU
MICROPHONE
A REPONSE ACCENTUEE
SUR LES GRAVES
ET LES AIGUES
Un nouveau microphone

est sorti outre-Rhin. 11
s’agit d’un microphone a

ruban particulierement
sensible aux fréquences
basses, aux environs de

250 périodes, et aux fré-
quences élevées, au-dessus
de 3.500 périodes-seconde.
Ainsi les deux extrémités
de la famme de fréquen-
ces sont particulierement
accentuées, ce qui a pour
effet d’améliorer la trans-
mission des consonnes
chuintantes ou sifflantes.
les « s », les « ch », nom-
breux dans la langue alle-
mande, sont mieux trans-
mis.

De plus, la sensibilité de
ce microphone doit étre
exceptionnelle, puisque
'usage d’un préamplifica-
teur avant DPampli clas-
sique ne serait pas néces-
saire.

Ce modele a été prévu
pour l'usage, construction
robuste, profection par-

faite. 1I se porte a la bou-
a la poche, et

tonniere,

semble donc particuliére-
ment destiné aux installa-.
tions de Public-Address.
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LES ELEMENTS

D'ACCORDS
MODERNES
PERMOLYTE
le noyau magnétique ré-
glable.
TRIM - AIR
I'ajustable & air.
MICARFIX
condensateur au mica
argenté.

TRANSFOS MF SERIE 7300
TRANSFOS MF SERIE 8300
Sélectivité variable.

FERROLYTE_.SUPREMATIE TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE:

67, Rue de la Croix-Nivert — PARIS.|5

Téléoh. - VAUGIRARD 08.22°




ALIMENTATIONS
SECTEUR

UANTIY S8 LIMITEES
ASX CHIFFRCS INDIQUES

MARQUE « DERi» ¢

. Soldé¢
1 Ne 7120. Tensjon plaque avee
chargeur 120 volts 25 miilis. 99
Primaire 110 v, Valeur 310. ..
Ne 7120. Primaire 220 volts. 90
Valeur Y0 ..5 5 ¢ oo s visons s
Ke° 7120, Primaire Universel de
110 4 220 v. Valeur 310 99
I}'_‘u 7450. Tension plal%un. l‘l, D
ehargeur 160 volts 4 millis. 119

PR

Primaire 110/220 v. Valeur 430
Ne 7506, Tension plaﬁl ue a\;ec
chargeur 200 volts millis 129

-

Primaire 110 v. Valeur 460
N° 7506. Primaire 220 volls.
Valeur 460 ... .. ... ! 20
Ne 3150. Tension pl.AquL 160 v.
40 millis. Priwaire 220 v. Va-
leur 32 89
Ne 3506. Tension plague 200 v.
50 millis. Primaire 1106/220 v.
Valeur 366 ............. .. .. 1 09
Ne¢ 3506. Primaire 220. volts.
Valeur 3 e 99
Neo 240. Teusion plaque 120 v.
25 millis. Primaire 220 volts.
Valeur 200 .................
Tension plaque sur continu,
110 volts, 100 miillis. Valeur 220

]
chargeurs rapides 4-120 volis. g
2
2

-

-

-

v

valeur 180 . ... . isini e .
chargeur rapide 80-120 voits.
Valeur $80. .. v o « v s o 6
chargeurs sur continu 4-120

Valeur 2BQ .. ... ............

MARQUE « FERS8INQ» :

20 TP125. Tension plague 120 v.
25 millls. Primaire 110 volts.
Valeur 200 .. 69

14 TPi40. Tension plague 160 v.

40 millis. Primaire 110 volts. 89

Valeur 320
TP140. Primaire 220 volts, Va- 8
lcur R o
3 A425. Alimentation totale 4 et
120 volis peur 5 lampes. Pri- 49
maire 220 volts. Valeur €00. I
Quelques tensions plaque dépa-
reillés pour & & 5 Jlampes. 49
Valeur P00 s« oo s sown
3 chargeurs rapides pour 4 volts. 29
Primaire 110 volts. Valeur 80
5 chargeurs rapides pour 4 volts. 25
Primaire 220 volts. Valeur 80
Quelques chargeurs rapides 4 et 29
120 volts dépareillés. Valeur 140

TOUS CES APPAREILS
SONT LIVRES SANS VALVES

DIVERS

CHAQUE ARTICLE
E8S8T UNE AFFAIRE
Soldé
Chassis d’ampli 27 x19 x8 cm.
comportant { transfo primaire
110-130 v., 1 lransro sec.
350 volts H. T., 4 transfo sec.,
2 v. 5 ldmpes i transfo sec.
5 v. valve., 1 support de valve 2
80, Valeur 120
Chassis tole pour préampli 21
x7 cm. Valeur 18
Chassis t6le défraichi 41 trous.
34 x23 x5 em. Valeur
Ebénisterie de H.-P. »upplemcn—
taire pouvant contenir petit
ampli. Haut. 44. Larg. 33.
Prof. 22 cm. Valeur 76.......
Cordons pour poste accu 4/5
cond. 1 m. 50. Valeur 12.. ...
Cordons de H.-P. 3 conducteurs.
1m. 8¢. Valeur 16...........
Inverseurs rotatifs 3 positions,
10 lames. Valeur 1
Coatacteurs a frotteurs, 24 lames,
4 positions. Valeur 25
Inverseurs bipolaires P. 0.-G. O.
Valeur 12

- /.
CONPINIPID CORD

COMPTOIR
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DIVERS (Suite)

Uontacteurs 4 galettes, 3 posi-
tions, 4 ecircuits. Valeur 80.
« La T. S. F. 4 la portée de Lous »,
par H. Denis. Tome 1 et
tome II. Les 2 volumes. Va-
leur 30 L, ..................
Bobines d’ chn‘nlmn vendues pour
le fil 10/4160° émaille, poids
660 grammes. Valeur 25. ...
Convertisseurs aut § v./250 v.,
a revoir. Valeur és
Prise de courant mumle bakélite,
standard. Valeur 3..........
Inverseur antenne-terre, para-
foudre, sur bakélite. Valeur 20
Selfs 4 fer, 1.200 ohms. environ,
50 millis. Valeur 25..........

- Antenne intérieure « Incompa-

parable » compléte, avec des-
cente et isolateurs, grande effi-
cacigé. Valeur 12.. . ....... ..
Membranes de dynamiques, par
série de onze (comprenant i de
i2, 2 de 16, 2 de 19, 4 de 21,
2 de 24 cm.). Valeur 35......
Fil souple d’antenne, gaine coton,
fil cuivre divisé par 25 meétres.
Valeur @0 . ; . oo 5 seei 5 8 e
Reéglage visuel avec cache métal-
gquc, sensibilité 5 mA. Valeur
B e spmiee @ § snegens o s & epetiers
Résistances grande marque, prises
exclusivement dans notre stock
et a notre choix :
25 résistances 1/2 watt. Valeur 25

25 résistances 1 watt. Valeur 40.

10 résistances 3 watts. Valeur 20.
Microphone trés sensible, a gre-
naille. Valeur 80............
Transfo pour microphone, rap-
port 1/30. Valeur 30
Pastille de microphone 2 grenaille.
Valeur 30 ..................
Cathe chromé pour haut-parleur
13 x17 ecm. Valeur 18
Cache chromé pour haut-parleur
17 x17 cm. Valeur 20 ., .....
Selfs de choc, fil ¢maill¢, tous
montages. Valeur 12 .. ... ...
Plaquettes a résistances, 14 dou-
bles cosses. Valeur 12..... E
Prises de courant bakélite, ma
Valeur 3 . ............... -
Selfs de filtrage basse tension,
{ ampére. Valeur 45 .. .
Boutons noirs petit modél
valeur 10/ .05 e s sses
Botitiers métalliques pour b n-
dage de convertisseur auto et
filtrage. Valeur 15
Ebénisteries bois et simili cuir,
pour amplis et combinés, di-
mensions diverses. Valeur 140,
A prendre exclusivement au
magasin, 160, rue Montmartre.
Ampoules de cddran série réclame
en 2, 4 et 6 volts. Valeur 2 .
Eufs purcel«line Les six
Valeur 10 .. ........... «
Condensateurs pour anti-pa ites
2x 0.1 infd. Valeur 12. .~ .-

RHEOSTATS

ET POTENTIOMETRES
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Potentiomeétres J. D. bobinés avec
int. 1.500 et 5.000 ohms. Va-
Teur: A8 oo v wommy maimes o siwiesn

Potentiomeétres ameéricains d’ori-
gine, avec int., 2.006 ohms.
Valeur 25 .........c.00000en

Potentiomeétres méme type, 5.000,
50.000, 100.000, 250.000 ohms.
Valeur 26 ........c000neenn.

Potentiométres accus, de 200 a
500 ohms. Valeur 15

Rhéostats accus, de 8, 15, 20 ou
50 ohms. Valeur 16 .........

ol
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CONDENSATEURS

ET CADRANS

Cond. var, LAYTA 3 x0,35.

3 X 0,39.

Cond. var., PLESSEY 3 x0,i6
blindés. Valeur 60........ ...
Cond. var. STAR 2 cages 0,45
+ 0,35. Valeur 40...........
Cadran STAR, ancien étalonnage,
15 x15 cm. Signalisation aux
4 coins. Valeur 85............
Cadran LAYTA, moderne, 3
14 x14 cm. Signralisaiion aux
4 coins. Valeur 69.. -
Cadran ARENA, puprt o
mande sur le cozé 23 x 1t em.,
vendu sans cache. Valeur 80..

Cond. ajustables sur stéatite
250 +500 cm. 40 x 40 mm. Va-
T6UF 8 ...ocnsx imvon o sarosavs wie i

Cond. ajustables sur
2 x 250 c¢m. Valeur 8. ..
(,und ajustables sur
% 150 em. Valeur 5 i
Lolld fixes 4 air S. S. M. 0,25
et 0,50/1.000. Valeur 12... ...

Cond. électrochimiques tubulaires
4 fils 4 MF 200 volts et 6 MF

200 volts. Valeur 15 .. ... ...
Cond. P. T. T. 6 MF 500 volts.
Valeur 28 ... ..o v oo
Cond. P. T. T. 1+1+0,1 MF
500 volts. Valeur 15 ........
Gond. P. T. T., bloc 6+2+1
+(4 x0,5) MF, 700 volts.
Valeur ‘@0 oiwe s s 50004 3 Gl
Cond. P. T. T. 2 MF 500 volts,
défraichis. Valeur 6 ........
Cond. basse tension 4 Vvolts,
250 MF Valeur 20 ..........
Cond. basse tension 4 volts,
2.000 MF Valeur 4@ .. .._...
Cuud basse tension {2 volts,
000 MF Valeur 60 ........
(,ond basse tension 30 volts,
2500 MF. Valeur 70.........
Cond. basse tension doubles
6 volts, 2x4.000 MF Va-
IenT B0 : sonii o seis o5 e e
Cond. électrochimiques 6 MF,
500 volts. Valeur 18
Cond. électrochimiques 4 MUF,
500 volts, boitier carten. Va-
JEUE U8 & iniin s i s 6 Bl ot

TRANSFORMATEURS
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Transfos B. F. nus, rapport
moyen. Valeur 25....
Transfos B. F. blindés,
1/1 ou 1/2. Valeur 3CG.........
Trausfos B. F. américains d’ori-
gine, marque « Silver Marshall ».
255 R. Transfo haute fidélité,
ier étage, rapt 1/4,2. Valeur 180
255. Transfo grand gain, rap®
1/4,3. Valeur 185G __.........
225. Transfo 1¢*r étage, rap* 1/3,8.
Valeur 160 .................
221. Self de sortie pour H. P., 4 &
5 watts. Valeur €0 .........
222. Self de sortie pour H. P., 6 &
10 watts. Valedr 80 ........
Jeu de 3 transfos BARDON,
push-pull. Valeur 160 .......

TRANSFOS D'ALIMENTATION

Type 4 volts, avec distributeur
pour 5 lampes. Valeur 60.....
Type 4 volts, gros débits, pour
25 ou 50 P. Valeur 120......
Type 4 volts, gros débits, avec
support valve, 4 broches sur
l¢ dessus. Valeur 120........

™MB RADIOPHONIQUE (SUITE PAGE CIICONTRE)

CORND ==k GO OGO
ONOCICI® 1w
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TRANSFORMATEURS

(Suite}

Type 4 volts, gros débits, avee
supporf valve transconti. gur
le dessus. Valeur 320 ..., ..

Type 4 volts, pour 4 larmpes gans
distributeur. Valeur €v.......

Type 6 volts 3, pour 4 lampes
améric. sans distr. Valeur 80

Type 6 volts 3, pour 5 lampes,
série rouge. Valeur 70 ......

Type 6 volts 3, gros débits, série
rouge. Valeur 120 ..., . ... .

Type 2 volts 5, pour 5 lampes,
sans capcet, Valeur 69........

Transfos vendus pour fil et toles.
Transfos BARDON, primaire 110
4220 v.:2x300 v. 100 MA,
Lx2v. 0 A, 2x2 v. L A 5.
Va!eur 120

Transfe aon blindé, alimentation
totale pour 3 lampes & volts et
valve monoplaque. Valeur 29.

' HAUT-PARLEURS

Dynamiques BYVA, 19 em. Kxei-
tation 1.00% «. Valeur 7@
Dynamiques RYVA, 12 em. Exc
tation 2.500° @. Valewr 8¢ ..
Aimants perimanents, {9 ent., sans
transfo. Valeur 140 .. .. ...
Aimants permanents, 19 cm., &
TeVOIT ..ot
Dynamiques miniatures 12 enr.,
A POVOIL « ; cuwwnwens seepause
Dynamiques 17 cm., excitation
6 volts, transfo sortie push-
pull. Valeur 80
Dynamnquus ARC.»‘: 12
000 ohms. Valeur 60.......
Bynamlqucs ARCES, 16
3.000 ohms. Valeur 70..
Irynamiques ARCES, 2t
3.500 ohms. Valeur 85. s
Dynamiques ARCHS, 2% cm
1.250 ohms, transfo sortie push-
pull. Valeur 125 .. ..
Dynamiques ALTONA, 16 cm
.500 ohms. Valeur 25..
DFynamiques ALTONA, {9 cm
1.800 4 2.500 ohms. Valeur 85.
Magnéthues, meieur FLégra sur
moving cone. Grand modéle,
Valeur 180 . .......
Magnétiques, en ¢hénis ne “envi-
ron 34 x 34 cme, parfaits cemme
haut-parleurs z.up,ncmentmres
Valeur 140 .
Dynamiques MELODV ‘197 cmA,
2.250 et 2.500 ehms. Valeur 110
Dynamigues MELOCHORDE,
21 cm., £.400 ohms. Valeur 110

Diynamigues, 16 & 2 em., & revoir.

BOBINAGES

Bloc ‘L’ace:ll-d ou de H. F., P, O.-
G: O. Valear 9. ..o iwvs 00
Jeu de bobmages SU-GA entlere-
ment blindé cuivre comprenant
t oscillatrice, { tesla, 2 M. &
:gtg)rdes sur 135 Kc. Valeur

Transfos M.
diverses (enroulements «
ggonette- utilisables). Valeur

Bobinages accord ou oscillatenr
avec O. 135 Kc. non éta-
lonnés. Valeur 15...........

Selfs Mignonettes, fil sous soie,
par série de dix (valeurs com-

rises ent.re 50 et 1.500 spires).
aleur 80 ......c.. 00000 nnn

Selfs fond de panier 200 2
400 spires, défratchies. Valeur 8
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LAMPES ACCU 4 VOLTS :

Genre A409, A410, A415,
A425, A435, B406, B409. Va- 14 latrice modulatrice.
deur 49. . « vocenvrnonninnes 6D6 N. T. écran

Genre B448, 5 broches et 4 antifading. POUR LE HOME...
broches -+ t borne. Valeur 16 75 Duo-diode, deuxidme détectrice et 1° B. F. anti-

8 s e < irsns s § s £ fading. POUR LE WEEK-END...

42 B. F. finale.
VALVES : Poste portatif américain, d’origine, 5 tubes.
5Z3, § volts mméricaine (culot 14 80 Valve de redressement. courants. Présentation de grand

6A7 Heptode oscil-

55, 0 A, 70, 0 A. 90. Va- ONDES
D 1 T 4
luxe, ainerie imitation u
Genre 506, 1561, 4 volts. Va- Bobinages specm.ux ECR étalonnés sur 470 ke. Ca-|{ Poids 83- kg. 600. Dimenscio‘ris 49
TomE BB v esiorn somsen « o 18 dran carré a trés grande démultiplication rigou- 27 x 20 x 17. Complet, ....v...
LAMPES EUROPEENNES reusement étalonné. Eclairage général et trois
voyants lumineux. 8 gammes d’ondes de 20 a
4 VOLTS : 2.000 m. Volume contrdle interrupteur a trés
Genre E4d48, E447, E448, grande progression agissant éga]ement sur la puis-
E499. Valeur 69 .......... 25 sance pick-up. Antifading A grand effet. Prises
25 pick-up, haut—papleur et secteur supplémentai
--------- Sensibilité extréme. Grande sélectivité. Musicalité

DARIO R89 trigrille, 5 bro- parfaite assurée par un dynamiqu d 1el
ches + ¥ borne. Valeur 79. 20 ¥ STERIE . ool

-\K] AL2, AL1, AK2. Valeur

CHASSIS nu sans EBENISTERIE

lampes, cablé, grand luxe, ho-
Genre E424, E438. Valeur 59. 19 étalonné,

3 garanti 3 2 5 rizontale, avec
Lampe de puissance, genre UN an .......... appliques  chro-
E408. Valear 115 .......... 20 JEU DE LAMPES 116 mées . . . ‘i20
LAMPES AMERICAINES DE sélectionnées . . DYNAMIQUE
PUISSANCE : mu-
45, 46, Valeur 86 ............ 25665 (facultatir) .. 32 " taits pariarte. &9
Grande puissance, 50. Valeur
T S 39
LAMPES AMERICAINES
2 VOLTS 5 :
27, 24, 85. Valeur 49 ........ 19
LAMPES AMERICAINES
6 VOLTS 8 :
6A7, 6B7, 75, 42. Valeur 49. 19
Toutes eces lampes (sauf régulatrices)
bénéficient de la garantie habituelle

LAMPES | -
Une effre exceptionnelle pour ol ‘ 2 6 LAMPES
unelqnesut:ﬁensmgte 1amps 4 e " VERRE "
REGULATRICES : i 3 ¢
CELSIOR F310 - 4 a6 & T
lampes. Valeurpfgu‘...fi... 8 S )8 T o U T E s
Fer hydropéne 0 A. 45, 0 A. NS e L
de la 80). Valeur 40 ...... 6G5 (facultatif) ceil magique.

Valves :
de trois mois. G506, 1801 ........ 21
G1561. . . . ........ 21
AMPLIFICATEURS ROUGES TRANSCONTT.
g ¢ 2 ES :
Ces prix s’entendent 7 LAMPES " METAL" Accus EK2, EBC3, EBL1 . 35
Iampes non comprises Série réclame : EF5, EF6, EL2, EL3 33
Amplis Fersing, en coffret, soldé TOUTES ONDES GA4ls,  A409.  Ad4lg, | EZ3 Ez4] EB4 .... 24
4 lampes europ., puissance 6A8 - 6K7 - 6Q7 - 6F6 - 6G5 - 80 PR 0 FARR Y Lo ] TR A e S A e
6 watts modulés. Valeur 350 99 CHASSIS i\x]tra—mod:me comportant tous les perfec- G Ag)%ltes ‘X"flh;tees Adlp Aﬁ%%A%%%ngTI‘?U?S.
Amplis push-pull 6 watts pour tionnements. ’ ’ Ay
2 TEO8 et 1 TV100, transfo CHASSIS nu, sans aroage: ey R 2%% 24A'7. 2B7, 56, 57,
de sortie & impédance va- lampes, cablé, e , , 7, 2A5, 24, 27,
. 7 © 7 . : EBENISTERIE Ad442, B442, B443 5 br., 85. . 5 peeIeG 8 24
riable pour dynamiques. Va- étalonné, garanti B443 4 b 1b s !
leur 700 ..coeevennnenennnn. 170| unn an ... wrand luxe, hau- Outs. T. + 2 | sanw, 921376 ‘G’%%S R s
Amplis push-pull 8 & 10 watts 185 teur 460, largeur val o TR EE 77 78" 48 " 6D6,
pour 2 E704 et 1 V90. Va- JEU DE LAMPES. ““0 B %1 " alve’ pour ‘chargeur 43, 42, 15,
leur 908 ..cc........ceens. 195 . 49| 390 profondew: [65 Glo10. . . . . . o il -
Préamplis ponr ampli de puis. DYNAMIQUE . . . 300 . . Régulatrice. . . 6E5 6G5 ..........
cante pors Babe 1488 of SECT. BUROPEENNES. AMERIC., i MARQUE
valie ba. Valeis 40D 120 " Genre E415, Ed24, SELECTIONNEE :
Amplis e.t matériel d1ve1~ E488. . ... ...... 20 Série verre :
bour amplis. o Nous oo EMl B2, EdizS | 2vs ot 8V5 PRSI
anlter. 452 . . ...l _ érie volts
Amplis HEWITTIC push-pull E‘l}‘éiv E455, E‘i-’)g- 6As‘l'ffls'I‘BeGc\.lalot octal :
3 lampes européennes, ali- 3 , 6C5, 6F5, 6F6,
mentation ‘cabornde. Valaus Edd4, Ed46, B447, EssH 6K7, 6Q7 ........ 23
9880 150 AF2. . Tout acier ..... 31
) AK1, AKZ AF3 AF7, Valve 80 ..........
Condensateur QESI'ALfLI AL.:SZI: 5Y3, 1:SOS chauﬁas:e mdl-
variable au . ¢ Rk .
AVEC A)ECXUPAGE mica 0.5, by aB2"l DU w0 | esms L I 22
LA PARTIE 0,25 et .
SUPER]EURE 0,50/1.000° g
PICK-UP tout métal avec vo- Haut. 420; Prof. 59 LAMPES Transcontinentales, série rouge et mé-
lume contrble. Haute fidé- 220 ; Larg. 330.. —_—— tal : tous les types de lampes, mémes anciens,
Hbb: o v o swisweissessssee 72 AVEC DECOUPAGE TOUT LE aux meilleurs prix.
PICK-UP FIDELION avec ar- A LA PARTIE MATERIEL Ces prix s’entendent taxe comprise. Port : pour
rét automatique (valeur 240) 7O INFERIEURE GAMMA une lampe, 1 fr. 45. Chaque lampe supplémen-
EXCEPTIONNEL WEBSTER 95 Haut. 480; Prof. 69 avec 40 % taire, 1 fr.
d'origine. ., . . SUR— 220; Larg. 390.. 8

CMPTO]R MBS RADIDPHONIQUE

Pré:
160, Rue Montmartre ;... socvods l 48, Rue du Faubourg-du-Temple
Métro : BOURSE Métro : GONCOURT
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; "Et maintenant
vendez des Tourne-disques

Puisque vos Clients possédent un poste de T.S.F., il
vous appartient d’attirer leur attention sur les joies
que procure un 1ourne-disques. Vous connaissez la
réputation de la grande marque Braun. Vous savez
qu’entre tous les modéles, si minutieusement mis au
point, vous pouvez faire le choix qui comblera les
veeux des Amateurs : Entendre & leur gré les orches-
trations, les chants, les danses qui ont leur prédilection.

et vous gagnerez plus d’argent

127, Avenue Ledru-Rollin e Paris, XI* e Tél. Roquette 27-28
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UN MODELE ALLEMAND
DE VIBREUR
POUR ALIMENTATION
SUR COURANT
CONTINU ACCUS
ACCUS OU SECTEUR

Les ¢éléments vibreurs pour
convertir le courant continu
en courant alternatif sont
certainement appelés a avoir
un grand avenir pour la cons-
truction des récepteurs « tous
courants ».

1Is sont indispensables pour
la eonstruction des postes
auto, qui connaissent aux
Etats-Unis un succés consi-
dérable et justifié.

En Europe, il est malheu-
reusement a4 déplorer le peu
de succés de ce compagnon
de Yautomobiliste; cepen-
dant, les ingéniecurs euro-
péens
moins a perfectionner la
lechnique du poste auto.

Cependant on nous an-
nonce gu'une importante

n’en travaillent pas °

firme étrangére construi-
sant en France ferait pro-
chainement un effort con-
sidérable pour le lance-
ment des postes récepteurs
auto. Rappelons qu’aux
Etats-Unis 1.500.000 voitu-
res sont équipées de radio.
Nous faisons voir ici un
nouveau systéme double qui
a redressé le courant alterna-
tif, transformé a4 des tensions
élevées; ce systéme double
comporte un culot sans gou-
pille pour douilles normales.
Il est donc d’un emploi trés
pratique, aussi simple que
Temploi d’une lampe.

) /ransfos B.F et
d"Alimentation

Selfs

Survolteurs
De’vp[fe urs

TRANSFORMATEUR

VEDOVELLI

QUALITESANS RIVALE

Notre nouvelle Société, gréce a son
organisation, est & méme de consentir de

NOUVEAUX PRIX TRES ETUDIES
TARIFS ET CONDITIONS SUR DEMANDE

Ets VEDOVELLI, ROUSSEAU & C

Société 3 Responsabilité limitée au Capital de 1.100.000 fr.
5, rue Jean-Macé, Suresnes (S.) T. LON 14-47, 48 et 50

ONDEMETRES HETERODYNES

BIPLEX

CONDENSATEURS

1+ HETERODYNES T. O. A COUPLACGE
ELECTRONIQUE - MILLIWATTMETRES
CAPACIMETRES POUR LA MESURE
DES TRES FAIBLES CAPACITES
CAPACIMETRES POUR LA MESURE DES
ELECTROCHIMIQUES

Téléphone

BOUCHET & C*

30 bis, RUE CAUCHY — PARIS (15¢)
: VAUGIRARD 45-93




la‘ contre-réaction ! |
ne vous en préoccupez plus !

“CORRECTON"

s’en chargera pour vous
instantanément et automatiquement
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Toute la correspondance doit étre adressée au nom de M. Etienne CHIRON, Directeur de La T.S.F. pour Tous

4 o |
- . Directeur COMPTES de CHEQUES POSTAUX : |
onnemen par an =
. Etienne CHIRON France, Paris 53.35
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A NOS LECTEURS

y

Nous avons le regret dannon-
cer 4 nos lecteurs que I'Ency-

| ‘ clopédie de la Radioélectricité
"}“(( est actuellement vendue en li-
p: brairie,

¢
De ce {fqit, et par suite de I'épui-
sement du stock dexemplaires

réservés a la Prime gratuite,

N
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N
S #
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L’ABONNEMENT DE 3 ANS AVEC PRIME DE
L'ENCYCLOPEDIE de la RADIOELECTRICITE
EST DESORMAIS SUPPRIME
ET LE PRIX DE VENTE EST PORTE A 200 francs

Cependant nous sommes heureux de faire bénéficier
TOUT acheteur de 1Encyclopédie de la Radicélectricite
dun abonnement dun an & la T. S. F. pour tous
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Dynamique & haute
fidélite par excel-
lence, qui prouve sa supériorité
dans toutes les applications
Postes-secteurs alternatifs et tous
courants, postes-batteries, postes-
auvto, haut-parleurs jumelés, haut-
parleurs  supplémentaires, haut-
parleurs multiples, public-address,
transmetteurs d'ordres, etc.

Un poste moderne se doit d’étre
équipé avec haut-parleur a aimant.
permanent.

RUE BOUSSINGAULT

" BON de SOUSCRIPTION
pour LABONNEMENT d'un AN
a la T.S.F. pour TOUS
FRANCE : 50 fr. — ETRANGER : 65 fr.

4

Monsieur le Directeur,

Veuillez m'inscrire pour un abonnement
d'un an a la « T.S.F. pour Tous », contre la
somme de que je
vous envoie ci-joint par mandat-chéque, ou
a votre compte chéques postaux Paris 53-35,
Belgique 1644-60, Suisse | 33-57.

Votre nom :

Votre adresse :

Date de départ de I'abonnement :

Est-ce un réabonnement?

- PARIS - 13

—— BON DE COMMANDE ——=

de LENCYCLOPEDIE de Ia RADIO
DONNANT DROIT A

I'abonnement d'un an & la T.8.F. pour tous
o

Monsieur,
Veuillez m'adresser contre la somme de

200 fr. (Port France, 7 fr. 50; Etranger,
|5 fr.) que je vous adresse par mandat-
chéque, votre ouvrage :

L'ENCYCLOPEDIE de la RADIO

I! est bien entendu que cet achat me fait
bénéficier que de I'abonnement gratuit d'un
an alaT.S. F. pour Tous.
Votre nom ... ... . ..

Date de

épart de votre abonnement

ETIENNE CHIRON, édit., 40, rue de Seine, Paris-6*




EDITORIAL

LES TUBES A ELECTRONS EN ESCLAVAGE

Au moment de donner le « bon & tirer » de ce numéro, nous venons de recevoir quelques échantillons des nou-
velles lampes pour la saison 1938. Ceux-ci sont encore bien rares, puisque nous avons une Octode EK 3, une penthode &
parcours électronique commandé EF 8 et une lampe & caractéristique basculante EF 9... Mais nous espérons les autres dans
un délai frés bref. Il va sans dire que ces nouveaux tubes ne sont pas encore dans le commerce et que c'est pour nous
permettre. de documenter nos lecteurs que ces échantillons nous ont été confiés. :

Nous n'avons pu résister au désir de faire immédiatement quelques essais afin de pouvoir, dés aujourd’hui, donner
une impression. Le principe d'un fube, c'est bien, mais son fonctionnement, c'est mieux... Il faut savoir si :

« son ramage répond & son plumage... »

L'OCTODE TIENT SES PROMESSES

Je n'hésite pas & dire que l'octode EK 3 tient parfaitement ses promesses. Sur ies ondes normales, on observe un
gain facilement mesurable de sensibilité. C'est fout & fait normal, puisque la pente de conversion est plus élevée
(550 microampéres/volts pour EK 2 et 650 pour EK 3). L'amélioration dépasse largement 10 %,. Mais ce n'est pas la qu'll
faut chercher la supériorité du nouveau tube : c'est sur les ondes courtes.

L&, vraiment, on a nettement l'impression d'étre en présence de quelque chose de nouveau. Le tube donne des oscil-
lations stables sur toutes les gammes et il est facile d'obtenir une amplitude d'oscillation & peu prés constante le long de
la gamme. Le glissement de fréquence est pratiquement supprimé. En écoutant les ondes courtes, on ne trouve plus ces
réglages « ultra pointus » qui traduisaient des écarts de la fréquence d'oscillation. On peut régler le récepteur sur une
station de I'Amérique du Nord a partir de 18 h. et |'écouter pendant toute la soirée, sans retoucher aux réglages. li
va sans dire que malgré toutes ses qualités, le tube EK 3 ne peut pas supprimer le « fading « ou la scintillation pas plus
qu'il ne peut obliger les ondes courtes & « passer » |'Atlantique quand les conditions sont mauvaises.

Une remarque s'est, toutefois, imposée. Les anciennes octodes s'accomodaient assez facilement de tensions, plagues,
écran, d'oscillations différentes. Mais le nouveau tube exige assez impérieusement les tensions pour lesquelles il a &té
construit. Aprés tout, c'est son droit.

LES AUTRES TUBES

Nous n'avons pas eu le temps de faire des essais assez approfondis avec les deux autres tubes. Toutefois, il est clair,
dés le premier essai, que le tube EF 8 donne, sur ondes normales, une amélioration trés importante de la sélectivité, en
réduisant notablement la transmodulation.

Si nos lecteurs veulent bien se reporter & notre précédent article intitulé « Vérités sur la sélectivité variable », ils
noteront que la transmodulation est la plaie, le fléau, qui s'oppose actuellement & la réalisation de récepteurs & musicalité
meilleure. Le tube EF 8 nous permet donc de faire, en avant, un pas trés important...

Nous donnerons des détails pratiques beaucoup plus étendus sur les tubes, dans notre prochain numéro.

PARIS, ONDES COURTES, OU PARIS-MONDIAL

L'ancien Radio-Colonial vient de céder la place & Paris Ondes Courtes. C'est une nouvelle station d'ondes courtes
dont I'inauguration vient d'avoir lieu aux Essarts-le-Roi, c'est-a-dire & |'endroit méme ol est édifié Radio-Paris. Des essais.
systématiques ont, parait-il, été entrepris pour déterminer I'emplacement. Admirons donc la bonté de la Providence qui
conduit précisément les expérimentateurs juste aux Essarts-le-Roi, c'est-3-dire sur |'emplacement de Radio-Paris od aboutit
précisément un cable spécial pour la Radicdiffusion, céble fonctionnant admirablement, et dont I'étude avait été faite par
la S. F. R. Ce cable posséde « 3 paires » dont 2 sont naturellement inutilisées et dont |'une va servir pour le nouvel émet-
teur. N'aurait-il pas été plus simple d'avouer que I'emplacement avait été choisi précisément pour utiliser le cable en
question dont I'établissement a colté des sommes imposantes (des millions, m'a-t-on dit).
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SOYONS MODESTE

Par ailleurs, nous ne pouvons nous empecher de penser que cette inauguration a été I'objet d'un « battage » quel-
que peu exagéré. On nous dit d'abord qu'il s'agit d'une station de 100 kw... Voire... Comment une station peut-elle &tre
de 100 kw alors que la puissance moyenne est de 25 kw? Il s'agit de la puissance maximum instantanée, ou puissante de
pointe. En réalité, il s'agit d'une station de 25 kw. Il faut avoir I'élémentaire honnéteté de le dire.

On monte en épingle le fait que la station peut transmettre sur un nombre impressionnant de longueurs d'onde. Seu-
lement, il faut préciser qu'il s'agit bien d'une longueur d'onde & la fois.

Les émetteurs d'empire anglais et allemand transmettent chaque jour sur cinq longueurs d'ondes simultanément, avec,
sur chaque longueur d'onde, une puissance égale ou supérieure & notre unique station.

Nous n'avons donc pas lieu de nous vanter ni d'en faire +ou1‘e une histoire. La sagesse serait de travailler en silence
pour nous mettre au niveau de nos voisins.

LES RESULTATS

La nouvelle station utilise des am‘ennes directives en losange dont la conception est due & un ingénieur américain
[i'ajoute, en passant, une erreur magnif que dans le communiqué de presse de |'inauguration. Il est, en effet, question du
plus grand c6té du losange ! J'avais appris, pourtant, & I'écsle qu'un losange était un quadrilatére dont les quatre
cotés étaient égaux. Le rédacteur du communiqué a sans doute confondu cété et diagonale... comme il a confondu puis-
sance de pointe et pulssance utile).

Les résultats obtenus & I'étranger semblent bons. Toutefois, un correspondamL personnel américain me signale : ré--
ception bien meilleure que celle de i'ancien émetteur mais toutefois moins stable et moins puissante que Berlin et Londres.
Les conditions actuelles dans la bande 25 m. sont excellentes.

CONDITIONS ACTUELLES

C'est un fait que les conditions actuelles sont excellentes sur les ondes courtes.

Nos essais avec I'octode — rapportés plus haut — nous ont permis d'entendre des stations trés nombreuses. En par-
ticulier, nous avons découvert toute une poussiére de stations sud-américaines. Certains émetteurs européens comme Pra-
gue ont réellement une puissance de réception extraordinaire. On entend sans difficultés les émetteurs américains, & partir
de 13 heures sur la bande 13 m.

Nous avons écouté la semaine derniére une représentation compléte de « Carmen » au Metropolitan-Opera de
New-York. La réception était bonne, mais un effet bizarre était produit par les artistes qui chantaient le texte frangais
avec un accent américain que Bizet n'avait certainement pas prévul

L C,




La réaction négative
et le récepteur a haute fidélité musicale

par Lucien CHRETIEN, Ing. E.S.E.

LETTRE D'UN LECTEUR

Voici un extrait d'une letire regue d'un de nos lecteurs, M. V. R., & Nancy.

« Vous ‘avez publié, il y a déja plusieurs mois, une série d'articles sur I'étude d'un récepteur & haute fidélité musicale. Ne croyez-vous pas
qu'il y aurait intérét & reprendre aujourd'hui cette série d'articles pour signaler les perfectionnements possibles ? Ceux-ci sont peut-&tre relati-
vement peu importants, dans les circuits de haute fréquence, mais il n'en est pas de méme dans les circuits de basse fréquence. Je suis
persuadé que vous avez adopté sur votre récepteur un amplificateur & réaction négative. Si vous en donniez la description, les lecteurs qui ont
réalisé votre appareil ({'en connais plusieurs autour de moi) pourraient profiter de ce perfectionnement.

« D'autre part, il devient presque impossible de se procurer certaines lampes comme les UX 250. Aussi serait-il intéressant d'indiquer par
quelles lampes modernes on peut remplacer ces anciens tubes et quelles sont les modifications & faire subir aux différentes constantes.

« Ne voyez pas, dans ce qui précéde, des critiques d'un constructeur désillusionné. Au contraire, ce récepteur donne toujours toute satisfac-
tion et, quand on sait s'en servir, il n'y a aucun autre appareil qui puisse lui étre comparé. Mais s'il est possible d'améliorer encore ce fonction-
nement, je ne veux pas hésiter un seul instant & entreprendre la iransformation. »

Nous pourrions citer d'autres letires, dont le sens général est & peu prés le méme. Un de nos lecteurs va méme jusqu'ad nous suggérer d'ou-
vrir dans « La T. S. F. pour Tous » une « chronique » du récepteur & haute fidélité, comme j'ai ouvert une chronique de « L'Octophone ».

Nous avons été un peu surpris de la réception de ces letires. Nous avons décrit le récepteur & haute idélité musicale non pas pour que
des lecteurs le réalisent entidrement, mais pour qu'ils s'inspirent des conseils donnés ou des schémas divers.

C'est un peu pour cette raison que nous n'avions pas établi de plan de cadblage pour les différents éléments et que les paragraphes de réa-
lisations avaient été traités un peu rapidement. Nous estimions que l'intérét principal de |'étude n'était pas la.

Mais, notre seul but est que nos lecteurs trouvent tout ce qu'ils d¢sirent dans « La T. S. F. pour Tous » ; aussi, nous empressons-nous de

donner ci-dessous les renseignements demandés.

D’aprés les études publiées ici méme (1) et dans notre

ouvrage « Ce qu’il faut savoir de la Contre-Réaction » (2),
nos lecteurs comprendraient mal qu’un récepteur a haute fidé-
lité musicale ne soit point prévu avec cet intéressant perfection-
nement. On pourrait objecter, sans doute, que I’amplificateur
décrit dans nos précédents articles avait déja un taux de
distorsion extrémement réduit. Ce résultat était obtenu grace
4 emploi d’une tricde finale ayant une assez grarde réserve
de puissance. Nous avions estimé, & ’époque, que la distor-
sion, dans les conditions d’emploi, était de 'ordre de 0,1 %
pour une puissance modulée de 2 watts environ. Des mesures
précises faites depuis la parution de cet article nous ont montré
que la distorsion était largement sous-estimée. Elle était, en
réalité, de I'ordre de 0,5 % pour 1 watt modulé et elle at-
teignait 0,7 ‘% pour 2 watts modulés. Empressons-nous
d’ajouter que c’est bien peu de chose, puisqu’en pratigue,
pour les récepteurs de trés bonne fabrication courante, on
admet que la distorsion est négligeable tant qu’elle ne dépasse
pas 5 %.

Mais le probléme s’est posé sous une autre forme. La puis-
sance maximum disponible avec I’amplificateur que nous avons
d&ja décrit me dépassait guére 4 watts modulés et il devient
nécessaire de I"augmenter. Il fallait disposer de 7 & 8 waits
modulés.

PRINCIPE. DE L’AMFLIFICATEUR

Nous étions, naturellement, disposés a& conserver un étage
final alimenté par fubes triodes. A T’époque ol cette transfor-
mation fut décidée, il n’était pas encore question de contre-
réaction, sinon nous aurions pu envisager ’emploi d’un étage
final équipé avec une penthode et corrigé par une judicieuse
réaction négative.

Les tubes triodes assez puissants présentés par les construc-

(1) 7.8.F. pour Tous, n°% 147, 150, 151.
(2) Editions Xtienne Chiron.

teurs spécialisés ne sont pas nombreux : dans le cas présent,
seul le tube AD 1 nous semble digne d’&tre retenu. Mais la
puissance modulée fournie par un seul tube est notoirement in-
suffisante puisqu’elle ne peut dépasser 4,2 watts modulés (dis-
torsion 5 %).

La solution sera donc d’utiliser 2 lampes. En effet, si le
montage comporte 2 tubes AD 1 en push-pull classe A/B,
la puissance modulée atteint 10 watts pour une distorsion in-
férieure a 1,5 %.

Clest donc la la solution. Certains lecteurs penseront
peut-étre que nous adoptons un point de vue opposé & celui
que nous avions formulé dans nos précédents articles. Nous
signalions, en effet, que 1’essai d’un montage en push-pull ne
nous avait donné rien d’intéressant. Mais c’est que le pro-
bléme est, maintenant, posé d’une maniére tout 3 fait diffé-
rente : il s'agit de produire 10 watts modulés. Dans la pre-
miére version, nous étions décidé a nous contenter d’une puis-
sance de | & 1,5 watt seulement et, dans ces conditions, la
complication du push-pull n’était nullement justifiée.

Mais la situation se trouve complétement changée puisqu’il
s’agit, maintenant, de produire, aussi économiquement que
possible, une puissance aussi grande que possible. e moyen,
c’est, nous 1’avons déja écrit plus haut, I’emploi de deux tubes
utilisés en push-pull, classe A B.

CONSIDERATION SUR LA PUISSANCE

Beaucoup de lecteurs ne manqueront sans doute pas de
penser qu'une puissance de 10 watts modulés est trés mani-
festement exagérée. Et, pourtant, il m’en est rien et nous
allons nous efforcer de montrer pourquoi.

Une premiére raison, c’est que la sensation sonore produite
sur notre oreille ne croit pas du tout proportionnellement a la
puissance. Fechner a méme pu formuler 3 ce sujet une loi
qui porte son nom et qui s’exprime sous la forme suivante :
La sensation croit comme le logarithme de I'excitation. Cette
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phrase, un peu hermétique, peut s’éclairer en choisissant un
exemple.

Supposons qu’une puissance de 2 watts modulés soit jugée
5 fois trop faible pour un but déterminé. Faudra-t-il prévoir
un amplificateur donnant 10 watts modulés ? Non. Pour que
notre oreille ait une sensation dix fois plus intense, il faudra
choisir une puissance telle que son logarithme soit égal a
10 fois celui de 2. Le logarithme de 2 est 0,7 environ. La
puissance sera donc telle que son logarithme soit 3,5 — ce
qui correspond & une puissance de 33 watts environ. Nous
sommes donc loin de compte. Si la sensation devait &tre
10 fois plus grande, il faudrait une puissance encore beaucoup
plus grande.

Et puis, une autre remarque nous améne aussi a prévoir
trés largement notre amplificateur. En effet : on peut com-
parer la distorsion produite en fonction de la puissance dans
le méme amplificateur avec et sans réaction. On obtient le ré-
sultat de la fig. 1. On observe donc que, pour des puissances

/9%

.8

" /

1 Tans \reaction /

-
T [T

Fig. 1

faibles par rapport au maximum que peut fournir I'ampli-
ficateur, la contre-réaction donne une amélioration de qualité
vraiment considérable. Par contre, quand on approche du
maximum, les deux courbes tendent & se joindre et il semble
alors que la contre-réaction perd beaucoup de ses avantages
— tout au moins quand il s’agit de réduire la distorsion.

Il sera donc tout a fait intéressant de « voir grand » et de
prévoir un amplificateur pouvant fournir 10 watts modulés
pour en utiliser cing seulement.

Certains lecteurs curieux ne manqueront pas de se poser la
question : Pourquoi la correction des distorsions ne se pro-
duit-clle que pour des puissances relativement faibles ? La
réponse est la suivante : cela tient au principe méme de la
contre-réaction. Un exemple nous fera facilement comprendre
pourquoi.

Soit, par exemple, un amplificateur (fig. 2) comportant un
tube préamplificateur P;, un tube d’attaque A et un tube de
puissance S. Admettons qu’il y ait production de distorsion
par second harmonique et que cet accident advienne dans
I'étage final. Quand nous utiliserons la contre-réaction. nous

corrigerons ce défaut et nous pourrons le rendre pratiquement
négligeable, a condition que le taux de contre-réaction soit
assez élevé.

Imaginoas que Pamplificateur soit alimenté par ure tension

g P A S
entrée sortie
o} o) o 0 o k O
o e o ©

Fig. 2

pure, ¢ est-a-dire sans harmonique. Quel sera le mécanisme de
Ia correction ?

Suivons notre tension d’étage en étage. A ['entrée, comme
3 la sortie des étages P et A, nous trouverons notre tension
pure. A la sortie de S, nous trouvons le second harmonique.
Mais, par le jeu dela contre-réaction, nous réintroduisons cet
harmonique indésirable en P, en méme temps que la tension
pure. Les composantes « tension pure » sont en opposition —
d’ott réduction de I'amplification. Mais & I'entrée, il n’y a
pas de composante « second harmonique ». Il en résulte que
la tension de grille instantanée des tubes P et A est augmentée
de cette tension de correction.

Il est facile de voir que la tension de créte, ou tension
maximum instantanée, atteint une valeur plus élevée.

La limite sera celle qui correspond & I’apparition du cou-
rant de grille. Cetle limite arrivera nécessairement plus 16t
dans Uamplificateur & conire-réaction. A ce moment-13, la
distorsion se produira dans 1’étage P ou A. Elle aura une
autre origine, mais le résultat sera exactement le méme.

COMPLICATION DU PUSH~-PULL ~ DISTORSION TOTALE

Le probléme & résoudre n’est pas aussi simple qu’on pour-
rait tout d’abord I'imaginer. La difficulté principale, c’est
d’obtenir les tensions d’attaque pour les deux lampes symé-
triques. On sait que ces tensions doivent &tre rigoureusement
en opposition et qu’elle doivent avoir une amplitude égale.

Pour moduler & fond les tubes AD 1, il faut pouvoir dis-
poser d’environ 60 volts efficaces; ce qui est déja trés no-
table.

Il est évident qu'un petit tube ordinaire de réception ne
peut directement donner une tension aussi grande. En utili-
sant, par exemple, un tube ABC 1, on peut obtenir au
maximum qu’une trentaine de volts. Encore la distorsion
est-elle alors de 'ordre de 5 %.

Car il faut bien songer aussi qu'il y a de la distorsion dans
les étages de préamplification. J’ai déja cité cet exemple dans
mon livre sur la contre-réaction et il a une telle importance
que je n’hésite point 3 le répéter.

Dans le but d’obtenir une distorsion trés réduite, vous évitez
I’emploi d’un tube & trés grand gain. Vous choisissez, au con-
traire, un tube final, surpuissant, de telle sorte que, dans les
conditions normales, la puissance fournie soit une trés petite
fraction de la puissance maximum.

Vou arrivez, d’ailleurs, sensiblement au méme résultat en
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appliquant & I'étage final un taux généreux de contre-réac-
tion. Dans les deux cas, les conséquences sont les mémes.

Avant la modification, il suffisait d’appliquer a la grille
du dernier tube une tension efficace de 1 ou 2 volts. L’étage
précédent fournissait cela sans difficulté et avec une distorsion
trés réduite. Maintenant, il faut 25 ou 30 volts... et, si le
tube préamplificateur peut encore y suffire, il n’en est pas
moins vrai que la distorsion produite n’est plus négligeable.
Elle sera couramment de I'ordre de 6 %, voire plus encore.
De plus, nous exigeons du détecteur et de I"amplificateur de
moyenne fréquence un travail plus considérable. Le premier
nous donnera satisfaction sans supplément de distorsion —
mais le second nous apportera trés probablement une aug-
mentation notable de transmodulation ou de surmodulation. Eit
aucune de ces deux choses n’est véritablement souhaitable !

Si, maintenant, nous faisons le bilan, nous nous trouverons
sans doute devant une situation analogue a la suivante :

Awvant modification

‘ Autres tubes Tube d'attaque Tube final

H Distorsion Négligeable 4ab 9P

Négligeable

Aprés modification

Autres tubes Tube d’attaque I Tube final

13 2% 1 425 % Négligeable

Si bien que nous pourrons conclure que nous n’avons gagné
au changement que des complications supplémentaires... Et
nous nous trouvons placé devant cette évidente nécessité de
veiller aussi a la distorsion produite par les étages d’attaque,
chaque fois qu’il s’agit de puissance relativement importante.

POUR OBTENIR 60 VOLTS EFFICACES

Le probléme, c’est donc d’obtenir 60 volts efficaces, avec
le minimum de distorsion. Un petit tube de réception ordi-
naire ne peut donner que 10 & 15 volts.si I'on veut maintenir
la distorsion & un niveau trés bas.

Ainsi, nous sommes conduits évidemment & la solution du
transformateur de couplage. Nous passerons de 15 a 60 volts
en intercalant entre le tube d’attaque et le tube final un trans-
formateur a basse fréquence de rapport 4. Seulement, beau-
coup de nos lecteurs, comme nous-méme, n’aiment point les
transformateurs a basse fréquence. Il y en a, certes, d’excel-
lents, mais il faut y mettre le prix et les meilleurs ne sont pas
supérieurs & un bon étage couplé par capacité et résistance.

C’est un fait que nous ne cessons d’affirmer depuis plus de
dix ans. Il faut, d’ailleurs, croire que cela commence a se
savoir un peu partout. Les temps sont proches ot les derniers
transformateurs de basse fréquence n’existeront que dans les
vitrines de certains musées historiques.

Il convient donc de les y laisser et de chercher une autre
solution.

LE TUBE D’ATTAQUE

Il ne faut pas hésiter & choisir un tube d’attaque qui soit
lui-méme déja un tube de puissance. C’est & cette solution
que nous avions déja été conduit dans le premier modéle de
notre amplificateur. Nous avions choisi alors le tube E 409.
Mais ce modgle, qui n’est plus suivi par les constructeurs des
lampes, est aujourd’hui introuvable. Nous utiliserons, en con-
séquence, des tubes AL 2 ou EL. 2, montés en triode, c’est-
a-dire dans lesquels grille-écran et anode seront réunies.

Dans ces conditions, les caractéristiques principales des
tubes deviennent les suivantes :

Va Vg2 = 250 v

La =30m A
Vgt = — 28V
Ri = 2200 ohms
S=27mA
K=256

Si nous utilisons une résistance de couplage de 6.000 ohms,
le gain en tension disponible sera d’environ :

6X6000
ou environ 4,5

6.000+2200

Un seul tube pourrait aisément nous donner les 60 volts
qui nous sont nécessaires.” Mais, pour se ménager un meilleur
coefficient de distorsion, nous pouvons aussi prévoir un tube
d’attaque pour chacun de deux tubes de sortie.

Dans ces conditions, nous n’aurons besoin que de 30 volts,
— ce qui suppose — puisque le gain est 4,5 — environ
7 volts a I'entrée de chaque tube AL 2.

LE PROBLEME DU DEPHASAGE... TRANSFORMATEUR ?

Nous aurions tort de traiter ce probléme a la légére, sur-
tout dans un amplificateur ol le gain initial est aussi impor-
tant. On obtient trés facilement des tensions déphasées avec
un transformateur ou une inductance a prise médiane. Mais
nous nous refusons, par principe, 3 utiliser un transformateur,
et, enfin, c’est 13 chose grave, — il faut songer a ['écart de
phase.

Nous avons déja montré dans notre ouvrage cité plus haut
que, pour obtenir la contre-réaction, il fallait opposer exac-
tement la tension normale et la tension réactive. Malheureu-
sement, tout amplificateur introduit un « écart de phase »
qui est variable avec la fréquence. Si la condition optimum est
réalisée pour les fréquences moyennes, elle ne I'est plus ni
pour les fréquences basses ni pour les fréquences les plus éle-
vée. Naturellement, cet écart de phase dépend du montage
et s’accroit avec le nombre des étages. C’est un obstacle re-
doutable pour la mise au point des dispositifs 2 contre-réac~
tion. Ainsi, pour un certain sens de branchement de la contre-
réaction, on observe une oscillation sur les fréquences les plus
élevées, et, pour autre sens, une oscillation sur les plus basses
fréquences ! Or, une liaison par transformateur introduit un
écart de phase trés important. Nous aurons déja en circuit
le transformateur de sortie et... c’est bien assez.

LAMPE DEPHASEUSE CLASSIQUE

I’autre moyen, c’est d’employer un tube déphaseur. On
profite de ce fait que le passage dans un tube produit précisé-



E= LA T.S.F. POUR TOUS

102

ment cet écart de 180° que I'on cherche. On annule I’ampli-
fication en tension du tube par un moyen potentiométrique
quelconque, disposé soit dans le circuit de plaque du tube,
soit dans le circuit de grille, soit & 'entrée du tube déphaseur,
etc... On peut facilement imaginer un grand nombre de va-
riantes.

Seulement, ce tube déphaseur introduit lui aussi un écart de
phase variable avec la fréquence. Il en résulte que, si nous
réalisons 1’équilibre du montage symétrique pour une certaine
bande de fréquences, il n’est pas certain du tout que I'équi-
libre se maintiendra dans toutes les bandes de fréquences
acoustiques. Et c’est bien ce que montre 'étude systé-
matique...

Et — pour revenir encore a notre cas particulier —
I’écart de phase variable introduit par le tube supplémentaire
se traduira par des difficultés importantes quand il s’agira
d’appliquer la contre-réaction. Les essais que nous avons en-
trepris dans ce sens ont été extrémement concluants.

LAMPE CATHODYNE. LA DISSYMETRIE

Le principe du déphasage par cathodyne est quelque peu
différent. Nous en donnons le schéma fig. 3. Sous sa forme
habituelle et quand il est réalisé sans précautions, on peut
faire a ce montage des critiques importantes. Nous avons écri’
a ce sujet un article dans « L.’Onde Electrique » et c’est
pourquoi nous ne voulons pas revenir sur la question.

En réalité, il est facile de contréler que ce montage est a
contre-réaction. En effet, la tension réellement appliquée entre

cathode et grille n’est pas la tension d’entrée E. — mais la

différence de tension entre E et S. On prend R; = R.,. Il
R, 1

en résulte que le taux de réaction est soit —. Il

R; + R, 2
en résulte ainsi que le gain total disponible dans le circuit de
plaque est de 2. Ce qui veut dire qu’on trouve aux bornes
de R; et de R, — & peu prés la tension introduite en E.

Dans notre cas particulier, cette disposition a un avantage
et un inconvénient. Commencons par I’avantage...

Précisément parce que le taux de réaction est trés impor-
tant, il en résulte que écart de phase en fonction de la fré-
quence est a peu prés nul.

[’inconvénient, c’est que, s’il existe une capacité aux bornes
de R,, la symétrie ne sera plus respectée en fonction de la
fréquence. Il y aura, en effet, un taux de contre-réaction qui
diminuera avec la fréquence. Il en résultera que la tension
entre les bornes R, augmentera considérablement avec la fré-
quence alors que la tension entre les extrémités de R, dimi-
nuera légérement.

La dissymétrie sera extrémement grande.

Un autre inconvénient du méme montage c’est qu’il existe
une tension trés importante entre cathode et filament.

REMEDES

Il va sans dire qu’un premier reméde consistera & cabler le
montage avec précaution pour éviter toutes les capacités para~
sites entre le point A et la masse. Nous éviterons 1’emploi de
fil blindé, I’emploi de condensateurs de découplage, avec en-
veloppe extérieure métallique, de fil blindé, etc... Mais cela ne
suffira pas.

Il reste des capacités inévitables, celles produites entre les
éléments eux-mémes et la masse, la capacité cathode-filament,

etc... L'importance relative de ses capacités dépend de la
grandeur de R,. Nous avons souligné la phrase précédente
parce qu’elle nous apporte une solution.

Ce qu’il faut considérer, ce m’est pas, en réalité, la valeur
absolue de la capacité, mais la valeur de sa réactance par
rapport aux résistances en circuit (R.,).

Une capacité de 500 micro-microfarads trés importante si
R, = 100.000 ohms. Elle aura une action 100 fois mo;ns
grande si R, = 10.000 ohms.

La solution, c’est donc de prendre de faibles valeurs pour
R, = R,. Les schémas habituels de cathodyne donnent
R; = R, = 20.000. C’est beaucoup irop. Nous prendrons
R; = R, = 5.000 ohms.

Et cela ne réduira nullement le « gain » puisque, préci-
sément, la lampe n’amplifie pas. :

Toutefois, il est intéressant d’utiliser un tube ayant un recul
de grille important. Cela découle de nos considérations pré-
cédentes sur la puissance des amplificateurs & contre-réaction.
Nous adopterons, en conséquence, un tube EL. 2 ou AL 2
monté en triode.

Pour que I'amplificateur soit parfaitement symétrique, il
faut que I'impédance de la source anodique soit négligeable
pour toutes les fréquences considérées. Si nous avons des
‘outes sur ce point, nous pourrons découpler le circuit d’anode

s00
1090

Fig. 3 Fig. 4

généreusement a ’aide d’une résistance de 5.000 ohms, shun-
tée par un condensateur de 32 MF, par exemple. Cette pré-
caution n’est pas toujours nécessaire. On peut ne 1’adopter que
lorsque les essais en ont démontré I'intérét.

Enfin, le schéma de la ﬁg 3 suppose que R, est négli-
geable par rapport 3 Rg;, sinon I’ ensemble RgR, aglt comme
un diviseur de tension. On peut s’assurer contre ce nsque en
découplant spécialement le circuit de grille par rapport & la
masse. Nous arrivons ainsi au schéma fig. 4.

LE TUBE PREAMPLIFICATEUR

Les tubes utilisés jusqu’a présent n’ont permis qu’un gain
en tension peu important. Or, il y a grand intérét que le gain
total, en I’absence de contre-réaction soit aussi élevé que pos-
sible. Plus nous pourrons sacrifier de gain — par le jeu méme
du couplage réactif, et plus nous améliorerons les caractéris-
tiques de ’amplificateur. Cette remarque nous fixe immédiate-
ment notre conduite. Nous chomrom un tube d’entrée pen-
thode.

Suivant que mnous aurons adopté I’alimentation volts,
nous choisirons un tube AF 7 ou EF 6. La résistance de cou-
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plage sera celle qui correspond au minimum de distorsion,
c’est-a-dire de I'ordre de 250.000 ohms. Avec une résistance
écran de 500.000 ohms, le gain est alors de ’ordre de 150.

POLARISATION

Dans un amplificateur comme celui que nous étudions, il
est certain que l’emploi d’une polarisation automatique est
bien commode. Mais on sait aussi que ce procédé conduit &
produire une plus grande distorsion que le systéme & polari-
sation fixe. .

Il faut encore faire intervenir une autre considération : nous
utilisons un montage push-pull. II en résulte que nous avons la
possibilité de ne pas shunter la résistance commune insérée
dans les cathodes ? Bien mieux, ce systtme a ’avantage
d’améliorer la symétrie de 'amplificateur. En effet, en cas
de dissymétrie, il apparait une tension de correction entre les
extrémités de la résistance commune. Il est dommage de ne
pas profiter de cet effet.

Toutefois, le dispositif suppose que les deux tubes AD 1
sont rigoureusement identiques. L.’expérience montre qu’il en
est rarement ainsi. On constatera, en conséquence, que I'inten-
sité anodique d’un des tubes est beaucoup plus élevée que
celle de T'autre. Or, les tubes triodes & chauffage direct ne
supportent point la surcharge.

Pour polariser séparément chaque tube, il faut utiliser deux
enroulements de chauffage séparés ou polarisés par le circuit
de grille. :

Des essais systématiques nous ont montré que les différents
proc{dés conduisent & des résultats & peu prés identiques.
Dans I’amplificateur dont mous nous servons, nous avons fina-
lement adopté le systéme de la fig. 5.

Chaque tube AD 1 est alimenté par un enroulement de
chauffage séparé — le point d’équilibre est trouvé grace a
’action de P, et P,. Ces deux potentiométres (15 ohms) ne
sont pas indispensables. En fait, ils sont pratiquement inutiles
quand on utilise la contre-réaction. Les résistances R, et R,
sont déterminées pour que, sous 250 volts, chacun des deux
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Fig. 6

tubes débite 60 mA. Leur valeur théorique est de
7.500 chms.

Un condensateur électrochimique Ce couple ces deux ré-
sistances. Il est connecté de telle sorte que sa polarisation soit
respectée. On cherchera donc de quel c6té est le pdle plus et
de que Icoté est le pole moins. Cela dépend évidemment du
tube. Si I’on veut s’éviter cette recherche, on peut utiliser deux
condensateurs branchés en série, le plus de I'un étant relié au
plus de I'autre. De la sorte, ils se protégeront mutuellement.

Nous avons eu l'occasion de mettre au point un second

amplificateur dans lequel la polarisation était obtenue par
piles. Dans ce cas, on peut aussi prévoir un dispositif auto-
correcteur. Nous Iindiquons fig. 6. Des résistances de
10.000 ohms sont intercalées dans le conducteur de grille, et
elles sont couplées par un condensateur de 2 MF.

Enfin, un troisiéme échantillon était polarisé par un re-
dresseur séparé dont le courant servait, en méme temps, a
fournir Iexcitation des hauts-parleurs électrodynamiques.

Le fonctionnement était aussi bon.

TUBES D’ATTAQUE

Les tubes d’attaque ont, généralement, des caractéristiques
assez sensibles pour qu’on puisse, sans aucun risque, les pola-
tiser par une résistance commune. En utilisant des résistances
de 5.000 ohms, la résistance de polarisation commune aura
une valeur de 1.000 ohms. Elle ne sera pas shuntée par un
condensateur électrochimique.

CIRCUIT DE CONTRE-REACTION

Le circuit de contre-réaction est classique. Il englobe tous
les éléments de ’amplificateur depuis les bornes d’entrée jus-
qu’a la bobine mobile. Nous I’avons reproduit fig. 7. Une
résistance fixe de 100 ohms (R,) est intercalée dans la ca-
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thode du tube d’entrée. Les tensions de réaction sont produites
entre ses extrémités et sont transmises depuis la bobine mobile,
par 'intermédiaire d’une résistance variable R, de 600 ohm:s.
On pourrait tout aussi bien prendre R, variable et R; fixe.

100
Le taux de contre-réaction minimum est de ——MmM8 — =
100+ 1000
1
ou— ce qui est déja considérable puisque le gain de I’am-
11

plificateur est alors réduit & 11.

Normalement, pour 'utilisation sur T. S. F., un gain en
tension de 2 ou 3 est suffisant. Nous expliquerons tout a
I'’heure pourquoi. :

DISPOSITIFS DE CORRECTION

Sur T. S. F. il peut y avoir intérét 2 augmenter 1’ampli-
fication des fréquences élevées. On peut ainsi remédier dans
une certaine mesure a un excés de sélectivité du récepteur.
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On arrivera a ce résultat en diminuant la contre-réaction
pour P’aigu et, c’est ce qui permet d’obtenir la résistance va-
riable A, connectée en série avec un condensateur. En agis-
sant sur la valeur de ce dernier on peut obtenir les caracté-
ristiques que ’on désire; soit uniquement amplifier davantage
Iextréme aigu (condensateur d’une fraction de MF), soit

compenser l'aigu, a partir de 5.000 c/s par exemple (con-
densateur de quelques M F) soit obtenir une caractéristique
montante, depuis le grave (chimique de 5 4 20 M F).

L’autre réglage — qui permet d’introduire progressivement
un condensateur fixe en série permet d’obtenir le méme effet,
mais pour les fréquences graves. En prenant C =— 8 MF la
correction ne se fait sentir que pour I'extréme grave (au-des-
sous de 75 p:s). Avec 4 MF Deffet est net jusqu’a 150 p:s,
etcu.

Il devient ainsi possible d’adapter exactement ’amplifica-
teur & ce qu'on veut obtenir. C’est ainsi que 1’augmentation
d’amplitude des graves sera particuliérement intéressante pour
la reproduction des disques.

SCHEMA COMPLET. VALEUR DES ELEMENTS

La figure 8 représente le schéma complet et le tableau in-
férieur donne la valeur de tous les éléments. Il faut particu-
liérement insister sur la qualité des condensateurs de liaison.
Il est important que leur résistance d’isolement soit trés im-
portante (supérieure a 10 mégohms). Pour s’en assurer il est
trés facile de faire I’épreuve suivante : charger les condensa-
teurs sous 250 volts. Attendre une minute. Apres ce délai, la
mise en court circuit doit produire encore une étincelle trés
brillante et trés bruyante.

REALISATION

Il ne faut pas avoir peur de voir « grand ». [.’amplifica-
teur dont nous nous servons est réalisé sur un chassis alumi-
nium de 500 mm X 200 mm. Nous indiquons la disposition
générale fig. 9. Les éléments de liaison sont disposés exacle-
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Fig. 8. — Schéma de Vamplificateur a haute fidélite.

ment comme dans le schéma de principe fig. 8. La distance
entre les différents tubes a été déterminée de telle sorte que les
condensateurs de liaison soient directement soudés aux broches
plaques et aux broches grilles.

On réduit ainsi considérablement les capacités parasites et
on simplifie le cablage.

La liaison de la grille d’entrée est faite directement. Le
condensateur C4 étant directement soudé au raccord de grille.
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ALIMENTATION

L’alimentation — non figurée sur le schéma — doit pou-
voir fournir 150 mA sous 250 & 275 volts. Dans notre cas
particulier, elle est assurée par deux tubes EZ 4 redressant
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chacun une alternance et débitant dans deux cellules de fil-
trage (fig. IO) La premiére cellule est, comme disent les
Auméricains, 2 « Choke input », ce qui veut dire que I'indu-
tance d’entrée n’est pas shuntée par un condensateur. Le
systtme a I'avantage de beaucoup moins fatiguer la valve et
d’assurer une tension plus constante en fonction de I’intensité
fournie. Par contre, la tension redressée est plus réduite. En
tenant compte de la chute de tension dans les deux cellules,
il faut uti:_liseir un transformateur donnant 2 X 350 volts.

Les capacités de filtrage sont respectivement de 32 et de

64 MF. Comme il y a encore un condensateur de 32 M F
EZH

/

2x360

+ 275

3

Ji Lour

EZ4

T

Fig. 10

sur 'amplificateur lui-méme, il en résulte que la capacité de
sortie est de 96 MF. Ce chiffre respectable explique qu’il n’y
a point la moindre trace de ronflement et, aussi, que la carac-
téristique de fréquence de I’amplificateur soit extraordmalre~
ment bonne dans ’extréme grave.

L’inductance théorique des deux bobines de filtrage est de
I'ordre de 20 Henrys. Mais — en fait — I'inductance vrale
doit étre beaucoup plus ré-
duite car les noyaux n’avaient

la premiére maquette d’amplificateur.
au schéma fig. 1 est encore plus fidéle. La caractéristique est
a peu prés identique dans le grave mais s’étend encore davan~
tage dans I'aigu. On dira que, pratiquement, cela n’offre au-
cun intérét. C’est exact quand il s’agit de reproduire de la
musique, mais 1’amplificateur en question sert aussi & alimen-
ter un oscillographe...

le sens convenable. Branché dans le mauvais sens, I’amplifi-
cateur pousse des hurlements épouvantables.

Il peut arriver que la contre-réaction fasse osciller I’ampli-
ficateur sur une fréquence trés élevée, généralement inaudible.
Il est facile de s’en apercevoir car un des deux tubes AD 1
débite alors plus que 'autre — la polarisation ayant été
préalablement réglée. Le phénomeéne vient d’un écart de phase
trop important. On le supprime en diminuant le taux de con-
tre-réaction. On peut aussi shunter trés légerement
(0,05/1000 a O, ]/]000) la plagque du tube EF 6. Cette
mesure aura des conséquences beaucoup moins graves que s’il
s’agissait d'un amplificateur ordinaire. En fait, "action de la
capacité n’est sensible qu'au dela de 12.000 périodes.

CARACTERISTIQUES DE L’AMPLIFICATEUR

Nous donnons fig. 11 les courbes de fréquence de I’am-

plificateur. La courbe intermédiaire & I’amplificateur sans dis-
positifs compensateurs et avec un taux de réaction de 'ordre
de 1/6. La courbe supérieure correspond 3 la mise en circuit
des dispositifs correcteurs. Elle est horizontale & moins de

1 décibel prés entre 10 et environ 60.000 périodes.

Il est juste d’ajouter que ces courbes .ont été relevées sur
Celui qui correspond

Pour 10 watts modulés, le taux de distorsion est de 'ordre

point été prévus pour une in~

tensité . de courant aussi éle-

vée.
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réglé sur une émission qu’on
fait interférer avec ’onde en- E
tretenue produite par un on-

demétre hétérodyne.

On réglera les polarisations pour que les deux tubes AD 1
alent un courant anodique de 60 mA.
Aprés quoi, on branche le circuit de réaction en observant

de 0,04 %.
dont nous disposons. Il a été déterminé par le calcul d’aprés
le taux de distorsion sans réaction.

Fig. 11

En fait, il n’est pas mesurable avec les moyens
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GAIN ET PUISSANCE

Par « gain » ou « amplification » il faut entendre le rap-
port de tension qui existe entre les bornes d’entrée et la bobine
mobile. On peut calculer que ce rapport est, dans le cas pré-
sent, de I'ordre de 230. L’application de la contre-réaction
le réduit & 6. Mais c’est encore largement suffisant.

En effet, une tension de 1,5 volt & I'entrée se traduit par
une tension de 9 volts entre les extrémités de la bobine mobile.
[’impédance de celle~ci étant de 6 ohms, il en résulte que la

9X9

puissance modulée produite est de ou 13,5 watts. C’est

6

plus qu’on ne doit normalement exiger de ’amplificateur. Or,
un détecteur diode peut fournir sans difficulté des tensions
bien supérieures & 1,5 volt et un pick-up de qualité courante
fournit lui aussi des tensions de cet ordre de grandeur.

En réalité, la considération du gain en tension d’un ampli-
ficateur de puissance ne signifie pas grand’chose. Pour le mo-
difier, il suffit de modifier I'impédance de sortie. Par contre,

HP 307 HP 167 HP 117
e 4
ﬂ 500 I 50
000 To00
Fig. 12

le gain en puissance a une signification beaucoup plus nette.
Pour obtenir un volt & 'entrée de ’amplificateur, il faut

1X1

fournir une puissance de ou | microwatt en ad-

1.000.000
mettant que ['impédance d’entrée soit de 1 mégohm ou
1.000.000 d’ohms.

6X6

6
en puissance est donc de 60.000.000 ou 67 décibels. Ce qui

est tout a fait confortable...

La puissance de sortie est alors ou 6 watts. Le gain

HAUTS~-PARLEURS

Pour profiter de tout ce que peut fournir ’amplificateur
il faut évidemment choisir un haut-parleur de grande qualité.

Aprés un certain nombre d’essais, nous nous sommes arré-
tés au dispositif de la fig. 11. Trois hauts-parleurs sont bran-
chés en paralléles a travers des condensateurs — pour éviter
une diminution de 'impédance d’utilisation sur les fréquences
les plus basses.

Il va sans dire qu’on peut aussi utiliser I’appareil avec un
seul haut-parleur. '

CONCLUSION

L’audition d’'un tel amplificateur utilisé, naturellement,
avec un récepteur convenable, donne réellement une sensation
musicale — bien différente de ce que "auditeur obtient habi-
tuellement. A T’heure actuelle, on ne peut faire mieux. La
qualité de reproduction est limitée non pas par le récepteur,
mais uniquement par la situation des émetteurs qui limitent la
bande disponible & moins de 10 kilocycles. On peut considé-
rer que jusqu’a la membrane du haut-parleur, les déforma-
tions introduites sont négligeables. Sans doute aurons-nous
l’occas.on de revenir sur certains détails de cet amplificateur
dans un numéro prochain.

LA QUALITE D'AUDITION

DES APPAREILS

Les appareils miniature, et, en par-
ticulier, les postes « tous courants » de
ce genre sont moins employés peut-étre
qu’autrefois. On leur reproche surtout
leur qualité musicale inférieure; ce dé-

produiire correctement les notes graves, et
d’un diamétre suffisant.

Ecran supplémentaire

MINIATURE

augmentant la surface acoustique, en
quelque sorte, de 1’ébénisterie, sans,
d’ailleurs, modifier cette derniére.
Poste Il suffit, comme le montre la figure,
—miniature . .
de placer le poste « miniature » non

faut est dii essentiellement au diamétre
trop réduit du cadre mobile du haut-par-

modifié dans I’échancrure d’un baffle
en bois de dimensions un peu plus petites

leur, et aussi a la surface trop faible de
I’ébénisterie, qui ne peut plus alors jouer

I

que le panneau antérieur de I’appareil.
La forme du panneau supplémentaire

@

son réle normal d’écran acoustique, en © © peut &tre évidemment quelconque, et
séparant les ondes de pression produites choisie suivant les préférences artistiques
par la face avant du cdne, des ondes de Récepteur Cadre de Ffixatio de Vauditeur. Le baffle est simplement
dépression produites par la face arridre. ; T /ﬂ-‘ maintenu par une lamelle de bois appli-

Il est, sans doute, difficile de placer a N % quée sur le récepteur miniature, ou
I'intérieur d’une ébénisterie de petites g fCPa” méme, si 'on préfére, par une simple
dimensions un haut-parleur de grand o=z 1 L2 laniére de cuir.

diamétre, et il faut alors se contenter de
compenser les défauts des appareils de
ce genre, en employant un haut-parleur
additionnel extérieur, permettant de re-

- WUE FAR DESSUS.

Mais il est, en tout cas, facile d’amé-
liorer le résultat acoustique obtenu en cas.

Ce systéme trés simple permet pour-
tant d’améliorer trés sérieusement les ré-
sultats obtenus dans un grand nombre de
L. MAURICE.



N'OUBLIONS PAS LA TRANSMODULATION

Il en est pour prétendre que la tech-
niaue, en radioélectricité, se trouve sta-
bilisée. Certes, 1l est raisonnable, sans
doute, de ne pas s attendre & de complets
bouleversements, mais I’ére des perfec-
tionnements n’est assurément pas close,
et de méme que pour I'auto ou I'aviation
il suffit de se reporter & quelques années
en arriére pour juger des progrés accom-
plis en bien peu de temps.

Cependant, c’est & des regards vers
’avenir que notre rédacteur en chef nous

convie, en traitant, avec sa clairvoyance

habituelle, des rapports entre la sélec-
tivité variable et la transmodulation. Ce
n’est pas la premiére fois, peut-étre, que
le lecteur, comme le signataire de ces
lignes, aura été amené a songer aux
imperfections des lampes a spectre va-
riable. Mais le moment est venu, nous
semble-t-il, en présence de certaines pro-
ductions récentes ou annoncées, de s’en
expliquer une bonne fois.

Les questions de la surmodulation et’

de la transmodulation ont un aspect un
peu rébarbatif mais nous espérons arri-
ver, avec I'aide de quelques schémas, a
les exposer d’une facon assez élémentaire
ce qui constituera une utile préface a
différentes réflexions visant les caractéris-
tiques des tubes que I’on doit souhaiter.

CARACTERISTIQUE IDEALE

Ballantine, en établissant sa théorie
devenue classique sur la caractéristique
idéale d’un tube amplificateur & pente
variable, a montré que celle-ci devait étre
du second degré, c’est-a-dire présenter
I'allure d’une parabole. Voyons un peu
ce que cela signifie (en nous placant, a
son exemple, dans le cas ot la résistance
de la lampe est élevée devant I'impé-
dance sur la plaque).

Nous avons tracé, en A, sur la fi-
gure 1, cette courbe idéale et fixé en a
lc point de fonctionnement. Le lecteur
connait sans doute la représentation dont
on a usé souvent qui consiste & dessiner
sous 1'axe des abcisses les oscillations n-
cidentes portées sur la grille et & droite
de I'axe des ordonnées celles obtenues

par Henri GERARD

pour le courant plagque — en I’occurence|
avec des alternances différentes, remar-|
querons-nous, précisément parce que laf]
caractéristique est courbée — de certaine]
facon asymétrique.

Irig. 1

Nous demanderons simplement au lec-
teur de retenir — ce qui est bien évident
— qu’a chaque point tel que b de la
tension d’attaque correspond une varia-
tion b’b”’ du courant.

Hig. &

Chbservons maintenant la figie 2.
Rien de changé en ce qui co .cere la
tension d’attaque. La caractéristique pri-

mitive, par contre, a été tracée en poin-
tillé parce qu'il lui a été substitué 2 cour-
bes — une simple droite B tangente a
la caractéristique primitive au point de
fonctionnement, I'autre C 3 forme de
parabole. Pour que les variations du cou-
rant plaque puissent &tre retrouvées, il
nous suffit simplement de constater que
ce que 'on a retranché d’un c6té b”’c”’
par exemple peut &tre compensé par ce
que l'on ajoutera éventuellement de I’au-
tre en b’c’ (bien entendu: ceci est exact
a gauche comme a droite de a). En su-
perposant ensuite les variations de cou-
rant, nous devrons bien ainsi retrouver
celui de la figure 1.

Sur ce, voyons un peu ce que produira
chaque caractéristique. LLa droite B, pas
de doute, nous restituera fidélement I’os-
cillation incidente. Pour la courbe C il
r’en est plus de méme : on vérifiera ai-
sément, avec un peu d’attention, que la
sinusoide obtenue, parfaitement régu-
liére, est de fréquence double sans autre

_complication.

Faut-il s’en préoccuper? mais non,
puisque, dans le circuit accordé qui suit,
elle sera immédiatement éliminée. A la
chaudiére donc — et n’en parlons plus.

Que notre caractéristique du second
degré restitue fidélement ce qui lui a été
confié — sans surmodulation — est déja
chose appréciable. Pour vérifier qu’elle
n’engendre pas de transmodulation, c’est
un peu plus délicat puisque nous devons
examiner ce qui résulte de la superposi-
tion sur la grille de deux oscillations
(H F) quelconques. Mais avec un peu
d’attention le lecteur — amoureux des
précisions — constatera aisément lui-
méme, ea s’aidant des actions conjuguées
de nos deux caractéristiques (B et C)
que les oscillations confiées il les retrou-
vera pures et séparables grace a la droite
B, aprds avoir laissé impitoyablement —
a la chaudiére — celles qui, dues a la
courbe C, pourraient — n’étaient leurs
fréquences — nous causer quelques sou-
cis.

En résumé, que les oscillations solent
modulées ou non, tout se passera comme
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si la caractéristique était une droite tan-
gente du point de fonctionnement.
CARACTERISTIQUE. A REJETER

Et si la caractéristique originale est
plus compliquée! Montons d’un degré

Fig. 8

comme nous y convie certaine série de
Taylor, chére aux mathématiciens. A la
droite tangente-et a la parabole il nous
faudrait ajouter une cubique comme
celle qui est représentée isolée sur la fi-
gure 3.

Cette fois, si 'oscillation grille est pe-
tite, I'oscillation du courant plaque 1’est
aussl, mals toute augmeniat.on de so.
amplitude nous fait apparaitre, d’autre
part, des oscillations de courant beau-
coup plus développées, de facon dispro-
portionnée. Et comme elles comporteront
en principal la fréquence incidente, nous
voila en présence d’une amplification va-
riable avec les modifications en ampli-
tude imprimées par la modulation : en
la circonstance une surmodulation.

Nous ne nous flatterons pas qu’aprés
tout on pourrait, par ce moyen, atteindre
a un cachet spécial! Foin de tout ce qui
trahit la fidélité; marquons la cubique
d’une pierre noire et laissons le cubisme...
a la peinture...

Si nous ne craignions de nous montrer
fastidieux avec la démonstration oll nous
aurions a faire intervenir I’attaque simul-
tanée de deux oscillations incidentes nous
exposerions au lecteur pourquoi cette
courbe n’est pas plus satisfaisante au
point de vue de la transmodulation.
Peut-étre pressent-il déja que la raison
en est dans I'accroissement d’amplitude

qui s’exagére quand les oscillations vien-
nent en phase. Qu’il veuille bien nous
croire — du moins — si nous [’assurons
que le coefficient de transmodulation,
qui caractérise la profondeur avec la-
quelle la modulation du perturbateur
s’'imprime dans ’onde a recevoir, nous
enseigne que, dans ce cas particulier, il
ne s’agit pas d’une source de trouble a
dédaigner.

RESEAUX DE CARACTERISTIQUES

Il est malheureusement bien certain
que les caractéristiques des lampes a
pente variable ne sont pas le simple amal-
game d’une droite et d’une parabole,
qu’il y entre aussi de notre cubique com-
me on pourrait s’en assurer par une ad-
dition d’ordonnées choisies. Eit peu nous
chaut qu’il y entre encore autre chose,
convaincus déja que nous sommes de
leur imperfection.

Mais alors, pourquoi, dira-t-on, ne pas
adapter une parabole? Pour en saisir les

A

Fig. 4

raisons voyons un peu les conditions aux-
quelles doivent satisfaire les lampes.

Afin que la sensibilité soit élevée, il
convient que la pente maximum so.t forte
pour une certaine valeur du courant pla-
que, qu’il y aurait d’ailleurs intérét a ré-
duire si cela était possible pour d:minuer
le bruit de fond. Mais il faut aussi un
recul de grille important afin de pouvoir
admettre les oscillations développées qui
n’appellent pas une forte amplification.
Or, ces conditions ne sont pas de celles
qu’il est aisé de concilier... avec 'allure
parabolique.

On notera aussi qu’il n’y a pas moyen,
sans complications excessives, de réaliser
une caractéristique telle que celle de la
figure 4 ol la parabole se prolonge avec
une renaissance du courant plaque pour
une certaine aggravation du recul de
grille. C’est dommage! car au point A
on aurait bel et bien I’atténuation nulle,
la régulation énergique sans déformation.

En agissant sur une seule électrode —

la grille de controle — pour y confier les
oscillations incidentes et régler 1’amplifi-
cation (rble qui fut en un certain temps
attribué a I’écran), mais il n’était pas en-
core question de régulation automati-
que), on se trouve assujetti 3 lier en-
semble des fonctions qui requiérent cha-
cune, on a pu s'en apercevoir, des con-
ditions particuliéres.

La premiére hexode a pente variable
(E. 449) apportait une certaine déroga-
tion & cette tradition, puisque I'une des
grilles — outre celle de contrdle — était
soumise a l’action régulatrice. (Un ac-
croissement de la polarisation, lorsque la
pente diminue, semble bien devoir &tre,
d’ailleurs, toujours a rechercher.)

Sans mnous attarder a son endroit,
voyons un peu ce qu’il est souhaitable
d’attendre des lampes a venir. La lampe
a peu prés idéale nous donnerait un ré-
seau de caractéristiques s’inclinant d’au-
tant plus qu’agit la régulation. Ici plus
de surmodulation, de transmodulation
— méme en basse fréquence, ce contre
quol ne peut nous garantir la forme pa-
rabolique, c’est-a-dire sans aucune con-
cession a certains parasites, a certaines
impulsions de basse fréquence (les sour-
ces en sont nombreuses et Variées), tou~
jours a l'affiit d’une incursion sur os-
cillation regue et préts a la moduler sans
rémission (1). On pourrait, au surplus,
utiliser la lampe en basse fréquence sans
déformation et réaliser avec le volume
contrdle corrigé.

A peine objectera-t-on que 1’admit-
tance de grille risque parfois d’étre un
peu faible pratiquement lorsque I'on re-

Fig. 5
.
coit une onde assez éloignée a c6té d’un
perturbateur voisin — car celul-t) peut
étre bien plus puissant a I'entrée — et si
le degré de sélectivité qui précéde est
assez faible, comme s’est souvent le cas
au bas de la gamme PO, en débordant
le pied de la .caractéristique, nous sor-
tons, c’est bien évident, des désiderata
formulés. (Un perturbateur puissant as-
sez voisin et réglé sur une fréquence as-

(1) Voir par exemple « T. S. F. pour
Tous », n® 142,
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sez proche, en cycles, d’un émetteur dé-
siré peut amener sur la premiére lampe
une tension de I’ordre du volt.)

Au lieu d’un réseau de droites on peut
aussi envisager un réseau de paraboles
comme celles dessinées sur la figure 5.
En ce qui concerne du moins [’admit-
tance de grille vis-a-vis d’un perturba-
teur voisin, la solution aurait méme un
petit avantage. Mais au surplus tant que
I’on reste dans le” domaine du réve rien
ne s’oppose a ce que ’on entrevo't un ré-
seau de droites pour les faibles amplifi-
cations se muant en paraboles au fur et
A mesure comme de plus importantes de-
viennent souhaitables.

Il nous reste a redescendre dans la
réalité, domaine des objections d’ordre
pratique. La création d’un tube propre
a engendrer un réseau de caractéristiques
dans le genre de celles que nous avons
décrites n’est pas, c’est bien certain, in-
demne de toute complication. L appari-
tion remarquée des tubes 6 L. 7 et EH 2
(Heptodes) fait suite & différents essais
au cours desquels on a ajouté des grilles
supplémentaires, parfois entre le filament
et celle de contrdle, d’autres fois, comme
dans 'ancienne hexode, entre la grille de
contrdle et la plaque. Mais dans ce der-
nier tube d’ailleurs, comme le rappelait
notre rédacteur en chef, on a surtout re-
cherché une forte variation de la pente
avec une faible variation de polarisation.
Bien entendu, on ne veut pas, de toute
facon, voir abaisser la pente maximum,
ce qui a été précisément un des reproches
adressés & ’hexode dont nous venons de
parler, I'une des causes de son enterre-
ment prématuré. La lampe classique a
pente variable est un autre exemple des
difficultés que souléve le souci de conci-
lier certaines propriétés, en ce sens que
’on obtient une pente maximum plus éle-
vée en sacrifiant a 'allure parabolique
de la caractéristique, en se tournant vers
la. forme exponentielle dont I’allongement
est accueillant, du moins, aux fortes am-
plitudes.

LES TUBES DE CONVERSION

Nous avons eu I'occasion de rappeler
que la transmodulation était plus parti-
culiérement a redouter sur la premiére
lampe. La tendance actuelle a délaisser
la préamplification dans les superhétéro-
dynes & moyenne fréquence réglée au
voisinage de 460 kc conduit a porter

Pattention sur la transmodulation au
cours de la conversion. Le probléme n’est
pas différent, mais est plus complexe
puisque cette fois ce ne sont plus deux,

mais trois oscillations — avec ’onde lo-
cale — dont il convient de suivre la com-
binaison.

Dans le cas le plus simple d’une addi-
tion des oscillations suivie d’une détec-

tion rigouneusement linéaire — 1’onde lo-
cale étant prépondérante — il n’y a ni
transmodulation ni surmodulation —

mals il n’y a pas non plus de régulation...
(soit dit dans souci de rimer) et au sur-
plus nous n’entendons pas nous inscrire
en protagoniste de solutions délaissées
pour des raisons étrangéres au fond de
nos préoccupations actuelles.

Passons donc immédiatement aux lam-

pes de conversion sans Insister, pour ne

pas embrouiller les choses, sur la distor-
sion de modulation et rappelons briéve-
ment la condition que suppose toute ab-
sence de transmodulation : le courant
plaque étant fonction des diverses oscil-
lations il importe que le courant de
moyenne fréquence recherché soit indé-
pendant de la tension d’un perturbateur.
C’est assez compliqué, certes, et nous
convenons volontiers qu’il y a de quoi
s’y perdre au milieu de tant d’oscilla-
tions différentes dont certaines doivent
étre liées ensemble et d’autres étrange-
res! Tout cela ne conduit pas cependant
a des conditions exorbitantes — il est
parfaitement possible de les définir —
mais ici encore il faut bien songer & cer-
tain aspect d’ordre pratique de la ques-
tion. Le souci de donner, au maximum
de la pente de conversion, une valeur ap-
préciable, se double de ce que cette pente
est toujours relativement faible — de par
le principe du phénoméne auquel ces tu-
bes font appel et qui les rattache & la
détection par coude du courant plaque.
La aussi nous retrouvons la question du
bruit de fond qui veut que I'on réduise
le courant continu de plaque autant qu’il
est possible (et 1’on sait qu’il est plus im-
portant que dans les tubes amplificateurs
relativement a la pente) — aggravé que
ce bruit est encore par la superposition
aux impulsions dues & l'effet Schottky
et comprises dans la bande des oscilla-
tions & recevoir, de celles qui, avoisinant
la fréquence image, parviendront aussi &
I’amplification intermédiaire.

Et puis, il faut bien le dire, les études
comme les vérifications qui concernent la

transmodulation dans ces tubes sont cho-
ses fort délicates (v. par exemple: Krau-
thamer — Onde électrique, février
1937). La représentation obtenue est
souvent fort imprécise, les conditions dans
lesquelles on se place subissent de pro-
fondes modifications, non seulement avec
la polarisation, mais encore avec les dé-
veloppements relatifs des différentes os-
cillations enlevant souvent beaucoup de
signification aux chiffres publiés. L ’allure
tourmentée de la courbe indiquée par
M. Chréden pour un taux de transmodu-
lation donné en fournit bien la preuve.

D’une maniére générale, on peut ce-
pendant admettre que la profondeur de
modulation avec laquelle le perturbateur
s’'imprime dans D'oscillation & recevoir
est indépendante de cette dernidre, la
méme, en d’autres termes, qu’elle soit
petite ou développée. D’autre part, com-
me 1l est normal de s’y attendre, cette
profondeur de modulation croit trés ra-
pidement (comme le carré) avec 1’onde
perturbatrice.

Sur ces données, une modulation de
quelques centiémes n’est pas invraisem-
blable dés lors qu’il s’agit d’un perturba-
teur (lui-méme modulé bien entendu)
amenant sur la premiére lampe une ten-
sion de l'ordre du volt, donc notable;
c’en est assez, certes, pour giter 'agré-
ment d’une audition.

CONCLUSIONS

S’il arrive que la concordance entre
la théorie et 'expérience ne soit pas trés
serrée quand il s’agit de proclamer des
chiffres, il faut bien admettre qu’elles se
rencontrent sur la portée générale qu’il
convient d’attribuer aux phénoménes étu-
diés.

Longtemps encore, la transmodulation
fera parler d’elle. Il ne s’agit pas de
dramatiser, bien sfir, mais & quoi bon
une amélioration sélective des circuits si
on laisse une autre porte ouverte aux per-
turbateurs; 4 quoi bon la sélectivité va-
riable si elle laisse pénétrer par un cété
ce qu’elle maintient écarté de I'autre. En
voild assez, pensons-nous, pour justifier
certains essals a l'ordr du jour, I'atten-
tion portée actuellement sur ces questions.

Dans la marche au progrés, il faut
s’aligner sans laisser de saillant derriére
sol. N’oublions pas la transmodulation...
sinon, elle se rappellerait & nous.

Henri GERARD.



L' EQUIPEMENT RADIO

POUR LES CANOTS AUTOMOBILES DE SECOURS

La surveillance des cotes, des ports,
des riviéres peut &tre commodément faite
3 l'aide d’une flottille de canots auto
mobiles rapides. Il est certain que la
tiche de ces bateaux est singuliérement
facilitée s’ils peuvent maintenir un con-
tact permanent entre eux, aussi bien
gu'avec un poste central placé a terre.
L éloignement relativement grand que
chaque canot de surveillance peut pren-
dre, rend nécessaire lutilisation d’ur
émetteur capable de permettre une liai-
son siire & distance importante. D’autre
part, il est indispensable que le malériel
puisse &tre utilisé par du personnel nor
spécialiste. En conséquence, la liaisor
doit &tre établie en radio-téléphonie Du:
plex et non en télégraphie. Cette raisor
conduit également & une augmentatio:
de puissance.

Le probléme ainsi posé a été parfai-
tement résolu par la Société Telefunken,
en utilisant des émetteurs & ondes cour-
tes spécialement étudiés pour ce cas par-
ticulier. Chaque canot est équipé avec
un émetteur de 15 watts utiles et un ré-
cepteur comportant six tubes. Ce méme
émetteur peut, naturellement, &tre aussi
utilisé pour des liaisons télégraphiques.

L’énergie est empruntée a la dynamo
d’éclairage du canot et a la batterie de
démarrage. LLa puissance empruntée est
de 250 watts. A l'arrét du moteur, la
capacité de la batterie (90 A.H.) est
suffisante pour alimenter l’installation
pendant 6 a 8 heures. Les tensions de
chauffage et anodiques sont fournies par
un convertisseur. De la sorte, ’équipe-
ment fonctionne sans batteries spéciales
et la sécurité et la commodité sont consi-
dérablement augmentées.

L’antenne est constituée par un mat
télescopique dont la capacité terminale
est un anneau métallique. Le mAt peut
étre élevé a la hauteur que 1’on désire.
Sa hauteur maximum est de 4 m. 50.

Le récepteur est mis sur « écoute »
pendant la patrouille du canot. Un haut-
parleur & aimant permanent est utilisé
pour cette « veille ». Pour fournir une
réponse a un appel ou, au contraire,
pour transmettre un renseignement a la
station centrale, 1’opérateur décroche
tout simplement un « combiné micropho-

Tun canot automodile de
liaison

AUX AVIONS ET DE POLICE

Le groupe cuctteur-récepteur installé @ bord

police et assurant la

i¢léphonique avee le poste terrestre.

nique », exactement comme dans le té-
léphone de ville. Cette manceuvre met
automatiquement hors circuit le haut-
parleur de veille et le convertisseur pour
la station d’émission.

La conversation s’effectue comme au
téléphone normal; lorsqu’elle est termi-
née, I'opérateur accroche son combiné,
ce qui commute de nouveau le haut-par-

leur de veille et coupe le circuit du con-

vertisseur d’émission. La portée de ces
stations est trés notable. En terrain plat,
cette liaison téléphonique est stire a des
distances de I'ordre de 30 kilométres —
en télégraphie la portée est naturelle-
ment beaucoup plus grande encore. En
terrain accidenté, dans des ports ou en
ville, la portée utile dépasse encore 5 a
6 kilométres. Lorsqu’il s’agit de liaison
en ville, il faut évidemment tenir
compte des perturbations industrielles
qui viennent limiter la portée.

La station installée a terre a une puis-
sance de 70 watts.

La sécurité de I’hydravion aussi bien
que de ses passagers est une nécessité de
la flotte aérienne. Dans cet ordre
d’idées, I’emploi de canots automobiles

rapides peut rendre de grands services.
1 est naturellement indispensable que
.es canots puissent se maintenir en liai-
;on constante, aussi bien avec ’avion
jw’avec les services terrestres. C'est dans
e but qu’ils sont équipés avec une sta-
lon radio spéciale, pouvant émeattre et
ecevoir aussi bien sur grandes ondes
jue sur petites ondes.

En fait, ’émetteur et le récepteur
seuvent fonctionner dans les gammes 50-
100-500-1.000 metres. La puissance
émise en ondes courtes est de 40 watts
:t peut atteindre 70 watts en ondes
longues. Cet émetteur spécial, construit
par la Société Téléfunken, équipe les
canots.

La légéreté de cet équipement, sa
simplicité et sa rapidité d’emploi per-
mettent 'installation sur les canots les
plus petits. Sa particularité est 1utilisa-
tion d’un cadre spécial qui permet, avec
I'aide d’une antenne auxiliaire, les rele-
vés goniométriques précis de stations
donnant un champ de 50 microvolts
avec une erreur de moins de 1°.

Cette application spéciale de 1'équi-
pement radio, réalisée par les mémes ap-
pareils que la transmission et la récep-
tion, permet donc aux navigateurs I’ orien-
tation de leur marche et le relevé de leur
situation. Il y a la une combinaison inté-
ressante de deux fonctions.

La simplicité d’emploi des appareils
er: tant que liaison téléphonique assure
aux agents de surveillance, de contrdle
(douane) et de secours aux avions une
action beaucoup plus rapide et efficace.

Le rayon d’action radio de cette
flotte est ainsi extrémement étendu et per-
met d’augmenter considérablement la
sécurité de la navigation aérienne.

C’est une des multiples formes de
« service » que la gamme des ondes
courtes est susceptible d’apporter, par ses
équipements légers, faciles & alimenter, et
capables d’une liaison sfire (en pratique
aussi stire que la liaison par fil pour les
distances considérées ici). La transmis-
ston sur la gamme 50 métres est, entre
canots, celle utilisée pratiquement. Les
ondes de 500 a 1.000' métres servent au
trafic avions-canots.

T L.



COMMENT REALISER UN RECEPTEUR

POUR L'EMPLOI DUN HAUT-PARLEUR
A AIMANT PERMANENT

avec présentation et description du récepteur Super R. A. cinq A. P.

Nous avons déja eu occasion dans
cette revue de citer les progres exception-
nels réalisés dans la technique du haut-
parleur & aimant permanent, et d’insister
avec force sur les avantages certains du
remplacement du haut-parleur électrody-
namique a excitation par le haut-parleur
a aimant permanent.

Dans un article spécial paru dans la
Documentation Professionnelle de « la
T.S.F. pour Tous » (1), nous avons
combattu les quelques préjugés auxquels
se heurte encore le développement de
cette technique, et montré les progrés
énormes réalisés par les aimants, progres
qui détruisent toute suspicion quant a la
durée de I’aimantation et a I'importance
du champ développé; puis nous avions
montré les graves défauts du haut-par-
leur a excitation.

L’excitation du haut-parleur classique
I'oblige & un travail « & chaud » qui est
source de déformation mécanique des
é&léments (bobine mobile, frein), de va-
riation d’entrefer, de variation du circuit
d’excitation lui-méme dont le champ est
amsi loin d’&tre constant.

Mais surtout I’emploi de cette excita-
tion comme self de filtrage du récepteur
est aussi peu rationnel que possible : la
cellule de filtrage réalisée est dans la
plupart des cas défectueuse, le circuit
n’ayant pas du tout été calculé pour cet
usage, le champ magnétique créé est
fonction de I'ondulation du courant re-
dressé, et 'on crée ainsi une deuxiéme
source de ronflements.

Nous renverrons & cette petite étude
ceux de nos lecteurs encore insuffisam-
ment documentés sur ces sujets, nous
“ conseillerons également & tous la lecture
dans nos « Commentaires techniques sur
la 5° Exposition de la Pitce Détachée »
(2) de la documentation que nous avons

(_1) T.8.F. pour tous, n° 153, novembre

1937.
(2) T.S.F. pour tous, n® 157, mars 1938.

par Georges GINIAUX

réunie sur le choix de hauts-parleurs a
aimant permanent, modernes, actuelle-
ment proposés par les industriels.

Cependant, une question particuliére-
ment importante mérite attention.

L’emploi du haut-parleur & aimant
permanent s’impose de lui-méme pour
les récepteurs tous-courants, comme pour
les récepteurs batteries. Il n’y a aucune
difficulté a cette adaptation; la suppres-
sion de I’excitation supprime le probléme
qu’elle posait, et ne change rien a la
conception du récepteur.

Pour les récepteurs sur courant alter-
natif, pour les postes classiques mo-
dernes, qui méritent eux aussi, et plus en-
core, ’emploi du haut-parleur a4 aimant
peramnent puisque ce sont eux qul
groupent tous les défauts dont nous
avons chargé I’excitation, 1’adaptation
n’est pas aussi simple.

Pourquoi ?

Parce que la méthode excitation-self
de filtrage est si bien ancrée dans les
meeurs, elle est si universellement adoptée
depuis la consécration du poste-secteur,
elle est si bien devenue une routine, que
la réalisation d’'un récepteur-alternatif
avec haut-parleur a aimant permanent
pose le probléme de I’approvisionnement
en pieces détachées adaptées. En effet
pour bénéficier de tous les avantages pos-
sibles, le récepteur sur secteur alternatif
va pouvoir se permettre :

1° Temploi d’un transformateur
d’alimentation & haute tension beaucoup
moins élevée;

2° T’emploi de condensateurs électro-
lytiques de filtrage prévus pour une ten-
sion de service plus faible, d’ot une ca-
pacité plus grande rendue possible avec
la méme sécurité.

3¢ I’emploi d’une self de filtrage con-
cue pour ce rdle, adaptée & son service.
Tous ces éléments du récepteur, nou-
veaux par des valeurs bien plus intéres-

santes rendues maintenant possibles, ne
sont pas « classiques » disent les cons-
tructeurs.

Il faut les trouver sur le marché. Il
faut les choisir avec valeurs correctes.

Nous nous sommes souciés du pro-
bléme. Voici la réponse que nous appor-
tons aujourd’hui : i/ est maintenant pos-
sible de construire industriellement, sans
sauci d’approvisionnement, des récep-
teurs sur secteur alternatif pour haut-par-
leurs @ aimant permanent.

Les constructeurs de pieces détachées
ont suivi les constructeurs de haut-par-
leurs. Les piéces mécessaires existent, et
nous allons aujourd’hui vous montrer
comment il faut concevoir 1’alimentation
d’un récepteur classique, quelles piéces
il faut employer, et ou elles sont en ce
moment construites.

Incessamment, les constructeurs de
piéces détachées concurrents des marques
qui ont eu ’heureuse initiative de créer
les types désirés, prévoient aussi dans
leur production ces quelques éléments de
valeurs nouvelles. :

A QUEL TYPE DE RECEPTEUR
NOUS AVONS APPLIQUE
LA TRANSFORMATION

A un classique superhétérodyne
quatre lampes plus valve. Ce type de
poste est a la base de la production de
tout constructeur.

Nous avons choisi, dans la gamme de
récepteurs le modéle Super-R.A. Cing
que nous avons décrit ici-méme en dé-
cembre 37.

Ce récepteur toutes ondes, utilise les
tubes 6A8, 6K7, 6B8, 6V6 et une
valve (80-5Y3 ou 5Z4). Naturelle-
ment, notre travail s’adapterait parfaite-
ment 3 tout montage dont le débit haute
tension serait sensiblement égal.
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LISTE DES PIECES DETACHEES COMPRISES
DANS LA REALISATION DU SUPER R A. CINQ A.P.

transformateur d'alimentation 2 X 275 volts 75 m. A, | X 6,3 volts 2,5 Amp.,
I > 5 volts 2 Amp.

2 condensateurs électrolytiques 32 MFd. 350 volts.

I self de filire 75 milliampéres CLEVELAND.

| chéssis métallique R. A. percé.

| transformateur de sortie pour 6V6 DERI.

5 supports de lampes type octal.

3 plaquettes de bakélite a deux douilles.

| support de lampe transcontinental pour trefle.

I potentiométre de 500.000 ohms avec interrupteur.

| bloc de bobinages Super R.A. 472 kilocycles. _

2 transformateurs MF R.A. 472 kilocycles & coupelles coupées de forte section.

5 condensateurs fixes de 0,1 MFd.

2 condensateurs fixes de 0,25 MFd.

| condensateur électrochimique de 50 MFd. 50 volts.

| condensateur électrochimique de 25 MFd. 50 volts.

5 condensateurs fixes plats & fils (200 cm. — 150 cm. 2 X 700 cm. — 1.000 cm.)
2 condensateurs fixes plats (10/1000 — 20/1000)).
12 résistances 05 watt (25.000 — 2 X 50.000 — 100.000 — 2 X 150.000

2 X 500.000 — | — 2).
5 résistances 2 watts (40 ohms — 250 — 15.000 — 20.000 — 25.000).

| condensateur variable 2 X 0,46/1000 standard.

I cadran démultiplicateur & signalisation mécanique des gammes d'ondes et glace
étalonnage standard 472 Ke.

I m. gaine blindée.
10 m. fil & connexions isolé.
Vis et écrous, cosses, selon nécessité.

lampe 543 métal-glass ou glass.

[ 6A8 ” NERT \

| IZ:EZ K7 2 métal, métal-glass (3 blinder) / MAZDA

I lampe 6B8 glass > VISSEAUX
I lampe 6Vé glass ‘ FOTOS

| /

|

haut-parleur électrodynamique & aimant permanent & bobine mobile adaptée au
transformateur de sortie employé CLEVELAND.

Ebénisterie.

13
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Aussi les récepteurs a tubes technique
américaine : 6A8, 6K7, 6Q7 (ou
6B8), 66, ou ceux a anciens tubes
verre 6A7, 78, 6B7, 42 ou EK2, EF5,
EBC3, EL3 (ou EL2), tout comme
comme ceux utilisant un groupe 6HG6,
6J7, au lieu du tube 6Q7 en technique
américaine, ou un groupe EB4-EF6,
au lieu du tube EBC3 en technique eu-

Ampl, /‘/ca[ﬁ/rv
1moyenne Freg.

', Kengevse o
Freguerce.

6K7 ou 78
oy
EDE ov £F5

648 ov A7
oy
ERZS .

ropéenne peuvent avoir leur alimentation
prévue avec les éléments que nous avons
adoptés et utilisés ainsi un haut-parleur
a almant permanent.

11 suffira, pour les valves européennes
a chauffage 6 volts, de demander 6 volts
pour I’enroulement valve du transforma-
teur d’alimentation au lieu de 5 que nous
avons prévu.

POURQUOI UTILISER DES ELEMENTS
D’ALIMENTATION NOUVEAUX ?

Il est toujours possible de substituer

un électrodynamique a almant perma-
nent a un electrodynamlque a excitation
sur un récepteur ordinaire. Mais si [’on
conserve les éléments d’alimentation ha-
bituels, on ne peut bénéficier :

I° de 'économie de puissance d’ali-
mentation qu’il est possible de faire;

20 d’une nouvelle amélioration du fil-
trage qu’il eut été possible d’obtenir par
Iemploi d’électrolytiques & plus grande
capacité, la tension de service étant plus
faible.

Enfin, et surtout, la faible résistance
d’une self de filtre réelle, de bonne qua-
lité, entrainant une chute de tension dans
la cellule de filtrage bien plus faible, 1]

Déteclion of
7¢ aﬂ?p//. BF

oy £EBL3 ov

Fig. 1.— Tableau sché- Le type de récepteur
matisé de la composi- ou équipé de ces différents
tion des réceptewrs mo- ~ tubes est le superhété-
dernes dont les carac- \ s5z& :;(:(iiiéile 15114::327"0“07(1”1?05,
- Bl : . moyenine ré-
temsth'u‘es repond‘enj \\ quence  accordée  sur
aux €léments choisis - 472 Ekilocycles, détec-
dans notre ewemple Vs, tion diode et systéme
d’adaptation. . 2/ve antifading.
& chachsge & v.

faudrait, en adaptant le haut-parleur a
aimant permanent, ajouter, en série avea
la self de filtre, une résistance a gros dé~
bit. D’ott une consommation tout a fait
inutile, mais non gratuite, un encombre-
ment et un échauffement génants, et la:
nécessité, pour obtenir un filtrage cor-
rect, de placer entre le point milieu de
la self de filtre et la masse un troisiéme

Arplfcalrioe.
BF o perisss,

507 0u 658
ov 75 ouv 687

EFE ov 6VE
ou 42 ou
EL2 ou ELS

EHE+ EJ T oy
EBA+EFS

condensateur de filtrage, réalisant ainsi
deux cellules. Cette solution est la meil-
leure, et la figure 2 donne le schéma a
réaliser ainsi pour effectuer cette adapta-

de I’emploi d’un reproducteur avec ai-
mant permanent.

LES ELEMENTS NOUVEAUX

Voici les éléments qui nous ont servi
et que nous avons pu trouver sur la place
de Paris. Leurs prix, surtout celui du
transformateur d’alimentation, restent un
peu supérieurs a ceux des éléments ha-
bituellement employés. Mais c’est dans
un but de construction en grande série
qu’ils ont été prévus, et dés que les cons-
tructeurs, sachant maintenant que toutes
ces piéces existent, vont s’orienter vers.
I’électrodynamique a aimant permanent,
la demande favorisera la production.

L’amélioration, de la qualité de re~
production, grace a la pureté obtenue,
’amélioration de la qualité musicale a:
I'usage, le haut-parleur & aimant perma-
nent gardant toute sa fidélité sans risque
de variation, ni de déformation mécani~
que par échauffement, donnent au récep-
teur une classe qui ote le souci d’une
trés légére augmentation du prix de re-
vient. De plus, I’emploi d’un haut-parleur
a aimant permanent est un « argument
de vente » non négligeable.

Les constructeurs avisés qui ont songé
a proposer les équipements que nous al-
lons citer ont droit & des éloges, pour le
concours qu’ils ont ainsi apporté a la dif-
fusion d’un progrés réel. Bien entendu,
toute marque sérieuse qui voudra bien
inclure ces types dans sa production,
pourra aussi bien vous approvisionner.

56 md f xcrltalse Tor o /78/77/7(/:9 2500%
+HT — /ré
ot BT S +HT S5/ ré
+ 390" +250Y
T/e MEd 12 MFd T
Self de Fltre Roesislsmce

w
sema 32 henrys . 400

2000 % 6 w

+HT sitn 2
s F/?I/”" 000 OWU\IWV\N\MT+ o ,;;ffg

/e MFo

— O

T2 Al

/2 MFS

Fig. .2

lui substituer

— Comment remplacer lcxcztatmn du dynamique lorsque lon wveut
un haut-parleur

-0 —

a aimant permanent

sur un récepteur existant.

tion dans les meilleures conditions sur les
récepteurs déja existants. Mais nous trai-
tons spécialement le probléme de la con-
ception d’un nouveau récepteur en vue

Mais comme il s’agit essentiellement de
vous dire que ces piéces existent, et de
vous dire o elles existent, nous allons
vous citer les constructeurs. Il n’y a pas
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1a souci publicitaire, mais documentation
nécessaire.

Le transformateur d’alimentation est
établi par Déri. Vedovelli songerait a le
réaliser également. Voici ses caractéris-
tiques, pour le récepteur 4 lampes plus
valve, pouvant s’équiper avec les tubes
cités dans notre tableau de la figure 1.

Puissance demandée par les secondai-
res : 46 watts.

Enroulements : Primaire :
/220/240 volts — classique.
Secondaires :

haute tension : 2X275 volts 75 mil-
liampéres ;

chauffage lampes :

110/130

1X6,3 volts 2,5

amperes;

chauffage valve : 125 volts 2 am-
péres.

Les condensateurs électrolytiques,

d’un type trés intéressant, sont construits
par les Etablissements B.B. (Bougault).
Ils permettent la réalisation d’une cel-
lule de filtrage exceptionnellement soi-
gnée. En effet, la tension de service pré-
vue n'étant que de 350 volts (tension
réelle sur le récepteur inférieure a 300
volts), leur capacité peut étre de 32
MFd. Leur encombrement reste de la
méme importance que celui des électro-
lytiques habituels.

La sclf de filtre a été réalisée a notre
demande par Cleveland. Economique,
elle a surtout le mérite de répondre aux
exigences d’un filtrage correct du cou-
rant ondulé a 100 périodes.

Cette self, prévue pour un débit de
75 milliampéres, réalise un coefficient
de self de 20 henrys, sa résistance
ohmique étant inférieure 3 300 ohms.

Enfin, le haut-parleur qui peut étre un
électrodynamique a almant permanent
de n’importe quelle marque soignée, un
choix considérable s’ offrant depuis le der-
nier Salon de la Piéce Détachée, sera,
dans notre réalisation, un modele Cleve-
land, & membrane rayonnée, dont nous
ne pouvons faire que des éloges au point
de vue fidélité.

Une innovation caractérisera égale-
ment le récepteur que nous avons choisi
pour exemple : le transformateur de sor-
tie pour le haut-parleur sera placé a mé-
me le chassis du récepteur, blindé, et
puisqu’il y a circuit de contre-réaction,
nous n’aurons pas besoin ainsi d’allonger
ce circuit jusqu’au haut-parleur, ce qui
est bien souvent une cause d’instabilité
sur les réalisations hatives.

Deux fils seulement brancheront donc
le haut-parleur.

SCHEMAS DE REALISATION

Les figures 3 et 4 illustrent trés bien
les conseils que nous venons de donner
sur cette adaptation. Cependant, comme
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Le plan de cablage du Super-RA-5-
A.P. montre clairement ’adaptation du
nouveau transformateur d’alimentation,
des électrolytiques, de la self de filtre, et,
également, du transformateur de sortie,

STIIEIEI S [ i ES
Y,

7 e o, g e
g ! é 6,3 volls K
e =7 /
- }575 V.
——% 75mA
/30. E[75V

]

1

)

5 volls
24

220
24 ﬂg
Va/ve.

2x8& I /5

7 - .’ 3
Excrialion 57~
E200 o5

V
NFT

lonsiorn e serpire 2507

Fig, 3.

nous tenons a mettre a la disposition de
nos lecteurs un travail pratique réel, nous
avons repris le trés intéressant récepteur
Super-RA-Cing (1), nous avons, sur ce
chassis, adapté nos nouveaux éléments.

(1) Déerit dans le n °154 de la T.8.I.

— Schéma de I'alimentation d'un récepteur classique 4 lampes plus valve.

qui a abandonné le haut-parleur pour
venir se placer sur le chassis.

Bien de nos lecteurs constructeurs vont
souhaiter connaitre la réalisation com-
pléte du récepteur. C’est pourquoi nous
publions le schéma général, c’est pour-
quoi nous rappelons que les bobinages
équipant ce chassis exceptionnel en pu-

pour tous. — .\ nos bureaux, 5 fr. 50 , gy
AT, reté, en sensibilité, et en sélectivité, sont
floments fempes
4 ——r—t
63 vols
2,5 9mp. BF
E—
l 3
275 voll's
V(7
___.% 75 mA
iz
/30 275 volls
Se/f de [lre
——,] 20 henrys
W
2 Fimant
220, -~ yd PErmEne.
< 2x32 MFS
, bension de
24 P Service 2

Fig. 4.

IF50 v.

— KRchéma de Palimentation d’un récepteur classique avec emploi

d'un haut-parlewr a aimant permanent.

NOTRE REALISATION
LE SUPER RA.-5-A.P.

Nous ne parlerons, bien entendu, que
de la partie alimentation de ce récepteur.

groupés en un bloc de conception nou-
velle, dont nos lecteurs trouveront la des-
cription dans le N° de décembre de la
T. S. F. pour Tous.
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— Schéma complet du récepteur Super R. A. Cing A. P. avec polarisation négative fire des trois premiers tubes par

la source de tension anodique, contre-réaction sur tout U'amplificateur basse fréquence et reproduction par haut-parleur @

Le récepteur, déja exceptionnellement
mus'cal, grace a la 6V6, et au circuit
simple de contre-réaction (sur tout I’am-

NSNS YV N VY

aimant permanent de 3,5 watts modulés.

plificateur BF) y gagne encore en pu-
reté.
Et voilda comment un poste 4 lampes

s’équipe, sans frais réels, en poste de
luxe, en faisant siennes toutes les quali-
tés que cette appellation suppose.

G. GiNniaUX.

)

LA PRATIQUE DU FER A SOUDER

Le fer a souder, I'instrument de tra-
vail par excellence pour le dépanneur-ra-
dio comme pour le constructeur, ne quitte
pas I’établi. Quelques remarques sont ce-
pendant utiles sur son utilisation.

Le fer a souder pour travaux usuels
de construction radio sera d’une puis-
sance de 60 a 75 watts. On choisira de

Fig. 1

préférence les modeles & pannes et a ré-
sistances interchangeables.

Les modéles de 100 & 150 watts ne
seront utilisés que si des piéces métal-
ligues importantes doivent étre chauffées.

Voici quelques conseils pour la réali-
sation de soudures fines et pour la con-
fection des supports de fer pratiques.

Pour les soudures fines, les pannes en

cuivre adaptées a l'extrémité des fers a
souder sont généralement trop grosses.

Fig. L

Pour toutes les soudures de ce genre, on
peut faciliter la manceuvre en enroulant
autour de la masse de cuivre un fil de
cuivre de gros diamétre, ou un ruban
comme le montre la figure 1 qui est
échauffé par conduction de la masse pri-
mitive. Seule, 'extrémité du fil addi-
tionnel dépasse; elle est coudée 3 vo-
lonté, et permettra de déposer 1’étain 3
I'endroit précis. La pointe est taillée en
biseau et non arrondie.

Notons également, & ce propos, qu’on

peut constituer un support de fortune trés
pratique pour un fer a souder, simple-
ment 3 l’aide d’une bobine métallique
quelconque, telle qu’une bobine de sou-
dure de machine 3 écrire, ou une bobine
de fil. Il suffit de relever les deux bords
de la joue supérieure, pour maintenir la
panne du fer a souder (fig. 2).

Un support plus perfectionné, est
constitué a l’aide d’une boite de con-

Fig. 3

serve de fer-blanc cylindrique, dont on
a enlevé le couvercle. Le fond est des-
soudé seulement sur une demi-circonfé-
rence, et les bords sont repliés, comme
le montre la figure 3, en forme de ber-

ceau. L M



TECHNIQUE ET PRATIQUE DU PUBLIC-ADDRESS

LES MICROPHONES ET LES PREAMPLIFICATEURS

Aprés avoir exposé les principes, le fonctionnement et les caractéristiques des microphones & charbon, classiques et & courants transversaux
puis & condensateur, I'auteur va aborder I'étude des microphones piézoélectriques et des modeéles électrodynamiques de plus en plus utilisés.
Aprés avoir donné les possibilités de chaque famille de microphones, il traitera la question de la préamplification nécessaire pour I'attaque

d'un amplificateur de Public-Address.

LES MICROPHONES PIEZO-ELECTRIQUES

Le fonctionnement de ces appareils est basé sur les prin-
cipes généraux de la piézo-électricité, consistant dans les pro-
priétés de certains cristaux au point de vue électrique.

Les corps a I'état de cristaux présentent des propriétés
physiques trés caractéristiques a différents points de vue, et
notamment au point de vue optique. On connait ainsi parti-
culiérement les cristaux de tourmaline et de quartz de plus
en plus employés dans un grand nombre d’applications scien-
tifiques ou industrielles (fig. 15).

Ces cristaux présentent la particularité essentielle d’étre
hémiédriques, c’est-a-dire de ne pas étre symétriques comme
la plupart des cristaux. Les cristaux de tourmaline ont ainsi
I’aspect de colonnes prismatiques terminées au sommet et a
la base par des systémes de faces non symétriques.

Ces cristaux se distinguent des cristaux ordinaires par le
phénoméne de la pyro-éleciricité, propriété d’électrisation sous
I'influence de la chaleur. Le cristal ne devient pas positif ou
négatif, mais porte lui-méme des charges positives ou néga-
tives, comme s’il s’agissait d’une pile électrique ordinaire, ou
thermo-électrique.

/

axe
electrique
’ axe optique

Fig. 15. — Les awes optique ct dlectrique d'un cristal de
quartz. Taillage du cristal dans le plan de U'axe optique perpen-
diculairement & un axe électrique.

On a reconnu a la fin du X1xe siecle que ces phénoménes
de pyro-électricité sont reliés, en réalité, & des élongations
ou a des contractions des cristaux, et les fréres Curie, en
1880, purent déduire cette loi que le potentiel engendré était
proportionnel & la pression. Ils déterminérent la constante
piezo-électrique d’un grand nombre de cristaux et montrérent

1) er, T.8.F. pour Tous, N°% 145, 148, 151, 153, 155, 157.

qu’en appliquant un potentiel électrique sur un cristal, on
déterminait une déformation de ce dernier, de méme que la
tension et la compression déterminent son électrisation.

Pour obtenir un effet électrique par déformation d’un
cristal, ou, inversement ,pour déterminer une déformation d’un
cristal en lui appliquant un potentiel électrique, il faut que
cette action soit produite dans un sens convenable. Les cris-
taux possédent des axes électriques différents de ’axe optique ;
la pression doit ainsi se produire suivant ces axes électriques,
et, sur les faces, on recueille des quantités d’électricité égales
et de signes contraires.

Ces quantités d’électricité sont trés faibles, proportionnelles

Irig. 16. — Taille d’un cristal de sel de Seignette et plaquetie
utilisée pour former wn éléinent moteur.

a la surface, a la pression, et & un coefficient caractéristique
pour chaque cristal, ou constante piezo-&lectrique.

Parmi les cristaux qui peuvent étre employés pour établir
des appareils électro-acoustiques de ce genre, le sel de la
Rochelle, ou sel de Seignette, est particuliérement intéressant,
parce que sa constante piezo-électrique est mille fois plus
grande que celle du quartz.

Dans tous les microphones piezo-électriques, on utilise donc
des cristaux de ce sel, dont la préparation a été constamment
perfectionnée; il faut les obtenir parfaitement desséchés et
empécher leur détérioration par des influences atmosphériques.

En employant deux plaques, on peut obtenir un élément
bimorphe permettant d’augmenter la sensibilité du systéme et
d’éviter les inconvéhients dus & irrégularité de fonctionne-
ment des cristaux et a 'influence de la température.

Les plaques sont taillées dans le plan de section perpen-
diculaire & ’axe électrique, suivant un angle de 45° avec I’axe
optique. Les éléments bimorphes comportent deux cristaux,
assemblés de telle sorte qu’un des angles puisse vibrer; lors-
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qgu’on déforme mécaniquement le systéme, une différence de
potentie]l vient se produire entre deux électrodes reliés aux
plagues et on peut la recueillir immédiatement sur la lampe
d’entrée d’un préamplificateur (fig. 16 et 17).

Les microphones piezo-électriques, construits suivant ce
principe, sont des appareils robustes et simples. Le cristal de

Couple de lorsion

— Angle

// molevr

A. nj/es Fixes

Fig. 17T — Elément bimorphe établi avec deux plaquettes
de cristal.

sel de la Rochelle est sensible & ’humidité et a I’augmenta-
tion de température, mais un procédé de dessication et de
vernissage le rend imperméable ; sa température de fusion étant
d’autre part de 74°, toute température ne dépassant pas 55°
peut donc étre supportée sans inconvénient. [ assemblage de
deux lames en élément bimorphe atténue I'mfluence de la
température et, dans les bons modéles, on ne peut déceler une
différence de 'ordre de deux décibels pour une variation de
— 40° 3 + 50¢°,

Les microphones pratiques sont établis sous deux formes
différentes. Dans un premier modeéle, dit astatique, les ondes
sonores viennent agir sur un diaphragme en duralumin et les
vibrations sont transmises par une tige reliée de facon rigide
a un élément de cristal bimorphe (fig. 18).

Dans un autre modeéle, dit a grille, ou & cellules, on utilise
des cellules placées les unes au-dessus des autres. Chaque

Membrane

L/lement de
crists/

Fig. 18. — Coupe d'un microphone piézoélectrique dit astatique.

cellule comporte deux cristaux, formés eux-mémes de deux
{ames différentes et maintenues écartées par des piéces mon-
tées dans l’armature. Une membrane se trouve en regard de
chacune des faces externes des cristaux et forme ainsi une
chambre acoustique qui les contient; la pression des ondes
sonores Incurve les lames et détermine la formation d’une
d.fiérence de potentiel sur les faces des cristaux.

Lie montage est donc constitué par un cadre en bakélite
supportant de chaque <8té un élément bimorphe. Le cristal
est ixé en deux points du cadre, un petit espace est aménagé
entre ce cadre et la lame de cristal afin de permettre a cette
dernidre d’osciller librement. L’ensemble a la forme d’une

petite boite plate, dont les deux surfaces principales déter-
minent chacune une tension qui est en phase pour les vibra-
tions sonores, mals décalées pour toute vibration mécanique.

Le systtme est de grandeur inférieure a la grandeur de
I’onde la plus courte qu’elle doit produire, de maniére a éviter
tout affaiblissement acoustique. Une caractéristique Impor-
tante est constituée par la résonance mécanique du cristal, qui
doit se trouver au deld de la gamme audible.

La surface de 1’élément est de 'ordre d’un centimétre.

[épaisseur de chaque élément est de I'ordre de 0,5 a
0,75 mm. La résonance propre doit étre de ’ordre de 12.000
périodes, de maniére & améliorer la courbe de réponse dans
les fréquences aigués, pour compenser les pertes sur cette
gamme existant souvent dans le reste de I'installation
(fig. 19).

Le nombre des cellules est proportionnel a4 la puissance de
sortie désirée. Les ondes sonores ne rencontrent les éiéments
que par leur ¢6té; 1l y a un minimum de distorsion sur leur
surface et il n’y a pas de cavité de résonance, de réflexion ou
de pression nuisible.

LLa courbe de réponse du systéme est donc trés réguliére

Membrone b prolection
Crislsux dovbles

Mortvre

Amortisseor mécan/yye_

Fig, 19. — Constitution d'une cellule de
microphone @ cristal et exemnple de mon-
tage des cellules dans un microphone.

autour de 6.000 périodes-seconde. Entre 6.009 et 10.G00
périodes, il y a méme une amplification supplémentaire qui a
I’avantage d’éviter I’emploi d’un amplificateur compensé.

Ces appareils ne sont nullement directifs et fonctionnent
dans n’importe quelle position. A ce point de vue, ils se rap-
prochent des microphones a condensateur. Au point de vue
électrique, un élément équivaut a une capacité de 3 millidmes
de microfarad en série avec une petite résistance et peut pro-
duire une tension de 0,125 millivolts par barye.

Si on connecte plusieurs cellules en série, on augmente le
niveau de sortie, en méme temps que 'impédance. Four di-
minuer 'impédance, il faut avoir recours au montage en pa-'
ralléle. Pour établir I’équilibre entre le niveau de sortie et
I'impédance, la meilleure solution consiste & connecter les
cellules en série-paralléle.

Dans les modéles sensibles, on utilise jusqu’a 24 cellules
branchées par six groupes de quatre en série-paralléle. La
résistance ohmique en courant continu est supérieure a
5 méghoms.

Les cellules sont reliées entre elles électriquement par des
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fils d’argent soudés a la base du support. L’ensemble des
éléments est imprégné d’une cire spéciale a 60°, ce qui les
rend étanches & ’humidité et & lair. :

LES MICROPHONES }::LECTRO-DYNAMIQUES

Ces appareils sont réversibles et leur disposition schéma-
tigue est donc analogue a celle des moteurs de haut-parleurs
électro-magnétiques ou électro-dynamiques.

Le diaphragme vibrant peut ainsi étre relié & un bobinage,
généralement en fil de cuivre, trés léger, se déplacant dans
un champ magnétique intense et constant. Sous I’action des
ondes sonores, le diaphragme entre en vibration, le déplace-
ment de la bobine détermine ’apparition dans le bobinage
d’oscillations électriques qu’on recueille 3 ses extrémités, et
variant en correspondance avec les ondes sonores qui lui ont
donné naissance; sous certaines conditions, la force électro-
motrice obtenue aura exactement la -méme forme que les
ondes sonores incidentes.

En pratique, la bobine mobile peut se déplacer dans
Ientre-fer d’un électro-aimant, perpendiculairement aux
lignes de force d’un champ magnétique, et suivant l’axe de
’électro-aimant.

Cette disposition est absolument analogue 3 celle d'un
moteur de haut-parleur électro-dynamique; on utilise, d’ail-
leurs, pratiquement comme microphone un haut-parleur élec-
tro-dynamique ordinaire (fig. 20).

Les microphones de ce genre peuvent cependant &tre un
peu différents et ’enroulement peut &tre réduit a3 un seul

Fréces
polorres

Fig. 20. — Haut-parleur électrodynamique fonctionnant comme
microphone ¢t modéle a ruban.

conducteur rectiligne se déplacant dans un entre-fer égale-
ment rectiligne; c’est le microphone a ruban (fig. 20).

Les microphones électro-dynamiques n’étaient pas utilisés
en raison de leur faible sensibilité. La possibilité de réaliser
des bobines de plus en plus réduites ou établies sous forme de
ruban, I’emploi des amplificateurs ont mis en évidence leurs
qualités : fidélité de traduction, pouvoir directif trés marqué.

Un tel appareil est plus petit et plus sensible qu’un micro-
phone électro-statique; il est trés peu sensible aux agents
atmosphériques, et, en particulier, & "humidité. Il présente
l'avantage de ne pas exiger 'emploi d’un préamplificateur
a une distance trés faible du microphone.

Le microphone & ruban comporte un ruban métallique
ondulé suspendu dans un champ magnétique et librement
accessible aux vibrations de [’air sur les deux faces. La vibra-
tion du ruban détermine la production d’une force électro-
motrice correspondant aux variations de ’onde sonore inci-
dente.

Le ruban est trés léger, de maniére 3 ce qu’il puisse entrer
en vibration a trés haute fréquence. Les vibrations sont dé-

terminées uniquement par les différences de pression existant
sur ses deux faces.
Les Américains donnent donc 3 cet appareil le nom de
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1. Caractéristique de fréquence du microphone & ruban

Philips. — 11. Caractéristique de I'ensemble microphone-

préamplificatewr. — 1I1. Effet directif obtenu avec
ce microphone.

systéme a varlation de vitesse (velocity microphone), tandis
qu’ils donnent aux autres appareils le nom de microphone a
pression (pressure microphone).
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La fréquence de résonance du ruban est au-dessous des
fréquences audibles. La courbe de réponse jusqu’aux appro-
ches de 10.000 périodes-seconde, et depuis 70 périodes en-
viron, est donc extrémement fidéle et satisfaisante et le sys-
téme n’est pas soumis & 'action des conditions atmosphéri-
ques.

Un son n’est pas enregistré lorsqu’il est dans le plan du
ruban, et il est transmis avec une énergie maxima lorsqu’il est
produit normalement a la face de I’appareil. Lorsque 'angle
des ondes incidentes avec la normale au ruban est de 'ordre
de 70° ou 80°, ’action est encore & peu prés-nulle; lorsque
I'onde est de 45°, la sensibilité est approximativement de
70 % au maximum. On peut ainsi éliminer les sons parasites
et augmenter la profondeur de champ.

On trouve maintenant des microphones de petit modéle
de ce genre pouvant servir pour la diffusion sonore. Le ruban
d’aluminium, d’une largeur de 5 mm. et d’une épaisseur de
4 milliémes de millimétre, se meut entre les pdles d’un aimant
permanent. L’appareil contient un transformateur de liaison,
et il est facilement mobile autour d’un axe (fig. 21).

Fig. 22. — Comment on déta-
blit le « berceau » de bois
servant & supporter (avece
joints en feutre ow en caout-
chouc) un petit haut-parlecur
électrodynamique @ aimant
permanent utilisé comme mi-
crophone électrodynamique.

A gauche, on wvoit Uappareil
terminé avec une plaque pro-
tectrice perforée.

Pour une pression acoustique d’une barye, on obtient une
tension de 0,28 millivolts aux bornes du secondaire du trans-
formateur. Cette tension correspond 3 un niveau de sortie de
— 76 décibels par rapport a 12,5 milliwatts, c’est-a-dire
I'intensité normale de la parole émise & une distance de
90 centimétres du microphone. L.’ impédance d’adaptation est
de 250 ohms. La caractéristique de fréquence est trds satis-
faisante, les écarts les plus importants se traduisent pour les
fréquences au-dessous de 50 périodes et au dela de 10.000.

Un microphone électro-dynamique peut étre constitué tout
simplement par un petit haut-parleur électro-dynamique a
aimant permanent, dont le diffuseur a une douzaine de centi-
métres de diamétre, par exemple, On peut placer I'appareil
sur un berceau en bois avec une grille de protection & I’avant,
soit sur un bBaffle ordinaire, et, bien entendu, il faut employer
le transformateur de liaison habituel ou mieux microphonique
(hg. 22).

Pour construire un appareil & ruban, il faut employer des
aimants permanents puissants; on peut utiliser & cet effet des
aimants de haut-parleurs électro-magnétiques d’ancien modele,
ou de vieux aimants de magnéto, qui devront posséder une
amantation suffisante.

Pour constituer les pitces polaires, il faut employer du fer
doux et les disposer, comme le montre la ficure 23, en les

faconnant avec soin, et une grande précision, absolument
nécessaires pour le bon fonctionnement du systéme.

La hauteur du ruban varie entre 6 et 9 centimétres, sa
largeur entre 3 et 7 millimétres, il doit passer trés prés des
parois des piéces polaires, ce qui exige une grande précision
de construction. l.a suspension est effectuée au moyen de

Aimants de /ﬂajﬂéfo

Al 7(/6/ Yo isolsntle.

ploguel: sygportant fe robap
Foxe roban, oo
sehemalipoe
oy ruban.
Encoche pour
passage dy roban
Itig. 23. — Disposition des

piéces pouvant servir a
I'étadlissement d’un micro-

Pléces polaires . 1
phone a rudban.

barrettes isolantes comportant des encoches pour la fixation du
ruban avec des vis. :

La piece la plus difficile & fabriquer est sans doute le ruban
lui-méme ; son épaisseur est de 'ordre de 8 & 10 milliémes de
millimétre. On peut employer, par exemple, du papier d’alu-
minium, qu'oa faconne en bande de la largeur voulue et
qu’on plie ensuite en employant un systéme de pliage méca-
nique sur des axes, de maniére a obtenir une régularité
absolue, Le centrage et la tension sont des opérations déli-

FaZaY

b o
D—=

Irig. 24. — Disposition et plan d'un microphone d’amateur «
ruban américain. Le ruban a 6 mm. de large.
cates. On emploie des écrous et des pieces de serrage en
laiton.
L b 9, 7 z r
e ruban, une fols monté, est protégé par une plaquette
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métallique en aluminium portant une fente devant le ruban
lui-méme. L’ensemble doit é&tre, d’ailleurs, complétement
blindé; on utilise, nous le verrons, un transformateur de liai-

Pour résumer les caractéristiques des différents types, on
peut donner le tableau suivant :

q o ] o q b g Microphone & condensateur ... — 70 3 — 75 décibels
s’on e rapp,ort eleve, puisque | 1mpédance du ruban est de piezo—électrique . 65 a 75
I'ordre de I’ochm. 3 il <

Au lieu de di r 1 s ¢ — aruban ....... . —50a —65 —
o u lieu de disposer gpp,arel sous cette rorme, on peut électro-dynamique . 40 3 50
’établir sous la forme indiquée par les figures 24 et 25, avec N <

. gy ) . — a contact . ..... . —35 a4 —40 —

les deux aimants montés 'un en face de l'autre, et suivant

une méthode adoptée par les amateurs américains.

EMPLOI ET MONTAGE DES MICROPHONES

Ainsi que nous ’avons indiqué, le microphone & contact
est un appareil simple et robuste, de sensibilité relativement

grande, qui peut &tre réduite si 'on veut cbtenir une plus /_/ﬁ_/—/\

L T
50 500 5.000
/“péyaeaces_
Fig. 27. — Choiz d’un wmicrophone.

Courbes de fréquences de microphones de différentes qualités.
En bas, modéle & haute fidélité. Aw miliew, modéle moyen."
En haut, modéle a contact & bon marché.

Le niveau de O décibel étant toujours indiqué pour un
niveau de 12,5 milliwatts, correspondant 3 une pression

sonore de 10 bars (fig. 28).
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Fig. 25. — Le microphone a ruban terminé. = 245 iy
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Fig. 26. — Schéma de principe d’un préamplificateur trés <loo
simple pour microphone & rubai.
- Fig. 28. — Tableau indiquant la correspondance ecntre le
< . . $ Z niveaw d’amplification en décibels et la puissance en awatts
trés satisfaisante sur une gamme acoustique étendue, avec des (si 0 décibel — 6 milliwcatts).
propriétés directives accentuées.
Enfin, l'utilisation du microphone piezo-électrique se ré- Les niveaux de sortie de —50 & — 75 décibels rendent

pand de plus en plus, grace a ses différentes qualités. nécessaire l’utilisation d’un préamplificateur a deux étages,
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permettant d’obtenir un gain de 30 décibels; avec des micro-
phones donnant un niveau de — 35 & 50 décibels, on peut
employer des amplificateurs ordinaires & un étage de tension
d’entrée.

Vers /oo/s/’/:saf/'oﬂ
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Fig. 29. — Montage du microphone & simple pastille et emploi

d’un potentiométre pour régler lintensité du courant dans ¢
cas d'un modeéele & simple pastille et & double pastille.

Le choix des micrephones devra donc é&tre effectué en
fonction des conditions normales d’utilisation et aussi suivant
ie type de transmission considéré; pour la parole usuelle, un
microphone & contact est suffisant; pour une trés grande
ampliﬁcation sur un vaste espace, des modgéles piezo-é]ectri-
ques ou a ruban sont supérieurs; de méme pour la musique
(hg. 27 et 28).

L’emploi du microphone a grenaille est le plus simple et
son montage facile; avec les modgles ordinaires & une pastille,
on utilise un transformateur de ’ordre de 1 : 40, une batterie
de piles de 4 & 6 volts, et un potentiométre de 100.00 ohms
permet de régler 'intensité de la transmission. Cette derniére
peut &tre également réglée a I’aide d’un potentiomdtre de
200 ohms monté sur la pile (fig. 29).

Awvec les modeles & deux pastilles, on utilise des transfor-
mateurs microphoniques a prise médiane (fig. 29).

Le transformateur doit avoir des caractéristiques déter-
minées avec soin. L’impédance du primaire est environ deux
fois plus grande que la résistance du microphone. Le rappost
de transformation s’obtient .approximativement en divisant la
résistance en série avec le secondaire (résistance du potentio-
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Fig. 30. — Montage d'un microphone simple avec cdble blindé
et filtre de bruit de fond.
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métre), par celle de la source primaire (celle du microphone),
puis en extrayant la racine carrée du quotient obtenu.

Pour un potentiométre de 100.000 ohms et un microphone
de 200 ohms, le rapport de transformation sera ainsi :

100.000
200

On peut réaliser facilement des transformateurs de ce genre
et méme placer dans le secondaire un bobinage en série avec
une capacité permettant d’éliminer en partie le bruit de

“ souffle (hg. 30).

On trouve facilement dans le commerce des boites d’adap-
tation destinées aux modéles courants de microphones. Ces
boites doivent étre rapprochées de I'amplificateur de puis-
sance, mais elles peuvent étre assez éloignées du microphone;
P'impédance primaire du transformateur est faible, de 1'ordre
de 30 ohms; I'impédance secondaire élevée, de 50.000 ohms;
le rapport de transformation, de I'ordre de 1 : 45. Un filtre
pour suppression des notes basses peut &tre incorporé, et on
utilise un régulateur de tonalité, permettant méme le
réglage séparé des notes aigués et des notes basses de I'ampli-
ficateur.

L’ALIMENTATION PAR SECTEUR

En alimentant directement le microphone a 'aide de cou-
rant redressé et filiré, emprunté aux sources d’alimentation
de I'amplificateur lui-mé&me, on évite les ennuis de ’emploi
des batteries, leur usure, et leur remplacement fréquent, méme

+HT,
§ wwr = I
+ HT2 8
RN
NI
Microphone ™~ Resistance RN
S -47 Sadaplation 32
, © g .a §
ke b Vo4 b S
1
|
1
|
200 ohms
63 Amp. 7
A 2
Fig. 31. — Alimentation d’'un microphone & charbon par le

courant du secteur redressé.
A, Principe du montage d’alimentation. B, Montage pour un
microphone & double pastille. C et D, Utilisation d’un circuit
filtre séparé.

lorsqu’on ne se sert pas du microphone, si on a oublié de le
mettre hors circuit, mais de grandes précautions doivent &tre
prises pour éviter les ronflements, surtout si I’amplification est
puissante.

Le principe simple d’alimentation par courant redressé con-
siste 2 connecter I’appareil aux bornes d’une résistance dis-
posée dans le circuit de sortie de la haute tension en paral-
lele et traversée ainsi par le courant haute tension (fig. 31 A).

Le courant nécessaire est, comme nous l’avons vu, de
Iordre de quelques milliampéres, et la résistance propre du
circuit microphonique est faible vis-a-vis de la résistance d’ali-
mentation. Tout le courant traverse donc pratiquement le
microphone lorsque ce dernier est connecté.

Il faut éviter une augmentation de tension momentanée au
moment de la mise en circuit de T’appareil. Il vaut donc
mieux utiliser le montage indiqué sur la figure 31 A avec un
potentiométre pouvant étre mis en court-circuit et une résis-

-
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tance de I'ordre de 1.000 ohms; ce qui permettra de régler
au mieux le courant l’alimentation.

On voit également sur la figure 31 B un montage trés sim-~
ple pour microphone a double bouton, avec résistance montée
en paralléle sur la résistance de polarisation de la lampe de
sortie, ou de la lampe de tension, et d’une valeur permettant
le passage d’un courant de 'ordre de 10 milliampéres. La
valeur de la résistance de polarisation doit, évidemment, étre
modifiée pour amener la chute de tension constatée 2 la valeur
qu’elle avait auparavant.

Les figures 30 C et D montrent, en général, comment on
peut établir un circuit d’alimentation avec filire au moyen
du courant de haute tension de I'amplificateur, et un milli-
ampéremetre sera utilisé avec profit pour amener le courant
d’alimentation du microphone a la valeur nécessaire, suivant
le modéle considéré.

Pour ’annonce des disques seulement, on peut, d’ailleurs,
d’amateurs, il est bon de dsposer le microphone, son trams-
formateur et sa pile dans un petit boitier. Ce boitier peut
contenir également le volume-controle permettant de faire
varier 'intensité des sons, mais il est préférable, lorsque cela
est possible, de placer la pastille microphonique sur un sup-
port séparé.

Pour I’annonce des disques simplement, on peut, d’ailleurs,
se contenter de relier le microphone en paralléle sur le pick-up
en intercalant sur les fils de liaison un condensateur fixe de
4/1.000 a 20/1.000' de microfarad.

Ce qu'il y a lieu de craindre dans tous ces montages, et
spécialement dans les montages de fortune, ce sont les siffle-
ments ou ronflements continuels, dits effets Larsen, produits
lorsque le microphone est trop rapproché de I’amplificateur,
et qui déterminent ainsi, en quelque sorte, un effet de réaction
basse fréquence mécanique.

Cet effet a beaucoup plus tendance a se produire dans un
‘microphone & charbon, lorsque les oscillations basse fréquence

—/o—ll, /A
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Fig. 32. — Empioi de 2 transforinateurs pour lignes longues.

transmises sont de grande amp‘]itude. Par conséquent, on peut
les éviter en réduisant le courant traversant l'appareil au
moyen d’un rhéostat ou d’un potentiométre.

Des précautions générales peuvent permettre cependant
d’éviter cet inconvénient, et, tout d’abord, le microphone doit
étre aussi éloigné que possible de ’amplificateur et du haui-
parleur. En cas d’amorcage microphonique permanent, on
monte en paralléle sur le secondaire une résistance de 1.000
2 10.000 ohms. L’inversion du sens de connexion du secon-
daire donne également parfois des résultats, mais surtout
I’emploi de cable de liaison blindé, dont le blindage est mis a
la masse, est nécessaire; ’adoption d’une résistance fixe de
10.000 ohms en série dans le cable de liaison de la grille de
la lampe d’attaque est un montage héroique, mais heureuse-
ment généralement inutile.

Lorsque le microphone est assez éloigné du transformateur
et qu'on veut pouvoir ouvrir et fermer ce circuit sans s’éloi-

gner de ce dernier, l'interruption du courant de la batterie
produit des bruits dans le haut-parleur; on évite cet inconvé-
nient en utilisant un transformateur intermédiaire de rapport
1/1, comme le montre le schéma de la figure 32.

LES PREAMPLIFICATEURS MICROPHONIQUES

Lorsqu’on veut utiliser un microphone fidéle, mais peu
sensible, on doit alors avoir recours nécessairement & un étage
ou deux étages de préamplification et utiliser ou non un pré-
amplificateur séparé (fig. 33).

I’alimentation du préamplificateur est trés importante; le
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Fig. 33. — Variation de
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coefficient d’amplification étant élevé, tout ronflement & I'en-
trée déterminerait des bruits importants a la sortie. Il est donc
bon d’utiliser un filtrage renforcé avec quatre condensateurs
de filtrage de 8 microfarads, essayés 3 550 volts, et trois
bcbinages d’une résistance ohmique de 1.000 ohms, et d’une
impédance de 25 & 50 henrys (fig. 34 et 35).

Les lampes du préamplificateur sont 3 liaison 3 résistance

L,
-

M

Fig, 34. — Principe du montage d’'un préamplificateur lorsque
le microphone est pew seisible ouw éloignd.

et capacité de 0,5 & 1 microfarad. Les condensateurs de
découplage sont du modéle électrochimique de 5 microfarads
essayés a 50 volts; un potentiométre placé entre les deux
étages permet d’effectuer le réglage de I'intensité.

Les fils de liaison des plaques et des grilles sont blindés
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et I’alimentation du microphone peut étre effectuée au moyen
du courant d’alimentation plaque redressé et filtré, comme le
montre la figure 35 et comme nous 'avons déja expliqué.
Le diviseur de tension est constitué par une résistance de

7~

Fig. 85. — Préamplificateur & deux lampes alimentées par
le courant du secteur awvec filtre renforcé.

2.000 ohms 20 milliampéres, le condensateur de découplage
électro-chimique a une capacité de I’ordre de 50 microfarads,
pour une tension de 20 a 30 volts.

Toutes les fois que I'on veut, d’ailleurs, utiliser un micro-
phone & contact en parlant trés loin de 1’appareil, et lorsque
les ondes sonores ne suffisent pas & déterminer des tensions

CFr (cF7) AFZ(CFz) " Ace (CFz)
]
|
)
R
9
A p=4
Fig. 86. — Principe d'un préamplificatcur pour microphone &

charbon en A et pour microphone & ruban en B (types Philips)

microphoniques suffisantes pour &tre apphquees directement
sur I'amplificateur de puissance, il faut avoir recours i un
pré-amplificateur, mais, la plupart du temps, un modéle a
une seule lampe et une valve est suffisant.

C’est ainsi qu’on pourra établir un montage a une
lampe a chauffage alternatif du type penthode CF'1 ou CF7
avec une valve FZ1 bi-plaque. L’amplification obtenue est
de 34,6 décibels, le niveau de ronflement de — 55 décibels.
La liaison est & résistance et le réglage de I'intensité sonore
déterminée sur la sortie de ’amplificateur.

Avec un microphone a ruban électro-dynamique, ’utilisa-
tion d’un pré-amplificateur est indispensable, et on emploie
généralement deux lampes et une valve; on voit ainsi sur le
schéma de la figure 36 b un schéma de principe avec une
lampe penthode AF7 et une triode de sortie AC2; la tension
de plaque est de 200 volts et le courant de sortie de 7,5
milli-ampéres. La tension d’entrée est de 0,28 millivolts par
barye, la tension de sortie 125 millivolts. 6.000 millivolts
correspondent au maximum admissible de la tension d’en-
trée, soit 13,3 millivolts.

Le niveau des bruits de fond est de — 83 décibels et
I’amplification de 50 décibels. Pour éviter les bruits de ron-
flement, I’alimentation par batterie donne les meilleurs résul-
tats, mais I’alimentation par courant redressé et soigneuse-
ment filtré est également acceptable.

Pour éviter toutes les perturbations électriques ou magné-
tiques, I’appareil est monté dans un carter cylindrique Hlindé.
Les lampes sont placées sur ressorts et le chassis est également
suspendu par ressort, ce qui évite I’action des vibrations.

Les microphones a cristaux, enfin, de plus en plus utilisés,
sont d’un montage relativement simple. Lorsque 'appareil est
employé trés prés de I’amplificateur, le montage direct suffit
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Fig. 37. — Montage des microphones piézoélecirigues.

A, Liaison directe & la lampe du préamplificateur. B, Liaison
avec pile de polarisation et condensateur de protection. C, Em-
ploi de transformateurs pour liaison & distance élevée. Niveau
de sortie environ 60 décibels. La résistance duw feeder a
employer est de 500.000 ohms de chaque coté.

entre la grille de la lampe d’attaque et la masse. Ce branche-
ment est possible grace a I'impédance élevée de 1’appareil, qui
est de 'ordre de 80.000 ohms & 60 périodes-seconde. La
résistance montée en paralléle sur le microphone est de I’ordre
de 2 3 5 mégohms. Une résistance de valeur moins élevée
déterminerait une diminution de rendement pour les notes
graves (fig. 37).

Lorsqu’on utilise 1’appareil & quelque distance de 1’ampli-
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ficateur, au dela de dix métres, il faut adopter une liaison par
transformateur de ligne a faible impédance; le bobinage, du
c6té du microphone, doit alors avoir une impédance de I’ordre
de 10.000 ohms, et il ne faut pas négliger de blinder soigneu-
sement les cables de liaison entre le microphone et le premier
transformateur, entre le premier transformateur et le deuxiéme,
entre le deuxiéme et ’entrée de I’amplificateur. On peut uti-
liser une longueur de 120 métres sans préamplificateur
(hg. 37 ¢).

Le microphone piezo-électrique ne doit, en aucun cas, étre
traversé par le courant continu. Si 'on veut relier un
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Fig. 88. — Préamplificateur & deuz lampes

pour microphone piézoélectrique.

microphone dans le circuit de la cathode, il est indispensable
dintercaler dans ce circuit un condensateur de sécurité d’un
centieme de microfarad (fig. 37 b).

Pour obtenir une grande profoadeur de champ, et pour
permetire ’adaptation du microphone a tous les types de
lampes américaines, il faut avoir recours & un préamplificateur.

La tension donnée par le timbre normal de la voix a
20 centimétres d’un microphone de type ordinaire est approxi-
mativement de 8 millivolts dans la résistance de fuite de
5 mégohms, ce qui correspond a peu prés a — 65 décibels;
il peut donc devenir nécessaire d’utiliser un pré-amplificateur
et, dans ce cas, on peut adopter avec ’appareil un cable de
liaison de ordre de 30 métres de longueur.

Le schéma de préamplificateur de ce type indiqué sur la
figure 38 comporte deux lampes de type 57 penthode ou 6C6
lorsque 1'alimentation est de 6 volts. Le gain d’amplification
est de lordre de 30 décibels.

Avec un montage double et cible armé de deux conduc-
teurs, la longueur est de I'ordre de 50 métres, et, si I'on veut,
enfin, employer un cable encore plus long, il faut deux trans-
formateurs de liaison, comme nous I’avons déja noté.

Avec ce genre de microphone, la capacité des céables n’a
pas d’influence sur la transmission des fréquences élevées, et
la diminution de puissance demeure la méme sur toutes les
puissances.

LES MELANGEURS

. 2 L b
Pour certains montages et, en particulier, lorsqu’on veut
transmettre avec plusieurs microphones employés simultané-

14D

ment, ou 'un aprés "autre, ou bien lorsqu’on veut régler 'in-
tensité constamment, ou encore lorsqu’on veut employer a
tour de réle un pick-up et un microphone, il y a lieu de pré-
voir des systémes de potentiométres plus ou moins compliqués,
dits mixers ou mélangeurs.

Un systéme perfectionné est indiqué sur la figure 39 A ou
chacun des circuits correspondant 4 un pick-up ou & un micro-
phone est relié & un transformateur; et les mélangeurs distincts
sont formés par des ensembles de trois résistances de méme
valeur sur lesquelles se déplace un curseur. Quelle que soit
la position de ce dernier sur le groupe des résistances, la
résistance aux bornes du secondaire du transformateur reste
invariable.

Un montage plus économique est indiqué sur la figure 39 D
pour des microphones & double pastille avec transformateur
microphonique ordinaire et potentiométre de sortie d’une va-
leur de 0,5 mégohms.

Le schéma de la figure 39 E est encore plus simple; il
comporte un potentiométre de 100.060 ohms a la variation
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Tig, 39. — Systémes de réglage et de mélange pour micro-

phones. A, Systéme de réglage simple. B, Systéme pour deux

amplificateurs. C, Schéma de principe pour deus appareils tra-

ducteurs. D, Mélangeur pour deux microphones (a doudble bou-

ton). 15, Mélangeuwr pour un microphone et un pick-up. F, Cir-

cuits @ impédance constante. G, Mélangeur multiple a impé-
dance constante.

linéaire de résistance, déterminant le mélange des courants
provenant du pick-up ou des microphones et des deux micro-
phones; un deuxiéme potentiométre de 100.000 a 250.000
ohms, de préférence a variation logarithmique, détermine le
réglage de I'intensité sonore.

Dans tous les cas, on voit donc que le montage d’un mixer
est une opération relativement facile, et qui peut présenter un
grand intérét dans la pratique.

(A suivre.)
P. HEMARDINQUER.
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ANTENNES ANTI-PARASITES TOUTES ONDES
A BRINS MONTES EN OPPOSITION

Les parasites restant la plaie de la ré-
ception radiophonique, la protection
contre les parasiteurs ne pouvant suffi-

’ .
samment s’exercer par leur destruction, -

malgré tous les textes de lois et toutes les
taxes chargées d’entretenir les brigades
P. T. Tiques de protection, il en résulte
que l'un des problémes qui causent le
plus de soucis a l'installateur est la dé-
fense du récepteur contre les parasites in-
dustriels.

Le probléme est clairement posé : il
est facile de protéger le récepteur contre
les radiations directes sur ses organes
(blindages), il est facile d’interdire le
chemin du secteur aux perturbations gé-
nantes par la pose de filtres appropriés
(selfs a faible capacité répartie en série
dans le branchement secteur et capacités
de dérivation vers la terre).

I suffit donc de trouver un collecteur
qui, tout en étant toujours sensible aux
ondes de radiodiffusion, soit soustrait 2
’action des ondes perturbatrices. Voire !
le probléme n’est pas résolu.

La base de départ de toute solution,
actuellement, repose sur le fait que le
champ magnétique développé par les per-
turbations reste localisé a la surface du
sol.

Dans la plupart des cas, par exemple
dans le cas de parasites provoqués par
des moteurs industriels voisins, ont réus-
sira a éviter pratiquement leur influence
sur 'antenne, en la placant suffisam-
ment au-dessus du niveau des parasiteurs.
Une hauteur de 15 métres au-dessus du
sol, les sources de parasites se trouvant
au sol, peut trés bien suffire pratique-
ment.

Mais il faut encore protéger le con-
ducteur qui va relier I’antenne au récep-
teur. Lui aussi recueille toutes les ten-
sions induites, et comme il doit traverser
les régions infestées, il aménera les ondes
indésirables.

La T. S. F. pour Tous a maintes fois
traité la question de la protection de la
descente d’antenne contre les perturba-
tions; un ouvrage particuli¢rement decu-
menté de Lucien Chrétien et P. L. Cou-
rier (1), Antennes et descentes antipa-
rasites expose parfaitement les principes
de la protection et la pratique de I'instal-
lation des dispositifs actuellement prévus.

Nous n’avons donc aucune raison de
revenir sur ce sujet. Nous voudrions au-
jourd’hui, a propos d’une récente expé-
rience personnelle, attirer I’attention sur
le principe et le fonctionnement des col-
lecteurs a brins montés en opposition.

Nous avons signalé dans la 7. S. F.
pour Tous, par un article technique assez
précis le principe de la compensation ap-
pliqué par M. de Briey dans un disposi-
tif ingénieux : une lampe met en oppo-
sition les signaux recus par deux anten-

L’opposition des signaux permet, par
cette soustraction, la seule transmission
des signaux « supplémentaires » captés
par I'antenne réelle, donc hors des per-
turbations.

Ce principe de la compensation, de
I’opposition de signaux a recu une autre
application, dans la réalisation des col-
lecteurs eux-mémes.

L’antenne dite « doublet » au lieu de
constituer une seule armature du systéme
collecteur, I'autre armature étant géné-
ralement constituée par la terre, réalise
les deux armatures du systéme collecteur.
Deux conducteurs placés, soit en V, soit
dans le prolongement I'un de 'autre (fi-
gure 1) sont placés dans le champ créé
par les émissions a recevoir. Les tensions
recues par chacun de ces brins sont op-
posées, car ils attaquent chacun une ex-
trémité du circuit d’entrée du récepteur.

LS /0m. L3 /0 m.
—_—0—oC— O~ O O
rsolalevrs rsolsbevrs
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Fig. 1. — Croquis montrant le C/ﬁC:U/Z‘S _a/e
principe de Uétablissement PECEP/,‘/O/Z
d'une antenne doublet.
P

nes, 'une, le vrai collleqteur, ayant une
partie (sa partie utile) placée hors de la
zone perturbée, 'autre antenne, située
tout entiére dans la zone perturbée et

longeant la descente du collecteur réel..

(1) Antennes et descentes antipara-
sites. un volume, aux Editions Chiron,
franco 11 francs,

Une telle antenne, lorsque ses deux
brins sont rigoureusement égaux et éga-
lement influencés (donc méme situation)
se révéle exceptionnellement sensible a la
réception des ondes réfléchies. D’un ren-
dement normal pour les émetteurs locaux
puissants, qui agissent par onde directe,
cette antenne est donc d’un rendement
accru pour les émissions lointaines. [ ef-
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fet est d’autant plus marqué que la fré-
quence est grande: les ondes trés courtes
sont donc particuliérement avantagées.
L’antenne doublet simple est donc
toujours a préconiser pour les récepteurs
toutes ondes. L.a longueur des brins peut

Le méme effet est obtenu également
par l'utilisation pour la descente d’un fil
torsadé (genre fil lumiére, mais 2 isole-
ment caoutchouc soigné, puisqu’il est
placé a I'extérieur).

Mais alors des pertes se font parfois

AN

N solaleurs -

M\

Fig. 2. — Antenne doublet @
desgente croisée pour sa pro- e
tection contre les Signaux

parasites. Les points de croi-

seinent sont réalisés au-des-

sus d'entretoises isolantes

maintenant Vécarteiment des
fils de descente.

varier de 4 & 10 meétres : de cette lon-
5 .

gueur dépend la longueur d’onde propre

de 'antenne, et ainsi se trouve favorisées

certaines longueurs d’ondes sur la gam-

me ondes courtes (résonance).

Pratiquement, on réalisera une trés
bonne antenne ondes courtes avec des
brins d’environ 6 métres de long, et une
descente double, les deux brins étant iso-
1és, paralléles et directs vers'le récepteur,
de 10 métres de long.

Mais ces propriétés d’antenne particu-
liérement sensible aux ondes courtes, et
d’un rendement trés intéressant sur les
émissions lointaines de toutes ondes ne
représentent qu’une partie de son intérét.

Il est en effet possible, tout comme
pour l'antenne fictive que nous avons
citée a propos de Iinvention de De
Monge et de Briey, d’opposer les deux
descentes I'une a ’autre et de neutraliser
ainsi les signaux qu’elles captent par el-
les-mémes. Il y a la donc possibilité d’é-
liminer I'influence des parasites sur la
descente.

Cet effet est obtenu par simple croise-
ment des deux brins isolés (fig. 2) en
plusieurs points de la descente, & deux
métres d’intervalle par exemple.
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importantes, pertes par capacité, lorsque
la descente est longue.

Les constructeurs américains, aux-
quels nous devons cette étude spéciale

des antennes doublets en vue de la pro-
tection de leur descente contre les para-
sites, ont eu alors I'initiative de complé-
ter I'équipement que nous avons déja dé-
crit en adaptant le principe du transfor-
mateur élévateur de tension a arrivée.
Puis le transformateur abaisseur de ten-
sion au départ a été inauguré. Les pertes
« en ligne » lorsque la descente est de
longueur importante sont ainsi trés ré-
duites.

Il existe actuellement des antennes
toutes ondes congues sur ce principe.

A Tarrivée, soit un transformateur
élévateur de tension, soit un distributeur
potentiométrique qui permet de faire va-
rier 'opposition entre les deux parties du
collecteur, est placé.

Une telle antenne, lorsque ses &lé-
éléments (brins, transformateur de cou-
plage de départ, transformateur d’arri-
vée) sont correctement calculés, pour un
rendement satisfaisant sur toutes les lon-
gueurs d’onde de radiodiffusion, peut
prétendre au qualificatif d’antennes tou-
tes ondes, peut se permettre une longue
descente d’antenne avec des pertes dix
fois moins élevées qu’avec une descente
d’antenne blindée.

Une telle antenne est-elle réalisable
par I'amateur ou I’artisan ? Nous ne le
pensons guére. La réalisation des disposi-
tifs de couplage est trés délicate, parce
que trés précise. L’adjonction d’écrans

Trens/ormalevr
/'

Sbaissevr de lersion.

slribulovr polentiome -

lrigue ov Lransformselevr

Chacun des brins est
isolé de UVautre : des
isolateurs interrompent
la ligne entre les prises
d u transformateur
abaisseur de tension.

\ |~ Descernle [7/ lorssos

rso/emend specrz/.

transformateurs de ligne.

elevalevr srrivee. N \
il
3 . 2 -
Fig. 3. — Antenne dou- 67/,‘0(”;8 o,e”é'é’e
blet @ descente torsadée o réceplevr
pour antiparasite, avec
T —
{ 7

La terre est facultative.
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statiques, utiles, complique encore la réa-
lisation, car la capacité avec la masse
tout comme la capacité répartie sont a
proscrire.

La protection contre les parasites
est-elle réelle 2 Généralement, oul,
Iadaptateur d’entrée au poste permet
d’obtenir un couplage corerspondant a
une puissance de signal suffisante avec
un étouffement satisfaisant du parasite.

Le branchement de la terre est parfois
souhaitable (fig. 3), pour une meilleure
élimination.

Nous ne pouvons mieux faire, pour
documenter nos lecteurs, sur ce genre de
réalisations, que citer les résultats de nos
expériences personnelles, sur une antenne
de ce genre (antenne Dynex). Cette réa-
lisation répond au schéma de principe de
la figure 3, comme les réalisations amé-
ricaines de la méme famille.

Le doublet : 1’antenne a été instal-
lée telle qu’elle est livrée, en tant qu’an-
tenne : deux brins de doublet de cing
métres de long chacun, unis au point
central par le transformateur de départ
de ligne, qui est réalisé dans un fort cy-
lindre métallique, étanche, suffisamment
léger pour étre ainsi suspendu.

Situation. — Au faite d’un immeuble
parisien, a trois metres au-dessus d’un

toit de zinc, mais grace a I’angle formé
par la cour intérieure de I’immeuble,
I’antenne ne surplombe le toit qu’a cha-
cune de ses extrémités.

Hauteur au-dessus du sol : 25 métres
environ.
Descente : directe, le centre de 'an-

tenne se trouvant, grice a la situation,
dans I'angle de la cour de I'immeuble, la
descente a pu étre effectuée verticalement
jusqu’a la hauteur de 1’étage ol se trouve
le récepteur (premier étage de I'immeu-
ble, & 18 meétres sous le niveau de ’an-
tenne).

Fil torsadé caoutchouc a isolement
renforcé, fixation le long du mur par

« 1somurs », piéces de stéatite montées
sur pointe d’acier.

Ainsi, le poids de la descente ne pése
pas sur l’antenne elle-méme.

La descente est prolongée, a I'inté-
rieur de I'immeuble, sur une longueur de
13 meétres, ce qui est considérable, mais
cela a été rendu nécessaire par ’ordon-
nance de I’appartement.

Nous totalisons ainsi une longueur de
descente de 31 meétres, longueur qui efit
suffi & la suppression pratique de la ré-
ception ondes courtes avec un cable de
descente blindé de qualité moyenne.

A0y ga
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meuble. On distingue le transforimnateur
de départ de ligne entre les dewx brins
du doubletl.

Voici les résultats de réception :

Récepteur : Un cing lampes ne com-
portant pas d’étage HF et ayant un seul
étage MF.

C’est toutefols un récepteur trés soi-
gné, ceci soit dit pour situer la qualité de
ses éléments, nous aurions mauvaise
grace a insister sur la conception méme
du montage qui est une de nos créations
(Super RM-38). Pour mieux fixer les
idées, voici les lampes employées : 6AS8,
6K7, 6H6, 6J7, EL3, avec taux de
contre-réaction trés poussé (donc gain
diminué d’autant) pour une haute fidé-
Lité.

Réceplion ondes courtes : gamme 18
a 52 metres. Sensibilité et pureté excep-

tionnelles, véritable surprise pour nous-
méme; une réception aussi riche que sur
de gros récepteurs spéciaux ondes courtes
réalisées naguere. Nombreuses stations
américaines et sud-américaines. C’est
ainsi que nous avons parfaitement suivi la
retransmission du Carnaval de Rio-de-
Janeiro par la station de Buenos-Aires.

v
Réception petites ondes : Analogue a
celle d’une bonne antenne classique. Pu-

-reté bien plus ‘grande que sur I’antenne

intérieure de 10 métres auparavant utili-
sée. Un des perturbateurs, actionné
maintenant, n’introduit plus qu’un para-
site de niveau tout & fait acceptable a
I’audition, alors qu’autrefois 1l la cou-
vrait entiérement.

Réception grandes ondes : Avec la
nouvelle antenne, sensibilité trés dimi-
nuée, d’oll réception des stations avec un
souffle important. Mais le récepteur a
retrouvé sa sensibilité lorsque nous avons
complété linstallation en rebranchant
une prise de terre sur le chéssis.

Les résultats des deux autres gammes.
sont restés aussi bons, la terre étant bran-
chée, I’élimination des parasites semblant
méme facilitée.

La position du réglage de distribution
potentiométrique, sans étre critique, loin
de 1a, pouvait étre retouchée au chan-
gement de gammes d’ondes, ce qui per-
mettait une légére amélioration.

Réglage approximatif : Aux deux
tiers de la course du potentiométre.

En résumé, bons résultats de récep-
tion, trés bons méme en ondes courtes.
Au point de vue élimination des para-
sites, résultats certains, sans étre absolus.

La perfection n’est pas du monde de
la Radio.

Mais ce principe d’antennes toutes
ondes, d’ailleurs maintenant trés répandu
aux Etats-Unis, est une des solutions ac-
tuelles les plus intéressantes.

[’usager n’a pas été décu
C’est un point acquis.

: loin de la.

G. GINIAUX.
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NOUVEAU ment il y a un trés gros in-
MICROPHONE fist Doit 1o pilete 4 pou- LA MARQUE
A COURANTS YO:SI'I;:OHVEI‘SSP avec e SO: D E Q U A l. I-I- E
TRANSVERSAUX mente sor lex conditions Bobinages de T.S F. & ofe

Ce type est au contraire
étudié pour un maximum
de fidélité : courbe de ré-

ponse pratiquement recti-
ligne pour une large bande
de fréquences. C’est un mi-
crophone a courants trans-
versaux, qui en gardant la
sensibilité et surtout Ila

puissance de ce lype de
micros, obtient une fidélité
pouvant étre mise en con-
currence avec les micro-
phones a ruban, de faible
puissance.

La modulation obtenue
est suffisante pour Dat-
taque directe de I'amplifi-
cateur, et les harmoniques
seraient peu nombreux.

EMETTEUR-RECEPTEUR
LEGER POUR PLANEURS

Le vol 4 voile n’a jamais
jusqu’ici demandé a la ra-
dio une collaboration qui
apparait pourtant comme
sounhaitable. Non secule-

particuliéres du vol, mais
il y a surtout la possibilité
d’une trés grande amélio-
ration de I’enseignement
du vol a voile. L’éléve-pi-
lote pourrait ne plus éire
seul, livré a lui-méme pen-
dant l’exécution du vol,
mais pourrait avoir ses
réactions contrdlées, gui-
dées, griace aux conseils du

et & fer. Bobinages sur
Plans. Bobinages télépho-
niques. Bobinages pour

contre-réaction B.F, ::

A. LEGRAND

22, RUE DE LA QUINTINIE
PARIS-XV* - Lec. 82-04

moniteur. La liaison télé-
phonique -du planeur au

sol est donc d’un intérét
primordial.

Le probléme posé aux
radiotechniciens est peu
simple, car il convient de
réaliser un appareil de
poids infime, dont 1’ali-
mentation sera trés ré-
duite et trés légére, et dont
le réglage sera également
trés simple.

On peut songer a l’em-
ploi d’une longueur d’onde
rigoureusement fixe, un
« calage » fixe du circuit
d’accord étant réalisé afin
d’éviter aux opérateurs
tout souci de réglage.
L’emploi d’ondes courtes
rend ce calage délicat.

D’autre part, si les tubes
batteries modernes per-
mettent la réalisation fa-
cile d’un émetteur réduit,
a deux ou trois lampes,
leur alimentation reste im-
portante. Il y a un sérieux
travail a effectuer dans la
technique de construction
des batteries.

Les résultats obtenus
par Loewe méritent men-
tion. Son émetteur-récep-
teur pese, avec les batte-
ries, 4,5 kilogs (les batte-
rieis pésent a elles seules
2,9 kilogs). Les dimen-

Ets.

17 et 27, Rue Pierre-Lhomme, Courbevoie

_C. B. & V. ALTER
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LE CONTROLEUR UNIVERSEL

SIGOGNE & C*

MAISON FONDEE EN 1881

FOURNISSEUR DE TOUTES LES

ADMINISTR'ATIONS

4, 6,8, R. DU BORREGO, PARIS-20°

TELEPHONE : MEN. 93-40
v

TOUS INSTRUMENTS DE
MESURES ELECTRIQUES

-
TOUS APPAREILS DE LABORATOIRE
MILLIAMPEREMETRES - CAPACIMETRES
MICROAMPEREMETRES - OHMMETRES
MILLIVOLTMETRES VOLTMETRES
BOITES DE RESISTANCES . - RELAIS A
HAUTE, SENSIBILITE.., ETC.

hd
NOTICES SPECIALES SUR DEMANDE

40 SENS!'BILITES
hd
ALIMENTATIO N
DIRECTE
EN COURANT
115 v. et 220 v.

v

LE CONTROLEUR 440




LES POSTES BATTERIE DERVEAUX 1938

CREES PAR L'INGENIEUR SPECIALISTE DU POSTE BATTERIE R. DERVEA U X
SONT INCOMPARABLEMENT SUPERIEURS EN  RENDEMENT ET EN DUREE!!

QUELQUES RAISONS DE SUPERIORITE e S

* SPECIALISATION R. Derveaux, ing. des Arts et Manufactures, s'est con-
sacré exclusivement & |'étude et au perfectionnement des appareils batterie.
C'est une garantie indiscutable de la valeur technique de ces appareils.

* ALIMENTATION SPECIALE. Poste alimenté par une pile H. T. spéciale-
ment créée pour cet appareil ; garantie pour une durée d'écoute de 800
heures, ainsi que la pile B. T. Aucune polarisation extérieure n'étant néces-
saire on n'utilise que 2 prises sur | nila. A'al werre ynifarme et adaptation
continuelle des tensions intermédiaires & I'état de la pile.

Foveatag
" ovimds Tud

<% Super & caractéristiques trés poussées donnant une sensibilité record.
Musicalité remarquable gréce & un dynamique & aimant permanent de
10.000 gauss - 3 gammes d'ondes. Exceilent rendement en O. C.

2 GAMMES D'ONDES PORTATIF WEEK-END
3

\
AUTRES MODELES ) S S B CBLONIAL

DEMANDEZ LA NOTICE TECHNIQUE N° 6 AU

LABORATOIRE DERVEAUX

28, RUE ALBOUY, PARIS (X9 -- TEL. : BOT 29-73

CONSTRUCTEURS !

POUR L'ETABLISSEMENT DE
VOS MAQUETTES DE LUXE

CONSULTEZ
LES BOBINAGES

AR

14, ALLEE DE LA FONTAINE
ISSY - LES - MOULINEAUX

TELEPHONE : MICHELET 22-48

N T T
P 33, ruE oumouLIN VINCENNES . DAUMESNILIS S8 4
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sions ont été trés réduites.
Une antenne repliable et
un dipéle placé sur le pla-
neur servent a la réception

Iidée originale de présenter
a ses lecteurs sous le nom de
« Votre Chef-d’Euvre » une
description  permettant de

le coffret
de |'émet-
teur de di-
mension
trés réduite
la  dimen-
sion de I'é-
couteur
placé prés
de l'appa-
reil le mon-
tre.
I'antenne
bipdle  se
plante
grace a
deux fiches
verticale-
ment.

et A& I’émission. Le calage
des appareils sur une lon-
gueur d’onde rigoureuse-
ment fixe a été obtenu
Ponde choisie est 12,2 meé-
tres. L’usager du poste n’a,
par suite, qu’une seule ma-
nceuvre a effectuer pen-
dant le vol : celle de I’in-
verseur passant d’émission
a réception.

La portée obtenue serait
de 80 kilomeétres a partir
de I’émetteur placé au sol
et de 20 kilomeétres a par-
tir du planeur.

La liaison entre diffé-
rents planeurs, le contact
téléphonique avec le moni-
teur, peuvent donc étre
réalisés.

REALISATION
PERSONNELLE
DE BOBINAGES

On dit que la revue Le
Radie-Monteur, qui a cu

réaliser soi-méme tous les
organes essentiels d’un ré-
cepteur moderne, va bientot
traiter la question si délicate
de la réalisation des bobi-
nages. Et Pon ajoute que le
promoteur de cette idée a eu
1ssez d’ingéniosité pour pou-
voir faire réaliser a des
lecteurs, amateurs ou pe-
tits constructeurs, dépourvus
d’outillage et d’appareils de
controle, des bobinages mo-
dernes, 4 noyau magnétique,
dont Il'accord se fera sans
difficultés, avec un aligne-
ment impeccable des circuits.
Gageure ?... Pas du tout,
voyez les prochains numéros
du Radio-Monteur. Et vous
conclurez que Partisan et le
petit constructeur peut faire

“des merveilles lorsqu’il est

bien guidé. Pourquoi n’es-
saieriez-vous pas, vous aussi?
Le Rcdio-Monteur, 2, rue de
I’Echaudé, Paris (6°). Spéci-
men franco contre la somme
de 1 fr. 50.

REVENDEURS !...

CHASSIS NUS ET COMPLETS
5, 6 et 7 LAMPES T. O.

demande

RADIO-STENTOR 55

®
Documentation sur

“ales
BOBIHAGES

Ce sont les bobinages
fabriqués par les Etablisse-
ments RAGOMOT, pionniers
des noyaux & poudre de fer stabilisé.
Ils réalisent & la fois :

UNE MUSICALITE IMPECCABLE

UNE SELECTIVITE “AU COUTEAU "/

UNE SENSIBILITE EXTREME
et ceci sous le signe de la STABILITE avec,
pour vous, une importante diminution du prix
de revient gréace & leur facile alignement.

7 Tous renseignements aux Efablissements

Ragonot

., 15, Rue de Milan — PARIS -
//‘///%/'/ T&l. Trinité 17-60 et 61 //////

Pub. P.L. Dupuy

SPECIALISTES DE LA PRECISION, NOUS NOUS SOMMES DONNE
POUR BUT DE VULGARISER L'EMPLOI DES APPAREILS DE MESURE
DE HAUTE QUALITE SANS JAMAIS DEPASSER LA LIMITE AU
DELA DE LAQUELLE IL N'EST PLUS POSSIBLE DE GARANTIR
UN POURCENTAGE BIEN DETERMINE DE PRECISION

Demandez documentation +echnique spéciale

RADIOPHON

50, rue du fg. Poissonnigre
PARIS - Tél. PRO. 52-03/04




Fondée en 1919
Médaille d'or 1920 Médaille d'or1931

PREPARATION AUX

SITUATIONS

Ingénieur, sous-ingénieur, chef monteur, dépan-
neur radio. Officier radio de la marine marchande,
opérateur radio d'aviation, radiotélégraphiste des
ministéres, breveté supérieur de navigation aé-
rienne, vérificateur des installations électroméca-
niques des P.T.T.

Service Militaire - T. S. F.

Génie — Marine — Aviation

Cours du Jour, du Soir et par Correspondance

Le placement et I’incorporation

sont assurés par I'Ecole et I’Amicale des Anciens Eléves

Depuis sa fondation PECOLE CENTRALE DE
T.S.F. a préparé plus 15.000 Eléves qui ont tous
obtenu satisfaction. Elle est sans conteste :

H

la grande Ecole francaise

de la Radio

PUBL BONNANSE
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ETABLISSEMENTS
MANDELS
80, Fbg SAINT-DENIS
PARIS

Les Etablissements Man-
dels, depuis de longues an-
nées, sont spécialisés dans
la fourniture pour radio-
phonos, et les pick-up
bien connus « Garrard ».

« tous courants », modeéle
« 6/12 volts ».

Parmi les pick-up : un
échantillonnage dans  diffé-
rentes exéeutions et plusieurs
impédances. Nous sommes
tout particuliérement inté-
ress¢ par .es deux types de
changeurs automatiques de
disques avec un dispositif

trés ingénicux permettant la
répétition & volonté de tout

de grande dimension. La pré-
cision de fonctionnement et
la robustesse de construction,
aussi bien que le fini et la
présentation impeccables, ont
été justement admirés par les
visiteurs.

Ces grandes qualités, qui
font la renommée de « Gar-
rard ». se retrouvent dans les
détails des pick-up et de
tous les modc¢les de moteurs,

intéressant de noter, en pas-
sant, que le réseau britan-
nique de la radiodiffusion, le
fameux « B.B.C. », n’emploie
que le matériel « Garrvard ».
Et pour cause...

. Nous remarquons unc série
de meubles — coffrets et ta-
b.es — équipés avec « Gar-
rard », une trés riche collec-
tion d aiguilles pour pick-up
et phonos « Marschall » et

DISQUES

LES CHANGEURS DE

GARRARD

Signalons teut d'abord les
« radiograms », c'est-a-dire
les chassis comportant le mo-
teur, le pick-up avec arrét et
départ automatique, support
pick-up, volume-controle, ete.

Dans la gamme des mo-
teurs: plusicurs modéles pour
le courant alternatif, modéle

disque, ainsi que le rejet de
ceux qu’on ne veut pas repro-
duire. Ce qui est vraiment
original, ¢’est qu’on peut pla-
cer les disques de 25 et de
30 cm. péle-méle et le pick-up
se pose comme par enchante-
ment toujours sur le premier
sillon du disque de petite ou

les plus petits, dest.nés pour
les amateurs, jusqu’aux plus
importants, dont étaient
¢quipés les centres de sono-
risation de la derniére Expo-
sition, et qui sont en service
dans les postes d’émission en
France, en Suéde, en Autri-
che, en Angleterre, etct I1 est

différents petits accessoires
pour radio-phonos.

De la diversité des articles
exposés se dégagent cepen-
dant un principe, qui domine
tout : c’est le souci de four-
nir exclusivement un maté-
riel séricux de grande classe.

[ reste encore un exemplarre
POUR VOUS

Vous le localiserez instantanement sur les

TABLEAUX DE LONGUEUR D'ONDE

® Souhaitez-vous connailre la provenance d'une émission

inconnue ? les

TABLEAUX D'IDENTIFICATION

vous permeliront de repérer l'émelleur avec certitude.

@ Enfin, quel que soit le genre d'émission que vous désirez:
Musiques de Danse, Concerts Symphoniques, Retransmissions
Théatrales, Informations de Presse, Emissions pour la Jeunesse,

hroniques Sportives, Conférences Diverses, Emissions Péda-
gogiques, Emissions Religieuses, Emissions Féminines, etc. Nos

TABLEAUX D'EMISSIONS FIXES REPEREES

grdce & un ingénieux systéme de crantage,

vous

indiqueront instantanément sur quel émetteur il convient de
vous régler a lheure que vous aurez choisie

(1) Le pnix du Radio-
uide Mazda est
de 4 frs pris dans
nos_bureaux. ma-
gasins. depdts.

* 3 4
STATIONS
IDENTIFIEES

HORS TEXTE
P0Gl et8C.




- TRANSFOS

UNE SEULE QUALITE...

UNE SEULE FABRICATION...

RESULTATS TOUJOURS
CONCLUANTS...

LA QUALITE FAIT LA FORCE...

26 fer RUE DE LAGNY --

LAMPES T. S. F.

CONSTRUCTEURS !
REVENDEURS !

PARIS -- TEL.

POUR VOS LAMPES:

Américaines Verre

| » Verre série G
» Métal-Glass
» Métaliliques

EEEETY VAR

I Transcontinentales
m Européennes Secteur et Accus

DES PRIX !
DE LA QUALITE !
Livraison payr retour
Unegaramntie de 6 maois

VOUS TROUVEREZ CELA CHEZ

E* FETIS-RADIO

44 RUE DE BONDY PARIS-IOQ BOT. 78- 15

: DOR. 43-81

S
5 €

FHEORIE ET PRATIQUE
DE 1A

RADIOELECTRICITE

EN SOUSCRIPTION

TOME | : les bases de
la radioélectricité.

1 vol. de 360 p., 60 fr.
TOME 1l : théorie de la
Radioélectricité, 60 fr.

TOME Il : pratique de
la  radioélectricité, en
préparation.

Le cours de T.S.F. de Lucien Chrétien
vieni de paraditre...

Un chef-d'ceuvre de clarté et de précision.
Le meilleur ouvrage d'instruction technique.
L'ceuvre maitresse du vulgarisateur de la radio.

Cet ouvrage a été spécialement écrit pour servir de cours aux
éleves de la plus grande école frangaise de T.S.F. L'auteur a appli-
qué a cette ceuvre pédagogique de longue haleine toutes les qua-
lités de logique et de clarté qui ont fait le succés de ses articles
techniques, et de ses ouvrages de vulgarisation.

Entiérement nouveau par sa conception, révolutionnant par I'ordre
de sa présentation absolument originale tout ce qui a été écrit
jusqu'a ce jour,

Il assurera voire formation fechnique complete
quel que soit le degré de votre instruction actuelle

Succursale pour le Nord : l"i rue de Paris, LILLE Téi. : 5063-98 ll
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DEPANNAGE

Savez-vous que si I’Eco-
le Centrale de T.S.F. pré-
pare des chefs monteurs,
des sous-ingénieurs, des
ingénieurs de radio, elle a
aussi prévu un cours de
dépannage, trés pres de la
pratique et irés a la portée
du professionnel, et qui
serait utile pour beaucoup
de nos servicemen.

Si ce cours vous inté-
resse, rappelez-vous Ia-
dresse de V’'Ecole Centrale
de T.S.F., 12, rue de la
Lune, Paris (2°).

LES LAMPES A VAPEUR
DE MERCURE
POUR PRISES

DE TELEVISION

L'éclairage requis pour les
scénes intérieures a téléviser
est, & peu prés, aussi inten-
se que celui gui est néces-
saire pour la prise de vue
cinématographique. Les
moyens employés jusqu’ici
présentent de graves incon-
vénients; les armatures sont
d’un encombrement considé-
rable et la chaleur rayonnée
par les lampes géne trés fort
les acteurs.

Les lampes
SP, 4 vapeur de mercure a
surpression de 550 watts,
appliquées, pour la premicre
fois, au cours des expérien-
ces de télévision de la
Reichspost, & I’Exposition de
T.S.F. de Berlin, éliminent,
A intensité lumineuse égale,
les inconvénients des anciens
éclairages. La lampe, pro-
prement dite, se compose
d’un petit tube de quartz a
paroi épaisse, de 28 mm. de
longueur wutile, seculement,
placé au centre d’une arma-
ture métallique, fermée par
une fendtre de verre. Les di-
mensions de armature pré-
te 4 Pusage sont de 19 cm.
de longueur sur 6,5 cm. de
largeur, ce qui est bien peu
de chose, si 'on songe que
ces dimensions comportent
’encombrement des rac-
cords pour le refroidisse-
ment par eau de la lampe et
du cable d’amenée du cou-
rant électrique. La décharge
s'effectue sous une pression
de 100 atmosphéres et la
lampe rayonme un flux Iu-
mineux total, égal & 35.000
lumens. Son efficacité lumi-
neuse est de 58,5 lumens par

watt et sa brillance de des
33.000 bougies par cm?® Cet- bles,
te source de lumiére offre

avantages incontesta-
comparativement aux
anciennes méthodes d’éclai-

rage et, sans doute, tromve-
ra-t-clle, dans Yavenir, de

multiples applications.

e o e L
A. M. F.

EBENISTERIE POUR T.S.F.
STOCK TRES IMPORTANT
o

CATALOGUE FRANCO
LIVRAISONS RAPIDES
MEME PAR UNITES

5 RUE ALFRED-DE-MUSSET, ST-MAUR (SEINE
————— Téléphone : GRA. 02-95

« - Philora »

L'ART DU MEUBLE FRANCAI

teliers DA ¢« DUTILH

A
81, rue Saint-Maur - PARIS-XI*
RADIO- DEPANNAGE & CONTROLE

RADIODEPANNEUR MOVAL
& ANALYSEUR
LAMPEMETRE UNIVERSEL
OSCILLATEUR OSMO &
GENERATEURS HF & BF
CONTROLEUR VAFO.VOLTOHMMETRE
& MILLIAMPEREMETRES
UNIVERSELS
OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE

PUBL. RAPY

MILLIAMPERETRE
UNIVERSEL

VOLTOHMMETRE
CUTPUTMETER

des réceptions pures, des ondes
courtes, moyennes et longues.
_La suppression du fil blindé
si_onéreux.

L'utilisation dans l'apparte-
ment du fil lumiére assorti 3 la
décoration.

Pose trés facile. Grande lége-
reté. Documentation complete
sur demande aux :

— OYNA.36. Av: GAME.




- Constituez-vous une belle bibliothéque technigue

==w=) L’ART DU
DEPANNAGE &t
LA MISE AU POINT
o POSTES ot T.S.F.

> ENTION RIVLE ET CORNCEE, AVEC
4 TASLEAL SYICPTIQUE B8 DEPANMACH

(o cmon s e e )

Combien de lecteurs, de sans-
filistes, ont cherché on vain
I'ouvrage sur le dépannage
qui leur permettrait d'avoir
enfin pour guide la méthode
claire et précise qui leur fait
défaut. Voici le manuel que
tout dépanneur sérieux doit
lire et qu'il consultera dans
tous les cas embarrassants.

PRIX : 18 fr.; Fc® : 19 fr. 50

LES CAMIERS DE LA T.5.F.

L COURIER & & SRAMERE

LES

BOBINES

A
NOYAU MAGNETIQUE
e

Efianny CHIRON, dditeur, 40, Rua de Seina, PARIS-S"

I. Historique. - 1l. Le fer
droisé. - lll. Propriétés gé-
nérales des bobines & noyau
magnétique. - IV. Fabrica-
tion. - V. Bobines & noyau
solide. - VI. Fabrication des
bobines. - VIII. Le Ferro-
cart. - VIII. Essais et mesu-
res. - IX. Montages. - X. Dif-
férents procédés de réglage.
Tableaux caractéristiques des
fils de cuivre pour bobinages
{petite et grande sections)

PRIX : 8 fr. ; Fc® : 9 fr.

(=R -

=E L'ART
DES MESURES
PRATIQUES
EN T.S.F

e

et |

Cet ouvrage est le complé-
ment du précédent, car la
base du fonctionnement d'un
poste est ['équilibre entre
toutes ses piéces. L'Art des
Mesures fournit au construc-
teur, & l'auditeur, au prati-
cien, au dépanneur, des élé-
ments utiles pour vérifier, ré-
gler, connaitre un récepteur.

PRIX : 18 fr.; Fc® : 19 fr. 50

e
Georgss GINIAUX

LA TECHNIQUE
DE

L’ALIGNEMENT

DES RECEPTEURS
A COMMANDE UNIQUE

Enenne CHIRON, dditabr, 40, Rue de Seine, PARS &* |

La technique des procédés
employés pour réaliser la
commande unique, les mé-
thodes précises pour la dé-
termination exacte des cir-
cuits et la mise au point des
récepteurs sont exposés avec
la plus grande clarté. Et un
chapitre consacré au réali-
gnement des récepteurs dont
les caractéristiques sont con-
nus rendra les plus grands
services aux dépanneurs.

PRIX : 10 fr. ; Fc® = Il fr.

A.B.C.ou
RADIO
SERVICE

por lucisd CHRETIEN o1 P. L COURIER

WA MISE AU POINT
UALIGNEMENT
UINSTALLATION ———
UETASUSSEMENT DES ANTENNES.
INTERIEURES €T EXTERIEURES
LA PRISE DE TERRE
LE DEPANNAGE D'UN RECEPTEUR.
COMMENT RAJEUNIR UN SUPER

La mise au point, l'aligne-
ment, l'installation compléte
des récepteurs, I'établisse-
ment des antennes intérieu-
res et e férieures. La prise
de terre. Le dépannage d'un
récepteur. Comment rajeunir
un super & |'usage du service-
man.

PRIX : 12 fr.; Fc® : 13 r. 50

LES CAHIERS DE LA T.S F

wwdien ORRETEN

CE QUL FAUT SAVOIR DE

LA CONTRE-REACTION
REACTION NEGATIVE

DEFAUTS DES AMPLIFICATEURS
UTILISATION DE LA REACTION
APPLICATIONS - GENERALITES
APPLICTATION A UN TUBE FNAL
APPUCATON A 2 EAGES €

APPLCATON & PLUS D 2 EIAGES
DISPOSITIFS . CORRECTEURS.

Eiecne CHION, éieur, 40, Rue de Seine, PARIS-*

On peut affirmer que I'ou-
vrage présenté est de la
plus grande actualité. L'au-
teur a fait une étude com-
pléte : théorique et prati-
que de la réaction négative.
On trouvera, exposés pour
la premiére fois en termes
clairs, le mécanisme par le-
quel la contre réaction étend
les possibilités d'un amplifi-
cateur : élargissement du
spectre transmis, réduction
de la distorsion.

PRIX : 12 fr. ; Fc® : 13 fr. 50

LES MESURES

N

RADIO-ELECTRICITE

IMPEDANCES
INTENSITES
TENSIONS

e

Un ouvrage de haute tech-
nique  Radioélectrique - &
l'usage de l'ingénieur, et du
technicien compétent. On vy
trouvera le développement
d'une méthode rationnelle
pour les mesures radioélec-
triques en général (impé-
dance), intensités,. tensions).

PRIX : 20 fr.; Fc® : 21 fr. 50

ReATiELTIE

D'uN RECEPTEUR

A HAUTE FIDELITE
MUSICALE

@

Tianne GPRON, adiew, 40, fue da Senc, PARTE 4" |

Etude compléte suivant la
technique 1937. Circuit d'ac-
cord et H.F. Changement
de fréquence. Amplificateur
de M.F. Sélectivité variable.
Noyaux magnétiques. Détec-
tion. Régulation. Amplifica-
tion B.F. Alimentation et
réalisation.

PRIX: 16 fr.; Fc® : 17 fr. 50

CHEQUES - POSTAUX
Paris : 53-35
Suisse : |, 33-57
Belgique : 1644-60

Etienne CHIRON, éditeur, 40, rue de Seine, PARIS (&%)

Le Gérant : Etienne CHIRON.
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, RADIOELECTRICITE

DICTIONNAIRE ET FORMﬁLAlRE ‘
DE-RADIOTECHNIQUE
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" grienNe CHIRON Enireus
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NOUS OFFRONS UN AN D'ABONNEMENT GRATUIT
A LA T.S.F. POUR TOUS

A TOUT ACHETEUR de LENCYCLOPEDIE de la RADIO

1% Mt 2 OO0 rrancs

PORT EN SUS -- FRANCE 7 fr. 30 -- ETRANGER 15 francs

SEUL DICTIONNAIRE DE T.S.F. EXISTANT A I’HEURE ACTUELLE
INDISPENSABLE A TOUS PROFESSI NNELS ET AMATEURS

DANS L'ENCYCLOPEDIE TOUT S'Y TROUVE...
- 40, RUE DE SEINE - PARIS

ETIENNE CHIRON, EDITEUR



Elle fut lancée par TUNGSRAM,
la merveilleuse changeuse
de fréquence

TRIODE-HEXODE 6 TH 8

dont le succés grandit sans cesse
Plus de glissement de fréquence
Plus de blocages d’oscillation sur
ondes courtes jusqu’a 5 meétres
C'EST UNE NOUVEAUTE
QU!I A UN AN D'EXPERIENCE

Et c'est encore TUNGSRAM

qui langa les premiéres

TETRODES BASSE  FREQUENCE
6V6G

qui remplacent avantageusement

lad42etlabFb6G.

Puissance accrue. Pente améliorée :
4,5 m A/V. Musicalité hors de pair

TUNGSRAM, s. A

|12 bis rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone : WAGram 29-85



