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L’UTILISATION DES TUBES A PLUSIEURS ELECTRODES qui constitue la plus

substantielle et la plus claire mise au point de la technique de la lampe de T.S.F.



Tel ’athléte qui cherche toujouis a se surpasser,
la Technique Transcontinentale connait, d’année
en année, un succeés grandissant.

— Il v a deux ans, la Technique Transconti-
nentale, parée de tout le prestige de la nouveauté,
faisait son entrée dans le monde radiophonique.
Elle réalisait si parfaitement l’adaptation de la
lampe de T. S. F. aux problémes aigus posés par
le nombre et la puissance des émetteurs qu’elle
fut rapidement adoptée par un grand nombre de
constructeurs.

— L’année derniére, la Technique Transcon-
tinentale voyait son succés s’affirmer grice aux
caractéristiques particuliéres de la Série Rouge.

— La saison prochaine, le triomphe définitif
de la Série Rouge Technique Transcontinentale,
complétée par de nouveaux tubes permettant

d’appliquer aux réalisations actuelles de nouvelles
et remarquables variantes, sera la consécration du
rendement, de I’économie et de la logique.

La “ T.S.F. pour Tous” est recue par plus de 5.000 professionnels de la Radio
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LE FAMEUX MATERIEL

SATOR

désormais incorporé dans l'orga-
nisation de vente TUNGSRAM,
comprend tous les types de
potentiométres, capacités et
résistances de toutes
valeurs. — Notice sur
demande.

teur neutrodyne qui
stabilise la lampe.

Les trois photos ci-dessus représentent
une petite octode TUNGSRAM :

Admirez la merveilleuse structure de

ses électrodes ! |l y a dans ce petit
chef-d'ceuvre des assemblages précis
au 100¢ de millimétre prés — et

méme moins encore au voisinage de
la cathode —.

Et c'est la toute la supériorité de
TUNGSRAM.

Tout le monde peut faire des octo-
des — mais il faut la puissance et
les moyens de TUNGSRAM pour
faire une octode TUNGSRA M.

Les caractéristiques sont les mémes
pour tous... mais en est-il de méme
des qualités ?

TUNGSRAN

TUNGSRAM S.A. 112%s, Rue Cardinet, PARIS-1T*

Voici le Condensa-

Téléphone : Wagram 29-85 (4 lignes)
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FACILITEZ LA TACHE DE NOS SERVICES D’ABONNEMENT, N'ATTENDEZ PAS LA FIN
DE L’ANNEE POUR VOUS REABONNER, VOUS BENEFICIEREZ DE CES AVANTAGES
EXCEPTIONNELS VALABLES SEULEMENT POUR QUELGQUES SEMAINES

Ennne CHIRON, Eniteon
PARIS

( §| ENCYCLOPEDIE pE 1A RADIOELECTRICITE

RETOURNEZ-NOUS DONC D’'URGENCE UN DES BULLETINS CI-DESSOUS..... MERCI
ABONNEMENT REABONNEMENT
Joindre l'ancienne adresse ————
Prénoms e Prénoms -
Adresse Adresse ..

déclare souscrire 3 un ABONNEMENT D'UN AN
32 LA T.S.F. POUR TOUS me donnant droit aux
12 fascicules de 'Encyclopédie de la Radio et a
la PRIME de la reliure de 1I’Encyclopédie. Veuillez
trouver ci-joint la somme de 40 frs (3644
de port) en mandat-poste ou que jadresse a
votre compte chéques postaux Paris 53-35.
Suisse 1 33-57
Belgique 1644.60

Abonné a La T.S.F. pour Tous, souscris un abonne-
ment UN AN a dater du N” de mesmnaciain, LD
inclus et donnant droit au service gratuit de 12 fascicules
de 'Encyclopédie de la Radio et 3 la PRIME
annoncée. Veuillez trouver ci-joint la somme de
40 frs (36+4 frs de port) en mandat-poste cu
A votre compte chéques postaux Paris 53-35.
Suisse [ 33-57
Belgique 1644.60
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INSTRUMENTS DE MESURES ELECTRIQUES

Contrdéleur universel P.U. pour toutes mesures
en courants continu et alternatif (333 ohms par Volt)

Contrdleur universel P.U.Z (1333 ohms par Volt)

by 2

Appareils a poussoirs ronds et de profils, a encastrer

TOUS APPAREILS DE LABORATOIRE

ey Milliampéremétres - Microampéremetres - Millivoltmétres

Boites de Résistances a décades - Relais - Etc..., etc...

Contréleur Universel CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

IL EST PARU...

SOMMAIRE

Désirez-vous recevoir les émissions d'un poste déterminé ? Vous le localisez
immédiatement sur les TABLEAUX DE LONGUEURS D'ONDE. )
Scuhaitez-vous, au contraire, connditre la provenance d'une émission
inconnue ¢ LE TABLEAU D'IDENTIFICATION vous permettra de repérer
votre émetteur avec certitude.

Quel soit, enfin le genre d'émission que vous désirez : MUSIQUE DE
DAN CONCERT SYMPHONIQUE, RANSMISSION THEATRALE,
INFORMATIONS DE PRESSE, EMISSIONS ENFANTINES, CHRONIQUES
SPORTIVES, CONFERENCES DIVERSES, EMISSIONS PEDAGOGIQUES ET
RELIGIEUSES, etc... nos tableaux spéciaqux, grGce @ un ingénieux systéme
de crantage, vous indiqueront instantanément sur quel émetteur il convient
de vous régler a I'heure que vous aurez choisie.

PRIX: 3 FRANCS

Auditeurs de T.S.F. L¢ RADIO-GUIDE MAZDA est un
véritable indieateur de la radio-diffusion ; gréace & lui
vous voyagerex toujours & coup sir au pays des ondes.
RECLAMEZ AUJOURD'HUI VOTRE EXEMPLAIRE.

COMPAGNIE DES LAMPES

MAZDA-RADIO

s. A. CAPITAL 70.000 000 DE FRS
29, RUE DE LISBONNE, PARIS (8)

Veuillez me faire Xurvenir un exemplaire du
RADIO-GUIDE MAZDA.

Ci-joint, 3 Frs en timbres-poste.
NOM (en
ADRESSE

LA PERFECTION .
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LA T.S.F. POUR TOUS

EDITORIAL

En rédigeant ce premier « Editorial » de I'année 1937, je m’adresse avec plaisir 3 tous nos lecteurs
et abonnés, pour leur présenter mes voeux les plus cordiaux. _ ]

La T.S.F. pour Tous est un trait d'union qui crée une grande famille d’amateurs de radio. Et cette
famille s’accroit sans cesse...

UN PROGRAMME

En établissant le sommaire de ce premier numéro de I'année 1937, toute la rédaction de La T.S.F.
pour Tous s’est consultée et nous avons jeté les bases d'un programme général. Notre formule est bonne et
plait 3 nos lecteurs puisque le nombre en augmente réguliérement. Mais ce n’est pas une raison pour ne pas
chercher 3 faire mieux encore.

Nous voulons, d’abord, que notre revue soit une revue d’actualité. Elle doit tenir ses lecteurs au
courant de I’évolution de la technique mondiale. Mais il ne suffit pas de décrire les nouveautés, il faut
encore en faire une sorte d’examen critique. Rien n’est plus ridicule que les flambées d’enthousiasme pour
une découverte sensationnelle si, le mois suivant, « la révolution dans la technique » doit &tre compléte-
ment oublide. Nous pourrions citer des dizaines d’exemples de cette sorte.

TELEVISION

Le « cas » de la Télévision est bien net. Nos lecteurs ont trouvé dans nos colonnes une étude extré-
mement documentée d’'un spécialiste, Monsieur Leuwin.

Cependant, nous n’avons pas voulu décrire de « Téléviseur ». A chaque occasion, nous avons dit
3 nos lecteurs : « Attention... ne nous emballons pas. »

Notre attitude nous a fait prendre, un moment, pour I'’ennemi public n° 1 de la Télévision. Et, cepen-
dant, les faits nous ont donné raison.

A T'heure actuelle, la Télévision est en sommeil... Laissons-I3 en paix. Triomphons sans insolence.
Souhaitons simplement que son sommeil ne dure pas cent ans et que le Prince Charmant se hate de venir

I'éveiller.

A L’ETRANGER

Nous lisons, pour nos lecteurs, plus de cinquante revues écrites dans toutes les langues : ainsi, rien
de ce qui se passe dans le monde entier de la radio ne nous échappe. Plutét que d’analyser sommairement,
en quelques lignes, un certain nombre d’articles, il nous semble plus intéressant d’adapter tout au long les
plus substantiels, les plus originaux, les plus utiles ou les plus nouveaux. C’est ainsi que dans la collection
de I'an dernier, nous avons publié les résultats des travaux sur « la haute fidélité », sur « Les Multiplica-
teurs d’Electrons », etc., etc.

Nous avons l'intention de poursuivre cette méthode.

NOS COMPTES RENDUS ET LA PUBLICITE

Chaque manifestation, intéressant le monde de la radio, est I'objet d'un article. Nous avons déja
signalé et nous insistons sur ce fait que ces comptes rendus sont rédigés sans aucune considération publi-
citaire.

Le fait nous semble assez rare pour devoir étre cité car... beaucoup de revues n’ont que |'apparence
d’étre indépendantes et rie sont rédigées que dans le but d’amener des annonciers, aussi nombreux que possi-
ble. Nous ne voulons pas dire que nous méprisons la publicité. Nous sommes heureux que des commercants
nous aident & donner 3 nos lecteurs une revue plus copieuse et mieux présentée, mais a « La T.S.F. pour



6 ' LA T.S.F. POUR TOUS

Tous » il y a une cloison absolument imperméable entre le département « Rédaction » et le département
« Publicité ». jamais personne ne m’a demandé d’ajouter ou de retrancher un seul mot & un de mes articles.

Quand nous décrivons le Salon de la Radio, nous ne cherchons pas les Stands de nos annonciers,
nous cherchons les montages nouveaux, les présentations originales et, en résurhé, tout ce qui peut inté-
resser nos lecteurs.

NOS MONTAGES

Nous étudierons, cette année, des montages destinés a étre réalisés par nos lecteurs. Mais la méthode
trop généralement suivie nous semble un peu étrange. |l y a des hebdomadaires qui présentent, chaque
semaine, des montages 3 sept ou huit lampes... Un appareil, de ce calibre représente, quand on veut s’en
donner la peine, une étude de plusieurs mois pour I'ingénieur qui en a été chargé.

D’ailleurs, tous ces appareils se ressemblent. lls ne différent que par la présentation ou parce que le
commutateur est de la marque x dans un cas et de la marque y dans I'autre cas...

En réalité, I’étude n’est pas faite par le rédacteur qui a signé I'article, mais par la maison qui veut
vendre ’ensemble des piéces détachées...

Et, dans ces conditions, je me demande quelles garanties peut bien avoir le lecteur? En somme, nous
retombons dans le sujet déja traité plus haut : rédaction et publicité.

Quand nous décrivons un montage dans La T.S.F. pour Tous, c’est qu’il a fait I'objet d’'une étude de
longue haleine. Je ne veux citer que I'exemple de I’Octophone 37, appareil extrémement simple qui a fait
I'objet de trois maquettes avant d’étre décrit.

Nous avons l'intention d’étudier aussi des appareils nettement plus compliqués. Mais faut-il, comme
nous le suggére un lecteur, décrire des appareils & 16 ou 18 lampes? Nous ne le pensons pas?...

Nous demeurerons fidéle a notre méthode, étudier et commenter le schéma d’'un appareil, en décrire
ensuite la réalisation et donner les indications relatives & la mise au point et 3 l'utilisation. De la sorte, la
description d’un récepteur peut s’échelonner sur deux ou trois numéros. Cela met peut-étre la patience
du lecteur a I’épreuve, mais, aussi, quel merveilleux enseignement pour lui! Il assiste 4 la naissance du
récepteur. |l comprend pourquoi tel organe a été mis |a plutdét que tel autre. |l devient ainsi possible
d’éviter les descriptions brutales, trop lourdes, trop indigestes, qui ne sont que des extraits de catalogue,
et qui ne peuvent intéresser que les lecteurs décidés 3 construire le récepteur.

Notre méthode permet de réserver 3 la fois I'intérét des lecteurs qu’intéresse le montage et tous
les autres qui sont, par cela méme, amenés a ne voir, dans la description qu'un exemple particulier.

LE DEPANNAGE

Notre correspondance nous apprend que la rubrique « Cent problémes de dépannage » intéresse de
nombreux lecteurs. Notre intention est donc de la continuer et méme, nous serons amenés a recueillir ces
problémes en une brochure qui sera le complément normal de notre ouvrage : L’Art du Dépannage et de
la Mise au point des postes de T.S.F.

Nous profitons de I'occasion pour signaler a nos lecteurs qu’ils peuvent nous poser les problémes, de
dépannage qu’ils ont & résoudre. Les lettres devront étre aussi détaillées que possible €t accompagnées —
si faire se peut — d’un schéma de I'appareil. Dans cet ordre d’idée on ne donne jamais trop de détails.

Dépanner un récepteur par correspondance est un travail paradoxal. Mais des exemples déja trés
nombreux, nous montrent aujourd’hui que ce n’est pas impossible...

POUR CONCLURE

Et pour conclure, nous répéterons & nos lecteurs que la revue est faite pour eux. Nous sommes 3 leur
entiére disposition pour en modifier le contenu s'ils le veulent. Nous étudierons avec la plus grande attention
toutes les suggestions qu’ils voudront bien nous faire.

by’ S Lucien CHRETIEN.



REVERRONS-NOUS LE TUBE

LA TRIODE T™M

Les vétérans de la Radio, parmi les-
quels sont forcément beaucoup de nos
lecteurs, se souviennent encore, avec un
certain attendrissement, de la Triode
TM, qui était, il y a quelques quinze
ans, le tube universel par excellence.

Le tube triode était mis a toutes les
sauces amplification HF, détection,
amplification BF, oscillation, redresse-
ment, lampe de sortie, émission, récep-
tion, etc. ! En ces temps, on ne s’embar-
rassait pas de détails, ni de subtilités.
On appliquait généreusement sur tous les
tubes une tension de 80 volts et on igno-
rait I'emploi d’une tension de polarisa-
tion.

Quelles étaient, exactement, les ca-
ractéristiques du tube? On n’en avait
cure et on préférait les ignorer. On sa-
vait que le chauffage exigeait environ
0,7 ampére sous 4 volts et qu'une ten-
sion anodique de 80 volts convenait
dans la majorité des cas.

Le coefficient d’amplification devait
atre de I"ordre de 10 & 12... et la pente
de I'ordre de 0,4 mA/V. Ce tube était
horriblement microphonique. Le moin-
dre choc sur ’ampoule éveillait dans
I’amplificateur un « son de cloche »
puissant. Bien mieux... un homme ex-
périmenté d’alors aurait jugé qu'un; tube
ne donnant pas ce joyeux « son de
cloche » &tait certainement mauvais...
Autres temps, autres moeurs...

Il n’est pas dans mes intentions de
médire du tube T.M. Je lui dois trop
d’émotions précieuses...

L’emploi d’'un seul modele pour dif-
férentes fonctions avait certes beaucoup
Jinconvénients. Le tube universel n’était
excellent dans aucune application. A
trop vouloir prouver... on ne prouve plus
rien du tout.

AUJOURD'HUT

Mais les temps ont changé. On avait
vu naitre d’abord le tube final. Je me
souviens encore de 1’étonnement scanda-
liss d'un lecteur d’alors, constatant
qu’une certaine A 403 demandait une
polarisation de plus de 16 volts... et
n’avait, par contre, qu'un coefficient
d’amplification de 3...)

Par Lucien CHRETIEN, Ing. ES.E.

Puiis, plus tard vint le tube bigrille,
ancétre des octodes, 6 A 7, etc..., puis
les penthodes, puis les détecteurs linéai-
res dont le premier fut, je crois, le tube
américain « Wunderlich » qui précéda
la « binode » (diode-tétrode) .

Aujourd’hui, nous avons des tubes

La triode TM, ancétre des lampes
de réception actuelles.

pour toutes les fonctions. Sur un récep-
teur 3 6 lampes, il y a souvent 6 tubes
différents. Cest I’ere de la spécialisation
a outrance...

Est-ce véritablement un bien? Je
n'en suis pas trés sir. Examinons donc
cela et, avec la plus stricte impartialité,
efforcons-nous donc de peser le « pour »
et le « contre ».

LE « POUR »

L’argument « massue » a été exposé
de bien nombreuses fois. On spécialise
les lampes pour qu’elles remplissent,
aussi bien que possible, leurs fonctions.
Mais peut-on étre satisfait du fonction-
nement des tubes actuels? Doit-on con-
sidérer leur performance comme une li-
mite qu’on ne pourra jamais dépasser?

Non. Pour notre part, nous pouvons
adresser aux modeles actuels des criti-

ques importantes. Nous en donnons plus

loin quelques échantillons.

L’argument en faveur des multiples
modeles de tubes serait excellent s’il était
démontré que cette spécialisation corres-
pond au maximum de qualités. Or,
nous verrons qu’il n’en est rien...

LE « CONTRE »

Il est évident que le systtme actuel
oblige I'usager, et méme le revendeur de

UNIVERSEL ?

province a posséder un stock important
de tubes. C’est d’autant plus désagréa-
ble que les constructeurs de tubes éprou-
vent assez fréquemment le besoin de
changer leurs modéles.

Alinsi, pour s’assurer contre le risque
de mort d’un tube, un auditeur éloigné
d’un centre de ravitaillement n’a d’au-
tres moyens que d’acheter six lampes,
sl son récepteur est équipé avec six lam-
pes... C’est une assurance dont la prime
est tout a fait excessive.

Combien les choses seraient plus sim-
ples si un seul modéle de tube pouvait
convenir, comme dans le bon vieux temps
de la triode TM... Il suffirait d’enga-
ger un faible capital : le prix d’achat
d’un seul tube pour s’assurer définitive-
ment contre le risque — toujours possi-
ble — de mort subite !

LE TUBE J. H. OWEN HARRIES

C’est sans doute un tel raisonnement
qui a guidé le technicien anglais J. H.
Owen Harries dans sa conception du
« tube universel » ou, d’aprés la tra-
duction littérale de I’expression anglaise,
du tube « Pour tous les Etages ». (All-
Stage Valve).

Le tube « Harries » est & chauffage
indirect et consomme une puissance de
4 watts pour I’échauffement de sa ca-
thode ce qui est tout a fait acceptable.

Entre la cathode et I’anode sont dis-
posées cing grilles. On peut dire, par
conséquent, que le tube est une « hep-
tode ». Toutes ces électrodes correspon-
dent 3, des broches séparées du culot.
On peut donc les connecter comme on
veut et réaliser des combinaisons extré-
mement intéressantes — ainsi que nous
allons le voir plus loin.

LE TUBE ]J. H. OWEN HARRIES
EST A DISTANCE CRITIQUE

Nous avons eu I’occasion d’exposer
ici méme ce qu’on devait entendre par
tube & « distance critique ». Cette con-
ception nouvelle, due précisément a M.
Harries, a été le sujet d’un article in-
titulé « Une révolution dans la Techni-
que des Tubes » ? article paru dans le

n° page <de La T.S.F. Pour Tous.
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Nous en rappelons 1’essentiel en quel-
gues mots :

Le défaut d’un tube tétrode, comme
un tube 3 écran, c’est qu’il peut y avoir
des émissions secondaires. Il faut enten-
dre par 13 que des électrons issus de la
plaque peuvent étre captés par 1’écran.
Ces « électrons secondaires » sont fort
génants et peuvent troubler profondé-
ment le fonctionnement du tube.

Le moyen le plus connu, pour les
éviter, c’est de placer entre anode et
écran une grille d’arrét ou « suppres-
seur » relié électriquement a la cathode.

Le résultat est excellent, surtout en
haute fréquence. En basse fréquence,
les amplitude de tension sont telles que
certains types de distorsion fort peu con-
nus se manifestent. C’est cette raison qui
fait principalement que la reproduction
par penthode est fréquemment « aigre »
et « désagréable ».

L’autre moyen — découvert, je
pense, par M. Owen Harries — con-
siste 3 placer I'anode au delad d’une
certaine « distance critique » (qui dé-
pend de la conception du tube) et a
concentrer autant qu'on le peut les
rayons électroniques issus de la cathode.
Ce moyen réussit parfaitement et n’en-
traine pas les inconvénients de I’autre.
Signalons, en passant, que le nouveau
tube américain 6 1.6 est construit d’a-
prés cette théorie. Il en est de méme du
tube Harries. _ '

Ce dernier supporte normalement une
tension anodique de 300 volts et une
tension écran de 250 volts.

CHANGEUR DE FREQUENCE

Le tube Universel peut étre utilisé
en changeur de fréquence. Il se com-
porte sensiblement comme une pen-
thode-oscillatrice-modulatrice.

La pente de conversion atteint 0,5
mA/V pour une.résistance interne de
1 mégohm. Ces chiffres sont tout & fait
comparables 3 ceux des meilleurs tubes
connus (ainsi I’octode EK 2 donne dans
les conditions optima 0.55 mA/V et
I mégohm).

Il serait intéressant de connaitre les
chiffres relatifs au fonctionnement sur
ondes courtes (glissement de fréquence,
etc., etc.). - -

AMPLI FICATION H.F. REGULATION

" Utilisée comme amplificatrice  pente
variable, le tube universel est beaucoup

plus intéressant que les meilleurs modéles
connus de penthode.

En effet.

1°) Sa pente utile maximum atteint

2,5 mA/V — contre 1,85 pour les tu-
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bes les plus récents. Il peut donc four-
nir un gain par étage de 35 % supé-
rieur. Et cela, avec d’autant plus de fa-
cilité que :

2°) La capacité parasite entre grille
d’entrée et anode est trois fois plus pe-
tite que dans le modéle de tube déja
cité.

3°) Enfin, elle permet une régulation
automatique sans distorsion et beaucoup
plus efficace. La variation de la pente
est obtenue en appliquant la tension de
régulation non plus sur la grille d’entrée,
mais sur une grille spéciale (comme avec
I’hexode antifading).

4°) Consommation anodique :0.005
mA. :

De cette maniére la caractéristique
utile demeure linéaire et aucune distor-
sion n’est apportée par la commande au-
tomatique de sensibilité.

D’ailleurs, d’aprés J.H. Owen Har-

ries, dans « Woireless World » nous

publions une comparaison entre la régu-.

lation d’un appareil a4 quatre lampes
Universelles et trois autres appareils de
caractéristiques comparables (fig. 1).

La supériorité du tube universel appa-
rait d’une maniére incontestable.

COMME TUBE FINAL

Le tube Harries, connecté comme
lampe finale (tétrode a distance critique)
consomme 32 mA sous 300 volts. La
puissance dissipée est donc sensiblement
de 9.5 watts. La pente atteint, dans ces
conditions, 5 mA/V — ce qui est un
chiffre tout a fait honorable.

Mais c’est dans la qualité de repro-
duction que le nouveau tube triomphe.

La méthode de mesure de la distor-
sion imaginée par Owen Harries est ex-
trémement sévere. Elle reproduit les con-
ditions d’utilisation d’un tube final
d’une maniére beaucoup plus exacte que
la méthode classique. Nous rappelons
cette derniére en quelques mots : on ap-
plique une tension pure au tube et on
mesure ’amplitude des harmoniques
pour différentes amplitudes. Le tube su-
bit donc seulement ’action d’une seule
tension alternative.

La méthode Harries consiste & appli-
quer au tube simultanément deux ten-
sions pures de fréquence différente. On
mesure alors I’amplitude des fréquences
causées par |’intermodulation des deux
fréquences.

Un tube parfait ne donnerait aucune
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de ces fréquences accessoires. En effet,
ses caractéristiques étant linéaires, il ne
produirait aucune intermodulation.’

L’expérience montre qu’on peut tolé-
rer une amplitude allant jusqu'a 20 %
et méme 30 % de la premiére fréquence
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accessoire; par contre, les autres fré-
quences doivent demeurer trés faibles,
leur effet étant immédiatement trés désa-
gréable.

Le croquis de la fig. 2 est exiréme-
ment révélateur. Il correspond aux qua-
tre récepteurs dont il fut déja question

et dont les courbes de régulation sont
tracées fig. 1.
Cette fois encore, la supériorité du
tube Owen Harries est écrasante.
Conclusion. — L.e tube universel peut
encore étre utilisé comme détecteur
(diode-tétrode ou diode-triode) et il peut

9

encore avoir d’autres applications nom-
breuses.

Souhaitons simplement, pour conclu-
re, que ces tubes nouveaux et particulie-
rement Intéressants solent prochainement
mis sur le marché francais.

L. CHRETIEN.~

LES TOURS

POUR FACILITER LES CONNEXIONS

On a souvent besoin d’établir des con-
nexions provisoires avec des cébles sou-
ples, en particulier pour effectuer des
mesures ou des vérifications. Au lieu de
souder & 'extrémité du conducteur une
petite tige de connexion de forme re-
courbée, on peut employer la méthode
suivante :

Fig. 1.

Comme le monire la figure 1, on
améne extérieurement les brins de cable
au-dessus de 1isolant, et on les entoure
avec une spirale de fils de cuivre ou de
bronze, dont I’extrémité extérieure, en
forme de crochet ou d’ceillet, sert 4 effec-
tuer rapidement les connexions.

POUR EVITER L'EFFET DE LARSEN
DANS LES RECEPTEURS
ET LES AMPLIFICATEURS

L’effet de Larsen, fréquent autrefois
avec les lampes batteries 2 électrodes mal
soutenues, vient encore quelquefois, dans
certains montages, troubler les auditions.
Un hurlement s’amorce tout & coup dans
le haut-parleur, d’une intensité crois-
sante, et il arrive que toute réception soit
impossible.

La cause de ce phénoméne étant
essentiellement mécanique, c’est par des
moyens mécaniques, souvent trés simples,

DE MAIN DE L’

que ’on peut les maitriser. Les lampes
modernes, de construction trés rigide,
réduisent beaucoup les cas possibles.

La premieére précaution a prendre, si
cet effet microphonique se produit, est
de fixer le haut-parleur sur son baffle
par I'intermédiaire de rondelles épaisses
de caoutchouc pour obtenir une suspen-
sion élastique. Le caoutchouc-mousse
convient parfaitement a cet emploi.

Il peut se produire dans les meubles
combinés radio-phono un effet de Larsen
lorsque le pick-up repose sur le disque,
la transmission des vibrations mécani-
ques se faisant par le bati de I’ensem-
ble tourne-disques et 1’ébénisterie elle-
méme. Il suffit, dans la plupart des cas,
d’interposer des rondelles épaisses de
caoutchouc entre la plaque du bati et le
bois de I’ébénisterie.

Si cette mesure ne suffisait pas, il fau-
drait incriminer la construction méme de
la téte de pick-up, ol la suspension
serait défectueuse, ou la fixation du bras
de pick-up. Un retour au constructeur
s’impose alors.

POUR AMELIORER LES CONTACTS
ENTRE DOUILLES ET BROCHES

On ne se sert plus guere de douilles
ordinaires en laiton dépassant la surface
des plaquettes comme supports de lampe,
mais on peut les employer encore pour
des connexions volantes quelconques.

Dans ce cas, on obtient un meilleur
contact en disposant des vis latérales que
I’on peut serrer au moyen de vis & mé-
taux, qui s’enfoncent dans une armature
taraudée; D’extrémité de la vis vient
appuyer sur la broche lorsqu’elle est
enfoncée dans la douille.

COMMENT IMM OBILISER LE
LIQUIDE DES ACCUMULATEURS

On utilise peu désormais de batteries
d’accumulateurs, mais quelques-unes
sont encore employées dans les postes

AMATEUR

de T. S. F. portatifs, ‘qui doivent é&tre
complétement autonomes. .

Il y a évidemment intérét, dans ce
cas, a rendre lé liquide immobilisé, ‘de
maniére a éviter tout inconvénient pen-~
dant le transport. '

On obtient ce résultat en donnant &
I’électrolyte une consistance gélatineuse;
I’élément d’accumulateur exige simple-

Bml che

Vis de
serrage

| /DOU///

Fig. 2.
ment un peu plus d’entretien, et surtout
sa capacité diminue quelque peu.

Pour immobiliser le liquide électrolyte
ordinaire, il faut d’abord vider complé-
tement les bacs d’accumulateurs, apres
avoir déchargé les éléments.

On verse rapidement % litre de solu-
tion de silicate de soude pure 2 28 de-
grés baumé dans un litre d’eau acidulée
par I'acide sulfurique pur & 27/28 de-
grés baumé, en remuant constamment le
mélange jusqu’a ce qu’il prenne un as-
pect huileux. Puis on remplit rapide-
ment les éléments jusqu’au-dessus des
plaques, et on laisse reposer 1’accumula-
teur pendant 24 heures avant de le re-
charger. ,

On commence, d’ailleurs, par une
charge a bas régime, avec une intensité
de I'ordre de 0,5 ampéres seulement,
mais on prolonge cette charge jusqu’a ce
que la tension atteigne 5 volts par élé-
ment.



LE BILAMPE BILL 37

DETECTRICE A REACTION EQUIPEE D'UNE NOUVELLE SELF
A TROIS CIRCUITS P.O. - G.O. SUR NOYAU MAGNETIQUE

Selectivité et sensibilité: tous les européens sur petite antenne

Les montages les plus classiques
peuvent donner, lorsqu’on leur applique
les derniers perfectionnements techniques,
des résultats imprévus. La détectrice a
réaction est bien le type du récepteur
d’amateur, elle est simple & monter et
de mise au point pour ainsi dire nulle.
Depuis de nombreuses années, elle ren-

1 .t

marché équipés selon les mémes direc-
tives. Et c’est normal: nous sommes de
ceux qui croient encore aux ressources
de ce montage. La preuve en est dans
I'intérét que nous lui portons a nouveau
aujourd’hui.

Le point essentiel de la détectrice a
réaction, que les années n’ont guére jus-

réalisateurs du Ramophone II nous ont
dit le confortable de leurs auditions.

Mais un mieux dans ce sens restait
plus que souhaitable. C’est pourquol nous
avons demandé a la technique moderne
un bobinage dont les circuits solent par
eux-mémes de meilleure qualité. Nous
avons créé, en cette fin d’année 1936,

LA T.S.F. POUR TOUS
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Schéma pratique de réalisation du « Bill 37 ».

Les lrails pointillés représentent les connexions de masse reliées au chdssis.

Jeurs repéres de ses cosses, indiquées sur
le plan.

La réalisation sera faite sur un chés-
sis métallique ot les pieces prendront une
disposition  voisine de celle qu’elles
occupent sur le schéma pratique publié
cl-contre.

Le branchement du haut-parleur sera
fait par I'intermédiaire d’un bouchon a
quatre broches, les deux grosses douilles
étant reliées a I’excitation (2.500 ohms),
les deux petites douilles étant reliées a
la modulation.

Nous terminerons la description du
« Bill 37 », le récepteur populaire par
excellence pour cette nouvelle année, en
recommandant & nouveau a nos lecteurs
de prévoir une antenne de dimensions
modestes: les qualités de ce montage sont
certainement supérieures encore a leurs
estimations les plus optimistes.

Georges GINIAUX.

LES REGULATEURS D’INTENSITE EXTERIEURS

La plupart des appareils récepteurs
sont munis d’'un dispositif de zontréle
intérieur de l’intensité sonore et de la
tonalité.

On peut, cependant, établir des sys-
ttmes extérieurs et, ¢n particulier, un
dispositif de ce genre, et spécialement

est simplement établi au moyen d'un
potentiométre de volume contrdle, comme
le montre la figure 1 et I'on a intérét
A prendre une résistance logarithmique.-
On peut méme placer ce potentiométre a
I'extrémité d’'un cable souple, de telle

tro-dynamique, et, alors, en général,
avec aimant permanent, et aussi survant
le type de lampe de sortie. Voici, & ce
sujet, un tableau qui donne quelques
indications approximatives.

En général, d’ailleurs, on obtient de



COMMENT VERIFIER, REGLER ET ETALONNER
LE RECEPTEUR

LA MISE AU POINT

DE L'OCTOPHONE 37

Le chdssis de I'Octophone 1937

La construction de 1’Octophone 37

. I cains. Lie « cerveau » étant mis en place,
n’offre pas de bien grandes difficultés.

il suffit de monter rapidement les étages

par les circuits d’alimentation et de
redressement.

s B S . . L . g : 52
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C = 100/1.000.

Cl =0,1/1.000 mica.

C2 =0,1/1.000 mica.

C3 —0,1/1.000 mica.

C4 = 0,20/1.000 mica.

5 = 10 MF électrochimique.
C6 — 10/1.000 papier vérifié a

1.500 volts.

C7 —0,10/1.000 mica.

C8 — 20/1.000 papier

C9 = 50 MFd électrochimique.
C10 =2 a 8/1.000 papier.

quence forment, avec le commutateur, un
seul bloc, qui est le véritable « cerveau »
de I'appareil, comme disent les Améri-

C11 = 16 MF électrolytique, mo-
deles 450 volts.
Cl12 = 16 MF électrolytique, mo-
deles 450 volts.
C13 = 10/1.000.
Cl4 =2 MFd.
C15 = 1/1.000 mica.
Cl16 = 0,5/1.000.
C17 = 500/1.000.
C18 = 1/1.000.
R1 — 500.000 ohms 0,5 W.
R2 — 50.000 ohms 0,5 W.
R3 — 450 ohms 0,5 W.

naturellement,

d’amplification BF pour que la partie
active du récepteur soit terminée. On a,
logiquement

R4 — 20.000 ohms 2 W.
R5 = 200.000 ohms 4 W.
R6 = 10.000.
R7 — 10/1.000.
R8 — 500.000 ohms 0,5 W.
R9 = 500 ohms 0,5 W.
R10 = 2.000.000 ohms 0,5 W.
R11 = 1.000.000 ohms 5 W.
R12 =1
R13 =de 200.000 a 500.000 &
déterminer  suivant la
sensibilité de I'Eml que
I'on désire obtenir.

commencé

R14 = 2.500 ohms 0,5 W.

R15 = Potentiométre - Interrup-
teur 500.000 a long axe.

R16 — 100.000 ohms 0,5 W/.

R17 = 500.000 ohms 0,5 W.

R18 — 1.000.000 ohms 0,5 W.

R19 = 1.000.000 ohms 0,5 W.

R20 = 100.000 ohms 1 W.

R21 = 500.000 ohms 1 W.

R22 =175 ohms 2 W.

R23 = 500.000' ohms.

VI |
v | 2%0,45/1.000.

s’agit d’appliquer ici ne différent pas de
ceux que nous avons exposés dans 1’Art
du dépannage et de la mise au point et
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aussi dans 1’Art des mesures. Nous ne
pouvons faire mieux que d’en rappeler
ici les grandes lignes.

D’abord, nous engageons vivement nos
lecteurs a procéder avec lenteur et mé-
thode. On ne gagne rien a vouloir aller
trop vite. Je sais bien qu’on a hate d’en-
tendre I’appareil que 1’on vient de créer.
On voudrait qu’il chante avant méme
que le haut-parleur soit connecté... Mais
cette précipitation peut étre fatale. On
risque de faire mourir les lampes, de gril-
ler les résistances, en d’autres termes de
provoquer des catastrophes qui retar-
deront d’autant le moment heureux ou le
récepteur prononcera ses premiers mots.
Aprés quoi, il faudra bien en venir a la
méthode logique et recommencer 1’exa-
men détaillé de tous les circuits. Pour-
quol ne pas commencer par la ?

PREMIERES OPERATIONS

Résignons-nous et différons de quel-
ques quarts d’heure le moment olt nous
pourrons jouir des auditions de 1’'Octo-
phone 37. Commencons par une vérifi-
cation minutieuse du cablage. Pour cela
un ohmetre a lecture directe ou I’ensem-
ble constitué par une pile et un contré-
leur sera extrémement précieux. Nous
pourrons alors nous dispenser de suivre
les circuits mécaniquement pour les sui-
vre « électriquement », ce qui sera beau-
coup plus rapide. En d’autres termes,
pour chaque position du commutateur,
nous entreprendrons une vérification
« point par point », en nous servant soit
du schéma de cablage, soit du schéma
de principe.

Nous nous assurerons ainsi contre le
risque de graves erreurs.

CONSOMMATION A VIDE

Le récepteur, sans tubes, est alors
branché sur le secteur avec un contrdleur
(sensibilité, 1,5 volt alternatif) pour com-
mencer. Si la déviation est trés faible,
nous utiliserons les sensibilités inférieures
pour qu’il soit possible d’apprécier le
courant & vide. Celui-ci doit demeurer
inférieur & 200 milliampéres.

.Si le courant était de 300 ou 500
milliampéres, il nous faudrait conclure
qu’ill y a un défaut :

a) soit dans le ciblage;

b) soit dans le traunsformateur d’ali-
mentation.

Il se pourrait encore que la tension du
réseau soit différente de la tension du
transformateur. Cela se produirait, par
exemple, si le transformateur était « sur
110 », alors que le réseau est de
200 volts. Une erreur semblable se
manifesterait en branchant sur 25 p:s/
un transformateur prévu pour 50 pé-
riodes.

L’Octophone ayant triomphé de cette
épreuve, nous pourrons passer a la sui-
vante.

VERIFICATION DES TENSIONS
A VIDE

Nous procéderons a la vérification des
tensions aux bornes des différents tubes
et de la valve en nous souvenant qu’aux
bornes de cette dernitre il y a des ten-
sions alternatives importantes (de 1’ordre
de 750 volts entre les deux anodes).

MISE EN PLACE DES LAMPES

Les lampes seront mises en place.
Aprés quoi, on vérifiera :

a) Tension plaque et tension excita-
tion;

b) Tension écran et anode auxiliaire
(pour I’octode) ;

c) Tension de polarisation, etc...

Tout étant normal, on s’assurera que
I’amplificateur qui suit la détection fonc-
tionne normalement. L.e moyen recom-
mandé c’est d’utiliser un pick-up dont on
connait les possibilités.

Le moyen simpliste, c’est de placer le
commutateur dans la position « pick-up »
et d’appuyer le doigt sur la borne qui
correspond a la grille E.B.C. 3. On doit
entendre un hurlement ou un fort bour-
donnement dans le haut-parleur.

Aprés quoi, on s'assurera que le récep-
teur est en état de fonctionnement. Cette
constatation sera vite faite si 'on peut
entendre des stations. Si 1’on n’entend
rien, il ne faudra pas conclure que le
récepteur ne fonctionne pas. Il peut, en
effet, étre tout simplement déréglé, de
telle sorte qu’il soit entiérement para-
lysé.

Dans ce cas, on pourra débrancher la
section du condeesateur variable qui cor-
respond A l'oscillation locale et la rem-
placer par un condensateur auxiliaire
séparé, dont I’emploi est absolument
indispensable si I’on veut aligner le récep-
teur d’une maniere précise.

Avec le condensateur séparé, nous
entendrons sans doute quelque chose,
tout au moins une station locale, car les
transformateurs V. F. sont trés approxi-
mativement réglés a la livraison.

REGLAGE DES M. F.

Il va sans dire que le réglage des
transformateurs de moyenne fréquence
sera facile si nous disposons d’un onde-
métre hétérodyne.

Nous insistons sur ce fait évident que
I’emploi d’un oscillateur étalonné est
indispensable a2 qui prétend mettre au
point des récepteurs. Il existe maintenant,
dans le commerce, des appareils de cette
sorte, dont la précision est excellente et le
prix tout a fait raisonnable.

Quand on utilise cet instrument, la
mise au point peut étre faite rapidement
et d’'une maniére impeccable.

Mais placons-nous dans ’hypothése
ou ’on n’a point d’hétérodyne.

Dés qu'on a pu entendre une station
locale, on en profite pour accorder les
circuits M. F. On se sert d’abord de
I’oreille pour dégrossir le réglage et, en-
suite, du déplacement des feuilles de
trefle cathodique. On peut aussi placer
le contréleur (1,5 v. ou 7,5 v.) aux
bornes de la résistance de cathode du
tube EF 5. On accorde les quatre cir-
cuits avec le plus grand soin.

Mais, dans ce cas, on ne sait évidem-
ment pas sur quelle fréquence exacte on
les accorde. L’erreur est probablement
assez faible, parce que la maison qui
fabrique les transformateurs a pris soin
de les régler a peu pres. Elle peut, cepen-
dant, étre assez forte pour que I’aligne-
ment final en soit moins bon.

Ces réserves étant faites, franchissons
encore un pas vers la mise au point défi
nitive et alignons les circuits d’entrée.

ALIGNEMENT

L’alignement est fait par la méthode
du condensateur séparé. C’est la méthode
que j’al déja décrite en détail dans mes
ouvrages précédemment cités, et — en
fait — il n’'y a pas d’autres méthodes.

Rappelons briévement les opérations
essentielles:

1o Caler le condensateur variable, de
telle sorte que la butée maximum de
capacité corresponde au maximum d’in-
dication de I’aiguille.
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20 L’oscillatrice étant réglée par le
condensateur  auxiliaire, cherchons I’ac-
cord sur une station connue et sérieuse,
dont la longueur d’onde soit bien inva-
riable (Londres Régional, par exem-
ple) . Celle-ci étant entendue, amenons
’aiguille juste sur son repére et agissons
sur le Trimmer accord P.O. pour obte-
nir la résonance parfaite.

30 Vérifions que la coincidence du
cadran se maintient sur toute 1’étendue
du cadran en cherchant d’autres stations.

40 Alignons le « bas de gamme » en
agissant sur le Trimmer oscillatrice P.O.
(toujours en repérant 1’accord), non pas
par un coup d’ceil sur le cadran, mais
a I'indicateur de résonance, aprés avoir
séparé la section « oscillation locale ».
Choisir la longueur d’onde de 210 a
225 m.

5° Méme opération pour la longueur
d’onde de 540 m. en agissant sur le
Trimmer P. O.

6° Vérification, de nouveau, du bas
de gamme.

7° Vérification, de nouveau, du haut
de gamme.

8° Vérification, tout le long de la
gamme, en différents points.

On effectuera les mémes opérations
sur les trois gammes. On notera combien
tout cela sera plus simple si I’on dispose
d’une hétérodyne qui vous fournit, exac-
tement, la longueur d’onde dont vous
avez besoin avec I’amplitude que vous
réclamez.

CONCLUEION PROVISOIRE

Et, maintenant, 1'Octophone est fin
prét. Vous ne savez pas encore quel

15

admirable outil vous avez entre les mains.
Mais vous pouvez déja le brancher sur
la premiére antenne venue. L.’Europe —
que dis-je ? — les cing parites du
monde vont répondre & votre appel !
La premitre anterne venue ? L’ami
P.-L. Courier, en lisant ces quatre mots,
a dii sauter au plafend. Entre nous : je
le comprends. Cette expression m’avait
échappé un peu vite. L’Oclophone 37,
malgré ses qualités, ne saurait s’accom-
moder du premier bout de fil venu.

Si nous en voulons tirer la quintes-
sence, il sera nécessaire d’équiper pour
lui un collecteur d’onde qui soit vrai-
ment digne de ce nom. Nous aurons pro-
chainement ’occasion de revenir l3-des-
sus.

Lucien CHRETIEN.

LES ALLIAGES FER-NICKEL HYPERMAGNETIQUES

Leur fabrication et leur application en Radioréception

Suite (1)

La théorie de ces bobinages est la méme que celle des
bobines Pupin. Rappelons-en I’essentiel : (4), (8).

Les champs dans lesquels travaillent les noyaux sont
exclusivement alternatifs, de trés petite amplitude. L.a perméa-
bilit¢é de la matiére peut étre considérée comme constante
Pour que le bobinage n’introduise pas de distorsions, et qu’il
ait un bon rendement, il faut :

1° Que les pertes dans le diélectrique soient faibles, ce qui
impose ’emploi de produits spéciaux, tels que le trolitul.

2° Que les pertes dans le cuivre soient trés faibles, ce qui
oblige & employer des fils trés fins, cablés, un bobinage spécial
possédant une trés faible capacité répartie. ‘

3° Que les pertes dans le fer soient aussi réduites que
possible. Les fréquences étant de I'ordre de plusieurs kilo-
cycles, les pertes par hystérésis et par courant de Foucault
interviennent presque seules, a4 l’exclusion des pertes de
Jordan. Les pertes Foucault & elles seules représentent la
presque totalité des pertes mesurées.

D’autre part, il y a intérét & ce que la perméabilité appa-
rente no™ soit élevée, puisqu’on réduira d’autant le cuivre, a
égalité d’inductance, donc les pertes dans le cuivre.

En fonction du pourcentage p d’espace occupé par le
métal dans le noyau, de g, facteur dépendant de la forme
des grains de métal (cas du noyau en poudre agglomérée)
et de 1o perméabilité du métal, cette perméabilité apparente
a pour expression (8) d’aprés Goldschmidt :

1 1 P
= + —=
p (no—T) p—I1
On voit que la valeur plus ou moins grande ko influe peu

uom_]

sur u°m. D’un noyau en poudre de fer A noyau en poudre
de Permalloy-C, la perméabilité apparente ne fait que dou-
bler.

Avec des noyaux en poudre de fer, les valeurs obtenues
pour K™ varient de 7 a 12.

Si nous reprenons les relations de Jordan précitées, expri-
mant lgs facteurs de pertes

8 V
eh (pertes hystérétiques) =— — —
3 wo
16 1o
Eo (pertes Foucault) — — X —— e 10+
3 °

nous voyons que, V étant trés petit, (la perméabilité du métal
est pratiquement constante) la valeur de u° influe peu sur
eh. Nous voyons aussi qu’il faut réduire e (d’ou I'emploi de
poudre de fer trés fine, ou de métal laminé trds mince) et

uo 250
réduire —. Pour le fer, ce facteur est de
0 9 microhms/cm
15.000

Pour un ferronickel type III recuit, il sera deux -

50
Pour les poudres, on peut calculer (8) le coefficient des per-
tes hystérétiques h en fonction de 1, p et v°™. On trouve

om

2
) 1 2 en exposant

h=(
pu.

(1) Voir T. S. F. pour tous, n° 144, décemhre 1936.
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On voit qu’il y a intérét du point de vue du coefficient des
pertes hystérétiques, a3 ce que la perméabilité u du métal
constituant la poudre soit élevée, et la perméabilité appa-
rente 1° faible.

Donc, pour un noyau de volume donné, les pertes seront
d’autant plus faible que u°™ (noyau en poudre agglomérée),
ou u° (noyaux en tbles minces) seront plus faible. Mais, d’au-
tre part, la masse du noyau, donc 2 égalité de coefficients de
pertes, la valeur totale des pertes sera d’autant plus petite que
uem oy 1 seront plus grandes.

On obtiendra donc le minimum de pertes, suivant les cas
(couplages laches ou couplages serrés pour rendement
maximum) en employant un métal a fort u° ayant de faibles
pertes parce que le bobinage est minuscule, ou un métal a

faible u° ayant des faibles pertes pour son volume, en raison
de la faiblesse de ue.

Fic. 14. — Découpages les plus courants en tdles au nickel
L3

Dans l'un et 'autre cas, les ferronickels en feuilles minces
peuveni convenir, et les noyaux en poudre de fer agglomérée
ne doivent plus étre considérés comme le nec plus ultra dans
ce domaine comme dans celui de la fabrication des bobines
Pupin. Ils ont été presque abandonnés dans ce dernier domai-
ne, de puis la découverte de I'influence de I’écrouissage et de
certains traitements thermiques sur les ferronickels du groupe I
(8). Par écrouissage, on diminue la perméabilité 1°, on
diminue les pertes hystérétiques (par diminution du facteur V
beaucoup plus rapide que celle de u°).

La résistivité de ces alliages est voisine de 90 mi-

uo 60

crohms/cms. Le facteur des pertes Foucault — tombe 3 —

’ 90

en conséquence, on peut obtenir avec de tels alliages des
noyaux formés de bandes trés minces enroulées en spirale,
doués de propriétés au moins égales a celles de noyaux en
poudre de fer agglomérée et, en particulier, d’une perméa-
bilité apparente beaucoup plus forte.

De tels noyaux peuvent étre utilisés pour les bobinages
moyenne fréquence.

Ils permettent, 3 I'inverse des noyaux en poudre de fer
agglomérée, d’obtenir une courbe de résonance en cloche,
beaucoup plus étalée que celle d’un bobinage i air, et lais-
san! passer sans affaiblissement une beaucoup plus large
banie de fréquence.

C’est ainsi qu’on pouvait voir au Salon de la radio de
Londres (début 1936), des transformateurs haute fréquence
sui Impédance 600 ohms, ayant une courbe de résonance
plate & 1 décineper pres, entre 5.000 et 2.000.000 de pério-
des. Leur noyau était constitué par du Rhometal en ruban
d’épaisseur 5/100, isolé.

Ces récents progrés permettent aux ferronickels de conti-
nuer a jouer un rdle important dans la technique de la
radioréception.

M. Jean CoLONNA-CECCALDI.
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UNE NOUVELLE SERIE DE TUBES POUR 1937

La technique américaine a affirmé sa
volonté d’innovation par le lancement et
la mise au point des tubes métalliques,
maintenant connus dans tout le monde
industriel radioélectrique.

1l faut remarquer, d’ailleurs, que si
ces tubes ont rencontré la faveur des
constructeurs, c’est surtout grice a leur
nouveau' et si pratique culot, grice a la
réduction de pertes obtenue, grice aussi
aux nouvelles caractéristiques plus pous-
sées ou méme aux nouveaux types créés
(L7 — EF5 — 6H6). Mais la
construction métallique elle-méme a ren-
contré peu de partisans enthousiastes, et
la méfiance régnant encore, c’est surtout
aux types « glass » ou p]utét « métal-
glass » que vont les préférences.

La technique transcontinentale nous a
donné en Europe, une nouvelle série de
tubes, sur les caractéristiques desquels
nous n’insistons pas, car la n’est pas
notre sujet.

Mais il faut remarquer que le grand
progrés réalisé par ces tubes sur leurs
devanciers consiste surtout dans 1’amélio-
ration de la source électronique; de nou-
velles cathodes & grand pouvoir émissif,
3 chauffage trés rapide sont maintenant
adoptées, et par voie de conséquence, la
puissance dépensée pour le chauffage du
tube a considérablement diminuée. C’est
la un gros atout des tubes transcontinen-
taux de la série E sur les tubes amé-
ricains.

En effet, & part les tubes de puissance,
la puissance demandée par un élément
de cathode d’un tube transcontinental
est de :

6,3 X 0,2 = 1 watt 25, soit le
quart des puissances autrefois néces-
saires.

Dans un tube américain, ol le cou-
rant de chauffage est de 0,3 ampére,
cette consommation est de :

6,3 X 0,3 = 1 watt 9.

Assurément, dans la majeure partie
des cas, la puissance d’alimentation n’est
pas limitée, et I'on est facilement pro-
digue. :

Mais il est un cas trés critique ol, au
contraire, 1’argument devient sérieux.

C’est dans 1’équipement des postes-
voitures

t  Le plus grand grief fait actuellement
Eaux récepteurs pour autos est encore
‘dans la charge supplémentaire que le
poste inflige a la batterie. C’est méme
cette considération qui a fait reponcer
|les taxis parisiens a leurs « boites a
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Fig. 1. — Graphique comaparant la puis-

sance nécessitée par le filament de cing

tubes destinés a la méme fonction. Les

trois derniers tubes équipent des postes
voitures.

musique ». Les accus toujours a plat,

pour peu que le récepteur fonctionne

pendant les temps d’arrét, c’est un in-

convénient grave. Ajoutez 3 cela la taxe

radiophonique obligatoire, et le génie
destructeur des usagers et vous compren-
drez pourquoi nos taxis, aprés avoir tous
été équipés de postes Radio, sont tous
maintenant revenus au silence.

Or, les Américains sont de grands
adeptes du poste-voiture, et l’inconvé-
nient n’a pas été sans les inquiéter.

C’est ce qui nous vaut aujourd’hui
le lancement d’une nouvelle série de
tubes 6,3 volts, a courant de chauffage
trés réduit. Naturellement, ils ont cher-
ché a mieux faire encore que leurs con-
fréres européens; cette série, dite série
150 millis, consommera au filament :

6,3 X 0,15 = 0 watt 95.

Encore un record battu.
LES TUBES DE LA SERIE 150 MILLIS

Ils reproduiront sensiblement les ca-
ractéristiques de leurs ainés. Nous au-
rons ainsi :

6 D 8 G. — Convertisseuse penta-
grille, de mémes caractéristiques que la
6 A 7, sauf le courant de chauffage
réduit & 150 milliampéres. L’oscillation
sur ondes courtes, les tensions étant con-
venablement fixées et stabilisées (décou-
plages satisfaisants) n’offrira pas de dif-
ficultés.
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Fig. 2. — Schéma complet d’un récepteur
les nouveaux tubes soriis en Amérique.

voiture cinq lampes utilisant
La consommation, & la bat-

terie 6 volts, est ainsi de 3,3 ampéres.
Si l'on utilise une source H.T. indépendante au lieu de la géné-
ratrice H.T. (exemple : pile), la consommation a la balterie 6 volts
sera réduite a : 1 ampére.
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6 S 7 G. — Penthode amplifica-
trice HF & pente variable, possédant les
mémes caractéristiques que la 6 D 6
normale, 3 part le courant de chauf-
fage.

6 Q 6 G. — Diode-triode a grande
pente. C’est la détectrice, amplificatrice,
antifading, analogue a la 6 Q 7 (série
métallique) quant a la section triode,
mais comportant une seule anode de
diode. Comme la deuxieéme anode de
diode, aussi bien en Amérique qu’en
France, est rarement utilisée dans les
montages classiques (I’antifading retardé

n’a d’intérét que sur les postes peu sen-
sibles), elle a été supprimée dans ce
tube.

6 L 5 G. — Triode amplificatrice,
convenant trés bien en amplification
basse fréquence, en détectrice, en oscil-
latrice. Ses caractéristiques, sauf le
chauffage, sont analogues a celles de la
triode contenue dans le tube 6 R 7.

6 N 5. — Tube électronique pour
indicateur d’accord analogue au tube
6 E 5, sauf le courant de chauffage.

Pour compléter I’équipement du ré-
cepteur-voiture, le tube final basse fré-

quence pourra étre soit du type 41
(6,3 volts = 0,4 amperes), soit du type
38 (6,3 volts = 0,3 ampére) un peu
moins puissant. De toute facon, par
I’emploi de cette nouvelle série de tubes,
on parvient a3 économiser au minirnum
0,9 ampeére sur la batterie de 6 volts,
et c’est plus qu’appréciable.

C’est la marque américaine Ken-Rad
qui nous a annoncé cette intéressante
nouveauté. Les constructeurs et les par-
tisans des postes auto-radio lui en sau-
ront gré.

Georges GINIAUX.

CENT PROBLEMES DE DEPANNAGE

CHRONIQUE DU DEPANNAGE

ON NOUS ECRIT...

En utilisant la méthode d’alignement
trés clairement décrite dans I'Art du
Dépannage, j’ai voulu refaire le réglage
de mon appareil. Bien que n’ayant pas
d’hétérodyne, j’y suis parvenu sans trop

de difficultés.

Mon récepteur (un 450 kC) en avait
netement besoin: il a repris peu a peu le:
qualités de sensibilité et de puissance
qu’il avait quand il était neuf. T outefois,
je dois vous signaler un gros inconvé-

- nient: par moment, toutes les stalions
entendues (sauf P.T.T., Radio-Paris et
Poste Parisien) sont hachées par un
sifflet de télégraphie. C’est le méme
poste qu’on entend, quel que soit le ré-
glage. Ce défaut me géne beaucoup, car
il est impossible d’entendre des émissions
étrangéres avec la pureté désirable. Ce
défaut n’existait pas avant. [e me de-
mande s’il y a un reméde.

M. A. H..,
(Bd Port-Royal, Paris.)

Extrait de notre réponse

Le reméde existe; il est méme trés sim-
ple. Comme vous n’avez pas d’onde-
métre hétérodyne, vous avez été réduit a
régler vos circuits de moyenne tréquence
sur une longueur d’onde quelconque. Un
hasard malencontreux a voulu qu’une

station radiotélégraphique de la région
parisienne {ransmette précisément sur
cette longueur d’onde. L.’émission para-
site est recue directement sur le circuit
de moyenne fréquence sans passer par le
changement de fréquence. Elle vient
interférer avec 1’émission que vous écou-
tez — quelle que soit cette derniére,
puisque, aprés changement de fréquence,
toutes les émissions sont amenées 3 la
méme longueur d’onde — précisément
celle du brouillage.

On pourrait envisager I’emploi d’un
filtre spécial dans le circuit d’antenne.
C’est la solution d’ordre général.

Dans le cas particulier de votre appa-
reil, il suffit évidemment de changer le
réglage des circuits de la moyenne fré-
quence pour retrouver exactement les
conditions primitives. Nous vous conseil-
lons de procéder comme suit:

1o Séparer, 3 I'aide d’'un condensa-
teur auxiliaire, le circuit d’accord et le
circuit d’oscillation locale.

2° Régler sur une station relativement
puissante, comme, par exemple, Droit-
wich (ex-Daventry). Choisir le moment
ou sévit le brouillage.

3° En déplacant le condensateur
d’oscillation locale (changement de fré-
quence) , la hauteur acoustique du brouil-
lage télégraphique se modifie. Déplacez
ce condensateur dans le sens ot le son
devient de plus en plus aigu. L’audition

de Droitwitch devient, naturellement, de
plus en plus mauvaise et, peut-étre, serez-
vous géné par les stations voisines. Mais
vous corrigerez ce défaut en réglant les
M. F. au fur et & mesure du déplace-
ment du condensateur variable. En d’au-
tres termes, vous procéderez par petits
paliers.

a) Faible déplacement du C.V.
b) Retouche approximative des M.F.
¢) Nouveau déplacement du C.V.

Vous évitez ainsi de perdre le contact
avec Droitwitch. Aprés quelques correc-
tions, vous observerez la disparition totale
du brouillage. II suffira, & ce moment, de
faire soigneusement le réglage des M. F.
et de refaire I’alignement, qui ne sera plus
exactement correct, puisque la longueur
d’onde moyenne fréquence aura été
changée.

REGLAGE SILENCIEUX INDESIRABLE

Je vous écris au sujet d’une panne sur
laquelle j’ai déja passé un temps consi-
dérable et que je n’arrive pas & trouver.
Voici ce que je constate: au moment oix
j"allume Iappareil, il n’est pas réglé sur
une émission, j'entends le bruit de fond
dii aux parasites pendant quelques ins-
tants.

Puis appareil devient de nouveau
silencieux. A ce moment-la, il manque de
sensibilité et, malgré une antenne sur mon
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halcon, je ne peux entendre les stations
anglaises et allemandes, comme je les
entendais, en plein jour, avant d’avoir
modifié la détection. On dirait que
Uappareil est bloqué. Un parasite vio-
lent le débloque quelquefois et si le ré-
glage correspond a une station, on con-
tinue a entendre. Si on dérégle I'appa-
reil, la station disparait, mais ne revient
pas quand on le régle de nouveau.
Mon récepteur est un 110 kilocycles
équipé avec AK 2, AF 3, ABC 3 et

AL 2. '
M. P. M.,

(Rue Nicolas-Charlet, Paris.)
REPONSE

D’aprés votre lettre, nous croyons com-
prendre qu’il s’agit en somme d’un effet
un peu analogue a un réglage silencieux.
Il faut une station d’une certaine puis-
sance pour provoquer l’audition. Si la
station est trop faible, elle demeure

) oy
Lo
Al R R -
=
Regulation
Fig. 1.

inaudible. Il en est de méme du bruit de
fond.

Il est probable que cet effet est causé
par un fonctionnement défectueux du
réglage automatique de sensibilité. Tra-
cons le schéma supposé de celui-ci
(fig. 1). )

Dans ce montage de régulation non
différée, la tension de régulation est prise
entre le point A — extrémité de la résis-
tance de détection Rd et la masse. Mais
il est évident que ce point A est a une
tension fpositive par rapport 2 la masse.

Par suite, en [’absence de station
recue, la tension appliquée sur la grille
de commande du tube amplificateur, par
I’intermédiaire de la régulation, est posi-
tive.

Pour qu’un tube H F ou changeur de
fréquence puisse fonctionner d’une ma-
niere normale, il faut que la grille soit
négative par rapport & la cathode. Si la
tension négative est inférieure a une cer-
taine valeur (de I'ordre de 1,3 volt), un
courant grille prend naissance. Le circuit

oscillant est alors fortement amorti et le
« gain » devient & peu prés nul.

Dans le cas examiné ici, quelle est
exactement la tension qui existe entre
grille et cathode du tube amplificateur
ig. 2) ?

A[ i

Regu/lalion
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Fig. 2.

L’analyse compléte nous apprend que
cette tension est la résultante de:

a) tension aux bornes de Rl (dans le
sens correct) ;

b) tension aux bornes de Rd (dans le
sens correct) ;

c) tension aux bornes de Rp (dans le
sens contraire) .

Au repos, la tension aux bornes de Rd
est tres faible (de 1’ordre de 0,3 volt).

Ainsi donc, si Rp est un peu fort, ou
R un peu faible, il se pourra que la

polarisation résultante du tube A soit .

insuffisante pour prévenir la naissance
d’un courant de grille. Conséquence: le
tube A sera paralysé.

Seule une station puissante pourra
faire cesser le mal, car, & ce moment, la
tension aux bornes de Rd devient pré-
pondérante.

L’effet sera donc exactement celui que
nous signale notre lecteur. C’est un effet
de réglage silencieux d’un type parti-
culier et, d’ailleurs, aucunement recom-
mandable, car il est dangereux de faire
fonctionner un tube avec une polarisa-
tion insuffisante.

VANV

Regulalion
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Fig. 3.

Le mal peut donc, en somme, étre di
a:

l° Rp trop fort;

2° Rl trop faible.

Nous avons supposé que A était le’
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tube M F, mais le méme phénoméne peut
se produire avec I’octode.

Un autre bon moyen d’éviter cet
inconvénient serait de prévoir une régu-
lation différée. Il suffira d’utiliser pour
cela la seconde anode de détection du
tube ABC 1, conformément 2 la fig. 3.

L. CHRETIEN,

UNE PANNE SIMPLE

Je posséde un récepteur cing lampes
et wvalve a moyenne fréquence sur
110 kilocycles : Ei 447, AK 1, E 447,
E 444, E 443, H 1561. J’avais depuis
longtemps remarqué I’ anomalie suivante :
lorsque je pose le doigt sur le sommet de
Poctode AK 1, la réception augmente
beaucoup d’intensité, surtout sur les
locaux. D’oui vient que la réception soit
ainsi plus forte que lorsque la lampe
haute fréquence est en service ? D’autre
part, depuis quelques jours, mon récep-
teur est en panne: aucune réception avec
Pantenne branchée de facon normale; le
doigt sur le sommet de l'octode ou I'an-
tenne branchée & cet endroit suffisent
pour obienir une réception. Mais, alors,
Paudiiton est trés génée par les siffle-
ments d’interférence.

R. V..., 3 Aulnay-sous-Bois.

REPONSE

I est tout a fait normal que la haute
fréquence n’étant plus en service, vous
ayez de nombreux sifflements d’interfé-
rence: les images de fréquence des émet-
teurs situés & 1102 = 220 kilocyles
de I’émetteur désiré interférent avec son
émission. La haute fréquence en service
donne, par ses circuits, une présélection
suffisante pour I’élimination de I'image
de fréquence, et c’est son principal réle,
plutét que ’amplification.

Pour la panne actuelle, il est clair
qu’elle provient d’une défaillance de cet
étage HF : vérifiez si le bobinage n’est
pas court-circuité ou coupé, i ’aide d’un
ohmétre sensible ou d’une pile et d’un
milli en série. Faites vérifier la lampe.
Examinez ses circuits de chauffage, de
polarisation, de plaque, d’écran. Quand
vous aurez trouvé la panne, vous pourrez
étudier ol se trouve fa cause de I’insuf-
fisance d’amplification remarquée en
marche normale: polarisation trop forte,
tension d’écran trop faible, lampe fati-
guée.



MONTAGE
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TELERUPTEURS A CONTACTS DE MERCURE

Un de nos lecteurs de Saint-Mihiel
nous communique :

Le dispositif de commande a distance
décrit ci-dessous peut étre d’une applica-
tion intéressante pour les installations du
type batteries, car il permet, sans autre
manceuvre que 1’établissement d’un con-
tact, de commander la mise en marche ou

Par Louis C. YRIBARNE

tube de verre, plus gros et plus court,
simplement collé sur deux petits mor-
ceaux de liége; a l'intérieur de ce der-
nier tube, une bille d’acier pour faire
contrepoids. Sur chaque extrémité du
premier tube est giissé un manchon en
cuivre sur lequel sont soudées deux tiges
qui assurent les contacts dans les godets
en verre contenant le mercure.

Fig. 1. — Photographie du dispositif.

I’arrét du récepteur et la mise en charge
des batteries d’alimentation.

Le but de I’appareil est :

I° Commander a distance la mise en
marche ou l'arrét d’un récepteur batte-
ries en coupant le courant de chauffage.

2° Recharger en charge lente (redres-
seurs oxymétal Westinghouse) les accu-
mulateurs haute et basse tension en de-
hors des heures d’écoute.

DESCRIPTION

L’appareil se compose essentiellement
d’un dispositif 3 bascule comprenant un
tube de verre de faible diametre et d’une
longueur de 180 mm. traversant un sup-
port en cuivre. L.’ensemble porte de cha-
que c6té un axe transversal de bascule
et & la partie inférieure une palette de
fer disposée vis-a-vis des électro-aimants
provenant de sonneries électriques (voir
photographie) .

Sur le tube déja mentionné, un second

FONCTIONNEMENT

J’ai fait deux schémas pour la clarté
du dessin. Le schéma fig. 1 représente
deux postes de commande situés, par
exemple, le premier prés du récepteur,
'autre dans une piece éloignée. Ils com-
prennent chacun une ampoule de 100
watts comme résistance. Les boutons de
commande : marche (M), arét (A).

Le courant est donc envoyé a volonté
dans I'un des deux groupes d’électros.

Quand on appuie sur le bouton M,
le courant est envoyé dans 1’électro M
et le dispositif bascule pour fermer le
circuit de chauffage (fig. 2).

Au contraire, en appuyant sur le bou-
ton A, I’électro-aimant A est excité et le
courant de chauffage est coupé, et auto-
matiquement le courant du secteur est
lancé dans les redresseurs.

REDRESSEURS

1° Haute tension oxymétal appropriée
a la tension de la batterie (par exemple
H T 8 en doubleur de tension). Le cir-
cuit est complété par une résistance de
réglage R de 2.000 ohms pour limiter
'intensité & la valeur nécessaire pour
entretenir la charge de la batterie pen-
dant les heures de repos.

Un milliampéremétre M A contrdle ce
débit.

2° Basse tension oxymétal A 2 ou
A 1, un rhéostat R 1 de 30 ohms et un
ampéremétre complétant ce circuit
comme pour la haute tension.

Nous profitons de cette occasion pour
décrire un autre modéle de commande 2
distance que d’aucuns jugeront plus fa-
ciles & construire et d’autres plus... com-
pliqués.

Ce type de relais a été imaginé par
L. Chrétien il y a fort longtemps et a été
décrit dans La T.S.F. Moderne en
1924 ou 1925... Je ne pense pas qu’on
puisse faire mieux dans le domaine des
amateurs et c’est pourquoi, avec la per-
mission de I’auteur, je m’empresse de le
décrire de nouveau.

La fig. 4 représente le croquis général
du télérupteur. La pidce L.M. est dé-

7707 S
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coupée, par exemple, dans de la planche
de zinc ou de laiton (épaisseur 8 %
10/10). Elle peut tourner autour de
’axe horizontal 0. On charge le c6té L

éité fendue d’un trait de scie et, dans cet
encoche, on a disposé une languette de
celluloid C ou une petite lame de ressort
assez douce. L.’épaisseur importe peu. La
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d’une maniére quelcconque — avec un  largeur doit étre un peu inférieure au

boulon, un morceau de plomb, etc..., de
telle sorte qu’il y ait sensiblement équi-
libre de deux bras du fléau.

Dans une position, le fléau vient se
bloquer sur la butée P; dans l'autre
position, la fourche F entre dans les
deux godets & mercure G1, G2 et vient
fermer le circuit du récepteur.

Un ressort trés doux R vient
s’appuyer sur la partie arrondie du fléau
et maintient ce dernier dans une position
ou dans l'autre.

La partie motrice du relais comporte:

a) Une bobine de sonnerie électrique
— type P.T.T. — qui a une résis-
tance ohmique de 100 ohms (la son-
nerie entiére comporte deux bobines sem-
blables et est dite: type 200 ohms). En
série avec la bobine, on peut, par pru-
dence, insérer une résistance de 100 a
150 ohms.

b) Un noyau de fer doux — qui est
le noyau de la sonnerie. On a pris soin
de le passer soigneusement au papier de
verre pour qu’il puisse glisser facilement
dans ’axe de la bobine.

La partie supérieure de ce noyau a

diamétre du noyau.

Le branchement est indiqué par le cro-
quis fig. 4. x, y, z sont les boutons de
commande, _simples boutons poussoirs
comme ceux des sonneries électriques.
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Le relais est dans la position de la
fig. 4. Le récepteur est donc éteint.
Appuyons sur un des boutons. Que
va-t-il se passer ?

Le noyau N va étre brusquement
« sucé » par la bobine et va tendre a se
mettre dans la position médiane.

Mais, ce faisant, la languette C va
s'insérer dans l’encoche A et faire bas-
culer le fléau dans la direction de
I’axe II.

Le contact va donc étre mis entre G 1
et G2 et le récepteur va fonctionner. Le
contact ayant cessé, le noyau va retom-
ber dans sa position d’attente ou il est
maintenu par le butoir D.

Voulons-nous I’arréter ? Il nous suffira
d’appuyer une seconde fois sur le méme
bouton. En effet, cette fois, le systéme
mobile va se présenter comme dans la
fig. 5. La languette C va attaquer 1’enco-
che B et replacer le fléau dans la posi-
tion I.

Donc, avantage extrémement intéres-
sant : une seule ligne & établir, un seul
bouton de commande.

QUELQUES NOTES PRATIQUES

a) On peut réaliser trés commodé-
ment les godets C1 et G2 en percant
deux trous de 4 3 10 mm. dans un bloc
de bois ou d’ébonite. Il suffit alors, &
cause de la faible capacité, de deux
gouttes de mercure pour assurer le con-
tact. Le méme systtme peut d’ailleurs
étre appliqué au relais précédemment
décrit par notre lecteur.
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b) Sil'on veut réaliser la commande
double (cas der_/la charge d’une batterie) ,
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Fig. 5.

rien n’est plus facile. Il suffit de prévoir
un fléau comme celui de la fig. 6.

Fig. 6.

c) Sous 220 volts, on insérera une
résistance supplémentaire de 200 a
250 ohms en série.

d) La bobine B ne pourrait pas sup-
porter l'intensité de courant pendant
plus de quelques secondes. Aussi, faut-il
se borner a appuyer sur les boutons sans
maintenir inutilement le contact.

L’installation devra, naturellement,
étre prévue avec ‘tous les soins qu’on
apporte normalement aux installations de
« lumiére ».

EMPLOI D'UN RELAIS PRIMAIRE

L’emploi d’un relais primaire permet
de simplifier énormément I’installation.

LA T.S.F. POUR TOUS

Le circuit du relais primaire est ali-
menté par quelques piles séches ou élé-
ments Leclanché ou par un transforma-
teur basse tension.

L’installation peut alors étre faite en
fli sous plomb ou en fil sonnerie...

CONCLUSION

Voulez-vous, de votre fauteuil, cou-
per la parole aux speakers assommants
qui, pendant les entr’actes, vous dis-
tillent lentement le poison de la publicité
radiophonique ?

770"
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Fig. 7.

Ce relais, extrait d’une vieille carcasse
de sonnerie, est dessiné sur la fig. 7. On
remplace le marteau de la sonnerie par
un contact d’argent qui vient s’appliquer
sur une autre pastille quand ’armature
est attirée.

C’est bien simple: appuyez sur le bou-
ton et ils seront contraints au silence.
Tout a I’heure, quand !’entr’acte
tirera sur sa fin, il suffira d’appuyer de
nouveau...
Louis C. YRIBARNE.

L’'OUTILLAGE SIMPLE DU BRICOLEUR

UN FER A SOUDER ELECTRIQUE PAR ARC

Un de nos abonnés, M. Paul Schil-
ling, a Guebwiller, nous communique
une intéressante réalisation, qui sera utile
a de nombreux lecteurs : ’

La plupart des amateurs trouveront
un vieux transformateur débitant au
secondaire environ 4 A., sous une ten-
sion de 4 & 6 v., un batonnet de charbon
de cornue provenant d’un élément d’une
vieille pile de poche, dont une extrémité
sera taillée en pointe. Ce bAtonnet sera
monté dans un tube métallique, lui-méme
terminé par un manche en bois. Ce tube
est relié a ’aide d’un conducteur a une
borne: du transfo. L’autre bornme doit
étre reliée a la piece a souder au moyen
d’un conducteur muni d’une pince. Pour
souder, approcher le batonnet de char-

Tube de melal

/lanche
de borss

Charbon

Point de

sovdure

rnce
mel/alligue

Bornes 6 volts
v /rensfo

bon sur la place ot la soudure doit avoir
lieu. Le courant circule et, sous 'effet

du contact imparfait, dégage a la place
ou le bitonnet est appliqué une grande
chaleur suffisante pour faire couler la
soudure. La pointe du batonnet de char-
bon rougit également.

Avant son premier emploi, le batonnet
de charbon de cornue doit étre rougi sur
une flamme qui briilera ’aggloméré de
poussiere de charbon dont il est recou-
vert, qui, sans cette précaution, dégage,
au moment ou l’on soude, des fumées
désagréables.

Ce fer a souder, de construction fa-
cile, de consommation de courant tres
faible, puisque le courant ne passe qu’au
moment ol I’on soude, et d’un prix de
revient trés réduit, pourra rendre grand

service. b
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Le probléme de la protection du col-
lecteur d’ondes contre le rayonnement
des parasites industriels est un des plus
critiques dans la technique actuelle de
la radioréception. De nombreux disposi-
tifs ont été imaginés, et la grande majo-
rité des sans-filistes y font appel. Mais la
perfection est bien loin d’étre atteinte:
certains systemes n’offrent qu’une protec-
tion illusoire, d’autres entrainent une
telle diminution de sensibilité par les
pertes élevées en haute fréquence qu’ils
occasionnent, que [’auditeur est encore
bien loin de la satisfaction. '

C’est pourquoi nous sommes siirs d’in-
téresser la grande majorité de nos lec-
teurs en leur décrivant aujourd’hui un
nouveau collecteur d’ondes qui, non seu-
lement permet d’annuler toutes les per-
turbations produites dans son voisinage,
mais encore et surtout n’offre aucune
perte haute fréquence, et a méme ’avan-
tage d’un gain d’amplification pouvant
étre important.

Ce dispositif, breveté, est dii aux tra-
vaux d’un ingénieur Radio de Bruxelles.
La réalisation de ce procédé ne devra
donc étre entreprise sous la forme com-
merciale qu’aprés obtention de la licence
de I'inventeur.

COMMENT PROTEGER
LE COLLECTEUR CONTRE
LE RAYONNEMENT DES PARASITES

Les perturbations occasionnées par les
appareils industriels ou d’usage domes-
tique influencent les récepteurs:

1° Par les lignes du réseau électrique
d’alimentation;

2° Par rayonnement direct sur le
collecteur.

Il est tres facile et trés simple de se
protéger contre I’'influence énoncée dans
le premier cas. De nombreux modeéles
de filtres-secteur sont maintenant en ser-
vice et sont suffisamment efficaces. Nous
donnons en fig. 1 le schéma d’un tel
filtre, facile a réaliser par tout amateur.
Les condensateurs C auront une capa-

cité de 0,5 MFd, isolement 1.500 volts;

les selfs de filire seront des bobinages

RAYONNEMENT

DES

faible capacité répartie: des nids
d’abeille grand modéle de 250 a 300

spires conviendront.

La protection contre le rayonnement
du parasite sur le collecteur d’ondes est
le point grave du probléme. On peut
admettre que le rayonnement perturba-

Secleur
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é ferre

Branchemenl du recepleur

Fig. 1.

teur reste localisé a la surface du sol.
Par suite, un collecteur suffisamment dé-
gagé, placé suffisamment au-dessus de la
zone perturbée, ne subira pas son in-
fluence. C’est pourquol, dans toute ins-
tallation antiparasitée, le collecteur, qu’il
soit sphére métallique, mat vertical mé-
tallique ou cage de fils en forme de
prisme, de parapluie, etc., est disposé au
sommet de l'immeuble. Cette condition
suffit pour un résultat pratique satisfai-
sant. Mais ol le probléme devient plus
critique, c’est pour la protection de la
descente d’antenne qui doit traverser la
zone perturbée. Clest ici que le dispo-
sitif qui nous intéresse est venu apporter
une solution nouvelle.

Deux procédés essentiels ont été jus-
P ]
i ;
qu’ici mis en pratique:
1° Les descentes d’antennes blindées;

2° Les dispositifs & compensation.

DESCENTES D'’ANTENNES BLINDEES

C’est la solution la plus courante. Le
conducteur traversant la zone perturbée
est entouré d’un blindage métallique mis

PARASITES

INDUSTRIELS

ANTIPARASITE
CONCEPTION NOUVELLE

a la terre. Mais une capacité importante
entre 'armature extérieure du cable et
le conducteur existe obligatoirement. Les
efforts de I'industrie radioélectrique, ces
derniéres années, ont permis de réduire
suffisamment cette capacité pour que les
pertes haute fréquence qui en résultent
solent moins importantes. Il existe main-
tenant sur le marché des réalisations qui
donnent satisfaction aux usagers.

Nous pourrons quand méme leur re-
procher : 1° une diminution de sensibi-
lité qui, quoique n’étant plus catastro-
phique, est toujours préjudiciable a la
réception; 2° un prix de revient élevé. Le
coilit de l'installation est d’autant plus
important que les perfectionnements de
cette méthode n’ont été obtenus que par
'utilisation de transformateurs de cou-
plage spéciaux, plus ou moins apériodi-
ques, branchés 4 l’entrée et 3 la sortie
de la ligne de descente.

DISPOSITIFS A COMPENSATION

Ils utilisent le principe suivant: on re-
cueille par un deuxiéme collecteur une
énergie haute fréquence, des signaux
perturbateurs, que ’on oppose, par un
déphasage de 180° aux signaux appor-
tés par le collecteur réel. Cette opposi-
tion se fait a 'entrée du récepteur lui-
méme.

Pour cela, certains emploient un col-
lecteur cadre ou antenne disposé dans
le voisinage de la source de parasites.

Nous préférons de beaucoup la solu-
tion dont la fig. 2 donne une représen-
tation schématique. Parallélement 3 la
descente d’antenne, et tout le long de la
traversée de la zone perturbée, c’est-a-
dire de la naissance du collecteur lui-
méme jusqu'd l’entrée au récepteur, est
établi un deuxiéme collecteur, isolé par-
faitement, et placé 3 40 cm. environ de
la descente réelle. Ainsi les deux con-
ducteurs apportent au récepteur une
méme énergie haute fréquence chargée
de perturbations, augmentée pour 1'un
d’eux de I’énergie haute fréquence cap-
tée par I’antenne. Il suffira denc d’oppo-
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ser ces deux signaux pour obtenir le si-
gnal pur capté par le collecteur. Clest
la solution qui a été adoptée dans la réa-
lisation que nous vous présentons.

DISPOSITIFS
D’OPPOSITION DE PHASE
POUR COMPENSATION

Cest ici auc 5 .
est ici que nous nous écartons des
sentiers battus. .’ opposition de phase est
généralement obtenue selon le principe
de 'auto-transformateur par un circuit

Mat vertical

collecleur

Descenle
dantenne

Zone perlurbee

Descente secondamre paralléle
Fig. 2.

comportant une prise médiane, et trans-
mettant 1’énergie résultante 3 un circuit
secondalire, soit apériodique, soit accordé

(hg. 3).

Or, ce procédé est assez critiquable:

Collecteur de Collecteur
perlurbalions reel

Lanoadono)

(0000000070 )

@ A ' ra @ /) 7
Branchement auv réceplevr

Fig. 3.

il n’y a pas entre le circuit primaire et le
circuit secondaire de ce transformateur
d’entrée qu un couplage magnétique. Il
y a aussi un couplage stathue, difficile-
ment évitable. C’est ce qui explique le

peu d’efficacité des dispositifs ainsi con-
cus.

On a donc cherché a éviter ce cou-
plage facheux. Une réalisation a signa-
ler comportait un transformateur ou les
les circuits primaire et secondaire étaient
complétement indépendants, étant cha-
cun soigneusement blindé, la transmis-
sion d’énergie ne se faisant que par l'in-
termédiaire d’un noyau commun en fer
divisé (fig. 4).

Mais, 12 encore, existait une source de
pertes haute fréquence non négligeables,
ce qui enlevait toute supériorité du dis-
positif & compensation sur ceux adoptés
habituellement.

C’est alors que M. De Brey a imaginé
un montage compensateur d’une simpli-
cité enfantine, et qui a le mérite de pro-
curer au contraire un gain d’amplifica-
tion important.

Le schéma de la fig. 5 en donne le
mystere.

Soit une lampe amplificatrice quelcon-
que, triode, penthode, peu importe. Si
nous attaquons directement la grille de
ce tube par le conducteur relié au col-
lecteur réel, et que, d’autre part, nous
attaquons la cathode par le conducteur
apportant les signaux i opposer, nous au-
rons un tube amplificateur opérant de lui-
méme la soustraction désirée. En effet,
I’énergie haute fréquence appliquée a la
grllle qui aura son équivalent apphque
a la cathode, n’entrainera aucune varia-
tion de potentiel de la grille par rapport
a cette cathode; le flux électronique n’en
sera donc nullement modifié. Seules af-
fecteront le potentiel grille, les oscilla-
tions apportées en supplément au circuit
grille, donc 1’énergie haute fréquence
captée par l’antenne.

Il suffira donc de recueillir ces oscil-
lations, amplifiées, dans le circuit pla-
que du tube, par une liaison apéricdique
qui permettra un fonctionnement cons-
tant sur toutes les longueurs d’onde. Une
self de choc et un condensateur de
100 cm. assureront donc la liaison au
récepteur.

Le choix du réalisateur s’est porté sur
un tube penthode afin d’éviter les capa-
cités internes inhérentes au tube triode.

Dans la pratique, ce tube pourra fort
bien étre placé dans le récepteur lui-
méme, et alimenté par les mémes cir-

cuits d’alimentation (tubes 57-77-6 K 7-
AF 7-EF 5 suivant le récepteur) .

Le réalisateur a, d’autre part, entre-
pris la réalisation d’un petit bloc indé-
pendant comportant le tube penthode et
ses circuits d’alimentation, avec valve,
qui peut étre branché devant n’importe
quel récepteur.

Un potentiométre monté en résistance
variable remplace la résistance de grille.
On le manceuvre de facon a doser le si-
gnal réel par rapport au signal opposé.
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Fig. 4.

Une position donnée donne I’étouffement
total du parasite d’aprés son intensité.
Un tel dispositif fournit donc la possi-
bilité d’annuler complétement les rayon-
nements perturbateurs sans aucune perte
de sensibilité pour l’appareil; au con-

7000w

Fig. 5.

traire, le gain apporté par le tube permet
de placer le collecteur trés loin du ré-
cepteur, en dehors de la zone perturbée,
la perte en ligne étant compensée par
cette amplification.

Georges GINIAUX.



La solution la plus économique de la Réception O.C.

UN ADAPTATEUR ONDES COURTES
TRES SIMPLE POUR TOUS RECEPTEURS

L’établissement d’un adaptateur ondes
courtes a toujours semblé coiiteux et de
réalisation peu pratique. Il est pourtant
maintenant possible, grice aux qualités
intéressantes des tubes modernes, de
construire un adaptateur alliant 3 une
trés grande simplicité de réalisation et
de manceuvre un rendement inaccoutumé.
C’est une nouvelle formule de I’adapta-
teur ondes courtes que le Radio-M onteur
a ainsi créée en publiant récemment la
description du « Transocéanic II ». En
effet, la conception de cet adaptateur est
tout a fait neuve: trés peu de matériel a
employer, encombrement trés réduit et
prix de revient inférieur a la moitié du
prix de revient de l’adaptateur le plus
simple connu a ce jour.

Nous avons tenu a présenter en quel-
ques lignes cette réalisation aux lecteurs
de la T.S.F. pour ious. Elle intéresse,
en effet, tous les sans-filistes dont le

Le chassis du Transocéanic 11

récepteur ne permet pas la réception des
ondes courtes; elle intéresse méme les
possesseurs des appareils toutes ondes qui
obtiendront, avec ce petit bloc, une récep-
tion parfaite des ondes courtes, alors que
90 Y% des récepteurs toutes ondes sont
incapables de donner une réception satis-
faisante sur cette gamme. Une trés
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Fig. 1. — Schéma complet de U'adaptateur.

grande sensibilité est obtenue; si le
récepteur qui suit a un systtme antifa-
ding, la stabilité sera parfaite. Quant a
la commodité de branchement, nous
I’avons voulue aussi pratique sur tous
les genres de récepteurs.

Que votre poste soit alimenté par bat-
teries ou par le secteur, qu’il soit pour
secteur alternatif ou tous courants, que
ce soit un deux ou un dix lampes, que
ce soit une détectrice a réaction ou un
superhétérodyne, le branchement et le
fonctionnement restent les mémes. Bien
entendu, le récepteur jouant ici le réle
d’amplificateur, 1’ensemble aura une
sensibilité d’autant plus grande que ce
récepteur sera sensible. Mais il suffit
d’un poste trois lampes et valve pour
obtenir, avec le « Transocéanic II »,
une sensibilité au moins égale a celle d"un
bon récepteur toutes ondes. C’est dite
les avantages de 1’adaptateur.

Le « Transocéanic II » est relié au
récepteur par trois fils: I’'un va a la borne
antenne du poste, le deuxiéme au chassis
et le troisitme au + HT. Sur un poste
batteries, ce sera le + 120 ou le + 180

de la batterie ou de la tension plaque;

sur un poste secteur, ce sera a une cosse
du haut-parleur, la sortie de I’excitation
par exemple (250 volts maximum) .

Toutes les tensions intermédiaires sont
établies automatiquement a ’intérieur du
bloc. Quant au chauftage du tube ondes
courtes, il est obtenu directement par
branchement sur le secteur.

Pour le fonctionnement, il suffit donc
de relier I’antenne elle-méme et la terre
aux prises prévues a cet effet sur I’adap-
tateur. Et I’ensemble devient aussi ma-
niable que le plus simple des toutes
ondes. En effet, aucun débranchement
n’est nécessaire pour changer de gamme.

Un commutateur placé sur le bloc
permet un fonctionnement automatique;
deux positions sont possibles: I’une cor-
respond a I’arrét de 1’adaptateur, lampe
éteinte, et branche directement I’antenne
et la terre au récepteur. La réception des
petites et des grandes ondes est donc
assurée, comme a |’ordinaire.

La deuxiéme position du commuta-
teur: 1° allume la lampe de I’adaptateur
et la lampe témoin de son cadran;
2° branche tous les circuits ondes courtes.
Il suffit alors de placer le réglage du
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récepteur sur une longueur d’onde quel-
conque comprise entre 200 et 250 me-
tres (en évitant d’étre sur le réglage d’un
émetteur puissant qui pourrait géner) et
ensuite de rechercher les stations ondes
courtes par la manceuvre du condensa-
teur variable de I’adaptateur.

Le schéma publié en figure | montre
clairement la conception de ce dispositif:

7 HT poste

borne antenne poste
masse paste

3
3

Ha,
4 \ Resistance
la prises
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Lampe
cadmncy|

Fig. 2. — Plan du dessus du chdssis.

I'octode EK 2, chauffée 3 la maniére
« tous courants » par ['intermédiaire
d’une résistance chutrice de tension, est
montée en changeuse de fréquence; elle
transforme donc I’onde courte recue en
une onde normale de longueur d’onde

Fig. 4. — Photographie du cablage.

égale a celle sur laquelle est accordé le
récepteur (200 & 250 métres).

Le circuit d’antenne ne comprend
qu'une self de choc calculée pour un
rendement constant de 18 3 52 metres.
L’oscillatrice couvre cette gamme, avec
accord par un condensateur variable a
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Fig. 3. — Plan du cdblage intérieur.

air de 0,5/1.000 (de type classique),
une self de choc pour 1.500 kilocycles
(200 m. de longueur d’onde) permet de
dévier I'onde obtenue vers la borne
antenne du poste.

Ces trois bobinages sont de trés faible
encombrement. Un contacteur a trois
poles, deux directions, suffit & assurer le
branchement de tous les circuits, soit pour
le non-fonctionnement de I’adaptateur
(et fonctionnement du poste en PO-
GO), soit pour le fonctionnement en
ondes courtes.

La résistance chutrice de tension aura
une valeur de 500 ohms 200 millis pour
un secteur de 110 volts et de 600 ohms
200 millis pour un secteur de 130 volts.
Nous avons fait établir un type spécial
A prise permettant le branchement sur
P'un ou I'autre de ces secteurs.

Nous donnons, en figure 2 et en fi-

gure 3, les plans de cablage supérieur et
inférieur du chassis du « Transo-
céanic II », que pourront ainsi réaliser
les amateurs les plus novices. La figure 4
est une photographie du bloc monté,
montrant clairement les organes essentiels
du montage.

Nous avons obtenu, avec un ensemble
composé du « Transocéanic II » et d'un
récepteur quatre iampes classiques, une
réception ondes courtes trés riche: Mos-
cou et les Américains sont entendus avec
une pureté et une stabilité inconnues sux
les récepteurs toutes ondes (s’ils peuvent
les donner). Et, pourtant, nous avons
congu ce bloc pauvre en matériel: c’est
le premier bloc d'un prix de revient
aussl bas; il est ainsi & la portée de tous.
Pauvre en matériel, mais riche en résul-
tats. Il répondra donc a vos désirs.

Georges GINIAUX.



L’ATTAQUE DU PUSH-PULL

par Pierre Louis COURIER

Certains lecteurs jugeront peut-étre que Uarticle ci-dessous fait double emploi avec un autre article, signé L. Chrétien,

paru dans notre n° 144 sous le titre :

« Push-pull a résistances ».

Cetle similitude n’est qu’apparente. Si le théme iraité est peu différent, le contenu des deux articles n’est pas le méme.

Le premier ne traitait qu’un cas particulier du probléme, sans chercher les renseignements purement pratiques. L’article
ci-dessous comporte, au contraire, a peu prés exclusivement ces renseignements.

Méme si cela doit entrainer une discussion, La T.S.F. pour Tous laisse toujours ses rédacteurs exposer leur opinion.
Rien de meilleur pour éclairer le lecteur que ['échange des arguments. Il n’est, certes, pas besoin de rappeler ici la fameuse

« Querelle des 400 kc. »

: elle est encore présente a la mémoire de nos lecteurs.

Dans le cas présent, nos deux collaborateurs sont sensiblement d’accord.

I. — LE PUSH-PULL EQUILIBRE

De nombreuses études ont été consa-
crées dans cette revue aux montages
push-pull en basse fréquence. Si la mise
au point des lampes finales puissantes et
3 grande pente a légérement réduit
’application du montage push-pull dans
les récepteurs ordinaires, ce montage a
conservé la faveur des constructeurs et
des amateurs dans les récepteurs de
T.S.F. ou I’on désire qualité musicale et
puissance et dans les amplificateurs éco-
nomiques ou il est indispensable (classe

AB et classe B).

{
+HT ZZ’M

Fig. 1.

Pour qu’un montage push-pull soit
rigoureusement équilibré, il faut :

a) Que la résistance et le coefficient
de self-induction des deux enroulements
primaires du transformateur de sortie
solent identiques;

b) Que les caractéristiques des lampes
de sortie solent & la mise en marche et
demeurent aprés un certain temps de
fonctionnement identiques;

c) Que les tensions alternatives appli-
quées aux grilles de ces lampes solent
rigoureusement égales et en opposition de
phase ou en contrephase, c’est-a-dire dé-
calées entre elles d’une demi-période.

Je me propose, dans I’étude qui suit,
d’indiquer comment, a I’heure actuelle,
on parvient, de maniére exacte ou appro-
chée, a atteindre ce dernier et double
objectif.

II. — ATTAQUE
PAR TRANSFORMATEUR OU SELF

Les premiers montages push-pull uti-
lisés en radio et dans les amplificateurs
étaient attaqués par un bobinage selfique
3 prise médiane (réelle ou fictive), ce
bobinage étant généralement le secon-
daire d’un transformateur, celui-ci étant
désigné sous le nom de transformateur
push-pull d’entrée (voir fig. 1).

Dans le cas oti ’on ne posséde pas de
transformateur avec secondaire a prise
médiane, on peut utiliser un transforma-
teur ordinaire en réalisant une prise mé-
diane fictive & I’aide de deux résistances
égales ou d’un potentiométre (voir fig. 2) .
La valeur de ces résistances (R1 et R2)
peut étre prise égale a 50 ou 100.000
ohms.

Un équilibrage absolu du push-pull
peut étre obtenu en attaquant les lampes
de sortie par un transformateur dont les
circuits secondaires sont séparés.

Les valeurs données sur la fig. 3, ou
un tel transformateur est utilisé, sont
celles relatives a deux lampes triodes 45.
L’équilibrage est obtenu par la manceu-
vre d’un potentiométre de 200 ohms et
en branchant, en 1’absence de modula-
tion, un voltmétre entre les plaques. Le

potentiométre sera manceuvré jusqu’a ce
que le zéro du voltmétre soit obtenu.

A défaut de transformateur, on peut
également employer une bobine de self-
induction A fer et prise médiane, montée
conformément a la fig. 4.

Si I’on ne posséde pas de bobine a fer
a prise médiane, on peut utiliser une
bobine ordinaire et réaliser la prise
médiane de maniere fictive & ’aide de
résistances (voir fig. 5).

Les résistances R1 et Rz utilisées pour
obtenir la prise médiane doivent étre
égales entre elles; la valeur choisie doit
étre comprise entre 50.000 et 100.000

ohms.

+MT  PoloulM

Fig. 2.
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Avec une attaque par transformateur
ou self A prise médiane, on a ’avantage
d’obtenir un déphasage précis pour
toutes les fréquences, mais on peut re-
procher aux bobinages de posséder une
capacité répartie assez Importante, ce
qui conduit a un affaiblissement des notes
aigués. Or, un récepteur de T.S.F. sélec-
tif transmet lui-méme, avant amplifica-
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tion BF, assez mal, les notes aigués. Les
deux inconvénients ne font donc que
s’ajouter.

50,000 w

Fig. 3.

Enfin, on peut indiquer, au débit de
I’attaque par transformateur, le prix
élevé d’'un tel accessoire s’il est de
bonne qualité. C’est surtout cette der-
niére considération qui a amené les tech-

+HT

Fig. 4.

niciens & employer, ces derniéres années,
les dispositifs d’attaque décrits plus loin
en détail, et ceci surtout dans un but
d’économie.

III. — ATTAQUE
PAR LAMPE DEPHASEUSE

Une lampe spéciale dite déphaseuse
peut étre employée pour permettre
d’appliquer a la deuxi®me lampe de
sortie une tension égale a celle appliquée
a la premiére, mais en opposition exacte
de phase avec elle. On utilise, en effet,
dans ces conditions, un principe connu,
savoir que les tensions obtenues dans la
plaque d’une lampe sont théoriquement
déphasées par rapport a celles de la
grille.

Dans le schéma de montage de la
fig. 6, et pour lequel la lampe d’attaque
L1 et la déphaseuse L2 sont du type
américain 6C5, une fraction du signal
appliqué A la grille de la premiére lampe
de sortie Ls (par prise sur la résistance de
grille composée des résistances R2 et

R2

résistance totale de grille de la lampe
La).

Il va sans dire également qu’avec un

L2 6C5 L4

Fig. 6.

tel montage, I’équilibrage existe tout le
temps que les résistances de liaison con-
servent leur valeur et que 1’amplification
de la lampe déphaseuse reste constante.
Cependant, dans un tel montage, la pré-
sence — obligatoire — du condensateur

Fig. 5.

R3) est injectée sur la grille de la dé-
phaseuse L2 et amplifiée par cette lampe
pour étre appliquée 3 la grille de la
deuxieme de lampe de sortie L.

Pour que les conditions indiquées
ci-dessus soient remplies, il faut que le
rapport entre la somme des résistances
R2 4 R3 et la résistance R3 soit égal
a 'amplification de la lampe L2 avec les
éléments de montage qui y sont utilisés
dans le présent schéma.

Avec les valeurs du schéma donné, le
fabricant de lampes indique une ampli-
fication de 16 environ et les résistances
R2 et R3 ont été choisies égales, respec-
tivement a 450.000 et 30.000, de ma-
niere que le rapport de 480.000 i
30.000 soit égal & 16 (la résistance de
grille de L+ étant, cela va sans dire, de
la méme valeur approximative que la

Fig. 1.

de liaison C2 de la déphaseuse et de la
lampe L4, produit un écart de phase
variable avec la fréquence.

Pour une valeur de C2 égale a
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0,1 MF et de R4 égale 2 500.000
ohms, cet écart est de 6 degrés a 30 pé-
riodes. On congoit donc que, pratique-
ment, un tel montage ne soit pas équilibré
a toutes les fréquences.

Cette anomalie peut étre atténuée en

faisant la prise d’attaque de la dépha-
seuse L2 sur le circuit-plaque de la
lampe d’entrée La (fig. 7). A cet effet,
deux résistances R5 et R6 sont montées
entre la plaque de cette lampe et la
masse. Leur valeur doit &tre de plusieurs
mégohms (16 environ) au total. Il y a
lieu de remarquer gu’avec un tel mon-
tage la grille de L= serait rendue positive
et il convient d’augmenter la résistance
de cathode de L2 pour obtenir, pour
cette lampe, une polarisation convenable.

En Amérique, oll le montage, avec
déphaseuse, a connu et connait encore
une certaine vogue, on groupe quelque-
fois la lampe d’attaque L et la dépha-
seuse en une méme lampe qui est une
double triode. On utilise, 4 cet effet, sous
2.5 volts, une lampe 53; sous 6,3 volts,
une lampe 6A6; sous 6,3 volts en type
métallique, la 6N'7, qui a des caracté-
ristiques équivalentes.

La fig. 8 donne le montage d’utilisa-
tion d’une triode double en déphaseuse
relatif 3 un récepteur Arcorp, Multi-
bande 8, réalisé en France. Les lampes
de sortie sont du type penthode 42 ou
6F6, et, avec les valeurs du montage,
I’amplification obtenue dans 1’élément
déphaseur serait de 26.

Le déphasage peut également étre
otbenu en faisant une prise convenable
pour alimenter la grille de la deuxiéme
lampe de sortie L4, sur la résistance de
charge de la déphaseuse (fig. 9). Cette

résistance est alors constituée par une

résistance’ proprement dite R3 et un

potentiométre P (cet accessoire permet-
tant d’obtenir un équilibrage a peu prés
exact ou tout au moins un réglage opti-
mum) .

Pour une déphaseuse du type trans-
continental EBC3, dont 1’élément triode
seul est utilisé, on choisira pour RI1
2.500 ohms, R2 500.000 ohms et pour
résistance de c harge, 100.000 ohms.
Ces valeurs conduiront (chiffre donné
par les fabricants) & une amplification
de 20 environ.

La résistance de charge sera alors
constitué par: R3 = 90.000 ohms et

AT

P= 70000

Fig. 9.

P = 10.000 ohms, la prise sur ce poten-
tiomeétre étant faite au milieu, de maniére
que R5 soit égale 3 5.000 ohms.

La fig. 10 représente une variante du
montage précédent, mais dans laquelle la
réduction en tension s’opere sur la résis-
tance de grille de L2. Pour la méme
déphaseuse EBC3, on prendra R6 égale
a 400.000 ohms et P égal a 50.000
ohms, la prise étant faite sur ce poten-
tiométre, de maniére que R8 ait une va-
leur approximative de 22.500 ohms. Le
déphasage peut, enfin, étre obtenu avec
lampe déphaseuse montée de facon beau-
coup plus originale.

Au lieu de faire, par exemple, une
prise sur la grille de la premiére lampe
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de sortie L3, de maniére que la tension
recueillie soit égale 3 celle totalement
appliquée a cette lampe divisée par I’am-
plification de la déphaseuse, on peut
recueillir la tension totale appliquée &
L3 en s’arrageant pour que 1’amplifica-
tion de la déphaseuse L> soit égale 2
"unité.

Un tel résultat est obtenu en utilisant
une lampe 6K7 montée en triode par
exemple (fig. 11) et en choisissant les
éléments de liaison donnés sur cette figure
pour obtenir une amplification égale & 1.

Toute la mise au point, dans le but
d’obtenir cette amplification, consiste 3
régler exactement la valeur de la résis-
tance de cathode.” Celle-ci sera, de pré-
férence, du type A collier et aura une
valeur de 50.000 ohms maximum.

IV. — ATTAQUE
PAR LAMPE CATHODYNE

Le principe du montage, né et surtout
utilisé en Furope, consiste a diviser la
résistance de charge d'une lampe spé-

ciale, dite cathodyne (L2 de la fig. 12),

P=50.000

Fig. 10.

en deux parties égales: 1’une, RI,
montée enire le 4~ H.T. et la plaque;
I'autre, R2, entre la cathode et la masse.
Ces résistances ont, pour une lampe
cathodyne 6C5, une valeur de 20.000
ohms. (Voir, a ce sujet, la fig. 12, qui
n’est autre que celle de I’amplifica-
teur BF du montage VIII XPS décrit
dans len® 141 dela T.S.F. pour Tous.)

On apercoit tout de suite un premier
inconvénient de ce montage: la tension
d’attaque utilisable sur les grilles de
chaque lampe de sortie n’est que la moitié
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de celle que ’on obtient avec la méme
lampe montée de maniére classique. Mais
un tel montage présente certains incon-
vénients qui ont été mis ces temps der-
niers, et aprés des mesures et expé-
riences, en évidence avec quelque reten-
tissement, par Lucien Chrétien (Onde
électrique, n° 174, de juin 1936) et
par John M. Borst (Radio News, n° 7,
de janvier 1937).

Il y a une mouche dans la sauce
(there is a fly in the ointement) indique
de maniére imagée ce dernier auteur, en
préambule de sa critique.

La résistance de cathode R3 doit étre
shuntée par un condensateur (25 MF,
sur la fig. 12). D’autre part, le circuit
d’entrée est, du fait, du montage, isolé
de la masse. Si, par exemple, un pick-up
est monté dans ce circuit d’entrée, il pré-
sente, par rapport a la masse, une cer-
taine capacité. Cette capacité provo-
quera une variation de phase et, par
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Fig. 11.

suite, I’amplitude des tensions appliquées
4 I'une des lampes du push-pull pour les
fréquences élevées.

Lucien Chrétien, dans un montage
analogue a celui de la fig. 12, réalisé
avec des lampes transcontinentales, a
obtenu les valeurs de mesure suivantes:

70.000

20.000 40.000

Fig. 12.

On voit de suite dans ce tableau que
si le push-pull cathodyne est & peu prés
équilibré aux basses fréquences, il est
terriblement boiteux aux hautes fré-
quences.

N’y a-t-il pas une amélioration pos-
sible ? Elle peut étre obtenue en utilisant
le montage de la fig. 13 réalisée par
R.C.A., dans lequel la lampe cathodyne
est une lampe métallique triode 6F5 a
grand coefficient d’amplification (100
environ); attaquée par une duo-diode
bicathode (6H6 ou EB4). Avec cette
derniére lampe a l’entrée, les capacités
d’entrée (génantes, comme on l’a vu)
sont notablement réduites.

On peut également se proposer de
relier le circuit d’entrée 3 la masse en
consentant une réduction dans 1’ampli-
fication de la lampe cathodyne.

La fig. 14 représente un montage pro-
posé par Richter (Revue Electronics).
Dans ce montage, le retour de grille de
la lampe cathodyne Lo est réalisé sur un
potentiométre constitué par les résistances
R1 et R3, de maniére que la chute de
tension dans 1’élément R1 de ce poten-

Tension
d’entrée
Fréquence 50
Ly
: 1,7V
0,1 volt
Ly
15V

Tension de sortie

500 2.500 4.000
L3 L3
32V 56V
L4 ]_4
1,3V 1,2V
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tiometre soit égale a celle obtenue dans
R2, moins la tension de polarisation de
la lampe cathodyne. De cette maniére,
R1 peut é&tre shunté par un condensa-
teur (10 microfarads) et le signal d’en-
trée appliqué entie grille et masse.

V. — ATTAQUE PAR DUO-DIODE

L’ingénieur Zakheim, de la firme fran-
caise Lafayette, propose, pour |’attaque
du push-pull, I’emploi d’une duo-diode
bicathode 12 (voir fig. 15).

Les tensions BF obtenues aux bornes
des résistances de charge R1 et R2 des

S

:
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Fig. 13.

diodes, qui sont en opposition de phase,
sont utilisées, aprés filtrage, par les élé-
ments R et C pour I'attaque d’un ampli-
ficateur du type double push-pull (étage
d’entrée constitué par les lampes triodes
Ls et Ls+ et étage de sortie par les
lampes L. et L. . L’équilibrage du mon-
5 6

tage peut étre obtenu en utilisant pour
R1 et R2 des potentiométres.

_VI. — CONCLUSION

Dans les chapitres 3 et 4 de cet arti-
cle, ont été mis en évidence les inconvé-
nients des montages d’attaque, ou le
transformateur de liaison a été rem-
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placé, surtout dans un but d’économie, a
moins que ce soit, de la part de leurs au-
teurs, dans le dessein d’étre originaux
ou de se mettre en vedette.

J’indiquerai donc, comme conclusion,

Fig. 14.

que les montages décrits dans ces chapi-
tres donnent, en général, avec une ré-
duction d’amplification par comparaison

aux montages avec transformateur, un
déséquilibre initial qui ne fait que
s’accentuer a mesure que l’amplificateur
sert et, par suite, vieillit.

Dans ces conditions, le montage a
transformateur doit étre utilisé toutes les
fois qu'on désire réaliser un amplifica-
teur BF push-pull de qualité. Au sur-
plus, au point de vue musical, ce mode
d’attaque donnera des « attaques plus
franches », comme I'indiquait I’ami Sa-
vourey dans une étude récente. Il est
nécessaire, cependant, d’utiliser d’excel-
lents transformateurs, avec courbe fidéle,
surtout dans I’aigu.

On sait, aujourd’hui, réaliser de tels
accessolres, mais 1ls colitent assez chers
(comparativement a quelques résistances
et une lampe supplémentaire) .

Je citerai, au hasard, ceux que j’ai
pu essayer récemment des firmes améri-
caines Western Electric, United Trans-
formers Corporation, General Transfor-
mers, et des firmes francaises M.C.B.,

Sol, Bardon.

Aussi bien, les techniciens, dans 1’en-
semble, reviennent-ils en masse au trans-
formateur, qui a pour lui la simplicité, la
constance de fonctionnement et la qua-~
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Fig. 15.

lité. Or, c’est cela que 1’on doit recher-
cher, surtout en matiére d’amplification

BF.
P.-L. COURIER.

Comment maitriser les accrochages basse fréquence

L’emploi des nouveaux tubes basse
fréquence a pente élevée n’est pas sans
présenter quelques difficultés. Bien sou-
vent, si le réalisateur ou le monteur n’y
prend pas garde, le montage se révéle
trés instable, des oscillations spontanées
du tube final venant troubler la récep-
tion.

Ces troubles se traduisent parfois par
un sifflement 4 fréquence constante, mais
3 intensité variable selon la modulation,
les « pointes » de modulation le renfor-
cant désagréablement. Parfois, 1’oscilla-
tion ne se produit pas sur une fréquence
directement acoustique, et le récepteur
parait bloqué; la réception, ne se faisant
plus que par a-coups, est totalement
déformée.

La cause essentielle étant la nervosité
du tube de puissance a pente élevée
(tubes EL. 2, EL 3, EL 5), il importe
d’éliminer soigneusement tout risque de
couplage intempestif. Avec tout tube

amplificateur, d’ailleurs, le phénomene
est possible : on veillera donc 4 ce que
les connexions de plaque, notamment les
fils de liaison au haut-parleur, ne voi-
sinent pas avec les circuits d’entrée de
I’amplificateur BF, la détection, par
exemple.

Une disposition judicieuse du chassis
évitera ces ennuis. De méme tous les
découplages habituels, condensateur de
fuite entre plaque de la préamplifica-
trice et la masse, filire HF par résistance
de 50.000 a 200.000 ohms avec con-
densateurs de 100 a 200 cm. entre ses
extrémités et la masse placée dans la
connexion de grille de la préamplifica-
trice, suffiront 2 empécher toute incur-
sion d’une tension HF dans le domaine
réservé a la BF, incursion qui suffit sou-
vent 3 déclencher 1’oscillation du tube
basse fréquence.

Mais avec les tubes transcontinentaux
précités, ces précautions peuvent ne pas

suffire, et, avant méme de les tenter, il
sera bon de veiller d’abord au décou-
plage du tube final lui-méme.

En effet, un bon fonctionnement de
celui-ci sera facilement obtenu en pla-
cant le condensateur fixe de quelques
milliémes de microfarad, fixant la tona-
lité du montage entre plaque et cathode
du tube final (6/1.000 conviennent par-
faitement) . Ce condensateur avait cou-
tume d’étre placé entre plaque et -+ HT,
par conséquent shuntant le haut-parleur,
ou entre plaque et masse. Placé entre
plague et cathode, le plus possible a ras
du support de lampe, il préviendra tout
risque d’oscillation du tube final.

Dans d’autres cas, rendus critiques par
une mauvaise disposition du chéssis, un
blindage du tube pourra s’imposer, la
proximité d’'un tube haute fréquence
réalisant le couplage indésirable.

Michel AUBIER.



TECHNIQUE ET PRATIQUE

DU

PUBLIC ADDRESS

Les procédés de Public-Address ont pris depuis quelque iemps un développement de plus en plus grand; s’ils ne rencon-
irent pas encore en France la méme diffusion qu’a ['étranger, leur emploi se généralise pourtant peu & peu. Les récents événe-
ments, tani poliliques qu’économiques, ou méme artistiques, tend cnt, d ailleurs, également & en augmenter I'imporiance.

Les dispositifs utilisés pour diffuser la parole ou la musiue sont extrémement divers; ils peuvent donc étre appliqués tant
par des professionnels ou semi-professionnels que par des amateurs; et, d’ailleurs, leurs usages sont de plus en plus nombreux.
Une étude sur ce sujet peut donc intéresser un grand nombre de lecteurs d’une revue radiophonique, et Uarticle ci-dessous

donne sur cette question de précieuses indicalions.

UNE DEFINITION

Le verbe anglais « to address » signifie « prendre la parole,
haranguer ». Le terme technique « Public-Address » corres-
pond donc  peu prés a « la diffusion de la parole en public ».
Les appareils de Public-Address serviraient ainsi a diffuser
la parole, et, en réalité, les systtmes employés sous ce nom
sont bien des dispositifs d’amplification microphonique, qui
amplifient la voix d’un orateur, d’un speaker ou d’un confé-
rencier pour lui permettre de se faire entendre dans une
grande salle ou en plein air.

Comme 1l arrive bien souvent pour les mots techniques, et
on a pu le remarquer, en particulier, pour des termes tels que
« pick-up », « phonographe » ouméme « T.S.F. », la signi-
fication primitive de ce terme a été trés largement, ou méme
trop largement, étendue. On désigne désormais de cette
maniére tous les dispositifs radioélectriques d’amplification a
fréquence musicale qui permettent de diffuser dans un large
cspace la parole ou la musique produite, d’ailleurs, directe-
ment, enregistrée sur disques, ou sur films, ou méme transmise
par radiophone.

Tout appareil de Public-Address comporte ainsi un micro-
phone, un pick-up ou un récepteur de T.S.F. relié & un
amplificateur 3 fréquence musicale plus ou moins puissant et,
enfin, un ou plusieurs haut-parleurs.

Pourquoi, d’ailleurs, avoir donné i ces appareils d’amplifi-
cation musicale un nom anglais ? Evidemment, parce qu’ils
cnt été utilisés pratiquement tout d’abord aux Etats-Unis. On
aurait pu tout aussi bien les appeler, plus simplement, des
appareils de diffusion sonore; on aurait pu aussi ne pas dési-
gner sous le nom de pick-ups les traducteurs de sons ou sous
le nom de télévision la transmission des images animées! C’est
Ia des questions linguistiques qui n’ont heureusement pas
grande Importance pratique.

L'IMPORTANCE DU PUBLIC-ADDRESS

Nous sommes de plus en plus, comme le font remarquer
les hommes politiques, & tne époque ol il faut s’adresser aux
masses populaires, tant en ce qui concerne les questions de
sropagande politique proprement dite, que de publicité, ou
méme les manifestations artistiques.

Les manifestations politiques, ou méme patriotiques, et
surtout sportives, réunissent normalement des centaines de
milliers de participants; les salles de spectacles des grandes

villes renferment bien souvent des milliers de spectateurs; les
manifestations artistiques ou sportives en plein air en groupent
des dizaines de milliers; dans les foires, dans les expositions,
les stands et le public sont échelonnés sur des espaces qui
peuvent atteindre plusieurs kilomeétres.

Comment I’orateur, le speaker, le conférencier, ou méme
le chanteur et le musicien, pourraient-ils désormais se faire
entendre d’un public aussi vaste, s’il n’avait 4 sa disposition
le porte-voix puissant constitué par les appareils de Public-
Address ?

Dans des conditions plus modestes, pour donner des
ordres a distance dans les usines, pour des usages militaires,
maritimes ou aériens, ou méme tout simplement pour faire
entendre les textes publicitaires,.il faut aussi avoir recours a
des systtmes d’amplification musicale plus réduits, qui sont
également des appareils de Public-Address.

Nous voyons ainsi, en général, qu’on peut distinguer deux
catégories trées générales d’installations de ce genre. Les
mnstallations & grande puissance, comportant presque toujours
un grand nombre de haut-parleurs, sont disposés d’une
maniere fixe dans des salles, ou d’une maniére semi-fixe en
plein air; les installations, généralement mobiles, de puissance
plus réduite, sont montées, par exemple, sur des camions, des
navires ou des avions. Bien entendu, il n’y a pas de distinc-
tion nette entre ces deux catégories, étant donné la diversité
des buts recherchés et des moyens correspondants employés.

On peut distinguer aussi les cas ou il faut uniquement
transmettre des paroles et ceux out il faut également trans-
mettre de la musique, les problémes électro-acoustiques posés
étant plus délicats dans le deuxiéme cas.

LES DIVERSES APPLICATIONS DU PUBLIC-ADDRESS

Les applications du Public-Address sont diverses, et de
plus en plus nombreuses, comme nous venons de I'indiquer,
leur importance s’est beaucoup accrue récemment et s’accroi-
tra encore constamment.

Une premiére application essentielle concerne évidemment
la publicité; dans toutes les foires, les expositions, les marchés,
les braderies de quelque importance, on emploie des dispo-
sitifs de diffusion sonore pour des annonces publicitaires, et
les installations amplificatrices constituent ainsi un des plus
puissants moyens de publicité commerciale existant actuelle-
ment.

Les installations mobiles sur voitures publicitaires spéciale-
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ment aménagées rencontrent, elles aussi, une vogue grandis-
sante, parce qu'elles vont porter, chez le client lui-méme, le
message qui lui est destiné. Elles fonctionnent indifféremment
3 Iarrét ou en marche et constituent ainsi le dispositif type
de publicité ambulante dans ce qu’elle a de plus moderne et
de plus efficace; on les.utilise dans les expositions, les foires,
les manifestations sportives, etc.

Les systémes de diffusion sonore, généralement de puissance
assez grande, mais du type temporaire, sont désormais indis-
pensables dans les grandes manifestations politiques et spor-
tives, les expositions commerciales, les banquets, etc. et toutes
les fois qu’il est nécessaire de transmetire des discours de
propagande ou des indications quelconques sur une grande
surface.

Le sport et la politique provoquent désormais, comme nous
’avons déja noté, le rassemblement de foules populaires de
plus en plus considérables; seuls les haut-parleurs peuvent
leur dispenser, avec une clarté suffisante, les renseignements
d’ordre sportif ou les paroles des orateurs ou conférenciers.

Les énormes dimensions des stades modernes ou s’entassent
des foules immenses et compactes imposent ’emploi des ampli-
ficateurs dont la puissance sonore excxeptionnelle permet de
suppléer I'insuffisance de la voix humaine.

Aucune manifestation politique, commerciale, religieuse ou
sportive de quelque importance ne peut désormais se passer
d’un ensemble de Public-Address; dans les cérémonies offi-
cielles, patriotiques ou politiques, on a désormais recours a ces
appareils de diffusion.

On prévoit méme l'installation de centres d’écoute collectifs
pour permetire aux citoyens d’entendre les informations ou les
discours politiques transmis par T.S.F. et diffusés par des
systtmes de Public-Address.

Dans un ordre d’idées plus restreint, mais également utili-
taire, les dispositifs de diffusion sonore sont employés pour
la transmission des ordres dans les compagnies de chemins
de fer, sur les aérodromes et sur les navires.

La nécessité de renseigner rapidement, et spécialement aux
Leures d’affluence, I’ensemble des voyageurs conduit les com-
pagnies de chemins de fer a établir des installations ampli-
ficatrices dans la majorité des gares ou elles rendent normale-
ment de grands services; on les utilise également dans les gares
de marchandises pour les manceuvres des trains.

On a méme réalisé des installations mobiles sur des trains,
dans lesquelles chaque compartiment est muni d’un haut-par-
leur, avec une centrale microphonique, radiophonique ou pho-
nographique.

Le probléme de I’embarquement ou du débarquement des
passagers est également facilité par I’équipement sonore des
gares maritimes; il en est de méme pour les aérodromes et les
grands paquebots, dans lesquels les installations de Public-
Address augmentent la sécurité.

Les systémes de diffusion sonore permettent la transmission
des ordres sur les champs de mancuvre terrestres ou dans la
marine, dans les grandes administrations, et méme pour les
prises de vues cinématographiques en plein air, lorsque les figu-
1ants sont disséminés sur un large espace.

Dans les expositions, les dispositifs de diffusion sonores
sont devenus désormais indispensables, pour la transmission
des renseignements généraux, pour augmenter la sécurité des

visiteurs, pour améliorer les attraits artistiques de la mam-
festation, grace a la diffusion de musique ou de chant.

SiI’on considere plus spécialement I’équipement sonore des
salles, des dispositifs de diffusion sonore deviennent désor-
mais indispensables toutes les fois que les dimensions ou les
dispositions de l’installation rendent difficile I’audition pour
une partie des spectateurs, tant pour les conférences que pour
les concerts, les projections sonores, ou les pieces de théatre.

Il en est ainsi tout d’abord dans les églises et les temples,
ct 1l est indispensable que les fidéles puissent entendre distinc-
tement les paroles du prédicateur. )

I1 arrive fréquemment, en effet, que les auditeurs placés a
proximité de la chaire puissent seuls percevoir le sermon sans
difficulté ; I’effort nécessaire pour se faire entendre de plusieurs
centaines de personnes fatigue inutilement 1’organe vocal de
I’officiant, et fait perdre au préche sa force persuasive. Pour
remédier & cet inconvénient, on utilise désormais couramment
des installations amplificatrices dans les églises. Ces installa-
tions permettent également de suppléer au manque d’harmo-
nium dans les petites églises, et méme au manque de cloches,
grace a des systémes de pick-up convenablement disposés.

Dans les Parlements, les Facultés, les salles de conférences,
les installations de diffusion sonore permettent d’amplifier et
de transmettre Ia voix des orateurs jusqu’aux auditeurs les
plus éloignés.

Dans les grandes salles de concert ou de cinématographie
sonore, dans les théatres, les dispositifs de Public-Address
compensent les défauts de la salle, rendent possible 1’audition
par tous les auditeurs, et méme permettent aux déficients de
I’ouie de jouir des agréments de la représentation.

Sur une base plus modeste, des systémes de diffusion musi-
cale sont employés dans les cafés, les bars, les dancings, les
foires et méme les hépitaux, etc.

Les applications du Public-Address, sous ses formes trés
diverses, sont donc extrémement nombreuses et on ne peut les
citer toutes, car elles varient presque au gré de I’usager.

LES CONDITIONS PRELIMINAIRES D'INSTALLATION

La réalisation d’une installation du Public-Address dépend
évidemment des conditions locales et du but recherché; ces
conditions varient surtout suivant qu'on désire établir une
installation temporaire ou mobile ou une installation fixe.

Il semble, avant tout, indispensable d’indiquer quelques
conditions administratives et fiscales préalables. Lorsqu’avec
un systtme de diffusion sonore, on ne désire pas recevoir des
émissions radiophoniques, il n'y a pas & s’occuper évidemment
de la taxe de radiodiffusion; par contre, lorsqu’on veut
donner des diffusions publiques d’émissions radiophoniques, il
faut déclarer les appareils et acquitter cette taxe annuelle de
la maniére ordinaire.

Lorsqu’on veut établir une installation de Public-Address
dans un lieu public, et plus encore s’il s’agit d’une installation
de diffusion en plein air, fixe ou temporaire, ou d’une installa-
tion mobile, il est indispensable auparavant de demander une
autorisation spéciale a la mairie de la localité ol I’installation
doit étre appliquée; cette autorisation n’est pas toujours
accordée, et il y a méme de nombreux cas ot elle est refusée;
en particulier, on sait qu’a Paris il est interdit de faire circuler
en principe des camions publicitaires sonores.

(A suivre.) P. HEMARDINQUER.
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LISTE DES

Aciéries d’Ilmphy, 84, rue de Lille, Paris.

A.C.R.M., 18, rue de Saisset, Montrouge.

Air-Industrie, 3, rue Frédéric-Mistral, Paris (15°).

American Radio Corporation, 64, avenue Aristide-Briand,
Montrouge.

Arena (Ets Halftermeyer), 35 rue Faidherbe, Montreuil-sous-
Bois.

Art du meuble Francais, 5, rue Alfred-de-Musset (St-Ouen).

Audax, 45, avenue Pasteur, Montreuil-sous-Bois.

Audiola, 5 et 7, rue Ordener, Paris.

Avia Radio, 42, rue Rheinhardt, Boulogne (Seine) .

Bayard-Radio, 71, rue Rivay, Levallois.

Beauchesne et Brédillot, 1, rue Voirin, Besancon.

Becuwe, 3, rue Guynemer, Vincennes.

Bire, 70, rue des Sapins, & Champigny (Seine).

Bouchet et Cie, 30 bis, rue Cauchy, Paris.

Braun (Max), 31, rue Tlemcen, Paris.

Bremond, 5, Grande Rue, Bellevue.

Bougault, 60, rue Marcadet, Paris.

Cablerie Charbonnet, 12 et 13 3 17, rue Jacquard, Lyon.

Canetti, 16, rue d’Orléans, Neuilly-sur-Seine.

Captonde (Ets Baringolz), 27, rue de I’Aude, Paris.

Chambaut, 80, rue Racine, Montrouge.

Cleveland, 33, rue Boussingault, Paris.

Condensateurs C. E., 66, route de Flandre, La Courneuve.

Condensateurs M. R., 124, avenue Gambetta, Paris.

Condensateur Téléphonique (Le), 194, rue des Gros-Gres,
Colombes.

Condensateurs de Trévoux, 44, avenue de la Gare, Saint-Ouen.

Contacteurs B. K., 84, rue de la Folie-Méricourt, Paris.

Corré, 60, rue des Orteaux, Paris.

Daude et Cie, 79, rue du Temple, Paris.

Déri, 181, boulevard Lefebvre, Paris.

D.F.R., 50, rue de Maistre, Paris.

Dreyfus, 25, rue Saulnier, Paris.

Ets Duquesne, 57, rue de I’Aviation, Arnouville-les-Gonesse.

Dyna (Ets Chabot), 36, avenue Gambetta Paris.

Ets Duplay et Sor, 13, rue de I’Aqueduc, Paris.

Ets Elma, 10, rue Théophraste-Renaudot, Paris.

Elveco, 70, rue de Strasbourg, Vincennes.

Faugeron, Merot et Jean Vedovelli, 5, rue Jean-Macé, Suresnes.

Feria (Ets Camhi Fréres), 1, rue de Metz, Paris.

Ferisol, 9, rue des Cloys, Paris.

Ets Ferrix, 172, rue Legendre, Paris.

Ferrolyte, 67, rue de la Croix-Nivert, Paris.

Finet, 16 bis, rue Soleillet, Paris.

France-Electra, 3, rue Frédérick-l.emaitre, Paris.

Fuseau, 4 boulevard Rouget-de-I'Isle, Montreuil (Seine).

Gamma, 21, rue Dautancourt, Paris.

Gecovalve, 10-12, rue Rodier, Paris.

Gilson, 12, rue Emile-Dequen, Vincennes.

Giress, 16, boulevard Jean-Jaurés, Clichy.

Guyonnet, 10 et 12, rue Brillat-Savarin, Paris.

Herbay, 16, avenue Valvein, Montreuil-sous-Bois.

Homo et Beaugez, 9, rue des Bournaires, Clichy.

Itax (Bobinages), 14, allée de la Fontaine, Issy-les-Moulineaux.

Laganne, Gugenheim et Cie, 12, rue de la Folie-Regnault, Paris.

Lampes Néotron, 3, rue Gesnouin, Clichy.

Langlade et Picard, 10, rue Barbés, Montrouge.

Layta, 2, quai de Billancourt, Boulogne-Billancourt.

Le Carbone, 37 4 41, rue Jean-Jaurés, Gennevilliers.

Linke et Cie, 4, rue Saint-Bernard, Paris.

Leland-Radio, 6, rue Marboeuf, Paris.

Mandels, 80, faubourg Saint-Denis, Paris.

EXPOSANTS

Manoury, 19, rue Georges, Gennevilliers.

Manufacture Francaise d’CEillets métalliques, 64, boulevard de
Strasbourg, Paris.

Masquelier, 19, rue Planchat, Paris.

Matériel Téléphonique (Le), 46, quai de Boulogne, Boulogne.

Mazda-Radio, 29, rue de Lisbonne, Paris. A

M.C.B. et Véritable Alter, 17, rue Pierre-Lhomme, Courbevoie.

Mélody-Radio, 210, rue Lecourbe, Paris.

Société Métox, 71, rue de Provence, Paris.

Mullard, 9, cité Paradis, Paris.

Musicalpha, 51, rue Desnouettes, Paris. )

Myrra (M. Reboul), 1, boulevard de Belleville, Paris.

Société Novel, 21, passage Hanriot, Courbevoie (Seine).

0. K. Electric, 6, rue Martel, Paris.

Société Oméga, 14, rue des Périchaux, Paris.

L’Onde Hertzienne, 8, rue Vasco-de-Gama, Paris.

Paymal, 2, villa Robert-Lindet, Paris.

Philips (S.A.), 2, cité Paradis, Paris.

Précision Electrique (La), 10, rue Crocé-Spinelli, Paris.

Princeps, 27, rue Diderot, Issy-les-Moulineaux.

Pruvot, 26,r ue de la Volite, Paris.

Radio-Celsior (M. Steiger), 20, rue des Tournelles, Paris.

Radio-Consortium, 118, avenue Ledru-Rollin, Paris.

Radiohm, 14, rue Crespin-du-Gast, Paris.

Radio J. D., 138, rue Tahére, Saint-Cloud.

Radiophon, 50, faubourg Poissonniére, Paris.

Radiotechnique (La), 9, avenue Matignon, Paris.

Radio-Vicco, 40, rue Denfert-Rochereau, Paris.

Ets Ragonot, 15, rue de Milan, Paris.

Ets Rambault et Guiot, 18, rue de Calais, Paris.

Réalt, 95, rue de Flandre, Paris.

Renard, 70, rue Amelot, Paris.

Renard et Moiroux, 11, rue de Trianon, Le Perreux.

Ribet et Desjardins, 13, rue Périer, Montrouge.

Société Rolix, 7, passage Gauthier, Paris.

Rougier, 5, rue Chaptal.

Rudolph et Blevin, 10 et 12, rue Brillat-Savarin, Paris.

Ryva, 22, allée Flandrin, Livry-Gargan.

Siemens-France, 17, rue de Suréne, Paris.

Serf (André), 127, faubourg du Temple, Paris.

Sidi-Léon, 47, rue des Petites-Ecuries, Paris.

S.LLR.E., 10, rue Brillat-Savarin, Paris.

Société Industrielle des Condensateurs (S.1.C.), 95, rue Belle-
vue, a Colombes.

Société Industrielle d’Electrotechnie
Simon-Bolivar, Paris.

Spécialités C. D., 16 et 16 bis, rue Soleillet, Paris.

Stabyl (Albert Le Boeuf), 14 bis, rue Georges, La Garenne.

S.T.A.R., 110, boulevard Saint-Denis, Courbevoie.

S.R.E., (Sté de Recherches Radio-Electriques), 17, rue Ligner,
Paris.

Sueur (C.G.S. Radio), 5, et 7, rue de Plaisance, Paris.

Tavernier, 73, rue Francgois-Arago, Montreuil-sous-Bois.

Ets. ). Toulemende, 4, avenue de Verdun, Valenciennes.

Transformateurs Sol, 2 bis, due Trarieux, Asniéres.

Tungsram, 112 bis, rue Cardinet, Paris.

Universal-Radio (Lampes Louglife), 108, cours Lieutaud, Mar-
seille.

Usine Jeanrenaud, 1, rue du Port, Déle (Jura).

Usine Métallurgique de Déle, 5, rue du Port, Déle (Jura).

Véga, 52-54, rue du Surmelin, Paris.

Visseaux Radio Lyon, 103, rue La Fayette, Paris.

Valvo-Radio, 41, rue de I’Echiquier, Paris.

Walco-Radio, 74, rue de Chateaudun, Asniéres.

(S..LD.E.), 35, avenue



Avant le

Pour la quatriéme fois, les cons-
tructeurs de piéces détachées et d’ac-
cessoires de T.S.F. vont présenter a
toute l’industrie radioélectrique et
spécialement aux constructeurs les
nouveaux éléments qui caractérise-
ront leur production pour 1937. Le
moins que l'on puisse dire de cette
manifestation est son opportunité,
tant au point de vue date qu’au point
de vue avantages industriels. Nous
tenons pour établi maintenant, et la
troisitme Exposition en 1936 l'a
bien démontré, que cette manifesta-
tion est la plus importante de I'an-
née pour le monde de la radioélec-
tricité.

Pour nos lecteurs, professionnels
ou amateurs avertis a un degré plus
ou moins poussé de la pratique et
de la technique de la construction,
c’est la le véritable Salon, celui qui
décide de l'orientation de la techni-
que pour les saisons a venir, et, en
fait, nous donne les caractéristiques
des appareils qui seront réalisés pour
I'année 1938.

En fonction des éléments créés et
présentés ce mois, seront congus,
établis, puis réalisés industriellement
les récepteurs que l'on présentera en
septembre a la clientéle générale.

Notre réle sera, deés aujourd’hui,
de vous révéler les directives qui ont
présidé chez nos constructeurs d’ac-
cessoires a la mise au point de leurs
nouveautés; le mois prochain, il sera
de commenter plus en détail encore
ces réalisations, dans un compte ren-
du des stands réalisé avec le méme
souci d’objectivité et de grande clarté
que tous ont pu constater dans nos
articles analogues de 1030, ol nous
avons pu dégager, plusieurs mois
avant la saison commerciale, les ca-
ractéristiques techniques des récep-
teurs a venir. Ce rdle deviendra en-
suite la mission de mettre au point
et de décrire, plusieurs mois avant
I'ouverture de la saison, les monta-

et de I’Accessoire de

ges utilisant au maximum les possi-
bilités de ces nouveaux éléments, et
qui seront, en 1937-1938, les récep-
teurs cotés du marché.

Dés aujourd’hui, donc avant méme
ce quatrieme Salon de la Piece
Détachée, mnous allons  définir
'orientation des efforts de 'industrie
et révéler ce que, grice 4 une enquéte
trées approfondie, nous avons pu
établir.

Nous définirons une des tendances
actuelles en faisant remarquer que
quelques progres, trés sérieux, que
nos récepteurs pourront accuser dans
les prochaines productions, seront

Borne
Syperrevre
Blindege

mé:

Bulbe

Construction “Stemless” d’une lampe

mélal-glass (NEOTRON)

dus a une adaptation plus ou moins
fidele de solutions américaines. Peut-
étre pourra-t-on objecter que certai-
nes de ces idées ne sont pas si nou-
velles et qu'elles ne sont pas nées
Outre-Atlantique, mais bien sur notre
vieux continent. Il n’en reste pas
moins que, comme tant d’autres, leur
application industrielle a vu le jour
la-bas, et que ce n’est que quand l'ex-
périence d’une adoption générale chez
nos voisins a eu lieu, que nous nous
décidons a ’adopter.

Nous citerons ainsi la généralisa-
tion chez nous du bloc de bobinages

Salon de la Piéce détachée

T.S. F.

placés sur le contacteur lui-méme;
il y a de longues années que La
T.S.F. pour Tous a fait exécuter des
blocs spéciaux ainsi congus, en fai-
sant remarquer la réduction de per-
tes, la facilité de montage et les meil-
leures possibilités de réglage que ce
systéme offrait (Voyez les montages
des cinq derniéres années). Mais
I’Amérique ayant consacré la vogue
du bloc, voici donc que sous sa forme
moderne on nous offre enfin, pour les
superhétérodynes, les blocs a contac-
teur rotatif, avec trimmers ajustables
mdépendants pour chaque gamme
placés 2 méme le contacteur. Point
n'est besoin d’insister sur les bien-
faits de cette conception. Le change-
ment de gamme se fait par inversion,
pour réduire aussi les pertes, et plu-
sieurs réalisations nous donnent le
raffinement du court-circuit des en-
roulements non en service.

Le 400 kilocycles reste vainqueur
du duel auquel il convia le 135 kilo-
cycles voici deux ans. La technique
du fer s’affirme et fait de nouveaux
progreés (sur ce point nous dédaignons
I’Amérique, dont les circuits restent
avec des constantes beaucoup moins
élevées que les notres; 1’'Oncle Sam
compense cela par 'adoption d’éta-
ges... et de lampes supplémentaires,
il en est toujours trés prodigue). Sur
ce point nous ne suivons pas les
Américains, ce que nous approuvons.

Toujours en matiere bobinages,
citons notre plus grand souci des
pertes haute fréquence; pour les tou-
tes ondes, nous commengons enfin a
lacher le carton bakélisé...

Les tubes qui virent en 1036 un
bouleversement européen par le lan-
cement de la série rouge, sont cette
année moins enclins aux perturba-
tions. Mais il est a noter que pour
les personnes raffinées qui ont su gré
a la technique américaine du lance-
ment de la « mélangeuse » 6 L7, les
séries transcontinentales vont s’enri-



chir d’'une « mélangeuse » rouge.
Vive le changement de fréquence a
deux lampes! Nous ne sommes pas
loin de revoir les discussions entre
ses partisans et ceux de la bigrille
(aujourd’hui pentagrid ou octode)
d’il y a huit ans...

Mais nous allons faire quelques
citations afin de rendre a César...
C’est Valvo qui nous annonce ces
nouvelles lampes rouges, ainsi que
Philips, Mullard et Dario. lls y ajou-
tent une lampe combinée double
diode-penthode, rouge, qui nous rap-
pellera la 6B 7. D’autre part la
penthode de sortie EL 5 est tres 1é-
gérement modifiée.

Mais nos fabricants de tubes type
américain ne sont pas inactifs et chez
Visseaux, spécialiste frangais de la
Métal-Glass, nous voyons naitre une
valve 5 Z 4 sur culot octal, construite
différemment, ce qui lui donne une
solidité inconnue chez ses sceurs amé-
ricaines. Ce constructeur est aussi
parvenu a réduire la capacité interne
entre plaque et grille de contrdle de
la 6 A8 2 4/1000 de micromicrofa-
rad au lieu de 4/100, ce qui permet
un gain de 20 % en sensibilité sur
ondes courtes et un fonctionnement
encore parfait sur 6 metres de lon-
gueur d’onde.

Mazda continue la fabrication des
tubes tout métal et présente de nou-
veaux types pour émission; il aug-
mente aussi sa collection de tubes
pour appareils de mesure.

Citons les tubes « Métal », de fa-
brication Stemless, et une lampe de
sortie 6 L 6 francaise (Néotron).

Pour les bobinages, de nombreux
blocs sont présentés; quelques carac-
téristiques : pas de blindage, nou-
velle matiére H.F. pour les circuits
0.C,, trimmers indépendants sur tous
les circuits (Metox, Précision Electri-
que). Nouveaux * blindages carrés,
ajustables a faibles pertes (Ferro-
Iyte). Progrés du fer : poulies a la
Précision Electrique (300 de surten-
sion a 600 Kc.); batonnets chez Fer-
rolyte atteignant le rendement des
pots fermés. En moyenne fréquence,
une valeur est prépondérante : 470
Kc. selon le nouveau standard du
SPIR; la plupart des bobiniers ont
prévu la rectification des circuits

pour se conformer aux gammes pré-
vues par ce standard. Signalons
I'amélioration du transformateur
M.F.; il est a pots coupés, impédance
600.000 ohms et surtension 350 (en
service) chez la Précision Electrique;
deux séries, I'une a haute impédance
et grande sélectivité (affaiblissement
24 décibels a 9 Kc.), 'autre a faible
amplification pour poste a deux éta-
ges M.F. et plus grande sélectivité
(affaiblissement 30 décibels a 9 Kc.)
chez Ferrolyte. 11 y a la une indica-
tion sur une formule du poste cing
lampes un peu nouvelle.

Signalons les bobinages réalisés sur
un seul tube pour toutes les gammes
(Artex, Précision Electrique). Le cou-
plage primaire secondaire et le trans-
formateur H.F. préoccupent certaines
maisons pour l'obtention d'un cou-
plage constant et une meilleure sé-
lection (Ferrolyte).

Le bloc, comprenant tout ciblés,
les bobinages, le contacteur, le con-

Bloc Contacteur-Bobinages a trimmers

indépendants (SUP)

densateur variable et son cadran, les
supports de lampe H.F., est réalisé
par Gamina.

Nous trouvons du matériel ondes
courtes a faible perte, support en
trolitul, paddings a air rotatifs, con-
densateurs variables nouveaux (Dy-
na).

Des nouvelles régulatrices fer hy-
drogéne tous courants sont particu-
lierement intéressantes : avec une
prise le secteur peut varier de 105 2
175 volts, avec une deuxiéme prise
il peut varier entre 150 et 310 volts
sans dégats (Canetti).

Pour les haut-parleurs, les suspen-
sions sont, chez presque tous les
constructeurs, améliorées, par exem-
ple chez Audax; de nouveaux mo-
deles classiques et économiques sor-
tent, par exemple chez Cléveland.
Des types a aimant permanent de
grandes puissances sont étudiés, com-
me chez Princeps.

Les condensateur variables conser-
vent leur construction rationnelle et
de nouvelles courbes répondant au
standard du SPIR, et de nouveaux
étalonnages de cadran correspon-
dants sont établis (I'avernier, Layta,
Elvéco).

En condensateurs fixes et résistan-
ces, signalons une étude de Il’isole-
ment et des pertes H.F. chez M.C.B.,
S.8.M., S.I.C. Nous pourrons relever
la création par André Serf (S.S.M.)
du micargent, condensateur fixe for-
mé d’une lamelle de mica sur la-
quelle est déposée une métallisation,
d’ou inaltérabilité et grande préci-
sion; les appareils de mesure de tous
genres sont a nouveau présentés par
les constructeurs francais et par les
importateurs américains. Citons, chez
Bouchet, la création de générateurs
FH.F. a 6 gammes, couvrant sans trou
de 14 a 3.000 meétres.

Nous n’avons voulu signaler au-
jourd’hui que quelques spécimens de
la nouvelle production pris parmi
ceux caractérisant le mieux la ten-
dance générale. Le mois prochain, un
compte rendu détaillé des stands
nous permettra de documenter nos
lecteurs sur les points affirmés par
chaque constructeur.

Si vous pouvez visiter la Quatrié-
me Exposition de la Piéce Détachée
et de I’Accessoire au centre Marcelin
Berthelot, n’y manquez pas : les in-
formations que nous avons pu re-
cueillir et que nous vous présentons
aujourd’hui seront votre guide et
éclaireront votre jugement sur l'ac-
tivité industrielle future.

Si vous ne pouvez aller rue Saint-
Dominique, vous trouverez ici, le
mois prochain, ce que nous y aurons
vu pour vous.

Georges GINIAUX.



— —Liste des Piéces Détachées——

nécessaires a la construction du Récepteur “BILL 37”décrit dans ce numéro

] ChéAssis métallique percé - ... ....... .. 18. » 1 Condensateur polarisateur 50 MFd . . .. 12.60
1 Transformateur d’alimentation - ........ 60. » 4 Condensateurs fixes (100 cm - 200 cm -

2 Electrolytiques 8 MFd .« ooev.. .. 30.50 25500 €m) < v .10, »
3 Supports de lampes. -« -« ool 6. » I Condensateur fixe 1/1000 ...... .. 2.50
1 Bobinage Ramon 37 ......... .. e 26. » 1 Condensateur 0,5 MFd. ............. 3.50
1 Self de choc (1.200 tours): - -« -vnovn-. 14. » 2 Condensateurs fixes 10/1000 plats - - - . . 11. »
1 Condensateur variable & air 0,5/1000 - . . 16.70 25 vis et €Crous ...t i aee., 5.50
1 Cadran démultiplicateur lumineux . -.... 16.75 5 métres de fil américain - ... ... ..., 2.25
1 Condensateur variable 0,25/1000 . - . .... 9.50 1 Commutateur PO -GO ............ 10. »
3 Résistances 0,5 watts (3.000 - 1Q-2Q, 6. » I Jeu de Lampes (EF 6 -EL3-EZ 3) 116.40
I Potentiometre 500.000 ohms int. .. ... 19.85 I Haut-Parleur Electrodynamique - - ... .. 75. «
1 Résistance 150 ohms 2 watts -« ... ... 3.10 1 Ebénisterie. - -« oo ve i 125. »

En vente : Ets RADIO-AMATEURS :  Rue Ssint-Audrédes Arte

CHEMINS DE FER DE L’ETAT
ET DU SOUTHERN RAILWAY

Paris-St-Lazare W DU BON COTE

CELA EST BIEN FACILE AVEC LE

a Londres| pepcEAU DE MONTAGE DYMA

UNE NOUVEAUTE QUI VOUS FERA GAGNER UN TEMPS PRECIEUX

LE JOUR | LA NUIT
L i gl Te s 10 S‘Isllrvice le plus ci]nfortable FACILITE
, , Le Havre- Southampton| GRANDEMENT
agréable et le plus écono- i8 bt semainep M,O N TA G E s
mique est celui de dans chaque sens) DEPANNAGES
EXPOSITION

2° Service journalier rapide
DIEPPE - NEWH . VEN et édonomique EN VITRINE

; - DE TOUS
®Restourant 3 boray | DIEPPE-NEWHAVEN CHASSIS

TOUTES CLASSES (chemins de fer et paquebot) par .
DIEPPE-NEWHAVEN 17 et 2° classes (paquebot) par LE M/”M\’ voud Wlégid
HAVRE-SOUTHAMPTON C i - het
classes de PARIS-BTEP;;EI::H:?c:?::rsz.tes foutes W%
34 & 36, AV. GAMBETTA

SE RENSEIGNER :
PARIS - TEL. ROQ. 03-02

A la Gare de PARIS-SAINT-LAZARE (Bureau des Rensei-
gnements) ; au Bureau des CHEMINS DE FER BRITANNI-

QUES, 12, boulevard de la Madeleine, & Paris.
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La “T.S.F. pour Tous” est regue par plus de 5.000 professionnels de la Radio




70 ofo des candidats recus aux examens officiels sortent de 'Ecole Centrale de T.S.F.

MARINE DE GUERRE
2
‘ a2 —}z 7
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DE T.5.F~

12, Rue de la Lune - PARIS (2¢)

TOUTES LES PREPARATIONS

PROFESSIONNELLES : Radiotélégraphistes des Ministeres
administrations, Ingénieurs, Sous-ingénieurs radio, Chefs Monteurs,
teur des stations de T S F. Coloniales, Radio Aéronautique civile.
MILITAIRE, GENIE : Chef de Poste et Eléves Officiers de
AVIATION : Brevel¢é Radio. — MARINE : Breveté Radio.

Durée des étades 6 a2 10 mois. L’Ecole s’occupe du placement de ses

¢éleves. Cours du jour et du soir par correspondance.

BON A DECOUPER

Monsieur le Directeur,

Veuillez m’adresser sans engagement de ma part, la docu-
mentation compléte concernant les préparations professionnelles et

t
militaires de I'Ecole Centrale de T.S. F.
Nom oo

Adresse ..o

CENTRALE]
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En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de Ia “ T.S.F. pour Tous”, c'est la meilleure des références



Ceux qui ont expérimenté les nouveaux modeéles
de BRAUN sont unanimes a les
trouver supérieurs

Elégance, Puissance, Haute fidélité caractérisent

plus que jamais les Phonochassis
et “ Tiroirs” 1937

Remarquez l'allure ‘“ramassée” de
chaque ensemble et la forme moderne
du nouveau pick-up BRAUN surpuis-
sant, a téte reversible,

ETABLISSEMENTS MAX BRAUN
31. Rue de Tlemcen, Paris

Agences Régionales et Dépts:
LYON BORDEAUX MARSEILLE LILLE
133, rue de Créqu 9, cours de Gourgue 18, rue Saint-Martin-Endoume 284 bis, rue Solfér:->
) TOULOQUSE STRASBOURG NANCY

12, rue Benjamin-Constant 5. rue des Juifs 26, rue Jeanne-d'Arc



pour assurer sda

production en
TRANSFOS RADIO.

La régularité de leur
_travail est telle
| que les retours
n’excédent pas
1 pour 1000.

E™ M.C.B. & V. ALTER
17 a 27, Rue Pierre Lhomme - Tél. : Déf. 20:90
COURBEVOIE

COURS SUPERIEUR
DE LECTURE AU SON

(Préparation au 8° 18° et 28°¢ Génie)

Une telle fabrication
est affaire de véri=-

La réduction de la durée du service armé ne permet plus bl r o ]
aux bataillons télégraphiques de faire de bons techniciens mi- ‘I’G eS SpeCIﬂlleeS.
litaires en quelques mois, notamment en ce qui concerne la
« lecture au son » et ces régiments doivent faire appel & des
recrues déja instruites, munies d‘un dipldome. Ce diplome ne
peut leur étre délivré que par une école spécialisée, ayant a

tét technici isé. Le C Supéri de Lect o
Som de Iu w fit Bipartoment ghesi it le romeawss de Demandez la Notice
spéciale N° 59 comportant

M. Alain Boursin, ancien instructeur au 8¢ Génie, Président-
Fondateur de I’Association des Anciens Radios du Front et
caractéristiquestechniques

Vice-Président d’Honneur des Anciens du 8° Génie. Rédacteur
dans plusieurs revues techni de T.S.F. et auteur bien connu

de nombreux livres sur la 1Rudio, il était tout désigné pour
diriger un cours de cette importance.

et prix de nos nouveaux

TRANSFOS.
Ces cours ont lieu deux fois par semaine, de 20 h. 30 a

22 h. 30 : 59, rue du Département, Paris (18¢) (demander les )

conditions d‘admission). lls n‘ont lieu que pour 4 a 5 éléves a 9 8’ Ave nue S a | nt- L am b ert - N l C E

la fois. I!s constituent ainsi de véritables legons particuliéres,
chaque éléve est parsonnallemen’t suivi par le professeur, ce

qui n’existe pas dans les vastes écoles ol les lecons sont don- l72, Rue Legend re - PAR | S - |7°

nées a des dizaines d‘éléves en méme temps.

Les bataillons télégraphiques sont plus des écoles que des
casernes, les cours techniques remplacent la plupart du temps
le maniement d‘armes et les corvées, ce sont en outre d‘excel-
lents lieux d‘apprentissage, desquels on sort avec un métier
en mains. En cas de guerre ces régiments sont évidemment
privilégiés par rapport aux autres armes. Les -jeunes gens qui
aiment s’instruire ont donc intérét @ y entrer; quelques mois
de cours assidus & cette école leur permetiront d‘obtenir ie
dipléme qui non seulement facilitera leur incorporation au
8¢ Génie et bataillons annexes, mais les mettra en valeur au-
prés de leurs chefs qui ne tarderont pas & offrir les premiers
galons aux hommes les mieux instruits.

.. Pub: R.-L. Dupiy’

En demandant un tarif, une notice, un catalogue faites-le de la part de la “T.S.F. pour Tous”, c’est la meilleure des références
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Nouvelle adresse : 13, RUE G. EIFFEL, LEVALLOIS-PARIS™- TEL. PER. 33-30

La “ T.S.F. pour Tous” est recue:par plus de 5.000 professionnels de la Radio



; Culot octal de surelé . Blindage réel . Ondes courtes Too % . Régu‘lari}é o

ARCHAT

e LES SITUATIONS DE LA T.S. F. e OUTILLAGE pour CONSTRUCTEURS

PINCES en chromé valladium

TOURNEVIS
pour réglage de padding

CLES CALIBREES A TUBES

Pour vous créer une situation dans la T.S.F.
Ingénieur, Sous-Ingénieur, Chef-Monteur-Radioélec-
tricien, Opérateur Radio d’Aviation et de la Marine
Marchande, d'Administration d’Etat, ete..., et pour
faire votre service militaire dans le Génie, la Marine
ou I’Aviation comme Radio, nous vous conseillons de
vous adresser de notre part & 'ECOLE CENTRALE
DE T.S.F., 12, Rue de la Lune & PARIS, 2, qui

i CLES pour condensateurs
électrolytiques

prépare le jour, le soir et par correspondance. Le PONT
Secr'éta_wiat,t dte I;ECOLtE sed fera ur; _p]aisir de.fairia h@“y%% DE WHEASTONE
parvenir toutes les notices documentaires sur simple RISt o R =~ —
demande et d'accorder une réduction de 5 ©/o aux \“"”b&nﬁf;;‘&%__ﬁ 4 LAMPEMETRES
personnes se recommandant de notre revue. N -

HELTOREL 13, 200G A08RRIS

ONDEMETRES HETERODYNES

BIPLEX

HETERODYNES T.O. A COUPLAGE
ELECTRZNIQUE
CAPACIMETRES POUR LA MESURE
DES TRES FAIBLES CAPACITES

BOUCHET & C'
30 mis. FUE CAUCHY - PARIS (15¢)
TELEPHONE : VAU. 45-93

Le Gérant : Etienne CHIRON Les Ets ARAC, 259, Faub. St-Martin, Paris




C’EST UN POSTE SIGNE LUCIEN CHRETIEN...

L'OCTOPHONE 1937

CARACTERISE TOUS LES PROGRES
DE LA TECHNIQUE RADIOELECTRIQUE

pour |937

— Cing lampes transcontinentales de
la série rouge.
Nous voulions que ““‘I'Octophone 377 soit — Bobinages spéciaux & noyau magné-
tique.

— Alignement par condensateurs d’ap-
point indépendants pour chaque gamme.

— Moyenne fréquence sur 461,5 kilo-

dans son genre, une véritable perfection...

Nous voulions que de trés nombreux auditeurs

puissent construire eux-mémes leur récepteur... cycles : stabilité et pureté.
— Filtre grandes ondes éliminant tou-
...un appareil relativement bon marché d’une tes interférences.

— Contacteur a faibles pertes avec bo-
binages montés et cdblés directement :
grande sensibilité en ondes courtes.
Lucien CHRETIEN — Fidélité musicale, avec potentiome-
tre correcteur de tonalité.

— Antifading différé. Contréle visuel
(T.S.F. POUR TOUS - N°o* 143, 144, 145) par tréfle cathodique agissant pour les sta-
tions les plus éloignées.

part, et d autre part, facile & mettre au point...

Construisez ce merveilleux récepteur
d’une classe absolument exceptionmnelle

Vous le trouverez en piéces détachées

e n Chassis m o nt é
en Ebénisterie luxe
en Phono-Chassis avec Pick-up

Aux FEtablissements

RADIO-AMATEURS

46, Rue Saint-André-des-Arts, PARIS (VI¢) -:- Teél. DANton 48-26

C’EST UN POSTE SIGNE LUCIEN CHRETIEN...




quelles que soient
vos possibilités
et vos exigences...

le haut-parleur

tellement supérieur et si différent

est intégralement

Ets. A. LEPEUVE et Cie, 27, RUE DIDEROT
ISSY-LES-MOULINEAUX — MIChelet 09-30

distributeurs  officiels  régionaux

LILLE - VICHY - BORDEAUX - TOULOUSE
MARSEILLE - GRENOBLE - LYON - CAEN

Publ. J. A. Nunés-80 D.




