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Il est réalisé avec les pieces INTEGRA

CATALOGUE ILLUSTRE SUR DEMA NDE
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Prix: INTEGRAL-SIX  2.900 francs
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— Démonstrations a notre SERVICE-STATION, 3, Bd Exelmans, Paris (16°) (Tél. Auteuil 68.85)
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Ciseaux ¢bréchés
Travail gaché...
o iy

Aucine ouvriére, si habile soit-elle, ne peut tailler
Iétoffe avec des ciseaux ébréchés. @ Aucun poste de
T.S.F., si bien congu soit-il, ne peut donner de résultats
satisfaisants avec des lampes insuffisantes. @ Voila
pourquoi les constructeurs qui savent leur métier
équipent leurs postes uniquement avec des lampes
“Miniwatt”. Ils savent que “Miniwatt” leur assure une
musicalité magnifique, une pureté tonale admirable,
digne de votre approbation. @ Faites confiance au
poste que “Miniwatt™ équipe.

Caractéristiques et Broch “Sché et Ci ils Miniwatt >’ envoyées gratui-
sur d de 2 la Société Philips, 2, Cité Paradis, Paris.

rminiwatt”

TANT VAUT LA LAMPE, TANT VAUT LE POSTE P H I L ' P s




tous les bons montages

congus par les techniciens et réalisés par les
constructeurs ou les amateurs comportent les

selfs automatiques
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4

qui remplacent
toutes les selfy
interchangeables
et assurent
le meximum
de puissance
et de sélectivité
et donnent

Y
une sonorité merveillense

Demander notre recueil de schémas pour 'emploi de nos
selfs types : accords, résonance, hétérodyne, oscillatrice,
transfos H. F., détectrice & réaction, transfe Pl.F,, etc., etc.

Gts RYV A, 18 ¢l 20, vue Volta, PARILS
Téléphone : Tyrbigo 85-44
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DEUX NOUVEAUTES Q@ QUI SE COMP NT

" 7 \\Y ”
CANTENNE INVISIBLE  vEuminaTEUR' LE PIX
QUI PERMET DE CAPTER LE AUGMENTE LA PORTEE ET LA
MAXIMUM D’EMISSIONS POSSIBLE SELECTIVITE DE VOTRE POSTE

7 W COTE A 7
FIL ,CENTRAL ALUMINIUM
W ADHESI\E

Notez lularge bande aluminium

(o
1 POUR FACILITER4 ch
LE REGLAGE “&= Lo

qui assure une grande capacité
Refuser les imitations qui captent les parasites

o . du secteur et peuvent faire squter vos lampes.

PLUS D‘UN MILLION D’ACHETEURS
SATISFAITS PROUVENT LA VALEUR DE NOTRE FABRICATION

et montez a !G place 2 " Bien supérieures aux lomp_es trigrilles, e’les”permeﬂenf uae
l'une de ces 3 _. reproduction sonore parfaite dans toute l'etendue de la
O gomme, toul en omplifiant fortement les oscillations transmises

par lo détectrice

1-. Avez-vous un poste & accumulateurs ou un petit paste secteus?
£ Choisissez to

P.P. 415

Avez-vous un récepteur puissant, avec haut-parleur électro-
= dyaamique ? TUNGSRAM a créé pour lui lo

P.P. 430

i vous désirez una trés grande puissance et que vous
isposiez d'une tension-plaque de 300 & 400 volts, voici la

P. P. 4.100

Et si votre récepteur est prévu pour recevair une lampe
finale & chauffage indirect, montez la

A.P.P. 4100

qui élimine toute possibilité de bruits de secteur.

GSRAIM

66, Rue de Bondy - PARIS

i Vous ne connaitrez réellement la valeur de
{ votce paste que la jour ou vaus 'qurez équipé

enticrement entompes TUNGSRAM.
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TRANSFORMATEURS BASSE FREQUENCE LA LAMPE f
- - SELFS DE FILTRES - -

. NOUVELLE
SERIE SECTEUR
R.S.4341 NouvelleBigrille

R 8§ 4342 Ecran aforte pente
R.S.4145 Ecron a pentevariable
RS 4324 } 2 Deatectrices a
R.5.4238 | faible capacile
R.S4343 Peniode

A\MIEUX ADAPTEE
SOINS DE VAMATEUR
RANCAIS.

TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION

ETABLISSEMENTS BARDON

4}, Boulevard Jean-Jaures, 4l
—— CLICHY (Seine) —

Téléph. : Mare. 63.10 - 63_11 R.C. 8eine n° 55.84%
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Pour la mafitrise de votre poste...

Les Récepteurs les plus modernes

les STROBODYNES - SECTEUR

avec Anti-Fading (licence L. Chrétien)

... une merveille de précision

) Appareils
%) & interrupteur
véritablement

bobinés

Volume-controls, Ton-controls, cic.
Toutes valeurs de 200 a 100.000 ohms

le seul vraiment efficace, sont signés

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES :

Entierement protégé par carter bakélite ;

Systéme “Rexor" universellement apprécié;

Fixation centrale isolée pour montage direct
sur métal;

Interrupteur & rupture extra-brusque (3A. 125v.
ou | A. 250 v.}

C.A.R.A.C.

40, Rue La Fontaine
-  PARIS-XVI° :-:

e
.

Tél. : AUTEUIL 82-60 et 82-61

—— s

CATALOGUE FRANCO

C’est une fabrication

, Boul. Jean-Jaure
GIRESS ciicsiy 7 morc 370
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GARANTI

dy 2 ANS

CORSTRUIT ENTIEREMENT AVEC DU MATERIEL FRANCAL
D) a
»

TOUS SECTEURS ALTERNATIFS OU CONTINUS
TOUS LES POSTES EUROPEENS
SANS ANTENNE Nt TERRE o

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE <2500F\
A CREDIT 350°A LA COMMANDE
ET 12 MENSUALITES DE 200

E. ANCEL cowmcron va. waonam oo

83, Rue de Rome PARIS e EOME

UNE CURE DE
RAJEUNISSEMENT

Dés que vous aurez adopté les lampes

MAZDA-RADIO vous constaterez une

augmentation de la puissance et de la

pureté de vos auditions; votre récepteur

sera devenu plus sélectif et d'un réglage
plus souple.

N'OUBLIEZ PAS QUE C’EST AVEC LES
LAMPES MAZDA-RADIO QUE VOUS
VOUS RENDREZ COMPTE DE TOUT CE
QUE PEUT DONNER VOTRE RECEPTEUR CONSULTEZ-NOUS!

NOTRE SERVICE DE RENSEIGNEMENTS

29, RUE DE LISBONNE, A PARIS

VOUS INDIQUERA LES LAMPES
MAZDA-RADIO

QUI CONVIENNENT LE MIEUX

A YOTRE nécsnsun

AZDA RADIO

LAMPES TYPES "EUROPEENS"” ET TYPES ~“AMERICAINS"




EX e O TR

Tout le Matériel
RADIO-ELECTRIQUE

EMISSION
RECEPTION

portant la marque

Les plus difficiles
vous le diront . ..

LE POSTE- SECTEUR

HEWITTIC H.F. 5

est une merveille
de musicalité

Une démonstration vous convaincra, prenez rendez-vous

11, Rue du Pont - SURESNES (Scine)

Téléph, : Wagram 86-10 - Longchamp 10-92
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est rigoureusement

ISOLE AU
QUARTZ

P.-L.-M.
LES FETES DE LA COTE D'AZUR

Voici le moment des fétes de la Céte
d'Azur. Si cette admirable région est
agréable en toute saison, elle I'est encore
davantage a cette époque de l'année,
car a lattrait de son soleil et de ses
fleurs s'ajoutent les agréments qu'elle
offre a ses visiteurs ; défilés carnavales-
ques, batailles de fleurs, redoutes, ve-
gliones, bals parés et masqués, tournois
fleuris, régates, concours hippiques, ma-
nifestations mondaines, artistiques et
sportives y créent, plus encore qu’'a
I'ordinaire, une atmosphére de beauté
et de joie.

C’est I'époque préférée pour la visi-
ter. Vous pouvez le faire agréablement
et commodément. N’'hésitez pas ! pre-
nez place dans un de ces « Trains du
soleil » qui conduisent vers ce pays de
réve.

Demandez notice spéciale a la

Société Industmelle de Fusion
Recherches et Applications
du Quartz

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 200000 FRANCS

18, Boulev. Beaumarchais, PARIS - XI°
Téléphone : ROQUETTE 79-20
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— ou a l'un de ses —

2.000 REVENDEURS
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LA T.S.F. POUR TOUS

REVUE MENSUE!L L. E
Toute la correspondance doit étre adressée au nom de M. ETIENNE CHIRON, Directeur de L4 T. S. F. POUR TOUS

Abonnement d’un An EtieENNE CHIRON, Directeur Rédaction et Administration
France ........... 36 » i . Téléphone : DANTON 47-56
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Et* RADIO-AMATEURS, %6, rue Saint-André-des-Arts, Paris (6°)
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= 1 Oscillateur 320 .................... 92 50 | 1 > pour binode .............. 450 g
M 1 Blocdaccord 230 .................. 87 50 | 2 Potentiométres 562 ................ 29 » H
B 1 Bloc HL.F.231 .................... 87 50 | 2 Condensatears 552 . . 4 » B
m 2MF 417S .. QTEBEHAG D OHEGE 606 HeDoT 135 » [} Condensatcur n° 551 .....oovnnn.... 1250 =
B 1 Bloc spécial binode 604 ............ 105 » 1 Potentiométre 6000 ohms ) 35 , W
M ) Condensateur triple 218 ............ 160 » o e =
[ p g 1 Résistance 500 ohms 1  watt .. .. 7 » B
g 1 Cadran démultiplicateur 226 ........ 24 » 1 20,000 45 22 —
B 1 Transform. 805 .................... 175 » ® * 2o P zwee > m
B 1 Commande PO.GO.610 ............ 22 50 | 1 » 30.000  » 1 > LA
m 1 Bobinedechoed434 ................ 19 » |1 » 50.000  » 1 2 7 » n
M 1 Choe filtre 435 .................... 35 » |1 > 500  » 05 » 7 » m
= 1 Condensateur 222 ................. 6501 » 2.500 » 05 » 7 » =
® 2 Prises 4 broches 219 . .............. 9601} 1 » 250 » 0,5 » ... 7 » @m
B ] Bouton bakélite n° 227 ............ 350(1 » 10,000 » 1 watt.... 7 » W
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Nombreux pedectionnements  Absence totale de ronflements . Dispositif ann-parasites

8i votre pesfe - de 3 a 7 lamy vous d sa-
fisfaction, n’hésitex pas : GARDEZ-LE en rempla-
¢ant vos piles el accus par un VALVOBLOC 301.

Tout poste a lampes ordinaires alimenté par un VALVOBLOC 301 .
MEILLEUR POSTE SECTEUR.

est l'équivalent du

piipirit] e e - o £ P\;sibln wl|s§n
. i / i sup) isolant
;oulp‘l’-n:.hdnh.

58 secteur
arridre
vniversellie,

PRIX

Capot fatilement

g amovible pour :e Sans polarisation .. .. 728 #r.
h 1 d ok
UTILISATION 1 o ' T e Avec polarisation.. .. 770
4 v. 0*600. ] 7 Valve MSV (VB 350). 70 »
Polarisation réglable & curseur.
160 volts 50 millis avec prises a 40° et 80" Valve Fotos V6 .. .. 70 »

LE MATERIEL RADIO-éLECTRIQUE “M.S.V.”

31, Aven. Trudaine, PARIS-9* A.-F. VOLLANT & J. SAPHORES
TELEPHONE : TRUDAINE 35-9) Ingénieurs-Constructeyrs
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Généraliteés.

Lorsque je proposais & notre ré-
dacteur en chef un article sur les nou-
veaux tubes récepteurs américains,
je vis sa physionomie, d’ordinaire si
calme, se rembrunir puis se plisser
d’une grimace.

=X

Fig. 1. — Culots des lampes type 58 et 56.

Quelle idée saugrenue, semblait-il
me dire, de faire du bruit autour du
matériel américain en pleine crise
commerciale et industrielle, & 'heure
ot les Yankees nous traitent comme
de mauvais créanciers, et ol la con-
signe doit étre plus que jamais :
« Achetez, Francais ». Et, derriére
les lunettes d’écaille, je sentais cette
appréciation de 'aimable M. Auis-
berg & mon égard :

« Technicien moyen, mais bien
pietre psychologue a la vérité » (1).

Je regimbais, car mon « papier »
était déja préparé.

Jindiquais a2 M. Aisberg que,
malgré une foule de raisons sentimen-
tales, on n’empécherait pas le maté-
riel américain de pénétrer chez nous,
et que ce serait rendre un signalé ser-
vice aux lecteurs de La T. S. F.
pour Tous, appelés d’aventure a ma-

(1) Quelle calomnic! — E. A,

nipuler ou dépanner un récepteur
américain récent que déja des fabri-
cants européens comme Visseaux,
Tungsram, Cossor, Métal mettaient
sur le marché des lampes a caracté-
ristiques américaines.

Notre « rédact-chef » se rendit a
mes raisons, et m’accorda quatre pa-
ges, pas une ligne de plus.

C’est, dans ces conditions, que je
vous présente les nouvelles lampes et
valves américaines définies au cours
de I’été dernier.

Notre amour-propre « européen »
ne sera pas froissé par leur appari-
tion, car ces lampes — si elles pré-
sentent, par rapport aux anciennes,
des caractéristiques améliordes —
sont bien loin d’atteindre les types
européens correspondants.

Nous constaterons, en souriant,
gue certains types (L.a Wunderlich,
la Er-la non citée

T -§§ "% L g
T G W S
& T
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Fig. 2. — Schéma d'utilisation de la 58 dans
un étage d’amplification H.F.

une sérieuse entorse 4 la définition
standard chére aux fabricants yan-
kees. Aussi bien avons-nous laissé de
coté les nouvelles lampes chauffées
sous 6,3 volts pour auto ou secteur
continu, car en quatre pages, truffées
de quelques figures ou schémas, on
dit vraiment bien peu de chose...

ici) donnent

La 58.

LLa 58 est une pentode haute fré-
quence a pente variable. Elle est des-
tinée a servir uniquement en haute
fréquence, et ressemble beaucoup
aux lampes a pente variable que
nous utilisons en Europe. En plus de

Fig. 3. — Aspect extérieur des lampes type
95 et 58

la grille ordinaire et de la grille-
écran, elle posséde une troisiéme
grille qui joue absolument le méme
rdle que pour les pentodes B. F.
C’est la seule particularité que pré-
sente cette lampe.

Ses caractéristiques sont a peu
prés identiques a celles des pentes
variables européennes :

Chauffage: 2,5 V-1 A.

Tension anodique: 250 V.

Tension écran: 100 V.

Pente max. : 1,6 mA/V.

Résistance interne: 800.000 ohms.

Coefficient d’amplification:

1.280.000.
Tension de polarisation : 3 volts
(Min.).
Courant anodique : 8,2 mA.

3 mA.

Le culot de la lampe porte 6 bro-
ches (fig. 1). Le filament correspond
aux broches de gros diamétre ; c’est

Courant écran :
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la grille normale et nen la plaque
qui se trouve reliée & la partie supé-
rieure de la lampe.

Dans les lampes pentodes B. F..
la connexion de la 3° grille au point
milieu du filament se trouve faite
dans l'intérieur méme de la lampe.
Par contre, pour la 58, chaque élé-
ment — cathode et grille — aboutit
a des broches différentes, ce qui per-
met d’effectuer diverses combinai-
sors.

Cette lampe a une forme tout a
fait particuliere (fig. 3). Nous don-
nons un schéma normal d'utilisa-
tion de la 58 en haute fréquence
(fig. 2). Cest le montage classique
d’une lampe 4 pente variable. L.e
potentiométre P d’une valeur de
5.000 ohms fait varier la polarisation
de la cathode. L.a résistance R; de
400 ohms permet de ne pas dépasser
la limite de polarisation minimum
et, par suite, empéche l'accrochage.

Remarquons simplement la con-
nexion de la cathode et de la 3°
grille. La liaison, avec l'étage sui-
vant, peut se faire soit par in-
duction (transformateur haute fré-
quence), soit par capacité. Cette
lampe doit servir uniquement en
haute fréquence. Sa grande tendance
a l'accrochage rend son emploi trés
difficile pour tout autre fonction, et,
en particulier, en moyenne fréquence.

La 57.

Comme la 58, la 57 est une pen-
tode haute fréquence.

Elle n’est pas, cependant, a pente
variable. Elle peut étre employée en
haute ou moyenne fréquence, mais
elle est aussi fréquemment utilisée
dans les montages ameéricains com-
me détectrice.

Ses caractéristiques sont moins in-
téressantes que celles de la 58 :

Chauffage: 2,5 V-1 A.
Tension anodique : 250 V.
Tension écran: 100 V.
Pente max. : 1.2 mA/V.

Résistance interne 1.500.000
ohms.

Coefficient d’amplification : 1 mil-
lion 800.000.

Tension de polarisation : 3 V.

Courant anodique : 2 mA.

Courant écran : | mA.

La disposition du culot est la mé-
me que pour la 58 (fig. 1), ainsi
que sa présentation extérieure.

La figure 4 représente un schéma
d’utilisation de la 57 en détectrice

PL
-
s
wHT | 13:['

Pared

+HT
Fig. 4. — Schéma d'utilisation de la lampe 57
en détectrice par courbure de la caractéristique
de plaque

par courbure de plaque avec liai-
son B. F. & résistance. La cathode
et la 3° grille sont reliées.

La polarisation se fait & I'aide de
la résistance R; de 1.500 ohms. La
grille d’attaque qui aboutit au som-
met de la lampe est en relation avec

+HT

LE. %R %Lg
Eeesa

Fig. 5. — Schéma normal d'utilisation de la

lampe 56

T qui peut étre un transformateur
moyenne ou haute fréquence. La ré-

sistance Ra (20.000 ohms) fournit a

la grille-écran la tension convenable.

LA T. S. F. POUR TOU

Enfin, la liaison B. F. se fait nor-
malement au moyen de Rz (40.000

ohms) et du condensateur Cs (0,1
#F).

La 57 peut aussi remplir les
mémes fonctions qu'une lampe a

écran classique.

La 56.

C’est une nouvelle triode secteur.
Sa faible résistance interne (9.500
ohms) lui permet de servir comme
détectrice ou oscillatrice. Elle peut
aussi servir comme Jampe d’entrée
d’'un amplificateur basse fréquence.
Ses caractéristiques sont les suivan-
tes @

Chauffage : 2,5 v - 1 A.

Tension anodique : 250 V.
Pente : 1,45 mA/V.

Résistance interne : 9.500.
Coefficient d’amplification : 13,8.
Tension de polarisation : 13,5 V.

: 5 mA.

Sa tension anodique est plus éle-
vée que celle des triodes européen-
nes correspondantes. L.a 56 a un

culot a 5 broches (fg. 1).

L.a figure 5 représente le schéma
d’utilisation classique de la 56. La
résistance de polarisation R aura
une valeur de 2.000 a.2.50G ohms

suivant la tension appliquée.

Utilisée comme détectrice par
courbure de plaque, L; sera le se-
condaire du transformateur moyenne
fréquence, et L. le primaire du
transformateur basse fréquence.

Pour l'utiliser en oscillatrice, L.;
et Lo seront couplées, et la modula-
tion sera faite soit en reliant la pla-
que de la 56 & la grille-écran de la
modulatrice, soit par la cathode au
moyen d'un troisitme enroulement
couplé avec L.;. Enfin, cette lampe
peut faire une excellente lampe d’en-
trée d’'un amplificateur basse fré-
quence.

La 55.

L.a 55 est une détectrice diode-
triode. Elle correspond, comme fonc-
tionnement, a la binode européenne,

Courant anodigue



mais avec quelques légéres différen-
ces. Elle comporte trois anodes,
mais, par contre, ne posséde pas de
grille-écran, ce qui ne lui permet
pas d’avoir un fort coefficient d’am-
plification. Elle a, en outre, les ca-

85 _I1G

Fig. 6. — Disposition des broches sur le culot
des lampes type 55 et 46

ractéristiques d'une triode ordinaire :
Chauffage: 2,5 v - 1 A.
Tension d’anode : 250 V.
Résistance : 7.500.
Coefficient d’amplification :
Polarisation : 20.
Courant d’anode : 8.

Cette lampe est, en quelque sorte,
une triode ordinaire secteur munie

8.3.

Fig. 7. — VUtilisation de la lampe 55 comme
détectrice diode amplificatrice triode et régu-
lateur automatique d'intensité sonore

de deux plaques supplémentaires, qui
sont généralement reliées ensemble
et servent a la détection diode. La

LA T. S. F. POUR TOUS

présentation extérieure et la disposi-
tion du culot sont les mémes que pour

fa 57 et la 58.

La figure 7 représente une utili-
sation de la 55 comme détectrice
diode, amplificatrice triode, et vo-
lume contréle automatique. Les deux
plaques sont reliées et redressent le
courant issu du transformateur haute
fréquence T. A travers la résistance
R> de 500.000 ohms, se développe
automatiquement la tension néces-
saire aux polarisations des lampes
haute fréquence qui précedent. Cel-
les-ci sont, bien entendu, & pente va-
riable ; des 58 par exemple. La cor-
rection se fait donc automatiquement.
Le potentiométre P (300.000 ohms)
sert a régler I'intensité de l'audition
en polarisant plus ou moins la grille
ordinaire. Le point G est relié au
retour du secondaire des transforma-
teurs haute fréquence. La liaison B.
F. s’opére soit par transformateur,
soit par résistance.

La 46.

LLa 46 est une tétraode de puis-
sance. Llle porte une grille ordi-
naire et une grille auxiliaire. Cette
lampe peut remplir 'dans un ampli-
ficateur le réle de lampe d’attaque
ou de sortie. Cela dépend essentiel-
lement de la facon dont la seconde
grille est connectée. Dans un ampli-
ficateur de la classe A, la plaque et
la 2° grille sont relies ; dans un am-
plificateur de la classe B, les deux
grilles sont reliées.

1° Classe A. La 46 est une lampe
d’attaque, elle doit étre polarisée né-
gativement a 33 volts pour une ten-
sion de plaque de 250 wvolts. Le
coefficient d’amplification est assez
fort. Le courant anodique est de 22
milliampéres ;

2°¢ Classe B. La 46 est une lampe
de sortie qui fonctionne sans pola-
risation. L.e courant normal est de 6
milliampéres, mais il peut atteindre
65 milliampéres pour une polarisa~
tion positive de 22 volts.

Ses caractéristiques peuvent se ré-
sumer ainsi :

Chau%age : 2,5 v - Ia 0,75 A.

Ter% n plaque : (Classe A) 250
V. '
Tension plaque : (Classe B) 300
V.

Résistance interne :

24.000 ohms.
Coefficient d’amplification: (Classe

(Classe A)

A) 5,6.
Polarisation : (Classe A) 22 V.
Polarisation : {Classe B) 0.

Courant anodique : (Classe A)
22 mA.

Dissipation anodique: (Classe B)
10 watts.

Le culot de cette lampe porte 5
broches (fig. 6).

La figure 8 résume tout ce que
nous venons de dire sur la 46. Les
deux fonctions de la lampe sont net-
tement - différenciées d’aprés la con-
nexion de la grille auxiliaire.

La premitre 46 est polarisée par
la résistance R de 1.500 ohms, tan-
dis que les deux derniéres, montées
en push-pull, ne sont pas polarisées.
Les potentiométres P | et P 2 ser-
vent & supprimer les ronflements : ils
ont une valeur de 20 chms. Le rap-
port du transformateur d’attaque de-
vra avolr une valeur convenable

Fig. 8. — Amplificateur push-pul! monté avec
trois lampes type 46

pour faire travailler les deux 46 en
push-pull dans de bonnes conditions.
La puissance dissipée de I'ensemble
est de 20 watts.
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La 95.

La 95 aussi appelée triple-
twin », est une lampe dousle. Elle
se compose d’'un élément triode a
chauffage indirect, suivi d'un élé-
ment triode de puissance a chauf-
fage direct.

Voici les caractéristiques de cha-
cun d’eux :

Premier élément

250 volts.
12.000.
14.4.

Tension plaque :
Résistance interne :
Coefficient d’ampl. :
Pente : 1.2 mA/V.

Deuxiéme élément

Tension plaque : 250 volts.
Résistance interne : 3.000 ohms.
Coefficient d’ampl. : 13.

Pente : 4.3 mA/V.
Courant anodique :
Polarisation : 3 V.

Le premier élément doit étre pu-
larisé & 16 v., s'il fonctionne en dé-
tecteur, le courant plaque est alors
de 2 milliampeéres, et & 14 volts s’il
est utilisé comme premier étage B.
F. Le courant anodique est alors de
4 milliamperes.

La polarisation du second élé-
ment est trés faible (3 volts), et la
puissance modulée atteint 4,5 watts.

La figure 9 montre la disposition

52 mA.

TRIPLE TWiN

95

Fig. 9. — Disposition des broches sur l¢ culot
de la lampe 95

du culot et des éléments de la lampe.
Noter la connexion de la grille du
second élément a la cathode du pre-

mier. Le courant de chauffage est
de 2 v. 5 avec une intensité de 4 am-
peres, les deux éléments étant réu-
nis. La 95 a un schéma d’utilisation
trés particulier (fig. 10) ; elle doit
&tre précédée d’une lampe d’attaque.
Le rendement est considérable ; elle
est appelée « triple-twin » parce
qu’elle a trois fois la valeur de la 45
et deux fois celle de la 47 (twin).

La Wunderlich

La Wunderlich est une détectrice
spéciale.

Elle porte deux grilles; elle assure
ainsi une détection compléte.

Chauffage: 2,5 - 1 A.

Tension anodique : 250 volts.
Pente : 1,2 mA/V.
Résistance interne : 12.000 ohms.

¥)
1

“ 25"": h
+HT 3
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Fig. 10, —
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Schéma dutilisation de la lampe 95

Coethecient d'ampl. : 12.

Courant anodique : 5 mA.

Le culot a 6 broches (hg. 11).

Le schéma d'utilisation est repré-
senté par la figure 12. La lampe sert
a la fois de détectrice et de volume
coptrdle automatique.

Les 82 et 83.

L.a 82 est une valve biplaque a
vapeur de mercure. Elle a un culot
normal a 4 broches. Le filament est
chauffé sous 2 v. 5 avec une inten-
sité de 3 ampéres.

La tension plaque redressée atteint

LA T. S. F. POUR TOUS ==

500 volts pour un débit maximum de
125 milliamperes.

WIUNDERL M

ém

Ilig. |1, — Disposition des broches sur les
culots de la lampe Wunderlich et 82

l.a 83 a des caraciéristiques en-
core plus intéressantes. L.e filament
est chauffé sous 5 volts avec une in-
tensité de 3 amperes. La tension re-
dressée est de 500 volts comme pour
la 82, mais le débit atteint 250 mil-
liamperes. Ces résultats sont diis a
la présence de la vapeur de mercure
a basse pression a l'intérieur de ces

|
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L

< IV AN

o Y
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I'ig. 12. - - Schéma d'utilisation de la lampe

Wounderlich employée comme détectrice et
régulatrice automatique d’intensité sonore

IuF

st HT

tubes. LLa chute de tension est de
Pordre de 15 volts environ.

En fonctionnement, les plagues de
ces valves sont entourées d’effluves
violettes dues & la présence de la va-
peur de mercure.

PierRrE-L.ouis COURIER.

Note. — Dans toutes les figures
donnant la correspondance entre les
électrodes et le culot, ce dernier est
supposé vu de dessous.



SUPERHETERODYNE 6 LAMPES
A REGLAGE UNIQUE ET DETECTION DIODE

Ceci s’adresse a...

l.e récepteur que nous décrivons
dans cet article n'a certes pas la
belle simplicité d'une détectrice a
réaction classique suivie de deux éta-
ges d’amplification a basse fré-
quence, ce montage qui faisait les
délices de notre jeunesse sans-filiste...
Muni des perfectionnements les plus
récents, équipé avec du matériel
concu spécialement pour sa réalisa-
tion, le superhétérodyne faisant 1'ob-
jet de cet article nécessite pour sa
construction une certaine expérience
dans le montage des postes-secteur
et, pour sa mise au point, un petit
matériel de laboratoire devenant
d'ailleurs de plus en plus indispen-
sable aux constructeurs radio-élec-
triciens.

l.a nécessité de publier dans l.a
T. S. F. pour Tous la descriniion
d’'un montage de ce geure s'imposait
depuis longiemps. Notre revue est,
en effet, suivie non seulement par
des amateurs qui y fout leur appren-
tissage de la radio-électricité, y pui-
sent des conseils utiles et des sché-
mas d’apres lesquels ils montent d’ex-
cellents récepteurs, — mais elle est
également lue par nombre de cons-
tructeurs professionnels pour qui La
T. S. F. pour Tous consiitue une
sorte de laboratoire collectif leur per
mettant d’économiser le temps et les
frais nécessaires pour I'étude de nou-
veaux modeles de récepteurs.

Plus di’un de ces constructeurs ont
pu, mettant a profit les schémas
trouvés dans ces pages, fabriquer et
vendre avec bénéfice des séries plus
ou moins importantes d’appareils
concus dans nos laboratoires. Cest
pour cette catégorie intéressante de
nos lecteurs, ainsi que pour les plus
habiles et les mieux outillés des ama-
teurs, que nous décrivons aujour-

d’hui un récepteur de type profes-
sionnel.

Remarquons toutefois que ceux
de nos lecteurs qui ne se jugeront
pas sutfisamment exercés pour en en-
treprendre la construction, pourront
cependant parfaire utilement leur
éducation radio-électrique en  étu-

la fois une détection parfaitement li-
néaire et la pré-amplification a basse
fréquence, et, enfin, d’une amplifi-
catrice de puissance.

Fssayons d’analyser la composi-
tion de chacun de ces étages, les
raisons de sa présence, les caractéris-
tiques du matériel qui P'équipe et

Fig. 1. —

Vue du chassis. Le bouton central commande simultanément les trois condensateurs
variables. [.e bouton de gauche sert & la commutation P.O./G.O ;

le houton de droite sert

au réglage de ['intensité sonove

diant les différentes particularités in-
téressantes de sa conception, qu'ils
pourront appliquer utilement & d’au-
tres récepteurs.

La composition du
superhétérodyne.

Notre superhétérodyne se compose
d’'une amplificatrice a haute fré-
quence, de deux lampes assurant le
changement de fréquence, d’un étage
d’amplification a moyenne fré-
quence, d’une binode qui assure a

les qualités qu’il confére au récep-
teur.

[ étage H. F. a pour but d’assu-
rer 'amplification sélective des cou-
rants engendrés dans l'antenne par
les ondes hertziennes. Ainsi contri-
bue-t-il & augmenter la sensibilité et
en méme temps la sélectivité de I’en-
semble. L.a ne se borne d’ailleurs pas
le role de ce premier étage. Fin effet,
du fait qu’il opére la premiere sélec-
tion, il élimine la présence du deuxie-
me réglage, ce défaut si ennuyeux
des récepteurs a changement de fré-



quence dépourvus d'un dispositif de
pré-sélection. Dans Détat actuel
d’encombrement de 1’éther, le fait
qu'au méme réglage du conden-
sateur d’hétérodyne correspondent
deux longueurs d’onde possibles des
postes émetteurs, a pour conséquence
la production de sifflements d’inter-
férence sur la plupart des réglages.
Seule, une sélection sérieuse des on-
des incidentes, telle gu’elle est réali-

Secooo Nl Iw.
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pouvoir utiliser différents genres
d’antennes, le récepteur comporte
deux bornes « antenne » dont une
pour antenne peu amortie et con-
nectée directernent au primaire et
Pautre pour antenne plus longue et
connectée au primaire a travers un
condensateur ajustable.

La lampe d’entrée est liée a la
modulatrice par I'intermédiaire d’un
transformateur H. F. a secondaire
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thode de la modulatrice par I'inter-
médiaire d'un petit enroulement in-
tercalé entre la cathode de la modu-
latrice et sa résistance de polarisa-
tion et couplé avec les bobinages de
P'oscillatrice. Ainsi la cathode joue
dans la modulatrice le réle d’élec-
trode de commande, comme cela se
fait aujourd’hui couramment. (Il est
intéressant de préciser que, pour la
premiére fois, une telle possibilité a
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Fig. 2. — Schéma de principe du superhétérodyne. Les résistances et les condensateurs dont les valeurs ne sont pas indiquées dans ce schéma

font partie des blocs spéciaux étudiés pour la réalisation de ce récepteur.

sée dans notre superhétérodyne, est
susceptible de supprimer cet incon-
vénient.

Enfin, I'étage H. F. étant équipé
avec une lampe a pente variable,
nous obtenons ainsi un moyen extré-
mement souple de régler Iintensité
sonore sans distorsion ni intermodu-
lation.

Le circuit d’entrée est monté en
Tesla a primaire non accordé. Pour

accordé. Comme modulatrice, nous
utilisons une lampe a grille-écran a
pente élevée.

[ oscillatrice est une lampe triode.
On remarquera que, contrairement a
la méthode habituelle, le circuit os-
cillant est inséré dans son circuit de
plaque. Ainsi, le circuit de grille de
cette lampe n’est pas accordé. Les
oscillations locales produites par 1’os-
cillatrice sont appliquées a la ca-

été préconisée dans le numéro de
mars 1930 de La T. S. F. pour
Tous).

La lampe M. F. est également
une lampe a pente variable. Elle est
lié¢e a la modulatrice par un trans-
formateur M. F. constituant un fil-
tre de bande a trés faible couplage
lmagnétique et assurant une courbe
de résonance d'une largeur de 9 ki-
tlocycles. Le réglage de la polarisa-
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tion des deux lampes a pente va-
rniable (H. F. et M. F.) se fait a
I'aide du méme potentiométre.

LLa détection est faite par lampe
binode. Nous nous en voudrions
d’insister sur les avantages de ce
mode de rectification des courants
H. F. aprés la si compléte série
d’articles de M. Lucien Chrétien,
qui est encore dans la mémoire de
nos lecteurs. Dans la lampe binode,
les fonctions détectrice et amplifica-
trice sont nettement séparées. LLa par-
tie amplificatrice de cette lampe est
liée a la lampe de sortie par un sys-
téme de liaison a résistances-capa-
cité.

La lampe de sortie peut étre soit
une triode, soit une pentode. Une
bobine d’arrét avec deux condensa-
teurs fixes de treés petite capacité est
intercalée en série avec le haut-pai-
leur et sert a éliminer les fréquences
musicales treés élevées, ce qui réduit
le bruit du souffle que peuvent créer
les parasites, ainsi que le bruit d’ai-
guille Jorsque le récepteur est utilisé
comme amplificateur pour pick-up.

[’alimentation est assurée par un
transformateur dont le primaire com-
porte des prises pour différentes ten-
sions du secteur. C’est I'enroulement
d’excitation du haut-parleur électro-
dynamique qui sert de self de filtre.

La réalisation du récepteur.

Le récepteur est réalisé sur un
chéassis spécialement établi par la
maison Intégra. Tout le matériel
H. F. et M. F. ainsi que les dispositifs
combinés de liaison pour la binode
et la B. F. sont également réalisés
par cette maison, dont la direction
technique est assurée par notre ex-
cellent ami Marc Chauvierre. C’est
dire le soin méticuleux qui préside a
I’établissement de chaque élément et
la conception rationnelle de I’ensem-
ble.

Le chéassis mesure 380 < 240
millimétres. Nos dessins montrent
clairement la disposition des diffé-
rents éléments. FEin exécutant le mon-
tage, on se guidera a la fois sur le

plan de réalisation et sur le schéma
de principe, car, étant donné le
nombre important de connexions, il
nous a été impossible de représenter
séparément les différents fils entrant
dans la composition des gros peignes

se servir des deux petites entre-toi-
ses dont il est muni. Pour le cablage,
on se servira de fil isolé. On soi-
gnera particuliérement toutes les sou-
dures et I'on fera bien attention d’é-
loigner I'une de 'autre les connexions
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Fig. 3. — Cotes du chassis et disposition des éléments et des lampes.
comprenant plusieurs conducteurs de grille et de plague de la méme

mutuellement isolés.

Les supports des lampes, les prises
du pick-up et du haut-parleur, le
condensateur d’antenne, etc., seront
de préférence montés a l'aide de ri-
vets. Les autres piéces, ainsi que le
transformateur d’alimentation, seront
fixés avec des boulons. Il est inutile
de desserrer la téle du transforma-
teur pour monter celui-ci, car on peut

lampe. Remarquons que le poten-
tiometre de 6.000 ohms servant au
réglage de l'intensité sonore consti-
tue en méme temps l'interrupteur gé-
néral intercalé dans le primaire du
transformateur d’alimentation.

Le haut-parleur électro-dynamique
ainsi que le pick-up se branchent a
I'aide de fiches a quatre prises dont
trois seulement sont utilisées. Si I'on
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Fig. 5. — Vue par dessous du chassis. Remar-
quer les gres peignes de connexions et le
dispositif de commutation simultanée des trois
blocs de bobinage.

n'utilise pas de pick-up, deux douil-
les de la prise correspondante doivent
étre court-circuitées,

Fig. 4. — Schéma de branchement

du haut-parleur et du pick-up. Au cas

oi l'on n'utlise pas de pick-up, il

faut employer la fiche représentée

dans le coin gaurhe supérieur du
dessin.

montrent clairement le branchement
de ces différentes prises.
Le secteur est relié au poste au

moyen d'une fiche standard a écar-
tement de 19 m/m. l.a plaquette
formant le dessus du transformateur
comporte quatre douilles dans les-
quelles peut s’engager un cavalier
pouvant occuper trois positions, ce
qui permet d’adapter le récepteur a
la tension du réseau. Un petit fusi-
ble placé dans le cavalier parera aux
maladresses des sans-filistes toujours
tentés d’introduire dans le poste se
trouvant sous tension un long tour-
nevis non isolé.

Comme lampes nous avons utilisé
les modeles suivants de Philips :

Oscillatrice : E 424.

Modulatrice : E 452 T.

H. F. et M. F. : E 455.

Binode : E 444.

BF : E 443 H ou, si I'on préféere
une triode, D 410.

Enfin, comme valve, on peut uti-

liser soit la 506 soit la 1.561.
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Inutile de dire que toutes les au-
tres lampes de caractéristiques sem-

blables peuvent étre parfaitement
utilisées.
Remarquons gqu'un léger écart

dans les caractéristiques des lampes
n’a pas grande importance. Par con-
tre, le rendement du récepteur dé-

Fig. 6. — Plan de réalisation du récepteur,

pend en grande partie de l'oscilla-
tricce E 424 ; c’est pourquoi il est
prudent d’en essayer une ou deux
pour déterminer celle qui assure le

‘meilleur rendement. D’autre part, la

lampe binode exige pour son bon
fonctionnement un cablage particu-
litgrement soigné. Pour les connexions

desservant cette lampe il est préfé-
rable d’utiliser du fil blindé ; plus
particuliérement pour les connexions
allant de la grille & la prise pick-up.

Si l'on utilise des lampes de ca-
ractéristiques quelque peu différen-
tes de celles que nons avons utili-
sées, il convient de modifier en con-
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séquence les valeurs des résistances
mdiquées.

Remarquons également que la ré-
sistance intercalée entre les cathodes
des lampes & pente variable et le po-
tentiomeétre peut avoir une valeur su-
périeure a celle que nous indiguons
(250 ohms). En adoptant une va-
leur de 300 a 500 ohms, nous aug-
menterons la tension minimum de
polarisation de ces lampes et pour-
rons ainsi éviter l'accrochage en
M. F. & bout de course du potentio-
meétre.

Lors de la mise au point du récep-
teur, on sera dans certains cas obligé
de retoucher les valeurs des résistan-
ces intercalées dans les circuits de la
cathode et de la plaque de l'oscilla-
trice. Le rendement du récepteur dé-
pend dans une grande mesure du
choix de ces résistances.

Afin de faciliter le travail du
constructeur, Marc Chauvierre a
créé des éléments spéciaux dans les-
quels sont combinés tous les conden-
sateurs et résistances nécessaires
pour assurer dans un récepteur une
fonction de liaison donnée. Cest
ainsi que, dans notre superhétéro-
dyne, est utilisé un ensemble de pré-
détection dans lequel se trouvent ri-
goureusement étalonnés les trois ré-
sistances et les deux condensateurs
assurant la liaison de la lampe
M. F. avec la binode ainsi que la
liaison entre les parties détectrice et
amplificatrice de la binode méme.
Un autre ensemble est constitué par
les quatre résistances et les trois con-
densateurs destinés a assurer la liai-
son entre la binode et la lampe de
sortie. Ainsi, le constructeur n’aura
pas a chercher a tatons les valeurs
des différents éléments de ces deux
ensembles.

Mise au point du récepteur.

La partie la plus délicate de la
mise au point du récepteur est I'opé-
ration destinée a en assurer le mono-
réglage. Avant d’aborder cette opé-
ration, il est, dans certains cas, né-

cessaire de parfaire le réglage des
deux filtres de bande M. F. Bien
qu’ils soient rigoureusement étalon-
nés a l'usine, Paccord exact peut étre
détruit par les capacités parasites
des connexions ; on rattrapera les
petits écarts d’accord en utilisant
une hétérodyne de mesure et un
voltmetre de sortie. Il faut pour cela
régler I’hétérodyne sur 145 kilocy-
cles et brancher une self exploratrice
de quelques tours entre la grille de
la lampe changeuse de fréquence et
la masse. Pendant cette opération,
la lampe oscillatrice doit étre sup-
primée. L.’accord exact sera atteint
au moment ou la courbe des M. F.
ne présentera qu'une seule pointe a
la place du « dos de chameau » qui
caractérise un manque de syntonie.

e monoréglage absolu sera at-
teint par le réglage des condensa-
teurs d’appoint disposés dans le boi-
tier des deux transformateurs H. F.
et des oscillatrices. Chacun de ces
blocs comporte quatre condensateurs
ajustables dont deux pour petites
ondes et deux pour grandes ondes ;
dans chaque groupe (P.O. ou G.O.),
'un des condensateurs est placé
en dérivation sur 'enroulement et
Pautre en série. Le condensateur se
trouvant en série est d'ailleurs formé
par deux condensateurs connectés
entre eux en dérivation et dont un,
qui est fixe, posséde une capacité de
1,5 a 371000 microfarad. Les
Anglais ont inventé des termes spé-
claux pour désigner ces conden-
-sateurs d’appoint : les condensateurs
branchés en dérivation sur, ’enrou-
lement s’appellent « trimmers » et
les condensateurs en série s’appellent
« paddings ».

Sur les courbes destinées a expli-
quer les principes d’utilisation de ces
condensateurs d’appoint, en traits
pleins est indiquée la courbe du cir-
.cuit d’accord et, en pointillé, la
courbe du circuit d’hétérodyne.
Voici, par exemple la figure 7, qui
représente la courbe d’étalonnage
du poste en P. O. avec un conden-
sateur donné. Nous supposons que
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I'hétérodyne possede un condensa-
teur identique. L’action du conden-
sateur trimmer releve la courbe du
condensateur d’hétérodyne comme
on le voit sur la figure 8 : son action
permet de faire coincider les points
inférieurs des courbes. Dans la fi-
gure 9, nous voyons que le conden-
sateur padding abaisse le haut de la
courbe d’hétérodyne. Le padding et
le trimmer permettent donc de faire
coincider les deux courbes et d’obte-
nir ainsi le monoréglage absolu.

On procéde de la facon suivante :
on utilise un deuxiétme condensateur
indépendant du poste et muni d'un
cadran identique & celui de ce der-
nier. On vérifie d’abord que le poste
marche bien, sans s’occuper du mo-
noréglage et les condensateurs étant
indépendants.

Le poste ayant un étage H. F.,
on ne peut guére régler les trois cir-
cuits en méme temps. On commence
par modifier les connexions en trans-
formant le poste en simple récep-
teur avec étage a résonance, devant
la détectrice, le transformateur H. F.
attaquant directement la détection
binode, la lampe oscillatrice et
la M. F. étant supprimées. On ré-
gle alors la partie H. F. en retou-
chant le trimmer de I'étage a réso-
nance jusqu’a réalisation du mono-
réglage des deux circuits. Pour
cela, on recoit une émission avec le
minimum d’antenne et avec le maxi-
mum de puissance en ne manceu-
vrant que le trimmer. Lorsque celui-
ci est réglé sur un point, le monoré-
glage est réalisé sur toute la gamme
de réception. Apres quoi on rétablit
le poste dans son état primitif de
changeur de fréquence.

On regle ensuite les systemes
d’accord et les systemes d’hétéro-
dyne. Le mieux est d’employer une
hétérodyne modulée a fréquence mu-
sicale graduée en longueurs d’onde.
Un simple ondemetre peut étre uti-
lisé, mais avec moins de précision,
et I'on peut méme tenter le mono-
réglage sur ‘des émissions connues,
mais cela devient alors tres difficile.
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Divisions des .condensateur
Fig. 7. — Courbe des circuits d'accord et
d'hétérodyne avant la mise au point du

réglage unique.

Les meilleurs résultats sont obtenus-

en disposant 3 la sortie de I'hété-
rodyne un voltmétre-amplificateur
sur lequel on déterminera P'accord
exact en suivant les déplacements de
"aiguille.

On fait d’abord coincider le bas
des courbes avec le trimmer, puis le
haut avec le padding. Les amateurs
se trouveront bien de tracer les deux
courbes sur du papier quadrillé, afin
de voir comment modifier le trim-
mer et le padding en suivant les in-
dications générales de la figure 11.
Lorsque la coincidence est obtenue
sur toute la gamme entre les divisions
du condensateur d’accord et du con-
densateur d’hétérodyne, on débran-
che le condensateur d’hétérodyne
d’essai, on le remplace par le con-
densateur d’hétérodyne du poste.

On vérifie alors que le monoré-
glage est bien réalisé sur le poste
méme. On s’y prend de la facon sui-
vante : a I'aide d’une connexion vo-
lante et d'une pince « crocodile »,
et sur une méme audition, on passe
rapidement du condensateur du
poste au condensateur ayant servi
aux essais, afin de voir si 'audition

ne change pas. On corrige les irré- .

gularités éventuelles en tordant trés
légerement les lames fendues du con-
densateur au point ou se manifeste
I'irrégularité.

On peut faire une mise au point
encore plus parfaite en vérifiant pour
chaque longueur d’onde, au moyen
d’'une hétérodyne de mesure et d’un
amplificateur a la sortie du poste,
que l'on obtient le maximum de dé-
viation et que l'aiguille du voltmétre
ne marque pas de « dos de cha-
meau >».

L ¢ 43,

Fig. 8. — L’action du trimmer permet de.

faire coincider le bas des courbes.
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Fig. 9. — L’action du padding permet de
faire coincider le haut des courbes.
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Fig. 10. — Par l'action simultanée des trim-
mers et des paddings, on obtient la coinci-
dence compléte des courbes.
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Fig. 11. — Graphique synthétisant les
actions des différents condensateurs d’appoint.

Le matériel Intégra étant trés soi-
gneusement étalonné au laboratoire,
la mise au point en est grandement
facilitée. Une derniére remarque,
toutefois : 'emploi d’une autre oscil-
latrice et d’'une autre résistance de
polarisation peuvent changer con-
sidérablement la longueur d’onde.
Le bloc de l'oscillatrice Intégra con-
tient un trimmer et un padding pour

P. O. et un trimmer et un padding
G. O. On obtient ainsi des résultats
corrects en P. O. comme en G. O.

Enfin, il faut faire toutes les me-
sures el tous les essais avec le blin-
dage, car il change la longueur
d’onde de bobinage. Pour mettre au
point le padding, &ter le blindage
de loscillatrice, mais le remettre
pour chaque mesure.

Le travail de mise au point né-
cessite certes beaucoup d’attention et
de patience. Mais, quand le cons-
tructeur est parvenu au terme des
opérations sus-indiquées, combien est
grande sa joie lorsque, au fur et a
mesure qu'll se sert de. son récepteur,
il lui découvre des qualités nouvelles.

Conception rationnelle, emploi de
matériel soigneusement étudié, appli-
cation des dernieres acquisitions de la
technique moderne, tels sont les fac-
teurs qui assurent & notre récepteur
le summum des qualités que I'on est
en droit d’exiger d’un ensemble de
réception parfait.

R. DarMAN.



Les TOURS DE MAIN du BRICOLEUR

Nous publions sous celle rubriquc tous les tours de main el montages pratiques pouvant Clre uliles aux  amaleurs-constructeurs,
et méme aux usagers de la T.S.F., ¢t nous serions heurcux d'y fairc figurer los communicalions
que nous remercierions par 'envoi d'unc prime ulile ot agréable.

originales  de nos lecleurs,

Une résistance de grille pour
la réception des ondes trés

rette horizontale et les fils de con-
nexion passent dans une ouverture

courtes. .~ colleretfe

de Fixatton

Au lieu d'une résistance de grille
pour détection employée pour la dé-
tection par courbure de la caracté-
ristique de grille, on peut utiliser une

de mesure

< bortier

petite bobine de choc pour shunter le metallique
condensateur intercalé dans le cir-

. . . ouverture
cuit de grille. Cette bobine de choc pour le
peut étre formée simplement par un passoge du

R . cable de
enroulement en fil fin isolé & la soie cohbaxions

provenant d’un vieux transformateur
basse fréquence, et qu’on enroule
autour d’une résistance quelconque

Fig. 2

disposée a la partie inférieure de la

boite (fig. 2).

7 i : .
R 1 osinoge swis o COmment faire des
/ culots metalliques &
; connexions.

des extrémilés.

Bien que la plupart des connexions
des postes-secteur soient soudées, il
est bon d’établir des connexions tres
nettes de forme déterminée avec soin,
. et la plupart des débutants savent
assez mal réaliser ces connexions. La
figure 3 montre quelques maniéres

... résistance de
grille en mouvais
etot.

au graphite plus ou moins hors d’usa-
ge, comme le montre la figure 1.

Pour utiliser facilement
un appareil de mesure.

Il est souvent malaisé de placer
sur la table de travail un appareil
de mesure sans risquer de le renver-
ser ou de le détériorer au cours de ce
travail. On peut, & peu de frais, le
placer dans un boitier résistant et
protecteur. A cet effet, il vaut mieux
employer un appareil de mesure des-
tiné a étre encastré. On le pose dans
une boitz métallique cylindrique
quelconque : boite de conserves ali-
mentaires, de poudre de talc, etc.,
rle diamétre convenable. Il reste fixé
* la partie supérieure par sa colle-

Fig. 3

d'établir la connexion d'un fil avec
un conducteur, et les ceillets de ser-
rage. Avec un peu d’habitude, on
obtient d’excellents résultats rapide-
ment et sans difficultés. 11 suffit
Jd’avoir 4 sa disposition une pince

plate, ct un petit tube de diametre
convenable autour duquel on en-
roule le fil de connexion.

Pour étudier la lecture
au son.

Pour étudier le Code Morse, on
¢mploie  généralement un  buzzer,
c'est-d-dire un vibrateur musical
quelconque, avec une pile et un ma-
nipulateur. Il est aussi simple d’em-
ployer une hétérodyne musicale qui
peut étre constituée simplement a
I'aide d’un transformateur basse fré-
quence de rapport 3 ou 5. Le pri-
maire est intercalé dans la grille, et
le secondaire dans la plaque. Si I'on
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n’'obtient pas d’oscillations, on in-
verse le sens des connexions. [l est
évidemment facile d’obtenir la varia-
tion de la note musicale entendue
dans les récepteurs, mais ccla n’a pas
un grand intérét sl s'agit simple-
ment d'apprendre le Code Morse
(fg. 4).



COMMENT DECOUPER ET PERCER LE VERRE

QUELQUES CONSEILS PRATIQUES POUR AMATEURS

Un de nos abonnés, M. Uabbé Paul Godon, a bicn voulu nous adresser quelques nofes relalives au travail du verre dont nous
Jaisons bindficier les amalewrs qui lisent nolre vevue. Le verre esl, comme on le sail, un excellent isolant, qui n’a que le

défuut d'étre hvgroscopigue, ce qui en prohibe Uemploi dans les pays humides. Cependant, nombreuses sont les utilisations qu'il

trowve dans la pralique radio-élecivique :

des lignes ci-dessous,

cest pourquoi nous croyons que nos lecteurs profiteront uvec fruit de la lecture

Pour remercier La T.S. F. pour
T ous de tout ce qu’elle m’a appris et
permis de réaliser depuis 4 ans, pour
faciliter certains travaux d’amateurs
sans-filistes et autres, voict deux pro-
cédés, inédits je crois (aucun manuel
de trucs d’atelier ou de tours de
main n'en parle, du moins & ma
connaissance) pour :

1* découper un disque de verre
au diamétre désiré ;

2 percer le veire d’'un trou de
10 m/m (je n’ai jamais percé de
trou plus petit) jusqu'a 30, 40 ou
50 m/m de diamétre et plus. '

Tout d’abord, voici les raisons qui
m’ont amené a employer les procé-
dés décrits plus loin.

Il y a de cela plus de vingt ans,
je voulus construire entiérement une
puissante machine électro-statique de
Wimshurst, pour diverses expérien-
ces. Deux problémes importants se
présentaient & mon esprit :

1* Comment découper proprement
des disques de verre de 50 c¢/m de
diamétre (I’ébonite constituant les
plateaux habituellement, était trop
chére pour ma bourse d’étudiant) ?

2" Comment percer a coup siir ces
disques, d’un trou central de 30 m ‘m
de diamétre pour les fixer sur leurs
poulies respectives ?

N’ayant aucune indication précise
sur le découpage d'un disque de

verre (chose fragile) je m’adressai
d’abord a un vitrier.

Quelque peu étonné de ma com-
mande (6 plateaux de verre de 50
¢/m de diamétre) le vitrier ne me
garantissait pas le succés. — Allez
toujours, ‘lui dis-je, essayez !...

Quelques jours aprés, tout rem-
pli d’espoir, je retournai chez mon
fournisseur... qui me recut... plutét...
froidement.

— Eh bien! mes
verre ! sont-ils préts ..

disques de

~— Vos disques !... tenez Mon-
sieur... les voild ! les morceaux sont
bons !...

D’innombrables débris de verre gi-
saient dans un coin de ’atelier.

—— Ily en a pour 12 francs, Mon-
steur !

—~ C’est bien, voici
mais alors, pas moyen ?

12 francs,

— Pas moyen, Monsieur, il faut
vous adresser a un spécialiste !.

— Diable, diable ! Fiscss précisé-
ment je ne veux pas m’adresser 4 un
spécialiste, car, me semble-t-il, la
chose n’est pas impossible... avec un
bon diamant... et sans doure quelque
savoir-faire !

— Monsieur, vous allez juge: par
vous-méme, mais je vous préviens :
ce sera 2 francs en plus ! (1)

(1) Avant la guerre, un carreau de verre
de 50 cm. de c6té ne coutait guére que ce
prix-la.

— Voiei deux francs, et mainte-
nant faites-moi voir votre procédé !

Le brave homme s’en fut cher-
cher, dans un coin de son atelier, un
disque de cartom épais, de 50 ¢ ‘m
de diamétre, dont les bords étajent
plus ou moins nettement tranchés.

Un carreau de verre de 55 ¢/m
de coté fut déposé sur une table
ronde, le disque de carton par des-
sus le verre et sur le tout un poids de
5 kg ; puis, prenant son diamant,
mon coupeur de verre se mit en de-
voir de faire suivre 4 son instrument
la circonférence du carton, non sans
plusieurs reprises ; et ce faisant,
mon brave vitrier s’appliquait, bien
str, hélas !... ‘

-——Voyez-vous, Monsieur, le dia-
mant ne chante pas partout ou il
passe, donc il ne coupe pas partout,
il raye le verre par places, et avec
les reprises que je suis obligé de
faire en tournant autour de la table,
il n’y a pas moyen de tracer le cer-
cle d’'un seul trait, d’ol1 cassure quasi
forcée du disque en le détachant des
endroits mal coupés...

Et en effet, quand la circonférence
fut tracée, péniblement, nous essaya-
mes de détacher le disque, en tapo-
tant légérement sous le trait, avec le
marteau du diamant. Une félure se
produisit vers U'intérieur du cercle et
par ]d& méme rendit le disque inutili-
sable.



— C’est bien, Monsieur, je vous
remercie de la démonstration, je ré-
fléchirai et ne désespere pas de trou-~
ver un moyen d’arriver au succes !

Je vous fais griace de toutes les
combinaisons qui me vinrent a l'es-
prit. Enfin, quand je crus pouvoir
me dire comme Archiméde autrefois:
« Euréka ! » je me précipitai chez
mon inhabile opérateur, car je n’a-
vais pas de diamant. Je m’étais
muni cependant d’une réglette de
bois de 35 ¢/m de longueur, 3 ou
4 ¢/m de largeur et 12 3 15 m/m
d’épaisseur.

A Tune des extrémités de la ré-
glette j’avais fixé une pointe trés effi-
lée a la lime, dépassant de 15 m/m
environ ; a lautre extrémité de la
réglette était percé un trou de 15 a
18 m/m, trés légérement conique ;
j’avais, en outre, confectionné quel-
ques petites cales de bois et... je me
présentai avec mon outil au sympa-
thique vitrier.

— Voulez-vous me préter votre
diamant ? Nous allons essayer en-
core.

— Savez-vous vous servir d’un

diamant ?

— Ma foi, je n’en ai jamais ma-
mé !

— Alors, Monsieur, je ne vous le
préte pas !

— Vendez-le-moi alors !

Fig. |. — L'instrument employé pour découper

le disque de verre. Tout le monde n'a pas un

instrument spécial pour faire un tel travail :
ce compas improvisé est parfait

-—— Non, pas celui-la, j'y suis habi-
tué, et tout diamant demande a étre

utilisé toujours de la méme maniére,
par la méme main. Mais je veux
bien vous en vendre un neuf... & vos
risques et périls pour apprendre a
vous en servir !

— Parfait, combien ?

— Ce sera 10 francs pour vous,
Monsieur.

— Voiai dix francs !

— Et voici un bon diamant,
maintenant je suis curieux de vous
voir opérer.

Je sortis la réglette de son petit
emballage, je fixai verticalement le
manche du diamant dans le trou
préparé d’avance, au moyen des pe-
tites cales bien serrées de maniére
qu’l y ait 250 m/m d’écart entre la
pointe de fer et la pointe du diamant.

A noter que les deux petits points
blancs fixés sur un des cétés du mar-
teau du diamant doivent étre placés
a gauche, quand on tire le diamant
a sol. Le diamant est bien tenu ver-
ticalement, la coupe du verre sera
bonne et se propagera en profondeur
facilement. On reconnait que la
coupe est bonne au chant spécial du
diamant bien conduit. S’essayer la
main sur des débris de verre.

Découpage d’un disque
de verre.

Deux morceaux de carton assez
épais, de la grandeur de la paume
de la main, furent collés a la sécotine,
au centre et sur chaque face du car-
reau de verre, celui-ci étant placé
horizontalement sur la table. Le car-
ton du dessous relevait légérement
le verre en son centre, ce qui permet-
tait de le faire tourner d’une main.

Le carton du dessus recevait la
pointe de fer effilée du compas im-
provisé, et tandis que la main gau-
che faisait accomplir au carreau de
verre un tour sur lui-méme et assez
lentement, la main droite tenait le
diamant (pouce, index et majeur te-
nant le manche du diamant, annu-
laire et auriculaire prenant appui
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sur le verre tournant) dans la posi-
tion ou le chant spécial du diamant
indiquait une bonne coupe.

LLe cercle de 50 ¢/m de diamétre
parfaitement tracé sans ligne blan-
che, ce qui aurait indiqué une mau-
vaise coupe, quoique pas absolu-
ment prohibitive, 1l suffisait alors,
pour détacher proprement le disque,
de tracer au diamant des traits
droits partant de la circonférence et
surtout sans empiéter a I'intérieur du
cercle, jusqu’aux bords du carreau.
Les morceaux inutiles se détache-
rent avec la plus grande facilité et
il nous restait un disque parfait sans
félure.

Les 6 disques désirés furent cou-
pés séance tenante sans en rater un
seul.

Il n'y avait plus qu'a les percer
d’un trou de 30 m/m de diamétre.

Ce qui fut fait avec un instrument

Fig. 2. — Carreau de verre i vitre pour
découpage du disque.

également improvisé et... deux heu-
res de travail environ pour chaque
trou.

Je tiens 4 la disposition des incré-
dules, s’il y en a, trois ou quatre de
ces petites rondelles de verre déta-
chées du centre’des grands disques
et conservées précieusement.

La durée du percage est la méme
pour un petit ou un grand trou avec
mon procédé.



Le percage du verre.

Pour me faire une opinion sur le
percage du verre, je consultai plu-
sieurs manuels, recueils de tours de
main ou trucs d’atelier.

Ici, I'on conseille de coller un bloc
de platre 3 modeler sur le verre a
percer, de creuser jusqu'au verre un
petit entonnoir dans le platre séché,
de couler dans ce cratére du plomb
fondu, ce qui au dire de I'auteur de
I’article, doit faire se détacher d’elle-
méme la rondelle de verre a élimi-
ner. Ce procédé ne me disant rien
qui vaille, je ne I’ai pas essayé.

Ailleurs, on recommande !'emploi
d'une méche d’acier bien trempé,
dont la pointe et le tranchant sont
mouillés d’essence de térébenthine
pure ou saturée de camphre, ou mé-
me de jus d’ail ! ! La méche d’acier
ou le ters-point doivent mordre sur
le verre, parait-il, mais on ne dit
pas combien de fois 'outil doit étre
afftité. Ce procédé, s’il est bon, pour-
rait permettre de percer un petit trou,
comme ceux des plaques de pro-
preté des portes d’appartements,
mais ce moyen serait-il applicable
au percage d'un trou de 30 m/m ou
plus ? Jen doute fort.

Je ne m’arrétai pas non plus long-
temps a I'idée de découper au dia-
mant une rondelle de 30 m/m au
centre de mes disques de verre. Tra-
cer un tel cercle au diamant n’est
pas impossible (je n’ai pas essayé)
mais cela doit étre bien délicat de
détacher la rondelle, méme pour un
amateur adroit.

Alors comment faire ? Il me vint
a l'idée non pas de couper, mais
d’user le verre ! Aussitét, j'imaginai
une petite meule de 30 m/m de dia-
métre animée d’'un mouvement cir-
culaire et horizontal trés rapide, au
moyen d’un engrenage multiplica-
teur de vitesse. :

Mais ol trouver une pareille
meule ? La faire fabriquer ? par
. -~ ’ ’
qui ? oll m’adresser ? et quand I'au-

rais-je ? jétais pressé !
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A propos, me dis-je, pourquol ne
pas utiliser une meule... presque toute
faite ? un tube de fer du diamétre
voulu entrainant sous sa section cir-
culaire, du sablon mouillé d’eau
comme mordant !

Cette meule nouveau genre fut
bien vite fabriquée. Un garagiste

\S
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Fig. 3. — Utlisation d'un tube de fer pour
le percage du verre. Les dents de la couronne
formées sur le rebord inférieur du tube peu-
vent étre remises a neuf aprés une dizaine
d’heures de travail. Inutile de les faire tran-
chantes comme dans une scie ordinaire.

me fournit une chute de tube d’é-
chappement de 30 m/m de diamé-
tre extérieur et de 16 a 18 ¢/m de
longueur environ.

La paroi du tube, assez épaisse,
fut limée en biseau a 'intérieur d’une
extrémité, le diameétre extérieur res-
pecté.

Sur le pourtour du biseau circon-
férentiel un certain nombre de traits
furent pratiqués au tiers-point a 1
millimétre de profondeur environ, de
facon a obtenir une sorte de scie cir-
culaire.

Une manivelle faconnée comme
le montre la figure 3 et une poignée
(bobine de bois) permettaient de
tourner le tube & la main plus ou
moins rapidement.

Remarquons qu'un tube de fer a
parot épaisse n’est pas nécessaire.

Au front, pendant la guerre, j'uti-
lisai une fois le fourreau d’une bajon-
nette juste a I'endroit ot son diame-
tre est de 10 m/m, et une autre fois,
encore sur le front, un tube de laiton
(provenant d’une suspension démolie,
pour lampe a pétrole) le tube de lai-
ton avait aussi 10 m/m de diameétre.

"Le tube de cuivre s’use beaucou
P

plus vite que le tube de fer.

Ce serait toute une histoire que de
raconter la fabrication entiére d’une
petite machine de Wimshurst exclu-
sivement construite avec du matériel
de tranchées lors du concours des
objets fabriqués au front par les
poilus.

La vue d’ensemble de l'instrument
a percer le verre dispense de toute
explication sur sa construction. Il
faut veiller & ce que le verre ne re-
pose sur I'établi qu’en son centre su-
rélevé lui-méme par | centimétre
d’épaisseur de caoutchouc ou de feu-
tre.

Les bouchons fixés excentrique-
ment par des pointes sur I'établi, au-
tour de la circonférence du disque,
enserrent fortement le disque, 1'im-
mobilisent et amortissent les vibra-
tions qui ne sont vraiment désagréa-
bles a entendre que pour ceux qui ne
tournent pas la manivelle. N’en
n’est-il pas ainsi pour les curieux qui
regardent scier un bloc de pierre ?

Il faut veiller aussi a4 -ce que la
couronne en dents de scie du tube
de fer porte bien d’aplomb sur la
surface du verre.

Avoir soin de graisser au suif le
tube de fer, Phuile n’empéche pas le
sablon de pénétrer dans les coussi-
nets provoquant ainsi une grande ré-
sistance au mouvement circulaire.

Si I'on tourne a la main, ne pas
appuyer trop fort, le poids du tube
et de la main suffit. On peut tour-
ner aussi rapidement qu’on le peut,
le travail ira plus vite.

Si quelque amateur veut animer le
tube d'une vitesse plus grande et
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tourner moins longtemps (2 heures a
la main pour percer un verre a vitre
de 3 m/m d’épaisseur) il peut ins-
taller un multiplicateur de vitesse par
2 poulies ou des engrenages ou des
pignons de bicyclette.

Ne pas oublier d’ajouter du sa-
blon de temps en temps par le haut

on s'en rend compte en soulevant le
tube (attention de ne pas le lacher)
et en introduisant un petit crochet
formé d'un fil de fer fin dans la rai-
nure déja creusée.

Quand le verre est & moitié percé,
on peut retourner le disque. Atten-
tion de bien le placer juste au-des-
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tience, — quel amateur en est dé-
pourvu ! — on est sir de réussir
sans briser le disque ou la feuille de
verre.

Je tiens a la disposition des incré-
dules quelques rondelles de verre de
30 m/m de diamétre ainsi découpées
et ceux qui ne sont pas trop éloignés

BOYCHONS FIXES
EXCENTRIQUEMENT
SUR LETABL! POUR
IMMOBIISER LE DISQUE

RONDELLE

DISQUE DE VERRE

CAQUICHOUC ~
OV FEUTRE ~

Fig. 4. — Vue schématique du dispositif complet pour le percage du verre.

du tube, jamais plus d’une cuillerée
i café, une plus grande quantité,
mouillée méme abondamment, forme
bouchon dans le tube et ne glisse pas
sous la couronne en dents de scie,
d’ob arrét du pergage. Quand on
juge que le travail est assez avancé,

sous du tube de fer, On le vérifie
facilement en laissant reposer le tube
sur le verre et en regardant par le
haut du tube on voit si la rainure
déja creusée est bien centrée sur le
tube.

Par ce procédé et avec de la pa-

de Pithiviers (L.oiret) pourront cons-
tater « de visu », en méme temps
qu’ils me feront plaisir par leur vi-
site, que je n’ai rien avancé qui ne
soit exact.

Agsf P. Gopon.



LE POSTE PORTATIF UP-TO-DATE

ALLONS-NOUS AVOIR
DES RECEPTEURS DE POCHE ?

Il v a déja des appareils porlatifs. Il faut, d'ailleurs, convenir quc leur vogue a toujours été beaucoup plus limilée en France

qu'en Angleterre. La plupart de ccs postes fonctionnent d'ailleurs, généralement, & Uaide de batteries, ce qui semble plus indiqué

dans ce cas, el celle particularité restreint encore leur emploi G notre épogue ott le poste-secteur est roi. I'appareil portatif

encore réduil, doué¢ de nouvelles qualilés grace aux perfectionnzments de la technique, fonctionnant & volonté sur secteur ou sur

baiteries, et devenu presque un appareil de poche, va-t-il con :aifre un succés nouveau ? En lous cas, il nous semble intéressant

d'indiquer les caractérictiques d'un nouvel appareil américain irés récent, qui parait posséder des qualités tout a fait originales
et fera sans doute bientdl son apparilion en France, au méme tifre que d'autres appareils similaires.

Un appareil de poche.

On a réalisé des appareils porta-
tifs presque depuis les débuts de la
radio-diffusion, mais, malgré les pro-
gres constants de la construction ra-
diotechnique, ces récepteurs sont de-
meurés, en général, relativement en-
combrants et assez lourds, L.eur
transport était certes difficile a la
main et il semblait tout au moins
nécessaire pour s'en servir avec faci-
lité au cours de ses déplacements
d’avoir & sa disposition une automo-
bile, une motocyclette, ou une bicy-
clette.

Les progrés de la construction des
lampes, en permettant d’obtenir une
sensibilité plus grande avec un nom-
bre d’étages plus réduit, sont de na-
ture 4 rendre possible 1’établissement
d’appareils portatifs de dimensions
extrémement réduites, et de poids trés
faible, de sorte qu’avec des précau-
tions convenables de construction, il
est dés A présent possible, en prati-
que, d’arriver & construire de vérita-
bles appareils de poche assez sensi-
bles et assez sélectifs, qui ne sont
guére plus lourds, ni en tous cas plus
encombrants que des appareils pho-
tographiques portatifs.

Il ne s’agit pas d'un espoir plus
ou moins hypothétique, mais déja
d'une réalité bien certaine, puisque
des appareils de ce genre ont été
réalisés aux Etats-Unis, et commen-
ceront sans doute A faire bientot leur
apparition en France.

Un de ces appareils, complet et
contenant son haut-parleur et sa pe-
tite antenne, est enfermé dans un
boitier en bakélite qui n’a guére plus
de 16 cm. de long, 12 cm. de haut
et 8 cm. de profondeur. D’ailleurs,
sur la figure 1 on le voit tout entier
contenu dans la main de ['opérateur,

— Aspect général du poste Universel

de poche. (D’aprés Radio-Craft)

Fig. 1.

et on peut se rendre compte ainsi de
ses dimensions. Son poids ne dépasse
guére 2 kilogrammes. On ne peut
vraiment pas espérer davantage !
Comme on le voit sur la figure,
son apparence est trés originale. Au
centre se trouve le diffuseur d’un
haut-parleur électromagnétique as-
sez puissant malgré ses faibles di-
mensions, a droite le bouton de
commande unique des condensa-
teurs d’accord et de résonance, a
gauche un bouton de réglage de l'in-
tensité sonore, et c'est tout.
I’appareil fonctionne immédiate-
ment sans I'aide de prise de terre. Il
suffit de dérouler a terre un fil isolé

de quelques métres qui sert de col- .
lecteur d’ondes et qui est contenu
Jui-méme dans le boitier.

Un appareil vraiment
universel.

L’appareil n’est pas seulement re-
marquable par ses dimensions et son
poids réduit, il Pest aussi par ses
caractéristiques de fonctionnement et
par ses détails de montage. En effet,
il est vraiment universel, en ce. sens
qu’il peut fonctionner a volonté i
l'aide du courant du secteur de 110,
alternatif ou continu, ou méme a
Paide de baiteries, ce qui est tres
rare dans les appareils actuels, et le
rend évidemment plus facile a utili-
ser en cas de déplacement.

Il comporte, en principe, seule-
ment un étage d'amplification haute
fréquence, une détectrice et un étage
basse fréquence. Ses tubes a vide
sont a chauffage indirect, mais ils
fonctionnent sous une tension de
6 volts et une intensité de 0,3 am-
pere. Leurs filaments sont montés en
série ainsi que celui de la valve de
redressement qui est une valve a va-
peur de mercure.

Le systtme d’alimentation ne
comporte pas de transformateur,
mais une simple résistance R7 qui
réduit la tension a 24 volts. La valve
est d’ailleurs également a chauffage
indirect.

Comme on le voit sur le schéma
de la figure 2, I'appareil comporte



des détails de montage spéciaux ;
dans le systtme d’accord, d'abord
renfermant une bobine primaire de
quelques spires bobinées directement
autour du secondaire et reliée a I'an-
‘tenne.

L.a liaison entre la premiére lampe
et la détectrice s’opére par une pe-
tite capacité formée par un fil isolé

oI %

o,oom ME

satisfaisante, malgré le réglage uni-
que, -

Il ne s’agit pas sans doute avec
un tel appareil d’obtenir des résul-
tats comparables & ceux qui sont réa-
lisés avec un poste secteur super-
hétérodyne ou avec un appareil
sensible & deux étages haute fré-
quence muni dun haut-parleur élec-

LA T. S. F. POUR TOUS —==

filiste passionné qui veut entendre
toutes les émissions lointaines, mais il
peut convenir a toute une clientéle
qui se déplace facilement ou qui veut
toujours avoir & portée de sa main
un appareil d'une installation immé-
diate et d’'un maniement simple. Pour
beaucoup d’amateurs méme sans-fi-
listes passionnés il peut constituer un

- fil dantenne _bobinedanlenne capacité de couplage blindoge
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Fig. 2. — Schéma du vécepteur de poche, d'aprés Radio-Craft

couplé & une extrémité de la bobine
de résonance L2. La liaison basse
fréquence s'effectue par résistance.
Griace 3 l'emploi des nouvelles
lampes américaines a plus forte pen-
te, la sensibilité obtenue est trés satis-
faisante, malgré [lutilisation d'un
seul étage basse fréquence, et, bien
que le fait puisse étre curieux au pre-
mier abord, la sélection est également

trodynamique. Si le dispositif est, en
effet, sensible, il n’est pas puissant ;
le haut-parleur est trés réduit, et il
est du type électro-magnétique.

Mais c’est un poste d’un caractére
tout nouveau, semble-t-il, et cet ap-
pareil de poche peut méme étre un
appareil de chevet. Ce n'est pas sans
doute un récepteur de ce genre qui
constituera "appareil unique du sans-

récepteur d’appoint vraiment utile,
surtout s'il peut étre établi pour une
somme relativement peu élevée.

L’appareil de poche est donc peut-
étre appelé a un certain avenir en
France, et c’est pourquol il nous a
paru ainsi utile d'indiquer sa nais-
sance.

L. MAURICE.



(Suite de la page 10, N© 97)

QUEST-CE QU

Lois générales du « fading ».

I.’évanouissement se produit sur toutes les longueurs
d’onde. S'il est longtemps resté inconnu sur les longueurs
d’onde supérieures a 1.000 métres, c’est que ses mani-
festations sont peu violentes. Les variations d'intensité
sont d’amplitudes faibles et se produisent avec une fré-
quence trés faible (voir fig. 5, enregistrement sur Mos-
cou) (1).

D’autre part, les manifestations ne sont sensibles qu’a
une distance relativement grande de 1’émetteur.

La fréquence des « évanouissements » devient de
plus en plus grande & mesure que la longueur d’onde
diminue.

Pour une certaine distance entre émetteur et récepteur
on observera, par exemple, un évanouissement toutes les
dix minutes sur la longueur d’onde de 480 m. Sur
356,3 m., on observera une disparition toutes les cing
minutes et sur 261,6 m. la fréquence sera deux ou trois
fois plus grande, etc... Sur 30 métres, il n’est pas rare
d’observer des évanouissements un grand nombre de fois
par seconde (voir fig. 6 et 7) (1).

Il est & noter que la régularité du « fading » semble
devenir de plus en plus grande 3 mesure que la longueur
d’onde diminue. Sur les ondes inférieures a 300 maétres,
il n’est pas rare d’observer des diagrammes tels qu’on
pourrait se croire en présence d'un phénoméne périodi-
que aussi régulier que les battements d'un pendule.

Fading et distance

Lorsqu'on s’éloigne progressivement d’un émetteur, on
constate qu'une zone existe autour de lui ou il 0’y a
point d’évanouissement. L.’étendue ou, si I'on veut, le
rayon de cette zone varie avec la longueur d’onde.

Ainsi, sur 450 metres, il faut s’éloigner d’au moins
200 kilomeétres pour que les évanouissements commen-
cent 4 se manifester.

Sur 1.000 métres, il faut s’éloigner d’au moins 1.000
kilométres.

(1) Figures publiées dans le précédent article de cette série.
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L’étendue de cette zone dépend quelque peu de la
puissance de I'émetteur.

Aprés cette premiere région, les phénoménes d’éva-
nouissements apparaissent brusquement et prennent vite
une trés grande importance. On peut aussi déter-
miner une seconde zone dont I’étendue dépend encore
de la longueur d'onde et dans laquelle les évanouisse-
ments atteignent leur paroxysme, aussi bien sous I'angle
« profondeur » que sous 'angle « fréquence ».

En poursuivant I'éloignement, on rencontre une troi-
sitme zone dans laquelle la stabilité devient trés nette-
ment meilleure. Les variations sont beaucoup plus lentes
et beaucoup moins fréquentes. '

Ainsi, I'écoute des stations de radiodiffusion améri-
caines lorsque la sensibilité des récepteurs permet de
I’obtenir est généralement stable.

On passe insensiblement de la seconde zone a la troi-
sitme. Par contre le passage de la premieére zone a la
seconde se fait généralement d’'une facon trés brusque.

[’existence de la troisitme zone semble beaucoup
moins nette pour les longueurs d’ondes inférieures & 100
métres.

Fading, heure et saison

Pendant la belle saison, entre le mois d’avril et le
mois de septembre, on constate que, pour les longueurs
d’onde supérieures & 100 métres, il n’y a point d’éva-
nouissement pendant la journée.

Les réceptions sont faibles mais d’une stabilité 4 peu
prés parfaite.

Une, deux ou trois heures avant le coucher du soleil,
le phénoméne apparait d’une facon trés brusque. On
observe une brusque augmentation d’amplitude de 'onde
recue suivie immédiatement par ['habituelle instabilité.

Entre le mois de septembre et le mois d’avril, les éva-
nouissements se produisent de jour et de nuit. Le phéno-
mene est cependant beaucoup moins net pendant la ma-
tinée. Il est cependant trés facile de le mettre en évi-
dence.

Les variations d’amplitudes et la fréquence de ces
variations sont beaucoup moins grandes que dans la
soirée.
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Telles sont les lois générales qui semblent régir les
phénoménes d’évanouissement, dans la gamme de lon-
gueurs d'ondes habituelles de la radiodiffusion.

Hypothése et théorie

Classer des faits, recueillir des observations, n'est qu'une
partie de la science. Il faut ensuite s’efforcer d’expliquer
les phénoménes observés en partant d’autres faits déja
connus. On est généralement amené a faire des hypo-
théses. On trouve plusieurs explications également plau-
sibles. Il faut donc choisir. Pour rechercher la certitude,
ou tout au moins la plus grande probabilité, on provoque
de nouvelles expériences. Il est fréquent qu'une hypo-
thése fausse permette de prévoir certains faits. On s'ef-
force de vérifier ceux-ci.

Dans notre dernier article, nous avons exposé des
faits dont tout auditeur doué d’esprit curieux peut véri-
fier I'exactitude. Nous devons maintenant aller a la
recherche d'une théorie qui permet d’expliquer, le plus
simplement possible, ce que nous avons observé.

Nous devons cependant avertir nos lecteurs : nous ne
rencontrerons point ['explication parfaite. l.a théorie,
aujourd’hui admise, permet d’expliquer la plupart des
apparences. Certains faits posent encore des points d’in-
terrogations. Cela veut dire, sans doute, que les théories
admises sont incomplétes.

Demain, devant de nouvelles observations, nous serons
peut-étre contraints d’abandonner les hypotheses labe-
rieusement échafaudées. Il faut s’en consoler. L’hypo-
these cesse d'intéresser le savant dés qu'elle devient une
certitude.

La couche de Kenelly-Heaviside

Le probléme posé par les phénoménes d’évanouisse-
ments n'est qu'un cas particulier. C'est un détail assez
mince parmi beaucoup d’autres. Il faut, en effet, expli-
quer pourquoi l'infime signal émis par un amateur peut
étre parfaitement entendu par son correspondant situé
parfois aux antipodes. I.e fading n’est qu'un accident
de la propagation du rayonnement hertzien. Il faut
done, avant tout, connaitre le phénoméne de la propa-
gation.

Lorsque Marconi tenta, pour la premiére fois, de
relier les continents européens et américains par la télé-
graphie sans fil, des savants théoriciens démontrérent
mathématiquement que la portée maximum que ['on
pouvait raisonnablement prétendre obtenir était d’envi-
ron 900 kilométres. Vouloir obtenir une communication
entre I'’Amérique et I'’Angleterre était folie pure.

Pourtant la communication fut établie. D'autres sui-
virent, reliant des lieux plus éloignés encore.

Les mathématiques avaient donc tort ? Non, puis-
que, par nature, elles sont infaillibles. Seulement, les
inévitables hypothéses faites étaient fausses. Un syllo-
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gisme n'est exact qu'a condition que les prémisses le
soient.

Deux savants, Kennelly et Heaviside, firent a peu
pres simultanément la méme hypothése : au-dessus de
la terre, il ¥y a une couche de gaz conducteurs de I'élec-
tricité. Le rayonnement hertzien se trouve donc canalisé
entre la terre et la couche d’'Heaviside. Cette hypothese
a déja l'avantage de satisfaire 'esprit. On concevrait
difficilement que le rayon émis puisse s'évader indéfi-
niment dans I'espace qui nous entoure,

L’hypothése de Kennelly-Heaviside permet d'expli-
quer pourquoi et comment le rayonnement hertzien peut
contourner 'obstacle formidable constitué par la roton-

~ dité de la terre.

Nous verrons plus loin qu’elle permet aussi d’expli-
quer le « fading s.

Nature de la couche de Kennelly-Heaviside

A priori, on peut s'étonner de constater que lair
-— parfait isolant dans les plus nombreux cas -— puisse
devenir conducteur de I'électricité.

Ce fait n’est pas d’observation courante, mais il est
loin d’étre exceptionnel. Sous I'influence de certains fac-
teurs, les gaz peuvent devenir conducteurs de I'électri-
cité. On dit alors qu'ils sont ionisés.

Un gaz est constitué par des molécules. L.a molécule
comporte un noyau positivement électrisé autour duquel
gravite un essaim d’électrons ou particules d'électricité
négatives. e nombre de ces électrons est tel que la
charge électrique soit nulle. La quantité d’électricité
négative totale constituée par I'essaim d’électrons annule
exactement 'électricité positive du noyau. La molécule
normale est électriquement neutre.

Mais il se peut que la molécule capte un ou plusieurs
électrons errants. Elle devient & ce moment négative-
ment électrisée. Elle sera atténuée par un corps positi-
vement électrisé. C’est un ion négalif.

Il se peut aussi que cette molécule perde un ou plu-
sieurs €lectrons. Ce sera un ion positif.

L'’ionisation des gaz peut se produire sous I'influence
de différents facteurs : rayons ultra-violets, radio-acti-
vité, tension électrique suffisante, etc.

I.a couche d'Heaviside est constituée par des ions.
LLe mécanisme de l'ionisation de la haute atmospheére
n'est point complétement élucidé. Il est certain qu’il
s'agit 1a de phénoménes trés complexes et que les fac-
teurs déterminants sont trés nombreux. Parmi ceux-ci
on peut citer au hasard : ultra-violets solaires, rayonne-
ment cosmique, bombardement de particules cosmi-
ques, etc...

I1 y a une relation certaine entre le rayonnement
solaire et 'ionisation.
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Roéle de la couche ionisée

l.a couche ionisée, située au-dessus de nous, a une
altitude qui varie entre 100 et 450 kilométres, est donc
comme un immense mirolr qui renvoie vers nous les
rayons hertziens partis vers le haut.

Un miroir ? Peut-étre. On ne sait encore si cette
couche conductrice réfléchit les rayons (fg. 1) ou les

Zdne ionisee
il

Fig. 1. — Réflexion des ondes par la couche de Heaviside.

réfracte (fig. 2). Il semblerait méme que cette derniére
hypothése soit plus probable. Au demeurant, il importe
assez peu. Pour nous, I'essentiel c’est de constater que
les rayons émis vers le haut reviennent vers nous. Dans
les deux cas, les résultats sont semblables.

On peut définir I'intensité de I'ionisation d'un gaz en
mesurant le nombre d’ions par centimétres cubes. On
peut aussi déterminer le nombre d’électrons libres par
centimétres cubes.

On peut démontrer qu'il faudra plus d'électrons
libres pour réfléchir une onde de 100 métres qu'une
onde de 800 métres.

FEtant donné une certaine densité d’ionisation, il y a
donc une longueur d’onde minimum au-dessous de

Zone fonisée

Fig. 2. — Réfraction des ondes dans la couche de Heaviside.

laquelle le rayonnement n’est plus réfléchi. C'est la lon-
gueur d’onde critique, laquelle correspond naturellement
a la fréquence critique.

Cette fréquence critique définit, en somme, la densité
d’ionisation. Pour achever de déterminer les propriétés
de la couche ionisée il suffira maintenant de chercher
son altitude.

Vérifications
Tout ce gue nous venons d’exposer a l|'air d'une
construction de 1’esprit, ingénieuse et belle comme un
conte de fée...
Personne n’est allé compter les électrons et les ions

de cette couche miraculeuse. Personne n’a jamais vu
cet invisible miroir. Personne, pas méme le Professeur
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Piccard, n'est allé dans une stratosphére aussi éloignée
pour mesurer l'altitude ol planent ces ions merveilleux.

Ces objections sont normales. On peut y répondre
aisément. Personne n’a vu J'électron et il est fort pro-
bable que personne ne le verra jamais. Ce n’est point
une raison pour le nier. Pour nous, I'électron est ume
réalité aussi indéniable que le Déme des Invalides ou
la ville de New-York.

Pas plus que l'électron, pas plus que la couche
d’'Heaviside, nous n’avons vu la ville de New-York.
Mais nous estimons, et nos lecteurs aussi, sans doute,
que ce n'est pas une raison suffisante pour en nier I'exis-
tence.

Non, la couche ionisée n’est pas une simple vue de
P'esprit. Les admirables méthodes de la science moderne
permettent de faire I'analyse chimique de Sirius, d’éva-

Fig. 3. — Trajectoires de l'onde directe ER et réfléchie EHR.

luer sa masse et d’autres constantes physiques. Pourtant,
Sirius est encore plus inaccessible que la couche d’Hea-
viside.

En fait, on connait cette derniére aussi bien que si
elle tombait sous nos sens. Les hypothéses exposées plus
haut se prétent a des vérifications. Celles-ci ont été
faites naturellement et sont venues confirmer les vues
théoriques.

Il intéressera sans doute nos lecteurs de savoir com-
ment on mesure la hauteur de la couche d’'Heaviside.

Méthode de Breit et Tuve \

Soit (fig. 3) un émetteur en E et un récepteur R
situé a une trés faible distance, 4 20 kilometres par
exemple.

Si I'hypothése faite est exacte on doit recueillir en R
des signaux arrivant directement de E et des signaux
qui ont fait aller et retour le voyage jusqu’a la couche
lonisée.

Si l'altitude ou plane cette derniére est de 100 kilo-
meétres les signaux réfléchis auront sensiblement parcouru
200 kilometres alors que les signaux « directs » n’ont
franchi que 20 kilométres.

Les stations émettrice et réceptrice sont peu éloignées
pour que le point de réflexion H soit bien défini.

S’il n'en était pas ainsi on pourrait obtenir la réflexion
en des points différents de la couche. Dans ces condi-
tions, les résultats pourraient ne pas signifier grand
chose. .

En R le récepteur alimente un oscillographe capable
d’enregistrer des variations de courant extraordinaire-
ment rapides.
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I.es signaux de I'émetteur consistent en impulsions
extrémement bréves. Dans les expériences les plus récen-
tes, les «tops » envoyés par I’émetteur ne duraient
qu’un dix milliéme de seconde.

On envoie donc un signal. e rayon direct franchit
I'espace E R, soit 25 kilometres, agit sur le récepteur
et s’enregistre. L.a durée du signal est si bréve que I'enre-
gistrement peut se faire avant que l'autre rayon, qui
emprunte le chemin E H R, r'ait atteint le récepteur.

Et il en est bien ainsi. On constate que 'oscillographe
enregistre un premier signal, puis un second qui est
I’écho du premier.

On comprend sans peine que, mesurant sur 'oscillo-
gramme la distance qui sépare le premier « top » du
« second » et, connaissant, d’autre part, la vitesse de
propagation des ondes, on puisse déterminer exactement
la grandeur du chemin E H R. Cette méthode est
autrement élégante que celle qui consisterait a se hisser
jusqu’a H en trainant derriére soit une chaine d’arpen-
teur. Il n’y a aucune raison pour qu'elle soit moins pré-
cise.

En envoyant les signaux sur différentes longueurs
d’onde on pourra déterminer la fréquence critique.
Celle-ci sera mise en évidence par une brusque discon-
tinuité dans 'altitude de la couche ionisée.

QOu bien la réflexion cesse, ou bien elle se produit a
une hauteur différente. On est ainsi amené a supposer
qu'll peut y avoir plusieurs couches ionisées.

On remarquera souvent que I'écho n’est pas simple,
mais complexe. Il vy a parfois 3, 4 ou méme 5 échos
successifs. Ceux-ci indiquent des chemins différents
empruntés par les rayons hertziens.

Méthode d’Appleton et Barnett

La méthode exposée précédemment est fort ingé-
nieuse, mais celle que nous allons décrire maintenant
joint a son ingéniosité la plus incontestable élégance.

Au lieu d’envoyer des signaux brefs du point E vers
le point R supposons que 1’émetteur E envoie un signal
continu, mais dont la longueur d’onde est continuelle-
ment variable.

Au récepteur, il est évident que le rayon direct et le

rayon réfléchi auront des longueurs d’onde et par con--

séquent des fréquences différentes.

Le détecteur du récepteur mettra donc en évidence
des interférences ou des battements.

L.a fréquence de ces battements indiquera la diffé-
rence de marche des deux rayons et par conséquent la
hauteur de la couche réfléchissante.

D’autre part, la fréquence de 1’émission variant régu-
lierement, on pourra déterminer aussi la longueur d’onde
critique. On aura ainsi tous les renseignements en une
seule opération.
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Résultats des vérifications

Les deux méthodes dont nous venons d’exposer les
principes donnent des résultats concordants. On ne sau-
rait donc nier I’existence des couches ionisées réfléchis-
santes.

Les expériences peuvent étre faites d'une facon con-
tinue. On peut donc suivre les variations de l'ionisation
ou de Ialtitude de la zone. On voit immédiatement que
Ia marche du phénoméne est en liaison directe avec la
marche du soleil au-dessus de I’horizon.

Fréquence critique
en mégacycles

T
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Fig. 4 et 5. — Variations de la fréquence critique

au cours de deux journées.

Nous publions, par exemple, les variations trouvées
pour la fréquence critique au cours de deux journées.
L’allure des courbes est tout a fait frappante.

L.a liaison entre ces phénomenes et le « fading »
peut déja étre pressentie.

Au mois de mars, on remarquera du « fading » pra-
tiquement toute la journée.

Au mois de juin, le « fading » sera généralement peu
appréciable entre 7 heures du matin et 19 heures. On
peut donc conclure qu’une fréquence critique élevée est
I'indice que les phénoménes d’évanouissements sont plus
prononcés.

Mais cherchons plutét & comprendre comment pour-
ront se produire ces phénomeénes.
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Comment expliquer le « fading » ?

I) A distance moyenne.

Dans les expériences d’Appleton ou dans celles de
Breit et Tuve, I'émetteur et le récepteur étaient peu
éloignés. Ces conditions ne sont pas toujours remplies
dans la réalité courante. Supposons, par exemple, qu'il
y ait une distance de 200 kilométres entre émetteur et
récepteur.

A cette distance, on observera généralement une
réception diurne relativement faible, mais réguli¢re. L.’au-
dition deviendra nettement plus forte au moment du cou-
cher du soleil. En méme temps, apparaitront les phéno-
meénes d’évanouissements. Ceux-ci seront généralement
fréquents et trés profonds.

Quelques heures aprés le coucher du soleil le « fa-
ding » deviendra moins violent, mais I'intensité moyenne
de réception baissera aussi légérement.

Voila les résultats donnés par I'observation directe. Il
. faut montrer maintenant comment nos hypothéses peuvent
les expliquer.

L’antenne de la station R est impressionnée par des

Fig. 6. — Cas de réception a distance moyenne. |

rayons directs EE R et, aussi, par des rayons réfléchis
comme E H R.

A cette distance, surtout, il s’agit d’une réception de
puissance moyenne, comme la plupart de nos pauvres
_ stations frangaises. Nous observerons évidemment que
le rayon direct est sérieusement affaibli quand il nous
“atteint. Il a rencontré de nombreux obstacles, il a été
absorbé en partie par les toits de zinc, les lignes télégra-
phiques, les transports de force, etc...

Il est donc normal d’observer que la réception diurne
soit faible et se compose, pour les ondes qui nous inté-
ressent, surtout du rayon direct.

Mais un peu avant le coucher du soleil, la couche
ionisée change de densité d’ionisation, elle change aussi
de hauteur.

Au seul rayon direct de tout a I’heure, s'ajoute main-
tenant un rayon réfléchi comme E H R. Celui-ci a par-
couru une distance sensiblement double. On peut cepen-
dant observer qu'il n’est pas obligatoirement plus faible.
Il a surtout voyagé dans des régions ol les gaz sont raré-
fiés. Il n’a pas rencontré d'abstacles.

Nous comprenons maintenant pourquoi l'intensité de
réception augmente trés nettement la nuit. C'est parce
que le rayon réfléchi vient apporter son précieux renfort.
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On aurait tort, cependant, de considérer la couche
d’Heaviside comme un miroir parfait.

La densité d'ionisation n’est constante qu’en moyenne.
La hauteur varie sans cesse. Des observations précises
ont montré qu'il y avait des vagues... L.a hauteur équi-
valente était de 100 kilométres tout A I’heure.

Elle est majntenant de 125 kilométres ; elle pourra

brusquement passer a 250 kilométres, sous I'influence
de facteurs encore mal connus.

Les rayons ER et EHR ne s’ajoutent point sim-
plement. N’ayant point parcouru le méme chemin, ils
présenteront des différences de phases. Bien mieux,
quand il y aura opposition compléte de phase des deux
rayons, les amplitudes se retrancheront purement et sim-
plement et ce sera le « fading ».

Comme l'amplitude du rayon incident et celle du
rayon réfléchi sont du méme ordre de grandeur, le
< fading » sera total.

La transmission dépend toute entiére de la « qualité »,
st I'on peut employer ce terme, d'une petite portion H
de la zone jonisée. L.a moindre variation aura des consé-

 quences immédiates. Et cela explique la grande fré-

quence des phénoménes d’évanouissements.
IT) Réception a faible distance

A des distances moindres que 100 kilométres de I'émet-
teur on observera une réception plus intense mais le
renforcement nocturne sera a peu prés inexistant. Par
contre, il n’y a point de « fading ». Ces constatations
s’expliquent-elles ? Oui, trés simplement. ‘

A mesure que R se rapproche de E, le rayon direct
devient de plus en plus intense. Par contre, le rayon
réfléchi diminue d’amplitude. Nous répétons qu’on ne
sauralt sans erreur assimiler la couche ionisée a un
miroir parfait.

Quand P'angle d’incidence diminue, comme le point
H, une partie du rayonnement est réfractée et la fraction
réfléchie devient de plus en plus petite.

Un phénoméne semblable se produit pour un rayon
lumineux qui émerge d’une nappe liquide.

Le rayon réfléchi devenant négligeable par rapport
au direct on congoit facilement que les réceptions diurne
et nocturne soient sensiblement les mémes. Cela explique
encore pourquoi il n'y a point de « fading » & courte dis-
tance.

ITI) Réception a grande distance

A grande distance on remarque que la réception
diurne est sinon impossible du moins extrémement faible.
Souvent 'audition n’est possible que quelques temps
avant le coucher du soleil. De nuit, P'intensité de récep-
tion est souvent considérable. Le fading est trés sensible.
Il est cependant & variations lentes et relativement peu
profondes.

Représentons les choses (fig. 7).
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On voit immédiatement qu’il ne saurait étre question
de rayon direct. Celui-ci est entiérement absorbé par les
obstacles. Les rayons réfléchis peuvent seuls parvenir
jusque-la.

On comprend déja que la réception diurne soit a
peu prés nulle puisque les rayons réfléchis sont inexis-
tants. .

Les chemins empruntés par les rayons réfléchis peu-

Fig. 7. — Cas de réception a grande distance.
vent étre complexes. Nous en avons indiqué quelques-
uns sur la fig. 7.

Les points intéressés de la couche d’Heaviside sont
nombreux. Il apparait clairement qu’une modification
locale n’aura qu’une importance relativement faible. Cela
explique pourquoi le « fading » est moins profond et aussi
moins fréquent & grande distance.

Le « fading » et la longueur d’onde

La liaison nécessaire entre les phénoménes d’évanouis-
sements et la longueur d’onde s’établit d’elle-méme
d’aprés ce que nous avons examiné plus haut.

La réflexion d’'une onde de 600 métres intéresse une
portion de surface réfléchissante beaucoup plus impor-
tante que celle d’'une onde de 100 métres.

On congoit, dés lors, que de petites modifications de
la surface H puissent passer inapercues pour 'onde de
600 meétres et se traduisent par des variations considé-
rables de la réception de 'onde de 100 métres.

On observe bien que les phénoménes d'évanouisse-
ment deviennent de plus en plus fréquents & mesure que
la longueur d’onde est plus courte.

Longueur d’onde et « fading »

Pour que la réflexion se produise, pour une « qualité
réfléchissante » donnée (qu’on excuse le manque de pré-
cision de ce terme) il faudra un angle d’incidence beau-
coup plus élevé pour les ondes longues que pour les
ondes courtes.

On s'explique que la distance minimum a laquelle
les évanouissements sont perceptibles devient de plus en
plus grande a mesure que la longueur d’onde augmente.

La théorie et les apparences

Ainsi donc, il est incontestable que I'hypothése d’une
ou plusieurs couches ionisées, donne une explication nette
de tous les phénoménes observés. Notre but n'est pas
d’exposer ici le mécanisme probable de la propagation
des ondes. Mais dans une étude sur ce sujet, nous ver-
rions que la couche d’Heaviside permet encore d’exph-
guer un grand nombre de phénoménes mystérieux, récep-
tion aux antipodes, échos retardés, etc...
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Nous pouvons maintenant comprendre pourquoi le
phénomeéne du « fading » nous a semblé aussi incohérent.
Cela est di au fait que les facteurs agissants sont indé-

o , ! N
pendants et nombreux. L’incohérence disparait si I'on
veut ne tenir compte que de grandeurs moyennes ou sta-
tistiques.

Peut-on vaincre le « fading » ?

Cette étude du « fading » n'était point inutile. Nous
connaissons maintenant la nature exacte du phénoméne.
Si nous admettons 'exactitude de la théorie exposée nous
pouvons en tirer des conclusions intéressantes. Celles-ci
peuvent brutalement se résumer ainsi : on ne peut pas
supprimer le « fading ».
~ Augmenter la puissance d’une station ne donne aucune
amélioration, celd est clair.

En effet, augmenter 'amplitude des oscillations, c'est
améliorer la réception dans la zone ol I'on recoit le
rayonnement direct. Cette zone est toujours limitée. C’est
améliorer surtout les conditions de la réception diurne.

Mais dés qu’on arrive dans la zone olt parvient le
rayonnement réfléchi, on constatera naturellement que
lui aussi est augmenté dans les mémes proportions. Quand
les deux rayonnements seront en opposition de phrase
il y aura annulation compléte de la réception, tout comme
si les deux rayonnements étaient beaucoup plus faibles.

Par contre, 'amplitude maximum sera beaucoup plus
grande puisqu’elle correspond a I'addition des deux
amplitudes.

Et, finalement, on observera qu’'une augmentation de
puissance de I'émetteur se traduit par des phénoménes
d’évanouissements plus profonds, c’est-a-dire plus fré-
quents.

Il est juste d’ajouter que ces constatations sont vala-
bles pour la seule zone ol le « fading » est maximum.
Au dela et en deca on observera une amélioration de la
réception.

Nous n’avons — pour le moment — aucun recours
contre les irrégularités de la couche d’'Heaviside. Elle
est hors de notre portée. Il est probable qu’elle le demeu-
rera longtemps encore.

Devons-nous donc — en conclusion — supporter le
« fading » sans réagir ? La cause nous échappe, mais
I'effet reste a notre portée.

Régulateurs de réception

L’effet du « fading », c’est de produire des variations
d’intensité de réception. M. de La Palisse n’aurait pas
micux dit. Toute notre ambition se borne a maintenir
notre intensité constante. En d’autres termes, aux varia-
tions d’amplitude de 'onde captée, nous opposerons des
variations d’amplification de notre récepteur...

Cela est parfaitement possible et nous exposerons par
quel procédé on peut atteindre ce but dans un article
du mois prochain. (A4 suivre.) Lucien CHRETIEN.
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LA CONSTRUCTION RADICELECTRIQUE
EN ALLEMAGNE

musique électrique, de télévision,

La construction des posles récepleurs proprement dils ne présente pas, en Allemagne, des particularités extrémement inféres-
santes & I'heure actuelle, mais, par conire, on a pu voir aux dernires ecxpocitions de T. S. F, de Berlin des appareils de
des phonographes et des haut-parleurs assez originaux. Nous allons surtout insister sur les
particularités de ces apparcils ou de ces accessoires.

Les conditions économiques
et techniques de P'industrie
radioélectrique allemande.

La crise économique a atteint d’au-
tant plus l'industrie radioélectrique
allemande qu’elle était avant tout
exportatrice, et la diminution des ex-
portations n’est pas inférieure a 50
pour 100, en comparaison avec celles
de 1931. Réduite en partie ainsi au
marché intérieur, la vente des appa-
reils radiotechniques a certainement
diminué dans de grandes proportions,
et les fabricants ont dii se résoudre a
réduire leur production.

Cependant, il faut se rendre
compte que les rapports de I'indus-
trie avec les administrations de I'Etat
ne sont pas du tout les mémes qu’en
France, et, pour toutes les recherches
nouvelles intéressantes, particuliére-
ment en ce qui concerne la télévi-
sion, les techniciens allemands ont
toujours eu l'aide trés efficace des
services officiels.

Il v a certainement peu d’origina-
lité dans la construction des récep-
teurs allemands, en général ; de plus
en plus, comme en France, le poste
secteur est exclusivement adopté par
les usagers, et 'appareil populaire
par excellence demeure le poste a
deux ou trois lampes, dans lequel
bien souvent une lampe & écran est
utilisée pour la détection.

Les appareils sont présentés sur
des chassis blindés, avec dispositif de
réglage unique, boutons de réglage

de Dintensité sonore et de la tona-
lité, comme en France, et bien sou-
vent la lampe haute fréquence est
une lampe A pente variable.

Devant la nécessité de réaliser des
appareils de plus en plus sélectifs, les
superhétérodynes commencent a faire
leur apparition en plus grand nom-
bre. Elles comportent quelquefois un
systéme anti-fading automatique, et
eur dispositif de réglage a large ca-
dran de repdre ou a échelle verti-
cale, sur laquelle se déplace un spot
lumineux facilite encore leur manceu-~
vre. Quelques fabricants présentent
des détails de montage ingénieux, par
exemple des aiguilles de repére avec
un bloc optique grossissant les gra-
duations de repére, et permettant un
réglage plus précis.

On commence également a voir
apparaitre des postes « toutes on-
des » qui sont presque toujours des
superhétérodynes, appareils a réglage
unique qui semblent vraiment trés
pratiques.

Phonographes et
Haut-Parleurs.

L’industrie allemande établit main-
tenant des moteurs phonographiques
et des pick-up d'une qualité suffi-
sante, et A prix réduit, de sorte que
beaucoup d'auditeurs de T. S. F.
peuvent facilement adapter a leur
appareil récepteur un ensemble
tourne-disques et un pick-up. La
forme de présentation la plus nou-
velle consiste, comme en Angleterre,

dans la disposition du moteur et du
pick-up dans une ébénisterte plate
en forme de tiroir, qu'on dispose sous
le récepteur lui-méme.

Les constructeurs allemands ont
également étudié d’assez nombreux
systémes d’enregistrement phonogra-
phique individue!l pour amateurs,
d’un prix de vente également géné-
ralement modique. Ce sont des ap-
pareils qui se placent facilement sur
n’'importe quel mouvement phonogra-
phique électrique, & condition qu'il
comporte un moteur de puissance suf-
fisante. ’enregistrement est effectus
sur des disques en composition & base
de gélatine, et le pick-up enregis-
treur peut également servir de repio-
ducteur. Pour I’enregistrement, on
emploie une aiguille en acier tran-
chante de forme triangulaire, et, pour
la reproduetion, une aiguille recour-
bée en forme de béche, comme celle
qui est utilisée pour la reproduction
des disques souples en acétate de cel-
lulose.

Dans un modele semi-profession-
nel, le disque est en matiére trés sou-
ple et assez molle au moment de I’en-
registrement. Une fois ['enregistre-
ment effectué, on le place dans un
four électrique spécial, et on obtient
un durcissement complet de sa sur-
face, de sorte qu'on peut obtenir un
assez grand nombre de reproductions
sans usure appréciable.

Les haut-parleurs utilisés sont gé-
néralement des modéles électrodyna-
miques, comme maintenant partout
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dans le monde entier. Mais quel-
ques-uns d’entre eux présentent des
particularités spéciales et, en particu-
lier, comportent des membranes plis-
sées et plates qui ressemblent quelque
peu a la membrane bien connue des
diffuseurs Iumiére ou encore des
membranes coniques du type classi-
que, mais renforcées, en quelgue
sorte, par des nervures placées sui-
vant les génératrices, sans doute pour
éviter la formation de lignes nodales
accentuées.

On trouve aussi des associations
de haut-parleurs compensés, particu-

lierement destinées a des installations
a grande puissance de cinématogra-
phie sonore, et des haut-parleurs
électro-statiques, puisque c’est en
Allemagne, en effet, que ces appa-
reils ont été mis au point pour la pre-
miere fois.

Il y a méme des haut-parleurs a
cristaux de sel de Rochelle, et des
pick-up dont la construction est ba-
sée aussi sur le principe du « cristal
chantant ».

Quelques appareils
originaux.
Nous n’avons pu voir cette année
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d’appareils de musique électrique
dans les salons francais de T. S. F.
Au contraire, quelques constructeurs
allemands ont présenté des dispositifs
simplifiés et de prix relativement ré-
duits. D’autres constructeurs ont éga-
lement étudié la question des récep-
tions radiophoniques en automobile,
et établi des postes blindés alimentés
par le courant de 'accumulateur de
la voiture, le courant de plaque étant
obtenu a l'aide d'une petite dynamo
de transformation.

P. H.

COMMENT EXAZANMINFER AZISEFIMENT

LI°"INTERIFURL

11 est souvent assez difficile d’exa-
miner lintérieur d’un poste qu’'on
veut réparer, surtout s’il s’agit d'un
appareill midget qui comporte dans
une méme ébénisterie souvent réduite,
les organes de réception, d’amplifi-
cation, d’alimentation et le haut-par-
leur lui-méme.

Pour apercevoir facilement tous les
coins du poste et se rendre compte
des défauts possibles, on emploie de
préférence une petite lampe électri-
que. On pourrait sans doute em-
ployer une ampoule & incandescence

alimentée par le secteur, mais il vaut
encore mieux, en général, utiliser une
petite lampe de poche avec une pile

de 4 volts 5, comme on en emploie
d’ordinaire. Au lien d’adopter une
lampe de forme plate, on adopte, de
préférence, un boitier de forme tubu-
laire, dont il existe différents modé-
les. Certains d’entre eux ne sont

D°UN DOSTEKE

guére plus encombrants qu’un stylo-
graphe.

Il y a encore cependant des coins
qui peuvent demeurer inaccessibles a
la vision directe. Il est, par exemple,
difficile, d’examiner la partie inté-
rieure de certaines connexions, ou de
certains organes. En adaptant sur la
lampe un petit miroir circulaire du
genre de celul qui est employé par les
dentistes, on peut examiner a la fois
la partie inférieure et la partie supé-
rieure de tous les organes, et la tache
de I'opérateur en est grandement fa-
cilitée.



LA RECEPTION des ONDES TRES COURTES
et les ADAPTATEURS a LAMPES BIGRILLES

Nous avons déja signalé dans la Revue Uintérét de plus en plus grand que présentait la réception des radio-concerts émis sur

ondes irés courles, et des disposilifs divers ont déja été décrils pour permefire aux, amateurs-construcleurs d’établir des systémes

récepleurs complets ou des adaplaleurs destinés a la réception de ces émissions a I'aide d'un appareil quelconque & amplification

haute fréquence directe ou plutét & changement de fréquence. L'évolution des procédés radiotechniques a amené nécessairement

des modifications de ces disposilifs, aussi nous semble-1-il inié-cssant de revenir sur ce sujel en étudiani séparément différentes
questions, dont la premitre est indiquée dans lariicle ci-dessous.

Amplification haute fréquence ou
changement de fréquence pour la
réception des ondes trés courtes.

Nous ne sommes plus au temps olt 'amateur d’ondes
trés courtes sur la gamme de 10 & 80 métres devait se
contenter de recevoir la plupart du temps des émissions
radiotélégraphiques, ou quelques émissions radiophoni-
ques d’amateur. On sait que le nombre des postes émet-
teurs radiophoniques européens sur ondes trés courtes est
déja relativement considérable, et la mise en fonctionne-
ment de la nouvelle station coloniale anglaisé constitue,
sous ce rapport, un événement important. D’ailleurs, la
réception des émissions radiophoniques américaines,
méme assez tot dans la soirée, A partir de 23 heures ou
de 23 h. 30, ne constitue plus une performance magnifi-
que. Aussi, n’est-il presque pas d’heure de la journée ou
de !a nuit, ol 'on ne puisse trouver, soit sur la gamme
de 15 & 30 métres, soit sur la gamme de 30 & 70 meétres
environ, une émission intéressante européenne ou améri-
caine a entendre.

Les principes sur lesquels est basée la construction des
récepteurs pour ondes courtes sont déja bien connus et
ont été expliqués en détail dans cette revue ; il nous
semble inutile ainsi de les rappeler encore une fois. Il est
bien peu d’amateurs cependant qui veulent se résoudre a
construire ou & acheter un poste spécial destiné a la
réception de cette catégorie d’émissions. Cela ne signifie
pas, d’ailleurs, qu’il n’existe pas d’amateurs passionnés
capables de faire volontiers cette acquisition, et que dans
certaines catégories de cas particuliers, aux colonies par
exemple I'emploi d’un poste spécial pour la réception des
ondes courtes ne simpose pas nécessairement.

Il y a en outre toute une masse importante d’amateurs
sans-filistes, et surtout d’usagers, possédant déja des ré-
cepteurs destinés & la réception des radio-concerts sur la
gamme de radiodiffusion de 200 & 2.000 métres de lon-
gueur d’onde, et qui seraient fort désireux de recevoir
également ces émissions sur ondes trés courtes qui possé-
dent des avantages bien connus, et sont, par exemple,
beaucoup moins brouillées par les parasites atmosphéri-

ques ou méme industriels. Ces amateurs ou ces usagers ne
veulent pas, en général, utiliser un appareil spécial sé-
paré, mals au contraire continuer a employer leur poste
habituel en 'adaptant au mieux & cette réception spé-
ciale. 1l s’agit donc pour eux d’établir ou d’acquérir un
systéme additionnel spécial, aussi facile & adapter et a
régler que possible, et qui se monte immédiatement sur
leur poste-récepteur, de maniére a le rendre apte a cette
réception. -

Des systémes adaptateurs de ce genre ont. déja été
décrits a plusieurs reprises dans cette revue, mais on
congoit que la question de la construction de ces adapta-
teurs, de leur montage, de leur liaison avec le poste-
récepteur, et quelquefois de leur réglage, soit assez déli-
cate, étant donné d’une part la complexité des phéno-
ménes mis en jeu, d’autre part la diversité méme des
montages auxquels ces adaptateurs doivent étre reliés.
L’évolution de la construction des récepteurs, et, en par-
ticulier, 'avénement des postes-secteur a lampes a chauf-
fage indirect, a ainsi amené une évolution correspon-
dante de leur construction.

Bien que les principes de ces appareils soient connus
depuis longtemps, on peut bien indiquer qu’ils ne sont
pas encore trés répandus dans la erande masse du public
sans-filiste, malgré I'intérét qu'ils présentent ; d’autre
part, beaucoup de sans-filistes qui ont essavé de les em-
plover n’ont pas obtenu de résultats suffisants. Cela
provient sans doute des difficultés que nous avons signa-
lées plus haut. Il apparait bien qu’on peut, a I'heure
actuelle, et quel que soit le poste normalement utilisé,
choisir un systtme d’adaptateur permettant d’obtenir
avec ce poste une ‘excellente réception des émissions sur
ondes trés courtes. C’est pourquoi il nous parait intéres-
sant de revenir plus en détails sur cette question, et de
montrer comment elle se présente & 'heure actuelle.

Les deux systémes d’adaptateurs pour ondes
trés courtes.

Ftant donné un poste récepteur quelconque compor-
tant généralement, soit des étages d’amblification haute
fréquence directe, soit des étages d’amplification moyenne
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fréquence, une lampe détectrice, et un ou deux étages
basse fréquence, on peut, en principe, employer deux
systemes d’adaptateurs destinés & étre reliés & cet appa-
veil en vue de la réception des émissions sur ondes trés
courtes.

On peut, d’abord, utiliser un systéme adaptateur
constitué, en réalité par une lampe détectrice a réaction
d’un modele spécial, et qui remplace la lampe détectrice
ordinaire du poste. Dans ces conditions, pour la récep-
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Fig. [. — Montage d'un dispositif adaptateur devant

une superhétérodyne 2 lampe bigrille

tion des ondes trés courtes, on emplote seulement I'étage
basse fréquence ou les étages basse fréquence du poste
réceptewr ordinaire.

Dars un deuxiéme cas, le systéme adaptateur est un
cystéme changeur de fréquence spécial pour ondes trés
courtes. Les étages moyennc fréquence du poste restent
en service, &'l s'agit d’un récepteur superhétérodyne, et
le systeme adaptateur remplace seulement le systéme
changeur de fréquence ordinaire du poste.

S'l s’agit d’un récepteur ordinaire a amplification
haute fréquence directe, on peut tout d’abord employer
le premier procédé, et utiliser un adaptateur formé d’une
lampe détectrice & réaction, mais il est également possi-
ble de tenter, comme nous l'indiquerons, de faire fonc-
tionner les étages d’amplification haute fréquence de
I"appareil comme des étages moyenne fréquence pour la
véception des émissions sur ondes trés courtes. (fig. 1).

L.orsqu’il s’agit d'une superhétérodyne, on pourrait, en
théorie, adopter le systtme du double changement de
fréquence. Ce procédé consiste a transformer une pre-
misgre fois les ondes trés courtes en ondes de longueur
moyenne, au moyen dun changeur de fréquence spé-
cial ; puis 4 transmettre ces ondes ainsi transformées i
un poste a changement de fréquence ordinaire au moyen
d’un tesla de liaison accordé sur cette longueur d’ondes
moyenne. Ainsi, si 'on veut recevoir une émission de
25 métres de longueur d’onde, on peut transformer cette
onde trés courte en onde moyenne d’une longueur de 800
a 1.000 métres, qui sera recue dans le récepteur superhé-
térodyne, comme s’il s’agissait d’une émission radiopho-
nique de méme longueur. Le systéme est trés séduisant,
en principe, bien qu'il nécessite I'emploi de systémes
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d’alimentation séparés. Malheureusement, s’il a permis
d’obtenir d’excellents résultats avec des appareils pro-
fessionnels, il semble que son réglage soit assez difficile
pour des appareils d’amateurs.

Ainsl, le premier systéme, 2 adaptateur 2 lampe détec-
trice & réaction, est un procédé trés général, trés simple
qui parait étre employé quel que soit le récepteur, méme
sill ne comporte qu'une lampe détectrice a réaction
suivie d’étages basse fréquence, ou un seul étage d’am-
plification haute fréquence. Cependant, si I'on veul
obtenir en général une bonne réception d’une émission
provenant d'une station lointaine, il est nécessaire de
disposer d’une bonne antenne extérieure bien dégagée

I.’adaptateur a changement de fréquence se monte
facilement sur la plupart des superhétérodynes, et méme
des superhétérodynes-secteur & lampes a chauffage indi-
rect. Son réglage est extrémement simple, et sa sensibi-
hité est extréme, de sorte gu’on peut recevoir des émis-
sions lointaines sur une antenne ntérieure courte. Son
adaptation est cependant parfois un peu plus difficile,
s'tl s'agit d'un appareil & amplification haute fréquence
directe comportant méme deux étages a résonance.

Nous allons commencer, tout d’abord, par étudier
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Fig. 2. — Disposition schématique d'un ensemble récepteur a double
changement de fréquence pour la réception des ondes trés courles

ainsi les différents modeles d'adaptateurs qu'on peut
employer & I'heure actuelle, et nous montrerons ensuite
comment on établit quelques modéles-types, et comment

on les adapte aux différents récepteurs.

L’emploi des lampes & deux grilles.

I.es plus récents systémes de changement de fréquence
comportent deux lampes, dont I'une oscillatrice, et I'autre
modulatrice. La lampe modulatrice est généralement une
lampe & écran, et la lampe oscillatrice une tviode ordi-
naire. On adopte également, mais plus rarement, des
montages a changement de fréquence & une seule
lampe, mais cette lampe est, en général, une lampe a
écran auto-oscillatrice.

Pour la réception des ondes trés courtes, on peut fort
bien employer maintenant des lampes & chauffage indi-
rect, si I'on prend des précautions convenables en ce qui
concerne le choix des bobinages, des condensateurs et la
disposition générale des éléments.




=== LA T. 8. F. POUR TOUS

61

Une seule lampe triode auto-hétérodyne peut méme
constituer un dispositif trés simple de changement de
fréquence, en obtenant 'onde moyenne par interférence
entre 'onde incidente et 'onde locale produite par la
lampe autodyne elle-méme. L’inconvénient de ce sys-
téme qui serait trés grand pour la réception des émis-
sions sur ondes moyennes, est trés réduit dans ce cas,
parce que le désaccord entre la longueur d’onde de
I’émission & recevoir et la longueur d’onde des oscilla-
tions locales nécessaires reste trés faible par suite des
trés grandes fréquences considérées, sur cette gamme
d’ondes trés courtes.

Ainsi, la lampe & deux grilles sert beaucoup plus rare-
ment pour réaliser le changement de fréquence pour la
réception des ondes courtes, comme elle sert beaucoup
plus rarement aussi, en général. Malgré des inconvé-
nients dont quelques-uns peuvent étre, d’ailleurs, atténués
par une construction convenable des étages moyenne
fréquence, il ne faut pourtant pas oublier que la lampe
bigrille employée comme radio-modulatrice, surtout en
France, a permis de réaliser des systémes changeurs de
fréquence d’excellent fonctionnement, et qui, moyennant
certaines modifications, ont pu fort bien servir pour la
réceptiony des ondes trés courtes.

Il est méme possible d’employer encore des dispositifs
de changement de fréquence a lampe bigrille pour la
réception des émissions sur ondes trés courtes, en adop-
tant des montages réalisés avec des lampes a chauffage
indirect. Pourtant, en raison de la complexité de la
construction de ces lampes, et malgré les progreés réalisés
récemment dans cette fabrication, il n’est pas intéressant,
cn général, d’établir des montages a lampes a chauffage
indirect en employant ces modéles de tubes a vide. Il
vaut mieux adopter des triodes ou les lampes a écran,
mais, st I'on veut réaliser des appareils alimentés par
lyatteries, ou par courant redressé et filtré, et munis ainsi
de lampes ordinaires a faible consommation, les lampes
higrilles peuvent encore rendre des services certains qu’il
convient de ne pas négliger. Gréce a elles, on peut réa-
liser des adaptateurs trés simples & une seule lampe. -

Les différents montages de lampes a
deux grilles.

L.e premier montage qui peut étre employé pour le
changement de fréquence, lorsqu’il s’agit d’émissions
sur ondes trés courtes sur la gamme de 10 a 80 métres,
est le montage radiomodulateur classique.

Ce montage fonctionne bien & condition d'utiliser des
condensateurs et des bobinages convenables du type
normalement employé pour la réception des ondes cour-
tes, d’appliquer sur la plaque de la lampe bigrille une
tension suffisante généralement un peu supérieure a la
tension ordinaire adoptée pour la réception des ondes

moyennes, et surtout de choisir une lampe bigrille de
construction convenable présentant des capacités inter-
nes extrémement faibles.

La figure 3 montre le schéma d'un dispositif de ce
genre, semblable au montage classique de la bigrille
changeuse de fréquence, mais les bobinages de modula-
tion ne comportent que quelques spires, et sont exécutés
en fond de panier, en hélice ou en spirale avec du fil nu
ou isolé sans vernis, de maniére & présenter une capa-
cité répartie extrémement minime. L.es condensateurs
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Fig. 3. — Monlage changeur de fréquence radio-modulateur classique

disposé pour la réception des émissions sur ondes courtes avec
lampe bigrille

d’accord et de modulation a démultiplication n’ont
qu'une capacité de 0,25/1.000° de microfarad. Ils sont
a variation linéaire de fréquence, et & grande démultipli-
cation.

Le tesla de liaison doit étre accordé sur une longueur
d’onde correspondante a celle adoptée pour les étages
moyenne fréquence. L.e montage doit étre effectué de
facon a éviter autant que possible les capacités inutiles;
on écartera donc les divers organes de I'appareil, et on
réduira au minimum le nombre et la longueur des con-
nexions. La qualité des isolants ou des différents orga-
nes : supports de lampes, condensateurs fixes et varia-
bles, etc..., devra de méme étre particulidrement étudiée.

De plus, il sera souvent nécessaire, comme nous
Pavons indiqué, d’augmenter la tension plaque de la
lampe bigrille jusque vers 60 ou 80 volts, et de choisir
particulierement cette lampe. Il peut arriver qu’une
lampe oscille trés bien pour la réception des ondes au-
dessus de 100 métres de longueur et n'oscille plus au-
dessous.

Normalement, avec ce montage, et une lampe bigrille
bien choisie, on doit pouvoir obtenir des résultats suf-
fisants jusque vers 15 ou 17 métres de longueur d’onde
environ.

Une modification de ce montage est constituée par le
systtme en Hartley, d'ailleurs également bien connu,
comme dispositif radio-modulateur normal.
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Le couplage grille-plaque de loscillatrice s’effectue
alors directement par capacité. Le condensateur d’ac-
cord a une capacité de ordre de 0,25/1.000°, comme
précédemment. On emploie une seule bobine d’oscilla-
tion a prise médiane qui comporte quelgues spires seu-
lement, bobinées par exemple en hélice sur un cylindre
de I'ordre de 5 cm. de diameétre a spires non jointives.
Bien que le primaire du tesla de liaison joue, dans ce
cas, le réle de bobine de choc pour la haute fréquence
de loscillateur, 1l est préférable d’employer, en outre,
une bobine de choc ajustable comme le montre la
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Fig. 4. — Montage radiomodulateur type Hartley

figure 4, et suivant le principe d’appareils du commerce
de méme catégorie.

Un technicien a proposé, il y a quelque temps, une
modification de ce montage paraissant assez intéres-
sante, et qui a pour but de faire fonctionner le systéme
d’'une maniére trés stable et trés sfire, tout en dimi-
nuant les difficultés du réglage.

Le réglage des appareils précédents n’est, en effet,
pas trés complexe, mais il est cependant nécessaire de
considérer a la fois l]a manceuvre du condensateur d’ac-
cord et celle du condensateur de modulation. Aussi, ce
technicien a-t-il eu l'idée d’utiliser la lampe bigrille,
en quelque sorte, comme une lampe autodyne, ce qui
réduit le réglage 2 la manceuvre du condensateur d’ac-
cotd, et & celle beaucoup moins délicate d’un condensa-
teur de réaction.

La figure 5 montre le principe d’'un montage de ce
genre. Le circuit d’entrée accordé par un condensateur
variable "d’une capacité de Pordre de 0,25/1.000° de
microfarad est intercalé entre les deux grilles, et le pole
négatif du filament de la lampe bigrille. L.a grille inté-
rieure est ainsi reliée directement a I'une des bornes
de la bobine d’accord, et elle est polarisée négative-
ment. Sur le circuit de la grille extérieure, on monte le
petit condensateur de détection habituel et une résis-
tance de fuite ordinaire de 5 mégohms réunie au péle

positif de la batterie de chauffage, ou mieux, au curseur
d’un potentiométre.

Enfin, dans le circuit plaque de la lampe, se trouve
une bobine de réaction dont le fonctionnement peut ére
ajusté 4 l'aide d'un condensateur différentiel en série,
et qui comporte une série de plaques fixes reliées a la
bobine, ’autre série directement & la plaque de la lampe
bigrille, et enfin les plaques mobiles sont reliées au péle
négatif. Il est bon de placer dans le circuit de plaque
un condensateur de sécurité de 1/1.000° de microfarad.

Enfin, une bobine d’arrét doit bloquer efficacement
les courants de trés haute fréquence, tout en laissant
passer les oscillations de fréquence moyenne, et une autre
bobine doit bloquer la fréquence moyenne dérivée par
un condensateur vers le circuit de liaison tesla.

On choisit en général, dans ce cas, du moins lorsqu’on
le peut, une fréquence moyenne assez basse de l'ordre
d'une trentaine de kilocycles, au contraire, de ce qu’on
a maintenant I'habitude de faire pour les postes a chan-
gement de fréquence modernes, et ce montage dii a
M. Horan semble, en tous cas, avoir 'avantage d’une
grande facilité de réglage.

On pourrait sans doute, enfin, utiliser fort bien des
montages a deux lampes, dont 'une bigrille et I'autre
triode, la bigrille étant une modulatrice et la triode une
oscillatrice, mais il ne semble pas que ces montages puis-
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Fig. 5. — Montage a lampe bigrille autodyne pour la réception

des ondes courtes par changement de fréquence indiqué par M. Horan.

sent avolr un grand intérét ; il vaudrait sans doute mieux
dans ce cas adopter une triode oscillatrice et une lampe
a écran comme modulatrice.

Il semble bien que la bigrille puisse ainsi étre utilisée
avec avantage pour les appareils 3 batterie ou a cou-
rant redressé, et, d’ailleurs, des appareils en service nor-
malement sont encore munis de montages de ce genre.
Dans notre prochain article, nous étudierons les mon-
tages également trés simples a lampe triode autodyne
qui s’appliquent fort bien aux postes-secteur & lampes a
chauffage indirect.

P. HEMARDINQUER.



PETIT RECEPTEUR LOCAL

fonectionnant
continu

Le récepteur dont nous publions
ci-dessous le schéma constitue une
simplification du poste Amphibie dont
la description a été publiée dans le
numéro de décembre de La T. S. F.
pour Tous. Comme ce dernier, il est
équipé avec des lampes Ostar, ce qui

indifferemment

ou aliermatif du

utilisée une lampe A 520 ; comme
B. F. une lampe L. 1525. Lors de
I'achat des lampes et de la valve il
faut préciser la temsion du secteur.
L.e condensateur d’accord Ca est
de 0,5/1.000, le condensateur varia-
ble de réaction Cr est de 0,3 '1.000.

Sur counrant
sectenry =——

une résistance Ry de 1.000 ohms dé-
couplée par un condensateur Cs de
2 microfarads.

Le filtrage est assuré par deux
condensateurs C et C de 4 micro-
farads et par une impédance de filtre
S de 25 henrys. Le condensateur C1i
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permet de I'alimenter indifféremment
par le courant du secteur continu ou
alternatif.

Notre récepteur se compose d'une
détectrice a réaction suivie d’un éta-
ge d’amplification a basse fréquence.
Les filaments des deux lampes ainsi
que de la valve sont alimentés direc-
tement par le courant du secteur. La
haute tension est obtenue aprés re-
dressement (pour courant alternatif}
ou passage {pour courant continu) du
courant du secteur dans la valve mo-
noplaque Ostar. Comme détectrice est

La détection est assurée par un
condensateur C3 de 0,15/1.000 et

par une résistance Ry de 0,5 mé-

gohm. L’antenne peut étre connectée .

soit a travers d’'un condensateur Cy
de 0,3/1.000, soit en Bourne (prise
A2). Le condensateur C- intercalé
entre la prise de terre et le — H. T.
est de 10/1.000. On peut également
intercaler entre la masse du chassis
du récepteur et le — de la H.T.
‘un condensateur fixe C12 de 0,1 mi-
crofarad.

La lampe B. F. est polarisée par

w

de 12/1.000 placé entre les deux
fils du secteur sert a éliminer les pa-
rasites véhiculés par les canalisations
électriques.

On se réferera a Particle du numé-
ro de décembre pour tout ce qui con-
cerne les particularités intéressantes
des lampes total-secteur et on monte-
ra sans difficulté ce petit récepteur -
pratique fonctionnant partout et per-
mettant de recevoir avec une excel-
lente musicalité toutes les émissions
locales et régionales.

G. B.



COURRIER PRESQUE TECHNIQUE

Nous recevons tous les jours des monceaux de letires de lecteurs nous demandant différents renseignements fechniques.
Nous croyons que certaines de ces missives présenlent un inlérél trop général pour qu'il nous soil permis de nous en délecter
égoistement sans parlager nolre hilarité avec tous nos lecleurs. C'est pourquoi, nous publions ci-dessous quelques extraiis
curieux de celle liltérature épisiolaire.

M. Samphil, & Bécon-les-Bruye-
res, nous écrit :

« Lecteur assidu de votre estimée
revue, J'ai construit hier soir un petit
super se composant de deux étages
H. F., d'une modulatrice, d'une os-~
cillatrice, de quatre étages M. F., dé-
tectrice binode, lampe antifading et
deux B. F. avec push-pull 3 la sortie.
Malgré la présence de ces 14 lam-
pes, je n’entends qu'un vrombisse-
ment assourdissant. Croyez - vous
gu'en augmentant la longueur de
mon antenne (elle n’a que 83 metres).
Jarriverai a recevoir convenablement

la Tour Eiffel ? »

Nous avons adressé 3 M. Samphil,
par retour du courrier, un bon de con-
sultation gratuit pour le Centre de
Prophylaxie mentale.

&k

On ne peut pas lire sans larmes la
lettre suivante :

« C’est une meére bien malheureu-
se qui prend la plume pour implorer
vetre pitié, Mon fils Onesiphore était
un garcon charmant (... on ne peut
vraiment pas lui en vouloir de quel-
gues frasques de jeunesse comme
émission de chéques sans provision,
etc., etc.) jusqu’au jour ol il efit le
malheur de lire un numéro de votre
revue. De ce jour date la série des
catastrophes qui m’oblige aujourd’hui
a m’adresser a votre haute bienveil-
lance.

« Ca a commencé par la mobili-
sation générale de tous les récipients
de la maison (j’ai trop de pudeur
pour vous en dresser la liste) dans le
but de constituer une batterie de 160
volts. Vite gagné par vos idées per-
verses concernant l'alimentation par

le secteur, Onesiphore nous aban-
donne les verres et les tasses, gardant
un goiit ineffacable d’acide, et pro-
voque une série de court-circuits nous
plongeant dans les plus complétes
obscurité et tristesse.

« Vient ensuite la terrible journée
d’érection de l'antenne au cours de
laquelle i1 blesse gravement notre
concierge avec des tuiles qu’il fait
tcmber du toit. Le soir venu, il ne
peut plus descendre, vu qu’il se trouve
ficelé, comme un saucisson, au py-
léne solidement attaché a la chemi-
née. Grace au concours conjugué de
la brigade des pompiers et du serru-
rier, 1l arrive a reconquérir la liberté
de mouvements dont il profite aussitot
pour tendre a travers le salon une
« prise de terre » gui en vaut une
a son pere.

« Tard dans la nuit, nous sommes
réveillés par un monstrueux miaule-
ment, soi-disant venant de Schenec-
tady et produisant une crise de nerfs
chez ma fille. Le lendemain, dans la
cage de lescalier, il se livre a des
voies de fait sur notre vieux voisin
qui, parait-il, fait siffler sa détectrice
a réaction...

« Serais-je trop exigeante en vous
priant de suspendre la publication de
votre revue, afin d’arréter la suite de
tous ces désastres?... »

7"-1
* %k

M. Aulyw, de Marsecille, nous
éertt :

« J'ai acheté récemment un poste-
secteur & 5 lampes que I'on m’a beau-
coup recommandé. Ce récepteur pro-

duit malheureusement une distorsion
trés spéciale et fort désagréable :

« Lorsque je recois les postes lo-
caux, la parole est rendue avec une
fidelité merveilleuse. Cependant, lors-
que je recois d’autres émissions fran-
caisss (les parisiens, Strasbourg, Suis-
se Romande, Bruxelles) I'accent des
speakers est terriblement déformé et
ne ressemble en rien au beau parler
de nos annonceurs locaux. A quoi
puis-je attribuer cette triste anoma-
lic? »

Voila un beau sujet de concours
pour nos lecteurs techniciens.

el

M. Balot, & Bouffes-les-Brigues,
nous écrit :

« Fidele abonné et possesseur d’un
poste a galéne qui me donne toute
satisfaction et dont je vous adresse ci-
joint une photographie stéréoscopique,
je voudrais lui adjoindre un filtre de
bande et un régulateur anti-fading.
Poutriez-vous m’adresser par retour
du courrier les schémas et les plans
de connexions qui me permettront de

procéder a ces petites modifications. »

¥
* %

M. Pouarre, a Serres-la-Ceinture,
nous écrit : '

« Vous savez, sans doute, que les
possesseurs d'un poste & galéne —
et c’est mon cas — devront désormais
payer une redevance annuelle de
15 francs. Il m’arrive une chose ter-
rible qui risque de me ruiner. Mon
cristal de galéne, tombé sur le plan-
cher, s’est bris€ en mille morceaux. .
Serai-je considéré, de ce fait, comme
obligé de payer la somme de 15.000
francs ? Ecrivez-moi vite pour
m'éclairer sur ce probleme angois-
sant | »

(GLACIMONTO.



PROBLEMES D'ELECTRICITE
| CORRESPONDANT AU |

« PRECIS DELECTRICITE »

Nos cbonnés recoivent, avec le présent numéro, les poges 33 & 64 du supplément gratuit : « Le précis d’élee-
tricité ». Afin de les aider & assimiler les matiéres exposées dans cet ouvrage, nous publions des problémes
correspondant cux questions traitées. Que chacun s’efforce de les résoudse. .
Nous prions instemment nos lecteurs de ne nous adresser ni demandes de r
blémes, ni leurs solutions. Dans le prochain numéro, nous publierons les solutions exactes, et il sera possible,
a chacun de nos fecteurs, de vérifier, par comparaison, sa solution individwelle.
Voici la deuxiéme série des problémer :

gnements ¢

nant ces pro-

PROBLEME 8

Une tension de 200 volts est appliquée aux bornes
d’un solénoide comprenant 500 spires de fil de cuivre
de 2 mm2. La longueur totale, du fil utilisé est de 76 me-
tres. La longueur du solénoide est de 25 centimétres.
Calculer Pintensité du champ magnétique.

PROBLEME 9

Un milliampéremétre possédant une résistance interne
de 60 ohms est muni d’une échelle graduée de 0 a
25 mA. Quelle résistance doit avoir le shunt permettant
de mesurer des courants de 0 & 250 mA ?

PROBLEME 10

Quelle résistance faut-il mettre en série avec le mil-
liampéremétre du probléme 9, pour le transformer en
voltmetre de 0 a 150 volts ?

PROBLEME 11

Une source de tension d’une résistance interne de
1.000 ohms et d’une force électro-motrice de 200 volts
est mesurée i I'aide de deux voltmétres. L.e premier pos-
sede une résistance de 3.000 métres, le deuxiétme —de
80.000 ohms. Quelles seront les indications des deux
voltmétres ? v

SOLUTIONS DES PROBLEMES

ProBLEME 1. — La différence de potentiel est de
12-4+160=172 volts.

PROBLEME 2. — Lorsque le curseur est dans la posi-
tion &liminant P'enroulement résistant, le circuit extérieur
ne se compose que de la lampe de 50 ohms. L’intensité
du courant est alors de :

4
— = 0,08 ampére.
50

Lorsque le curseur se trouve a I'autre bout de course,
la résistance du circuit extérieur se compose de la résis-
tance de la lampe et de celle du rhéostat, soit 50-430=
80 ohms. L.intensité du courant est alors de :

— = 0,05 ampére.
80

PROBLEME 3. — La force électromotrice de la bat-
terie est de 1,5X8=12 volts. La résistance du fil de
maillechort est de :

30 X 10

R = —— = 3 ohms.

100

DU PRECEDENT NUMERO

La résistance de la batterie est de 33%<8-=—=24 ohms.
La résistance totale est donc de 24-}3=—=27 ohms.
L’intensité du courant sera donc égale & :

12

I = — = 0,44 ampere
27

PROBLEME 4. — On déduit de la formule (2) de la
page 14 la relation suivante :

100.Rs
1 =

o
La résistivité du constantan étant de 50 microhms,
nous trouvons :

100.80.0,5
I — ————— — 80 métres
50
PROBLEME 5. — La résistance équivalente des deux
résistances en dérivation est :
20 x 30

= ———— = 12 ohms
20 - 30
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1.a résistance tatale du circuit est done de 40-4-12- - ct
52 ohms. "3 i i
I ’intensité¢ du courant avant la dérivation est de : Iy == -—2~ == 1,38 ampere
120
F it —— == Aot omptuey ProBLEME 6. — Pour que la tension aux bornes.

52

Lees courants i; et i dans les deux branches de la
dérivation sont inversement proportionnels aux résistan-

tombe & 80 volts, il faut qu'a l'intérieur de la source se
produise une chute de 100—80== 20 volts. L.a résistance
interne étant de 20 ohms, une telle chute sera produite

ces :
i 30 3 par un courant : _
s == — = —— ‘
12 20 2 L = — == | ampere
3 i I
Alnsi @ 13== ].a résistance du circuit extérieur sera donc :
2 80
La somme des deux courants est égale au courant R - — - 80 ohms
toial : 1
3 1 5 \ : . 1 .
iy oLy m ETRE T T Qe T PROBLEME 7. — La quantité de chaleur exprimée
2 2 en calories est égale a :
Dlou : 0,24 20X 82 X 60==18.432 calories.
23 23

I.a différence de potentiel est :

E-=8x20—=160 volts.

PHILIPS NMINIWATIT

Nouwvelles Lampes 20 volts a chauffage indirect pour secteur continu

La série des types déja existants B 2042,
B 2038, B 2006 et B 2043 se trouve heu-
reusement complétée par les nouvelles Mini-
watts B 2052 T, B 2045 et B 2041.
Lampes & écran B 2052 T.

La B 2052 T est 3 la B 2042 ce que la
E 452 T est a la E 442, Clest une lampe
% écran de grille & forte pente 3 m A/V)
permettant une amplification trois fois plus
grande que la B 2042 dont l'inclinaison n’est
que de 1 m A/V. Elle convient parfaitement
a I'amplification H.F. ou M.F. et peut éga-
lement étre utilisée comme premiére détectrice

dans les superhétérodynes modernes dans les-
quels le changement de fréquence s’effectue
au moyen de deux lampes.

Sélectode B 2045.

Cette Miniwatt & pente variable (pente max.
1,2 m A/V), tout comme la E 445, évite la
transmodulation et permet le réglage progressif
de l'intensité sonore sans amener de déforma-
tion. Elle est particuliérement intéressante en
premier étage H.F. dans les récepteurs a am-
plification directe et en étage d'amplification
préliminaire H.F. dans les superhétérodynes.

Bigrille B 2041.

Quoique le changement de fréquence par
deux lampes posstde des avantages marqués
et reconnus, la bigrille a encore quelques par-
tisans, car elle permet de .réaliser I'économie
d'une lampe. La Miniwatt B 2041 est donc
une bigrille a chauffage indirect 20 volts,
pouvant remplir les fonctions d'oscillatrice et
de modulatrice. Dans aucun cas, ‘la tension
plaque de cette lampe ne doit excéder
100 volts.

Le: caractéristiques des Miniwatts 20 volts
sont portées dans le tableau suivant.

BIGRILLE GRILLE ECRAN TRIODES PENTHODE
I S o I D R

B 2041 B2052T B 2042 B 2045 B 2038 B 2006 B 2043
Tension filament .................... 20 20 20 20 20 - 20 v
Courant filament . ................... 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 0,180 A
Tension anodique maximum ......... 100 200 200 200 200 200 A% 1
Tension écran ou grille auxiliaire . ... 100 60 60 — — 200 \Y !
Coefficient d'amplification ............ — — — 38 6 70 -—
Pente maximum ................... 3 11 12 3.5 2,5 2.5 m A/V
Résistance interne (au point de fonct.).. — . i 16.000 4.000 40.000 Ohms
Tension polarisation ................ 2 2 2-40 3 18 18 v
Courant anodique normal ..,......... 3 4 4 6 15 20 m/A
Cag. ou puissance dissipée .......... — 0,003 0,003 0,004 25 5 5 MMF au W
Prix imposé ...............c.000n 135 135 135 135 125 110 110 Fre i
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Le meilleur poste ?... Cest

— sans hésiter
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MONOREGLAGE MATERIEL
DE QUALITE
MUSICALITE
PARFAITE HAUT-PARLEUR
ELECTRO.
DYNAMIQUE
SELECTIVITE S
AIGUE LAMPES
METALISEES
PUISSANCE —
ENORME 4 CIRCUITS
SYNTONISES
GRANDE
SENSIBILITE FILTRE
> PRESELECTEUR
CADRAN REGLAGE
LUMINEUX D’INTENSITE

Montez-le vous-méme en suivant la description de LA T.S.F. PCUR TOUS
et le plan de réalisation en grandeur naturelle =—m—

ou commandez-nous le rccepteur monté, complet en ordre de fonctionncment

ORBIS 1933 (secteur) Prix: net 1.7 00 fr. (ampes conprises)

ORBIS %4-160 (batteries) Nous demanc,ler les prix en indiquant le mode

d’alimentation adopté.

Elablisseménts _ RADIO - AMATE URS

46, Rue Saint-André-des-Arits - Parils (6°) - g Mo |
Comptle chéques postaux : Paris 63-21 Télephone Danton : £8-28




UNE TECHNIQUE EPRO‘UVE"E
UNE MARQUE APPRECIEE
UNE RENOMMEE UMNIVERSELLE

GRO$ : Exclusif a lusine.
’ DETAIL :Chez tous les commergants de T5.F

ETABLISYYEME NTS

10,rue BARBE ), MONTROUGE (Jewe).

L A N G L A D E & p l CAR D (St p™ [t..“cqu'Lde 526.000 ") Maison Jondeée ep 1983

CONDENSATEUPS FiIXES
AU MICA ET AU PAPIER
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Pub. Julien

Télephone: ALESIA :11.4.2

= LE MICRO —

~Grand hebdomadaire de T. S. F.
parait tous les Vendredis

Informations Actualités

Techrique - Chroniques variées

et Tous les Programmes
de T.S.F.

Présentation entieérement
modifiée depuis
le || SEPTEMBRE
o

Couverture deux couleurs

] Spécimen gratuit sur demande :
i LE MICRO, 44, rue MNotre-Dame-des-Victoires, PARIS

R i R et

LA PLUS BELLE REVUE

DE T. S. F. EN LAN-
GUE ESPAGNOLE

REVISTA

TELEGRAFICA

Publication mensuelle
de télégraphie, de télé-
phonie, d’électricité et
deT.S. F.
DIRECTEUR TECHNIQUE

SECUNDO P. J. ACUNA

Demandez un spécimen gratuit
= T

Rédaction et Administration :
Perv 135 - U. T.33 (Auvda) 14l

BUENOS-AIRES
REPUBLIQUE ARGENTINE




VIENT DE PARAITRE

8° édition de

J’Al COMPRIS
LA T.S. F

PAR E. AISBERG

Ce livre de vulgarication est un des plu
jrands succés de la librairie moderne

TRADUIT EN I3 LANGUES

FRANGAIS - ESPERANTO - ALLEMAND - ITALIEN
HONGRO!S - GREC - ESTHONIEN - TCHEQUE
PORTUGAIS - SLOVENE - ROUMAIN - BULGARE

RUSSE)

>

IL A ETE PUBLIE EN 28 EDITION!
DONT LE TIRAGE TOTAL ATTEIN’
340.000 EXEMPLAIRES

Des centaines de milliers de débutants ont
sppris la théorie de la T.S.F, compris le
-6le et le fonctionnement de tous les organes
tilisés tlampes, condensateurs, bobinages,
rransformateurs, etc.) gréce aux explications
claires et faciles de ce livre.

Un volume de |50 pages de grand format
(18/23 cm.} ilustré de 240 dessins marginaux de
H. Guilac et de 83 croquis et schémas techniques

PRIX du volume broché 15 francs,
Franco : 16.50 fr.

PRIX du volume relié (plsine toile reuge aves
dorure) : 20 fr., Franco : 23 francs.

Etienne CHIRON, éditeur, -
20, rve de Seine, PARIS (VI°)
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L’Amatear a la Page

MONTE AUJOURD'HUI
LE POSTE DE DEMAIN

en utilisant les merveilleuses
LAMPES

OSTAR

TOTAL-SECTEUR
(PLEINVOLTAGE)

En connaissexz-vous
les avantages

Suppression compléte
des transformateurs d’alimentation
et
possibilité d’alimenter le méme récepteur
par le secteur continu et alternatif sans
aucune modification du poste

GCGRATUITEMENT

nous vous adresserons des notices techniques,
de nombreux schémas et une documentation
compléte. Nous demander pour cela
LA DOCUMENTATION P. S.

o~
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DISTRIBUTEUR GENERAL

RADIO-TELEVISION
32, rue Saint-Lazare, 32 - PARIS-IX"
Trinité 51-88
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VIENT DE PARA!TRI:

THEORIE ET PRATIQUE
DE LA TELEVISION

E. AISBERG & R. ASCHEN

Cet ouvrage met a la portée de tous la théorie de la
télévision mise & jour des derniers perfectionnements
et permet a tout amateur de monter facilement un
recepteur pour vision individuelle ou collective des
images animées

Sans faire appel & des connaissances spéciales et en
commencant par l'exposé des notions élémentaires,

les auteurs ménent le lecteur d'une facon progressive
& travers tous les domaines de la nouvelle science.

LA REALISATION DES RECEPTEURS DFE TELEVISION PAR

LAMATEUR MEME EST RENDUE TRES FACILE GRACE

AUX NOMBREUX PLANS DE MONTAGE, GABARITS

COTES ET PHOTOGRAPHIES, QUI ILLUSTRENT L'QUVRAGE
DE MM. AISBERG & R. ASCHEN

Un volume de 240 pages grand format (185:x235) illustré
de 216 schémas, photographies, et plans de réalisation,
sous une élégante couverture en deux couleurs.
PRIX : 30 Fr. FRANCO 32 Fr.

Etienne CHlRON, éditeur, 40, rue de Seine -- PARIS { I""e)

Compte chéques postaux : Paris 53-35 Téléph. Banton 47' 56
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LE MATERIEL DE QUALITE

Les meilleures Lampes Secteur et a Chauffage direct
et la fameuse Lampe a pente variable SATOR NVS 4

P ————— Penle 0,01 a 2 mA v
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Strobodyne “BIPLEX”

SysttmeJ Lucien CHRETIEN

L

CARACTERISE LE RECEPTEUR MODERNE

S. 4150 C

RADlOFOTOS

500

500 000 ohms
1 mA/v
1alswv.

135 frams

Equ!per u»n réceptenr avec une ou plusieurs S. 4150 C

c'est établir deux récepteurs en un seul : un récep-

teur pour les stations locales et un récepteur pour les
stations éloignées.

Tous renseignements complémentaires
— — gratuits sur demande — —

Société des Lampes FOTOS
%41, Rue Cantagrcl « PARIS

13.478
ANTIFADENG

BOUCHETetAUBIGNAT

Ingénieurs-Constructeurs
30 bis Rue Cauchy - I'\Rlﬁ-ia

Vaugirard 45- OTICE FRANCO
"||||||il""“I|"|“|"|“"“l“"""""""”l"""""""""““"

Lam,m)c frangazses fabrzquees en [rance avec des
capitgux frangais, par des ingénieurs et des ouvriers
frangazs
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RADIO - MAGAZINE

e

a fédité, a , votre intention,
deux OUVRAGES PRATIQUES

que”vous lirez avec}profit :

LALMANACH RADIO- MAGAZINE 1933

avec ses tableaux de réglage, ses articles
techniques, ses montages, ses conseils
pratiques. Franco 5 fr. 50

COMMENT SUPPRIMER Les PARASITES eN TS F.

Nouvelle .édition, 15° mille. Technique,
pratique et-jurisprudence. Franco 5 fr.

B i a——

Radio - Magazine
publie chaque semaine
sur 48 a 64 pages pour | fr. 50
tous les Radioprogrammes

des articles littéraires, artistiques, techniques.

Abonn":1 an 50 fr. 6 mois 30 fr.

EN PRIME : Carte radiophonique
murale en couleurs des 250 stations
de radiodiffusion européennes.

Tableau d'étalonnage et d'identification
=eeSmEsess T

Spécimen gratuit sur demande § —_—E——--—-—ou—

RADIO-MAGAZINE, 61, Rue Beaubourg, PARIS-3°

TELEPHONE : ARCHIVES 66-54 CHEQUES POSTAUX 623-36




