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VR732/01/02/13 VR833/02/13
VR737/02/07/13 VR83805
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2 Servicetestprogramm /13 PAL B/G Nordic
Servicearbeiten an SMD’s
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Schaltungsbeschreibungen

VR632, VR732 RT420/114 4822 218 30647

3 Ubersicht der Abkiirzungen VR737/02/13 RT436/414 4822 218 30708
Verdrahtungsplan VR737/07 RT435/414 4822 218 30707
Blockschaltbild VR733/02 RT731/414 4822 218 30705
Elektrische Einstellvorschriften VR833/02/13 RT521/411 4822 218 30704
Printplatten-Bauteilelageplan VR838/05 RT535/411 4822 218 30706
Prinzipschaltpidne
MeBdaten Laufwerkslbersicht:

4 Laufwerksdokumentation VR632 WD-M-4/2K 4 Video + 2 FN Audio
Einstellungen Képfe
Explosionsansicht des Laufwerkes VR73x WD-M-4/2SSK  Jog/Shuttle
Laufwerks-Stickliste VR83x WD-M-4/2/1SSK Flying erase head

5 Explosionsansicht des Gehauses
Stiicklisten fir Gehause und Printplatten Bei jeder Reparatur sind die geltenden Sicherheiis-

vorschriften zu beachten. Der Originalzustand des Geréates
darf nicht verandert werden. Fiir Reparaturen sind Original-
ersatzteile zu verwenden.
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Michelle 6/7/8
VR6379/39
VR737939

Deck: Turbo Drive
VR637/01/02/13/16
VR838/02/10113/16

Video Cassette Recorder

Servics
Service
Service

For technical data reference is made to the Service Manual
4822 726 15039 (for VR637,VR838)

4822 726 15075 (for VR6379,VR7379)

The present Manual states only the differences.

Fir technische Daten siehe Service Manual

4822 726 15041 (fir VR637,VR838) + v /4198

4822 726 15075 (fur VR6379,VR7379) + VQL20HUE

in dieser Dokumentation sind nur die Unterschiede enthalten.

Voor de technische gegevens wordt verwezen naar de Service Documentatie
@ 4822 726 15042 (voor VR637,VRB38)

4822 726 15075 (voor VR6379,VR7379)

Alleen de verschillen worden in deze documentatie gegeven.

Pour ce qui est des caractéristiques techniques veuillez vous référer a la Documentation Service
4822 726 15039 (pour VR637,VR838)

@ 4822 726 15075 (pour VR6379,VR7379)
Cette documentation ne reprend que les différences.

Per i dati tecnici veda il Manuale di Servizio
@ 4822 726 15043 (per VR637,VR838)
4822 726 15075 (per VR6379,VR7379)
La presente documentazione contene soltanto le differenze.

Para los datos técnicos véase el manual de servicio
@ 4822 726 15039 (para VR637,VR838)

4822 726 15075 (para VR6379,VR7379)

La presente documentacioén contiene sélo las diferencias.

Bei jeder Reparatur sind die geltenden Sicherheitsvaschriften zu

Safety regulations require that the set be restored to its original
condition and that parts which are identical with those specified be
used.

Veiligheidbepalingen vereisen, dat het apparaat bj reparatie in zijn
oorspronkelijke toestand wordt teruggebracht en dat onderdelen
identiek aan de gespecificeerde worden toegepast.

Le prescrizioni di sicurezza richiedono che I'apparecchio sia ricondoto
alle condizioni originali € che siano usati ricambi criginali.

Pubiished by Videq Service Department  Printed in the Netherlands ©Copyright reserved  Subject to moadification

peachten . Der Originaizustand des Geréates darf nint veréndert
werden. Fur Reparaturen sind Originalersatzieile zu vewe nden.

Les normes de sécurité exigent que I'appareil soit sruis a I'état
d'origine et que soient utisées les piéces de rechangeid entiques &
celles spécifiées.

Las instrucciones de seguridad exigen que después dea reparacion
el aparato se encuentre en el estado original y que ks piezas de
requesto sean idénticas a las originales.

482> 726 15102
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Sets
PCBs
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VR838

/01

/02

/13

16
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/16

Power supply

PS-M8&/M7

PS-M8

Family board

632/01

632/02

632/13

6379/39

7379/39

833/02

833/13

Nicam decoder

Head amplifier

LHA 4/2G

LHA 4/2/1

Keyboard control unit

DC 1-M6

DC I-M7

DC I1B-M7

DC I-M8

DC IA-M8

DC IIIA-M8
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737/07
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833/02
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838/05

Nicam decoder
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Head amplifier

24

LHA 4/2G

LHA 4/2/1

Keyboard control
unit

DC I-M6

32

DC I-M7

32

DC 11B-M7

30

DC I-M8

26

DC IIA-M8

28

DC HIA-M8

28
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Ubersicht Tasten, Bedienelemente, Buchsen

Hier sind alle Tasten und Buchsen, die Sie auf der Fernbedienung und dem Videorecorder finden,

ubersichtlich aufge

listet.

Genaue Erlduterungen zu den Funktionen finden Sie in den entsprechenden Kapiteln.

Die Fernbedienung
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volume

speed

stop play

speed

Offnen Sie die Abdeckklappe der Fernbedienung !

[CRECORD / OTR ] Aufnahme
TIMER-Programmierung an der
Fernbedienung
L STANDBYow ¢ | Abschalten/Kindersicherung
4 ] Kassettenauswurf
CASSETTE | Bandlangenwahl

SELECT | Funktionswahi
Uhreinstellung Fernbedienung
Auto-Tracking, Feinabstimmung
Zifferntasten
Minus/Plus
VISS Suchfunktion
VISS Markierung setzen
TV Monitorfunktion
Ohne Funktion
Ruckstellen/Ldschen
TXT-verborgene Information
TXT-Seitenstop
>XT TXT-einfaus
TXT-aus (vorubergehend)
TXT-doppelte Schrifthohe
Menu-Taste und TXT-Inhalts-
verzeichnis
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VPT | TXT-Programmierung (VPT)

TXT-Sondertasten: ROT, GRUN,
GELB, BLAU
Ruckspulen/Bildsuchlauf
ruckwarts

PLAY» | Wiedergabe
Vorspulen/Bildsuchlauf vorwarts

STOPE | Stop/Pause
Einzelbild-/Bildsuchlaufknopf
(Jog/Shuttle)
Einzelbild/Bildsuchlauffunktion
ein/aus

Zusatzliche TV-Funktionen
(nur bei Fernsehgeraten mit gleichem Fernsteuercode);
[TV _PROGRAMME -/+ ] TV-Programm —/+
LTIV VOLUME —/+ ] TV-Lautstarke —/+
TV ein/abschalten
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[SP/LP ]
SELECT
CLEAR
INSTALL
AUTOSTORE
PROG. PRESET

EJECT A
STANDBY ¢

»>

STOPM

% @
i I E '
-<| t

<< SPEED

s

Standard-/Langspielzeit
Aufnahmeart

Tonwahl

Aufnahme/OTR
TIMER-Programmierung
HEUTE-Programmierung
VCR-Programme minus/plus
Funktionswahl
Ruickstellen/Loschen
Installation

Automatischer Sendersuchlauf
Programme ordnen
Bestatigungstaste
Einzelbild-/Bildsuchlauf-funktion
einfaus

Kassettenauswurf
Abschalten
Einzelbild-/Bildsuchlautknopf
(Jog/Shuttle)

Vorspulen

Bildsuchlauf vorwarts
Stop/Pause

Wiedergabe

Rackspulen

Bildsuchlauf rickwarts

Die Videorecorder-Riickseite

Sieben Leuchtanzeigen:
Aufnahme
Timer aktiviert
Kassette eingelegt
Stereoton-Empfang
(LON/STANDBY ]| griin = Recorder €in
rot = Recorder aus
leuchtet bei eingeschaltetem
Videorecorder
(LT REC. LEVEL R ] Ton-Aussteueruingseinsteller
(L _AUDIO IN R ] Ton-Eingangsbuchsen
Bild-Eingangsbuchse
Schnittsteuerungsbuchse
Mikrofonbuchss
Mikrofon-Aussieuerungs-
einsteller
Kopfhorerbuchse
(CPHONES LEVEL ] Kopfhorer-
Lautstarkeeinseller

=0)

«,

.8
= ©O)

Netzbuchse
Antennen-Ausgangsbuchse
Antennen-Eingangsbuchse
Euro-AV-AnschluR 1 (Scart)
Euro-AV-AnschluR 2 {Scart)
Kanaleinsteller

Dampfungssaial ter

(_AUDIO IN RIGHT ] Audio-Eingang Kl anal rechts

(LAUDIO TN LEFT ] Audio-Eingang K anal links

[CAUDIO OUT RIGHT ] Audio-Ausgan, KKanal rechts

(LAUDIO OUT LEFT | Audio-Ausgany, BKanal links
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TECHNICAL DATA

Mains voltage

Mains frequency
Power consumption
Power consumption
Ambient temperature
Relative humidity
Dimensions

Weight

Fast forward/rewind time
Position of use
Video-resolution
Audio

FM Audio
TECHNISCHE GEGEVENS

Netspanning
Netfrequentie
Opgenomen vermogen
Opgenomen vermogen
Omgevingstemperatuur
Relatieve vochtigheid
Afmetingen

Gewicht
Vooruit/terugspoeitijd
Gebruikspositie
Oplossend vermogen

TECHNISCHE DATEN

Netzspannung
Netzfrequenz
Leistungsaufnahme
Leistungsaufnahme
Raumtemperatur
Relative Luftfeuchte
Abmessungen
Gewicht
Vor-/Rlckspulzeit
Betriebslage
Video-Aufldsung
Audio

FM Audio
DATOS TECNICOS

Tension de red
Frecuencia de red
Consumo de potencia
Consumo de potencia
Temperatura ambiente
Humedad relativa
Dimensiones

Peso

tiempo de (re-)bobinado
Posicién de uso
Resolucion video

CARACTERISTIQUES

Tension secteur
Fréquence
Puissance absorbée
Puissance absorbée
Température ambiante
Humidité relative
Encombrement
Poids

Temps (re-)bobinage
Position d'emploi
Puissance absorbée
Audio

FM Audio
DATITECNICI

Tensione di alimentazione
Frequenza direte

Potenza assorbita
Potenza assorbita
Temperatura ambiente
Umidita relativa
Dimensioni

Peso

Tempo di {ri-)avvolgimento
Posizione di funzionamento
Risoluzione video

220-240V

47 - 63 Hz

24 W

9 W (stand by)
+10°C-+35°C
20-80%

380 x 86 x 338 mm
~6,5kg

typ. 95s (E180 cass.)
horizontally, max 15°
>240 lines

80Hz - 10kHz (<8dB)
80Hz - bkHz (<8dB) LP
20Hz - 20kHz (<3dB)

220-240V
47-63Hz

24 W

9 W (stand by)
+10°C-+35°C

20 - 80%

380 x 86 x 338 mm
~6,5kg

typ. 95s (E180 cass.)
horizontaily, max 15°
>240 lines

Audio Audio Audio 80Hz - 10kHz (<8dB)
80Hz - 5kHz (<8dB) LP

FM Audio FM Audio FM Audio 20Hz - 20kHz (<3dB)

SAFETYINSTRUCTIONS SICHERHEITSHINWEISE

~ Safety regulations demand that the set be restored to its original
condition and that components identical with the original types
be used. :
Safety components are marked by the symbol |

— Al IC s and many other semi- conductors are susceptible to
electrostatic discharges( ESD ). Careless handling during repair
may reduce life drasticaily. When repairing, make sure that you
are conneted with the same potential as the mass of the setviaa
wrist wrap with resistance. Keep components and tools on the
same potential.

— Asetto be repaired should always be connected to the mains via
a suitable isolating transformer.

— Never replace any modules or any other parts while the set is
switchedon.

— Use plastic instead of metal alignment tools. This in order to
prelude shor-circuit or to prevent a specific circuit from being
rendered unstable.

REMARKS
The direct voltages and oscillograms ought to be measured
relative to the set mass.

— The direct voltages and oscillograms mentioned in the diagrams
ought to be measured with a colour bar signal and the picture
carrier at503.25 MHz (C25).

- The oscillograms and direct voltages have been measured in
RECORD or PLAY mode.

— The semiconductors, which are mentioned in the circuit diagram
and in the parts lists, are fully exchangeable per position with the
semiconductors in the set, irrespective of the type designation of
these semiconductors.

S 37384

Die Sicherheitsvorschriften erfordern es, daB sich das Gerit
nach der Reparatur in seinem originalen Zustand befindet und
daB die zur Reparatur benutzten Ersatzteile mit den Original
Ersatzteilen identisch sind.

Sicherheits-Bauteile sind mit der Markierung !

versehen o

Alle IC's und Halbleiter sind empfindlich gegen elektrostatische
Entladungen ( ESD ). UnvorschriftmaBige Behandlung von
Halbleitern im Reparaturfall, kann zur Zerstdrung dieser Bauteile
oder zu einer drastischen Reduzierung der Lebensdauer fibren.
Sorgen Sie dafir, daB Sie sich im Reparaturfall (ber ein
Armband mit Widerstand auf dem gleichen Potential, wie die
Masse des Gerétes befinden. Alle Bauteile, Werkzeuge und
Hilfsmittel sind auf das gleiche Potential zu legen.

Ein zu reparierendes Gerdt ist immer Uber einen Tremn
transformator an die Netzspannung anzuschlieen.

Bei eingeschaltetem Gerat durfen keine Module oder sonstige
Einzelteile ausgetauscht werden.

Zum Abgleich sind ausschlieBlich Kunststoffwerkzeuge zu
benutzen (keine Metallwerkzeuge verwenden). Dadurch wird
vermieden, daB ein KurzschluB entstehen kann oder eine
Schaltung instabil wird.

ANMERKUNGEN

— Die Gleichspannungen und Oszillogramme sind gegen

Geratemasse zu messen.

Die Gleichspannungen und Oszillogramme angefGhrt in den
Schaltbildern sollen unter folgenden Bedingungen gemessen
werden: Farbbalkensignal, Bildtrager auf 503.25 MHz (C25)

Die Oszillogramme und Gleichspannungen sind in RECORD
oder PLAY gemessen.

Die in den Stiicklisten aufgefiihrten Bauteile sind positionsweise
voll auswechselbar gegen die Bauteile im Geréat, ungeachtet der
etwaigen Typenbezeichnungen.



VEILIGHEIDSINSTRUCTIES

— Veiligheidsbepalingen vereisen, dat het apparaat in zijn
ocorspronkelijke toestand wordt teruggebracht en dat onderdelen,
indentiek aan de oorspronkelijke, worden toegepast. De

veiligheidsonderdelen zijn aangeduid met het symbool

— Alle IC’s en vele andere halfgeleiders zijn gevoelig voor
elektrostatische ontladingen ( ESD ). Onzorgvuldig behandelen
tijdens reparatie kan de levensduur drastisch doen verminderen.
Zorg ervoor, dat U tijdens reparatie via een polsband met
weerstand verbonden bent met hetzelfde potentiaal als de massa
van het apparaat. Houd componenten en hulpmiddelen ook op
ditzelide potentiaal.

— Sluit een apparaat dat gerepareerd wordt altijd via een
scheidingstransformator aan op de netspanning.

— Verwissel nooit modules of andere onderdelen terwijl het
apparaat is ingeschakeld.

— Gebruik voor het afregelen plastici.p.v metalen gereedschap. Dit
om mogelijke kortsluiting te voorkomen of een bepaalde
schakeling instabiel te maken.

OPMERKINGEN
— De gelijksspanningen en oscillogrammen dienen gemeten te
worden ten opzichte van de apparaat aarde.

— De gelijksspanningen en oscillogrammen vermeld in de schema’s
dienen gemeten te worden met een kleurbalkensignaal
beelddraaggolf op 503.25 MHz (C25).

— De oscillogrammen en gelijksspanningen zijn in RECORD of
PLAY mode gemeten.

— De halfgeleiders, die in het pricipeschema en in de stuklijsten, zijn
vermeld, zijn per positie volledig uitwisselbaar met de
halfgeleiders in het apparaat, ongeacht de typeaanduiding op
deze halfgeleiders.

WARNING FOR
LITHIUM BATTERIES!
Lithium batteries, if incorrectly used (excessive heat, wrong

connection of terminals, short circuit) represent a danger of
explosiont

Lithium batteries must be replaced only by original spare
parts.

(o> WARNHINWEIS ZU
LITHIUM-BATTERIEN!

Bei fascher Handhabung (Uberhitzung, Falschpolung oder

KurzschluB) der Lithium-Batterien besteht Explosionsgefahr!

Lithium-Batterien dirfen nur gegen COriginalersatzteile
getauscht werden.

@D OpPGELET MET
LITHIUM-BATTERIJEN!

Bij foutieve behandeling (oververhitting, foutieve poling of

kortsluiting) van lithium-batterijen bestaat er explosiegevaar!

Lithium-batterijen mogen slechts door originele onderelen
vervangen worden.
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AVVERTIMENTI

— Le prescrizioni di sicurezza richiedono che ('apparecchio sia
ricondotto alle condizioni originali e che siano usati ricambi
originali.

Componenti di sicurezza sono marcati con A\

—~ Tutti gli IC e semiconduttori sono sensibili a scariche
elettrostatiche (ESD). Noncuranze durante la riparazione di
semiconduttori possono danneggiarli o condurre ad unariduzione
drastica delia durata. Durante la riparazione assicurarsi di essere
collegati allo stesso potenziale attraverso un bracciale di
protezione contro scariche eletirostatiche. Inoltre tenere anche
tutti i componenti e gli attrezzi a questo potenziale.

— Apparecchi da riparare bisogna collegarli sempre via un
trasformatore isolante (separatore) alla tensione normale.

— Non scambiare moduli o altri componenti quando I'apparecchio
e in funzione.

- Perl'accordo usare soltanto attrezzi di plastica (non usare attrezzi
metaliici). Cosi si evitano cortocircuiti e collegamenti instabili.

OSSERVAZIONI
— Misurare le tensioni continue e gli oscillogrammi riferiendosi alla
massa dell'apparecchio.

— Le tensioni continue e gli oscillogrammi indicati negli schemi di
collegamento devono essere misurati secondo le condizioni
seguenti: segnale barre colore, portante dellimmagine su:503.25
MHz (C25).

— Gli oscillogrammi e le tensioni continue sono misuratiin RECORD
o PLAYBACK.

— | semiconduttori che sono menzionati negli schemi e nelle liste
sono intercambiabili con quelli di pari tipo nonostante siano
montati in posizione diversie.

(D ATTENZIONE CON LE PILE AL
LITIO!

In caso di utilizzo errato (surriscaldamento, errata posizione
dei poli o cortocircuito) delle pile al litio consiste pericolo di
esplosionet!

Le pile al litio si possone soltituire solo con pezz! di ricambio
originali.

ADVERSEL!

Lithiumbatteri. Eksplosionsfare ved fejlagtig h&ndtering!

Udskiftning ma kun ske med batteri af samme fabrkat og
type.

> VARNING!

Eksplosionsfara vid felaktigt batteribyte!

Anviand samma batterityp eller ekvivalent typ som
rekommenderas av apparattillverkaren.

GP vAROITUS!

Paristo voi rajahtaa, jos se on virheellisesti a; ennettu!

Vaihda paristo ainoastaan laitevalmistajan ssiosittelemaan
tyyppiin.

CS37382
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Anderungen

Beschreibung des Systems, womit Anderungen und
Ergédnzungen an die Service-Dokumentation veréffent-
licht werden

Alte Anderungen und Erganzungen an der Service- Doku-
mentation werden in Service-Mitteilungen veroffentlicht.

Jede Service-Mitteilung hat eine Nummer.
Beispiel:

VR 8301 D Sprache

’ - Fortlaufende Nummer

—Jahr

Video-Cassette-Recorder

Eine Service-Mitteilung besteht aus einem Frontblatt und
eventuell daran zugefiigt, einer Anzahl von Ersatz-
und/oder Ergdnzungsblattern.

Ersatzblatter kommen an die Stelle von bestehenden Blat-
tern in der Service - Dokumentation. Diese Blatter erkennt
man an einem fortlaufenden Buchstaben hinter der Blatt-
nummer, z.B. 5-1a. Das heif3t: Blatt 5-1a kommt an die
Stelle von Blatt 5-1.

Ergénzungsblatter werden zwischen den bestehenden
Blattern der Service-Dokumentation hinzugefigt.

Diese Blatter kann man an einer fortlaufenden Ziffer hinter
der Blattnummer (2.B. 5-1-1) erkennen.

Blatt 5-1-1 kommt hinter Blatt 5-1.

Beschreibung des Systems, womit Anderungen im
Geréat angezeigt werden.

Alle wichtigen Einzelteile des Gerdtes, wie Laufwerk,
Printplatten und Module sind mit einem Kiebeschild
versehen. Diese Klebeschilder enthaiten eine Anzahi von
Produktionsdaten.

Erklarung der wichtigsten Daten:

. mpl rat;

Auf der Riickseite des Gerétes ist ein Typenschild ange-
bracht, wovon nachstehend ein Beispiel gegeben wird.

MADE IN GERMANY\
TYPE VR 833/02 180-240V - 50Hz

L 1 A O

XXXXX XXXXXXXX  XXXXX

! J

L Seriennummer
Gerédtecodenummer

Referenznummer

CS37383Dp

Erklarung:

Bei einer wichtigen Anderung im Gerét wird der Produk-
tionskode um eins erhéht; z.B. 00 wird 01.

WD-M-4/2 SSK
9315 XXXXX

Laufwerks-Typ
Fabrikskode

t
|

Produktionskode
Produktionswoche

Bemerkung:

Der Produktionskode und die Seriennummer auf dem
Laufwerk brauchen nicht mit dem Produktionskode und der
Seriennummer auf dem Typenschild ibereinzustimmen.

» Printplatten:

Das Klebeschild ist meistens auf der Bestickseite des
Moduls angebracht.

MFB/02 5007.14 Fabrikskodenummer
1 RJ 3154 Produktionswoche
i t————————— Fabriksindikation

Printbezeichnung

Bemerkungen:
Die Produktionszustandnummer wird nicht immer erw&hnt.

Bei einer wichtigen Anderung wird die letzte Ziffer der
Fabrikskodenummer (Punktnummer) um eins erhdht, z.B.
5710.1 wird 5710.2.



Survey of sets and features
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VR632 VR732 VR737 VR733| VR833 |VR838
1 | 02 1 07 | N3 | /01 | /02 | 13 | /02 | /07 | A3 | /02 | /02 | /13 | /05
PAL B/G . .
PAL I .
Video LP . . . . . .
FM - Audio . . . . . . . .
NICAM . . .

German Stereo

Scart 2 (decoder)

Test picture

VPT, PDC

Synchro Edit

Record prepared mode

Modulator On/Off

VPS

Index write/erase

Autostore

jog/shuttle

Studio picture control

Autom. tape meas. Syst.

Video plus/Show view

Tuner mode

View mode

monitor control

S VHS playback (SQPB)

NTSC playback

Flying erase head

Man. audio level control

Micro input, audio mix

Insert

Phones con., cinch front

Simulcast, audio only

16:9 switching

GOTO

audio dubbing

Cs 37384
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Ubersicht {iber die Bedienung

(Auszug aus der Bedienungsanleitung)

Besonderheiten und Extras

(=Y o o L= AU OO PPN TSP S U PO PP PP PSP PPPRRRPEPRRRS
NOtAUSSHEG. ...cve e e

Dampfungsschaiter L/H
'Programme Delivery Control’ (PDC) und *Video-Programm-System’ (VPS) i 1-18
Nachvertonen (Audio-dubDINgG) ..o
Nur-Ton-Aufnahme (Audio) ...
SHMIUIEN-AUINANITI <. o eeeeeeeeereee et ettt e s e et e e e eeeeste s ars e s s e asbe e et bt s b re e s e s e st
Synchrones iiberspielen (Synchro-Edit)
TaTY =18 B a0 1L 1Te) s PEUTE OO OO OO OO PSS T PRSP ST PR PP RTPI I

Extern gesteuerte AUMBNME ...

"V OrZUGSSItEN" SPEICHEIM. ..ot ittt s
"Vorzugsseiten' aufrufen

Die automatische Korrektur der TXT-Uhrzeit im Videorecorder ... 1-27
Tuner-Betrieb. thr Videorecorder als erweitertes Fernsehgerat............cccviinnnnn. 1-27
Die TV MONTOMUNKEON 1. oveee i ettt eeeeaseseeaee e aee e e eae s sreeeb e assn st e sae s s seaaas s san e 1-28
KNI SICNEIUNG ..ottt eee et eaems e b be s es bbb sh st bt 1-28
VCR 1/VCR 2 UMSCRAIUNG «.eveeviiciieiiiie ittt et s 1-29
Der neue Breitwandstandard 16:9 .. ... e 1-29
View-Mode (AnSiCht-Betrieh) ..ot 1-29
Ein Extra dieser Fernbedienung

Den eingebauten Modulator @DSChalten... ..o 1-30
Installieren

Anzeigesprache, Dimmer, Uhrzeit und Datum einstellen ..o 1-11
Sendersuche

Speichern von Fernsehprogrammen

Automatischer Programmsuchlauf .................

Sender OrdNeN ... ierccvinneniessenrnens

MANUBIE SUCHE .eeee ettt eeete e e eeeea s aes e eat e et e aree e sibe s asraness b e b ease 2t s e r e s n e s e s nae s
DIFEKIE KKCANGIWEN! ..o eoee ettt et ete e st et e e s sbe s ans e s e aae e st e e s anb s e saae s enaes
Kabelfernsehen mit SONderbelegung ..o e 1-18

Wiedergabefunktionen

Wie beseitige ich BIlGSIOrUNGENT ......oiuiiiiie e 1-11
Die Jog / Shuttle FURKHONEN ... i 1-12
Bandposition. Wie erkenne ich die Bandposition, an der ich mich gerade befinde? ...... 1-13
VIS S-SUCHAU .o i ittt e s 1-14

Bildscharfeeinstellung

Timer Programmieren

HEUTE-Programmierung am VideoreCorder ... 1-19
HEUTE-Programmierung SChEN ..........c.oieecmii i 1-19
BT TN a T 12 a1 1= WO PO YOO O P TP VPRSP SRR PRSI 1-19
Programmieren an der FErnbedienuNg ......c..oveinnimnii 1-20
Eine taglich oder wochentlich wiederkehrende Fernsehsendung programmieren........ 1-21
TIMER-Biock prifen oder KOMGIEren ..........voeerisiiisi s 1-22
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AnschluB3 an einen Dekoder

Einige Sendeanstalten senden kodierte Fernsehsignale, die
nur mit einem gekauften oder geliehenen Dekoder
gesehen werden konnen. Sie kénnen an diesen Videorecor-
der einen solchen Dekoder {Descrambler) anschlieRen.

© SchiieRen Sie den Dekoder mit einem Euro-AV-Kabel an
den Videorecorder (Buchse [ EXTERNAL 271) an.
Die Beschreibung der Fernsehprogrammspeicherung
mit ‘Dekoder’ finden Sie im Kapitel 4 'Speichern von
Fernsehprogrammen’.

Hinweis:

* Haben Sie am Videorecorder und am Fernsehgerat
verschiedene Fernsehprogramme eingestellt, konnen
Sie den Dekader nur flir eines davon verwenden.

* Wahlen Sie am Videorecorder eine Programm-
nummer, die Sie beim Fernsehprogrammspeichern mit
der Funktion ‘DEKODER' verkniipft haben. Der Videore-
corder verwendet dann automatisch den Dekoder.

* Fragen Sie beim Kauf des Dekoders nach der richtigen
Kanalnummer der Sendeanstait. Das erleichtert lhnen
die spatere Installation.

Wie beseitige ich Bildstorungen?

Bei jedem Einschub einer Kassette stellt der Videorecorder
automatisch die richtige Spurlage (Tracking) ein.

Bei Fremdaufnahmen konnen Sie das automatisch
gefundene Optimum eventuell noch folgendermalen
verbessern:

© Driicken Sie die Taste | PLAY® | der Fernbedienung.

© Driicken Sie die Taste L. TRACKING % | der Fernbe-
dienung.

© Driicken Sie die Taste . PLAY® 1 in dern Augenblick, in

dem die Wiedergabequalitit am besten ist. Diese
Emsielng pleidt DIS zur Entnanme des Kassette

erhalten.

Notausstieg

Der Videorscorder und die Fernbedienung haben einen
‘Notausstieg'. Sie konnen jede Funktion mit der Taste
[USTANDBY &1 abbrechen. Immer wenn Sie
Bedienprobleme haben, kénnen Sie so leicht abbrechen
und neu beginnen. Sie kénnen unbesorgt die Bedienung
iben. Egal welche Tasten Sie betdtigen, Sie kénnen
dadurch keine Beschddigung des Gerétes verursachen.

Anzeigesprache, Dimmer, Uhrzeit und
Datum einstellen

© Schalten Sie den Videorecorder mit der Taste
[ZSTANDBY G ab und driicken Sie die Taste [INSTALL).
Diu Tasten betinden sich hinter bzw. in der Kiappe
rechts auf der Geratefront.

© schalten Sie das Fernsehgerat ein und wiahlen Sie die
Programmnummer fir den Videorecorder.

Am Fernsehgerat erscheint das Testbild, am Videorecorder
die nebenstehende Anzeige.

© Driicken Sie nun die Taste [T0.K."] am Recorder.
Wahlen Sie mit der Taste [ =] oder {_+_} die ge-
winschte Anzeigesprache, 2.B. ‘DEUTSCH' und bestati-
gen Sie diese mit der Taste [ 1.

O In diesem Schritt kdnnen Sie die Helligkeit des
Anzeigefeldes (Dimmer) fur den Videorecorder seibst
wiéhlen.

Wahlen Sie mit der Taste [ = ] oder [ +] {(Recorder) die
gewdinschte Helligkeit und bestatigen Sie diese mit der
Taste [0.K].

- aurcarome
s
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© in diesem Schritt konnen Sie das Bildschirmformat

lhres Fernsehgerates auswahlen.

Benutzen Sie ein Fernsehgerat mit normalem
Bildformat, dann bestatigen Sie mit der Taste (0K
die Angabe '4:3'. Besitzen Sie eines der neuen
Breitwandfernsehgerate, schalten Sie mit der Taste
| SELECT ! auf Format '16:9" um.

Dricken Sie anschlieBend zur Bestatigung die Taste

oK

Hinweis:

* Beachten Sie die Beschreibung im Kapitet 7,
‘Besonderheiten und Extras' im Abschnitt 'Der neue
Breitwandstandard 16:9'.

O Am Bildschirm des Fernsehgerates erscheint jetzt eine

Ubersichtsseite fur die Zeit- und Datumseingabe.
Stellen Sie jetzt die aktuelle Uhrzeit ein, Verwenden Sie
dazu die Tasten |0 -9 ] der Fernbedienung.

@ Dricken Sie die Taste | 0.K. . Stellen Sie die aktuelle

Jahreszahl ein.

© Dricken Sie erneut die Taste [[0K.]. Stellen Sie den

aktuellen Monat ein.

© ODriicken Sie erneut die Taste [ 0.K. ], Stellen Sie das

aktuelle Tagesdatum ein.

O Driicken Sie erneut die Taste [[0.K.J. Nun sind die Ein-

steflungen abgeschiossen.

TN

% e
Tl
g SO R

Tewmsette timerre select st clack

O C 00O
OJONO)
OXORO;

monitor tracking

OJONOXeXS

clor  index  write

ORONCHORE)

revast hold

menu

@ee0

Bt rwep enierge

0000

o

tv programme tv volume

CIo (» 1y

ver programme

ap) (»)

standbyo-w eject stop play

Die Jog / Shuttle Funktionen

Am Videorecorder und auf der Fernbedienung finden Sie
einen groRen Drehknop!.

Standbild/Einzelbild Fortschaltung:

@ Schalten Sie zuerst die Drehknopffunktion mit der Taste
i JOG ON w4 ] ein. Das grine Lampchen leuchtet.
Der Recorder schaltet auf Standbiid.

© Mit dem Innenknopf T B:_] wihlen Sie das nachste Ein-
zelbild vorwdrts oder rickwarts (JOG Funktion).

© Driicken Sie die Taste [_PLAY® ], damit die Wiederga-
be wieder normal weiterlauft.

Hinweis:

* Wenn das Standbild vertikal 'zittert', driicken Sie die
Taste [_TRACKING 3] so lange, bis das Zittern
verschwindet.

Wenn Sie die optimate Einstellung Gberschritten haben,
wiederholen Sie diesen Schritt mit der Taste

[ TRACKING M _] nochmals.

Sie brauchen die optimale Einstellung nur ein einziges
Mat vorzunehmen, denn der Videorecorder speichert sie
automatisch.

Aber achten Sie bitte darauf, dafl bei Fremdkassetten
von schlechter Qualitat trotzdem Storungen auftreten
kénnen. Dies ist kein Fehier lhres Videorecorders.

* Die Bildqualitat ist beim schnelien Bildsuchlauf beein-
trachtigt und der Ton ist abgeschaltet.

Dies ist jedoch kein Zeichen fur eine Fehifunktion.

* Wenn Sie die Drehknoptfunktion langer als eine Minu-
te nicht beniUtzen, schaltet der Schalter {_JOG ON ¥« ]

automatisch ab.

CQA7409 N
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VISS-Markierung manuell setzen oder
loschen:

Um bestimmte Bandstellen rasch aufzufinden, konnen Sie
selbst Markierungen setzen und auch wieder I16schen.
Das funktioniert aber nur bei Kassetten die gegen
Aufnahme nicht gesperrt sind.

Wenn Sie eine Markierung setzen wollen, gehen Sie wie
folgt vor:

© Suchen Sie bei Wiedergabe die Bondposition, die Sie
markseren wollen.

O Driicken Sie an der richtigen Position die Taste
. WRITE | Eine Markierung wird gesetzt.

Wenn Sie eine Matkierung 16schen wollen, gehen Sie wie
folgt vor:

© Driicken Sie die Taste | INDEX | Mit der Taste

| VCR PROGRAMME - ioder | + iwahlen Sie die
Markierung, die Sie loschen wollen

@ Drijcken Sie gleich danach e Taste | CLEAR & Der
Videorecotder sucht nun die Markierung. Ist sie
gefunden schaltet der Videorecorder in Stellung
'STANDBILD'. Im Anzeigefeld blinkt INDEX ENTF'".

© Dricken Sie nochmals die Taste | CLEAR |. Der Videore-
corder geht auf Wiedergabe, lascht die Markierung und
verbleibt dann in Stettung 'STOP".

EINF

EHTF

cassetts  timerrc  select set clock

OO 00O
ORONO NN

menu

®e oo

U6GTO

T

tv programme  tv volume
CIo (© Gl

ver programme speed

ap (®)

standbyos— eject stop play

OFSN NI

SCHAERFE +

VISS-Suchlauf:

Wenn Sie eine bestimmte VISS-Markierung suchen,
wihien Sie diese Funktion.

@ Drucken Sie die Taste | INDEX | (Fernbedienung) und
dann die Taste [ VCR PROGRAMME - | zur Wah! der vor-
hergehenden oder die Taste { + | fur die folgende Mar-
kierung.

Mochten Sie nicht die nachstfolgende, sondern eine
spatere Markierung aufsuchen, drucken Sie die Taste
i VCR PROGRAMME - | oder{ + |50 oft wie nétig.

® Wwihlen Sie die Funktion, die nach ‘Finden der
Markierung' folgen soll (z.B. 'Wiedergabe').
Bei der gefundenen Markierung beginnt der Videorecor-
der dann mit der von Ihnen vorgewahliten Funktion.

Hinweis:

* Wenn Sie wahrend der Suche eine Bandlauftaste (z.B.
Taste |_PLAY = | oder [_STOP_® ) dricken, bricht der
Videorecorder den Suchlauf ab.

* Bei Aufnahmen, die mit einem anderen Videorecorder
ohne diese Markierungen gemacht wurden, kbnnen Sie
diese Funktion nicht verwenden.

Bildscharfeeinstellung

Sie kénnen die Bildschérfe bei der Wiedergabe nach lhrem
Waunsch in sieben Schritten verandern.

O Driicken Sie die Taste [ PLAY S |

© Driicken Sie die Taste ' VCR PROGRAMME -~ | oder
"+ 1 im Anzeigeleld erschent die aktuelle Einstellung:
von '+3' bis '-3' {+3 ist maximale Scharfe).
Wenn Sie innerhalb fiinf Sekunden nochmals die Taste
VCR PROGRAMME - ! oder! + |dricken, verdndern
Sie die aktuelle Einstellung.
Die Ziffer ‘0’ zeigt die Mitteleinsteliung.

CS 37484 D
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o

Bestatigen Sie die Zuordnung mit der Taste COK.J a
Videorecorder.

Im Anzeigefeld am Recorder erscheint 'NAME'.

Nun konnen Sie dem Fernsehprogramm eine
Bezeichnung geben, oder ene vorhandene Bezeich-
nung dndern. Diese Programmbezeichnung erscheint
immer im Anzeigefeld, wenn Sie ein Fernsehprogramm
anwéhlen.

Wollen sie keine Bezeichnung eingeben oder andern, sprin-
gen sie direkt zu Schritt @.

o]

gewunschten N_:m:._ oaﬂ m:ozm,mcm: anwihlen.

Mit der Taste [ SELECT ] kénnen Sie die Position
wihlen, an die das Zeichen gesetzt werden soil
(6 Zeichen moglich).

Mit der Taste [_CLEAR"] konnen Sie die angewahite
Position auf 'Leerzeichen’ stelien bzw. den Inhait
oschen.

Speichern Sie die Einsteliung mit der Taste [ 0K},
Im Anzeigefeld am Recorder erscheint kurzzeitig
'GESPEICHERT".

Der Videorecorder zeigt die nachste Programmnummer
'P02'. Wiederholen Sie die Schritte @ und @, bis Sie
alle Fernsehsender zugeordnet haben.

Wollen Sie einen Fernsehsender loschen, z.B, weil die
Bildqualitat zu schlecht ist, dricken Sie anstelle der
Taste LOK. ] die Taste (CCLEAR ] am Videorecorder.
Wollen Sie beenden, driicken Sie die Taste
{PROG._PRESET ] am Videorecorder.
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Manuelle Suche

In einigen Sonderfallen kann der ‘Automatische Programm-
suchlauf' nicht alle Fernsehprogramme finden oder nicht
optimal einstellen. Dann kénnen Sie mit dieser Methode
die Fernsehprogramme einstellen.

@ Dricken Sie die Taste [ INFO T ) der Fernbedienung.
Wahlen Sie mit der roten oder blauen Taste [ ®_j die
Meniizeile TUNERBETRIEBSART'. Dricken Sie die
griine Taste [ ® J. Wihlen sie mit der roten oder blauen
Taste L ®_] die Menizeile 'TUNERBETRIEBSART EIN'
und bestatigen Sie mit der grinen Taste [ @1,

© Driicken Sie die Taste [T AUTOSTORE ] am Videorecorder
linger als funf Sekunden.

© Dricken Sie die Taste [ = ] oder [ +_] (Recorder) solan-
ge. bis Sie das richtige Fernsehprogramm gefunden
haben.

© Driicken Sie die Taste _O.K_ (Recorder}.
© Wihlen Sie mit der Taste [=_) oder (* ] am

Videorecorder die Programmnummer, die Sie diesem
Fernsehprogramm zuordnen wollen.

Hinwerse:

* Wenn ein Fernsehprogramm kodiert gesendet wird
und der Recorder mit einen Dekoder verbunden ist,
dann driicken Sie die Taste [ SELECT ] am Video-
recorder. In der Anzeige am Recorder erscheint
‘DEXODER'.
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Kabelfernsehen mit Sonderbelegung

Wenn Sie eine Kabelfernsehanlage mit Belegung der
Sonderkanile besitzen, missen Sie fur die Sonderkanale
bereits definierte Kanalnurnmern eingeben.

Gehen Sie dabei wie im Abschnitt 'Direkte Kanalwahl' vor.
Geben Sie bei Schritt @ die Kanalnummer (z.8. Kanal "080°
fur den Sonderkanal 'S1') nach der folgenden Tabelle ein.
Die Sonderkanalbezeichnung lhrer Fernsehprogramme
erfanhren Sie bei Ihrer Kabelgesellschaft.

Sonderkanalbezeichnung/Kanalnummer (Hyperband)

St 080 | SN 090 |S21 100 | 831 110
S2 081 | S12 091 |S22 101 | 832 i
S3 082 | S13 092 |S23 102 1 S33 112
Sa 083 | S14 093 [S24 103 | S34 13

S6 084 |S15 094 |s2s 104 [S35 114
S6 085 |S16 095 {S26 105 |S36 116
57 086 |S17 096 [S27 106 {S37 116
s8 087 {518 097 |S28 107 |S38 117
S9 088 |S19 098 {S29 108 |S33 118
S10 089 [S20 099 |S30 109 |S40 119
sat 120

Dampfungsschaiter - L/H

Belassen Sie diesen Dampfungsschalter an der Geraterlick-
seite normalerweise auf Position L .. Die Position | H |
benutzen Sie nur dann, wenn beim Empfang von starken
Fernsehsendern Interferenzstorungen {Bildstorungen)
auftreten.

_EXTERNAL2
\wmwmmwwam&
4284883448

Was ist 'Programme Delivery Control' (PDC)
und ‘Video-Programm-System’ (VPS) ?

Mit VPS und PDC wird das Ein- und Ausschalten des Video-
recorders vom Fernsehsender gesteuert. D.b, auch wenn
eine Fernsehsendung, die Sie programmiert haben, friher
beginnt oder spater endet als vorgesehen
Videorecorder zur richtigen Zeit e und aus
Vorausgesetzt der Fernsehsender strahlt VPS oder PDC
tatsdchlich aus.

Nicht alle Fernsehsender strahlen einen VPS/PDC-Code
aus.

chaltet sich der

Hinweis:

* Die PDC-Funktion kann der Videorecorder nur bei der
Funktion 'Programmieren mit TXT.VPT' verwenden.

* Durch einen verspéatet gesendeten Einschaltbefeht
kénnen die ersten Sekunden der Aufnahme fehlen.

* Wenn ein Fernsehsender emnen VPS- oder PDC-Code
ausstrahit, erkennen Sie das daran, daR in Stellung
'STOP' oder 'PAUSE' im Anzeigefeld 'VPS" oder 'PDC'
erscheint.

* Achten Sie bitte bei den einzeinen Fernsehsendungen
auf die VPS-Hinweise in threr Programmzeiischrift
Wenn in der Programmzeitschrift zusatzlich zur Startzeit
einer Fernsehsendung ein abweichender VPS-Zeitcode
angegeben ist, also 2.B. '20.15 (VPS 20.14)', mussen Sie
beirm Programmieren den VPS-Zeitcode '20.14" als Start-
zeit eingeben und 'VPS' einschalten.

* VPS/PDC funktioniert einwandfrei nur bei gutern Fern-
sehempfang. Bei schlechten Empfangsverhaltnissen
konnen manche programmierte Autnahmen mit
VPS/PDC nicht korrekt funktionieren. Das ist kein Fehier
des Videorecoiders.

CS37488D
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© wahlen Sie mit der griinen Taste
'TIMER ANDEHN" an. Sie kdnnen nun die einzelnen
TIMER-Daten andern (editieren).

© Driicken Sie wiederholt die grune Taste |
der Zede ‘TITELFUNKTION' stehen. Schaiten Sie, falls
es nicht schon gescheben ist, nut der getben Taste :
auf "TITELFUNKTION EIN".

© Dricken Sie die blaue Taste | ® |, Sie sind im Biid

TITEL EINGEBEN'. Bei TXT-Programmierung sehen Sie

die von TXT automatisch ubernommene Textzeile, die
Sie abandern konnen

O Geben Sie die gewunschien Schriftzeichen ein und
drucken Sie abschliefend die grune Taste -

© Beenden Sie die Programmierung mit der Taste © VPT

is Sie auf

Programmieren an der Fernbedienung

Hinweise:

* Verschiebt sich eine Fernsehsendung, andert 'PDC'
automatisch die Startzeit- und Datumsinformation im
TIMER-Block. Das ist kein Fehler Ihres Videorecorders.
* Der TIMER schaltet den Videorecorder nur dann auto-
matisch ein, wenn ef zur Startzeit der programmierten
Aufnahme abgeschaltet ist

* Der Grund fir eine nicht funktiomerende PDC-
Programmierung konnen faische PDC-Daten der Sende-
anstalt oder eine mangethalte Antennenanlage sein.

co:ls .,

START

KIEA VCR 1
N} o]
6 3
DATE PROG
| IMER | VCR 1
15 3
DATE PROG
[ TIMER | VCR 1
15 7
o L
DATE PROG
VCR 1

5:00

Sie kénnen die Daten fur eine Aufnahme in die Fernbedie-
nung eingeben und speichern.

Das Anzeigefeld der Fernbedienung zeigt Ihnen alle
Programmierschritte an. Verwenden Sie die Zifferntasten

| 0-9 '}, oder auch die Taste | VCR PROGRAMME - ' oder
i+ | um die Daten einzugeben.

Mit dem letzten Tastendruck Ubertragen Ste die
programmierten Daten zum Videorecorder. Die Daten wer-
den im nachsten freien TIMER-Block des Videorecorders
gespeichert. Achten Sie darauf, eine Kassette ohne Auf-
nahmesperre in den Videorecorder eingelegt zu haben.

© Dricken Sie die Taste | TIMERRC @ i Im Anzeigefeld
der Fernbedienung erscheinen die zuletzt eingegebenen
Daten, das Wort 'DATE' blinkt.

Geben Sie jetzt das Datum der Autnahme ein.

Erscheint im Anzeigefeld die zuséatzliche Angabe 'D’ oder

"W, dricken Sie die Taste [ SELECT 1 so oft, bis nur die

Angabe 'DATE' erscheint.

© Driicken Sie die Taste _TIMERRC @], im Anzeigefeld
blinkt das Wort 'PROG’.

Geben Sie jetzt die Programmnummer ein, von der Sie auf-
nehmen wollen.

© Dricken Sie die Taste [_TIMERRC @] nochmals. Im
Anzeigefeld blinkt das Wort 'START".

Geben Sie jetzt die Startzeit der Aufnahme ein.

(O ™= A
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Wie kann ich ein TIMER-Aufnahme
abbrechen ?

Wihrend eine programmierte Aufnahme lauft, kénnen Sie
den Videorecorder nicht manuell bedienen.

Wollen Sie die programmierte Aulnahme abbrechen,
driicken Sie die Taste | STANDBY 0w &

Wie kann ich einen TIMER-Block prifen
oder korrigieren ?

© Driicken Sie die Taste | INFO @ | auf der
Fernbedienung. Bestatigen Sie die erste Menuzeile
‘TIMER’ mit der grinen Taste [ ©.1,

© \Wihlen Sie mit der roten oder blauen Taste [ ®_1 den
TIMER-Block, den Sie prifen oder korrigieren wollen.

© Dricken Sie jetzt wiederholt die griine Taste |
Nacheinander werden das Autnahmedatum, die
Programmnummer, die Startzewt, die Endzeit, die Unter-
titelseite und die Titelfunktion am Videorecorder
angezeigt.
Sie konnen alle Daten mit der Taste

[TVCR_PROGRAMME -7 oder [+ ] oder mit den Ziffern-

tasten | 0-8 ] andern.

PDC Hinwerse:

* Einen mit PDC programmierten TIMER-Block kénnen
Sie nicht korrigieren. Wenn Sie trotzdem korrigieren,
schaltet sich PDC automatisch ab.

* Wenn Sie einen TIMER-Block, der mit einem "SERIEN-
CODE’ programmiert ist, prifen, erkennen Sie das an
den unterschiedlichen Programmschritten ('PROG
SERIE' und 'SEITE SERIE"). Andern Sie bei Bedarf nur
die Programmnummer und die TXT-Untertitel-
Seitennummer. Wenn Sie andere Daten andern, schaltet
sich die PDC-Funktion automatisch ab.

Weitere Aufnahmemaoglichkeiten

;
R .

Nachvertonen (Audio-dubbing}

T Vi I &

h m
0. |5 e

s usto -

Zu einer bereits vorhandenen Aufnahme konnen Sie die
Monotonspur nachtraglich mit einer anderen Tonaufnahme
(z. B. von einem Mikrofon an Buchse [ MIC 1, Recorder-
Vorderseite) cberspielen (nachvertonen).

Verandert wird nur die normale (lineare} Monotonspur.
Die Stereotonspur und das Bild bieiben unverandert.

@ Suchen Sie mit der Taste | PLAY | die Position, an der

die Nachvertonung beginnen solt.
Driicken Sie die Taste | STOP® | Der Videorecorder
steht in Stellung 'PAUSE’.

Driicken Sie die Taste | REC. MODE | am Recorder so oft,
bis in dessen Anzeige 'NACHVERTON' erscheint.

Mit dem Dreheinsteller | MIC  LEVEL | steuern Sie den
Ton des Mikrofones aus, bis bei den lautesten Stellen
des Tones die Marke '0 dB' leuchtet.

Wenn Sie wollen, dann kbnnen Sie an die Cinch-
Buchsen { L 'AUDIO IN R ] (Videorecorder-Vorderseite)
noch eine zusatzliche Tonquelle {z.B. einen CD-Spieler)
anschlieRen. Mit dem linken Schiebeeinsteller

[ L REC. LEVEL | kénnen Sie den Ton der externen
Tonqueile zum Ton des Mikrofones dazumischen.

Ist dies nicht gewlnscht, dann schieben Sie den finken

Schiebeeinsteiier . L REC. LEVEL__| nach unten (- }.

CS 37405 N
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Simultan-Aufnahme

Bei einigen Fernsehsendungen wird der zugehérige Stereo-
ton gleichzeitig uber einen UKW -Rundfunksender
ausgestrahlit. Zur Erzielung einer besseren Stereo-
Tonqualitat kénnen Sie das Bild vom Fernsehsender und
den Ton vom Rundfunksender simultan (= gleichzeitig) auf-
nehmen.

Schlielen Sie dazu die Stereoaniage mit einem Audio-
verbindungskabel an die Buchsen {._AUDIO IN |
{Recorderruckseite) an.

O Stelien Sie die Stereoanlage und den Videorecorder auf
das gewunschte Programm ein.

© Dricken Sie die Taste | REC. MODE | am Recorder so
oft, bis in dessen Anzeige "SIMULTAN' erscheint.

© Mit den Schiebeemnsteltern | L REC. LEVEL R ! steuern
Sie den Ton aus, bis bei den lautesten Stellen des
Tones die Marke '0 dB' leuchtet.

O Dricken Sie die Taste [[RECORD®
Der Videorecorder beginnt mit der Aufnahme des Tons
von der Stereocanlage und den Bildern der Fernseh-
sendung.

© Beenden Sie die Aufnahme mit der Taste [ STOP i

© Schalten Sie den Videorecorder mit der Taste

[ STANDBY § J ab.

SIHULTAH

h m » usio
e

Einige Hinweise

imultanaufnahmen ohne Bildsignal sind nicht

* Fir eine programmierte Simultan-Aufnahme lesen Sie
den Hinweis im Abschnitt ‘Programmieren mit
TXT:VPT nach. Im Schritt @ wihien Sie mit der gelben
Taste | @ ] die Funktion ‘SIMULTAN'. Der Ton wird auto-
matisch ausgesteuert

EZ

EOIT FARUSE

m 1 usie
me

Synchrones va_,m_umm_m: (Synchro-Edit)

Sie konnen mit einem Verbindungskabel zwischen einem
daflr ausgestatteten Camcorder und dem Videorecorder
synchron Uberspielen. Zum Beispiel Kabel SBC 1085+
Adapterstecker SBC5512 fir Variante 1.

Mit Hilfe eines Synchronimpulses und der einstellbaren Ein-
schaltzeit (= pre-roll time) werden die beiden Geréte
zeitrichtig gestartet.

Zwei unterschiedliche Bedien- und Verkabelungsvarianten
sind mdglich. Verbinden Sie die beiden Gerate in abge-
schaltetem Zustand.

Beachten Sie auch die Bedienungsanleitung Ihres Camcor-
ders. Das Biid-/Tonsignal kommt Uber die Buchsen

! VIDEO IN 1 und [ AUDIO IN ] (Videorecorder-Vorderseite)
n den Videorecorder.

© Dricken Sie die Taste | REC. MODE | am Videorecorder
s0 oft, bis in dessen Anzeige 'EDIT' erscheint.

© Mit der Taste [ VCR PROGRAMME =] oder [+ kénnen
Sie die Angabe der Einschaltzeit (= pre-rofl time) veran-
dern. Im Anzeigefeld erscheint z.B.: 'START 1:56'
(Sekunden).

© Bestitigen Sie mit der Taste [ STOP W Jihre
Einstellung.

O Suchen Sie am Videorecorder die richtige Bandposition
fur die Aufnahme. Driicken Sie die Taste [ STOP ]
wieder.

© Suchen Sie am Camcorder die richtige Bandposition.

O Dricken Sie die Taste 'PAUSE’ am Camcorder.

CS 37494 D
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Extern gesteuerte Aufnahme

Haben Sie ein Zusatzgerat z B. einen Satellitenempiéanger,
der Uber eine eingebaute Schaltuhrfunktion auch andere
Getate steuern kann? Bei diesem Videorecorder konnen Sie
tiber die Buchse [ EXTERNAL 2 | die Aufnahme von aullen
steuern.

© Driicken Sie bei abgeschaltetem Videorecorder ({Taste
{ STANDBY & i} die Taste [ MONITOR | {(Fernbedienung)
fint Sekunden lang In der Anzeige am Videorecorder
erscheint "TAUFN BEREIT'. Jetzt ist der Videorecorder in

Autnahmebereitschaft.

© Die Autnahme startet und endet ferngesteuert Uber die
Buchse | EXTERNAL 2 |,

© Wollen Sie die Funktion abiechen, dricken Sie die
Taste | STANDBY &

m
Fig

ALFH

EERFEIT

Ein Hinweis:
* In dieser Funktion ist die Benutzung eines Dekoders
nicht moglich.

Kann ich meine 'Vorzugsseiten' speichern ?

Zu jedem Fernsehprogramm kénnen Sie bis zu vier TXT-Sei-
tennurmmern speichern z.B. die Schlagzeilen der Nachrich-
ten oder die tagliche Fernsehprogramm-Ubersicht. Wenn
Sie hier die Fernsehprogramm-Ubersichtseiten einspeich-
ern, erleichtert lhnen das die TXT-Programinierung wesent-
lich.

© Schalten Sie TXT wie gewohnt mit der Taste | TXT & |
ein und wahlen Sie die Seite, die Sie als 'Vorzugsseite'
haben maochten.

© Driicken Sie sobald die Seite angezeigt wird, die Taste
{"SELECT 1. Am Bildschirm sehen Ste eine Ubersicht der
von thnen bereits gespeicherten 'Vorzugsseiten'.
Wollen Sie eine andere Seite anwahlen, léschen oder
abbrechen, driicken Sie die entsprechende farbiye Taste
o

© Driicken Sie abschliefend die griine Taste | 1. Jetzt

sind die Seitennummern gespeichert.

O Gehen Sie mit der blauen Taste ® } zum TXT-Betrieb
zuruck.

Wie kann ich meine 'Vorzugsseiten’
aufrufen ?

@ Schalten Sie TXT mit der Taste [ VPT | ein. Die erste der
gespeicherten Vorzugsseiten erscheint am Bildschirm,

@ Mit der blauen oder roten Taste [ @ | konnen Sie die
anderen Vorzugsseiten anwihlen, oder mit den Ziffern-
tasten L0~ 9] die Seitennummer auch direkt eingeben.

© Dricken Sie die Taste [ TXT &1, um zum normalen
Videorecorderbetrieb zuruckzukehren.

CS R7408 D
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Anzeige des Programmnamens

Bei Fernsehsendern die 'VPS'oder 'PDC’ ausstrahlen, ist
der Name des Fernsehprogramms in den Betriebsarten
Pause, Stop, Aufnahme, Sender ordnen und Tuner-Betrieb
sichtbar.

Automatische Abschaltung

Die TV Monitorfunktion

Wird der Videorecorder in einer der folgenden Funktionen
acht Minuten nicht bedient, wird die funktion abgeschaitet.
Dadurch wird thre Kassette geschont und unnétiger Strom-
verbrauch vermieden.

Der Videorecorder steht:

Mit der Taste [ MONITOR ] schalten Sie das Fernsehgerat
auf die Programmnummer 'AV' (= Audio/Video Eingang)
um. Sie konnen so das Bild vom Videorecorder auf dem
Fernsehgerat sichtbar machen. Der Videorecorder mu}
dabei eingeschaltet (Taste [ .STOP M ]) sein.

Im Anzeigefeld erscheint fir einige Sekunden
'VCRR MONITOR', Ein weiterer Tastendruck schaltet die
Monitorfunktion wieder ab.

auf STOP er schaltet ab
auf EJECT er schaltet ab
auf PAUSE er schaltet ab

Hinweis:

* Die Monitorfunktion reagiert nur, wenn das Fernseh-
gerat fir diese Umschaltung auch eingerichtet ist und
Sie ein Euro-AV-Kabel als Verbindung zum Fernsehgerat
benutzen.

auf STANDBILD er schaltet auf WIEDERGABE
auf BILDSUCHLAUF  er schaltet auf WIEDERGABE

Kindersicherung

Diese Funktion schutzt thren Videorecorder vor unbefugter
Benutzung. Alle Tastenfunktionen sind gesperrt. Wird trotz-
dem eine Taste gedrickt, leuchtet im Anzeigeleld einige
Sekunden 'GESICHERT' auf. Aber seien Sie unbesorgt: Pro-
grammierte Aufnahmen erfolgen trotz Kindersicherung und
konnen auch nicht abgebrochen werden.
© Drucken Sie die Taste [ STANDEY 9w & auf der Fernbe-
dienung langer als tanf Sekunden, bis im Anzeigefeld
'GESICHERT' erscheint. Nun ist die Kindersicherung
aktiviert.
Verwahren Sie die Fernbedienung an einem sicheren
Ort.

@ Wenn Sie die Kindersicherung abschalten wollen,
driicken Sie nochmals linger als fiinf Sekunden die
Taste I_ STANDBY&w &_]. Nach funf Sekunden erscheint
die Anzeige 'FREI".

GESICHERT

FREEI

C m9400 N
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Ein Extra dieser Fernbedienung

Falls Sie ein Fernsehgerat (TV-Gerét) besitzen, das den
Fernsteuercode dieser Fernbedienung akzeptiert, kdnnen
Sie auch einige Fernsehfunktionen fernbedienen.

* TV einfabschaiten &
* TV Lautstarke —/+

* TV Programmnummer ~/+

Diese Fernbedienung ist mit einer Vielzahl firmen-
spezifischer fernsteuercodes fur Fernsehgerate
ausgeristet, Sie konnen die TV-Lautstérke oder TV-
Programmnummer wihlen, sowie das Fernsehgerat
abschalten bzw. ein- und abschalten,

Hinweis:

* Funktioniert fir thr Fernsehgerat der gewihite Cote
nicht, oder finden Sie hren TV-Hersteller nicht in der
Liste, konnen Sie alle Codes der Reihe nach probieren.
Hier die Liste einiger TV-Hersteller:

Codeziffer TV-Hersteller
0 Philips,Pioneer, Hornyphon, Mediator,
Aristona, Phonola, Radiola, SBR, Sierra,
Erres, Pye, Dux, Schneider (F),
Universum
1 Sinudyne
Finlux, Universum
Salora, Nokia, ITT, Luxor, Pioneer,
Schneider, Dual
Orion
Panasonic
Telefunken *)
Tetefunken, Thomson Brandt, Saba,
Nordmende, Ferguson, Marconi,
Continental, Edison ")
8 Sanyo
g Grundig, Siemens

w N

~N oG s

Hinweis:

*) Zu Codeziffer '6' und '7*: Bei der Fernsehprogramm-
wah! halten Sie die Taste [ TV PROGRAMME - | gedrickt
und wihten mit den Zifferntasten [ 0-9 ] die Pro-
grammnummer.

Die gewiinschte Codeziffer geben Sie der Fernbedienung
bekannt, wie folgt:

© Oricken Sie die Taste [ TV PROGRAMME - | und

. TV VOLUME 1] gleichzeitig. im Anzeigefeld der Fern-
bedienung erscheint 2.8.: 'CodE 0"

© Waihien Sie mit den Zifferntasten [0 -9 ] die Codexzitfer.

© SchlieRen Sie mit der Taste | STANDBYow ¢ * die Einga-
be ab.

Den eingebauten Modulator abschalten

Im vorherigen Abschnitt haben wir uber mogliche
Storungen beim Fernsehempfang gesprochen. Lkt sich : D D : P
eine Bild-/Tonstdrung nach vorheriger Methode nicht h
gen, konnen Sie den eingebauten Modulator

bes:

E

I

H

abschalten.

Das ist aber nur moglich, wenn Sie ein Euro-AV-Kabel als
Verbindung zum Fernsehgerat verwenden.

HOoDLUL

Es dar{ dabei keine Kassette eingelegt sein

ZII

Lo

© Dricken Sie die Tasten i PLAY® und | EJECT A" am
Videorecorder gleichzettig. Der aktueile Zustand des
Umschaiters "MODUL EIN' wird im Anzeigefeld
angezeigt.

© Dricken Sie nochmals die Tasten | PLAY > lund
[ BJECT &1 fir mehr als finf Sekunden gleichzeitig. Sie

schalten um auf "MODUL AUS'. In gleicher Weise
schalten Sie auch wieder zuriick.

CS mnvenn N



Hilfsmittel zur Fehlersuche

Service-Testprogramm

1. Einleitung

In das Softwareprogramm der Prozessoren ist ein Service-
Testprogramm aufgenommen. Das Service-Testprogramm
teilt sich in vier Betriebsarten:

— Kontrolle der Laufwerksfunktionen
Deck-uP Maskennummer

- Kontrolle der Sensoren im Laufwerk
Laufwerksstatus
Bedien-uP Maskennummer

— Betriebsstundenzahier
— Dauerprifung

2. Aufruf des Service-Testprogrammes

Der Aufruf des Service-Testprogrammes erfoigt durch
gleichzeitiges Dricken der Taste "STOP" auf der
Fernbedienung und der Taste "PLAY" am Gerét fir mindes-
tens 5 sec. Am Display erscheint dann anstelle des
Bandzdhlwerkstandes die Information Uber die erste
Betriebsart des Service-Testprogrammes. Durch Driicken
der "TIMER"-Taste auf der Fernbedienung kann auf die
jeweils néchste Service-betriebsart umgeschaltet werden.
Der Aufruf des Service-Testprogrammes darf, ausgenom-
men vom Sendersuchlauf, in jedem beliebigen Betriebszus-
tand des Gerétes erfolgen. Wahrend des Servicemodes
bleibt das Geréat in allen Laufwerksfunktionen voll ein-
satzbereit. Das Ausschalten des Priifprogrammes erfolgt
durch Driicken der Bereitschafts-taste "STAND-BY" oder
durch Trennen des Gerates vom Netz.

3. Ldschen des RAM

Ein bewuBtes Léschen des RAM ist durch gleichzeitiges
Driicken der Tasten STANDBY und EJECT am Gerét, beim
AnschlieBen des Netzes mdglich. ’

Achtung:

Dabei werden alle kundenspezifischen Daten (Programm-
nummer, Zeit, Jahr usw.) geldscht.

4, Kontrolle der Laufwerksfunktionen

4.1. Die Ein- und Ausfadeldauer

Als Referenz tur die Einfadel - und Ausfadeldauer wird das
Signal (FTA) von jener Lichtschranke genommen, die die
Umdrehungen des Féadelmotors Uberwacht.

4.2. Stiilstand des linken bzw. rechten Wickeltellers
Als Referenz fir diese Uberwachung werden die Tachosig-
nale vom linken (WTAL) und rechten (WTAR) Wickelteller
genommen. Wenn ein oder beide Signale nicht vorfiegen,

bringt das Geréat den Lift in Stellung "EJECT" und schaltet in
die Bereitschaftsstellung "STAND-BY".

2-1

4.3. Stillstand des Kopftrommelmotors

Fuar diese Uberwachung wird das PG/FG-Signal verwendet.
Es wird aus der EMK der nicht stromdurchflossenen Spulen
des Kopftrommelmotors abgeleitet und gibt die Position der
Kopftrommel an. Liegt das PG/FG-Signal nicht vor, so ver-
sucht das Gerat den Lift in Stellung "EJECT" zu bringen und
schaltet in die Bereitschaftsstellung "STAND-BY™.

4.4. Erkldrung des Fehlercodes

Nach Aufruf des Service-Testprogrammes erscheinen an-
stelle des Bandzahlwerkstandes die Daten der Laufwerks-
prifung 6-stellig (--:--:E-). Die ersten beiden Stellen geben
die Maskennummer des Deck-uP und die mittleren beiden
den Status des Laufwerkes an, in dem der Fehler auf-
getreten ist.

00 standby 21 pause dubbing
01 ejecton 24 record insert
02 stop 28 play reverse x8
03 ‘ still 29 play reverse x7
04 { ) play 30 play reverse x5
05 tuner 31 play reverse x3
06 ' record 32 play x5

07 \ play + tracking 33 play x7

08 ‘ 34 play x9

09 | 35

10 ¢ wind 36 recird prepared
11 rewind 37 | frane forward
12 | pause 38 frane reverse
13 reverse 39

14 play x2 40

15 slow 41 slow 1/6

16 tuner eject 42 slow 1/2

17 stand by eject ‘ 43

18 record simulcast 44

19 record audio 45 slovre verse 1/6
20 record dubbing 46 slovre verse 1/2

€S8 37386 D
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Die letzten beiden Stellen geben die Art des Fehlers an. Laufwerkszustand:

Fiur diese Abfrage wird das Signal (FTA) von der Licht-
schranke, welche die Umdrehungen des Fadelmotors an-

— gibt, ausgewertet.
i
SN i " d i)@ o J O [ ! !
| J© ol ]I |
; 2

L
L
s

EO no error
Toleranz
E1 threading error
9 0 5 +2
E2 capstan error
0 6 +1
E3 not used .
- Eject 0 7 0
E4 error of left tacho reel
0 8 -1
ES error of right tacho reel
0 9 -2
E6 blocked headdrum
6 4 0
6 3 -1
i 2
Der zuletzt aufgetretene Fehlercode wird im TIMER BACK- Indexposition 6 2
UP RAM abgespeichert und bleibt auch dann erhalten, wenn 5 0
das Gerat vom Netz getrennt wird. Ldschen kann man
diesen Fehlercode durch Driicken der "CLEAR"-Taste im 5 E 1
Servicemode.
5 . -2
8 +2
5. Kontrolle der Sensoren ’ +1
. . . Play 6 0
Durch einmaliges Drlicken der "TIMER"-Taste gelangt man
von der Lautwerkspriifung zur Kontrolle der Sensoren. Hier 5 -1
erfoigt die Anzeige 6-stellig.
4 -2
E +1
Reverse E E 0
E -1
Bedien-uP Laufwerkszustand Laufwerkssensoren fwerk
Masken-Nr rkssensoren

Kein Impuls von den Wickeltacho s
impuls vom linken Wickeltacho

Impuls vom rechten Wickeltacho
Impulse von beiden Wickeltachos (1+2)
Init Schalter dndert die Anzeige urn+ 4

HWN = O

Durch langsames Drehen des linken Wickeltellers veran dert
sich die Anzeige um +1, durch langsames Drehen des
rechten Wickeltellers veréndert sich die Anzeige um + 2-

CS 37387D



Funktion ni halters: -

Das Diagramm zeigt die Funktion des Init Schalters ab-
hangig von der Position des Laufwerkes.

- Init switch

© FTA pulses

Cass down Threaded in

Die Anzahl der FTA Impulse ist wichtig fur die Position des
Laufwerkes.

-
' '
-

TAS + TAE werden nicht erkannt
{kein Signal von der LED)

1 TAS wird erkannt

2 TAE wird erkannt

3 TAS + TAE wird erkannt

4 RP Uberprifung kann nur mit

Kassette erfolgen

6. Betriebsstundenzéhler

Nach Aufruf des Servicetestprogrammes kann durch zwei-
maliges Drilcken der "TIMER"-Taste der Betriebsstunden-
zihler erreicht werden. Er gibt an, wieviele Stunden die
Kopfscheibe rotiert hat. Diese Anzeige ist vierstellig.

Betriebsstunden

7. Dauerprifung

Im Service-Testprogramm kann das Gerdt einer
Dauerpriifung unterzogen werden. Datirmu B das Gerat mit
einer Kassette in die Stellung "PLAY”, "REC" oder
"REWIND" gebracht werden. Die Funktienen werden dann
endlos durchgefiihrt. Diese Priifung dient dazu, intermit-
tierende Fehler aufzufinden. Der zuletzt aufg etretene Fehler
wird im TIMER BACKUP RAM abgespeichert (Der Fehler
bleibt auch nach einem Netzausfall gespeichert). Die

Dauerpriiffung wird durch Verlassen des Service-
Testprogrammes beendet.
REC
TAPE
THREAD | TAPE THREAD
IN" [ BEGIN REWIND =) “ouT
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Servicearbeiten an SMDs (Surface Mounted
Devices)

1.

Allgemeine Warnungen bei Handhabung und
Lagerung

Oxidation der Anschlisse von SMDs fihrt zu einer
mangeihaften Verlétung. Die AnschliBe durfen nicht mit
ungeschutzten Handen berthrt werden.

Wenn gelagert wird, sind folgende Stellen an denen
Oxydation eintreten wird und der Kapazitatswert und
Widerstandswert beeintréchtigt werden, zu vermeiden:
1. Gebiete mit Schwefel oder Chlorgas;

2. Stellen die direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt

sind;
3. Stellen mit hohen Temperaturen und hoher
Feuchtigkeit.

Grobe Behandlung von Printplatten die SMDs enthalten
kann zu Schaden sowohl an den Bauteilen als auch an
den Printplatten fihren. Mit SMDs bestlckte Printplatten
soliten niemals gebogen werden. Printplatten
schrumpfen und dehnen sich unter dem EinfluB3 extremer
Temperaturunterschiede. Bauteile und/oder Létver-
bindungen kénnen durch Spannungen infolge der
Schrumpfung und Ausdehnung beschadigt werden.
SMDs dirfen nie gerieben oder gekratzt werden, da dies
zu Wertdnderungen des Bauteils flihren kann. Auch darf
die Printplatte nicht Gber eine Flache geschoben werden.

. Beseitigung eines SMDs

L &tzinn 2 bis 3 Sekunden an den Anschliissen des SMDs
erhitzen. Kleine Bauteile kdnnen mit dem Létkolben
beseitigt werden; es wird in waagrechter Richtung eine
geringe Kraft beim Entfernen des Létzinns ausgelbt
(siehe Bild 1A), oder:

Die Lotverbindungen des SMDs mittels eines Létkolbens
erhitzen und mit einer Pinzette den Bauteil vorsichtig
fortnehmen (siehe Bild 1B).

Den UberfluB an Létzinn an den Lotflachen mittels
Litzendraht oder eines Saugkolbens beseitigen (siehe
Bild 1C).

Warnung bei Beseitigung:

Wenn mit einem Létkolben gearbeitet wird, darf kein zu
starker Druck ausgeiibt werden. Seien Sie vor allem
vorsichtig!

Versuchen Sie nicht, die SMDs mit der Pinzette los-
zustemmen.

Der zu verwendende Loétkolben (ca. 30 Watt) sollte
vorzugsweise mit einer Warmeregelung ausgestattet
sein (Lotkolbentemperatur ca. 225 bis 250°C).

Ein ausgebauter SMD darf niemals wieder verwendet
werden.

DISMOUNTING

VACUUM PISTON

SOLDERING |\ 4822 395 10159
1RON ‘?

e.g. WELLER
SOLDER TIP PT-H7

SOLDERING
IAON
SOLDER WICK my,
4822 321 40042 N[ 1~ T
C __———

e.g. A PAIR OF TWEEZERS

SOLDERING IRON

SOLDER WICK
N CLEANING

Fig. 1
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3. Befestigung von SMDs

— SMD mittels einer Pinzette auf die Létflachen stellen und
den Bauteil auf einer Seite verldten. Dafir sorgen, daB
der Bauteil richtig positioniert auf den Létflachen liegt
(siehe Bild 2A).

— Nacheinander die Anschilisse des Bauteils ganz |6ten
(siehe Bild 2B).

MOUNTING

eg. A PAIR OF TWEEZERS

M A
SOLDER
205-08 mm
SOLDERING PRESSURE
IRON S\
SOLDERING TIME SOLDER B
< 3 sec/side @05-08 mm

PRESSURE j SOLDERING
+ 1 IRON

Fig. 2
Warnung bei Befestigung:

— Wenn die Chipanschliisse gelétet werden, dirfen sie
nicht mit dem Létkolben direkt berihrt werden. Das Loéten
mufB méglichst schnell erfolgen. Dafir sorgen, daB die
Anschlisse der SMDs nicht beschéadigt werden .

— Der Kérper des SMDs muf3 beim Léten in BerGhrung mit
der Printplatte gehalten werden.

— Der zu verwendende Lotkelben (ca. 30 Watt) solite
vorzugsweise mit einer Warmeregelung ausgestattet
sein (Létkolbentemperatur ca. 225 bis 250°C).

— Esdarf nicht auBBerhalb der Létflache geldtet werden.

— Es dart LétfluBmittel (auf Harzbasis) benutzt werden;
diese Mittel dirfen nicht sauer sein.

— Nach dem Léten die Teile nach und nach abkihien
lassen.

— Die Loétzinnmenge muB der GroBe der Létfiache
entsprechen. Bei einer zu groBen Menge kann das SMD
reiBen, oder die Létflachen kénnen von der Printplatte
losgezogen werden (siehe Bild 3).

o L W
i v 2 N Pt 20 vt VAR S 2l
\\‘\7/ - \d//',—
' N
7 “SOLDERING /
/ IRON




Flatpack replacement
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TOOLS TO BE USED
ANTISTATIC MAT

a‘/""o
A

ux U
FLux

FL
BRUSH

I
Ed A
“__ 4 HAIR DRYER
4 e G — - ~ut§
SOLDER
MAGNIFYING GLASS METAL BRUSH 20,5-0,8 MM

DESOLDER BRAID
SOLDERING IRON

WELLER TCP 50

SOLDERTIP
WELLER PT-CC7

KNIFE

DISMOUNTING

cesnsabobesie s

CUTTING WRONG FIXING IC
THE LEADS TRACKS WILL AT THE CORNERS
BE DAMAGED

MOUNTING

APPLYING FLUX

SOLDERING:
SPEED
1CMIN 5 SEC.

CLEANING
THE TRACKS

" DRYING

VISUAL
CHECK
ALIGNING THE LEADS SOLDERING
BIEE %@& BIa E\ %\_
RIGHT WRONG WRONG RIGHT WRONG WRONz
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Ausbau von Gehauseteilen und
Printplatten

1. Der Gehausedeckel

Ausbau:
— Die vier Schrauben A herausschrauben (siehe Fig. 1).
— Den Gehausedeckel ca. 1cm rickwarts ziehen.

- Wenn nun die Seitenwinde des Gehausedeckels ein
wenig nach auBen gedrlickt werden, &8t er sich
abnehmen.

Einbau;
— Die vordere Rille des Geh&usedeckels fast an das
Frontpanee! stellen.

— Dann erfolgt der Einbau in umgekehrter Reihenfolge.

2. Die Bodenplatte

— Der Gehausedeckel mu3 abgenommen sein.
— Losen Sie die Schrauben der GerétefiiBe (Option).

— Entfernen Sie die Gummieinlagen der Fiie, indem Sie
einen Schraubenzieher in die runde Offnung der
FuBeinlagen einbringen und die Einlagen herausziehen.

— Nun kénnen die FiiBe unter leichtem ziehen abgenommen
werden.

— Die Bodenplatte 148t sich durch Entriegein von 2
Schnapphaken abnehmen. (siehe Fig.2)

3. Das Frontpaneel

- Den Geh&usedeckel abnehmen (siehe Pkt. 1).

~ Die 4 Schrauben an der Oberseite des Bedienpaneels
entfernen und die 4 Schnapphaken Idsen (siehe Fig.3).

— Die Front oben leicht nach vorne driicken und abziehen.

Anmerkung:

— Beim Einbau ist das Frontpaneel parallel zum Bedienprint
aufzustecken.

— Dabei muB der Hebel zum Offnen der Liftklappe in die
Flhrung der Liftklappe eingeschoben werden.

4. Die Frontklappen

— Die Befestigungsschraube des Dampfers an der
Unterseite Iosen.

~ Blgel und Dampfer entfernen.

~ Die Scharniere an der Innenseite anheben und nach innen
schieben.

CS 37391 D
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5. Das Netzteil

1

— Das Netzteil 148t sich nach Aufschrauben der Schraube
auf der Oberseite u. Entriegeln der Schnapphaken
entnehmen (siehe Fig.4)

6. Das Family board

— Dieses 14Bt sich durch Hinunterdricken der beiden
Schnapphaken und nach rechts Schieben entriegeln.

- Danach kann man es nach oben klappen (siehe Fig.5).

7. Bedienprint

— Durch Entriegein der Schnapphaken an den Oberkanten
des Bedienprints 188t sich dieser entfernen.

8. Das Laufwerk

— Frontpaneel und Deckel entfernen; siehe Punkt 1 und 3

— Den Lift, nach Entriegeln der beiden Liftsperren, um 5 cm
zuriickschieben.

— Die drei Schrauben herausschrauben (siehe Fig. 6). 1
— Das Laufwerk 4Bt sich nun als Ganzes aus dem Rahmen

entnehmen. 2 #

Fig.5

Fig.6

CS373%2 D
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Beschreibungen

1. Netzteil (PS)

1.1 Primarseite

In dem freischwingenden Sperrwandlernetzteil lbernimmt
der IC7005 die Ansteuerung und Uberwachung des MOS-
Leistungstransistors T7035 sowie alle notwendigen Rege-
lungs- und Uberwachungsfunktionen. Uber Pin 1 erhilt
1C7005 vom Optokoppler OK7080 (Netztrennungt) die Infor-
mation (iber die GroBe der sekundarseitigen 12V-Spannung.
Die Stromversorgung des IC7005 erfoigt an Pin 6 bis zum
Erreichen der Einschaltschwelle tiber die Widersténde R3052,
R3053, R3055 und R3056. Nach dem Anlauf wird die Versor-
gungsspannung Uber die Diode D6027 aus der Wicklung 11,
18 des Wandlertrafos gewonnen.

Die Serienschaltung von Leistungstransistor T7035 und Pri-
marwicklung 12...17 des Sperrwandlers liegt an der gleich-
gerichteten Netzspannung (C2070). Wahrend der Leitphase
des Transistors wird Energie im Ubertrager gespeichert und
in der Sperrphase Uber die Sekundérwicklungen abgege-
ben. Der IC7005 regelt Uber die Einschaltdauer des T7035
die Obertragene Energie so nach, daB die Sekundérspan-
nungen weitgehend unabhéngig von Netzspannung und
Last stabil bieiben. Die dazu nétige Regelinformation wird
Uber den Optokoppler gewonnen (s.0.). Auflerdem erfolgt an
1C7005-(8) eine Nulldurchgangsdetektion aus der Wicklung
11, 18 Uiber R3027.

Uberspannungs- und Uberlastschutz

Sollten im Stérfall Uberspannungen auftreten, spricht die
Speisespannungsiiberwachungim IC7005-(6) an und unter-
brichtdie Ansteuerung des MOS-Transistors T7035. Ist nach
Wiederanlauf weiterhin Uberspannung vorhanden, wieder-
holt sich der ganze Vorgang ("Abfragevorgang”).

Bei einem KurzschiuB der Sekundarspannungen regelt der
IC7005 mittels der Drainstromnachbildung (Pin 2) auf einen
sich wiederholenden Abfragezustand und begrenzt somit die
Leistung.

Netzunterspannung

Im 1C7005 arbeitet ber Pin 3 eine Schutzschaltung gegen
Netzunterspannung. Den Ansprechwert bestimmen
R3007...R3009 und R3005.

1.2 Sekundarseite

Aus der Wicklung 2, 3, 4 werden Uber D6100/ D6105 die
Spannungen-F1 und +F2 gebildet. Diese verwendet man bei
Geraten mit LCD-Display fur die Hintergrundbeleuchtung
(nullsymmetrisch) und bei Geraten mit Fluoreszenz-Display
(VFD) fir die Heizspannung.

Vom AnschluBkontakt 1 des Wandlertrafos leitet man Gber
D6120 / D6122 die Abstimmspannung +30V,, fur den Tuner
Baustein ab. Die -30V-Spannung wird (iber D6115 gebildet.
Diese Spannung benutzt der Bedienteilrechner bei Geraten
mit Fluoreszenz-Display (VFD), um nicht benétigte Elektro-
den (Gitter, Anode) des Displays zu sperren.

Vom AnschluBkontakt 7 des Wandlertrafos wird eine
Dauerspannung entnommen und mit dem IC7190 stabili-
siert. An Pin7 dieses IC’s stehtdie +5V -Spannung. An Pin 5
wird bei Inbetriebnahme des Gerates ein RESET -Impuls (ca.
50ms) fiir die Ablaufsteuerung ausgegeben. Des weiteren
steht an IC7190-(6) noch die Funktionsspannung +5V,.
Diese wird Ober 1C7180-(3) von der +12V_ geschaltet.

Vom AnschluBkontakt 8 des Wandlertrafos wird Giber D6 130
die Dauerspannung +14V,, fir den Kopirad- und Fadelmo-
tor gewonnen. Vom AnschluBBkontakt 9 des Wandlertrafos
bildet man Uber D6155 die Dauerspannung +12V,. Von
dieser wird Gber D6137...D6139 die Spannung +8V,, abge-
leitet. Gesteuert von der Schaltspannung an Steckerkontakt
1509-9 schaltet man dber T7145/ 77140 die +8V,,,-Span-
nung oder die +14V_,,-Spannung zum Capstanmotor.

Ya overload

0 ampiifier P Stop

g & IN
i 3
[ AN\

Reference Supply O prmay ~ ] .
voltage |4 voltage Uz ur t Ot stage REF GuT1 ° QuTH
typ. 3V moritoring - o | geconvener and current

- - contro! '
3 RESET
L UsM»ng g g guem‘ O RESET e
URet Uga Use u Start pulse DELAY”
St generator CAPACC ITOR
0 |
O Conrotard j Logic DISABLE DISASLE ouT2 e cuT 2

comparator

t

[

i

Primary
voitage

point

Zero
cross-over
detector

monitaring

‘ Reversal

4

©—¢ <

v
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2. Family board
2.1 Family board — Ablaufsteuerung /
Deckelektronik (DE)

Funktions(ibersicht

Der Microcomputer uPD78134, IC7050, bildet das Kern-
stiick der Ablaufsteuerung. Er ibernimmt die gesamte Kopf-
und Bandservo-Regelung, Bus- und Laufwerksteuerung.
Die Vielzahl der Aufgaben des uC machten es erforderlich,
externe Programmspeicher zu verwenden. Dazu bendtigt
man 1C7060, IC7055 und IC7058.

Der Datenverkehr zwischenden einzelnen Funktionsgruppen
und der Ablaufsteuerung findet (ber 3 verschiedene Daten-
bus-Systeme statt.

a) I’C-Bus

Der I?C-Bus ist ein bidirektionaler Zweileiterbus, bestehend
aus der SDA (System-Daten)-Leitung, und der SCL (Sy-
stem-Clock)-Leitung. Der Datenverkehr wird vom 1C7050,
der auch den Systemtakt SCL erzeugt, gesteuert. Es wird
eine Kombination bestehend aus 3 Bus-Systemen, ?C-Bus-A
(SDA-A/SCL-A), PC-Bus-B (SDA-B/SCL-B) und *C-Bus-C
(SDA-C/SCL-A) verwendet. Abhangig von der Gerétevariante
kénnen der 12C-Bus-A und 2C-Bus-B identisch sein.

Der 12C-Bus-A verbindet den Ablaufrechner IC7050 mit fol-
genden Schaltungsteilen: NICAM-Decoder (optional),
IN/OUT, Tuner/Modulator-Baustein, Frontend, FM-Ton,
IC7060 (Uhr-RAM) und IC7120 (VPS)

Die Teletext-Funktionsgruppe (DOS) wird Uber den IFC-Bus-B
gesteuert.

Das EEPROM (IC7058) ist Uber den I°C-Bus-C mit dem
Ablaufrechner IC7050 verbunden.

b) Serielle Schnittstelle fir das Bedienteil

Fir den Datenverkehr mit dem Bedienrechner uPD75028
(M8) bzw. uPD75236 (M6/M7) sind folgende 4 Leitungen
erforderlich:

— B-DATA-A IC7050-(46)
—~ B-DATA-B 1C7050-(3)
-~ B-CLOCK  IC7050-(75)
— RESET-B  IC7050-(39)

¢) Serieller Bus zur Port-Erweiterung
Da fur die vielen Aufgaben des Ablaufrechners die Anzahl
der Ausgangsports nicht genlgt, ist eine Porterweiterung
erforderlich. Dazu benutzt der Ablaufrechner IC7050 folgen-
de drei serielle Bus-Systeme:
— DATA - Pin 70; CLOCK 390 - Pin 35; STROBE 1 - Pin 38
Schieberegister - IC7095
— DATA - Pin 70; CLOCK 1220 - Pin 36; STROBE 1 - Pin 49
Schieberegister - IC7259 (Standardton)
— DATA - Pin 70; CLOCK 205 - Pin 73; STROBE - Pin 69
Schieberegister - 1C7020
- 1C7607 /1C7705 / IC7710 (Video)
- IC7850 (Frontend)
Uber die Leitungen DATA und CLOCK werden Daten in
Schieberegister mit seriellem Eingang und parailelem Aus-
gang geladen und durch die Uber die STROBE-Leitung
kommenden Ubernahmeimpulse auf die Ausgange der Schie-
beregister geschaltet.

Sicherheitshinweise zu Lithium-Batterien

Vorsicht bei Lithium-Batterien:

Bei falscher Handhabung (Uberhitzung, Falschpolung oder
KurzschluB) der Lithium-Batterien besteht Explosionsge-
tahr!

Lithium-Batterien dirfen nur gegen Original-Ersatzteile (s.
Ersatzteilliste) getauscht werden.

Die verbrauchten Lithium-Batterien entsorgen Sie bitte fach-
gerecht.

Die Ablaufsteuerung ist in folgende Funktionsgruppen
unterteilt:

2.1.1 Reset/ Netzteilansteuerung

2.1.2 Steuerung des Fadelmotors (Lift / Fadelmechanik)
2.1.3 Wickeltachoimpuisverarbeitung

2.1.4 Bandanfang-/ Bandende-Erkennung

2.1.5 Kopfservoregelung

2.1.6 Bandservoregelung

2.1.7 Trackingregelung / Autotracking

2.1.8 Uhr-RAM/EEPROM

2.1.9 VPS-Programmabfrage

2.1.1 Reset/ Netzteilansteuerung

Nach dem Anstecken des Recorders ans Netz erhalt der
Ablaufrechner an IC7050-(29) den Resetimpuls RESET, der
vom Netzteil erzeugt wird. Nach der Initialisierung gibt der
Ablaufrechner iiber den seriellen Bus zur Port-Erweiterung
am Schieberegister 1C7020-(4) die Funktionsspannungen
+12V_ und +5V, frei, um das Laufwerk in die Pasition "Stop”
oder "Cassettenauswurf" zu bringen.

Des weiteren wird an IC7020-(14) der B-RESET-Impuls aus-
gegeben, den man (iber Steckerkontakt 1510-4 dern Bedient-
eil zugefihrt.

2.1.2 Steuerungdes Fadelmotors (Lift / Fadelmechanik)
Der Antrieb der Lift- und Fadelmechanik erfdgt Gber den
Fadelmotor. Zur Ansteuerung des Fadelmolors wird im
Widerstandsnetzwerk R3133...R3147 das Digital-Signal,das
vom Ablaufrechner IC7050 Gber einen seriellen Datenbus
zum Schieberegister IC7095 gelangt, in ein Analog-Steuer-
Signal gewandelt. Mit diesem steuert man Uber den Fédel-
motor-Treiber IC7100-(6), -(7) /-(1), -(3) und Steckk erkontakt
1506-1, -3 den Fadelmotor.

Die Laufwerksposition erkennt der uC durch das Z&hlender
Fadeltachoimpulse (FTA) in Verbindung mit cen Schalter
INIT sowie der Kennung des "TAS" Bandarfarnigs sowie
“TAE" Bandendes. Die Fadeltachoimpulse (FTA) werden
dem uC {iber Steckerkontakt 1502-6 und IC7(40 -(8), -(14)
zugefiihrt. Das Laufwerk enthalt je einen Schaler zur Initiali-
sierung des Fadeltachos (INIT) und zur Ldschsicheung
(REC). Die Spannungen entsprechend der Schaltzustinde
verkoppelt man (iber die Steckerkontakte 15023, -7, R3165
(INIT) sowie R3164 (REC) und fuhrt diese dem|C 7050-(25)
zu.

Der Lift ist mechanisch mit dem Fadeltachogeber (Flligerad)
verbunden. Beim Einschieben einer Cassette indesn Casset-
tenschacht muB diese soweit eingeschoben wedezn, bisdrei
Fadeltachoimpulse erzeugt wurden. Danach aktiviern der

_ Ablaufrechner den Fadelmotor und Ubernimnt ssomit das

Laden der Cassette.

Beim Auswurf (Eject) der Cassette werden kyz vor Errei-
chen der Endposition des Lifts die Empfangerfi s Bandan-
fang- und Bandende-Kennung gleichzeitig freigggezben.Kur-
ze Zeit spéter schaltet der Ablaufrechner autimzatischden
Fadelmotor ab.
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2.1.3 Wickeltachoimpulsverarbeitung

Die Optokoppler am linken und rechten Wickelteller (WT1/
WT2) geben pro Umdrehung des Wickels 8 Impulse ab.
Diese werdenim IC7040 (Pins 6/9—> Pins 17/12) in Rechtek-
kimpulse umgeformt und (ber die Pins 7 und 8 dem IC7050
zugefihrt. Dieser errechnet aus dem Verhaltnis der beiden
Frequenzen den augenblicklichen Bandstand und die
Gesamtldnge der Cassette.

2.1.4 Bandanfang-/ Bandende-Erkennung

Zur Erkennung von Bandanfang und Bandende hat die VHS-
Cassette an den beiden Bandenden eine Klarsichtfolie von
13 bis 19cm Lange. Uber 2 Optokoppler wird Bandanfang
und Bandende erkannt. Die (ber T7110 getaktete Sen-
dediode taucht dabei in der Cassettenmitte in ein Loch ein.
Die Empfanger sind links und rechts auBerhalb der Cassette
angeordnet.

Die Phototransistoren "TAS" (Bandanfang) oder "TAE" (Band-
ende) liefern Impulse, wenn sie Bandanfang oder -ende
erkennen. Die Ausgangsspannungen der Phototransistoren
werden direkt den Analogeingdngen des uCs 1C7050-(26),
-(28) zugefihrt.

2.1.5 Kopfservoregelung

Die Kopfservoregelung sorgt fir die richtige Drehzahl und
Phase des Kopfradantriebs. Die gesamte Regelung erfoigt
dabeiim uC (IC7050). Die Istwerte werden im Kopfradmotor-
Treiber (IC7301) im Kopfverstarker von den Informationen
des Hallgenerators bzw. der Positionsspule im Kopfrad-
motor (Dreiphasenmotor), in Verbindung mit den Phasen-
spannungen, abgeleitet. Am Ausgang IC7301-(6) stehen
sowoh! die PG-Impulse (Phasengenerator) von 25Hz fiir die
Phasenregelung als auch die FG-Impulse (Frequenzgene-
rator) von 450Hz fiir die Drehzahlregelung. Uber die Steck-
verbindung 1501-1 gelangen die FG-/PG-impulse zur Ab-
laufsteuerung. Die FG-Impulse werden durch das Monoftop
(T7067/ T7070) ausgekoppelt und iber Pin 10 dem uC
zugefihrt. Die Auskopplung der PG-Impulse erfolgt durch
T7065. AnschlieBend gelangen sie an IC7050-(1).

An IC7050-(17) gibt der uC ein impulsbreitenmoduliertes
Rechtecksignal (REEL) aus, das sowohl Drehzahl- als auch
Phaseninformationen enthélt. Dieses wird Giber die Briicken-
widerstande (R3113/R3115/R3120 /R3121 / R3123) und
Steckerkontakt 1501-6 dem Kopfradmotortreiber IC7301 im
Kopfverstarker als Regelspannung zugefihrt.

2.1.6 Bandservoregelung

Der Capstanmotor ist ein Dreiphasenmotor, der mit Hall-
generatoren bestlckt ist. Diese erzeugen Signale, die dem
Capstanmotor-Treiber-IC (CXA-8005AS) auf der Capstan-
motor-Einheit (iber die Pins 1...6 zugefihrt werden. Abhén-
gig von diesen Signalen erfolgt in diesem die Kommutierung
der einzelnen Phasen des Capstanmotors.

Die Drehrichtungsumschaltung (CREV) erfolgt tiber den
Pin 15 des CXA-8005AS. Dazu gibt der uC (IC7050) an
Pin 39 fiir die Drehrichtung vorwarts LOW-Pegel bzw. riick-
waérts HIGH-Pegel aus. Dieses Steuersignal wird Gber D6035
und den Steckerkontakt 1502-13 dem Capstanmotor-Trei-
berzugefihrt.. Firdie Drehzahlregelung gibtdas FG-Hallele-
ment (Magneto Recitive Element) des Capstanmotors Im-
pulse mit einer Frequenz von 1514Hz bei Nenndrehzahl ab.
Diese werden im Capstanmotor-Treiber verstérkt, Uber
Steckerkontakt 1502-15 und Pin 7 des IC7040 dem internen
Komparator zugefihrt. Die Tachoimpulse (Istwert) werden
im 1C7050 mit einem intern erzeugten Sollwert verglichen.
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Uber IC7050-(18) gibt der uC eine impulsbreitenmodulierte
Rechteckspannung aus. Diese wird mit R3110 / C2082 inte-
griert und Uber Steckerkontakt 1502-14 als Regelspannung
dem Capstanmotor-Treiber-IC (CXA-8005AS) zugefihrt.
Bei den Funktionen "Spulen” und "Bildsuchiauf" (23) wird die
Versorgungsspannung des Capstanmotor-Treibers von
+8V,,, auf +14V_, umgeschaitet. Dies erfoigt vom Ablauf-
rechner (ber das Schieberegister IC7095-(11) und Stecker-
kontakt 1509-10 im Netzteil.

2.1.7 Trackingregelung / Autotracking

Wahrend der Aufnahme werden (ber den Synchronkopf
codierte 25Hz-CTL-Impulse auf das Band aufgezeichnet, die
bei Wiedergabe zur Spurnachfiihrung, Erkennung des
16:9-Bildseitenformates und fir den Indexsuchlauf bendtigt
werden.

Diese 25Hz-Impuise gelangen bei Aufnahme von
IC7050-(16), -(11) zum IC7040-(18) und von hier (ber
1C7040-(2) und die Steckverbindung 1503-2 / 1503-1 anden
Synchronkopf.

Bei Wiedergabe werden die aufgesprochenen CTL-Impulse
vom Synchronkopf abgetastet, im IC7040in Rechteckimpulse
umgeformt und Ober IC7040-(18) dem IC7050-(16), -(11)
zugefihrt.

Nach dem Einlegen einer Cassette wird bei Wiedergabe mit
Hilfe der Autotracking-Funktion die optimale Spurlage ermit-
telt. Zu diesem Zweck fihrt man dem Hauptrechner IC7050
(iber den Analogeingang AN3 (Pin 24) eine vonder Hillkurve
der FM-Pakete abgeleitete Spannung U/FMEP zu. Diese
wird im Kopfverstarker erzeugt und durch R3647 / C2495
(Video/Chroma-Schaltungsteii) integriert.

Ausgehend von der Tracking-Mittellage wird der Tracking-
Sollwert vergréBert und verkleinert. Fir jede der beiden

" Richtungen wird nun der zugehdrige Soliwert ermittelt, bei

dem die von der FM-Hultkurve U/FMEP abgeleitete Span-
nung gegenilber dem maximal ermittelten Spannungswert
abzunehmen beginnt. Als optimaler Trackingwert wird der
Mittelwert zwischen den beiden Eckwerten eingestellt. Nach
AbschiuB dieser Messung wird die Autotracking-Funition
abgeschaltet und die ermitteite Phasenlage iber die ¢TL-
Impulse geregeit.

Fehlen mehr als zwei aufeinanderfolgende CTL-Impulse,
wird das Autotracking erneut gestartet. Es wird indiesemfall
davon ausgegangen, daf3 eine neue Aufnahme mit ance rer
Trackinglage vorliegt.

Beim Abbruch des Autotracking, mit der Taste " » ", wird der
aktuelle Tracking-Wert vom uC festgesetzt. Die Pha-
senregelung hat die Aufgabe, die eingestellte Tracking-5 oll-
Lage festzuhalten.

2.1.8 Uhr - RAM/EEPROM

Der IC7060 erzeugt mit dem 32,768kHz-Quarz den Uhrizakt.
Aus diesem wird im IC7060 Uhrzeit und Datum generiert_ind
Uiber den 1°C-Bus-A dem Ablaufrechner IC7050 zugefilnrt.
Das im IC7060 befindliche 2kBit-RAM wird verwendei zur
Speicherung der Untertitelseiten, Senderfeineinstellisg,
Sendernormen, Display-Dimmer-Wert, Timer-Daten undi<lin-
dersicherungscode. Ebenso werden in das RAM magzhi-
nenspezifische Daten (z.B. Scllwert des Lagenge-
berimpulses) geschrieben und ausgelesen. Bei fehleicier
Versorgungsspannung (Netzausfall, gezogener Netzgec-
ker) gewihrleistet eine Lithium-Batterie den Datenerhat .
Im 8kBit-EEPROM (IC7058) sind die Daten gespeicher fur
Titel, Kanale, Senderkirzel und Videotextseiten (DOS} [Die
Dateniibertragung erfolgt (iber den 1PC-Bus-C (SD4& C/
SCL-A).



2.1.9 VPS-Programmabfrage

Der Ablaufrechner schaltet bei mehr als einer vorpro-
grammierten VPS-Sendung in einen Abfrage-Modus. Dazu
stimmt er in einem bestimmten Zyklus den Tuner kurzzeitig
auf die entsprechenden Sender ab. Der IC7120 liest die
aktuellen VPS-Daten aus und iibertragt sie Uber den C-
Bus-A zum Ablaufrechner, 1C7050-(75), -(76). Damit ist
gewdhrleistet, daB der Ablaufrechner auch von den Sen-
deanstalten vorgezogene Beitrdge erkenntundden Videore-
corder entsprechend steuert.

2.2 Family board — Teletext 'DOS" (OS)

Funktionsiibersicht

Der DOS-Schaltungsteil enthalt einen Testbild/Datengene-

rator und die Videotextverarbeitung. Dazu benétigt er folgen-

de Baugruppen (ICs):

— IC7150, IVT (Integrated Video-Input-Processor and Tele-
text)
Abtrennung und Aufbereitung der vom Sender angebote-
nen Videotextsignale,
Zeitsteuerung sadmtlicher Funktionen einschlieBlich Zei-
lensprung-Unterdriickung,
Zeichengenerator mit entsprechenden R-, G-, B-, Sync-,
Schaltsignalen und Speicheransteuerung.

— IC7160, Seitenspeicher — zum Abspeichern der von
1C7150 gelieferten Daten.

— 1C7190, RGB-Encoder — zur Erzeugung des DOS-FBAS-
Signals.

— Die Spannungsversorgung erfolgt durch die Betriebs-
spannung +5V..

2.2.1 IVT und Seitenspeicher (IC7150, IC7160)
Der IVT besteht aus folgenden Funktionsbldcken:

Datenabtrennung, Datenakquisition, Seitenspeicherschnitt- -

stelle, Zeichengenerator, Takt-PLL, Steuerlogik und FC-
Bus-Steuerung.
— Datenabtrennung

Die adaptive Datenabtrennstufe gewinnt aus dem Gber
IC7150-(36) zugefiihrten FBAS-Signal die Videotext-
daten. Zu diesem Zweck gelangt das Videosignal auf
einen A/D-Wandler mit einer Abtastfrequenz von
13,5MHz. Auf digitaler Basis erfolgt anschlieBend die
Abtrennung der Textdaten und die Aufbereitung des zuge-
hérigen 6,9375MHz-Taktes.

— Takt-PLL

Die 27MHz-Oszillatorfrequenz wird zunachst fir den A/D-
Wandler auf 13,5MHz heruntergeteilt. Eine digital arbei-
tende PLL erzeugt die Grundfrequenzen 6MHz, 1MHz und
15,625kHz. Die so erzeugte Zeilenfrequenz wird dann,
ebenso wie die aus dem FBAS-Signal abgetrennten
Zeilensynchronsignale, einem Phasenvergleich zuge-
fihrt. Die Charakteristik des nachgeschalteten digitalen
Schleifentiiters wird durch den VCR-Eingang des
IC7150-(42) beeinfluBt und der 6MHz-Oszillator entspre-
chend nachgeregelt. Auf diese Weise sind alle vom IVT
generierten Frequenzen mit dem einlaufenden FBAS-
Signal zeilenverkoppelt. Im Freilauf (z.B. CTI-Testbild)
wird der Phasenvergleich abgeschaltet.
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-~ 1?)C-Bus-interface

Uber dieses Interface kénnen alle Ablaufe vom Haupt-
rechner (IC7050) gesteuert und jede Stelle im Seiten-
speicher beschrieben oder gelesen werden. Das interface
Gbernimmt die Seriell/ Parallel-Wandlung. Die Daten,
Parameter und Men(tafeln fiir das Text-Programming sind
im EEPROM (IC7058) abgelegt.

— Steuerlogik

Die Steuerlogik besteht aus mehreren Zahlern, Gatterver-
knipfungen und Steuerregistern, die (ber den ?C-Bus-8
ansteuerbar sind. Sie wird mitdenintern erzeugten 6MHz-,
1MHz-, H- und V-frequenten Impulsen versorgt. Auf diese
Weise entstehen unter anderem das Sync.-Signal, der
Pixel-Takt fir den Zeichengenerator, sowie die Steuersig-
nale f(ir das Seitenspeicher-Interface.

- Datenakquisition

in den Zeilen 2...22 und 315...335 liefert die Steuerlogik
ein sog. Dateneingangsfenster. Der Akquisitionskreis er-
kennt vorhandene Textdaten anhand eines festgelegten
Rahmencodes. AnschlieBend erfolgt eine Serieil-/
Parallelwandiung und eine Fehlererkennung bzw. Fehler-
korrektur. Fordert der Benutzer eine Textseite an, wird
{iber den 12C-Bus-B ein Register mit der Seitennummer
geladen. Die Akquisition vergleicht nun alle einlaufenden
Seitennummern mit der angeforderten Seite und leitet
deren Abspeicherung im Seitenspeicher IC7160 ein.

- Seitenspeicherschnittstelle

Der Datentransfer zum Seitenspeicher (IC7160) erfolgt
Uber die 8 Datenleitungen IC7150-(3)...-(5}, -(60)...-(64)
und die 11 bzw. 13 Adressleitungen IC7150-(6)...-(22).
Die Steuerung der Schreib- und Lesevorgdnge erfolgt
Uber IC7150-(23), -(24). Fur eine Darstellung ohne Zeilen-
sprung ermaglicht die Schnittstelle gleichzeitiges Schrei-
ben und Lesen Uber die Dauer einer Zeilenperiode.

— Zeichengenerator

Man unterscheidet 256 Zeichen. Jedem dieser Zeichenist
ein 8Bit-Datenwort zugeordnet. 32 davon sird Steuer-
zeichen, der Rest graphisch bzw. alphanumerisch in Form
einer Rasterpunktmatrix aus 12 horizontalen urd 10 verti-
kalen Punkten zusammengesetzt. Abgelegtwe rden diese
Zeichen im Character-ROM des IVT. Der zeien verkoppel-
te 1MHz-Takt schaltet die Adressen am Seitenspeicher
weiter. Der das jeweilige Zeichen représentier ende 8Bit-
Code wiederum bildet einen Teil der Ad resse am
Character-ROM. Der andere Teil wird durchy einen H-
frequenten Zeilenzahler gebildet. Am Ausgang des ROM
entsteht so nach jeweils 1us ein 12Bit-Datenwort. Dieses
wird in ein Schieberegister geladen und mit exinem vom
B8MHz-Takt abgeleiteten 12MHz-Takt ausgefesen. Die
entsprechenden R-/G-/B-Signale stehen an den Push-
Pull-Ausgangen IC7150-(44), <(45), -(47) zur Verflgung.
Den maximalen Ausgangspegel der R-/G-8-S ignale legt
die Spannung am IC7150-(48).fest. Das Blank- Signal von
IC7150-(52) verwendet man zur Steuerungdess Schalters
IC7420 im IN/OUT-Schaltungsteil.

* 2.2.2 RGB-Encoder (IC7190)

An 1C7190-(2), -(3), -(4) stehen die R-/G-BSignale vom
IC7150. Uber Pin 10 erhalt der IC7190 das Sync hronsignal
von IC7150 und Uiber Pin 6 den Farbhilfstrager 4, 4-3MHz). Im
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IC7190 wird aus den anstehenden Signalen das FBAS-
Signal gebildet, das man Uber IC7190-(20) dem Schaiter
1C7420 im IN/OUT-Schaltungsteil Uber die Pins 1 und 10
zuflhrt.

2.2.3 Untertitelaufzeichnung

Fur die Aufnahme von Untertitein ohne Farbfehler muB die
Farbphase fiir den R/G/B-Encoder IC7190 mit halber Zeilen-
frequenz geschaltet werden. Dazu wird die Frequenz F_,
(Burstphase) dem Transistor T7167 zugeflhrt, verstarkt,
mittels T7164 / T7165 in ein Rechtecksignal umgeformt und
Uber Pin 7 in den IC7190 eingespeist.

Generiert man anstelle von Untertiteln Vollbilder, wird Uber
das "Blank"-Signal U[DOS von IC7150-(52) und Transistor
T7170 das Signal F,,, flir IC7190 abgeschaltet.

Im IN/OUT-Schaltungsteil gelangt das "Blank"-Signal U DOS
zum einen direkt auf den Steuereingang des IC7420-(4), d.h.
Untertitel und Texttafeln werden unmittelbar vor der AV-
Buchse bzw. vor dem Modulator eingespeist. Zum anderen,
unter der Voraussetzung, daB ufDOS mit der Freigabe von
IC7410-(17) "Open Collector” Gber T7426 an 1C7420-(7)
gelangt, wird das DOS-FBAS-Signalin den Aufnahmesignal-
weg eingeblendet.

2.3 Family board - Frontend (FE)

Das Frontend hat die Aufgabe, das vom Tuner kommende
Signal zu verstarken und zu demodulieren. Es entstehen
dabei das FBAS-Signal sowie die NF-Signale:

— Mono: IC7790-(10)

— Stereo — Rechts:  IC7780-(11); Links: IC7780-(12)

— Zweiton —Ton 1: IC7780-(11); Ton 2: IC7780-(12)
Uber die Tunerkontakt 17 kommt das ZF-Signal an das
Oberflachenwellenfilter (F1170). Hier erfolgt die Bild-Signal-
trennung.

Das ZF-Signal fir die Tontrennung gelangt Uber T7735 zum
Oberflachenwellenfiiter F1140.

Bildverarbeitung

Uber IC7910-(1), -(20) wird die Bild-ZF eingespeist. Es foigt
einregelbarer Breitbandverstérker mit Synchrondemodulator,
ein Videoverstirker, sowie die Regelspannungserzeugung
fur den Tuner. Von IC7910-(14) gelangt das FBAS-Signal
tber den Ton-Trap F1185 an IC7910-(13). Uber eine
Bufferstufe, IC7910-(12) und eine Stufe zur Chromaanhe-
bung (T7915/ T7917) leitet man das FBAS-Signal dem IN/
OUT -Schaltungsteil zu.

Tonverarbeitung

Das ZF-Signal fur die Tontrennung gelangt Uber den Emitter-
folger 77735 zum Oberflachenfilter F1140 (B/G-Standard,
FM, Bild-Ton-Abstand 5,5MHz / 5,742MHz). AnschlieBend
flihrt man dieses Uber IC7790-(27), -(28) einen Eingangs-
wahlschalter und einen Verstarker zum Umsetzer. In diesem
erfolgt die Umsetzung auf 5,5MHz /5,742MHz. Das 5,5MHz-
Signal gelangt von IC7790-(20) Uber das Filter F1147 zu
IC7790-(18). Das 5,742MHz-Signal wird von IC7790-(20)
Uber das Filter F1152 dem IC7790-(22) zugefiihrt. Beide
Signale durchlaufen anschlieBend je einen Verstarker mit
nachiolgendem Synchrondemodulator und gelangen Uber
IC7790-(10), -(9) zum Stereodecoder, IC7780-(7), -(8).
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Mono-Ton

Bei Monosendungen ist nur an 1C7790-(10) ein Signal vor-
handen. Die Auswerteschaltung im Decoder IC7780 erkennt
den MONO-Status und teilt dies Gber den 1°C-Bus (Pins 1/
20) dem Ablaufrechner IC7050 mit. Von ihm werden {ber
den I°C-Bus die Ausgangswahlschaiterim IC7780 auf MONO
gesetzt und das Ton-Signal auf die Ausgédnge Pins 12/ 11
geschaltet. Von hier gelangt es fir die FM-Aufzeichnung zum
IN/OUT-Schaltungsteil. Fir die Langsspuraufzeichnung fuhrt
man das Tonsignal von IC7790-(10) dem Standard-Ton-
Schaltungsteil zu.

Stereo-Ton

Bei Stereosendungen steht an IC7790-(10) das Summen-
signal - 5 B und an Pin 9 das R-Signal mit Pilotton (mit 117Hz
ampilitudenmoduliert). Uber den Pilotkreis (C2807 / L5807)
und Pin 5 des IC7780 gelangt das Pilotsignal zur Auswerte-
schaltung. In dieser Schaltung erkennt der Decoder anhand
des 117Hz-Signals den Stereo-Status und teiit dies Gber den
[2C-Bus dem Ablaufrechner mit. Dieser steuert Uber den 12C-
Bus die Matrix im 1C7790 so, daB aus den Signalen *42 und
R die Stereosignale L und R entstehen und setzt den Aus-
gangswahlschalter auf "Stereo”. An den Pins 12 (Links) und
11 (Rechts) werden die Signale ausgekoppelt und dem IN/
OUT-Schaltungsteil zugeflhrt.

Zweiton

Bei Zweitonsendungen steht an IC7790-(10) Ton 1 und an
IC7790-(9) Ton 2 mit Pilotton (274Hz amplitudenmoduliert).
Durch eine Auswerteschaltung erkennt der Decoder anhand
des 274Hz-Signals den Zweiton-Status und teilt dies dem
Ablaufrechner Uber den 1?C-Bus mit. Von diesem werden
Uber den I2C-Bus die beiden Kanale durch den Ausgangs-
wabhlschalter auf Ton 1 (Pin 11) und Ton 2 (Pin 12) geschaltet
und dem IN/OUT-Schaltungsteil zugefthnt.

2.4 Family board - Video/Chroma (VS)

Durchschleif-Signalweg (EE)

Das im IN/OUT-Schaltungsteil ausgewahlte FBAS-Signal
gelangt zum Pin 33 des IC7510. in diesem durchlauft es die
VIDEO-AGC-Stufe, einen A/W-Schalter und verlaft nach
dem Video-Verstarker (VIDEO AMP) den IC7510 an Pin 30.
Danach leitetman das FBAS-Signal dem IN/OUT-Schalturigs-
teil zu. Von dort gelangt es zum einen zum Modulator und
zum anderen zu den EURO-AV-Buchsen.

Der EE-Pegel wird mit dem Einsteller R3635 (EE) festgelegt.

2.4.1 Family board - Video

Funktionsiibersicht

Bei Aufnahme bereitet das Videoschaltungsteil das FBAS-
Signal auf und setzt das Luminanz-Signal in ein freque nz-
moduliertes Signal um.

Bei Wiedergabe durchlduft das vom Band abgetastete, fre-
quenzmodulierte Signal den Demodulator, einen Dropout-.
Kompensator, eine Entzerrerstufe und die Bildschérfestuife.
AnschlieBend wird das BAS-Signal mit dem Farbsignal &d-
diert und dem IN/OUT-Schaltungsteil zugefihrt.



Aufnahme-Signalweg

Das im IN/OUT-Schaltungsteil ausgewahite FBAS-Signal
gelangt im 1C7510 vom Pin 33 zur Video-AGC-Stufe, durch-
lauft anschlieBend einen A/W-Schalter, ein 3,5MHz-Tief-
paBfilter, eine Klemmstufe (CLAMP), einige Stufen, die bei
Aufnahme unwirksam sind und verlaBt nach dem A/W-
Schalter den IC7510 an Pin 41. Uber ein Phasenkorrektur-
glied - AllpaB (T7590 / R3787 / C2590 / L5590) gelangt es
zur Verstarkerstufe T7591. Diese enthalt einen Sperrkreis
(F1110/ C2593), der den Chromaanteil im FBAS-Signal
unterdriickt. Das herausgefilterte BAS-Signal leitet man Gber
einen Emitterfolger (T7597), R3808 und C2605 zum
IC7510-(42). In diesem durchlauft es eine Klemmstufe, ei-
nen DETAIL ENHANCER und die NLE-Stufe (nichtlineare
Anhebung).

Bei der Betriebsart SP ist der DETAIL ENHANCER und bei
LP zusitzlich die NLE-Stufe wirksam. Die Aktivierung (LOW-
aktiv) der NLE-Stufe erfolgt Gber das Schieberegister
IC7607-(7) und T7612. In der folgenden linearen Preem-
phasis (MAIN EMPH) hebt man die hochfrequenten Anteile
des BAS-Signals linearan. Diese Anhebung wird bei Wieder-
gabe riickgangig gemacht. Man erreicht dadurch einen
besseren Signal-/Rauschabstand. Die duBere Beschaltung
fir den Detail Enhancer besteht aus C2615, die fir das
nichtlineare Netzwerk aus C2612 und R3825, die fir das
lineare Netzwerk aus C2610, R3820, C2617 und R3827.
Zwischen IC7510-(43) und IC7510-(38) stellt man sowohl
den Schwarzwert (R3752) als auch den WeiBwert (R3755)
des Luminanz-Signals ein und fihrt es im IC7510 dem FM-
Modulator zu.

Das frequenzmodulierte Signal verla8tan Pin 36 den IC7510
und gelangt Uber das FM-Filter (L5550 / C2550/ L5545/
C2543 /R3715 /C2542 / C2548 /L5549 / R3714) zum Kno-
tenpunkt R3713 / R3700 bzw. R3702. An diesem wird es mit
dem Chroma-Signal addiert. Das Summenprodukt fGhrt man
Uber die Verstarkerstufe T7541/ T7540, dem Einsteller
R3707 (YWC) und Steckerkontakt 1506-2 dem Koptverstarker
zu.

Wiedergabe

Bei Wiedergabe gelangt das geregelte FM-Signal vom Band
iber Steckerkontakt 1506-9 zur Verstarkerstufe T7433. An-
schliefend teilt sich der Signalverlauf fir S-VHS-und VHS-
Wiedergabe.

Bei S~-VHS-Wiedergabe fihrt man das FM-Signal einem
Bandpaf (C2435 / F1093), einer Transistorstufe mit 12,5MHz-
Sperrkreis (L5440 / C2440) sowie 627kHz-Sperrkreis (L5437 /
C2437)und einer Frequenzgangkorrekturschaltung (L5438 /
C2438 / R3578) zu. Nach einer Laufzeitkorrektur - Allpésse
(F1095 /15445 / C2442 / C2445 / C2448 / C2443 / C2446 /
15443 / 1.5446) leitet man es Uber den Emitterfolger T7450
zum Pin 35 des IC7510.

Bei VHS-Wiedergabe filhrt man das FM-Signal einem Band-
paB (C2453/ F1098 / C2452 / R3592) und der Transistor-
stufe T7457 mit 9MHz-Sperrkreis (C2501/ L5501) und
627kHz-Sperrkreis (C2503 / L5503) zu. Nach der folgenden
Laufzeitkorrektur (F1100 /F1101 /C2457 / C2460 / C2458 /
C2461 / L5458 / L5461) gelangt das FM-Signal Uber den
Emitterfolger T7465 zum Pin 35 des IC7510.

Die Aktivierung (aktiv bei HIGH) der Signalwege erfolgt bei
S-VHS-Wiedergabe Uber das Schieberegister IC7607-(4)
und bei VHS-Wiedergabe Uber Pin 7 des IC7710.

Im IC7510 teilt sich der Signalweg. Zum einen gelangt das
Signal "FM vom Band" flir die Dropout-Erkennung zum
Dropout-Detektor (DOC DET), der bei einem Pegeleinbruch
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mit definierter GréBe einen Impuls an die Drop—out-
Kompensations-Schalter (DOC) abgibt. Zum anderen fihrt
man es (ber eine Begrenzerstufe (DOUBLE LIMIT), einen
FM-Demodulator, ein TiefpaBfilter (SUB LPF), eine Deem-
phasis-Stufe (MAIN DEEMPH) mit Wiedergabe-Amplitu-
deneinstellung und einen A/W-Schalter zum Pin 41 des
IC7510. Die &duBere Beschaltung der Deemphasis-Stufe
besteht aus R3780, R3778 und C2583. Die Wiedergabe-
amplitude istmitdem Einsteller R3768 (PBA) Giber IC7510-(40)
einstellbar. Danach gelangt das BAS-Signal iber ein Phasen-
korrekturglied (T7590/ R3787/ C25380/ L5590) einer
Verstérkerstufe (T7591/ T7597), R3808 und C3605 zum
IC7510-(42). Das Signal wird im IC7510 vor dem A/W-
Schalter und nach dem folgenden 3,5MHz-Tiefpa 3filter ge-
klemmt (CLAMP).

Danach teilt sich der Signalweg. Zum einen durchlauft das
Luminanz-Signal einen Dropout-Schalter, einen A/W-Schal-
ter und verlaBt nach der Ausgangsstufe (ATT) den IC7510
am Pin 7.Inderfolgenden Verzégerungsschaltung (IC7625 /
T7633/F1120/T7623) wird es um eine Zeile verzdgert und
(ber IC7510-(4), die Verstarkerstufe (VCA) unddie folgende
Kiemmstufe (CLAMP) dem Dropout-Schalter zugefihrt. Tre-
ten dropoutbehaftete Signale auf, werden diese durch Um-
schalten des Dropout-Schalters durch das einwandfreie,
verzigerte Signal ersetzt. Zum anderen wird das unverzé-
gerte und das verzdgerte BAS-Signal in einem Differenz-
verstérker subtrahiert und die dabei entstehende, niederfre-
quente Rauschspannung Gber ein Bewertungsiiter mit dem
unverzdgerten Y-Signal gegenphasig addiert. Das rausch-
verminderte Y-Signal durchl&uft die nichtlineare Deempha-
sis (NL DE EMPHASIS), die Rauschunterdriickung (WHP
NOI CAN) fur hochfrequente Rauschspannungen und eine
Stufe zur Hoéhenanhebung (PICTURE CONTROL ). Die Ho-
henanhebung wird (iber das Schieberegister, IC7705, R3934,
R3935, R3937 und IC7510-(8) angesteuert. Inder nachfol-
genden "Y-C-MIX-Stufe” wird das Y-Signal mi dem intern
zugefihrten Chromasignal addiert. Das zurtcigewonnene
FBAS-Signal durchlduft einen A/W-Schalter, tie V-impul-
seintastung (QV /QH), einen Video-Verstérker (VID EO AMP)
und verlaBt an Pin 30 den IC7510. Danach letet man das
FBAS-Signal Gber den IN/OUT-Schaltungsteil dem Modulator
und den EURO-AV-Buchsen zu. ’

2.4.2 Family board — Chroma

Funktionsiibersicht

Bei Aufnahme wird das 4,43MHz-F-Signal mi Hilfe einer
Mischfrequenz (5,06MHz) auf 627kHz umgesezt.

Bei Wiedergabe wird aus dem 627kHz-F-Signamit Hilfe der
Mischfrequenz (5,06MHz) das urspriingliche 4, 43MHz-F-
Signal wiedererstellt. Es wird verstarkt, zum lyprzinanz-Si-
gnal addiert und dem IN/OUT-Schaltungsteil zigexfihrt.

Aufnahme

Der Signalweg ist bei Aufnahme fiir PAL undM ESECAM
(Secam Ost) gleich. Das FBAS-Signal vom INOLJT-Schal-
tungsteil wird Uber Pin 33 dem IC7510 zugefiht. I n diesem
IC durchlauft es die Video-AGC-Stufe, einen AW -Schalter
und einen integrierten BandpaB (4,43MHz). Her wird das
Chroma-Signal vom FBAS-Signal herausgefiltet. .Anschlie-
Bend gelangt das Chroma-Signal (iber einen Aw—Schalter,
einen Regelverstarker (ACC. D. AMP) und gjre Burst-
Emphasisstufe (unwirksam) zum Hauptmishezr (MAIN
CONV). Im Hauptmischer werden das Chkggmnasignal
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{4,43MHz) und die anstehende Hilfstragerfrequenz (5,06MHz)
gemischt. Das umgesetzte Chromasignal (627kHz) wird im
internen TiefpaB von unerwinschten Mischprodukten be-
freit. Nach dem folgenden Farbkilier und dem A/W-Schalter
gelangt es zum Pin 10 des IC7510. Danach fiihrt man es tiber
einenzusitzlichen Trap L5530 /C2530 den Einsteller (CWV),
dem Emitterfolger T7532 bzw. R3699 zu. AnschiieBend
addiert man das Signal am Knotenpunkt R3700 bzw. R3702
und R3713 mit dem FM-Video-Signal. Das Summenprodukt
fiihrt man (ber die Verstarkerstufe T7541/ 77540, dem
Einsteller R3707 (YWC) und Steckerkontakt 1506-2 dem
Kopfverstarker zu.

Wiedergabe

Uber den Steckerkontakt 1506-11 erreicht das ungeregelte
FM-Signal vom Band den Chromaschaltungsteil. Im Band-
paB (R3930...R3927) wird das 627kHz-Chromasignal her-
ausgefiltert. Die nachfolgende Transistorstufe T7700 / T7698
verstarkt das Signal. AnschlieBend teilt sich der Signalwegin
einen direkten (R3918) und einen verzégernden Signalweg
(C2691) auf. Letzterer besteht aus einer CCD-Verzégerung-
sleitung (IC7690), die Verstarkerstufe (T7687), dem Tiefpal
(L5685 / C2685), dem Phasenschieber (AlipaB), der
Emitterschaltung T7683 und der Umschaltstufe (T7680/
T7681). Diese beiden Signalwege zusammen bilden das
“Kammfiiter” zur Ubersprechkompensation.

Die Funktion eines Kammifilters besteht darin, in einem
Schaltungszweig das jeweilige Signal bei PAL um 2 Zeilen
und bei NTSC um eine Zeile zu verzégern und es mit dem
Signal aus dem unverzogernden Zweig zu addieren. In
diesem Fall erfolgt die Verzégerung des Wiedergabesignals
zwischen IC7690-(1) und 1C7690-(3). AnschlieBend durch-
lauft es die Verstarkerstufe T7687, den TiefpaB3 L5685/
C2685 und einen Phasenschieber (AllpaB), in dem die Span-
nung des verzégerten Signals mit R3900 und C2683 in der
Phase festgelegt wird und steuertdamit die Emitterschaltung
T7683 an. Diese liefert am Kollektor ein um 180° phasenver-
schobenes Signal, um bei einem Halbbild mit dem direkten
Signal (vom Phasenschieber) eine Addition und beim ande-
ren eine Subtraktion vornehmen zu kénnen. Uber die Schalt-
transistoren T7680/ T7681 gelangt das Signal, vom Hi-
Chroma-lmpuls gesteuert, einmal mit 0°-Phase und nach
dermn Umschalten mit 180°-Phase zum Einsteller (CF), R3618.
In diesem addiert man das verzogerte mit dem direkten
Signal.

Die CCD-Verzégerungsleitung IC7690 wird bei PAL mit 1f_
getaktet, d.h. es ergibt sich eine 2-Zeilen-Verzégerung. Bei
NTSC wird die CCD-Leitung mit 2f__ getaktet, d.h. es ergibt
sich eine Verzogerung um eine 1 Zeile.

Bei SECAM-Betrieb wird der verzdgerte Signalweg umgan-
gen. Das 627kHz-Chromasignal gelangt somit Uber T7708
zum Einsteller (CF). An diesem werden die beiden direkten
Signale addiert. Der T7708 wird mit dem Schieberegister,
IC7710-(12), Gber die Kontrollspannung USEC-E gesteuert.
Vom Einsteller (CF) gelangt das 627kHz-Chromasignal Gber
den Emitterfolger T7695 zum 1C7510-(10). Von hier lauft es
(ber zwei A/W-Schalter, einen geregelten Verstarker (ACC.
D. AMP), eine Burst-Emphasis-Stufe (unwirksam), zum
Hauptmischer (MAIN CONV). Hier wird es mit der Hilfs-
tragerfrequenz (5,06MHz) gemischt. Das zurlickgewonnene
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Chromasignal (4,43MHz) gelangt danach Gber einen A/W-
Schalter zum integrierten 4,43MHz-BandpaB. Nach einem
weiteren A/W-Schalter kommt es zum einen bei SECAM
direkt zum PAL-/SECAM-Schalter. Zum anderen verlaBt es
bei PAL/NTSC nach dem Kammfiltertreiber (COMB DRIVER
AMP) den IC7510 an Pin 20 und gelangt (iber einen externen
Trap (F1105/ C2560), IC7510-(22) sowie einem internen
Verstéarker zum PAL-/SECAM-Schalter. AnschlieBend durch-
lauft es einen BandpaB (BPF) und Wiedergabeverstérker mit
Farbkiller. Bei PAL und MESECAM wird das Chromasignal
direkt dem PAL/MESECAM - NTSC-Schalter zugefihrt. Bei
NTSC verléBt es den IC7510 am Pin 26 und wird dem Farb-
Normwandler IC7650-(14) zugefihrt. Dieser generiert dar-
aus ein Quasi-PAL-Signal. Dieses veridBt an Pin 11 den
|C7650 und gelangt (iber IC7510-(24) zum PAL/MESECAM
— NTSC-Schalter. In der nachfolgenden "Y-C-MIX-Stufe"
wird es zu dem intern zugefUhrten Y-Signal addiert und
anschlieBend in der FBC-Stufe (feedback clamp) auf
Synchronboden geklemm.

Trageraufbereitung (PAL/NTSC)
— Aufnahme (PAL)

Zur Trageraufbereitung verwendet man einen spannungs-
gesteuerten Quarzoszillator (VXO)im IC7510, dessen Oszil-
latorfrequenz (4,43361MHz) von dem anden Pins 13und 14
angeschlossenen Quarz (Q1125) bestimmt wird. Der REC-
APC-Detektor vergleicht die Phase des ankommenden Sen-
derbursts mit der des VXO und regelt diesen nach. Diese an
IC7510-(12) stehende Regelspannung wird mit C2668 R3877
und C2670 geglattet. Des weiteren verwendet man enenim
IC7510integrierten Oszillator (321FH VCO). Dieser wird von
der Synchronfrequenz geregelt. Der VCO schwingtauf ei-
nem Vielfachen der Zeilenfrequenz (321f,). Das enspricht
einer Frequenz von 5,015625MHz. In einem Abwaértszahler
(1/2) teilt man diese Frequenz zunéchst durch 2 unddannin
einem 4-Phasenschieber durch 4 und fiihrt sie dem Hilf smi-
scher (SUB CONV) zu. Hier wird es mit der Oszilatorfre-
quenz des VXO (4,43361MHz) gemischt. Dabei entsisht der
Hilfstrager von 5,06MHz. Dieser durchlduft einen internen
5,06MHz-BandpaB und wird anschlieBend dem Hiuptmi-
scher (MAIN CONV) zugeflhrt.

— Wiedergabe (NTSC/PAL)

Bei Wiedergabe verwendet man den frei auf der Quarz-
frequenz (Q1125 - 4,43361MHz) schwingenden XO-Quarz-
oszillator als Referenz und den VCO-Oszillator. Der VWCO
wird jetzt, nach erfoigter Riickmischung des Chromasig nals
von 627kHz (PAL) bzw. 629kHz (NTSC) auf 4,43MHz-
Hilfstragerfrequenz, vom Burst des wiedergegebmern F-
Signals synchronisiert. Die Pb-APC-Stufe erzeugt dieRezge!-
spannung fiir den VCO und vergleicht dabei die Phise des
Quarzoszillators mitder Phase des riickgemischten 4,43N1Hz-
Bursts. Die Zeitkonstante des Siebgliedes an IC75/0-(19)
ergibt sich aus C2513, C2515 und R3680. Im Abwdrkzahler
(1/2) und dem 4-Phasenschieber (1/4) teilt man diese Fre-
quenz durch 8 und fiihrt sie dem Hilfsmischer (SUB CONV)

" zu. Hier wird sie mitder Oszillatorfrequenz des XO genisscht.

Dabei entsteht unter anderem der Hilfstrager von 5,i6AAHZ.
Dieser wird Uber das interne Bandfilter dem Hauptnis <her
(MAIN CONV) zugefihrt.



2.5 Family board — FM-Ton (AF)

Die Stereoton-Kanéle sind symmetrisch aufgebaut. Deswe-
gen ist die Beschreibung auf den linken Kanal (L) be-
schréankt.

Funktionstibersicht

Im FM-Ton-Schaltungsteil werden bei Aufnahme die Audio-
Signale im Eingangswahlschalter ausgewahit und kompri-
miert. AnschlieBend werden die 2 Tragerfrequenzen (1,4MHz
- linker und 1,8MHz - rechter Kanal) mit den Audio-Signalen
frequenzmoduliert und Uber die beiden rotierenden Audioko-
pfe auf das Band aufgezeichnet.

Bei Wiedergabe wird die vom Band, tber die rotierenden
Audiokdpfe abgetastete Information dem FM-Ton-Schal-
tungsteil zugefiihrt. Nach der Demodulation expandiert man
die Signale wieder auf die urspringliche Dynamik (Rausch-
unterdriickung) undfihrt diese den Ausgéngen (LINE, EURO-
AV, Modulator) zu.

2.5.1 Aufnahme

Am Eingangswahlschalter des 1C7320 stehen die Eingangs-
signale (LINE, EURO-AV, HF-Ton). Das ausgewahite NF-
Signal (L) gelangt danach ber Pin 47 zum Standardton-
Schaltungsteil zur LAngsspuraufzeichnung. Gleichzeitig fihrt
man das ausgewahite NF-Signal dem internen TiefpaBfilter
{(AUDIO LPF) zu. Von dort durchléuft es die Kompressions-
stufe (Komprimierung um den Faktor 2) sowie die Rauschun-
terdrickung {(NOISE REDUCTION) und gelangt Uber
IC7320-(2) /C2285 /IC7320-(1) andie Audio-Begrenzerstu-
fe (AUDIO CLIPPER}) zur Hubbegrenzung. Im FM-Modulator
"CCO" wird das NF-Signal auf 1,4-MHz-FM-Signal umge-
setzt. Nach dem HF-Tiefpa3 (HF LPF) addiert man dieses
mit dem 1,8-MHz-FM-Signal des rechten Kanals. Anschlie-
Bend verstarkt man das Summenprodukt und fiihrt es Gber
IC7320-(56), T7335 und Steckerkontakt 1507-2 dem Kopf-
verstérker zu.

Beim Aufsprechen der beiden Tragerfrequenzen auf das
Band ist die HF-Amplitude des 1,8MHz-Tragers um ca. 10dB
gréBer, da dieser Trager vom nachfolgenden Videokopf
starker angeléscht wird. Somit ist gewahrleistet, daB bei
Wiedergabe die beiden HF-Tréger annéhernd die gleiche
Amplitude aufweisen.

Der IC7320 wird (iber den [2C-Bus vom Hauptrechner IC7050
gesteuert.

2.5.2 Wiedergabe

Das Signal vom Band wird dem FM-Ton-Schaltungsteil Gber
1507-6 zugefuhrt, Gber das BandpaB-Filter F1075 (1,4MHz-
Links / 1,8MHz-Rechts) getrennt und an 1C7320-(61), -(55)
weitergeleitet. AnschlieBend fihrt man die Signale (ber die
HF-Begrenzer (FM LIMITER) den Demodulatoren ({ ) zu.
Das demodulierte NF-Signal (L) gelangt Uber das "LOOP
FILTER" zur Sample & Hold-Schaltung (S & H). Diese dient
dazu, Stérungen im NF-Signal, bedingt durch den Kopf-
wechse!l beim Abtasten des Signals, zu unterdricken. Der
hierfir bendtigte "Hold Switch—Impuls" wird im IC7320 mit
Hilfe des HI-Ton-Impulses erzeugt. Dieser gelangt vom
Hauptrechner IC7050-(14) zum IC7320-(51). Das NF-Signal
(L) leitet man Uber IC7320-(2) / C2285/ I1C7320-(1), den
TiefpaBfitter (AUDIO LPF) und die Rauschunterdriickung
(NOISE REDUCTION) zu den Ausgangswahischaltern. Das
Standardton-Signal vom Standardton-Schaltungsteil wird
dem Ausgangswahischalter Uiber IC7320-(33) zugefiihrt. Die
ausgewahlten Signale werden in der MIX-Stufe addiert und
Uber 1C7320-(30) zum Modulator weitergeleitet. Das ausge-
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wihlte Ausgangsignal (L) fihrt man Uber einen Ausgangs-
treiber und 1C7320-(27) den Ausgangen (LINE, EURO-AV)
zu. Vom Ausgangswahischalter fir den Kopfhorer leitet man
das NF-Signal (ber einen Pegelsteiler und 1C7320-(22) zur
Kopfhérerbuchse. Des weiteren gelangt das NF-Signal Gber
den NF-Hullkurvengieichrichter von 1C7320-(31) zum
Hauptrechner, IC7050-(22). Dieser steuert Uiber die serielle
Schnittstelle und den Bedienteilrechner die Aussteuerungs-
anzeige auf der Bedieneinheit.

Der IC7320 wird Uiber den PC-Bus vom Hauptrechner IC7050
gesteuert.

2.5.3 HiFi-Ton-Kennung

Der 1,4-MHz-Anteil der "FM vom Band" gelangt von
IC7320-(61) tber die HF-Begrenzerstufe (HF LIMITER) an
eine Auswert-Schaltung (LEVEL DETECT), wo die FM-
Hullkurve in eine Gleichspannung umgesetzt wird. Diese
Gleichspannung ist proportional der FM-Amplitude und bil-
det den Istwert fir den Ablaufrechner (IC7050), dem dieser
Wert Uber 1C7320-(11) zugeflhrt wird. Liegt der Pegel Uber
2,2V, wird die HiFi-Tonaufzeichnung wiedergegeben. Liegt
er unter 2V, schaltet der Ablaufrechner auf den Standardton
um. Des weiteren verwendet man den Istwert Uber einen
A/D-Wandler zur Trackinganzeige.

2.6 Family board — Standard-Ton /
Audio Linear (AL)

Funktionsiibersicht

Die bei Aufnahme vom FM-Ton-Schaltungsteil aufbereiteten
NF-Signale gelangen im Standard-Ton-Schaitungsteil zum
Aufnahmeeingang des 1C7220-(11). Das ausgewahlite NF-
Signal wird im Standard-Ton-Schaltungsteil fir die Langs-
puraufzeichnung aufbereitet.

Bei Wiedergabe wird das NF-Signal vom AW-Kopf abge-
nommen, verstirkt und dem FM-Ton-Schaltungsteil zu-
gefuhnt.

Die Umschaltung auf die entsprechenden Betiiebbszustidnde
erfolgt entsprechend der folgenden Tabelle:

v

| REC | REC-Pause | PB | EE
UIMOTEAL | O 1 o oo
EELPB Lo 1 o | 1
RECLEE o1 0 o 0

2.6.1 Aufnahme

Vom FM-Ton-Schaltungsteil gelangt das ausge wéhite NF-
Signal Uber IC7220-(11) und einer Aussteueryng sautomatik
(ALC-Automatic Level Control) an einen linearen Verstérker
(LINE). Das NF-Signal erreicht iber 1C722¢-(1 3), C2252,
R3340 sowie 1C7220-(14) den integrierten Aufrzahme-Ent-
zerrerverstérker (REC). An Pin 17 verlaBt gs den 1C7220.
Das NF-Signal wird am Knotenpunkt R3310/ FR3312 zum
Aufsprechstrom addiert und anschlieBend Ubgr Steckerkon-
takt 1503-1 dem AW-Kopf zugefiihrt. Das andere2 Ende des

* AW-Kopfes liegt iber 1503-3 und IC7220-(2)an PMasse. Die

Vormagnetisierungs-Spannung ist mit R3312 ( BIAS) ein-
stellbar.

Fiir die Funktion "LP" wird die Umschaitung der ,Aufnahme-
Entzerrung mitden Schaltern EP CTLund LP(TL..im IC7220
durchgeflhrt.
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2.6.2 Léschoszillatoren

Der Oszillator fir den Hauptldschkopf besteht aus dem
Transistor T7207 und dem Resonanzkreis F1052 / C2205.
Die Ansteuerung des Oszillators erfolgt Uber den Schalt-
pegel UlwWR-AL-3 vom Schieberegister IC7259-(4) und die
folgenden Transistoren T7204 / T7203.

Der Oszillator fiir den Tonléschkopf besteht aus dem Tran-
sistor T7235 und dem Resonanzkreis F1055/ C2232. Von
diesem wird auch die Vormagnetisierungspannung (BIAS)
abgeleitet. Die Ansteuerung des Tonléschoszillators erfolgt
{ber den Schaltpegel TUIWR-AL-2 vom Schieberegister
1C7259-(7) und die folgenden Transistoren 77243 / T7242.
Bei Aufnahme wird der Tonldschkopf und der Hauptléschkopf
angesteuert, bei Nachvertonung nur der Tonléschkopf.
Hinweis: Bei Geraten ohne der Funktion Nachvertonung
erfolgt die Ansteuerung des Haupt-bzw. Tonléschkopfes
Uber einen Oszillator (T7235 / F1055 / C2232).

2.6.3 Wiedergabe

Bei Wiedergabe erhilt der AW-Kopf tber 1C7220-(1) und
Steckerkontakt 1503-1 Massepotential. Das vom AW-Kopf
abgetastete NF-Signal gelangt Uber 1503-3 an 1C7220-(6),
-(2). Es durchlauft im iIC7220 den integrierten Wiedergabe-
entzerrer (PB), wird iber 1C7220-(8) und den Pegeleinsteller
flr Wiedergabe R3300 (LL) dem IC7220-(9) zugeflhrt. An-
schlieBend wird es in einem linearen Verstarker (LINE)
verstarkt. An Pin 13 verlaBt das NF-Signal den 1C7220. Nach
dem Kondensator C2252 wird es dem FM-Ton-Schaitungs-
teil zur weiteren Verarbeitung zugefihrt.

Bei "LP"-Wiedergabe bewirken die Schalter EP CTL und LP
CTL die Entzerrungs-Umschaltung.

2.6.4 Stummschaltung

Der Mute-Befehl vom Schieberegister IC7259-(13) dient
dazu, die Tonausgange des 1C7220 bei allen Funktionen,
auBer Wiedergabe und Aufnahme, sowie bei Servofehlern
stummzuschalten. Dazu erhalt der IC7220 Uber Pin 22 den
Befehl yMUTE-AL. Mit dem Befehl y/FRESH vom Schiebe-
register 1C7259-(14) wird Uber T7250 zusétzlich der Spei-
cher-Elko C2250 des Pegelreglers (ALC-Automatic Level
Control) entladen. Bei manueller Aussteuerung ist dieser
Befehl HIGH und somit der Pegelregler nicht aktiv.

2.7 Family board — IN/OUT (10)

Allgemeines

Die universelle Einsatzméglichkeit der Geréate erfordert eine
spezielle Verteilung der Eingangs- und Ausgangs-Signaie,
entsprechend der Betriebsart. Dazu sind zwei Matrix-Schal-
ter-ICs (IC7355/ IC7410) bzw. Verteilungswiderstande no-
tig. Des weiteren erfolgt mit dem Schalter 1C7420 die Um-
schaltung vom Bild-FBAS-Signal auf das Teletext-FBAS-
Signal.

2.7.1 Aufnahme-, Durchschleif- und
Wiedergabe-Betrieb

Die Selektierung und Verteilung der Signale erfolgt in den
Matrix-Schaltern. Fiir die Bild-Signale ist dies 1C7410 und fur
Audio-Signale IC7355. An diesen Matrix-Schaltern stehen
die Eingangssignale von den Bezugsquellen (EURO-AV1,
EURO-AV2, LINE-Front, HF, EE/PB) an. Diese werden
entsprechend der Betriebsart ausgewahlt und den
Schaltungsteilen fir die Bild- und Ton-Verarbeitung bzw.
Ausgangsbuchsen zugefihrt. Die Selektierung des
Cinch Video-Signales (CV) von der Bedieneinheit Il erfolgt
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Uberden Pin2des IC7410 (aktivbei LOW) und der Transistor-
gruppe T7401/T7400 / T7402.

Der Hauptrechner IC7050 steuert die Matrix-Schalter Uber
den 1°C-Bus-A.

Bei den Geréaten chne Matrix-Schaiter sind diese mit Wider-
sténde Uberbriickt und somit die Verteilung festgelegt.

2.7.2 Decoder-Betrieb

Aus urheberrechtlichenundfinanztechnischen Griinden ver-
schliisseln einige private Fernsehanstalten die Bild- und
Tonsignale. Zum Entschlisseln dieser Signale benétigt der
Empfanger einen entsprechenden PAY-TV-Decoder.

Technische Ausfiihrung

An der Buchse AV2 ist der PAY-TV-Decoder und Uber die
EURO-AV1-Buchse das Fernsehgeréat angeschlossen.

Bei dieser Zusammenschaltung der Gerate kann der PAY-
TV-Decoder ohne Umstecken vom Fernsehgerét und vom
Videorecorder benutzt werden.

Bei der Benutzung des Videorecorders leitet man die codier-
ten Bild- und Audiosignale (iber die Buchse AV2 zum PAY-
TV-Decoder. In diesem werden die Signale decodiert und
Uber die Buchse AV2 dem Videorecorder wieder zugeflhrt.
Dieser Signalweg muB beim Einstelien der Programme
programmbezogen freigegeben sein. Bei der Benutzung des
Fernsehgerétes leitet man die codierten Bild-und Audiosi-
gnale von diesem Uber die EURO-AV1-Buchse und die
Buchse AV2 zum PAY-TV-Decoder. In diesem werden die
Signale decodiert und Uber die Buchse AV2und EURO-AV 1-
Buchse dem Fernsehgerat wieder zugefihrt.

Die Zusammenschaltung der Gerite erfolgt (iber die Matrix-
schalter (IC7355 / IC7410).

3. NICAM-Decoder (NI)

Allgemeines zu NICAM

Das NICAM-Ubertragungssystem (NEAR INSTANTANE-
OUS COMPANDED AUDIO MULTIPLEX) stellt ein digital es
Stereoton-Ubertragungsverfahren dar.

Der Begriff "NICAM" frei Ubersetzt bedeutet: Scheinbar gleich-
zeitige und komprimierte Ubertragung von zwei Audio-Si-
gnalen.

Dieses Verfahren stelit eine Norm fiir die Ton(ibertragung im
Fernsehbereich dar, mit dem es gelingt, den Storabsta nd
und den Dynamikumfang im Vergleich zu herkémmlich en
analogen Methoden wesentlich zu verbessern.

Ahnlich dem analogen Stereo-/ Zweiton-Verfahren, wie m an
es z.B. in Deutschland anwendet, wird ebenfalls bei NICAM
zusitzlich zum konventionellen Bild -und Tonsignal ein di gi-
tales Ton-/ Datensignal mit einem eigenen Trager addiert.
Letzteres enthalt neben zwei digitalen Tonkanalen mit je
10Bitnoch Skalierungs-, Erkennungs- sowie Kodierungsdat en
Uber Stereo, Mono, 2 Ton oder Datenlbertragung.

Der Gesamtumfang der Eingangsdynamik wird in 8 Bereic he
unterteilt. Der sogenannte "Skalierungsfaktor” gibt den je-
weiligen Bereich an und dient als Multiplikator fir das 10 Bit
- Datenwort.

Hieraus erklart sich sein Name!

Der Skalierungsfaktor wird alle 2ms bei einer Abtastrate v ©N
32kHz ermittelt und ergibt zusammen mit dem Vorzeiche 1 -
Bit, einen Dynamikumfang von 14Bit. Die hierbei entstehezn-
de Datenmenge reduziert sich somit auf 704kBit/s gegezn-
{iber 896kBit/s bei reeller 14Bit-Ubertragung. Um dies €n
Verlust an Informationen zu kaschieren, nutzt man statissti-



sche Gegebenheiten des Tonsignals und die Eigenschaften
des menschlichen Gehors.

Neben dieser komprimierten Datenibertragung zeigt sich
ein weiterer Vorteil des Nicam-Systems in seiner geringen
Storanialligkeit durch die Verwendung der 4PSK-Modulation
(Phase Shift Keying = Phasenumtastung). Dieser Qualitats-
gewinn erfordert jedoch einen erhdhten Aufwand in der
Konzeption des Senders sowie des Empfangers.

Fur tiefergehende Zusammenhange als in dieser Kurzfas-
sung beschrieben, ist die entsprechende Literatur her-
anzuziehen.

NICAM-Signalverarbeitung

Das Ton-ZF-Signal gelangt iber den Steckerkontakt 1525-2
und die Verstirkerstufe T7015 zum IC7050-(6). Im IC7050
durchlautt es einen A/D-Wandler, einen QPSK-Demodulator
und einen NICAM-Decoder (DEMUX). AnschlieBend fihrt
man die aufoereiteten Signale dem D/A-Wandler (IC7065)
zu. Die analogen Ausgangssignale von 1C7065-(6), -(8)
durchlautenim IC7075 /1C7090 mit der zugehérigen AuBen-
beschaltung die Deemphasis-Stufe (J17) und einen aktiven
TiefpaB. Uber die Steckerkontakte 1525-3 und 1525-4 ge-
langen die Audio-Signale zum ZF-Verstérker zur weiteren
Verarbeitung.

Am IC7050-(4) steht die Regelspannung (AGC), die im
Siebglied (R3028, C2028) geglattet wird und Uber den Tran-
sistor T7025 das Ton-ZF-Signal regelt.

Die NICAM-Status-Auswertung (2 Monokanale — Zweiton,
1 Monokanal / 1 Datenkanal, Stereo und NICAM-Ton =
Analogton) erfolgt im Control Interface des 1C7050.

4. Bedieneinheiten — M8 (DC)

Funktionsiibersicht

Die Bedieneinheiten bestehen aus folgenden Funktions-
gruppen:

Bedieneinheit I:

4Bit-Single-Chip Microcomputer
LLCD-Controller mit integriertem Treiber
Liquid Crystal Display (LCD)
Display-Helligkeitssteuerung

Bedienfeld (Tastatur-Matrix)
IR-Empfanger und Fernbedienauswertung
Erzeugung der AV-1-Schaltspannung

— Ansteuerung der LEDs

Bedieneinheit llA:

- Eingangsbuchsen fir VIDEOQ, LINE, Mikrofon

— Ausgangsbuchse fir Kopfhérer

~ Buchse fiir Synchro Edit-Steuerung

— Mikrofoneingangsverstarker

— Pegelregler fiir Kopfhorer, Mikrofon und Aufnahme

Bedieneinheit illA:

— Shuttle

— Jog mit Impulsaufbereitung
— Bedienfeld (Tastatur-Matrix)
— Ansteuerung der LEDs

4.1 4-Bit-Single-Chip Microcomputer

Der maskenprogrammierte 4Bit-Microcomputer (IC7085)
arbeitet als Slave-Rechner. Er wertet die eingegebenen
Befehle der Tastatur und des Jog-Shuttle aus, dekodiert die
Befehle der Infrarot-Fernbedienung, steuert iber die beiden
LCD-Treiber (IC7170, IC7180) die LCD-Anzeige und die
Helligkeit der Display-Beleuchtung.
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Die Kommunikation mit dem Hauptrechner auf der Ablauf-
steuerung (IC7050) erfolgt Uber die Datenleitungen
B-DATA-A, B-DATA-B, B-CLOCK und B-RESET.

4.2 Ansteuerung der LCD-Anzeige

Die LCD-Anzeige besteht aus 2 Einheiten mit je 40 bzw. 37
Segmenten. Eine Einheit besitzt 8 hintere Elektroden
(Commons: BP1-2...BP1-8/BP2-1...BP2-8) sowie 40 bzw.
37 vordere Elektroden (S1-1...81-40 / S2-1...52-37). Diese
werden jeweils von einem Controller mit integriertem LCD-
Treiber (IC7170/ IC7180) im Zeitmultiplex-Verfahren an-
gesteuert. Beide Controller arbeiten parallel, wobeider IC7170
als "Master* und der IC7180 als "Slave" fungiert. Die Syn-
chronisation erfolgt Uber die Pins 31 (SYNC). Der Master-
wie Slave-Controller werden parallel Uber die Steuer- und
Datenleitungen an den Eingangs-Ports DO...D3, CS, STB,
C/D vom uC IC7085 mit Pegeln von jeweils +5V / OV an-
gesteuert. Ebenso werden beide LCD-Controller bzw. Trei-
ber mit der Clockfrequenz (Rechtecksignal 1MHz; Pegel
+5V/ 0V) vom pC 1C7085, Port PCL, versorg.. Uber das
Einlese-Port P13 des IC7085 erfolgt eine dentffikation des
Zustandes (Busy) der beiden LCD-Controller/Treiber. Befin-
det sich die Busy-Leitung langer als 200us auf OV, dann wird
am Port P92 ein HIGH-Impuls von +5V ausgegeben, der zum
Reset der beiden Controller/Treiber fihrt.

Der Spannungsteiler an den Anschiiissen VDD, VLC1...VLC5
und VSS erzeugt jewsils die LCD-Ansteuerspannungen.
Dabei stellen sich an den Anschlissen folgende Spannun-
gen ein:

VLC1 = 4V; VLC2 = VLC3 = 3V; VLC4 =2V; VLC5 = 1V.
Ob ein Symbol der Anzeige aktivist, hangt von der GréBe der
Spannungsdifferenz zwischen Segment und Cornmon ab.
Betragt diese Spannungsdifferenz 8V (+4V / -4Y), erscheint
ein Symbol. Bei Symbolen, die nicht aktiv sind, betragt die
Spannungsdifferenz 2V (+1V / -1V).

Um elektrochemische Reaktionen zu vermeiden, steuert
man das LCD-Display mit Wechselspannung a1, d.h., wah-
rend eines Scanning-Taktes wird die Polaritit zwischen
Segment und Common geéndert.

Die Ansteuerung des Displays erfolgt im Zet-Multiplex-
Verfahren mit einem Tastverhéltnis von 1:8 undeiner Unter-
teilung der LCD-Ansteuerspannung im Verhéltris 1:4 sowie
bei einer Folgefrequenz (Frame-Frequenz) vonca. 130Hz.

4.3 Bedienfeld (Tastatur-Matrix)

Die Tastatur (6 x 4 Matrix) ist aufgeteilt auf zvei Bedien-
einheiten (I und 111A). Diese arbeitet im Scanniig -Takt-Ver-
fahren mit einer Tastatur-Scanning-Periode T, - 31ms. Der
L OW-aktive Scanningtakt wird tiber die Ausgabep orts (Open
Collector) P40...P43, P50 und P51 des ICD85 an de
Tastaturmatrix ausgegeben. Anden Eingangspors P70...P73
erkennt der uC 1C7085 durch Einlesen des Low-aktiven
Scanning-Takts die gedriickte Taste der Tastayrmatrix.
Istkeine Taste betatigt, liegen die Eingangsportsirn Ruhezu-
stand tiber interne Pull-Up-Widerstande an 5V.

4.4 |R-Empfanger und Fernbedienauswertng

Bei IC7010 handelt es sich um einen selektiver, geregelten
Verstarker mit integrierter Fotodiode. Der IREEmpfanger

‘wandelt das empfangene Licht (940nm) in elektis che Impul-

se um. Diese werden anschlieBend verstérkt ncd demodu-
fiert. Am Interrupt-Eingangsport INTO des IC718 5 wird das
Ausgangssignal des IR-Empféngers (IC7010) és Impulsfol-
ge mit TTL-Pegel (OV / 5V) in den Mikrocompugr~ zur weite-
ren Verarbeitung und Bit-Dekodierung eingelee n.
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4.5 Display-Helligkeitssteuerung

Der Bedienteilrechner (IC7085) gibt an den Pins 20 / 21 eine
Impulsfolge aus, deren Folgezeit in 5 Stufen (ber das
Bildschirmmen( "Helligkeit* einstellbar ist. Zur Einstellung
der Display-Hintergrundbeleuchtung gelangt diese Gber die
Transistoren 77090/ T7120, den Operationsverstéarker
IC7110 und die MOS-Feldeffekitransistoren T7105/ T7115
an die 5 Glohlampchen (LA25901). Die Schaltung enthéit
eine Regelung (IC7110), die Schwankungen der Spannun-
gen -F1 und +F2 Uber das Tastverhéltnis der Impulsfolge an
IC7110-(1), -(7) so ausregelt, daB daraus keine Helligkeits-
schwankung der Ld&mpchen entsteht.

Die Transistoren T7106 / T7108 stellen eine Schutzschal-
tung (VDE) dar, die verhindert, daf3 im Stérfall (z.B. bei
Defekt des IC7110) ein zu groBer Querstrom durch die
Feldeffekttransistoren T7105/ T7115 flieft.

4.6 Shuttle

Der Shuttle auf der Bedieneinheit I11A stellt einen 2¢ binarco-
dierten Drehwinkelschalter dar. Wahrend der +80°-Drehung
des Shuttle wird der LOW-aktive Scanning-Takt (T, =31ms),
ausgegeben am Port 102 (Open Collector) des 1C7085,
abhangig vom Drehwinkel des Shuttle mit den Ausgangs-
kontakten S$1...84 verbunden. Der logische Zustand der
Ausgangskontakte S1...S4 wird (iber die Eingangs-Ports
P70...P73 des IC7085 eingelesen, um den Drehwinkel des
Shuttle zu erkennen.

Befindet sich der Shuttle in Ruhestellung, werden an den
Eingangs-Ports durch interne Pull-Up-Widerstdnde des
IC7085, jeweils +5V eingelesen.

4.7 Impulsaufbereitung fir JOG-Befehle

Der JOG auf der Bedieneinheit 1A stellt einen frei drehbaren
zweifachen Impulsschalter mitinsgesamt 10 Raststellungen
pro Umdrehung dar. Die je zwei Impulsgeber sind so ange-
ordnet, daB sich je nach Drehrichtung, an den Jog-Kontakten
J1 und J2 Rechteckspannungen (+5V / 0V) mit unterschied-
licher Phasenlage ergeben. Diese werden durch die
Transistorstufen T7025/ T7035 zusammen mit C2028 /
C2038 entprelit und invertiert.

Bei jeder Drehung des Jog erzeugt die Transistorstufe T7155
am Kollektor, durch die HIGH/LOW-Flanken der Impuisfolge
an den Eingangs-Ports P111 und P110, Nadelimpulse von
+5V und einer Impulsbreite von ca. 200...300us. Jeder
Nadelimpuls am INT1 des IC7085 iést einen Interrupt im uC
aus und der logische Zustand an den Eingangs-Ports P111 /
P110 wird eingelesen. Aus dieser Impulsfolge erkennt der
UC die Drehrichtung des Jog.

4.8 Erzeugung der AV-1-Schaltspannung

Die Schaltspannung U[AV-1 an der EURO-AV-Buchse 1,
Kontakt 8, ist beim Bild-Seitenformat 16:9 ca. 6V. Die Freiga-
be erfolgt (iber P32 (LOW) des IC7085, T7055 / T7040 und
D6050.

Beim Bild-Seitenformat 4:3 ist diese Spannung ca. 10,5V.
Diese wird freigegeben Uber P20 (HIGH) des IC7085, T7045,
Strombegrenzer T7040 (1,,,, = 40mA) und D6040.

4.9 Mikrofoneingang mit Eingangsverstirker

Das NF-Signal vom Mikrofon wird auf der Bedieneinheit lIA
im 1C7035 verstarkt und (iber Steckerkontakt 1518-9 dem
Standardton-Schaltungsteil, IC7220-11, zugefithrt. Mit dem
Einsteller R3 ist die Lautstérke des Mikrofones einstellbar.

An der Mikrofonbuchse 1906 und an der Cinch-Buchse 1904
ist j@ ein Schalter zur Kennung, ob ein Stecker angeschlos-
sen ist, Die Spannungen entsprechend der Schaltzusténde
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verkoppelt man iber R3005...R3015 und fuhrt diese dem
Analog-Eingangsport AN7 des Bedienrechners [C7085 zu.
Der interne A/D-Wandler wandelt den Wert in ein Digitalsi-
gnal. AnschlieBend fiihrt man die Informationen iber den
Bedienbus zum Ablaufrechner IC7050. Wenn kein Mikrofon
angeschlossen und die Funktion "Nachvertonung” nicht an-
gewahlt ist, dann gibt dieser ber das Schieberegister
IC7020-(13) auf der Ablaufsteuerung die Schaitspannung
UMUTE-MICRO aus. Diese wird der Bedieneinheit IIA Uber
Steckerkontakt 1518-10 zugefihrt und der Transistor T7040
schaltet das Rauschsignal an Masse (gemutet).

4.10 Pegelregelung flir Aufnahme und Kopfhérer

Die Pegelregelung fir die Aufnahme und den Kopthorer
erfolgt gleichspannungsmaBig iiber die Einsteller R5 und
R10, der Bedieneinheit lIA. Diese Gleichspannungen wer-
den den Analog-Eingangsports AN4...AN6 des Bedien-
rechners IC7085 zugefihrt. Die internen A/D-Wandler wan-
deln die Werte in ein Digitalsignal. AnschlieBend fihrt man
die Informationen Uber den Bedienbus zum Hauptrechner
IC7050. Dieser steuert dann Gber den PC-Bus die entspre-
chende Lautstdrke im FM-Ton-Schaltungsteil, IC7320.

5. Bedieneinheiten — M6/M7 (DC)

Funktionsiibersicht

Die Bedieneinheiten bestehen aus folgenden Funktions-
gruppen:

Bedieneinheit I:

4Bit-Single-Chip Microcomputer
Vakuum-Fluoreszenz-Display (VFD)
Bedienfeld (Tastatur-Matrix)
IR-Empfénger und Fernbedienauswertung
—~ Erzeugung der AV-1-Schaltspannung
Ansteuerung der LEDs

Shuttle

~ Jog mit Impulsaufbereitung

Bedieneinheit liB:

— Eingangsbuchsen fir VIDEO, LINE

— Buchse fir Synchro Edit-Steuerung

- Pegelregler und Ausgangsbuchse fir Kopfhérer
Bedieneinheit HliC:

— Bedienfeld (Tastatur-Matrix)

5.1 4-Bit-Single-Chip Microcomputer

Der maskenprogrammierte 4Bit-Microcomputer (IC7030)
arbeitet als Slave-Rechner. Er wertet die eingegebenen
Befehle der Tastatur und des Jog-Shuttle aus, dekodiert die
Befehle der Infrarot-Fernbedienung und steuert die V' FD-
Anzeige an.

Die Kommunikation mit dem Hauptrechner auf der Ablauf-
steuerung (IC7050) erfolgt Uber die Datenleituns gen
B-DATA-A, B-DATA-B, B-CLOCK und B-RESET.

5.2 Ansteuerung der VFD-Anzeige

Das Display istim Prinzip eine direkt geheizte Rohrentriode.
Der Heizfaden der Réhre dient gleichzeitig als Kathode - An
den Heizfaden-Kontakten F2 der VFD-Anzeige ist die Sg2an-
nung EC, ca. -19,5V. An den Heizfaden-Kontakten F -1 ist
eine Rechteckspannung (120Hz), die gegeniiber den Kortak-
ten F2 (Bezug) einen Spannungshub von ca. +5,8V / -5.8V
aufweist. Diesen Hub gewinnt man durch das Umschzalten
der Spannungen 07 F1 und T F2. Die Steuerung erfolgt



{iber Port PPQ (TTL-Pegel) und der Treiberschaltung T7110 /
T7115/ T7118. Dabei ist wihrend der LOW-Phase an Port
PPO der Transistor T7110 leitend und an den Basisan-
schliissen von T7115/T7118 liegt ein Pegel von ca. -10,7V
(Bezug - Masse). Der Transistor T7115 istleitend und anden
Kontakten F1 der VFD-Anzeige ist eine Spannung von ca.
-13,8V meBbar. Bei der HIGH-Phase der Steuerspannung
an Port PPO ist T7110 gesperrt. An den Basisanschliissen
der Transistoren T7115/T7118 steht ca. -28,5V, T7118 ist
nun leitend und an den Kontakten F1 der VFD-Anzeige steht
ca. -23,5V.

Die Symbole der VFD-Anzeige leuchten nur, wenn die von
der Kathode emittierten und vom Gitter beschleunigten Elek-
tronen auf die Leuchtschicht der Anode (Symbole) treffen.
Die Ansteuerung der 16 Gitter (VFD-Kontakte 5...20) erfolgt
vom IC7030 (iber die Ports T0...T15 und die der 16 Anoden
(VFD-Kontakte 21...36) iiber die Ports S0...89/516...521.
Diese Display-Ansteuerung erfolgt im Zeit-Multiplex-Verfah-
ren mit einem Duty-Faktor von 1/16, einer Gitter-Scanning-
Periode von T, =4,15ms und einem Spannungshub von
+5V /-31V.

Ein Symbol-Label leuchtet nur, wenn innerhalb einer Scan-
ning-Periode gleichzeitig fir eine bestimmte Zeitdauer die
entsprechende Anode und das sie umgebebende Gitter auf
+5V geschaltet werden. In der "steuerungslosen” Zeit wéh-
rend einer Scanning-Periode liegen die Ports T0...T15/
S0...S9,S16...S21 Uberinterne Pull-down-Widerstande des
uCs IC7030 auf ca. -31V.

Die Helligkeitseinstellung (Dimmer) der VFD-Anzeige erfolgt
durch das Verandern der Impuldauer der Gitter-Steuer-
signale (T0...T15 des IC7030). Bei maximaler Helligkeit
betragt die Impulsdauer ca. 244ps und ist bei verminderter
Helligkeit kirzer.

5.3 Bedienfeld (Tastatur-Matrix)

Die Tastatur (6 x 4 Matrix) ist aufgeteilt auf zwei Bedien-
einheiten (I und HlIC). Diese arbeitet im Scanning-Takt-Ver-
fahren mit einer Tastatur-Scanning-Periode T, ~ 31ms. Der
LOW:-aktive Scanningtakt wird iber die Ausgabeports (Open
Collector) P41...P43 und P50...P52 des IC7030 an die
Tastaturmatrix ausgegeben. Anden Eingangsports P60...P63
erkennt der pC IC7030 durch Einlesen des Low-aktiven
Scanning-Takts die gedrickte Taste der Tastaturmatrix.
Istkeine Taste betétigt, liegen die Eingangsports im Ruhezu-
stand Gber interne Pull-Up-Widersténde an 5V.

5.4 IR-Empfénger und Fernbedienauswertung

Bei IC7020 bzw. IC7021 handelt es sich um einen selektiven,
geregelten Verstarker mit integrierter Fotodiode. Der IR-
Empfanger wandelt das empfangene Licht (840nm) in elek-
trische Impulse um. Diese werden anschiieBend verstarkt
und demodutiert. Am Interrupt-Eingangsport INTOdes IC7030
wird das Ausgangssignal des IR-Empfangers (IC7020 bzw.
IC7021) als Impulsfolge mit TTL-Pegel (0V/5V) in den
Mikrocomputer zur weiteren Verarbeitung und Bit-Dekodie-
rung eingelesen.

5.5 Shuttle
Der Shuttle stellt einen 24 bindrcodierten Drehwinkelschalter

dar. Wahrend der £80°-Drehung des Shuttle wird der LOW- )

aktive Scanning-Takt (T, = 31ms), ausgegeben am Port 53
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{Open Cotlector) des IC7030, abhangig vom Drehwinkel des
Shuttle, mit den Ausgangskontakten S1...S4 verbunden.
Der logische Zustand der Ausgangskontakte S1...54 wird
Uber die Eingangs-Ports P60...P63 des IC7030 eingelesen,
um den Drehwinkel des Shuttle zu erkennen.

Befindet sich der Shuttle in Ruhestellung, werden an den
Eingangs-Ports durch interne Pull-Up-Widerstdnde des
IC7030, jeweils +5V eingelesen.

5.6 Impulsaufbereitung fiir JOG-Befehle

Der JOG stellt einen frei drehbaren zweifachen Impulsschal-
ter mitinsgesamt 10 Raststeliungen pro Umdrehung dar. Die
je zwei Impulsgeber sind so angeordnet, daB sich je nach
Drehrichtung, anden Jog-KontaktenJ1 und J2 Rechteckspan-
nungen (+5V / OV) mit unterschiedlicher Phasenlage erge-
ben. Diese werden durch die Transistorstufen T7140 /T7150
zusammen mit C2145 / C2155 entprellt und invertiert.
Beijeder Drehungdes Jog erzeugt die Transistorstufe 77133
am Kollektor, durch die HIGH/LOW-Flanken der Impulsfolge
anden Eingangs-Ports P83 und P82, Nadelimpulse von +5V
und einer Impulsbreite von ca. 200...300us. Jeder Nadel-
impuls am INT1 des IC7030 I6st einen Interrupt im pC aus
und der logische Zustand an den Eingangs-Ports P83/ P82
wird eingelesen. Aus dieser Impulsfolge etkennt der uC die
Drehrichtung des Jog.

5.7 Erzeugung der AV-1-Schaltspannung

Die Schaltspannung UJAV-1 an der EURO-AV-Buchse 1,
Kontakt 8, ist beim Bild-Seitenformat 16:9ca. 6V. Die Freiga-
be erfolgt (iber P70 (LOW) des IC7030, T7060 / T7055 und
D6055.

Beim Bild-Seitenformat 4:3 ist diese Spannung ca. 11V.
Diese wird freigegeben Uber P71 (HIGH) des 1C7030, T7050,
Strombegrenzer T7045 (I, = 40mA) und D&045.

5.8 Schaltspannungen von EURO-AV- und LINE-Buchsen

Die Spannung AV, (+5V) / AV (Masse) gelangt Uber den
Spannungsteiler (R3010./ R3025) zu den Buchsenschalt-
kontakten "LINE FRONT" auf der Bedienenheit lIB. Abhén-
gig von der Stellung der Schaitkontakte ergibt sich eine
Gleichspannung (U-Cinch), die dem Anabg-Eingang ANS
des uC (IC7030) zugeftGhrt wird.

Die von den EURO-AV-Buchsen kommenden Gleich-
spannungen (bis zu +12V) UJAV-1 bzw. UIWV-zwerdendurch
die Spannungsteiler R3067 / R3068 bzw. FR3063 / R3065
heruntergeteilt und den Analog-Eingéngen AN4 / AN3 des
uC zugefihrt.

Der interne A/D-Konverter des uC wandit diese Gleich-
spannungen in digitale Informationen um ind gibt sie weiter
Uber den Bedienbus zum Hauptrechner (C 7050) zur Aus-
wertung.

5.9 Pegelregelung fiir Aufnahme und kogofhérer

Die Pegelregelung flir den Kopfhorer erfolgtyleichspannungs-
méBig Uber den Einsteller R5, der Bediersirheit 11B. Diese
Gleichspannung wird dem Analog-Eingaigsport AN2 des
Bedienrechners IC7030 zugefihrt. Der intery € A/D-Wandler
wandelt den Wert in ein Digitalsignal. AiscchlieBend flhrt

. man die Information Uber den Bedienbus zin Hauptrechner

IC7050. Dieser steuertdann iiber den I?PC-Buss die Lautstarke
im FM-Ton-Schaltungsteil, IC7320.
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Abgleichanweisung

1. Netzteil (PS)
MeBgerat: Digitalvoltmeter

Einstellen der Spannung "+12V", R3090

~ Digitalvoltmeter:  MP \/.
— Wiedergabe.
— Spannung mit R3090 auf 12V £0,1V einstellen.

2. Family board

2.1 Family board - Ablaufsteuerung /
Deckelektronik (DE)

MeBgerit: Oszilloskop, Tastkopf 10:1, Frequenzzahler
Servicearbeiten nach Austausch

— des IC7060: Abgleich Nr.2.1.1,2.1.2,2.1.3,24.5

— des IC7058: Abgleich Nr. 2.3.6, 2.3.7

2.1.1 RAM (IC7060) initialisieren

— Beim AnschlieBen des Gerates andas Netz gleichzeitig fir
ca. 5sec am Gerat die Tasten "Standby” und "Eject”
dricken.

Servicearbeiten nach Durchfiihrung dieses Abgleichs:

— Abgleich Nr. 2.4.5 (Studio Picture Control).

— Abgleich Nr. 2.1.2 (Kopfrad-Lagengeber).

2.1.2 Kopfrad-Lagengeber

— Testcassette einlegen.

— Service-Funktion aufrufen: Gleichzeitig fir ca. 5sec auf
dem Fernbediengeber die Taste "STOP" und am Gerét die
Taste " » "driicken. Im Display erscheint "E".

— Taste "3" dricken.

im Display erscheint wéhrend des automatischen Kopf-
rad-Lagengeberabgleichs die Anzeige "A3". Bei erfolg-
reich durchgefiihrtem Abgleich erscheint "E” im Display.

— Servicefunktionen verlassen durch Driicken der "Standby
Taste" oder durch Trennen des Gerétes vom Netz.

2.1.3 Uhr, C2080

— IC7060-(7) Uber einen 10kQ-Widerstand an +5V legen.
Frequenzzahler an IC7060-(7).

— Standby-Betrieb.

- Mit C2060 die Periode des Taktes auf 1s $4us einstellen.
10kQ-Widerstand entfernen.

2.2 Family board — Teletext "DOS" (OS)
MeBgerate: Zweikanal-Oszilloskop, Tastkopf (TK) 1:1

2.2.1 H/2-Sync-Einstellung, F1040

(erforderlich nach Wechsel von F1040 oder C2167)
— Oszilloskop;  Kanal 1: 1C7180-(10)
Kanal 2: 1C7190-(7)
Trigger: Kanal 2, negative Flanke
— HF-Signal (PAL) einspeisen / Aufnahme oder EE-Betrieb
ohne Bildschirmtext.
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— Zeitabstand mit F1040 zwischen Impulsmitte des H/2-
SYNC (IC7190-(7)) und fallende Flanke des SYNC
(IC7190-(10)) auf At = 32us £10us einstellen.

. 1C7190-(10)

P l

64us At

IC7180-(7)

2.3 Family board - Frontend (FE)

MeBgerite: Oszilloskop (>50MHz), Tastkopf 10:1, Volt-
meter, Farbgenerator mit Stereocoder, KlirfaktormeBgerat.

2.3.1 Bild-Demodulatorkreis, F1175 (AFC-ADJ)

~ Sendernormtestbild (UHF-Bereich, K26) einspeisen.
Voltmeter: MP e/

— EE-Betrieb

- Spannung mit F1175 (AFC-ADJ) auf 2,5V £0,5V einstel-
len.

2.3.2 Tuner-Regelspannungseinsatz, R4140(AGC-ADJ)

— Kondensator 4,7pF an MP g7/ aniéten. Oszilloskop mit
Tastkopf 10:1 an den freien AnschluB des Kondensators
anschlieBen.

Sendernormtestbild ohne Audio-Moduation (UHF-Be-
reich, K26, Antennenpegel 67dBuV) in betriebswarmes
Gerét einspeisen.

— EE-Betrieb

~ Amplitude mit R4140 (AGC-ADJ) auf ca.150mV einstel-
len.

— Kondensator 4,7pF entfernen.

2.3.3 Quasi-Split-Sound (QSS), F1145 (REF-ADJ)

- Sendernormtestbild (UHF-Bereich, K2¢, A ntennenpegel
67dBuV) in betriebswarmes Gerat einsjeis en.
Klirrfaktormefgerat (bzw. Oszilloskm) mit Tastkopf
10:1: MP &/

— EE-Betrieb

— Klirrfaktor mit F1145 (REF-ADJ) auf Mhim um einstellen
(bzw. mit Oszilloskop auf méglichst geraue Sinusform).

2.3.4 FM-Demodulator(FM-Ton1),Fi115 5(FM1-ADJ)

— 2 Ton-Normtestbild mit Farbgenerator ensgpoeisen,
1kHz Sinus, £27kHz Hub.
KlirrfaktormeBgerat (bzw. Oszilloskop): MP &/

— EE-Betrieb

— Klirrfaktor mit F1155 (FM1-ADJ) auf Miiims um einstelien
{bzw. mit Oszilloskop auf méglichst gerauez Sinusform).

2.3.5 FM-Demodulator (FM-Ton 2), F118 0 (FM2-ADJ)

~ 2 Ton-Normtestbild mit Farbgenerator ens poeisen,
1kHz Sinus, £27kHz Hub
Klirrfaktorme Bgerét (bzw. Oszilloskop): MP &/

— EE-Betrieb

~ Kiirrfaktor mit F1180 (FM2-ADJ) auf Miiims um einstellen
(bzw. auf méglichst genaue Sinusform),
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2.3.6 Ubersprechen
— Sendernormtestbild mit Tonmodulation (Stereo) ein-

speisen.
MP &7

Oszilloskop:

— EE-Betrieb

— Service-Funktion aufrufen: Gleichzeitig fir ca. 5sec auf
dem Fernbediengeber die Taste "STOP" und am Gerét die
Taste "» " driicken. Im Display erscheint "E".

— Ubersprechen auf Minimum einstellen mit:
Grob: Fernbediengebertaste "1" (+), "2" (-)
Fein: Fernbediengebertaste "3" (+), "4" (-)

- Servicefunktionen verlassen durch Driicken der "Standby
Taste" oder durch Trennen des Gerates vom Netz.

2.3.7 ATS-Abgleich

— Sendernormtestbild (UHF-Bereich, K26, Antennenpegel
50dBuV) einspeisen.

— EE-Betrieb

— Service-Funktion aufrufen: Gleichzeitig fir ca. 5sec auf
dem Fernbediengeber die Taste "STOP" und am Gerét die
Taste " » "driicken. Im Display erscheint "E".

— Taste "7" driicken. Im Display erscheint "A7".

— Servicefunktionen verlassen durch Driicken der "Standby
Taste" oder durch Trennen des Gerates vom Netz.

2.4 Family board - Video (VS)

MeBgerite: Oszilloskop mit Tastkopf 10:1, Frequenzzahler,
stabilisiertes Netzgerat, Farbgenerator, Testcassette

2.4.1 EE-Pegel - Sync-Regelung, R3635 (EE)

~ WeiBtestbild einspeisen (100% WeiB, 1V, 0,3V Sync-,
0,7V BAS-Anteil).
Oszilloskop: MP 7/

— AV - Aufnahme

— Amplitude mit R3635 (EE) auf 0,5V einstellen.

2.4.2 Frequenzhub

Synchronwert, R3752 (SV)

— C2605 ausldten.
Frequenzzihler: MP &/

— AV - Aufnahme

-~ Frequenzzahleranzeige mit R3752 (SV) auf 3,8MHz ein-
stellen. C2605 einloten.

WeiBwert, R3755 (WV)

— Frequenzzahler: MP &/
Oszilloskop:  Kanal A:  IC7510-(42),
Kanal B (Markierungsstrahl)
Trigger: 1C7510-(33), Oszilloskop auf
DC schaiten.
= AV - Aufnahme
— Mit dem Strahl des unbenutzten Kanals B des Oszillo-
skops WeiBwert des BAS-Signals markieren.
C2605 ausléten.
Netzteil:  Plus (OV) Uber eine Diode an IC7510-(42)
anschiliefen;
Kathode der Diode an Pin 42.
Minus an Masse anschlieBen.
Spannung des Netzteils langsam erhéhen, bis sich beide
Strahlen decken.
Frequenzzahleranzeige mit R3755 (WV) auf 4,85MHz
einstellen. C2605 einléten.
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2.4.3 Y-Aufsprechspannung, R3707 (YWV)
~ Oszilloskop:

MP \&
— AV - Aufnahme
— FM-Signal mit R3707 (YWV) auf 0,3V einstellen.

2.4.4 Wiedergabeamplitude, R3768 (PBA)
— Oszilloskop: MP &

— WeiBtestbild (Eigenaufnahme) wiedergeben.
- Amplitude mit R3768 (PBA) auf 2V einstellen.

2.4.5 FM-Referenzpegeleinstellung fir
Studio Picture Control (SPC)

— Wiedergabe

— Service-Funktion aufrufen: Gleichzeitig fir ca. 5sec auf
dem Fernbediengeber die Taste "STOP" und am Gerétdie
Taste " » "driicken. Im Display erscheint "E".

— Taste "1" dricken. Im Display erscheint "A1".

— Servicefunktionen verlassen durch Driicken der "Standby
Taste" oder durch Trennen des Geréates vom Netz.

2.5 Family board — Chroma (VS)
MeBgerite: Oszilloskop mit Tastkopf 10:1

2.5.1 Chromaaufsprechstrom, R3693 (CWV)
— C2552 kurzschlieBen.

Farbbalken-Testbild einspeisen.

Oszilloskop: MP \&
— Aufnahme
— Amplitude mit R3693 (CWV) auf 30mV einstellen.
— KurzschluB entfernen.

2.5.2 627kHz-Kammfilter, R3918 (CF)

— Oszilloskop:  MP N/, Trigger: Hl-Impuls 1506-3

— Eigenaufnahme (Rotsignal) wiedergeben.

— Mit R3918 (CF) das Signal entsprechend der folgenden
Oszillogramme einstellen.

200ps/cm

2.5.3 H-PLL, R3858 (H-PLL)

— Frequenzzédhler: MP \&/
IC7650-(15) mit +5V_ verbinden.

— Wiedergabe

-~ Mit R3858 (H-PLL) Frequenz auf 15600Hz einstellen.
Verbindung zwischen 1C7650-(15) und +5V, entfernen.



2.6 Family board — FM-Ton (AF)

MeRgerate: Oszilloskop, Tastkopf 10:1, Frequenzzahler,
Tongenerator, NF-Millivoltmeter, Service-Einstelicassette.

Servicearbeiten nach Austausch der Bandtrom-
mel: Abgleich Nr. 2.6.3

2.6.1 Tragerfrequenz (nach Wechsel des 1C7320)

Linker Kanal, R3402 (CFL)

- Frequenzzéhler: MP &/

— Cassette einlegen, Service-Funktion aufruten: Gleichzei-
tig fur ca. 5sec auf dem Fernbediengeber die Taste
"STOP" und am Gerét die Taste " » " dricken. Im Display
erscheint "E".

— Taste "5" driicken. Im Display erscheint "A5".

— Kein NF-Signal einspeisen! HiFi - Aufnahme.

— Frequenz mit R3402 (CFL) auf 1,4MHz +5kHz einstellen.

— Servicefunktionen verlassen durch Dricken der "Standby
Taste" oder durch Trennen des Gerétes vom Netz.

Rechter Kanal, R3435 (CFR)

- Frequenzzéhler: MP \&/

— Cassette einlegen, Service-Funktion aufrufen: Gleichzei-
tig fur ca. 5sec auf dem Fernbediengeber die Taste
"STOP" und am Gerét die Taste "p "driicken. Im Display
erscheint "E".

— Taste "6" drlicken. Im Display erscheint "A6".

- Kein NF-Signal einspeisen! HiFi - Aufnahme.

— Frequenz mit R3435 (CFR) auf 1,8MHz +5kHz einstellen.

— Servicefunktionen verlassen durch Driicken der "Standby
Taste" oder durch Trennen des Gerétes vom Netz.

2.6.2 Wiedergabe-Amplitude, R3390 (PBL)

(nach Wechsel des 1C7320)

— NF-Millivoltmeter: Audio &~ Links (L) / G- Rechts (R)

- Testcassette (HiFi) wiedergeben

— Ausgangsspannung mit R3390 (PBL) auf 50mV _, +0,5dB
einstellen.

2.6.3 FM-Hullkurven-Spannung, R3455 (FME)

- Oszilloskop:  MP &

— Testcassette (HiFi) wiedergeben.

-~ Mit R3455 (FME) Spannung entsprechend dem folgenden
Oszillogramm einstellen.

e e
.T
3,5V

4

5ms/cm

2.6.4 Ton-Hillkurven-Spannung

Linker Kanal, R 3385 (AEL)

~ Oszilloskop:  MP &

— HiFi - Aufnahme, automatische Aussteuerung (z.B mit
"ORT").

— Gleichspannung mit R3385 (AEL) auf 1,5V einstellen.

Rechter Kanal, R3380 (AER)

— Oszilloskop:  MP &/
— Gleichspannung mit R3380 (AER) auf 1,5V einstelien.

2.7 Family board — Standard-Ton /
Audio Linear (AL)

MeBgerate: Oszilloskop, Tastkopf (TK) 10:1, Frequenzzéah-
ler, NF-Millivoltmeter, Tongenerator, Videocassette
Chromdioxid von Markenhersteller.

Servicearbeiten nach Austausch des AW-Kopfes:
Abgleich Nr. 2.7.1...2.7.4

2.7.1 Tonldschfrequenz, F1055 (FAEH)

— Frequenzzahler, TK 10:1: MP \&

~ Aufnahme

— Frequenz mit F1055 (FAEH) zwischen 59kHz und 65kHz
einstellen.

2.7.2 Hauptloschfrequenz, F1052 (FFEH)

— Frequenzzéhler, TK 10:1: MP

— Aufnahme

— Frequenz mit F1052 (FFEH) zwischen §9kHz und 65kHz
einstellen.

2.7.3 Vormagnetisierung (VM), R3312 (BIAS)

— Oszilloskop, TK 10:1: MP \&/

— Aufnahme

— Spannung mit R3312 (BIAS) zwischen 22V__ und 62V
solange verdndern, bis der Frequenzgang linear ist.

Frequenzgangprifung

- Audio-Signal 10mV_ (28mV_) vom Tongenerator an LINE
IN-Buchse =) (Gerateriickseite) einspeisen.

— Aufnahme mit jeweils ca. 1 Minute 400Hz- und 8kHz-Ton
durchfiihren. AnschlieBend diese Aufrahme wiederge-
ben.

— NF-Millivoltmeter (Oszilloskop) an EURO-AV-Buchse
Kontakt 1 / 3 oder Audio (.

— Das Spannungsverhaitnis von 400Hz zu 8kHz darf nicht
gréBer als 1:0,7 bzw. 0,7:1 sein (x3dB). berschreitet das
Spannungsverhéltnis diese Grenzen, ist die Vormagneti-
sierung zu verandern:

Wiedergabespannung bei 8kHz vergrétern: "BIAS” ver-
ringern.

Wiedergabespannung bei 8kHz verkleirer n: "BIAS" erhé-
hen.

2.7.4 Wiedergabepegel, R3300 (LL)

— Tongenerator: Audio 5 Links (L) / =~ Rechts (R)
333Hz / 0,5V, einspeisen.

NF-Millivoltmeter: Audio &~ Links (L) /R echts (R)

— HiFi-EE-Betrieb, autom. Aufnahme (Nom alplay).
Wiedergabe dieser Aufnahme (dabei wf Standard-Ton
umschalten).

— Ausgangsspannung mit R3300 (LL) aufp, 5V, einstellen.
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(D> Hinweis zu den Bauteilen:

Verschiedene Bauteile sind mit einem " X " oder mit
einem " Y " gekennzeichnet. Es handelt sich hierbei
um Bauteile, die nicht in allen Geratetypen enthalten,
sondern vorgesehen (X) oder variantenbezogen sind
(Y). Die variantenbezogenen Bauteile sind den Featu-
res zugeordnet (siehe Feature-Ubersichten).

(FD Information sur les composants:

Certains composants sontidentifiés parun™ X " ouun
"Y". Wl s'agit ici de composants qui ne sont pas
montés dans tous les modeéles d'appareils, mais de
composants prévus (X) ou des variantes (Y). Les
variantes de composants sont affectées aux diverses
versions d'équipements (voir tableaux des versions
d'équipements).

(E> Advertenciasobreloscomponentes:

Diferentes componentes estan marcados con una
"X" oconuna”Y". Se trata de componentes no
contenidos en todos los modelos de aparatos, sino
solo previstos (X) o variantes (Y). Los componentes
relacionados con las variantes se encuentran
referenciados en las Features (Ver indice de Features)

@GB> Note on the components:

Various components are marked with the letter” X " or
" Y ". These letters are used to identify components
which are not common to all types of recorders but
either planned to be fitted (X) or used only in certain
variants (Y). The components used for different vari-
ants are allocated to the features (see features lists).

(1D Nota sui componenti:

Diversi componenti sono contrassegnaticonuna” X"
oppure conuna” Y ". Si tratta di componenti che non
sono presenti in tutti gli apparecchi, ma previsti (X)
oppure varianti (Y). | componenti riferiti alle varianti
sono associati alle varie caratteristiche (vedi elenco
caratteristiche).

(ND Aanwijzing voor componenten:

Verschillende componenten zijn met een " X " of met
een"” Y "aangegeven. Het gaat hierbij om com-ponen-
ten die nietinalle modellen aanwezig zijn, maar mogelik
zijn (X) of afhankelijk zijn van het type verwant (Y). De
componenten die type afhankelijk zijn, zijn bij de
Features aangegeven (zie hiervoor features overzicht).

(D> Schaltplansymbole / GB> Circuit diagram symbols / (F> Symboles schema
(1D Simboli sullo schema / CE> Simbolos en los esquemas /(NL) Schema symbolen

Schaltplansymbole fiir Video-/Chromasignale und Statusbefehie.
Circuit diagram symbols for video signals, chroma signals and status
commands.

Symboles schema pour video / chroma et status de commandes.
Simboli per segnali video, chroma e situazioni di comando.
Simbolos de senales de video y croma de los status de mando.
Schema symbolen voor video-/kleursignalien en status commandos.

Unterschiediiche Signale auf einer Leitung/Various signals on one
lead/Signaux different sur le méme cable/Segnali differenti su una
linea/Senales differentes en lu conduccionVerschillende signalen op
één leiding:
D:] _ Aufnahme / Record / Enregistrement / Registrazione / Grabacion /
Opname

l: — Wiedergabe / Playback / Reproduction / Reproduzione / Repro-
duccion / Weergave

Abstimmspannung / Tuning voltage / Tension d’accord /
TUN.{| o-9v | Tensione di sintonia/ Tension de sintonia/ Afstemmings

spanning (voltage)

Optokopplerimpulse / Optocoupler pulses / Impuisions tachymetri-
=== | ques/ Impulsi optoaccoppiatore/ Impulsos tacometricos /
Optocouplerpuls

Ui Longplay-Umschaitung / Longplay switchover /
Commutation longue duree / Commutazione longplay /

Commutacion a longplay / Longplay-omschakeling

— ——==1 Aufnahme-Status / Record status / Status enregistrement
REC . : :
uY REC Stato di registrazione / Status de grabacion/ Opname
status

l U -] HF-Aufnahmesparnung 1 RF record voitzge / Tension d’enregistre-
—BHF | nentHF /Tensionediregistrazione HF /Status de grabacion RF /HF-
Opname spanning

ul e m Wiedergabe-Status / Playback status / Status reproduction /
Status reproduzione / Status reproduccion/ Weergave

status
RE RE-Status / RE status / Status RE / Stato RE / Status RE / RE status

u
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Schaltspannung fiir Testbildgenerator/ Switching voltage for lest
_2TEST| pattern generator / Tension de commutation mire / Tensione ditom -

mutazione per generatore di prova/ Activacion del generacy de
prueba / Schakel spanning voor testbeeld generator
[Ps Regelumschaltung bei BSL / Control switching during picture seach /
u ! : ; ; i ; i "
Tensiondecommutationenrecherchevisuelle / Tensionediregolaicne

durante la ricerca immagine / Conmutacion a busqueda de imgen /
Controle omschakeling tijidens picture search

Pay-TV-Schaltspannung / Pay TV switching voltage/ Tension de
consommation/tele & péage / Tensione di commutazione TV aaga -
mento / conmutacion a TV de peaje / Pay TV schakelspanning

| BD. ili-Umschaltung / BD. Il switch-over / Commutation banc: 1l /
_.BD 1} | Commutazionebandaill:Conmutacionbandalll /BD. lllomschak:ing

E BD. Il-Umschaltung /BD. /1l switch-over / Commutation bandsi 1/
31/ | Commutazione banda /Il Conmutacion banda I/ill/ BL1iI1
omschakeling

VHF-Umschaltung / VHF switch-over / Commutation VHF / Coamu -
VHF | tazione VHF / Conmutacion banda VHF / VHF-omschakeling

UHF-Umschattung / UHF switch-over / Commutation UHF / Conmu -
_JUHF | ta7i0ne UHF / Conmutacion banda UHF / UHF-omschakeling

m HF/AV-Umschaltung / RF/AV switch-over / Commutation HEAV /
HF_} Commutazione HF/AV/ Conmutacion banda HF/AV / HFAV -
omschakeling

UJ—*— AV-Schalt_spannung/ AV sw?tching voh'age/ Tensin de2
AV || 2 av | commutation AV / Tensione di commutazione AV /Tesio
de conmutacion AV / AV schakeispanning

AV-1/ Statut de tension de commutation sur la prise péritélévion /
Condizione per tens. di commutaz. su AV-{/ Status para tensin d&
conmutaction en AV-1/ Schakelspanning AV-|

UJ—AW Status f. Schaltspannung an AV-l / Status for the switching voltae o ¢

” m Auswertung einer externen Schaltspannung / Evaluation of an xter™

2 nal switching voltage / Analyse dune tensionde commutation extrne /
Vaiutazione di una tens. di commutaz. esterna / Evaluacién & un 2
tensién de conmutacion externa/ Herkenning van een eme
schakelspanning
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Schaltspannung an AV-l (abhangig v. d. Auswertung d. U-AV-Il)/
Switching voltage on AV-I (dependent on the evaluation of U-AV-Il) /

Tensione di commutazione su AV-l (in base alla valutazione di
U-AV-1l) / Tensiénde conmutacion en AV-l(pendiente de laanalizacion
de U-AV-ll) / Schakel spanning op AV-I (afhankelijk v.d. verwerking
v.d. U-AV-ll)

CV/HF-Umschaltung / CV/RF switch-over / Commutation CV/HF /
Commutazione CV/HF / Conmutacion banda CV/HF / CV/HF-
omschakeling

HF/CV-AV-Umschaltung / RF/CV-AV switch-over / Commutation
HF/CV-AV / Commutazione HF/CV-AV / Conmutacion banda
HF/CV-AV / HF/CV-AV-Omschakeling

u! CV | Status CV/Etat CV/Condizione CV / Status CV/

Schaltspannung bei Aufnahme/Switching voltage for record / Tension
de commutationen enregistrement/ Tensione commut. inregistrazione /
Tensionde conmutacion conmutacionengrabacion /Schakel spanning
voor opname

Funktion-Ein-Status / Function "ON" status / Statut marche / Funzio-
ne inserita / Activacion tension / Functie ,ON" status

Heizung F1/F2/ Filament F1/F2/ Filamento F1/F2 /
Gloeispanning F1/F2

Steuerspannung Wickelmotor / Control voltage, winding motor /
Tension de commande moteur / Tensione di comando motore
avvolgimento / Tension de mando del motor/ Stuurspanning
spoelmotor

Steuerspannung Capstanmotor / Control voltage, capstan motor/
Tension de commande moteur cabestan/ Tensione di comando
motore capstan/ Tension de mando del motor del capstan/
Stuurspanning capstanmotor

Steuerspannung Kopfradmotor / Control voltage, headwheel motor
Tension de commande moteur tambour de tétes / Tensione di
comando motore ruota testine / Tension de mando del motor del
volante de cabezas / Stuurspanning drummotor

Drehrichtung Capstan Motor / Sense of Rotation / Sens de rotation du
moteur cebestan / Verso rotoz. Motore Capstan / Sentido de giro
motor capstan / Draairichting Capstanmotor

Bandanfang / Start of tape / Debut de bande / Inizio nastro / Principio
de cinta / Begin band

Bandende / End of tape / Fin de bande / Fine nastro/ Final de cinta /
Einde band

Bandanfang-/Bandende-Kennung / Tape start/tape end detection
Identification debut/fin de bande / Identificazione inizio/fine nastro/
Identification de principio o fin de cinta/ Begin band-/einde band
detectie

Einfadeln / Threading/ Engagement de bande/ Caricamento del
nastro / Enhebrado / Inrijgen

Ausfédeln / Unthreading / Degagement de bande / Scaricamento del
nastro / Desenhebrado / Uitrijgen

Heimlauf / Automatic unthread on switch off / Degament auto.par inter
M/A / Sgancio autom. con spegnimento / Desenhebrado preventivo /
Automatisch uitrijgen bij uitschakelen

Bandzug-Spannung/ Tape tension voltage/ Tension de bande/
Tensione nastro / Tension de cinta / Tapetension regelspanning

Umschaltung DOS-/Video-Bild / DOS-CCVS/picture switch-over /
Commutation DOS-Vidéo / Commutazione Video/DOS / Conmutacién
DOS/imagen de video / Omschakeling DOS-/video beeld

Untertitelaufnahme / Subtitle Recording / Enregistrement des sous-
titres / Registrazione sottotitoli / Grabacién de subtitulos / Ondertitel
opname

c c
3RS 23
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U J SEC.

Schaltsignal bei DOS- bzw. OSD-Einblendungen in ein SECAM-
Signal / Switching signal with DOS or OSD superimposed on a

SECAM signal / Tension de commutation DOS ou OSD en SECAM/

Tensione di commutazione con sovrapposizione DOS (OSD) in un
segnale Secam /Tensién de conmutaciénde DOS oinserciones OSD
sobre una sefial SECAM / Schakelsignaal bij DOS of OSD invoeging
in een SECAM signaal

Regelspannung fiir MENUE-Signalbalken / Control voltage for MENU
signal bar / Tension de régulation pour les signaux menu et mire /
Tensione di regolazione per barre segnale MENU'/ Tensién de
regulacidn para barras de sefial MENU / Regelspanning voor menu-
signaalbalken
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Status VPS/Videotext / Status VPS/Teletexte / Stato VPS/Televideo /
Status VPS/Teletexto / Status VPS/teletekst

Drum Stop-Pegel / Drum Stop Status/ Niveau (tambour de tete
arrete) / Livello stop tamburo / Nivel de detencién del tambor / Drum
stop status

Blau/ Blue / Bleu / Blu / Azul / Blauw
Rot / Red / Rouge / Rosso / Rojo / Rood

Griin/ Green / Vert/ Verde / Groen

TWR v Bild-WR-Status / Video WR status / Status WR Video

(enregistrement/lecture) / Stato Video / Status grabacion/
reproduccion Video / Beeld WR status

Kopfumschaltimpuls-Bild / Video head switching pulse / Impulsion de
commutation tete image / Impulso di commutazione testina video /
Conmutacion de cabezas de video / Video head switching puls

Kopfumschaltimpuls-Standbild / Head switching pulsefor freeze frame /
Impulsion de commutation pour "Arrét sur image" / Impulso commu-
taz. testine per fermoimmagine / Impulso de conmutacién de cabezas
en paro de imagen / Video head switching puls voor stilstaandbeald

Kopfumschaltimpuls-Chroma / Chroma head switching pulse / Impul-
sion de commutation tete/chroma / Impulso di commutazione testina
Croma / Conmutacion cabezas de croma / Video head switching puls
chroma

Standbild / Still picture / Arrét sur image / Fermo immagine / Imagen
parada / Stilstaand beeld / Stilstaand beeld optimalisering

Standbildoptimierung / Freeze frame optimisation /Optimisation de I
arrét surimage / Ottimizzazione fermo immagine / Optimizacién de la
imagen fija

Auslesetakt/Read out clock/Frequence de echanti‘llonage/Cadenza
di analisi Frecuencia de lectura / Systeem clock

Rahmen / Frame / Cadre / Cornice / Marco / Frame

E Bild im Bild/Picture in picture/Image en image/lmmagine

nell'immagine/Imagen en imagen / Beeld in beeld

FM-Bild / FM picture / Image - FM/ Immagine FM/ FM de imagen /
FM-Beeld

Bildspeicher-Status / Field Memory Status / Status mémoire
images / Status memoria immagine / Status memoria de imagen /
Beeldgeheugen status

Synchrongemisch / Mixed sync. / Signeaux synchro/ Sincronismo
O/ / Sincronismos H / V / Mixed synchroon

- Y-Eintastung / Y insertion / Insertion Y/ Inserimento Y /
Y N ) 8
Insercion Y/ Y-insertion

V-Eintastung /Vinsertion / Insertion V /Inserimento V / Insercion V/ V-
insertion

Freigabe fur V-Eintastung/ Field insertion enable / Validation im-
pulsion V/ Consenso per inserimento V/ Habilitacion insercion V/
Vrijgave voor V-insertion

Bildimpuls /Fieldpulse /Impulsiontrame /Impulsodiquadro /Impulsos
de cuadro / Beeld puls

Bild- oder eingetasteter V-Impuls / Vertical sync pulse or inserted
V-pulse / Signal synchro vertical image ou signal synchro vertical
artificiel / Imulso sincro verticale oppure inserimento sincro verticale /
Impulso vertical oimpulso de sincro vertical / Raster- of inserted V-puls

Zeilen-Eintastung / Line insertion / Insertion ligne /
Inserimento di riga / Insercion de linea / Line insertion

Synchronimpuls /Syncpulse / Impulsion Synchro /Impulso
di sincronismo / Impulsos de sincronismo / Sync.puls

Koinzidenz-Spannung / Coincidence voltage / Tension de
coincidence / Tensione di coincidenza/ Tension de
coincidencia / Coincidence spanning

Dropout-Killerspannung / Dropout Killer Voltage / Tension de commu-
tation dropout/ Tensione di soppressione dropout/ Tension de
conmutacion dropout / Dropout killerspanning

Dropout-Abschwéchung / Dropout attenuation / Attenuation dropout /
Attenuazione dropout / Atenuacion dropout / Dropout verzwakking

ZF-Signal / IF signal / Signal F1/ Segnale FI / Senal de FI / MF-signaal

FBAS-Signal /CCVSsignal /Signal Video-composite / Segnale FBAS
(Video composito) / Senal completa de Videocolor / FBAS-signaal

BAS-Signal /CVS signal / Signal Video / Segnale BAS (Video) / Senal
completa de Video / BAS-signaal

w
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Farbsignal / Chroma signal / Signal chroma/ Segnale croma/
Senal de croma / Chromasignaal

627kHz-Signal (PAL) /627kHz Signal (PAL) / Signal 627kHz (PAL) /
Segnale a627kHz (PAL) / Senalde 627kHz (PAL) /627kHz signaal
(PAL)

1,1MHz-Signal (SECAM) /1.1MHz Signal (SECAM) / Signal 1,1MHz
(SECAM) / Segnale a 1,1MHz (SECAM) / Senal de 1,1MHz (SE-
CAM) / 1,1MHz signaal (SECAM)

Chroma Hiillkurve (Video) / Chroma envelope (Video)/ Courbe
envelopante chroma (Video) / Curva d'inviluppo chroma (Video) /
Chroma-curva envolvente de video / Chroma pakket
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Hilfstrégerfrequenz / Subcarrier frequency / Frequence de la sous-

FSC : ;
porteus / Frequenza portante ausil./ Frecuencia de portadora
auxiliar / Subcarrier frequentie

oF Doppelte Hilfstrégerfrequenz / Double subcarrier frequency / Fre-

SC | quence double de la sous-porteus/ Frequenza portante ausil.
doppia / Doble frecuencia de portadora auxiliar / Dubbele subcarrier
frequentie

m Burst-Key-Impuls / Burst Key pulse / Impulsion Burst-Key /Impulso
Burst-Key / Impulsos de puerta de Burst / Burst Key puls

paL | PAL/NTSC

FM-Bild-Kennung / FM picture identification / Identification Video/
FM/ Identificazione Video/FM/ Identificacion FM imagen/ FM
picture identificatie

>

M am|  AM/FM-Umschaltung / AM/FM switch over / Commuta-
W—F'V' F"'J- tion AM/FM / Commutazione AM/FM / Conmutacion AM/
FM / AM/FM-omschakeling

Masse / Chassis / Massa / Masa / Massa

Separate Masse / Separate chassis connection/ Connection de
masse separee / Massa separata / Conexion de masa separada /
Separate massa

P

CAM | Camera

col Schwarz/WeiB-Farbe Schaltspannung/ Black/White-Colour Swit-
ching Voltage/ Tension de commutation noir/blanc -color / Tens.
commut. bianco/nero-colore/ Tension de conm. b/n-colore / Zwart/
Wit-kleur omschakel spanning

Schwarz/WeiB-Schaltspannung/ Black/White-Switching Voltage/
Tension de commutation noir/blanc/ Tens. commut. bianco/nero/
Tensidn de conm. b/n / Zwart/Wit schakelspanning

Geregelte FM/ Controled FM/ FM réglée / FM regolata/ FM
Regulada / Geregelde FM

=

=z

CON.FM

Ungeregelte FM v. Band / Uncontrolled FM from the tape / FM de
bande non contrélé / FM non regolata da nastro / no areglado FM
de la cinta / Ongeregelde FM van tape

Normumschaltung / Standard switch - over / Commutation norme /
Commutazione de norma/ Conmutacion de norma/ Norm
omschakeling

SECAM | SECAM

- NTSC-Status / Status NTSC / Etat NTSC / Condizione
InTsc | NTSC/ Status NTSC /

Status f. autom. SECAM-Umschaltung / Status f. auto SECAM
switchover / Statut pour commutation automatique SECAM / Stato
per commutaz. autom. SECAM / "Status" para commutacién SE-
CAM automética / Status v.autom.SECAM-omschakeling

Status SECAM Ost / Status SECAM east / Statut SECAM EST /
Stato SECAMEST /"Status" SECAM oriental / Status SECAM oost

Status SECAM West / Status SECAM west / Statut SECAM Quest /
Stato SECAM OVEST / "Status” SECAM occidental / Status SE-
CAM west

SECAM-OST/WEST-Abfragespannung / SECAM EAST/WEST
scanning voltage / Tension didentification Secam FR/Secam ME /
Tensione di richiesta SECAM-EST/OVEST / Tension de encuesta
SECAM ESTE/OESTE / SECAM oost/west scan-spanning

cP §CP Canal Plus

Schaltspannung "Scrambler" /"Scrambler” switching voltage / Ten-
sion de commutation "décodeur"/ Tensione di commutazione
"Scrambler" / Tensiénde conmutacion "Scrambler” /,,Descrambler”
schakelspanning

NTSC
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AFC Von der Empfangsfrequenzeinstellung abhéngige Spannung / Vol-
tage dependent on the selected frequency / Tension de CAF/
Tensione dipendente dalla regolaz. frequ. di ricezione / Tension
dependiente del ajuste de la frecuencia de recepcion / Automati-
sche frequentie controler

=75 | Automatic Tuning Search Pegel / Automatic Tuning Search Level /
Niveaude recherche automatique (ACP) /Livelloricercaautomatica
sint. / Nivel ATTS / Auto tuning search niveau

SAT (Satellit)-Mute-Kennung / SAT (Satellite) Mute identification /
Identification mute SAT /Identificazione silenziamento SAT /Cédigo
de silenciacién SAT (satélite) / SAT (Satelliet) Mute identificatie

SAT Mute / SAT mute / Silence SAT / Silenziamento SAT / Mute
SAT / SAT mute

SAT Hub/ SAT deviation/ Excursion SAT/ Deviazione SAT/
Excursién de SAT / SAT zwaai

(=

SAT-D |

SAT-MUT

SAT-DEV

Halbe Zeilenfrequenz/ Half line frequency / Fréquence demie-
ligne/ Frequenza di riga dimezzata/ Semifrequencia de linea/
Halve lijnfrequentie

Fu/2

Rotierender Léschkopf/ Flying erase head/ Téte d'effacement
rotative / Testinacancellazione rotante / Cabezarotativade borrado /
Roterende wiskop

pIC _//;:o

FLY ER

Picture Control / Contréle de contour image / Controllo
definizione dell' immagine / Control de imagen / Picture
control

EREREIE] N

B/— Stellerspannung Crispening / Threshold Voltage Crispening / Ten-
CR | sion de réglage contours/ Tensione Crispening/ Tension rep.
"crispening” / Offsetspanning crispening

[ FM-Huilkurve Bild S-VHS / FM Envelope Video S-VHS | Envelope
-ep | FMimage S-VHS / Inviluppo video FM S-VHS / Envolvente de FM
de imagen (S-VHS) / FM-Pakket S-VHS

[P FM-Hullkurve Bild VHS / FM Envelope Video VHS / Envelope FM
£p | image VHS/ Inviluppo video FM VHS/ Envolvente de FM de
imagen (VHS) / FM-Pakket VHS

swis | VHS/S-VHS Umschaltung / VHS/S-VHS Switching / Commutation
Ul wis | VHS/S-VHS/ Commutatione VHS/S-VHS / Conmutacion VHS/S-
VHS / VHS/S-VHS omschakeling

S-VHS Wiedergabe / S-VHS Playback / Lecture S-VHS /
Riproduzione S-VHS / Reproduccion S-VHS / S-VHS weergave

—jmg S-VHS Erkennung/ S-VHS detection voltage / Identfication S-
DET VHS /Identificazione S-VHS /Deteccion S-VHS /S-VHS herkenning

SCK Serielle Clockleitung/ Serial clock line/ Ligne horlage serielle /
Linea clock seriale / Linea serie de reloj / Seriéle clock kiding

S Serielle Datenausgabe / Serial data output/ Sortie serielle de
donnes / Uscita dati seriali / Salida serie de datos / Serigle data
output

Serielle Dateneingabe / Serialdatainput / Entree seriellede donnes /
Ingresso dati seriali / Entrada serie de datos / Seriéle dita i nput

H!

DTL Datenilbernahmeleitung / Data transfer line / Ligne echarge de
donnes / Linea di transferimento dati / Linea transferencia datos /
Data transfer leiding

o Ausgangsfreigabe / Output enable / Validation sortie / Consenso di
uscita/ Habilitacién salida / Output enable

Signalaustastung / Signal Blanking / Suppression du sgnal/ So-

BLANK pressione segnale / Supresién de sefal / Signaal Blankng

IH

EnFs | Freigabedes Fastblankmpuls /Fastblank pulse enable Validation
impulsion blanking / Consenso dell’ impulso del bianc) / EEnable
impulso Fastblanking / Vrijgave voor fastblanking impus

=

Reset-Impuls / Reset pulse / Impulsion de reset / Impuso reset/
Impulso de reset / Reset puls

STROBE Datentibernahmeimpuls / Data Transfer Puls: / lrnpuls-
ion de transfert de données / Impulso trasferimento dati /

Impulso de transferencia de datos / Data trarsfe r puls

RESET

Datenleitung / Dataline / Ligne de donnes / Linea dati/ Lirea cdatos /
Data leiding

Clockleitung / Clock line / Ligne horloge / Lirea <lock /
CLOCK
Linea reloj / Clock leiding

DATA

SDA 1?C-Bus-Datenleitung / I°C Bus data line / Ligne de donres Bus
I2C /Lineadati [2C-Bus /Lineadatos del Bus 1°C/ I°C Busata § eiding

[2C-Bus-Clockleitung / I’C Bus clock line / Ligne horlog B ws PC
Linea clock RC-Bus / Linea reloj del Bus C / RC-Bus kik |eiding

Daten fir Fernsteuerung tUber CONTROL-S-Buchse; Remote
Control Data via the CONTROL-S-socket/ Donnigs pour
télécommande via la prise CONTROL-S / Dati per telgorviando
tramite presa CONTROL-S / Datos para el manejo a dsta #Cia a
través del conector CONTROL-S / Afstandsbedienings ata viade
CONTROL-S ingang

SCL

CONTROL-S
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Schaltplansymbole fiir Audiosignale-Statusbefehle

Circuit diagram symbols for Audio signals / Status commands
Symboles sur schema pour commandes de statut Audio

Simboli di comando Audio

Simbolos de las senales de Audio y status de mando

Schema symbolen voor Audio signalen en Status commandos

Audiosignal, Mono / Audio signal, Mono / Signal Audio, Mono /
Segnale Audio, Mono / Senal de Audio, Mono / Audiosignaal, Mono

Audiosignal, links /Audiosignal, left / Signal Audio, gauche /Segnale
Audio, sinistro / Senal de Audio, izquierda / Audiosignaal, links

Audiosignal, rechts / Audio signal, right / Signal Audio, droit / Segnale
Audio, destro / Senal de Audio, derecha / Audiosignaal, rechts

FM-Ton / FM sound / Son FM / Audio FM / Sonido FM / FM-Geluid

Frankreich Band | / France band | / France bande | / Francia banda
|/ Banda | Francesa / Frankrijk band 1

HIFI-Ton rechts / HIFI sound right/ Son HIF! droit/ Audio HIFI
destro/ Sonido HIF! derecha / HIFI-Geluid rechts

HIFI-Ton links / HIFI sound left/ Son HIFI gauche / Audio HIFI
sinistro/ Sonido HIF| izquierda / HIFI-Geluid links

Ton-WR-Status / Sound WR status / Statut WR Audio (enregistre-
ment/lecture) / Stato Audio WR / Status Grabacion/reproduccion
sonido / Geluid WR status

Kopfumschaltimpuls-Ton / Sound head switching pulse / Impulsion
de commutation tete/son / impulso di commutazione testina Audio/
Conmutacion cabezas de sonido / Geluid head switching puls

Kopfumschaltimpuls Ton- Ausgang / Head switching pulse audio
out/ Impulsion de commutation de téte sortie audio/ Impulso
commutaz. testine - uscita audio/ Salida impulse conmutacion
cabeza sonido / Head switching puls audio out

Status Tonkanal 1, 2/ Sound channel 1, 2 status / Statut canal 1, 2
Stato canale Audio 1, 2/ Status canal 1, 2 sonido dual/ Geluid
kanaal 1,2 status

Kanal 1, Kanal 2, Stereo / Channel 1,channel 2, Stereo / Canal 1,
canal 2, Stereo / Canale 1, canale 2, Stereo / Kanaal 1, Kanaal 2,
Stereo

Schaltspannung fur Mikrofon / Micro Switching Voltage / Tension
de commutation pour micro / Tensione di commutazione microfono /
Tension de conmutacion para micréfono -/ Schakelspanning voor
microfoon

Mikrofon-Eingang / Microphone input/ Entree micro/ Ingresso
microfono / Entrada microfono / Microfoon ingang

FM-Ton-Kennung / FM sound identification / Identification Audio
FM/ Identificazione Audio FM / Identificacion sonido FM / FM geluid
identificatie

Status f. Aufn. FM-Ton/ FM sound record status / Statut pour
enregistrement son FM / Stato di registrazione Audio FM / Status
grabacion sonido FM / FM geluid opname status

Tonléscher / Sound erase/ Effacement son / Cancellazione Audio
/Borrado sonido / Geluid wiskop

Hauptléscher / Full-track erase / Tete d’effacement pleine piste /
cancellazione completa / Borrado total / Fulltrack wiskop

Automatik/Manuell-Umschaltung / Automatic/manuel switch-over
Commutation automatique/manuel / Commutazione automatica/
manuale / Conmutacion automatico/manual / Automatic/Manuel
omschakeling

FM-Ton-Status / FM sound status / Statut Audio FM / Stato Audio
FM / Status sonido FM / FM-Geluid status

Zwei-Ton-Status / 2-channel sound status/ Statut double son/
Stato doppio Audio / Status sonido dual / 2-Kanaal geluid status

_lm Stummschaltung / Muting / Circuit de silence /
y Silenziamento / Silenciador / Muting

Stummschaltung Ton EURO-AV /Muting sound EURO-AV /Circuit
silence son EURO-AV / Silenziamento audio EURO-AV /Silenciador
sonido EURO-AV / Muting geluid EURO-AV

Microvertonung / Microphone dubbing / Sonorisation micro / Dop-
piaggio con microfono / Sonorizacion micro / Microfoon dubbing
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Nachvertonung/ Dubbing / Postsonorisation / Postsono-
u § ous
M y rizzazione / Sonorizacion posterior / Dubbing

Status Trick/Function trugage/Situaz. effetto speciale/Status truco /
Status Trick

Ansteuerung Eingangswahlschalter / Control input select switch /
Commande de sélecteur entrand / Selettore ingresso pilotagio /
Exitacién del selector de entradas / Stuuringang keuze schakelaar.

Verzégerte Regelspannung / Delayed control voltage / Tension de
regulation retardee / Tensione di regolazione ritardata / Tension
diferida de cag / Vertraagde stuurspanning

Audio-Aufnahme-Signal z. A/W-Kopf / Audio record signal to R/P
head / Tete Audio/mode d’enregistrement / Registrazione Audio
segnale alla testina R/A / Grabacion (cabeza de Audio) / Audio
opnamesignaal naar opname-/weergavekop

Audio-Wiedergabe-Signal v. A/W-Kopf/ Audio playback signal
from R/P head / Tete Audio/mode lecture / Riproduzione Audio
segnaledallatestina R/A / Reproduccion (cabezade Audio) / Audio
weergave signaal naar opname-/weergavekop

Nullpunkt-Einstellung der Audio-Anzeige / Zero adjustment of audio
indicator / Point zéro affichage audio / Regolazione zero dell'indica-
zione Audio / Punto cero indicador de audio / Nulpuntinstelling voor
audio indicator

Aufnahme-Empfindlichkeit, rechter Kanal / Record sensitivity, right
channel / Niveau d'enregistrement, canal droit / Sensibilita de regi-
strazione, canale destra /Nivel grabacion, canalderecho /Opname
niveau, rechter kanaal

Aufnahme-Empfindlichkeit, linker Kanal/ Record sensitivity, left
channel / Niveau d'enregistrement, canal gauche / Sensibilita de
registrazione, canale sinistro / Nivel grabacion, canal izquierdo /
Opname niveau linker kanaal

MeBwertanzeige, analog rechts/ Meter reading, analog right/
Indicateur de modulation analogique, droit/ Indicazione valore di
misuraanalogico, destra / Indicador de nivel, derecho / Meterwaarde
analoog rechts

MeBwertanzeige, analog links /Meterreading, analog left / Indicateur
de modulation analogique, gauche / Indicazione valore di misura
analogico, sinistro/ Indicador de nivel izquierdo / Meterwaarde
analoog links

FM Hullkurve Ton/ FM envelope, sound / Courbe envelopante
audio FM / Curva d'inviluppo FM audio / FM-curva envolvente de
sonido / FM-Pakket HIF|

U Wiedergabe-Status / Playback status / Status
J *SVw reproduction / Stato riproduzione / Status reproduccion /
Weergave status

WR-Status / WR status / Statuts WR / Stato WR / Status WR /WR
status

Normalton / Normal Sound / Son normal / Audio normale / Sonido
normal / Normaal geluid

Nicam

Aufnahme/Wiedergabe-Umschaltung /Record/playback switching
/Commutation enregistrement/lecture / Commutaz. registrazione/
riproduzione / Conmutacion grab/repro/ Opname/Weergave
omschakeling

Aufnahme-Umschaltung / Record switch-over/ Commutation
enregistrement/ Commutazone-registrazione / Conmutacién de
grabacién / Opname omschakeling

Status Hauptléscher / Status Mains Erase System / Etat effacem.
principal / Stato cancellatore totale / "Status" de borrado total /
Status Fulltrackwiskop

Status Tonléscher/ Status Sound Erase/ Etat effacem. audio /
Stato cancellatore audio / "Status” de borrado de sonido / Status
geluidwiskop

Wiedergabe Trick-Mix / Switching Voltage Playback Trick-Mix /
Tension de commutation lecture Trick mix/ Tens. commut.
riprod.Trick-Mix / Tensén conm. reprof/trick-mix / Weergave Trick
Mix

g E c [ Z
BB E EEE

Schaltspannung Mix-Betrieb / Switching Voltage Mix-Mode / Tension
de commutation fonction mix / Tens. commut. funzionam. Mix/
Tensién conm. modo MIX / Schakelspanning Mix gebruik

Stellerspannung"Master"-Pegel / Threshold Voltage "Master"-Level /
Tension de réglage du niveau "master" / Tensione livello "Master" /
Tensién para nivel MASTER / Offset-spanning masterlevel

Stellerspannung Ausgangspege! / Threshold Voltage OutputLevel /
Tension de réglage niveau de sortie / Tensione livello s'uscita /
Offset-spanning uitgangslevel

Tacho Wickelteller links / Tacho generator, left spindle / Générateur
tachymétrique du plateau porte-bobine gauche/ Piattello
awvolg.tachim.sinistro / Tacometrodel portacarreteizquierdo / Tacho
generator, links

Tacho Wickelteller rechts / Tacho generator, right spindle / Généra-
teur tachymétrique du plateau porte-bobine droit / Piattello avvolg.
tachim.destro / Tacometro del portacarrete derecho/ Tacho
generator, rechts

-

Ton-Ein-/Ausblendung / Sound fade-in/fade-out / Arrivée et dispa-
rition progressive du son / Audio inserito/escluso / Insercién/desin-
sercion de sonido / Geluid fade-in/fade-out

F

Generator-Steuerspannung / Generator control voltage / Tension
GEN | decommandegénérateur / Tensione controllogeneratore / Tension
de control del generator / Generator stuurspanning

SAT (Satellit)-Tonkennung / SAT (Satellite) sound identification /
Identification son SAT/ Identificazione audio SAT/ Cédigo de
sonido SAT (satélite) / SAT (Satelliet) Geluid identificatie

u

Canal Plus-Signal fir Audio / "Canal plus" signal for audio / signal
Canal Plus pour audio / Segnale canal-plus per audio / Sefial de
Canal Plus para audio / ,Canal plus® signaal voor audio

AUDIO CP ;

Automatische Verstarkungsregelung / AGC (Automatic Gain Con-
trol) / Controle automatique du gain / Regolazione automatica di
amplificazione / Regulacién automatica de la amplificacion / Gain
control

AGC

Pegelautomatik - Abschaltung und Riicksetzung / Automatic Level
Control - switch-off and reset / Contrdle automatique de niveau -
Arrét et reset / Livello automatico-disinserimento e reinserimento /
Nivel automatica - desconexion Y Reset/ Automatische level
controle-uitschakeling en RESET

|C
m
F-1
m|
|
I

PAR Parallelvertonung / Parallel dubbing / Synchronisation simultanée /
Sonorizzazione parallela / Dubbing / Parallel weegave

[=3

Schalterbezeichnungen / Switch designations / Désignation des con-
tacts / Denominazioni degli interruttori / Denominacion de contactos /
Schakelaar benamingen

CL 1/CL 2 Cassettenladekontakte / Cassette loading contacts / Contacts de
positionnement logement cassette / Contatti caricamento cassetta
Contactos del portacassette / Cassette loading contact

CS Zahlschalter / Counterswitch /Contactde comptage / Interruttore di
conteggio / Contacto contador / Teller schakelaar

CPS Cassettenschachtkontakt / Cassette compartment switch / Contact
logement cassette / Contatto vano cassetta/ Posicion del
portacassetta / Cassettecompartiment schakelaar

REC Aufnahmesperre / Record lock / Sécurité d'enregistrement / Blocco
di registrazione / Bloqueo de grabacion / Opname vergrendeling

PIS Identifikationsschalter / Identification switch / Commutateur d'iden-
tification / Interruttore di identificazione / Contacto identificacion /
Identificatieschakelaar

INIT INIT.-Schalter / Deck switch / Commutation deck / Commutazione

deck / Conmutador deck / Deck schakelaar

3-5

Kopfbezeichnungen / Head designations/ Désignation des tétes/
Denominazione delle testine/ Abreviaturas de las cabezas/ Kop
benamingen

AWK

CTL

TLK

HLK

Aufnahme-/Wiedergabekopf / Record/playback head / Téte combi-
née enregistrement/lecture / Testina di registrazione/riproduzione /
Opname-/Weergavekop

Synchronkopf / Sync head / Téte synchro / Testina di sincronismo /
Cabeza de sincronismo / Synschroonkop

Tonloschkopf / Sound erase head / Téte d'éffacement son / Testina
di cancellazione audio/ Cabeza de borrado de sonido/ Geluid
wiskop

Hauptléschkopf/ Full-track erase head / Téte d'éffacement pleine
piste / Testina de cancellazione completa/ Cabeza de borrado
total / Full-track wiskop

Sensoren-Abklrzungen / Sensor abbreviations / Abréviations de
détecteurs / Abbreviazioni usate per i sensori / Abreviaturas
emplea-das para sensores / Sensoren afkortingen

WPL/
WM 1

WPR/
WM 2

TAS

TAE

FTA

Tacho Wickelteller links / Tacho generator, left spindle / Générateur
tachymétrique du plateau porte-bobine gauche / Piattello
avvolg.tachim.sinistro / Tacometro del portacarrete izquierdo /
Tacho generator, linkse spoelschotel

Tacho Wickelteller rechts / Tacho generator, right spindle /
Générateur tachymétrique du plateau porte-bobine droit / Piattello
avvolg.tachim.destro / Tacometro del portacarrete derecho / Tacho
generator, rechtse spoelschotel

Bandanfang / Start of tape/ Debut de bande/ Inizio nastro/
Principio de cinta / Begin band

Bandende / End oftape / Fin de bande / Fine nastro / Final de cinta /
Einde band

Fadeltacho / Threading tacho/ Tacho enfilage / Impulsi di
caricamento / Taco de enhebrado / Inrijgtacho

Spannungen-Abkirzungen / Voltage abbreviations / Abréviation des
tensions / Abbreviaz. delle tensioni / Abreviaturas de las tensiones /
Spanningen afkortingen

LY

D

Ny

+V

L4V

* "DUHR

Dauerspannung / Unswitched voltage/ Tension permanente /
Tensione permanente / Tension permanente / Continu spanning

Dauer-Motor-Spannung / Unswitched motor voltage / Tension per-
manente moteur / Tensione permanente motore / Tension perma-
nente motor / Continu motor spanning

Aufnahmespannung / Record voltage / Tension d'enregistrement /
Tensione di registrazione / Tension en grabacion/ Opname
spanning

Wiedergabespannung / Playback voltage / Tension lecture / Ten-
sione di riproduzione / Tension en reproduccion/ Weergave
spanning

Funktionspannung / Function voltage / Tension de fonctionnement/
Tensione de regime / Tension funciones / Funktie spanning

HF-Aufnahmespannung / RF record voltage / Tension
d’enregistrement HF / Tensione di registrazione HF / HStatus de
grabacion RF / F-Opname spanning

Dauer-Uhr-Spannung / Unswitched clock voltage / Tension perma-
nente horloge / Tensione permanente orologio/ Tension
permanente reloj / Continu klok spanning

EIN-Spannung/Ein-/Ausschalter gedriickt) /" Machine-on" voltage
(ON/OFF switch pressed)/ Tension de marche (touche M/A
enclenchée) / Tensione d'accensione ( interr. accens./spegn.
premuto) / Tension "En Marcha" (interruptor pulsado) / Inschakel
Spanning (Aan/Uit druk schake laar)

Buchsenspannung / Socket voltage / Tension embase / Tensione
presa/ Tension en conector / Socket-spanning
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Wiring Diagram M6/M7
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