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CB
PAGE 67 - MODULE DE TEST 27 MHZ

Ce générateur de radio fréquence 27 MHz modulé en amplitude par une fréquence de
1 KHz convient pour régler, tester et metire au point tout récepteur dzsposant

de la bande CB.

SECURITE
PAGE 69 - RADIOCOMMANDE

MK3915-3495

D'un niveau de sécurité élevé, cette radiocommande, 4 code tournant (rolling code),

MK1375

dispose de trois canaux indépendants ce qui permet la commande de trois dispositifs différents. Utilisable en complément
d'une alarme domestique, alarme auto, ouverture de porte, commande pour coffre-forts ou contréle d'accés pour les locaux

protégés.

GADGET |
PAGE 74 - GRILLON ELECTRONIQUE

L.T3%00

MK185

Un boitier de quelques centimétres suffit pour dissimuler ce montage insolite. Ce grillon électronique pourra chanter
votre convenance et en toute saison pour redonner un air d'été aux souffles de 'hiver.

AUDIO

PAGE 22 - REALISEZ VOS HAUT-PARLEURS
ELECTROSTATIQUES

Les panneaux électrostatiques ou ELS pour Electrostatic
_LoudSpeaker présentent bien des avantages acoustiques par
rapport aux haut-parleurs magnétiques conventionnels.
Pourtant, bien que leur courbe de réponse caractéristique
soit plus fidéle, leur emploi est loin d'étre généralisé et cette
catégorie de haut-parleurs reste bien méconnue du grand pu-
blic.

HISTOIRE
PAGE 46 - HOMMES DES LOIS

Précurseurs des temps modernes, depuis I'antiquité, savants
et scientifiques ont inventé les découvertes qui ont scellé les
lois qui allaient devenir celles de I'électronique.

PIC APPLICATION

PAGE 63 - TELECOMMANDE INFRAROUGE

SUR MESURE

Depuis plusieurs années, les maisons sont envahies d'autant
de boitiers de télécommandes 4 rayons infrarouges qu'il exis-
te d'appareillages électroniques ou domestiques. Initiale-
ment réservé a la commande des téléviseurs, le champ d'ac-
tion de ces télécommandes s'est rapidement étendu 2
d’autres domaines.

PAGFE 6 - L FS NOUVEAUTES

MICROCONTROLFURS
PAGE 76 - LE PIC ET SES PERIPHERIQUES ®

Les microcontrdleurs se distinguent des microprocesseurs
par les périphériques d'extension intégrés qu'ils renferment.
(Grice a ces périphériques, le microcontréleur s'adapte d'au-
tant plus facilement 4 son environnement que I'électronique
externe 4 ajouter est restreinte. Mais la puissance de ces cir-
cuits ne se révele alors pleinement qu'a condition de bien
programmer ces fonctions additionnelles.

ESPIONNAGE tHho6%
PAGE 82 - TELECONTROLE PHONIQUE

Le principe de fonctionnement de ce dispositif
repose sur la retransmission des bruits, sons et voix d'un lo-
cal par l'intermédiaire d'une liaison téléphonique avec un dé-
clenchement sur appel commandé. On devine facilement que
contrairement aux micro espions classiques, ici les pro-
blémes de portée sont éliminés avec le moyen de liaison
représenté par a ligne téléphonique.

FICHES RADIOWORKS
PAGE 87 - POUR VOTRE BIBLIOTHEQUE
DE SCHEMAS RADIOTECHNIQUES

* Protection sécurité thermique CA3(30
* Temporisation protection C/C
ds W covkne oonad Cm

[QVE2S

| /©00T 249292

£00T J2IAUY

PAGE 85 - ANCIENS NUMERO
PAGE 80 - PETITES ANNONCES

PAGE 92 - BOUTIQUE
PAGE 98 - ABONNEMENT
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AUTOMOBILE
PAGE 12 - STOP WARNING AUTOMATIQUE MK1115
Désormais, les véhicules les plus récents sont dotés d'un dispositif automatique qui

procéde a l'allumage automatique des feux de détresse en cas de freinage bru- '
tal. Au plan de la sécurité, l'intérét de ce type d'accessoire s'impose de lui-mé-

me sans perturber les équipements de bord.
AUDIO NETK
MK1750

PAGE 15 - COMPRESSEUR/EXPANSEUR UNIVERSEL
Nombre d'applications réclament l'utilisation d'un compresseur/expanseur de dynamique afin d'améliorer le rapport signal/
bruit. Ce type d'appareil se trouve typiquement installé dans les systémes d'émission/réception pour éviter l'excés de mode-
lation, dans les applications audio pour éviter la saturation des amplificateurs de puissance par exemple ou dans les instalis
tions d'amplification au sein des salles de conférences vn%n\qe} dans les discothéques.

INFORMATIQUE W awa + Hiersiz
PAGE 18 - PARTAGEUR DE PORT PARALLELE 2o ‘1 MK7935
Cette platine permet de résoudre les problémes qui ne manquent pas de se présenter avec l'augmentation des périphengues
a brancher sur I'unique port paralléle de l'ordinateur. Ainsi, deux imprimantes peuvent étre utilisées alternativement. sams
avoir a manipuler les branchements. Une seule pression d'un poussoir suffit & valider tour a tour les deux périphériques.

NOEL
PAGE 30 - GUIRLANDE SUPER-CAR MK2045
Tous les ans a pareille époque, I'équipe de la rédaction se fait fort d'enrichir Ia gamme
des décorations lumineuses et vous propose quelques réalisations originales pour va
rier ou compléter la panoplie des ornementations a mettre en place a l'occasion des
fétes de NogL

TEL EPHONIE

M 3%
PAGE 34 - DECODEUR MIXTE DTMF/PULSE :

Yicibese

Ce module permet d'identifier avec certitude les tonalités DTME. mais également les numéros composés en mode décimal
par impulsion et les visualise sur un LCD a 32 caractéres. Ainsi ce montage permet de vérifier le fonctionnement des appareils
téléphoniques, en contrélant que le numéro composé sur le clavier correspond 4 celui composé par le téléphone testé. Ce
montage facilite toutes les opérations de mise au point de tékécommande 2 codes DTMF ou aimpulsions.

MK2915

AUDIO i) ¢ &
PAGE 38 - DISPOSITIF DE PROTECTION POUR ENCEINTE = "@M/M Vo Aeo010

Ce montage est destiné 4 la protection des enceintes Hi-Fi et évite du méme coup le désagreable cloc sur les haut-parfenrs,
défaut fréquemment rencontré 4 la mise sous tension comme 2 l'arrét de 'amplificateur.

TEIL EPRONIE

PAGE 40 - REPETEUR DE SONNERIE TELEPHONIQUE MK1905
Ce dispositif aux dimensions réduites (35 x 23 mm) s'avére utile quand la sonnerie clas-
sique du teléphone ne suffit pas a attirer I'attention de Putilisateur ou pour tous ceux que
la sonnerie du téléphone insupporte. Hocdelo + Yfiiac

RADIOCOMMANDE
PAGE 42 - RADIOCOMMANDE A 4 CANAUX UHF  MK2685RX/TX

Cette radiocommande universelle utilisable dans de nombreuses applications, s'avére particuliérement
dediée a la commande d'éclairage, ouverture fermeture de portail automatique, commande pour modélistes etc. ..

AUDIO

» PAGE 50 - PREAMPLIFICATEUR STEREQ MK1305
» Optimisant I'utilisation des amplis opérationnels 5534, composants trés

8, connus pour leur qualité et leur faible dérive, ce préamplificateur trés

& complet offre d'excellentes prestations grice 4 une conception évoluée
etlargement améliorée pour la qualité d'écoute.

NESSTh + LHGOE © (o6 yooo




STOP WARNING
AUTONATIQUE

ERl TOUTE SECURITE

a sécurité routiére res-
te un sujet de préoccu-
pation pour tous les

automobilistes mais aussi
pour les constructeurs auto-
mobiles. Pour preuves,
quelques moyens passifs,
comme la ceinture de sécuri-
té, font 'objet d'améliorations
constantes. Il est également
fait appel 4 des moyens actifs,
tels que les dispositifs qui en-

trent en fonction seulement
en cas de danger, systémes
ABS et autres ESP, qui confir-
ment cette tendance. L'é]é-
ment clef restant I'humain et
sa capacité a réagir 4 temps,
les systémes de signalisation
ont également leur importan-
ce et l'on peut apprécier les
changements survenus de-
puis quelques années avec no-
tamment le troisiéme feu stop

PLANCHER

SENS DE MARCHE ——————p

DU VEHICULE

Fig.1 Principe de fonctionnement de I'interrupteur
dynamométrique au mercure.
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placé de maniére a étre aper-
cu au loin.

Pour renforcer l'alerte des
conducteurs, un nouveau dis-
positif original a récemment
été mis sur le marché. De
conception simple, il peut étre
installé sur tout type de véhi-
cule. Il s'agit d'un warning au-
tomatique qui se déclenche a
la suite d'un freinage brutal.
En effet, il a pour réle de si-
gnaler en temps utile a
l'automobiliste qui
vous suit que
vous venez de
freiner énergi-
quement pour
répondre ala
menace

Désormais, les véhicules les plus récents
sont dotés d'un dispositif automatique qui
procéde a I'allumage automatique des feux
de détresse en cas de freinage brutal. Au
plan de la sécurité, I'intérét de ce type d'ac-
cessoire s'impose de lui-méme. Aussi, nous
a-t-il paru intéressant d'étudier I'adjonc-
tion d'un tel systéme sur les véhicules exis-
tants sans perturber les équipements de
bord.

d'un danger imminent. Une si-
gnalisation de ce type est trés
utile, notamment sur autorou-
te en présence de bouchons,
ou en cas d'incident (panne,
accidents, débris, etc...). La
signalisation s’effectue sim-
plement par une commutation
automatique de la centrale de
warning afin d'actionner les
quatre clignotants simultané-
ment et de maniere autonome

sur détection d'un frei-
nage - brutal.
Cette opération
habituellement
manuelle ne
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Fig.2 Schéma électrique du MKT1115.
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pourrait s'effectuer qu'avec
" un certain retard alors que
chaque seconde est vitale en
cas de danger.
La détection de la force de
freinage imposée est obtenue
au moyen d’un interrupteur
' dynamométrique au mercure,
dont le principe de fonction-
nement est illustré en fig 1.
En simplifiant au maximum et
en ne s'aidant que sur

quelques élémentaires no-
tions de physique, 'on peut di-
re que I représente la force
appliquée a la goutte de mer-
cure et que ce parametre est
directement proportionnel a
la violence du freinage.

Plus 'angle d’inclinaison du
capteur o est faible, plus im-
portante doit étre F pour faire
atteindre au mercure les
contacts C.

Avec o >80° un léger freinage
suffit. Avec o compris entre
5 et 10°, il faut «piler» pour
l'activer.

Comme on le devine aisé-
ment, Iinclinaison de l'inter-
rupteur par rapport au plan
horizontal détermine le régla-
ge du seuil de déclenchement
du dispositif. Cette valeur de
seuil, en relation avec I'accélé-
ration négative (freinage),

peut étre adaptée en fonction
des besoins et situations.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du
MK1115 est reproduit en
fig.2. Le cceur du dispositif est
le circuit intégré Ul, un qua-
druple NAND avec trigger de
Schmitt.

Clignotant

droit

Clignotant
gauche

Condensateurs
élecirolytiques

51

Lt ] L
@8 D4 D5 DZ1 D1

Alimentation

D-DZ

Fig.3 Schéma d'implantation
et reproduction du circuit imprimé MKT115.
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Mercure l

Circuit imprimé

¥ | %

Sens de marche — .

Fig.4 Montage de /interrupteur Hg 51.
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Fig.5 Raccordement au circuit
électrique du véhicule.

Au repos, la premiére porte
(U1A) voit ses entrées fixées
au niveau logique haut. En cas
de sollicitation, linterrupteur
a mercure S1 force I'une des 2
entrées au niveau logique 0
(broche 2) ce qui améne un
niveau logique haut sur sa
sortie broche 3. Il s'ensuit le
chargement de C5 et le passa-
ge de la sortie de U1B broche
4 au niveau logique zéro.

Cette situation perdure jus-
qu'a la décharge de C5. Cet
ensemble constitue un timer
mis en marche par S1. U1C

sert de simple inverseur et ac-
tive le multivibrateur astable
formé de U1D, C6 et R3.

Ce multivibrateur a pour réle
de donner la cadence de cli-
gnotement.

Les transistors T1 et T2 ac-
tionnent le relais de puissance
RL1. Le délai d'environ 5 se-
condes est réglable simple-
ment en changeant la valeur
de R2.

De la méme maniére, en
changeant la valeur de R3, la
fréquence du warning peut
éire ajustée.

PARALLELE - — — §
AU PLANCHER

Fig.6 Le dispositif installé.

MK1115
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La présence

des deux diodes D4 et

D5 évite I'interconnexion per-
manente des clignotants droit
et gauche!

Les deux diodes D1 et DZ1
servent de protection contre
les inversions accidentelles
de polarité et les pics de ten-
sion toujours présents dans
les installations électriques
auto.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1115, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d’implantation reproduit
en fig.3. Le montage ne pose
pas de difficultés particu-
lieres. Le montage de I'inter-
rupteur a mercure S1 est vi-
sible en fig.4. L'inclinaison
réelle de S1 dévoilée dans ce
schéma est adaptée a la plu-
part des situations. Evidem-
ment, chacun pourra la modi-
fier selon ses besoins en s'ins-
pirant de la fig.1. Aprés avoir
installé tous les composants
sur la platine, vérifier la quali-
té des soudures, puis procé-
der aux essais.

Alimenter le dispositif avec
une tension continue compri-
se entre 10 et 15 volts. Incliner
la platine pour fermer S1 pen-
dant 1 4 2 secondes. Le relais
doit assurer le clignotement
pendant 5 secondes. Installer
alors le dispositif sur le véhi-
cule. Noter en fig.5 son rac-
cordement au circuit élec-
trique du véhicule. En cas de
difficultés, s’adresser a un
électricien auto. Unique re-
commandation, il est conseillé
de veiller a installer la platine
horizontalement paralléle-
ment au plancher du véhicule

(voir fig.6).

Derniéri
. suggestion ;la miss
en paralléle sur S1 d’un inter
rupteur, donne la fonctior
classique de warning, dans le
cas ou votre véhicule en serai
dépourvu ce qui peut étre ex
ceptionnellement le cas su
des modéles trés anciens.

couT
DE REALISATION

Le montage complet, compre-
nant tous les composants, le
circuit imprimé, le relais, aux
environs de 26,00 €

LISTE
DES COMPOSANTS
MK1115

Toutes les r
de 1/4 watt £
contraire
R1 = 1Kohm
R2 = 1Mégohm

(voir texte)
R3 = 1,5Mégohm (voir

ances sont
uf mention

2,2 Kohms
Kohms
1 Kohm

multicouche
= 10plF 25V élec.

pteur
dynamométrique
au mercure




COMPRESSEUR/
EXPANSEUR
UNIVERSEL

La dynamlque en plus !

Nombre d’applications réclament I'utilisation d'un

compresseur/expanseur de dynamique afin
d'améliorer le rapport signal/ bruit. Ce type
d'appareil se trouve typiquement installé
dans les systémes d'émission/réception pour
eviter I'excés de modulation, dans les
applications audio pour éviter la satu-
ration des amplificateurs de puissance
par exemple ou dans les installations d'am-
plification au sein des salles de conférences

voire méme dans les discothéques.

¢ dernier-né de la fa-
mille des circuits inté-
grés compresseur/ex-
panseur de dynamique de
chez Signetics est le NE575. 11
renferme deux sections dis-
tinctes et presque identiques.

La section qui concerne les
broches de 149 peut fonction-
ner seulement comme expan-
seur, alors que la section rela-
tive aux broches de 11 219,
selon le type de configuration
externe choisie peut fonction-
ner indifféremment comme
compresseur ou Comme ex-
panseur,

Noter en effet que la broche
12 fait suite 4 'entrée inver-
seuse de l‘amph.ﬁcateur opéra-
tionnel additionneur. Cette
liaison n'est pas utilisée sila
section est utilisée comme ex-
panseur, .

Utilisée comme compresseur
en entrée et comme expan-
seur en sortie, elle permet
de réaliser une platine
compression/expansion
capable d'améliorer trés
sensiblement le rapport
signal/bruit dans les sys-

_ témes de transmission radio
‘et & notamment s'il est fait ap-
‘pel a un cryptage, dans les
synthétiseurs vocaux, dans

les installations de sonorisa-
tion couvrant de grands es-
paces efc...

Pour des signaux d'entrée
tres faibles (inférieurs a
100 mV) il convient d'élimi-
ner la résistance R5 et la rem-
placer par un strap.

Le MKI1750 a une bande
passante comprise entre

.20 Hz et 20 KHz, le facteur

de distorsion est inférieur 4

1 %, le rapport signal/bruit
est de l'ordre de 80 dB.
L'alimentation du circuit inté-
aré NES575 doit étre compnse
entre 3 et § volts. ;
L'alimentation typlque etant
de 5 volts, le circuit comporte

un régulateur de tension fixe
5 volts, en l'occurrence le cir-
cuit intégreé U2 (7805).

Compte tenu de la faible
consommation du montage
(4 a2 5 mA), il est conseillé
d'utiliser une pile de 9 volts

PIN CONFIGURATION -
NES?5 D, N Packages
W g [T l20] v
* m [z [19] o
Vour [ i3] e
RECT.IN1 [ ] 7] ¥ ourz
© peers [5] 18] AeeT.z
sumourt [g] 18] Creer
comeitt [7] fia] sum our2
v ner [ i3] comenz
UAILER, LT_ [12] sum nooez
enp [1n E m‘mm

Fig.1 Brochage et schéma

synoptique du circuit
intégré NE575.
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Fig.2 Schéma électrique du MK1750.

plutét qu'une alimentation al-
ternative encombrante qui
peut parfois étre source de
perturbations.

SCHEMA
ELECTRIQUE

- Le scheéma électrique du
MKI1750 est reproduit en

Afig.2.
Le circuit intégré NE575 gé-
nére une tension de référen-
ce, disponible sur la broche 8,
qui est appliquée aux entrées
non inverseuses des amplis
opérationnels des deux
sections distinctes

(broches 1 et 19). Le signal
d'entrée 4 compresser est ap-
pliqué via I'ajustable R12 et le
condensateur électrolytique
C3 alabroche 13.

1l est restitué en format com-
pressé sur la broche 17. Il est
envoyé via C4, R5, R9 et C2
sur l'entrée de la section ex-
panseur (broche 9). Il est
donc 4 nouveau disponible
sur la sortie de l'ampli opéra-
tionnel (broche 3).

Noter dans le schéma qu'il est
disponible via le condensa-
teur de découplage Cl etlaré-
sistance R4. La documenta-
tion fournie par Signe-
tics mentionne que
le circuit intégré

16 - Nouvelle Elecrrcﬁfque - Décembre 2002/ anvier 2003

NES75 posseéde une sensibili-
té d'entrée relativement éle-
vée, en mesure d'accepter en
entrée des signaux dont la va-
leur typique est de 100 mV,
comme par exemple ceux
d'un micro électret.

Ici, avec l'utilisation de ponts
diviseurs en entrée et en sor-
tie, le circuit est adapté a des
niveaux de signaux plus éle-
vés : sensibilité minimum
150 mV, signal maximum ad-
mis 1,5 volt effectif.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1750, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
enfig.3.

Effectuer en premier lieu, les
deux straps. Monter ensuite
les résistances, le support
pour le circuit intégré, les
condensateurs électroly-
tiques en veillant a la polarité
de ces derniers.

R 1o0kdm

R7 = 100 Kohms

RS - lﬂUKﬁth . L

R9 = 6,8 Kohms

R10= 27 Kohms

R11= 27 Kohms

RiZ= 47 Kohms ajustable
verticale

R13= 56 Kohms

C1aCh = 10uF 25V

C6 = 22uF 25V

C7 = 22pF 25V

C8 = 220uF 25V

CoacCll= 4,7puF 25V

C12= 100 nF multicouche

Ul = NE575

U2 = 78L05

J1-J2 =RCA 90°



Fig.3 Schéma d'implantation et reproduction du circuit imprimé.

|....° MK1750

Monter les jacks et I'ajustable.

Le choix des prises RCA est
motivé par une constatation

d'ordre pratique puisqu'il
s'agit d'un type de connecteur
trés usité et dont la compatibi-
lité est assurée avec d'autres
types d’appareils.

Etudions briévement l'utilisa-
tion de la platine MK1750
dans deux applications clas-
siques : avec un micro sans fil
et au sein des systémes d'am-
plification.

Habituellement dans le circuit
de I'émetteur d'un micro sans
fil, le circuit de compression
est déja implicitement présent
puisque la diode varicap, lors
de la modulation, tend 4 exal-
ter les basses fréquences et at-
ténuer les fréquences aigués.
En revanche, les circuits de
réception ne comportent pas
systématiquement de circuit
de compression ni de circuit
d'expansion.

Dans ces applications pré-
cises, le montage MK1750

s'avére nécessaire. I1 doit étre
intercalé entre la sortie du ré-
cepteur et l'entrée de l'instal-
lation d'amplification ou du
mélangeur.
Dans les applications d'ampli-
fication audio, il convient de
- l'ingérer entre la sortie du pré-
~ amplificateur et I'entrée de
l'amplificateur.
Si une table de mixage est
utilisée, relier alors le
MK1750 entre la sortie du
melangeur et l'entrée de 'am-
plificateur.

Associé au micro sans-fil
(MK1520) et au récepteur
MK1525, il sera placé en sor-
tie du récepteur pour obtenir
un rapport signal/bruit élevé
et une dynamique de sortie
supérieure. '

couTt

DE REALISATION

Le montage complet, compre-
nant tous les composants, le
circuit imprimé, aux environs
de 39,00 € '

CAO QUICKROUTE. .. Testez et

556 38 08 05 WEB: http://www.mdmagic.com
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~ PARTAGEUR DE
PORT PARALLELE

EN LIGNE

Cette platine permet de résoudre les problémes
qui ne manquent pas de se présenter avec
I'augmentation des périphériques a
brancher sur I'unique port paralléle de
I'ordinateur. Ainsi, deux imprimantes
peuvent étre utilisées alternative-

En effet, les impri-

branchements toujours inaccessibles
sur les ordinateurs d'aujourd*hui. Une
seule pression d'un poussoir suffit & vali-
der tour a tour les deux périphériques.

1 est indéniable que I'or-
dinateur est désormais
. présent dans pratique-
ment tous les foyers....Cette
machine aux noms différents
(home, personal, micro etc.. )
réclame outre les logiciels,
d'autres accessoires appelés
périphériques pour offrir aux
utilisateurs un service com-

plet et un confort d'utilisation
optimal. Parfois il est nécessai-
re d'extérioriser le travail ef-
fectué par l'ordinateur en pro-
duisant un double sur papier.
Désormais, les imprimantes
ainsi que certains autres péri-
phériques sont accessibles &
un prix abordable et I'on peut
étre tenté de raccorder plu-

sieurs de ces équipements sur
l'ordinateur, afin d'optimiser
les performances de qualité,
de couleur, de taille ou de type
de papier etc...

Survient alors le probléme de
la connexion de plusieurs pé-
riphériques sur I'unique port
paralléle de I/0 prévu sur l'or-
dinateur.

Busy

Dato 1-8

Strobe

ack

Fig.1 Chronogramme de I'échange des données entre ordinateur et imprimante.
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mantes classiques 4 ai-
guille, 4 jet d'encre, les plot-
ters et les OCR (Scanners)
sont tous des dispositifs qui
nécessitent une transmission
de données type paralléle et
qui utilisent le port LPT d'en-
trée/sortie de l'unité centrale.
Dans les PC, dotés d'un port
parallele unique, dés lors que
se fait ressentir le besoin d'uti-
liser plusieurs dispositifs de
type paralléle, un dispositif ad-
ditionnel comme la platine
MK1935 proposée ici devient
vite indispensable.

Ce dispositif permet d'épar-
gner les connexions répétées
des fiches DB25 points qui fi-
nissent a la longue par abimer
les contacts du connecteur im-
planté sur la carte mére. Ce
probléme peut étre éliminé en
utilisant le partageur de port
MK1935.

Ainsi les connecteurs sont-ls
installés en permanence ce
qui permet d'assurer une lon-
gévité  supérieure  aux
connexions.

Pour son fonctionnement, la
platine comporte un circuit de



S

contréle pour l'activation des
périphériques reliés, consti-
tué essentiellement par une
bascule flip-flop type jk et un
circuit pour la reconnaissance
des données et commandes
de contréle pour les périphe-
riques.

La platine dispose ainsi de
deux canaux de transmission ;
le control Bus et le Data Bus.
Le premier pour les signaux
de controle et la synchronisa-
tion de la communication, et
le second pour le transfert des
données, toujours entre péri-
phérique et unité centrale.
Résumons le fonctionnement
du flip-flop jk en configuration
"toggle" pour mieux com-

prendre la description des si-
gnaux de contréle.

Le flip-flop JK dans cette confi-
guration sert de commutateur
et il est en mesure de commu-
ter l'état logique des sorties Q
et nonQ selon le niveau de
tension sur l'entrée CLK.

En pratique, sur sollicitation
du poussoir P1 (anti rebond)
une commutation des sorties
du flip-flop est générée ce qui
entraine la validation de l'un
des deux ports I/0. Plus pré-
cisément, la sortie Q = 1 vali-
de 1'Qutput Control des re-
gistres du port A, la sortie
nonQ = 1 positionne 1'Output
control des registres du
port B.

a) (TOP VIEW)
p
1C0R 1] 6] Voo
1 [2] 7] 2CLR
1K [5] 4] 2
1CLK [2] [13] 2K
1PRE[3 ] [12] 2CLK
10 [6] 11] 2PRE
10 [7] 10] 20
GND [& | 9] 20
Fig.2 Brochage des circuits intégres
a) 7415109
b)  74HCT573

b) (TOP VIEW)

Les deux registres
74HCT5H73, utilisés sur le mé-
me port disposent du méme
signal de OC (Output
Control), et sont donc validés

simultanément : le premier
d'entre eux traite les 8 bits de
données, en code Ascii, qui
doit étre imprimé ou la com-
mande qui doit &tre exécutée

+UGC=5Y +ICE

Fig.3 Schéma électrique du MK1935.
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Sérigraphie
A circuit imprimé

fig.4 Schéma d'implantation.

=
®

A

e b’

e —
0000000 00— ° ® ;—oooooo.oo- o—a

._f
® .W 0.0}1 e o }{:‘;.;MHI t oI:t.ol @ :

@ ¢ .......C
® ..\_.t..‘_\d/_'\.__)]"n‘ °

L. MK 1935wss
=
L ]
®
® srea
. (N B N . LN ] .
7))

o900 000

(comme dans la transmission
série), alors que le second est
affecté a la gestion des si-
gnaux de communication
entre unité centrale et péri-
phérique,

Ces registres servent de Out-
put latch sur la base de la va-

leur de I'Qutput Control.
Lorsque OC est égal a 1,
toutes les sorties de chaque
registre sont positionnées en
haute impédance, en évitant
le passage de données et com-
mandes. Pour OC = 0 les sor-
ties et les entrées sont en me-
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sure de recevoir et trans-
mettre les données. Les LED
reliées aux sorties QQ et nonQ
du flip-flop servent pour visua-
liser lequel des périphériques
est raccordé a l'ordinateur.

Mais étudions de plus prés la
transmission paralléle et la

R2 = 4700hms
R3 = 470 ohms

C1aCé6 = 100nF :
multicouche
Ul = 7415109

U2 aUs = 74HCT573
J1a]J3= Connecteur DB25
90° femelle
DL1-DI12 = LED rouge

5 mm diam.
P1=Poussoir type TS12
Circuit imprimé MK1935
4 supports 20 broches
1 support 16 broches

fonction des signaux qui la
gére,

La transmission paralléle re-
présente le transfert simulta-
ne de n bits de donnée (ou de
commande) codée sur un ca-
nal physique formé d'un
nombre de lignes correspon-
dant au nombre de hits a
transférer.

Tous les bits sont transmis au
méme instant, chacun sur sa
ligne propre, d'ot1 l'image du
mode de transmission en pa-
rallele.

Le canal physique qui permet
cette transmission multiligne
estle Data Bus.

Les signaux de contréle ont
un canal physique dédié, le
Control Bus, constitué dans
notre cas par b lignes.

Les signaux de contréle sont
les suivants :

- Strobe : placé par la CPU au
niveau logique 0, ce signal in-
dique que les données trans-
mises simultanément sur le
Data Bus sont effectivement
valides pour acquisition de la
part du périphérique

- Busy : généré par I'impri-
mante, indique 1'état "occu-
pe'". Cela signifie que le péri-
phérique ne peut accepter des
données, cette condition se
vérifie quand celle-ci est en
phase d'impression ou effec-




tue des opérations relatives a
limpression;

- Ack (acknowledge) : avec
ce signal, dans notre cas, le
périphérique indique l'acquit-
tement des données précé-
demment transmises et la dis-
ponibilité pour un nouvel
échange de données;

- Sel (printer select) : ce si-
gnal indique que le périphé-
rique est passé sous contréle

local a distance et est hors
ligne

- Pout (Paper out) : signale la
fin du papier et donc l'impos-
sibilité d'imprimer.

Lafig.1 montre le diagramme
temporel de l'échange des
données entre l'unité centrale
et le périphérique.

L'unité centrale détecte que
l'imprimante est disponible,
Busy au niveau 0, et place l'in-
formation sur le bus de don-
nées et confirme la validité
des données présentées
moyennant le signal Strobe.
Le périphérique commence
I'acquisition en portant le si-
gnal Busy au niveau 1 et le re-
place a 0 alafin de l'opération,
et signale & 1'unité centrale,
via I'Acknowledge, que l'opé-
ration d'acquisition s'est cor-
rectement déroulée, et que le
port est disponible pour la sal-
ve de donnée suivante.

Les niveaux logiques et les
tensions électriques en ceuvre
sur ce type d'interface sont
analogues a ceux de la lo-
gique TTL : I'état logique 0
correspond 4 une tension in-
" férieure 4 0,8V et 1'état lo-

TH
o

o

FT1

Fig.5 Schéma électrique de 'alimentation stabilisée MK175/A5.

gique 1 3 une tension supé-
rieure a 2,4 volts.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK1935, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.4. Utiliser un fer a
souder de faible puissan-
ce (30 watts) et du fil
d'étain de petit dia-
meétre de bonne qualité.
Compte tenu des nom-
breux raccordements
que réclame la transmis-
sion paralléle, la platine est
réalisée en double face a trous
meétallisés.
Ainsi aucun strap n'est néces-
saire. Compte tenu du faible
nombre de composants,
le montage est relativement
facile.
La platine accueille le circuit
anti-rebond, le circuit intégreé
7415109, les quatre registres
74HCT573 et les 3 connec-
teurs Canon DB25 points au
standard centronics.
Pour faciliter le montage des
connecteurs il est conseillé de
souder en premier les sup-
ports latéraux. Souder ensui-
te les broches des connec-
teurs sur le circuit imprimé.
L'alimentation du montage
MK1935 est confiée a une ali-
mentation externe de 5 volts
comme la version MK175/A5
proposée en fig.5 et 6.
Installer la platine
MEK1935 sur le port pa-
ralléle de l'ordinateur et
aucun réglage n'est né-
cessaire pour procéder
a la connexion des
deux périphériques.
Aprés avoir appliqué
'alimentation au dispo-
sitif, il est désormais

230V

v

.

Gl
| 230V |

Fig.6 S5chéma d'implantation de 'alimentation MK175/A5 et
reproduction du circuit imprimé.

possible d'utiliser 'un des
deux périphériques en agis-
sant simplement sur le pous-
SOir. E

cout
DE REALISATION

Le montage complet, compre-
nant tous les composants,
les connecteurs DB25, le cir-
cuit imprimé, aux environs
de 80,00 €

Cl = 470uF/25V
C2 = 10 uF/25V
C3 = 100nF
PT1 = Pontredres.
- 25V 15A
Ul = 7805

TF1 = Transfo primaire

230V secondaire 9V 150 mA
Circuit imprimé Mk175/A5
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HAUT-PARLEURS
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D'apres une réalisation
Mathew Anker

Les panneaux electrostat:ques ou ELS pour Electrostat:c LoudSpeaker
présentent bien des avantages acoustiques par rapport aux haut-

Avant garde Usa Trio.
Une enceinte acous‘t.-que
peut parfois adopter

un concept mhabrtue!

parleurs magnétiques conventionnels. Pourtant, bien que leur cour-

be de réponse caractéristique soit plus fidele, leur emploi est loin d'étre généralisé et cet- 1
te catégorie de haut-parleurs reste bien méconnue du grand public. Afin de tirer part:e de
la force électrostatique, ces haut-parleurs requiérent des tensions trés élevées: sous un
trés faible courant, difficulté technique qui décourage le plus grand nombre de passion-
nés du son. Pourtant, les haut-parleurs électrostatiques offrent une restitution sonore des
plus claires trés appréciée des audiophiles exigeants. A y regarder de plus pres, l'auteur
- nous fait découvrir par ses choix judicieux des options de conception permettant de

 “construire des ELS performants & un coat réduit sans pour autant se trouver confronté a

-{{des dfﬁrcultes insurmontables...

'LA THEORIE

'Le&haw;parleurs Electrostahques utilisent 'interaction entrﬁ charges
: feleetromthues pour créerJe mouvement nécessaire a la génération
:_. des:ondes sonores Les charges électriques peuvent prendre une va-
leur posihve ou negative et toute matiére sans charge électrique est
- alors définie comme neutre. Une charge électrique négative est produi-
te quand les électrons sont transférés d'un ob]et chargé négativement
Vers.um ob]qt neutre. - :

Les charges positives sont pmdmtes parla perte d'électrons.

***Dans un haulxparleur électrostatique, la ténsion de polarisation (bias)
introduit une charge négative de valeur élevée dans le diaphragme ini-
tialement neutre alors qu'une charge posmve est simultanément appli-

quée sur]eé.stators enserrant le dxaphrag,me ‘Le diaphragme ne varie

donc pas de position. »
L'attraction &mu&auee eta coutresens des ﬂeux charges placées de
part et d'autré du ﬁlaphragme le mamhent dans une position médiane
de repos. Ceite ﬁésﬂmn de: stal:ulrté stafique du diaphragme sous ten-
sion est déﬁme oomme pos1ﬁon neutre.
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Sous l'application d'un signal, ni le diaphragme, ni les stators ne chan-
gent de polarité. Les signaux électriques issus de I'amplificateur sont
assimilables a un courant alternatif, courant qui change sans cesse de
polarité. Le stator arriére est parcouru par un signal dont la phase est
l'opposée de celle du signal appliqué sur le stator frontal. Cette inver-
sion de polarité impose au diaphragme un mouvement d'aller-retour
entre les deux stators au rythme du signal. Mécaniquement cette confi-
guration peut étre qualifiée de push-pull. L'entrée en mouvement du
diaphragme entre les deux stators transfére a I'air ambiant la vibration
sonore qui se propage ensuite par les évents des'stators.

LES CONSTITUANTS = tiens
D'UN HP ELECTROSTAT!QUE _-:"-'

Les haut-parleurs Electfostanqucs sont composesﬂ.e trms éléments
principaux : Un diaphragme, les s‘r:aiors et les cagires intercalmres (spa-
cers). Le diaphragme est]a Seule partle mobrle de Ilensemble par oppo-
sition aux stators qui sont fixés. Paur 1Q$niodeles les plus petits, le dia-
phragme est fabriqué a: partlr d’une fﬁuﬂle de My[ar@ une matiére




plasuque trea fine et tégere qui se tmuve placée suus tensu)n Le dia-
phragme d'un HP electrostatique doit étre en contact avec l'air ambiant
pour pouvoir communiquer: le son: Aurythme 1mposé par les ondes
électriques, le diaphragme bouge d'avant en arriére entre les deux sta:
tors. La plupart des dlaphragmes Mylar® dispose d'une masse équlva-
lente 4 une couche d'air de 64 8 mm: d’epmsseur Les dlaphragmes élec-
trostatiques sont généralement considérés comrne dlsposant ‘d'une
masse riulle devant Ia masse représentée par 14 pa,rtle mobile d'un haut-
parleur magnétique tradltl 1nel. Pour assurer ses déplacements le
-+ diaphragme doit étre SOulmsa pme charge efeefnque de plusieurs kilo-
-+ Volts pour disposer dlin potentiel électrostatique. Cette tension levée
- estdélivrée par un étage de polarisation' (blasvoltage) a partir de I'ali-
: mén’tatron Comme le plastique-est un excellent 1solant, une couche de
maténzm conducteur doit étre appliquée a sa surface d’g maniére a ac-
cepier la charge électrostatique: Un matériau tel que legraphlte dérivé
“dwcarbone est habituellement utilisé 4 cet effet. Ses propnetes de
conductivité et sa facilité d'applicatlon lorsqu'il est SOuS forme de
pciudre, le destinent plus parhcuherement 4 cet usage. La couche de
g‘raph1te constitue la surface de chaxge électrostatique, mais il est mal-

phragme etles statorsen cas de contacts trop rapprochés. Pour cette
. raison, la couche de graphite n'est appliquée que d'un seul coté du dia-
phragme Malgre la présence de trés haute tension sur les éléments, la
charge électrostatique disparait rapldement apres extinction de 'am
plificateur.

. tors. Le stator dOlt disposer de propriétes de répartition équilibrée de
. la conductivité sur toute la surface touten offrant une transparence
. acoustique suffisante et doit donc comporter des aérations permettant
al'air de passer. Le matériau le plus indiqué pour réunir ces deux quali:

- toutefois pas diminuer la puissance électrostatique. Il faut également

A préserver un rendement acoustique suffisant. Un bon compromis se si
fitue dans un'choix de panneau disposant de perfaratwns dont le dia
métre est d'environ 3 mm. i
Iafdrce électrostatique est appliquée aux stators par une haute tension

- qui V‘méﬁn ,fonctlon du S1gnal audw déllvré aux stators par l‘amphﬁca

- Sile d1aphragme est SOumls aune chs.rge posmve et que 'amplificateur
commande line. c:harge négatlve au stator, le diaphragme est attiré par
. le stator avant et repoussé par.le stator arriere. Ce fonctionnement
 trouve tout nawféllement son’ prolongement avec les signaux musi-
* caux qul sont de nature altepnatwe par definition. Les variations de ten’

. sion apphquées sur les stafors font entrer le diaphragme en vibration
- sousl'action de Ia: farcé élef:tros’%ahqlre Cette sollicitation varie en fonc-
tlon des dltférentes fréquences*ﬁt volumes que comporte la musique.
g plupart des amphﬁcateurs ne sont pas prévus pour animer directe-
- ment des haut-patleurs électrostatiques. Tl est alors ohhgatoxre dere-

: courir a un tranéfarmateur élévateur de tension’ (survolteur) pour
boosterle signal de puissance délivré par I'amplificateur de puissance.
La tensu)n nécessaire ést dellordre de plusmurs milliers de volts.

CONSTITUTIQN.MECANIQUE’___:_ '

Les cadres intercalaires sont utilisés pour maintenir un écartement de
sécurité entre le dlaphmgme et les stators. Le matériau composant les
cadres intercalaires doit répnudre a des caractéristiques isolantes affir-
mées afin d'assurer un tsoiEment stffisant par rapport aux potentiels
en présence. Les cadﬁres mtercalalres dowent étre suffisamment

* heureusement 4 craindre Ia pr@ductmn darcs électriques entre le dia-

Le diaphragme électrostatique chargé est attiré ou repoussé par les st:ii :

tes est une tole de métal perforé. La présence des perforations ne doit

Membrane

\L Fig.1 Principe de fonctionnement
g d'un HP électrostatique. Le
diaphragme est attiré par le R
¥ / B stator portant la charge positi-{3° .
| T | ve et est repoussé par le stator}:
Front Stator : : Rear StatorPo/tant la charge négative.
LI
LI
L.
L.
L.
ion
LI
L.
L.
Transformer
+ Signal from
‘l i| !E: Amplifier
‘DC Bias Supply

=

if_ n.c:esaﬁn de permettre le maintien d'une certaine proximité pour as-
surer l‘ac%lon d'attraction et de répulsion des stators sur ]e dlaphragme
Cependant, I'écartement doit étre suffisant pour ne pas se traduire par

sHn dé‘.’faut d'isplement provoquant l'apparition d'arcs elettnques Ce
“dernier probléme. peut étre partiellement compensé en assurantl'isole-

ment de la face intérieure des stators par 'application d'une couche de
peinture: 1solante spetialement dosée en composants pla’a‘hques
L'écartement Wplque habltuellement mesureé sur ce type de panneau
est de 0,7 mm‘a 3 mm. 'Dans les, apparells de grande diffusion, l‘écar s
tement typique est de 3 mm environ comme dans les réahsatmns Si-i:
gnées Dayton ‘Wright par exemple. Sur ce type de réalisation, le'pan-:
neau est encapsule dans une envéloppe contenant un gaz (SF6 (hexa-
fluorure de souﬁ'e)) afin de prévenir toute formation d'arc électnque
Dayton Wright utilisait ce procédé dans les années 1970 4 défaut de
trouver des 1s®1ants performants. Par la suite, ce precédé s'est avéré
détenir d‘autrg:s atouts notamment sur le plan de la dlsperswn spatiale .
du son. Les cadr‘es intercalaires sont habituellement: formés de
TLexan®, tine sorte de plexiglas, pouvant étre collé chant corrtre chant
pourfomer I‘amnature ciu panneau

REPONSE EN FREQUENCE :
DES HP ELECTROSTATIQU ES

En théorie, les haut- par]:eur's électrostathues devraient afﬁcher des
courbes de reponses 1de“a1es du fait de la faible masse de I'élément mo-
bile, le diaphragme; qui commumque al'air alentour la vibration qui fui
est imposée électriquement. Dans ce domaine comme dans bien :
d'autres, laréalité est tout autre. En effet il faut compter avec deux phé- -
nomenes qui viennent contraqer ce tableau idéal. La courbe de répon-
se d'un haut-parleur électrostatique montre ses limites pour les fré-
quences aigués extrémes ainsique pour les fréquences graves comme
le montrent les relevés des courbes de réponse.

Lareproduction des fréquen@és algués est contrariéé par le prooedé de
strvoltage utilise. En effet, leTrausformateur inévitable pour obtenir ce
niveau de tension comporte yne 1mpédance spécifique qui 111mte les
performances de l'ensemble’ dan‘s les: zugues En effet linductance du
transformateur interagit avec la capactté qma constitue lehautparleur
pour former un cireuit résonnant LC.: e picde résdnauce doit donc
étre ]JOSitlDJ]Ile en dehors duspech'e audm aﬂn de' e]jas nsque: d'alté-
rer les sons "
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] : Fig.2 Principe de fonctionnement d'un
l ] HP électrostatique. Le diaphrag-
1 ‘ me est attiré par le stator por-
: ; tant la charge positive et est
’ . repoussé par le stator portant la
| l charge négative.
I
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Transformer
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/’I']’] + Amplifier
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mettre a l'actif des dimensions trop importantes du panneau pour les
fréquences sonores aigués i restituer. En effet la longueur d'onde des
fréquences aigués les plus élevées est alors trop courte pourla plus pe-
tite des dimensions (largeur) du panneau électrostatique ;
Pour le registre des graves clest cette fois la conformation de I'en-
semblé qui pose probléme,

Les basses fréquences se trouvent en quelques sortes annulées dans
l'espace environnant le haut-parleur puisque le panneati rayonnant est
a considérer comme un dipéle ouvert dont les deux faces sont en com-
munication par l'intermédiaire de l'air ambiant qui opére une sorte de
court-circuit acoustique contrariant entre I'onde avant et l'onde arriere.
Quand le diaphragme est poussé en -avant, il se produit une depressmn

.+ surla face opposée. Ainsi les fréquences hasses du fait de leur rayonne-
Mg 2 -_me;nt sphérique sont affectées de ce phénoméne qui gomme én
" quelque sorte les sons graves. A cet effet, la surface d'un haut-parleur
. électrastatique doit étre suffisante et ['énergie appliquée importante

*. pour pallle1 cet inconvénient de maniére acceptable et limiter les
; pel'tes par Gomre phase,

i ELECTRON!QUE COMPLEMENTAIRE POUR
1 LES HAUT PARLEURS ELECTROSTATIQUES

' '-, Lt?S haut-parleul 5 Electrostatiques demandent l'application d'une ten-
* sion bien plus élevée ‘ue les haut-parleurs magnétiques traditionnels,

U Cette particularité réclame I'ajout d'une électronique spéciale en mesu-

- re d'alimenter un haut- -parleur électrostatique & partir d'un amplifica-
- teur conventionnel, La plupart des amplificateurs conventionnels sont
- enmesure de délivrer une tension de sortie de 100 volts environ, valeur
. créte, alors qu'un haut-parleur électrostatigie travaille avec des ten-
sions de l'ordre de plus:eurs milliers de volts: Pour atteindre cette va-
 leur; il est nécessaire de recourir 4 tn transformateur élévateur (step-
-.up transformer) et urie alimentation de po]arIsahon (bias power sup-
ply). Ce type de transformateur permet également d'assurer
l'adaptation gi*lmpédance des haut-parleurs et de 'amplificateur.
Le signal délivré par 'amplificateur gagne l'enroulement primaire du
. transformateur c;u; magnétise le noyau métallique du transformateur.

Le champ mﬁgnehque généré est exploité par l'enroulement secondzu
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re qui génére la haute tension attendue. Le nombre de spires esten liai-
son avec le rapport de transformation voulu. Le rapport de transforma-
tion est de l'ordre de 1 pour cinquante. En d'autres termes, 4 une spire
sur I'enroulement primaire correspondent cinquante spires sur l'en-
roulement secondaire. Ainsi, & partir d'un amplificateur des plus com-
muns qui délivre une tension de 100-volts, il est possﬂ::le d‘ebtemr une
tension de 5000 volts aprés le transformateur. £

L'alimentation de polarisation doit produire une tensmn ajustée auxca

ractéristiques du haut-parleur, - Cette alimentation vient se connecter

directement sur le diaphragme et applique une charge négative. Elle
est également raccordée au secondaire du transformateur, cette
connexion étant nécessaire pour fermer le circuit de polarisation:

DIFFERENTES CONCEPTIONS

Il existe plusieurs approches de fabrication possibles concernant les
haut-parleurs électrostatiques; chacune ayant ses partlculantes ses
avantages et ses inconvénients.

- Les haut-parleurs électrostatiques courbes disposent d'ine’ fﬂrme
destinée a compenser le probléme de directivité. Ce type de;construc-

- . tion est similaire 4 celui des panneaux plats, mais par bien des aspects,
Une certame drstorsmn sonore peut également étre provoquée parle i
défaut de dispérsion du son.dans le panneau. Ce phénoméne estd

l'assemblage et la mise au point s'avérent bien plus délicats.

- - Les haut-parleurs dont les panneaux des stators sont congus avec ali-

gnements de fils rigides procurent une meilleure diffusion sonore mais

« sont difficiles a fabriquer. L'autre probléme avec ce type de construc-
 tion est représenté par le manque de rigidité apporte sur les panneaux
traditionnels par l'assemblage des stators. Par contrela’ densité desfils.

peut étre concentrée au centre du panneau et évite le gasmﬂage d'éner-

gie dans les zones ot le diaphragme ne peut vibrer. -

- -Les haut-parleurs électrostatiques hybrides sont cougus pour pallierle

probléme des basses fréquences rencontré avec les panneaux large
bande. Dans cette configuration, il est fait appel 4 un haut-parleur ma-
gnétique standard de la taille d'un woofer qui prend en charge la pro-
duction des fréquences basses. Cette option permet également de di-
minuer la taille du panneau puisqu'il n'est affecté qu'a la production des

-fréquences moyennes et aigués. Indirectement cette approche simpli-

fie également les performances électriques 4 obtenir, puisque la ten-
sion de polarisation peut étre moins élevée, diminuant de méme l'écar-
tement. Ce systéme est efficace et nécessite un amplificateur moins
puissant. L'enceinte destinée au woofer n'est pas critique, et peut adop-
ter un fonctionnement en mode clos 6u en mode bass reflex 4 tube ac-
cordé. Des constructions plus travaillées peuvent étre rericontrées
telles une sortie a cornet ou une ligne accordée déployée a lintérieur
de l'enceinte. La solution ufilisant un cornet réclame beaucoup d'espa-
ce et n'est guere envisageable en dehors de salles de spectacles.

MONTAGE

Alalumiére de tous ces éléments, la réalisation retenue consiste ade
velopper un systeme hybride de dimensions "standards" afin de ne: pas
tomber dans les pxeges des approwsmnnements dlfﬂcﬂes de maté-
riaux.

Ainsi les haut parleurs électrostahques dont la: reahsatlon est décrite
maintenant sont de bonnes d1mensmns avec un parmeau rayonnant de
92 cm par 36 cm.

IIs sont intégrés dans un cadre de bois pour tine hauteur totale de
120 cm environ. En la matiére les: dunensmﬁns se sont pas 4 respecter 4
la lettre et peuvent varier de quelques eentlméﬁ-es en plus ou en moins
en fonction des dimensions dés eléments approwmonnes

ka«



INTERCALAIRES

Les cadres intercalaires sont confectionnés
dans du plexiglas de 2,4 mm d'épaisseur. Ils §
disposént d'un renfort médian pour mainte- |
nir l'écartement au centre du panneau :
-Découper
8morceaux de 92.71 cm Lx2.54¢m
8 morceaux de 36.83 cm Lx 2.54.cm
4 morceaux de 92.71 cm Lx 0.95 cm
.= Poncer avec du papier de verre (100) les #=
éléments de plexiglds des cadres interca- . Fig.3 L'assemblage
laires afin de permettre une bonne adhé- 95 éléments composant
: les cadres intercalaires
- rence de la colle aux endroits concernés o assuré par de la colle

; par les: assemblages adaptée au matériau
: utilisé, ici du LEXAN.

- Déplover sur une sur-
[ace plane du papier pa-
raffiné et superposer
les éléments comme
l'indique les photos.
L'utilisation de petit
morceau de feuille de
plastique ou de papier
paraffiné permet de ne
pas coller le poids lors de l'opération de pressage nécessaire pour
maintenir les assemblages.

-Les quatre cadres rectangles sont fabriqués selon la méme procédure.
Pour aller plus vite, il est toujours possible de coller directement les
cadres intercalaires sur les stators au lieu de réaliser les assemblages
des cadres par avance, option qui peut s'avérer plus simple dans cer-
.. tains cas.

Fig.4 Une fois le papier paraffiné enlevé,
- le cadre intercalaire est prét pour
'assemblage.

“ISTATORS

- Se procurer quatre
panneaux de métal de
97,79 cm x 36,83 cm
d'épaisseur 1,5 mm
. perforés de trous de
3 mm environ comme
- lemontre les photos.
.- Nettoyer les surfaces &
- de I'huile d'usinage ré-
siduelle avec un sol
- vant.
Vik DébarraSSer éven-
- tuellement les: - sur-
. faces de toutés ba-
‘vures ou limailles mé
talliques.

- Peindre l'intérieur du
stator avec une peintu-
re hautement isolante comme du Glyptol™ par exemple. Les électri-
ciens auto disposent de bombe aérosol contenant de la peinture de ce
type pour isoler les alternateurs., Les panneaux peuvent fort bien étre
enduits de peinture sur les deux faces a condition toutefois de prendre
soin des zones de connexion qui devront rester nues au niveau des vis
qui sont 4 installer avant latnise en peinture. A cet effet, consulter le pa-

<& ragraphe préparation des connexions.

_DES CONNEXIONS

.- Gratter le pourtour d'une perforation

Jlargeur pour ménager la connexion
électrique.
“Opérer la méme opération sur les
autres panneaux du stator pour obte
--nir une connexion electrique sur les
_stators avants et arriéres. Installer
e vis téte fraisée sur la face interne

pas 'assemblage.

'LE DIAPHRAGME

niére a déborder d'environ dix centi-

lafeuille avec de la bande cache.

-La bande cache est 1nstalleé Sur*tout__ |

- Etaler la colle sur le stator aux endrmts concernés par 1e collage de
l'intercalaire. Attendre cing minutes et presenter le cadre compose des.

éléments du cadre intercalaire sur le stator. Répartir des poids afinque.« - wgies

toutes les zones soient parfaitement en contact; Respecter le temps de *
prise de la colle soit cing heures apprommatwement avant de contlx
nuer. e

PREPARATION °

du panneau du stator dans le milieu de
la bande de collage au centre d'une

et agrandir éventuellement la perfora- g :
tion afin'que la téte de la vis ne géne 9.5 Le diaphragme doté
de sa connexion

électrigue.

Pour cette opération, il est iécessaire
de porter des gants de latex pour ne
pas risquer de marquer la feuille de
vos empreintes digitales.

- Utiliser du film mylar d'un demi-
millimétre d'épaisseur 4 dérouler sur |
un carton propre. :

- Découper la feuille de mylar de ma-

métres sur toutes les marges par rap-
port a la-surface du stator. Maintenir

- Retirer la feu1l le de mylaf apr és la
découpe... -

- Encollérle dessus du r,adre interca-
Ialre inférieur et presenter cette fois
la feuille de mylar pour le coilage

- Avec l'aide d'une seconde person-
ne, tendre le dlaphragme suf le cadre
intercalaire jusqu' a obtenir une ten-
sion uniforme du dlaphragme sur
toute la surface .

- Sur le pourtour du mylar é l'empla— :
cement du cadre intercalaire pour le
deuxiéme stator, meftre én place
de la bande cache afin de protéger le |
mylar lors de I'opération de graphlta | =
ge.

Fig.6 Préparation de fa
- découpe du mylar.

le tour du panneau sauf sur une:dis-
tance de 20 centimeétres au centre de -
I'une des largeurs, ceci afin de per-
mettre la mise en place dufeuillard 5
cuivre de Ia connexion. :

ng 7 .fnstah‘er um carton
' épais:a lintérieur de
chaque cadre afin de
.maintenir ' ecarte—
'ment,mter'ne
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Suf Ies;)annea_ux des stators et
- surle ﬁaphmfgme A cet effet,
uhliser l‘es v1s mstallges lors

- cossesfaston ou des’ cosses
. rondes a'souderfmel‘on aura

2 point de]oncﬁon du fil'et de la

ocosse. s :
- Polir Ie dzaphragme le

- cadre sera torsadé de maniére

- Enlever les plis éventuels du
mylar:a l'aide d'un séche-che-
veux passé-a une distance de 5 3
10 centimetres. -

- Déposer de 1a poudte de graphi-

te:sur le mylar, A I'aide d'un es-
 suje-tout propre‘étaler ensuite le
‘ graphite pour le répartir unifor-
mément sur le mylar. Oter ensti-
 te'le surplus de graphite avec un

ssuie-tout ou un aspirateur par

‘exemple. Le graphite doit égale-

ment étre déployé al'emplace-

ment de la connexion sur la Zone
- réservée. :

- Une fois l'opération de graphlta-
ge terminée, refirer la-hande
cache pour déposerla colle en
vue de la mige e»r,mlace
du deuxiéme stator et de

Fig.8 Etendre le mylar sur le
cadre intercalaire.

dent du diaphragme au
ras de la strictire exté-
rieure des stators et des
intercalaires. .

I o - Nettoyer smgneuSé-
Fig.9 Le fifm de mylar est tendu sur

. : . AT ment l'excédent de colle
le cadre intercalaire. Les plis sont 3 faire Bi 15507
disparaitre avec un séche-cheveux - €t de grap ite sur legtg_—
passé a une distance de 53 10 cm. - rieur de l'assemblage
afin de faire disparaitre

tout risque de conduction entre les stators et le diaphragme. Lors de
cette operation veiller 4 ne pas déchirer 1e feuillard de cuivré qm repré
sente la connexion avec le dlaphragme

' CDNNEXIONS

Lésléq,nnexaons sont en place

i s

connemr Ies fils a Laude de

soin d'isoler par:fmtement au’

feuillard cuivre qui dépasse du

a pouvoir former: un eable qui -
Sera recouvert dlun manchon

: F:g 10 Le graphitage doit tre évité

afin SA L aux gndroits recevant la colle

un cadre de bois en

. semblage utilisé. Un

usinage consistant a
son intercalaire associé: * - pratiquer une enture
- Une foiss l'assemblage .:*
terminé, couper l'ex¢é- -

.-neau et de camoufler
- les connexions.

: T'pl::lcernent défini pour
“dccueillir ces en-
‘ ceintes, chaque pan-

-“ala base. Chacun sau-
-ra adapter le support
-4 l'environnement. Il

FINITION

Les panneaux assem-
blés ne peuvent étre
utilisés dans 'état et
un support approprié
permet de les mainte-
nir en position verti-
cale. A cette fin, il
convient de réaliser

tasseau 5x5 cm par
exemple. Prévoir une
longueur de 122 cm
pour une largeur de
35 cm, ces dimen-
sions dépendant étroi-
tement du type d'as-

Fig.11 Le panneau constitué est glissé: :
dans un cadre de bois spécialement

mouluré afin de cacher les bordures.
dans la masse permet |

de ménager une glis-
siére afin d'encastrer
‘'ensemble du pan-

“En fonction de I'em-

Fig.12 Gros plan sur fa cornexion électrique
du diaphragme. Souder ou sertir des
cosses Faston pour tn branchement
rapide. ik

“heau peut étre fixé di-
rectement au mur ou
bien se voir confec-
tionner un piétement

est méme possible
avec l'aide d'un me-
nuisier d'intégrer cet
ensemble dans un sty-
le quelconque comme
‘le  montre les
quelques photos de
réalisations professionnelles,

I n'est pas exclus de concevoir une ébénisterie rassemblant la partie
électrostatique et la partie magnétique. A cet effet, la consultation des
diverses photographies agrémentant l'article permet de se falre une
idée du possible. ;

Fig.13 Détajl de la connexion
du diaphragme.

TEST INITIAL

Apres la réalisation des parties mécaniques deé h‘éﬁtpaﬂeurs ¢lectro-
statiques, arrive la phase de connexmn quI réclame lrne procédure de

connexion sur: un fila l'aide -
d'une cosse ésouder selonles -

mémes régles que precédém— =

ment, -_'{_5

sur fe. pourtour et fa média-
ne. Par contre; il faut prévoir

- e graphiter la zone en

contact avec le feuiflard
cuivre.
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mise au point particuliére.
En premier lieq, il conviént: de raccorder le transformateur d'accord a
I'Zahmenta‘uon de polarisation:. Une fm@é;uezl’ahméntahon est sous ten-
slon la charge négative est apphquée éﬂi dzaphragme etla charge posi-




Fig.14 Une fois le'panneau installé dans
le cadre, seuie& les connexions
apparaissent & {a base.

tive aux deux stators. Si’ quélques' crépite-

est normal. Il s'agit du surplus dé graphi-
te qui se briile. Tout doit rentrer dans
l’ordre aprés queiques heures. Si le dia-
. phragme estle siege de claquement la
stension est alors insuffisante. Pour corri-
'«_ger ce défaut, il faut alors retendre le dia-
= phragme avec un: plstolet 4 air chaud. Sile
panneau reste silencieux, continuer les
essais et connecter le transformateur

“entendre le son. Si le son est trés ténu,
_ B metire l'ensemble hors tension et aug-
menter la tension de polarisation en choisissant un enroulement déli-
yrant une tension plus élevée.

Fig.15 Le coffret regmupe F a!;mentat.-on de polarisation
et/ acccrd .dlimpédance.

ng 16 Au fond du coffret Ie mu!t:phcateur
de tension eiectromque ’

ments se font entendre, ce phénomene

. 'accord sur la sortie 4 _Ohr_gs d'un ampliﬁ- ;
‘cateur a tubes ou sur-la sortie 8 ohms -
d'uivamplificateur a transistor. Ilsuffiten~
. suite de’passer un morceau de musique - #
“et de monter le volume de l'ampli jusqu'a: -

ACCESSOIRES

Dhﬁiﬁéﬂfﬁﬁon utilisée provient d'un fabricant dont lés produits peu- ~© o

vent se trouver en ligne sur le site www. ELSinformationdu.com. Leur

;c:atalcigue dédié aux composants ef aux réalisations ELS, est tres four-
*'ni et permet de:s' approwsmnner en matériaux et composants spéa—
~ fiques el 1atthl o

Le principe retenu pour ajuster la tension repose sur lfutlhsatmn d'
doubleur dﬁ temalon aux sorties multiples. & i

Les deﬁx t'ransfbrmateurs nécessaires pour séaliser un équipement ste e g
réo provlennent également de cette soueté -Le rapport de transforma- :

tion est de 1:50 valeur habituelle pour les transfos electroacoustiques
Pour finaliser Ta réalisation de I'étage d'alimentation le§ quelques com-
posants complementalres demts ci-apres seront: egalement néces—
saires. : hand
Interrupteur a baScule SPST

Support fus;lble :

0.5 Amp Fusﬂ)le

Cable: d'ahrnentahon b]mdé atrms conducteurs

2.dominos:a 6 Positions: -

2 condensateurs de 4? e Non polarisés

2 résistances de 10 Ohms SOWatts

Les condensateurs sont placés en séne avec le primaire du Iransforma
teur. -

Les résistances
sont branchées en g
paralléle avec le %
primaire du trans- -
formateur et sont
placées aprés les
condensateurs.
Les résistances
constituent une
charge conven-
tionnelle pour les
condéensateurs
afin d'obtenir une - §

meilleure finéarité F Y ; i : :

. . Fig.18 Le trans orateur-Slévateur rspose e
dela Gou_ﬂﬂ‘? dere- - différents enroulements: pout’ a_,'uster le
ponse rapport de. transfof nation: 1 L
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Fig. FQ-P!a'ns de réalisation de 'enceinte & tube accordé.
Les dimensions sont a adapter - elles sont données ici
en pouces a titre indicatif.

HYBRIDE

Pour concrétiser I'appellation Hybride de cet ensemble ELS, il ne reste
qu'a finaliser la réalisation du Woofer de basse qui uuhse un haut-par-
leur Magnétique complémentaire. _

Le manque de rendement du HP électrostatique dans les fréquences
. gravesréclame un relévement de la gamme de fréquence basse com-
» - me le veut'le concept hybride de cet ensemble ELS. L'ajout d'un haut

% parleur magneétique nécessite quelques composants électroniques ad

- difionnels pour adapter les systémes.

Uetude de la.courbe de réponse met en évidence la présence d'une h-

" mite de'compétence de I'ELS 4 3 décibels aux alentours de 500 Hz, va-

leur qui fixe Ja fréquence de coupure du filtre. Le HP retenu potir rem-

- plir cetoffice est un modéle traditionnel un Dayton Loudspeaker Co 5
Se:nes II 2Lem. :

g dlS]}QSC d'un al.mant de tazlle imposante, d'une bobine large d'un'cé-

.- neen papler 1mprégné etune suspension en butyl,

v Apres quelques:expériences malheureuses avec des &bénisteries type
" enceinte close, les choix se sont portés sur des enceintes 4 tubes accor-

ek

-+ laligne d'accord duHP est concue de telle maniére que l'onde arriére
- parvienne én phase avec londe avant du haut patleur pour en renfor-
cerle rendemenL '

-~ Lé canal est emph de fibres dont I'aetlon esta rapprocher de celle d'un
filtre passe’ 5bas atousthue Ainsi, les graves sont-ils débarrassés des
frequeﬂoe;s a;gués résiduelles alors.que les frequences basses traver-
sent aisément ce-bouchon de ﬁbres.q L'autre ayantage que présente cet-
te:solution- est déﬁ:emer davantage e hautparletir, paramétre qui dé-
* termineé une ;meilléure répanse aux hans;toues que pour les modéles
. bass reflex U‘adiﬁbnnel dont les events 1é comportent aucune ertrave d
la cumﬂatlouﬂu Son3as tiyies
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Tout phénomene de résonance est également écarté avec ce procéde,

La ligne accordée de cette enceinte est dérivée du systéme utilisé par
Roger Sanders baptisé¢ "No-Cotiipromise Hybrid". Le principe général
repose sur la mise en ceuvre d'un'tube replié dont 1a sechon est de
25 cm. Le dessin de la circulation élimine les ondes slallonaajres (ré-
sonance). L'ébénisterie est batie avec des panneaux de particules de
22mm. Le compartiment HP est rempli de mousse acoustique a l'arrié-
re tandis que du Polyfill a été bourré dans le cheminement de I'évent,
Vous pouvez remplir la totalité de I'évent avec'de la mousse acoustique
sivotre portefeuille vous le permet. Le résultat n'en sera que meilleur.

En vue d'adapter la puissance du woofer avec le panneau électrosta-
tique, un filtre de premier ordre rudimentaire est installé. Un conden-
sateur de 43 pF doit étre ajoute en série en amont du transformateur
€lévateur qui alimente les HP ELS afin de limiter l'action du panneau
€lectrostatique dans le domaine couvert par l'enceinte magnétique.
Une inductance de 3.0 mH est ajoutée en série avec le woofer pout limi-
ter son action au-dela de son spectre des graves. Le woofer doit étre at-
ténué avec des résistances afin d'équilibrer la puissance des deux voies
puisque le HP magnétique dispose d'un bien meilleur rendement. La

- combinaison d'une résistance de 2.7 ohms placée en série et d'iine ré-

sistance de 15 Ohms placée en paralléle suffit pour brider le woofer.

“% Avec un condensateur de 30 pF placé en parallele sur la self permet de

-+ former un filtre de second ordre rudimentaire st expérimental tOLlel.ll‘S
perfectible.

.- Le woofer de 21 centimeétres et l'enceinte associée sont pour beauéoup

dans I'amélioration de la courbe de réponse. L'app_qrt du magnétique
pour les graves constitue une association intéressante et nor pas un ar-
rangement uniquement dicté par des régles de facilité de construction.

- Preuve en est, de nombreux constructeurs de matériels haif de gam-

me disposent de réalisations de ce type dans leur catalogue. Mais, de-

‘vant la difficulté a apprécier scientifiquement la qualité d'un’son; lais-
- sez vous guider par votre oreille qui seule saura identifier la pureté so-

nore a coup sar.

REPONSE EN FREQUENCE

- Voici maintenant la méthode de mesure de Ia courbe de réponse pl‘opo
- 'sée par Mathew Anker pour sa réalisation.

La courbe de réponse en fréquence ne concerne que le haut—parleur
électrostatique.

Right Panel Avera

F;g 20 Courbe de repohse du panneau electrdstat:que {voie droite)
relevée par Mathew, Anker selon fe pr otoco!e de test décrit. .




——

A

. Micro Espion 88-108 MHz
. page 89
' R1 - 15 Kohms métal 5%

. R3 = 100 Ohms métal 5%

Fig.21 Courbe de réponse du panneau électrostatique (voie
gauche) relevée par Mathew Anker selon le protocole de
test décrit.

: Procédwe de test:
© Mise sous tension HP ELS.

Mise sous tension amplificateur
Mise sous tension générateur BF amplitude 20 volts 1000 Hz

Placer le détecteur de pression acoustique (Sound Pressure Level) sur

un trépied a 90 cm de hauteur et 2 60 cm ‘du panneau.

Paramétrer le SPL meter sur le calibre 80 décibels, weighting "C', res-
ponse'Slow."

Augmenter le volume jusqu'a lire une valeur de 80 db a 1000 Hz.

A partir de 50 Hz, relever les mesures au pas de 25 Hz.

A partir de 400 Hz, relever les mesures au pas de 50 Hz.

bas tlu panneau avant.

A partir de 1000 Hz, rclever les mesures ai pas de 100 Hz
A partir de 2500 Hz, relever les mesures au pas. de 250 Hz.

A partir de 4000 Hz, relever les mestires au pas; de 500 Hz.

A partir de 10000 Hz, relever les mestres aupasde 1000 Hz.
A partir de 25000 Hz, relever les mesures au pas de 5000 Hz
Arréter les tests 4 46000 Hz.

Le report des mesures sur papier millimetré permet de tracer le gra-
phlque de la courbe de réponse. i

Fig.22 La totalité de I'évent
est rembourrée de polyfill afin
‘de constituer un fifltre passe
bas acoustique trés efficace.

Fig.23 L'enceinte équipée de
son woofer de 21 cm.
L'évent débotche au

A ERRATUM A

Des erreurs se sont glissées dans les listes de composants des derniers numéros de Nouvelle Electronique.
Voici les valeurs corrigées.

Nouvelle Electronique numéro 62

R2 = 100 Kohms métal 5%

Nouvelle Electronique numéro 63
Accumulateurs NI-CD ON & OFF

page 50
DZ1=2,7V

Nouvelle Electronique numéro 64
Barriere Infrarouge Récepteur - page 23
C6 = 100 nF pol.

C7 = 100 nF multicouche
C8 = 1 nF céramique

C9 = 10 pF/25V

C10 = 100 puF/25V

Barriere Infrarouge Emetteur

page 24
D1 & D2 =1LD271

N

Testeur multifonctions signal tracer - page 87
IC3=CD4011

Ampli Hifi 4 Mosfet - Page 36
10 000 pF 100 Volts
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Tous les ans a pareille
époque, I'équipe de la rédac-
tion se fait fort d'enrichir Ia
gamme des décorations lu-
mineuses et vous propose
quelques réalisations origi-
nales pour varier ou com-
pléter la panoplie des orne-
mentations a mettre en
place a I'occasion des fétes
de Noél.

Fig.1 Les guirlandes sont reliées au
MK2045 de facon a donner
un balayage séquentiel de
maniére cyclique, caractéris-
tique de l'effet supercar.

Balayage

30 - Nouvelle Electronique - Décembre 2002/Janvier 2003

ne féte sans lumiére
ni couleur est incon-
cevable en période

de Noé&l, moment privilégié at-
tendu par des milliers d'am-
poules colorées pour sortir de
leur emballage et briller de
leur filament chaleureux pour
orner les balustrades des bal-
cons, les branches des sapins,
les portes d'entrée des mai-
sons, les vitrines etc....

Cette nouvelle décoration ani-
mée par une petite platine de
5x9 cm dispose de 6 sorties en
mesure de piloter chacune

une charge limitée 4 100 watts
sous 230 volts.

Al'aube de I'an 2003, 1a féte de
Noél profite du modernisme
donné par quelques évolu-
tions significatives comme cet
effet "supercar” trés prisé des
adeptes de la célébre voiture
K2000 avec son jeu de lu-
miéres en yo-vo sur la ca-
landre. Pour 1'occasion, le
nombre symbolique étant
malheureusement déja pris, Ia
référence pour ce montage
est MK2045. Plus évolué
qu'une simple guirlande, ce




JP3
D1 D2

230V~ D4 D3

JP2

JP1 [Eae

+VCC

R1 c4
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C3

e I

e
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&l qut

+VCC
+VCC

Bis

THR

IR ]

G106
1}

Fig.2 Schéma électrique du MK2045.

systéme donne un balayage
lumineux, donnant lieu 4 un
effet de trainée gréice alaré-
manence de luminosité des
ampoules sur le sapin, valeur
réglable également a l'aide
d'un ajustable (voir fig.1).

Soulignons ici que le montage
est directement soumis a la
tension secteur aussi la pru-
dence estelle de rigueur
quant a son utilisation.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma é]ectrique!du
MEK2045 est reproduit en
fig.2. Le circuit intégre U2,
un NE555 en version C-MOS,
génére un signal carré a fré-
quence réglable via l'ajustable
R10. Ce signal pilote le circuit
intégré Ul, un compteur a dé-
cade de type Johnson qui

commande de maniére sé-
quentielle via ses sorties Q1 a
Q10, en UP/DOWN les 6 tri-
acs SC1 a SCeé.

Ces derniers commandent a
leur tour l'allumage des
charges (ampoules) qui sont
connectées.

L'alimentation est directe-
ment obtenue par chute résis-
tive de la tension continue
présente aux bornes du pont
diviseur réalisé par les diodes
D1 4 D4 qui redressent direc-
tement la tension secteur.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MEK2045, placer les com-
posants conforméement
au schéma d'implan-
tation reproduit en
fig.3. Réaliser au
préalable les 7
straps & I'ai-
de de fil ri-
gide. No-
ter que le
strap qui
unit
Di2ala

broche 9 de U1 doit étre effec-
tué avec un fil isolé pour éviter
un possible court-circuit avec
le strap qui lie D5 a la broche
1 de Ul. Le reste des compo-
sants ne pose pas de difficul-
tés particulieres quant 4 leur
implantation. Aprés avoir ins-
tallé tous les composants sur
la platine, vérifier la qualité
des soudures et procéder aux
essais.

ATTENTION : Rappelons
ici que le montage est sou-
mis directement 4 la ten-
sion secteur. Il convient
donc de veiller 4 ne pas tou-
cher la platine 4 mains nues
ou avec des objets métal-
liques sans s'étre assuré
préalablement du retrait de

la fiche secteur.
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Char max.
600 W
soit =
100 W
par sorlie

=
N e e N
?

D

MK2045 o

31/1.811

ll: 11 : ll

{2
?

!
?‘
:

&
&

8
CONNEXIONS BORNIER JP1
106 01 PIN AMPOULE
1-2 Ampoule 1
34 Ampoule 2
56 Ampoule 3
ey k CONNEXIONS BORNIER JP2
imprimé ondensateurs
électrolytiques PIN AMPOULE
1-2 Ampoule 4
34 Ampoule 5
fig.3 Schéma d'implantation, brochage des composants 5-6 Ampoule 6
et reproduction du circuit imprimé,
Relier sur les 6 connecteurs  Positionner I'ajustable R10a A l'aide de R10 ajuster le ba- COUT
de sortie des rangées d'am-  mi-course et placer le monta- layage lumineux a votre DE REALISATION

poules ou une seule ampoule
dont la puissance par sortie
est toutefois limitée a 100
watts.

. contraire. : .
R1 =68 Kohms 1/2W
‘R24R7 =18 Kohms

R8 =1,2 Kohm

R9 =12 Kohms

R10 =1 Mégohm
ajustable vertical

Cl1 =220ypFélec. 35V

de 1/4 w&ﬂ'sauf_-;?ﬁﬂ Hie |

ge sous tension. Les charges
lumineuses reproduisent im-
médiatement un effet super
car ou yo-yo du plus bel effet.

WocieDl
Ul =CD4017

U2 =TLC555

7 borniers a 2 plots

1 support 8 broches

1 support 16 broches
Longueurs de fil pour strap.
Circuit imprimé MK2045

SC14f
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convenance (ralenti ou accé-

lére).

Joyeux Noél a tous !!!

Le montage complet, compre-
nant tous les composants,
le circuit imprimé, aux envi-
ronsde 29,00 €




DECODEUR
MIXTE

- DTMIF/PULSE
A I'écoute des
fréquences vocales !

Ce module permet d'identifier avec certitude les
tonalités DTMF, mais également les numéros
composés en mode décimal par impulsion et
2| les visualise sur un LCD a 32 caracteéres. Ainsi
:| ce montage permet de vérifier le fonctionne-
| ment des appareils téléphoniques, en contré-
lant que le numéro composé sur le clavier
correspond a celui composé par le téléphone
teste. Ce montage facilite toutes les opéra-
tions de mise au point de télécommande 3
codes DTMF ou a impulsions.

67.022R1000 ‘1

a réalisation de ce
montage fait suite aux
nombreuses de-

mandes parvenues 4 1a rédac-
tion, probablement motivées
. par le fait qu'actuellement les
codes DTMF sont non seule-
ment utilisés dans le domaine
de la téléphonie, mais égale-
ment dans les systémes d'ap-
pels sélectifs, des télécom-
. mandes par radio, des télé-
-communications cryptées
entre émetteurs/récepteurs,
dans les capteurs intelligents
pour alarmes et dans les ma-
chines a contréle numérique.
Pour s'affranchir des pro-
blémes typiques se rapportant
4 l'utilisation des afficheurs
classiques, a savoir la consom-
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mation élevée imputable aux
Display a LED ou la complexi-
té de mise en ceuvre d'afficha-
ge LCD sans électronique de
commande intégrée, la solu-
tion retenue consiste 3 faire
appel 4 un module LCD ca-
pable de visualiser 32 carac-
téres sur deux lignes de 16.
Ce dispositif est facilement in-
terfacable avec les microcon-
troleurs car il renferme toute
la logique de commande et
une mémoire ROM héber-
geant les tables graphiques.
Sur les 32 caractéres visuali-
sables, il est possible d'affi-
cher en mode TONE (fré-
quence vocale DTMF)

jusqu'a 8 caractéres maxi-

mum pour la premiére

ligne aprés le message "TO-
NE IN" et 16 caracteres pour
la seconde ligne. Au total il est
donc possible de visualiser
une séquence de 24 signaux
(noter que les caractéres
DTMF comprennent aussi #,
* A B,CD).

En mode PULSE l'afficheur
indique "PULSE IN" avec 4

c6té le nombre de millise-
condes d'impulsion et de pau-
se du chiffre formé. Le chiffre
sdisi sera visualisé sur la se-
conde ligne a partir de la
gauche. Tous les autres
chiffres décodés seront pla-
cés vers la gauche, limités a
un nombre de 16.

Le rapport d'impulsion/pause
est indiqué pour chaque
chiffre.
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Fig.1 Schéma électrique du MK2915.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique du dé-
codeur est reproduit en fig.1.
Les composants employés
sont standard autant pour I'in-
terface avec la ligne télépho-
nique que pour le codage des
tonalités DTME
Noter la présence de deux in-
terfaces qui équipent la ligne
téléphonique.
L'interface relative a la recon-
_naissance des impulsions est
réalisée avec l'opto coupleur
et celle pour la reconnaissan-
ce des tonalités multi fréquen-

ce a travers le circuit intégré

M-8870
HT9170.
Le pilotage de l'afficheur et
le test des interfaces est
congu a partir du microcon-
tréleur de MICROCHIP, un
PIC16C55XT.

Aux broches du micro sont re-
liées également les deux
poussoirs de sélection P1 et
P2, qui sont destinés a la sé-

équivalent  au

lection du mode de la lecture

TONE ou PULSE.,
L'alimentation est stabilisée
par le régulateur U3. Compte
tenu de la faible consomma-
tion (<10 mA) une pile de
9 Volts suffit.

Les correspondances
entre codage bi-
naire, fré-
quences et
caracteres

DTMEF sont
mentionnés
dans le ta-
bleau fig.2.

LE PROGRAMME

La premiere opération déve-
loppée par le microcontréleur

apres la mise sous tension est
d'initialiser les registres RAM
et le module LCD, sur lequel
apparait l'inscription "TONE

Tableau 1 - Correspondance DTMF, fréquences et code binaire
Fiow | Frigy | DIGIT | D3 D2 D1 DO

697 | 1209 1 0 0 0 1
697 [ 1336 2 0 0 1 0
697 | 1477 3 0 0 1 1
770 | 1209 4 0 1 0 0
770 | 1336 5 0 1 0 1
770 | 1477 6 0 1 1 0
852 | 1209 7 0 1 1 1
852 | 1336 8 1 0 0 0
852 [ 1477 9 1 0 0 1
941 | 1336 0 1 0 1 0
941 [ 1209 » 1 0 1 1
91 | 1477 # 1 1 0 0
697 | 1633 A 1 1 0 1
770 | 1633 B 1 1 1 0
852 | 1633 c 1 1 1 1
941 [ 1633 D 0 0 0 0

0 = logic low, 1 = logic high

Fig.2 CorréSpondance DTME, fréquences et code binaire.
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phonie

i

1M esssnnnsansnns]

Display LCD 2 x 16

Display LCD

:f . Pz g ~ : i, /'."
.i.@q* : é{m@mm ;

Alimentation
7,515 Vee
Consommalion

maxi 10 mA Téléphone :

SE IN". Le micro commence
it _ contréler l'interface de ligne
D1,2,3,4 (opto-coupleur) pour analyser
une éventuelle impulsion dé:
cimale en arrivée, Le test sur
le poussoir P1 est permanent
pour surveiller la commande
éventuelle d'un retour au mo-
de TONE.
Al'arrivée d'un signal au stan-
dard décimal, celui-ci est ali-
gné sur la seconde ligne 3
gauche, tandis que les délais
d'impulsions et de pause sont
mentionnés sur la premiére
ligne en haut a droite. Dans ce
cas également, le micro
contréle si le nombre des
chiffres inscrits est supérieur
a 16. Dans l'affirmative le PIC
se place en mode veille
(SLEEP).

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MK2915, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.3. Ce montage ne récla-
me aucun réglage. Utiliser un
fer 4 souder de faible puissan-
ce (30 watts maxi) a pointe fi-
ne et de I'étain comportant
une ame interne désoxydante
(diam maxi 1 mm).

En premier lieu, réaliser
'anique strap situé sous R3,
DZ1. Monter ensuite les com-
posants de petite taille (résis-
tances, diodes, supports
etc...). Poursuivre l'implanta-
tion des composants avec
ceux dont la taille est plus im-
posante (condensateurs, bor-
niers etc...). Veiller a l'orien-
tation des composants polari-

€9, C10

Fig.3 Schéma d'implantation,
brochage des composants
et reproduction du circuit
imprimé.

IN". Ensuite, il se met en at-
tente d'un événement externe
comme la pression du pous-
soir P2 ou 'arrivée d'un carac-
tére DTMEF. A 'arrivée d'un
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caractere DTMF, le microcon-
tréleur décode les tonalités et
les affiches la correspondan-
ce jusqu'd concurrence des
24 positions acceptées. Le

PIC se met en mode
veille ensuite.

Lorsque le poussoir P2
est sollicité, le display af-
fiche l'inscription "PUL-



e T ———

LISTE
DES COMPOSANTS
MK2915

Toutes les résistances sont de
sauf

=15
330 Kohms
R5aR9= 10 Kohms

Cl = 22nF/ pol.
C2 = 22nF/4

100 nF
multic

Qi =5
céramique

1 support 28 broches
1 clip-pression pour pile 9V
1 Afficheur LCD 2x16

sés. Raccorder ensuite platine
et afficheur a 'aide du céble
plat a 14 conducteurs (voir
fig.4). Veiller lors de cette opé-
ration a respecter la numéro-

tation correcte (1-14) repor-
tée sur la sérigraphie de la pla-
tine mére MK2915 et sur celle
de l'afficheur.

L'utilisation d'un céble plat
permet de loger le display a
l'intérieur de tout boitier.
Raccorder ensuite le montage
en paralléle sur la ligne téleé-
phonique sans se préoccuper
de la polarité.

Appliquer l'alimentation au
montage a l'aide d'une pile de
YVolts. Si le montage est desti-
né A une utilisation permanen-
te, il est judicieux de se servir
d'une alimentation stabilisée.
Dés la mise sous tension, le
display doit indiquer "TONE
IN™,

Vérifier que le téléephone est
paramétré en mode TONE et
composer un numéro. A
chaque saisie, l'afficheur vi-
sualise le caractére corres-

pondant. Si vous continuez a

envoyer des tonalités, noter
qu'apres le 24éme caractére
le display se bloque. Pour
poursuivre l'acquisition des
codes, il suffit d'appuyer sur
le poussoir P1.

Disposer maintenant le télé-
phone en mode PULSE, puis
appuyer sur P3. Le display af-
fiche "PULSE IN".

Composer quelques chiffres.
Sur la premiére ligne apparait
le rapport impulsion/pause et
sur la seconde ligne les numé-
oS COMpPOSES.

Noter que pour le chiffre '1',
le rapport est de type XX/00.
XX correspond au temps d'im-
pulsion et 00 indique l'impos-
sibilité de quantifier le temps

de 5,50 € +250€ (port) =8 €4

Votre'catalBgue en figne

Pour recevoir le catalogue O10C, coupon & retourner, accompagné d’un chéque

% 27 boulevard de Genéve BP2335 - 31021 TOULOUSE cédex 2
Vous pouvez_aussi le commander sur www.ol0c¢.com

NE 63

de pause vu que le chiffre 1
est composé d'une seule im-
pulsion. En cas de répétition
de ce chiffre sur toutes les po-
sitions de la seconde ligne, le
display se bloque. Pour déblo-
quer le montage appuyer sur
le poussoir P2.

couT
DE REALISATION

Le montage complet, compre-
nant tous les composants,
le circuit imprimé, I'afficheur
LCD, aux environs de
118,00 €

Fig.4 Raccordement
MK2915/Afficheur &
l'aide du flat-cable.

MK 2915

+—— Display LCD
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DISPOSITIF DE
PROTECTION
POUR ENCEINTE

b .-
?

%
1 ANTIBUMP

Ce montage est destiné a la protection des en-
ceintes Hi-Fi et évite du méme coup le désa-
gréable cloc sur les haut-parleurs, défaut fré-
quemment rencontré a la mise sous tension
comme a ['arrét de I'amplificateur.

est un dispositif de  en service des enceintes par  1'utilisateur se trouve-t-l

I e montage MK2010  duitun petit délai danslamise  de I'amplificateur. Ainsi,
protection qui intro-  rapport a la mise sous tension  préservé du "cloc" initial au-

gﬂllﬁ L Fig.1 Schéma électrique et cablage.

=

Ampli de
Ik puissance ——

JP2

BC547 - 'ﬂ T

D2 q

O

(1113

U

O
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50V~

D1, D2
D1, DZ2

= Lm

Fig.2 Schéma d'implantation
et reproduction du circuit imprimé

dible habituellement sur les
appareils qui ne sont pas do-
tés d'un tel dispositif,

Cette protection convient 4
tous les types d'amplifica-
teurs, y compris ceux
.adoptant une
configuration
en pont ou
ceux dont la
sortie n'est
pas raccor-
dée alamas-
se. Comme
nous l'évo-
quions dans la
revue NE62, il
est compatible avec
l'amplificateur 4 Mosfet
MEK2750.

Les valeurs des composants
mentionnées dans le schéma
sont déterminées pour une
tension d'alimentation com-
prise entre 30 et 50 Volts en
courant alternatif (adaptée au
raccordement avec le trans-
formateur MK1910T). Pour
des tensions différentes, il
convient de changer la valeur
de la résistance R1 comme
- c'est le cas pour l'amplifica-
teur modele MK1300 présen-
té dans la revue numéro 64.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Comme le montre le schéma
électrique reproduit en fig.1,
le circuit est trés simple. La
tension d'alimentation direc-
tement prélevée du secondai-
re du transformateur de 'am-

plificateur est redressée en
mode simple alternance par la
diode D1 puis stabilisée par la
diode zener DZ2 et le conden-
sateur C1.
Lorsque 'amplifi-
cateur de puis-
sance est
sous ten-
sion, le
conden-
sateur
C2 se
charge a
travers la
résistance
R2. Une fois
que la valeur de
tension de charge
atteint celle de la tension de
la diode zener DZ1, le re-
lais  s'active et
connecte les en-
ceintes 2
I'amplifi-
cateur.
Avec la
valeur 100
pFde C2,lere-
tard est de 'ordre
de 4 a 5 secondes, délai
suffisant pour permettre a
l'amplificateur de se stabiliser
sans qu'il soit possible d'en-
tendre le cloc. Ce temps peut
étre allongé ou écourté en
changeant la wvaleur du
condensateur C2.
Lorsque 'amplificateur est
éteint, la tension diminue tan-
dis que le condensateur C2 se
décharge a travers la résistan-
ce R3. Les transistors T1 et T2
passent ainsi en interdiction

en désactivant le relais RL1.
Les enceintes sont ainsi dé-
connectées avant méme l'ar-
rét total de I'amplificateur évi-
tant & nouveau le désagréable
cloc.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MEK2010, placer les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. Compte tenu du
faible nombre de composants
mis en ceuvre, le montage ne

Cl= 22pF/100V
C2= 100 pF/25V
D1-D2= 1N4004
DZ1 = Zener 15V 1/2W
DZ2 = Zener 12V 1/2W
T1= BC547 ou BC237
T2= BD139

JP1 =Bornier 2 plots
JP2 =Bornier 4 plots
RL1 =Relais 12 V 2 voies
Circuit imprimé MK2010

comporte pas de difficultés
particuliéres et peut faire 1'ob-
jet d'une initiation a l'électro-
nique. Veiller simplement a la
polarité des diodes et au sens
d'engagement du transistor
T2. Les raccordements des
enceintes au dispositif seront
effectués en respectant fidele-
ment les indications mention-
nées en fig.1. Noter ici qu'un
seul fil pour chaque enceinte
est interrompu (par exemple
le positif). L'autre fil est direc-
tement raccordé aux borniers
de 'enceinte.

couT
DE REALISATION

Le montage complet, compre-
nant tous les composants, le
circuit imprimé, le relais, aux
environs de 25,00 €

__;_-____g__U.l'i_f.___Tgchnic'ien est a votre écoute
~ Le mardi et le jeudi matin
- de 9 heures a 12 heures

eignements :

03 81
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R o A M e T

REPETEUR
DE SONNERIE
TELEPHONIQUE

Perroquet a sonnettes !

Ce dispositif aux dimensions réduites (35 x 23 mm) s’ave-
re utile quand la sonnerie classique du téléphone ne suf-
fit pas a attirer I'attention de I'utilisateur ou pour
tous ceux que la sonnerie du téléphone insupporte.

ous les appareils télé-
phoniques classiques
du commerce sont do-

tés d'une sonnerie réglable qui
émet des sons d'intensité
faible ou moyenne. Dans cer-
tains cas, ce niveau sonore ne
correspond pas aux exigences
de l'utilisateur.

En effet, sur certains lieux de
travail trés bruyants ou pour
couvrir de grandes surfaces a
'extérieur, une sonnerie télé-
phonique plus efficace et plus
puissante s'avére nécessaire.
Deux solutions principales se
présentent ; soit recourir 4 une
sonnerie de forte puissance
audible méme a proximité
d'une machine bruyante soit
faire appel a une alarme visuel-
le constituée par une ou plu-
sieurs ampoules colorées pla-
cées dans des emplacements
stratégiques. La combinaison

des deux systémes offre au
mieux toutes les conditions
pour qu'aucun appel ne reste
sans réponse.

L'autre application envisagée
pour le répétiteur de sonnerie
téléphonique concerne cette
fois les personnes affectées de
troubles de l'audition plus ou
moins graves. Dans ce cas,
une sonnerie plus efficace est
indispensable, Pour compléter
le dispositif, il est alors judi-
cieux de positionner des si-
gnaux lumineux dans plu-
sieurs endroits clef de 'habita-
tion.

Par ailleurs, si vous étes plutdt
du genre a rechercher le cal-
me absolu, la sonnerie du télé-
phone constitue alors pour
vous un vecteur d'intrusion in-
tempestif et génant. Pour ne
pas en arriver a décrocher de
maniére permanente le télé-

phone ou a baisser le i
niveau sonore de la son-
nerie a un niveau inaudible,

il est préférable de disposer

d'un signal visuel complémen-
taire.

Cette constatation vaut égale-
ment pour les personnes ma-
lades ou alitées pour qui le re-
pos est essentiel.

Ce dispositif est donc concu
pour interfacer directement la
ligne téléphonique. La puis-
sance disponible est fixée a
100 watts et il est possible de
connecter une sonnerie addi-
tionnelle et/ou un signal lumi-
neux délivré par une ampoule
blanche ou de couleur, voire
méme un systéme strobosco-
pique délivrant des éclairs lu-
mineux, ou mieux encore un
gyrophare rouge par exemple.
La platine MK1905 alimentée
par une tension secteur

230 volts offre une sécurité
absolue,

En effet, elle dispose d'un op-
tocoupleur (MOC30 produit
par Motorola) aux normes
CEE qui permet une parfaite
isolation galvanique entre la
tension secteur etla ligne télé-
phonique.

Ses dimensions réduites
(25 x35 mm) lui assurent une
installation facile dans une
boite de dérivation de l'instal-
lation électrique ou télépho-
nique.

LIGNE
TELEPHONIOUE

ﬁCHF
M‘r

Fig.1 Schéma électrigue du MK1950.
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R2 - 1Kohm
R3= 3300hms
Cl = 4,7 pF 50V élec.
C2 = 4,7 pF 50V élec.
C3 = 100 pF 25V élec.
D1= 1N4004
DZ1 =Zener 12V 1/2W
FT1 = Optocoupleur

MOC3020
TC1 =Triac BT137
3 Borniers a 2 plots

Circuit imprimé MK1905

La jonction avec la ligne télé-
phonique s'effectue en bran-
chant un cable en paralléle
sur la ligne téléphonique de
l'installation au niveau de la
prise principale ou sur une
prise dédiée.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique est re-
produit en fig.1. Lorsqu'un té-

CONNEXIONS BORNIER JP2

PINS | LIAISONS

1-2 Ampoule et/ou sonnerie
34 Ligne 230 volts

léphone est raccroché, c'est &
dire lorsque le combiné repo-
se sur son socle, la tension sur
la ligne téléphonique est d'en-
viron 48 volts. Lorsque le
combiné est décroché, la
ligne bifilaire présente une
tension continue d'environ 12
volts. Dans ces deux situa-
tions, le circuit ne recoit aucu-
ne tension griace aux
deux condensa-
teurs C1 et C2 qui
bloquent la com-
posante conti-
nue. Lorsque le
télephone son-
ne, la ligne
présente une
tension al-
ternative
d'environ
75  volts.

Ligne
1éléphonique

Fig.2 Schéma d'implantation, brochage des composants
et raccordements de fa platine.

] &=

£1,02,C3

=0 Qo
ra [ 3 [en

e[

A1 AZG

Charge max. 100 W- 220 V

C'est la présence de cette ten-
sion qui conditionne l'action
du dispositif MK1950.

En effet, la tension alternati-
ve, en passant a travers les
deux condensateurs C1 et C2
est limitée 4 12 volts par la dio-
de zener DZ1. Elle est ensuile
redressée et mise en forme
par la diode D1 et le conden-
sateur C3. La tension présen-
te aux bornes de C3 allume la
LED interne de l'optocou-
pleur FT1 qui provoque a son
tour la conduction du triac in-
terne qui commande la ga-
chette (gate G) du triac exter-
ne TC1. Ainsi, TC1 commute
la tension 4 la charge externe,
qui peut étre soit résistive
(ampoule) ou inductive (son-
nerie).

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé
MEK1905, placer les compo-
sants conformément au
schéma d'implantation
reproduit en

fig.2. Utiliser un fer a souder
dont la puissance est limitée a
20 watts et de 'étain compor-
tant une dme interne désoxy-
dante.

Veiller au sens d'engagement
des composants polarisés :
diodes, condensateurs élec-
trolytiques, TC1 et FT1.

Le montage ne pose pas de
difficultés particuliéres. Pour
le branchement a la ligne télé-
phonique aucune polarité
n'est a respecter. Il suffit de se
brancher sur les points 1 et 3
d'un conjoncteur télépho-
nique normalisé soit sur les
deux points situés en haut cé-
té gauche.

NOTA : Sans préjuger de la
réglementation en vigueur
dans le pays d'emploi, il
conviendra de se renseigner
auprés de l'organisme de té-
lécommunication local pour
toute connexion de ce dispo-
sitif sur un réseau télépho-
nique public ou privé.

La puissance commandée est
limitée a 100 watts sous
230 volts alternatifs.
Il est possible de
connecter des am-
poules, une siréne, un jeu
de lumiére quelconque,
elc...
I1 est également possible
de mettre en paralléles am-

F{@?
LY C=er 7

poules et sonnettes en respec-
tant toutefois la valeur de
charge maximum possible.

ATTENTION ; Rappelons
ici que le montage est sou-
mis directement a la tension
secteur. Il convient donc de
veiller a ne pas toucher la
platine & mains nues ou avec
des objets métalliques sans
s'étre assuré préalablement
du retrait de la fiche secteur.

Utiliser uniquement des boi-
tiers plastiques bien fermés
pour éviter tout danger.

colT -
DE REALISATION

Le montage complet, compre-
nant tous les composants, le
circuit imprimé, aux environs
de 17,00 €
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Cette radfocommande universelle

« utilisable dahs: de nom-
breuses apphcat:ons
_ s'avere particuliére-
, ment dédiée a la
commande d'éclai-
rage ouverture
tail :;xwt‘f'tomrnatrqu&,r com-
mande pour modélistes etc.. i

+VCHARGE
A

+VCC
9V
L:>~|IIIII-°]
. D3
- T3
JP1
1 ] : % 7
2 Wit 8 +VCC
3 1001311213 18 15
4 D2 ™
5 |
D1
, T

Fig.1 Schémas électriques du module de réception et d'émission.

42 - Nouvelle Electronique * Décembre 2002/Janvier 2003




Anlenne
télescopigue
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Fig.2 Schéma
d'implantation,
brochage des
composants et
reproduction
du circuit
imprimé
MK2685TX.

o]

MK2685TX

"\ ‘es derniéres années,
. :le domaine des com-
»  mandes a distance a

‘connu un éssor important
avec l'apparition de télécom-
mandes utilisant Ja transmis-
sion par rayons infrarouges

‘mais aussi avec le développe-

ment de modules radio
‘miniatures. Apparfenant a
cette derniére catégorie,
" le nouveau modéle
MK2685 convient a
mille applications.
La fréquence opéra-
tionnelle de 433,92
MHz et les caracté-.
ristiques techniques
ont été choisies dans
le respect total des 'nor'mes
européennes ETSI sur les dis-
positifs LPD (Low Power De-
vices). Le systéme ne réclame
aucun réglage grice aux mo-

|
i
{

dules radiofréquence TX/RX

en technologie CMS em--

ployés. Emetteur et récepteur
sont au format digital. Ainsi,
l'on dispose d'un niveau de sé-
curité garanti pour les com-
mandes et la possibilité d'ac-
tionner un code de sécurité a
2 bits qui sert a personnaliser
chaque couple de télécom-
mande.

Ces caractéristiques font de
ce dispositif un outil parfaite-
ment adapté a la commande
d'installations utilisées
conjointement, éclairage exté-

rieur, por-
tail auto-
matique,
portes de
garage, éclai-
rage intérieur par
exemple. Pour les ap-
plications qui réclament
un niveau plus poussé en
matiére de sécurité tels que
les alarmes ou la condamna-
tion des portes sur un véhicu-
le etc... il est préférable
d'utiliser une télécommande
dotée d'un nombre élevé
( plusieurs milliers) de codes
de sécurité (MK1200/NE49,
MK1925/NES61 efc..

Gréce a l'utilisation de mo-
dules radiofréquence CMS, la
réalisation de cette radiocom-

‘mande est a la portée de tous

puisque aucun réglage n'est
nécessaire.

SCHEMA
ELECTRIQUE

Les schémas électriques du
module émission et de celui
de réception sont respective-
ment reproduits en fig. 1A et
1B.

Un encodeur digital (U1) en-
voie au module émetteur MI1
un train de données sérielles a
chaque sollicitation d'un ou
plusieurs des 4 p0ussmrs P1
aP4). :
L'émetteur MI1, 'ave;: la fré-
quence d'émission est fixée a

433,9 MHz est controlé par

un résonateur SAR (Surface
Acoustic Resonator). Le si-
gnal est recu par le module ré-
cepteur MK2685RX (fig.1B).

Outre la réception du signal
radiofréquence par le module
MI1, ce dernier assure égale-

ment une remise en forme et-

un filtrage pour obtenir une
chaine de données 1dent1gue
acelle partie de l'encodeur du
ME2685TX. Cette chaine’est
déchiffrée par le décodeur U1
du MK2685RX, qui décide des
canaux de réception a activer,

D6 de Ul. Les sorties D14 D6

commandent 4 leur tour les '

4 transistors T1 a T4. Ces
derniers agissent comme in-

 Antenne rétractable

terrupteurs électroniques,
avec la possibilité de comman:-
der des charges (relais, am-

poules, petits moteurs etc...)

avec une tension limitée a
12 volts et une consomma-
tion maximum de 100 mA. -

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé

MK2985TX, placer les compo-
sants conformément ay sché-

Suppo 16 bmcheﬁ

Visserie

Chp—pressmn pOur pﬂe 9 vnlts
Boitier plasthue s
Circuit imprimé MK.’ZGSB’IX

LISTE
DES COMPOSANTS

MK2685RX

R1 = 390 Kohms

R2aR5 =22 Kohms

Cl = 10pF élec.

C2 = 100 nF multicouche
D1aD4 = 1N4002

MI1 = Module hybride RX
433.9 MHz SR

Ul = HT6320

4 Cosses

soit les sorties D1, D2, Dd et 3 npontdbmoches

Fil pour antenne

Fil pour straps

Bande de contact méle 5 plots
Circuit imprimé MK2685RX
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Trous pour vis
— e fixation
du couvercle

Fig.3 Immobilisation de la platine MK2685TX -
dans le boitier et plan de percage.

ma d'implantation reproduit
en fig.2.

Le module émetteur MI1 réa-
lisé sur embase céramique est
a manipuler avec précaution
et n'admet qu'un seul sens
d'insertion. Les autres com-
posants, peu nombreux, ne
posent pas de difficultés et ne
réclament pas de recomman-
dations particuliéres de mon-

tage.

-+ Apreés avoir vérifié la qualité

.. des soudures, immobiliser la
. platine dans le boitier selon la

fig.3..

Pourla fixation de l'antenne,
percer un trou de 3 mm et la

fixer comme le précise la

fig.2, a l'aide de la vis qui en-
serrera également la cosse
soudée sur le fil de liaison au
point ANT sur le circuit impri-
mé.

L'alimentation du module

émetteur sera confiée 4 une

pile classique de 9 volts.

Sur ‘le circuit @ imprimé
MEZ2985RX,
installer ensui-
te les compo-
sants confor- Ho
mément au
schéma d'im-
plantation re-
produit  en $% ;
fig.4. Avant le Sl
montage des n

composants proprement
dits, effectuer les deux straps
adjacents a C1 et 4 Ul. Le mo-
dule récepteur MI1 réclame
quant a sa manipulation les
mémes attentions que son ho-
mologue installé sur la platine
emission.

Noter que tous deux parais-
sent dissemblables, méme
s'ils sont parfaitement compa-
tibles. L'unique différence
concerne le nombre de
broches (10 ou 8). Aprés avoir

. installé tous les composants,
“vérifier la qualité des sou-

- dures.
- Matérialiser I'antenne par une

longueur de fil de 35 centi-
meétres. L'alimentation peut

_étre comprise entre 5 et

12 volts tension continue. La

‘consommation maximum du

récepteur est de 'ordre de
20 mA.
Le  raccordement de
4 charges (relais) a la platine
MEK2685RX
| estillustré en
fig.5. Il est im-
portant de si-
gnaler ici que
si les charges
choisies ont
une tension
d'alimenta-
tion égale a

celle qui alimente la

platine MK2685TX, il
convient alors de relier le po-
sitif d'alimentation (+) de la
platine 4 la broche VCharge
(voir fig.5). Pour une tension
différente (exemple alimenta-
tion platine 5 volts, relais 12
volts) appliquer l'alimentation
12 volts des charges directe-
ment a la broche VCharge
sans la relier au positif d'ali-
mentation du récepteur. Tl est
important de tenir compte de
la consommation totale du cir-
cuit lors du choix de l'alimen-
tation par secteur 230 volts
ou par batterie: Ainsi, pour 4
relais qui absorbent 60 mA
chacun, l'intensité mise a dis-
position doit étre de 200 mA
(20mA + 3x60 mA). Sinon,
l'activation simultanée de plus
de 3 relais ne peut j ]amms étre
assuree.

ESSAIS

Les straps Al et A2, réalisés
via une goutte d'étain du coté
soudure et relatifs ' aux
broches 2 et 3 de l'encodeur
Ul (HT6350) et aux broches 3
et 14 du décodeur Ul
(HT6320) seront nécessaires
seulement s'il est besoin d'uti-
liser plus d'une télécomman-

_. VCharge
B JP:\' i..su L
K

L
m § i
‘cz 19 ".,
it o i ¥ 5 5 WS Rk
M

T, 712,73, T4

Alimentation D1..4
5412 Vee
20 mA

Fig.4 Schéma d'implantation, brochage des composants
et reproduction du circuit imprimé MK2685RX.
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Fil antenne
b

P x N b 2z © Quatre conditions différentes  P4. La simultanéité ql'action'__

« > 1 g 2% \;. sont possibles : . est cependant impossible’

o+ ; a3 o - Al et A2 absents (situation  entre les deux canaux 3-et 4,

_‘; CH1 & i - normale des circuits imprimés)  relatifs aux deux poussoirs P3
B é £ \i’ - Al seulement et P4. :

MK2685RX i - A2 seulement
.- Al et A2 présents. couT
o o g £3 \c: : .La vérifica_tion de fonctionne- DE REALISATION 2

Alimenlation 5 3 12 valts c.c. | sz -ment est simple. viidils
20 WA (plus onsemmalion g3 4 chaigés) ‘Appuyer sur P1. du Lemontage complet durécep-
IE MK2685TX : la charge raccor- teur comprenant tous les.

é g% \) ‘dée a la broche CH1 de composants,le module hybri-

Fig.5 Raccordements de 4 charges MK2685RX s'active, idem de, aux environsde 37,00 €

(relais) & la platine MK2685RX. pour P2, P3, P4 et les charges i

correspondantes reliées a Le montage complet de

de MK2685TX dans la méme = En général, la présence de A1 .:CH2, CH3, CH4. I'émetteur comprenant tous

piéce ou 4 proximité. Dans  sur MK2685TX impose laréa- Il est possible d'actionner en  les composants, le mo_du_lt_é hy-
ce cas, il suffit de monter au-  lisation de Al sur MK2685RX, * méme temps demaniéreindé-  bride, les quatre pou $S0irs,
tant de platine que nécessaire.  idem pour A2. pendante P1, P2, P3 ouPl,P2, aux environs de 60,00 £

Sl 45,00€ .
92,00€
78,00€m. |

1,50€ .
0,60€ e
2,20€ 00
1 ,80’@ it

150.€ rrc
_P__ort_able

{ 168

1€l : 0 475 000 205 - fax : 0 475 000 462 - e-mail : clarie@wanadoo.fr

C Code-postal ;opovveinvemsnisvniin, Ville ...

Vevillez me faire parvenir le matériel suivant :
Artide | | Prix Por™ T Tofal

15€

* Logiciel de Gestion de Fréquences
+ Abonnement de 3 mois a la

base de données interactive !

*Port jusqu'ii 5 kg




LES DECOUVREURS
DE L'ELECTRONIQUE

Avant de devenir la "science” (presque) exacte qu'elle est aujourd’hui, I'élec-
tronique a d’abord puisé ses fondements dans ['électricité et le magnétisme,
domaines que bien des découvreurs ont eu du mal a cerner dans les premiers
siécles de notre ere. Pourtant, les lois édictées pour toutes ces disciplines et
les patronymes célébres de leurs inventeurs retentissent dans toutes les mé-
moires. L'évocation de ces lois mérite pourtant que I'on se penche sur la vie
de leurs auteurs. Pour lever le voile sur le passé et mettre en lumiére |'ceuvre
de tous ces chercheurs émérites, nous vous livrons le volet suivant de la
chronologie de cette passionnante aventure historique.

% ctte recherche dans
le passé se poursuit
avec des eéveéne-

ments et des découvertes
dui nous semblent un peu
plus proches. Les archives
consultées sont plus abon-
dantes et les gravures sont
- peu a peu remplacées par
des photographies parfois
méme trés récentes car cer-
tains des prototypes ayant
servi aux travaux des cher-
cheurs existent encore et

- sont exposés dans les mu-

sées, Comme nous l'indi-
quions dans les précédents
numéros, nous nous
sommes attachés a rassem-
bler chronologiquement les
noms des découvreurs ayant
plus particulierement axés
leurs travaux sur l'électricité
et le magnétisme, sans pour

autant renier les travaux im-
portants déployés dans les
autres disciplines lorsque
les découvertes ont un lien
direct avec le sujet qui nous
intéresse. Il en est ainsi des
savants qui ont formulé cer-
taines des lois fondamen-
tales des mathématiques.

A partir des années 1750, ce
sont de petites découvertes
et surtout leur mise en équa-
tion et I'élaboration des théo-
ries démonstratives qui ren-
forcent la conviction des sa-
vants de 1'époque. Avec les
expérimentations de plus en
plus nombreuses sur l'élec-
tricité, les découvertes s'ac-
célerent et le concept de cet-
te force commence a
prendre une forme définitive
pour certains. Pourtant, les
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détracteurs sont nombreux
el la difficulté de réaliser des
mesures suffisamment pré-
cises laisse la porte ouverte
a toutes sortes de conjec-
tures. La majorité des débats
de 'époque repose sur des
discussions empiriques au
sein desquelles la voix de
I'objectivité et de la raison a
encore de maigres chances
de 'emporter.

HENRY CAVENDISH
(1731-1810)

Né a Nice, Henry Cavendish
fait ses études au sein du Pe-
terhouse College de Cam-
bridge. Aprés un voyage
d'une année en europe, Ca-
vendish s'installe a Londres
en 1754, aupreés de son pére
Charles. [l devient membre

de 1a Royal Society en 1760.
En 1766, il identifie 'hydro-
geéne. Plus tard, il découvre
la composition de l'eau, mé-
lange d'air inflammable (hy-
drogeéne) et d'air déphlogis-
tiqué (oxygene). La produc-
tion de 'hydrogéne, qu’il
nomme " air inflammable ",
y est minutieusement étu-
diée. Il montre que le ce gaz
est, onze fois plus léger que
Iair. En 1798, Cavendish deé-
termine la densité de la Ter-
re comme étant 5,45 fois cel-
le de l'eau (en réalité 5,5268)
en utilisant un systéme de
balance a torsion. Il est éga-
lement le premier & mesurer
la constante gravitationnelle
évoquée par Isaac Newton.
Bon mathématicien, il étudie
les phénomeénes électriques
et dynamiques. Il est enfin



I'un des principaux décou-
vreurs de I'électrostatique. 11
introduit ainsi les notions de
potentiel et de charges élec-
triques et exprime sa ver-
sion de la loi d'Ohm et for-

mule une premiére vérifica-
tion expérimentale, qui ne
sera validée qu’en 1827. Il
détermine les interactions
des charges électriques sur
les conducteurs et formule

une théorie correcte de la

distribution des charges
dans les condensateurs. Il
vérifie expérimentalement
que les actions électriques
sont nulles a I'intérieur d’un
conducteur creux. Les pheé-
nomenes de conduction ont
longtemps été au ceeur de
ses recherches. Expérimen-
tant avec des procédés de
mesure trés rudimentaires,
par évaluation de l'intensité
subjective du choc élec-
trique percu, il parvient a
des résultats corrects dans
la comparaison des résis-
tances de divers conduc-
teurs métalliques ou électro-
Iytiques. Par la suite, ses tra-
vaux le ménent a établir un

schéma expérimental cor-
rect de l'organe électrique
de la torpille (poisson). "Le
plus riche de tous les sa-
vants, et peut-étre le plus sa-
vant des riches ", disait de
lui Biot ; issu d’'une haute li-
gnée aristocratique, il ne fut
cependant fabuleusement
riche que sur le tard, par une
suite heureuse d’héritages.
Mais il ne mena jamais
grand train de vie. Trés mi-
santhrope et perfectionnis-
te, il se consacre essentielle-
ment a son laboratoire, ne
publiant le résultat de ses
travaux que lorsqu'ils sont
parfaits. Sa misogynie était
connue, et sa vie sociale se li-
mitait aux réunions et diners
de la Royal Society. Dans sa
maison méme, il communi-
quait par signes avec ses do-
mestiques. Son ceuvre inédi-
te témoigne d'un prodigieux
travail qu’il a gardé secret,
vraisemblablement par ex-
cés de prudence, et aussi en
raison d’une difficulté chro-
nique a communiquer. Si
Maxwell et Kelvin ne
s'étaient pas intéressés a ses
manuscrits, une grande par-
tie de ses recherches serait
demeurée inconnue et inédi-
te.

En 1803 il est nommé
membre de I'Institut de
France en tant qu'associé
étranger.

JOSEPH LOUIS
LAGRANGE
(1777 - 1813)

Né a Turin en Italie le 25 jan-
vier 1736, son nom de bapté-
me est Giuseppe Lodovico
Lagrangia. Il est I'ainé d'une
famille de 11 enfants. Son pé-
re Giuseppe Francesco Lo-
dovico Lagrangia était tréso-
rier de 'Office des travaux
Publics a Turin, et sa mére
Teresa Grosso était a fille
unique du médecin de Cam-
biano, ville proche de Turin.
Al'époque, Turin était la ca-
pitale du duché de savoie, et
devint la capitale du royau-
me de Sardaigne en 1720
(16 ans avant sa naissance).

Son grand-pére paternel,
était capitaine de cavalerie
dans l'armée du roi de Fran-
ce qu'il quitta pour travailler
pour le duc de Savoie. La-
grange ne renia jamais ses
origines et signait souvent
ses écrits Lodovico LaGran-
ge ou Luigi Lagrange, utili-
sant la forme francaise de
son patronyme.

Joseph étudie au collége de
Turin et il adore le Latin.
Mathématiques et géome-
trie ne sont pas ses matiéres
favorites. Son intérét pour
les sciences s'éveille avec un
traité sur l'utilisation de 1'al-
gebre en optique écrit par
Halley. A 19 ans, il enseigne
les mathématiques a I'Ecole
d'artillerie. Il s'installe ensui-
te a Berlin et préside I'Aca-
démie des sciences et re-
vient a Paris en 1787 sur l'in-
vitation de Louis XVI. La
Mécanique analytique écrit
par Lagrange 4 Berlin, fut
publié¢ en 1788. Encouragé
dans ses débuts par d'Alem-
bert, sa contribution est es-
sentielle en mathématiques
avec ses traités sur la résolu-
tion des équations algé-
briques, les équations diffé-
rentielles, les dérivées par-

tielles, les intégrales, 1a théo-
rie des fonctions réelles et
complexes.et les calculs des
variations mécaniques cé-
lestes. Ce dernier point lui
vaut d'obtenir le prix de
I'Académie des sciences
(1764) récompensant ses
travaux sur les perturba-
tions de l'orbite lunaire.

On lui doit aussi la notation

_indicielle, (An) pour dési-

gner le terme A de rang n
d'une suite numérique.
Principe de Lagrange : utili-
sant la formule des accrois-
sements finis, il lie le sens de
variation d'une fonction an
signe de sa dérivée. Clest au-
jourd'hui l'un des théorémes
fondamentaux dans l'étude
des fonctions numériques
au lycée, ce principe étant
largement repris dans les
calculs liés a I'électronique.
En 1797 il publie la "Théorie
des fonctions analytique " et
"Lecons sur le calcul des fone-
tions" publié in 1800. I fut
anobli par Napoléon qui le
décora de la Légion d'Hon-

neur et qui le fit comte de

I'Empire en 1808. Le 3 avril
1813, il fut nommé grand
croix de 1'Ordre Impérial de
la Réunion, Il mourrut une
semaine plus tard a Paris.

LUIGI GALVANI
(1780 - 1798)

Né en 1780, on connait peu
de chose sur son enfance.
D'abord attiré par la théolo-
gie, il s'oriente sur le conseil
de ses parents vers des
études de sciences natu-
relles. A I'Université de Bo-
logne, il étudie la médecine
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et la philosophie et publie
une thése de fin d'études sur
la formation des os, thése
qui lui apporte une certaine
renommeée. Ainsi a l'dge de
25 ans, il est nommeé profes-
seur d’anatomie a I'Institut
des sciences de Bologne.

Il découvre par hasard que
la patte d'une grenouille po-
sée prés d'une machine élec-
tricue se contracte lorsqu'el-
le était touchée par un scal-
pel. Le nom de Galvani est
encore aujourd'hui associé a
I'électricite puisque son nom
est lié au mot "galvanisation"
par exemple.

Il oriente alors ses re-
cherches sur les phéno-
meénes électriques dans les
organismes vivants, Galvani
entreprend vers 1780 des ex-
périmentations sur les réac-

nouilles soumis a une stimu-
lation électrique. Pour lui,
ces phénomeénes sont dus a
une forme "d'électricité ani-
male' et avance l'idée que
les nerfs et les muscles des
animaux contiennent un flui-
de, proche du fluide élec-
trique. Cette hypothese le
met en opposition avec Ales-
sandro Volta qui, démonte
les théories de Galvani.
Leurs querelles sur le sujet
vont tenir en émoi toute la
communauté scientifique de
cette fin de siécle. Mais, Gal-
vani mourra le 4 décembre
1798, avant que l'explication
physique de ses observa-
tions ne soit correctement
établie.

PIERRE SIMON
LAPLACE 1782 - 1827

Né en Normandie a Beau-
mont en Auge, il a un par-
cours scolaire des plus
brillants. Aprés des études a
I'Université de Caen de 16 a
18 ams, il obtient avec le sou-
tien de d'Alembert un poste
a I'Ecole militaire. Ses tra-
vaux en mathématiques et
astronomie lui valent d'en-
trer a 24 ans a I'Académie
des Sciences ol I'étendue de
son savoir impressionne,
Son travail vers 1782 avec
Lavoisier sur la calorimétrie,
sa théorie de la capillariteé et
ses formules d'électroma-
gnétisme ancrent sa réputa-
tion au premier plan parmi
les chimistes et physiciens.
L'essentiel de son oeuvre
scientifique s'attache a four-
nir un fondement solide a sa
théorie de mécanique céles-
te, traitant de la stabilité du
systeme solaire, de son ori-
gine, et qui motivera en par-
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tie sa théorie des probabili-
tés. Il participa a l'organisa-
tion de 1'Ecole Polytech-
nique et de I'Ecole Normale.
Politiquement opportuniste,
il saura s'attirer aussi bien
les faveurs de Napoléon que
celles de Louis XVIII qui le
fit pair de France et marquis.
Il sera méme sénateur et mi-
nistre mais sera rapidement
démis de ses fonctions "tant
il tentait d'appliquer les
régles de l'infiniment petit
jusque dans l'administra-
tion" dira de lui Napoléon.

Laplace participe a la mise
en place du systéme mé-
trique en France. Il présenta
au Sénat le rapport sur la né-
cessité de revenir au calen-
drier grégorien. Il étudie
également les perturbations
des satellites de Jupiter, la
stabilité des anneaux de Sa-
turne, le lien entre 1'attrac-
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tion des sphéroides et la for-
me des planétes, 'action de
la lune sur l'atmospheére et
sur les marées, le phénome-
ne de libration de la lune, la
précession des équinoxes,
les orbites des cometes, les
variations séculaires des or-
bites des planétes, etc... La- .
place analyse en 1794 l'exis-
tence possible de trous noirs
newtoniens, corps assez
massifs pour avoir une vites-
se de libération supérieure a
celle de la lumieére. Laplace
consacre sa carriére & tenter
de convaincre que la théorie
de gravitation de Newton est
suffisante pour résoudre,
jusque dans les détails, tous
les problémes qui la concer-
nent, et que cette loi procede
bien du "wvrai systéeme du
monde”. Ce grand savant
francais, a profondément in-
fluencé les mathématiques,
I'astronomie, la physique et
la philosophie des sciences
de son siécle. Ses lecons de
mathématiques a 1'Ecole
Normale, trop courtes a son
gré, lui offrent l'occasion de
prodiguer des conseils sur la
facon d'enseigner. Pour la
premiére fois, 'instruction
publique est directement ali-
mentée des toutes derniéres
connaissances scientifiques
par les savants eux-mémes.
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plis operatmnnels 5534, com-
posants trés connus pour leur
qualité et Ieur faible dérive, ce
préamplificateur trés complet
offre d'excellentes prestations
gréace a une conception évoluée |
et largement améliorée pour la

qualité d'écoute.

'augmentation constan-
L te du nombre de péri-

phériques tels CD,
DVD, lecteur MP3 lecteur DAT,
vient vite a bout du nombre
d'entrées disponibles sur un en-
semble préamplificateur/ampli-
ficateur traditionnel. Cette "pé-

urie" oblige donc 4 augmenter

le nombre d'entrées, chose dif-
ficile & réaliser sans changer

d'appareil. A l'examen des

chaines Hi-Fi proposées surle

marché actuel, si le nombre

d'entrée atendance a étre revue
a la hausse par rapport a des
 Afin de permettre la remise 4 ni-
pour une ou deux entrées sup-

modeéles anciens, il s'avére que

plémentaires l'investissement
ne se justifie pourtant pas.

De plus les nouveaux appareils
proposés disposent rarement
d'une entrée phono, option qui
semble tomber en désuétude
depuis quelques temps déja.

veau d'un ensemble souffrant

d'un manque d'entrée ou ne
comptant pas d'entrée phono
RIAA, T'ajout de ce préamplifica-
teur performant vous permettra
de repousser a plus tard
I'¢chéance fatale du renouvelle-
ment de votre ensemble Hi-Fi.
Parmi toutes les options rete-
nues, le facteur le plus détermi-

el
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= Small-signal bandwidth : 10 MHz
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10V gg at Vg = £18
1d * Input noise unftage < AnVIA AZ
™ * DL voltage gain : 100 000
* AC voltage gain : 6 000 ar 10 KHz
.) » Power bandwith : 200 KHz
* Slew rate - 13 Vjus
= Large supply voltage range : + 310+ 20 V
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Fig.1a) Brochage, schéma équivalent interne et
caractéristiques du circuit intégré NE5534.
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nant qui qualifie ce montage
dans le cercle des appareils de

qualité haut de gamme réside

dans le type de traltement du si-
gnal d'entrée. :

Ainsi, pour cet ampliﬂgateur,

chaque entrée correspond 4 un

étage séparateur & gain unitaire
(buffer). Soulignons ici que cet-

te caractéristique trés difficile a

trouver sur les préamplifica-

teurs disponibles dans le com-
merce, permet d'augmenter le
rapport signal/bruit et de ré-
duire Ja diaphonie entre les en-
trées.

Ainsi. les signaux voyagent 4

l'intérieur du préamplificateur 4
travers des lignes a faible impé-

dance (égales a l'impédance de
sortie du buffer, placé a proxi-
mité des prises d'entrées) el 11 il
~ ordre (18dB/octave), avec cou-
_ pure de fréquence 4 18 Hz.

captqnt les parasites ou s' 1_n—
fluencent entre elles.
La caractéristique de faible dia-

phonie entre les différentes en-
. Le probleme de la commutation
sur les signaux est éludé par

trées a en outre permis de réali-
ser une ligne d'enregistrement
distincte. En effet, il est pos-
sible d'écouter une certaine
source, par exemple le tuner,
tout en réalisant simultanément

I'enregistrement d'une autre

source, par exemple le CD.
Cette fonction particuliére est
fréquente sur les préamplifica-
teurs du commerce mais bien
souvent inutilisable, vu que les
. slinfluencent entre
elles avec pour résultat un enre-
gxstrement paramté par l'autre
source,
En dotant chacune des entrées
d'un étage séparateur ce pro-
bléme est résolu.

phono a fait également l'objet

de tests d'écoute répétés. Le

circuit équaliseur RIAA en par-
tie actif et en partie passif est
suivi par un filtre subso-
nique de troisiéme

nei
et 3

1/4 Quad
FEATURES + Oy
* High slew rate 10 Vfus (typ
] th product ! I-? {(m L
* Wide gain bandwidth produ z (typ
Hz {rmn v
* Power bandwidih 200 KHz (typ
= High output drive performance =40 mA
* Excellent outpul drive performance > 600 5
» Low input noise voltage 4.5 nVhHz =
* Low total harmonic distortion 0.0015%
* Low offset valtage 0.3mV x Cour
+IN
]
Dual-In-Line Package
ouT1 1 ] : Juouts J
-IN1 2] —{ s -iNa g K
+IN1 3 E :|12+IN4
Veg? E :lu Vee
= : O e
+INzs [] —{ o +IN3
-z s [ :|s -IN3
ourzr ] e ours Fig.1b) Brochage, schéma équivalent interne
i et caractéristiques du LMS837.

Aux étages d'entrée succédent
le contréle de tonalités, et l'am-
plificateur de ligne. '

I'emploi de mini-relais, pilotés
par une logique de contréle.
Cette solution plutdt coliteuse a
le gros avantage par rapport
aux commutateurs mécaniques
traditionnels de pouvoir main-
tenir les liaisons les plus
courtes possibles, en effectuant
la commutation au point le plus
judicieusement situé sur le cir-

_cuit. Le choix des relais a été

maintenu ici car les commuta-
teurs électroniques intégrés, in-
troduisent des distorsions au-

_ dibles du fait de leur manque de
 linéarité chronique.

_ -~ Lasélection des différentes en-
Ce soin particulier, n'est pas
uniquement reservé aux en-
trées de haut niveau : I'étage

trées s'effectue donc par des
petits poussoirs alors que les

_ contréles rotatifs concernent le

volume, la ba-
-~ lance et les
tonalités.
A pro-
L%, pos des
' poten-
 tiometres,
- il a été retenu
des modéles profes-
sionnels spéciaux de
. margue NOBLE  film plas-
tique, dotés de caractéristiques

_ de bruit et linéarité et de durée
 de vie exceptionnelles.

" En ce qui concerne les compo-

sants actifs, les excellents am-
plis opérationnels 5534 sont ac-
compagnés des LM837, version

:.;:quadruple du LM833, introduit
~ sur le marché par National.
* Ce nouveau préamplificateur se

présente donc comme un appa-
reil frés complet aux presta
tions excellentes, destiné a ac-

- cueillir les multiples entrées

complémentaires attendues
avec la panoplie des appareﬂs
modernes a raccorder

~capteurs magnétiques ont un

' "}4,5 i_lV/ Hz, une largeui'"de"-.

dédié pour recevoir les signaux
issus d'une téte magnéhque.
d'une platine dlsque vinyl. Ces

faible niveau de sortie et nécla-

de de 25 MHz, un sles
10V /us et une faible t:h

_ pli MK1305 est reprodu
fig.2, Pour une meilleure

 tir du schéma synoptique vi

Le schéma complet du préam-

préhension examinons-le a p .

sible en fig.3,

a) Entrée RIAA I( ,ﬁreamphﬁca-

teur phono) et filtre infrason
Le preamphﬁcateur phono est

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES MK1305
Impédance entrées 47 Kohms
Capacité entrée phono 270 pF
Capacité entrées auxiliaires 10pF
Tension de sortie maxi 10 Volts
Impédance de sortie 10 ohms
Rapport signal/bruit entrée phono >75dB (réf. IV sortie)
Rapport signal/bruit entrées auxiliaires  >90 dB (réf IV sortie)
Gain section phono 4 1 KHz 34dB
(Gain section de ligne 15dB
| Distorsion harmonique 0,0015%
Alimentation +/-12 Volts
SCHEMA 0,0015%. La fig.4 montre la
ELECTRIQUE courbe standard d'équalisation

de la reproduction selon les
spécifications RIAA (Record In-
dustry Association of-Amenca}
qm determme la courbe de cor-
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Fig.1¢) Brochage
du CMOS40711

Voplg 17 04 O3 g 15
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D) HEF40118
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[o |en
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de 15-20 H?, ajuste les caracte- .
ristiques de la téte. Il convient

de contréler les données tech-
niques qui accompagnent les

tétes, en veillant particuliére-
ment a la charge capacitive re-

commandée par le construc-
teur. Le montage comprend un
condensateur de 270 pF car il
s'avere que la charge capacitive
de nombreuses tétes magné-

B S,

‘quences infrasoniques, c‘es
dire sous la gamme audrble)

de33,3383383 tours ala m;inuﬁa'

‘peuvent étre engendrés par

-ponse l:ilen plus prec1se en uuh-
 sant deux amplxﬁcateurs afin de

sont affectés :
D au canal gauche Compte te-

anal droit, Cet  qui en résonant avec linductan-

droit, soit les amplis A-B et
composants annexes sera étu-
dié. La résistance Rl de

: - 47 Kohms fer-

me vers la masse l'en-
| trée et sert ainsi d'amortis-
sement pour la téte magné-

~ tique. L'entrée est également

€quipée du condensateur C1,

ce de latéte magnélique autour
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12 ly : T ;
“ . Og 11| tiques, recommandée par les fa-
I 23 | = bricants est de 270-275 pF. Pour
holp 090713 Iy Vgg une valeur différente, rempla-
FUNCTION TABLES Fig.1d) Brochage et tableau
rE— 6 fonctionnel du
impu outputs . CMOS4013
sp| Cp| cP| D |0 [D |
5 S01 1
H{L| X|[x]|H]|L D, 0
L H X X |L H
H H X| X|H H
3. fepy FF
imputs outputs 04 2
Sp | Cp | CP [ D |Opyq | Dpyy Cpy
Ll Ly L] L H 4
L L f | H H L 8
H  =HIGH state (the more positive voltage
L  =LOWstate [{the less plI]]SIlWE uultagé;] ] 9 Sp2 Voo 0, 0y O CppDp Spy
X =state is immaterial D, 0 [1a] [43] [12] [71] [Fa] [0 ][ 5]
[ =positive-going transition
0,1 = state after clock positive transition 1
Py FF
) HEF40118
PINNING 0, 12
D  datainputs
gP clock anut {Lto {-Iﬂe:lg::et trlgg[e[redt] HIGH) Cpz 7] 458
asynchronous set-girect inpuf (active 1 2103 45|67
(:D asynchronous clear-direct input (active HIGH) 10 L’”_‘H_I l_l l_l [_I
0 true output 01 0y CPyCpyDy SpyVss
0 complement output
d t pbssible de réaliser un pre~ nu du fait que les deux circuits  cer le condensateur C1 par une
sont identiques, seul le canal  valeur adaptée.

La résistance R31 sert a mamte-
nir la valeur de bruit. Le
condensateur C3 est calculé de
fagon que la coupure aux
basses fréquences soit in-
férieurealHz.
Le premier étage raccordé
4 l'ampli opérationnel A dispo-
se d'un gain Ava = 179,45 tandis
que le second étage relié 4 l'am-
pli opérationnel B affiche un
gain Avb =3 il

ment suffisante pour ampllﬁer -
les faibles signayx provenant
de l'aiguille de la plai e—d1sque._

~disque compose une source
 tres significative de basses fré-

quences indésirées (f

et peut genérer d'ar

moniques 4 des fréq __énces de
0,556 Hz. D'autres sig:

..naux touf
Jours a des fréquences basses

l'action conjuguée du phono-dé-
tecteur et la masse constituée
de la combinaison téte/bras de
la platine-disque. L'amplitude
des signaux des basses freé-

‘quences indésirables peut étre

trés élevée sila résonance e
te/bras est identique a la fré-

quence dérivée de I'ondulatmn

du disque. e
Les signaux mfrasomques peu—
vent ainsi étre a l'origine dune
surcharge sur l'amplificateur et
peuventi €egalement impos
une grande amplitude de mo
vement du Waofer. Ce phe

une distorsion audible voire en
une destruction du woofer lui-
meme = i ;
Pour inhiber ces dangereuses
fréquences infrasoniques, il est
prévu un filtre de réjection en
sortie du circuit d'équalisation
RIAA. Il est composé pour le ca-
nal droit des condensateurs
C13, C14, C15, des résistances
R41, R43, R45 et ampli opéra-
tionnel U2; des condensateurs
€16, C17, C18, des résistances

R42, R44, R46 et ampli opéra-

tionnel U3 pour le canal
gauche,

En derniére analyse, il s'agit
d'un filtre de Butterworth pas-
se-haut de troisiéme ordre.
Avec les valeurs mentionnées
dans le schéma et de par I'utili-
sation de résistances 4 couche
métallique avec tolérance de 1%
l'atténuation est de -3 dB a
15 Hz. L'atténuation 4 5 Hz est
supérieure de 28 dB. A 20 Hz el-

le est réduite de 0,7 dB et 4 30
: -Hz elle est-ir_zférieure de 0,1dB.

b) emrées awc:hmres

5 Les entre" s:aumhalres sont af-
téte et disque d'une platme- '

fectées au tuner (Radio), AUX

¢t CD (Compact disc) et font
suité aux amplificateurs opéra-
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tionnels E-G-I pour le canal

droit et F-H-J pour le canal
gauche,

Il s'agit d'un ensemble de buf-
fer 4 gain unitaire dont la fonc-
tion principale est de séparer ef-

ficacement les entrées. Les

condensateurs C27, C28, €29,

C30, C31, €32 placés en paralle-

le aux résistances de réaction
servent pour augmenter la sLa—
bllxte du buffer, -

c) Entrée/sort;’e TAPE
(enregistrement)

Les entrées droite et gauche
liées a la platine d'enregistre-
ment font suite aux amplis opé-
rationnels K et L, eux-mémes

en configuration de buffera |
gain unitaire. Leur sortie n'est

pas envoyée sur le bus com-
mun, mais directement aux
contacts du relais RL10 qui
commute le Bus d'enregistre-
ment.

Cela permet d'éviter toute
boucle infernale lors des enre-
gistrements.

_ La sortie enregistrement (out

tape) est reliée directement au
bus enregistrement.

d) Bus écoute/Bus
enregistrement

Les sorties de l'équaliseur
RIAA (broches 6 de U2 et U3)
etles sorties du buffer relatives
aux circuits auxiliaires sont en-
voyeées aux deux bus distincts :
écoute et enregistrement et
sont sélectmnnables a travers
desrelais. =~

Détails de cette sélection :

shus écoute:

RL1= Phono, RL3 Tl_mer RL5_

=AUX,RL7=CD

*hus enregistrement :

RL2 = Phono: RIA4 = Tuner RL6
= AUX, RL8 = CD.

Le relais de ligne/tape mo-
nitor RL10, donne le choix
d'écouter une source issue du
bus commun d'écoute ou le son
provenant du magnétophone
Pour démontrer I'utilité des
deux bus distincts, basons-nous
sur un exemple pratique : écou-
ter un programme radiopho-
nique tout en enregistrant un
disque. Il suffit de positionner

o

TABLE DE VERITE
imputs outputs

A3 Ry A Ag| 0g Oy 0 03 05 05 O 0; O 0q
L L L L|H L L L L L L L L 1L
L L L HfL H L L [ [ L L L ¢
L L H L|IL L H L L [ L [ [
L L H H|L L L W L [ [ L L 1
L H L L|L L L L H [ L L[ L I
L H L HfL L L [ L H L [ [ I
L W H LfL L L L L L H [ L I
L H H H|L L L L [ L L H [ [
H L L L|L L L L L L L L H L
H L L H|L L L L L L [ [ L =
HoL H LfL L L L L L [ L L 1
HoL H H|IL L L L ¢ [ [ [ [ 1
H H L LfL L L L [ L L[ [ [ ¢ !
H H L H|L L L L L L [ [ L [
H H H LIL L L [ L [ [ [ [ I
H H H H|L L L L [ L [ [ [

* Extraordinary states

H = HIGH STATE (THE MORE POSITIVE VOLTAGE)

L = LOW STATE (THE LESS POSOTOVE VOLTAGE) Vop 03 0y Ay Ay Ag A 0
oD M3 Y4 3 "0 Y

e

[15] 5] ] 3] [ ] ] [ |
10 [13 [12 ]11
Ag P\1 Ay |A3 HEF40288
REEORER I 2| N
04 05 0y 07 Og Og Og Vgg
l]l] 01]0, 03 (04 05 0g (07 0g 09 Fig.Te) Brochage et table de vérite
3tual2lsli le 7 la la s du CMOS4028.

RL10 sur le bus d'écoute (NB: A
chaque mise sous tension du
préamplificateur, le relais RL10
est automatiquement commuté.
sur le bus d'écoute). Sélection-
ner sur le bus d'écoute le relais

RL3 relatif & lentrée Tuner, ain-
si le signal du tuner est achemi-
né vers l'ampli de puissance.
Sur le bus d'enregistrement, sé-
lectionner le relais RL2 relatif 4

I'entrée phono' et l'en'r.égistre
ment s'opere tout en écoutant.

un programme radiophonique.

Naturellement, il est possible
de contréler, a tout moment,

I'enregistrement 4 I'aide du

commutateur du relais RL10.

e) Circuit de commande pourla
- commutation des relais.
1l est possible de clmser la 1r— ;
cuiterie de commande e'_ T
parties : : '
- commande de relais de
ligne/tape monitor RL10
- commande lest
lection du bus d'enr

istre- ]

- commande les rela,ls de sé-
lection du bus d'écoute.

relais ligne/tape monitor -

¢ M fait suite aux circuits inté-

grés U1l (portes Q-R-ST)
etU12. ~
= La sortie Qbarre

(broche 2) du flipflop
U12 est reliée & l'en-
trée D (broche 5)
dont la sortiel
(broche 1) change
d'etat ch':' ué fois

P.qur enregistrer cette fois le ~ (con

programme radiophonique, s¢-

lectionner le relais RL4 surle i

bus d' enreg15trement
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Fig.2 S5chéma électrique du préamplificateur stéréo MK1305.

peut étre la cau-

~ se de dysfonctionnement du

circuit.

 Lesdiodes D9, D10, D11 et les

résistances R93 et R94 réalisent
une interdépendance (élec-

qui font suite aux poussoirs P9

et P10, similaire & celle des cla-

viers mécaniques. Le poussoir
P9 est destiné 4 la sélection I'ta:

-lﬁiﬁ/ monitor" et P10 4 1a sélec:
tion "line".

La circuiterie abordée ci-des-
sous est réalisée de facon qu'a
I'allumage du préampli, le relais
ujours désactivé
| 1 allumée) ce qui cor-
respond a la position ligne




(écoute). Au regard de cette
circuiterie, les plus expérimen-
tés de nos lecteurs auront noté
que le fonctionnement correct
du circuit se contente du seul
poussoir P9, le poussoir P10 et
la circuiterie ont été ajoutés
pour faciliter I'utilisation et don-
ner 4 la partie clavier et au desi-
gn du préampli une esthétique
plus symétrique.

La seconde et tromiéme partle-
du circuit de commande est
composée des deux circuits

“que chacun des circuits in-

tégrés ne puisse jamais
commander plus d'une sor-
tie a la fois. Le mode de
fonctionnement est obtenu
de maniere trés simple, en
faisant appel au code binai-
re. Avec cette solution, un
seul bit est au niveau haut
(1, 2, 4 ou 8 voir table de véri-
te du 4028 fig.1e).

Ces codes s'obtiennent en
appuyant sur les poussoirs de
P1 4 P4 pour la sélection du
bus d'écoute et de P5 4 P8

R +12V
84| s3] s2| ® ! 65 .
o DS s e om =2 oLi | AL ol | AL 03 | A2 uu ALY
? 7 o vixe| YigE | ¥& | ¥ m
| iz S vy b4
[PLLL
™ | )
L™ T T2 T3 T4
™
16 R59 l
1U 14 AMAR
13 H Eﬂ,"
12 i i
p hoe
Rss| Ros| Ro7| se| . :
i e
sa‘L ]
C67
~ .._] n—] = o5 | PLS bl | RLO oy | AL ng | FLE
et (Rt R (e
| 018 LT =" 01y b1y
I ‘DT |
. TS TG N T8
RET
Rn’;;l
A'l'l‘i‘_
hm
E??‘:’
R63 k; HN» RES)_ RBE» Loh
$F 33
mam
+2v
O
BT
FLID
SN OLT
10
m;g mgg :
identiques raccordés aux cir- pourla qelecllcn du bus d‘enre—
cuits intégrés U9, Ul etlacir-  gistrement.
cuiterie annexe. Pour une compréhension fa::ﬂl
i Les circuits intégrés U9 et U10  tée, basons-nous encore sur un
w29 -sont des décodeurs de BCD /  exemple pratique : appliyer sur
décimal, reliés de facon
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le poussoir 1 (sélection RIAA
sur le bus d'écoute). La broche
10 de U9 est ainsi portée au ni
veat logique 1 et la sortie ¢
respondant 4 la broche 14 (voi
table de vérite. du 4028 fig.1 €)
passe au niveau loglque 1. Le
transistor T1 passe en conduc ;
tion avec activation du relais
RL1. La diode D4 reporte ala
broche 10 I'état logique 1 pré-
sent sur la broche 14, ainsila
sortie est maintenue activée
méme lorsque le poussmr Pl
est relaché.

Appuyer sur un autre pous's_oir
par exemple P3 :la broche 14
est désactivée et la broche 1
s'active. Cela est valable pour le
circuit intégré U10 et les pous-
soirs de P5 a P8, Ala mise sous
tension du préamplificateur, les =~
decodeurs U9 et U10 sont for-
cés par les résistances de pola-
risation (R55, R56, R57, R58,
R63, R64, R65, R66 placées
les entrées) pour actlver; la sor-
tie Qo (voir table de vérité fig.1
e) non utilisée dansle montage.
Les deux décodeurs restent
dans cet état Jusqu'a ce que. smt
sollicité un poussoir, e
Le relais RL9 sert a exclure le
contréle des tonalités, s'il est
activé. Cette fonction peut étre
utile pour une écoute "flat" (li-
ncaire) d'un morceau ou pour
effectuer une correction dela
tonalité avec un équaliseur.
L'activation du relais RL9 s'ef-
fectue a l'aide de l'interrupteur

~ SW1 quin'est autre qu'un pous-
soir qui renferme un petit res- /
sort de blocage. ' =

- Nouvelle E[ectmmque -5y



oy : Les LED DL1, DL2, DL3, D14,
ig.3 Schéma synoptigue "
du préamplificateur D]_"5’ DLS, DEL_‘?’.DLIS' DL10 et
MK 1305. DL11 sont déja insérées dans
les poussoirs de P14 P10, et la
o LED DL9 est insérée dans l'in-
ETFILTRE i o
INFRASON terrupteur a poussoir SW1,
£ AMPLIFICATEUR ; 5
= ; DE LIGHE g : _
2 £ 1 contréle de volume et balance
= ] soummoLe La sortie du bus d'écoute et
% T [ "E,:DE;,}?,;? l'entrée tape sont raccordées a
] travers la sélection du relais
RL10 au double potentiométre
P1 (volume), qui est relié au
A |———outPuT . f
TONALITES double potentiométre P2 (ba-
lance).
‘ r Le potentiométre de volume
fourni est de type professionnel
L ":mcgm.f-cg'gggg'}w | (Noble) a film plas_t;que a40
e E?% ﬁis%?ﬁﬁﬁﬂ% crans, le potentiométre de ha-
o i A ERSavE lance est de type standard
(Noble) avec cran central.
= ik CHF—]
E 5[ i Fig.4a) Graphique standard s | TP et eble s
B NG de la courbe de e N L]
E ' — reproduction RIAA - ™~ i L+
£ i -
= . A odi —3'-_._‘ =
- = ==l
30 50 100 290 500 10 2 5 10k 20 1048 '/ 1N
FREQUENCE {H2) 1sas | mssmin L] N
ifier 3 -1 ™ Ine min
S i v o ' atre oot tspanss urve 0a8 gt in
Table 1, RIAA standand esponse referred 1o gain 2 1 KHz. 25 dB
FREQUEKCES {Hz} AMPLITUDE (dB) FREQUENCE (Hz) AMPLITUDE (dB) -I!]dﬂ1 7 T 200 S0 ik 2Rz SHAz TR DN
S Jies 1o ) Fig.5a) Graphique de réponse du contréle de topaﬁrés du
& L o 34 préamplificateur MK1305 . Source d'entrée : CD avec
o Lol o e signaux témoin-volume au maximum SdB/ldiv
100 +13.1 5000 -8.2
B 2 | B |
300 155 10000 137 b [
gs *Z:g 53% '119?'3 1508 - relie max
* . | max "'h.\‘ /
10dB ,’
S8 [ =
20 0B el
[~ 0d8
1548 Bl 5B Pl
1048 InN 048 I
508 | assmin L] I~
o L 1548 - T Pt e
= -20 o 4 =
:: "‘\.\\ 25 dB
) I W0 50 100 200 S0 1k KMz S 0K ZRe
i Fig.5B) Conditions identiques que fig.4c. Le tracé & été
2 interrompu & 1 KHz pour rendre plus claire la lecture
2548 du graphique.
v ] L LT P (] ] ] . .
10 20 50 100 200 a00 1HHr  2KHz SHHz 10KHz  20KHz
20dB
048 -’ [Tl
1548 T~ Sy .
1008 ] ML
0 548 =
B N ode - ™
LT} - ] o
5B BN -0dg
10 dB M1 15 08
1508 o 048
~ArH, 2508
i 0B Jﬁ_ TR R TR e W KR 20RAE
® - Bt : sl :
P w oI Fig.5¢) Réponse en fréquence du préamplificateur MK1305
Fig.4b) Graphique de reproduction du préamplificateurféqualiseur de 20 Hz & 20 KHz avec controle de tonalités en mode by-
RIAA du MK1305. pass et actif mais avec les commandes au centre.
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§Gvd = 1 + R51/R53 ; Gvg = |

) amplificateur de ligne
L'amplificateur de ligne est re- Fig.6 Schéma électrigue de I'alimentation +/-12 volts prévue pour le MK1305. R H
lié au circuit intégré U6 pour le DLt
canal droit et au circuit intégré
U7 pour le canal gauche.

Avec les valeurs données dans | o—o——
le schéma, chacun a un gain no- '
minal d'environ 7 fois (Gain |20v
voie droite = Gvd / Gain voie
gauche = Gvg).

16V

U

c3 Ch=

o
£
]
o
[
H+

R52/54)
Les résistances R49 et R50 ser- |
vent pour équilibrer I'offset en

.

L
i 03 D2 T
I
1

sortie.

" 0UT FIGHT (hsil phone)

i :
Tia e %’31-11

AUY LEFT. (head phane)

i) :
| DROITE -

Fig.7 Schéma d'implantation de la platine principale MK1305.
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- 2,37 Kohms 1%
- 54,9 Kohms 1%
4,3 Kohms 1%

23,2 Kohms 1%
158 Kolims 1%
90,9 Kohms 1%
10 Kohms 1%
5,62 Kohms 1%

' 10 Kohms 5%
47 Kohms 1%
12,1 Kohms 1%
5,62 Kohms 1%
39,2 Kohms 1%

1 Mégohm 5%
10 Kohms 5%

100 Kohms 5%
4,7 Kohms 5%

[ | S|l ] || [

R100-R101=
R102-R103=

kil - 4700hms 5%
: 1/2 watt

P1
en film plastique

P2 = Pot Iin. 10+10 Kohms avec

click central a couche carbone
ou film plastique

P3-P4 - Potlin. 100+100 Kohms
13 crans 4 couche de carbone

ou en film plastique _
C1-C2 = 270 pF céramique
C3C4 = 220uF 16V
C5C6 = 6,8nF pol.
C7aCl0 = 331nFpol.
Cl1-C12 = 22uF 16V
aluminium
C134Cl18 = 330nF pol. Métal
C194C26 = 22uF 16V
aluminium
C27aC34 = 10nF pol.
C35C36 = 4,7pF 16V
aluminium
C37aC40 = 10uF 16V
aluminium
C41-C42 = 100pFNPO
céramique
C43-C44 =33 nFpol.
C45-C46 =2,7nF pol.
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1C75 = 1000F

_ multicouche
C76-C77 =1 pF pol. Métal
D1aD1l =1N4148

Potlog. 10+10k 40 crans p123 D20-1N4003

D214D24-1N4148

TLAT10 =BC337
TI1TI2 -BD139
TI3TI4 -BD140

U1-U4-U5-UR = LM837
U2-U3- U U7-U13-U14 = NE5534

U9-U10- 4028
Ull = 4011
UI12 - 4013

DL1aDLI1 = LED rouge

diam 3 mm.
S1aS8 = Poussoir NO pour
circuit imprimé avec LED
rouge intégrée
$§9-510 = Poussoir pour circuit
imprimé avec LED rouge
intégrée
SW1= Interrupteur
RL1aRL10 = Relais

en hoitier DIL
14 prises RCA
2 supports 16 broches
Boitier Mk1305
Circuit imprimé MK1305

Les circuits intégrés U6 et U7
sont couplés avec les étages
précédents, via les condensa-
teurs C37 et C38 reliés aux en-
trées non inverseuses broches
3 des amplis opérationnels, afin
d'éliminer un éventuel offset
présent 4 la sortie de ['appareil
relié. '

h) controle tonalités

Le contréle de tonalités préva
dans l'amplificateur est de type
a deux voies : aigué et grave,
calculé de maniére 4 étre large-
ment suffisant pour les petites
corrections de tonalités.

Pour des corrections plus pous-
sées de laréponse en fréquence
d'un morceau, il est recomman-
dé d'utiliser un équaliseur mul-
tibande externe, o

Il est raccordé au circuit intégré
U8 soit plus précisément : am-
plis opérationnels M et N pour
le canal droit, amplis opération-
nels O et P pour le canal
gauche. Compte tenu du fajt
que les deux sections sont par-
faitement identiques, seulleca-
nal droit fait l'objet d'une étude.
Aux fréquences graves, l'impé-
dance des condensateurs C45
et C46 est suffisamment élevée,
et ils peuvent étre considérés
comme des circuits ouverts, Le
gain est contrélé par les résis-
tances R75, R77 et par le poten-
tiomeétre P3A selon les équa-
tions suivantes :
(R75+P3A+RT77) : (R75+R77) =
exaltation maximale des tonali-
tés graves

(R75+R77) ; (R75+P3A+R77) =
atténuation maximale des tona-
lités graves.

Aux fréquences aigués, Iimpé-
dance des condensateurs est
suffisamment faible pour consi-
dérer ces composants comme

_un court-circuit. Le gain est

contrélé par R79, P4A, R31 se-
lon les équations suivantes :

(R79+P4A+R81) : (R79+R81) =
exaltation maximale des tonali-

tésaigués

(R79+R81) : (R79+P4A+R81) =
atténuation maximale des tona-
lités aigués,

Les prestations du contréle to-
nalités sont représentées dans



le graphique de fig.5, Le contré-
le des tonalités peut étre inhibé
avec le relais RL9 commandé a
travers l'interrupteur & pous-
soir SW1.

i) amplificateur pour casque.

Sur le  préamplificateur
MEK1305 est prévu un petit am-
plificateur stéréo symétrique,
entiérement en classe AB pour
I'écoute au casque.

Cette option évite de mettre
sous tension l'ampli de puissan-

ce pour une écoute au casque.
Les circuits intégrés U13 et
Ul4 constituent respective-
ment 1'étage pilote pour le canal
droit et gauche tandis que l'éta-
ge de puissance est formé des
transistors T11, T13 pourle ca-
nal droit et T12, T14 pourle ca-
nal gauche.

Les diodes D21, D22, D23, D24
polarisent les couples des tran- “

sistors de puissance en les Bonm.n . & l. nn, e
maintenant faiblement en L

conduction de facon & obtenir
une faible distorsion de cross-

|

Reproduction du circuit imprimé MK 1305 a I'échelle 1/2.
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o000 o000 o000 o000
5
Fig.8 Schéma d'implantation de la platine ==
MK 1305/T.
over, défaut _i"&aractéi‘isti.que“:  de 12 volts obtenues avecleste-  REALISATI ON rie des cireuits intégrés, amplis
du fonctionnement en classe gulateurs 7812 et 7912, La ten- PRATIQUE = ~de lignes, controle des
AB. : .  slon nécessaire 2 I'alimentation ;

L'alimen tatton du ;jiiréaznp]j;ﬁ__jt_:‘a—.- o
teur est bien sfir un modéle sy-
métrique, capable de délivrer
une tension positive et négative

est fournie par le transforma-
teur TF1 (de type torique), qui
délivre sur le secondaire une
tension de 160-16 volts.
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- Laréalisation de l'amplificateur e
- *MKI1305/T pour le clavier
_ pour la commutation des en-
trées

impose le montage de trois pla-
tines: e

 +MK1305 destinée 4 la circuife-

tonalités, balance, volume et
relais e




Fig.9 Schéma d'implantation de la platine MK1305/A.

«MK1305/A pour I'alimenta-

tion +/-12 volts. i
Compte tenu du nombre de
composants utilisés (290) il est
conseillé de s'équiper de pa-
tience et d'attention.

Sur la platine principale
MK1305, monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit en

i valeur des résistances a 1% et
veiller 4 la polarité des diodes et
des condensateurs électroly-
es. Cette platine qui héber-

s supports pour les circuits
intégres accueille également le
1 a 16 broches réservé
sons a la platine

MK1305/T. Les prises Jack

| _ pour lf_:_'s entrées et les sorties
fig.7. Determiner correctement

seront montées en utilisant

Ul

DL1 =LEDverte

FS1 =TFusible .

SW1 =Double interrup-

teur secteur i glissiére

TF1 = Transfo torique
230/16-0-13 V0,5A

Circuit imprimé MK1305/A

celles de couleur rouge pourle
canal droit et les blanches pour
le canal gauche. Sur la platine
sont présents deux types diffé-
rents de percage pout les prise
Jack selon le modeéle uti

- m

Support x connecteur

Cable de liaisons MK 1305 - MK 1305/T

Fil coloré

R -

MK1305

£%3 ‘o= 12V =
. w Doy o121 f
\ -
Porte
fusible MK 1305/TRS -
[l
&3
_i Prise
casque
g ti
1
'
Bornier [
44— deux plois i
en caouichouc 4

Support x connecleur

MK 1305/T
—— ({lé composants

Fig.10 5chéma de raccordements des platines.
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Double interrupteur
secleur

Fond

du boitier

Fond
du hoitier

Fig.11 Montage des différentes
parties du MK1305.

MK 1305
et MK 1305/A

B
Lﬂis 3IMA

En ce qui concer-

nelle)

carbone

bone.

62 Nowele e

ne les potentio-
metres, les modéles
suivants sont utilisés :

volume : 40 crans, film
plastique (série profession-

- balance : cran central, couche de

¢ tonalités : 11 crans, couche

Sur le c1rcu1t 1rnpr1mé son_ pre—
vus les deux percages distincts
pour les potentiométres a
couche de carbone et a"fllm :
plastique. Mm
Sur la platine MK1305/T, m'
ter les composants confor-
mément au schéma d!

touches relatives a

des entrées et
de la sélec-
tion du bus

trement ainsi
que leur circuiterie.

Veiller a la polarité des
diodes et au sens d'engage-
' ment des circuits

ique - Décembre 2002/ Janvier 2003

plantation reproduxt en

la commutation

d'enregis-

intégrés. Cette

platine accueille un support
16 broches accueillant le
connecteur de liaisons avec la
platine MK1305. Les poussoirs
et l'interrupteur SW1 munis de

leur LED respective doivent
~ étre installés sur la platine coté

soudure comme le montre la

fig.8. Attention a ne pas
- confondre l'interrupteur SW1
avec l'un des 10 poussoirs.
L'interrupteur est un poussoir
qui comporte un ressort de blo-
cage mécanique. Insérer la pri-

_ composants polarisés. Les deux

les circuits imprimés, Talime:

ﬁé.Q. Veiller a l'orientation des

régulateurs sont munis de ra-

* diateurs, larésistance Rl esta

souder directement sur l'une
des deux broches de la LED
DL1.

Grice a l'étude 0pt1m18€€ r;iu
circuit, les raccordements ex-

~ ternes se réduisent 2 la liaison

des alimentations et a la sortie
casque. Tous les raccorde-
ments sont visibles dans le
schéma de fig. 10. _
Effectuer la liaison vers la prlse
casque avec du fil normal

Aprés avoir monté l'ensemble
des composants, vérifier scru-
puleusement la qualité des so
dures.

cooT
DE REALISATION

nant tous 1e .'_c‘ompc'-'§ nts,

se jack stéréo affectée alasor-  tation, aux environs de
tie casque dans l'emplacement 500,00 €
~ prévu sur la platine.
Sur 'le circuit imprimé
MK1305/A monter les compo-
sants conformément au sché-
‘ma d'implantation reproduit en
VOLTMETER
- .792V 1001 H3Z
34.77dBr
F-CHANNEL: Ch-A FILTER: Flat
V-CHANNEL: Ch-A OUT-GAIN: 0dB
MODE: Manual RECTIFIER: R.M.S.
IN-GAIN: O0dB SPEED: FAST

l4.46mv 1001 HZ

Sortie
out

0.00dBr
F-CHANNEL: Ch-A FILTER: Flat
V-CHANNEL: Ch-2 OUT-GAIN: 0dB
MODE: Manual RECTIFIER: R.M.5.
IN-GATIN: +40dB SPEED: FAST

Entrée
IN

Fig.12 Gain section phono a 1 KHz.




C Application

Taeleconmmnmande
srifravouge
sury mesure

Partie |

Depuis plusieurs années, les maisons sont envahies
d'autant de boitiers de télécommandes a rayons in-
frarouges qu'il existe d'appareillages électroniques

ou domestiques. Initialement réservé a la comman-

de des téléviseurs, le champ d'action de ces télé-
commandes s'est rapidement étendu aux autres
domaines, de la Hi-Fi & I'automobile sans ou-
‘blier les dispositifs d'alarme, de climatisation,

d'éclairage etc.

a tendance des fabri-
cants a adopter le do-
maine infra rouge plu-

tét que les ondes radio com-
me moyen de transport de

l'information est justifié par
différentes raisons. La pre-
miére et non moins négli-
geable est liée au cofit de pro-
duction.

Le prix de
revient
d'un ensemble
émetteur / récepteur en tech-
nologie radiofréquence avoisi-

ST
c)
d)

Fig. 1. Diagramme tempore{ pour fa modulation d'une LED IR,

ne 3 euros {pour la fabrication
en grande série de plusieurs
centaines de milliers de
piéces) tandis que le méme
produit utilisant la technolo-
gie a rayons infra rouges peut
atteindre seulement 0,8 euro
pour les systémes les plus ba-
siques.

Un autre facteur important
concerne le niveau de confi-
dentialité de l'information, pa-
ramétre essentiel pour les ins-
tallations d'alarme par
exemple. Il est possible de
capter un code transmis par
radio avec un récepteur nor-
mal accordé sur la méme fré-
quence.
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Fig.2. Schéma électrique Emetteur B N~ e
En revanche, pour les sys-  nous allons pouvoir découvrir ~ Contrairement a certaines Lafigure 1 montre le diagram-

témes a rayons infrarouges
l'interception est plus com-
plexe.

Par contre, le systéme radio
permet d'atteindre des dis-
tances plus élevées au contrai-
re du systéme a rayons infra
rouges qui trouve ses limites
autour d'une dizaine de
meétres environ.

Par ailleurs, avec l'infrarouge
qui utilise un rayon lumineux
dirigé, il n'existe aucune inter-
férence entre deux systémes
identiques placés cole a
cOte mais séparés par une pa-
roi. :

Cet aspect est important, car
la coexistence de plusieurs ré-
cepteurs identiques est per-
mise méme dans les endroits
confinés.

Une telle densité n'est par
contre pas envisageable avec
des systémes radio qui ne
manqueraient pas de se
brouiller mutuellement.

Avec ce petit systéme émet-
teur/récepteur a rayons IR
aux prestations excellentes,

tous les avantages des (élé-
commandes IR.

Pour aussi simple qu'elle puis-
se paraitre, il ne faut pas ou-
blier que le perfectionnement
d'une télécommande est pro-
portionnel a la technologie
déployée.

A cet effet, nous allons donc
étre amenés a étudier cet en-
semble qui comporte un mi-
crocontroleur qui offre a lui
seul toutes les perspectives
d'évolutivité souhaitées pour
ce genre d'application. Dans
un premier temps, seule la
partie émission sera étudiée,
La partie réception vous sera
proposée dans les colonnes
du prochain magazine.

L'EMETTEUR

Les problémes qui surgissent
quant a la réalisation d'un sys-
téme complet d'émission ré-
ception a rayons infra rouges
sont nombreux. Commen-
¢cons par ceux qui sontliésala
partie émission.
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idées recues, la LED d'émis-
sion (voire plusieurs LED se-
lon la distance a parcourir} ne
couvre pas une distance supé-
rieure en fonction du temps
pendant lequel elle est allu-
mée, mais uniquement par
rapport au courant qui y circu-
le. Cependant il est impos-
sible d'imposer de facon conti-
nue plus de 20 ou 30 milliam-
peres, sous peine de
destruction.

Pour résoudre ce premier
probléme, 1l suffit de moduler
la LED avec une fréquence
particuliére (en fonction du
type de récepteur adopté) et
avec un rapport cyclique (du-
ty-cycle) variable entre 10% et
50%.

Ainsi, il est possible de faire
accepter par la LED des cou-
rants de créte pouvant at-
teindre 1 ampére.

En changeant le rapport cy-
clique, la puissance de sortie
varie et avec elle la distance
maximum pouvant étre
atteinte.

me de temps relatif au pilota-
gedelalEDIR: (figl/a coda-
ge du bit "1" et fig.1/b codage
du bit "0").

Dans les deux cas, lorsque la
LED doit donner un allumage
fixe, la modulation s'effectue
avec un duty-cycle de 50%.
Noter dans les diagrammes
c et d, la reconstruction du
signal par le récepteur,
avant que celui-ci ne soit en-
suile adressé au microcontrd-
leur pour l'opération de déco-
dage.

La fréquence de travail varie
en fonction du récepteur ufili-
se. Généralement, le standard
estde l'ordre de 40KHz soit la
méme fréquence que celle uti-
lisée pour les ultrasons !

Les circuits intégrés utilisés
sont prévus pour transmettre
un train d'impulsions avec ces
caractéristiques alors que la
fréquence et le duty-cycle
sont fixés par le constructeur.
Pour une question d'ergono-
mie, le second probléme rési-
de dans le fait que la télécom-




mande ne doit pas comporter
d'interrupteur de mise en ser-
vice afin de ne pas compliquer
inutilement la mise en oeuvre.
Le circuit doit donc toujours
étre alimenté ce qui implique
une consommation perma-
nente de faible puissance.
Avec les composants dispo-
nibles aujourd'hui, les
consommations avoisinent 5 4
10 pA en veille. Evidemment,
a une faible consommation en
stand-by, correspond une
meilleure autonomie des
piles.
Afin de définir la source d'ali-
mentation, il faut savoir qu'un
microcontrdleur PIC travaille
sous une tension de 5 volts, ce
qui impose ['utilisation d'une
pile de 6 volts (4 éléments ba-
ton placés en série).
La programmation du chip est
assurée de facon a le réveiller
sur sollicitation d'un poussoir,
la mise en veille s'effectuant
automatiquement aprés trans-
. mission du train d'impulsion.
La famille des microcontro-
leurs Microchip intégre ce ty-
pe de fonctionnement avec
l'instruction "SLEEP"".

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique de
I'émetteur est reproduit en
fig.2. Le chip accepte jusqu'a
16 poussoirs sous réserve
d'utiliser une matrice et de re-
lier via le réseau résistif RP1,
la broche de reset, MCLR.
Ainsi, lorsqu'un poussoir est
sollicité, cette broche présen-
te, pour un temps donné parla
valeur des résistances R10 et
RP1 et du condensateur C3,
une impulsion négative qui
suffit a réveiller IC1 et faire
démarrer le programme inter-
ne de I'état de reset. L'alimen-
tation est prélevée de la pile
6 volis au moyen de la diode
D1, afin d'éviter d'endomma-
ger le chip dans le cas de ten-
sion supérieure a 6 volts. De
la sorte, le circuit absorbe, en
stand-by, un courant variable

entre 0,6 et 1,8 microampére.

L'écart de consommation est

da aux différentes qualités du
circuit imprimé rencontrées
(isolation entre les pistes,
qualité des soudures, résidus
de soudure entre les broches
etc.).

La figure 3 montre le schéma
synoptique d'éxécution du
firmware contenu en IC1.
Aprés le reset, débute l'initia-
lisation du port, phase (rés im-
portante pour la consomma-
tion du circuit,

Ensuite le programme effec-
tue un balayage du clavier
pour identifier la touche qui
est a l'origine du réveil. Ce ba-
layage est effectué deux fois 4
intervalle de 20mS, pour s'as-
surer avoir identifié le bon
POUSSOIr.

Quand le résultat des deux ba-
layages est identique, la trans-
mission du code s'effectue, et
se traduit par 1'émission d'un
train d'impulsions codées
(voir fig.1). Pour une sécurité
optimale, méme si le nombre
maximum des poussoirs est
fixé a 16, ce qui permet de se
contenter d'un codage sur
4 bits seulement, sont ajoutés
des bits de contrdle de début
de trame et de fin de trame,
pour obtenir au total un mot
de 16 bit, qui est transmis en
20mS.

Au terme de la transmission,
le test sur la touche est & nou-
veau engagé pour continuer
ou non l'envol du méme
code.

Dans la négative, le port du
chip passe 4 I'état de haute im-
pédance (three-state) avant
que le circuit ne se mette de
lui-méme en veille.

Tous les microcontréleurs
Microchip, embarquent un
oscillateur de type RC indé-
pendant de l'oscillateur princi-
pal qui gérent la fonction
WATCHDOG.

Ce circuit particulier génére
une impulsion de reset soft-
ware si l'oscillateur principal
se bloque pour une raison
quelconque.

INITIALISATION FORT

y

BALAYAGE CLAVIER

L 4

ATTENTE 20 MS

BALAYAGE CLAVIER

TEST SUR TOUCHE
UNE DEUXIEME FOIS

TRANSMISSION CODE

TEST 81 TOUCHE
TOUJOURS ENFONCEE

HON

-
ot

DESACTIVATION PORT/
MISE EN VEILLE

Fig.3 Synoptique du programme du PIC IC1

L'initialisation périodique du
registre dédié s'effectue
chaque milliseconde avec
l'instruction clrwdt.

Cette fonction peut étre vali-
dée ou non en phase de pro-
grammation du micro et ne
peut plus étre modifiée ensui-
te.

Dans cette application, la
fonction WATCHDOQG doit
absolument étre invalidée
pour la simple raison que le
micro doit rester en stand-by
en consommant le minimum
de courant.

Avec l'oscillateur RC activé, la
consommation atteint des va-

Fig.4. Reproduction
du circuit imprimé.
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e A

Fig.5. Schéma d'implantation

2N2222

Condensateurs
électrolytiques

- IC1 = PIC16C54XT
T1 =2N2222
D1 = IN4001
RP1 4,7 Kohms Res.Res.
Ql =Quartz4 MHz
DL1 =LED 3mm

IR1 =LED infrarouge

leurs incompatibles avec un
fonctionnement sur pile.

De plus, ce mode comporte
un réveil systématique toutes
les 5 millisecondes environ ra-
joutant une dépense d'énergie
inutile.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé dont le
tracé est reproduit en fig.4,
monter les “composants
conformément au schéma
d'implantation visible en fig.5.
Ce dernier montre aussi le ci-
blage, avec la pile et les lignes
et colonnes du clavier matri-
cé.

En ce qui concerne le clavier;
noter qu'il peut étre plus dé-
pouillé et composé d'un seul
ou deux poussoirs seulement.
Il est évident que le récepteur
dispose alors seulement d'une
ou deux sorties correspon-
dant aux poussoirs concer-
nés.

PROGRAMMATION

Aprés avoir obtenu le fichier
exécutable, il convient de
le mémoriser en IC1 &
travers un programmateur de
PIC.

Puisque les parameétres du mi-
crocontréleur n'ont pas été

établis dans le fichier exécu-
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table pour éventuellement
permettre d'adopter un mode-
le différent, il convient de ren-
signer lors de la phase de pro-
grammation :

- le type de PIC (PIC16C54)

- le WATCHDOG a invalider
- l'oscillateur de type XT

et éventuellement la protec-
tion contre la relecture.
L'invalidation du WATCH-
DOG est trés importante, si-
non le chip se réveille seul
toutes les 5ms, entrainant une

consommation de courant ab-
solument inutile

Pour les essais du circuit, en
I'absence de récepteur, il est
possible d'opérer de deux ma-
niéres.

La premiére plus signifi¢ative
consiste a connecter un oscil-
loscope sur la LED IR et véri-
fier que ce dernier travaille 4
une fréquence d'environ
40KHz avec un duty-cycle de
50%. .

La seconde réclame I'utilisa-
tion d'une caméra vidéo com-
me nous l'avons déja décrit
dans ces colonnes.

Comme vous ne l'ignorez pas,
si vous étes un fidele lecteur
de Nouvelle Electronique,
une caméra vidéo permet
d'ausculter les signaux IR
émis par toute sortes de télé-
commande.

11 suffit de regarder dans le vi-
seur pour découvrir un point
blanc palpitant au rythme des
codes émis.

La portee typique pour ce dis-
positif est d'environ 2 a
4 métres, mais il est possible
de l'augmenter & 10-14 métres
en ajoutant plusieurs LED en
paralléle a la premiére, com-
me le montre la fig.6,

La partie relative au circuit de
réception sera étudiée dans le
numeéro 66 ainsi que le pro-
gramme du PIC 16C54XT.

Andrea Shrana

10hm 1 0hm

Fig.6. Adopter ce schéma

pour augmenter la portée

du TX.

4 Fo
=4 [R2 =< Iry

1 Ohm R13




de CB

" *‘aplus grande difficul-
. | té de mise au point des
—f récepteurs en général

est souvent a mettre a l'actif
du manque de générateur ra-

Ce g.enerateur de radio frequence 27 MHz
modulé en amplitude par une frequence de
1 KHz convient pour régler, tester et meéttre
au point tout récepteur disposant de la ban-

dio fréquence ad hoc.

Compte tenu que la plupart: ii _{
des amateurs n'est pas tentée:

d'investir dans un tel appareil
financiérement hors de por-

Caractéristiques techniques
du générateur MK1375

Fréquence d'émission :
Puissance d'émission RF :
Pourcentage de modulation :
Signal modulant :

Consommation oscillateur RF :

Tension d'alimentation :

27,015 MHz
=2,5mW
=70%

=1 KHz

0,6 mA
7a10Vec

xf»e : ,' ﬂous
vous pro-
posons
de réali-
ser . un
module
équivalent, spécialement
con(;_u pour la bande CB. Gré-

ce 4. ce montage au prix ré-
duit, essais et réglages sont fa

cilités.
Cet appareil  est capable

= ‘d'émettre un signal sur la ban-

de 27 MHz, modulé en AM 2
1 KHz donc parfaltement au-
dlble sur tout récﬁpteur CB

u 7a10Vee.

R4

AAAA

R6

AAAR
Yy

YYYY

Antenne |

AAAA
T
=
=

ANAA
Y
=
=

AAAA
Yy

1B

Fig.7 Schéma électrique du MK1375.

PRATIQUE

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrlque du

MK1375 est reprodmt en *,_ 43

fig.1. Le générateur se divise

en deux parties : modulateur ©*

ou oscillateur RE. Le modula- ;

teur 1 KHz est réalisé avecun *
. ampli opérationnel qui'génere

un signal carré (U1).
L'oscillateur est de type clas- -
sique et adopte la configura-
tion Colpitts. La modulation
d'amplitude (AM) s'effectue
simplement en faisant varier -
la tension d'alimentation de -
l'oscillateur (point X) viale .

* mélange entre tension prove- -

nant de l'alimentation et lava- :©
leur du signal carré généré =
par l'oscillateur a 1 KFIZ (voir
fe2) - r it

REALISATIO!\_I; i




ALIMENTATION _ oy
CONSTANTES V
ov
OSCILLATEUR,
¥ SIGNAL CARRE
| _m_ _ﬂh Hm‘ _m_ | ﬂ_ -
1 OSCILLATION 27 MHz
AMPLITUDE CONSTANTE — ____"'
A-AACAAT
BRIy v
F 3
Oscillation 2 27 MHz Amplitude
Fig.2 Modulation d'amplitude. modulée a 1 KHz variable

Fig.3 Schéma d'implantation, brochage :
des composants et reproduction
du circuit imprimé.

en fig.3. Ce montage, qui ne

compte:pas beaucoup de col
posants, reste fort simple etﬁ
Ja portée de chacun. Le monfa" '
gedes composants se passe‘; :
- commentaires. L‘anl.enne st
matérialiser par une Iong‘ueur- by
defilde30cm. == '
L'alimentation est assurée par .
une pile de 9 volts. Le signal

Point gris

~ R1aR4 = 100Kohms
R54R7 = 18Kohm

ﬁg ;gg i{;nhl:s peut étre recu sur tout appareil
' Cl = 100 oF multicouche compotiantla gamiiie MMy
C2 - 470F cbettinde et fonctionnant en modulation
i = y ] 2
€3 = 100 nF multicouche d a:np];mde_MM).
C4 = 10yuF élec. _
G5 = 22pF céramiqueNpo. COUT -
C6 = 22 pF céramique NPO DE REAUSATION
C7 = 10nF céramique _
C8 = 15pF céramigue B e moniage Gomplet, comiprer
C9 = 47pF céramiqueNPO nant tous les composants, le |
1 =B ogin e RF Toko 37732 circuit imprimé, aux environs
T1 - BF199 de 18,00 €
Ul = LM358 i
J1 = 10uH : :
1 support 8 broches l
1 clip-pression pour pile 9V ;
1 Quartz 27,015 Mhz
Longueur de fil pour antenne
Circuit imprimé MK1375
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RADIOCONIVIANDE
a Rolling code

D'un niveau de sécurité élevé, cette 4
radiocommande, & code tournant 8
(rolling code), dispose de trois
canaux indépendants ce qui §
permet la commande de trois 4
dispositifs différents. Utilisable
en complément d'une alarme
domestique, alarme auto, ouverture de _
porte, commande pour coffre-forts ou contréle

d'acceés pour les locaux protégés.

Antenne

Fig.1 Schéma électrique du récepteur MK 3495RX
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Broche 13

1
MK3495RX

?

T
o1 ﬁm

de U1
Fig 2 Schéma électrique de fa MK3495RX
platine additionnelle i i
MK 3915RX (f
R Rz A
—AWWW My ﬂi
A3
* -
+
12V o ——
) nL1 \
L I N
R4
Broche 17 B RS
de U

de la platine MK 3495RX

Fig.3 Schéma d'implantation des composants

) Wty

B ROV
Fig.4 Schéma d'implantation des
de fa platine MK 3915RX

omme tous les sys-
temes de radiocom-
mande digitaux 3 co-
de, le montage MK3915 com-

prend deux ensembles dis-
tincts. L'émetteur MK3915TX
est logé dans un porte-clefs,
au design ovale trés innovant.
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La pile au lithium se trouve
logée a l'intérieur, La fabrica-
tion de ce porte-clefs compact
impose l'utilisation d’élé-
ments miniaturisés et un

assemblage industriel faisant

appel a des robots d'assem-
blage automatisés, opérations
hors de portée de 'amateur.
Par contre, le récepteur
est quant a lui facilement réa-
lisable par des moyens clas-
siques car il ne nécessite pas
cet aspect compact.

11 prend place sur une platine
a circuit imprimé qui compor-
te quelques composants élec-
troniques et naturellement les

borniers pour le branchement

des cibles,

Couplé a des boitiers émet-
teurs anciens, ce systéme
peut allégrement remplacer &
lui seul plusieurs radiocom-
mandes et rassembler ['ouver-
ture de porte et portails avec
un excellent durcissement du
niveau de sécurité.
Récemment, MICROCHIP a
mis au point un systéme bhasé
sur un chip de la série HCS
pour cette nouvelle radiocom-

mande MK3915, encore supé-
rieure au dispositif MK3495
présenté sur NE46. En pra-
tique, avec un tel produit, I'in-
violahilité est quasiment abso-
lue. De plus, en cas de perte
du porte-clefs radiocomman-
de, il est possible en un ins-
tant de reparamétrer le récep-
teur en lui faisant totalement
oublier le boitier égaré. Le
duo MK3915RX/TX, outre
ses qualités de sécurité, pos-
sede des options techniques
¢voluées dont les principales
sont :

- sélection du mode bistable
ou monostable pour chacu-
ne des trois voies

- accepte jusqu'a 6 modules
émetteurs différents pour
chaque récepteur

- se contente d'une alimenta-
tion 12 wvolts stabilisée
ounon

- excellente autonomie du
module émetteur grice 4 sa
batterie au lithium.

SCHEMA
ELECTRIQUE

L'émetteur MK3915 TX est
fourni assemblé, réglé et prét
a fonctionner.

La circuiterie interne s'articu-
le autour d'un seul chip HCS
et d'un module hybride émet-
teur adapté a la fréquence
de 433,92 MHz avec modula-
tion de type OOK (on off
Keeing).

Le schéma électrique du mo-
dule récepteur MK3915RX est
reproduit en fig. 2. Il est es-




!
[
X

sentiellement composé du cir-
cuit électronique dérivé de ce-
lui du MK3495RX et compor-
te une évolution hardware qui
mtegre la circuiterie de com-
mande du troisiéme relais, le

0o

R6 - 330 ohms
R7 = 10 Kohms
R8 - 10 Kohms
R9 = 10 Kohms
R10 = 100 Kohms
R11 = 100 Kohms
R12 = 1 Kohm
_R13 = 1 Kohm

Cl = 100 nF multicouche
C2 = 100 nF multicouche
C3 = 100 nF multicouche
C4 = 1uF/16volts elec.
C5 = 15pF céramique

C6 = 15 pF céramique

C7 = 100 pF/16 volts elec.
C8 - 10pF/16volts elec.

D1 = 1N4007
D2 = IN40O
D3 = IN4007

DZ1= zener 18 volts 1/2 watt
T1 = BC337

T2 = BC337

Q1 = quartz4 MHz
DL1=LED verte

DL2= LED rouge

DL3= LED rouge

MI1= module hybride AC-
RX

Ul = PIC16C56

U2 = 93C46

U3 = 78105

J1-J2 = connecteur cavalier
a deux plots

J3-J4-J5 = borniers 2 plots
RLI-2 = relais 12 volts

P1 = micro poussoir

strap pour fixer le fonctionne-
ment bistable/monostable et
la LED rouge qui indique
I'état du relais. Allumée, la
LED indique que le relais est
activé.

Le schéma électrique est ar-
chitecturé autour du micro-
processeur PIC de Microchip.
Le software implémenté est
légerement différent de celui
présent dans le module a
deux canaux (MK3495RX) et
est en mesure de gérer le troi-
siéme relais.

Le récepteur hybride, opérant
ala fréquence de 433,92 MHz
est un modele AC-RX adapté
pour fonctionner au voisinage
des microprocesseurs dont
I'horloge est comprise entre
2 et16 MHz.

La mémoire EEPROM accep-
te plus d'un million de cycle
de lecture écriture et sert a
emmagasiner les codes de re-
connaissance des modules
émetteurs acceptés par la ra-
diocommande.

Dans la partie du programme
relative a I'apprentissage et
reconnaissance des codes
tournants du module émet-
teur, l'algorithme utilisé est
celui de la famille KEELOQ
sur chip HCS de Microchip
Tecnology Inc, USA.
L'alimentation de la platine
est divisée en deux parties :
une tension non stabilisée de
12 volts pour les relais et une
tension de 5 volts stabilisés
pour le microprocesseur et le
module hybride récepteur.

REALISATION
PRATIQUE

Le montage du MK3915RX,
composé de l'union de la plati-
ne MK3495RX et de Ia platine
relais additionnelle MK3915,
ne présente aucune difficulté.

Sur le circuit imprimé
MK3495/RX, placer les com-
posants conformément au
schéma d’implantation repro-
duit en fig.5. Monter les résis-
tances en position horizonta-

. MK3915

@9

Fig.6 Dessin du circuit imprimé platine MK3915RX vu coté cuivre

le. Placer le strap a cété de
R10 puis les deux connec-
teurs J1 et J2.

Monter le poussoir P1 et la
cosse réservée 4 'antenne
(point Ant reporté sur la séri-
graphie). i

Placer les condensateurs en
respectant les polarités des
modeles électrolytiques.
Installer ensuite les LED
selon le schéma d’implanta-
tion, :

Disposer les trois borniers en
prenant soin d’orienter vers
I'extérieur les ouvertures
d’acces pour les fils. Ajouter
les transistors T1 et T2 et le
régulateur de tension U3.

La LED DL1 de couleur verte
comme les LED D12 et DE3
de couleur rouge réclament
une attention particuliére lors
de leur implantation ceci
quant a leur polarité,

La broche de la cathode (K)
est plus courte que celle de
I'anode. Monter Q1 puis le
souder,

Le module MI1 dispose d’'un
brochage asymétrique qui
évite toute erreur d’implanta-

- 4 Cosses

tion. Laisser deux millimétres
entre le bord de la plaque
blanche et le fond du circuit

Cl = 1pF élec

D1 = IN4007
DZ1= Zener 5,1 volt
DL1= LED ROUGE

T1 = BC337

J1 = connecteur cavalier &
deux plots

J2 = = borniers 2 plots

RL1 = relais 12 volts

Circuit imprimé MK3915RX
Cavalier
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Alimentation
12 volts C.C.

CONTACTS RELAIS
CANAL 2

CONTACTS RELAIS
CANAL 1

= _.7

FIL ANTENNE
(17 CM)

CONTACT RELAIS
CANAL 3

MK 3495RX

‘ DL

]

DI~
* 0

W N W N R

CAVALIER * FOUR LA
SELECTION DU RELAIS

BROCHE13

Diodes BROGHE 17
A K A
T1-T2-T3-U3 3
ST m Cavalier...
O
Fig.7 Détail sur ['assemblage
i I Cavalier.. des platines MK 3495RX
Condensateurs Serigraphie gtMp o
électrolytigues A DL1
imprimé afin de  plutét qu'une rupture des désoxydante. Malgré nosrap- sents sur la  platine
ménager une  broches en cas de choc. pels, le probléme des mau- MK3495RX.

certaine Utiliser comme al'accoutu- vaises soudures est récurent

souplesse meée un fer a souder a pointe  dans les montages défectueux  Relier les deux platines com-

sur cette fine dontlapuissance estlimi-  qui nous sont retournés. me le montre la figure 7 avec

liaison et tée a30 watts et de I'étainde Il nous faut donc insister sur  quatre longueurs de fils. Il est

permettre faible diamétre (1 mm) com- ce point. Aussi, fautil veiller a  possible de coller ensemble

un pliage portant une 4me interne n'utiliser que du fil de soudu- sur chants les deux circuits

Fig.8
L'émetteur
porte clef a
trois canaux
dispose d'une
minfaturisation
poussée, fa pile R
en témaoigne
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re de bonne qualité et mettre
au rebut toute autre pate a
souder ou tout autre fil de sou-
dure a plomberie, facteurs qui
compromettrait irrémédiable-
ment le fonctionnement du
montage.

Conformément au schéma
d'implantation, installer les
composants sur la platine
MK3915RX. Veiller a l'orienta-
tion des composants polarisés
et respecter les mémes cri-
teres de montages que pour
les éléments identiques pré-

imprimés avec de la colle
epoxy par exemple

L'antenne nécessaire sera ma-
térialisée par une longueur de
17 cm de fil isolé.

Aprés avoir installé tous
les composants sur la platine,
vérifier la qualité des sou-
dures. L'alimentation doit dé-
livrer une tension comprise
entre 10,5 et 13,5 volts (typi-
quement 12 volts) courant
continu avec un courant limité
4 200 mA (cas de consomma-
tion maxi avec les trois relais



activés en configuration bis-
table). Lorsque les relais sont
désactivés, la consommation
de la platine est inférieure a
30 mA.

- Procédure de test
et l'utilisation :

Pour cetle opération, mainte-
nir 'émetteur MK3915TX a
une distance minimale d'un
meétre de l'antenne du récep-
~ teur MK3915RX. Appuyer sur
B Pl
- Noter l'allumage immédiat de
.~ la LED verte. Appuyer sur
une des trois touches et at-
tendre l'extinction de la LED
DL1.
Relacher la touche de I'émet-
teur puis la solliciter a nou-
veau. La LED verte doit alors
clignoter. Aprés quelques se-
condes, la procédure d'ap-
prentissage est achevée.
Maintenant appuyer sur une
touche de I'émetteur et noter
- l'allumage de la LED et l'acti-
vation du relais correspon-
dant.
Chaque canal peut étre para-
métré pour le fonctionnent
monostable (cavalier absent)
ou histable (cavalier présent).
La procédure d'apprentissage
peut étre répétée 6 fois pour
faire reconnaitre au récepteur
jusqu'a 6 modules émetteurs
MEK3915TX différents.
Si par mégarde, un émetteur
est égaré, il suffit simplement

o
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RA2 < [1]] 2]+ RA Fig.9 Brochages et schéma synoptique
RA3+—»[2] [17]«— RAO du chip PIC16C56.
TocKI —» 3] [16] «— OSCA/CLKIN
MCLRVPP —» 4| 15] —= Osc2/cLKOUT
VSS —» E PIC16C56 E < VDD
RBO < [§| 15]«—> RB7
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PROTECT" TIMING &
INSTRUCTION CONTROL
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WDT TIME WDT/TMRO cLKour | . .
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INSTRUCTION 6
DECODER
[ piIRECT ADDRESS DIRECT RAM GENERAL
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—> | REGISTER
B 5 57 FILE
0 28757
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i il 1 \ ;
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3 DATA BUS
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L r
TRISA | PORTA| "TRIS s"—- PORTB | “TRIS 7"—»| TRISC | PORTC
4 ks
RA3:RAQ RB7:RBO RC7:RCO
(28-Pin
Devices Only)
de paramétrer a nouveau le  condes puis retirer l'alimenta- COQUT
systéme pour lui faire complé-  tion au récepteur. DE REALISATION
tement oublier tous les mo-  Remettre ensuite le montage
dules émetteurs mémorisés  sous tension et répéter la pro-  Le montage complet du récep-

jusqu'alors. Appuyer sur P1
pendant au moins 10 se-

g b Vec Vss
csfi] BYES | I
cLK[Z] [7]NU ' !
93LC46 Memory Address
DIE EI ORG: Array q Decoder
DO}4 5] Vss T
Address
Counter
&
Data | Qutput
Register bu?er —DO
DI
Mode
Decode
CS —+| Logic
Fig.10 Brochages et
Clock schéma synoptique
ore Generator de la mémoire
931 C46.

cédure d'apprentissage des
différents modules toujours
en votre possession. Celui qui
a été égaré n'est alors plus en
mesure d'activer votre récep-
teur.

teur comprenant tous les
composants, les relais, le mo-
dule hybride, aux environs de
60,00 €

La télécommande trois ca-
naux montée, aux environs de
30,00 €

>

LF amp

T

comp.

AM
Detector
RF amp
1 23 7
Brochage

1)+5V 11) Ground

2) Ground 13} Test Point

3) Antenne 14 Output

7) Ground 15)+5V

b

11 13 14 15

Fig.11 Schéma synoptique
du module AC-RX.
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Un boitier de quelques centimétres suf-
fit pour dissimuler ce montage insolite.
Ce grillon électronique pourra chanter a
votre convenance et en toute saison
pour redonner un air d'été aux souffles

urant l'été, la cam-

de I'hiver.
pagne recele de dé-

D lices en tous genres

tant au niveau des couleurs,
des senteurs que des bruits.
S'il est en effet possible de
pouvoir recréer 'enchante-
ment estival 4 domicile par le
biais d'un bouquet de fleur ou
avec quelques fruits importés
de contrées aux saisons déca-
lées, en ce qui concerne l'am-
biance sonore, la transposi-
tion est plus difficile a réaliser.
Par cet hiver pour tous rigou-
reux, la rédaction de Nouvelle
Electronique avait également
la nostalgie des beaux jours et

GRILLON .
ELECTRONIQUE

L'appel du Sud !

propose ce petit gadget qui va
raviver des souvenirs enso-
leillés. L'électronique une fois
de plus se met aux services
des amoureux de la nature, en
recréant la douce mélodie des
grillons !

SCHEMA
ELECTRIQUE

Le schéma électrique repro-
duit en fig.2 est architecturé
autour du circuit intégré
LM3800. Ce dernier renferme
quatre amplis opérationnels
de Norton indépendants dont
le brochage vu de dessous est

reproduit en fig.1, ainsi que le
circuit équivalent a un ampli
opérationnel de Norton qu'il
héberge. Ici, est reporté le cir-
cuit équivalent d'un seul ampli
opérationnel, car tous les
quatre sont identiques. De
nombreuses différences exis-
tent entre les amplis opéra-
tionnels conventionnels et
ceux de type Norton. Pour ré-
sumer, les premiers tra-
vaillent en tension. En effet,
ils recoivent une tension en
entrée et fournissent une ten-
sion en sortie.

Dual-in-Line and Flat Package

+ + + =
v ™ Una hna our,

12 11 |1o

BTig
L

1 i | 3 4 5
+ + -
IN IN IN out  our
1 2 2 2 1
Top View

opérationnel interne.

Fig.T Brochage du circuit intégré LM3900
vu de dessous et présentation
du circuit équivalent & un ampli

Current Mirror

O Qutput
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Les amplificateurs opération-
nels type Norton recoivent un
courant en entrée et fournis-
sent une tension en sortie.
Les amplis opérationnels A-B-
C (voir fig.2) forment trois os-
cillateurs, le premier (A) oscil-
le 4 une fréquence de 1 Hz et
via la diode D1 et la résistance
R5 contréle le second oscilla-
teur (B) affecté d'une fré-
quence de 40 Hz. L'oscillateur
B contrdle a son tour, via la
diode D2 et la résistance R10,
le troisieme oscillateur (C)
dont la fréquence est réglable
via I'ajustable TR1 de 1,5 KHz
a 3 KHz. Ce contréle corres-
pond a la tonalité. Le dernier
ampli opérationnel (D) sert
pour piloter le transistor TS1
qui fait office d'amplificateur.
Le signal en sortie de TSI est
ensuite appliqué via le poten-
tiomeétre P1 (réglage du volu-
me) sur un petit haut-parleur
qui posséde une impédance
de 8 ohms.

REALISATION
PRATIQUE

Sur le circuit imprimé MK185,
placer les composants confor-



Fig.2 Schéma électrique.

A;B;C;D —U1

% RI3 Rl

L
I R11

AAAA

A10

AAAA

YYYY

R2

AAAA
YYvy

YYVY
:ir D2

Fig.4 S5chéma d'implantation.

mément au schéma d'implan-

tation reproduit en fig.4. Le

montage des composants ne
pose pas de difficultés parti-
culiéres. Veiller cependant a
'orientation des composants
polarisés : diodes, condensa-
teurs électrolytiques et au
sens d'engagement du circuit
intégré. Apres avoir installé
les composants sur la platine,
vérifier la qualité des sou-
dures. A l'aide de petits
cables, raccorder ensuite le
potentiométre et le haut-par-
leur. Installer le circuit intégré
sur son support et appliquer
l'alimentation & la platine a I'ai-
de d'une pile de 9 volts. Le
haut-parleur délivre im-

médiatement le chant du
grillon. L'unique
réglage a effec-

tuer concerne la tonalité du
son modifiable a l'aide de
I'ajustable TR1. Immohiliser
ensuite le montage dans un
boitier de votre choix.

coUT
DE REALISATION

Le montage complet, compre-
nant tous les composants, le
circuit imprimé, aux environs
de 22,00€

LISTE
DES COMPOSANTS

Haut-parleur 8 ohms
200 mW

Fig.3 Reproduction du circuit
imprimé MK185 vu cété pistes.
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icrocontroleurs

LE PIC ET SES
PERIPHESIQUES

Premiere partie

Les microcontréleurs se distinguent des microprocesseurs par les périphé-
riques d'extension intégrés qu'ils renferment. Grace a ces périphériques, le
microcontréleur s'adapte d'autant plus facilement a son environnement que
I'électronique externe a ajouter est restreinte. Mais la puissance de ces cir-
cuits ne se révéle alors pleinement qu'a condition de bien programmer ces

fonctions additionnelles.

pres la publication du cours
A sur la programmation des
. microcontréleurs PIC, de
nombreux lecteurs se sont décidés a
passer a l'électronique digitale "com-
putérisée", plut6t que rester sur
I'électronique "cablée" traditionnelle,
modernisme oblige.

En effet, il faut bien se rendre a 1'évi-
dence.

Désormais, I'orientation générale
n'est plus a la modification du hard-
ware d'un equipement pour le faire
évoluer, mais bien a la simple mise 4
jour du logiciel d'un systéme dévelop-
pé spécialement dans cet objectif. Ini-
tialement, la mise en oeuvre est plus

complexe, mais toute modification ul-
térieure est ensuite tres facile 4 implé-
menter.

Ce choix s'impose de lui-méme et pré-
destine tout appareillage électro-
nique a intégrer désormais ce
concept d'évolutivité.

A cet effet, il convient donc d'adopter
un hardware le moins spécifique
possible combiné & un software entie-
rement dédié a 'application envisa-
gée.

Les lecteurs qui ont assidument sui-
vis les cours publiés auparavant, com-
mencent maintenant a réaliser de fa-
con autonome les premiers circuits

Fosc/4 (1}
1

RA4/TOCKI | :i
pin

TOSE

T0CS P82, P§1, P30

Note 1:TOCS, TOSE, PSA, PS2:PS0 (OPTION<5:0>)

Fig.1. Schéma synoptique du Timer0.

Programmable
Prescaler
3

Data bus
PSout
Sync with
Internal
clocks
{2 cycle delay)
Set interrupt
£k flag bit TOIF
on overflow

2: The prescalder is shared with Watchdog Timer (refer fo figure 7-6 for detailed block diagram).
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Andrea Sbrana

d'application qui restent simples mais
tout a fait adaptés aux premiéres ex-
périences de programmation.

Pour exploiter pleinement les capaci-
tés d'un microcontréleur, il est indis-
pensable de connaitre en détail ses
périphériques intégrés, Nous allons
donc passer en revue les possibilités
offertes par ces circuits fabuleux aux
mille usages.

LES PERIPHERIQUES DES PIC

En général, ce sont des circuits hard-
ware internes au chip que l'on ne
trouve pas habituellement intégrés au
sein des microprocesseurs. En effet-
sur un microprocesseur "pur" il
n'existe pas de watchdog, ni de
convertisseurs A/D, pas plus que de
comparateurs, ou de modules de cap-
ture, ni de modules PWM, USART,
UART, etc. -
Pour optimiser autant de maniére
fonctionnelle que financiére le fonc-
tionnement des microcontréleurs, et
dans le souci supplémentaire d'éco-
nomiser du temps, plusieurs circuits
périphériques complémentaires se
retrouvent habituellement intégrés
aux cotés du microprocesseur. La
présence de ces circuits périphé-



[
£

riques compléments du microproces-
seur déterminent le droit a l'appella-
tion de "microcontréleur".

Ainsi, la famille des microcontroéleurs
PIC se trouve aggrémentée
d'une vaste gamme de périphériques
internes, dont certains sont
communs a tous les modeéles, et
d'autres bien spécifiques a chaque fa-
mille.

Les familles 16C5X, 16C55X et
12C5H0X, disposent simplement du pé-
riphérique Timer(.

La famille 12C67X posséde en plus un
convertisseur A/D a 8 bits.

La famille 16C62X posséde deux com-
parateurs analogiques et le brown-
out-detection.

La famille 16C6X possede une interfa-
ce série IIC-bus ou SPI selection-
nable, générateur PWM, brown-out-
detection, 3 timers et dans quelques
versions une USART compléte.

La famille 16C7X est identique a la
16C6X et dispose en plus d'un conver-
tisseur A/D 2 8 bits et un autre géné-
rateur PWM, outre une section dite
"Capture and Compare".

La particularité de ces périphériques
réside dans leur uniformité de ver-
sion méme au sein de produits diffé-
rents. Ainsi, dans un PIC16C65, se
trouve la méme USART que dans le
PIC16C74.

De méme, le PIC16C71 renferme le
méme convertisseur que celui du
PIC16C73.

Des lors, il est facile de comprendre
l'intérét de travailler dans un tel envi-
ronnement.

Chaque analyse et développement
valables pour un périphérique pou-
vant étre utilisés et portés sur
n'importe quel autre circuit de cette
famille.

Puisque la majeure partie des péri-
phériques a expérimenter se retrou-
ve dans le PIC16C74, ce modéle a été
€lu pour servir de référent et de plate-
forme d'apprentissage, hormis pour
le périphérique relatif aux compara-
teurs qui sera analysé pour l'occasion
avec un PIC16C62X.

Timer0

Commun a tous les PIC, le périphé-
rique Timer0 est baptisé dans le
PIC16C5X du nom de RTCC (Real Ti-
me Clock Counter).

11 o2] o1]02| 63 a4 jon]ez| ol |os io1| a2|asiod; at] n2fos| o4 Jotlazlcal o4 o1fozloal o4 anlczlorlods
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mmosad reads NTO rands NTO roads WTO toads NTO* 1° ignde NT0 42 ©
Fig.2.a) Cycles sans prescaler.
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Fig.2.b) Cycles avec prescaler 1:2.
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Fig.3. Diagramme des temps aprés interruption du Timer0.

atl 2zl Q31 Q4 |11 Q2! Q31 04 [Qil Q21 Q31 a4 | Q1] Q21 Q31 Q4

Small pulse:
AN

External Clock '“E#' or 7\ misses sampling

Prescater outpul
External Clock/Prescaler 4\ T
Qutput after sampling 4
Increment Timerd (Q4)
TimerQ T A TO+1 i TG+2

Note 1: Delayfmm clock input changg to Timer0 Increment Is 3Tosc to TTose,
Therefore, the errof In measuring the i mterval batween two edges on

2: Extemnal clock If no prescaler

3: The arrows indicate the points in time where samplmg oceurs.

nonaf Q =Tosc).
imer0 input = +4Tose max.

Fig.4. Temps du Timer0 avec le front externe.
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icrocontroleurs

CLKOUT (=Fosc/4)

Data Bus

RAATOCKI
pin

TOSE

RCOT10S0,TICK

T{0SCEN  Fosc/d
Internal ——

Enable
Osclltatar™  Clock

RC1/T1081/CCP212)

TMR1CS

2: The CCPZ module is not implemented in the PICIGCT2.

Fig.6. Schéma synoptique du module Timerl.

Set flag bil TOIF
on Overllow
Watchdog
WDT Enable bit 0] 1
MUX  le— PsA
WwDT
Time-0UT
Nole : TOGS, TOSE, PSA, PS2:PS0 are (OPTION_REG<5:05)
Fig.5. Schéma synoptique du module prescaler-TMRO-WDT.
Sel flag bit
TMRIIF on
Overflow Synchronized
clock input

SLEEP Input

TICKPS1:TICKPSO

Nole 1: When the TIOSCEN bit is cleared, the inverter and feedback resistor are turned off. This eliminates power drain.
3: For the PIC16C73 and PIC1GC74, the Schmitt Trigger Is not implemented in external clock mode.

o u-o RW-0  Rwo RW-0 R0 R0

(=515 [nokesifrickesolrioscen] Trsvae [Twaics [Turion]
bil? bilo

bit 7-6: Unimplemanted: Read as '0*
bit 5-4: TICKPS1:T1CKPS0: Timer1 Input Clock Prascale Select bits
11 = 1:8 Prescale valye
10 = 1:4 Prascale value
01 = 1:2 Prescale vale
00 = 1:1 Prescale value
bit 3:  T1OSCEM: Timer1 Oscillator Enable Control bit
1 = Qscillator is enabled
0 = Oscillator is shut off

bit 2 TISYNG: Timart External Clock Input Synchronization Control tit

IMRICS =1
1 = Oa not synchronize esdernal clock input
0 = Synchronize external clock input

IMRICS =0

This bit is ignored. Timer1 uses the internat clack when TMR1CS = 0.
bit 1:  TMRICS: Timer1 Clock Source Select bit

1 = External clock fram pin RCO/T10SOIT1CK {on the rising edge)

0 = Intemal clack {Fosci)
bit 0:  TMR1OM: Timert On bit

1 = Enables Timer

0 = Stops Timer1

Fig.7. Registre de contréle du Timer?.

iR = Readable bil

W = Writablo bit

U = Unimplemantod bit,
readag 0"

- = Valya 21 POR roset

Note: The oscillator inverter and feedback resistor are tumed off to eliminate power drain
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La fig.1 montre le schéma synoptique
du Timer0. Il est interfacé avec le bus
des registres normaux, donc en lectu-
re et écriture, comme un registre
commun 2 8 bits. En plus, quand le
microcontréleur le permet, une si-
gnalisation d'overflow via une inter-
ruption dédiée est également présen-
te. ;

Fonctionnement :

le registre TMRO est incrémenté
d'une unité en fonction d'événements
que nous verrons ensuite.

Quand ce registre atteint la valeur 0
(c'est a dire passe de 2554255 + 1 =
0), il se produit une interruption dé-
diée.

Pour définir les événements qui pro-
duisent l'incrémentation du registre
TMRAO, il est possible de choisir parmi
les options suivantes :

- front (montée ou descente) sur la
broche TOCK du PIC

- achaque cycle d'horloge (fréquen-
ce du quartz divisée par 4).

De plus, il est possible d'insérer un
prediviseur (prescaler) entre ces
deux événements et le comptage véri-
table, de facon a diviser le nombre
des événements survenus.

Le Timer0 posséde une particularité :
Lors de l'écriture (méme en phase
d'incrémentation) l'incrémentation
s'effectue aprés deux cycles d'horlo-
ge et il convient d'en tenir compte du-
rant le calcul d'éventuelles temporisa-
tions nécessitant une précision extré-
me.

Noter en figure 2a et 2b la différence
de fonctionnement avec lincrémenta-
tion respectivement sans et avec
prescaler.

Lorsque le registre TMRQ passe de
Oxff a 0x00, une interruption est gé-
néree, si le bit TOIE est validé dans le
registre INTCON, et si le bit TOIF du
registre INTCON est activé. Ce dra-
peau (flag) reste paramétré jusqu'a
son effacement par une instruction
du programme (Software).

De la sorte, la signalisation ainsi mé-
morisée n'est jamais perdue. En mé-
me temps, il est impossible de réhabi-
liter cette interruption jusqu'au repa-
rameétrage du bit TOIFE.

Les temporisations des réactions a
l'interruption générée par le Timer0
sont visibles en figure 3. Llinstruction
qui valide alors l'interruption du Ti-



mer0 doit étre écrite de la facon sui-
vante :

bef  TOIF :
bsf TOIE

reset flag
; valide interrupt Timer(

En premier, le flag relatif a l'interrup-
tion est remis a zéro, puis l'interrup-
tion est validée. Dans le cas contraire,
linterruption de TMRO peut ne ja-
mais étre prise en compte si flag
TOIF se trouve déja activé au préa-
lable.

Pour visualiser si le Timer0 est passé
en overflow, il suffit de tester le bit
TOIF en phase de saut a la routine
d'interruption, et le replacer a zéro
s'il est déja activé.

L'incrémentation du registre TMRO0
peut survenir des suites de l'interven-
tion d'un ou deux événements sélec-
tionnables du software.

Le bit RTS de 'OPTION register in-
dique si l'incrémentation doit surve-
nir a chaque cycle d'horloge (clock)
ou a la présence d'un front sur la
broche TOCK.

Dans le second cas, en fixant correc-
tement le bit RTE de I'OPTION
register, il est possible de décider si
l'incrémentation doit avoir lieu sur le
front de montée ou de descente du si-
gnal.

Les deux types de fonctionnement
sont liés au genre d'application a sup-
porter avec le microcontroleur.

Si par exemple, il convient de procé-
der au comptage des événements
(passage d'objets, pressions d'un
poussoir, signaux d'alarme etc...) le
module du Timer0 configuré comme
compteur externe est idéal : pour
connaitre la valeur du compteur, il
suffit de consulter a loisir le contenu
du registre TMRO.

Pour disposer d'une base de temps
pour chaque N millisecondes, et com-
mander une action particuliére, alors
le module Timer0 est sélectionné
pour l'incrémentation automatique
liée au cycle d'horloge du microcon-
tréleur.

Pour la lecture sur front de signal
d'horloge, il existe cependant des li-
mites liées a la synchronisation du si-
gnal externe avec la phase de 'horlo-
ge du contrdleur : Noter en fig.4, que
la synchronisation est faite apres le
module du prescaler.

La sortie de ce module est étalonnée
deux fois a chaque cycle d'instruction

S
Value on:
Addrass Mame | mitz | site | mrs | w4 | Bas | sz | mt1 | o | pom, | Velueomal
other rosets
BOR
CihI0E [ TMRO Tirn i) moduba’s regishor I HXCC| ML VN
0Bh,4Bh, vl d Ea e
108n,188n | 'NTCON GIE | PEIE | TOE | INTE REI'.E TOIF ‘;_Ihrl'l:ﬁ R.EE]F 04a 00axf 0000 G0
81h,18%h | OPTION_REG [REFU| INTEDG | Tocs | TasE | psa | po2 | Pst | eso [a111 13:2f 2311 1212
Logend: = unk us= ged, - = P d locatlons read as 0. Shadod Colls a0 nol used by Timerd.
Tableau 1.a) Liste des registres liés au TMRO.
o -0 RAWLD  RWD  RWDO RAV-D RO RIN-D
22z o] =i fmekesa[rickesolrioscen] TIEvRE | tmrics | twrion| [R = Readatto b
o W = Writablo b2

bit7

bit 7-6:
bit 5-4:

Unimplsmentad: Read as '0'

11 = 1:8 Prescale value
10 = 14 Prascale value
01 = 1:2 Prescale value
00 = 1:1 Prescale value
bit 3:
1 = Oscillator is enabled

bit 2:

TMRIGS =1
1 = Da nat synchronize external clock inpul
0 = Synchrorize external clock inpul

bit 1:  TMR1CS: Timer1 Cloek Source Select bit
0 = Internal dlock {Foscid)

TMRION: Timer1 On bit

1 = Enables Timer1

o = Stops Timert

bit 0:

T1CKPS1:T1CKPS0: Timer1 Input Clock Prescale Seleci bits

T10SCEN: Timer1 Oscillator Enable Control bit

o = Oscillator is shut off (The oscillator inverter is turned off ta ellminate power drain)
TASYNC: Timer1 Extemal Clock Input Synchronization Contral bit

TMRICE=0
This bit is ignored. Timer1 uses the intemal clock whan TMR1CS = 0.

1 = Exfarnal cleck from pin RCIMI0S0OTICK (on the rsing edge)

Tableau 1.b) Liste des bits & paramétrer pour le TMRO.

by U = Unimplosented bit,

road a5 ‘¥
-0 = ‘alug al POR reset

(Q4 de I'horloge) pour la détermina-
tion du front de montée ou de descen-
te. Pour cette raison, il est nécessaire
que le signal de sortie du module
prescaler présente un niveau haut
pendant au moins 2 X tosc et un ni-
veau bas pendant 2 x tosc ol tosc =
période d'oscillation.

Ce paramétre permet d'évoquer
l'existence d'une limitation sur la fré-
quence du signal a contréler, limita-
tion qui est liée a la fréquence de
1horloge du PIC,

Prescaler disponible sur le Timer0. Il
faut préciser qu'il n'est pas nécessai-
rement déedié au Timer0, puisqu'il
peut étre également affecté au péri-
phérique Watchdog.

Commun a ces deux périphériques, il
convient de choisir son affectation en
paramétrant le bit PSA de I'0OPTION
register.

La figure 5 montre le schéma synop-
tique du module prescaler-TMRO0-
Le prescaler est donc un registre a
8 bits, dont la lecture, qui n'est pas
directe, s'effectue seulement avec

une technique particuliere qui sera
examinée plus loin.

Avec les bits PS2, PS1, PS0 de 'OP-
TION register, il est possible d'établir
la valeur de la division, ainsi déduite
dans le cas de l'affectation au
Timer0 :

PS2 | PS1

Z

DIVISION

1:2

1:4

1:8
1:16
1:32
1:64
1:128
1:256

v

|t | =t | D [ [ D (D
[y P e F= s P P P
HIO| = O = D=

Il est tres important de savoir que
toute instruction qui se référe au re-
gistre TMRO (registre d'adresses
0x1) comme par exemple une bsf 1, x
ou movwf 1, etc provoque la remise a
zéro du prescaler.

Pour cette raison, il faut préter
attention a ce parametre lorsque
le prescaler est affecté 4 un autre
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icrocontroleurs

Sals flag
BUTHRAF | oM

Postscaler
1:1 to 1:16

Prescaler
111, 14, 1:1s|—F"W‘
%z

Mole 1: TMRZ rlg[mr outpul can be software selected
by the §5P Module as a baud clock.

Fig.8. Schéma synoptique du Timer2.

périphérique en cours de program-
me :

Pour passer le prescaler du Timer0
au Watchdog, saisir les instructions
suivantes :

bef STATUS,RP0  ;Banc 0

clrf  TRO ;Clear TMRO
bsf STATUS,RP0  ;Banc 1
clrwdt ;Remise & zéro

;watchdog et prescaler
:8élection nouvelle
;valeur prescaler
+Valeur

;Banc 0

movlw bzl

tovwf  OPTION
bef  STATUS,RPD

Pour passer du Watchdog au Timer(:

clowdt ;effacement watchdog et prescaler

bsf STRTUS,RP0

movly b'womlxxx' ;Sélection TMRO, valeur
iprescaler et source

U-0 RW-0  RW-0 RMW-0 RW-0

RAW-0

RAN-0 R/W-0

b7

bt 7: Unimplemented: Read as 0"

« [rouTPsa[TouTrs2[TouTPS1TOUTPSO] TMR2ZON [T2CKPS1[T2CKPSD] [R = Readable bit

Mo (W = Writable bit

U = Unimplemented bit,
read as'0’

-n =VYahug at POR reset

bit 5-3: TOUTPS3:TOUTPSO: Timer2 Ouiput Poslscale Select bits

ago0 = 1:1 Postscale
0001 = 1:2 Postscale

*

1111 = 1:16 Postscale
TMR2ON: Timer2 On hit
1=Timer2 5 on

0 =Timer2 ts off

hit 2:

00 = Prescaleris 1
01 =Prescaleris 4
1x = Prescaleris 16

Fig.9. Registre T2ZCON.

. T2CKPS1:T2CKPS0: Timer2 Clock Prescale Select bits

movwf  OPTION ;

bef STATUS,RP0  ;Banc (

Avant de cléturer cette description
compléte du périphérique Timer0,
ajoutons qu'il est nécessaire de
paramétrer les flags relatifs a I'OP-
TION register comme décrit préce-
demment et dans le INTCON regis-
ter, points résumés en tableau 1-a et
1-b.

Timer1

Le second periphérique de la famille
16C7X est le Timerl. Ce module, dif-
férent du précédent (voir fig.6) est

Osc Type Freq. C1 C2
LP 32 KHz 33 pF 33 pF
100 KHz 15 pF 15 pF
200 KHz 15 pF 15 pF
These values rae for design guidance only.

Crystals Tested

32,768 KHz | Epson C-001R32.768KA +20 PPM

100 KHz Epson C-2 100.00 KC-P +20 PPM

200 KHz STD XTL 200.00 KHz +20 PPM

Note 1: Higher capacitance increases the stability

of oscillator but also increases the start-up time.

273 Since each resonator/crystal has its own
Characteristics, the user should consult the
resonator/crystal manufacturer for appropriate
values of external components

Tableau 2. Sélection condensateurs pour ['oscillateur TMR1.
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formé de 'union de deux registres
uniques a 8 bits: TMR1H et TMR1L.
Ces deux registres sont en lecture
écriture.

Cette fois, l'interruption est générée
quand la valeur 0x0000 est atteinte en
incrémentant de 1 la valeur Oxffff, 4
condition que le bit TMRIE ait été va-
lidé. :
Le fonctionnement des bits TMR1E
et TMRILF est identique a celui
des bits correspondants TOIE
et TOIF. Pourtant, le Timerl
possede un registre propre visible en
figure 7.

Le bit TMR1ON valide le Timerl. Le
bit TMRI1CS sélectionne l'incrémen-
tation a partir de la broche externe
TCK1 ou en synchronisation avec
I'horloge du contréleur (exactement
comme pour le Timer(0). Le bit T1IN-
SYNC valide ou non la synchronisa-
tion du signal externe avec l'horloge
du contréleur.

Le bit TIOSCEN valide l'oscillateur
du Timerl. Les bits suivants permet-
tent d'établir le rapport de division du
prescaler pour ce timer, mais cette

T1CKPS1 | TICKPSO | DIVISION
1 1 1:8
1 0 _ 1:4
0 1 1:2
0 0 1:1

fois les divisions possibles sont en
nombre restreint :

Le prescaler est toujours inséré. Son
action peut étre invalidée par le rap-
port de division 1:1.



B

Un des avantages du Timerl est de
pouvoir travailler méme séparement
de I'horloge du microcontroleur. Ain-
si, il est possible d'avoir un quartz a
4 MHz pour le fonctionnement nor-
mal du circuit et un a 32.768 Hz pour
le maintien d'une base de temps ho-
raire.

Le PIC reste en sommeil jusqu'a l'in-
terruption provoquée par le Timerl
qui travaille avec une fréquence plus
basse et qui consomme donc 100 fois
moins par rapport a l'oscillateur a
4 MHz, augmentant ainsi 'autono-
mie des batteries.

Le tableau 2 rassemble les possibili-
tés offertes pour les différents oscilla-
teurs employés.

Puisque le Timer1 peut travailler de
facon asynchrone avec I'horloge du
microcontroleur, pour en lire le
contenu, il convient d'user de cer-
taines précautions.

Ci-dessous est mentionnée la séquen-
ce correcte des instructions néces-
saires.

movf  TMRIH,W :Lecture octet haut
movwE REGL :

movf TMRIL,W ;Lecture octet bas
movwf REG2 -

movE  TMRIH,W ;Lecture octet haut
subwf REGL,W ;Lecture 1 — lecture 2
btfsc STATUS,Z ;Résultat = 07

goto  CONTINUA  joui

movE  TMRIH,W THON — elle lecture
movwE REGL '

movf  IMRIL,W :Lecture ociet haunt
movwf REG2 -

:Valide a nouveau interruption demandée

Le tableau 3 donne les registres asso-
ciés au Timerl.

Timer2

Apres le Timer0 a 8 bits et le Timerl a
16 bits, procédons a I'éxamen du ti-
mer2. Son schéma synoptique est
montreé en fig.8.

Caractéristiques principales :

- 8bits

- prescaler selectionnable parmi les
rapports suivants 1:1, 1:4 et 1:16

- postscaler selectionnable parmi les
rapports suivants 1:1 et 1:16 au pas de
il

A la différence des deux autres timer,
celui-ci peut étre incrémenté seule-

Valueon: | Value on

Addrass | Name Bit7 Bit & BitS Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 POR, all other
BOR reseis

QBh8Bh, |INTCON| GIE |PEIE| i ToIE [ ZINTE | 1T TINTF~ | RBIF ¢ [ 000a 000x| 0000 000U
108h, 18Bh i ik send b feggras| byl
och PIR1 | PSPIFL2ADIE || RCIF®) [ TXIER 1IE | TMROIF| TMR1IF | 0000 0006 | 8000 0000.
8Ch PE1  |PSPIEN|ADIE || RCIE® | TXIE® : AMRZE:| TMRIIE | D000 0000 [ 0000 00DO
OEh TMR1L | Holding reglster for the Least Significanl Byte of the 16-bit TMRY register A 3000C | uuuy W
OFh TMR1H |Holding register for the Mast Significant Byte of the 16-bit TMR1 register o s RHE TR DL
10h TICON | i+ ! 12 |1 =< [T1CKPSt | TicKPSO [ T10SCEN | TTEVRC | TMR1CS | TMR1ON | --00 0000 | - - uuum
Legend: x = unknown, u=unchanged, - = unimplemented fead a3 '0'. Shaded cells are nol used by the Timerd module.

Mol 1: Bits PSPIE and PSPIF are reserved on the PIC1BCTA/TIATE, always maintain these bits clear.
2 The PIC1BCT2 does nol have 2 Parailel Slave Port or a USART, thesa bils are unimplemented, read as 7.

Tableau 3. Registres associés au TimerT.

Value an: | Value on

Address | Name Bit7 |Bité| Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitd Bits POR, all other
BOR resels

0Bh,88h, |INTCON GIE PEIE | L TOIE- | T INTE | | opoa oode | 6000 pOOU
10Bh,18Bh iessd BRI 4 1
och PRt | PsPiFt | apiE [T roiE® | maE® | | ssPIF S| IcCRIE [ TMREIE!] TMRIIF | 0008 0000 | 0000 0000
8Ch PIET | PSRIEND | ADIE | RCIE® || TxIE® | ssPIE: |ICCRIIE: [ TMRIIE!] TMRIIE | 0DOC 0000 | 0000 0000
QEh TMRIL |Holding register for the Least Significant Byle of the 16-bit TMR1 segister ssees ek | Lo waun
OFh TMRIH aoe ook | Bt uuoa

Holding reqgister for the Most Significant Byte of the 16-hil TMR1 regisler
10h TACON | ik 11| | TICKPS1 | TACKPSO | T1OSCEN | TISYRG | TMR1CS | TMR1ON | --00 0000 | -~uu wuus

Legend: x =unknown, u = unchanged, - = unimplemented read as '0". Shaded cells are nol used by the Timer 1 module.
Mete 1: Eils PSPIE and PSPIF are reserved on tha PICIGCTHTIATE, always maintain these bils claar.
2 The PIC16CT2 does nol have a Parsllel Siave Port or a USART, these hits are unimplemanted, read as 0.

Tableau 4. Registres associés au Timer2.

ment par I'horloge du chip, évidem-
ment par l'intermédiaire du presca-
ler. Au registre de comptage véritable
TMR2 est associé le registre PR2, dit
"de période’.

Durant le fonctionnement normal,
ces deux registires sont continuelle-
ment comparés et une interruption
est déclenchée lorsque les valeurs de
ces deux registres sont egales. Cette
interruption est assujettie au postsca-
ler, et pourrait donc étre retardée par
rapport au moment de la comparai-
SOT.

Pour activer le Timer2, il convient de
paramétrer correctement les bits du
registre T2CON (Timer2 CONtrol re-
gister) visibles en fig.9..

Les deux premiers bits permettent de

paramétrer le prescaler :
T2CKPS1 | T2CKPS0 | PRESCALER
0 0 1:1
0 1 1:4
1 X 1:16

Le bit TMR20ON commande au chip
d'activer (niveau 1) ou non (niveau 0)
le périphérique Timer2.

Les bits restants TOUTPS établissent
le facteur de division du postscaler
qui passe de 1:1 4 1:16 au pas de 1.
Cette possibilité est trés importante,
car elle permet des divisions méme
par un nombre premier comme 7 011
11 ou 13.

Dans le tableau 4 sont disponibles
tous les registres associés au Timer2.
De la sorte, le Timer2 s'apparente
4 un timer complémentaire des
deux premiers, mais nous verrons
dans le prochain magazine son
utilité.

A suivre...
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'_ f;i_devme fac:le:nent que contra:remeﬁt aux
micro espions classiques, ici les pmb{emes de

‘portée sont éliminés avec le moyen de liaison

i represente par la ligne téléphonique. Cei‘te option

-permet d'assurer-.une connexion audio a des distances

‘. " infinies. De plus la mise en service a d:stance de cette écoute Y S
“ambiante est act:vable a tout moment a part:r d'un telephone quelconque. Le

S d;spos;t:f estlogé dans un bo:tferde pet:te ta:lle facrhtant sa d:ss.'mulat;on. 31

g
i
I+

|
I +

Fig.1 Schéma électrigue du MK1640.




DL1,2,3

Sérigraphie
DL1

Fig.2 Schéma d'implantation
brochage des ¢

et reproduction du circuit imprime.

Condensateurs
éleclrolytiques

{Point 1 du canjonctanr)

L {Pulnt 3 du conjoncleur)
1 DI2

FL g W

~+ R3 DZZRI0-RIT-..,
e T i

D71,2,3

LIGNE TELEPHONIQUE

T1,12,13

a réalisation de ce dis-
positif fait suite a une
demande spécifique

parvenue récemment z la ré-
daction émanant d'une entre-
prise de gardiennage qui gére
a distance la surveillance de
locaux.

L'objectif de cette société est
de pouvoir déclencher une
écoute 4 distance dans les lo-
caux sous surveillance (bu-
reaux, magasins, apparte-
ments etc...) aprés déclen-
chement d'une alarme pour
pouvoir déterminer auditive-
ment 'otigine éventuelle du
probléme. A cet effet, il est né-
cessaire de retransmettre les
sons et voix qui sont captés en
toute discrétion. En premier
lieu, nos:techniciens ont pen-
sé 4 un systéme par radio,
choix rapidement abandonné

DES COMPOSANTS
MK1640

Toutes les résistances sont de

1/4 watt sauf mention
contraire.

Rl = 180 ochms

R2 = 10 Kohms

R3 = 4,7 Kohms

R4 =1Kohm

R5 = 390 Kohms

R6 = 47 Kohms

pour des raisons d'ordre éco-
nomique et logistique. L'éli-

mination de ce choix a:!.
conduit a étudier une solution.:

par ligne téléphonique.,

En pratique, il convient de
mettre au point une sorte de
micro espion activé par un ap-

pel téléphonique et donc utili- -

sant la ligne pour transmettre
en retour les'signaux acous-
tiques captés.

Apres quelques essais et la
mise au point d'une série de °

prototypes plus ou moins fi-
deles au cahier des charges,

les études ont débouchésurla -

mise au point un dispositif ef-
ficace, trés compact et d'ins-
tallation et d'utilisation faciles.
Avant d'aborder le schéma
électrique de l'appareil, exa-
minons un simple exemple
pratique pour décrire une uti-

R11=1,2 Kohm
R12= 100 Kohms
R13= 10 Kohms
R14= 100 Kohms
R15= 10 Mégohms

R16= 56 ohms

Cl = 1uFélec.
C2 = 1pFélec.
C3 = 1pFélec

lisation typique. Avant de quit-

. ter votre domicile, il convient

de méttre en service la senti-
nelle MK 1640 en paralléle
sur la ligne téléphonique.
L'appareil téléphonique peut
éventuellement étre laissé en
place si vous souhaitez préve-
nir de la mise en relation du
dispositif, ce qui peut étre uti-

le dans certains cas. Le télé-
- phone débranché, le dispositif

reste par contre totalement si-
lencieux lors des connexions.

A partir d'un téléphone por-
table ou fixe, il suffit alors de
composer le numéro de votre
domicile. Immédiatement,
dés la premiéré sommerie d'ap-

pel, la sentinelle téléphonique
se met en action et transmet .

chaque bruit présent dans la
piece dans laquelle il est ins-
tallé. Le délai d'écoute est fixé

100 uF élec.
C8 = 100 uF céramique
multicouche '
C9 = 100 pF céramique
multicouche '

C10= 1 yF élec.
C11= 10 yF élec.
Ul = TC 4069 UPB
D1aD8= 1N4007

- se compose de quatre élé-

Clrcult Imprimé

i ‘{l

Fig.3 Montage
du microphone.

a 25 secondes environ, aprés

_.~_._;'exs e S AR

quioi le dispositif libére auto-
matiquement laligne. Vu Pex-
tréme simplicité de fonction-

nement du dispositif, chacun &

pourra envisager de multiples
applications adaptées a ses
besoins. '

SCHEMA

- ELECTRIQUE
Le'schéma électrique du dis-

positif est reproduif enfig.1.11

ments principaux :

T2-T3= 2N5551

T4 = BC237 ou BC547
Boitier plastique
Microphone Electret
Support 14 broches
Circuit imprimé MK1640

o
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8 Circuit
i imprimé

%\..: Ligne téléphonique
Fig.4 Détails du boftier.

Trimmer R9

Position initiale de RS

Fig.5 Position initiale
de l'ajustable R9.

- une alimentatioﬁ stébilfsée a
3 volts (T1,.DZ2 etc...) qui

préleve la tension de service

directement sur-la ligne télé-
phonique,

- un microphone avec deux
étages d'amplification audio
(MIKI, Ul etc...),

«un détecteur de sonnerie et
un temporisateur (C1, C2, C3,
C4, D5...D8, T4, Ul etc...)
avec auto-timer de 25 se-
condes

-un simulateur de décroché
(T2,7T3, R16).

Une ligne téléphonique pré-

‘. senle constamment une ten-

sion typique de 48 volts conti-
nu. Sur réception d'une son-

“nerie, la ligne présente une
 tension de 70 volts alternaufs

En condmon normale la ten-
sion r:on:l;mue présente sur la

ligne; est ramenée 4 3 volts et
‘ést stabilisée par I'alimenta-

tion formée de DZ1,T1, DZ2,
C7 ‘et les composants
connexes.

Cette tension alifne'n’te tous
les circuits restants ci_téé. pré-
cédemment. i

Quand survient une sonnérie
téléphonique, 1a tension alter-
native traverse les condensa-
teurs C1, C2, C3, C4 pour étre ©
redressée par le pont de
diodes D5 4 D8. Le condensa--

teur C6 et la diode zener DZ3
ramene le signal a une valeur
de 4 volts. _
Atravers le pont R9/10/11,
cette tension polarise la base
du transistor T4 en provo-
quant la variation d'état de
Vinverseur Ul (broches 1 et
2) dont la sortie passe de 0 a
3 volts (broche 2).

En effet, en polarisant T4, le

condensateur C10 est déchar-
gé 4.0 volt. La tension de
3 volts présente sur la sortie -
2 de Ul provoque la charge .
du condensateur C11 qui fait

commuter a suivre la sortie 4
de U1 puis la sortie 6 de Ul

POSITION

environ 2 3 3°
(sens antihoraire)

Fig.6 Réglage de RY.

FINALE POSITION
\ 1_ TROUVEE

AJUSTABLE R9
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qui passe done a 3 volts, pen- -

dant tout le temps de déchar-
ge de C11 a travers R15.
Cette derniére sortie polarise,

a travers la résistance R13 °

I'ensemble Darlington formé

de T2 et T3 qui ferme la ligne -

avec une charge de 56 ohms
représentée par R16 pendant
le délai du timer.

Ce circuit équivaut électroni-
quement 4 un décroché du
combiné du téléphone pen-
dant un temps établi 4 25 se-
condes.

Une fois la ligne décrochée, le
signal capté par MIK1 (bruits,
voix) est amplifié par Ul (sec-
tion broches 11/10 et 13/12)
et appliqué via C9, R12 a la ba-
se de T2/T3, pour moduler en
amplitude la tension de la
ligne téléphonique (point X
du schéma électrique), ceci
pendant 25 secondes.

Les trois' LED DL1, DL2 et
DL3 s'allument dés que le dis-
positifest branché ala ligne
téléphonique. Les deux
derniéres (DL2 et DL3)
s'eteignent du- :
rant I'utilisa- &J
tion de la gt
ligne,
soit immé-
diatement
apres l'arrivée de
la'sonnerie jusqu'au
terme du temps d'utili-
sationde la ligne.

REALISATION
PRATIQUE

Sur - le eircuit imiprimé
MK1640, monter les compo-
sants conformément au sché-
ma d'implantation reproduit
en fig.2. .

Comme a l'accoutumeée,
veiller 4 l'orientation des com-
posants polarisés: Monter le
microphone selon la fig.3. Im-
mobiliser la platine comme
l'indique la fig.4. Sur la partie
supérieure du hoitier percer
un trou de 7 mm de diameétre
en regard du microphone. Ef

fectuer ensuite le réglage du
dispositif. Positionner l'ajus-

table R9 en sens antihorajre
(voir fig.5). Connecter le dis-
positif MK1640 a la ligne télé-
phonique 4 l'aide ‘de deux
cables électriques de faible
section. Veillet a respecter le
sens des fils. Le point X de'la -
platine sera raccqrde au fil
blanc dela ligne télépho- :
nique, le point Y au il rouge.
Brancher l'appareil sur la
ligne et immédiatement les
trois LED doivent s'allumer.
Demander & un ami de com-
poser & partir de son poste té-
léphonique le numéro de télé-
phone de votre installation
sur laquelle est connecté le
dispositif. Lorsque le télépho-
ne commence 4 sonner, tout-
ner trés lentement en sensho-
raire l'ajustable R9 jusqu'a ce -
que sur une sonnerie, les :
deux LED:DL2 et DL3 s'étei- -
gnent. Débrancher le diSpééi—
tif de la ligne,
s Par rapport- :

sition
trouvée,
tourner en sens
antihoraire 1'ajus-
»"  table R9de 2 ou 3 degrés
(voir fig.6).

Le dispositif est alors parfaite-
ment réglé. Effectuer alors le
test final. Raccorder de nou-
veau le dispositif 4 la ligne té-
Iéphonique et faire rappeler le
numéro de téléphone de votre
installation par votre ami.
Lorsque les deux LED s'étei-
gnent, parler ou provoquer
quelques bruits. Aprés 2025
secondes, lorsque les deux
LED s'allument 4 nouveau,

- rappeler votre ami pour lui de-
~ mander s'il a bien entendu les

bruits effrayants que vous
avez pris soin de ménager

- spécialement 4 son attention
. poir les besoins du test !



 Protection sécurité
thermique

ne securite thermique donne la

possibilité de déclencher, soit une

ventilation, soit une alarme (bip)
ou tout autre dispositif indiquant un dépasse-
ment de la température de consigne imposée
par l'utilisateur.

CARACTERISTIQUES

- Alimentation : 1525V

- Réglage par ajustable multitour

- Possibilité plusieurs points de mesure (T°/MAX)
- Sortie sur relais

- Large plage de réglage

NB : Dans le cas ou plusieurs points de me-
sure sont pris, le premier capteur arvivé ¢ la
T° de consigne déclenchera le systéme. Le
monlage est alimenté au travers d'un régu-
lateur de tension (IC1), afin de fournir au
CA3130 une réfévence de tension stable.
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Fig. 1 Schéma électrique.




Protection séecurite

thermique

Fig.2 Schéma d'impiantation.

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

Le monlage est congu autour du CA3130,
choisi car il présente l'avantage de fonction-
ner sous une alimentation unique.

Dans ce montage, il est monté en compara-
teur, assurant la surveillance de la tension
aux bornes de la jonction base/émetteur de
T1 (BD139) par rapport a la tension de réfé-
rence imposée par P1.

La tension présente sur T1 diminue lorsque
la température augmente : ce phénoméne
nous permet de brancher plusieurs capteurs
en paralléle (T1).

REALISATION
PRATIQUE

Cabler les résistances, la diode, le support
ClJ, le transistor, l'ajustable, le condensateur
chimique et le régulateur.

Le ou les capteurs de température "T1" se-
ront en général installés sur le ou les dissipa-
teurs d'une installation existante afin de la
protéger (ampli, alim...). ILS DEVRONT
OBLIGATOIREMENT ETRE MONTES
AVEC UN ISOLANT (MICA). De plus, sila
distance entre le circuit imprimé et le point &
surveiller est longue, torsader vos fils de liai-
sons. La LED indique que la protection est

r i

L _

Fig.3 Reproduction du circuit impri-

mé a l'échelle 1 vu cGté cuivre.

active. Elle pourra au choix, soit étre montée
sur le circuit imprimé, soit étre ramenée en
facade de l'appareil équipé de la protection.

MISE EN ROUTE
ET REGLAGE

Le montage ne présente aucune difficulté
majeure et il dispose d'une large plage de ré-
glage de température. Il revient donc 4 'utili-
sateur d'ajuster P1 4 sa convenance pour une
protection efficace.

]

CLASSEMENT FICHES PROJET

. Pour faciliter leur classement, les différentes
fiches projet sont classées suivant les rubriques

décrites ci-apres

ettt
du classement

A : Amplificateur de puissance RF

B : Circuit BE, AudioFréquence

L:LASER
M : Mesure, instrumentation

0 : Optoélectronique, Infrarouge
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I e circuit proposé utilise peu de com-
posants, mais la simplicité du monta-
ge permet néanmoins d'obtenir,

d'une part, une temporisation lors de la mise
sous tension d'un amplificateur (anti-cloc) et,
d'autre part, une protection efficace pour les
haut-parleurs contre toute dérive en tension
continue de la sortie de puissance.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

L'alimentation du circuit est assurée par D1
et C1 qui redressent la tension alternative
provenant, soit d'un transformateur annexe
(220V/12V/3 VA) ou d'un enroulement inté-
_gré au transformateur général de 'amplifica-
teur (voir N.B.). La valeur de C1 (filtrage) est
relativement faible dans le but de faire décol-
ler rapidement le relais lors de la mise hors
__tension de 'ampli. T1 et T4 commandent le
relais via le circuit de temporisation
R1/R3/C2.T2 et T3 soni chargés de la détec-
" tion de la présence d'une tension positive ou
négative qui provoquerait leur saturation et
le déclenchement du relais via le bloquage
de T4. Le circuit R6/C3, 4 est un filtre passe-
bas chargé de filtrer les impulsions qui en-
gendreraient un déclenchement intempestif

du relais. La signalisation est assurée par
deux LEDs, rouge (défaut) et verte (servi-
ce).

REALISATION PRATIQUE

Cabler les résistances, les diodes, les transis-
tors, les condensateurs chimiques, les
diodes LEDs et, enfin, le relais.

Les diodes LEDs pourront étre amenées par
des fils souples sur la facade de votre ampli.

NB : Des essais ont été faits avec un ampli
équipé d'un transfo torique de 500 VA en
enroulant 25 a 30 spives de fil souple de
faible section (spirves jointives) sur le noyau,
on obtient la tension nécessaire pour l'ali-

mentation du montage. Vous pouvez faire

Fig.3 Reproduction du circuit impri-
mé a "échelle 1 vu coté cuivre.

condes, elle s'éteint, la LED verte s'illumine,
le relais colle, la connexion HP est effective.
Brancher une pile 9 V ou 4 V 5 entre le pont
marqué HP IN et la masse du montage (cote
—de C1. Instantanément, le circuit se met en
protection (le relais se décolle, la LED verte
s'éteint, la LED rouge s'allume).

NB : NE PAS OUBLIER DE RELIER LA
MASSE DE VOTRE AMPLIFICATEUR A
LA MASSE DU MONTAGE.

des essais pouy votre propre application.

MISE EN ROUTE ET REGLAGE

Pas de réglage, mais un test pour verifier
avant intégration l'efficacité du montage.
Amener la tension sur le montage (12 V
ALT). La LED rouge s'allume quelques se-




