audio components for the perfectionist RS

THE AEC C-39 DYNAMIC PROCESSOR

Ein fortgeschrittenes Expander-Konzept unter Ver-
wendung patentierter Schaltungen, einzigartig in
seiner Fahigkeit, die in der Mehrzahl aller Auf-
nahmen enthaltene Kompression umzukehren.

Der AEC C-39 Dynamic Processor gibt
der Reproduktion von Stereo-Auf-
nahmen eine Lebensnahe, wie sie
niemals vorher erreicht wurde .-

An advanced design expander
using new, patented circuitry, unique
in its ability to invert the compression

of dynamics found in almost all recording.
The AEC C-39 Dynamic Processor will give stereo
reproduction reality and impact never before achieved.



Was aus

der Dynamik wurde

und wie man

sie

zuruckerhalt.

Der Schalidruck eines Symphonie-
orchesters erreicht an den lautesten Fortissi-
mo-Passagen 105 dB* (s. Addendum) mit
Spitzenwerten, die noch dariiber iegen
konnen. Rockgruppen verursachen sogar
u. U, 115 dB und mehr. Im Gegensatz dazu
enthalt Live-Musik Obertone bei geringstem
Pegel, die trolzdermn wahrgenommen und als
wesentlicher Bestandteil aufgefast werden.
Den Bereich zwischen den leisesten noch
harbaren und den lautesten Tonen nennt
man Dynamik,

Um Live- unveﬂalscht - chne
Rauschen OQEP \nqen hinzuzufi-
gen— bhme ét: kdnnen, muBte das
Auﬁ"l libeinen Dynamik-

E%hen Eigénrauschen und hor-
‘{)éren Vi rrungeﬁ von mindestens 100 dB
' verfilgen, mit &ifem zusatziichen Sicher-
haifsberaiaiTur die Dynamikspitzen. Dies
are @h der ldealfall,

De facto weisen selbst die besten
Studio-Tonbandmaschinen bel 38 cm/fs nur
68 dB auf, und dies bei einem (horbaren)
Klirrfaktor von 3%. Um unterhalb der hor-
baren Verzerrungen zu bieiben, solite bei der
Aussteuerung der Bandmaschinen ein
Sicherheitsbereich von 5 bis 10 dB ver-
bleiben. Dies bedeutet aber, daB der nutz-
bare Dynamikbereich auf ca 58 dB reduziert
wird.

Das Tonbandgerét soll also einen Dyna-
mikbereich verarbeiten, der seine Moglich-
keiten beinahe um das Doppefte Uber-
schreitel. Im Fall eines 60 dB-Tonbandgerits
wiirden van einem 100 dB umfassenden
Musikprogramm entweder die unteren
40 dB im Grundrauschen verschwinden
oder die obersten 40 dB wiirden das Auf-
nahmegerat hoffnungsios Ubersteuern.
Kompromisse sind allerdings denkbar.

Die traditionelie Losung dieses
Problems, der sich die Musikindustrie
bedient, besteht nun darin, bei der Aufnahme
den Dynamikgehalt eines Musikstucks vor-
satzlich zu verringern. Die leisen Passagen
werden soweit angehoben, dal sie oberhalb
des Rauschpegels der Bandmaschine zu
liegen kommen, laute Stellen dagegen im
Pegel soweit reduziert, dafl das Gerét nicht
ubersteuert wird.

Urmn dies zu erreichen, gibt es unter-
schiedliche Maglichkeiten. So kann der
Dirigent die Musiker anweisen, Pianissima
lauter und Fortissimo leiser zu nehmen, eine
Praxis, die fast immer geiibt wird. 40 dB sind
allerdings auf diese Weise nicht zu gewin-
nen, ohne die Musiker und damit die Musik
2u stark einzuschranken. Eine gangigere
Methode besteht darin, den Aufnahmepegel
von Hand oder automatisch zu uberwachen.

Wenn der Toningenieur aus seinen
Unterlagen weifl, daB eine leise Passage zu
erwarten is, wird er durch kontinuierliches
lanfsames Verstellen des Pegelreglers zu
groferen Werten hin die Verstarkung erho-
hen oder umgekehrt bei Fortissimo-Stellen
zuriicknehmen, Auf diese Weise kann er 8%
verhindern, dai Teile des Programms |n‘h{'1L
Rauschen untergehen und andere uéb:ém
wiedergegeben werden. Der Durchschni
horer wird dies noch nicht einmal bem
aber der kritische Horer wird feststellen, dal’!n
der Musik die flr Originaldarbietungen
typische Dynamik und Spritzigkeit fehit.

Zur automatischen Pegeluberwachung
werden Kompressoren und Begrenzer ver-
wendet.

Q\'

Wahrend der Begrenzer nur an der
oberen Dynamikgrenze wirkt und darlber-
llegende Spitzen abschneidet, beeinfluft der
Kompressor den von den Mikrofonen
kommenden Aufnahmepegel an beiden
Grenzen, indem er kleine Pegel leicht anhebt
und grofie Pegel entsprechend abschwacht.

Eine zusétziiche Beschneidung des
Dynamikbereichs entsteht durch das
Magnetband selbst. Wird das Band namlich
bis in die Sattigung ausgesteuert, resultiert
daraus ein Verschleifen der steilen Flanken
des Signals. Das Band wirkt also gewisser-
maBen selbst als Begrenzer. Die hierdurch
entstehenden Verzerrungen sind jedoch
wesentlich weniger gravierend als solche,
die z B. durch einen (ibersteuerten Ver-
stérker entstehen, weshalb der Toningenieur
meist auch einen gewissen Prozentsatz
bewuBt in Kauf nimmt. um den Rauschab-
stand des Bandgerats voll zu nutzen. Sie
auBern sich in einem Verlust an Attacke bei
Perkussionsinstrumenten, Abschwachen
des durch Obertdne bedingten typischen
Charakters einzelner Instrumente und

'h‘\

What happened to
the Dynamic Range
and How to Restore it.

In concert, the sound level of a sym-
phony orchestra's loudest fortissimos may
be as much as 105 dB* sound pressure
level, with peaks even above that. Rock
groups in live performance often exceed
115 dB sound pressure level, By contrast,
much essential musical information consists
of higher harmonics heard at extremely
low levels. The difference between the
loudest and the gquietest portions of the
music: is called dynamic range (expressed
in dB)

\\C( Ideally, to record the sound of live
\\v mﬁa&amm adding noise or distortion,
ording medium should accommodate
q!e dyﬁ:c range of at least 100 dB between
rent background noise level of the
gq'mpment and the peak signal level at
«\%‘mch distortion becomes audible,

Unfortunately, even the best profes-
sional studio tape recorders are capable of
only a 68 dB dynamic range. To prevent
audible distortion, the highest signal level
recorded on the studic master tape should
have a safety margin of five to ten d8 below
the audible distortion level. This reduces
the usable dynamic range to some 58 dB.
The tape recorder is thus required to record
a musical program with a dynamic range
in dB of nearly twice its own capability,

If music with 100 dB dynamic range is
recorded on a tape recorder with 60 dB
range, either the top 40 dB of the music will
be horribly distorted, the bottom 40 dB of the
music will be bured in the tape noise and
thus masked, or there will be a cumb!nanon
of the two.

The recording industry's traditional
solution to this problem has been to reduce
intentionally the dynamic content of
the music during recording. This restricts
the dynamic range of the music to fall within
the capabilibes of the tape recorder, per-
mitting most quiet sounds to be recorded
above the tape noise level, while recording
loud scunds at levels on the tape which
are only slightly {although audibly) distorted.

The dynamic range of a program can
be intentionally reduced in several different
ways. The conductor can instruct the

orchestra not to play too loudly or oo quietly
and thus produce a limited dynamic range
for the studio microphenes to pick up.

In practice, this is almost always done to
some degree, but the required reduction of
40 to 50 dB cannot be achieved without
overly restricting the musicians, resulting

in artistically poor performances

A more commaon method of reducing
the dynamic range is for the recording
engineer to modify the dynamic range
through the use of manual and automatic
gain controls. \\“

This is called "gain riding " If thére- A
cording engineer knows in ad e from- AL
studying the musical score et a X ~
passage is coming, he sigwly inefddses =
the gain as the passage apj 'cha tOC‘
prevent its being record
of the tape noise. If he 5 n,gt ioud
passage is coming, he qiowly reduces the
gain as the passage approaches to prevent
its overloading the tape and causing severe
distartion. By “gain riding” in this manner,
the engineer can make substantial changes
in dynamics without the average listener
perceiving them as such. As the dynamic
range is reduced by this technique, how-
ever, the recording will not have the excite-
ment of the criginal live perfarmance.

Sensitive listeners can usually sense this
deficiency, even though they may not be
consciously aware of what is missing,

The autornatic gain controls consist of
electronic signal processing systems called
compressors and limiters that modify the
signal level recorded on tape. A compressor
reduces the dynamic range in a gradual
manner by gently reducing the level of loud
signals, and/or increasing the level of
quieter signals. A limiter acts more drastic-
ally to restrict any loud signal that exceeds
some preset level. This prevents distortion
due to the overloading of the tape on loud
program peaks.

Another dynamic range modifier s the
magnetic tape itselt. When tape |s driven
into saturation by high level signals, it tends
to round off the peaks of the signals, and
acts as its own limiter by restricting high
level signals. This causes some distortion



of the signal, but the gradual nature of tape
saturation resulls in a type of distortion
which is tolerable to the ear, so the recard-
ing engineer permits a certain amount of it
to oceur to keep the entire program as high
above the tape noise level as possible and
thus obtain & quieter recording. Tape satu-
ration results in the loss of the sharp edge
of percussive attacks, softening of the
strong, biting overtones on instruments, and
a loss of definition in loud passages when
many instruments are playing together.

The result of these various forms of
dynamic range reduction through signal
“tampering” is that the sounds are dis-
placed from their onginal dynamic relation-
ship. Crescendos and loudness variations
cantaining vital musical infermation have
been reduced in scale, compromising the
presance and exciternent of the live
performance,

The widespread use of 16 or more
track tape recording also contributes to
dynamic range problems. When 16 tape
tracks are mixed together, the additive tape
noise increases by 12 dB, reducing the
usable dynarmic range of the recorder from
60 dB to 48 dB. As a result, the recording
engineer strves to record each track at as
high a level as passible to minimize the

d wnth this problem is the desire of
record companies and record producers
fo have records cut at as high a level as
possible, to make their records louder than
those of their competitors. If all other factors
are held constant, a louder record generally
sounds brighter (and "better”) overall than
a quieter one, Radio stations also want
records cut at high levels so that disc
surface noise, pops and clicks will be less
audible on the air.

The recorded program is transterred
trom the master tape o master disc via a
outting stylus which moves from side o side
and up and down as it inscribes the
grooves of the master disc. The higher the
signal level, the farther the stylus moves.

If the stylus excursions are too great,
adjacent grooves can cut into one anather
causing distortion, groove echo, and
skipping on playback. To avoid this, the
grooves must be spread farther apart when
high level signals are cut, and this results
in & shorter playing time far records cut at
high levels. Even if the groaves do not
aclually louch each other, very high level
signals can cause distortion and skipping
due to the inability of the playback stylus to
follow very large groave excursions. While
high quality arms and cartridges will track
large excursions, inexpensive “record
players” will not, and the recard manufac-

turer must cater to the equipment limitations
of the mass market.

By using compression and limiting to
increase the average level of the program
while restricting the peaks, manufacturers
produce loud sounding records without
large groove excursion,

From the preceding description of the
recording process, it can be seen that by
the time a musical performance reaches the
commercial disc, the dynamic range of the
onginal performance has been greatly
compromised.

Because no recorded performance can
fully duplicate all the senscry impressions
one receives at the concert hall, club, or rock
festival, AEC offers the C-39 Dynamic
Procassor for conventional records, lapes,
and FM broadcasls. Easily inserted into home
music systems, it can restore a substantial
portion of the dynamic range which has been
sacrificed during the recording process.

*) The dB or decibel is a unit of measure-
ment for the relative loudness of sound. It is
usually described as the smallest easily
deleclable change in loudness. The thresh-
old of hearing (the faintest sound you can
perceive) is about 0 dB, and the pain
threshold (the point at which you instinctively
cover your ears) is about 130 dB sound
pressure level

mangeinder Definition bei lauten Orchester-
tuttis,

Allen diesen Methoden gemein ist, daf
sie zwar die Musik als solche uneinge-
schrankt ubertragen, die ursprungliche
Ausgewogenheit jedach verandern, Als
Stilmittel gedachte | autstarkespriinge und
Crescendos z. B, werden nicht in der ange-
strebten Form wiedergegeben, wodurch die
Aufnahmen an Spannung und Lebensnahe
verlieren. -

Pop-Musik beansprucht von ihrer
Struktur her einen kleineren Dynamikbereich
als symphonische Musik. Die Verwendung
elektronisch verstarkter Instrurmente bringt
jedoch haufig Schalldricke von mehr als
115 dB mit sich. Dazu kommt die Verwen-
dung von 16 Aufnahmespuren oder mehr
mit ihren Prablemen, so daB sich die Auf-
nahme von Pop-Musik letzten Endes ahnlich
schwierig gestaltet wie die von klassischer
Musik. Wenn namlich 16 Spuren miteinan-
der gemischt werden, steigl der resultieren-
de Rauschpegel um 12 dB an. Der nutzbare
Bereich wird also van 80 dB aul 48 dB
reduziert. Der Teningenieur wird versuchen,
jede Spur fur sich so hoch wie méglich aus-
zusteuern, um den Signal/Rauschabstand
maglichst grof zu halten, Dazu werden oft
bei der Autnahme der einzelnen Spuren

gl&ils Kompressoren oder Begrenzer hinter

in den Weg. Denn das Band muB ja auf
Schallplatte Ubertragen werden, und die hat
bestenfalls 65 dB Dynamik. Also stehen wir
wieder vor der Aufgabe, inen vie! zu grofien
Dynamikbereich auf einem Medium unter-
zubringen, das dafir ungeeignet ist. Um
trotzdem zu einem akzeptablen Ergebnis

2u kommen, muB also wieder an der Dyna-
mik manipuliert werden

Im Zusammenhang damit steht der
Wunsch des Plattenproduzenten und der
Hersteller, die Platten mit moglichst grofem
Pegel zu schneiden. Denn laute Patten
klingen besser — besser als die leiseren der
Konkurrenz!

Auch die Radiostationen, die die Platten
tetztlich spielen werden, sprechen sich flr
hachstmdgliche Schneidpegel aus, um
maglichst wenig Storgerausche uber den
Sender zu bekommen.

Die Ubertragung des Masterbands auf
die Plattenmatrize erfolgt uber einen
Schneidstichel, der sich je nach Ansteuerung
haorizontal oder vertikal bewegt und auf
diese Weise die Rillen in die sich drehende
Masterplatte schneidet. Die Ausienkung des
Schneidstichels ist proportional zum
Schneidpegel. Wird der Pegel zu grof,
kommen benachbarte Rillen zu nahe beiei-
nander zu liegen oder gehen sogar inginan-

der Uber. Dhe Folge sind Verzerrungen, Vor-
echos, u. L. sogar Tonarmspringe beim
Abspielen. Diesen Erscheinungen kann aus
dem Weq gegangen werden, indem der
Abstand cer Rillen pntereinander vergrofert
wird. Damit verring®rt sich aber die Spielzeit
der Schaliplatie und selbst wenn sich die
Rillen gegensettig nicht berihren, kann die
groBe Nadelauslenkung bei der Wiedergabe
zu Verzerrungen und Tonarmspringen
filhren, Hochwertige Abspielgerédte werden
2war mit diesen Problemen fertig, aber der
Plattenhersteller mufi sich mit seinen Pro-
dukten an breiten Schichten arientieren.

Um alle diese Forderungen doch noch
unter einen Hut zu bringen, machen sich die
Toningenieure eine physiclogische Eigen-
schaft des menschiichen Ohrs zunutze. Das
Chr reagiert namiich nicht auf Lautstarke-
spitzen, sondermn auf den Mittelwert des
Signalpegels. Indem man also aut elektro-
nischem Wege den Miltelwert hoch ansetat,
dabei Lautstarkespitzen aber vermeidet, ist
es mdgiich, ,Jaut" kingende Platten zu
produzieren, chne die durch groBe Laut-
stérken bedingten grofien Auslenkungen
verarbeiten zu mussen

Die varstehenden Ausfuhrungen haben
wohl deutich gemacht, in welcher Weise
eine Musikproduktion auf dem Weg von der

effects of the Q{ﬂb buuLd-up n Mikrofonen verwendet. Beim spateren  Darbietung bis zur fertigen SC"la“pla"t‘g\\"i
_\c\ AbguEthen werden dann wiederum einige manipuliert wird. AL .\\0
Evernﬂ e nh}}d master tape could A7 ren als solche wie auch das Misch- = ) .
providilul d ge, the music must O rodt selbst in ihrer Dynamik beeinfluft. Sicherlich kann eine ‘“-“"'a'"e "'9@5'5 AE
ipetely ia o a conventional P co die Atmosphare und persgntc Empﬂh
-Fé s, ,abheal a 65 dB dynamic . "00\ @.‘ :.,\" Angenommen, das nach dem end- dung wahrend eines "’ﬂ: aus- \"
(@ faf‘l -~y 5l nave the problem of a ©" & A giitigen Mischen entslandene Masterband ~ dricken. Mit der an npn arqla.er
d{iﬂmic range lar too great to be & hatte einen enormen Dynamikbereich, erweiferung des AEC-
x‘sul mmercially acceptable disc. Q-S‘ schon stelien sich ihm neue Hindermisse  Schaliplatten, Bﬂndauiﬂéﬂ*m&" ?fﬂadfc—

sendungen ist es abewmmeﬂah maglich,
einen GroBtel der wahrend des Produk-
tionsprozesses verlorengegangenen
Dynamik wiederherzustellen.

*) Das Dezibel (dB) ist eine logarithmische
MaBeinheit, mit der u. a. die relative Laut-
starke eines Tones gemessen werden kann
Die Horschwelle des menschlichen Ohrs
liegt bei etwa 0 dB, die Schmerzgrenze bei
etwa 130 dB.
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Expansion -

Warum man sie braucht
und wie sie erreicht wird.

e ket e E 15t Del h
Aucho-Systomen achan vor l.'mge-! Zeil erkannl woeden,
Scho in den 30er Jabven warden der Autrahmelndustne
eraimaliy Kor IS und dankbar ange
e Komprassion kefede eine fiy und ferige Lsung for
mines der groBeran Prableme der Aulr‘-ahmah‘ﬁmk Aut

e eirien i W
50 dB verkratten, P!uyamm-MalEm unterbringen zu
kinnen, dessen Dynamik von 40 dB bei kizinen Pegeln bis
120 o8 ket grofien Pegein raichl, Wo truhes die tauten Pegel
Werzemungen durch Ubersteuenang venursachien (und die
kizinen Pegel im Hintergruncrauschen untergngen), wurde
em Toningeniew durch den Kompressos nun ermoglch,
e taiten Passagen abeuschwachesn und die leisen Stelien
anauhatien Im Endattekl wurde alss die Realitat der Dynamik

EFWIESE Uas Ergebms stein Konzept, das

on Irober MNebern-
ke hat urse esren Qualita wlard ersicht,
der noch vor kurzer Zeit nicht mogich war, Der C-39
Dynamikprozessor kehrt die Kompression und Sptzenbe-
grerzung. die:man bei fast allen Autnahmen anirfit. um und
stell die Dynamik des Originalprogramms md bemerkens-
werler Wiegergabetieue wisder her. Diege Viebossenungen
sind ausatziich mit einem mernidchan Alickgang der Neben-
gerdusche - Rauschen, Aumpeln, Brumm und andere
Sttirgesfuschin - varbunoen Die Vorlede, die der C-38 20
igtten hat, kionnen sne wahrhalt bedeterds Verdndening
i Ihre Hoarerfahrung bringen, dann die nun deutichen
Dynamikkantraste s der Kermn dessen, was man als aut-
regend Lnd ausdrucksvoll in der Musik emplindst

iz volle Ausdruckskraff musikalischer Attacken und
Transtaﬂerl 2u erleben, gine Fulle Defails, die Sie in (heer

verldlschl, um tem enscl Stand der d g
Techoik 2u gendoen

Schon baid wigrde es h
Kl 1, I ey aul die Dynamik ain

lung gar nicht vermutol h-'mn. ;u entdecken,
Dl g 1 e
wnd de Erwnimungdes muskalischan El!ahrungshereh:hs

Expansion.
The Need,
the Fulfillment.

The nead for @xpanaion in quaity Budko systems Nas long
been recognized.

In the 19305, when compressorng first became availsble
o the recording ndustry, their acceptance was inevitable

Compressors provided & ready sohtion to a major mecord-

g probiem - how 1o it onbo dsce, which could sceept 4
maermum range of onty 50 B, orogram material where the
dynamics ranged from a sof evel of 40 .d8 10 8 loud tevel of
12008

Whara previousty loud kevels caused cvercad dstarlion
{and soif leveld were |osl 1 background hoise), the cor-
pressor now enatiad the engnear to make loud passages
softer and salt passages louder astomaticety, in effect,
dynamic reality was sfteted to fit the limitations of the state
afthe-an. it soon became atwious that resistic sound from
these I nanded a0 inversin
ol ihe comprassion process - wxpargion - o restone e
dynamic accutacy, Thal situation remains whcharnged heday.

contrasts are the corg of much that 1B exciling Gnd axpressve
in rradsie. Ta resizo the Wil impect of efacks and ransients,
to discover & wealth of fine detail you were unaware even
existad in your recordings is to stimulale bott new mterest
and new oiscovery in al of them

mafien iolerant; Emmsfemar |educ:h machen sich

16 o8 an Dynamik wiederhargestell warden (be Band,

auttalend bemerkbiar, Bishor gahten dazu Pumpetierte, Sehalipfatien und Radiosendungen)

litat s - Ersc diaim
hischsten Ml wel =ind, Die 7 B Reduziert niet ige Hirtes h
qualtath der diege Mak Rumpein, Brumm), Gesamiverbasserung

nerrreendied, war Iungusn robas el Ersl jetst isl as arreicht
warden.

Dier Grun dalir, warum wir den Verlust an Programen-
dyramik ohne Emwand entgegennshmen, stin ener inter-
essanien peyeno-alustischen Tatsache 2u suchen:; obwohl
e und leise Tone durch Kompression aul sanihennyd
gieiche Pegel getiracht werden, vewmeirt das Ohv, frotzdem
noch enen Uniecschied 2u endeckan. In der Tat kann es das
auch, abef interessardarwelse wird der Urderschied nichl
durch die Pegil scndern durch die verschiedene hasmaoni-
sche Strukdur verursacht. Lauts Tone sind nicht einfach nus
stirkere Vaianten von leisen Tanen; mit wechsender Laut-
stirke steigt auch die Menge und Amplilude der Otertine
an. Durch die Horerdahrung interpraten das Chr die Verande-
g der e Strukhor als L
Durch diesen Prozed letzllich wird dis Kompressan aksegta-
bal In der Tal 5o akzeptabel bew. akzeptien, das s Live-
Musik pebegenthch — nach eirer langen Diat in Form van
kamprimierer Musik - in ihrer Direktheit und Scharle schok-
higrt.

Tiee Einzigari des 0-349 Dy bestaht
oann, daf er — wis unser GehemOhe-Sysiem - die informa-
lonen Gber dig rarmonischie Shukiun sines Kanges mi den
Pegelanderungsn kombiniert Diese nevartige Methode hal
sich als te ainag effeklive zur Steuerung des Expansong-

nes Gerduschspannungsabstandes um bis zu 16 ol

W Sefv gennge Exgenverzarungen

L it Aubwiirts- und A it Aut-
lesung der 2ung; dadureh
slellurg der T undd Deetails netbien
rer Dynamik

W Ewlacher Angchiuf und vidlig pfuhsmlose Be-:tenunq
Einstellung des E:
nicht edorgerich,

B Sehnell resgierande LED-Anreige rur Korrolle der Pro-
eussorakiion

B \erbesser das Slerekianghid und de Moglchied aur
Orhung einziner Instrements Lnd Stmman.

W _Stope™Schalter ermiglicht Anpassung der Flankensted-
et BN mittel- ung extrem-kompnimiene Aufnahmen

B Ermaglicht bemerkenswarte Aufbesserung alier Aud-
nanmen

L ¢ ing bet grofien 4
stirken

Kompr 55 ~ tar Ex ti, Lirm &
i O it herastelien, Diese Siuation hat \\ AT Orver fhe past 40 years, marny sttempty have been made
Ell‘_{';ﬂs el -‘6‘ o Y fodevelop exparders. These attempts hivvs bean imperact,
N . B v &l bast The egucated ear, it 6sems, is samewhat bolerant

i 1) erien 40 Jahren gab es viele Versuche as . i ] > abemars that accul in comprassian; smansion faults, hiow-

que Q&E‘;aﬁnm sie bieten jecoch bestenfzis ElanSﬂ haﬂel‘l .3“\ e ever, ara glaringly evident. They have nciuded pumping,
:\irrpi Das geschuiia Onr 50 schmes ist den bed der =3 63 teved snstability and déstortion — sl of which are highly
besr einiges- B Durch kontimeedch veranderbae Expansion kann bis 2u unacoeptable. Thus designing & qualty expander which

ehminales these side effects had proved to be an elusive
goal, That goal, howewat, has row been acheved,

The reason we accept the kxss of program dynames
‘without objecton is dus to an interestng peychoacoustic.
fact Even though loud sounds and soff souncs have been
compreasad to semifar kevels, tha ear stil thinks f can detect
& diflararce. It does - but Interestingly, the ditterence is not
due to changes of level bul o & changs in hammorse striciine.
Lout sounds afe not just stronger versons of saft sounds.
As volurme increases, (he amount snd strengih of Ne over-
fones ncresse praporbonatiety, In e listenng expeince,
the aar inferpesis these differences as loudness changes. It
i this process which makes compression acceptatla. in
fact wa accept | so well that, atter & long diet of compressed
sound, live misic-is sometimes shocking in its impsct:

Thia AEC Dynamic Processor s unegue in that bke oo
ear-brain syslem, it combimes bolh karmonic structune
informatan with ampliuce change as & new and singulay
effattive approach ko contralling expanson Th resull is a
desgn which vercomes previous annoying side effects
fo achieve a level of perfarmance never befare possible.
The AEC C-38 inverts the compressian and pesk kmiing
present in alrmost all recordings 1o restore with remarkabis
fidelity the original program cynamics, Acdificnaly, these
Improvements are accompaned by notceatis noise
raduchon - a marked decrease in hiss, rurmiole, hum and all
Batkground noise.

The advartages af the AEC C-38 can mike a truly
significant difisrénce to the listening experienos. Dynarmic

Features

W Confinuceasly varstie sxpanson restomes upto 168 o8 of
clyrsmics fo any program source; reconds, Bpe, o
broageast

B Effeciively recuces all low kevel background neise — hiss,
ruurmibile, and Furm, Crvirell signal to noise imploverments
of gl o 16 o8

Exceptionaly low dstoron

W Combires upwarnd and downward expangson with peak
urfeTyling 1 resioee ransients and fine oetails a5 well as
o feaksiic dynamic conlrasty.

B Easly set up and used. Expansion contiol s non-cnbcal
and callbration is nat regquirad,

W Faslresponding LED display scourately racks procese-
ing action,

B Improves steren mage and the ielenar's ability to
distrguish 2ach instrument of veice,

B Two-position slope Switch controls expansion to match
precisety DOM avarage and highty Compressed recorm-
Ings.

Achieves remarkatle restoration of older recordings.

W Raeduces listening fstigue at high playbeck levels
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Technische Daten

i‘ DYNAMIC  PROCESSOR

AEC C-39 Dynamic Processor

Specifications \I

Maximale Expansion (kentinuierich variabel) 4 dB/16dB Total Expansion (Continuously variable)
Abwarts Expansion -4 dB/ —7 dB Downward Expansion

Aufwirts Expansion 0/ +9dB Upward Expansion

Expansions Anstiegsrate 400 microseconds Expansion Attack Rate

Expansions Abfallsrate 80 milliseconds Expansion Decay Rate

Max. Ausgangsspannung (bei 0,5% Harm. Yerzerrungen, 65V Max. Output Vollage (at 0.5% distortion, 1 kHz;
1 kHz; max. Expansion bei 50 k&Q Abschiuf) max, expansion into 50 kohm load)

MNominelle Ausgangsspannung 1V Rated Qutput Voltage

Minimum Ansprechschwelle 50 millivolts Minimum Sensitivity (level control maximum)
Harm. Verzerrungen |bei 1 kHz, max. Expansion) Harmonic Distortion (at 1 kHz, max. expansion)
bei 1,0 V Ausgang 08% at .oV out:

bei 0,5 V Ausgang: D4% at 0.5V out:

Intermodulationsverzerrungen (60 Hz und 2kHz 1% Intermodulation Distorfion

im Verhdltnis 1 : ¥ bei 1 V Ausgengsspannung) (60 and 2 kHz mixed 1 : 1, at 1 V output)
Signal/Rauschgtbistand 80 dB Hum and Noise )

(" o (referenced to 1 V output, expansion maximum)

Eingangsimpedaniz ) * 80 kohms Input Impedance

au@ﬁgsimpleaon-z 300 ohms Output Impedance
Léistungsoyfdahme 120-240 V/50-60 Hz Power Requirements

‘Abmsssqﬁ'g-en 19" x 34" x 11" Dimensions
0N 483 x 89 x 280 mm
Gewicht 5Lbs. 2 02./2,4 ka. Weight
2N Garantig ] 90 days/5 years with Service Warronty

Contract

Wir danken Innen flr Ihr Interesse an unserem
AEC C-39 Dynamic Processor. Wir sind stolz auf unser
Produkt. Wir glauben, daB es der beste Expander ist,
der heute auf dem Markt ist. Funf Jahre intensiver For-
schung wurde in seine Entwicklung investiert - Forschung,
die nicht nur eine neue Technologie hervorbrachte,
sondern auch zu zwei erteilten Patenten und einem dritten,
angemeldeten, fuhrte. Vergleichen Sie den C-38 mit jedem
beliebigen anderen Expander auf dem Markt. Sie werden
feststellen, daB er in bemerkenswerter Weise von den
Verzerrungen und Pumpeffekten anderer, vergleichbarer
Gerate frei ist. Stattdessen horen Sie die einzigartige und
akurate Wiederherstellung der Originaldynamik und der
Details, die durch die Kompression lberdeckt werden

Wir wirden uns freuen, wenn Sie uns lhre Erfahrungen
mit dem C-39 schildern wiirden. Auch wenn Sie Fragen
haben, bitten wir um lhre Zuschrift.

Thank you for your interest in the AEC C-39 Dynamic
Processor.

We are proud of our product. We think it is undoubtedly
the finest expander on the market today. Five years of
intensive research went into developing it — research that
not only produced a new technology in expander design
but resulted in two patents granted, with a third pending.

We urge you to compare the AEC C-39 with any other
expander in the field. You will find it to be remarkably free of
the pumping and distortion from which other units suffer.
Instead you will hear a unique and accurate restoration of
the original dynamics and fine detail which compression
has removed.

We would be pleased to hear your own reaction to our
product and, if you have further questions, write us at any
time.



