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ISKRA
Contréleur universel
UNIMER 1

200 000 42V, 6 gammes de mesures 33 cal. Ampll incarp. Précision
2.5 %. Protect. fus. Mirolr anti-parallaxe. Tens. cont, 0,3 4 1000V, B
gammes. Tens, altern, 0,3 4 1 000V, B gammes, Amp. cont. 5 uAd5A., 7
gammes. Amp. altern. § uAA 5 A, 7 gammes. Ohms 120 M, 5 gammes.

Prix TTC 452 F. Port 15 F

ISKRA
Contréleur universel
UNIMER 3

20000 suV. 7 gamme de mesure 3 calibres. Précision 2,5 %. Miroir
anti-paraliaxe. Tension cont-altem. Intensité Cont.-altern. Résist.

capacité B/métre
Prix TTC 292 F - ponisF

CENTRAD 312

Si petit... pour autant de capacités de mesures.

20 000 {4V c. continu, 4 000 of MV c. aftern., antichoc, protection anti-
surcharges @ V.c. cont. : 2mV a1 000V en6gammes @V c. alt. : 30 mVa
1000V en 5 gammes ® Amp. c.cont, : 1 wA25Aen6gammes ® Amp. c.
alt. 125 uAa25A @ 0hms: 10 62 & 5 Mil en 4 gammes ® Ohms :
possibilité d'apprécier jusqu'a 1  Capacités : 0a 25 000 MF en 4 gammes
odB:—6dBa + 62dBen5gammes ®Dim. : 94 x 94 x 24,

Prix TTC avec cordons et étui plastique choc 199 F . ponse

CENTRAD 819

20 000 14V continu. 4 000 {2/V altern, Précision : + 1 % en continu ,
2 % en alternatif. Anti-surcharge, mille fois le calibre ® Volts ¢. cont, :
2mVa2000Ven 13gammes @V alt - 40mV a2 500 Ven 11 gammes
e Amp.c.cont :1 uAa10Aen12gammes @ Amp.c.alt. -5 wAd5Aen
10 gammes @ Ohms . 0.5 ¢ & 50 M1* en 6 gammes @ Capacités : 0 &
20 000 MF en 6 gammes @ Décibels : — 24 3 + 70 dB en 10 gammes ®
Fréquences : 02500 Hz et 04 5 000 Hz @ Dim, : 135 x 105 = 55.

Prix TTC avec cordonnet, étut plastiquechoc ... 299 F + port1sF

VOC 40

40 000 £V en continu, 5 000 en alternalif. Cadran miroir antichoc anti-
surcharges @ Volts-continu : 100 mV & 1000 V 8 gammes & Volls
alternatif : 2,5 a 1000 V 7 gammes ® Ampéres continu : 25 yA 31 A4
gammes ® Ampéres altern. - 100 mA a5 A 3 gammes @ Ohms - 1 11210
M¢!4 gammes @ M{): 100 ki1 100 M¢! 1 gamme @ Capacités : 50 000
a 500 000 pF 2 gammes e Qutput-métre : 10 2 1 000 V 6 gammes o
Décibels - — 103 + 64 dB 6 gammes @ Fréquences | 500 Hz 2 gammes ®

Dim. . 130 = 90 = 34,
. 255 F . port 15¢

Prix TTC avec cordon et étul

VOC 20

20 000 ¢4V en continu, 5 000 en alternalif Cadran miroir antichoc anti-
surcharges @V cont - 100 MV a 1 000 V B gammes e Volts alternatit 2.5
21000V 7 gammes ® Ampéres continu . 25 wA 3 1 A 4 gammes ®
Amperes altern. 100 mA 85 A 3 gammes ® Ohms . 1 €+ 2 10 M1: 4
gammes ® Mt: 100 ki 3 100 Mi: 1 gamme ® Capacités - 50 000 3
500 000 pF 2 gammes & Output-metre - 10 4 1000 V 6 gammes o
Decibels - — 10a + 64 dB 6 gammes @ Fréquences - 500 Hz 2 gammes

Prix TTC avec cordon et étus 225 F . pon sy

A tout acheteur d'un de ces & conlirbleurs
UN CADEAU de 100 résistances

4-20 + 3 Niveau piles - 25 uA
40 40, PrixTTC 30 F

7 - Blanc et rouge 25 A
2%« 24 PrixTIC25 F

-0 central + 50— 50 25 uA
45 x50, Pix T 35 F

2-—20 + 5- Niveau batteries 5 - 2a 60 en lecture. 20 A B - Noir et rouge 40 wA
45A-40 = 40. Prix TTC 30 F 60 = 30Fand nair Pix TTIC30 F 35~ 17.PxTIC30 F
3-20 + 3 Niveau batteries 25 pA 6 - Noir et rouge 25 A S—
Fond noir - 40 = 40, Prix TIC 30 F 22 15 Prix TIC 25 F
DIGIVOC 2
Multimétre Digital Autonome

LCD - A autonomie de 300 & 500 heures

Tens, cont. de 1 mV & 1 000 V en 4 gammes @ Tens. altern. de 1 mV 2750 Ve en4
ammes @ Intens, cont. de 100 uA 3 2 A en 4 gammes @ Intens, aitern. de 100 wAd2
en 4 gammes @ Résist, 11 2 20 M1} en 5 gammes @ Protect. entrdes : tension .

intégrale ® Intensité : fusible 2 A @ Résist jusqu'a 260V e Dim. . 155 = 80 = 33mm.

PrixTTC 795 F + Port15F

DIGI'VOC 3

1 portatif . Atfichage LCD 3 1/2 Digits (2 000 points). Hauteur des
chiffres 13 mm. Tens. cont. 1 mVa 1 000V. Tens, altern. de 1 mva 750V, Int cont. de
100 A& 2 A Int altern. de 100 A4 2 A Résist. de 1 €420 Mty Alim. 4 piles 1,5V,
Dim. : 137 x 45 = 190 mm. Poids : 600 g.

Prix TTC 795 F ~ Port 15F

Générateur H.F. HETER’VOC 3
Fréquances de 100 kHz 4 30 MHz ~ sans trou » entiérement transistorisé
o Alim. : secteur 1100u 220V -50Hz @ Dim. 186 x 220 = 131 mm e Poids . 2.2 kg
PixTTC 826 F - pont2s

Générat_eur BF MINI'vOC 3
Fréquences de 20 Hz 6 200 MHE
Entiérement transistorisé

® Alim. - secteur 110 ou 220 V - 50 Hz ® Dim.
28kg

PrxTTC 1 058 F - Pan2sF
CENTRAD OSCILLOSCOPE 975
double trace 2 x 20 MHz

® Alim. . 115-220 V - 50-60 Hz ® Consommation : 45 VA
eDim 231 « 268 x 375 mm e Poids: 7 kg

PrxTTC2 990 F - Pont 55 F

Voltmeétre & lampes - Leader electronic - Neut ® Alimentation 220 V 50 Hz e V cont.
1,5Va1 500 Ven 7 gammes eV aitern. 1,5V 21 500 Ven7 gammes @ Ohms 10 414
10 Mtten 7 gammes @ Réglage par potent. du zéro, du lecteur et de | ahmmatre

4 Quantité limitée Prix TTC 350 F + port20 F
AMPLIFIER AC Voltmétre '
Amplifier 3046 A Ballantine USA Neuf

Précision 1 % - 1 MW = 600. 1 millivolt a 300 millivalts en 6 gammes. 1 volt 2 300
+ 104 + 50 en 6 gammes. De 5

186 - 220 - 131 mm & Poids

>

volts en 6 gammes. 48 — 10 & — 60 en 6 gammes
Hz 425 MHz

Valeur 3 000 F Prx TTC 990 F - Port 30 ¢

; " Générateur interférentiel SCHAFENER
| Maténei neut. Valeur 2 500 F Prix TTC 990 F + Port 30 F

de

en tous g
DIAPHONOMETRE CSF

8 VOIF SUT DISCE en—

et 100 cond divers et ) Generat. de bruits blancs, ensemb. émett. et récept Emefteur canaux 50, 120, 240,
;gg.ﬁbg;i'ugurumen lampes . 10C3-1G232-2R120-312AT7-7T6AMB-1V
1V105-1082 Quartz 13630 kHz -1 15
APPAREILS DE CONTROLE UNIVERSEL 2192 Kz - 1 2715 Kz Réceptour canaux 50. §0. 120, 2
y omprend _lampes 15X 36B-1R120-312AT1-46AVE-1 S 1 .
=—  PROFI-CHECK Steiner 201 Quartz 13630 kHz - 16270 kHz- 11 152 kHz -1 2 194 KMz - 1 21 715 ki
— Dimension de 2 appareils 32 = 63 ~ 35 Tension 110 /12 S VIZA VIS Y
SR Tesleur & nombreux Usages pour indiquer le courant continu et alternatil L émetteur Prix 11C 550 F Lo réceptout Prin TTC 450 F
Prx TTC 62 F I pon Port par u-'l-':\;:!l‘l‘l e
MASTER-CHECK Steiner L'ensemble Emetteur Receptenr : 890 F
L_ ¢ Igge:,rr gugg g:.f:'a?jl{?\? de diodes lumineuses (LED) par 61ape 06 6, 12, ~_ b i ol e B
e MAGASINS DE VENTE
P00 F oion EEH75H PARIS 26, rua d'Hauteville 75010 - Tél. : 824.57.30
ORGEVAL 78630 - de 9ha12h30etde14hd19h,
pour transistors, diodes, circuils iIMprimés of conduites saul dimanche ot lundi matin
P - pour ciblages et conneclions Commandes province, rue de Vermoulllel 78630 DRGEVAL - Tél - 975.87 00 — Pour gagner du temps,
— Drie T i e |olgnez volre choque & la commande, en G R, joindre 50 % Ala ¢ de Les march dises voyagent

@ vos risques ot porils, lalro toules réserves auprés du transporteur miéme sans casse

Pagne 4 N© 1848
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Comment souscrire un abonnement ?

- par correspondance, en utilisant le bulletin d'abonnement ci-dessous, 4 retourner a:
LE HAUT-PARLEUR, 2 & 12, rue de Bellevue, 76940 PARIS Cedex 19. Tél. 200.33.05
- chez votre marchand de journaux habituel, en lui remettant le bulletin d’abonnement ci-des-
sous diment rempli,
A découper suivant le pointillé

BULLETIN D’ABONNEMENT

Nos tarifs : (1) FRANCE ETRANGER
HAUT-PARLEUR (12 numéros + 3 numéros spéciaux) 1ANO 90,00 140,00
— Spécial Panorama HIFI - parution mars .
- Spécial Electronique Automobile — parution octobre
- Spécial Radiocommande - parution novembre

Nous vous proposons, si vous le souhaitez, de souscrire des abonnements groupés : !
HAUT-PARLEUR (15 nes) + E. PRATIQUE (11 nos) + SONO (11 nes) 1 ANO 180,00 250,00
HAUT-PARLEUR (15 nos) + E. PRATIQUE (11 nos) 1ANDO 125,00 195,00
HAUT-PARLEUR (15 nes) + SONO (11 nes) 1ANDO 135,00 185,00

Informations :
- pour les changements d'adresse : joindre la derniére étiquette d'envoi, ou & défaut, I'ancienne adresse
accompagnée de la somme de 2,00 F en timbres-poste, et des références complétes de la nouvelle adresse.
- pour tous renseignements ou réclamations, concernant votre abonnement, joindre la derniére étiquette
d'envoi.

(1)
O Je m'abonne pour la premiére fois & partir du numéro paraissant au mois de:

1
O Je renouvelle mon abonnement :

et je joins ma derniére étiquette d’envoi. (1)

Je joins & ce bulletin la somme de : par : — chéque postal O sans n° de compte
~ cheéque bancaire O
- mandat-lettre a

A l'ordre de: LE HAUT-PARLEUR

(1) O Mettre une croix dans les cases ci-dessus correspondantes

Ecrire en capitales, n‘inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre 2 mots. Merci

N I A I O O O O O

Nom, Prénom (Attention : priére d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

BN EERSEEENEIEER TN EENESENS 5NN R

Complément d'adresse (Résidence, Chez M., Batiment, Escalier, etc.)

LIttt ettt r et

N° et Rue ou Lieu-Dit

N N N O O O O

Code Postal Ville

Dept Cne Quartier |
[ [ 1 1 [ 1
| [ | 1 | |
| | | 1 | |

13 19
Ne rien inscrire dans ces cases J




bloc-notes

Le 25° anniversaire
de I'Eurovision

A l'occasion du 25° anniver-
saire de I'Eurovision, la revue
de I'U.E.R. consacre la majeure
partie de son numéro de juin
1979 (n® 175) & I'Eurovision.
Au sommaire de ce numéro, on
trouve notamment les articles
suivants :

- Naissance et croissance de
I'Eurovision

- Progrés technique et évolu-
tion de I'Eurovision

- Contrdle de la qualité du
réseau permanent de |'Eurovi-
sion

- Le nouveau centre de coor-
dination de I'Eurovision.

En outre, ce numéro contient
une table de références de
vingt-deux pages, intitulée
« Vingt-cing années d'Eurovi-
sion & travers la revue de
'U.E.R Technique ». Cette

table répertorie chronologi-
quement toutes les études et
informations publiées depuis
vingt-cing ans dans les 175
numéros de la revue et du bul-
letin de documentation de
I'U.E.R.

Ce numéro de juin 1979
peut &tre obtenu contre verse-
ment de la somme de 130
francs belges au C.C.P. de

I'U.E.R., nc 000.0072987 43
« U,E.R, Centre Technique,
Bruxelles », ou paiement par
mandat international. Confir-
mation de la commande doit
étre faite au Centre Technique
de 'U.E.R., 32, avenue Albert-
Lancaster, B-1180 Bruxelles
(Belgique).

MAGNETOSCOPES

Un nouveau standard :
le systéme vidéo
2000 Philips

Présenté derniérement au
Salon de Berlin, le systéme
vidéo 2000, mis au point
conjointement par les sociétés
Philips et Grundig, est le pre-
mier magnétoscope qui utilise
une cassette réversible. La
bande utilisée est une bande
magnétique 1/2 pouce, mais
comme les deux pistes sont
superposées, I'enregistrement
s'effectueen 1/4 de pouced la
vitesse de 2,44 cm/ s. La durée
d'enregistrement est ainsi por-
tée 3 deux fois 4 heures, soit en
tout 8 heures de programmes.
Cet appareil sera commercia-
lisé en France au mois de juin
1980.

La cassette vidéo

La cassette vidéo est d'un
encombrement relativement
réduit (179 x 26 x 108 mm).
Elle contient une bande
magnétque 1/2 pouce enrou-
lée sur deux bobines placées
cdte a cdte, un volet 4 double
charniére protége la bande
contre les poussiéres. Pour évi-
ter que I'enregistrement ne soit
effacé par mégarde, un dispo
sitif de blocage a été prévu: 1l
peut agir sur une piste seule
ment ou sur les deux, st peut
dtre débloqué lorsque le pro-
priétaire de l'enregistrement le
souhaite.

Peye 132 NoO 16848

Cette cassette est égale-
ment pourvue d'un dispositif
de signalisation qui permet au
magnétoscope de reconnaitre
le type de bande utilisé (fer ou
bioxyde de chrome) et la lon-
gueur de bande disponible. Le
microprocesseur qui équipe le
magnétoscope alertera [I'utili-
sateur si la longueur de bande
disponible n'est pas suffisante
pour l'enregistrement envi-
sagé.

Le microprocesseur

Le microprocesseur utihsé
sur le magnétoscope permet la
mise en mémoire de 26 émet-
teurs différents et une pro
grammation jusqu'd seize jours

a l'avance de cing émissions
différentes se déroulant sur
des chaines différentes et, bien
entendu, a des heures différen-
tes. De plus, lorsque tous les
enregistrements programmeés

ont été effectués, I'appareil
s'arrdte, rebobine la cassette et
se remet automatiquement au
point de départ.

Le microprocesseur simplifie
l'utilisation de I'appareil ; I'utili-
sateur n'a plus qu'a afficher
I'opération finale, le micropro-
cesseur se chargeant automa-
tiquement des opérations
intermeédiaires : par exemple, si
brutalement en cours de lec-
ture vous décidez de changer
de cassette, I vous suffit
d'appuyer sur la touche

« Eject », 'appareil s'arrétera et
la cassette sera automatique-
ment rebobinée avant d'étre
éjectée.

Le microprocesseur protége
I'appareil contre les fausses
manceuvres: si vous appuyez
sur la touche enregistrement
alors qu'aucune cassette n'est
en place sur l|'appareil, le
microprocesseur déclenchera
un signal d'avertissement.

Pour la recherche d'un enre-
gistrement, il suffit d'afficher, a
l'aide du clavier, les quatre
chiffres correspondant au
compteur, a8 ['enregistrement
recherché, pour que l'appareil
le retrouve automatiquement.

Cet appareil est certaine-
ment le plus sophistiqué des
magnétoscopes grand public
présentés 3 ce jour. On regret-
tera simplement qu'il ne soit
compatible avec aucun d'entre
eux. La construction des
magnetoscopes VCR-LP Phi-
lips et SVR Grundig sera pour-
suivie aussi longtemps qu'il y
aura demande de la clientéle.

Les lecteurs intéressés par
cet appareil en trouveront une
description détaillée, dans le
numeéro de ce mois, de Vidéo-
Actualité.
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L’amplificateur A 7090

Dans la nouvelle gamme
Onkyo, nous avons plus parti-
culierement remarqué trois
amplificateurs: les modéles
AB500 de deux fois 35W,
A 7040 de deux fois 50 W et
A 7090 de deux fois 110 W ;
deux tables de lecture: les
modeéles CP 1010 A 3 entral-
nement par courroie et CP
1020 F 3 entrainement direct ;
deux magnétophones & cas-
settes: le TA 2010 et le TA
2040 équipé pour la lecture
des bandes au métal.

L’amplificateur
A 5100

Puissance: 2 x 35W/80
(avec 1% de distorsion harmo-
nique).

Distorsion harmonique :
007% a1w.

Distorsion d'intermodulation :
0,1%.

Bande passante :
30000 Hz (a4 -3 dB).
Sensibilité des entrées :
phono: 3,6 mV/50 ks2 ; tuner,
magnétophone 150 mv/
50 k1.

Rapport signal/bruit : phono :
81dB; tuner: 96 dB.
Dimensions: 418 x 149
% 306 mm.

10 a

L'amplificateur
A 7040

Puissance: 2 x 50W/8 2
favec 0,026 % de distorsion
harmonigue).

La table de lecture CP 1020 F

Distorsion harmonique :
002%(a 1w

Distorsion d'intermodulation :
0,026 %.

Bande passante: 15 a
50000 Hz (£ 1 dB).
Sensibilité des entrées : phono
1et2:25mV/50kR2; tuner:
150 mV/50 kf2; magnéto 1
et 2: 150 mV/50 ks2.
Rapport signal/ bruit : phono:
80 dB; tuner: 90 dB.
Dimensions: 418 x 124
x 396 mm.

L’amplificateur
A 7090

Puissance:2 x 110 W/8 2(a
0,018 % de distorsion harmo-
nique).

Distorsion harmonique :
0,16% a 1 W.

Réponse en fréquence: 5 a
80 000 Hz (% 1dB) (ampli
seul).

Rapport signal/ bruit: 110 dB.
Sensibilité des entrées :
phono: 2,5 mV/50 k$2 :
tuner: 150 mV/50 k§2: aux. :
150 mV/50 kf2; magnéto 1
et 2: 150 mV/50 kf2.
Réponse en fréquence :

phono: 20 & 20 000 Hz
(£ 0,2 dB); aux.: 10 a
50 000 Hz(+ 0 - 1 dB).

Rapport signal/ bruit : phono :
78 dB; aux.: 90 dB.

Dimensions: 418 x 155
x 410 mm.
Cet apparell comme le pré

cédent est équipé du dispositif
Onkyo Super Servo.

La table de lecture
CP 1010 A

Platine tourne-disque semi
automatique a entrainement
par courroie. Arrét et retour du
bras automatiques.

Les commandes sont pla-
cées sur un décrochement de
la face avant.

Vitesses: 33 1/3 et 45
tours/ mn.

Pleurage et scintillement :
0,05 %.

Rapport signal/bruit: 67 dB.

Bras droit léger avec contre-
poids; réglage avec lecture
directe de la force d’appui.

La table de lecture
CP 1020 F

Platine tourne-disque auto-
matique a entrainement direct.
Bras droit et léger.

Les commandes sont situées
sur un décrochement de la face
avant. Un dispositif spécial 3
mémoire permet découter
plusieurs fois de suite le méme
disque.

Vitesses: 33 1/3 et 45
tours/ mn.
Pleurage et scintillement :

0,035 *.

Rapport signal/bruit : 72 dB.
Dimensions : 453 x 133
% 370 mm.

=10 - ==
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Le magnéto cassette TA 2040

Le magnétophone a
cassette TA 2010

Platine de magnétophone a
cassette 4 pistes 2 canaux.
Vitesse : 4,8 cm/s.

Pleurage et scintillement :
0,08 % (RMS).

Réponse en fréquence: 20 3
14 000 Hz (bande normale):
20 & 16 000 Hz (bande FeCr);
20 a 16 000 Hz (en position
CrOzJ.

Rapport signal/bruit: 54 dB
(avec bande FeCr et sans
Dolby).
Dimensions :
X 265 mm.

418 x 150

Le magnétophone a
cassette TA 2040

Platine de magnétophone 4
pistes, 2 canaux.
Vitesse: 4,8 cm/s.
Pleurage et scintillement :
0,055 %.
Réponse en fréquence: 20 3
15 000 Hz (bande normale):
20 & 17000 Hz (position
«high»); 20 a 19000 Hz
(position bande meétal).
Rapport signal bruit: 60 dB
(en position métal et sans
Dolby).
Dimensions :
x 330 mm,

Les apparells Onkyo sont
importés par la societe SOF|-
MEL. 29 rue Lows-Blanc,
75010 Parns.

418 x 120
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LE TELEVISEUR

e e el

BLAUPUNKT ATLANTA

E téléviseur « Atlanta»
Lfait partie d'une série de

quatre appareils de pré-
sentation un peu différente,
équipés d'un méme chassis et
introduits récemment sur le
marché francais par Blaupunkt.

Commandes et
télecommande

Ce qui frappe lorsqu'on se
trouve pour la premiére fois en
contact avec cet appareil, ¢'est
I'absence de tout organe visi-
ble de commande, touche ou
bouton, sur le panneau latéral
a droite de I'écran. 1l y a juste
une petite serrure, dont la c¢lé
provoque louverture dune
« trappe », derriére laquelle on
découvre 14 pettes touches, 2
boutons, une molette et une
grande touche en métal clair,
assurant la mise en marche et
l'arrét de l'appareil (photo A).
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Une fois la trappe refermée,
apreés la mise en marche, on ne
voit, sur le devant, qu'une
petite fenétre ol apparait, en
rouge, le numéro du pro-
gramme choisi a l'aide du boi-
tier de télécommande par
rayons infra-rouges.

Toutes les commandes (tou-
ches, boutons, molette) qui se
trouvent & lintérieur de ce
logement camouflable servant
essentiellement & programmer
le téléviseur, pour que toutes
ses fonctions intéressant un
utilisateur (recherche d'un pro-
gramme, réglage de la puis-
sance sonore, de la lumiére, de
la saturation de couleurs, etc.)
puissent &tre commandées a
l'aide du boitier de télécom-
mande.

Ce dernier {photo B} com
porte tout d'abord 16 1ouches
(4 rangées de 4) dans sa partie
inféneurs, ce qu permet la
mémonsation (car 1l s'agit bien
d’'une mémornisation électroni

que, et non pas d'un préréglage
par un systéme quelconque) de
16 programmes différents.
Certains diront qu’il s'agit I1a
d'une complication parfaite-
ment inutile, puisqu'un télés-
pectateur frangais ne dispose,
en principe, que de trois pro-
grammes, ou de quatre, s'il est
bien placé, pour recevorr soit
Monte Carlo, soit Télé-Luxem-
bourg. Cependant, il est & peu
prés certain que personne ne
peut dire ce que sera la télévi-
sion dans seulement deux ou
trois ans, si tous les projets de
téléinformatique ou de récep-
tion de programmes nouveaux
diffusés par satellites recoivent
un début d'exécution. De plus
méme a l'heure actuelle, 1l
existe en France des régions
frontalidres ou on peut rece
voir 7 ou 8 programmes si on
dispose d'un réceptewr Pal
Secam, ce qui est une question
de la technique inteme dun
teléviseur et n anen d von davec

son systéme d'accord et sur le
nombre de canaux différents
qu'il peut recevoir.

Notons aussi le cas des
zones de réception simultané-
ment « arrosées » par les émis-
sions directes et par celles d un
réémetteur local. Il arrive, et
nous avons connu des cas de
ce genre, que certains jours le
réémetteur est mieux regu que
I'émussion directe ou inverse-
ment. Si on dispose d'une ou
de deux antennes orientees
convenablement, | peut étre
intéressant d'avoir la possibi-
ite de choisn |enussion qui
passe le mieux donc de
memoriser sur le clavier 6 ou 7
Canaux.

En dehors de ses 16 touches
programmables  couvrant les
trequences de toutes les emis-
SI0Ns  curopeennes existantes
enVHE ouen UHF. en 819
ou en 825 hgnes le boiuer de
telecommande  comporte les
touches desormais classiques



agissant par « plus» ou
« moins » sur le son, la lumiére
et la saturation de couleurs, et
aussi trois touches : régime de
veille; arrét du son; retour &
l'image « normalisée », corres-
pondant au réglage effectué au
moment de la mise en
mémoire.

Quant & ce qu'on appelle
I'unité de commande, c'est-a-
dire 'ensemble des touches et
des réglages que I'on trouve a
I'intérieur de la trappe
(photo A), elle comporte, en
dehors de la touche « marche-
arrét», deux boutons rotatifs
permettant d'agir séparément
sur les graves et les aigués
(réglage effectué, en principe,
une fois pour toutes, suivant le
goit de chacun) et aussi 14
petites touches, associées a
une molette, qui permettent de
« programmer » |'émission
qu’'on veut et qu'on peut rece-
voir, et de |'attribuer & une des
16 touches du bofitier de télé-
commande. Autrement dit, on
peut, a l'aide de tous ces régla-
ges, afficher le numéro de la
touche sur le voyant lumineux,
recevoir I'émission désirée en
choisissant la bande concernée
et en recherchant, par la
molette, un accord exact (une
image stable et un son normall,
retoucher éventuellement le
son, la lumiére et la saturation
des couleurs, puis appuyer sur
la touche M, ce qui met en
mémoire tous les réglages
effectués, de sorte que, par la
suite, le simple fait d'appuyer
sur la touche correspondante
du boitier de télécommande
commute le téléviseur sur le
programme mis en mémoire.

Ajoutons qu'il existe, dans
tout cet ensemble de com-
mande, deux touches spécia-
les, + et -, marquées d'un signe
ressemblant & deux pointes de
fleches opposées. Elles réali-
sent un accord fin, trés précis,
sur une émission, et permet-
tent d'améliorer une image
perturbée dans les zones de
réception difficile, Si la ma
noeuvre de ces touches permet
d’améliorer I'image, cette amé-
lioration peut &tre mémorisée
en appuyant sur la touche M.

Enfin, il existe un réglage de
contraste, ajustable, en prin-
cipe, une fois pour toutes et
placé sur le panneau arriére.

la trappe a I'aide de la clé.

Photo A. - Unité de commande apparaissant aprés |'ouverture de

Conception
technique

Toute la partie comprenant
le décodage des signaux de
télécommande et la mise en
mémoire des réglages se
trouve réunie sur un chéssis
vertical, paralléle au plan de la
paroi gauche du coffret
(lorsqu'on regarde par I'arriére).
Cette platine comporte un
module de commutation de
normes enfichable et com-
prend, en tout, 12 circuits inté-

grés et 19 transistors. Le
préamplificateur infra-rouge,
qui recoit les signaux du boitier
de télécommande, est fixé sur
I'arriere de l'unité de com-
mande et comprend trois tran-
sistors.

Le chéassis principal, « cen-
tré » autour du col du tube, est
une platine imprimée fixée sur
un cadre métallique. Normale-
ment vertical (et vu coté sou-
dures), ce chéssis peut se
rabattre en arriére jusqu'a la
position horizontale, ce qui
rend visible et accessible le

Photo B. - Boitier de talacommande & 16 touches de preselection,
alimenté par 4 piles miniatures 1,5 V

1XNNGNYTE @

cdté composants et les diffé-
rents modules. Ces derniers,
au nombre de 11, se répartis-
sent comme Suit:

- Commande de [lalimenta-
tion & découpage: 2 transis-
tors et 1 thyristor;

- tensions d'alimentation sta-
bilisées fournies par un secon-
daire du transformateur utilisé
pour la régulation & décou-
page. Donc, la masse du chés-
sis isolée du secteur. Tensions
disponibles : + 250 V :
+183V; +145V; +29V;
+24V;+215V; +15V;

- amplificateur F.l. vision : un
C.l. et bobinages filtres, le tout
dans un blindage;

- correction vidéo ;

- voie son (amplificateurs F.l.
et B.F., et détecteur);

- luminance, avec frein de
faisceau, fixation du niveau du
noir et sorties pour les trois
voies RVB;

- chrominance (circuit cloche,
limiteurs, permutateur, portier,
discriminateurs, etc.). Ce
module comprend 2 circuits
intégrés et 1 transistor;

- étages de sortie RVB, atta-
quant les trois cathodes du
tube-image ;

- oscillateur lignes. Ce module
contient, en fait, beaucoup plus
que sa désignation ne laisse
prévoir, et en particulier : sépa-
ration des signaux de synchro
trames et lignes ; comparateur
de phase; oscillateur lignes;
commutation de la tension
d'alimentation 819-625, etc.;
- ce qu'on pourrait appeler
base de temps trames, mais
qui constitue un ensemble
d’'une conception trés particu-
liére et originale que nous ne
pouvons pas développer ici. Ce
module fait appel & 2 circuits
intégrés, 3 transistors de petite
puissance et 3 thyristors;

- étages de sortie lignes (dri-
ver et étage de puissancel.

Les deux sélecteurs, V.H.F.
et U.H.F., ainsi que certains cir-
cuits « périphériques » (C.A.G.,
laisons avec les modules F.I.
vision et son) sont fixés sur une
petite platine solidement atta-
chée au chdssis principal dans
la partie inferieure de ce der-
nier. de fagon que les deux sor-
ties d'antennes soient aussi
courtes que possible.

Une particularité 3 signaler
dans l'amplification F.l. A la
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commutation bande étroite-
bande large, la porteuse vision
F.I. ne bouge pas et reste &
32,7 MHz, tandis que la por-
teuse F.l. son est repoussée &
43,85 MHz par une commuta-
tion appropriée des circuits F.I.
par diodes. La largeur de bande
réelle occupde par l'image
reste donc la méme pour tou-
tes les émissions, en V.H.F.
comme en U.H.F., ce qui n'a
pratiquement aucune réper-
cussion sur la qualité de
I'image en 819 1. noir-blanc.

Dépannage facilité

D'une facon générale, il est
visible que le constructeur a
cherché constamment a facili-
ter la tche d'un dépanneur
éventuel. Tout d'abord, dans la
partie supérieure du chéssis
principal est fixée une pla-
quette imprimée résumant les
tensions que l'on doit trouver
en certains points du chéssis,
les étages ou les modules
concernés si ces tensions man-
quent ou sont anormales et,
enfin, les composants qui peu-
vent &tre A l'origine du défaut
constaté.

Certains modules (lumi-
nance, oscillateur lignes et

base de ttemps trames) se -

trouvent coincés entre les
modules voisins et se prétent

mal & un examen ou des mesu-
res. En cas de besoin, ces
modules peuvent 8tre retirés
de leur logement cdté compo-
sants et remis en place coté
soudures, sans que cela per-
turbe en quoi que ce soit le
fonctionnement de l'appareil.

Enfin, toute la platine impri-
mée de base, supportant les
différents modules et vue cdté
soudures lorsqu’'on démonte le
cache arriére du téléviseur, est
littéralement couverte de repe-
res et d'indications de toute
sorte : emplacement et
numéro des composants qui se
trouvent de l'autre cdté; dés-
ignation, en clair, du module
qui correspond a telle ou telle
rangée de contacts, numéro-
tage de ces derniers, points de
prélévement des tensions et
oscillogrammes et méme, pour
ces derniers, l'allure et I'ampli-
tude normales du signal.

Quelques autres
caractéristiques

Ce téléviseur peut recevoir
en noir-blanc ou en couleurs
Secam toutes les émissions
autres que celles du standard
CCIR. La répartition des tou-
ches du boitier de télécom-
mande en fonction des possi-
bilités de recevoir tel ou tel
canal est la suivante :

nage.

Photo D. - Le chassis principal vu en entier, sans tableau de dépan-

- 1249 -Canaux V.H.F. 819 |,
bande large, ou U.H.F. 6251,
bande étroite.

-10, 11, 13, 14 et 15 -
Canaux V.H.F. 6251, bande
étroite, ou U.H.F. 819 |, bande
étroite.

- 12 - Monte Carlo et canaux
V.H.F. 625 |, bande large.

- 16 - Canaux V.H.F. 6251,

bande étroite, ou UH.F. 625 |,,
bande étroaite.

L'appareil comporte, sous un
cache disposé a coté de la clé,
deux prises : une pour un cas-
que haute impédance (200 2
ou plus), un récepteur radio
(prise P.U), un amplificateur
HiFi ou encore un magnéto-

Photo C. - Le chassis principal se rabat complétement en arriére.

-

-

\
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phone; une autre pour un
haut-parleur supplémentaire
d'au moins 8 2 ou un casque
de 15 a 20 £2, avec, si possible,
un réglage de volume sonore,
le branchement de 'un ou de
I'autre pouvant se faire avec ou
sans coupure du haut-parleur
du téléviseur.

L'alimentation du boitier de
télécommande se fait sur 6
piles type « petite torche»
(IEC-R6) et la consommation
moyenne, lorsqu’'on appuie sur
une touche, est de 80 2 85 mA.
Avec les piles neuves, l'action
de la télécommande est encore
efficace & 8-9 m et probable-
ment plus. Si cette distance
devient nettement plus faible
(2-3 m seulement), c’'est que
les piles commencent & s'user
sérieusement.

La consommation du télévi-
seur en fonctionnement nor-
mal est de 105 W environ et
en position de veille de quel-
ques watts seulement (4 3 5).

Le tube-image, de 67 cm,
autoconvergent, est un AB7-
701X (RCA).

W.S.

Dans notre prochain
numéro, nous publierons une
description détaillée du
balayage trame trés original de
téléviseur.



bloc-notes

Vidéocolor :
taille mondiale

Cest & tout le moins ce
qu'espére Abel Farnoux, res-
ponsable de Vidéocolor, avec
la signature de I'accord signé
par Thomson-Brandt et AEG-
Telefunken, accord ayant pour
objectif d'unir leurs ressources
et expériences dans le domaine
de la recherche, du développe-
ment et de la production de
tubes TVC (ceci sous réserve
de I'accord des autorités fran-
caises et allemandes compé-
tentes).

La restructuration prévue
conduit & la création d'une
société européenne du droit
francais: Europacolor (Thom-
son-Brandt 51%, AEG-Tele-
funken 497%) qui détiendrait
58 % du capital de Vidéocolor,
RCA possédant le complé-
ment, soit 42 %.

La capacité de production de
I'usine AEG-Telefunken a Ulm
étant de l'ordre de un million
de tubes TVC, Vidéocolor sera
bientdt en mesure de fournir
trois millions de tubes de fabri-
cation européenne et ainsi de
mieux faire face a la menace
japonaise en ce domaine.

Le mélangeur discothéque
ZZ 807 Power

Dans la lignée de ses prédé-
cesseurs, il en conserve les
avantages: compresseur de
voix sur micro/ disc-jockey,
équaliseur correcteur de tim-
bre, départ platine sur poten-
tiométre (electrostart), inser-
tion d'effet, etc.

Le ZZ 807 offre en outre:

En entrée :

- 8 voies principales compre-
nant:

- 2 voies disc-jockey (symétri-
ques)

- 1 équaliseur disc-jockey

— 2 auxiliaires micro/ ligne

- 1 équaliseur auxiliaire

- 4 entrées ligne stéréo avec
indicateurs de mise en service
par témoins LED.

En sortie :

- 2 sorties stéréo directes

~ 1 sortie stéréo supplémen-
taire, commutable soit en sor-
tie directe, soit avant correc-
tions et avant réinjection disc-
jockey

- 1 sortie lumiére {symétrique
sur transfo)

-~ 1 sortie casque stéréo

— 1 sortie enregistrement

- 1 panoramique sur les 2
voies D.J.

— 1 circuit d'effet

-~ 1 compresseur de musique
avec réglage du temps de réta-
blissement.

~ Prélist sur toutes les voies
d'entrée avec possibilité
d'écoute de plusieurs sources
simultanées.

~ Commutation vu-meétres sur
prélist.

- Réglage de sensibilité sur
toutes les entrées.

— Commutateur MIC/LIN

sous le capot repose-main en
facade.

Video France Films

Cette nouvelle société, diri-
gée par des professionnels du
cinéma, Jacques Zajdermann,
producteur et Roger Derouillat,
réalisateur, se propose de
concevoir et réaliser pour la
promotion des produits des
petites et moyennes entrepri-

ses, des films bon marché, dif-
fusés sur vidéocassettes. Dans
ce but, Vidéo France Films
propose actuellement aux
entreprises intéressées un scé-
nario gratuit sur leurs produits,
leur marque, ou dans le cadre
de la formation de leurs
employés, ceci, bien entendu,

sans engagement de leur part.

Vidéo France Film se pro-
pose également de réaliser des
films sur vidéocassettes pour
d'autres créneaux: formation,
sports, vente, loisirs, etc.

VFF, 25-27, Bd Arago,
75013 Paris.

Les T.V.C. Korting

La firme ouest-allemande
Korting aprés avoir connu
quelques vicissitudes au cours
de l'année 1978 est repartie
d'un bon pied (voir le Haut-
Parleur n®° 1644 de mai 1979).
Elle a présenté sa nouvelle
gamme de TVC au standard
Secam; ces. téléviseurs (2
modeéles 56 cm et 2 modéles
66 cm) seront disponibles en
France dans le courant de
I'automne.

En fait on peut les classer, en
faisant abstraction du format
des tubes, en deux catégories:
ceux munis d'une télécom-
mande (modéles 59523 -
56 cm, et 59627 - 66 cm) et
ceux qui ne disposent pas de
cette facilité imodéles 59514 -
56 cm et 59615 - 66 cm).

En ce qui concerne la télé-
commande, celle-ci est du type

infrarouges et permet d'agir
sur 7 fonctions: volume,
contraste, luminosité, satura-
tion des couleurs, arrét du son,
marche-arrét, ainsi que de dis-
poser du dispositif « audio-
visio-matic » (image/son éta-
lon). Par ailleurs, les modéles
munis de ce dispositif possé-
dent un double contrble de
timbre (aigu-grave) et possibi-

lité de 16 présélections (contre
14 pour les TVC sous télécom-
mande), ce qui s'avére plus que
suffisant pour la France. De
plus, pour ces deux TVC haut
de gamme, il a été jugé néces-
saire de porter la puissance de
sortie son & 10 W contre 4
pour les autres types.

Les autres caractéristiques
communes a tous les appareils,

3 télécommande ou non, se
résument en:

— Utilisation d'un tube catho-
dique « Hi-Bri» 20 AX.

- Image et son instantanés.
- Recherche de stations
manuelle, 3 deux vitesses, en
avant et en arriére.

~ Circuit silencieux automati-
que pendant la recherche des
stations et la commutation des
programmes.

- Mémoire électronique &
seélection diracte des program-
mes sur les appareils avec indi-
cation par LED & 7 segments.
- CAF en UHF avec commu-
tation.

- Et enfin, et ceci psut 8tre
retenu, tous les TVC Kérting
sont particulidrement élaborés
pour une chasse efficace au
« Gaspi» puisque la consom-
mation de ces appareils n'est
que de 1156'W,
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L’AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE

SHERWOOD HP 2000

ES amplificateurs vrai-

ment américains sont

assez rares sur le mar-
ché. La marque Sherwood est
F'une des plus anciennes du
marché de la Haute-Fidélité ;
8es importateurs ont souvent
changé, c'est maintenant
Eumig France qui en assure la
distribution. Beaucoup de
marques américaines présen-
tent des appareils construits
au Japon ou dans des pays
voisins ; ce n'est pas le cas de
Sherwood, un constructeur
qui ne met pas de transistors
de type 2 SC ou 8§D dans ses
étages de sortie...
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Présentation

L'amplificateur Sherwood
HP2000 est un appareil fort
impressionnant par sa taille. ||
mesure en effet 50 cm de long
pour une profondeur de 39 cm
et une hauteur de 17 cm. Le
tout pour un poids de 19 kg
environ.

Sa facade est trés classique,
sur la gauche s'agitent les
aiguilles de deux indicateurs de
puissance, vers la droite, nous
trouverons des boutons rota-
tifs d'une taille plus ou moins
impressionnante alors que le
bas sera consacré & deux cla-

viers de touches du type ceil de
chat, des touches qui, au tra-
vers d'une fendtre laissent
apparaitre « I'ceil » de couleur
indiquant que la touche est en
service.

Trois paires de jacks s'instal-
lent trés symétriquement sur
cette facade.

La matiére de la facade est
un aluminium anodisé laissé
sa couleur naturelle, les flancs
sont constitués de deux pan-
neaux de bois aggloméré pla-
qué de noyer et ceinturés
d'aluminium. Pour les consom-
mateurs américains qui ne doi-
vent sans doute pas 8tre trom-
pés, le constructeur a collé une

étiquette indiquant que les
cHtés sont bien en plaqué de
vrai bois et non de matiére
plastique imprimée comme
cela se fait beaucoup.

Cette taille imposante sera
un critére de choix pour ceux
qui aimeront montrer leur
immense amplificateur.

Fonctions

Beaucoup de boutons et de
prises signifient que les fonc-
tions seront multiples. Nous
avons en effet deux entrées
phono commutables. Leur sen-



Noter la disposition des
prises arriére, elles permettent

de plaquer I'amplificateur contre un mur.

sibilité peut 8tre modifiée.
Deux entrées auxiliaires exis-
tent ainsi qu'une entrée pour
tuner. Deux entrées magnéto-
phones sont assurées. En
outre, on dispose d'une entrée
micro mélangeable. Deux tou-
ches commandent 'écoute de
contrdle d'enregistrement,
pour chaque magnétophone.
Nous avons deux filtres passe-
haut et bas, un correcteur de
timbre & trois boutons, il est
commutable.

La correction physiologique
est aussi commutable, en
outre, elle dispose d'un poten-
tiométre qui permet de doser
son action de fagon presque
continue, il y a en effet
10 positions.

Un silencieux de 20 dB est
prévu. Un commutateur de
mode de fonctionnement per-
met de faire de la stéréo nor-
male ou inversée, de la mono
sur chaque canal ou un
mélange entre les deux canaux.
Pour les sorties, nous avons un
sélecteur coupant les encein-
tes, il permet aussi la commu-
tation de deux paires d'encein-
tes avec en outre une position
spéciale pour une pseudo qua-
dri avec mélange des signaux
des deux voies pour alimenter
des enceintes arriére.

La puissance de sortie est
indiquée par des vumétres, ils

sont assistiés d'indicateurs de
créte & diode lumineuse.
L'échelle des vumétres est
commutable, nous avons ici un
amplificateur de puissance
confortable, on peut donc
avoir besoin de ne I'utiliser qu'a
puissance réduite avec, par
conséquent, une possibilité de
lecture.

Les prises sont installées de
facon originale, les sorties se
font en effet verticalement si
bien que les prises ne seront
pas dirigées contre le mur, la
protection offerte de la sorte
est intéressante. Les sorties
des enceintes se font sur des
bornes a vis, pour I'écoute indi-
viduelle, nous avons deux pri-
ses jack, pour la copie un jack
d'entrée et un de sortie, les
micros entreront aussi sur jack,
il 'y a pas de commutation
entre les micro dans le cas de
l'utilisation d'un seul d'entre
eux,

Etude technique

Le schéma de principe a été
décomposé en deux par le
constructeur, préamplificateur
d'un cbté, ampli de puissance
de l'autre. En gquelques mots,
Nous avons ici une conception

basée sur des circuits intégrés
amplificateur a faible bruit bien
connus, il s'agit en effet de
TBA231 ou de UA739. Quel-
ques transistors les complé-
tent.

Un circuit intégré est égale-
ment employé pour les ampli-
ficateurs de puissance.

L'entrée phono se distingue
de celle d'autres amplificateurs
par une commutation tout
fait originale puisqu'il s'agit
d'une commutation statique
par circuit C.MOS CD4016. Ce
commutateur est employé
pour couper directement ce
qui arrive sur les entrées, ily a
donc une commutation de
signaux de trés faible niveau.
Ces commutateurs statiques
pourront &tre installés directe-
ment & l'entrée, le trajet entre
les prises et le préamplificateur
sera trés court.

Les préamplificateurs utili-
sent donc des circuits a faible
bruit. On note sur l'entrée la
présence d'un filtre utilisant un
condensateur de 220 pF qui
viendra en paralléle sur la capa-
cité du céble phono. La valeur
du condensateur introduite 1ci
est ralatwemant mpottante et
pourra perturber certanes cel-
lules. Deux boucles de contre-
réaction RIAA sont utilhisées
une en courant continu; nous
avons ici une contre-réaction

totale, la seconde boucle est
une boucle alternative. Le gain

est fixé, aux fréquences basses
par la résistance RZO:;I/abé/
quence de coupure cette

boucle étant déterminée par la
valeur du condensateur C205.
C205 assure le passage de la
composante alternative, il per-
met de stabiliser de fagon par-
faite le point de fonctionne-
ment en continu. Deux
condensateurs et une résis-
tance complétent ce correc-
teur. Le contrdle du niveau
phono se fait en sortie du
préamplificateur, ce contrdle
ne permet pas, en cas de forte
sensibilité de la cellule, d'assu-
rer la conservation de la garde
prévu 2 la sensibilité nominale
du préamplificateur.

Les autres entrées se font
directement sur les potentio-
meétres de volume, par l'inter-
médiaire de contacts mécani-
ques.

Le sélecteur de correcteur
de timbre permet de passer
complétement par dessus ce
correcteur afin d'éviter I'apport
de son bruit de fond. Le correc-
teur dispose de trois potentio-
métres, pour le grave, le
médium et I'aigu. Ces circuits
de correction sont installés
dans la boucle de correction
d'un amplificateur opération-
nel.

Le potentiométre de volume
est représenté de facon classi-
que ainsi que celui de correc-
tion physiologique, en fait, ce
sont des potentiométres de
précision venant d'un cons-
tructeur japonais bien connu
puisqu’il s'agit d'Alps, un cons-
tructeur que |'on retrouve cha-
que fois qu'il y a un potentio-
métre un peu spécial. Ce type
de potentiomeétre est usiné par
sablage ou ajusté au laser, il se
compose d'une série de
contacts métalliques entre les-
quels on trouvera une couche
graphitée, c'est une sorte de
commutateur.

Les filtres passe-haut et bas
sont constitués autour d'un
amplificateur, on reconnaitra
ICI une structure classique &
source contrdlée. L'amplifica-
teur est un ampli avec gain
mais la contre-réaction tradi-
tionnellement effectuée entre
I'émetteur et un point commun
4 deux des composants du fil-
tre se fait sur l'entrée inver-
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seuse de 'ampli opérationnel. ||
est en effet bien connu que la
tension de l'entrée inverseause
est la méme que celle de
I'entrée non inverseuss. La ten-
sion de sortie du préamplifica-
teur, indiquée ici est d'un peu
plus de 800 mV, une valeur
proche des O dBm classiques.
Sur le schéma des amplifica-
teurs de puissance, nous trou-
vons aussi les préamplifica-
teurs micro. Cette fois, le cons-
tructeur a utilisé un quadruple
amplificateur opérationnel 2
faible bruit de fond, un
RC4136. L'entrée se fait sur
jack, sans autre utilisation des
contacts auxiliaires que la mise
en court-circuit de I'entrée.

Le gain de I'amplificateur est
ajusté en modifiant le taux de
contre-réaction, une méthode
qui permet de modifier de
facon sensible la sensibilité
tout en gardant une dynami-
que suffisante. Ce préamplifi-
cateur est aussi employé
comme mélangeur micro.
Lorsque le micro n'est pas en
service, le mélangeur n'est pas
employé.

L'amplificateur utilise un cir-
cuit intégré comme circuit
d'entrée. Une fois la sortie de
ce circuit passée, tous les cir-
cuits sont symétriques. Les
deux transistors Q601 et
Q603 sont montés en base
commune, |'attaque des émet-
teurs se faisant par R614 et
615. Nous trouvons ensuite
deux amplificateurs de courant
ils sont chargés par le dispositif
de polarisation de I'amplifica-
teur. Le potentiométre VR601
permet de régler la polarisation
du transistor Q609 servant a la
compensation thermique. Les
transistors Q605 et 606 assu-
rent la limitation de courant
des étages de sortie en court-
circuitant la base des transis-
tors d'attaque de ceux de puis-
sance.

Les transistors de puissance
sont montés en paralléle deux
par deux

Nous trouvons aussi dans ce
montage un systéme de pro-
tection a relais, la tension de
sortie, continu compris, arrive
sur la base de Q903 par deux
résistances, un condensateur
non polarisé (C903) élimine la
composante alternative. Siune
tension positive apparait,
Q803 se sature et blogue
Page 144 - NO 1848
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Q901, si une tension négative
se présente, elle passera par
R907 et commandera QS01,
Q902 est utilisé comme tem-
porisateur & la mise sous ten-
sion et a l'arrét.

Les indicateurs de niveau
sont attaqués par des redres-
seurs en pont. Un atténuateur
est utilisé pour le changement
de sensibilité. Une diode zener
limite la valeur de la tension
envoyée sur les vumetres.

Des protections supplémen-
taires sont offertes, des ther-
morupteurs sont installés sur
les radiateurs des transistors
de puissance, en cas de sur-
chauffe, I'alimentation secteur
est coupée.

Réalisation

L'ouverture de I'appareil per-
met d'entrevoir un certain style
de fabrication, trés typique des
Etats-Unis. Les clbles torsa-
dés sont de rigueur. lci, le
constructeur les a associés a
des clbles plats nettement
plus modernes donnant un
aspect trés propre 2 la réalisa-
tion.

Les transistors sont montés
sur un radiateur dont la surface
de refroidissement est impres-
sionnante. Les transistors sont
reliés aux circuits d'amplifica-
tion par un connecteur qui sera
rapidement enlevé si une inter-
vention s'avére nécessaire.

Les cébles plats sont égale-
ment terminés par des connec-
teurs. Les circuits imprimés
sont en verre époxy, une séri-
graphie permet de repérer tou-

tes les interconnexions entre
les composants. Le transfor-
mateur est de taille confortable
ainsi d'ailleurs que les conden-
sateurs de filtrage. A noter, le
relais qui se charge de la sécu-
rité des enceintes est de fabri-
cation frangaise. Les conden-
sateurs au mylar sont euro-
péens et les potentiométres
japonais. Une construction qui,
par conséquent, est trés inter-
nationale.

Peu de place perdue dans
cet appareil, tout I'espace est
rempli malgré une taille nette-
ment supérieure a la moyenne.
Il faut dire que le constructeur
n'a pas fait d'économie sur la
surface et la masse de ses
radiateurs, pas plus que sur la
taille du transformateur.

La puissance de sortie de cet
amplificateur, mesurée sur 8 2
est de 142 W lorsque les deux
canaux sont en service. Avec
une seule voie, nous avons une
puissance de 162 W, la diffé-
rence est faible, les condensa-
teurs de sortie sont bien
dimensionnés. Sur 4 §2, la puis-
sance est plus importante,
nous avons mesuré 180 W
avec les deux voies en service
et 200 avec une seule voie.

Le taux de distorsion harmo-
niques est de 0,09% & 1 kHz
sur 4 §2, il passe & 0,06 % sur
8f. A 40Hz, nous avons
0,15% sur 4 12 et 0,04 % sur
8. A 10kHz, nous avons
mesuré 0,1 % sur4 2et0,03 Y,
sur 8 §2.

La distorsion d'intermodula-

tionestde 0,15 % sur4 f2 et de
0,03 % sur 8 12.

La sensibilité de [‘entrée
phono est de 2,4 mV, la ten-
sion de saturation de 150 mV.
Le rapport signal sur bruit non
pondéré est de 65 dB, avec la
pondération, ce rapport est
amélioré de fagon significative,
on gagne 20 dB.

Sur l'entrée micro, nous
avons une sensibilité variable
de 6,3 a 250mV, ce qui
confirme la vocation de cette
entrée, une utilisation en direct
pour accompagner une musi-
que. La tension de saturation
est de 290 mV lorsque le gain
est maxi. La réserve dynami-
que est importante.

L’'entrée auxiliaire a une sen-
sibilité de 120 mV, la satura-
tion est supérieure 3 3V et le
rapport signal/ bruit de 67 dB
sans pondération.

Les courbes donnent de trés
bons résultats, une bonne effi-
cacité de la correction, mais
avec limitation de [l'efficacité
en fin de course. L'efficacité de
la commande de médium est
moins importante que celle des
autres.

La correction physiologique
est variable et peut &tre modi-
fiée de facon subtile, a I'utilisa-
teur de juger.

La diaphonie est élevée,
aussi bien entrées ouverte
qu'en court-circuit.

Les courbes de réponse des
entrées phono et auxiliaire sont
tréslinéaires, lacourbedumicro
présente |'atténuation dans le
grave nécessaire 3 la suppres-
sion de l'effet de proximité
bien connu se produisant lors-
que I'on parle un peu trop prés
de la membrane.

Conclusions

Malgré un bruit de fond que
I'on aurait souhaité meilleur qui
se produit & des fréquences
trés basses, qui ne risquent
donc pas de perturber de fagon
significative I'écoute ; cet am-
plificateur offre donc un bon
nombre de possibilités sur le
plan du nombre de ses entrées,
sa puissance de sortie est
importante, et sa réalisation
fait appel a des techniques que
I'on rencontre souvent dans
des appareils professionnels...

Etienne LEMERY
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LA CARTE RAM DYNAMIQUE
16 -32 - 48 K

VANT de commencer &

rédiger les lignes qui

suivent, l'auteur a lon-
guement hésité ; en effet, nous
sommes arrivés au stade ou
l'introduction dans le systéme
de linterpréteur BASIC est
souhaitable afin de pouvorr
travailler de fagon intéressante
avec le terminal vidéo. L'inter-
préteur gque noUs VOUuS Propo-
sons est prévu pour étre stocké
en RAM et, compte tenu de ses
possibilités importantes 1l
occupe 8 K de mémoire: une
étude statistique a montré que
la plus grande partie des pro-
grammes BASIC amateurs
pouvaient fonctionner en 12 K
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(8 K pour l'interpréteur et 4 K
pour le programme propre-
ment dit). |l vous faut donc au
moins 12 K de RAM pour tra-
vailler correctement et, lorsque
vous y aurez pris godt il vous
faudra certainement plus. La
solution consistant d réaliser
plus de deux cartes de RAM
4 K statiques étant coiiteuse et
grande consommatrice d'éner-
gie, nous avons étudié une
carte RAM dynamique ne
nécessitant aucun réglage ot
pouvant supporter 16, 32 ou
48 K de RAM. De plus, pour
simplifier votre travail, le cn

curt impnmeé est réalisé a trous
métallisé(a un prix compénnf)

Nous allons donc vous pré-
senter aujourd’hui la réalisation
pratique compléte de cette
carte, en passant un peu rapi-
dement sur I'étude théorique,
afin que, dés le mois prochain,
nous puissions vous présenter
notre BASIC en détaillant cha-
que commande afin de réaliser
ainsi un véritable cours de
BASIC. Cours qui sera bien sdr
agiémenté de nombreux
exemples de programmes.

De nombreux lecteurs nous
ayant demandeé des précisions
sul notie nterpréteur. nous
allons lw consacrer quelques
hignes pour en realiser une pré-
sentation sommaire.

L'interpréteur
BASIC

L'interpréteur que nous vous
proposons se présente sous la
forme d'une cassette au for-
mat J-BUG, standard Kansas
City c'est-a-dire qu il se charge
en mémoire au moyen dun
Load de J-BUG. Il utilise les
huwit premiers K de mémoire de
0000 a 2000 et, comme 1l tra-
vallle selon le principe de
l'adressage dynamique, il ne
peut pas &tre nis en ROM ; a
ce sujet. nous vous faisons
remarquer que occupant 8 K il
faudrait 8 memoires type



2708 ou équivalents pour le
loger ce qui fait 800 F rien
qu‘'en mémoire vierge | Par ail-
leurs nous n‘avons pas envi-
sagé 'emploi de la maxi ROM
64 K bits de chez National
Semiconducteur contenant un
interpréteur BASIC pour 6800
en raison de son prix (900 F) et
surtout de sa disponibilité
incertaine au moment ol nous
écrivons ces lignes.

De nombreux lecteurs nous
parlent de compatibilité entre
« notre » BASIC et les
« autres »; il n'y a aucun pro-
bléme de ce cbté 1a (en théo-
rie); le BASIC est un langage
standard parfaitement défini et
si sur l'interpréteur « truc » on
écrit GOTO, cela aura la méme
fonction sur linterpréteur
« machin ». En réalité des dif-
férences existent au niveau de
la «puissance» des BASIC
(MICRO BASIC, BASIC, FULL
BASIC...)} ce qui fait que cer-
tains interpréteurs ne suppor-
tent pas certains ordres; I'exa-
men de la liste des instructions
permet de faire immédiate-
ment la comparaison. Enfin de
trés légéres différences peu-
vent exister au niveau des
séparateurs de variables qui,
de deux points, peuvent deve-
nir point virgule par exemple,
mais cela n'a aucune impor-
tance gquand a l'écriture et a
I'utilisation de programmes
écrits pour un interpréteur et
utilisés sur un autre; les cor-
rections pouvant é&tre appor-
tées trés rapidement sans avoir
4 repenser quoi que ce soit au
niveau programmation.

Le tableau 1 indique le jeu
d'instructions de notre inter-
préteur ; tableau complété par
les quelques remarques ci-
aprés:

- les lignes peuvent étre
numérotées de 1 a 9999 ;

- chaque ligne peut contenir
plusieurs déclarations;

- les variables peuvent étre un
seul caractére alphabétique, un
caractére alphabétique suivi
d'un entier de O a8 9 ou une
chaine de caractéres;

- de nombreuses déclarations
ou fonctions peuvent étre exé-
cutées en mode immédiat,
transformant l'ensemble en
calculatrice scientifique ;

- la plage des données en
entrées et en sortie s'étend de
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Photo A. - Un ultime contrdle avant la mise en place des compo-
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Enfin cet interpréteur est
disponible auprés de l'auteur;
pour tout renseignement,

adressez au journal {qui trans-'

mettra) une carte de visite
marquée BASIC accompagnée
d'une enveloppe timbrée et
adressée pour la réponse. Si
vous avez répondu & notre
sondage BASIC ces derniers
temps vous devez dailleurs
disposer déja de ces informa-
tions; sinon procédez comme
ci-avant.

Minicassette
et terminal
vidéo

Plusieurs lecteurs nous ont
écrit en nous demandant com-
ment faire pour raccorder
simultanément un minicas-
sette et le terminal vidéo. Il n'y
a aucun probléme, que le ter-
minal soit en TTL ou en
RS232 ; il faut brancher le ter-
minal comme indiqué le mois
dernier avec toutefois une
modification; le strap de

Commandes Déclarations Fonctions
LIST REM ABS
RUN END INS
NEW DIM RND
SAVE GOTO SGN
LOAD ON... GOTO USER
PATCH ON... GOSuUB TAB
APPEND IF.. THEN PEEK
DIGITS READ SIN
LINE RESTORE cos
CONT LET TAN
TRACE ON INPUT FNX
TRACE OFF FOR POS
NEXT LEN
PRINT ASC
PATCH SQR
STOP EXP
RETURN LOG
POUE VAL
GOsuB CHRS
DEF STRS
LEFTS
RIGHTS
MIDS
Tableau 1: résumé des,instructions de notre interpréteur

masse doit rester en place
dans les deux cas, TTL et
RS232; d&s lors, si un mini-
cassette est branché, un ordre
d'enregistrement d'un pro-
gramme sur cassette:

-~ en TTL et en RS232 produit
des affichages incohérents sur
la visu pendant toute la durée
du chargement de la cassette
par la mémoire mais cela n'a
aucune importance.

Un ordre Load a partir de la
cassette pour s'exécuter cor-
rectement :

- en TTL, nécessite la décon-
nexion du terminal vidéo (met-
tre linterligne/local sur la
position local) pendant toute la
durée du Load sinon celui-ci
est perturbé;

~ en RS232 aucune manipula-
tion n'est nécessaire, le termi-
nal reste en ligne ; un caractére
quelconque peut éventuelle-
ment &tre affiché sans que cela
n'ait d'importance.

Nous verrons lors de la mise

_en place de notre moniteur que

a visu sera utilisée un peu plus
intelligemment pendant un
ordre P et que l'affichage qui
sera présent & ce moment-Ia
‘aura un sens.

RAM statiques

et RAM
dynamiques

Avant d'étudier le synopti-
que de notre carte, un petit
rappel nous semble utile quant
a la définition des RAM. Les
RAM statiques sont consti-
tuées par un ensemble de bas-
cules (4 transistors MOS) du
type indiqué figure 1; chaque
bascule mémorisant 1 bit
d'information. Ces mémoires
sont statiques puisque, une
fois que la bascule est dans un
état, elle y reste tant que l'ali-
mentation lui est appliquée;
leur emploi est donc trés sim-
ple: on écrit les données en
mémoire, et on peut les relire
quand on veut. Les 2102 uti-
lisées sur la carte 4 K sont de
ce type. Malheureusement il
faut six transistors par cellule
mémoire ; nos 2102 avec leurs
1024 mots de 1 bit contien-
nent donc & peu prés
7000 transistors; c'est beau-
coup et pendant longtemps
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cela a été un handicap &
I'accroissement de la taille des
RAM jusqu’a la naissance de la
RAM dynamique. Dans cette
dernidre, une cellule mémoire a
I'aspect indiqué figure 2 ;
I'information est constituée
par la présence ou I'absence de
charge d'un condensateur
constitué par la capacité para-
site grille source d'un transistor
MOS. Une cellule mémoire est
donc constituée par un transis-
tor d'ou réduction de la com-
plexité dans un rapport 6 par
rapport aux RAM statiques
d'oll capacité par boitier en
principe six fois plus impor-
tante 3 densité d'intégration
égale (en fait seul un rapport 4
est réalisé). Malheureusement
cette capacité ne pense qu'a se
décharger et il faut périodique-
ment venir la recharger; c'est
ce que l'on appelle. le rafrai-
chissement de la mémoire
(terme & notre avis trés bien
choisi !). Cette opération doit
étre renouvelée périodique-
ment d'ol le nom de « dynami-
que » donné & ces RAM. Un
autre avantage important est
gque ce seul transistor
consomme nettement moins
que les 6 de la RAM statique et
pour une mémoire de
4096 bits par exemple, la dif-
férence commence & étre non
négligeable. Un inconvénient
des RAM dynamiques est
qu'elles utilisent plusieurs ali-
mentations (trois pour celles
que nous avons choisies) ; une
version & une seule alimenta-
tion et d'une taille de 64 kilo-
bits (1) étant actuellement a
I'étude chez Texas et Moto-
rola.

La 4116

La RAM choisie pour équiper
notre carte est un modéle de
16 K X 1 bit en boitier 16 bro-
ches qui porte le numéro géné-
riqgue 4116 précedé des suf-
fixes propres a chaque fabri-
cant (TMS 4116 chez Texas,
MK4116 chez MOSTEK,
F4116 chez Fairchild..). Afin
de conserver un nombre de
pattes raisonnable du boitier,
elle fait appel 4 la technique de
I'adressage multiplexé comme
le montre son synoptique
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RAM dynamique.

Fig. 1. — Structure d'une cellule mémoire élémentaire de

E__'___|
Capacité ﬁ
parasite gille soues
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Fig. 2. — Structure d'une
cellule mémoire élémen-
taire de RAM dynamique.

RAS e—
CAS =— pque de controle >
] ‘ {
6 Décodear 1|2 Méemoire (8192 bits) Rty'slr!
i > I'* 64 Lignes 1 128 colonnes dentrie
a4 Ampls g
A3 "ad
23 dl'?"’ Decodeur de colonnes - 1
AOQ =
Cantrile Amplis de rafraichessement Angh
Amplis Decodewr de colonnes - y
dadresses
colonnes +— Decodeur
64 Lignes 1 128 colonnes || Regustre
-] gres de sortse
‘* lignes 12 Memore (8192 bas ) {
Do

Fig. 3. - Synoptique interne simplifié de la RAM 4116.

interne visible figure 3. C'est-
a-dire qu'une phase d'adres-
sage de cette mémoire se
divise en deux parties ; I'adres-
sage des lignes (RAS en
abrégé, de l'anglais Row
Adress Strobe) et I'adressage
des colonnes (CAS en abrégé,
de langlais Column Adress
Strobe). Le microprocesseur
n'étant pas sensé se préoccu-
per de ce phénoméne; vous
concevez qu'il va falloir, entre
les lignes d'adresses du bus et
les pattes d'adresses de la
mémoire un circuit se char-
geant de cette opération. La
mémoire étant cependant trés
bien congue, ce circuit peut
étre un « simple » multi-
plexeur ; en effet les adresses
présentées sur les entrées de la
4116 sont mémorisées dans
des bascules internes grice au

signal RAS (pour les hignes) et

CAS (pour les colonnes); ces
signaux RAS et CAS doivent
gtre générés par une logique
commune & celle qui com-
mande le multiplexeur afin que
tout cela soit cohérent. Par ail-
leurs il faut également prévoir
le rafraichissement de la
mémoire ; cela s'effectue (ou
de I'extérieur) comme un cycle
de lecture et, comme l'on
rafraichit simultanément les
128 colonnes, seul le signal
RAS est activé pendant cette
opération. Ce pseudo cycle de
lecture doit « lire » les
128 lignes toutes les 2 ms
pour que la mémoire soit cor-
rectement rafraichie; la solu-
tion logique consiste donc a
faire entrer sur notre multi-
plexeur d’'adresse une sortie de
compteur qui emploiera ainsi
séquentiellement les
128 lignes: ce compteur doit

étre piloté par une horloge 2 la
fréquence adéquate pour gue
les 128 lignes aient été rafrai-
chies en deux millisecondes;
on doit donc lire une ligne tou-
tes les 15,6 us (au moins). Ces
quelques explications sont suf-
fisantes pour comprendre le
synoptique général qui va sui-
vre; en effet, la plus grande
partie des opérations que nous
venons d'exposer est réalisée
au moyen de deux circuits inté-
grés LS| qui mettent ainsi la
réalisation d'une carte RAM
dynamique 2 la portée de tous.
Cependant pour les lecteurs
curieux, Ou pour ceux qui
seraient tentés de concevoir
leur propre carte nous indi-
quons en figures 4, 5, 6, 7 les
diagrammes des temps de
chaque cycle mémoire ( lec-
ture, écriture, rafraichisse-
ment) ainsi qu'un tableau don-



nant la valeur numérique de
ces temps. Dans le dia-
gramme : « R » signifie rangée
(ou ligne), « C» signifie
colonne, « Valables » indiquent
que les données sont valables,
« Qques » indique que les don-
nées sont quelconques donc
non utilisables et « Indif. »
signifie indifférent.

Enfin précisons que cetts
mémoire utilise trois alimenta-
tions par rapport aux appella-
tions figurant sur son bro-
chage . Vss =0V VCC
=+5V:V90 =+ 12VGTVBB
=-5V.

Synoptique
de la carte

Il se dégage assez facile-
ment des indications que nous
venons de donner et il est visi-
ble figure 8.

Les mémoires sont rangées
en blocs de huit formant ainsi
des ensembles de 16 K mots
de 8 bits; trois rangées sont
visibles bien que les circuits
utilisés puissent en comman-
der quatre. Cela vient du fait
que la taille mémoire adressa-
ble par le 6800 est de 64 K
mots de 8 bits et qu'il faut bien
laisser un peu d'espace
mémoire pour les organes
d’entrée/ sortie et pour les pro-
grammes en ROM par exem-
ple. Par ailleurs, méme en envi-
ronnement industriel il est
extrémement rare d'utiliser
plus de 32K de RAM; en
conséguence nous avons
prévu largement assez.

Un ensemble baptisé logique
de contrdle regoit les signaux
classiques VMA, @2, R/W
ainsi que des informations en
provenance de straps pour éla-
borer les signaux d’activation
des amplis de données et les
signaux de commande du
contrdleur de rafraichisse-
ment. Le signal MC (Memory
Clock) n'est autre que @2 en
provenance directe de ['oscilla-
teur; en effet le rafraichisse-
ment se réalise de la fagon sui-
vante; grice a l'horloge de
rafraichissement, la logique
géneére toutes les 15 us envi-
ron un signal RR (Refresh
Request = demande de rafrai-
chissement) ; & ce moment 13,

|‘ tC(rd) . |
I tw{RL) [ |

|
tRLCL | tw(CL) " tCHRL |
|

ViL
-+f-—| T thiakl) I l"'—'}
th(AR)—r—l—-f-— Lt euag)
ViK I I
ADRESSES

I
| ] r-—.-:thmcu |

Hsu(rd!I Ly | Ithgrd)

| | | [ 4

I

== | tpxz |
|

|

ts(R) I

|
I
VoH } HI-Z
DO 1
1

INDIF. = INDIFFERENT

Fig. 4. - Chronogramme d’un cycle de lecture.

l te(w) o
L tw(RL) . |
[ | I |
% I . tCLRH | twrH) |
Il tRcL | ||| towpL |
y | | twen I
. VIH I | I
CAS | : | h
‘su(AR)l__J ! ! tsu(aC) | tw(CH) !
| th(ARL) i i !

1 (|
h (AR),--..q .._..Ith(ACL} i

ADRESSES | '000“'03*-000';“0

| ‘su(WCH) 1|
|th(\mu ,
| th(wCL) i t|
W Ioo'omomm _ TR YO0
I "‘Two‘(ﬁ_' |
i {H(DRL) f*j@g)"" l I
oy SRR XX A ES o.m‘mm'om'

tsup) | |

!l Itpzx o] |y texz
VoH T

INDIF = INDIFFE RENT
QQUES = QUELCONQUES

Fig. 6. — Chronogramme d'un cycle d'écriture.

NO 1848 - Page 149




Fig. 6. - Chronogramme d’un cycle de rafraichissement.

| te(rd)
i, tw(RL) o i
I 1
ViK \ !
By, ﬁ_ | |
1 ot __|
[ |
!
I I
AS INDIF INDIF.
ViL l {
|- Th(AR)
I tsu(AR) l
M I ]
vy, QO aNeiE OO R QOOOROOON NOTEXX XXX
I :
. VHoo VAVAAVVAVVAVVAAVAVAVAVAVAV,Y
R, XOOOOXOOOCACRAOCE XXXXXXXXAXNAXXXAXAXANXNRR)
Vo z
o :

PARAMETER ALT. TMS 411815 [TMS 4116-20| TMS 411828 UNIT
SYMBOL MIN  MAX | MIN  MAX | MIN MAX
_‘c_(l') Page mode cycle 1ime pC 120 225 275 n
tetrd) Read cycle time ‘RC 378 376 410 s
teiw) Write cycle time WC £Y) 378 410 ™
te(RW) Aesd. modify-write cycle time 'RWC 73 75 515 o
Pulse width, column address sirobe high
WICHE (L charge time) cr 60 80 100 ™
twiCL) Pulse width, column sddress strobe low tCAS 100 10,0001 135 10,000] 185 10,000
Pulse width, row address sirnbe high
Twi{RH) ‘ h vl 1R? 100 120 150 ™
precharge time
TwlAL) Pulse width_ row addiess s17ubie low RAS Lﬁi 10,000] 200 10.000f 250 10.000| ns
Twelw) Write pulse width we 45 [ | » [
ty Trangition 1imes (rite and fall) tor AAS ang CAS tr 3 35 k] sof 3 50| m
t5u(AC) Column address setup t'me 1ASC 10 -10 -10 ne
[ tsu(AR) Row sddress setup time tasR 0 0 0 ns
tsu(D) Dats setup time s 0 0 0 ns
sylrd) Read commend setup 1ime tRCS ] 0 0 ns
tau(WCH) Write command setup time belore CAS high 1CwWL 80 80 100 ™
3u(WRH) Write command setup tima before RAS high tRWL 60 BO 100 n
th(ACL)  Column address hold time aiter CAS low ICAH a5 56 7% ™
[\n(AR) __ Pow sddiest hoid time R AN 20 75 ® ™
th(ARL)  Column sddress hold time atier RAS low AR 95 120 180 m
th(CRL)  CAS hold /me alter AAS low 1CSH 150 200 250 ns
h(DCL)  Osts hold time afier CAS jow 1o 45 55 75 ns
[th{DAL) _ Dsta hold time afrer AAS low 10HR 9% 120 160 ™
th(pwL)  Data hold time atter W low 1DH 46 (1] 75 ns
[ th{rd) Read cummand hold 1ime 'ACH 0 0 0 ~
t,,’wcu Write command hold 1'/me after CAS low WCH 45 56 % ~N
Ih(WRL) Write command hold time after FAS low WCR 96 120 180 n
\CHRL Delay time, column address strobe high 10 icRp —20 -20 _20 N
10w address strobe
1BLiH Onlay 11ne. column adriress strobe low to _— 100 138 188 -
row sddress strobe high
teLwL Delay time. column acdress sirobe low 10 W low ; 10
lromrd mwdity writg cycle unly) cwo % ' ™
REf Hetresh perion REF 2 2 2l m
Oalay 1ime. raw siienss snobe lona to column
TRLCL #ddiess sobe low Imanunuin <alun specified \RCD 20 80| 2% ﬂ » 88| m
only (0 guaraniee sccess 1ima)
AL Oslsy time, row address strobe low 10 W low
wL (read, modify write cycle anly) 'RWD 120 10 0 e
Delay time, W low to column sddress strobe
WL low (eerly write cycle) wcs -2 -0 -20 "

Fig. 7. - Tableau des temps relatifs aux différents chronogrammes présentés.
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la logique de la carte MPU blo-
que @2 & létat bas (donc
aucun transit d’information sur
les bus) et répond grice au
signal RG (refresh Grant
= rafraichissement autorisé),
un cycle de rafraichissement a
lieu et tout se remet a fonc-
tionner normalement ; vu cdté
6800 la seule conséquence de
ce mode de fonctionnement
est un léger ralentissement
puisque toutes les 15 us envi-
ron, on lui «vole» un cycle
d'horloge. Les autres blocs du
synoptique sont classiques;
amplis d'adresses unidirection-
nels (les 8597 habituels)
amplis de données (8526
impérativement), régulateur
-5V pour fabriquer Vgg des
4116 A partir du - 12 V.

Le controleur de rafraichis-
sement est chargé de générer
les signaux RAS, CAS en
adressage normal de la
mémoire ; commander le mul-
tiplexeur d'adresses conjointe-
ment a RAS et CAS ; controler
le signal lecture écriture
(R/W); générer le signal RR
toutes les 15 us & partir de
I'horloge de rafraichissement
et exécuter un cycle de rafrai-
chissement lorsque RG arrive.
Tout cela demandait il y a
encore peu de temps un
volume de circuits logiques
classiques important qui nous
faisait hésiter a vous présenter
une telle réalisation ; cela s'est
considérablement simplifié
gréce a l'intégration de toutes
ces fonctions dans deux boi-
tiers; le contrdleur de rafrai-
chissement MC3480 et le
multiplexeur d'adresses
MC3242. Cescircuits étant, de
plus, prévus pour travailler
ensemble leurs intercon-
nexions sont grandement faci-
litées. ’

MC3242
et MIC 3480

Le MC 3242 est le plus sim-
ple de ces circuits puisque,
comme le montre la figure 8, il
regroupe un multiplexeur a
trois entrées et un compteur a
7 bits qui n'est autre que le
compteur de rafraichissement
(7 bits permettent de compter
jusqu'd 128); ce circuit dis-
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Fig. 8. — Synoptique général de la carte RAM.
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DO-D7

Regulatesr
-5V
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pose également d'amplis de

sortie trois états activés par la s

patte CE. Malgré cette appa-
rente simplicite ce circuit per-

met I'économie de 8 ou 9 boi- Ag
tiers TTL classiques ce qui se
ressent au niveau de la
consommation sur le + 5 V et
surtout au niveau de la simpli-
cite de dessin du circuit
imprimé.

Le MC 3480 est beaucoup
plus complexe et son synopti-
gue visible figure 10 est déja
trées fortement condensé. Ce
circuit utilise les adresses de
poids fort (A14/A15) pour
choisir le bloc de 16 K qu'il va
activer ; les signaux MC

{Memory Clock) RG et RR pour A7
décider du rafraichissement ; il
contrdle aussi le signal R/W

et, & partir de constantes de Ao

temps extérieures, réalisables
a partir de lignes a retard ou
plus simplement, comme c’est
le cas sur la carte, de monos-
tables {ce sont les entrées t,
1y, t3, ts, tg) il génére les
signaux RAS de chaque bloc
de 16 K et CAS commun a
toutes les mémoires ainsi que
les signaux Row Enable et
Refresh Enable & destination
du MC 3242, Nous n'entre-
rons pas plus dans le détail

Refresh
[ nable

How

U

7 buts

fnable

Compteurs
7 bty

oo ]

Fig. 9. - Synoptique interne du MC 3242.

7 circuits identiques
au total (Og 506 )

———00
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Logique |-——s—o Row smable
de contrile
d'abeess | Relresh enable
A o] dadesss [ |~ RS2
[—— ‘l;ahrl'u W RAS 3
microprocesseor L o o FAS 4
Ref. Cih o b 4
pque de {contrale memoire
Rt Gran b0
Rl Requ e—=—ro
CE ——w—s CAS

Fig. 10. - Synoptique interne simplifié du MC 3480.

o] S500ns I
Mc=p2 | I |
v B |
40ns
2ed | T |
70ns
I | ] |
5| »
ms | 30ms_| | Temp. fine (3480) |
Row enable | Tons | |, Temp. 10pF (961502) |
as M0ns_| Temp. 100pF (96L502) |
AW T 5

Fig. 11. - Diagramme des temps simplifié de la carte RAM.

pour ce circuit; sa fiche tech-
nique provisoire {car il est trés
récent) comporte en effet
18 pages () ce qui nous
emménerait un peu trop loin.

En conclusion & cette étude
un peu rapide, nous vous pro-
posons figure 11, un dia-
gramme des temps simplifié
relatif & la carte réalisée par
nos soins. Nous pensons que
leslecteursdésireuxd’enappro-
fondir le fonctionnement trou-
veraient assez d'informations
dans les lignes qui précédent
pour y parvenir; moyennant
éventuellement la consultation
des fiches techniques des
Ci4116, MC 3242 et

MC 3480 {en raison d’en faire
des photocopies et les lecteurs
intéressés sont priés de
consulter leur revendeur de
composants).

Vue d'‘ensemble

Le schéma complet de la
carte est indiqué figure 14 et
peut se déduire assez facile-
ment du synoptique général.
Les amplis de bus d'adresse
sont des classiques 8597;
tandis que pour R/W, VMA,
@ 2 et MC un 8526 est utilisé
permettant ainsi de disposer

des signaux et de leurs inver-
ses; des 8596 sont employés
comme amplis de données
bien qu'a ce niveau cela n'ait
aucune importance; les don-
nées passant toujours deux
fois au travers de ces amplis
(une fois en entrée en mémoire
et une fois en sortie) elles
subissent deux inversions qui
se compensent donc.

On remarque, bien sdr, les
3480 et 3242 qui laissent bien
du vide autour d'eux. L'horloge
de rafraichissement est consti-
tuée par un 555 monté en
astable et oscillant au mini-
mum & 64 kHz (en fait ici il
fonctionne & 110 kHz) puisque

Photo B. - Mise en évidence de I'évolution technologique ; & droite 4 K de RAM, 42 boitiers sur la carte :

& gauche, 32 K de RAM pour seulement 28 boitiers |
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les RAM doivent étre rafrai-
chies au plus tard toutes les
2 ms. Un régulateur intégré
produit le -5 V destiné au Vgg
des 4116 tandis qu'un 74156
assure le « décodage »
d'adresse en activant ou non
selon |'état de A14 et A15 la
porte qui commande les amplis
de données. De nombreuses
capas de découplage complé-
tent le tout comme nous allons
le voir lors de la ...

Réalisation

Contrairement & notre habi-
tude nous ne vous présentons
pas les films des deux faces du
circuit imprimé ; en effet celui-
ci étant réalisé en trous métal-
lisés, il est hors de question de
le faire sois-méme; qui plusest,
la finesse des pistes est telle
encertainsendroits, qu'uneréa-
lisation amateur, méme soOi-
gnée, serait vouée a I'échec. Ce
Cl est par contre disponible
comme & l'accoutumée chez
FACIM(18, rue de Hegenheim,
83000 Saint-Louis).

Une fois le circuit en votre
possession, vérifiez qu'il entre
bien dans vos connecteurs et
retouchez-le éventuellement
au moyen d'un petit coup de
lime puis reportez-vous a la
figure 12 qui propose le plan
d'implantation a I'échelle 1.
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plage (voir texte).

Fig. 12. - Plan d'implantation des composants {échelle 1). Les petits rectangles entre les 4116 repréasentent des condensateurs de décou-

Mis & part les 4116 et les
MC 3480 et 3242, tous les Cl
peuvent étre soudés directe-
ment & condition de ne pas
trop leur chauffer les pattes ; si
vous n'avez pas bien I'habitude
il est plus sage de mettre tout
le monde sur supports. Les
premiers composants a cabler
ne sont cependant pas les sup-
ports mais les condensateurs
repérés par de petits rectan-
gles sur la figure 12 et situés
entreles 4116 ; ces condensa-
teurs de 100 nF sont indispen-
sables et il faut les cébler tous
sinon vous risquez de cuisants
déboires. Bien sGr il ne faut

cébler que ceux des rangées de
4116 que vous comptez équi-
per en mémoires; cependant,
si vous mettez tous les sup-
ports en face, céblez tous les
condensateurs car ils sont dif-
ficiles & passer entre les sup-
ports par la suite. Il n'y a pas de
trous prévus pour passer leurs
pattes ; il faut replier celles-ci &
angle droit et les souder sur les
bandes de circuit imprimé qui
avancent l'une vers l'autre a
cet effet. Cette méthode de
clblage et ces dispositions
doivent 8tre scrupuleusement
respectées. Les condensateurs

a utiliser sont des modeéles au

pas de 2,54 mm extra plats;
des modéles plus gros seraient
incapables de rentrer dans les
emplacements prévus; un
type pouvant convenir est.par
exemple le C629 de RTC.
Une fois ces condengateurs
mis en place, vous pouvez pas-
ser au cablage des supports.
Nous vous rappelons que,
comme les trous sont métalli-
sés il faut souder d'un seul coté
(du cété cuivre bien entendu)
comme sur du circuit imprimé
simple face classique. Atten-
tion aux ponts de soudure sur-
tout au niveau des pattes des
supports des 4116 ; ne vous

fiez pas a I'ceil, passez plutdt
un « coup d'ochmmeétre » lors-
que vous avez terminé.

Montez ensuite les compo-
sants passifs divers ; ne chauf-
fez pas trop les deux résistan-
ces de 2,2 k2 3 2 % qui entou-
rent les monostables. Les
petits interrupteurs de choix
d‘'adresse (ou plus exactement
d’activation des blocs de 16 K)
peuvent étre remplacés par
des fils nus enfichés dans un
support de Cl & 6 ou 8 pattes;
le 4° interrupteur étant inutile
puisque la carte n'a que trois
blocs de 16 K.

Vous pouvez ensuite monter

NO 1648 - Page 163



Fig. 13. - Brocha-
ges des circuits
intégrés (vus de
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le régulateur qui n'a, & notre
avis, pas besoin de radiateur
bien que son emplacement soit
prévu sur la carte puis vous
pouvez enficher les circuits sur
leurs supports non sans avoir
fait au préalable un ultime
contrble des soudures et des
éventuels « ponts». Au sujet
des Cl les 8526 ne peuvent
pas étre remplacés par des
8528 sur cette carte, car les
signaux tels @ 2 passent dans
ceux-ci et la faculté d’inver-
sions des 8526 est mise a pro-
fit donc; 8526 exclusivement
sur cette carte. Si vous avez
plus de 8 boitiers de 4116
n'équipez cependant, pour
faire les essais que le premier
bloc. Les blocs sont situés dans
I'ordre suivant le premier
(adresse 0000 & 3FFF) en haut
de carte, le deuxiéme (adresse
8000 & BFFFA) en bas de
carte; les interrupteurs agis-
sent par numéro ; le 1 active ou
non le 1% bloc, le 2 le 2° bloc
et ainsi de suite.

Un bloc est activé lorsque

M "
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est fermé {ou que le strap cor-
respondant est mis en place) ;
on agira donc sur linterrup-
teur 1 pour le fermer, les
autres étant laissés ouverts.

Mise en service

Avant d'effectuer la mise en
service de votre carte il faut
vérifier les points suivants:

- sur le circuit imprimé du bus
les broches 8, 9, K, 24 et B{B
barre) doivent 8tre reliées 4 la
masse générale du montage

c'est-a-dire aux broches 41,
42,43 ; les masses des alimen-
tations = 12 Vet 5 V étant de
ce fait communes;

— tous les circuits de la carte
MPU doivent é&tre en place
ainsi que les liaisons en fil
isolé ; revoir éventuellement le
plan d'implantation de la
figure 2, Haut-Palreur n° 1634
de juillet 78 ;

- il faut enlever toutes les
mémoires pouvant se trouver
entre 0000 et 3FFF; la RAM
0000 de la carte ICAH entre
autres et votre ou vos RAM
4 K s'il y a lieu.

Apres avoir inséré la carte
dans un connecteur mettez
sous tension et essayez de
charger manuellement une ou
deux adresses ; attendez quel-
ques instants et vérifiez que ce
que vous avez chargé ne s'est
pas modifié ce qui indiguerait
un défaut de rafraichissement.
Vous pouvez, si tout est cor-
rect, passer le petit test que
nous vous avions présenté lors
de |'étude de la RAM 4 K en
attendant - celui plus perfor-
mant du mois prochain.

Il se peut cependant que

I'insertion de votre carte RAM

dynamique pose des problé-
mes (toutes erreurs de ciblage
mises & part); cela provient de
la bascule D 7474 située sur la
carte MPU qui se positionne
mal & la mise sous tension blo-
quant ainsi @ 2 de fagon défi-
nitive et perturbant le systéme
{'ensemble du mini se com-
porte alors comme s'il effec-
tuait un rafraichissement per-
manent de la mémoire sans
rien faire d'autre). Plusieurs
remédes sont possibles :

- si vous avez plusieurs 7474
essayez-les successivement
jusqu'a ce que vous en trouviez
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ELECTRONIQUE ET
PHOTOGRAPHIE

L’OLYMPUS OM10

PRES I'OM 1, semi-

automatique qui a

amorcé la percée de la
marque Olympus dans le
monde des boitiers 24 x 36 a
visée « reflex », on a vu appa-
raitre le céléebre OM 2. Ce
deuxiéme modale, dont nous
avons publié une étude dans
ces colonnes (voir le Haut-
Parleur n° 1636), constitue le
haut de gamme de la série.
Avec son dispositif de
mesure en temps réel (pen-
dant la pose elle-méme),
OM 2 introduisait une véri-
table révolution dans le
domaine des appareils auto-
matiques, et restait jusqu’a
ces derniers temps le seul au
monde a mettre en ceuvre
cette technique.

Il existe, maintenant, deux
boitiers utilisant ce procédé.
Le deuxidéme n'est autre...
que 'Olympus OM 10. Repre-
nant le méme principe de
mesure, 'OM 10 est une ver-
sion deépouilléee de I'OM 2,
destiné & mettre le systéme
OM a la portée de I'amateur
exigeant sur la qualité, mais
qui n‘a pas besoin de toutes
les possibilités offertes par
'OM 2.

En complément au présent
article, nous examinerons le
flash électronique T 20, lui
aussi recemment mis sur le
marché, et qui compléte heu-
reusement 'OM 10.

1 - La technique
de mesure
en temps réel

Il s'agit de |la grande origina-
lité, introduite par Olympus sur
son modéle OM 2, et repris,
dans une réalisation quelque
peu simplifiée, sur 'OM 10.

La figure 1 en résume trés
schématiquement le principe.
La différence essentielle, par
rapport & tous les autres appa-
reils automatiques, tient au fait
que la mesure est effectuée
pendant la prise de vue, et non
juste avant. La lumiére recue
par la photodiode PH.D, pro
vient alors des rayons réfléchis
soit par la surface médme du
film, soit par I'un des ndeaux

de I'obturateur (nous précise-
rons plus loin les conditions de
répartition de ces deux sour-
ces).

Supposons, pour l'instant, ce
probldme résolu. Dés le début
de la pose, linterrupteur K,
couplé au miroir, met |'électro-
nique sous tension. Le flux
lumineux recu par la photo-
diode, proportionnel a I'éclaire-
ment que subit la surface sen-
sible, provoque |'apparition
dun courant d'intensité i;.
Comme i; reste toujours extré-
mement faible, un amplifica-
teur A de trds grand gain la
transforme en une intensité iy
proportionnelle 4 1,, mais des
centaines de milliers de fois
plus élevée.

Préalablement totalement
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déchargé, le condensateur C
voit croitre la différence de
potentiel 3 ses bornes. A sup-
poser i; constante (ce qui n‘est
pas nécessairement le cas, et
nous verrons que les OM 2 et
OM 10 sont les seuls appareils
3 réagir a toute variation
d'éclairement intervenant
méme pendant I'exposition), la
différence de potentiel v, est
reliée a la capacité C du
condensateur, & iz et au temps
t, par la relation :

La deuxidme partie impor-
tante du circuit de mesure et
de commande de I'obturateur,
est un comparateur (COMP.,
figure 1) & deux entrées offrant
des impédances quasi infinies.
L'une de ces entrées, recgoit
une tension de référence v,
ajustable au montage. Sur
l'autre, on applique la diffé-
rence de potentiel v, prise aux
bornes du condensateur.

Tant que v, qui part de zéro
en début de pose, reste infé-
rieur 3 la tension de référence
Viet, la sortie du comparateur
est maintenue au niveau haut,
et sature le transistor T. Dans
cesconditions, I'électro-aimant
E.A, alimenté, retient le
deuxiéme rideau de I'obtura-
teur. Par contre, dés que v,
atteint v,, le comparateur
bascule, et le transistor T se
bloque. Aucun courant ne tra-
versant plus la bobine de I'élec-
tro-aimant, le deuxidme rideau
de l'obturateur est libéré, ce
qui interrompt la pose.

Si on se reporte 3 l'expres-
sion de v, donnée plus heut, on
peut calculer la durée t de la
pose, déterminée par le temps
nécessaire pour que v, attei-
ane Vi ©

=C. Vier
i2

t

La figure 2 illustre le fonc-
tionnement pour deux cas dif-
férents de flux lumineux parve-
nant a la surface sensible, donc
deux valeurs de lintensité de
charge iz. L'origine des temps
est prise au moment du départ
du premier rideau, donc au
début de la pose. En abscisses
sont portés les temps, en
ordonnées, les variations de la
tension de charge v, du
condensateur. En lumiére
intense, v, atteint v,s & l'ins-

tant t,, ce qui déclenche le
départ du deuxidme rideau: t,
est la durée de pose. Elle
devient t; dans I'hypothése
d'une lumiére plus faible.

Au vu de ce que nous venons
d'écrire, il apparait donc que
des corrections d'exposition
peuvent intervenir en cas de
modification des conditions
d'éclairement en cours de
pose, donc aprés le départ du
premier rideau. C'est ce que
précise la figure3, ol nous
analysons le mécanisme de ce
contrdle, en prenant pour point
de départ une photographie
publiée par Olympus dans cer-
taines de ses publicités : ce cli-
ché montre une allumette dont
I'embout de phosphore, est en
train de prendre feu.

Cette photographie, bien
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sir, a été prise en lumiére
ambiante faible, alors qu‘au
moment de l'inflammation, on
dispose d'un bref et important
apport de flux lumineux.
Aucune mesure préalable du
temps de pose nécessaire,
n'était donc possible. Voyons,
en nous reportant au dia-
gramme de la figure 3, com-
ment 'OM 10 résout le pro-
bléme

Au moment pris pour origine
des temps, |'opérateur déclen-
che la prise de vue, et le pre-
mier rideau est libéré. Compte
tenu de la faible lumigre
ambiante, donc de la faible
intensité de charge iy, la diffé-
rence de potentiel v, aux bor-
nes du condensateur, ne croft
que lentement.

A linstant t;, lallumette
commence a s'enflammer, puis
brille de plus en plus vivement.

La tension v, augmente de plus
en plus vite, jusqu’d atteindre
Vet A linstant t,. Alors, le
deuxiéme rideau, libéré 3 son
tour, interrompt la pose.

Ce cas extr@me ne constitue
évidemment qu'un exemple
assez théorique, & la limite
dailleurs des possibilités de
I'OM 10, ot le courant de fuite
de 'amplificateur opérationnel,
limite & quelques secondes les
poses les plus longues, donc le
délai d'attente t, de la figure 3.
Mais il illustre bien la remar-
quable supériorité de la mesure
en temps réel, sur toutes les
mesures effectuées préalable-
ment a la prise de vue.
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Il - Mesure
sur le film,
ou sur

le rideau ?

Dans un obturateur plan
focal, les rideaux défilent tou-
jours 3 la m@me vitesse, déter-
minée par le calibrage invaria-
ble de leurs ressorts de rappel.
La durée de la pose résulte
donc du retard du passage du
deuxidme rideau sur le premier.

Pour 'OM 10, la durée de
défilement avoisine 20 ms,
soit 1/50 s. Pour les temps de
pose nettement plus brefs,
seule une fente plus ou moins
étroite balaie la surface du
négatif. La lumiére que renvoie
celleci ne peut alors 8tre prise
en compte par la photo-diode.
Pour pallier cette impossibilité,
le constructeur utilise la
lumiére réfléchie par le premier
rideau. De 13 cette structure en
damiers, bien connue depuis
Favénementde 'OM 2, etol la
répartition des zones blanches
et des zones noires, est calcu-

lée pour aboutir & un coeffi-
cient de réflexion égal a celui
de la moyenne des films.

A partir d'une durée de pose
de 20 ms, et a fortiori pour les
durées encore plus longues, la
lumiére réfléchie prise en
compte par la cellule, devient
essentiellement celle que ren-
voie la pellicule.

il - Lecture
préalable
du temps
de pose
probable

De par son principe, le dispo-
sitif de mesure illustré a la
figure 1, ne peut servir a don-
ner, avant la prise de vue, des
indications sur la durée de pose
qui sera adoptée par I'automa-
tisme de 'OM 10. Or, une telle
indication est évidemment
nécessaire, pour permettre a
I'utilisateur de choisir convena-
blement l'ouverture du dia-
phragme, pour l'avertir des
temps de pose longs nécessi-

tant 'usage d'un pied, ou le
recours au flash.

Dans I'OM 10, comme dans
I'OM 2, ce probléme est résolu
par la présence de deux systé-
mes de mesures distincts. La
figure 4 schématise |'ordre de
leurs interventions.

A la partie (d) de la figure 4,
le boitier et son objectif se
trouvent en position de visée.
Alors réfléchis par le miroir M
incliné a 45°, les rayons R,
aprés traversée de |'objectif,
parviennent sur le verre dépoli
du viseur (V.D.), ot ils forment
I'image observée aprés redres-
sement par le prisme en toit Pr.

Une cellule photorésistante
au sulfure de cadmium (pour
les commodités du dessin,
nous ne l'avons pas située a sa
place exacte) mesure la quan-
tité de lumiére répartie sur le
dépoli, et pilote les circuits
d'affichage. Ceux-ci comman-
dent une série de diodes élec-
troluminescentes, visibles a
travers l'oculaire, et qui indi-
quent la durée de pose proba-
ble(rappelons, encore une fois,
que la durée exacte est déter-
minée pendant la pose, par la
cellule au silicium).

Au moment de la prise de
vue, on passe au cas (b) de la
figure 4. Le miroir M, releve,
vient se placer parallélement
au verre de visée, et démasque
la fen8tre de prise de vue. Les
rayons lumineux issus de
I'objectif, aprés réflexion par-
tielle sur le premier rideau ou
sur la surface sensible, attei-
gnent la photo-diode PH. D, et
le processus de commande
des obturateurs, précédem-
ment analysé, entre en jeu.

IV - Résumé
des
caractéristiques

' de 'OM 10

Aprés cette longue étude de
la mesure des durées de pose
par 'OM 10, nous pouvons
aborder un examen de
I'ensemble de ses caractéristi-
gues, dont nous extrayons ci-
dessous l'essentiel.

— Appareil réflex 24 x 36 mm.
- Obijectifs interchangeables
en monture & baionnette OM :
tous les objectifs de la gamme
OM, utilisables sur lesOM 1 et
OM 2, le sont aussi sur
I'OM 10. Dans sa version stan-
dard, 'OM 10 est livré avec
I'objectif de 50 mm de focale,
ouvert a /1,8,

-~ Objectif plan-focal a rideaux
de toile caoutchoutée, a défile-
ment horizontal. Le départ du
2°® rideau, commandé par un
électro-aimant, est électroni-
quement asservi & la quantité
de lumiére regue.

-~ Mesure des durées de pose
a diaphragme ouvert. Ceci est
vrai pour la mesure effectuée
par la cellule CdS, et affichée
dans le viseur. La mesure en
temps réel, par la photo-diode
au silicium du dispositif auto-
matique, se fait pendant la
prise de vue, donc avec
I'ouverture choisie par I'opéra-
teur.

— Echelle des sensibilités: de
25 ASA a 1600 ASA. Com-
pensation possible, de
=+ 2 diaphragmes.

— Indications du viseur: la
mise au point s'effectue sur un
verre dépoli, comportant au
centre une pastille stigmome-
trique (image coupée selon un
diamétre horizontall, entourée
d'une zone de microprismes. A
gauche du champ, apparait
I'échelle des 12 diodes électro-
luminescentes qui affichent la
vitesse, et témoignent de la
charge du flash, dans le cas ou
on utilise le modéle Olympus
T 20.

- Vitesses automatiques: de
253 1/1000s.

- Retardateur incorporé, don-
nant un délai de 12 s. Le fonc-
tionnement du retardateur est
matérialisé a la fois par un
signal lumineux (LED cligno-
tante) et par des « bips » sono-
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Fig. 6

Fig. 7

res, avec une fréquence d'envi-
ron 2 Hz .

- .Griffe porte-accessoires,
comportant les contacts de
synchronisation du flash.

— Possibilité de motorisation &
laide du réarmeur Olympus
{(moteur vue par vue). Le
moteur a rafales (5 images par
seconde) n'est pas utilisable.
- Alimentation par deux piles
4 l'oxyde d'argent, de 1,5 volt.
Témoin de I'état de charge des
piles par LED et signal sonore.
- Dimensions (boitier seul): L
=135mm; H =84 mm; P
=50 mm.

— Masse boitier seul: 450 q.
Avec objectif 50 mm f/1,8:
620 g.

V - Configuration
de I'Olympus
OM 10

Notre photographie de tate
montre |'aspect général de
I'appareil, équipé de son objec-
tif standard. Le rdle et 'empla-
cement des différents organes,
seront maintenant étudiés par
référence aux photographies
de détail qui suivent,

Sur la vue de la face supé-
rieure (fig. 5) on distingue :

( 1) Le capot du prisme
redresseur de visée, qui porte
la griffe porte accessoires. Au
centre de celle-ci, apparaissent
les contacts de synchronisa-
tion et de visualisation de
charge du flash électronique.

( 2) Lalarge baionnette de fixa-
tiondes objectifsinterchangea-
bles.
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{ 3)et( 4) Lestémoins sonore
(vibreur) et lumineux (LED), qui
servent soit au controle de la
charge des piles, soit & indiquer
le fonctionnement avec retar-
dateur.

( 5} Le bouton de débrayage,
pour le réembobinage du film.
({ 6) Les contacts pour I'adap-
tateur de fonctionnement
manuel : nous reviendrons plus
loin sur les possibilités qu'offre
cet accessoire.

La figure 6 détaille la partie
gauche du sommet du boitier,
qui comporte :

( 7) La manivelle de réembo-
binage.

( 8) Le commutateur de fonc-
tions, disposé concentrique-
ment & la manivelle. Les quatre
positions possibles sont les
suivantes:

® OFF: Les circuits électri-
ques sont tous coupés. En par-
ticulier, il est impossible de lire
le temps de pose dans le
viseur. Toutefois, si on déclen-
che I'obturateur, la photo sera
correctement prise et exposée,
puisque les circuits d'automa-
tisme sont activés par la
remontée du miroir.

@® ON: La cellule CdS est alors
sous tension, et on lit le temps
de pose probable sur les dio-
des électroluminescentes du
viseur. Par souci d'économie
des piles, le constructeur a
d'ailleurs prévu un circuit de
temporisation de l'affichage:
les diodes s'éteignent au bout
de 80 s environ. Pour les allu-
mer & nouveau, il suffit
d'appuyer trés légérement sur
la couronne entourant le
déclencheur (référence 10
dans la figure 7), qui rétabilit la
mise sous tension pour un
nouveau délai de 90 s.

@® CHECK: Cette position sert
a tester les piles. Tant que leur
charge reste suffisante, la
diode électroluminescente (4),
et le vibreur (5), entrent en
action.

® SELF TIMMER : 1l fait tour-
ner la couronne d'environ 60°,
depuis la position OFF, pour
enclencher le retardateur. Mais
attention: aprés la prise de
vue, l'appareil reste dans la
position & retardement, et il est
nécessaire de ramener
manuellement le commutateur
de fonctions.

L'autre moitié de la partie
supérieure du boitier est illus-
trée par la photographie de la
figure 7. On y trouve :

{ 9) Le poussoir de déclenche-
ment.

(10) L'interrupteur remettant
en service |'affichage lumineux
dans le viseur (voir plus haut).
Une trés légére pression avec
le gras de l'index, suffit pour
établir le contact, sans lever le
doigt du déclencheur.

(11) La fenétre du compteur
de vues.

(12) Le levier d'armement.
Les 30 premiers degrés de la
course sont sans action, et per-
mettent de dégager le levier du
boitier, pour en assurer une
prise facile.

(13) La couronne d'affichage
des sensibilités. Cette méme
couronne sert & afficher les
compensations{= 2 diaphrag-
mes). En fait, cette compensa-
tion s'effectue tout simple-
ment en affichant une autre
sensibilité de film: par exem-
ple, si on utilise un film de
100 ASA (cas de la figure 7),
une compensation de + 1 dia-
phragme, qui améne lindica-
tion + 1 face a la division
100 ASA du plateau central,
revient 3 mettre le trait blanc
face a 50 ASA. Il y a 1a une
dangereuse cause d'erreurs,
surtout que 'OM 10 ne com-
porte aucun emplacement
pour placer un couvercle de
bofte de film.

{14) Commutateur de sélec-
tion du mode de fonctionne-
ment. Trois positions sont uti-
lisables :

® AUTO : Il s'agit du fonction-



nement normal de I'OM 10,
prévu comme appareil & auto-
matisme intégral. Ce cas est
celui de la figure 7.

@® B: On obtient alors la pose
B classique, ol l'électronique
n'intervient que par le biais de
I'électro-aimant qui libére le 2°
rideau, quand on reldve le doigt
du déclencheur.

® MANUAL ADAPTER: On
ne peut exploiter cette posi-
tion, que dans la mesure ol on
dispose de I|'adaptateur
manuel (dont nous parlerons
plus loin} livré sur option.
L'OM 10 travaille alors en
semi-automatique, & réglages
croisés du diaphragme et de la
vitesse.

Enfin, la photographie de la
figure 8 montre la semelle du
boitier OM 10. On y trouve:
(15) Le couvercle du logement
des piles.

{16) L'emplacement pour
I'écrou de pied, ou pour celui
du moteur de réarmement.
(17) Un trou pour l'ergot de
positionnement du moteur.
(18) Le couplage mécanique
entre le moteur et le boitier.
(19) Les plots de couplage
électrique avec le moteur.

V1 - Un coup
d’'oeil &
l'intérieur

Prise objectif enlevé, la pho-
tographie de la figure 9 mon-
tre, 4 travers l'ouverture a
baionnette, le verre de visée, et
le miroir de renvoi. Contraire-

Fig. 10

ment A ce qui est prévu tant
dans le boitier OM 1 que dans
'OM 2, le verre de visée n'est
pas, ici, interchangeable.
Sachant que le stigmomaétre et
les microprismes commencent
3 s'obscurcir pour une ouver-
ture relative de /4,5 ou f/5
environ, on voit qu'il sera diffi-
cile d'utiliser des objectifs de
trés longue focale, au-dela de
200 mm. Mais 1a n'est pas la
vocation de 'OM 10, et nous
ne saurions le lui reprocher.

Bien que doté d'un méca-
nisme d'amortissement plus
simple que celui de ITOM 2, le
miroir de 'OM 10, malgré sa
grande taille, demeure assez
silencieux, et ne semble provo-
quer que trés peu de vibra-
tions.

La photographie de la
figure 10 a été prise par
l'arriére du boftier, en mainte-
nant I'obturateur ouvert sur la
pose B. Elle montre le loge-

ment et la lentille collective de
la photodiode au silicium com-
mandant les circuits automati-
ques d'exposition. On remar-
quera, aussi, le bafflage en gra-
dins noirs mat de la chambre
(ce qui explique dailleurs les
problémes d'éclairage que
nous avons rencontrés, pour
prendre cette photo, etle faible
contraste du cliché obtenu).
Pour [utilisateur, c'est une
garantie d'élimination des
réflexions parasites.

VIl - Le flash
électronique
T 20

S'ajoutant & la gamme déja
nombreuse des flashes fabri-
qués par Olympus, et & laquelle
appartient notamment le
remarquable « 310 », le
modéle T 20 est apparu

récemment sur le marché. On
observera son allure générale
dans le paragraphe suivant, ol
nous publions une photogra-
phie de I'ensemble boitier
OM 10, objectif standard,
moteur de réarmement vue par
vue, et flash T 20. La forme
rappelle celle du modéle 310,
avec des dimensions plus res-
treintes.

Le flash T 20 est un modéle
automatique, avec récupéra-
tion d'énergie, qui peut égale-
ment fonctionner en manuel.
Dans ce cernier cas, et pour
une émulsion de 100 ASA, il
offre un nombre guide de 20.
En d'autres termes, et toujours
pour 100 ASA, la portée, avec
I'objectif standard ouvert 2
f/ 1,8, dépasse donc 10m;
elle atteint plus de 20 m avec
du 400 ASA.

En liaison avec le boitier
OM 2, le flash T 20 permet le
fonctionnement automatique
par lintermédiaire des circuits
de mesure de |‘appareil
(commele 310 : voir notre arti-
cle sur 'OM2). Le boitier
OM 10 n'autorise pas ce type
de mesure, et le réglage de la
durée d'éclair est alors confié
au computer du flash, quicom-
porte sa propre cellule (trés
astucieusement logée dans le
«0» de la marque « Olym-
pus», sous la fenétre du tube
éclair).

Le fonctionnement automa-
tique peut étre obtenu pour
deux ouvertures du dia-
phragme : f/4 et f/8 {avec un
film de 100 ASA). Selon la dis-
tance et le coefficient de
réflexion du sujet, la durée de

Fig. 9
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I"éclair varie alors entre
1/1000s et 1/40000 s,

La photographie de la
figure 11 montre la face arriére
du flash, en position d'utilisa-
tion{pour le transport et la ran-
gement, le panneau calcula-
teur, monté sur glissiéres, se
retourne, et devient couvercle :
une protection astucieuss...).
Les références d'identification
citées ci-dassous, renvoient &
celles de la figure 11.

{ 1) Interrupteur de mise sous
tension. Lorsque le flash est en
place dans la griffe de I'appa-
reil, il suffit de placer ce com-
mutateur sur OFF pour inter-
dire tout éclair, m@me si le
condensateur est chargé.

( 2) Témoin de charge du
condensateur.

( 3) Témoin d'exposition cor-
recte en automatique.

( 4) Verrou de blocage sur la
griffe porte-accessoires du
baoitier.

{ B) Commutateur & glissiére,
pour la sélection du mode
manuel ou du mode automati-
que. Dans ce dernier cas, on
dispose du choix entre deux
ouvertures de diaphragme,
dont les valeurs sont liées & la
sensibilité du film utilisé. Ainsi,
dans I'exemple de la photogra-
phie de la figure 11, donc pour
100 ASA, on peut sélectionner
les diaphragmes f/4 ou /8.
( 8) Echelle des ouvertures de
diaphragme. Elle coulisse en
méme temps que celle qui indi-
que la sensibilité du film.

( 8) Echelle des distances,
gravée en métres.

( 9) Echelle des sensibilités,
exprimées en indices ASA.
(10) Glissiere de commande
des échelles de sensibilité et
d'ouverture.

Dans le cas de [utilisation
avec I'OM 10, le couplage
entre le flash et le boitier,
reporte certaines indications
dans le viseur:
® La .leine charge du conden-
sateur du flash, est signalée
par une diode électrolumines-
cente, au sommet de l'échelle
des vitesses.
® Si 'exposition a été correc-
tement réalisée, la LED cli-
gnote. Ceci évite de quitter des
yeux le viseur, pour observer le
témoin (référence (3} de la
photo de la figure 11) placé sur
le flash.

En outre, la mise en place du
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Fig. 12

T

—re e, SLPR VLS BRI

\Ii'l" RV L ]

flash dans la griffe porte-
accessoires, commute auto-
matiquement |'obturateur de
I'OM 10 sur une durée d'expo-
sition de 1/45 de seconde, qui
garantit la pleine ouverture de
la fendtre de prise de vue, au
moment du départ de I'éclair.

VIll - La
motorisation
du boitier
oM 10

Nous avons déja signalé plus
haut, que I'OM 10 pouvait
recevoir ce moteur de réarme-
ment vue par vue, déja utilisa
ble sur les OM 1 et OM 2. On

obtient alors un ensemble qui
reste trés compact, le corps du
moteur améliorant m&me la
tenue, et qui autorise des pho-
tos rapides, sur le vif,
puisqu'avec un peu d’habitude,
on arrive & prendre prés de
deux images par seconde.

La photographie de la
figure 12 montre un équipe-
ment qui, @ notre avis, consti-
tue un ensemble extrémement
homogéne, ouvrant de larges
possibilités, sans pour autant
exiger un budget de nabab. Le
boitier OM 10, muni de son
abjectif standard de 50 mm
ouvert & f/ 1,8, est entouré du
moteur de réarmement et du
flash électiomque T 20,

IX~-LOM 10...
pour qui, et
pour quoi faire ?

Nous voici proches du terme
de cette étude déja longue, et
a laquelle, pourtant, nous
aurions beaucoup A ajouter:
mais c'était au risque d'encou-
rir les noirs regards de la rédac-
tion !

Avec I'OM 10, la firme
Olympus sort son troisiéme
boitier 24 x 36 réflex, qui suc-
céde 3 'OM 1 (semi-automati-
que), et 3 'OM 2, seul appareil
au monde & proposer l'auto-
matisme intégral en temps
réel. Avec 'OM 2, Olympus
visait le trés haut de gamme, 3
usages muiltiples: le profes-
sionnel travaillant sur le vif
(reportage), les applications
scientifiques les plus diverses,
la macrophotographie dans
des conditions de commodité
encore jamais atteintes (grace
au contrdle, par I'appareil lui-
méme, de la quantité de
lumiére fournie par le flash),
etc.

Evidemment, ce faisceau de
possibilités ne peut 8tre acquis
quau prix d'un débours assez
important, surtout si, comme il
est logique, le possesseur d'un
OM 2 désire profiter large-
ment de la gamme des acces-
soires et des objectifs du sys-
téme OM.

Or, pour nombre d'ama-
teurs, les acrobaties permises
par 'OM 2 ne présentent pas
suffisamment d'attraits pour
justifier la dépense correspon-
dante. Par contre, ces mémes
amateurs peuvent souhaiter
bénéficier de I'incontestable
agrément de I'automatisme en
temps réel: a& eux, donc
s'adresse 'OM 10,

Ajoutons que les jeunes bud-
gets y verront la possibilité
d'entrer 3 peu de frais dans le
systéme OM, quitte plus tard
a compléter leur équipement
par un deuxiédme boltier
'OM 2 ou - qui sait? - psut-
8tre encore mieux... Alors, leur
premier OM 10 constituera le
boitier de réserve. pour la pho-
tographie courante.

R. RATEAU



REALISEZ UN REGULATEUR

DE TENSION
SECTEUR

SINUSOIDAL

20 kVA 0,57,

EGULER une tension
Rsecteur n‘est pas une

chose simple, surtout
si les puissances en jeu sont
importantes et si on désire
que la tension reste parfaite-
ment sinusoidale. Un régula-
teur de tension offrant ces
caractéristiques coute cher,
aussi nous a-t-il paru intéres-
sant d'en réaliser un et de
vous faire profiter de I'expé-
rience acquise lors de sa
conception. A qui s'adresse
une telle réalisation? Nous
n’avons pas tellement besoin,
dans notre vie quotidienne
d'une régulation de tension
aussi fine. Les tolérances
offertes par 'EDF sont assez
étroites pour la plupart des
besoins ménagers.

Pourtant, lorsqu'on com:.
mence a travailler dans I'élec-
tronique, et en particulier
dans le domaine de I'amplifi-
cation de puissance, on
s’apergoit qu'une chute de
tension d'alimentation de
quelgues volts entraine une
perte de puissance sensible.
Si par malheur vous devez
mesurer un amplificateur de
quelques centaines de watts

et que vous soyez en bout
d"une ligne surchargée par les
chauffages électriques, vous
constaterez que cette perte
de puissance est nettement
trop élevés.

Une solution : le régulateur
de tension. Il peut étre manuel :
dans ce cas, un auto-transfor-
mateur suffira, il faudra I'asso-
cier & un voltmétre pour dispo-
ser d'une tension variable dans
de grandes proportions. Lors-
gue 'amplificateur travaillera a
sa puissance maximale, nous
aurons une chute de tension
qu'il sera nécessaire de com-
penser. Par ailleurs, lors de la
diminution de la tension de
sortie de I'ampli, la tension sec-
teur remontera. Un ceil sur le
voltmeétre, 'autre sur le bou-
ton, ce n'est pas trés pratique.

Le prix de vente d'un tel
transformateur est de l'ordre
de 500 F. C'est un investisse
ment a peine supérieur gue
nous allons vous proposer
avec la suppression de la sur-
velllance du voltmétre. Vous
pourrez ainsi travailler I'esprit
libre de tout souci de tension
Si vous considérez maintenant
le salaire d'un anxiliaire chargé

de la surveillance de la tension

secteur, vous vous rendrez vite
compte de l'intérét de la réali-
sation

En photographie ['emploi
d'un régulateur de tension
s'impose pour la prise de vue
faisant appel a un éclairage a
incandescence. La tempéra-
ture de couleur d'une lampe a
incandescence change avec la
température de son filament et
par conséquent avec la valeur
de la tension secteur. La puis-
sance de 2,5 kVA que nous
proposons ici est en mesure de
satisfaire la plupart des
besoins des laboratoires.

La soiction retanue

La solution retenue fait
appe!l & [électro-mécanique.
Un autotransformateur
entrainé par un moteur électri-
que commande une variation
de tension Le moteur électri-
que ast commandé par un dis-
positif qui recoit des ordres
d'un détecteur de tension
capable de détecter les dépas-
sements comme les manques
Ce reqgnlateur fonctionne

] autour de 220 V, sa tension de

sortie est fixe. Bien sar, il fau-
dra adapter un moteur électri-
que d'entrainement sur le
transformateur variable, nous
vous proposons une solution
simple & réaliser (nous ne dis-
posons pas d'atelier de méca-
nique) ; bref, il estréalisable par
n‘importe quel bricoleur et, si
VvOus n'arrivez pas 4 mettre en
service |'électronique, ou si elle
tombe en panne, un interrup-
teur coupera |'électronique et
permettra un fonctionnement
manuel avec indication lumi-
neuse de la tension exacte. Le
fonctionnement par moteur
n'est pas aussi rapide qu'un
traitement purement électroni-
gque, comme nous avons
essentiellement prévu cet
appareil pour des applications
de mesure audio, le temps de
réponse est nettement suffi-
sant.

Schéma synoptigue

La figure 1 donne le schéma
synoptique de [Iinstallation.
L'électronique fait appel 4 un
discriminateur & fendtre. Ce
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Reglage de la tension

Plage morte
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composant, nous en avons
déjad longuement parlé dans
quelques rubriques du « circuit
intégré pourquoi pas?» Il se
préte A ce type de régulation.
Le discriminateur a fenétre est
en effet un dispositif de com-
paraison de tension. Sur son
entrée, on envoie une tension
variable et sur ses sorties, nous
retrouverons des informations
logiques concernant la position
de la tension d'entrée par rap-
port & une tension variable.

Si la tension d'entrée est
inférieure a la tension de réfé-
rence moins une demi-largeur
de fenétre, une sortie passera a
I'état 1, si elle est supérieure a
la tension de référence plus
une demi-largeur de fenétre,
une autre sortie passera dans
cet état, si enfin elle est com-
prise dans l'intervalle indiqué
ci-dessus, une troisiéme sortie
passera dans l'état 1. Une
seule des sorties est excitée 3
la fois.

La tension de référence est
choisie par un potentiométre
ajustable, la tension a réguler
est redressée puis appliquée
sur une autre entrée du circuit
intégré ; un potentiométre per-
met d'ajuster la largeur de la
fenétre. En sortie du discrimi-
nateur, nous trouvons une
diode Led qui indique que la
tension régulée est bonne.
Cette diode sert de témoin de
fonctionnement. Les deux
autres sorties du discrimina-
teur vont commander des
opto-coupleurs chargés de
commuter un moteur électri-
que solidaire de l'axe du trans-
formateur 3 rapport variable.

En sortie de ce transfo nous
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trouvons la tension régulée
réinjectée a 'entrée du discri-
minateur, la boucle est bouclée
et tout le systéme est prét a
réguler ou a osciller ou encore &
partir en butée si le moteur a
été branché a I'envers!

Avec le dispositif décrit ci-
dessus, il est théoriquement
possible de faire varier la ten-
sion de sortiede 0 4270V, ce
qui est inutile. Avec cette
configuration, le moteur doit
disposer d'une démultiplica-
tion importante pour que le
curseur de l'autotransforma-
teur se proméne aux alentours
du point milieu.

Une démultiplication impor-
tante implique un jeu de fonc-
tionnement élevé sauf si nous
faisons appel a des engrenages
de précision. Ce jeu risque en
effet d'entrainer un retard a la
commande et des possibilités
d'apparition d'oscillations diffi-
ciles a controler.

Nous avons opté pour une
« démultiplication électri-
que » ? Cette démultiplication
consiste a superposer & la ten-
sion du secteur une tension
auxiliaire de quelques volts ou
dizaines de volts, tension qui
s'ajoutera ou se retranchera,
suivant sa phase, a la tension
secteur. En utilisant (Fig. 2) un
transformateur/abaisseur
dont la tension sécondaire sera
de 40V, il sera possible de
faire remonter la tension sec-
teur de cette valeur. Le pri-
maire du transformateur sera
alimenté par notre autotrans-
formateur. Cette formule pro-
cure un autre avantage, le rap-
port de transformation ne joue
pas uniquement sur la tension

mais aussi sur l'intensité. Ainsi,
avec un transformateur de
§00 VA etun rapport de trans-
formation de 220/40, il sera
possible de tirer environ
11,5 ampéres du secondaire
avec une consommation pri-
maire de 2,3 ampéres. Notre
transformateur a rapport
variable ne devra plus débiter
que 2,3 ampéres, nous allons
donc pouvoir faire une écono-
mie substantielle en
employant un transformateur
variable de 2 ampéres.

L'économie par rapport a un
transformateur de 10 A per-
met de payer le transforma-
teur/abaisseur. En utilisant,
par ailleurs, un mode de bran-
chement particulier du trans-
formateur variable, nous allons
pouvoir inverser la phase de la
tension de sortie du transfor-
mateur abaisseur afin de com-
penser des variations positives
et négatives de la tension sec-
teur (fig. 3).

Plage de
variation

Le transformateur variable
permet de faire varier la ten-
sion de 0 3270 V. Si nous pre-
nons maintenant la tension
entre le point fixe et le curseur,
NOouSs aurons une variation pos-
sible de 220V d'un cdté du
point fixe et de 50 V de l'autre
cdté. Cela nous permettra de
compenser la tension de 40 V
d’'un coté et de 9 de l'autre. Si
la tension secteur est trop éle-
vée de 9V elle pourra étre
compensée mais pas au-des-
sus. Par contre, si elle chute de
trop, la compensation sera tout
a fait possible, sauf bien
entendu dans des cas extré-
mes. Si la tension secteur est
manifestement trop élevée, le
fonctionnement pourra étre
inversé, on inversera alors la
phase du primaire du transfor-
mateur abaisseur et les bornes
du moteur d’entrainement.

La figure3 donne le plan
général de branchement des
transformateurs, nous avons
indiqué ici les couleurs adop-
tées par le fabricant du trans-
formateur toroidal adopté, un
modeéle de Transduktor.

L'électronique

Le schéma de principe
détaillé est indiqué sur la
figure 4.

Le circuit intégré TCA 965
est directement alimenté par la
tension du secteur. L'alimenta-
tion se fait par un condensa-
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nécessaire pour deux raisons,
la premiére est qu'il faut assu-
rer une friction pour éviter un
blocage du moteur en fin de
course, la seconde est qu'il faut
pouvoir commander |'auto-
transformateur & la main dans
le cas d'un emploi de l'auto-
transformateur seul pour avoir
une tension de 0 &4 270V, le
moteur n'étant alors pas ali-
menteé.

L'embrayage (fig. 5) est
constitué parle pignon d'entrai-
nement. Ce pignon est une
roue dentée de Meccano piéce
que fon peut se procurer a
Paris & la Samaritaine et en
province chez un marchand de
jouets. Référence du pignon
27B. Cette roue est entrainée
par un pignon de 19 dents,
référence 26.

La roue dentée de
133 dents sera débarrassée de
son moyeu par meulage, ce
moyeu sera remplacé par une
rondelle soudée au centre, ron-
delle qui permettra le centrage
sur I'axe du transfo {en enle-
vant le moyeu on découvre un
trou qui n’est pas circulaire. La
roue dentée est montée sur le
transfo comme [indique le
schéma figure 5. En ajustant la
position du bouton de com-

Photo A. - Détail des piéces constitutives de I'embrayage. Au cen-
tre du pignon de 133 dents a été soudée une rondelle. Une rondelle
élastique prise a I'arriére du transformateur assure la pression, elle
est maintenue par la goupille et des rondelles auxiliaires.

nande par rapport a I'axe, on
églera la pression de I'engre-
nage sur la colerette du bouton
de commande et par consé-
quent on jouera sur le couple
d’entrainement, sur la friction.
Le couple d’entrainement doit
atre suffisant pour que le cur-
seur ne s'arréte pas en un point
dur de sa course, il ne doit pas
étre trop élevé non plus pour
que le moteur puisse bien le
faire patiner et pour que la
commande manuelle soit
agréable.

Si le trou de la goupille a été
foré trop loin, quelgques rondel-
les permettront un rattrapage.
La rondelle élastique emprun-
tée A l'arriére est d'une grande
souplesse, le réglage de posi-
tion du bouton est facile. Lors-
que la peinture de la roue den-
tée aura disparu par usure, il
faudra peut &tre revenir sur les
réglages initiaux.

Le moteur électrique est un
moteur avec réducteur a vis
sans fin type G4 distribué par
les Applications rationnelles.

Ce réducteur est trés pratique
a utiliser mais malheureuse-
ment sa fixation constitue son
point faible, rien n'a été prévu.
On se rabattra donc sur du
Scotch Mount, adhésif double
face pratique et assurant une
excellente tenue pourvu que
les piéces a coller soient pro-
pres, ou sur une colle genre
Araldite ou encore comme
nous I'avons fait par une bride
située du cdté des balais et une
autre, en corde 3 piano instal-
lée sur 'avant. La solution de
I'adhésif double face est la plus
rapide a mettre en ceuvre.
L'axe de sortie du réducteur
est de 3 mm, le trou du pignon
denté de 4 mm, un adaptateur
est donc nécessaire. |l pourra
étre constitué simplement d'un
bout de tube de laiton de
4 extérieur et 3 intérieur.
Compte tenu de la position du
moteur les dents seront pla-
cées contre le flasque du
réducteur.

Le moteur est fixé sur une
plaque de stratifié verre époxy
installée 3 I'aide des vis de fixa-
tion au transformateur de la
plague & bornes.

La position du moteur sera
ajustée de facon a ce que la
pression du pignon sur la roue

D7

L d
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Fig. 6
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dentée ne soit pas trop grande
et que le jeu soit tout de méme
suffisamment réduit. Donc,
laisser un peu de jeu, sans lais-
ser échapper les dents...

L'électronique

Nous avons séparé |'électro-
nique en deux parties, une par-
tie de régulation et une partie
de commande.

Le module de commande du
moteur sera placé a proximite
de ce dernier, il comporte les
deux photo-coupleurs, les thy-
ristors et la diode Led indica-
trice de verrouillage de la regu-
lation.

Les circuits imprimés sont
donnés ainsi que le schéma de
ciblage. Les deux modules
sont reliés entre eux par quatre
fils, trois pour les sorties du
discriminateur, un pour un
commun.

Les circuits imprimés seront
réalisés suivant la méthode
que vous préférez, nous avons
fait une fois de plus appel a une
méthode de gravure mécani-
que 3 la fraise sphérique mon-
tée sur une mini-perceuse.

Cablage

La liaison des deux circuits
électroniques entre eux est
simple, par contre, celle des
transformateurs exige un peu

plus d'attention. Si la couleur
des fils du secondaire du trans-
formateur toroidal est repérée,
celle des fils du primaire ne
I'est pas. Le cAblage peut étre
fait dans n'importe quel sens.
Au moment de la mise au
point, on vérifiera la mise en
phase en agissant manuelle-
ment sur la commande de ten-
sion. Si la tension augmente
lorsque le bouton est tourné
dans le sens des aiguilles d'une
montre, il faut inverser les deux
fils du primaire. L'augmenta-
tion sera alors obtenue en fai-
sant tourner le bouton en sens
inverse de celui des aiguilles
d'une montre.

Cette variation de tension
n'est cependant pas valable
pour la sortie directe de |'auto-
transfo variable. Pour cette
sortie, l'augmentation a lieu
pour un sens de manceuvre
normal.

Le moteur doit également
gtre alimenté dans le bon sens.
Avant d'embrayer le pignon,
on pourra faire une commande
manuelle de 'auto transfo, le
moteur doit alors chercher a
contrarier les mouvements
manuels, ces mouvements
créent une erreur de tension
que l'asservissement tendra a
annuler. Une fois ces mises au
point effectuées, il restera a
embrayer les deux pignons et &
effectuer les réglages de ten-
sion de sortie nécessaires.

Fig. 8

Contact
de fin
de course

Si votre moteur va en butée,
il tournera en faisant patiner
'embrayage, ce qui n'est pas
souhaitable. Pour éviter ce
patinage, il est possible de
monter un interrupteur de fin
de course. Cet interrupteur
sera un contact normalement

du bloc moteur.

T

L (Tt e LR IR B0t B L R i B el T e w e o e R s a2 r

Photo B. - Détail du moteur G4 et de sa demul '
tiplication. Le moteur est ici fixée par un étrier. Le
pignon de Meccano est monté sur un axe solidaire

Dans le

—
X

Photo C. - Installation du transformateur d'ali-
mentation du moteur et de la plaquette mesure.
8. le bornier de raccordement. |

ouvert, un contact qui se fer-
mera lorsque le curseur de
I'auto transformateur arrivera
en bout de course. Cet inter-
rupteur court-circuitera la base
et I'émetteur du photo-cou-
pleur concerné, si bien que le
moteur pourra uniquement
tourner dans le sens permet-
tant 'ouverture du contact. La
butée ne doit pas étre directe-
ment commandée par le cur-
seur, en effet, le curseur est
soumis a la tension du secteur.
Il conviendra dont de faire
appel a une commande par une
piéce isolante ou par un ergot
solidaire de |'axe de l'auto-
transformateur. Un fil blindé
sera le bienvenu, il évitera de
transporter des parasites issus
du moteur vers la base du tran-
sistor de commande.

Montage

Notre régulateur de tension
est prévu pour fonctionner ins-
tallé sous une étagere. Il est
donc d'une constitution simpli-
fite. La base est constituée
d'un morceau de latté de
22 mm d'épaisseur. La face
avant est taillée dans une pla-
que de plexiglas découpée.
Cette plagque sera vissée sur
I'une des tranches du panneau
de bois. Elle recevra les quatre
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vis de fixation du transforma-
teur variable.

Le transformateur de
500 VA est vissé sur le sup-
port arriere. Ce support est
usiné dans une tdle d'acier de
10/10° de mm d'épaisseur.

Le petit transformateur des-
tiné a I'alimentation du moteur
d'asservissement est vissé sur
l'arridre de la plaque. Le circuit
imprimé du discriminateur est
fixé sur la plaque arriére par
des « Scotch Mount » qui ser-
vent ici d'isolant. Deux épais-
seurs permettent de séparer le
circuit de la face arriére.

Une barette a bornes permet
de disposer des tensions de
sortie et d'amener celle
d'entrée. Cette barette est
directement vissée sur le socle
de bois.
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La plaquette de commande
du moteur est installée a proxi-
mité du moteur, la diode passe
au travers d'un trou pratiqué
en facade de facon a étre bien
visible. Un interrupteur acces-
sible, depuis la face avant est
monté sur le support du
moteur, il permettra de couper
la régulation pour une utilisa-
tion manuelle du régulateur.

Mise au point

Nous avons déja évoqué le
probléme de la mise en phase
des enroulements du transfor-
mateur toroidal. 1l reste &
effectuer un réglage de la ten-
sion de sortie et celui de la lar-
geur de la fen8tre autrement
dit de la précision du réglage.

Pour ce dernier réglage, on
commencera par mettre le
potentiométre P, & mi-course
puis on aménera le curseur
vers la masse jusqu'd ce que le
montage oscille. On reviendra
un peu en arridre et tout sera
prét & fonctionner. C'est tout. Il
ne vous reste plus qu'a profiter
de votre régulation, de temps
en temps vous entendrez ron-
ronner le moteur, par exemple
dés qu’'un aspirateur se mettra
en route, le curseur se promé-
nera un peu avant de se stabi-
liser. Si vous avez placé un
voltmétre différentiel en sortie,
vous constaterez que la ten-
sion reste environ & la valeur
que vous avez fixée, méme si
vous tirez une puissance
importante du réseau.
Etienne Lémery

Liste
des composants

Cl 1 TCA 965 Siemens.
OC1, OC2 Photo coupleurs
Siemens SL 5500 ou SFH
600,

Th1, Th2 thyristors 1 3 3 A,
100 V.

D; & Dg diodes BA 127 ou
1N4148.

Ci condensateur mylar
0,47 uF 400V ou B30 V.

C. condensateur chimique
100 4F 16 V.

Cs condensateur mylar 4,7 nF
MKM 5 mm.

Cs condensateur mylar
0,47 uF 100V MKM 10 mm.
Cs condensateur mylar 47 nF
100 V MKM 10 mm.

Cs condensateur mylar 0,1 uF
100V 7,5 mm.

C; condensateur mylar 2,2 uF
100 V MKM

R, résistance 1/2 W 1000 2
R, résistance 1/4 W 1500 2
R; résistance 1/4 W 680 k2
R4 résistance 1/4 W 10 k2
Rs résistance 1/4 W 2,2 M2
Rg résistance 1/4 W 33 kf2
R; résistance 1/4 W 56 k2
Rg résistance 1/4 W 470 k2
Rg résistance 1/4 W 100 2
Py, P2 potentiométres ajusta-
bles 10 k2 Piher.

Moteur G4 applications ration-
nelles 15, rue Léopold-Bellan,
75002 Paris.

Auto transformateur
2 ampéres.
Transformateur Transduktor
6501 500 VA, 220V/2 x
38 V Tradelec.

Circuit imprimé, plexiglas
5mm: 140 x 200 mm, tdle
d'acier 10/10® 100 x
180 mm.

Pignons Meccano 133 dents
ré6férence 27 b, pignon
19 dents, référence 26.
Samaritaine, Central Trains, et
sur demande marchands de
jouets.

Iskra



Un combiné géenerateur
BF, distorsiometre,

millivoltmeétre

le GDM I

(Suite voir N° 1647)

i1l - Réalisation

Nous avons, comme d'habi-
tude, procédé nous-mémes 3
la fabrication du boitier renfer-
mant l'appareil. Il est, bien
entendu, possible d'utiliser un
coffret du commerce, mais la
dépense ne sera pas la méme |
Le manque de finances étant la
maladie chronique de I'ama-
teur moyen et un coffret tout
fait représentant prés de la
moitié du prix d'un appareil tel
que le GDMI, nous vous
conseillons vivement de nous
suivre sur les pistes du décou-
page et du pliage.

a) Le boitier

Sensibles & certaines mar-
ques, nous avons modifié notre
méthode de fabrication de boi-
tiers : plus de rebords difficiles

a plier, tracé simplifié, nous
avons fabriqué deux tdles en U
s'emboitant I'une dans l'autre
et reliées par deux petites
équerres faciles a réaliser. La
photo de titre vous montre que
la technique employée, tout en
étant trés simple, donne
d’'excellents résultats quant a
la présentation.

Les figures 12, 13 et 14
donnent les cotes du boitier, du
couvercle et des équerres de
fixation. Il est indispensable
d'utiliser de la tdle d'alu de
10/10° afin de conférer une
grande rigidité a l'appareil.

Découpez 4 la scie les divers
éléments, tracez et pointez
tous les trous, enfin tracez les
lignes de pliage et forcez a
l'aide de la pointe a tracer sur
celles-ci. Dans un étau d'établi,
coincez la tdle entre deux bar-

REALISATION

res de bois dur, parfaitement
d'équerre et rectilignes. Lais-
sez dépasser la ligne de pliage
de 5/10% de mm et appuyez
avec une planche sur toute la
surface de la tdle, vous obtien-
drez un pliage trés net et par-
faitement d'équerre. Une fois
le pliage terminé, percez tous
les trous en commencant par
les plus petits diamétres et
présentez potentiomeétres,
boutons, galvanométres, etc.
Fixez & présent les équerres de
fixation du couvercle sur le boi-
tier  'aide de boulons de 3-10
et fixez le couvercle par deux
vis & tdle de 3-8. Pour la réali-
sation de la face avant, nous
vous conseillons de vous inspi-
rer de la figure 15.

Afin dobtenir un résultat
correct, nous préconisons
I'emploi d'une feuille de carton

a dessin que vous collerez sur
la face avant du boitier ; pour le
lettrage utilisez des transferts
directs genre ALFAC ou autre.
Recouvrez ensuite la face
avant d'une feuille de plastique
adhésif transparent qui proté-
gera votre travail des mauvais
traitements. || ne vous reste
plus qu'a peindre le couvercle
avec de la peinture émail, non
sans l|‘avoir soigneusement
poncé auparavant.

Dans de la tdle d'alu de
6/10° découpez le cadran du
bouton de commande de fré-
quence du générateur BF en
vous aidant de la figure 16,
peignez-le en blanc mat et col-
lez-le a l'araldite sous la jupe
du bouton de commande, le
lettrage se fera lors de la mise
au point du GDM |. Enfin dans
de la tdle d'acier de 5/10°
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Fig. 12. - Le boitier, téle alu 10/ 10, pliages vers I'arriére.

Photo 1. - Allure du signal issu du distorsiometre en Photo 2. - Allure de la courbe de reponse du filtre de  Photo 3 - Allure de la courbe de reponse du filtre de
' position « MESURE » (trace supeérieure) et sinusoide fondemenitale en position « TARAGE » Wobbulation tondamentale en position « MESURE »

t introduite a 'entrée de celur-ci. Distorsion @o . par un signal sinusowdal de 200 a 2000 Hz lapparenl
5 5%, frequence du signal . 1 kHz utilisd : générateur de fonctions BF, HP n" 1633
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Cs:47 nF

Ce:4,7nF

C;:47 nF

Cg:47 nF.

Condensateurs :

Co:47 uF 16 V

Cio: 0,1 uF MKS

C11 1 47 [lF 16 v

Ci2:0,1 uF MKS

Ci3:47 uF 16 V

Cis: 100 uF 25 v.
Potentiométres lingaire (A) :
Py: 2 x 25 k2

Pg N 10 k2.

Transistors et circuits inté-
grés:

T, : BF 245 A (FET)

IC, : uA 741 DIP8

IC; : uA 741 DIPS.

Divers:

L: lampe Lilliput 24 V 20 mA
Ky :commutateur : 4 circuits, 3
positions

Kz : commutateur a glissiére:
2 circuits, 2 positions

Ks : commutateur: 4 circuits,
3 positions.

- FILTRE D'HARMONIQUES
Résistances 1/2W 1%:
R43 : 100 k2
R45 : 200 k2.
Résistances 1/4 W 57
Rss : 470 2
Rss : 270 k2
Rs7 : 1 k2.
Condensateurs MKM ou MKS
1 ¢ 4]
C45 : 15 nF
C46 : 15 nF
C47 : 0,1 [JF.
Condensateurs :
C43 1 47 uF 16 V
C49 : 0,1 [,LF MKS

047 uF 16 V.
Ajustable PAC 10 RTC:
Circuits intégrés :
ICs : A 741 DIP8
ICs : tA 741 DIPS.

- DISTORSIOMETRE
Résistances 1/4 W 5 Y:
R‘|2 e 220 k2

Ri3: 68 k2

R14 : 100 k2

R'|5 s 2,2 k$2

R15 s 3,9 ks2

Rzo'. 100 kS2

Rz1: 3,9 k2

Rzz : 68 ki2

Rs @ 1 k&2

Rys: 4,7 k2
Résistances 1/2 W 1%:
R17 122 k§2

R;e : 11 kf2

R1g 122 kS2

st : 1,5 ks2.
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g 44 Fig. 16. - Le cadran,
tole d'alu 5/10.
o
Q
[\ 3
1%
19
5 Fig. 17. - Le blindage,
tole d'acier 5/ 10.
Condensateurs MKM ou MKS | R, : 6,8 k2
1%: R3s : 47 kf2
C17 ¥ 6,8 nF R39 s 44 k2
C13 : 13,6 nF R4z : 1 kS2.
Ci: 68 nF Condensateurs :
Condensateurs : C,, : ajustable 10 a 40 pF

C151 100 /.lF 16V

C16 : 10 nF MKS

Co0: 22 nF MKS

Cz1: 0,1 uF MKS.
Potentiométre :

P3 : 1 M£2 linéaire.
Transistors:

T,:BC408 B

T,: BC 408 B

T, : BC 408 B.

Divers: K4 et Kg : commuta-
teur A glissiére, 2 circuits, 2
positions.

- MILLIVOLTMETRE
Résistances 1/2 W 1%:
Ry : 11,11 k2

Rz : 100 k£2

Rog : 1 MS2.
Résistances 1/4 W 5%,
Rzgi 100 ks2

R30 p 47 k.(.’

Rz : 47 kS2

Rgz E 118 k$2

R33: 1,56 ki2

Riys : 51 k2

R35 i 5,6 ks2

Cy3 : 470 pF 100 V

Cos: 4,7 nF 100 V

Cys: 1,2 nF 100 V

Czs : 470 nF MKS

C27 : 10 HF 16V

Czs: 100 pF (3 ajuster pour
bande passante maxi)

ng: 12 pF 100 vV

Cx: 10 uF 16 V

C31 14,7 ‘uF 16 V

C32 . 0,22 uF MKS

Cz3: 0,1 uF MKS

C3s:47 uF 16 V

Cis: 0,1 uF MKS

C3s 147 [tF 16 V

C37: 10 uF 16 V

ng i 0,1 ;IF MKS.
Transistors et circuits inté-
grés:

Ts : BF 245 A (FET)

Ts : BF 245 A (FET)

IC3 : 1A 709 boitier rond

ICs : A 741 DIPS.
Ajustables et potentiométres :
Ajs - 1 k§2 PAC 10 RTC

A 0 10 k2 PAC 10 RTC

Ajg : 5 k§2 PAC 10 RTC

Ps: 2,2 k2 linéaire (A).
Diodes :

D1, D2, D3, Dy, Ds, Ds. D,, Ds H
1N 4148.

Divers :

Ke : commutateur: 3 circuits,
4 positions

K7 : commutateur inverseur a
poussoir : 4 circuits 2 posi-
tions (adapter le dessin du cir-
cuit imprimé suivant le modéle
choisi).

Galvanomeétre : 100 yA, résis-
tance interne de 1,2 a8 2 k92,
classe 1,5 de préférence.
Modele utilisé sur la maquette :
Pekly de récupération mais
d'excellente qualité.

- ALIMENTATION
Résistances 1/2W 5 %:

Rao : 2,2 k2

Ra1: 2,2 k2.

Condensateurs :

Cig: 1 000 pF 48 Vv SIC
SAFCO CMF

Cs: 1 000 uF 48 V SIC
SAFCO CMF

C4| : 0,1 ,uF MKS

Cs2 : 0,1 uF MKS

C43 : 64 ;lF 16 Vv

C44 : 64 uF 16 V.
Semi-conducteurs :

Ty : 2N 2222 + radiateur

Tg : 2N 2907 + radiateur

Dg & D1, : IN 4001 ou similaire
D3, Di4: diode Zener 12V
400 mW BZY 88 C 12 RTC.
Transformateur : primaire
220V, secondaire 2 x 12V,
2 VA.

- MATERIEL DIVERS

1 circuit imprimé principal
époxy ou & défaut bakélite
15/10e,

1 circuit imprimé pour le filtre
d’harmoniques : idem.

1 diode LED @ 3 mm rouge.
1 résistance 4,7 k2 1/2W a
placer en série entre la diode
LED etle + 12 V.

1 boitier en tdle dalu de
10/10e

1 cordon d'alimentation avec
inter

1 passe-fil.

6 boulons de 3-10.

8 vis A tdle de 3-15.

2 vis 4 tdle de 3-8 ou de 3-10.
7 boutons avec index, diame-
tre maxi de 20 mm.

5 pnises de chassis BNC.

15 ¢cm de tube laiton de 4 mm.
NB Pour les composants a
tolérance de 1", voir paragra-
phe suwvant.
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Fig. 20. -
Implantation
des

SORTIE

composants.

Fig 21. -
Implantation des composants
du tiltre d’harmoniques.
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b) Le générateur BF

A présent que les tensions
sont correctes, réglez Aj, Ajz
et Ajz en position médiane,
placez K; sur « 1000 Hz», P;
en butée au maximum et Ky
sur « 1V » Connectez votre
oscilloscope au point« C », une
sinusoide d'une fréquence pro-
che de 1000 Hz doit vous
apparaitre sans déformation
apparente; si ce n'est pas le
cas, vérifiez: Ty, ICy et L, le
défaut ne peut provenir que de
I'un de ces éléments ou de
leurs annexes. Réglez Ajs
jusqu'a obtenir une amplitude
de 3V cc environ et branchez
I'oscillo au point « E », la méme
sinusoide doit apparaitre avec
une amplitude identique.
Connectez & présent un multi-
métre digital en sortie et réglez
Aj3 jusqu'a lire une tension de
1V eff.

Nous allons passer & ['éta-
lonnage du générateur a fré-
quence variable, pour ce faire
placez K; en position « varia-
ble » et réglez Py & mi-course,
K; étant en gamme 2. Bran-
chez l'oscillo & la sortie ou, si
VOUS pouvez vous en procurer
un, le fréquencemetre et tour-
nez P; jusqu'a lire une fré-
quence de 200 Hz et inscrivez
celle-ci sur le cadran de la
figure 16. Procédez de méme
pour toutes les fréquences,
300 Hz, 400 Hz, etc. Passez &
présent en gamme 1 et lire le
1/ 10 de la fréquence trouvée
en gamme 2 et en gamme 3
10 fois la fréquence trouvée en
gamme 2. L'étalonnage du
générateur BF est terminé et
nous n'aurons plus a y revenir,
celui de la fréquence pilote de
1000 Hz sera évoqué lors de
la mise au point du distorsio-
metre.

c) Le distorsiométre

La mise en service du distor-
siometre est trés simple
puisqu'elle ne nécessite que le
réglage de Aj; et celui de la fré-
quence de 1000 Hz issue du
générateur BF. Nous vous
conseillons de procéder de la
maniére suivante: contrdlez
tout d'abord toutes les ten-
sions indiquées entre paren-
théses sur le schéma de la
figure 8, le potentiométre P,
ayant son curseur & la masse.
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Photo 4. - Gros plan sur le

cablage du commutateur K.

Les tensions mesurées doivent
concorder & 5 % prés avec cel-
les indiquées sur le schéma. Si
vous avez utilisé des compo-
sants de bonne qualité, aucun
probléme ne devrait se poser,
sinon contrdlez le montage
étage par étage. Reliez & pré-
sent I'entrée du distorsiométre
a la sortie du générateur BF, K;
en position « 1 000 Hz », P, au
maximum et Kz sur « 1 volt »;
enfin branchez un multimétre
digital en position alternatif en
sortie du distorsiomeétre. Pas-
sez en position « Tarage» et
réglez P3 jusqu'a lire une ten-
sion de 1 volt eff. Basculez a
présent K; en position
« Mesure », la tension doit chu-
ter aux environs de 10 mV soit
1 % de distorsion, réglez Aj; et
Aj; pour lire le minimum pos-
sible soit environ 2 mV (0,2 %
de distorsion).

Il est également possible de
coupler en paraliéle un oscillo
avec le multimétre ce qui per-
met de constater « de visu »
I'amplitude du signal résultant,
ce gui est plus pratique car un
multimetre digital a le gros

défaut de nécessiter un certain
temps avant d'afficher une
mesure; un oscilloscope évi-
demment n'est pas affecté par
cette inertie. Ce réglage est
assez délicat car il existe bien
sir une interaction entre le
réglage de Aj; et celui de Aj; ;
par contre, le dispositif
employé permet d'amener la
distorsion & son niveau le plus
bas possible.

Nous insistons sur le fait que
ce réglage doit &tre fait avec la
plus grande minutie car c'est
de lui que dépendra toute la
précision des mesures effec-
tuées par la suite. Placez a pré-
sent K, en position « Variable »
et réglez K, et P; de maniére
a ce que la fréquence de sortie
soit de 1000 Hz environ:
toute action de P, autour de
1 000 Hz doit provoquer une
augmentation de la tension lue
en sortie, preuve que le filtre
fonctionne correctement. Un
bon réglage de Aj, et Aj; doit
permettre de lire en sortie
2 mV maximum, soit 2 °.
de distorsion. Branchez & pré
sent oscillo et multimétre A la

sortie du filtre d'harmoniques
et sans modifier les réglages
précédents (K, étant sur
« 1000 Hz», réglez Aj; de
maniére & mesurer en sortie
une tension égale a la tension
d'entrée. Si cela n'était pas
réalisable, modifier la valeur de
Rss en plus ou en moins afin
que le bon réglage soit obtenu
avec Aj; en position médiane.
Le taux de distorsion mesuré
doit & présent &tre compris
entre 005 % et 0,1 % repren-
dre éventuellement le réglage
de Aj; et Aj;. Il est trés impor-
tant d'utiliser des cordons blin-
dés munis de fiches BNC pour
les liaisons et non un simple fil
ordinaire car vous risquez de
mesurer non pas un taux de
distorsion, mais la grande
quantité de parasites circulant
dans votre atelier ! Nous vous
proposons a présent de procé-
der aux réglages du millivolt-
métre.

d) Le millivoltmétre

Aprés une vérification trés
meéticuleuse du cdblage, placez
Ke sur 1V, K7 sur « alternatif »,
Ks ouvert, réglez tous les ajus-
tables en position médiane et
surtout ne connectez pas le +
du galvanométre en P. Reliez
I'entrée a la masse et mesurez
la tension au point P; celle-ci
doit 8tre & peu prés nulle.
Réglez a présent Ajs de
maniére & obtenir une tension
totalement nulle et réglez la vis
de réglage du galvanomeétre de
facon a faire coincider I'aiguille
avec le O, puis branchez le gal-
vanomeétre ; reprendre le
réglage de Ajs de maniére 3 lire
0 V. S'il est impossible de lire
OV en sortie de IC4, reliez
I'entrée de celui-ci a la masse,
si le défaut persiste cela ne
peut provenir que d'un circuit
intégré défectueux (voir égale-
ment R3g et Ryz). Commutez a
présent K; en position
« Continu» et réglez P. de
maniére & lire O V sur le galva-
nomeétre. Si celui-ci part en
butée mesurez la tension en
sortie de IC; et vérifiez que
celle-ci varie en fonction de
I'action sur Py. Suivant le sens
de la tension. placez entre Ry
et Py ou entre Ry, et Py un
ajustable de 20 k!? et réglez
celur-cr jusqu'a ce que la ten-
sion en sortie de IC; soit nulle,
P, étant en position médiane.






est trop fort.

Photo 5. - Le réglage de la compensation en
fréquence de I'atténuateur d’entrée : ici C22 Photo 6. - Réglage correct de Czz.

Photo 7. - Mauvais réglage, le signal est trop
amorti: C22 est trop faible.

VS _
ve- 48
log 48 =0,681

G(dB) = 20.0,681
=+ 13,62 dB.

Autre exemple: V S
=0,632V; VE =342V.

VS _
ve =0.184

log 0,184 = - 0,733

GldB) = - 20.0,733
= - 14,66 dB.

Comme vous pouvez le
constater, le signe + signifie :
amplification du signal, le signe
- montrant lui, une atténuation
de celui-ci.

Pour wvous permettre de
mesurer vous-mémes la bande
passante de vos montages
nous avons établi en figure 26
un support vierge gradué en
dB et avec échelle logarithmi-
que des fréquences.

d) Mesure du rapport
signal/ bruit

Ce rapport caractérise le
niveau du bruit de fond d'un
montage BF, il est exprimé en
dB et est d'autant plus élevé
que la qualité du montage est
correcte. En effet, s'il est rela-
tivement facile de construire
un ampli présentant un taux de
distorsion faible, il est trés dif-
ficile d'en construire un pre-
sentant un rapport signal/ bruit
supérieur ou égal & 60 dB.
Nous parlons ici d'un appareil
congu par l'amateur et non
d'un quelconque Kit élaboré
par des spécialistes qui ont
subi avant vous tous les pro-
blémes que peuvent poser la
disposition judicieuse des pri-
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ses de masse ou des compo-
sants eux-mémes, sans parler
de la «ronflette» et autres
phénomeénes curieux qui affec-
tent le fonctionnement des
appareils trop hativement
construits.

Pour mesurer ce rapport a
l'aide du GDM |, il suffit de
connecter I'entrée du montage
a la sortie du générateur BF (K;
sur 1 000 Hz) et de mesurer la
tension en sortie, puis de
court-circuiter l'entrée du
montage et de mesurer la ten-
sion résiduelle. Le rapport
signal/ bruit exprimé en dB
sera donné par I'application de
la formule:

S/B (dB) = 20.log ¥
sC

Avec: S/B: rapport
signal/ bruit exprimé en déci-
bels; V/S: tension 2 la sortie
du montage en présence d'un
signal; V. : tension en sortie
du montage avec l'entrée en
court-circuit.

Par exemple: V S = 1 Veff;
Ve = 3,2 mVeff.

S/B = 2000 55653

1
0.0032 = 3125

Photo 8. - Gros plan sur le cablage de la lampe du generateur BF.

log 312,56 =2,494

S/B = 20.2,494
= +49,89dB.

Nous terminons ici la des-
cription de ce banc de mesures
qui, nous l'espérons, ne vous
aura pas parue trop longue et
fastidieuse, mais la relative
complexité du GDM | nécessi-
tait & notre avis une étude
approfondie de la part de
"éventuel réalisateur. Le
GDM | rendra de trés nom-
breux services aux amateurs
de matériel HiFi et ne sera pas
ridicule vis-3-vis des quelques
rares réalisations du com-
merce en la matiére. Le colt
global du GDM | tel que nous
'avons décrit est d'environ
300 F, ce qui, compte tenu des
performances, devrait vous
inciter 3 en entreprendre la
réalisation. Nous nous tenons &
la disposition de ceux des lec-
teurs qui rencontreraient des
difficultés soit du point de vue
pratique ou du point de vue
théorique et souhaitons bonne
chance aux futurs heureux uti-
lisateurs du GDM I

Appareils de mesure
utilisés lors de
la construction du GDM | :
- Oscilloscope TFOX 1 (F.
Thobois) BP 5 MHz avec com-
mutateur décrit dans la revue
n° 1614 et suite.
- Multimétre digital MX 38 (F.
Thobois) 2 000 points, impé-
dance dentrée: 425 M2, BP
de 20 & 130000 Hz, décrit
dans la revue n® 1521 et suite.
- Generateur de fonctions BF,
de 0 2 Hz & 200 kHz décrit par
I'auteur dans la revue n° 1633
p. 115 et 1634 p. 75.
- Fréquencemétre digital
TFEX 1(F. Thobois} décrit dans
la revue n° 1392 et suite.
Ph. WALLAERT



bloc-notes

Une nouvelle
console
professionnelle
chez High
Fidelity
Services

La console Disco Master 1,
que High Fidelity Services
lance sur le marché et dont le
prototype avait été exposé au
Festival du Son, a été congue
et réalisée pour répondre aux
plus récents impératifs
d'exploitation de la discothé-
que moderne. Cette console
professionnelle offre en effet
au disc jockey de nouvelles
possibilités de « trafic sonore »
propres a lui permettre de réa-
liser facilement une brillante
animation disco.

La Disco Master posséde
huit voies d'entrées universel-
les avec pré-écoute, réglage de
tonalité & trois fréquences, une
voie spéciale pour 'animateur
et quatre voies de sortie.

On peut y raccorder quatre

platines tourne-disques stéréo,
quatre magnétophones Stéréo
et B micros. Les sorties peu-
vent diffuser en stéréo sur
deux pistes de danse ou diffu-
ser en stéréo sur une piste de
danse avec deux départs mono
{pour le bar et les tables par
exemple).

L'animateur dispose d'un
réglage de tonalité paramétri-
que, de clés pour [insertion
d'effets spéciaux et de retour
écho. |l dispose d'un dispositif
Voice Over, atténuant la musi-
que, déclenché par sa voix ou
par bouton poussoir.

Le contréle des modulations
se fait par quatre Vu-métres de
controle et au casque.

La console dispose en outre
de quatre télécommandes uni-
verselles.

Cette console, en version
standard, permet a l'animateur
de travailler avec deux platines
tourne-disques, deux autres
magnétophones et huit micros
pour le passage d'artiste ou de
groupe.

Moniteurs
vidéo Sinclair
MON 1A

et MON 1AS

Le MON 1 A est un moniteur
vidéo monochrome de petites
dimensions, prévu pour toute
une gamme d'applications. Il a
été développé a partir du télé-
viseur miniature « univion », ce
qui en fait un appareil léger
(680 g), autonome (4 h) et
robuste.

Il admet une entrée positive
75 1 ou sur pont
10 kf2/ 10 pF. Sa sensibilité
estde0,7 a 15 V créte & créte.

L'affichage s'effectue sur un
tube Téléfunken de 40
x 30 mm et la résolution est
supérieure & 230 lignes dans
un rayon de 10 mm & partir du
centre du tube.

La déflexion et la concen-
tration sont électrostatiques;
la grande linéarité qui en
résulte permet dobtenir 40
caractéres par ligne et 24
lignes de données.

Deux modéles sont disponi-
bles: le MON 1 A équipé de
ses batteries CdNi, chargeur,
boitier, etc. et le MON 1 AS
version OEM sans batterie et
sans boftier, destiné aux fabri-
cants.

Applications possibles

dans le contrdle des enregis-
trements, comme viseur élec-
tronique d'une caméra non
équipée, etc.

Pour le réglage et le position-
nement des caméras - un seul
opérateur suffit, en centralisa-
tion de surveillance.

(Distribué par Tekelec)
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LE MAGNETOPHONE A CASSETTE

est un petit magnéto-

phone a cassette porta-
tif. Il est stéréo, équipé d'un
réducteur de bruit Dolby et se
présente fort joliment dans un
coffret en matiére plastique
garni de fausses vis, de rainu-
res ou de trous. Par ses deux
oreilles, il recevra une bandou-
ligre permettant de le tenir a
I'épaule.

L E CD 320 de Superscope

Présentation

Nous avons presque tout dit
4 ce sujet. L'appareil est mar-
ron foncé (une sorte de kaki
avec une face avant noire. Les
inscriptions sont en jaune; les
fonds des indicateurs de
modulation de couleur créme.

Comme le magnétophone
est portatif, toutes les fonc-
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tions ont été regroupées sur
une face étroite ou elles sont
particuliérement concentrées.
De chaque coté, derriére les
oreilles, nous avons des prises
diverses. Une trappe est instal-
lée au fond, elle s'ouvrira pour
laisser la passage aux piles.

Les boutons situés & proxi-
mité des vu-métres sont garnis
d'une bague de caoutchouc
(comme sur les objectifs de
certains appareils photo) &
pointes de diamant. C'est
confortable et aisé & manipu-
ler. Les clés de commutation
de diverses fonctions sont plu-
18t rondelettes, elles sont lar-
ges ne dépassent pas trop. Le
clavier de commande de défi-
lement est installé au dessus,
une touche est repérée en
rouge, c'est celle d'enregistre-
ment, une autre en bleu,
l'arrét...

Fonctions

Le CD 320 est un appareil
portatif. Il s'alimentera soit a

partir de quatre piles de 1,5V

gros gabarit, soit sur le secteur
grdce a une alimentation
interne, soit enfin par une prise
6 V continu. Le transformateur
d'alimentation secteur a trouvé
sa place dans I'appareil, c'est
un peu dommage de ['alourdir
alors qu’on fait de si beaux cor-
dons avec transfo incorporé
dans la prise.

L'enregistrement se fait en
stéréophonie, avec ou sans
Dolby, avec des cassettes aux
oxydes de fer ou de chrome.
Aucune position n'a été prévue
pour les cassettes & double
couche. Pour ces derniéres, on
pourra se servir d'une préma-
gnétisation type fer (oxyde de)

et d'une égalisation genre
chrome, c'est-a-dire 70 us.

Le magnétophone est un
deux tétes, il dispose d'un cir-
cuit de contrdle permettant
d'utiliser le haut-parleur incor-
poré (attention au Larsen). Un
sélecteur permet de faire des
enregistrements sans inter-
vention du bouton de réglage
de gain. Nous avons ainsi une
position normale, en réglage
manuel avec commande sépa-
rée pour les deux voies. Un
mode ARC permet de faire des
enregistrement avec interven-
tion rapide d'un circuit de com-
pression qui rendra trés rapi-
dement son gain aux amplis. Le
troisiime mode d'enregistre-
ment est un mode avec limi-
teur. Ce limiteur posséde un
temps d'attaque relativement
long (par rapport & celui du
mode « auto » et un temps de



récupération encore plus long.
Le gain de la chaine se main-
tient pendant une trentaine de
secondes avant de revenir pro-
gressivement & une valeur nor-
male. Ce limiteur empéche
l'aiguille des indicateurs de
modulation de dépasser 3 dB
au-dessus de 0, la commande
de niveau reste active.

Nous avons ici une entrée
micro (pour deux micros) avec
atténuateur de 20 dB commu-
table par un bouton de type
pousse-pousse. Les entrées
micro se font sur jack. Nous
disposons aussi d'une entrée
ligne, entrée a haut niveau.
Cette entrée est située sur le
coté de I'appareil.

A cdté de cette série de pri-
ses se trouve une prise de type
DIN permettant une entrée et
une sortie. Cette sortie trouve
son pendant en RCA.

L'écoute se fait sur le haut-
parleur interne, mais pour
bénéficier de la stéréophonie, il
faudra employer deux haut-
parleurs externes, deux haut-
parleurs que I'on branchera sur
les petites prises jack situées
sur le coté de I'appareil.

Un commutateur a trois
positions (G, G + D, D) permet
d'attaquer I'amplificateur du
HP interne par le signal gau-
che, le droit ou les deux

signaux des deux voles mélan-
gés.

Ce magnétophone dispose
d'une commande d'enregistre-
ment dite « One Touch ». Cette
mécanique élimine la sécurité
qui, sur beaucoup d'appareils
consiste a appuyer simultané-
ment les touches d'enregistre-
ment et de lecture pour com-
mencer un enregistrement. Ici,
la touche d'enregistrement
suffit, une main est libérée.

Des touches d'avance rapi-
des permettent de faire une
lecture rapide en marche avant
ou arriére.

L'appareil est du type porta-
tif, il pendra donc au flanc ou
sur le ventre du preneur de son.
Comme sur beaucoup d'appa-
reils de ce type, le compteur
est totalement invisible. Dans
le méme ordre d'idée, nous
avons une impossibilité de lire
les inscriptions du clavier lors-
que |'appareil est tenu vertica-
lement. |l eut été si facile
d'ajouter une sérigraphie sur
I'avant... Si le constructeur a su
opérer un regroupement des
commandes malgré leur den-
sité il est dommage de consta-
ter les défauts cités précédem-
ment & moins qu'il ne s'agisse
d'impératifs qui nous échap-
pent.

Etude technique

Le moteur est & courant

‘continu & deux fils dont la

vitesse est régulée par un sys-
téme centrifuge. L'entraine-
ment se fait par courroie, deux
volants d'inertie tournant en
sens inverse minimisent les
effets gyroscopiques introdui-
sant un pleurage lorsque le
magnétophone remue.

Le systéme d'arrdt automa-
tique est entiérement mécani-
que. Une roue entraine un
levier perpétuellement remis
en place lorsque |'axe récep-
teur tourne. Si cet axe I'immo-
bilise, un mécanisme basé sur
des leviers s'embraye et com-

mande le retour 3 l'arrét, le

galet presseur étant dégagé.

L'entrainement de la bobine
réceptrice est confié & un galet
qui se glisse entre ['axe et celui
du cabestan. Une méthode
simple qui n'apportera pas trop
de perturbations, si la cassette
est de bonne qualité. Par
contre, attention aux mauvai-
ses cassettes...

L'électronique utilise des
transistors et quelques circuits
intégrés. Les deux premiers
transistors de la chafne
d’amplification, Qioy et Qo2
sont montés, suivant que l'on

I'appareil.

est en enregistrement ou en
lecture en amplificateur
linéaire ou doté d'une compen-
sation en fréquence. Cette
compensation est une égalisa-
tion, elle est utilisée 2 la lecture
de la bande magnétique uni-.
quement. Deux constantes de
temps sont prévues, un com-
mutateur met en service une
résistance Rig Qui vient en
paralléle sur une résistance du
circuit RC.

L'entrée micro est stéréo-
phonique, lorsqu’un seul micro
est en service, I'enregistrement
ne s'effectue que sur une voie.
Pour la mono, il faudra prévoir
un cdble en Y. Lorsque I'entrée
micro n'est pas utilisée, le
signal arrive directement sur le
potentiométre de niveau, en
évitant le préamplificateur,
source de bruit inutile dans ce
cas. La commutation se fait

.par les contacts de la prise jack

micro. Une résistance se met
en série avec le jack pour cons-
tituer un atténuateur de micro.

En enregistrement, trois
modes de fonctionnement
sont offerts, automatique,
manuel et avec limiteur. En
fonctionnement automatique,
le potentiométre de réglage de
volume est mis hors service.
Avec le limiteur, le potentio-
métre reste en circuit de méme
gu'un réglage manuel, ce qu'il
était inutile de préciser.

C'est le transistor Qqps qui
est utilisé pour la commande
automatique, il est utilisé en
résistance shunt. Le courant de
base est délivré, selon le mode
de fonctionnement choisi, par
deux dispositifs séparés. Le
limiteur intervient en effet
séparément sur les deux
canaux alors que la commande
automatique de niveau, fonc-
tionnant en permanence doit
agir simultanément sur les
deux voies afin de respecter
Iimage stéréophonique. Une
atténuation de volume sur un
seul canal entrafnerait un
déplacement vers l'autre voie.
Un potentiométre, R3p: ajuste
I'équilibre de 'action de cette
commande.

Le réducteur de bruit Dolby
utilise un circuit intégré double
qui n'‘est pas celui de chez
Signétics. La liste des fabri-
cants proposant ces circuits
s'allonge, le HA 112286
employé ici est vraisemblable-
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rée, une valeur correcte que
I'on obtient aussi bien en posi-
tion horizontale que verticale.
Nous avons noté pendant le
transport de l'appareil rendu
volontairement brutal une
excellente stabilité de la
vitesse, le pleurage souvent
présent dans les appareils @ un
seul volant dinertie, est ici
absent.

La précision de vitesse elle-
méme est excellente.

Les chiffres du compteur
(mal placé) sont bien utilisés,
494 pour une face de cassette

Cgo- Le temps de bobinage de

cette cassette est moyen, 90 s,
nous sommes habitués a
moins mais comme [‘appareil
est alimenté sur piles, cette
lenteur se trouve justifiée.

Le magnétophone Supers-
cope CD 320 a 6té essayé avec
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des cassettes Audio-Magné-
tics de type 1 et 2, cette der-
niére étant une cassette a

oxyde de fer traité pour étre
utilisé en position chrome.
Le taux de distorsion mesiiré

]
Photo B. - Un double vu-métre, des boutons garnis de caoutchouc,
le confort de manipulation est assuré. Toutes les commandes sont
frontales mais le compteur demeure invisible.

avec les deux bandes est 'de
1,3 % pour un niveau d'enregis-
trement de O dB au vu-métre.
La cassette type 1 donne
1,6dB de plus que la 2, le
niveau de sortie ligne est de
~ 1 dBm soit environ 700 mV.

La dynamique possible avec
les deux cassettes est de
66 dB avec peut &tre un demi
dB de mieux pour la cassette
de type 2.

Le limiteur donne un peu de
distorsion, pour 15 dB de sur-
modulation, nous avons
mesuré un taux de distorsion
de 1,7 % avec 30 dB, il passe 2
2,2 Y% et reste par conséquent

.trés bon.

En limiteur, nous avons un
«retard» de 120ms et un
temps de récupérationde 45 s
{environ).

Avec la commande automa-
tique d’enregistrement, le
temps de montée est de
10 ms, le retour est presque
instantané.

La sensibilité de Il'entrée
micro est de 0,2 mV, la tension
de saturation du préamplifica-
teur étant de 38 mV. La sensi-
bilité de I'entrée ligne est de
26 mV et il n'y a pas de satu-
ration.

Le préamplificateur micro-
phonique n’'est pas bruyant, le
bruit de fond reste le méme
que pour l'entrée ligne.

La puissance de sortie est de
1,12 W sur limpédance de
charge nominale.

Le correcteur de timbre a sa
courbe représentée en A, on
note une action concentrée sur
I'aigu. La bande passante, indi-
quée sur la courbe B pour les
deux types de cassette montre
un réglage mettant en valeur le
grave au détriment de l'aigu. A
revoir sur cet échantillon... La
bande passante mesurée avec
la cassette de type 2 s'avére
plus large que celle de la cas-
sette de type 1.

Le CD 320 n'est pas un
magnétophone cher, compte
tenu de tout ce qu'il offre &
'amateur de prise de son sur le
vif. Nous avons cependant
regretté que les réglages
n'aient pas fait I'objet d'un plus
grand soin. Cela prouve au
moins une chose, que I'appareil
n’a pas été trié sur le volet pour
les tests | Le bilan final reste
positif. A essayer.

E.L



REALISEZ

UNE

ROULETTE

ELECTRONIQUE

E petit montage s'inscrit

sur la liste des innom-

brables applications des
circuits logiques CMOS. Il per-
met de réaliser avec deux cir-
cuits intégrés uniquement une
roulette a dix positions qui
aurait nécessité au moins le
double de composants en une
autre technologie.

L'utilité est liée aux tirages
au sort : elle peut constituer un
jeu, mais aussi un accessoire
du « fana » de LOTQ. La fonc-
tion aléatoire qu'il utilise n'a
rien & envier aux plus sophisti-
qués algorithmes de tirage par
ordinateur et ressemble assez
au tonneau a billes de la lotte-
rie. En cas de tirage double il
suffit de recommencer.

Description

Ainsi que le montre la
figure 1, il s'agit d'un oscilla-
teur astable CMOS qui attaque
un compteur & décodage déci-

mal. Ce dernier a dix sorties,
chacune pouvant allumer une
LED a travers un transistor
amplificateur. Si l'on se
contente de peu de lumiére, on
peut se passer de transistors,
sans mettre en danger pour

CD 40m

+Va

it

Clk

LTSI BN —=O
i’@lr_
! o

Fig. 1

N A A a8 e, T 5. R Vi, o i N

10 fois

D amy?

autant le circuit, car une seule
LED sera allumée en méme
temps.

Comment
obtient-on
ie hasard ?

Par 'intermédiaire d'une fré-
quence d'oscillation élevée
avant le comptage, liée & une
durée de maintien de |'oscilla-
tion de |'ordre de la fraction de
seconde : un groupe R;Cr est
chargé au « 1 » logique chaque
fois que I'on appuie sur le bou-
ton-poussoir de lancement de
la roulette. Le passage par 1/2
Vpp. la moitié de la tension
d'alimentation, de la tension
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aux bornes du condensa-
teur Cy arr@te |'oscillation et le
comptage. La valeur comptée
est aléatoire, au gré des varia-
tions de tension d'alimenta-
tion, des rebondissements et
du termps de maintien du bou-
ton-poussoir, etc. De toute
fagon, sur les quelques
10 000 périodes comptées,
seul le dernier chiffre est pris
en compte et affiché. Mé&me si
a 10 % prés on arrive & compter
grosso-modo le méme nombre
d'oscillations, au niveau du
1/1 000, nous sommes
& noyés dans le bruit », Ce bruit
peut provenir tant du temps de
comptage, comme nous le
spécifions plus haut, que de
linstabilité thermique ou d'ali-
mentation de |'oscillateur RC
lui-m8me. Comme sa fré-
quence d'oscillation est stable
dans une plage de 1% au
mieux, nous plongeons dns le
« bruit » et I'« aléatoire » méme
de ce coté-la.

Construisons-le

La figure 2 présente le plan
du circuit imprimé nécessaire.
Nous remarquerons [ utilisa-
tion de transistors et de diodes
LED assez intenses. Elles
devront étre implantées dans
le bon sens, selon le plan
d’implantation des compo-
sants de la figure 3, en faisant
attention au fait que la broche-
cathode présente un aplatisse-
ment de l'enrobage de son
coté.

Inutile de vous rappeler
gu'un transistor monté &
fenvers ou méme un circuit
intégré, vous fera refaire les
kilométres qui vous séparent
de votre distributeur habituel.
Faites-y donc attention, selon
le plan de la figure 3.

En cas
de pépin!

Remplacez les condensa-
teurs C par des valeurs dix fois
plus grandes (condensateurs
que vous souderez en paralléle
sur les broches du circuit
imprimé). Cela vous permettra Fig. 2
de VOIr dOfIler 18 POINT JUMI= | Laicaiucireminmmi o s i oo it s 0 i 5 i S, % i a5 5607 AN 5 e ]
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neux sur les LED, lentement.
Un mauvais c8blage de I'une
d'elles fera « sauter » le point
lumineux. Malheureusement, il
faudra, aprés dépannage, reve-
nir aux valeurs initiales de C qui
seules garantissent un hasard
parfait.

Pour vos
numéros
de LOTO

La roulette pourrait tirer soit
des numéros doubles, soit des
chiffres supérieurs 8 50, si
vous les groupez deux par
deux. Il suffit de recommencer
a tirer le numéro qui ne
convient pas. Exemple :
1" tirage : O ; 2° tirage : 9. Cela
fait un «9» et c'est parfait.
1er tirage: 9, et un 9 au
deuxiéme vous feront recom-
mencer pour le premier.

Une astuce permet de ne
tirer que des nombres allant de
0 a 4 : il suffit de relier la sortie
vers le « 5 » du compteur 4017
3 la broche de remise & zéro
{aprés avoir coupé la liaison a la
masse de cette derniére, sinon
adieu compteur..). Dans ces
conditions on pourrait imagi-
ner un dispositif 3 deux roulet-
tes comme celle-ci, pouvant
afficher des nombres de deux
chiffres, de0 a5 etde 023 9.
Aux mordus de LOTO de le
faire...

A. GALIEN

Liste
des composants

Ro 8 Rg: 10 résistances de
33002/1/2W/20%
R:560k2/1/4 W/20%
C: 1 a 10 nF, papier ou céra-
mique
Rr:4,7M2/1/4 W/20%
Cr: 1uF/ 10V, électrolytique
CD4011 AE : quadruple
NAND CMOS (MC14011, ou
équivalent)
CD4017 AE : compteur déci-
mal a sorties décodées
To a Tg 1 2N2222
L, & Lg : LEDS ordinaires, rou-
ges
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bloc-notes

Electro-Voice
a Berlin

En haut de gauche a droite, les modéles interface f§, Link 8 et Link 7 ; en bas de gauche
a droite, les modéles interface a. interface &, Sentry Ill, Link 9 et interface y.

Electro-Voice, constructeur
américain qui fut le premier a
appliquer les principes de
I'Australien Thiele en construi-
sant en 1973 I'enceinte Inter-
face A, a présenté a 'Exposi-
tion Internationale de la Radio
et de la Télévision de Berlin
deux nouvelles gammes
d'enceintes acoustiques venti-
lées (le qualificatif « ventilées »
est utilisé chez Electro-Voice
pour caractériser une enceinte
3 évent construite suivant les
principes de Thielel.

La premiére gamme, Inter-
face de la troisieme généra-
tion, se compose des modeéles
a,f, v et é, I'alphabet grec étant
utilisé en indice pour permettre
de les différencier des séries
antérieures. Quant & la
deuxiéme gamme, également
HiFi, elle succéde a la gamme
EVS. Les modéles, du type
« bibliothéque » donc com-
pacts recoivent |'appellation
LINK 7, 8 et 9.

Deux nouveaux types de
transducteurs font leur appari-
tion :
® Un nouveau tweeter 3 ddme,
le « Super-ddme », qui équipe
les «Interface» «, ff et v et
wLink» 8 et 9.
® Un nouveau haut-parleur
meédium, le VMR de 16,5¢cm
de diamétre (VM = Vented
Midrange) qui équipe I' « Inter-
face» & et sous une forme
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moins puissante (VMR i)
I' « Interface » 7.

Enfin, remarquons [utilisa-
tion sur I « Interface » § de la
trompette radiale ST 350 A,
qui a largement fait ses preu-
ves en sonorisation de qualité
{24 haut-parleurs de ce type
étaient employés pour la sono
du Festival International de
Montreux 79).

Le Super-Dome: |l allie la
dispersion large et uniforme
d'un tweeter 8 dome conven-
tionnel a l'efficacité d'un twee-
ter & cone (efficacité au moins
doublée par rapport & un
déme) et peut supporter
25 watts électriques en régime
soutenu pendant un laps de
temps relativement long. Une
lentille acoustique en « Acous-
tifoam» & forte densité ren-
force la dispersion du tweeter,
ce qui signifie que cette lentille,
transparente aux ondes a
basse fréquence, devient
acoustiquement opaque au fur
et & mesure que la fréquence
augmente, réduisant ainsi le
diametre utile du déme pour
maintenir une dispersion opti-
male.

Le nouveau médium : Il uti-
lise la méme structure que le
boomer de 20 cm de |' « Inter-
face» 4, ce qui lui permet de
reproduire des pressions sono-
res allant jusqu'd 115dB en
permanence (125 dB en

pointel. Le céne de faible dia-
meétre assure en outre une
excellente dispersion a toute la
gamme de fréquence repro-
duite. Quant au VMR Il, il uti-
lise la méme technologie avec
un circuit magnétique de
2600 g; soit celle d'un boomer
de 25cm, ce qui conduit 3
111 dB en permanence et
121 dB en pointe.

Tous les modéles « Inter-
face » sont livrés avec un nou-
vel égaliseur actif, partie inté-
grante des principes de Thiele
qui augmente sensiblement
leur rendement dans le bas du
spectre. A titre indicatif, le
modéle a égalisé, dont les
dimensions sont du méme
ordre que le Link 9 {non éga-
lisé), permet de descendre
10 Hz plus bas en fréquence.

Par ailleurs, un filtre subsoni-
que supprime le rumble cause
de distorsion. Selon Electro-
Voice, la § est la seule enceinte
HiFi capable de reproduire les
niveaux de la musique « live »
(méme le rock) de 23 Hz 3 la
limite de I'audible. De par les
principes mis en ceuvre, cette
enceinte ne nécessite qu'un
dixiéme de la puissance devant
etre fournie & une enceinte
close classique pour obtenir le
méme niveau: 90 dB avec 1.5
watts, 115 dB avec
500 watts )...

Les coffrets
Sistema GI

Pour la mise en boite de vos
réalisations Sistema Gl pro-
pose une série de coffrets aux
dimensions variées. Dans la
série minibox le plus petit cof-
fret mesure 105 x 106 x
62 mm et le plus grand 455 x
255 x 162 mm. Ces coffrets
sont en tdle de 1 mm d'épais-
seur, de couleur bleue, les
fagades avant et arriére sont
en aluminium brossé.

La série miniconsole est d'un
encombrement minimal de
155 x 155 x 62 mm et maxi-
mal de 455 x 255 x 162 mm
toujours en tole de 1 mm de
couleur bleue, avec fagade en
aluminium brossé.

La série Superbox débute 3
355 x 255 x 162 mm et va
jusqu'a 555 x 355 x 412, cette
série est en tole de 2 mm
d'épaisseur et toujours de cou-
leur bleue.

Pour ces trois séries, la
gamme des dimensions inter-
médiaires est pour la longueur
et lalargeur: 155, 205, 255 et
355 mm et pour la hauteur:
112, 162 et 312 mm.

Sistema Gl propose pour ces
modeéles une série d'accessoi-
res et également une série de
boitiers standard de luxe en
tdle de 4 mm et une série rack
international; ces derniéres
séries sont davantage desti-
nées a l'industrie qu'a une uti-
lisation par I'amateur; il est
alors possible, par quantite, de
choisir d'autres couleurs pour
les coffrets.

Sistema Gl est importé en
France par la société Sofimel,
29, rue L.-Blanc, 75010 Pars.

Semaine de
la Haute Fidalite

et de ia Vudeo

C'estdu 1° au 11 novembre
1979 que se tiendra a Paris,
place de la Bastille, la semaine
de la Haute Fidelité et de la
Vidéo.







ciels, la Terre jouant cette fois
le réle du Soleil et le satellite
celui de la Terre. Notons au
passage qu'en ce qui concerne
le systéme Terre-satellite, les
termes « aphélie » et « périphé-
lie» sont remplacés par, res-
pectivement, « apogée » et
« périgée ».

La premiére loi de Kepler
nous apprend donc que le
satellite aura pour trajectoire
une ellipse. La deuxidme loi
impose une ellipse tout & fait

particuliere dans le cas du -

satellite géostationnaire qui
doit, ne I'oublions pas, avoir un
mouvement synchrone par
rapport & celui dé la Terre : non
seulement les aires parcourues
pendant des temps égaux doi-
vent &tre égales, mais aussi les
trajectoires, ce qui impose au
satellite un mouvement circu-
laire uniforme. Autrement dit,
nous aurons dans l'ellipse dont
il est question plus haut les
foyers F et F' confondus au
centre de la Terre et la trajec-
toire est en cercle.

¢) Il nous reste & présent 3
calculer a quelle distance de la
Terre ce mouvement circulaire
sera possible et pour cela
introduire la loi de Newton
(1687) sur la gravitation uni-
verselle qui s'énonce :

« Dans l'univers, deux corps
s'attirent avec une force dont
I'intensité est directement pro-
portionnelle au produit de leurs
masses et inversement pro-
portionnelle au carré de leur
distance. »

Ce qui se traduit par la for-
mule :

f=GMd,“1 (1)

avec:

M et m: masses des 2 corps
d : distance qui sépare les cen-
tres de M et m

G : constante de la gravitation,
déterminée une fois pour tou-
tes.

Dans le systdme d'unités
S.l.:

M et m sont exprimés en kg, d
en métres et G =6,667
x 1073 Newtons.

Il faut maintenant nous sou-
venir que lors d'un mouvement
circulaire uniforme, de vitesse
angulaire w, I'accélération y est
uniquement normale et a pour
valeur w? R, R étant le rayon de

Page 190 - NO 1048

tonniéne f.

Fig. 4. - La force centrifuge f' équilibre la force d’attraction new-

la trajectoire circulaire ce qui
fait que le satellite de masse m
est soumis & une force centri-
fuge:

f =my=mw?R

ce qui peut encore s'écrire,
puisque R désigne la distance
séparant le centre de la Terre
du satellite:

f = mw? R = me? d.

Pour qu'il y ait équilibre entre
fetf, il suffit d'avoir f = f' soit:

GMd“,l=mw=d

(fig. 4)

M étant la masse de la Terre
{6.10%4 kg). Nous en tirons:

3

{on remarquera que m n'inter-

vient plus).
T étant le temps mis par le
satellite géostationnaire pour

faire un tour complet, soit 2 =
radians. (C'est aussi le temps
que met la Terre pour faire ce
méme tour complet sur elle-
méme) la vitesse angulaire
est reliée & T par:

27

ﬁu="*T—

ce qui conduit & une autre
expression de d:
d = 3 /GM

- 4 2

Dans cette expression, T
=23 h 56 mn 4 s et doit étre
exprimé en secondes, de
méme que G et M doivent étre
chiffrés en unités S.I. pour
obtenir d en maétres.

Le calcul conduit &
42 270 km soit donc & une
distance de |'équateur de
I'ordre de 36 000 km.

Il nous reste un point a
éclaircir, c'est la valeur que
nous avons prise pour T. Cha-
cun d'entre nous a appris 2
I'école primaire que la Terre

Fig. 5. - Le jour sidéral corres-
pond & une rotation compléte
de la Terre sur elle-méme. Le
point A qui vise une étoile
éloignée la voit au méme
endroit aprés 86 164 secon-
des. Ce méme point A visant
le Soleil le voit au méme
endroit aprés une rotation
supplémentaire d'un angle a.
Ce nouveau laps de temps
définit le jour solaire, variable
dans la mesure ol a n'est pas
constant. La moyenne des
durées des jours solaires défi-
nit le jour solaire moyen
(86 400 secondes).

faisait un tour sur elle-méme
en 24 heures soit
86 400 secondes. Or, nous
imposons a T une valeur diffé-
rente, de 86 164 secondes en
l'occurrence. Ou est la vérité ?!

Le jour qui dure 24 heures,
et donc 86 400 secondes, est
un jour solaire moyen obtenu 3
partir du jour solaire qui, lui, est
variable, Le jour solaire est
défini comme [lintervalle de
temps qui s'écoule entre deux
passages consécutifs du Soleil
au méridien, n'est pas constant
en raison de lellipticité de
I'orbite terrestre qui fait que,
conformément 3 la loi des
aires, la vitesse de déplace-
ment de la Terre n'est pas
constante. Il est aussi d'autres
raisons que nous ne pouvons
aborder ici.

Ce qui est vrai, c'est le temps
que met la Terre a faire un tour
sur elle-méme, temps qui est
de 86 164 secondes etdonc le
temps de révolution d'un satel-
lite géostationnaire.

Pourquoi une différence
entre le jour solaire et le jour
sidéral ?! Pour la comprendre,
il suffit de se reporter a la
figure 5 qui donne les explica-
tions nécessaires pour com-
prendre cette différence.

Les satellites géostationnai-
res, dont nous ne venons de ne
faire qu'une approche, sont
absolument nécessaires pour

. une télévision « grand public ».

Il suffit de 3 satellites de ce
type placés au sommet d'un
triangle équilatéral pour cou-
vrir tout le globe (ou presque)
mais leur nombre prévu, ou
tout au moins prévisible, fait
qu'ils fonctionneront avec des
faisceaux trés étroits 2 I'émis-
sion pour ne pas (trop) débor-
der des frontidres et ne pas
fournir de signaux trop faibles.
Un certain nombre de satellitas
géostationnaires ont été lancés
avec succés depuis SYN-
COM|, et ce passé est enga-
geant pour l'avenir; mais
n‘oublions pas qu'il s'agit
maintenant de recevoir les
signaux a partir de stations de
réception bien moins évoluées
du point de vue technologique
que les stations des profes-
sionnels... Pour elles, pas ques-
tion d'antennes de 10, voire
20 métres de diamatre.



Les bruits
a ia réception

La réception des signaux
émis par un satellite nécessite
a la fois des récepteurs sensi-
bles, et ce d'autant que l'on a
affaire & un satellite géosta-
tionnaire donc a une distance
élevée du lieu de réception,
mais aussi des sources de
bruits de puissance minimale
sur le trajet de liaison. Par
sources de bruits, ou plus sim-
plement bruits, nous désigne-
rons toutes les variations de
tension (ou de courant) ne figu-
rant pas dans le signal émis
d’'origine par le satellite.

Les bruits peuvent étre d’ori-
gine interne ou externe au dis-
positif de réception :

Les bruits
d’origine
externe

— Artificiels : ils résultent de
'activité humaine et pertur-
bent les récepteurs fonction-
nant dans leur voisinage; ils
proviennent en général des
moteurs a collecteur, des inter-
rupteurs, des enseignes lumi-
neuses, des systémes d'allu-
mage des automobiles...

— Naturels:

® Bruit thermodynamique,
c'est-a-dire dépendant de la
température des corps situés
essentiellement dans la direc-
tion que vise |'antenne.

@ Bruit galactique d'origine
extra-terrestre en provenance
du cosmos (Emission solaire,
radiosources).

@ Bruit atmosphérique: ora-
ges, échanges électriques
entre nuages.

fLog bruits
d'origine
interne

Il s'agit de bruits provenant
de fluctuations spontanées qui
perturbent en permanence une
tension ou un courant et qui
sont dus & la structure granu-
laire de [lélectricité et de la
matiére. lls constituent une
limitation physique inférieure a

Photo 1. - Le satellite Symphonie (doc. TDF).

la transmission de l'informa-
tion. Ces bruits peuvent étre
classés eux aussi en plusieurs
catégories suivant la nature du
meécanisme qui les produit:

® Le bruit thermique qui a
son siége au niveau des com-
posants résistifs; le terme
résistif s'applique ici au sens le
plus large, ce qui signifie qu'il
s'agit tout autant de la résis-
tance pure que de la résistance
d'une capacité, d'une self,
d'une jonction, d'une résis-
tance de base d'un transistor.
Ce bruit connu également sous
le nom de « bruit Johnson », a
pour origine l'agitation thermi-
que des électrons dans les
conducteurs. En I'absence de
champ électrique appliqué a un
conducteur, la vitesse des élec-
trons est nulle en moyenne : il
en est autant 3 aller dans un
sens que dans l'autre et ce,
quelle que soit 1a vitesse qu'ils
ont; en conséquence de quoi le
courant résultant est lui aussi
nul.

Mais si la vitesse moyenne
est nulle, le carré moyen de la
vitesse des électrons de l'est
pas, de m8me que le carré
moyen du courant. Cette

valeur est proportionnelle & la
température absolue T (T
= (273 + 1 degrés Kelvin ou
plus simplement « Kelvins», t
étant exprimé en degrés centi-
grades ou Celsius) et améne
une certaine puissance de
bruit, faible mais non nulle.

Si & présent on applique un
champ électrique a un conduc-
teur, il y circulera un courant
permanent de valeur constante
auquel se superposeront les
fluctuations dont il a été ques-
tion plus haut ; le courant fluc-
tuera de fagon aléatoire autour
de la valeur constante due au
champ électrique appliqué.

On remarquera que si le cou-
rant permanent échauffe le
conducteur, les fluctuations
augmenteront corrélativement
avec la température et donc la
puissance de bruit.

@ Le bruit de grenaille : il est
connu aussi sous le nom
d'« effet Schottky ». Son
domaine de prédilection est le
tube électronique disparu, ou
presque, aujourd’hui. C'est la
fluctuation du courant catho-
dique qui le provoque, I'émis-
sion des électrons par la
cathode se faisant de facon
discontinue. Pour un transistor,

ce bruit se retrouve dans la
répartition irréguliére du cou-
rant de I'émetteur entre la base
et le collecteur.

@ Le bruit de scintillation:
son origine est mal connue. On
I'attribue 4 un manque
d’homogénéité dans la texture
des composants. Alors que les
bruits thermique et de grenaille
ont une représentation spec-
trale sensiblement constante,
et donc que toutes les fréquen-
ces sont représentées égale-
ment sur une large bande, le
bruit de scintillation est un
« bruiten 1/f», f étant la fré-
quence. Ce qui signifie qu'il se
manifeste aux fréquences infé-
rieures a quelques kHz et que
sa composition spectrale
avantage les fréquences
d'autant plus qu'elles sont bas-
ses.

Ces bruits interviennent a la
réception et sont dus 2 I'élec-
tronique du récepteur lui-
méme, soit A I'entrée HF soit 3
l'entrée BF. Ils existent tou-
jours, mais peuvent étre mini-
misés par une construction
rationnelle: peu d'échauffe-
ment pour réduire les bruits
thermique et de grenaille (rap-
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pelons que les puissances de
ces bruits sont proportionnel-
les & la température absoluse),
choix des composants pour
réduire l'effet de scintillation
en BF et des transistors pour
un bruit de grenaille plus
réduit... En dehors des problé-
mes apportés par un filtrage
insuffisant, de mauvais blinda-
ges et d'une protection mal
congue contre les parasites
extérieurs, il est facile de com-
prendre pourquoi, dans un
autre domaine ol tout ce que
nous venons de dire est appli-
cable - celui de la Hi-Fi — cer-
tains amplificateurs présente-
ront de meilleures performan-
ces et des points de vue bruit
et signal/bruit.

En ce qui concerne les émis-
sions par satellites géostation-
naires, et pour les fréquences
voisines de 12 GHz qui seront
probablement retenues (ban-
de de fréquence proche de la
bande X, qui a une longueur
d'onde de l'ordre de 3 mm), on
peut dire que les bruits exter-
nes d'origine naturelle se limi-
teront au bruit thermodynami-
que essentiellement :

® Le bruit galactique se situe
dans presque tout le spectre
hertzien, mais avec une forte
densité autour de 1 =21 cm
qui correspond a I'émission de
'hydrogéne, principal consti-
tuant du gaz interstellaire.
Toutefois, les émissions solai-
res peuvent devenir trés inten-
ses et génantes sur ondes cen-
timétriques et décimétriques
lors des orages solaires(durée :
quelques heures 3 quelques
jours) et plus encore lors des
éruptions solaires qui pertur-
bent toutes les fréquences
jusgu'aux ondes millimétri-
gues.

Ce qui explique les mauvai-
ses transmissions TV, aléatoi-
res et imprévisibles, qui se pro-
duisent alors sans que les ser-
vices techniques de la Télévi-
sion soient en cause.

Le bruit galactique, comme
tous les bruits vus jusqu’a pré-
sent, peut &tre caractérisé par
sa puissance moyenne P, par
hertz de largeur de bande et il
est toujours possible de définir
une température de bruit par la
relation :

Pb = kTD
P, en watts/ hertz
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Ty, température de bruit
diminue quand la fréquence
augmente et se trouve compris
entre les deux droites limitant
ses valeurs extrémes (fig. 6).

® Le bruit atmosphérique n'a
aucune influence sur la
bande X et sévit sur des fré-
quences bien plus basses.

® Quant aux parasites artifi-
ciels liés & I'activité humaine,
nous supposerons que toutes
les précautions ont été prises
lors de linstallation pour les
réduire 3@ une valeur négligea-
ble, en particulier par I'utilisa-
tion d'antennes trés directives
impératives dans ce type d'ins-
tallation.

Seul subsiste le bruit d'ori-
gine thermique, le plus & pren-
dre en considération, comme
nous allons le voir ci-aprés.

Il est lié au rayonnement
thermique du corps noir. Pour
comprendre, ou tout au moins
avoir une idée de ce phéno-
méne, il faut savoir que tous les
corps solides &mettent en per-
manence des ondes électro-
magnétiques de trds courte
longueur d'onde: radiations
visibles, infrarouges, avec une
faible proportion d'ondes

radioélectriques. Ce phéno-
meéne a lieu par exemple dans
le cas d'un métal chauffé et
porté au rouge. L'intensité
émise est fonction de la tem-
pérature T et s'avére d'autant
plus importante que la tempé-
rature est élevée.

Cette loi du rayonnement
thermique qui revét une forme
relativement compliquée aux
fréquences optiques (visible et

infrarouge) et qui est due 2
Planck, se simplifie aux fré-
quences hertziennes ou
radioélectriques. On peut alors
montrer que pour un corps a la
température T,, et pour une
antenne dirigée vers ce corps,
la puissance moyenne de bruit
thermique sera:

P, =kT,

avec k constante de Boltzmann
et T, en kelvins.

Photo 2. - Station ternenne de Plemeur-Bodou (doc. TDF).
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pluie :

Si le corps est le sol, T,
=~ 290 K (soit 17 °C). Pour le
ciel, & condition d'étre a une
hauteur supérieure a la tropos-
phére, T, est de l'ordre de
quelques kelvins et est di
comme nous l'avons vu aux
radiosources. Les choses se
compliquent a cause de la tro-
posphére qui est la couche
atmosphérique la plus proche
de la Terre et dont I'épaisseur
varie autour d'une dizaine de
kilomeétres. Cette couche
absorbe les ondes hertziennes
a partir des ondes décimétri-
ques. Pourquoi 7 Nous le ver-
rons plus loin; toujours est-il
que si une absorption se pro-
duit, la puissance moyenne de
bruit augmente. L'interaction
entre les ondes électromagné-
tiques et la troposphére
conduit 2 une augmentation du
bruit émis ou, ce qui revient au
méme, que la température de
bruit a augmenté.

On montre que si le milieu de
propagation absorbant est & la
température T, lici ce milieu
est la troposphére) et le milieu
visé a la température T,, T,
doit &tre remplacé par une®
température équivalente T',
qui tient compte a la foisde T,,
de T, et du coefficient A
d'atténuation en puissance du
milieu & la température T, :

To=nt T +01- N T,
« A» varie entre 1 (atténua-
tion nulle} et linfini. Son
inverse, G = 1/A, gain du
milieu varie entre 1 et 0.

Il parait évident que si A
varie avec la fréquence,
comme il a déja été dit pour
I'absorption, A variera aussi
avec la colatitude 6. La lon-

gueur du trajet n'est pas la
méme suivant que & =0° ou

6 =90°, d'autant que les
couches les plus basses de la
troposphére sont les plus
absorbantes.

Un calcul de T, pour une
troposphére « standard » a été
fait par Hogg, en supposant
T, = 0, en fonction de
Iangle 8. On remarquera la

Photo 3. - Réception d'images de télévision transmises par satel-
lite a la fréquence de 12 GHz. Vus de la téte de raception ouverte.
Le module oscillateur local et la module de réception (amplificateur
et mélangeur & FET) sont montés dans une structure en matiére
plastique métallisé formant guide d'onde a I'entrée et servant en
méme temps de boitier au circuit récepteur {photo LEP),

considérable augmentation du
facteur de bruit suivant que
l'on se trouve 3 [|'équateur
(  =0°) ou prés du pdle pour
viser un satellite géostation-
‘naire.

Pourquoi
I'absorption ?

Pourquoi cette absorption
qui ne se manifeste que lors de
la traversée de la tropos-
phére ? Parce que la tropos-
phére est essentiellement
constituée d'air (azote + oxy-
géne) et de vapeur d'eau.

Pour la vapeur d'eau, et plus
précisément pour I'eau, chaque
molécule peut 8tre considérée
comme un dipbdle électri-
que. Soumis & un champ élec-
trique, ces dipbles mettront un
certain temps & s'orienter
parallélement au sens du
champ; compte tenu des for-
ces de viscosité, ce temps
Tappelé temps de relaxation,
est de l'ordre de 10-'9s (un
peu moins en fait). Si & présent
une onde électromagnétique
donc & la fois magnétique et
électrique, de pulsation w
=1/7 vient & traverser un
milieu ou elle rencontre des
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molécules d'eau, celles-ci lui
prendront de ['énergie pour
entretenir leur mouvement de
mise en parallélisme, compte
tenu du fait que les forces de
électromagnétique qui est
atténuée progressivement au
fur et @ mesure gu'elle pro-
gresse, Par suite de I'amortis-
sement dii aux frottements,
cette « résonance » des dipbles
est relativement étalée. En fait,
I'expérience donne deux ban-
des d'absorption (fig. 7) autour
de 1 =0,15cm et de i
=135¢cm.

Si 'azote de l'air n'apporte
aucune perturbation, il n'est
pas de méme de |'oxygéne
dont la molécule renferme
deux électrons non appariés et
qui est donc paramagnétique.
Nous aurons ici un phénomeéne
assez analogue & celui vu ci-
dessus pour la vapeur d'eau,
mais cette fois sous forme
magnétique et non plus électri-
que. Les maximums d'absorp-
tion ont lieu pour A =0,25 cm
et 1 = 0,6 cm (fig. 7).

On pourra comparer |'action
de la vapeur d'eau et de ['oxy-
géne aux résultats de Hogg: la
corrélation est immédiate.
Toutefois, il faudra se souvenir
que les résultats donnés
figure 7 dépendent du degré
hygrométrique de |'air et de sa
teneur en oxygéne.

Les pluies

Il nous reste & dire quelques
mots sur les pluies qui partici-
pent a la fois & I'atténuation par
absorption (& cause de la
vapeur d'eau) et également par
diffusion. La diffusion des
ondes centimétriques et milli-
métriques par les gouttes de
pluie est un phénoméne analo-
gue & celle de la lumiére solaire
qui éclaire les molécules d'air
au sommet de l'atmosphére
terrestre; une partie de I'éner-
gie solaire est alors diffusée
vers la Terre, et le ciel parait
bleu. Lord Rayleigh montra
que cette énergie diffusée était
proportionnelle & f* (f: fré-
quence). Comme le bleu est la
couleur visible de plus haute
fréquence, c'est le bleu qui est
le plus diffusé. Il en est de
méme ici: plus la fréquence

sera élevée, et plus les ondes
seront diffusées dans toutes
les directions, et suivant une loi
en # (fig. 8). Il convient toute-
fois de noter que cette loi n'est
valable que si les gouttes de
pluie sont de diamétre d < 1
avec 1 longueur d'onde du
signal radioélectrique.

Conclusion

Comme il a été exposé ci-
dessus, les problémes qui se
posent pour une réception
confortable et réguliére des
ondes centimétriques sont
relativement ardus a résoudre.
Il faudra absolument réduire a
la fois les bruits d'origine arti-
ficielle et avoir des récepteurs
A trés faible facteur de bruit.

Par ailleurs, les antennes de
réception devront &tre trés
directives et a grand gain pour
en particulier ne pas capter de
rayonnement venant du sol
(méme par des lobes secondai-
res de I'aérien).

Si & présent on se reporte
aux courbes de Hogg, on
s'apercevra que la bande de
fréquences retenue {autour de
10 34 12 GH2) est celle ou la
température de bruit passe par
un minimum. Cette bande est
ce qu'on appelle une « fenétre
électromagnétique » : monter
beaucoup plus haut ou descen-
dre beaucoup plus bas en fré-
quence aurait eu comme
conséquence d'augmenter
cette température et donc le
bruit. Seules possibilités donc :
optimiser les installations de
réception, augmenter les puis-
sances d'émission — on est vite
limité dans cette voie pour un
satellite - et adopter un sys-
téme de modulation convena-
ble (modulation de fréquence
plutdt que modulation d'amplhi-
tude) pour assurer les liaisons.

CH.P



POMPES SOLAIRES
PHOTOVOLTAIQUES

E présent article
comprend deux par-
. ties, I'une sur les dif-
férents éléments d'optimi-
sation et leurs valeurs
relatives, l‘autre sur les
différents systemes en
fonction des applications
ou des types de contrain-
tes.

La premiére partie, aprés
quelques considérations
sur diverses approches
d'alimentation, passe en
revue l'importance des
performances des diffé-
rents maillons de la
chaine : ensoleillement,
photopiles, batterie-tam-
pon, convertisseur,
moteur, pompe plus liai-
son avec le moteur, puits
et exploitation de I'eau. Le
rendement définitif est le
rapport entre le revenu
ajouté de I'exploitation et
le cout étalé de l'investis-
sement et des frais de
fonctionnement de l'ins-
tallation ; les rendements
partiels n‘ont qu'un carac-
tére relatif. L'optimisation
du systeme doit commen-
cer par le maillon le plus
faible, pas forcément le
générateur photovoltai-
que lui-méme ou les cir-
cuits directement asso-
ciés. Il y a autant de meil-
leurs compromis qu'il y a
de types d’'environne-

ments (eux-mémes sus-
ceptibles d'évoluer dans le
temps). Les puissances de
créte qui nous intéressent
s'étalent sur une tres
grande gamme : de quel-
ques centaines de watts a
quelques kilowatts, voire
méme plusieurs dizaines
de kW.

La deuxiéme partie décrit
des systéemes de pompage
a énergie photovoltaique
avec et sans batterie-tam-
pon, avec panneaux solai-
res fixes ou mobiles, avec
intégration ou non dans
des projets d'usage plus
genéral. La batterie-tam-

‘pon permet de pomper de

jour et de nuit et d'alimén-
ter des accessoires électri-
ques ; sa suppression eéli-
mine un élément nécessi-
tant surveillance et entre-
tien; les problémes et
solutions d’'adaptation
sont difféerents dans les
deux cas ; une ou plusieurs
petites batteries-tampon
sont souvent inévitables
pour les besoins minimaux
de la nuit (éclairage, signa-
lisation et communica-
tion). La poursuite solaire
donne a un gain d'énergie
journaliere appréciable et
peut simplifier l'adapta
tion; I'emploi d'un ondu
leur, qui peut avoir un

excellent rendement,
assure en méme temps la
compatibilité avec la pres<
que totalité des appareils
électriques les plus répan-
dus de toutes sortes, ce
aui augmente encore
I'intérét de l'installation.
Dans presque tous les cas

il a été supposé que les
conditions d’ensoleille-
ment sont excellentes:
dans le cas contraire il faut
avoir recours a des dispo-
sitifs de stockage d'éner-
gie (batterie-tampon si
cette énergie est du type
électrique).

Infra

vous

informe
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~ pertes réparties 50 % - 50 %

PE = PS +0,1 Ps +0,1 PSN et

Dans les trois derniers cas, le
rendement serait de 83,3 7%,
333%, et 47,6 % respactive-
ment pour une puissance de
sortie égale & 1/ 10 de la puis-
sance nominale. La forme de
I'histogramme de consomma-
tion modifie donc le rende-
ment. La figure 4 donne quel-
ques illustrations. Les techni-
ques de commutation/ décou-
page électronique sont sus-
ceptibles de donner les meil-
leures performances globales.

-1-B-5-
Moteur plus réducteur

Un ‘moto-réducteur (par
exemple 1500 tr/mn -
30 tr/mn pour pompes & pis-
ton) peut avoir un rendement
meédiocre a certains régimes de
fonctionnement, notamment
di & des pertes dans le réduc-
teur. Pour des séries importan-
tes on peut avoir intérét &
industrialiser un moteur lent
qui ne nécessite plus de boite
de réduction de vitesses: ce
« hoop-motor » est pour l'ins-
tant encore un composant que
I'on voit plutdt dans les labora-
toires de développement. Ce
moteur, de plus grand diame-
tre que d'habitude a cause du
nombre accru d'aimants per-
manents (dans le cas extréme
il devient moteur linéaire), peut
étre muni de capteurs d'angle
électroniques permettant une
alimentation & courant continu
a commutation électronique,
ce qui élimine le classique
ensemble balais-collecteur
avec sa nécessité de mainte-
nance. |l peut également étre 3
angle de rotation hmité (va-et-
vient) et comporter des amor-
tisseurs pour niveler les a-
coups.

On peut donc rechercher des’
améliorations significatives .

d'adaptation moteur/ pompe.

-1-B-6 -
Pompe plus systéme
d’accouplement

Un rendement souvent indi
qué par les fabricants de pom -

pes est le rendement volumé-
trique (ayant trait aux fuites
d'eau) : par exemple 95 % pour
une pompe a piston, plus bas
pour une pompe centrifuge,

mais plus élevé (pratiquement

100 %) dans le cas d'une noria,
Le rendement énergétique,
cependant, n'a pratiguement
aucun rapport avec ces chif-
fres: il est toujours beaucoup
plus bas. Ce dernier rendement
est obtenu en divisant la puis-
sance hydraulique de sortie par
la puissance mécanique
d'entrée, la premiére étant le
produit du débit Q (en New-
ton/ sec) et de la hauteur totale
de pompage H (en métres), la
deuxiéme étant le produit du
couple C{en Newton-métre) et
de lavitesse w (en radian/ sec).
Si I'on veut y incorporer les
performances du moteur élec-
trique, la puissance d'entrée
électrique (en watts} est alors
le produit de la tension Uy (en
volts) et du courant Iy (en
Ampéres) ~dans le cas d'un
moteur & courant continu:
pour un moteur @ courant
alternatif il faut encore multi-
plier par cos ¢ ol ¢ est la dif-
férence de phase (en radians)

Equipez-vous
progressivement
avec

CATALOGUE SUR DEMANDE

CONTROLEC

7 bis, rue Robert-Schuman
94-ABLON (prés Orly) 597.09.50

NOUVEAL! TIROIRS opaques

super-solides

entre tension et courant. Les
différentes transformations de
puissance sont donc :

Uy x Iy (x cosp), 1y
Cxw, Mp,QxH

N.B. Avec un moteur 3 cou-
rant continu il y a proportion-
nalité entre U, w et Q d'une
part, et |, C et H d'autre part.

Examinons maintenant de
plus prés quelques aspects
touchant aux sources de per-
tes d'énergie. Dans le cas des
pompes volumétriques le
moteur se trouve normalement
en surface. Si la pompe reste
également en surface, la pro-
fondeur d'aspiration est limi-
tée @ une valeur inférieure 3
10 m, dans la pratique six ou
sept métres. Une telle pompe
peut d'ailleurs en méme temps
refouler I'eau, dans un chiteau
d'eau par exemple pour facili-
ter sa distribution ultérieure.
Dans le cas de plus grandes
profondeurs de pompage il
faut descendre la pompe dans
le puits et refouler I'eau(la hau-
teur d'aspiration peut &tre
minimale, mais il faut toujours

- L’ ORDRE
TRANSPARENT!

POUR TOUS

YOS PETITS OBJETS

DANS CES TIROIRS

TRANSPARENTS
DIVISIBLES

70 MODELES
de CLASSEURS

CONTROLEC

assurer I'amorcage). Un sys-
tdme de transmission de puis-
sance, une sorte d'accouple-
ment, devient alors nécessaire.
Cela peut 8tre une tringlerie
trés simple s'il s'agit d'une
pompe & simple effet. Une
pompe & double effet, avec son
avantage d'un débit plus régu-
lier et donc d’a-coups moins
prononcés(c'est-a-dire de plus
petites variations de couple 2
la sortie du moteur et de cou-
rant & l'entrée du moteur),
nécessite une transmission
plus sophistiquée.

Quel que soit le mode de
transmission, mécanique,
hydraulique, pneumatique,
etc., des pertes sont engen-
drées ici et il faut les réduire le
plus possible.

La pompe centrifuge a
I'avantage de souvent étre
commercialisée en version
monobloc avec moteur incor-
poré, le tout pouvant étre
immergé au fond du puits. La
transmission de puissance a
partir du sol peut donc se faire
par fils électriques ce qui mini-
mise les pertes. En plus, la
pompe centrifuge ne nécessite
pas de boite de réduction de
vitesses car sa vitesse de rota-
tion est beaucoup plus élevée
(par exemple 3 000 ou
1500 tr/mn) que la cadence
maximale d'une pompe a pis-
ton {environ 30 coups/mn).
L'absence d'usure notable est
également un élément en
faveur de la pompe centrifuge.
D'ailleurs le moteur est nporma-
lement du type & courant alter-
natif (monophasé ou triphasé),
sans balais et collecteur.

Mais la pompe centrifuge a
aussi ses inconvénients. Quand
elle est équipée d'un moteur
CA, it faut intercaler un conver-
tisseur CC-CA (onduleur). Plus
génant est le fait que les cour-
bes du rendement de la pompe
centrifuge en fonction de para-
métres tels que hauteur mano-
métrique ou vitesse de rotation
sont plus pointues : donc le ris-
que de se trouver nettement en
dessous du point de fonction-
nement optimal est non négli-
yeable.

Dans les difféerents domai-
nes du pompage il y a encore
de multiples possibilités
d’'amélioration. Par exemple les
pompes centrifuges de fabri-
cation série ont des roues 3
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160, rue Montmartre, Paris-2* - Face & la rue Saint-Marc (fond de la cour)
Métro : Bourse (Parking place de la Bourse)
Quvert tous Ies jours sauf dimanche et lundide 10ha 12hetde 14h304 18h 45
Tél. : 26.41.3, 236,91.61, - C.C.P. 443-38 A PARIS
TOUS LES PRIX INDIQUES sont toutes taxes comprises.
Aveun envol hors la métropols - Aucun envol contrg remboursement

LES NOUVELLES ENCEINTES ELAN

D'un renderment axiracrdinaire pour un
prix abordable Puissance 24 watis,
comportant 3 H.P. grande puissance
avec Tweeter d'appoint SIARE parmet-
tant anst une reproduction fidéle des
basses et des aigués. Bande passante
5§04 16 000 Hz. 3 voies + fillre.

COMPTOIR MB RADIOPHONIQUE

CREDIT ACCELERE. Pour achlt minlmum 1.500 F - 20 % A la commands
e 6, 8 ou 12 mols
t, Joindre un timbre pour la réponse

de r ‘.,

AMSTRAD

A toute

ENSEMBLE « QUADROSOUND »

Dimensions . 500 « 300 = 180 mm.

araire 490 F

A prendre sur place, aucune expédition

Nouveau modéle ELAN BA 3

Enceinte acoustique 30 watls efficace - 3 HP. - 1 Boomer -
1 Medium avec 1 Tweeter + condensateur. Dimensions . 600 ~
360 = 220 mm. Un Prix de lancement : La paire

650 F A prendre sur place

autune axpémuon.l mdatawp:fr:me 750 F

TABLE DE LECTURE B SR
&

P 200

Platme toume-disques
HI-Fi NORMES DIN
45500

Deux vitesses 33 - 45 tours.
Type  semi-3utomatique.
Entrainement par courroig,
Moteur 4 pdles. Bras de
lecture tubulaire en forme
de « 5= Réglage de pres-
5100 par tiers de gramme
Leve-bras manuel amerte
Anti-skatng. Rumble : 55 0B. plEl.lTigB et sointilement = 0 16 %
Plating livrée nue avec cellule magnétique, d'une p

Secteur 220 V
360 F e

Nue Prix

STEREO-RADIO-PHONO

Ampli-tuner PO-GO-0C-FM combing avec :
MAGNETOPHONE A CASSETTE
LECTURE et ENREGISTREMENT STEREO

Fréquence 20-20 000 Hz & Plat. Tourne-disques
Stroboscopique - Léve-bras et dispositif antiskating -
Prise casque - 2 enceintés Haute musicalité -
Dimensions : 535 x 333 x h 105 (150)."

1 585 F Frais d’envol 60 F

- erpli-tunar AMSTRAD EX 222
— Partie tuner PO-GO-FM, décodeur
— Partie amplificateurs...
® 2 = 30 watts RMS p/canal s/4 ochms
® 2 x 25 watts RMS p/canal 5/8 ohms
— Pilatine magnétophone & cassette FRONTAL avec
Dol

oy
— Platine toume-disg
celiule magnétique
— Rack de rangemen! temnté noir

c
LENSEMBLE 2 995 F PORTDU

par

DETECTEUR
RADAR -
SR

125

UNE NOUVELLE
GAMME
D’AUTORADIO
ANTI-VOL

CENTRALE D’ALARME CT 01
LA PROTECTION ELECTRONIQUE
Appartement, s
’ pavillon, magasin

LES LEADERS DES MONTAGES
ET DISPOSITIFS
ELECTRONIQUES
UNE vaste gamme d'appareils de
mesure Emetieurs FM
{pour edponation)
— Raowo Recepteurs
— Accessoires pour instruments de
MUSIGUE
— Apparells pour radioamaleurs et
cB
— Accessoires pour voitures
Radiocommande - Ampns
Preamphs
- Temponsateur
CATALOGUE ET TARIF
conire £ F an tinbre
tFrais Je port 16 F par KITy

BANDES PROFESSIONNELLES
. Bandes magnetgques sur
i | bowne protessionnelle

P Chametse 270 mm

J oong 1 0% m suvant
gy, arsporud  dans w5 mar
ques  Ampex, Scolch,
Sundkralt Matériel agant 1res peu sera
e orxiel Blal La pléce 28 F
par 5 27 F, 'ravy, ey 10}
par 14 26 F, Ty a et 20k
gat S0 23 F, L, gene ui ot
gar 0L 20 F frar o eoyee TG
Pt uanmilé Safkrieuts s conaile

Pas 0'expedition 2 | unite

BLouoEx ELECTRONIC’S

Une anmentaton 220 V avec une régulation en
tension. courant &t chargeur battene pour accu-
mulateur au plomb hermetique

— 2 circunts d entrée 1l est possible de brancher
€n série_des contacts. radars infra-rouges ullra-
s6ns. elc

— Circun anti-hold-up et anh sabolage 24-24

— Circunt siréne auto-almentée auto-protégse
— Contact auxihaire b A/220 viea

Dimensions H 315, L.225 P 100

—_—

PRIX : 940 F

frats d envnt 35 F

SIRENES POUR ALARME
SIRENE ELECTRONIQUE
SE 12 POLICE AMERICAINE

12V 0,75 Amp 110 B

SM 122

12 Vee Consommanon 1 Amp
— Puissance sonore 108 aB

180

fpsdl povon 154

82

b e Mi

ANTI-VOL VOITURE RADAR USV1
_. Un apparell SUR EFEICACE DISCRET

T R P T R (TR TN T
et Teglagel e
ol W Mendlange sle

. 590 .

141,
Tél. :

’lt'

371.22.46 -

PRIX:1300F
Fras o envor 40 F

Emetteur-récepteur  de  micro  ondes
Protection (rés eflicace méme & travers
dies cloisons S adapte sur la centrale
o atlarme CT 01 Supprime toule installa-
non comphquée  Aimentaton 12 Vee
Angle protégd 1500 Portee 3-20m

L’ANTI
EFFRAC
TION
spécial
apparte
ment

Chgciene e b alarme aanl gue s game
L HP L [IEn»‘rer ans les Bty
LEHT RS A
CRRLTRTT} COR T

b w

PRUCITRIY RIS i

690°

rue de Charonne, 75011 PARIS
Métro : CHARONNE

UNIVOX
AUTO RADIO K7 stéréo GO-FM 2 x5W
Livré avec son systame anti-vol. Avance

retour rapige 840 F
Frais ¢ envon 16 F
AUTO RADID K7 steréo PO-GO 2 x5W
Lieré avec son berceau antivol Avance

retour rapide
Frais d envon

ASTOR

AUTO RADIO K7 sieréo PO-GO-FM 2

6 W avec HP
Frais d envol

BATTERIE 12 Ve 5.6 A nermet
CONTACTS  encastiable  gans
| 8paisseur ¢ une gorte e ey
CONTACTS g chogs Le ey
CONTACTS de parte Le e,

Frais d enviiwsge 33k 16F

280 F

16 F
16 F
16 F

EXPLOREZ LES UHF

avec 'e comvert

1"4‘\13 3 Recept

dee 3 och tele

cert oMmigs

e avet

L rhcept

vigss  Fangt

er 12 V. 4w

vhes preren’ves of rgchesche ma
nuelle

Prix 195 F  teais o 10 f

AUCUNE EXFEDITION CONTRE
REMBOURSEMENT. Réglement 3 i
commande pa chique ou md|||1]1
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C, 12k0 *
- ALM 8V
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BC 238 Rg M Re R, .
1200 8,2kQ 1200
Ry
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NC¢4 14 Sz .
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r 3 2 P Cy 0.68uF
1 : Leo V7 Rs Ry
Ry 4,7k} 4700
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Fig. 4
Amplitude T
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Amplitude

SIGNAL TRIANGULAIRE

!T:
AN N,
[V Vv

SIGNAL TRIANGULAIRE
A SOMMETS ARRONDIS
( pseudo-sinusoidal)

Fig. 7

avec le transistor PNP, Q,
BC308C, le CI constitue un
monoflop « retriggerable ». Le
monostable est déclenché par
un champ alternatif créé par
les conducteurs électriques.
Plus f'antenne sera proche et
paralléle aux fils, plus le signal
recu sera fort. Le transistor Q,,
un PNP du type BC238, sert de
référence et compense des
fortes variations de la tension
de la batterie.

Avec linterrupteur S,
'appareil pourra 8tre mis en
état de fonctionnement et
avec S;, on pourra choisir le !

Peage 206 - NO 1648

signal avertisseur désiré, a
haut-parleur, ou avec LED et
haut-parleur en méme temps.
La diode électrolumines-
cente peut 8tre choisie parmi
les nombreux modéles exis-
tants actuellement, & lumisre
verte ou a lumiére rouge. Elle
s'allume grace au courant de
collecteur du transistor Q,
Plus le champ exploré est
fort, plus les déchenchements
du monoflop sont nombreux
Ce qui se reconnaitra aisément
gr@ce aux deux sortes de
signalisations, sonore et lumi-

neuse. Le courant du transistor

est, ainsi, interrompu au méme
rythme. Le méme courant pro-
duit les tensions de déclenche-
ment appliquées a la gachette
du thyristor qui alimente le
haut-parleur. Ce dernier peut
étre un modéle quelconque, de
8 £2,0,1 W donc de trés faible
puissance.

On recommande un thyris-
tor de faible puissance du type
BRX46. Remarquons le
condensateur Cy de 0,68 uF
en série avec le haut-parleur.

Lorsque la LED sert de
signalisatrice, le courant
consommé est dix fois supé-

rieur & celui avec S, ouvert. -~

Valeur des éléments; résis-
tances : deux de 120 £2, une de
470 £2, une de 3,6 k2, une de
4,7 kS2, une de 6,8 kf2, une de
8,2 kf2, une de 10 k2, deux de
12 k2, une de 680kR. Le
potentiométre de 2,5 k2 doit
étre A variation linéaire de
résistance. Les condensateurs
ne sont qu'au nombre de deux,
Cy =0,68uF et C; =14F au
tantale. '

Pour réaliser I'antenne, il suf-
fira de souder un fil de 10 a
16cm 4 la terminaison 3 du
circuit intégré U113 B, et
d’explorer avec ce fil, les surfa-
ces dans lesquelles on veut
rechercher I'emplacement des
fils parcourus par des courants
électriques.

A la figure5 on indique
I'aspect de I'appareil, dans son

_coffret. Remarquons les deux

interrupteurs S; et S; et le
bouton du potentiométre Py.

Les piles de 8V pourront
étre disposées dans le coffret
car la platine peut étre de trés
petites dimensions, par exem-
ple de 57 x 20 mm.

Pour réduire I'encombre-
ment, la plupart des petits
composants, R, C, Q et LED,
sont montés perpendiculaire-
ment 3 la platine.

Générateur
de signaux
a symétrie
commutable

On peut, évidemment se
demander ce que signifie la
symétrie commutable. Il s'agit
tout simplement de signaux
triangulaires pouvant se pré-
senter sous les trois formes
indiquées a la figure 6.

En{A), le signal triangulaire a
la forme d’une dent de scie dite
positive. Il y a deux périodes
partielles, la premiére est
beaucoup plus longue que la
seconde. L'idéal est que la pre-
miére période partielle soit, 3
peu de chose prés égale a la
période nulle, donc, montée en
un temps T, descente en un
temps T ; la période totale est
alors,

T=T, +T,,









La tension V,, étant, au maxi-
mum de 35V, on n'a pas
découvert des échantillons
défectueux.

Remarquons que les Cl indi-
qués sont des modéles & plu-
siours éléments NAND ou
inverseurs ce qui permettra a
lintéressé, de faire une sélec-
tion si nécessaire.

L'obtention d’'un signal trian-
gulaire doublement linéaire (3
la montée et & la descente
dépend du réglage du poten-
tiomdtre Rz, monté en résis-
tance variable.

D'autre part, la valeur de la
résistance en service de R(0
2 kf2) doit &tre déterminée de
maniére 4 ce que la tension
rectangulaire d'entrée ne
donne pas lieu & une tension
de sortie écrétée.

Pour bien mettre au point ce
dispositif on procedera par
réglages alternatifs de R et de
P3 jusqu'a obtention d'une ten-
sion de sortie de forme aussi
« triangulaire » que possible.

On remarquera que ces
réglages restent valables, pour
I'obtention d'une bonne linéa-
rité 3 la sortie, méme si la ten-
sion d'alimentation V, varie
entre 18 et 35 V.

La valeur de C, 470 pF, indi-

quée sur le schéma convient a
des signaux dont la fréquence
est inférieure & 100 kHz, donc
dépassant trés largement le
domaine des basses fréquen-
ces et de leurs harmoniques 2,
3 et4. Sila fréquence du signal
dépasse 100 kHz, la valeur de
C sera réduite en proportion,
par exemple 270 pF a f
= 200 kHz. A noter aussi que
les entrées non utilisées,
comme celle du schéma, doi-
vent étre laissées en l'air ou
connectées au + 5 V de lali-
mentation du TTL NAND
adopté (voir fig. 10).

L'erreur de non-linéarité est
de 1% aux fréquences inférieu-
res & 1 MHz. A 5 MHz, avec C
=10 pF et en utilisant un
74H01 avec une tension V, de
20V, on obtiendra a la sortie
une tension triangulaire de
12V créte a créte avec une
non-linéarité de 5%, donc
d'excellents résultats.

La vitesse de montée et de
descente est de l'ordre de
120 V/us aux fréquences les
plus élevées.

F.J.

CIRATEL-COGEKIT,

49, rue de la Convention
75015 Paris. M° Boucicaut

Ouvert tous les jours de 9 h 30 4 13 h ot de 14 h 30 & 19 h saul dimanche
Aucun envoi en dessous do 50 F. Aucune venle a crédit nl contre remboursamant. Joindre a votre palement 4 la commande,
les frais d’envol tigurant sur chaquoe article, A 'ordre de CIRATEL-COGEKIT par cheque, mandat ou CCP n* 5719-06 Paris

CHAUDIERE A AIR PULSE

“

Matériel do loule beauté, muni des dermiers perlec-
lionnements techniques
NEUF EN EMBALLAGE
Valeur : 2 250 F - VENDU

15 000 cal/h
Systéme de
securité
Matériel neuf
en emballage
origine
Modéle tous
gaz

mazout

(& spécifier)

. NOTRE
PRIX

1400

Medele CKT130 - 15
w, 25 & 17000 Hz.
Impéd. 5 @ (5 HP
1 boomer + 2 mé

= dlums + 2 tweeten
+ liltre capacitif.
/) Ensemble de HP de
_ qd rendement. Dim.
- P 580x370x20 mm.

vin: 190 F

les 2 370 F (frais d'envol 35 F)
Livrés cdblés préts 3 |'écoute

EX(I;EPTIOI'HI’“«IEL|

Apparell de
chauffage élec-
rique moblle &

o soufilerie.

= 720V, normes

frangaises, 2 3
lures commuls
bles 1000
2000 W. aver
séche-linge in
corporé  Vayant:
lumineux d¢
contrdle  Pro
gramm de 0 a
4 h Capacié de
séchage 4 kg
16 barres d'élen
dage repliables
Résistances blin
dées & adettes

Prise electr de sécunlé Peut également se fixer .,

mur Sobre discret enlreten facie

VALEUR ...
s g envol

INCROYABLE! 190F

BANDES PROFESSIONNELLES
Diametre 270 mn
longueur 1 096 meires
suivani dispomb  Matenel

! ayant lrés peu servi en
© excel £lal La pléce 28 F
par527F frais d envon 10§
par 10 26 F, trais d envon 20 F
par 50 23F, trais 0 envor 60
par 100 20 F, frais @ envor 120
Par quantité supérieure nous cunsulti:
Pas d'expédition & I'unite.
MODELE SCOTCH 180 m
sert Babine 130 imm
Posiit pme - 8§ F
I 1y TOF il wow 1l
F00F v il

SUPERBE HAUT-PARLEUR
« CELESTAT »

Filtre meorporé
PRIX INCROYABLE 150 F
290 F

LA PAIRE

Faais o wsiwin Bo ¢

FOURS ENCASTRABLES

Valeur: 1090 F-VENDD .. ., ... .. 490 F

HOTTE DE CUISINE 2 évacuation 80 cm

Valeur . 1000 F - VENDUE 420 F
Frais d envol BOF

' ARRWAGE D’UN LOT

690 F D’AMPLI STEAEQ de 20 4 60 W (a revoir)
MATERIEL SAIN (non bricolé)

PRIX DESINTEGRE

CARILLON DE PORTE

Fonctionne sur 110/220 V
Valeur: 120 F- VENDU : 35F

SUPERBE TELE
ITT-OCEANIC
d’occasion,
2" main

ARRIVAGE DE

four double avec chautle-plat incorporé)

PLAQUE CHAUFFANTE
Electriques (4 teux)
Thermostat

ENCEINTE THOMSON
Hi-Fl « EB 20 M »

35W Bande passante 60 2
18000 HT 2 voie

4 ohms, 0 200 mm E
Prix 220 . PORTABLE
< tapMRE .. .. J90F - 44et51CM

Frais d envos 40F 1 paire Ga“ﬂa 400 F

ENCEINTES HI-FI DE GRANDE CLASSE

30'W. 3 VOIES. 8 OHMS Méme mogéle
dimensions 420 x 280 x 180 20W. 2 VDIES 8 OHMS

LA PAIRE LAPAIRE ... . .. ..
Frais d'envor soF | Frasdenvor ... . .
10 W Superbe. Face mousse 40 W. 2 VOIES. 8 OHMS

dimensions 660 x 360 x 270
LA PAIRE 150 F
Frais d'envol a0 | LAPARE 35{]605

Frais d envor

SUPERBE CHAINE D’IMPORTATION
(Grande marque japonaise)

® AMPLI 50 W efficaces

® TUNER : FM-GO

® PLATINE anglaise Garrard SL 65 compléte avec socle. capot,
cellule magnétique

® 2 ENCEINTES, 2 VOIES de haute performance

Valeur : 4 100 F- VENDU 1 900 F

CES ARTICLES PEUVENT ETRE VENDUS SEPAREMENT

ELECTROPHONE STEREO HI-FI CONCERTO
FONCTIONNEMENT ET PRESENTATION INEGALES
} @ Lave-bras | ® Ch
4 que tous disques ® Circults Intégrés equ}va
lence 32 transistors ® 4 HP @ Prises tuner
et magnétophone ® Superbe coffret bols
gainé rouge et noir ® Fonctionne en 110-
220 V @ 3 vitesses 33, 45, 78 @ dimensions
490 x 280 x 180 mm @ Poignés de transport
! ® Couvercles dégondables.
GARANTIE 12 MOIS.
® Meslleur rapport qualite ‘prix 395 F
Ve TS Ses CCessoires pret o b ecoute Froos d envee 50 F

220 F
... SOF

CHAINE STEREO
COMPACTE HI-FI 50 W eff
profess. « FERGUSON »

Platine towurne
disque GARRAR[

GARRARD SL65B

Ohangeur manuel et
sutomatique  Antl-
SP 25MK v pa

skating. Régla-
glage micromé-
trique. Leve-
\/ = bras - Plateay tedulourd Celiue

lourd. magné: Shyre

Tiaer FMA 2
Nue, d "
sans cellule 340 F L 0
2 anceinles profess. 2 voies

Socle, capet magnetique
P,
PRIX 470 F Frais dienvo so ¢ J| 7 eromble i

CHAINE STEREU HIFl comerenant.

- 1 ampli 20 W
1 platine THOM-
SON. fonctionne-
ment automatique
et manuel
2 enceintes

Fasz l‘; w-"[“lx PRIX - 490
Al seul 220 F 25 Platine seule lgu

NC 1848 Page 209



DE L’ECOUTE SPATIALE
A ’ENVIRONNEMENT

ES que les supports de

D son ont permis des
conditions d'une qualité

telle ue le bruit engendré par
leurs défauts était négligeable,
toutes les recherches des tech-
niciens passionnés se sont diri-
gées vers une forme d'écoute

spatiale dont la stéréophonie
est actuellement la seule réali-

sation acceptée et reconnue.

Au début des années 50 seuls
les magnétophones permet-
taient la stéréophonie, puis en
1957 l'enregistrement dit
45/45 permit la réalisation
des disques que nous avons
actuellement (ou presque). En
effet au début de I'exploitation
de I'ére des disques stéréopho-
niques, les ceuvres enregis-
trées étaient présentés en deux
versions, une stéréophonique,
une monophonique. Devant la
réticence des disquaires qui
risquait de faire capoter la sté-
réophonie & cause de I'entre-
tien de deux stocks (dont un
pratiguement invendable par
manque d'équipements sté-
réophoniques) les éditeurs
demandérent aux techniciens
un disque compatible mono-
stéréo et nous arrivons alors au
disque moderne.

On s'apergut trés vite que
meéme les systémes Stérén-
phoniques ne permettaient pas
une localisation spatiale pré
cise et surtout que la stéréo
phonie ne recréann pas I'atmo
sphére d'une écoute de la
musique vivante. De nombreux
travaux furent donc entrepris
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Photo 1. - Systéme microphonique pour la prise de son hexapho-
nique. Comme on peut le voir les microphones sont montés en
deux couches superposées, les microphones forment deux a deux
des couples de micros ayant entre eux la meme distance Sur tou
10s les faces de ce « lustre » (argot technique) on a des tnangles
6quilatéraux de 36 cm. (Doc. Radio-France, photo Roger Picard)

pour briser cette barriére et
vers 1972, une grande offen-
sive fut menée simultanément
par la firme américaine CBS et
deux firmes japonaises - le
groupe Matsushita/J.V.C. et le
groupe Sansui(respectivement
les systémes présentés s'appe-
laient : SQ, CDX et QS -} pour
I'enregistrement de disques
appelés quadro, quadra ou
quadri. En fait ces diminutifs
de quadrophonie quadrapho-
nie ou quadriphonie créaient
des néologismes barbares
avec un mélange de racines
grecques et latines, aussi les
puristes franc¢ais tentdrent,
mais vainement, d'imposer le
terme tétraphonie, mot beau-
coup plus régulidrement
congu.

Trois systémes étaient en
présence : deux systdmes
matriciels SQ et QS, le troi-
sidme le CDX était dit « dis-
cret » car a la bande classique
20/20000 Hz était superpo-
sée une bande 25 000/
45 000 Hz portant en sous por-
teuse les signaux correspon-
dant aux sons arriére.

L'affaire capota bien qu'a
une époque tous les matériels
japonais fussent présentés en
systéme. Tétraphonique multi-
standards. Pour quelles rai-
sons ? Tout d'abord la pré-
sence de trois standards
déroutait les amateurs et
surtout les disquaires. Les édi-
teurs furent trés réticents, plus
que réticents méme. et n'envi-
sagérent aucun progamme



d'édition autre qu'expérimen-
tal. L'affaire aurait cependant
pu réussir car aprés des hésita-
tions, de trds grands éditeurs,
comme IME (dont Pathé Mar-
coni est la filiale francaise)
enregistraient tous leurs dis-
ques en tétraphonie et en édi-
térent beaucoup sans le dire en
version SQ. En fait leur posi-
tion était « Wait and see» la
multiplicité des systémes et la
faiblesse des résultats blo-
quaient toute initiative qui
serait devenue une aventure.

Mais en fait, le capotage vint
de la résistance des amateurs.
Loger quatre enceintes dans
une salle de séjour souleva le
tollé des maitresses de maison.
Et puis il faut bien le dire les
résultats obtenus étaient loin
d'étre ceux escomptés. Sui-
vant I'emplacement de I'audi-
teur, celui-ci n'entendait que le
son avant ou le son arriére, et
il n'existait pas d'audition laté-
rale. Etant A cette époque
rédacteur en chef de HiFi sté-
réo je fis de nombreux essais
avec les disques existants dans
tous les systdmes et les
conclusions parurent dans la
Revue en otobre et novembre
1974. |l s'avérait que la tétra-
phonie devenait agréable lors-
que tous les haut-parleurs
étaient devant I'auditeur ou en
demi-cercle devant |‘auditeur.
La tétraphonie devenait alors
une stéréophonie élargie.

L'insuccés technico-com-
mercial mit un terme 4 la com-
mercialisation des systémes de
reproduction tétraphonique et
a la production de disques.
Mais en réalité Vesprit des
techniciens était toujours
tenaillé par les imperfections
des systémes stéréophoniques
a deux voies. L'expérience de la
tétraphonie avait d'autre part
fait apparaitre les défauts inhé-
rents des systémes a deux
voies avant et deux voies
arriere. lls apparaissaient réd-
hibitoires. Au festival Audio-
Visuel de Royan qui vient
d'avoir lieu, MM. Jacques
Chardonnier et Daniel Tour-
siére ont fait un magnifique
exposé accompagné dexem-
ples sur la recherche sonore a
Radio-France.

Aprés nous avoir appris que
les services de Radio-France
étaient un organisme quide loin
réalisait le plus de prises de

son, M. Chardonnier nous a fait
part de difficultés rencontrées
par les techniciens preneurs de
son pour les émissions en
direct qui, disons-le, sont d'une
qualité remarquable. Les diffi-
cultés inhérentes au direct sont
dues au fait que le systdme ne
permet pratiquement pas
méme de répétition préalable
et aucune correction en cours
d'émission. L'avantage du sys-
tdme est que le transfert est
direct & I'antenne sans enregis-
trement magnétique et sans
transfert sur disque. Fut-il en
enregistrement direct la qualité
d'un disque est évidemment
entachée par le support alors
que si les conditions de récep-
tion sont bonnes, en modula-
tion de fréquence, il y a identité
entre le son recueilli par les
microphones et celui écouté
par l'auditeur & la valeur des
haut-parleurs prés,

Ensuite M. Chardonnier pré-
cise que la stéréophonie est un
spectacle qui est devant I'audi-
teur mais qu'il y manque I'envi-
ronnement. Environnement
qui, en fait, comme notre
ombre ne nous quitte jamais. ||
est donc tentant pour des
techniciens du son disposant
d’'énormes moyens techniques
et d'appareils de trés haute
qualité de voir si on ne peut pas
faire mieux que ce qu'on a
connu avec la tétraphonie
grand public. S'ils ont un ins-
tant de libre (méme sur leur
temps personnel) ils n’hésitent
pas 4 lutiliser pour cette
recherche.

Le premier exemple pré-
senté consistait & écouter un
enregistrement d'un récital
d'orglle exécuté par Jean-Jac-
ques Grunewald aux grandes
orgues de St Sulpice enregis-
tré en stéréophonie normale
sur les deux voies avant avec
un retour sur deux voies
arriére. On s'apercoit & I'écoute
que I'équilibre entre les voies
avant et arridre n'est obtenu
que pour une seule place dans
la salle d'écoute qui corres-
pond aux deux sommets des
triangles équilatéraux fournis
par les deux parleurs avant
d'une part et arriére d'autre
part et I'auditeur(1). Il est dom-
mage, évidemment, pour la
tétraphonie que la localisation
soit telle qu'un seul auditeur
ait une écoute satisfaisante
étant donné l'importance des
moyens mis en oeuvre. Le
conférencier estime méme que
cette précision de la localisa-
tion de lauditeur est une des
causes de I'échec de la tétra-
phonie grand public. A notre
sens c'est certainement une
des causes mais non la cause
majeure.

La premiére expérience per-
mettait aussi de constater que
I'ambiance créée par les voies
arridre n'apportait pratique-
ment aucune qualité supplé-
mentaire & celle d'un enregis-
trement stéréophonique (&
deux voies).

La deuxiéme expérience
consistait 8 écouter un enre-
gistrement dé Nomos gamma
de Y. Xenakis enregistré par

I'orchestre national de France
sous la direction de M.
Tabachnick & la Salle Wagram.
La musique de cette ceuvre a
6t6 écrite pour un orchestre « 3
plat» c'est-a-dire pour un
orchestre non placé sur une
scéne mais avec les musicians
répartis dans toute la surface,
dans la configuration générale
d'une étoile & six branches.
L'orchestre comprend six
groupes de percussion et vers
le centre le maximum de musi-
ciens. Les spectateurs ne sont
pas autour de I'orchestre mais
dans l'orchestre. lls sont assis
soit par terre soit sur des chai-
ses et mélangés aux musiciens.
Dans ces conditions chaque
spectateur a une audition par-
ticuliére de I'ceuvre puisqu’elle
est entiérement fonction de la
place qu'il occupe 2 cdté d'un
instrument. Dans une salle de
concert de type classique cette
clause n'existe pas ou dans des
proportions extrémement fai-

* bles.

L'enregistrement, contraire-
ment & celui de I'écoute précé-
dente, a été fait dans des
conditions tétraphoniques
absolues avec des informa-
tions avant et arriere de m&me.
grandeur (fig. 2). Ceci donne en

(1) A noter que |'écoute sté-
réophonique (3 deux voies)
idéale est obtenue lorsque
I'auditeur et les deux enceintes
forment un triangle équilatéral
mais il y a une zone assez large
ol les écoutes sont trés bon-
nes.

Av
Fig. 2. - Tétraphonie p

classique
2 triangles
équilatéraux.

placées a 60°
_ V'une de l'autre.

Fig. 3. - Tétraphonie
180°, 4 enceintes

/
: Voies atr.ére
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fait une possibilité d'écoute de
I'cguvre, Dans ces conditions la
tétraphonie apporte quelque
chose car il y a environnement
voulu par le compositeur. Rap-
pelons pour mémoire que tous
les compositeurs classiques
ont écrit leur ceuvre pour un
orchestre placé devant les
auditeurs. Seules les csuvres
de musique contemporaine (et
le Requiem de Berlioz pour le
classique) supportent d'8tre
enregistrés et reproduites de
cette fagon (quatre haut-par-
leurs aux quatre coins).

A I'écoute, les auditeurs, sui-
vant la place occupée, enten-
daient dans I'ceuvre de Xenakis
ou en prépondérance les voies
avant ou les voies arriére. C'est
le défaut du systéme mais il est
minimisé ici par le fait que le
compositeur admet & priori
que chaque auditeur aura son
écoute particuliére.

Ces constatations ont
amené A faire une recherche
tétraphonique avec une dispo-
sition des haut-parleurs dispo-
sés suivant un arc de cercle de
180° devant les auditeurs avec
bien entendu un positionne-
ment correspondant aux
microphones (fig. 3). Les tech-
niciens de Radio-France ont
profité d'un concert donné au
Théétre d'Orange pour faire un
enregistrement de ce type. Le
Théatre d'Orange, tout le
monde connait. 10 000 audi-
teurs disposés en demi-cercle
devant un mur et le ciel de Pro-
vence pour toit. L'cauvre exé-
cutée était le Symphonie n° 8
de Gustav Mabhler. Pour I'exé-
cution étaient réunis : I'orches-
tre National de France, le nou-
vel orchestre philharmonique,
des cheeurs anglais, allemands
{400 choristes) un choeur
d'enfants, des solistes, I'orgue,
etc. soit prés de 1000 exécu-
tants. Les conditions d'enre-
gistrement tétraphonique sur
180¢ étaient donc idéales
puisqu’il n'y a rien & 'arriére et
que la stéréophonie habituelle
n‘aurait pas pu donner
limpression d'espace et de
puissance gu avaient les audi-
teurs d' Orange.

Cet enregistrement est
remarquable mais serait diffici-
lement acceptable dans une
salle de séjour ne serait-ce qu'a
cause de la dynamique néces-
saire pour obtenir 'ambiance
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Photo A. - M. Jacques Chardonnier de Radio-France.

d'Orange M. Chardonnier fait
remarquer a ce sujet que les
preneurs de sons sont des illu-
sionnistes qui doivent savoir
traduire pour I'écoute dans une
salle de séjour celle donnée
dans une salle de concert ou le
visuel a autant dimportance
que laudition. C'est unique-
ment par la modulation que

I'imagination peut travailler
dans ce sens et cest 13 que
peut &tre en fait réside tout
I'art du preneur de son. Cette
démonstration remarquable
fait apparaitre que I'envelop-
pement sonore est beaucoup
plus complet avec cette for-
mule qu'avec la formule quatre
coins. Ceci rejoint les consta-

latéraux.

Fig. 4. - Hexaphonie . 6 encentes au sommet de 6 triangles equi-

tions primaires que nous
avions faites en 74 méme avec
des enregistrements 4 coins.

M. Chardonnier précise ici
que cette recherche doit
conduire en fait a obtenir avec
la stéréo normale I'environne-
ment de |‘auditeur. A I'heure
actuelle, les éditeurs de dis-
ques ont tous abandonnés la
formule de stockage de leur
banque en tétraphonie et stoc-
kent maintenant uniquement
en stéréophonie. Dans le cadre
de 'UER, la BBC étudie cepen-
dant un systéme de transmis-
sion radio tétraphonique, &
partir de trois voies, dit 4 matri-
¢age H. Ce systéme estbasésur
sur un matricage avec dépha-
sage entre les voies avant et
les voies arriére mais avec une
séparation nettemenrt supé-
rieure aux systémes SQ ou QS.
Ce systéme pourrait étre utilisé
non seulement pour la tétra-
phonie mais aussi pour la
transmission de deux informa-
tions stéréophoniques dans les
pays bilingues. (2)

En matiére d’environnement
acoustiques toutes les études
faites ont montré que la tétra-
phonie aux quatre coins était
assez pénible car il y a un vide
sonore sur les cotés. La logique
conduisait donc aprés les
constatations faites avec la
tétraphonie sur 180° & ajouter
deux enceintes latérales a la
tétraphonie quatre coins et
d'arriver a I'hexaphonie. Dans
ce cas particulier six enceintes
sont placées au sommet d'un
hexagone régulier (fig. 4).
L'auditeur est au centre, donc
au sommet de six triangles
équilatéraux.

Les problémes d'environne-
ment acoustique sont trés
importants & Radio-France
pour I'enregistrement des dra-
matiques, car la vocation de
Radio-France concerne aussi
bien les émissions musicales
que les émissions dramatiques.

{2) Les radio américaines utili-
sent une sous porteuse a
62 kHz ou 64 kHz (systéme
SCA) pour I'émission de musi-
que d'ambiance pour la seno-
risation des magasins. RMC a
Monte Carlo a en FM une
emission en SCA nous ne
connaissons pas la fréquence
de la sous porteuse.



Dans le cas particulier de la
Radio, la vision n'existe pas et
c’est uniquement par le mes-
sage sonore que |'espace et la
sensation des déplacements
engendrés par |'action peuvent
8tre ressentis par I'auditeur.

Les recherches de Radio-
France dans cette direction
sont trds intdéressantes.
L'hexaphonie permet en effet
des sensations de présence
proche ou lointaine, de dépla-
cements dans le plan horizon-
tal assez précis. Des expérien-
ces nombreuses ont été réali-
séas comme le montre le texte
qui suit:

Les recherches initiales ont
été axées trds précisément sur
I'écoute, dans un environne-
ment sonore total de I'auditeur,
des émissions dramatiques,
c’est-a-dire des émissions fon-
dées sur un mélange de paro-
les, de musiques et de bruits.

Dans un premier temps,
ayant fait le choix d'une repro-
duction par quatre haut-par-
leurs disposés aux sommets
d’'un carré, il a fallu rechercher
quel agencement de micro-
phones pourrait réaliser cet
environnement.

Un certain nombre d'essais
mettant en jeu la disposition, le
nombre, les caractéristiques de
directivité des microphones
ainsi que leur orientation vers
les haut-parleurs, a été entre-
pris.

Voici la succession des
essais effectués:

Photo B. - M. Daniei Tour-
siére de Radio-France.

@ tenter de faire décrire un
cercle & une voix fixe en studio,

a l'aide d'un microphone

orienté par potentiométres
panoramiques vers les quatre
haut-parleurs: |'image de la
source est toujours instable, le
parcours souvent irrégulier
surtout en ce qui concerne les
bases latérales ol I'image de la
voix saute de I'avant & l'arriére
et est rarement pergue comme
venant d'une position intermé-

digire; de plus le moindre |

mouvement de I'auditeur fait
basculer 'image dans le méme
sens;

® la méme expérience, Voix
fixe en studio dont I'image par-
court un cercle sur fes haut-
parleurs, fut reprise en

employant un couple stéréo’

AB, chaque micro étant dirigé
vers les haut-parleurs a l'aide
d'un joystick, les positions des
deux joystick étant continuel-
lement en quadrature I'une par
rapport & l'autre : il a été cons-

‘taté que I'image de la voix était

beaucoup plus stable et que les
mouvements de [‘auditeur
avaient moins d'influence sur
la position de I'image; cepen-
dant, si |'amélioration trés
nette était satisfaisante pour la
base frontale et la base
arriére, une irrégularité de par-
cours inadmissible demeurait
sur les bases latérales;

® une série d'expériences
employant un groupe de qua-
tre micros corrélés puis un
groupe de huit micros corrélés,
le comédien n'étant plus fixe
mais décrivant le mouvement
que I'on recherchait a réaliser,
ou prenant une place détermi-
née par rapport au groupe de
micros.

On a pu constater alors, dans
les meilleurs cas, que les dépla-
cements continus de la source
réelle, la voix du comédien,
donnaient des images compa-
rables trés satisfaisantes sur la
base frontale et sur la base
arriére, mais irréguliéres sur les
bases latérales, sautant facile-
ment de I'avant a |'arriére ;

® qu'il est difficile de localiser
avec précision une source fixe
ainsi que les positions relatives
des images de deux sources
fixes et ceci particulidrement
en ce qui concerne les bases
d'écoute latérales;

I'hexaphonie,

2
Photo C. - M. Jacques Chardonnier pendant la conférence sur

@ que tout écart de position de
I'auditeur par rapport au centre
d'écoute entraine des aberra-
tions. p

Ultérieurement, mettant en
cause le systdme d'écoute uti-
lisé, la position et le nombre
des haut-parleurs ont été
modifiés et la solution suivante
adoptée, jusqu'a ce jour:

Six haut-parleurs placés aux
sommets d'un hexagone régu-
lier. (Ces expériences sont cor-
roborées par I'étude de Plenge
et Theile sur la localisation des
sources fantdmes.

Le méme processus d'expé-
riences que lors des recherches
avec quatre haut-parleurs a été
repris en commengant par une
voix fixe en studio, dont
I'image sur haut-parleurs par-
court un cercle, gréce a un
micromono ou & un couple sté-
réo AB orienté par potentio-
métres panoramiques.

Une grande amélioration sur
les bases latérales a été cons-
tatée immédiatement : le mou-
vement étant régulier sur
I'ensemble du parcours. Seules
subsistaient les erreurs de
localisation dues aux mouve-
ments de l'auditeur.

Il fallut alors chercher une
prise de son cohérente avec
écoute permettant, une évolu-
tion en studio du comédien qui
créerait ainsi, lui-m8me, les
mouvements désirés et une
continuité d'ambiance sur
I'ensemble des six haut-par-
leurs.

L'agencement auquel on est
parvenu est le suivant :

Six microphones Schoeps,
capsule MK5, directivité car-
dioide, répartis en deux cou-

ches paralldles de trois micros.

Sur chaque couche les
micros sont placés aux som-
mets d'un triangle équilatéral
de 35 cm de coté.

Les axes des micros forment
entre eux des angles de 120°.

Les deux couches sont pla-
cées de telle fagon que les
micros forment trois a trois des
triangles équilatéraux de
35 cm de coté.

Chaque micro correspond a
un seul haut-parleur.

Il a 6t6 demandé au comé-
dien de décrire des cercles
autour du groupe de micros
allant de 0,75 & 25m de
rayon. L'image de ce parcours
est absolument réguliére et ne
laisse apparaitre aucune diffé-
rence de couleur sonore.

Puis une comparaison des
positions relatives de deux
comédiens a été effectuée: les
images sonores étaient situées
avec précision et correspon-
daient bien aux places choisies
par les comédiens en studio,
lors de 'enregistrement.

De plus, il a 6té remarqué
que la perception des images
était moins altérée par les
mouvements de |'auditeur et
de ce fait la zone d'écoute se
trouvait &tre élargie.

Tous ces essais furent réali-
sés dans la pisce amortie du
studio 111 de Radio-France -
150 m® - afin d'éliminer les
différences acoustiques nor-
males d'un studio de dramati-
que.

Voici les exemples qui nous
furent présentés:

1" exemple: un comédien
se déplace régulidrement
devant les six micros.
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Photo D. - M. D. Toursiére et le matériel Studer de reproduction.

2° exemple: un comédien
tourne réguliérement dans un
sens et une comédienne tourne
dans le sens inverse.

3° exemple: une scéne de
Macbeth de W. Shakespeare
dans une réalisation de Claude
Mourthé enregistrée dans la
grande salle de concerts de la
Maison de Radio-France salle
d'un volume de 12 000 m3,

4° exemple: extraits de la
Petite Musique de Nuit de
Mozart.

Par I'Orchestre National de
France sous la direction de
Patrice Fontanarosa. enregis-
tré au studio 103 — 8 000 m3.

Nous devons reconnaitre
que l'effet était absolument
saisissant dans toutes les
expériences et les résultats
obtenus correspondent parfai-
tement 3 ceux annoncés. Les
orateurs ont bien précisé que
ces recherches avaient un but :
c'était de voir comment on
pouvait recréer l'espace
sonore, donc en fait savoir ce
qu'est I'espace sonore. Il s'agit
la de recherches fondamenta-
les utilisant des moyens hors
du commun qui ne débouchent
actuellement sur rien d'exploi-
table commercialement ou
radiophoniqguement ; mais
sait-on ? M. Chardonnier aprés
ces expériences fait remarquer
que dans tous les cas, les voix
ne viennent jamais & I'inté-
rieur, tout se passe a
I'extérieur sur un cercle et
méme au-dela d’'un cercle
formé par les haut-par-
leurs. Jamais quelqu’un ne
viendra vous chuchoter &
V'oreille ou vous gratter le
haut du créne. Le son ne
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rentre jamais & I'intérieur
de ce cercle quelle que soit
la position des micropho-
nes. (3).

Aprés des études d'enregis-
trement d'acteurs avec les six
microphones et la reproduc-
tion par six enceintes, il était
intéressant de savoir quel
serait le résultat sur un enre-
gistrement musical de type
classique, c'est-a-dire devant
les auditeurs en hexaphonie.
Un enregistrement de la Petite
Musique de Nuit de Mozart
avec les six microphones dis-
posés comme sur la photo
devant l'orchestre donne une
impression de présence plus
grande, d'une localisation plus
précise des instruments qui a
étonné les exécutants eux-
mémes quand ils ont entendu
I'enregistrement.

Cette magnifique confé-
rence se termina par une expé-
rience trés intéressante en sté-
réophonie 3 deux voies. L'UER
a demandé a la Société de
Radiodiffusion de traiter a leur

maniére en stéréophonie clas-
sique (4 deux voies) une csuvre
spécialement créée par René
de Obaldia avec des servitudes
techniques soumises par trois
techniciens.

M. Jacques Chardonnier
pour Radio-France.

* M. G. Manuel pour la BBC.
J. Voos pour les Pays-Bas.
..En vrac, voici le syllabus

axcessif des servitudes techni-

ques retenues:

- gros plan sur voix seule
- voix portées se répondant
d'un gros plan intérieur & un
plan lointain intérieur, soit dans
le silence, «soit par-dessus
ambiance sonore violente
doublée machine
- d'un gros plan intérieur 3 un
plan lointain extérieur, passage
de voix dun lieu clos vers
I'extérieur, passage d'un lieu
clos & un autre lieu clos a tra-
vers diverses ambiances
bureau, usine, chambre, etc.
~ enregistrement en extérieur
réel, hors studio
- retour de I|'extérieur réel
dans un lieu clos, effets de tra-
velling sonore ]
- un personnage se déplagant
& travers une foule
- une foule passant prés d'une
personne immobile solilo-
quant, par exemple
- déplacement d'une voix
accompagnée de pas
- un personnage se dirigeant
vers un autre, mouvement ver-
tical ascendant, mouvement
vertical descendant, mouve-
ment circulaire, monologue
intérieur, plusieurs informa-
tions simultanées
- deux conversations simulta-
nées mais intelligibles
- deux monologues intérieurs
simultanément exprimeés, sus-
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citer le sentiment de I'obscu-
rité, susciter le sentiment du
froid, relation entre le milieu
sonore ambiant et la voix du
protagoniste : caverne, puits,
foule, église, speak easy, gare,
etc.

— transformation naturelle ou
artificielle de la voix.

.. [l va de £0i, qu'en quelques
minutes il est difficile a 'auteur
d’intégrer dans une action
cohérente la totalité des mou-
vements et des effets souhai-
tés par les techniciens...

L'audition de la bande réali-
sée par Radio-France est une
réussite dans la plupart des cas
- mouvement circulaire obtenu
par un manége tournant — ou
d'un mouvement vertical des-
cendant — un échec 3 notre
sens lorsqu'il s'est agi de susci-
ter le sentiment de I'obscurité
ou du froid.

Cette expérience extréme-
ment intéressante en soi pour-
rait étre reprise par des ama-
teurs d'enregistrement. L"équi-
pement nécessite évidemment
au minimum deux micropho-
nes et deux enregistreurs mais
il y a 1a matiére a des recher-
ches passionnantes, que nous
signalons aux chasseurs de
sons. Ch. OLIVERES

Matériel pour les démonstra-
tions de M. Chardonnier au
Festival de Royan

1 magnétophone Studer qua-
tre pistes

1 console Studer

6 enceintes asservies Cabasse.

(3} M. Chardonnier signale que
cette impression existe bien
avec des enregistrements réa-

- lisés avec la téte artificislle si

I'écoute est faite avec un cas-
que ouvert. A Berlin Est et
Ouest, des émissions radio
porteuses de tels enregistre-
ments sont diffusées chaque
semaine pour les amateurs de
I'écoute au casque. Radio-
France n'envisage pas a I'heure
actuelle une telle émission.
D’autre part, M. Chardonnier
fait aussi remarquer que
I'écoute au casque est incom-
pléte, particuliérement pour les
écoutes du rock ou disco car il
y manque I'écoute abdominale.
Nous sommes d'accord avec
lur tout en reconnaissant la

finesse de ce type d'écoute.



NOTRE FORMULE :

— PAS DE MAGASIN LUXUEUX

— PAS D'AUDITORIUM SOPHISTIQUE
— PAS DE GROS FRAIS DE PUBLICITE

DU MATERIEL NEUF
en emball d'origine
de GRANDES MARQUES
ot GARANTI(

ATTENTION : LES PRIX CI-DESSOUS sont RESERVES aux LECTEURS du HAUT-PARLEUR, lors de vos achats, précisez que vous étes lecteur du HAUT-PARLEUR, ou mieux encors, présentez ia
carte d'acheteur (qui vous sera inmédiatement envoyée contre enveloppe timbrée).

CHAUFFAGE ELECTRIQUE Nous sommes vendeurs

ACCUMULATION
SERIE DYNAMIQUE TOTAL

La chaleur accumulée la nuit & TARIF réduit est restituge
GRATUITEMENT tout au long de la journée. AIRELEC

CALDER CiD ASTORIA, MATERIEL
2KW . 1BO6F 2kW . 2217F  2Kw . 1972F SUPER
2226F 3kW . 2318F . 2580F 2kW . 2051F
. 2902F 3kw . 24T1F
. 3330F 4kW . 2788F
. 3582F 5kwW . 3167F
. 4467F 6kW . 3593F
7KW . 4008F
8kW . 4564 F

SERIE STATIQUE COMPENSE

Ces accumulateurs recommandés par EDF accumulent de nuit,
restituent de jour mais un systéme direct permet des reprises de
jour selon les besoins. Cette série ast équipée du contacteur
JOUR/NUIT et du thermostat d'ambiance. L'installation est {rés

550
BLOCS REFRACTAIRES ELECTRIQUES
— MARQUE ACCUTHERMIC
— RESISTANCES BLINDEES
— THERMOSTAT D'AMBIANCE .
— BLOCS REFRACTAIRES de haute QUALITE
— Roulettes silencieuses ZAMAC moulé
— TOUS COMPTEURS MONO ou TRIPHASE
(& présicer & la commande)
1000Wa4000W STATIQUE
DYNAMIQUE

3000Wet4000W
LH 2 000 Watts .. NET 1400
LH 2400 Watts .. NET 1
LH 3000 Watts .. NET 1

ACCESSOIRES CHAUFFAGE

— THERMOSTAT D’AMBIANCE MURAL

— CONTACT AUTOMATIQUE JOUR/NUIT
automatique avec marche manuelle forcée

MONOPHASE 32 AMPERES ...... .....
TAIPHASE 32 AMPERES ... .. ..

— THERMOSTAT BILAME 16 AMPERES . .

— THERMOSTAT BULBE 16 AMPERES . ...
INTERRUPTEUR avec voyant incorporé 16 A .
CLAVIER 3 TOUCHES 16 AMPERES " .. ..
RESISTANCES BLINDEES 220 V-700 W .
RESISTANCES BLINDEES 220 V-800W . . .
RESISTANCES BLINDEES 220 V-1 000 W
RESISTANCE BLINDEE AILETTE 1 000 W
série vitnfiee - 16 mm 1

— THERMOSTAT d'AMBIANCE EMBROCHABLE
EXCEPTIONNEL 20 AMPERES FO |

~— TURBINE TANGENTIELLE pour accumulation
FABRICATIONEXTRA: I T.T.

MODELE STANDARD
GRAND MODELE

CONVECTEURS

CONVECTEURS MURAUX NORMES N.F.
' AIRELEC EXTRA-PLATS
Résistance blindée & ailettes. Thermostat bulbe trés fiable.

Interrupteur M/A,
500 W 1 500 W

289F 2500W

AIRELEC série CB
Luxueuse présentation facon TECK-thermostat bulbe.
Interrupteur M/A.

rmostat
. 314F
374 F 2500W
CONVECTEURS SPECIAUX
Salle de bains, double isolement
AIRELEC w

1
DEVILLE 1

SOUFFLANT MURAL 2 usages :
— Eclairage
— Chauffage par turbine tangentielie et résistance 2 000 W.
NOTRE PRIX 370F

UNE SERIE EXTRAORDINAIRE
Mais en quantité limitée
CONVECTEURS MIXTES 2 possibilités :
— MURAL

— SURPIEDS

2 ALLURES DE CHAUFFE
THERMOSTAT D'AMBIANCE

2 MODELES STATIQUES

2000W

— 2alluress de chaufte tangentielle
— 2allures de chauffe dynamique
-1 allure ventilation été

NOTRE PRIX

DEVILLE-SOGAL-BRUNNER
selon disponibilités sur roulettes avec thermostat
500 W 280F
. ....35F 3 00
RADIATEURS A GAZ BUTANE
MOBILE SUR ROULETTES silencieuses.
TYPE INFRA-ROUGE , « 3 allures »
double sécurité norme NF - allumage piezo électnique.
UN PRIX s

CHAUFFE-EAU ELECTRIQUE
Grandes MARQUES FRANGAISES. Nous ne vendons plus de matériel d'importation pour des raisons de difficultés d'approvisionne-
ment et de durée de garantie trop limitée a notre avis. VERTICAUX et HORIZONTAUX a fixation MURALE ET SUR PIEDS. Extrait de

notre tanf séne vericale murale

150 litres 11

50 litres 64
200 hitres . 1264

75 litres
100 htres

751 F
853 F
951 F

F
F

GROUPE SECURITE NORME NF : 100 F
(NOUS N'AVONS PAS MODIFIE NOS PRIX CHAUFFE-EAU
DEPUIS 2 ANS)

HAUTE FIDELITE — STEREO

En raison de nos BAS PRIX et en fonction d'un marché national
de la HI-F1 en constante mutation, nous limitons volontairement
notre STOCK PERMANENT afin de pouvoir disposer et vous
fournir les tous DERNIERS MODELES dans les MEILLEURES
MARQUES. Nous ne vendons pas de « QUEUES DE SERIES »,
de lots ou matériel déclassé, C'EST UNE GARANTIE POUR
VOUS ACTUELLEMENT DISPONIBLES.
® AMPLIS GRANDES MARQUES
2x35watts ................lll, g S
2 X 60watts ....
® PLATINES TOURNE-DISQUES
* TECHNICS 5L 3100, direct sans cellule
PHONIA, courroie avec cellule magnétique retour
automatique
QUANTA 720 BSR, automatique, cellule
mfﬂnétique..,. o i %
©_PLATINES CASSETTES
PHONIN chargement frontal, systéme DOLBY
TROUVEZ MOINS CHER It ;
® ENCEINTES
FTC 20, 20 waits
FTC 25, 2 voies,, 25W .,
FTC 35, 3voies, 35W ...
PHONIA BR 350, 40W . ..
PHONIA BR 400, 60 W
o CASQUES
TYPE 1001 STEREO
TYPE DX 124, avec chambre de décompression,
volume contréle inverseur MONO-STEREO ........
MEUBLES RACKHIFI MODELES LUXUEUX NOIRS
— 3ETAGES + compartiments disques
— 4 ETAGES + compartiments disques
— MODELE LARGE pour chaines COMPACT
etdivers 260 F
Ces meubles sont équipés de boite de dérivation pour
brancher 5 éléments.

DEPARTEMENT AUDIO
DES ARTICLES SUPER a DES PRIX EXTRA-SUPER
¢ RADIO REVEIL .
Digital GO-FM avec programmateur sommeil,
réveil par radio ou vibreur ;

® MAGNETOPHONE a ¢assettes
Piles secteur, avec housse, micro incorporé

® TRANSISTORS EXTRA
GO avec écouteur et piles
PO-GO avec écouteurs et piles .
PO-GO pile sécteur avec piles
® RADIO-CASSETTES
— CONIC GO-FM
Micro incorporé, stop magnétique, pile, secteur ... 355 F
— ELECTRON 4 gammes PO-GO-OC-FM
pils, secteur, micro incorporé, stop automatique .. 465 F
— CONIC, pite, secteur
PO-GO-0OC-FM, micro incorporé, stop automatique.
UN MAGNETO K7 SUPER 465 F

ET LE FIN DU FIN...
e RADIO-CASSETTES RUSH 701, piles, secteur,
4 GAMMES PO-GO-OC-FM,
2 HAUT-PARLEURS Puissance de
2 MICROS INCORPORES sortie 7 W
Nombreuses possibilités
NOTRE PRIX
SANS COMMENTAIRES !!

DES AFFAIRES A SAISIR
® PROGRAMMATEUR THEREN-TIMER jusque 3 500 W,
en220vV 110F Par 3 'unite 100 F

————————————

® FICHES COAXIALES TELE males automatiques
ies 10 P 10F

les 50 SRS 40F
® TABLES TELE (en embaliage), teinte acajou
palissandre. pied bas tourné .. . 139F

o MEUBLE-BAR TELE (en embaliage) . 249F
® TABLES TELEdéballées 4 prendre sur place . de 50 & 100 F

® RADIATEUR SOUFFLANT 2 000 W, 3 allures dont
ventilfation ETE avec turbine tangentielle . o
Par 2, l'unité 130F Par 5 et plus, l'unite

® ESCABEAU ALUMINIUM, tres bel article
3 marches 80 6 marches
4 marches 8 marches

140F
120F

130F

95F 175 F

o ANTENNES AUTO gouttiere compléte avec clble
etfiche ... .. . 10F Par 5 et plus, I'unité . .

® TABLE arepasser avec jeannette

e MEUBLE BIBLIOTHEQUE tagon TECK

DES AFFAIRES EN TOUS GENRES
® CASSETTES VIERGESC60:4F ;les 10
C90 6F;lest0. ........

MONTRES A QUARTZ. cristaux liquides, atfichage permanent. 5 fonctions  heures, minutes, Secondes, jour, mois .
oF

— MODELE HOMME bracelel metal imperdable . 1
— MODELE HOMME luxueux bracelet daim noir

-~ MODELE FEMME bracelet imperdable . . .,
— MODELE HOMME CHRONO

. 130 F
— MODELE RECTANGULAIRE DORE

avec bacelet style CROCO

CONDITIONS GENERALES

Nos prix s‘entendent T T.C

Reéglement : comptant a la commande CREDIT GRATUIT sur 3mois (40 % a la commande)

CREDIT jusque 36 mois possible Nous consulter
EXPEDITION dans toute la France
PORT DU pour le chautfage et les gros articies

PORT fortataire 13 F pour les petts anicies (a rajouter a la commande
Ces prix dans ta imie du stock dispomble

NOM
Adresse

Voullez m expddior

FILTROCALsARL

194, rue Lafayette, 75010 Paris

Tel. 1 607.32.05 201.65.64

QUANTITE

M [RVIVTLAS EIRTEN
Crdre oty

Cate et Copmnt

DOCUMENTATION (chautfage uniquement)
Retournez le bon ci-dessous accompagneé de 4 timbres (rayer BON DE COMMANDE)

BON DE COMMANDE a découper ou recopier
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HLECTRENIQUE

ce

LES CELLULES
PHOTOVOLTAIQUES

ANS les deux précé-

dents ABC {voir H.P. de

juillet et aolt 1979),
nous avons donné des indica-
tions générales sur les cellules
photovoltaiques, spécialement
étudiées par leurs fabricants
pour étre utilisées comme cel-
lules solaires, ce qui implique
évidemment l'absence de
toute alimentation de polarisa-
tion de ces cellules.

On a donné des détails sur
les cellules Siemens, sur les
groupements des cellules,
grandes ou petites, sur les
caractéristiques représentées
par des courbes, sur les essais
et sur la protection des modu-
les.

Dans le haut-parleur d'aolt
1979 on a indiqué les caracté-
ristiques et les possibilités et
emploi des cellules Ferranti.
On a, également, donné des
exemples de montages élec-
troniques pouvant fonctionner
sous basse tension, permet-
tant d'essayer des alimenta-
tions solaires pas trop onéreu-
ses.

Le probléme du colt des cel-
lules et ceiul de leur rendement
son intimement liés mais pas
totalement.

En raison des événements
qui se sont manifestés depuis
1973, concernant Iénergie
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nécessaire 2 la survie des pays
occidentaux (dont, par exem-
ple, la France, I'ltalie, I'Allema-
gne) la recherche des sources
d'énergies nouvelles devient
de plus en plus intense.

Cette recherche tend surtout
sur une diminution du prix de
revient des installations pro-
duisant de la chaleur {sujet qui
ne sera pas traité ici) et de
I'électricité.

La production
de l'électricité

Rien n'est ptus simple que de
produire de i'électricité a partir
de I'énergie du soleil. Tout le
probléme est de la produire
économiquement, & des prix

comparables & ceux atteints
avec les procédés basés sur
d'autres sources telles que le
pétrole, les barrages et, certai-
nement, le nucléaire. Dans le
cas de lemploi des cellules
solaires, on a pris I'habitude
d'évaluer le prix d'une cellule
ou ensembles de cellules, four-
nissant a ['utilisation, une puis-
sance de 1W.

Par exemple, actuellement,
donc vers la fin de Vannée
1979, le prix (trés approxima-
tif) d'un dispositif & une ou plu-
sieurs cellules solaires, don-
nant 1 W est de 20 a 30 dol-
lars, soit 80 & 120 F actuels.

Soit & alimenter un télévi-
seur A semi-conducteurs, 2
petit tube cathodique, ne
nécessitant qu’'une alimenta-
tion de 24 W ce qui est une

SOLAIRES

valeur trés modeste car dans le
passé, il fallait cing fois autant,
au moins (voir Note a la fin}.
Donc, & 100 F le watt, il fau-
drait se procurer des cellules
solaires cofitant ensemble
2400 F donc deux fois plus
que le colt d’'un téléviseur noir
et blanc et environ 2/ 3 du prix
d'un téléviseur couleur. Au
colt de cellules, il faut ajouter
celui des dispositifs électroni-
ques et électriques indispensa-
bles : diodes de protection des
cellules, limiteurs, accumula-
teurs, circuit électrique de
branchement, disjoncteur,
fusibles(voir fig. 1). Reste aussi
a4 prévoir un emplacement
pour le panneau solaire, la pro-
tection du panneau. Il faut
aussi veiller & lorientation.
Aprés cela, obtiendra-t-on, 3

Module
- Diodes de
panneau solaire protection Limiteurs Accurmulateurs
DOO0C >
GOO00| | P
L0000 INERE
Aoy oo™ — = “J o
13 wlee - 1
Lelules fr - 5 Cot s eeremsd
(0 00y - I l
e o wWW
Fig 1

Utiisatior

Fiis disponcteurs
tusibies  etc










AR T MR VAR

p BR.

-‘l; CL/ /P b ok

Fig. 6

~N

signal électrique obtenu mais
donne lieu & une économie trés
importante dans l'achat des
celiules.

Si toutes les lois de phéno-
ménes qui se compensent
étaient linéaires, on pourrait
réduire le prix d’achat des cel-
lules de n fois, la concentration
étant de n fois aussi.

En réalité, les choses ne
seront pas aussi simples mais
une économie substantielle
sera reéalisée si 'on place des
systémes optiques de concen-
tration devant les cellules,
montées sur des tableaux,
avec foisonnement obliga-
toire.

L'économie sera toutefois
diminuée pour les raisons sui-
vantes: .
1° Les tableaux des modules,
les panneaux, les surfaces de
protection, les supports, le net-
toyage, la surveillance de l'ins-
tallation, resteront les mémes,
donc au nombre n représen-
tant I'économie on devra subs-
tituer un nombre n’ plus petit.
2° Reste a savoir si des cellu-
les dont le rendement normal
est de 10 % par exemple, résis-
teront a des concentrations de
lumiére n fois supérieures.

3° Le colt des systdmes
optiques de concentration
peut étre prohibitif et suppri-
mera, de ce fait, tous ces avan-
tages acquis gréce aux dispo-
sitifs mentionnés plus haut.

Il faut croire toutefois que la
concentration intéresse actuel-
lement les spécialistes des cel-

lules solaires. Parmi les écono-
mies réalisables, citons celle
acquise par I'emploi de lentilles
de Fresnel, en matiére plasti-
que.

Leur prix deviendrait trés bas
si I'on parvenait & une fabrica-
tion en masse, pour dizaines ou
centaines de milliers de lentil-
les de transparence satisfai-
sante.

Concentration
par miroirs
paraboliques

On peut concentrer avec des
lentilles, avec des miroirs ou
avec les deux.

La concentration par lentilles
a été traitée dans notre
ouvrage (voir référence 2 2 la
fin de cet article). Voici un dis-
positif de concentration par
miroir cylindro-parabolique
dont la forme est indiquée a la
figure 6.

Ce systéme de concentra-
tion (voir référence3) a été
établi par ACVREX CORP.
{Mountain view Californie
U.S.A)

On montre & la figure citée,
deux miroirs cylindriques a
section parabolique (ou pres-
que} RP, pouvant. pivoter
autour d'un axe horizontal non
indiqué sur la figure, supporter
par des pieds P.

Trois bras BR, permettent le
montage du systdme de cellu-
les CPH. Ce systéme de forme
ractiligne peut tourner autour

de son axe horizontal & l'aide
des manivelles M. Il est sou-
tenu par des anneaux 1 fixés
sur les bras.

Voici & la figure 7 une vue
détaillée de coupe transversale
de la barre de cellules C.PH.

Les cellules sont trés petites
et montées sur deux plans per-
pendiculaires. La barre des cel-
lules est dans le foyer de la len-
tille.

CPH1 et CPH2 sont les cel-
lules. D est une piéce de main-
tien, A est une piéce de fixa-
tion, C est une matiére de bou-
chage et B, I'eau qui circule
dans la portion du tube, délimi-
tée par E.

L'eau permet, évidemment,
le refroidissement des cellules,
soumises a des rayons lumi-
neux trés fortement concen-
trés. Les cellules ont un rende-
ment de 13 % sans dispositif
de concentration.

Avec le systéme cylindro-
parabolique proposé par ACU-
REX, le rendement global
annoncé est 9 % mais il s'agit
probablement du rendement
correspondant & un ensemble
de cellules normales couvrant
la surface de lintégralité du
dispositif.

Les arguments pour et
contre ce genre de dispositifs
restent valables.

Parmi les dispositifs de
concentration proposés pour
le «futur» en voici un a la
figure 9 basé sur les principes
différents des principes usuels
cités.

Ce montage, original et
parmi les plus nouveaux est dd
aux travaux de |'Institut
OWENS-ILLINOIS de Toledo
(Ohio) et de I'Institut de Tech-
nologie de PASADENA, Cali-
fornie U.S.A. (voir référence 4).

La lumiére solaire, préalable-
ment concentrée, traverse un
couvercle protecteur en verre
ou en plastique.

Les rayons lumineux tom-
bent sur une surface & élé-
ments luminescents de diffé-
rentes couleurs qui les absor-
bent dans les bandes étroites
dépendant de chaque couleur.

Ces éléments colorés,
rerayonnent des photons a
diverses longueurs d'onde qui
se réfléchissent dans toutes les
directions et parviennent 3 la
celiule, représentée a droite,
sur la figure. Les éléments
luminescents ne peuvent pas
réabsorber les rayons émis.

Parmi les avantages que ce
systéme procurerait aux futurs
utilisateurs, citons les deux sui-
vants :

1° un rendement de 60% &
70%;

2° grce & ce rendement,
I'orientation pourrait 8tre sim-
plifiée ou méme supprimée ;
3° on espére descendre (dans
le futur) & un prix de revient de
63 cents par watt (260F
francais actuels, par watt.
Rappelons qu'actuellement le
prix du watt est de |'ordre de
60 a 100 F, avec des cellules
solaires.
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SVS‘I:BI'I'IB ciel, sont dus aux Laboratoire Par contre, le courant |, Le processus se compose
thermo-photo d'Electronique de I'Université | fourni est proportionnel a la | des étapesA, B, C, D, E.
u P ; de Stanford (Californie U.S.A) | surface de la cellule. Etape A. Préparation du
voltaique et autres. On a vu précédemment que

Nous avons peu de rensei-
gnements sur les dispositifs de
ce genre.

La société Sandia (U.S.A)
propose un dispositif basé sur
la reradiation pour la conver-
sion thermo-photo-voltaique.

Il s'agit de concentrer la
lumiére solaire sur un radiateur
de chauffage qui sera, ainsi,
porté & l'incandescence vers
2 000 °C (voir référence 4).

Ce radiateur émettra, alors,
une lumiére a longueurs d'onde
supérieures & celles des rayon-
nements solaires.

Ces rayons seront dirigés
vers des cellules au silicium qui
effectueront la conversion en
électricité. On parle d'un ren-
dement brut de 40 Y% !

En tenant compte des diffé-
rentes pertes, le rendement
resterait encore de 35 %.

D’autres projets de ce genre,
a radiateurs & chauffage artifi-
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Cellules
sur ruban

Des cellules solaires pouvant
#tre produites en quantités
énormes, sont proposées sous
forme de rubans, qui se prétent
a une fabrication automatique,
donc rapide et économique.

A la figure 10 on montre
sous une forme simplifiée, les
différentes étapes de la fabri-
cation d'une cellule-ruban.
Remarquons d'abord que le
ruban offre des avantages trés
intéressants pour la réalisation
des cellules de toutes intensi-
tés de courant.

Nous avons précisé précé-
demment que pour une méme
sorte de cellules solaires, la
tension continue fournie reste
a peu prés la m&me, quelle que
soit la grandeur de sa surface.
Soit V, cette tension.

I'on pourrait découper une cel-
lule donnant 2 A par exemple,
en deux moitiés ou plusieurs
parties de,forme et surfaces
identiques.

Les courants seront, alors
lo/ 2, 15/ 3... o/ n, c'est-a-dire
1A, 0666 A, 05A, stc. La
tension reste la méme. Si la
cellule est un ruban de lon-
gueur aussi grande que désiré,
il sera facile de découper des
portions de ruban de longueurs
désirées et de les monter en
série. La forme rectangulaire
du ruban se prétera mieux a
cette opération de fractionne-
ment qu'une forme circulaire.
Revenons maintenant au pro-
cédé de fabrication d'une cel-
lule-ruban, schématisé a la
figure 10 (voir référence).

La cellule est au CdS et Cu,; S
(Cd =cadmium, S = souffre,
Cu = cuivre).

Elle est réalisée par dépbt de
couches successives des
matériaux nécessaires.

substrat et contact électrique
inférieur de la cellule.

-Diverses roulettes d'entral-
nement, 13 10, permettent de
réaliser le mouvement de gau-
che a droite du ruban. La rou-
lette 1 est le magasin du ruban
qui passe par les roulettes 2 et
3

Etape B. Le ruban a pénétré
dans le compartiment B dans
lequel se trouve un entonnoir F
qui déverse le dépdt de la cou-
che b de Cd5. Le ruban a main-
tenant les deux couches a et b.

Etape C. Le ruban avec ses
couches a et b pénatre dans le
compartiment C dans lequel se
trouve une cuve G contenant
du Cu;S sous forme liquide.

Grace au guidage effectuépar
les roulettes 5 et 6, le ruban
regoit la couche ¢ de Cu,S. ll a
maintenant les couches &, b, c.

Etape D. Le ruban regoit
une couched de matériau
transparent réalisant le
deuxidme contact électrique



Protection el

L—" antl - reflet
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Fig. 11 -

de la cellule. Le matériau d est
guidé par les roulettes 7 ‘et 8.

Etape E. Une couche de
protection, anti-reflet, e, est
déployée sur le ruban qui sort
par I'ouverture pratiquée dans
le compartiment final, & droite
sur la figure 10.

Voici & la figure 11 une
coupe du ruban, trés grossie
effectude transversalement.

De bas en haut on retrouve
le substrat et le contact infé-
rieur a; la couche de CdS, b; la
couche de Cu S, C; la couchs
de protection et anti-reflete;
le contact supérieur d, trans-
parent aux rayons lumineux.

La cellule photo-voltaique
solaire fabriquée comme on
vient de I'indiquer peut attein-
dre un rendement de 9% et,
méme plus, par exemple 14 %
et 167 a la suite des travaux
aotuels de recherche.

On espére avec ces cellules
descendre & un prix de 30
cents (1,26 F actuel) et
méme jusqu’au tiers de ce prix,
soit 40 centimes francais, mais
ce réve ne deviendrait réalité
gu'en 1990,

Des rendements intéres-
sants et des prix de plus en
plus avantageux sont annoncés
pour... dans quelques années,
entre 1990 et 2000.

La cellule ruban de la
figure 10 est proposée par la
société Shell Oil de Newark.
On espére produire des cellules
totalisant une puissance totale
de 1 MW (1 mégawatt) en une
année.

Nous proposons au lacteur
ce petit probléme, combien de
joules on aura obtenu en un an
avec cette production sachant
que 1J = 1Ws. D'autres étu-

des s'effectuent sur des cellu-
les au GaAs avec des espéran-
ces de rendement de 22 Y% a
267,

De nombreuses sociétés,
parmi lesquelles des sociétés
pétroliéres étudient des nou-
velles cellules de toutes com-
positions : au silicium, au cad-
mium, au sélénium, au cuivre,
au zinc, etc. avec divers corps
composés tels que Sn0O, SnO;,,
CdTe, Cu,0, Cu/Cu,0, CdSs,
GaAs, InP, Zny P, et d'autres.
Signalons aussi que des cellu-
les-ruban sont étudiées égale-
ment par Motorola.

F. JUSTER

Note importante

Il convient, lorsqu’on évalue
les dépenses actuelles ou futu-
res occasionnées par les cellu-
les solaires, de distinguer deux
catégories:
1° prix de la puissance P,
2° prix de I'énergie En.

Le prix par watt est évidem-
ment celui de la cellule qui peut
durer cing ou dix ans par
exemplé. Ce prix fort ou réduit
auquel il faut ajouter le prix du
reste de l'installation, peut &tre
comparé, avec celui de toutes
autres centrales de production
d'électricité : centrales électri-
ques au pétrole, charbon, bar-
rages, centrales éoliennes, etc.

Le prix par joule {ou watt
- seconde), ¢'est la consomma-
tion d'énergie. Le soleil fournit
I'énergie solaire pour rien mais
'usager aura & payer I'entretien
de la centrale solaire, I'amortis-
sement de son établissement,
les réparations, les remplace-
ments, les taxes, etc.

BIBLIOGRAPHIES

POUR S'INITIER
A L’ELECTRONIQUE
Bernard FIGHIERA
(B* édition)

L'auteur a décrit dans cet
ouvrage toute une série de
montages simples qui ont été
réalisés, essayés et sélection-
nés en raison de l'intérét gu'ils
pouvaient offrir aux amateurs.
Ces montages présentent
cependant la particularité
d'étre équipés des composants
trés courants, montés sur des
plaquettes & bandes conductri-
ces toutes perforées appelées
« M. Board ». Gréce & ces sup-
ports de montage, les réalisa-
tions peuvent s'effectuer
comme de véritables jeux de
construction.

Sommaire :

Jeu de réflexes, dispositif de
lumiére psychédélique pour
autoradio. Gadget automobile.
Orgue: monodique. Récepteur
d'électricité statique. Flash &
cellule « LDR ». Indicateur de
niveau BF. Métronome audio-
visuel. Oreille &lectronique.
Détecteur de pluie. Dispositif
attire-poissons, etc.

Un volume broché,
112 pages, 100 schémas, for-
mat 16 x 21, couverture cou-
leur.

Editeur: E.T.S.F.

MONTAGES
ELECTRONIQUES
DIVERTISSANTS

ET UTILES
H. SCHREIBER
" (2° adition)

L'électronique de divertisse-
ment reldve des applications
plus ou moins inattendues,
étonnantes et spectaculaires
de I'électronique.

Pourtant, I'électronique est
une science, plutdt sérieuss,
imposante et respectable.
L'auteur montre que |'un
n‘exclut pas l'autre, et qu'on
peut trds bien, tout en s'amu-
sant, acquérir des connaissan-
ces précieuses et solides.

Il décrit, avec ce talent péda-
gogique qui a déterminé le
succés de ses nombreux
ouvrages, des montages sim-
ples, divertissants et néan-
moins utiles, qu'il a lui-mé&me
réalisés.

Sommaire :

Le clignotant qui s'étaint le
jour. La minuterie qui n'oublie
pas. La minuterie intelligente.
La voix qui traverse les murs.
Le multivibrateur sans conden-
sateur. Le thermométre qui
transmet & distance. La serrure
sans trou. Les résistances qui
ouvrent les portes. L'ombre qui
fait la lumiére. Le chenillard
économique. Le chenillard qui
peut grandir. L'arbre de noél et
le registre a thyristors. Le tapis
volant électrique.

Un ouvrage de 120 pages,
75 schémas, format 11,7
x 16,56, couverture pelliculée.

Editeur : E.T.S.F. - Collection
Technigue Poche.
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MAGASINS OUVERTS

20, rue Au-Maire, PARIS-3

Téi. . TUR 66-96
A 50 matres du métro Aris-et-Métiers

CREDIT

MACHINES A COUDRE
VENTE PROMOTIONNELLE
GRANDE MARQUE
fabrication anglaise
Modele super automatique
11 programmes
Utilisation simplifiée par came. Elle
brode. falt les boutonnidres, le point
invisible, la surjet, bourdon, ric et
rac, point de vague et différents

points de broderle.
Livrée équipée avec accessoires et

garantie. 1150 F

EN MALLETTE

SEMI-AUTOMATIQUE
MACHINE PORTATIVE en mallette,
grande marque
EXECUTE : les points droits. zig- ug et
surfilage.

Equipement électrique 220 V.
LIVREE avec accessoires

i ... 5 F

mécanique de 5 ans
Machine portative en mallette modéle récent

d'occasion ) 450 F .

garantie
EN AFFAIRE
Meuble neuf de marque SINGER

Equipé avec meécanisme pour téte

escamotable
590 F

NET

MACHINE A COUDRE ZIG ZAG
a bras libre
Monté dans meuble
Matériel neuf vendu

avec garantie au 1500 F

PRIX SENSATIONNEL DE

HOTTE DE CUISINE
MODELE DE LUXE

fagade inox, 2 vitesses de ventitation

590 F

PRIX DE LANCEMENT

DE 6 A 24 MOIS

RECHAUD 2 FEUX GAZ Camping

vendu avec 1 m de tuyau et raccord
SANS SUITE 65 F

CC.P 109-71 Pans DU LUNDI do 9h A 12h30 etde14ha 18 h

AU SAMEDI de 8h 30 & 12h

sur tout e matenet

POMPES '*SAM "'

Pompe immergée (r ur puits ou forage protond
t dist

Jusqu'a 50 m. Peu
Faible sncombrement 220 V.

tribuer 'eau jusqu'a | OOOm
; ,I qu T 790 F

FLOTTANTE utilisation Inmntanﬂs. refoule
pults, riviere

mare, #tang, piscing. pour abreuvoir. etablr

ment 28 m 1800 L/Heure.

arrosage. habitation. etc.

cable o e

10
11C

Avec

m
890 F

Pour arrosage, débit

avec 10 accessolres.
PRIX PROMOTIONNEL

POMPE ELECTRIQUE 23? v
res.
Pression 3 bars. Vendue compléte

1.500

370

F

DES AFFAIRES...

ECONOMIE D’ENERGIE
CUISINIERE - CHAUDIERE

Bois et charbon pour installer le chauffage centrat
Possibilité de brancher 5 a 6 radiateurs. Vendu
avec équipement, accélérateur. vase d expansion

- 5250 F
CAPTEUH SOLAIRE pour production d'eau

2427 F
Documentation sur demande
CHAUDIERE
POLYCOMBUSTIBLES

3015, charbon. mazout avec ballon, eau sanita -

et le groupe de sécunté

chaude 150 htres/jour
PRIX . ...

ncorpore
NEUF, retour d exposition
EXCEPTIONNEL

BRULEUR

~ur buche ou géchet

“ication allemande

fabnication frangaise

MATER:E

4450 F
1530F

CHAUDIERE SPECIALE BOIS
4670 F

ROBINET THERMOSTATIQUE

85 F

CIRCULATEUR-ACCELERATEUR
360 F

CLIMATISEUR retour d’expo.
2940F

cnauttaue central adapt

50260 m?

GENERATEUR D'OZONE
pour assainissement VENDU 265 F

GROUPE ELECTROGENE
Portatif, moteur 4 temps, équipé de
génératrice LEROY 220 V mono,

Al! PRIX HORS COURS
TkVA2310F 2kKVA3018F
5 kVA Diese! 8 729 F

COMPRESSEUR BY-CYLINDRES

10 m3
tMosele 15 m4

MONTEZ VOTRE GROUPE
ELECTROGENE
Generatrice 1500 W altern
mono
2000W
£ e W 220380 tromorn
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SANS SUITE

PERCEUSE D'ETABLI
a rolonne type arlisanal moteur 220 mo-:
COMPLETE AVEC MANDRIN

en13 rhm
en 23 mm TRI 220/380
en 32 mm TRI 220/380

1
1
3.

300 F
900 F

000 F

POMPE D’EPUISEMENT

=eahle pour eaux de vidange 220

490 F

Pit HORS COURS

TOURET D’ATELIER

2 meules .
Avec ecran protecteur

125 et 150 mm Courant 220 V mony

NET 330 Fet 380 F

MOTEURS ELECTRIQUES

Moteurs mono

220 V

1 CV 1500 ou 3000 tours

15 CV 3000 tours

Mateurs triph
NFUFS

1 CV 3000 T/m 227F

19 . » 255F

? . - 300F

3 . « J15F

4 » » 436F

5.5 . » 523F

7.5 . -« 105F

Avecnter jraquad (v

A, QETATEgn ety Ttiatigie

R R

ae VALY

415 F
423 F

2207380 ventiles
(Giarantie 1 an

1.500 T/m 229°F

»

268 F
315
395
467
562
125F
90 F

158 F
207 F

T D'un aspect
lllﬂlllllm

i llllmﬂll soigneu-

| e

étudié,
s o'her-
monisent
(Photo non contractuelie] les Intérieurs
Encombrement txtrOmamom rédult
Thermostat Incol

Chnuﬂnaa dapp nt 250 w ...... 50 F
50 W ... 120 F
1 000 150 F . 1250 W' 160 F
.1500 C170F - 2000 W ... 190 F
2 500 -3000W .. 250F
Par quantité nous consulter
CONVECTEURS

DOUBLE ISOLATION
Peuvent étre utllisés en salle d'eau
Suspension murale
SOF @ 500W

..... 70 F @ 1000 W

CONVECTEUR MOBILE

Prix

RADIATEURS SOUFFLANTS
Spécia!
salle de bains
Equipé d’un
thermostat
d'ambiance
Dim. : H 150 x L 370
x E 140 mm

RADIATEURS A GAZ
ARTHUR MARTIN
Sortie extérieure
Volume de chauffe
180 matres cubes
Dim. L 64xH 74 cm
Normes NF - Na-

ciser & la cde
Prix 390 F

CHAUFFE-EAU ELECTRIQUE Cumulus
SAUTER-THERMOR
Modales : muraux, verticaux, horlzontaux
ou mixtes. Capacités: de 30 a 500 |

Secteur : 220 ou 220/380 V
PRIX de GROS
Catalogue et tarlf sur demande

NS -‘v‘v‘v‘v‘v‘v‘v"‘v"""

Y CHAUFFEEAU 220 v GRANDE D
MARQUE >

1,A ACCUMULATION ‘

[ DOUBLE PHOTEGTION b
de la cuve }
Anode de magnésium §
Réslstance en acler ﬂ
THERMOSTAT (NF) 1'
Contréle extérisur [
de la température parQ
thermomatre 0
Isolation thermique on g
mousse de polyuréth.
Modale vertical :
50 LIT., 1500 W 520 F¢
%} 450)(H 500
I5LIT., 1500 W 580 F¢
@ 450x H 731

$
4
)
i
'
)
Roblnet da sécurlté @
pour 50 et 75 | 80 F‘:
)
)
)
)
)
)

1001, 1500 W. 3 540xH 715 . 660 F‘
;:gll. 2000 W. @ 540xH 976 .- 790 F

. 2500 W. @ 540xH 1 237 1050 F$
Modale horizontal : 4

1001, 1500 W. @ 540xH 715 . 690 F ¢
150 1, 2000 W. < 540xH 976 850 F{
ROBINET de sécurité . . 100 F¢
TREPIE| 150 ot 200 | 80 F{

pr 100,

PPN AN

1000 et 2 000 W par contacteur
20 F

ture du gaz & pré-.

vmuns REFRIGERATEUR
RADIATEURS/CON
P, ehnumqo lnugrl « APPLIMO » BAR. 90 litres. Habil-

lage teck, contre-porte
aménagée F

CONGEI.M’EUR
laqué blanc .

CUISINIERE SAUTER-THERMOR
QUANTITE LIMITEE

Mixte -2 feux gaz, 2 feux électriques.

Four électrique auto-nettoyant. Dim. :

60 60 cm. Prix .............. 1380 F

CUISINIERES A MAZOUT «FAR»
Pl'vronslons L 80 x P60 cm

FOUR
ROTISSOIRE
ELECTRIQUE

Encastrable
SUPER LUXE

Tourne-broche
Programmateur
Four auto-nett.

65 [it.
. 580 F

Prix
Méme modele sans programmateur,
non auto-hettoyant. Prix

mrmemewcssn - Nouveau modele
LAVE-VAISSELLE
ARISTELLA
CUVE INOX
Sans bras central
Prise d'eau chaude
directe. Technique
Je pointe. Sécu-
rité totale
H 0,82 x L0680 x
P 0,60 cm
i @ 12 couverts
: o4 les de la-
L1 - vage dont 1 biolo-
o 3 2 glqug
“prix ... 1480 F
Doc. sur demande

REGLETTES FLUO AVEC DIFFUSEUR
Superbe matécis] en emballage d'origine

2% 40 watts - 120 cm

Réglette nue, 1,20 m
sans diffuseur ni tube

CHAUFFE-EAU
électrique

20 V - 1200 W, avec
Interrupt. Thermostst
H39XLMXP 2 cm
PRIX : 240 F (port 50 F)
Modéle spécial & poser
sous évier 20 F

SECHE-LINGE
{P 34xL 68xH 83)
® Seche-linge ou

chauffage d'appoint
par alr pulsé

@ Ventilation
(air frais)

® 2 allures 750
et 1 500 W

EXCEPTIONNELLE
PRIX : 290 F

-"? / i
(A ‘
- “I’ .

COMPTOIR

—

NOUVELLE ADRESSE

245, Fg-St-Martin - 75010 PARIS
Tél. 607-57-98 ou 47-88
Jaurés L -Blanc - Stalingrad

41 bis Quai de la Loire

M-

157 rue de Crimee ~

75019 PARIS Teél 205 05»953,’
Metro Crimee -
PARKING DANS LA COUR o

. loindre t timbre pour ia réponsas S.V

SO du montant de D bat Irais

A toute d de de r
* Nos prix s’ d levos su |
port 1B F; par SNCF (audessus dc S kg)

* POUR LFS EXPEDITIONS CONTRE HEMSOUHSEMEN’TS

Pour les colls postaux jusqu'd 5 kg
port dd. C.C.P. 20 021-98 Parls.
loindre 8 la commande

oot . Fopoer les frais tixes

OUVERT TOUS LES JOURS dnol 12h 30 ot do 14 4 19 h (sau. dimanche et lonn férlés) T

)

‘o

PRIX T Y C. ETABLIS AU 1+ 2.1979



o ENSEMBLE
i STEREO

® AMPLIFICATEUR 12 watts & circults
intégrés. Commutation : mono, sté-
réo, tuner, magnétophone, PU
Potentlomatre & curseurs linéalres
@ PLATINE - Changeur
toutes vitesses, tous disques. Grand

olateau ﬁgot plastique
490 F

équipées de
h-ut~ -rleurs 12%19 cm
"ENSEMBLE
CHAINE
PROMO

@ PLATINE TOURNE-DISQUES
« THOMSON » avec changeur autom.
pour disques 17, 25 et 30 cm. Ldve-
bras, anti-skating. Mise en route et
retour automat. Prix 19 F
® AMPLI «SE20»
::Jllssance 2x20 W RMS/4 Q

® 2 ENCEINTES - .1 vois
La paire ...

PRIX  F
IMBATTABLES |

NEUVES, EMBAL.
D'ORIGINE
_H.P. Gde Marque
Faces avant
amovibles pour le

20- 20 - 40 W
10 W . 1 voie,
plece ...... 100 F

20 W - 2 voies,
pléce 40 F

30w -
piéce

40 W - 3 voles
pléce . 220 F

TELEVISEURS 61 CM (défaut d'aspect)
GARANTIE 1 AN - QUANTITE LIMITEE

ROTISSOIRES ROTATIVES
« CAD“.LAC »

2 broches : ' pou
1 pour les

1 plat & four avec sa grille

’I,portedtru?sparente et pivotante

arols du four auto-nett. Secteur 220 Vv

1700 W - Prix i

pléce & rétir

brochettes

AFFAIRES DU MOIS
QUANTITES LIMITEES OU AFFAIRES SANS SUITE

390 F

Platine TD avec bras en S, cellule
magnétique, entrainement par courrole.
Lecteur enreglstreur cassette stéréo
TUNER PO-GO-FM stéréo
AMPLI 2x32 W RMS, 2 vu-métre, prise
pour 4 HP, prise casque et jack, dim.
835365x 183

PRIX : 1950 F

2 encelntes, 3 voles

SANS PRECEDENT
: OTEL |

OPTION :
La paire

AMPLI stéréo RA 210, 20 W. B.P. 25 2

75000 Hz. Entrées : cellule magnétique,

tuner, auxil.,, magnétophone, casque.
220 V. Prot. électron.
i PRIX : 280 F

PLATINE Garrard. 4 vitesses. Changeur

automatique. Cellule magnétique, léve-
bras, appul réglable ............. 380 F
2 ENCEINTES.

Compldte avec cordons .......... 280 F

PRIX TOTAL : 940 F

CHAINE STEREO

e e e

Comprenant :
® 1 AMPLI-TUNER type VER|TONE

24 watts. OC-PO-GO-FM

® 1 PLATINE BSR automatigue. Chang.
tous disques, ttes vit. Grand plateau
Livrée avec socle, capot plastique,
cellule et cordon de raccordement

® 2 ENCEINTES closes

PRIX de I'ensemble ..
Les éléments composant cette chaine
peuvent étre vendus séparément

AMPLI-TUNER . 560 F

ENCORE
QUELQUES
CAMERAS

BOLEX 233 §
COMPACTY

Le «bijou - des cameras « Super 8»
Une caméra de poche d'une remarqua-
ble facllité d’emploi. Objectif ZOOM
9-30 mm (agrandissement x3.3). Viseur
Reflex. Réglage automat. du dlaphragme.
Prise de vue 18 im./sec. Déclencheur
flexible automat. Compteur.
Dim. : 17,6x7,7x4,3 cm. Px x
Livrée av. he et pol

590 F

CHAUFFAGE ACCUMULATION

+ chauffage
d'appoint

Systéme EDF
(tarif de nult)
" Puissance 3 kW
mono 220 volts
Installation
et utilisation
faciles
« HORS SAISON »
690 F

l
\

MODUM'I‘IUM DE LUMIERE
1 000 wnm par canal

3 canaux:
dium/aigus.
ximum : 3 600
EN AFFAIRE

raves/me-

ulss. ma-
Watts.

195 F

RAMPE LUMINEUSE
Modbdle 3 spots.
COMPLETE avec
lampes .......... 9 F

AMPLI-TUNER ATS 242
‘AM/FM STEREO

GARANTIE TOTALE 1 AN

o AMPLIFICATEUR 2x22 W RMS/8 0
Bande passante : 25 Hz & 30 kHz
Distorsion harmonique : < 0,3 %
Rapport signal/bruit : 72 dB

o TUNER
PO-GO-FM. STEREO. Sensiblilité :

Dim. : 400%x335x115 mm
(Doc. technique sur demande)

1.5 pv
80 F

TELE PORTATIFS . . _
-NEUFS

TV 228

Ecran 32 cm,
110°.  Accord
par varicap
819/625. Emet-
teurs frangals,
belge, luxembourgeois
110/220 V et batterle extérieure 12 V.
Polds : 7 kg.

PRIX : 980 F

TV 8150

Ecran de 36 cm, 110°, 819/625. France-
Belgique-Luxembourg. 110/220 volts +
batterie 12 volts extér. Comparateur de
phase. Chargeur batterie extér. incorp.
Contrdle automatique de fréquence UHF
Poids 9 kg. PRIX 1080 F

« CROQUE-MONSIEUR »
Permet
d'obtenir

en quelques
secondes

de nombreuses
varlétés

de délicieux

« Jroque-
‘monsteur »
Livré avec un
opuscule
comportant

de nombreuses
recettes

9F

BACS EVIER
INOX
MODELES
120 F

140 F
180 F

1,00 < 0,60
1 bac 0.98x 0,45 encast.

1 bac

2 bacs 1,20 - 0,45 encast.

CI1-DESSOUS
A volr sur place UNIQUEMENT
EVIERS GRES EMAIL BLANC
2 bacs 1,00 - 0,60 cm
PRIX : 280 F

MEUBLES SOUS EVIER
Ditterentes tailles
a partir de

RADIO-REVEIL

250 F

PRIX T.T.C, ETABLIS AU 1+:.9.1979

COMPTOIR RADIO ELECTRIQUE

@ CONDITIONS SPECIALES POUR

245, Fg-St-Martin

LES PROFESBIONNELS o

41°", Quai de la Loire - 157,

PLATINE TOURNE-DISQUES
GARRARD .
| / Changeur
. automatique
Toutes
vitesses
Tous disques
Antiskating Lave-bras  contrepolds.
Fanotionn. MANUEL ou AUTOMATIQUE
MONO/STERED. Dim. : 334x288 mm
COMPLETE, avec cellule magnét.
socle ot capot plastique 380 F

Platine BSR avec cellule céram., sans
socle, nl capot 160 F

PLATINE
TOURNE-
DISQUES
THOMSON-
PATHE

Mod. 110/220, transfo Incorporé

33, 45 tours, avec cellule. Mono . 60 F
SEIE0 .........oieirniiinn %0 F
Modéle 9 V a piles ............. 80 F
MODELE AVEC CHANGEUR 33/45 1
Photo non Grande
contractuelle Marque
- 4 gammes
FM-OM
GO-0C
3 watts

Enregistreur
de K7

incorporé

Bloc réseau intégré. Prises HP/écouteur,
micro, PU. Réglage tonalité par curseur
Gammes de fréquence 80 Hz/10 kHz
Contrdle d'écoute & I'enregistrement
Commutation automat. pour K7 au CrO2

PRIX oo s sgaes spuginespen s 590 F
MAGNETO K7
Enreglstrement/Lecture

Touches :
enregistrement, rebo-

binage, avance rapide,
repro, arrdt, éjection
Réglages :

Tonelité. volume
Micro incorporé

Fiches
Courant alt. - HP ext. - Auxil. - Micro
exté. - Arrét autom. en fin de bande
PRIX : 249 F
BANDES MAGNETIQUES
Garanties
Diam. des bobines :
9 CM oo sww o i v s 8 F

CASSETTES LOW-NOISE

PRIX « CHOC »
Neuves et garanties

C 40 2F-C60 5F

.6F
K7 autonenoyanta ......... 9F
Cartouches 40 minutes ........ 12F

autonettoyante

MICRC
A TELECOMMANDE .
pour magnéto & K7. Avec fiche

CASQUES STEREOPHONIQUES

e Modsle sans

18 F

réglage S8 F
@ Modéle avec
intarrupteur marche , arrét

et dosage A chaque écou-
teur 98 F

4
GO - FM § §e
20 V AMPLI TELEPHONI_OUE 140 F‘t‘;:,
Attichage VAAAAAAAAAAAAAAAAA
lumineus a
Jevel INTERPHONES FM T
o Muasigue Sur secteur, la pane 320 F ?
PRIX 228 F o
75010 PARIS M- Jaurés - Louis-Blanc - Tel. 607.57.98 - 47-88 ||
rue de Crimee - 75019 PARIS - M* Crimee - Tel. 205-05-95
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TUBES . TELE
COULEUR TUBES N otB
36 cm neuf .. 490 neufs et garantis
40 cm neuf .. 400 F 28 cm .... F
49 om neuf ... 300 F 31 cm 110 . 160 F
56 cm récup.. 300 F 31 cm 80° .. 160 P
66 cm neuf .. 41 cm 110° . 280 F

o ¢

55/14 neuf .. 44 cm 110° petit

ot orot col. 160 F
48cm ..... 140 ¢
50 cm 110°. 180 F
51 em .... 180.F
54 cm 90° . 120 F
AS9 -W ... 200 F
5013 W (twln pa-

nel). Récup. 100 F
A1 - W .. 200 F
Tubes de récupére:
tion avec garantle
UN AN dégresaive
Dans ts les types

.A PARTIR DE 0 F

PROMO TELE COULEUR

Autres modales,
nous consulter

"66 cm 110° EXTRA-PLAT
Grande Marque - Garantle 1 AN

NEUF EMBALLE
PRIX : 2890 F

LAMPES
DE RECUPERATION
Modales courants
50 lampes dens les différents types
Garantle 3 mols
PRIX : 100 F + 20 F port et emballage

MATERIEL 2+ MAIN GARANTIE : 6 MOIS

Téléviseurs
noir et -
blane

44 et 51 cm

u
. i DE 450 F

portables
Photo non contractuelle

A PARTIR

TELEVISEURS D'OCCASION
toutes

Photo non contractuelle

AMPLIFICATEUR
D'ANTENNE

se branche
directement sur
le secteur .. 140 F

POUR TELEVISEURS ET CHAINES HI-FI

A TRANSISTORS OU A LAMPES
HEGULATEURS AUTOMATIOUES
DE TENSIO|
DYNATRA
Type 200 VA
Entrées :
110 ou 220 v
Sortles : 220 V
régulées & = 1 %
Temps de réguistion : 1/100 de seconde
Convient A tous les apparells qui deman.

dent 1'emplol d'un régulateur 210 F
Spéclal TELE COULEUR - « DYNATRA »
400 VA. Entr 110, sort. 110 Entr 220,
sort. 220. Super-affaires 380 F
AUTO-TRANSFO
110/220 V
1000 VA 4O F

Photo non contract.

¢ ROTACTEURS e

o MATYERIEL NEUF o
VIDEON - mlun OREGA - GRANDIN
Avec lampes
ECF 801 - ECC 189
PCF 801 - PCC 189
ECF 801 - EC 900
PCF 801 - PC 800

Moddle & transliators 80 F
En MUI.TI.YANDAID «OREQA+ .. O F

e TUNERS UHF o

A transis. Commands clavier
4 ectiof
PRIX ..........oennnn

« OREGA »
12 volts - 1/4 d'onde
Dbmultl -xtéer(l’our Type 513

yp- 553 U8 < cosnze vavss
8730 - 180 volll - 1/2 onde
D multl extérleur ...

En 12 voits
EN AFFAIRE
5 THT dlverses. NEUVES ........ 100 F
5 Tuners divers., NEUFS ........ 120 F
Pour TELEAVI
PATHE-MARCONI
DUCRETET-
THOMSON, etc.
PRIX ............. 30 F

« ARENA »
UHF a transalstors
Allm. 12 ou 180 V
Démuit lm:om
Modale CCIR lﬁ F
F 0 F

outes uquu rantis en bon
tat de fonction., 12 V. CLAVIER
touches F

Ko

_ @ TUNERS UHF/VHF e
MECANIQUE |

lactlon 4+ 1
J/ canai), NEUF

7 wuohn (] rzr‘“—
lection. + 1
canal). Récup. n F
EN ETAT DE MARCHE

ARENA
Typs G 134 HH 1 VD
6 touches présélection-
nées + touchs marche/

VARICAP A FPRESELEC-
TION . 3récablé

Prét & I'emplol
pour 1re, 2¢ @t 3+ chaines

Prix . 89 F

TUNER VHF « Varicap »
OREGA - Type 1113-01
Récupération .. 120 F

TUNER UHF « Varicap »

OREGA - Type 0575-05
NEUF . 80 F
TUNER UHF/VHF LC 1004 90 F
T8te « Varicap » Téte Varicap
OREGA S.Cl.0F
0 2025/30 80 Fi Vidéon ﬁ F

! NER UHF a Iam es

TUNER VARICAP UHF/VHF pour mlo
BARCO, nolr et blanc ou couleur
monté sur un circult Imprimeé 120 F

TUNER VARICAP de démontage
Rét. 0508, garanti

Les T.H.Y. ne figuram pas dans ostte
rvbrique psuvent 8tre foumnies sur de-
mande en nous préoisant leurs type ot
référence. "
ARENA « OREGA »
Ascion modle | 30/5¢ %?"';"'.'::
190 ... 30F|3044 .. OF
«AIC>» ”/“8 .. :g « ORKQA »
2020/058 80 ¥ | /%% g0 k| « VIDEON »
Rompl, 31/05 | 34725 . 0 F| « REELA »
30/681 - 1734 | 5907 .. 100 F ARENA »
« ARENA» 4107 .. 100 F| ¢
1010 .. 50 F | 31/05 .. 60 F | Canal 2 b 12
Sdrie 79280 F130/13 ..80F IPrix ... B F
. TH.I.
| iles « PATHE »
u.n ﬁ':'ﬁﬁ: » CINEMA
u
GH?NI;IN AMPLIVISION
RAN
PHILIPS |T632..70F
etc. TEY ..70F
2075 .. 80 ¥ |Prix .. TOF|T642 .. 70F
« VIDEON » . '
sérle 702 . AIFIA . nm._m »
PRIX . ‘ ¥ 1101-1010 3119 - 108
3013 . F ‘Mrl‘n +900 307t .. 0F
3021 . 9
1200 (oans sup.
e ”‘ ot 2000. 70 F| do vaive)

T.H.T. COULEUR

Philips 110°, 3111-108, 31340 .... 100 F
T.H.T. UNIVERSELLES
30/85. Philips, Radiola, etc. ...... 60 F
30/68. Télélvla, Thomson,
Pathé, @2C. . oivuicinvmnus s oo vas 60 F
30/87 = 31/25 Océanlc, etc. .... 60 F
T.H.T. 1732, 1734, 3008, 3029, 3106 2320
' Prix ...... 8 F
[Froeser e VOC 10 e
vUON 8 ContrSleur
cee O, 10000 Q/V ... 159 F
e VOC 20 o

20000 O/V, & elmmu
de mesures - Ohmmabtr
g:pulmh(ro ot dB 101 i

- S voc *
Identique a VOC 10, 40 kQ/V ... 199 F

CONYROLEUR « CENTRAD » type 810
20 000 O per volt
« 80 g de meaure

Cadran panoramique
antimagnétique

antichoos
antlsurcharges
Prix 208 F

CONTROLEUR « CENTRAD » - Type 310
20 000 Ni/volts en continu
4000 0/volts en aiternatif

48 gammes de MESURES

MICRO-CONTROLEUR
36 gammes de MESUR

CALCULATRICES
ELECTRONIQUES

PRIX SANS CONCURRENCE
8 chiffres verts

DEUX VRAIES MERVEILLES

« CENTRAD n 312
ES . 8 F

® Modéle 909
gt 5 fonctlons. Constantes sur
a jﬂj“" les 4 opér. Virgule flottante
9 ' Pourcentages. Racine carrée
Effacement partiel

Opérations en chaine 59 F

§ ® Modale 508

8 tonctions. Constantes sur
les 4 opérat. Mémolres +
Pourcentage. Carré

= - w

ol u:.‘: Raclne carrée. Fonction /X
&' * «f Déplacement de !a virgule
@ : 2 ou 4 décimals
P & Opérations en chalne

Eftacement partiel . ™ F

° AUTD-HADIO °

EN AFFAIRE ..
PUI'.&NCE

Prige lecteur de K7

Allmonmlon 12 volts
-GO. P 28

o PO-GO-OC, P38 ...

® PO-4x0C. Type export, 8/12 V
+ & ls masse 200 F

ARTEL 12
PO-GO, 4 watts
éclalrage cadren
Prix ....... 120 F
ARTEL 15

PO-GO, 4.5 watts
3 statlons prérégl.
Prix 160 F

ARTEL 27
PO-GO, 4.5 watts
5 stations prérégl,

Prise K7
Prix

Haut-parleur - Supplément

TALKIE-WALKIE

Bande 27 MHz

Portée moyenne en terrain
découvert. Antenne télesco-
pique. Luxueuse présentation
PRIX, Ia paire :

4 transistors
5 transistors

i e
Enregistreur/lec-
A, teur de K7

=1 Radlos PO-GO-FM
Plle/Secteur
110/220 V. Avec
monitoring 390 F
Avance et retour
rapldes. Micro In-
corporé. Coffret moulé
Prises micro, PU ou magnéto,

nolr,
HP extérisur 8 Q1. Puissance 1 W/8 Q

Llvré avec cordon secteur, bandoulldre
ot K7 vlerge

Photo non contractuelle

MAGNETOPHONE K7  (Photo non
MATERIEL NEUF DEBALLE contractuelle)

Plles/secteur
Lecteur-
enregistreur
Contrdle
automatique
d'enreglstrement A
Arr8t automatique W
en fin de bande.
Llvré avec cordon.

Micro Incorporé ou extérleur. Prix 159 F

MAGNETO K7 Lecteur - enreglstreur
avec panne, & revoir, complet. Prix 79 F
MAGNETO K7

QUELQUES APPAREILS DE
DEMONSTRATION av. garantle

PETIT PORTATIF FM

Piles/secteur
3 gammes
d'ondes
PO-GO-FM
Antenne
téléscopique

Livré avec piles, courrole, écouteur ot
housse. Prix
Modgle piles seulement

RECEPTEURS PORTATIFS
A TRANSISTORS

THOMSON R 625

PO .GO-2 OC + Gamme
marine - Prise magnéto.
pour enregistrement.

129 F

Prise HP. Prix . 180 F

PRIX T.T.C. ETABLIS AU 1+.9.1879




S

ASTROSOUND TC 404

Récepteur

4 gammeas
Batterie/
Secteur
OC-PO-GO-FM
Antenne
télescoplque
Allm. pile 9 V
ou secteur 220 V

A PILES

Affichage heures et mlnutes par cris-
taux liquides. Une petite mervellle de
I'électronique. Trés belle présen%og

POUR LES AMATEURS

]’élé d’'occasion noir et blanc 819/625
MPLET (3 revoir) 00 F

EBENISTERIES D'ENCEINTES

Nues - 1, 2, 3 et 4 voles
Défauts d'aspect - Trds bas prix

A VOIR SUR PLACE SEULEMENT

Vet 206

(PO-GO-6 OC)
Gamme Marine

Haute sensibilité
Antenne télesc.
Cadre incorporé
Eclair. cadran. Régl.
antenne, 6

guv /alg Prlns 5
, alim 330 F

LECTEUR
DE K7

p. volture
Stéréo 2x45 W
avec Ampli
249 F

H.P. encastr. ou sphér.

LECTEUR DE CARTOUCHES
8 PISTES

Spécial voiture
Livré avec 2 HP

290 F

Photos non contractuelles
ADAPTATEUR pour transf. lecteur car-
touches 8 pistes en lecteur K7 .. 270-F

o ANTENNES AUTO o
Antenne gouttiére

Antenne de tolt ... :
Antenne d'alle ............

\
1 ANTENNE D'AILE ELECTAIQUE

+ {L=1,10 m) se commande du ta-
¥ bleau de bord. 12 volts ... 88 F

o PROGRAMMATEUR
THEBEN-TIMER

Ce nouveau chrono
programmateur vous
révellle en un signe.
enclenche votre cafetidre élactrique.
contrle vos appareils ménagers

Allume et éteint wvotre télévision ou
votre couverture chauftante 125 F

THERMOSTAT D'AMBIANCE

a« APPLIMO »

Réglages de
+5a 30

PRIX
(Photo non contractuelle)

THERMOSTAT

S'adapte sur tous les types
de réfrigérateurs BF 1«“
Av dégiv. semi-aut. 40 F
Pour frigo 2 portes 50 F &E
Pour congélateur o

|+ port . 7 F)

48 F

2.

ALIMENTVATIONS SECTEUR
Universelles muitiprise
Entrée : 110/220 V

Sortle :
3, 45, 0.75 Dﬂ |2V
800 m.

Entrh 110/220 V
ou — h la masse
Ionlo 3, 6o0u8V
mA, avpo multlprluou ........ “F
Modalo 100 mA 8/9 V .......... 28 F

COMPTOIR RADIO ELECTRIQUE  sosmsemmn

® REFRIGERATEURS o
GRANDE MARQUE - GARANTIS

Avec
dépertement

« CONGE-
LATEUR »
esee (_ 300)

H 1567 m
XP 60 cm
xL 55 cm

WARM-O-LITE 141 8

750 W - Doullle
p. lamps d'éclal-
rage Incorporée -
interrupteur & ti-
rette. Prix . 190 F

GRILLE-PAIN

double
compartiment
arrét et éjection
automatiques

Prix ...... 5 F

MOTEUR DE TOURNE-BROCHE
av. support et broche. En 220 V ..

ELECTRO-VANNE
220 volts

50 F

1 vole
(+ port 7 F)

ELECTRO-AIMANT

110 volts. 4 pattes. pour
fixation. -Ecart. 27 mm
Sortie mobile avec une
languette percée

D. 100x80X70 mm 15 F

‘RADIATEUR - VENTILATEUR
CALOR Modéle « LUXE »

ETE/HIVER
110/220 volts
Utllisation en
radiateur souf-
flant I'hiver ou
en demi-saison
et en ventllateur
I"été
® Avec thermostat

d'amblance incorporé
@ Interrupteur de sécurité

PRIX INCROYABLE : 115 F
RECHAUD A GAZ BUTANE - PROPANE

ﬁ 3 FEUX
M o

av. couvercle. D. -
Prix

L63xP 34xH 13 cm
9 F

PRIX PAR QUANTITES

//k&.
—— ~

MACHINE A LAVER
GRANDE MARQUE 5 KG

SUPER AUTOMATIQUE
10 programmes

CARACTERISTIQUES :

bac 3 lessive & 3 com-
partiments pour préla-
vage, lavage et prodults
assouplissants ; pulssan:
ce de chauft 2700 W ;
. puissance du moteur de
favage 250 W : vitesse
d'essorage 380 tr/min.;

plan de travail, roulet-
tes arritres ; dimens.
1480 F HB85x L45x% P60
MOTEURS DE GROUPES
HERMETIQUES
Riguureusement NEUFS
0 volts
1/12 Cv 80 F
220 watts 200 F
270 watts 250 F

MOTEUR-POMPE
DE MACHINES A LAVER

Adaptable sur toutes ma
chines 220 V. NEUF : 70 F
Maodele caréno 100 F
Spéclal Brandt 100 F

59

285 litres
Prix :

1380 F

Type 235 lltres. 50Xx55x 145 cm 1 280 F

® MODELES 1 PORYE
« BRANDT »

Déglvrage semi-automatique

Aménagement Intérieur permettant une

utilisation maximum de la place

140 litres. Table TOP

160 litres

Quelques appareils avec. défauts d'as-
pect, & volr sur place,

COMBINES REFRIGERATEUR
CONGELATEUR: - 2 PORTES

2 moteurs g
doubles- ’
commandes |
inversion
du sens
d'ouverture
des portes
Habillable
pré-congé-
lation
éclairage

intérleur

Modale 350 litres
Réfrigérateur 200 | \ ]
Congélateur 150 | .... 2180 F\)
Dim: H 170XL 60xP 63 cm
Modéle 280 litres - Réfrigérateur 160 |.
Congélateur 120 | 198 F

Dim.: H170xL 52,5%P 61 cm
CONGELATEURS VERTICAUX
140 litres. H 83xP 60xL 52 cm 880 F
210 litres. H 120xP 60xL 55 cm 1180 F
300 litres. H 145xP 60xL 60 cm 1350 F
340 litres. H 170XP 60xL 60 cm 1700 F
CONGELATEUR HORIZONTAL
220 litres. H 85xP 65xL 80 cm 1080 F
370 litres. H 85xP 65xL 120 cm 1280 F
" CONGELATEURS **** — 30"
70 cm
TRES GRANDE
MARQUE
FRANCAISE
520 litres
3 paniers
Thermomaétre
Cuve alu
Groupe ventilé
prix 1280 F
NEUFS, en EMBALLAGE D'ORIGINE
MACHINE A LAVER LB 102
Larg. : 59 cm
Prof. tot. : 51 cm
Haut. réglable de
84 4 86 cm

10 programmes de
lavage totalement
automatiques dont
1 blologique
Capaclté du lavage
jusqu'ad S5 kg de
linge sec

Tirolr prod lessi-
viels en tacade a
3 compartiments
Programmoe spocial

« p. lalne vierge «
—— Hublot avec ferm.

1180 F

mocanique Je securlte
Essorage 4 400 tr/min

HOTTE ASPIRANTE  pour culsine |

Modéle « Tout Inox », grillé émall d'un
entretion faclle. Posaibilité de raccord
vers ['axtérieur ou fonctionnement par
alr {double filtre pour purifier et
désodoriser !'air). 2 viuuuduplrelalon

3

Prof. 48 larg. 60 cm ..
Filtre pour recyclage

AFFAIRE
TABLES

DE CUISSON

& encastrer

« SAUTER »

Dim.: L §7,5x ,

- L 48xH 12,5 cm

o 4 feux électriques

1 plaque @ 14 cm, 1000 W

1 plaque @ 14 cm rapide, 1 500 W

1 plaque @ 18 cm, 1500 W

1 plaque @ 18 cm thermost., 2 000 W

Emaillée couleur 690 F
® 4 feux gaz. Multigaz, all.

Brilleurs flamme stabtiisée

Chepeau lalton, grille unique inox

1 brileur ultra-rapide 3 200 mth/h

1 bréleur rapide 2 400 mth/h

1 brOleur semi-rapide 1 400 mth/h

1 brOleur -auxiliaire 800 mth/h

Emalllée couleur
@ 4 feux mixtes. Email couleur

2 feux électriques, 2 feux tous gaz,

allumage électrique 690 F
@ 4 feux mixtes. inox.

2 feux électriques, 2 feux gaz, allu-

élect.

mage électrique . .. ........ 60 F
® 4 feux. Tout électrique. Inox .. 690 F
® 4 feux gaz, inox ... .. ...... 690 F
e 2 feux gaz. Multigaz. Inox .... 390 F
® 2 feux élec’riques, Inox . . 440 F
CUISINIERES
TYPE L30F

3 feux gaz. Four a
gaz 3 500 Kcal/H. Ther-
mométre. Chauffe-plat
Dim.: H85xP 48X L 50
Prix 0 F

Modéle Type LMTF
4 feux gaz .... 620 F

TYPE EL 40 TF
Culsinldre émalllée -
Brileurs verticaux
Four Thermostat -
' Eclair 4 brOleurs gaz
! Dim.. H84xL 50%P 50
—~—————~ Prix .... ... B840 F

; TYPE EL 22 ETF

¢ 2 brOleurs gaz - 2
EMMSENNENS  (aques 6lectriques
Four électrique 2500 W - Grlll élec-
trique 2000 W - Tournebroche électri-
que - Thermostat pour réglage automa-

tigue de la température - Eclalrage
du four - Chauffe- plats

Prix 980 F
TYPE EL 04 ETF

4 plaques électriques Four et grilt
électriques - Thermostat pour réglage
automatique de la température - Tourne-
broche - Eclalrage du four - Chauffe-
plats. Prix . S0 F
CUISINIERE SAUTER - THERMOR

Tous gaz. Eclairage Tourna-broch
Dim.: L55~ P60 cm 1300 F

MOTEURS ELECTRIQUES NEUFS
Puissance : 1/4 de CV
1 400 tours/minute
110/220 volts

=

Démarrage automatique

par condensateur 2

inversion de marche -

FR 60 Fo

13 CV 220 volts T
2800 300 tr min 90 F
12 CV 3000 400 tr min 120 F

Condensateurs de démarrage
15 uF, 20 wF. 450 volts 30 FI

12 uF,
50 uF. 680 uF.
125 pF et 200 pF

30 uF, 110 uF
15 F

PRIX T.T.C. ETABLIS AU 1¢.9.1979
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== TOUT POUR L’ELECTRONIQUE
' SPECIALISTE EMISSION/RECEPTION O.M.
36, Bd Magenta - Paris 10° . 7el.20160.14

samedi soirde 9h 30 a12h 30 et de 14 ha

ouvert du lundr aprées-midi ¢

19 h Matro - Jacques Bonsergent-Republig e de I'Est

k Chéque et mandal a l'ordre de 1 P E - Expedition immediate conlre chegue a it commande

A QUELQUES PAS DE LA PLACE DE LA REPUBLIO.U_E et DE LA 'GI:\RE DEL'EST
grand choix de condensateurs variables @ Selfs - MF @ Bobines @ Fils émaillé et fil d’argent®@etc.....
I 1 RECEPTEUR VHF

Actuellement te meillour Permet de capter towte 12 bande sviation, le
trafic météo, le 144 MHz (bande des 2 m amatewr). le som de fg TV
de 110 & 180 MHz. Trés sesible © 1 microvalt  Ecoute sur easque
2000 ohms ‘et recherche des stations par bouton vernier. Son mouvesn
boitler, entibrement percé avec grille H P. incorporée, est directement
prévu pour recévolr : I'ampli BF 3 3 5 W el son haul-parlear 8 ghms.
permettant une écoute plus confortable, Alim. 12 Vec

Aecommandé pour les débutants, ce pelit récepteur tres complet intéressera
aussi les passionnés. Matériel en kit avec motice de montage tres détaillée

PriX auiesuves 195 F (trais denvoi 10 7)
2 AMPLI BF.

3 4 5 W, A circuils .iptégrés LM380. Module complet avec les composants,
prét & eétre raccordd sur notre récepteur VHF ci-contre. Alimentation de
BV A 16 V. Sortie de 4 & 8 ohms en kit complet.

PRIX .. sbavmssisiadaieaes 60 F (trais denvoi 8 F)
3 CASQUE SPECIAL :

Pour récepteur ci-contre VHF-UHF et OC super-sensible, magnétighe. mano.
Impédance 2 000 ohms, sensibilité 95 dB a 100 Mz, idéal pour émission
et réception.

FPrix ... e 65 F (frais d’envoi 10 F)
4 ANTENNE VHF 144 MH:z

En boitier avec deux radiants orientables de 21.0.30 m. Accord du
1/4 d'onde. Livrée en kit avec formule de calcu! pour réception lointaine.
Idéal pour notre VHF super-réaction.

Prix. ... .. ... 60 F (frais d'envol 10 F)

5 HAUT-PARLEUR
@ 7 cm, 6.000 gauss, pour VHF

Prix

5i vous commandez le récepteur et ses accessoires :
Port forfaitaire 15 F pour I'ensembie

nmnnnsf

MISE AU pmms
AMELIORATION DES |

==

EDITIONS
TECHNIQUES &
SCIENTIFIQUES
FRANGAISES
2312,

tue de Bellevue,
75940 Paris Cedex 19

Récepteur ondjs courtes

De 500 Kc & 30 MHz réception continue sans trous - Regoit en
Mode AM, SSB et CW (USB ou LSB) - Sensibilité 10dB S +
X N/N. SSB 05— 15MHz 1,0uV

s 1.5—30MHz 05uV
DEPANNAGE AM 05— 15MHz 5uV

MISE AU POINT, AMELIORATION 1.5—30MHz 1.0uV

DES TELEVISEURS NOIR ET BLANC o
ET TELEVISEURS COULEURS Selectivite : — 6 dB— 30dB

PRIX: 80 F
NIVEAU 3

Prix pratiqué
par Ja

* LIBRAIRIE
PARISIENNE
DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque,
750940 PARIS Cedex 19

Page 2286 N©% 1848

L& présent ouviage n 4 pas o dutre but gue d qider i techm
Lien et Camatenr radin 4 U]

SUON B0 S quinant (¢
durwimentalinn gratigue
iknt i Wadanl ey paniee it 13
standatds el les leov, chaines fangare,

PRINCIPAUX CHAPITRES .

Gaterete alites et buspument di lateler eavans chies e ol
Installahnn de Vatehier Autopuie A
IV Pranque du dbpannage Patines, san 11 e M gy
et et algnomant des Wibvivmns Gas de o eplions D
dithicales Renlioration des ibltviseure, LiEpantig e
VISBUTS & Walisit Yurs, Ih’:u.ilm.ﬂ]u LT TR TSI ) [T
sEur chuley

Unentunm brocht 424 pages 265 hguies boomat 10 - 311
Ll Ture gyl

SSB: — 4 kHz — 8 kHz
AM :— 7kHz — 13 kHz
Stabilite : extra.
Sortie BF : 2 W.
Alimentation : DC 12V - ou 220 direct
Dimensions L ~ 290, H ~ 156, L ~ 340 mm
Poids 6.4 kg
Livre complet avec antenne telescopique incorporée et prise

pour raccord auxihaire l 850 F

Prix TTC
Disponible chez: TPE MAGENTA

36, bd de Magenta, 75010 Paris. Tél. 201-60-14




REALISATION D’APPAREILS D’ESSAIS

TRANSISTORS

UL ne saurait nier

I'intérét que présente

pour I'amateur la pos-
session d'un moyen de
contrdle de ses transistors
permettant d’éliminer les élé-
ments défectueux et/ou de
faire du tri suivant les perfor-
mances. Des montages cor-
respondants ont 8té trés sou-
vent décrits dans la presse
'spécialisée et des réalisations
commerciales nombreuses
sont offertes sur le marché.

Fidéles & un principe que
nous NoOus sSommes iImposeés
dans ce domaine, nous propo-
sons au lecteur la réalisation
de dispositifs autonomes,
simples, économiques et rela-
tivement faciles a construire
et a régler. On admet, en
effet, que ce type d'appareil
est destiné a équiper le labo-
ratoire d'un débutant dont les
moyens sont limités.

Nous avons écarté, dans
les versions nominales, les
appareils fragiles faisant
appel & des microampéreme-
tres colteux ou nécessitant
une alimentation secteur

pouvant limiter leur emploi:
I'utilisation de diodes LED et
de piles permet, en effet, de
s'affranchir de ces contrain-
tes.

Pour répondre aux besoins

les plus usuels, nous propo-
sons deux types de montage :
- l'un testeur automatique
de transistors et diodes est
vraiment destiné au débu-
tant: son utilisation est
immédiate, les fausses man-
oeuvres sans danger et l'inter-
prétation des résultats non
ambigusé,
- lautre, plus complexe mais
encore facile d’'emploi permet
de faire un essai dynamique
de gain et constitue un excel-
lent outil de tri de performan-
ces.

Ces deux appareils psuvent
étre réalisés dans de trés fai-
bles dimensions. Leur alimen-
tation sur piles n'est que trés
faiblement sollicitée durant le
test de sorte que la longévité
de celles-ci sera grande.

Bien entendu, des options
particuliéres, dont quelques-
unes sont proposées, pour-

ront étre adoptées de fagon a
en faire un outil personnalisé.
De méme, 'adaptation de I'un
ou lautre de ces appareils
dans un coffret de forme dif-
férente pourra facilement
étre entreprise.

Le testeur
automatique
de transistors
et diodes

C'est suivant un principe trés
simple que nous avons déja eu
I'occasion de présenter aux
lecteurs (voir H.P. n°® 1418,
page 219 et n° 1643 page
218) que fonctionne cet appa-
reil. Nous en rappelons briéve-
ment les caractéristiques sur la
figure 1A.

Le transistor, monté en
émetteur commun est disposé
en dérivation du courant ali-
mentant une diode LED a tra-
vers sa résistance de collec-
teur. Ce courant, voisin de 10
4 15 mA assure une certaine

luminosité a la LED lorsqu'il n'y
a pas de transistor ou lorsque
ce dernier ne conduit pas.

Si l'on diminue suffisam-
ment la valeur de Rb2 dans le
pont de polarisation de la base,
le transistor se met & conduire,
ce qui diminue le courant Id
jusqu’a I'extinction de la diode.
Ce phénoméne apporte la
preuve que le transistor
conduit et, par conséquent,
que ses jonctions sont en bon
état.

La figure 1A s'applique au
cas d'un transistor NPN dont le
collecteur est alimenté par une
tension positive. On obtien-
drait un résultat identique avec
un transistor PNP a tension
collecteur négative. Ainsi, si
'on peut inverser la tension
d'alimentation, |'essai de tout
type de transistor est possible.

Partant de cette constata-
tion, on a rendu cette tension
alternativement positive puis
négative au moyen d'un double
inverseur a relais cadencé au
rythme d'un oscillateur TBF
(voir fig. 1B).
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Fig. 3. - Circuits imprimés du testeur.

est court-circuitée par le tran-
sistor et I'autre diode se trouve
en polarisation inverse.

Pendant la demi alternance
suivante, le relais est excité, ce
qui inverse la tension envoyée
au circuit de mesure (X négatif,
Y positif). Le transistor NPN
est alors coupé et la diode LED
NPN s'illumine. La PNP est en
inverse.

Dés que le contact du relais
revient au repos, on retrouve
les conditions initiales et
aucune diode ne s’illumine.

Donc, lorsqu'on monte un
transistor NPN en bon état sur
le support d'essai, la diode
NPN s’illumine a chaque demi-
alternance négative de [Iali-
mentation.

Un raisonnement inverse
montrerait que l'essai d'un
transistor PNP correct serait
caractérisé par le clignotement
de la LED PNP chaque fois que
|'alimentation est positive.

Ainsi, en utilisant un support
de test unique peut-on identi-
fier la polarité d'un transistor et
vérifier son état. Cette pratique
suppose, évidemment, que le
transistor correspondant ait
une résistance équivalente
assez basse, c'est-a-dire que
sa polarisation soit telle que le

courant collecteur dépasse
10 mA.

C'est le rdle du potentiomé-
tre « courant base » de permet-
tre ce réglage et, en particulier,
d’'atteindre le seuil de conduc-
tion qui éteint tout juste le cli-
gnotement de l'une des LED.
Par cette méthode, on peut
évaluer les gains statiques des
transistors. Si I'on ne se borne
qu’a vérifier leur état, ce poten-
tiométre est inutile et sera
remplacé par une liaison
directe de la tension X vers la
résistance de 1k§2 qui sera
obligatoirement conservée
pour ne pas entrainer la des-
truction du transistor en essai.

Pour contrdler le fonction-
nement de l'appareil, il suffit...
de préter l'oreille ; le battement
régulier de la palette du relais
sera pergu. Pour étre prévenu
de l'usure des piles, on peut
monter un voyant LED, en
série avec 330 £2, aux bornes
de l'alimentation. Si ce voyant
reste allumé sans variation
d'intensité lumineuse durant le
fonctionnement du relais, c'est
que les piles sont bonnes. Tou-
tefois, ce circuit consomme
lui-méme 13,5 mA sur 6 V, ce
qui accélére V'usure des piles.
Avec des piles alcalines, on

peut parfaitement supprimer le
voyant d'état et obtenir une
trés grande longévité de fonc-
tionnement.

L'interprétation des alluma-
ges des LED peut convenir
aussi 3 la vérification des dio-
des dont on repérera, égale-
ment, le sens de branchement.

Pour résumer les cas d'appli-
cation de notre testeur auto-
matique, on consultera le
tableau 1.

La réalisation pratique de ce
testeur est assez facile. On
trouvera tous les détails sur les
figures 2 et 3. Le coffret est un
modeéle P/2 de Teko, mais on

peut imaginer d'autres solu-
tions.

Les circuits de mesure et
d'inversion automatique sont
matérialisés sur deux minicar-
tes dont les caractéristiques
sont montrées sur la figure 3.

Le circuit de mesure, réalisé
sur une plaquette de 30
X 60 mm regoit le support de
transistor (valable pour TO18,
TOb, etc), les résistances de
collecteur et de polarisation
base ainsi que les diodes
1N4148 et les LED qui ne
seront soudées qu’aprés fixa-
tion du circuit sur le panneau
du coffret (voir fig.4) au

TABLEAU 1 .

LED e TR -
TEST St NPN
- Diodes entre Clignote Clignote
CetE en inverse en direct
Transistor i

PNP Clignote Eteinte
Transistor _

NPN corraect Eteinte Clignote
Transistor

coupé Clignote Clignote
Transistor

en C/C Eteinte Eteinte
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moyen de vis et écrous de
3 mm et entretoise de 5 mm.

Le circuit d'inversion auto-
matique recoit un relais Sie-
mens V2354 CO712 B104,
assez répandu, dont la résis-
tance de la bobine est de
l'ordre de 60 £2. On pourra
adapter le circuit & d'autres
types de relais. On notera que
les connexions du relais sont
effectuées en fil souple,
comme l'indique le détail de la
figure 3.

A l'attention des lecteurs qui
ne seraient pas génés par |'uti-
lisation d'une alimentation sec-
teur, on peut recommander de
faire appel & un petit transfor-
mateur 220V/4 a 6V eff.
dont le secondaire sera bran-
ché directement entre X et Y.
Les inversions de tension sont,
dans ce cas, automatiques a
50 Hz, de sorte que |'ceil ne
verra pas de clignotement
mais un allumage continu de
chague diode. La logique d'uti-
lisation est la méme, bien que
I'on ait remplacé les signaux
rectangulaires par des demi-
sinusoides.

L'installation des circuits
dans le coffret et la présenta-
tion générale de I'appareil sont
affaire de golit. Ce que nous
proposons sur la figure 4 mon-
tre I'aspect de I'ensemble et
donne quelques détails de per-
¢age et de marquage. Comme
nous l'avons indiqué, le circuit
de mesure est fixé au panneau
par vis et entretoise de fagon
que le support de transistor
soit accessible. Aprés fixation,

175 175

POLAR. ‘ GAIN

L _@_
w
! ® TRANSISTORMETRE DYNAMIQUE @

®_

matique.

Fig. 4. - Pergage et marquage du coffret Teko P/ 2 du testeur auto-

les LED seront poussées pour
dépasser du panneau par les
trous correspondants; elles
seront ensuite soudées sur le
circuit.

Le circuit de commutation
sera monté verticalement en
utilisant les rainures centrales
du coffret. Auparavant, on
aura réalisé les liaisons d'inter-
connexion: le circuit de
mesure vers les douilles de
2 mm E, B, C pour le branche-

ment des gros transistors ou .

des transistors en circuit, la
ligison XY, la liaison (éven-
tuelle) vers le potentiométre de
courant base, les liaisons vers
le poussoir de test, le voyant
piles et les piles.

Un
transistormeétre
dynamique

Le testeur est un appareil
trés pratique pour un contrble
rapide de I'état d'un transistor.
Il n'est pas adapté a la mesure
précise du gain d'un transistor
qui doit étre faite, de préfé-
rence, en régime dynamique.

On trouvera, sur la figure 5,
le diagramme permettant de
comprendre le fonctionnement
de cet appareil.

Le circuit de mesure pré-
sente toujours la méme struc-
ture: le transistor monté en

émetteur commun a une base
polarisée par un pont de résis-
tances et le point de mesure est
prélevé sur le collecteur. La
tension appliquée en XY peut
étre inversée au moyen d'un
double inverseur afin d’adapter
la mesure au type PNP ou
NPN.

Un oscillateur délivie des
créneaux & 10kHz dont le
niveau est réglé par un poten-
tiométre calibré « gain ». Cette
tension rectangulaire passe par
un abaisseur d'impédance pour
que !'amplitude du signal
envoyé sur la base ne soit pas
modifiée par la résistance
d’'entrée apparente du transis-
tor.

Ce signal, amplifié, est
recueilli sur le collecteur du
transistor en essai : son ampli-
tude est d'autant plus grande
que le gain est élevé. On opére
a niveau de sortie constant, de
sorte que la tension dynamique
de base sera dosée par le
potentiométre « gain» pour
obtenir le niveau requis en sor-
tie.

Ce signal est amplifié et
redressé et la tension continue
résultante est appliquée 3 un
comparateur de tension appelé
« détecteur de niveau » dont la
sortie alimente deux diodes
LED (- et +).

Si la tension d'entrée du
comparateur de tension est
inférieure & un niveau de réfé-
rence, la LED - est allumée et
la LED + éteinte. Au contraire,
si la tension d'entrée est supé-
rieure 2 la référence, la LED -

que

| 4 Photo A: carte
oscillateur 3 Hz du
testeur automati-

- chement du relais
. 2RT.

: détails du bran-

Photo B : B
transistormatre
dynamique. Vue du | |
céblage coté mesure, |

Page 230 - No 1648






cD4on

85 r

BC238 ou
equivalent

Fig. 9. ~ Carte détecteur de niveau a LEDS.

Fig. 7. - Variantes des circuits : a) oscillateur 10 kHz : b) détecteur de niveau.
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Fig. 8. - Carte oscillateur 10 kHz.

5mV créte max.

Commutateur
_ PNP/NPN

coté cuivre

L Négatif piles

""" Vers

. oscillateur

tel que I'on obtient 3 V conti-
nu sur la résistance de
100 k2 lorsque l'entrée recoit
de 70 mV 3 650 mV créte a
créte (suivant le réglage
d’'émetteur).

Le détecteur de niveau est
constitué d'un 741 monté en
comparateur. L'entrée inver-
seuse est polarisée & V alim./ 2
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par un pont de résistances.
L'entrée non-inverseuse regoit
la tension continue & comparer
(Polar ou Gain). La sortie du
741 est réunie a deux LED
montées en paralléle en sens
inverse, comme le montre la
figure. L'autre extrémité des
LED est réunie & un pont de
résistances entre les bornes de

I'alimentation. Ce montage, un
peu baroque, fera peut-8tre
hurler les puristes qui auraient
prévu des transistors supplé-
mentaires d'alimentation des
LED! Mais ce montage a le
mérite de marcher au prix, il est
vrai, d'une consommation sup-
plémentaire de 30 345 mA. La
plage d'extinction des LED est

de I'ordre de 150 mV continus
a l'entrée du détecteur.

Pour permettre aux lecteurs
de choisir, éventuellement, une
option différente de circuits,
nous présentons deux varian-
tes sur la figure 7.

En 7a, on utilise un quadru-
ple NAND CD4011 pour géné-
rer le signal 3 10 kHz. Ce signal



Photo C. - Carte détecteur de niveau.

Photo D. - Carte oscillateur 10 kHz.

est grossidrement écrété par
une diode 1N4148. Le poten-
tiométre de «gain» est ici
monté en série avec une résis-
tance ajustable de 10 kf2 pour
obtenir exactement 55 mV sur
le curseur. L'abaisseur d'impé-
dance est ici constitué d'un
transistor NPN & émetteur fol-
lower et d'un diviseur de ten-
sion par 11 qui permettra
d’obtenir 5 mV aux bornes de
la résistance de 10 2.

Le détecteur de niveau de la
figure 7b comporte un étage
séparateur . entre 'amplifica-
teur d'entrée et le redresseur
doubleur. Cette disposition est
imposée par ['utilisation d'un
appareil de mesure 2 aiguille :
microampéremétre de 200 xA
a zéro central du type de ceux
qui sont utilisés sur les tuners
.MF pour le réglage du discrimi-
nateur. Le zéro central corres-
pondra au réglage correct de
« polar », alors que la pleine
déviation 3 droite repérera le
niveau de référence « gain ».

La figure 8 montre la confi-
guration de la carte oscillateur
10 kHz, la figure9 celle du
détecteur de niveau. Sur cette
derniére, on notera la fagon
dont les LED sont disposées:
soudées directement du cHté
cuivre avec un dépassement
de 3 mm du bord de la carte.

La figure 10 donne le
schéma d’interconnexion et la
disposition des deux cartes
dans les rainures du coffret
Teko P/ 2. Ces vues sont suf-
fisamment explicites pour qu'il

=3

—
:
chTE i DETECTEUR
CUIVRH : DE NIVEAU
! Rouge (+)
1 1 9
eb e ,_A 4 i /
A | Tl

W PILES

RN OSCILLATEUR

30 10kHz

[

'

H 9 e
=2 'y - EKO
bbb &l

NPy
allile

g
GAIN =—= POLAR.

Fig. 10. — Schéma des interconnexions du transistormeétre dyna-
migue.

soit nécessaire d'y ajouter un

- commentaire.

La figure 11 présente
I'aspect du coffret terminé. On
notera que les LED + et — pas-
sent & travers les ouvertures du
panneau. Le commutateur
Polar/ Gain est & glissiére(récu-
pération) ; il peut, bien entendu,
étre d'un modéle différent. Les
piles sont logées au centre de
I'appareil de “sorte qu'il est
nécessaire que les potentio-
métres soient aussi plats que
possible. Il faut cependant
reconnaitre que ['utilisation
d’un plus grand coffret facilite-
rait le montage qui est un peu
serré dans ce volume.

Etalonnage du
transistormétre

La méthode la plus précise et
la plus sire consite a utiliser un
oscilloscope bien calibré en
amplification verticale. On
vérifie alors que la tension
créte a cr8te maximale obte-
nue en sortie de [|'abaisseur
d'impédance est de 5 mV,
sinon on ajuste la valeur de la
résistance en série (valeur
nominale 820 kf2) avec le
potentiomatre de gain.

La figure 12A montre Ila
fagon de procéder. Une résis-
tance ajustable de 50 kf2 sera
disposée en paralléle sur la
résistance série avec le poten-
tiomatre P,. On réglera la
valeur de cet ajustable pour
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Fig. 11.-Pergage et marquage du coffret du transistormétre dyna-

obtenir 100 mV créte & créte
sur l'oscilloscope.

Les bornes B et C du circuit
de mesure seront réunies.

Le gain de I'amplificateur du
détecteur de niveau (position
« gain ») sera alors réglé, par sa

obtenir I'extinction des deux
diodes LED. Dans ce cas, la
tension continue redressée est
égale a la demi-tension d'ali-
mentation.

Au cas oll I'on ne disposerait
pas d'un bon oscilloscope, on

Le fait d'utiliser une tension
régulée a 4,7 V pour alimenter
le NE555, maintient sa tension
de sortie & une valeur fixe de
4,5 V environ. Dans ces condi-
tions, une résistance série de
820 k2 avec le potentiométre

résistance d'émetteur, pour | procéderait comme suit. de « gain » de 1000 $2(valeur 3
Ajustable
SOKDL ou 35EQ SmV crite
(100mV avec @—-
B en s REGLAGE DU
8201 2 SEUIL
OSCILLATEUR VB E'
ABAISSEUR ¥ DETECTEUR
Repetas DE NIVEAU
® 3 -é $+

o0 3
GAIN
DYNAMIQUE

400+ COURBE D'ETALONNAGE i

DU POTENTIOMETRE
DE GAIN =
(Ve = GAIN DYN z Vp) -
TENSION CRETE COLLECTEUR

300} GAIN DYN = £ \SION CRETE BASE

200

100 +——

20 f
i i 1 1 | L i
TENSION BASE Q2mV IV 2nV 3 4V SnV Fig. 12. - Méthode d'étalon-
%dePy O 20% 40% 60% 80% 100% nage du potentiomitre de
{200R) (400R) (600%) (800%) {1000%) gain.
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vérifier a 'ohmmatre) donnera
une tension maximale trés voi-
sine de 5 mV sur le curseur du
potentiométre.

Lorsqu’on dispose une résis-
tance de 39 kf2 en paralléle sur
la 820 k2 on améne le niveau
maximal & 100 mV créte a
créte. |l suffit alors de procéder

- comme précédemment pour le

tarage de la sensibilité du
détecteur de niveau.

Pour réaliser I'étalonnage du
potentiométre de gain, la
méthode la plus simple
consiste & mesurer la résis-
tance du potentiomdtre et &
tracer une courbe d'étalonnage
du gain en fonction des divi-
sions graduées sur le bouton
du potentiométre en s'aidant
de la courbe de la figure 12B.

On remarquera que cette
courbe est hyperbolique ce qui
donnera des valeurs & peu pras
lisibles jusqu'a un gain de 200,
puis assez tassées au-dela. Si
I'on voulait perfectionner le
systéme, il serait nécessaire de
procéder par gammes de
mesure (X 1, x 2, X 5), mais
ceci compliquerait un peu la
structure de I'appareil. Par ail-
leurs, la fréquence de 10 kHz
n'a pas fait I'objet d'un choix
arbitraire. Elle pourrait, cepen-
dant 8tre plus élevée, sinusoi-
dale, etc. L'imagination des
lecteurs fera le reste...

J.C.



REALISEZ :

UNE PENDULE

ALGRE les accords
Salt II, Ill, etc... La
bombe était tombée

depuis bientdt mille ans. Il n'y
avait plus ame qui vive sur la
planéte dévastée et silen-
cieuse. Il y avait le vent et un
« Tic-tac » familier | Il prove-
nait d'une pendule restée
accrochée sur un pan de mur
épargné miraculeusement
depuis 1 000 ans, qui appar-
tenait de toute évidence a
ane cuisine. |l y avait la une ou
jJeux casseroles sales qui

SOLAIRE

prouvaient la passion des ex-
habitants pour les pendules
plutdt que pour la vaisselle, et
un « Haut-Parleur », datant,
tenez-vous bien, de 1979 !
Nous reproduisons plus bas,
textuellement, Iarticle sur la
pendule aternelle qu'il conte-
nait, ce qui nous a parfaite-
ment expliqué pourquoi aprés
tant d'années cette satanée
pendule continuait de donner
I'heure « a la seconde prés ».
Donnez une @me solaire a
votre pendule de cuisine.

Le montage que nous vous
proposons est trés simple, il ne
demande que de savoir souder.
Il met en ceuvre néanmoins
une des techniques les plus 3 la
mode, la production d'électri-
cité & partir de la lumiére du
jour.

Quatre photopiles, reliées en
série, maintiennent en vie
notre pendule depuis un temps
indéterminé (deux ans, peut-
2tre trois 7). Le montage que
présentent les photos est céblé
selon le schéma de la figure 1.

Les quatre photopiles assurent
entre 0,2 3 0,4 V chacune, en
fonction de la lumiére
ambiante, sous un débit fort
important (600 a 700 mAl.
Pour obtenir les 1,2 3 15V
nécessaires au fonctionne-
ment de notre pendule, nous
sommes obligés de mettre
quatre photopiles en série.

Le courant de charge d'une
batterie ou de dépolarisation
d'une pile ne devant pas excé-
der 100 mA, surtout si l'on
tient compte d'une éventuelle

Photo B

..Ei‘ :
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charge pendant 24 heures (la
lumidre artificielle utilisée le
soir dans la cuisine active les
photopiles au méme titre que
la lumiére solaire), une résis-
tance de limitation R, de 10 2
est mise en série. La diode D
{tout modéle pouvant suppor-
ter 100 & 200 mA de courant
direct convient), permet d'évi-
ter la décharge de la pile ou
batterie de la pendule en obs-
curité, car les photopiles repré-
senteraient dans ce cas des
résistances de charge inutiles.
Son fonctionnement ressem-
ble a celui d'une soupape ne
laissant passer le flux de liquide
ou d'air {le courant électrique
en loccurrence) que dans le
sens photopiles-batterie de
la pendule.

La photopile utilisée produit
le courant dans un sens bien
déterminé. Sur la photo 1 on
remarque la présence de deux
broches de connexion, |'une
centrale, représentant ['élec-
trode positive et l'autre a la
périphérie. Nous avons placé
nos photopiles aux points car-
dinaux du cadran de notre pen-
dule. La photo 2 indique plus
en détails le cdblage. Les deux
fils partant vers le bas sont en
I'air. lls nous ont servi & mesu-
rer la tension aux bornes de la
résistance de 10 £2 et par 12 la
valeur du courant de charge, a
raison de 100 mA par volt
mesure.

Nous ne sommes certes pas
les premiers a avoir eu une idée
si simple. La seule explication
que 'on puisse trouver au fait
gu'un tel dispositif n'équipe
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pas toutes les pendules électri-
ques dans le monde, est proba-
blement liée au prix relative-
ment élevé des photopiles, il a
baissé de plus de 75 ¥ depuis
2 ans et baissera certainement
davantage.

Le président Carter aux
U.S.A. a lancé l'idée de fortes
commandes de photopiles par
le gouvernement, pour faciliter
'avance technologique et la
baisse des prix.

Une photopile est trés fragile
et casse facilement. Nous ne
saurions trop vous recomman-
der la plus grande prudence en
la manipulant, Rares sont les
distributeurs sachant les ache-
miner en toute sécurité,

Si, lors d’'un achat individuel,
le prix des quatre photopiles
(presque 160 F) vous parait
important, sachez qu'on peut

“nissant 0,8 V au plus, On éco-

le réduire quelque peu en
déplagant le probléme du
domaine de la simple mise en
série de quatre éléments, 2
celui de I'électronique. En effet,
un montage comme celui de la
figure2 permet dobtenir la
tension nécessaire au fonc-
tionnement de divers appareils
ménagers 3 partir d'une ou
deux photopiles et d’un oscilla-
teur autobloqué a transistor.
Sa mise en service nécessite
malheureusement certaines
connaissances d'électronique,
un circuit imprimé et surtout
un transformateur a ferrite qui
est une piéce spéciale valant
autant qu’une photopile. Néan-
moins, le schéma est trés inté-
ressant dés que l'on désire
obtenir 6 V ou 9V ou plus, a
partir de deux photopiles four-

nomise ainsi 'emploi de 30 &
50 photopiles!| Ce qui rend
possible le fonctionnement de
tels montages est la capacité
de la photopile & fournir un
courant trés important, méme
si la tension aux bornes est de
Fordre de la fraction de volt.
Les radios 3 transistors, les
pendules ou autres appareils
électroniques se contentent de
nos jours de trés peu de cou-
rant, quelques dizaines de mil-
liampéres, ce qui rend possible
la transformation, 500. mA/
05V a 50 mA/-4 V,:par:le
montage a oscillateur.

A. DORIS

Photo C




LE GENERATEUR DE FONCTIONS

AU dernier salon des
composants, les Eta-
blissements C.S.C.
(importés par Gradco-Francel,
présentaient un nouveau géné-
rateur de fonction. Cet appa-
reil, offert & un prix fort intéres-
sant, nous a semblé répondre
tout particuliérement aux
besoins d'équipement du labo-
ratoire de I'amateur. Aussi bien
en avons-nous dés que possi-
ble retenu un exemplaire, pour
I'essai qui suit.

I - Présentation
générale

du C.S.C.

type 2001

Comme le montre notre
photographie de titre, le géné-
rateur de fonctions 2001 se
présente sous la forme d'un
coffret plat (76 mm de hau-
teur, 2564 mm de largeur, et
178 mm de profondeur), réa-
lisé en plastique gris clair
d'apparence agréable. La face
avant, métallique et laquée de

CSC 2001

signaux sont symétriquement
centrés autour du niveau zéro.
Dans le cas contraire, le déca-
lage vers les niveaux positifs
ou négatifs, se régle par poten-

noir, regroupe toutes les com-
mandes, ainsi que |'ensemble
des bornes de sortie ou
d'entrée des différents
signaux.

Nous détaillerons les élé-
ments de cette facade, par
référence 2 la photographie de
la figure 1, ol les numéros-
repéres correspondent a ceux
du texte.

A la partie supérieure, appa-
rait d'abord une rangée de
dix boutons poussoirs, qui
comprennent :

1) linterrupteur de mise sous
tension. L'alimentation ne peut
s'effectuer que sous 220 volts,
ce qui ne génera pas beaucoup
d'utilisateurs, compte tenu de
la disparition rapide des
réseaux a 110 volts;

2} cing poussoirs sélection-
nant la gamme des fréguences
en service;

3) trois poussoirs permettant
de choisir la forme du signal de
sortie : rectangles, triangles ou
sinusoides ;

4) un poussoir de mise en ser-
vice de la commande d'offset.
Lorsque cette commande n'est
pas enclenchée, tous les

tiométre: nous reviendrons
plus loin sur I'examen de cette
commande.

Trois potentiométres jouent
les rdles suivants:

5) réglage continu de I'ampli-
tude de sortie;

6) commande d'offset, par
couronne concentrique au pré-
cédent bouton;

7) variation continue de la fré-
quence, & l'intérieur de chaque
gamme, dans un rapport 10.
Le cadran, en plexiglass trans-
parent sérigraphié en blanc, est
extrémement lisible.

Il reste enfin les différentes
bornes d'entrée et de sortie,
qui se répartissent comme
suit:

8) borne de masse commune &
tous les signaux de sortie;

9) et 10) ces deux sorties se
justifient par la présence d'un
atténuateur interne de rapport
100, qui compléte la com-
mande continue d'amplitude.
Sur la sortie & haut niveau (HI),

I'amplitude maximale atteint
10 volts créte A créte. Elle est
limitée 3 100 mV sur la sortie
A bas niveau (LO);

11) sortie TTL, pour les
signaux rectangulaires, utilisa-
ble guelle que soit la forme
d'onde sélectionnée par ail-
leurs;

12) entrée des rampes de ten-
sion, pour le balayage en fré-
quence.

I1-Caractéristiques
essentielles

du générateur
2001

Les caractéristiques que
nous énongons ci-dessous,
constituent des donnédes du
constructeur. Les essais nous
ont montré que, bien souvent,
les caractéristiques réelles se
révélent sensiblement meil-
leures, comme on le verra plus
loin au résultat de nos mesu-.
res.
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Fig. 1

- Fréquences délivrées: de
1 Hz & 100 kHz, en cing gam-
mes, avec un rapport de 10 a
1 & lintérieur de chaque
gamme.

- Distorsion maximale des
sinusoides: 2 %.

~ Linéarité des triangles : meil-
leure que 1%.

- Temps de montée et de des-
cente des rectangulaires : infé-
rieurs & 100 ns, sur une charge
résistive de 600 2, et avec une
charge parasite capacitive de
20 pF.

— Temps de montée et de des-
cente des créneaux TTL: infé-
rieurs 3 25 ns.

- Balayage en fréquence : rap-
port maximal des fréguences
extrémes, de 100 & 1, avec une
rampe d'amplitude 20 volts,
centrée autour de zéro.

- Impédance de sortie:
600 1.

~ Sortance en TTL: 10 char-
ges TTL.

- Commande d'offset:
=+ 10 volts sur la sortie haute,
en circuit ouvert; £ 5 volts sur
cette méme sortie chargée par
600 0.

- Alimentation : sous
220 volts, avec une puissance
consommée de 6 watts.

- Masse: 1 kg.

ill - Etude
du schéma

La figure2 en montre le
synoptique. Le générateur
C.S.C. est construit autour d'un
circuit intégré bien connu, le
8038 de chez Intersil. Il s'agit
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d'un générateur de fonctions
complet, qui délivre donc les
trois formes habituelles de
signaux.

Ce circuit comporte une
entrée sur laquelle on peut, a
l'intérieur de chaque gamme
déterminée par le choix d'un
condensateur (commutateur
de gammes K,), faire varier la
fréquence en fonction d'une
tension appliquée. Dans le
générateur C.S.C. 2001, cette
possibilité est mise a profit tant
pour la commande manuelle
(potentiomatre P;), que pour la
vobulation par une rampe
externe.

Les trois signaux disponibles
4 la sortie du circuit 8038, et
sélectionnés par le commuta-
teur de fonctions K;, passent
ensuite a travers une préampli-
fication de puissance, et sont
traités dans un étage différen-

tiel : I, se trouvent a la fois la
commande d'amplitude
(potentiométre P;) et le
réglage d'offset (potentiome-
tre Pa).

Aprés l'étage push-pull de
sortie, qui délivre directement
les signaux sur la borne 2
niveau haut, on dispose d'un
atténuateur fixe de rapport
1/100, alimentant la borne de
sortie a niveau bas.

Depuis la sortie rectangu-
laire du circuit 8038, donc en
amont du commutateur Kz, un
étage de mise en forme
confére, aux signaux TTL, & la
fois des temps de montée et de
descente trés brefs, et les
niveaux haut et bas convena-
bles. L'ensemble du générateur
2001 est évidemment com-
plété par une alimentation,
d'ou sortent les cing tensions
continues nécessaires au fonc-

tionnement des divers sous-
ensembles.

Sans entrer maintenant dans
le détail complet du schéma,
nous en extrairons cependant
quelques points caractéristi-
ques. Le premier, illustré par la
figure 3, se rapporte au dispo-
sitif de commande continue de
la fréquence.

Nous avons déja dit que
celle-ci dépendait de la tension
appliquée sur I'une des bornes
d'entrée du circuit 8038. Les
deux amplificateurs opération-
nels, A; et Az, de la figure 3,
servent 3 élaborer cette ten-
sion.

D'abord, I'amplificateur A,
travaille classiquement en
additionneur, pour les signaux
@4 et ez, constitués respective-
ment par une tension continue
réglable {commande manuelle
de la fréquence, 3 partir du
potentiométre Py), et par une
éventuelle tension en forme de
rampe, appliquée sur l'entrée
de balayage. A chaque instant,
sur la sortie de A, la tension v,
appliquée au BO38 prend alors
la forme:

Si e; n'existe pas (aucun
générateur de balayage, donc
e; = 0), v,, et finalement la fré-
quence d'oscillation, ne
dépend que de e;. Au
contraire, dans le cas d'appli-
cation d'une rampe, 8; sélec-
tionne la moyenne de la plage
des fréquences balayées, tan-
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{ AN
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+
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Fig. 6

V - Les résultats
de nos mesures

Nous commencerons par
examiner la forme des signaux
principaux délivrés par le géné-
rateur 2001. Pris & une fré-
quence d'environ 50 kHz,
I'oscillogramme de ia figure 7
montre la bonne allure des
sinusoides. Les commutations
de l'ensemble trigger-intégra-
teur, toujours difficiles & élimi-
ner totalement, n'apparaissent
ici que sous la forme d'un trés
léger décrochement, sur les
sommets positifs et négatifs
du signal. Lorsqu’'on descend
aux alentours de la vingtaine
de kilohertz, ou en-dessous,
ces décrochements cessent
totalement d'étre visibles 2
I'oscilloscope.

Les triangles de la figure 8,
relevés & la méme fréquence,
montrent une linéarité quasi-
parfaite. La trés légére dissy-
métrie, que nous n'avions pas
décelée 2 la prise de vue, a été
ensuite aisément corrigée par
réglage de l'ajustable prévu, a
cet effet, sur le circuit 8038.

Les figures 5 et 10 montrent
respectivement les temps de
montée et de descente des
créneaux, sur la sortie haute
chargée par la sonde atténua-
trice de [l'oscilloscope, soit
10 M{2 en paralléle sur environ
10 pF. Le temps de montée (de
10% a 90% du maximum),
s'établit 8 80 ns, sans aucun
dépassement. Pour la des-
cente, on arrive 3 90 ns, avec
un léger accident avant le
palier inférieur. Ces résultats

sont donc conformes aux
caractéristiques annoncées par
le constructeur.

Les figures 11 et 12 se rap-
portent aux signaux de la sortie
TTL. lis ont été enregistrés
avec une vitesse de balayage
de 20 ns/ division, sur un oscil-
loscope & temps de montée de
7 ns (Hameg 512/7, bande
passante 50 MHz). La compo-
sante capacitive de la charge
s'établissait au voisinage de
10 pF. Compte tenu de la
réponse propre a loscillos-
cope, on peut donc estimer 3
7 ns environ les durées de
commutation du générateur,
ce qui apparait tout & fait
remarquable, et sensiblement
meilleur que les performances
revendiquées par le construc-
teur. Dans les deux cas (mon-

tée et descente), le dépasse-
ment demeure inférieur 3 5 %.

La figure 13 est un exemple
des résultats obtenus en
balayant en fréquence par une
rampe linéaire. Nous avions
malheureusement un défaut
de synchronisation de I'obtura-
teur de notre appareil de prise
de vue, théoriquement asservi
a la rampe de balayage: ceci
expliqgue que les derniéres
sinusoides (vers la droite, aux
fréquences les plus élevées),
n‘aient pas été enregistrées
correctement.

Il nous a semblé intéressant

~de tester l'interdépendance

entre la tension continue de
commande en fréquence, et la
fréquence délivrée par le géné-
rateur, notamment pour éva-
luer la linéarité de la réponse. A
cet effet, nous avons préala-
blement réglé le générateur,
manuellement, sur une fré-
quence exactement égale a
1000 Hz. Nous avons ensuite
appliqué, sur l'entrée de
balayage, des tensions conti-
nues variant de volt en volt,
depuis ~ 10 volts jusqu’'a
+ 10 volts. En fait d'ailleurs, la
limite supérieure s'est située a
+ 9 volts, l'oscillateur décro-
chant ensuite.

Les résultats de ces mesu-
res, pour lesquelles nous avons
utilisé un voltmétre numeérique
Philips PM 2517E, et un fré-
quencemétre Sinclair PFM
200, sont traduits & la fois
dans le tableau de la figure 14,
et dans la courbe de ‘la
figure 15. Dans la troisiéme
colonne du tableau, sont consi-
gnés les écarts successifs
ramenés en hertz/volt, qui
donnent une indication directe
de la linéarité des variations. Si
on impose une linéarité de 1%,
I'exemplaire soumis & nos

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
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Fig. 12

Fig. 11

Fig. 13

essais répondait a ces critéres
pour une plage de fréquence
comprise entre 130 Hz envi-
ron, et 1 600 Hz pour la limite
supérieure. Il y correspond une
variation relative dans le rap-
port:

1600 _

F su
F inf

Au-dela de ces limites, la
non-linéarité prend trés rapi-
dement des valeurs excessi-

ves, qui excluent une utilisation
sérieuse: on évitera donc
d'appliquer, sur l'entrée de
balayage, des rampes dont
I'amplitude dépasserait
18 volts créte a créte.

Nos conclusions

Offert & un prix extréme-
ment concurrentiel, le généra-
teur de fonction C.S.C. type
2001, nous parait constituer

un excellent matériel pour le
laboratoire de ['amateur, et
nous pensons méme qu'il ne
déparerait pas, dans [ensei-
gnement, un équipement de
travaux pratigues.

Ses limites de fréquences le
prédestinent essentiellement
aux manipulations en BF, et
méme en TBF puisqu'il offre
(ce qu'on ne trouve que trés
rarement sur les oscillateurs &
pont de Wien), une gamme de
1 4 10 Hz.

Fig. 15
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Tension Ecart
de com-|Fréguence| entre
mande : 2 pas
(W (H2 (Hz/V)
-10 111
88,9
-~ 9 195
89,4
- 8 286
89,4
-7 376
89,1
- 6 465
89,2
-5 555
89
=4 644 :
89
-3 732
893
=02 821
895
- 1 910
90
0 1 000
90
+1 | 1090
90
+ 2 1180
89,3
+3 1 268
89,5
+4 1 358
89,6
+ 4 1 368
: 896
+5 1448
898
+ 6 1 538
88,8
+7 1622
87.8
+8 17037 |-
822
+9 1 740

Tableau Fig. 14

On appréciera, d'autre part,
les tensions de sortie assez éle-
vées (jusqu'd 10 volts créte a
créte), et la qualité étonnante,
pour cette classe de matériel,
des signaux T.T.L.

Enfin, ce qui ne gdte rien,
I'esthétique simple et réussie,
comme la disposition intelli-
gente des commandes, assu-
rent une utilisation agréable et
commode.

R. RATEAU
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bloc-notes

Microtel Expo

Microtel-Expo, premiére
exposition liant micro-infor-
matique et télécommunica-
tions, se tiendra les vendredi 9,
samedi 10 et dimanche
11 novembre prochains, face &
la Tour Eiffel, sur le bateau
Nomadic Port Debilly, 75016
Paris, au Pont d'léna.

Réservée au professionnels
le 9, ouverte au public les 10 et
11, cette exposition marquera
I'inauguration anniversaire des
clubs Microtel en Francs, tra-
duction de I'important mouve-
ment d’'intérét du public et des
entreprises pour les domaines
de pointe gue constituent la
micro-informatique et les télé-
communications.

Elle rassemblera plus de

60 exposants sélectionnés sur
les BOO m? des trois ponts du
Nomadic, ainsi qu'une vaste
surface permanente d'anima-
tion, initiation-formation, prise
en charge par les clubs, ot I'on
pourra toucher, s'exercer, se
faire conseiller sur de multiples
matériels et applications
concrétes.

Chaque journée comportera
plusieurs conférences-débats
sur des thémes spécifiques du
point de vue des techniques
évoquées ou des activités pro-
fessionnelles intéressées :

- Les commergants, compta-
bles et PME face aux nouvelles
technologies télécom et
micro-informatique.

— L'avenir: micro-informati-
que et enseignement.

- Applications industrielles
des microprocesseurs : réalités
et perspectives des nouveaux
micro-automatismes.

- Avocats et avoués: des
besoins spécifiques en matiére
de traitement de l'information
et de communications.

- Nouvelle informatique et

télécommunications de

demain.

- Les médecins, la micro-

informatique et les télécom-

munications.

- Art et micro-informatique.
Les séances douverture et

de cldture seront |‘occasion

d'échanges avec les personna-

lités publiques et privées,
impliquées au plus haut niveau
par l'importante évolution de la
micro-informatique et les télé-
communications. Plus de
10 000 visiteurs sont attendus
a cette manifestation qui, par
la qualité des exposants, la
spécificité concréte des the-
mes de conférence, |'originalité
et le dynamisme de |'animation
et de I'environnement, vise un
succés important tant au plan
commercial, que sur celui de la
diffusion du phénomeéne
micro-informatique et télé-
communications.

Organisation, renseigne-
ments : Technoexpo, 8, rue de
la Michodiére, 75002 Paris.
Tél.: 742.92.56.

Un interphone
secteur
a 4 canaux

Distribué par les établisse-
ments Rondeau, 32, rue de
Montholon & Paris 9°, ce nou-
vel interphone de la marque
LION est construit selon le
principe de la modulation de
fréquence. Le modéle LP1100
se branche sur une prise sec-
teur (ce dernier servant de liai-
son entre les postes) et permet
une conversation avec quatre

Caractéristiques: 6 circuits
intégrés, 11 transistors,
11 diodes. Puissance sonore:
400 W, touche digitale d'appel
sonore « Trémolo », touche
pour conversation boutons de
changement de canal marqués
1-2-3-4, 3 voyants lumineux
de contrble.

Fréquence : 160 kHz-
190 kHz-220 kHz-250 kHz.

Alimentation: 110/220 V.

Dimensions: H: 55 mm-L:
222 mm - 1: 130 mm.
autres postes sélectionnés sur
le clavier & quatre touches.

Euro
Formation
Informatique

ECET, EFl, Euro Formation
Informatique, est une résul-
tante de la diversification du
groupe Tailleur, spécialiste de
l'emballage et du transport
international.

La vocation d'EF| est de sen-
sibiliser et de former les entre-
prises a la micro-informatique.
Cette vocation a une double
orientation :

1° I'introduction des micro-
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processeurs dans les outils de
production ;

2° l'incorporation des micro-
processeurs dans les produits
finis.

Le dernier Séminaire consa-
cré 8 l'inttiation du micropro-
cessing a regroupé des partici-
pants dhorizons divers. Pen-
dant les quatre jours du stage,
les participants ont étudié
I'architecture d'un micro-ordi-
nateur, la programmation,

I'interface avec une impri-
mante et une visue.

La prochaine session,
conjointement 3 la « Semaine
Informatique et Société »
débutera avec un stage d'ini-
tiation et sensibilisation au
microprocessing les 25, 26,
27, 28 septembre 1979.

Les 2, 3, 4 octobre un stage
de perfectionnement au micro-
processing sera consacré aux
techniques d'interfaces avec
des réalisations pratiques.

Les 9, 10, 11 octobre une
premiére mondiale ddns le
domaine de la formation aura
lieu, avec un Séminaire consa-
cré au 16 Bits et débouchant
sur des études pratiques 3
l'aide de micro-ordinateurs
16 bits.

ECET : Département Culture
Education Formation, 91. rue
du Cherche-Midi, 75006 Paris.
Tél.: 544 38.50.



REALISEZ UN TESTEUR

SONORE DE CONTINUITE

d'annoncer par un bip... bip

la continuité d’un circuit, ou
méme la mort d'un transistor
par court-circuit de lune de
ses jonctions. Hors du test des
cébles, il remplace avantageu-
sement un ohmmeétre et ne
requiert nullement ['attention
visuelle de l'opérateur: si la
résistance est inférieure 8 1 2
on entend un bip sonore. A
part les c@bles, le dispositif
permet de reconnaitre les
enroulements basse tension,
d'un transformateur. Les
enroulements plus résistifs que
1 §2 ne passeront pas.

Généralement, si l'on tient
compte de la difficulté que I'on
a souvent & mesurer des résis-
tances de trés faible valeur
(déceler 152 de 1,7 f2) avec
I'hommetre, ce dispositif le
remplace avantageusement.

I L s‘agit d'un circuit capable

Principe et
description du
fonctionnement

Comme le montre la
figure 1, il s'agit essentielle-
ment d'un pont dont on ampli-
fie la tension de décalage et
d'un oscillateur CMOS validé si
la résistance a tester est infé-
rieure & une certaine valeur
réglable. Elle pourrait méme
étre négative, ce qui rend le

dispositif particulidrement
intéressant. La sensibilité du
pont est amplifiée au maxi-
mum par un amplificateur bi-
fet & trés grande impédance
d'entrée (TLO81 CP de Texas).
Cette résistance d'entrée avoi-
sine les giga-ohms et n'inter-
vient en aucune fagon dans le
fonctionnement du pont.
Comme on peut le constater
sur le schéma de la figure 2, le
potentiomaétre P sert & I'équili-
brage du pont pour une

PONT AMPLIFICATEUR

~ 10K
E

OSCILLATEUR

(VAL IDATION

valeur Rx bien déterminée. Si,
par exemple, on équilibre le
pont pour Rx = 1kf2, toute
valeur supérieure produira lors
des tests, le basculement de
I'amplificateur-comparateur
de tension de décalage sur la
diagonale du pont, dansle sens
du « contact ouvert ».

Le gain en boucle ouverte et
la tension de décalage de
'ampli-op sont tels, que l'on
peut obtenir le seuil de bascu-
lement pour Rx » 0,5 2, 1,
etc.

Pour comprendre la perfor-
mance en matiére de sensibi-
lité, il suffit de remarquer
qu'une variation Rx allant de
05 3 19 correspond & une
variation relative de résistance
dans le second bras du pont de
1/20 000, soit 5.10°5, (En
effet, Ry + R, font 20 k).

Avec un amplificateur de
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REALISEZ UN TIMER UNIVERSEL

PROGRAMMABLE

EME si le titre de

cet article ne vous

tente pas; nous
vous conseillons de lire les
quelques lignes qui sui-
vent cette introduction
afin que vous puissiez
juger des possibilités du
montage extrémement
original que nous vous pro-
posons aujourd’hui, et qu’il
était impossible de résu-
mer dans un titre, aussi
complet soit-il, tant elles
sont nombreuses. Le timer
programmable que nous
vous présentons dans ces
pages n'a pour linstant
aucun équivalent commer-
cial au point de vue rap-

port performance-simpli-
cité de réalisation et, bien
que faisant appel a des
technologies ultra moder-
nes, son montage et sa
mise en ceuvre sont a la
portée de tout amateur
digne de ce nom sachant
tenir un fer a souder; de
plus, les composants sont
aisément disponibles et
les circuits imprimés sont
en simple face au tracé
simple. Cette simplicité de
réalisation n‘altére en rien,
les possibilités résumées
ci-dessus, étant entendu
qu’elles seront passées en
revue en détail lors de la
mise en service.

Possibilités
du montage

Le montage que nous vous
présentons aujourd’hui pos-
séde les propriétés suivantes:

- horloge digitale 24 heures,
indépendante du secteur et de
sa fréquence;

- fonctionnement en « timer »
programmable, c’est-a-dire
que l'on peut programmer la
mise en marche et l'arrét de
quatre appareils indépendam-
ment les uns des autres pen-
dant une journée et ce, pour
des cycles de sept ou huit jours
reproductibles indéfimment ;

fonctionnement pour des
cycles de sept ou huit jours:

— possibilité de rendre certains
jours inactifs ;
- programme extrémement
simple a réaliser;
- mode de fonctionnement
« rapide » pour vérifier si le
programme se déroule comme
prévu;
— mise a 'heure, en mode hor-
loge, extrémement simple et
rapide ;
- fonctionnement automati-
que mixte batteries/ secteur
rendant le umer indépendant
du secteur et de ses « absen-
ces»’

base de temps a quartz
autorisant une précision de
guatre secondes par mois
environ ;
- affichage de I'heure sur qua-
tre digits{heures et minutes) de
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Nous avons prévu sur les sor-
ties du STAC un petit ampli &
transistors (1 par sortie bien
sar) dont le schéma est indiqué
figure 7.

Lorsqu'elles sont actives, les
sorties (01 3 04) du STAC pas-
sent 3 la masse ce qui sature T3
(c’est un PNP 1), cela a pour
conséquence d'allumer la LED
témoin de passage en activité
de la sortie concernée et de
saturer T, qui fait ainsi coller le
relais. Compte tenu des com-
posants utilisés, le relais peut
consommer jusqua 100 mA
sans probléme. La résistance
de 2702/1W est utilisée
pour le relais que nous conseil-
lons mais nous indiquerons
comment la calculer selon vos
types de relais. La diode Dy
joue le role classique de pro-
tection du transistor contre les
surtensions lors des coupures
de courant dans la bobine du
relais.

La figure 8 quand a elle
représente un montage facul-
tatif, en effet le STAC peut
commander directement des
afficheurs LED & cathodes
communes sans danger pour
lui. Cependant selon le type
d'afficheur utilisé et compte
tenu du fait que le courant déli-
vré par le STAC est volontaire-
ment limité, il arrive, dans cer-
tains cas, que les afficheurs ne
soient pas assez lumineux. Ce
phénomeéne est particuliére-
ment significatif avec les affi-
cheurs de grande taille. La
solution consite donc a accroi-
tre ce courant de sortie au
moyen d'un amplificateur rudi-
mentaire & un transistor dont le
schéma est indiqué figure 8. Il
faut évidemment un amplifica-

TR

Photo A. - Vue interne générale, capots supérieurs enlevés, ver-
sion avec amplificateurs de segments.

teur par segment et un pour le
point décimal. Afin de simpli-
fier au maximum votre travail,
nous avons prévu deux circuits
imprimés afficheurs, un avec
amplis et un sans.

La figure9 enfin, indique
comment brancher des relais
dans le cas d'une commande
directe de ceux-ci par le STAC,
mais attention encore une fois
a:

- ne pas consommer plus de
20 mA sur les sorties 01 4 04
du STAC,

— ne pas oublier la diode aux
bornes du relais, sans cela c'est
la mort certaine du STAC.

L'alimentation
mixte

Le principal défaut des hor-
loges digitales classiques est
que, dés la moindre coupure
secteur I'heure est perdue,
I'auteur a eu en particulier des
démélés avec un réveil de ce
type car muni d'une alimenta-
tion de secours. Notre mon-
tage étant programmable sur
de longues périodes, il est ridi-
cule de ne pas lui prévoir une
alimentation de secours afin de
le rendre complétement indé-
pendant du secteur. Deux solu-

tions sont possibles: les piles
ou les batteries cadmium nickel
beaucoup plus chéres a I'achat.
Les piles présentent cependant
plusieurs défauts; compte
tenu de leur faible capacité et
pour leur conserver une durée
de vie correcte, il faut éteindre
I'affichage en position piles, ce
qui oblige & des commutations
complexes. De plus les piles
sont généralement déchargées
guand on en a besoin. Les bat-
teries Cd Ni sont plus chéres 3
I'achat mais a la longue leur
utilisation est trés rentable.

L'alimentation que nous
avons réalisée joue plusieurs
réles : elle alimente le mon-
tage a partir du secteur sous
une tension trés stable de
l'ordre de 85V (maximum
admis par le STAC, 9V);
simultanément elle charge &
courant constant (50 mA pour
les batteries que nous uti-
lisons) ; en cas de coupure
secteur elle passe automati-
guement en mode « batterie »
sans que la commutation
nintroduise de perturbation
dans le fonctionnement du
STAC. Toutes ces fonctions
sont réalisées avec fort peu de
composants comme le montre
la figure 10.

A partir du secteur, un trans-
formateur fournit du 12 V effi-
caces qui, aprés redressement,
mais avant filtrage, alimentent
un relais, ce relais est donc
collé en position « secteur » et
est décollé des la dispariton du
secteur, la diode D, empé-
chant le condensateur de fil-
trage de 680 pF de I'alimenter.
Le condensateur CR, de trés
faible valeur, empéche un
éventuel ronronnement du

Sortws du SIAC

(0] a 04

Fig. 7. - Schéma de I'un des amplificateurs de relais.

du MM 57160

___+\C

3300 maTme
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ers nls
des aflicheurs

Fig. 8. - Schéma d'un amplificateur de
segments.
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Fig. 9. - Utilisation d'un
relais sensible.
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Fig. 10. - Schéma complet de I'alimentation batterie-secteur.

relais mais sa présence est trés
souvent inutile, nous en repar-
lerons lors de la mise sous ten-
sion. Aprés le 680 uF de fil-
trage, nous avons un régula-
teur de tension intégré IC,
prévu pour 5 V mais qui, grace
aux deux résistances de 680 12
et 270 2 voit sa tension de
sortie portée a 8,5 V. Ce régu-
lateur alimente une LED « pré-
sence secteur» ainsi que le
montage via le contact travail
du relais.

Au niveau de ce 680uF
deux transistors T, et T, et
deux résistances forment un
régulateur de courant extré-
mement efficace. Le principe
est simple, la tension aux bor-
nes de la resistance de 15 12 ne
peut s'élever au-dessus de
0,6 V, seuil de la jonction base-
émetteur de T,. La loi d'Ohm
nous montre donc que le cou-
rant maximum traversant la
résistance de 15 f2 sera:

Uu_o06
| == —1-'5— # 40 mA
40 mA (% 10 7% a cause de la
précision du 0,6 V).

Ce courant via D3 et un
interrupteur marche/ arrét
charge un bloc de huit batte-
ries de 1,2 V au Cd Ni, batte-
ries ayant la taille des piles ron-
des, type R6. La diode D,
empéche, lors de I'absence du
secteur, les batteries de se
décharger dans le régulateur
de courant tandis que D,

chute un peu de leur tension
qui, lorsqu'elles sont complé-
tement chargées, dépasse
légérement 10 V.

Plusieurs remarques sont
encore nécessaires au niveau
de ce schéma, I'ensemble T;-
T, n'est pas un générateur de
courant constant mais un limi-
teur de courant, c'est-a-dire
que, quel que soit I'état des
batteries, celles-ci ne seront
pas chargées sous plus de
40 mA, mais au fur et 2 mesure
de l'approche de la pleine
charge; le courant de charge
diminuera.

Le condensateur de 220 uF
alimente le montage complet
pendant le temps de commu-
tation du relais, cette valeur ne
doit pas étre diminuée sinon on

court le risque de voir le STAC
faire une remise a zéro auto-
matique. Le fait que le relais
soit alimenté sous tension non
filtrée assure une commuta-
tion de + V. dés la disparition
du secteur, c'est-a-dire & un
moment ou la sortie de IC1 est
encore {(en raison du 680 uF)
aux environs de 8,5 V, les per-
turbations ainsi répercutées
sur le STAC sont inexistantes.

Le fil «alim relais» sert a
I'alimentation des relais (dans
le cas de relais classiques pré-
cédés d'ampli) utilisés pour
commander les sorties; ceux-
ci n‘ont pas besoin d'une ten-
sion stabilisée ce qui, de plus,
chargerait inutilement IC1. Par
ailleurs, en cas de coupure sec-
teur, les relais ne sont plus ali-

Photo B. — Gros plan sur le Cl principal qui 8st vraiment trés simple,
le STAC ot le 5369 ne sont pas encore en place.

mentés, cela n’a aucune impor-
tance car:
~ Etant utilisés pour alimenter
des montages « secteur »,
quand celui-ci est absent la
position des relais n'a aucune
importance. 7
- Le STAC étant toujours ali-
menté, il conserve l'informa-
tion relative a ses sorties, en
mémoire, et dés la réapparition
du secteur les relais qui
auraient da étre collés collent.
Enfin, linterrupteur mar-
che/arrét sert & déconnecter
les batteries et 4 éteindre ainsi
le montage pour peu que la
prise secteur ait été débran-
chée. Un interrupteur double
aurait pu étre cablé également,
un circuit coupant les batteries,
un autre le secteur, mais nous
n‘en avons pas vu réellement
I'utilité.

Le schéma
complet

La présentation de celui-ci,
visible figure 11, nous semble
un peu inutile étant donné que
Nnous en avons examiné soi-
gneusement tous les sous-
ensembles, mais il s'est avérsé,
au travers du courrier regu, que
bon nombre d’entre vous était
géné par I'absence de ce genre
de plan alors...

Nous profiterons de cette
présentation pour faire quel-
ques remarques. Les amplifi-
cateurs de « segments» ont
été représentés, si ils ne sont
pas nécessaires, les sorties du
STAC sont reliées directement
aux anodes des afficheurs.

Larésistance de 2702 1 W
du relais RL1 est constituée
par mise en paralléle de deux
5602 1/2 W plus faciles &
loger sur le Cl.

Enfin, le clavier entre direc-
tement sur le STAC, les circuits
anti-rebondissements étant
incorporés dans le Cl, le clavier
est donc constitué de touches
classiques, contact en
appuyant.

Organisation
mécanique

Nous avons voulu réaliser un
montage réellement utilisable
et non destiné & figurer dans
une vitrine, en conséquence,
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TIMER

Section selon consommation de |'appareil

b
" A2

r{

\Emlwn 220V ser ces fils

TIMER Basse tensien (V)

A3
Prisss au format “sectew ™ | A4
La premiére soluton qu vend 3 |'esprit
Seclewr Secteur
Tres faible sectien Sectin selon consommation de 1" appareil

220V

/

Relas A

=

|

Prises au format quekcengue [ prises jacks mimatures )

et notre selecton ; vair teate pour la camparaisan

40

Fig. 12. - Synoptique du systdme de commande des appareils.

Photo D. - Les batteries dans leur coupleur et le cable a contact >
pression utilisé pour le branchement du compteur.

35 - Fig. 13. - Cotes
= du boitier utilisé,
5% / ] o| voir texte pour fa
[ ~| réference com-
no -~ ) merciale.
f/ "~
155
e 155
50>
Fig. 14. - Dimensions du boitier
de commande enfichable dans
une prise secteur normale. IS ) [

nous avons adopté les disposi-
tions mécaniques que nous
allons voir dans le but de vous
permettre d'approvisionner le
matériel nécessaire a la réalisa-
tion de I'ensemble qui sera étu-
dié le mois prochain.

La figure 12 précise la confi-
guration qu'il était logique
d’adopter a premiére vue sur le
timer et celle que nous avons
choisie aprés quelques
réflexions. La premiére solu-
tion consistait @ incorporer
dans le boitier du timer les qua-
tre relais de commande des
appareils et & sortir en face
arriére de celui-ci quatre prises
secteur femelles. Cela présente
plusieurs inconvénients :

— taille du boitier du timer
nécessairement importante,

- précautions & prendre pour
I'isolement de ces prises sec-
teur,

- si le timer doit commander
un radiateur électrique par
exemple, il faut prévoir une
prise et des clbles de forte
section dans le timer.

La deuxiéme solution
consiste a déporter le relais de
commande au niveau de la
prise de courant de I'appareil.
Le relais est logé dans un petit

boitier enfichable dans la prise
de courant (voir photos) et la
liaison timer-boitier s'effectue
par du fil qui peut étre trés fin
et qui ne véhicule que du 12 V
pour le collage du relais, ce fil
peut avoir une longueur d'une
vingtaine de métres sans pro-
bléme. Le raccordement en

face arriére est de ce fait réa-
lisable au moyen de jacks
miniatures. De plus, 'avantage
de cette solution est que rien
ne vous empéche de « coller »
un relais dans un appareil ali-
menté par piles, le relais se
branchant comme les boftiers
en face arriére du STAC au

Photo C. - Boitier de commande enfiché dans une prise secteur
murale, l'interrupteur sélectionne le mode direct ou timer.

moyen de son jack. Le boi-
tier du timer proprement dit
peut donc étre de taille réduite,
taille d'autant plus faible que
nous avons utilisé au maxi-
mum |'espace disponible sans
toutefois compliquer la réalisa-
tion. Nous allons voir que cela
implique quand méme quel-
ques précautions élémentaires
dans le choix des composants.

Les composants

La meilleure méthode pour
ne rien oublier consiste a lire le
tableau 1 et & commenter les
points importants, c'est ce que
nous allons faire ci-aprés. Les
transistors Ty; 4 Tyg sont
imperativement a prendre en
boitier TO18 (ou TO92) en rai-
son de la place disponible, de
méme un tel choix est forte-
ment conseillé pour T3 a Tg.

Le quartz est a prendre si
possible en boitier HC 6/V, la
taille de celui-ci étant prévue
sur le Cl, tout modele plus petit
convient mais les modéles plus
gros peuvent ne pas passer
(voir photo en gros plan du Cl).
Les batteries sont des accus
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Repere Type et équivalents Remarques
IC1 LM340 TO5, pA7805, 7805, Reg 5V 1A TO220
IC2 MMBE369 N, National Semi-~conducteur Pas d'équivalent
IC3 MMBE7 160 N National Semi-conducteur Pas d'équivalent
T BD237, 2N3053 AR
¥s 2N2222 A, 2N2218 A, 2N2229 A, BC107
T8 T 2N2905 A, 2N2907 A, BC157, BC212 Bofltier « TO18» de préférence
T a:Tio 2N2219 A, 2N2218 A, 2N3053, 2N1711 . :
T 8- BC107, 100, 109, 182, 183, 184, 2N2222 A Boitier « TO18 » obligatoire
4 x Dy BY164 ou part 50V 1 A
Do, D3, Dy TN4001 a 1N40086, BY 126, 127... Diode 50V 1 A
Ds & Dg 1N914, 1N4148, 1N4448... Diode si usage général
LED Tous modéles
Qz Quartz 3,579 MHz Boitier HC 6/U
Relais Voir texte
BT 8 éléments Cd Ni, 1,2 V, 450 mA/H RB Voir texte
TA .. Primaire 220 V, secondaire 12V, 1 A
Afficheurs TIL322 de Texas ou équivalents Voir texte
Touches Contact fugitif en appuyant \oir texte
Résistances 1/2 W 5% carbone sauf indication contraire
Condensateurs Toutes indications sur les schémas
3/30 pF Ajustable mica 3/30 pF pour Cl, pas de 2,54 mm
Coffrets Sistema Gl, type 825/ 1

Boites plastiques pour les boitiers de relais Voir texte

Tableau 1: nomenclature des composants

Cd Ni cyclindriques, type des
piles R6, 450 mAH de capa-
cité, disponibles dans toutes
les grandes surfaces (au rayon
des calculatrices électroniques
en général, il faut également
acquérir un coupleur en plasti-
que pour huit piles R6 afin d'y
loger les accus, une photo
montre cela ainsi que le fil de
raccordement.

Les afficheurs sont des
TIL322 de Texas. Tout affi-
cheur a LED a cathodes com-
munes peut convenir mais il
faut prévoir une modification
du tracé du circuit imprimé des
afficheurs en raison des diffé-
rences de brochage qui peu-
vent exister selon les modéles.

Les touches du clavier sont
des poussoirs-contact, en
appuyant, leur temps de
rebondissement doit étre infé-
rieur 3 15 ms (ce qui est en
général le cas, les plus mau-
vais modeles affichant 5 ms).

Les relais peuvent, en prin-
cipe, étre de n'importe quel
type, cependant RL1 étant
implanté sur le Cl principal, il
faut que vous en choisissiez un
de taille compatible; le nbtre
est un VARLEY, type
VPI/PCB, CAB/ 13 résistance
de bobine 230 (2. Il faut de
plus que son courant de col-
lage soit inférieur & 100 mA de
Page 262 - N© 1648

préférence, et que sa tension
de collage soit inférieure a
10 V. L'équipement en contact
doit &tre au minimum de un
repos/ travail. Le choix des
autres relais est plus libre
quand & la taille, cependant ils
doivent aussi coller sous moins
de 10V et avec un courant
inférieur & 100 mA, le relais
VARLEY précité convient aiasi
que, par exempie, le Siemens
V23154 C0O715 B104 ou
B604, ce relais Siemens
convient aussi trés bien pour
RL1.

Les coffrets peuvent étre de
réalisation amateur, nous en
indiquerons les cotes détaillées
le mois prochain ainsi que les
plans de pergage, ou commer-
ciale, ce qui est le cas sur la
maquette dont nous vous pré-
sentons les photographies. Le
coffret principal, visible en
cotes figure 13, est un pupitre
de chez Sistema Gl, type
825/ 1 {voir NORD RADIO par
exemple) tandis que les boitiers
enfichables dans les prises
secteur sont des boitiers en
plastique (facilité d'isolement)
dont les fabricants peuvent
étre multiples, les cotes mini-
ma que nous conselllons
sont indiquées figure 14 et
correspondent d'ailleurs & un
boitier standard de chez

IMOF BEDCO. |l faut, bien
s(r prévoir quatre boftiers de
ce type ainsi que quatre jacks
miniatures males pour céble et
quatre jacks miniatures femel-
les pour chéssis(surface arriére
du pupitre).

Conclusion

Nous en avons terminé avec
cette étude théorique un peu
longue en raison de l'abon-
dance des themes abordés; le
mois prochain nous vous pré-
senterons la réalisation prati-
que compléte avec plans des
Cl, du boftier et des petits boi-
tiers enfichables, puis, nous
étudierons le mode de pro-
grammation (trés simple rassu-
rez-vous) avec quelques exem-
ples pratiques.

Les circuits STAC
MM57160 N et horloge
MM5369 N n'étant disponi-
bles que chez National Semi-
conducteur, nous indigquons ci-
apres la liste des dépositaires
officiels de cette margue qu
n‘aurait aucun mal a vous four-
nir ces composants.

C. TAVERNIER

Dépositaires officiels Natio-
nal semi-conducteur (rappel)

Application électronique: rue
de Broussan, 30800 Garons.

Application electronique: 10,
rue du Chapeau Rouge, 31300
Toulouse.

Debelle : Z.I. de Fontaine-Sas-
senage, 38600 Fontaine.
Facen: 6, rue Emile Rouze,
59000 Lille.

Facen : Z.l. d'Heillicourt,
54140 Heillecourt.

Facen: Z.l., Bl Lenine, 76800
St Etienne du Rouvray.
Facen : 6, rue Vauban, 67450
Mundolsheim.

Generim : Z.A. de Courtaboevf,
Avenue de La Baltique, 91400
Orsay.

Sterc Maissiat : 2, rue Sevigne,
44010 Nantes.

Scaib: 80, rue d'Arcusil,
94150 Rungis.

Fime: Z.A. La Cerisaie, 94262
Fresnes.



COMMUTATEUR A 4 CANAUX

HAMEG HZ

ES établissements
LHameg sont bien connus
pour leur production
d'oscilloscopes, dont plusieurs
modeles ont été déja présentés
dans nos colonnes. Par contre,
on voit moins souvent, chez les
annonceurs, le commutateur a
quatre canaux, objet de la pré-
sente étude.
|l s'agit d'un appareil de hau-
tes performances, puisqu’il
offre une bande passante de
50 MHz, avec un temps de
montée propre de 7 ns. Le
commutateur HZ64 s’adapte a
tout oscilloscope doté d'une
entrée continue, et d'une sen-
sibilité au moins égale A
50 mV/cm: 4 partir d'un canal
de l'oscilloscope ainsi com-
plété, on peut alors disposer de
quatre canaux.
Naturellement, ['appareil
Hameg HZ 64 sharmonise
tout particuligrement avec

I'oscilloscope Hameg HM512-
7. déja présenté dans la revue
(Le Haut-Parleur ne 1639), et
offrant, lui aussi, une bande
passante de 50 MHz.

| - Présentation
générale du
commutateur
HZ64

L'esthétique sapparente a
celle de toute la gamme
Hameg : corps habillé d'une
tole ajourée de teinte grise,
face avant en aluminium séri-
graphiée en noir, repérage
extrémement clarr et fonction-
nel des divers réglages.

En haison avec un oscillos-
cope mono-courbe, le commu -
tateur HZ64 permet [I'affi-
chage simultané de 2 A

4 canaux. Naturellement, avec
un oscilloscope a double trace,
et deux commutateurs, on
peut atteindre le nombre
impressionnant de 8 canaux.
Inutile pour certaines catégo-
ries d'applications, cette per-
formance se révéle par contre
fort agréable, et efficace, lors
de I'étude des circuits logiques.

Différents types de fonc-
tionnement peuvent 8&tre
exploités, tant en ce qui
concerne la procédure de
découpage (mode découpé ou
mode alterné), que la réparti-
tion des traces (utilisation de 2
ou de 4 canaux). Il est égale-
ment possible d'ajouter, ou de
retrancher, les signaux pris
deux a deux, sur les entrées | et
Il d’'une part, et sur les entrées
Il et IV d'autre part. Enfin, bien
entendu, la synchronisation ou
le déclenchement de |'oscillos-
cope d'affichage. peut 8étre

commandé, au choix, a partir
de 'un quelconque des signaux
d'entrée.

Il - Analyse
des commandes

L'examen du rdle de chaque
commande de la facade, nous
donnera l'occasion de mieux
expliciter les diverses possibili-
tés de cet appareil.

Comme il est d'usage chez le
constructeur, la facade {photo-
graphie de la fig. 1) est décou-
pée en secteurs, donc chact a
regroupe des réglages s'app..-
quant & la méme fonction.
Nous les avons référencés A,
B, et C.

Les groupes A et B jouent
des rdles identiques, 'un pour
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les canaux | et Il, I'autre pour
les canaux |1l et IV. Nous nous
limiterons donc & 'examen du
secteur A.

Puisque deux canaux s'y
trouvent rassemblés, on dis-
pose évidemment de com-
mandes répétées a deux exem-
plaires, et d'abord les bornes
d’entrée(1) et(2), de type BNC.
Les commutateurs (3) et (4)
permettent soit de placer
I'entrée correspondante a la
masse, soit de la mettre en ser-
vice avec transmission de la
composante continue (position
DC), on en éliminant celle-ci
pour ne garder que la compo-
sante alternative (position AC).

Les atténuateurs verticaux
(5) et (6), offrent 12 positions
échelonnées selon la progres-
sion 1, 2, 5 habituelle. Naturel-
lement, la sensibilité réelle
dépend du réglage de la sensi-
bilité de I'oscilloscope associé.
L'étalonnage du commutateur
HZ64, est effectué pour un
oscilloscope offrant une sensi-
bilité de 50 mV/cm. Dans ce
cas, la meilleure sensibilité
possible, pour I'ensemble com-
mutateur/oscilloscope,
devient 5 mV/division, les
préamplificateurs du commu-
tateur introduisant un gain de
10 en tension.

Par une augmentation de la

sensibilité propre de I'oscillos-
cope, on peut améliorer le
résultat global: les déviations
atteindront par exemple
0,6 mV/division, si l'oscillos-
cope est réglé sur 5 mV/divi-
sion, et il faudra diviser par un
facteur 10, les lectures des
commutateurs. Notons cepen-
dant, que ce résultat entraine
une certaine dégradation des
performances, particuliére-
ment pour ce qui concerne le
rapport signal/ bruit.

Concentriquement aux com-
mutateurs de sensibilité, |'opé-
rateur dispose des comman-
des de cadrage vertical (7) et
(8), qui permettent donc de

positionner séparément cha-
que canal, sur I'écran.

Un poussoir sur chaque
canal, du type bistable(5 et 10)
permet de changer le signe du
signal dirigé vers la sortie.
Cette possibilité se révéle par-
ticulidrement commode, en
association avec la commande
d'addition des canaux pris
deux & deux, puisqu’elle auto-
rise la réalisation d'une somme
algébrique, donc d'une diffé-
rence.

Sur chaque préamplifica-
teur, enfin, un potentiométre
ajustable multitours, accessi-
ble & travers un trou de la
facade (11 et 12), sert a
reprendre d'éventuelles déri-
ves apparaissant au cours du
temps.

Le groupe C des comman-
des rassemblées 3 la partie
supérieure de la facade,
contient tout ce qui régit les
modes de découpage et la
combinaison des divers
signaux. Les deux modes clas-
siques, en découpé ou en
alterné, sont sélectionnés par
le poussoir (13). En mode
découpé, I'opérateur a le choix
de la fréquence, en deux gam-
mes (commutateur 14), avec
réglage continu a l'intérieur de
chaque gamme, par le poten-
tiométre (15). Ce dernier est
couplé a l'interrupteur général
de mise sous tension, et voisin
du voyant 16.

Les quatre poussoirs(17), au
centre de ce panneau, sélec-
tionnent les canaux en service,
et leur éventuelle combinaison
(somme ou différencel. On
peut donc travailler soit avec
deux canaux (/11 ou HI/IV),
soit avec les quatre voies
simultanément, soit en ajou-
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Le probléme de la synchroni-
sation, se pose aussi dans
l'autre sens, c'est-a-dire de
I'oscilloscope vers le commu-
tateur, quand on utilise le
mode « alterné » de représen-
tation des divers canaux. Il faut
en effet, piloter alors les portes
de découpage, par un signal
synchrone de la dent de scie de
la base de temps. Une entrée
est prévue, & cet effet, sur
I'arriere du commutateur.
D’autre part, sur la majorité des
oscilloscopes, on dispose soit
d'une borne de sortie des dents
de scie, soit d'un créneau
d’encadrement qui lui est syn-
chrone.

La figure 4 résume les divers
branchements effectués sur
I'ensemble commutateur-
oscilloscope.

IV - Coup
d’oeil sur
le schéma

Comme a notre habitude, du
schéma complet relativement
complexe, nous n’extrairons
que le synoptique, et quelques
points de détail particuliére-
ment caractéristiques.

La figure 5 montre la struc-
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ture d'ensemble du HZ64. Aux
trois entrées e, 3 e;, succe-
dent, aprés les habituels com-
mutateurs « continu-alterna-
tif» que nous n'avons pas
représentés, les atténuateurs
compensés en fréquence.
Comportant deux étages
d'atténuation, ils présentent
une configuration suffisam-
ment classique, pour que nous
n'ayons pas a la détailler ici.

Chaque atténuateur attaque
'un des quatre préamplifica-
teurs, dont le schéma de détail,
pour l'un d’'entre eux, est
donné 3 la figure 6. L'entrée
s'effectue sur la grille de I'un
des transistors 3 effet de
champ, T,, qui fait partie de
I'amplificateur différenciel T,
T». Aprés sortie 3 basse impé-
dance sur les émetteurs de T;
et de T4, on trouve l'inverseur
double K, qui permet de chan-
ger la phase de 180°, et com-
mande donc le signe des
déviations. A ce niveau, sont
également prélevés les signaux
de synchronisation, appliqués
a& l'amplificateur construit
autour des transistors Ty &
Tis.

Le courant commun aux
deux émetteurs de Ts et Tg, est
fourni par T;. Un préréglage
par AJ, assurant la symétrie

des polarisations pour la posi-
tion médiane de P,, on peut
ensuite, a 'aide de ce potentio-
meétre, agir sur le cadrage ver-
tical de la voie concernée.

Un nouvel amplificateur, Tg,

T, travaille en base commune

et pilote I'étage de sortie Tyo,
T11, en collecteur commun,
donc A basse impédance.

Si on se reporte au synopti-
que la figure 5, on constate
que les signaux de sortie des
quatre préamplificateurs, tran-
sitent par une batterie de por-
tes 3 diodes, laissant le pas-
sage a chaque canal, successi-
vement. La logique de com-
mande de ces portes, est elle-
méme pilotée depuis un circuit
qui fonctionne soit en oscilla-
teur libre, soit en bascule
déclenchée par les signaux de
la base de temps de I'oscillos-
cope. Le premier cas corres-
pond au mode « découpé », et
le deuxiéme, au mode
« alterné ». L'interrupteur K;
sélectionne fun ou l'autre de
ces modes.

Puisque la synchronisation
doit pouvoir s'effectuer, au
choix de l'utilisateur, & partir de
fun quelconque des quatre
canaux d’entrée, une nouvelle
commutation se révéle indis-
pensable. Elle est obtenue a
partir du commutateur K3, qui
n'agit pas directement, mais
commande les polarisations
d'une autre série de diodes
fonctionnant en porte, et
aiguillant le signal choisi, vers
l'amplificateur final de syn-

!
!
16 14
e2 c|> 14 ]
23 % i¢ e
ey o @ J
! 3 3 X r 3 []
| )
‘ ——
) 4 y y y H
e e | ]
2’2 (|> ¢ U
e'3 (:> e }
LY W ¢ ! ks
| —
H oo
| ﬁ::;i!
m——e 3
e ———— e o

T ——
DIODES DE COMMUTATION

Fig. 7




(a)

(b}
Ces trois oscillogrammes ont été pris en appliquant a chaque fois les quatre mémes signaux sur les entrées du commutateur, mais en
changeant la fréquence de découpage. (a) correspond a ce qu'on doit normalement observer, tandis que sur (b) et (c). on avait choisi une

fréquence trop faible et multiple de celle de la base de temps.

(c)

chronisation. Le détail de ce
circuit, est illustré 3 la
figure 7.

Vill - A
Vintérieur
du coffret

Les photographies des figu-
res 8 et 9, montrent I'aspect
général des circuits tels qu'on
peut les voir aprés avoir
dégagé |a carrosserie d'habil-
lage.

Sur la figure 8, prise par la
face supérieure, apparaissent,
en avant, les quatre préampli-
ficateurs. Le grand circuit
imprimé de [l'arriére, porte
essentiellement les compo-
sants logiques des étages de
découpage, c'est-a-dire essen-
tiellement des portes C.MOS
de type 4011.

La figure 9, prise par la face
inférieure, montre les blinda-
ges des quatre atténuateurs
d'entrée, d'ou émergent les

condensateurs ajustables des-
tinés aux réglages des com-
pensations en fréquence. Le
circuit arridre, situé prés du
transformateur, porte les com-
posants de I'alimentation.

Enfin, nous avons pris
(fig. 10), une vue détaillée de
I'un des préamplificateurs. On
y remarquera le couple des
transistors 3 effet de champ,
accolés I'un a l'autre, et enfer-
més dans le méme radiateur
thermique : ainsi sont minimi-
sées les éventuelles dérives
thermiques, dues a des inéga-
lités de température dans
I'amplificateur différentiel.

Le circuit intégré 3086,
qu’on apergoit juste a l'arriére
regroupement de transistors
NPN (cing au totall: deux
d'entre eux sont accouplés en
amplificateur différentiel pré-
céblé, tandis que les trois
autres sont indépendamment
accessibles. Les schémas qui
nous ont été fournis n'explici-
tant pas clairement ce point,

nous pensons que ce circuit est
utilisé, dans le commutateur,
pour disposer des transistors
T3 & T; de la figure 6.

vill -
Nos impression
d’utilisations

Grace a I'amabilité du distri-
buteur des matériels Hameg
pour la France, nous avons pu
disposer simultanément de
l'oscilloscope HM512-7 de
deux fois 50 MHz, et du com-
mutateur HZ64.

La puissance de travail, et
l'universalité d'emploi de cet
ensemble, le hisse manifeste-
ment au niveau des appareils
de laboratoire. Ainsi que nous
le faisions remarquer en trai-
tant des problémes de bande
passante, ['utilisateur dispose
alors de 5 (avec |'oscilloscope
et un commutateur) ou 8 voies
(avec un oscilloscope et deux

commutateurs), d'une bande
passante de 35 MHz, donc
d'un temps de montée d'envi-
ron 10 ns. Si on tient compte
de la présence, sur le HM512-
7, d'une double base de temps
a balayage retardé, on imagine
aisément le champ des appli-
cations accessibles.

1l convient de préciser que la
politigue commerciale Hameg
s'appligue au commutateur
HZ64 comme a 'ensemble des
oscilloscopes du constructeur,
et que ces performances sont
mises sur le marché pour un
codt remarquablement mo-
deste.

A tous ceux professionnels,
laboratoires de recherche ou
d'enseignement, amateurs
passionnés qui se consacrent
a I'état des circuits logiques
notamment, le commutateur
HZ64 apportera un confort et
une rapidité de travail, dont on
se passe difficilement quand
on y a goQté une‘fois.

R. RATEAU
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bloc-notes

R.C.F. distribué
par Etelac

R.C.F. (Radio Ciné Forniture)
était distribué, jusqu'au prin-
temps dernier, par deux impor-
tateurs séparés, un pour la
France-Nord (Touraine), un
pour la France-Sud (Signal-
son). La défaillance de l'un
d'eux, le premier, a amené les
dirigeants de la firme transal-
pine a conclure un accord avec
Etelac qui devient donc impor-
tateur unique de toute la pro-
duction italienne ou tout au
moins de la plupart de ses
modéles. Parallélement, Etelac
assurera le service aprés-vente

du matériel RCF, que ce maté-
riel ait &té vendu par ses soins
ou par ses prédécesseurs.
Rappelons que si RCF est
essentiellement connu en
France pour ses haut-parleurs
de sonorisation, c'est aussi un
important constructeur HiFi,
tant dans le domaine des
enceintes acoustiques que des
amplificateurs. Etelac, déja dis-
tributeur de Cerwin-Vega HiFi,
développera donc la diffusion
de ces modéles de bonne fac-
ture qui peuvent justifier un
bon rapport « qualité/ prix ».

L'analyseur
d'enceintes
acoustiques
Leader LSP 5621

Le LSP 5621 est un adapta-
teur de l'enregistreur de
courbe de réponse LFR 5600
et permet ainsi d'effectuer les
mesures de base sur les
enceintes acoustiques aussi
bien en chambre sourde qu'en
local réverbérant.

Plusieurs possibilités sont
offertes :

- Le relevé de la précision
acoustique entre 20 Hz et
30 kHz, en régime sinusoidal
ou sinusoidal hullulé (7 Hz) en
1/2 d'octave.

- Le relevé des courbes
dimpédances (2) et d'admit-
tance (Y) dans la méme bande
de fréquence 20 Hz a 30 kHz.

Le relevé en précision
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seffectue avec un micro 23
électrets non directionnel dont
la courbe de réponse est four-
nie. La gamme de mesure
s'étend de 50 dB 3 120 dB en
8 gammes.

L'ampli de puissance, des-
tiné & attaquer l'enceinte, est
inclus dans I'appareil et com-
prend un systéme de protec-
tion contre les courts-circuits
avec indicateur de surcharge
sur la face AV.

Le relevé d'impédance
s'effectue & courant constant
dans une gamme de 1 4 300 2
(4 gammes) et celui d'admit-
tance a tension constante dans
la méme gamme de mesure.

Distribué par Tekelec.

Un micro-ordinateur
pour I'enseignement
et la mise au point
des petits systéames :
Siemens ECB 85

Le nouveau micro-ordina-
teur ECB 85 est un systéme a
microprocesseur remplissant
au mieux les exigences d'un
systdéme de formation et
d'expérimentation.

Sa conception est compacte
et claire; tous les programmes
de fonction importants, ainsi
qu’'un espace réservé a I'utilisa-
teur sont concentrés sur un
seul circuit imprimé. Il ne
nécessite qu'une seule source
de tension stabilisée (5 V),

L'utilisateur peut lui-méme
programmer des EPROM sans
appareils supplémentaires.

Le micro-ordinateur ECB 85
posséde un programme moni-
teur élaboré qui facilite encore
son utilisation.

Un interface magnétophone
permet le raccordement direct
de magnétophones & casset-
tes.

Le jeu d'instructions de
I'ECB 85 est compatible avec
le systdme universel BO80 au
niveau du langage machine.

En outre, 'ECB 85 peut sou-
tenir la comparaison avec des
micro-ordinateurs profession-
nels :
~ Vitesse de fonctionnement
élevée : sa fréquence est de
3,08 MHz.

— Capacité mémoire et canaux
d'entrée-sortie suffisants pour
la commande de machines.

— Il est livré équipé avec un
moniteur de 2 k-octets et
1,25 k-octets de RAM.

- Capacité totale mémoire
sans adjonction: 5,5 k-octets.
- 46 entrées-sorties compati-
bles au standard TTL.

- Systédme d’interruptions
varié, en partie programmable
par masque.

- 8 afficheurs et clavier avec
16 touches hexadécimales et 4
touches de commande.

Siemens S.A. édite un
manuel d'instructions du
micro-ordinateur ECB 85, en

langue francaise st livré avec
I'ECB 85.



SELECTION DE CHAINES HIFI

CHAINE
AKAI PRO 100

Cette chaine comprend :

- un amplificateur AKAl AM
2250

- un tuner AKAI AT 2250L
- une table de lecture AKAI
AP 100C

- une platine & cassette AKAI
CSsS 703C

~ deux enceintes acoustiques
AKAI SR 1200

L'amplificateur AKAI AM
2250

Puissance: 2 X 26 W

Rapport signal/bruit:
> 75 dB.
Entrées : phono, tuner, aux.,

2 X magnétos.

Le tuner AKAI AT 2250L

Gammes: PO - GO - FM.
Sensibilité FM: 1,9 uV.
Rapport signal/bruit :
> 70 dB.

Sélectivité: > 65 dB.

La table de lecture AKAI AP
100C

Platine semi automatique &
entrainement par courroie.
Fluctuations: < 0,05 %.

Rapport signal/bruit :
> 53 dB.
Dimensions : 440 x 145
X 355 mm.

Le magnétophone a cassette
AKAI CS 703D

Platine cassette équipée du
systéme Dolby.

Fluctuations: < 0,06 %.
Bande passante: 40 3
15 000 Hz = 3 dB (CrO,).
Rapport signal/bruit :
> 65 dB (+ 10 dB avec
Dolby).
Dimensions :
» 266 mm.

380 x 150

L'enceinte acoustique AKAI
SR 1200

Puissance : 50 W (max.).
Impédance : 8 £2.

Bande passante: 5 a
20 000 Hz.

Sensibilité : 88 dB.
Dimensions: 260 x 480
X 257 mm.

CHAINE
AKAI PRO 200

Cette chaine comprend :

- un amplificateur AKAlI AM
2350

- un tuner AKAI AT 2250 L
- une table de lecture AKAI
AP 206 C

- un magnétophone & cas-
sette AKAI GXC 704D

- deux enceintes acoustiques
AKAI SR 1200

L'amplificateur AKAlI AM
2350

Puissance: 2 X 35 W.
Rapport signal/bruit:
> 75 dB.

Entrées: phono, tuner, aux., 2
X magnétos.
Dimensions :
X 241 mm.

380 x 123

Le tuner AKAI AT 2250 L
Voir chaine AKAI PRO 100.
La table de lecture AKAI AP
206 C

Platine semi automatique a
entrainement direct.
Fluctuations: < 0,025 %.

Rapport signal/bruit :
> 49 dB.
Dimensions: 440 x 158
x 350 mm.

Le magnétophone a cassette
AKAI GXC 704D

Platine stéréo équipée du sys-
téme Dolby et de tétes GX.
Fluctuations: < 0,5 %.
Bande passante:
15000 Hz = 3dB.
Rapport signal/bruit:
> 56 dB (+ 10 dB avec
Dolby).
Dimensions :
X 295 mm.

35 a

380 x 150

L'enceinte acoustique AKAI
SR 1200

(voir chaine AKAI PRO 100)

CHAINE
AKAI PRO 300

Cette chaine comprend :

- un amplificateur AKAI AM
2450

- un tuner AKAI AT 2450 L
- une table de lecture AKAI
AP 206 C

-~ un magnétophone a cas-
sette AKAlI GXC 706 D

- deux enceintes acoustiques
AKAI SR 1300

L'amplificateur AKAlI AM
2450

Puissance: 2 x 45 W,

Rapport signal/bruit :
< 75 dB.
Entrées : phono, tuner, aux.,

2 X magnétos.
Dimensions :
X 345 mm.

440 x 144

Le tuner AKAI AT 2450 L

Gammes: PO - GO - FM.
Sensibilité FM: 1,7 uV.
Sélectivité : 80 dB.

Rapport signal/bruit: 75 dB.

Bande passante: 20 a
15 000 Hz.
Dimensions: 440 x 144
X 368 mm.

La table de lecture AKAI AP
206 C

(voir chaine AKAI PRO 200)

Le magnétophone a cassette
AKAI GX 706 D

Platine cassette équipée du
systéme Dolby et de tétes GX.
Fluctuations : < 0,05 %.
Bande passante: 35 a
15000 Hz *+ 3 dB (FeCr).
Rapport signal/bruit: 54 dB
(+ 70 avec Dolby).
Dimensions: 440 X 150
% 290 mm.

L‘'enceinte acoustique AKAI
SR 1300

Puissance : 60 W.
Impédance : 8 £2.

Bande passante: 40 a
20 000 Haz.

Sensibilité : 89 dB.
Dimensions: 280 X 547
% 262 mm.

CHAINE
AKAI PRO 400

Cette chaine comprend :

- un amplificateur AKAlI AM
2650

- un tuner AKAI AT 2450 L
- une table de lecture AKAI
AP 306 C

- un magnétophone a cas-
sette AKAlI GXC 725D

- deux enceintes acoustiques
AKAI SR 1400

L'amplificateur AKAI AM
2650

Puissance: 2 X 65 W.

Rapport signal/bruit :
> 75 dB.
Entrées : phono, tuner, aux.,

2 X magnétos.
Dimensions :
X 345 mm.

440 x 144

Le tuner AKAI AT 2450 L
(voir chaine AKAI PRO 300)

La table de lecture AKAI AP
306 C

Table de lecture a quartz, semi
automatique a entrainement
direct.

Fluctuations: < 0,025 %.

Rapport signal/bruit :
> 49 dB.
Dimensions: 440 x 158
X 350 mm.

Le magnétophone a cassette
AKAI GXC 725D

Platine cassette 3 tétes, équi-
pée du systéme Dolby et de 2
tétes GX.

Fluctuations : < 0,06 ¥.

Bande passante: 35 &

17000Hz *=3dB (+10dB
avec Dolby).
Dimensions: 440 Xx 165
X 285 mm.

L'enceinte acoustique AKAI
SR 1400

Puissance : 100 W (max).
Impédance: 8 2.

Bande passante: 12 3
20 000 Haz.

Sensibilité : 89 dB.
Dimensions: 330 x 610
X 240 mm.
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L’amplificateur DA U 680 DC

Le préamplificateur MITSU-
BISHI DA-P 600

Sensibilité des entrées: phono
1et2:25mV/50k2; tuner,
aux., magnéto 1 et 2:
150 mV/ 30 k2.
Sensibilité de sortie:
1V/600 2.

Distorsion harmonique : phono
1 et 2: 0,05%; tuner, aux,
magnéto 1 et 2: 002 %,
Courbe de réponse: phono 1
et 2: 20 a 20000 Hz
(+ 0,5 dB); tuner, aux.,
magnéto 1 et 2: 10 a
70 000 Hz (£ 0,5 dB).
Rapport signal/ bruit : phono 1
et 2: 68dB; tuner, aux.,
magnéto 1 et 2: 80 dB.
Dimensions: 480 x 139
X 324 mm.

L'amplificateur de puissance
MITSUBISHI DA A 600

Puissance: 50 W (3 0,05 ¥ de
THD).

Distorsion harmonique :
0,008% (a 1 W)

Distorsion d'intermodulation :
0,01%(a 1w,

Courbe de réponse: 5 a
100000 Hz (+0 -1 dB).
Sensibilité de I'entrée: 1V/-
50 k2.

Rapport signal/bruit: 118 dB.
Dimensions: 490 x 139
X 324 mm.

L'amplificateur MITSUBISHI
DA U 680 DC

Puissance: 80 W (2 0,01 % de
THD).

‘\
¢ e

cee &€ ﬂ’

Distorsion harmonique :
0,005% (a 1 W),
Distorsion d'intermodulation :

‘0,005 (3 1 W)

Courbe de réponse: 0 2
100 kHz (+ 0 - 1 dB).
Sensibilité de I'entrée: 1V/-

50 k2.

Rapport signal/ bruit : 120 dB.
Sensibilité des entrées préam-
pli: phono 1 et 2: 23 mV/-
50 kf2; tuner, aux., magnétos
1et2: 150 mV/50 k2.
Rapport signal/ bruit : phono 1
et 2: 78dB; tuner, aux.,
magnétos 1 et 2: 72 dB.
Bande passante: phono 1 et
2;: 20 a 20000 Hz
(+ 0,2 dB) ; tuner, aux.,
magnétos 1 et 2: 10 a
100 000 Hz (+ 0 -0,5 dB).
Dimensions: 480 x 154
x 385 mm.

L'amplificateur de puissance
MITSUBISHI DA A 156 DC

Puissance: 150 W.
Distorsion harmonique :

La table de lecture DP EC 20

et

Le préamplificateur DA P 600
et I'amplificateur DA A 600

001%(0,005% a 75 W).
Distorsion d'intermodulation :
0,008 4.

Bande passante:
100 000 Hz.
Sensibilité: 1 V/50 k2.
Séparation des canaux:
100 dB (a 1000 H2.

Rapport signal/bruit: 107 dB.
Dimensions: 425 x 170
X 285 mm.

10 a

Le préamplificateur MITSU-
BISHI DA P 20

Sensibilité des entrées: phono
1: 0,1 mV/1082; phono 2:
23 mV/50k2; tuner, aux.,
magnéto 1 et 2: 150 mV/-
50 kS2.

Niveau de sortie: 1 3 18 V/-
600 2.

Rapport signal/bruit: phono
1: 77 dB; phono 2: 84dB;
tuner, aux., magnéto 1 et 2:
110 dB.

Distorsion harmonique : phono
1: 0,005 ; phono 2:
0,003 % ; tuner, aux., magnéto
1et2:0,002H%.
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Le préamplificateur
_ DAP20

Réponse en fréquence : phono
1 et 2: 20 & 20000 Hz
(£ 0,2 dB); tuner, magnéto 1

et 2: 10 2 100000 Hz (+0
-0,5dB).

Dimensions: 425 x 170
x 204 mm.

La table de lecture MITSU-
BISHI DP EC 20

Table de lecture & quartz et &
entrainement direct.
Vitesses: 33 1/3 et 45
tours/ mn.

Pleurage et scintillement:
< 0,025,

Rapport signal/bruit ;
> 80 dB.
Dimensions: 470 x 150
X 395 mm.

Le magnétophone a cassette
MITSUBISHI DT 30

Magnétophone 3 cassette & 3
tétes.

Pleurage et scintillement:
0,05 %.

Rapport signal/bruit :
(66 dB avec Dolby).
Effacement : 70 dB.
Distorsion harmonique: 1% (3
400 Hz).

Réponse en fréguences: 40 3
16 000 Hz (+ 3 dB) bande
normale; 40 a 20000 Hz
(£ 3 dB) avec bande feCr.
Sensibilité: micro: 0,3 mV;
ligne: 100 mV.
Dimensions :
X 379 mm.

58 dB

425 x 170

E:—;::_i*.fi;.

Le magnétophone a cassette
DT 30

L’amplificateur DA A 16 DC
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RR - 07.01: M. Albert Cou-
rat, 77 MELUN

_1) nous demande des ren-
seignements concernant |'ali-
mentation décrite dans le
n° 1683, page 143 ;

2) nous signale rencontrer
des difficultés avec le capaci-
métre digital décrit dans
Electronique Pratique n° 2,
page 115 ;

3) sollicite des précisions
concernant l'utilisation des
fréquencemetres.

1) Nous ne comprenons pas
le sens de votre question lors-
que vous nous parlez d'une
troisiéme borne de sortie pour
cette alimentation, A savoir le
zéro volt. Dans le montage
proposé, cette sortie « 0OV »
correspond a la masse, c'est-a-
dire au « moins » (voir fig. 3). Il
ne s'agit pas du tout d'une ali-
mentation symétrique dans
laquelle on a pour exemple
+ 12 V par rapport a la masse
et —12V par rapport 3 la
masse, alimentation dans
laquelle le OV correspond
donc toujours a la masse.

2) Veuillez prendre connais-

sance du rectificatif concer-
nant le cAblage de la galette 1
(virgule) publié dans le n°4,
page 180. De méme, vous
pourriez prendre connaissance
de l'article concernant cet
appareil publié dans fe n°7,
page 125.

3) Les fréquencemétres que
l'on utilise conjointement & un
récepteur sont d'une concep-
tion tout & fait spéciale. En
effet, tout fréquencemétre ne
peut mesurer que la fréquence
de l'oscillateur de I'étage chan-
geur de fréquence; en consé-
quence, pour que le fréquence-
metre indique la fréquence de
la station regue, il faut qu'il
comporte un dispositif de pré-
affichage de la valeur
« moyenne fréquence » du
récepteur. A la valeur MF ainsi
pré-affichée, le fréquenceme-
tre ajoute donc la valeur de la
fréquence de I'oscillateur, la
somme correspondant alors a
la fréquence de la station
recue. Comme vous pouvez en
juger, les frégquencemeétres
classiques ou ordinaires géné-
ralement proposés ne convien-
nent donc absolument pas

pour I'usage que vous proje-
tiez.

RR - 07.02: M. Jean-Luc
Pelardy, 19 TULLE, nous
demande :

1) des renseignements sur
les décodeurs Morse ;

2) s'il est possible de rem-
placer une lampe valve HT du
genre EY 82 par une diode
silicium BY 127 ;

3) le schéma d'un potentio-
meétre électronique.

1) Nous vous prions de bien
vouloir vous reporter & nos
numéros 1604 (p.106) et
1627 (p.324).

2) |l est parfaitement possi-
ble de remplacer une lampe
valve EY82 par une diode
BY127 (ou BY227) sans
aucune autre modification. |
est cependant recommandé
d'ajouter une résistance de
4,7 2 carbone 2 W en série
avec la diode afin de limiter
I'intensité du courant de
charge des condensateurs a
l'instant de la mise en service.

3) Un potentiométre élec-
tronique a été décrit dans le
n° 7 dElectronique Pratique
auquel nous vous prions de
bien vouloir vous reporter.

RR - 07.03: M. Raymond
Miviére, 57 FORBACH, nous
demande :

1) le schéma d'un télévi-
seur Philips ;

2) s'il lui est possible de
recevoir la télévision belge.

1) Nous ne disposons pas
du schéma que vous recher-
chez. Par ailleurs, les grandes
marques ne délivrent générale-
ment pas les schémas de leurs
appareils directement aux par-
ticuliers non professionnels. En
conséquence, pour le schéma
du téléviseur que vous recher-
chez, il vous faut passer obliga-
toirement par lintermédiaire
d'un radioélectricien de votre
ville, dépositaire de la marque.

2) ll nous est trés difficile de
vous répondre valablement
vis-a-vis des réceptions de la
télévision belge susceptibles
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d'8tre effectuées a votre domi-
cile. En effet, il n'est pas du
tout certain, compte tenu de la
distance qui vous sépare de
I'émetteur, qu'une réception
acceptable soit possible.. I
nous faudrait pouvoir procéder
3 des mesures de champ 3
votre domicile, ce qui n'est évi-
demment pas possible. Vous
devriez vous renseigner auprés
de vos proches voisins ou
auprés des radioélectriciens de
votre ville, afin de savoir si de
telles réceptions ont déja eu
lieu ou si elles sont possibles.

D'autre part, il est bien évi-
dent que dans le cas de récep-
tions difficiles, un préamplifi-
cateur d'antenne est d'un
grand secours; mais encore
faut-il que celui-ci soit monté
et installé correctement. Tout
bricolage d'amateur doit étre
rejeté; il faut acheter un
préamplificateur du commerce
d'ungainde 15 4 18 ou 20 dB,
ainsi que son alimentation.

Le préamplificateur propre-
ment dit est installé au ras de
I'antenne (en haut du mat);
falimentation est installée en
bas du c8ble coaxial a I'arrivée
au téléviseur (I'alimentation
pour le préamplificateur est
donc véhiculée par le céble
coaxial lui-méme). Avec une
telle installation, on amplifie le
signal et non pas le souffle,
d'oli amélioration considérable
du rapport « signal/ souffle ».
L'installation d'un préamplifi-
cateur juste a l'arrivée vers le
téléviseur augmente simulta-
nément signal et souffle, si
bien que l'on ne constate
aucune amélioration valable.

RR - 07.04-F: M. Claude
Roche, 01 OYONNAX, nous
demande :

1) conseil pour la répara-
tion d’un téléviseur ;

2) les correspondances
des transistors BD140 et
BSX45-16 ;

3) les caractéristiques et
brochages des transistors
TD601 et TD602.

1) Au sujet des réductions
des dimensions de |'image de
votre téléviseur en cours de
fonctionnement, notre pre-
miére réaction serait de vous
conseiller de vérifier les tubes
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des balayages vertical et hori-
zontal: PCL85 et PL504.
Cela dit, il faut non seulement
vérifier ces tubes, mais aussi
tous les composants connexes
susceptibles d'agir sur les ten-
sions d'alimentation des diffé-
rentes électrodes, notamment
cathodes et grilles 2. Par ail-
leurs, ces tubes sont-ils chauf-
fés & la tension qui leur est
nécessaire ? En ce qui
concerne plus particuligrement
le bayage horizontal, il
convient de vérifier aussi le cir-
cuit de stabilisation générale-
ment intercalé dans le retour
de la grille de commande
(grille 1) du tube PL504 (résis-
tance, condensateurs, VDR,
etc)

PL504 (résistance, condensa-

. teurs, VDR, etc.)

Avez-vous vérifié la valeur
de la haute tension générale
d'alimentation ? |l y a peut-étre
des défectuosités du coté des
diodes de redressement ou des
condensateurs de filtrage.

Nous regrettons de ne pou-
voir étre plus précis, mais c'est
le schéma complet de votre
téléviseur qu'il nous aurait fallu
pouvoir examiner. Pour plus de
détails, nous vous demandons
de bien vouloir vous reporter a
I'ouvrage « Dépannage - Mise
au Point — Amélioration des
Téléviseurs » (Librairie Pari-
sienne de la Radio, 43, rue de
Dunkerque 75010 Paris).

2) Correspondances des
transistors :
BD140: BD170, BD180,
BD231, BD238, BD442.
BSX 45-16 : BC140, BC302,
BSW65, BSW39, BSS42,
BSV84,

3) Caractéristiques des
transistors :
TD601 : paire de transistors
complémentaires appariés ;
structure silicium planar; Pd
=400 mW: Ft =20 MHz;
hfe =100 min. & 10A; Ic
=500 mA max.

TDB02 : paire de transistors
complémentaires appariés ;
structure silicium planar; Pd
=400 mW: Ft =200 MHz;
hfe =50min. 3 1mA; lc
=500 mA max.

Ce sont les seuls renseigne-
ments que nous possédons
concernant ces transistors
fabriqués par Sprague ; le bro-
chage, identique pour les deux,
est représenté sur la figure RR-
07.04.

RR - 07.05: M. Christian
Chaffal, 60 COMPIEGNE,
nous demande :
1) la correspondance de
divers transistors japonais ;
2) qu‘appelle-t-on « effet
Peltier » ?

1) Correspondances des
transistors japonais ci-dessous
indiqués :

2 SA 221: AF 124 ou 125,
AF 200, 2N3323.

2 SA 485: BC 161, BC 461,
BSS 18, BSV 82, BSW 40,
2N4036, 2N5323.

2 SC 217: BC 140, BC 302,
BFX 96, BSW 51, 2N2217.
2 SC 369: BC 108, BC 172,
BC 183, BC 208, BC 238,
BC 383, BC 548, BC 583,
2N2220.

2 SC 485:BSS 42, BSW67,
BSX 47, 2N5320, BC 141,
BC 301.

2 SC 871: BC 109, BC 173,
BC 184, BC 209, BC 239,
BC 384, BC 549, BC 584.

2 SC 905: BC 489, BC 538,
BC 639.

2 SD 218: BDX 11, BDY 19,
BDY 74, 2N3442, 2N3773.

2) Jean-Charles Peltier a
mis en évidence la propriété
suivante qui porte son nom:
lorsqu'un courant traverse
deux conducteurs de métal dif-
férent réunis par une soudure,
la température d'une extrémité
de la soudure augmente tandis
que l'autre diminue. Avec des
métaux, cet effet est assez peu
marqué ; la venue des maté-
riaux semi-conducteurs a per-
mis d'obtenir des effets ther-
moélectriques beaucoup plus
importants. A une certaine
époque, on avait pensé faire
des plaques de réfrigération
exploitant l'effet Peltier pour
générer du froid dans des
armoires frigorifiques. Naturel-

lement, ces dispositifs fonc-
tionnaient parfaitement, mais
l'idée semble avoir été aban-
donnée du fait du faible rende-
ment du procédé.

RR -07.06-F : M. Michel Ber-
thelier, 92 CLICHY

1) nous demande conseil
concernant l'interphone de
bord décrit dans le n° 1631,
page 264 ;

2) désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du thyristor Sescosem
type 2N2619;

3) aimerait que nous lui
calculions les caractéristi-
ques de la bobine a intercaler
dans une antenne-fouet
27 MHz de type raccourci.

1) Le casque & microrail que
I'on vous a proposé peut par-
faitement convenir pour I'équi-
pement de cet interphone de
bord. Compte tenu de I'impé-
dance relativement basse des
écouteurs, il vous suffira tout
simplement de supprimer la
résistance de 18 2/1 W pla-
cée en shunt sur les sorties C
et D aboutissant aux écou-
teurs.

2) Caractéristiques maxi-
males du thyristor 2N2619:

Tension inverse de pointe
répétitive =600V, tension
inverse de pointe non répéti-
tive =700V ; tension de
pointe répétitive a |'état bloqué
=600 V; intensité efficace a
I'état passant = 7,4 A;
gachette =2 V 8 mA.

Brochage : voir figure RR-
07.06 (anode reliée au boitier).

3) Il n'est pas possible de

A E=4 Fig. RR -

07.06




calculer ainsi la bobine d'adap-
tation pour une antenne. |l faut
connaitre le mode d'attaque de
cette antenne (sur l'antenne
elle-mé&me), le genre de circuit
de sortie employé a l|'étage
final de I'émetteur, etc. Mais
dans tous les cas, la méthode
pratique la meilleure consiste &
mesurer la fréquence de réso-
nance de I'ensemble « antenne
+ bobine »; lorsque la fré-
quence de résonance est cor-
recte et lorsque l'adaptation
des impédances est également
correcte, on peut 8tre certgin
d obtenir un T.0.S. assez voisin
de I'unité (ce qui peut d'ailleurs
parfaitement se vérifier par
mesure).

RR - 07.07: M. Philippe
Faure, 73 CHAMBERY, nous
demande :
1) des précisions concernant
I'allumeur électronique décrit
dans le n° 15687, page 142 ;
2) le type de la diode zener
utilisée dans le compte-tours
électronique a affichage digi-
tal décrit dans le n° 1629,
page 190 ;

3) des renseignements
concernant la transmission
de différentes données par
radio.

1) Concernant I'allumeur
électronique, nous pensons
que vous faites allusion au
montage de la figure 11;

a) Il s’agit bien évidemment
d'un allumeur pour 12 V(a part
les anciennes voitures, il n'y en
aplus a 6 V).

b) Il suffit donc de prendre
des condensateurs dont la ten-
sion didlectrique est supérieure
a 12V (par exemple 16 ou
25 V).

¢) Dans tous les montages,
lorsque la puissance d'une
résistance n'est pas spécifiée, il
s'agit du type 0,5 W.

d] Des compléments
d'information concernant ce
montage ont été publiés a la
page 260 du n°® 1691.

2) La diode zener est du
type 5 V(par exemple : BZX79
- C5V1 de RT.C).

3) Bien entendu, on peut
envisager la transmission de
différentes données ou de dif-
férents paramétres a l'aide
d'un émetteur modulé par des

signaux codés (correspondant
aux renseignements a trans-
mettre), émetteur placé a bord
de tout mobile. Cela se fait
couramment & bord des satel-
lites artificiels, qu'il s'agisse de
satellites habités, de satellites
laboratoires, de satellites
météorologiques ou de satelli-
tes de télécommunication.

Cependant, contrairement a
ce que vous supposiez, cela ne
peut pas se faire a l'aide d'un
talky-walky (mé&me modifié !).
Il s’agit d'un appareillage rela-
tivement complexe — non pas
pour la transmission propre-
ment dite des signaux — mais
pour le codage des différentes
données.

RR - 07.08-F: M. Bernard
Poyet, 65 TARBES, nous
demande :

1) différents renseigne-
ments pour la mise au point
d'un oscilloscope de sa fabri-
cation ;

2) les caractéristiques et le
brochage des transistors
SE4001, BC413 et BFX89.

1) Le défaut que vous
observez sur votre oscillos-
cope peut avoir son origine
dans deux causes distinctes:
soit une induction du transfor-
mateur dalimentation sur le
tube cathodigue, soit un effet
d'astigmatisme.

Dans le premier cas, vous
pouvez soit recouvrir le tube
cathodique d’'un blindage
cylindro-conique en mumétal,
soit rechercher une position ou
une orientation du transforma-
teur d’alimentation pour
laquelle I'induction sur le tube
cathodique sera nulle (ou bien
éloigner notablement le trans-
formateur d'alimentation par
rapport au tube cathodique).

Dans le second cas, vous
pouvez essayer de monter un
potentiométre de réglage
d'astigmatisme. Ce potentio-
métre (470 kf2 lin.) sera
connecté entre le + HT 240 V
et la masse. Le curseur abou-
tira & la connexion correspon-
dant aux grilles G2 + G4 du
tube DG7-32, cette connexion
étant bien entendu préalable-
ment déconnectée de la
masse. Entre cette connexion
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SE 4001

BC413

Fig. RR - 07.08

Boltier

(G2 + G4) et la masse, placer
un condensateur de
0,1 uF/1000 V.

2) Caractéristiques manxi-
males des transistors :
SE 4001 : silicium NPN; Pc
=200 mW; Ft =40 MHz;
Veb=30V;Vce=25V; Veb
=6V; hfe =280 pour le
=1mAetVcb=5V.
BC413: silicium NPN; Pc
=300 mW; Ft =250 MHz;
Veb=45V;Vce=30V; Veb
=5V; Ic =100mA; hfe
=330 pour le =2 mA et Vcb
=5V.
BFX 89: silicium NPN:; Pc
=200 mW; Ft =1 GHz; Vcb
=30V; Vce =15V, Veb
=25V; Ic =25mA; hfe
=20 pour le =2 mA et Vcb
=1V.

Brochages: voir figure RR-
07.08.

RR - 07.09: M. André
Veluire, 87 LIMOGES, nous
demande :

1) différents renseigne-
ments au sujet de I'amplifica-
teur BF décrit dans le
n° 1490, page 189 ;

2) comment obtenir une
tension stabilisée de 6V a
partir d'un accumulateur de
12a13V;

3) comment reconnaitre
une cellule pick-up céramique
d'une cellule magnétique.

1) Sur cet amplificateur BF
et selon le niveau nécessaire
des signaux pour votre magné-
tophone, vous pouvez effec-
tuer une dérivation pour enre-
gistrement, soit & la borne 2,
soit & la borne 9, de chaque
canal.

Les condensateurs de liaison
doivent présenter une capacité
d'au moins 10 nF ; éventuelle-
ment, intercaler une résistance
Page 288 - No 1848

en série d'une valeur 3 déter-
miner expérimentalement, car
elle peut dépendre des carac-
téristiques d'entrée (impé-
dance notamment) du magné-
tophone faisant suite. Les liai-
sons aux entrées du magnéto-
phone doivent 8tre effectuées
en fil blindé (blindage relié a la
masse). D'autre part, la masse
du magnétophone doit étre
connectée a la masse de
I'amplificateur.

Dans cet amplificateur BF,
pour éviter certains blocages,
ronflements ou auto-oscilla-
tions, il est recommandé de
shunter chaque diode zener Z1
et Z2 (fig. 7, page 194) par un
condensateur de 470 uF.

2) Il est extrémement facile
d'obtenir une tension régulée
de 6 V 2 partir d'un accumula-
teur de 12 & 13 V; il suffit de
réaliser un réducteur de ten-

sion stabilisée a transistor et.

diode zener. Un montage de ce
genre a été publié a la
page 150 du n° 1606 auquel
nous vous prions de bien vou-
loir vous reporter.

3) L'impédance d'une cel-
lule céramique est trés élevée
(de lordre de 1M£); celle
d'une cellule magnétique se
situe aux environs de 47 k2.

Si aucune mention n'est
indiquée sur la cellule, il est dif-
ficile de juger a I'ceil s'il s'agit
d'un type céramique ou d'un
type magnétique. Un moyen
simple consiste a utiliser un
ohmmetre : dans le cas d'une
cellule magnétique, laiguille
indique une certaine résis-
tance(qui n'a rien a voir cepen-
dant avec l'impédance citée
précédemment); dans le cas
d'une cellule céramique,
l'aiguille de I'ohmmeétre ne
dévie pasl(la résistance est infi-
nie).
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Fig. RR - 07.12

RR - 07.12-F: M. Pierre
Bigey, 49 ANGERS :

1) demande si nous avons
publié un article se rappor-
tant a la télécommande des
téléviseurs par infrarouge ;

2) désire connaitre les
caractéristiques, brochages
et utilisations des circuits
intégrés TAA 300, TAA 310,
TBA 810AS et TDA 1045.

1) Oui, et nous vous prions
de bien vouloir vous reporter
au n°® 1517, page 310.

2) Circuits intégrés :

TAA 300 et 310: veuillez
vous reporter au n° 1539,

page 358.
TBA 810 AS: veuillez vous
reporter au n° 1606,
page 149,

TDA 1045 : amplficateur BF
pour radiorécepteur ou
magnétophone A cassette

fonctionnant sur piles. Tension
d'alimentation =6 a 12V;
courant d'alimentation sans
signal = 6 mA ; courant moyen
d’'alimentation = 160 mA;
puissance de sortie maximale
sur impédance de 8 2
= 1,3 W; impédance d'entrée
=50 M2 ; sensibilite pour
50 mW de sortie = 3,2 mV.
Brochage et circuit d'utilisa-
tion : voir figure RR-07.12.

RR - 07.13: M. Bernard Ers-
kelboudt 8, rue Gambetta,
Les Primevéres, 60100
NOGENT-SUR-OISE, recher-
che le schéma du téléviseur
couleur Ducretet-Thomson,
type C613.



Nouveaux
modaéles
Kenwood

Trois amplificateurs, huit
ampli-tuners et un lecteur
enregistreur de casssttes, telle
se compose la nouvelle
gamme HiFi que Kenwood
mettra sur le marché &
I'automne. On pourra s'étonner
de ne pas y trouver de tuner, de
platine tourne-disques ou
d'enceinte acoustique mais il
n‘est pas toujours utile de
changer des modeles qui ont
largement fait leurs preuves et
qui, par 13 méme, s'avérent
toujours compétitifs d'autant
que la technologie n'a que peu
évolué.

Nous avons examiné dans
notre numéro d'aolt le tuner
KT413 et I'ampli KA405 (nou-
veauté) sous la formule habi-
tuelle du banc d'essai; nous

vous donnons & présent la liste
de ces nouveaux matériels.

Amplificateurs :

- KA501 {2 x65W) et
KA 601 (2 x 65 W)

Ampli-tuners :

- KR2010L (2 x 20 W),
KR 3010 L (2 x 27 Wi,
KR 4010(2 x 35 W), KR 5010
(2 x 45 W), KR6050 (2
X 60 W), KR 7050(2 x 80 W),
KR 8050 (2 x 150 W) et
KR 9050 (2 x 200 W).
Lecteur-enregistreur :

— KX 760 (frontal, Dolby).

On remarquera l'existence
de deux modeles d'amplifica-
teurs annoncés pour la méme
puissance (KA 501 et KA 601)
mais qui différent au niveau
des performances; en effet, si
la bande passante (20 a

bloc-notes

20000 Hz a la puissance
nominale sur 8 £2) est com-
mune aux deux modéles, ainsi
d'ailleurs qu'a tous les ampli-
tuners, quelques différences
apparaissent au niveau de la
distorsion: 0,02 % (KA 601)
contre 0,03 % (501), du slew-
rate : 120 V/us (KA 601)
contre 100 V/us, du temps de
montée: 0,9 us contre 1 us et
du facteur d'amortissement :
100 contre 60.

On notera également que les
deux premiers ampli-tuners
donnent la possibilité de rece-
voir les grandes ondes en plus
de la FM et des petites ondes
prévues sur tous les modéles
et qu'a partir et au-dessus du
modéle KR 6050 linclus), la

13

distorsion est réduite de
0,03% a 0,02 .

En ce qui concerne le lecteur
de cassette KX 760, |a possibi-
lité d'utiliser les bandes au
métal est prévue, tant au
niveau de la polarisation que
de la correction de fréquence :
cette position des commuta-
teurs existe et pourra étre faci-
lement équipée quand des nor-
mes internationales auront été
retenues par les diverses pro-
fessions intéressées; toute-
fois, et sagement, Kenwood
n'a pas voulu imposer a I'ache-
teur un standard d'enregistre-
ment-lecture qui n'aurait pu
convenir qu'a quelgues types
de bandes et s'avérer inadé-
quat par la suite pour d'autres.

Notre couverture

Le SHARP 6550,

Premier auto-radio 8 microprocesseur qui affiche I'heure

Longtemps considéré comme un simple accessoire. les limitations de vitesse et les difficultés de circulation conférent a
I'auto-radio ses lettres de noblesse. De plus, I'amélioration de la qualité et de la maniabilité des lecteurs de cassettes permet
a l'automobiliste de se composer son propre programme.
Avec ses 15 stations préréglées au total, son affichage digital des frequences, son horloge incorpotee et son dispositif de
recherche automatique des stations, le SHARP RG 6550 illustre les progrés réalisés ces derniéres années dans le secteur de
la Hi-Fi et spécialement celui des tuners MF. Il s'agit en effet d'un appareil entierement dignal. ¢ est-a-dire equipe d'un
synthetiseur : la technologie la plus moderne utilisee actuellement.
Quant a la section cassette, elle est dotée de I'APSS (Automatic Programm Search Systenmy) dispositif grace auquel le
reperage d'une plage sur une cassette est automatique, De plus, le bobinage rapide. avant et arnére st possible grace aux
commandes verrouillables. )

Enfin, argument non négligeable. il apporte un gain de sécurite evident pour le conducteur qui n'a plus a quitter la
survelllgnce de la route pour choisir un programme. La luminance du cadran est automatiquement controlee par une cellule
photo-électrique afin d'assurer une lisibilité parfaite quelle que soit 1a lumiére ambiante, sans ebloun

Prix courant pratique : 2580 F T.T.C.




CIRCUITS INTEGRES : NOUVEAUTES

Deux nouveaux convertis-
seurs analogique/numérique
3 1/2 digits chez Intersil: les
ICL7116 et 7117, qui ne sont
en fait qu'une version amélio-
rée des 7106 et 7107 utilisés
par M. Thobois dans sa série
d'articles sur les multimétres
(voir n° 1643 et 1644). Par
rapport aux précédents les
7116 et 7117 présentent
I'avantage de disposer d'une
commande de blocage de
I'affichage (broche 1).

Tant que cette broche
(HLDR) est au niveau haut
I'affichage indique la derniére
mesure effectuée, mais le cir-
cuit continue la conversion et
dés le retour au niveau bas de
cette broche I'affichage suit le
rythme des mesures.

Nous vous rappelons les
caractéristiques essentielles :

- 2000 points de mesure avec
polarité automatique

- précision % 1 bit

- trés haute impédance
d'entrée (1012 22).

— référence intégrée sur la
puce (80 ppm°/C)

— trés faible bruit (15 uV)

- faible consommation
(10 mW)

- commande directe de [ affi-
chage (LCD ou LED)

— aucun circuit actif supplé-
mentaire nécessaire.

Brochage : (voir fig. 1).

Ces circuits sont disponibles
chez Tekelec aux prix unitaires
hors taxes suivants:

ICL 7116 (LCD) 102,10F
(Affichage & cristaux liquides)
(fig. 2)

ICL 7117 (LED) 96,20 F (Affi-
chage & LED) (fig. 3).

HLDR
D (uNITS) (2
C {uNITS) [3
B (UNITS) 4
A (UNITS)
F{umiTs) [£]
G (UNITS)
E (uNITS) [7]
D (TENS) [3]
€ {TENS) [10]
B (TENS) 00
& (TENS) [12]
F (TENS) (T3}
E (TENS) [14]
D (100%) 18]
B (1007 [ig]
F (100 (7
E (100'%) (i3]

AB  (1000) [19]
POLARITY [30]

7116 LCD
7117 LED

1] BACKPLANE /DIGITAL GND

7117 LED.

Fig. 1. - brochage des circuits 7116 LCD et

(7116) (T

INTERSIL T116

DISPLAY

DISPLAY

N
+

L3 A
24kt Tl

()
A, x

AT HHEE

Fig. 2. — Affichage a cristaux liquides.
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INTERSIL 7117

AV

THHEE

AR

-0
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Fig. 3. - Affichage a LED.
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BIBLIOGRAPHIES

Bases
d'électricité
et de radio-
électricité
L. SIGRAND
(4 édition
revue et corrigée)

Ce livre est écrit pour les
candidats radio-amateurs pour
leur permettre d'apprendre les
principes essentiels d'électri-
cité et de radio qu'ils doivent
connaitre pour passer leur exa-
men et s'ils le veulent par la
suite, aborder des ouvrages
d'un niveau plus élevé, Cet
Page 270 - NO 16848

ouvrage n'est pas encombré
de notions compliquées ou
hors programme, qui tout en
étant intéressantes par elles-
mémes, pourraient décourager
le débutant par une abondance
de matiére qu'il pourrait étu-
dier plus tard.

C ‘est un «instrument» de
travail simple qui comprend
quatre parties :

1) Electricité - 2) Radio-
électricité - 3) Passage des
tubes aux transistors -
4) Compléments.

Un wvolume broché,
120 pages, 243 schémas, for-
mat 15 x21 cm, couverture
couleur.

Editeur: E.T.S.F,

Construction
des appareils
électroniques
du débutant
G. BLAISE
{3 édition)

Ce livre indique d'une
maniére détaillée & tous ceux
qui débutent dans |'amateu-
risme électronique, comment il
faut s'y prendre pour monter,
aussi bien les appareils électro-
niques simples que ceux plus
compliqués. Montages: sur
platine imprimée, sur platine
Veroboard, en connexions
classiques a l'aide de fils. On
traite aussi bien des montages
4 transistors que de ceux 4 cir-

cuits intégrés. Ce livre est des-
tiné tout particuliérement aux
jeunes éléves, aux étudiants,
ainsi qu'a toute personne dési-
rant faire de I'amateurisme en
électronique.

Extrait du sommaire : Qutils
et composants — Résistances —
Bobines - Diodes - Redres-
seurs — Condensateurs - Fil-
trage — Détecteurs et radioré-
cepteurs - Comment réaliser
soi-méme les circuits impri-
més.

Un volume broché,
176 pages, 149 schémas, for-
mat 15 x21cm, couverture
couleur.

Editeur : E.-T.S.F.



CIRCUITS INTEGRES : NOUVEAUTES

Deux nouveaux multi-
plexeurs analogiques en tech-

Caractéristiques maximales :

Table de vérité
du circuit IH6108

Table de vérité
du circuit IH6208

nologie C.MOS, chez In-  — tension dentrée(par rapport
tersil : le IH 6108 Aalamassel-15a+15V interrupteurs interrupteurs
(8 voies) figures4 et 5, et le - Vs ou Vp (par rapport 3 A2 A1 AcENn| ggiectionné A1AEn | slactionnés
IH6208 (4 voies différentielles) + V) 0-32V
figures 6 et 7. Ces circuits sont N Vs (par rapport a x x x O AUCUN XXO0 AUCUN
compatibles broche a broche, Vs ou Vo 'p PR 0001 1 001 1a, 1b
respectivement, avec les = Vel 0,+32V 00 11 2 011 2a, 2b
DG508, HI508 et AD7508 et -+ V. (par rapport a la 0101 3 101 3a, 3b
les HI509, DG509 et AD75089, masse) + 16 V 0111 4 111 43, 4b
avec une amélioration de la  _ _y_(narrapport 4 la masse) 1001 5
plupart de leurs caractéristi- 17011 6 Ao, A
ques. Les entrées de sé[ection -16V . 1101 7 LOGIC« 1 » = ViH > 24 V
peuvent &tre commandées en — courant max drain-source 1111 8 LOGIC«O» =V, €08V
niveaux TTL (VAH) >24V, 20 mA
VAL <08 V). ~ courant sur les broches de \J \J
sélection 30 mA a0 @] 18] A A [d]e GEY
Les améliorations : . - puissance max {(boitier en (2] 15] A, En (Z] [15] GND
"< ;gg‘lps de transition 16 broches) 1200 mW vee 3] 73] GND vee [3 73] ver
ns
_\faib|e résistance a I'état pas- Ces multiplexeurs sont dis- s: [4] [13] - Ve sta [4] 13] s1b
sant (Ron < 400 £) ponibles chez Tekelec au prix s (5] [12] s s2a [5] 12} s2b
- trés faibles fuites (100 pA  unitaire hors taxes de 62 F. s 8] 1] e $3a [6] 1] s3b
maximum au total) s4 ] 10) s- saa 7] Sab
— consommation réduite Tekelec: cité des bruyéres, ols 3] s+ o (8] (5] o
(moins de 100 uA) rue Carle Vernet 92310 L
- pas de risque d’amorcage. Sevres. Tél.: 534-75-35. Fig. 5. - Brochage du circuit IH6108.
S O- oo S1a0——»0——
Y mm— ., T SZaO/vO—-ﬂb
v 1
S 0———\—0/0———- s3a0—" o———¢
4 En SWITCH
$:0——— 0 o4 S4a0—" o——— " !
) _ V:I,;ﬂ _.ﬁo___..’o‘! — =D
so—— o o4 SWITCH !
—O——PO—————= D
SIbO—— PO — |
S O——mO—»O0———9 1
.
s2bo—" o—-——9
$ 00" To—n 4 p
o
s’bo-"~  o—9
Si O—— - oo —— |
I
m D m SQbO ”’ 0;7
- {[~>—-~ -<: En (ENABLE INPUT)

p

J L—'""" l

A

(1 0 1)ANDEnR Hv

input = entrée de sélection).

3 LINE BINARY STROBE INPUTS
ABOVE EXAMPLE SHOWS CHANNEI 6 TURNED ON
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COMPTOIR ELECTRO MONTREUIL

118, RUE DE PARIS - 93100 MONTREUIL

Métro Robespierre -

Tel. : 287.75.41

CHAINE COMPACTE

1° AMPLI 2x20 W/B0. Stéréo quadro.

2 PREAMPLI. Correcteur de tonalité
graves, algus. . bal . Entré
magnétiques : micro, auxlllaires. Cor-

recteur physio, fiitre.

3* PLATINE TD BSR P 163. Entrainement

par courrola. Manuella et autom. [sans

changeur). 2 vitesses 33, 45 t. Bras en

S. Léve-bras et pression réglable. Pla-

teau lourd. Cellule magnétiqua.

(Platine seule sans cellule : 200 F)

4> TUNER PO.GO-FM STEREO. Indicateur

d'accord, voyant stéréo.

5 LECTEUR/ENREGISTREUR K7. Bandes

au chrome et Fe203. Correctlon autom.

du nlveau d'enregistrement radio ou

micro. Arrét autom. en fin de bande.

Tétes stéréo. Préampli Incorp. Compte-

tours. (Le lecteur seul : 220 F)

LIVRE en sous-ensembles, Electronique

en ordre de marche. COMPLET 1, 2, 3,

4, 5 avec coffret et capot plexi. Notices

de montage et schéma.

SANS ENCEINTES
(Matérlels neufs)

A PRENDRE SUR PLACE

ENSEMBLE ROTEL RA 210
(en ordre de marche)

comprenant :

1= AMPLI STEREO. 4 entrées :
phono, magnétophone, tuner, auxiliaire.
Sortles magnéto, casques, enceintes.

PRIX 220 F
2¢ PLATINE Garrard, Changeur. 33, 45,

78 tours. Cellule magnétique. Ldve-bras.
Pression réglable.

LIVRE avec socle et capot

PRIS EN UNE SEULE FOIS : 400 F
[Matérlals ayant un léger défaut d'aspect)

TRANSFORMEZ VOTRE TRANSISTOR
en Redio-Réveil
Montre & contact

(mouvement sulsse)

@ 36 mm - Encastrable

Cadran lumin., trotteuse

Prix : 35 F

RECEVEZ LE SON DES
3 CHAINES COULEUR

§l Sur votre magnétophone, chaine HIFi,

transistor... TUNER UHF + Platine Fi

39,2 MHz (NEUF)
Livré avec hé de raccord

PRIX : 89 F + port 12 F
£

TELECOMMANDE
Ré de fal lumi & cel-
lules pour de de chang t de
chaine et contrBle wvolume du son

(5 relals, transistors, 2 cellules, clavier
de commande & 4 touches)

PRIX : 93 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE
DE TOUS LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES NEUFS, RADIO ET TV

GROS - 1/2 GROS - DETAIL
Tél. : 287-03.99

NS S M P 15.0.70 e ——

MAINTENANCE DES

EQUIPEMENTS BF

Le R.T.S. 2 se compose de :
® GENERATEUR RC 15 Hz-150 kHz
® MILLIVOLTMETRE-DECIBELMETRE
® DISTORSIOMETRE
® FLUCTUOMETRE

LABORATOIRE
ELECTRO-ACOUSTIQUE

5, RUE JULES PARENT
92500 RUEIL - (1) 749.27.84

sérieuses a propos de la quan-
tité de carburant qui est gaspil-
lée chaque jour en R.F.A. a
cause de panneaux de circula-
tion routidre mal placés, de
mauvaises indications ou sim-
plement du manque de
connaissance d'une localité
{sans parler des « bouchons »).
Les résultats de ces études
sont si alarmants que l'on
recherche actuellement de
nouveaux moyens permettant
d'éviter de tels ennuis.

La « C.B-radio» offre cette
possibilité d'amélioration et
dés a présent de nombreux
amateurs de cette technique
sont derriére leurs appareils
pendant les week-ends pour
aider volontairement et gratui-
tement leurs amis & mieux rou-
ler sur la route de leurs vacan-
ces. Ces derniers économisent
non seulement du carburant,
mais également leurs nerfs !

Appel de détresse

Tout automobiliste est cons-
tamment en danger. Si ce
n’'était pas le cas, 'Etat n'impo-
serait pas les dispositifs de
signalisation de détresse ou les
ceintures de sécurité; |'indus-
trie ne travaillerait pas non plus
a mettre au point a laide
d'investissements considéra-
bles, un systéme de signal de
détresse automatique.

Nous disposons cependant
déja d’'un systéme de signal de
détresse; il est méme extré-
mement efficace: la « C.B-
radio» ! De nombreux auto-
mobilistes ont déjd demandé
et obtenu de laide par le
canal 9 d'appel de détresse.

Il n'est pas utile d'épiloguer
longuement sur le sens d'une
aide réciproque grlce a la
« C.B-radio»; la pratique a
depuis longtemps dépassé
toutes les théories. Prenons
simplement comme exemple
les deux irruptions importantes
de I'hiver dernier en Allemagne
du Nord. La « C.B-radio» fut
souvent la liaison la plus
rapide, la meilleure, et généra-
lement l‘unique possibilité
entre les automobilistes blo-
qués dans la neige et leurs sau-
veteurs. |l fut ainsi possible de
libérer des gens isolés par la
neige, de demander par radio-
communication de |'approwi-
sionnement et des médica-

ments, d'obtenir de I'essence,
de prévenir les familles des
personnes concernées, etc.
Méme les secours par les chars
de l'armée furent organisés
d'aprés les informations obte-
nues par la « C.B-radio ».

Le plaisir de I'application
d'une technique

Nous avons jusqu’'a présent
uniquement parlé de [utilité,
de l'assistance en cas d'acci-
dent, d’actions de sauvetage et
d'informations sur la circula-
tion routiére. Aucun amateur
n‘achéte cependant un appa-
reil de « C.B-radio » en atten-
dant ['opportunité de son inter-
vention lors d'un prochain
chaos! On achéte bien cet
appareil parce qu'on aime sa
technicité et éprouve du plaisir
a l'utiliser. On désire avoir une
possibilité de détente pendant
les longs trajets; on se donne
des conseils quand on se
retrouve pris dans une file de
voitures; on s'entretient avec
des amis connus ou inconnus ;
on se cOtoie dans des clubs de
« C.B-radio» pour échanger
des connaissances sur les dif-
férents appareils et leurs capa-
cités...

Il est inutile de chercher
encore d'autres exemples, la
vie quotidienne nous en fournit
bien plus que notre imagina-
tion. |l est préférable de s'assu-
rer que, nous aussi, nous dis-
poserons d'un bon appareil de
« C.B-radio » lorsqu’on en aura
vraiment besoin.

Certains diront qu'il s'agit 1a
d'un «jouet de luxe» Nous
leur répondrons : Quelle valeur
accordez-vous & votre propre
sécurité ? Sans parler du plai-
sir, du divertissement, qui sont
en outre compris dans le prix !
De nombreuses choses sont
possibles avec la radiocommu-
nication mobile « C.B-radio»;
chacun peut décider lui-méme
sil juge utile de profiter de
cette technique ou pas! Mais
personne n'a plus le droit de
demander : « La radiocommu-
nication, a8 quoi ¢a sert? »

(1) Société pour I'Electronique
de Loisirs.
(.?J Nous rappelons qu'il s'agit
d'un communiqué d'origine
allemande.












UN RECEPTEUR
DE TRAFIC

5 BANDES

TOUS MODES
(CW - SSB - AM)

ETTE réalisation a été

retenue, non parce

qu'elle représente le
dernier cri sur le plan techni-
que, ce qui n’intéresserait
qu'une minorité de nos lec-
teurs, —car il y a dans le
domaine une certaine forme de
snobisme — mais parce qu’elle
fait appel & des composants
courants réunis dans un sys-
téme 3 double changement de
fréquence et aisément repro-
ductible pour les familiers de la
construction radio-amateur.
Toutefois, débutants, s'abste-
nir !

Le récepteur proposé est
capable d’excellentes perfor-
mances sur les cingbandes
imparties au trafic amateur, en
télégraphie, en modulation
d’amplitude comme en bande
latérale unique (SSB). La sensi-
bilité est meilleure que
1 microvolt pour 10 dB de rap-
port signal/ bruit sur bruit. La
bande passante est fixée a
2,1 kHz grace a un filtre méca-
nique Collins et & quelques
astuces sur le plan de I'ampli-
ficateur 8 moyenne fréquence.
La stabilité est par ailleurs
excellente grace a I'utilisation
de capacités d'accord a coeffi-
cient de température négatif
sur le circuit oscillant du VFO.
La bande passante en CW peut
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méme &tre encore inférieure a
celle du filtre mécanique. Un
filtre BF comportant un ampli-
ficateur opérationnel permet-
trait de rejeter tout signal indé-
sirable et il suffit de quelques
minutes d'apprentissage pour
combiner l'action du BFO (en
bande latérale supérieure ou
inférieure) avec le filtre BF et
obtenir la bande passante
étroite nécessaire lorsqu’une
bande est particuliérement
encombrée. Mais cette adjonc-
tion n'a pas été prévue ici dans
un but de simpiification.

Les performances de |'appa-
reil sont proportionnelles a la
patience et aux efforts du
constructeur. Un cblage mal
pensé peut conduire a des

résultats désastreux mais un.

certain nombre de substitution
sont possibles ainsi que des

compromis et différentes:

options. Autre intérét, non
négligeable, une bonne partie
du matériel est de type grand
public et donc facile a trouver.
Nous trouvons, figure 1, le
schéma de principe dont I'exa-
men aidera a la compréhension
du fonctionnement et servira
de plan & cette description.
Si I'on fait abstraction des
circuits annexes, on remarque
que le bloc central (2) suivi du
détecteur de produit (3),
débouchant sur I'amplificateur
BF (4), ces trois éléments de
base alimentés a partir de la
source stabilisée {(5) consti-
tuent un récepteur complet
couvrant-de 3,5 & 4 MHz.

VFO
(3045_3545)
MHz

!

Détecteur Amplt.
et BF
BFO 3 4

HP

Alimentaton

> 1*®MF variable
S“"“‘w (35_4MHz)
228 et 257 MF fie
! (455kHz)
Fig. 1

CAG

stabilisée
5

Le schéma en est reproduit
dans la figure 2 et sa réalisa-
tion permet la réception
confortable en CW comme en
SSB de la bande 80 m, avec
un excellent confort ot sensi-
bilité et sélectivité vont de pair.
C'est que I'on trouve en entrée
deux étages amplificateurs HF
successifs, équipés de 40 673,
mosfet double-porte auto-
protégés, accordés dans la
bande de travail choisie (3,5 -
4 MH2) et composant un rat-
trapage de la résonance d'un
bout & l'autre de la bande par
un CV double (CV, =CV,
=50pF). La commande de
gain peut &tre manuelle ou
automatique et s'applique a la
G, de chaque étage.

L'étage mélangeur qui fait
suite comporte également un
49673 et ressemble aux pré-
cédents si ce n'est que le sys-
téme de polarisation de la
source est quelque peu diffe-
rent et ce n'est plus la tension
d'AGC qui est appliquée 3 G,
mais la tension d'oscillation
locale issue du VFO.

Les trois bobines Ly - Lz - L3
sont rigoureusement identi-
ques et sont réalisées sur un
mandrin, & noyau de ferrite, de
6,5 mm de diamétre. L'enrou-
lement accordé est constitué
par 40 tours de fil émaillé de
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LA DEPECHE
DU MIDI

VEND

2 unités processeur
Delta 3700 C
et Delta 3700

leurs unites disques
intertace etlogicel

ave

7 terminaux
Delta 4502 L, 4300 E

avec les générateurs
de caracteres francars

2 imprimantes Terminet
1200/R0 et 300/R0

1 lecteur bande perforée
Faire off:e a
Mme DUPUY
« LA DEPECHE DU MIDI »

Avenue Jean-Baylet
31095 TOULOUSE CEDEX

ACHAT-VENTE

tout materiel d'OCCASION

H/-Fl

nos oceasions sont revisees
et GARANTIES
PHOTO CINE SON

SUPER DISCOUNT
IMBATTABLE

sur materiel neut

Renseignez vous ailleurs
el soyes gagnants
en achetant chez

R ODO production

107, rue d*Avron 75020 PARIS
Téel. 3724372

Fapedition provinee
franco de port

Occasions rares TV couleur 90 et
110 gr. marques, TV N/B complets
dep. 200 F a voir sur place. TV
PHILIPS muiti 56 et 66 neuf emb.
origine forte remise TELE DURET,
29, rue Duret, 75116 Paris. Tél. :
500.11.35.

A vendre neuf | controleur de tubes
cathodiques couleur et N/B type 77
cathode Ray Test Set, américain EC
pour controler : Emission, cut-off,
court-circuits, fuites, vide (gar resi-
duels), activation cathode, avec ajus-
tage, Tension chauffage filament
G1-G2. Prix 6 000 F, Tel. Ets MUL.-
LER 597.31.44.
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TELEC - DIFFUSION

6. rue Pasteur. 17800 PONS
Tél : (46) 94.03.57
Matériel en bon état de marche.

OSCILLOSCOPE : « PHILIPS »
GM 56.50, 10Hz a 4Mhz, 550 F“
« TEKTRONIX » 310. du continu a
SMhz. 800 F. « UNITRON » P 70,
du continu & 6Mbz, 750 F. « ELC »
SC 731, du continu & 10Mhz. 1 000 F
GENERATEUR « METRIX » 816,
BF. 30Hz a 30Khz, 300 F. MILLI-
VOLTMETRES, « LIE BELIN »
ImV - 300V., AC 500Khz, 200 F.
« HEATHKIT » 10mV - 300V., AC
1Khz, 200 F. Prix T.T.C. + Port.

Neuf, transistor., antivol a ultrason.
protége jusqu'a 200 m'. émetteur
récepteur 200 1. 1 1 ¢ - 15" Port

Vends discothéque mobile repie
Stéréo 2x80W POWER Table de
mixage + ampli + 2 platines Pioneer
+ 2 enceintes type H Prix 7 300 F.
J. Nicouleau. 6, bd. Blaise-Pascal,
36000 Chateauroux. Tél. : (54) 22.
14.18.

TELE VICTOR-HUGO
1. rue Amiral-Courbet, 75116 Paris.
Tél. : 553.48.97. Occasions TVC/NB
Récepteur RR10B AME, 3RX/TX
BLU THOMSON 3 & 15 MCS Ca:
méra Vidéo NB avec pupitre télé-
communde Obj. 16 mm.

Vds proj. S8 SANKYO 800 zoom
1/15 a 30 lampes 15V 150W bob.
240 m casque St. micro ABS neuf
S/Garantie 2 ans 3 000 F - CONDO
Tél. H. Bureau 225.01.80 ap. 20 h.
793.99.08

Vds paire TOKAY TC 3006 neufs
| 600 F magnéto UHER 4000 com
plet 1 200 F ampli tuner (AA22 +
AJ33) 2000 F. Faire offres a DBP,
34,-rue de I'Eglise, 22500 Paimpol.

Vds Pianet HOHNER, 6 mois. Tél.

772.70.717.

FRANCE-DIRECTEMENT

CB 27 - AM - FM - SSB
40 ch AM -5 W - 399 F - TTC
240 ch AM - SSB - 999 F - TTC
320chAM -FM -SSB- 1999 F TTC
Transport métropole et TVA inclus
Marques de premier choix mondial
PRESIDENT - ROYCE - MIDLAND
etc. Materiel garanti neuf - complet
Importation officielle directe
Non homologué par PTT - FRANCE
Renseignements et commandes

B.P. 36 - 34540 BALARUC
A la commande CCP - CB - Mandat
Envoi immédiat par PTT - Urgent
ou contre-remboursement + 10 F.

Vds cause double emploi état neuf
tuner MARANTZ 105B. Prix trés
inter. Tél. : 080.37.09. M. Bodenan.

Vds BC 604 avec alim. transistorisce
12-24. V. état neuf Prix 700 F Récep
teur SP 600 Prix 1 800 F. Tél. (35)
72.35.37.

| Divers15F |
adicsse utile

C-1-C-E Réparation  haut parlewr
Echange standard 75018 PARIS
3 et 5, rue Ste Isaure
Tél 606 96 59 606 31 92

CE SOIR-LA!

Sl les émissions de télévision ne corres-

pondent pas & volre goGt, faltes votre

programme vous-méme :

— Grand cholx de Vidéo-casseties enre-
ure, policlers, sclence-fiction,

animgés, érotls

" C.
des cassettes contre 3 imbres.

TELE FRANCE
176, rue Montmarire, 75002 Parls
Tél. : 236.04.26 - 233.47.03
Département Vidéo :

Les plus grandes marques :
JVC, AKA|, SANYO, BST, etc.

R N\
(notre meétier ?
fabriquer des

circuits
imprimeés !

Qualité professionnelle

e Simple ou double face

® Etudes de mylars

Prototypes en 24 h
Nos délais ?

8 jours!
pour toutes quantités a
réception des documents

circé S.A.

Z.l. Route de Challes

72150 Le Grand-Luce
\ Tél (43) 27 94 66

LA MAISON
DU
POTENTIOMETRE

Pour tous vos

problemes de

potentiometre
46, rue Crozatier
75012 PARIS

Teél. 343-27-22

POSSESSEURS DE
MAGNETOPHONES

@ Faites reproduire vos bandes
disques HI-FI
® DUPLICATION de CASSFTTLES
TRIOMPHATOR
72 av. Général-Leclerc

| PARIS (14%) 540.55.36

Crarche tabnicant boiies plasti o
et Acier pour petite seres Mo Olasa
gasti, 7. rue Charles Manonncau,
BORDEAUX 33000.

UN DISQUE DEPUIS

sur disques nucrosiflons
Haute Fidélité

AU KIOSQUE D'ORPHEE

20, rue des Tournelles, 75004 Paris
Tél. 271.42.21 (Métro BASTILLE)

Tarif spécial pour chorales
DISQUE ECHANTILLON GRATUIT

Documentation gratude sui denande

TOUS LES

RELAIS
RADIO-RELAIS

R E.R. (GARE LE LYON)

18, RUE CROZATIER

75012 PARIS
Tel. 344.44.50

L'ATELIER HIFI
REPARATIONS

Magnétophones
Amplificateurs
Platines...

12, av. Marcel Cachin
92320 CHATILLON
Tél. : 654.07.90
Atelier agréee BOSE. UHFR

Reimpression catalogue Ancel TSF
1914 28P.45 Fig. Contre 25 F. A
Imp. Commerciale, 1. rue la Fon
taine, 85200 Fontenay Ic Comie.

Duplication de Cassettes Stéréo tou
tes quantités. Tarifs sur demande.
Studio de la Chapiniére, 72330 Yvre
le-Polin. Tél. (43) 29.86.77.

BREVETEZ VOUS-MEMES

VOS INVENTIONS
Grace a notre guide compler. Vos
idees nouvelles peuvent vous rippor
ter gros. mis pour cela b faat les
breveter. Demandes la notce 77
« Comment breveter ses myentions s,
Contre 2 timbres a ROPA : B.P. 41.
62101 Calais.

midri
766 23 72
ot

924 57 48
LOCATION
SONO
LIGHT-SHOWS




MAITRISE D l'ElCIR(]IUt LE COIN DES AFFAIRES

S0 MOURIEr (Jans LENE fuLngLEe (18S
emenll (e Chgines Baule haenle

1" NEUF adermuarquespresentiant des de
Gt o pec! Lo de serne Hu retour de
asltyr

Z OCCASION  .q.Gareis -epr 5 @ NOS
CHEC g et en depht sente

et vensts fiedn. 4 nGguy endre vos
ATCIRNYS  afatesy Sans obllgation
o e tiat

b rpedit on. traneo de poct France ex
O 4 uPImery

Pout ane « case o de 35 mm de haut sur une colonne de - . ; :
farge 46 mmy COURS PROGRESSIFS DEMARQUES

NOTRE CARNET D'ADRESSES

Cotte rubique est dostimee o nieux setvie nos lecteurs au
Pres des commercants specidhises de Lo banhieue pansienne
et de province aadio avtocadio television magnetophones,
radio tefephones  depannages  mesure antennes  photo,

cmema haote bidehte et
Les professionnels peavent y fiquier par reqgion ou pat ville
Moy ennant un torfait extremement abordable

@ | mnsethion par mors pendant 3 mois PAR CORRESPONDANCE ‘A(‘:)E:el:z‘bll'\lscﬁ?oo 4500 F
35920 TTC par mois I} * amph P 250 3800F
) ' 100 F

® ! mnsertion par mors pendant 6 mois l- INSIIIUI FRANC[ o 380

AKAI

324 44 TTC par mos E l[ c 0 U 1 platine K7 740 D 2100F
@ ! sertion pdar muois pendant 12 mois 24, rue J_‘!‘_MRM _I Paris F") :ﬂ:;:z‘zr‘%);cxeoo 3g$§
266 50 TTC par mors Ecole privée d'enseignement 4 distance + ampli-AM 2800 15005
Remise du texte et réglement : avant le 15 pour parution du Sy AP
o phi-tuner D 5050 4200 F
TS, Ko TE wie I'élite - 1;lanneK78200 1750 F
RADIO- ELECTRONICIENS [ | 3 neronrss
. 1 ampli-tuner 8440 2700F
B.O
2 enceintes Beovox S30 PU 560 F
MONTEUR » CHEF MONTEUR 1 ampli-tuner K7 Belm;emev 1500 2 300 F
sous.ncewiur - waeneue  [IRENIRIOLLA LR L
TRAVAUX PRATIQUES BOLIVAR
2 encentes 18 H 150 W) P.U. 500F
::::::".l:".. :ux' 2 enceintes 64 H (50 W) PU. 700F
'ETA 2enceintes 125 H(35W, PU. 400F
(FORMATION BRAUN
platine K7 TGC 450 1750 F
THEORIQUE) 1 ampli-tuner 450 F 1600 F
22814 de L’ INDEPENDANCE PLACEMENT e
Documentation 2 enceintes LS 5 P.U. 1500 F
J 13-MARSEILLE (12) sur demande g E:Z:l:::‘: ;Lagg :3 : ggg:
. 1 V.
J, ELECTRON'OUE TEL 66 05 89 —— o —— —— = = — = - — 2 encentes AMT10B PU 2200F
1 HRB23 ELIPSON
 SURPLUS MILITAIRES j BON ] 2encemes 1500 pu. 220F
EQUIPEMENTS ET COMPOSANTS . ) | encemes 5001 PU. e80F
MESURES ET TELECOMMUNICATIONS U, - .. L Ity Bl 1oe0r
AUCRES SECTIONS O EWSUIGNSMEN'  Dew v mi cw draos hitzesn s £ encaintesiaond it 1000 F
CLEMENT-SCHLUMBERGER
1 platine A 1 3.800 F
HARMAN-KARDON
 ARSEILLE CENTRE SI E M E Ns 1 amphi-tuner HK 230 E 1200 F
t amph-tuner HK 430 1700 F
- YSTE Composants et Relais ¥ tuner HK T403 1200F
TOUS LES COMPOSANTS l\‘\l'|Nu|lt‘:;|A|B\|/SkP §I§M 1t ampli-tuner HK R340 1500 F
E R E L Bouti ue 1 amph-tuner HK R450 1900 F
1 ampli-tuner HK 560 2300 F
m q i £}
] : 1 preampl HK CIT 17 3300F
LOCATION 66-68, RUE DE LA FOLIE-REGNAULT \ preampti gK GT17s 2800F
. . 1 tuner HK CIT 18 39500F
Y. rue Saint-Savournin i 75011 PARIS i ok L -840
Tel (91) 42 64 04 DE MATERIEL 37992 58 | e ST 2000F
PROFESSIONNEL : amp:l :: 2730 900 F
ampl 1 1700 F
S R o 32, Rue de Meudon D-OUEST 1 ampli-tuner SR 603 1350 F
BOULOGNE S/SEINE i - _——————— 1 ampli-tuner SR 303 2000 F
HRC
DISTRIBU THL R REGION Y] T8l 608~ X A ATOULOUSE 2 encamtes OK 2 Pu 'ss0F
2 enceintes DK 2 PU. 950F
ROSELSON
2 enceintes L 40 PU 1000F
2 enceintes L 5Q PU. 1300F
] g enceintes L 110 PU. 1900 F
ous e transtormateurs | 1269:!%“66 o TLILE
emble L 212 SC
Cooveerls Tolbrng e Giratog STOP . AFF,AIRE JV:eNWleCO eec comen 110008
HlFl'VldeO 1 luner JTV 10 600 F
. PIONEER
Fin de series Les plus grandes | platne Pi. 550 1700 F
— Occasions marques de materiel | ampicturg St 059
X ! tuner 5 1000 F
REGION PARISIENNE — Promotions HIFL-VINEQ 1 e B 1 1750 F
e N v Libre service de " preampi SPEC 1 2200 F
Iste sy demande !
COMPOS S pll oo s00r
Ll ) contre 3,60 F en timbres LLE I({f‘:\lNTb' ! e S 890 2900F
) L EC ONIQUES | YAMAHA
El_‘ECTRO KIT G D I o tamph CA BOC 1t 2200F
d J.1. o Grands Chon de KITS ‘  Bilting k' I a0 2000 F
) ) X Vampi tuner UR 320 1500 F
Service Promotion APPAREITS DE SeteIE NgA PU S00F
ME SUR i AMPLCA 1000 2500 F
, 78, av. des Ternes, bl | 116 ogot MAISON DE LA HIF
75017 Paris TOULOUSE. 25. rue B R A
Sare Tel. 574.66.08 Bagard.  Tel.  (Byi ——
b e 62.02.21
' I
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< FIFI-CLUB !EHI

30 et 53, rue Traversiere, 75012 PARIS - Tel. 303.87.74 -

audio-conseil sélectionné par \ (( LE N° 1 DE LA &)
- o par\( AKAT Lhimew

& MITSUBISHI VOUS PROPOSE DES RACKS POUR TOUS BUDGETS.
pour présenter lesummum de la haute-fidélité, par sa AKAI

fiabilite, sa technologie, ses ‘perfqrmar_mce_s. son es- SVETENE AUDID COMBINE
thétigue. Une gamme compléte réservée a sa fidéle PRO 100

lientéle i i n alloué '
clientéle, cela en fonction du contingentement alloué  Pltine disque AKAIAP 100 C. Semi-auto.

a TERAL. o Ampli AKAI AM 2250, 2 x 25 W.
il o Tuner AKAI A 2250 L. FM-PO-GO.
- o Platine K7 AKAI CS 703 D. Dolby.
AMPLIFICATEURS o 2 enceintes AKAI SR 1200. 2 voies.

° D?eli' mﬁna%lig x B0 W, distorsion o Meuble Rack AKAI RMH 100.
e inférieure 2 0,05 %.
o Y “ ¢ """ o DA - U 310. Ampli Intégré 2 x 50 W.
oy ("(‘ o DA - U 210. Ampli intégré 2 x 28 W.
" e BEE

AMPLIS ET PREAMPLIS
oDA - A 150 C. Ampli de puissance

A %‘X 152“;” C. Ampli de puissance / SYSTEME AUDIO COMBINE

2x100 W 7 # PRO 200
o DA - P 20. Préampli. . gl
o DA - A 600. Ampli 2 x 55 W. Wiy o Platine disque AKAI AP 206 C. Directe.
o DA - P 600. Préampli du DA - A 600. ! o Ampli AKAI AM 2350. 2 x 35 W.

o Tuner AKAI AT 2250 L. FM-PO-GO.

PRE-AMPLI-TUNER e el o Platine K7 AKAI GXC 704 D. Téte GX.
e DA - C 20. Préampli tuner « DUAL Mo- ] - Dolby.

naural ». } e 2 enceintes AKAI SR 1200. 2 voies.
TUNERS - L o Meuble Rack AKAI RM 100.

o DA - F 20. Haute sensibilité FM,
o DA - F 880. Haute sensibilité PO/FM, L'ENSEMBLE
o DA - F 210 8. Haute sensibilité PO/FM.

PLATINES A CASSETTES —— AKAI

o DT - 4700. Lecteur/enregistreur. — ]
o DT - 4550. Lecteur/enregistreur. SYSTEME AUDIO COMBINE

o DT - 4550 8. Lecteur/enregistreur. o — B PRO 300

e Platine disque AKAI 206 C. Directe.

o Ampli AKAI AM 2450. 2 x 45 W.

: s | o Tuner AKAI AT 2450 L. FM-GO-PO.

PLATINES TOURNE-DISQUES : - e Platine K7 GXC 706 D AKAIL' Téte GX.

o DP - 210, Semi-automatigue. ! ¥ Dolby.

o DP - B4. Direct-drive semi automatigque. b | o 2 enceintes SR 1300 AKAL. 3 voles.

 DP - 86. Direct-drive automatique. 2 o Meuble Rack AKAI RM-H 300.

e DP EC10. Direct-drive auto. logique
contrble.

SYSTEME AUDIO COMBINE

: . PRO 400

I'un des 4 grands Japonais, sera deés la rentrée aux i 5 ",’L“J?E"““”““"""“‘ C. Dirscto
auditoriums Téral en présence permanente. Cette : o Ampli AKAI AM 2650. 2 x 65 W.
marque leader en haute-fidélité, une des meilleures r : ::’?ar#geal,(‘?mlﬂlzaigIi'zg“::l‘.P?e‘iGeg“Gx
en rapport qualite-prix, apportera outre son design, . : ! :ﬁ:ﬂﬁ'ﬁ"&’;’:&sﬁ"m'“°’“ I
sa lechnigue, sa gamme étendue, un éventail sup- . PRI,

Qh_‘”li_.ﬂi.dlre aux melomanes F r:mf‘.,iis o L'ENSEMBLE ............ qYﬂﬂj




%) _ Le nouveau chef de fi o:
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HITACHI FRANCE (Racio-Tetevision. Electro menager SA 2
Services commerciaux et ggaﬁgﬁg SRLe

9. BOULEVARD NEY. 75018 PARIS—TELEPHONE 2012500 .,




