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Poste h.“"lampeL intérieures, ébénisterie luxe, noyer verni, dimensions
520 < 220 X 200. Poste ayani 2 H. F. & selfs semi apériodiques & plots,
I H. F. & résonance, 1 détectrice et 2 B. F.. Fonctionnement sur 4, 5 et 6
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Le poste complet comprenant : 6 lampes * MICRO SUPER
EIFFEL ” ; 1 Haut-Parleur ‘*“ RADIO EIFFEL type 3”; 1 jeu de
selfs ; 2 blocs piles.!

Prix net: 1.600 francs (Emballage: 40 francs)

EMPLOYEZ
“La MlCRO SUPER EIFFEL”
A filament vertical, culot bakélite, pouvant supporter plus de 10 volts,
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les TRANSFORMATEURS
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MARQUE DEPOSEE

ABSOLUMENT GARANTIES
PERMETTENT pEs ACCORDS RIGOUREUX
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et le transforme
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Le Bloc «Superhotodyne>

reflexe a 2 lampes

place devant un ampllﬁcateur 3 lampes

quelconque, permet la recepnon de tous

les postes européens, compris entre 200 et

2.000 metres de longueur d'onde, sur cadre

de 70 centimétres, aussi facilement qu'avec
un Superhétérodyne.

Ce bloc équivaut  un appareil a 4 lampes
comprenant : un étage H. F. a transfor-
mateur apériodique, une lampe détectrice,
une lampe hétérodyne et une lampe am-
plificatrice a moyenne fréquence.

Notice franco

E* RADIO-L.L.

INVENTEURS CONSTRUCTEURS DU

SUPERHETERODYNE

66 ,RUE DE L' UNIVERSIT - PARIS

DISPOSITIF DE MONTAGE SUR
RECEPTEUR « AUDIONEITE ».




INITIATION A LA

LA TELEPHONEE SANS FIL

Emission = Réception
Par M. Jean JAMMET

Exposé ayant obtenu le Premier Prix au Concours du Radio-Club de France

UN VOLUME COMPLET, DE PLUS DE 70 PAGES,
AVEC SCHEMAS

Reconnu comme le meilleur ouvrage capable d’expliquer

clairement et simaplement le foncetionnement de la Téléphonie

sans Fil, a I'émission et a la réception s

a tous ceux qui veulent étendre aisément leurs

Indispensable @ '°* .
connaissances sur cette merveille moderne
{ PRIX: 3 fr. 50 :

Le montage le plus PUISSANT

LA SUPER- REACTION

Par M. Le Docteur Titus KONTESCHWELLER, Ingénieur-Constructeur

Toute la Super-Réaction pour les amateurs et les praticiens

L

':’ PRIX : B francs :
®an wd®

a la portée de TOUS

Nombreux schémas avec valeurs numeérlques

LE LIVRE QUE TOUT SANS-FILISTE VOUDRA AVOIR

Ces livres sont en vente chez tous les libraires et chez les Editeurs
C;omp!e chiques Postaux 883-16

MM. G. BUDY & Fils, 102, Rue de Charonne - PARIS (XI)

|
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Le Concours du meilleur Haut-Parleur rendant bien le Piano

Le Prix de 3.000 francs de M. le Baron de Lestrange

Le 23 juin, a eu lieu, au siege du R.C.F., le concours
pour décerner le prix de 3.000 francs institué par M. le
baron de Lestrange, pour récompenser le meilleur haut-
parleur rendant bien le piano. Deux émissions de piano
furent faites spécialement par le poste du Petit Parisien,
le méme morceau de piano comportant gammes et accords
étant répéte plusieurs fois. La réception se faisant sur un
ampli 3 3 lampes a résistances, avec grilles polarisées

Dix-huit concurrents prirent part a ce concours, dont le
jury était formé de cing membres, pianistes, musiciens ou
amateurs de Radio :

Mme la comtesse de B...

Mme la vicomtesse de M...

M. le baron de Lestrange.

M. Bellini, vice-président d’honneur du R.C.F.

M. Jean Gounod.

Voici quelle a été la délibération du jury :

« Les membres du jury, réunis au Radio-Club de
France, aux fins de se prononcer sur le haut-parleur dont

le son correspond le mieux a celui du piano, ont décidé, a
I'unanimité, que le haut-parleur n°® 16 du concours et pré-
senté par la S.C.O.M., est le meilleur. Le n° 15, présenté
par la maison Saldana, vient aussitdt apres. »

Le Comité du R.C.F. est heureux que le geste généreux
de M. le baron de Lestrange ait ainsi créé une telle ému-
lation chez les constructeurs et qu’il ait contribué par la au
progrés de la technique, en faisant éclore un bon haut-
parleur pour le piano.

Le Comit¢é du R.C.F. en remercie publiquement ici
M. le baron de Lestrange, sans oublier MIM. Gendron et
Douglas-Pollock, du poste du Petit Parisien, qui ont permis
par leur concours le plus dévoué, la réalisation du programme

- tracé par M. de Lestrange.

Il reste toujours a la disposition des personnes qui vou-
draient imiter la belle et fructueuse initiative d'un de ses
membres.

Et c’est ainsi que I'on aidera la Radio a progresser !

AVIS

Nous avons le plaisir de faire savoir a MIM. les Membres
du Radio Club de France, ainsi qu’aux abonnés de Radio-
Revue, que le Service de renseignements techniques par
correspondance est organisé désormais sur des bases nouvelles.

Ces renseignements techniques seront donnés gratuite-
menl, et a toute demande de renseignements accompagnée
de deux timbres a 0 fr. 40 (pour les frais de correspon-
dance et de réponse) ;| sera répondu en détails et dans le

plus bref délai.

IMPORTANT

Priere de mettre sur des feuilles séparées toutes demandes
de renseignement technique, et de ne pas les mélanger avec
les renseignements d’ordre administratif ou d’ordre général.

Nous sommes persuadés que nos .abonnés ainsi que les
membres du R.C.F. apprécieront favorablement les efforts
que nous faisons pour les satisfaire.

Que chacun de vous nous améne un nouveau membre au
Radio-Club de France, et alors nous aurons les moyens de
faire d'autres choses intéressantes. ;
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Le Quartz Oscillant et ses Applications a la L. S F

L.es Ondes ultra=sonores"'’

A par M. J. QUINET
Ingénieur de 1'Ecole Supérieure d'Electricité, Secrétaire général du Radio-Club de France.

Depuis plusieurs mois nous étions décidés a étudier les
propriétés du quartz oscillant, étant donnée I'utilisation
que 'on commence a en fawe en radio, mals comme pour
toute chose nouvelle, nous étions un peu arrétés par le
manque de renseignements pratiques, puisque c’est surtout
ce point de vue que nous voulions exposer aux membres
du Radio-Club.

Mais un hasard heureux a fait changer nos intentions et
nous a décidé a traiter cette question d’un point de vue
beaucoup plus vaste, ¢est-a~dire a étudier la théorie du
quartz et de la piézo-électricité, ainsi que ses nombreuses
applications actuelles, & la Radiv et a I'électncite.

En effet nous avons pu non seulement réunir un nombre
important  de documents, mais encore, quelques jours
avant cette conférence, nous avons eu la bonne fortune de
faire la connaissance, grice a notre ami A. Givelet que
nous tenons a remercier ici, de M. William Pitt, amateur
américain distingué, qui venait en Europe pour montrex
aux amateurs européens l'utilisation éventuelle que l'on
pouvait faire du quartz. D’aillewrs M. Pitt, qui commen-
cait sa tournée par la France, olt il se mit en relation avec
le Radio-Club de France et I'Etablissement central de la
Radio militaire, devait aller voir ensuite nos voisins : les
Italiens, les Suisses, les Allemands et les Anglalis.

M. Pitt, trés versé dans les sciences de 1'astronomie, de
I'optique puis de la Radio, tailla lui-méme un certaln nom-
bre de cristaux de quartz, et nous les apporta. Clest ce
qui nous permit d’en faire osciller quelques-uns et de venir
en parler ici en connaissance de cause. C’est enfin le désir
d’exposer clairement aux amateurs de Radio I'état total
de nos connaissances sur ce sujet qui nous a poussé a
rédiger ces lignes. On verra que c’est un domaine 1m-
mense ouvert A 'activité des sans-filistes, ils y trouveront
des choses extrémement curieuses et pleines de promesses.

Dans toute cette étude du quartz et de ses applications,
deux noms frangais brillent d’un trés vif éclat, les fréres
Curie et M. le Professeur Langevin. On peut dire que
c'est & eux que 1'on doit presque tout sur la question.

Avant de 1'étudier en détail rappelons qu’a l'heure
actuelle 2 stations d’émission, une en Amérique et une
autre en Angleterre, transmettent avec des quartz oscillants.
Ainsi non seulement ce systéme est déja entré en pratique
mais il promet beaucoup, & tous les points de vue : en effet
avec le quarlz on peut produire des oscillations de haute

(1) Communication faite en séance mensuelle du R.C.F. & la Sorbonne, en mai 1926,

frgquence, ayant une fréquence fixe, on peut émetire, faire
un ondemétre étalon, des manométres, des micrométres,
des électrometres, des oscillographes, etc., et enfin pro-
duire les ondes ultra-sonores.
Notre exposé se divisera en trois parties distinctes :
|° Etude théorique de la piézo-électricité et du quartz.
2° Les ondes ultra-sonores et le repérage des obstacles.
3° Les applications du quartz oscillant & la T.S.F.

I',PARTIE

| Etude de la piézo-électricité et du quartz en particulier

Il y a bien longtemps déja que les principales propriétés
électriques du quartz ont été étudiées. Elles font par-
tie d'ailleurs de cette curieuse partie de I’électricité appe-
lée piézo-électricité par Jacques et Pierre Curie qui |étu-
diérent les premiers.

C’est en effet le 2 acit 1880 que I'on trouve pour la
premiére fois dans les comptes rendus de I'Académie des
Sciences une étude des fréres Curie sur une nouvelle pro-
priété des cristaux, bien modeste au début. Cette étude
se précise, se poursuit, s'étend et ainsi se fonde en quel-
ques années cette piézo-électricité et la premiére utilisa-
tion du quartz. Mais P. Curie au bout de peu de temps
est pris par la Radio-activité et le quartz est abandonné,
juste A temps cependant pour qu'il ait pu créer avec lui
un appareil de mesure d’une extraordinaire sensibilité.

C’est dans un laboratoire de minéralogie que les freres
Curie découvrirent la piézo-électricité, qui consiste en une
polarisation électrique produite par la compression ou dila-
tation de cristaux non conducteurs et dépourvus de centre
de symétrie; le quartz fut reconnu |'un des meilleurs.

On connaissait déja la pyro-électricité qui consiste dans
le dégagement d’électricité quand un tel cristal est chauffé.

Mais ainsi que le dit Mme Curie a la page 24 de I’ad-
mirable livie qu'elle a écrit sur 'illustre savant « la dé-
couverte de la piézo-électricité n’est point I'effet du
hasard ; elle fut amenée par des réflexions sur la symétrie
de la matiére cristalline, qui ont permis aux deux fréres
de prévoir la possibilité de cette polarisation.

...Avec une habileté expérimentale rare a leur dge les
jeunes physiciens ont réussi & poursuivre 1'étude compléte
du nouveau phénoméne, ont établi les conditions de symé-
trie nécessaires a sa production dans les cristaux, ont étu-
dié ses lois qualitatives remarquablement simples, ainsi que
sa grandeur absolue pour certains cristaux. » '
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Ce sont ces lois que nous allons ¢tudier. Les premiéres
expériences ont porté sur les cristaux de blende, chlorate
de soude, boracite, tourmaline, quartz, calamine, topaze,
acide tartrique, le sucre et le sel de Seignette. On taille
deux faces paralléles entre elles et perpendiculaires & un
axe d’hémiédrie (que nous précisons plus loin) on les re-
vét de 2 armatures métalliques, par exemple 2 feuilles
d’étain. On place le tout dans un étau et on serre les
2 faces taillées. On constate par un électromeétre qu’il
se dégage sur chacune des 2 faces des quantités égales
d’électricité, pendant la compression, et ceci bien que le
cristal soit un isolant parfait(fig. 1).

Pendant la décompression, il se dégage les mémes quan-
tités d'électricité sur chaque face, mais de signe contraire.

Dilatation

T
;
T

: l

Fig. 1.

Lompression

3

Puis dans une note du 24 janvier 1881 c’est une étude
sur la tourmaline ol sont énoncées les lois suivantes, qui
seront aussi les mémes pour le quartz :

1° Les 2 faces dégagent des quantités d’électricité de
signes contraires égales entre elles.

3° La quantité mise en liberté par une certaine aug-
mentation de pression est de signe contraire et égale a
celle produite par une égale diminution de pression.

3° Cette quantité est proportionnelle a la variation de
pression.

4° Elle est indépendante de la longueur du cristal.

5° Pour une. méme variation de pression par unité de
surface elle est proportionnelle 3 la surface.

En résumé on déduit que :

Pour une méme variation de pression la quantité d’élec-
tricité qui se dégage est indépendante des dimensions du
cristal.

Voila qui est curieux !

(En faisant les expériences il faut se méfier qu'il y a
des tourmalines qui sont un peu conductrices de I'électri-
cité, elles sont a rejeter.)

Ainsi une plaque de 1 m/m? dégage pour une méme
pression la méme quantité d’électricité qu'un morceau de
plusieurs centimétres carrés.

En somme on réalise ainsi un condensateur-générateur
qui produit de I'électricité quand on le comprime : quand
une des faces est reliée A la terre, 1'autre foumnit une quan-
tité d’électricité déterminée, pour une press10n déterminée,
et il y a proportionnalité.

Donnons des chiffres: la quantité d’électricité dégagée
par un poids de | kilo sur une lame de quartz convenable-
ment taillée est capable de porter une sphére de 16 cm.
au potentiel de | volt.

Si I'on peut mettre plusieurs lames en paralléle on aug-
mente la quantité d'électricité. On peut réaliser ainsi la
combinaison curieuse suivante obtenue par Curie : on avait
une pile de 9 lames de quartz, taillées convenablement et
parallélement entre elles, chacune d’elle ayant 20 cm?® de
surface. Elles étaient placées les unes sur les autres en
pile, séparées par des feuilles d’étain, toutes les lames de
rang pair ayant été inversées (fig. 2). Il en résulte alors
que les lames paires se chargent d’une quantité d’électri-
cité et les lames impaires de la quantité contraire. On réu-
nissait les lames paires entre elles et les lames impaires
également entre elles. Ce dispositif fournissait facilement
par la pression de quoi charger un dizieme de microfarad
sous un volt, et avec 6.000 kilos de pression, parfaitement
supportable pour ces €léments, on pourrait obtenir de quoi
charger 10 micro-farads sous un volt !

agwbiath glbialh

it
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Fig. 2.

Réciprocité : Lippmann avait prévu et cela unique-
ment par des considérations théoriques que le phénoméne
était réversible (en 1881), a savoir que lorsqu’on charge
d’électricités contraires les deux faces d'un quartz taillé
convenablement, celui-ci eprouve une dilatation ou une
compression.

Il était réservé encore aux fréres Curie de le démontrer
expérimentalement. Mais le travail était extrémement déli-
cat & cause de la petitesse des déformations. On va voir



RADIO-REVUE

1o =

I’élégance du procédé. « Supposons qu'un corps solide
ayant | cm® de surface éprouve une variation égale au
millioniéme de sa longueur. Cette quantité serait difficile-
ment mesurable. Mais si I'on s’oppose d'une maniére ab-
solue 3 cette variation de longueur, il se produira une varia-
tion de pression de prés de 1 kilo. Un systéme sensible
permettant de constater ou de mesurer cette pression don-
nerait donc la possibilité de conclure d'une fagon indirecte
a la variation de longueur qui aurailpu se produire. »
Mais alors comment mesurer cette variation de pression ?
Au moyen d'un deuxiéme quartz qui sera comprimé par
le premier, et dont on pourra mesurer avec sensibilité la
quantité d’électricité dégagée. Nous en reparlerons plus

bas.
Etude des dilatations du quartz

Avant d'aller plus loin il est nécessaire de préciser dans
quelles conditions doit &tre taillé le quartz et d’étudier ses
0

Sy

Coupe
Fig. 4.

différentes fagons de se comporter, car il y en a plusieurs.

Lie quartz, ou cristal de roche naturel, est de la silice
pure cristallisée, transparente en général, et d’aspect bien
connu. Il se présente sous la forme d'un prisme a 6 faces

terminées par 2 sommets (fig. 3). La figure (4) donne la
coupe suivant (00, c’est un hexagone dont les 3 diago-
nales seront a 120°.

La ligne 00" est I'axe optique, et les 3 diagonales x,
v, z, s appellent les axes électriques (on verra pourquoi).
Taillons maintenant une lame & faces paralléle (fig. 5) qui
soit dans le sens de 1'axe 00’ et dont les faces soient per-
pendiculaires & I'un des axes optiques, par exemple a
I’axe x, nous avons notre morceau de quartz taillé convena-
blement. Nous indiquerons d'ailleurs plus loin comment
['on doit opérer mécaniquement pour avoir 2 faces polies
et bien paralléles.

/ \
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Fig. 5.

Il y a maintenant 3 cas a considérer :

1" cas : figure (6) on comprime les 2 faces perpendicu-
laires & I'axe électrique, on obtient un dégagement d’élec-
tricité sur chaque face tel que

q=Kf .
on trouve que K=6,32. 108 unités électro-statiques
K est la quantité dégagée par une pression de une dyne.

Inversement, si on établit une d.d.p. V entre ces
2 faces, il y a une dilatation qui est

8=KV
=6,32. 108,V
ou d est en centimétres.

Si V=4.400 volts (soit 14,8 unités E..S.) on trouve

d=un centiéme de micron
1
(I micron=—— de m/m)

1.000

Fig. 6.

2° cas: On comprime le cristal suivant 00°, I'axe
optique, rien ne se produit.

3¢ cas : On comprime le quartz suivant une direction per-
pendiculaire & la fois avec axes optiques et électriques
(ig. 7). (L’axe optique est toujours perpendiculaire au
plan du papier). Le dégagement d’électricité se produit
encore sur les 2 faces A et B, et 1l est de signe contraire
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au précédent, mais ce cas est beaucoup plus intéressant,
car cette quantité g est donnée par :

L
g K=
e
ol e est |'épaisseur de la lame
L. sa hauteur.
%
M

&
RS
Q-+ (ws)
e N

Fig. 7

On voit que g est d’autant plus grand que e est petit
et que L est grand.

Réciproquement, si on établit une d.d.p. entre les faces

A et B, le cristal se dilate ou se contracte dans la direc-
tion f’ et on a:

I
=—6,32, 108. —V
c
ol d est en centimétres et V en unités E.S.

On peut alors pour une d.d.p. V déterminée augmenter
beaucoup la dilatation (ou la compression) en augmentant
L et en d'minuant e.

En résumé, seul I'axe optique reste mvariable, les
autres dimensions changent. Bien que ce quartz ait I'air
absolument rigide on pourrait le croire en caoutchouc!

Supposons maintenant que la d.d.p. V au lieu d’étre
continue soit une d.d.p. alternative, chaque face va étre
soumise a une serleflaplde de charges électriques tantot 1)051—
tives, tantét négatives. Donc les faces vont étre le SIege
d’une série correspondante de dilatation et de compressmn
mécaniques qui auront méme fréquence.

On aura des oscillations élastiques du quartz, la fré-
quence étant a peu prés indépendante de ces phénoménes.

Inversement : si les 2 faces du quartz (ou méme une
seule) sont soumises A une succession rapide de chocs, dila-
tation suivies de compression, dans le sens £, il y aura pro-
duction sur les faces A et B d’une succession de quantités
d’électricité g, positives et négatives, qui alterneront. On
aura créé une d.d.p. alternative, qui aura la méme fré-

quence que les impulsions mécaniques produites, et 1'on
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pourra ainsi obtenir un courant électrique de méme fré-
quence. Et si la d.d.p. alternative peut étre instantanée, elle
fait osciller le quartz mécaniquement, et le quartz étant
parfaitement élastique continuera a vibrer. En vibrant 1l
créera a son tour une d.d.p. altemative de méme fré-
quence, si bien qu'il pourra entretenir la fréquence, si les
phases de cette d.d.p. et des charges g coincident.

On verra le parti merveilleux qui a été tiré de tout cela
par M. Langevin, et ce que I'on peut en récolter.

Avant d’aborder les applications ayant trait directement

A la Radio et aux mesures électriques diverses nous expo-
serons la question des ondes ultra-sonores qui est une admi-
rable application de ces phénoménes a la détection des
obstacles a distance, au repérage des sous-marins en
partigulier, etc., par le moyen des ondes ultra-sonores.

Mais cette admirable invention n’a pu étre réalisée que
grace A I'existence des lampes amplificatrices. On va voir
le secours mutuel que se sont apportés ces deux objets si
disparates A premiére vue: le’ quartz oscillant et les
lampes.

C’est un merveilleux chapitre de la science qui doit
maintenant étre connu, sinon de tous, du moins des sans-
filistes.

II° PARTIE

Les ondes ultra-sonores et le quart oscillant

Nous voudrions pouvoir exposer I'historique et le détail
de toute la question et montrer comment M. Langevin
résolut le probléme du repérage des obstacles a distance
(fond de la mer, sous-marins, etc.), c’est vraiment une
« merveille de logique ». Nous avons eu |'honneur d’assis-
ter & la premiére conférence que I'illustre professeur du
Collége de France fit sur le sujet, il nous en est resté un
souvenir inoubliable. Mais ici nous sommes obligés de
raccourcir. Nous devons remercier trés chaleureusement la
Société de Condensation et d’Application mécanique, qui
construit et vend les appareils du professeur Langevin,
des divers documents qu’elle nous a envoyés et qui contri-
bueront & faire connaitre cette belle invention francaise. Et
tous les Radios en sauront par surcroit quelque chose.

Le début de ce qui suit semblera s'éloigner de la Radio,
mais c'est nécessaire pour bien comprendre ce qui vient
ensuite. Nous prions nos lecteurs de nous excuser de cette
digression.

C’est pendant la guerre que fut posé le probléme de
détection a distance des sous-marins. Cette question se
reliait d’ailleurs a la détection des obstacles, icebergs,
fond de la mer, étudiée depuis longtemps deja; elle avait
d’ailleurs re¢u une solution par I'emploi dondes sonores.

Fessenden en Amérique et Behm en Allemagne avaient
construit et exploité des appareils acoustiques.

Le probléme consiste & envoyer une onde sur |'obstacle
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a déceler et a recevoir |'onde réfléchie ou 1’écho. Connais-
sant la vitesse de propagation dans I’air ou l'eau et le
temps entre I'onde de départ et celle d’arrivée, on pouvait
déterminer la distance d’un obstacle et le repérer.

Pour ce probléme on ne peut utiliser les ondes hert-
ziennes se propageant dans I’eau de mer, car cette derniére
est conductrice et posséde un grand coefficient d’absorp-
tion. On trouve ainsi que pour 2=15.000 métres |’ampli-
tude de l'oscillation est réduite au tiers au bout de 2
meétres, et |'énergie recue est 9 fois plus faible. Pour des
ondes courtes ce serait bien pire. D’autre part il ne peut
étre question d'employer les ondes lumineuses, ni les ondes
acoustiques de basse-fréquence quie ne se préteraient pas au
phénomeéne de 1’écho.

On a donc songé aux ondes élastiques qui se propagent
par dilatation et compression du milieu, comme les ondes
sonores dans I'air. Dans I’eau, la vitesse de propagation de
ces ondes est de 1.480 métres, au lieu de 330 m. dans
I"air. Ici il n'y a pas de champ électrique donnant lieu
a un courant absorbé par I'eau conductrice, et c’est ce qui
diminue |"absorption.

Deés qu'on dépasse 20.000 périodes par seconde on
n'entend plus rien, c'est pourquoi on appelle ces ondes
ultra sonores.

Il y a cependant une absorption due a la viscosité
de I'eau, et cette viscosité transforme en chaleur une partie
de I'énergie propagée.

Une deuxiéme cause d’absorption est la conductibilité
calorifique de I'eau: en effet, & chaque compression du
fluide la thermodynamique nous apprend qu'il y a dégage-
ment de chaleur, et & chaque dilatation il y a refroi-
dissement. Il y a donc échange d'énergie entre les points
dilatés et comprimés. Mais pour I’eau cette conductibilité
calorifique ‘est trés faible.

Des savants avaient étudié la viscosité de I'eau, et...
des esprits chagrins s'étaient, comme toujours, demandés
a quol cela pouvait-il bien servir ?

La physique mathématique, de qui ressort ce phéno-
méne, a établi des formules, qui permettent de calculer
l'absorption de I"énergie des ondes, et qui dépendent de
la viscosité et de la longueur d’onde. Ces formules, que
nous ne donnerons pas, indiquent que ce sont les ondes
de basse fréquence qui sont les moins absorbées. Mais
il faut fixer un ordre de grandeur. On trouve que la péné-
tration p est telle que

KI

p=K 1=
fz
f étant la fréquence. :
Ainsi pour 40.000 périodes 'énergie sera réduite Ly
tiers de sa valeur au bout de 30 kilométres, tandis que
pour 100.000 périodes on trouve 5 kilométres, dans 1'eau.
Dans I'air, ¢'est tout différent, la conductibilité calo-
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rifique est trés grande et I'absorption est élevé. Ainsi, une
fréquence de 100.000 dans I'air est réduite au, tiers au
bout de 2 métres. Lord Rayleigh a montré que c’est la
raison pour laquelle le timbre d'un son est modifié, les
fréquences élevées d'un son étant absorbées beaucoup plus
vite; on en voit ainsi |'application aux haut-parleurs.

A fréquence égale on constate que l'absorption dans
["cau est 2.000 fois plus petite que dans I'air. Fixons la
condition que I'énergie soit réduite au tiers au bout de
10 km. On trouve alors que la longueur d’onde doit é&tre
supérieure & 2 cm. 2, soit une fréquence inférieure A
70.000 périodes. Telle est la limite supérieure de f.

I faut trouver maintenant une limite inférieure car pour
des fréquences trop basses 1'émission et la réception ne
sont plus dirigées.

Fessenden avait construit des cloches sous-marines émet-
tant 4 a4 5 chevaux de son a une fréquence de 1.000
périodes, pour sonder le fond de la mer. On les a utilisées
pour mesurer les fonds de 8.000 métres dans le Pacifique
L appareil avait environ 40 cm. de diamétre, ce qui avec
ces ondes sonores de | m. 50 de longeur d’onde ne per-
mettait pas d’obtenir un faisceau dirigé, donc, bien que ’on
regoive |'écho (d'otr la distance) on ne connait pas la
direction. D’autre part, le bruit était infernal!

Pour connailre la direction, il faudrait une source don

les dimensions soient grandes par rapport & la longueur

d’onde. C’est le phénoméne de diffraction, merveilleuse-
ment étudié par Lord Rayleigh et Fresnel. Si on prend
par exemple 40.000 périodes et un diamétre de la source
de 20 cm., 7 est petit par rapport au diamétre et 1’énergie
est projetée sous forme d’'un cone (fig. 8). On aura, d’ail-
leurs, des franges d’interférence, et un minimum d’énergic
nulle suivant AB. La théorie indique que
A
sin == 1,2
'd'
et 90 0/0 de I'énergie est concentrée dans le cone central.

Et cect est vrai aussi pour la reception. Or, pour
détecter un obstacle, il faut un angle d’ouverture moyen,
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par exemple 10 degrés. La formule donne alors une lon-
gueur d’onde inférieure & 3 cm. 5 soit une fréquence
supérieure a 40.000. :

On a ainsi limité la fréquence a choisir; en pratique, on
a pris 40.000 périodes par seconde (inaudible).

Production des ondes ultra-sonores

Richardson et Sir Charles Parsons avaient proposé de
construire des sirénes hydrauliques; mais c’est M. Chi-
lowsky qui remarqua que, en T. S. F., on utilisait déj?l
40.000 périodes (soit 1=7.500 m.). Comme il fallait
transformer ces ondes électriques en ondes élastiques, il
songea a utiliser un téléphone émetleur recevant du 40.900
périodes, sa plaque vibrerait el transmettrait ses pulsations
A l'eau. L’idée fut abandonnée. M. Painlevé, alors & la
Direction des Inventions, posa le probléme & M. Langevin,
qui avec M. Chilowsky utilisa le condensateur chantant.
Si I'on charge un condensateur avec de la haute fré-
quence ses armatures vibrent & la méme fréquence. Mais
il fallait beaucoup d'énergie. Comme on avait besoin
d’environ 1 watt par cm® (d=20 em.) le calcul montra
qu'il fallait une force sur I'armature de I'ordre de 1 a 2 kilos
par cm’, soit une tension de | million de volts ! L'appa}‘eil
a cependant été construit et ¢’est lul qui permit de réaliser
les premiéres émissions ultra-sonores. Mais ['appareil ne
durait pas, I'immersion d'un microphone dans I'eau était
un inconvénient, et d’autre part I'utilisation d'une tension
de 1 million de volts sur un bateau était impossible.

- C’est alors que M. Langevin pensa & utiliser la piezo-
électricité et le quartz oscillant.

Ici nous entrons alors dans le domaine du merveilleux...
de I"avis méme de ['illustre professeur!

Nous avons vu plus haut que si les deux faces du
quartz, perpendiculaires a I'un des axes électriques sont
écrasées ou dilatées périodiquement, 1l se produit une d.
d. p. alternative entre les deux faces, et inversement.

= Ondes
elastiques

L

00000995099

Ainsi, si 'une des faces du quarlz est en contact avec
I"eau et si elle reoit une succession d'ondes élastiques,
le quartz va vibrer mécaniquement et produire des cou-
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rants périodiques. Si on accorde le circuit oscillant reliant
les deux armatures (fig. 9) par une self, le quartz formant
le condensateur, de fagon que sa période soit la méme que
celle des ondes élastiques qui frappent le quartz, il y aura
résonance et le phénoméne sera beaucoup plus intense.

Il suffit alors de relier les deux bornes de la self a
I'entrée d’un amplificateur normal de T. S. F. i haute
fréquence et de détecter pour obtenir un systéme récep-
teur complet, un espece de « détecteur d’ondes ultra-sonores ).

Dés que ce dispositif fut essayé en récepteur il fonc-
tionna parfaitement.

Quant & I'émission, M. Langevin utilisa le phénoméne
mverse : il suffit de prendre un circuit oscillant d’émission
dont le condensateur est le quartz piézo-électrique et dont
I'une des faces est en contact avec I'eau. Mais une question
se pose. Quelle est la d. d. p. alternative 2 appliquer au
quaitz pour avoir les amplitudes voulues pour la production
des ondes ?

La théorie montre que pour une fréquence de 40.000
périodes et une puissance émise de 1 watt par cm® on a
des amplitudes de ["ordre de :

5.10%5 centimétres

Or, I'énergie renvoyée par I"obstacle est déja trés faible,
les amplitudes sont trés faibles, de 1'ordre de 1010 cm.,
soit beaucoup moins que la dimension méme d’une molé-
cule ! Le probléme était inquiétant, puisque c’est le frans-
metfeur qui devait servir en’ méme temps de récepteur
(reversibilité du quartz). On trouva qu'il fallait 60.000
volts, soit beaucoup trop pour un navire.

Lutilisation de la résonance résolut le probléme pour
I"émission, de méme qu'elle I"avait résolu pour la récep-
tion. Mais ici on fait intervenir une résonance élastique.
On sait que tous les corps élastiques ont une fréquence
propre de vibration, qui ne dépend que de leur longueur.
Ainsi notre lame de quartz & laquelle on donne un choc
brusque se met & vibrer & sa fréquence propre, qui est
trés élevée, elle est méme inaudible. (Un diapason vibre
a une fréquence audible.)

Si donc on choisit une lame de quartz taillée conve-
nablement, dont la fréquence de vibration propre soit
justement égale & celle de la d. d. p. qui excite ses deux
faces, on aura résonance mécanique et la vibration sera plus
intense. On peut méme faire &clater le quartz.

Prenons une lame de 15 m/m, d’aprés les indications
dornées par le lieutenant de vaisseau Bencker, elle peut
vibrer en demi-onde et comme la vitesse de propagation
dans le quartz est de 4.500 m/sec., la fréquence sera
150.000 périodes (soit 1=2.000 m.). Si le circuit oscillant
est accordé sur 2.000 métres on aura une amplification
d’amplitude.

En pratique, avec une face en contact avec "eau et
I"autre avec I'air, on a une augmentation de 5 pour I"am-
plitude, soit de 25 pour I'énergie. De sorte que 12.000
volts suffisent pour émettre 1 watt par cm’.




120

La premiére lame de quartz de M. Langevin venait
d’une collection de minéralogie, et avait 10 cm. x 10 cm.
% 16 m/m. Avec ce quartz il réussit a produire | kilowatt
d’ultra-sons... ce qui tuait les poissons a distance ! Mais
12.000 volts, c’est encore beaucoup; <’est alors que

/

9 armature
interieure

7 z f :
Quart .8 armature

exterieure
(&la-mer) —————

M. Langevin eut une idée prodigieusement audacieuse :

comme 1l est difficile d’avoir de grands morceaux de
quartz, ayant I'épaisseur voulue, il prit des lames minces

Fig. 11

de quartz de 2 m/m et en forma une mosaique (de 20 cm
de diamétre). « De plus, au lieu de demander au quartz
des résonances élastiques, on les a fait fournir par de
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’acier. La mosaique de quartz est collée entre deux
plaques d’acier ayant chacune 3 centimétres d’épaisseur »,
ce qui forme un « sandwich » de 6 cm. 2 d'épaisseur. Et
si I'on se met en résonance sur |"épaisseur fotale, c’est tout
cet ensemble qui vibre, et tout se passe comme si I'acier
était devenu piézo-électrique. (Lexpression est de M.
Langevin!) L’amplification est d'environ 25, et la o il
aurait fallu 60.000 volts, 2.500 volts suffisent. Les figures
10, 11 et 12 montrent le sandwich de quartz, monté, tel
qu'il est fabriqué par la Société de Condensation et d’Ap-
plication mécaniques, et tel qu'on le monte pour faire un
sondage sous-marin.

Les déplacement de la surface en contact avec 1'eau
atteignent seulement 10* millimetres. Le méme appareil
servant d'émetteur et de récepteur il est nécessaire que
I’émission soit instantanée afin que le quartz soit prét a

;l
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recevoir 1'écho. Pour cela on excite le quartz par un seul
train d’ondes amorties fournies par un poste A étincelles a
impulsion. La figure 13 montre 1'ensemble électrique
émetteur-récepteur, Tout I’ensemble est commandé par
I’analyseur optique Langevin-Florisson (fig. 14) qui forme
le cerveau de I’ensemble et coordonne les opérations :
commande |’émission, recoit 1’écho, mesure le temps de
l'aller-retour, sécurité, etc. L’analyseur peut répéter les
mémes opérations une fois par seconde, il indique donc
en permanence la profondeur de la mer au-dessous du
navire, profondeur que le’ commandant du navire n’a qu’a
lire sur un cadran a son poste de navigation !

Cet appareil sonde les fonds depuis un minimum de
4 métres, mais le professeur Langevin a pu faire une
mesure 'd’obstacle & 1 métre seulement avec un appareil
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de laboratoire ! On voit ainsi avec quelle précision il faut
recevoir |'écho. Pour cela il faut une lecture directe des
phénoménes de 1'émission de 1'onde et de sa réception.
M. Langevin utilise alors le multivibrateur d’Abraham,
qui est un appareil instable électriquement (il n’a que deux
positions de stabilité) .

On fait en sorte que le systéme étant dans une des deux
positions correspondantes a 1'état de repos, 1'émission du
signal le fasse basculer (électriquement s'entend) de I’au-
tre cté et que l'arrivée de 1'écho le renvole a sa premiére
position.

La premiére lampe est reliée a I'émetteur, 'autre est
couplée sur le récepteur (I'hétérodyne de réception) et la
différence des deux effets est presque instantanée. Nous

Fig. 13.

n'insisterons pas, ceci nous entrainerait trop loin. Les
figures 15 et 16 indiquent les connexions pour la lecture
directe a 1'oscillographe. L’ observation pourrait se faire au
son en couplant une hétérodyne a I'ampli et en remplagant
I"oscillographe par un casque. — Dans la figure 15 la
came O fait éclater A chaque tour une étincelle, d'od un

train d’onde, qui dure environ 1/1.000° de seconde. L.’am-
plificateur enregistre sur I"oscillographe le départ de l'onde.
Quand 1’écho revient sur le quartz, aprés réflexion sur le

fond de la mer, il fait vibrer le quartz d’ott une nouvelle
inscription a 'oscillographe.

5
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Onelllographe "

Fig. '15.

10
On a fait mieux et |'ingénieur hydrographe Marty a
réalisé un appareil enregistreur qui trace point par point
le fond de la mer: un cylindre enregistreur tourne en

)
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avangant sur lui-méme; il posséde nune génératrice qui
commande 1'émission, soit un train dondes par tour.
L’écho vient s'inscrire sur le papier de |’enregistreur
et il suffit de le dérouler pour avoir le profil du fond de
la mer (fig. 17).

e

Basculeur & lampes  Amplificateur a lampes
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1° Quart pié¢zo-électriqgue de Curie.

On utilise la troisieme propriété indiquée au début de ces
lignes. On donne au quartz une faible épaisseur (par exemple
1/2 millimétre), avec environ 2 cm. de largeur suivant I'axe
optique, et une hauteur de 10 & 15 cm. suivant la dimen-

8]

.y
Déviation du

Excifation par choe

Clest. admirable ; et c’est pourquoi nous avons insisié.
Nous en' avons terminé avec les ondes ultra-sonores et la
merveilleuse invention du professeur Langevin pour les

(I

Fig. 17.

oK . " 5 " ‘
besoins de la navigation; nous allons étudier maintenant

les autres applications du quarz au point de vue électrique

et plus spécialement a la radio.

11" PARTIE

Applications du quartz oscillant aux mesures électriques
el a la Radio en émission el en réceplion.

Avant d'étudier le quartz oscillant au point de vue de
la radio, examinons les remarquables applications élec-

triques que |'on peut falre avec le quartz simple non oscil-
lant.

‘9 9] 000

*’*L__*r———-“““

galyanomeétre

N l//’ Repos du

valvanometre

Bouton

ston peqpendlculaue a ['axe elecmque x. Il sufft de
faire une ffaction sur I'ensemble et I'on a un apparejl un
dégage dés quantités d’électricité proportionnélles* aux -
poids, et ‘variable de 1 & 10.000. Pour 1 kilo dé\graction

on obtxentg"dcllement une unité E. S. d’ electncltq sux-l &Y}e
folh 'autre étant a la terre (fig. 18).

Il sert A faire une foule de mesures; a

v\

Atitre d\ \

Eleotronlelre

f

Fig. 18,

renseignements indiquons qu’il est construit par la Maison
Billault, rue de la Sorbonne.
2° Mesure de la dilatation électrique du quartz.
Une extrémité du quartz est fixe, I'autre est reliée a un bras.
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2°-3¢ EXPOSITION DE'T.S.F.
PARIS 1923.1974
Dipléme d’Honneur
GRAND PRIX

La facilité de
d’un monlage

de la
qualité du Condensateur

Résultats d’essais d'un

“Condensateur ELECTRONS”

Capagité totale : 0,005 mf.
Type Réception N° ‘7‘§ — résiduelle : 0.0000063

Courant H.F ... ........ : £== 50 m. (6.000,000 de périod.)
THenson "5, o v s vain s 4 1,000 wolts;

Intensité ... .... ..... : 10,5 ampéres.

Durée d’épreuve. . ... ... .. : 10 minutes.

Effluves : 0 - Echauwffement : 0
Pertes ¢ O (non mesurable) 8,
ey
£

16 Modéles :
Simples - Doubles - Triples,

Rectilignes: capacité, long. d'onde, fréquence
Commande Micrométrique

Transformateurs H.F. et M.F.
Rhéostats - Potentiomeétres

ETABLISSEMENTS ELECTRONS
LA VARENNE-SAINT-HILAIRE (Seine)

""m""m Agence Centrale : 31 bis, Averue de la République, Paris """"“"

En s’adressant aux Annonciers,

Ne faire qu’une chose,

Nous sommes

mais la faire hien !
spécallles des ONDES COURTES

Notre REINARTZ 20 m, 4 120 w, sans
bobines interchangeables

UNE REFERENCE

Lahoratoire FRAISSE

8, 'Rue Jasmin, 8
ARIS

Paris, le 4-1-26
Messieurs,

M'étant spécialisé, pendant
mes heures de loisirs, dans
I'écoute des ondes courtes, je
vous envoie cette référence
concernantle REINARTZ spé-
cial que vous m'avez vendu.

Il est absolument parfait a
tous les poinls de vue et per~
met d'entendre trés distincte-
ment et trés fort la phonie
Américaine de Pittsburg et
de New-York. :

Les amateurs américains sont
regus ici tous les soirs avec la
plus grande facililé, et je

ense que c'est la meilleure
référence que je puisse vous
donner. .

Veuillez agréer, Monsieur,
I'expression de ma considé-
ration distinguée, -

P.S. — A noter que laccrochage est absolyment parfail sur toute
la gamme de Q.R H. comprise entre 210 et 20 métres.

Monsievr ROBERT LARCHER,
17, rue I'essart, a Boulogne-sur-Seine.

N

874 2% metres sans hobines interchangeahles

Messieurs,

J'ai le plaisir de vous
adresser ci-dessous quel-
ques résultats  d"écoute
obtenus avec votre Rei-
nartz M.C.8 suivi d'une
lampe BF., fonctionr ant
sur antenne intéricure de
4 m. 8.

En télégraphie ;

Le matin & partir de B
heures. I'ecoutr des Amé-
ricains est trés facile; il
est possible de réaliser une
movenne d'un indicatif
noyveau par minute, au-
dibilité R34 R6 Tous les
amat« urs frangais, be'ges,
anglais, italiens, hollan—
dais suirses. espagnols,
suédois, danois sont regus
de RH &4 RY, y compris
les fir landais. Quelques
¢conteurs lontains: You-
goslavie, 7 XX, Rb Ca-
nada, IBO, IED, 1DQ, R3
a RS, Australic, 380, R3,
Cote des Somal's, OCDB,
R9. Mexique, 1K, R4,
Nouvelle-Zélande, 4AA,
R3. Russie, N, RL, R6
SOK, R7. Ile de Java
PKX, R6, Mésopotamie,
GHH1, RS travaillant avec
10 watts.

Derniérement des essais
effectués  sans antenne
m'ont permis de recevoir
couramment, en télégra—
phie, les Américains.

procure de grandes satisfactions & V'amateut.

Votre matériel d'un montage irréprochable, permettant de tels resultats,

Fournisseurs du Ministére des P.T.T., du

Ministére de la Guerre

¢t du Ministére de la Marine Frangaise et duw Ministére Espagnol.

COMPTOIR GENERAL DE T.S.F., 11, rue

= Bien s'adresser aw  N°

CATALOGUE GENERAL : 1

Cambronne, PARIS (15°)

M e—————

FR. 50

mentionner « RADIO-REVUE y
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LE PREMIER ET LE SEUL RECEPTEUR DE T. S. F.

A REGLAGE AUTOMATIQUE

(SYSTEME ABELE-BERRENS, BREVETE POUR TOUS PAYS)

Permettant par la simple observation d'une aiguille
se deplacant sur un cadran gradueé de se regler a l'avance

et sans aucune difficulté sur un poste émetteur quelconque

LA RECEPTION DES PRINCIPALES EMISSIONS
EUKOPEENNES EST ASSUREE EN HAUT-PARLEUR

NOTICES ET REFERENCES ENVOYEES FRANCO

“BERRENS-

, Avenue des Ternes PARIS 17™

NOUVEAUTE - La ** BRILLANTENNE *”, antenne capillaire a grand rendement.

La plus puissante antenne d'intérieur connue jusqu'd ce jour.
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de levier dont l'autre extrémité portant un fil d’araignée
est observé avec un microscope (fig. 19).

Avec une d. d. p. V donnant 6 ni/m d’étincelle dans
Iair, on mesure ainsi, connaissant le déplacement o et le

=3

——>

Microscope

Fig. 19.
rapport des bras de levier, une dilatation de 0 m/m 0003,
soit 1/3 de micron!
On va voir que l'on peut mesurer des déplacements
atteignant le milliéme de micron ! _
Pour cela on se sert du manométre & quartz dont nous
avons indiqué plus haut le principe.

39 Manomelre a quarlz.

On a vu au début de cet article qu'une différence de
potentiel de 4.400 volts donnait une dilatation :
|

S= de micron

100
qu’ serait invisible méme par la méthode des anneaux
colorés.

Si nous empéchons de se dilater un quartz qui dott se
dilater il en résulte une pression énorme, et si cefte
pression est appliquée sur les faces d'un deuxiéme quartz

‘ d.d.p.

V272727770007 v

B
Vi

l

vV

Fig 20,
il se produira une quantité d’électricité mesurable qui
sera fonction de la dilatation qu’aurait éprouvé le premier
quartz.

La figure 20 montre deux quartz superposés, serrés
énergiquement entre deux plateaux, de telle fagon que
aucune dilatation ne puisse se produire. Au bout d'une
heure le serrage est complet. On électrise le quartz A, la
pression résultante agit sur le quartz B dont on mesure
la différence de potentiel produite en V, avec un électro-
métre.

La sensibilité est extraordinaire : on a pu mesurer des
variations de pression qui correspondraient A des dilatations

|
de —
10.000

de micron si le quartz A avait été libre | Rap-

]
—— de millimétre.

1.000

pelons que | micron vaut

40 Electromélre a quariz.

Prenons deux lames de quartz M et N taillées conve-
nablement, telles que 1'épaisseur de chacune d’elle soit
de quelques centiémes de millimétres d’épaisseur (fig. 21).
Retoutnons |'une d'elles et collons les avec du baume de
Canada. On obtient une bilame dont on argente les deux
faces extérieures. Si maintenant on établit une différence
de potentiel entre ces deux faces, I'une des lames sal-
longe, I'autre se raccourcit, d’out courbure. En supposant
I’ensemble encastré & une extrémité on trouve pour le
déplacement :

) I
z=—K. V
4 e’
(les significations des lettres sont les mémes qu’au début).
On voit I'intérét de diminuer e et d’augmenter L.
M N M N
Tl ABITGE s ATETRE T
Al |B B 1A
A
F
¥
Fig. 2.
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Mettant une aiguille le long d’une graduation (fig. 22)
et observant au microscope on obtient des résultats remar-
quables : avec des lames ayant environ 1/10" de milli-
métre d’épaisseur on peut mesurer une différence de

Fig, 22.

potentiel de 1.500 volts a 5 volts prés et avec des lames
de 1 m/m on peut mesurer 50.000 volts & 200 volts pres,
ce qui peut étre fort précieux.

A quand donc le voltmétre & quartz, pour haute tension
a l'usage des sans-filistes ?

Lisolement est trés bon; on a cependant remarqué que
le quartz est rigoureusement isolant dans le sens normal a
I'axe optique, et un peu conducteur dans le sens de cet
axe.

Ajoutons que le quartz fondu ne présente aucune de
toutes ces propriétés.

6° Le quartz comme oscillographe.

Il suffit dans I'expérience précédente que la différence

de potentiel soit alternative et de placer un miroir a la place

de I'aiguille, pour obtenir un oscillographe (fig. 23). m est
le miroir maintenu en place par le ressort r.

Al

1.\ J
ST

MM

Z—

Fig. 23.

Dans un appareil construit et a | métre du miroir la
déviation était de 0 m/m 3 par volt appliqué sur les lames
(L=5 cm. et épaisseur de la lame=1/2 m/m).

Avec une seule lame la sensibilité était 75 fois plus

faible.

Cet oscillographe n’a pas d’inertie, et qui sait...
7° Le quariz émelteur.

Il semble que ce soit le professeur Cady, d'une Uni-
versité américaine qui ait utilisé le premier, en 1902, le
quartz oscillant comme émetteur d’ondes pour la T. S. F.

On prend un morceau de quartz & lames paralléles
taillées perpendiculairement & I'un des axes électriques.

Pour cela on prend une section S d'un quartz et on la
regarde en lumiére polarisée ; en général on verra plusieurs
couleurs. Si l'on n’en voit quune seule, c’est que la

Mauvais

qualité est bonne; en général les bords sont mauvais
(fg. 24). On taillera des lames comme dans la figure 25

Fig. 25.

et dans ces lames bien paralléles on découpera soit des
disques, soit des rectangles (fig. 26) dont I'axe électrique

Fig.“26.

est perpendiculaire au plan du dessin. D’ailleurs, nous
exposerons plus loin la taille du quartz.
Réalisons le schéma de la figure 27, le quartz étant relié

A1) -
. + - P
4 v 80s200 v
Fig. 27.
a la grille directement. Pour cela on peut le placer entre
deux disques métalliques sans pression; le contact n'est



RADIO-REVUE

méme pas nécessaire et 1/2 m/m d’air peut exister entre
le quartz et son armature.

En faisant varier C progressivement il arrive un moment
ot le milli baisse : le circuit L. C est le sidge d’oscillations
entretenues sans couplage spécial avec la grille.

Le quartz oscille et sa fréquence ‘est telle que

K
I

e
e étant I’épaisseur.

Dans un échantillon apporté par M. W. Pitt et essayé par
nous, on avait environ 170 metres de longueur d’onde par
millimetre d’épaisseur.

Pour le constater il suffit de coupler avec L la self d'un
récepteur autodyne et d’écouter, on entend un sifflement
absolument fixe (variable en puissance) bien que varie :
la longueur d'onde émise est fixe, elle ne dépend que de
I'épaisseur du quartz. Un tel quariz est un élalon de lon-
gueur d’onde.

Choc

L
e

Q

(66560666, [{6T616)

NL

s N
L
|

D

Fig. 29.

-

Choc

(=)

i

On peut varier L, C, le chauffage, la tension plaque,
etc., etc., la longueur d’onde reste constante.

Explication de I'entretien des oscillations: La diffé-
rence de potentiel primitive sur le quartz le fait osciller

Fig. 30.

donc fait varier le potentiel de grille, ce qui entretient syn-
chroniquement la différence de potentiel aux bornes de L
et les oscillations s’entretiennent. Peut-8tre aussi la capa-
cité interne de la lampe intervient-elle.

Les schémas 28, 29 et 30 produisent aussi des oscilla-
tions, ils sont méme préférables, le potentiel grille étant
déterminé.

L.’accrochage ne se produit que pour une variation peu
étendue de C autour de la position correspondant a la A
du circuit égale a celle du quartz. i

La surface du quartz importe peu et des surfaces de
quelques millimétres carrés oscillent comme des disques
de 2 cm. de diamétre.

Mais une surprise attend celui qui écoute dans le récep-
teur autodyne! Il constate plusieurs longueurs d’onde
émises par le quartz, une grande quantité méme, avec
des puissances trés différentes : les unes faibles, les autres
trés énergiques. En étudiant ce « spectre » d’ondes, ol
I'on doit d’ailleurs trouver 1'onde fondamentale, on trouve
non seulement les harmoniques, allant extrémement loin
(plus de 100 harmoniques d’aprés M. Pitt!) mais des
longueurs d'ondes inattendues et qui déroutent.

Par ‘exemple pour 4,=480 m. pour un échantillon.
on avait bien 2 =240 m.

Ae=160 m., etc.

Mais aussi on avait 230 m., 221 m., 212 m., etc., etc.,
bref, tout un cortége.

A quoi cela tient-1l ?

Nous avons émis I’hypithese que ces ondes viennent des
épaisseurs variables du quartz par rapport aux 2 autres axes
électriques (fig. 31) : ainsi, par exemple, les hachures indi-
quent des épaisseurs variables par rapport a l'axe Z, et le
quartz oscillerait par rapport au 3 axes x, y et z, bien qu'il

7 g B
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\ % \ /
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Fig. 31.

faille en principe que les faces soient perpendiculaires a
I'un des axes électriques.

Quoi qu'il en soit, on constate un spectre d'ondes.

Il existe un moyen de trouver I'onde fondamentale de
fréquence f. et ses harmoniques de fréquences f., f., fi,
etc., etc.
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Pour ces ondes on a
foie i i
= =
7 3 4

On n'aura qu’a prendre dans les ondes obtenues celles
qui satisfont a cette relation.

Il faut veiller a ce qu'il n'y ait pas d’humidité sur le
guartz quand on fait ces montages; quant a la température
elle n’a presque pas d’influences.

On constitue ainsi une émission de haute fréquence
ayant une fréquence constante.

Emission.

Le quartz ne donnant pas assez d’énergie, il sert d’oscilla-
teur, et I'on amplifie ses oscillations par des lampes ampli-
ficatrices de puissance. On arrive a avoir ainsi un poste
d’émission dont la longueur d’onde ne dépend aucunement
des modifications que perut subir 'antenne tous I'action du vent,
etc. La longueur d’onde est imposée par le quartz, on peut
méme éteindre les lampes de puissance et tout déconnecter,
). ne change pas.

D’autre part pendant les points et les traits de la
manipulation Ja tonalité ne change pas.

Pour les ondes courtes on résone sur une harmonique du
quartz et on I'amplifie.

Ainsi W G'Y en Amérique qui transmet sur 41 m. 80,
posséde un quartz oscillant. Pour cette onde il faudrait
un quartz de 4/10 de m/m d’épaisseur, difficile & cons-
truire. Alors on a pris un quart de 2 m/m dont la fonda-

mentale est de 209 m. 90, on prend le 5° harmonique,
qu’on emplifie ensuite (f=7.000.000).

Ce systéme a un avantage : c’est que les lampes ampli-
ficatrices fonctionnant sur un harmonique n’ont pas tén-
dance a osciller spontanément, ce qui se produit facile-
ment quand on amplifie la méme fréquence que celle de
l'oscillateur.

(On a remarqué aussi que pour peu que la haute tension
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soit bien filtrée la note de la réception est remarquable.)

Le schéma de cette transmission est indiqué dans la
figure 32.

On peut ansi amplifier les 3 ou 4 watts oscillants du
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Fig. 34.

quartz et obtenir a la sortie plusieurs centaines de watts.

La figure 33 indique le schéma général du poste. Il y
a deux alimentations plaquc séparées, ceci afin d’obtenir
plus de stabilité, mais ce n’est pas indispensable.
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Modulation : Elle ne peut se faire que par absorption sur
I’antenne, puisque la fréquence est commandée par le
quartz. La figure 34 donne le schéma de cette modulation.

De tels postes ont déja été construits par des amateurs
et ont permis la transmission normale avec les antipodes
et autres pays du monde.

8¢ Ondemétre.

Le quartz oscillant, qui, pour une épaisseur donnée, donne
une longueur d’onde bien déterminée et absolument fixe, peut
servir d’étalon. Il peut servir pour corriger un ondemétre,
dont la courbe est par exemple donnée par A dans la
figure 35. A la longue, I’étalon peut varier, mais en général la
courbe reste parallele a elle-méme, par exemple la courbe B.

L T T nIn

Fig. 37;

Avec le quartz donnant X0 on peut connaitre ainsi 'écart
et corriger la courbe déformée. Cela est tres facile si par
hasard la courbe est une droite. On voit aussi I'intérét d’em-
ployer dans ce cas des condensateurs rectilignes longueur

d’onde.

T'ravail mécanique du quartz

Pour couper les tranches de quartz (fig. 36) on se sert
d'un disque en acier ou cuivre, par exemple, de /2 m/m
d’épaisseur, sans dents, et 20 cm. de diamétre, tournant
a grande vitesse. Le quartz maintenu convenablement
repose par son poids, et on fait couler de I'eau ot I'on a
versé de |'émeri en poudre impalpable (fig. 36), avec
un peu de glycérine. Une fois que I'on a des morceaux
de quartz coupés perpendiculairement a 'axe optique il
faut y découper des rondelles dont les faces soient perpen-
diculaires a I'axe électrique. Pour cela on prend un tube
(fig. 37) de 20 m/m de diamétre par exemple et 1/2 m/m
d’épaisseur. On soude a I'extérieur une bague de méme
épaisseur. Ce tube est mis dans le mandrin d'une machine
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a percer tournant a 200 tours. On place le morceau de
quartz dans du platre de Paris et I'on perce, en vesant
de I'eau mélangée avec I'émeri en poudre fine.

Il faut maintenant polir les disques et rendre les faces
absolument paralléles.

Pour cela on prend une surface plane de métal sur
laquelle on étend une couche de 3 m/m d’asphalte bien
plane. On jette du rouge d’Angleterre arrosé d’eau sur
la surface et on place le disque & polir. On place deux
disques aux deux extrémités d’une traverse, et on appuie
sur le centre; on frotte en tournant (fig. 38) avec un mou-
vement de va et vient, de la sorte les faces restent absolu-
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ment paralléles. (On peut aussi humecter avec de la téré-
benthine). On veillera 4 ce qu'il ne reste aucun grain
métallique encastré dans les faces de la lame. Pour obtenir
de I'émeri en poudre fine, on prend de I'émeri déja trés
fin, on le mélange a de I'eau dans une bouteille, on agite,
et on laisse reposer une a deux minutes. On décante et
c’est I'eau décantée que I'on recueille & nouveau. On la
laisse reposer et les grains d'émeri extrémement fin se
déposent dans le fond au bout de plusieurs heures.

Pour terminer, remercions chaleureusement M. William
Pitt des renseignements qu’il a bien voulu nous donner, &
["'usage des amateurs frangais qui voudraient profiter de
son expérience, ainsi que M. Stem qui a bien voulu col-
laborer & la réunion des renseignements sur le travail méca-
nique du quartz.

On voit que les applications du quartz oscillant sont
aussi curieuses que variées, aussi nous souhaitons qu’elles
‘introduisent de plus en plus dans la technique de la
Radio, vu les avantages que I'on peut en tirer.

Pour terminer nous tenons a montrer que les spécu-
tions purement théoriques, et du domaine du laboratoire,
des fréres Curie en 1880, ont conduit non seulement a
une merveilleuse invention mais encore & des applications
nombreuses dans des domaines tout & fait étrangers.

Ainsi fait la Science.

Qui sait si dans les brevets actuels et dans les travaux
scientifiques de ce jour n'est pas cachée une découverte
qui sortira bien plus tard. Il appartient aux constructeurs
de Radio de voir un peu ce que font les savants, les inven-
teurs, les techniciens, et aussi... les amateurs. Il leur ap-
partient de suivre les brevets et les publications techniques,
de Radio ou non.

Mais le font-ils ?

J. QuiNET.
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La Pratique et 'Expérience de 1Emission

Historique de PEmission chez F.8S M

Il est évidemment utile de connditre la description
détaillée d’un poste émetteur, surlout si elle est faite
par I'émetteur lui-méme, mais il est aussi du plus haul
intérét de savoir Ihistorique d’un tel poste, de savoir
par quelles vicissitudes I'auteur est passé, quelles ont été
ses idées, quels ont été les résultals obtenus successive-
ment, el par quels moyens I'amélioration a été réalisée,
sous foutes ses formes. Il n’est pas besoin d’insister sur
le cété instructif d’un tel article, et tous nos lecteurs re-
mercieront avec nous M. M. Sacazes d’avoir envisagé ce

coté de la question, car ¢’est la de la bonne propagande,
et de la bonne camaraderie.

Et si chacun consentait & vouloir profiter de I'expé-
rience des aulres et a ne pas retomber toujours dans les
mémes errewrs, ou & ne pas refaire ce qui a été fait, la
marche du progrés serait beaucoup plus rapide et « I'effi-
cience » du fravail serait maximum. Aussi espérons-
nous que celte série d’arficles sera bien accueillie, en
souhaitant que son auteur ait baucoup d’imilateurs.

Les premiers essais d’émission que nous avons faits
datents de janvier 1923, et le premier montage réalisé
fut I’émetteur symétrique de M. Mesny. Ces expérien-
ces de laboratoire nous firent adopter des ondes trés

kilométres de la faire de I'écoute. De son coté I'établis-
sement de la Télégraphie militaire a Paris effectua des
essals sur 45 métres et les résultats acquis nous encoura-
gérent vivement. Malheureusement d’autres occupations
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courtes (7 métres), mais, comme a ce moment-la les éma-
teurs récepteurs sur cette gamime étaient peu nombreux,
nous efimes recours a nos propres moyens qui consistaient
a pren_c.lre le récepteur sur son dos et a aller a quelques

ne nous permirent pas d’en continuer activement |"étude.

Séparé de mon collaborateur en février 1923 (M. Sa-
cazes), j'al continué seul depuis cette époque |'étude
des ondes courtes, dans le Tarn.
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L’émetteur utilisé en juin 1923 était un Mesny (Fig. 1)
a couplage de I'antenne sur la grille. Avec une puis
sance ne dépassant pas 15 watts des liaisons furent assu-
rées avec |'Angleterre, 'Espagne, la Hollande, le Da-
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nemark et la France. La longueur d’onde utilisée était
de 105 meétres. L’antenne était un prisme de 15 métres
de long a 20 métres de haut.

Ce systéme abandonné en aofit fut remplacé par un
circuit Coolpit dont voici la description : L’alimenta-
tion était produite par un transfo Ferrix type 1.000 volts,
0,1 dizieme d’ampére pour la tension plaque, une bat-
terie de 6 volts 120 ampéres heure pour assurer le chauf-
fage des filaments de deux lampes T.M.B. La self
d’arrét était constituée par 500 métres de fil 2/10 en-
roulé par fractions de 100 métres sur des mandrins en
fibrine et juxtaposés. Le condensateur d’arrét était un
3/100 a papier paraffiné tenant a une tension de 8.000
volts efficaces. les deux lampes type réception ren-
forcé étaient comptées pouvoir donner 15 watts plaque.

Un rhéostat de chauffage pour chacune d’elles leur per-
mettait de travailler dans conditions optimum et
individuelles. La résistance de grille fut constituée par
un baton de graphite sur lequel on avait installé une
bague argentée pouvant coulisser sur toute la longueux
du béton et permettant ainsi une variation de résistance
de 2.000 a 25.000 ohms.

Le condensateur de grille et d’ antenne formé par
deux plaques de clinquant pour I’armature fixe et une
seule plaque pour ['armature mobile, séparé par des

les

plaques de verre d'une épaisseur de 3 m/m et d'une
surface de 13/18 baignait dans le pétrole. La self d’an-
tenne était une spirale de 15 métres de long en cuivre
de 1 m/m d’épaisseur et de 5 m/m de largeur. L’an-
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Fig. 2. — Emission type Coolpits.

tenne en cable « Réda » était un fil de 15 de long a 12
métres de haut se trouvant sous le toit de I’appartement.
La longueur de la descente en cable isolé & 80.000 volts
avait 7 meétres environ. Orientation de |'antenne Nord-
Ouest. Les contrepoids au nombre de deux étaient for-
més par des prismes de 5 métres de long en fil de cuivre
12/10 placés dans la chambre méme de transmission. La
prise de terre a 5 métres plus bas était constituée d’une
part par un réseau de fils se trouvant dans le Jardin el
d’autre part par les conduites d’eau de la ville.

Les réglages effectués en deux jours permirent la mise
en service du poste le premier septembre. Deux lon-
gueurs d’onde furent utilisées, 170 et 135 métres.

Les essals eurent lieu sur antenme extérieure et sur
antenne Intérieure.

L antnne extérieure était formée par un fil de cuivre
20/10 d’une longueur de 15 métres & 20 métres de haut
(méme orientation que |'antenne intérieure) la descente
se faisait au milieu et donnait i 1'aérien la forme d'un
T. Le contrepoids extérieur était constitué par deux
brins en V de 35 métres de long & 10 métres de haut
et servant normalement d’antenne de réception.

Premier essai. — Antenne extérieure, 170 métres

alimentation plaque 35 watts filament 9 watts — cou-
rant antenne 0 amp. 7. Recu a 300 km., 3 a 5/9.
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Antenne intérieure, 175 meétres, alimentation plaque
38 watts filament 9 watts, courant antenne O amp. 9.
Recu a 300 km., 5 a 6/9.

Deuxiéme essai. — Antenne extérieure, 135 métres,
alimentation plaque 30 watts ,filaments 9 watts couran
antenne 0 amp. 5. Regu a Esbly (Seine-et-Marne),
force 5 a 6/9.

Antenne intérieure, alimentation plaque 40 watts au
maximum, filament 9 watts, courant antenne 0 amp. 4.
Regu a Liége et a Spa par M. Emziane, force 8/9 (2
lampes).

A dater du 3 septembre, la station décrite ci-dessus a
réalisé les portées suivantes sur antenne intérieure. 135
métres, 35 watts puissance alimentation.

1200 km. Angleterre t f ¢ de 2 heures.

1.000 km. Angleterre t f ¢ de | heure.

1100 km. Sheaffield t f ¢ de 2 heures.

1500 km. Sheaffield, t f ¢ de 4 heures.

2300 km. Finlande communication unilatérale.

5000 km. U.S.A. entendu par la Station [.O.F
(M. Grainger, a Boston). Et enfin le 25 septembre a
07.00 Tmg avec 35 watts seulement entendu pat
U.7.A.D.Q. a Seattle, sur la céte Pacifique!

Les essais poursuivis chaque soir semblaient démontrer
que la puissance utile de cet émetteur n'a réalisé des

portées que de l'ordre de 2.000 km. En dehors de
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propagation des ondes. Il est maintenant prouvé que les
ondes courtes ont un net avantage dans les communica-
tions avec faible puissance et a grande distance.

Ces expériences nous donnent une idée de ce que
I’on peut obtenir avec des antennes intérieures réduites.
Mais le lecteur sera encore plus étonné et satisfait en
lisant la suite de ces expériences.

Comme je I'ai dit dans le numéro 32 de Radio-Revue,
les systémes ordinaires d’émission ne permettent pas dans
bien des cas d’avoir des oscillations tiés stables. Et si
une antenne balance un tant soit peu la lecture des si-
gnaux devient impossible. Installer une antenne inté-
rieure est trés bien, mais beaucoup d'amateurs, et je leur
donne raison, préférent une bonne antenne extérieure.
Il n'y a plus qu'un seul moyen pour conserver des oscil-
lations stables en dépit de toutes forces extérieures pou-
vant faire changer les constantes L.. C. du circuit A. T.

Ce procédé que je vais examiner rapidement et qui
fut installé &4 ma Station permet d’obtenir des oscilla-
tions d'une stabilité parfaite. On dénomme ce montage
le « maitre des oscillations » ou « master oscillator ».
Le « master oscillator » se divise en deux parties, la
premiére permet d’engendrer des oscillations, la deuxié-
me de les amplifier (fig. 3).

La premiére partie du poste peut étre enfermée dans
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cette distance les communications furent irrégulidres.
Ce n’est pas un record que je présente aux lecteurs,

c’est méme loin d’en étre un, je crois. Mais a coup stir

cecl nous permet d'écouter certains phénomeénes sur la

un coffret métallisé de préférence et se trouvant assez
loin de l'amplificateur. Ce derier était monté comme
un émetteur ordinaire. Il ne reste qu'd examiner le ré-
glage. Ici une excellente méthode.
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Cas du circuit Coolpit. — Le générateur étant prét a un minimum de puissance plaque. Ceci fait, amorcer

fonctionner, amorcer les oscillations en retouchant aux
vaieurs de self et de capacité, entretenir ces oscilla-
tions sur une longueur d’onde voisine de celle que l'on
se propose d’utiliser, mesurer si possible I'intensité ctans
le circuit oscillant (fig. 4) et atteindre le maximum pour

I'amplificateur sur antenne comme sl s’agissait d’un
émetteur ordinaire, régler sa longueur d’onde dans une
limite inférieure a celle du générateur et rechercher éga
lement le maximum dans |’antenne pour un minimum
de puissance. Reste a coupler I'ensemble. Si I'on utilise
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les mémes lampes pour 'amplificateur et pour 1'oscilla-
teur 1l n'y a pas lieu de séparer les sources, au con-
traire, si I'amplificateur est muni d'une lampe E.4 el
['oscillateur de 2 lampes de réception ordinaires il est
ndispensable de ne pas appliquer a ces deux postes le
méme voltage. On peut procéder de deux fagons: in-
tercaler dans le circuit plaque de I'oscillateur une résis-
tance permettant de régler la tension nécessaire aux
lampes utilisées ou séparer les sources. Ce demier pro-
cédé quoique plus onéreux semble donner des réglages
plus souples et de meilleurs résultats (fig. 5). Décrire en
détail l'avantage de tous ces systémes et leurs combinai-
sons devient inutile, 'intéressante étude donnée par M.
Givelet, Vice-Président du « Radio-Club de France »,
est trés explicative et répond aux mnombreuses questions
que |'on pourrait se poser dans le cas d’un emploi de
I’hétéro-excitation.

Les résultats que j'obtins avec I'hétéro-excitation ne
dépassérent pas mes expériences car chez les U.S.A.
certains m’annongalent des records prodigieux obtenus

par ces procédés d'émission. A vrai dire en utilisant une
puissance totale alimentation (y compris les filaments)
de 175 watts, des communications bilatérales furent ob-
tenues avec toute |'Europe et environ 30 stations améri-
caines. Ce trafic 4 grande distance ne se résume pas 3
un q r k ou un q s a, mais dans les deux cas & un véri-
table échange de renseignements. Cela durait bien une
heure pour le moins.

Ayant beaucoup de difficultés pour réaliser des on-
des de l'ordre de 100 métres et moins, je me remis au
bon « Mesny », ceci en octobre 1924. Ce montage
que je décris en détail ci-aprés et qui est en service cou-
rant depuis lors, m'a donné des résultats dépassant tou-
tes mes espérances; 45 exemplaires des renseignements
que )'avais réunis ne suffirent pas depuis janvier i sa-
tisfaire les nombreux amateurs frangais qui m'en de-
mandérent.

(A suivre.) Marcel SAcAzks,

Délégué du R.C.F.

Les tuyaux pratiques de I’Amateur

Nous donnerons régulierement dans cette rubrique les
tuyaux et recettes pratiques qu'un de nos amis, excellent
constructeur, veut bien signaler ici a 'usage des amateurs,
lecteurs de cette Revue. Un certain nombre de ces tuyaux
lui sont personnels, et n’en ont que plus de valeur, d’autres
ne sont connus seulement que de quelques-uns qui fréquen-
tent les ateliers, mais ils seront, nous en sommes sirs, de
la plus grande utilité aux amateurs.

Nous tenons a remercier ici cette personne qui s'intéresse
st bien a ses amis, les amateurs, et qui veut bien leur rendre
ce service. Il serait désirable que ceux qui ont trouvé des
recettes, tuyaux et tours de main, personnels ou peu connus,
veuillent bien nous les transmettre aux fins d’étre publiés
ici, car ce seront leurs amis de la grande famille des sans-
filistes qui en profiteront.

Pour remettre en état une ébénisterie défraichie

Beaucoup de postes perdent, par suite de leurs manipu-
lations, des chocs, des frottements, etc., le brillant du vernis
au tampon qui donne un si bel aspect aux ébénisteries. Voici
comment l'on peut redonner de 1'éclat a ces ébénisteries
défraichies, ou bien encore aviver le poli d’une belle ébé-
nisterie neuve : on prendra de I'huile de lin (chez le mar-
chand de couleur) dont on imbibera un chiffon, et on le
passera sur l'ébénisterie en question, sans frotter. On sera
émerveillé du résultat.

Alcool solidifié en briquettes

On a souvent besoin de feu pour chauffer différentes
choses (colle, eau, fer, etc.), et il est utile d’avoir un com-
bustible solide et non pas liquide. D’ailleurs, on peut empor-
ter facilement ce combustible en voyage.

On chauffe, a 60°, un litre d’alcool dénaturé & 90° dans
un vase d'une capacité double, et sur le bain-marie. On y
jette 30 grammes de savon de Venise (ou de Marseille)
bien rdpé et sec, et 2 grammes de gomme laque. On obtient
une dissolution en secouant énergiquement, et quand la solu-
tion est encore chaude, on la verse dans des moules que
I'on ferme. On laisse refroidir. Il suffit d’allumer les blocs,
le savon reste comme résidu. L.a gomme laque empéche
[’évaporation.

Pour faire une soudure sur un fil fin

Il arrive, a chaque instant, que I’amateur a a souder
dans ses connexions des fils de différents’ diametres. Cela
est facile a faire pour des gros fils, mais le probléme est
plus compliqué pour souder un fil trés fin (enroulement de
transfo) , car il arrive au bout de peu de temps ou par suite
des manipulations, que le fil fin se casse au ras de la sou-
dure. Voici un moyen de faire la soudure convenablement :
il suffit de replier le fil fin plusieurs fois sur lui-méme sur
une longueur de 2 a 3 cm., le fil étant dénudé, d’en faire
une espece de tresse et de faire la soudure avec cette tresse
sur la moitié de sa longueur.
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NOTES A L’'USAGE DES INVENTEURS

Au sujet des Brevets dlnventlons
LA BREVETABILITE

- “Lé législateur de 1844 a donné de la brevetabilité une
définition ‘dont la précision et la concision sont remarqua-
bles; elles sont telles d’ailleurs que le projet de loi de
1924 la reprend et 'adopte intégralement. Les associations

" proféssionnelles qui ont étudié ce projet n’y ont fait aucune
‘proposition de changement. La voici :

« Art. 2. — Seront considérées comme inventions ou
découvertes nouvelles :

« L’invention de nouveaux produits industriels;

« L'invention de nouveaux moyens ou I’application nou-
velle de moyens connus pour l'obtention d’un résultat ou
d’un produit industriel. »

L’invention, d’ailleurs, produit quelque chose de nou-
veau; la découverte fait surgir quelque chose qui existait,
mais qui était resté inobservé.

(Suite)

Ainsi que cela ressortait des termes de l'article premier, -

il y a deux conditions préalables pour que I'invention soit

. déclarée brevetable :

Elle doit étre nouvelle ;
~Elle doit étre industrielle.
La premiére qualité sera d’ailleurs sanctionnée dans 1'ar-

‘ticle 30, qui dénie toute efficacité, toute portée au brevet

délivré pour une découverte ou une application qui n’est pas
nouvelle. Cette condition se retrouve dans toutes les légis-
lations. Au maximum, certains pays consentent-ils i la
limiter & leur territoire, accordant le brevet au premier qui

~ importe une industrie ou un produit nouveaux dans le pays.
-En France, cette restriction n’existe pas; la nouveauté doit

étre absolue.
Conséquence immédiate : un brevet sera sans valeur si on
retrouve son objet avant la date du dépét, ott que ce soit;

il faut donc déposer le brevet avant d’avoir fait un acte

quelconque de divulgation.
Par contre, un brevet étant en péril si des antériorités

' existent, ol que ce soit, il convient avant de s’effrayer d’une
"menace, de vérifier si nulle part on n’a jamais connu l'in-

venthn d’un breveté attaquant une contrefagon. Ce sont la
toutefois ‘des travaux et des recherches étendues, difficiles,
coliteuses; mais c'est le seul reméde dans une situation appa-
remment désespérée,

Etant entendu qu’il s’agit de choses nouvelles, encore

“faut-il qu'elles soient industrielles. Cela veut dire qu’elles
‘ne doivent pas étre du domaine des abstractions. Une loi

de physique n’est pas brevetable; la définition du circuit

- oscillant, par- exemple; de méme celle' de I'excitation par

choc.
Tous les genres clmdustnes sont d’ailleurs admis et le

caractere industriel est défini par 'effet utile, tangible, pal-
pable, quelle qu’en soit I'importance, si minime fat-elle.

Ainsi seront brevetables des dispositifs produisant I’ex-
citation par choc.

Les régles de la syntonie ne sont pas brevetables; le sont,
par contre, les appareils permettant de mettre ces régles en
pratique. A vrai dire, la distinction est facile.

Les inventions ou découvertes offrant ces deux qualités
maitresses de la nouveauté et de I'industriabilité sont assu-
rément de diverses sortes. La loi les a rangées dans trois
catégories :

Produits ;

Moyens;

Applications de moyens connus.

Un produit industriel, c'est « un corps certain et déter-
miné qui a sa valeur en soi et non pas seulement comme
moyen d’atteindre un but, de produire un-effet ». Il peut
avoir des similaires; mais il doit s'en distinguer par des
caracteres et des avantages bien définis.

La lampe & trois électrodes est un exemple typique d’un
produit industriel. L’éclateur & grille d’avant-guerre en était
un autre. Le transformateur Oudin en fut un aussi. Le télé-
rhone de Bell également, etc.

La législation francaise admet la brevetabilité du pro-
cluit inclustriel : ce n’est pas le cas de la législation d’autres
pays, comme I’Allemagne, ot ne peuvent étre garantis que
les moyens et procédés.

’avantage considérable que présente pour les inven-
teurs le brevet de produit, c’est que la protection s’étend sur
I'objet sans qu’il y ait & rechercher par quels moyens il a
été fabriqué.

Il me faut d’ailleurs pas confondre le produit industriel
avec un résultat industriel. Un résultat, « c’est tout ce qui
touche au bon marché, & la durée, au nombre, 3 la dimi-
nution des inconvénients ». Augmenter la portée, développer
le volume des sons, voild des résultats. La combinaison
mécanique ou électrique qui assure ce résultat pourra cons-
tituer un produit industriel; mais le fait de la portée plus
grande n’est pas brevetable, en dehors des dispositions par-
ticuliéres qui y conduisent.

En résumé, le résultat, c’est un probléme que chacun
peut chercher & résoudre; le produit, c’est la solution parti-
culiére; cette derniere donne lieu 2 un ou des brevets, le
premier, non pas.

Les moyens industriels sont « les agents, les organes ou
les procédés qui conduisent a I'obtention d’un produit ou
d’un résultat ».
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Des procédés différents peuvent conduire a un méme
vésultat. Il n’est d'ailleurs pas nécessaire que l'un constitue
un avantage sur l'autre.

La création de nouveaux moyens est donc tout a fait
avantageuse pour le domaine public qui pourra, un jour,
choisir. Ainsi, faire de 'ammoniaque, combinaison d’azote
et d’hydrogéne par catalyse sous pression, est un moyen;
en faire par hydrolyse de la cyanamide est un autre moyen.

Le résultat atteint par ’emploi du moyen n'est pas con-
fisqué par le brevet accordé a ce moyen; mais si ce moyen
permet d’obtenir des résultats intéressants dans des appli-
cations analogues, elles sont implicitement comprises dans
le brevet, lorsqu'elles découlent naturellement de 1’emploi
du procédé.

L’ application nouvelle de moyens connus est la forme la
plug courante donnée A une invention. 11 est difficile de créer

un produit nouveau, ou d'imaginer un procédé, un moyen
nouveau; mais prendre des moyens connus et less appliquer,
les combiner d'une facon nouvelle, pour en tirer un résultat
différent de ce qu'ils avaient produit jusque-13, entre dans
un domaine plus facilement abordable.

Pour juger si une application est nouvelle, ce sera donc
bien simple; il ne faudra pas chercher si les moyens mis
en ceuvre sont plus.ou moins anciens (vis, engrenages, vapeur,
électricité, etc.); mais uniquement si ces moyens ont été
déja mis en ceuvre en vue du méme résultat. Il y a applica-
tion nouvelle d’un moyen connu, dans le fait de bobiner du
fil électrique isolé comme-on le faisait pour des fils textiles
afin d’obtenir des bobines & fils croisés et séparés.

MONTEILHET,
Ancien éléve de I'Ecole Polytechnique,
Membre du R.C.F., Ingénicur-conseil.

Les Attractions Scientifiques au Festival de la T.S.F.
Organisé par le R.C.F. et Radio-Revue au Palmarium du 25 Juin au 4 Juillet

1o Stand des P.T.T.

L.’ Administration Francaise des P.T.T. exposait dans son
magnifique stand de 5 métres une série de schémas usuels avec
une foule de renseignements pratiques pour les Amateurs,
ainsi qu'un certain nombre de récepteurs de téléphonie sans
fil, faciles a construire, postes a galénes, neutrodynes, etc.,
fort bien conditionnés.

Un appareil destiné a I'étude de la modulation des postes
d’émission ainsi que divers autres appareils de Radio com-
plétaient le stand de 1'Administration des P.T.T., dont
I’éloge est a faire pour ses efforts en vue de la plus grande
diffusion de la Radio et des émissions si intéressantes que
donne le poste de I'Ecole.

20 Expériences sur les Ondes courtes de 2 métres

Les ondes de 2 métres permettent de réaliser des expé-
riences saisissantes. Ces ondes étaient produites par le poste
de M. Buisson utilisant le montage symétrique de M.
Mesny qui donne de si bons résultats pour les ondes courtes.

A coté de Voscillateur, il suffit de placer une antenne et
contrepoids de 1 métre en tout pour que les ondes rayonnent.

On peut, au moyen des fils de Lecher, montrer les ondes
stationnaires sur deux fils tendus parallelement 3 20 n I'un
de Dautre, réunis ensemble prés de loscillateur et libres a
["autre bout.

En promenant sur les deux rails un pont formé d'un fil
métallique coupé au milieu par une ampoule de lampe de
poche, on constate qu'en certains endroits la lampe brille
d'un vif éclat, tandis qu'd d’autres elle s'éteint; on repére
ainsi les ondes stationnaires et la distance de deux ventres

est égale a la moitié de la longueur d’onde. On peut ansi
mesurer les ondes courtes. Les ondes peuvent se réfléchir
dans 'air au moyen d’un miroir composé d'un treillage ou
de fils métalliques tendus, de | & 2 metres carrés de surface.
On fait ainsi plusieurs expériences qui montrent la réflexion

30 Moteur a haute fréquence

Un systeme de trois lampes oscillatrices est disposé de
telle facon que leurs courants déphasés agissent sur trols
petits cadres ayant méme centre, mais décalés de 120° l'un
par rapport a l'autre. Dans l'intérieur est une petite bobine
en court-circuit pouvant tourner. Elle est soumise au champ
tournant de haute fréquence produit par les trois lampes, 2t
elle tourne. On obtient ainsi un effet analogue a ce qui se
passe dans les moteurs a courant alternatif 3 cage d’écureul,
mais ici ¢’est un moteur de haute fréquence.

Il a été imaginé et construit par M. Mesny, le professeus
ot savant bien connu. Il est certainement destiné 3 un grand
nombre d’applications. D’ailleurs, sa vitesse de rotation pour-
rait dépasser de beaucoup les vitesses de rotation les plus
grandes . actuellement connues, s'il n'y avait pas de frofte-
ments, ni la résistance de I'air.

40 [.a Boussole herizienne

Inventée et construite par M. Henri Busignies, le lauréat
de la Fondation Lakhowsky, du Radio-Club de France,
elle permet de trouver directement et automatiquement la di-
rection d’un poste émetteur. Son aiguille indique immédia-
tement par lecture directe le sens d’une onde déterminée et
cela sans avoir d tourner aucun cadre.
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Elle se compose de deux cadres fixes 3 90° I'un de I'autre
et identiques. Chacun d’eux est connecté plusieurs dizaines
de milliers de fois par seconde a un amplificateur détecteur
ordinaire dont la sortie est branchée synchroniquement et
alternativement dans deux cadres galvanométriques solidai-
res, & 90° 1'un de l'autre, placés sur le méme axe et reliés
a I'aiguille.

On concoit ‘que chaque cadre recueille pour une onde de
sens déterminé un courant qui dépend de son orientation, et
chaque cadre galvanométrique regoit synchroniquement des
impulsions dans un sens et dans 'autre dont la moyenne lui
donne une position fixe. L’appareil qui est ultra-sensible,
marche parfaitement bien.

Cette boussole semble ainsi appelée au plus grand avenir
pour la navigation maritime et aérienne.

59 La lampe d’émission de 100 kilowatls

(Inventée par M. Holweck,
chef de travaux & I'Institut du Radium.)

La lampe d’émission de 100 kilowatts est démontable,
'enveloppe métallique forme la plaque refroidie par une
circulation d’eau. Des joints spéciaux maintiennent le vide,
qui est entretenu par une pompe moléculaire (pompe Hol-
weck) . Cette lampe merveilleuse est d’un volume trés petit,
bien qu’'elle fournisse 100 kw. C'est la lampe de l'avenir
pour 1’émission : si le filament brile on démonte la lampe
et on le change. Les joints sont en silice fondue et graissée,
et la pression atmosphérique contribue a maintenir I'étan-
chéité.

6° La machine & compler les atomes (de M. Holweck)

La machine & compter les atomes se compose d'une pointe
métallique trés fine placée au centre d'un tube métallique,
isolée de lui. Entre la pointe et le tube on met un voltage
trés élevé (1.500 volts de courant continu). Si I'on met une
parcelle radio-active sous la pointe, les atomes et les élec-
trons qui s’en échappent spontanément sont placés dans un
champ électrique intense. On éloigne la pointe pour que
quelques atomes seulement (ceux qui sont les moins absor-
bés par I’air) arrivent dans le tube et sur la pointe.

On amplifie les variations de courant produit par un am-
plificateur de T.S.F. et on entend en haut-parleur les atomes
qui s’échappent de la pointe. On peul les compter.

On peut les faire traverser le corps humain en s'interpo-
sant entre la pointe et le tube, en utilsant une capsule de
polonium, ou un tube & émanation de radium.

70 Expériences stroboscopiques : Diapasons et Tubes a Néon

(De M. A. Guillet, professeur a la Sorbonne,
présentées par la Maison Lepaute)

Une corde vibre entretenue électriquement, elle forme un
contact qui allume une lampe au néon plusieurs fois a la
seconde. On peut ainsi illuminer un corps tournant a grande
vitesse (hélice, etc.) et le voir, immobile ou tourner lente-

ment dans un sens ou dans I'autre. On peut étudier aussi la
vibration des corps ou des cordes en les regardant au ralenti,
ce qui est fort précieux.

Différents modeles de diapasons peuvent étre entretenus
avec des lampes (self, grille et plaque agissant sur les bran-
ches du diapason) et cela sans contact, d’olt une trés grande
précision.

On peut aussi réaliser des expériences d’interférences lu-
mineuses et de composition de vibrations.

8¢ La Téléphonie Duplex (M. Dupont)
(Poste établi et construit par les Etablissements Radio L.L.)

Le systtme comprend deux postes superhétérodyne, trans-
mettant et recevant sur cadre. L’hétérodyne de chaque
poste, qui oscille continuellement, est modulé par le micro-
phone 4 sa fréquence de réglage, différente de celle de I'onde
recue. On recoit donc ainsi sur une onde et on transmet
sur une autre, sans qu’il y ait d’influence mutuelle, ce qui
permet de faire la téléphonie réellement Duplex. Il suffirait
d’augmenter la puissance pour transmettre a plus grande
distance tout comme dans la téléphonie ordinaire.

9° Rayons X (M. Casel)

Alimenté sur le 110 volts alternatif, I'appareil fournissait
60.000 volts sur le tube de rayon X trés puissant et d’un
nouveau modele utilisé pour la Radiologie médicale, offert
gracieusement pour le Festival par la Maison Casel, spécia-
liste bien connu en Radiologie.

10° L' Oscillographe Cathodique
(Type Western a basse tension)

Appareil prété et mis en fonctionnement par la Société
« Le Matériel Téléphonique », 1'Oscillographe Cathodique
permet d’étudier tous les phénomenes électriques périodiques,
courants alternatifs, téléphoniques, en haute et basse fré-
quence. Il se compose d'un tube a vide dans lequel deux
électrodes  positive et négative recoivent la haute tension,
destinée & produire la décharge électrique dans le vide. Il se
produit un pinceau de rayons Cathodiques partant du pdle
négatif, et se propageant en ligne droite. Ce pinceau se pro-
jette dans le fond du tube sur une plage phosphorescente qui
se trouve illuminée a l'endroit ou le pinceau d’électron la
frappe. Le pinceau dénué d’inertie est influencé par une
bobine extérieure recevant le courant i étudier. Le courant
produit un champ magnétique qui agit sur le pinceau Catho-
dique, et celui-ci trace sur I'écran la courbe des oscillations
qui sont étalées grice a une action électrique, sur le pinceau,
agissant perpendiculairement a la premiére. Cet appareil a
un filament & oxyde, peu chauffé, et une tension plaque
réduite & 300 volts, ce qui en permet un usage pratique sans
danger. Cet oscillographe permet d’étudier tout ce qui se
passe dans la modulation des postes d’émission.

110 Systéme de réception anti-parasite (M. Marec)
(Présenté par I'inventeur, construit par la Maison Perfecta)
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Le dispositif Marec, remarquablement mis au point et
mis en pratique par -l'inventeur, est basé sur une résonance
trés aigué en basse fréquence, que I'on détecte par la suite.

Cet appareil, utilisable seulement pour la télégraphie, per-
met d’actionner des relais, etc., et n'est pas influncé ni par
Is parasites atmosphériques, ni par les ondes amoities para-
sites, ni par les parasites industriels, moteurs, ascenseurs, etc.

Applicable a la téléphotographie, télémécanique, etc., il
est susceptible de rendre les plus grands services dans l'ex-
ploitation d’une station. Placé a coté d'un émetteur de
parasites, les visiteurs pouvaient constater que ceux-ci étaient
éliminés.

Les Autos-Radio au Festival de la T.S.F.
et le Tourisme

Le 2 juillet, a eu lieu la présentation des autos Radios au
Palmarium du Jardin d’Acclimatation quatre voitures mu-
nies de la T.S.F. furent présentées :

I° Par Mme la duchesse de Grammont, avec un poste
a 6 lampes construit par M. de Grammont, et muni d’une
tressantenne de | metre. Ce poste fonctionnait en haut-
parleur, et était d’une construction soignée et d’une instal-
lation fort pratique pour I’auto.

2° Par M. G. Lakhovsky, avec un poste a 6 lampes,
d'un rendement parfait et fort bien construit.

3° Par M. Zutter, qui recevait en haut-parleur avec son
poste en valise, le Zutterodyne, contenant cadre, piles et

accus, d'une conception tout i fait réussie pour cet usage.

4° Par M. E. Pollet, avec un poste a 5 lampes de sa
construction, et cadre.

Les visiteurs étaient nombreux pour voir ces installations
spéciales qui laissent entrevoir en méme temps un débouché
nouveau aux constructeurs et une distraction nouvelle pour
les fervents de I'automobile et du tourisme.

Toutes nos félicitations 3 Mme la duchesse de Gram-

mont, M. Lakhovsky, M. Zutter et M. Pollet.
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Brevets de T.S.F.

606695. — 16 novembre 1925. — Dapsénce. Haut-
parleur.

606542. — 20 février 1925. — Radio-Industrie :
Perfectionnements aux appareils radiotéléphoniques et ra-
diotélégraphiques émetteurs particuliérement applicables
aux postes d’avions.

606557. — 23 février 1925. — Lévy et Menars : Per-
fectionnements aux postes récepteurs de téléphonie et de
télégraphie sans fil.

606605, — 28 février 1925. — Thuaud : Nouveau
métal détecteur et son procédé de fabrication.

606653. — 14 octobre 1925. — Société G. Oyer et
Cie: Appareill de T.S.F. de modéle trés réduit.

606679. — 5 novembre 1925. — Jones : Perfectionne-
ments dans les systémes amplificateurs a fréquences ra-
dioélectriques. §

606709. — 17 novembre 1925. — Moutet: Systéme
de bobine de selfs & curseurs montés sur axes fixes pout
postes de T.S.F. et applications similaires.

606788. — 23 novembre 1925. — Rio et Lévy : Dis-
positif pour I'amplification par lampes triodes des cou
rants trés faibles continus, discontinus et a périodicité
trés lente.

606824. — 24 novembre 1925. — Compagnie Thom.
son-Houston : Perfectionnements aux systémes électriques

<

rayonnants a action directionnelle. |

Additions. — 30521. 2 juin 1922. — 30522. 11 juil-
let 1922. — 30523. 13 aviil 1923. — 30524. 16 no-
vembre 1923. — 30525. 20 novembre 1923. Au brevet
540819, Compagnie Thomson-Houston: Perfectionne:
ments aux postes radio~récepteurs.

606580. — 25 février 1925. — Job et Samuel : Lampe
4 vide démontable.

606625. — 10 juillet 1925. — Serex : Rhéostat ou po-
tentiométre.

606626. — 10 juillet 1925. — Serex : Condensateur
variable.

606627. — 10 juillet 1025. — Serex: Résistance
électrique ajustable.

606686. — 9 novembre 1925. Compagnic des [am-
pes : Perfectionnements aux moulinés & fabriquer les pieds
de tubes a vide.

606728. — 20 novembre 1925. — Whiteley et So-
cié¢té Garnett : Dispositif de réglage des bobines d’induc-
tance.

606733. — 20 novembre 1925. — Elliott : Perfection-
nements aux inductances variables.

606759. — 21 novembre 1925. -— Machin et Société
Somco : Perfectionnements aux condensateurs électriques
variables.




606847. — 25 novembre 1925. — Messieu : Prise de
terre.

606987. — 22 juillet 1925. — Marconi Wireless Te-
legraph : Perfectionnements aux antennes de télégraphie
et de téléphonie sans fil.

607013. — 14 octobre 1925. — Marconi Wireless
Telegraph : Perfectionnements aux modes de couplage
dans les amplificateurs téléphoniques et analogues.

607150. — 28 novembre 1925. — Liénard : Dispo-
sitif d’alimentation des postes récepteurs de téléphonie et
télégraphie sans fil par les secteurs de distribution & cou-
rant altemnatif.

607152. — 30 novembre 1925. — Lévy et Ménars:
Procédé de garantie pour appareils récepteurs radiotélé-
graphiques et radiotéléphoniques.

607173. — 30 novembre 1925. — Cartier et Ver
gnaud : Montage tropadyne réalisée en logeant dans un
seul coffret quatre transformateurs moyenne fréquence.

607249. — 2 décembre 1925. — Watson Walt :
Perfectionnements aux systémes de recherche de direc-
tion radiotélégraphique et applications similaires.

607280. — 13 mars 1925. — Venne et Bégin: Pro-
cédé de commande a distance dans les systémes de signa-
lisation par ondes porteuses rayonnées ou superposées auyx
canalisations électriques existantes.

Addition 30528. — 20 décembre 1923 au brevet
587165 Société Radio-Electrique : Perfectionnements aux
systémes de communication par oscillations 4 haute fré.
quence modulée.

Addition 30531. — 8 mai 1924 au brevet 583328
— Taylor: Récepteur d’ondes électromagnétiques aisé-
ment transportable.

606928. — 5 mars 1925. — Junot : Tubes a vide tels
que triodes, redresseurs, etc.

606958. — 10 mars 1925. — Woeintraub : Nouvelle
forme de contact avec un dépdt métallique servant comme
électrode dans les tubes a vide.

607019. — 22 octobre 1925. — Société Dubilier

Condenser : Perfectionnements aux condensateurs élec- -

triques.

607034. — 4 novembre 1925. — Société Westin-
ghouse Electric : Systéme électrique de signalisation et de
commande & distance.

607046. — 10 ‘novembre 1925. — Bouillon : Support
pour couplage de bobines de self-induction.

607047. —10 novembre 1925. — Bouillon : Levier
de commande de support pour bobines de self-induction,

607290. — 14 mars 1925. — Serf et Saint-Martin :
Condensateur fixe a diélectrique air.

607295. — 15 mars 1925. — Bégin et Venne : Pro-
cédé d’alimentation des tubes cathodiques utilisant les pa-
rois de tubes comme diélectriques.

607310. — 19 septembre 1925. — Grandjean : Appli

cation d'un distributeur automatique aux appareils de
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téléphonie sans fil permettant la distribution payante ou
non d’auditions limitées a un temps déterminé.

607436. — 4 décembre 1925. — Heath: Dispositif

destiné a actionner des cadrans d’accord pour récepteurs
de radio.

607533. — 8 décembre 1925. — Kapp : Membranes
différentielles multiples pour haut-parleurs ou autres ap-
pareils analogues.

607542, — 8 décembre 1925. — Lacroix : Microphone
a grande intensité de courant.

Addition 30553. — 10 mars 1925. — Au brevet
606185. — Griffiths: Appareil diffuseur et amplifica-
teur de sons.

Addition 30570. — 14 mai 1925. — Au brevel
584085. — Girardin : Lampes T.S.F. trois grilles.

007339. — 24 octobre 1925. — Société Dubilier
Condenser : Perfectionnements aux empilages de disposi-
tifs électriques.

607340. — 24 octobre 1925. — Société Dubilier Con-
denser: Perfectionnements aux empilages de dispositifs
électriques.

607341. — 24 octobre 1925. — Société Dubilier
Condenser : Perfectionnements aux soupapes thermoio-
niques.

607342. — 24 octobre 1925. — Société Dubilier
Condenser : Perfectionnements aux dispositifs de filtration
de courants électriques.

607343. — 24 octobre 1925. — Société Dubilie:
TR Condenser: Perfectionnement au dispositif de filtrage
pour courant continu.

607376. — 19 novembre 1925. — Société Heuwittic :

- NETTETEj- Perfectionnements aux appareils redresseurs électriques.
: 607570. — 8 décembre 1925. — Société R. P. Morl-

-PURETE - lory and Cy: Redresseur de courants électriques.
607602. — 9 décembre 1925. — Société R. P. Morl
PRESENTATION lory and Cy: Perfectionnements aux redresseurs de cou-

rants électriques.

607603. — 9 décembre 1925. — Société R. P. Morl-
lory and Cy: Perfectionnements aux redresseur de cou-
‘rants électriques et av mode de production de leurs
électrodes.

607649. — 18 mars 1925. . — Etablissements Gaumont :
Dispositif d’alimentation des lampes a trois électrodes ou
autres appareils.

607783. — 25 novembre 1925. — Société Marconi
Weireless : Perfectionnements aux haut-parleurs.

Addition 30577. — 22 mai 1925. — Au brevel
581828. — Compagnie des Compteurs: Dispositif per-
mettant 1’alimentation en alternatif d’un récepteur ampli-
ficateur 3 lampes sans changement des connexions inté-

C’est...

le Transformateur “F.A.RY’

Etablissements ANDRE CARLIER
105, Rue des Morillons - PARIS (15°)

Agent Général pour la Vente: 3
b

A. F. VOLLANT

— Ingénieur E.C.P. —

rieures.
Addition 30580. — 25 mai 1925. — Au brevet
594757. —— David et Mesny : Récepteur amplificateur de

télégraphie sans fil insensible aux brouillages.

Avenue Trudaine

— PARIS (9) —
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607696. — 25 mars 1925. — Thurneyssen : Perfection-
nements aux procédés d’évacuation des tubes a vide.

607697. — 25 mars 1925. — Thurneyssen : Procédé
perfectionné pour la vidange des tubes 4 vide.

607714. — 27 aofit 1925. — Lombard: Appareil
pour la conversion du courant altematif en courant
continu.

607807. — 4 décembre 1925. — Compagnie Thom-
son-Houston : Perfectionnements aux dispositifs a dé-
charge électrique.

607838. — 10 décembre 1925. — Société P. R. Mal-
lory and Cy: Redresseur de courant électrique.

607760. — 17 novembre 1925. — Christesco: Per-
fectionnements aux lampes a incandescence et des autres
tubes similaires.

607900 — 12 décembre 1925. — Le Matériel Télé-
phonique : Systéme de signalisation électrique.

607912. — 12 décembre 1925. — Compagnie Fran-
caise  Thomson-Houston: Perfectionnements aux émet-
teurs et récepteurs de sons

607945. — 14 décembre 1925. — Weaver: Détec-
teur a galene.

607970. — 14 décembre 1925. — Heyert: Perfec-
tionnements aux supports de couplages radio-électriques.

608036. — 16 décembre 1925. — Lecoq : Dispost:if
de réglage des postes de T.S.F.

608089. — 18 décembre 1925. — Etablissements Her-
belot et Worms : Récepteur électro-magnétique pour télé-
phonie avec ou sans fil.

607908. — 12 décembre 1925. — Leroy : Perfection-
nements aux ampoules a cathode incandescente et a anode
froide.

607920. — 12 décembre 1925. — Gravillon: Con-
densateur variable de précision. !

608145. — 25 mars 1925. — Lagasse : Systéme d’am-
plification pour appareil récepteur de T.S.F.

608161. — 27 mars 1925. — Parolini : Procédé d’ob-
tention de plaques d’ébonite pour postes de T.S.F. mu-
nies du réseau de connexions.

608173. — 28 mars 1925. — Tonel et Larnier: Tube
a vide a corps radio-actifs.

608218. — 27 octobre 1925. — Société Westin-
ghouse Eleciric: Systéme électrique de signalisation.

608223. — 3 novembre 1925. — Portier: Poste ra:
d'o-électrique émetteur récepteur. '

608335. — 23 décembre 1925. — Le Matériel Télé.
phonique : Pertectionnements apportés aux systémes de
signalisation multiplex par ondes porteuses.

608362. — 24 décembre 1925. — Buskens : Procédé
permettant |'utilisation d’un méme appareil récepteur en
télégraphie et téléphonie sans fil pour toutes longueurs
d’ondes et appareil pour application de ce procédé.

608363. — 24 décembre 1925. — Renaud : Appareil
amplificateur pour réception en téléphonie et télégraphie
sans fil par poste & galéne.

Sumin Attention I smmmmm——————s

e~ UNE BONNE RESONANCE -pe

est une

PREMIERE AMPLIFICATION

Surtout avec les SELFS & haut rendement

PROTON

La “ PROTONITE ”, vernis spécial anthygrométique qui les
imprégne a un ceefficient de pertes 25 fois plus faible que la Bakétite.

UNE REFERENCE
Le Poste a Galéene PROTON
permet d’écouter les parisiens avec
7z ECOUTEURS
avec bonne antenne a 20 km. de Paris
DAVENTRY sur 2 écouteurs
Bient6t notre condensateur a trés faibles pertes.

Etablissems Radio-électriques PROTON
: 14, Avenue Marie-Louise
LA VARENNE-SAINT-HILAIRE (SEINE)

R. C. Seine 222,556 B. Téléphone : 184
QU T T T
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| Les Nouveautés

Les

Lampes Micro-Valves
Pour Tableau Tension
Plaque supportent les
a-coups du Secteur (voir

“Ferrix-Revue” n°13).

Les Transfos Moyenne Fréquence

Pour les montages des postes Super Tropa,
Hétéro-Dynes, a changeur de fréquences.
Prix: 25 frs. (plus hausse en cours).

Prochainement schéma dans “Ferrix-Revue”’.

Le Poste D.4

Le meilleur des postes 4 lampes, entierement
sur alternatif, plus puissant et plus sélectif
que tous les C.-119, Schéma de réalisation
envoyé en prime a tous les abonnés de “Ferrix-
Revue”. Un an : 6 frs; Etranger : 10 frs.

Envoi spécimen et lous renseignements conlre enveloppe timbrée.
LEFEBURE-FERRIX 64 Ros,5tAndréden-rts
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LA MULTIDYNE

EST LA SELF QUI REMPLACE
- - TOUTES LES AUTRES - -

Une seule self pour toutes les gammes 200-4000

PAS DE BOUTS MORTS ?

LE TELUX

Ne vous laissez pas tromper : SEUL

LE REDRESSEUR S| R

pour la charge des accumu-
lateurs a obtenu
3 Médailles d’Or
PARIS 1922-1923-1924
DIPLOME D'HONNEUR PARIS 1925

“ﬂNM

un'l‘
w
w“ !

W=

DETECTEUR INDEREGLABLE
Spécial pour détection sur ALTERNATIF Plusde3000 CHARGEURS
pas de galéne... pas de chercheurs... en’ service

(Deux pierres a mettre en conlact.)

LE POSTE PUSH-PULL RF.5

Fonetlonne entidrement sur courant alternatif et recoit tous les
coneerts sur Antenne intérieure. Puissance, netteté incomparables

TABLEAUX NOUVEAUX DE REDRESSEMENT

awveo Lampe Biplague
Kconomise 2 lampes ( Un seul filament - Deux plaques)

LES BONS MONTAGES

Tuyaux, schémas de posles Galéne - Lampes schéma
du PUSH-PULL RI'. 5 - Bigrille Tropadyne - Super
Helerodyne a 8 lampes, envoyées conlre 1 [. 25 timbres

Raymond FERRY

10, Rue Chaudron (Métro Louis-Blanc)

Le moins cher des Apparells
: complets :

Gondensateur micrométrique

de haute précision

“PALMER”

Médaille de Vermeil
Capacité résiduelle

1/100000°. Réglage
au 1/2 millionidme

ECONOMIE =
- - ! d'une W
Breveté S. G, D. C- LAMPE

Etablissements SIR ~ par POSTE

28 bis, Rue de I'Eglise Licence
VINCENNES Tél. 0-98  Courtecuisse

Représentants-Agents demandés dans chaque ville.

NS

B T T T T T TR T GGG G EE

TR U T ]

"IIIIIIIIIIlIII|IIIII|H|IIII|IIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllIlIIIIIlIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII"

PILE FERY

A DEPOLARISATION PAR L AIR

OUROUOURBEONRRRRRRORERRRRRRRRRRRERR RO ERR T

SUR EBONITE ET TOUS METAUX
MATRICES ACIER - MARQUES
- CADRANS DIVISES -
TRAVAUX EN SERIE

LIVRAISONS RAPIDES

GRAVURE
PAR PROCEDE SPECIAL

Amateurs de T.S.F. voici des chiffres

Un zinc et une charge donnent :
TENSION-PLAQUE 7 5 0
(4 Lampes - Bat. 00S) HEURES
TENSION-PLAQUE I 500
(6 Lampes - Bat. 0S) HEURES
CHACFFAGE DIRECT 600
(Pile 4S) HEURES

DUREE INDEFINIE
PAR REMPLACEMENT DU ZINC ET DU SEL

REVENANT
MEILLEUR MARCHE

QUE LA MACHINE
EXPEDITION EN PROVINCE
A TRAVAIL EGAL
PRIX SANS CONCURRENCE

ST TR TR TR
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Etablissements GAIFFE-GALLOT & PILON
Société Anonyme au Capital de 8.000.000 de francs

23, Rue Casimir-Périer - PARIS (79

Succursalés a : BORDEAUX, 67, Cours de Verdun
LILLE, 8, Rue Caumartin
LYON, 62, Rue Victor-Hugo
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Une technique !

Une Marque !

Une Renommeée!

CONDENSATEURS FIXES ET RESISTANCES

“OMEGA "

“LE MIKADO
LP

PARIS
Marques

et
Modéles
déposés

Matériel utilisé par les Grandes Compagnies et les principaux Constructeurs

Les seules Résistances et Gapacités fixes récompensées

PARIS 1923 MADRID 1824 PARIS 1924
Médaille d' Argent Médaille d'Or Médaille de Vermeil

Vente au détail dans toutes les bonnes maisons de T.S.F.

Pour la cente en gros exclusive,
aemander les conditions aux Etablissements

LANGLADE et PICARD
143, Rue d’Alésia, PARIS (149)
R, C.: 208,280 Seine

’
/

44. Rue Taitbout -~ PARIS

Teléph. - TRUDAINE 00.24 Télegr. . RADISOLOR-PARIS

POUR TOUT ENTENDRE™ %

GROS ET
DETAIL

Munissez vos Postes

+ GALENE G.h.

=—=—— $§pécialité de
GALENES NATURELLES

G. RAPPENEAU 71 2x¢sis5. 72

R. C. Seine 58.979

&
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POUR LA

T.S.F.

Au pigeon voyageur”
G.DUBOIS

SPECIALISTE DE LA PIECE DETACHEE

e

DETAIL

211, boulevard Saint-Germain
GROS «

5 ot 7, rue Paul-Louis-Couries

PARIS-VIIc

Téldphons ¢ Flaurws 9271
Chéqws portaar ¢ 267.15

Concessionnaire du SURVOLTEUR
Nouvel organe de liaison B, F, ——

e
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EXPOSITION PERMANENTE

DES =

Meilleurs Appareils de Radio

HAUT-PARLEURS - CASQUES - PILCES DETACHEES DIVERSES
- @z AINSILQUE LES DERNIERES INOUVEAUTES] gl "% ' )
coare gy i DUZMOIS e A

T T T T

R

WiAux FEtablissements Spécialisés

Radio-Plait

39, RUE LAFAYETTE - PARIS-OPERA

La plus importante HCaison Francaise vour la VENTE DIRECTE
aux Amateurs des Appareils et Picces détachées de RADIO
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Il est de votre intérét d’y faire une visite avant
de vous munir de quoi que ce soit en T. S. F.

TELEPHONE .
! DAINE : -
IMPORTANT rRU_Al g g:-g? Le Catalogue Général

En ce moment GRANDE du
VENTE RECLAME

di MONO-BABY, @ @ @ @ RADIO-'PLAIT

Poste complet & | lampe pour est adressé franco
Petites et Grandes Ondes. A
Livré en ordre de marche pour contre 050 pour frais
425 francs (Lampes Micro, " ;s

Piles et Casques compris). d’envol.
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Imiprimerie G. BUDY & Fils : Le Gérant ; Pénelet,

.3



