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Pourquoi vous prendre [atéte!

(»audio-technica

I'authentique perfection

Pureté du son, harmonie des lignes, confort et
légeéreté.

Les casques ATH U5 et ATH U7 épousent les
formes de votre oreille, sans serre-téte... et sans
aucun réglage.

Aimants Néodynium, cuivre OFC, fiche plaquée
or, pour un son laser. ATH U5 ATH U7

MAJOR DIFFUSION/AUDIO PROTEC - RN 307 - 78810 FEUCHEROLLES - Tél. : 30.54.50.00
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I’enregistrement du son
sur bande magnétique

ﬂ] [ ’enregistrement magnétique des si-
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E] L’enregistrement du son sur bande
magnétique : 1rois principes, quatre
appareils : Aiwa HD-S 100, Hitachi
VT-F 772 EL, Teac V 7000/V 8000 S,
Sony TC-RX 77
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m Face a face : tables de montage Grun-
dig VS 10 et Sony RM 710

[ﬂ La chaine Panasonic A transmission
numérique par infrarouge

EIE Le logiciel Easy-PC : saisie de schémas
et dessins de circuits imprimes

Initiation
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temporisateur digital

Montages « flash »

m Radiocommande codée : le décodeur

m Radiocommande codée : le récepteur

Eﬁl Un stroboscope a LED

@ Amplificateur a gain commutable

[EE Sélecteur d’entrée stéréo C.MOS

Eﬁ Commande incrémentale

Réalisations

TIE Réalisez une horloge électronique
(17¢ partie)

[EE Réalisez un compteur Geiger (2¢ par-
tie et fin)
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HiFi
transalpines
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Libres propos d’'un ¢lectronicien @ re-
cherche circuitier désespérément

Philips présente une enceinte acousti-
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Une nouvelle
structure
pour BASF

Depuis le 1 janvier, BASF 2
créé BASF Magnetics France.
Une nouvelle société qui per-
met a BASF de rassembler ses
différentes activités supports
magnétiques.

Filiale & 100 % de BASF Ma-
gnetics GmbH dont le siege
est a Mannheim (RFA), BASF
Magnetics France rassemblera
les activités de :

— Suma S.A_, dont les usines
de Gien (Loiret) et d’Oben-
heim (Bas-Rhin) produisent
des bandes magnétiques et des
cassettes audio et vidéo pour
les secteurs professionnel et
grand public ; et celles du Dé-
partement Systémes d’infor-
mation de BASF France, qui
commercialise sur le marché
frangais les produits audio, vi-
déo et informatiques de
BASF.

— Pyral, S.A., société acquise
par BASF lors du rachat de
activité audio-vidéo d’Agfa,
rejoindra également BASF
Magnetics France au cours de
I'année 1992, Cette entreprise
produit & Avranches (Man-
che) des bandes magnétiques
perforées pour la sonorisation
et la synchronisation des films
de cinéma et de télévision
ainsi que des enduits magnéti-
ques.

— BASF Magnetics France
emploiera 750 collaborateurs.
Le siége social de la nouvelle
société sera installé i Gien.
Les sites de I’ancienne Suma
S.A. continueront & produire
pour le marché frangais et
pour I'exportation. Les servi-
ces commerciaux de BASF
Magnetics France seront im-
plantés a Levallois-Perret
(Hauts-de-Seine), dans le nou-
veau siége du groupe BASF en
France sur le front de Seine,
ainsi qu’a Noisy-le-Grand
(Seine-Saint-Denis) pour les
produits Pyral, dont la mar-
que, tres bien introduite sur
les marchés internationaux,
sera maintenue,

Le directoire de BASF Magne-

time Dana oo -

M. Lionel POIRIER,

Le quatriéme prix ;
Un magnétoscope SIEMENS
d’une valeur de 3 390 F,

a été gagné par:

72600 LA FRESNAYE-SUR-CHEDOUET.

FM 701 SECAM,

M. Sylvain GERARD, 26600 TAIN-L’'HERMITAGE.

Résuliats du grand jeu concours
du Haut-Parleur
Gagnez un magnétoscope
Le premier prix : :
Un magnétoscope SONY SLV 375 PAL/SECAM. -
d’une valeur de 6 000 E
a été gagné par :
M. Pierre DARRY, 59491 VILLENEUVE.D’ASCQ.
Le deuxiéme prix :
Un magnétoscope PANASONIC NV/Ja8, PAL/SECAM,
d’une valeur de4990F, “
a €té gagné par :
M. Alain DURU, 38450 VIF. -
Le troisiéme prix : -
Un magnétoscope PANASONIC NV/J40 SECAM,
d’une valeur de 3 890 F,
a été gagné par :

Christian Reitel ; le conseil de
surveillance par Norbert Mar-
tin, directeur général de la Di-
vision régionale France-Bene-
lux de BASF AG.

Nouveau contrat
pour Alcatel

L’Aerospace Systems Divi-
sion d’Alcatel Kirk au Dane-
mark vient de se voir attribuer
par Matra Marconi Space un
contrat portant sur la fourni-
ture de convertisseurs électro-
niques de puissance (CEP)
destinés aux amplificateurs de
puissance & semi-conducteurs
qui seront installés sur la pro-
chaine génération de satellites
Inmarsat.

Inmarsat, qui réunit 64 pays
membres, gére au total 9 satel-
lites chargés d’assurer les ra-
diocommunications mariti-
mes, terrestres et

aéronauti~

Alcatel Kirk doit fournir un
total de 140 unités pour un
colt approximatif de 4 mil-
lions d’ECUs. Chacun des
quatre premiers satellites In-
marsat 3 sera équipé de 35
convertisseurs électroniques
de puissance montés avec les
amplificateurs de puissance 4
semi-conducteurs dans la
charge utile, & I'avant-garde
de la technique des communi-
cations.

Le convertisseur électronique
de puissance transforme avec
une efficacité de 90 % un cou-
rant de 68 W pour chacun des
35 amplificateurs 4 semi-
conducteurs bande L de la
charge utile du satellite. Cha-
que convertisseur électroni-
que de puissance pése 305 g

Leurs performances, leur faj-
ble poids et leur extréme com-
pacité (85 x 125 x 23 mm)
contribuent aux performances
delachk

viron 8 fois plus puissant
qu’lnmarsat 2. Ces progrés
technologiques permetitront
d’obtenir des terminaux mo-
biles plus petits et moins oné-
reux,

Un contrat de poids

Nokia, groupe européen spé-
cialisé dans la technologie,
vient de signer avec le groupe
suédois Nordic’Tel un contrat
capital portant sur la fourni-
ture du réseau téléphonique
mobile GSM en 1992- 993,
Ce contrat s’éléve 3 90 mil-
lions de dollars (soit environ
480 millions de francs). Nokia
fournira le réseau clés en
main. Cet accord est I'un des
plus gros contrats au monde
relatif au réseau mobile.

Le projet clés en main Nor-
dic’Tel comprend les centraux
digitaux Nokia DX200, les
stations de base, un systéme
de gestion du réseau, ainsi que
des services de conception et
d’installation du réseau. Les
livraisons du systéme GSM a
Nordic'Tel débuteront en jan-
vier 1992. La premiére phase
du réseau sera préte dans six
mois.

Rappelons que GSM (Global
System for Mobile Communi-
cations) est le réseau paneuro-
péen mobile digital standard,
qui sera opérationnel dans

18 pays d’Europe. Le nouveau
systéme permet I'utilisation
d’un méme numéro d’abonné
dans I'ensemble de ces pays.

Auparavant, Nokia avait
fourni a la Suéde des systémes
de transmission digitaux, des
¢quipements de retransmis-
sions radio digitales et des sta-
tions de base NMT (Nordic
Mobile Telephone).

Nokia a récemment signé des
accords portant sur la fourni-
ture du réseau GSM au Dane-
mark et 8 Hong Kong. Nokia
fournit également la technolo-
gie GSM au Royaume-Uni, a
""Allemagne, 4 I'Autriche, aux
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Cabasse donne aux petites

s ides.
los armes des plus grandes

puissance du moteur, structure alvéolaire de la membrane, longueur
de 1a bobine et légereté de I'équipage mobile, 4 caractéristiues essen-
tielles du 21 cm qui font de la DORIS une enceinte compacte dyna-
mique et dotée d'un surprenant registre grave.

Caln.,,

DORIS

 REGUILARITE de la courbe de réponse.

o DEFINITION de I'image sonore.

o AMPLEUR de la reproduction, malgré les faibles dimensions de
I'enceinte DORIS : 64 x 30 x 30 cm.

HP 022

La référence en haute fidélité.

FRANCE : CABASSE S.A. 22 bd Louise Michel, 92230 Gennevilliers, TEl C1Y4&T 90 55 78, Eax o GE) 47 0005800
BELGIQUE : NEW IMPORT SPRL. 264 av. Van Volxem, 1190 Bruxelles. Tél : 02 347 14 98. = SUISSE : CABASSE AG. Postfach 2535, 4002 Basel, Tél. 01 748 04 B2,
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Voir les J.0.
en HDTV

En association avec FR3,
Thomson présente les jeux
Olympiques d’Albertville
dans un camion-forum équipé
en télévision en haute défini-
tion dans quinze villes de
France.

Ce camion-forum est,  lui
tout seul, déja un événement ;
tracteur américain, remorque
dépliable offrant une surface
de démonstration de prés de
100 m2.

A I'intérieur, dans un décor
trés design, le public peut sui-
vre les épreuves olympiques
en direct sur un écran cinéma
(format 16/9¢) de 3 m de base,
grace au vidéo projecteur HD
Thomson « TVP 8000 ». Le
son stéréo numérique, diffusé
sur des enceintes Cabasse,
donne un relief saisissant aux
images parfaites de la haute
définition,

Cing téléviseurs HD Space
System de Thomson disposés
dans le camion-forum permet-
tent au public de se rendre
compte que la haute défini-
tion est déja une réalité tech-
nologique accessible.

Le décodeur HD Mac Thom-
son utilisé est compact, de la
taille d'un magnétoscope, et
préfigure I'équipement qui
sera commercialisé en 1993,
Apres Angers, Rennes, Nan-
tes, Toulouse et Montpellier,
le camion-forum sera : le ven-
dredi 14 février 4 Nice, le sa-
medi 15 février 4 Marseille, le
lundi 17 février a Lyon, le
mardi 18 février 4 Dijon, le
mercredi 19 février a Stras-
bourg, le jeudi 20 février a
Nancy, le vendredi 21 février
a Lille, le samedi 22 février a
Rouen et le dimanche 23 fé-
vrier a Paris.

Entel France

Cette nouvelle société est spé-
cialisée dans I'importation de
matériels HiFi et autoradios
de haut de gamme.

- En HiFi, Entel France im-
porte les enceintes acousti-
ques A R. (Acoustic Research)

EPETIY

JOURNAL

et Advent. Pour I’électroni-
que, la marque prestigieuse
Carver HiFi.

- En autoradio, pour I'élec-
tronique, c’est le retour en
France de la marque Jensen,
avec toute une gamme d'auto-
radios lecteurs de cassettes et
de CD, des boosters et toute
une gamme de haut-parleurs
pour l'automobile. Autre mar-
que importée pour Entel
France : Phase Linear — boos-
ters et haut-parleurs pour au-
toradios.

Entel France Z.1., Les Portes
de la Forét, allée du Clos-des-
Charmes, 77090 Collégien.
TélL :(1)60.17.41.41.

Catalogue
haut-parleurs
et enceintes
acoustiques

La Maison du Haut-Parleur
vient de présenter son nou-
veau catalogue 92 de haut-
parleurs et d’enceintes acous-
tiques en kit, d’accessoires et
de connectique. Ce catalogue,
abondamment illustré,
contient la description de tous
les kits disponibles avec leurs
caractéristiques et les dernié-
res nouveautés des marques :
Audio Dynamique, Audax.
Davis Acoustics, Focal et
Triangle : et des haut-par-
leurs : Fostex, Audax et Focal
Audiomobile.

Ce catalogue gratuit vous sera
envoyé contre 7,50 F en tim-
bres (frais d’expédition) en en
faisant la demande 4 : La Mai-
son du Haut-Parleur, 138,
avenue Parmentier, 75011 Pa-
ris ; ou 46, rue Juliette-Réca-
mier, 69006 Lyon ; ou 8, rue
Ozenne, 31000 Toulouse.

Des ingénieurs
tres prisés

Philippe Bernard, ingénieur
au Centre commun d’études
de télédiffusion et télécom-
munications (CCETT), vient
de recevoir le grand prix

de I'électronique « Général
Ferrié ».

Philippe Bernard représente
I’équipe chargée des études
sur le codage HD-MAC de si-
gnaux de télévision a haute
définition, il partage sa ré-
compense avec Jean Chatel
des laboratoires Thomson-
CSF de Rennes et Olivier
Chantelou de Philips EGP.

Cette distinction souligne I'in-
térét des travaux des équipes
de codage d’images du
CCETT dont les recherches et
les résultats s’inscrivent dans
le projet européen Eureka 95
de télévision a haute défini-
tion. Le CCETT soutient
I'évolution de la communica-
tion audiovisuelle illustrée par
la télévision a péage, la norme

D2-MAC Paquet, standard de
télévision améliorée, qui
constitue la voie d’acces vers
la télévision a haute défini-
tion.

Plus précisément, les travaux
du CCETT récompensés
concernent I'introduction pro-
gressive d’'un nouveau service
de télévision a haute défini-
tion en compatibilité avec les
normes de la famille
MAC/Paquets. La transmis-
sion HD-MAC est compatible
avec le D2-MAC, qui préfi-
gure des réalisations dans des
modes nouveaux de distribu-
tion de la télévision. Cette re-
connaissance officielle rap-
pelle le role essentiel joué par
le CCETT dans la mise en
place des chaines complétes
pour les expérimentations, les
campagnes de mesure et di-
verses démonstrations, parmi
lesquelles les jeux Olympiques
de 1992 constitueront une
échéance pour le projet Eu-
reka 95,

Le 10¢ anniversaire
du SIEL

Le SIEL (Salon international
de I'équipement des lieux de
loisirs et de spectacles) féte
son 10¢ anniversaire avec le
salon du théatre. Cet événe-
ment est 'occasion pour les
professionnels des équipe-
ments de la scéne et des lieux
de loisirs de dresser un bilan
sur les dix années écoulées. A
cette occasion, 300 exposants
présenteront sur 22 000 m?
d’exposition leurs derniers
produits et services en matiére
de son, éclairage, vidéo, effets
spéciaux, décoration, machi-
nerie scénique, manutention,
transports, podiums, tribunes,
équipement de sécurité, billet-
teries informatisées, matériels
pour studios, radios...

24 000 visiteurs y sont atten-
dus en provenance de 54 pays
différents.

SIEL, du 16 au 19 février
1992, de 11 heures 4 19 heu-
res. Parc des expositions de
Paris. Porte de Versailles.
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Le premier systeme de réception
satellites a antenne parabolique
jumelée et commutation

automatique.

NOUVELLES DU JAPON
L’écran plat

Au Japon comme ailleurs, la télévision haute définition n’est
encore qu'un marché du futur, méme si une chaine satellite
émet huit heures de programmes Hi-Vision par jour. Les re-
cherches qui ont permis la mise au point des téléviseurs haute
définition ont forcément des retombées sur des appareils plus
abordables. Témoin le Super Trinitron de Sony et son Kirara
Basso. Le Super Trinitron est deux fois plus plat que les tubes
cathodiques précédents. Son canon Superbrix (1 canon, 3 fais-
ceaux) et sa grille remplagant le masque habituel offrent un ni-
veau de contraste inédit et un taux de distorsion trés faible. Les
technologies de la cathode en indium et du phosphore Titan-
brigh proviennent des recherches sur la télévision haute défini-
tion : le rendu des couleurs est trés amélioré. En plus, les cir-
cuits électroniques incluent un vidéo processeur nouveau qui
étend la bande passante de I'amplificateur vidéo et du circuit de
chrominance.

Coté son, le Kirari Basso a été mis au point avec la firme bri-
tannique Goodman. Il utilise une structure unique avec un
haut-parleur deux voies coaxial placé dans une enceinte de huit
litres. Un meuble subwoofer est disponible en option.

Cette série de téléviseurs Sony adopte un bus I2C et une télé-

Une parabole
pour deux systémes
de satellites

Le TAR 1317-EXTRA de
Cambridge Computer est un
récepteur satellite program-
mable congu par Cambridge,
spécialement pour le marché
frangais. Ce systéme posséde
99 canaux et incorpore des
préréglages permettant de
capter les satellites Astra et
Télécom.

Le TAR 1317-EXTRA s’allie
i une télécommande, une pa-
rabole de 85 cm de diamétre,
un boitier de commutation et
deux blocs de réception a fai-
ble bruit.

En fonction des programma-
tions, le récepteur satellite sé-
lectionne automatiquement le
guide d’ondes approprié. Huit
programmes prérégles en
usine permettent la réception
des chaines frangaises sur Té-

lécom et de chaines anglaises
et allemandes sur Astra. Cha-
cun des programmes peut étre

reprogrammé par I'utilisateur.

La télécommande dispose
d’une fonction défilement et
d’une fonction saut qui peut
servir de sécurité enfant.

Le tuner du TAR 1317-EX-
TRA présente un trés faible
bruit et permet une réception
d’images méme par mauvais
temps. Il est équipé d’un ré-
ducteur de bruit DNR pour le
son.

Sur la parabole, on trouve les
deux guides d’ondes associés
au boitier de commutation.
Distributeurs : Difelec (Rou-
baix), tél. : 20.70.58.19 ;
ETS (Bastia), tél. :
95.31.26.72 ;
Eurosat (Lisses-Essonne
60.14.50.13 ;
Télé Service Schmitt (Lingol-
sheim-Alsace), tél. :
88.78.50.79.

commande infrarouge du type « souris » du nom de Miracle
Commander... Le bus I2C est un bus d’origine Philips : vive

'universalité en marche !

Balade économique
en CD

Premier modéle d’une série de
trois baladeurs CD, le CD-P4
de Sanyo offre pour un prix
particuliérement compétitif
(1 490 F) une télécommande
par fil, un systéme de renfor-
cement des basses SES et trois
modes de répétition. Le lec-

teur laser 4 convertisseur

16 bits suréchantillonné huit
fois permet aussi la program-
mation de 22 plages, le ba-
layage des introductions (In-
troscan)... Il est livré avec une
batterie CdNi rechargeable et
son chargeur.

Distributeur : Sanyo & Fisher,
127-129, rue de Paris,

91300 Massy. Tél.: 69.20.37.70.




L’enceinte
personnalisable

La nouvelle série Viva de Ma-
gnat doit son dessin 4 Hans

Leur fagade est habillée de
profilés décoratifs interchan-
geables et personnalisables.
Trois couleurs, noir, noir/ar-
gent et noir/magenta, sont
fournies mais les profilés peu-
vent étre repeints. Au sommet
de cette gamme, la Viva 33,
une cinqg voies bass-reflex de
21x 117 % 27,5 cm. Son ébé-
nisterie est munie de nom-

cer les résonances. Elle pos-
séde deux haut-parleurs de
grave équipés d’aimants High
Energie, trés puissants. Les ai-
gus sont confiés 4 la sphére
Magnat a diffusion omnidi-
rectionnelle. La Viva 33 ac-
cepte 150 W en continu et
Jjusqu’a 250 W au maximum
(12 000 F la paire).
Distributeur : Magnat Electro-
nik GmbH & Co., KG Kel-
vinstrasse 1-9, D 5000, KIn
50.

W. Mattis, designer de renom.

breux stabilisateurs pour évin-

IR

Monolith 16/9
D2-MAC, 100 Hz

Grundig vient de commercia-
liser I'un des téléviseurs 16/9
parmi les plus complets du
marché : le Monolith 169-9
IDTV. En effet, ce téléviseur
est équipé d’un tube image

« black line » @ masque Invar
de 92 cm de diagonale (rap-
port 16/9). Il dispose d’un dé-
codeur D2-MAC intégré et
d’un balayage trame 100 Hz.
Sa télécommande permet en
mode « cinéma variable »
d’adapter la hauteur de
I'image des films cinémascope
diffusés en 4/3. L’adaptation
au format 16/9 est obtenue
automatiquement pour toutes
les émissions en D2-MAC.
Enfin ce téléviseur est equipé
d’un décodeur télétexte inté-

gré. Son prix : 35 000 F (avec vos équipements ». Son nom :

console). Yoparleur...
. Distributeur : AE&T,
Génération Yop impasse Joliot-Curie, B.P, 25,

64110 Jurangon.
Tél. : 59.06.06.00.

Cette nouvelle siréne com-
pacte diffuse en continu un
message parlé d’une durée de
6 a 16 secondes enregistré se-
lon les spécifications du de-
mandeur.

Le message personnalisé est
enregistré sur EPROM. La
puissance sonore est de
110dB a I métre. Deux po-
tentiomeétres permettent de
régler le volume et la vitesse
du message. La bande pas-
sante est de 100 a 3 400 Hz.
Exemple de messages person-
nalisés : « Alerte incendie.
Veuillez évacuer les locaux
dans le calme » ; « Présence
de fumées dans le local grou-
pes électrogénes. Veuillez vé-
rifier et rendre compte immé-
diatement » ; « Attention,
vous entrez dans une zone
dangereuse. Veuillez vérifier

Une alim qui ne
manque pas
de flux

Le circuit d’alimentation élec-
trique PS (Power Stream) de
Yamabha est capable de main-
tenir la tension et le niveau de
courant a zéro durant les com-
mutations. Le niveau de bruit
qui en résulte est ainsi réduit a
1/30¢ du bruit normal d’un
circuit a commutations. Tous
les composants sont regroupés
sur un seul circuit hybride.

A titre d’exemple comparons
le bruit de ligne d’un classe B
48 dBuV et d’'un Yamaha PS,
18 dBuV. Le rendement at-
teint 97,4 % au lieu des 75 3
85 % sur les alimentations 2
commutation classiques.
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Le téléviseur 16/9 de Grundig,
I'un des plus complets du marché.

Téléphone
de poche

Alcatel Radiotéléphone est la
premiére société a avoir intro-
duit le téléphone de poche en
France dés 1988.
Aujourd’hui, elle lance une
nouvelle version du Poc-
tel 2000 - en noir —, le der-
nier-né des portatifs Radio-
com. Sa qualité le situe parmi
les radiotéléphones les plus
sophistiqués ; léger (625 g),
peu encombrant et maniable,
il met I'appel téléphonique i
votre portée dans pratique-
ment toutes les circonstances :
en intérieur, bureau, domi-
cile ; en extérieur, dans la rue,
dans un taxi, dans les lieux
publics ; en déplacement, par
exemple sur I'autoroute,
Avec ses 8 heures d’autono-
“mie - renforcée par une batte-
rie de rechange et des char-
geurs de bureau et de voyage —
ce Poctel n'est jamais a cours
d’énergie.
Ses caractéristiques principa-
les : un répertoire numérique
de 40 numéros, un compteur
de durée des communications,
des réglages d’intensité écou-
teur et sonnerie en font un
poste complet ; le booster et
I'option « mains libres » lui
permettant de s’adapter a tou-
tes les situations (29 000 F).
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Ce magnétoscope Mitsubishi
permet d’effectuer des enregis-

trements longue durée...

B

La vitesse :
s’adapte a la durée
Ce magnétoscope PAL/SE-
CAM (lecture NTSC)

HSM 450 de Mitsubishi per-
met des enregistrements en
longue durée comme a vitesse
standard. Pour tout enregis-
trement programmé, la fonc-
tion Auto-Rec Speed calcule
automatiquement la durée de
la bande restante pour adapter
la vitesse d’enregistrement, en
conservant la plus grande par-
tie de I'enregistrement 4 vi-
tesse normale. Ainsi, si le pro-
gramme dure 150 mn et que la
cassette est une 120 mn, les 90
premiéres minutes seront en-
registrées a vitesse normale et
les 60 suivantes 4 demi-vi-
tesse.

Le HSM 450 posséde un 7Twin
Digital Auto Tracking qui op-
timise le suivi de piste et me-
sure I'image enregistrée sur la
bande pour évaluer les correc-
tions a effectuer. Sa télécom-
mande propose un Jog Shuttle
qui peut commander de nom-
breux modes de fonctionne-
ment (5 290 F).

Distributeur : Seiga,

9, rue du Pont-des-Halles,
94656 Rungis Cedex.

Tél : (1) 46.87.31.93.

L’excellence monte

en auto

Bien connue en HiFi, la série
ES de Sony a son homologue
pour équipement automobile.
Pour prouver son excellence,
Sony a fait réaliser une instal-
lation dans une Peugeot 605

par la société ITV d’Asniéres.
L’installation compte 1 500 W
(950 W efficaces) et 12 haut-
parleurs. Le tuner RDS a di-
versité d’antenne XES T1 et le
changeur 10 CD XES CI sont
raccordés a la centrale XESPI
qui intégre un processeur pour
10 ambiances. L’ensemble est
commandé par un « joystick »
qui permet les différentes pro-
grammations et une petite té-

lécommande infrarouge pour

les passagers.

Distributeur : Sony, 15, rue
Floréal, 75017 Paris.

TéL : (1) 40.87.30.00.

Haute puissance

Le Tokai LAR-930 CD déli-
vre 2 x 25 W. Monté en tiroir
extractible avec poignée, il est
équipé de quatre sorties haut-
parleurs, d’un tuner a syn-
thése de fréquence avec

36 présélections

T

(12 MF/6 GO/6 PO/6 AMS),
et d’un lecteur CD. Ce dernier
utilise un lecteur laser  trois
faisceaux et un mécanisme an-
tivibrations. Il accepte les dis-
ques 8 et 12 cm et permet la
programmation de 16 plages
ainsi que des modes de lecture
variés (2 490 F). Dommage
que I'on ne puisse pas le voir
en couleur...

oz

nc
uo

Distributeur : Lema,

Parc des Barbanniers,

7, allée des Barbanniers,
93632 Gennevilliers Cedex.
Tél :(1)40.85.87.87.

Le Japon fait salon

Le palais des expositions Ma-
kuhari de Chiba accueillait le
Japan Electronics Show 91,
JES, cet automne. C’est évi-
demment la télévision haute
définition japonaise, HiVi-
sion, qui tenait la vedette.
Chez Matsushita, on présen-
tait un projecteur vidéo a six
tubes, qui utilise un écran de
110 pouces de diagonale
(2,75 m), destiné a des appli-
cations professionnelles. Le
méme fabricant proposait I'un
des plus gros téléviseurs HiVi-
sion 16/9¢. Mais c’est Toshiba
qui faisait I'offre la plus

« grand public » : son télévi-
seur HiVision 16/9¢ de 36
pouces de diagonale, avec dé-
codeur Muse intégré, ne cofi-
tait que 3,5 millions de yens
(140 000 francs environ).
Plus abordables, les télévi-
seurs 16/9¢ Clear Vision (télé-
vision améliorée) ou compati-

O S— — D
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bles 16/9¢ de Toshiba, JVC,
Mitsubishi, Matsushita, Sa-
nyo et Sharp.

Le JES a également démontré
quelques progrés en matiére
de téléviseur a cristaux liqui-
des. Ainsi Sharp, qui montrait
un écran de 8,6 pouces de dia-
gonale (21,5 cm), parmi les
plus grands actuels. Chez Ca-
sio, on jouait la diversité et la
portabilité avec des télévi-
seurs de poche. La HiVision
est maintenant présente sur le
marché du laserdisc, les
constructeurs intéressés
s’étant entendus sur une
norme commune. D’oul des
lecteurs laserdisc HiVision
proposés par Sanyo, Sony, To-
shiba, Panasonic et bien siir
Pioneer. Le disque offre une
heure de lecture par face, donc
la méme durée que les actuels
laserdisc NTSC ou PAL.
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Compléments
pour camescopes

Les compléments optiques
Centron permettent, dans une
certaine mesure, d’accroitre
les possibilités de votre ca-
mescope. Toute une gamme
est disponible, du kit grand

la musique). A I'aide du mi-
cro. chacun peut alors ajouter

sa voix sur la bande orches-
trale : le Karaoke permettant
d’adapter la tonalité du mor-
ceau a ses possibilités vocales
sur plus d’une octave et de-
mie.
Le MXK-33 ajoute des am-
angle/télé. autoréversible ou biances sonores (salle de spec-

non, au grand angle macro. tacle, piano-bar, etc.) et en-
Par exemple : voie le son sur les haut-

CRX 8090 : un modéele auto- parleurs du t€l¢viseur ou vers
réversible par ."F“P'“ DRG 46A. Chemin-Moulin Carron  titrage pour les paroles de la I;ls_;_mum-.s gelagaame
dela hu‘g.uc, T.CI""{?",‘H.nd i'lngh: 69570 Dardilly. chanson. Ces derniéres défi- e

?f"‘nc inr'sollu.uor:}. EL\,I‘.S._"U',’ Tél. : 78.43.20.88. lent en bas de I'écran en par-

t:;‘i.li;blmi:{'r”'}“)h e faite synchronisation avec le Distributeur : Sony France,
\-ﬂ:\r'fi)i)t) - nmdti& i support orchestral (le texte se 15. rue Floréal, 75017 Paris.

A e , colore en rouge au rythme de Tél. : (1) 40.87.30.00.

sible télé/grand angle haute re- Un mixer Karaoke

solution. Télé x 2,0. Grand

Distributeur : JCN raoke. qui integrent un sous-

angle, x 0,45. Diametre : Grace au MXK-33, il suffit
46 mm. Adaptateur d’un lecteur Laserdisc tradi-
46/37 mm pour TR (Sony) tionnel, d’un téléviseur et
[800 FJ. d’un micro pour avoir le plai-
1010 : un modéle grand angle sir de chanter « live » sur un
<« .42 et macro. Disponible disque, Ce mixer Karaoke

en diamétres 46 e1 49 mm permet de lire les Laserdiscs,
(550 F). concus sur le principe du Ka-

o 12 attachés commerciaux 3 votre service,

dans toute la France
50 modéles d'enceintes

N 53 ¥

‘Le meilleur rapport |-
; formance, [P

ENCEINTES
ACOUSTIQUES

Jamo HIFI FRANCE - 20, Avenue de 'Escouvrier - Parc Indutriel - BP 531 95205 SARCELLES Ceédex - Tél (1) 39 90 54 40




Scotch
décolle la poussieére !

Non, il n’a rien a voir avec le
célebre Scotch ! Congu par
3M, cet aspirateur est spécia-
lement congu pour le net-
toyage industriel, informati-
que, des photocopieurs et
imprimantes laser.

Portable, léger, peu encom-
brant, ses accessoires et son
flexible ont été congus dans
un matériau antistatique, qui
€éliminera tout risque de dété-
rioration par décharge. Les fil-
tres interchangeables sont en-
fermés dans des cartouches
plus faciles & manipuler qu’un
sachet traditionnel. Trois ty-
pes de filtres sont proposés,
chacun pour une taille de par-
ticule qui dépendra du type
d’appareil 2 traiter,

Zéro défaut pour
des haut-parleurs
pros...

PHL Audio est un fabricant
francais de haut-parleurs pros
de haut de gamme, adoptés

DENON s s s s s s #308- s0

o

d’ailleurs par de nombreuses
et célebres firmes étrangéres
et frangaises. Ces transduc-
teurs sont fabriqués sous assu-
rance qualité (Zéro défaut) et
prévus pour résister aux atmo-
sphéres humides ou ruisselan-
tes, aux UV solaires, 4 un choc
thermique suivi de 200 heures
de brouillard salin, 4 deux
chutes consécutives de 1 m de
haut sur du béton etc. suivant
les différentes normes DIN.
ISO ou CElI, et cela sans dé-
gradation de performances,
Jeune société. PHL Audio
propose deux géométries de
HP : 17 cm de médium et 38
de grave.

Trois modéles dans le mé-
dium : rendement de 99 ou
100 dB/W, puissance AES 130
ou200W,le M 1738 P/8

SP 1010, a cache-noyau ti-

tane, est prévu pour une utili-
sation en moyenne et longue
portée, le SP 1040, 4 cache-
noyau en tissu traité, est
adapté a I'écoute plus proche

Ce téléphone sans fil
est rechargeable instantanément.

(moniteur studio) tandis que
le D 1738 P/8 S1060, 4 sus-
pension plus souple, descend
4 300 Hz. A utiliser dans des
volumesde 3 4 5 litres en
charge close ou bass-reflex. Le
haut-parleur de grave B 3876
P/8 SP 5010 était présenté au
Forum du kit audio 4 demi
immergé dans un aquarium et
travaillant 4 2 Hz, il est congu
pour des enceintes bass-reflex
de 801 pour enceinte de stu-
dio ou de HiFi d’exception et
donne alors un grave trés arti-
culé, dénué de toute distor-
sion. Plus classique : le B 3876
P/8 SP 5030, avec une masse
mobile plus légére, adapté aux
charges de type pavillon. Ces
deux derniers haut-parleurs
encaissent 500 W AES,
Distributeur :

La Maison du Haut-Parleur,
138, avenue Parmentier,
75011 Paris.

Ampli 2 x 90 W utilisant la classe A optique.

Batterie amovible

Disponible en ivoire ou en
noir,a 1 390 F, ce téléphone
sans fil, Clipper de Modulo-
phone, est léger (220 g) et se
glisse dans une poche (13,7

% 5,7 cm). Il peut étre rechargé
instantanément grice  sa bat-
terie amovible, D’une portée
de 200 m, il bénéficie d’une
autonomie de 100 heures en
veille et de 6 heures en fonc-
tionnement.

Distributeur : Modulophone,
18, rue Milton, 75009 Paris.
TéL. : (1) 48.78.30.60.

La puissance 4
télecommandée

Ampli intégré 2 x 90 W utili-
sant la Classe A optique, le
Denon PMA-980R bénéficie
d’une télécommande par in-
frarouge. Commutation des
entrées, niveau de sortie (po-
tentiométre motorisé) et
méme commutation des haut-
parleurs se font via la télécom-
mande. Le PMA-980R pro-
pose six entrées plus un
sélecteur d’enregistrement et
un commutateur de source di-
recte. Ses circuits sont compa-
tibles avec des enceintes 2 fai-
ble impédance (3 990 F).
Distributeur : Denon France,
3, boulevard Ney, 75018 Pa-
ris. Tél. : (1) 40.35.14.14.

ST |
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Répondeur
sans cassette

De conception entiérement
numérique, le Discofone 390
est un répondeur téléphoni-
que sans cassette.

En effet, grace au procédé de
numérisation de la parole, il
enregistre annonces et messa-
ges sur des mémoires électro-
niques. Une technologie qui
offre plus de souplesse d’utili-
sation et d’exploitation, mais
surtout une plus grande fiabi-
lité de par Iabsence de toute
mécanique.

Le Discofone 390 est égale-
ment doté d’un dispositif de
rappel automatique et d’un
systéme d’interrogation et de
commande a distance, per-
mettant a son utilisateur la
plus grande mobilité.
L’utilisateur peut ainsi pro-
grammer en local ou a dis-
tance jusqu’a 9 numéros de té-
1éphone, d’eurosignal voire
méme de radiocom 2000, ot il
peut étre joint. Dés réception
d’un message, le Disco-

fone 390 composera successi-
vement ’ensemble des numé-
ros programmés jusqu’a
acquittement par le destina-
taire. Le message lui étant dé-
livré précédé d'un horodatage

vocal.
Rt

Quant aux fonctions interro-
gation et commande a dis-
tance, celles-ci sont accessi-
bles  partir de tout poste &
fréquences vocales ou codeur,
et ce, aprés composition d’un
des deux codes secrets (code
de consultation restreinte ou
compléte).

Assisté d’un guide vocal, I'uti-
lisateur, outre I'écoute des
messages avec horodatage par
synthése vocale, peut passer
d’un message au suivant, acti-
ver ou désactiver son répon-
deur. effacer de fagon sélec-
tive ou générale les messages,
modifier ses an-
nonces, ses numé-
ros de rappel, lais-
ser un message a un
autre utilisateur du
méme répondeur,
ou encore passer
de la fonction
enregistreur a

celle de répon-
deur simple et
inversement.

De méme en local,
gréce a son affi-
cheur digital, I'ap-
pareil informe
I'utilisateur du
nombre d’appels et
de messages regus
ainsi que 'heure et
la date du dépdt de
ces derniers. Lors
de I'enregistrement
des messages sur
magnétophone,
I'horodatage de ces derniers
sera transcrit par synthése vo-
cale.

Distributeur : Discophone,
54, rue La Fayette,

BP 376-09, 75429 Paris Cedex 9
TéL : (1) 47.70.60.60.

Avec Pioneer, le CD vous est servi sur un plateau

it

Zoom 64 fois

Le camescope 8 mm Hitachi
VME 25E est équipé d'un
zoom numérique 64 fois : op-
tique 8 fois et numérique 164
64 fois. Son capteur CCD

1/3" a 320 000 pixels est sen-
sible 4 4 lux. Ses fonctions au-
tomatisées sont controlées par
intelligence artificielle. Com-
patible 16:9, le VME 25E est
doté d’un générateur de carac-
tére (2 pages de 16 caractéres
mémorisables) et d’un obtura-
teur multivitesse jusqu’au
1/10 000 (9 490 F).
Distributeur : Hitachi France,
95-101, rue Charles-Michels,
93200 Saint-Denis.

Tél. : 48.13.60.00.

Le CD bien stabilisé

Comme une platine TD, le
nouveau systéme d’entraine-
ment Pioner regoit le CD sur
un plateau, permettant ainsi
un contact parfait sur toute la
surface du disque et d'annihi-
ler les vibrations extérieures.
Le PD-7700, équipé de ce sys-
téme, est doté d’un convertis-
seur numérique-analogique

1 bit avec conversion linéaire
directe. Son chissis nid
d’abeilles évite les interféren-
ces dues aux résonances et vi-
brations. Sa télécommande
permet de régler le niveau de
sortie. Le PD-7700 (2 290 F)
posséde une sortie numérique
optique.

Distributeur : Setton/MDF,
10, rue des Minimes,

92270 Bois-Colombes.

Tél. : 47.60.79.00.
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REPORTAGE

RCF : Les enceintes Hi-Fj

RCF mérite,
vraisemblablement, le titre de
premier constructeur de haut-
parleurs professionnels
d’Europe, et cette activité lui a
apporté une notoriété certaine
dans les cinq parties du monde
en ce qui concerne I'audio

pro. Pourtant, cette société
transalpine occupe, en Italie,
une position enviable avec ses
enceintes acoustiques
destinées au grand public ;
iusqu’alors proposées sur le
seul marché national, ces
enceintes sont désormais
distribuées hors frontiéres non
seulement par les filiales
extérieures de RCF mais
également dans des pays - tel
le Japon - ou RCF-Pro bénéficie
d’un renom concrétisé parles
réalisations de ses utilisateurs.

RCF ~ Radio Cine Forniture - a vu
le jour au lendemain de la Seconde
Guerre mondiale en tant que firme spé-
cialisée dans la réparation de... micro-
phones a ruban - surtout ceux de RCA
= lesquels n’étaient plus disponibles
sur le marché italien (pénurie lide a
'aprés-guerre). Les activités de RCF
devaient s’étendre par la suite a la sous-
traitance pour de grandes sociétés —
Philips, Siemens... — avec des compo-
sants €lectro-acoustiques professionnels
(chambres de compression) ; et ce n’est
qu’en 1965 que la firme se lancera dans
ses propres productions, avec une
gamme de microphones et une autre de
haut-parleurs, gammes toutes les deux
professionnelles. Le début des années
1970 devait voir la sortie des premiéres
réalisations Hi-Fi: amplificateurs, tu-
ners, enceintes acoustiques... Et si,
conséquence de la concurrence ex-
tréme-orientale, I’étude et la fabrication
des premiers cités devaient s’arréter
14 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1797

quelque dix ans plus tard, celles des en-
ceintes se poursuivaient avec comme
résultat, dans la péninsule italienne qui
était le seul pays a connaitre ces trans-
ducteurs, une réputation croissante.

Aujourd’hui, RCF et ses filiales — bri-
tannique et frangaise * — représentent
un effectif de I'ordre de 400 personnes,
pour un chiffre d’affaires de 50 mil-
liards de lires (soit environ 230 millions
de francs) en ce qui concerne la maison
meére. Implantée 4 Reggio Emilia, capi-
tale de la province d’Emilie i quelque
130 km au sud-est de Milan, la société a
di trouver un complément de locaux
pour étendre ses fabrications et les ra-
tionaliser dans la proche banlieue, a
Mancasale, dans une zone industrielle
ou elle occupe un hall de production de
6 000 m2, jouxté d’une surface de sto-
ckage de 2 000 m? ; RCF a vu grand a
Mancasale puisque I'espace disponible
permettra de recevoir au cours des an-
nées futures un voire deux halls identi-
ques au précédent ; ici s’effectue aussi
la R&D pour les vidéo-projecteurs.
Quant au siége de Reggio Emilia, il
comporte, outre les services adminis-
tratifs et commerciaux, la R&D audio
Pro (sonorisation, public address) et

grand public ainsi que diverses activités
(€lectronique du public address, dia-
phragmes des chambres de compres-
sion, bobines mobiles des haut-parleurs
ainsi que les membranes des haut-par-
leurs Hi-Fi), le tout représentant une
surface de I'ordre de 8 000 m2. Enfin
RCF dispose, au sud de Rimini, d’une
unité de production d’acquisition ré-
cente et spécialisée, plus particuliére-
ment, dans la fabrication des coffrets
des enceintes acoustiques.

La gamme des enceintes Hi-Fi Mytho,
derniére sortie de la R&D de Reggio
Emilia, comporte cinq modéles — My-
tho 1 2 Mytho 5 -, les quatre premiers
ayant fait leur apparition au SIM - Sa-
lon international de la musique — de
Milan en septembre 1990, la Mytho 5
venant compléter cet ensemble au cours
de 'automne dernier.

* Ces filiales ne diffusent pas, nécessaire-
ment, que des produits RCF (a celles-ci de-
vraient s'ajouter, en 1992, une filiale en
RFA et probablement une filiale en Espa
gne), ce qui s'explique par le fait que RCF
ne posséde pas la totalité des parts de ses fi-
liales, le président de RCF. le Dr Giussepe
Bozzoli, ayant préféré une politique de par-
lenariat avec ses ex-importateurs,




transalpines

Toutes ces enceintes ont adopté une
forme en hauteur et sont du type
évent pour la reproduction du bas du
spectre, avec, pour les Mytho 2a4,un
woofer 2 membrane elliptique et, pour
les Mytho 1 et 5, une membrane circu-
laire. Ces membranes, ainsi que celles
des médiums — dans le cas des enceintes
3 voies —, sont en fibres de carbone, im-
prégnées de résine thermodurcissable
pour augmenter la rigidité et ainsi mini-
miser les modes propres de vibration de
la membrane apparaissant aux fortes
puissances (comme c’est le cas avec
nombre de haut-parleurs chargés de re-
produire les fréquences graves). Pour
améliorer la tenue en puissance, les for-
tes puissances s’accompagnant d’un
échauffement de la bobine mobile et de
son support, il a été fait appel pour ce
dernier 2 un matériau particuliérement
résistant aux augmentations de tempé-
ratures, en I’occurrence du Kapton, uti-
lisé sur les haut-parleurs professionnels.
Toutefois, les performances d’un haut-
parleur monté dans une enceinte a
évent sont tributaires de la stabilité
dans le temps des caractéristiques mé-
caniques de 1'équipage mobile, comme
nous I’explique Giancarlo Gandolfi, di-
recteur technique de RCF.

« Un haut-parleur qui vient d’étre fa-
briqué posséde certaines caractéristi-
ques mécaniques qui vont évoluer apres
une certaine période de fonctionne-
ment in situ. En particulier, sa fré-
quence de résonance va s’abaisser, tout
simplement parce que la souplesse desa
suspension va augmenter au fil des
jours, au fur et & mesure qu’un signal
musical électrique sera appliqué a sa
bobine mobile. Méme si ces haut-par-
leurs correspondent, a l'origine, apres
un tri qui s’appuie sur les mesures €t les
controles, 2 ce que nous souhaitons,
cela n’est pas suffisant. Un haut-parleur
qui s’adaptait parfaitement aux dimen-
sions de I'enceinte et de son évent va
évoluer au cours de son fonctionne-
ment, et ce qui était valable le jour dela
fabrication de l'enceinte — quand ce
haut-parleur lui a été associé —, ce qui

lui a permis de passer avec Succes les
controles finaux, ne conviendra plus
quelques mois plus tard parce que la
suspension de I'équipage mobile se sera
assouplie en travaillant, ce qui aura eu
pour conséquence d’abaisser la fré-
quence de résonance du haut-parleur
utilisé. A quoi bon se livrer 4 de savants
calculs avec les paramétres de Thiele et
Small pour en arriver 1a ?

Méme si ceux-ci sont menés avec le
concours de l'informatique pour nous
simplifier la tache et gagner en rapidité
d’étude, cette fagon de faire est insuffi-
sante puisque nous allons travailler sur
des paramétres, pour certains d’entre
eux, fugaces et fluctuant au cours de la
vie de I'enceinte. Pourtant, il restait un
espoir — que nous avons pris en consi-
dération : c’est que cette évolution se

produit essentielle-

ment pendant les per-
miers temps du fonc-
tionnement de
I’enceinte. Le remede
est donc simple : nous
procédons a un “vieil-
lissement” préalable
des haut-parleurs en
les faisant fonctionner
de fagon a parvenir 4
une quasi-stabilité¢ de
leurs caractéristiques ;
ce n’est qu’ensuite que
nous procédons — et
nous sommes vraisem-
blablement les seuls a
procéder ainsi — a de
nouvelles mesures
pour faire le tri entre
ceux qui conviennent
et ceux qui ne convien-
nent pas au coffret pro-
posé. Pour ce faire,
tous les haut-parleurs
sont alors comparés a
un haut-parleur que
I’on peut qualifier
d’étalon, qui a suivi le
méme traitement et
qui a été retenu parce
qu’il s’adaptait parfai-
tement au modele
d’enceinte étudié, et
pour cause : celui-ci a
été congu non pas a
partir d’un transduc-
teur sortant des chai-
nes mais avec un mo-
déle ayant déja
fonctionné un certain
nombre d’heures et
LE HAUT-PARLEUR N© 1797 - 18
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REPORTAGE

Fig. 1. - Trains
de « tone-
wburshn de

nce fn
et de durée nT
séparés par
des temps
morts de du-
rée AT.

Fig. 2. - Dispo-
sitif expéri-
mental de me-
sure de la

PIM ; G (géné-

rateur), TB
(dispositif de
« tone-

burst »), M
(mémoire), F
(fenétre de
Hannings) ; N
(numérisa-
tion), FFT (Fast
Fourier Trans-
form : trans-
formation de
Fourier rapide)
et, en sortie,
analyseur de
spectre.

PIM d'une en-
ceinte Hi-Fi
deux voies.

donc, en quelque sorte, stabilisé. »
Cette approche nécessaire serait insuffi-
sante si un autre élément de ’enceinte —
le filtre — ne faisait 'objet d’un contréle
de maniére que ses caractéristiques
soient conformes 4 5 % prés a celles du
filtre élaboré et retenu comme étalon.
Cette comparaison est faite rapidement
grice aux bancs de mesures informati-
sées Audio-Précision — qui ne sont pas
moins de sept sur les centres d’études et
de production — dont Putilisation est
devenue monnaie courante chez RCF.
Notons au passage que ces filtres font
appel a des inductances 2 air.

Quant au tweeter, commun aux cing
modeéles Mytho, il utilise un déme en ti-
tane de 31 mm de diamétre, lequel lui
confére  la fois rigidité et légereté. Ce
tweeter est protégé contre les surcharges
par un rupteur thermique a rétablisse-
ment automatique.

Les enceintes RCF sont aussi soumises
a une méthode de mesures de la puis-
sance instantanée maximale ou PIM :
cette méthode permet d’évaluer I'apti-
tude d’un haut-parleur ou d’une en-
ceinte acoustique a reproduire des si-
gnaux impulsionnels sans excéder un
taux de distorsion de valeur donnée —
fixée a I'avance -, cette valeur étant fai-
ble. Le processus de la série de mesures
effectuées pour évaluer la PIM suit I'or-
dre suivant, comme I’expose Giancarlo
Gandolfi ;

« Nous envoyons au transducteur, ou 3
I’enceinte acoustique, un train d’onde
sinusoidale — un “tone burst” - de fré-
quence f, et de durée nT (T période de
I'onde et n, nombre pur, précisant le
nombre de périodes), (fig. 1) : la durée
de chacun des trains d’onde est limitée
de maniére a ne pas surcharger en calo-
ries la bobine mobile.

Le signal émis par le récepteur — haut-
parleur ou enceinte — est alors capté par
un microphone étalon, en chambre
sourde, et son analyse harmonique ren-
seigne sur le contenu en harmoniques
indésirables, lesquels ont pour origine
la distorsion intrinséque du récepteur
fonctionnant alors en émetteur (fig. 2).

» Les résultats de cette mesure sont cal-
culés a I'aide d’un analyseur de spectre
FFT - Fast Fourier Transform — Hew-
lett Packard & bande réduite mémori-




sant les “bursts” impulsionnels. Grace a
la FFT, ces derniers, qui doivent avoir
une durée nT supérieure ou tout au
moins égale a la largeur de la fenétre
d’acquisition des données — dite fenétre
de Hannings —, sont analysés comme si
les signaux étaient continus et non de
durée limitée ; ce qui permet de procé-
der a I’analyse de la distorsion & un fort
niveau de puissance acoustique sans
pour autant dissiper trop de calories et
donc transformer ce type de mesures en
essai destructif avant d’avoir pu tirer
des informations instructives.
L’amplitude des divers harmoniques
générés par I'enceinte acoustique ou le
haut-parleur, par rapport & la fréquence
fondamentale f, du train d’onde, est
comparée a une série de valeurs limites
fixées a I’avance. Par exemple, harmo-
nique 2: 6,7 %, harmonique 3: 3%,
harmonique 4 : 1,7 %, harmonique 3z
1 %... Ces valeurs peuvent paraitre éle-
vées si nous oublions que nous avons
affaire a des transducteurs soumis a des
tensions importantes ; ceci n’a rien de
comparable avec les valeurs, bien infé-
rieures, que nous obtenons avec des
amplificateurs de puissance, mais nous
ne sommes pas dans le méme do-
maine...

Nous augmentons alors le niveau de
’amplitude des “bursts” jusqu’a ce que
amplitude d’un des harmoniques gé-
nérés soit égale a la limite correspon-
dante pré-établie. Nous relevons a cha-
que fois le niveau des “bursts” fournis
au transducteur et nous adoptons cha-
cune de ces valeurs comme “tension
instantanée maximale” pour la fonda-
mentale de fréquence fo.

Nous faisons alors correspondre a la va-
leur de la tension V ainsi calculée une
valeur de la puissance, “puissance ins-
tantanée maximale”, résultant de la re-
lation P = VR (R = 4 ou 8 ou 16...
ohms). Ce calcul est effectu¢ pour di-
verses valeurs de fo de maniére a cou-
vrir tout le spectre sonore, Cc€ qui
conduit 4 une représentation graphique
traduisant la PIM du haut-parleur ou
de ’enceinte acoustique soumis a cette
méthode d’analyse. »

Dans les faits, autrement dit la procé-
dure, cette méthode se révele extréme-
ment complexe et demande un appa-
reillage a la fois précis et perfectionné ;

Bobinage des
enroulements
de bobines
mobiles.

Robot pour
dépotdela
colle destinée
a fixer I’équi-
page mobile

au saladier du
haut-parleur.

toutefois I'exploitation du graphique de
la PIM s’avére a la fois simple et expli-
cite.

Si nous prenons par exemple le graphi-
que (fig. 3) obtenu a partir d’une en-
ceinte Hi-Fi deux voies, on note immeé-
diatement une dynamique réduite dans
le bas du spectre sonore (en dessous de
100 Hz : 4 40 Hz, I’enceinte ne peut en-
caisser qu’un watt ; au-dessus, elle sort
des limites fixées) tout en se compor-
tant bien entre 100 et 500 Hz et aussi
au-dessus de 2 kHz. Néanmoins, on re-

marquera aussi un trou autour de
| kHz, ce trou correspondant au bas de
la bande que le médium aigu est capa-
ble de reproduire.
Voila aussi une des raisons de ne pas
mésestimer ce qui se réalise au-dela des
Alpes : ce n’est pas parce que les encein-
tes Hi-Fi étudiées en Italie sont a leur
début dans notre pays qu'il faut négli-
ger 'expérience acquise par RCF et son
« know-how » : ce sont des données qui
font partie des réalités...

Ch. Pannel
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L’enregistrement
magnetique
des signaux audio :
techniques et systemes
en présence

Bientot centenaire - le premier
appareil relevant de cette tech-
nique étant le « Telegraphon »
du Danois Valdemar Poulsen
présenté en 1898 -, I'enregis-
tfrement magnétique des si-
gnaux audio a, depuis cette
époque, fait I'objet d’'incessan-
tes recherches et de constants
perfectionnements.

Avec notamment I'apparition
en 1934 du premier enregis-
treur au monde - en I'occur-
rence le « Magnetophon K1 »
de Telefunken - utilisant une
bande & couche magnétique
déposée sur support en acétate
de cellulose. Un appareil qui
devait marquer le véritable
point de départ de cette nou-
velle technique d’enregistre-
ment et dont le nom générique
devait étre repris pour désigner
les nombreuses générations de
magnétophones lui ayant suc-
cédeé.

:
§
:

Aussi bien les modéles dits « & gnétocassettes —, commerciali- tels les magnétocassettes DAT
bobines libres », qui apparurent sés & partir de 1963. Une ap- (Digital Audio Tape) et les ma-
les premiers sur le marché, que pellation du reste maintenue gnétocassettes DCC (Digital
les modéles « a cassettes » pour leurs variantes les plus ré- Compact Cassette) de la der-
- baptisés ultérieurement ma-  centes et les plus modernes, niére génération.

18 - LE HAUT-PARLEUR N 1797




Technique
de I’enregistrement
magnetique

Quelle que soit la technologie retenue —
appareils & « 2 tétes » ou a « 3 tétes » —
Jes magnétocassettes, de méme que les
magnétophones a bobines, aujourd’hui
réservés en principe aux professionnels,
procédent a I'enregistrement des si-
gnaux électriques, représentatifs du
message audio, sur une bande magnéti-
que faite d’oxyde de fer ou de chrome,
de particules de métal pur, ou encore a
film métallique déposé sur le support
par évaporation sous vide.

Ces divers signaux sont, au stade de
I’enregistrement, appliqués aux enrou-

Lignes de force
du champ magnetique

Courant moduleé

Fig. 1. - Principe de I'enregistrement des signaux

dans la bande magnétique.

Signal module

Courant de
modulation

Fig. 2. — Le cou-
rant de modula-
tion u;lapliqué aux
enroulements de
la téte d'enregis-
trement crée

AT

N

""—-I-\_____

Couche magnetique

dans la bande
magnétique une
succession de po-
lesNetS.

Deplacement —>

lements d’une téte magnétique — fixe ou
tournante selon la technique retenue —
mise en contact avec la bande magnéti-
que.

Sous ’effet des signaux électriques
transmis aux bobinages de la téte d’en-
registrement, un champ magnétique va-
riable prend alors naissance au niveau
de ce que 'on appelle 'entrefer de la
téte magnétique, une minuscule fente
permettant au flux magnétique ainsi en-
gendré de s’échapper vers I’extérieur.
Ce qui lui permet de pénétrer dans
I’épaisseur de la bande magnétique avec
laquelle la téte se trouve mise en
contact, créant dans la bande magnéti-

que une série de zones aimantées. Les-
quelles sont faites d’une succession de
poles magnétiques constituant une mul-
titude de microscopiques aimants qui
vont garder en quelque sorte la « mé-
moire » des signaux leur ayant donné
naissance.

Lors de l'opération inverse — c’est-a-
dire au stade de la lecture — ces micros-
copiques aimants disposes sur la bande
magnétique, mis au contact de la téte de
lecture, vont y induire & leur tour un
champ magnétique variable d’ol naitra
un signal électrique qui, aprés ampli-
fication et diverses transformations,
permettra de reconstituer le message

sonore originel confié¢ a la bande
magnétique au stade de I’enregistre-
ment.

Au niveau de leur configuration, les
magnétocassettes classiques — autre-
ment dit, équipés de tétes magnétiques
fixes — sont rangés en deux catégories,
la distinction provenant essentielle-
ment du nombre de tétes magnétiques
mises en euvre.

Celles-ci peuvent étre au nombre de
deux (une téte combinée d’enregistre-
ment/lecture + une téte d’effacement),
ou au nombre de trois (une téte d’enre-
gistrement + une téte de lecture + une
téte d’effacement), la téte d’effacement

LE HAUT-PARLEUR N© 1797 - 19



ayant pour double mission d’effacer —
d’ot son nom - les signaux pouvant
provenir d’un précédent enregistre-
ment, mais aussi et surtout de préma-
gnétiser la bande avant d'y inscrire les
signaux provenant d’un nouvel enregis-
trement.

Au plan du comportement, le fait de sé-
parer la téte d’enregistrement de la téte
de lecture - ce qui est la caractéristique
des appareils a trois tétes — a pour prin-
cipal avantage de permettre une opti-
misation des dimensions de leurs entre-
fers respectifs.

C’est ainsi qu’on peut doter la téte d’en-
registrement d’un entrefer « large » (3 a
3,5 um) autorisant une meilleure péné-
tration du flux de magnétisation de la
bande magnétique, sans pour autant
avoir a craindre un risque de saturation
de la téte magnétique.

A l'inverse, la téte de lecture peut béné-
ficier, quant a elle, d’un entrefer
«étroit» (0,9 a 1,2 um) lui conférant
une excellente réponse aux fréquences
les plus élevées du spectre sonore 2 re-
produire,

En revanche, pour les appareils 4 deux
tétes (une téte combinée d’enregistre-
ment/lecture + téte d’effacement), un
compromis se doit d'étre réalisé au ni-
veau de I'entrefer, qui sera doté d’une
largeur « moyenne » afin de présenter
une caractéristique d’enregistre-
ment/lecture ne favorisant ni I'un ni
l"autre des deux modes de fonctionne-
ment. Mais avec, toutefois, le risque de
déboucher sur une saturation éven-
tuelle des circuits magnétiques de la
téte combinée, notamment en présence
de signaux de modulation et de préma-
gnétisation de niveau élevé, ainsi que
P’exigent notamment les cassettes au
chrome et, surtout, « métal ». C'est la
raison pour laquelle il est prat iquement
impossible d’envisager d’exploiter
convenablement ces derniéres sur des
magnétocassettes a deux tétes, nécessai-
rement limités au niveau de la valeur
du courant de prémagnétisation, sensi-
blement supérieur A celui que nécessi-
tent les cassettes « classiques ».
Indépendamment de cet aspect du pro-
bleme, les magnétocassettes 4 trois tétes
présentent d’autres avantages. Notam-
ment la faculté de réaliser un calibrage
automatique de ce courant de préma-
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Fig. 3. - Schéma de principe d'un magnétocassette a deux tétes (une téte d'efface-
ment + une téte combinée enregistrement/lecture).
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Fig. 4. - Schéma de principe d'un magnétocassette a trois tétes (une téte efface-
ment + une téte enregistrement + une téte lecture).
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Enregistrement "2 pistes/2canaux” Téte “mono”

Sens de defilement

Entrefer

Enregistrement "4 pistes/2 canaux” Tete “stereo”

Canal gauche #— 4
Cana! droit €— 3

Canal droit —»12
Canal gauche — 1

Sens de defilement

© Enregistrement "4 pistes/ 2 canaux Tete “mono "

Canal gauche —— &
Canal droit €—3

Canal droit —p2
Canal gauche —»1

Sens de defilement
Entrefer

Tete "stereo”

— 1
Sens de defilement
381mm 0,81mm 15mm Entrefers
Enregistrement & pisfes/2 canaux Téte double
@ “stereo”

Canal gauche 4— &
Canal droit 4— 3

Canal droit —»2
Canal gauche —1

Sens de defilement

Entrefers

fi

Fig. 5. -
des min

Positionnement et largeur des pistes sur la bande magnétique de 3,81 mm

i-cassettes selon que I'on est en présence d’enregisirements 2 pistes (2 ca-

naux (A) ou d'enregistrement 4 pistes/2 canaux (B)). Les pistes étant disposées 2 a 2

(1-2/3-4), il y a compatibilité de lecture d'enregistrements « stéréo » par une téte

« mono » (C) et d’enregistrements « mono » par une téte « stéréo » (D). Lestétesa 4
entrefers autorisent I'exploitation, sans retournement, des 2 faces des mini-casset-
tes sur les magnétocassettes @ double sens de défilement (E).

gnétisation, en fonction de la nature des
cassettes utilisées compte tenu que les
effets du réglage peuvent étre traités en
temps réel, les caractéristiques des si-
gnaux enregistrés pouvant étre analy-
sées au fur et a mesure de leur inscrip-
tion sur la bande magnétique.

Par ailleurs, il est certain que la sépara-
tion des tétes d’enregistrement et de lec-
ture étant associée avec celle des cir-
cuits électroniques de traitement des
signaux, ceux-ci peuvent étre adaptés
au mieux a leurs fonctions spécifiques
et étre exploités indépendamment les
uns des autres. D’ou la possibilité, no-
tamment, de procéder au « monito-
ring » des signaux enregistrés, pour un
contrdle efficace de la qualité de
ceux-ci. Laquelle passe, entre autres,
par le dosage optimal de leur niveau
d’enregistrement.

La réduction
du bruit inhérent
a la bande magnétique

Depuis les origines, la réduction du
bruit de fond — ou souffle —, du a la
structure de la bande magnétique, a
fait I'objet, de la part des concepteurs
de magnétophones, de nombreuses
recherches visant 2 en minimiser le
plus possible les effets indésirables.
Ce vers quoi tendent les différents ré-
ducteurs de bruit dont les plus
connus furent mis au point par les la-
boratoires Dolby. Actuellement, les
deux variantes les plus utilisées sont
le Dolby B et le Dolby C : le premier,
et le plus ancien, étant maintenu
pour assurer la compatibilité de lec-
ture des enregistrements effectués
voici plusieurs années ; le second cor-
respondant & une version sensible-
ment plus performante du précédent,
notamment au niveau des signaux de
faible amplitude et de fréquence €le-
vée.
Fondés sur la compression/expansion
sélective de la dynamique des si-
gnaux traités, ces réducteurs de bruit
permettent d’aboutir a des résultats
trés concluants pour ce qui est de la
diminution du souffle résiduel des
bandes magnétiques. Notamment
lorsqu’ils sont utilisés en liaison avec
des bandes a hautes performances du
LE HAUT-PARLEUR N° 1797 - 21



type aux bioxydes de chrome ou aux
particules de métal pur.

En pratique I’expansion/compression
de dynamique des signaux audio s'ef-
fectue en deux temps, d’abord a I’enre- © t
gistrement, ensuite a la lecture. Clest °
ainsi que dans le cas du Dolby B, cette S
intervention est réalisée sur une seule 1 T R
plage de fréquences, le début de I'action R e il
¢étant fixé a partir de 500 Hz et s'éten- i R 1 v /’_—_ =
dant jusqu’aux limites supérieures du P i
spectre audible. Plus efficace, le P e %
Dolby C utilise deux étages de traite- Y R SR e
ment montés en cascade, qui agissent gt
en fonction du niveau des signaux i S S L T N

— forts ou faibles — appliqués a leur en- /
trée. Par ailleurs, on notera que la fré- SH0L | e
quence de coupure des divers filtres se /
situe a deux octaves en dessous de celle R S —— Compression
des filtres du Dolby B, soit 375 Hz.
Autre type de réducteur de bruit, le dBx
fait appel 4 un processus légérement
dlfférem' E',‘ Ef,fet,' la compression/ex- Fig. 6. - Principe de la compression de dynamique. En supposant que I'on adopte un
pansion qu'il réalise étant a4 bande de taux de compression égal a 2 (valeur la J:lus souvent utilisée), une dynamique de
fréquences unique‘ la Compression de 60 dB se trouve ramenee a 30 dB,; une ynnmlque de 30 dB ostrédultoélsdl, etc.
dynamique originelle est suivie d’une
expansion de dynamique rigoureuse-
ment symétrique. Celle-ci est toutefois
associée a une suramplification prélimi- 48
naire, visant & minimiser un peu plus le
bruit de fond di aussi bien a la bande 0
magnétique qu’aux circuits électroni- N =
ques des magnétophones. i = ~e

Trés différent dans son principe est le i IR
procédé HX-PRO (HX = Headroom e 1 e, S o
Extension), qui combine les effets d’un
réducteur de bruit et d’un systéme d’op-
timisation des signaux enregistrés, ce
dernier visant 4 linéariser au maximum
la réponse en fréquence des magnéto-
phones dans le registre supérieur du
spectre & transcrire sur la bande magné- |- Sy Y VN e—
tique. / N X
Permettant d’augmenter sensiblement TOp — O
la dynamique dans les aigus, le procédé \
HX-PRO est caractérisé par un com- \
portement trés particulier : son inter- e
vention consiste en effet 2 doser auto-
matiquement la valeur moyenne du Compression Enregistrement Expansion
courant de prémagnétisation en fonc-
tion du niveau des signaux a enregistrer
et de la bande des fréquences corres-
pondant a ceux-ci, Laquelle se situe

dans un registre trés élevé dans le cas . . . —

ils 3 il- Fig. 7. - lllustration compression/expansion de dynamique, réa en deux
;185 apparells S Fieuxg c;asse;tes tlr_avaél hgnps ; d'abord a I'enregistrement, ensuite a la lecture. Grace & ce procédé, il de-
ant a vitesse rapide (9,5 cm/s au lieu de vient ainsi possible de pallier les limites de I'admissibilité dynamique d'un magné-
4,75 cm/s), pour lesquels le HX-PRO tocassette.

rd
’
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est particuliérement bien adapté. Fort
efficace, ce procédé permet une excel-
lente restitution du registre aigu qui se
trouve de la sorte rendu avec une linéa-
rité nettement améliorée par rapport a
celle des appareils qui en sont dépour-
vus. Par voie de conséquence, le rap-
port signal/bruit y gagne également
quelques décibels, tandis que I'on ob-
serve une réduction non négligeable du
taux de la distorsion — notamment dans
les pointes de modulation — consécutive
a l'augmentation de I’admissibilité au
plan de la dynamique des signaux enre-
gistrés. Ces différents types de réduc-
teurs de bruit, associés, pour les der-
niers nommés, A une optimisation des
signaux enregistrés concrétisée par la
réduction des risques de saturation du
support magnétique qu'ils permettent
d’obtenir, ne sont cependant pas les
seuls auxquels ont recours les concep-
teurs de magnétophones.

Ainsi, les réalisations professionnelles
font classiquement appel aux réduc-
teurs de bruit de type Dolby A, sensi-
blement plus performants que les mo-
deles Dolby B ou Dolby C réservés au
domaine grand public. Depuis peu, un
nouveau type de réducteur de bruit, le
Dolby SR (Spectral Recording), a fait
son apparition. Destiné lui aussi aux
matériels professionnels — principale-
ment les magnétophones multipistes —
il a tout récemment donné naissance a
un réducteur de bruit, le Dolby S, adap-
table aux équipements grand public, et
leur permettant de surclasser les résul-
tats obtenus avec le Dolby C.

Dérivé du réducteur de bruit Dolby SR,
a usage professionnel, le Dolby S est
spécialement adapté aux caractéristi-
ques de bruit propres aux bandes ma-
gnétiques utilisées sur les magnétocas-
settes, dont la vitesse de défilement
(4,75 cm/s) est notablement inférieure a
celle des bandes magnétiques (38 ou
76 cm/s) utilisées sur les magnétopho-
nes professionnels.

Autre particularité, et non des moin-
dres, le traitement des signaux enregis-
trés selon les normes du Dolby S garan-
tit la compatibilité de lecture — avec
une qualité tout a fait acceptable — de
ces cassettes sur un appareil ne dispo-
sant que d’un réducteur de bruit
Dolby B ou Dolby C.
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Fig. 8. — Principe du traitement des signaux dans le systéme Dolby.
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De méme que ses prédécesseurs, le
Dolby S procéde par compression/ex-
pansion des signaux qui lui sont
confiés, son action s’effectuant aussi
bien sur les signaux forts que sur les si-
gnaux faibles, tout comme pour le
Dolby C. Celle-ci est toutefois renforcée
par différentes mesures, dont I'atténua-
tion (6 dB par octave) des fréquences
inférieures 4 50 Hz, ainsi que par la ré-
duction du niveau (- 6 dB) des fréquen-
ces comprises entre 6 000 et 12 000 Hz
(pour les signaux forts) et par celle du
niveau (- 10 dB) des fréquences com-
prises entre 5000 et 15000 Hz (pour
les signaux faibles). Ce qui a pour prin-
cipal résultat, non seulement de dimi-
nuer les risques de saturation aux forts
niveaux de modulation dans le grave
comme dans I'aigu, mais surtout d’aug-
menter considérablement la dynamique
des signaux enregistrables aux fréquen-
ces €levées, compte tenu de I’abaisse-
ment spectaculaire du bruit de bande
apporté par les circuits du Dolby .

A tel point que les magnétocassettes qui
Yy auront recours présenteront des per-

formances pouvant égaler, dans ce do-
maine, celles des disques compacts ou
des appareils DAT. A condition toute-
fois que la commercialisation effective
du procédé entre dans une phase active,
ce qui n’est pas encore le cas.

Les magnétocassettes
a tétes tournantes
el a tétes multipistes

Cette double appellation désigne, d’une
part, les magnétocassettes R-DAT (Ro-
tary-Digital Audio Tape), et, d’autre
part, les magnétocassettes S-DAT (Sta-
tionary-Digital Audio Tape) plus
connus sous le vocable de format DCC
(Digital Compact Cassette), proposé
notamment par Philips qui a travaillé
sur ce projet en étroite association avec
le groupe Matsushita. Premiers en date
a avoir été effectivement commerciali-
sés, les magnétocassettes R-DAT (DAT,
en abrégé) font appel — d’oi leur nom —
a des tétes magnétiques rotatives et i
des mécanismes d’analyse présentant
une €troite parenté avec ceux qu’utili-

sent les magnétoscopes. Si bien qu’on a
pu dire que les magnétocassettes DAT
étaient en fait des magnétoscopes
« sans images » réservés au seul enregis-
trement des signaux audio.

En effet, sur les magnétocassettes DAT,
on retrouve le désormais classique tam-
bour tournant de ces derniers, sur le-
quel sont montées deux tétes magnéti-
ques rotatives, disposées a 180° I'une
par rapport a I'autre,

Seules différences notables, le diamétre
du tambour, ramené a 30 mm, ainsi
que I'enroulement de la bande magnéti-
que sur celui-ci, qui ne s’effectue que
sur 90°. Les vitesses de rotation sont
également différentes: 2 000 tr/mn
dans le mode standard (SP), et
1 000 tr/mn dans le mode longue durée
(LP). Avec trois vitesses de défilement
de la bande magnétique : 4,075 mm/s ;
8,15 mm/s ou 12,225 mm/s selon que
I'on a affaire aux modes de fonctionne-
ment SP, LP ou WT (piste large), ce
dernier correspondant a la lecture de
cassettes préenregistrées, dupliquées a
grande vitesse.
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Fig.9. (b) Fig. 9. - Caracté-
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(b) d'un réducteur
de bruit Dolby C.
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Dans ses grandes lignes, le fonctionne-
ment des magnétocassettes DAT est
fondé sur Iinscription — et la lecture -
sur la bande magnétique, d’une série de
pistes obliques et paralleles constituées
par les signaux numériques représenta-
tifs du message audio proprement dit.
Signaux faits de combinaisons d’élé-
ments binaires (ou «bits») porteuses
d’informations définies par deux états
«0» et «1». Lesquelles résultent du
découpage en fines « tranches » du si-
gnal audio analogique (c’est la phase de
I’échantillonnage), qui sont ensuite seg-
mentées en un certain nombre de pa-
liers servant a chiffrer numériquement
leurs amplitudes respectives: c’est la
phase dite de la quantification.

En pratique, la fréquence de découpage
est, selon les cas, de 32 kHz, 44,1 kHz
ou 48 kHz, ces valeurs correspondant
au double de la fréquence la plus élevée
3 transmettre. Soit, en théorie, 16 kHz,
722 kHz ou 24 kHz. Quant au nombre
des paliers servant a déterminer 'am-
plitude des tranches de signal, 1l est
fonction du nombre de bits (12 ou 16)
retenus pour réaliser le codage propre-
ment dit, le rapport signal/bruit final
étant d’autant plus important que ce
nombre de bits est élevé, compte tenu
que chaque bit de quantification sup-
plémentaire fait progresser ce rapport
de 6 dB. Ainsi, un codage a 12 bits est
caractérisé par un rapport S/B de 12 x 6

Téte rotative
B

1500 tr/mn (LP )
2000 tr/mn (SP)

Tambour d’analyse

Téte rotative
A

Cabestan

Galet presseur

4,075 mm/s (LP)
815 mm /s (SP)
12225 mm /s (WT)

Cassette DAT—

54 mm

[
| Bobine

O réceptrice

|

Bobine débitrice

73mm :

Fig. 10. - Sur les magnétocassettes DAT, I’

analyse de la bande magnétique s'effec-

tue a partir de tétes rotatives montées sur un ftambour tournant.

=72 dB ; valeur portée a 16 x 6 =96 dB
pour un codage a 16 bits. Ce qui est net-
tement plus que ce que l'on peut obte-
nir dans le cas d’enregistrements analo-
giques réalisés sur des magnétocassettes
classiques.

Pour la lecture, on a affaire a un proces-
sus inverse, les informations numéri-

ques recueillies au niveau de la bande
magnétique étant tout d’abord transfor-
mées — grice 4 un convertisseur nume-
rique/analogique — en une série de pa-
liers identiques & ceux qui ont été
obtenus lors de I’échantillonnage du si-
gnal audio analogique, au moment de
P’enregistrement. Paliers de hauteur va-

Fig. 11. - Dispo-
sition et caracté-
ristiques des pis-
tes numériques
inscrites sur les
bandes magnéti-
ques des casset-
tes DAT.
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Fig. 12. - Lors
d’un enregistre-
ment numérique,
les signaux audio
sont d'abord
échantillonnés a
intervalles rap-

rochés. Ensuite,
es « tranches »
ainsi réalisées
voient leurs am-
plitudes respecti-
ves chiffrées nu-
mériquement
Puis converties
en informations
numériques
confiées a la
bande magnéti-
que.

Fig. 13. - Lors de
lalecture de la
bande mu?néﬂ-—
que, les informa-
tions numériques
sont traduites en
paliers de lar-
aeur égale, mais
e hauteur varia-
ble, a partir des-
quels on recons-
titue le signal
analogique.




riable qui sont ensuite appliqués alen-
trée d’un filtre passe-bas, a la sortie du-
quel on retrouve le signal analogique
d’origine, convenablement « lissé »,
dont le traitement s’opére ensuite de
maniére classique.

A quelques détails pres, cette technique
d’enregistrement/lecture des signaux
numériques est reprise par les magnéto-
cassettes DCC, la principale différence
résultant de ce que I'analyse de la bande
magnétique ne s’effectue plus au moyen
de tétes tournantes. Mais a partir de té-
tes magnétiques fixes dont la concep-
tion est, pour le moins, quelque peu
éloignée de celle des tétes utilisées sur
les magnétocassettes traditionnels.

En effet, les tétes des magnétocassettes
DCC ont recours a une technique de fa-
brication 4 couches minces, permettant
Pinscription sur chacune des moitiés
d’une bande magnétique standard de
minicassette de 3,81 mm de large, de
huit pistes numériques, plus une neu-
viéme piste auxiliaire pour des données
complémentaires.

Particularité a noter, ces neuf pistes —
qui mesurent chacune 185 pm de large
_ sont inscrites sur la bande magnéti-
que a la vitesse standard du format
Compact Cassette, c’est-a-dire a
4.75 cm/s, chacune de ces pistes sup-
portant un flux de données de
95,2 kbits/s. Soit un total de 762 kbits/s
pour les huit pistes affectées aux si-
gnaux numériques proprement dits.
Avec, pour résultats pratiques, une
bande passante allant de 5 Hz a
22 000 Hz pour un échantillonnage a
48 kHz, de 5 Hz a 20 000 Hz pour un
échantillonnage a 44,1 kHz, et de 5 Hz
3 14 500 Hz pour un échantillonnage a
32 kHz.

Des chiffres on ne peut plus promet-
teurs, tout comme la dynamique qui
peut atteindre 105 dB (alors que celle
du Compact Disc plafonne a 98 dB), et
un niveau de bruit qui se situe a
— 92 dB, le taux de distorsion harmoni-
gue se plagant a — 120 dB, soit
0,0001 % seulement !

Ce ne sont, du reste, pas 1a les seuls
atouts des futurs magnétocasseties
DCC. En effet, leur concepteur a prévu
que ces derniers devraient étre en me-
sure de lire sans distinction les cassettes
standard et les cassettes DCC. D’ou
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la section
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Entrefers de la
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/
wsum “1° T /
(8) «—>
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Fig. 14. - Disposition et caractéristiques des pistes numériques sur les bandes ma-
gnétiques des cassettes DCC. L’analyse de ces pistes disposées sur chacune des moi-
tiés de la bande ma?néﬁque s'effectue par inversion du sens de défilement, assorti

- cas le plus généra

I'idée d’affecter la seconde moiti€ des
tétes magnétiques a I’exploitation des
signaux traditionnels correspondant
aux normes du format CC (Compact
Cassette).

En ce qui concerne les cassettes DCC,
nous avons vu que la bande magnétique
défilait a la vitesse standard de
4,75 cm/s et conservait sa largeur ini-
tiale, soit 3,81 mm. En revanche, la
nouveauté vient de ce que les casseites
DCC ne se retournent pas pour exploi-
ter les 2 x 8 pistes + 1 longitudinales af-
fectées aux deux voies stéréophoniques
contenues sur chaque moitié de la
bande magnétique.

En effet, le passage de I'une a l'autre
section de la bande magnétique s’effec-
tue en inversant le sens de défilement
de cette derniére, comme sur les magné-
tocassettes « auto reverse», une mé-
moire numérique assurant le passage
sans coupure d’un sens de défilement a
I’autre.

_ du retournement de la téte magnétique réversible.

Une opération commandée notamment
4 partir des informations contenues
dans la neuviéme piste — dite auxiliaire
— qui servent notamment a déclencher
le retournement de la téte multipistes —
cas d’une téte réversible — ou a effectuer
les commutations adéquates — cas
d’une téte double — afin d’enregistrer,
ou lire, chacune des moitiés de la bande
magnétique.
Actuellement, la durée d’enregistre-
ment possible est de 2 x 45 min, mais
sera vraisemblablement portée a 2
% 60 min dés que les magnétocasseties
DCC entreront dans la phase active de
la commercialisation. Laquelle sera fa-
vorisée par le fait que le groupe Poly-
gram dispose d’un impressionnant
stock d’ceuvres musicales disponibles
pouvant étre immédiatement affecté
aux cassettes DCC préenregistrées, ce
qui a fait défaut, jusqu'a présent, au
format R-DAT.

C.D.
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L'enregistrement du son
sur bande magnétique

L’enregistrement du son sur bande
magnétique connaitra cette année
une petite révolution, numérique bien
sir, avec la commercialisation des
premiers magnétophones DCC (Philips
annonce un prix de lancement de
4 500 F pour son premier appareil
DCC de salon). Mais d'autres systé-
mes existent et d’'une qualité remar-
quable, comme :

— en numérique, le

DAT ; s
— en analogique et
modulation de fré-
quence, |'enregistre-
ment sur cassette vi-
déo & I'aide d'un
magnétoscope HiFi ;
— en analogique et
modulation d'ampli-
tude sur cassette tra-
ditionnelle, la mini-
cassette, qui aura
bientét trente ans et
dont la qualité n’a cessé de croitre au
cours de ces années comme celle des
magnétophones, gréce notamment &
des systémes réducteurs de bruit
comme le dernier-né des laboratoires
Dolby : le Dolby S.

Pour illustrer ces différentes méthodes
d’enregistrement, nous avons sélec-
tionné quelques appareils, plutét si-
tués dans le haut de gamme, sans tou-
tefois entrer dans la catégorie
ésotérique. Le numérique est ici repré-
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Trois
principes,
quatre
appareils

senté par un magnétophone portatif
autonome au standard DAT, signé
AIWA ; fait significatif, cet apporei?in-
tegre des fonctions qui demandaient,
pour son prédécesseur dans la
gamme, I'ocﬁonction d’'un module.
Pour I'enregistrement sur magnétos-
cope, nous avons utilisé un appareil
HiFi d’Hitachi ; ses deux vitesses, as-
sociées a une cassette de 5 heures
(E300), offrent
10 heures d'enregis-
trement. Si votre ma-
gnétoscope est relié
a votre ampli audio
vidéo, c'est une tech-
nique qui ne manque
pas d'attrait, d’au-
tant plus que les per-
formances sont réel-
lement HiFi.

Les cassettes analo-
giques sont servies
par deux types de
machines, 'une, de Sony, est un mo-
déle « deux tétes », & inversion de
sens de défilement ; il est doté d’une
entrée micro et d'un réglage automa-
tique de position du potentiométre de
niveau cﬁenregistrement. L'auvtre fa-
mille est constituée de deux magnéto-
phones pratiquement identiques et fa-
briqués par Teac; I'un d’eux a été
équipé d’'un réducteur de bruit
Dolby S, basé sur de tout nouveaux
circuits intégrés.

—
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Aiwa HD-S100

Ce magnétophone, dernier-né d’Aiwa,
prend la succession du HD-S1, I'un des
premiers magnétophones DAT porta-
tifs disponibles sur le marché. Une fa-
mille de produits qui intéresse plus
d’un utilisateur, comme les amateurs de
prise de son discréte mais de haute qua-
lité. Le catalogue international d’Aiwa
propose toute une famille de magnéto-
phones DAT, famille comportant par
exemple deux versions professionnelles
susceptibles, en cas de nécessité, d’étre
alimentées par piles standard, I'une
delles dispose d’une entrée/sortie nu-
mérique pro AES/EBU. On trouve éga-
lement une version trés particuliére, qui
peut aussi enregistrer des données gra-
phiques et dont un prototype nous avait
été présenté il y a quelques années.

Le HD-S1 était un produit incomplet. Il
avait été congu plus comme un lecteur
(un baladeur DAT) que comme un ma-
gnétophone capable d’enregistrer. En
effet, il ne disposait pas d’entrées analo-
giques, se contentant sur ce plan de la
seule entrée numérique, les entrées ana-
logiques étaient alors confiées 4 un mo-
dule intégrant aussi une batterie char-
gée d’augmenter 'autonomie de
P’enregistreur. Aiwa a réparé ici cette er-
reur et vous trouverez tout ce qui est
nécessaire pour pratiquer I'enregistre-
ment : le convertisseur analogique/nu-
mérique, le préamplificateur micro,
ampli ligne. Plus besoin par consé-
quent d’ajouter de module.

Dommage qu’on n’y ait pas pensé plus
tot ! Il est vrai que le DAT, dans ses dé-
buts, était un produit plein de promes-
ses et qu’il était le support censé rem-
placer la cassette, avec les vertus du
numérique... Cette intégration s’est ac-
compagnée d’autres modifications
comme le changement radical de la pré-
sentation. Nous avions, 4 I"époque, ap-
précié I'afficheur  cristaux liquides, vi-
sible lorsque I'appareil était porté a la
ceinture, disposition reprise dans les
versions professionnelles. Il est ici ins-
tallé sur le dessus, et demandera de ce
fait une manipulation supplémentaire
que nous ne trouvons pas vraiment pra-
tique. L’étui de transport n’a pas été
congu d’ailleurs pour le port a la cein-
ture, pourtant si commode. Vous pour-
rez toujours demander a votre sellier
30 - LE HAUT-PARLEUR N2 1797

Le
DAT Aiwa
HD-5100.

Télécommande et accessoires.

d’ajouter
une bride, net-
tement plus pra-
tique que la bre-
telle laissant trop de
liberté au magnéto-
phone. On se demande
d’ailleurs parfois si les pro-
totypes ont été exploités en
situation ou sont simplement
issus d’'une CAO enfermée dans
la mémoire d’un disque dur d’ordi-
nateur...
Les principales touches sont situées sur
la partie supérieure et pourront étre
manipulées directement une fois le vo-
let de protection de I’étui ouvert. Des
fenétres transparentes permettent de
voir le contenu de la cassette (et son dé-
filement) et I’afficheur a cristaux liqui-
des. Comme le magnétophone est des-
tiné a étre transporté, Aiwa I'a doté
d’un interrupteur de verrouillage des
commandes. Une partie des touches,
celles des fonctions annexes, a pris
place sur I'avant, 1a ol vous trouverez
également les potentiométres de ni-
veau : deux, a petite course rectiligne,
pour le niveau d’entrée et la balance, un
rotatif, pour la sortie casque.

Energie
Le HD-S100 est alimenté par un accu-
mulateur au plomb qui prend place
sous I'afficheur & cristaux liquides.
Aprés 3 heures de charge, il autorise
70 minutes d’enregistrement. Si vous
avez besoin d’une autonomie supé-




rieure, plusieurs solutions s’offrent a
vous, comme la batterie type « se-
melle » avec laquelle vous obtiendrez
80 minutes d’autonomie en plus, soit
2 h 30 d’enregistrement sans interrup-
tion. Attention, cette batterie est au
plomb, et doit donc étre obligatoire-
ment rechargée aprés utilisation, sinon
elle se détériore. On devra donc en
prendre soin...

Une prise coaxiale regoit I'énergie d’un
bloc secteur spécifique qui assurera la
recharge de la batterie. Le constructeur
propose également un adaptateur pour
alimenter I'appareil sur la prise «al-
lume-cigare » de la voiture. Attention !
il n’est pas congu pour la recharge.

Connectique

Toute la connectique est de type « jack
stéréo » de 3,5 mm de diamétre, les en-
trées analogiques sont repérées en
rouge, la prise de sortie en noir comme
la prise mixte, entrée/sortie numeérique.
Un commutateur d’entrée sélectionne
le numérique ou l’analogique, aucune
commutation n’est prévue pour l'en-
trée, micro ou ligne. L'entrée micro est
associée A un commutateur a trois posi-
tions pour trois gains différents espaces
de 10 dB.

Pour le controle, nous avons une prise
coaxiale a quatre contacts, cette prise
permet de brancher un casque ainsi
qu’un adaptateur de télécommande,
avec lequel on pourra déclencher la ma-
jorité des opérations et aussi régler le
volume du casque branché sur cet adap-
tateur, qui dispose d’un verrou pour les
touches ainsi que d’'un commutateur
qui verrouille uniquement la touche
d’enregistrement, touche bénéficiant
pourtant ici d’'une protection particu-
liere : il faut enfoncer en méme temps
les touches de lecture et d’enregistre-
ment pour préparer le magnétophone.
Aucun casque ou écouteur n’est livré
avec ’appareil, vous pourrez prendre
celui de votre baladeur analogique... Le
HD-100 est un magnétophone numeéri-
que, et, de ce fait, un puissant généra-
teur de parasites. Pour les limiter, tous
les cables fournis par Aiwa, y compris
celui du bloc secteur, sont équipés,
d’origine, d’un antiparasite constitué
de tores de ferrite, ces antiparasites sont
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HD-S100.

Enregistrement

L’enregistrement demande des opéra-
tions légérement différentes suivant
que I'on utilise la télécommande ou les
commandes de la face avant du
HD-S100. Dans le premier cas, la
bande se met immédiatement en place
autour du tambour, dans le second cas,
si on n’agit que sur la touche d’enregis-
trement, seule I’électronique sera ali-
mentée et permettra un réglage prélimi-
naire de niveau, avec contrdle au
casque. Ce n’est qu'apres avoir agi sur
la touche de lecture et celle d’enregistre-
ment que les opérations pourront com-
mencer. Il va de soi que si on a sélec-
tionné I’entrée numérique, aucun
réglage de niveau n’est a faire, le signal
numérique ne vous impose pas cette

Aiwa utilise
dans son
HD-5100 une
platine mécani-
que dont le dia-
métre du tam-
bour porte-
tétes est
normal :

30 mm. La
bande s’y en-
roule sur 90°.

contrainte, tout a déja été fait au mo-
ment de I’enregistrement. L’enregistre-
ment numérique ne sera pas toujours
possible. En effet, le magnétophone est
équipé du SCMS, « Serial Copy Mana-
gement System », dispositif de protec-
tion contre les abus d’enregistrements
numériques (Le Haut-Parleur a déja
traité ce sujet 4 plusieurs reprises dans
des numéros récents). Le DAT impose
des précautions particulieres pour I’en-
registrement du « temps absolu », élé-
ment qui, en bobinage rapide, vous per-
mettra de vous y retrouver avec plus de
précision qu’avec le nombre « arbi-
traire » également disponible. Il faut en
effet commencer tout nouvel enregistre-
ment 2 la fin du précédent pour que
Pindication soit valable et inscrite ; si-
non, on ne bénéficiera que d’un temps a
'intérieur d’une plage, moins intéres-
sant et illisible pendant ’avance et le re-
tour rapides. Le HD-S100 dépose auto-
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matiquement des index aprés chaque
silence de 3 secondes, le silence pou-
vant correspondre 4 un niveau musical
faible. Sur I’entrée numérique, ce mode
de dépot automatique n’existe pas et si
vous avez envie, en plein enregistre-
ment, de déposer manuellement un in-
dex, pas de probléme, une pression sur
la touche concernée suffit. Rassurez-
vous tout de suite, il pourra étre éliminé
par la suite, avec une renumérotation
automatique.

Lecture

Vous disposerez ici de tous les modes
classiques du DAT avec :

= Une recherche par comptage des pla-
ges a omettre, méthode analogue A celle
par comptage des blancs, mais ici, on
compte les index.

e

cuits intégrés spécialement mis au point
par Hitachi pour ses propres DAT. IlIs
intégrent un grand nombre de fonctions
numeériques et de commandes d’asser-
vissements. Il y a donc, sur le circuit
imprimé, un nombre relativement li-
mité de composants, qui assurent ce-
pendant toutes les fonctions d’un ma-
gnétophone DAT. L’intégration a été
plus poussée que dans le HD-S1, ici,
tous les circuits d’entrée analogique,
convertisseur compris, ont été intégrés
au boitier.

Le coffret est moulé dans une matiére
plastique ayant reu un traitement de
surface noir mat pas courant du tout, la
rigidité est assurée par le chissis in-
terne, 'avantage d’une matiére plasti-
que d’enrobage est bien entendu le
poids final.

Il va de soi que
I'on utilise ici

- Le signal de sortie sera disponible
sous forme numérique et analogique
pour alimenter votre casque, votre am-
pli (numérique ou analogique) ou pour
un transfert de votre enregistrement sur
un autre DAT si toutefois le SCMS le
permet.

Technologie

La mécanique du HD-S100 est presque
standard, son tambour est au diamétre
«standard » de 30 mm, il évite de trop
enrouler la bande, et permet ainsi une
recherche a grande vitesse.

Le convertisseur d’entrée, comme d’ail-
leurs celui de sortie, est un modéle 1 bit.
Aiwa utilise ici une collection de cir-
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Mesures
Pour ce magnétophone DAT, vous ne
trouverez pas exactement les mémes
mesures que pour les magnétophones
analogiques. En effet, nous avons omis
la mesure du taux de pleurage et de
scintillement, qui devient sans objet
puisque I'on mesure ici, pratiquement,
la stabilité d’un oscillateur a quartz,
Nous avons mesuré un temps de rebo-
binage et obtenu un excellent score - ici,
on bobine toute la longueur (des 60 mi-
nutes) de la cassette et non celle corres-
pondant 4 30 minutes, soit une face.
Comme ce magnétophone est capable
de rechercher les plages, nous lui avons
donné la copie numérique du CD que
I'on utilise habituellement pour mesu-

rer les temps d’accés. Trés bonne per-
formance pour allerdela 1 4 1a 2 ; pour
le parcours complet, c’est un peu plus
long : défilement de toute la bande puis
centrage sur le début de plage.

Les autres performances se passent de
commentaire, tout est excellent. On no-
tera tout de méme une dégradation nor-
male du rapport signal/bruit avec I'en-
trée micro, le préamplificateur micro
utilisé ici n'est pas parfait et son bruit
de fond est supérieur a celui du systéme
d’enregistrement. A noter: Iexcellent
rapport S/B en lecture. Coté réponse en
fréquence, c’est excellent...

Hitachi
Magnétoscope
VT-F772EL

L’enregistrement audio peut aussi étre
confié & un magnétoscope. Pas question
bien siir d’utiliser I’enregistrement ana-
logique traditionnel, c’est-a-dire longi-
tudinal, la faible vitesse de défilement
de la bande, 23,39 ou 11,7 mm/s, ne
permettant pas d’obtenir d’excellentes
performances, qu'il s’agisse de bande
passante, de bruit de fond ou de distor-
sion. En revanche, si le magnétoscope
propose un enregistrement en modula-
tion de fréquence, avec deux porteuses
de fréquence basse capables d’enregis-
trer la bande en profondeur, avant I’en-
registrement du signal vidéo, on bénéfi-
ciera d’'une qualité HiFi, avec une
bande passante étendue, une dynami-
que €levée, grice a4 un compresseur/ex-
panseur intégré, et une distorsion ré-
duite, la saturation de la bande
n’existant plus. Le magnétoscope VT-
F772L est un modéle PAL/SECAM que
vous pourrez utiliser non seulement sur
des émissions hertziennes terrestres,
mais aussi en sortie de récepteurs satel-
lite, 14 vous profiterez au maximum
de votre appareil, les émissions terres-
tres et stéréophoniques étant inexistan-
tes a cause d’une norme L incapable de
transmettre un second canal sonore, ce
qui, soit dit en passant, n’est pas le cas
du BG dont le son est transmis en FM.
Comme par ailleurs les émissions en
« simulcast », autrement dit émission
simultanée du son sur la bande
87,5/108 MHz en modulation de fré-
quence et de I'image télévision par le ré-




Le magnétos-
core HiFi Hita-
chi VT 722 EL.

seau habituel, sont plutdt rares, si un
magnétoscope comme le 772 L vous
tente, sachez qu'il est parfaitement ca-
pable de se comporter comme un ma-

gnétophone purement audio, avec ou 1 ¥|
sans image, une application qui vous C N 2
obligera a relier 'appareil a la chaine et i | 22 Courbe de ré-
vous fera peut-étre découvrir la qualité | : ponse en enre-
du son, mono certes, mais a bande T ""‘::‘;:"l/‘ -
large, de la télévision. Les enceintes ' ¢| gneétoscope Hi-
d’une chaine HiFi sont en général meil- S iEac:'l' VT-II722IEI..
. f — L~ n haut, le ni-
leures que celles intégrées a un télévi- ViR i :| veau de sortie
seur... Vous découvr}rez peut-étre aussi CIRLEE st £| estmesuréd
qu’aprés tout la partie son d’un magné- | ] | o0dB,onne
toscope n'est pas aussi mauvaise que 2o I i :,‘:":om'“'m' o
vous pouviez le penser... __+ Cette réponse
Bien siir, nous n’allons ici aborder que 1] g :u’:"d‘,t::"“ f:
la partie son et les éléments qui s’y rap- % 1 trement r:;.gm-
portent. L’enregistrement est confié¢ a - - e dulation de
1000 0k 20k fréquence.

une téte tournante, comme elle n’est Hi
pas trés accessible, le constructeur I'a
dotée d’un nettoyage automatique, un
systéme récemment mis en service sur
les magnétoscopes aprés avoir été ins-
tallé sur des machines R-DAT. Ce net-
toyage est automatique mais peut aussi
atre demandé manuellement, par pres-
sion sur une touche.

Connectique

Le magnétoscope dispose de son tuner
associé 2 une section son. Pour les enre-
gistrements vidéo, le son sera transmis
automatiquement et directement du tu-
ner au magnétoscope, qui I'enregistrera
3 la fois sur la piste longitudinale et sur
les pistes HiFi. La piste longitudinale
est monophonique. La connexion Spé-
cialisée « son » se fera par deux paires
de prises RCA, la prise péritélévision
permet, elle aussi, ce type de raccorde-
ment, mais elle est mobilisée par le télé-
viseur.

C’est ce nmo-
teur qui en-
traine la
bande magné-
tique, un mo-
teur sans balai
pour lequel Hi-
tachi a déve-

| un cir-
cuit intégré de
commande. Sa
périphérie est
un aimant
multipolaire
servant de gé-
nératrice ta-
chymétrique.
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Leciure

La lecture reste en mode classique, pas
de réglage a réaliser, les circuits sont ré-
glés en usine. Une recherche de plage
par détection des blancs est assurée par
des touches semblables & celles de re-
cherche de plage d’un lecteur de CD
dont on a repris la symbolique. En lec-
ture, le compteur dispose d’une fonc-
tion particuliére : le retour automatique
au zéro. Dés 'enfoncement de la touche
RTZ, le magnétophone part en recher-
che rapide dans le sens désiré. Cette
fonction n'existe pas en enregistrement
ou en pause d’enregistrement, ou elle
permettrait pourtant un retour rapide
au début d’une plage pour recommen-
cer un enregistrement.

Divers

Un boitier de télécommande est livré
avec chacun des magnétophones, il pro-
pose la plupart des fonctions accessibles
depuis le clavier local et ajoute une
extinction des afficheurs trés anecdoti-
que. Vous pourrez, a partir d’'une minu-
terie, commander le départ automati-
que en enregistrement ou en lecture.
Coté confort, vous avez droit a I'ouver-
ture électrique de la porte et sa ferme-
ture a partir de pas mal de touches,
comme celle de lecture, mais vous ne
pourrez pas la télécommander.

Les circuits électroniques d’entrée dis-
posent d'un filtre multiplex commuta-
ble, on I'utilisera pour éliminer des pa-
rasites dus a une sortie de lecteur de CD
mal filtrée (ca existe!) ou de tuner
n’ayant pas ce filtre ; la encore, sous
prétexte de linéarité on Iévite, en fait il
s’agit de mesures économiques !

Technol

La platine mécanique utilise quatre mo-
teurs, un pour la manipulation du
porte-casseite, un autre pour la com-
mande de mode de fonctionnement, un
troisiéme pour I'entrainement des bobi-
nes et le quatriéme pour le cabestan. Ce
dernier est un moteur sans balais a bou-
cle d’asservissement de phase pilotée
par quartz. La bande est prise entre
deux cabestans ne tournant pas a la
méme vitesse afin d’assurer la tension

L'un des
Dolby S,
condensateurs

circuits intégrés du
est entouré de nombreux
qui déterminent la ré-
ponse en fréquence de divers circuits
composant le réducteur de bruit. C'est
nettement plus complexe qu’un Dolby C.

La platine mé-
canique du
8 000, comme
d'ailleurs celle
du 7000, uti-
lise quaire
moteurs. Celui
du cabestan
est sans balai,
@ commuta-
tion électroni-
. Les nom-
breux cables
assurent la
liaison avec le

fos blancs

commandent
I'indicateur de
niveau.

Tout a été fait
r limiter la
ngueur des
licisons. Les
circuits d’en-
trée sont ici
enfermés sous

un blindage
d'acier, le po-
tentiométre
de niveau est
installé ici. Sur
la f'uucho, on
voit le réduc-
teur de bruit

de la bande. Une téte double regroupe
les deux éléments d’enregistrement et
de lecture dont les azimuts relatifs sont
figés a la construction.
TEAC réunit les composants du réduc-
teur de bruit Dolby S sur une carte oc-
cupant pratiquement la surface de celle
du reste de ’électronique d’enregistre-
ment/lecture. 11 est vrai qu’il faut ici
doubler les circuits pour permettre I'en-
registrement et en méme temps la lec-
ture, les deux fonctions pour les deux
voies. Les circuits intégrés monopuce
sont maintenant disponibles et propo-
sés par Sony. Jusqu’ici, on utilisait une
technique modulaire, plus onéreuse, ba-
sée sur deux circuits par fonction.
De gros efforts ont été accomplis par
TEAC dans la fabrication. Par exemple,
la commande de niveau d’enregistre-
ment dont le bouton, installé en facade,
est prolongé par une longue tige qui
aboutit A un potentiométre installé tout
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au fond, a proximité des prises d’entrée,
sous un blindage. La tdlerie elle-méme
est constituée de multiples piéces rigidi-
fiant Iappareil, le capot est doublé
d’une épaisse tdle collée, un point de
fixation a été prévu en son centre. Une
fabrication de haute qualité, ou le
constructeur a pris de nombreuses pré-
cautions pour éliminer les moindres ris-
ques de perturbations...

Mesures

Nous avons ici fait des mesures sur les
deux appareils, tous ceux avec cassette
BASF CEI pour les types I et II et
TDK AC-712 pour le type IV, avec les
potentiométres de réglage en position
centrale, celle qui doit correspondre  la
norme CEI. Les réducteurs de bruit ont
¢té ou non mis en service, et des mesu-
res ont été ajoutées dans ce cas car ce

réducteur propose plusieurs modifica-
tions des performances, non seulement
en ce qui concerne le bruit de fond mais
aussi la saturation de la bande, par
exemple a 333 Hz, ol on note une di-
minution de la distorsion et un reléve-
ment du niveau de saturation.

Nous avons mesuré les performances
mécaniques sur une seule platine, avec
d’excellents résultats. Les performances
¢lectromagnétiques ont, en revanche,
été mesurées sur les deux appareils qui,
dans les mémes conditions, et bien que
leurs circuits soient en principe identi-
ques, n’ont pas rigoureusement les mé-
mes performances. On constate une dif-
férence importante dans la dynamique
d’aigu a fréquence haute, alors que les
38 - LE HAUT-PARLEUR No 1 797
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deux appareils sont identiques hormis
la présence d'un Dolby S sur le 8000S.

Les deux appareils présentent des ca-
ractéristiques électromagnétiques pro-
ches, a part deux anomalies : le niveau
de sortie de la cassette métal sur le
80008 ainsi que le taux de distorsion
anormal et la dynamique dans 'aigu
trop réduite pour la cassette de type I,
les prestations des 7000 et 8000S étant
sur les autres points pratiquement iden-
tiques. Dommage que les réglages des
deux machines n’aient pas été parfaits,

Sony TC-RX 77

Nous avons choisi dans la gamme Sony
ce magnétophone du type deux tétes,
c’est-a-dire dont la téte sert tantét pour
I'enregistrement, tantdt pour la lecture.
Comme les impératifs ne sont pas les
mémes pour les deux opérations, on est
obligé d’adopter un compromis, vous

Ce potentiométre motorisé est utilisé
pouvr le réglage du niveau d’enregistre-
ment.

verrez un peu plus loin que les résultats
D€ sont pas trop mauvais... Ce magnéto-
phone est du type « autoreverse », for-
mule qui permet d’enregistrer, sans in-
tervention de votre part, les deux faces
d’une cassette et de lire cette cassette
sans interruption. Sony a utilisé ici une
technique de téte A bascule qui opére
une rotation haut/bas de 180°, Le bloc
rotatif se compose de deux éléments ac-
colés : une téte d’effacement et une de
lecture. Par la rotation, les sections lec-
ture passent en haut ou en bas tandis que
la téte d’effacement se place en amont de
celle d’enregistrement lecture. Deux ca-
bestans encadrent les tétes, chacun tour-
nant en sens inverse, le mécanisme d’in-
version de sens de défilement presse I’'un
ou I'autre des galets contre le cabestan.
Toutes les commandes sont électriques,
'ouverture de la porte également,
Comme pour votre lecteur de CD.

Le magnéto-
phone a cas-
sette Sony
TC-RX 77.

Enregistrement

Magnétophone a part entiére, le
TC-RX77 est un magnétophone
construit pour les amateurs actifs. Ils
auront en effet a leur disposition deux
entrées plus que rares, puisqu’il s’agit
des prises pour jack quart de pouce des-
tinées a des microphones ; attention
toutefois, si vous ne mettez en place
qu’un seul micro, vous enregistrerez
non en mono mais sur un seul canal, il
n’y a pas ici d’interconnexion entre les
voies G et D. Pour les compléter, la sor-
tie casque a regu un réglage de niveau
qui adaptera le niveau de sortie i la sen-
sibilité du casque. Un petit potentiome-
tre de balance ajustera le niveau relatif




des canaux droit et gauche, un autre
bouton ajuste la prémagnétisation, on
I'utilisera en fonction des résultats au-
ditifs des enregistrements. Pas de souci
pour la sélection du type de bande, elle
est confiée aux palpeurs qui détecteront
les encoches situées  I'arriére. Si main-
tenant vous n'avez pas trop envie de
vous casser la téte pour régler votre ma-
gnétophone, vous enclencherez la tou-
che de réglage automatique de niveau
d’enregistrement. Vous verrez alors le
potentiométre de réglage de niveau
tourner tout seul, uniquement pour ré-
duire le gain. Une autre touche déclen-
che son mouvement : celle d’atténua-
tion. Elle met le bouton au zéro pour
commencer I’enregistrement et le place
en position mémorisée une fois I’enre-
gistrement demandé a ’arrét, elle re-
mettra le bouton au zéro, enregistrera
automatiquement un blanc et passera le
RX77 en pause. Une touche enregistre
aussi automatiquement ces blancs, cette
fois avec une coupure immédiate du si-
gnal audio.

Lecture

Elle se fait bien sir dans les deux sens,
avec une détection optique de I'amorce
qui évite de perdre toute la durée de
cette derniére. Vous repérerez ici les
plages par un compteur de temps qui,
en fait, remplace un nombre  trois ou
quatre chiffres par une indication tem-
porelle d’une précision qui dépendra de
la cassette. Sa mémoire est celle du zéro
et non d’'un nombre quelconque, ce qui
aurait été un peu plus intéressant.

lechnique

Vendu 2 un prix moyen, ce magnéto-
phone est équipé de trois moteurs, un
pour le cabestan, un pour le déplace-
ment du bloc de tétes tandis que le troi-
sidme sert non seulement pour la rota-
tion des bobines mais aussi pour
'ouverture et la fermeture de la porte.
Pour cette derniére fonction, Sony n’a
donc pas ajouté de moteur spécialisé.
La porte est équipée d’un stabilisateur
de cassette, pressant, grace a des tam-
pons de moussc, la cassctte contre la
platine, et limitant ainsi les vibrations.

L’électronique est dispersée sur plu-
sieurs circuits imprimés dont un certain
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Courbe de ré-
ponse en fré-
quence en en-
registrement/
lecture du ma-
gnéfophona

ony TC-RX77
pourle type l.
Une remontée
dans I'aigu
n'avurait pas
fait de mal et
permis au ré-
ducteur de
bruit de ne pas
trop atténuer
I'aigu.

Courbe de ré-
ponse en fré-
e en en-
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registrement/
lecture du ma-
nétophone
ony TC-RX77
pourle type Il
Une série de
courbes par-
faites ; on
constate, @
- 20dB, qu'un
magnéto-
phone parfai-
tement réglé
n'a pas saré-
Bomo pertur-
ée parle ré-
ducteur de
bruit.

La téte orien-
table, compo-
sée de deux
éléments, un
pour l'efface-
ment, I'autre
pour la lecture
et 'enregis-
trement, deux
vis servent de
butée et ré-
glent I'azimut
pour chaque
direction.
Deux galets-
presseurs et
deux cabes-
tans entrai-
nent la bande
dans les deux
sens.



DOSSIER

nombre est plaqué contre la face avant -
préampli micro, afficheur, commuta-
teurs Dolby ou ampli casque, le reste est
plaqué contre le fond de I'appareil. Le
circuit intégré Dolby B et C est signé
Sony, qui utilise un boitier & pattes res-
serrées : trente pattes pour les deux ca-
naux... Les circuits imprimés sont en
stratifié¢ phénolique a simple face, le ca-
blage automatisé permettant I'implan-
tation économique de straps. Les inter-
connexions entre circuits sont confiées
4 des cables plats, blindés ou non, ter-
minés par des connecteurs évitant toute
erreur, par leur couleur ou leur nombre
de contacts.

La qualité du travail est celle d’un pro-
duit grand public fabriqué en série par
quelqu’un connaissant son métier.

Mesures

Vous les trouverez bien siir résumées
sur un tableau. La mesure de vitesse a
été faite dans les deux sens de défile-
ment, nous avons exprimé ici la
moyenne, les deux vitesses étant trés
proches, rassurez-vous. Le taux de pleu-
rage et de scintillement mesuré ici est
excellent compte tenu du type d’entrai-
nement et du prix du magnétophone.
Pour les prestations €électromagnéti-
ques, nous avons limité nos investiga-
tions a deux types de cassettes, les plus
utilisés sur le marché, les types I et II.
La cassette type IV est plus chére, on I'a
réservée aux magnétophones de haut de
gamme...
On notera ici une marge de 6 dB entre
le niveau 0 dB de I'indicateur et le ni-
veau de saturation pour 3 % de distor-
sion. Comme le magnétophone dispose
d’une entrée micro, nous avons ajouté,
comme pour I’Aiwa, la dynamique pos-
sible avec le préampli micro. Comme
on ajoute pas mal de gain, le bruit de
fond du préamplificateur se manifeste.
Si vous avez besoin de pousser le ni-
veau du micro, il ne sera pas nécessaire
d’utiliser les réducteurs de bruit: le
bruit de fond du micro est présent
avant 'entrée dans le magnétophone, il
n’est donc pas traité par le réducteur de
bruit, qui ne s’applique qu’au bruit de
fond de la bande magnétique et du cir-
cuit de lecture.

B
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Temps de rebobinage
Taux de m et de scintillement
Tension , 0dB
Distorsion harmonique enr. + lect.
Niveau maximal de sortie
maxi, enr. + lect.

Dynamique
mique @12, 5kH
grynn:mlqu.ﬁlsk}l: 5

B

Temps de

S b s L4

e —

_- 54/~ 40/- 27 dBy

10s
41 s
+ 3dBu
0,0017 %
(0,02 %)
98 dB
88dB
69dB
81dB
86dB

81s
non mesurable
- 4,6 dBu
0,1 %
+ 8,6 dBu
91,6dB
88 dB

rebobinage
Taux de pleurage et de scintillement 0,09 %
Précision de vitesse +0,2%

I ] ]

Tension de sortie, 0 dB - 4,6 dBu - 4,4 dBu
Distorsion h3, 333 Hz 0,25 % 0,64 %
Niveau pour 3 % de dist. + 2,1 dBu + 1 dBu
Dynam. 333 Hz ss 59,1dB 62 dB micro 54 ds
Dynam. 333 Hz Dolby B 68,1 dB 70 dB 54 dB
Dynam. 333 Hz g 75,1 dB 77 dB 54 dB
Dynam. 15 kHz ss .y 34 dB 43 dB
Dynam. 15 kHz Dolby 43 ds 51d8
Dynam. 15 kHz Dolby C

TEAC8000S  (Prix:7 450F)
I n v s
Tension de sortie, 0 dB =1,1dBu | -1,1dBu |-2,9dBu|- 1,4 dBu
Distorsion h3, 333 Hz 0,9 % 1,5% 34% | 0,75%
Niveau pour 3 % de dist. + 2,2 dBu +0,8dBu (- 2,4 dBu|+ 3,6 dBu
Dynam. 333 Hz ss Dolby 58,7 dB 60,8 dB 58 dB
Dynam. 333 Hz Dolby B 68,7 dB 69,8dB | 71,4dB
Dynam. 333 Hz Dolby C 75,2d8B 76,3dB | 73,4dB
Dynam. 333 Hz S 74,6 dB
Dynam. 15 kHz ss 42 dB 49 dB 54 dB
Dynam. 15 kHz Dolby B 52 dB 58 dB 63 dB
Dynam. 15 kHz Dolby C 63,5dB 70,5 dB 76dB
Dynam. 15 kHz Dolby S 66,5 dB
TEAC7000 (Prix:4 550F)
1 ] v
Tension de sortie, 0 dB -1,4dBu | -1,1dBu |-1,3dBu
h3, 333 Hz 0,7 % 1,3% 1%
Niveau pour 3 % de dist. + 3,6 dBu +1,8dBu |- 3,3 dBu
Dynam. 333 Hz ss Dolby 58,6 dB 59.8dB | 62,3dB
Dynam. 333 Hz Dolby B 68,4dB 68,8 dB 71,7 dB
Dynam. 333 Hz c 74,6 dB 75,3dB 77,3 dB
Dynam. 15 kHz ss 34 dB 50 dB 53 dB
Dynam. 15 kHz Dolby B 44 dB 59 dB |62,5d8B
Dynam. 15 kHz Dolby C 49 dB 72,5dB |75,5dB
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Recherche
circuitier désespérement

Ce titre est, a peu de chose pres, le
texte de la petite annonce que bien
des chefs d’entreprise aimeraient
faire passer dans la presse.

Il faut d’abord apporter une préci-
sion : qu’est-ce qu'un « circuitier » ?
1l s’agit d’un représentant d’une race
en voie d’extinction, de ceux qui sa-
vent comment on congoit le schéma
d’ensemble d’un « circuit », au sens
ou on I'entend en électronique, c’est-
a-dire d’un ensemble de circuits inté-
grés, composants discrets (transistors,
résisteurs, condensateurs, etc.) des-
tiné a réaliser une fonction donnée.

« Comment ? me direz-vous, mais il
s'agit simplement 13 d’électroniciens
classiques : ils savent tous faire
cela!»

Oh. le bel optimisme ! Il y a dix ou
quinze ans, en effet, tout électroni-
cien digne de ce nom savait (plus ou
moins bien) assembler des compo-
sants. Mais les mentalités ont évolué,
et je ne suis pas sir que cela soit dans
le bon sens.

Il semblerait que la recherche des as-
semblages de circuits élémentaires se
soit localisée dans le domaine nommé
« micro-électronique », 1 ou les ingé-
nieurs cherchent a définir la structure
des nouveaux circuits intégrés. Ils
font appel 2 une bibliotheque des
« parties » existantes, et, apreés réali-
sation d’un premier projet, étudient
la réponse de leur création a I'ordina-
teur. Et c’est bien 1a que le bat blesse.
La CAO (Conception Assistée par Or-
dinateur) est une technique remar-
quable, épargnant beaucoup de temps
de simulation, mais elle a eu aussi des
conséquences néfastes.

Concevez un projet, soumettez-le au
logiciel de CAO, et vous saurez ce que
vous pouvez en espérer. Mais ne vous
attendez pas a voir 'ordinateur vous
proposer une structure neuve.

Dans tous ces logiciels de ?AO (sui-

vant la tradition informatique, le ?
remplace un caractere), le caractére
n° 2, celui qui suit le C (conception)
ou le P (publication) ou le E (ensei-
gnement), est A, la premiére lettre de
« Assisté ».

Vous y étes, vous avez mis le doigt sur
la plaie: bien des gens se rendent
compte que nous devenons plus ou
moins des « assistés », avec tout ce
que cela comporte de négatif. S'il
s’agit de concevoir un nouveau cir-
cuit intégré, la CAO s’'impose pres-
que, mais on lui a trop fait confiance.
Je parlais des concepteurs de nou-
veaux circuits intégrés. Oui, ceux-la
savent encore assembler des éléments
(et pas n'importe lesquels). Mais une
entreprise qui n’a aucune envie de
produire des circuits intégrés ne va
pas engager un tel concepteur. Elle
compte donc sur les services d’un
électronicien « classique » pour ré-
soudre ses problémes.

Y arrivera-t-il ? Rien n’est moins sir.
D’abord, quels sont ces problemes ?
On va lui demander, par exemple,
d’utiliser un « capteur » donné, d’en
transformer le signal, pour que ce der-
nier soit moins perturbé par les para-
sites industriels, de commander des
relais lorsque ce signal présente telle
ou telle caractéristique considérée
comme anormale. Et, 13, je parie, sans
exces de pessimisme, qu'il va se trou-
ver nettement désemparé. Alors
gu'un «vieux de la vieille » aurait
trouvé tout de suite qu’il faut utiliser
un transistor en collecteur commun
au sortir du capteur, monter un tem-
porisateur en sortie pour détecter une
durée anormale (par exemple), le
jeune ingénieur aura immédiatement
tendance a se tourner vers une solu-
tion « programmeée ». ;

La logique programmée, c’est irrem-
plagable pour les ordinateurs, mais ¢a
peut étre trés lourd pour la solution

d’un probléme défini, correspondant
3 un faible nombre d’opérations logi-
ques. Dans un tel cas, la logique ca-
blée est bien plus simple.

Seulement voild... quelques portes,
un compteur, un comparateur et des
transistors de sortie, cela constitue
une solution « peu glorieuse ». Je le
vois bien quand je décris 2 mes €leves
un petit montage simple, destiné a
une application donnée.

Il y a alors deux réactions. Quelques-
uns d’entre eux, trop rares a mon
avis, insistent pour avoir des explica-
tions, pour bien comprendre « com-
ment ¢a marche ». Les autres, bien
plus nombreux, recopient le schéma,
qu’ils réaliseront tel quel, si le méme
probléme leur est posé (... « mais, sur-
tout, ne nous expliquez pas comment
cela fonctionne, on n’en a rien a
faire »).

Seulement, voila: il se peut que le
probléme qui leur sera pos¢ soit seule-
ment VOISIN de celui que j'avais
évoqué. 11 leur faudrait, dans ce cas,
ADAPTER le schéma donné, et
alors... bonjour les dégats.

On peut dater le point de départ du
déclin des circuitiers du jour ou les
Américains ont nommé leurs machi-
nes « hardware ». Ce terme de
« quincaillerie » dit assez de quel coté
est la « noblesse » (coté « soft », bien
sur!).

Oui : les logiciels sont des outils ex-
traordinaires, d’accord : les informa-
ticiens font des choses remarquables,
j’en conviens : la CAO est souvent in-
surpassable, mais... ne négligez pas le
circuitier.

1l ne faudrait tout de méme pas qu’on
en arrive 2 demander a une instance
internationale bien connue, qui pro-
tége bien des especes (celle des pan-
das, en particulier), de se pencher sur
le cas d’une race menacée de dispari-
tion. J.-P. Oehmichen

LE HAUT-PARLEUR N® 1797 -41



LUE EEE]ME

NCEINTES PROFESSIONNELLES |MONITOR 305 _grues

MONITOR 303

COMPONENTS BY CELESTII.'.II'I

BOX 202 ENCEINTE COMPACTE
200 Watts RMS, 2 voies, Bass Reflex

Ewoernem 1 Boomer @ 31 cm

1 tweeter Motorola
Fini noire granitée
th et coins de protections

s, 880 F

50x40x33cm

BOX 302

ENCEINTE COMPACTE 300 Watts RMS, 2 voies,
Bass Reflex Depones : 30420 000 He

MASTER 203
200 Watts RMS, 3 voies
Ba:ss—reﬂex, amorce de

Réponse : 45 4 20 000 Hz
Impédance - 8 ohms
Rendement - 100 d8 wim
Equipement - 1 Boomer 0 31 cm

CELESTION
1 médium a pavilion
1 tweeter piezo dlectrique
1 fiiltre. Finition professionnefie noire
avec pognées de transport, grille acier
et cons de protection. Panneau avant
renforce el vissé. Dimensions - 75 x 40 x 33 cm

4

300 Watts RMS, 3 voies
Bass-reflex,

amorce de pavillon
Réponse : 40 4 20 000 Hz

B ohms
Rendement : 101 dB wim
Equipement : * 1 Boomer
@31 om « CELESTION « CE
Babne 64 mm, ventilée,
* 1 médium & chambre de compression
CELESTION & grand pavilion - RTT 50
* 2 x tweeters piezo Matorn
* 1 filtre 3 voles sur circuit épaxy
Caisse renforcée avec panneau avant vissé
Finition luxe avec poignées de transport,
gniie acier et cons “ABS”
ions : 75 x40 x 33 cm

Pmds 25&;

I- o piéce:zaaoF

VERSION KIT : Face avant +

VERSION KIT : Face avant
haut-parleurs + filtre
+ Plans d'ébenisterie et de cablage

1550 F ..«

A LT 190 F

MASTER 503

300 Watts RMS, 3 voies
Bass-reflex, laminaire

Réponse - mzulmk:
Impédance : 8
Rendement WJﬁwfm

. 038cm *

® | chambre te compression 7 om x 10 cmj
2 Tweeters MOTOROLA

# 1 filtre sur circuit

Finition professionnadie noire

haut-parleurs + filtre
+ Plans d'ébénisterie et de cablage :
740 F ... .‘.
400 Watts RMS, 2 voi
EXPO 400 e tobo;;:'rs

Réponse : 35 2 20000 Hz

Impédance : 8 ohms

Rendement - 101 dB w/m

Equipement : 1 Boomer

038 cm CELESTION

2 meduum.'agéa compression
“BEYMA"

Filtre 12 dB
Finition professionnelle noire
avec poignees de transport,

rille et co-ns g

2950 F

NOINg granitée,
m mdnﬂmﬂam
(TTx53x 3 em

VERSION KIT : haut-parfeurs + fitre le Kit

EXPO

600 Watts RMS, 3 voies
Chateau (2 éléments)

Caisson Basses : Typo Toboggan
Caisson Médiums-Algus

© 1 Boomer CELESTION 0 38 em

Finition professionnalie noire avec

Aagnees de transport, griles coins
de protection,

Dimensions : 130 x 50 x 50 cm

Is CHATEAU COMPLET : 5800 F

VERSION KIT : I'ensemble des haut-parieurs

u BX 4085

- LA Madlum CELESTION @ 31 em
& 12X 100

4 ® 2 Chambres deé Comprassion
F- CELESTION HF 50

% ® Filtre : coupures & 12 dB/octave
8 et18 dB

=

Q

(5]

+ Plans d'ébénisterie et de cablage 1 4 5 o F

i hltaee;eﬂlg?esrgog FtJIIE.'ETE:?abIagE! 3 1 oo F le Kit

IM §P-300 G MONACOR
rpnouonou HAUT-PARLEUR /) TR0 T e e
gamme S oW o0 00 v o
ot 10F) mpum 1
& Boomer 31 cm 507100 W AN 98 ¢ T st TN SO,
KSN 1006 Utisation sans filtre mF[DMWF‘IP!mmI&n'Nﬂ
* Boomer 31 cm 100/200 watts RMS 99 dB 480° - -
r2M0 MEDIUM PIEZO VAl MICRO H.F.
* Boomer 31 cm : *Sidewinder* 103 dB 740° 200W Max - 0131 cm lsnwun amm : o/ PROFESSIONNEL 200 MHz
- 5045000 Hz/8 Q 7046000 H2/8 0 150W. 1800 Kz & 200004z |
Boomer 38 cm 200/350 watts Micro sans il + Récapteur + Alimentation “portbe jusqu'a
- 40-5000 Hz - 101 0B AW 450 F ich 260 F g m (s pot i O L e ey s et
* Boomer 38 om 2507400 watts ANS badiasanstcy . — ]
“Sidewinder” - 102 dB 1590 B b HI'I'OI.III Tueetr 4 cantre '
e w - Coupures : 800 Hz et 35 iz
* Boomer 46 cm - 1000 watts RMS 2890F | -7 & 1‘::Fba-|2nf} - mmﬁmmmsm mﬁm 2790F Py
* Boomer 46 cm - 400 watts RMS 1890° | s TELLITE D'AIGUS FOSTER PO - poignées, Mgt 106 | Bande passante : 25-20000 H, + 3 68 - Dynamique: 120 dB
e Compression méduum aigu | 400 Wtts RMS - 8 s - avec < Phirc - 0. swimmu-:muuug?fﬁ‘hzmn
mmmmwa K fte 18 dB par octave 890F 130F (o 15) ++ 0,005 % - Contrdké par quartz
! l IHT 50 k’hrm a HFS0 mas SATELLITE D'AIGUS | . Y MINI-ENCEINTES A OIR DISP AB
S50 F i st , | 4xTwewnpen:  400F| © 5 4 | Awuxiaire de sonorisation 3 voies, =
X L i [ I 50watts Liviées avec ériers de I
e e T gL I§ S A=)
MF10.15: 3 oies (500 Hr ot 5Kk 380 F port20r | oo e S _— Lapare 360 F oo i{'ﬁ?:}‘é’n"'?;;pga:‘. s, '°Ei::
E COFFRET cm ee) .. L e
F“-TRES SONO SUR CIRCUIT Port20F SATELLITE MEDIUM AIGUS | COFFRET SONO Pox mw‘:ﬁg’:ﬂ Patte aepr?agtlon pg.ur griles ....... la pILCE 5F
ammmmu: 12 dB. Médium piezo Pod30R) | 2éciums peso 450F | POURHP 31 cm | Den:50x40330cm | Coin plastique gros modéle ... 10F
Tiowsiae BOF § - ‘?or:m;‘guuetle a nmlslsboqr :: :
/ " & ack chissis + cuvelte
e T e soupurs 300 1, . AIGUS A COMPRESSION | Zoec Smorcs do paviton E Poignée petit modéle 15 F
Aigu (Twester = m.h.Tm Belie finiion d Poignée grand modle (avec barrs) ... 40 F
2 voies - 500 watts - Coupwre 500 Hz 1248 250F , 210 x 12 x 186 mem] COMSABS - pogrée _ | - ACCESSOIRES FLIG
2 voies - 100-200 watts - 4000 Hz - 12 dB 180 F poir| 490 F consiss 298 disponibles en magasin




Em@ Emmmm 2-4 rue du Tage, BON DE COMMANDE EXPRESS
75013 Pm's NOM eassasnane T
i a e s Adresse.
mm. [:] - é 4 .
bty Tél. 45.88.08.08 Tel
l;st:mm'ﬂmpcéeﬁTnaaaénels dont le port n'est pas indiqué 'é;e des.re recevoir F h D d D
Ouvert fous los jours de9h 304 12h 30 etde 14h 303 19 IHOINE ..cooneermeeaacnisnennns enc eque man at
s Ao ol pA— ou vente directe au magasin
NOUVEAUX KITS SONO EBIE EE¥ S gg":ggﬂjgﬁcmw
livrés avec plans de cablage et d’ébémstene @
BS 10/152 BS 10/153 Leki: |BS 12/202 .
10WBOHMS . | 150WBOHMS  3GOF 20WBOHMS LKt O ot face avant it Convertisseur NAMASH de 1 b de. Mécanisme denih m
@0 :0az0Hz  LeKI: BP:60422000H) (oo | °1xBoomer03icm 3 suspension fiottante (éal pour mileu ambiant bruyani). Phonocapteur lase & 3 faisceaut. Espacement
+ 1 Boomer @25 cm 7@ +1BoomerB25cem » 1 x Tweeter Piazo {port 50F) automatique. Programmation akéatoire de 24 pistes. Répétiion rimodaie. (port 50 )
-Lm;mezo lport40F) -!l}.ieg;‘u:g;e;n £ (BP : 50 & 22000 Hz
. e mt:r%%ﬁm gaimirnwmmmm
- ERInA) .mm:-:'m
'Y, A e | - el 1950
BS 12/203 BS 15/302 BS 15/303
200W 8 OHMS 300 W8 OHMS 300 W 8 OHMS AMPLIFICATEUR EBO NY
+ 1 x Boomer 0 31.cm «1'x Boomer O 38 cm e1xBoomer@38om  Lekid: PROFESS'O“"ELS
1 x Médium Piezo Le kit : 2 x Twostars Piezo + 2.3 Médium Pezo
-1nmwﬁm F (B : 45 4 22000 Hz » 2 x Tweelers Piezo 7w o
LR o 1 x filtra "
(BP: 508 22000 Hz) (ort 50 Le'l(lt_'. 5”’ BP : 45 2 22000 M [port di) » Enibrement és  Ci-
cuits symétriques el entidrament
: | es o Potentiomé-
" tres crantés de haute précision @
EBONY 200 : 1 39°F Rack 19 poutes 2 unités ave poi-
155 W + 155 W/RMS Radaan sadnoomis

EBONY Rapport signal brut: 11348 ®

Y 300 :
Réponse 15 & 3 500 Hz @ Distor-
fndemmassrackSunttés) 1990F < 007.% 8 Potacions 40

200 + 200 Watts RMS troniques + réguiation thermique

sy
m .Nmm 2:IwquS4u 41
o DJ 500 MK2 - Vertié-2x 250 watts AMS 40 37BO F

MAJOR PRO 901
procor TN ot | IR oo
Pmmsﬂu.?lmm.ﬁmms

Puissance AMS 402 2 x 410 watts @ Pussance
80 2 x 220 watts  Puissance

msagﬂuz:mm-mmems.ﬂm
RAMS g Lt

gt TS 4690 F o g 6990 F
TOUTES NOS PLATINES SONT LIVREES AVEC 1 FEUTRINE

.mmlmmmlmumai
® Dolby B + G, arvidt automatique @ Pleurage et sonbile-
ment < 0,09 % @ BIAS réglabie » Dimensions Smmx125mma

e p T9O0F . cwn

o Pouds ;19 kg

AT e W = =) pramioue caR P e osaues. L2
m IF | o 400, Corps e mital Frigurce - 60 4 12000 2 SM oty Sensbete
mm-nurm‘u nter marche/ w'm'-m"ﬂwvﬂ”ﬂmiz_m DISCO ; PROFESSIONNELLE PRO 80
Contte o rweau écho L -
e i Fosor |} | . A7 1320F
:E‘ I EmSTm - : Technics
o SL 1200 MK 11
pour HP @ 38 cm f{m "’
Toboggan HAUT-PARLEUR / PROMO
exponentiel oKtD—mw?“Hun s ’
Era— _ oo SPECIALDJ
EGALISEL 2 x 15 BANDES e R e
m Dim. ; 483 x 43 % 245. 1B0F R 90 pour Ies deux
1250F port40R | » sCHURESCS i ipon 20F)
ODNSOLEGMEAGE: : TABLE DE MIXAGE /57
LAB . ' AVEC DIGIRAL SAMPLER ACTIV
, professionnel, permet 1a 9% enirdes - Systéme Sampler - > 30
lechue en W Duplcation en vtesse simpe ou 3 miceos avec Talk Overt (- 14 0B} - mémpire digitale 4 secondes
B o do ype 0 bande (rormal, méta).Téteen pemaloy f‘wmwz”‘mm;mm e
X o
dhr et 18 'effacement a double espace. 25 s s 2 s 0. Prédcote | - rb-escpsbied tod nament e Amertaion Pl vors oupeame. |
Face avant alu brossé now. Liviée avec 1480 F yoc volume. Dimensions - 440 x 317 x 110 mm. emors taute oekte e 42ty 380 F fport 40, |11 10 imances
poignées. Rack 19 pouces. 7 x s ot § sisic) avc stars @ Poremomenes gances | < % bodt Wescm!nllnu'mml?c I m.»?;';'
(port &) —y muw&:mommu't« sion 0,008 %. Segnal bt
Tmumlm.ll TABLE DE MIXAGE w CONSOLE DE MIXAGE MX 880 E v 2t ace ® 453 1 30 1 240 mm P-“;ﬂ;“m 435l2h"cm
w2 5xMIROS oy SUPER PROMO mowo 190 F i-seeor | [T wonon
i, s men ¢ | CHAMBRE D/ECHO AMALOGIQUE EEM 1200 - A
M::Mg} y P s — mmw e e L - . Lt
1u:wu5amm2-m3s egables s chague enee, Maser Groie ; - - oot ol B 7 ' :
m&zmjﬁﬂvm ipes, Nonostio. St amegele | ¢ gache Peonnge 57 = o : R 30 8 X0

général 02 sortie. Pré-coute e loutes nenl, Vu-méres écairés, filre passe- micro. Distorsion < (.08 %. 2 lerges W sacondes. Delay, Repest, permet Fobtens e son fuyey ou phasing res
m“mmmu&smu haul. 326 % 222 x B0 mm, méves - LD Dim.- M4 x S Bom agioys par et raos pOu Imifer 8 voix s FCDOIS 2t permet o scoanlue
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qncehmznoliummmw : Nerbraua ucages DOSSbIS {port 30 F)
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m{ummmn h mmmmm

® 2 voies, stéréo ou 3 voies mono. Fré-

ATLANTA: ss0F “"'“3; ““’m’:’;wmmm : BL 87 m o8 7 Mudn s | ¢
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Tables de montage
Grundig VS 10
et Sony RM-700

Les vacances terminées, vous
vous retrouvez sans doute avec
un tas de scénes beaucoup trop
longues, lassantes, des gens
qui ont défilé devant votre ca-
mescope sans y étre invités,
des panoramiques manquant
de stabilité, des passages flous,
etc. La prise de vue vidéo, si fa-
cile, si rapide, si économique,
vous entraine aussi a stocker
beaucoup trop d'images dé-
pourvues d'intérét, surtout pour
les amis que vous avez invités a
une séance vidéo. Une solu-
tion : le montage et, comme les
camescopes évoluent, comme
ils se dotent d'un générateur de
code temporel capable de
compter jusqu’a la moindre
trame, les tables s’adaptent et
apprennent maintenant &
compter, comme les deux que
nous présentons ici : VS 10 de
Grundig et RM-700 de Sony.

Présentation
el connectique

rundig habille son pupitre VS 10

de gris sombre, installe une mo-
lette de recherche unique et toute une
collection de touches, agrémentées ou
non d'une diode électroluminescente.
Quatre potentiométres s’associent au
son. A larriére, une fente regoit une
carte de programmation. Six prises
DIN a huit broches réunissent un
maximum de contacts sous un encom-
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brement réduit. A ces six sajoutent ; une
prise coaxiale pour I'alimentation, deux
RCA pour I'entrée audio externe, un
Jack stéréo de 3,5 mm pour un micro et
un autre pour le casque. La VS 10 est li-
vrée avec toute une collection de cables
divers, DIN d’un c6té, RCA femelle et
S-Vidéo de I'autre pour les liaisons vi-
déo, un cable DIN/DIN en Y, des émet-
teurs infrarouge, des cibles pour une
liaison L & connecteur cing points, et un
cable de télécommande avec jack mile
stéréo de 2,5 mm. Un des connecteurs
recevra un clavier standard d’ordina-
teur XT pour le titrage !

Le montage : un travail
indispensable pour
rendre agréable aux
autres vos souvenirs de
vacances

Compte tenu de la grande diversité de
produits vidéo disponibles sur le mar-
ché, il a fallu rendre la VS 10 compati-
ble avec tous, notamment ceux avec té-
lécommande infrarouge. La technique
habituelle d’apprentissage a partir de la
télécommande d’origine n’est pas utili-
sée, la VS 10 a dans son programme les
codes de toutes les marques et, par le
biais d’un curseur, vous balayerez tous
les codes jusqu’a ce que la machine ré-
ponde. Il ne vous reste plus alors qu’a
mémoriser. Ce processus est appliqué
au lecteur et a P’enregistreur. Le code
machine étant trouvé, vous devrez véri-
fier I'efficacité de toutes les commandes
et éventuellement rechercher un autre
code machine. D’autres programma-
tions, comme celles du type de prise vi-
déo d’entrée, sont nécessaires. Intelli-
gent, le VS 10 calcule lui-méme les

temps de « pré-roll », temps mis pour
passer de la pause 3 Penregistrement,
Ou « post-roll », temps mis par I'appa-
reil pour repasser en attente aprés un
montage. Le temps s’affiche en trame
dans le bas de I’écran, et une correction
manuelle est permise si les calculs ne
sont pas suffisamment exacts.

Nous avons eu entre les mains la version
originale, une version bilingue anglais/al-
lemand. Une version francaise est pré-
vue, mais la date de sa commercialisa-
tion n’est pas encore connue. Patience !
Sony colore sa RM-700 en gris clair,
installe au fond un vaste panneau a cris-
taux liquides et ne lésine pas sur le
nombre de touches ; il double sa mo-
lette de recherche et place sous un volet
coulissant un clavier Qwerty. D’un
cOté, on commande le lecteur, de 'autre
Penregistreur, c’est plus convivial qu’un
passage de I'un a lautre qui est une
source d’erreurs.

Si le panneau de commande reste relati-
vement simple, la face arriére se com-
plique avec I'installation d’une foule de
commutateurs qui se chargeront de la
programmation initiale de la table en
fonction du matériel vidéo dont vous
disposez. Deux « yeux » noirs émet-
tront un signal vers les magnétoscopes
avec un code que vous leur apprendrez.
Lorsque vous aurez réussi a program-
mer tous ces interrupteurs, ils sont sept,
nous vous conseillons de noter sur le
mode d’emploi chaque position pour
rechercher I'origine d’une désobéis-
sance de la machine suite 4 un déréglage
accidentel toujours possible. I’erreur
resie humaine méme avec I'assistance
des microcontréleurs...

La vidéo entre et sort par prise RCA
(les jaunes) ou S-Vidéo, I'audio par des
Oshiden. On trouvera aussi des prises




La fagade est divisée

en surfaces fonctionnelles : commandes
des machines avec molette de recherche, son et
gestion du montage par I'intermédiaire du menu.

Les commandes
de droite. Tout en haut,

des touches ajustent le temps de
démarrage et d
raccord exact des séquences.

«Control L» jacks stéréo bleus, de
controle local (LANC), de télécom-
mande Control S et GPL Il n’y a pas ici
de prise pour le moniteur, ce dernier
sera branché sur le magnétoscope enre-
gistreur.

Outre la programmation des commuta-
teurs, vous devrez effectuer celle des or-
dres infrarouges émis par la table de
montage. La RM-700 dispose de deux
émetteurs ; une précaution est & pren-
dre : si le lecteur et I’enregistreur sont
de la méme marque, ils peuvent tous
deux recevoir le méme ordre et I'inter-
préter alors que 'un est en lecture et

'arrét de I'appareil pour un

plr L

l’autre en enregistrement. Dans ce cas,
vous devrez soit utiliser un cache pour
limiter le rayonnement vers le seul ap-
pareil concerné, soit utiliser une liaison
par fil et obturer la fenétre de réception.
Une phase d’apprentissage des ordres
est prévue. Elle se limite aux touches
rectangulaires de défilement mais uni-
quement pour I'enregistreur, les molet-
tes ne sont pas concernées par cette mé-
morisation. L’afficheur a cristaux
liquides sert ici d'indicateur et vous as-
sistera grace a ses symboles internatio-
naux. Pas de probléme de langue chez
Sony dont le RM-700 peut étre utilisé

par tous: le mode d’em-
ploi est en anglais, en fran-
cais, en espagnol, italien
et portugais, allemand,
néerlandais et suédois.
Deux touches spécifiques
mémorisent le temps de
réaction du magnétoscope
enregistreur, elles s’utilisent
en association avec une cas-
sette spéciale. Si vous avez la
chance de posséder un des ma-
gnétoscopes Ou Camescopes figu-
rant dans la liste, vous aurez juste
une procédure simplifiée : les don-
nées sont mémorisées a l'origine, et un
dialogue par bus sélectionne la bonne
valeur. La précision du montage dépen-
dra aussi, on s’en doute, de la présence
ou de I'absence du code
temporel. Le mystére régne
autour du GPIL. La partie
anglaise du mode d’emploi
précise qu'il sagit d’une in-
terface d’usage général, vous
envoie a la page 48 qui vous
dit d’appuyer sur le bouton
pour émettre le signal GPI, « Si-
gnal d’assentiment destiné a
I’appareillage périphérique de
I'appareil vidéo». Il existe une
prise GPI a I'arriére, vous en savez
autant que nous, aucun dessin n'il-
lustre son raccordement... Sony
s’imagine sans doute que tout le
monde connait !

Avec ou sans
code ?

Grundig a congu son VS 10 pour une
utilisation avec ou sans code temporel.
Sans code, on utilise le compteur du lec-
teur qui assurera une précision correcte
mais tout de méme pas a I'image pres.
Avec un code temporel, la précision du
montage sera a I'image pres, une fois
que la dynamique de la chaine cinéma-
tique de I'enregistreur aura été mémori-
sée. Deux cas peuvent se présenter:
montage de cassette avec code temporel
d’origine ou code ajouté. Dans le pre-
mier cas, on travaille directement avec
la bande originale ; dans le second, on
fait une copie de travail sur laquelle la
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VS 10 inscrit un code. Une particularité
de ce mode : la cassette d’origine doit
commencer par un blanc de 20 secon-
des ; il permet 4 la VS 10 de mettre son
compteur au zéro exactement sur la
premiére image vidéo. La copie de tra-
vail sera installée dans le magnétoscope
d’enregistrement qui servira 3 mémori-
ser toutes les séquences en bénéficiant
de la rapidité de recherche de sa platine
mécanique (souvent plus rapide que
celle d’un camescope qui économise les
batteries).

Il est aussi possible de placer la cassette
codée dans I’enregistreur pour les repé-
rages, a une condition : que le format
soit le méme ; or généralement on enre-
gistre I'original dans un camescope et
on transfére sur une cassette de plus
grand format pour une utilisation dans
le magnétoscope du salon.

Connectique arriére du VS 10, essentiellement réalisée en DIN.

Les séquences se mémorisent avec une
touche, une premiére pression pour le
point d’entrée, une seconde pour celui
de sortie. L'accés aux séquences se fait
par les touches normales de recherche
et, si le magnétoscope dispose d’une
molette, on bénéficiera de la précision
de I'image.

Au cours des opérations, vous lirez la
liste des séquences sur votre écran avec
un numéro de séquence, un numéro de
bande (on suppose que la bande a bien
été numérotée, par exemple lors de la
production d’une cassette de travail, si
cette opération n’est pas prévue dans le
magnétoscope d’origine). Vous lirez
¢également les points d’entrée et de sor-
tie ainsi que la durée de la séquence.
Comme le processeur est intelligent, il
fera tout seul le total des durées et I’affi-
chera dans le bas. A partir de cette liste,
toutes les opérations de modification
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seront possibles : changement des
points d’entrée et de sortie mémorisés
au vol donc sans précision, introduc-
tion d’un fondu au noir (vidéo seule),
suppression d'une séquence, change-
ment de P'ordre des séquences, copie
d’une séquence d’un point  un autre.
Vous pourrez également sauvegarder la
liste a la fin de la cassette montée, ou
charger la mémoire de la VS 10 avec la
liste inscrite sur une cassette.

Nous avons signalé précédemment la
connexion avec un clavier PC-XT, qui
permet ici d’écrire des notes comme
des commentaires sur chacune des sé-
quences...

L’acces a ces fonctions est trés informa-
tique, tout apparait sur I’écran du télé-
viseur, un pavé se déplace de fonction
en fonction par le jeu des curseurs et de
la touche d’entrée.

Autre fonction : I'insertion d’un titre
dont vous programmerez la durée. Huit
titres peuvent étre mémorisés et donc
préparés pour I'insertion, au méme titre
que les séquences. Ce systéme permet
également une superposition de titres.
La fonction de « preview », de visuali-
sation avant enregistrement, existe bien
entendu. Il reste alors a effectuer la co-
pie d’une machine a I'autre.

Dans le cas d’une copie avec code sur
Poriginal, le transfert s'effectue avec
une recherche rapide des séquences : si
on utilise une cassette de travail, c’est-
a-dire dont le code temporel a été ins-
tallé par la VS 10, la cassette originale
se chargera de la remise au zéro du
comptage, grice a la zone noire de
20 secondes. Dans ce mode, la bande a
copier défile i sa vitesse normale pour
permettre le comptage précis des ima-
ges. Comme la recherche est longue,

pour protéger la bande enregistrée, en
pause pendant la lecture des passages
indésirables, la VS 10 coupe le magné-
toscope pour les arréts de plus de trois
minutes et le remet en route une minute
avant I’enregistrement.

En I'absence du code temporel, la VS 10
exploite les données du compteur, cel-
les distribuées par le lecteur, avec une
précision réduite.

Sony adopte une méthode de program-
mation directe : pas besoin de sélec-
tionner le lecteur ou I'enregistreur, cha-
cun a son propre tableau de bord dont
les molettes permettront une recherche
d’une haute précision, a condition tou-
tefois que les appareils connectés 2 Ia
RM-700 le permettent. Une fois le
point initial trouvé, on enfonce la tou-
che d’entrée, 1a table passe en mode sor-
tie, on mémorise, puis on renouvelle

HOGHRAM CARD

I'opération pour les séquences suivan-
tes. En fin de programmation, vous
pourrez demander a I'afficheur A cris-
taux liquides de totaliser la somme des
durées des séquences sélectionnées
ainsi que leur nombre. Si la durée de la
programmation ne vous convient pas,
si certaines séquences semblent mal
raccordées, vous sélectionnerez la sé-
quence ; le lecteur passera en mode de
lecture, et la molette choisira le nou-
veau point d’entrée ou de sortie. Vous
aurez également tout loisir pour suppri-
mer une séquence. La fonction de pré-
lecture assure un enchainement des sé-
quences. Il vaut mieux, & notre avis,
faire une premiére copie qui mettra en
¢évidence la jonction entre deux séquen-
ces, vous corrigerez plus facilement et
réenregistrerez la bande d’essai. La
fonction de prélecture se contente de
vous montrer les séquences sélection-




nées espacées du temps de recherche.
La capacité de mémorisation est de
20 séquences avec exploitation du
compteur et de 99 avec temps codé RC,
ce mode correspondant exclusivement
aux informations déposées par Sony sur
la cassette 8 mm.

Titrage
et effets spéclaux

Grundig a installé une titreuse dans son
VS 10. Pour en profiter, vous utiliserez
un clavier PC-XT (cofit approximatif
800 F, si vous n’en avez pas chez vous).
Comme il s’agira sans doute d’un
Azerty, Grundig illustre son mode
d’emploi avec le clavier allemand, dif-
férent du Qwerty anglo-saxon. Les tou-
ches de fonction, F1 & F10, les curseurs,
sont utilisés pour diverses fonctions
comme la sélection de I'une des huit
couleurs (pour chaque lettre) de la taille
des lettres, couleur du fond de chaque
lettre, de la bordure, de la superposition
image/titre. 1l n’y a pas ici d’animation
des titres ; on appréciera la rapidité de
composition et la variété dans la com-
position, avec cependant une restric-
tion : on ne peut pas mélanger les tailles
des caractéres. Chez Sony, on connait le
titrage depuis longtemps. Le minicla-
vier est adapté a une frappe a deux
doigts (type commissariats des polars),
les symboles spéciaux, les caractéres
spécifiques aux langues étrangéres sont
présents et accessibles par une touche
« shift ». Quatre pages peuvent ainsi
atre créées, huit couleurs sont disponi-
bles pour chacune des lignes. Le second
mode est la mémorisation d’une image
vidéo d’aprés un procédé identique a
celui des camescopes. Ici, Sony prévoit
deux résolutions : basse avec quatre pa-
ges de mémoire, et haute avec deux pa-
ges, une histoire de capacité de mé-
moire. L’image mémorisée peut
éventuellement s’accompagner d’un ti-
tre. L’affichage du motif se fera sur
fond gris ou en superposition sur une
image. Une touche « scroll » fait appa-
raitre le titre par le bas de I'image ; il
disparaitra, sur votre ordre, par le haut.
Les quatre pages de mémoire peuvent
également s’enchainer. En outre, I'ap-
parition des titres se programme dans
un enchainement.

Vue interne
Vv510. Av

remier plan,

‘alimenta-

tion. Plus loin,
deux fenétres
laissent I'ac-
cés aux ROM
de titrage et
d'affichage
sur écran.

La réalisation

soignée du
VS 0. Ilo|-
marquer le
bunrgugo, in-
dispensable
en vidéo nu-
mérique.
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Effets spéciaux :
son el image

Nous abondonnons ici Sony qui limite
ses prestations a la vidéo et au titrage.
Le son reste identique a ce qu’il était.
Chez Grundig, en revanche, on installe
un mélangeur audio dans I'appareil. Un
potentiométre dose le mixage entre le
son original et la musique d’ambiance,
une entrée micro, programmable par
menu €n mono ou stéréo, ajoute un si-
gnal, le réglage du niveau se fait par un
curseur, une commande automatique
de gain régule le niveau du préampli et
un fondu programmable ouvre la voie,
en douceur, par manipulation d’une
touche. Simple, pratique et sans pro-
bléme !

Attention, la VS 10 reste un produit vi-
déo si cette technique est automatisée,
le son reste manuel, vous devrez étre
présent pour apporter vos commentai-
res, votre musique d’ambiance. Pour
cette opération, nous vous conseillerons
de travailler étape par étape, la touche
Stop est la pour ¢a. Si maintenant vous
avez completement raté vos réglages de
température de couleur, si la qualité
technique de I'image vous dégoite, pas-
sez en mode correction de couleur. Un
processeur Motorola ajuste différents
parametres comme le contraste, la satu-
ration des couleurs et le niveau relatif
de chaque composante rouge, verte ou
bleue. Les paramétres de chacune des
scenes programmées pourront étre mo-
difiés et, au moment du montage, la
correction aura lieu... Cette opération
se commande aussi au vol, lors de la ré-
pétition, et doit étre terminée en fin de
séquence,

Technologies

L’exemplaire proposé par Grundig
n’est manifestement pas une version
définitive. Les circuits imprimés vont
étre modifiés pour éviter d’avoir 4 ajou-
ter des fils a la main... Certains compo-
sants ont trouvé une place sur un circuit
annexe. La encore, une révision s'im-
pose. Grundig a pris des précautions
contre I'émission de parasites vers I’ex-
térieur en enfermant le circuit principal
entre un blindage et la face inférieure,
métallique, de I’appareil.
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Deux mémoires EPROM et la mémoire
€n carte assurent la programmation des
microcontroleurs. Un processeur Moto-
rola traite les couleurs en RVB.

Trois circuits imprimés en verre époxy
double face et trous métallisés ont été
nécessaires pour rassembler les compo-
sants de la RM-E 700. Tous trois utili-
sent une technologie de montage en
surface avec des composants particulié-
rement miniaturisés. Sony signe bon
nombre de circuits intégrés sans doute
spécifiques.

La qualité de fabrication est excellente
on connait le constructeur !

Ces deux constructions aboutissent a
un prix pratiquement identique :
6 000 F. Mais pour la VS 10 vous de-
vrez ajouter un clavier pour le titrage...

La table de mixage
LV 10 permet aussi
de corriger

les couleurs

La vidéo, c’est japonais. Une idée re-
gue. L’Europe, et particuliérement
Grundig, a souvent été en avance sur le
Japon.

Par exemple, pour la facilité de pro-
grammation des magnétoscopes ou
pour la capacité de mémorisation des
programmes en cas de coupure de cou-
rant... Les constructeurs japonais s’y
sont mis longtemps aprés, mais vous ne
I'aviez peut-étre pas remarqué.
Grundig nous montre ici, dans sa
VS 10, le savoir-faire européen tandis
que la RME-700 de Sony reste un pro-
duit classique ou I'on retrouve les prin-
cipes de base des précédentes tables de
montage. Il n’y a eu ici en fait qu'une
adaptation au codage temporel grand
public RC.

La VS 10 apporte ici son systéme de
menu avec un type d’interactivité pro-
che de celui de I'ordinateur. Si vous étes
de ceux qui le refusent, rassurez-vous
tout de suite, on n’entre pas dans les
Dos, la gestion de fichiers et autres opé-
rations spécifiques.

La conception d’ensemble est excel-
lente, trés conviviale, la plus grande dif-
ficulté étant sans doute de n’avoir
qu'un seul clavier pour diriger les deux

machines de lecture et d’enregistre-
ment. A la modification du son s’ajoute
le traitement, programmable, de
I'image, une technologie profession-
nelle mise a la disposition du grand pu-
blic. Bien sir, nous regretterons,
comme vous, I'absence du frangais dans
le mode d’emploi comme dans les me-
nus, Iinstallation du logiciel dans une
carte laissant caresser I'espoir d’une
version francaise.

E. Lémery

Le montage se met a table

Monter une bande vidéo, c’est
mettre bout & bout diverses séquen-
ces disséminées dans une ou plu-
sieurs cassettes. Cette opération de-
mande un lecteur, source audio
vidéo, un enregistreur qui produira
la bande finale, et entre les deux s’in-
sére la table. Elle n’est pas indispen-
sable, vous pouvez copier vous-
méme un passage d’une cassette i
I"autre, une opération dépourvue de
précision. La table est 14 pour vous
assister. Elle télécommande le lec-
teur et I'enregistreur, elle mémorise
les points de départ et de coupure de
I'enregistrement, vous permet aussi
de répéter votre montage avant I'en-
registrement final. C'est elle qui vous
remplace aux commandes des ca-
mescopes et magnétoscopes. Elle mé-
morisera aussi plusieurs séquences
sur la cassette source pour les assem-
bler ensuite automatiquement. Les
magnétoscopes enregistreurs sont ca-
pables aujourd’hui, ce qui n’était pas
le cas au début, de raccorder propre-
ment deux séquences successives.
Les raccords sont instantanés : on ne
pratique pas ici le fondu enchainé vi-
déo, juste le fondu ou I'ouverture au
noir avec certaines tables. La table de
montage sert aussi d’intermédiaire
entre camescope et magnétoscope.
Attention au standard, les magnétos-
copes enregistreurs sont souvent en
VHS SECAM, pas mal de camesco-
pes sortent en PAL, un convertisseur
est donc nécessaire. Nous vous pré-
sentons ici des modéles assez élabo-
rés, il en existe aussi de plus simples,
plus économiques...
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TECHNIQUE AUDIO

Le DCC

les mécanismes
de compression

La cassette DCC, Digital
Compact Cassette, c’est la
nouvelle cassette numérique
inventée par Philips, dont la
commercialisation ne devrait
plus tarder, et qui va donner &
vos enregistrements audio la
qualité du Compact Disc.

Dans notre précédent numéro,
nous avons abordé divers
aspects techniques du
magnétophone et de la
cassette DCC. La reproduction
du son en numérique nécessite
un trés grand nombre de
données et, pour les
enregistrer sur une cassette
défilant a seulement

4,75 cm/s, sans tétes
tournantes, il est indispensable
de réduire ces données, ce qui a
été obtenu avec succes, grace a
I'apparition de systémes
mettant en ceuvre les
propriétés et les défauts de
I'oreille, mais aussi, par des
procédés mécaniques, en
divisant I'espace disponible sur
la bande magnétique en huit
pistes paralléles.

Différents organismes internatio-
naux, plusieurs sociétés privées
aussi, se sont lancés dans les recherches
concernant la compression de données,
€lément maintenant indispensable a
toute transmission numérique, qu’il
s’agisse d’'une communication télépho-
nique, du passage d’un signal musical
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dans un cable (ou par satellite) ; moins
on utilise de bits par canal et plus on
peut juxtaposer de communications.
Cela permet :

- de réduire leur coit,

- au signal, de transiter par un circuit
relativement simple,

- d’accumuler beaucoup plus de don-
nées (musicales pour ce qui nous inté-
resse) sur un disque, une bande magné-
tique ou une puce de mémorisation.
Cette compression de données doit se
faire, dans le cas d’un signal audio, sans
perte de qualité décelable  I'oreille car
il est évident que si I'on utilise 4 bits
par échantillon au lieu de 16, ce qui est
le cas de la résolution adoptée dans les
systémes numériques comprimés ac-
tuels, il y aura obligatoirement une
perte de qualité du signal. L’important,
c’est qu'on ne I’entende pas ou que la
différence, par rapport au son original,
soit assez faible pour que I'on ait du
mal a distinguer la version originale de

la version traitée. Nous avons eu I'occa-
sion de pratiquer des écoutes compara-
tives avec des professionnels du son,
nous pouvons tout de suite vous rassu-
rer sur la qualité intrinséque de Ialgo-
rithme de compression choisi pour le
systéme DCC. Ces algorithmes de com-
pression ont d’ailleurs mis longtemps a
voir le jour avant d’étre proposés sur le
marché. Leurs concepteurs les ont sou-
mis & de nombreux tests subjectifs, qui
ont permis de savoir jusqu’oll, et aussi
comment, on pouvait descendre ce taux
de compression. Actuellement, il est de
4 environ, mais, pour d’autres applica-
tions, on parle de 2,5 échantillons au
lieu de 16, soit un taux un peu supérieur
ab6.

Le PASC

PASC est I’acronyme de Precision
Adaptive Sub-band Coding. C’est un
proche parent du « Musicam », défini
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Fig. 1. - La courbe de
compte des propriétés

augmente ou diminue. Deux courbes

seuil d'audibilité de I'oreille, elle rend
de l'oreille. Maximale aux environs de
3 kHz, la sensibilité de I'oreille baisse lorsque la fréquence
sont ici montrées, I'une

correspondant a la sensibilité maximale de I'oreille, I'autre &

Fig. 2. — Deux composantes d'amplitude différente sont ici
résentes, I'une est au-dessus de la sensibilité de I'oreille,
'autre au-dessous. Cette seconde ne sera pas percue.
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Fig. 3. - La composante A est ici au-dessus de la courbe de Fig. 4. - Une autre composante, B, est ici ajoutée a la précé-
seuil d’audibilité, elle sera donc percue. dente, I'effet de masque joue, la composante A devient inau-

comme norme internationale et qui a
été mis au point conjointement par le
CCETT frangais, 'IRT allemand et le
groupe néerlandais Philips. La com-
pression n’est pas seulement un savant
calcul basé sur les données numériques
des échantillons, d’autres facteurs d’or-
dre physiologique voire psychologique
ont aussi été pris en compte.

Pour diverses raisons que nous allons
exposer ¢t qui constituent le point de
départ des systémes de compression ac-
tuels, loreille est parfaitement incapa-
ble d’entendre tous les sons présents en

dible. Tout se passe comme si la courbe de seuil d’audibilité

remontait de part

et d’'autre

de la composante de plus forte

amplitude. La composante ici inaudible, A, fait elle aussi re-

monter la courbe,

et pourra, bien qu’inaudible, contribuer au

masquage d'une autre composante.

méme temps dans le signal. La pre-
miére, c’est I'existence d’un seuil d’au-
dibilité de l'oreille, qui fait qu'un son
grave a besoin, pour étre entendu, d’'un
niveau sonore plus important qu’un si-
gnal a 3 kHz, fréquence pour laquelle
I'oreille présente le maximum de sensi-
bilité. La figure 1 donne I’évolution de
la sensibilité de oreille en fonction de
la fréquence. Sur la figure 2, nous avons
ici deux composantes représentées, cha-
cune ayant une amplitude différente,
seules celles dont le niveau est situé au-
dessus de la courbe de sensibilité pour-

ront étre pergues. Si 'on élimine la
composante de faible niveau, le signal a
transmettre sera plus simple, ce qui per-
mettra éventuellement de réduire le
nombre de points nécessaires a la re-
constitution du signal.
Un exemple de simplification : vous de-
vez transmettre une sinusoide a 1 kHz.
Il n’y a pas d’harmoniques, il suffit
alors de 2 échantillons, au minimum,
suivis d’un passage dans un filtre passe-
bande coupant tout ce qui est situé au-
dessus de 1 kHz, pour que I’on retrouve
un signal parfaitement pur en sortie de
LE HAUT-PARLEUR No 1797 - 51
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Fig. 5
A - Décomposi-
tion du signal
musical par le
processeur PASC.
Le signal a tra-
versé un filtre
i-rmlﬂple divlsc;f
e spectreen 3
bandes. Dans
chacune des ban-
des se trouvera
un signal de
lrmo assez sim-
ple, presque si-
nusoidale. La dé-
composition a
été numérique,
chaque onde est
définie par 12
échantillons, et le
traitement s'ef-
fectue par blocs
de données de
8 ms, soit 384
échantillons nu-
mériques 16 bits.

B - La premiére
étape du traite-
ment détermine
le niveau moyen
du signal dans
chacune des ban-
des. La seconde
étape, aprés
confrontation
des courbes de
simulation de
sensibilité de
I'oreille et des ni-
veaux moyens
dans chacune des
bandes, va éta-
blir un seuil de
masquage pour
chacune d-‘:obnn-
des. Troisieme
étape : on éli-
mine tous les si-
?naux de trop

aible amplitude
qui ne sauraient
étre percus par
I'oreille. Enfin, on
attribue les bits
disponibles dans
chacune des ban-
des en fonction
du niveau et de
la position dans
le spectre du si-
gnal.

filtre. Dans une technique classique,
avec échantillonnage 4 44,1 kHz, il faut
44 échantillons de 16 bits: avec une
compression, 2 échantillons, plus quel-
ques bits de définition d’un filtre, suffi-
sent. Cela est, bien siir, une simplifica-
tion extréme, les signaux audio étant
nettement plus complexes. Dans les Sys-
témes de compression utilisés, on utili-
sera une technique de filtrage...
Revenons 4 notre PASC. I utilise un se-
cond effet di a la constitution méme de
notre oreille. Ce second effet est celui
du « masquage » par lequel un son fort
masque un son faible. Exemple : vous
€tes a la campagne et vous écoutez le
chant des oiseaux et des insectes... Un
avion passe dans le ciel, le bruit de la
campagne est remplacé intégralement
par celui de la civilisation. Le bruyant
avion a masqué les discrets animaux.
Pourtant, ces derniers n’ont pas cessé¢
de chanter, habitués qu’ils sont & ces
perturbations quotidiennes ou presque.
Que s’est-il donc passé ? L'effet présent
ici est celui du masquage. Le signal le
plus fort dissimule le plus faible. Les fi-
gures 3 et 4 montrent comment se pro-
duit ce phénoméne. Lorsque deux si-
gnaux sont présents simultanément, il
faut que la différence de leur niveau
soit assez faible pour que tous deux
puissent étre pergus en méme temps.
Dés que I'écart d’amplitude s’accroit,
I'un des deux prend le dessus, et I'autre
disparait. L’écart de niveau ne sera pas
le méme pour toutes les fréquences,
plus les fréquences seront éloignées et
plus il faudra de différence pour que les
deux signaux soient percus. Tout se
passe en fait comme si la courbe de
seuil d’audibilité était déformée par la
présence d’une composante, ce que
montre la figure 4. Ici, la nouvelle
courbe de seuil d’audibilité a été relevée
de part et d’autre du signal dont I'am-
plitude est la plus importante.
Pratiquement, comme la musique
contient de nombreuses composantes,
plusieurs déformations peuvent exister
simultanément et ajouter leurs effets.
Comme toutes les composantes voient
leur amplitude varier dans le temps, la
courbe de seuil sera modifiée en perma-
nence et adaptée a la caractéristique de
I'oreille interpe. Donc, en premier lieu,
on s’occupe du spectre utile ; ensuite,




on va utiliser une autre astuce, toute
numérique cette fois, pour représenter
le signal. Un procédé de représentation
des échantillons a virgule flottante reé-
duira encore le nombre d’informations
nécessaire a la représentation des nou-
veaux échantillons tout en permettant
de profiter d’une haute dynamique.

Le processeur PASC

La figure § illustre les différentes étapes
du traitement. Le processeur admet, sur
son entrée, des données numériques is-
sues d’une entrée directe du signal ou
d’une conversion analogique-numéri-
que d’un signal entrant au niveau ligne.
La premiére opération consiste a analy-
ser le signal dans un filtre numérique.
Ce filtre divise le spectre en 32 bandes
de méme largeur (environ 750 Hz). Le
signal est donc analysé, et de chacun
des filtres sort un signal dont on va cal-
culer la valeur moyenne. Cest cet en-
semble de valeurs qui va servir a modi-
fier la courbe de seuil d’audibilité¢ de
base et déterminer, en fonction des di-
verses composantes en présence, un ni-
veau de seuil pour chacun des filtres.
Une fois le seuil fixé, le processeur va
prendre en compte : la courbe de sensi-
bilité de l'oreille, et sa variation par ef-
fet de masque, le niveau dans chacune
des bandes, et décider s’il faut ou non
garder le signal. On va ¢liminer tous les
signaux de trop faible niveau, et donc
tenir compte des seuls éléments suscep-
tibles d’étre percus par l'oreille. Le cal-
cul des éléments s'effectue par bloc de
384 échantillons numériques, soit un
calcul toutes les 8 ms.

Les signaux de chacune des sous-bandes
sont disponibles avec une représenta-
tion classique a virgule fixe. Dans le
systéeme PASC, ils vont étre codés avec
un systéme a virgule flottante dans le-
quel deux informations vont représen-
ter la grandeur de chaque échantillon :

— un exposant, ou facteur d’échelle,

_ et une mantisse, ou résolution.

Le facteur d’échelle situe la plage de ni-
veau dans laguelle évolue I'échantillon,
de — 118 dB a + 6 dB par pas de 2dB
(ce qui demande 6 bits), tandis que la
mantisse aura une longueur de 2 a
15 bits. La longueur dépendra d’un ni-
veau de quantification allou¢ a I’échan-
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? Signaux inaudibles
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Fig. 6. — Principe de I'allocation des bits adaptée au signal. Différents signaux sont ici

inaudibles car situés sous le seuil d’audition d

namique ou statique. On adapte laré-

solution des échantillons suivant le niveau et la position des signaux dans le spectre.

Téte d’enregisirement
et de lecture
d’un magnétophone DCC.

tillon, on aura donc une résolution qui
variera en fonction de I'importance des
échantillons par rapport au spectre des
signaux a véhiculer (voir fig. 6). Ainsi,
un signal de faible amplitude n’aura
droit qu’a un nombre limité de bits, en
revanche, un autre, plus important,
électriguement comme auditivement,
se verra allouer davantage de bits. En
outre, cette répartition s’effectue aussi
en fonction de la disponibilité des bits ;
un signal trés complexe sera alors
moins bien défini qu’un signal simple.
Grice au systéme d’exposant, la résolu-

tion du signal 15 bits devient équiva-
lente a celle d'un signal a 19 bits. On re-
marquera ici un facteur d’échelle sus-
ceptible de monter au-dessus du 0 dB,
cette particularité est due a la décompo-
sition du signal en plusieurs bandes : un
signal complexe enregistré au voisinage
du zéro décibel, c’est-a-dire du niveau
maximal, peut trés bien contenir des
composantes dont le niveau est supé-
rieur. Cette technique d’adaptation de
la résolution du signal a I'importance
des signaux optimise la résolution du si-
gnal en fonction de la disponibilité des
bits. Par ailleurs, la méthode faisant ap-
pel a une technique de seuil de percep-
tion, il suffit d’avoir un bruit de quanti-
fication inférieur au seuil de perception
pour qu’il soit imperceptible.
Compte tenu de la vitesse d’évolution
des signaux audio par rapport a la fré-
quence d’échantillonnage, on écono-
mise encore des bits en ne calculant le
seuil d’audibilité et le facteur d’échelle
que tous les 12 échantillons, ces der-
niers plus I’exposant vont &tre ras-
semblés dans une trame PASC apres
adjonction des informations indispen-
sables pour la reconstitution de I'origi-
nal - on va commencer par un mot de
synchronisation qui identifiera le pa-
quet ; puis des informations de service,
comme la fréquence d’échantillonnage
LE HAUT-PARLEUR Ne 1797 - 83



originale ou la présence d’une préaccen-
tuation dont on aura besoin pour re-
constituer le signal de sortie ; on trans-
met également les allocations des bits
dans les 32 bandes avec indication par
mots de 4 bits du nombre de bits utili-
sés pour la mantisse. C’est 4 ce moment
que I'on signale, par un zéro, I'absence
de mots dans certaines bandes. Le pa-
quet de données est alors complété par
les données audio PASC,

Les signaux numériques vont ensuite
étre envoyés dans un circuit qui ajou-
tera (voir précédent numéro) les don-
nées graphiques, celles nécessaires a la
correction d’erreurs. Le multiplexeur
répartira alors les données sur les 8 pis-
tes paralleles du DCC. En lecture, le
processeur va utiliser une transforma-
tion inverse, chaque échantillon sera
envoyé dans son filtre qui le reconsti-
tuera. Chaque mantisse sera multipliée
numériquement par le facteur d’échelle
(exposants) correspondant, toutes les
données numériques seront alors juxta-
posées pour former un message numéri-
que a la fréquence d’échantillonnage
d’entrée correspondant 2 celle du signal
initial. La figure 7 donne I'organisation
du processeur PASC.

Les performances

Diviser la quantité d’informations né-
cessaires a la reproduction d’un signal
devrait en principe réduire la qualité du
signal. Sur le plan subjectif, de nom-
breux essais pratiqués A un niveau in-
ternational ont permis de déterminer
les paramétres du codage PASC : réso-
lution des mantisses et pas de I'expo-
sant, en partant bien sir des calculs
théoriques. L’utilisation d’une  virgule
flottante a permis d’obtenir une dyna-
mique théorique plus importante que
celle du CD: les signaux inaudibles,
comme le bruit de fond de I’enregistre-
ment du CD, disparaissent au moment
du codage PASC et ne se retrouveront pas
en sortie. Philips annonce ici une dyna-
mique possible de plus de 105 dB tandis
que le taux de distorsion harmonique est
meilleur que — 95 dB, soit une distorsion
(plus bruit) inférieure 40,0017 %, perfor-
mances meilleures, sur ce plan, que celles
du CD. La bande passante est celle d’ori-
gine, c’est-a-dire de :
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Fig. 7. - Orfanlsoﬂon du processeur de codage PASC. Le signal audio & large bande

processeur va maintenant calculer les niveaux, décider

naux @ bande étroite. Le
la représentation ou non

du signal, le quantifier en fonction des bits disponibles pour la trame PASC.

Fig. 8. - Organisation du processeur de déc
9 éformate », on extrait les échantillons et facteurs d'échelle ainsi ve

onle«d

PASC. On entre le signal audio,

I'allocation du nombre de bits, on multiplie les échantillons par le facteur 'échelle

et on reconstitue le tout...

5Hz a 22 kHz avec une fréquence
d’échantillonnage de 48 kHz,

5 Hz 4 20 kHz pour 44,1 kHz,

et 5 Hz a 14,5 kHz pour une fréquence
de 32 kHz.

Le pleurage et le scintillement qui exis-
teront avec la cassette analogique lue
par la mécanique du DCC disparaissent
pour faire place au taux imposé par
I’horloge 4 quartz, autrement dit rien.

Conclusion

Avec ces technologies de compression
numérique, que I’on peut encore pous-
ser plus loin (on parle de 2,5 bits par

échantillon), les supports numériques
du futur vont permettre une qualité de
reproduction comparable & celle de
I’enregistrement original. Diverses
techniques, toutes comparables, ont été
étudiées, et la cassette DCC ne sera pas
la seule a en profiter. Le point fort, et
sans doute le plus étonnant, est que la
compression ainsi réalisée conduise i
un équivalent numérique de 4 bits avec
une différence de qualité inaudible
pour la majorité des utilisateurs. La
DCC est un produit destiné au grand
public, aux autres, il restera la cassette
HiFi:laDAT...

Etienne Lémery
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LA SURPRENANTE COMBINAISON !!! biancs & CD sinchro ¢ Lecture en relay o Leds de contrdle & Finition noire ® Sélecteur séparé d’enregistrement,

Partie ampli: Superbe appareil doté de 2 principaux indicateurs de puissance ~ ® O : 430 X 130 x 2%, ® Sortie pour 4 HP, filtre subsonic, DHT : 0,005 %,
& 15 segments luminewx. o Puissance de sortie 2x 105 W par voies. ® L] Dim.:430115613?0.poids:9.ﬁ kg!!!
owmmzmmmm-umnmoa

Partie préampi : Véritable centrale audio-vidéo comprenant 6 entrées sudio 20006F F
&t 2 entrées vidéo, & Rapport S/B: 110dB 111 e Renforceur vidéo, ® Entrée
pour égaliseur ou processeur surmound, e Commande variable du loudness.

TUNERDIGITALT 1000 L
MERDIGW&LAP&UTMEPAROUARTL

* 16 stations prérégiées o PO-GO-FM stireg » Recherche automatique des
stations o mmmmmmaumo Rap-

PLATINE LASERC DV 1000 U281 Somi: o1
LE LASER QUI SURPREND !..

1 g L’ENSEMBLE COMPLET .
ﬂm’r“-'wmeww’m ENTIEREMENT TELECOMMANDE || 1€Chnics RSB 655
ammmm,mmmm

Eoton v i 40 220, Tcommandal e Famprsorst | INCROYABLE 1. 4995]? PRIX INCROYABLE ! I 1 | 1

MAGNETOCASSETTE HAUT DE GAMME...

10660"

® Magnétocassette a entrainement direct piloté par quar-
tz. ® 2 moteurs 4 commande logique intégrale, Dolby
B & C HX Pro. ® Classe AA, compteur temps réel, tétes
MX, filire MPX, systéme APRS, AMS, base en TNRC
» 2 antirésonnant, BIAS ajustable. e Recherche de blancs,
rap.sm:?smu!npzzu-zooooﬂz!!!.nm:o,os%.

m £ compteur multi-mémoires, prises micros & casque. ®
B Sélecteu

r auto des bandes, panneau multi-indications, e

o —. === PR180 | S
o of [E O | T
KENWOOD kKX 2520 systéme Bass Reflex. PRIX TMS

UNE TRES GRANDE 11111 [if * 2Weficaces

® Magnétocassette autoreverse a logique intégrale. ® Dolby 160 W musicaux

B & C HX Pro, sélecteur auto du type de bande, ® Recherche o Protéoé .
directe sur 16 plages musicales et index. ® Rap. S/B:73dB 111 TOR000

BP : 30-15000 Hz, DHT : 0,08 %, tétes permalioy dur, ® Prévue électroniquement.
pour CCRS, prise casque, position timer. ® Dim. : 440 x 127 x ® Finition superbe.

268, finition alu noir, ® Dim. : 600 x 243 x 310.

1046- PRIX RAREMENT AUSSI BAS LAPIECE: 1200F PRIXTMS .

as % : TEAC. V3000/V5000
T e 3 TETES - TELECOMMANDE - HX PRO

® Systéme 3 tétes avec contréle immédiat de

. x 2 I'enregistrement.
i . ; ® Dolby B + C avec HX PRO.
AKAI AT 56 L systeme . Répon;e;natrgt:’esrlfe :15-21000 Hz 1.
LE TUNER HAUT DE GAMME... . - o o ampe e Mkcommonds.

® 3 moteurs, double cabestan (V 5000).

€ Et puis, mécanique centrale, alimentation bipolaire, réglage
echerche : : électroniquement. du bras, prise casque réglable, fitre HP.
o,guvmnzﬂgxm;m \ ® Finition superbe. Dim. : 435 x 127 x 280.

L W i TR PRIX TRES BAS
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Q YAMAHA Ax s40

AMPLIFICATEUR
2 x 85 W

LA BELLE AFFAIRE !'! !
Amplificateur haut de gamme de 2x85 W (2 x 110W Din)
apte a piloter des charges de faible impédance. 6 entrées
(dont 1 Aux/Vidéo) + CD direct, 4 HP, loudness réglable,
sélecteur séparé d'enregistrement, sélectyeur de routage
direct du signal CD vers les étages de puissance, assu-
rant une musicalité exceptionnelle...

Fonctionnement mono ou stéréo, chassis amorti par des
pleds surdimenssionnées.

DHT : 0,0007 %. Rapport S/B: 106dB!!! Finition alu
brosse noir ou titanium. Dim. : 435 x 140 x 330.

- S

=
l RS U A G AL P —

laser...

93 x 234,
Finition alu titanium.

2600
PRIX TMS :

601

ORACLE

L'enceinte 601 ORACLE consti-
tue le meilleur rapport qualité/

prix de la gamme JM LAB.

Avec 3 vrais voies, bénéficiant
de la TECHNOLOGIE POLYKE-
VLAR, la 601 ORACLE vous
retranscrira avec précision tou-
tes les informations qui font la
richesse du contenu musical.

3VRAIES VOIES

» (Grave Focal a double bobine.
o Médium Focal & ogive cen-
trale pour un rendement opti-

mum.

o Tweeter Focal 2 dome
inversé en fiore de veme (Keviar)
L'ensemble de ces techniques
procure & la 601 Oracle une
musicalité exceptionnefle et un
rendement hors du commun.

Spécifications :
Puissance : 130 W @ Sensibilité : 94 dB | | @ B. passante : 46-20000 Hz ®

S

Gros bomiers plagques or.
# Dim. ; 670 x 300 x 330
# Finition : noyer.
3000F

PRI

€ YAMAHA Tx 530

“ULTIMATE TITANIUM SERIE”

TMS a réussi a vous proposer le “must du tuner” au
prix.. TMS. Avec lui, fini les problémes de réception
grice a sa technologie d'avant garde et ses composants
hors du commun. La FM du TX 530 donne des allures de

® Sensibilité FM: 0,8uv ® Rapport S/B: 85dB!!! ®

Systéme d'accord a boucle de verrouillage de phase.
® présélections. ® Afficheur multifonction complet dont
un indicateur de réception a 24 segments (trés pratique).
Et puis, hi blend, recherche auto des stations, FM/AM
pilotage par quartz, trés belle présentation. Dim. : 435 x

1495F

DERNIERES PIECES

KENWOOD
KX 4520

PERFORMANCES DE PREMIER ORDRE...
® 3 tétes alliage amorphe, double cabestan.
e Dolby B & C HX Pro, mécanique a logique
intégrale. ® Télécommande IR compléte, pola-
risation automatique. ® Compteur temps réel,
prévue pour CCRS, filtre MPX. @ Rap. S/B:
75dB ! !, BP : 20-20000 Hz ! ! ! DHT : 0,05 %. ®
Sélecteur auto des bandes, indicateur multi
indications. ® Connexions or, stabilisation du
parcours de la bande. ® Dim. : 440 x 127 x 321,
finition alu noir.

DU JAMAIS VU ..

MATERIELS NEUFS EMBALLES
D'ORIGINE GARANTIE 2 ANS

Technics SLPG500 A

LE SHUTTLE SEARCH ONE BIT MASH ..

® Platine laser convertisseur MASH ONE BIT.

e Sortie numérique par fibre e. ¢ SHUTTLE
SEARCH 2 vitesse variable. ® Accés direct des plages.
® Recherche du niveau maxi avec crétemétre. ® Pan-
neau multi-indications. ® Accés hyper rapide, télécom-
mande IR avec réglage de volume. ® Rapport S/B:
104 dB 1. DHT: 0,003 % e Prise casque réglable. ®
Dim. : 430 x 103 x 288. Finition alu noir.

*PRIX TOUT A FAIT
INCOMPARABLE...

= B

e

fl
n

=T

AK AM 55 D

AMPLIFICATEUR NUMERIQUE !
2 x 80 W (8 ohms)
9 entrées, 2 digitales
Convertisseur 18 bits octuple échantillonnage, 1

d'enregistrement, 2 entrées vidéo avec sortie pour
moniteur, 3 entrées pour magnétocassettes, chéas-

d'échantillonnage : 48 kHz, 44 kHz, 32 kHz.
Connexion pour pr ou égaliseur, 4 H.P.
Finition alu noir, 12 kg ! ! .. Dim. : 430 x 156 x 370.

T 1895*

PRIX TMS :
EN BAISSE

entrée fibre optique, 1 coaxiale, sélecteur séparé

sis anti-résonance, sources directes, 3 fréquences

A S S B W ———

&7 SANSU|l AUX 501
TOUT LE SAVOIR FAIRE... SANSUI'! 1!

e Amplificateur haut de gamme 2x 95 W effi-
caces (puissance Dyn, 2x 190 W!! 1) @ DHT:
0,005 %, rapport S/B: 110dB!!, 6 entrées dont
2 Tape/monitor. ® Appareil assurant une
extréme musicalité, connexions or. ® Transfor-
mateur de puissance haute capacité apte a
piloter les charges de faibles impédances :
2x290W a 2ohms!!! e Ecoute en source
directe apportant précision & pureté. ® Sortie
pour 4 HP, poids : 11 kg !!!® Dim. : 440 x 135 x
370, superbe finition laguée noire.

I GX 651

MAGNETOCASSETTE HAUT DE GAMME

NOUVELLE SERIE Il
o 3 tétes super GX (cuivre traité sans oxygene).
¢ Dolby B & C HX PRO & double processus.
e Double cabestan, monitoring automatique.
] Rap.SfB:TTdB!l!.DHT:O.DGS%!H
BP:20-21000 Hz ! ! !
¢ Télécommande IR compléte, sélecteur auto de
bandes.
¢ Niveau de polarisation réglable manuel.
® Autoplay, automute, filtre MPX, position timer.
® Dim. : 430 x 137 x 353, superbe finition alu noir.

—

asansul SU 7708
L'’ ETONNANTE
PRECISION...

# Enceinte 3voies bass reflex, définition
surprenante, ® Construction blindage |
magnétique indéale pour hifi & vidéo. ®
Woofer conique (22 cm), tweeter a dome,
médium blindé. ® Sensibilité : 90dB!!!,
puissance : B0 watts, 8 ohms. ® Superbe
fabrication & finition bois et gold.

e §O0F

Promotion dans fa limite des stocks disponibles. Photos non contractuelles.
* Prix « MARCHE » géneralement constates.

BON DE COMMANDE

Code postal .........c.ccns
MATERIEL CHOISI .....

e R N i

POUR TOUTE COMMANDE : JOINDRE CHEQUE OU MANDAT
POSSIBILITE DE CREDIT. NOUS CONSULTER
ENVOI SOUS HUITAINE EN PORT DU.

A retourner au 89, boulevard de Sébastopol 75002 PARIS
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La chaine
Panasonic SC-FX?2

Comment classer la chaine Pa-
nasonic SC-FX2 ? La tache n’est
pas facile, car cette mini-chaine
sort résolument des sentiers
battus avec une transmission
numérique a infrarouge en
guise de cable de liaison. Cette
option, Panasonic n’est pas le
seul constructeur japonais &
I'avoir choisie, plusieurs d’entre
eux se lancent sur ce créneau &
la recherche d’un nouveau mar-
ché.

Une liaison
pas dangereuse...

Panasonic divise sa chaine en deux sec-
tions :
= une source, d’un coté ;

58 - LE HAUT-PARLEUR N 1797

— un amplificateur associé 3 une paire
d’enceintes, de 'autre.

Entre les deux, pas de cible visible.
Chagque élément est branché sur le sec-
teur, mais pour autant la modulation ne
transite pas par le réseau. Le construc-
teur utilise ici une technique de trans-
mission du signal modulé par rayonne-
ment infrarouge, le procédé est connu
et trés utilisé dans le domaine de I’au-
diovisuel et de la télévision, mais avec
une technologie dont les performances
ne semblaient sans doute pas suffisan-
tes pour le constructeur, puisqu’il a sen-
siblement modifié le systéme, comme
nous allons le voir ci-aprés.
Traditionnellement, c’est une modula-
tion de signaux en fréquence que l'on
utilise. Cette technique permet de s’af-
franchir des parasites dus, par exemple,
4 une ambiance perturbée par un éclai-
rage a incandescence. Nous retrouvons
donc ici une liaison par infrarouge,
mais avec une remise a jour par des
techniques numériques qui vont assu-
rer, en fin de chaine, une qualité audio
« CD, 16 bits ». Le centre de contrdle,
qui comporte toutes les sources, est as-

socié & un émetteur infrarouge se pré-
sentant sous la forme d’une petite co-
lonne que I'on installe soit sur un bloc
d’alimentation ou sur un mur, La face
brillante est tournée vers le récepteur.
Les ondes sont regues par un module en
forme d’antenne, cette forme a été choi-
sie pour symboliser une antenne car, en
réalité, la surface de réception des on-
des ne mesure qu'un centimétre carré
(environ), mais elle est cachée par un
long enjoliveur, transparent pour 'in-
frarouge et opaque pour le regard. Cette
antenne, active, puisque le récepteur est
intégré au boitier, est reliée par un fil 4
un bloc amplificateur de puissance.

L’installation doit répondre a quelques
impératifs de liaison. En effet, si vous
mettez la main entre I'émetteur et le ré-
cepteur, la réception est coupée. Une
vue directe et permanente est donc in-
dispensable. Les documents du
constructeur donnent une vision plutét
optimiste de I'appareil : récepteur sur




Pampli, émetteur & coté du bloc de
contrdle, le tout a hauteur des autres
éléments. « Votre musique », vous pou-
vez I’écouter dans un fauteuil ; dans ce
cas, pas de probléme, mais vous pouvez
aussi vaquer a d’autres occupations et
chaque fois que vous passerez entre
I’émetteur et le récepteur, la liaison sera
coupée... Une coupure franche, nette et
totale, ici la musique n’est pas rempla-
cée par du souffle. Pour éviter ces in-
convénients, la solution consiste alors a
placer 'émetteur et le récepteur en hau-
teur, au-dessus des tétes, et la, seul le
passage de la « téte-de-loup » pourra
perturber la liaison. Enfin presque, car
le rayonnement infrarouge peut tout de
méme étre perturbé par d’autres €lé-
ments. Par exemple, une télécommande
traditionnelle, comme celle d’un télévi-
seur, coupe briévement le son numéri-
que lorsqu’on 'actionne. Si vous asso-
ciez 'amplificateur a votre téléviseur,
lors de I’émission d'un ordre au télévi-
seur, les enceintes réagiront bri¢évement
par une microcoupure, ce n’est pas trop
génant, en fait, puisque cela correspond
A une action généralement commune 2
I'image et au son. L’émetteur comme le
récepteur a une directivité de + 10°en-
viron comme le capteur du téléviseur
sera un peu plus bas que celui de I'am-
plificateur, le rayonnement de la télé-
commande ne perturbera pas forcé-
ment la transmission. Si toutes ces
contraintes vous embétent, il vous reste
une solution : la liaison directe par ca-
ble entre le bloc source et I'amplifica-
teur.

Cette fois, la liaison se fera par cable et
non en numérique, ce qui saute I'étape
de conversion analogique/numérique.
Ce cible assure également I’alimenta-
tion des sources, role confié normale-
ment 4 'émetteur infrarouge.

Une seconde liaison IR existe, sur cet
appareil, plus connue, c’est celle de la
télécommande, un élément indispensa-
ble, car certaines opérations, comme la
lecture aléatoire d’un CD ou la répéti-
tion de plage, ne peuvent étre comman-
dée, que par cet intermédiaire. Clest
dommage et pas trés réaliste, car c’est
lors de la mise en place du disque, donc
lorsqu’on est en contact direct avec le
bloc sources, que I’on choisit son
mode !

L'intérieur de
I'enceinte :
deux trans-
ducteurs dont
:n, cl; mé-
ium/aigu, est
enfermé dans
une enceinte.
Entre les deux

ot une résis-
tance.

!.m'::lalon :1. ré-
< on : des
diodes élec-
trolumines-
centes infra-
rouge et un
récepteur in-
tégré.

L’électronique
de I'émetteur
et du récep-
teur ; une
technique CMS
avec un blin-
dage sérieux
pour chaque
circuit.
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Multisource

Le bloc central est alimenté en 12 V par
le socle de I’émetteur. 11 se présente, une
fois fermé, comme une valise plate pro-
tégée des poussiéres et facile a entrete-
nir, il peut rester en service et, une fois
chargé, ne se manipule plus que par la
télécommande, quelques voyants signa-
lant le mode opératoire. Ouvert, il pré-
sente un double écran 2 cristaux liqui-
des, d’un cdté un afficheur, de I'autre
un écran d’analyse de spectre ol appa-
raissent les réglages d’un correcteur gra-

phique. Sur le c6té, une molette incré-
mentale, bidirectionnelle et 4 rotation
continue, sert de commande pour beau-
coup de fonctions : - recherche de plage
de CD - accord du récepteur - choix de
la fréquence et réglage du correcteur
graphique — sélection d’un préréglage,
etc. On I'a baptisée de I'acronyme Al,
Artificial Intelligency, une « intelli-
gence » toute relative, le terme est ven-
deur mais ne soyons pas trop méchant
car cette «intelligence » existe bien
lorsque le calculateur répartit les plages
du lecteur de CD sur les deux faces
d’une cassette dont on a affiché la durée
et aussi lorsqu’il s’occupe de gérer I’en-
registrement d’un second CD.,

60 - LE HAUT-PARLEUR N° 1797

Radio

Elle est AM/FM, en clair : pas de gran-
des ondes. On regoit sur une antenne
ferrite interne, pour les PO, et une an-
tenne télescopique (elle fait partie du
décor) pour la modulation de fré-
quence. La molette joue le réle du bou-
ton du condensateur variable, la fré-
quence est affichée directement. Un
regret : pas de sélection directe de la fré-
quence, trés adaptée a la FM, malgré la
présence d’un clavier numérique sur la
télécommande. Vous devrez program-

mer des stations (10 en FM et 10 en
MA) tout au long de la bande pour re-
trouver rapidement une fréquence quel-
conque. Un autre point intéressant :
vous pourrez programmer et afficher le
nom des stations, en huit caractéres.

Lecteur de CD

Il tréne au milieu du bloc et se com-
mute automatiquement dés que ’on de-
mande la lecture. Pas besoin de passer
par le sélecteur d’entrée, c’est pratique,
et il en est de méme pour les autres
sources. On choisira les plages du CD
par la molette ou les touches numéri-
ques de la télécommande. Les titres de

24 CD pourront étre programmeés. Ils
seront affichés automatiquement 2 leur
mise en place. La molette accélére les
opérations. La touche de répétition ne
permet pas la lecture de phrases dans
une plage, elle se limite 4 une plage ou
au disque. La programmation concerne
36 plages, dans n’importe quel ordre.

Magnétophones

Ils sont deux, a inversion de sens de dé-
filement automatique, I'un est réservé i
la lecture, 'autre & I'enregistrement et 3
la lecture, et bien siir, la duplication est
prévue. La sélection de type de bande
est automatique, lors de I'insertion, la
présence d’une cassette est signalée sur
I'afficheur. Attention au sens de défile-
ment, la cassette est engagée bande vers
le fond, mais les fleches des boutons
sont inversées et correspondent a celles
d’'un magnétophone conventionnel —
c’est sans doute ¢a aussi I'intelligence
artificielle ! Ne pas trop réfléchir par
conséquent, vous seriez dérouté, sur-
tout pour copier une cassette. L’affi-
cheur a cristaux liquides vous indi-
quera, en anglais, le sens : normal ou
inverse. Vous choisirez un enre-
gistrement avec réglage de ni-
veau manuel ou automatique,
un mode spécifique aux CD est
prévu : la commande assure le
balayage rapide du CD et régle
automatiquement le magnétophone
en fonction du plus fort niveau présent
sur la bande. Toujours pour le CD, vous
avez l'assistance du calculateur et de
onze pages du mode d’emploi! Il est
vrai que I'on vous propose le montage
automatique, le méme assisté par I'in-
telligence artificielle (calcul de la lon-
gueur de bande nécessaire au CBy
compte tenu de la répartition des plages
sur les deux faces et d’un éventuel blanc
en fin de face, car on respecte I'ordre
initial), le montage « ajusté » avec réa-
justement de I'ordre des plages, la pro-
grammation manuelle ou le calculateur
indique le temps encore disponible, et,
enfin, ’enregistrement avec liaison
pour un second CD qui remplira la par-
tie vierge restante.
On a tout de méme oublié un cas ; celui
d’une cassette partiellement enregis-
trée. Premiére opération : on la lit en




vitesse pour calculer ’espace disponi-
ble ; seconde : on installe les plages du
Ch...

Lintelligence n’est pas toujours artifi-
cielle... Pas d’enregistrement rapide des
CD comme cela se pratique parfois,
rappelons que I'enregistrement a grande
vitesse est moins bon qu’a vitesse nor-
male : la bande passante a enregistrer
double aussi, et les tétes travaillent dans
des conditions plus difficiles. En revan-
che, la grande vitesse est intéressante si
la fréquence maximale a transmettre
reste la méme.

Préamplificateur

Le préamplificateur permet aussi d’en-
trer un signal auxiliaire comme celui
d’une table de lecture de disques analo-
giques équipée d’un préampli RIAA in-
terne (voir montage flash, Haut-Parleur
décembre 1991!), la touche « Tape »,
(magnétophone) commute aussi cette
entrée. Il existe également une entrée
micro pour ajouter une voix a la musi-
que d’une cassette ou d’'un CD ou enre-
gistrer un commentaire sur cassette. Ici,
on régle le niveau relatif en s’appro-
chant plus ou moins du micro ou en do-
sant sa voix...

Le potentiométre de volume est un €élé-
ment analogique motorisé. Un analy-
seur de spectre vous renseigne sur la
densité des signaux, en fonction de la
fréquence, et vous permet de choisir la
bande en fonction du niveau de I'aigu.
Un autre mode d’affichage présente ce
spectre inversé, avec, en prime, le seg-
ment de créte qui « ruisselle » jusqu’en
bas, comme une goutte d’eau et dispa-
rait. Troisiéme mode : le niveau instan-
tané qui défile de droite a gauche. Ri-
golo, mais pas vraiment utile! Le
segment de droite donne le niveau
moyen et sera utilisé pour le réglage ma-
nuel du niveau d’enregistrement.

Cinq courbes de correction sont pro-
grammées en usine, dont une pour la
préparation de cassettes pour écoute sur
baladeur stéréo. Le correcteur sera en
effet inséré avant la sortie d’enregistre-
ment. Cing autres emplacements sont
disponibles pour vos timbres person-
nels.

Une sortie est prévue pour une écoute
au casque ; dans ce cas, la liaison avec

+15

1370171998

LT

Courbe de ré-
ponse en fré-
quence de
I'amplificateur
aprés passage

rla
" 20 mmmugo.

bien

Le clavier,
organisé |

Détail de ca-
e de la
on émet-

trice.
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ampli est coupée. Un sortie ligne
aboutira 2 un magnétophone DAT ou
un ampli de puissance conventionnel.

Minuterie

Il y en a plusieurs, une pour la lecture
d’une source quelconque, une pour un
enregistrement 4 une heure et pour une
durée programmée, et enfin, une fonc-
tion sommeil qui coupera I’appareil au
bout d’un temps qui ne dépassera pas
deux heures.

Enceintes

Les enceintes acoustiques sont de type
bass-reflex & deux voies. Le transduc-
teur de grave est un haut-parleur de
12 cm travaillant en bass-reflex avec
tunnel d’accord, le transducteur de mé-
dium/aigu a aussi un diamétre de 12 cm
et travaille dans une mini-enceinte
close. Les deux haut-par-
leurs sont des modéles
a culasse blindée
limitant les

Cablage de
I lopcra:
récepftrice.

fuites magnétiques, ce qui autorise
I'installation des enceintes & proximité
d’un moniteur TV. L'enceinte est mou-
lée dans une matiére plastique relative-
ment inerte ; aucun matériau d’amor-
tissement interne n’a été prévu, ni coté
grave, ni coté médium,

Technologie

Panasonic utilise ici une véritable liai-
son numérique basée sur des compo-
sants presque classiques, en tout cas
pour certains d’entre eux. L’émetteur
utilise une douzaine de diodes électro-
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luminescentes travaillant dans I'infra-
rouge. Comme il y a ici un courant rela-
tivement important et que le passage de
ce courant haché est générateur de para-
sites, Panasonic a pris nombre de pré-
cautions visant a réduire les rayonne-
ments: il ne faut pas oublier qu'un
récepteur radio est inclus dans le kit et
qu’il doit fonctionner. Les circuits sen-
sibles seront donc enfermés dans des
blindages, tandis que des tores de fer-
rite limiteront la propagation.

La longue fenétre de réception aurait pu
étre toute petite, c’est un circuit intégré

a photodiode, sur la méme puce, qui est
placée derriére une lentille circulaire,
Le traitement des informations numéri-
ques est soumis & un YM3623 de Ya-
hama, circuit rencontré a 'entrée d’am-
pli 2 interface numérique. Ce récepteur
délivre une information analogique
transmise directement sur 'entrée de
'amplificateur. Le cdble multiple as-
sure I'alimentation du récepteur infra-
rouge, c’est aussi lui que I’on retrouvera
pour une liaison directe, cette fois ana-
logique, entre la sortie de la source et
I’entrée de I'amplificateur.
L’amplificateur de puissance utilise un
module hybride d’amplification installé
sur un dissipateur d’aluminium, un mo-
teur é€lectrique entraine un ventilateur
qui se mettra en route dés que la tempé-
rature aura dépassé une valeur fixée.

Utllisation

Premiére réaction : I'installation.
En général, nous n’aimons pas trop cé-
bler les systémes. Ici, c’est trés simple,
on utilise une connectique type mini
DIN a contacts multiples, les cibles
sont les mémes entre le récepteur et
I'ampli ou I"émetteur et la source. Coté
secteur, il n’y a que deux fils 4 brancher,
donc c’est simple. Le plus difficile res-
tera tout de méme I'installation de
I'émetteur et du récepteur dans I’'appar-
tement, il leur faudra une situation éle-
vée, et I'illustration de I'installation i
cOté d’un rideau ne nous parait pas trés
esthétique. Donc, si a priori la liaison
infrarouge est séduisante, la liaison di-
recte reste un probléme pas toujours fa-
cile & résoudre, il ne faut surtout pas ou-
blier que la coupure du faisceau est
détectée instantanément. Nous avons
effectué quelques mesures sur la liaison
infrarouge, mesure de bande passante
exprimée par une courbe (on atténue lé-
gérement le grave et I'aigu), Le rapport
signal/bruit, & pleine puissance et me-
suré en sortie d’amplificateur, est de
84 dB, en mesure pondérée, tandis que
le taux de distorsion est, toujours a
pleine puissance et sur charge de 8 Q, de
0,05 %. Trés bon par conséquent.
L'ensemble, trés complet, est agréable a
exploiter, toutes les sources sont sur
place et interconnectées pour plus de
simplicité, la transmission des ordres se
faisant automatiquement. La com-
mande incrémentale, associée au pan-
neau d’affichage, mériterait un peu plus
de précision mécanique, les frottements
ne font pas vraiment net! Un mode
d’emploi de plus de 200 pages, en trois
langues, vous expliquera tout ce qui est
nécessaire, 71 pages'a lire avant de tout
exploiter.
La qualité de la transmission est excel-
lente, nous avons constaté quelques
coupures de son, rares et trés bréves, in-
dépendantes de notre volonté, mais
sans pouvoir en déterminer I'origine.
En réception radio, pas de probléme de
parasites dus au numérique, sauf si on
approche un peu trop prés ’antenne du
cable de « I'antenne » d’émission. Une
solution sympa pour sortir des canons
habituels.

&
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TECHN#QUE AUDIO

Philips présente
une enceinte amplifiée
a controle numérique

Ce nouveau systéme audio
imaginé par une équipe de qua-
rante ingénieurs de la firme ap-
porte une qualité sonore meil-
leure sous un encombrement
réduit et une facilité de
connexions multiples grace

@ un bus numérique nommé

« DSS Link ».

Echaudés par I'expérience du CD,
réconfortés par la prochaine appa-
rition du DCC, les gens de Philips aspi-
rent a retrouver leur place sur le devant
de la scéne en audio numérique grand
public. L’expérience de I'enceinte am-
plifiée - et asservie — avait déja été vé-
cue avec les MFB (Motional Feed Back)
du début des années 1970. Mais au-
Jourd’hui I'existence de liaisons numé-
riques en audio permet d’aborder le
probléme sous un angle beaucoup plus
large,

La correction
numeérique

Cette correction porte sur les erreurs
commises par les haut-parleurs : ampli-
tude, phase. Les erreurs d’amplitude
¢étaient traditionnellement compensées
de maniére analogique, par des réseaux
a composants réactifs. Lesquels trou-
blent aussi la réponse en phase... Avec
le numérique et la puissance et la sou-
plesse des DSP, on peut agir indiffé-
remment et en toute indépendance sur
chacun des paramétres, de maniére pu-
rement logicielle. C’est cette technique,
également développée par B et W et par
Sony, qui est utilisée ici : en amont de
chacun des haut-parleurs on trouve un
ampli, un convertisseur N/A et un DSP,
64 - LE HAUT-PARLEUR No 1797

le tout dans une enceinte, dont I’entrée
audio est en numérique (fil coaxial).
Ces corrections portent sur la réponse
grave, sur le filtre de séparation grave-
aigu et sur le délai entre les transduc-
teurs, compensant ainsi la réponse en
phase du filtre.

Le bus DSS

Clest cette ligne a fil coaxial qui sim-
plifie toutes les connexions et rend le

systéme tres intelligent. Ce bus est com-
patible avec la norme EBU en audio
analogique, c’est-a-dire avec tout ce qui
sort de la prise « digital out » des lec-
teurs de CD modernes ou DAT (et
DCC, DAB dans un futur assez proche).
Mais il sait aussi acheminer, dans les
deux sens, des informations de service,
en sus des données audio stéréophoni-
ques.

On peut déja exploiter le systéme avec
deux enceintes, un lecteur CD 2 sortie




numérique et avec la télécommande
fournie avec les enceintes. Les deux en-
ceintes sont identiques... Il faut choisir
laquelle sera, pour le bus, la gauche et
quelle sera la droite. A 'aide de com-
mutateurs de service placés a l'arriére,
on fixe ce choix. On relie la sortie audio
numérique du lecteur CD a l'une des
enceintes par un coaxial (fiches RCA) et
cette premiére enceinte a I’autre par un
autre coaxial du méme genre. Les en-
ceintes sont aussi branchées sur le sec-
teur, bien entendu. La télécommande

L’aboutissement d’un projet

Cette nouvelle génération d’équipe-
ment audio est I'ceuvre concertée
d’ingénieurs de la firme issus de di-
vers horizons au sein de Philips. Le
projet a lui seul a nécessité 'inter-
vention d’une quarantaine d’ingé-
nieurs spécialisés : informaticiens et
acousticiens par exemple, ainsi que
quelques chercheurs de 'université
de Bruxelles.

Philips n'est pas parti de rien dans
ses recherches : un circuit spécialisé
DSP audio existait déja il y a six ans
(SAA 7250) ayant donné lieu a une
réalisation assez extraordinaire chez
Marantz, le DP-M7 (préampli numé-
rique). Mais ce type de circuit, plus
particuliérement vou¢ aux fonctions
d’égalisation et de réverbération,
était en définitive mal adapté au but
recherché, fonctionnant sous bus
128/12C. Les concepteurs lui ont pré-
féré un DSP d’origine Motorola, plus
souple 2 intégrer dans un systéme
susceptible de communiquer a llexté-
rieur. C’est dans ce DSP qu’est réali-
sée numériquement I'opération de
filtrage (séparation grave/aigu) de
type Linkwitz-Riley du 6¢ ordre. De
méme, la compensation de phase y
trouve sa place.

L’ampli, analogique, pour le grave
utilise des transistors Hexfet en
classe G (brevet Philips, utilisé par
Hitachi au début des années 1980).
Le tweeter est d’origine Philips (a ru-
ban) et les HP de graves utilisent des
diaphragmes en polypropyléne spé-
cialement étudiés pour cette en-
ceinte.

Filtre numérique

A pas d'erreur de recouvrement
3 e

WOOFER

Signal
com

Ll

20 20.000 :

TWEETER || oriemie.

Compensation de phase Réponse dans le temps

SIGINAL ORIGINAL

HAUT-PARLEUR
NORMAL

Configuration minimum

Télécommande ||

Lecteur CD

Fig. 1. - Le fil-
trage est réa-
lisé numéri-
quement, @
forte pente,
sans creux ni
bosse ala
coupure et
avec compen-
sation de
phase pour le
tweeter.

Fig. 2. — Effet
de la compen-
sation de
phase (doc.
Philips).

Fig. 3. -
Configuration
minimale, il
suffit de pos-
séder un lec-
teur CD avec
sortie numeéri-
que.
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g e aueo)
analogiques (TD, K7 et autres tradition-

CHAQUE PIECE A SON PROPRE SYSTEME DE CONTROLE DE VOLUME nels). Ces derniéres sources seront numeé-
LE SYSTEME AUDIO EST CONTROLABLE DE L'ENDROIT OU VOUS ECOUTEZ risées selon une conversion A/N type
Bitstream. L’appareil DSC est relié aux
enceintes via le bus DSS bidirectionnel.
La sélection des sources se fait par la télé-
commande, toujours en visant une des
enceintes qui renvoie le message au
DSC. Nous avions vu que chaque en-

PIECE 1 ceinte peut étre affectée. numérique-
SYSTEMEA _ ment parlant, a la restitution de la voie
gauche ou droite du message audio.
Mais cela va plus loin : on peut utiliser
jusqu’a six enceintes en trois groupes
stéréo : une paire dans trois pieces
d’une habitation par exemple. Un jeu
de commutateurs a I'arriére de chacune

PIEGE3 "= des enceintes permet de fixer son ap-

DSS-link SYSTEMEC partenance & un groupe : A, B ou C. Cet
«adressage » permet de contrdler, depuis

Télécommande la télécommande, le niveau sonore, indi-

viduellement pour chaque groupe !

On dispose de sept entrées (quatre nu-
mériques coaxiales, deux optiques en
permet alors tous les réglages que I'on Plus fort double, trois analogiques), d’un affi-
trouve sur un ampli audio traditionnel. cheur alphanumérique donnant le « sta-
[l suffit de viser une des enceintes, pour A cause de la multiplicité, actuelle et fu- tut» de I'installation et d’un réseau
fixer le volume, la balance, etc. Le bus ture, des sources audio. Pour traiter ce « Easy Bus » (appareils Philips, Ma-
est unidirectionnel dans ce cas et véhi- probléme, Philips a créé le DSC, un ap- raniz) pour la télécommande des sour-
cule de I'audio entre CD et enceintes. I] pareil en 43 cm de large, auquel on ces, réseau commandé et interprété par
est bidirectionnel entre les enceintes. pourra raccorder des sources audionu- le DSS. La télécommande agit aussi sur
Ce serait dommage d’arréter la. mériques (CD, DAT, DCC, DAB) et les appareils vidéo de la marque. [

Fig. 4. - Huit enceintes dans trois ;iécos, indépendantes et télécommandées, ¢'est
ce que permet le DSC et le bus DSS.

secteur

Fig. 5. - Synoptique d'une enceinte DS5 930.
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Ies circuits
linéaires

Un excellent
milliampeéremetre
alternatif

Tout le monde sait que les controleurs
universels a aiguille ont, pour |’alterna-
tif. des échelles désagréables a utiliser :
elles sont extrémement tassées pour les
petites valeurs, étalées pour les grandes.
Par exemple, sur I'échelle 3V (dévia-
tion a fond pour 3 V rms), 1 graduation
| V. au lieu d’étre au tiers de la dévia-
tion totale, est a peine au dixieme de
celle-ci. Quand la tension est de
1.5 V rms, on pourrait s'attendre a voir
l'aiguille a mi-course (puisqu'elle va a
fond pour 3 V rms). En fait, elle ne va
qu’au tiers de la déviation totale.

A quoi cela tient-il ? Aux propriétés un
peu désagréables des diodes. Voyons la
chose de plus prés.

Soit un galvanometre G (milliampere-
métre ou microampéremetre) monté
dans la diagonale d’un pont de diodes
(fig. 57). Les quatre diodes font que le
courant passant de A vers B (alors i>0)
ou de B vers A (et alors 1<0) se re-
trouve en iG, toujours de gauche a
droite.

Comme nous avons admis que le cou-
rant de fuite (inverse) d'une diode est
nul (ce qui est tres proche de la veérité),
tout ce qui passe de A vers B,oude B
vers A va se retrouver intégralement
dans iG. La courbe donnant i en fonc-
tion de i est donc celle de la figure 58.
Elle rappelle beaucoup celle de la fi-
gure 50, mais qu'on ne s’y trompe pas :
dans le cas du montage de la figure 57,
il n’y a pas d’amplificateur opération-
nel.

Donc. si nous envoyons, entre A et B,

i
:

Fig. 57. - En adjoignant aun
galvanométre G un pont de diodes, on
en fait un ampéremetre alternatif qui
est quasi « parfait », car I'intensité i
dans G est exactement la valeur

absolue de l'intensité d’entrée i.

=

Fig. 58. - Comme on suppose que le
courant inverse des diodes est nul, le
courant i est bien égal aisi i=0eta-i
sii<0.

un courant alternatif sinusoidal dont
I'intensité est I rms, il passera dans le
galvanometre un courant redressé
« parfait », en arches de sinusoide, de
valeur créte :

Ic=1V2

comme le montre la figure 59.

La valeur moyenne d'un tel courant,
qui compte seule pour savoir quelle
sera la déviation de I’aiguille, est,
comme on peut le démontrer facile-
ment :

Im=21(jfw=12ﬁfv=lxo,900

Donc, si nous graduons G en tenant
compte de ce facteur, nous aurons réa-
lisé un milliamperemetre alternatif
« parfait ».

Alors !
de qui se moque-t-on ?

Les lecteurs vont insinuer que I'auteur a
regu un grand coup, de galvanometre
sur la téte : aprés avoir dit que les échel-
les de mesure des controleurs univer-
sels, en alternatif, étaient horribles,
voila qu’il parle d’'un milliampéremeétre
parfait !
Oui, 'auteur « persiste et signe ». Seu-
lement, le montage de la figure 57, sl
est bien un milliampéremetre parfait,
ne peut servir que pour une seule sensi-
bilité.
Revenons un peu la-dessus. Supposons
que G soit un bon milliampéremetre
déviant a fond 1’échelle pour 1,00 mA,
ayant une résistance de 150 Q. Si nous
voulons lutiliser, en continu, pour me-
surer une intensité allant jusqu’a
10 mA. aucun probleme : il suffit de
placer, en paralléle avec lui, un résisteur
LE HAUT-PARLEUR N2 1797 - 83



d’une résistance neuf fois plus faible,
soit 16,67 Q, et quand on enverra un
courant i dans I'ensemble, i| Y en aura
exactement 10 % (soit i/10) qui passera
dans G, et 90 % (soit 9 1/10) qui passera
dans le résisteur « shunt ».

Si nous voulons maintenant que P'appa-
reil aille jusqu'a 1 A continu, il suffira
de mettre en parall¢le avec lui un résis-
teur de 150/999 = 0,1502 Q, et le tour
sera joué.

Si notre galvanométre se trouve main-
lenant monté avec un pont de diodes,
comme sur la figure 57, pourrons-nous
en faire autant ? Pratiquement non.

En effet, on pourrait, 4 la rigueur, pla-
cer un shunt directement en paralléle
sur G, mais alors, il faudrait que la tota-
lité du courant entre A et B passe dans
les diodes. Or nous avons prévu de peti-
tes diodes, qui ne sont pas faites pour
des ampéres.

«Qu’a cela ne tienne, répondront cer-
tains, mettez donc votre shunt entre .A
et B!» Cest bien ce que I'on est obligé
de faire, et alors, on peut dire que, a peu
de chose prés, « rien ne va plus ».

Un partage...
inéquitable

Quand on met un résisteur en paralléle
(disons «en shunt ») directement sur
un galvanométre en continu, tout se
passe bien, parce que le galvanomeétre,
d’une part, et le résisteur de I"autre, sui-
vent la loi d’Ohm,

C'est pour cela que Iintensité globale se
partage d'une fagon invariable, par
exemple & 90 % dans le résisteur et
10 % dans le galvanomeétre.

Si I'on loge les diodes de la figure 57
dans le boitier du galvanomeétre, il en
sort deux fils, et on peut penser que ce
«dipdle » va se comporter en alternatif
comme le galvanométre tout seul se
comportait en continu,

Mais il n’en est rien, et notre engin,
considéré entre les bornes A et B ne suit
pas du tout la loi d’'Ohm : essayez de re-
lever la valeur de la tension entre A etB
en fonction de I'intensité du courant
passant de A vers B (i>0), ou de B vers
A (i<0O).

Vous obtiendrez alors la courbe de Ia fi-
gure 60. Elle peut surprendre, mais il
faut se rappeler qu’une diode polarisée
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Fig. 59. - En envoyant, entre les

bornes A et B de la figure 57, un courant
sinusoidal de valeur créte Ic, on a, dans
G, une série de domi-sluuwidu, de
valeur créte Ic, donc de valeur moyenne

2ic/x.
_{

Va-Vp

1V

L

Fig. 60. - La tension entre A et B, dans le
montage de la figure 57, ne suit pas du
tout la loi d’Ohm, du fait de la présence
des diodes.

R apparent

Fig. 61. - Entre A et B, dans le montage
de la figure 57, on ne peut dire qu'il y ait
une résistance donnée, I'intensitée
n'étant pas proportionnelle & la tension.
En divisant la tension par l'intensité, on
obtient la « résistance apparente », qui,
hélas, varie énormément avec
I'intensité.

dans le sens direct (passant) ne com-
mence vraiment de conduire que si la
tension a ses bornes arrive au moins 3
04V,

En effet, la tension aux bornes d’une
diode qui conduit diminue d’environ
0,06 V chaque fois que le courant qui la
traverse est divisé par dix. Autrement
dit, si I'on trouve, aux bornes de la
diode, 0,60 V pour 2 mA, il y aura
0,54 V aux bornes pour 0,2 mA (ou
200 uA).

Pour une intensité encore dix fois plus
faible, soit 20 uA, la tension descend
seulement a 0,54 - 0,06 = 0,48 V. A
2 uA la tension est de 0,42V.1lyaen-
core 0,36 V de tension directe entre
I"anode et la cathode de la diode quand
le courant qui la traverse n’est plus que
de 0,2 uA.

Or, quel que soit le sens dans lequel le
courant circule entre A et B, il faudra
qu’il traverse, en plus de G, deux diodes
dans le sens passant. Autrement dit,
pour qu'il passe un courant, méme trés
faible, dans le tout, il faudra une ten-
sion de 0,8 V ou plus, d’oti le « décro-
chement » remarqué sur la courbe de la
figure 60.

Quand le courant a commencé de pas-
ser dans les diodes, la tension a leurs
bornes ne varie plus guere. Si I'on voit
une certaine pente sur les branches loin-
taines de la courbe de la figure 60, c’est
parce que le courant doit aussi traverser
G (il suit la loi d’Ohm, lui !).

Dot la conclusion : entre les bornes A
et B, nous avons « quelque chose » qui
ne suit absolument pas la loi d’Ohm (si-
non la courbe de la figure 60 serait une
droite passant par Porigine). La pro-
priété essentielle d’'un conducteur qui
suit la loi d’Ohm est, en effet, de main-
tenir un rapport constant entre la ten-
sion a ses bornes et I'intensité qui le tra-
verse.

On ne peut donc pas parler de « résis-
tance » entre les points A et B, car ce
terme n'a de sens que pour un « di-
pole » (montage & deux fils) qui suit
gentiment la loi (d’Ohm, bien siir .

On pourrait, a la rigueur, parler de la
«résistance apparente », quotient de
tension (VA—Vp) par le courant i, mais
1a, nous aurons une surprise désagréa-
ble: cette « pseudo-résistance » varie
énormément avec I'intensité.




La courbe de la figure 61 en donne une
idée : cette résistance apparente devient
infinie quand l'intensité tend vers zéro,
et elle diminue, tendant vers la valeur
limite RG (résistance interne du galva-
nometre) quand i est grand en valeur
absolue.

Alors. concluez : si 'on met, entre Aet
B, un résisteur (un vrai qui suit la loi
d’0Ohm), le partage des niensités entre
ce résisteur et le dipole de 1a figure 57 se
fera trés mal, ou plus cxactement, le
taux de partage, au heu de rester
constant comme en courant continu,
variera en fonction de 'intensité.

Si. par exemple, on s’arrange pour faire
passer, entre A et B, 99 % du courant
total dans le résisteur quand i = 100 mA
(il en passe alors 1 %, soit 1 mA, dans le
dipole), comment les choses se passe-
ront-elles pour un courant total plus fai-
ble ?

Si nous envoyons, par exemple, 50 mA
de courant total, le partage va se faire
en 99.3% pour le résisteur et 0,7 %
pour le dipole, qui va recevoir seule-
ment 0,35 mA (et non 0.5 comme cela
serait normal).

Le partage des intensités entre le shunt
et le dipole se fait d’une fagon anarchi-
que, avec un taux de partage variable en
fonction du courant.

Alors I’ampli OP
est arrive...

_. comme Zorro, bien sir, pour sauver
la situation. Si nous avons tellement dé-
taillé ’horreur du dipdle « hors la loi »
(d’0Ohm), c’est pour faire survenir,
comme une bonne fée, le composant
miracle qui va mettre tout cela en or-
dre.

Le schéma est trés simple (fig. 62).
L’amplificateur opérationnel suit ici sa-
gement la « régle d’or », en fixant, tant
qu’il le peut, le potentiel de son entrée
« — » 4 la méme valeur que celle de son
entrée « + » (soit z€éro).

Comme, d’autre part, le courant d’en-
trée est nul, en particulier sur I'entrée
« — », tout courant injecté entre MetE
se retrouve intégralement entre BetA.
Jusqu’ici, on ne Voit pas encore tres
bien ce que ’on a gagné par rapport au
montage de la figure 57. On s’en rend
bien compte quand on pense a la régle

TEm

Fig. 62. - Avecun
amplificateur
opérationnel
monté en
générateur de
courant, on
slimine le défaut
di a la présence
des diodes. Le
courant a mesurer
est envoyé entre E
et M, et tout se
asse, vu de
'antrée, comme
s’il y avait une
résistance nulle
entre Eet M.

o

d’or : le potentiel du point E (ou A) est
maintenu a la valeur zéro, il y a donc,
entre M et E, une tension nulle (ou
quasi nulle).

Notre milliampéremétre est alors meil-
leur sur un point : il n’introduit aucune
chute de tension dans le circuit ou il
doit mesurer I'intensité. Cest un appa-
reil de résistance nulle, ce qui est la per-
fection pour un ampéremetre.

1l est plus facile

de dégrader

la qualité d’un objet
que de I’améliorer

Le montage de la figure 57 introduisait,
lui, une chute de tension dans le circuit
ou il doit mesurer l'intensité. Plus grave
encore ('auteur doit avouer qu’il a
passé ce point sous silence, lachement,
quand il a qualifi¢ le tout de « milliam-
peremetre parfait »), cette chute de ten-
sion ne suit pas la loi d’Ohm.

Mais, si le circuit alimenté comporte
une source de force électromotrice €le-
vée, la chute ne géne pas. En particulier,
le montage de la figure 57 est parfait
(cette fois sans restriction mentale)
pour mesurer Iintensité consommée
par un engin alimenté par le secteur en
220 V rms.

Au secours !
¢’est bien trop bon !

Cette qualité du montage de la figure 62
est telle que, paradoxalement, elle va
devenir un défaut.
En effet, celui qui a réalisé ce montage
posséde alors I'équivalent d’un appareil
de mesure d’intensité alternative sans
résistance interne, ce qui est le réve,
mais va poser un petit probléme quand
on voudra le munir de shunts.
En effet, quand on veut mettre, par
exemple, un « shunt au dixieme » sur
un galvanométre de résistance Rg, il
suffit d’utiliser un résisteur de résis-
tance Rg/9. Seulement, avec une valeur
RG = 0, comment faire ?
Appuyons-nous sur ce vieux principe
philosophique (et pessimiste) qui dit
qu’il est bien plus facile de dégrader la
qualité d’un objet que de I'améliorer.
Le montage de la figure 62 est un mil-
liampéremetre alternatif sans résistance
interne, entre les points M et E, et. par
suite, nous Sommes embarrassés pour le
shunter.
Alors, introduisons tout simplement un
résisteur de résistance Ro entre le
point E, d’une part. et 'entrée « —» de
I’amplificateur opérationnel (et le
point B), d’autre part. Nous aurons
alors un appareil de résistance interne
Rp connue gque nous pourrons shunter.
Pour avoir un appareil a plusieurs sen-
sibilités, on pourrait alors utiliser le
LE HAUT-PARLEUR N 1797 -88
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Fig. 63. - Erant
que le

figurs 82 s6

comporte comme
un appareil de
résistance nulle,

cela complique le
s

s
:’houn:h. On doit
. en ant
un rislstoup':';o en
série dans I'entrée
« — », donner une
valeur non nulle &
cefte résistance,
r permetire
'utilisation de
shunts.

montage dont la figure 63 reproduit une
partie (le reste est comme sur la fi-
gure 62).

La bagarre
avec les « tacts »

Cela semble simple. Pour avoir, dans la
position n° 1 du contacteur de sensibi-
lité, K, la pleine sensibilité, nous ne
mettons pas de shunt. Ce sera, par
exemple, I'échelle I mA rms.

Dans la position 2 de K, pour avoir une
sensibilité dix fois moindre (échelle
10 mA rms), il faudra donc un shunt R
de résistance Ry/9. Pour avoir, en posi-
tions 3 et 4 de K, des sensibilités de
100 mA et 1 A rms, il nous faudra des
shunts ayant les valeurs respectives :
R2=Rp/99

R3=Rp/999

Et voila, c’est justement pour ce dernier
(surtout) que le bét blesse.

Comme nous avons délibérément aug-
menteé la résistance interne de notre en-
semble « avec le résisteur Ry et prémé-
ditation », comme dirait un philosophe
défunt, nous nous sommes limités dans
cette « marche vers la dégradation », et
nous avons choisi une valeur faible
pour Ry.

Par exemple, pourquoi pas 10 © 2 Dans
ce cas, Ry vaut environ 1,1 Q, R est
proche de 0,1 2, et R3 de 0,01 9.

Est-ce donc si difficile de réaliser un ré-
sisteur ayant une résistance de 0,01 Q7?

86 - LE HAUT-PARLEUR N° 1797

Pas du tout... mais quand le contacteur
K est en position 4. nous trouverons,
entre le point D et le point M, outre le
résisteur R3, le contact établi parK.

Or Tl'auteur a toujours estimé que les
trois ennemis principaux de I"électroni-
cien étaient, dans I'ordre

- la résistance interne des sources ;

- les mauvais contacts -

- les capacités parasites.

Drailleurs, pour le second point, les ter-
mes « mauvais contact » nous semblent
relever du pléonasme, comme la « dune
de sable » : un contact est, fondamenta-
lement, mauvais. On s’efforce seule-
ment de le rendre le moins mauvais
possible.

Donc, le terme de « mauvais contact »
nous semblant redondant, réduisons-le
a «contact ». La premiére syllabe du
mot nous semble (quoique inconve-
nante) insuffisante pour exprimer tout
le mal que nous pensons de ce fléay. Il
nous semble qu’'un mot nouveau, le
« tact » (mais pas pris au sens de « déli-
catesse », évidemment) pourrait assez
bien qualifier ces « horreurs inévita-
bles ».

La résistance
de contact

L’auteur sent qu’il va se mettre 2 dos
tous les fabricants de contacteurs, alors
il faut y aller doucement.

Un contacteur est 13 pour permelire au

courant de passer entre deux points
lorsqu’on désire qu’il Y passe, quand on
fait la manceuvre nécessaire. Il passe
bien, mais on ne peut éviter la présence
d’une petite chute de tension, causée
par ce que I'on appelle la « résistance de
contact »,
Les réalisateurs de contacteurs font ce
qu’ils peuvent pour réduire cette résis-
lance, mais ils ne I’annulent Jamais (3
I'impossible nul n’est tenu). Et cette ...
(censuré) résistance a les désagréables
propriétés suivantes :
= elle ne suit pas la loi d’'Ohm (encore
une!);
- elle varie dans le temps.
Si bon que soit le contacteur, il est ex-
trémement difficile d’avoir une résis-
tance de contact inférieure 4 un cen-
titme d’Ohm (et elle pourra passer, par
la suite, 4 une valeur cing fois plus
forte, lors du vieillissement du contac-
teur).
Alors, vous voyez ou nous allons ? Dans
la position 4 du contacteur de la fi-
gure 63, nous espérons avoir mis, entre
les points M et D, un résisteur de
0,01 Q.
Mais, en raison de la résistance de
contact, il y a peut-étre 0,02 Q pour un
contacteur neuf, et 0,06 Q quand I'engin
a vieilli,
Il en résulte une mesure totalement
fausse : I'appareil devrait avoir une
échelle 1 A rms ; et voici qu’il va aller a
fond pour 0,5 A (au départ) et méme
pour 0,16 A quand le contacteur aura
pris de I'age. Affreux, n’est-ce pas ?
Et il ne s'agit pas de théorie fumeuse.
L’auteur a un contréleur universel
d’une excellente marque, qui fut trés
bon en 1955, mais qui, maintenant,
quand on I'utilise sur son échelle | A
(continu) dévie a fond pour une inten-
sité qui, selon son humeur, va de 0,1 2
0.8 A
On améliore un peu les choses en ma-
neeuvrant beaucoup de fois, dans un
sens et dans I'autre, le contacteur, ce
qui nettoie un peu les contacts et dimi-
nue les résistances de contact. Mais la
précision n’arrive jamais 4 mieux que
15 ou 20 %. L'engin est donc dans un
placard depuis quinze ans, et n’en res-
sort quasi jamais.
(a suivre)
J.-P. OEHMICHEN




120 modéles en démonstration dont :
__DENON La classe A optique

PMAS560: 2x110Watts DIN,2x70W eff.,techn.
d'avant garde:circuit classe A optique,commuta-
teurs électron.,6 entr. audio,bornes hp surdim.
CD direct,préampli MC,dist.: 0,008%. 2690F
PMABGO: 2xB0W eff.,2x135W dyn....... 3490F
PMA360: 2xB0W eff.,2x90W dyn..ocee.es 1990F]
PMA280: 2x40W eff. trés musical....ooee 1690F]

__ONKYO Le son plaisir

ABO7: 2xB0Watts eff., 210W dynamique,séric
\nléﬁra,cumlr. modulaire,rapport S/B: 107dB,le
meilleur de sa catégorie,av télécom..... 3990F

CABO1: 2x40W,110W dyn. sou. direct.... Promd

ABO3: 2x60W,télécommande IR...coeees 2490F|
RV401: 2xB0W,Audio/Vid.,av télécom. 2990
& w NC

les

131: 2x35W RMS,classe A-B...... Hyper Promo
1X: 2x20W en pure classe Ao 4850F)
B200MKI1: 2x60W,classe A-B,

SUVX700: 2x100W,c
UVXBO0: 2x130W,2 transfos,entr sym. 39

LV104U: Ampli hybride 2x80Watts,2x180W
dyn.,utilisant des tubes et transistors MOS FETS
superbe chaleur musicale... Hyper Promo

LV92: 2x48W,nouvelle gamme.....
A321: 2x60W,2xB0W en dynamique....
371: 2xB6W,A/V,télécom. nv
V107U: BRID,2x160W, 2x210W

_Af .._.

PM40: Nouveau modéle 2x50Watts efficaces,
classe audiophyle,entrée MC et source directe,2
tape,excellent rapport qualité/prix......

PM30: 2x40Watts,nouvelle gamme........

PM52: 2xBDW,circuits hte résolution.....

PMB0: 2x110W,2x20W en classe A...... P
‘a2

PM72: 2x110W,charge jusg

86, bd Magenta
M je I'E y Nord)
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Horaire du mardi au samedi : 10 ha 19 h
sans interruption - Le lundi: 15 hal9h
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M° Lourmel
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etde 14ha19h-Lle lundi: 15ha19h

ENCEINTES @

110 paires en démonstration dont :

_Infinity Tweeter EMIT
Référence EL: 2 v,60W.790F]
Référence 10: 2 v,75W,tw. 3
dome polycel boomer en po-
lypropyléne.......c.eee 1280F
Référence 20: 2 voies,100W
finition superbe........ 1790F
Référence 30: 2 voies,100W,
colonne boomer en polypro-
pyléne et graphite..... 2 G0F]

Référence50: 3 voies,150W
boomer en polypropyléne et
graphite, tweeter Emit,finition
magnifique......... 32

Cabasse

BISQUINE: 2 voies,100/700W,92 dB....
UNDEE: 2 voies,100/700W,92dB.......

OTRE: 3 voies,150/1000W,94dB.. Prom
AWL: 3 voies,150/1000W,94dB... Prom
{COLONNE 116: 4 hp 120/B40W......... 11990

40 ANS
d'experience
a votre service

706 OPALE: 3 voies bass-
reflex,150W eff. rdt: 95dB,
la meilleure enceinte 3 moins
de 5000F d'aprés toute la
presse spécialisée... 3890F

SYMBOL1: 2 v. bass reflex,
70W,couleur noir.......
MICRON: 3 voies 65W enc.
de bibliothéque.........1350!
PROFIL 7: Colonne 3 v. 150
w,nvlle génération... 3490
713K2: 4 v 250W.....Proma
715K2: HYPER PROMO
UTOPIA: 4 hp,systéme MVF
le "MUST" actuel..... 19500

X1 4000: 100W,écoute impré-
lssionnante, gde taille.. T060F
101: Enc. d'ambiance.. 715F
0110z 3 hp,75W réflePromo
401: Colonne réflect..2490F

SUPERBE FINITION

OMPACTSUB: Systéme triphonique compre-
ant 1 caisson de basses 2 hp et 2 satellites 2 v.,
110 watts,dim: 32 x 45 x18 cm. . 2490

voies,tweeter titane,

LX66: 3 voies, 250Watts,
tweeter titane pur,modé

de gamme, colonne 4 hp,
disponible........ PROM

Le futur, tout de s

|

KAPPA 5: 2 v.,100W. Promq

105 platines en démonstration dont :
_SONY Le choix

CDPX222ES: Nouvelle génération ht de gammg¢
filtre 45 bits,convertisseur 1 bit Pulse,sortie digit
optique,télécom. IR avec volume....... 2993’5

CDPM11: 18 bits,sortie casque Var.......
lCDP295: 18 bits av télécommande IR.....
lcDP591: 1 bit,télécom IR volume.......e

r DENON La réputation

DCD1460: Convertisseur LAMBDA 20 bits,

sorties num.,rapport §/B: 110dB,série ht de
435

b gamme,télécom. IR av volume.....owe Fiies
|DCD4B0: N té ss téléc Ty
DCD680: Nouveauté av télécom.......... 2480F

DCD1560: 20 bits LAMBDA,I&I&m....Prom
DCD3560: Trés haute qualité, 20 bits.... NC

DX704:1 bit & double convertisseur,horloge &
Quartz"AccuPulse”,8 x échantil., sortie num,
téléc, av vol.,qualité/prix imbattable... 2560

DX700: 1 bit,Bxéch., N°1 en qualité/prix.1640F
IDX706: 1 bit,Bxéchan,moteur linéaire....4100F
: La le référence.....

b

D41: Bitstream,chassis polystrene,tc
D52: Son pur exempt de "duretés’ num 2190F
D72: Composants audiophiles............ 3990

DZ92: 2 convert.av télécommande......
D321: Suréch x8, 2x18 Bits,télécom.....
DZ122: Suréch x8, 2x18 Bits,téléc vol...
D105U: Laser a tubes 2x18 Bits,1éléc vol Promd

ATTENTION: Tous nos produits sont:
Neufs et emballés d'origine. Garantis
avec documents officiels. Mode
d'emploi en Frangais. Normes
d'alimentations Frangaises.

SLPG200: Convertisseur MASH,20 program-
mes,télécom. IR av T [T | —— ?340

D380: Le plus musical de sa cat
D6BO: 18 bits av télécommande..
DB8O: La référence,promoti
H5000R: Changeur 5
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TUNERS

60 modé!e en démonstration dont -
ONKYO du signal

407: Série ht de gamme"Intégra",40 mémoi.,
analyseur des paramétres de réception (APR),
alim."iwh:x",sismlz’bruil: 85 dB,DHT:
qualité/prix incompa rable,poss.IR...,.

T403: FM/AM,40 mémoires 3 zones de classe-

ent,APR, possibilité de télécommande.. 1590
T909011: La référence,S/B: 95 dB..........

5TS11 }:.POJ’GOIFM,:!O mémoiru,a.fﬁt;hage
digital,rech. auto,balayage des mém..... 990

== 15T5370: AH, du nom des stations,RDS...
STS770ES: Gde sophistication techn

|

T92L: PO/GO/FM 16 présets,CA
T120L: 16 présets,CAT,p

.

Rl T T —

X550:40 présélections,affichage des stations,
sensibilité 1,55 uV,IR,2 coloris.

SLBD20: Semi-auto,bras droit cell.T4P...
SLBD22: Semi-auto,bras droit T. P,strob

VENTE PA RRESPONDANCE D!
DISQUES LASERS , K7 VIDEO ET CDV

liste CD liste €D liste KPvidéo

varidte, [ cusique: ] ot COV: a
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80 modéles en démonstration dont :
DENO N Le choix

DRW850: Double platine dle auto-reverse.2 e
registrements séparés,
compt. électron.,av t
Simples K7:

V3000: 3 tétes,2 moteurs,télécom..
V7000: 3 tétes,3 moteurs,télécom..
V9000: 3 tétes 3 mot,, HXPRO,2 cab.....

800 M2 sur 3 niveaux

ol son! prasentés tout le matériel HiFi, Sona, Téle,
Vidéo, Photo, Disques laser, Films Vidéo, K7 vierges

TCK570:3 tétes 3 moteurs,compteur électron,
dolby B+C+HXPRO,bias,rech. des blancs,RI,

le seul 3 tétes i bas prix fiable

TCFX170: Dolby B+C,sélect. auto

TCK770ES: 3 1.,3 mot.,série audiophile... 3490F
DTCS7ES: DAT 1 bit pulse....

Doubles K7;

TCWR370: 4 moteurs,dolby B+C, bias...
TCWRB70: 6 mot.,autorev.,2 enregist., dolby
HXPRO,bias,rech. de blancs,av télécom. 3790

Tel.: (1) 40 34 68 69 - Fax : (1) 40 34 95 44
106, av. Félix-Faure - 75015 PARIS

Horaires du mardi au samedi de?h30a12h
lelundide 15ha 19k

Tel.: (1) 45 54 09 22 - Fox : (1) 45 54 40 85
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CHAINES

40 minis et midis en démonstration dont :
S OMN Y__ Une gamme co

FHB55CD: Mini chaine transportable 2x20W,
bass-booster,dble K7 tuner synthé. 30 i
laser,hp 3 voies,av télécommande...

FH411R: Mini,ampli tuner K7 hp,téléc....
PASSION 1600CD: Eléments
ALLIANCE 205CD: Midi 2x30

Minis Haut de Gamme

ONKYO Mini Liverpool: ampli 2 x 50 Watts,
uner 30 mémoires,sources "direct” timer,k7
double auto reverse HXPRO, laser 1 Bit,enceintes
de qualité 2 voies,télécommande.......... 7690F]|

DENON D70: 2 x 30 Watts,tuner 30 mémoires,
k7 auto reverse,Dolby HXPRO,enceintes 2 voj

-l_éfécummande intégrale. weenee 6990
Consoles de JEUX VIDEO

NINTENDO et SFGA
a partir de 490 F

Les 10 meilleures
Chaines cCOmposeées

Modifications possibles,contactez-nous
N°1

EC CD380 CD } Total = 3660F |3

Prix spécial = 2490

SONY TAF117R 2x40
BOSE XL1000 60w

N°2
Total = 5160F

TA207:3 tétes 3 moteurs,dble cabestan,dolby
B+C+HXPRO,accubias,sélecteur de bandes auto|
mécanique ultra robuste,av télécom... 3990F

TA201: 2 mot., HXPRO, bias,poss.RI......
TAR301: Auto-reverse identique 201
TARW404: Dble K7 dble

EGALISEURS
’ )

|

$310: 2x10 bandes / 15 dB,génér. de bruit

AD

rose,analyseur de spectre,entr. monitor,poten:

tiométres lumineux,avec micro. W
2

8038: 2x7 bandes,graphi
GE70: 2x7 bandes,6 ¢ =
8075: 2x33 bandes,semi-pro............

DENON PMA280 2x40

TECHNICS SLPG100 c[}
JBL XE1 60W

Prix spécial = 399
N°3
ONKYO DX700 CD } Total = 7970F

DENON PMA560 2x70 Prix ial = 5990

INFINITY Réf20 100w
N°g

SONY CDPX222ES CD} Total = 11200F

ROTEL RA940BX 2x80 | . *° S hote

BOSE 401 100w
N°5

el DENON DCD980 CD

Total = 13360F
Prix spécial = 9990

ONKYO AB07 2x100
BL XES 4 hp
N°6
ONKYO DX704 CD —
DENON PMAB60 2x80 [ . 7% = 14600F
IMLAB 706K2 150w J Prix spécial = 11790
N°7
ONKYO DX3800 CD }

Total = 227100F

ROTEL RB+RCO6OBX |, . spécial = 16990

JIMLAB 713K2 250W

N°8

AT Darel gy Total = 28900F
LUXMAN LV104U 2x80 } :
BASSE YAWL 200w  Prix spécial = 22290
N°g
DENON DCD1560 CD

Total =
DENON PMA1560 x15 elal: = 33090F

IMLAB 715K2 275W Prix spécial = 24000
N°10

DENON DCD3560 CD

ONKYO P308+M508

JBL XPL160 600W

Total = 52900F
Prix spécial = 39990




POURQUOI ACHETER CHEZ ILLEL?

LA VIDEO

TELEVISEURS:

50 modéles en démonstration dont :

SONY

KVX2930B: 72 cm PAL/SECAM/NTSC hte ré-
solution,stéréo 2x15W,tuner hyperbande,entré

¥/C,av télécom.image superbe..........

KVM1420B: Portable 36cm PAL/SECAM. 2850
KVX21308B: 55 cm iléréo.PALISECAM.m.igaﬂ
KVA3410B: 86 cm,tube hte résolution.. 14890

TELEFUNKEN

7132: TVC 36 cm av télécommande......
MP215: 55 cm,interbande,FST,40 ca

9900PIP: B85 cm,multistd. e

__CANON___

xpo

* |E60: Camescope familial trés éfficace en basse
lumiére,ss 2 lux,torche vidéo livrée en série, 20~
~ |om x Bav télécommande.....courvnensses- 4490,

G

~|CCDTR705: “Gar_lnlie avi

UC10: Zoom xB,ultra compact,expo.

A2 Hi: Performances pro

lccDFa55: 8 mm,PALav acces. expo.....
ICCDTR105: Mini,autofocus,

: Sem

-

av acces.

e Excellence”..
ro,son PCM,Hi 8. Dis

INVG1F: VHS C.,auto focus,..
NVS4F: Petite taille S-VHS,stabilisateur...
pact hifi sté..expo.

A-‘-Z_‘

HSM450: 4 tétes Pal/Sécam,

.

HSMX1: Sécam 3 tétes,dble circuit digit. 2990
HSS25: 3 tétes,0SD télécommande LCD 3690

lect. NTSC...4990

VTMB20: 8 progr.,inlerbandes,lk...
VIMB40: 4 tétes vidéo,dblage son,
VTM732EL: PAL/SECAM L BG,4 tétes

7690F

R

Enceinte 3 voies,tweeter et
médium dome titane,
se en fréquence :
35 Hz-25kHz,

125 W cont. 500 W maxi,
bi-c e HD, finition
remarquable,ht rendement
musicalité superbe

prROMO:  5990F

Sony CCDF455:

Panasonic NVMS90: Camesc. SVHSC,ex. 99
Téléfunken VR305: Magnétosc. Pal/Séc.. 32
Sony CCDTR75: Camesc. hifi st expo.... 6

Platine laser haut de gamme d'un rapport

' qualité/prix/musicalité exceptionnel,av téléc....

PROMOTION 1990F
T [ W B

e

| Ampli 2 x 45 Watts,2 x 80 Watts musicaux,

rapport signal/bruit : 100 dB,6 entrées stéréo,
! loudness,4 hp,copie tape 1 vers tape 2;

| Tuner digital 30 mémoires,analyseur des para-

I métres de reception APR,accord automatique,
| grande sensibilité et sélectivité,fagade métal....

PROMOTION : 1490F

| (Ampii équivallent et tuner avec APR ONKYO = 4360 F

MATERIEL D'EXPOSITION OU
D'OCCASION AVEC GARANTIE

AKG K1000: Casque ht de gamme.....
: Chaine 2x10

EC CD680: Laser de trés hte musicalité. 1390

£C CH5000R: Changeur 5 CD av tél..... 1990
DENON DRM600: Magnéto K7,2 mot.... 169
DENON DRMB00A: Magn. 3 t 3 mot..... 2.

[NAKAMICHI RX505: Magn. 3 t reverse.. 799
MUSICAL FIDELITY: Ampli 2x60W, 4290F
- |ONKYO TA2700: Magn.
JONKYO ARVA400: Ampli 2x80W 1é
JONKYO TA2400: Magn. k7 2t 2 m..
JoNKYO TX811: Ampli tuner 2 x 40 W.
ONKYO Liverpool100: Chaine 2x40 W..
|ROTEL RAB10A: Ampli 2x30W....
ROTEL RCDB865: Laser "bit stream”..
ROTEL RCD855: Laser av télécom...
SENNHEISER HD560: Casque ht de gm:
SONY DAT: Magnéto numérique
SONY CDPX77ESG: Laser de trés ht de §.7990
SONY Passion6600cd: Mini ch. ht de gm.7200F
|STAX SRB84: Casque électrostatique. 1100
- —

I

" Re T
COTE OCCASION
v N

\ N

rotre ancienne chaine iy




INITIATION

LECTURE ET EVOLUTION D’UN SCHEMA

Temporisateur digital

Le schéma de la figure 1 est un
exemple d’application du
circuit intégré 1A 2240. Tant
qu’on ne conngit pas la
constitution interne de ce
circuit, on ne peut faire qu'une
lecture superficielle du

schéma :

A - ll existe une entrée

« trigger ». Elle sert pour
déclencher la temporisation,
aprés mise sous tension.

B - Le circuit comporte une série
de sorties marquées « 1

T...128 T ». Ces sorties sont
celles d’un compteur binaire &
huit étages.

C - On peut connecter une série
d’interrupteurs sur ces sorties.
Par combinaison, on peut
obtenir 255 « pas » de délai.

D - Une entrée reset se trouve
connectée sur la sortie. Elle
bloque le compteur binaire en
fin de cycle.

E - L'entrée R/C recoit les
composants R; et C,. De toute
évidence, ceux-ci déterminent
la fréquence de I'oscillateur qui
commande le compteur binaire.
F - Le circuit comporte aussi des
broches REG (tension régulée),
TIME BASE (base de temps) et
MOD (modulation de la
fréquence). Avant de
commenter ces fonctions, il est
prudent de prendre
connaissance du schéma
fonctionnel interne du circuit,
ainsi que de la notice du

fabricant.
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Ucc
[SV-15V)
RL
10 kO

Uee
TRIGGER

——T— 17
t——T— 1
——T— 7
—eo—T—{s7
r—eo—T—Ji5T
a2t
——T— 5T

1287
MASSE

ENTREE—

= & i

R1-20k Ri=1k0
b - .i 10MQ
TIME c1
ASE 270pF
Rfc
Ct=10nF
a 1000 uF
MOD
€2-0,01pF
RESET
_ SORTIE

Fig. 1. - Schéma d'utilisation du temporisateur digital 1A 2240. Les interrupteurs
permettent de sélectionner la durée en 255 pas.

1° Précision en durée

par alimentation régulée

La fréquence d’un oscillateur RC varie
toujours quelque peu avec sa tension
d’alimentation. Pour éviter cette dé-
pendance, le uA 2240 contient un régu-
lateur de tension (fig. 2). Avec Ue =
15V, il délivre 6.3 V,

Cette tension régulée est disponible sur
la broche 15 (fig. 3). On peut I'utiliser
pour un circuit externe, a condition de
ne pas prélever plus de 10 mA.

2° Le déclenchement

de la temporisation

passe par une bascule

A la mise sous tension, les huit sorties
des compteurs (sorties Qg 4 Q) sont &
« I », et I'oscillateur se trouve bloqué.
Lorsqu’on applique une impulsion sur
I'entrée trigger (broche 11}, 1a bascule B
change d’état.

Une de ces sorties met 'oscillateur de
base de temps en service en agissant sur

Ty et sur la porte P. L'oscillateur pro-
duit des impulsions qui sont appli-
quées, par T3, a I'entrée T du premier
¢tage du compteur binaire. Ainsi, ce
premier étage passe aussitot 4 « 0 ». et
les autres suivent, conformément a leur
programme binaire. La figure 4 illustre
le déroulement des événements décrits,
pour les sorties Qp a Qs.

3° Le compteur est doté de sorties
« collecteur ouvert »

La figure 1 avait montré qu’on peut
programmer le délai de temporisation
en agissant sur les interrupteurs qui
sont connectés sur les sorties du comp-
teur. En fait, ces interrupteurs connec-
tent les sorties entre elles. Les circuits
de comptage TTL ou CMOS habituels
n‘aiment absolument pas qu’on relie
une entrée qui se trouve a un moment a
« 0 », avec une sortie qui se trouve alors
a « 1 ». Normalement, une telle liaison
équivaut a un court-circuit.




Tl
Ucc Sortie regulee
(16) (15)
=
TRIGGER (m) s B Regulateur
de 1
tension
reser 2 IR b - J’
v
e e __.._.._|l
: T OSCLLLATEUR=
7,62k0) ll |
e : i
12) | 1
MODULATION : 1 z
12,76k l
P ; 5 Fig. 2. - Le uA
R/c (13) 1 2240 contient
T - | un régulateur
i 2 3 \ de tension, un
saskafd | : it bl =] =y T oscillateur, une
l I Q < Q bascule sef-
| ! resetetun
6 i aine o (oo TERER TS compteur
MASSE (12) (1) (2) (8) binaire a huit
étages dont
Base de temps a0 a a7 trois seuvlement
£ Sorties collecteur ouvert sont
représentés
dans le dessin.
Il en va autrement lorsque les signaux
logiques sont disponibles (fig. 5) en :
« collecteur ouvert ». On obtient alors i 18] Ve

une fonction « OU cablé », ou plus
exactement NON OU, car la tension de
sortie passe 4 « 0 » dés que I'un ou I'au-
tre (ou plusieurs) des transistors regoi-
vent une tension positive de base.

40 On arréte quand une condition
ET est remplie

Admettez que, dans la figure 1, les in-
terrupteurs des sorties Qo a Qg soient
tous fermés. Comme cela correspond a
(1+2+4+8+16)T,on obtiendra alors
une durée de temporisation égale a 31
périodes de la base de temps.

La figure 4 montre que, pendant ces 31
impulsions, il y a toujours au moins une
des cing sorties considérées qui est a
«0». Ou si vous préférez, au moins
'un des transistors de la figure 5 est
conducteur. Mais dés le début de I'im-
pulsion 32, toutes les sorties sont a
« 1 ». C'est une condition ET.

o8]

az
a3
SORTIES
o4
Qs

Qs

b

[14] TIME BASE

1
[15] REGULATOR
| SORTIES

ENTREES

Fig. 3. -
Brochage du
temporisateur
digital 1A 2240.

50 Un ET avec un OU cablé ?

Oui, car le OU devient ET dés quon
raisonne en logique négative. Mais sl
cela vous embrouille, raisonnez « cir-
cuit ». et retournez de la figure 5 ala fi-
gure 1. Si toutes les sorties sélectionnees
passent 4 « 1 », il n'y plus de chute de
tension dans Ry et I’entrée reser passe a

« 1 ». Aussitdt, on retourne dans I’état
de départ (voir § 2).

Si I'on ouvre l'interrupteur sélection-
nant « 8 T » (fig. 1), tout en laissant fer-
més ceux de 1, de 2, de 4 et de 16 T, la
temporisation s’arréte aprés 23 impul-
sions de base de temps. Vérifiez (fig. 4)
que les sorties se trouvant a « 1 » sont
alors Qo ET Q1 ET Q2 ET Q.
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Declenchement
broche 11

Sortie oscillateur

Fig. 4. - Le cycle

I lllllIIllIlllIIlllllllllllllllllllllllllllll

Sortie Q1
Broche 2

(base de temps)
Broche 14

Sortie Q0
Broche 1

Sortie 02
Broche 3

I‘I_I_L_JI_JL11I-L

Sortie Q3
Broche &

de comptage est l l Sortie Q4
Iiarmlné dés que | —l— Broche 5
es sorties Sortie Q5
sélectionnées se l I [ B:;c::. .
trouvent une

premiére fois
simultanément &

« 1 »,
+Ucc
R._‘
Sortie

Fig. 5. - La

disposition des

sorties en

« collecteur Ja

ouvert » permet Lu

de réaliser une Uy uz 3 Ug

fonction logique )

par simple

interconnexion.
6° Comment déterminer
la fréquence de I'oscillateur ? Uec
Dans I'oscillateur, la charge de C; est as- oy
surée par R et la décharge par Ts. Cette
derni¢re est accomplie au moment o A
constate que la tension aux bornes de C,
(elle lui arrive sur 'entrée « moins », re- |
pérée par un petit cercle) égale la ten- R
sion de référence qu'il regoit sur son en- 0ka D M\B\
trée « plus ». &

2 2 : e

Tant qu’on ne connecte rien sur la bro- i
che 11 (MOD), les tensions de référence

du circuit sont telles que I'unité de la
durée de temporisation est assez préci-
sément égale au produit R, C,.
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Fig. 6. - Commande d'un relais par un
transistor dont le courant de base est
celui qui passe dans R, de la figure 1.

7° Quelles sont les valeurs
possibles en pratique ?

Comme le montre la figure 1, R, doit
étre comprise entre 1 kQ et 10 MQ, G
entre 10 nF et 1 000 uF. La durée mini-
male d’une période est ainsi de | kQ
X 10 nF = 10 gs.

L'utilisation d’un condensateur électro-
Iytique, pour C,, est souvent exclue
pour des raisons de précision. De plus,
il convient de raisonner non seulement
sur le courant de fuite de ce composant
(plusieurs microampéres pour un
condensateur au tantale de quelques
microfarads), mais aussi et surtout sur
le courant de formation, lequel peut
étre de I'ordre du milliampeére.

En revanche, on peut raisonnablement
utiliser un condensateur a diélectrique
plastique de 4,7 uF avec une résistance
de 10 MQ. On obtient alors une durée
de base de 47 secondes, et comme on
peut la multiplier par 255, la durée
maximale s’établit 2 200 minutes (3het
20 mn).

8° Quelle est I'utilité

des composants Ry, C; et C2?
Connectée entre les broches 14 et 45;
R est la résistance de charge de T3. On
la met a l'extéricur de fagon a pouvoir
Pomettre, en cas d’attaque par une base
de temps externe. Pour filtrer d’éven-
tuelles perturbations dont un circuit ex-




Fig. 7. - Commande l_
par extraction de
courant d’un triac, a
I'aide de deux
transistors
complémentaires.
—oUcc
0V
T2
Charge
Fig. 8. — Le courant ;;,
de 2 A, fourni par
T2, se trouve coupé
pendant la durée de
temporisation. L=EL
115\!
R1 as)
5k0 Veo
32011- r
.TOKQ
Déclen__| _(11) TRIGI s — REGULATEUR
chement |
DE
TENSION | sorTiE
(10) RESET & |Ir o= J’,
4
r....___.__...._..-_...____|
| OSCILLATEUR]
| |
I I
1 | | 15) Sortie
Sknl (12) MOD | I i L régulée
] |
| | 45
l | 20k0
' I
R | “—s s s
(13) le |
| | 0 1 i )
330 | }—pr D—Cp T D—45—CP T T
1 | ! Qo Qo & Q< 0 e
a : iT
Ly S s 8 A J s s
(9) [MASSE
_ aojil g~ |
180 |114)
L7kQ
Q Sorties collecteur ouvert

Fig. 9. - Une commande progressive de la fréquence de la base de temps est possible a I'aide d'une tension continue variable.
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i
. /
/

10 /

'ﬁE Relai nominal

05 s
- 2 Fig. 10. - Courbe
liant le délai de
0 temporisation a
1 g3 4 5 6 la tension de
Tension de commande (V) commande qu'on
utilise dans le
montage de la
figure 9.
Uee
{5v-15v)
R
iwm R1-20k0
e
Dicnches TRIGGER  REG (I — Rt
I | >0 17T
t——1v—1o1 bie3 el
/ >0 T
—eo—1—J o7 R/c
—ee—T— 67 Ct
+—eo—T— 27 MOD
[ ey o S
o 0,016
t—e—T— 187 RESET =y
I i
Stop (facutatit)_ __ _~— ) Sortie

Fig. 11. - Le uA 2240 peut fonctionner en astable (multivibrateur) avec déclenche-
ment par I'entrée trigger et arrét par I'entrée reset.

terne ou interne affecterait la sortie
«régulée » (broche 15), on connecte C;
sur le collecteur de Tj.

La broche 14 permet une modification
des niveaux de référence mentionnés
plus haut — donc de la fréquence de I’os-
cillateur - soit par application d’une
tension continue, soit par une résis-
tance qu’on connecte vers la masse.
Tant qu’elle reste inutilisée, on a avan-
lage a y connecter un condensateur C,
lequel dérivera d’éventuelles perturba-
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tions, en provenance de I'intérieur du
circuit ou de son environnement.

9° De quelle intensité
dispose-t-on en sortie ?

Pas grand-chose, comparé 4 ce qu'on
peut tirer d’un timer du type 555. En ef-
fet, on est limité par la valeur de Ri,
qu’on ne peut guére prendre inférieure
a 10 kQ. Compte tenu des tensions de
déchets des transistors de sortie du
compteur, Ry = 10 kQ correspond 4 une

intensité de sortie de moins de 1 mA,
lorsqu’on alimente sous 10 V.

En fait, il s’agit 12 de Iintensité dans la
résistance de charge. Sur la connexion
de sortie, on n’a droit qu’a une petite
fraction de milliampére, vers la masse,
car autrement on n’obtiendrait plus, en
fin de temporisation, le niveau néces-
saire pour actionner la fonction reser.

Projets
de modification

Commande d’un relais

Comme on I'a vu au paragraphe 9, un
relais ne peut remplacer directe-
ment Ry que si sa résistance est voisine
de 10kQ. Autrement, et si une extré-
mité de I'enroulement du relais peut
étre a la masse, on peut utiliser le
schéma de la figure 6. On y a simple-
ment intercalé un PNP en série avec la
résistance de charge de la figure 1.

Si le gain en courant de ce transistor est
de 100, on dispose ainsi prés de
100 mA en sortie. La diode D évite que
le circuit n’ait & souffrir des surtensions
de rupture que le relais ne manquera
pas de produire.

Commande d’un triac

Le triac de type courant se commande
de la fagon la plus économique et la
plus siire par « extraction de courant ».
c'est-a-dire par un courant négatif de
gachette. Si ce courant doit étre voisin
de 50 mA, on a avantage 2 utiliser deux
transistors complémentaires, comme
sur la figure 7.

Si le gain en courant de T est de 100, il
suffit de 0,5 mA dans Rp. Aux bornes
de cette résistance, on dispose d’au
moins 9 V. On pourra donc prendre Rp
=9V/0,5mA = 18 kQ. La méme mé-
thode de calcul s’applique a4 Rc. Les
deux résistances limitent au strict mini-
mum les intensités dans les transistors
et les puissances qui y sont dissipées.

Coupure temporisée

La tiche d’un temporisateur ne consiste
pas toujours a alimenter une charge
pendant un certain temps. Le contraire
peut également étre utile. La figure 8
montre un circuit d’adaptation, équipé
de deux transistors PNP,




Au repos, Ty est bloqué. Le courant de
base est alors déterminé par Rc. Sil'on
demande 2 A dans la charge et si le gain
en courant de T2 est au moins égal azy,
on a une assez large réserve en se fixant
le courant dans Rc @ 90 mA. Puisquon
dispose d’au moins 9V (Ucc moins
seuil de base de T2), Rc = 100 Q fera
I’affaire. La dissipation dans cette résis-
tance est de presde 1 W.

Délai commandé par tension

1 peut étre souhaitable que le délai d’un
temporisateur soit, dans certaines limi-
tes, fonction d’une tension provenant,
par exemple, d’'un capteur ou d’une
boucle de régulation.

La figure 9 montre qu’on peut expli-
quer cette tension a la broche « modu-
lation » du wA 2240. Le potentiométre
de 5 kQ qui la fournit est flanqué de ré-
sistances de butée (820Q et 3,3 k).
Celles-ci évitent I'application de ten-
sions extrémes, susceptibles de bloquer
I'oscillateur. La courbe de la figure 10

montre que cette commande permet de
faire varier le délai de temporisation
dans un rapport de 3.

Fonctionnement en multivibrateur
Pour passer du mode monostable (tem-
porisateur) au mode astable (multivi-
brateur), il suffit de séparer I'entrée re-
set de la sortie et de la mettre a la
masse. La figure 11 montre qu'on peut
aussi utiliser ce reset pour commander
un arrét temporaire de I'oscillateur.
Pour démarrer ce dernier, on doit ap-
pliquer une impulsion de déclenche-
ment a ’entrée rrigger. Si 'on connecte
cette entrée en permanence sur la sortie
« tension régulée » (broche 15), I’oscil-
lateur fonctionne dés la mise sous ten-
sion. Sa fréquence peut étre comman-
dée par une tension si I'on utilise,
comme précédemment, la broche « mo-
dulation ».

Délais de plusieurs jours
On peut mettre deux pA 2240 en cas-
cade. La sortic Q7 du premier est a

NOUVELLES DU

JAPON

connecter sur I'entrée compteur (bro-
che 14) du second dont I'oscillateur est
a bloquer par une résistance de 1 kQ
qu'on connecte entre la broche R/C 13
et la masse, alors que les entrées trigger
des deux circuits sont & réunir ensem-
ble, ainsi que les entrées reset.
La ligne reset ainsi constituée devra
acheminer une impulsion assez longue
pour que les deux circuits aient bien le
temps de se mettre a « 0 ». Pour cela,
on connecte 2 nF entre ladite ligne et la
masse, tout en y amenant la sortie du
montage par une résistance de 51 k(.
Si vous n’avez pas la patience d’expéri-
menter avec Ry = 10 MQ et C; = 4,7 uF
(ce qui peut vous mener a 35 jours),
commencez avec 5 kQ et 100 nF. Le cy-
cle ne dure alors que 33 secondes.

H. Shreiber

Bibliographie

Linear and Interface Circuits - Product
Applications, Volume 1, Texas Instru-
ments, 1986, p. 8-30 a 8-45.

Le monde de
la vidéo en deuil

Nous apprenons, avec tris-
tesse, le décés de M. Shizuo
Takano, ancien vice-président
de la société JVC et « pere du
VHS ». Né en 1923, M. Ta-
kano était entré en 1946 chez
JVC comme ingénieur. En
1974, il était nommé directeur
général de la division Produits
vidéo, et c’est sous sa direction
que fut développé le standard
VHS pour les magnétoscopes.

Le DAT

avec des images
Pour 111 000 yens (5 000 F),
Sharp propose aux Japonais
un DAT équipé d’un écran a
cristaux liquides de 2.9 pou-
ces (7,25 cm) de diagonale. Ce
« Multiuse » DAT RX-P5, al-
li¢ a 'adaptateur de prise de
vues AD-P5SAV, peut enregis-
trer et reproduire des images
fixes. Les images ont une
haute résolution (500 lignes
horizontales). 2 700 images de
8 bits peuvent ainsi étre enre-
gistrées sur une cassetie de
120 mn. Il est possible de
postsonoriser les images. Le
DAT RX-P5 intégre un
convertisseur analogique-nu-
mérique pour pouvoir étre
connecté a des sources analo-
giques, et est

4#

équipé de connexions opti-
ques et coaxiales pour les si-
gnaux numériques. Son écran
est du type tactile avec dix
touches pour les trente-sept
fonctions.

Un amplificateur
sans distorsion

Le JVC ME-1000 n’est pas un
ampli comme les autres. Ce
bloc de 83 kg et 56,7 x 46

% 29 c¢m utilise un chassis en
acier de 33 kg, qui intégre le
transformateur, les radiateurs
et les condensateurs électroly-
tiques de puissance. Les com-
posants sont connectés direc-
tement 2 un dispositif
mécanique de masse qui per-
met d’accroitre le rapport
signal sur bruit dans les

moyennes et basses fréquen-
ces. Cet amplificateur mono
est équipé de circuits Advan-
ced Super A et d’un thermotra-
cer en temps réel. Il élimine-
rait ainsi toutes les
interférences. Inconvénient, il
coiite quelque 1,5 million de
yens (environ 68 000 F). Ca
fait cher la stéréo.

Le prix
du numérique

Le magnétoscope S VHS avec
son numérique, le JVC
HR-Z1, est commercialisé¢ au
Japon depuis décembre der-
nier. Son prix : 300 000 yens,
soit environ 13 500 F. Vous
avez tout juste le temps d’éco-
nomiser avant son arrivée en
France...

Sony se lance dans I’écran plat : le Planar doit bien

se tenir...
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REALISATIDN FLASH

—

Radiocommande codee :

le décodeur

Placé derriére le récepteur
décrit par ailleurs dans cefte
série, ce montage décode les
ordres recus, vérifie leur co-
hérence par rapport au pro-
cédé de codage utilisé et, si
celle-ci est correcte, fait exé-
cuter I'ordre demandé. Cet
ordre est matérialisé par le
collage ou le décollage d'un
relais, que vous pouvez alors
utiliser comme bon vous sem-
ble en fonction de votre appli-
cation.

» mmm L€ schéma

Nous utilisons bien évidemment un
MM 57410 en mode décodeur. Le
schéma est & peine plus complexe que
celui utilisé pour 'émetteur. On re-
trouve bien évidemment les entrées
de codage, la circuiterie de RESET et
la circuiterie d’horloge, qui sont en
tous points identiques a ce qui est uti-
lisé coté émetteur. Les entrées de
commande MF> et MF3, en revanche,
changent de role, et deviennent ici
des sorties dont I’état correspond a
I'ordre envoyé, par action sur ces mé-
mes pattes, cOté émetteur.

Comme les ordres envoyés par
I"émetteur sont fugitifs, il faut pou-
voir les mémoriser au niveau du ré-
cepteur. C'est le role de la bascule D
IC, montée en bascule R-S grace a
P'utilisation de ses entrées de forcage
3 1 ou a 0. Selon celle des lignes MF>
ou MF3 qui est 2 1, la sortie Qestal
ou 4 0 et le relais est collé ou décollé.
Cet état est en outrc matérialisé par
une LED montée en paralléle sur sa
bobine.

La cellule R3-C3 connectée sur I'en-
trée C de la bascule assure un préposi-
tionnement de celle-ci lors de la mise
sous tension du montage en position
relais décollé (ou arrét si I'on préfére).
Cela présente deux avantages : celui
de savoir toujours dans quel état la té-
lécommande démarre et celui de tout
repositionner a I'arrét apreés une cou-
pure d’alimentation par exemple.

Le MM 57410 utilisedu 5 V, ce qui
est la méme tension d’alimentation
que celle du récepteur ; cela ne pose
donc aucun probléme. L’étage « de
puissance » utilise, quant a lui, une
tension non stabilisée de 9215 V en-
viron. Si vous voulez 'alimenter

aussi en 5V, c’est possible, mais il
faut alors utiliser un relais 6 V.

« mmm La réalisation

Afin de conserver au décodeur une
taille en rapport avec celle du récep-
teur, et faciliter ainsi son intégration
dans un petit boitier, nous avons fait
appel 4 un relais miniature Fujitsu ca-
pable, malgré sa petite taille, de cou-
per 1 Aen 220 V. Sivous voulez utili-
ser un relais au pouvoir de coupure
plus important, c’est possible, mais il
faudra sans doute modifier le dessin
du circuit imprimé, Cela étant, I'ap-
provisionnement des composants ne
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Fig. 1. - Schéma de notre montage.

pose aucun probléme particulier.

Le circuit imprimé supporte tous les
composants, relais compris. Les
straps de codage seront mis en place
€xactement comme ceux de I’émet-
teur bien sir.

Pour faire les essais, reliez directe-
ment la sortie du codeur 4 'entrée du
décodeur et alimentez le tout en 5 V.
Vérifiez l1a bonne prise en compte
des ordres, sinon cherchez I'erreur,
qui doit étre facile a trouver

vu le faible nombre de composants.
Raccordez ensuite le codeur a'émet-
teur et le décodeur au récepteur, et
procédez au réglage global comme in-
diqué dans I'article consacré au récep-
teur décrit ci-apres.

= =mm NOomenclature
des composants

Semi-conducieurs

IC; : MM 57410
IC2:4013 CMOS

T) :BC547, 548, 549
D1,D2:1N914 ou IN4148

Résistoncesl/20ul/4W,5%

Ry : 47 k0

Rz : 68 kO
R3,Rs:4,7 k)

Llh:l k2

€1 : 0,22 4F mylar
C2:100 pF céramique
Ca:1nF céramique ou mylar

1 relais miniature 12 v (ou 6 V, voir
texte) 1 RT (par ex. Fujitsu FBR
g%ﬂbﬂl! en 12 V et 5 en

o 0 e Ty

RL1

& “e
e  eeee ocee

z® 8 eeee oo

===

é“’f

T
==

g IO

. ———— ey

Fig. 2. - Circult imprimé, vu cété cuivre, échelle 1.

Fig. 3. - Implantation des composants,
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REALISATION FLASH

Radiocommande codée :

Ce récepteur est évidemment
prévu pour recevoir les si-
gnaux de radiocommande
transmis par I’émetteur décrit
par ailleurs dans cette série”.
De ce fait, il est monocanal et
piloté par quartz afin de sim-
plifier au maximum la réalisa-
tion et surtout les réglages de
I’ensemble.

= mmm L¢ SChéma

I’antenne est reliée a un circuit oscil-
lant Li-C; suivi par un SO 42 P. Ce
circuit est tout 2 la fois I'oscillateur
local piloté par le quartz QZ; etle
changeur de fréquence. Sa sortie,
patte 2, est reliée & un transformateur
FI classique accordé sur 455 kHz.
Afin d’assurer une bonne sélectivité a
notre récepteur, ce transfo est suivi
d’un filtre céramique et d’'un nouveau
transformateur de couplage.
L’amplification FI et la détection AM
sont confiées au circuit intégré 1Cy,
qui est un ZN 414. Ce prodigieux pe-
tit circuit vous a déja été présenté par
nos soins dans le n® 1768. Nous en
avions alors fait un récepteur AM
complet puisque c’est une de ses fonc-
tions premiéres. Ici il travaille de la
méme fagon mais sur une fréquence
fixe, qui n’est autre que la fréquence
intermédiaire classique de 455 kHz
de notre récepteur.

Les signaux BF disponibles sur sa sor-
tie sont amplifiés par T1 et mis en
forme par T2. Nous ne voulons pas en
effet recevoir de la BF classique, mais
les impulsions générées par le codeur.
T, se charge donc de leur mise en
forme et délivre sur son collecteur des
signaux rectangulaires parfaits, des

lors que les conditions de réception
sont bonnes. Comme le récepteur
s’alimente en 5 V, il peut étre relié di-
rectement au décodeur, décrit par ail-
leurs dans cette série.

« = LA réalisation

Elle ne présente aucune difficulté. La
self et les transfos FI sont disponibles
chez quasiment tous les revendeurs
dignes de ce nom ainsi que les CL
Veillez seulement a choisir un quartz
de fréquence exactement supérieur de
455 kHz a celle du quartz émetteur.
Une fois le montage terminé et véri-
fié, il faut accorder C; et les transfos
FI ainsi que le condensateur ajustable
de sortie de I’émetteur. Pour cela et
aprés avoir vérifié le fonctionnement
du codeur et du décodeur comme €x-
pliqué dans I'article les concernant,
connectez le codeur a I'émetteur et le
décodeur au récepteur et placez les
deux modules I'un prés de I'autre. Si
vous disposez d’un oscilloscope,
méme peu performant, connectez-le
en sortie du récepteur. Ajustez alors
C, du récepteur pour voir quelques

signaux carrés sur I'oscilloscope.
Agissez ensuite sur les noyaux de TR,
et TR pour obtenir les plus beaux si-
gnaux possibles. Eloignez progressi-
vement I’émetteur pour parfaire ces
réglages et profitez-en pour ajuster
aussi C4 de I'émetteur.

Faites plusieurs interventions succes-
sives sur les divers réglages de fagon a
obtenir la portée la plus importante
possible, et constatez que le décodeur
réagit bien aux ordres du codeur.

Si vous n’avez pas d’oscilloscope, la
démarche est la méme mais plus lon-
gue, car votre seul indicateur de fonc-
tionnement est le collage ou le décol-
lage du relais du décodeur lors des
actions correspondantes effectuées
coté codeur. En quelques dizaines de
minutes, on en vient tout de méme a
bout sans probléme.

Correctement réglés et munis chacun
d’une petite antenne, émetteur et ré-
cepteur se comprennent encore a plu-
sieurs dizaines de métres, ce qui est
plus que suffisant pour une ouverture
de porte de garage par exemple.

Si I'un des deux modules est équipé
d’une « véritable » antenne, telle
qu’une antenne CB par exemple, la
portée dépasse sans probléme plu-
sieurs centaines de meétres.

* Voir Le Haut-Parleur n° 1796
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» mmm NOmenclature
des composants
Semi-conducteurs
ICy :SO42pP

IC2:ZN4140uZN414 Z
Ti, T2 : BC 547, 548, 549

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

Résistances] /20ul /4W,5%

Ry : 100 k0 R4 :3,9 k0
R2,Rs,Rg, Ro : 10 k0 R :470 kO
R3:220Q . Ry : 22 k0

Condensateurs

Ci : Ajustable céramique ou mylar
de 4

Ca2, C3 : 33 pF céramique Fig. 2. - Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1.
Cs,C5:120u 15 pFec ramique
Cs : 56 pF céramique
C7 : 22 nF céramique
Cg : 10 nF céramique

L ] [ ]
Co: 0,1 uF céramique ou mylar @
'(i‘.;of Ci1: 10 uEHES v chlnrlqu. ra- "l ¢ ﬁ E@ 1
a 2 - b |
= D @ 3
s By ] T L \
L) : self moulée non blindée de 1 #H g T g .
TRy, TR : transfos Fl, 455 kHz, Toko W
LMCS4 100 A E TR1 lc” l
F : filtre céramique 455 kHz Murata . + .
SFB 455
?fs'sl'-l'_‘l’zm: fréquence émetteur Fig. 3. - Implantation des composants
Support de quartz
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REAL!SAT10N FLASH

Un stroboscope a LED

Vous connaissez tous, au
moins de nom, le principe du
stroboscope. Dans sa version
électronique, celui-ci envoie
des éclairs lumineux a rythme
régulier, mais réglable, sur
une piéce en mouvement, ce
qui permet de donner I'illu-
sion qu’elle est fixe ou qu’elle
se meut trés lentement.

Jusqu'a présent, la réalisation d’un tel
appareil faisait appel a un tube a
éclats qui, sans étre un composant
particulierement délicat, présentait
tout de méme quelques inconvé-
nients. Ce tube était en effet assez
coiiteux, s’usait relativement vite et,
surtout, nécessitait 'emploi d'une
haute tension devant étre générée au
moyen de bobinages pas toujours fa-
ciles a approvisionner.

La commercialisation, par de nom-
breux fabricants de composants opto-
électroniques, de LED de grandes
tailles et  trés haute luminosité per-
met de réaliser de petits stroboscopes
trés simplement puisqu’aucune
source de haute tension n’est néces-
saire. De plus, utilisées en respectant
les indications des fabricants, les
LED ont une durée de vie quasiment
illimitée.

A titre indicatif, le montage que nous
VOUS proposons ci-apres nous a per-
mis d’observer, sans aucune diffi-
culté, la rotation de I'arbre d’une per-
ceuse pour circuits imprimés, en
lumiére ambiante. C’est dire que la
luminosité de la LED utilisée est suf-
fisante pour une exploitation réelle
du montage, sous réserve bien sir de
ne pas se mettre en plein soleil !

R Bchém

Compte tenu de I'utilisation d’une
LED comme organe de sortie, le

schéma devient extrémement simple.
En effet, on fait appel a un 555,
normal ou  faible consommation
peu importe, monté en oscillateur
astable.

Comme il faut délivrer a la LED non
pas des signaux carrés mais des im-
pulsions relativement bréves, nous
avons fait appel au montage classique
avec diode externe, qui permet de
modifier le rapport cyclique dans des
proportions convenant  cette appli-
cation.

La fréquence de fonctionnement, et
donc la vitesse de rotation des objets
qu’il est possible d’examiner, est
choisie de fagon continue grice au po-
tentiomeétre Py, tandis que le commu-
tateur S; permet de disposer de deux

gammes. Avec les valeurs indiquees,
on peut aller de 6 Hz a 390 Hz envi-
ron. Cela permet d’observer des vites-
ses de rotation d’arbres de

360 tours/minute a 23 000 tours/mi-
nute environ.

La sortie du 555 commande un tran-
sistor chargé de fournir a la LED un
courant important. En effet, celle-ci
n’étant alimentée que pendant les im-
pulsions positives de sortie du 555,11
faut la faire traverser par un courant
nettement plus élevé qu’en mode
continu pour bénéficier d'une lumi-
nosité suffisante. Les LED de ce type
admettent 20 mA en continu. Donc,
compte tenu du rapport cyclique des
signaux qu’on lui applique, on peut la
faire traverser par des impulsions de
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200 mA environ, d’ou la valeur relati-
vement faible de la résistance placée
en série.

= mum La réalisation

Le montage ne présente aucune diffi-
culté vu la simplicité du schéma. Le
circuit imprimé regoit I’ensemble des
composants, hormis le commutateur
S1.

Pour la LED, nous n’indiquons au-
cune référence, car celle-ci dépend du
fabricant. Tout modeéle, de 8 ou

10 mm de diamétre, rouge et 4 trés
haute luminosité (hyper bright LED
dans les catalogues) admettant 20 mA
de courant de fonctionnement perma-
nent convient.

Le fonctionnement est évidemment
immédiat et peut étre testé sur n’im-
porte quel organe en mouvement ré-
gulier : une platine tourne-disque (en
vinyle, pas CD !) mais aussi une per- Fig. 1. - Schéma de notre montage.
ceuse 4 circuits imprimés, les poulies
du moteur de votre voiture, etc.

« s NOmenclature
des composants

Semi-conducteurs

g
¢
Sa,
1dHEZ620

8
ICy : 555 normal ou faible consom- Fig. 2. :
T :2N2219A Circuit l-:-m.
Dy :TIN9140uIN4148 vu coté "y r—.
I.I'D'slou‘lt)mmd-dhrnm,ml échelle 1. 2
haute luminosité (voir texte).

Résistances1/20ul/4W,5%

R1:4,7k0
R2:10 kO

R3 : 100 kO
Rs:3301/2W

Condensateurs

Cy :1 000 uF 15V chi ve axial
C;:sanfrnylnr i
C3 : 220 nF mylar

. 3.
DR T o % o——

Pyt linéaire 2,2 MQ des composants
(ou 1 MQ au prix d'une ré-
duction de gamme couverte

Dy : commutateur 1¢ 2p
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REALISATION FLASH

Amplificateur a gain
commutable

Cet amplificateur a gain com-
mutable sera par exemple
utilisé devant un multimétre
pour en augmenter la sensibi-
lité, on peut aussi l'utiliser en
amplificateur de micro. Parti-
cularité : son gain est commu-
table de 5 en 5 dB et ce gain
bénéficie d’une bonne préci-
sion.

pe— schéma

Il n’est pas vraiment original ! Nous
sommes en fait partis d’un double
amplificateur opérationnel et avons
utilisé les deux parties. La section
droite est celle a gain variable et
comme il nous restait un amplifica-
teur, nous I’avons utilis¢ comme am-
pli a entrée symétrique, une symétrie
que 'on n’utilisera pas obligatoire-
ment. On peut en effet mettre I'un des
deux points d’entrée a la masse, de
préférence celle correspondant ala
masse de sortie. Le gain du premier
étage est égal 4 1. L'impédance de
sortie de 'ampli est trés basse et ne
vient pas perturber la valeur du gain.
La résistance R et celle déterminée
par la position du commutateur (1
circuit, 10 positions) vont fixer la va-
leur du gain. Ce dernier est fixé par le
rapport R22/R, R étant la résistance
variable. Pour le gain de 40 dB, C’est-
a-dire 100, ce gain sera de 100/1 :
R»2/Rs. Toutes les autres valeurs sont
constituées par I'association en série
de deux résistances de la série E24. Le
montage est alimentéen = 15V. Le
circuit intégré utilisé pour cette réali-
sation est un Bifet AD712 signé Ana-
log Devices, son brochage est univer-

sel, cet intégré peut étre remplacé par
la plupart des doubles amplifica-
teurs : LF 33, TLO72 par exemple.

» = L2 réalisation

Comme vous pouvez le voir sur la
photo, nous utilisons des résistances a
5 %. En fait, elles ont été vérifiées a
I’aide d’un multimétre numérique et
ont une précision réelle meilleure que
1 %. Pour certaines valeurs que nous

n’avions pas en stock, nous avons uti-
lisé un couplage paralléle donnant’
une valeur équivalente. L’association
série de deux valeurs a été prévue sur
le circuit imprimé, pas celle de com-
posants en paralléle. Il est préférable
bien siir d’utiliser des composants
ayant la bonne valeur nominale. Si
vous n’avez pas besoin de cette pro-
gression de 5 en 5 dB, vous n’étes pas
obligé d’utiliser tous les points a votre
disposition.
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R2 56k
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R3 56k
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=15V
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E v 17 t?
R6, 6800 . R7.1000L | R8.12000.R9,1800 R10,ZZ000 R11.2700 | R 134700

R
680001

RS
1000 n.

R16
12k

R17
1.8k0

R22 100k0 R21 47k/1.R20 39k0 . R 27kQ
——
+15v R18 22k

- R23 0. a on
vy | ey g e
R24 100kM

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

» mem NOomenclature
des composants

Résistances 1/4 W (ou 5 % triées)

Ri, R2, R3, Ry : 56 kO

Rs, Ryi5: 1 kO
Rs : 6800 Ris: 12k0
R7:1000Q Ri7:1,8k0
o S L

: 191
Rio:2,2k0 R20 : 39 kO
R11:2700Q R21 : 4,7 kQ
R12:3,9k0 R22 : 100 k2
R13:4700Q R23:10005 %
Ri4:6,8k0 R24: 100k 5 %

Condensateurs

C1, €2 : 47 4 chimique radial 16 V
1132 of chimmiaor vt T v

‘c::,c,u,unh ique radial 16 V

Semi-conducteurs

Clhy : circuit riAD?'IZMalog
oty gl M

Commutateur 1C, 12 positions, ré-
gléaso

. . —
3:"2*! - oy o] %\—o
‘I helle 1. HPL 02924
Fig. 3
im
des composants.
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Sélecteur d’entreée
stéréo CMOS

Ce montage est destiné a
remplacer les commutateurs
mécaniques que |'on rencon-
tre habituellement a I’entrée
d’un amplificateur HiFi stéréo-
phonique. Contrairement a
d’autres réalisations, il n'uti-
lise pas de circuit spécifique,
et peut donc étre réalisé faci-
lement. Prévu dans une ver-
sion de base avec quatre en-
trées stéréo, on peut
éventuellement I’étendre &
huit entrées, sans trop de dif-
ficulte.

RE.ALISATION FLASH

== L& Schéma par 11. La borne 6 est mise a la masse
pour un sélecteur a quatre entrées.
Nous avons centré le montage surun  Une extension a huit est possible avec
circuit trés classique que I'on rencon-  deux circuits, 'entrée d’inhibition
tre méme dans pas mal de consoles de  INH peut recevoir une tension posi-
mixage professionnelles, un CD405 2. tive qui coupera toutes les sorties, les
double multiplexeur 4-2 que 'on uti-  deux sélecteurs recevant les mémes
lise avec quatre entrées et deux sor- informations A et B, un seul la ten-
ties. Il s’alimente avec une tension sy-  sion positive issue par exemple d’un
métrique allant jusqu'a £ 7,5 Vetse  compteur binaire a huit positions. La
commande par des signaux logiques commande pourra étre donnée par un
classiques, 02 7,5. Ce type de circuit commutateur a sortie codée ou par un
a 'avantage de ne produire pratique- ~ compteur que nous proposons par ail-
ment aucune distorsion. Les signaux leurs.
entrent sur les prises E1 a E2 droite et
gauche et sortiront sur les prises G et

D. Les signaux de commande sont bi- = mum La réalisation

naires et injectés sur les bornes A et Le multiplexeur n’a pas été spéciale-
B. L’entrée E1 est commandée par le ment congu pour la stéréo, aussi ses
mot 00, E2 par 01, E3 par 10 et E4 entrées n’ont pas été disposées en
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fonction de cette application. Comme
nous avons évité I'emploi d’un circuit
double face, les entrées gauche ont été
regroupées, celles de droite également,
leur ordre est le méme ! Ces entrées se-
ront reliées aux prises d’entrée, une liai-
son de masse est prévue. La tension
d’alimentation est suffisante pour une
exploitation en audio ou la plus forte
tension rencontrée est de 2 V efficaces
environ, soit 2,8 V, tension de sortie
d’un lecteur de CD avec le niveau maxi.
L’alimentation pourra étre confiée 4
deux diodes zener de 6,2 ou 6,8V.

» mms NOmenclature
des composants

Résistances 1/4W 5%

R1, Rz, R3, Ry, Rs, Rg, Ry, Rg : 150 kO

Cy, €2, C3, C4, Cs, Cq, C7, Ca : 470 nF
MKT 5 mm

Semi-conducteurs

Cly : circuit intégré CD 4052

8x 0LTpF 8= 150kN

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

123456

HPL 02925

Fig. 2. - Circuit imprimé c61é cuivre échelle 1. Fig. 3. - Implantation des composants.
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Commande
incrémentale

Le montage proposeé ici vous
permettra de commander un
sélecteur d’entrée par deux
touches. A chaque pression,
on passera d’une entrée a la
suivante, ou a la précédente
suivant la touche actionnée.

« mmm L€ SChéma

Le circuit intégré placé au cceur du
schéma est un CMOS, compteur/dé-
compteur programmable, un circuit
capable de jouer plusieurs roles. Il re-
coit ses informations d’entrée sur
deux broches, une d’horloge et une de
direction, comptage ou décomptage.
Un CD 4011, quadruple porte
NAND, sert de convertisseur d’ordre
d’entrée : deux portes sont intercon-
nectées et fixent le sens du comptage,
les ordres sont envoyés aussi sur une
porte assurant la fonction OU avec en
final un inverseur qui délivre le signal
d’horloge avec la phase convenable.

Le condensateur C; et la résistance
C; envoient un signal positif a la mise
sous tension, signal qui remet le
compteur dans la position program-
mée par I’état des entrées 4, 12, 13 et
3, ici au zéro. Le circuit intégré CI3
est monté en décodeur et sighalera,
par I'allumage de 4 diodes €lectrolu-
minescentes, I’état des sorties A et B
(4 états), elles permettront de signa-
ler, sur le préampli utilisant le sélec-
teur d’entrée et présenté par ailleurs,
’entrée en service. A la mise sous ten-
sion, c’est I'entrée 1 qui est présélec-
tionnée, on I'utilisera par exemple
pour un tuner, source toujours préte.
Les transistors T et T2 sont montés
en inverseur : nous n’avions plus de

portes disponibles... La sortie C peut
étre utilisée pour commander un se-
cond sélecteur : liaison directe avec
INH pour le premier, inversion
(comme T ou T3) puis liaison avec le
INH du second circuit pour I'autre.
Dans ce cas, on aura intérét a rempla-
cer la commande de diodes, Ty, T2,
CI3 par un 74C42, décodeur BCD/dé-
cimal dont les entrées seront reliées a
A,BetC.

«=mm La réalisation

N’oubliez pas les straps et I'orienta-
tion des circuits intégrés, vérifiez
I’absence de courts-circuits entre pis-
tes, soignez vos soudures, installez les
diodes a I’extérieur, les deux pous-
soirs et en avant, la diode 1 s’allume &
la mise sous tension, ladoula2ala
pression sur un des boutons (suivant
le bouton). C'est tout...
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Fig. 1. - Schéma de notre montage. t13 380

Nota : le circuit photographié ici est
un prototype qui n’était pas finalisé.
Faites confiance 4 I'implantation des-

sinée ! L
«==m NOmenclature ‘T
des composants

E! =
Résistances 1/4W 5% 3 o
&° r

1 MQ Fig. 2 i

R3 : 150 k0 Circuit imprimé S

Rs: 0 k(2 co1é cuivre

i1 échelle 1. HPL 02926
7, Rg : 56 kQ

&rez
s

Condensateurs
C1 : 100 nF MKT 5 mm 6 e
€2 : 22 nF céramique ? m
—— I

Semi-conducteurs

Cly : circuit intégré CD 4029
Clz : circuit intégré CD 4011
Cl3 : circuit intégré CD 4011 A
Dy, D2, D3, Ds: diode électrolumi-
nescente haut rendement, 3 mm
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-
==
-

U o |
Fig. 3 —
Ingplunﬂlﬂon - —_—
des composants. VERS LED
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CARTE
DE FIDELITE

Pour toute com-
mande de circuit im-
primé « Réalisation
Flash », il vous sera
envoyé une carte de
fidélité et un ou plu-
sieurs timbres (un par
circuit commandé). La
carte compléte (6 tim-
bres) donne droit a un
circuit imprimé gratuit
choisi dans la liste
que nous publions au
verso de cette page.

circuits imprimes
Dans le but d’apporter une aide efficace a tous ceux qui éprouvent
des difficultés a la réalisation des circuits imprimés, Le Haut-Parleur
propose de fournir aux lecteurs qui en feront la demande les circuits
imprimés, réalisés sur verre époxy, étameés et percés, des réalisa-
tions « Flash ». Seules les commandes comportant un paiement par
cheque bancaire ou postal seront honorées. La référence des circuits
est inscrite sur chaque circuit. Un circuit imprime choisi dans la liste
ui se trouve au verso de cette page est offert a tout lecteur qui

q
TIEEEE  EEEEmER  S'abonne a notre magazine (conditions spé-
ciales : voir page abonnements).
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nissons pas de photocopies lorsqu'un numéro
est encore disponible.
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© DETECTEUR DE LIGNES ELECTRIQUES réf.01916 @ TEMPORISATEUR MUSICAL réf, 07912
NOUS VOUS PROPOSONS CE MOIS-CI ® CLIP ELECTRONIQUE réf.02911 @ TESTEURDESERVOMECANISME  réf 07913
® RADIOCOMMANDE CODEE : ® AMPLIFICATEUR D'ANTENNE ® INTERPHONE DUPLEX réf. 07914
LE DECODEUR réf. 02521 POUR TELEVISION réf. 02912 ® MINI-GENERATEUR D'IMPULSIONS  réf. 07915
® RADIOCOMMANDE CODEE : @ TELECOMMANDE DE VOLUME : s ® MODULE VOLTMETRE A LED
LE RECEPTEUR réf. RECEPTEUR réf. 02913 2000 POINTS réf. 07916
@ STROBOSCOPE A LED réf 02923 ® TELECOMMANDE DE VOLUME : ¢ ® ADAPTATEUR BALADEUR
® AMPLIFICATEUR A GAIN EMETTEUR Téf. 02914 POUR VOITURE réf, 08911
COMMUTABLE réf. 00924 ® RELAIS STATIQUE 16£.02915 @ TIMER POUR OBTURATEUR PHOTO  1éf. 08912
® SELECTEUR D'ENTREE STEREO ® ENCEINTEACTIVEADEUX VOIES  r1éf. 02916 ® BARRIERE INFRAROUGE MODULEE
cMoS vl 02925 ® DETECTEUR DE PASSAGE (EMETTEUR) réf. 08913
©® COMMANDE INCREMENTALE réf. 02926 A ULTRASONS réf. 03911 ® BARRIERE INFRAROUGE MODULEE
@ TELECOMMANDE PAR SIFFLET réf. 03912 (RECEPTEUR) réf. 08914
NIBLES ® VOLUME, TONALITE, BALANCE, ® MILLIVOLTMETRE
CIRCUITS DISPO LOUDNESS ET ACCROISSEMENT STEREO BASSE FREQUENCE réf. 08915
@ DETARTREUR ELECTRONIQUE 141, 12895 A COMMANDE ELECTRIQUE 1éf. 03913 ® CHASSE-NUISIBLES ELECTRONIQUE  réf, 08916
@ MINILABO : VOLTMETRE ANALOGIQUE ® INTERRUPTEUR THERMIQUE POUR ® BOOSTER POUR BALADEUR réf. 09911
30 POINTS, 100 mV réf. 10901 CHARGE D'ACCUS réf. 03914 ® CHARGEUR D'ACCUS Ni-Cd
® ALIMENTATIONADECOUPAGE4A  1éf.10002 @ VOLTMETRE POUR TEST DE BATTERIE INTELLIGENT réf. 09912
@ INDICATEUR DE NIVEAU DE RADIOCOMMANDE 16.03915 @ DECHARGEUR DE BATTERIES Ni-Cd
POLYVALENT réf. 10003 @ ALIMENTATIONS A DECOUPAGE POUR CAMESCOPE réf. 09913
@ ALIMENTATION SECTEUR ULTRASIMPLES 1éf.03916 @ TESTEUR DE QUARTZ réf. 09914
REGLABLE SANS TRANSFO réf. 10904 ® STARTER AUTOMATIQUE POUR ® BOITE A MUSIQUE ELECTRONIQUE  réf, 09915
® GUIRLANDE MAGIQUE réf. 10906 CHAINE HIFT réf. 04911 ® INDICATEUR DE COUPURES
@ TESTEUR DE TELECOMMANDE ® DISTRIBUTEUR VIDEO 4 VOIES réf. 04912 SECTEUR réf, 09916
INFRAROUGE réf. 11901 © MODULATEUR DE LUMIERE ® ETOILE DE NOEL/STAR 91 (Par ) réf. 10911
® THERMOMETRE A ECHELLEDELED  réf, 11902 PSYCHEDELIQUE (1" partie) 16f.04913 @ CHASSE-TAUPES ELECTRONIQUE  réf, 10912
@ EMETTEUR F.M. POURSONT.V. 1é(.11903  ® MODULATEUR DE LUMIERE ® GENERATEUR DE JINGLE réf. 10913
® ALIMENTATIONTRIPLE + 12V, +5V  réf. 11904 PSYCHEDELIQUE (¢ partie) réf. 04914 ® INTERFACE MAGNETOSCOPE/
® MEMOIRE DE PAGES POUR MINITEL ~ réf. 11908 @ MIRE TELEVISION réf. 04915 CAMESCOPE réf. 10914
® PSEUDO-STEREO POUR TELEVISEUR  réf. 11906 @ ATTENTE MUSICALE SYNTHETISEE  réf.04316 @ THERMOSTAT POUR
@ CENTRALE CLIGNOTANTE POUR ® SONNERIE OPTIQUE DE TELEPHONE ~ 1éf. 05911 CLIMATISEUR ré1. 10915
«PIN'S » réf. 12901 ® ECLAIRAGE AUTOMATIQUE @ SONNETTE DE NOEL 1éf. 10916
@ TEMOIN SECTEUR SANS FIL POUR VELO _ xéf. 08912 ® CHARGEUR VOITURE
(3 CIRCUITS) réf. 12902 ® ALARME POUR ATTACHE-CASE réf. 08913 POUR ACCUMULATEUR réf, 11911
® « TALK OVER » POUR CONSOLE DISCO @ SUPER BADGE réf. 05914 ® CORRECTEUR DE BASSES
OU CHAINE HIFI réf, 12003 ® VARIATEUR MINIPERCEUSE réf. 08915 POUR ENCEINTES 1éf. 11912
@ INTERFACE MINITEL VERS @ SYSTEME « AUTO-STOP» ® SIMULATEUR DE PRESENCE réf. 11913
TELEVISEUR COULEUR réf. 12904 POUR CHAINE HIFI réf. 08916 ® COMMUTATEUR AUTOMATIQUE
® DETECTEUR DE PRESSION réf. 12905 @ CHASSE-MOUSTIQUES DE PRISES SCART réf. 11914
® THERMOSTAT INTELLIGENT réf. 12906 A ULTRASONS (par 3) réf. 06911 ® DETECTEUR VIDEO réf. 11915
@ COMPRESSEUR CD/K7 réf. 01911 ® MICRO-ESPION TELEPHONIQUE (par 3)réf.08912 @ ALARME POUR VITRINE
® INDICATEUR DE DEFAUT DE « TERRE » ® SECURITE POUR FER A SOUDER réf. 06913 OU EXPOSITION réf, 11916
(PAR2) réf. 01912 ® NTERFACE GUITARE/AMPLIHIFI ~ 1é(.06914 @ ADAPTATEUR MINITEL-PC réf, 12911
@ BOITEDEDIRECTPOUR GUITARE ~ ré.01913 @ AMPLI-STEREO UNIVERSEL 16{.06915 @ MINUTERIE PROGRAMMABLE
@ GENERATEUR DE BRUIT ROSE 1éf, 01914 @ AVERTISSEUR MUSICAL DE PUISSANCE réf, 12912
® SERRURE CODEE - POUR BICYCLETTE réf.06916 @ NIVEAUACOUSTIQUE réf. 12913
SANS CIRCUIT SPECIALISE réf. 01915 @ CHENILLARD 5 VOIES réf. 07911 ® REGULATEUR DE COUPLE POUR
. g ~= VIRV SIRENION 59 . HEN _ MINI-PERCEUSE réf. 12914
| ® DIVISEUR PERITELEVISION réf. 12918
8906 BONDE COMMANDE | «morummamowoe s
| ® RADIOCOMMANDE CODEE:
NOM PRENOM i EMETTEUR 16, 01921
® RADIOCOMMANDE CODEE:
ADRESSE I Coper 101922
© TEMPORISATEUR DE PLAFONNIER
CODE POSTAL VILLE ONIvER b
PROFESSION ® AMPLI HIFI STEREO 2 x 50 W réf. 01924
) § Pr |  ® CONVERTISSEUR s-VIDEO/PAL réf. 01925
ETUDIANT : ouildnon[d  Sioui: ECOLE 1PAS D'ENYO! CONTRE REMBOURSEMENT!
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Traitement des signaux pour les systémes Sonar

Wlle

TRAITEMENTS DES SIGNAUX
POUR LES SYSTEMES SONAR

Michel BOUVET
Protuce oo JL. Locouma

Editeur : Masson,
120, boulevard Saint-Germain,
75280 Paris Cedex 6.

A la fois théorique et applica-
tif, ce livre de Michel Bouvet
s’adresse a tous ceux ayant a
traiter de matériels de détec-
tion sous-marine, qu’ils soient
chercheurs, ingénieurs (de
conception ou de développe-
ment) ou utilisateurs. Son am-
bition est d’étre un ouvrage a
la fois de formation et de réfé-
rence.

La premiére partie fournit les
bases de théorie du signal né-
cessaires 4 la compréhension
des traitements existant dans
les sonars. Aprés des rappels
sur les signaux aléatoires, sont
présentées les techniques
d’analyse spectrale, tant clas-
siques que « modernes »,
ainsi que la théorie de la déci-
sion (détection et estimation)

appliquée a I'acoustique sous-
marine (ASM). Cette partie
conclut sur une présentation
des principaux types d’algo-
rithmes utilisés et de quelques
structures d'implantations

« sur le silicium » envisagea-
bles.

La seconde partie est dédiée
aux traitements des signaux,
et plus généralement des don-
nées et de I'information, dans
ce que ces traitements ont de
spécifiques en ASM. Consti-
tuant le corps de I'ouvrage,
elle contient la description des
bruits en ASM, la présenta-
tion des traitements d'antenne
utilisés ou utilisables (haute
résolution), ainsi que des des-
criptions précises des traite-
ments pour les systémes sonar

actifs, le fil conducteur étant
la fonction d’ambiguité, et
passifs, en insistant ici sur les
aspects gain de traitement et
définition des post-traite-
ments.

Finalement, la troisiéme par-
tie se concentre sur les systé-
mes sonar. L’équation du so-
nar est présentée, détaillée et
illustrée par de nombreux
exemples. Une présentation
détaillée d’un systéme sonar
passif large bande est discu-
tée, ainsi que les sonars biolo-
giques.

Enfin, le douziéme et dernier
chapitre est consacré a I'étude
globale de systémes sonar
haute fréquence, dédiés a la
chasse aux mines (230 F).

SYSTEM STEREO TA 85 CAMBRIDGE
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_9506F 8700FTIC
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Le logiciel Easy-PC :
saisie de schémas

et dessin

de circuits imprimés

Parmi les logiciels susceptibles
d’intéresser I’électronicien que
vous étes, ceux de saisie de
schémas et de dessins de
circuits imprimés sont les

plus importants.

De nombreux produits sont pro-
posés sur le marché, mais leurs
prix sont bien souvent dissua-
sifs. En outre, l'usage quasi ex-
clusif de la langue « améri-
caine », tant au niveau des
manvels que pour ce qui est des
messages affichés sur I'écran,
ne facilite pas les choses.

Le logiciel que nous vous présentons
aujourd’hui a retenu notre atten-
tion pour plusieurs raisons :

- il est tout a la fois logiciel de saisie de
schémas et logiciel de dessin de circuits
Imprimes ;

- il utilise, pour ces deux fonctions
pourtant bien distinctes les mémes
commandes, ce qui en simplifie consi-
dérablement I'utilisation ;

— son mode d’emploi est intégralement
en frangais ainsi que les messages affi-
chés a I’écran ;

— les commandes sont particuliére-
ment faciles a utiliser ce qui justifie le
nom du produit (easy, qui se prononce
izi, voulant dire « facile » en anglais).

— bien que disposant de possibilités a
méme de satisfaire les professionnels de
la fabrication de circuits imprimés, il
reste d’un prix abordable.

112- LE HAUT-PARLEUR Ne 1797

Un menu déroulant, en frangais, ouvert en
phase de saisie de schéma au niveau de
zoom 2.

Le méme menu déroulant, mais en phase
de dessin de circuit imprimé, remarquez les
similitudes avec le précédent.

REF ol
Composant - OU]

our

ve de Shokespeare n'est pas désa-
réable, mais un écran de paramétrage en
g‘cn;nis simplifie bien les choses.

La lan

Tout cela a d'ailleurs valu au logiciel
d’étre récompensé outre-Manche par le
« Bristish Design Award », qui est en
quelque sorte le prix du design (nous
n’oserions pas écrire du bon goit !) bri-
tannique.

Généralités
L’aspect « matériel » du produit est
classique, puisque le classeur de docu-
mentation est accompagné des tradi-
tionnelles disquettes au format. 3 pou-
ces 1/2 ou 5 pouces 1/4, bien sir. Ces
disquettes permettent une installation
trés facile sur disque dur.
Dés les premiéres pages du manuel, les
particularités d’Easy-PC deviennent vi-
sibles ; en effet, on y apprend qu’un vul-
gaire PC, XT ou AT sans coprocesseur
est suffisant ainsi qu’une taille de mé-
moire minimale de 512 ko.
De méme, la carte de visualisation peut
étre de type Hercules, CGA, EGA ou
VGA, et I’écran étre monochrome, bien
qu’un modéle couleur soit évidemment
conseillé pour un travail sur des circuits
imprimés double face et au-dela.
Une telle « frugalité » a de quoi sur-
prendre lorsqu’on compare ces besoins
a ceux de produits équivalents. En fait,
la raison d’étre de ce phénoméne est
trés simple : Easy-PC a été écrit en as-
sembleur, ou en langage machine si
vous préférez. Cela lui permet tout a la
fois d’étre trés peu gourmand en mé-
moire et d’étre d’une rapidité de réac-
tion stupéfiante, méme sur les machi-
nes les plus lentes.
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Fig. 1. - Exemple de sortie de schéma sur une imprimante laser.

Pouvoir fonctionner sur un micro-ordi-
nateur et afficher de beaux dessins sur
I’écran est une chose, mais pouvoir pro-
duire des documents de qualité est tout
aussi important. De ce coté-la aussi,
Easy-PC nous géte puisqu'il sait piloter,
d’origine :

— les imprimantes a aiguilles compati-
bles Epson ;

~ les imprimantes laser compatibles
HP-Laserjet ;

— les tables tracantes utilisant le lan-
gage HPGL ;

~ les phototraceurs compatibles Ger-
ber ;

— les perceuses a4 commande numéri-
que au format Excellon.

Précisons tout de suite que si les trois
derniers organes de sortie sont surtout
destinés aux professionnels, les pro-
grammes de commande d’imprimantes
a aiguilles et d’imprimantes laser per-
mettent la réalisation directe de films
par les amateurs pour la fabrication de
prototypes.

Pour vous donner unc idéc plus précise
des possibilités du produit, le tableau
ci-joint résume I’essentiel des données
le concernant.

Le principe d’Easy-PC

Ainsi que nous venons de le voir, I'ac-
quéreur d’Easy-PC dispose en fait de
deux logiciels pour le prix d’un. Lors-
que I'on sait comment sont faits de tels
logiciels, cette démarche est technique-
ment logique puisque, en fait, ces deux
logiciels manipulent des « objets » gra-
phiques. Que ce soient des fils de
connexion sur un schéma ou des pistes
sur un circuit imprimé ne change
rien —, informatiquement parlant, bien
siir. La société Number One Systems,
conceptrice d’Easy-PC, a donc décidé
de vous faire bénéficier de cela, ce qui
est une démarche commercialement
courageuse et honnéte et qui mérite
d’étre signalée.

Cette similitude de conception entre les
logiciels de saisie de schémas et de des-
sin de circuits imprimés se poursuit €vi-
demment au niveau des commandes,
qui restent identiques a elles-mémes,
toutes les fois que c’est possible, bien
sir. Cela simplifie grandement le tra-
vail de T'utilisateur. Par exemple, si
vous voulez effacer un morceau de piste
sur un circuit imprimé, vous utiliserez
exactement la méme commande que

lorsque vous effacez une connexion sur
un schéma. Cela peut sembler simpliste
présenté de la sorte, et pourtant de
nombreux produits n’utilisent pas cette
approche !

Une prise en main facile

En une cinquantaine de pages, la notice

permet de comprendre I'essentiel des

fonctions et les modes d’action des

principales commandes. Celles-ci sont

ensuite détaillées dans la suite du ma-

nuel selon une démarche désormais

classique.

En fait, lors du lancement du logiciel,

un écran d’accueil permet d’accéder,

grice a un premier menu, aux quatre

fonctions essentielles :

— saisie de schémas ;

— dessin de circuits imprimés ;

— travail sur la bibliothéque de compo-

sants pour schémas ;

— travail sur la bibliothéque de formes

pour circuits imprimés.

Quelle que soit P'option choisie, I'écran

qui s’affiche ensuite présente un aspect

similaire. La majorité de sa surface

constitue la zone de travail dans la-

quelle vous allez pouvoir dessiner. La
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partie haute comporte juste trois gros
points rectangulaires qui ouvrent des
menus déroulants lorsque 'on déplace
le curseur sur I'un d’entre eux et que la
fonction en cours d’exécution justifie
une telle ouverture,

La partie basse comporte une ligne
d’état qui donne en permanence les in-
formations essentielles sur 1'état dans
lequel on se trouve. Ces informations
¢voluent en fonction des commandes
activées et sont extrémement pratiques.
Ce fonctionnement par menus dérou-
lants présente I'avantage d’une grande
simplicité d’emploi puisque, aprés
quelques heures de prise en main, le re-
cours au manuel n'est plus vraiment né-
cessaire. Pour ceux qui utilisent intensi-
vement le produit et trouvent ce travail
par menus trop lent, il faut savoir que
toutes les commandes sont également
accessibles par action sur une ou deux
touches du clavier. Précisons aussi qu’il
n’y a pas lieu de faire un choix ou de
fixer une quelconque configuration
pour utiliser les menus déroulants ou
les commandes par touches : les deux
méthodes de travail sont accessibles &
tout instant et peuvent étre « combi-
nées » sans restriction,

Utllisation sur écran

La partie saisie de schémas du logiciel
permet, par accés a une bibliothéque
fournie d’origine mais modifiable a I'in-
fini, de placer dans la zone de dessin les
composants de son choix. Ceux-la sont
ensuite reliés par les fils de connexion,
tracés a la souris ou avec les fleches du
curseur du clavier. Ce tracé peut se faire
a main levée ou étre assisté par une
grille visible ou invisible dont le pas est
réglable. Ce tracé assisté permet un po-
sitionnement toujours correct des
points de connexion, ce qui n'est pas
forcément le cas a main levée. Le dessin
des angles peut se faire librement ou
étre assisté lui aussi.

La taille des fils de connexion est pro-
grammable a tout instant et peut étre
modifiée autant de fois que nécessaire
dans un méme schéma et sur un méme
fil. Cela n’est pas trés utile en saisie de
schémas mais le devient en tracé de cir-
cuits imprimés. Du texte peut évidem-
ment étre ajouté, ne serait-ce que pour
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l

Fig. 2. - Sortie
de circuit im-
rimé sur une
mprimante a 9
aiguilles. Ap-

réciez la -
ité du trac
obtenu par une
exploitation
optimale des
possibilités

onvnuuu---:..

raphiques de
a machine.

identifier les composants. Il peut étre
écrit en de nombreuses tailles et épais-
seurs différentes et peut aussi étre
orienté comme bon vous semble.

Il est possible, a tout instant, de modi-
fier n’importe quel élément mis en
place (composant, fil de connexion,
texte) en le déplagant, en I'effacant ou
bien en le faisant tourner. En outre, le
logiciel dispose de commandes de bloc
qui permettent d’entourer une zone de
schéma par un cadre afin de constituer
un bloc. Une fois ce bloc défini, on peut
le déplacer, le faire tourner, le recopier.
Afin de faciliter le travail sur la feuille
de dessin qui est, comme nous I’avons
vu dans le tableau, de taille impor-
tante ; sept niveaux de zoom sont im-
médiatement accessibles. De plus, une
fonction de « panning » qui n’est autre
qu’un recentrage de I'écran « sous » le
curseur permet a tout instant de visuali-
ser n'importe quelle partie du schéma.
La logique d’utilisation des commandes
est particuliérement étudiée, ainsi le
menu central contient-il uniquement
les commandes utilisables compte tenu

du mode dans lequel on se trouve 4 un
instant donné, ce qui facilite grande-
ment 'utilisation et évite bien des er-
reurs.

Le logiciel de dessin de circuits impri-
més dispose, bien évidemment, des mé-
mes fonctions, mais au lieu de manipu-
ler des symboles de composants et des
fils de connexion, on manipule les em-
preintes de ceux-ci sur les CI et les pis-
tes. Tout ce que nous avons dit ci-avant
reste valable, mais se trouve assorti de
nombreuses possibilités supplémentai-
res propres aux circuits imprimeés.

On dispose ainsi de huit couches de pis-
tes et de deux couches de sérigraphie
que I'on peut activer ou non comme on
le désire. Le logiciel sait placer automa-
tiquement les « vias », c’est-a-dire les
trous de passage entre faces lorsque I’on
fait passer une piste d’une face & une
autre. Les tracés sont assistés ou non
comme nous I'avons vu ci-avant, et, de
ce fait, le placement de composants
hors grille est possible.

Les commandes de bloc dont nous
avons parlé ci-avant sont disponibles




—r P —z e ——— — o ——
. ———— Fo— = p—————— e —— . I
[ — [ —— N —— _——— e
-— llﬂl”l.”' T -] e e — — — e
- — s T ——
—_—— B = = = ———y
- —— = - e
[— E—— = = e - L —
[ 2] 1 e———— —— =3 —
5 = = = = —— =
— - — —
a2 . = < —_—— ——]l—a ——mt
— - L — ] — —— T —
— —— —
T —————-  ——py —— — e ———— e —
ppppp = .- = — —— e ——
———t — | —— — J‘I‘ﬁl\uﬂl —_———
— o — = i -
— ] T 2 ] I ————————
N i




Tableau™ : . caracteristiques
prim‘lpales d’Easy-PC

| yOusS' d'une table fracant OU
: ‘S”me'“imprimame laser, cest €ncore
mjeux puisque {utilisation de wranspa-
1s dans I'un comme P autre d€ S ap-
ils et d’obtenir immédate-
ment un film ut1hsable pour ‘ger un

le professlonne.. PPacces ala « ho-line »
ar Minitel, ouverie 3 tout acheeur du

qu'il importe de souligner), est ingage
de sécurité puisque tous les consals
dutilisation du logiciel pev* ent ailsi
vous étre fournis.

Essayer Easy-PC
pour 250 F

Le meilleur banc d’essai d'un produ'n
étant toujours celui que on peut faire
soi-méme, sachez donc qu'il &t possi-

ble d’essayer Easy-PC pour seulement
e’S les fonctions 250 F. Ce prix comprend, €n effet, la
elon peut version complete du manuel en Fran-
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| % 430 mm.

. 430

Nombre maximal de couches de
pistes: 8 * 5 niveaux de sérigra-

| phie.

Nombre maximal de CI par dessin :
1 500.

Nombre maximal de lignes par des-
sin: 5 000 ou 12 000 segments.
Neombre maximal de pastilles :
4000 en plus des composants.
Nombre maximal de types de com-
posants difiérents : 100.

Nombre maximal de caractéres de
texte : 6 000.

c
produit {et donC BUSSHEN amatirs, & ' Nombre de largeurs de pistes : 128

de 0,052 13 mm.
Nombre de 1ailles de pastilles : 128

| de0,05412,7 mm.

| Formes des pastilles rondes, car-
rées, rectangulaires, OV ales.
Tous les caractéres textes sont ad-
mis, méme les jeux internationaux.
Supporte les composants de surface
(SMD ou CMS).
Affichage d’une grille
2,54 mm.
Trace « accroché » au pas de 2,54,
| 1,27,0,63 ou libre.
| Tracé des angles 3900, 45° ou libre.
Sortie sur 1mpr1mmes matricielles
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OUVERT DU MARDI AU VENDREDI

11 h30—13h30/14h30~19h
SAMEDI 11 h - 18 h 30

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
RENSEIGNEMENTS :

PRECISER MARQUES ET REFERENCES ET
JOINDRE UNE ENVELOPPE TIMBREE.

RN AGS
Bea s e

DISCOVERY

T BN SRRV ER A
TR RN

4, RUE MARTEL

(ENTRE LA RUE DU PARADIS
ET DES PETITES-ECURIES)
75010 PARIS

Crédit GREG-CB

@ : (16) 48.24.02.55

METRO : CHATEAU-D'EAU

OPERATIONS REPRISES*

JM LAB "ORIANE" : V
SERIE KENWOOD 1000 (4 é

aleur 19900 F paire - Re
léments) :

prise de vos enceintes 6000 F minimum.
Valeur 36880 F - Reprise de votre chaine 10000 F minimum.

(*Reprise de votre matériel en état de marche et marques existantes sur le marché ay 1/1 1991.)
DISCOVERY PROMOTION SUR
PROMOTION SUR VOUS OFFRIRA
5 ENSEMBLES DES CONDITIONS 10 PLATINES CASSETTES
AMPLIFICATEURS + «“TRES PARTICULIERES» 3 TETES
POUR TOUT ACHAT JUSQU'A
PREAMPLIFICATEURS DE NOUVEAUTES

25% DE REDUCTION

(CREDIT GRATUIT -
CADEAUX, etc.)

(FEVRIER/MARS)

...AIWA - AKAT - ALPINE - AUDITOR - ATELIER AUDIO - AUDIO REFERENCE
- B et W - CHARIO - CABASSE - CANON - C.E.C. - DENON -FUTEK - HAMA
- HITACHI - JAMO - J.B.L. - JM LAB - KENWOOD - LUXMAN - MARANTZ -
MITSUBISHI - NAKAMICHI - ONKYO - PIONEER - PROTON - TECHNICS . -
THOMSON - TANNOY - TEAC - SANSUI - SENNHEISER - SONY -
PANASONIC - TOSHIBA - YAMAHA
««COMPOSEZ VOTRE CHAINE : VOUS AUREZ ALORS JUSQU'A 30 % DE REMISE (minimum 3 éléments)...

CAMESCOPES YAMAHA DSPA 1000

Amplificateur audiovisuel a processeur numérique d'ambiances sonores de
2 x 100 W - 12 programmes DSP - Dolby Prologic - Effet SURROUND
10 entrées Audio et 5 Vidéo dont

(Grandes marques japonaises)

ZOOM x 10
cinéma 70 mm et 35 mm - 7 canaux -

TIME CODE:- 4 LUX

(deux modeéles au choix)

9990 F
11990F (stock limité)

S-Vidéo -

Télécommande infrarouge

EN DEMONSTRATION PERMANENTE

Un "énorme" cadeau aux 30 premiers
acheteurs du systéme complet

A DECOUVRIR :
POINT SOURCE :
“ARIAFIVE.

Elue meilleure enceinte

de l'année par Hifi Vidéo

RAM : .HERMES- et <OSIRIS.

Ecoute fine et neutre

PROMOTION
JUSQU'A FIN MARS
SUR
10 TELEVISEURS
HAUT DE GAMME

de 63 cm 4 95 cm

TANNOY DC 3000
150 W - 3 voies - 92 dB W/M
Bi-cablage - Borniers plaqués or
Prix : 10 950 F la paire

-+
LUXMAN LV 113
Amplificateur numérique 2 x 85 W
Prix : 5 690 F
Vous payez les deux :
(stock limité) 10 950 F




SRS,

Reéalisez

une horloge électronique

Cette réalisation a pour but
d'avoir facilement visibles
I'heure, la date, le mois et le
jour, affichés intégralement en
lettres.

Le pilotage de cet ensemble est
basé sur une horloge utilisant le
circuit intégré Texas TMS 3874
NL. Son passage a 24" (affiché
0.00) déclenche le changement
de la date, chiffre et letires,
une combinaison de portes as-
surant automatiquement 28,
30, 31 jours. (Le comptage 29
n’a pas été envisagé.)

Description
de I’ensemble

(réalisé en trois circuits imprimés)

Horloge

Figure 1 (platine avant facade)

Le TMS 3874 NL est prévu pour com-
mander I'affichage multiplexé de quatre
afficheurs cathodes communes. De
nombreux schémas ayant déja été pu-
bliés, nous rappellerons bri¢vement ce
montage.

Les quatre afficheurs ayant leurs seg-
ments anode, de a, a g, reliés entre eux,
vont aux sorties correspondantes du
3874 NL avec une résistance série limi-
teuse. Les cathodes communes sont
commandées par quatre transistors ; le
circuit, étant multiplex¢, ne pourrait
fournir le débit total.

La base de temps est le secteur prélevé
sur le secondaire du transformateur
avec un circuit RC.

La mise a ’heure s'effectue avec deux
interrupteurs poussoir, heures et minu-
tes, bouclant la borne « ENT 17 » avec
deux diodes.
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On utilise la sortie « SEC 16 » battant
la seconde sur le point décimal heure.
Cette partie de I'horloge doit étre ali-
mentée avec une tension continue de 12
3 14 volts. On verra plus loin la solution
adoptée.

Sortie Info 241

Figure 2

(implantation sur deuxieme circuit)

Pour obtenir notre impulsion quoti-
dienne au passage 4 24H, nous utilise-
rons I'ensemble comprenant les portes
NAND ICy, IC,, et un optocoupleur
MCT; permettant d’isoler I'horloge ali-
mentée en 12 V de tous les autres cir-
cuits alimentés en 5 V, sans masse com-
mune.

La porte IC; III regoit, sur ses entrées,
les niveaux 1 ou 0 venant du segment
«ay et de la sortie « H10 », lesquels
basculent au passage 24t car le premier
0 dizaine heures s'éteint. Ces niveaux
étant multiplexés, nous passerons par
’ensemble monostable IC; II, I, et
R»/C3 pour obtenir une impulsion
« propre » et franche, inversée par IC,
IV. Nous commanderons le transistor
Ts et le MCT>. La sortie du MCT; atta-
quera deux portes NAND IC; Il etIV;

sur la sortie 11 de IV, nous utiliserons
Pimpulsion produite au moment de la
charge de C4 par Rg pour obtenir un
pulse positif retombant ensuite a 0, ce
qui était impératif.

La deuxiéme moitié de ICz II et I, ca-
blée en générateur de pulse commandée
par un switch inverseur, permettra d’ef-
fectuer manuellement toutes les remises
jour, date, mois au moment de la mise
en service.

Le synoptique figure 3 donne le chemi-
nement des signaux.

Décade date

Figure 4 (sur panneau avant)
On utilise, pour commander les deux
afficheurs unités et dizaines, deux cir-

L'appareil I
terminé

cuits décodeur BCD 7 segments
IC>-IC3 CD 4511. Ces circuits nécessi-
tant des résistances limiteuses, on cé-
blera chaque segment avec en série les
résistances Rig 2 R3;. On cablera par
R le décimal point de I'afficheur jour
pour faire la séparation avec les affi-
cheurs date.

Les entrées LT doivent étre reliées au +,
et LE au —. L’entrée BL suivant son
état, haut ou bas, autorisant I'affichage
ou I'extinction du zéro inutile, sera sur




LISTE DES COMPOSANTS FIGURE 1

' 1 support a 18 broches C; : 47 nF polyester

' R1aRg:4700 T1aT4:BC2378B
Ro : 22 k(2 ICy alCs : TMS 3874 NL
RioaRy7:3,3 k0 (Résistances 1/4 W)

Dy1,D2:1 N4148 ou 4448

Fig. 1
Schéma de 3 o Q0
I’horloge. X 52 v en +12

LISTE DES COMPOSANTS FIGURE 2

ICy, IC2 : NAND CD4011
Opto MCT2

R; : 680 kQ

R2: 33 k2

R3, Rs, Re, R7 ; 4,7 kO
Ra: 1 kO

Rg: 10 k@

Ci : 22 nF polyester

C2 : 10 uF chimique Fig. 2. - Sortie Info 24 h 000 et générateur pulses

C3 : 1 uF polyester :
C4 : 6,8 iF chimique (implantation circuit horizontal).
Ts : BC 237 B (Résistances 1 /4 W) |
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REALISATION

] .mal c1s AFFICHEURS
_ 57 — | oate
; Mise Jour CLK 1c10 RST I3 IC2
in £ JOURS fagade | figé
T R22 Ll R23
-5 -5
D& D1
K - I
/J' l > : IC4 i Ics
C10 A — ._N_
PI e R T R17 D3 Sélection fin
Mise Date Date tig.5 de mois
28,30,31 jours
-5 > _»___‘
IC6 02
R19 b -
+ 5 «——
- RST
R -
6 ]
-5 28 xI ico
FF
AFFICHEURS Y1 (o )
Mise Mois 3z fig.6
K CLK 1c?
sJ > 1C4 IC5 fig.7 RST
/_ - Mois (fagade)
) R33 = RST CLK
Fig. 3 £ e
Synoptique, s R12
cheminement A R34 cs
pulse infor- C3ge 'F !
mation
D17 5 -5
0h 00, chan- 4 *5 4 -
ement du
our, sélection <« INFO fin de mois
du mois et sa
fin de comp-
tage.

La valeur des composants de ce schéma synoptique figure sur le schéma détaillé de chaque partie de I'horloge.

IC3, grace aux diodes D3 et Dy, positive
a partir de 10. Cette information lui
sera délivrée par les sorties du décodeur
double IC4 en prenant les sorties A et B
(voir table de vérité).

Décodage BCD jours

Figure 5 (sur deuxieme circuit)

Le circuit IC4-CD 4518, double comp-
teur binaire, permet de commander par
ses sorties A, B, C, D les deux déco-
deurs IC> et IC3. Pour des commodités
de repérage sur le circuit imprimé, on a
repéré A, B, C, D pour le premier et a,
b, ¢, d pour le deuxiéme compteur.

La clock CLK du premier compteur re-
cevra I'impulsion journaliére faisant
avancer chaque fois d’un chiffre. Cela
est facile, mais il faut arréter le comp-
tage a 28, 30 ou 31 jours: il a donc €té
nécessaire d’adjoindre les portes AND
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ICs-1Cg lesquelles, suivant le mois, fe-
ront le Reset de ICy4, arrétant ainsi son
comptage. Les deux entrées RST seront
donc reliées ensemble pour recevoir
cette information 1.

Les deux compteurs contenus dans
IC4-CD 4518 seront donc montés en
cascade. L'information 24H est regue
sur le premier a la broche CLK, par la
diode Dy (surtout pas une diode swit-
ching) il avancera sur un front positif,
sa broche EN étant positive. Par contre,
le deuxiéme compteur ayant sa CLK au
moins, il avancera par un front descen-
dant regu sur son EN broche 10.

En effet, apreés le chiffre 9 unités, la sor-
tie D du premier compteur basculera de
1 a 0. Ainsi le comptage continuera.
Mais attention, comme indiqué précé-
demment, il va falloir I'arréter a 28,
30, 31.

Sélection des jours
selon le mois

Le double compteur IC4 est associé a
deux portes AND-CD 4081 ICs-1Cg qui
vont fournir un niveau 1 pour la RAZ
de 1C4. Nous aurons trois informations
repérées X, Y, Z (28, 30, 31 jours), les-
quelles auront pour point de départ
I’ensemble déterminant le mois.

Sélection des mois

Figure 6

Deux compteurs décodeurs décimaux
IC7, ICg CD 4017 sont montés en cas-
cade. Cet ensemble recevant un ni-
veau | sur la clock IC7 donnera succes-
sivement sur les sorties, de Sg a Sg, un
niveau 1. Arrivé a So la sortie report
IC7 passant 4 un niveau 1 envoyé a la
clock de ICg donne a ce dernier un 1 sur
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K Ensemble sur fagade

LISTE

DES COMPOSANTS
FIGURE 4

R1s & R31-R3g : 470
R32:220 k]

Co:47 uF

C3: 10 uF chimique
D3, Ds: 1N4448
1C2, 1C3: CD4511

LISTE

DES COMPOSANTS
FIGURE 5

IC4:CD 4518

ICs, ICs: portes AND
CD 4081

Te:2N718A

R13, Ri4, Ry5: 10 kO
Ris : 47 kO

Ri9 : 100 k2
R20:1200

Ri17, R21 : 22 kQ

D1, D2, D3 : 1N4448

Da : 1IN40O1
Ci2, Cia: 0,1 mF po-
lyester

10 : 1 céramique
Découplage au niveau
des alimentations sur

ICs, ICq, par:
Co : 47 uF chimique

et C11: 22 nF polyes-
ter
(Résistances 1/4 W)

Fig.4et5
Décade date.

sa sortie S;. Les deux entrées Reset de
1C7-1Cg reliées ensemble avaient, grace
a Cg-R 1. 4 la mise sous tension, un ni-
veau | sur chaque Sp. Neuf mois utilise-
ront IC7 et trois ICg. Leurs sorties iront
par des diodes anti-retour définir les li-
gnes 28, 30, 31 jours (X, Y, Z). Janvier
sortira sur Sy 1C7, pour février on utili-
sera le niveau | présent sur Sz IC7, ainsi
que 1 présent sur Sp de ICg. Ces deux
niveaux 1, passant par une porte AND
4081 1Cq I, donneront en sa sortie le 1
définissant I'arrét aprés le 28¢ jour

(ligne X). La troisiéme impulsion sur
CLK IC7 donnera 1 en S3 (mars) avec
une diode et ira a la ligne 31 jours (Z).
La succession des niveaux 1 va se faire
jusqu’a So, et donnera successivement
grace aux diodes des lignes 30 ou 31
jours. En repassant a S, on arrivera a
octobre, mais la sortie Report passant a
1 envoie le 1 sur la CLK de ICg qui va
avancer sa sortie a S1-Cy. 1 de Sy, ainsi
que le 1 de S| IC7, seront appliqués aux
entrées porte III ICq ; ainsi en sa sortie,
on aura le 1 qui fera novembre sur la li-

gne 30-Y. La sortie Report IC7 reste a |
jusqu’a Sy.

Pour décembre, on prendra 1 sur S»
IC7, et 1 restant sur S; ICg, avec la
porte ICq II, on reviendra a la ligne 31.
Ainsi on aura réalisé la discrimination
du nombre de jours des mois en en-
voyant ces trois informations X, Y, Z
rendant IC4 « intelligent ».

Un détail... I'ensemble peut continuer a
compter apres le 12¢ mois et donner des
nombres faux. On n’a pas voulu com-
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REALISATION
B S LS i

llc23 —0 K
C6 R10 D17
+ RST RST CLK oo
I CLK i< i
+5
D= —
s "’j% Mise sm..ls tension RAZ
"] 51 Janvier 31
[ = - 1 R ]_ 2 Février 28
v S5 5L S8 3 Mars N
ice 1c7 4 Avril 30
-7 5 Mai 3
6 Juin 30
= 55 S1 S0 S2 S6 S7 S3 7 Juiltet 31
[ _I' 8 Aout 31
TR 9 Septembre 30
[ 0 Octobre N
5 3 5 ] — D14 D16 51+ 51 Novembre 30
52+ 51 Décembre 31
D8 D10 on D13
4 10
D6 07 Tns D12 D15
£ Fig. 6
(ci-dessus)
[ Sélecteur
des mois
COMPOSANTS FIGURE 6
Fig. 7
€ SRS, -
Rio, Ry1 : 10 k2 K K moll(.Cl
Riz2: 47 kQ o —¢ facade).
(Résistances 1/4 W) AFFICHEUR AFFICHEUR
DsaDy7:1N4448 L L I8
Cs : 47 uF chimique 9 10 7 3 .40 7T 8 & 2 %
C7 : 22 nF disque céramique a b fcde]f Jo
Cg : 22 nF polyester
C23 : 100 pF céramique
bl ¢ -— -0 +5
o L
L 151 CLK 510 2 139 1 8.7 18 _JCLK oK
COMPOSANTS FIGURE 7 1cs CAR.OUT 1C4
- RST cLl ROI ggt cL £6
:ﬁ: :ﬁ%fg 4033 8 15 % N s % ;% B
Ras : 47 kO o T - | R ‘e
(Résistances 1/4 W) R33
Ca : 47 nF polyester L I T
Cs : 10 uF tantale goutte —o-5
Cs : 47 pF céramique

pliquer le montage. Il faudra en fin
d’année débrancher I'ensemble. Le Re-
set se fera, et on repartira au premier
mois.

Commande
du compteur jours

Maintenant qu'on a vu comment on
sort les trois informations 28, 30, 31 (X,
Y, Z), revenons a I’ensemble figure 5 ou
les portes ICs et 1Cg attendent ces in-
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formations pour arréter IC4 au bon mo-
ment.

Examinons le cas février 28 jours. L’en-
trée 6-1Cs 11 est a 1. Pour que sa sortie 4
puisse faire le Reset de IC4 via D3, il
faut qu'a I'autre entrée 5 arrive égale-
ment un 1. En remontant, nous voyons
qu’elle est reliée a la sortie 11 de ICs IV,
laquelle sur son entrée 13 regoit I'infor-
mation b(B) de IC3 qui sera 1 quand le
chiffre 2, dizaine, sera affiché. Il reste
donc a2 amener 'autre entrée 12 4 un ni-

veau |. Pour cela, elle est reliée a la sor-
tie 10 ICs III. Cette porte recevra sur
ses entrées 8 et 9 allant respectivement
aux sorties A et D de IC4 un niveau |
quand on arrivera au chiffre 9 unités.

A ce moment-la, la sortie ICs I pourra
ainsi envoyer par D3 un 1 qui, agissant
sur le Reset, arrétera le comptage a 28
jours. L’'impulsion suivante fera le 1¢"
jour de I'autre mois,

Un raisonnement identique avec les
portes ICs I, ICg III-IV fera par D




o 0 Vendredi
-5 ™
R28
=)
R23 I T1o :
—0 Jeudi
CM_J_ s8 IC10 T13 5
== i g3 <0 Dimanche
R27 Tg
s9 S7 p—- o Mercredi
R 56 17 ;
R30 =0 Lundi
s v 52 Ts :
¥ R26 |——————0 Mardi
o CLK S0 — T2 :
l R24 Samedi
c15 RST s1 -
+5 'F R25
o . s5 —
£ R29
R35
LUNDI MARDI MERCREDI ? JEUDI T VENDREDI SAMEDI DIMANCHE ?

Fig. 8. — Affichage lettres/jours.

I'arrét a 30 jours. Idem avec ICg I, IL, IV
par D> fera 31. En suivant ce raisonne-
ment. tout est simple. On aboutit a un
Reset de IC4 et... on affiche O jour. L’as-
tuce était d’éviter cet affichage et de
passer directement au chiffre 1 premier
jour.

Pour obtenir ce résultat, en partant
d’une unique impulsion, on a utilisé le
transistor T¢. Celui-ci au moment du
Reset recevant sur sa base une impul-
sion positive va voir sa tension collec-
teur chuter vers 0. L'impulsion passée,
on retrouve un niveau 1 qui, envoyé sur
la clock de IC4, fait avancer le comp-
teur, et afficher 1. Un filtrage supplé-
mentaire sur l'alimentation collecteur
Ry0-Ci2 évite des déclenchements in-
tempestifs.

Décade mois

Figure 7

On utilise deux circuits décodeurs 7
segments 1Cq4, ICs, CD 4033. Ce déco-
deur est intéressant car, pour étre relié
aux segments des afficheurs, il ne néces-
site pas de résistances série limiteuses.
Disposant également d’une entrée Rip-
ple Blanking In, on peut éviter I'affi-
chage du chiffre 0 avant d’arriver a 10.

LISTE DES COMPOSANTS FIGURE 8

Groupe de 7 fois 4 LED 5 mm haute
brillance translucides

ICio:CD 4017

T7aT13:BC2378B

R22, R23 : 47 kQ

R2s @ R3p : 10 k()

Ras: 47 0 1/2 W (la seule de tout le
montage, les autres étant 1/4 W)

Cia4 : 22 nF polyester

C15 : 4,7 uF chimique tantale goutte
R3s passe a 240 ( avec une facade
lettres réalisée avec des lettres trans-
fert reportées sur du plastique dépoli
teinté en rouge a l'arriére

Ainsi, en mettant ce point a la masse, le
chiffre dizaine sera éteint jusqu’a 9. Ces
deux décodeurs doivent avoir les bro-
ches L-test et CL-INIB a la masse ; ainsi
I’ensemble comptera avec un niveau |
arrivant a la CLK du IC4 unité.

Les deux circuits montés en cascade,
ICs aura sa CLK activée par le niveau 1
sortant de Carry out IC4 apres affichage
du 9 en passant 4 10. Comme on a be-
soin d’afficher uniquement le chiffre 1
en dizaine, seuls les segments a et b se-
ront cablés.

Ainsi cablé, on pourrait compter
jusqu’a 19 mois. On n’a pas prévu la re-
mise automatique au premier mois,
celle-ci se fera en fin d’année en cou-

pant I’alimentation (puisqu’il faut faire
la méme opération pour le Reset de
I’ensemble sélectant 28, 30, 31 jours).

Affichage
des lettres jour

Figure 8

On utilise un compteur-décodeur déci-
mal ICjp, CD 4017. Chaque impulsion
positive journaliere fera avancer les sor-
ties Sp a S¢ qui passent successivement
a 1. Le circuit ne pouvant délivrer plus
de 2 a 3 mA, on commandera la base de
7 transistors, chacun alimentant 7 grou-
pes de 4 LED en parallele éclairant
I'inscription du jour gravée sur un petit
circuit imprimé. Toutes les anodes des
LED sont communes et reviennent par
Ris au + 5 V. (Nota : R3s sera la seule
résistance du montage a étre une
1/2 W.) Chaque groupe de ces 4 LED
haute brillance sera réglé a environ
55 mA pour avoir le maximum de lu-
miére qui doit traverser la découpe des
lettres indiquant le jour. On choisira
pour réaliser cette face AV du circuit
verre époxy le plus clair possible.

Le passage du dimanche au lundi se
fera par retour a la position Sp par la
diode Djg branchée entre S7 et Reset.

LE HAUT-PARLEUR N2 1797 - 123
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COMPOSANTS FIGURE 9

Tr : transfo 220, 2 x 6,3 V-5 Va
L1, L2 : selfs moulées 2,2 axiales
Ti4 :BD 235

Rd: redresseur rond

BT : 500 mA

Z:Zener 5,6V (200 mW)
1N752A

Ci6 : 3,3 nF polyester

€17, C18 : chimique 1 000 uF

16 V radial

Ci9 : 2 200 uF chimique

radial 16 V

C20, C21 : 22 nF polyester

C22 : chimique 470 .F

Eﬁdhlz . qu 3 000 pF
23 : céramique

1500V

Ca4, C25 : 0,01 polyester

axial 400 V

C26 : 0,1 uF papier 630 V axial
Ro: 1000

R31:22kQ1/4W

D19, D20 : 1 N4001 ou 4004

. . o +12
+
" - ci8 -];
o \0000 - 020 cis
iz B g
63 —
) 1 E i R31 T
& c24 b s
5 ==C26 23 é *mg
T + —0 =12
= c25
v i “ T
Rd 0 +5
o OO0 R9
L2 L —CZ'I
c9Es =
e
==c20 o= c22
z
0 -5
Fig. 9. - L'alimentation.

Ainsi le déroulement de la semaine se
fera automatiquement.

Alimentation

Figure 9

Pour éviter toute interférence avec
I’horloge, ayant besoin de deux sources
de tension, 12 Vet 5V, on a utilisé un
transformateur ayant deux secondaires
séparés 2x 6,3 V.,

Le 12V sera obtenu par doubleur de
tension. Dj9, Dyg, associés 4 Cy7, Cys,
donneront 12 V pour I'horloge. Suivant
I’heure affichée, on consomme de 150 a
200 mA. Il n’est pas nécessaire de régu-
ler cette tension, le circuit accepte
jusqu'a 15V. Le deuxiéme enroule-
ment 6,3 V en redressement double al-
ternance avec le pont Rd, découplé par
Ci9 et ensuite régulé par le transistor

Ti4, donne 5V. Vu la faible tension
sortant du pont, on ne peut monter un
régulateur classique 7805. Le transistor
chutant moins remplit parfaitement
son role (un transfo 2 x 7,5 V elit été né-
cessaire, mais il est moins courant). On
prendra pour la base de T4 une Zener
de 5, 6 V (200 mV). Le débit sous 5V
varie évidemment suivant les chiffres
affichés mais on reste, la aussi, aux en-
virons de 150 mA. Le transistor n'aura
donc pas besoin de radiateur.

Compte tenu du débit total, un trans-
formateur 5 VA suffira. Le probléme
important est de bien filtrer I'arrivée

et Ly Czs, plus C23 en amont et Cas en
aval. Le débit primaire étant d’une
vingtaine de milliampéres, on pourra
utiliser des petites selfs moulées. Cet
ensemble sera cdblé entre les picots du
transformateur et l'arrivée du cordon
secteur par le biais d’'un morceau de
plaquette relais fixé avec une colon-
nette sur une des vis de fixation du
transformateur. Le dessin du circuit im-
primé permet d’utiliser le transforma-
teur de son choix.
(a suivre)
A. Lacoste

sur le primaire secteur pour bloquer COMPOSANTS DIVERS

toutes les impulsions éventuelles géné-
rées sur le secteur par des démarrages
de réfrigérateurs, moteurs, thermostats
de chauffage électrique, etc. (n’oublions
pas que les clocks des MOS sont sensi-
bles). Donc le pri-

maire ira au sec-
teur par I'intermé-
diaire de deux
filtres LC stricte-
ment impératifs.

On aura L; Cy4

1 coffret plastique MMP 221

1 face avant auxiliaire en plexiglas
rouge Exo3, 197 x 77 (ou plus long)

6 poussoirs inverseurs Digitast
DG0650

1 support Cl 6 broches
5 supports Cl 14 broches
8 supports Cl 16 broches
4 supports Cl 24 broches (on enlévera
les 2 x 2 broches au milieu inutilisées)
8 afficheurs cathode commune
13 mm
Nota : prendre de préférence le mo-
déle HDSP 5503 de chez Hewlett-Pa-
ckard. Ce sont des afficheurs haute
brillance ; ils donnent, sous 10 mA,
2 80O ucd. Ce chiffre est deux a trois
fois supérieur a celui de la plupart des
modéles concurrents. De plus, le chif-
fre formé fait 14,2 mm.
1 circuit horloge TMS 3874 NL. Ce cir-
cuit se trouve disponible chex TSM
[gu de détaillants en disposent
phm : |.|.ly cond.n:u!i?'l:;l u:ﬁ“ ou-
polyester meta s sont
dosszmdblu C368 au pas de 10,16
marque RTC.
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ELECTRONIC’S

CENTRALES D'ALARME

LA PROTECTION DES PERSONNES ET DES BIENS

CONSULTEZ NOTRE CATALOGUE SUR MINITEL 24 h [ 24 h - Tapez ACTO mot clé BLOUDEX
Notre publicité ne représente qu'un extrait de nos produits. Documentation compléte sur simple demande.

.en timbres.
s produits.

Documentation contre 25
Précisez la référence d

partement. 3 ENTREES (temporisé, immédiate
et autoprotection), chargeur 400 MA
Rét. 1001. Pour appariement ou petit pavilion, 3

RAéf. 1006. UNE PETITE CENTRALE pour ap- m

boucles N/F, 3 boucles N/O. Chargeur .ncnrm'a : TR "‘“i‘
Rét. 1007. Idéal pour appartement ou pavillon

4 zones éjectables et selectionnables a memoire m e

par zona -
Réf. 1019. Agrée par Cies d'assurances ot |

(APSAIRD). 4 zones sélectionnables dont 3 zo-
nes mixtes.

2250 - il

hoto non contractuelle Port 65 F

EMETTEUR RECEPTEUR

Portable VHF 144 3 146 MHz - 800 canaux - 2
niveaux de puissance de sortie. Contrble de fré-
quence par synthétiseur. Tension alimentation 6 a
12 V. Puissance de sortie 1.5 ou 0,15 W en FM.
COMPLET avec accu 12 V et chargeur.

Non homologué

destn

OPTION : berceau mobile pour véhicule avec am
plificateur 25 W. Prix : 1 080 F.

axportaton

Matérie! résevé aux professsionnels avec licence Pori B0 F

LC 31 CENTRALE 3 zones

Svoyants chargeur 1 A. Possib. de mise en service
a distance. Repon de signalisation, Cofiret en
acier. Sortie pour transmetteur d'alarme.

MC 42 CENTRALE 4 zones
salectionnables {2 immédiates - 1 temporises),

1 autoprotection 24 h/24 h. 6 voyanis de contrile.
Coffret métal autoprotegé. Dim. 320 X 40X 100.
Sortie pour transmetteur d'alarme.

Port 65 F

SIRENE D’ALARME

Réi. 1501. Siréne électronique d'intérieur en coffret
métal autoprotégée.

Ref. 1505. Siréne autcalimentée et autoprotégée. F
Alim. 12V

Réf. 1512. Siréne autoalimentée, autoprotégée de
forte puissance. agree pour intérieure et exlerieur

DETECTEUR VOLUMETRIQUE INFRAROUGE et HYPER FREQUENCE
Réf. 1108. Exceptionnel, détecteur |.R. acompteur
d'impulsion. Réglage de sensibilité et de champ de

détection 4 a 17 m. GARANTIE 3 ANS
24 faisceaux sur 3 plans 140° ouverture horiz. 50

verticale. Aliment. 12 V. Existe en version rideau

(pour animaux).

Reéf. 1111. Détecteur infrarouge agree par les

Cies assurances (APSAIRD). Portée 12m.

SYSTEME DE RETRANSMISSION VIDEO ET
AUDIO SANS CABLE

Systéme de retransmission vidéo et audio sans cable d'images couleur ou noir
et blanc et de son de haute qualite. Systéme bien adapté a la télésurveillance.

Prix: NOUS CONSULTER

Coffret acier autoprotegé a l'ouverture et a
Farrachement.

SUPER PROMO
Ref. 1504. Siréne 135 dB de forte puissance. Ali-
mentation 12 V. Consommation 1,8 Amp

CLE ELECTRONIQUE CLAVIER et BOITIER DE COMMANDE

ALARME ou PORTIER D'IMMEUBLE m
| 625F
=N

Ref. 2401. Clé électronique pour exténeur ou inte-

Bia
q .

NOUVEAU MODELE EAGLE

rigur. Complet avec lecteur et KIT d'encastrement.

Ref. 2611 CLAVIER Marche/Arrét ou impulsion
Eld s ...

Reéf. 2602 CLAVIER avec changement de code
TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE D’ALARME

Réf. 1301, agrée. 4 N° d'appel. 1 voie d'entrée.

Port 45 F

Ref. 1311, 4 voie d'entrée : 1 voie Intrusion - 1 voie
Technique - 1 voie Incendie - 1 voie d'Urgence.
Enregistrement d'un message personnalisé et re-
production fidéle de la voix en synthése vocale.
déles en stock.
NOUS CONSULTER

COMMANDE a DISTANCE
Applications : porte de garage, éclairage, bouton pani-
que. Télécommande par EMETTEUR 1 canal. Portée
40a 80 m en champ libre.

Ref. 2608 CLAVIER étanche pour extérieur. 3 codes

de possible, aclairage et buzzer.
Port 65 F

extérieur sur la face avant.

Frix & lexportaton 269250 F Expédition en port di.

SUPER PROMO - KIT COMPLET

Détecteur infrarouge plafonnier. Couverture totale sur 360°.
Alimentation 12V
el 980F

COMMANDE AUTOMATIQUE D'ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Déclenchement auto et sans bruit de 'enregistrement de la commu-
nication dés gue le téléphone est décroché, et

arrét dés que celui-ci est raccroché. Permet d'en-

registrer automatiquement. discretement el mémem
£n votre absence toutes les communications teje-

phoniques effectuées & partir de votre téléphone. Branchement d une
part a laprise murale d'arrivée de votre ligne P.T.T. soil directament,
soit & l'ade d'une prise gigogne et d'autre part a un enregistreur
standard muni d'une prise télécom. Avec son cordon de raccordement.
SURVEILLANCE VIDEO

KIT COMPLET facile 4 installer. Simple a

utiliser comprenant :

- Ecran de controle 23 cm.

- Caméra avec abjectif de 16 mm (éclairage 8

lux minimum)

- Support caméra + 30 m de cable liaison.

3

Réf. 3001 Télécommande. Codage personnalisé.
UNE GAMME COMPLETE DE PORTAILS
AUTOMATIQUES DISPONIBLE.
Ref. 3015 PLATINE RECEPTEUR 1 canal. Aliment. 12 &
15 V. Sortie logique.

G21 0 MICRO SANS FIL

pteur H.F. rec & pour prise de son sans fil avec une caméra
wﬁéo et pourtoul systéme de sonorisation.

Port 45 F

.’ n
LA SOLUTION POUR PERSONNES AGEES

L'ensemble permet d'appeler par téléphone et automatiquement 4 personnes
différentes (voisins, parants amis, gardiens, etc).

Un message pré-enregistré 4 vos proches ou amis votre nom et
adresse en cas de besoin.

et 260 FEgEres 4590F
ACCESSOIRES MOTO

P171 INTERPHONE MOTO AVEC RADIO FM

Interphone de haute qualité pour communication conducteur/passager.
P170A SYSTEME DE COMMUNICATION SANS FILS
Fonctionne sur un rayon d'env. 400 m au maximum, il est possible d'utiliser
un nombre ilimité de systémes & lintérieur d'un groupe de motards qui
utilise la méme fréquence.

Fu
i Tozer

MICROPHONES HF SANS FIL

Les microphones professionnels sans fil EAGLE ent la liberté de mouve-
ment aux présentateurs, conférenciers et acteurs. Haute qualité audio, suppres-
sion réelle des interférences et fiabilité.

PET1F MICROPHONE CRAVATE
Prix: NOUS CONSULTER

P671M RECEPTEUR HF DIVERSITY
Prix : NOUS CONSULTER

ra e
RECEPTEUR ENREGISTREUR e
Réi. 2836. Enregistrement automatiquedes com
munications téléphoniques ou ambiantes EN ey
VOTRE ABSENCE Autonomie 3 heures. Fonctionne .
Avec Nos MIcros-emetteurs. '
Matériel réservé a 'exporn Port 65 F

ALARME SANS FIL PUISSANCE

UNE GAMME COMPLETE DE MICROS DISPONIBLE

NOUVEAU ! MicroEmetteur 90-115 MHz.

réf. 2634 Autonamie ' mois. Livré avec plle akcaline 9 \-' 760
Ponée de 5 km, réglable de 90 a 115 MHz.

Manériel réservé a l'export.

PASTILLE EMETTRICE Port 45 F
Vous désirez installer rapidermeant et sans Dranmem ul ule iéaphonique et Fémetteur doit &tre
invisile. S'instale sans branchement en cing secondes (il n'y a qua changer la capsule). Les conversabons
éléphonigques des deux partenaires sont ransmises a 100 m en champ libre.

PRIX : NOUS CONSULTER « Documentation compiéte contre 16 F en timbres (Non homologue)

g 2

BLOUDEX ELECTRONIC’S 25 avenue Parmentier, 75011 PARIS Tél. -

4 WATTS HF2 modeéles Alerte par un signal radio.

Silencieux (seulement percu par le porteur du récepteur). Nombreuses applications :

HABITATION : pour prévenir discrétement le voisin

PERSONNES AGEES - en compiément avec notre recepteur D 67 et émeteur D 22 A ou ET1 (en option)
ALARME VEHICULE ou MOTO Wodkia | IMERVIN, bRl S et

| 890 F ] 1250F

VOLTAIRE ou SAINT AMBROISE

4805.12.12 - Télex : 240 072 Metro :

AUCUNE EXPEDITION CONTRE REMBOURSEMENT. REGLEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE OU MANDAT.
OUVERT TOUS LES JOURS DE 91 30 4 13 H eT DE 14 1 30 A 19 H SAUF LE SAMEDI APRES-MID! ET DIMANCHE




REALISATION

Realisez
un compteur Geiger

Deuxiéme partie et fin

Cet article fait suite a I’étude
des tubes Geiger-Miller pré-
sentée le mois dernier et vous
propose de réaliser un comp-
teur Geiger, simple mais néan-
moins performant et d’un prix
de revient relativement mo-
deste. Vous pourrez ainsi véri-
fier de visu si les salades de vo-
tre jardin ou les champignons
que vous avez ramassés en fo-
rét ont gardé quelques traces
de la catastrophe de Tcherno-
byl de sinistre mémoire.

Synoptique
de notre montage

Un compteur Geiger servant a me-
surer des taux de radiation ; c’est
donc essentiellement un appareil porta-
tif et disposant d’une alimentation in-
dépendante du secteur. Le notre ne fait
évidemment pas exception a cette régle
comme nous pouvons le voir a I'exa-
men du synoptique présenté figure 1.

126 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1797

En effet, le premier sous-ensemble, qui
est aussi le plus encombrant sur le cir-
cuit imprimé, n'est autre que le conver-
tisseur statique qui, a partir de la ten-
sion de 9,6 V des batteries, délivre plus
de 500 V pour alimenter le tube. Ce
convertisseur est autorégulé afin de
fournir au tube une tension constante,
méme lorsque les batteries commen-
cent a faiblir. En outre, cette régulation
permet de minimiser sa consommation,
comme nous le verrons dans un instant.
Le deuxiéme sous-ensemble est I'étage
de mise en forme des impulsions déli-
vrées par le tube. En effet, si sur certai-
nes réalisations simples, on peut admet-
tre une exploitation directe de ces
derniéres, la forme assez imprécise de
ces impulsions, surtout en termes de
durée, impose une remise en forme dés
lors que l'on souhaite une indication
quantitative.

Cet étage est suivi par trois organes de
sortie communs a tous les compteurs
Geiger. Le premier est un banal haut-
parleur que vous avez certainement
déja entendu si vous avez regardé un
film ou était utilisé un tel appareil. 11
émet un « toc » pour chaque impulsion

délivrée par le tube, et produit donc ce
crépitement caractéristique des comp-
teurs Geiger.

Ce haut-parleur est couplé 4 une LED
qui produit un éclair pour chaque im-
pulsion délivrée par le tube. Cela per-
met le méme type de mesure que le
haut-parleur, mais en silence.

Enfin, une circuiterie de mesure de la
valeur moyenne des impulsions com-
mande un galvanomeétre qui indique le
taux moyen de rayonnement.

Afin que les mesures ne puissent étre
entachées d’erreur mais aussi afin que
la haute tension ne devienne pas trop
basse et conduise a un fonctionnement
du tube dans de mauvaises conditions,
une circuiterie adéquate controle en
permanence I’état des batteries.

Schéma détaillé
de notre compteur

Le schéma complet, présenté figure 2,
permet trés facilement d’identifier ces
différents sous-ensembles dont nous al-
lons analyser le fonctionnement.

Le convertisseur statique est réalisé au-
tour de IC; et Ty. IC;p est montée en




oscillateur astable a une fréquence
d’une centaine de hertz environ (la va-
leur exacte importe assez peu). Cet os-
cillateur peut étre bloqué par la porte
ICa dont nous allons voir le réle dans
un instant. La sortie de l'oscillateur
commande T, qui n’est autre qu'un
transistor VMOS de puissance, dans le
drain duquel se trouve place le secon-
daire d’un transformateur 220 V-9 V.
Au secondaire de ce transformateur
(qui était son primaire en utilisation
normale) on retrouve donc environ
220 V que 'on applique & un multipli-
cateur de tension en échelle. Au point
AT, on dispose donc d’une tension de
'ordre de 600 a 900 V selon le réglage
de P;. Cette tension est en effet divisée
par le pont constitué par les résistances
Rs a R7 et Ry et Py. On dispose donc, a
’entrée de IC;,, d'une fraction de la
tension de sortie. Comme IC; est un
circuit logique a entrée a trigger de Sch-
mitt, la sortie de ICj, est a I'état haut
lorsque la fraction de tension de sortie
est inférieure a son seuil d’entrée et a
I’état bas dans le cas contraire. En d’au-
tres termes, ICj; bloque et débloque
I'oscillateur de commande de T, en
fonction de la valeur exacte de la haute
tension de sortie. Notre convertisseur
est donc régulé vis-a-vis des variations
de tension de batterie, mais aussi en
fonction des variations de consomma-
tion du tube, directement liées au taux
de radiations mesurg.

Le tube est monté comme nous I’avons
vu en figure 5 de notre précédent arti-
cle, étant entendu que les deux résistan-
ces Rg et Rg ne seront utilisées que si
vous ne trouvez pas la bonne valeur
sous la forme d’une seule résistance.

Les impulsions qu’il délivre sont dispo-
nibles aux bornes de la résistance de ca-
thode Rjp. Elles sont mises en forme
par le transistor T3 qui commande le
monostable IC;. Ce dernier délivre
donc une impulsion calibrée en durée
pour chaque impulsion fournie par le
tube. La fréquence des impulsions est
donc conservée, et seule change leur lar-
geur en fonction de la position du com-
mutateur S;. Ce dernier permet donc a
notre montage de disposer de trois gam-
mes de mesure. Vis-a-vis du contréle
par LED ou de I’écoute sur haut-par-
leur, c’est un peu luxueux (encore que

+V
HP
+V
r--a;--..
: i
' i TUBE =
- '
o = = LED
600V i H
1 1
1 ]
1 i
SR
Galvanometre
Mise en forme
des impulsions
Alimentation
= Contréle
=i de Uétat
s batterie
Baneriesl |

Fig. 1. - Synoptique de notre compteur.

ce luxe ne coidte que deux condensa-
teurs et un commutateur a trois posi-
tions !), mais pour ce qui est de la me-
sure sur galvanometre, cela donne une
lecture plus facile, évitant de tasser a
I’extréme gauche de I’échelle les faibles
rayonnements qui sont, heureusement,
les plus courants.

Le circuit de commande de LED et du
haut-parleur est d’'une extréme simpli-
cité et n’appelle pas de commentaire
particulier. Pour ce qui est du galvano-
metre, c’est aussi simple puisque le
condensateur Cj5 se charge de I'intégra-
tion des impulsions pour délivrer au
galvanomeétre une tension repreésenta-
tive de leur fréquence.

Le commutateur S3 permet de réaliser
I’étalonnage du galvanometre en fonc-
tion de la tension de batteries. Sa pré-
sence et son utilisation sont facultatives
pour un emploi « amateur » de I'appa-
reil.

Le transistor T», quant a lui, vérifie que
la tension de la batterie n’est pas deve-
nue trop faible. Si ce n’est pas le cas, la
diode DZ; conduit et T» est saturé, allu-
mant ainsi la LED;. Dans le cas
contraire, cette LED reste éteinte, et il

faut alors charger les batteries avant
d’utiliser 'appareil.

La réalisation

Le souci majeur qui doit vous animer
apres avoir vu ce schéma concerne trés
certainement l'approvisionnement du
tube Geiger, qui n’est pas a proprement
parler un composant trés répandu. Ce-
lui que nous avons retenu est disponi-
ble, depuis déja de nombreux mois,
chez Sélectronic, BP 513, 59022 Lille
Cedex, qui pratique bien évidemment
la vente par correspondance. Ce n’est
peut-étre pas le seul dépositaire de ce
précieux composant, mais la nous som-
mes SUurs que vous trouverez ce tube.
Le deuxiéme point important a signaler
est la résistance Rg ou les résistances Rg
et Rg. Si vous le pouvez, essayez de
trouver une seule résistance de 10 MQ
1 W. Dans le cas contraire, deux résis-
tances de 4.7 MQ 1/2 W feront I'affaire,
mais au détriment de la fameuse capa-
cité parasite d’anode dont nous avons
parlé le mois dernier.
Les autres composants sont tout a fait
classiques et n'appellent pas de com-
LE HAUT-PARLEUR N° 1797 - 127
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Fig. 2. - Schéma de notre compteur Geiger.

mentaires particuliers. Veillez seule-
ment a vérifier les tailles du transfor-
mateur TA et des chimiques C34 Cjpsi
vous voulez utiliser notre circuit im-
primé sans avoir a retoucher son dessin.
Ce dernier vous est présenté figure 3. 1l
peut étre réalisé par toute méthode a
votre convenance, car son tracé n'offre
vraiment aucune difficulté.

Lorsque c’est fait, vous pouvez passer a
I'implantation des composants en sui-
vant les indications de la figure 4.

Les circuits intégrés peuvent étre ou
non montés sur supports selon vos ha-
bitudes et vos talents de soudeur. Veil-
lez a bien controler I'orientation des
chimiques et des diodes, surtout au ni-
veau du multiplicateur en échelle.
L’inversion d’un chimique peut en effet
128 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1797

le faire exploser, ce qui n’est pas vrai-
ment agréable.

Pour ce qui est de Rg et Ry, si vous avez
deux résistances, pas de probléme ; en
revanche si vous avez trouvé le modéle
1 W, montez-le de fagon qu’il utilise les
trous extrémes des emplacements de Rg
et Rg, évitant ainsi la mise en place de
tout strap pour court-circuiter un des
deux emplacements.

N’oubliez pas de relier les deux points
repérés X entre eux par un fil isolé,
qui passera cOté circuit imprimé par
exemple.

Ce n’est pas un strap trés élégant, mais
cela nous permet de réaliser un circuit
imprimé simple face, plus a la portée de
tous qu’un double face.

Les essais

Avant toute mise en boitier, un essai
sur table est évidemment indispensa-
ble, ne serait-ce que pour régler la ten-
sion d’alimentation du tube. Pour ce
faire, il vous faut juste une alimentation
stabilisée délivrant 9,6 V sous une cen-
taine de milliampéres. Si vous n’en pos-
sédez pas, faites appel a huit éléments
de batteries cadmium nickel, qui seront
celles qui alimenteront le montage par
la suite, mais ce sera moins pratique
pour faire les essais.

Placez le curseur de P du c6té de R,
ne connectez pas le tube pour I'instant
ni les différents commutateurs, mais
placez un voltmeétre a haute impédance
(voltmétre électronique ou multimeétre
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Fig. 4. - Implantation des composants.

numérique) entre le point AT et la
masse, puis mettez le montage sous ten-
sion, alimentation réglée a 9,6 V. Le
voltmétre doit indiquer une tension de
I’ordre de 475 V. Si cette valeur est net-
tement différente, dans un sens ou dans
l'autre, éteignez tout, et controlez la
partie production de haute tension de
votre montage.

Si tout est correct, manceuvrez tres len-
tement P; pour faire augmenter la
haute tension. Vérifiez qu’en allant en

butée extréme vous arrivez a peu pres a
650 V, puis revenez en arriére (treés len-
tement toujours) pour régler cette va-
leur a 550 V, qui est la tension de pla-
teau du tube utilisé.

Vérifiez que, aprés une phase de
consommation relativement impor-
tante suite a4 la mise sous tension, la
consommation du montage chute de fa-
¢on notable.

En fait, cette consommation est trés fai-
ble pendant un temps relativement im-

portant avec des pointes plus ou moins
réguliéres, qui correspondent aux pha-
ses de mise en marche de I'oscillateur
ICp sous le controle du circuit de régu-
lation de tension.

Faites baisser la tension d’alimentation
du montage jusqu’a I'extinction de la
LED,;. Vérifiez alors qu’il reste a peu
prés 500 V au point AT;. Si cette ten-
sion était nettement plus faible que
cela, il faudrait alors mettre en série
avec DZ; une diode genre 1N4148 ou
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IN914 (anode coté DZ, et cathode coté
R2) de fagon a obtenir I'extinction de
la LED pour cette tension au point AT).
Lorsque tous ces essais sont concluants,
vous pouvez connecter le tube, non
sans avoir au préalable arrété le mon-
tage ET DECHARGE C3 a Cjo par
court-circuit a la masse du point AT;
(ne court-circuitez surtout pas AT, a la
masse, cela ferait une belle étincelle,
mais C3 a Cyg n'apprécieraient pas du
tout ce traitement).

Comme vous |’avez sans doute déja re-
marqué si vous avez ouvert sa boite, le
corps cyvlindrique et métallique du tube
est entouré par un petit collier muni
d’une cosse a souder. C'est évidemment
la connexion de cathode. Par ailleurs, la
boite contient aussi une cosse a souder
seule. C'est la-dessus que vous devez
souder le fil d'anode. Lorsque cette sou-
dure est faite, enfichez cette cosse sur
I'électrode d’anode rigide qui dépasse
du tube. Attention, pour ne pas infliger
de contraintes thermiques au tube, ne
soudez pas directement sur la sortie ri-
gide d'anode ni sur la cosse d’anode
lorsqu’elle est enfichée sur cette sortie.
Comme vous l'avez compris a la lecture
du précédent article, les connexions au
tube doivent étre les plus courtes possi-
bles. Si I'une d’entre elles doit cepen-
dant étre un peu plus longue que I'au-
tre, faites en sorte que ce soit celle de
cathode. En effet, c’est au niveau de
I'anode que les capacités parasites ont
I'effet le plus néfaste, et c’est donc cette
longueur de connexion qui est a mini-
miser.

Connectez provisoirement le haut-par-
leur sur la sortie HP sans passer par S
et reliez Sic au point 1 si vous ne vou-
lez pas cédbler le commutateur S| en
montage volant. De méme, reliez provi-
soirement S3c et S3m si vous ne voulez
pas cabler S; en volant et mettez le
montage sous tension. Ri> n’est tou-
jours pas mise en place, quant au cur-
seur de Py, placez-le 2 mi-course pour le
moment.

Quelques crépitements sporadiques
doivent se faire entendre, avec une fré-
quence relativement faible. Ils corres-
pondent au bruit de fond du tube, di
principalement au rayonnement cosmi-
que comme nous l’avons expliqué le
mois dernier. L'aiguille du galvanome-
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Nomenclature
des
composants

Semi-conducteurs

ICy : 4093 C.MOS

IC2:4528 ou 4538 C.MOS

Ty : BUZ 20, 30, 32, IRF 630

T2, T3, T4 : BC 547, 548, 549

Ts:BC 557,558, 559

Dy, D11, D12 : IN914 ou 1N4148
a 1N4007

D3 a Djo : IN40O7

DZ,,DZ;: Zener 5,6 V0,4 W, par ex.
BZYBBC5Vé6

LED;, LEDz : LED de n'importe quel
type

Résistances 1 /4 W 5%

R; : 47 k2

R2 : 33 k1

R3, R24 : 100 O
Ra,Rs,Re, R7: 2,7 M2 1/2 W
Rs, Ro : voir texte
Ri0:330 k2

R11:8200Q

Ris, Rig, R20, R21 : 4,7 kQ
Ri7: 150 k(1

Ri9: 10 k1

R22 : voir texte

R23 : 680

Condensateurs

Cy : 1 000uF 25 V chimique radial
Cz2:1 uF 25 V chi radial

Ca @ Cio: 2,2 uF 450 V chimiques
axiaux

Ci1:10 nFZ.'tO V mylar

Cia: 0 47 u mylar

Ci3:47 nF

Cia: 1 nF ciram oum
C15:470 4F 15 V chimique mdlul
Ci16: 22 4F 15 V chimique radial
C17:0,22 uF mylar

P: ntiométre ajustable vertical
de 4 kQ
P2: poh ntiométre ajustable vertical
de 4,7 kﬂ

(voir texte)

tre doit dévier faiblement lors de ces
crépitements et la LED doit lancer un
éclair pour chaque « toc» produit par
le haut-parleur. Un probléme a ce stade
des essais ne peut provenir que de IC)
et des composants connexes.

Si tout se passe comme nous venons de
le dire, votre montage fonctionne mais,
pour que vous soyez encore plus
convaincu et, surtout, pour que vous
puissiez quand méme faire un véritable
essai, nous vous proposons de lui pré-
senter une substance radioactive.

Pour ce faire, procurez-vous, dans un
magasin de bricolage ou dans un maga-
sin d’articles de camping, un manchon
de rechange pour lampes a gaz de type
« Lumogaz » (marque Camping Gaz
International). Ce manchon, trés peu
couteux et que vous pourrez de toute fa-
¢on utiliser ensuite normalement si
vous possédez une telle lampe, contient
en effet un peu de thorium, qui est un
métal faiblement radioactif. Appro-
chez-le, méme maintenu dans son em-
ballage en carton, du tube de votre
compteur, et vous entendrez les crépite-
ments s'accélérer de fagon notable.
L'indication du galvanomeétre suivra
cette accélération et, suivant I'état de
votre manchon, vous pourrez méme
froler le fond d’échelle en gamme 1. Si
tel est le cas, reliez Sic et 2 et vérifiez
que, dans les mémes conditions de me-
sure, I'indication obtenue est & peu prés
le dixieme de celle que vous aviez en
gamme 1.

Mise en boitier
et utilisation

La mise en boitier du montage est uni-
quement affaire de gofit personnel car il
n'y a que peu de contraintes a respecter.
11 faut évidemment que le boitier puisse
contenir le circuit imprimé, le tube et
les batteries. Ces derniéres pourront
étre de la capacité de votre choix, étant
entendu que cette derniére définira le
temps maximal de fonctionnement sans
recharge (environ deux heures avec des
modeles 400 mA/h). Le tube doit étre
placé de telle fagon que sa fenétre de dé-
tection, placée du coté opposé a la
connexion d’anode, se trouve a I'exté-
rieur du boitier. Une découpe circulaire
dans celui-ci muni d’un joint en caout-




chouc visant a protéger le tube de tout
contact brutal avec le boitier convient
tres bien.

Les différents commutateurs et organes
de sortie seront placés ou bon vous
semble pour offrir une bonne accessibi-
lité en utilisation normale.

Le seul probléme quasiment insoluble
qui subsiste reste celui de 'é¢talonnage.
En effet, tel que votre montage est fait,
et quelle que soit la position de Py, il
fonctionne et donne des indications
exactes mais relatives. Nous voulons
dire par la que si, & un endroit donné,
votre galvanometre arrive sur la gra-
duation 5 par exemple, cela signifie que
le taux de radiations est 5 fois plus fort
qu’en un endroit ou l'aiguille n’arrive-
rait que sur 1. C’est comme ¢a que sont
d’ailleurs utilisés tous les appareils
d’amateurs, méme ceux vendus en kit
par certaines sociétés.

Pour réaliser un étalonnage exact, il
faut absolument procéder par compa-
raison avec un appareil du commerce.
11 suffit alors de placer S; sur la gamme
qui convient le mieux et d’ajuster P;
pour obtenir une déviation maximale
que vous graduerez alors en fonction de
ce qu’indique I'appareil de référence. Il
ne restera plus alors qu’a en déduire les
autres graduations du galvanometre en
sachant que les indications de celui-ci
sont a peu prés linéaires. De méme, en
gamme supérieure il faudra multiplier
la lecture par 10 et en gamme inférieure
la diviser par 10 bien évidemment.
Lorsque ce sera fait, et pour ne pas per-
dre ce précieux étalonnage, vous place-
rez S3 sur T et choisirez une résistance
R22 qui donne une déviation maximale
du galvanometre pour des batteries dé-
livrant exactement 9,6 V. Dans ces
conditions, vous ne risquerez plus rien
puisque vous pourrez réguliérement vé-
rifier votre étalonnage en passant S3 sur
T et retoucher éventuellement P2 en
conséquence si nécessaire.

Si cet étalonnage n'est pas possible
faute de relations au CEA ou parmi le
personnel EDF des centrales nucléaires
par exemple, laissez P; & mi-course, ne
montez ni S3 ni Ry; et utilisez votre ap-
pareil pour faire des comparaisons
quantitatives. Cela vous donnera déja
d’intéressantes indications en procé-
dant a des comparaisons entre des en-

Une source
radioactive
économique
pour tester
notre
montage.

droits « sains » et des endroits réputés
pollués, radioactivement parlant, bien
sur.

Avertissement

Notre montage est évidemment un vrai
compteur Geiger qui ne différe des ap-
pareils commerciaux que par le fait que
vous n’aurez peut-étre pas pu I’étalon-
ner.

Les rayonnements ionisants, ce qui est
plus correct, techniquement parlant,
que les rayonnements dits radioactifs,
suscitent trés vite des craintes qui sont
loin d’étre toujours justifiées, surtout
lorsqu’elles sont amplifiées et défor-
mées par les médias ou par certaines ré-
cupérations associatives ou politiques.
Ne vous laissez donc pas prendre au
jeu, et avant de vous affoler parce que

votre compteur crépite sur sa gamme la
plus sensible, souvenez-vous des essais
que nous vous avons fait faire ci-avant
avec le manchon du « Lumogaz ». Le
compteur crépitait peut-étre aussi vite,
et pourtant un tel éclairage n’a jamais
irradié personne...

Conclusion

S’il est des grandeurs que ’on peut faci-
lement mesurer avec de multiples
moyens, ce n’est pas le cas des rayonne-
ments ionisants pour lesquels le comp-
teur Geiger reste I'instrument de prédi-
lection. Cet article vous donne les
moyens de réaliser un tel appareil qui,
nous l'espérons, permettra aux plus
soucieux de la qualité de I'environne-
ment de dormir sur leurs deux oreilles.
C.TAVERNIER
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L'EDITO

iscount... nous connaissons et maitrisons ce sujet
depuis prés de dix ans. Et notre propos n'est bien
évidemment pas de jeter l'anathéme sur ce type

de distribution, CONCEPT DYNAMIQUE auquel

VENTE PAR
CORRESPONDANCE

(réservé aux dantﬁ de Province)
C ‘N"Fqll'l;]\']m'q

40.24.07.09

LA GARANTIE DE REALISER LE MEILLEUR ACHAT.
Nous vous offrons la possibilité de mieux acheter, 1out en
conservant service, conseil et professionalisme. Notre stock
important et notre organisation nous permetient de vous offnir
une DISPONIBILITE IMMEDIATE et DES PRIX SANS CONCURRENCE.

AVANT VOTRE ACHAT : affirmant notre volonté d'étre
les plus bas du marché, nous IMPOSONS SYSTEMATIQUEMENT
NOS PRIN !

Pour cela nous effectuons réguligrement des relevés de prix chez
NS Concurments,

APRES YOTRE ACHAT : si dans un délai de 15 jours
qui suit votre achat, vous trouvez le méme produit moins
cher dans un autre magasin, NOUS VOUS REMBOURSONS LA
DIFFERENCE, & condition que le produit affiché soit vendu
neuf en emballage d'origine, avee les mémes conditions de
service et de garantie, Un avoir de remboursement vous
sera élabli dans les 10 jours qui suivront votre réclama-
on.

LE DROIT A L'ERREUR : pendant les 8 jours suivant
votre achat, si votre matériel ne vous convient pas, vous
avez la possibilité de le changer

(& condition de nous le retourner neuf et dans son emballa-
ge d'origine).

FACILITES DE PAIEMENT : crédit total, crédit report,
cartes bancaires, paiement échelonnés sans frais... Nous
trouverons t 5 une solution & votre prob

VENTE PAR CORRESPONDANCE : (Réservé aux
clier sidant sur la Province), Ce service est & votre dis-
position pour toute information, Pour ce faire | joindre 25 F
en chiéque pour tarif et documentation (nous préciser le
plus clairement possible référence et matériel recherchés),
Vous bénéficierez également de nos prix particuliérement
compétitifs,

Notre rapidité étonne toujours nos clients, Toute comman-
de est pour nous trés importante el traitée immédiatement.
Nous expédions dans toute la France et a I'Etranger,
L'expédition se faisant & nos risques et non aux votres.

LES MARQUES QUE NOUS DISTRIBUONS :

AKAI ALPINE SONY PANASONIC JVC TOSHIBA HITACHI KEN-
WOOD PHILIPS PIONEER ELIPSON MARANTZ SABA TECHNICS
MITSUBISHI AKG AUDIOANALYSE CABASSE LUXMAN ONKYO
CONTINENTAL EDISON CELESTION DBX DITTON DUAL INFINITY
JMLAB KEF SANSUI ROTEL REVOX SENHEISER SHURE SIARE
SME TDK MAXELL MEMOREX TEAC TELEFUNKEN THORENS
GRUNDIG COMMODORE ANSTRAD YAMAHA SANYO JAMO
SHARP NAKAMICHI J MARIE REYNAUD ACCUPHASE NAD
QUAD MAGNAT CLARION TIGER FINLUX FISHER HAMA ITT
NOKIA KEF MAC ALDIO NAD QUART ROLTEL SALORA TOKAI
WARFEDALE ORTOFON JBL HARMAN KARDON TASCAM PRO-
TON AUDITOR BANG & OLUFSEN CANON LOEWE AIWA ADC
BLAUPUNKT BOSE CEC CHARIO DENON JAMO QUART OCEA-
NIC, ETC...

IMPORTANT. Ces pages ne sont évidemment quun infime extrail de ce
pag

que nous distribuons. Alors si vous n'avez pas encore trouvé volre bonheuwr

dans ces annonces. . Nhésitez pas i nous consulter !

PRIX GARANTIS. Nos prix et promotions sont limitds aux stocks dispo.
nibles. Les prix sont TTC. Nous ne pouvons &tre tenus pour responsables de
ruptures de stocks dues aux importasteurs et Tournisseurs. Cerlains prixv sont
donnés i titre indicatifl et peuvent &tre modifiés en fonciion des fluctuations du
marché et sous réserve dermeurs typographiques. Photos noa contractuelies.

nous adhérons, et qui a certainement permis cette démocratisation

de !’eqmpemem AUDIOVISUEL des foyers. Mais il nous parait
important de bien faire la différence, entre DEMOCRATISATION

et BANALISATION. Ne pas devenir "MARCHAND DE CARTONS"
devient, plus que jamais la chose la plus fondamentale, pour qui
accorde quelqu’ 1mportance a I'UNIQUE et VERITABLE QUETE :
LA MUSIQUE !.

Sous prétexte d'extraordinaires progreés de l'électronique,

il y a aujourd’hui quelque chose d'effrayant aux vues de certaines
actions... Mini chaine a 3999 F, platine laser a 590 F, enceintes
miniatures 800 F, efc... et qui plus est, tout ceci vous transporterait
au cceur d'une fosse d'orchestre.

Fourvoiement, leurre, supercherie ? Vous seul, pouvez juger !

L'émotion musicale est bien plus exigeante, et il reste encore

du chemin pour rattraper le REALISME du direct. Redécouvrir

la sensualité d'un violoncelle, le tumulte d'un orchestre symphonique,
les murmures d'un KEITH JARRETT derriére son piano, le Fortissimo
d'une symphonie de MALHER, la démesure Wagnérienne de
TANNHAUSSER ou la séduction hypnotique d'un BOLERO DE RAVEL...

Toutes ces irremplagables sensations qui mettent tous nos sens en émoi,
c'est possible. Encore faut-il en faire la démarche.

Le CNA MAGMA

LE CENTRE NATIONAL D'ACHAT

52 et 55, rue St-Sébastien - 75011 PARIS - Métro Saint-Ambroise

(Proche de la République, au niveau du 53, bd Voltaire)

Télex : 211500 - Fax : 40.21.62.94 - Tél. : 48.06.20.85

ouvert du mardi au samedide [0 ha 12 h45 etde 14 ha 19h

Service Vente par Correspondance et Comités d'Entreprises :

Fax : 40.24.07.13 - Tél. : 40.24.07.09

Photos non confractuslies et textes sous réserves d'erreurs typographigues



.. Ah ! Ludwig...
Est-ce de la colere ou de la tristesse ?

Dire que certains croient encore écouter BEETHOVEN
. sur leurs chaines qu'ils surnomment "haute fidélité" !

Ah ! Ludwig ! Ludwig !
- Qu'ont-ils fait de tes symphonies ?

phig

g

- Eux, s'ils sont devenus sourds, ce n'est pas par amour
de la musique.

lles

»
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HARMAN KARDON
HK 6900

2 x 180 W DIN / 4 OHMS

HARMAN KARDON
CITATION 22/ 25

PRIX
CNA

MAGMA

MARANTZ
_SMB0/SC80

" ADECOUVRIR

SANSUI AV7000

PROCESSEUR /DOLBY SURROUND
PROLOGIC AUDIO / VIDEO (5 voies)
Enfin disponibie | | i daliaaling mesure de catle inkerm i

PRIX
CNA MAGMA

SONY TAE 1000 ESD
TSI 90 0

PRIX CNA MAGMA

PRIX
CNA MAGMA

PIONEER C73
PIONEER M73

wumu putum

YAMAHA

DSP A1000
PROCESSEUR NUMERIQUE
D'AMBIANCES SONORES

PRIX CNA MAGMA

YAMAHA
U PERE W S

LUXMAN LV 107 U

LE MELANGE HARMONIEUX
DES TUBES ET DES TRANSISTORS

STOCK
LIMITE

3990

52-55, rue St-Sébastien - 75011 PARIS - Fax :

Service Vente nar Correspondance et Comités d'Entreprises :

40.21.62.94 - Téléphone :
Fax 40.24.07.13 -

48.06.20.85
Téléphone : 40.24.07.09
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SANSUI AUX 911

L'AMPLI NUMERIQUE.
CIRCUIT X "ALPHA" 2 x 160W [4!2)

SCIIT!Ii?SWH_‘I

‘iéii\nnm,

S580"

STOCK LIMITE

KENWOOD
DA 9010

AMPLIFICATION NUMERIQUE
HAUTE PUISSANCE 2x110W/8C

PRIX CNA MAGMA 5‘890F

LE CENTRE NATIONAL D'ACHAT

" QUAD

CONCEPT HAUTE FIDELITE

MARANTZ PM 75

AMPLIFICATEUR NUMERIQUE
AUDIOPHILE 2 x 100 w

NAKAMICHI PASII/CASII
B STASISZHSIJW |

Bﬂl m:huwhar Iahwlu at 0
nouveau concept lancé par NAKAMICHI ,m“ i
tel

2} w’.

11 Pidce unique de part son concept le CAS allle
fort d'ut Jom et ce. 3 un rare degré de perle PAS

STOCK
LIMITE

ONKYO M 504 j P 304

INTEGRA 2 x

65 W

STOCK LIMITE

PUISSANCE...
L'UNIVERS
DU

GRAND SON'!

Entendons nous bien, !

Il ne s'agit pas la de faire
l'apologie de la PUISSANCE,
pour la PUISSANCE.
Raisonner uniquement sur
des puissances tres élevées
n'est effectivement pas le but
recherché, d'autant qu'une
écoute "normale”
d'appartement tourne autour
d'une dizaine de WATTS.
Mais un fait est certain, les
PRESTIGIEUSES
ELECTRONIQUES de
HAUTE PUISSANCE

que nous avons sélectionnées
vous feront pénétrer et
découvrir les Secrets d'un
monde d'une exceptionnelle
MUSICALITE ceci méme a
niveau modeste, avec une
aisance, une ampleur, et un
réalisme déconcertants.
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KENWOOD KX 4520
3 TETES, BOUBLE CABEST
WAAARDUGEAAUTE TEOMAORE

PRIX CNA
MAGMA

"'YAMAHA DSP E 300

PROCESSELIR NUMERIOUE D"AMBIANCE
POUR OPTIMISER VOTRE INSTALLATION

DOLBY PRO

I.IE CHAINON MANQUANT !

ROTEL RB 960BX
ROTEL RC 960BX
Al ITE

LE MONDE MUSICAL !

KENWOOD GE 7030

POUR APPORTER A LA REPONSE EN FREQUEN-
CE LA CORRECTION QU §'IMPOSE EN RAISON
I VOLUME DECOUTE

PRIX TOUT A FAIT DIAROLIQUE !

PHILIPS LPD600
PAL /NTSC

LE COMPACT DISOUE VIDED
LLE PLAISIR DES YEUX ET DES OREILLES

:'.| Fonclion £ i
UNE REMARQUABLE MACHINE

PRIX CNA W

MAGMA

CEC 880 CD
Umrmrmmbla pe!rl‘emmlle

PRIX CNA MAGMA

SONY CDP X 777 ES

msmnwamms

AT ._'r.-rr ES. Hut

PRIX CNA
MAGMA

UN GRAND LECTEUR !

NAD 3020i
L'AUDIOPHILE
Simplicite, sobriété...
USICALITE

CABASSE
I(Ni.IAI.IOH Vil

YAMAHA AX 730
L'AMPLI AST et CIRCUIT HCA
21185 W DYNAMIQUE DHT

REVOX TRIPHONIC
PICOLO/BUB BASS

E

UN DES MEILLEURS

ANALYSE 4

CABASSE a voulu réaliser
une enceinte de trés haut de
r--l remarquablement

nie, mais iremant

on ne pest abordable !

SUPERBE !!

TEAC W 6000 R

MAGNETO DOUBLE PLATINE A INVERSION
nmnummrmm:
£ GAMME. ) 5 Gee Ut o

PRIX CNA MAGMA M

T
PRIX CNA MAGMA SW
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NWOOD UD
AMBIANCE SONORE

mini 270 mm de large

PRIX CNA

MAGMA

ONKYO DX6800
INTEGRA 1BIT

PRIX CNA
MAGMA

PLAISIR,
EMOTION

», SENSATION...

..« MUSIQUE !

"SONY DTC 57
LED

E D.A.T.
L'ENREGISTREMENT NUMERIQUE

PRIX TOUT A FAIT DIABOLIQUE

ROTEL RA 820AX
LA REFERENCE AUDIOPHILE

DENON D100
LA MINI !

PRIX CNA
MAGMA

| LIVERPOOL PCS 05

ity BE HE

DECOUVREZ LA'!

TECHNICS COLIBRI

PRIX CNA ;\1.'—\GMAM

LA FORCE DE L'EXPERIENCE
RE CALITE. Mécar

PRIX CNA
MAGMA

NAKAMICHI COP 4

HARMAN KARDON

HK
120 W PUISSANCE DYNAMIOUE

I.I:".:'f A SON LANCEMENT : Sa8e%
STOCK LIMITE 399§

ACOUSTIMASS
SPACE CONTROL serie Il - 200

I_.'In:nntus_lahln m_m:ée d'un pet

INCROYABLE !!

JBL
4410

SERIE
STUDID
MONITOR

Photos non contracluelles et textes sous réserves d'erreurs typographiques
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DYN A‘é:i_niu?u SERIES Il

RETOUR AUX SOURCES !

YAMAHA CDX 2000

Série "prestige or/titanium”

- RO

LA SOLUTION ACOUSTIQUE

'SONY CDPX555ES

PRIX CNA MAGMA W

’

ELITE - LA TELEVISION - LA VIDEO..

’

I

’

CNA MAGMA 1.A HAUTE FID



Concept
Audio
L QUATUOR ¢

’

MARANTZ PM 75 ey : eyl
ot s < KEW Kl ?020nmnn 2015W. 3998 LUXMAN C 03/M 03 13800 "

s S ot B o

o

Vs

.||BL LX 66 (1a paire) 7960 * ANALYSE IV (12 paire) 5800° JBL HP 580 (1a paire) I 20000 '
(Trir fom| Elle 2 1 oot o v e . G ARETE. TRANSPARENCE ABSEN Ine nauvele g denceintes. por Ies mélomanes exgaants o

IIlI AL : s TOTAL:: ...

VOUS EMPORTEZ VOUS EMPORTEZ oot
L'ENSEMBLE 889 5 F| |vEnsemBLE 9350F LR s F
pour pour pour

ConceptAudw QUIN TE T Concept
il o Audio

SONATE

Vs

ELITE - LA TELEVISION - LA VIDEOQ...

Vs

SO‘II\' TA-F??B ES_ Ampli 2x100 W Din 8 2. 5990 NAKAMI:HI IA2 CIRCUIT HT A& 5350 °

'HMMIIIC TIME lLlGHNEHT‘ .

' Hi IA2 posséd £lle .anlmant
e nu ue o0 gm;. 2 apcone & i3 concept 4

SONY COP X 555 ES

'mm'mi coP4 :

CABASSE YAWL s i t6400°

BW DMB40 (a pare - JLB PRO 81 / PRO W1 4ss0°
Les enceintes doivent concilier technologie, esthétique, PHONC Ca
dlsnriﬂua‘t-slpe

i 3 ol TWEETER 26 s diere el AC-4-Bén

b 26 4 15 .\ 15 3 7% x 407 Y

TOTAL TOTAL

JENSEEE 197770 ..‘-’Ek'.i-f,'é‘.'.:.“é‘pﬁ.%r 11980F RS 5 590F

CNA MAGIMA 1.A HAUTE FID
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__ Concept Audio
8 ALLEGRO

3990 *

HARMAN KARDON HK 6500 - 120 w

4490

HARMAN KARDON HD 7600 I

TANNOY SIXIES 615 (1a paire)

8900 "

TOTAL :

VOUS EMPORTEZ
L'ENSEMBLE

mmll790F

Concept Audio MODERATO

NAD 3020 i

1995
L'AUDIOPHILE - 40 W Dyn Sir MUSICALITS
CEC 880 CD 2990 *

Une remarquable petite merveille...

NORSK AUDIO B 30 (spars)

3100°

TOTAL

VOUS EMPORTEZ
L'ENSEMBLE

pour 4200F

|C0nceptAudio PIANISSIMO

I NI —r———— 1

5980 "

KENWOOD DA 9010
KEN WOOD DPX 9010l

LE NUMERIQUE, PLUS PUR, PLUS CHAUD |

CABASSE COTRE (1a paire)

13400°
Cette .nnum:iie enceinte surprend a plus :l'un ﬁ!.le! :
roTAL _15681‘1"'
VOUS EMPORTEZ
L'ENSEMELE

s P55

. Concept
Audio

ANDANTE

SONY TAE 1000 ESD/TANSS

9500°

SONY CDPX 555 ESD

JMLAB UBYSSEE ila paire) 5960 °

ne cdum Inlm su plmmn

Ty “HGHT SLOPET 2054 LAE) 24 dBoctave 3 'mem i
” s  co (8 0B) e 8P bt !

ror: \I

VOUS EMPORTEZ
L'ENSEMBLE 14 130F
pour

LE CENTRE NATIONAL D'ACHAT

"LES
CONCEPTS
AUDIO"

A la demande de nos lecteurs, nous avons
sélectionné un certain nombre de
"CONCEFPTS AUDIO" qui nous ont parrus
parmi les plus cohérents, ceci dans une large
palette de prix.

Chaque ensemble a été particuliérement pensé
et étudié ! Pour son homogénéité, sa technolo-
gie, sa fiabilité, et bien évidenument CHOSE
ESSENTIELLE, sa MUSICALITE. Une fois
cette sélection effectuée, nous avons alors pro-
cédé, a une étude toute particuliére : LE PRIX.
Nous avons répercuté sur ces "CONCEPTS",
comime vous pourrez le constater,

des DIFFERENTIELS particuliérement
IMPORTANTS par rapport aux prix
habituellement constatés sur le "marche”.

Ces quelques ensembles, ne forment
assurément pas une liste exhaustive.

Nos collaborateurs sont a votre entiére
disposition, pour élaborer d'autres systémes,
ceci plus a adaptés a vos golils...

,

ELITE - LA TELEVISION - LA VIDEO...

P

»

’

CNA MAGMA 1.A HAUTE FID



oo NE PAYLEZ QUL
L'ELECTRONIQUE EST

’

FIDELITE - LA TELEVISION - LA VIDEO...

CONCEPT CONCEPT
AUDIO AUDIO
TEAC V 5000 N°1 N°2

3 tétes - 3 moteurs
générateur intégré
double Cabestan
formanges &
poun de nomire,

s -
: s R
pour 9980F pour 5160F
CONCEPT CONCEPT
AUDIO AUDIO
v N-4 N°5

IITTIIIBG_II 'I..EGEHI!' |

PORTABLE KENWOOD DX7
|.£ nnmn SON muEmuus
nx.f hl‘J\-.f 10D n'en es

’

0 mim el .J;I
de 40 a 150 W,

\|I||-I| umirh ]||-|-
68 A Ng pas

ImpuEseC
VENDU A SON LA

II)] \l

STOCK VOUS EMP g VOUS EMPORTEZ TOTAL ... LIORS”
LIMITE A 6380F '
CONCEPT CONCEPT
AUDIO
N° 7

KENWOOD KA 7020

AMPLIFICATEUR2X 115 W

|

AUDITOR dimension 11i12 pare) . 9000 *

disques coimpacts 8,12 20
Chargement automatique

IEIIMDIIIT Lelmpu-lahla ;snur*
DXT “GENERATION DAT” fans
135 x 122 mm pour 4200 {

YOUS EMPORTEZ RN VoUS EMPORTEZ 'O

vensensls  gOOQF| | CENEREE gy

CNA MAGIMA 1.A HAUTE
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L'ACUUDIIQUE
GRATUITE

CONCEPT
AUDIO
N° 3

AUDITOR Dimension 77 4900 *

/

»

CD CEC 880 CD
une remarguable petite merveille 20907

/’

pour 4900]
AUDIO
N° 6

TANNOY GRF 1. 37600 '

/

ELITE - LA TELEVISION - LA VIDEO...

/

AMPLI LUXMAN LV 107U

maret szt AHURISSANT, SUBJUGUANT,
SR oo 2] A DMIRABLE, DIABOLIQUE ?

vensemste 37600 Non seulement, ces enceintes

o~crrr— SOnt époustouflantes de vérité,
AUDIO L+ VIOLON ou ENCEINTES 777

N°9
mesm.. o | je ne sais plus...Mais croyez moi ou non,

L'ELECTRONIQUE EST *offerte !!

SOSONYMIPEN ... 0090 - *Vous ne payez que les enceintes, 'électronique est gratuite.

|t Gal

e
. opa LE CENTRE NATIONAL D'ACHAT

e S B
SRS {200 m
pour 13990

CNA MAGMA 1.A HAUTE FID




e
£ LE COMPACT "MATCHLINE"
PANASONIC NV8000 DISQUE VIDEO HIF1 - PAL / SECAM 6 TETES
T T Ly S EA IO LE PLAISIR DES YEUX ET DES ol apm b LT s

SONY T
EVS 1000 B S a1

::R(mt:m m PRIX CNA MAGMA fl‘:cn'é stock umire 4895F
PHILIPS VR 8139
Gih o MAGNETOSCOPE L i e MAGNETOSCOPE
S T T MHSEREOPALGECAH-SUPER% VHS.-J'. _- . .- Al m ) “I FI PAL SEcAM
SONY RME700 6 TETES SHUTTLE

TABLE DE MONTAGE

’

FIDELITE - LA TELEVISION - LA VIDEO...

o o 10950F

GSE VAE1/VEP2 MITSUBISHI HSM550

HIFI PAUS'ECIM !.octm NTSC JOG/SHUTTLE
POST SYNCHRO-VIDEO La by deie novation ek s

’

SONY EVC 3 PANASONIC
WJIMX12

»

1 st mcustaon 8 s Cone LE MEILLEUR RAPPORT
PETIT ET BON MARCHE! B o R o QUALITE/PRIX

S !
ﬁ [ o
"S89 —_

SUPER VHS - HIF| STEREQ - PALISECAM SUPER S.VHS

i ..roa snum.s HIFI STEREO

LES
GEANTS

HITACHI
SONY, PHILIPS vT 782 EL .

AKAI, TOSHIBA,

NA MAGIMA 1.A HAUTE

MITSUBISHI, -

PANASONIC, E

LOEWE, PIONEER, HITACHI, SABA, : h . o fec . g
BANGFOLUFS'EN. fTC. i viess G0 TO", “doubage son/image” Enveg Qe e _ J B b e O frrgﬁxe 8497F %
LA TELEVISION ! LE BANC DE MONTAGE ! HAUTE TECHNOLOGIE ¢
-‘l:---l N, 7 .-: ‘E

‘j:

¢

€

ONY MDP53 PANASONIC 3

CAMESCOPE S VHS C IMAGE ... LE SON ! g
RSEL" de compact isque lasers A PANASONIC ¥

A LITTLE BIG CAMERA e 5 ooy a on L UNIVEBSEL &

: i WJAVES . Fl STEREQ 3 'g
REGIE MIXAGE MONTAGE o 3

2

eroex unre 7595 | |PRIX cNA MAGMA | | A DECOUVRIR!
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--'l'll'l'
\ VM 10E

__“MINI | LEGERE !

Pax _ ewor OUS EMPORTEZ
T et L'ENSEMBLE
i F

ToTAL ::‘00; pour 6490

ULTRA
COMPACTE

750 g
CAMESCOPE VHS C SECAM

SONY CCD V5000

LA REFERENCE PROFESSIONNELLE

STOCK

UNE POING
HAUTE TECHNOLOGIE...

CANON E 850 HI 8

pe o VOUSEMPORTEZ

1mr L'ENSEMBLE

m]’.ll

=i 8900

SONY CCD-TR705

: ., ngqf AVEC 29 IOP
v M0F D'ACCESSOIRES
ior  OFFERTS!

LIMITE
BEm | [canon
Camescope A2 HI I
de voyage
79091 | evem

DISPONIBLE.

Prix =

=i
g8gEs

VOUS EMPORTEZ
L'ENSEMBLE

TOTAL

i - i 139p

PANASONIC NVG2F

CAMESCOPE VHS C SECAM

CANON EX1 HI

LE CAMESCOPE DES PROS

PROFESSIONNEL !

ENCORE
PLUS PETIT I
580

CANON
Sl

e 17100008 5. 161 x 79% 133 | UNE MINIATURE
Prix 7980 F '-'G\JS EMPORTEZ
A sor L'ENSEMBLE

= T

TD TAL

SONY CCDF 355

La derniére née !

g 2350

200 D'ACCESSOIRES

OFFERTS

VOUS AVEZ

LE SCRIPT,

LE SCENARIO?

| NOUS AVONS LE MA’

'ERIEL

LE CENTRE NATIONAL D'ACHAT

s e80F VOUS EMPORTEZ
0 ' ENSEMBLE

2 S490F

ToTAL

NOUVELLE GENERATION

DE CAMESCOPE DE VOYAGE
_ULTRA COMPACT 8 mm - 590 g

apiEIll l:l.:ll 1;‘3 320 0EIJ pixals f
tle - sensibilité 4 lux. Zoom 6 x (2 uium}

CAMESCOPE
POING & mm - HI 8

SONY cCDV 800

’%En EC 3210l‘
480 F

D'ACCESSOIRES

OFFERTS !

S. VHS
NOUVELLE
LIGNE

” PANASONIC
NVMS95

e ‘“’”VUUS EMPORTEZ
i Y 'S L'ENSEMBLE

B 12490F

TOTAL

V4

ELITE - LA TELEVISION - LA VIDEO...
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RR-09.17 : M. René GI-
RAUD, 37 TOURS :

1° recherche des schémas
de serrures codées électro-
niques ;

2° nous entretient des
wattmetres HF ou VHF pour
radioamateurs.

12 Nous avons déja décrit plu-
sieurs montages de serrures
codées ; vous pourriez par
exemple vous reporter a nos
publications suivantes :

— Radio-Plans, n°s 477, 524,

— Haut-Parleur, n®s 1745,
1746, 1765, 1769.

~ Electronique pratique,

n% 118, 119, 128, 149,

Nous attirons cependant votre
attention sur le fait que toutes
ces descriptions ne concernent
que la partie électronique. Les
sections mécaniques ou élec-
tromécaniques éventuelles de
la serrure proprement dite ne
sont évidemment pas décrites.
29 Dans tout wattmetre HF,
le principe consiste a mesurer
(indirectement) une tension
aux bornes d’'une impédance
(dans votre cas 50 Q) ; voir
I'ouvrage « L'émission et la ré-
ception d’amateur », page 596.
Pour une charge de 50 Q et
pour les puissances maximales
de 100, 300, 500 et 1 500 W,
on dispose respectivement des

144 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1787

COURRIER TECHNIQUE

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous
recevons, nous demandons & nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quelques conseils :

e le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les arti-
cles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D' ARGENT. Si votre question ne
concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre
sera transmise a notre laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.

e Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de letires, en fonction de |'in-
térét général des questions posées. Beaucoup de réponses sont faites directement. Nous vous de-
mandons donc de toujours joindre & votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self

adressée.

e Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN
MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos collaborateurs.

o Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles diffé-
rents, utilisez des feuilles séparées pour chaque article, en prenant bien soin d'inscrire vos nom et
adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro,

pagel.

e Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

par R.A. Raffin

tensions suivantes pour une
déviation a pleine échelle :
T0OV-122V-158Vet273V
(application de la formule
E=yPR).

Ces tensions sont mesurées
par un galvanomeétre quelcon-
que ; mais comme il s’agit de
tensions HF, il y a aussi une
diode de redressement, un
condensateur réservoir.., et,
bien entendu, une résistance
en série de forte valeur (selon
le galvanomeétre et sa résis-
tance interne propre). Naturel-
lement, le cadran du galvano-
metre n’est pas gradué en
volts... mais en watts corres-
pondants, selon la formule
précédemment indiquée ou se-
lon la formule :

E2
B-i 5

RR — 09.19-F : On nous écrit
souvent pour nous deman-
der comment doit étre
constitué tel ou tel atténua-
teur, quelles valeurs de ré-
sistances employer, etc.,
pour obtenir un affaiblisse-
ment donné.

L’objet de cette réponse est de
permettre a nos lecteurs la ré-
solution de tels problémes.
Les valeurs des résistances

constituant un atténuateur
sont déterminées, d’une part,
par I'affaiblissement en déci-
bels a obtenir et, d’autre part,
par I'impédance en ohms sur
laquelle on opére.

Il faut aussi tenir compte des
caractéristiques propres de la
ligne :

19 Soit ligne asymétrique (li-
gne de transmission BF, etc.
toutes lignes dont I'un des
conducteurs est la masse).

20 Soit ligne symétrique
(genre bifilaire ou « twin-

lead » d’antenne par exemple).
Dans le premier cas, ¢’est un
atténuateur de typeen T qu'il
convient de réaliser (fig. RR-
09.19 en 1°) ; dans le second
cas, ce sera un atténuateur de
type en H (fig. 2).

Quant a la détermination de la
valeur des résistances a utiliser
pour I'obtention de I’affaiblis-
sement désiré, il suffit simple-
ment d’appliquer les formules
élémentaires suivantes :

Atténuateuren T (fig. 1)

R| - Rz =axZ

R1=bxZ

Atténuateur en H (fig. 2)
R3=R4=R5=Rg=0,5axZ
Ry=bxZ

Dans ces formules, Z est I'im-
pédance de la ligne en ohms.

En ce qui concerne les coeffi-
cients a et b, ils dépendent de
'atténuation a obtenir. Les va-
leurs de ces facteurs sont don-
nées dans le tableau ci-contre.
Pour terminer, nous allons
donner trois exemples de dé-
termination d’atténuateurs.

I. Détermination d'un atté-
nuateur de 6 dB pour ligne
coaxiale de 75 Q d’impédance.
Le montage a réaliser est celui
de la figure 1.

Pouraet b, et pour 6 dB, le ta-
bleau donne les valeurs sui-
vantes :

a=0,3322

b=1,3389

Nous avons donc :
Ri=Ry=axZ=0,3322x75
=24.9 Q (soit 25 ).
Ry=bxZ=1,3389x75

= 100,41 Q (soit 100 Q).
Comme vraisemblablement
nous opérons sur fréquences
élevées (HF ou VHF), il faut
utiliser des résistances du type
carbone.

II. Détermination d’un atté-
nuateur de 10 dB pour une li-
gne en bifilaire (twin-lead) de
300 2 d’impédance.

Montage a réaliser : figure 2.
Facteurs a et b pour 10 dB (1a-
bleau) :

a=0,5193

b=0,7031




Affaibliss. dB Facteur a Facteur b
0,5 0,0287 17,3775
1 0,0575 8.6680
1,5 0,0861 5,7620
2 0,1147 4,3037
2,5 0,1429 3.4270
3 0,1712 2,8357
3,5 0,1987 2,4168
4 0,2263 2,0963
4,5 0,2532 1,8483
5 0,2801 1,6453
5,5 0,3060 1,4808
6 0,3322 1,3389
6,5 0,3573 1,2206
g 0,3825 1.1158
i 0,4065 1,0267
8 0,4304 0,9466
8,5 0,4536 0.8756
9 0,4764 0,8112
9,5 0,4981 0,7547

10 0,5193 0,7031
10,5 0,5403 0,6552
11 0,5604 0,6119
11,5 0,5798 0,5724
12 0,5984 0,5364
§2.5 0,6169 0,5021
13 0,6344 0,4710
13,5 0,6516 0,4416
14 0,6672 04158
14,5 0,6830 0,3905
15 0,6983 0,3668
155 0,7126 0,3453
16 0,7264 0,3251
16,5 0,7399 0,3058
17 0,7528 0,2878
17.5 0,7647 0,2715
18 0,7765 0,2556
18,5 0,7876 0,2411
19 0,7982 0,2273
19,5 0,8084 0,2143
20 0,8182 0,2020
20,5 0,8275 0,1905
21 0,8363 0,1797
21,5 0,8448 0,1683
29 0,8528 0,1599
22.5 0,8605 0,1508
23 0,8678 0,1423
23,5 0,8747 0,1343
24 0,8813 0,1267
24.5 0,8876 0,1195
25 0,9835 0,1128

Nous avons donc :

R3=R4=Rs=Rg=0,5axZ

=0,5%0,5193 x 300

=77,895 Q(soit 75 Q).

=hxZ=0,7031 x 300
=210,93 Q (soit 200 Q).
Résistance du type carbone
pour les mémes raisons que

précédemment.

N 1'{ i ll!
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NQUVERUTES

* CONSOLE DE COMMUTATION
PERITELEVISION

(Décrite dans le H.P. N° 1794 et 1795)
4 entrées vidéo / 1 sortie par prises L

péritélévision. Commutation C+ automatique.

N'altére par les signaux.

Le kit (sans boitier) 133.9190 445,00 F
En option : Coffret EF 31/50 133.7652 156,00 F

* CORDON PERITEL HAUT DE GAMME

21 broches cablées inversées dont 2 vidéo par blindé

50 0 avec blindages séparés.

Le cordon PRO 1335404 49,00 F
Le lot de 4 1335531 165,00 F

* KIT ALIMENTATION A DECOUPAGE 5a 35 V/i4 A
(Décrite dans le H.P. n® 1792)
Ultra-compacte, c'est I'alim & tout faire : hurmls le transfo, tout tient sur une platine
de 80 x 85 mm avec filtrage et radiateur !

Le kit (sans transfo ni boitier) PROMO 1339560 135,00 F

Le transfo spécial 133.3020 98,00 F
* CONNECTEUR POUR CARTE A PUCE

Dispo et pas cher chez SELECTRONIC | 133.9292 75,00 F
* DIVERS

UAA 2016 Thermostat intelligent 133.7955 12,00 F
U 2400 B Processeur charge d'accus 133.7433 29,50 F
UM-5100  Synthése de parole 133.7969 39,00 F
ZP-1320  Tube GEIGER 1336498 520,00 F

QUELQUES BONNES AFFAIRES...

POSTE TELEPHONIQUE DIGITEL 2000 - 10
- A micro-processeur et mémoires

- Affichage LCD des n® et de la durée

- Ampli incorporé

- Agréé PTT

- Elc, elc...

Trés belle fabrication.

Matériel neuf (Quantité limitée) ! bl

Version numérotation décimale 1339318 439,00 F
Version DTMF (fréquences vocales) 133.9314 499,00 F
(voir catalogue SELECTRONIC) 4
Alim.: 12V Portée : jusqu'a 3 km

Le systeme SUPER PROMO 132.8685 _1156,060 F 775,00 F

PAGE - ALARM CA-06

Systéme codé de télé-surveillance par radio
pour auto, bateau, caravane, etc... fourni
avec 2 détecteurs d'ouverture.

LOUPE D'ATELIER LUMINEUSE 7
Avec éclairage intégré (ampoule 60W en sus).
Douille porcelaine.

Loupe 3 dioptries (¢ 10 cm}

Monture orientable type “‘Lampe d' architecte”’
articulée avec embase & vis.

La lampe SUPER PROMO 133.8707 385,00 F

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

« Réglement & la commande : Port et emballage : 28,00 F.
FRANCO & partir de 700 F.

« Contre-Remboursement : Frais en sus selon taxe en vigueur.

SELECTRONIC
BP 513 59022 LILLE CEDEX

TEL. 20.52.98.52 - FAX : 20.52.12.04




COURRIER TECHNIQUE

I1I. Détermination d’un atté- RR — 09.16-F : M. Alain SU-
nuateur de 5 dB pour un haut- RIEUX, 69 VILLEURBANNE,
parleur de 2,5 © d’impédance. R R2 recherche les caractéristi-
Montage a réaliser : figure 1. ques essentielles et le bro-
Facteurs a et b pour 5 dB (ta- - ® chage du circuit intégré
bleau) : type TDA 1541.
ﬁ: ?ggg; Le circuit intégré TDA 1541
Nous: s i - est un convertisseur digital-
R =R =axZ=62801 %25 analogique double 16 bits no-
A b 2 92 ’ ' tamment utilisé en reproduc-
Ry=bxZ=16453x2,5 " R s g
410 . ’ d’enregistrements effectués en
* ] RrR7 1
Dans le cas présent, nous pou- @ R?_ménque_: (C% D.;T,zgtci?.
vons utiliser des résistances s > & :r;te?(a:‘t;orzg)rf)c Sl
bobinées, ce qui permet d’ail- (broche 26) V e AW
leurs de les réaliser aux valeurs & Al
Sxactas (45 mA) ; (broche 15) Vpp2
=~ 15V (25 mA).
25] AOL ledle
LEFT OUTPUT LATCH K M RIGHT OUTPUT LATCH
{} +— LE LE —+ {}
LEFT BIT SWITCHES RIGHT BIT SWITCHES SLAOR - right
Shl - ;Egs%‘re plfs:sﬁl\ri - 284
} 2 ;?] ! DIVIDER DIVIDER 5 g ';
wonF [acii 21 ] 32780 —— 3e2-07 o1 Joone
i752 :_: 4 OIVIDER < - ] | ‘> DIVIDER e L (TR
I L
e RESFOEURRECNECE nsscnllsFTTsﬁ “’I 1 "l_'
. [ E - ut
DATAL/ |3 > '
DATA LEFT INPUT LATCH |—05CILLATOFI }_
2 L
BCK 1 * 1
Vi
lﬁ; 1 - > RIGHT INPUT LATCH <: T :201.1_ e
CONTROL ;; 3
TIM!;NG g ag T VLFII)ZI i )
D“J&M - > > ADDRESS POINTER |
28| Vpp + BV
08/ _ |27 } +_ LE
TWC (s 3
b 14 - ?“2.
analog digital
ground ground
- 7295344

Fig.RR - 09.16a
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PHOTO MULLER

17, rue des Plantes

75014 PARIS
Tél. (16-1) 45 40 93 65

a 5 M
< VISEURD' ﬁNGLE modéle P2...

Rapport « signal/bruit » meétres sont indiquées surla fi-  gré. Le gain est défini comme

=95dB. gure RR-09.20. En fait, le cir- le rapport entre la puissance 3 ETUI SOUPLE pour 645
Puissance dissipée totale cuit intégré OM 200/S2 estun  de sortie dans la charge Z = g;‘;‘;gﬂ" v ;'f:ff”
=850 mW. amplificateur qui a été destiné (1,5 k@) et la puissance d’en- = < oBuECTFS 65,

ACCESSOIRES 645

Capacitance des entrées digi- al'origine aux prothéses audi-  trée issue de la source avec la

tales (L = gauche et R = droite)
=16 pF.

Fréquence de l'oscillateur
=200 kHz.

Sortie analogique gamme to-
tale = 4 mA.

Séparation des canaux = 80 dB
minimum,.

Synoptique interne et bro-
chage, voir figure RR-09.16
(DECOU = découplage ;
GND/A = masse analogique ;
GND/D = masse digitale).
Documents RTC — Philips
Composants.

tives ; il présente les caracté-
ristiques essentielles suivan-
tes:

Tension d’alimentation max.

=5V :courant max.=35 mA ;

intensité normale = | mA.
Dissipation totale = 25 mW.
Gain = 85 dB. Puissance de

sortie = 0.2 mW. Fréquence li-

mite a — 3 dB =20 kHz.

Outre les dimensions et la

composition interne, la figure

représente également le

schéma-test de ce circuit inté-

résistance en série Rs de 5 kq.

L’intensité I doit étre ajustée
4 0,7 mA (pour une tension
d’alimentationde 1,3 V) a
’aide de la résistance RF (en-
viron 400 k). La figure de
bruit typique avec Rs de 5 k
pour une réponse de 400 a
3200 Hz est de 2,5 dB.

Soudage ou dessoudage sont
trés critiques : pas plus de 3 se-
condes sur les pattes d’au
moins 0,5 mm avec un fer a
250 °C.

RR — 09.20-F : M. Roger
DESCHAVANNES, 69003
LYON, désire connaitre la
fonction, les caractéristi-
ques et le brochage d'un
composant « minuscule »
(peut-étre circuit intégré) £
marqué OM 200/52 sur la
carte en circuits imprimés ou
il est monté.
11 s’agit effectivement d'un cir- l
cuit intégré (!) subminiature 3
dont les dimensions en milli-
White dot
U = 0,12 max.
LR L 28] Vpp £ 34;%
= = e LI B
sck 2] [27] OB/TWC
DATA L/DATA [3 | [26] Vo1 i mak 3,5 min. 0.35max.
—_ ﬁ ——cun
DATA R/SCK [4] [25] AoL ¢ 31 Joss
o _—— —
E ] 0,635
oo (8] 2k nou 3 ————q, 4>"
0,635
aor [6 | 23] pEcou =
pecou [7] [22] pECOU
TDA1541 Itot
pecou [ 8] [21] pECOU L A
oecou [9] [20] pecou 0,5k0
Izl =15kn
pecou [10] 18] pECOU
pecou [17] 18] pECOU
DECOU E E! n.c.
DECOU 16] ne. o
ono (o) [14] [15] Voo2
Fig.RR-09.16b Fig. RR - 09.20

DOUBLEUR VIVITAR pour 645 ...

SOUFFLET AUTO pour PRAKTICA B
B 100, B 200, BCI, BMS, BX 20
WINDER pour PRAKTICAB....

FLASH 4030 AUTOFOQCUS NG 32
Téte orientable, zoom, dispo. pour CANON EQS,
NIKON AF, OLYMPUS ..
KIT KX 25 24 x 36 Heflex semi-auto

avec zoom 35-70 + 70-210 macro ...

TOKURA

du?FE\"RiEH
a u M A R S
B S =

> LE KIT FLASH STUDIO

< 2FLASH MONOLIGHT MS 2000

Q NG ED-100-150 200 Wis 220-240 V pleire et
& demi puissance cellule slave incorporée
D 2REFLECTEURS SATINE @ . 2
2 3 REFLECTEURS SATINE & .

S 2REFLECTEURS SATINE o .

E 2 COUPE-FLUX 4 volets pour reflecteurs
[

>

7

g

[-§

2 COUPE-FLUX 2 volets pour réflecteurs.
2 COUPE-FLUX 2 volets pour réflectsurs....
2 DIFFUSEURS pour réfiecteurs .......
2 DIFFUSEURS pour réflecteurs ..
1 SNOOT pour réflecteurs ......
1 GRILLE NID D'ABEILLE pour réflecteurs
1 GRILLE NID D'ABEILLE pour réflecteurs ...
Matériel d'exposition - GARANTIE 6 MOIS

Prix catalogue 24 070 F SUPER SOLDE 5870 F
Livraison SERNAM {en port di}

TOPCA 330 TTL NG 30 & téte orientable
double flash pour NIKON- PENTAJ(

MINOLTA ..
TOPCA 330 RU DFOCUS trnemes caractérs-
tiques) pour NIKON autofocus...

pér. 11-82 . -
10 POUFIOID c0uI9ur negaﬂ ZEO JSO 1
pér. 5-92 ...

10 POLANOID couleu recallf 200 ISC

réf. 6117 la boite de dix...

PLAN FILM EKT#GHHOMEQOO 4 % 5|
pér. 12-91 réf. 6176 la botte de dix ... 100 F
PLAN FILM VERICOLOR Ill TYPE S 4x 5 inch
pér, 2-92 réf. 4106 la boite de dix.............
POLAROID 554 100150 4 x 5
lot de 2 boites de 8....,

1F la feuille de 18 x 24
LOT DE 200 FEUILLES papier ORWO EN 111
18 x 24 brillant support épais... 200 F
Des zooms, télés, grand angle domleum.
des pieds photo, des filtres, des sacs
a des prix sacrifiés une visite s'impose
Quvert du mardi au vendredi

de9h30a12h30etde 14h30a19h15
Samedide 9h30413h00-14h30a18h

Bus 28 - 58 - 62 - Métro | Alésia ou Pernéty
ATTENTION VACANCES D'HIVER MAGASIN FEAME DU 9 AU 16 MaRs

ELECTIONNE PAR « PARIS PAS CHER 92 »

PELLICULES 2ax36 TOPCA

x5

=

HP
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Pourles pattes 1, 2, 3et 4, un
point blanc (white dot) sur une
face du boitier plastique sert
de détrompeur,

(Documents RTC - Philips
Composants.)

RR-10.01 : M. Clément
AUBERT, 48 MENDE, solli-
cite divers renseignements
concernant :

1° le circuit « loudness » ;
2° les condensateurs ;

3° le branchement d'un mi-
crophone.

19 Un circuit « loudness » ou
correcteur physiologique est
destiné a apporter une correc-
tion dans le registre « graves »
lors d’une reproduction a fai-
ble niveau sonore (donc en
fonction du réglage du poten-
tiométre de volume), cela pour
tenir compte de la courbe
d’iso-sensation de I'oreille hu-
maine.

A toutes fins utiles, nous vous
signalons que nous avons
donné un schéma de montage
de ce circuit (ne nécessitant
pas un potentiométre spécial)
dans notre n° 1703, page 102,
2° Lorsque le type du diélec-
trique du condensateur, n'est
pas spécifié, c’est que cela n’a
aucune importance ! Pour les
faibles valeurs et jusqu’a envi-
ron 22 nF, ce sont générale-
ment des céramiques ; néan-
moins, des céramiques
multicouche peuvent atteindre
| uF.

Pour les valeurs moyennes,
par exemple de 10 nFa 1 uF,
ce sont souvent des condensa-
teurs au papier, au mylar, au
polypropyléne, au polyester,
ou autre matiére plastique.
Au-dessus de 1 uF, ce sont gé-
néralement des condensateurs
électrochimiques.

3° Bien que présentant la
méme sensibilité et la méme
impédance, il n’est pas
conseillé de brancher un mi-
crophone sur I'entrée pick-up
magnétique. En effet, a la suite
de I'entrée PU, il y a un correc-
teur RIAA destiné a rétablir

148 - LE HAUT-PARLEUR Ne 1797

I’équilibre dans la réponse

« amplitude/fréquence » né-
cessaire aux disques microsil-
lons... ce dont le microphone
n'a absolument rien a faire.

RR-10.02 : M. Marcel DU-
FOUR, 91 PALAISEAU, nous
demande :

1° comment déparasiter
des petits moteurs 12 V
(courant continu) ;

2° comment déparasiter
des montages a friacs ;

COURRIER TECHNIQUE

3° pourquoien 1992 on
trouve toujours une épreuve
de lecture au son dans
I'examen pour devenir ra-
dioamateur.

1° Le déparasitage des petits
moteurs dont vous nous entre-
tenez consiste simplement a
monter un condensateur de
valeur adéquate en paralléle
sur leurs bornes. La difficulté
réside dans la recherche de la
capacité la plus efficace ; cela

peut aller de 0,1 uF a plusieurs
dizaines de uF. Il faut donc
procéder expérimentalement
par essais successifs,

2° Concernant les filtres anti-
parasites pour montages a
triac, nous vous prions de vous
reporter a notre revue Radio-
Plans n° 414 (encart central).
Quant aux bobinages utilisés,
ils comportent environ 150
tours de fil de cuivre émaillé
de 102 12/10 mm de diamétre
sur un noyau torique de 20 a

+
signal sources L 100
uF
(15 V)
Rg =47 kil (8x) 4
DT it f] I f] f] IR f]
C;=0,1uF (Bx) == - - = . e — -
signal inputs | -4 o-3 o-2 o-1 I-4 I-3 1-2 I-1
7 6 5 4 3 2 1
1 + + 1 1 1 y 4
-4 -3 n-2 ‘/ 1-4 1-3 1-2 1-1
4|3 |2 a4 |3 |2
é l < $ (L J i)
‘ § 7 ’
SWITCH I SWITCH I
T+ +
BIAS S| swirew |2 g
VOLTAGE CONTROL VOLTAGE
S3
‘L 4
_ J 10 |1 12 13 T E T ‘15 J;s
signal signal
output output
a2y
L 1 [¢] o— Vp S
R, =4,7kQ lcl_-wﬂrﬁ RL=4.7kiL lCL=wODF
Fig.RR - 10.03 a




25 mm de diamétre intérieur
(nombre de tours et dimen-
sions du tore nullement criti-
ques).

De tels bobinages antiparasi-
tes existent d'ailleurs commer-
cialement chez Siemens (bo-
bine CB 11), ainsi que chez
Schaffner.

30 Selon I'expression consa-
crée, voila une excellente ques-
tion ! Nous ne sommes plus au
temps du télégraphe Chappe,
de la marine a voile ou de la
lampe a huile ; déja durant la
guerre 39-45, les liaisons en té-
légraphie étaipnt désuettes et
présentaient beaucoup de ris-
ques. En effet, il faut bien re-
connaitre que plus personne
n’utilise ce mode de transmis-
sion, du moins avec un mani-
pulateur en émission et
'oreille comme « décodeur »
en réception, et cela ni chez les
amateurs (& part quelques ra-
res nostalgiques !) ni chez les

professionnels. Alors effective-
ment, pourquoi maintenir une
telle épreuve a ’heure ac-
tuelle ? Il y a déja quinze ou
vingt ans, nous avions pos¢ la
question a notre ministere de
tutelle... question restée sans
réponse, probablement parce
que le fonctionnaire concerné
n’avait trouvé aucune argu-
mentation plausible ou vala-
ble. Vous pourriez toujours es-
sayer d’écrire de nouveau !

RR — 10.03-F : M. Marc TA-
MAILLON, 02 CHAUNY,
nous demande les caracté-
ristiques essentielles, le
brochage et si possible un
schéma d'application du
circuit intégré TDA 1029.

Le circuit intégré TDA 1029
est un double amplificateur
opérationnel connecté en
convertisseur d’impédance,
chaque amplificateur présen-
tant quatre entrées commuta-

bles. Ce composant est généra-
lement employé comme
commutateur électronique des
diverses « sources » a I'avant
d’un amplificateur audio ;
mais on peut I'utiliser aussi
pour toutes autres commuta-
tions (par exemple commuta-
tion de correcteurs).
Alimentation (patte 14)=6 2
23 V (typique =20 V) ; inten-
sité = 3.5 mA. Tension maxi-
male des signaux appliqués
aux entrées = 6 V eff. Gain en
tension = 1. Distorsion totale =
0.01 %. Crosstalk (transmodu-
lation)= 70 a 100 dB. Rapport
« signal/bruit » = 120 dB
(équivalence en tension de
bruit = 3,5 ¢V). Impédance de
sorties (pattes 9 et 15)=400 .
Polarisation (patte 10) =+ 11V
par rapport a la masse. Fre-
quence limite d’utilisation =
1,3 MHz. Variation dans I'am-
plitude de transfert entre

20 Hz et 20 kHz = inférieure a

+20V dc.

RADIO
nput L

input R

0,22pF'L |'|.q
; {Bx} 10
0::232” E 470k pin connected 1o OV
e r: 8 or LOW level :
1 11
O ”_ == none = radio
T LM S e
= 12 = tape 1
2 1} J 13 11 = tape 2
3
15 L £l
[ i
TDA029 QUTPUT
I 4
9 R B
8
T+ 73 0 SE 285 1
—3 uF uF
! ]
—
s
100uF 2 £5
PREAMPLIFIER ;
(with RIAA equalization)
1MHE E‘I M
- v
Fig.RR-10.03b

0,1 dB. La figure RR-10.03 re-
présente le bloc fonctionnel du
dispositif et un exemple pour
la commutation de quatre en-
trées stéréo (radio, magnéto-
phones 1 et 2, et pick-up).

RR — 10.05 : M. Albert COL-
LIN, 29 BREST :

1° nous soumet un schéma
de rechargeur électronique
de batterie et nous de-
mande divers renseigne-
ments complémentaires ;

20 sollicite nos conseils
pour |'utilisation d'un dip-
metre.

1° Parmi les différents types
de MOS, ceux présentant la
Rps, les plus faibles en
conduction maximale sont :
BUZ 10-11-21 (en TO220) 14-
15-24-25 (en TO3) 347-348-
349 (en TO218). Pour tous,
quelques centieémes d’'ohm.
Comment relier la sortie du
LM 311 ala«gate »du
MOS ? Mais simplement par
I'intermédiaire d’une résis-
tance de sécurité d’une cen-
taine d’ohms environ.
11 nous est difficile d’étre plus
précis avec les seuls éléments
que vous nous livrez. Ou alors,
il nous faudrait nous-mémes
réaliser le montage et 'expéri-
menter pratiquement ; mais
cela n’est pas notre vocation...
En revanche, ot nous pouvons
étre absolument formel, c’est
sur le point suivant. Si vous re-
chargez une batterie Cad-Nick
de 800-mAh sous une intensité
de 3 A, vous ne la rechargerez
pas de nombreuses fois, car
elle aura vite fait de rendre
I’Ame a ce régime !
20 En fait, il est bien évident
qu’un dip-métre seul est trés
imprécis ; selon le couplage
(lache ou serré), les indications
en fréquence d’un tel appareil
sont fortement modifiées. S'il
s'agit de vérifier avec exacti-
tude la fréquence d’un émet-
teur, ¢’est un fréquencemetre
qu’il faut utiliser (et non pas
un dip-metre).
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ELECTRO STAR Ouvert le dimanche
A 15 mn. de la Pt de Bercy - PARKING ASSURE
Lone Commerciole ACHALAND [RN19) - ZAC de o Fosse aux Moine - 94380 BONNEUILSURMARNE - Tél.: 1) 43 77 56 10 - Fox: 43 99 09 36

L E COMPTOIR ELECT  RONICOURTE
237, rve La Fayette - 75010 PARIS - Tél (1) 42 09 98 89 - Fox: (1) 48 00 07 14 - Ouwvert de 9 h 303 12h 30 et de 14 h & 19 h - M Jaures

TABLES DE MIXAGE A AMPLI 2 X 150W PLATINES DISQUES
g ‘G.T!CH. PLATINED.J. DLP302 790F

i = £ fa T oo

BST PR 70/2 PLATINE DJ 739F
ol BSTPR90/2PLATINEDIPRO  1290F
ETP DLS 3000 PLATINE DJ 890F

ETP DLS 5000 PLaTINE DI PRO 1 190F
CRYSTALcSA 9320 enwée : Tner - coVDP - Aux n ETP DD 5500 PLATINEDI PRO 1 690F

“TV/VIR -Tape Phono. @ 4 H.P. (A + B) ® Filire Passe- ENTRAINEMENT DIRECT

Bas/Filtre Subsonique ® Loudness
Ok e X 20 o @ 12 I 490 F EQUALISEURS
INCROYABLE :° 0

ETP p.J. mix 100 890F - e
ETP D.J. Mmix 400 1350F EQ 1060 seectrum 2 X 10 Fréquences
g 19a0r &| AMPLI SONY | g 5P 1080 sccmmrrine . 1290F
ETP MPX 4005 450F BST PROCESS 7 990F
BST AcTIv 30 2590F
BST ACTIV 10 RACK 19" 1490F l ENCEINTES |
BST ACTIV 7 RACK 19" 1350F ’ . tlociibh el LT e
BST ACTIV 5 rRACK 19" 920F TAF - 120 2 X 40 W DIN sur 4 0 @ Distorsion ofre sélection
BST PM X6 P i Mi M 395F Harmonique Totale 0,03% @ 5 entrées (Phono, Tuner, Puusunce_ Eff. sous 80
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GOLDEN TECHNICA tom 1800 2190F

BST

RANGE 600 300W Eff.-80 3voies les2 4 545F

GOLDEN TECHNICA tm 110

Voice processor machine ® Complément idéal de I'équi-
pement du D.J.

1" Fanction : Trucage de voix et de timbre RANGE 240 130W Eff.-80Q 3voies les2 2850F
netion wr o’ & " ’
el T ey dma A bt . S908 RANGE 320 180W Ef.- 80 3 voies les2 3420F

JAMO

® DJ 361 150W EH. - 80 3 voies les22485F
@ DJ 501 200W Eff. - 80 3 voies les2 3925F

MONACOR 3

AMPLIS DE PUISSANCE

BST sA 135 2x100wrmssa 2190F
BST SA 185 2x160 WRMS BO 2990F

TSUBA AT 9100 759F

Ampli Tuner ® PO GO FM OC @ 2 X 40 W Eff. 40
® Entrées: Tape 1, Aux/CD, Phono, Tape 2 @ Filtre Haut
et Bas @ Loudness ® AFC @ 3 stations préréglables en

ﬂPERATIQ" EDESTCOCTE ACGE

I_’AFFAIRE
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: o | |
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2 X 300W EF. RMS 8 0 pup | bom | 3 W W | h 35k
JUMBO 550 6900F JAN0 | WOMR | B | % | S0 | 94 190F
2 X 450 W EH. RMS 8 0 ;:?n ' m 1%5 |== m i::l L4
EL
!ﬂc“ appareils sont munis d'une protection électro- n.i m n “" 1] g% m | g | = w E: :::
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ELECTRO STAR. ...

Tone Commerciole ACHALAND (RN19) - ZAC de la Fosse aux Moines - 94380 BONNEUIL-SUR-MARNE - Tél.: (1) 43 77 56 10 - Fox: 43 99 09 36

C O M P T <OI R ELECT RO NI U E
237, rve La Fayette - 75010 PARIS - Tél (1) 42 09 98 89 - Fox: (1) 48 00 07 14 - Ouvert de 9 h 30 a 12 h 30 et de 14 h a 19 h - M° Jaures

Ouvert le dimanche
de la Pt de Bercy - PARKING ASSURE

TL\RGL\ TOUTE LA GAMME

oazl 559F « Q845:1650F
Q855:1890F ¢ Q915r0s: 1690F
Q2025 rodio/co: 2090F

AUDLOGIC 182250

“Fa¢ade amovible” ® PO/GO/FM ® 18M. @ 2X16W @
Auto Reverse ® Dolby ® Métal ® Graves et 67’ F
aigus séparés ® 4 sorties H.P. ® Entrée CD

TOKAY

1249F

LAR 915 T Radio k7 2 X 25 W Dolby

LAR 930 T rodio Laser 2 X 25 W

l.All 920 T Avec Télécommande

ddistance-2X 23+ 2X7 W Doy

LB Booster Equaliseur 2X 100 W
7 Fréquences - Fader

XR 4301 rodio k7 4x 15w

SOINY TOUTELA GAMME

CDX 508! WM Rodio Laser 2 X 25 W 3290F

AVEC EN CADEAU
WALK MAN
SONY WM 2013

DABENV/OO
KRD 400 rodio k7 2 X 25 W Dolby 1290F
2490F

CRD 1000 rodio Laser 2 x 25 W

YK 310 r0/GO/Fm stéréo @ digital ®
18 Mémoires ® K7 @ 2X 25W 390F

CR 300 ro/GO/FM stéréo @ digital ® 18 Mémaires
® K7 # 2 X 25W @ Equaliseur 5 fréquences S”F
® Fader - AVEC TAV GRATUIT -

DBE 777 sooster/Egoiisesr @ 7 curseurs indic.
du niveau de sortie ® 2 X 50 W ® Fader

HAU‘I‘-PARI.EI.IRS

199¢

XS 6030. 3 voies 160W. 2 16em les2 525F
TOKAI

LH 202X, 2 voies 200W. 2 20em les2 499F
LH 132X 2 voies SOW. Z 13em les2 240F
ALPINE

6398, 3 voies 20W. 15X 23em les2 B55F
JENSEN

JTX 340. 3 voies 150W. 15X 23em  Les2 1090F
JCX 220. 2 voies 140W. 15X 23em  Les2 T9OF
JD5 130. 2 voies 100W. 2 13cm les2 590F
PIONEER

TSE 1688, 2 voies 100W. 2 16em les2 530F
TSE 1799. 3 voies 150W. 2 16em les2 B4OF
TSMS Tweeter BOW. les2 299F

/LPINE _TOUTE LA GAMME

1790
21%

71901
7281R ros 2x25wW

AMPLI DE PUISSANCE

DELCOM
DB 200 2x 150w

MONACOR
HPB 400 2xs0w-.2x100w

HPB 600 4x75w-2x150W
TARGA

A9502xs80w
A 970 2x 100w

A 990 2x150w
PIONEER
GM 1200 2x70w

GM 2200 2x130w
GM 3400 sxsow
GMA4200 2x240w

3os3 3838 3333 333 2353 303 88 3

CININD == =t
-mTmmTaTm -mTmTmm - TiTTm - Tm - VT T --Tm - "

TOKAI

LA1502 2xs0w

LA1752. 2x75w

LA1504. sxsow

CPA100 nm"x?oom

CPA 140 2x125w.1x250 1
CPA 200 2 x 200w -1x400 1
CPA 504 4x120w-2x240 1
XM 2020 2xasw

XM 2040 sxasw 1
XM3040 sxs5w |
XM4020 zxs0w-1x200 1
3531 axaow ALPRE ]
3550 ax7ow 2
3540 2xe5w 1
3541 2x100w 1

-

PLAGES ARRIERES POUR
PRESQUES TOUTES LES
VOITURES POUR CACHER
VOS HAUT-PARLEURS.

BAZOOKA 4

B ASS

KIT VOIES ECLATEES
A VOS MESURES

EQUALISEURS, FILTRES PASSIFS
OU ACTIFS DISPONIBLES

R | ¢ monstration

VENTE PAR CORRESPONDANCE BON DE COMMANDE A ADRESSER A PARIS UNIQUEMENT

NOM :

VILLE

PAIEMENTPAR: Chéque 0 Mandat O  CarteAurore [
CarteBleue 0  Am.Exp. O  CETELEM O [Apartirde2000F)
Validitéde lacarte L1 [ 1| |

e i e A L L) i e 531 e I O g e 1011

Matériel de petit volume de moins de 5 Kg. et pouvant étre expédié par les PTT
Forfait 60F en colissimo - Sinon en port di - PAS DE CONTRE REMBOURSEMENT

Hp /82



I ANNONCES

CLASSEES

e T e T A R Y W

PETITES ANNONCES

In:mun: D'EMPLOI Iorm D'EMPLOI

ETUDIANT EN MAITRISE DE
PHYSIQUE APPLIQUEE PARIS VI
CHERCHE STAGE CONVEN-
TIONNE en fin de cycle en hyper-fré-
quences, antennes, télédétection, opto-
¢lectronique, syst. électroniques. Min.
6 semaines, dispo, mi-juin, région pari-
sienne.

M. KWAN-DO-TSAN Sylvain, 5, rue
Louis Blériot, 94800 Villejuif.

Q

TECHNICIEN TV-VIDEO 3 ans
d'expériences, possédant outillage et
véhicule cherche place en atelier ou i
l'extérieur sur Paris - Banlieue. Etud.
ttes propositions. Tél. : 48.02.19.21.

3

Dépanneur TV toutes marques
5 ans expér. ch. emploi Paris-Ban-
lieue.

Tél le matin : 42,05.25.03

Q

TECHNICIEN VIDEO TV,
sérieuses Réf. Stage au Japon Matsu-
shita, CHERCHE EMPLOI
STABLE dans société sérieuse sa-
laire selon convenance, région indif-
férente. Curieux s'abstenir. Tél. :
84.27.30.74.

Iorm D'EMPLO!

MAGMA

RECHERCHE
VENDEURS
HIFI-VIDEO
QUALIFIES

MAGMA

48 06 20 85

DEMANDEZ
MICHEL GUEDJ

IVEII'I'E DE MATERIEL

Imvms

Vds lect. microfilm : 400 F. Test trans,
BK520B : 600 F. Mes. champs TC40
Sadelta : 1.200 F. Impédancemétre So-
nastec. Nf : 600 F. Tél. : 45.35.90.26.

ﬂ

Vds pour collectionneurs Nova Mire
NB1345 : 400 F. Mire Secam Metrix
GX951 : 900 F. Wobullo Metrix 232 :
450 F. Voltmétre V7A Heathkit :
200 F. Lot de 40 disques cire Pathé
90/100 tours/min. TéL : 45.35.90.26.

0
Vends enceintes AUDIOTECHNIC

MAGNEPLANAR panoramiques
(4 m%) 150 W : 8.000 F. 42.53.26.17.

Q

Vends REVOX A77 DOLBY B. Prix
a débattre. TéL : (1) 42.83.79.22.

0

Vds EMETT.-RECEPT-AUDIO/
VIDEO COULEUR H.F. Prof pour
surveillance, pub., reportage, chaine
TV, etc. Sans fil. Tél. : 48.95.30.96,

MAGMA

Q

Appareils de mesure occasion. Oscil-
los, analyseurs, générateurs BF aux
SHF : liste contre 2 timbres. ELEC-
TRO-PUCES, 8, rte de Clisson, 44200
Nantes. Tél. : 40.75.48.44.

CONDITIONS - TARIFS

Préparez chez vous votre
LICENCE RADIOAMATEUR !
Doc. grat. P. Georges (FC1HSB)
BP 75 - 21073 Dijon - Cédex

Q

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grace a notre guide complet, Vos
idées nouvelles peuvent vous rap-
[mnur gros, mais pour cela il faut
es breveter. Demandez la notice
77 « Comment breveter ses inven-
tions» contre 2 timbres 4 ROPA
BP 41 62101 CALAIS.

=

Tranquillement chez vous,
APPRENEZ L'ELECTRONIQUE !
Doc. grat, Cours P. Georges, BP 75,
21073 Dijon Cedex.

Q

Appareils de mesures électroniques
d'occasion. Achat et vente,

HFC Audiovisuel Tour de I'Europe,
68100 Mulhouse, Tél : 89.45.52.11,

Q

Société implantée a Paris (129) re-
cherche dans le cadre de son dévelop-
pement partenarial avec une entre-
prise située en région parisienne
spécialisée en sonorisation, mise au
point de produits, fabrication, instal-
lation.

Contacter JP. GARIBALDI, société
CIRRUS. TéL : 43.44.82.82, Fax :
43.44.33.35,

Jean-Marie

Nous prions nos annonceurs de bien vouloir noter que le montant des petites annonces doit
étre obligatoirement joint au texte envoyé (date limite : le 15 du mois précédent la
parution), le tout devant étre adressé & la SOCIETE AUXILIAIRE DE PUBLICITE 70,
rue Compans 75940 PARIS CEDEX 19 - Tel. 42.00.33.05 - C.C.P. PARIS 3793-60.

PROVENCE MANOSQUE (04)
cause retraite, vends ou mise en gé-
rance & TECHNICIEN sérieux TV -
HIFI - VIDEO - STATION TECH-

Reynaud
Electroacoustique

NIQUE, spécialisée Thomson/Philips.
Clientele assurée. Tél. : h.b. (16)
92.72.05.20 ou h.r. : 92.72.64.29.

DEMANDE D'EMPLOI la ligne TIC14F retour d'exposition (Millé-
Vlm::ﬁ:rlr. TIC46 F sime et Studio)
NTE TERIE ne TIC46 F Tous renseignements au
Ironns COMMERCE R b 47058
DIVERS la ligne TIC55F ZI de Font Close
DOMICILIATION AU JOURNAL TIC65F 16700 Dmberies
CAUSE RETRAITE, vend, Paris 14° FORFAIT D'ENCADREMENT TICO5F

FOND DE COMMERCE : distribu-
tion composants, dépannage. vente de
matériel TV, vidéo, etc. 2.500 F/m.
Prix : 600.000 F. Tél. : 45.42.09.00.

OFFRE D'EMPLOI la ligne

Lo ligne de 31 signes ou espaces

Vend directement son stock
d'enceintes déclassées et de

A vendre caméscope Sony CCDV 100,
Parfait état ayant peu servi complet
avec chargeur de batterie : 6.000 F, M,
Reiter. TéL : 42.00.33.05.
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FT-767GX - TX décarnétﬂque

P e e .
- -

FL-7000 - Linéaire décamétrique

FT-290RI] - TX VHF mobile
FT-690R!] -

TX 50 MHz mobile
FT-790RII -
TX UHF mobile

FT-212RH - TX VHF mobile
FT-712RH - TX UHF mobile
FT-912RH - TX SHF mobile

FT-4700RH -
TX VHF/UHF mobile

PROFESSIONNELS

§ FTH-2006 - VHF portable
FTH-7010 - UHF portable

FTL-2007 - VHF mobile
FTL-7007 = UHF mobile

RADIOCOMMUNICATION

FTR-2410 — Relais VHF
FTR-5410 - Relais UHF

_—

FT-5200 — TX VHF/UHF mobile
FT-6200 — TX UHF/SHF mobile

FT-26 - FT-411 - FT-470 -
TX VHF TX VHF
portable portable
FT-76 - FT-811 -
TX UHF TX UHF
portable portable
FT-911 -
TX SHF
portable
AUTRES MATERIELS ET ACCESSOIRES : NOUS CONSULTER
- i G £ 0 place Edgar Q 3 9006 0 B 46
G.E.S. CO D 4 . a3 0 B.F. 8 06 de dx. tel. ;9 9
=1 [ G.E.S » b-1208, a de one 010 gille, tel. : 91.80.3b.10
E.S. NORD : 9, rue de I'Alouette, 62690 e-Ca 8.09.30 & 0
- G.E.S. CENTR e Colette, 18000 Bourges, tél. : 48.20.10.98
PY N nlace Philippe Olombel, 81200 Mazame 63.6

FT-736R - TX 50 MHz*/VHF/UHF/SHF* (*option)

91+3-

Editepe*



BOUTIQUE LECTEURS

BOURSE AUX OCCASIONS

I AMPLIFICATEURS

Recherche dans n'importe conditions
ancien récepteur Marantz modéle 2500
ou 2600 mais doit avoir tous les compo-
sants comme transfo et amplificateurs
Board/Will. Paie cash. Brisseaux José,
Box 681733, 33168 Miami, USA. Tél. :
305-6813131.

Vds platine Revox B77 MKII, état neuf.
Prix a débattre. Vds ampli Yamaha
A700, 2 x 100 W classe A. Prix a de-
battre. Tél. : (1) 42.42.75.65, aprés 20
heures.

Vds ampli Revox A78 et tuner Revox
AT76 en parfait état d'aspect et de fonc-
tionnement, complets avec emballages
d'origine et notices. Prix unitaire :
1.200 F. Davesne Jean, 8, rue du Port
aux Loups, 95760 Valmondois. Tél. : (1)
34.73.36.56.

Vds ensemble DB systems préampli +
alimentation séparée DB1 + DB2, filtre
actif 2 voies DB3, correcteur de tonalité
DB5. L'ensemble : 4.200 F, a débattre.
L'ensemble parfait état. Tél. : (16)
49.93.38.72 (Provinca).

Vds tiroir rack "Cabasse" 4U, compre-
nant 2 compartiments avec amli 2 x
10 W + 2 compartiments avec 2 alim.
+ 35 V, 1 amp. pour 2 amplis : 600 F,
Tél. : (16) 25.75.45.14,

l AMPLI A TUBES

Vds ampli 4 tubes + préampli 4 tubes,
excellent état, mod. STA 15 + SC22,
marque Radford : 4.500 F + 2.000 F.
Poss. ventes sép. Vds Yamaha T700.
Prix : 1.000 F, Tél. : (1) 45.57.26.88, le
soir sem. ou 39.75.85.33, week-end.
Vds 2 amplis sono 120 W Philips a
tubes avec documentation technique.
Prix 1.000 F, Lourme Etienne, 1, rue du
Geneéral Debeney, 60200 Compiégne.
Tél. : (16) 44.86.63,75,

I PLATINES BANDE

Qui peut se procurer photocopie de la
notice technique du magnétophone
grundig TK745 et du projecteur ciné so-
nore Bauer P8. Rembourserai frais.
Besse Louis, Route de Mazaugues,
83470 Saint Maximin. Tél. : (16)
94.78.04.55.

Vds magnéto Teac A 3340, 4 pistes, 4
canaux synchro, sync. Trés bon état :
5.000 F + frais de port. Diverses cameé-
ras ciné et objectifs 16 mm. Repetti
Georges, Pressy Moye, 74150 Rumilly.
Tél. : (16) 50.01.33.90

16 pistes 3M M79, 2 pouces + autoloc
CM50 : 5 U, Tél. : (16) 47.55.62.77
(repas).

Vds Revox A77, 2 pistes 9,5/19 :
2.500 F. Uher 4200 : 1.600 F. Akai
4000DS : 600 F. Vaidy Jean-Pierre, 3,
rue de Berry, 78370 Plaisir. Tél. : (1)
30.55.48.46.

Vds magnéto Uher Royal de luxe, 2
pistes (platine) : 1.500 F. Sony TC-630,
4 pistes : 2.000 F. Nagra 3 Pilot + ac-
cessoires : 6.500 F. Cassette Uher 124 :
600 F. Achéte ampli BST IC 1000 en
panne, magnéto Sony TC 880-2. Malliart
Patrick, 74, rue de Sorel, 60460 Précy
sur Oise. Tél. : (16) 44.27.62.67.

PLATINES CASSETTE

Vds platine DAT Sony 55 ES + cassettes
(91). Bon état. Prix : 5.000 F, a débattre.
Parvillier Marc, 6, allée des Tulipes,
92000 Nanterre. Tél. : (1) 47.84.94.39.

I PLATINES LASER

Vds lecteur CD Denon DCD 1500, trés
bon état : 2.000 F. Ampli Yamaha A320,
2 x 30 W, série audiophile, peu servi -
1.000 F. Corteggi Michel, 7, aliée de la
Cascade, 92500 Rueil Malmaison. Tél. :
(1) 47.08.04.91.

CD Sony X77ES : 11.500 F neuf, EMB
Orig. (jamais utilisé, val. : 14.900 F).
Ampli de prestige TA-NR1 récepteur vi-
suel international avec fax météo CRF-
V21. DAT DTC 77ES. Doré Christian, 29,
rue Paul Verlaine, 93240 Stains. Tél. : (1)
48.27.12.83.

Vds convertisseur Duo Micromega
(8-90) : 2.000 F, Cables MI330 : 1.300 F
au lieu de 2.600 F. M. Lorion, 97, Route
Nationale, 62260 Cauchy a la Tour.
Tél. : (16) 21.66.57.38, aprés 20 heures.

Vds Philips : platine laser CD630 :
900 F, ampli-tuner : 500 F, Manfrotto
pied photo 055B : 450 F. Rotule 168 :
230 F. Joystik 220 : 320 F. Monopode
134B : 190 F. Mono GIT20 562 : 170 F.
Telecom Nikon MC12A : 270 F. Comp-
taer André, 34, rue Gambetta, 59280 Ar-
mentiéres. Tél. : (16) 20.77.12.34.

Vds Philips lecteur Compact-Disc haut
de gamme CD630, rapport signal sur
bruit 110 dB, phase linéaire 0,5 degré, 2
Hz-20 kHz, 0-02 dB. Prix : 1.200 F.
Sous gar. 2 ans, Lago-Rivera Pierre.
Tél. : (1) 40.47.02.60.

I TUNERS

Tuner Dual CT1260 : 1.000 F. Préampli
Meintosh C504 : 8.000 F. Enceintes BW
Matrix 3 noyer : 7.000 F. Double K7 auto
reverse Marantz SD385 : 1.500 F. Mattei
Raoul, 945, chemin du Cercle, 06570
Saint Paul. Tél. : (16) 93.32.79.31.

Vds tuner Luxman T 530. Haut de
gamme, systéme cat. coffret bois, neuf,
|amais servi (suite déménagements).
Vente cause double empioi. Prix :
2.400 F, a débattre. Leperchois Chris-
tian, 84, rue de la Touche, Sion sur
I'Océan, 85270 Saint Hilaire de Riez.
Tél. : (16) 51.54.77.27.

Vds enceintes Onken en nantex détails
a revoir : 2.500 F, paire 416 BA a re-
membraner : 1.500 F, caisse seule Altec
A7 : 500 F. Tél. : (16) 47.21.93.15,
heures bureau.

I ENCEINTES ACOUSTIQUES

Vds paire enceintes Tannoy stirling, der-
nier modele, excellent état. Prix :
11.500 F (valeur : 19.000 F) et pieds trés
adaptés, construits spécialement (a dé-
battre). Tél. : (1) 39.58.43.94, soir et
week-end.

Vds 2 enceintes Jamo DJ361 neuves 2 x
150 W, 3 voies, Bass reflex, étageables,
coins renforcés, excel. sonorités a forte
puissance (idéal pour fétes). Tél. : (1)
48.47.91.52, aprés 20 heures (demander
Patrice).

Vds 2 enc. Tannoy Albury équipées du
38 cm coaxial : 7.000 F les 2, platine Era
444 : 300 F. Era 555 : 300 F ou 400 F les
2. Chatjimikes Jean-Claude, 14, rue
Théophile Roussel, 75012 Paris. Tél. :
(1) 43.43.22.54

Vds enceintes Audio-Dynamique trés
haut de gamme, 120 W, 91 dB, superbe
qualité de son + ampli Pioneer A757
MK2, 2 x 100 W réels + Monster Cable.
Valeur totale : 26,500 F. Le tout vendu :
13.000 F. Tel. : (1) 60.75.34.49 (Sté-
phane).

Vds kit de réparations vidéos prévu pour
divers magneétos, lot de 18 plaques c.
imprimé : 100 F neuve, Cellules de TD
ceramiques saphirs, diamants : 100 F,
Transistors, diodes, etc. neuf : 20 F les
10. Drouhin Claude, 51, Grand'Rue,
71500 Louhans. Tél. : (16) 85.76.03.94.
Table mixage vidéo JVC SV77 Pal/YC ti-
trage, peu servie : 4,500 F. Table mon-
taga Sony RMES300, trés bon état :
3.600 F. magnéto a bande pro Otari
19/38 cmps, trés bon état : 10.000 F.
HP 38 cm Montarbo 200 W, neuf :
2.000 F. Film X, les 15 : 1,000 F. Charbit
Laurent, 4, av. Pierre Keenig, 95200 Sar-
celles. Tél. : (1) 34.19.38.51.

Particulier vends deux grosses en-
ceintes Magnat 2 x 90 W - 130 W :
1.500 F, les 2. 1 ampli Sanyo 45 W :
600 F. Tél. : (1) 47.66.78.61.

Vds neuves paire Cabasse Galion 7. Va-
leur : 24.000 F, vendues : 15.000 F, Bri-
dier Guy, 30260 Sardan. Tél. : (16)
66.77.83.25,

I ACCESSOIRES HI FI

Vds platine double K7 Technics : 800 F.
Divers micros a lampe Neuman -
Shoeps et micros de studio. Table
mixage DJ Inkel : 1.200 F. Ampli de
puissance Crest 6000, 200 W, 3 voies
Jensen : 2.500 F. Tél. : (1) 42.62.72.44.

CHAINE COMPLETE

Recherche pour compléter Alliance 86
CD TD Sony PS/X 910 ou 710 CD Sony
CDPM 75 K7 Sony, TC V710WR ou
autre. Faire offre ou échange contre
autre matériel dont ampli préampli San-
sui. Tel. : (1) 64.21.54.67 (demander
Paul).

Vds enceintes JBL LX66 : 4.500 F, la
paire, ampli Denon PMA-720A : 1.600 F,
lecteur laser Denon DCD920 : 1.500 F,
le tout comme neuf, sous garantie. Sar-
tori Bruno, 28, rue André Pontier, 94130
Nogent sur Mame. Tél. : (1) 48.73.62.05.

Vds tuner Kenwood KT 880 DL : 1.500 F
+ platine cassette Teac R919X : 2,500 F
et W990 RX : 2.500 F + equa Denon

DE70 : 2.500 F + ampli Toshiba XB1000
avec processeur 8§ ambiances sonores ¢
3.900 F + HP JM Lab 610 Olympe :
4.000 F. Chaligne Michel, 2, rue d'Al-
sace, 28190 Courville sur Eure. Tél, :
(16) 37.23.26.99.

Vds chaine Midi JVC DR-E500L, 2 x
50 W, egaliseur 5 bandes, surround,
tuner digital FM/PO/GO, 40 mémoires,
double cassette autoreverse, copie
rapide, téléecommande. Tél. : (1)
30.51.33.38.

Vds platine Thorens TD160, ampli Ny-
tech CA 202, enceintes Mission Model
70 MKII, I'ensemble parfait état, respec-
tivement : 1.000 F, 1.600 F, 1.500 F,
I'ensemble : 3.700 F. Cébles enc. Ca-
basse 2 x 5,5 m : 180 F. Tél. : (16)
49.93.38.72,

I MAGNETOSCOPES

Vds magnétoscope U-Matic portable
Sony VO 6800, état neuf, valeur neuf :
41.370 F, vendu : 12.000 F, cause
double emploi, avec housse profession-
nel. Huguet J.-M., 55, rue des Mor-
rillons, 75015 Paris. Tél. : (1)
48.28.19.88.

Vds magnétoscope Betamax F1F, téte
de lecture HS avec 100 cassettes,
Neuf : 20.000 F céder : 3,000 F. Mateos
Antoine, Le Clos des Dombes Servas,
01240 St Paul de Varax, Tél, : (16)
74.52.81.56,

Recherche doc, service TVC Brandt
56692, Philips 26C948-29H, Thomson
C56TP02 ICC3, Thomson D36FG ICC4,
originaux ou photocopies. Vandelles Dé-
sire, Orciéres, 39400 Longchaumolis.
Tél, : (16) 84.60.61.49,

I TELEVISEURS

Vds téléviseur 55, magnétoscope de
Thomson, 15 cassettes 240, meuble,
accessoires divers. Le tout : 3.500 F.
Rouxel Pascal, 33, rue de Paris, 35120
Dol.

Vds teléviseur Sony 1 2930 KVX, 72
cm : 6.000 F, garantie 2 ans et un 2120
KVX, 55 cm : 3.500 F, sous garantie 6
mois, les 2 sont stéréo Pal-Secam, prise
YC, multi fréq., télécom, a distance. Ur-
gent. Tel. : (1) 30.58.05.26.

Vds tripleurs TVKS52 : 30 F, platines TVC
Chroma CBB6/TVC4 : 30 F, doc. TV -
Scopes - Hifi. Liste contre 11 F en
timbres, 100 tubes TV : 100 F. Re-
cherche revues Radio Constructeur et
Documentez-Vous avant 1954. Dupré
Hubert, 16, rue Michel Lardot, 10450
Bréviandes.

I ACCESSOIRES VIDEO

Lecteur vidéo-disques (NTSC) Pioneer
LD 1100 : 2.000 F, lecteur vidéodisques
(Pal) Philips CDV495 : 2.500 F (gar. Fnac
mars 93), sélecteur péritel Sidav Philips
télecom. IR : 500 F, tuner TV Philips
(extra) : 700 F. Laplante Philippe, 5, av.
du Général Leclerc, 94200 |vry sur
Seine. Tél. : (1) 46.71.31.43.
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OUVERT TOUS LES JOURS DE9 H A 12 H/14 H A 19 H SAUF DIMANCHE

ENSEMBLE DE RECEPTION
SATELLITES

i 9

100 CANAUX
STERE0

REVENDEURS NOUS CONSULTER
AMIS D'AFRIQUE DU NORD Consultez-nous.
VENTE HORS TAXE

® KIT DE RECEPTION TELECOM 1C
~ Antenne parabole @ 85 cm offset avec support mural
ef femasse.

- Téte LNB 12,5 GHz 1,3 dB avec télécommande.

- Démodulateur tous satefiites, 100 canaux stéréo J17
recherche mémorisation automatique des chaines
Compatible Canal +. Décodeur D2 MAC. 31 79F

L’ENSEMBLE .......ccccccovnune

® Parabole 0 60 cm ofset. Fixation murale ou sur
mat complet. Démodulateur & télécommande 48
canaux stéréo, affichages digital des chaines et des
fréquences, recherche automatique, 4 sous-portey-
65 50n 2 stéréo ou 4 mona, sortie : péritel, antenne,
chaine Fi stéréo, prise décodeur. Téte LNB faible

UENSEMBLE . . 2690F

® Méme ensamble avec parabule B 80cm

COMPLET : 2990F

TELEVISEURS COULEURS

® 25 cm Portable Multi Pal/Secam

Télécommande, Alim, 22012V ...ccovceemmsmmssssnnses 1690°

& 55 cm Multistandard Pal/Secam

B[ e R e R o [ 1990¢

@ 70 cm Multi Pal’Secam. Bicolonne. Ambiophonigue.

g1 e R et R S 2990¢

@ Ampli d'antenne UHF/VHF 110dB .. . 349¢
MAGNETOSCOPES
SONY SLV373F

Magnétoscope VHS Secam. 4 tétes. Molette de recher-

che bi-directionnelle. 8 heures d'enveqistrement

i SUPER PROMO : 2990F

® MAGNETOSCOPE PAL/SECAM DOUBLE

PERITEL TELECOMMANDE . it |

® JVC HRD 1520. Spacial payc n A'rrue

et URSS PAL/SECAM K’ .

® JVC HRD 550 MS Mult

TECOMMANGE ...ovveerieeee 2

@ JVC HRD 640 MS 3 tates. ‘Ju

® Lecteur VHS Multi. Télécommande .....
POUR VOS DEPANNAGES

PIECES DETACHEES TV COULEURS/VIDEO

... 1490F

QUELQUES EXEMPLES :
® THT 37004/37005 ...... .. 220¢
® TUNER MTS 4000/404 ... 180F
e TRIPLEUR 1895 . ... BOF
e TRIPLEUR BG 2097/842 . - 120F
® TAMBOUR VIDEQ-JVG-THOMSON etc. .... 250F
e INTERRUPTEUR FUGITIF

THOMSON - PHILIPS - GRUNDIG etc.
o TELECOMMANDE TOUTES
MARQUES -..iiiiniiniisnesinisssnasiasmasin

GRAND CHOIX A VOIR SUR PLACE ET MEME DES
PIECES INTROUVABLES  PRIX AUX PROFESSIONNELS

g

PROTEGEZ-VOUS DES APPELS

ABUSIFS !

Dispositif permettant de se pro teger
contre les appels

téeléephoniques “abusifs” _
a partir d'un code secret '
confidentiel. |

Ne fonctionne qu'avec un
téléphone multifréquence

PROMO 680 F TTC

Caractéristiques

INTERFACE IMPRIMANTE
MINITEL

Dispositif permettant
de brancher une
imprimante P.C.

sur un minitel
PROMO 599,00 F TTC

HORLOGE PARLANTE
EN FRANCAIS

: Donne |'heure toutes les heures ou

toutes les mmutes.
Fait chrono et décomptage 850,00 F TTC

T.S.M.E.
Z.A. DES GROSSINNES 17320 MARENNES
COMMANDE TEL.16 46.85.37.60

e O =
=2
o XT640 K RAM, Floppy 3"z
~ Sorties série-paraliéle/Sours.
- Moniteur monochrome VIGA. Ecran 31 cm 14

— Clavier 102 touches AZERTY.

L'ENSEMBLE : 2090F
® OPTION : Carte d'extension pour
branchement PERITEL : £ 299*
@ Ensemble XT 640 K RAM mais avec moniteur
couleur VGA et disgue dur HD 20 Mo
® GOLF AT286 640 K RAM. Disque dur HD 20 Mo.
Floppy 3"/2, 1,44 méga. Sortie paralieles-série. Souris.
~ Maoniteur couleur SGVA.
~ Clavier 102 touches AZERTY. L'ENSEMBLE : 4590F

DOS 4,0.

ORDINATEURS COMPATIBLES PC

TRES GRANDE MARQUE FRANCAISE

o (5/286 1 MO. Floppy 3"z, 1,44, Disgue dur 20 méga
DOS 4,0. 5 bus (4 en 16 bits &t 1 en 8 bits) - Moniteur
couleur SGVA - Clavier 102 touches AZERTY.
L'ENSEMBLE : 5090F
® Ensemble G5/286 1,5 Mo RAM, HD40Mo  5990F
® Ensemble G5/286 - 640 k RAM avec disgue dur 40 Mo.
Floppy 3"/: e Mo 144 Floppy 57 144Mo.
- Moniteur Su'u'.ﬂ et clavier 102 touches
LENSEMBLE :6290F

® (35/286-640 K. Floppy 3712 - Moniteur monachrame
VGA 14" - Clavier E"[“uC"eSAE H

L'ENSEMBLE : 2790F

ACCESSOIRES
& Floppy 5™ 300K 1 i i 490
® CARTE MODEM pour PC/AT V23 et 1200 bfs),
Réversible, Fournie avec 10iCiel - ......ovwcr. FPOF
o Cordon de lisison adaptateur -Ia» ar
DIN 5 broches. Mini DIN - ... i O

® Moniteur monochrome JGA.
@ Alimentation 250W: ......
@ Alimentation 500W :

NEW : 1" TURBO - 15 warrs

1 seule Ant. Toi
C.T.S. 708 DXII AL VOh, cos
PORTABLE : 20/30 km Plhingiideh
9 Mémoires
Fréquence vocale
VOITURE : 30/40 km commutable
Avec Antenne Toit COMPLET

Cable, chargeur, housse

pocumentaTion GRatue. 49D 0,-

ENSEMBLE N° 1 MATRA
MATRA 32 K + magnéto K7 spécial informatique + ouide
instruction + guide initiation + 4 K7 de logiciel + peritel +
cordons de liaisons + livres astuces

L'ENSEMBLE : 350F Supplément imprimante : 190°
ENSEMBLE N° 2 MATRA
MATRA 56 Ko + magnéto K7 spécial informatique -
guide instruction + guide inftiation + 4 K7 de logicie! +
péritel + cordons + livres astuces.
L'ENSEMBLE : 450F imorimante - 190¢
RADIALVA Magnétophone & cassettes utilisable en
micro informatique avec telécommande. ppamo : 129F

® Ensemble GOLF AT286 HD 40 Mo 8990 o Veniiatour PAPS 12V 34 W(12x 1214 cm ... 35F
ENSEMBLES i

5 i 24 K. 13758 octets. Clavier
D’l N ITI ATI ON A :25?’?5?3[)9“8!?;;? fiaz’:hrﬂeéjlﬁs I:1 r:li[)g-g;r;i. Blfa,t.‘llj.
L’ I N FORMATIQU E 255 s0ns prog. avec alim. secteur + 2 cibles de connexion

{1 mag. + 1 vidéo péritel) + manuel d'utiisation

PROMO : 290F

SUPERFONE CT 505 HS JETFONV 603
Portée : jusqu’a 3 km 1 990F VHF 136/74 MHz
Jusqu’a 10 avec ant. ext | | Format Pocket 5 km

ORDINATEUR AT 286 COMPATIBLE PC
- 640 K RAM extensible 6 Mega Floppy 3"/ 1.44 Mo,
Interface couleur VGA/CGA. Monochrome HERCULE, Con-
trileur disque dur SCI. 2 sorties série, 1 paraliéle. 1 souris
1 pour Floppy 5'/+. 1.2 Mo exteme. Horloge 12 Mo. 3 Bus
disponibles 2 x 16 bits; 1 en 8 bits. Claviers 102 touches
Monitor monochrome, Ambre écran plat,

L'ENSEMBLE EN PROMO : 3290F

OPTION : Unité de disquette 1,2 Mo, 5"
&n boitier 790F

EXPEDITIONS FRANCE/ETRANGER PORT EN SUS - 800 M DE LA PORTE DE MONTREUIL

PARKING FACILE

SUPERCALL 160km
30 Watts

136/38 - 72/74 MHz EXCLUSIF
1 seule ANT. TOIT sortie/MOBILE
18 Mémoires |pour: FAX, MINITEL...

COMPLET {a ANT. FIXE et MOBILE) ¥ 1 7-500,

TRANSMITTER RECEPTION SUR RV
11, rue du Jura A : DELEMONT (Suisse) (Bale-Belfort)
CH 2800 DELEMONT B : ROSAS (Espagne) (Perpighan)
Tél. : 19 (tonalité) 34.72.25.43.01  Télex : (045) 931359 « FAST » CH




ARTHUR MARTIN @ BALAY e PHILIPS WHIRPOOL © FAURE © LADEN ® SAUTER ® LACO ® DE DIETRICH © ZANUSI o

ATTENTION

OUVELLE
ADRESSE

COMPTOIR
RADIO
ELECTRIQUE

42, RUE EDOUARD VAILLANT - 93100 MONTREUIL

TELEPHONE : 49.88.95.96

(M) CROIX-DE-CHAVAUX

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9H A 12H/14H A 19 H SAUF DIMANCHE
® A 800 M DE LA PORTE DE MONTREUIL ® PARKING FACILE PLACE DU MARCHE.

TOUT L’ELECTRO-MENAGER AUX PRIX DE GROS
VENTE AU DETAIL SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE ¢
EXPEDITIONS FRANCE ET ETRANGER ¢ PORT EN SUS ¢

CUISIHIEIES ® 4feux gaz. Four gaz.

Largeur 55 cm. Blanche.

PrOMO : 1290F
* Méme modéle
coulsurmarron,  1390F
¢ Tout électrique 4 feux,
Largeur 60cm. Four gril
Autonettoyant par catalyse.

PROMO : 2190F
® Mixte. 3 feux gaz plus 1
élactique. Four électrique
Toume-broche.  Autonet-
toyant par catalyse.

PROMO : 2390F
GRAND CHOIX
DE MICRO ONDES

A PARTIR DE : 790F

PLAQUES DE CUISSON

SCHOLTES ® DE DIETRICH »
LACO & VEDETTE # PHILIPS

A PARTIR DE ; T80F

® § kg. 14 progr. Charg. frontal. Cuve et tambour inox
Essorage 800 t/mn. Touche éco. Prog. anti phi

PrOMO : 1990¢
® 5 kg. Charg. par dessus. Cuve inox. 12 progr. Essorage
500 t/mn. Largeur 45 cm

PROMO : 2490F
& ZANUSL, 5 kg. 11 progr. Températures réglables. Tou-
che ECO. Largeur 45 cm.

PROMO : 3890F

SECHE-LINGE

® CHARGEMENT FRONTAL. Capacité 5 kg

Rotation alteméae.
promo : 1490°

¢ SECHE-LINGE electrique, capacité variable. Charge-
ment frontal, 8 programmes de séchage

PROMO : 2490F

e EN PROMOTION commmmy

LE CHAUFFAGE

LAVE-VAISSELLE

# 12C o Cuve et contre-porte en inox @ 3 progr. @ Filtre

el micro filtre.
PROMO : 2990F
# 12 C progr. rapide et éco ® Cuve inox el contre-porta @

Couleur marron
PROMO : 3390*
® Cuve el contre-porte inox @ HYPER SILENCIEUX
35 dB # Clavier multi-progr. ® Filtre et micro filtre,
PROMO :

REFRIGERATEUR / CONGELATEUR
Double porte. Dégivrage auto. 280 litres.
promo : 1690°

GRANDE MARQUE
REFRIGERATEUR GRANDE CAPACITE
350 litres. 1 porte, 5 étageres. PROMO :
# TABLE TOP REFRIGERATEUR 140 LITRES

H B5 cm. Bac & glagons. PROMO :

2890°
1190°

CONVECTEURS MURAUX
EXTRA m'mwmm"m
BAUKNECHT / SAUTER
— PROMO
1000 W : 190 F
1250 W : 210F
1500W: D0F
2000 W : 150 F
2500 W : IO F
rum DE
| ® 1000W: 169 @ 2000 199 -l
CHAUFTAGE RADIATEURS
PAR CATALYSE ELECTRIQUES
Sur roulettes - A BAIN D'HUILE
Thermastat | g 1500 W, 7 sléments ... 380 F
PROMO tﬁ:.a?u 33& 490 F
N 12638l .. 59O F
B90F | « 5000w 154301 890 F
PHILIPS
RADIATEUR
f CHAUD/FROID
2000 W
prOMO : 159F
TYPE
PRESSING
VAPOTHERM
Le: premiee fer profes
sionngl & Lsage famia
aveC chaudere ot
semalle en acer inox
10 trous. Cuve chaude
Valew : 1200F
PROMO :
® Fer vapeur thermostat double spray, semelie alu 1 39F
CAFETIERE
® 12 TASSES. FILTRE prOMO : 119F
ASPIRATEURS
© TRAINEAU 1100 watts. Complet.
Avec accessoires PROMO : 390F
® BALAIS 600 watts, Complet
Ave; auceEssies PROmoO : 199°

4 AUTRES ADRESSES POUR MIEUX VOUS SERVIR

® CRE 245, Fg-St-Martin - 75010 PARIS - Tél. : 46.07.47.88
® ELECTROMAT 81, bid Magenta - 75010 PARIS - Tél. : 47.70.26.64
® CEM 118, rue de Paris - 93100 MONTREUIL - Tél. : 49.88.17.33

® ELECTRO STAR Centre Commercial. ACHALAND - RN 19
94380 BONNEUIL - Tél. : 43.77.56.10 - OUVERT LE DIMANCHE.

CANDY @ SCHOLTES ® ARTHUR MARTIN e PHILIPS WHIRPOOL ® FAURE e LADEN ® SAUTER @ LACO ¢ DE DIETRICH

PCLSC AT BOUTIQUE LECTEURS

MICRO-INFORMATIQUE

I MICRO-ORDINATEUR

IBM PS2 8555 (386), DDGIM, SMRAM,
Copro Cyrix, FD 1-44, VEA NB :
11.000 F, imprim. laser Hewlett Packard
HP2P avec 2 SMRAM et 200 fontes :
5.500 F, carde modem Twincom 38000
bauds MNP5S (V42 bis) : 1.800 F (un
must). Laplante Philippe, 5, av. du Gé-
néral Leclerc, 94200 Ivry. Tél. : (1)
46.71.31.43.

Vds TRX 80 M, 60 W PEP Phone + CW :
1.000 F. ZX81 + moniteur VP100 :
800 F. Bossut Raymond, 58, av. des
Tilleuls, 91440 Bures sur Ywvette. Tél. :
(1) 69.07.76.20.

A vendre ou a échanger Macintosh-Plus
c/mat. photo Canon object. FD Flash
macro, access. Mat. informatique divers
ou appareillage de mesure électronique.
M. Ibler Armand. Tél. : (1) 30.50.28.06.

Vds Goupil G4, trés bon état, disque dur
neuf vendu avec manuel Dos Window
Goupil. Prix : 3.000 F. Tél. : (16)
47.21.93.15, heures bureau

Vds Apple 2E 128K, 2 floppy, moniteur
N/B, + 20 cartes (chat mauve, Z80,
6809, Speech, prog. Eprom, etc.), 150
disq., 100 manuels (CPM, Pascal, For-
tran, Pilot, OS9, Assembileur) : 3.000 F.
Tél. : (1) 47.24 .47 .41.

Carte modem pour PC logiciel émula-
tion minitel capture imprime, etc
700 F. Disque dur 20 Mo + carte : 500 F,
Carte-mére XT + RAM 640 Ko + alim. +
drive + moniteur NB + clavier 102
touches. Prix : 1.200 F. Tél. : (1)
45.97.28.47.

Vds PC XT IBM, 640 Ko, Hard carte 32
Mo, 2 lecteurs 5 p. 1/4, 360 Ko, écran
vert, monochrome remanent, carte Her-
cule, carte impnmante, programmes uti-
litaires : 1.900 F, D'Halloy Aubert, 38,
rue du Point du Jour, 92100 Boulogne
Tél. : (1) 49.10.90.65

Vds Olivetti PCSS86 1 Mo + 1 lecteur 3
1/2 720 + 1 Hard disq. 20 Mo + 1 souris
+ 1 écran VGA mono de 16 pcs + nbx
logiciels donnés + ds, embal. orig. :
5.500 F !!! + partage frais port. Tél. : (16)
83.43.41.72, week-end seul.

I PERIPHERIQUE

Vds ZX81 et nombreux périphériques +
utilit. Memopack, clavier, ZX printer,
modules E/S ana. et digit., synth. parole
et son, imprim. Centronics Seiko GP100
compat. IBM/PC, nombreux livres et
progr. utilitaires. Kuhn Rolf, 1, allée des
Bouleaux, 0B000 Charleville Méziéres.
Tél. : (16) 24.56.34.25.,

ACCESSOIRES MICRO

Cherche cartes pour Apple Il + avec
leurs logiciels. Carte de conversion ana-
logique/digitale. Carte entrées/sorties
Carte de test circuits intégrés. Carte de
masures physiques, etc. Faire
offres.Maston Gerard, 37, rue Gabriel
Péri, 94400 Vitry sur Seine.

Vds rack 485 x 190 x 133. Comprenant
128 borniers, 8 glissiéres modulables,
12 supports 3 x 32 br. : 85 F. Bloc alim.
220 V, 12 V 1, TA : 80 F. Delaporte Ri-
chard, 102, route d'Avion, 62800 Liévin.
Tél. : (16) 21.70.49.20.

Achéte livre "Le CPM Plus pour Am-
strad". Louveau Henri, Tél. : (16)
63.33.10.64.

DIVERS

Recherche schéma oscilloscope Philips
PM 3231 et toutes documentations s'y
rapportant. Originaux ou photocopies.
Journe Serge, 95 bis, route de Rouen,
27500 Pont Audemer. Tél. (16)
32.42. 39 42,

Rech. 80342 V. génér. HP 620 TA1G
Marconi 995.1, 5A220M, AM-FM, Ferisol
LF 101C.1, 5A220M AM-FM, oscillat.
05101, 65A500M, atténuateur LA102 =
AS50M. Humbert, 17 bis, rue des Gra-
viers, 92160 Antony. Tél. (1)
47.02.09.40.

Vds oscnioscope Beckman 9204, 2 x 40
Mz, curseur double, affichage sur écran
des calibres et fonction double base de
temps : 6.500 F, a débattre. Tél. : (1)
46.87.48.61, la semaine a partir de 20
heures (demand. Christophe),

Vds qenerateur VHF Ferisol AM-FM EE'D
MHz : 2.800 F. Vds générateur HF Feri-
sol AM-FM 960 MHz : 4.500 F. Vds fré-
quencemeétre Schlumberger 520 MHz :
1.900 F. Vds fréquencemétre Selectro-
nic 900 MHz : 1,100 F. Appareils avec
notice. Villette Jean, 8, rue Bernard
Bejot, 60153 Rethondes. Tel. : (1)
44.85.65.69.

Artisan vend mesureur satellite Katrein
MSK |l, parfait atat, avec cordon cause
double emplbi. Tél, : (16) 56.87.50.89, le
s0ir

Vds oscillo telequipment D1011, double
trace, avec livre maintenance, état neuf,
sacrifié : 1.900 F. Tél. : (16) 78.06.29.65,
de 9 h 30 a4 22 heures (dem. Alain)

Vds oscillo Ribert Desjardins 241C 0 &
30 MHz + tiroir 1 voie + tubes + doc, :
1.800 F. Générateur BF Heatkit 1G1273
3 Hz a 3 MHz : 250 F. Pont RLC Heatkit
IB5281 ; 150 F. Tél. : (16) 45.65.47.17.

Vds géné. Wawetek 114 modul Wob
avec doc. : 1,000 F. Géné. Tekelec
TE500 Q001 et 1 MHz en panne : 300 F.
Voltmétre Metrix VX304 en panne :
100 F. Fréquencemétre Ferisol 3 GHz,
doc. : 1.200 F. Tél. : (16) 47.21.93.15 (M.
Louvradoux),

Vds voltmeétre électronique Ferisol type
A204 tensions : de 0,01 V a 3.000 V
avec Z = 100 ML}, tensions env. de 0,05
V a 300 V jusqu'a 700 MHz, résistances
de 0,2 Q a 5.000 MHz avec doc. tech-
nique. Prix : 300 F. Horiot Gérard, 28,
allée Entre Deux Eaux, 88800 Vittel.
Tel. : (16) 29.08.46.03.

Vds géner. Hewwlett P 616.1, BA 4G
618.3, BATG 620 TA11G Marconi 995 1,
5A220M AM-FM Ferisol LF101.1,
5A220M AM-FM oscill. 08101
65A500M. Humbert, 17 bis, rue des
Graviers, 92160 Antony. Tél. : (1)
47.02.09.40, jusq. 21 heures,

lEHISSIOH RECEPTION

Vds scanners Regency M100 61/540
MHz : 1.500 F + port. AOR 2001-25/550
MHz sans trous : 3.000 F + port. Déco-
deur automatique Pocom 2010, matériel
Pro, RTTY - CW - ARQ/FEC : 7.000 F +
port. Tél. : (1) 69.09.57.06, aprés 18
heures.




SA ECLATS ANTIVOLS

CENTRE DE GROS - AV, LARRIEU - 31094 TOULOUSE - TEL. 61.41.58.13 - FAX: 61.41.14.20 - =c

PRIX DEGRESSIFS PAR QUANTITE AUX PROFESSIONNELS ET COLLECTIVITES

ALARME DE PORTE SABOT
&

S'intalle trés facilement sur votre
porte, fonctionne sur pile, se
décienche dés que Ion force vire
porte. Se présente sous la forme
d'un mini-sabot B

Rét. 266 Port 30F H FITC k
ALARME MULTIFONCTIONS

J‘E‘-& S

Pas d'instaliation

fonctionne sur pile
58 présente sous -
|a forme d’une lampe de poche que l'on accroche & la
poignée d'une porte. Déclenche I'alarme au simple tou
cher de |a poignée. Sert dgalement de torche classique

Réf. ET 95 Fort 30 F 150F

BARRIERE INFRAROUGE

= -

Carillon facile & installer, |'émetteur et ke récepteur sal-
mentent sur une prise de 220 V. A chague coupure du
faisceau le cariflon se déclenche 830 FTIC

Réf. JH 15 DS Fort 50 F
ALARME POUR ETOURDI

Se présente sous la
forme de deux boites.
L alarme se déclenche
quand elles sont éloi-
gnées de plus de 5 &
10 métres

Réf. KE 128 Port 30 F 237FTIC

ENSEMBLE ALARME SANS FIL

; < ) |
1 centrale radio avec siréne intégrée 23T2FTIC
1 émetteur radio de mise en service 415 FTIC

| dMecteur volumétrique infrarouge sans fil 948 F TTC
1 contact parimétrique sans fil 534 F TTC

Réf. ASF Lensemble 4 000 ETE

ENSEMBLE A

L

| Cantrale 3 rones avec chargeur Réf. TE3 949 F TTC
1 Batterie rechargeable Réf. 12VBAH 202 FTIC
1 Serrure & clef - Marche-Arrét. Red. 4073 3K 83 FTIC
1 Infrarouge portée 12 m orentable. Réf. IRZZ 350 F TTC
1 Sirene auto-alimentée Réf. TLMZZ 570 F TIC
| Batterie rechargeable Ref, 12V 1 AHZ 154 F TIC

Rél. AF 23087

ECLAIRAGE AUTOMATIQUE
"

e
RéL. 7777 Port 40 F promo : 200F TTC

™
Lampe étachen. RéA. PAR 38 pRoMo: SOF TTC

SONNERIE -
TELEPHONE
Ré1. SON Purt 20 F :

119F 1

Radar infrarouge per-
mettant l'allumage de
lumigre automatique-
ment aprés détection
de visiteurs ou infrus.

KIT PORTIER 2 FILS

Permet

au wisiteur
de sannoncer
de V'exténenr
etala
personne de ['intérieur d'ouwrir |2 porte & distance sans
awoir & sortie. Le kit comprend la platine exténeure dqui
pée du micm et du bouton d'appel, e combiné 2
lon et le bouton d'ouverture de la giche éle
N ssite que 2 fils entre le combiné ef la platine

e ire £
Lensemble Réf, DP3osHFo soF 400 FTTC
Rutre mogele Rét KESIS Potsof 200 FTTC

DETECTEUR DE PASSAGE
VOCAL

ex

Une touche sufi pour enre-

grstrer wotre message. |l ™
déckenche le message 3 cha

que passage jusqu'a 5 mé

fres. Fanctionne sur giles ou

220 V awec adaptateur en »

option. [De nombreuses
applications - TT
promo : 307F TTC
R3Fmc

Réf. ME 10 Port 50 F
OUVREZ VOTRE PORTAIL
A DISTANCE

Adaptateur Réf, MW B8
———————

¥

e
Notre kit MOTORISATION de PORTAIL comprend :
2 moleurs dlectrigues

& de motornsation sous cofire PVC

pheur radio programmable

1 émetteur radio d'ouverture a distance

Possibiite de rajouter en aption © serure dectrigue et
emetieurs supplementaires

L'ensambie Réf. M 162N
Franco de port promo: 4980F TTC

DETECTEUR INCENDIE

Pas d'instaliation, pas de
raccordement. entirement
autonome, fonctionne sur
pile. Lalarme se déclenche
4 I'thévation de température
angrmake dans la piece

Réf. 101 F Port 40 F

promo : 90F T7C

INTERPHONE SECTEUR

Se branche tout simplement sur upe prise de courant
de part et d'autre. Portée 100 & 300 métres sans fil

Réf. GEE 628 1a pare. Fort 50 F 4277 mc

Autre modéle disponible entirement automatique avec

déclenchement 3 la voix
Réf. GEE 826 la paire. Port 50 F 5817

DETECTEUR DE CHOC

Pour alarme woiture avec .~ o
réglage de sensibilité, détec

‘te fout début d'efiraction de
wehicule

REL. VS 20 Port 30 F J2FTC

OUTILLAGE

Malette & outils trés com-
plete

Dim. 285 + 235+ 65 mm.
Pouds 1,62 kg

Rét. T 005 Fort 50 150 F 1T

DETECTEUR DE METAL

Modéle portatif -
tionne sur pile, permet de R % >
détecter un cable glectri- ‘ L
Qe ou un tuyay 3 travers p——"

B F

tonc- B

le mur.
Red. MD 90 Fort 25 F

PORTIER VIDEO 2 FILS

Awec caméra CCD.

Lorsque'un wisiteur appuse sur le bouton de fa platine exté-
rieure, une mélodie retentit au niveay du poste in! I
#1 vous verrez dans votre récepteur vidéo I'image de
visateur. Vous powrrez alorslus parber en décrochant
combiné, et tout en le vesualisant, vous ouwirez la porte
ou le portail & distance Bns voir 3 vous
Alimentation sur 220 V du moniteur avec 'adaptateur
fourni. 2 lement snt nécessaires entre e moni
teur of 12 caméra extéreure

Rét.PY proMo : 2928F TTC

PURIFICATEUR D'AIR

lomiseur de bureau
Trés  économigue
Fonctionne 12 V ou sur
220V en rajoutant
1 adaptateur

Réf. 8528 Port 30 F 200

Ladaptateur Rf. MW 88 §3Fme

INTERRUPTEUR A DISTANCE

Pour allumes, éteindre & (=
distance, lampe. hifi, etc }
Portée plus de 15m &8

Méme & travers les cloi- I I ﬂ

sang Lensembile 1 émet
150 FTIC

teur + 1 récepteur prise
de courant

Réf, RS 001 Port 40 F

Autre modéle disponible avec emetteur & 4 canaux
Rét. ITX IRX Foet 40 F

TALKY WALKY

300 ¢

Portée 100 & 300 m 27 MHz
La paire Ref. 6T9

Port 50 F GOB AL
Partée 300 4 1000 m

Réf. 7 500 =
Port 60 F, pitce ?00 FTi
Autre modéle disponible en
144 MHz. Portée 5 4 10 km

neovis 2 490FT

FER A SOUDER

Instantané, alimentation
220V, Pwssance 100W
aer éclairage intége

.

; »
L 200F e ‘4

OUVRE-LETTRE ELECTRIQUE

Fini [a corwée du courrier,
faites travailler les ma-
chines

[Réf. OL Port 30 F

150 Fmc A

PISTOLET A COLLE

Professionnel
Alimentation 220 ¥
Puissance 100 W

LA )

Rel. P 1000
Port 30 F

1

Autre modéle rechargea
ble sans fil

AMPLI TELEPHONE

Ne nécessite aucun | ——
raccordement, fonc- I F s ~

tionne sur pile —

Réf. TA 301 Fort 30 F

143777

ECLAIRAGE SOLAIRE
AUTOMATIQUE

(5

Le pour il accumule I'énergie
solaire, la nuit il restitue la
lumigre & chaque détection
adar qui le compose @
Peut servir d'alarme grice &
son buzzer. Pas de raccorde- B9
ment &lectrigue

RéLSGLOBPORSOF | E"'
promo : 480F TTC :

ALARME ELECTRONIQUE

Finbe sur une porte, edle
remplit 3 fonctions
viseur, alarme ntan-
née, alarme avec délais.
Un code secret & 4 chif-
fres vous permet de cou-
per lalarme qui se
déclenche 10

aprés louverture

Réf. 210 Port 30 F

100
CARILLON AVEC FIL

gy i

412 mélodies. Livré avec
bouton. Fonchionne sur
pile Facile & installer
Pile en sus

Rét. MB B2 Port 30 F

50 Fme

MINI-ORDINATEUR

Permet d'obtenir ka position de votre compte et le mon.
tant de vos dépenses, deux entrées crédit. 18 sorties

depenses. 350 it

Ref. BW 1001 Port 30 F

Teléphone mural avec fil. K
Rél, ETOILE Port 30 F 200F T7C
Téléphone sans fil. 100 m GOOF T

BSOF TIC

Réf. TSF 100 Port 80 F
Répondeur interrogeable & distance.

590QF TTC
CASQUE TELEPHONIQUE

Reéf. 900 Port 80 F
Telécopieur avec téléphone,
MAIN LIBRE

4 numéros mémoire. Réd. FAX 1000

Une fois be combiné de wotre
kléphone posé sur le socle

Réf. HF 12 Port 50 F
¥OUS POUVEZ CONVErser en main FTIC
ibre. Réglage du wolume 400

SURVEILLANCE TELEPHONIQUE!

A toute distance wous ~
pourrez entendre ce qui
s passe dans wotre ap-
partement, entrepdt
marson, etc. 1| suffit de
téléphoner par sxemple i
wire bureau dans lequel
wous aurez installé le BGI
Fonctionne sur systéme i
décimal et fréquénces v

cales,
Rél. BG 1 Port 30 F 415¢ ™

ANTENNE ELECTRONIQUE
Extérieure VHF, UHE
B

FM avec amplifica-
Réf. 335 000 Port 50 F 350F ™

tewr  Electramique
PORTE CLE LUMIERE

30 DB. Alimenta
95FTIC

tion 220V AC ou
12V DC.

Prix unitaire
Les5
Port

ALARME VOITURE

Centrale d'alarme avec radar utrason et possibilite de rac
cordement contacts, sirénes, etc.

Livré avec un inter de mise en service. Réglage sensibs
lité et temporisation

Réf. AV 1000 Port &) F

290+ ™
MICRO ESPION FM

|l se présente sous la forme d'une |8
petite prise de courant, avec
mico incorpoed Emettant sur la
ba M. Se raccorde simple-
ment sur une prise 220 V. De 30
450 m, vous entendrez dans votre
ste FM ¢ se dira dans la §
oil vous aursr placé votre 8

si

ESpi0N
Réd. VE 80 Port 25 F

297+

TESTEUR DE RADAR

Portée de 500 4 1500 m
Type indétectable. Appareil
nterdit sur Bnta
tion 12 V sur prise allums-
Cigare

L/

2900F TTC

INTERRUPTEUR SONORE

Réf. RT 260

nterruptenr & distance. Fonc
tionnement au san en sifflant
Ou &0 Claquant dans vs mains.
Lappareil s# branche directe-
ment sur une prise

.

Rét.sD200Pon30F  promo: 100F TTC

FLASH ET GIROPHARE

Ces signalisations se branchent
comme des sirénes et permettent
,,’%
143Fm

Ia localisation de votre pawillon
237¢Fm

ors d'un cambriolage. Alimenta-
TORCHE ALARME

toon 12 ¥ CC ou 220 V sur deman-

de '

Flash. Réf. STE 6-12V Port 40 F
Réf. STE 6-220 V Port 50 F

wfm

SIGNAL ROUTIER a

Réf. 268

Lampe clignotante
multi-fanctions.

Spat trés puissant
Piles en sus

Réf. VL 828 Port 30 F

lonFTlC

SIRENE 120 DB

Modulée, trés puissante
Alimentation 12 V.
Dimensicns 100 > 100 mm
R, MS 42 A Port 40 F

296 F T

ATTENTE MUSICALE

Mise en attente sonre (musi-
que ou bande) du correspon-
dant-far pression d'une seule
touche. Branchement simple
entre la ligne téléphonique &
votre combané

Réf. P 20 AM Port 30 F

1437

ALARME SOMMEIL

Pour ne plus risquer de s'endormir au volant |
Un signal sonore se déclenche dés que le conduc-
teur baisse la téte. Se pose sur l'oreille. Livrée
compléle avec sa pile et coffret de protection a fixer

dans la voiture,
Réf, AS Port 30 F 120F TTC

ENVOI GRATUIT DE NOTRE
CATALOGUE GENERAL DE 48 PAGE



BOUTIQUE

Vds récepteur Trafic FM 68A B8 MHz
alimentation 12 V auto-multimétre Cen-
trad 819 oscilloscope Tektronic 515A,
tétes magnétique pour magnéto bande
et K7. Gérard Raymond, Le Calvaire les
Perques, 50260 Bricquebec. Tél. : (16)
33.52.20.99.

Vds Hammarlund HQ 180 a photo. Ré-
cepteur Collins 51 j3 R388 4RR. Docu-
ments. Faires offres. Fontan André, 158,
av. de la République, 83000 Toulon.
Tél. : (16) 94.92.89.65.

Vds émetteur-récepteur décamétrique
Drake TR7 avec notice et matériel de
maintenance et divers accessoires de
station. Tél. : ﬁ 6} 93.86.85.42,

Vds FI'208FI Yaesu t144 MHzJ + micro +
accus neufs. Prix : 1.500 F. Cherche
manuel de maintenance Kenwood
TH26E, Tél. : (16) 76.08.35.66, aprés 22
heures.

Cherche scanner AM/FM/WFM/BLU
30A500 MHz sans trou + coupleur 2
sorties + ampli 88-108 entrée 100 W,
sortie entre 200 et 1.000 W + boite d'ac-
cord (2000 A 10 metres 1 kW) + filtre
secteur + filtre passe-bas Deca. Tél. : (1)
42.52.65.14 (demander Fierre).

Radio locale cesse toutes activités. Tout
son matériel 4 vendre. Liste compléte
contre enveloppe timbrée, Réponse as-
surée. Le Boudec Dominique, 19, cité
Gourien, 22000 Saint Brieuc.

Vds ART13 + génératrice + BC348 +
BC342 + BC603 + SCRE94/ANGRCHY +
Stabilidyne CSF + oscillo téléquipement
D43R + Tx Rx 144MC TX en panne, do-
cumentation pour chaque appareil. Tél, :
(1) 45.70.93.78, le soir,

Vds matériel radio FM complet haute
qualité professionnelle, affaire intéres-
sante, possible reprise crédit. Tél. : (16)
44.82.72.41 (M, BIotF)

Vds base Ham int Jumbo non homolo-
gué, ampli Brémi 200 watts Transmatch
TM 1000, ant. Tagra directive 3 élém.,
moteur 50 KGM, micro base Ham-Mas-
ter 4200, fil antenne. Le tout parfait
état : 5.000 F, a débattre. Urruty Jean,
lotissement de la Forét, 65150 Tuza-
guat Tél. : (16) 62.98.97.45.

\J'ds tubes profesmonneds. r:aufs embai
lage d'origine, types : "6 K 7" piéce : 4
F. Recherche, échange, achéte Rx Tra-
fic & tubes, VLF, OC, VHF, tous types ou
épaves, Recherche Rx Trafic "Drake",
type "R7". Tél. : (1) 42.28.81.01,

ICOHPOSMI'I’S

Recherche pour lecteur laser NEC
CDBO3E moteur d'entrainement linéaire
de la téte caract. : Stepping motor
PM301-5V phase 4 Coil 27 ohms
degré : 7,5. Puccini Gilbert. Tél. : (16)
91.89.50.64, le soir.

Vends/échange disques 78 tr, excellent
état de : Piaf, Mistinguett, Damia, Re-
naud, Armstrong, Bechet, Ellington,
Chevalier, Frehel, Guilbert, Fernandel,
Brassens, Bourvil, etc. Ecrire pour liste
a : Louvet Patrick, 1, Les Bordes, 77120
Saints.

Recherche Gl diviseur PA4 4 MC 1697
P. Etalon de tension ICL 8069 DCQ.
Faire offre. Tél. : (16) 66.234.23.29.
Brade stock composants et tubes,
condos forte valeurs et hte tension,
transistors, transfos, relais, potars, dis-
sipateurs, circ. intégr. et nbx acces-
soires. Prix a discut. Tél. : (16)
78.06.29.65, 9 h 30 a 22 heures (M.
Biondi).

LECTEURS

Inocnur:

Vds lampes TSF culot métal postes TSF
1920, 1928, exc. état HP cols de cygne
diffuseurs cadres récepteurs Philips,
Radiola et divers, période 1929, 1938,
trés bon état. Jdre timbre. Recherche
TSF p Tous. Calle Roger, 67, rue de
Rudel, 81000 Albi. Tél. : (16)
63.38.96.88.

Vds magnétophone a bande stéréo
Grundig "1968" avec trente bobines,
bon état de marche : 2.000 F, le tout.
Tél. : (16) B4.49.36.10, le soir aprés 18
heures.

Arrét collect, donne & emporter Philips
BX700A - Ebenist. bon et chassis CPLT,
sauf quelques tubes, en principe
marche - Photo possible - Urgent avant
Emmais - Stop. Janot André. Tél. : (16)
32.41.43.94, heures repas.

IDIVEI!S

Vds HP Audax HD 33566 neufs. Bras
SME 3009 neuf. Baladeur Aiwa T202 di-
gital + casque Koss. CD Denon 1500 Ii
+ 1100. K7 Nakamichi LX3 + BX 150.
Oscillo Philips PM 3200 10 MHz. Achéte
CD "The Pulse". Rivoal Patrick, 10 ter,
rue Pierre Martin, 35200 Rennes. Tél. :
(16) 99.41.80.04.

Vds Revox B77 MKH neuf 19/38 :
7.500 F. Dbx Tascam les 4 : 2.500 F.
Mixage Allen & Heath 16/4/2 + patch +
4 compresseurs + 4 noise gate :
9.000 F, Fostex B pistes /+ mixage 16
voies : 14.000 F. Mix, Tascam 6 voies :
2.000 F. Avratone Monitor : 1.000 F les
2 micros Beyer. Tél. : (1) 48.61.30.92,
Arrangeur ex-star showblz 25 ans, ex-
périence propose maquat!a topniveau
ou master déflnltlf Etudie toutes propo-
sitions. Tél. : (1) 47.88.67.03, laisser
message.

Vds calculatrices scientifiques Sharp
PC-1403 + PC-1430 + doc. + impri-
mante thermique/interface K7 CE-126P.
Prix : 500 F, a débatire. Rentero Marc,
4, rue de la Favorite, 69005 Lyon. Tél. :
(16) 78.36.73.51 (le week-end).

Recherche et achéte bloc gammes
d'ondes en état de marche PU, GO, ant.
GO cadre PO AM PO cadre OC BE 14
cm de fixation radio phono Schneider.
Tel. : t‘|6) 44.41.27.34 (Drs&]

Vds sono prof 2 chateaux graves algués
médium, poss. puissance 2 K a ceder,
urgent avec 3 amplis : 30.000 F, a dé-
battre. Trés bon état, servi 10 fois. Libre
de suite. Valeur neuves 50.000 F.
Conviendrais a orchestre jeune. Cazot
Joél, 23, rue des Maillets, 45450 Fay
aux Loges Tél. : (16) 38.59.54.55.

Vds revues “Le Haut-Parleur” n® 1733
(oct. B6) au N°® 1792 (sept. 91) soit 60
numeéros en trés bon état pour : 300 F +
port. Jacquot Denis, 1, rte d'Etrouvans,
25150 Ecot. Tél. : (16) 81.97.60.63, hres
rep. ou w.-e.

Vds tuner Yamaha CT610-NS coffret
bois @ 400 F + port. Vds souris et cartn
pour Apple Il : 450 F + port. Tél. : (16)
85.34.53.71 de 17 heures a 20 heures.

Vds divers mateneﬂs electfomque + ou-
vrages. Liste contre ETSA. Dobersecq
Jean, Bloc 6, cité Les Jésuites, 81090
Castres. Tél. : (16) 63.72.57.73.

Vous possédez un caméscope 8 mm
(V200 ou V5000), vous souhaitez échan-
ger vos connaissances et expériences

en vidéo, participer a une équipe pour
realiser des projets. Contacter Régis
au: (1) 47.94.28.22.

Vds 10 antennes télé neuves, 24 élé-
ments, canal 47 a4 61 : 500 F les 10 + 10
antennes téle 21 éléments canal 28 4
42 : 500 F les 10, en port. Renou Mau-
rice, 16, rue Robert Schumann, 85000
La Roche sur Yon. Tél. : (16)
51.37.74.06.

Vds postes de coilact:on Philips 1929-
1936 et marques diverses, trés bon état,
lampes TSF TM et triodes diverses culot
métal. Recherche revue mensuelle TSF
Pour Tous. Calle Roger, 67, rue de
Rudel, 81000 Albi. Tél. : (16)
63.38.96.88.

Vds terminal de saisie transmission de
données, type DKV 7102 asynchrone,
clavier étendu tous parameétres configu-
rables : 800 F. Pauly Patrick, 4, rue Hec-
tor Berlioz, 93800 Epinay sur Seine.
Tél. : (1) 48.21.53.40, aprés 19 heures.

Vds tube CRT carre neuf Tektronix part.
n® 154-0609-00 : 1.000 F. Transfo 220
V/2.000 V pour PA QRO : 500 F, pour
récup. alim. secteur : 200 F, TX VHF
aviation : 300 F, pour chasse au renard
ant. 3,5 AG MHz : 200 F (origine USA).
Bossut Raymond, 58, av. des Tilleuls,
91440 Bures sur Yvette. Tél, : (1)
69.07.76.20.

Vds revues Eleclromque Pratique 1982
a 1988 et 1991 : BO F 'année + revues
HP 1990 et 1991 : 150 F I'année. Dabo-
novitch, 62, rue Louis Castel, 92230
Genne\fiillers. Tél : (1) 47.91.12.72.

Vds banc a insoler, circuits imprimés Bl
1000 Sicreont KF : 1.800 F, pied pour
professionnel, appareil photo ou caméra
Mamya, réf. 1507 : 1.000 F. Tél. : (16)
42.23.31.31 (Aix en Provence).

Vds cavité-filtre pour ampli émetteur
FM, 3 kW, servi un mois acheté
20.000 F, cédé : 10.000 F. Ruffec-
Radio, B.P. 41, 16700 Ruffec. Tél. : (16)
45.31.06.16,

Vds revues Electronique Pratique, an-
nées 68 a 90 : 1.200 F la collection.
Allée Henri, 19, rue du Colonel Manhés,
91360 Epinay sur Orge. Tél. : (1)
69.09.21.21.

Recherche BC659 - BC223 - BCB52 -
BC605 - BC728 - BC1306 - BC923 -
BC924 + TM11 2700 a 2799, unique-
ment matériel US signal corps antérieur
a 1945, Teél. : (16) 28.26.04.48 ou
28.29.06.92.

Vds gen. fonction : 650 F, multi ana.
Centrad : 100 F, alim. 12/24 V : 200 F,
alim. var. 0/20 V : 250 F, lot de compo-
sants : 300 F, documentation technique
divers. Data Book, etc. Envoi en contre
remboursement. Hurtel Michel, 11, rue
Clement Bachelier, 44400 Reze. Tél. :
{16] 40.05.16.34.

Nouveau ! Découvrez comment fmre
des remixes et des medleys sur K7
audio grace au manuel pratique "Remix
pour tous". Doc. contre env. timbrée.
Dubois Philippe, chemin des Gréves,
77167 Bagneaux sur Loing.

Vds caméra JVC GXNT0S géné. caract.
intégré + scope port JVC HRS10S +
tuner + nbx access. Le tout parfait état :
4.800 F. Tél. . (10) 85.70.01.04, aprés 20
heures.

Achete cher préampli et caisson pour
table TD "SAF" ou "Bourdereau", maté-
riel ex. “RTF". Recherche caissons pur
mangéto "Sach” et tétes "Clément" E25
méme HS. Tous docs méme photoco-
pies bienvenus. Debernardi J.-Pierre,
Castagniers les Moulins, 06670 Saint
Martin du Var. Tél. : (16) 93.08.23.83.

Collectionneur achéte réalisations op-
tiques, vieux matériels photo stéréo, ob-
turateurs, objectifs, accessoires, no-
tices, catalogues, brochures, revues :
Leica Foca, vues diverses. Muller Em-
manuel, Potage de Diane, 33, allée des
Roses, 28260 Anet. Tél. : (16)
37.41.43.13.

Je cherche pas trop cher console vidéo
Atari CX26005 avec si possible
quelques jeux. Ecrire ne pas téléphoner,
Léo Lasserre, 1, imp. Pic des 3 Sei-
gneurs, 31500 Toulouse.

Vds projecteur 16 mm Singer voie libre
optique lampe 200 W : 2.500 F. Photo-
phone 16 mm optique lampe 250 W :
2.000 F. Siemens P2000 optique 110 V,
cellule Solar lampe 750 W Debrie MB15
en 2 valises a graisse : 3.500 F. Berthe-
lot Jean, 4, av. Lefevre, 94340 Joinville
le Pont, Tél. : (1) 48.85.62.10.

Vds photocopieuse Xerox 3100 sur
console a tiroir sur roulettes de 1 a 99
photocopies. Prix : 750 F, & réviser.
Martin Marius, N° 2 voie Ingres, 94400
Vitry sur Seine. Tél. : (1) 46.77.08.72.
Vds générateur BF : 900 F + matériels
divers électron. Liste contre envelop.
Self adressée timbrée. Helias, Rési-
dence Les 2 Serigneurs, 5, rue Maurice
Clavel, 34200 Séte. Tél. : (16)
67.74.04.84, heures repas (pas d'expé-
dition colonies et Etranger).

Vds amplis + cassette et enceinte Pro-
ton acheter : 5.100 F, vendue : 1.500 F.
Tél. : (1) 34, GD 10 23 haums bureau.

Vds microscope mono Nachet et bino-
culaire Kiuwa neuf. Projecteur 16 0-M,
Lampe iode : 3.500 F, Tél. : (16)
61.48.77.39, de 14 h & 21 heures.

Vds au détail collection jazz : 600 CD,
33 tr, neufs, Liste contre enveloppe tim-

brée. Revendeurs s'abstenir. Bridier
Guy, 30260 Sardan. Tél. : (16)
66.77.83.25.

Comment devanir acteur. chanteur. au-
teur, compositeur, réalisateur, produc-
teur. Ecrire poésie, chansons, scénarios,
romans. Produire disque, K7, vidéo-
clips. Méthodes. Notice gratuite. Ray-
mond Nouet, Brie, 79100 Thouars. Tél. :
(16) 49.67.41.52.

Vds revues des modeéles réduits
d'avions, modéle magazine, nom-
breuses années complétes. Faire offre.
Bourgeois André, Les Chervins, 03300
Molles. Tél. : (16) 70.41.84.70.

Vds 42 numéros d'Elektor entre N° 33 et
N® 137. Liste contre ETSA. Jacquot
Denis, Route d'Etouvans, 25150 Ecot.
@l. : (16) 81.97.60.63.

Vds revues Electronique Pratique 1982
a 1988 et 1991 : BO F I'année + revues
HP 1990 et 1991 : 150 F I'année Dabo-
novitch Emile. Tél. : (1) 47.91.12.72.

Vds Cmno 35 mm Erneman |l obturateur
avant d'origine objectif 120 mm. Mon-
ture 62,5. Table. Bras. BE : 2.500 F.
Projecteur Eumig S/8 sonore : 800 F,
9/5 : 900 F. Parabol Sat 1,90. 2 tétes,
déemodu., moteur : 15.000 F. Monello
Jean, Les Clos N 88, 83550 Vidauban,
Tél. : (16) 94.73.68.30.

Vda 2.000 F aur place conacle de joeun
pour bar ou particulier marque Courtet
type multigames avec jeu récent : Alien
Storm, le tout en bon état. Tél. : (16)
83.35.62.14, bur. - B3.26.18.72, dom.
(prés Nancy).

Vds 2 enceintes Acoustat One :
12.000 F + ampli Mission 762 : 6.000 F
+ tourne-disque Schlumberger DR400 :
5.000 F + 2 enceintes JBL Harkness
C40 (Alnico) : 10.000 F + 2 x JBL 4333




SANSUI

PLATINES DOUBLE CASSETTE
COPIE RAPIDE

ELEGTROMAT -

81, BOULEVARD MAGENTA - 75010 PARIS 0""‘%»6%

=0

Tél. : 47.70.26.64 ¢ METRO GARE DU NORD / GARE DE L’EST oe =y

du mardi au samedi de 10 h 00 2 19 h 30 et le lundi de 14 h 30 2 19 h 30 D750 ot e 7 Day Ao PROMO : 790"
ET POUR ACCELERER VOS COMMANDES : Fax : 48.00.07.14 D950W Doube platine K. Doloy. Double autoreverse.  PROMO : B90F

SONY JVC HITACHI Panasonic PHILIPS OCEANIC etc.

GRANDE MARQUE JAPONAISE GRANDE MARQUE JAPONAISE GRANDE MARQUE JAPONAISE

4 36 cm MULTI [ 63 cm, i PAL/SECAM
PAL/SECAM b MULTISTANDARD PAL/SECAM 8  55cm, MULTI
LOOK MONITOR 55 cm, MULTI HIFI STEREO
2490F . LOOK MONITOFR 3890F
; 90 TELECOMMANDE
O ANDE TELECOMMANDE

MAGNETOSCOPES
SONY SLV33F g

‘1490‘
.

PROTEGEZ-VOUS SLV‘S?3F Magnetmcope VHS Secam. 4 tétes. Molette de recherche o o: 2990F

heures d'enregi Télécommande

o PANASONIC NVM{OE. Camescope hifi stéréo AVEC EFFICACITE L’AFFAlRE DU MOIS

& Caméra vidéo fixe noir et blanc

i . | . : -:__" .'.
: o VHS PAL. Grande K7. 10 LUX. Zoom. Autofocus. éra vidéo fixe n
Mini téléviseur noir/blanc écran 12,5 cm. Mult ; avec objectif alimentafion 220 V.
PAUSECAM, 22012 VIPies. Anferne, | ecompistavecvaise de v - 9590F » Monitor écran 31 cm.
CAPTEZ LE MONDE ENTIER RADIO REVEIL K7 EN PROMO
TRES GRAND CHOIX SUR P CASQUE INFRAROUGE
RE(E"%&" o : i SANS FIL  MAGNETOSCOPE PAL/SECAM MULTISTANDARD 'I 990F

DOUBLE PERITEL. COMPATIBLE CANAL + TELECOMMANDE

CONSULTEZ-NOUS POUR 3
TOUS LES AUTRES MODELES Panasonm
: CAMESCOPES

\

VIDEO
URVEILLANCE

JVC MAGNETOSCOPES

® JVC HRD 1520. SPECIAL PAYS D'AFRIQUE ET URSS

o ﬁ PAL/SECAM K'. Télécommande 3490 F
g ¢ JVC HRD 590 MS. PAL/SECAM. Double Péritel. Téléc. ....... 3490 F
A o

SALUTE 001

® JVC HRD 640 MS. Double Péritel. PAL/SECAM.

3 tétes. Télécommande 3990F

@ Recepteur FM - GO - 2P0 gt 80C. 8 ||  RADIOREVELK7 CO.FM AVEG EGOUE “"l 59! o : : .
ésdlentions. Antennes télescopigues. Prise | POURLECOUTESTERED  BRABM : Avec émetiewtecopteut infa- @ JVC HRD 637 MS. Multstandard PAL/SECAM-MESECAM D/K
i dmandtn. | . AGEP | TESIRELL N DR 1 OO rouge pour HIFL-TV-VIZe e NTSC 3,58 6t NTSC 4,43, TEIECOMMANGE ..o 4990 F
casque et magnéto — ] GO-FMHORLOGEDIGTALE ~ PROMO : promo : 299 o Lecteur vidéo multistandard. Télécommande. 220112V ... 1650 F

S ON'Y SPECIALISTE VIDEO/HIFI/TV/ACCESSOIRES

VENTE SUR PLACE OU PAR CORRESPONDANCE CONSULTEZ-NOUS POUR TOUTES LES AUTRES REFERENCES

WALKMAN K7 5% ... 39F  WALKMAN RADIO  RADIOREVEIL RADIO K7 LASER [,/ oo -
EX36 ... 369 F RADIO ICF380L ... CFDS5L. ovvonen 1390F | s
B0 ... 649F coros . ... 169F ICF4B0L .. e CFD7S0L ..... 2190 F | SONY
WALKMAN  SRFMO03..... 429 F ICF780L .. l'.lSQII! 1992 AVEC £s
ICF880L ... NOS PRIX
KT RADIO DISCMAN ity ! MDROOG .. .49 F | PREFERENTIELS \1&\[\1%
FX10 .. 339F ; MDRE 515 (232 PAGES) u
FX16 .. 369 F N S \DRES2 conrreaor (|0 ERAEEN
FX13 .. 369 F ICFM 300L MDRW 05 L ... EN TIMBRES Su“
FX30 .. a29F MDRA 21 L POUR FRAIS ﬂ
LA —T T RADIOK7 (G2t~ Jepk MORI4 . DIEXPEDITIONS
279F 35 . 555 F ICF 140L o ICF 101 L .. 259 F MDR34 T
o TI9F FX40 | 659 F CFS204L . ICF710L . 259 F MDR44 ., ' 1
279F FX43 849 F CFSW304L ... ICF730L - 349 F MDRS 101 .......... 1
REFERENCES SONY DISPONIBLES SOUS RESERVE DES STOCKS DE SONY »

o TOUTES
BON DE COMMANDE EXPRESS A RETOURNER A : ELECTROMAT 81, Bd MAGENTA - 75010 PARIS - FAX : 48.00.07.14

VI Bl R W s b R B i R O CI-JOINT ACCOMPAGNANT CE BON, MON REGLEMENT PAR : |
[0 CHEQUE [0 MANDAT [0 CARTE BLEUE
| ABRESSE 2 AL T e L S8 L e 0 Teh o e el g, SIGNATURE “BON POUR ACCORD" I
L TR I T CODEPOBTAL .u..ctcicusisssiviis e d‘l* 'alca[“* HLLL ]
| o o h arte No I
§ JOACI0 10 MBS SUIVBINL | ...1..oudeisiesssisssrisssiasiabrsssinisidssissssasissstisisasgsashs Matériel de petit volume de moins de 5 kg et pouvant étre |
expedié par les PTT. Forfait 50 F en colissimo - Sinon en port |
R R T N A TG n s R PR 7 11, LA di. PAS DE CONTRE REMBOURSEMENT.
h----—_---—__--——___-----__----—__-- --‘“—-----_--J

e PLUS RAPIDE ENCORE COMMANDEZ PAR FAX : 48.00.07.14 ¢



A :15.000 F + 2 x JBL 4301 : 3.000 F +
2 x JBL 4425 : 11.000 F. Baduisse Jean,
39, rue des Vinaigriers, 75010 Paris.
Tél. : (1) 46.07.21.94.

Achéte pour projecteur Eumig P8 1 ou 2
lampes 12 V, 100 W, 3 ergots, 1 plot
diam. 22. Girard Raymond, 2, rue des
Graviers, 91210 Draveil. Tél. : (1)
69.42.07.45.

Vds Sony WM 701C neuf complet, & dé-
battre, platine limit direct acheté le 7/90
: 1.000 F, BST mix MM40 neuf : 350 F,
ampli Booster Guepart neuf, casque
Sony HP Audax, Celestion focal + filtres
2/3 V, a debattre. Guilbaut Alain, 167,
rue St Charles, 75015 Paris. Tél. : (1)
42.05.11.38.

BOUTiQUE LECTEURS

Collectionneur achéte prix élevé jouets
anciens et maquettes : autos, avions,
bateaux, trains, figurines, jouets méca-
nigues, etc. Tél. : (1) 48.31.80.82

Vds banc montage U-Matic Panasonic 2
9600 - 1 - 9240, 1 VHS 8500, 1 TBC
CE4 P4732. Générateur Cara Fora VTW.
Table Power MP K7 04. 3 moniteurs
JVC 1 Sony. Cameéra tri Pana. TBC Fora
TSGS5000. Le tout : 120.000 F. Giroux
Roland, 96, rue Roger Frangois, 94700
Maisons Alfort. Tél. : (1) 43.78.16.30.

Recherche doc. lampemétre et combin.
du Cartex UB0. Vds piéces TSF et apo-
preils complet. Delord Roland, Loubé-
jac, 24550 Franche du Périgord. Tel. :
(16) 53.29.92.67.

Enceintes Dahlquist DQ10 : 4.500 F,
equaliseur param Sansui SE2 : 1.000 F,
platine Denon DP47F : 1.500 F, bandes
magnétiqgues @ 38 Revox sur bob.
meétal. : 50 F/piéce, tuner Kenwood
KT3300 : 2.500 F. Lago-Rivera Pierre,
162, bd du Montparnasse, 75014 Paris.
Tél. : (1) 46.71.31.43.

Coll. ach. documentation et objets auto-
maobiles (tourisme et course) et aviation.
App. photos et caméras miniatures,
beaux récepteurs radio : Grundig satel-
litt, Braun T1000, etc. Tél. : (1)
48.31.80.82.

Vd kit Amstrad réception sat. Astra. Dé-
modulateur SRX200E. Parabole B0 cm.
LNB 1,2 d>B. Fixation mur ou sol. Maté-

riel neuf ds emballage d'origine. Jamais
servi. Prix : 2.200 F. Kretschmer Sylvain,
22, av.. de Choisy, 75013 Paris. Tél. : (1)
45.83.99.52.

Recherche et achéte bloc gammes
d'ondes en état de marche PU GO ant.
GO Cadre PO ant. PO cadre OC BE 14
cm de fixation radio phono Schneider.
Tél. : (16) 44;41:27.34 (Oise).

Vds projecteur S/8 sonore Eumig :
B0OO F, BT 9/5 valise GIC : 900 F. Bo-
bines 400 m Super 8 : 100 F piéce. Ma-
gnétos N1700 Recu, piéce : 500 F. Pa-
rabole Sat 1,90 m, moteur, ali. support :
5.000 F. Ach. proj. 35. Faire offre. Liste.
Monello Jean, Les Clos N° B8, B3550 Vi-
dauban. Tél. : (16) 94.73.68.30.

POUR UTILISER LA BOURSE AUX OCCASIONS

Afin de faciliter a nos lecteurs le renouvellement ou l'évolution de leur équipement, nous mettons a leur
disposition, en tant que particulier exclusivement :

UNE ANNONCE AU PRIX FORFAITAIRE DE 90 F. GRATUITE POUR LES ABONNES QUI JOINDRONT A

LEUR ENVOI LA DERNIERE BANDE ADRESSE DE LA REVUE.

B Votre annonce ne doit pas dépasser 5 lignes de 37 lettres ou signes. | seule fois et & leur emplacement préwu dans la grille. La domiciliation & la

Son texte ne doit concerner qu'un appareil et étre écrit lisiblement en | revue n'est pas acceptée.
caractére majuscule d'imprimerie, en utilisant obligatoirement la grille ci- | ® Les annonces non conformes & ces recommandations seront
dessous. retournées a leurs expéditeurs.

B Votre nom, adresse et numéro de téléphone ne doivent figurer quune | B Délais de parution : 1 a 2 mois aprés réception de votre annonce.

La grille ci-dessous est a remplir lisiblement, en caractéres d'imprimerie, et a retourner accompagnée de
votre derniére étiquette d'abonnement ou d'un chéque de 90 F a:

LE HAUT PARLEUR "BOURSE AUX OCCASIONS"

70, RUE COMPANS 75940 PARIS CEDEX 19
L E s R U B R l Q u E S

HIFI : AMPLIFICATEURO AMPLI A TUBED TUNERO PLATINES DISQUED PLATINE BANDEO PLATINE
CASSETTEO PLATINE LASERO ENCEINTES ACCOUSTIQUESO ACCESSOIRES HIFIO CHAINE COMPLETED
VIDEO : CAMERASO MAGNETOSCOPESO TELEVISEURSO CAMESCOPESO ACCESSOIRES VIDEOO
MICRO INFORMATIQUE : MICRO-ORDINATEURO PERIPHERIQUED ACCESSOIRES MICROO
DIVERS : APPAREILS DE MESURED EMISSION/RECEPTIONO COMPOSANTSO BROCANTEO DIVERSO
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parole a la musique

la différence
POSSIBILITE DE DEUX TYPES D'ECOUTE

INFORMATION 1992

Nous quittons la place A. Cherioux a partir du 25/2/92

pour :
un nouveau magasin trés proche de I'ancien situé au 138, ruc LeCOlll‘be e Pal‘lS

@® Vous y trouverez : 4 auditortiums et salons confortables ol vous pourrez écouter en liaison directe
ou aprés commutation des matériels de haute qualité musicale a des prix compétitifs et dans une
trés large gamme de prix.

@ Pour nous éviter un trop fastidieux déménagement nous SOldOl‘lS le stock de la place
A. Cherioux qui comprend des matériels de démonstration et du matériel neuf de 1991 a :

50 %0 . +

® Nous CI'éOYlS au 137. rue Lecourbe - Paris

_,__\\-.

diffusion Tél. : 4533 16 21

Espace destiné a la vente principalement du matériel Vidéo et de chaines midi et mini.

1, place Adlophe-Cherioux, 75015 PARIS - Métro : Vaugirard
Tél : 45.30.05.73 - Ouvert non stop de 10 h 30 a 19 h sauf dimanche et lundi matin

Un paiement échelonné en 5 fois

RIE DU 15¢
RIEN DE MOINS QUE NOS CONCURRENTS MAIS TOUT EN PLUS. e




C’EST AUSSI

Le son professionnel pour disco-mobile ou
43.07.60.32 [) X discothe ueps

26, rue Traversiére - 75012 PARIS a = A ke .
Tél. : 43.07.87.74 - Métro gare de Lyon Venez voir et :

Fax:

£

HEURES D'OUVERTURE : e lundi de 13h 30 19 h écouter dans notre &
du mardi au samedide9h30a 19 h. show-room. !

NOS SPECIALISTES VOUS AIDENT A CHOISIR VOTRE KIT PAR ECOUTES COMPARATIVES
'3 ET VOUS CONSEILLENT POUR REALISER VOTRE SYSTEME PERSONNALISE -
' CELESTION - BEYMA - AUDAX - SIARE - FOCAL - JBL - KEF - DAVIS - FOSTEX - CABASSE - PREVOX - MONACOR

INCROYABLE | ,, MESKITSAUDAX ~ | craR DE LA TRIPHONIE 92
LE KIT NUMBER ONE TERAL COOL & EASY

Réalisé en étroite collaboration avec LE CELEBRE KIT AUDAX
les ingénieurs acoustiques AUDAX. ADX 40. Les 3 piéces .......... 900 F

3 VOIES
80 W

L'UNITE : 590 F

PRIX DE LANCEMENT
IIAII'I'-PARI.EIIIIS AUTOMOBILE KITS SONO TERAL
el KIT SONO 150, 3 voies, 3 H.P. PA 160 W. 1 boomer 30 cm

m;gigg Celestion. 1 médium compression. 1 tweeter Piazo, 1 filtre ...... 378 F

teur de composants, chercheur

9202 - 2 x 20 MHz. Double base de temps.

- Ne3PRO2Y . KIT EBENISTERIE WOF
} PAC 100 Ne4PRO 120 KIT SONO T 200, 3 vols. § .P. PA 300 . 2 boomers 30 om
M PAC 200 . xg%?? K"e:talun. m;:rn:orrmssuon. 1 tweeter. 1filtre ............. E:
. 7 BTG Y L SR
Qx L i / gigiou Ne7PRO 438 ... KIT SONO T 250. 3 voles. 3 H.P. PA 350 W, Tweeter, Boomer 38 cm
y/ 00 ... -~ NeBATX 55 ... Celestion, Médium compression. Filtre 920F
\w-/ d PAC 500 ...omniunin Ne 8 ATX 200 KIT EBENISTERIE Avec coins, grile, poignées .......
HAMEG BF. Testeur compos. incop. Av. | LA MESURE A DES PRIX CELESTION MOTOROLA
2 sondes combinées ...... 3900 F A 3 SUPER PROMO TWEETER PIEZO
© HM 604. 2 x 60 MHz avec MESURES” fg;'m%mgm
expansion Y x 5. Post. accéléré G12, boomers
14 KV avec deux sondes ENFIN A VOTRE PORTEE ! B g v 290 F ﬁ“&‘_olgf’n - 0F
COMBINGES .....vvvvnrrsonsirses 6760 F : A
® HM 1005, Nouveau ETUDIANTS - PROFESSIONNELS - g;g;nb‘m“ o fg;'ﬂﬂ?a%;"d'g‘::mnguh,m
) RIP 111 T F— L (S, Yk WTh.  TRGREE DU Rt | ot e
o HM 2097 Double trace ® HM 2053, Doubie race & CE - ADMINISTRATIONS : DES Fire VEORM. PE0 ot
200MHz, 2mV a 20V. Add. mémoire numérique 2 x 20 MHz THHESD) i 380F conique 150 W faade rec-
Soustr. déclench. DC - AC - HF -+ 2 sondes combinées .. 6980F | REMISES VOUS SONT RESERVEES. NC. | Hr12fitre ......... 199 F tangulaire KSN 1025 ... 95 F
Beckman Beckman | Beckman |Beckman  yonacor
LA MESURE EN CONFIANCE NOUVEAU |  MULTIMETRES e - mma
0SCILLOSCOPES BECKMAN e ﬁlﬁﬁ . D 200718 i
& - nts i
0SCILLOSCOPES 9302 Bargraph - Ansogie - apide T D, Tot T Tt
PROFESSIONNELS e a0 O S50 ool gt
Deux bases de temps avec réglage indé- 2 x 20 MHz g:grmm1m Hc?l?jog Diodes .......... 359 F
ant. ¥ " DMT 2055, Automatique. Bargaph
. & DM 97 - Avec Data Hold q
9102 - 2 x 20 MHz - avec sondes . 4440 F MemOfre réquencematre ........... 1279F 4000 PTS. 3% Digits. Data, Hold,
® 9020, Oscillo, double trace ::'g 1 ;gﬂ:i'a"‘*m m: numérique NOUVEAUTE ;:;ume e 1200 F
2 x 20 MHz, ligne & retard tes- _,, it RMS 225 BECKMAN ¢ digts. DMT 2075, 2 000 PTS.

Auto/Manuel. Bargraph rapide. 3'/2 Digits. Capacimétre.

Ay Affichage digital avec curseur ... 6190 F DM 27 XL. Multimétre numéri- | Gaine antichocs. Conforme aux  Fréquencemétre,  Test.

detrace, 2sondes 1:1-1:10  ga0q. 2 40 MHz. Dousle base detemps. 6 790 F que, grand afficheur, 17 mm. | normes sécurité IEC 348, pansgm“-_ Te_-'ié- Diodes.
est. Continuite.
o e, i AT 3740 F  afichage digital avec cursaur ... TISOF PROMO 799 F camieses . TABOF Artcnoe '” IIIIIII 800 F
FREQUENCEMETRES GENERATEURS
Bectonds DE FONCTIONS METRIX MONACOR

UC 10,5 Hz & 100 MHz. Gunmw Intervaes. Périodes o T T AG 100. Générateur de 10 Hz a 1 MHz. 5 calibre
B afficheurs . 4 e 3195 F FOVAE 037233V 2700 F < { e

ELC ALIMENTATION
ALTASAX 1815V -3A ... . TOOF

CENTRAD

MX 202 .
MX 462 ..

1360 F
1245F

Faible distorsion. Imp. 600 Q................ 1360 F
LCR 3500. Pont de mesure digital. Affichage
LCD. Mesure résistance, capacité, inductance et

388, Géné. de fonction 1 Hz & 200 kHz sinus, camé, triangle. ...
961. Géné. de fonction 1 Hz & 200 kHz sinus, camé, triangle,

rapport cyclique, réglable e = & 100 % .-......c.coermrreesmmmeees }%F
Réf. 348. Fraquancemétre de 1 Hz 2 600 MHz ...... .

869, Géné. de fonction de 0,02 Hz & 2 MHz sinus, camé, mmgia

sortie TTL ...

ALB121430V-2A ...

MX50 ...
MX51 ...
MX52 ...

1530 F facteur de déperdition. ... 1490 F
L-DM-815. Grip. dip. Métre ...... i

 rig (ol R-D 100. Décade de résistance

2700 F CM 300. Capacimétre ..........




PRENEZ VOS DISPOSITIONS POUR FAIRE DES RESERVATIONS. Quantité limitée

LUXMAN AIWA ADWX 777

Chaine compléte avec laser “Le number one des K7”

e LV 91 Ampli Luxman
2 x 55 W RMS
® KT 2030 Tuner Kenwood avec timer -
e CDX 111 Laser Sansui Télec. - - 30, rue Travers:ere 75012 PARIS

e ADWX 616 Double K7 Dolby Bet C T e e
e Ditton 22 2 enc. Celestion @ Double K7 ® Auto-reverse ® Dolby B, C ® Tél.: 43.07.87.74 + - Fax : 43.07.60.32

“Music Sensor: @ Copie des K7 auto-rever. [T NI Il Ifelo] [ [ R34 10K
. de ntinu d "
PRIX ; 8760-F se, Vitesse rapide & Lecte o e Ragiage I IR LY OLE

599 OF ﬁn::::"agnét'sam 1790F K7 - ENCEINTES
S AVEC AMPLI-TUNER

\|

AINES COMPLETE
MARANTZ SR 50 KENWOOD KRA 4020

-8R B0 : Amgii-tuner Marantz 2 x 50 W avec Téléc -KRA 4020 - Amp-tuner Kenwood 2 x50 W

-SLP G 200 A : Laser Technics Toéc -CDX 111 : Laser Sansui avec 8éc
- ADWX 616 : Double cassetie Aiwa Dolby B/C. 5 290? - ADWX 616 : Doubie cassette Alwa Doy BC r- 25°F CAUX 11 ?ﬂ%&h{]ﬁ 11
-2 enceintes Celestion Ditton 22 -2 enceintes Celestion Ditton 100 : ’

-CDX 111 : Laser Sansui Telec,
~TUX 111  Tuner Sansui 4950F
-ADWX 616 Doutie K7 Aiwa,

CHAINES : AMPLI - LASER - ENCEINTES |t

AR

MATERIEL DE QUALITE A SAISIR ! PRIX EXCEPTIONNEL || =MARANTZ PM 30 sl
DENON PMA 360 ' 4990
-PMA 360 Ampl Denon, 2 x50 W 435°F

y " RDWX €18 boube KT Abwa Doy BetC
e -Ditton 100 2 enceinies Celestion.

L ittt ittt

LUXMAN LV 121

SANSUI AUX 111 R e T oF > || KENWOOD KA 1030

- AUX 111 : Ampli Sansul 2 x40 W . Caleation 80 ‘KA1 Kenwood 2501
-CD 40 : Luser Marant Téc. 2350F B R - # T e N ead i

- Academic 330 :2enc. 3 vol :
o KENWOOD KA 4040 R TELEC ‘2bwx 816 Dot Aiwa 15990

LUXMAN LV 91 : W . -Ditton 222 encenies Celestion
e O e deten  14600F P | (NS

- Academic 330 2 enc. 3 voies
DENON PMA 560 T e iy
-PMA 560 Amp: Denon 2x 80 W

MARANTZ PM 30 OF KT 1030 Tuier Kenwood ¥
-PM 30 Ampl Marantz 2 x40 W 650F -SLPG 200 Lssr Technies Tékc 539 -DCD 480 LiswDenon. Tékc. 167199
.CDX 111 :Laser Sansul Tékc, 2 -Ditton 3 :2nc 2 voes Celestion K 92 K7 Luxman .
- Academic 330 2 enc. 3 voles, - Ditton 3 : 2 enceintes 3| Celestion

MARAN PM 52 L T
KENWOOD KA 1030 -PM sz-w-mm!?-:ow
- KA 1030 : Ampli Kenwood 2 x 65 W OF ¥ SLPG 200 Lise Technics Tusc 5890F LUXMAN LV 121
-DCD 480 : Laser Denon Téiéc 285 DB 24 2 J.M. Lab (Coomes) -LV 121 : Ampi Luxman 2 x5 W,
- Academic 330 : 2 enc. 3 voles -T 120 Tuner Luxman

-DZ 120 Laser Luxman, tééc. 990‘:?
DENON PMA 860 K 111 K7 Luxman 47
DENON PMA 280 : PO B0 Al Dsen 3 ! -
-PMA 280 : Ampl DENON 2 x 45 W 2350F ‘02120: "y L Bow 6990F Ditton 3 2 encenies 3V Celestion

-CDX 111 : Laser Sansui Téléc.

- Académic 330 : 2 enc. 3 voes. IS S92 e, S 0K Sl

B
KENWOOD KA 4040 R TELEC
LUXMAN LV 92 “‘ LUXMANLV 122 ‘%&l‘tm:mwz: W

. - Ampli -LV 122 Arp' Luxman 2 x 80 W
LV 92 : Ampli Luxman 2 x 48 W . SLPG 500 ' Lzs= Technics Taéc - KWX 6030 : Dole K7

: : e z OF Kenwood
- r o A EL LA g e @ B et 2A00F

490F
A M MARANTZPM 72 R AR
-PM 40: -\HM!JI%EI‘II!EIEE{,FN, 40 ’.‘QOF -PM 72 Aro: Marantz 21 00 DENON PMA 560

-SLPG 200 : Lzser Technics Teléc. 1’ -CDX 311 : Laser Sanaul Téic PMA 560 Anpi Denon 2601
- Ditton 22 .2 enc. Celestion. -DB 24 :2enc. J.M. Lab (Coormes) TU 260 L T Denon
8400

-u4o§oﬁgpw&e&'(ﬁ s @ -PM u;n’:qmm.ruzumuzs ’ :?ﬁhﬂai‘zm'””e"“““'

-CDX 111 : Laser Sansui Tékc. 2x1000W {8200F b 359

i I gl c.cc s cLesTion
LUXMAN LV 120 LUXMAN LY 113 e | [

-LV 120 : Ampli Luxman 2 x 55 W -LV 113 : Ampl Luxman 2x 84 W L i
-DP 2030 : Laser Kenwood Tékéc. - XC 700 : Lzser Alwa Tékéc [Diapason dor 31) 3150F 2 Enceintes CELESTION
-DB 24 :2 enc. J.M. Lab (Colonnes)

- Ditton 22 2 enc.s Celestion

DITTON 123 H57,5xL295xP 26)
3 Voies 100 W la paire

g g

_ Crédit possitve par CREG - CETELEM.
sglament 08 - AURORE - JOKER - PLURIEL
2 e ole regier, 3 fitre exceptionnel én 2 ou 3 s
(Ao 2u prédiabie avec Nos Commertiauy).

HEURE D'OUVERTURE : Magasin de pieces détachées du 26 : lundi de 13 h a 19 h. Du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h en non-stop.
Magasin HI-FI du 30 : lundi de 14 h a 19 h. Du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h en non-stop.
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QUI A DIT QU'AVEC 3 TETES C'EST COMPLIQUE?

Platine a cassette KX-7030.
Qui a dit qu'avec 3 tétes c'est
compliqué?

Bien au contraire, une simplification :
Enregistrement , lecture , effacement , les
5 tétes sont montées sur un seul et
meéeme

support garantissant un

alignement parfait de I'enregistrement et

de la lecture et un effacement total.
D'ou, encore moins de distorsion, et un
rapport signal bruit exceptionnel.
Parallélement, un double cabestan assure
a la bande un déroulement constant sans
pleurage ni tension excessive.

Enfin, pour en tirer le meilleur parti, un
systeme de polarisation automatique de
la cassette a été intégré pour
I'enregistrement.

Ceci permet de percevoir toutes les

sonorités situées sur la bande.

KENWOOD

TRIO-KENWOOD FRANCE S.A. - HiFi - AUTORADIO - TELECOMMUNICATIONS - 13 Bd Ney - 75018 Paris - Tél.: (1) 44 72 1616
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