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- BLOC-NOTES
S—

EUREKA : PERSONNE N'A TROUVE

FUNKAUSSTELLUNG BERLIN 1985

Le salon international du Son
et de la Vidéo qui se tlendra du
30 aodl au B septembre 1985 A
Berlin annonce d'ores et déja
plus de 300 exposants et quel-
que 300 autres firmes représen-
thes. L'exposition couvrira 27
halls, soit plus de 79 000 métres
carrés couverts et 40 000
métres carrés en plein air.

C'est encore une fois la tbkévi-
sion qul sera & I"honneur avec
les matériels el les expérimenta-
tions en direct de télévision par
satellite. La Funkausstellung at-
tend quelque 500 000 visiteurs,
dont de nombreux revendeurs
spécialisés de tous les pays. En

plus de I'exposition propremeant
dite, un programme technico-
sclentifigue est également
prévu, qui verra des démonsira-
tions de télévision stéréoscopi-
que (30), de vidéotexte diffusé
(commande de

au moyen du vidéotext), etc.
Pendant toute la durée de I'ex-
position, la radio allemande
ARD et les télvisions ARD et
ZDF émetiront 24 heures sur 24
en direct. 200 000 ménages
raccordés d'ici aolt au céble
berlinois pourront suivre les pro-
grammes d'environ 25 chalnes,
incluant toutes les émissions sa-
tellites accessibles en Europe.

—

ROBOTS INGENIERIE

Notre regrettée consceur
Micro et Robots/Robots Systé-
mes a enrichi Radio Plans d’'une
intéressante rubrique robotique,
mais Il restait & satisfaire les be-
goins d'information de tous
ceux, chercheurs, constructeurs
el utilisateurs, qui sont directe-
ment concerndés par la roboti-
que. C'est une nouvelle socikts,
G2H Publications, qui s'est atte-
lée & cette tache,

Philippe Grange et Jean-
Claude Hanus, les fondateurs
de Micro el Robots, renforcés
par Max Hervé, proposent donc
rois nouveaux outilts d'informa-
tion. Una letire hebdomadaire,
tout d'abord, Robots Ingenlerie
Hebdo (38 numéros de 8
pages), qui a pour vocation de
faire circuler l'infcrmation entre
les individus et entreprises
concernés par la robotigue.
Chague lundi, cette lettre per-
met de disposer d'&léments
concis, précis et stratégiques en
matiére de robotique manufac-
turigre, de robotique de service,
d'intelligence artificielle, en dis-

séquant l'information sur les
nouveaux produits, les données
économigues et financidres et la
recherche.

Robots Ingénierie Mensuel
{11 numéros de 24 pages) a, en
revanche, pour mission de satis-
faire une demande plus large &
travers des articles, des études
el des reportages. Elle déve-
loppe les thémes fondamentaux
de la robotique et apporte des
réponses concrétes sur ['état
des recherches, les produits et
leur évaluation, les applica-
tions... i

En compkment de ces deux
périodiques, les dossiers de
Robots Ingénierie, édités tous
les deux mois, seront des
études approfondies sur des
points ou des secteurs particu-
liers, réalisbes avec la collabora-
tion de consultants de réputa-
tion “internationale dans les
hautes technologies.

: G2H Publ-
cations, 2 4 12, rue de Bellevue,
75019 Paris. Tél.: (1)
200.33.05.

Le jeu Eureka continue sur sa
lancée : I'intérét du jeu lul-méme
{gui est un jeu d'aventures pas-
sionnant) a progressivement
remplack celui du concours qui

Le concours avail une pre-
miére date de clélure qui était le
31 mars 1985 A cette date,
beaucoup de participants sem-
blent &tre arrivés & bout de plu-
gieurs aventures, mais |'huissier
qui a procédé au dépouillement
des reponses parvenues a an-
noncé qu'au 31 mars aucune

bonne réponse n'avait &té four-
nie.

Pour cette raison, et comme
c'est stipulé dans le réglement,
le concours est prorogé de mois
en mois, avec un dépoulllement
mensuel. Les gens qui ont com-

mencé le concours peuvent

donc continuer 4 envoyer leurs
réponses, et les autres peuvent
&'y mettrea,

Four eux, le jeu Eureka est en
vente dans la plupart des bouti-
ques de micro-informatique, ou
directement par correspon-
dance.

Renseignements : Eureka In-
formatique, 389, rue Victor-
Masse, 75009 Farls,

pa——

CHANTIERS DE JEUNES :
UNE IDEE A CREUSER

En France ou 4 I'éranger, ce
sont au total des milliers de
jeunes, garcons et filles, qui se
retrouvent 4 une quinzaine du-
rant I'été, pour nettoyer une ri-
viére, baliser un sentier de ran-
donnée pédestre, restaurer un
monument ancien ou une vieille
ferme, créer une aire de jeux...
Alors, pourquoi pas vous 7

A sOn programme, que vous
pouvez recevoir gratultement
sur simple demande, « Eludes et
Chantiers » propose aux plus de
seize ans de partir en Pologne,
en Espagne, en Allemagne, au
Danemark, ou encore en Tur-
quie. Si vous avez plus de dix-
huit ans et que vous n'en Btes

pas a volre premigre expé-
rience, c'est ['Afrigue Noire ou
INinde que vous pourrez décou-
yrir... Et puis, sl les Etats-Unis
ou le Canada vous semblent
trop lointains, n'oubliez pas que
cette association organise des
chantiers dans toute la France..,
Rappelons que pour les ado-
lescents (plus de 13 ans), des
frais de séjour (52 F par jour)
vous seront quand méme de-
mandés et s'ajoutent aux frais
d'inscription et d'assurance (de
300 F 4 400 F selon catégorie).
Renseignements : Etudes et
Chantiers, 33, rue
Premiére, 75014 Paris. TéL : (1)
322.15.61.

—

FERS A SOUDER

La société Bray France,

fers & souder Antex, en accord
avec
Klialchko.

Renseignements : Bray

les établissements

France, 143, avenue Emile-Zola,

75015 Paris.
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— Temporisation dentrée 30 sacondes
— Durée alarme 2 mn 3

— Réarmement automatique

— Prise pour éguipemants divers

— Poids cenfrale 1 kg

= Centrale | 60. Ep. 25. L 00

— Emetteur prof 235, 1, 195. H 75

Garantie 2 ans

= Fonctionnement sur piles

— Cantrale 6 piles A20

= Emelteur 1 pile 9 woils

— Auforomie un an

— Protection contre les intarférences
— Nombre diémetteurs illimité

— Portée ématieurs 50 médres

— Temporisation de sortie 2 ma 30

— CTR 500 Centrale avec siréne .......... 1S90 F
— EC 500 Emetteur fenétre i 290 F
— ET 500 Emetteurporte .................. 310 F
— RD 500 Détecteur infrarouge 8 m.

13 faisceaux double analyse ............ 1180 F

MJ D Fabricant

1 rue de I'Eglise - 18130 DUN-sur-ALURON - Tél. (48) 50.50.66

Expddition apris rdoaplion du mandal, ohdgue bancaire ou
postal faind & la commande

B80S EROOD BB0S 68000 6809 BEO0D GBOT EB00D BBOY 5H000 mmmm

Syabbene sur 5 carlas au format 100 = 160, CPUGBOO0 B MMz, FRAM 1 MOcte!, Contedler de flopoy, port
paraliidde et port série, horiogs 1emps el graphique 1024 x 1028 géne par 7220, monibeur lemps kel
@dibeur a1 assembleur an EFROMS

K CTE8000 comprenant Cf vege « DOC « PAOME + EPROMS & « 27128 2950.00
Désponibles pour ca Systime | D05 059 ot CPMERK. carles d'entension imerace SA5! » pocesssy gl
mitique + 4 ports ASXI2. extenaion graphigue J plang 1004 « 102

Manocarte comprenant CPU GBS, B4 K RAM, contebiews de loooy contrileyr o gcman 25 « B0, port sétie
por parallde, horlage lemps réed sur cane 180 x 230

K K@ comprenant Cf vigrge « DOC + PROMS + EPROMS 1050,00
Nous temans en stock ious les composants pour ces systémes & pownas Inurnir ous Langages & logl
cisls | Basic, Pascal, Forth, C PLS, tatiesss elc. Cos systemes sont egalement disponibles montés et hestes.

Winchester 5 Mo SA 604 3450,00 Imprimanta KPE10 5750,00
‘Winchester 10 Mo Stien-ing 7305,00 Table tracante AY £ couleurs GO9580,00
Interface disque dur IBM PC A900,00 Allmentalion satoune 150 VA . 7700,00
Moniteur 1 om écan ver 850,00 Alimentation secowrue 300 VA | B500,00
Floppy 5 pouces demi-hatau Floppy 35 pouces

128 40 pistes DF DD 1800,00 fi162 &0 pistes OF DD 1750,00
6138 &) pistes OF DD 2000,00 164 BO pesies OF OO 1950,00
Mimaoins 4468 150 ns 32.00 Mamaire 256 K 150 ns 140,00

Teut coa oo ot TIC Par comespongance frins 08 post 00 F

Eadnsnu e 5 iy grwdd om pol 80 SACF

C.D.F S.a.r.l. 198 bd Saint-Denis

' 82400 COURBEVOIE. T&l. : (1) 789.84.42 (Métro Pont de Levallois). '
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LECTEUR AUDIO/VIDEO A LASER

vidéo, Ainsi le magnétoscope de
ealon vidéo 8 mm du construc-
teur nippon permet-il également
l'enregistrement audio numéri-
que. Autre appareil blen intéres-
sant, le lecteur LV/CD CLD-800
qui peut lire aussi bien les dis-
ques compacts audio numéri-
ques que les disques vidéo La-
servision, Sachant que ces
disgues ne sont pas du méme
diamétre et que leurs vitesses
de rotation sont difiérentes, le

Video

E AV ET T

place de I'une ou [‘autre plating
se fait enfigrement automati-
quement, par détection optique
du diamétre du disgue. Toutes
les fonctions de recherche
usuelles sont disponibles sur
I'appareil et sur la téécom-
mande : on peut ainsi accéder
aux 54 000 images inscrites sur
le disque Laservision. Le CLD-
800 peut également gtre infer-
facé avec un micro-ordinateur,
Reste & savoir quand le CLD-
800 sera disponible en France
et avec quel soft vidéo,
Distribution : Setton Group.,

10, rue des Minimes, 92270

VIDEOCASSETTES
POLAROID

Les cassettes vidéo Polaroid
Supercolor sont disponibles
dans les formats VHS et Béta,
en qualité standard et super
high grade dans les durées
usuelles {120 et 180 mn) d'enre-
gistrement. Elles utilisent une
bande & support trés fin en po-
lyester sur lequel est couché une
pellicule d'oxydes magnétiques
& base de fer i de chrome.

Distribution : Polaroid
France S.A., 4, rue Jean-Pierre-
Timbaud, 78390 Bois-d'Arcy.



BLOC-NOTES
S

THOMSON VHS HIFI

W F STERER

Le V-8000S est le nouveau
magnétoscope haut de gamme
de Thomson, |l permet, grice &
deux tétes supplémentaires pla-
cées sur le tambour rotatif, I'en-
registrement du son en haute fi-
délité (en cas de retransmissions
simultanées TV-MF, par exem-
ple).

C'est un appareil & télécom-
mande infrarouge qui peut pro-
grammer 8 émissions sur 14

jours. Il propose la lecture et la
recherche visuelle avant/arridre
& vitesses variables, 'arét sur
image, l'avance image par
image et 'assemblage et l'inser-
tion de séquences. |l possade
une entrée caméra, deux en-
trées microphone et une sortie
casque,

Distribution : SDRM, &7,
quai Paul-Doumer, 82402 Cour-
bevoie Cedex.

i

TOUT BIEN REFLECHI

La Bosa 505 bénéficie blen
sir du concept « direct, reflec-
ting » issu des &tudes faites dés
1956 par le Dr Amar G. Bose, et
donc utilise les murs de la salle
d'écoute pour renvoyer les sons
selon des angles précis afin de
créer un champ sonore com-
posé des mémes proportions de
sons réfiéchis et de son direct.
La 505 est dotée du filtre « Dual
frequency » avec lequel la tran-
sifion entre les haut-parleurs se
fait en douceur. L'équilibre en
phase el amplilude permet une
distribution de la puissance
entre HP grave et HP aigu qui
leur permet de travaliler simulta-
nément sur une octave. Le
grave de 25 cm A& grande é&lon-
gation est chargé par un volume
&t un évent calculés par ordina-
teur. Les 505 sont pourvues de
protections automatiques qui li-
mitent la puissance en prove-
nance de 'amplificateur en cas
d'échauffement excessif des bo-
bines mobiles.

La configuration « Free
Space Tweater Array » permet
de l'adapter facilement & I'envi-
ronnement acouslique.

Distribution : Bose Erance,
9-11, rue Armagis, 78100 Saint-
Germain-en-Laye. Tél. : (3)
061.04.61.

Peut-on réussir dans la vie
simplement en développant

sa mémoire ?
ou l’étrange histoire d’un grand avocat

En ce jour de vacances d'été, qu'étais-je venu faire, avec mes 18 ans,
dans ce grenier ouaté de poussiére et de silence 7.

Dehors, le reste de la bande s'ébattait dans la piscine de cette grande
et belle demeure ol m'avait invité mon ami Frangois. Mais je ne m'étais
jamais senti trés a mon aise dans la compagnie des autres,

Alors, j"étais 4, au milieu de ces meubles qui avaient cessé de plaire,
je détaillais I'ceil curieux les souvenirs d'une vie qui, visiblement, avait
été brillante. ’

Jouvris plusieurs tiroirs et découvris dans I'un d’eux un petit livre
que je feuilletai machinalement.

Mais bientdt, m'assevant sur 'osier gringant d'une paniére, je conti-
nuai ma lecture. Page aprés page. Négligeant méme la lumiére du jour,
qui baissait.

Dans ce livre j"appris que tout le monde posséde une mémoire fan-
tastique, mais que seuls gquelques-uns savent l'utiliser.

Jétais sceptique, bien siir, mais une méthode simple était décrite. Ce
qui me conduisit & prendre un vieil annuaire du téléphone oublié la,
pour constater gu'en suivant la méthode, effectivement, j"étais capable’
aprés une seule lecture attentive de tout retenir ; les noms, les profes-)
sions et les numéros de téléphone de deux colonnes d'abonnés.

Oserais-je dire qu’alors je me pingai, avant de me livrer a d'autres’
expériences. Mais toutes furent aussi convaincantes. Et je pus méme
vérifier que, trois heures aprés avoir simplement lu 83 numéros de télé-
phone( car je les avais comptés ), je n'en avais toujours oublié aucun.

C’était tellement étrange que, ce soir-1a, je m'endormis tard. Atten-
dant le lendemain et le chant du premier merle qui, avec un jour nou-
veau, me dirait que j'avais révé,

Or j"avais tort. Tout &tait toujours dans ma téte. Et la fin des vacan-
ces, pour cela, en fut transformée.

Mon ami Frangois me dit: “Mais on t'a changé!™ La bande mé
découvrit comme elle ne m'avait jamais vu. Je n'osais pourtant rien de
plus, Simplement j'étais autre, inattaquable et serein. Répondant du tag
au tac, aprés n'avoir eu si souvent que 'esprit de 'escalier.

Et plus tard, & la rentrée, moi qui peinais jusqu’alors sur mes cours de
droit, je sus maitriser les dates des lois et les articles du Code. J'appris
méme l'anglais en quelgues mois,

A partir de cette simple méthode, je me souvenais de tout : des visa-
ges, des noms, des musiques, de poémes entiers dont spontanément je
pouvais dire quelque extrait dans un diner en ville,

Depuis, le temps a passé, Méme les médias m'accordent aujourd’hui
l'autorité que donnent conjointement le talent et I'assurance et j’écris
cet article pour rendre hommage a un étre exceptionnel, quia révélé en
moi 'homme qui était au deld de 'homme,

Si vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats et acqué-
rir cette puissance mentale, qui est encore notre meilleure chance dé
réussir dans la vie, priez simplement I'éditeur de vous envoyer “Leg
Lois Eternelles du Succés”™, intéressant petit ouvrage que W.R. Borg
écrivit comme introduction i sa Méthode. Vous le recevrez gratuite-
ment comme quiconque désire améliorer sa mémoire. Voici 'adresse ;
Méthode W.R. Borg, chez Aubanel, dpt 633 — 6, place St-Pierre, 84028

Avignon Cedex. Pierre-Henri-Marquand

BON GRATUIT

A remplir en lettres majuscules en donnant votre adresse permanente et
retourner &: Méthode W.R. Borg, chez Aubanel, dpt 633 — 6, place Saine-Pierre, ]
B4028 Avignon Cedex, France, pour recevoir sans engagement de volre part el sous
pii fermé ~Les Lois Erernelles du Succes ",

Mom S

Prénom

N® Rue

Codepostal _______________ Ville = 1
Age — Profession __

Aucun démarcheur ne vous rendra visite
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158 RUE DE CHARONNE
75011 PARIS @ TEL. : 367.73.88

PIECES DETACHEES

SONY.

DISPONIBLES EN STOCK
SONY.

PRIX DE GROS

VENTE PAR CORRESPONDANCE

100 Watts, spécial SONO )

® 2w S0WeRicate 881 .1 h. 008 % de detonion 115 dB e rapnon Sions
passante de 0 Hz a D".I A T

Commulable & 5 Hy el oe 12 ¢
Sorlies naul-panaur r'c.rll'....
Dimansaons (L « H = Pjad =
& Prolecton contne les cour-cirouits

{Expuadibion en port od)

AMELIOREZ LES BASSES DE VOS
ENCEINTES DE 30 %

choc inpacté
anti-résonnant
® |nchinaison réglable

160’

PRI La paire [+ 20 F de trais port) LA PAIRE
% BON DE COMMANDE EXPRESS [ ou documentation
Produit

MNom et adresse

Ci-jgint chiégue Mandat _ de

Gnl 78 AVENUE DES TERNES -

lrancs

75017 PARIS

974.60.04 +

BLOC-NOTES
R

TABLE TRACANTE EN KIT

La représentation graphique
des resullats du traitement de
lNnformation dispensée par les
micro-ordinateurs  connalt une
vogue croissante. La table tra-
¢ante de type XY aulorize le
tracé de plans, de graphiques,
de courbes... et s'avére, de ce
fait, un des périphériques des
plus utiles ; seul son prix peut
constituer un obstacle & une
plus large diffusion.

Construire ce type d'apparell
n'‘est pas une tache aisée, on
peut &tre bon Slectronicien sans
étre pour autant doublk d'un
mécanicien de précision et une
table XY comporte de la méca-
nique....

Cette contrainte est désor-
mais annihike avec l'apparition
d'un tel accessoire en kit ; mé
canigue et &ectronique sont
alorslivrées en pléces détachbes
ainsi d'allleurs que le cotfret de
protection (boltier) gqui donne
une allure trés industrislle 4 la
réalisation terminée

® Dimenslons :
* 75 mm.

430 x 420

@ Papier ;: format A4 (265

x 175 mm).

@ Vitesse d'écriture ; 40 mm/s
maximurm.

® Résolution : 0.29 mm,

® Interface : parallele « Centro-
nics ».

® Construction :  polystyréne-
choc, liges de guidage en acler
inon.

Un boitier de commande est
également proposé en option.

Cette réalisation, signée
« Robot Kit s, peut étre acquise
soit en une seule fols (moins de
1 700 F sans ["option), soit par
élémeant (solution globalemeant
plus codteuse). Quoi qu'il en
soit, le gain financier réalisable,
que 'une ou l'autre des formu-
les retienne le choix, se révéle
trés appréciable

Un fascicule-guide de cons-
truction trés explicite est fourni
avec chacun des kits.

« Robot-Kit » est fabrigué par
Sipal, 90, rue Rebeval, 75019
Paris, Tél, : (1) 206.96.73




DOUBLE COMPACT-DISC

Toshiba propose désormais
des lecteurs de compact-discs &
des prix inférieurs & 4 000 F.
Les XR-40 et XR-V11 différent
essentiellement par la dimen-
sion, le premier &lant adapté
aux chalnes classiques stan-
dard 19 pouces, fandis que e
second est desting aux chaines
midi {340 mm). Toutes les fonc-
tions essentielles ont &té préser-
vees, les ingénieurs de Toshiba
ayant évité les gadgets qui au-
raient pu provogquer une aug-
mentation du prix.

Plus original, le XR-V22 est
un double lecteur de compact-
discs. Ses deux platines, réunies
dans un boitier au « standard »
des midi-chaines, permettant
de lire deux disques compacls

BLOC-NOTES ‘
——— =

LA TELEHATIGU!
par Michel Pouliet

Ce livie a pour but de
guider dans les méandres

lation nécessaire 7 Gnm B
codte-t-elle ? Les pﬂn-cl -

I'un & la suite de lautre. Son
prix, inférieur & 4 500 F, ne d&
passe pas celui d'un seul jec-
teur

Courtaboeuf, B.P. 82, 91942
Les Ulis Cedex,
907.72.76.

Distribution : NAVS, Z.A. de | d'informations :

micro-ordinateur.

Tél. : (B)

DO.MI.LA

AUTORADIO-CASSETTES
REO CHAVI

TH 802 - GO-FM-MPX

Arréd automatigus. P 2 x 7 W 534 F

TK 843 - PO-G0-Fh- '\.'“"’:':
e S74F

Tout aubtmatique, P, 2 «

TK 8048 - GO-FM-MPX
Préamanite, tirgir antivol
P2=xTW

S89F

Tel.:

RADIOCASSETTES
PATHE-MARCONI

e T59F

_—
PK 8 - PO-G0-FM, 2 HP

PK 2 - PO-GO-FM
égalisew graphsque. 4 HP 1 030 F

PK 10 - 4 gammes, 4 HP 1 10“ F

43, rue Planchat - 75020 Paris
370-26-02

LES BALADEURS UNISEF

E 10 - lectewur
stéréo avec
SASOUD

LN w2 P35

164 F

2HP =L 141 nH @2 P 35

I 108 __

280F

-

G0-FM - Piles sactiu

RADIOREVEIL PATHE-MARCONI

260F

DO.MI.LAV.

LES HAUT-PARLEURS srisnto CHAVI (faciles a poser)

B 11, B watts, 4 ohms, HP boule MOF
- HB 008, B watts, 4 ohms #eF
- HB 3480, 50 watts, 4 ohms, 3 voes Hldrlngl rqglat.le 4432 F
LES HAUT-PARLEURS ENCASTRABLES
- HE 020, 18 watis, 4 ohma, avec grille 'I“ I
- HE 230, 30 watis, 4 ohma, 2 voles, avec grille
- HE 340, 15 watts, 4 ohma, 3 voies, avec geille :u !

LES HAUT-PARLEURS nnmuunush

HP 013, bécdna, 13 walts, 4 chms 103 F
- HP 230, 2 vosss coaxial, 30 watls, 4 ohma 187 F
- HP 330, 2 voies coaxial, 30 watis, eliptigue 240 F
TIROIR ANTIVOL
- AV 1, 44 mm, normes DIN 48 F - AV 1003, 52 mm, normes DIN_ BB F
- AV 1002, 50 mm, normas DIN - 89 F - AV 1003 B, 5 mm, numeiHJSD
- AV 1002 B, 50 mm, aliment, B2 F slimentation ... -y

BON DE COMMANDE EXPRESS A RETOURNER
AVEC VOTRE REGLEMENT A DO.MI.LAV.
43, rue Planchat - 75020 PARIS - Tél. : 370-26-02

MATERIEL ALl PRIX DE ..
au comptant + frais de port O A crédit O 24) % a la cnmrn.ande

F par CBO CCPO Mandat[
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EDITIONS TECHNIQUES &
SCIENTIFIQUES FRANCAISES
2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris

HADID TV
HANDBOOK

THE AUTHORITATIVE DIRECTORY OF INTERMATIONAL RADID AND TELEVISION

Comprehensive country-
by-country listings of long,
medium, and short-wave
broadcasters by frequency,
time and language.
e ———
Special features including
short-wave receiver test
reports.

39+ édition
« A I'ecoute du monde »

1985 _

Ce guide international de la radio et de la télévision
vous permet d'utiliser au mieux votre récepteur.

Il contient des informations détaillées, pays par pays,
sur les stations du monde entier : fréquences, puis-
sance, programmes dans les difféerentes langues,
horaires, etc.

Répertoire complet sur les ondes courtes, grandes
ondes, ondes moyennes et FM, il est actualisé en
tenant compte des plus récentes conférences inter-
nationales.

Un ouvrage de 500 pages, format 14,5 x 22,5 sous couveriure quadri-

chromie, pelliculée :
Prix franco recommandeé : 250 F

Pr.fx:235 F

Commande et réglement a I'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 PARIS CEDEX 10
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BLOC-NOTES
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OSCILLOSCOPE COMPACT A MEMOIRE
NUMERIQUE

.l

(g

\

=

Gould 1425 est un oscillos-
cope de 20 MHz double trace
qui fonctionne en mode conven-
tionnel ainsi qu'en mode numérl-
que, permettant ainsi la capture
de signaux transitoires et de si-
gnaux rapides répétitits. Il per-
met la mesure automatique si-
multanée de temps el de
tensions entre curseurs avec
lecture directe sur Iécran, Nl
posséde une inlerlace série
RS 423 {compatible avec
RS 232) qui autorise le transfert
bidirectionnel des données el
des commandes avec n'importe
quel micro-ordinateur, afin d'ef-

fectuer un stockage externa des
traiternents de signaux el la ték-
commande de 'apparell. L'in-
terface RS 232 permet égale-
ment de ressortir directement
les donndes vers une table nu-
mérique. Les copies des traces
mémorisées en format A3 et Ad
peuvent Btre identifiées par des
couleurs différantes. Les axes
gradués, les lignes du graticule
et les conditions de capture
sont imprimés automatique-
ment.

Distribution : Gould Electroni-
que, 57, rue Saint-Sauveur,
91160 Baliainvilllers.

COURS PAR CORRESPONDANCE

Le Centre national d'ensei-
gnement par correspondance
de Grenoble propose aux
jeunes comme aux adultes des

COUrS par cormespondance pré-
parant aux axamens sulvants

- certificat d'aptitude profes-
sionnella (C.A.P.),

— Brevet d'études profession-
nafles (B.E.P.),

- Brevet professionnel (B.P.),
- Brevet de technicien supé-
rieur (B.T.5.),

avec, pour ce demier, un stage
obligatoire de 4 & semaines en
fin de premiéra annéa,

Le Centre national d'ensei-
gnement - par correspondance
est un établissement public qui
dépend du minlstére de I'Educa-
tion nationale.

Pour tout renseignement
complémentaire ; C.N.E.C.,
Centre de Grenoble, 39, bd
Gambetta, B.P. 3X, 38040 Gre-
noble Cedex. T&l. : (76)
46.65,02,




*

BLOC-NOTES
S

NOTRE CLICHE DE COUVERTURE

JVC : LA CHAINE PORTABLE PC-W 88
(A2 PLATINES CASSETTE ET RECEPTEUR
4 GAMMES : FM-GO-PO-0C)

Les particularités essentielles
de cette chalne portable
consistent en :
® L'utilisation du dispositif « U-
Turn » ©: inversion entiérement
automatique dans la platine A
d'enregistrement /lecture et in-
version aulomatique dans la
platine B de lecture.
® Montage & vitesse double, &
mise en marche synchrone,
® Enceintes acoustigues
2 voies, 4 woofer & membrane
rectangulaire, séparables du
coffret principal.

On retiendra que, quand les
deux faces de la cassette B ont
&8 lues, un relais transfére le
contréle sur I'autre platine qui (it
les deux laces de la cassette A,
ce qui double la durée de lec-
ture, Deux cassetles différentes
peuvent &tre également lues,
Fune aprés l'autre, subant le
méme Processus que ci-dessus.

Autres caractéristiques :

® Puissance 2 x B'W.

# Dolby incorporé.

@ Recherche automatique des
séquences musicales,

® Contrdle automatique du ni-
veau d'enregistrement (ALC)
avec seull ajustable,

® Mécanismes logiques & fou-
ches & effieurament.

® Synthoniseur particulidgre-
ment précis en OC.

& Indicateur sténéo en FM.

@ Alimentation : 240/ 220 V et
110 V (60/60 Hz) et 12 V conti-
nus (2 piles « R20 »).

® Dimensions: 612 x 173 x
184 mm.

#® Poids : 6,5 kg.

En outre, et en option, le PC-
W B8 peut recevoir une platine
L-EB8 et son support adapta-
teur a I'ensemble.

g

LE TELEVISEUR ALARME

Océanic va prochalinement
proposer un eldviseur munl d'un
systéme dalarme a détection
volumétrique permettant une
surveillance vigilante et discréte
du tédéviseur et de ses périphéri-
ques (magnétoscope, micro-or-

dinateur, etc.). Il ressemble & un
Mbviseur normal de la gamme

Ocanic mais est muni d'une
puissante siréne intégrée (qui

peut atre raccordée & une siréne

‘suppléementaire). Lorsque I'utili-

sateur quitte son appartement,
il met le téléviseur en position
alarme et a une minute pour
sortir. A son retour il dispose de
15 secondes avant le déclen-
chement de I'alarme.

Distribution : Océanic, 97, ave-
nue de Verdun, 83230 Romain-
ville. Tl : B43.43.43.

STATION 229

229-231 RUE LAFAYETTE - 75010 PARIS

Métro : LOUIS-BLANC. En face EGLISE ARTISAN
TEL.: 205.75.95 — 208.14.46

VENTE ET MONTAGE AUTORADIOS

SPECIALISTE UNIQUEMENT AUTO-RADIOS - AUTO ACCESS.
AUTO RADIOS CASSETTES LES BOOSTERS
LES PRX | TOKAILB 260  poouy 288°

AT yog | 1T T &
LE ESSE, T'—Z..@

PROKD
1490F

s « Amph égalisaur graphegue exira plal » 5 curseurs
w Auto radio KT auto-reverse o POGO.FM o 3 = 3 wats

» Rechenche awtom, des stations « 15 stations Tﬂlll LB 2?1] Mﬂﬂﬂ aggf

priigiées o Puissance de sorie 2 = § walts

« Affichage digital

Carachéristiques idesmigues au LAR 304
+ 02 = 29 Watts

1590F
LAR 312

e PROMO
i 790f

Auto-reversa, PO GO - FM | MPX 2 =

POINTER

TOUTES LES NOUVELLES GAMMES
RAE 8322
= PROMO

. | F
BEESR) 1790

. =
» PO/ GO FM sténéo K7
» 2 = 25 walts sulD-reverses
» Flecherche autom. « AMichage digital
» 4 sorties H P« Egal. incorposk

SHARP 66w 6

o Ampli dgalistw graphigue haule puEssance
¢ x 50 wafls « Fagace tcdinke o 7 curspurs

# Ampli bgalisewr graphigue  haule  puissance
2 ® 50 wahls » 14 louches § efeurement & Terrain
lamineux « Sortie powr 4 H.P

T Wans

o Amph dqual, o 2 = 100 watts avec DNRA
& Echo e 4 s0ties H.P

AMPLI MUSISSON
MRt
."')_.rrh.'._
8 walts . = e aa—
» Ampli Egalseur graphague e 5 bandes avec

Indicataurs » 2 = 30 watts.
229F

.

o Autn rado K7 e POGD.FM » 2 »

TOUTES LES GAMMES SHARPS
DISPONIBLES AUX MEILLEURS PRIX

SUPER
PROMD

V.S 74
-

SCA 100 : Awtorasa K7

PO.GO.FM stéréa 2 = T wafts

SCR 200 : astoreverse 15 mémoires
i« 25 walts

CHaAVI

» POGO.FM - S1éréo K7
Sidrdo 2 = T wally

FOINTER

2w T watts

590°

8210

w Booster Eg. 2 = 35 walls 10 cursiurs

420°
660°

BST
FLAT 4 C 2 = 25 watts 5 carseurs 335F
FROMD
DAYTRON
550F .360°

LB 77 2 = 30 wams 7 curseurs
GRAND CHOIX D'AUTO-RADIOS - HAUT-PARLELIRS - ANTENNES
AUX PRIX PROMOTIONELS
PIONNER - BLAUPUNKT - PHILIPS - KENWOOD - AUDIOLINE - MUSISSON -
S'TRONIC - BST
Vente et montage Auto-alarme COBRA marquage antivol
Magasin ouvert du lundl au samedi 8h & 19 h sans interruption

Stationnement devant |a pompe § essence
VENTE PAR CORRESPONDANCE

BON DE COMMANDE

i retourner sows enveloppe, diment compiéi & STATION 229
231, rue Latwyette 75010 Paris, accompagni du montant de volre command.

B207 2 » 30 watts 7 cursaurs

hjrassa

Code postal

Jal chois:

Ju ribgle ma commandse par chique bancaire O C.C.P. O Mandat O
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Jean-Marc Petit a créé en
1984 une entreprise artisanale
de production qui fabrigue de
Foutillage et des matériels pour
la réalisation de circuits impri-
més grand public et profession-
nels. Cette entreprise, J.M.P.
Electronique, propose des solu-
tions intéressantes : machines 4
graver & mousse de perchiorure
de fer (formats : 200 = 300 et

~300 x 400 mm, différentes op-
fions) : machines & graver par
projection (formats : 200 X 300,
300 x 300 et 400 x 300 ; diffé-
rents modéles ;: commande
electronique, chambre de rin-
cage incorporés, modéles & ti-
roir, gravure en continu...);
chassis d'insolation simple et

BLOC-NOTES
s

FABRIQUER SES CIRCUITS IMPRIMES

double face (plus de dix modé-
les, & pression par mousse,
pression par prise de vide, for-
mats variables jusqu'a 600
x B00 mm); effaceurs

Distribution : J.M.P. Electroni-
que, 4, rue J-B.-Lulli, 85260
Pierrefitte-Nestalas.

S——

UN PORTABLE DE SALON

Le nouveau Salora 7400, pre-
Jmier magnétoscope de la mar-
‘que (la gamme comprendra
Strois modéles, dont un VHS
ﬂ-iFl} est un appareil surpre-
nant. Il peut &tre utilisé aussl
bien gomme magnétoscope
portable (associé & une caméra
ou non) ou comme un appareil
de salon. Le 7400 est un VHS
Pal/Secam & tuner VHF/UHF
intégré & 16 canaux mémorisa-
bles et a4 recherche automati-
que. Il permet de programmer
frois émissions sur 14 jours,
- Dulre les fonctions usuelles (vi-
Mﬂm rapide, ralenti, armét

'*I‘ = Juin 1986 - N* 1717

E

image par image), il
des fonctions de mon-

tels I'assemblage automa-
Finsertion d'image et le
gon, et une touche
denregistrement OTR (30 mn/
jour).
Le 7400 peut étre alimenté
sur secteur 220 V, sur 12 V par

E“E

i

incorpo-
rée et sur 12 ou 24 V extérieurs
par un adaptateur allume-ci-
gare. Son poids : 5,9 kg.

UN MULTIMETRE PROFESSIONNEL
NUMERIQUE ET ANALOGIQUE

50000000 $BRRDD

Metrix présente un multimétre
qui associe les avantages d'un
multimétre numériqgue et ceux
d'un véritable millivoltmétre ana-
logique & grande échelle &limi-
nant le manque de résolution
des petits galvanométres ou des
bargraphs & nombre de points
limité. Le MX 573 est tout
d'abord un multimétre numeér-
que 2 000 points (3 1/2 digits),
avec une précision de base de
0,1 %, doté d'une gamme com-
pléte de calibres dans les cing
fonctions fondamentales. C'est
aussi un millivoltmétre &lectroni-
que & haute impédance d'entrée
(10 M11) de 25 mV de sensibilité
fin d'échelle en continu comme

en alternatif. L'appareil est
équipé d'un galvanométre &
bande tendue trés sensibla qui
permet de suivre instantané-
ment sur un grand cadran les
variations d'un signal. Ces deux
modes d'affichage se complé-
tent parfaiternent : 'un permet
I'appréciation immédiate des va-
riations de la mesure par rap-
port 4 la pleine échelle, 'autre
donne la valeur précise de la
mesure stabilisée.

Distribution : ITT Composants
et Instruments, Division Instru-
ments Metrix, Chemin de la
Croix-Rouge, B.P. 30, 74010
Annecy Cedex.

’—-

NICE : GRANDE PARADE DU JAZZ JVC

Depuis 1984, sensible & la ré-
putation internationale et & la
qualité exceptionnelle des pro-
grammes proposés par George
Wein, promoteur de célébres
festivals de Jazz (Newport, Lon-

dres, Den Haag et Mice), JVC
parraine l'ensemble des mani-
festations précitéas.

S'agissant plus particuliére-
ment de la « Grande Parade du
Jazz » de Nice, celle-ci se dérou-
lera du 10 au 20 juillet, dans une
ambiance familiale et sympathi-
que, ol se mélent harmonieuse-
ment grands et petits, amateurs
et novices, pour la plus grande
joie de tous.

Pour-se procurer les billets :
les trols FNAC & Paris et la
« Grande Parade du Jazz JVC »,
Hatel Beach Regency, 223, pro-
menade des Anglais, 06200
Mice. T&L : 16(93) 71.93.22.



FICRO-NFORMATIOUE

REALISEZ
VOTRE ORDINATEUR
PERSONNEL

Aprés un court paragraphe consacré a la
mise en « chauffe » de I'alimentation afin
d’en tester la fiabilité, nous allons dévoiler
aujourd’hui le schéma complet de notre

Quelques précisions

Comme pour nos deux réalisations
préceédentes, vous étes nombreux &
nous écrire et a témoigner de 'intérét
pour cette réalisation. Bien qu'il ait &té
repondu personnellement & chacun
d'entre vous, nous aimerions préciser
ici un point important gue nous avons
passé sous silence jusqu'a maintenant.

La mise en service d'un ordinateur
est toujours une phase délicate car si
rien ne fonctionne, les moyens d'inves-
tigation dont on dispose sont trés limi-
tés, contrairement 4 ce qui se produit
lorsqu'une partie seulement d'un appa-
reil est en panne. Pour que cela ne soit
pas le cas avec TAVBS5, nous avons mis
au point un programme de test modu-
laire qui vous permettra de mettre en
service la carte principale bloc par
bloc, sans aucun appareil de mesure
autre qu'un indicateur utilisant 8 LED et
8 résistances.

Ce programme réside dans une ROM
qu'il suffit d'installer sur la carte princi-
pale lors de la premiére mise sous ten-
sion. Tous les sous-ensembles de la
carte sont alors testés automatique-
ment et I'état de chacun d'eux est vi-
sualisé par des diodes électro-lumines-
centes. En cas de défaut, la localisation
de celui-ci est limitée a trois ou quatre
circuits integrés, ce qui facilite grande-

ment le dépannage. Si, malgré cela,
vous éprouviez quelques inquigtudes,
sachez que la société Facim, 19, rue de
Hegenheim, 68300 Saint-Louis, pro-
pose un service de dépannage des
cartes sous certaines conditions. Par
ailleurs, I'auteur de ces lignes a grande-
ment ameliore son service courrier, ce
qui lui permet de répondre dans des
délais assez courts a toute question
technigue.

La fourniture de ce programme de
test ainsi d'ailleurs que de tous ceux
qui seront disponibles pour ce micro-
ordinateur est assurée exclusivement
par I'auteur. Un catalogue des logiciels,
disponible fin juin, peut vous étre
adressé sur simple demande, accom-
pagnée d'une enveloppe format 16
% 22 libellee & votre adresse et affran-
chie & 5 F (ou 4 coupons réponse inter-
nationaux si vous résidez a I'étranger).

Les essais
de 'alimentation

Précisons tout d'abord gu'une erreur
s'est glissée dans le numéro d'avril sur
le plan d'implantation de la figure 6. La
résistance situge a coté de IC; n'est pas
une 6,8 kQ? mais une 1,5 k2 comme in-
diqué sur le schéma théorique. Par ail-
leurs, la photo située en milieu de

micro-ordinateur afin de pouvoir commen-
cer le cdblage de la carte principale dés le
mois prochain.

Mais tout d’abord voici...

page 84 de ce méme numeéro n'a rien &
voir avec I'alimentation du . micro-ordi-
nateur, ¢'est celle d'un expanseur de
dynamique décrit quelques pages plus
loin,

Le cablage realisé le mois dernier
étant supposé termine, nous allons pro-
céder & des essais de charge de I'ali-
mentation consistant & lui faire débiter
un courant important pendant plusieurs
heures afin de vérifier que tout se passe
bien. De tels essais ne sont pas indis-
pensables mais permettent de mettre
en évidence une éventuelle faiblesse
d'un composant, qu'il est toujours plus
agréable de diagnostiquer maintenant
plutdt que lorsque le systéme sera ter-
miné et opérationnel.

Avant de faire ces essais et compte
tenu des mesures Que nous avons
faites sur les disjoncteurs thermigues
qui équipent cette alimentation, nous
devons vous faire realiser deux adjonc-
tions sur le circuit imprimé. La premiére
consiste a équiper les deux fpyristors
Thy et The d'un petit radiateur; en
effet, les délais de réponse des disjonc-
teurs sont suffisamment longs pour que
ceux-ci aient ke temps d'atteindre une
température importante. Cette adjonc-
tion est trés simple comme le montre
une des photos ci-jointe. Il suffit de dé&-
couper un petit rectangle d'alu ou de
dural de 55 mm sur 30 mm environ et
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de le placer entre les thyristors et les
deux chimiques qui se trouvent derriére
eux. Le thyristor Thy sera vissé directe-
ment sur ce radiateur tandis que Thg
sera isole avec les accessoires classi-
ques (canon et mica). Si cet isolement
vous embéte, il vous suffit de couper le
radiateur en deux de fagon & isoler les
deux moitiés ; vous pouvez alors visser
chaque thyristor dessus sans acces-
soire. Un petit cordon de colle complé-
tera I'installation de ce radiateur en le
maintenant sur le circuit imprimé.

Nous allons maintenant procéder au
réglage de ces circuits antisurtension.
Pour ce faire, mettez les 3423 sur leurs
supports et placez les curseurs des po-
tentiométres de 2,2 k2 4 fond du coté
des 3423. Mettez l'alimentation sous
tension et constatez qu'elle fonctionne
comme par le passé (sinon il y a un
probléme au niveau d'un 3423). Mettez
un voltmeétre sur |'alimentation 5V et
faites-la monter 4 5,5 V en agissant sur
le potentiométre de 4,7 ki situé & coté
de IC4. Agissez ensuite trés doucement

e Wy
-.1}.;5

Le radiateur des thyristors et les résistances ajoutées pour augmenter le courant

de court-Circuit.

La deuxiéme adjonction a realiser
consiste & augmenter le courant de
court-circuit des alimentations + 12 et
+ 5V ; la cause en est, ici encore, le
mangue relatif de sensibilité de certains
disjoncteurs thermigues. Pour ce faire,
soudez en paralléle sur la résistance de
0,229 du + 12V une résistance du
méme type mais de 0,47 1, et sur une
des deux résistances de 0,221 du
4+ 5V, une autre résistance de 0,22 Q.
Les courants de court-circuit sont ainsi
suffisamment augmentés pour assurer
un déclenchement rapide et sur des
disjoncteurs thermigues.

Si vous n'utilisez pas le circuit anti-
surtension (pas de 3423 ni de thyristor
ni de disjoncteur), ces modifications ne
vous concernent évidemment pas.
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sur le potentiométre de 2.2 k2 situé
prés de IC» pour obtenir le déclenche-
ment du thyristor matérialisé par une
baisse de la tension de sortie, une
quasi-extinction de la LED correspon-
dante et le declenchement du disjonc-
teur aprés 5 a4 15 secondes de délai.
Ramenez alors le curseur du 2,2 kil
un tout petit peu en arriére ainsi que
celui du 4,7 k2 afin de réduire de nou-
veau la tension de sortie & 5 V. Enclen-
chez le disjoncteur et faites l'ajuste-
ment de votre tension de sortie 4 5V
par le potentiométre de 4,7 kil. Atten-
tion, le réenclenchement d'un tel dis-
joncteur n'est possible que lorsque
celui-ci a refroidi, ce qui demande quel-
ques secondes aprés disjonction (on
entend trés nettement un petit déclic

lorsque le disjoncteur est & nouveau
prét).

Vous pouvez alors faire de méme
pour le réglage de |'alimentation
+ 12 V, la valeur de déclenchement du
circuit &tant fixée danscecasa 13 V.

Faites ensuite quelques essais pour
vérifier que votre circuiterie antisurten-
sion n'est pas trop sensible. Pour cela,
branchez et débranchez d'autres appa-
reils électrigues a proximité de volire
ordinateur et constatez gue rien ne se
passe. Si tel n'est pas le cas, vous pou-
vez diminuer un peu la sensibilité du ou
des circuits antisurtension concerng(s)
en déplacant trés legérement le curseur
du ou des potentiométres de 2,2 kil en
direction des 3423. Si cela ne suffit
pas, c& qui peut arriver si vous avez un
secteur EDF trés perturbé (présence de
machines équipées de gros moteurs
telles que machines & laver par exem-
ple), vous pouvez augmenter les
condensateurs de 10 nF placés & coté
des 3423. Plus la valeur de ces
condensateurs est importante, plus le
3423 met de temps & réagir, ce qui lui
permet de ne pas déclencher sur des
parasites violents mais brefs.

Mous allons maintenant faire débiter
les alimentations + 5 et + 12V ; pour
cela et & moins que vous n'ayez un
stock de résistances bobinées de faible
valeur, allez chez votre marchand d'ac-
cessoires auto et procurez-vous une
ampoule 12V 21 W (utilisée générale-
ment pour les clignotants) et une am-
poule 6V 21 W (idem mais pour les
véhicules ayant une batterie 6 V). Ces
deux ampoules vont constituer deux
charges solides et peu colteuses.
Branchez alors I'ampoule 12 V sur I'ali-
mentation + 12 V et 'ampoule B8 V sur
I'alimentation + 5 V. Vérifiez avec un
voltmetre que les tensions de sortie
sont conformes & ce que vous aviez
régle a vide a quelgues dizaines de mil-
livolts prés, et laissez le montage ainsi
pendant plusieurs dizaines de minutes.
Vérifier réguligrement que rien « ne
fume », mais ne soyez pas surpris d'un
échauffement important des deux
ponts de redressement et des deux
transistors de puissance ; I'alimentation |
débite en effet présde 1,8 Asurle 12V
etprésded,2 Asurle 5 V.

Si ce test s'est bien passé, votre ali-
mentation est préte pour de bons et
loyaux services. Dans le cas contraire,
c'est-a-dire si un élément a rendu
I'&me, il ne vous reste plus qu'a le rem-
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FIGURE 1. — Synoptique de la carte principale du systéme.

placer et & recommencer: ce test
ayant justement pour but de metire en
evidence d'éventuels défauts de jeu-
nesse de certains composants.

Schéma de la carte
principale

Celui-ci étant assez imposant
compte tenu du fait que cette carte est
en fait un micro-ordinateur complet,
nous allons |'analyser bloc par bloc et,
pour ce faire, nous vous proposons, en
figure 1 et a titre de rappel, un synopti-
gue de celle-ci.

Le schéma complet quant & lui vous
est présenté en figure 2 dans une repré-
sentation allégée. En effet, pour ne pas
qu'il soit illisible, nous n'avons pas dé-
veloppé les différents bus mais au
contraire avons représenté ceux-ci par
un seul trait en travers duquel une barre
obligue indigue combien de fils les
constituent. Cette fagon de faire ne
préte pas a confusion puisgu'aux
points de raccordement de ces divers
bus sur les circuits, les lignes individuel-
les gui les constituent apparaissent La carte principale est préte 4 recevoir les circuits intégrés.
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certains autres micros d'instructions et
de chronogrammes d'entrées/sorties.
Pour faire une sortie de donnée sur un
périphérique, le 6809 écrit dans celui-ci
comme il écrirait dans n'importe guelle
mémoire, alors que pour faire une en-
trée de donnée depuis un périphérique,
le 6809 lit dans celui-ci comme il lirait
en mémoire.

Les 64 K
de mémoire vive

La mémoire vive ou RAM de notre
micro-ordinateur occupe |'espace
adressable maximum permis par le
6B09 puisqu'elle fait 64 Ko. Elle est
constituée par 8 boitiers de RAM dyna-
migue de 64 k-bits repérés ICs & IC+g
sur le schéma. Pour ceux d'entre vous
qui n'ont pas suivi nos articles d'initia-
tion & la micro-informatique, rappelons
rapidement qu'il existe deux grandes
familles de mémoires vives : les RAM
statiques et les RAM dynamigues. Les
RAM statiques sont d'une mise en
ceuvre trés simple mais leur capacité
est en moyenne quatre fois inférieure &
celle des RAM dynamigues. Ces der-
nigres sont d'une mise en ceuvre plus
delicate mais permettent de réaliser des
plans mémoire de grande capacité en
occupant seulement une faible surface
de circuit imprimé.

Les « inconvenients » des RAM dyna-
migques sont de deux types difféerents :

— Le premier est di au fait que, pour
intégrer ces mémoires dans des boi-
tiers & faible nombre de pattes, on mul-
tiplexe les lignes d'adresses. Ainsi les
RAM utilisées sur notre systéme, qui
sont des 64 k-bits, devraient-elles avoir
16 lignes d'adresses; grice au multi-
plexage elles n'en ont que huit. En
contrepartie, cela compligue la circuite-
rie d'adressage de ces memoires.

— Le deuxiéme est di au fait que les
RAM dynamiques doivent recevoir ré-
gulierement un rafraichissement des
données gqu'elles contiennent (on leur
rafralchit la mémoire en guelgue
sorte ). En effet, les cellules mémoires
élémentaires de telles RAM sont de mi-
nuscules condensateurs dont il faut en-
tretenir la charge périodiquement. Ceci
complique encore la circuiterie a mettre
en ceuvre autour des RAM dynami-
ques,
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Dans notre précédent micro-ordina-
teur, nous avions congu une circuiterie
simple et originale pour accomplir ces
fonctions ; malheureusement, la taille
de cefte circuiterie était incompatible
avec celle de notre carte principale
aussi avons-nous dd adopter une autre
solution : I'utilisation du SAM ou
MC 6883 ou encore SN 74783 repéré
ICgz sur notre schéma. Ce circuit com-
plexe, fabriqué par Motorola, se charge
automatiguement et sans aucun com-

moire. En effet, la RAM dynamique doit
étre rafraichie périodiquement, mais le
6809 peut accéder 4 la RAM & n'im-
porte quel moment ; il risque donc d'y
avoir conflit d'accés dans certains cas.
Le SAM régle ce genre de probléme en
rafralchissant la mémoire pendant les
états bas de I'horioge E puisque nous
avons vu, sur les chronogrammes des
figures 3 et 4, que les accés mémoire
proprement dits (c'est-a-dire les mo-
ments ol ont réellement lieu les trans-

45535 FFFF
Moniteur
du
systeme
sxoctets
E1660 FDQQ
ZTane
libre
57600 E 100
Circuits périphérigues
de lo corte
57344 EB00
RAM
Utilisateur
Stk ochets
Qgaa Q000
DECIMAL HEXADECIMAL
FIGURE 5
Cartographie mémoire du systéme.

posant externe du multiplexage
d'adresse des RAM dynamigues, de
leur rafraichissement, et de plus, il gé-
néreé |'horloge du 6B0SE. Sa mise en
ceuvre est trés simple comme vous
pouvez le constater sur la figure 2 ; il se
relie en effet directement aux RAM et
au BBOYE grace a des lignes adéequa-
tes. -

Qutre les fonctions présentées rapi-
dement ci-avant, le SAM résoud un
autre probléme important: celui des
conflits entre accés mémaoire par le
6809 et rafraichissement de la mé-

ferts de données) étaient situés pen-
dant I'état haut de I'horloge E.

Vous remarquerez que la patte
VCLK du SAM est reliée a la circuiterie
de Reset complexe évoquée ci-avant,
La raison en est simple : lors de la pre-
migre mise sous tension, le SAM,
comme beaucoup d'autres circuits logi-
ques, a besoin d'étre initialisé. Lors des
Reset ultérieurs, par contre, il ne faut
pas qu'il soit initialisé car cela influerait
sur le rafraichissement des RAM dyna-
miques et détruirait leur contenu, ce qui
est innacceptable. C'est la raison
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d'étre de I'ensemble de diodes, résis-
tances et condensateurs que I'on
trouve autour de Dy, Dz, Da.

Une derniére remarque est 4 faire &
propos de ce sous-ensemble et
concerng la porte OU 7432 ICag. Elle
permet, lorsque la circuiterie de déco-
dage d'adresse lui en donne |'ordre, de
bloquer I'accés aux RAM en interdisant
la validation du signal CAS. La raison
d'étre de cela est logique ; en effet, le
6809 ne peut adresser que 64 Ko de
mémoaire, or les RAM occupent déja a
elles seules ces 64 Ko. Il ne reste dong
plus rien pour la mémoire morte et les
boitiers périphériques. Pour ce faire, on
blogue 'accés aux RAM sur les 8 der-
niers K d'adresses, c'est-a-dire de
EQOOQ & FFFF, afin de disposer d'un peu
de place pour la ROM du moniteur et
les circuits périphériques. Ce blocage
est fait par la circuiterie de décodage
d'adresse que nous allons étudier main-
tenant.

Le décodage d’adresse

Le décodage d'adresse est une des
parties essentielles d'un micro-ordina-
teur ; en effet, c'est le circuit qui fixe les
adresses des divers ééments constitu-
tifs du systéme : RAM, ROM et circuits
périphériques. Dans notre micro-ordi-
nateur, il permet d'établir la cartogra-
phie mémoire (ou memory map si vous
préférez I'appellation américaine) repré-
sentée figure 5. La zone dite libre, sur
cette figure, correspond a l'implanta-
tion autonome présentée dans notre
numero de mars. Si le micro-ordinateur

est utilisé avec un terminal externe,
cette zone peut étre utilisée pour une
carte d'interface spécifiqgue 4 vos be-
soins,

Le décodage fait appel aux circuits
ICi7, 1Cz3, ICza, IC2s &t ICay. Pour en
comprendre le principe, il faut noter
que tous les circuits et mémoires du
systéme disposent d'une ligne de vali-
dation active au niveau bas (ligne bap-
tisée CS sur tous les circuits). La circui-
terie de décodage va donc devoir
générer un signal logique au niveau bas
pour chaque circuit concerné et en
conformité avec les adresses indiquées
figure 5. C'est |4 chose trés facile grace
a IC47 gui est un 74138 dont la table de
verité vous est indiquée figure 6.

Pour que ce circuit soit validé il faut
que ses entrées E; et E; soient au ni-
veau bas et que Es soit au niveau haut.
Compte tenu des portes qui y sont
connectées, cela se produit pour la
combinaison de signaux suivante : Aqs,
Aqg et Aqa AU niveau haut, Ag, Ag, A,
Ay et Ayz au niveau bas et enfin E ou
Q au niveau haut. Cette dernigre condi-
tion est logique puisque nous avons vu
en figures3 el 4 gue les adresses
etalent stables pendant que E ou Q
était au niveau haut. Quant aux lignes
d'adresses, la combinaison indiguée
conduit a valider le 74138 de E00O &
EOFF, ce qui est justement la zone
d’adressage des circuits périphériques,

Les lignes d'adresses Az Az et Ay
reliées a A, B et C du 74138 réalisent
ensuite la sélection des divers périphéri-
ques au sein de cette zone compte
tenu de la table de vérité de la figure B,
cela ne présente pas de difficulté,

Compte tenu des connexions de ICag
et de ICa, la PROM 2732 qui contient
le moniteur du systéme est validée lors-
que Aqgs, A et Ay sont au niveau haut
ainsi que A2 et E ou Q. Cela signifie
donc que cette PROM est adressée de
FOOD & FFFF, ce qui est bien ce que
nous souhaitions.

Enfin, par le jeu de IC3 dont nous
avons parlé dans le précédent paragra-
phe, les RAM sont dévalidées lorsque
Aqs, Awg et Ay sont au niveau haut,
c'est-a-dire de EO00 & FFFF, c'est-a-
dire encore lors de I'adressage des
périphériques et de la PROM du moni-
teur.

La PROM moniteur

Il s’agit d'une mémoire effacable aux
rayons ultraviolets g programmable
electriguement de 4 Ko type 2732 ou
2532.

Elle est repérée ICoa sur le schéma de
la figure 2. Son mode de connexion est
fort simple puisque ses lignes d'adres-
ses et ses lignes de données sont re-
lites directement aux lignes de méme
nom issues de 6809, La patte CS de
cette mémoire est reliée & la circuiterie
de décodage d'adresse comme expli-
qué ci-avant.

Le strap Sy2 visible au niveau des
pattes Ay, et OE barre permet d'adap-
ter la carte pour les mémoires 2732 ou
2532 dont le brochage difiére en cet
endroit.

: Conclusion
; BB BT E BB Yo ST e YN W provisoire
" 1 1 ’ TRINE BPEL A S et Afin de ne pas accaparer trop de
' 1 3 } : : : : : : : pages de ce numéro, nous en resterons
o o 1 o o o/l o0 1 1 1 1 1 1 1 la pour cette description détaillée du

I O 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 ; A
| 0 0 3 0 ” 0 1 1 0 1 " > 1 i schéma, que nous poursuivrons et ter
| £ R SN GG T SR T T R I T e TARRH ol e Tl minerons le mois prochain ; nous abor-
I O 4] 1 o 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 ; 3
L0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 B derons ensuite la phase pratique avec
II 0 0 1 1] 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 la réalisation de cette carte.
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FIGURE 6. — Table de vérité du 74138, C. TAVERNIER
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GAUCHE-DROITE
PAR DUREE D'IMPULSIONS

C'est notamment en ma-
tigre de télécommande
gu'on peut avoir besoin
d'une commande du sens
de rotation dun moteur.
Pour cela, on utilise un in-
verseur de polarité dont
I'état est conditionné par
un signal de commande.

Le montage proposé dé-
livre un premier état de po-

C, et Rg. On peut donc mo-
difier ces durées en jouant
sur la valeur des deux com-
posants,

Par les portes G; et G,,
on compare la durée du si-
gnal d'entrée avec la durée
de 'impulsion du monosta-
ble, lequel se trouve dé-
clenché par le front mon-

constituent des meémaoires
analogiques et maintien-
nent une intensité de com-
mande suffisante, pour
100 m&A en sortie, encore
pendant 30 ms aprés la fin
d'une impulsion de com-
mande. Quand le signal
d'entrée cesse pendant une
durée supérieure, le moteur
n'est plus alimenté.

plan d'implantation du
montage.

Liste des composants

T1. T4.. T5: BC 107 lou
BC 108, BC 237, BC 238)
Tz. T:;.. T,;. T; :BC 177 {UU
BC 307, BC 308}

D1. Dz: 1 N4148

G1. Gq_ : CD 401 1

RS- 1M0 S

ch&on
13 = B4

Trry

n 1 cy §
BC107 —H L2
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larité pour des impulsions
d'entrée dont la durée est
de 1 ms environ. En dou-
blant cette durée, on ob-
tient |'autre etat de pola-
rité.

Les durées mentionnées
sont déterminées par un
monostable qui se com-
pose des portes G, et G;
ainsi que des composants

tant de ce méme signal. La
sortie de G; passe ainsi &
«0»n Id'od activation de
T:) quand la durée du si-
gnal entrée est supérieure a
celle de I'impulsion du mo-
nostable, et, dans le cas
contraire, c'est la sortie de
G; qui passe 8 « O » (d'od
activation de T;). Les com-
posants Dy, D;, C,, C;

En plus du circuit men-
tionné, les auteurs ont mis
au point une commande de
relais ainsi qu'une com-
mande analogique, basées
sur un accouplement méca-
nique entre un potentiome-
tre {remplacant Rg) et un
démultiplicateur gue le mo-
teur entraine. L article origi-
nal contient également le

Ciy. Ca: 1,5 pF, 10V (tan-
tale)

Cy: 22 nF

R.. Ry: 27 k2

Hg, H4_: 1 ki?

H;, H1: 1 Mﬁ

H; : 68 kﬂ

(H. Schmitz et A. Hoepfner,
Populédre Elektronik, Wiirz-
burg, n" 5, mai 1982, page
21.)
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REALISEZ UN DUIBOX

Nous ne vous pro-
posons pas cette fois de
chanter dans un micro *, mais

de jouer les animateurs de discothe- -
gue ou de radio, en utilisant, votre chaine i
Hi-Fi. Lorsqu'un disque est en cours de lecture,
il faut,pour parler sur la musique, baisser manuel
lement le volume a I'aide du potentiomeétre. Ce
n'est pas trés pratique, c'est pourquoi nous vous

Signalons a ceux qui ont remargué
ce montage, que son role ne se limite
pas A celui de machine a chanter. En
effet, il peut accueillir des signaux de
toul niveau comme ceux provenant
d'un autre magnétophone, d'un mélan-
geur de discothéque, d'un instrument
de musique électronique ou électrique.
On peut I'utiliser pour se composer des
cassettes et y inscrire un commentaire,
bref chaque fois gu'une chaine Hi-Fi ne
posséde pas de micro ; vous pourrez lui
ajouter cette boite presque magique...

Nous avons donc conservé les possi-
bilités d'interconnexion du Karabox
avec une chaine Hi-Fi ; les prises d'en-
trée et de sortie « magnétophone » de
I'amplificateur se branchent sur les
prises correspondantes de la boite, le
magnétophone venant sur des prises
de remplacement installées, elles aussi,
en facade.

La musique de votre chaine Hi-Fi se
retrouve donc a l'entrée « magnéto-
phone » de votre amplificateur, avec,

en superposition, le son du micro.
L'adaptateur style Karabox, ou entrée
micra sur l'amplificateur, se contente
de meélanger le signal du micro et celui
de la source,

Dans le contexte D-J (Disc-Jockey si
vous préférez), nous avons conserve la
fonction de meélange de la Karabox et
ajouté un afténuateur stéréophonique
pour la musique. Cet attéenuateur est
commandé par le micro et on régle sa
sensibilité de déclenchement, en taux
d’atténuation de la musigue, et aussi en
temps de retour de cette derniére,
Nous avons utilisé un atténuateur li-
neaire n'entrainant pas d'augmentation
du taux de distorsion du signal audio
d'origine, ce qui n'est pas vrai pour les
atténuateurs automatiques gue nous
ConNaissons.

La figure 1 représente le schéma sy-
noptique du Dijibox, vous reconnaissez
celui du Karabox auquel nous avons
ajouté la partie compression de la mu-
sique,

proposons de reali-
ser un systéme eélec-

tronique qui effectuera
automatiguement cette ma-
nceuvre dés que l'on utilisera

5 le micro.

Pour les lecteurs qui ont déja reéalisé notre Kara-
box, cette réalisation se résumera a ajouter une
petite platine imprimée a leur montage.

Done, le signal venu du micro va étre
amplifié dans le premier &tage ; la sortie
de cet amplificateur va, d'une part, at-
taguer le mélangeur et, d'autre part,
passer dans un autre amplificateur &
sensibilité réglable. A la sortie de cet
amplificateur, le signal va traverser uneg
diode de redressement el charger un
condensateur, En paralléle sur ce der-
nier s trouve une résistance variable a
travers lagquelle le condensateur va se
décharger plus ou moins rapidement,
elle permet d'ajuster le temps de reta-
blissement du niveau original de la mu-
gique, que l'on appelle encore temps
de retour
Aprés ce redresseur, on trouve un am-
plificateur puis une dicde éectrolumi-
nescente placée devant une photorésis-
tance double, I'ensemble forme un
« photoatténuateur ». Cet attenuateur

* Voir notre numérc 1713, page 151, dans
lequel était décrit le Karabox, accessoire qui
permattail de fransformer une chafne Hi-Fi
en Karabox ou machine a chanter.
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FIGURE 1. - Schema synoptique du Dijibox.

met & la masse le signal musical el
abaisse son niveau, permettant ainsi a
la parcle de se faire entendre.

Schéma
de principe

Nous avons ici deux schémas: le
premier, figure 2, concerne la partie
commande de I'atténuation, et le se-
cond, figure 3, les maodifications appor-
tées au schéma de base du Karabox.

Le signal venant du préamplificateur
traverse un condensateur de 47 nF for-
mant, avec le potentiométre et le circuit
d'entrée, un filtre passe-haut qui coupe
aux environs de 300 Hz, Le second
condensateur de 47 nF joue le méme
role. Mous avons doté I'amplificateur
d'un gain relativement important qui
permet de jouer sur la sensibilité et de
travailler a partir d'un faible niveau
(micro). Le circuit intégré utilise ici est
un 741, un circuit que I'on pourra trou-
ver partout. Réjouissez-vous, car pour
la photorésistance, ce n'est pas pareil
il s'agit d'un composant un peu special,
mais nous vous donnerons les coor-
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données du fabricant qui vous le ven-
dra directement.

La diode va donc permettre de char-
ger le condensateur de 22 uF dans un
temps assez bref, délerminé par la va-
leur de la résistance interne du circuil
intégré et de la diode. La tension de
base va augmenter et commander le
passage du courant dans les diodes D;
et Da. En l'absence de courant, c'est la
diode Ds qui s'allume en rouge ; lors-
que |'atténuateur est commandé, c'est
D4, la verte. Comme nous utilisons une
diode bicolore (c'est joli, de plusil n'y a
qu'un seul trou a percer), elle changera
de couleur au moment de |'atténuation.
En I'absence d'un signal audio, la cou-
leur rouge signalera que le montage est
bien sous tension.

Ce systéme de diode peut vous pa-
raitre un peu complexe, il vite, en fait,
de faire passer le courant de la diode
du photoatténuateur dans la masse du
montage. Si vous vous reportez a la
description du Karabox, vous constate-
rez que cette masse est due 4 un circuit
intégré. On évitera ainsi de le faire
chaufter par le courant des diodes.

Pour ajuster le temps de retour du
gain nominal, nous avons deux résis-

tances en série, une fixe et une varia-
ble, pas question de court-circuiter le
condensateur... On comprend pour-
quoi.

Le réglage d'efficacité ou du taux de
compression se fait en shuntant la
diode D par un potentiométre de
1 000 £2. Potentiométre en court-circuit,
la diode ne s'allume pas et aucune
comprassion ne se produit. Par
contre, avec sa résistance de 1 00040, il
ne géne pas l'allumage. Entre ces deux
valeurs, on obtient un allumage plus ou
moins intense de la dicde et, par
conséquent, la résistance de la photo-
résistance sera plus ou moins élevée.

Rappelons qu'une photorésistance
est un composant dont la valeur ohmi-
que change avec |'éclairement . sous
une forte luminosité, sa valeur est fai-
ble ; avec un faible éclairement, la résis-
tance est importante. Ce composant
est bidirectionnel, autrement dit, son
comportement ne change pas avec la
polarité du courant qui la traverse. Petit
détail complémentaire ; il répond plus
vite & un abaissement de la valeur de la
résistance qu'a une augmentation, au-
trement dil, au passage au noir, la ré-
sistance met « un certain temps » 4 re-
prendre sa valeur d'obscurité.

Dans le cas qui nous concerne, cette
caractéristique augmente le temps de
retour au gain normal mais dans de trés
faibles proportions. La figure 3 donne
les modifications apportees au schema
d'origine du Karabox.

Nous avons conserve icl les référen-
ces des composants, on veillera par
conséquent 4 ne pas se tromper de
figure.

Nous retrouvons, non sans un cer-
tain plaisir, le préamplificateur 4 gain
variable avec la possibilité de couper le
signal par l'interrupteur de la prise jack.

Pour permettre au montage de tra-
vailler correctement avec ces photoré-
sistances, nous avons di augmenter la
valeur de toutes les résistances des mé-
langeurs stéréophoniques. Mous refrou-
vons ici As et Ry qui ont également
changé de valeur pour conserver le
gain d'origine (gain unité). Rs se dédou-
ble en deux résistances de 47 k{2 que
I'on met en série, le point milieu &tant
relié 4 la photorésistance. Les circuits
de sortie et de commutation, non repré-
sentés ici, sont inchangés.

Avec les nouvelles valeurs des résis-
tances, I'atténuation de la musique at-
teint une valeur supérieure a 20 dB. En
fait, elle dépend de lintensité fournie
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par la diode électroluminescente, les
diodes récentes étant plus lumineuses
que les anciennes, on leur donnera la
preférence.

Reéalisation

Bien sir, nous avons reculé devant la
confection d'un nouveau circuit im-
primé gque vous pourrez trés bien réali-
Ser vous-meme, en partant de celui que
nous vous avions proposé. Nous avons
donc étudié un petit module gqui

vient se placer au-dessus de I'&lectroni-
que du Karabox. Tous les réglages du
montage sont obtenus a partir de po-
tentiométres ajustables placés sur le
circuit imprimé. Mous n'avons pas voulu
modifier la fagade, mais rien ne vous
empéche de le faire, soit en ne donnant
acces gu'a un réglage, scit en en instal-
lant deux ou trois, quitte & augmenter
la taille de la fagade. Vous pourrez
aussi percer des trous sur le dessus du
coffret pour donner accés aux fentes
des potentiométres ajustables.

Notre circuit imprimé (figure 4), est

donc assez petit. Bien que les compo-
sants soient disposés a plat, nous
I'avons installe sur notre premigre ver-
sion, ce qui n'avait pas été prévu A
I'origine. En réalité, nous avions effecti-
vemnent pensé installer un systéme de
ce type dans le Karabox d'origine, mais
nous avions reculé devant une augmen-
tation de la complexité de la réalisation.

La figure 4 donne le schéma du cir-
cuit imprimé. L'implantation étant re-
présentée sur la figure 5.

Le photocoupleur est la seule partie
délicate du montage.
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FIGURE 4. = Circuit imprime, & l'échelle 1, du Dijibox.
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FIGURE 5. — Implantation des composants

FIGLUIRE B, — Principe du photocoupleur, L'ensemble est ins-
{allé sous un capot étanche a la lumigre,

Photoresistance double RPSSCSZZ

Il est constitué d'une photorésistance
double, de Ségor Optoélectronigue,
I'une des rares firmes spécialisées dans
ce type de produit. Cette photorésis-
tance rassemble deux photorésistances
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imbriquées I'une dans l'autre, ce qui
permel d'obtenir une variation identi-
que pour les deux élements. Cette pho-
lorésistance se présente comme une
petite plaquette & trois électrodes. Au

centre, une élecirode commune Sera
reliee a la masse, de part el d'autre se
retrouvent les deux &léments a résis-
tance variable.

La configuration de cette photorésis-
tance permet de placer devant une
diode électroluminescente rectangu-
laire dont nous avons enleve, a la pince
coupante, une partie diffusante afin de
rapprocher la puce de la photorésis-
tance. La matiére plastique sert de
guide de lumiére et permet de concen-
trer la lumiére sur la surface sensible de
la double photorésistance (figure 6).

Une photorésistance est bien en-
tendu sensible & la lumiére, non seule-
ment a celle de la diode mais aussi a
celle, ambiante, qui risque de passer
par les ouvertures de la boite. On aura
done intérét 4 fabriquer une petite en-
ceinte étanche & la lumigre, Nous avons
procédé de la fagon suivante : nous
commengons par coller sur le circuit
imprimé un peu de ruban adhésif noir, il
évite & la lumiére de traverser le circuit
imprimé. On soude alors la photorésis-
tance par ses trois pattes de fagon & ce
qu'elle soit le plus bas possible.

Ensuite, on coupe l'extrémité de la
diode électroluminescente et on la pla-
que contre la photorésistance. Au be-
soin, on fera un contréle & I'chmmetre
de |la valeur de la résistance et on s'ar-
rangera pour placer la diode de telle
sorte que la valeur de la résistance soit
la plus basse possible.

Une fois cette opération terminée, on
recouvre les parties conductrices de la
diode et de la photorésistance avec du
ruban adhésif, puis on construit autour
de ces deux composants une « tente »
de papier d'aluminium qui permettra de
recupérer un peu de lumiére (pas
grand-chose). Ce papier sera fixé avec
du ruban adhésif noir qui créera une
enceinte suffisamment &anche a la lu-
migére ambiante, Vous pourrez égale-
ment vous procurer chez Segor Opto
un photocoupleur double bien que la
réalisation d'un tel photocoupleur ne
présente pas de difficulté majeure.

Attention bien sir au sens de la
diode mais, comme nous avons ulilisé
une diode &ectroluminescente rouge,
on verra tout de suite si elle fonctionne
ou pas. Attention tout de méme & ne
pas trop la faire chauffer, elle pourrait
ne pas apprécier.
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FIGURE 7. - Modifications de cablage du Karabox (voir notre numéro
1713)

Modification
du Karabox

On commencera (figure 7) par enle-
ver les résistances Rs el Ry pour les
remplacer par deux résistances de
47 k1 montées en série. Nous avons
utilisé des résistances de petite taille
réunies bout a4 bout avec une
connexion trés courte.

On soudera un petit fil souple de 4
centimétres environ au point commun
aux deux résistances.

On remplacera ensuite les résistan-
ces Rs, RAs, Ry et Ry par des résistan-
ces de 100 kQ (valeur initiale 22 k)

On prélévera alors les tensions d'ali-
mentation sur le circuil d'origine par un
petit fil rigide pour le — un fil scuple
pour le + et le zéro.

Le signal de sorlie du préampli micro

sera pris par exemple sur les résistan-
l ces Rs/Rg (point commun), on pourra

On a ajoute un petit circuit au Karabox ; il assure la compression du microphone. Le également percer un trou A coté de la
Shﬂfﬂc.l:}i.lpn'eur esf en haut et 8 droite du C.I. On le reconnalt & son capuchon en piste et souder l'extrémité du fil sur
alurminium, ‘ cette derniégre.
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Fixation
du circuit

Gros plans sur la diode LED

Nous avons fixé le circuit par deux
fils rigides, I'un & I'extrémité du circuit
sur un plot installé a cet effet sur le CI
cOté entrée et soudé sur l'une des
bornes du commutateur ; I'autre allant
vers le — de |'alimentation.

Les connexions a la pholorésistance
se font par fils souples, on notera qu'il
¥ a un fil séparé pour la masse audio et
celle d'alimentation du montage

La diode pourra &tre montée en fa-
¢ade, nous avons choisi une diode Sie-
mens ayant une cathode commune
certaines diodes bicolores ayant deux
puces cablées téte-béche et ne présen-
tant alors que deux connexions.

Mise au point

Il n'y a en principe rien d’autre a faire
qu'un contréle du bon fonctionnement
du systéme. Le potentiométre de sensi-
bilité sera poussé au maximum, celui de
retard également, tandis que celui d'ef-
ficacite sera en position defficacité
maximale, autrement dit tous les poten-
tiométres sont au maxi, tournés a fond
dans le sens des aiguilles d'une montre
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el sur la double photorésistance

Si tout fonctionne, on voit la diode
changer de couleur lorsgue I'on parle
devant le micro, simultanément on en-
tend baisser le niveau de la musigue,
celui-ci restera atténué quelgues secon-
des avant de revenir 4 son niveau ini-
tial. On pourra alors s'amuser & jouer
sur les potentiométres un par un afin de
constater leur bonne efficacité,

En cas de probléme, il restera &
controler le cablage, peut-étre aussi
avez-vous oublié une soudure (ca nous
arrive aussif), deux fils peuvent aussi
se toucher, etc...

Module
compresseur

Ri: Résistance 1/4 W 5 % & couche
carbone 10 000 1

R:: Reésistance 1/4 W 5 % A& couche
carbone 1 MQ

Rs3: Résistance 1/4 W 5 % & couche
carbone 4 700 0

R4 : Résistance 1/4 W 5 % & couche
carbone 1 000 Q

Ci1, Gz : Condensateur 47 nF, MKH ou
céramique

Cs: Condensateur 22 ou 33 uF, 16V,
chimigque

D, : Diode 1N4148

D - Diode rouge rectangulaire CQV 36
ou eguivalent {rouge obligatoire)

D3, Ds: Diode bicolore LD 100 Sie-
mens ou deux diodes séparées

Cly i Circuit intégré wA 741

Ty, Tz: Transistors NPN silicium
BC 238 ou autre,

Py : Potentiométre ajustable 10 mm ho-
rizontal 10 000 0

P2 : Potentiométre ajustable 10 mm ho-
rizontal 47 000 02

P3: Potentiométre ajustable 10 mm ho-
rizontal 1 000 @

PH 1/2: Photorésistance double RPS
5C 5 22 Segor

Segor Optoélectronique, 7, rue du Cdt-
Louis-Bouchet, 94240 L'Hay-les-
Roses

Modification du Karabox (HP 1713)
F's, R's, A's, Ry, passe de 22 kO &
100 k2

Re Ry deviennent R's. R"s, R's, R"a:
47 000 &2

Conclusion

Voila un montage relativement sim-

ple gui vous rendra de grands services

pour vos réunions musicales. Si vous

voulez encore compliquer ce montage,

VOUS pourrez ajouter un compresseur

sur le micro, en utilisant la sortie du 741

et en attaquant un autre photocoupleur

dont la photorésistance sera, cette fois,

branchee en paraligle sur le potentio-

métre de réglage du gain du préampli
micro.

Vous pouvez aussi ajouter un correc-

teur sur la voie micro, ainsi qu‘un cor-

recteur de présence (réseau RC en pa-

raligle sur le potentiometre de gain).

Bref! & vous de travailler avant de

prendre le micro.

E. LEMERY
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(XI) PRATIQUE DE LA MESURE

L OSCILLOSCOPE

Nous avons montré, dans les articles précédents,
combien la présence de la double base de temps
était utile pour certaines observations de signaux
difficiles. Nous avons pris alors pour exemples
deux signaux typiques de cette difficulteé :

- la sequence RC d'un émetteur de radio-com-
mande proportionnelle ;

- le signal Tone-Burst du générateur BF de fonc-
tions.

Ces deux formes d'ondes ayant la particularité
d’une repartition irréguliere des fronts qui la com-
posent. Comme |'oscilloscope synchronise sur le
premier front qui se présente aprés la fin du ba-
layage précédent, si ¢'est

peut-étre qu'il leur sera impossible, dans ce cas,
d'observer et de mesurer correctement les si-
gnaux en question! Nous allons les rassurer en
leur montrant qu'un peu d’astuce peut pallier I'in-
suffisance des moyens !
Il est possible de synchroniser les signaux RC et
Tone-Burst, a condition de disposer dans le mon-
tage generateur d'un signal annexe synchrone du
signal a observer.
Dans le cas de la séquence RC, il faut, par exem-
ple, disposer du signal de RAZ du compteur de
cette sequence. En effet, le compteur de multi-
plexage de la lecture des voies explore successi-
vement les voies 1 a 7

le front correct c'est
bien, sinon l'oscillo-
gramme devient illisible.
C'est ce que nous avons 1

signal RAZ

(cas d'un codage a 7
voies), puis il est remis a
0 et maintenu dans cet
etat pendant un temps

-

montre dans les articles
precedents !

Mais les lecteurs ne dis-
posant pas d'un oscillos-
cope a double base de
temps pourraient se sen-
tir frustres a la lecture de
ces lignes, supposant

FIGURE 1. — Positions relatives des signaux

tsy, pour bien marquer la
fin de la séquence (ce
qui va permettre un de-
codage facile a la récep-
tion). La figure 1 montre
ce signal de RAZ et la sé-
gquence qui lui corres-

pond.

On peut conslater que le signal de

la voie 2. C'est ce gue nous avons fait

cette premiére durée, 4 peu prés au

RAZ posséde un seul front montant (ou
descendant) par séquence. Une syn-
chronisation de l'oscilloscope sur ce
front assure donc I'observateur d'un
démarrage parfail de I'oscillogramme,
toujours au méme point de la sé-
quence

Deux moyens sonl possibles pour
mettre ce beau principe en application.

La double trace

Dans ce cas, observer le signal de
RAZ avec la voie 1 et la séquence avec

pour la photo A

La synchronisation se fait évidem-
ment sur le signal simple de RAZ. Ici
sur le front descendant (Sy-). La wvi-
tesse de balayage est de 2 ms/div,
donnant une durée totale de 20 ms par
balayage complet. Avec cetle vitesse,
on distingue la sequence entidre. La
premigre duree est tronquee, une partie
visible en debul de balayage et I'autre
en fin. Si I'observation de cette pre-
miere durge est importante, on peut |a
voir d'un seul tenarnl en passant en
Sy +, ce qui placera le front montant du
signal de RAZ en debut de balayage et

milieu de I'oscillogramme.

Bien entendu, le balayage est calibré
pour cette observation el la mesure des
durées possible -

— Période RAZ et séquence: 9 divi-
sions, soit9 x 2 = 18 ms.

- Palier haut de RAZ: 3,6 divisions,
soit 3,6 x 2= 7,2 ms,

— Falier bas de RAZ: 54 divisions,
soit 5,4 x 2 = 10,8 ms.

Par contre, les durées de voies sont
difficiles a mesurer avec précision
compte tenu de leur largeur relative
assez faible, ce qui nous conduit aux
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FHOTO A. — Signi
layage simple
par le

gl Jde

conde voe vel

oscillogrammes suivants. Nous allons
donc passer en 1 ms/div,

Nous obtenons I'oscillogramme B
parfaitement clair ! Toujours en Sy-.
Mous pouvons méme pousser la vitesse
a 0,5 ms/div, ce qgui donne la photo C.

Pour ces deux clichés, nous ne
voyons plus que le début du palier bas
du signal de RAZ, le balayage étant
trop bref pour une observation entiére
— 10 ms pour B (et 10 ms < 10, B ms)
— 5 ms pour C.

Sur le cliché B, nous pouvons obser-
ver la premiére voie tronquee, les voies
2 4 6 complétes et la derniére quelque
peu amputee de son impulsion termi-
nale.

En C, nous n'observons plus que la
premiére voie trongquée avec les deux
suivantes completes,

Cela nous fait d'ailleurs toucher du
doigt l'insuffisance de la méthode, car
dans le cas de l'oscilogramme C, si
nous passons en Sy-, amenant le front
montant du signal de RAZ en début de

orticane, Vitesse X ms

balayage, nous verrons « 5 ms de si-
gnal» & compter de ce front. Nous
n'observerons donc qu'une partie du
palier haut de RAZ (il dure 7.2 ms) et
ung partie du palier haut de ty de la
séquence RC, donc aucune durée de
Voie,

Les vitesses rapides 1 ms et
0.5 ms/div n'autorisent donc que I'ob-
servation correcte des premiéres
durées de voies de la sequence. Rien a
voir avec la souplesse de la double
base de temps des oscilloscopes plus
performants permettant de voir en dé-
tail n'importe quel point de ['oscilio-
gramme.

La simple irace

Les mémes observations sont possi-
bles, 4 condition d'utiliser le mode
Synchro Ext. Rappelons que, dans ce
cas, le signal de déclenchement n'est
plus le signal observé (mode interne),

mais un signal quelcongue injecté sur la
borne « Ertrée Sy ext s,

C'est ce qui a été fait pour les oscil-
logrammes D, E et F, pour lesquels le
signal de RAZ a &té précisément envoyé
vers cetle entrée el la séquence sur
I'entrée ¥ normale. Les oscillogrammes
obtenus sont en tous points identiques
aux préecédents.

On remarquera gque ['utilisation de
'entrée « Sy ext» présente beaucoup
moins de souplesse que celle de la
double trace. En effet, 'entrée en gues-
tion ne possede pas de contrile de
gain. Il faul donc que le signal injecté
ait une amplitude comprise dans la
fourchette des tensions admissibles.
L'impedance d'entrée est souvent infé-
rieure a celles des entrées Y. La com-
mutation Continu-Alternatif n'est pas
toujours assurée, La bande passante
est bien plus faible. || est préférable
d’utiliser la méthode de la double trace,
lorsque cela est possible !

FHOTO C
i

0.5 mssdi

¥
correctement que les premigres v

la sequence
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Bien entendu, tout ce qui a été dit
pour la sequence RC est vrai pour un
signe du type Tone-Burst qui présente
les mémes particularités. Dans ce cas,
il est nécessaire de disposer du signal
« découpeur » pour obtenir un déclen-
chement parfait. En effet, les salves
sont obtenues en faisant passer le si-
gnal normal a travers une porte analo-
gique (voir fig. 2). Si la porte est ou-
verte (C = 1), alors la sinusoide passe
normalement. Far contre, si la porte est
fermée (C = 0), la sortie reste en per-
manence au potentiel 0. Il st évident
qu'un déclenchement parfait peut &tre
assuré par le signal C de commande de
porte. Il est dong intéressant de dispo-
ser de ce signal, sur la face avant d'un
bon générateur de fonctions.

Mais revenons & notre séquence RC
gui nous a laissés sur notre faim, puis-
que nous avons di conclure a I'impos-
sibilité de la mesure trés précise des
derniers temps de voies, en cas d'ab-
sence de la double base de temps

En fait, I'impossibilité est apparue
dans ce cas, parce gue les fronts du
signal annexe de déclenchement (si-
gnal RAZ) ne se situent pas la ou il
serait idéal qu'ils soient (revoir la
phota A).

Si I'on pouvait déplacer ces fronts
par rapport a la séquence, le probleme
serait résolu. Ce n'est évidemment pas
possible pour le signal de RAZ qui
confribue au fonctionnement du codeur
RC, mais cela pourrait I'étre pour un
signal généré spécialement, pour les
besoins de ce déclenchement !

Supposons, par exemple, gue le si-
gnal de RAZ soit utilisé pour déclencher
un monostable de constante de temps
ajustable entre 1 et 25 ms (voir fig. 3.)

par
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herment retardé

Le front montant du signal genéré coin-
cide avec celui de RAZ : il n'est donc
pas utile. Par contre, le front descen-
dant, par variation de la constante de
temps, peut &tre placé en tout point de
la séquence. C'est ce front descendant
retardé qui va nous servir au declenche-
ment de a base de temps de I'oscillos-
cope. Nous avons ainsi créé un déclen-
chement retarde du balayage.

Motons d'ailleurs que ce monostable
pourrait fort bien se mettre « en bofte »,

avec des circuits supplémentaires de
mise en forme du signal d'attaque, et
constituer un accessoire tres précieux
pour les possesseurs d'un oscilloscope
a simple base de temps! C'est d'ail-
leurs si vrai que quelques modéles
d'osciloscopes commerciaux incorpo-
rent un tel dispositif, permettant ainsi
de pallier l'inexistence de la double
base de temps ! Cela apparait dans la
liste des caractéristiques sous la syn-

taxe « Déclenchement retardés. Bien

s50n1

u'en mode double trace.

as
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FIGURE 4. — Mesure du taux de distorsion

sdr, c'est un complément particuliére-
ment interessant, comme Nous venons
de le voir. Dans ce cas, comme dans lg
cas du montage annexe extérieur, g
monostable doil disposer d'une large
gamme de durees ajustables: de la
micro-seconde & la seconde, environ
Si le systéme est incorporé dans |'oscil-
loscope, cette commande de durée esl
faite a l'insu de I'utilisateur, par le sélec-
teur des vitesses de balayage

Les photos G et H montrent une
autre application des principes evogques
plus haut. Nous y vayons la mesure du
laux de distorsion du générateur TBF3,
décril parallélement dans cetle revue,
Rappelons le principe de cette masure

Un générateur sinuscidal doit, en
principe, fournir une sinusoide partaite,
c'est-a-dire a distorsion nulle ! Prati-
quement, ce n'est pas possible et cetle
onde posséde en plus des composan-
tes déformantes a fréquences multiples
de celle de base, dite fondamentale
Ainsi, une sinusoide de freguence
1 000 Hz contiendra ingévitablement un

peu de 2 000 Hz {harmonique 2), de
3 000 Hz {harmonique 3)... Le taux de
distorsion caracténse le rapport exis-
tant entre ces harmoniques et le signal
tondamental. Ains, S une sinusoide
d'amplitude 520 mVay contient 12 mVgs
d'harmonigues, ceux-ci représentent un
rapport de 12/520 et un pourcentage
de 12/520 = 100, soit un rapport de
0,023 et un pourcentage de 2.3 %
C'est le taux de distorsion de ce signal.

Seulement, le drame, c'est que fon-
damentale et harmoniques sont intime-
ment melangés ! La solution 7 Simple ;
un filtre &limine complétement la fonda-
mentale. Il reste alors seulement les
harmoniques dont on peut mesurer
I'amplitude.

G et H illustrent cette mesure se fai-
sant suivant le principe de la ‘rigure 4.
La sinusoide traverse le filtre (voir arti-
cle TBF3) pour la réalisation). Le résidu
harmonique est envoyé vers |'oscillos-
cope.

— Pour G : observation simultanée de
la sinusoide sous test et du résidu. On

notera que ce dernier a une amplitude
de quelgue 10 mVe (10 mV/div), la
sinusoide faisant 10 V... Le déclenche-
ment sur le résidu est difficile 4 cause
de sa forme trés aléatoire, de sa fré-
quence elevee et de sa faible ampli-
tude, C'est donc la sinusoide qui as-
sure le déclenchement dans ce mode
double trace

— Pour H: observation du résidu seul
avec synchro externe par la sinusoide
C'est la solution 4 adopter pour les os-
cilloscopes & simple trace.

Pour ce qui concerne l'oscillo-
gramme |, nous abordons une autre ap-
plication de I'oscilloscope : la vobula-
tion.

Le principe est le suivant . certains
composants ou montages ont un com-
portement qui varie avec la fréquence,
Far exemple, un amplificateur a un gain
fonction de la fréquence du signal amm-
plifie. L'amplitude aux bornes d'un cir-
cuit accordé dépend de la fréquence,

Il est souvent indispensable d'étudier
ce comportement avec precision. Deux
methodes sont possibles,

Le relevé de la courbe de réponse
point par point. Le travail se fait « & la
main ». Un générateur & fréguence va-
riable ef niveau de sortie constant
alimente I'objet du test. Pour chague
fréequence de calage du générateur, une
mesure de la caractéristique etudiée est
faite. Un report sur graphique papier
est effectuée. Lorsque la gamme des
frequences a tester est explorée, I'en-
semble des points donne 'aliure de la
courbe de réponse. Généralement ces
points sont reliés par un trait continu,

La méthode est précise, sdre... mais
longue.

PHOTO &

que sur l'aufre voie
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Mesure de la distorsion
d'une sinuscide. Declenchement sur I3 si-
nusoide. Observation du résidu harmoni-

PHOTO H.
résidu harmonigue peut étre observd de
meme, en synchronisant sur la sinusoide,
en mode v Sy Ext ».

- Avec un simple trace le




La vobulation

La frequence du générateur varie au-
tomaliqguement et en suivant une loi
connue (linéairement par exemple et
pour simplifier). Le signal de sortie du
montage sous test est envoyé vers I'en-
irée ¥ de 'oscilloscope. En méme
temps, le signal provoquant le glisse-
ment de fréquence (on dit la vobula-
tion) provogue é&galement le déplace-
ment X du spot. Ainsi & chaque
position x du spot correspond une fré-
quence. En ce point, l'amplitude Y fi-
gure le comportement du montage
pour cette fréquence !

Le résultat est bien visible sur la
photo 1. |l s"agit ici d'un circuit accordé
BF, du type LC. {Voir fig. 5). Un tel
circuit, comme tous les circuits accor-
dés, posséde une fréquence de réso-
nance, donnée par la formule de Thom-
son !

F=1/2 rrl,'E

avec : L en henrys
C en tarads
F en hertz

En dehors de cette fréquence criti-
que, Pimpédance du circuit LC est fai-
ble. Pour la fréquence de résonance,
cefte impédance tend vers l'infini. En
fait, elle vaut alors :

Zr = L/RC
R &tant la résistance parasite de I'in-
ductance,

Finalement, le montage de la figure 5
se comporte comme un pont diviseur
de la tension fournie par le générateur :
R. coté haut et circuit LC, d'impédance
Z, coté bas. La tension développée aux

e

Sener
i1

F vari able

— e

FIGURE 6. — Passage 4 la courbe de réponse

vers oscilio

bornes de Z est envoyee vers I'oscillos-
cope. Elie vaut :

U=Vyx Z/[R + Z)

Si £ = 0 (hors résonance),

U = Vg x 0/R=10.

Si £ = oo (8 la résonance),

U= Vg % oofoo =V,

C'est bien ce qui se passe sur la
photo | La fréquence injectée varie li-
neairement de 2 000 Hz {(a gauche) &
20 000 Hz (4 droite). L'amplitude de
sortie est trés faible au départ. Cette
amplitude croit ensuite, pour atteindre

un maximum pour une valeur de I'ordre
de 6 400 Hz, puis elle décrolt & nou-
veau réguligrement. L'oscillogramme
montre bien le comportement du circuit
LC en fonction de la fréquence et illus-
tre parfaitement le phénoméne de la
résonance !

En fait, ce qui est appelé courbe de
reponse du circuit correspond au
contour extérieur de 'oscillogramme |
(voir fig. 6). On passe de | 4 cette
courbe en intercalant entre le circuit LC
et l'oscilloscope un circuit détecteur,
constitug trés simplement d'une diode

FHOTO !

NN

PHOTO J

Utifisation de la vobulation pour étudier
la resonance d'un circuit accorads,

Mesure des impedances

fci la fréquence est trop basse
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et d'un condensateur réservoir (voir
lig. 7). La diode charge le condensa-
teur C a la tension de créte positive de
chagque alternance du signal de sortie.
Une tension continue wvariable avec
'amplitude de ce signal est ainsi obte-
nue et permet le tracé de la courbe de
la figure 6. Cette méthode est toujours
pratiquée pour les vobulateurs HF. Elie
I'est moins avec les modéles BF,
compie tenu de la difficulté de détec-
tion des fréquences basses. On utilise
alors simplement l'attaque directe de
I'oscilloscope, comme nous I'avons fait
ci-dessus.

tantes de temps, ii ne faut pas faire
glisser trop vite la frégquence, faute de
quoi les amplitudes n'ont pas le temps
de s'établir correctement, d'od défor-
mation de la courbe. Le TBF 1038 vo-
bule 4 B Hz environ, soit 125 ms par
balayage !

Evidemment, 4 cette vitesse, 'oscil-
logramme clignote passablement. L' os-
cilloscope rémanent ou & mémoire
commence alors & paraitre utile ! Cri-
tere de bonne vitesse : 'amplitude 4 la
résonance en mode vobulation doit &tre
juste inférieure a celle obtenue en va-
riant la fréquence & la main !

Ay errcvi

LEC —

sorlie oseillo

N .
N :
> 1

FIGURE 7
Détection pour passage & la courbe de réponse.

I

- >
.1
BF
IR
IS8 &
GENE BF aseiths
z
mogs &
> > 72

FIGURE B. — Mesure des impedances

L'oscillograrmme | a &té obtenu avec
un oscillateur a glissement linéaire (fré-
quence variant linéairement dans le
temps), le générateur utilisé é&tant le
TEF1038 de l'auteur de ces lignes.
Dans ce cas, il est indiqué d'employer
le balayage interne de I'oscilloscope,
lequel est aussi linéaire. Il suffit alors
d'un fop de synchro, généré par le vo-
bulateur, pour déclencher la base de
temps et assurer un départ & chague
début de la rampe de vobulation.

Une difficulté gu'il est bon de signa-
ler . une vobulation BF doit étre lente.
Les circuits BF ayant de fortes cons-
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Mesure
des impédances

L'oscilloscope permet une mesure
facile et précise des impédances et, de
ce fait, des inductances et des capaci-
tés. Pour cela il est nécessaire de dis-
poser :

- d'un oscilloscope & double trace ;

— d'un générateur BF sinusoidal ;

— d'un fréquencemétre numérique,
dans la mesure ol I'étalonnage du gé-

nerateur n'est pas d'une précision suffi-
sante.

La méthode exposée ci-dessous
s'appligue tout particuliérement a la
mesure des inductances de valeur
assez éevee et qui sont souvent mal
COonnues.

Le principe de la mesure est illustré
en figure 8. L'impédance & mesurer (in-
ductance ou condensateur) est placée
en série avec une résistance fixe ou
variable. L'ensemble est alimenté par
un générateur BF sinusoidal, a fré-
guence variable et de masse distincte
de celie de I'oscilloscope.

La masse de cet oscilloscope est re-
lige au point commun £ et R. L'ampli
vertical ¥y mesure la tension aux
bomes de Z et 'ampli Y; celle aux
bornes de R. Les deux voies ont la
méme sensibilite. (\V/div).

Le lecteur sait peut-tre que I'impé-
dance d'une bobine ou d'un condensa-
teur dépend de la fréquence :

— Cas de la bobine : £ = 2xFL

-~ Cas du condensateur : Z = 1/2«FC
Z en ochms

F en hertz

L en henrys ou C en farads.

Comme Z et R sont en série, l'inten-
sité qui les traverse est la méme. Dans
ces conditions, les tensions aux bornes
des deux &léments sont égales si :
Z=R

Connaissant la valeur de R (avec un
ohmmeétre), on en déduit celle de Z.
Puis on reporte la fréquence (fréquen-
cemétre numérique ou cadran du géné-
rateur) et cette valeur de Z dans l'une
des formules ci-dessus. Un coup de
caiculatrice et 'on obtient la valeur de
L ou celle de C.

Pour expérimenter cette méthode,
nous avons repris 'inductance BF
ayant servi aux essais de vobulation et
nous |'avons placée en série avec une
résistance fixe de 4 760 O trés exacte-
ment (ochmmeétre numérique). Puis, les
branchements de la figure 8 effectués,
nous avons fait varier la fréquence.

- 5i cette fréquence est trop faible,
I'amplitude aux bornes de Z est plus
faible que celle aux bornes de R:
£ << R (parce que Z est une inductance
L, ce serait le contraire avec un
condensateur (voir photo J).

— Si cette fréguence est trop élevée,
c'est le contraire avec Z = R. Voir
photo K.

— Il faut parvenir & I'égalité des deux
tensions, comme le montre la photo L,
pour laguelle la fréquence donne des



amplitudes égales. On a alors Z = R.
Relevons la fréquence au cadran ou au
frequencemetre. Nous avons trouve
2675 Hz, lors de notre manipulation.
Comme R = 4 760 2, on en déduit que
Z=4760aussi! Dol

Z=2rxFL

212 zF

4760/2 x 3,14 x 2 765
= 4 760/16 BO7

= 0,28 H ou 280 mH

{ I TR G proe
Il

Conclusion

La bobine sous test mesure donc .
280 mH a la fréquence de 2 765 Hz. A
titre indicatif, la méme bobine mesure
298 mH & 5000 Hz et 316 mH &
500 Hz !

En matiére de wvérification, nous
avons replace l'inductance en guestion
dans le montage de la figure 5, avec
C = 5 100 pF, et mesuré avec précision
la frequence de résonance du circuit
obtenu, Nous avons trouvé F
= 4 168 Hz.

Or, l'application de la formule de
Thomson donne :

F=1/2x/1T

=1/2 % 3,14 y0,28 x 5100, 1072
soit : F = 4210 Hz, ce qui n'est pas
mal du tout !

Mous devons avouer que ces mesu-
res nous ont surpris par leur précision,
Le procédé s'avére donc parfaitement
valable pour la mesure des impédan-
ces. Il ne serait pas stupide de conce-
voir un appareil de mesure autour de la
méthode en guestion...

La photo L permet d'avoir un ordre
d'idée du déphasage existant entre les

¥

-‘II_'J--' 1

RI

FIGURE 8

¥
-

tensions aux bormes de B et de Z. On
peut constater que |'écart entre les si-
gnaux esl de |'ordre du quart de pé-
riode. Ce gui correspond donc sensi-
blement & 360°/4 = 90°.

Rappelons que la théorie nous indi-
que justement un déphasage de 90°
antre les tensions en question, Le résul-
lat de nos essais est donc tout a fait
satisfaisant, compte tenu des trés fai-
Dles moyens mis &n oeuvre.

La figure 9 remet d'ailleurs les
choses en mémoire. Le vecteur OA re-
présente la tension aux bornes de B, en
phase avec l'intensité I. Le vecteur AB
représente la tension aux bornes de L
Il est perpendiculaire & OA. La somme
vectorielle OA + AB = OB représente
la tension appliquée a I'ensemble, L'an-
gle BOA représentant le déphasage
entre la tension E du générateur et I'in-
tensité | du courant. La figure donne ;
tg BOA = AB/OA = Lul/RI = Lw/R
w étant la pulsation
w=2xF

Dans notre cas, cela donne ;
IgBOA = 0,28 x 2 x 3,14 x 2765/4 760
tg BOA = 1,02

On tire
E.ai‘-z 456

MNous avons voulu mesurer ce dépha-
sage a |'oscilloscope.

Mous avons obtenu un déphasage
de 3.7 subdivisions pour une période
de 6 divisions, soit 30 subdivisions.
['ou un déphasage de :
360° » 3,7/30 — 44 4°

Et nous jurons que ces chiffres ne
sont pas trafiqués !

Si vous possédez un bon oscillos-
cope, un bon générateur BF et un fré-
guencemetre, nous vous conseillons vi-
vement de faire de semblables
mesures. Vous serez peut-8tre alors
aussi eétonné que nous de la qualité des
résultats obtenus, CQuant & ceux qui
n'ont pas encore ces appareils de me-
sure, nous espérons gue la lecture de
ces lignes les incitera 3 les acquérir ou,
pourguci pas..., a les fabriquer !

F. THOBOIS

PHOTO K. — La tension aux bornes de 2
(Une inductance) est frop grande ;

quence es! frop élevée

PHOTO L
la fra-

— If faut aboutir & ce résultat ;
egalite des tensions aux bornes de R et 2,

Remarquer que le déphasage entre les

deux lensi

| e

s esl tres voisin du quart de

periode, donc de 80°
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ELECTROMQUE

L' ELECTRONIQUE
EXAMENS

ENONCE

1° Montrer I'equivalence des deux circuits ci-des-
sous (fig. 1).

2° L'entrée d’'un amplificateur Y d'un oscillos-
cope est representée par le schema de la figure 2,
ou R est égal a 1 M et C a 30 pF.

On place une impédance Z en série avec le circuit
d’entrée de l'oscilloscope, d'olu le schéma de la
figure 3.

a) L'impédance complexe, équivalente a R et C
en parallele, est notée Z,. Exprimer Z en fonction
de Z, pour que I'ensemble constitue un atténua-
teur par 3 (Us/U: = 1/3).

Donner le schéema équivalent 2 Z en fonction de
Z,, puis, en utilisant les résultats de la question 1,

donner le schéma equivalent a Z comportant une
resistance et un condensateur. Indiquer la valeur
de cette résistance en fonction de R et de la
capacité du condensateur en fonction de C.

b) L'impedance Z n'est maintenant constituee
que par son element resistif.

Donner le schema du montage.

Transformer le dipole d’attaque du condensa-
teur C en générateur de Thévenin d'éléments Ey,
et Rin.

En déduire la frequence telle que I'on ait :

U, _ 1

Ewn

= II..E
(Baccalauréat F2, 1974).

4 FIGURE 1

!
3

FIGURE
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FLECTROMOUE |

SOLUTION

Question 1

On pourrait calculer I'impédance du premier circuit et mon-
trer que son impedance est celle du second. |l est plus rapide
de remarquer gue, par suite de la symétrie du montage
(fig. 4}, les points P et Q sont au méme potentiel et que, par
conséquent, aucun courant ne circule entre P et Q (fig. 4A).
En fait, nous nous trouvons dans la situation d'un pont équili-
bré, d'od, en supprimant la liaison entre P et Q, I'équivalence
demandée (fig. 48)

=H{—s—

e
il
FIGURE 4 B
Question 2
a) L'impédance ZideRetCen paralléle s"écrit :
b2 . &
Z: - =] + ]CW :1}

Pour que I'ensemble (Z,, Z) constitue un atténuateur par 3
avec, par consequent |
G__Z _ o
Gﬂ E + E1 'E.'—+ 1

(2)

Lo =

ilsutfitque: Z/Z; = 2
qui est la relation demandée.

1 = 1 1
Posons: == Yiet==Y = —+ X
Qs0Ns > 1 & ; R t1
Compte tenu de (2}, nous avons |'égalité :
2¥ = 4
S0it encore .

|
2 (T:F+ |)() =ﬁ+iﬂw

Egalons parties réelles et parties imaginaires. Il vient :
2/R'= 1/R, d'ouR = 2R

Cw

Fa

Ce qui montre que |la capacité en paralléle sur R" a pour
valeur C/2.

2X = Cw, d'ol X =

En utilisant les résultats de la question 1: il faut que la
premiére cellule soit d'impédance double de la deuxigéme ; ce
qui peut étre obtenu en mettant en série deux cellules identi-
ques de type RC paralléle. Or la question 1 nous a appris que
ces deux cellules identiques en série étaient équivalentes a
une seule cellule composée d'une résistance R = 2R et d'une
capacité C' = C/2 en paralléle (fig. 5).

A R
-
s =
'ET-| ii C T
.17
| |
FIGURE S A
I;?;!']
-1
¥ 71
_.“_
T, -:'r R Z E;:% Ee.-;-ﬁ.
FIGURES B

b) Le schéma du montage, si 2 n'est plus constitué que par
son éement résistif, fait I'objet de la figure 6A.

N* 1717 - Juin 1985 - Page B1



FIGURE &

Le génerateur de Thévenin du réseau entouré en pointilles
figure 6A — la capacité C n'étant pas branchée - se
détermine :

® Pour la fem, Em en mesurant la tension & vide aux
bornes de R ;
= s R~ R | g
n=Us * Je - e S
En=Ue ‘o Rg=VYe 5p R "3 * (3)

@ Pour la résistance interne Ry, en mesurant la résistance
vue de la sortie, la source U, &tant court-circuitée

Ce qui nous conduit & la représentation de la figure 6B.
A partir de celle-ci :

1

5 T o
Uy= _|_1" * Epn
R cm—
1h+j{:u:

do
Us 1
En T+J~%HG...-

|.,| en remplagant Ry, par sa valeur tirge de (4) :

1
1 \ /1 4+ 2 g2
) Cow

Nous aurons donc | Us | 7/ | Em| = 1/{ 2 quand nous
aurons I'égalite :

f:=

%HE e I.|.-'2

soit donc alors :

w

_a._hef
2RC

2r

3

4 RC

AR ZR-R 2
Ry, = ) e R (4) Ch. PANNEL
BLOC-NOTES
THO“SOH tubes, des couleurs plus satu-
EN 71 CM rées, une focalisation et une

Le nouveau téléviseur MC-4
de Thomson est basé sur la nou-
veau tube cathodique prodult
par la firme francaise dans sa
filiale Videocolor. il posséde un
écran rectangulaire @ coins
carrés, d'une diagonale de
Ticm, une grille « black ma-
frix », UN NOUveau canon a alec-
trons &t une lentille plus grande
et un nouveau déviateur. Grace
a cette nouvelle technologie, le
MC-4 obtiant une meilleure défi-
nition horizontale, un contraste
amélioré de 30 % par rapport
aux précédentes générations de

convergence accrues, la surface
visible de I'écran ayant aug-
menté de 9.5 % grice a la dia-
gonale de 71 cm.

Deux versions sont commer-
clalisées : pseudo-stéréo Secam
[CT1-PMC 4) et stéréo multi-
standard (C7T1-FMC4) Pal/
Secam. La section audio délivre
2 % 10 ou 2 x 20 watls dans
quatre haut-parleurs. 39 pro-
grammes sont accessibles par
la iécommande A infrarouges.

Distribution : S.D.R.M., &7,
quai Paul-Doumer, 92402 Cour-
bevoie Cedex. Tél. : (1)
788.33.33.



ELECTROMOUE |

INITIATION A LA PRATIQUE DE L’ELECTRONIQUE

LES COMPTEURS
BINAIRES

Nous allons voir aujourd’hui que les compteurs
binaires sont des circuits séquentiels composeés
d’une suite de bascules.

Les compteurs électroniques ainsi constitués ne
peuvent compter qu'en binaire, puisque ces bas-
cules ne possédent que deux états (repos et tra-
vail).

Par certains artifices, ils peuvent étre transformes
en compteurs decimaux (convertisseurs binaire-
décimal).

Le circuit de base d'un compteur décimal électro-
nique compte les impulsions qu'il recoit, et,
toutes les dix impulsions comptées, il donne une

impulsion en sortie (division par 10). Le circuit de
base d'un compteur binaire donne une impulsion
en sortie pour deux recues a l'entrée (division
par 2).

Un compteur binaire de N étages (ou bascules) ne
peut compter que jusqu'a deux a la puissance N.
Pour nos essais, nous utiliserons des bascules du
type T que nous actionnerons par des impulsions
produites de fagon manuelle (a travers un circuit
antirebonds) ou automatiquement (par un relaxa-
teur trés basse frequence).

Le mois prochain, nous continuerons cette étude
sur les bascules binaires et décimales.

Les compteurs binaires

On rencontre des compteurs dans
de trés nombreux domaines de I'élec-
tronigue : dans les ordinateurs, dans
I'industrie, pour compter des objets qui
détfilent devant une cellule photoélectri-
que... En métrologie, les fréquenceme-
tres de précision possédent un comp-
teur dont l'entrée est commutée
pendant une seconde afin de compter
les péricdes du signal 8 mesurer,

Les compteurs binaires sont des cir-
cuits logiques séquentiels composés
d'une suite de bistables. Ceux-ci peu-
vent étre de differents types: JK, RS,
D, etc. Et puisgue les bistables ne fonc-
tionnent qu'en tout ou rien, ces comp-
teurs ne peuvent compter gu'en bi-
naire. Mais par la suite, ce nombre
binaire peut &tre converti en gécimal,

Systeme décimal
et systeme binaire

Pour commencer, faisons un bref
rappel sur le systéme décimal et le sys-

teme binaire. Il peut paraitre un peu
futile de parler du systéme décimal que
nous utilisons tous les jours.. d'une
facon machinale.

Ce systéme de numération, égale-
ment appelé systéme & base 10, utilise
10 symboles aflant de 0 &4 9. Nous
avons appris a l'école gu'un nombre
est constitué par plusieurs rangs: le
rang des unités, des dizaines, des cen-
taines...

Et lorsque nous comptons, nous par-
tons du rang des unités. En arrivant au
dernier chiffre des unités, c'est-a-dire 9,
nous plagons un 1 dans le rang des
dizaines et continuons a compter dans
le rang des unités en repartant de zéro.
Ce « 1» que nous plagons dans la co-
lonne des dizaines a une forte valeur,
un « poids » dix fois plus grand que le 1
de la colonne des unités

Pour cette raison, on peut I'écrire
1 x 10 ou, d'une fagon plus courante
en mathématiques: 1 x 10'. Chaque
fois que, dans la colonne des unités,
nous avons épuisé les dix chiffres, la

colonne des dizaines acquiert une va-
leur supérieure, et on repart de zéro
dans la colonne des unités. Et puis,
quand la colonne des dizaines atteint
8 x 10, un « 1 » passe dans la colonne
des centaines, tandis que le contenu
des dizaines revient 4 zéro. Ce « 1
passant dans la colonne des centaines
a la valeur 1 x 100 ou 1 x 102 Ainsi,
en exprimant un nombre comme 1985,
nous pouvons I'écrire: 1000 + 900
+ B0 + 5, soit encore: (1 x 10%) +
(9 x 10°) + (B x 10") + (5 x 10 ou:
1 milier + 9 centaines + B dizaines +
1 unite.

Dans le systéme binaire, ou systéme
a base 2, il n'y a que deux symboles :
Oet 1.

De fagon analogue au systéme déci-
mal, la colonne de droite ne prend que
deux valeurs: 0 = 2% et 1 x 2° soit O
et 1. La deuxiéme colonne ne peut
prendre que deux valeurs, & savoir:
0 x 2"et 1 x 2", soit I'équivalent en
décimal : 0 et 2. La troisidme colonne
ne prend egalement que deux valeurs
Oet 1 x 22 (en décimal : 0 et 4),
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Compteur décimal
et compteur binaire

Considérons un compteur décimal,
comme celui d'une pompe a essence,
dont I'affichage se compose de tam-
bours.

Avant le comptage, 'atfichage indi-
que 000, ce qui signifie que la remise a
2éro est faite. C'est évidemment le lam-
bour des unités qui tourne en premier
lieu. Celui-ci ayant effectug un tour
complet, il transmet, en passant de 9 &
0 une impulsion mecanique au tam-
bour des dizaines qui affiche alors 1.

Un compteur électronique fonc-
tionne de fagon analogue ; chaque fois
que le nombre compté dépasse le nom-
bre de symboles du systéme de numeé-
ration employé, une impulsion électri-
que est transmise a I'étage suivant,

Passons maintenant au compteur bi-
naire. Supposons gue nous ayons a
compter des objets. Au déparl, bien
sdr, le compteur affiche 2éro. Pour le
premier objet & compter, il passe de 0
a 1. Puis, pour le suivant, les deux sym-
boles étant épuisés, une Impulsion est
donnée au rang supérieur (qui passe de
0 a 1) tandis gue le rang en question
repasse a zéro. On lit donc la valeur 10
(% UN-2&ro »).

Résumons sur la figure 1 le comp-
tage des six premiers objets. Nous re-
marquons que, chague fois que le
compteur binaire passe de 1 a 0, il
transmet au rang supérieur une impul-
sion afin qu'il augmente d'un cran.

22 2! 2°
1* objet 0 0 1
2° objet o 1 0
3* objet o 1 1
4* objet 1 o 0
5* objet 1 0 1
6" objet 1 1 0

FIGURE 1. — Comptage d'objets par le
systéme binaire,

Mous remarguons également gu'il
risque d'y avoir confusion quand on
manipule des nombres binaires et des
nombres décimaux composés de 0 el
de 1. Pour le sixiéme objet compté de
notre exemple, 'affichage du compteur
binaire donne : 110 gue I'on écrit enfre
parenthéses gvec l'indice 2, puisque
nous sommes en systéme binaire
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(110)z. De cette tagon, il n'y a pas de
risque d'erreur, et on ne le mélangera
pas avec le « cent dix» decimal. On
écrira de préférence ce dernier:
(110) .

Comment interpreéter
un nombre binaire

Pour le sixiéme objet, nous l'avons
vu, la visualisation affiche (110)z.
Quelle sera la valeur en décimal 7

Il suffit de donner & chaque 1 sa
valeur décimale, comme nous 'avons
fait plus haut pour le nombre 1985,
(110)z = (1 x 2% + (1 x 2')

+ (0 x 29
soit :
(1x4)+(1x2)+(0x 1)
ou

(4) + (2) + (0) = (B)so.

Schéma synoptique
d’un compteur

Un compteur décimal devant comp-
ter les centaines pourra étre représente
par trois rectangles, un pour les unités,
un autre pour les dizaines et le dernier
pour les centaines (fig. 2).

00 pe— 0 p—q 1

Ll

FIGURE 2. — Représentation schemati-
que d'un compteur décimal

Les impulsions & compter sont repré-
sentées a l'entrée du compteur des
unités. Ces impulsions peuvent provenir
d'un capteur photoélectrique devant le-
quel défilent des objets.

D'une fagon analogue, un compteur
binaire peut se représenter par des rec-

tangles (fig. 3).

L — 2 1

o~ 111

FIGURE 3. — Représentation schémati-
que d'un compteur binaire avec sa wvi-
sualisation.

Le premier rectangle en partant de la
droite ne compte que jusqu’'a 2° soit 1.
Les deux premiers rectangles ne comp-
tent que jusqu'a trois (2' + 2%), et I'en-
semble ne compte que jusqu'a 7.

L'affichage d'un tel compteur peut
se réaliser avec des témoins lumineux,
par exemple des diodes LED.

Si le voyant est allume, cela signifie
gue l'étage en question est & I'etal
« 19 Ainsi le compteur est & zéro si
tous les voyants sont éteints. Si tous les
voyants sont allumeés, nous savons que
le nombre d'ocbjets comptés est 7 :

(1x2)+{(1x2)+(1x29
md+2+1=1

Four lire directement la valeur en dé-
cimal, les trois étages du compteur se-
ront reliés & un convertisseur binaire-
décimal, lui-méme commandant par
exemple un afficheur & sept segments.

Notre prochaine étape maintenant
est de savoir comment est constitué un
étage de compteur binaire,

Le circuit de base
du compteur

Lorsgue vous avez fait fonctionner
une bascule, vous avez, sans le savoir,
utilisé un compteur binaire. Pour former
une impulsion & la sortie de la bascule,
deux impulsions sont nécessaires a son
entrée.

Le circuit de base d'un compteur dé-
cimal donne une impulsion de sortie
pour dix impulsions & I'entrée. Le circuit
de base d'un compteur binaire donne
une impulsion de sortie pour deux im-
pulsions a l'entrée (fin 4).

o= L

U T

FIGURE 4. — Le circuit de base d'un
compteur est une bascule divisant par
deux le nombre d'impulsions a 'entrée.

Pour nos explications, nous utilise-
rons la bascule du type T dont l'intérét
est d'avoir une commande unigue {une
seule entrée appelée « T »). Nous avons
déja parké de ce type de bascule dans
le Haut-Parleur n® 1714 de mars 1985,

Ce type de bascule peut étre réalisé
sans difficulté avec un modéle JK en
reliant les entrées J et K au niveau logi-
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gue « 1» ['attague de la bascule se
taisant par I'entrée dénommeée CK ou T.
On utilisera par exemple le circuit TTL
du type 7476 (double JK maitre-es-
clave). Son schéma de branchement a
été donné dans |'article mentionné plus
haut.

Une bascule T peut également s'ob-
tenir avec un modele D dont on a préa-
lablement relig la sortie O a l'entrée D,
linjection des signaux & compter se fai-
sant par I'entree CK. Le circuit intégré
du type 7474 pourra &tre utilisé. Il com-
porte deux bascules D, comme l'indi-
que le schéma de branchement donné
également dans le numéro de mars der-
nier.

Comment est constitué
un compteur binaire

Un compteur binaire est constitué
par une suite de bascules changeant
d'état chaque fois qu'une impulsion se
presente & Nentrée (fig. 5).

En appuyant sur le bouton-poussoir
de remise & 2éro, les quatre bascules
sont & I'état repos (Q = 0) et les guatre
voyants lumineux sont &teints. Dés I'ap-
parition d'une impulsion, la premiére
bascule (celle la plus & droite), passe &
I'&tat travail (O = 1), ce gui est mis en
évidence par le premier voyant lumi-
neux. A l'impulsion suivante, cette pre-
miére bascule retourne a son état ini-
tial. Le flanc négatif de sa sortie reliée a
I'entrée de la bascule suivante change
I'état de celle-ci. A la troisigme impul-
sion, les deux premiéres bascules sont
a 'état travail...

Plus le nombre de bascules consti-
tuant un compteur est élevé, d'autant
plus grande pourra étre la guantité a
compter.

Reportez-vous & la figure 6 sur la-
quelle sont représentées des impulsions
4 compter, numérotées de 1 4 B. Au-
dessous, nous voyons les signaux a la
sortie des trois premiéres bascules.

Au moment 1y, la sortie des trois
bascules est au niveau zéro. En ty, au
bout de quatre impulsions, le niveau
des sorties est le suivant :

Qy =0, 0z =0, Q3 =1, soit: (100)z
ou(1x29)+(0x2)+(0x2%=4

Aprés la huitiéme impulsion (temps
1a), les trois sorties sont toutes & zéro.
D'ou la conclusion qu'un compteur de
N étages (ou bascules) ne peut comp-
ter que jusqu'a 2"
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FIGURE 5. — Schéma de principe d'un compteur binaire.
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FIGURE 6. — Signaux a l'entrée et & la sortie des trois premig-
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Dans notre exemple, le compteur &
trois étages ne comptera gque jusqu'a
2 x 2 x 2, soit huit impulsions.

En utilisant les quatre bascules D de
deux circuits 7474, il est possible de
compter jusqu'a 16. Par des artifices,
comme nous le verrons plus tard, il est
concevable de transformer ce comp-
teur binaire en compteur décimal en le
faisant compterde 0 a 9.

Circuit de commande

La mise en évidence du bon fonc-
tionnement du compteur peut &tre faite
en complant les impulsions, soit prove-
nant d'un generateur, soit produites
manuellement,

Un déclenchement manuel, par com-
mutateur, est réalisable & la condition
d'insérer entre celui-ci et le compteur
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un monostable non-redéclenchable ou
un montage dit « antirebonds », interdi-
sant aux pointes de tensions parasites
de redéclencher involontairement le
compteur.

Ce circuit « antirebonds » n'est autre
gu’une bascule RS utilisant deux portes
provenant par exemple d'un 7400
(fig. 7). Sur la position 1 du commuta-
teur, le montage est a 'étal repos, et la
sortie @ est au niveau bas, car I'en-
trée B est reliée 4 la masse & I'entrée A
au + 5V a travers une résistance de
4.7 kil. Cette résistance a élé placée 14
pour gu'il n'y ait pas de court-circuit de
la source a travers le commutateur,
Celte résistance ne doit pas étre trop
faible pour gu'elle soit efficace et ne

dissipe pas trop de puissance. Avec le
commutateur sur la position 1, les résis-
tances dissipent chacune (5 V)23/
4,7 ki soit environ 5mW, ce qui est
acceptable. Celle résistance ne doit
pas non plus étre trop grande pour la
raison suivante: comme [‘entrée du
NAND n'a pas une résistance infinie, il
y a consommation d'un certain cou-
rant, certes faible, mais qui, en passant
a travers Rz, crée une chute de tension.
La tension en A n'est plus 5V, mais
5V moins cette chute de tension, et il
est impératif que A ne soit pas trop
different de 5 V.

Revenons au fonctionnement de ce
circuit antirebonds. En passant mo-
mentanément le commutateur de 14 2,

R2 —[E

(8]

lcz :::;ﬂ;r
—-||':1—, 100
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FIGURE 8. - Montage astable fournissant
des impulsions au compleur, réalisé avec
deux NAND d'un 7400,

+ 5V

(3] 1

+5Y

FIGURE 8. — Schema du compteur binaire composeé de deux
circuils 7474 et de quatre diodes LED pour la visualisation.

TLTL
e R R s o
| |
| lh‘.] J‘Wﬂ |
: El 5 D-—] Elﬂ 5 D‘—] :
| ]
! 1 E8 I ES
| a —i0
|
|
|
|

EE 1] 1300

+5Y +5Y

Page 86 - Juin 1985 - N* 1717

la sortie O passe de 0 4 1, puis repasse
a zéro quand le commutateur revient
sur 1, creant de ce fait une seule impul-
sion bien nette qui sera comptée par le
compteur,

FPour I'expérimentation de ce comp-
teur binaire, nous pouvons également
monter un genérateur d'impulsions,
dont la période de répétition sera assez
longue pour pouvoir en vérifier le bon
tonctionnement,

Un premier projet de schéma pour-
rail comporter le relaxateur a transistor
unijonction décrit précédemment. Le si-
gnal de sortie devrait étre alors mis en
forme par un monostable ou un transis-
tor.

Une autre solution consisterait & utili-
ser un 555 (voir numéro du mois der-
nier).

On peut aussi employer un montage
astable pour obtenir un signal périodi-
que de durée et de répétition détermi-
nees. Le plus simple n'utilise que deux
portes NAND et un circuit RC (fig. 8).

En mettant le montage sous tension,
'une des sorties sera a ['état haut
tandis que 'autre sera & |'état bas. La
liaison capacitive par Cy et C; fait que,
d'une facon continuelle, il y a charge et
décharge de ces condensateurs, et il en
résulte des impulsions dont I"amplitude
est d'environ 5V et dont la fréquence
est déterminée par la constante de
lemps des résistances et des conden-
sateurs,

La fréquence est :
)
RiCiy+ RaCs
soit une période :
T=07(R:Cy + Rz Ca).

Les unités sont le hertz, I'ohm, le
farad et la seconde. Au cas ol on sou-
haiterait des signaux carrés,
Ri=R:=RetCi=Ca=C,
ce qui entraine la simplification des for-
mules ;

F= 2letT-1.4RC

Si nous désirons des impulsions de
l'ordre de la seconde avec R = 1k,
les condensateurs devront avoir une
valeur de plusieurs centaines de micro-
tarads. Une période d'une seconde esl
suffisamment basse pour observer le
fonctionnement du compteur. Une
diode LED est placée & la sortie de
I'astable pour en contrdler le fonction-
nement.
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FIGURE 10. — Schema pratique du compteur binaire (2 x 7474) et du générateur d'impulsions ( 7400)

Realisation pratique

Nous avons représenté sur la figure 9
le schema pratigue du compteur &
base 2. On remarque la simplicité du
circuil. L'entrée, située a droite, recoil
les impulsions & compter. Celles-ci pro-
viennent du montage astable 4 deux
opérateurs NAND. La liaison est directe
entre la sortie d'une de ces pories el
'entrée CK (ou T) de la premiére bas-
cule. Les bascules é&tant munies de
commandes de remise a zéro (R) et de
mise en position travail (S), il est facile,
avant tout comptage, de mettre a zéro
le compteur. Il suffit pour cela de bran-
cher ensemble les sorties R (broches 1
et 13) et de les connecter temporaire-
ment au niveau zero logigue (0 V).

On remarguera sur le schema le
branchement des diodes éectrolumi-
nescentes. Elles sont connectées en
série avec une résistance de protection
de 330 2 et brancheées entre la sortie Q
el le + 5 V. Lorsque la bascule est a
I'gtat travail, le potentiel de sortie Q est
alors gal & celui de la masse ; la diode,
alimentée normalement, s'allumera. En
alignant les LED sur la plague de
connexions (fig. 10}, il est facile de tra-
duire mentalement en gquantité déci-
male le nombre binaire affiché.

La forme des signaux a la sortie de
chaque bascule est donnée figure 11.
Chaque etage du compteur se com-
porte comme un diviseur de fréquence
par deux,

Le compteur peut également étre
monté avec des bascules JK, a condi-
tion seulement de connecter les entrées
Jet Kau + 5V, 'attague se faisant sur
I'entrée CK.

Avant de metlre en exéculion le
montage d'un compteur, il y a lieu de

tenir compte du mode d'attaque de
cette enirée CK. Certaines bascules
peuvent &tre commandées par le flanc
descendant (de 1 a 0) d'une impulsion.
Ceci est le cas des bascules du comp-
teur de la figure 5. Ce mode de com-
mande est repéré par le petit cercle
placé & I'entrée T (ou CK). L'attaque de
la bascule suivanie se fait par la sor-
tie Q de la bascule considérée. La fi-
gure 6 montre les signaux & la sortie
des bascules.

quatre bascules

FIGURE 11. — Signal & l'entréé (CK) et & la sortie (Q) des
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La commande d'autres bascules,
comme le type 7474 gue nous avons
utilisé, se fait par le front montant du
signal d'attaque. La liaison avec la sui-
vante se fait par la sortie Q.

¢l 1 1 1 0 0 1
d} 1 1 4 1 10 1

Solution de 'exercice
du mois dernier

Quelques exercices

Mous vous demandons de convertir
en décimal les nombres binaires sui-
vants :

Il s'agissait de dessiner le schéma
avec les valeurs d'un temporisateur a
temps variable (1 seconde a 20 secon-
des). (Voir fig. 12.)

On sait que la durée de la temporisa-

aj it 0 1 0 0 tion est égale 8 1,1 x R x C. La résis-
b) 1 1 O 1 1 tance R peut varier de 1k 4 10 MQ
=]
Gy
-—-l:EjDDknhn 10k0 EE
e
8] [7] [6] [5
>
- e D) 558
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R
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T 10nrF

Charge
de C
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FIGURE 12. — Schema complet du temporisateur
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Forme des signaux du temporisateur.
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bien que, pratiguement, les valeurs
courantes se situent entre 50 K2 et
1 M. Le rapport des temps étant de
30, nous choisirons une valeur infé-
rieure & 50 k22 pour 1 seconde, soit
Bmn = 10 k2. A partir de cette valeur
nous calculons celle du condensa-
teur C ;
£ 1

C=97xm = Tixi0c - 204F

La valeur de R pour 30 secondes
sera donc Hrnaa = Hm:n ¥ 30 soit
300 k2. Nous chaoisirons donc un po-
tentiometre de 300 kQ lingaire. | sera
cablé en série avec une résistance de
10 kil, et nous serons sdrs d'avoir une
variation de temps allant de 1 &
30 secondes.

Le calcul des composanis est gran-
dement simplifié si on utilise I'abaque
repraduit sur la figure 13.

[ - CAFREiTARE [0

Thei 108 1 oms Tl BB P B TRRG
1y~ TiWE DELAY

FIGURE 13. — Abaque donnant la rela-
tion entre le lemps td el les compo-
sants C, Ra et Hg (doc. National Semi-
conductor),

La résistance en série avec les bou-
tons-poussoirs permet de ne pas court-
circuiter la tension d'alimentation lors-
gue ceux-ci sont actionnés. Cette résis-
tance sera au moins égale 4 10 kil

Cluant a la résistance en série avec la
diode LED, elle est obtenue par la for-
mule ;

"= U-\Vp
Io

La tension U &tant 'amplitude de la
tension a la sortie du circuit intégré
{tension d'alimentation moins 1V envi-
ron, soit ici BY), Vo est la tension di-
recte de la diode. Elle dépend de la
couleur de celle-ci (1,5V pour une
rouge ou 2,5V pour une verte ou une
jaune). Le courant Ip dans la LED varie
aussi suivant la couleur (10 mA pour
une rouge ou 20 mA pour les autres),

ce qui donne ;
8-25 55

(valeur normalisée). Puissance dissipée
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dans la resistance
RIF =270 % (0,027 =01 W

Mous donnons figure 14 le dia
gramme des lemps avec une tempori-
sation de 10 s, et une autre, interrom-

pue par l'action de BP: (bouton-
poussoir de remise a4 2&érc de la bas-
cule),

Outre sa simplicité, un temporisateur
utilisant un 555 posséde I'avantage de
donner des signaux de durde indépen-
dante des variations de la tension d'ali-
mentation

Schéma d’un
générateur de signaux
rectangulaires

Mous avons donné le mois dernier le
schéma d'un 555 connecté en astable
Ce montage peut donner des impul-
sions de 5V d'amplitude convenant
aux circuits TTL. Le signal est dissymé-
trique, sauf si Rg est trés supérieur a
Ra. Il est possible d'obtenir une varia-
tion de ty et 1z par I'adjonction de deux

ail
Ra 3 < 0K lin. 4
= == = 10k0)
P - -
[y T &
— 46 W = 2NZ2222
T
WeF | | 4TpF
s sss
. I I
4 4 i
- J :Elum
‘B
Dy g
Rg _"__|_-.
ocd

diodes (Da et Dg) et en rendant varia-
bles les résistances Ry et Rg Le
condensateur C se charge donc & tra-
vers Ry et Da, et son courant de dé
charge passe a travers Dg et les résis-
tances Ra et B en série. La tension de
sorlie peut étre reglable si on remplace

la résistance de 10 k2 par un potentio-
meétre. L'adjonction d'un transistor
monte en collecteur commun permet
d'isoler le 555 du circuit d'utilisation.
Le schéema complet est donné fi-
gure 15
J.-B. P.
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REALISATICH

1 CIRCUIT INTEGRE : 2 REALISATIONS...

UN

THERMOSTAT

UN

INTERRUPTEUR

ELECTRONIQUE PHOTOSENSIBLE

S'il est certains
dispositifs gu'il n'etait
pas rentable de realiser au

moyen de composants electroniques,
il y a seulement quelgues annees, cette
situation est en train de s’'inverser dans bien des
cas comme vont vous le prouver les quelgues lignes qui
suivent. En effet, nous allons vous présenter aujourd'hui un circuit

integre gui, sans etre tres recent, n'en est pas moins intéressant du fait
de ses possibilites tres particulieres dont la plus surprenante est qu'il
s'alimente directement sur le secteur 220 V.

Le TDA 1024

La structure de ce circuit intagre
peut étre représentée de fagon simpli-
fite par le synoptique de la figure 1.
Mous y voyons tout d'abord une ali-
mentation stabilisée capable de fournir
une tension de 6,5V sous quelgues
milliampéres ainsi qu'un régulateur de
courant fixant la consommation du cir-
cuit aux environs de 10 mA. Un généra-
teur d'impulsions, synchronisé par le
secteur, peut commander la gachette
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d'un triac ou d'un thyristor et, du fait de
cette synchronisation, effectue cette
commande au passage par z2ero de
I'onde secteur, ce Qui assure une com
mutation exempte de parasite. Deux
entrées d'un comparateur sont disponi-
bles pour I'utilisateur et sont destinées
a étre connectees a un capteur de
votre choix comme nous allons le voir
dans un instant, tandis qu'une troi-
siéme borne permet une programma-
tion de I'hystérésis. Rappelons gue
I'hystérésis d'un circuit est I'écart gui
existe entre ses points de changement
d'état haut et bas, écart qui ne doit pas

etre nul, sinon le montage risque d'os-
ciller autour du point de basculement
d'un etat a 'autre. Toujours & propos
de ce comparateur, précisons que ses
entrées ne consomment gue 5 uA au
maximum, ce gul permet de les utiliser
sans contrainte particuliére avec les
capteurs usuels que sont les thermis-
tances, les cellules photos électriques,
elc..

Dernier point gui a son importance,
ce circuit ne colte gu'une vingtaine de
francs et est logé dans un boltier DIL &
B pattes.
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FIGURE 1. — Synoptique simplifié du TDA 1024

Un thermostat
polyvalent

Le premier montage est un thermos-
tal & usage genéral, c'est-a-dire, gqu'il
peut aussi bien aller dans un congéla-
teur que sur le circuit d'eau chaude
d'une chaudigére par simple change-
ment d'une resistance. Il peut aussi
remplacer avantageusement les ther-
mostats d'ambiance mécanigues avec
les avantages suivants
- Aucune piéce en mouvement donc
aucune usure.

- Commutation au passage par zero
du secteur, donc absence totale de pa-
rasite.

Le thermostiat

Seuils de basculement (et donc tem-
peratures de consigne) trés stables
dans le temps

La figure 2 vous présente le schéma
de ce montage d'une extréme simpli-
cite. Le TDA 1024 est alimenté directe-
ment sur le secteur par ses pattes 1 et
7. La diode 1N 4006 et la résistance de
10 kil réduisent la tension secteur &
une valeur acceptable sans dommage

a TDA 102

PEALIGATION | e

pour le Cl. La résistance de 220 ki sert
& la synchronisation du générateur
d'impulsions et sa valeur permet de
programmer la taille des impulsions en-
voyées sur la gachette du triac. Ce der-
nier est commandé par la patte 2 qui
peut fournir un courant de 50 mA, ce
qui est suffisant pour commander tous
les triacs courants pouvant commuter
jusgqu’'a 12 A environ,

La sortie de I'alimentation stabilisée
interne, disponible sur la patte 8, ali-
mente un potentiométre ajustable
d'une part, et un pont formé d'une ré-
sistance fixe et d'une CTN d'autre part.
Rappelons qu'une CTN est une résis-
tance a coefficient de température né-
gatif, ¢'est-a-dire une résistance dont la
valeur diminue lorsque la température
augmente

Le fonctionnement du montage est
dés lors simple 4 comprendre. Tant que
la température est insuffisante, la résis-
tance de la CTN est forte et la tension
sur la patte 5 est supérieure & celle de
la patte 4, le TDA commande donc le
triac. Dés que la temperature aug-
mente, la résistance de la CTN diminue,
la tension au point 5 devient inférieure 4
celle du point 4 et le TDA ne com-
mande plus le triac. Il va de soi que,
selon la position du curseur du poten-
tiométre, ce point de basculement et,
done, la température de consigne peu-
vent &tre changés a loisir.

Si le thermostat doit étre utilisé pour
un réfrigérateur, par exemple, il faut ob-
tenir un fonctionnement inverse (le
compresseur se met en marche quant il
fait trop chaud). Il suffit tout simple-
ment de permuter les places de la CTN
et de la résistance RCTN pour parvenir
a ce résultat.

La résistance RH dont nous n'avons
pas encore parlé sert a fixer I'hystérésis
du montage. Elle peut prendre n'im-
porte guelle valeur entre un courl-cir-
cuit et I'infini {un circuit ouvert).

La reéalisation
du thermostat

Il faut commencer par se procurer
les composants dont la nomenclature
est indiquée figure 3. Le triac sera un
modéle 400 V et d'intensité compatible
avec le circuit commandé. Ainsi, pour
un radiateur électrique de 1 kW, un 6 A
suffira puisqu'il faut 5 A sous 220V
pour faire cetle puissance. Pour un
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Nombre | Repére

Type

Remn
GTHN

il s il TN e el el

TDA 1024

1N4006 ou diode B00 V 1 A

Triac 400 V X ampéres (X selon charge, voir texte)
Condensateur mylar 0,1 uF, 100 V

Condensateur chimique 470 uF 15V

Résistances 1/2W5 % : 1 x 470, 1 x 220 kf}
Résistance 1/2 W 5 % 560 (1 (voir texte)

Résistance 1/2 ou 1/4 W 5 % (voir texte pour valeur)
Résistance de valeur supérieure & 100 2 (voir texte)
Résistance bobinée 10 k1 4 W
Support 8 pattes

Radiateur pour le triac

Bornier pour Cl, 4 plots, pas de 5 mm
Potentiométre 47 k{ linéaire, sans inter, montage sur Cl
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2 kW, un modéle 12 A sera utilisé {un
10 A suffit aussi, mais c'est un peu
juste et il vaul mieux prévoir une marge
de sécurité),

Pour la résistance RH, vous pouvez
expérimenter diverses valeurs, en ce
qui nous concerng nous avons mis
560 2, ce qui donne une hystérésis de 2
ou 3 degrés, valeur tout a fait normale
pour un thermaostat.

La CTN peut avoir n'importe guelle
valeur mais il faut éviter les modéles de
resistance inférieure ou égale a 100
car ils font alors consommer trop de
courant sur la patte 8 du TDA. Un mo-
déle 1 k2 ou 10 k@ convient par contre
trés bien,

La résistance RCTN est trés facile a
déterminer. Il suffit de prendre une va-
leur égale ou approchant celle de votre
CTN a la température gue vous voulez
placer au centre de la plage de réglage
du thermostat. Prenons un exemple
pratique : soit une CTN de 10kQ &
25 °C (la valeur est en général donnée 3
cette température). Si vous voulez que
25°C corresponde & la position mé-
diane du potentiométre, vous prendrez
RCTN = 10 k. Si vous voulez en re-
vanche que la position médiane du po-
tentiométre corresponde a 0°C, vous
tremperez la CTN dans de la glace fon-
dante et mesurerez sa résistance &
I'hemmetre, ce qui vous donnera la va-
leur de RCTN.

Le montage fait appel & un circuit
imprimé simple face au tracé trés sim-
ple visible figure 4. Il peut étre réalisé
par tout moyen a votre convenance,
mais vous ne devez en aucun cas dimi-
nuer la largeur des pistes allant du bor-
nier aux pattes du triac car un courant
important peut y circuler,

Limplantation des composants est
visible figure 5. Le circuit intégré sera
monté sur support si vous n'avez pas
I'habitude de souder ce genre de com-
posant. La résistance de puissance
sera montée a quelgues millimétres au-
dessus du circuit imprimé pour faciliter
son refroidissement, elle dégage en
effet un peu plus de 2 W. Un bornier &
vis sera trés utile pour les quatre points
de raccordement au secteur et & la
charge mais cela n'a rien d'impératif,

Le dessin du Cl que nous avons
prévu permet le montage d'un potentio-
métre spécial pour circuit imprimeé, dont
nous utilisons le canon de fixation pour
tenir tout le montage dans son boftier,
Le triac sera muni d'un radiateur en



rapport avec la charge a commander.
Le modéle visible sur nos photos
convient jusqu’'a 2 ou 3 A, au-dessus ||
eslt prudent de prévoir plus gros.

La CTN pourra é&tre montée directe-
ment sur le circuit imprimé ou étre dé-
portée & I'endroit ol I'on souhaite cap-
ter la température

Avertissement

Ce montage étant relié directement
au secteur, Il y a risque d'électrocution
si vous touchez un composant pendant
gu'il est connecté. En conséguence,
NOUS vOUS recommandons !

— d'installer ce montage dans un boi-
tier en plastique ou, si le boltier est
meétallique, de socigner I'isolement du
montage par rapport a celui-cl |

- de ne pas permettre de contact di-
rect avec la CTN qui pourra avantageu-
sement étre noyée dans une goutte de
résine (colle Araldite par exemple).
Cela n'aura pour effet que d'augmenter
un peu son inertie thermique, ce qui
n'est pas bien génant ;

— d'utiliser un potentiométre avec axe
en plastique et de bien vérifier que son
canon fileté est isclé de ses trois
bornes. Si ce n'est pas le cas, il ne faut
pas fixer le montage par le canon du
potentiométre.

Evitez, enfin et surtout, ce geste ha-
bituel de I'&lectronicien qui met son
doigt sur les divers composants d'un
montage pour voir si ¢a chauffe. .,

Un interrupteur
photosensible

Compte tenu des explications gue
nous venons de vous donner, il est évi-
dent que vous pouvez concevoir n'im-
porte quel montage différent de notre
thermostat avec le
TDA 1024, simple-
ment en changeant
le capteur, L'inter-
rupteur pholosensible gue nous vous
proposons maintenant ne fait pas ex-
ception a cette régle sauf sur un point.

Ce montage a pour fonction d'allu-
mer la lumiere lorsque la luminosité am-
biante tombe en dessous d'un certain
seuil preregle par vos soins. |l utilise
donc comme capteur une LDR, c'est-a-
dire une résistance sensible a |'éclaire-
ment (LDR = Light Dependent Resis-

— 470 ! L
CHARGE | L) 20KA Yy\Zoos [ -
[ TDAY 24
L
|-} ReTn | 47OpF
TRIAC 15Y
O RH Ocm
O1pF I
RADIATEUR

10k 4W r—

FIGURE 5. — Implantation des composants du thermostal,

220k 3

Wkl bobange

YRR

TN & 006
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WYWHYY
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TDAIDTE

%55’3&

oS feur

Chaorge

o Set feur

en interrupteur photosensible

L'interrupteur photo | sensible 4 TDA 1024,
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* FIGURE 8. — Circuit imprimé de !'interruptaur,
vu coté cuivre, echelle 1.
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P
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FIGURE 9. — Implantation des composants de 'interrupteur photosensible.

tor), et son schéma vous est proposé
figure 6. La seule différence importante
par rapport au thermostal est la pre-
sence en série dans la liaison avec la

patte 5 du Cl, d'un réseau RC 47 kil -
47 uF qui permet de donner de l'inertie
au montage puisqu'il s'oppose & toute
variation rapide de tension sur cette

Nombre

Type

TDA 1024
1N4006 ou diode 600 V 1 A

Support 8 pattes
Radiateur pour le triac

B e e A e

Triac 400 V X A (X selon charge, voir texte)

Condensateur mylar 0,1 uF 100 V

Condensateurs chimiques : 1 x 220 yF 15V, 1 x 4T uF 15V
Résistances 1/2 W5 % : 1 x 470, 1 x 5600, 2 x 47 ki, 1 x 220 kQ
Résistance bobinée 10 k1 4 W

LDR type LDRO3, LDROS ou LDRO7

Potentiométre ajustable pour Cl de 47 k1, modéle couché

Bornier pour Cl, 4 plots, pas de 5 mm

FIGURE 7. — Nomenclature des compao | sants de l'interrupteur photosensible
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patte 5. La raison de sa présence se
justifie par le fait qu'll ne faut pas que le
montage réagisse a une variation bréve
de luminosité due, par exemple, & un
obstacle passant devant la LDR. Il vous
est d'ailleurs possible de jouer sur les
valeurs de ces ééments dans un sens
ou dans |'autre pour accroitre ou dimi-
nuer cette inertie « artificielle ».

Pour les plus observateurs d'entre
vous, précisons que le chimigue qui fait
un 470 uF sur le thermostat n'est ici
que de 220 uF pour une simple raison
de place sur le circuit imprime...

Réalisation

La nomenclature des composants
vous est proposée figure 7. Concernant
le triac, les mémes remargues gue
celles faites pour le thermostat restent
valables. Il en est de méme pour la
réalisation qui peut étre menée & bien
en utilisant le circuit imprimé de la fi-
gure B et le plan d'implantation de la
figure 9.

lci aussi, le fonctionnement est im-
meédiat & la mise sous tension ; il suffit
seulement d'ajuster le potentiométre
compte tenu des caractéristiques de la
LDR utilisée et des conditions d'éclai-
rage ambiant,

A ce propos, rappelons gu'un mon-
tage de ce type ne vaul que ce que
vaut l'installation de son capteur et, si
vous souhaitez des déclenchements fia-
bles, il sera souhaitable d'étudier soi-
gneusement ['implantation de la LDR
afin qu'elle ne puisse pas étre obscur-
cie ou éclairée par autre chose que par
la lumiére ambiante...

L avertissement relatif aux précau-
tions a prendre reste bien évidemment
valable pour ce montage, mais nous
préferons vous le rappeler afin d'avoir
la conscience tranquille...

Conclusion

Compte tenu de son faible prix et de
sa facilité de mise en ceuvre, le
TDA 1024 peut raisonnablement rem-
placer les thermostats et autres dispo-
sitifs électromécaniques avec une fiabi-
lité et une souplesse d'emploi bien
supérieures. Ces deux petites réalisa-
tions en sont un exemple frappant.

C. TAVERNIER
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Aprés avoir vu dans notre précédent nu-
meéro comment interfacer un Minitel sur
une liaison série RS 232, nous vous propo-
sons aujourd’hui d’étudier les diverses

L’état initial
de Minitel

A la mise sous tension, un certain
nombre de connexions sont préétablies
entre les divers sous-ensembles qui
composent Minitel. Ces connexions
peuvent se resumer de la fagon sui-
vante : clavier vers modem, modem
vers ecran, bouclage au niveau du
modem — ce qui revient donc en fait &

Minitel 1 wen kits. A droite la carte
maoviiteur, au centre la carte modem et,
devant le clavier, la carte informatique.

avoir clavier vers écran —, clavier vers
prise péri-informatique, prise péri-infor-
matigue vers écran

Dans ces conditions, les caractéres
que vous frappez au clavier apparais-
sent sur I'ecran et sont envoyés vers la
prise peri-informatique. Pour parler cor-
recternent, vous fonctionnez en « half
duplex », ce qui signifie que si votre
ordinateur ou la carte a laguelle est
connecté Minitel est prévuie) pour fonc-
ticnner en « full duplex », ce qui est gé-

possibilitées d’'emploi de Minitel en tant
que terminal informatique avec la descrip-
tion des multiples codes de commande
reconnus par ces appareils.

neralermnent le cas, lous les caractéres
que vous frapperez seront visualisés en
double sur I'écran,

D'autre part, et comme indiqué le
mois dernier, la vitesse des échanges
sur la prise péri-informatique est fixée 3
1 200 bauds

Un certain nombre de codes de
contrdle permettent de changer certai-
nes fonctions de Minitel, codes que
nous nous proposons de vous présen-
ter maintenant
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Comment
changer de vitesse

Tout d'abord, rappelons a ceux
d'entre vous qui ne le savent pas en-
core que la touche de fonction « sans
nom » est la touche « shift » des claviers
informatiques classiques. Actionnée en
méme temps qu'une autre touche, elle
permet d'obtenir le caractére inscrit au
dessus de celle-ci. Rappelons aussi que
Minitel dispose des lettres minuscules,

il suffit pour cela d'actionner SHIFT en
frappant une touche lettre.

Pour ceux d'entre vous qui ont des
Minitel de premiére géneration sur les-
guels les caractéres obtenus avec la
touche SHIFT n'étaient pas inscrits (ce
qui, soit dit en passant, &tait trés astu-
cieux !), la figure 1 précise ce gue peut
vous donner la touche SHIFT. Cela
étant vu, revenons-en a nos caractéres
de contrdle avec tout d'abord le plus
important : le moyen de changer la vi-
tesse de travail de la prise péri-informa-
tigue.

Pour changer cette vitesse, il suffit
d'actionner la touche SHIFT et la tou-
che CORRECTION (simultanément bien
sur), et de frapper ensuite deux chiffres
correspondants, pour le premier, a la
vitesse des échanges dans le sens Mini-
tel vers prise, & pour le second, au
sens inverse, ¢'est-a-dire prise vers Mi-
nitel. Ces chiffres servent & coder les
diverses vitesses de la fagon suivante :

— 1 pour 75 bauds,
— 2 pour 300 bauds,
- 4 pour 1 200 bauds.

TOUCHES UTILISEES DESIGNATION J TOUCHES UTILISEES DESIGNATION
l ]_I_l Tonnexion ] Sequence envoyee vers la prise D + m a m a-z - minuscules
L. périinformatique exclusivemenl
- + ! — point d'exclamation
[+ T | | iy | [T
Lion d erreur
: P i - illemet
i | rmianres, | (=2 s
I | + I Sommaire ] A accent circonflexe D x @ ¥ m # = foeeR
l I“l“[ o ] & e D + m ' -~ signe monétaire
l I.I_I Amnidation ] \ barre de fraction E’+E % = Ao
inversée
= ot
| j +| Retour & ! rd accent aigu D > E &
+1 7T o] ¢ ’ —  apostrophe
I l'l'l Suite g } ~ accenl grave [ I I I [ ]
I:|+ ( ~  parenthése ouverte
| I-l" : I < inférieur
D + E ) - parenthése fermée
D + I:I -3 superieur
I:' T [ - crochet ouvert
D + El a a commercial
D + EI } - fléche verticale
+ & |
G L_TJ i I:I + m ] - crochet fermé
+ = |
D EI e I | +| T I RC ~  retour chariot
l |+| : I"l * I —  astérisque |
D + / barre de fraction FIGURE 1. — Les caractéres que I'on
peut obtenir grace a la touche SHIFT,
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Changement
des aiguillages
internes

Minitel est divisé en un certain nom-
bre de modules fonctionnels, chacun
d'entre eux recevant un code selon le
tableau de la figure 2. En utilisant ces
codes el une ségquence de commande
particuligre, il est possible de modifier
les aiguillages internes prédéfinis & la
mise sous tension. Ces commandes ont
pour format :

— 1B 3A code commande code récep-
teur code émetteur.

Les codes de commande sont 60,
pour que le module émetteur n'émette
plus vers le récepteur spécifié, et 61,
pour que le module émetteur émette
vers le récepteur spécifié (ces deux
codes sont exprimés ici en hexadéci-
mal),

Ainsi, pour couper la liaison clavier
vers modem et faire ainsi fonctionner
Minitel en terminal full duplex, il faut lui
envoyer par la prise péri-informatique la
séquence de codes hexadécimaux sui-
vante :

- 1B 3B 51 5A.

Pour éviter des conflits dans ces
changements d'aiguillages, il est possi-
ble de demander & tout instant & Minitel
les états des divers modules. Pour cela,
il faut lui envoyer la séquence 1B 3A 62
suivie du code récepteur ou émetteur
du module concerné. Minitel répond
alors par la séquence : 1B 3B 63 code
emetteur ou récepteur du module suivi
d'un octet d'état; le contenu de cet
octet est précisé figure 3 et permet
donc de savoir quelles sont les liaisons
internes établies.

I

b7 | b6 | 65 | b6 | b3 | b2 | @ |60 }t‘

PARITE _I L ECRAN “‘3
BIT A8 = HODULE 3

1 CLAVIER BLOOUE =_2_E
[} SO0E BIT 471 MODULE -:g
ACTIF 4;']

0 PRISE L
FIGURE 3. - Signification des bits de H:

l'octet d'état des aiguillages internes. )

i

e A T T S, - TR
. dure a utiliser est la suivante : il faut
Connexions envoyer a séquence 1B 3A 69 XX pour

et déconnexions
sur commande

Ainsi que nous l'avons expliqué le
mois dernier, il est possible d'utiliser le
modem d'un Minitel & partir d'un micro-
ordinateur. Pour ce faire, il est inutile
d'actionner la touche CONNEXION/
FIN, car cette action peut &tre com-
mandée par un code de contréle. |l suf-
fit, en effet, d'envoyer a Minitel, par la
prise péri-informatique, la séquence 1B
39 68 pour provoquer une demande de
connexion (ce qui éguivaut a un appui
sur CONNEXION/FIN), tandis que la sé-
guence 1B 39 67 provogue la décon-
nExion.

Commandes de modes
de fonctionnement
de Minitel

Outre les fonctions un peu particulie-
res que nous venons d'évoquer, il est
possible de changer certains modes de
fonctionnement des terminaux Minitel,
toujours au moyen de codes envoyés
sur la prise péri-informatique. La procé-

— FIGURE 2
MODULE FONCTIONNEL CODE EMETTEUR CODE RECEPTEUR
Visualisation (écran) 50 58
Clavier 51 59
Modem 52 5A
Prise péri-informatique 53 58
T

Les codes d'identification des divers modules fonctionnels des Minitels

mettre en marche un mode, ou 1B 3A
6A XX pour arréter un mode. Dans ces
expressions, XX représente une des
données suivantes :

— 42 pour le passage en 80 colonnes
{non disponible sur les Minitels ac-
tuels) ;

— 43 pour le passage de I'écran en
mode rouleau ;

— 44 pour la procédure de correction
d'erreur (ne concerne en principe que
les serveurs) ;

— 46 pour la mise en marche de la
loupe dans la partie haute de I'écran ;

— 47 pour la mise en marche de la
loupe dans la partie basse de I'écran,

Le retournement
du modem

Ainsi que nous l'avons explique le
mois dernier, certains Minitels dispo-
sent d'un modem retournable, c'est-a-
dire d'un modem capable d'émettre a
1 200 bauds et de recevoir & 75 bauds.
Le retournement du modem peut étre
ordonné par le serveur auguel Minitel
est connecté, mais il peut aussi étre
demandé a partir de la prise péri-infor-
matique grace a des codes particuliers.
La séquence 1B 39 6C ordonne au
modem d'émettre a 1 200 bauds et de
recevoir & 75 bauds, tandis que la sé-
quence 1B 39 6D provoque le retour-
nement inverse, c'est-a-dire le retour a
la situation normale. Rappelons gque
tous les Minitels ne sont pas dans ce
cas et gu'un Minitel a modem retourna-
ble est, en principe, identifié grace a la
lettre R suivant sa référence sur sa pla-
que signaletique.
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La carte informatique de Minitel 1. &

Conclusion

Nous en resterons |4 avec la présen-

tation de ces codes de commandes qui

vous permettent de tirer le maximum

de votre Minitel, tant en utilisation

comme terminal de micro-ordinateur

que comme " Minitel intelligent », piloté

La carte modem de Minitel 1. ¥

Les possibilites offertes sont intéres-

santes, ce qui fait regretter d'autant

plus amerement certaines lacunes du

clavier telles que le fail de devoir ac-

tionner SHIFT et ENVOI pour obtenir le

retour chariot, si frequent en informati-

que, ou encore le fait de ne pouvoir

déverrouiller le mode majuscule, Malgré

cela, si vous étes dans une zone d'an-

nuaire electronique o0, rappelons-le,

Minitel peut étre mis gratuitement a

votre disposition en échange de I'an-

nuaire papier, son rapport qualité prix

est infini puisque son prix est nul ; vous

auriez donc bien tort de faire la fine

bouche. Ceci est d'autant plus vrai que

nous verrons, le mois prochain, d'au-

tres possibilites tres intéressantes.
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COURRIER
DES LECTEURS

dre plus rapidemen! aux Irds nom-

demandons & nos lecleurs de bien vouloir
suivre ces quelques consails :
@ Le courrier des lecleurs esl un service graluil,

ur fout nement concernant les articles

s dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER
D'ARGENT. 8i volre question ne concerne pas un article
mﬂmhumrlﬂmﬂlﬂmﬂmw
volre letire sera transmise & notre laboraloire d'é qui vous
fera parvenir un devis.
o Le courrier des lecteurs publié dans la revue esl une sélec-
fion de letires, en fonction de Iintérét géndral dea questions

’ '.'.".".a posées.
@@W " ponses sont faites directe-
meni. Nous vous demandons
e 5 mﬂ

par R.A. RAFFIN .

Beaucoup de ré-

qui joindront leur bande adresse. Un délai de
UN MOIS est généralement nécessaire pour obte-
nir une rdponse de nos collaborateurs.
e Alin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque
mwm m-:“nfm-, mr'bhnuh
ue a&n

d'inscrire vos nom el adresse sur chaque feuillet, et en indi-
quant les réMérences exactes de chaque article (titre, numéro,

ﬁ:ﬁm renseignement n'ss! fourni par iéléphone.

RAR-03.02 : M. Claude PASCALET, 14 BAYEUX :
1* nous entretient de groupements de haut-parieurs et de puis-
sance BF ;

| 2° désire connaltre les caractéristiques de divers transistors
| japonais ;

3* nous demande conseil concernant le montage dea transis-
tors de puissance.

i

1° Nous sommes désolés, mais nous sommes trés embarrasssas pour
vous répondre valablerment car volre question est posée d'une fagon
vraimen! peu claire.

Si vous disposez d'une puissance de 1 W (la fréquence n'a rien & voir
dans l'affaire) avec un haut-parieur de 2 W, le haut-parieur ne peut
reproduire que la puissance de 1 W qui lul est fournie. Si vous utilisez
deux hauf-parieurs de 1 W, la pulssance sonore diffusée ne sera
toujours que de 1 W, c'est-d-dire correspondant 8 la puissance BF
disponible. Pour obtenir 2 W de puissance sonore avec deux haut-
parleurs de 1 W, il faut essentiellement que 'ampiificateur BF four-
nisse cetle puissance de 2 W.

En outre, dans le cas de piusieurs haut-parieurs utilisés ensemble, il
faut bien veiller & ce que leurs connexions solent faifes en phase.

2° Caractéristigues maximales des composants suivanis ;

25A 473 : sificium PNP; Pc = 10W;  lc = 8A; Veb =30V, Veb =
5V:Vee=25V . hfe= 404 400pouric = 500mA et Vcb = 1V;
Ft = 200 MHz.

A 233: germanium PNP; Pc = B0mW;: Ft = 220 MHz; Veb
=25V Vce= 18V Veb=03V lc=10mA;hfe = 50 pourle
= ImAetvch = 12V,

A 733 : silicium PNP; Pc = 250 mW ; Fit = 180 MHz; Vcb = 50 V;
Voe =40V; Veb =5V lc= 100mA; hfe = 205 pouwrie = 1 mA
eftVcb=6V

A 719 : silicium PNP; Pc = 400 mW ; Ft = 200 MHz; Veb = 30 V;
Voe =25V:Veb=5V;lc=500mA;hfe = 580poule = 500 mA
eltVchb = 10V

C 790: siicium NPN: Pc = 25W: lc = 3A; Vcb = 50V, Veb
= 5V; Voe = 40V; h fe = 40 4 240 powr Ic = 500 mA et Veb
=2 V;Fit=5MHzZ

C 317 ; siliciumn NPN ; Pc = B25mW ; Ft = 85 MHz; Vcb = 160 V;
Vee = 160V, Veb = 5V ic = 100mA; hfs = 10 pour je = 5mA
etVeb= 10V

C 828 silicium NPN, Pc = 250mW; Vcb = 45V, Voe = 45V,
Veb=5V lc=50mA hfe=85pourie=2mAelVcb=5V

3 Certains transistors n'onf pas 4 éire isols électriguement du
chéssis ou du refroidisseur ; if n'y a donc pas besoin d'infercaler une
plaque de mica. Par contre, pour les transistors qui doivent éire isolés
éleciriquement de la masse, la feullle de mica est indispensable ;
quant & la vis de fixation, elle doit bien évidemment étre isoke aussi
par deux rondelles et un « coussinet » (tuba) dgalement isolants.

RR — 03.03 : M. Maurice ROMAGNY, 39 DOLE :

1* sollicite divers renseignements au sujet du montage vérifi-
| cateur de quariz publié dans notre n* 1701, page 11;

| 2 a des ennuis avec I"amplificateur pour casque décrit dans le
| n" 1644, page 252.

1® Dans le monlage de la figure RR-11.11, page 114, n® 1701, le
composant Ch/R 100 est une bobine d'armét HF du type R 100. Cette
bobine blogue sur une bande de fréquences trés large de 'ordre de
100 kHz & 30 MHz ; son coefficient de self-induction est de 2,5 mH et
elle se présente sous la forme de 4 enroulemenis en nids d'abeilles
conneclés en série sur un bitonnet de stéalite. L'amateur ne paut
pas confectionner lui-méme une telle bobine d'arrél, mais c'est un
modéle trés couramment vendu dans le commerce (type R 100 ou
correspondant).

La sortie du monlage peut se relier 4 un oscilloscope, certes, mais if
est préférable d'utiliser un fréquenceméire qui indique en outre la
fréquence de résonance du quartz en essai (oscillation sur fondamen-
tale ou sur overtone).

2° L'amplificateur pour casque décrit dans le n® 1644, page 252,
n‘est pas en cause dans votre probléme ; en fait, cet amplificateur
défivre une puissance trés amplement suffisante pour alimenfer un

s
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RR - 03.08 : M. Dominique FERRISSE, 13 MARTIGUES, nous

| entretient du calcul des éléments composant un filtre de voies

o T T T

pour haut-parleurs.

Vous &tes tout 4 fait dans 'erreur lorsque vous liez 1a pente d'un filtre
(x dB/octave) avec la puissance mise en jeu . cela n'a absolument
rien & voir, et I'on calcule un filtre de voles pour un ampiificateur de
150 W de la méme fagon que pour un amplificateur de 10 W ! Ce

sont les fréguences de coupure déterminées par les haut-parleurs.

utilisés qui déterminen! & leur tour les caractéristiques des compo-
sants (bobines, condensateurs) du filtre de voies. Seul, le fil const-
tuant les bobines voit son diamétre modifié en fonction de la puis-
sance; par exemple, pour une centaine de watts ef pour une
impédance de 812, { faul utiliser du fil de I'ordre de 12/10 de mm de
diamétre (on admet généralement 3.5 A par mm® de section),
Concernant I'dlaboration de divers filtfres de woles, vous pourriez
valablement vous reporter au n® 16 d'Blectronigue Applications
{p. 85), ainsi gu'a notre n® 1637 (p. 148).

Quant & la confection des bobinages, c'est pratiguement i le plus
gros probiéme, car il n'existe aucune formule permettant de détermi-
ner avec précision le nombre de tours 4 exécuter pour 'obtention
d'un coefficient de self-induction donné. Dans tous les cas, il ne peut
s'agir que de formules approchées permettant de dégrossir ce nom-
bre de tours ; ensuite, il faut passer aux mesures des fréquences de
coupure ef agir en conséguence sur les nombres de fowrs. Pour une
tefie prédétermination des bobinages sur air pour filtres de voies,
vous pourriez valablement vous reporter 8 "article publié dans notre
n® 1433 (p. 228 4 232) ou bien au n® 413 de Radio-Plans (p. 47).
Enfin, pour les condensateurs, ce sont les types 4 didlectriquas mylar,
ou polyester, ou polypropyléne, qu'il est prétérable d'utiliser.

RR - 03.10: M. Laurent THOLLET, 42 SAINT-ETIENNE, nous
entretient :

1* de I'enregistrement de conversations téléphonigues ;

2* d'une modification qu'il ss proposs d'apporter & un émetteur
27 MHz dans le but d'sn augmenter la puissance HF,

1% Nous n'avons pas trés bien saisi ce gue vous souhaitiez faire ; de
plus, si vous avez deux postes, dans fous les cas, cela se compii-
que... car il vous faut deux appareils, un sur chague poste (puisqu'il
est interdit de se connecter directement sur Ia ligne, avec obligation
de procéder par induction... donc sur chague poste).

Désirez-vous enragisirer uniguement les conversations 7 Dans ce cas,
vous pouvez utiiser votre magnétophone en le falsant précéder d'un
VOX d'enclenchement et de déclenchement ; si vous voulez équiper
vos deux postes, il vous faut alors deux appareillages de ce genre |
Si vous vouwlezr avoir un répondeur (répondeur-en ), votre
magnétophone ne convient pas. Il faut, soit consiruire un wéritable
répondeur-enregistreur, soil en acheter ou en jouer un (PTT) ; &l vous
désirez le consiruire, vous pouvez consulfer les revues suivanies ;!
Electronique Pratique n® 62, p. 135,

Radio-Plans n® 404, p. 57.

Electronique Applications n® 7, p. 21.

Haut-Parleur n® 1416 (p. 142) et n® 1577 (p. 182).

2* Il samblerait que la notion « augmentation de puissance s soit
assez confuse dans volre espril | aussi, fenons-nous & vous apporter
les précisions suivantes ;

Dans un montage quelconque & fransistors, ce n'est pas en installant
un transisior plus puissant sur tel ou el étage que cef élage délivrera
une puissance supérieure. Pour obtenir une plus grande puissance, il
faut en méme lemps que ce nouveau fransistor soit attaqué {ou drivé)
plus puissamment également... ce qui implique donc Femploi d'un
élage driver suppiémentaire ! 5i la puissance d'attague est inchan-
gée, la puissance délivrée par le nouveau transistor (bien que d'une
puissance possible supdrieure) ne changera pas non plus.

RR - 03.11 : M. Pascal MEUNIER, 71 MACON :

1° nous entretient d'un montage de minuterie cyclique ;

2° nous demande conseil en vue de I'installation d'une antenne
FM.

1? Le montage dont vous nous enfrefenaz est blen extrait du n® 1517
de notre revue.

Toutefois, dans volre cas, pour |8 minuterie cycligue décrite, nous
vous consaillons vivement de conserver le relais pour la commande
du moteur !

a) d'abord, parce qu'un moteur est une charge inductive et qu'il faut
alors comptler avec les exira-courants de ruplure ;

b} ensuite, parce que le moteur (bien que de 1,6 A) doit consommer
au démarrage (durant une fraction de seconde), une intensité de
créte 5 & 6 fois supérieura,

Dans de tels cas. le transistor de puissance de commande ne ferait
pas longue vie |

2° Il est cerlain gu'une antenne extérieure FM, directive du fait de
l'emploi de plusieurs élements, apporte une bien mallleure qualité de
réception gu'un simple bout de fil intérieur (antenne de fortune).

Dans une antenne FM, comme dans toute antenne directive (antenne
TV, par exempie), plus le nombra d'élémenls est important, plus la
directivité est accusde (rapport AV/AR élevd) ! simultanément, le

gain esl, lui aussi, de plus en plus important {ke nombre de dB étant
un rapport de puissance avec celle d'une antenne isofrapique consti-
tuée par un seul dipdia).

D'autre part, il importe de savoir si les stations FM que vous désirez
recevoir sont foutes dans la méme direction. Dans I'affirmative, vous
pouvez utiiser une anfenne extérieure directionnelle précisément
cakée dans la direction des émelteurs. Par contre, si les émetteurs se
situent dans tous les azimuts, i faut que l'antenne directive soil
orientable {montée sur un rotor), ou bien il faut empioyer une antenng
exlérieure omnidirectionnelle (mais ce lype d'antenne ne présente
famais un gain auss| grand qu'une anfenne directive).

Quant aux amplificateurs d'antenne, ils sont intéressants lorsqu'lis
sont montés au ras de l'antenne (en haut du mat) el alimentés par
lintermédiaire du cdble coaxial de descente. Un amplificateur utilisé
dans 'appartement, juste & I'enirde de 'apparel (tuner FM ou 1ékvi-
seur) ne présente pratiquement aucun intérdt car il ampiifie 4 égalité
signal utile et souffle.

RR -03.12 : M. Philippe SALTEL, 26 MONTELIMAR :
1* se plaint de brouillages bizarres (audition superposée de
stations radio) sur sa chaine Hi-Fi ;

res au sujet du

2° nous demande des précisions complémentai

montage de décodeur de tonalité & PLL du n® 1701, page 171;
3* méme demande concernant "amplificateur 2 x 30 W décrit
dans les numéros 1698 et 1700.

1% Il est bien évidemment Irés difficile de pouvoir juger et diagnosti-
quer & distance, laute de pouvoir « entendre » réellement, de procé-
der 4 des mesures, elc. Néanmoins, il est fort possible que Jes entrées
de vos divers appareils solen! victimes de perfurbations d'origine

radioglectrigue.

Nous vous prions de blen voulolr vous reporfer 4 noifre n® 1645,
p. 234 (réponse RA-03.06), ou # est exposé toul ce que 'on peut
tenter de faire en face de fels

2* Dans le de décodeur de tonalité &4 PLL, c'est la figure 3
{n® 1701, page 171) qui est correcte ; sur la figure 1 de la page 71, il
faut inverser les notations suivantes : Cy devient C3; Cs devient Cy;
Cy devient Cy.

Pour la formule (4), il faut fire : C3 (uF) :a-%’

3* Concernant I'ampiificateur 2 x 30 W/8 1) décrit dans nos numé-
ros 1693 et 1700, # v 8 eu maltheureusemen! de trés nombreuses
errewrs dans cefte publication. Nous vous prions de bien vouloir vous
reporter aux pages 70 et 71 de notre n® 1702 pour les diverses
rectifications.
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| RR - 03.13 : M. SADOUDI RADOUANE, 4 LAKHOLARIA-BOUIRA

{Algérie), nous demande de la documentation concernant les

| cellules solaires.

- | Outre rarticle publié dans notre numéro 1654, page 180, et dont
| vous nous enfrefenez, nous pouvons également vous cifer ceux pu-
| bliés dans les numéros suivants de la revue Radio-Plans: 368

fop. 61), 378(p. 60), 380 (pp. 70 ot 82), 381 (p. 28), 382 (p. 85).

| Si vous ne possédezr pas ces numdros, veuillez les demander en
écrivant aux Publications radio-électriques et scientifiques, service

ventes, 2 4 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19,

Si certains numéros sont épuiséds, on pourra vous proposer des
photocopies des pages concernédes.

Dans les deux cas, ce service vous fera connaltre le montant de la
somme & lui adresser, compte tenu des numéros demandés ou du

nombre de pages 4 photocopier,

RR - 04.01: M. Maurice BRIAUD, 46 CAHORS, nous fait part
d'une observation concernant I'antenne-carreau décrite dans
I'ouvrage « L"Emission et la réception d'amateur ».

Volre remarque nous a déjd &1 formukée, tant par lettre gue « sur
'air », par certains de nos correspondants. L'antenne décrite, nous le
précisons bien une fois de plus, est I'antenne-carreau Chireix-Mesny ;
c'est de cet aérien (que I'on a modifié) que nous es! revenue des
UL.S.A. l'anfenne baptisée « Cublcal Quad », Cela est d'ailleurs claire-
ment indiqué & la fin de la description.

En fait, dans I'antenne Cubical Quad, I'angle au sommet est toujours
fermé, et chaque coté du carré radialeur 8 une longuewr égale 4
0.25)... ce qui réduit notablement I'encombrament de I'aérien. Le
cadre réflecieur a aussi son angle supérieur fermé, ainsi que son
angle inférisur, &t ses dimensions sont § % plus grandes que celles
du radiateur. L'espacement entre réflecteur et radiateur est de 0, 12 A
pour l'obtention d'une impédance de 751 aux points de raccorde-
ment du feeder ; ou de 0,087 ) pour une impédance de 52 0.

RR - 04.03 : M. Jean-Marc BARGE, 35 FOUGERES :
1" nous demande conseil pour P'installation de divers haut-
parieurs dans les différentes piéces de sa maison ;
2° desire prendre connaissance de montages de télécom-

mande & infrarouge.

B! [0 VAT of 5 sios 3
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1% Nous devons tout dabord vous rappeler Qu'en aucun cas Nous ne

| donnons des conseils d’ordre commercial, ayant eu beaucoup trop
d'ennuis avec ce genre d'exercice | C'est 4 vous qu'il appartient de
| choisir une marque, et le cas échéant d'en demander une démonsira-

tion & domicile... méme en installation volante et provisoire.

I est certain que ce que vous envisagez de faire du point de vue haut-
parieurs va nécaessifer une commutation relativernent complexe aux
sorties de 'amplificateur. N'oubliez pas en effet que, quel que soit e
nombre de haut-parlews utilisés, I'impédance de leur groupement
doil loufours étre constante et égale & I'impédance de sortie requise
par I'ampiificateur.

En principe, tous les amplificateurs possédent une commutation « en
steéréo/mona » | mais ¢'est ou I'un ou I'autre. Nous voulons dire par i3
que si les haut-parleurs d'un local fonctionnent en stéréo, il n'est pas
question de faire fonctionner simultanément d'autres haut-parleurs
dans un autre local ou dans d'autres locaux en monophanis.

Une puissance efficace de 60 W par canal est plus que suffisante !
Pour votre gouverne, sachez qu'un amplificateur de 2 x 20 W eff,
délivrant toute sa puissance dans une pidce de 70 & B0 m® esi
difficilarnent soutanabie,

2°Un montage de télécommande & infrarouge 4 8 canaux a 618 décrif
dans Electronique Pratique N° 21, pages 132 et suivantes.

Nous vous signalons eégalement une télécommande 4 infrarouge pré-
cisément destindge & une chalne Hi-Fi décrite dans les numéros 1689
(p. 98 et suivantes) et 1690 (p. 133 et suivantes) de notre revue.
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RA - 04.04-F : M. Michel VERNIN, 22 ST-BRIEUC, nous demande
les caractéristiques et le brochage du circuit intégré NE 540. :

Voici les renseignements demandés .

ME 540 : Driver de puissance BF pour une paire de fransistors com-
plémentaires; Vec = = 22V, | repos = 13 mA; offsel enirde
= 0.5 mV/0.3 pA ; impédance d'entrée = 20 kil gain en courant
= 90 dB ; réponse max = 100 kHz.

Brochage : voir figure RR-04.04.

Sorte 3 | collectewr]
Sortie 2 (base}

Sortie 1 [ émetteur |

Limitabion de puissance

Fig. RR - 04.04

RR - 04.05 : M. Denis GAUMONT, 01 OYONNAX, nous entretient
du récepteur & couverture générale type FRG T7000.

1° Sur le récepteur FRG 7000, la sensibilité du S-métre peut dtre
régibe par la résistance ajustable de 470 (1 située dans I'émetteur du
Q 407 (25C 372) ; c'est le seul réglage possible sur cel appareil,
Bien sdr, il est possible que ce transistor et la diode D 401 solent en
cause; nous ne pouvons pas le deviner 4 distance... 'essal est &
tenter. Mais cela nous étonnerait.

2° La sdleclivité de cel appareil est de + 1,5 kHz 4 6 dB en 558 st
CW etde £ 3kHz 84 6dB en AM... ce qui est foul 4 falt correct,
Certes, en CW uniquement, on pourrait aller jusqu'd une bande
beaucoup plus éiroite que + 1,5 kHz: mais nous ignorons si le
consiructeur a prévu d'autres filires 4 bande passante plus réduite. Il
faudrait consulter votre fournisseur. Efes-vous certain qu'il s'agit d’un
manque de sélectivité 7 C'est peut-dtre de la transmodulation d'en-
irée due & I'utilisation d'une antenne trop longue 7

AR - 04.06 : M. Albert CONSTANT, 75014 PARIS :
1* nous demande un schéma de compte-tours ;

2 nous entretient de la recharge rapide des sccus cadmium-
nickel.

1* Votre demande de renseignements n'est pas trés claire. Nous
pensons avoir compris qu'll s'agit d'un’ compte-tours pour automo-
bile, el plus précisément d'un compte-tours pour le moteur de ce
vithicule.

Dans ce cas, nous pensons que vous pourriez vous reporter 4 nos
publications suivantes :

Haut-Parleur, numéros 1557 (p. 153),
{p. 57).

Electronique Pratique, numéros 51 (p. 82) et 71 (p. 66).

Radio-Plans, numéro 420 (p. 53).

2% Nous avons en effet souvent entendu parler de « charge rapide »
pour les batteries cadmium-nickel... Ensuite, on n'en parle plus parce
qu'll y @ eu « mort rapide » |

Nous vous rappelons que, pour la longue vie d'une batterie au cad-
mium-nickel, il faut la charger pendant 10 4 12 heures sous une
infensité égale au dixiéme de sa capacité. Exemple : une batterie de
1 Ah doit étre rechargée pendant 10 4 12 heures sous une intensité
maximale de 100 mA.

Bien entendu, chacun fait ce qu'll veut, mais que I'on ne vienne pas
nous écrire par la suite qu'une batterie cadmium-nickel ne dure que
deux & trois mois.

1629 (p. 190) et 1648 bis
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RR — 04.07-F : M. Maurice COLLET, 51 EPERNAY, désire connai-
tre les caractéristiques el le brochage du tube cathodique DB
10-78.

Voici les caracléristigues du tube cathodigue DB 10-78 ;

Chauffage = 6,3 V 0,3 A Vg6 (posi-accélération) = 4 000 V; Vg2
= Vigd = 10004 2000 V; Vg3 {concentration) = 200 a 400 V' Vigs
= 100042000V; Vg1 = =22.5a - 75 V pour extinction (lumina-
sité) : sensibilité = 0,64 1 mm/V.

Brochage : voir figure RR - 04.06.

Nous ne disposons d'aucun schéma d'oscilloscope uliisant ce lube
cathodigue. Mieux méme, NoUS Ne Vous encourageons guére a I'ulii-
ser dans un tel montage, car i nécessite une tension de post-accélé-
ration trés élevée ; ensuite, parce qu'il 8'agit d’un tube trés ancien (il
n'est donc pas cerlain qu'll soit encore bon) ; enfin parce qu'en cas
de défectuosilé vous aurez cerfainermnent beaucoup de difficulte a en
frouver un en parfait éfat,

Fig. RR - 04.07

AR — 04.08 : M. Gabriel LAVANDIER, 10 TROYES :

1* Quelles sont les caractéristiques du transistor BU326 A (et
ses différences par rapport au BU 326) 7

2* Qu'appelle-t-on composant « discret » et circuit « compo-
site » 7

1* Caracléristiques maximales du fransistor BU 326 A

Silicium NPN; Pc = 60W: lc = BA; Ib = 2A; Vce = 400V
hie = 30pourfc = B00mA et Vcb = 5V, Ft = 6 MHz

Le BU 326 doit voir sa lension de Vce imitée au maximum & 375 V
(au lieu de 400 V),

2 Un composant discret est celui gui est monté & l'extérieur d'un
circuil intégré (voir définition du mot discret dans un diclionnaire).

Un circuit composite est un circuft gui est capable de réaliser plu-
sipurs fonctions simuffanément. Mais on parle surfout de « signal
composite s, signal supportant el wvehiculan! plusieurs « informa-
lions », plusieurs signaux simultandément.

RRA - 04.15: M. Laurent MATRAY, 25 MONTBELIARD, nous de-
mande le schéma d'un dispositif permettant I'enregistrement
automatique des communications téléphoniques.

Vous pourriez utiliser un magnélophone quelcongue du commerce
donl vous pourriez commander le déclenchement par un Vox-Control,
Lin montage de Vox permettant la mise en service automatique d'un
magnétophone a &ié décrit dans nofre revue Radio-Plans n” 427,
pages 59 4 63.

Dans votre cas :

1° ['dlage de sorfie devra étre constifué comme l'indigue la figure 6,
page 62, ¢'est-d-dire sortle avec relais ; les deux fils margués « utilisa-
tion » seront & connecter eén paraliéle sur l'inferrupteur « secteur » de
l'enregisiraur.

2° Concernant 'enirée, vous pouvez certes uliliser une capsule mi-
crophonique électret 8 FET comme cela est prévu dans la descrip-
tion. Mais pour vous, le mieux est évidemment d’employer (4 la place
de ce microphone) un capteur féléphonique a induction (livré avec
ventouse) que l'on plaque sur le cOné droit 8 la base du socle du
combind de tééphone.
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La rectangulaire dite
« carrée », c'est-a-dire
dotée d'un rapport cyclique
de 0,5, n'est pas toujours
ce qu'il y a de plus ration-
nel en matiére de traite-
ment informatique. Ainsi,
Intel précise un rapport cy-
cligue de 33 % pour ses
microprocesseurs BO86

ainsi que BOBB, et ce n'est
qu’un exemple.

De tels problémes de
rapport cycligue, et ceux de
division de frequence qui en
découlent, peuvent souvent
trouver leur solution avec le
circuit de la figure 1. Ce
mantage fait appel & une
quadruple bascule D,

PRESSE ETRANGERE

74 LS 175, connectée en
registre a4 décalage, et &
une bascule D simple, moi-
tié d'un 74 LS 74. On dis-
pose de guatre possibilités
de connexion (ou de com-
mutation) entre I'entrée Dy
et les sorties Q, & Q4. Ces
combinaisons correspon-
dent a des divisions de fré-

RAPPORTS CYCLIQUES
A PROFUSION

quence par 3, 4, § et 6, et,
pour chacune d'elles, on a le
choix (fig. 2} entre deux a
cing sorties (du 74 LS 175)
qui donneront differents
rapports cycliques.

(C. Cozer, Electronic Engi-
neering, Londres, aoit
1983, p. 31).
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ELEMENTS
DE FILTRAGE NUMERIQUE

Il est de plus en plus fréquent, dans des domaines
trés divers, de travailler sur des messages électri-
ques convertis sous forme numérigue (générale-
ment binaire), par le truchement d’un modulation
d'impulsions numériquement codées (M.L.C. en
frangais, P.C.M. en anglais).

Ces messages ne sont pas tous, loin s'en faut,
d’'une nature acoustique musicale, comme pour-

raient le laisser penser certains problémes
posés par |'apparition du « compact disc », ou
par I'enregistrement numeérique sur bande ma-
gnétique.

En fait, le codage numérique opérationnel d'or-
dres ou de messages est utilisé depuis plusieurs
décennies pour les télécommandes, les servomé-
canismes, la téléephonie multiplex, etc.

Qui dit message électrique, sous
quelque forme que ce soit, sous-en-
tend, presque necessairement, la possi-
bilité (pour des raiscns esthétiques ou
autres) d'en modifier la teneur, par le
maoyen de filtres. Dans le domaine ana-
logique, les problémes de filtrage font,
a divers niveaux, I'objet de nombreux
ouvrages, souvent treés savants. Faute
de meilleure méthode disponible, il est
souvent arrive, aux débuts de I'enregis-
trement musical numérique, de revenir
a la forme analogigue, ol existaient
déja les moyens de traiter le message,
d'effectuer les opérations désirées,
avant de revenir & la forme numérigue
{ensemble d'opérations difficiles et illo-
giques). Il est plus intéressant d'effec-
tuer toutes les transformations voulues
sous forme numeérique, et d'y simuler
adéquatement (les auxiliaires électroni-
ques necessaires devenant plus nom-
breux et moins colteux), non seule-
ment les filtres classiques, mais aussi
d'en introduire de nouveaux, aux ca-
ractéristiques échappant aux méthodes
analogigues. La souplesse des procé-
des utilisés autorise bien d'autres opé-
rations que le filtrage (interpolation, lis-
sage, elc) lesquelles, dans bien des
cas, n'ont pas d'équivalent analogique.
Autre remargue, les signaux A traiter
n‘auront pas toujours été obtenus par
echantillonnage d'un signal analogique,
mais fabriqués de toutes piéces (par
exemple, il est aisé d'imaginer que la
série numérigue, image d'un parfait si-
gnal rectangulaire, soit engendrée artifi-

ciellerment) ; les méthodes de ftraite-
ment n'ont pas a en tenir compte (*).

Position
du probléme

a) Le message

La matiére premiére est une suite
ordonnée, théoriquement infinie, de
nombres, mesurant 'amplitude des
échantillons successifs d'un certain si-
gnal. La frequence d'échantillonnage
controlée par quartz est Fy (H2), ou si
I'on préfere, les échantillons successifs
(supposés instantanés) sont séparés les
uns des autres par une durée # telle que
## = 1/Fe (Si nécessaire, on pourra in-
troduire la pulsation d'échantillonnage
{le = 2xF,.)

Habituellement, la suite ordonnée
s'écrit comme suit (forme abrégée)

ts(n)l = 1... x {= 3), x(-2), x(—1), x(0),
x(1), x(2)...}

ou

is(n)l = 1...xa, x_2, X.a, Xp, X1, X2...|

qui exige quelques précisions :

1% x(i), ou x devrait se noter, rigou-
reusement, x(i.#), puisque c'est la me-
sure de I'echantillon de la fonction s(t)
au temps .. En certaines circonstan-
ces, il est avantageux de revenir 4 la
notation authentique

2° Trés rares sont les messages nu-
meériques qui s'enfoncent indéfiniment
dans le passé; aussi peut-on toujours
admettre, par choix approprié de I'ori-
gine des temps, que les x d'indices né-
gatifs sont tous nuls. De méme, il est
extrémement probable que la suite
posséde un indice supérieur n, tel que
tous les x{i) soient nuls guand | > n. La
suite posséde alors n + 1 termes x(i)
significatifs [de x(0), & x{n})]. Toutefois,
il est commode, pour ne pas avoir a
préciser la véritable étendue du mes-
sage, de considérer en bloc tous les
indices de — oo 4 + oo, afin d'étre
certain de n'en omettre aucun d'inté-
ressant.

3% Il est évidemment sous-entendu
que le message échantillonng vérifie la
condition de Nyquist ({souvent attribuée
a Shannon, hors du domaine acousti-
que) ; c'est-a-dire gu'il ne contient que
des fréquences inférieures a Fq/ 2 (filtre
passe-bas antirecouvrement & coupure
raide indispensable, avant le convertis-
seur analogique-numérique). ll est éga-
lement supposé que cette conversion
est effectudée avec la précision conve-

* Le filtrage numérique remonte aux alen-
tours de 1600, inventé par des astronomes
mathematiciens pour traiter des tableaux de
nombres. L'essor actuel résulle des travaux
de Hurwitz (1950) et des calculateurs élec-
tronigues.
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nant aux applications envisagees : au-
trement dit, mesure de I'échantilion ex-
primée avec un nombre suffisant de
symboles binaires —bits — pour rendre
negligeables les distorsions de guantifi-
cation (toujours appelées « bruit de
quantification »; bien qu'elles ne se
manifestent pas, ni a l'oreille ni a I'oscil-
lographe, comme un bruit : c'est la dif-
ference entre le signal « idéal » supposé
connu et celui restitué, que I'on peut
physiquement — sauf restrictions — assi-
miler & un bruit). Negligeons aussi le
bruit de granulation, audible ou visible
a l'oscillographe, généralement masqué
par les « tremblements aléatoires » du
« dither noise » qui est, lul, un bruit véri-
table (imperceptible, s'il est bien dosé,
avec la densité spectrale appropriée).

b) Caractérisation du filtre

Pour ce faire, nous supposerons
connue la réponse échantillonnée (& la
frequence Fy) du filtre considéné, & I'im-
pulsion unitaire discréte &(n) (fiction
théorigue) appliquée 4 un instant arbi-
traire considéré, ici, comme origine des
temps (pouvant par commodité coinci-
der, ou étre amenée a coincider avec le
début du message). L'échantillonnage
de I'impulsion unitaire discréte donne la
suite ordonnée :

Bl =11,0,0,0,0,..}

et la réponse correspondante du filtre
la suite :

filtre la suite :

thin)t = Ih(0), h(1), h(2), h(3)....|

OU encore :

Ih(n)! = Iho, hy, he, ha,...}

Remarque & propos des notations :
La suite 8(n)} est, par définition, échan-
filonnée 1 au temps 0, nulle ensuite,
mais définie, uniguement, pour t = n@
(n entier). Il nous arrivera de considérer
des suites notées |§(n-k)l, o0 k est un
nombre entier précisé. Par analogie
avec ce qui précéde, on désigne ainsi la
suite :

lé(n-k)} = 10,0,0...., 1,0,0,0,...},

dont seul le k'*™ terme est 1, tous les
autres &tant nuls. Ce n'est rien d'autre
que la suite 6(n)/, retardée de kf.

Rappel des axiomes de lindarité

Aussi bien dans les domaines numé-
rigue gu'analogigue, on suppose tou-
jours que la transformation du signal,
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par le filtre, vérifie les axiomes de linéa-
rité mathématique :

1° Si la suite échantillonnée [x(n)| a
l'entrée engendre en sortie la suite
i*_.f{n}f: dont les lermes successifs sont ©
{?U- Fh YZ---E
la suite notée [Ax(n)l ayant pour termes
supcessifs :
IAxo, Axy, Axa...|
engendrera la suite {Ay(n)l, dont les
lermes successits seront :
Ao, Ayt A ya...)
quelle que soit la valeur de A.

2° Si les suites respectivement
échantillonnées {x:(n)| et |xa(n)| engen-
drent les suites ly,(n)! et lyz(n)i, la suite
notée
IAxi(n) + uxa(n)
ayant pour termes successils
Pxa(1) + wxa(1), Axa(2) + uxa(2),...
engendrera la suite :
yi(n) + pya(n)!
ayant comme termes successifs :
IAya(1) + mya(1), Ays(2) + my2(2),...|
pour toutes valeurs de A et u

c) Transformation du signal
échantillonné par le filtre

Puisque la suite échantillonnée repré-
sentant le signal | s(n)| est la mesure
supposée instantanée d'impulsions se
succédant a intervalle #, on pourrait la
considerer (axiome 2), comme somme
de suites élementaires (en supposant
nuls les termes d'indices négatifs) telles

que
Ixo, 0,0, 0,...1, 0, x4, 0, 0, 0,
10,0, x2, 0,0, 0...1, etc.
qui pourrait se résumer, grace au sym-
bole fé(n — k) ;
is(n)l= %o {aﬁnﬁ + %y 18(n=1)|
+ k2 l6(n=2) + ... + xld(n—k) + ...
i#(n)l se 1ranslorrne par défrmhcn en
suite {h{n)l, soit |ho, hy, ha,...| ; l8(n—1)]
se mue, de toute évidence, en la suite
10, hg, hy, hz...|, que'on peut par analogie
avec b’n—i} noter (h(n—1)| ; et ainsi de
suite, {&(n—k)l, filtré, donnant Jh{n—k)},
c'est-a-dire, plus concrétement, la suite
Ihin)| retardée de kd. Cela étant, grace
aux deux axiomes, il est aisé d'en dé-
duire que la suite numérique ls{n)} est
transformée, au travers du filtre, en une
nouvelle suite ordonnée :
fy(n)l = lyo. y1. y2, ya...1,
dont les termes successifs, comme
ceux de Is(n)l, sont réguliérement débi-
tés & intervalle #, a raison de F, par
seconde. Et I'on aura le plus simple-
ment du monde (*) :

% hg
X1 hg + xg hy
w2 hg + Xy By + xgha

autemps0: g
autempsf: y,y
autemps 2f: y;

N nn

autempskﬂ 1_..f.. = x.‘hu + Xg-i hy
+ Mp2ha + ... + Xphy

Les yi successifs se calculent par la
régle ci-dessus (oU I'on peut déja noter
gue tous les termes de |'expression ont
k pour somme de leurs indices) jusqu'a
ce que tous les x deviennent nuls,
eventuellement.

Le tableau précédent fait apparaitre,
en obliques, le traitement par le filtre
des impulsions xg, %y, Xz... du signal,
engendrées aux instants 0, 8, 24, 3 4

Finalement, 'expression générale
des termes de la suite |y, peut s'abré-
ger :

= + &0

2.

f==gn

Yk = X% . Py

ou somme de tous les termes de la
forme % . hys quand i prend toutes
valeurs entiéres possibles de — o &
+ oo,

tude de 1V au temps 0, durée nulle) souléve
une question relative i!hmmannla des

hy, ha..| com
P e e

en volts. Il en est de méme des
es de la suite Is{n)l, achantilonnant le
*u'w ainsi que la suite ly(n)| relative au

mrmmmwmmumﬂ.
wunmhmmdmmw
,ﬂMtdmvdhpuwm.dmcmde,
mension, et I'homogénéité des calculs est
 préservée. Inversement, les hy expriment des |
MHH-&MWME&MMPMII |
mm de la convolution discréte.




Ainsi, tous les termes successifs de
la suite |y(n)| étant connus, nous avons
l'echantillonnage complet de la trans-
formée du message s(n) par le filtre
considére. Par définition, également, on
dit que la suite |y(n) s'obtient par
« convolution discréte » des suites s(n)
et hin), dans I'ordre indigué ; ce qui se
note :

Iy(n)l = Is(n)! % Ih(n)i (1)

Tous les produits figurant dans I'ex-
pression de yyx sont communicatifs,
ainsi que les sommes ; si bien que l'on
peut écrire (en inversant l'ordre des
termes) :

Y = i Xo + he—y X1 + B2 X2

+ ... + hp Xk
qui prouve que la «convolution dis-
créte » de deux suites est commutative,
et par consequent
iy(n)} = is(n)! % [hin)} = [h{n)l % s(n)} (2)

Importante conclusion: la réponse
échantillonnée: du filtre numérique se
calcule entiérerment & partir de I'échan-
tillonnage, 4 la fréquence F. adoptée,
de sa réponse |h(n)} au signal impul-
sionnel unitaire, discret, &(n) égal 4 1,
pour t = 0, puis nul, et seulement défini
pourt = hil, avecn > 1,

Bréves indications
sur la structure
des filtres numériques

Tous les filtres électriques, de quel-
gue nature gu'ils soient, recoivent a
I'entrée le déroulement temporel d'un
message (continu en analogique, dis-
continu en numérique), dont ils ne sa-
vent rien, a priori, de la composition
frequentielle, sur laguelle ils doivent
agir. Tout filtre, de quelgue type que ce
soit, doit donc obtenir des renseigne-
ments concernant le spectre du mes-
sage a traiter. De ce fait, tous les filires
analogiques sont régis par des équa-
lions différentielles et, par l'intermé-
diaire des dérivées de divers ordres (par
rapport au temps) de la fonction ampli-
tude du signal d'entrée, se renseignent
sur la vitesse, ainsi que |'accélération
de ses variations, signatures des fré-
quences présentes.

Un filtre numérique a évidemment
besoin des mémes renseignements
mais il ne peut les obtenir gu'en com-
parant les grandeurs de plusieurs

échantillons du signal a traiter. L'équa-
tion différentielle de l'analogigue se
transforme en équation aux différences
finies, en numérique. En conséquence,
un filtre numerigue ne peut qu'opérer
simultanément sur plusieurs échantil-
lons successils connus pour calculer
ceux du signal de sortie. Rien qui
puisse &tonner ; toutefois, celte néces-
sité engendre une terminologie -

1 Mormalement, pour calculer
I'echantillon y, du signal de sortie, le
filtre n'utilise que des échantillons d'en-
tree, d'indice au plus égal a n. Le filtre
est alors dit « causal » ; il est capable
de traiter le signal d'entrée en « temps
reel » (Etant admis un faible retard de
I'origine des temps du message de sor-
tie sur celle de I'entrée, justifiée par le
temps necessaire a la traversée du fil-
tre). Il se peut aussi que le calcul de vy,
exige la connaissance d'échantillons du
signal d'entrée d'indices supérieurs & n
(donc postérieurs & ya). Un tel filtre, dit
« non causal », ne peut opérer en temps
réel. Toutefois, si I'on admet un déca-
lage temporel suffisant entre signaux
d'entrée et de sortie, il est souvent pos-
sible, a I'aide de mémoires, de rendra
causal un filtre qui ne I'était pas, a I'ori-
gine. Il est des cas ol cela est impossi-
ble (exemple: la correction d'un filtre
causal en temps réel, rendu imparfait
par nécessite, ne pourrait &tre apportée
que par un filtre complémentaire, non
causal). Cela se présente lorsqu'il est
nécessaire de tronquer une suite [h(n)|
ayant un nombre infini de termes.

2° Certains filtres de type causal
n'opérent que sur divers échantillonna-
ges du signal d'entrée. lis sont dits « ité-
ratifs » ou « non récursifs » ; parfols « la-
téraux » (en raison de la disposition des
elements de stockage). lls sont généra-
lement simples, consomment pas mal
de matériel, sont souvent trés sensibles
a la précision des composants, autori-
sent aisément d'autres opérations que
le simpile filtrage ; de plus ils sont natu-
rellement stables. Les seules opéra-
tions effectuées sur les (x) se bornant 4
des multiplications, des sommes ou des
differences, les termes successifs de la
suite |h{n)i sont nécessairement finis,
de méme que les [xni, d'ol la stabilité
resultante. Ce type de filtre, gui fut rela-
tivement mal coté, revient en faveur en
raison de I'évolution technologique (dis-
ponibilité d'éléments de stockage a

grand nombre de cellules &émentaires :
d'une part fidéles (bonne conservation

des échantillons); d'autre part, pou-
vant travailler & grande vitesse).

3° Toujours parmi les filtres de type
causal, il en existe qui opérent simulta-
nément pour calculer y, & partir
d'échantillons d’'entrée comme de sor-
tie, d'indices au plus égaux a n, et qui
par conséquent engendrent une rétro-
action de la sortie sur I'entrée. Ces fil-
tres sont dits récursifs : sans doute les
plus employés, car ils sont, matérielle-
ment, de réalisation plus économique,
et moins sensibles que les « itératifs » &
la précision des composants, Leur sou-
plesse d'association autorise tous
types de filtrage ; mais ils engendrent
pratiquermnent tous des suites {h(n) infi-
nies, dont il est possible gue la valeur
absolue des termes tende vers I'infini, &
partir d'un certain rang ; d'ol instabilité
du dispositif.

Il existe encore bien d'autres facons
de qualifier les filtres numériques tant
leur catalogue est vaste et larges leurs
possibilités. Nous les ignorerons.

Bien entendu, si le message filtré
s'utilise sous forme analogique, il faut,
comme il ful maintes fois prouve, le
convertir el &4 nouveau prendre toutes
precautions utiles pour le préserver des
interférences par recouvrement, avec
son premier renversement spectral cen-
tré sur la fréquence d'échantillonnage.

(& suivre)
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LE LECTEUR DE COMPACTS DISQUES

Le DP-800 iait partie de la nouvelle gamme Hi-Fi
de Kenwood. Cette sociele s'est spécialisée dans
le matériel de haut de gamme et explore pour les
matiéres plastiques pour la realisation des faca-
des de ses appareils. La présentation sobre et
élégante de ce lecteur de disques compacts est
en tout point conforme au design auquel cette

marque nous a habitues.

Le DP 900 est présenté dans un
boitier adapté aux dimensions des
autres éléments de la chaine, ce qui
explique sa largeur : 44 centimé-
tres. Il peut étre considéré comme
le petit frére du DP 1100, mais sans
télécommande par infrarouge ni
clavier numerique, Ce que Nous re-
gretions car cela aurait permis
d'acceder 3 une plage par compo-
sition directs d'un numéro.

Le coffret est de couleur noire avec

anodisation de la surface métalli-
que. Tiroir et touches sont en ma-
figre plastique mais avec une fini-
tion imitant |'anodisation d'une rare
perfection. Bien slr, au toucher, on
reconnait la = chaleur » de la ma-
tigre plastique.

Pour les indications de service,
Kenwood a confié ses textes & des
afficheurs fluorescents bleu et
rouge. Cette technique permet
d'écrire des textes complets avec

en prime |a possibilité d'introduc-
tion de symboles,

Les touches essentielles se trou-
vent sur le coté droit de la facade
deux larges touches assurent les
fonctions, arrét et lecture, deux
plus petites 'avance rapide. En
combinant les deux petites touches
et une grande, leclure ou arrét, on
obtient I'avance ou le recul continu.
5i maintenant on enfonce & la fois
la touche d'arrét et I'une des deux
de recherche de plage, on va sélec-
tionner des index, & condition lou-
tefois que le disque soit indexé,
Pendant la recherche en avance ra-
pide, on entend des bribes de mu-
sique. ce qui facilitera incontesta-
blement le repérage. La touche

« PAUSE » Permet un arrél en cours
de morceau et ensuite d'aller au
débul de n'importe quelle plage en
attendant I'ordre de départ. Une
touche de pause automatique ar-
réte automatiquement la lecture en
fin de plage, on I'utilisera par exem-
ple pour copier des disques sur
cassettes,

Les manipulations sont simples et
ne font pas appel & un trop grand
mombre de touches.

Pour accéder au troisiéme morceau
d'un disgue, il suffit dappuyer deux
fois sur la touche d'avance. Pour un
disqua ayant de nombreuses
plages, cette technique d'accés est

un peu longue - heureusement, les
disques n'ont en moyenne qu'une
douzaine de plages. La program-
mation n'a pas été oublige, & I'alde
des touches de recherche des mor-
cealx, on affichera par pressions
successives le numeéro des plages,
puis on les metira en mémoire en
appuyant sur la touche « mé-

MOIre »,

En lecture, tout se passe comme si
le disque avait é1é enregisiré selon
l'ordre du programme que l'on a
choisi. On passe ainsi d'un mor-
ceal & I'autre tandis que le comp-
teur temporel donne des temps
correspondant & ce programme. En
avance rapide continue, on passera
d'un morceau choisi & un autre
sans transition ; dans ce mode,
d'autres lecteurs passeralent au
marceau suivant du disque et non
du programme.

Le constructeur a bien étudié la
question.

Passons au compteur iemporel : en
mode normal, il donne le temps
ecoulé depuis le début d'un mor-
ceau ; en mode +, il indique le
temps total écoulé depuis le début
du disque ou du programme mé-
morisé ; en mode -, il indigue le
temps qui reste avant la fin du dis-
que.

Notons qu'en cours de programma-
tion, si on a demandé au compleur

N 17T
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LE LECTEUR DE COMPACTS DISQUES

KENWOOD DP.900

HP.
N7z

La section analogique ivec deux blindages.

d'indiquer le temps total, il b fera.
Sinon, il se contentera d'indiquer e
numéro du pas de programme.
C'est utile pour enregistrer des cas-
seties, d'autant plus que Kenwood
espace les morceaux de 4 secon-
des. Une touche de répétition per-
met de relire son programme ou e
morceau en cours de lecture,

Pour éviter certaines manipulations
redondantes, le fait d'enfoncer la
touche de lecture lorsque e tirgir
est sorti le fait rentrer. On peut
aussi enfoncer le tiroir & la main, ca
marche ! Donc, si vous &les de ceux
qui ne lisent pas les modes d'em-
ploi, vous pourrez vous tirer d'af-
faire dans toutes les situations, sauf
peut-&tre si vous voulez pratiquer la
lecture programmée.

L'écoute en solitaire avec le mini-
mum de composants entre votre
oreille et le laser est possible grace
& une prise casque située sur la
face avant, cette prise bénéficie
d'un potentiométre de réglage du
niveau,

A l'arriére, deux prises RCA coaxia-
les et nickelées permettent de sortir
le signal audio a un niveau fixe.
Nous avons découvert, chose rare,
une prise multiple cachée sous un
capot, elle permet de brancher un
périphérique : un systéme d'illustra-
tion vidéo du contenu du disque.
Pour ce taire, il faut bien entendu

Les circuits infégnds de traifemeand en bollier Flal-Fack,

que le disque compact comporte
des signaux vidéo correspondant &
ces illestrations ; texte, dessin, por-
tée musicale dans les zones réser-
vées a cet effet, mais pas encore
normalisées, & notre connaissance.
Nous n'avons pas eu de détails
concernant cette prise, elle existe,
c'est déja bien. A bientdt pour son
utilisation..

TECHNIQUE

Les constructeurs de lecteurs de
COD n'ont pas 'habitude de nous

[fournir d"abondantes documenta-

tions sur leurs produits. Le lecteur
est récent et limportateur n'a pas
pu nous donner un manuel de ser-
vice, nous le regrettons.

Trois moteurs électriques équipent
ce lecteur, Ces trois moteurs sont
apparemment identiques, chacun
avec deux balais, des paliers en
bronze fritté et une plague de pous-
sée arrigre, Le moteur d'entraine-
ment du chariot porte-laser a requ
un blindage de mumétal, de méme
gue celui de rotation du disque.

Le maintien du disque est assuré
par un aimant, ce qui constitue
sans doute ke moyen de pression le
plus efficace, il élimine absolument
tout frottement entre le presseur et
s0n systéme de pression, le silence
de rotation est donc total,

Pour le déplacement du tirolr, Ken-
wood utilise un entrainement révar-
sible et non une vis sans fin, moyen
économique pourtant d'avoir une
réduction importante en un seul
etage : ici, une poulie équipe I'axe
du moteur et une courroie (glisse-
ment permis) attaque un Irain de
pignans par l'intermédiaire, bien
sir, d’'une poulie réceptrice. Les pi-
gnons sont en nylon, un premier
mouvement permet de lever e
presseyr et le disque ; une fois ce

mouvement effectud, ke tirokr com-
MEence & e Mouvoir.

Pour le déplacement du chariol
laser, nous avons un pignon et une
vis sans fin pour le premier élage
réducteur ; ensuite, on utilise des
pignons relativernent larges.

Le dernier pignon est monté sur
une crémaillére, un ressort applique
le pignon sur la crémailkére et &li-



mine le jeu résiduel,
Le chariot porte-laser glisse sur une
fhge d'acier poli, sur des paliers de
matiére plastique ; du coté opposé
acette tige, la thie constituant le
norie-laser glisse sur une téle de
is de matiére plastique. Une solu-
tion simpbe et économique.
Le laser, solidement gardé par des
gouttes de colle, ne nous révélara
pas ses sacrats On s actuelie-
mert d rois faisceaux,
mais Kenwood n'en dit mot, il pré-
fere mettre 'accent sur son asser-
vissement. Le laser,de petite taille,
esl réalisé dans un bloc d'alliage
moulé genre zamack, la connexion
avec la photodiode multiple se fait
par un circuit imprimé souple. Ce
laser supporie un petit circuit im-
primé od 52 frouve yraisemblable-

ment & circuit d°asservissement en
courant du laser.

Kenwood utilise un systéme d'as-
servissement baptisé « Optimum
Servo Control », ce systéme sert &
modifier le gain de la boucle d'as-
servissement en présence de dé-
fauts. Lorsqu'un défaut apparait, on
réduit le gain de |'asservissement,
ce qui évite & I'objectif de trop
s'écarter de sa position initiale en
presence d'un défaut de surface du
disque. Le gain est maintenu & son
niveau bas pendani la duree d'un
tour environ, ainsi, au tour suivant,
le gain restera bas ; dans le cas
@'une rayure répetitive, on évitera
d"avoir une erreur & chagque tour de
disque.

Cote électronique numérique, des
microprocesseurs assurent la ges-

REPEAT

Lin clavier & (3 poriée de fous

Ur afichnr e ot

fion et l'interface entre I'&ectroni-
que des moteurs al le clavier
L'électronique a été rassemblée sur
plusieurs circuits, gui ne sont ni &
double face ni en époxy, mais en un
matériau moins cher ef aussl effi-
cace pour ce type de materiel des-
tiné & travailler dans des conditions
climatiques normales

Sur be coté droit de I'appareil, un
circuit imprimé supporte trois cir-
cuits integrés a haute densité el
boitier fiat pack, deux de ces cir-
culls sont charges des fraitements
habituels de conversions de stan-
dards, de reconnaissance des er-
reurs de régulation de la vitesse an-
gulaire du moteur de rotation du
disque, elc. Le troisiéme circuit,
plus petit, est simplement une mé-
mioire pour les informations du dis-

que.
La conversion numérique/ analogi-
que s'affectue dans un circuit inté-
gré de marque Sony, de type
20017, Derriére ce circuit, des
echantillonneurs-blogueurs sont
realisés a partir de 4053,

Les filtres chargés d"éliminer les re-
sidus sont enfermes dans des boi-
tiers brillants, ils utilisent probable-
ment des assemblages
d'inductances et de condensateurs
et non des filtres actifs, il ne sagit
pas |a de la structure classique a
filtres hybrides.

Deux des condensateurs a diglec-
frique plastique possedent des
glecirodes en cuivre, les autres se
contentent d'aluminium

Le circuit intégre de sortie est un
4560, double amplificateur opéra-
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LE LECTEUR DE COMPACTS DISQUES

KENWOOD DP-900

tionnel assez classique pour cetle
application,

Le dessin du circuit imprimé a sans
doute été réalisé avec ['assistance
d'un ordinateur, en effet on y volt
une sorte de gravure anglaise oi la
surface de cuivre reste maximale,
d'une part cela permet d'augmen-
ter la section des conducieurs et,
d'autre part, de réduire la pollution
des bains de gravure

L'accés aux composants internes et
a la mécanique est trés facile, la
ile de fermeture de la base tient
par deux vis qu'll faut enlever com-
pletement, les autres se dévissent &
moitié, au moins, elles n'encombre-
ront pas les dépanneurs... Les liai-
sons sont réalisées par des cibles
plats aboutissant & des connec-
teurs autodénudants. Un gros pa-
quet de cables multicolores relle e
circuit imprimé de gauche, circuit
d'asservissement, au circuil im-
prime principa

Une prisg ouvere sur ke fufur

MESURES

Nous avons commencé avec les
e55ais de résistance aux défauts de
surface du disque. Le disque test
Philips présente des coupures de
900 wm de largeur maximum, ces
défauts passent sans probléme.
Sur ce disque, nous avons égale-
ment des taches de 900 um de dia-
méire, elles passent de la méme
fagon. Quant aux empreintes de
doigts simubdes, c'est comme si
elles n'exislaient pas. Une trés

Réponse impuisionnelia, Réponse aur signaux recianguiaires

H.P
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bonne note donc sur ce plan,

On fera tout de méme attention &
ne pas trop bousculer |'appareil, i
sembie sensible a certains chocs...
Letemps & acces & un morceau du
disgue a5t un paramélre inféres-
sant & connaitre. Ici, NOUS avons pu
mesurer 6 secondes environ pour
aller du premier au demier morceau
(12 plages sur le disque), et  peu
prés 3 seconcles pour passer d'une
chanson & la suivante,

Le niveau de sortie des deux voies
est d'environ 8.2 dB, nous avons
mesuré 8,1 dB sur la vole gauche et
8,3 dB sur la droite, on voit effecti-
vement qu'il y a une légére diffe-
rence sur la courbe de réponse en

L'impédance de sortie des deux
voies est de 1 100 12, une valeur re-
lativement élevée mais tout & fait
adapiée aux entrées des amplifica-
teurs courants,

Le bruit de fond est situé 95,5 dB
au-dessous du niveau de sortie
maximal,
L'examen des signaux carrés nous
a donné un temps de montée de

26 us.

Il faut utiliser une techniqus de fil-
trage numérique pour descendre
plus bas, nous sommes ici dans la
norme.

La courbe de réponse en fréquence
montre une légére différence de ni-
veau enire les deux voies, on re-
marquera la forme particuliére de
I'extrémité supérieure de la courbe
de réponse

La courbe de diaphonie maontre une
augmentation de cette diaphonie
au fréquences supérieures, on
conserve néanmoins une diaphonie
supérieure 4 70 dB entre 20 Hz et
20 kHz. Cette courbe montre en fait
la somme du bruit de fond et du
signal de diaphonie, aux fréquences
basses et moyennes, NOUS mesu-
rons surtout du bruit de fond.

ﬂlﬂl}'plﬂ'wf&ﬂuimt
3658 é4é prévu pour une future gé-
rerzfion de disques, qui contiendra
des images fixes en plus du
contenu musical, st aussi un point
trés intéressant.

E.LEMERY
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TECHNIOUE RUDIO

LES HAUT ~PARLEURS
A CHAMBRE DE COMPRESSION
A PAVILLON A CONQUE

Ba

Ta fe Te

I‘—ﬁ_—_-ﬁ'
tharge acoustigue
de |'air sur 'amiére
de la membrane

LN

v

babing mobile

L Fm
ki1
Sy - &
systéme de suspension
Ca I3

Ca = compliance de @ chambré de compression
Iy = impedance de rayonnement

k = rapport! de transformation de witesse

que d'un haut-parleur 8 chambre de compression.

FIGURE 77. — Représentation analogique simplifiée du circuit mécani-

bohine

permettant pas une bonne adaptation
a I'air ambiant, on a donc cherché 3

Vil.1 - Systémes

a chambre elever le rendement en améliorant
A I'adaptation, ce qui revient & insérer un
de EGMPTE!SIQH transtormateur dans le reseau analogi-

que équivalent (voir ‘fig. 77). En prati-
gue, ceci est obtenu en disposant une
cavite qui assure la liaison acoustique
entre le diaphragme et |'air ambiant, le
diaphragme étant, soit du type classi-
que & dome (fig. 78), soit du type annu-

Les haut-parleurs habituellement ré-
servés aux registres médium el aigu
sont équipés d'un moteur électrodyna-
migque classique & membrane de petite
dimension. Cette faible dimension ne
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membrane 3
anriiaire T
FIGURE 78 FIGURE 79
Moteur 8 chambre de Moteur 8 chambre de
compression pour hauf- compression pour haut-
parleur d'aigu & déme. parleur d'aigu annulaire.
- | . E— —

laire (fig. 79). La cavité transforme
alors les vibrations du diaphragme de
forte pression et de petite vitesse en
vibrations de petite pression et grande
vitesse qui sont celles de I'air libre.

Par une théorie empruntée a Rocard
et en tenant compte de la compressibi-
lité de I'air, on aboutit a 'identité [22]

S 1
s 1. ..3
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FIGURE 80
Principe de la transformation
de vitesse due a 'existence
d'une chambre de
compression devant le
diaphragme.
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L chambre de compression

FIGURE 81. — Vue en coupe d'un moteur électrodynamique &
chambre de compression (document ONKEN).

S = section de la cavite
s = section & I'embouchure
¢ = celérité du son.

Aux basses fréquences, ol I'on peut
negliger le terme en jw, il vient simple-
rment :
v=35,

5
ol V est la vitesse de sortie de I'air
supposé incompressible (fig. 80).
En notant ;
Vv 5
v=sok

Dans I'analogie acoustique choisie,
les impedances dans la cavité et 4 I'ex-
Srieur s'écrivent :

Z (cans la cavite) = £L
F1 = force appliquée sur le piston.
Z (& l'extérieur) = —':f—

Fz = force récupérée A I'extérieur.

T P T e S

A pression constante p, on a :
Fy =pS
Fz = ps

soit : F_? = %F1

d"od, finalement :

Fz_S'u’
Z= g =5Vt

soit
Z=EZ§'HVE‘C'C=%

On dispose donc bien d'un rapport
de transformation d'impédance qui
améliore I'adaptation (k = 1).

Aux fréquences élevées ol le terme
jo cesse d'étre négligeable, la cavité
joue le rdle d'un véritable shunt acousti-
que qui limite le rendement dans I'aigu
(voir schéma equivalent de la figure 77).
On est conduit & limiter I'épaisseur de
la chambre de compression et par la

méme limiter I'excursion de I'équipage
maobile.

L'ensemble se comporte finalement
comme une structure passe-bande
(effet 6 dB/octave) dont les coupures
sont situées généralement au voisinage
de 400 Hz et 15 000 Hz dans la plupart
des réalisations commerciales dont la
figure 81 montre un exemple typique.

On notera la présence, habituelle
dans ce type de haut-parleur, d'un ré-
seau acoustigue jouant le role d'égali-
seur de phase. Cette disposition exis-
tait deja dans les premiéres réalisations
de haut-parleurs pour cinémas, dont le
fameux Western Electric « 555 », mais
tout réecemment on a perfectionné la
compensation aux fréquences élevées
en dotant la surface en regard de la
membrane d'un véritable poli optique,
tout en soignant a I'extréme le position-
nement des differentes piéces.

Pour répondre & un critére de rende-
ment énergétigue élevé, on dote tou-
jours de tels moteurs d'aimants surdi-
mensionnés du type ALNICO (intensité
magnétique globale supérieure &
200 000 maxwells). On peut alors at-
teindre des sensibilités aujourd’hui pro-
ches de 120 dB parwatta 1m (1) ala
condition de compléter la chambre de
compression d'un pavillon qui améliore
4 la fois la directivité et I'adaptation
d'impédance acoustique aux basses
frequences. C'est pourquoi les réalisa-
tions commerciales associent toujours
pavillons el chambres de compression
avec des combinaisons multiples, choi-
sies en fonction de critéres tels que
rendement, linéarité, directivité ou lar-
geur de bande.

Pour obtenir des pressions acousti-
ques alevees, les auteurs s'efforcent de
minimiser les pertes gui sont par ordre
d'importance :

1? pertes par effet Joule liées a la par-
tie reelle de l'impédance présentée par
la bobine mobile ;

2° pertes par frottement interne dans
la suspension et dans la membrane
(énergie de déformation) ;

3° pertes par courants de Foucault et
par hystérésis dans les piéces polaires ;
4° pertes par effet de peau dans le
conducteur mobile.

Le tableau V ci-aprés montre |'im-
portance relative de ces pertes dans le
cas d'un moteur 4 chambre de com-
pression adopté comme source sonore
pour un sondeur ionosphérique
(SODAR).
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1000Hz| 2000Hz | 4000Hz
Pertes par eftet Joule 47 % 64 % 48 %
Pertes dans la suspension
et dans la membrane 12 % 19 % 16 %
Pertes par courants
de Foucault et hystérésis 5 % 10 % 24 %
Pertes par effet de peau
et pertes diglectriques 65 % 98 % 98 %
Total des pertes 65 % 98 % 98 %

Tableau V — Répartition des pertes
de compression de puissance nominale

On remargue 'importance des
pertes aux fréquences élevees et plus
particuliégrernent les pertes par courant
de Foucault et hystéresis, ainsi que les
pertes mecaniques dans le systéme vi-
brant. L'augmentation du rendement
dans l'aigu ne s'obtient qu'au prix
d'une optimisation poussée du circuil
magnetiqgue et de l'ensemble mem-
brane-suspension

électriqgues dans un moteur & chambre
de 100 W.

Des précautions doivent enfin étre
prises contre la distorsion par non-li-
néarité due & la charge acoustique dis-
symétrique exercée sur la membrane et
par l'effet de raidisserment dd a la
grande vitesse d'écoulement de [ air.
La tenue a haute température impose
le recours a des matériaux indéforma-
bles .

- s0il métalliques (beryllium ou titane)

mais les membranes sont alors trés dif-
ficiles & presser (il faut jusqu'a 12 pres-
sages successifs pour mouler une
membrane d'épaisseur 20 )
— s0it en matériau phénoliqgue ou
epoxyde, faciles & mouler. mais exi-
geant un controle strict de la composi-
tion chimique, avant polymérisation.
Une technigue classigue consiste & réa-
liser solidairement bobine et membrane
a partir de feuilles de toile de verre
impregnées d'une résine polymérisée &
chaud et sous pression
A défaut de pouvoir charger symétri-

quement la membrane (c'est le cas du
haut-parleur & ruban), on se contente
d'ajuster le volume arriégre de facon &
accorder le circuit constitué de la capa-
cité Cp et de l'inductance Ly a la fré-
quence de coupure supérieure définie
plus haut

{A suivre.)

P. LOYEZ

(1) Soit erwiron 20 dB de pius qu'avec un
moteur classique a membrane a rayonne-
ment direct

BLOC-NOTES
.

4 PROGRAMMES SUR 4 SEMAINES

Le magnétoscope Akai
VS303S5 est un modéle VHS
Secam L (le ndtre) 4 ligne extra-
plate et commandes et charge-
ment frontaux. Son fonctionne-
ment est Irés silencieux, aussi
blen en ce qui concerne les
commandes gue les mouve-
ments de bande. Il intégre évi-
demment le systéme de dialo-
gue interactif cher 4 la marque
japonaise. Il permet de prémé-
moriser quatre programmes sur
quatre semaines plus un jour, et
posséde une touche fin de pro-
gramme utile pour programmer
la fin d'un enregistrement com-
mencé en direct. L'horloge et la
mémoire sont préservees en cas

s e AR

de coupure de courant. Le
compleur numérique en temps
réel indigue le temps restant de
bande. La recherche avant et
arriére s'effectue & cing fois la
vitesse normale, Akal annonce
une définition de 220 lignes et
un rapport signal sur bruit vidéo
de 43 dB. La wcommande in-
frarouge est fournie et le ballier
Akal/ Canal Plus permettant
d'enregistrer cette chaine wia
son décodeur comme une
chaine classique est disponible
&n option.

Distribution : Akai France, 46
4 52, rue Arago, 92800 Pu-
tealn,
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RADIOTEXTE

NOUVEAUTES PETITES ET GRANDES
SUR GRANDES ET PETITES ONDES

Certes, c'est surtout de la radio a modulation de
frequence qu'on parle en ce moment. Mais c’est
justement pour cette raison que la radio tradition-
nelle se réveille. Car elle a des possibilités, grace
a certaines techniques nouvelles, sur le plan de la
qualité aussi bien que sur celui de la quantité des
informations transmises.

En effet, il est possible de doubler, pour le moins,
la fréequence supérieure de coupure que présente
un radiorécepteur de type courant. Et ce serait
une concurrence serieuse pour la MF qui vient de
perdre, dans certaines regions, sa qualité légen-

daire du fait du surpeuplement des fréquences.
Changement encore plus spectaculaire de nos
habitudes : le radiotexte, ce récepteur radio avec
un affichage de textes a coté du haut-parleur.
Chaque emetteur 48 modulation d’amplitude dis-
pose d'une voie supplémentaire a8 modulation de
phase, sur laquelle il peut acheminer, dans de
parfaites conditions de compatibilité, autant d’in-
formations qu'un présentateur en transmet par sa
voix. Les immenses possibilités de cette techni-
que — qui est pourtant peu connue — feront aussi
I'objet de cet article.

rgl
Gact

relative au TCA 440 de chez Siemens,
montre qu'on atteint les — 3 dB déja a
1.8 kHz, pour se trouver 4 — 12 dB vers
4 kHz. Or il existe, bien entendu, des

produits moins soignés sur le marché,

CHA

NNE 2 2--CHEZ LABILLE
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r
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FPE DU Z00 DE VINCEMNES--MARSE ILLE /ST

POIS

TRA RONDS --MARIAGE DE LA PRINCESSE

L'importance du désaccord

L A ¥ 5

RADIOTEXTE

Pour pallier cette cavernosité tradi-
tionnelle des ondes longues et moyen-
nes, bien des auditeurs désaccordent,
plus ou moins consciemment, leur ré-
cepteur pour obtenir une tonalité plus
convenable. Les deux courbes pointil-
lees de la figure 1 traduisent I'effet d'un
tel désaccord. Celle relative 4 la ré

ponse (Ugr) montre qu'on obtient bien,

lors d'un décalage de 3 kHz, une bande
passante de 4,5 kHz & + 3 dB prés,

Récupérer les sons
perdus

Un emetteur & modulation d'ampli-
tude travaille avec une bande passante
audio de 4,5kHz. A la réception, les
imperatifs de sélection, c'est-a-dire de
séparation par rapport au canal voisin,

font qu'on ne peut utiliser que partielle-
ment cette bande.

Pour savoir ce que ce a partielle-
ment » veut dire dans le cas le plus
favorable, il suffit de consulter la docu-
mentation d'un fabricant, c'est-a-dire
de quelgu'un qui n'a aucun intérét &
exagerer les degats. Et pourtant, la
courbe en trait plein, Ugr de la figure 1,

Certes, la courbe désignée par k
montre que ce résultat a &té acquis par
un taux de distorsion a peu prés 15 fois
plus fort. La figure 2, toujours relative
au TCA 440 de Siemens, montre que
ce taux de distorsion peut atteindre
12 % dans certains cas — et des cir-
cuits moins performants existent.
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FIGURE 1. — Les mcepteurs pour ondes
moyennes et longues présentent le plus sou-
vent une bande passante acoustique qui est

inférieure 8 2 kHz, 4 — 3 dB.
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FIGURE 2. — En cas d'accord inexact, un récepteur pour modulation
d'amplitude produit une distorsion d'autant plus importante que la
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De toute fagon, la courbe de réponse
HF/Fl d'un récepteur, méme de qualité.
est toujours quelque peu asymétrique.
Ainsi, l'indicateur d'accord n'affiche
pas précisément l'accord exacl. De
plus, le désaccord de 3 kHz, dans la
figure 1, correspond, sur le cadran d'un
récepteur d'ondes moyennes, souvent
a moins de 0,25 mm de course. Donc,
a moins d'accorder votre récepteur &
I"aide d'un pied & coulisse...

Le piment a la Tchebytcheft

Il en est de ia carence des sons aigus
comme d'un plat fade : cela se reléve.
C'est pour cela, d'allleurs, que certains
recepteurs comportent une correction
ajustable de tonalité. Vous vous en étes
déja servi et cela n'a pas été parfait 7
En effet, favoriser les sons aigus, c'est
accentuer les distorsions, car les « har-
moniques » qui sont créés par la distor-
sion, ce sont des sons aigus dont la
presence fausse la sonorité originale

Cependant, le procédé du reléve-
ment des sons aigus sera valable si on
demodule de fagon suffisamment [i-
néaire pour gque la distorsion reste né-
gligeable. Comme on I'avait vu plus
haut, cela est possible, notamment
quand on effectue un accord exact.

Or, un accord parfaitement exact est
realisable par la synthese de fréquence.
Cette technique ayant été traitée dans
les pages du Haut-Parleur, dans de
nombreux articles, rédigés par d'excel-
lents auteurs, il ne sera pas nécessaire
d'insister sur le fait qu'elle aboutit 4 un
recepteur gui ne s'accorde plus par un
cadran, mais par des roues codeuses
ou par un clavier & touches. Avec la
possibilité de mémoriser, sur ce clavier,
au moins une dizaine de stations de
facon & pouvoir les oblenir instantané-
ment. Il convient d'ajouter qu'au train
ol vont les choses, la main-d'ceuvre
pour poser une ficelle de cadran cod-
tera bientdt plus cher qu'une synthése
de fréquence intégrée, avec démodula-
tion linéaire.

La courbe en trait plein de la figure 3
ne différe de la courbe « accord exact »
de la figure 1 gque par une échelle en
décibels. En pointille, on a tracé, dans
cette méme figure 3, I'approximation
de correction qu'on obtient, sur la ré-
ponse en trait plein, par un double cor-
recteur & résonance. La figure 4 montre
que le schéma d'un tel correcteur est
relativement simple. Il comporte deux
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FIGURE 4. — Schéma de principe d'un filtre correcteur
aboutissant 4 la courbe de réponse pointiflée de la -

gure 3

FIGURE 3. — Les oésaccords étant impossibles dans le cas d'un
récepteur a4 synthése de fréquence, la courbe de réponse peut élre
corrigée, sans danger de distorsion, par des filtres 4 résonance.

1.4nF

résistances ajustables de 10k qui
agissent sur les sommets de résonance
des deux cellules de filtrage. La courbe
de la premiére cellule est donnée dans
la figure 5, celle de la seconde dans la
figure 6. C'est en additionnant ces

deux courbes A celle de la réponse pri-
mitive qu'on obtient la courbe pointillee
de la figure 3.

Elle montre que le circuit de correc-
tion de la figure 4 produit une atténua-
tion supplémentaire au-dela de 5 ou de

6 kHz. Ce circuit réduit ainsi trés effica-
cement ces « chuchotements » gu'on
observe souvent lors de l'écoute d'un
emetteur dont la fréguence est immé-
diatement voisine de celle d'une station
puissante,

\

FIGURE 5. — Courbe de réponse de la
oremiére cellule du filtre de la figure 4.
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FIGURE 7. — En réduisant de deux demi-
tons les bandes latérales de la modula-
tion d'ampiitude, on arrive & placer une
sous-porteuse qui vshicule des informa-
tions permettant la synthése des sons
entre 4 et 14 kHz.

P*.:

=

Synthétiser les sons
qui manquent

En termes de musique, la modulation
d'amplitude dispose environ de 7 octa-
ves, entre 30 et 4 000 Hz. La modula-
tion de frequence atteint 10 ou 15 kHz,
soit méme pas 2 octaves de plus, A
condition qu'on utilise, comme cela a
éte indiqué plus haut, pleinement les
4.5 kHz de la modulation d'amplitude,
la différence est faible, mais elle reste
perceptible.

Pourtant, au-deld de 4 kHz, I'oreille
humaine n'es! pas trés exigeante. Elle
ne distingue plus que guelgues paliers
d'amplitude, elle tolére, sans s'en ren-
dre compte, des écarts de fréquence
pouvant atteindre un demi-ton, et elle
s'accommode méme de quelques dé-
calages dans le temps, entre un fonda-
mental et ses harmoniques, par exem-
ple.

La synthése divise
la bande passante par vingt

Ces particularités de la perception
auditive ont été étudiées notamment
par G.G. Gassmann, en R.F.A. Ses tra-
vaux ont montré qu'on peut synthétiser
les sons entre 4 et 14 kHz (soit une
bande passante de 10 kHz) d'une ma-
niére tout & fait correcte avec des com-
mandes digitales du type «telle fré-
quence a tel niveau pendant tant de
temps » et dont I'acheminement ne de-
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mande qu'une bande passante de
500 Hz.

Pour arriver 4 ce résultat, Gassmann
utilise certains artifices, notamment des
bruits « colorés », c'est-a-dire & spectre
etroit, et qui permettent des restitutions
trés saisissantes de voix humaines au-
tant que d'applaudissements, clochet-
tes, tinternent de clés, etc.

Pour trouver les 500 Hz nécessaires
a la transmission des ordres de syn-
thése, il suffit de réduire d'autant la
bande « audio » de la modulation d'am-
plitude. Comme cette bande passerait
ainsi de 4500 a 4000 Hz, la perte
correspond seulement & deux demi-
lons de l'échelle tempérée, faciles a
restituer par synthése.

Sous-porteuses et chuchotements

La figure 7 montre, en haut (a), la
disposition classique du spectre d'une
emission modulée en amplitude, avec la
porteuse et les deux bandes latérales,
larges de 4,5 kHz. En dessous (b), on a
reproduit le spectre relatif 8 une modu-
lation dont la partie audio se trouve
limitée a 4 000 Hz et oU on a ajouté,
vers 4 250 Hz, une sous-porteuse des-
tinée & vehiculer les informations digita-
les pour la synthése des sons entre
4 000 et 14 000 Hz,

Avec cette disposition, aucun équi-
pement spécial n'est nécessaire a
I'émission. L'ensemble « audio + sous-
porteuse » est transmis du studio vers
I'tmetteur. On peut méme réaliser des

enregistrements, sur toul support clas-
sigue, qui comportent ces deux com-
posants, et qu'on pourra donc passer a
I'antenne comme n'importe quel dis-
que.

Bien entendu, une sous-porteuse de
4 250 Hz, cela risque de s'entendre,
bien que la figure 1 montre qu'il faut
s'attendre a un affaiblissement de 15 4
20 dB, avec un récepteur classique, &
lI'accord exact. Mais la perturbation
sera nettement plus grande si on admet
un leger désaccord ou, dans tous les
cas, avec la correction de réponse qui
avait &té étudiée a propos de la figure 3,
4 moins d'une limitation de bande &
4 kHz.

Toutefois, cette perturbation reste-
rait acceptable si on n'émettait la sous-
porteuse que pendant les passages de
forte modulation. Pour I'oreille, le signal
digital autour de 4 250 Hz se trouverait
alors élimingé par effet de masque, alors
qu'un filtre relativement simple permet
une séparation électrique.

L'ennui, c'est gu'un tel systeme in-
terdit toute piéce radiophonique qui
comporterait des passages chuchotes,
En effet, un chuchotement, c'est de ni-
veau faible, donc pas moyen de le faire
accompagner d'une sous-porteuse qui
restitue les sons aigus. Par ailleurs, les
sons de fréquence élevée sont l'es-
sence méme du chuchotement. La
chose est facile & constater guand une



TECHNIQUE RACIO

piece radiophonique passe simultané-
ment sur deux émetteurs, a modulation
J"amplitude et de fréguencs

Grands effets par
pelits déplacements de phase

La sohun Ju'on peut envisager,

pas ajouter simplement la

f teuse a la modulation d'ampli-
tude, mais de la rayonner en modula-
tion de phase. Comme cela peut étre
assimile & une modulation de fré-
ouencs : procéde équivaut & de

deplacements, trés rapides, que
I'emetteur effectue, sur une petite frac-
tion de millimétre, sur le cadran du ré-
cepteur,

La figure T7c monire que ce type de
modulation donne lieu & un spectre
dans lequel les deux fréquences latéra-
les (dues a la sous-porteuse) apparais-
sent en opposition de phase. Moyen-
nant une modification relativement
simple de I'emetteur, ce dernier pourra
rayonner, en modulation de phase, un

signal digital de synthése qui lui pro-
vient du studio, de la fagon envisagée
plus haut, c'est-a-dire sous forme d'un
melange contenant & la fois le signal
audio (limité a 4 000 Hz) et une por-
teuse de 4 250 Hz qui v&hicule les infor-
mations digitales pour la synthése des
fréquences de 4 000 & 14 000 Hz

A la reception, on démodule séparé-
ment les voies audio (modulation d'am-
plitude) et digitale (modulation de
phase). En principe. la premigére ignore
parfaitement la seconde (et réciproque-

ment), du fait de I'opposition de phase
entre les frequences laterales (fig. 7c).
En pratique, les inévitables asymétries

dans la reponse des filtres du récepteur
(voire de I'emetteur) font que cela n'est
pas toujours vrai. Cependant, on cons-
tate qu'aucune perturbation n'est per-
ceptible, quand on coupe la sous-por-
teuse pendant les instants ol elle ne
sert 4 rien, c'est-a-dire pendant les si-
lences

Dans ces conditions, on peut méme
admettre un léger désaccord du récep-

teur. Cela n"empéche gu'une perturba-
tion trés forte devient audible quand on
s'accorde sur 'une des fréquences laté-
rales, c'est-a-dire entre deux canaux.
Certes, cela n'a pas de sens de désac-
corder ainsi un récepteur. N'empéche
gue la discussion, sur ce point, ne sera
sans objet gque dans le cas d'un récep-
teur qu'on ne peut désaccorder, ¢'est-
a-dire un recepteur & synthése de fré-
quence. Avant que cela n'exisle en
plus grand nombre, il sera difficile de
promouvoir le procédé de la synthése
des fréquences élevées,

Bien entendu, le décodage des si-
gnaux de synthése se fait par micro-
processeur, a la réception. Ce circuit
peut étre commun & celui qui effectue
la synthése de fréquence, ou bien, de
fagon encore plus rentable, s’occuper
egalement du radiotexte dont il sera
question dans notre prochain article,

{A suivre)

H. SCHREIBER

IC MASTER 85

L'IC Master B5 publié par
Hearst Business Communica-
tion/ UTP Division est un cata-
logue des circuits intégrés

BLOC-NOTES

recherche d'un C.I. spécifique et
de ses secondes sources. Un ré-
pertoire des secondes sources
permet A l'utilisateur de lrouves

(50 000 exemplaires de I'édition
1984 sont utilisés aux USA et
15 000 dans le reste du
monde).

L'&dition 1985 comprend dix
guides Master de choix : Numé-
rique ; Interface ; Lindaire ; Mé&-
moire ; Microprocesseurs ;
Carte pour micro-ordinateur :
Systéme de développement ;
Carte support/ mémoire ; Cir-
cuits intégrés militaires ; Circuits
intégrés grand public. Ce catalo-

- @e est organisé par types.
Sonctions el paramétres clés et
=% orenld vars la résolution des
protismes que rencontrent les
mgerseurs de conception. Il per-
met 02 gagner du temps dans la

immédiatement les C.I. suscepti-
bles de remplacer broche & bro-
chetes C.| connus.

Le nouvel IC Master se pré-
sente en deux volumes de 3 700
pages. |l est multilangue (an-
glais, francais, allemand, espa-
gnol et japonais). Il renferme
plus de 70000 C.I. répartoriés,
dont plus de 12 000 ont changé
par rapport 4 la précédente édi-
tion. 250 fabricants de C.l. sont
cités dans le répertoire des se-
condes sources. Les feullles de
spécification des produits clés
comprennent 62 tabricants. Les
sections choix des produits sont
organisées par fonctions et pa-
ramétres pour faciliter le choix.
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JVC.

PAS SEULEMENT

L cheen attentif 3 la voix {de son maitnal. Lin
symbole QUi remonie aux premiénas anndes
de JVEC.

JVC (Japan Victor Com-
pany), un sigle qui a
été grandement vulgarisé
par la vidéo et, plus précisément, par le ma-
gnétoscope (VHS) et les caméras afférentes grand-pu-
blic. L'EXPO'85 de Tsukuba, ou d'ailleurs JVC n'était pas
présent de fagon directe, nous a cependant permis de
faire plus ample connaissance avec la société : puisque
nous élions au Japon, pourquoi ne pas en profiter et
essayer de voir de plus prés ce qui se situait autour de
Tokyo ? C'est ainsi que nous nous sommes intéresses
aux firmes d'électronique proches de la capitale nippone,
et en particulier a JVC. Vaste programme en verité : une
seule journée pour en savoir plus sur une firme qui, sans
étre gigantesque comme par exemple Matsushita ou Hi-

tachi, compte quand méme prés de 15 000 employés
(dont 2 000 ingénieurs) au Japon et 6 000 a I'étranger,
dans les cing parties du monde, ce qui se traduit par
I'existence de 13 usines et de 7 centres de recherche et
de aéveloppement pour la seule métropole. Impossible
de tout voir en une seule journée, laps de temps (ridicule)
que nous nous étions fixé ; il nous a donc fallu faire un
choix, en I'occurrence la division audio stéréo de Yamato
dans la banlieue est de Tokyo, laquelle comporte égale-
ment un département R & D, et la division de produits
vidéo de Yokohama, le port de la capitale nippone, au
sud-est de celle-ci. Nous accompagnait comme guide et
cicerone Mazayuki Murakami, manager du département
des relations publiques de JVC pour I'étranger, un
homme parlant parfaitement notre langue - il a vécu
plusieurs années en France avant de retourner au Japon
I'an dernier - et d'une ponctualité asiatique a toute
épreuve : s'il annonce qu'il passera vous prendre & votre
hotela 7 h 30, ce qui était notre cas, il sera effectivement
la & I'heure fixée, sans le moindre décalage temporel...



JVC : HISTORIQUE
gieoa:

 nous semble bon de rappeler quelle

fut 50n histoire, une histoire qui la
vit connaitre maintes vicissitudes
avant de connaitre les bienfaits ce
I'explosion de la vidéo.
JVC, qui entre dans sa 5E° année,
fut fondée en 1927 sous e nom de
. slking Machine Co Lid of
:pan « en lant que filiale de « Vic-
tor Talking Machine Company of
USA = jun des ancétres de RCA),
en vug de la fabrication et de la
vente de phonographes et de dis-
ques. Un an aprés sa création, la
s0Cieté presse son premier disque,
qui est aussi le premier disque &

I'Extréme-Onent. Elle marque les
débuts de JVC comme fabricant
spécialisé dans |'audio,

En juin 1937, Nihon Sangyo, qui de-
vait devenir Nissan Motor Co Ltd,
acquiert la majorité des actions dé-
tenues par ACA Victor et prend la
direction de 'entreprise.

Les actions détenues par Mitsubi-
shi et Sumimoto passent 4 « Dai-
lchi Mutual Lite Insurance Co »,
Trés vite (décembre 1937), Nihon
Sangyo laisse la place a Tokyo
Denki qui, en 1939, est absorbé par
Toshiba. Pendant ce temps, JVC se
lance dans la production de récep-
teurs radio (1935), dans celle des
projecteurs de cinéma sonore
(1938, et méme dans celle du pre-
mier téléviseur grand-public japo-

,ﬂa. LN 8§
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nas (1939). Et entre-temps, juste
avant ke commencament de [a Se-
conde Guerre mondiale, RCA Victor
retire ses demiers capilaux de JVC
= les actions restantes passent
alors & Tokyo Shibaura Electric Ca
et & Nihon Denko - qui devient de
ce fait une société entigrement a
capitaux nippons.

1940 voit la sociéte sortir des pro-
jecteurs cinéma de 35 mm. C'est
bientdt la guerre pour 'empire du
Soleil Levant el les activités de JVC
- sur lesquedlas un voile pudique a
eté jeté — nous restent élrangeres.
Tout ce que nous avons appris,
c’est gu'en 1943, JVC s'appelle
Nihon Onkyo et qu'en 1945 (avril), &
quelgues mois de 1a fin du confiit,
l'usine de Yokohamna est totalemeant
détruite par les bombardements. (I
serait surprenant que JVC n'ait pas
participé & 'effort de guerre... Tou-
jours est-il qu'a la fin de 1945, JVC
prend son appeliation actuelle, qui
se limitera & « Victor = pour le terri-
toire national, et qu'elle commence
& reconstruire son using de Yoko-
hama ; cefle-ci sortira & partir de
1950 des récepteurs radio, des
tourne-disques et des haut-par-
lewrs,

En 1953, « Matsushita Electric In-
dustrial Co Ltd = prend une partici-
pation majoritaire dans JVC (50 %)
tout en [aissant une grande autono-
mie 4 la sociétd. Commencent en
méme temps le pressage des mi-
crosillons 33 et 45 /mn, les pre-
miers & étre fabriqués au Japon, et
|a reprise de la construction des te-
léviseurs, C'est aux environs de
cette période que JVC se lance

#tre fabriqué au Japon. Elie importe
zussi des phonographes des USA,
auvrant ainsi ka voie & une ére nou-
velle de distraction et de loisirs par
la musique enregistréa,

En 1929, deux groupes financiers
japonais — Mitsubishi et Sumi-

tomo - investissent dans JVC qui
devient ainsi un « joint venture «
entre le Japon et les USA ; la méme
année, « Victor Talking Machine
Company of USA - fusionne avec
RCA et prend le nom de « RCA Vig-
for s

== 1930, JVC se lance dans la pro-
ducton nationale de phonographes
et de disgues el construil pour cela
une usine 3 Yokohama, usine alors
présenies comme la plus grande de

dans la R & D de magnétoscopes,
et 1956 verra la mise sur le marché

d'orgues électroniques et de ma-
gnétophones. Parallélement, les in-
génieurs travaillent sur le sysieme
stérén pour disques 45°/45°, ce qui
sa concrétise en 1958 par la misa
sur le marché nippon des premiers
disques, lecteurs et reproducteurs
stéréo, La méme année, la société
developpe le premier téléviseur
couleur du Japon ; avec le début
des émissions TVC (1960}, JVC sé-
pare la TV de 'audio et l'installe
dans une usine flambant neuf &
fwiai,

S'agissant de la vidéo, une pre-
miére mondiale en 1959 : le magné-
toscope & deux tétes, a enregistre-
ment/lecture hélicoidale qui se
place trés vite, au niveau des
ventes, juste aprés les ensembles
audio et les téléviseurs. Ce magné-
toscope sera suivi, 'annés sui-
vante, par un magnetoscope aussi
du type deux tétes, mais couleur et
4 usage professionnel,

A parfir de maintenant, on peut
considérer que les produits audio
el vidéo (téleviseurs, magnétosco-
pes et caméras) sont devenus les
deux piliers fondamentaux de |'acti-
vité de JVC qui se renouvelle sans
cesse pour 5'adapter aux besoins
et aux gouts divers et changeants
des consommateurs avec :

& en 1970, la sortie du systéme
quadriphonique CO-4 pour disques,
avec production du « software = au
méme standard ;

& en 1972, la premigre platine
tourne-disques a asservissemen!
par quartz ;

Demansiration du compact-gisc
#vac images fixes par M. Takashf Miyata




JVC.
PAS SEULEMENT

LA VIDEO

@ en 1975, la premiére 1&te ma-
gnétique a alliage sendust.

En vidéo, dés 1971, JVC distribuera
des magnétoscopes semi-proles-
sionnels 3/4 pouce « U-Matic »,
Mais en 1975, 'avénement du VHS
(Video Home System) permettra
trés vite (en quelgues annees) & la
vidéo de devenir |'activité majeure
de JVC (6 % des ventes en 1976 et
69 % en 1982 !), méme si 'on peul
noter en 1979 le développement
des premieres bandes métal com-
patibles avec les magnétocasset-
tes, d'un codeur-décodeur PCM et
cedui d'un moteur & quartz  ver-
rouillage de phase pour enregisire-
ment « master », en 1980 le déve-
loppement d'un microphone

« 200m », &t en 1981 celul d'un ma-
gnétocassette numeérique.

Il faut dire qu'entre-temps (1978),
JVC s'est intéressé a un systéme de
videodisque, le VHO/AHD (Video
High-density Disc/Audio High-den-
sity Disc) adopté par treize autres
sociétés japonaises, Thorm EMI

(Grande-Bretagne) et la General
Electric (USA). Ce systéme, concur-
rencé par le « LaserVision = de Phi-
lips-Pioneer, est pour le moment
commercialisé dans le seul Japon
depuis le 21 avril 1983 g'agissant
de sa version VHO

Cuant aux derniers developpe-
ments des magnetoscopes, ils
concernent le VHS-Compact
{1982), compatible avec le VHS
normal, [a caméra de type cames-
cope Video-Movie et be VHS Hi-Fi
{1983), ce dernier proposé quel-
ques mois auparavant par Matsu-
shita.

Enfin, notons que depuis fin 1983
JYC g'est engagee dans [a reaksa-
tion de micro-ordinateurs (MSX) &t
que depuis le début des anndes
1980, les modéles d'orgues &t de
synthétiseurs de la firme connais-
sent un regain d'interét,

L’AUDIO

L'audio, nous I'avons rencontrée au
centre de Yamoto qui est & la fois
l'usine de production Hi-Fi et le
centre R & D pour ['audio. Plus de
1 200 personnes travaillent ici.
Nous y avons &té recus par

M. Toshiya Inoue, responsable du
centre, el son adjoint, Takashi
Miyata, General Manager.

Les développements actuels ont
trait & différents domaines :

& Pour le compact-disc, pour le-

quel JVC a opté en septembre
1982, |a possibilite de disposar
d'images fixes et de textes venant
s'inscrire sur ['écran d'un moniteur
TVC ou du téléviseur familial est
aussi un des sujets de travail de la
firme. Nous avions pu 2asister | an
dernier & des cemonsirations de ce
lype a Hanovre (Polygram)* et &
Paris (Philips) *, mais il fallait que
les différentes firmes concernées se
mettent d'accord sur un standard
COMMUN pour gue be systéme ac-
céde & I'universalité. Il semble que
I'on soit sur la bonne voie &t que
tous les constructeurs s'orientent
vers un systéme unique. C'est tout
au moins ce oui nous a été donne &
penser icl

@ Le magneétocassette numeri-
que ; JVC avait présenté un profo-
type de magnétocassetie numeri-
que (utilisant la mini-cassette
classique) & Montreux, en mars
1982, lors de la 71° Convention de
I'Audio Engineering Society ; ce
magnétocassette avait fait alors
I'objet d'une communication

{I. Owaki, 5. Saito et 5. Makamura :
« On the Development of the Digilal
Compact cassette desk. » Preprint
1861-GT). Bien que des magnéto-
phones numériques & bandes & bo-
bines ouvertes aient fait antérieurs-
ment leur apparition, le modéle de
JVC était le premier & uliliser une
mini-cassette (& bande métal). Il
s'agissalt d'un modele 8 pistes sté-
réo [+ 1 piste auxiliaire) pour une
demi-largeur de bande, ce qui si-
gnifie que la mini-cassetle élait ré-
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almentation,

versible avec toutefois une particu-
|arité - bes pistes (largeur d'une
piste - 0,16 mm| d'une face ataient
mbricuées dans celles de lautre

& la largeur de la bande ; les
principales caractéristiques de cet
enregisireur-lecteur consistaient
en:
- bande passante : [

+= I EAE

Hza 15 kHz

ynamigue : = 84 dB
~ distorsion ; < 0,03 %
- pleurage et scintillement : préci-
sion du quartz
- Iréquence d'échantillonnage
33,6 kHz
- quannﬁcahc.n 12 bits non li-
15510N/ expansion)
- densité Imeawe 1,62 kbit/mm
- taux de transmission global -
1,0416 Mbit/s
- yilesse de défilement : 7,14 cm/s
La vitesse de défilement lineaire de
7,14 cm/s permettait d'accéder
avec une cassette C-80 & une durée
de 30 mn par face. Des essais dé-
m'ratw gffectués & Montreux
r de iz méme Convention de
egalement possio 1
sur la bande une image fixe, frans-
férable sur un moniteur vidéo, et
selable toules les 5 secondes,
en quelgue sorte une préfiguration
de ce qui existera pour @ compact-
|'sc dans un avenir pas tellement
lointain
Mais proposer un prototype nimpli-

que pas forcément un accord tofal
de la part des autres constructeurs
el ainsi a-1-on vu, par |a suite &f
Irés vite, d'autres constructeurs
NIPPONS Proposer leur orof:
dard. chacun &t
auires tani en ce qui co ncerne la
tesse de dﬂnlamem que le nom-
Dre de pistes, leur largeur, les sys-
témes de codage &1 de décodage
(avec un systéme de correction
d'erreurs particulier a chacun et
donc non compatible avec les
autres...) : Sony, Sharp, Matsushita
- ce dernier proposant méme deux
systémes donl un utilisant des
micro-casseties | - vinrent ajouter
leurs prototypes propres, 2 qui ne
pouvait qu'ajouter & la confusion &l
refarder |'avenement d'un standard
yraiment international ef faisant la
guasi-unanimité sur le plan mon-

£ DL, un acccrf‘
a5l interver 1
firmes mter&sseea ¥ l..i mpris |
lips : la percée du compacl-disc
auprés du grand-public n'est vrai-
semblablement pas étrangére a
cette volonté d'entente sur des
NOMMEs COMMUNES POUr POUVOIr, 3

coté des disques et des kecteurs al-
férents, aussi proposer 0es magne-
locasseties numengues

D'aprés ce gue nowus avons pu 58-
yOir icl, chez JVC aupres de M. Ta-
kcashi Minyata on reviendr

P o oo

nani

e deilsla -:,EL.r oe la Danﬂe
aid autre par 1 le nombre de pistes
serait singuligrement augmente
puisque |'on passerail & 20 pistes
{+ 1 piste « cue ») pour une face de
la cassette. Dans ces conditions, la
largeur d'une piste enregisirement
descend & 60 microns (le diamétre
d'un cheveu) avec une garde de
20 microns de part et d'autre par
rapport aux pistes adjacentes, alors
que la largeur de piste lue n'est
plus que de %0 microns, pour une
garde entre {&tes adjacentes de
30 microns. Bel exploit | M. Miyata
nous 2 moniré ef des tétes et des
photographies de ces tétes (ol 'on
voit d'aflleurs mieux : ce sonl celles
qui sont reproduites dans cet arti-
cle), et il faut bien reconnaitre que
¢'est un admirable travail de minia-

sation, JVC a travaillé la ques-
tion pour 5es magnetoscopes por-
tables ef 53 = VGBO-MOvie »,
@ Les microphones : JVC avait in-
nové dans ce domaine en 1980 en
mettant au paint un microphone

Le hecheur WHI, § gauche, sés interfaces « jeux oo = of = informalique » &f un MSX

« zoom = dont ke pointu de |a direc-
g etait variable, el ce en vue
d'une application bien précise .
coupler ce « Zo0m = acoustique au
« 200m » oplique d'une caméra
vidéo pour améliorer la prise de son
lors d'une prise de vue, [l vient de
développer, en vue de |a prise de
son lors d'évenements sportifs ou
de spectacles sur scéne reftransmis
en direct par la radiotélédiffusion,
un microphone ayant un dia-
gramme de directivité horizontale
encore plus étroit que celui des ha-
bituels microphones « canon = qui
montrent pourtant de belles possi-
bilités pour cet usage bien précis.
Le MU-6200 E (telle est son appel-
lation) utilise pour ce faire 40 éle-
ments (capsules) & directivité car-
dioide disposés réguiiérement sur
un ar; de cercle de 1 métre de
long ; chacune des capsules est sé-
parée de sa suivanie par un espace
de 28 mm ; quant au rayon de cour-
bure de I'arc de cercle, on peut
I'evaluer & quelque 3 métres.
En fait, cette derniere valeur est le
résultat de nombreuses mesures
qui ont monire que ¢'etail avec
celle-ci gue la superdirectivite obte-
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[Hilisanon du VHD an karaoks

nue ne variait pas trop avec la fré-
quence.
Pourquoi une directivité trés éfroite
seulement dans le sens horizontal 7
La aussi c'est I'expérience quia
tranché : dans la plupart des cas, il
5'@sl avere que les S0Urces Sonores
que I'on désire capter dans les cas
précités n'ont gue peu ou pas du
tout de repartition dans le sens ver-
tical et donc qu'il sutfisait de dispo-
ser d'un microphone = trés pointu »
en directivité dans le seul sens hori-
zontal pour obtenir satisfaction.
Mous avons pu faire quelques
@558i5 de ce microphone dans un
des locaux de JVC, mais les résul-
tats auraient sans doute eté plus
spectaculaires encore si nous
avions pu disposer d'une salle
mains réverberante ou, encore
mieux, Si NOUS avions pu opérer en
espace libre. En effet, les réflexions
multiples sur les murs de |a pigce et
surtoul sur bes plancher et plafond
d'une salle, petite et non amortie
font que toutes les qualités du MU-
6200 E ne pauvent étre pleinemen!
mises en évidence, dans des condi-
tions qui sont autres que celles
pour lesquelles il a été congu.
® La biphonie : ¢'est une techni-
Qque de prise de son et de restitu-
tion sonore qui, par son appella-
tion, peut faire penser & la
stéréophonie, et pourtant ¢'est dif-
férent. Ici, on a réellement I'impres-
sion de relief sonore, de son en
trois dimensions (a condition d’oc-
cuper un emplacement déterming),
méme si la reproduction sonore se
fait & partir de deux enceintes
acoustiques. Nous n'avons eu au-

cune explication sur le procéds el
avons tout juste eu le droit & une
demonstration auditive : quand il
s'agit d'enregistrements de person-
nes qui parlent en se déplacant,
nous pouvons les localiser de facon
précise dans la salle et les suivre « &
I'oreille = plus pres, moins proches,
comme si elles étaient effective-
ment I4... Nous avions eu, fin 1983,
des démonstrations relativement si-
milaires & Radio-France, et il 5'agis-
sait alors d'hexaphonie, avec six
sources sonores de restitution **
nous avons ressenti, chez JVC, la
meme impression de précision
dans la localisation de la prove-
nance des song. Rien d'étonnant &
ce que JVC suive aussi de trés prés
ces nouvelles techniques puisque la
firme posséde toujours des studios
de prise de son el que le pressage
des disques, analogigues ou nume-
riques, constitue encore une de aag
activités

LA VIDEO

Pour ce qui est de la vidéo, il faut se
rendre & Yokohama, tout au moins
i nous voukons voir des

copes en cours de fabrication. Pour
la recherche et le développement
de ce type d'appareil, par contre,
notre attente a été dégue. Nous
avons eu droit, bien sdr, 4 la vue
des chaines de montage, certaines
encore largement dependantes de
la main-d'ceuvre et d'autres déja
frés robolisées. Pas question de
prendre de photographies s'agis-
sant de ces derniéres ; cela vous

Lin protolype o AHD awec fiaison avec monifor TV - 8§ voias d'une heure de disponitie sur une
face de disque.




est strictement défendu ; de méme
qu'il est interdit de fixer sur la pelli-
cule une de ces machines d'implan-
{ation automatique des compo-
sants, lesquelles garnissent un
gigantesque hall et qui ont pour ori-
gine Matsushita [« Paninsert =) ou

YO...
Si JVC s'intéresse aussi au cames-
cope B mm, nous n'en avons rien vu
ici. Au contraire, | nous a ebé dit

/. Takuzo Shiotani, General
Manager du département « export
video = gu'abandonner le VHS, qui
marche & bien actuellement sur le
marché mondial, n'entrait pas
- pour e moment el certainement
pour encore un bon laps de
temps - dans les vues de JVC,
deuxieme producteur mondial de
ce type d'appareil derriére Panaso-
nic (Matsushita), et bien que ce der-
nier ait sauté le pas pour mener
conjointement 'étude et la fabrica-
tion, et des VHS, et des camesco-
pes au nouveau format & mm.
La sortie, récente, des magnétos-
copes VHS Hi-Fi sur le marché et

—_—

fabrications..., c& qui ne veut pas
dire que JVC ne suit pas la ques-
tion, ne serait-ce que parce qu'elle
tail partie des cing firmes signatai-
res de accord fait le 20 janvier
1982 pour le lancement d'un nou-
veau format, aux normes mondia-
les, & savoir... le camescope 8 mm.
En revanche, le centre de Yamoto
s'intéresse énormément au lecteur
vidéodisque VHD, & lecture capac-
five et au suivi de piste par asser-
vissement, Au Japon, le svetem

est commerc S8 NOn S8y |
par JVC galementi par d'au-
tres firmes comme Sharp, Nec,
Sanyo (13 firmes japonaises et
Thorn EMI ont opte pour le systéme
VHD) &t, depuis son lancement le
21 avril 1983, plus de 1 500 titres
de vidéodisques (« software ») sont
venus grossir les catalogues de
programmes. Une des orientations
actuedles du VHD est I'utilisation en
karacké, avec possibilité de bilin-
guisme (japonais + anglais par
exemple), le chanteur ayant possi-
bilité de suivre sur 'écran du moni-

Yokohama : ks regiages sur ung ligne de fabrication de magndioscopes.

Ln autre devedoppament du VHD
st son utlsahon pour transmettre
des images fxes, ka kecture d'une
mage fixe se fassant par repetition
multipke de I3 eciurs de 3 méme
spire | 126 répetitions soit & sacon-
des pour la meme mage|. ce qu
conduit, pour une sayle face de dis-
que, 3 une duree de viaon depas-
sant 22 heures
Egalement prevue, | utilisation di
L A MEMOIre if-

lIQuUE N 30N avec un
micro-grdinateur...
Enfin, 5i I'AHD {« Audio High-den-
sity Disc » devenu « Advance High-
density Disc =) n'est pas encore
commercialisé - les disques AHD,
concurrents des compact-disc,
sont lus par le méme lecteur que le
VHD ; toutefois, ce lecteur com-
parte un certain nombre de circuits
supplémentaires destinés au déco-
dage du son qui est alors numérisé
SUr les pistes - ¢'est une guestion
de prix de revient des circuits LSI et
mémoires additionnelles qui ren-
draient son prix de vente peu at-

=2 bons résultats déja oblenus par
i -mi‘h L] Wﬂmﬂﬂt NG
dan: | dee que le VHS a encore de
befles annaes devant lui, Alors, &
quoi bon 52 lancer dans d'autres

teur TV les paroles écrites dans une

autre langue que celle qui lui par-
vient par le casque [voie gauche du
disque : mélodie seule ; voie droite
du disque : mélodie + paroles).

tractif. Mais JVC comple parvenir,
d'ici un an et grace aux ameéliora-
tions technologiques dans ce do-
maine, & réduire suffisamment les
codts pour étre & méme de com-

mercialiser |'AHD. Rendez-vous
done est pris pour le courant de
198E... En attendant, il nous a éte
donné de voir, plutdt que d'enten-
dre, une version de I'AHD fonction-
nant commeé uné banque de don-
nées 3 usage institutionnel : 8
heures par face 1.,

Nous aurions bien aime en savoir
plus sur fout ceci mais comme il

‘& agit de produits én cours de deve-

oppement et dont I'évolution n'est
pas toujours achevee, les explica-
fions ne sont pas toujours fournies
avec un grand luxe de détails. Et
puis « le secret industriel » n'est
pas un vain mot ; ne pas tout dire
st bien souvent une nécessilé im-
périeuse.

Quoi qu'il en soit, cetle visite chez
JVC, méme 5i celle-ci a été limitée
une journde qui nous a paru trés
courte, nous a montré que l'innova-
tion technologique était un souci
permanent el que, plus que jamais,
il fallait compter avec le Japon,

Ch. PANNEL

* 0n pourra se reporter au n® 1710
du Haut-Parteur (novembre 1984),
** Le Haut-Parieur n® 1707 de mars
1984,




NOUVYELLES DU JAPON

La nouvelle offensive du compact-disc entraine
dans son sillage les derniers défenseurs du dis-
gque analogique. Le Betlamax disparait tandis que

fleurissent les V.H.5. Movies !

que le Vidéo B mm

devient aussi un slandard de l'enregistrement
audio-numeérique longue duree.

Le premier fabricant mondial de cel-
lules phonocaptrices, vous connais-
sez 7 Bon sang, mais c'est bien sdr,
AudioTechnica ! Cette firme japonaise
se met a I'heure du compact-disc en
produisant des &léments lecteurs desti-
nés aux platines C.D. Seules les lentilles
optiques nécessaires sont sous-trai-
tées. AudioTechnica pense en effet que
les fabricants de platines C.D. se tour-
neront peu & peu vers des entreprises
spécialisées pour se fournir en lecteurs.
Un allié supplémentaire pour le com-
pact-disc, qui semble é&tre dans u
nouvelle phase d’offensive.

Effectivernent, Hitachi a décig
doubler sa production de lecte
compact-discs pour satistaire
mande des marchés japonais
diaux (Hitachi fabrique ces
pour prés de dix clients, dont
et RCA). Yamaha annonce
unités du méme produit po
1985, soit 23 % des 1300
teurs de compact-discs pré
cette année (Yamaha sous-trai
ment pour une dizaine de mar
posséde prés de 50 % du mard
certains circuits intégrés desti
compact-disc).

Alwa ne reste pas non plus en a
rigre, qui vient de décrocher la sous-
traitance des platines C.D. pour le
Danois Bang & Olufsen. Mais c’est Pig-
neer qui parait le plus agressif en multi-
pliant sa production par dix et en espé-
rant prendre la seconde place parmi les
constructeurs japonais de compact-
disc (aprés Sony). Pioneer vient de
commercialiser au Japon trois nou-
veaux lecteurs, dont 'appareil le moins
cher du marcheé actuellerment.

Les principales innovations de ces
nouveautés résident dans un systéme
d'asservissement lingaire améliorant le
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suivi de piste et dans le « disc stabili-
ser », un disque de 80 mm en résine qui
vient se placer automatiquement sur le
compact-disc pour éliminer les vibra-
tions indésirables et lingariser la rota-
tion. Fioneer est également trés actif
sur le marché du compact-disc destiné
a l'automobile, ol il occupe la place de

carmes
standard.

Matsushita vient d'ailleurs d'étre
suivi au Japon par Hitachi qui a intro-
duit sur le marché des caméscopes son
VHS Movie VM-200.

Le VM-200 est un modéle autofocus
qui pése 2.4 kg (sans batterie) et est
equipé d'un tube Saticon 1/2 pouce,
gui peut filmer avec un éclairement de
10 lux, d'un zoom Bx 1,2, et d'une
balance automatique des blancs. Sa

bande passante allant jusqu'a
4,3 MHz, le VYM-200 peut &tre utilisé
comme camescope professionnel, Hita-
chi sous-traitera les VHS Movies pour
Mitsubishi, Pentax et RCA, tandis gue
Matsushita a de nombreux clients pour
son appareil, tels General Electric, Ma-
gnavox, Philco, etc., aux USA, Philips
et Grundig en Europe et, tout récem-
ment, Elmo au Japon, aprés bien d'au-
fres.

rilgrence
» sur « le standard d'enregistre-
dnultipiste audio-numérique  sur
mm » se sont mis d'accord.
ipants ne comptent que des
pmis © Akai, Eastman Kodak,
asio, Clarion, Hitachi, JVC,
Philips, Pioneer, Sanyo,
pry, Teac, Toshiba et Trio
(*). Parmi les spécifications
is tout le monde d'accord : six
BSSIErco, signal de méme type que
_sdopté pour I'enregistrement
umérigue a deux canaux sur
8 mm et transport de bande en

les normal et reverse, Grace a ce
andard, les enregistreurs Vidéo 8 mm
se transformeront en systémes
audio/vidéo qui permettront des enre-
gistrements audio-numériques de lon-
gue durée, et ce, pour un colt addition-
nel assez faible. Voild donc un secteur
ol le futur se porte bien.

Pierre LABEY

{(*} Comme on peut ke constater, il ne man-
que que Matsushita.
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5. Le générateur
d’horloge

Wair le schéma complet en figure 16,

Mous voulons que e THBE3 fournisse
un signal de sotbe de frtquence maxi-
male 20 kHz, en mode ¢ x 2% Mous
vollons également gue fes diverses
gammes soient calées de 10 en 10 Infs.
(ing gammes sont prévues.

Ceci nous donne deone la réparlition
suivante :

Mode « 1
1 000 Hz 10 090 Hz
100 Hz 1 000 Hz
10 Hz 100 Hz
1 Hz 10 Hz
2.1 Hz 1Hz
WMode » 2
2000 Mz 20 0820 Hz
200 Hz 2000 Hz
20 Hz 200 H2
2Hz 20 Hz
0,2 Hz 2 Hz

C'est évidemment la gamme
2 000 Hz/20 000 Hz qui est fondamen-
tale, les autres s'en déduisant simple-
ment par diviston par 2 ou/et par 10.
Pour couwrir cette gamme, sachant
que I'horloge va 252 fois plus vite que
e signal de sortie, cette horloge doit
donc ascilier
de 252 x 2000 = 504 000 Hz
a4 252 x 2000 = 5040 000 Hz
solt de 504 KMz 4 5,04 MHz |
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Rappelons, s'il est nécessaire que
nous voulons synthétiser la fréquence
de I'horloge, en 'asservissant, wis Une
classique boucle 4 verrouillage de
phase, a 'oscillation d'un quarnz de ré-
férence.

La figure 17 rappelle schématiqgle-
ment le principe de cette PLL : INoscila-
tion contrdlée £, est diviste par np, dé-
termlng par un diviseur programmabie
fournissant dong — F,/ng.

L'oscillation du gquartz de fre-
quence Fg es! divisee par ny, facteur de
divizian fixe, du second diviseur.

Crre cbatient ainsi — Fo/n.

Si Fofng == Fgfmi, glors le compara-
teur délivre une tenslon débarrassée
des fréquences &evees par un filire
passe-bas ef qui réduit la frsgquence du
VOO, en augmentant la capacité de la
diode Varicap.

— SiFnp <2 Fodng il 'augments !
Le systéme permet donc d obtenir
Feqalité -
Fvn'rnp = FQ.I'lrI-f
©On peut tirar de cette égalité :
F, = Fa/my x np

Le rapport Fo/ny g8t appek pas de
synihase.

F. = pas x g

Le coefficient np peut varier d'unité
an unité.

La frequence E, peut varier de pas
en pas.

Dans notre systéme, le pas est &gal
4 5040 Hz Le coefficient np pelt va-
rier de 100 a 1 023. La fréquence F, de
sortie d'horlege peut dong varier ;
de 100 x 5 040 = 504 kHz
21023 = 5040 = 5155 47 MHz,

L'oscillateur commandé est un voOQ
{Voltage Controlles Oscillator), En réa-
iite, il n'est pas possible &’ avair directe-
ment un oscillateur YOO ayant une telle
cowverture, de rapport Bgérement su-
perieur & 10 Cu'il soit & bobinages ou
2 resistances/condensateurs, ure talle
excursion £s! impossible, dangs la me-_
sure ol il faut, de plus, monter 3 quel-
que s MHz

Far ailteurs, il ne faut pas cublier que
nous ne disposons que Jdune tension
de commande de glissement de fre
quence de 5V maximum, ce qui est
bien peu pour agir sur la Varicap.

Toutes ces considérations nous ont
amens 3 choigin, pour faire Foscillateur
d'herloge, un montzge & changemant
de fréquence. t e YOO ui-méme est un
oscillatewr |G A transistor FET, cou-
vrant de 50 & 55 MMz, ce gui corres-
pand & Un rappont de 55750 = 1,1 au
keu des 5706 = 10 C'est beavcoup
plus facile a obtenir dvidemment. Cet
ascillateur attaque un changeur de fre-
quence de type 5042 P, recevant éga-
lement d'un oscillateur interne 4 ce cir-
cuit I'osciltation 50 MHz d'un quartz
assocke. La sortie du mélangeur va
nous delivrer le battemant différence.
allant en théorie de 50 — 50 = OMHz &
55— 50 - 5 MHz

Pour 2tre plus précis, e VGO oseil-
lera en réalitg
de 50 + 0,504 = 50,504 MH:z
4 b0 + 504 = 55,04 MHz
afin de fournir les fréquences d'hero-
ges necessaires. Le signal de sortie du
mixer est plutdt sinusoidal, son ampll-
tude variable dans I'excursion préwvue.
Un trigger de Schmidt pris dans un
T4H(G132 remet le signal en forme et
delivre sur ley sorties (picots 3 et &),
d'une part e signal d'attagque du comp-
leur-décomptewr, et d'autre part le si-
grial dattague de la PLL.

I est d'ailleurs temps de parler de
celle-ci. Nous l'avens réalisée aver un
M 145151, Ge merveilleux circuit de
Motorola intégre tous les Aléments né-
cessaires de la PLL: diviseurs pro-
grammable et fixe, oscillateur de réfe-
rence, comparateur de phase. De plus,
il 5"agit d'un circuit C.MOS, Iype haute
vitasse, 2 faible consommation et grirm-
pant a quelques 40 MHz.

Le coefficient ny & & chotgi & 1024,
par les entrdes BAD, RA1 et RAZ (res-
pectiverment 4 0, O ¢t 1). Le pas 8tant
de 5 040 Hz, le guartz de référence doit
avoir ung équence de 1024 x 5040
= & 180 980 Hz ou 516 096 MHz.



Le facteur varlable de division est &
appiquer aux entrées du diviseur pro-
gramimable . Ng 4 Nyz Ce facteur bi-
Wi peut aller de 3 & 16 383, Pour oe
i NOLS Concerne, nous mutillserons
gue de 100 3 1923, comme dir plus
= " 8

o Towrme 1023 - 1111111111 en BI-
e NoUs commanderons ee en-
e My & Mo Les aufres enlrées Nyg 4
Mg &tant & la masse

Un probléme serieux ; le nermbra ng
en guestion doit &tre en binaire pur,
Pourtant, nous voulans lintroduire par
roves codeusas Blivrant du binaire
code decimal {ou BCD). Ou'estce en-
core que ce charabia 7 Simple. wous
allez le comprendre sur un exemple |

Suppasons gue noLs vadlions intro-
cure un nombire ng &gal 4 297 dans le
MC 145155, ceni afin d'cbtenir une fré-
quence de
297 » 5040 = 1 AGE 380 Hz2.

En binaire pur, 297 s'écrit
0t00110001. Ces differents niveaux
sont done & appliguer aux entrees Mo
a Ng

Four cela, positionnans [es moues oo-
domrcareZecs9scta T
— ceie des certanes sort ke nombre 2
o nars st 10
— celle des Sizares sont le rombre 9,
soit 1001 ;

— cefle des unitgs sart le nombre 7. soil
DERR

L'ensemble des trois roues délivre
done le nombre 0010 1001 0111, ce
qui aprés compression des espaces
donng 001010030411, nombre qui n'a
ren & voir aved ke D1001108F du nyg
escompte. Le nombre fourni par les
roues codelses est dit « codé BCDo»
parce que chagjue chiffre décimal est
cadd en binairg, indépendamment des
autres. Celte méthode est Jailleurs
d'isage genéral dans tes techniques
d’affichage.

En taut cas, pour nous, le nombre
297 igsu des rouss codeusses st inex-
ploitable directement t La seula solu-
tion simgde consiste & faire une canver-
sion par mémoire intercaleée.

Les sorties des rouss codeuses sont
appliquées sur fes entrées d'adressage
d'une memoire EPROM de type 2716,
e « pointent » ainsi une cage me-
maing dans laquelle on trouve le nom-
e ny cherche, lequel apparait alors
=X o5 sodies données de la mémaire.
Toutets. notre nombre np doit com-
preadre 10 chiffres O ou 1. &t ke 2716
me posséde gque B sorties ! Heureuse-

£

4N crn.;'a-'nrs

FIGLIRE 18 — Commande de fa LED du miflier.
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ment, une double astuce va ndls sortie
de cette impagsge,

Tout d'abord, on pelt Temanguer,
sUr plusieurs exemples, gque le bit des
unités en hinaire pur est toujours égal a
celut du nombre en BCD. Si ng, est pair,
c'est 0. 8i np est impair, c'est 1! Ce bit
du MC 145151, s0it Mo, est donc direc-
tement adressé par la sortie de peids
faible de |la rous codeuse des unités.

0¥ autre part, mais cela est beaucoup
plus subtil, le bit de poids 2, soit Ny, du
MC145151 est gal 4 celui de la roue
codeluse des unités si la dizaine est
pairg et A son complementaire si la oi-
zaing est impaire.

Pour ¢btenir ce bit My, il suffit done
de faire un OU exclusif du kit 2 de Ia
roue codeuse unité, aves le it 1 da la
roue codeuse des dizaines.

Mous vous laissons réfldchir sur cet
exaltant sujet. Seuls dez exemples
pourront vous falre Blen comprendre ce
point délicat du fongticrnerment.

Quoi qu'il en solt, nous sommes
sauves. My et Ny sont directement obte-
nus des rouss codelses des unités et
des dizaings. Mz & Mg viennent de la
2716. Bien entendu, on ne peut faire
plus que de mattre des 1 partout, de Ny
a Mg, solt appliguer 111111111, Ce
nombre étant egal 4 1 023, C'est pour-
gquei la programmation s'arréte sur
cette valeur un ped bizarre, a prior.

Mais pourquoi e limiter 4 la valeur
104, &4 l'autre extremite de la gamme 7
Il s"agit, dans Cce cas, de sécuritg de
fonctionnement. |l faut en effet garder
un &cart suffisant entre le VOO et 'og-
cillateur & quartz, pour éviter un phéng-
meéne « d'entrainerment 8, & VOO =e
verrolillant sur la fréquence du guartz

e
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"
3
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[ T

g'il en eat trop proche. Il {aut auss evi-
ter de paster de Vautra cité des
50 MHz, eminimum théorique du YOO,
En effet, dans un tel cas, la Varicap
agirzit & Menvers et la PLL n& g'en 1e-
mettrait pas, Avec les 100 x & 040 Hz,
soit H04 kHz d'écart, nous ne rsguons
pas ces déboires.

Mais, au fait... comment marquer
% 1023 », aver seulement trols roues
codeuses ¢ Tout simplement en profl-
tant du fatt que les positions 000 4 083
sort inwilisées ! Hous allons deng refe-
nir de 000 & 023, pour aller de 1 00 &
1023, Ainsi, lorsgue nous affichearons
0a0, cela voudra dire 1000, [Grscue
nous afficherons 012, ceta voudra dire
1042,

Mos avons d'ailleurs ajouté un petit
raffinement pour éviter toute comfusion
dans 12 lecture ; gquand la roue des cen-
taines marque « 02, =ses quatre bits
sant & 0 {voir fig. 18), le transistor Ty
est blogwe et une LED « 1 # s allume,
Cette LED, choisie plate, figure alns |
& 12 des miliers gui nous manguait,
Par contre, de 100 4 999, 'un au moins
degequatre bits de cette raue est & 1 et
le transistor Ty, eonducteur, court-Cir-
cuite la LED qul ne s'allume pas.

Hotons aussi la préssncs d'une auire
digde LED {verte} alimentge par Tz MJi-
méme aclivdg par les impulsicns de ver-
rallllages de boucle et qui, de ce fait,
indigue "accrochage correct de cette
bBouchs,

L e signaux d'horloge varient dong
de 100 « 5,04 kHz = 504 kHz
21023 « 504 kHz = 5,15 592 MHz
aupas de 504 kHz ou 5 040 Hz

Le compteur/ decomptewr divise ceg
fréquences par 252, nous 'avans wvu,

N* 1717 - Juin 1985 - Pege 133



palr donner cefle du signal de sortie.
Mours allons donc obtenir :

de 504 000 252 = 2000 Hz
& 5155920 252 = 20 450 Hz
au pas de 5 040 : 252 = 20 Hz.

Vous pourre? ainsl passer de 2 000 a
2020, 2040, 2 OB .. Ha,

En garmme t 000710 230 Hz, le pas est
de 10 Hz.
En gamme 10041 323 Hz, le pas est de
1 Hz, etc.

Le signal 504 Hz/5,15 592 MMz tra-
warse Svertusllement dedx divisedrs par
2 (type 4027} puis guatre décades
{type 4518} en cascade, de maniére 4
avoir toutes les garmmes prévies

La synthése de Wéquence permet
une precision ¢t une stabllité parfaites.
Toutekois, elle a linconvenient de
progressicn par pas ! C'est parfois gé-
nant. Par exemple, pour la mesure du
taux de distorsion de notre génerateur,
avec un filtre en double T (voir plus
Iain). U0 tel filtre est extrémement s&-
lectif 5'il est bien fait. La frégquence de
coupure gépend de guatre résistances
et de guakre condensateurs. |l est dithi-
cile de la décaler et ¢'est e génarateur
qu'il faut amener 4 la fiéquence exacte,
Mais cat accord idéal peut fort bien se
trouver juste entre deux pas!

Pour tourner ce défaut, nous avons
dont prévy un génédateur a varation
manueta et,.. progressive. Gat oscilla-
teur ultra-simple est constibé par un

trigger de Schmidt du F4HC132. Ces -

polveaux circuits C.MOS sont tormida-
bles et I'oscillateur en guestion peut
monter sahs ditficultd 2 quelgues dizai-
nes de mégahertz. kel plus modeste-
ment, nous iui ferons couvrir de meins
de 500 kHz a un pou plus de & MHz, 1l
ne faut pas essayer de meonter plas
haut, car ke reste du TBF2 ne suivrait
plus.

Bier s0r, la stabilité de cet oscillateur
r'est pas trés bonne et la graduation
an fréquence n'est pas fineaire | Mais
on g'en fiche, puisque le but de la ma-
nceuvre est d'obtenir une vaniation pro-
gressive, ce qu est blen le cas. Pour e
reste, il suffit de repasset en mode syn-
thétisé, et 1a PLL vous donnera le resta.

L'adjcnction d'une entrée de vobula-
tion est un jeu d'enfant. || suffit de dé-
connectet la sortie de la PLL de len-
trée Yaricap en attaguant cette
dernigre par une fension en rampe de
ragquence et d'amplitude convenablas,
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6. Fonctions
annexes

a) TTL

Revenons & 1a figure 12 de la logique
de comptage. Mous savons que O de
JK1; commandse 'etat de T &inver-
gion de sens (voir la figure 11 pour
sauvenir). Cette sortie fournit dons un
gignal TTL & la fréquence du signal de
sortie. .

Nous aménerons le signal Qpy Jor B
borne « TTL » pour exploitation  ex-
terne,

b) Tone-Burst

La fonction Tone-Burst est syno-
nyme de générateur de salves. be si-
gnal de JKy1 g5t injecté sur un diviseur
binaire, type 74L393. On recueille en
sortie Oa un Créneal 4 fréguence moltlé

et sur O un créneaus 168 fois moins
rapide. L'un ou Fautre de cos crénealrs
peut étre envoyd sur 'entrée Enabte du
T4L5161. Ce clroult 28t un buffer non
irverseur, & sorties 3 &tals. Aevor la
figure 10. 5i cette entrée de commande
est & O le buffer est o fransparent ».
Chague sarfie ezt alors 'image de l'en-
trae, 5i catte antrée est a 1, les sorties
du buffer passert en haute impe-
dance, ce qui signifie qu'elies se da-
contectent des lignes desservies, bes-
qualies passent a 0, par les résistances
de 4 700 2. Les meémeires sont adres-
ez A QOODOQ. La donree qui se
trouve dans la case mamoire concemes
(3 est procisament 00000000, corres-
pondant & ung bengsion de sortie do
DAC nuike.

Si I'entrée Enable est commandse
par Qg cu (g ci-dessus, le DAC donne
une période de signal, puls une periede

-
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40, {1/1) ou 8§ périodes de signal et B
périodes 8 0 {8/8).

c) Autres formes

Si dg transistor Tz est constapment
blogué {base & 0), les inversions de
Sens ne se produisent plus et e signal
triangulaire est exacterment celui de la
figure: 13 {régime T, ) :

— il ol e 0 & Upas ;

~ za Idquence ezt double de [a fre- -

quence nominale
— 5on arnlitude ast moits ;
— il Bst tout posii.

S ce fransislor est constamiment
btoque, c'est le contrairg ; le triangle &
frequence double et amplitude moitke
est toul négatif (régime T_).

Si de plus, nous sommes en régime
sinusoidal, nous obtenons un signal
type « redressé double alternance s,
tout positif (régime 5.} ou tout négatif
frégime S_}, comme &n figuré 7.

M.B.: Dans ce mode, il serait possible
de programmer les TAS3BY, dans une
page non utilisge, de manidére 4 avoir
Uree ginusside compléte au led de ces
sinusowdes redressdes, Cette sinusoide
adrait alors. comme les tiangles en re-
gimas T, e T, une fréquence maxk
male de 40 kHz, maiz une résolution
moitie, comme 'amplitude, La disior-
sion serait double (de Fordre de 0.6 %,
ce qui reste encore satisfaisant). Cette
possibilite sera offerte av paragraphe
« Programmation ».

5i linversion par Tz est commandée
par (r au el de Oy, gque se passe-
i 7 (woir fig. 13 et 19,

Le triangle commence normalement
puis, arrivé au sommet positif, 0 provo-
que Finversion brutake et [a sorlie passe
au tout megatif, paur revenir ensuite 3 0,
On repasse & la montée normate sur le
palier 0 de 0, puis de nouveay, une
inversicn. Résultat @ une rampe lingaire
montantg {régime rT,] de féguence
double {voir fig, 197

5i Ta est commandé par Qy, la rampe
lincaire est descendante {rT_).

Si nous somimes en kegime sinusol-
dal, les rampes ne sont plus linéares,
maig sinusoldales {régimes rS, et r3.).

A ndler que de telles rampes sinuigoi-
daless sont bien difficiles & fabriquer au-
et

M. : Un petit circuit oplionnel, cons-
fruit avec un FAHCOD permet, en
modes « rampes v, d"ajouter un diviseur
par 2 suppkementaire, dans la chalne

du sigral d'harloge. Dans ces condi-
tigns, [&5 rampes ne sont plus déliviées
A la fréquence doubke, mais 4 la fré-
quence ngminale affichés {voir fig. 20

d) Commutaligns

Les tigure 21 & 24 dennent les sché
mas des commutations du TBFI.

Figure 21: La commutation des
formes est assurde par un commuta-
teur rotatif 4 3 galetres 1 circuits 12
positions. La premigre section Kgy
cantedle "antrée T du transistor dinver-
gian Ta La seconde section Ke com-
mande lgs signaux de fonctionne-
ment ST (passage sinus-triangle), R

{passage en rectangulaire} tandiy gue
la troigiéme section est réservée a la
fongllen Tone-Burst, Les compo-
sants Ass, [ha et Dy sont cAblés sor ce
commutatewr, On remarquera gue la
sixiéme pesition de KF, notée TS, per-
met &' obtenir triangles et sinusoides al-
ternés @ soit un triangle suivi &'ure sinu-
soide {Tone-Burst 1/41) @ soit huit
trizngies suivis de huit sinuscides
(Tone-Burst 8/8). Gette tonction est un
peu folklorique, avouons-le, mais cé-
mantre |a wversatili#® du TBF3 Les
dicdes Dy, et By correspondent a la
cotomande du cireuit aptionne! de la
tigure 20. Eles peuvent danc &tre sup-
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primes S oe Circuit n'est pas utilisé. En
poirtilie, ure circuit aussi optionnel et
correspondant & un changement e
page des mémoires 745387, 1 parmet
ginsi d'activer une «autrg forme s,
Cette autre forme remplace les sinlisoi-
des redressbées des positlons r3_ et r3.,

Figure 22: Lin commutateur § 5
touches assure la commutation des
modes. Nous avons de gauche &
droite: TB 141, TB 878, VOB on/off,
Synth/Man et Frég. x1 ou x 2. Dés
que l'une des cing touches est enfon-
oée, mettant le TBF2 dans un mode
particulier, une dicde LED s'allume, le
signatant a I'utilizateur, ceci afin d'éviter
toute erreur d'interprétation. On notera
que la fonction Tone-Burst est applica-
ble pour toutes les formes zauf fa rec-
tangulalre. Cela donne des signaux
parfois un peu curieux, comme le mon-
trant les photas [llustrant cet article.

Figure 23 : Cette figure correspond
4 une varantg de la figure 22 On vy
mattre e brapchemeant optionnel du
cirowit de division supplémentaire par
deux. Avec ce circuit, les rampes ont
la frequence nominale affiches &t nan la
fréquence double, Nous Navang deja si-
gnaks

Figura 24 ; i s'agit simplement du
cablage du commutatelr des gammes.
Un seul circuit & 5 positions resoud ai-
sement le probléme,
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FIGURE 23
Variante de la figure 22, avec option.
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Le schéma eat donré en figure 25
Maus avons simplrant repris un mon-
tage 4 LM318 &prouvd dans nos géné-
rateurs de fonctions précedents. On ne
g0t pas des watts, maig un genéra-
teur BF n'est pas desting 4 faire de la
sangrisation. L'impédance de sortie
n'ast pas de 40§, mais c'est de peu
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FIGURE 24
Commutation des
gamimes {par Kl
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dimportance en BF1 La fension de
sortke du DAC, disponible sur le poten-
tométre Pg étant de 6 V.. environ,
faut un gain ajustabie entre 1,5 et 2
pour amener la tension créte-a-créte
auwx 10V préwvus. Llamplosi st com-
pense aux trégquences élewees par
I'ajustable Caz Une tension continue
yarable est appliguee sur 'entrée g, et
provogue un decalage du signal, scit
vers e positif, soit vers le négatif [Off-
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set). Le signal est fimalement distribué
par un atiéhuateur au pas de 10, ddli-
yrant done 10 Yo, 1 Ve, 100 mye ou
10 myc. Pour cela, le réglage de
gain P doit &tre au maximom [position
cabbrép. Par ailleurs, pour chague ni-
vealu de K. on peut ajuster la tension
de sortie de O au maximum (mode de-
calibré).

8. Alimentation

Voir le schéma donné en figure 26.

I nows faut les tensions suivantes :
+ &%, + 168W et — 18 V. Les schémas
retenus ne mértent aucun développe-
ment, tant ils sont classiques. Des régu-
lateurs intégrés stabilisent parfaitemerst
les trois tensions, La section + 5V oé-
bite 0,35 A environ., Les sections
+ /=158 ¥, une cinguantaineg de milliam-
pares.

Programmation
des meémoires

Mous n'entrerons pas dans ta techni-
que méme de programmation puisgue,
de ioute facon, tant pour les PROM
que pour les EPROM, i faut disposer
Fun programmatelr specialisé et gue
Tetude de tels appareils déborde du
cadre de cet article. Par contre, nous
alons donner le pringipe de caleul des
annnées A &crire dans les mémaoires.

ARG ST i

a) PROM 748387

— La mémoire n® 1 contient les quatre
KMSB.

- La mémoire n° 2 contient les guatre
LSE.

~ Les 64 premieres cases, aoit de 500
4 $3F contiennent les données sinus.

- Les 64 suivantes, de $40 & $7F,
contiennent les donnges triangle.

La tormule de caloul des données est
la suivante ;

d = 255 « 5in {90° » n/63)
n etant lg rumérd de Mécheton (de 0 4
63). Las angles sont sn degras.
Ln exemple ;
Calcul de 'echelon 39,
d . 255 = sin (B0 « 30/83)
d = 255 x sin (55°71}
d = 255 x 0,B267
d = 210,69
de= 211
Le nombre 211 doit dong étre place
dans kg case mémoire 39 :

I Decimal Binaire |Hexadécimal
211 1107 0011 D3
49 o010 0111 27

En conclugion :

La case $27 de la mémoire n® 1 doit
contenir 1101 (M5B), soit $D.
La case $27 da la mémaire ¢ 2 doit
contenir Q011 (L58), soit $3,

.. Il reste A faire de meme pour les
63 &chelons: regtants |

Données triangle

Calcul identique au précédent en utic
ligant la formube ;
d = 255 ¥ nfG3
EFROMS 27 16

C'est un peu plus delicat. Nous ex-
poserons la méthode sur un exemple
choisi entre les valeurs 100 &t 1023
aflichables par les roues codeuses.
Exemple . 157.

Les sorfles des rouss codeuses don-
riet Ao

Centaines [Dizaines |Linités
1 5 7 |en décimal
000 g101 10111 | en BCD

L'adresse mémalre est fournie par
les 11 bits de gauche de ce résultat
o001 0101 014
cormpletés a 12 par un 0au MSE :

Q0001 0101 011
soit, an écrivant normalemant par
groupe de 4 bits -
Qooo 1010 1011

ding en hexa - o0 A B
st BOAB.

Dians la case mémoire situde a cette
adresse doivent 52 trouver les B MSBE
de |la valeur en binaire pur de 157 ¢

167 = 0010 | 03113
soit, en hexa 2 ¥

dont ; $27.
Conclusion - la case mémoire $0AB
doit contenir la donnés $27.
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Pour cg gui nous concermne, les cal-
culs précadents ont été traités entiére-
mert & |"ordinateur, y compriz la
conversion an, HEJ(A nécesﬁalre aften- .

programmateurs.

La formule des dannées TRIANGLE
indiquée ci-desaus, oblige 4 des arron-
dis. Clest un pau génant en praticue,
car le triangle ainsi géndré présente de
trés petits accidents de forme, & inter-
valles réguliers. Nous avons donc pré-
féré choisir une autre méathode consis-
tant & progresser réquli¢rement 4 partir

de 0 et en grimpant de 4 unités a cha-
que échelon @ 00, 04, 08, 12, 16 et ainsi
e suite. La tormule de caleul est &'ail-
leurs Avidente. It s'agit de .

d =4 xn

RN A R
::feT'hfér scheion, obteru avec n =

ge trouve au nivead: d =4 x 63

= 252 au Ycu des 255 de la formule
sinus et triangle précédente. Le triangle

a une amplitude trés Bgérement infs-

riclre & celte de la sinusoide. En fait.
c'esi 4 peine visible et nous avons pre- 3 kHz.
fére ceatte solution,

Pour remplacer 1a « sinusoide redres-

FPHOTO 2. — Une

bolle sinusoide a

PHOTO 3. — Le JRF3 permet le mé-
fange des formes & &t triangla !

sée { par ume wéritable sinusolde a
demi-ampliude et fréquence double
{sans option), 1a formule de calcul €51
nettement plus complexe |

=265/ W

avec fes angles en degrés.

Bien entenduy, les fraclions restantes
des rémoires PROM peuvent contenir
une forme de votre ¢hoix dont nous

e

]

laizzons, o1 powr cause, le plaisl du
caloul de ses achelons,

Four les EPROM, le caloul montrara
|'existence de secteurs vides dans la
région programmée. Cela est di au ca-
ractére BCD des adresses. Dans ces

PHOTO 4. — Tnaxﬁk‘e positif (T,) 8 fré-
querce double ! rc.:;. I{J kHz.

PHOTO 5, — Mé i ignal mais an ré-

gima T, R

cases, On ne programmera ren, o'est-
a-dire que |a donnde $FF &'origine sera
cohsenés et bisn slr éorite dans le lis-
ring de pmgrammation

'
=t
li_ ST

s 'ﬂmﬁm rae du"ﬁ'ﬂ'rﬂ !

obtenues préprogrammess selon un
processus indlqué plus loin, dans a
fiste des composants, tout un chacun
ne disposaft pas d'un programmatelr.

Par ailleurs, |'auteur pourra fournic un
listing de programmation. régime .

{A suivre}
P. THOBOIS
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PHOTO & - Sm;)b)rde radressée en

1

PHOTO 7, — Sinuidile redressée posi
tive [S5.) aver Tﬂn ursr 141



PHOTO 8 — Sinuselde redressée néga-
tive (5.} avec Tong-Hurst 8/8,

PHOTO 9. — Triangile positif T ) avec
Tone-Burst 878,

--|-‘--r
Ty

PHOTO 10, — Haq:pf.- sinusoidale man-
lante (r5.) avec Tone-Burst 171,

w4

PHOTO 11 — Raiiiﬁe ingaire descen-
dante {rT_) avec fﬁe—ﬁursf a/a.
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Les nombreuses photos
des signaux, fournis par le
TEF3 montrent les grandes
possibilités potentislles de
ce Yype d'appareil. Bien
entendu, lors de la rSalisa-
tign du proto, i a falls chot-
gir af e lmitar, ne sarait-ce
que parce gque le commu-
tateur de formes ne come-
porte que 12 positions, Ce-
pendant il est tout a fait
possible de broder sur e
théme et de génerer hien
d'autres formes de signaux
ariginaux, simplement en
jcuant adroiternent sur les
diverses commandes 3T,
A, TE. AF.

Si vous désirer vous
amuser, la matére ne man-
que pas. Mous en reste-
rons 1A cepaendant pour le
TEF2 de base.

"y

FHOTDY 120 - Srﬁr:iécrfde simple avec
Tone-Burat 171,
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PHOTO 13 - Siptisoide simpla avec
Tone-Burst 8/8.
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PHOTQ 14, — Topidide verrouiflage de
fa PLL ster e p:‘cﬂr;?ﬁ du MC 145151
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PHOTO 16. — Trigigle normat avec Je
sighal Gy de comifignde de complage
el dacomptage.

FHOTO 7. — Thhgle nomnal avec
Tone-Burst 171 elsaignal Qo cormman-
dant TB du 74 5544, provenan: de g
du 74f 5835
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GUIDE RADIO 1

par Bernard Figl

et Patrick Gueulle

Il 'agit de la 6° édition entig-
rement remaniée de ce guide
desting & tous les auditeurs, des

P COLRBIER

MACINTOSH

QUELS LOGICIELS ?

Comme promis, la convivialité
de Macintosh et linterdt mani-
festé par les utilisateurs ont eu
pour etfet de le voir évoluer tant
sur le plan du matériel que du
logiciel. Aprés « Connaissez-
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branchés des radios libres aux
passicnnés d'écoute des sta-
tions ondes courtes, || est égale-
ment trés utile aux téléspecta-
teurs, les habituds des chaines
nationales comme |es cuneux
qui cherchent a capter les télavi-
sions étrangéres, De nombreusx
tableaux indiquent frés claire-
ment les fréquences el présen-
tent une large sélection des
émetteurs tant publics que
prives.,

Vous y trouverez | la réparti-
tion des fréquences, les moyens
de réception radio-TV, la radio
et la téldvision francaise, les
radios libres, les satellites, a
I'écoute du monde, les fréquen-
ces radiomaritimes

En vente par correspondance
4 la Libraine Parisienne de |a
Radio, 43, rue de Dunkergue,
75010 Paris,

Editeur : ET.5.F

vous Macintosh 7 », Pierre
Courbier vous invite & découvrir
I'étendue du domaine d'expres-
sion des concepteurs de pro-
grammes, des applications bu-
reauliques élaborées aux jeux,
en passant par les logiciels de
communication ou de gestion
de bases de donnees.

Principaux chapitres : Le
Mega-Micro, Macintosh 512 Ko,
le lecteur externse, le disque
dur ; TéleMactique, Telemac,
Mac Tell; Un traitement de
texte « pro s, Macword ; Un ré-
servoir 4 idées, Think Tank ;
Traitons les bases de données ;
Les bangues d'images, Da
Vincl, Mac the Knife, ClickArt ;
La troiziéme dimension, MacS-
pace . Une ludothéque en ex-
pansion.

En vente par correspondance
a4 la Librairie Parisienne de la
Radio, 43, rue de Dunkergue,
75010 Paris.

Editeur : E.T.S.F. (collection
Micro-Systémes n® 24),

FAITES

DE L'ARGENT
AVEC

VOTRE MICRO

Dans cet ouvrage, Patrick
Gueulle vous indique de nom-
breux moyens de rentabiliser
votre passion pour linformati-

que. Chaque suggestion d'actl
vité découle d'une étude précise
de la question ou d'une expé-
rience de I"auteur.

Principaux chapitres - A la re-
cherche d'une clientéle ; Patite
etude de marketing ; Commer-
¢ vos meilleurs program-
mes ; 5.0.5 problémes ;: Faltes
travailler vos Imp f
gnétophones, utilitaires . Deve
nez micro-dépanneur ; Traite-
ment de texte, tris,
classements | La sélection des
concours ; Faites-vous éditer
Combinez plusieurs activités,

En vente par comrespondance
4 la Librairie Parisienng de la
Radio, 43, rue de Dunkerque,
75010 Paris.

Editeur : E.T.5.F. {collection
Micro-Systémes n® 25)
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Les procédés de traitement
des surfaces sensibles couleur,
mégatives ou positives, ont &té
simplifiés & I'extréme et, au-
jourd’hui, le développement et le
tirage couleur ne présentent pas
plus de difficulté qu'en noir et
blanc. Ainsi, comme pour le noir
et blanc, il suffit de deux bains —

] &l moins de dix
Jies pour le traitement de
films ou papiers négatifs cou-
leur. Il est trés facile d obtenir
des agrandissemenls en Ccou-
leurs d'une excellente qualite,
surtout & partir de diapositives,
procédé positit-positif, pour le-
quel la détermination du filtrage
correct pour giminer les domi-
nantes ne pose aucun pro-
bléme. Désormais, tout amateur
soigneus est capable d'obtenir
des images souvent plus belles,
quant a la finesse et au rendu
des couleurs, que celles fournies
par les grands laboratoires in-
dustriels effectuant des tirages
en série. De plus, les effets spé-
ciaux, interventions diverses a
I'agrandissement ou au cours
du traitement. ne sont en géné-
ral possibles que si I'amateur ei-
fectue lui-méme ses tirages.

Un livre documente, ecril
dans un langage clair, C'est un
guide pratique, une synthese
des progrés les plus récents,
pour tous les photographes
amateurs qui deésirent réaliser
eux-memes lkeurs travaux cou-
leur.

Editeur : « Que Sais-je 7 »
(P.U.F.).

un révélateur



De nouveaux tubes font leur apparition dans les derniers
leleviseurs Thomson. Outre leur forme plus rectangulaire
a « coins carrés », ils offrent une image de contraste plus
élevé (30 %) et plus fine, ce qui est essentiel pour I'affi-
chage de caractéres et de graphismes générés par les
ordinateurs domestiques, les jeux electroniques et les
nouveaux services (Antiope). Ces tubes, utilisant de nou-
velles fechnologies de fabrication, sont produits en

gra ande EI"J'E crans I'usine italienne de Vidéacolor, une

D'importants investissements font de cette usine la pre-
miére d'Europe avec une production qui atteindra trois
millions de tubes couleurs en 1986.

Pour le iéléspectateur, 'ulilisation  mois de septembre, 'usine pro-
par les fabricants des nouveaux duira un tube de 63 cm de diago-
tubes FS 10 de Vidéocolor va se nale, destiné & remplacer ke 56 cm
traduire par une image plus grande.  actuel. Par rapport & ce dernier,
Ainsi, le modéle fabriqué acluelle-  I'accroissement de surface est de
ment présente-t-il une diagonale de 18 %, ce qui le rapproche du 67 cm
71cm, soft 10 % de plus que le mo-  actuel. A la fin de I'année, sortira
déle 67 cm traditionnel, D'ici le des chaines un fube de 55 cm de




diagonale d'une surface 8 % supé-
rieure & celle du modéle 51 cm.
L’amélioration du contraste de
l'image est également trés visible
{30 % de mieux) ainsi que celle de la
finesse de 'image, plus favorable &
l'affichage de caractéres. A terme,
ces nouveaux tubes devraient donc
remplacer les modéles actuels, sauf
peut-étre dans les modéles écono-
migues de petites dimensions.

trois images monochromes rouge,
verte et bleue. Cette superposition
est assurée dans le fube & masque
perforé (shadow mask) dont le prin-
cipe est illustré figure 1

Ii s"agit, en fait, de la juxtaposition
dans une méme ampoule de frols
tubes monochromes. Trois canons

Masq
perfa
4 électrons émetient respective- |
ment des faisceaux électronigues
correspondant aux images rouge, ]
verte et bleue. L'écran est constitué
de bandes paraliéles groupées par i
séries de tros émettant les cou-
leurs rouge, verte et bleue lorsque .
les electrons issus des canons les I
—

frappent.

Pour que les dlectrons produits par
le canon « rouge » ne frappent que
les bandes « rouges », un masque
perforé est inséré sur le trajet das
&lectrons, Ce masque, judicieuse-
ment placé, permet également aux
glectrons émis par le canon « bley «

de ne frapper que les bandes Canons a
« bleues = ef ceux issus du canon électrons
= verl = ne frappent que les bandes

u VErtes «,

Si I'eeil est sutfisamment éloigné de
I'écran, la superposition des frols
images parail n'en former qu'une,
alors en couleurs,

Le tube FS 10 fonctionne selon ce
principe, avec cependant de nom-

breuses amefiorafions, Fig. 1. - Principe du tube 4 masque parfond

Ajustage du masque
dans la dalle écran

Photo 1.- insolation d'une couche photosensibie paur i réalisation dos kiminonhonas de Nicran




Ecran en verre

'\.l"q,~

La premiére, destinée & améliorer ke
contraste de I'image, consiste A sé-
paref les bandes de oroduits sensi-
bles aux électrons - (es luminopho-
res — par un revétement noir (Black
Matrix). Cette meilleure séparation
des points lumineux de I'écran ac-
_ ] |Bleu croil le contraste de prés de 30 %,
= Vert améliore le rendu des couleurs,
————— Rouge méme lorsque la lumiére ambiante
| |Bleu ast intense, et donne un aspect plus
- _ Vert sombre & ['écran lorsque le récep-
== Rouge teur n'est pas en service.
—————] |Bleu La seconde ameélioration porte sur
amp - Vert les canons & électrons. Ceux-ci, re-
= Rouge groupés dans un ensemble unique,
1 sont dotés d'une oplique électroni-
que plus performante qui conduit &
un spot plus petit, donc & une plus
grande finesse de I'image.
Enfin, un nouveau déviateur a été
mis au point pour tirer l@ maximum
de profit des nouvelles caractéristi-
ques du tube F5 10 : meilleurs géo-
i mérie de 'image et meilleura
‘ convergance des rois faisceaux.

P.z-mm*umdwm Phato 2. - Maching de niglage des dévialeurs

Source lumineuse UV

® |

Tube de
pompage
pour le

Masque vide

Dalle

Blindage
magnetique

Expositions des couches
photosensibles pour la
formation des bandes

“matrix~ et des Luminophores 2 5
(& expositions et developpe - 7
: \ N o
ments successifs ) L4 7
A}
Assemblage du cdne et Pose et soudure du
de la dalle canon a electronssu

le col du tube
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Phodo 3. - Le canon & dectrons du nouvesy fuba FS 10,

Le processus de fabrication du
lube, trés complexe, fait largement
appel 4 des machines automatiques
et & des robots de manutention, en
rason de la grande précision re-
quise dans |'exécution des différen-
tes phases de la fabrication.

Les meilleures performances du
tube FS 10 n'ont pu étre acquises
que par l'introduction de phases
supplémentaires (couche Matrix) et
un resserrement des tolérances de
Ia.m 'mw' e

Cette fabrication débute par I'as-
sembilage du masque perforé sur
un cadre métallique rigide fixg ulté-
rieurement derriére |'écran.

La trés faible épaisseur du masque
(0,15 mm), sa fragiiité et |a préci-
sion requise pour son positionne-
ment & l'intérieur du tube, imposent
le recours & une machine automati-
que de soudage. Une fois cette
opération réalisée, le masque est

décapé et passé au four pour élimi-
nation des résidus du traitement et
dégazage, puis ajusté derriére
I'écran, qu'il va équiper.

A partir de ce moment, cran el
masque sont appariés et sulvront
ensemble |a chaine de fabrication
jusqu'a la fermeture du tube,

La réalisation des luminophores est
la phase la plus précise et la plus
critique du processus. La premiére
couche déposde est celle des
bandes noires du « Black Malrix =,
On retire provisoirement le masque
de I'écran et I'on répand a l'inté-
rieur de ce dernier une couche pho-
fosensible. Aprés séchage, le mas-
que est remis en place el la couche
est exposée au travers du masque
& trois sources lumineuses situses
exactement & 'emplacement futur
des canons 4 éectrons. La couche
esi développée et éliminée aux
points frappés par la lumiére. Les
trois couches de luminophores sont
réalisées successivement selon un
proceédé similaire. L 'usine d'Anagni
dispose de lignes de fabrication
d'écrans entiérement automatisées
pour améliorer la précision de posi-

Fig. 3 - Deétadl de Nécran Black Mairix

tube, il reste & i adjoindre toute la
partie arriére, ¢'est-a-dire ke cone
du tube et le canon & électrons

Le cone. apres avoir été nettoys e
métallisé, est scellé sur 'dcran &
I'aide d'une pate de verre cuite au
four, le blindage magnétique en
mumétal, desting a protéger le fais-
ceau électronique du champ ma-
gnétique terrestre, a été préalable-
ment fixé & l'intérieur,

La pose du canon & électrons re-
Quiert, elle aussi, une grande préci-
sion. Son placement doit, en effet,
&tre le méme que celui des sources
lumineuses qui ont servi  la prépa-
ration de I'écran : faute de quoi les
faisceaux électroniques ne irappe-
raient pas les bandes de couleur
correspondantes et le tube devrait
étre rejeté. La mise en place du
canon fait appel & une machine de
positionnement automatigue, dont
la précision est de quelques minu-
tes d'arc,

Le tube est alors dégazé par chaul-
tage el vidé de son air. Comme
pour tous les tubes dectroniques,
les cathodes des canons doivent
éfre chauffées un certain temps
avant d'émettre des électrons de
facon réguliére. Les tests électri-

bandes de luminophores

tionnement du masque lors de ses
exiractions répétées,

Une fois les luminophores déposés,
I'écran passe au four pour culsson
et dégarage de ces derniers. Aprés
conftrile, 'écran est dirigé vers la
ligne d'assemblage avec son mas-
que (ou décapé et repris sur la ligne
de production en cas de détaut).
Pour terminer [a fabrication du

ques du tube pauvent alors débu-
ter | le tube est ensuite muni de son
déviateur pour ses demiers régla-

ges.
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Fig. 4. - La lantille disctronigue G 1 raise ung mise an forme du
compensar as déformations
tion ; 55 af GE fournissant les frois faiscesux définiifs

faiscasu discironigue pour
engencinias par e dévisleur | B3, G4, G5 assurent ks préfabrics-

lentille clossique
6,6 mm T
Fig. 5 - Lantill diectronigue classiue.
lentille XL
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Fig. 6. - Lantile dlectronmus du canon 4 decirons du nouveay fube.
Photo 4. - Agrandissement de i siruciure o éoran Slack Matrix.
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coplanaires, il ne nécessile pas de
réglages extérieurs de conver-
gence, la convergence statique ot la
purete sont assurées par des ai-
mants multipolaires placés sur le
col du tube, &t la convergence dy-
namigue, réalisés par le deviateur
Ce dernier est donc ajuste en using
sur chaque tube & 'aide d'un équi-
pement spécifique. Cette machine
fournit, & partir de commandes trés
simples axecutees par 'operateur
en fonction de Iimage affichée sur

& fube, tous les deplacements me-
canigues du déviateur nécessaires
pour obtenir une image couleurs
correcte. Elle assure aussi la fixa-

L'origine

des principaux
constituants
du tube

La verrerie, ¢'est-a-dire I'écran et
le cdne (partie arriére) sont pro-
duits principalement par Coming
en France et Schott en RFA.
Quelques tubes de petites dimen-
sions utilisent des verreries d'ori-
gine japonaise.

Photo £ = Un nicapieur dguipd du fube 71 cm 4 coins carmds.

tion de ce dernier lorsque les régla-
ges sont terminés. Quant aux régla-
ges des aimants multipolaires, la
miachine commence par calculer les
champs magnétiques nécessaires
en fonction des commandes de
I'opérateur. Une bague metallique,
placée sur le col 4 la sortie des
canons 4 éectrons, est alors ai-
mantée automatiquement de fagon
& obtenir les champs magnétiques
déterminés précédemment.

Apres immobilisation de lous ces
éléments par collage, le tube est
alors prét pour 'expédition chez le
fabricant de televiseurs.

Paul RIBERA

Les masques sont sous-traités &
des firmes qui sont spécialisées
&n photogravure d'aprés une
conception propre au fabricant
du tube.

L'usine Vidéocolor de Lyon pro-
duit la totalité des canons & élec-
trons et, accessoirement, quelque
800 000 tubes par an,

Les déviateurs sont fabriqués
dans une usine du groupe &
Genlis. Les luminophares utilisent
des composants aux « terres
rares » de Rhane-Poulenc.
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L’instruction
PRINT

Cette instruction permet d'afficher
des informations sur I'écran du micro-
ordinateur ou sur I'écran du terminal
qui lui est connecté. Le nom qui lui est
donné est logigue puisque « print » si-
gnifie, en anglais, imprimer et que les
premiers ordinateurs ne disposaient
comme organes de sortie que de téle-
imprimeurs (improprement appelés téke-
types), gui étaient assimilables & de
grosses machines a écrire electrigues.

PRINT fait afficher toutes les infor-
mations qui la suivent sur I'écran, infor-
mations dont la disposition et le type
influent sur le format de I'affichage.
Nous allons voir tout cela trés en détail
car vous vous rendrez comple assez
vite que la partie «intelligente » d'un
programme est souvent trés courte,
tandis que les Zones réservees aux en-
trées/sorties occupent une place im-
portante.

PRINT peut &tre suivie de constantes
numeériques, de noms de variables, de
chaines de caractéres exprimees direc-
tement ou de noms de chaines de ca-
ractéres. En d'autres termes, PRINT
peut &tre suivie par tout ce qu'un inter-
préteur Basic sait manipuler.
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Ainsi PRINT 2 fait-il atficher 2 tandis
que PRINT TITI fait afficher la valeur
affectée au préalable & la variable de
nom TITI. De la méme fagon, PRINT
« HAUT-PARLEUR » fait afficher le nom
de votre journal favori, alors que PRINT
Af fait afficher la chaine de caractéres
affectée au nom de chaine A%,

PRINT peut étre suivie par plusieurs
informations a afficher, qui doivent étre
separées les unes des autres par une
virgule ou un point virgule, Les informa-
tions contenues derriére un méme
PRINT peuvent étre de type quelcon-
que et I'on peut ainsi trouver « mélan-
gées » des chalnes de caractéres, des
constantes numériques. des noms de
variables, etc

L'affichage sur I'écran commence a
la position courante du curseur, qui
peut avoir été définie par d'autres ins-
tructions que nous verrons un peu plus
tard, et se comporte de facon diffe-
rente selon que le séparateur d'infor-
mations est une virgule ou un point vir-
gule. En eftet :

- Toute information suivie par un point
virgule est affichée suivie d'un espace,
le curseur se positionnant ensuite aprés
cel espace |

— toute information suivie d'une virgule
est affichée suivie par un certain nom-
bre d'espaces permettant au curseur
de se placer en début de zone suivante.

» NOS
== PREMIERES
INSTRUCTIONS

Nous allons aborder aujourd’hui la présentation
des premiéres instructions « actives » du Basic
avec, tout d'abord, les instructions d’entrées/ sor-
ties, qui sont parmi les plus employées puisque
c'est grace a elles qu'un utilisateur peut dialoguer
avec un programme.

UE LA MCAD-INFORMATIOUE

Cette notion de zone est facile &
comprendre. L'interpréteur Basic divise
artificiellement une ligne d'écran en
zones de N caractéres el chague vir-
ve derriére un PRINT fait
passer le curseur 4 la zone suivante
Sur les Thomson MOS et TO 7, ces
zones commencent au 0°, 13* et 26°
caractére de chaque ligne. Les lignes
ayant 40 caractéres, cela signifie que
l'interpréteur Basic les divise en trois.
Sur d'autres machines, des valeurs
telles que 10 ou 16 sont assez souvent
rencontrées comme tailles de zones.

Pour compléter cette présentation de
PRINT, précisons que si le dernier élé-
ment a afficher est suivi d'un sépara-
teur, le curseur respecte les indications
vues ci-avant, alors que s'il n'existe
aucun separateur, un retour chariot
saut ligne est automatiquement généré,
Le programme suivant
10 PRINT « BONJOUR » ;

20 PRINT « MONSIEUR »

fait ainsi afficher BONJOUR MON-
SIEUR puisque la premiére ligne de
PRINT se terminait par un point virgule,
tandis que :

10 PRINT « BONJOUR »

20 PRINT « MONSIEUR »

fait afficher BONJOUR sur une ligne et
MONSIEUR sur la suivante puisque, la
premiere ligne de PRINT ne se termi-
nant pas par un séparateur, un retour

gule succes:



charict saut igne est génémd aprés |'affi-
chage ce BONJOUR,

Ceci a une autre congéquence ; une
ligne contanant us PRINT seul fait tout
simplement sauter une ligre sur ['ecran,

Une présentation
plus soignée
avec TAB et SPC

Si la virgule gl le pomit vieglle per-
mettent £8ja de faire un minimum de
présentation des intormations a afficher
sur um &cran, il faut bien recommaitre
que leurs possibilités sont assez Fmi-
tees, Pour pallier cela ont &€ oréées
TAB et 3FC,

TAB s'utilise de la tagon suivante !
TAB {i1 ol | est soit un nombre, solf le
nom d'une variable numérigue. Cette
instruction a alors pour effet de placer
le clrseur sur la ® position de la ligne.
Si | est négatif, le curseur est placd en
pasition & tandis gque si | est supérieur
au nornbrg maximum de caractéres,
.. S0it U egt véduit modiks ce nombre, soit
ke positionrernent se poursuit sur la
ligne suivante, cela dépend de (intes-
preteur. Sur les Thomson MOS et TO 7,
le nombre maximum de caractéres de
la ligne est 40 et | est réduit modulo ce
nomere.

Linstruction SPC, contrairement a
TAB. ignore tes positions abeolues sur
une ligne mals travaille en relatit. Ele
s'ulilise comme TAR au point de vue
ecriture, c’est-a-dire sous ka forme SPC
(H, | atant aussi un nombre ou le nom
d'une variable numérique. 5P fait pe-
nerer | espaces a partiv da la position
couranta du curseur. 1¢i aussi, =i la po-
sition cbtenue dépasse la fin de ligne,
phisieurs comportements peuvent &tre
envisages et deépendent de votre inter-
préteur.

Ces deux instructions s'utiisent au
sein d'une lighe de PRINT comme des
informations & afficher. Elles somt pla-
ches aux endroits de la ligne de PRINT
ol glles doivent agir & sont séparées
tes autres éléments & afficher par des
points wirgules ou des virgules., Avec
TAB. SFC ¢t les deux séparateurs | et ;
il est done possible de présenter pro-
prement des informations sir un &cran.
Ouelgques exempies simplas vous sont
donnés en figure 1, sur lagquelle nous
avons matérialise les positions des ca-

10 PRIMT « HALIT » ; « FARLEUR »

HAUT PARLELIR

HALIT

BONJOUR

10 FRINT « HAUT », 2 PARLEUR »
FARLEUR

10 PRINT TAE {2) : » BEONJOUR »

10 PRINT « HAUT = ; BPC{4), « PARLEUR »

HAUT FARLEUR
1) PRINT &« HALIT » ; TAB(E); « FARLELIR »
HALUT  FPABLEUR

FIGURE 1

Quetgues exemples de PRINT of leurs offets,

S

racteres afin que wous n'ayez aucon
doute guant au comportement des
divers PRINT.

Il ne faudrait pas croire que ¢e que
NS venons d'exposer se llmite 4 des
affets de présentation de lexte, an effet
c'est bien souvent le seul mayen dont
on dispose en Basic pour afficher clai-
remeant des résultats ; en voicl un exem-
ple que 'on peut zans crainte gualifier
d'universel, Dans un programma, un
calcul est effectsd et le résuttat e
trouve &re affecte & la variable de nom
RESUL. Nous voulons afficher, en fin
de prograrmme, Un message signalant
qua le résultat de caleul est la valeur de
RESUL. Rien n'est plus simple grice a
ce gue nous venons d'apprendre @
suffit d'acrire -

MMM PRIMNT & Le résultat est s
REGLL (MMM est le numérs de ligne de
programme ol Se troUve cette instrue-
lion}, ce gui aura pour affet de faire

. afficher le message suivi de la valeur de

la variable RESLUL.. || est méme possibie
de faire mieux gt &'imbriguer autant da
variables que nécessaire dans un texte.
Supposons que nous ayons calouk-le
carreé et le cube d'un nombre N te
carre s'appelle KRE et 2 cube QBE.
Mous pourrons &crire ; XXX PRINT M «
au carré vaut »KRE; # et w:N:« au
cube vaut » ;(IBE,

Mous avans ici un exemple dimkari-
cations multiples de valeurs numérigues
calcukes aifleurs dans un programme
au zein d'un texte. Cette fagon de faire
est universellement utilisée pour présen-
ter proprement des résultats.

Avant d'en terminer avec ces probla.
mes de présentation, pregisons que,
comme nous Mavons dit dans nos pré-
cédents articles, les espaces sont igno-
rés par le Basic saul s'itg font partie
intégrante d'une chaine de caractéres.
Une ligne de PRINT ne fait pas excep-
tion & cette régle et : PRINT = Le rasul-
tat est» B produit exactement la
méme résultal gue PRINT ¢ Le résultat
L5t »; B, par contre
PRINTeBONJOUR MONSIEUR ot
FRINT: BONJOUR MONSIEUR »
ne sont pas identigque car les espaces
du deuxigrme exemple sont pris en
compte comme faisant partie d'une
chaing de caracteres.

Les instructions
d’entrées
d’informations

MNous venons de voir comment faire
afficher des messages et des données
rumeniques ou wimporte gquells combi-
naison des deux | il est done normal de
nous intéresser maintenant aux divers
moyens offerts par le Basic pour que
nous puissions fournir des infarmations
d un programme, Pour ce faire, |'ins-
truction de pase est INPUT. Certains
Basic, telz ceux des TO 7 ot MOS, dis-
posent de variantes de cette instron-
Tlon, variartes dont nous parlerons ol-
apres.

INPLIT 5" tilise sous la forme
NNMN INPUT nom de variable, nom de
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10 IMPUT A B. C

74,5, 8
456

20 PRINT A

4

20 PRIMT A%

1 TOUL 2, NON, 3

20 PRINTA:B; C

10 INPUT & UN NOMBHRE SVP », A

UN NOMERE SYP 4

10 LINE INPUT A%

ABCBOEFGHIJKL 1234567890 —7 =2 X¥Z
ABCDEFGHIKL 1234567880 -7 < =XYZ

10 INFUT A%, B. C$. D
20 PRINTE, [}; A%: CE

2 JOUINON I

FIGURE 2 : |
Rign de lef que des PRINT aprds des INCUT
ot volr e qui 52 passe réellement,

S

varlahle, etc..., ol gncore ;
MNN INFLT ¢charne de caractéres, nom
de variable, nom de variakle, etc,

Dans le premigr cas, "exécution
FINPUT va provequer 'sffichage sur
Mécran d'un point dintarrogation a la
position courante du curseur et le pro-
gramme va attendre autant de varia-
bles gu'il ¥ a de noms aprés le INFUT.
Les variables devront étre frappées les
unes 4 |a suite des autres, séparées par
des virgules, et elles dewvront corres-
pondre aux types attendus. Ainst,
IMPUT A auquel vous répendez par une
chaine de caractéres provodUers Un
message Ferrsdr car A nast pas un
norr de variable chalne de caractéres.
Si vous frappez trop de données en
reponse 4 un INPUT, les donneas sur-
nurméraires sont ignoréas ; en revanche,
gi vous nen frappez pas assez, le pro-
gramme raste &n altente des valeurs
manguartas meme S vols frappez un
relour chasiol aprés ce que vous consi-
dérez comme la derniére dornde,

Le deuxieme exemple J'INPUT pre-
senté ci-avant fonctionne, pour les en-
trées de donndes, comme. celul gue
nous venans de voir, le point d'interro-
gation ast, par contre, remplacé par
T'affichage de la chaine de caractéres.
Page 104 - Jum 1886 - N°1T17

Celle-oi dolt &tre precisée directement
aprés ke INFLT sous la forme habituelle
(ouillemets au debut et a la finp. En
gfat, 'utibzation d'un nom de variable
ghaine de caractéres est impossible
car il préte & confusion, voici pourguoi @

MMM INPUT AEB signifie qu'il faut
trapper deux variables qui sercnt res-
pectivernent une chafne de caraciéres
et un nombre,

L'utitisation d'un nom de varlable
chalne de caractéres dans la deuxiéme
forme d'WNPUT conduirait 4 la méme
ligne de programme et ne pourrait
done avoir une signification différente
da celle que nous venons de voir.

Pour préciser un peu tout cela, la
figure 2 donne guelgues exemples de
programmes comportant sedlerment
dez INPFUT et des PRINT car c’est le
meillleur moyen de se rendre compte de
ce qui se passe, les PRINT affichant les
wvaleurs affectées aux vaviables par les
INFUT. Rermarquez 4 cg propos e
rien ne vous empéche de frapper un
nomibre 4 18 sute, par exemple, d'un
INFLT A% ; ce normbre sera considére
comme Une chalne de caractéres, ce
QUi est pardaiterment autonsd ; inverse
(chaine de caractéres alors qu'un nom-
bre ezt atlendu) est en revanchg jm-

possible et, selon kB$ interprateurs, pro-
vogue Patfichage d'un message
d'errewr et Fardt du programime, ou
fait afficher 4 nouveal ke paint d'inter-
rogaticn  pernettant de frapper des
. donndes correctes ; c'est ke cas sur les
MOE et TO Y.

Line variante d'INPUT qui existe suf
de trés nombreux Interpréteurs est
LINE INFUT qui permst oaffecter & -
une variable chalne de caractéres ot &
une seuke, toute fa suite de caractéres
frappée en réponse au LINE INPUT jus-
oqu'au retour chariot de 1in ; ce dernier
ne faisant pas partie de la chaine ainsi
crage, Par exemple :

MMM LINE INPUT A% fera arréter le
programme sans faire allicher de point
d'interrogation, ef tout o& que vous
frapperez jusgu'au retolr charict cons-
tituera la chalme ayant pour nom A%,

Sur bes MOUS et TO 7 existe aussi un
autre INPUT particulier gqui est noté
IMFUTE(]) et qui s'utiise de fagon sui-
vante :

MMM XE = INPUTSH{)

L'exacution de cette ligne provorpe -
I"arrét du programme et |'attente de |
caracteres (| &tant un nomibre ou un
nom de variable numerique) qui soat
aftectos 3 la variable chatne de carac-
téres X§. Les caractéres frappés en ré-
ponge 4 cette instruction ne sont pas
affichés a técran, de plus, le fait de ne
pas frapper assez de caractéres laisse
le programme en ettente ind&finiment.

Des programmes
conversationnels

Hous connaissons de nombreuses
personnes gui lisent avec dédain ce
que nous venons d'écrire 4 propos de
PRINT et INPUT car « ce sont des ins-
tructions tout juste bonnes a afficher
du baratin ». Une telle aftirmation est.
ridicule et conduit, lorsqu’on Fapplique
4 outrance, 4 écrire des programmes
qui necessitent un mode d'emplai volu-
minedx, alors gu'un usage judichkeux
des possibilités de PRINT et INPUT per-
met, dans de nombreux ¢as, de guider
l'utflisataur d'un programme au moyen
méme de 'égran de son ordinateur. Ce
dermigr cormportement sembile tout de
méme plus logique, non 7



1 INPUT A, B, C

20 PRINTA + B+ C, A+ B+ C

72,34
9 24

FIGLAE 3
Un programarse ben
ARy STEnauN PoUr quf
it FLtiser.

Bien gue noire vocabulalre Bazic
soit tras limitg, voici en figure 3 un
exemple de programme non Coiversa-

tionrel et za contrepartie avec quel-

gues lignes de texte en figure 4, Tous
les utilisateurs prékéveront employer ce
dernier plutdt que le precédent, n'est ce
pas 7 Alors, 5'il vous plalt, pensez tou-
jours lorsgque vous Borivez un pro-
gramme qu'it va ensuite &tre utitizd par
guekqu'un gui n'aura pas forcément
envie de feuilleter des pages et des
pages de notices pour savoir ce qu'il
coit frapper en réponse 4 une question.
Litilses & fond les possibilites de PRINT
at INFUT,

A ce propos, il nous faut vous réveler
deux petites astuces auxqueles on ne
pefise pas toujours. La premiére est un
moyen de supprimer e point G interros-
gation qui suit normalement un INPUT,
mais sans faire afficher de texte de
rempiacement | il sutfit pour cela
d'écrire un INPUT avec une chaine de
caracteres vide (elte serz affichée a 1a
place du point d'interrogation mais,
comme elle est vide, vous ne verrez
rien). Celz s'écrit tout simplement :
INFUT «3, nom de wvariable, nom de
variable, etc,

L'autre astuce permet de réscudre
un probidéme de présentation qui se

IR

10 INPUT « FRAPFEZ 3 NOMEBRES », A, B, G

20 PRINT « LEURSOMME YAUT . »; A + B + C
30 PRINT « LEUR PRODUIT VAUT ;»; A+ B« C
FRAPPEZ 3 NOMBRES 2, 3. 4

LEUR SOMME VALUT : 9

LEUR PRODUIT WAUT : 24

FIGURE 4. — | e méma avec un ped de texie peut &fre

mis endre foules les mains sans explication. ,

pose asse? souvent. En elfet, la chaline
da caractéres qui suit le INPUT est
assez limitée & peut ne pas suffire A
vos besaging ; rien ne vous interdit alors
de faire ;

MHNN PRINT & l2 texte de votre choix s
MM INPUT &, nam de varable, nom
de variable, sic.

La premiers ligne de PRINT s& termi-
nant par un point virgule, le curseur
restera 4 |la suite de votre texte et les
données frappdes en wponse- a volre
INFUT apparaitront a Fa suite de celui-
ct. Attention | Certains interpreteurs ge-
nérent un retour chariot saut ligne
avant chague INFUT ; ce mode d'acri-
ture ne produit donc pas l'effet es-
compté avec ces dernisrs,

Conclusion .

Mous en resterons (A pour au-

jourd’hoi, car e sljet que NoUs Somp-

tons ahorder ensuite et asser volumi-
nelx gb demandera Fintégralitd d'un
article que nous vous ProposErons

dong le moiz prochain. 8i vous &tes un
peu décu par tant de ignes consacibes
& des instructions aussi peu « nobles »

que PRINT et INPUT, prensz n'importe

guel listing de programme Basic &t re-

gardez combien de fois ces instructions
y sont Ltilisess, ..

C. TAVERNIER

Les thémes
du mois

& Instruction PRINT
® Instruction TAB
& Instruction SPC
® Séparateurs , at ;
& Instruction INFUT
. & |nstruction LINE INFUT
® [nstruction INPUTS

@ Nations de programmes
conversationnels
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LES CIRCUITS FONDAMENTAUX DE LELECTRONIQUE:

LES OSCILLATEURS

OSCILLATEURS
TYPELC.

Alors que, pour
Ioscillateur a dé-
phasage {« Phase
shift »} et I'oscilla- A
teur en pont de T

T

T C; Tq Tc;.

Wien*, le quadri-
pdle de raaction
atait constitué de
composanis résis-
tifs et capacitifs,
les oscillateurs de
type LC ne font
appel qu'a des élé-
ments reactifs -
capacilés et induc-
lances —, |lesquels

141

—"'— I=: —

1B

[

L L
Cuartz H = |

ol

FIGLURE 1. - Quadrpdles de waction powr oscillatedrs de
tpe LO A Colpitts ; 81 Clapp ; © @ Hartley ; O : Pierce {4 quartz).

tuelle. Dans ie cas
e Poscillateur & -
quartz - ou oscilla-
teur Pierce —, on a
toutefois affaire a
e un simpte dipdle
(tigure 1D} ; par
ailleurs, ai le
schama fait état
d’'une résistance R,
ce qui semble
a priori en ¢ontra-
diction avec ce qui
a été dit sur les os-
cillateurs de type
LC, il taut bien

peuvent &ire assor-

tis d’une inductance mutuelle. La configuration
du circuit de réaction est précisée par son appel-
lation, comme le montre ja figure 1 qui représente
divers quadripoles avec leur déenomination habi-.

L’oscillateur Colpitts :
principe

‘Une de ses représentations possibles
esl donnée figure 2. Le cirouit utilise est
celui de la figure 1A gqui constitue un
circuit antirésonant ; une fraction du
courant circulant dans ce circuit est
renvoyee vers la base du transistor au

travers de la capacite ' (d'irnpédance
négligeablal polr v provogquer une
réaction positive,

En considérant |2 résistance d'émet-
teur Re comme parfaitement découpke
(G d'impédance négligeable, tout
comme ') at, pour ta seff. de choc, une
impédance-infinie, nous aboutissons au
schéma simplifie de la figure 3 c0 Gy, Ga
et L som représentées par les impédan-
ces 7y, £z et Za respectivement.

comprendre que R

ligure dans ce schéma éguivalent au méme titre
que celtles des résistances de {uite d’un conden-
gateur cu d'une inductance. Nous nous intéresse-
rons d’abord aux oscillateurs Colpitts et Hartiey.

L’oscillateur Hartley :
principe

Le pringipe est celdt de la figure 4,
Mous avans ici encore un circuit anting-
sgnant, et uoe fraction du courant cir-

* MNumeros 1715 dawrll et 1716 de mai
1985,
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FIGLURE 2. — Oscillateur Colpills.

4 FIGURE 3
2*3 Oscillateur Colpitts =
WA A schema simpifi.
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FIGURE 4. - Oscillateur Hartiey.
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HGEURE 5
Schéma équivalert correspondant 4 fa figure 3
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Fraty

N TN B R, (XAl S e 6 B W T F e

i
="
-, ¥

L AR

E = — XMy + Ka) + (X + e + Xalr

culant dans ce circuit 8sl renvoyee vers
ta basa du transistor & travers une ca-
pacité dimpédance negligeable (T
pour y provequer une réactian positive.

i encore, on considérsra la résis-
tance d'&metteur comme parfaltement
découpise, pour la self de chog une
impédance infinie ; ajoutons pour 17
une impédance nulle. On remarquera la
similitude entre bes figures 2 ¢t 4 et, s
noys désignons Ly, Ly et © par 2y, Za 6t
£z, une identité parfaite avec le schéma
simpiifié de la figure 3.

Neus pourrons dong traiter I'oscliia-
tour Colpitts et |'escillateur Hartley &
partir du méme schermna eguivalant.

Le schéma équivalent

Il prend l'aspect de la figure 5 en
falzant les simplhifications
hiz=0.hy=1/p=0
et en posant :
het =@:h1=r
{Ry et A atant supposés beaucoup plus
grands que rh.

Maous apptquons le théoréme | de
Thevenin 4 cg schema équivalent pour
transformer Il générateur de courant
(Fe, £4) en génératedr de tension
[~ fig £, Z4], ce gui conduit au schéma
de la figurs &

Urne nouvelle ransformation 4 gau-
che du paintilé de la figure B conduit &
un autre géndrateur de tenslon (fig. 7)
defame:

B = Ly Lo f {2y + Ly + Zg) {1
et de résigtance interng : _
= Fol(@y+ I {1+ La+ o) 2]

Dang ces conditions, le courant i qui

cirgule dang r a pour valeur :

;w8
sl e
soit, compte tenu de (1) &t (2] ;
. Pidz

i =_ﬂ”a+&+a
: a2l + F=) e

1+ 83+
- - . £1Z2 (3}
: ZolZ1+ 23+ 1{Z1+ Za+ Z2)

Si 21, £r et 75 sont des mactancas
pUras, NOUS POUYoNS poser
Zi=j¥1;fa= %222 = j¥s
at (3] devient
ir LSS
I B¥1 X (4}
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Four que le systémes puisse osciller
{critére de Barkhausen), Il faut et il suf-
fit ;

1. que lg terme imaginaire de {4} soit
nu, soit

i+ X+ Xa=10 {5
2. que (ir/is) = 1, ce qui entraine pour
(4], en prefant {_51 en compte ;

BXiXe 8%
—Xal ¥+ X3l ={¥1+ X}
X1
= 8. EE;wEE i {B)

{B} ne peut se concevoir que si Xy et Xp
sont de méme signe.

® Si Xy et X; sont toutes deux positi-
yes, oe sont donc des inductances et,
puisque d'aprés {5} !

Hag=—{¥1+ %)
Xz est négative ¢ ¢'est une capacité, et
nous avans affaire au montage Hartley.

# Si X, et Xz sont toutes deux négati-
ves, o2 sont alors des capacites et,
d'aprés (5}, X3 est alors positive © c’est
une inductance, &t le montage est du
type Colpitts.

La fréquence doscillation est obte-
nue & partir de (5) :

» Pour ls montage Hartley,
L + Lo — !

—=1
St

B
Ty 1 - L 1
R BB T

» Pour le montage Colpitts
L = L + L
W ng CEI'.IJ

s0it ©

Gy ka 1 G+
Bt o e ————
S LCCa s ETI"HIII LG

L’oscillateur
Clapp

C'eat une variante de Uoscilateur
Colpitts, lNinductance L faisant place a
une inductance L en $grie avec une
capacité C. La réactance Xs de ce cir-
-cuit deit reater positive :

1

X = Lew— rom

mére sl 'on adopte paur C une valeur
bian plus petite que Cy et Cp, ce qui est

Fage 168 - Juln 1386 - N* 1717

{5):

ce qui signifle que, puisque © < Gy at
G < Qs c'est essentiellement G qui
contrble a frequence de |'oecillation, 2t
les valeurs de Gy et Tz — qui fixent le
taux de réaction — peuvent ¢'écarter de
plusieurs dizaines de % de leur valeur
nominale avec un affet négligeable
sur £,

Remarques

# S'agissant de ['oscillaterr Hartley,
les inductances Li et La peuvernt &trg
constltuéss par un enroukement unique
A prlze avec couplage mutuel entre les
deux fractions du bohinage.

e Ces types d'cscillateur &tant en g&
néral utilisés dans le domaing des radle-

ol &3
kb b FARANT !
TRRTEY TARRTY i
L1
1
; B
w2 () 2F S £
I 4
;
FIGUARE &
e Fa
" i
b
e +
Vi
* £z .
.() %
-
FIGURE 7 -
-,

fréquences. il est tout A fait concevable
de les utilizet avec des FET. Mous en
verrans un exemple dans e prochain
numéro, 4 propos de Poscillateur a
quartz.

C_PANNEL
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. R e, 2
LE TELEPHONE SANS FiL...

... PORTENSEIGNE PSC 10

A I'heure ou I'on assiste a un développement
prodigieux des radiocommunications, il de-
vient anachronique d’étre cloué a son fauteuil
pendant la durée d'une communication télé-
phonique. Pour supprimer ce fil a la patte, il
existe depuis deéja quelques années des télé-
phones sans fil venus d’Extréme-Orient, mais

ces appareils sont, pour la plupart, interdits
d’utilisation en France car ils ne remplissent
pas les conditions nécessaires a leur homolo-
gation dans notre pays.

Le PSC 10 de Portenseigne est fabriqué en
France en conformité avec les normes en vi-
gueur et a donc été homologue.

Un combing télephonique tradition-
nel comporte un micro et un acouteur,
Il doit donc étre simultanément émet-
teur et récepteur,

Cette double fonction impose le
choix de deux fréquences :

— l'une pour |'émission par la base
base reliée au réseau tékphonigue, et
la reception dans le combiné :

— l'autre pour I'dmission par le com-
biné et la réception par |a base.

Les postes sans fil venus d'Extréme-
Orient utilisaient, d'une part, une fre-
quence de transmission & la limite des
ondes moyennes et des ondes courtes
(1600 a 1800 kHz) avec, comme an-
tenne d'émission, les fils du secteur. La

reception se faisait sur cadre ferrite.
D'autre part, la deuxiéme fréquence se
situait aux environs de 50 MHz. Cer-
tains de ces appareils utilisaient une
tréquence voisine de 34 MHz 3 la place
de la fréquence basse.

Bien sur, ces fréquences ne corres-
pondent plus a celles actuellement nor-
malisees et qui sont, pour la ligison
base/combiné, de 26,3750 MHz,
26,4000 MHz, 26,4125 MHz,
26,4375 MHz et 26,4750 MHz, tandis
que pour la liaison combing/ base, nous
avons ces mémes fréquences augmen-
tees de 15 MHz. Cet écart de 15 MHz
suffit pour éviter toute interférence
entre |'émission et la réceplion, on doit

en effet travailler ici avec un émetteur
et un racepteur fonctionnant I'un & coté
de lautre, I'un sur cadre, I'autre sur
antenne. Cette limitation du nombre
des canaux peut entrainer des pertur-
bations dans le cas de proximité d'ap-
pareils fonctionnant sur la méme fré-
guence, des aménagemeants des tables
de fréquences seraient en cours
d'etude, pour augmenter le nombre des
canaux.

Le PSC 10

Ce poste sans cordon n'est pas a
proprement parler un t&é&phone sans fil,
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car il se compose d'une base et d'un
combiné mais le clavier reste sur la
base. Ne pensez donc pas emmener
votre combiné avec vous dans la salle
de bains pour recevoir vos communica-
tions téléphoniques, le combiné serait
décroché et personna ne pourrait vous
atteindre.

Autre detail d'importance, 'ensem-
ble est alimenté sur le secteur et ne tire
pratiquement rien du réseau téléphoni-
que, il doit donc obligatoirement étre
branche en paralléle sur un autre poste.

L'absence de cordon vous permettra
de vous promener dans un rayon d'une
dizaine de métres autour de la basze
lorsque vous aurez décroché le com-
bing. Cet ensemble dispose d'un clavier
de composition & touches & sensation
tactile, avec touche de recomposition
du dernier numéro et touche de pause
pour la composition d'un numéro dis-
tant. Dans ce cas, la recomposition de-
mande deux interventions: une pre-
migre pression sur la touche de
recomposition déclenche l'indicatif 16,
la composition du numéro s'arréte, on
doit alors appuyer une seconde fois
lorsque la tonalité a été obtenue. Le
PSC 10 ne sait pas reconnaitre toul
seul cette tonalité.

Un haut-parleur interne sert 4 ampli-
fier la conversation t&léphonique, il se
met en service par une touche & me-
moire électronique et s'arréte de
méme, un potentiométre régle le ni-
veau.

Le combiné est équipé d'accumula-
teurs qui se rechargent lorsque le com-
biné est sur la base, ils permettent de
tenir une conversation ininterrompue
de 2 heures... Sur ce combiné, une tou-
che « secret » court-circuite le micro, un
voyant signale que la batterie est de-
chargée et une courte antenne télesco-
pique se déploie pour augmenter la
portee de la liaison.

La sonnerie électronique se régle en
deux niveaux el deux types de sonne-
rie.

Technique

La figure 1 donne le schéma synopti-
que du PSC 10. Mous n'entrerons pas
dans tous les details de sa conception.
Aprés la prise, un filire &limine les poin-
tes de tension susceptibles de se pré-
senter, il protége I'électronique. en cas
de foudre par exemple (surtension
bréve et puissante).

Le commutateur de prise de ligne
commute le circuit de sonnerie: une
sonnerie 4 génération par oscillateurs
commandée par photocoupleur. Le
pont redresseur permet de travailler
avec une tension de Bgne positive ou
négative. L'interrupteur d ouverture et
de fermeture de ligne sert a la composi-
tion des numeérgos, on utikse un circuit
intégré de numérotation doté de sa mé-
moirg interne, &t commandé par un cla-
vier en matrice 3 x 4 Le double inver-
seur relé au récepteur de base et un
Circuit intégré congu pour un usSage heks-
phonique
Ce circult intégre recoit le signal du
recepleur et envoie, vers un modula-
teur, le signal audio a transmettre au
combing. Un amplificateur audic de
puissance (TBA B20M de SGS) ali-
mentera a la demande, par une bascule
bistable, un petit haut-parleur local.

Le combiné contient un circuit d'al-
mentation et de charge de I'accumula-
teur et un ensemble émetteur-récep-
teur

Emetteur et récepteur de la base el
du combiné sont réalisés suivant un
principe identiqua, les différences pro-
viennent pratiqguemeant des valeurs des
composants ullisés qui dépendent,
comme on peut s'en douter, de la fré-
quence de travail.

Malgre leur petite puissance, les
emetteurs sont équipés de 4 transistors.
Le modulateur est un oscillateur dont le
qguartz est monté en Série avec une
diode & capacité variable permettant
sa modulation. On utilise un quartz tra-
vaillant en mode fondamental, cette
taille &tant favorable & la modulation en
frequence. Par contre, on est oblige

opérer une multiplication de fré-
guence. Un filtrage soigné évite la pro-
duction de fréquences parasites. Le ré-
cepteur est & double changement de
fréquence, ce qui évite les interférences
gue I'on aurait pu craindre, notammeant,
avec des emissions dans la bande du
27 MHz.

Ce double Ehangement de fréquence
n'empéche pas le sérigux du filtrage, on
utilise ici des circuits accordés au cou-
plage critique, avec amplificateur en
base commune pour 'entrée puis un
second amplificateur en émetteur com-
mun et un mélangeur a transistor, I'os-
cillateur est également a transistor.
Deux filtres ceramigue, un sur 5,5 MHz
et un sur 455 kHz, L'amplification Fl et
la démodulation sont assurés par un

MC 3357 P, un classique de la récep-
tion en modulation de fréquence.

Portenseigne fabrique en France ses
téléphones et utilise la technigque d'im-
plantation de composants en surface.
Le stratifié est phénolique, pas besoin
de verre époxy pour ce type dimplan-
tation. Cette technigue d'implantation
est réservée A la section réception et
emission, qui ne comporte pas de gros
composants.

La réception, qu'il s'agisse du com-
biné ou de la base, a lieu sur cadre a
air, cadre imprimé sur un circuit souple.
L'ametteur du combiné a son antenne
integrée au cordon secteur a trois fils,
deux pour I'alimentation et un servant
d'antenne

Nous avons branché ce tééphone
sur la ligne, aprés une charge initiale
des accumulateurs de plusieurs heures,
tout a fonctionné sans probléme. La
tenue en main n'est pas celle d'un
combing ftraditionnel de type S 63,
comme on peut s'en douter. Le haut-
parleur permet d'attendre son corres-
pondant sans avoir a tenir le combing.
L'emplol de ce type de téléphone se
traduit tout de méme par la présence
de bruits radioelectriques, un léger
souffle. Cet appareil est homologué,
vous pourrez donc I'utiliser sans risque
de controle inoping de la part de 'ad-
ministration. Par contre, si votre voisin
dispose du méme appareil ou s'il est
équipé d'un récepteur du genre scan-
ner, personne ne pourra I'empécher de
suivre vos conversations, sinon la faible
portée de ce type d'appareil.

Il est difficile d'assurer le secret des
conversations sans introduire d'em-
brouilleur/débrouilleur, nous n'en
sommes pas encore |a.

Conclusions

Un appareil moderne dans sa
conception et dans sa réalisation, il est
haomologué PTT et, de plus, fabriqué en
France. || vous permettra, tout en
conversant, de vous déplacer et par
exemple, d'aller chercher un document
dans la piéce voising pour renseigner
votre interlocuteur. Le haut-parleur in-
tégré dans le socle autorisera, si be-
s0in, une écoute collective de votre cor-
respondant.

E.L.
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Comme presque tous les constructeurs, Philips sort
maintenant son propre magnétoscope VHS aprés avoir
d'abord commercialisé, sous sa marque, un modéle fa-
briqué par Grundig. Cette fois, on retrouve Je « design »
Philips, avec son panneau incling, une ligne qui nous
ramene & I'époque du V 2000, excellent magnétoscope
qui, malgré tout, poursuit sa carrigre.

Premier contact avec le magnétos-
COpe : une Surprise, son poids

(8 kg), Philips utilise une alimenta-
tion & découpage. Il s'agit donc 12
d'un produit facile & transporter,
une qualité appréciable.

Le cofiret est en matiére plastique
peinte de couleur métallisée, des
ouvertures un peu partout assurent
une bonne ventilation, A la mise
sous tension, des afficheurs LED
s'allument. Quelques voyants com-
plétent I'affichage. Les touches de
commande, pas trop nombreuses,
s'alignent sous le tiroir & cassefte.
Philips a choisi une formule inter-
médiaire entre |'introduction fron-
lale et be tiroir et conserve un méca-
nisme de chargement par
ascenseur, équipé d'un mateur
dlectrique. Pas de manipulation
possible en cas de panne secteur.
Une seconde rangée de 4 touches
compléte la premiére et simplifie la

manipulation. Enfin, un clavier nu-
mérique complete le tout et permet
les acces directs gue nous pouvons
Imaginer

verture a ros s el demi, 3 vo-
cation internationale car abondam-
ment illustrée,

Philips commence par vous dire
que le VHS est le standard le plus
populaire du monde et signale que
« Mormalement, votre vendeur aura
installé ke magnétoscope », in'y a
donc pas a régler I'heure ou 'ac-
cord. La réputation des revendeurs
officiels Philips n'est plus & faire.
L'heure se régle & partir du clavier
numérique : & l'interieur de I'appa-
redl, un accumulateur cadmium-ni-

Flhglmga Ior.':un le wmm:;o
est débranché. Cependant, dans
une telle situation, ke mélangeur RF
n'est pas alimenté, on ne pourra
donc pas regarder |a télévision
dans de bonnes conditions si |"arri-
vée d'antenne est brancheée sur le

magnétoscope.

Le teléviseur se régle a partir de la
mire interne, elle se met automati-
quement en service lorsqu'on met
le magnétoscope en lecture et qu'il
n'y & pas de cassette dans le tiroir,
Une méthode que nous avons déja
renconirée dans les autres magné-
tascopes de ce constructeur,
L'antenne se branche comme sur
les autres appareils et le modula-
teur s'accorde sur un canal voisin
du 37...

Une prise péritélévision SCART
équipe I'arrigre de I'appareil, cette
prise st raccordée & un circull de
commutation qui sert & enregistrer
des émissions embrouillées.
N'ayant pas succombé au charme
publicitaire de Canal +, nous ne
vous en dirans pas + sur ce point.
Ce circuit de commutation met en
Service les circuits placés enfre le
tuner et I'entrée vidéo lorsqu'on de-
mande les programmes 30 & 35 du

loscope.
On sait que pour Canal +, la son

st transposé et que cerfaines
lignes de I'image sont décalées.
Danc, au fieu de se contenter de
faire sortir les signaux audio vidéo,
travail normal d'une prise SCART,
on leur permet de sortir puis de
rentrer, une technique d'insertion
classique. Comme le décodeur
Canal + se branche sur cette prise,
elle ne sera plus disponible pour la
sortie du signal vidéo, on sera donc
amené & installer un adaplateur
spécial si on désire profiter de la
prise péritélévision du 1éléviseur.
Donc, en principe, vous ne devrez
pas avoir de probléme pour I'enre-
gistrement d'un programme em-
brouilié. Par contre, si vous voulez
regarder un programme embrouillé
en direct, vous devrez débrancher
votre décodeur pour le relier au té-
léviseur, ou passer par le modula-
teur du magnétoscope. Ce n'est
pas trés pratique, & moins de dis-
poser d'un commutateur & prises
SCART, commutateur prévu pour
catte fonction.

Votre revendeur se fera un plaisir
de vous conseiller & ce sujet. Ce
magnétoscope vous permel de bé-
néficier d'une horloge et d'un ca-
lendrier, il tient compte des années
bissextiles et vous évilera de pro-
grammer une émission un 29 février
dans une année normale, Le ré-



glage s'effectue par lintermeédiaire
du clavier numérique, avec, par
conséquent, un accés direct.

Les données seront mémorisées
successivernent mais il n'est pas
possible d'obtenir ensuite un pano-
rama complet de ces données.

Une touche d annulation sert & re-
metire 'afficheur au 2éro en cas
d'erreur, une fois la programmation
ou la correction effectuée, on enre-
gistre le lout par une touche de « fin
de programme =,

On aimera ou pas, un apprentis-
sage §'impose, nous avons vu plus
simpie.

Philips, pour |a sélection de ses
emetieurs, nimpose pas la compo-
sition de deun chifires lorsque le
numéro du canal n'en a qu'un, ¢'est
intéressant de 0 (entrée SCART) &
8, ce qui nous donne tout de méme
neuf émissions, mals au moment de
la compaosition d'un nombre de
deux chiffres, on devra signifier au
magnétoscope que le nombre est
effectivernent a deux chiffres par
une pression supplémentaire. Canal
4 aura besoin de ce « plus »=... L'ac-
cord du magnétoscope sur les
emetteurs se fail par un systéme de
recherche automatique balayant les
trois gammes ; une fois la station
trouvee, on la memorise. C'es! sim-
ple et rapide.

La cassette prend place, bande
vers 'arriére de 'appareil, dans un
tiroir élévateur. Philips a pensé aux
enfants qui pourraient se coincer
les doigls lorsque le tiroir se re-
ferme. Juste au-dessus du clavier,
un bandeau mobile commande des
interrupteurs de sécurité : dés que
les doigls se coincent, le tiroir 5'ou-
VTE...

La cassette se place &la main, elle
es! retenue, en fin de parcours, par
une barre de verrouillage que I'on
abaissera pour dégager la cassette
Pas de ressort brutal ici, la casselte
sorl lentement de son logement.

Sl vous n'enfoncez pas la cassette
& fond et que vous tentez de refer-
mer b tiroir, la barre de sécurité
entre en action. Porte fermeée, I'ati-
quette arriére de la cassette reste
visible.

L'enregistrement se commande par
une seule pression sur la touche

= enregistrement =, sans la sécurité
offerte par une pression simultange
sur deux touches. Philips & egale-
ment prévu une touche d'enregis-
trement instantané avec une pro-

grammation de la durée
d'enregistrement jusqu’a 4 heures.
Ici, au lieu d'indiquer la durée de
I'enregistrement, 'afficheur donne
I'heure d'arrét. Cette heure peut
aussi étre programmée par e cla-
Vigr numeérique.

L'enreqgistrement programme reste
une fonction essentielle d'un ma-
gnétoscope., Le 6560 de Philips
permet ['enregistrement de cing
programmes aved une possibilite
d'enregistrement quotidien. Si au-
cune cassette n'a pris place dans le
tiroir &t que I'on demande un enre-
gistrement automatique, le tirgir
s'ouvre tout seul, il réclame une
cassette. |l né manque que la pa-
role & ce magnétoscope | A quand
le synthétiseur 7

La consultation du programme en-
reqgistré demande la compaosition
du numéro du programme que I'on
désire consulter ou éventuellement
midifier

La programmation permet aussi
d'arréter un enregistrement com-
mence en présence de |'ufilisateur,
Comme sur la pluparl des magneé-
loscopes, le 6560 dispose de | 'as-
semblage automatique des séquen-
Ces, on n'aura donc pas de
perturbation lors du passage d'une
séquence & la suivante, c'est inté-
ressani pour une prise de vue par
CAMmera,

En fin d'enregistrement, la cassette
s& rebobine automatiquement.
Pour l2 lecture, nous avons les pos-
sibilites classiques de lecture ra-
pide ave barres parasites (nous ne
sommes plus en V 2000 [), I'arrét
Sur image est complédé ici par une
avance image par image.

Le circuit de « tracking = enire en
SErvice par pression sur une touche
en cas de besoin. Philips introduit
un systéme de correction d'aligne-
meni de piste utiisant une lechni-
que de mesure du signal vidéo. Le
microprocesseur prend en compte
la position du signal de référence
de la piste de contrble, et, par une
commande du moteur de cabestan,
il modifie la position relative de la
bande et des 1étes vidéo. || met en
meémoire |a position idéale des
tétes video et, en lecture, il modi-
fiera la vitesse du cabestan de
fagon & ce que les tétes suivent la

piste.

Pour ménager les tétes et réduire la
consommation du magnétoscope,
un circuit coupe automatiquement

U clavier numdigue d'aide & I8 programmution

I'alimentation lorsque |'appareil est
reste & I'arrél pendant § minutes
Bien sir, cet arrét n'a pas lieu en
lecture. Ici, I2 veille s& demande
normalement par une fouche d'ar-
ré, |a mise sous tension ayani au-
tomatiquement lieu dés que l'on
commande 'une des touches du
clavier de défilement. En veille, un
recepteur infrarouge attend les
ordres d'un émetieur de lékécom-
mande qui n'est autre que ceiui du
téléviseur, On peut emdemment
s'en procurer un. Tout est prét powr
cetle telécommande, récepleur
cOmpris.

obtenir une tension de 300 V envi-
ron. Cette tension continue est
commutiée par un transistor donf le
collecteur est charge par le pri-
maire d'un transformateur. Comme
on travaille a haute fréquence, ce

transtormateur peut étre d'une
taille réduite. Ce transistor est com-
mandé par un circult intégré &

8 broches, ce circult assure la se-
quence de démarrage de ['alimen-
tation & la mise sous tension, il
contrdle le courant d'émetteur du
trangistor de puissance pour en as-
surer la sécurité. Une commande
de rapport cyclique permet [a régu-
lation de ia tension de sortie

Cette régulation se fait par [Inter-
médiaire d'un photocoupkeur dont
la diode LED est parcourue par un
courant issu de I'une des tensions
du secondaire. Le phototransistor
est au potentiel du secteur, il est
relié & une entrée du clrcuit intégré
de |'alimentation.

. Quatre secondaires, dont trois ont

un point commun, délivrent cing
tensions d'alimentation (I'un des
secondaires donne simultanement
une tension positive el une néga-
tive). Les masses du secleur et du
magnétoscope sont séparees par
I'solement du transformateur et
par celul du photocoupleur.

Pas de synthétiseur de fréquence &
bord de ce magnétoscope, Philips
utilfise ici une technique plus an-



cienne qui est celle de la synthese
de tension.

La recherche des stalions est gérée
par un microprocesseur MAB B051.
La sortie de ce microprocesseur est
refiée a I'entrée d'un circuit d'inter-
face assurant la conversion d'infor-
mation numerigue série en une ten-
shon d'accord. Un circuit de
commande automatique de fré-
quence complete I'action de cette
synthése. Cette technigue permal
de §'affranchir d'un écart de fré-
quence d'un émetteur par rapport &
une fréquence théorique

Ce microprocesseur ne se charge
pas uniquemant de la synthése de
tension, ¢'est lui que I'on refrouve
2880CH au clavier du magnetos-
cope el & ses circuits d'affichage
Les touches onf elé réparties en
plusieurs claviers fonctionnels, ces
claviers sont en fail rassembleés
gans une malnce unigue qui atta-
que le microprocessaur par le clas-
sique systeme de muitiplexage. Ce
muitiplexage, nous ke retrouvons
aussi pour la commande des affi-
cheurs, T segments ou diodes LED
indépendantes,

Phiiips utilise une horloge PCE
8573, horloge périphérique de mi-
croprocesseur qui evite de mobili-
ser ce demnier pour un comptage.

Un tambour madnfanant bien connu

Linchcateur du programmaeur 4 diodes LED

Cette horloge assure la communi-
cation avec son environnement par
bus 12C, un bus série interng en
passe de devenir un classique dans
le domaine des appareils grand pu-
bilic. La mémaire RAM statique
conservani kes donneées de pro-
grammation béneficie du systéme
12C. Le magnétoscope dispose
d'une prise permettant de e refier 4
un systéme de test 12C pour des
vérifications automatiques

Le sacond microprocesseur de ce
magnéloscope n'a
Systeme o8 commumication

Wous passerons rapidement sur ke
systéme vidéo et de chrominance
en signalant toul de méme ['emplol

PES 8u ot & Ce

d'un filtre & onde de surface, en
1éte de 'ampdi Fi vidéo,

Le constructeur utilise beaucoup de
CIrcusts sur mesure, une technigue
rendue possible par kes grandes
senes produites. A chte de ces cir-
Cuits, NOUS trouvons 0es classiques
Comme s commutateurs vidéo &
audio basés sur des C-MOS 4053,
21, Notes re-
produssons, figure 1, I8 section de
gestion des moteurs, section basée
Sur un mecroprocesseur MAB 8051
MICroprocesseyur identique a caly
utilise pour les ardres et la pro-
grammation, mais disposant d'une
mémaire ROM différente

En haut de ce synoplique se trouve

le systeme d'asservissement de po-
sition du tambour vidéo. Il y & 14 un
double asservissement. Le moteur
de tambour est équipé d’une géné-
ratrice tachymétrique refiée au cir-
cuit d'asservissement de la vitesse
de rotation, Cette information ne
suffit pas, il faul en affet maintenir
la position relative des 1étes vidéo
€l des pistes, ce qui demande un
verrouillage en phase. Un détecteur
optique & fourche donne la position
du tambowr & chaque tour. Le cir-
Cui d'asservissement de phase
possade un deétecteur de blocage
0@ rotor, refié & un multiplexeur
d'analyse des conditions de fonc-
tionnement. Ce multiplexeur racoit
sept informations tout ou rien :
debut de bande, fin de bande par
détecteur optique, rotation des bo-
bines de la cassette par détecteur &
effet Hall, protection de la cassette
contre les enregistrements par
contact mécanique et position du
moteur de bobinage par détecteur
& affet Hall,

Le microprocesseur reoit le signal
venu de la téte de contrdle, signal
traite préalablement par des ampli-
ficateurs opérationnels,

Huit des sorties du microproces-
seur atfaquent un convertisseur nu-
mérique/analogique dont la sortie
est refiée a un multiplexeur, Ce der-
nier enverra six ordres différents
suivant la nature du signal & traiter.
Ce signal agira sur la vitesse du
tambour vidéo, sur la vitesse du
moteur de cabestan, par |'intermeé-
diaire d'un circuit d'alimentation &
découpange commun & un frein ef au
moteur de rebobinage, on agira sur
be couple du moteur d'enroulement
de bande &t sur la force de frei-
nage. Le convertisseur numeéri-
que/analogique génére également
une tension pour ke comparateur du
circuit d'asservissement de position
refative des tétes vidéo ef des
pistes,

Ce microprocesseur donne égale-
ment des signaux de commande
d'inversion de sens du moteur, de
Coupure du signal, ou de compen-
sation de « drop out =,

Nous avons abordé, il n'y a pas trés
longtemps, ia commande de mo-
teurs par amplificateurs opération-
nels de puissance, nous trouvons
sur ce magnetoscope deux de ces
amplificateurs : un pour le moteur
de mise en place de la bande, et
I'autre, pour celui de cabestan. Ces

|




VR6560

amplificateurs sont protégés par
des diodes montées sur les sorties PECK ELECTROMT PEOD
du circuit intégré. =
Le moteur du tambour vidéo est ali-
menté par deux transistors ; un
pour I'entrainement, I'autre pour le
freinage, ce freinage intervient dés
que I'on cesse d’alimenter le mo-
teur. Pour le moteur de bobinage,
NOUS avons Lne commande par
transistors montés en pont.
Les moteurs sont tous & rotor bo-
biné et collecteur, I'entrainement
direct n'existe pas ici.
Un chéssis en zamack sert de base
4 la mécanique dont les éléments
sont guidés avec une trés bonne "
précision. Cette technique n'empé- |
che pas d'avoir un encombrement |

WESET

*

réduit pour cette saction, les com-
mandes électriques favorisent ce i
type de miniaturisation. iy
L'électronique a pris place sur un . =
circuit mére recevant des modules, ree
la multiplicité des cables de liaison i 7483 [kl H_
fait un peu fouillis, nous avons vu T = LI T wineno
THBLX, f wan =
Lalﬁrwl‘hmtmmatmm e = —1 }——E D908 DT WP TN

lique & 'exception d'un petit circuit =

qui comporte des composants ; { b=
montés en surface. Plusieurs des 2 _Eb_

circuits sont installés dans des blin- w LT |

dages, on notera en particulier celui TRACI N, o o e N2 g PR

de I'alimentation & découpage. ' : bt
L'ensemble des piéces prend place
dans le bac de matiére plastique

qui constitue la base de I'appareil,
un capot, toujours en matiére plas-
tique, recouvre le tout. L'ensemble
se monte et se démonte relative-

ment facilement, les techniciens

d'aprés-vente ne saront pas trop

géngs.

TaEL

nuation au centre de la mire lors-
qmmmonlumm
trop . Les magnétoscopes
ont une définition inférieure 4 celle
de la téévision, elle reste néan-
moins suffisante dans la majorité
des applications grand public et ne
perturbe pas la visualisation lors-
que la cassette n'est pas entachée
de bruit. Nous avons méme été sur-

des cassettes istrées sur WL BERL

d'autres magnétoscopes. Un test
qui nous a permis de vérifier que le Fig. 1.~ Symaptique de (s gestion du magneioscope.

réglage automatique de phase ne e

H.P,
NETHT

rona 128



perturbait pas la lecture de la cas-
sette vidéo,

La transilion entre deux enregistre-
ments s'effectue parfaitement mais,
contrairement & la grande majorité
des autres magnétoscopes, on ne
fait pas intervenir ici la touche d'ar-

Le bldage de lalimantation & découpage.

rét sur image mais celle d'arét, de
slop.

En En'it sur image, le sysléme re-
cherche la parfaite répartition des
barres de bruit de part et d'autre
de I'écran. Avant la stabilisation, la
bande avance trés lentement &t le
magnétoscope fait entendre un
léger « chant =, di sans doute & la
modulation de I"alimentation du
moteur de cabestan,

Cété programmation, ce n'est pas
aussi simple que sur le VHS fabri-
qué par Grundig, le mode d'emplol

5'avére indispensable, du moins au
début. La memoire de programma-
tion est suffisante pour laisser e
magnétoscope débranché queiques
jours, be constructeur ne donne au-
cune indication concemant |"auto-
nomie de cette mémaoire inteme,

CONCLUSION

L'introduction par Philips d'un ma-
de sa propre fabrica-

conduit & un produit élaboré
benéficiant, qualité assez rare, d'un
poids particuliérement réduit. L'ap-
pareil fanctionne parfaitement et
nous a procuré une qualité d'image
d'un niveau élevé, Il posséde tout
ce qu'un magnétoscope doit avoir,
ni trop ni pas assez, |'entrée de Phi-
lips dans le clan VHS est réussie...
E.LEMERY

- T-""-'—f— .

i

Marqgue : Philips

Modéde : VA 6580019

Fonction : lecleur enregestreur de cassel-
tes vidéo de salon

Format : VHS

Standard : SECAM
md'mmm;imaum
Alimentation : 220/240 V 42 4 62 Hz
Consommation : 30 W, 10 en attente
Tumer :

Momibre de stafions : 35
Eandes : VHF/UHF

Norme : L
Accord : dlectronique, synthésse de lension,

accord automatique
Modutateur : oui, canal 30 & 40
Mirg interne : oui

Prise péritéiéaision : oul, SCART
&mm oo

Sortie vidéo - oul, Prise SCART
Enirée audio : ou

Prise : SCART et DIN

Sortie audio ; oul

Prisa : SCART of DN

Entré micro : non
Contrdie 500 : non
Commande de nivesw audio : non
Féducteur de bruit ; non

Frise cameéra ; par adaptateur
Prisa béldcommands - non, récepbeur infra-

Hectronigue
Touches : enregstrament, retour rapide,
arél, avance rapide, lecture, djection, kec-

EWMUMWH-
Montage électronique : oul, par la towche
d'amél

Accélérd : non

Avance image par image : oui
Retour auvtomatique en fin de cassette : oui
Commande & distance : oui, par boitier de
tésscommande IR du téléviseur

l:wqw mmmmﬂm

Hap#awdewmn
Insertion : nan
Enragistrement audio : non

Programmaleur :
Nombre de programmes - 5
Wombre de jours : 30

Programmation multipke : oui, quotidienne
Type da réglage : heure de début, de fin,

numerique

Mémoire dhorloge : oul, plusieurs mois
Temps de récupération : accu cadmium ni-
chel, charge lents

Dimengions : 274 » 438 x 117 mm
Poids : 8 kg environ
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(LE TOUR D FRANCE DES RADIOS LOCALES PRIVEES )

13 - BOUCHES-DU-RHONE (suite) 14 - CALVADOS (suite)
Fréquence MNom et Adresse Téphone Fréquence Nom et Adresse Téléphone
[100.1 MHz | Radio La Marseillaise, 15 cours 85,2 MHz | Radio Espérance, 33, rue du Carmel, | {31)31.48.71
d'Estienne-d'Orves, 13101 Marseille B.P. 95, 14012 Lisieux Cedex
- Association : Club des amis de La ~ Association Sainte-Thérése de Li-
Marseillaise pour une info libre et sin- sieusx
cere
Cette radio est regroupée avec : 94,4 MHz | Radio U.H.T., B.P. 111, 14200 Herou- | (31) 95.02.43
ville-Saint-Clair
Indecosa Radiod X mg, 23, bd Char-| (91) 64.70.88
les-Nedelec, Bourse Benoit-Frachon, 100,03 MHz| Radio Celine, tour A2, rue de Taun-
13003 Marseille ton, B.P, 601, 14100 Lisieux Cedex
- Association pour les Bouches-du- _
PG Tincacoe 0. 99,0 MHz | Radio pour tous, 1035, quartier des| (31)93.21.30
98,4 MHz | Radio Forum 92, 92, cours Lieutaud, g’f;fs’mm' 14200 Hérouville-Saint-
13006 Marseille
92,5 MHz | Radio J.M., B.F. 243, 13269 Marseille | (91) 37.78.78 94 9 MHz | Radio Stars, B.P. 1557, 14020 Caen| (31) 83.24.00
Cedex 08 Cedex
AVIOONI A3 B BOVE . - Radio Céte de Nacre, 27, rue du Ma-| (31) 95.32.44
:;?I'I:.. L FERRR e o rathon, 14000 Caen
Celte radio est regroupee avec 103,4 MHz | Radio Maeva, B P. 130, 14603 Hon-| (31) B9.27.02
Radio Service F.M., 3, rue de Venise, | (91)31.77 31 fleur Cedex
13006 Marszeilla = Association | Diva
- Association ; Centre Mminin régional
97,5 MHz | Radio SEME, 65, rue Joseph-Philip-| (31)85.70.77
93,6 MHz | Radio Maghreb Provence, 9, rue de | (91) 62 58.93 pon, 14000 Caen
la Rotonde, 13001 Marseille
- Association : Centre d'information 96,8 MHZ | Caen F.M., 1604, boulevard du Baois, | (31) 95.44 66
et de documentation sur limmigration 14200 Heérouville-Saint-Clair
el le Maghreb
98,0 MHz | T.S.F. 98 — Canal 14, B.P. 90, 1010, | (31)94.39.06
RECTIFICATIF quartier des Belles-Portes, 14200 Hé-
rouville-Saint-Clair
SLA NS | Leeee F“, ; \ (80} 50.95.30 - Association normande pour la pro-
1, rue de I'Oratoire, 13250 Cornillon motion de la liberté d'expression
189, rue Lafayette, 13300 Salon-de-
(A.N.P.LE)
Provence
BB.7 MHz | Radie A.D.E.L., 123, rue d'Auge, | (31) 82 64.87
- VADOS v
ki 14300 Caen
T hon = Association pour ke développemeant
Fréquence Mom et Adresse éephone & Taxprodsion Touile
92,2 MHz | Radia Viking, rue de la Poterie, | (31)85.72.71
Saint-Contest, 14000 Caen 06,2 MHz | Radio Mathilde, B.P. 7036, 14000 | (31)34.67.13
92 2 MHz | Frégquence normande, 13, rue Caen
e ot o e racharchas 88,2 MHz | Radio Vésuve, 21" bd du Gal-Vanier- | (31) 94.44.10
at d'études pédagogiques pour la for- Pierre-Heuze, 14000 Caen _
mation des médias — Asszociation : Les Balading populai-
res
89,4 MHz | Radio Beasin, B.P. 8, 14401 Bayeux | (31) 92,6618
Cedex 100.5 MHz | Normandie F.M., Le Clos normand,
bét. A, rue Marthe-Chenal, 14000 Vil-
100.9 MHz | Radio Silex, B.P. 29, 14101 Lisieux | (31) 62.00.60 lers-sur-Mear
Cadex - Association pour le développement
— Association pour Pinformation et la de la communication sociale et de I'in-
communication (A.P.LC) formation locale an Basse-Normandie
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REALISEZ

RE TELEVISION

§'il est un appareil de mesure indispensable a
toute personne souhaitant faire du dépannage
ou de la mise au point de récepteur de télévi-
sion, c'est bien une mire. Un tel outil est en
effet capable de générer un certain nom-
bre d'images TV fixes et parfaitement
definies qui permettent de régler et
de depanner avec un maximum de

confort les récepteurs. Jusqu’a
ces derniers mois, une telle réa-
lisation, sans étre hors de portée
de I'amateur, était tout de méme
trés délicate vu le grand nombre
de composants a utiliser. Ce n'est
plus le cas aujourd’hui grace a la
sortie d'un circuit intégré regrou-

Quelques rappels

Avant de passer a I'dtude de notre
montage, et pour ceux d'entre vous qui
sont novices en matiére de télévision, il
nous semble utile de faire quelques
rappels.

Une image de télévision est formée
par le déplacement d'un faisceau
d'électrons a l'intérieur du tube cathodi-
que constituant I'écran. Ce faisceau se
déplace de gauche a droite pour former
ce que |'on appelle les lignes de ba-
layage et, simultanément, de haut en

bas afin de former une image par juxta-
position des lignes.

Sur la figure 1 qui précise ces divers
mouvements, Vous remarquerez que si
le trajet du faisceau d'&lectrons de gau-
che a droite est marqueé en traits pleins,
le retour est figuré en pointilés. En
effet, pour ne pas que I'image formée
sur I'écran soit perturbée par ce retour,
celui-ci est effacé automatiguement,

Ces deux mouvements du faisceau
d'électrons, que I'on appelle aussi le
spol pour abréger un peu, s'appellent
les balayages. Le mouvement horizon-
tal est le balayage horizontal ou ba-
layage ligne, et le mouvement vertical

pant toutes les fonctions d’une mire
TV en un seul boitier.

est le balayage vertical ou balayage
irame, ou encore balayage image

Ces mouvements ne suffisent pas a

créer une image ; en effet, il faut que
I'impact du spot sur I'écran produise un
point plus ou moins lumineux compte
tenu de la scéne a reproduire. Pour
cela, l'intensité du faisceau électronique
est modulée par le signal dit de lumi-
nance ou, dans le cas d'une image noir
et blanc, par le signal vidéo.
Un signal TV se compose donc de deux
informations : les informations de ba-
layage et les informations vidéo propre-
ment dites.

Vous &tes en droit de vous deman-
der pourquoi il faut transmettre les in-
formations de balayage ; la réponse est
trés simple. Une caméra de télévision
fonctionne exactement de la méme
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facon que le tube cathodique de votre
récepteur TV, et l'image qu'elle analyse
est donc balayée de la méme fagon
que l'image reproduite sur votre écran.
Il est donc bien évident gue, si vous
voulez avoir une image stable et cohé-
rente, il faut que les balayages de la
caméra et de votre recepteur TV soient
synchronises. Cela s'obtient au mayen
de signaux particuliers qui constituent
I'information de balayage évoguée ci-
avant el qui s'appellent les tops de
synchronisation ou, plus simplement,
« la synchro »,

Compte tenu de ce que Nous venons
d'exposer, nous pouvons examiner la
figure 2 qui indique I'allure generale de
n'importe quel signal TV noir et blanc.
La partie basse de ce signal est occu-
pée par les tops de synchro qui sont de
largeur différente selon qu'ils concer-
nent le balayage ligne ou le balayage
image, tandis que la partie haute est
occupée par I'information vidéo propre-
ment dite.
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FIGURE 1 - Principe du balayage d'un écran TV.

| Signal vidéo "utile

Quelques chiffres

Maintenant gue nous connaissons
I'allure générale des signaux TV, il nous
faut préciser guelgues grandeurs fon-
damentales. Pour ce qui est de I'ampli-
tude tout d’abord : quelle que soit I'am-
plitude totale du signal, les tops de
synchronisation ont une taille égale &
30 % de cette derniére, tandis que le
signal video occupe les 70 % restants.
En France, une image blanche corres-
pond & un signal vidéo d'amplitude
maximum et, donc, une image noire 3
un signal vidéo situé au ras de la partie
haute des tops de synchro.

En Europe et pour le systéme 625
lignes, une ligne de balayage dure
64 ps tandis qu'une image dure 20 ms,
Du fait de I'utilisation de la technigue
du balayage entrelacé qui consiste a
transmettre une image compléte en
deux demi-images successives, I'une
contenant les lignes paires et I'autre les

- - — +ligne . Balayage horizontol /
\_,‘_—-——"" e e
N e
1 image B T o
Balayage 1 \\ Refour du spot en pointilles
wertical ’ L b
¢ -
| ——— o
Ecran TV

lignes impaires, chaque « image » (élec-
triquement parlant) comporte seule-
ment 312 lignes. Les tops de synchro
ont donc I'allure suivante : 312 tops de
synchro ligne, 1 top de synchro image,
312 tops de synchro ligne, 1 top de
synchro image, et ainsi de suite.

Ce que sait
faire notre mire

Pour mériter le nom de mire TV, un
tel appareil doit tre capable de géné-
rer un certain nombre d'images fixes et
parfaitement définies. Il doit donc étre
capable de générer des signaux analo-
gues & ceux présentés ci-avant. Les
images fixes varient selon les mires et
sont plus ou moins complexes selon les
possibilites des appareils, Notre mire se
classe honorablement puisqu'elle sait
générer les images suivantes :

e image uniformément blanche ;




[+

SERBEAREENENER
SRNERRERRERENG
ERBERRRERRRRAN
SERNNRERRNERNE
IREERRERRRERERD
NEREREEEERARE
IENRRERERRREE
INERRBUNRRREERD
SENRRNERAERREN]
SUERRRERENERAD
SRNRRAERRENAED
SANRENERRERRDD

Le quadrillage.

e 16 lignes verticales blanches

sur fond nair ;

e 18 lignes horizontales blan-

ches sur fond noir ;

® quadrillage constitué de I'in-
tersection des lignes précédentes ;
@& ensemble de points, chacun
d'entre eux &tant situé aux points
d'intersection des lignes du quadril-
lage .

® é&chelle des gris (8 bandes verti-
cales allant du blanc au noir en pas-
sant par toutes les teintes de gris).

Le signal qu'elle délivre est conforme
aux normes TV européennes, et son
niveau est ajustable de quelques milli-
volts & environ 3 V sur une impédance
de sortie de 75 1. De plus, une sortie
synchronisation, pour un oscilloscope
par. exemple, est disponible indépen-
damment de la sortie de signal normal.
Enfin, la sortie est protégée contre les
fausses manceuvres grace & une circui-
terie électronique et un fusible. Il est en
efet trés facile, lorsque I'on travaille sur
un récepteur TV, de toucher des en-
droits « dangereux » avec le cable de
sortie de la mire, méme si I'on prend
des precautions.

Maigré toutes ces possibilités, le
montage reste ridiculement simple,

La mire de barres horizontales.

La mire de points.

comme
Vvous avez déja
pu le constater si vous

avez parcouru rapidement cet article,
grace a un circuit spécialisé : le
ZNA 234 E de Ferranti.

Le ZNA 234 E

Ce circuit intégré fabriqué en Angle-
terre par Ferranti est un génerateur de
mire noir el blanc complet capable de
fonctionner selon les deux standards
625 lignes (Europe) et 525 lignes (USA)
par simple changement d'un quartz. Il
est contenu dans un boiltier DIL & 16
pattes el s'alimente sous une tension
unique de 5V. Sa consommation im-

L'échelle des gris...

portante — elle atteint 135 mA — lui fait

dissiper pas mal de calories et il
ne vous faudra donc pas vous in-
quigter de la forte &évation de
ternpérature de son boltier qui

est tout a fait normale.

Son synoptique interne vous
est proposé figure 3 et, sans

I"'analyser dans le détail, nous

allons le commenter quelque
peu. Un oscillateur & quartz four-

nit la référence de temps a une
suite de compteurs utilisés a la fois
pour la génération des tops de syn-
chronisation ligne et image et pour la
génération des lignes blanches des di-
verses images produites par le circuit.
Les sorties de ces compteurs aboutis-

... et le signal correspondant
vu 8 l'oscilloscope.
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sent sur un additionneur car le circuit
delivre un signal de synchro composite,
c'est-a-dire comprenant les tops lignes
et image. Un convertisseur digital ana-
logique rudimentaire est également pi-
loté par un des compteurs pour fournir
les huit niveaux nécessaires a I'échelle
des gris.

"™
Dscillatewr
o quartz
7 Compteur | Compteur
par &0 par SI5M3S
Do D
rmm HHD:;F
| |
[ ]
Comverfrsseur
digital Amalogique | | | | AdGEnREU
Echelle S.urt_u's Synchie  Sorbies
das gris videg vidén
FIGURE 3
Synoptique interne simplifié du ZNA 234 E.

Le schéma
de notre mire

Compte tenu de la haute intégration
du ZNA 234E, il est extrémement sim-
ple comme vous pouvez le constaler a
I'examen de la figure 4 ; les seuls com-

posants actifs externes sont en effet
des transistors chargés d'abaisser les
impédances de sortie des diverses
pattes du circuit.

Sur la gauche du ZNA 234 E se
trouve I'oscillateur & quartz réduit au
quartz lui-méme et & un condensateur.
Le potentiométre P4 est facultatif et,
sur notre maquette, n'a pas &1& mis en
place. Il permet d'ajuster la taille des
lignes verticales délivrées par le circuit,
CE que Nous n'avons pas trouve utile.

Un commutateur & 6 positions sélec-
tionne les divers types de signaux vidéo
pouvant &tre délivrés par le circuit de la
facon suivante ;

— 1image blanche,

2 lignes verticales,

3 lignes horizontales,

4 quadrillage,

5 points,

6 échelle des gris.

Le potentiométre P2, & régler une
fois pour toutes, permet |'ajustement
de cette échelle des gris de facon a
disposer de 8 niveaux de gris distincts.

Les transistors Ty et Tz sont chargés
de l'addition des signaux vidéo et
synchro, le dosage relatif de ceux-ci
étant ajusté, une tois pour toutes égale-
ment, par le potentiométre Py afin de
respecter le rapport 30 % - 70 %
dont nous avons parké en début d'arti-

I

I
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FIGURE 4 — Un schema trés simple grace au ZNA 234 E.




de Ferranti sans £y
lequel cette réalisation
serait beaucoup plus
complexe.

cle. Le transistor T3 gquant & Jui est un
banal collecteur commun abaissant
limpédance de sortie el possédant,
dans son circuit d'émetteur, un poten-
tiometre de réglage du niveau de sortie.

La circuiterie de protection fait appel
a deux diodes Dy et Do, a deux résis-
tances el 4 un fusible. En effet, pour ne
pas augmenter l'impédance de sortie
du montage outre mesure, il est impos-
sible d'intercaler dans la ligne de sortie
une résistance de valeur élevée. Force
est donc de faire appel a des résistan-
ces de faible valeur et a un fusible sen-
sible (100 mA) pour protéger le mon-
tage des « mauvais coups » venant de
I'extéerieur.

Le signal de synchronisation compo-
site esl, par ailleurs, prélevé avant son
mélange avec le signal video et, grace

au transistor Ta, est disponible sur une
borne de sortie & destination d'un oscil-
loscope par exemple.

L'alimentation dont le schéma vous
est présenteé figure 5 reste elle aussi
trés simple puisqu'un transformateur
de faible puissance est suivi par deux
diodes et un régulateur intégré délivrant
les & V nécessaires au ZNA 234 E. Une
LED visualise la mise sous tension du
montage.

La réalisation

Nous I'avons voulue aussi simple que
le schéma et, pour ce faire, avons des-
siné un circuit imprimé supportant tous
les compeosants, a I'exception du po-
tentiométre de niveau de sortie et du
commutateur de choix d'image qui
sont montés en face avant du boftier,
Le dessin de ce circuit vous est pro-
posé en figure 6 & l'échelle 1. Vous
pouvez le réaliser par toute méthode &
volre convenance : feutre, transferts di-
rects ou méthode photo.

La nomenclature des composants
vous est indiquée figure 7 et, hormis le
ZNA 234 E, est trés classique. Atten-
tion au chaix du transtormateur qui, en
fonction de sa taille et de son bro-
chage, vous demandera peut-étre de
retoucher le dessin du circuit imprimé 4
son niveau ainsi qu'a celui du potentio-
metre de niveau de sortie (Pa), qui
devra &tre de bonne qualité si vous ne
voulez pas étre embété par des crache-
ments, matérialisés par des sautes
d'image, lors de chague manceuvre, Si
vous éprouvez des difficultés & trouver
le ZNA 234 E qui n'est pas encore trés

gy

FIGURE 5

L alimentation
est trés
classique.

MIRE TV
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réepandu, l'auteur vous fournira au
moins une adresse

Afin que notre mire ait un « look »
agréable, nous 'avons integrée dans un
boitier de la marque ESM, mais ce
choix n'a rien d'impératit et il suffit que
votre boite soit métalliqgue (blindage
contre le rayonnement) et qu'elle
puisse contenir le circuil imprimé

Les composants seront cables dans
I'ordre habituel sur ce circuit : compo-
sants passifs en premier, composants
actifs ensuite. Le ZNA 234 E pourra
&tre soudé directement ou &tre monté
sur support selon la confiance que vous
avez en vos talents de soudeur. Le ré-
gulateur du 5V est monté sur un petit
radiateur 4 ailettes de taille non criti-
que. Comme & I'accouturmée, il faudra
faire trés attention au sens des conden-
sateurs chimiques, des diodes, des
transistors et des circuits intégrés. Lors-
que ce circuil sera cablké el soigneuse-
ment verifig, || pourra étre mis en boitier
et les liaisons avec les divers eléments
extérieurs établies. Bien que ce ne soil
pas impératif, nous vous recomman-
dons de faire la sortie de signal vidéo
sur une prise BNG, la sortie synchro
qguant a elle pouvant passer sur toute
fiche a votre convenance, Si vous déci-
dez de monter Ps, sSes lils de liaison
devront étre les plus courts possibles,
I'entrée VLW du ZNA 234 E étant trés
sensible aux capacités parasites.

La mise
en service

Si vous avez prevu un support pour le
ZNA 234 E, ne montez pas le circuit
intégré, reliez le montage au secteur el
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Le circuit imprimé de la mire équipé
de tous ses composants.

verifiez que votre alimentation delivre
bien les 5V attendus. Si c'est correct,
mettez en place le ZNA 234 E (alimen-
tation coupée bien entendu), connectez
en sortie de votre mire un récepteur TV
ayant une enlrée vidéo (prise péritélévi-
sion ou moniteur TV de micro-ordina-
teur par exemple) cu un oscilloscope.
La mise sous tension du montage doit
vous fournir une image fonction de la
position du commutateur de choix. Re-
touchez si nécessaire le potentiométre
de niveau pour que celle-ci soit bien
visible et ajustez alors Py pour la stabili-
ser. Si vous avez un oscilloscope, ajus-

tez Py de fagon a ce gue I'amplitude
des signaux de synchro fasse 30 % de
I'amplitude totale du signal de sortie.

Vous pouvez alors passer en position
6 du commutateur de choix d'image et
ajuster Pz pour avoir 8 bandes allant du
blanc au noir sur I'écran de votre récep-
teur TV. Si ce dernier est bien réglé, ces
bandes seront d'égale largeur. Si vous
travaillez avec un oscillo, ce réglage
peut aussi se faire en examinant le si-
gnal de sortie de fagcon a y voir huil
paliers de longueur égale. Les photos
jointes & cet article sont suffisamment
explicites pour cela.
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= FIGURE 7
Repére  MNombre Type
IC+ 1 Régulateur 5V 1 A TO 220, MC7B05, uA 7805, LM340TS
ICz 1 ZNA 234 E Ferranti
Ty, Ta Ts 3 ZN2219A, 2ZN2222A
T2 1 2MN2905 A, 2N2907 A
Dy, Dy, Dy, Ds 4 1MN4002 & 1N4007
Da 1 1N914, 1TN4148
LED 1 Tous modéles
Quartz 1 2.5 MHz
TA 1 220V -2 x 9V -5 VA ou plus
P, P2 2 Potentiométres ajustables pour Cl: 1 x 1k, 1 x 4,7 kil
{Pa4) Pa (2) 1 Potentiométre(s) 1 x 470 11 linéaire (1 x 100 kil lingaire)
1

Commutateur rotatif 2 circuits 6 positions
Résistances 1/2o0u 1/4 W5 %

1% 3300 10 x 1kfl, 1 x 10 k2

W ha Lo

Résistances 1/2 W5 % : 1 x39%, 1 x 4702, 1 % 3304,
Condensateurs chimiques: 1 x 1000uF 15V, 1 x 22 uF 10V
Condensateurs céramiques et mylar

1x22pF, 1 x33nF, 1x033puF
1 Porte-fusible T20, pour circuit imprimeé
1 Fusible T20 sous tube verre 100 mA
Fiches, prises, boTltier

Nomenclature des composanis,
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FIGURE 8 — Implantation des composants.
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Utilisation
de la mire

Nous n'allons pas détailler toutes les
possibilités d'emploi d'un tel appareil
dans ces quelques lignes car cela sort
netternent du cadre de cet article.
Disons tout simplement que c'est un
générateur de signal TV stable et fixe et
que, de ce fait, il permet de suivre le

| e .

TRANSISTORS

cheminement des signaux vidéo et
synchro dans un récepteur ou moni-
teur TV en panne et de voir ainsi trés
rapidement ce qui ne va pas. De plus,
le fait de connaltre exactement le type
de signal delivré par la mire (il suffit de
le regarder a l'oscillo en sortie de celle-
ci) permet d'apprécier les déformations
apportées a celui-ci par les divers
etages de I'appareil en dépannage.

Les images « lignes horizontales » et
# lignes verticales » permettent quant a

N
(I

4 FIGURE 9
Brochage
des semi-conducteurs.

elles de régler la linéarité horizontale et
verticale, ce qui, pour des moniteurs de
micro-ordinateurs par exemple, est im-
portanl si I'on veut avoir une bonne
lisibilité des caractéres sur tout I'ecran.
Cette mire n'étant que noir et blanc,
elle ne peut évidemment pas servir au
reglage ou au dépannage des parties
chrominance des récepteurs TV cou-
leur. Elle permet cependant quelques
reparations simples sur ceux-ci et nous
a déja bien aides plusieurs fois.
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Une autre limitation de cette mire est
I'absence de modulateur UHF ou VHF
que |'on retrouve loujours sur les mires
professionnelles. Compte tenu de la
gualite nettement insuffisante des mo-
dulateurs disponibles sur le marche
amateur (modulateurs pour jeux vidéeo
entre autres) pour une utilisation dans
une mire, nous avons préferé ne pas en
installer sur notre montage. Cela limite
un peu le domaine d'application de
cette mire, mais il faut bien reconnaitre
que le dépannage des parties HF et Fl
d'un récepteur TV peut trés bien se
faire sans cela.

C. TAVERNIER
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lusion

Mous en avons terming avec celte

chagrin el ne permetl pas de travailler

description que nous conseillons vive-

dans de bonnes conditions. | vaut

ment a tous ceux d'entre vous qui font

mieux avoir de quol faire ses propres

un peu de dépannage TV, méme trés

images sur le coin de sa table, surtoul

occasionnellernent. En effet, avec 'ave-

que, dans le cas de ce montage, I'in-

nement de « la t&lé du matin », le temps

vestissement est fres réduit et la réalisa-

de diffusion affecté aux mires fournies

tion particuligrement facile,

par TDF se réduit comme une peau de

Le cablage esf fres aere




