1

i AAUTEARLETR

LA REFERENCE EN ELECTRONIQUE ISSN 0337 1883

17

N° 1713

FEVRIER
1985

LX* ANNEE

-

Fiifmi.IiLJE]iCJ‘RfingICJ‘ﬁi"[:FQIZPIPJF:CJFQPU1£11’1E§LJEE_FJEEIIJ_IESJEJFIEBPUES :

D DIELES.

| BELGIIUE - 105 F B & CANADA © 250 %

SUISSE - 5 F.5 @ TUNISIE | 1.49 DiN
ESPAGNE

300 PTAS




LE DOSSIER DU MOIS MICRO-INFORMATIQUE

NAVIGATION ELECTRONIQUE POUR
59 0VAees SR GuATHE ROLES 87 reAusEz voTRE ROWATELR
1 1 5 LE MICRO-ORDINATEUR
YAMAHA MSX YIS 503
T AUDIO - HIFI o 121 LE STANDARD MSX
TECHNIQUE GENERALE

— 1 63 ABC DE LA MICRO-INFORMATIQUE
95 TRAITEMENT NUMERIQUE

DU SIGNAL AUDIO
1 1 LE SYSTEME POUR VISITE GUIDEE MESURE
SENNHEISER ~
15 ET ENCEINTES ACOUSTIQUES 8 L'0SCILLOSCOPE
181 scHemaTHEQUE AUDIO
18 LE DOUBLE MAGNETOPHONE AN _‘f@ EP.‘ECTUAL_'TE__
ONKYO TA RW 11
106 Juxe-sox Laser
12 LE MAGNETOSCOPE B & 0. VHS
HI-F1 90
ELECTRONIQUE
TECHNIQUE GENERALE | 147 oceacacumrres
74 LOGARITHMES SUR SILICIUM (P.E ) TELEMATIOUE
75 INITIATION A LA PRATIQUE )
DE L'ELECTRONIQUE : A PROPOS
LES BASCULESR.S 9 MINITEL SERAIT-IL UN ESPION ?

83 VU-METRE TRES SIMPLE (P.E)

" DIVERS

55 BLOC NOTES

U"’ﬁﬁ"(/é\iﬁj”i

REALISATIONS
con 09 NOTRE COURRIER TECHNIQUE
REALISEZ UN MASTERMIND
NOTRE CLICHE DE COUVERTURE :
67 amcroprocesseir 190 (eshavrranicins

132 PEAUSEZUNDisposTF NG Y ABERL LECABACSE

DE SECURITE

POUR VOTRE MINIPERCEUSE 191 LesRapiOS LIBRES
1:355 ADAPTATION ET REALISATION

DE CLAVIERS 192 SELECTION DE CHAINES HiF
1551 TRANSFORMEZ VOTRE CHANE

HI-FI EN KARAOKE 1 93 PETITES ANNONCES
1 7 1 AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS

POUR AUDIOFREQUENCES 195 A Bourse auxechanaes

N* 1713 - Févrior 1985 Page 3




e

k

NAVIGATION
ELECTRONIQUE
POUR VOYAGEURS

SUR QUATRE ROUES

CGuand un automobiliste moisit dans un bouchon,
ouv quand il tourne en rond parce quwil s’est
~egare... |l prend son temps, pollue et gaspille de
I"énergie,

Des remédes d’ordre électronique ou radio-élac-
tronique, on en a proposé des dizaines depuis des
dizaines d’anndées. Avant d’aborder les principaux
de ces syslémes d'aide a la circulation, il
convient de remarquer qu'on peut les classer,
grossiérement, en daux catégories :

Premiére categorie: systémes mis au point aux

frais du contribuable, par des chercheurs ayant
des idées aussi originales gue généreuses, et
dont les prolotypes sont présentés i la presse sn
présence d'un ministre.

Seconde catégorie : systémes qui sont effective-
meant en service.

C'est par la seconde catégotrie qu’il convient de
commencer, car il 9'agit de systémes simples,
bien adapiés a une infrastructure sxistante, et
suffisamment souples pour permettre des adapta-
tions et extensions.

Au commencement
était le verbe

Le point de départ de ces sysicmes
o5t tout simplernent I'information parlée
a la radie, soit nationale, telie qu'an
pout l'entendre sur France Inter, en
provenance de Rosmy-sous-Bois, soit
regicnale, telle qu'ele est diffusée par
FIF, a Paris.

O, pour pouveir profiter pleinement

- te ce type dinformations, Fusager doit

savegir & quel endroit i peut capter quoi,
sur guelle frequenae, puis subir, a lon-
quelr de voyage, un programme qui
Fagace peub-étre par aileurs. ! doit
3ussi insonoriser son vehicule pour étre
slr de ne rign rater, ne pas &g accom-
pagra d'une persanne bavarde, aveir

© dne Bonng memaire pour les numeéros
: de routes et fes noms des locaiites, de

bonres connaissances géographiques

* dela régian quil parcourt,

l ez systéres d'aide & la circulation
qui sent actuellement en service arri-
vent & rescudre plus ou mgins tous ces

problémes - saut celui des cannarssan-
ces géographiques — par de simples
movens didentification. permettant
une ecclte sélnctive de cenlaing messa-
ges, éventucllemeant suivie d’un enregis-
frement. Pour les fonctions esscntialles.
tout autoradio de type courant peut
servir, moyennant un adaptaieur qui se
branche sur sa sortie,

La nécessité d'un systéme de gui-
dage routier se fait surtout sentir dans
un pays & forte densite de population et
dont les habitants aiment & e déplacer
souvent et loin. Cela signifie que les
Fays Qui sont, jusqulici, relativement
caimes du point de vue routier, ant en-
COre U Choix @ Se préparer, ou voir |g
concurrence frangére s'installer.

Programme national
Grandes Ondes
Dans |2 cas d'un émettour pouvant

etre capte pratiquement sur toot le ter-
titire naticnal, le probléme de fz re-

charghe de friéquence ne se pose
quere. || suffit dorg d'une identification
de messagn par laqualle or commande
une augrientation altomatique du vo-
e d'écoute, la mise en service du
haut-parledr {auparavant muet), Pinter-
ruplion d’une musique sur cassette
pour faire place 4 Fannonce, 'enregis-
tremenl de Fannonce sur bande, etc,

L'annui, ¢’esl gque cette identification
doit &fre audible, car fes ultrasons ne
paszent pas en AM, e vers S ou 10 Hz,
ol la chose ne génerait pas lMéooute,
I'antifading d'un récepteur agit sur la
modulation comme un fer 4 repasser
sur les ondulations d'un mouchoir fral-
chemenl lavd Auw Deutschiandiunk
{prendant ouest-alfemand de notre
Franee Inter). onoa ainsi expérimenta,
en 1970, une identification des messa-
ges par Uneg sutte de trois notes refati-
vement harmonisusas. Mais 1 gest
awavg Dien onéredx de différencier cels
valablement de la musigue. A bout de
quelgues mois d'experiences  intens-
ves, on a adopté un repére heaucoup
plus simple, une sous-porteuse de
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2 350 H7, madulee en fréguence par
une sinusoide de 123 Hz, Ge signal
composite ost émis pendant une se-
conde au debut de chague séquence
d'infarmations roidres, &1 pendant
une demi-seconde A la fin, Clest effi-
cace, mais absolument disgracieus -
YIS pOUVEZvOUS eh rendre compte,
sur 150 kHz, guetques minutes avant
lgs heures plefnes. La flgure 1 montre |2
principe des dasodeurs utifisés (1], fa-

franches de termps, avec remplissage
msical, maig un tel systéme ne serait
hi tres souple, ni trés esthetigque.

ARI en modulation
de fréquence
Giomme ils sont de portée locale, (es

ematteurs M.F. peuvent ne diffuser que
des informations routiéres de caractére

igsUE, comme A pramidre, d'une colia-
boration entre la radiodiffusion fédérala,
une associalion d'automabilistes
(ADAC) cf la firme Blaupunkt. Le prin-
cipe est celti d'ung soug-parteyse de
&7 kHz qui permet d’identifier tous les
émetteurs qui sont epécializts dans la
diffusion d'infarmations routiéres. Or.
ces émetteurs travaillent déja avec une
sous-porleuse de 18 kHz, pour la son
siEréa. i oon en ajoute encore une,

Passe -haut Passe - bande : [Emaculakeur Fasyy - bande ) ;'::

e weH: [T zasa 1oz [ L FH "1 wereau | Arelifeatew =

récepten =
Trigger || Temporiamteur i Felnds = UHLisation 5

]—‘ Commuiation du délal

FIGURE 1 — Princine d'un décadeur pour signalt: sonores dihangant detut
at fin of'une information sur la oirgiiaion roulisne,
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FIGURE 2 — Les sous-porfeuses de 18
el de 57 kHz se comporlent comme
fondamental {en haut) et harmonigue
trois fau millsu) | lampitude rasufiante
fent bas}t devient mirirale pour Une car-

FSURE 3 — Elaborgtion de fidquences
de rmaduilation de fa sous-porteuss Je
57 kHz, parmaitant d'identifier ia région
4 laquelie un émeiteur M.F. adresae ses
massages, ans gues le agbut de ces

taine position de phase.

briqués par Blaupunkt pour cette pre-
rrigre tranche du systéme ARI (Auto-
fabrar-Rundfunk-informatian).

C'atait un cormmencement, mais pas
encars trés satisfaisant du fait gu'une
dittusion & I'échelon national ne peut
gongerner que les grands axes rouliers.
Die plus, I"'ulilizateur doit &couter beau-
coUp plus que ce Qui risgue de Vintéres-
ser, puisqu'il n'y a pas d'identification
régicnale. Cette demigra serait, cepen-
dant, passlbie par une subdivision en
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strictement régional. La chose n'est ce-
pendant rationnelle que dans les pays
qui possédent un réseau MF. assez
dense, lequel réseall rest, & son tour,
rationnel que si la population est suffi-
samment dencze. i ’

Les fréquences qui intéressent |'au-
tomabiliste pelvernt &tre annoncées par
des panneaux qui bardent les atarou-
tes. Una recherche automatiqus de ces
fréquences est possible avec |a
deuxierne ranche do systéme AR

massagas et laur fin.

e s

sans précautions particulidgres, on ris-
que de dépasser |a valeur limite de Fex-
clrsicn de fréquence, Do celle « lm-
brication ¢ des deux sous-porteuses
.qlie mantre 12 tigure 2 et guion obtlent
avec un choix convenable de la pos-
tion de phase do signal de 57 kHz, har-
monigue trois de {8 sous-portelse de
19 kHz.

Bien que seulement experimental, en
1970, ce aystéme mena rapidement 4
fa vente de plus de 10 00 décodeurs,
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FIGLIRE 4 - Princiess <'un décadelr répondant alx fréquences d'idantification
indiquaes danz /a figure 3 (Blaupunit)
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et ce succés incita ses autelrs 3 e
campister par une identitication perma-
nente des regions géographiques el par
un sigridl precedent I'émissior des mes-
sages. Pour Midentification des régions
[2]. on uttize 6 fréquences, entre 23 of
54 H: {fig 3}, avec la possibilite de
daesservir 18 régions en R.F A plisgue
deux r&gons trés éloignéss 'une de
Vautre peuwvent avoir la méme fre-
guerce. Les messages sont annoncés
far un signal do 125 Hz, Dans tous les
cas, il 5'agh de signaux sinusidaux qui
sont dérives par division de la sous-
porteuse de b7 kHz et qui sont utilisés
pour une modulation d'amplitude, A
60 %, de cetle zous.porteuse.

La figdre 4 mantre le principe du dé-
codeur correspondant, Aprés sélestion
de la snug-porteuse, on e transiorme
la modulation er rectangulaires. Ur
front de cette rectargulairs déc'encre
un comptedr dont la capacité est pre
determines par les touches de rigions.
AF A laide d'une porte, on compare
l'impulsion de lin de comptage avec le
front suivant de la rectangulaire men-
tiznre plus haut. Cn cas de ocoinci-

dence, l'allumage d'un voyant indique
qua |z station recue tait bien padhis e
la chaing « mformations routiéres = de
la régicr sélecticnnée. Si on manceuvre
alors 1a toucke IF [ dert ficaton oot
taur), an gntend cetie staton er per-
ranence. La tcuche M [identificaticn
message) fait qu'on 'entend seulament
lors des messages. Avec la 1odcne Ba
iradio), on met le systéme de coee-
mande hors-service, et on peul alozrs
couter n'irmporte quelie stalion,

ARl aux USA

L systéme AR fonctionne actuele-
ment tang six pays. |e dernier venu, en
1984, Atant la Yougoslavie, Ure wa-
riante existe aux LUSA,

La région de New York se trouve
derde, depuis avril 1983 [3], de quare
emetteurs sfadressant phus parbculigre-
ment aux automabllistes. Ces quatre
emetteurs desservent une supoicie ha-
bitée par 15 millians de personnes, et
leur mise en senvice A &t¢ précodes de
delx anrdes d'oapérience muestte dun

gysléme ARl dont le nombre de fre-
guences pour identification de régions
aete portedea B a 10

Ce plus. on a préva une identitication
part cLligre oodr messages en ¢as de
satastropne. Jozguien 1885, 20 re-
4:0N5 eConomiguement importantes
dets LS4 devronl élre eouipees de oe
systemea qui se nomme, en anglais, Au-
tomatic Racio Infoerrmation.

L’autoradio
a double vue

L'autamatisme, en matigra AR,
peut &tre plus guiur récepletr doté
&'un systéme de recherche gui ne
prend en compte gue les stations
s'adressant aux autormobiliztes qui cir-
culent dans une région donnée,

Le darner cri, en la matigre [4], se
rnomme Travel-ARl 8t se concrétise,
chaz Blawpunkt, sous forme d'un auto-
radia {4 gassette), appeld « Fambourg
SOM 24 9, et gui comporte, pour g
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FIGURE 5 — Recepleur double | pendant que vous ecoutez
fun, tautre s'ocoupe des meitedrs conditions de réoeption
fess informations routidres, ponre powvaly vous servic cas infor-
mations an pricrité.
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FIGURE & — Ces boucles transmetient des infarmations par-
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FIGUHE 7. — Offrant un maximien do securite et de confort, e
systéme PAAC prévolt doux récepteurs spéoiatx ains gu'un
crciiour de détrasse,
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gamme de modulation de fréquenge,
deux circuits de réception autonomes.
L'un permet I'déooute de toute skation
radio, l'autre ne s'inléresse gu'aux ir-
[rmations routigres, et guand il v en &
ung, it coupe tout ce que vous pouver
&tre an frain d'écouter sur PO, O, (50,
MF ou caseeile, pour vous la igire en-
tendre distingternent.

Le principe, tel qu'il est &voqué par
la figure 5, parait assez sinple, Mais
les difficultés commencent quand on
constate gue deux receptelrs, dans un
méme battier, se perturbnt muioelle
ment par lews oacillkateurs. Ainsi, onoa
die utitiser unc fréquence intermadiaire
43,5 MHz pour 'un dewx, Autre poarti-
cubarite gui & di donner de Porgani-
grarmme & retordre : de récepteur se
cale tauwjours sur 'émetteur AR Iz plus
fort de sa région. Pour cela, il procade
par balayage reitéré de la bande. avec
augmentalion progressive e fa sensds
lile Il recommence cettn recherche da
s fart Shague fois gu'un message se
Termine od quand le champ de '&met-
telr recu devient insuffisanl.
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On a déja voulu
faire mieux

ARl et ses compincnts ont certes
I'énerme avantage J'exister, mais reld-
vent, neanmaing, beauccUp plus de 1'in-
tormation parlée que du quidags local
ol des procedés de navigation dlectro-
Mig|Les.

Mais au guidage presque personna-
lie8, on y a d&jd pensé avanl AR En
1365, Telefunken imstalla, sur I'auto-
route Hanovre-Hambourg, un systéme
de boucles dinduction [4] sur des par-
cours de 3 km. Alimente en 70,31 kHz
aves modufation dfamplifade, oe Sys-
terne  diffusait des messages pares.
CApEES par un récepdeur de type spé
cial. Pour aviter toute confusion mavec
les messages destings 4 1a vole oppo-
gée, on avail prévl une doubls boucle
{fig. 6), Fabord 10 métres alimentis 4
7h,6kHz, pour commander la mise en
marche du recopteur de message, le-
quel se blogue, automatiquement, das
qu'il ne recoit phus de champ suttisant
sur 70,31 kHz.

Le systéme PAAC, annonce par le
CHFT en 1878, prooédail égalemen
par diffusion de messages parlés &
l'aide c'émettaurs installés le long des
Autoroates @t twavaillant ontre 50 el
100 kHz. L'antenne n'était pas une
beucke. mams un cenddcteur longeant la
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wole, ce qui &tait peut-&tre plus astu-
Ciglx, Car on aurait pu o se servin des
glissigres de sécurite. Par aillewrs, on
avail penss aux touristes &frangers el
Frevy quatre cianoux de messages, en
quatra langues. 1y avait aussi, dans les
vehicules, un second rocoptenr special,
LIHF, desservi par des stations mobiles,
denc & antennes courles {hélicoptares,
motacychettes), notamment en cas de
catastrockhe, CF il ¥y avait. de plus, un
amatteur de détresse dans las wéhicu-
leg. || était déclenche par tout choo vie-
lent, pour avertir un poste de gendar-
marig. Peul-étre aveg aption pour
antenneg toust sortant du fond du wéhi-
cule, et ze déplovant aulomatiglierment
dés que ce demier e rouve rodes an
I'air. Malgre sa relative complexitd
{tig. 71, PAAC &tait, & "Gpogue, e
moins codleux parmi plusisurs Systé-
rnes semblailes.

Il e=t vrai que c'élail une Gpogus ol
fon se oroval plus riche gu'on ne
F&tail, et ol rggnait le mythe de 1'im-
rense ardinateur central qui oomimean-
dait tom sela par Une encore phus im-
rnenss nappe de cibles.

Lecnm téiématigue
de géographie

Cet ordinateur imrmerse dont il vient
d'tre guestion faizait ausst partie du
systeme ALL que Blaupunkt présenta, &
I"épogue du PAAC, avec au moins au-
tant de faste  rméme ta presse spéciali-
ser intermationale avait eté  invitée.
C'était un systéme interactif, avec un
mode d'emplai cn deux points : tapez
ywotre liew de destination sur votre cla-
vier — sUive?z les indigations de volre
archnatour de bord,

Lors du passage d'une premidre
toucle d'induction réceptrics, e lieu de
destinalion est transmis de la voiture
vers le fameux gros ordinateur, lequel
vous calcule, aprés rapide coup o ool
EUr la earte des bouchons du jour, votre
itinéraire optimal. § fe communique a
votre ordinateur de bard gui se repére
aux bouvcles d'induction ultérieures
paur vous faire comprendre, par signal
umineux et/ou sanore, ol il faut chan-
ger d'auloroute ou sortir, Avee, bien
entendu, des possibilités de modifica-
fiun en cours de route, en fonction de
nowvelies eclosions de bouchons, ou
encore pour ramener dans le droit che-
min e conducteur désobéissant,

Prix d’achat
et taxes diverses

Ciotés d'émettaurs dont ils etaient les
maitres exclusifs. les systémes précités
pouvaient se panmettre un tios large
confort d'utibgation. On avait notam-
ment la possibilité, par radiodiffusion
directe ou par synthése de parole, de
saluer 'automobiliste dés son arrivée
sur ung bretele d'asutoroote par oun
mcsszage tel gue | s Donjour. vous abor-
dez la 9100101 en direction de Micro-
ville, 1a lempérature extérieurs est de
Or °C, et le prochain bouchon se
trouve & cing kilo-oclets. »

Fareill perfectionnement de systéme
gl peut-Etre exactement ce qu'il taut
pour décider un ministre & wenir A4 la
prosentation. Quant aux automobilis-
tes, on aurait probablement pu les of-
cider, &n uantité valable, 4 acheter |3
Loile en question, re serait-ce que
prour des raisons de standing,

Co qui &tait d&ja plus difficile, o'atait
la question de l'investizsement, ou la
Tormer dimpét, taxe. redevance, abon-
nernant. péage, qu'il fallait adopter
pour le financement. Ce plus, chacun
disait qu'il fallait un systéme unigue en
Europe, el que ce systéme ne pouvait
étre que le sien. Or, le maitleur systéme
n'est pas le méme pour un pays plutét
mantagneds ou plutdt plat, et méme a
nomire identique d"habitants au kilo-
rmétre care (moyen), il peut ¥ avair ré-
partition & peu prés uniforme ou torte
concentration dans certaines régicns,
aved dos contrées plus ou meins déser-
tiques par ailfeurs.

Rigueur
et modestie

l_es projets qui ont &8 présentés, en
matiére o'aide a la circulation, dans les
annges 84, se distinguent de leurs pré-
décesseurs par plus de souplesse et
par une infrastructure nettement plus
Egere, vaire nulle. Malgré la crise. ces
Frojets profitent toujours de quelques
creédits  officiels, puisguils visent des
Goonomies dénergie. Encore gu'on
puisse pretendre guiun summum d'geo-
nemie d'énergie sera obtenu, congomi-
tant avec un minimum de pollution. par
une situation routiére telle que le parti-
Culier prefére train ou bicyclette 4 sa
WOHUTE,

La tendance générale mest plus au
yros ordirateur central ef aes kiloma-
tres de cakle dont fa pose necessite
e travaux routiers gqui impliguent des
embouteiliages. donc un gaspilage
d'gnergie. On préfére, actuellement,
I'errdinatour de bord, lequel peut d'ail-
leurs &tre wlilisg, pendant ses milhise-
condes e loisin, pour vérifier vos bou-
gica. ampoules, phags. pour vous
rappeler Fheure de volre rendez-vous,
etc. [t comme vecteurs d'information,
on utilise de préférence ce qui existe
deja, tout en tentant de s'en passer
totalement.

EVA se débrouille
toute seule

En l'accurence, EVA a5t Mabréviation
de « Elektronischer Verkehrsiotse fir
Autofabwer », guide électronique pour
Autamaobilistes [6]. Le prototype 5 &t
&tabli par Blaupuenkt, en collaboration
avizc Muniversité de Karlaruhe, avec un
financemenl partiel par des moyens
publics, Ce qui ne weut pas dire que des
industriels, en BFA ou ailleurs, fassent
appel A 'argent du contribuable seule-
ment guand ifs ne sont pas sirs de leur
coup. Ou de leur codt.

MNeanmains, on peutl pressentir cer-
taines difficultés. || s'agit d'un sysiéme
urbain, [utilisateur communigque 4 san
ordinateur lg plan de la ville sous forme
d'une cassette dont la capacité serait,
dans le cas de la ville de Berlin-Quest,
de: I'ordra de 2,5 millicns d'octets, Aves
cela, l'ordinateur travaille comme un
systeme de navigation qui se contente
o'unc pasition et d'une direction de dé&-
part. auxquelles H ajoute, au fur 2t &
mesure, les déplacements et les modifi-
caticns d'erientation. Tout cela, sans
auclme intervention cxtérieure, sans
aucun vectedr oinformations.

La direction de départ est, en piin-
cipe, donnés par celle de la voie qui
wols mane de Fautoroute & Iz ville.
C'est 13 que Futillsateur communigue 4
s0n ordinaleur sa position actuel'e ainsi
que sa destination, & I'aide &'un clavier
ffig. 8). Il sembile possible qu'll le fasse
aussi dans son garage, en s orientant
tout simplement sur 2 mur de ce der-
niar.

Ensuite, I'ordinateur compte les
talrs des roues non morices  pour
connaite la distancs parcourse, et de
la difgrerce d'angle entre ces deux
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rouss, il deduit les rmodibeations de di-

rection. Toutes ces indications, i les
trace soignedsemeant dans son plan de
la witle, el el lui permet de vous ins-
truire, 4 chagque carrefour, par synthése
de parcle oo signaus lumineus, sur la
nivvelle direction 8 prendra. Aveas ras-
pect des sens uriques, bien cntendu, et
rencuvellernent immédiat de litinéraire
dans te cas d'un conduclewr qui n'a
pas pu ool pas voulo suivre les instruc-
tions de son ardinateur.

Mais si I'unge dos roues de votre vai-
ture est un peu plus gonflée que 'adtre,
5ila chaussén est & gauche un peu plus
bosselee qira droite, i un rail de tram-
Way e comporle comme Wne orniers
intormittonte, votre ordinateur aura
Fimpression que vous toumes on fond,
alors quec vous allez tout droit. Une cor-
recticn est possible du fait gqu'il consla-

Co qui n'cmpéche gu'EVA n'en fera
toujours gu'a sa t3te. Elle enverrg tout
le: monds sur ce qu'elle prétend Miting-
raire idéal, m&me siocet itireraire est
bilcrggue depuis une semaine par des tra-
wallx,

Ne pas perdre
le nord

Egalemecnt desting 4 aider 'astomc-
Liliste qui a du mal & 52 retrouver dans
une wille inconnue, Bosystéme Auto-
Scout [F] mis au point par Siemens,
cutoun systéme Seolif, dans oe Seng
quil peut s'adaptor & ung Swolution
dans linfrastructure oufet dans e
porte-meneegie de Mulilisateur.

Plan 4= la wille

s frouve
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tera, en pareil cas, lors de son trace de
votre itingraire sur son plan, Que vous
semblez &tre ontrd dans la tacade
d'une maisen. Or, sa superbe intelli-
gence peut lui dire que-ce n'est pas
vrai, puisque vous rodlez encora, et il
peut done corriger en consgquence, a
maing de téte-f-guels sur verghas.
Cependant, pareil taux dintelligence
est colteux et encombrant. dans ce
aens que le caloulateur 3BV A se pré-
sente, o rmains proviscirement, sous
‘orme d'une bien grosse valise. Quant
AL o 0N opense palvoi: &n parler en
1588 Suans oo aura sutaing plus pett.
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[a panoplie de base se compose
d'une plan de k. ville (sur papier), d'un
mesural de distance comptant les
tours de roue de la voiture, d'una sonde
magnéetique genre boussole, d'un gal-
culateur & d'un indicateur de direction
sur [e tableau de bord. Comime en navi-
gatien de plaisance, ©o systéme de-
mande a Futilisatewr de faire le point,
d'indiguer, & Paide du plan, la direction
et la distance a vol d'oiseau au caloula-
teur, et de manier, ensule, son volant
dec fagon & rester toujours aussi prés
que possitle de |a direction théorigue-
ment idéale. Parallglesnenl, lq oaloula-

tour diétorming, on 32 bazant sur la di-
rection réelle instantange & e nomore
do tours de roue, los vanations suceas-
sives de la distance a vol d'oiseau, et e
résullat esl aflfiche.

Le systéme ne prélend pas & uns
tras grande précision. En effet, la sonde
magnetique ne doit pas aimer passor §
coté de la tour Eilfel o en-dessous
d'un pont de chemin de ter. Mais ce
type de guidage a l'avantage d'élre
possible parlow. M plus, | peut étre
compléte par une Infrastructure qui ast,
COMme on e verra, [rés logere.

La quatrieme couleur
des feux tricolora«
est invisible

La deudigme phase d'sois-Soour
prévoil Finstallation, dans environ un
quart des feux de circulation de la ville.
de balises 3 infrarouges. Le recepteur
gera placé zur g pare-brise de la voi-
ture, Ainsi, la precision du gysteme
pourra £tre de Uordre de 10 m, si ces
balizes communiquent simglement des
cactdannées gecgraphiques.

Bicn cntendu, ces balises peuvent
egalement whiculer d'autres informa-
Hons, qui pauvenl &tre du type o pou
aller dans tel aventail de directions, i
vaut mieux contourner la zores pictorne
par le sud et non pas par e nord s

Four utiliser ce genre d'intormatiz—:
an n'a pas boscin d'un logiciel conte-
man le plan de la ville, encore gu'un el
logicie! pourrait scuvert permettre un
glidage plus sauple.

Crans un premier termps, ces balises
sorom aulanomeas, ¢'est-a-dire gu'slles
diffusercnt un programme fixg, oU &7 -
core modifiable seulement de facr-
manrusle, A 'occagion de la mise em
place de panneaux qui signalent des
travauwx, un guaiinondg, ete. WItEricure-
ment, elles pourront faire parlie Jdun
réseal, cablg ou hertzien, diffesssl des
intormations ponctuelles, unlisables
sans ou avec logiciel de plan de vilke,

Bien entendu, de parssles balises 3
infrarcuges podiront aussi étre press
sur les portigques qui soutienne . e
panneaux de signalisation, au-desoeE"
des surroutes. Encore quion se de-
mande toupsurs, en pareil cas. Co gue
cela donne quand le récepteur de bore
a le solail bien en face. ;

s






L’avenir est
dans ce qui existe déja

Apras les syalmeas qui existent, tous
merabires de la famile ARL puis ceux
oui ont Ote annancés avec plus o
moins o'apparat, de panache ou de
coriction, arivons maintenant & cads
Auxquels corlaing songent. er zllen-
dant créoits ou autarisations adminis-
breatives.

Farmi gos syslames, ilven s &l on
peut se restraindre 4 ceux 1 — qui ne
demandgnt pas de aoUveal vectedr
diinformmaticn, car s s servent de e
canal de modulaticn de phase gua nos
hons viebsx &metteurs PO gt GO nous
cacheil sous  eur sowvent broyante
medulation d'amelitude. Or. ce canal
alie une trés grande portse 4 un fonc-
tignnement aussi giscret oue sOr, & Jne
axploitaton auss aomrsde Quiécona-
Imigue,

Gesr sur 25 ondes e rance Inter
ue ge procéde ell Sa premsee mon-
diale. on 1972, grace a A Gabory., du
CMET Ceoendant. 12 naissance de ce
sysleme  semble  avor provoque o

, tellgs doulours cans les antrailles de
fadrristration compétents qle oeslo-
Clne s'en remit quien 1978 paur Auion
Her, o tHeon peosesoieg, une diftysion
de signaux horaires modulés en phiase
[8] Plus lard, Droiwich adopta ur pra-
cadé memiziable et d'auiras en onl gx-
penrmeneé 9],

My euT aussi, en 180, des expénan-
ces a luniversité de Caen, en colksbo-
rahior awves Feaogsunkt 1000 en voe d'un
gysTEmMme o« ARl ondes migysnnes e

Mars oo zwatéme las émetteurs AM dif-
fusard des tormations rouboras Ear-
lBes devaent Stre modues  er ohase,
fpar les rraguences ndidusas phes hald
comime movens oicenticaton de ree
Qrons oude messages. [oute 3 autor-
. saton ces experencas onl di dtre ar
“ratees au mament ou elles neguaient e
, Heverile ntéressantes, du tail une it
tUSIDr SUF UR vran cr-etteur

L Bched oe cette rentatve ARlennc
roest pedt &tre pas un granc mal. Er
cHet. un sucees Auwrait mmodilise or
vaeclelr o ntermaniang capabie d ur
flux de donrdes nedement pilg mpor-
tant

Mautart plus Sie e vacabilare das
TT'IESSEIQES SUr i circalation st asser
rauvie Avec les mols o radenssement
- bowghorn — dévianon o, on peut d&a
esquisser Tessentiel de 1@ phriosophe
de la choze Ces mots, on peot les
coder, awads fgue ques autres, de facon
que le synthatiseur de parcle de Mauto-

mebiliste les rende dans 13 langoe.
wiire dang le owfecte de son progre-
taire. les noms des localités restant an
alair.

in tol systéme peut dong avertir ver-
balement de toute situation oriligque,
Foust autormobiliste qui circule en se ba-
sant soit sur SeS propres connaissan-
ces géographiques, Soit sur ung carte
imerimes, L'appareif de cylindrée supe-
rieure, cU simplament plus fulurisie, ra-
villlrs pvoc ann garte Qecgraphique
enregistree sur support  magnatioue.
| "autormabiliste communioue ses
paints de depart et d'arrivée. Le Sys-
[&me calouls Citinéraire optimal compte
tenu d'éventuelles péripeties qui i sont
COMmmunigquees par tacdu. S auotomo-
biisie an rotrouve, sute 4 une inatten-
tior au 4 une désobéissance Baliberde,
SUr U paint A provo par cet itingraire.
il rezommance g jeu an dennant son
nouvesu prownl e depart  (Ancienne
destination se trouve conservée grace 4
A maneuyrg d'ung 1ouche s o ome s
goarg v JEnE 0 v physc rterisre,
cette complocahon peut Stre eludée sait
prarour systeme duotype ¢ nawvipalion s,
St gar des balises de carrchour qui
digent 4 "ordinatour de bord o0 se
trouwe Cauromchifiste. méme s oo der
mrer e e S8t pas

A terme. ur el sysleme de guidage
golera delgrenner une SCOoNGmE non
seulement da temps ef dénargee. mais
Auss 1e matidéres premicres. Compa-
rec. en effot wolume et poids 2'un pan-
regu de circulationr & ceox dan micro-
Processeur 2ans parles du degre
dlintrlligence auon arrve d placer
dans up ou Taules.

H. SCHREIEBER
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dele systéme VHS rl:;armta ﬂs
progresser sur marché :
80,4 % des magnéloscopes
prodults sont des VHS, conire
seulement 19,6 % pour le Beta
Format. Le déclin du Beta a
d'ailleurs poussé certains de ses
constructeurs vers la VHS ; To-
shiba, Sanyo, Mec, General
commercialisent maintenant des
m\;agn&tcacnpes au slandard
VG, Certains font méme courir
e bruit que Sony se prépare &
sortir son VHS : un bruit bien
évidemment démenti par Sony
qui a présenté son Super Bela
au CES de Las Vegas. Le Super
Beta posséde une bande pas-
sante vidéo s'étendant jusqu'a
5 MHz, au lieu de 3,58 MHz pré-
codemment, et une définition
horizontale de 260 a 270 lignes
a la place des 240 lignes habi-
tuelies : de quoi réaliser des en-
registrements de trés haute
qualite. En plus, un commuta-
teur permet de maintenir la
compatibilité avec le Beta
conventionnel. Mais la riposte
des tenants du VHS est atten-
due. La prochaine génération de
magnétoscopes VHS bénéficiera
d'une bande passante éargie et
donc d'une image trés amélio-

g

mﬁuﬂ’uﬁmﬁ]s &te &
faire de méme avec son NV-M1,
un ‘sensiblement diffe-
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BLOC-NOTES

La guerre des standards vidéo va-t-elle se rallumer avec
P'arrivée du vidéo 8 mm 7 Telle est la question qui se
pose au Japon en ce moment. Pendant ce temps, le
compact disc continue son ascension réussie, et, aprés
le MSX, les constructeurs nippons d’ordinateurs se lan-
cent a I'assaut du marché des 16 bits.

tra donc, en Secam, 4 heures
d'enregistrement. Cela ne 'em-
péche pas d'accuser seulement
2,5 kg (3,15 kg avec batterie el
cassette) sur la balance et
d'étre équipé d'un tube image
de 1/2 pouce ne requérant gue
20 lux, d'un zoom 6 fois ouvrant
a 1.4 et de fonctions macro,

Ce qui ingquidte (7) le groupe
VHS, c'esl le vidéo B8 mm, choisi
par Sony, Kodak * et Philips
gnur les caméscopes. Bien qu'a

suite de Pannonce par Fuji de
la commercialisation prochaine
de son appareil vidéo 8 mm, on
ail assisté 4 des soldes massi-
ves de magnétoscopes Beta
Format & Akihabara, le quartier
de I'Glectronique a4 Tokyo. Du
coup, Sony el ses alliés ont re-
porté le lancement du Video
B mm & octobre 1985,

Seul le Kodavision est donc
dans les boutiques américaines,
donnant une pigtre idée de la
« prochaing genération vidéo ».
Mais I'on sait déja que les mo-
déles japonais seront d'une
qualité supérieure. Aussi,
aprés Sony, Pioneer et Fuji,
c'est au tour de Kyocera-Ya-
shica, d'Aiwa et de Canon de
rallier le groupe Video B8 mm.
Seule ombre au tableau, la
durée d'enregistrement trés
courte e ce nouveau
« standard » de rivaliser avec le
VHS, mais gageons que,
comme en audio, les fabricants
de bandes magnétiques accom-
pliront des prodiges.

Ruée sur
le compact disc

Aprés le boom flait par le
compact disc sur le marché
américain, les prévisions de
ventes pour 1985 sont

appa-

de 500000 & 800

shita !

rells, Dans le contexte d'un mar-
ché de l'audio globalement en
recession, ce n'est déjd pas si
mal. 58 % des exporiations de
lecteurs de compact disc sont
destinées aux USA tandis que
13.7 % vont en RFA et seule-
ment 2,5 % an France

L'essor des venles de C.D,
semble essentiellement di 4 la
baisse des prix et A la diversifi-
cation des produits dont le Sony
D-50 n'est que [lavant-garde.
La prochaine arrivee des lec-
teurs destings a I'automobile de-
vrait largement y participer,

MNous wverrons bientdt en
France des lecteurs de compact
disc & la faillle d'un autoradio
sous les margques de Sony, Pio-
neer, Yamaha et Fujitsu-Ten.
Pour que le chargement soit
plus facile, certains ont déve-
loppé un boftier spécial (Sory)
ou une cartouche (Yamaha).

Montés dans un tiroir sembla-
ble & ceux qui servent dantivol
aux autoradios, ils pourront éga-
lement venir s'intégrer dans
systémes audio portables. La
vulgarisation du compact disc
ne ferait gu'y gagner,

Si les lecteurs C.D. pour auto-
mobiles et ceux du type Walk-
man (Sony D-50) vont faire
baisser les prix, reste 4 savoir
ol ils se stabiliseront. Les cons-
tructeurs japonais semblent
d'accord sur 39 800 yens (enwvi-
ron 2700 francs en France),
soit le prix d'une platine towrne-
disque entidrement automati-
qu:}m pter

COm un
cher pour le lecteur de gtel-uFm
(compact disc sur lequel sont
imprimées des données informa-
tiques) que Sony va commercia-
liser au Japon. Ce CDU-1, de
dimensions équivalentes 4 un
lecteur de disquettes 5 1/4
pouces sera en affet vendu plus
de 350 000 yens (25 500 francs
en France). Sachez que la capa-
gitée de mémoire du compact
disc est de 540 Mo, soit
270 000 pages da texte.

Ouant au lecteur-enregistrour
i laser de compact disc récem-
ment présenté par Sanyo, il
reste pour I'instant & I'état de
prototype.

o MSX,

Iea 10 L

Grace a la réussite du « stan-
dard » MSX japonais pour les
micro o:mrr;eurgz & bits, de
nombreusx nls proposent
des périphériques de plus en
plus étonnants. Le robot MV-
9505 de Kaho Musen, par
exemple, est capable d'accom-
plir 16 fonctions comme avan-
cer, tourner & gauche ou #
droite, sonner, éclairer, elc.,
pour un prix inférieur & 10000
yens (700 francs en France).
255 opérations peuvent fre g
grammees par un ordinateur
MSX ef mémorisées dans sa
cartouche ROM/RAM (mémaoire
morte et mémaoire vive). La car-
touche programmée est ensuite
insérée dans le robot et controle
sS85 mouvements.

Mais les constructeurs japo-
nais d'ordinateurs semblent de
plus en plus s'intéresser au mar-
ché des micro-ordinateurs
16 bits. IBM est venu les nar-
guer chez eux avec le JX, une
version du PC-Junior, et 1z
contre-aliague est lancée.

Sanyo fait maintenant cons-
truire ses « MBC-Series » en
Chine populaire pour abaisser
les colts de production. Mais
c'est Mec qui devance tout e
monde avec 70 % du marché
des ordinateurs personnels de
bureau et son modéle PC-3800,
Fujitsu vien! jouer les oulsiders
avec son FM-16 Bs utilisant un
processeur BO186 et possédant
512 Ko de mémoire et deux lec-
teurs de disquettes 3.5 pouces
en standard, qui sera construit 4
60 000 exemplaires en 1985,

Pierre LABEY



REALISEZ
UN MASTERMIND
A MICROPROCESSEUR

Apras vous avoir proposé, dans notre précédent
numero, |la description théorique de ce montage,

nous abordons aujourd’hui la phase pratique avec
la réalisation et la présentation du logiciel utilizeé.
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Le circuit imprimé

Afin der ne pag wiiliser un nombre de
straps prohibitf. nows aveons décide
ol 'sltiliser un gircuit imgrieng double ‘ace,
Ce circuit peut &tre réalisd par vos soins
grace aux dessins de ses deux faces. 4
'EBchelle 1, qui vous est proposé ‘igu-
res 1 ot 2. mais vous pouvez aussi e
trouver prét a l'emplor chez Facim, 19,
rde e Hegenbhesrn, GE300 Saink-1 olis.
Dans ce deuxiéme cas. c'est un circuit
4 trous metallises qui vous sera fourmi,
cresl-A-dire que wous n'aurer pas de
passages entre faces & scuder et gue
wOoUS r'adres 8 soudes les compossants
que du coté caivre Somme sur un cir-
cuit fradiionnel. S, par contre, vous
rizdlisez oo circlit wous-meme, il faut
imperativernant employer @ méthode
photo, sese & méme do donner de
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bcns résultats pour un trace aussi fin et
poUr un dogtle face. De pls, i@ne fau-
drn pas oublier de souder des passza-
get antre taces aux endroits adaquats,
mais Augssi de soudor cortains compo-
sants des daux of@s Car lzurs palies

servertd en plisisu-s
girs ontro feoes.

pin's oe passa-

La réalisation

Danz un gas camme dans Fautre,
une fois que vwous aulrez le oireudit im-
PrImH: B MAINS, vOuS §OUrres Cormmmen-
cor l'implantation des composants
grace a la figure 3. Les supports de
CircUHS inkéores seront soudss les pre-
miers. Si vous en employsz pour les

L I A TN TR TN

afficheurs, il faudra couper les pattes
inutiliséas de ceux-ci car le circuit Im-
prime m'a pas 8t prévi pour |es rece-
voir, Wous paursuiviez alors le montage
par la mise en place des résistances ef
condensateurs pour continuer par les
interruptedrs et tes transistors.

Remarquez que deux tailes ant &té
prévies pour les condensateurs cérami-
que ou mylar, ce qui explique la pré-
Sence de trois trous & leor niveau sur e
ciredit imprime.

Le régulateur intégré du + 5 volts est
rante sur un radiatedr gui peut étre un
rrodéle en U dl cormmerce ou de fabri-
calion personnelle, Sa taile es! ped cri-
tque ; il suffit queil fasse quelgues ocm?
de surface. Le régulatewur et ce radia-
tour sont vssds & plat sur e circuit im-
prima,
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Attention, pour des raisons de piace,
e chimigue de 470 uF de decouplage
de Ualimentation est monté coté cuivre
du circuit imprines.

Lorsgue %= montage 851 ferming,
contrdlez frés soigneusement votre tra-
vail en utilizant un ochmmétra si beosoip
est powr wous assurer de la qualité de
wo& S0Udures. 5i vous avez fait vatre
vous-méame, verifiez en particulior que
vous n'avez pas ocublic de passage
enre faces ni de soudure coté compo-
sants au niveal des patles od o'était
MecEssaire.

Mous insistons sur {impartanco de
cette phase de contrédle ; on effet, dans
un tel montage, la moindre arreur pout
bioguear le foncticnnement, &1 il n'axiste

alors aucun moyen de mesure simple

pour en wvenir 4 bhout autre gue o
contrdle de la qualité &t de 'exactitude
des cannexions élablies.

EHOTO I~ Le circut imprimé du Mas-
tevrning est s sen,

Le logiciel

Ainst gue rous 'avons expligué e

mais demier, deuy solutions s'offrant &
WOUS pour rsoddra le probleme du logi-
Ciel
— Soit acheter un 88705 P3 vierge ot e
programmer gnsuite avec les valeurs
que nous allans vous indiquer, au
moyen d'un montage adoquat, A titre
Finformation, sachez qQue NoUs avons
gecrit un tel programumateur dans le nu-
mara 2 de natre confrére Micre of
Fobats (disponible contre 17 francs
adressés & Micro et Mobats, 2 412, rue
de Bellevue, 755940 Paris Cedex 19}
— Sait acheter & 68705 F3 taut pro-
grammé pener cotte application chez
Facim [adresse ci-avant) sous la rélé-
rence GEY05 Masierming.

Durg un cas comme dans Fawles, I
lociure du logiciel cordeanu dans e

N* 1713 - Févrler 1986 - Fage B9




HATO6 esl inkéressante & plus d'un titre,
méme 51 ¥ous n'avez que pelt d'expe-
rience de la programemation on langage
maching, car elle permet de constater
le peis dinstructions nécessairgs pour
réaliser une tache tout de méme assez
complexe.

Nous vous proposons donc deux
a listings ». Le premier esl le v vidage »
mémoire du contenu du GEBTOS P3,
¢ est-a-dire quiil représente ce que doit
contenir b circuit corecterment  pro-
grammeé. Les parties utiles de ce lisling
sont sillées :
— de 0080 a 0258, ce qui constitue le
prograntme proprement dit |

— en 0784, qui est I'octet de pragram-
malion o'un registre spécial appelé le
MOR st qui, entre autres choses, pré-
cise le type d'horloge que va wtiliser |e
BB705 P32 fici wne horfoge & résis-
tance) ;

PHOT Z - Le condengsateur de 470 uf
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— de O7F8 a4 O7FF, qui est la zone o
sont rangées les vecteurs de RESET &l
dintermuptions.

Towt le reste de la mémoire du
GRY05 est laisst & 00, clesl-3-dire &
létat wvierge. En ellel, contrairement
aux LMWMPHOM ordinaires type 2716,
2732 ot autres, le BB70S contienl 00
lorsg'il est vierge, et non FF. Pour ne
pas allonger exagérémenl ca listing,
ncus "avons d'ailteurs coupe de 027F A
0780, car cette zone est laissée vierge
et ne confient donc que des 00

Four ceux d'entre vous qQui veulent
en savadr plus, ia figure § vous propose
Ie listing source du programme utifisé,
Comme vous polvez le constater, oe
listing est particulidgrement cour, ce qui
montre la puissance du 68705 malgré
la simplicité de son architecture interne.
Nous n'allons pas détailler ce pro-
gramme par le menu, ce gui serait long
el fastidieux, mais allons nous limiter A
vous en présenter les grandes lignes,

Tout d'abord, -il ¢commence par une
phase &initialisation en INIT gul A pour
but de programmer corectement les
lignes d'entrées/sorties et d'effacer
tout ce qui pourrait se trouver dans les
14489 e, dong, d'éeindre les affi-
cheurs de combinaison et de mettre &
0000 les afficheurs d'indication de ra-
sultals. Vient ensuite |la phase de géng-
ratiem des nombres aléatoires qui vont
constituer la combinaizon, Un nouvean
nomiwe est gngré lors de chaque
appui sur 3 touche JEU (voir figure 3}

rice A l'appel du sous-programre
LAY de scrutation du clavier,

La partie suivante, commencant en
ESSAL s'occupe de 'entrée des quatre
chiffres gue vous souhailez proposer
comme combinaison, Le sous-pro-
gramme de lecture du clavier CLAY est
ancore Utilisd et esi associe 4 un petit



ensemble d'instructions assurant I"anti-
rebondissement des touches grace au
sous-programme de délai DEL25. Lors-
que guatre chiffres onl &1 entrés, on
passe a la phase suivante du pro-
gramme qui est, en fait, la partie la plus
« complexe » (si I'on peut dire). Remar-
quons que cette phase d'entrée de la
combinaison pourrait étre compliquée
en ajoutant des possibilités de correc-
tion des chiffres frappés. Nous n'avons
pas jugé bon de le faire pour un mon-
tage de ce type mais, si vous disposez
d'un systéme de dévelcppement 6805,
VOUS POUVEZ VOUS Y risquer,

La comparaison combinaison-pro-
position détermine combien de chifires
de notre proposition sonl exacts mais
mal placés, et combien sont exacts et
bien placés. L'affichage de ces infor-
mations est confié 4 la partie suivante
du programme qui se charge aussi de
la visualisation du nombre de tentatives
que vous avez déja faites.

Les divers sous-programmes sonl re-
groupés en fin de programme principal
selon une pratique classique. AFCHIF
fait afficher un chitfre sur un afficheur
tandis que AFNB fait afficher un nom-
bre. CLAV se charge de la scrutation
du clavier tandis que DEL300 et DEL25
sont deux sous-programmes de délai.
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PHOTO 3. —= Le bloc secteur utilisé
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notre montage.

> -1.":!' '—ﬁ.":-b = T':‘i'-'-l:.:ﬁ!f-: 3 :

La mise
en service

Si votre montage a été bien vérifié,
celle-ci ne devrait vous poser aucun
probléme. Commencez par positionner
correctement l'interrupteur et le cable
du bloc secteur utilisé, Il faut que celui-
ci délivre environ 9 volts avec les polari-
tés convenables. Attention ! Une inver-
sion de polarité fait fumer le 7805 de
régulation du + 5 volts.

Si wvous utilisez un adaptateur du
méme type que le ndtre (un Mondivox
de La Redoute mais que I'on trouve
sous d'innombrables autres marques),
sachez qu'il nous a suffi de mettre le
commutateur de tension sur 7,5 volts
car, sur 9 volts, cet adaptateur en four-
nissait plus de 12 ! Ce n'est pas dange-
reux mais fait chauffer inutilement le
régulateur.

Toujours & propos de ce bloc sec-
teur, il est pourvu d'un cable inversible
qui permet de changer les polarités des
prises de sortie dont il est muni. Faites
un choix pour la position de ce cable et
repérez la correctement.

Lorsque ces problémes de connecti-
que sont vus, vous pouvez relier le bloc
secteur au 220 volts et constater gue
les afficheurs de combinaison restent
éteints (sauf éventuellement les points
décimaux), alors que les afficheurs de
résultats indiquent 0000. Si ce n'est
pas le cas, débranchez le moniage et
cherchez I'erreur avec le schéma théori-
que, de la patience et un chmmetre,



Mode d’emploi

Il est conforme & celui du vrai Mas-
termind et a simplement &té adapté aux
possibilités de ce montage. Tout
d'abord, la combinaison est composée
de quatre chiffres compris entre 0 et 9.
Les chiffres multiples sont admis, ainsi
2242 est-elle une combinaison qui peut
vous étre proposée. Les « trous », c'est-
a-dire les emplacements sans chiffre ne
sont, par contre, pas admis. Pour ce
qui est de l'indication des résultats, la
figure 6 précise la fonction et la locali-
sation des afficheurs. Les deux affi-
cheurs de gauche de la figure tiennent
lieu des pions noir et pions blanc du
vral Mastermind. L'afficheur gauche in-
dique le nombre de chiffres exacts et
mal placés, tandis que [‘afficheur d'a
cAté indique le nombre de chiffres
exacts et bien placés. Les deux affi-
cheurs suivants indiquent le nombre de
COUpS Que vous avez joués. Arrives &
99, ils recyclent & 00 mais si vous en
&tes 4 ce point, il vaut mieux jouer &
autre chose...

Le jeu fonctionne de la facon sul-
vante. Aprés la mise sous tension, ap-
puyez quatre fois de suite sur la touche
JEU. Chaque pression fait apparaitre
un tiret sur les afficheurs de combinai-
son, Lorsque quatre tirets sont appa-
rus, le montage est prét a vous faire
souffrir. Appuyez alors sur les touches
des chiffres que vous voulez proposer ;
dés I'entrée du quatriéme, le résultat
est indigué sur les afficheurs du des-
sous. Entrez alors votre proposition sui-
vante et ainsi de suite.

Lorsque vous avez trouve la combi-
naison, les afficheurs de résultat indi-
guent 04XX, o0 XX est le nombre de
coups joués, et ils clignotent en ca-
dence. Vous pouvez alors commencer
une nouvelle partie en appuyant une
fois sur la touche JEU ce qui vous re-
place dans le méme état que juste
aprés la mise sous tension. Attention,
la pression sur la touche JEU, dans ce
dernier cas, peut devoir étre maintenue
jusqu'a sa prise en compte effective,
matérialisée par l'apparition de 0000
sur les afficheurs de résultats en rem-
placement du 04XX clignotant.

Pendant tout le jeu, les points déci-
maux des afficheurs changent d'état de
facon plus ou moins aléatoire pour
ajouter un peu d'animation. Si cela
vous énerve, enlevez les résistances de
2200 repérées par un DP sur la fi-
gure 3.

Concl

FIGURE 7. -
des semi-conducteurs utilises.

Brochage

= TR

usion

MNous en avons terminé avec la des-

circuit par rapport au méme montage

cription de ce Mastermind 4 micropro-

réalise en logique traditionnelle (es-

cesseur et souhaitons vous avoir inté-

sayez de faire tout cela avec de la logi-

ressé, Outre son intérét ludique certain

gque TTL ou C-MOS pour voir !).

puisque le Mastermind (que ce soit le

Mous aurons certainement |'occasion

vrai ou le notre) développe les facultés

de vous proposer d'autres réalisations

de logigue et de réflexion, ce montage

a base de ce 68705 et souhaitons que

donne un petit apercu de ce que l'on

celles-ci contribuent & dissiper les

peut faire avec un microprocesseur

craintes ou la méfiance qu'inspirent en-

monochip. | permet d'apprécier la sim-

core 4 nombre d'entre vous les micro-

plification matérielle apportée par un tel

processeurs.

C. TAVERNIER
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PRESSE ETRANGERE )

LOGARITHMES

SUR SILICIUM

Les premiers amplifica-
teurs logarithmiques
etaient des gadgets per-
mettant d obtenir une
echelle de décibels a peu
prés linéaire avec un galva-
nométre de type courant.
Maintenant, on dispose du
TL 441, boitier 16 broches
contenant 4 amplificateurs
logarithmiques, formant
deux paires dont chacune
débouche sur un somma-
teur. Jusqu'a 40 MHz, on
peut ainsi couvrir una plage
de 8B0dB, a =+ 05dB
pres.

La figure 1 montre com-
ment on peut obtenir avec
un TL 441 une réponse lo-
garithmique pour des ten-
sions d'entrée comprises
entre 250 uV et 3V (ten-
sion de sortie entre 0,03 et
0,6V environ). Les deux
potentiométres de 5 ki}
permettent d'ajuster le gain
de facon qu'il y ait transi-
tion linéaire entre les deux
amplificateurs qui aboutis-
sent aux entrées B, et B,

La documentation du
TL 441 contient egalement
des exemples de calcul
analogique : elévation
d'une variable a une puis-
sance donnée, eélévation
d'un nombre donné a une
puissance variable. De plus,
on y trouve un amplifica-
teur logarithmique pour ra-
diofrequences plage de
50 dB jusqu’a 10 MHz.

The linear

Control Circuits
Data Book,

Texas Instruments
1980, page 330
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INITIATION A LA PRATIQUE DE L’ELECTRONIQUE

LES BASCULES RS

Les bascules, également appelées basculeurs,
bistables ou flip-flop, font partie des circuits sé-
quentiels. Ce sont des dispositifs électroniques
capables de stocker une information binaire.

Les bascules étudiées aujourd'hui sont du type
RS, appelées encore « latch» ou « RS asyn-
chrone »n. Un seul opérateur binaire ne peut suf-
fire pour constituer une bascule. |l est nécessaire
de disposer de deux opérateurs avec inversion
(NAND ou NOR).

Une bascule RS posséde deux entrées: |'une,
S (ou Set), met la bascule a I'état travail (ni-
veau logique 1), tandis que |'autre, R (ou Reset),

remet la bascule a I’état repos (niveau logique 0).

Quand il s’agit d’'une bascule RS réalisée avec
deux opérateurs NAND, les signaux appliqués soit
sur S, soit sur R, agissent quand ils prennent le
niveau zeéro.

Quand elle est composée de deux opérateurs
NOR, ces signaux opérent seulement s’ils sont au
niveau 1.

Il y a indétermination si S = R = 0 pour le
premier cas, et si S = R = 1 pour le second. Cette
situation est interdite, car le montage a alors
perdu son sens puisqu’il n'y a plus de bascule-
ment.

Sequentiel
et combinatoire

Dans les circuits que nous venons
d'étudier (NAND, NOR ...), I'état de la
sortie est une fonction directe détermi-
née par I'etat a I'entrée. |l s'agit de cir-
cuits combinatoires.

Un aulre type de circuit existe, ce
sont les circuits séquentiels, 'état
present & 'entrée ne suffit pas, il faut
aussi tenir compte du « passé » des si-
gnaux d'entrée pour connaitre I'état &
la sortie. Les bascules, les compteurs,
les registres a décalage font partie des
circuits séquentiels,

Qu’est-ce
qu’une bascule ?

C'est un dispositif électronique sus-
ceptible de changer d'état binaire sur
commande el de conserver cet &tat jus-
qu'a l'apparition d'un autre signal. Ce
dispositit constitue donc une « mé-
moire », puisque l'information binaire (0
ou 1) est stockée gréce a lui.

Une bascule dlectronigue est égale-
ment appelée « basculeur », « bistable »
ou «flip-flop», on évitera néanmoins
d'utiliser ce dernier terme.

...] :

wl s Commande Sortin
oil‘*—o — —
Vers
BASCULE | utilisation
+5Y L]
it

FIGURE 1 — Représentation trés scheé-
matique d'une bascule.

+ 45V
o |C£-|
=FRg %= A
E 30 2 gon
BC140 L

Bouton poussoir

FIGURE 2 — Un transistor seul ne peut
pas stocker une information.

un peu plus technigue, disons que les
commandes d'un ascenseur se compo-
sent d'autant d'éléments de mémoire
que d'étages a desservir. Le fait d'ap-
puyer sur I'un des boutons de com-
mande envoie un signal binaire (une
simple impulsion de tension) & la bas-
cule correspondante, mettant celle-ci 4
I'état 1. Tres schématiquement, la sor-
tie de cette bascule est relite a la com-
mande du moteur de I'ascenseur qui
tournera jusgu'a I'étage choisi. A cet
instant, le circuit de mémoire recoit une
autre information binaire qui eftacera
l'information stockée, Autrement dit, il
y @ remise & 2éro, la bascule retourne &
son état primitif et le moteur n'est plus
alimenté,

Une bascule peut étre schématisée
par un rectangle (fig. 1) ayant deux en-
trées | I'une pour la commande, |'autre
pour la remise & z&ro. Cette bascule
posséde également une sortie par la-
quelle on pourra utiliser I'information
stockee

Les applications de ces bascules
sont trés nombreuses. Citons un exem-
ple : lorsgue nous sommes dans un as-
censeur et Que nous appuyons sur le
« B », un circuit prend en mémoire cette
information. Celle-ci sera gardée jus-
qu'a ce que 'ascenseur soit arrivé au
sixiéme étage. En parlant un langage

Bascule
a transistors

Comment pourrait étre construit cet
elément de mémoire ? Serait-il possible
d'utiliser un simple transistor tel celui
represente sur la figure 2 7
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FIGURE 3 — Bascule a transistor (T,
= T2 = BC140; Rey = Rz = 4704,
Ry = Rga = 1 K1)

Le transistor (BC140 ou autre) est
polarisé pour fonctionner en commuta-
tion. Un courant lg traverse la résis-
tance Rg et la jonction base-émetteur. |l
en résulte un fort courant Ig, et la ten-
sion mesurée par le voltmétre est tres
proche de zéro (plus exactement
0,2 V). Cette tension, pratiquement
nulle, pourrait &tre considérée comme
un zéro logique.

Le fait d'appuyer sur le bouton-
poussoir change I'état du transistor. En
jetant un coup d'oeil sur le voltmetre,
nous voyons que la tension collecteur
passe de 0 a4 4,5V, valeur pouvant &tre
considérée comme un « un» logigque.
Cette nouvelle valeur de tension collec-
teur ne reste que le temps durant lequel
le bouton-poussoir est actionné.
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FIGURE 4 — Représentation usuelle
d'une bascule a transistor.

Il n'y a, manitestement, aucune fonc-
tion mémoire puisque, dés que I'état a
I'entrée disparalt (relachement du bou-
ton-poussoir), le circuit retourne a son
&tat initial. Un moyen doit étre trouve
afin que le transistor reste & I'état « 1 »,
Une solution est trouvée par |'utilisation
d'un deuxigme transistor (Tz de la fi-
gure 3), dont le rdle est de remplacer le
bouton-poussoir, une fois que celul-ci
est reldche.

Dans I'état initial, le transistor Ty est
passant, son courant de base lraverse
successivemnent Rgz, Rey et sa jonction
base-émetteur. La valeur ochmique de
Rcz et Rgy a été choisie assez faible
dans le but de bien saturer Ty. La ten-
sion collecteur de T, est trés faible,
comme nous |'avons vu précedemment,

Et puisgue la base de Tz est polarisée
par cette tension collecteur de Ty &
travers Rap, le transistor Tz ne conduit
pas, et la tension collecteur de ce der-
nier est trés proche de 45V. Il y a
donc un élat d'équilibre tel que Ty est
passant (état logique 0) et T blogue
(&tat logique 1).

Actionnons maintenant le boutorn-
poussoir. Comme nous I'avons vu, T,
n'est plus polariseé ; sa tension collec-
teur monte 4 45V (&tat 1) et en
conséquence, le transistor va conduire,
d'od chute de sa tension collecteur
(état 0), Cette tension nulle va prendre
la reléve du bouton-poussoir dés gu'il
sera relaché. Le transistor T restera &
I'état 1 (transistor blogué) et T; restera
4 I'état O (transistor passant). Un
deuxigéme é&tat d'équilibre apparait
donc dans le montage. La fonction meé-
moire st bien réalisée.

Remise a zéro

Il est bien de pouvoir mettre en me-
moire une information binaire, mais il
est également indispensable de pouvoir
vider cette mémoire de son contenu
lorsque cela est nécessaire.

Dans notre schéma a deux transis-
tors, cette remise a zéro peut étre el-
fectuée & I'aide d'un deuxiéme bouton-
poussoir disposé entre base et emet-
teur du transistor Tz. En actionnant
cette nouvelle commande, Ts se blo-
que, sa tension collecteur remonte &
+ 4,5V et T, est & nouveau passant.

On retrouve alors I'état d'équilibre
initial el la bascule est préte pour un
nouveau basculement,

Ce montage mérite bien son nom de
« bistable », avec ses deux états d'équi-
libre. Il est, le plus souvent, représente
d'une autre fagon, comme le montre |a
tigure 4,

Bascules
a circuits logiques

Cette bascule élémentaire peut &tre
constituée avec des operateurs logi-
ques, |l est seulement nécessaire d'utili-
ser deux éléments inverseurs tels que
des portes NAND ou NOR.

Pour nos essais, nous prendrons un
circuit TTL du type 7400 comportant
quatre portes NAND & deux entrées.

MNous vous conseillons de lire la suite
de cet article tout en maniputant. Cest
en réalisant et expérimentant les mon-
tages proposés que vous progresserez
dans cette technique.




FIGURE 5 - Un seul opérateur
Inverseur ne peul pas stocker
une information

IJ'II'II_II_II_II'IF'[

7400

ALIMENTATION

D
ok dakiiad o

a
Commande LED

FIGURE & — Cablage d'un NAND, premiére étape
pour & réalisation d'une bascule.

1 ] o I O

) e «5Y

FIGURE 7 - En appuyant
sur le bouton de commande,
un 2éro logique apparait
en 2, la sortie 3 reste
4 'état haut

Ty

Commande l LED

FIGURE 8 — Schéma de cablage de la bascule
represeniee figure 7

En n‘utilisant gu'une seule porte
NAND (fig. 5 et 6), on est ramené au
méme stade gu'avec un seul transistor.
L'état binaire « haut» ne peut étre
conservé qu'a la condition d'utiliser un
circuit supplémentaire inverseur,
cmranme cela est montré sur les figures 7
et 8.

Nous ne pensons pas qu'il soit ne-
cessaire de nous attarder sur le fonc-
tionnement de cette bascule. On se
rappellera que lorsgu'une entrée d'une
porte n'est pas connectée, cela &qui-
vaut & une liaison au + 5V (revoir
eéventuellerment ce qui a été dit sur la
technologie TTL dans Le Haut-Parleur
de novemnbre 1984, page 140).

A la mise sous tension de I'alimenta-
tion, les entrées du NAND n® 1 sont
toutes les deux & I'état 1, la diode LED
est éteinte,

Lorsque la broche 2 est reliee au 0V
{bouton-poussoir enclenché), ces deux
enfrées sont & I'état bas, la diode s'al-
lume,

Quand la broche 2 sera 4 nouveau
en I'air (poussoir relache), les deux en-
trées sont & 1 et 0, la sortie du NAND
n® 1 reste a4 I'état haut, la diode reste
allumée.

Commande RAZ
[E) [/)

FIGURE 9
Bascule
L avec remise
a 2éro.
LLEL V15 BT
) 7400
+5Y
1 2 3 &

%f??’ n

LED

FIGURE 10 - Réalisation pratique de la bascule de la figure 9.
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FIGURE 11 — Reprasentation

courante d'une bascule utilf-
i 2 sant des opérateurs NAND
| 1 ° fa). Une représentalion plus
schématique est donnée en
(b). La barre sur R et sur 8§
= signifie que les entrées doi-
e 4 vent élre excilées par un zéro

L e logigue.

R o— —
Avec ce montage, pour revenir a Table de verité

I'état initial (LED éteinte), il faut soit
couper [alimentation, soit couper la
liaison entre les bornes 2 et B

Pour la remise & zéro de cefte bas-
cule, nous allons employer une solution
plus elégante, c'est-a-dire que nous
allons utiliser la deuxiéme entrée du
NAND n® 2, comme cela est indiqué sur
les figures 9 et 10.

Le fait d'actionner et de relacher le
bouton-poussoir de remise 4 2éro met
la sortie du NAND n® 2 au niveau haut,
entrainant celle du NAND n® 1 au ni-
veau bas.

Cette bascule utilisant deux portes
MAND est représentée le plus souvent
sous la forme donnée figure 11a. Un
schéma encore plus simplifié prend la
torme d'un rectangle avec deux entrées
et deux sorties (fig. 11b).

Bascule RS

Ce type de bascule est appelé « bas-
cule RS », R et S &tant le nom des deux
entrées, lettres initiales des expressions
anglo-saxonnes RESET et SET.

L'entrée S (Set) sert 4 la commande
de la bascule pour qu'elle soit au ni-
veau logique « 1» L'autre entrée, R
{Reset), est la remise & 2éro de la bas-
cule. La sortie est désignée par la lettre
majuscule Q. Il est courant d'utiliser la
sortie complémentée 0. Lorsque la
bascule est & I'étal « 1», O = 1 et

Pourquoi, sur la figure représentant
la bascule RS réalisée avec deux opéra-
teurs NAND, avons-nous inscrit S et
R? La raison est gue, pour avair
l'état 1 (Q = 1), on doit appliquer un
zéro logique (niveau masse) sur I'entrée
de la commande, d'od la barre sur le S.
Il en est de méme pour la remise & zéro.
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Il est intéressant de connaitre I'état
de sortie d'une bascule pour loutes les
possibilités d'excitation des deux en-
trées, aussi dresserons-nous la table de
veriteé d'un basculeur RS, comme nous
lavions fait précédemment avec les
opérateurs de base

Le montage est toujours branché
comme sur la figure 10. Une deuxiéme
diode LED pourrait étre branchée sur la
brache 6 pour visualiser I'élat de la sor-
lie Q.

Si nous laissons « en l'air» les en-
trées 1 et 5, la sortie O sera au hasard
a I'état 0 ou a I'état 1. En réalité, tout
dépend de la rapidité d'établissement
du courant dans les deux portes qui ne
sont pas rigourgusement pareilles, une
des portes se ferme plus rapidement
que I'autre.

Supposons que la sortie soit 4 I'état
28ro a la mise sous tension (fig. 12a), la
bascule est & I'étal 2éro (O = 0). Le fail
de brancher les entrées S et Rau + 5V
ne change rien en ce qui concerne
I'étatl de la bascule.

En (b), I'entrée S passe de I'stat 1 &
l'etat 0, le niveau de sortie change :
Q = 1. Ce niveau logique est appliqué
al'une des entrées de laporte 2. lly a
equilibre et la bascule reste dans cet
etal (méme si @ nouveau on fait S = 1
comme en (c)). En revanche, en chan-
geant I'état de R, quipasse de 140, la
bascule est ramenée au repos comme
en (d). L'entrée R peut revenir 4 I'atat
logique 1, la bascule reste dans ce
méme élat de repos comme en (a).

Notons que si & nouveau nous faj-
sons R = 0, le montage ne rebascule
pas, el O garde sa valeur logique zéro,

Remarquons aussi qu'un cas n'a pas
été experimentée._C'est celui de porter
les deux entrées S et B en méme temps

o 10
1 Q=0
fa)
rzﬂ

Ssil
=1
-1
el
+5v
Sal
+ 5
1 Q=
fc)
A=t 2
"5" ﬁ
sl
+5V
Q=0

(a)

=5V

FIGURE 12

- Représentation des diffé-
rents états que peut prendre
la bascule



au zero logique. Cette manipulation ast
interdite avec la bascule RS. On dit
qu'il y a indétermination. Les deux
sorties O et O sont au méme niveau
logique 1 et le montage a perdu son
sens car il n'y a plus de basculement.
MNous pouvons porter nos remarques
sur une table de wverité (fig. 13). Mais
celle-ci manque de précision, il serail
quand méme plus utile de savoir, &ant
donne I'état de la sortie Q (0 ou 1), ce
que devienl cetle sortie pour chaque
cas d'aftaque des entrées R et 5. On
considére alors I'&tat présent de la sor-
tie, soit Qy, puis son &tat aprés applica-
tion des niveaux logiques sur R et 5. Ce
nouvel étal étant appele Q, + 1. Cette
nouvelle table de vérité comporte alors
8 lignes puisqu’il y a 3 variables a
considérer (Q, H et 5) (fig. 14). On
retrouve alors les differentes étapes des
manipulations de tout & I'heure. Par
exemple la ligne 2 concerne I'état logi-

.-_

=

s <
>

FIGURE 16 — Bascule composée d'in-
varseurs binaires.

Cetle bascule pourra étre réalisée
avec un circuit 7402 comportant 4
NOR a 2 entrées (schéma de branche-
ment donné dans Le Haul-Parleur de
novembre 1984),

Afin d'expérimenter le montage, il
est avantageux de dresser la table de
verité analogue a celle représentée fi-
gure 14. On en déduira la table de vé-
rité fonctionnelle de la figure 17,

Fonctionnement

Q

1 (&tat travail)
0 (&tat repos)
pas de changement

e -T-N

B

0 indétermination
1

0

1

FIGURE 13 - Table de vérité résumarit
les resulfals des manipulations

SR Qn+ 1
{(1)j0|0joO indétermination
(2)] 0|0} 1
{31 0]1]0 0
(4011 0 (inchangé)

{5)] 1]0]0 indétermination
B)| 1]0]1 1
{1 11110 0
81 1111 1 (inchangé)
FIGURE 14 — Table de vearité tenant
compte de l'information slockée préce-
demnment
qn 5 R Dn + 1
0 1 X 0
0 0 1 1
1 1 0 0
1 X 1 1

-H

Fig. 15 — Table de wérité fonctionnelle
d'une bascule RS équipée de NAND (X
signifie que 1 ou O peut &ire appligué
indifférermment)

que de la figure 12b, la derniére ligne,
I'état donné en (c).

L'examen de cette nouvelle table
appelle quelgues remarques. D'abord
dans le cas o0 O, = 0, nous voyons

e Q, + 1 = 1 seulement si 5 = 0 et

= 1. De méme, toujours pour Q, = 0,
le montage ne basculera pas si § = 1,
tandis que I'état de R est inditferent (0
ou 1), ce qui peut s’écrire S = X,

Dans le cas o0 Qn = 1, il y a bas-
culement seulement pour: 5 = 1 et
A = 0, tandis que la bascule reste au
méme datunsiA = 1etT = X On
peut donc dresser une table de vérité
fonctionnelle en tenant compte de ces
remarques, elle apparait sur la fi-
gure 15. Cette nouvelle table de vérité
simplifie &normément le travaill pour
I'étude des circuits logiques compor-
tant des bascules RS.

Bascules RS
avec portes NOR

Mous avons dit qu'il fallait deux opé-
rateurs avec negation pour réaliser une
bascule. Deux inverseurs se mordant la
queue constituent une bascule, mais
son inconvenient est qu'il est impossi-
ble de changer I'élat de cette bascule.
Si on s'aventurait a relier 4 la masse la
sortie de l'inverseur, qui est en position
travail, pour faire basculer le montage,
on prendrait le gros risque d'endomma-
ger le circuit (fig. 16).

Un autre opérateur logique ayant
également la fonction inversion est le
NOR. Deux portes NOR peuvent, dans
une bascule RS, étre utilisées 4 la place
des NAND (schéma de la figure 17).

Certaines remarques doivent étre
faites au sujet de cette bascule,

On voit d'abord que la disposition
des entrées R et 5 par rapport a la
sortie Q n'est pas la méme que pour
celle faite avec des NAND.

Les commandes R et S agissent lors-
qu'on leur applique le niveau 1. En at-
tente, ses entrées sont au niveau 0. En
ce qui concerne l'indétermination, elle
apparafit lorsque R = S5 = 1

en dynamique

La figure 18 nous montre une bas-
cule Rg altaguee, non pas statique-
ment, mais par des impulsions qui sont
ici négatives puisque la bascule est
constituée de deux NAND, Siles opéra-
teurs avaient été des MOR, les deux
résistances auraient été reliées au 0V
el les signaux auraient eu une polarité
ggﬁsilhe. el leurs points d'attaque inver-

Bascule RS
intégrée
Les circuits 74118 et 74119 contien-

nent chacun six bascules. Le premier
comporte une remise & 2éro commune.

FIGURE 17
&700
*5V—=0
a
(al
+5V—a
]
Bascule RS équipée de NOR A
Dn S H Qn- 1
0 0 X 0
0 1 0 1
1 1] 1 0
1 x 1] 1

el sa table de vérité fonctionnelle &
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D1

b2

b3

o7

DO 01 D2 D3 D4 O5 DE DT

Circut m*1

£S

D0 01 02 03 D& O5 D6 D7

Cireult n"2

DO O D2 O3 D& D5 D6 07

Circust n*3

o]

activation cirouit 1

Activalon circwl 2

FIGURE 2 - Principe général d'une connexion par bus.

Activalion circuat 3

dance (nous y reviendrons). Ce prin-
cipe permel d'économiser une Irés
grande quantité de fils de cdblage et
simplifie considérablement la réalisa-
tion,

Dans notre systéme (ainsi que dans
beaucoup d'autres), on distingue trois
bus : le bus de données, le bus d'adres-
ses et le bus de contrdle,

Le bus de contrble véhicule un cer-
lain nombre de signaux de service sur
le rdle desquels nous aurons I'occasion
de revenir plus tard . en ravanche, il
nous faul expliciter ce que sont les
adresses et les données.

Mémoire, données
et adresses

Nous avons dit gu'une mémoire per-
mettait de stocker de l'information sous
forme binaire, c'est-a-dire sous forme
de 0 et de 1. Cette information conte-
nue dans une mémoire recoit le nom
trés général de « donnée ». Il est bien
évident que ces diverses données ne
sont pas placées dans la mémoire n'im-
porte comment putsqu'il faut que I'unité
centrale, lorsqu'elle accéde a la mé-
moire, puisse retrouver telle ou telle
donnée particuliere. Ces données sont
donc repérées dans la mémoire par ce
que I'on appelle une adresse ; un peu
comme l'on repére les maisons d'une
méme rue au moyen d'un numéro.
Dans une mémgire quelconque consi-
dérée seule, les adresses commencent
toujours & zéro pour augmenter jusqu'a
atteindre un nombre égal a la capacité
de la mémoire. Considérons, par exem-
ple, la meémoire trés simple de la fi-
gure 3, c'est une mémoire de B mots de
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2 chiffres. Nous dirons qu'a I'adresse 2
de cette mémoire se trouve la donnee
81, qu'a l'adresse 6 se trouve la don-
née 27, elc.

Tout ceci pour vous faire compren-
dre gu'un boltier-mémoire comporte
donc obligatoirement des lignes dites
d'adresse servant & sélectionner au
moyen du code qui leur est appliqué
I'emplacement de telle ou telle donnée ;
donnée que |'on peut alors lire sur les
lignes dites de données de la mémoire.

Pour en revenir a nos notions de bus
exposees ci-avant, notre mini-ordina-
teur synoptique de la figure 1 dispose
donc de deux bus distincts (en plus du
bus de contrdle déja évoqué): le bus

Adresses Données
00 39
01 28
02 81
03 42
04 51
05 08
06 27
07 R

FIGURE 3 — Exemple de mémoire :
celle-ci est une 8 mots de deux chiffres
{voir texte)

d'adresses qui vehicule des adresses a
destination des mémoires ou de circuits
assimilables & des mémaoires, et le bus
de données qui véhicule les données se
trouvant & l'adresse transmise par le
bus d'adresses. Le sens de transfert
des signaux d'adresse est toujours le
méme et va du microprocesseur vers la
memoire et les périphériques puisque le
seul élément doué de décision est le
microprocesseur ; en revanche, les
données peuvent se déplacer dans les
deux sens puisque le microprocesseur
peut lire des données dans une mé-
moire (auquel cas les données vont
dans le sens mémoire vers micro) mais
il peut aussi écrire dans une mémoire
(auguel cas les données vont dans le
SENS MICTro vers memaire),

Ceci étant vu, nous allons procéder &
quelques rappels de numération car, si
le binaire est bien connu de nombreux
lecteurs, il n'en est pas de méme pour
I'hexadécimal.

Rappels
de numération

La numération binaire est trés simple
dans sa theorie comme dans son prin-
cipe puisqu'il suffit de travailler en base
2 plutdt gu'en base 10, Qu'est-ce que
cela signifie 7 Tout simplement qu'en
numeration décimale on exprime les
nombres comme des sommes de multi-
ples de puissance de 10; ainsi, par
exemple, quand nous écrivons 389,
cela signifie :

-389=3x100+8x 10+ 9 x1,
ou encore, si I'on fait intervenir les puis-
sances de 10 (voir tableau de la fig. 4) :
-3B89 =3 x 10 + 8 x 10'

+ 9 x 109

En numération binaire, on exprime
les nombres & partir des puissances de
2. Soil, par exemple, & convertir en
binaire 79, nous allons commencer par
le décomposer en somme des puissan-
ces de 2, a savoir :

-T9=64+8+4+2+1,
soit, si I'on fait apparaitre les puissan-
ces de 2 (voir fig. 4) :
—79=1x22+0x25+40x2%+1

X2 +1x24+1x2"+1x2%t79
s'écrira donc en binaire 1001111,

La conversion inverse s'effectue
selon une méthode analogue ; soit, par
exemple, & convertir 101101 en déci-
mal ; nous pouvons écrire :

101101 = 1 x 25 + 0 x 2% 4 1 x 28
+1 %22 4+0x2'4+ 1520
soit 101101 =32 + B + 4 + 1 = 45,

Ce procédé de conversion, quoique
simple, présente cependant un défaut :
il nécessite des calculs d'autant plus
longs gue les nombres & convertir sont
grands. Par ailleurs, on peut remarquer
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que, pour coder en binaire les chitfres
de 0 & 9, il faut 4 chiffres binaires (on
dit 4 bits, de I'américain Blnary digiT)
allant de 0000 & 1001, or I'on constate
également que 4 bits permettent de
réaliser 16 combinaisons différentes :
donc nos 4 bits sont sous employés
pour coder 10 chiffres seulement puis-
gu'ils peuvent coder de 0 & 15 inclus,

Tout cela nous conduit 4 introduire
une nouvelle base de numération qui
n'est autre que la base 16, appelée
aussi base hexadécimale. Cette base
s'utilise comme toutes les autres et 'on
passe du décimal A I'hexadécimal et
vice versa comme explique ci-avant
pour le binaire, les puissances de 10 ou
de 2 étant ici des puissances de 16. Par
ailleurs, comme il n'existe pas de sym-
bole pour représenter les nombres 10,
11, 12, 13, 14 et 15 qui, en base hexa-
décimale sont des chitfres, il est admis
par convention que 10 s'appelle A, 11
B, 12C, 13D, 14 E et 15 F. Compre-

parler lors de I'étude théorique, nous
préferions faire ces quelques explica-
tions dés le début.

Microprocesseur
et notions
de programme

Cet assemblage de circuits reliés
entre eux par des bus et échangeant de
linformation binaire est trés élégant,
encore faut-il savoir comment cela peut
arriver a fonctionner. Pour cela, sachez
que le coeur du systeme, c'est-a-dire le
microprocesseur, est capable d'effec-
tuer un certain nombre d'opérations
elémentaires telles que addition, sous-
traction, parfois multiplication (ce sera
le cas du 6809) ainsi qu'un nombre
important d'opérations logiques telles
que rotation, décalages, test d'une va-
leur ou d'un bit, etc.

n 2" 100 16"
0 1 1

1 2 10 16
2 4 100 256
3 8 1 000 4 096
4 16 10 000 65 536
5 32 100 000 1048 576
6 64 1 000 000 -

T 128 10 000 000 =

8 256 100 000 000 -

a 512 1 000 000 000 -
10 1024 - -
11 2048 =
12 4 096 o
13 8 192 e,

FIGURE 4 — Tableau des puissances de 2, 10, 16.

nons bien la nécessité de ce codage
des nombres de 10 & 15 par un sym-
bole unique par nombre. Si cela n'avait
pas été fait, lorsque I'on aurait écrit 114
en hexadécimal, cela aurait pu signifier
11 suivi de 4 mais aussi 1 suivi de 14,
tandis qu'avec notre codage, nous écri-
rons 1E pour 1 suivi de 14 et B4 pour
11 suivi de 4 ; il n'y a plus de confusion
possible.

Cet exposé a peut-8tre &té un peu
lourd, aussi nous vous conseillons de le
relire doucement et a téte reposée afin
de bien assimiler le principe de la nu-
mération binaire. Vious pouvez d'ailleurs
vous exercer & convertir quelques nom-
bres décimaux en hexadécimal et vice
versa.

Rassurez-vous, il ne vous sera pas
nécessaire de connaitre I'hexadécimal
pour utiliser votre ordinateur individuel,
mais, COmme Nous Serons amenas a en

Ces opérations ne sont pas exécu-
tées au hasard mais selon une sé&-
quence bien definie qui a ete écrite une
fois pour toutes dans le but de faire
réaliser au microprocesseur une tache
donngée. Cetle séquence, qui n'est
autre gue la suite des opérations que
devra réaliser le microprocesseur, s'ap-
pelle un programme. Vous comprenez
donc, dés cet instant, que la prétendue
« intelligence de |'ordinateur », comme
disent certains, n'est en fait que 'intelli-
gence du programmeur ayant écrit la
suite d'instructions & exécuter. Le seul
avantage de I'ordinateur &tant gqu'il tra-
vaille trés vite et gu'il peut donc ac-
complir des taches répétitives ou utili-
sant un trés grand nombre de
parametres en un temps trés bref.

Ce programme, comme tout le reste,
est inscrit en mémoire sous forme... bi-
naire (vous l'aviez deviné), chague opé-

ration que peut et gue sait exécuter e
microprocesseur ayant un code parti-
culier appelé (comme c'est original) le
code opération ou le code machine.

Ces codes machines sont propres a
chague type de microprocesseur et
sont totalement incompatibles d'une
machine a l'autre. Cela signifie qu'un
programme écrit pour un 80BO ne tour-
nera pas sur un 6800 et vice versa. Cet
inconvénient a été compense par intro-
duction de ce que I'on appelie les lan-
gages évolues (voir ci-aprés). Avant de
voir ceux-ci, sachez cependant que ce
langage machine, bien gu'assez rébar-
batif au premier abord est le plus puis-
sant langage de programmation qui
soit ; en effet, étant donné qu'il est
adapté au microprocesseur puisque
c'est en fait une partie intégrante de
celui-ci, les programmes vy faisant appel
seront les plus courts et les plus rapi-
des qu'il sera possible de réaliser pour
une application donnée. Sachez aussi
que notre ordinateur individuel, contrai-
rement & certaines machines du com-
merce vous permettra de travailler, si
vous le désirez, en langage machine au
moyen de deux outils trés puissants,
'editeur de textes et un macro-assem-
bleur (ces termes seront définis ultérieu-
rement).

Notions
de langage évolué

Comme le langage machine rebute
bien des gens et, surtout, parce qu'il
n'est pas compatible d'une machine &
l'autre, des langages de programma-
tion dits évolués ont été créés. Ces lan-
gages permettent & tout un chacun
ayant appris leur vocabulaire de base
(trés simple pour certains langages tel
le Basic) d'écrire des programmes qui
pourront fonctionner sur tous les ordi-
nateurs existants, sous réserve qu'ils
acceptent le langage choisi. En réalite,
si I'on va au fond des choses, un ordi-
nateur auguel vous faites exécuter un
programme en langage évolué traduit
automatiquement, et sans méme que
vOus vOUs en aperceviez, ce pro-
gramme en langage machine puis exé-
cute ensuite ce qu'il a ainsi traduit &tant
donné que, de toute fagcon, il ne sail
exécuter gque son propre code ma-
chine. Bien que cette phase de traduc-
tion ne vous apparaisse pas ; elle existe
bel et bien et se traduit par une perte
de temps qui, sl elle peut étre négligée
pour les petits programmes, peut at-
teindre de trés grandes proportions
pour les programmes longs et com-
plexes. A titre d'anecdote, nous avons
un jeu d'échecs qui réfléchit en
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moyenne 5 minutes par coup lorsqu'il
est écrit en Basic (un des langages évo-
lués), alors qu'il lui faut seulement 30
secondes si on utilise la version écrite
en langage machine.

Les noms des langages évolués clas-
sigues doivent vous étre familiers :
— Le Basic est le langage le plus ré-
pandu chez les amateurs ; c’est un lan-
gage qui a été congu, a l'origine, pour
des gens gui n‘avaient aucune notion
de programmation ; il est donc trés fa-
cile & aborder et 4 employer. Trés long-
temps ignore pour des applications
professionnelles, il commence & refaire
surface en raison des nombreuses pos-
sibilités dont sont pourvus les Basic ac-
tuels (au détriment de la simplicité
d'emploi, mais on ne peut tout avoir).
Le Basic a quand méme un défaut, sa
standardisation n'est pas assez pous-
see et il est rare que I'on puisse passer
un programme Basic d'une machine &
une aufre sans avoir a y apporter de
legéres retouches.
- Le Fortran est le langage de pro-
grammation professionnel standard ;
on le trouve sur tous les « gros » ordina-
teurs et tout programmeur digne de ce
nom sait programmer en Fortran. Son
niveau de standardisation est trés éleve
ce qui permel de passer facilement
d'une machine a une autre. Les possi-
bilités en sont étendues mais son utili-
sation est nettement moins simple que
le Basic et il faut une longue période
d'adaptation pour I'utiliser de fagcon ef-
ficace. Ce langage ne se rencontre
gu'exceptionnellerment sur du matériel
amateur,
- Le Pascal est un langage relative-
ment nouveau (cing ans environ) pour
simplifier, nous pouvons dire gu'il pré-
sente les avantages du Basic et du For-
fran sans en avoir les inconvénients.
Malheureusement, sa standardisation
est encore insuffisante puisque seul un
wnoyaus de PASCAL est standard,
chacun s'ingéniant a ajouter sa touche
personnelie.
- Le Cobol, I'Algol, le PL1, etc., sont
des langages trés spécifiques et a
usage trop particularisé pour gue nous
nous y arrétions ; ils ne se rencontrant,
par ailleurs, jamais sur des machines
d'amateurs.

Et notre ordinateur individuel dans
tout ¢ca, que pourra-t-il faire 7 Eh bien,
il travaillera, si vous le désirez en Basic
trés évolué ou en Pascal ; ceci étant
vrai au momeant ol nous écrivons ces
lignes et pouvanit évoluer (en mieux)
dans I'avenir en fonction de votre inté-
rét pour cette réalisation. Nous revien-
drons, bien évidemment, sur ces langa-
ges le moment opportun et nous allons
passer maintenant a autre chose.
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Les différents
types de mémoires

Ainsi que nous l'avons évoqué ci-
avant, il existe deux grands types de
mémoires, celles dans lesquelles I'on
peut lire et écrire des données que I'on
appelle des RAM et celles ou I'on ne
peut que lire des donnees et que I'on
appelle des ROM.

Les RAM (de I'americain Random
Acces Memory, ce qui signifie mémaire
4 accés aléaloire) sont donc des mé-
moires dans lesquelles le microproces-
seur va pouvoir lire et écrire des don-
nées 4 tout instant et autant de fois que
cela sera nécessaire. Ces mémoires
constituent en général les mémoires de
travail et I'on y stocke des variables a
caractére temporaire. En effet, 4 la
coupure de leur alimentation, les RAM
perdent leur contenu; de plus, & la
mise sous tension, une RAM contient
des données aleatoires (encore gue
cela dépende du type exact de mé-
moire). Les RAM sont divisées en deux
grandes familles : les RAM statigues et
les RAM dynamigues. MNous ferons
appel aux deux familles car, comme
nous alions le voir, elles présentent
toutes deux des avantages et des in-
convénients. Les RAM statiques sont
trés simples d'emplai ; la figure 5 mon-

Nikgnes o’ adresse

LILLILllL]]

A A1 AT AD AL AS AR AT AB AT A0

FAM statigue 2K mots ge 8 tats

DO b1 G2 D3 D& D5 D6 D7 AW 5 }

HEERERE

e — ——
4 lignes de donndes. lignes de contrile

FIGURE 5 — Les signaux dont on dis-
pase sur un boitier de RAM statigue
de 2 K-mols de 8 bits.

tre, & cet effet, un boitier standard et
I'on y voit ;

— Des lignes d'adresses allant de AD &
A10 dans cet exemple. .

— Des lignes de données allant de DO &
D7 dans cet exemple.

— Une ligne d'activitation du boTtier
appelée CS (pour Chip Select ce qui
signifie sélection de la « puce ») qui per-
meat d'activer ou non le boltier facilitant

sa connexion sur une structure de type
bus évoquée ci-avani.

— Une ligne R/W {pour Read/Write ce
qui signifie lecture écriture) qui sert 4
indiquer au boitier memoire si I'on sou-
haite &crire ou lire une donnée,

Le fonctionnement est trés simple :
I'on sélectionne le boftier en mettant
CS au niveau adéquat (bas en général),
on applique I'adresse a laquelle on sou-
haite agir sur AD & A10, on positionne
R/W selon ce que I'on veut faire et, soit
on lit la donnée contenue a |'adresse
demandée sur DO &4 D7, soit on place
sur DO a DV la donnée & écrire &
'adresse spécifiee. Cette succession
d'événements se faisant selon un chro-
nogramme bien précis gue nous n'évo-
querons point icl. Tant gque l'on ne
coupe pas l|'alimentation, le boitier
RAM statique conserve [linformation
qui y a ét& placée, Avec la RAM dyna-
mique, le principe de fonctionnement
est analogue, mais, pour que la mé-
moire conserve |'information qui y a été
placée, il faut périodiquement etfectuer
une opération appelée rafraichissement
de la RAM dynamigue, opération qui
porte bien son nom s on la compare a
I'expression populaire « rafraichir la
mémoire » ; en effet, ce rafraichisse-
ment & pour but de maintenir en bon
etat I'information gui a été emmagasi-
née dans la mémoire. Il est évident,
méme si nous n'entrons pas plus dans
le vif du sujet gque la nécessité de ce
rafraichissement périodique complique
de fagon importante la mise en oauvre
de ces mémoires. Alors pourguoi en
utiliser ? Tout simplement parce que, &
prix &gal et surtout & encombrement
egal, les RAM dynamiques ont une ca-
pacité quatre fois supérieure a celle des
RAM statigues et une consommation
nettement inférieure. Ainsi, notre ordi-
nateur equipé de 64 Ko de RAM dyna-
mique va utiliser 8 boitiers consom-
mant en tout 1,6 W alors que, pour la
méme capacité en RAM statique, Il au-
rait fallu 32 boftiers consommant en
tout 17 W (soit plus de 3 A sous 5 V).

lci encore, il n'y a pas de mystére, le
rapport de quatre entre les capacités
est lié au fait suivant : les RAM stati-
gues ulilisent comme cellule mémoire
élémentaire une bascule A transistors
(voir fig. 6) tandis que les RAM dynami-
ques utilisent un seul et unique transis-
tor a effet de champ dans la grille du-
quel on a placé un condensateur ;: et
l'information mémorisée est en fait la
charge de ce condensateur, ce qui ex-
plique gu'il faille réguliérement régéné-
rer sa charge afin de ne pas perdre
cette information. Aprés ce tour d'hori-
zon rapide des RAM (nous y revien-
drons en temps utile); passons aux
ROM,
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Les ROM, de I'américain Read Only
Memory (ou mémoire & lecture seule-
ment), sont donc des mémoires qui ne
peuvent qu'étre lues par le micropro-
cesseur, cela signifie gu'il a fallu, a un
moment ou & un autre, aller y écrire
pour vy placer, de maniére définitive, de
l'information. C'est cette tacon d'y pla-
cer l'information initiale qui différencie
les ROM entre elles. On distingue, en
effet, deux grandes familles de ROM :
les ROM programmables par masque
et les PROM. Avant de poursuivre, pré-
cisons que |'opération consistant &
écrire linformation initiale & laquelle
nous venons de faire allusion dans une
ROM s'appelle la programmation de
celle-ci. Les ROM programmables par
masque s'éloignent un peu de notre
propos, en effet, ces mémoires ne peu-
vent gu'étre programmées par leur fa-
bricant lors de la réalisation du circuit
inteyre. |l est donc bien évident que ce
procedé est réservé aux utilisateurs qui
achetent plusieurs centaines de ROM
contenant «la méme chose ». Ces
ROM ont cependant un avantage cer-
tain ; elles ont une capacité trés impor-
tante puisque l'on sait faire jusqu'ad
32 Ko.

Les PROM nous intéeressent plus, en
eftet, ce sont des ROM programmables
(sous certaines conditions) par |'utilisa-
teur, Elles sont scindées en deux grou-
pes: les PROM a fusibles et les RE-
PROM ou UVPROM (les EAROM
rentrent aussi dans cette famille mais
nous aurons |'occasion d'en parler plus
avant dans cette réalisation). Les
PROM a fusibles sont des mémoires
que I'on peut, au moyen d'un program-

meur adéquat, programmer une fois
pour toutes ; la programmation consis-
tant a faire « sauter » des micro-fusibles
contenus dans le circuit intégré. En re-
vanche, les REPROM peuvent aussi
glre programmeées par un programmeur
adéqual mais elles disposent en plus
d'une possibilité d'effacement en expo-
sant la puce de la mémoire (placée a
cet effet sous une fenétre en quartz) &
un rayonnement ultraviolet de longueur
d'onde bien définie. Ces mémoires RE-
PROM ont un grand succés auprés des
amateurs et nous y ferons largement
appel en raison de leur facilité de pro-
grammation, de leur faible codt, de leur
capacité importante (jusqu'a 32 Ko) et
de leur simplicité de mise en ceuvre.

Bit, byte, octets,
K-mots et
autres mysteres

Lors de notre exposé sur les mémoi-
res, vous avez vu apparafltre plusieurs
fois le mot K-octets lorsque nous par-
lions de la capacité des mémoires. Le
moment est venu de vous donner quel-
ques explications & ce sujet ainsi que
sur les mots gui oment le titre de ce
paragraphe. Nous avons déja dit, lors
des rappels de numération, qu'un chif-
fre binaire s'appelait un bit (de I'anglais
Binary digiT). Dans notre ordinateur in-
dividuel, comme dans la trés grande
majoriteé des « petites machines », les
données sur lesguelles travaille le mi-
croprocesseur sont des mots de 8 bits

(encore que, dans notre cas, le 6809
sache manipuler des mots de 16 bits,
nous y reviendrons). Un mot de 8 bits
sappelle un octet dans la littérature
francaise et un byte dans la littérature
d'outre Atlantique (attention bit se pro-
nonce bit, byte se prononce « baillte »),
Lorsqu'un mot binaire comporte un
nombre de bits autre que 8, on dit que
c'est un mot de N bits : il n'y a d'appel-
lation particuliére que pour les octets,
A propos, vous avez remarqué que 'on
ne dit pas un nombre binaire de N bits
mais un maot de N bits.,

Pour en revenir & des choses plus
concrétes, notre ordinateur travaillera
donc sur des mots de 8 bits, ou octets,
et sa mémoire sera donc arrangée en
mols de 8 bits ; on dira qu'elle « fait 2 N
mots de B bits ou N octets. Comme
nous 'avons exposé lors de I'étude gé-
nérale de la structure d'un ordinateur,
en déebut d'article, pour retrouver une
donnée dans une mémoire, Il faut
connaitre son adresse ; cette adresse
est, bien sir, en binaire et, dans la
plupart des ordinateurs & usage per-
sonnel est codée sur 16 bits, cela signi-
fie qu'elle pourra varier de 0000 & FFFF
(en hexadecimal) ou de 0000 & 65535
si I'on parle en décimal (faites la
conversion, c'est un bon exercice !).
Pour simplifier un peu les choses, et
pour parler facilement de taille meé-
moire, on introduit dans le langage de
la micro-informatique une « unité » qui
est le K ou K-mots ou K-octets. Par
analogie avec métre et km vous pour-
riez penser que un K-octets c'est mille
octets ; eh bien, c'est presque cela. En
effet, 1000 ne se code pas naturelle-

Eninie
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Cellule de RAM siatique
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FIGURE 6 — Schéma d'une cellufe mémoire élémentaire dans

ﬂlI!It de RAM dyﬂﬂﬂ'qu!."

Sortie

le cas d’'une RAM statique et d'une RAM dynamigue.
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ment de maniére simple en binaire : en
revanche, 1 024 se code trés bien puis-
gue c'est 100000 000 en binaire ou
400 en hexadécimal L'« unité » de me-
sure de la mémoire est donc le K-octels
qui fait 1024 octets et I'on parle ainsi
de mémuoires de 8 K-mots de 8 bits, de
4 K-mots de B bits, etc., ce qui veul
dire respectivement de 8 192 mots de
8 bits et de 4 096 mots de B bits. Les
mini-ordinateurs traditionnels ont donc
une capacité d'adressage maximale de
64 Ko (encore que I'on puisse trés rare-
ment exploiter & fond cette possibilité)
el notre ordinateur individuel sera dans
ce cas. C'est plus que suffisant, méme
p;ur urne application semi-profession-
nalle,

Malgré cette diversité, les circuits
d'interface se subdivisent en deux
grandes familles principales qu'il est
bon de connaitre, au moins en général,
ce sont les interfaces paralléles et les
intertaces séries,

Les interfaces paralléles sont les plus
simples a assimiler, Considérons a cel
effet la figure 7 qui montre le synopti-
que trés simplifie d'un tel circuit, Les
données issues du microprocesseur en-
trent dans ce circuit ainsi qu'un certain
nombre de lignes du bus de contrdle.
Au moyen de ces lignes de contrile, il
est possible de ne faire rentrer dans le
circuit que les données que I'on sou-
haite au moment ol on le désire: &
partir de ce momenl, et tant que I'on

} paraliéles

N ligres d 'entrées | sorties

DODYOXDADEDOSDEDY  AD Al

Circult a'intertace parallede

Coté
exbiripur
MeCTRRICC B 5 5Pl
C5 RIwW RESET

R I
Blignes de donndes

IR
lignes d'adresse  Lignes de confrble

FIGURE 7 - Synoptique d'un circuit d'interface paraligle,

L

Circuits
d’interface
parallele et série

Ainsi que nous I'avons dit, les cir-
cuits d'interfaces permettent & 'unité
centrale d'un ordinateur de dialoguer
avec le monde extérieur ou, tout sim-
plement avec |'utilisateur du systéme. ||
existe d'innombrables circuits d'inter-
face selon la source de données gui
doit dialoguer avec I'ordinateur. Par
exemple, dans un voltmeétre numérique
programmable, les interfaces d'entrée
sont des convertisseurs analogigues di-
gitaux qui transforment en binaire les
grandeurs analogiques a mesurer et les
interfaces de sortie sont les circuits qui
commandent les afficheurs que I'utilisa-
teur du voltmeétre a sous les yeux. Dans
un ordinateur individuel classique, par
contre, l'interface d'entree est trés sou-
vent le circuit de couplage d'un clavier
style « machine & écrire » et l'interface
de sortie esl, soit le circuit de couplage
a une imprimante, soit le circuit de gé-
nération de signaux vidéo dans le cas
d'un affichage sur récepteur TV.
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ne fait pas entrer de nouvelles données,
celles-ci sont mémorisées dans le cir-
cuit et sont disponibles & sa sortie pour
I'utilisateur. Ce procédé est en général
réversible el les données que I'on appli-
que coté « extérieur » du circuil peuvent
étre lues sur les lignes de données par
le microprocesseur, Bien sdr, ces gir-
cuits sont en réalite trés évolués et pos-
sédent de nombreuses autres possibili-
tés que nous decrirons en temps utile.

Le rdle d'un circuit dinterface série
est un peu plus célicat & assimiler. |l
faut savoir, au préalable, ce qu'est une
liaison série et quel est son role. Imagi-
nons que nous ayons un terminal,
c'est-a-dire un ensemble constitué d'un
clavier, d'une électronigue et d'un
ecran de TV a relier 4 un ordinateur. Le
terminal, tout comme [ordinateur ne
comprend que le binaire et travaille
egalerment et en général sur des mots
de 8 bits. La premiére idée qui vient &
'esprit est de raccorder ces ééments
au moyen d'une liaison paralléle ; il va
donc nous falloir tirer 8 fils entre les
deux plus une masse plus un ou deux
signaux de contrdle, bref, cela va faire
un joli cable. Si cette solution est appli-
cable et peut parfois étre appliquée,

elle n'est que rarement choisie pour ce
genre de connexion, en particulier lors-
que la liaison est un tant soit peu lon-
gue. On lui préfére une liaison du type
série, pour ce faire, le mot de B bits &
envoyer rentre dans un circuit d'inter-
face série, qui est en fait un convertis-
seur paralléle-série, et, comme le mon-
ire la figure 8, nos 8 bits se retrouvent a
la queue leu leu sur un seul et unigue fil,
A I'arrivée, un circuit analogue effectue
I'opération inverse et le tour est joud
Pour que cela fonctionne, il faut quand
mame prendre quelques précautions,
en particulier, la vitesse de conversion
série paralléle (c'esl-a-dire la vitesse de
transmission sur la ligne ou encore la
fréquence de I'horloge qui entre dans le
convertisseur) doit étre la méme a
I'emission que celle qui eifectue I'opé-
ration inverse 4 la receplion, de plus
pour differencier les mots de B bits qui
se suivent les uns derriére les autres sur
ce seul fil, il faut devant chaque mot de
8 bits, un bit spécial appelé bit de start
et derriére chague mot de B bits, un bit
spécial appeke bit de stop. Ces bits
sont ajoutés automatiguement par le
circuit d'interface série lorsqu'il travaille
en emission et sont enleves automati-
quement par ce méme circuit lorsqu'il
travaille en réception. Par ailleurs, pour
accroitre la sécurité de la transmission,
ces circuits peuvent faire seuls un cer-
tain nombre de contrdles dont ils peu-
ver! rendre compte au microproces-
seur. L'emploi de ces circuits étant
assez répandu, nous aurons I'occasion
de revenir plus longuement sur leur
fonctionnement et sur leur principe. La
figure 9 présente le synoptique simplifié
d'un tel circuit. Remarquons simple-
ment que du cole extérieur, en plus
d'une ligne de sortie et d'une ligne
d'entrée (ce circuil &lant bidirection-
nel), nous disposons de deux pattes
pour définir I'horloge de transmission
evoquee ci-avant ainsi que de deux
pattes de signaux de contrle qui,
comme nous le verrons permettent, soit
de connecter un modem, soit de tra-
vailler avec des terminaux lents de ma-
niere normale et sans que le micropro-
cesseur n'ait 4 se soucier de quoi que
ce soit.

Sorties trois états
et a collecteur
ouvert

Avant d'en terminer avec quelgues
rappels théoriques, il nous semble in-
dispensable de préciser ce que signi-
fient les termes « sortie trois élats » et
« sortie & collecteur ouvert » © en effet,
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celles-ci sont trés utilisées en micro-
informatigue et il est donc indispensa-
ble de savoir de quoi I'on parle.

Vous savez, ou, si ce n'est pas le

cas, nous vous le rappelons, qu'il est
interdit de relier entre elles deux sorties
TTL car, comme le mantre la figure 10,
si les deux sorties ne sont pas dans le
méme état, cela équivaut & faire un
court-circuit franc de I'alimentation par
les transistors de sortie des portes, el
ils n'y résistent pas! Une sortie TTL
normale (deux états, 0 ou 1) se préte
donc trés mal 4 la notion de bus évo-
quée en début d'article, puisque nous
avons vu que toutes les lignes de méme
nom etaient relites enire elies. Il est
donc fait appel, dans tout circuit ser-
van! en micro-informatique 4 des sor-
ties « trois états » (ce qui est un comble
en binaire ! ). Les circuits équipés de
telles sorties présentent la propriété de
voir celles-ci passer en haute impé-
dance (ce qui équivaut a4 une décon-
nexion) sous I'action d'un signal appli-
qué a une patte adéquate du circuit,
patte ayant généralement pour nom CE
(Chip Enable), CS (Chip Select), OE
{Output Enable) ou encore tout simple-
ment E (Enable), « enable » signifiant
autoriser ou valider. Sous réserve d'une
gestion logique de ces pattes d'activa-
tion, il devient possible de connecter
autant de sorties trois états entre elles
gu'on le désire.
Une autre solution, ne conduisant ce-
pendant pas a des résultats analogues,
consiste a faire appel a des portes a
collecteur ouvert. Comme le montre la
figure 11, I'étage de sortie de tels cir-
cuits n'est plus &quipé de deux transis-
tors mais d'un seul. La sortie étant son
collecteur, il devient donc possible de
relier autant de telles sorties entre elles
gue I'on souhaite sur une seule charge
commune, réalisant ainsi ce que I'on
appelle un OU cable (il suffit, en effet,
qu'une quelcongue des sorties soit A
2éro pour que la sortie globale scit &
2éro, mais nous y reviendrons... ).

#NCT

Conclusion

MNous allons nous arréter 14 pour au-
jourd'hui, les notions théoriques que
nous avons évoguées étant assez Im-
portantes et assez nombreuses pour
nous permettre d'aborder sans diffi-

Jﬁ Porte TTL
Tl blogué | T2 saturé
T3 sahwé | T4 blogué

FIGURE 10 — Voici pourquai il ne faut
pas relier deux sorties de portes TTL
L:I'q'J:QS.'qlfP.ﬁ enfre alles

¥

—vw]

SS.H‘IZI.'I
EF!rF
Perte 3
Porie
FIGURE 11— Connexion entre elles de

plusieurs sorties de portes 4 collecteur
ouvert

culté la premiére phase de cette réalisa-
tion. = -

Nous vous conseillons de ne pas
chercher & trop approfondir ce que
NOUS avons exposé, nous y revien-
drons, en effet, lorsque le moment sera
opportun ; de méme, ne vous inquietez
pas si quelgues notions vous ont

échappé, cela ne vous empéchera pas

de mener & bien la réalisation de votre

ordinateur individuel, et, lorsque vous
I'aurez entre les mains vous verrez que
la micro-informatique, mais c'est trés
simple... ou presque. -

Le mois prochain nous entrerons un
peu plus dans le concret avec la pré-

sentation du boitier et de son organisa-

tion interne permettant une utilisation

optimale de la place disponible. Nous

vous présenterons aussi le schéma de

I'alimentation et entreprendrons la réali-

sation de tout cela. -

C. TAVERNIER

NDLR. — Cette série d'articles a débuté
dans notre n® 1712,
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VU-METRE
TRES SIMPLE

Une echelle lumineuse
de seulement guatre
points, cela peut paraitre
un peu pauvre pour un VU-
métre. En revanche, il est
certain que cela tient trés
peu de place, et que c'est
bien suffisant, quand il
s'agit d'indiquer le niveau
d'une wvoie audio qui fait
'objet d'une compression
ultérieure de dynamique.

Le montage fait appel a
un quadruple comparateur
{ou amplificateur opération-
nel}. Chaque élément am-
plificateur recoit, sur son
entrée & inverseuse », une
tension différente de polari-
sation, par le divisaur R,...
Rs. Les autres entrées
étant hies 4 la tension &
inchi w5 LED dans la
Circunt sortie s allument,
dés que la valeur instanta-
née du signal depasse le ni-
veau de polarisation. Les
niveaux respectifs sont de
— 6 dB pour LDy, de — 3 dB
pour LD, de O dB pour LD,
et de + 3 dB pour LD,. Par
P, on peut ajuster, dans de
larges limites, la tension
qu'on désire faire corres-
pondre au niveau de O dB.
Si cette tension est de
1 Ve, par exemple, on |'ap
plique a l'entrée (en wutili-
sant un générateur BF), et
on ajuste P, au seull dallu-
mage de LD,.
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Si on a besoin d'une Im-
pedance dentrée suffisam-
ment eélevée pour permettre
un fonctionnement direct
sur un microphone piézo-

Dans le cas contraire, on
peut utiliser a peu pres
tout, méme 4 uA 741 dis-
tincts, a condition de rame-
ner R a 220 kil

MM
2 250K

électrique ou une téte de
lecture du méme type, le
quadruple amplificateur
doit étre a faible courant de
polarisation, ou a entrée
FET (LM 324, TL 084).

"Les diodes D, a D ser-
vent & proteger les LED
contre tout exces de ten-
sion inverse. Elles condui-
sent en permanence quand
le montage se trouve au

repos et pendant une alter-
nance sur deux lors de I'al-
lumage de la LED a laquelle
elles se trouvent jumelées,
D'od lidee de modifier le
montage proposé en lui
ajoutant un voyant de fonc-
tionnement qui ne
CONSOMMe aucune énergie
supplementaire. Pour cela,
Il suffit de remplacer, tout
simplement D, par une
LED, polarisée dans le
MErme sens.

Composants

1 quadruple amplificateur
opérationnel lou quadruple
comparateur), LM 324 N,
TL 084 ou similaire

C,: 100 nF, 40 V
D,aD,: 4 X 1 N414E ou
similaires

LD, a LD, : 4 diodes lumi-
nescentes, type et couleur
indifférents

P, : potentiométre ou résis-
tance ajustable, 250 ou
330 k2

2

1

i1
Rs: 2,
2

s: 4 X B200) ou

Populire Elektronik,
Wiirzburg, aocit 1982
p. 27



(VIll) PRATIQUE DE LA MESURE

L OSCILLOSCOPE

Les articles des mois derniers ont été consacreés a
I'etude technologique de I'oscilloscope, tant il est
vrai que I'on ne peut vraiment maitriser I'utilisa-
tion d'un appareil qu'en connaissant bien son
fonctionnement. Nous avons essayé d’étre le plus
complet possible, mais il est évident que chaque
oscilloscope possédant des caractéristiques par-
ticulieres et ses commandes propres, il se peut
que tel ou tel détail ait échappe a notre étude !

Le sujet n'est d’ailleurs pas épuisé et il est tou-
jours possible de revenir sur une question si des

lecteurs manifestaient le désir de renseignements
complementaires !

Quelques correspondants nous ont demandé de
les conseiller, dans I'éventualité de I'achat d'un
oscilloscope ! Il s’agit d’un sujet trop délicat pour
que nous nous hasardions a des conseils directs.
Tout ce que nous pouvons faire est de donner des
directives générales, la décision finale étant du
ressort de chacun |

Dans le choix d’un oscilloscope, voici les points
qui nous semblent importants et qui peuvent in-
tervenir dans cette décision !

Dimensions de I’écran

Elles conditionnent le confort d'utili-
sation. Plus I'écran est grand et mieux
cela vaut ! Hélas, le prix de |'oscillos-
cope est étroitement lié & ces dimen-
sions. Les appareils de bas de gamme
ont toujours un petit écran, de |'ordre
de 7 cm de diagonale, donnant une
image de 55 x 45 mm environ | C'est
peu, et les oscillogrammes sont sou-
vent difficiles a lire ! Les appareils de
classe moyenne ont un écran mesurant
une dizaine de centimétres en diago-
nale. Les meilleurs oscilloscopes pré-
sentent un écran plus grand encore !
On trouve dans cette catégorie beau-
coup d'écrans de 14 cm de diagonale,
donnant une surface utile de cet &cran
de 100 x 80 mm.

Les tubes récents ne sont plus ronds
comme leurs ancétres, mais rectangu-
laires, ce qui permet d'aboutir & des
appareils bien plus compacts, aucune
place n'étant perdue autour du tube !
(Le méme progrés s'est fait en TV 1)
Cet écran est, de plus, plat, alors
qu'auparavant il #tait bombé. Générale-
ment, I'écran est muni d'un graticule
interne, ce qui élimine complétement
les erreurs de parallaxe, & |'observa-
tion. Ce graticule est éventuellement
éclairé pour étre apparent sur les pho-
tographies.

Il faut savoir qu'un bon tube d'oscil-

loscope est cher | De 'ordre de 2 000 &
3 000 F, acheté & I'unité | Et, & ce sujet,
nous aimerions ouvrir une parentheése
concernant le projet de réalisation d'os-
cilloscope haut de gamme que nous
avions envisagé pour les lecteurs du
Haut-Parleur ! Remercions tout d'abord
Ceux qui ont eu le courage et la gentil-
lesse de nous encourager dans cette
voie. lis ne sont pas kgion, mais tout
de méme plus nombreux gue nous ne
I'aurions supposé au départ. La chose
pourrait donc se faire! Mais alors, il
faut bien dire gue le choix du tube ca-
thodique & utiliser est primordial |
— Ou bien on choisit un tube récent,
performant... et trés cher | Mais alors il
n'y a aucun probléme particulier d'ap-
provisionnement !
— Ou bien on joue I'opportunité, en re-
tenant un tube plus ou moins adéguat
provenant de lots de surplus. Dans ce
cas, le prix dégringole et peut &tre infé-
rieur a 1000 F, mais le stock est tou-
jours limité. Les amateurs & la décision
lente arrivent en général trop tard |

Fuisque vous, lecteurs, étes directe-
ment intéressés par cette question,
nous aimerions avoir votre avis | N'hési-
tez pas a prendre la plume, il suffit de
griffonner quelques mots sur un pa-
pier ! Mous vous en remercions a
I'avance |

Donc, un bon oscilloscope a un
grand écran !

Luminosité

Si la luminosité du tube est toujours
satisfaisante aux basses vitesses de
balayage, il n'en est souvent plus de
méme aux grandes vitesses, et surtout
lorsque I'on observe des signaux rapi-
des a fréquence de répétition basse. Le
test est d'ailleurs facile a faire :

— Observer tout d'aberd un signal
quelcongue de fréquence comprise
entre 50 et 100 Hz (période entre 20 et
10 ms), en balayage déclenché, vitesse
2 & 5ms/div. Regler la luminosité &
bonne valeur, ce qui ne pose aucun
probléme dans ce cas

- Augmenter alors la vitesse de ba-
layage, ce qui montre sur I'écran une
partie de plus en plus réduite de la pé-
riode, le déclenchement se faisant tou-
jours a la fréquence du signal observé.
Vous allez constater que la trace de-
vient de moins en moins lumineuse !
C'esl normal | En effet, a 2 us/div., par
exemple, la « fenétre » d'observation
est mille fois plus étroite qu'a
2 ms/div. |

Un bon oscilloscope permet cepen-
dant d'y voir encore, plus ou moins, en
fonction de sa qualité, précisément | Un
appareil de moins bonne qualité finit
par ne plus rien montrer du tout ! La
caractéristiqgue ainsi mise en évidence
depend encore du tube cathodique !
Four garder une certaine luminosité
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dans ces conditions, il faut faire appel &
un tube & post-accélération, alimenté
par une THT élevée, de 'ordre de 10 a
20 000 V 1 (20 kV). Il est facile de com-
prendre gu'un tube bas de gamme ali-
menté tout juste en 2 kV, ne puisse
donner le méme résultat !

Mais si le tube cathodique est la
piéce maitresse d'un oscilloscope, il ne
se suffit quand méme pas a lui-meme |
Il faut donc considérer aussi « I'dlectro-
nique d'accompagnement ». Nous
avons vu que la formation de I'oscillo-
gramme dépendait des déviations X et
¥, Elles sont toutes deux importantes !

Déviation
verticale (ou Y)

C'est celle qui est affectée au signal
observé. Pluseurs points sont impor-
tants.

- La bande passante

Une bande passante de 1 MHz suffi-
sait il y a ving! ans | de nos jours, c'est
bien insuffisant ! A notre avis, la bande
passante idéale pour un oscilloscope
d'amateur {méme trés éclairé !) est de
I'ordre de 25 MHz ! Cela suffit dans la
majorité des cas ! De toute fagon, au-
dela se posent de difficiles problémes
de préléevements des signaux, ef il n'est
pas du tout certain que ce qui est ob-
serve 4 ['écran corresponde bien 4 la
réalité (revoir 4 ce sujet les photos du
mais dernier, montrant la grave pertur-
bation de la forme du signal, simple-
ment parce que le cable de liaison
n'était pas correct!). Si des bandes
passantes de 50 MHz, voire de
100 MHz ou plus, sont tentantes, elles
sont le plus souvent inutiles pour les
amateurs gue nous sommes ! A noter
qu- le tube cathodigue intervient en-
co @ fortement dans cette affaire de
bande passante ! Un tube haute perfor-
mance possede des plaques de dévia-
tion & acces direct. Les connexions se
font sur les parois méme du tube, alors
que dans les tubes bas de gamme,
toutes les connexions sont ramenées
au culot, donnant des longueurs de liai-
son incompatibles avec les hautes fré-
quences & vehiculer ! Il y a alors trop
d'inductance et de capacité parasite
pour monter au-dessus d'une vingtaine
de mégahertz !

— Transmission de la composante
« tinue

1 est primordial que I'oscilloscope
passe la composante continue du si-
gnal observé. Celte caractéristique,
trés rare il y a quelque vingt ans, est
heureusement courante aujourd hui,
meéme sur les oscilloscopes économi-
gues! Nous n'en parlons donc que
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pour mémoire. Voir tout de méme si
I'entrée comporte le classique commu-
tateur « continu-masse-alternatif ». La
position masse est bien utile et parfois
absente !

— Double trace

C'est capital ! Il ne faut acheter un
oscilloscope simple trace que si vrai-
ment on a des moyens financiers trés
faibles. Dans ce cas d'ailleurs, il faudra
acquérir plus tard « l'extension » per-
mettant de passer 4 la double trace !
C'est ce gue nous avons fail lors de la
description dans ces colonnes du
TFOX1, accompagné d'un commuta-
teur de trace trés simple mais efficace !
Mais le mieux, évidemment, c'esl
d'avoir ces deux traces tout de suite,
dans le montage initial | Les performan-
ces sont toujours bien meilleures.

Bien sur, il y a mieux ! Des oscillos-
copes proposent quatre, voire méme
huit traces ; mais, une fois encore, nous
sortons du domaine de I'amateurisme
qui nous est cher | A noter cependant
que les amateurs d'informatique sont
trés handicapés sur ce plan, méme
avec un oscilloscope 4 double trace.
En eftet, ce sont généralement huil
lignes qu'il faut observer simultanément
pour pouvoir tirer conclusion! Mais
alors, on s'achemine trés vite vers
« 'analyseur logique », appareil peu
courant sur les établis des non-profes-
sionnels !

- Sensibilité

Une bonne sensibilité, sans plus,
nous semble nécessaire : 5 a
10 mV/div. nous paraissent suffisants !
L& encore, on voudrait toujours mieux :
observer un signal de quelques micro-
volts, par exemple ! Oui, mais... alors le
prélevement devient trés difficile ! Les
inductions parasites sonl importantes.
Il faut de grandes précautions pour tirer
parti d'une sensibilité trop forte! Les
signaux trés faibles étant souvent déli-
vrés par des montages vulnérables, le
prélévement est souvent perturbateur.
Finalement, cette grande sensibilité est
guasi inutilisable, et il vaut mieux s'en
tenir aux valeurs citées plus haut, dans
ce paragraphe.

Déviation
horizontale

Cette partie de I'oscilloscope est es-
sentielle et conditiohne le confort de
I'utilisation.

- Le déclenchement

Si les oscilloscopes trés bon marché
sont peut-&tre encore relaxés, heureu-
sement la quasi-totalité des modeles

proposés disposent du déclenchement
que nous avons étudié en détail dans
les articles précédents.

MNous rappelons que ce mode de
fonctionnement assure une stabilité
parfaite de I'image. quelle que soit la
fraquence du signal observe! Il est
donc essentiel d'acheter un appareil
disposant d'un tel perfectionnement |
- Gammes de vitesse

Les vitesses inférieures a 50 ms/div.
sont quasi inutiles, car la rémanence du
tube classique est trop faible. Le cli-
gnotement qui s'en suit rend I'observa-
tion trés penible, sinon impossible.
Reste la possibilité, dans ce cas, de
photographier les oscillogrammes
lents, mais cette meéthode nécessite un
appareil photo a developpement ins-
tantané. De tels appareils existent dans
les accessoires des fabricants d'oscil-
loscopes. lis se fixent directement sur
la visiére de |'oscilloscope ! Bien sdr, ce
n'‘est pas donné! Amateurs, s'abste-
nir !

Les vitesses rapides sont utiles dans
la mesure ol la luminosité reste bonne |
De toute facon, la vitesse la plus rapide
doit étre compatible de la bande pas-
sanle de la vole verticale. Ainsi, pour
une bande passante de 25 MHz, une
vitesse maximum de 0.1 ps/div. sem-
ble convenable, inscrivant 2,5 périodes
par division, pour une onde 25 MHz, ce
gui reste parfaitement exploitable !

— Double base de temps

C'est réellement le grand confort, et
sans doute plus important qu'une trés
large bande passante. Malheureuse-
ment, il semble que seuls les oscillosco-
pes trés performants en voie Y beénefi-
cient en méme temps de cette
possibilite. C'est dommage ! En tout
cas, si vos moyens financiers vous au-
torisent ce luxe, n'hésitez pas un seul
instant | A défaut, il faudra vous safis-
faire de la loupe électronique du pau-
vre, consistant en une simple expan-
sion du balayage horizontal. Cela est
d'ailleurs présent sur de nombreux ap-
pareils.

Ces quelques remargues peuvent
vous servir de guide lors de I'acquisition
d'un oscilloscope. En conclusion d'ail-
leurs, c'est trés simple : le meilleur est

souvent.. e plus cher !

Mode simple trace
l. Mise en service

1. Mettre I'oscilloscope sous tension,
luminosité a mi-course,

2. Connecter la sonde soit sur la
voie 1, soit sur la voie 2,

3. Mettre le commutateur de choix
des voies sur la voie choisie au §2.




MESURE )

4. Mettre le commutateur du choix
du signal synchronisant sur la méme
voig.

5. Mettre la base de temps en mode
& auto »

6. Choisir une vitesse de balayage
de 2 ms/div

7. Vérifier que la voie X est bien en
« balayage interne ».

B. Veérifier que le déclenchement est
bien en « interne » aussi !

Le temps de faire toutes ces vérifica-
lions, la trace est normalement appa-
rue sur I'ecran de 'oscilloscope. Sinon,
pousser un peu la luminosite. Agir sur
les commandes de cadrage jusqu'a ra-
mener cette trace dans les limites de
I'écran. Certains oscilloscopes compor-
tent une commande de recherche de
trace : « beam finder » ou «trace lo-
cate », facilitant la récupération d'un
spot perdu, hors écran.

MN.B. — Seul le mode « auto » permel
I"apparition de la trace, en I'absence de
signal observe.

9. Placer I'entrée Y utilisée en posi-
Hon & masse »,

Regler alors la luminosité 4 une va-
leur correcte.

Retoucher le « focus » (ou netteté)
pour que cette trace soit aussi fine que
possible,

10. Amener la trace sur |'axe hori-
zontal médian par le « cadrage Y ».

Si I'on constate un défaut de parallé-
lisme entre la trace et cette ligne du
graticule, agir sur la commande « rota-
tion de trace » (si elle existe), de ma-
nigre a annuler ce défaut
N.B. — Cette correction agit sur le cou-
rant passant dans une bobine circulaire
enfilee sur le tube et destinée 4 com-
penser . d'une part, les imperfections
de construction du tube et, dautre
part, les influences magnétiques exter-
nes {le champ magnétique terrestre,
par exemple).

11. Cadrer la trace horizontalement.
Normalement, le graticule comporte dix
divisions horizontales, et si I'oscillo-
scope est parfaiterment réghé, la trace
mesure exactement dix divisions. La
durée correspondant & une division est
donnée par le repére du sélecteur de
vitesse : x ms/div. La durée de la trace
compléte étant alors de 10 = ms/div.

La trace étant maintenant correcte-
ment située el réglee, I'utilisation peut
commencer ! Encore faut-il que la
sonde soil correctement compensée.

12. Régler la sonde. Un oscilloscope
de qualité fournit un signal carré de ré-
ference servant au réglage de la sonde,
Repérer la douille distribuant ce signal
et voir dans la notice ses caractéristi-
ques. Genéralement, la fréquence est
de l'ordre de 1000 Hz et la tension
créte-créte de 'ordre du volt {(exemple ;
300 mVec/ 1 000 Hz).

La sonde commiutée en 1/ 10 pour le
réglage envoie alors 1/10 de 300 mV
vers I'oscilloscope, soit 30 mV. Choisir
une sensibilité de 10 mV/div. donnant
une déviation de trois divisions dans
'exemple considérd (ou six divisions, si
I'an choisit une sensibilité de
5 mV/div.). 1000 Hz correspondent &
une période de 1ms. Commuter la
base de temps principale sur
200 us/div., ce qui va donner deux pé-
riodes complétes et permettre une ab-
servation aisée,

Entrée X en « continu » ou en « alter-
natif » au choix. Mode « auto »
conservé. Déclenchement sur « néga-
tif o, par exemple. Jouer sur le niveau

PHOTO A, — Astigmatisme donnant
une frace verticale line et horizontale
apaisse

PHOTO B. — Le défaul précédent est
maintenant corrige

de ce déclenchement (trigger level)
pour une parfaite stabilité

Regler enfin I'ajustable de sonde
pour une restitution correcte de la
forme du signal de réiérence : paliers
aussi horizontaux que possible. Se re-
porter aux photos publiées dans le nu-
méro precedent !

13. Corriger I'astigmatisme. Profi-
tons de l'occasion pour vérifier I'astig-
matisme du spot. Il s'agit de la netteté
simultanée des verticales el des hori-
zontales. Agir alternativerment et par re-
touches successives légéres sur la
commande normale de concentration

et sur celle d'astigmatisme, jusqu'a ob-
tenir un bon résultat. Paliers et flancs
du signal nets en méme temps (voir
photos A et B).

Il. Mesures d’amplitude
en continu

L'oscilloscope est un voltmétre ! ||
peut donc mesurer les tensions conti-
nues. Nous noterons cependant que ;

— Sa précision propre est faible, de
I'ordre de 3 % pour les meilleurs oscil-
loscopes.

— S5a résolution est mauvaise. Dans le
sens vertical, le graticule comporte huit
divisions, chacune redivisée axialerment
en 5, soit donc 40 échelons apprécia-
bles. Le moindre voltmétre & aiguille
possede une centaine de divisions et
fait donc netterment mieux,

— S5a mésistance interne est correcte,
sans plus : en direct, elle est de 1 M2
dans tous les cas ! On peut donc consi-
derer les mesures comme non pertur-
bantes lorsqu'elles se font aux bornes
d'impédances trente fois plus faibles.
Soit donc de |'ordre de 30 kil au plus.
Avec la sonde alténuant dix fois
(1/10), cette impédance d'entrée
passe a 10 MiL. C'est dix fois mieux et
comparable a celle des multimétres nu-
meriques. Dans ce cas, pas de pertur-
bation tant que I'impédance sous me-
sure ne dépasse 300 kL.

Quoi qu'il en soit, lorsque I'on tra-
vaille dans un montage, oscilloscope en
action et sonde & la main, il est particu-
herement facile de vérifier qu'une ten-
sion continue correcte existe bien en tel
ou tel point | Ne serait-ce que les ten-
sions d'alimentation !

Par ailleurs, la mesure d'une tension
continueg constitue un contrdle trés
précis de I'étalonnage de la voie ¥ de
I'oscilloscope. Ainsi, &tant en sensibilité
1 V/ div., I'application d'une tension de
+ 5V a l'entrée doit provoguer une
déviation verticale de cing divisions trés
exactement, vers le haut, puisque la
tension est positive. Bien entendu, si la
sonde 1/10 a été utilisée, on n'aura
gu'une demi-division dans la méme
sensibilité. Les cing divisions seront re-
trouvées en passant sur une sensibilité
dix fois plus forte, soit 0,1 V/div.

Pratiguement, pour procéder a une
mesure de tension continue

1. Verifier que I'ampli ¥ est en posi-
tion « calibré »,

2. Placer le commutateur d'entrée de
voie Y sur « masse ».

3. Agir sur la commande de cadrage
vertical pour amener la frace sur une
des lignes horizontales du graticule
soit la mediane si la polarité de la
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PHOTO C. — Placer la trace horizontale

sur une ligne du graticule...

source est inconnue, soit une ligne infé-
rieure si la tension est positive, supé-
rieure si elle est negative.

4, Placer le commutateur d'entrée
sur « continu »

5. Prélever la tension avec sonde
1/1 ou 1/10, en choisissant le calibre
de sensibilité convenable. Générale-
ment, ces calibres vont jusque 20 V par
division pour de nombreux oscillosco-
pes, ce qui permet de mesurer 160 V
en direct et 16800V avec la sonde
1/10 ; attention cependant ! Il est évi-
dent que la sonde ne supportera pas
une telle tension. Consulter la nofice
fournie (le maximum généralement ad-
missible est souvent de lordre de
750 V).

6. La trace s'est déplacée. Compler
le nombre de divisions, en se rappelant
que si celles-ci sont subdivisees en 5,
alors chague échelon vaut 0.2 division
(photos C et D). Le deplacement de

PHOTO D. — Appliquer la fension conti-

nue... Compter le nombre de divisions

du déplacement at
appliquée !

trace est de 4.7 div., la sensibilité de
'oscilloscope est de 1V/div. et la
sonde est en 1/1. La tension mesuree
ect donc de + 4,7 V. le déplacement se
faisant vers le haut.

Bien entendu, un résultat identique
avec sonde 1/ 10 aurait donné

10 % 4.7 = + 47 V.

N.B. — Il va sans dire que, pour la
mesure des tensions continues, la base
de temps en mode « aulo s peut efre
sur une vitesse quelcongue, souvent de
I'ordre de la milliseconde par division

Ill. Mesure
des amplitudes
créte a créte

Cette mesure consiste a déterminer
la différence de potentiel (en wvolis
donc) existant entre le point le plus

calculer la tension

haut d'un oscillogramme et son point le
plus bas

1. Vérifier que I'ampli ¥ est en mode
u calibré »

2. Prélever le signal & mesurer avec
la sonde 1/1 ou 1/ 10, selon son ampli-
tude et I'impédance de sortie du géné-
rateur (voir plus haut !)

3. Amener progressivernent le com-
mutateur de sensibilité en partant de
20 V/div., jusqu'a avoir une image cou-
vrant plusieurs divisions verticales.

4. Cela sous-entend :

un réglage correct du cadrage verti-
cal ;
— un réglage correct du balayage et de
la synchronisation, de maniére & ce que
I'image =oit bien « dans l'écran ».

5. Amener le point bas de I'oscillo-
gramme juste sur un trait horizontal du
graticule

PHOTO E. — Mesure de la tension créle
& créte d'un signal rectangulaire.
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PHOTO F. — Méme processus pour un
signal friangulaire. Les pointes négati-
ves sont amenges sur une horizonlale
et la vitesse de balayage ajustée pour
que I'une des pointes supérieures coin-
cide avec I'axe vartical.




ITO G. — Signal rectangulaire 20 Hz
2N continug. Les paliers sont hori-

PHOTO H. — Le méme signal passé en
liaison alternative. La tension Voo pa-
rait plus élevée, 8 cause de l'inclinaison
des paliers

8. Compter le nombre exact de gra-
duations entre ce point bas et le point
haut. Eventuellement, jouer sur la wvi-
tesse el fou sur le cadrage horizontaux
pour placer le point haut sur les ara-
duations fines de |'axe vertical,

7. Calculer I'amplitude créte a créte
par la relation

Ucc=nxsxk
dans laquelle : n est le nombre de divi-
sions du graticule ; s est |la sensibilité
par division de l'oscilloscope ; K esl le
tacteur de sonde: 1 en 1/1 et 10 en
1/10.
{photo E).
n=42:5=1V/div. | k 1
d'ou,
Ucc=42x1x 1YV

Ucec =42V

{photo F)
n=32:;5=01v/div.; k = 10
Ucc=32x01%x 10V
Ucc = 3.2V

M.B. — Pour la mesure créte a créte,
| est preferable de commuter I'entrée Y
en « alternatif », ce qui éliming toute
composante continue du signal, cet ala
ment étant ici sans intérét _Mais atten-
tion cependant : si le signal a une fré-
quence inferieure 4 50 Hz, la liaison
capacitive de l'entrée ¥ peut avoir une
constante de temps insuffisante pour
laisser passer les fréquences basses du
signal. Ainsi, observer les photos G el
H, correspondant 4 un signal carré a
20 Hz environ ;

— en continu, "'amplitude créte a créte
estde 5,1V (1V/idiv.)

— en alternatil, cette amplitude semble
girede BV

Ce défaut es! provoqué par la diffé-
rentiation apportée par le condensateur
de liaison interne, trop faible pour fa
fréquence de 20 Hz. C'est évidemment
la mesure en continu qui est correcte

A noter que si la sonde 1/10 esl
ntercalée, le défaut est atténué dans le
rapport de 10, comme 'amplitude. Il
faudrait alors descendre a 0,2 Hz pour
retrouver la méme différentiation (voir
photo 1)

La phote J correspond aux mémes
mesures gue H, mais avec un signal
triangulaire. L'eflet est moins caracte-
ristique et la mesure exacte dans les
deux cas. Par conire, on peul remar-
quer que les pentes du triangle ne som
plus lingéaires lorsque la liaison est ca-
pacitive,

F. THOBOIS

M.D.L A — Cette série d'articles sur
['utiisation de I'oscilloscope a débuté
dans notre n® 1706, Ces numéros sont
encore disponibles, vous pouvez les
abtenir en vous adressant a notre ser-
vice « Vente au numéro », contre 17 F
par exemplaire.

PHOTO I — Avec la sonde

méme signal est presque correct !

1710, le PHOTO J. — La déformation du triangle

20 Hz sans sonde est moins apparente
Observer cependant la courbure des
rampes.
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A PROPOS:
MINITEL SERAIT-IL UN ESPION ?

Méme si vous n’en avez pas encore un chez vous
a la place du traditionnel annuaire papier, vous
devez certainement savoir ce qu’est Minitel : un
terminal informatique vidéo (clavier-écran), mis a
votre disposition par les PTT pour consulter I'an-
nuaire électronique, mais aussi les innombrables
services proposés via Transpac et dont nous
avons déja eu I'occasion de parler dans ces pages
(Le Haut-Parleur n** 1700, 1701, 1702, 1703).

Dans son numéro de janvier 1985, la revue de
défense des consommateurs Que Choisir, connue
pour le sérieux de ses travaux, met en cause la
DGT (Direction générale des télécommunica-
tions) en affirmant que les terminaux Minitel peu-
vent étre identifiés a distance par 'ordinateur
serveur sur lesquels ils se connectent. Cette ac-

cusation est d’ailleurs reprise et partiellement de-
mentie dans le numéro 642 de notre confrere Le
Point.

Notre but n'est pas d’apporter de I'eau au moulin
de 'une ou l'autre des théses en présence car
nous ne nous estimons pas a méme de juger si la
possibilité d'identification a distance des Minitels
est ou non une atteinte aux libertés : la Commis-
sion nationale de l'informatique et des Libertés
(CNIL) est la pour ¢ga. Nous avons tout simple-
ment voulu savoir ce qu'il y avait d’exact dans les
affirmations de nos confréres, et nous nous
sommes donc plongés une nouvelle fois dans les
entrailles des Minitels et dans les fiches de speci-
fications techniques.

L’identification
est possible

L'examen optique du contenu des
Minitels 1 et 10, actuellement mis a
disposition du public par I'administra-
tion, est confirmé par la lecture des
spécifications de ces produits, a savair,
que tous les terminaux Minitel agréés
par la DGT comportent deux systémes
d'identification :

— Une mémaoire morte (ROM) de trois
actels contenant, de fagon codée, le
nom du fabricant du Minitel, le type du
Minitel et la version du logiciel dont il
est équipé.

— Une mémoire vive (RAM), a alimen-
tation sauvegardée par des piles au li-
thium ou une mémoire programmable
et effacable électriquement (EAROM)
contenant deux zones de 16 octets. Le
contenu de ces deux zones n'est pas
imposé par les spécifications des termi-
naux Minitel en notre possession.

Cet exposé ne serait pas complet si
nous ne précisions que les deux blocs
de 16 oclets peuvent étre lus et pro-
grammeés par le serveur auquel se
connecte le Minitel, mais qu'ils ne peu-
vent, en aucun cas, &tre lus ou modifiés
en « local », méme via la prise péri-in-
formatique dont disposent les Minitels.

Precisons également qu'il n'est fait
mention nulle part, dans les spécifica-
tions techniques des terminaux Minitel,
de la présence d'un quelcongque nu-
méro de série, propre a chagque termi-
nal, et inscrit en ROM.,
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Notre avis

A la lecture de I'exposé precedent, il
est facile de comprendre que les deux
zones de 16 octets de memaoire, dont
on prend la peine de sauvegarder le
contenu par une alimentation perma-
nente par des piles au lithium, peut per-
mettre une identification par les ser-
veurs des terminaux Minitel. Le fait que
cette mémoire ne puisse pas étre lue ni
programmeée en local par le terminal |ui-
méme, sauf & faire des bricolages peu
recommandables, confirme [I'impor-
tance du contenu de cette mémoire

isgue l'on interdit ainsi au posses-
seur d'un Minitel de modifier celui-ci.

Nous nous demandons, par contre,
g'il est raisonnable de penser quil
existe un docurment définissant I'utilisa-
tion de ces octets et le codage d'un
éventuel numéro d'identification pou-
vant y étre inscrit : en effet, si tel est le
cas, il faut que tous les serveurs acces-
sibles via Minitel alent eu connaissance
de ce document afin d'en respecter les
directives. Dans ces conditions et vu la
trés large diffusion que cela implique, il
serait peu probable que son contenu
aitpu rester « secrel ».

octets peuvent par contre, el
pour guelques serveurs donnes, « mar-
quer » un terminal qui aurait tenté, par
exemple, de s'introduire par effraction
dans des services protégés par des
mols de passe ou dans des services
payants, Le terminal ayant joué a cela
serait, lors de tout essai de connexion

ultérieur, immédiatement repére par lec-
ture d'un code que le serveur auraif
placé dans la RAM lors de la tentative
d'effraction. Mais, méme pour une telle
utilisation, il faut respecter un prolocole
de gestion de cette fameuse RAM in-
terne, afin que le ou les codes qui y
sont placés par un serveur ne puissent
étre effacés ou modifiés par un autre.

Conclusion

En I'état actuel de nos connaissan-
ces et compte tenu des documents
dont nous disposons, il ne nous est pas
possible de vous en dire plus. A vous
donc d'apprécier le bien fondé des ac-
cusations de « mouchardage » faites a
I'encontre des terminaux Minitel,

Il est certain gque la publication, par
la DGT, d'un docurment (8l existe) pré-
cisant le role des deux zones de 16
octels de RAM permettrait de savoir
exactement ce qu'il en est et pourrait
lever (ou accroitre) les inquigtudes qui
se sont fait jour ces derniers temps a
Ce propos.

Si vous étes aventureux, vous pou-
vez toujours démonter votre Minitel, de-
brancher les piles au lithium pendani
guelque temps, puis les connecter a
nouveau et voir si votre terminal peut
encore se connecler par la suite ; vous
pourrez alors en tirer les conclusions
qui s'imposent...

C. TAVERNIER
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TRAITEMEMENT NUMERIQUE DU SIGNAI Al IDIO
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ELEMENTS DE CONVERSION
A/D et D/A

Dans I'article précedent nous avons introduit les concepts
de base concernant les systémes numeriques et plus parti-
culierement la conversion des signaux. Nous allons mainte-
nant appliquer ces connaissances en analysant les éléments
constituant les convertisseurs A/D et D/A (fig. 1).

" Y -f"J- ALD o VMo 1 i - “ ot
filbre  passe- bas I

sample & held

—jH

FIGURE 1

Conversion A/D at D/ A

1. Le filtre passe-bas
ou anti-repliement

Le premier éément de notre sys-
teéme est un filtre passe-bas. Son role
esl de stopper tout signal — ou compo-
sante d'un signal s'il s'agit d'une onde
complexe -~ dont la frequence esl
egale ou plus grande que la moitié de
la fréquence d'échantillonnage. Nous
Savons que ceci est nécessaire pour
que I'echantilonnage n'introduise pas
de distorsions. Ce filtre doit avoir les
caractéristiques suivantes
— gain unitaire pour 0 < f < f,,

- attenuation infinie pour les fréquen-
Ces supérieures 4 i,
— phase linéaire

Un tel filtre n'est physiquement pas
realisable mais on peut approcher ces
caractéristiques avec des filires ellipti-
ques ou de Tchebychev (fig. 2). La li-
néarité de la bande passante peut étre
maintenue dans un écart de + 0.1 dB
avec une atténuation dans la bande
bloguee de plus de 70 dB. Puisqu'il
n'est pas possible d'obtenir une atté-
nuation infinie et instantanée a la fré
quence de Nyquist, le filtre comporte
une bande de transition ou le signal
n'est que progressivement atténueé,
Toutefois, cette condition n'introduit
pas a l'audition de grandes distorsions
car les composantes du signal ont peu
d'eénergie a ces frequences,

Ce type de filtrage a donné lieu a de
nombreuses polémiques. Certains pré-
tendent que |la coupure netle est audi-

ble, d'autres maintiennent que c'est le
changement de phase ; enfin on a pro-
pose que les non-linéarités de la bande
passante soient audibles. Il semble
que le sentimen! de géne soit plus
theorigue que psycho-acoustique,

2. Sample
and hold

Ce circuit doit « prélever », a inter-
valles reguliers, un échantillon du signal
et garder son amplitude constante le
temps nécessaire au circuil suivant
d'opérer la quantification (fig. 3). Le
transistor FET agit comme un interrup-
teur commande. Le signal de com-
mande de frequence famping provient
d'un circuit d'horloge. Le condensa-
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FIGURE 2 {b) Filtre de Tchebychev.
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teur maintient Famplitude de I'échantil-
lon (la tension) pratiguement cons-
tante puisqu’il ne peut se décharger
que sur lentree a trés haute impé-
dance de 'amplificateur opérationnel,
Il faut également gue le condensateur
choisi ait un trés faible courant de fuite
{droop) a travers le diglectrique. Le cir-
cuit de ssample & hold s est une
source importante d'erreurs potentiel-
les; Joseph J. Carr (1) en reléve au
moins huit. Le diagramme de la fi-
gure 4 compare les performances d'un
circuit ideal 4 celles d'un circuil réel (ne
pouvant tout inclure sur un graphigue,
seuls quelques types d'erreurs sont in-
diqués).

3. Le convertisseur
A/D

Pour adapter un signal a une ligne
de transmission spécifique, il faut le
moduler. On citera par exemple la mo-
dulation d’amplitude (AM) et la modu-
lation de frequence (FM) pour la trans-
mission radiophonique. Il existe de
nombreux autres types (phase modu-
lation (PM), pulse amplitude modula-
tion (PAM), pulse number modulation
(PNM), etc.). L architecture du conver-
tisseur est congue, entre autres, en
fonction du type de modulation. La
modulation utilisée pour le traitement
des signaux « audio » est le PCM -
Pulse Cede Modulation — et ses déri-
vées, DPCM et delta-modulation
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FIGURE 3
e Circuit de « Sample & hold v

FIGURE 4 — Performances du circuit sampie & hold




Le systéme le plus connu est certai-
nement le PCM linéaire — souvent 4 14
ou 16 bits. Ce systéme offre les meil-
leures prestations mais c'est égale-
ment le plus onéreux.

La conversion s'effectue en quanti-
fiant I'échantillon, c'est-a-dire en rem-
placant 'amplitude analogique par un
nombre. Si la conversion se fait sur
16 bits, le nombre peut prendre
65 536 valeurs distinctes, ce qui de-
mande une trés grande précision au
convertisseur, La conversion, pour étre
applicable a 'enregistrement numéri-
que par exemple, doit avoir liew en 10
a 20 ps. Les contraintes sont donc trés
importantes et I'on comprend que le
prix d'un tel circuit soil élevé. La fi-
gure 5 montre une des architectures
satisfaisant ces conditions : le SAADC
(Successive Approximations A/D
Converter). Pour expliquer son fonc-
tionnement, simulons une conversion a
4 bits — soit 16 cas possibles de 0000
a 1111, Appelons I'echantillon & quan-
tifier E. Le chiffre situé au milieu de
lintervalie de quantification est 1000.
Comparons E a 1000, Il y a trois cas
possible :

1 E = 1000. La conversion est termi-
née.

2° E = 1000. Dans ce cas, addition-
nons & 1000 le bit suivant: 1000
+ 0100 = 1100. Comparons cette
nouvelle valeur 4 E, et ainsi de suite.

3* E < 1000. Divisons 1000 par 2
1000/2 = 100 (en binaire, diviser par
2 ou effectuer une rotation vers la
droite sont deux opérations équivalen-
tes ; c'est pour cette raison que le cir-
cuit de conversion utilise un « shift re-
gister »). Comparons cette valeur 4 E,
et ainsi de suite

Cette méthode de comparaison est
beaucoup plus rapide que si I'on com-
mengait avec 0000 ou 1111, En effet,
a chaque comparaison, on divise par
deux e nombre de cas possibles.

Il est intéressant de noter gu'un
DAC est utiliseé dans la construction
d'un ADC. Le DAC est cependant
beaucoup plus élaboré que son homo-
logue place a la sortie du systéme ;
entre autres, il doit &tre beaucoup plus
rapide puisqu'il doit effectuer, entre
deux echantillonnages, autant de
conversions gu'il y a de bits.

L'inconvénient majeur de ce sys-
teme est son coot élevé. Une solution
de remplacement est un convertisseur
DPCM (Differential Pulse Code Maodu-
lation). Ce systéme quantifie la diffé-
rence d'amplitude séparant deux
echantillons successifs. Cette diffe-
rence est obtenue en retardant le si-
gnal et en le soustrayant a lui-méme
(fig. ). Il est évident que si la fré-
quence d'échantilonnage est élevée
par rapport & la fréquence du signal, la
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difference d'amplitude entre deux
échantillons est trés petite. Il faut donc
moins de bits pour guantifier cette dif-
ference gque pour guantifier I'amplitude
d'un échantillon — ce qui réduit consi-
dérablement le codt. Le signal numéri-
que transmis est donc une suite de
différences entre échantillons. Lors de
la conversion D/A, il est facile de re-
trouver "amplitude originale des
echantillons en utilisant le procédé in-
verse,

Il y a une autre facon de conceptua-
liser cette conversion. On peut penser
que le convertisseur — au lieu de sous-
traire le signal retardé 3 lui-méme — fait
une prédiction sur I'amplitude de
I'echantillon. Le signal quantifié est

Al

alors la différence entre 'amplitude de
I'échantillon et la valeur estimée.

De nombreux convertisseurs de ce
type ont &té développés et leur qualité
est en relation avec la complexité de
I"algorithme de prédiction,

Le dernier processus que nous
allons analyser est la delta-modulation.
Ce procédé est en fait un PCM diffé-
rentiel dont la prédiction est simplifiée
a l'extréme : il n'utilise qu'un seul bit.
Observons le schéma de |a figure 7. Le
signal d'entrée est comparé a I'évalua-
tion précédente du signal. Si le signal
est plus grand que I'évaluation, la sor-
tie du comparateur est égale a 1,
sinon, elle est égale a 0. Le D flip-flop
est un circuit qui transfére sa valeur
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5 FIGURE B
Convertisseur
D/Aa du
type R-2R

logigue d'entrée sur la sortie lors-
gu'une impulsion est donnée a son en-
trée « clock », Il joue ici le réle de cir-
cuit « sample and hold » et de
convertisseur simultarément. La sortie
de ce flip-flop indique — par 1 ou 0 - si
I'évaluation du signal doit étre incré-
mentée ou décrémentée, Celte infor-
mation est transférée au filtre intégra-
teur qui ajuste I'amplitude de
I'evaluation. Remarquez que l'informa-
tion transmise n'est pas I'évaluation du
signal mais l'erreur faite dans cette
evaluation ! Le signal original est re-
construit avec un simple filtre intégra-
teur,

Pour que ce systéme fonctionne, il
faut évidemment une trés haute fré-
quence d'échantillonnage (si toutefois
on peut conserver le terme d'échantil-
lonnage). Méme dans ces conditions
ce systéme ne peut pas satisfaire aux
normes professionnelles. L'un des pro-
blémes est que le filtre intégrateur ne
peut corriger 'erreur d'évaluation que
d'une unité par période, donc, si le
signal varie plus rapidement que le
taux de correction, 'erreur augmente
Pour pallier cet inconvénient, on a mis
au point des systémes dits « adapta-
tils » ol la correction de l'évaluation
peut &tre plus grande qu'une unité par

période.

A cet instant la conversion est ter-
minée et nous disposons d'un signal
numerique. L'élape suivanie est de
traiter cette information et/ou de la
stocker. Nous examinerons ces possi-
bilités dans I'article suivant. Pour le
moment considérons que ce lraite-
ment a &té efiectué et conlinuons notre
driscussion sur la conversion en es-
sayant de remeltre notre signal sous
une forme analogigue
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La conversion A/D est |'opération
reciproque de la conversion D/A
MNous avions pressenti cette comple-
mentarité lors de I'étude des convertis-
seurs A/D. Rien d'etonnant donc & ce
que nous retrouvions un convertisseur
D/ A, un circuit « sample and hold » &t
un filtre passe-bas. Cette complémen-
tarite n'est cependant gu'apparente
car, si ces circuits sont similaires, ils
remplissent des fonctions trés différen-
tes.

4. Le convertisseur
D/A

Pour ce circuit aussi, de nombreu-
ses architectures sont possibles. Etu-
dions par exemple le circuit 4 échelle
de resistances R-2R (fig. 8). Chaque
bit du signal numérique contréle un dé-
viateur (Sy & Sis). Grace & I'arrange-
ment spécilique des résistances, lors-
gu'un déviateur relie le circuit a la
source de tension E, il contribue & la
tension de sortie E; par une quantité -

Ey = E x (bp/2")

ol n est la position du bit (04 15)et b
est sa valeur (1 ou 0). La formule géné-
rale pour la tension de sortie est dong :

-
Eo = E £. (bn/27)

La sortie du circuit est complétés
par un buffer. Bien gue ce schéma soit
d'une grande simplicité théorique, il
faut néanmoins des composants de
haute qualité pour obtenir une telle ré-
solution (des résistances de précision
el un amplificateur a trés faible bruit)

5. Circuit
sample & hold
de sortie

Le signal obtenu a la sortie du DAC
n'a rien encore d'un signal analogique.
Entre autres, ce signal n'est pas stable
car la sortie du DAC varie de facon
imprévisible tant qu'une conversicn est
en cours. Pour prélever le signal au
bon moment, on utilise un circuit sam-
ple and hold — architecturalement
identiqgue au precedent. L'amplitude
du signal est alors emmagasinée dans
un condensateur jusqu'a l'instant od
une nouvelle conversion est terminge,

6. Filtre passe-bas
de sortie ou
filtre de lissage

Le fitre de lissage reconstitue le
signal original en eliminant toute com-
posante dont la fréquence dé-
passe famping. Cette opération peut
sembler inutile puisque I'oreille n'est
pas sensible a ces frequences, cepen-
dant, si on ne filtre pas ces composan-
tes, elles peuvent se combiner avec
celles d'autres appareils — le bias d'un
enregistreur ou méme I'échantillon-
nage d'un autre appareil numérique
mis en série. Si ces frequences sont
rapprochées, elles pauvent créer des
batternents qui se trouvent dans la
bande 20 Hz-20 kHz.

{A suivre.)
Marco FRATNIK

NDLR | la premiére partie de cet article
a éte publiée dans notre numéro 1712,
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MODALITES DE FONC-
TIONNEMENT DU COURRIER

i re de répon-

. |dre plus rapidement aux irés nom-
- | breuses leitres que nous recevons, nous
| demandons 4 nos lecteurs de bien vouloir

. | suivre ces quelques conseils :

® Le courrier des lecteurs est un service gratuit,
pour toul renseignement concernant les articles pu-
. | bligs dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER
- | D'ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article
| paru dans e revue et demande des recherches imporiantes,
| votre lattre sera ranamise 4 notre laboratoire d'étude qui vous
_ | fera parvenir un devis.

. | ® Le courrier des lecteurs publié dans la revue esl une sélec-
- | tion de lettres, en fonctlion de I'intérdt général des questions

D osea sonaalan

y

posédes. Beaucoup de ré-
ponses sont faites direcie-
ment. Nous vous demandons
donc de foujours joindre & votre
lettre une enveloppe convenablement
affranchie et self adressée.

@ Priorild ast donnée aux lecteurs abonnés
qui jeindront leur bande adresse. Un délai de

UN MOIS esl généralement nécessaire pour oble-
nir une rdponse de nos collaborateurs.

e Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque
vos questions concernent des articles différents, utilisez
des feuilles séparées pour chaque article, en prenant bien soin
d'inscrire vos nom el adresse sur chaque feuillet, et en indi-
Q'll'lﬂ; les réfdrences exacles de chague article (litre, numéro,
page).

e Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

RR - 11.18 : M. Dominique GALLAND, 65 TARBES :

. | 1° nous entretient des antennes filaires susceptibles d'étre

utilisées sur un récepteur ordinaire & transistors possédant
deux gammes OC ;

2° nous demande divers renssignements au sujet de la récep-
tion de certaines bandes OC et VHF.

1 En ce qui concerne les antennes filaires ulilisées sur les récep-
feurs pour ondes décameatriques, i ne faut généralement pas dépas-
ser une dizaine de méires de longueur lorsque ['étage d'enirée de ce
récepteur est 8 fransistor bipolaire ordinaire (sous peine de fransmo-
dulation) ; les étages d'enirée amplificateur HF & transistor MOS
doubie porte peuvent supporter des longueurs d'anfenne plus impor-
tantes sans risque de fransmodulation,

La remarque de la page 366 de notre ouvrage L'émission el la
réception d'amateur s'explique donc parfaitement par ce qui vient
d'étre dit. Mais elle n'est pas valable, cela va de sol sur VHF
{144 MHz, par exemple) ou fes antennes doivent étre accordées
aussi bien en réceplion gu'en émission,

27 Pour ce qui se rapporte & la réceplion OC bandes décamétrigues
{3850 4 25800 kHz), cela ne pose aucun probéme. Nous vous
suggérons le récepteur FRG 7700 4 couverture générale : descrip-
tion Haut-Parleur n® 1670, page 96,

Quant 4 la gamme 87 4 106 MHz, il s'agit de FM & bande large. Le
récepleur FRG 7700 cité précédemment a bien une position FM,
mais il g'agit de NBFM (donc 4 bande élroite) ; type de modulation
employé par les radioamateurs el les cibistes). En consdguence,

méme avec un adaptateur VHF monté & l'avant du FRG 7700
permettant de recevoir la gamme 87- 106 MHz, I'étage de démodula-
tion du reécepteur ne conviendrall pas pour la FM large bande
employée en radiodiffusion. Pour cette gamme, nous ne voyons la
solution que par 'emploi d'un classique tuner FM séparé,

RR - 11.19: Information destinée aux innombrables lecteurs
qui nous écrivent en vue de I'inslallation d'une prise u Péri-
tel » sur leur télévisaur.

En ce qui concerne le cdblage d'une véritable prise « Périfel » sur un
téigviseur, il va sans dire que ce gue nous avons écrit dans notre
numéro 1691, pages 120-121, réponse RR-02.03 F, demeure vala-
blea 100 %.

Neanmoins, il nous faut signaler qu'une société strasbourgeoise
(C.G.V., 8-10, rue Alexandre-Dumas, 67200 Strasbourg) vient de
meltre au point un dispositif « externe » (si I'on peut dire) ne nécessi-
tant avcun « bricolage » ou intervention dans le téléviseur.

Ce dispositif permet par exemple :

- de recevmr « Canal+ » sur un appareil non éguipé de la prise
« Péritel »

- og powc»r envegisirer sur un magnétoscope les émissions de la
nouvelle chaine tout en regardant un aulre programme ;

- de pouvoir également ervegistrer « Canal+ », en programmation
différée et Iéldviseur dteint,

Ce dispositif étant éguipé d'un funer VHF et d'un tuner UHF, il peut
recevoir tous les canaux prévus pour « Canal+ » ¢ il s branche sur la
sortie « Péritel » du décodeur d'une part, et d'autre part sur I'antenne
{ou les anfennes) ainsi que sur l'entrée « antenne » du 1&¥viseur ou

] du magnétoscope.

RR - 12.02 : M. Gérard BARONNIER, 13 ARLES, nous demande :
1" des schémas de tripleurs 144/432 MHz et de transverters
(mémes fréquences) ;

2° un schéma pour la construction d'un véritable récepteur de
trafic OC.

1* Un montage fripleur 144/432 MHz pour émelleur & été décrit
dans les numéros 349 (p. 96) et 350 {p. BO) de la revue Radio-Plans.
Un montage de transverter 144/432 MHz a été décrit dans les nurné-
ros 1648 (p. 312) et 1662 (p. 282) de notre revue,
2¢ Un montage de récepteur complet de trafic (bandes décamétri-
ques + adaptateur VHF 144 incorporé) est décrit & partir de la
page 207 de notre ouvrage « L'Emission el la Réceplion d'amateur s,
Depuis sa publication, I'étage HF de la figure VI-8 a d'ailleurs &6
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remplacé par celui de la figure IV-14 & transistor MOS double porfe.
Bien entendu, nous ignorons vofre niveau de technicité et nous ne
savons pas sl vous pouvez envisager par vous-méme une telle cons-
truction,

Dans le cas contraire, il vous faut avoir recours 4 un rdcepteur du
commerce ; mais en matériel francais, hélas, il n'existe RIEN II!

Nous nous permetfons alors de vous suggérer le récepteur Sommer-
kamp lype FRG 7700 dont la description a été publige dans notre
revue n® 1670, page 96, 51 vous dtes intéressé simultanément par ia
bande 144 MHz, ce récepteur peut éire précédé du converlisseur
type FRV 7700 (voir description dans le n® 1677, page 89).

RR - 12.01: M. Jean HERESSA, 73300 SAINT-JEAN-DE-MAU-
RIENNE.

Nous vous avions répondu directement, mais notre letfre nous a éle
retournée avec I'habituelle mention » Inconnu ».

Les deux composants dont vous nous entrefeniez ne figurent hélas
sur aucune de nos documentations. Il doit probablement s'agir da
marquages industriels spéciaux (et non de véritables immatriculations
normalisées). Nous vous suggérons de consulter directermnent votre
fournisseur (ou le constructeur des radiateurs-convecteurs)

RR - 12.05 : M. Alexandre JAYOL, 27 EVREUX, nous demande :
1* des schémas de compteurs de taxes téléphoniques ;

2* des renseignements sur l'utilisation d'un atténuateur a
diodes PIN.

1 Nous avons deja publie plusieurs montages de complewrs de
taxes téléphoniques dans nos diverses revues auxquelles nous vous
prions de bien voulair vous reporter !
Comptage des impulsions téléphoniques :
page 83. . . .
Comptleur tékphonigue : Electronique Pratique n® 35, page 72/89 et
n® 72, page 81.

Compuphone (taxaftion et mémorisation de 100 numédros) :
Parleur numéros 1681 {p. 87), 1682 (p. 85) et 1691 (p. 140}
Comptleur de tarif pour appels téléphoniques : Electronique praligue
n* 53, pages 83/96.

2° L’atténuateur a diodes PIN faisant I'objet de la figure 5. page 161,
le Haut-parleur n® 1668, peut parfaitemant éfre intercalé entre deux
organes, circuils, élages ou appareils présentant une impedance de
7514

RR - 12.06-F : M. Daniel MEUNIER, 89 AUXERRE, désire connai-
tre :

1 les caractéristiqgues et le brochage du circuit intégré
LM339N;

2° les caracléristiques des transistors BD 263 ot BD 678.

1* LM 339 N : comparaleur de tension ; alimentation = 54 15V, Pd
= 10 & 30mW; offsef = S5mV, 50nA; polarisation entrée =
250 nA ; AVentrée = 1,5 V.

Boritier 14 pattes DIL {figure RR-12.08) 7

o m
sortie [2] 1)
+Vee E

Entrée hmE
Entrée
nan - inverseuse E

a 5]

&l 5]
Fig. RR - 12.06

2° Caracléristiques maximales des fransistors ;

BD 263 : Darfington silicium N-NPN; hfe = 500 pour Vee @ Veb

=3Vetic@lb=4A;lc@le=4A;1bad le=100mA; Veb

= 80V Veb = 5V, Veeo @ Vees = 60V, Pc = 36W, A

7 MHZz

D E"E D.:'rrr.-ngran silicium P-PNP; h fe = 750 powr Ve @ Veb
fetic @ b= 15A lc@ le=4A;Ib@ Je=100mA; Vcb

! 'heb = 5V Vceo @ Vces = 60V Pc = 40W; Ft

{suite page 102)

le Haut-Parleur n® 1664,

le Haurt-

LM 333 N
=l

-
'ﬂl""

Houa IIIIl
- L]
=3

I
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LE DEFI BLOUDEX

1 zone temporisée NJF

1 zone immédiate N/O

1 zone immédiate N/F

1 zone autoprotection per-
manente (chargeur incor-
poré), etc,

1 RADAR hyperfréguence,
portée réglable 34 15 m +
réglage d intégration

CENTRALE
D’ALARME
4 ZONES

2690-

|emvwimi en port od SNCF)

UNE GAMME
COMPLETE

— 2 SIRENES électronique mo-
dulée, autoprotéges

— 1 BATTERIE 12 V, 6.5 A,
gtanche, rechargeable
— 20 métres de cable 3 paires

DE MATERIEL

10
DE SECURITE — 4 détecteurs d ouverture ILS
Documentation complite contre 16 F en timbres

EQUIPEMENT DE TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

Le compagnon fidéle des personnes seules, dgées, ou

necessitant une aide médicale d'urgence

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gardien par

EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.

2) TRANSMETTEU [IE MESSAGE personnalisé 3 4

numeéros de téléphone différents ou a une centrale de
B Télésurveillance.

Documentation compléte contre 16 F en timbres

ALARME SANS FIL (portée 6 km)

Alerie par un signal radso

Silenciu (Soulomant paTgu par e porisur ou roep-

[2wr). Nombreuses applications :

HABITATION : powr paihenir discratement be voise
ES AGEES en comphémant avec noire ré-

Eeflr:lwrﬂﬁ?ﬂ EMETTELMR D2 A ou ET1 {an op-

on
ALARME VEHICULE ou MOTD

FRIX 1 250 F

port 45 F

Documentaton compléte contre 10 F en bmbres

POCKET CASSETTE VOICE CONTROL

MABMETOPHIDME & sysiéme de décienchement par & v

LECTEUR EHRI:ELST UR 3 heures par face d'une excaliente qualité de
reproduction - 2 vitesses de défilement - Réglage de serdgibilisé du contniie
woral - Compie-tours - Toucha pausa - Micra incorpoed - Séincheur g vilesse
Almentation par 4 piles 1.5 ¥ soil § V - Prise commande panmicro extérieus

3

2

£

-

£ 1150 F...oor
NOTRE GAMME de matériel de
sécurité SANS FIL (codage digital)
mmmmwmm poride 17 m

mmm:m
Déteck e digitale
Efr!mur-rm

COMMANDE A DISTANCE
POUR PORTE DE GARAGE  (poriée 100 m)
== BOUTON = PANIC » de commands M/A
{pousr tous dispositifs Mectroniques

EMETTEUR 390 F Dossier complet avac ditection
RECEPFTEUR TS0 F  16Fen timbres 98 Barsaa 08 1ENSi0N

CENTHALE D’ALARME SANS FIL

Commande marche/arrét par émetteur radio codé
avec accusé de réception du signal émis (audible 2
tons), chargeur 1.5V incorporé

LA CENTRALE+ L’EMETTEUR

radio codé : 2 9III d

EN OPTIONS

— Détecteur infrarouge radio codé,
__—— — Détecteur d'ouverture pour portes et fenétres.
Dessan ron comtraciel DOSSIER COMPLET contre 16 F en timbres.

BL““BEX 141, rue de Charonne, 75011 PARIS

(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE




RR - 11.17-F : M. Laurent MATRAY, 80 AMIENS, désire connal
tre les caractéristi et les brochages des ¢ ts intégrés
TDA 2542, TDA 1170 ot TDA 3540/41.

Voici les ts demandés ;

TDA 2542 : amplificateur FI et démodulateur AM pour téléviseurs
équipés d'un funer PNP ; prévu pour les normes francaises 8 modu-
lation vidéo positive (préampli vidéo incorporé) ; C.A.F. commutable.
Alimentation = 12V 50 mA; tension d'entrde Fl (& 38,9 MHz)
= 100 uV eff. ; tension de sortie vidéo = 3 V créte d créte ; de
commande du gain en tension Fl = 84 dB ; rapport « signal/bruit »

TDA 1170 : destiné au balayage vertical des tékviseurs, i com-

porte :

— le circuit de synchronisation ;

— l'oscillateur générateur de rampe ;

= l'amplificateur de puissance ;

— le doubleur de tension pour 'impulsion de retour ;

— I8 stabilisation de la tension d'alimentation.

Tension d'alimentation max = 35 V; tension max. durant le retour
= B0V courant créte 4 créte max. de balayage 4 50 Hz = 1,5 A,
{Document Thomson Efgis.)

TDA 3540/3541: ils réalisent les fonctions d'amplificateur et de
démodulateur FI pour les téléviseurs équipgs d'un tuner NPN pour le

id Ve = 10 mV) = 58 dB. {Document Thomson Efcis.)

premier {3540) ou PNP pour le second (354 1) et pour les normes &

+12V +12Y
Y I I 100k0
1 | b ‘ WV
Lo o W00 nF
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modulation vidéo négative. Ns remplissent les fonctions suivantes :
- amplificateur large bande Fl commandg en gain ;

- possibiité de blocage de la sortie vidéo par une tension continue.
Alimentation = 12V 53mA; enirée FIl = 70uV: sortie vidéo

- démodulateur synchrone ; = 27V créte & créte; plage de C.A.G. en tension Fl = 65dB;
— inverseur de parasites ; rapport « signal/bruit » (Ve = 10 mV) = §7 dB. (Document R.T.C.)
— préamplificateur vidéo ; Brochages de ces circuits intégrés ; voir figure RR-11.17.
= circuit de C.A.G. ;
- C.A.F. commutable |
— & Wit
* ; —l1
B 2 L !:
i T
§ Regulate GEndrat Ampliticat L
Oscillateur de tension Fy Buck || ‘o puissance 1
i 1 3 :
I | 3 :
Circuit Générat Et : y =
5’“"""“':'_”"_ :,-:'.:Iu:u de rrl..rr;:r mturr;gu.llim Préamplificateur n
" = 3
Masse ] 12 0 e T i
:'""" bl
T
TOA1ITO L; M A A AAAA
e s u Yy ery
= :- * ::
-
_ : . F
Fig. RR - 11.17 J&

RR - 12.03-F: M. Julien FAVERJON, 02 ST-QUENTIN, désire
connafire les caractéristiques et les brochages des circuits
intégrés TDA 2582 ol TDA 3650.

Vioici les renseignements demandés ;

TDA 2582 : circuit intégré destiné & la commande des alimentations
des téleviseurs assurant également la commande de 'étage de dévia-
tion horizontale. Il présente les fonctions suivaptes (doc. A.T.C.) :

- osciliateur horizontal commandg en fension ;

- détecteur de phase ;

- commande du rapport cyclique sur le front descendant du signal
de sortie ;

- accroissement progressif du rapport cyclique de 0 & sa valeur
normale ;

- rapport cyclique maximum ajustable ;

- protection contre les surtensions et les surintensités avec redémar-

rage automafigue aprés coupure ;

— circuit de complage déclenchant la coupure définitive aprés détec-
tion de n surlensions ou surinfensités successives |

— protection contre I"ouverture du circuit de référence ;

— pratection contre les sous-intensités d'alimentation ;

— pratection contre les anomalies de la boucle de contre-réaction ;

— varigtion dans le méme sens du rapport cycligue et de la tension
de contre-réaction lorsque celle-ci est inférieure de plus de 1,5 V 4 la
tension de référence ;

— possibilité de commande « marche-arrét s 4 distance en mode

normal ou progressif.
Caractéristiques principales :
Tension d'alimentation V9-18 = 12V, courant. d'alimentation 19
= T4 mA ; impulsion de commande horizontale V3-16 = 54 11V
créte 8 créte ;| impulsion de retour lignes (courant de déviation diffé-
rencié) V2-16 = 14 5V créte & créle ; tension de référence externe
V10-16 = 6,1V, tension de sortie (pour Is < 20 mA) V11-16 =
11,8 V', courant de sortie (crdte) 111 < 40 mA.

(suite page 107)

TDA 3650
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HNIGUE VIDEC

Il existe et nous |"avons ren-
contré ; seulement, il ne s'agit
pas d'un juke-box & « vidéo-
clips », le dernier média a la
mode, mais d'un appareil des-
tiné a I'enseignement... du bn-
colage domestique. Les can-
tres de bricolage se multiplient
autour des grandes villes : la
main-d’ euvre devient chére et
les plombiers ne se mobilisent
plus pour mettrea fin & vos
ennuis de tuyauterie, la pose
d'une simple prise élactrigue
pose un probléme & plus d'un
Bref, le secteur du bricolage
constitue un des domainas ou
la vidéo peut spporter sa
contribution.

Début 1984, Unibal, avec la
FIPAY, lancaient |'opération
Bricovision, une opération de
démonstration vidéo basée sur
le support cassette. On
connait |a cassette vidéo, elle
ne brille pas par la rapidité
d'acces a un endroit déter-
miné, malgré les topages pos-
sibles de la bande

Si le film présente un intérét
certain, le temps d'attente
constitue un handicap certain
si I'on veut profiter d'un sys-
téme & acceés aléatoire. La So-
ciété Francaise de Vidéogra-
phie, productrice de plus de
900 films longs, moyens et
courts metrages a vocation in-
dustrielle, propose aux maga-
sins de bricolage une formule
vidéo nouvelle, basée cette
fois sur le vidéo disque.

120 films d'une durée de 3
4 5 minutes abordent les
sujets suivants : magonnerie,
électricité, plombaerie, menuise-
rie, revatement, soudure, per-
ceuses, machines intégrales,
peinture, collage, isolation,
traitement des bois, etc.

Ces films ne présentent
aucun caractére publicitaire, il
fallait le souligner. En plus de
ces 120 films, la SFV propose
42 films « dinformation pro-
duit », utilisant cette fois un
produit, mais installé dans un
contexte de démonstration.

La SFV a tourné les 120
films et fait presser les vidéo-
disques an Allemagne, une
opération apparemment renta-
ble, bien que les quantités pro-
duites ne solent pas considéra-
bles. Le wdéodisque utilisé est
le Philips, & lecture au laser,
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les disques, inusables, ne subi-
ront donc aucune détérioration
de la qualité de I'image.

La technigue du disque per-
met I'accés immeédiat et I'in-
dexation de chaque trame au-
torise un acces d'une précision
rigoureuse.

Le maténel se compose de
trois éléments : tout en haut,

JUKE BOX
LASER

Le lecteur de disques vidéo se compose de trois parties. En
I haut, un moniteur ; au centre, le systéme de sélection de
disque et, an bas, derriére la vitre : le changeur de disques.

nous avons un moniteur vidéo
travaillant en PAL, flanqué de
deux haut-parleurs. Au centre,
une surface est réservée au
clavier de composition du nu-
méro de la plage, un afficheur
signale la sélection effectuge.
Tout autour, une surface reste
libre pour coller le sommaire
de la machine, solution simple,

préeféréee & un menu db & un
texte informatisé moins prati-
gue a consulter.

Tout en bas prend place le
lecteur de vidéodisque. |l s agit
d'un vidéodisque B30 de Phi-
lips, automatisé pour les be-
soins de la cause. Une vitre
laisse wvoir un impressionnant
mécanisme. |l s'agit en effet
d'une extrapolation, pour dis-
ques de grand diamétra, des
juke-box : pas de mystére, la
conception de la mécanique
vient d'une collaboration entre
la SFV et Wurlitzer.

Un chariot transporte les
disques vidéo maintenus verti-
calement, un arceau en demi-
cercle vient se saisir d'un dis-
que par la tranche, excluant
ainsi tout risque de détériora-
tion., Cette pince dispose d'un
systéme de verrouillage placeé
d'un seul cité du diamétre de
saisie du disque.

Ce petit détail a de I'impor-
tance ; une fois le disque place
sur le plateauw, un cHté de |'ar-
ceau reste en contact avec le
disque tandis que |'autre est
libéré. La technique Wurlitzer
consiste alors a tourner légére-
ment |I'ensemble du lecteur de
disque, monté sur un plateau
rotatif, afin de dégager I'extré-
mité de |"arceau du disque.

L'arceau peut rester en
place autour du disque pour la
lecture, il reprendra le disque
pour son changement. Un
presseur s'abaisse, pour main-
tenir le disque qui prend sa vi-
tesse de rotation.

La recherche commence,
nous 'avons trouvée un peu
longue, la téte laser doit en
effet parcourir tout le disque,
Pendant cette recherche, un
texte vous fait patienter ; il se-
rait intéressant ici de faire ap-
paraitre le numéro des plages
au-dessus desquelles passe le
laser, ce qui servirait de dé-
compte. Bien entendu, le
temps d'acces change suivant
que l"endroit recherché se
trouve au début ou a la fin du
disque.

Le matériel est proposé en
location aux centres de brico-
lage. Les essais effectués ex-
périmantalement ont démontré
I'intérét du public. En une jour-



TECHMIOUE VIDED |

née, 435 demandes ont été
enregistrées et on a pu consta-
ter que le public regardait le
film d'un bout & I'autre, et al-
lait ensuite s approvisionner
dans les rayons du magasin.
Cette formule permet & I"ama-
teur de connaitre certains tours
de main, mais aussi tout le
matériel nécessaire au travail
envisage et qu'il pourra se pro-
curer sur place,

Le principe du juke-box
vidéo devrait étre étendu 3
d autres activités comme |e
jardinage et la piéce détachée
automobile,

Un autre domaine, le tou-
risme, s'intéresse aussi au vi-
déodisque, ce n'est pas nou-
veau, Cette fois, il s'agit de
produire un catalogue de voya-
ges en disque, décrivant avec
précision toutes les prestations
proposées. Pas besoin du juke-
box, un lecteur simple, associé
a un moniteur, suffirait dans ce
dernier cas,

E.L.

Le sélecteur de disques vidéo mis au point pour le « Laser Select » de la SFV. Il s’agit d'une
extrapolation du juke-box audio. Le lecteur de disques est placé sur un support rotatif ; ici,
le lecteur n'est pas chargé et le bras s'appréte a saisir un disque dans le classeur.

COURRIER TECHNIQUE (suie de is page 103)

TDA 3650 : Circuit intégré desting 4 la commande de la déwation
varficale des téléviseurs couwleurs. Ce circult comprend les fonctions
suivantes (doc. R.T.C.):

— osciflateur ;

- circuit de synchronisation ;

- générateur d'impulsions d'effacement ;

- génarateur de denis de scie ;

- commande de lingarité et correction de S ;

— cirewit de commande el comparateur ;

— étage de sortie ;

= générateur de refour ;

— stabilisateur de tension ;

= gircuit de protection thermique ;

— circuwit de garde assurant la protection par génération d'un efface-
ment permanent en cas d'absence de courant de déviation ;

— protection de I'étage de sortie,

Flage de ia tension d'alimentation (borne 13) Va =
courant de sorfie 13 = 3 A crédle 4 créfe.

Brochages et schémas d'application, voir figure RR-12.03

de 10 4 50 V;

RR - 12.04: M. Frangois CARRET, 75010 PARIS, nous de-
manda :

1* le schéma d'une alimentation ;

2* le mode de détermination d'un radiateur ;

3° les dimensions d'une enceinte « bass-reflex » pour un haut-
parleur de 46 cm de diaméltre.

1® Au sujet de l'alimentation pour laquelle vous recherchez un
schéma, nous pensons que la descriplion publide dans notre revue
n® 1638, page 343, serait susceptible de vous convenir (alimentation
015V 3A/5A)

2% Un article traitant de la détermination d'un radiateur a éfé publid
dans la revue Radio-Plans n® 417, page 87, & laquelle nous vous
prions de bien vouloir vous reportar.

J* Voici les dimensions extérieures pour une enceinte « bass-refiex »
avec haut-parleur de 46 cm de diamétre ;

Largewr = 100 cm ; profondeur = 62 om ; hauteur = 162 cm.
Panneaux d'une épaisseur d'au moins 3 cm,

Largeur

Tunne! d'accord de I"évent
55 cm . hauteur 15 om; longueur en profondeur

= 6 cm,

RR - 12.07 : M. Pierre LORNAGE, 91 EVRY :

1* nous soumet le schéma d'un téléviseur qu'il se propose
d'utiliser comme moniteur vidéo & la sortie d'un micro-ordina-
teur et nous demande les modifications & apporter ;

2 sollicite des conseils pratiques pour I'utilisation d'un oscil-
loscope.

17 La sortle vidéo s'effectue sur la patte 12 du circuit intégré
TBA 1440 ; voir aussi nofre numéro 1695, page 70.

Il suffirait donc de sectionner la Naison aboutissant & cette patte 12
pour utiliser la suite du féléviseur comme moniteur-vidéo, Mais atten-
tion, les signaux vidéo appliqués en ce point dofvent présenter une
amplitude de 2 a 3V de créte a8 créte, Esi-ce le cas de la tension
video de sorlie delivrée par votre micro-ordinateur ?

En effet, le préamplificateur vidéo est iniégré dans le TBA 1440... et
'entrée de ce préamplificateur est hélas inaccessible |

Une réponse absolurment identigue peut &tre faite en ce qui concerne
les télgviseurs équipés d'un TDA 2542

22 Une suite d'articles sur les utilisations d'un oscilloscope a éné
publige dans nos numéros suivants - 1575 (p. 333} - 1579 (p. 324) -
1583 (p. 243) - 1587 (p. 227) - 1600 (p. 80)

Plus récemment, nous DOUVONS aussi vous indiquer la suite d'articles
publigs dans nos numéros 1706 et 1710 inclus,

Enfin, il exisfe dgalerment un pelit ouvrage dans la série « Technigue
de Poche » intituké « Uitilisation de I'Oscilloscope » par B. Raleau (ou-
vrage n° 25) ; en vente a la Librairie Parisienne de la Radio : 43, rue
de Dunkergue, 75010 Paris

N* 1713 - Février 1985 - Page 107



TECHMIQUE AUDID

LE SYSTEME
POUR VISITES GUIDEES
SENNHEISER

La solution proposée par Sennheiser
tient dans une petite valise, genre « at-
taché case », Qqui contient un micro-
emetteur et 10 récepteurs, & écouteurs
stéreoscopigques, mais @ nombre de
ces derniers peut étre plus important.

L'émetteur, selon le modéle choisi,
travaille dans une bande de fréguence
de 36 MHz environ, I'une des trois mal-
heureuses fréquences autorisées ac-
tuellement par I' Administration (un des
modéles permet une commutation de
frequence).

L'emetteur est alimenté par une pile
de 9V, la valise dispose d'un logement
pour une pile 'de rechange. Ces piles
sont tres courantes et se trouvent prati-
quement n'importe ou.

Un interrupteur assure la mise sous
tension, une position centrale sert au
test de la pile et indique I'entrée en
service d'un limiteur audio, ce qui per-
met de régler le gain du préamplifica-
teur micro. Le micro est solidaire de
I'émetteur, il peut néanmoins se dévis-
ser et on peut le remplacer par un
autre, un micro cravate par exemple,

Un support placé de part et d'autre
du corps du micro permet de le sus-
pendre autour du cou de facon A libérer
les mains du guide. Une antenne de
fO0cm pend et rayonne son énergie
dans toutes les directions.

Les recepteurs ressemblent a des
stéthoscopes, forme trés prisée par
Sennheiser qui I'utilise depuis long-
temps pour ses récepteurs & infra-
rouge, destinés aux malentendants
pour 'écoute de la télévision (trés effi-
caces, et, de plus, trés pratiques).
Comme pour ces derniers, I'alimenta-
tion est constituée d'une prise au for-
mat secteur comportant un petit accu-
mulafeur cadmium-nickel de 2,4 V, elle
se recharge soit directement sur le sec-
teur, soit par l'intermédiaire d'un char-
geur capable de tester I'etat de charge
des accumulateurs ; leur autonomie est
d'une dizaine d'heures, soit une journée
entiére d'utilisation.

Cette technigue d'alimentation est
économigue et permet de disposer &
tout instant d'un matériel en parfait &tat
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Visiter une usine

donnent pas entiére
satisfaction.

SELENNHEISER

de fonctionnement ; I'emploi de piles,
passible pour un seul émetteur, devient
problématique lorsque 10 récepteurs
ou davantage sont concernés,

Sur chague récepteur, un potentio-
métre régle le niveau sonore, les deux
embouts d'oreille sont démontables et
peuvent é&tre changés rapidement ou
stérilisés,

Technique

L'émetteur SK 1010 utilise une tech-
nigue de stabilisation en fréquence par
sélection des coefficients de tempéra-

est toujours intéressant
a condition de pouvoir
entendre parfaitement tous
les commentaires du guide,
ce qui est trés difficile dans
certaines unités ou fonctionnent
des machines trés bruyantes.
Plusieurs solutions a ce probléme
ont été proposées et, notamment,
des systémes a boucle d’induction
ou a infrarouges, mais ils ne

ture des composants du circuit oscil-
lant. La modulation de la porteuse se
fait en fréquence : on applique une ten-
sion audio sur la base d'un oscillateur,
procéde simple et efficace.

La transmission se fait ici en « large »
bande, ce gui garantit une bonne qua-
Iité de réception.

Bien sir, si les étages de puissance
regoivent une tension de 9V, venue di-
rectement de la pile, I'étage oscillateur
est stabilisa

Coté réeception, le récepteur utilise
une structure relativement simple puis-
gue constituée & partir de deux circuits
intégrés et d'un unique transistor. L'an-



tenne est constituée par un fil de cuivre
enroulé autour de l'une des branches
du stéthoscope et formant, au centre,
une salf. Un enrobage thermorétracta-
ble maintient les spires en place. Nous
avons pratiquement, ici, une concep-
tion de type hélicoidal, adaptée aux pe-
tites tailles. Une inductance réglable
accorde I'antenne.

Un premier étage, en émetteur com-
mun, filtre I'onde regue, un circuit inté-
gré, modulateur équilibré, associé & un
quartz constitue I'oscillateur local et le
changeur de fréquence, un filtre cérami-
que & sélectivitée moyenne, CFM 4554
de Murata filtre la Fl, ce filtre a une
largeur de bande de = 13 kHz a 3 dB.

Pour le traitement de la Fl, un TDB
1080 T composé de deux sections as-
sure amplification Fl et démodulation
d'une part, amplification audio d'autre
part. La section audic demande pas
mal de composants périphériques (les
circuits intégrés travaillent sous 2,4 V 1),

Le recepteur est monté sur un sup-
port en verre époxy 4 double face el
trous meétallisés, le montage en surface
est limité uniquement aux deux circuits
intégrés, par contre, on rencontrera,
coté composants, de nombreux &é-
ments de trés petite taille : résistances,
condensateurs, inductances, et un
quartz lui aussi trés petit.

Dans un proche avenir, ces récep-
teurs devraient bénéficier de compo-
sants pour montage en surface, Senn-
heiser s'est en effet éguipé d'une
machine d'implantation automatique
pour ce type de composants, Dans ce
cas, il ne s'agil pas tant de réduire la
taille du récepteur que d'adapter les
couts de fabrication et de standardiser
les méthodes de fabrication.

Conclusions

Avec ce systéme de communication

compact, relativement @conomigue (il

faut compter environ 20000 F pour
'ensemble), les visiteurs des entrepri-
ses, bruyantes ou non, pourront suivre

facilement les commentaires du guide,
nous avons eu l'occasion d'en faire
'expérience. Sans ce systéme, il suffit

de s'attarder pour prendre quelques

photographies et le fil de la présenta-
tion est perdu. Un produit pour toutes
les entreprises, quelle que soit leur

taille..

E. LEMERY

La valise
telle qu'elle est livrée.

i

Le matériel en situation.

P.5. ! U'importateur, Brandt Fréres, propose le prét d'une valise, pour essais sur le
site, aux industriels intéressés par la promotion de leur entreprise.
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MICRO
MSX

Le micro-ordinateur Yamaha YIS 503F est une des pre-
mieres machines au standard MSX a étre disponible en
“rance. Comme tous les ordinateurs respectant ce stan-
darc = propos duquel vous pouvez avoir toutes les infor-
mations de sirées en consultant I'article que nous lui
consacrons par ailleurs dans ce numero, le YIS 503F est
un appareil dont le priv est de I'ordre de 3 000 F. Il
dispose de possibilités d affichage alphanumériques et
graphiques couleur, d'un générateur de sons trés perfor-
mant, d'un Basic assez étendu occupant 32 Ko de mé-
mow ¢ morte et d’une capacité de 32 Ko de mémoire vive
pour l'utilisateur. Le décor étant planté, voyons I'acteur

YAMAHA

m e voicinG program YRM-102

principal d'un peu plus prés.
mjm confiance. De plus, I'appareil n’est

: pas trés encombrant puisgu'il oc-
Uesthélique du YIS 503F est assez  cupe une surface au sol de 420 mm
[E. =508 COMIME VOUS POUVeZ en sur 210 mm pour une hauteur maxi-

luge: ~us-méme sur les photos qui
aCcomp: :nent cet article, Les tons
gris fonce <! aris clair du boitier sur
lequel se detache un clavier au

= look » trés professionnel inspirent

murm de 60 mm. Bien que I'habil-
lage soit en plastique (malgré |'as-
pect métallique que lui conférent
les teintes choisies), l'intérieur ren-
ferme de nombreuses plaques de

INATEUR
T YIS 503

tile comme nous le verrons tout &
I'heure, ce qui explique les 3 kilos
que pése I'appareil.

Le clavier respecte les normes MSX
et est de ce fail un clavier Qwerty
frés complet puisque, outre les
symboles et caractéres standard
d’un tel clavier, on y trouve aussi
les minuscules accentuées francai-
ses, ce qui permet d'envisager des
applications type traitement de
texte, mais aussi un certain nombre
de symboles graphiques prédéfinis
accessibles par action simultanée
sur la touche Graph et sur la touche
de votre choix. Afin de ne pas
alourdir la presentation du clavier,
n'apparaissent sur les fouches que
les caractéres habituels, ce qui, &
notre avis, est une bonne solution.
La touche Shift est doublée, ce qui
tacilite la frappe, et la barre d'es-
pace est de taille confortable, ce
qui contribue & accroitre be confort
de frappe offert par ce clavier,

Un bloc de touches de fonctions le
compléte sur sa droite. On y trouve
les touches de déplacement du cur-

seur, des touches d'édition el des
touches dont la fonction dépend du
programme en cours.

Au dessus de la partie gauche du
clavier, 5 touches de fonctions dou-
bles (F1/F6 & F5/F10) permettent
des choix trés rapides & partir de
menus affichés sur I'écran, tant
so0us contrdle du Basic que sous
contrdle des divers programmes
disponibles, ou méme sous le
contrile de vos propres program-
mes puisqu’il est possible de définir
I'affectation de ces louches.
Dernier point de détail, ce clavier
est verrouillable en majuscules et
une LED, placée dans la touche
prévue pour ce faire, rappelie le
passage dans ce mode.

Une trappe munie d'un clapet 4 res-
sorl compléte cette face supé-
rieure, Elle permet ka mise en place
des casseties de ROM de program-
mes que peuvent recevoir tous les
micro-ordinateurs au standard
MSX.

La face arriére supporte un certain
nombre de connecteurs ;
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~ Une prise « style DIN = & 13
contacts permetiant le branche-
ment du bloc secteur externe. Cette
prise est un modéle de grande qua-
fité & verrouillage, empéchant ainsi
tout arrachement intempestil,

~ Une prise DIN 8 broches pour la
sortie des signaux vidéo. Sur la ver-
sion francaise de 'appareil, cette
prise re¢oit un cable muni d'une

~ Une prise DIN 8 brocnes pour le
magnétophone & cassettes.

- Une prise « style Centronics »
mais & 14 broches pour |'impri-
mante & interface paraliéde.
Derriére une trappe de protection,
un connecteur 50 points est dispo-
nible pour les extensions MSX stan-
dards.

Sur la face latérale droite de I'appa-

reil, deux prises Canon & 9 points
permetient la connexion de = joy-
sticks » ou manettes de jeux style
Atari ou équivalentes. Lorsqu'elles
ne sont pas utilisées, ces prises

sont protégées par des capuchons

en plastique.

Sur la face latérale gauche, un in-
terrupteur marche-arrét et une
trappe cachant une grande dé-
coupe munie en son fond d'un
connecteur 60 points complétent
cet appareil. Cette découpe peut
recevoir des extensions propres au
YIS 503F dont un synthétiseur mu-
sical doni nous aurons |'occasion
de parler & nouveau,
L'alimentation est logée dans un
bloc externe & I'appareil. Elle est
assez volumineuse mals présente,
en contrepartie, plusieurs avanta-
ges. Un interrupteur marche/arrét

€1 un témain secteur permettent de
la laisser branchée en perma-
nence ; de plus, sa puissance im-
portante autorise I'alimentation de
toutes les extensions connectables

au Y15 503F sans devoir la changer,

e qui n'est pas ke cas sur nombre
de matériels équivalents.

LA PRISE EN MAIN

Deux notices en frangais accompa-
gnent Fappared : un petit fascicule
permet de be connecter et fait un
tour d'horizon des fonctions, du
rile des touches et des possibilites
d'extensions, tandis qu'un
deuxiéme manuel beaucoup plus
épals puisqu'il comporie plus de
300 pages décrit en détail e Basic
g1 les diverses possibilités de pro-

grammation.
Le raccordement &1 |a mise en ser-
vice se passent sans difficulté si
vous disposez d'un récepleur mu
d'une prise péritéiévision. Dans k&
cas contraire, un adaplateur ted
ceux vendus par CGV sera néces-
saire comme sur fous ks micro-:
dinateurs de ce type.
Attention & un pigge grosser (ans
lequel nous sommes oo 50y
a un interrupteur ma che'ami sur
le bloc secteur (gu coupe e 220
volts) et, pour le< améts 0 courte
durée, un inferrupiear sur le cité
du YIS 503F | faut évidemment
qu'll soit sur marche pour gue ['ap-
pared pussse foncHonner mais o
ne e voil pas toujours du premier
Coup._.
L'affichage a lieu en caracléres
jaunes sur fond sombre e, s au-
cune cartouche de programme



n'esl encliguetéa, on se trouve
place sous |= contrdle de linterpré-
teur Basic. La taill= RAM disponible
est alors indiquée, ce qui, pour le
5 509F qui est un 32 K-octets,
donne 28 815 octets utilisable:
pour vos programmes.

La ligne située en bas de I'écran
fiche alors les fonctions disponi-
bles grice aux touches F1 4 F5 : cet
affichage &tant remplacé automati-

quement par celui concernant les
touches F& a F10 si vous appuyez
sur Shift.

Le clavier, malgre son aspect pro-
fessionnel, est assez décevant : en
&fiet, alors que son ergonomie de-
it permetire une frappe rapide,
Cei=-d est impossible pour une rai-
500 ind=terminge. Dés que I'on dé-
passe une vitesse de frappe 4 la
portée d'ur - informaticien = mayen
aprés quelques heures d'efforts, le
ciavier saule des caractéres (LIST

devient LST ou LT) ou est affecté
de rebondissements qui font affi-
cher certaines touches en double, Il
faut donc refréner son ardeur, ce
qui est d'autant plus regrettable
que, 5'il n'y avait pas ce défaut, le
clavier du Y5 503F serait un des
meeilleurs qu'il nous ait été donné
de voir sur un micro-ordinateur de

ce type au point de vue des possibi-

lités offertes et de la disposition
des touches.

La notice mérite aussi quelques re-
marques ; alle st rés compléte et
5 version originale en langue an-
glaise devail &lre frés bien, La tra-

Line cassafie de ROM e de axidneur,

duction qui en a été réalisée en
frangais n'est, par contre, pas un
modéde du genre ; on y apprend

H.P,
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ainsi que le ceur de la machine est
= un confetti Z 80 » (sic) qui réalise
U encore que les « fentes & bro-
ches » re re sic) permettent de
brancher des extensions. Bien sir
ceda n'est pas grave mais nuit un
peu & la compréhension de cartal-
nes phrases relatives & des instruc-
tions délicates, surtout pour des
débutants, Malgré cela, nous dé-
cernerons un bon point & la docu-
mentation trés compléte fournie
car, outre la description des fonc-
tions disponibles et des instructions
du Basic, se trouvent aussi indiqués
les brochages de fous les connec-
teurs, les adresses RAM importan-
tes et les points d'entrée des divers

S0US-PrOGrammes que vous pouvez
utiliser.
LE BASIC

Le Basic dont est doté le YIS 503F
est, bien sir, conforme aux spécifi-
cations MSX. Cela signifie qu'il dis-
pose de toutes les instructions d'un
bon Basic standard style Microsoft,
mais aussi qu'on lui a ajouté tout ce
qui permet de gérer au mieux I'affi-
chage, le générateur de sons et les
touches de fonctions du clavier,

La frappe des programmes est faci-
litée & I'extréme par un éditeur

pleine page trés souple d'emploi.
Cet éditeur est utilement complété
par les fonctions AUTO et RENUM
qui, pour la premiére, génire auto-
matiquement les numéros de ligne
t, pour la seconde, assure la renu-
mérotation des lignes d'un pro-
gramme en lenant compte automa-
tiquement de tous les GOTO,
GOSUB et autres,

La gestion des cassettes, utilisées
pour sauvegarder les programmes
comme sur tout micro-ordinateur
de ce type, est irés développée. En
effet, outre les deux vitesses de
fonctionnement normalisées de
1200 et 2 400 bauds, il est possible

de sauvegarder ou charger des
programmes codés en ASCII, ce qui
est le cas le plus général, mais
aussi des contenus mémoire codés
en binaire. Il est également possibile
de charger deux programmes I'un &
la suite de ['autre grace & la com-
mande Merge. Le fonctionnement
de I'interface cassette est satisfai-
sant & 1 200 bauds avec des cas-
seftes ordinaires. A 2 400 bauds,
nous I'avons trouvé d'un emploi
plus déficat et il est donc conseillé,
comme l'indique fort justement la
notice, de toujours conserver au
moins une sauvegarde & 1 200
bauds en cas de probleme.

Le Basic MSX peut manipuler
divers types de variables dont les
entiers, bes réels, les nombres en
double précision, et il peut aussi
Iravailler en décimal, en hexadéci-
mal, en octal et en binaire,

La mise au point des programmes
est facilitée par la présence de

TRON et TROFF qui servent & acti-
ver ou arreter 'exécution en pas &
pas tandis que les instructions ON
ERROR GOTO et RESUME autori-
senl un traitement optimum des er-
TEUrs.

Une des particularités du Basic
MSX se situe au niveau des instruc-
tions que nous appellerons « d'en-
trées/sorties matérielles « ; il esten
effet possible de lire des donndes
venant d'un port d'entrée au moyen
de INP el d'envoyer des données &
un port de sortie grace 4 OUT, On
peut également faire attendre un
événement extemne par un pro-
gramme grace & WAIT. La lecture
de 'horloge temps réel interne est
possible grice & TIME, tandis
qu‘une certaine prise en compte
d'interruptions grace aux touches
de fonctions est possible au moyer
de KEY ON/OFF/STOP

Outre les instructions graphiques

= Classiques = (voir notre article sur

nnnnmn
b

Sous ke plasigue du bollier, on frouve un pdndreur hlindage méfaligue.

Lis prises pour manaties de jeux

le standard MSX), des instructions
plus spécialisées permettent d'ac-
céder directement aux registres in-
ternes du contrdleur d'écran (VDP)
ou & la RAM vidéo qui est, rappe
lons le, indépendante de la RAM
utilisateur (VPEEK et VPOKE),

Les instructions « sonores » peu-
vent sembiler un peu pauvres avec
seulement BEEP, PLAY et SOUND,
mais il faut prendre la peine de lire
la fiche de I'instruction PLAY pour
voir qu'elle permet, en une seule
opération, de spécifier les condi-
tions d'exécution d'un morceau de
musigue =ur trois partitions diffé-
rentes (le synthetiseur aui dquipe
les micro MSX posséde trois voies
indépendantes |),

La gestion de fichiers sur cassettes
n'a pas été oubliée avec les classi-
ques OPEN, CLOSE mals aussl
MOTOR ON/OFF pour télécom-
mander la mise en marche et 'arrét

du magnétophone, pas plus que n'a




LE MICRO ORDINATEUR
MSX YAMAHA YIS 503

até omise la gestion des maneties
de jeux avec PAD, PDL STICK el
STRIG qui sarvent & lire, de diver-
8= facons, les positions des man-
-nis des maneties et 'état des
poutons de « tir = dont efles sont
munies.
C'est donc & un Basic trés complel
oue nous avons a faire, tout & fait
io1e & satistaire ke débutant qui,
grace a sa standardisation, pourra
adapter sans probléme des pro-
grammes pris dans des livres ou
des revues, mais ¢'est aussiun
Basic apte & satisfaire la program-
meyr cheyronné g AUx nome-
oredses possioilites offertes,
Le fait de trouver, en fin-de manuel
du Basic, les adresses uliles ainsi
que les points d'entrée des divers
sous-nrogrammes utilisables cons-
42 un = plus » & ne pas négliger
pour Ceux qui veulent faire de la
programmation performante.

LE MATERIEL

Les spécifications matérielles des
machines MSX sont si précises que,
$ans ouvrir 'appareil, nous aunons
pu vous dire ce qu'il contenait.
Nous avons tout de méme procédé
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a son autopsie afin de juger du sé-
rieux de |a fabrication el nous
n'avons aucun reproche & faire &
Yamaha a ce sujet. La construction
de 'appareil est trés sérieuse ef le
boitier en plastique est doublé par
de généreuses plaques metalliques
vissées formant blindage et radia-
teur (pour le contrdleur vidéo qui
chauffe énormément).

LE MICRO ORDINATEUR
MSX YAMAHA YIS 503

o= APE Sid -
= a3

QFDasaT NN

La majorité des composants est
groupeée sur un grand circuit en
verre époxy sur lequel on trouve le
Z B0 bien sir, associé au généra-
teur de sons type AY 3 8910 de Ge-
nesal Instruments et au contrdleur
d'écran TMS 9918 de Texas Instru-
ments (en blanc sur kes photos car il
est enduil de graisse aux silicones
pour améliorer son contact thermi-
que avec le radiateur qui vient en
contact avec lui). Les RAM sont de
type dynamique tandis que le logi-
ciel est contenu dans une ROM
programmeée par masque.

Un petit circult en bakélite com-
phéte cela et est propre & la version
frangaise de la machine afin de réa-
liser l'interfacage entre les sorties-
vidéo classiques MSX et la prise
péritébévision.

Mous avons aussi procede a I'au-
topsie de 'alimentation pour com-
prendre be pourquoi de sa taille et
de son faible poids et nous avons
eu |'agréable surprise de découvrir
une alimentation 4 découpage de
trés belle facture, Sa puissance
(1,9 ampére sous 5 volts, 0,5 am-
pére sous + 12 volts et 160 mA
s0us — 12 V) lui permet d'alimenter
sans faiblir les extensions connec-
tables au micro et, du fait dela
technique du découpage, le déga-
gement de chaleur est rés faible.
Les risques de rayonnement pro-
pres & ce type d'alimentation sont
réduits au minimum Car, Comme

.

e —

L 'iniérieur de appared. L 'emplacement iide sur 8 gauche el prei pour recevorr les exten-

Hang specifiques Yimaha

Vg dle [intérisur. Le ressor! én ¥ serf & mainlenic an place it cache de profection du
conmiciiur de 18 cassetfe.

pour le YIS 503F, le boitier en plas-
tigue est doublé par un boftier mé-
tallique ajouré formant blindage.

Malgré la vocation grand public de
la machine el un prix de vente
assez bas, ey egard aux possibilites

offerles, Yamaha a réalisé un pro-
duit de trés belle facture et nousne
pouvons qu'apprécier une talle
qualité de tabrication.

LES EXTENSIONS

Deux familles d'extensions peuvent
étre raccordées & YIS 503F : les
extensions au standard MSX &t les
extensions propres & Yamaha.
Nous ne parlerons pour linstant ni
de 'une ni de 'autre mais pour des
raizons différentes.

En ce qui concerne les extensions
« M3X =, nOUS n'en &avons pour
l'instant aucune en notre posses-
sion ef, comme nous ne faisons que
de vrais bancs d'essals, nous atlen-
drons d"avoir pu mettre ka main sur
celle{s)-ci pour vous donner notre
avis,

Pour ce qui est des extensions

« Yamaha =, NOUS en avons un cer-
tain nombre en notre possession ;
extensions qui transforment le YIS
503 F en un veritable instrument de
musique (Yamaha est un des

« grands « du piano et de I'orgue
dlectronigue, rappelons le). Ces ex-
tensions, de par leurs possibilités,
méritent & elles seules un banc
d'essal complet que NOUS Vous pro-
poserons donc dans notre prochain
numéro. .

CONCLUSION

Nous avons été agréablement sur-
pris par ce micro-ordinateur Ya-
maha, Ses possibilités sont confor
mes au standard MSX, mais (2
gualite de sa fabrication, san esthé-
tique que nous frouvons réussie
{mais des godts et de couleurs on
ne saurail discuter) et sa documen-
tation compléte sont parmi les par-
licularités les plus importantes de
cette machine avec, bien sir, les
extensions « musicales » que nous
Verrons le mois prochain. Mous ne
ferons qu'un reproche & ce! appa-
reil & propos de son clavier gui, s'il
posséde tous les atouts voulus pour
offrir un bon confort de frappe, est
sujet aux rebondissements el man-
que des caracteres dés que l'on
frappe un peu vite. Malgré cela, son
utilisation est incomparablemeant
plus agreable que celle des claviers
« guimauve = que ['on renconire en-
core trop souvent, méme sur des
micro-ordinateurs situés dans cetle
gamme de prix.

C. TAVERNIER



MICRO-INFORMATIOUE

LE STANDARD MSX

S'il est un domaine ou I'absence de standardisa-
tion régne en maitre, c'est bien celui de la micro-
informatique grand public. Pourtant, de nombreu-
ses normes existent, dans les milieux profession-
nels, normes gui sont a méme d'assurer une cer-
taine compatibilité entre divers équipements
informatiques ; malheureusement celles-ci, soit
ne sont pas respectees par les constructeurs de
micro-ordinateurs grand public, soit, lorsqu’'elles
le sont, ne beneéficient pas d'un niveau de défini-
tion suffisant pour assurer la compatibilité es-

comptée. De plus, un certain nombre d'éléments
ne sont pas couverts par ces normes, ce qui per-
met aux fabricants de donner libre cours a leur
imagination ce qui produit les résultats que l'on
sait : cassettes de programmes faites sur une ma-
chine X et ne pouvant étre lues sur une ma-
chine Y, idem pour les disquettes, langage Basic
ayant un noyau commun mais différent au niveau
des extensions, modules d'interfaces specifiques
a chague machine, efc.

prableémes, s'ls ne sont pas
lres aigus en France en raison du petil
parc de machines, ont une importance
cruciale dans des pays comme le
Japon ol I'on dénombre plus d'un mil-
hon d’ or"lna'rﬂnrq personnels avec pas
m fa TOO modéles differents.
Toutes ces cooastatations sont a
I'origine de la création d'un standard
en matiére de micro-informatique fami-
kale ou personnelle, le standard MSX :
standard qui, comme le laissait enten-
dre notre dernigére remarque ci-avant,
nous vient de I'empire du Soleil-Levant
avec, toutefois, une participalion amé-
ricaine puisque le célébre producteur
Jicel « Microsoft » est partie pre-
nante dans |'affaire. MSX ne signifie-t-il
pas dailleurs Microsoft Software eX-
change.
Nous allons vous presenter sommai-
nent ce standard dans les lignes qui
suive ! =t nous essaierons, ensuite, de
voir quel peut en &tre I'impact dans un
monde ol fare différent, et surtout in-
compalible avec = voisin, est presque
devenu une religion, mais aussi, dans
un monde ol la technigue évolue trés
wile

La machine MSX

Les specifications MSX vont trés
loin dans le d&tail puisque, non conten-
tes d'exiger une compatibilité au ni-
veau du logiciel, elles fixent aussi une
partie de l'architecture de la machine.
Ainsi, tout micro-ordinateur MSX doit
@tre équipé d'un microprocesseur Z 80
avec une horloge de 3,5795 MHz. Ce
micro doit élre assock & 32 Ko de
ROM contenant le MSX Basic (voir ci-
aprés) el 4 au moins 8 Ko de RAM
pour l'utilisateur. En standard, les ex-

tensions jusqu'a 64 Ko de RAM sonl
autorisées, mais ne tombez pas dans
le piege consistant & croire que toute
machine MSX contient 64 Ko de
RAM : tout ce que garantit le signe
MSX, c'est B8 Ko minimum,

Les images doivent &tre générées
par un processeur vidéo « Texas Ins-
truments » lype 9918 ou 9928 ou équi-
valent, Ce circuil doit élre associe a
une RAM vidéo servant exclusivement
4 cette fonction baptisée la VRAM
(vidéo RAM), dont la taille doit &tre de
16 Ko. Cette RAM ne vient en aucun
cas empiéter sur I'espace RAM utilisa-
teur comme c'est le cas dans d'autres
systémes non MSX.

Les sons doivent &tre générés par un
circuit spécialisé AY 3 B910 de « Ge-
neral Instruments » ou équivalent. Ce
circuit (utilisé déja dans d'autres micro-
ordinateurs) posséde ftrois voies de
sorlie indépendantes, capables de tra-
vailler sur B octaves, d'un générateur
d'enveloppes et d'un générateur de
bruit. Le son est reproduit par le haut-
parleur du moniteur ou du récepteur
TV utilisé.

L'affichage écran comporte 24
lignes de 32 ou 40 caractéres et peut
étre étendu de maniére standardisée a
B0 caractéres. En mode graphique la
résolution est de 256 points sur 192
avec 16 couleurs.

Le clavier est un modéle Qwerty ou
Azerty (mais cela n'a rien d'obliga-
toire) et dispose, sur les versions fran-
caises de ces machines, des minuscu-
les accentuées. Un certain nombre de
graphigues prédéterminés sont égale-
ment accessibles a partir du clavier.

La sauvegarde et le chargement des
programmes font appel, sur les machi-
nes de base, & un magnétophone a
cassettes qui peut travailler &

1 200 bauds (120 caracté-
res/seconde) ou a4 2 400 bauds
(240 caractéres/seconde). La techni-
que utilisée est le FSK (Frequency Shift
Keying), c'est-a-dire la représentation
des informations binaires 1 et 0 par
deux fraquences BF différentes ; seule
méthode offrant un fonctionnement &
peu prés exempt d'erreur a
1 200 bauds avec des casselles ordi-
naires.

Qutre ces fonctions « de base », les
machines MSX doivent disposer d'un
certain nombre de connecteurs d'ex-
tensions :

— Un connecteur pour des cartouches
de programmes qui sont, en fait, des
mémoires mortes ROM, présentées
dans un boftier en plastique muni d'un
connecteur protége.

— Un connecteur de bus sur lequel
sortent un certain nombre de signaux
du bus interne de la machine et qui
permet donc de connecter des exten-
sions.

— Une interface imprimante aux
normes Centronics (ou paralléle 8 bits
si vous préférez cette appellation),
Cette interface n'est pas obligatoire
sur les machines MSX les plus simples.
— Au moins un connecteur pour ma-
nettes de jeux style « Atari » ou équiva-
lent.

Parmi les extensions normalisées,
nous avons déja cité la possibilite
d'augmenter le nombre de caractéres
de I'affichage & BO colonnes mais on
peut ajouter : une possibilité d'horloge
temps réel avec batterie de sauve-
garde, une interface lecteur de dis-
guettes, des extensions mémoire (pour
les machines ne disposant pas des
64 Ko RAM d'origine), ainsi que toutes
les extensions propres & chague fabri-
cant.
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Le logiciel

Si le matériel est si bien spécifie,
vous devez vous douter qu'il en est de
méme pour le logiciel, C'est le cas,
puisque le Basic MSX doit respecter
un cahier des charges trés précis per-
mettant d'assurer une compatibilité to-
tale (thecriguement) entre program-
mes prévus pour les diverses machines
MSX. Ce Basic est trés complet et est
un sur-ensemble du standard de fait
imposé par Microsoft. Contrairement &
certains de nos confréres, nous ne
qualifierons pas cette standardisation
du Basic de « révolution » ou de « gé-
niale » : en effet, rappelons qu'un lan-
gage de programmation, le Basic dans
ce cas, doit répondre 4 des critéres
irés précis. L'avénement de la micro-
informatique domestique a vu fleurir
des « Basic » qui n'ont plus de Basic
que le nom, car leurs promoteurs ont
pris des libertés avec les définitions ini-
tiales. De plus, le Basic étant un lan-
gage ancien, de nombreux fabricants
lui ont ajouté des instructions pour ex-
ploiter les possibilités graphiques ou
sonores de leurs machines, ce qui a
vite conduit aux incompatibilités que
I'on sait. Le Basic MSX n'est qu'une
proposition de normalisation de ces
extensions, créant ainsi un « nouveau »
Basic ; c'est trés bien mais cela n'a
rien de génial.

Ce Basic MSX comporte donc
toutes les instructions normalisées du
langage Basic initial auxquelles ont été
ajoutées des instructions propres aux
micro-ordinateurs domestigues. A titre
d'exemple, on peut citer les instruc-
tions DRAW et LINE qui permetient de
tracer des vecteurs et des figures géo-
métriques polygonales ; CIRCLE qui
sait faire des cercles, des portions de
cercles et méme des ellipses ; PAINT
gui permet de colorier une figure fer-
mée, SPRITE qui vous permet de défi-
nir des « sprites » ou « lutins », c'est-a-
dire des graphiques ou caractéres qui
vous sont propres ; SOUND et PLAY
qui permettent d’utiliser le synthétiseur
sonore performant dont est muni I'ap-
pareil ; LOCATE et POS qui permet-
tent de positionner le curseur et de
savoir o0 il se trouve; BSAVE et
BLOAD qui permettent des sauvegar-
des et des chargements mémoire en
binaire ; MERGE qui permet d'ajouter
un programme en memoire derriére un
autre ; KEY, qui permet de redéfinir les
touches de fonctions, etc.

On le voit a cette énumération vo-
lontairement succincte, les possibilités
offertes par le Basic MSX sont trés
étendues. Signalons aussi que, afin de
ne pas accroitre de fagon trop impor-
tante le nombre d'instructions, certai-
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nes d'entre elles constituent presque
des sous-programmes a elles toutes
seules et doivent &tre suivies d'une
profusion de paramétres agissant sur
divers ééments de I'appareil. Ainsi, par
exemple, SCREEN sélectionne le for-
mat d'affichage mais aussi ; I'écho so-
nore lors de la frappe au clavier, la
vitesse de sauvegarde sur les casset-
tes et le type d'imprimante utilisé. Inu-
tile de vous dire que les instructions de
ce type réclament une période d'ap-
prentissage non négligeable.

Les micros MSX

Compte tenu du fait que les initia-
teurs de cetle norme onl éé les Ja-
ponnais, ce sont bien sdr les fabricants
de ce pays qui proposent les premigé-
res machines MSX. Au moment ou ces
lignes sont écrites (fin 1984), quatre
machines sont réellement disponibles
en France: le PHC 28 de Sanyo, le
¥S 503 F de Yamaha dont un banc
d'essai vous est proposée par ailleurs
dans ce numéro, le DPC 64 de Yeno et
le V20 de Canon. Cette gamme ne
devrait cependant pas tarder a s'élar-
gir car, comme vous pouvez le consta-
ter 4 la lecture du tableau 1, de trés
nombreux fabricants ont acquis la li-
cence pour la production de machines
MSX. Remarquez la présence de so-
ciété jusque-la absentes du marché
micro-informatique grand public telles
gue JVC, Hitachi et Pioneer. D'aprés
des prévisions Irés sérieuses établies
par des spécialistes des ventes en ma-
tiere de micro-informatique domesti-
que, le marché MSX francais est es-
timé pour 1985 a 160 000 machines
environ.

Des machines
toutes identiques ?

Du fait de la précision des spécifica-
tions MSX, il est évident que les diffé-
rences entre les diverses machines ne
vonl pas étre nombreuses el seront
essentiellement d'ordre esthétique et
commercial. La qualité des claviers,
des connecteurs, l'intégration ou non
de l'alimentation dans le boitier, le
rapport qualité/prix deviendront ainsi
des ééments de choix plus importants
gu'a |'ordinaire pour départager les
divers produits MSX. En contrepartie,
I'acheteur potentiel saura plus exacte-
ment ce que contiennent les micro-
ordinateurs proposés, ce qui n'est pas
toujours le cas avec certains appareils
actuels.

Des différences pourront, bien sdr,
apparaitre au niveau des extensions

mais, si la compatibilité totale annon-
cée est bien réelle, rien n'empéchera
de connecter des lecteurs de disquet-
les Sanyo sur un micro Yamaha, Nous
ne comprenons pas, dans ces condi-
tions, pourquoi certains constructeurs
de micro-ordinateurs MSX anncncent
des extensions qui leur sont propres ¢!
qui ne sont pas compatibles avec les
autres appareils MSX ? C'est le cas du
synthetiseur FM Yamaha, de I'adapta-
teur d'incrustation JVC, de l'interface
robotique de Mitsubishi, de la «ta-
blette » (?7) de Pioneer,

Fays Socigte
JAPON

Aster International
Canon

Fujitsu

General (Teleton)
Hitachi

JVC

Kyocera (Yashica)
Matsushita (Fanasonic)
Mitsubishi

NEC

Nippon Gakki {Yamaha)
Pioneer

Sanyo

Sony

Toshiba

USA Spectravideo

EUROPE | Philips

COREE Daewoo Electronics

Goldstar

TABLEAU 1. — Liste des construcleurs
de micro-ordinateurs grand public
ayant acquis ia licence MSX

Notre avis

Une standardisation est toujours
une bonne chose, dans quelque do-
maine que ce soif, pourvu gu'elle soit
réelle. Cui ne connait les « célébres »
ligisons série RS 232, pourtant parfai-
tement normalisées, et qui ne fonction-
nent que rarement du premier coup
car il manque toujours un signal ? Les
spécifications de ces liaisons ne sont
pas en cause mais elles sont interpre-
tées trés librement par certains fabri-
cants. Souhaitons donc qu'il n'en soit
pas de méme pour le MSX.

Cela étant dit, nous trouvons ce
standard un peu terre A terre en ce
début 1985 : en effet, le matériel est
spécifie de facon tellerment rigide gu'il
est impossible d'innover vraiment et
gue, comme nous le disions ci-avant,
nous aurons des ordinateurs ne diffé-
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rant que par la «carrosserie» et lg
prix. Il aurait ét& beaucoup plus astu-
cielix de spécifier une couche de logi-
-iel de trés bas niveau représentant les
interfaces entre ['interpréteur Basic (ou
les autres programmes disponibles) et
le matérel de chaque machine, lais-
san! a4 chaque constructeur le soin de
realiser ce dernier. On peut en effet se
demander & quoi vont ressembler ces
spécifications matérielles allant jusqu'a
préciser les types de circuits d'inter-
face & utiliser lorsque, dans un an ou
ceux, des circuits nettement plus per-
formants auront vu le jour. De plus,
imposer le 780 qui est un « vieux »
microprocesseur B bits a 'architecture
mterne archaique nous semble une
aberration, méme ="l est, pour I'ins-
tant. e lilise en ce début 1985,
Lorsque 'on falt une spécification a
laquelle on wveuT assurer quelques
années d'existence, il faut penser a
[ avemr !
Cue dire aussi d'un espace mémaoire
1ussi ndicule que celui propose alors
gue les RAM 256 K-bits commencent
4 envabhir le marché ?
Que dire enfin de cette visualisation
ridicule de 24 lignes de 32 ou 40 ca-

du B0 caractéres, par ligne, seule va-
leur acceptable pour du traitement de
texte et une utilisation sérieuse d'un
micro-ordinateur. Que I'dn ne vienne
pas nous dire que c'est a cause de la
résolution des écrans TV couleur car il
suffisait alors de proposer le choix, par
logiciel, entre 64 et B0 caractéres
comme I'a fait Sinclair sur son QL dés
février 1984,

Conclusion

Nous ne sommes pas trés satisfait
par cette norme. L'idée est bonne et
louable, mais la concrétisation quien a
&té faite nous semble beaucoup trop

restrictive et nous semble étre le fait
de personnes ne visant que le futur

immédial (si tant est que l'on puisse

parler de futur vu les choix matériels

adoptés). MNous sommes surpris que

des sociétés comme Microsoft n'aient

la matiére en spécifiant plus finement
du logiciel d'interface plutdt que du
materiel.

Du point de vue de [utilisateur,
cette norme permettra tout de méme,
si elle a le succés escompté, de réaliser
trés facilement des échanges de logi-
ciels. Elle permettra aussi de puiser
dans les bibliothéques de logiciel de
tous les constructeurs de machines
MSX, mais rien ne permet daffirmer
aujourd’hui que tous les fabricants de
machines feront aussi des logiciels,
justement en raison de la compatibilité
annoncee,

Enfin, si vous aimez la nouveauté en
micro-informatigue, nous ne pouvons
nous empécher de vous rappeler cette
citation célébre: « 'ennui naquit un
jour de I'uniformité »...

ractére rs que tous les contrileurs e F 7

5 ecran récents savent faire facilement | P25 fait preuve de plus d'innovation en C. TAVERNIER
AUTO ON ERROR GOTO INPUTS(X) COLOR Tn WAIT
CONT OoN INSTR(1,)X$. Y$) PUT SPRITE Vi INP
DELETE ON INT(X) CIRCLE Mn AUTO
LIST POKE LEFTS(X$.1) DRAW Sn CONT
LLIsT FRINT FLEFTS(X$.1) LINE OPEN DELETE
FRINT USING LEN{XE) PAINT PRINT LIST
RENUM READ LOG(X) PSET INPUT (fite n,o) MAX FILES
RUN REM LPOS(X) FPRESET LINE INPUT LPRINT
TRON/TROFF RESTORE MIDE(XE, I(J) KEY INPUTS LPRINT USING
CLEAR RESUME OCTS(n) KEY LIST CLOSE
CDATA RESUMEQD PEEK{I) KEY ON/OFF SAVE
oM RESUME NEXT POS( ON KEY GOSUB LOAD
DEFINT RESUME (line number} RIGHTS(X3.1) KEY (function key) MERGE
DEFSNG STOP AND{X) ON/OFF STOFP BSAVE
DEFDBL SWwap SGN(X) ON STRIG GOSUB BLOAD
DEFSTR ABS(X) SIN(X) STRIG GSAVE
DEF FN ASC(X§) SPACES(X) ON STOFP GOSUB CLOAD
DEFUSR ATN(X) SPC) STOPE ON/OFF/STOP CLOAD ?
fﬁASE BINS(n) SQR(X) ON SPRITE GOSUB CALL
END CDBL(X} STRE(X) {line number) POINT
ERROR CHRE(I) STRINGS(1.J) SPRITE ON/OFF/STOP VPEEK
FOR CINT(X) STRINGS(1,X8) ON INTERVAL STICK
NEXT COS5(X) TAB(1) INTERVAL ON/OFF/STOP STRING
GOSUB CSNG(X) TAN(X) VPOKE PDL
f__ll:'l" URN CSRLIN USRY{digit) (Xx) BEEP PAD
GOTO ERL/ERR VAL{X$) MOTOR PLAY
IF THEN EXP(X) VARPTR (variable name) SOUND EQF
FGOTO FIX(X) VARPTR (file number) PLAY TIME

PUT FRE{O) SCREEN On SPRITES
LiNE INPUT FRE(" ") WIDTH N VDP
LET HEXS(X) CLS Ln BASE
MIDS INKEY$ LOCATE FAn ouT

TABLEAU 2. - Liste compléte des instructions du Basic MSX,
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Aprés avoir pendant quelques mois opté pour le stan-
dard V 2000, la société Bang et Olufsen a, dans un
second temps, choisi le VHS. Le premier modele qu elle
propose & ces normes est un magnétoscope VHS-HiF.
Cette nouvelle génération d'appareils permet, en plus
des possibilités habituelles des magnétoscopes, d'enre-
gistrer et de reproduire, en stéréophonie et avec une
qualité répondant aux normes HiFi, le son qui accompa-
gne l'image. En outre, comme on peut lire independam-
ment I'une ou I'autre des pistes, on pourra exploiter des
cassettes bilingues dés que celles-ci seront commerciali-
sées. Enfin, les hautes qualités audio de ces magnélos-
copes les destinent & I'enregistrement sur cassetles

« vidéo » des disques, et tout particuliérement des dis-
ques compacts. Bref, ces appareils constituent le pre-
mier maillon des futures chaines audio-video.

Bien que consiruit au Japon, le
VHS 90 bénéficie du design B et 0.
La fagade est divisee, horizontale-

ment, en trois parties superposées -

la premiére, argentée (on devrait
dire aluminisée, puisqu'il 5'agit

d'aluminium brossé), la seconde est
en matiére plastique fumée noire, et

la troisiéme, la base, de couleur
noire granitée. Une sérigraphie
orange indique, en anglais, les

fonctions des touches el sélecteurs.

L"afficheur fluorescent a conservé
sa traditionnelle couleur bleve,
nous I"aurions préféré orange, cou-
leur que I'on peut trés bien obtenir
par ca procédé.

Le bandeau en aluminium s"ouvre
pour donner accés 3 une ligne im-
pressionnante de petites touches
presque toutes pareilies. ce Qui ne

facilite pas leur repérage. Nous ne
trouvons pas icl le traditionned cla-
vier de défilement mais des touches
de fonclions réparties de part et
d'autre de |a facade, ce qui modifie
un peu nos habitudes. Heureuse-
mienl, les propriédaires d'un télévi-
seur B et O pourront, avec une
L (L O

=, 08 |'autre, une sortie
« AF = ; en bas, uné prisé

« SCART » Cette derniére permet
['entrée et la sortie des signaux
audio &t wideo et assure la commu-
tation du télkéviseur pendant la lec-
ture. De plus, deux paires de prises
RCA ont été prévues, 'une pour
l'entrée du signal audio, ['autre



pour 53 sortie
Tout en bas de la facade se cache
o commutateur charge d'assurer

3 commulation de la prise SCART
reperage AfV), des prises externes
(les prises audio avec la video du
tuner interne), et du tuner interne
festie fois avec son ef vidéo, pour

sragestrement normal).
Pour regler le téléviseur sur le canal
Su magnetoscope, la mire incorpo-
m== 3y VHS 90 sera bien utile, 53
=2 gn service est assurée parun
Comutateur Srfue sur be cite droit
ge | apparsd ot juste 3 colé, se
trouve (2 = de réglage du canal
gue 'on ajusiera 3 I'ai 4

=2 louche située sous le
bangezy mentionné plus haut, elle
851, par consequent, protégée des
=anipulations maladroites, et ¢'est
& seule sécurite qui existe avec,

toujours, I'habituelle encoche de la
cassetle,

Cette commande d’enregistremen
joue aussi bien pour |'audio que
pour la vidéo, le passage d'une
fonction & I'autre s'effectue grace &
un selecteur & deux positions : d'un
coté« VTR = pour la video, de |'au-
tre« ATR = pour I'audio. Lorsque la
trappe est refermée, un voyant si-
gnale le mode de fonctionnement
chaisi,

Le réducteur de bruit ne sert que
{Pour un enregistrement qui n'est
pas HiFi, En lecture, on devra 5'as-
surer que |'appareil est bien en po-
sition = audio = ou « vidéo » suivant
le cas, el « HiFi = ou = normale »
Ces deux commutations ne son
pas réalisées aulomatiquement sur
cet appareil, plus précisément il
existe bien une commutation aufo-
matique mais efle n'enirera en ser-
vice qu'en présence d'un signal HiFi
de bonne qualité, des « drops out «
risquent d'entrainer un passage en
lecture normale.

L'enreqgistrement peut avoir lieu en
mode automatique grace & la minu-
terie integrée. Elle permet de pro-

grammer cing émissions quotidien-
mes ou sur plusieurs jours, deux
semaines & I'avance, el une émis-
sion hebdomadaire. Le construc-
teur a fait un gros effor! pour la
conservation de la programmation
en cas de coupure sectewr : 15 mi-
nutes de garde ! La panne sera si-
gnalée par I'affichage des lettres
PF. Il faudra alors remettre ['hor-
loge & I'heure bien qu'un circult in-
terne assure son fonctionnement
pendant la coupure, mais sans
doute avec une précision insuffi-
sante. Un détail a noter : la récupé-
rafion de I'énergie consommés
pendant la panne se fait rapide-
ment, on ufilise pour cela un
condensateur de 0,22 farads, cette
trés forfe capacité ne demande pas
de conversion électrochimique, tou-
jours lente comme ¢'est le cas pour
un accumulateur. Un bon point
pour ce constructeur | Souhaitons
tout de méme aux heureux posses-
seurs de magnétoscopes de ce type
qu'il n'y ait pas frop de longues
gréves d'électricité. Une protection
d'une journée aurait été souhaita-
ble mais n'en demandons pas trop.
La programmation se fait simple-
ment et de fagon logigue, on devra
seulement apprendre les noms an-

glais des jours de la semaine, pas
de probléme pour les heures, I'indi-
cation du numéro du canal clignote
tant que I'on n'a pas confirmé un
numéro. L'avance ou le recul des
chitfres se fait soit pas & pas, soit
par une pression continue, I'heure
de début d'émission 'affiche lors
de la programmation de I'heure de
fin ; c'est pratique, rapide et ¢a li-
mite les risques d'erreurs. Pas d'in-
terrupteur spécial pour commander
la fonction « enregistrement auto-
matique = : dés que la fouche

« arrét secteur = déclenche la cou-
pure de |'alimentation, |'appareil
passe sur automatique, un Souci de
mains pour l'utilisateur ; rien ce-
pendant n'indique la présence
d'une cassette & lintérieur du ma-
gnétoscope. On retrouvera aussi ce
souci de simplifier le travail de l'uti-
lisateur avec le compteur qui dis-
pose d'une mémoire permanente
pour I"arrét au zéro.

Nous vous avons maintenant dé-
crit I'essentiel des possibilités du
VHS 90 et vous saurez tout de lui
lorsque nous vous aurons dit qu'il
posséde I'arrét sur image, que l'on
peut rechercher une séguence pour
une lecture rapide avant ou arriére.
Détail important, lorsque I'appareil
fonctionne en automatique aucun
vM::,rant ne signale que la bande de-
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agit d'un magnétos-
cope stéréophonique capable de
travailler en mode normal ou en
HiFi. En mode normal, ou analogi-
que, on enregistre le signal sur
deux pistes paralléles et continues,
L'enregistrement des deux pistes
se fait simultanément, impossible
de travailler en enregistrement mo-
nopiste, par exemple pour modifier
une cassette enregistrée & partir
d'une caméra.
Par contre, au moment de la lec-
ture, on pourra choisir soit ke canal
gauche, soil le canal droit, ou les
deux & la fols, qu'il 5'agisse d'un
enregistrement vidéo avec son ana-
logique HiFi ou non, ou de I'audio
seul, la encore, analogique HiFi ou
non. Cette sélection de piste, & la
lecture uniquement, précisons-le,
permetira de lire des cassettes en-

la forme d'un compres-
seur/expanseur.

En enregistrement « HiFi =, le son
st enregistré dans les deux
modes, méme si on a choisi le
mode = HiFi =, ce qui permetira
ainsi de lire toute cassette surun
magnétoscope VHS normal. Lors-
que la cassette est enregistrée en
mode « HiFi », un voyant sallume 4
la lecture sauf en position = lecture
normale =, On aura dong intérét &
laisser le commutateur en position
« HiFi »

Cette commutation aulomatique
est valable en mode « Vidéo = el

Compie tenu du prix actuel des
cassettes vidéo, 'heure d'enregis-
trement audio devient nettement
mains chére qu'avec une casselte
audio normale. En outre, il n'y a pas
de probléme de sélection du type
de cassette : le mode denregisire-
ment audio choisi, la modulation de
fréquence s'affranchit du type de
bande.

Utilisé & la fois en = audio = et en

« Vidéo », la VHS 90 demande &
I'utilisateur une certaine expé-
rience. Pour passer de |'audio & la
vidéo, on devra sélectionner ses
gntrees, par exemple pour ennchir

500 sur = Hi Fi uunbérbéfmerade,e

'section audlu Ia mﬁm est cong-
Irunte suivant des canons classi-
ques avec moteurs & entrainement
direct,

La technique de I'enregistrement
VHS HiFi consiste & enregistrer un
signal audio sur les pistes vidéo,

Le bandaau o' akuminium, une fols ouvert, deévode carfaings des fonctions du magndioscope : Dolby, choix des cansur sudio, 18 fouche d'enregistramant se frouve B, immedialemend 20us ke bord

gauche de [a casselle

a * rnnrn

~ - U o

Ui peit coin o afficheur ave: e clavier de droite. Au-dessous de oef aficheur, on décoving e clivier de programmation ef ks polantiomeing de mgiags de niveau.

registrées en deux langues. On bé-

néficiera, pour 'enregistrement
ique, d'un réducteur de bruit

Dolby commutable,

En « HiFi =, ce réducteur n'est pas

nécessaire ou, plus exactement, i

esh en service en permanence, sous

« Audio =, En = Audio », on bénéfi-
cie de la demi-vitesse, Cette demi-
vitesse a I'énorme inférét de dou-
bler la durée d'un enregistrement

audio qui, avec une cassette E 240,

atteindra 8 heures |
Avis aux amateurs d'opéras,

un enregistrement vidéo d'un son
sténéophonique pris sur un tuner a
modulation de fréquence par exem-
ple, lors d'uné transmission en = -
mulcas! = (300 mono, en France, 3
2 tebevision, son stereo sur ke tuner
FM). En laissant le commutateur de

sans géner le signal vidéo, bien en-
tendu

L'inventeur du VHS HiFi a proposé
la méthode d'enregistrement « en
profondeur = qui consiste & com-
mencer par enregistrer sur la
bande un signal supportant des in-



semations audio
Ce signal est compose de deux
porteuses une a 1.4 MHz, l'autre &
1.8 M-z Toutes deux sont modu-
s en fréquence. L'une par le
canal droit, 'autre par le canal gau-
che. Ce signal, de fréquence relati-
vement basse va élre enregisiré &
une certaing profondeur, par une
spécialement congue dans ce
out. Une fois les pistes son enregis-
trées, on fait passer, sur la trace de
ces pistes. les tétes vidéo. Ces der-
reeres vont effacer ['information
audio. inscrite en surface, pour |a
W l:'a" e ,...4'..- rmation

tenant falloir les lire en évitant les
interférences entre 'audio et la
vidéo. Pour ce faire, on utilise une
fois de plus 'azimutage des tétes.
Nous avons déja un azimutage op-
pasé pour les tétes vidéo respecti-
vement orientées & + 6% el a - 6°.
Pour les tétes audio, nous retrou-
vOns ce méme principe, non seule-
ment pour que chague téte lise le
signal qui lui est destiné, mais aussi
pour éviter que hes 1éles vidéo li-

sent le signal audio, 8t inversement.

ci, I'écart par rapport & un azimut
normal est de + 307, cet azimul
est obtenu au moment de la fabri-

18 i ool ol cigvier, wne sdrie de dindes signale ke mode de travall du magnéloscope.

TR

vidéo,

Frize peridivision af RCA ou commen! analrer dans ke VHS 80

dans notre revue (n° 1697), repre-
sente la configuration des tétes et
de la bande magnétique. Les tétes
sont, bien entendu, montées sur un
tambaour vidéo,

La figure 2 montre |'emplacement
des spectres vidéo et audio, & I'in-
tersection de la chrominance et de
|la luminance, juste & l'endroit ol les
risques de perfurbation sont les
plus réduits.

La figure 3 montre le synoplique du
systeme de traitement du signal
audio dans les deux modes « nor-
mal » &1 « HiFi =,

Tout commence par un sélecteur

Le signal peut maintenant prendre
deux directions : soit traverser un
systéme de réglage automatique de
niveau (ALC), soit un potentiométre
permettant de doser manuellemnt
son niveau d'enregistrement.

Le signal audio arrive dans un com-
presseur, puis fraverse un circuit de
préaccentuation et un écréteur. Le
compresseur commence un fraite-
ment de réduction de bruit, tandis
que le circuit de préaccentuation
remante le niveau de I'aigu qui sera
ensuile abaissé aprés la démodula-
tion, afin de réduire encore e bruit
de fond. Ce procédé est classique

cation des 1&tes. Nous aurons ainsi
un écart de 60 entre les téles

d'entrée qui recoit trois modula-
tions :

en modulation de fréquence, Puis le

Aprés le passage de la téte vidéo, 50N passe dans un modulateur en

on se trouve avec deux pistes su- audio et de 24° ou 36° avec les - celle du tuner interne (modula- fréquence et traverse un filtre

perposées dans I'épaisseur de la tétes vidéo, ces derniéres auront tion stéréophonique dans les mo- passe-bande centré sur 1,4 MHz.

couche magnétique. Superposer donc bien du mal & capter les deux  déles PAL, mono pour le Secam...);  Un potentiométre ajuste le niveau

deux signaux a I'enregistrement, sous-porteuses MF - celle de la prise péritélévision ; d'enregistrement du signal qui ar-

c'est relativement facile, il va main-  La figure 1, qui a déja été publiée ~ ef celle des prises d'entrée ACA. rive dans un mélangeur ol on lui HP.
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ajoute le signal venant de la voie
droite, vole dont la porteuse est
centrée sur 1,8 MHz. Un amplifica-
teur attaque les tétes d'enregistre-
ment/lecture. i & 'enregistrement
on n'a pas besoin de commutation
des tétes, par contre il en faudra

mauvaise commutation entrainera
un « drop out » préjudiciable aux
performances audio et qui risquera

Le magnéloscope ouvert, un SCchs faci ST COMPOSENSS SECTTNgUeS & MEcanoues
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une, & la lecture, pour assurer
passage en douceur de la piste de
la téte 1 & celle de la téte 2. Un
double monostable recoit les impul-
shons & 25 Hz provenant du détec-
teur de position du tambour vidéo.
Chague constante de temps de mo-
nostable peut étre réglée indépen-
damment, afin d"assurer le meilleur
transfert possible de I'information
audio modulée en fréquence. Line

d'entrainer un passage en lecture

SNAOPoUE.

Les sortes des deun préamplifica-
teurs de lecture sont commutees,
NOUS avons, dermers, un cintuit
&vec commande automatique de
gain. Le signal est maintenant di-
visé par deux filtres, le premier cen
1ré sur 1,4 MHz, pour le canal de
gauche, et I'autre sur 1,8 MHz, pour
le canal de droite. Les filtres utilises

4 la lecture sont, pour des raisons
d'économie et de place, les mémes
que ceux utilisés & 'enregistrement,
on assure le passage du signal par
des diodes polarisées différemment
en enregistrement ou en lecture,
Derriére e filtre, e signal réintégre
be circuit hybride o il avait été
comprimé, ce circuit dispose d'un
limiteur suivi du démodulateur en
fréquence. Son signal est égale-
ment contrdlé par un détecteur de
« drop out » qui déclenchera la lec-
ture normale (commutateur « nor-
mal/HiFi », Derriére le démodula-
teur, e signal traverse un

Hi-Fi VHS
Specine du signal de soribe vidéo (sortle des Wes)

deux & la fois, un mélange mono
part vers le modulateur RF qui déli-
vre donc un signal mo

La présance d'un codeur stéréo-
phonique aurait compliqué le mon-
tage. C'est & cet endroit que se
frouve le contrile du niveau d'enre-
gistrement, ou de lecture, par
diodes électroluminescentes, Un
seul indicateur est utilisé pour les
deux canaus.

La voie d'enregistrement audio

« normale » est netiement plus sim-
ple, on reconnaitra ici un réducteur
de bruit Dolby, il est utilisé tantdt &
l'encegistrement, tantdt 4 la lecture.

Enopsirement an
e /

VJL

el

[ —
mmmdlmdhmldln ,_.—;:IF el |
dll-ll‘buﬂ md'mdﬂd'

I u I_ K
(R
Frisgusinicn (M|
Ay
SIGNAL VIDED
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e signal video
[ 3l istre
e Couche magnatique Couche magnetique
contenant
e signal audic Suppaort
enregistre
g2
correcteur de lecture, un potentio-  Deux potentiometres réglent d'une
métre permet de régler son niveau  part, le niveau d'enregistrement et,
de sortie, un circult de maintien d'autre part, celui de lecture. Voila,
réagit en cas de « drop out » de vous savez tout de |'enregistrement
faible durée. Le signal est alors dé-  en modulation de fréquence a la
saccentué puis il traverse un ex- mode VHS.
panseur qui rétablit la dynamique Bang et Olufsen apporte icl un élé-

d'origine. L'expansion est inverse
de la compression opérée pendant
I'enregistrament,

Le selecteur de sortie permet de
disposer des signaux de la voie
gauche ou de la voie droite ou des

ment supplémentaire en prévoyant
la demi-vitesse pour |"enregistre-
ment audio, la stabilité de fré-
quence des porteuses es! unique-
ment liée & celle de rotation du
tambour vidéo, le fait d'enregistrer
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& demi-vitesse ne fait que resserrer
les pistes, le travail en modulation
de fréquence demandera simple-
ment une limitation d'amplitude un
peu plus serrée qu'd la vitesse nor-
male, On aura tout de méme intérél
4 utiliser des bandes de bonne qua-
lité afin d'éviter les « drop out » ; en

son réglage de niveau d'entrée,
Lindicateur de niveau a ébé un peu
trop simplifié & notre godt, il res-
sembie & ceux gue 'on peul trouver
sur les magnétocassettes de bas de
me avec un seul indicateur au
de deux. C'est tout de méme
pratique de pouvoir vérifier en en-
registrement que les deux canaux
fonctionnent, on devra pour cela
utiliser le commutateur gau-
che/droite/stéréo.
Il faut envoyer sur I'entrée un signal
de - 5 dBm soit 0,4 V. Cette sensi-
bilité peut passer & 150 mV, poten-
tiométre de niveau d'enregistre-
ment & fond.
Le niveau de sortie nominal est de
- 8 dBm, 50it un peu plus de
300 mV. Nous avons mesuré, pour
un enregistrement au niveau nor-
mal, un taux de distorsion de moins
de 0,05 %. Ce niveau que nous
baptisons normal ne peut étre
connu avec une grande précision
car les diodes électroluminescen-
tes, situées de part et d'autre du
zéro, sont espacées de 5dB |
L"appareil admet une surmodula-
tion, le taux de distorsion de 3 %
est atteint avec une tension de sor-
tie de + 6,5 dBm, s0it environ
1,6 V. On aura donc une certaine
réserve de modulation qui permet-
tra d'allumer, sans trop de crainte,
la diode rouge de lindicateur de
créte.
Le niveau maximum de modulation
permis & 12,5 kHz est de - 2 dBm,
un niveau trés élevé, limité  'enre-
gisirement par la présence du cir-
cuit de f
Passons au bruit de fond, perfor-
mance fort intéressante ici : nous
avons mesuré - 78 dBm, tension
que |'on comparera 4 la tension de
sortie, nominzle ou maximale, sui-
vant la fagon dont on veut faire tra-
vailler le magnétoscope, Cette va-
leur est relevée avec pondération ;
sans pondération, nous avons une
valeur un peu maoins bonne ;
- 73 dBm.
Nous avons effectus les mesures
mécaniques habituelles, par exem-
ple le taux de pleurage et de scintil-
lement, il est inférieur & 0,01 %, I'ai-

mos e oo B e
]lll
=
|
}

..
(=]
|
ChOt: BANG ET 0UiTSEN THE S0

[T

A
1 [Ei

o M & & @

e 2 4 €& 8 5
o W*W—W ok

Courbes de diaphonie du magnéfoscops VHS 50 de Bang af Olufsen,

B
=2
=

o8
2
&
30 B
2 e T
= ol P S S S ] ]
e T —
20 . ==
] T
. ~ -
2 E
¥
1o F]
: i
L
. —
I
2 —l
0
4 6 8 F] 4 & B 2 4 6 8 16
20 00 1000 Wik 20k

Courbas de réponse en frdquence du magnéfoscope VHS 90 an position HIF,




guille du fluctuometre bougeant
irés lagaremant..
Pour une cassette E 30 (une heure
gemragisirement audio), ke temps
== sobinage est de 37 secondes,
¢ st plus rapide que sur un magné-
tophone a cassette (75 secondes
pour une G 60). Le compteur indi-
que 886, s0it une valeur compara-
tle & celle d'un appareil & cassette,
On notera tout de méme ici que la
tres faible vitesse de défilement,
SSS0CEE 3UX MAnCeuvres de retrait
= de remise en place de la bande,
entraine certaines imprécisions de
poshonnemeant sans parler du
£7I0E Lerdu par cette opération,
ous avons trace deux courbes de
reponse en fréquence audio, on no-
terd ich un leger écart enfre les ca-
naux, cette courbe a &té relevde
11 diB environ au-dessous de |'aliu-
mage du 2éro.
Pour la mesure de diaphonie, nous
avons tracé une courbe relevée 4
st niveay, ce gui explique un
ener acoident vizible aux environs
= - wni Un ne s plaindra pas de
i3 diaphonie, ¢'est excellent | Coté
widéo illustration par deux mires
vous permet d'eMfectuer une com-
sarzson entre celle provenant du
wner du magnétoscope et celle en-
regestrée. On note évidemment une
perte de définition visible au niveau
2=s gnes centrales de la mire,

celle que 'on a pu noter parfois sur

des produits de ce type.
Dont de bonnes performances
niveau de la vi

, UM SUPEr son
iFi et un standard qui, en quel-
ques anneas, a conguis la premiére
place sur le marché : avec son VHS
90 Bang et Qlufsen fait une brillante
rentrée que les Béophiles apprécie-
ront d’autant plus qu'une seule té-
lécommande a infrarouge leur per-
mettra de commander
magnétoscope et téléviseur.

Le 90 demandera toutefois 4 son
utllisateur une période d'adapta-
tion, mais aussi une lecture miny-
tieuse du mode d'emploi - Dolby or
not Dolby, normal ou HiFi, gauche
ou droite 7 ete.

e constructeur a automatisé cer-
taines fonctions pour be plus grand
confort de I'utilisateur. Rien de par-
ficulier & signaler du coté vidéo ol
tout fonctionne parfaitement, En
audio, nous avons apprécié la trés
longue durée d'enregistrement et
regrette, un peu, la souplesse d'em-
phoi des magnétophones & casset-
tes.

serte est foutefois inférieure 8 E. LEMERY
La mire enragésirds sur is bande.
CARACTERISTIQUES
Margue =272 et Olufsen. Entree audio : oul, sterec Retour automatigue en fin de cas- + 3dB:70-12 000 Hz + B dB
Fonctions . lecic.+/enregistreurde  Prise : RCA et SCART sette - oui. Fapport S/B: = T0dB ; = 50dB
cassette vidéo. Sortie audio : oul. Commande & distance : infrarouge,  avec Dolby,
=armat : VHS (HiFi). Prise : SCART et RCA. celle du téléviseur ou option, Distorsion . <= 0,5 % : NC.
Standard - Secam. Entrée micro : non. Compteur : électronique, 4 chiffres,  Séparation des canaux . 55 dB ;
Duree d'enregistrement : 4 heures Controle son : oui, par prises de Mémaire compteur : oui, au zéro, NC.
Almentation : 220 V. sortie. non commutable. Pleurage et scintillement -

“onsommation : 40 W, 10 W en at-
Tuner oui

Nombre o= stations : 39.

Bandes VHF L et H, canaux 2-4 et
312, UHF 21 5 69,

Norme ; L.

Accord - électronique, automati-
1E

Mocuiateur : OUl.
- =3 T'emission : réglable de 30 &
a2

Mire im12me ol

Prise periiclevision : oui, SCART.
Entrée video par SCART.
Sortie vidéo : par SCART,

Commande de niveau audio : auto
ou manuelle suivant mode.
Réducteur de bruit : commutable
&n analogique, en service en HiFi.
Prise caméra : non,

Prise télécommande : récepteur in-
frarouge intégré,

Clavier : dlectronique,

Touches : secteur, éjection de cas-
selte, lecture, arrét, avance et re-
tour rapides, avance image, pause.
Arrétfimage : oui.

Montage électronique : oui.
Accélérd - oul, 4 fois.

Ralenti : non.

Reperage de bande : non.
Insertion - non.

Enregistrement audio : non.
Detecteur d'humidité : oul.
Programmateur : oui.

Nombre de programmes . 5 4 1.
Nombre de jours : 14
Programmation multiple : oul, quo-
tidienne et hebdo,

Type de réglage : jour, heure +/-,
minutes +/-, numéro de canal.
Mémoire horloge : 15 minutes.
Temps de récupération : quelques
minutes.

Saction Son (HiFi : Normal) :
Bande passante : 50-20 000 Hz

< 0,005%; < 03 %.

Dimensions : 48 x 12 x 37,5 cm.
Poids : 12 kg.

Inscriptions : anglais.

Mode d’emploi ; frangais.
Particularités : fonctionnement en
audio HiFi, durée doublée, son
video HiFi, chargement frontal mo-
torisé, accord automatique, charge-
ment motorisé, mémoire 15 minu-
tes, 5 programmes, programmation
hebdomadaire, réducteur de bruit,
récepteur infrarouge intégré, enre-
gistrement du son en stéréo, lec-
ture bilingue, mire interne, arrét au-
tomatique au 2éro,
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REALISATION

REALISEZ

N DISPOSITIF DE SECURITE
POUR VOTRE

MINI~PERCEUSE

Commencons donc par "histoire de
ce moniage que nous aunons di réali-
ser depuis longlemps

Les mini-perceuses sont equipees
d'un interrupteur gque 'on goit déclen-
cher avant ge commencer g percage.

Ce nm'est pas pratigue du fout et
nous nous sommes atonnes de ne
pas trouver dans i@ panophe des ac-

cessores, pourtant ben tourme, d'in-
terrupteur 3 commande au pied. La
commande au pied de la perceuse per-
met  par exemple, de cenfrer un forel
qul un point du circuit /mpnme . au mo-
ment de la commande de Minterrupteur
le percage commencera sans deérapage
de ia pointe du toret. Difficiie d'effec-
fuar cefte mame operanon an présen-

HMini- perceusE

It rupTeur ;
au peed 1

[ R3
™o MM
13, |
o
Lo c-
\ .
CI-1= COAAN

1ant @ pointe orsque e moteur ourneg
U interrupteur au piea se confectionne
Irés facilement on pedl eveniuglement

utihser  un simple bouton de sonngtte
ae porfe. un microrupteur, eic nous
nantrerons pas dans e détail. nous
VOUS proposons simplemeant une aide
glectronique Qui vous évitera peuf-étre
bien des deboires

Yous avez donc une padale qui com-
mande voire perceuse, son interrupteur

peut rrés bien rester rerme, | gOIt meéme
Vola e probleme  votre laig e
promene sous ia table is faifes un

faux mouvement el voire perceuse Hé-
marre N'gtam pa: antenue, elle va
aller valser Dieu zait ou. et e 1oret ins-
talle dans /& manarin va atlaguer e cir
cult imprme a un mauvais endroint. Tout
cela nous | avons vecu comme certar-
nemeant beaucoup damateurs, de 1A
Vongine de ce guil vous paraitra peut
étre un gadget mals gu est nesting a
vOus eviter bien des problemes

Le montage %1 un avernsseur so-
nore. assez discrel pour ne pas etre
geénant., monté en paraliele sur linter-
rupteur © il se mattra en service lorsque
'interruptewr de la pedale sera ouvert
el que celui de la perceuse sera fermé,
Le schéma de principe est donné sur la
figure 1 Il se compose de deux par-
fies - une alimantation et la parthie oscil-
latrice proprement dite.



Cette section parait complexe, elle
f2¢ zppel 4 un quadruple circuit intégré
zlassique ;. un CD 4011, quadruple
VMWD, que tout &lectronicien amateur
cosséde dans un fond de tiroir...

L'alimentation commence par un fil-
tre AC, Ry Ci, chargé d'éliminer les si-
gnaux transitoires susceptibles d'étre
produits par l'inductance du moteur :
nous avons déja détruit des circuits in-
tagrés, genre sonnerie de 1ééphone
&=ctronigue, alimentés sans cette pro-

n ! Le pont redresseur, suivi par
un condensateur de filtrage, permet de
brancher le montage dans n'importe
ous! ==ns el méme plus, de couper une
=imentation alternative perceuse
etant alors éguipée du redresseur.

continue, mais cette configuration ne
nous a pas plu. En effet, le son continu
n'‘a absolument aucun attrait pour
I'oreille, il est méme lassant, et comme,
dans certaines circonstances, la per-
ceuse doit conserver son interrupteur
en position fermée (par exemple en
scie sauteuse ou pour la machine 3
graver meécaniquement les circuits im-
primés (Le Haut-Parleur n® 1682 de juil-
let 1982), le son continu devient vite
insupportable,

MNous avons donc introduit un oscilla-
teur & trés basse fréguence qui déli-
vrera une information rectangulaire que
I'on dérivera afin d'en tirer une impul-
sion qui commandera |'oscillation
audio.

Le fitrage autorise un fonctionne-
ment sur couran! redressé mais non fil-
tre, cas des alimeniations normalement
prévues pour les mini-perceuses,

2 dicde Zener limite la tension ap-
piiquee a l'oscillateur, une trop forte
tension provoquant des perturbations
dans le signal sonore,

Le montage peut travailler avec une
tension comprise entre 5V et 30V,
pour une tension supérieure, il convien-
ira d'augmenter la valeur de la résis-

:nce Ry et de choisir sa puissance en
fonction de celle qu'elle sera appelée &
dissiper.

L'oscillateur se compose de deux
parties : une partie « audio » &t une par-
fie TBF, a trés basse fregquence.

Nous aurions pu imaginer un oscilla-
teur trés simple délivrant une onde

MNous aurons ainsi un bip de temps
en temps, a un rythme déterminé par
un oscillateur, Ce signal n'est pas trop
génant tout en conservant, par son ca-
ractére régulier, son effet d'avertisseur,
Les sections 1 et 2 oscillent &4 une ca-
dence basse fixée par la valeur du
condensateur Cy et de celle de la résis-
tance Ra.

Il va de soi que I'on pourra trés bien
changer de résistance Rs afin de dispo-
ser d'une cadence de répétition plus
lente. Une cadence rapide donne un
signal plus irritant, une constante de
temps plus longue rassurera et signa-
lera, de temps en temps, que la per-
ceuse est toujours branchée. A vous de
choisir en fonction de votre caractére |

Le condensateur Cy dérive le signal
afin d'envoyer sur I'entrée de la porte 3

RERLISATION |

une impulsion assez courte. La diode
Ds interdit I'envoi d'une tension néga-
tive sur I'entrée. L'oscillateur est consti-
tué de deux résistances, d'un conden-
sateur et d'un résonateur céramique
audio.

Deux types de résonateurs sont dis-
ponibles, ceux avec électrode de réac-
tion et ceux sans électrode annexe. Le
premier permel de réaliser des oscilla-
teurs trés simples, plus simples gue
celul que nous avons représenté ici.

La résistance Ry placée en série
avec le résonateur, joue le rdle de po-
tentiométre de niveau, on l'adaptera au
niveau de bruit ambiant du local de
« bricolage »... Le condensateur Cs est
inutile lorsqu'on utilise un buzzer avec
électrode de réaction, 'oscillateur tra-
vaillant alors sur la fréquence de réso-
nance du buzzer. Rg et Cs déterminent
la fréquence de I'oscillateur. Lorsqu'on
utilise un transducteur céramigue clas-
sique, RBs pourra é&tre abaissée a
200 k.

Le principe de fonctionnement de
l'oscillateur est le suivant: les sec-
tions 1 et 3 travaillent en détecteur a
seuil, la résistance R (ou Rg) chargera
ou déchargera le condensateur Ca (ou
Cg) suivant I'état de la sortie 11 (ou 4).
Les portes 2 et 4, montees en amplifi-
cateur inverseur, assurent une réaction
positive sur les entrées des portes 1
at 3,

Realisation

Le circuit imprimé est une suggestion
d'implantation, on pourra, pour réduire
I'encombrement, disposer les compo-
sants verticalement ou installer le trans-
ducteur a |'extrémité d'un tube (par
exemple une boite de film photographi-

que).

Le montage ne présente pas de diffi-
culté, on commencera bien slr par les
résistances (composants les plus
plats), les diodes, puis par le circuit
intégré, ensuite, on placera les conden-
sateurs et on terminera par le transduc-
teur et la résistance ajustable.

Essais

Votre montage a été correctement
réalise et les composants branchés
dans le bon sens, il ne vous reste plus
qu'a installer I'ensemble aux bormes
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d'une source capable de délivrer 12 W
{ou moins), au bout d'un instant trés
court e montage fait entendre son si-
gnal. En cas d'absence de bruit, on
pourra jouer sur la valeur de la résis-
tance wvariable. Nous avons expéri-
menteé ce montage sur une perceuse
Applicraft gros modéle, alimenté en
18 V, moteur bloqué, 1a ol 'inductance
donne le plus de surtension & la cou-
pure, nous n'avons pas consiaté de
mise hors service du montage, preuve
que |la protection assuree par le circuit
d'alimentation convient parfaiterment.

La faible consommation du montage
(environ 2 mA| permet une alimenta-
tion sur secteur en installant un
condensateur en Série avec le montage.

Une résistance VDR SIOV évitera a la
tension d'alimentation de dépasser une
valeur trop élevée, nuisible pour le cir-
cuit intégre; Une SIOV de 12 ou 24V
conviendra. La figure montre le schéma
de l'adaptateur. Attention, le conden-
sateur devra avoir une tension de ser-
vice d'au moins 400 V. Le condensa-
teur a I'avantage sur la résistance de ne
pas faire perdre de puissance active
(au contraire, on compense le Cosinus
phi du réseau 1), il ne s'aéchauffera donc
pas.

Conclusions

Commencez tout de suite par vous

verrez, c'est trés pratique ! Ensuite,
VOUS voUs apercevrez que de temps en

la pédale... Constatez les degats occa-
éiunnés par votre perceuse el vous
serez convaincus de I'utilité de ce petit
mantage. Al'nuwagtﬁ: - _

E. LEMERY
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Liste des composanis

Désignation

Valeur

Observation

Ry
Rz,

Ry
Dy,
Ds
Ci.
Cz

Cs
Cly

Ra. R4, Rs, Rs
Dz. Ds. in DE
Ca Cu

Resistance 1 k2 1/4 W5 %
Résistance 1 M2 1/4 W5 %
Reésistance ajustable 22 ki
Diode 1N4148

Diode Zener 9,1 V
Condensateur 0,22 uF
Condensateur chimigque 10 uF
Condensateur 470 pF

Circuit intégré CD 4011

MEM 10 mm

Transducteur MURATA PKM25-6A0
Version secteur ; condensateur 0,047 wF/400 V

S10V - S10K25

Siemens




ADAPTATION ET REALISATION

DE CLAVIERS

Le clavier d’'un micro ou mini-ordinateur est le
periphérique premier du systeme, puisque c'est
i qui permet le dialogue entre 'homme et la
machine. Son importance est donc grande !

Pourtant, il faut bien le reconnaitre, c'est généra-
lement le parent pauvre des systemes a grande
diffusion et de prix abordable. Les appareils de
bas de gamme sont pourvus d'un horrible clavier
a membrane, de technologie trés simple et éco-

Cars le pire des cas, c’'est le doigt,
nous venons de le dire, qui fait toul le
travail. C'est ce qui se passe pour le
ZX 81 bien connu et d'autres micros du
meme style

Dans un cas plus favorable, une
sorte de touche agit en intermédiaire.
Elle est parfois munie d'un déclic ren-
dant le toucher plus agréable, sinon le
contact meilleur

A un niveau trés supérieur, on trouve
des claviers vraies touches pourvues de
contacts mécaniques. Cette fois, ces
touches, accessibles & I'utilisateur par

« cabochon » margué, ont une
course compatible avec la frappe
« dactylographique », de I'ordre de 3 a
4 mm, e une douceur agréable ! Selon
la qualité et l= prix de ce clavier. les
contacts electriques sont traités pour
isage plus ou moing intensif. Un

clavier mécanique de ce type donne
normalement toute satisfaction

En haut de gamme, nous allons trou-

&7 des claviers extérieurement similai-
res aux précédents, mais dont les
contacts meécaniques sont remplacés
par des contacts « électronigues ». Ce
sont les claviers & touches capacitives
ou a touches & effet Hall. De tels cla-
wers coltent & eux seuls le prix de 1 &
3 micro-ordinateurs complets !

Ces premiéres remarques sur la qua-
= mecanique du clavier ne sont qu'un
250=Ct du probléme, certes trés impor-
ani. mas qui ne doit pas en estomper

un autre gui Nest autant : la disposition
et le marguage des touches |
Développes outre-Atlantique, les or-

@nateurs nous sont parvenus avec des

o A
= v
¢ P ——
T v \\\ yy
3 / 5 &

FIGURE 1. — Clavier 8 membrane.

1. Feuille marquée protectrice.

2. 4. Circuits imprimés souples

3. Isolant & trous. — 5. Support rigide.

claviers... américains ! C'est-a-dire des
claviers Qwerty | Cette dénomination
venant de la disposition des 6 premié-
res leltres de la premiére rangée cor-
respondant justement a la disposition
américaine,

Au debut de notre intérét personnel
pour l'informatique, il nous fut affirmé
par des gens qui « 8'y connaissaient »
que seul le clavier Qwerty pouvait éta-
blir un dialogue correct entre I'homme
et la machine ! Cette affirmation que
nous acceptames, méme si elle nous
laissa réveur, n'eut évidemment pour
nous de crédit que pendant nos pre-
migres semaines d'initiation !

Bien sdr, en France le clavier Qwerty
n'est pas en usage | Nos machines a
écrire sont & clavier Azerty, la diffé-
rence semblant donc minime, puisque

nomique pour le fabricant, mais de frappe désas-
treuse pour l'utilisateur : deux circuits imprimeés,
minces et souples, supportent les plots de
contact et les liaisons au connecteur. lls sont sé-
parés par une feuille isolante, présentant un trou
en face de chaque touche. Ainsi, en appuyant la
ou il faut avec le doigt, les pistes respectives sont
mises en contact. Voir la figure 1 qui illustre le
fonctionnement du systéme.

jouant seulement sur la position des
lettres A, Z, Q et W. C'est vrai et si ce
n'était que cela, chacun, méme habitué
au clavier frangais, pourrait se plier, au
bout de quelgue temps, a la disposition
anglo-saxonne ! Mais le malheur vient
du fait que nous, Frangais, avons le trés
mauvais godt d'avoir dans notre alpha-
bet des minuscules accentuées, ce qui
n'existe pas en anglais ! Il s'agit, vous
le savez du &, du &, du e, du 0, du é, du
U, du T, et nous en oublions sans doute,
MNous avons aussi e ¢ et le tréma 7! Or,
sur nos claviers de machines francai-
ses, ces lettres spéciales sont pour, la
plupart, sur les touches de chifires, ces
derniers places en corbeille haute et les
minuscules accentuées en corbeille
basse. Ce jargon signifiant que vous
accedez aux minuscules accentuges en
frappant simplement sur la touche,
donc comme pour les autres, tandis
que les chiffres s'obtiennent en ap-
puyant en plus sur la touche « majuscu-
les » des machines & écrire qui est de-
venu SHIFT sur les ordinateurs, origine
oblige |

Finalement, la différence entre les
deux types de claviers est trés impor-
tante pour quicongque a acquis la
frappe francaise et a de plus un certain
respect pour sa langue et sa propre
culture !

Bien sur, de nombreux informati-
ciens en herbe sont des « tapoteurs de
claviers » el peu leur importe o0 sont
placés les caractéres puisgue, de toute
fagon, ils n'ont aucun antécédent dac-
tylographique ! C'est d'ailleurs pour
venir en aide a ces « handicapés.du
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clavier » que les fabricants de micro-
ordinateurs ont prévu des touches pré-
programmees avec les mols réservés
du Basic : par exemple, il suffit de frap-
per P pour avoir PRINT !

Par ailleurs, bon nombre de nos
conciloyens ont une conception de
l'orthographe assez particuliére et qui
simplifie nettement le probléme | Que
dire de ces programmes dont les phra-
ses a imprimer sont truffées de grossié-
res fautes ou de ces textes frappés
Sans vergogne sans aucun accent ?
Que dire, sinon gue c'est « laadmenta-
ble » !

Sur le plan strictement informatique,
Iimportant dans un clavier, ce n'est
pas la qualité des touches (voir le
ZX 81 ou le TOT !, ni la disposition
des caractéres. C'est le fait de disposer
de TOUS les caractéres de commande
qui est essentiel. Bien évidemment,
c'est encore un standard américain qui
fait la loi; c'est le fameux code ASCI
(4 lire = aski»), signifiant American
Standard Code for Information and In-
terchange.

Le code ASCIl comprend 128 carac-
téres, comples de 0 4 127 Tout sim-
plement parce que chacun esl délivre
en binaire sur 7 bils, ce qui permel de
compter de 0000000 a4 1111111, soit
deDa2’—1 = 1274

MNous avons regroupe I'ensemble du
code ASCIH dans le tableau de la fi-
gure 2.

Les caractéres de 0 a 31,0 sont des
caractéres de contrdle. lls ne sont pas
imprimables, ni & I'ecran, ni sur le pa-
pier. Par contre, ils sont trés utiles pour
envoyer des ordres divers, par l'inter-
médiaire d'un logiciel, aux différents pé-
riphériques contrdlés. Normalement,
ces codes sont disponibles au clavier
par I'intermediaire de la 3 fonction de
chaque touche normale. On accéde &
cette 3° fonclion en appuyant juste-
ment sur une touche annexe dite
« Contrdle », ou plus simplement CTRL
sur la plupart des claviers. Ainsi I'appui
simultané de CTRL (d'abord) et de C
{en second) donne-t-il ETX de code
hexadécimal 03, C'est ce code qui dé-
clenche, par exemple, la fonction
BREAK de rupture d'un programme
Basic

Pour conclure, un clavier bien congu,
sur le plan informatique, doit fournir
tous les codes de $00 a 57F,

Par contre, si le possesseur d'un or-
dinateur veut 'employer dans une de
ses grandes missions, nous voulons
dire le traitement de texte, alors il faut
bien plus : un clavier complet, sortant
tous les codes certes, mais avec des
touches de qualité et disposées selon la
grille Azerty, y compris pour les chiffres
el les minuscules accentuees, lesquel-
les doivent toutes exister. En d'autres
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dans 'alphabet francais.
Lecture du tableau

= FIGURE 2
Code ASCII

F Si us ! T o - o DEL
E S0 RS = N n e
D CHR G3S - = M | m
c FF FS < L I
B VT ESC + : K [ K
A LF suB . J Z [ z
9 HT EM } g I Y i y
8 BS CAN { 8 H % h x
7 BEL ETB ' 7 G W g W
6 ACK | SYN e 6 F v f v o
5 ENQ NAK B h E L e u
4 EOQT DC4 & 4 D T d t
3 ETX DC3 = 3 c = C ]
2 ST DC2 H 1 B Q b q
1 SOH DCH ! 1 A Q a q
0 NUL DLE sP 0 i = p

0 1 2 3 4 5 6 7

N.B. — Les caractéres americains | ia [ ] | -~
sont remplacés par a o} i 5 & e o

Exemple k — Code $68

termes, il faut que le clavier de I'ordina-
teur soil la réplique de celui de nos
machines a ecrire, avec &n plus les
symboles que celle-ci n'a pas: ne se-
rait-ce que le / et le =,

Si votre ordinateur ne dispose pas
d'un tel clavier, vous avez diverses so-
lutions plus ou moins heureuses :

— garder celui que vous avez, vous en
contenter et écrire.., en javanais !

— acheter un bon clavier répondant
aux impératifs ci-dessus. Attendez-
vous & débourser une somme Ssupe-
rieure & 1 000 F, surtout si vous voulez
aussi que ce clavier possede un « pave
numérigue » dont I'utilité est incontesta-
ble pour qui doit entrer fréquemment
des données numeérigues. Cuelgues
louches de fonction supplémentaires
vous permettront d'arrondir cette dé-
pense ;

— adapter le clavier que vous possédez
aux normes Azerty. C'est ce que nous
allons vous proposer d'abord |

- tabriguer entiegrement un clavier
Azerty. C'est un défi stupide que nous
nous sommes lancé et dont Nnous vous
donnerons les aboutissements.

Transformation
d’un clavier

POSONS LE PROBLEME

Nous allons partir du principe gue
vous disposez d'un clavier 4 touches
mécanigues, de bonne gualité, mais de
disposition Qwerty. Nous supposerons
que ce clavier dispose de touches de
fonctions et d'un pavé numerigue. (Qui
peut le plus, peut le moins !)

La solution adoptée consiste a sup-
primer I'&lectronique existante en la
remplacant par une autre plus adaptés
Chacun pourra d'ailleurs aménager la




transformation selon le matériel dont il
sspose. Par exemple ne faire gu'une
acdaptation mineure, si le schéma exis-
:ant se rapproche de celui & obtenir
Par contre, si le clavier est 8 micropro-
cesseyur, les modifications sont plus dif-
ficdes. gquoique possibles, Chacun y
rrouvera donc son comple.

La solution que nous avons retenue
est le montage d'un encodeur trés cou-
rant, du type AY.5.2376 de General
Instruments. On constatera dailleurs
gue l'adaptation au probleme posé
n'est pas aussi évidente qu'il y parait a
priori. En effet, et par exemple, les chif-
fres du clavier principal doivent &tre cb-
tenus avec SHIFT (corbeille haute),
tandis que ceux du pavé numerigue
dorvent '8tre quel que soit I'état de
SHIFT . et méme de CTRL ! Il en est de
meme pour les tguches de fonction (F1
a F10).

La solution a &tée trouvée aprés une
erude minutieuse de l'encodage du
A% 5 2376 dont les bizarreries nous ont
souvent laissé perplexes, sans trouver
T sxplication raisonnable (qui existe
zans doute, du moins nous I'espérons).
On se reportera & la figure 3 pour dé-
counvric G2t encodage. Le circuit pos-
=72 un adressage a 8 lignes et 11
sionnes. Cela donne donc B8 possibi-
ies. En fait, par le jeu des touches
SHIFT ot CTHL, chague case est 4 3
compartiments. Le nombre total de
combinaisons serait donc porté 4 3
« 88 = 264. C'est bien trop, le code
ASCIl ne comprenant que 128 codes ;
c'est pourguoi nous pouvons constater

svztence de cases dans lesquelles les
mémes codes s retrouvent. En parti-
culier, nous avons 29 cases donnant le
méme code, quelle que soit la position
12 SHIFT et CTRL. Ce sont justement
ces cases qui permettront la solution
de notre probleme. Nous les affecte-
rons d'office aux touches trés spéciali-
SBes

- aux 10 touches de fonction (F1 &

&

— aux 11 touches du pavé numeérique
Da9etles. n);

- aux 5 touches de déplacement du
curseur ;

- aux 4 touches de fonctionnement
(ESC, CR, SP, DEL).

Ce qui fait 30 touches si nous comp-
tons bien. || manque donc une case.
Nous allons en sortir en remarguant
gue la case X2-Y9 donne deux fois le
code $2E et peut donc faire la 30°.

Mais si, pour certaines touches de
fonctionnement, on trouve bien la case
ad hoc, par exemple la case 3-8 pour
CR, cette case donnant bien 3 fois le
code $0D de CR, il n'en est plus de
méme pour les touches du pave nume-
rique pour ne citer qu'elles !

Aspect du clavier
aprés transformation. Les
touches marquées provisoirement

en blanc sont les touches ayant subi

urne modification importante d'encodage.

= FIGURE 3
Encodage du AY.5.2376

X 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
o/C 00 | 01 |02 | 03 | 04 | O5 | 06 | OF 1 10 | OF
0/S 00 | 01 02 | 03 | 04 05 | 06 | O7 11 10 | OF
0/N a0 01 02 03 04 05 06 o7 11 10 oF
1/C 10 0B | OC OE oD 15 16 17 18 19 1A
1/§ 10 | OB | OC | OE | OD 15 16 17 18 19 1A
1/N i0 | 0B |OC | OE | OD | 15 i6 | 17 8 19 | 1A
2/C 00 1C 1D 1E 1F 00 00 0o 20 00 1F

2/8 3D |1C |1D|1E |1F |3C | 3E |2C | 20 | 2E | 5F
2/N 2D | 1C | 1D | 1E iF | 3C | 3E | 2C | 20 | 2E | 5F

3/C 00 | 00 | 10 itF |00 |08 | 1B | 1D |OD | OA | TF
3/s 00 | 2A | 50 | 7F | 60 | 08 | 7B | 7D | OD | OA | 7F
3/N 30 | 3A | 7O | 5F |40 | 0B | 5B | 5D | OD | OA | 7F

4/C 00 | OO0 | QO | OO |OD | OE | D2 16 | 03 | 18 | 1A
4/5 2B | 3F | 3E | 3C | 4D | 4E | 42 | 56 | 43 | 58 | 5A
4/N 3B | 2F |2E | 2C |6D | 6E | B2 | 76 | B3 | 7B | TA

5/C OC | 0B |OA | 0B |07 | 06 | O4 i3 |01 |0OC | 1B
5/8 4C | 4B | 4A | 4B | 47 | 46 | 44 | 53 | 41 | OC | 1B
5/N 6C | 6B |6A | B8 |67 | 66 |64 | 73 | B1 | OC | 1B

6/C OF | 09 | 15 19 14 | 12 | 05 17 1 19 | OB
6/S 4F | 40 | 55 | 59 |54 | 52 | 45 | 57 | 51 | 09 | OB
6/N 6F | 69 | 75 | 78 |74 | 72 |65 | 77T |71 | 09 | OB

7/C 00 | OO |00 | OO |OO | OO | OO |-00 | OO | 1E | 1C
7/8 29 |28 |27 | 26 |25 |24 |23 |22 |21 | TE | 7C
7/N 39 | 38 |37 | 36 |35 |34 |33 |32 |31 ]| 5E]|SC

N.B. — Ces codes délivrés par le AY.5.2376 seront les adresses mémoire correspon-
dant aux données a sortir.

Exemple : Case 3/N -6

Adresse mémoire  — $5B8

Symbole de touche — " # "

Donnée mémoire —= $23
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FIGURE 4. — Schéma de I'adaptation

MN.B. : Les chiffres du pavé numéri-
que daivent sortic en corbeille basse,
sans shifter, tandis gue ceux du clavier
principal nécessitent ce shift! Il n'est
donc pas question de mettre ces tou-
ches en paralléle, 'une sur lautre,
comme nous l'avons cependant wvu
faire, dans une revue réputée sérieuse,
et pour un clavier soi-disant Azerty !

Le probléme général ne peut évidern-
ment se résoudre qu'en faisant appel a
une meémoire programmes, adressée
par les codes de sortie de |'encodeur et
délivrant elle-meéme les codes désirés.
C'est une méthode trés classigue de
conversion, d'ailleurs trés utilisde en in-
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formatique pour faire des transferis
d'adressage. Oui, mais... la solution
n'est pas si simple: si nous affectons
par exemple le code ACK de 'enco-
deur (case 0-8) pour adresser la case
mémoire contenant le code $31 de
« 1», nous allons gdussi sortir « 1»
quand nous ferons CTRL F, correspon-
dant aussi 4 ACK. Ce n'est pas du tout
ce gu'il faut, bien sdr.

Conclusion pratique ; dans notre dis-
position, la fcaction CTRL de I'enco-
deur ne remplit plus son rdle et doit
étre abandonnée | Pour avoir une com-
mande CTRL correcte. la touche en
question ne commandera plus le

AY.5.2376 lui-méme, mais la mémoire,
provoguant un changement de « page »
et donnant accés aux codes en ques-
tion

En conclusion (voir figure 4)

— Les 7 bits normalement tournis par le
AY.5.2376 adressent directement la
mémaoire, en Mormal et Shitt, donnant
27 codes, soit 128 codes. Ces bits sont
reliés aux lignes Ap & Ag de la mémoire
2716 utilisée,

— La ligne Ay de cette mémoire est
commandée par la touche CTRL, don-
nant une seconde page de 128 codes,
soit donc 256 possibilités pour N, S et
CTRL. Il y aura évidemment des répéti-
tions.

La mémoire contient 2 048 cases.
Elle pourrait donc contenir 2 048/ 256
jeux de 256 codes, soit 8 jeux. C'est
trop mais tant pis ! On pourra ainsi, 5
on le désire, prévoir un jeu Azerty, un
jeu Owerty, un jeu XXXXX... Comme les
2716 se programment trés bien par
« tranches », on pourra aussi gy re-
prendre en plusieurs fois, en cas d'er-
reur, et sans effacement. La sélection
du bloc mémoire réellement utilise se
fait par les lignes Ag, As el Ay

Nous pouvons maintenant observer
le schéma de I'électronique retenue. |l
ne brille pas par I'originalité. Le
AY.5.2376 est monté comme toujours,
avec ses cellules RC d'horloge et
d'anti-rebonds. L'entrée SHIFT est nor-
malement commandée par les touches
SHIFT en paralliéle. CTRL n'est pas
connecte,

La mémoire 2716 est montée
comme indiqué ci-dessus. Des cavaliers
adressent les lignes Ag &4 Aw. La tou-
che CTRL est reliee & A;. Nous n‘avons
pas prévu de touche CAP.LOCK dont
I'utilité ne nous semble pas évidente,
car disposant d'un Basic qui fait lui-
méme la traduction. Mais si cela vous
est nécessaire, c'est trés simple, il suffit
de relier cette touche &4 A, ce qui va
créer un second bloc mémoire dans le-
quel les codes minuscules seront rem-
placés par les codes majuscules (les
accentuées CoOmprises).

Enfin, petit gadget, un oscillateur
C.MOS commandé par la sortie
STROBE démarre si I'appui de touche
est suffisamment long. Il « hache » alors
le niveau du strobe a raison de 10 fois
environ par seconde, donnant une re-
pétition automatigue du caractére

frappé.

Pour terminer cette étude, disons
que nous sortons des codes positifs de
la memaire, pris en compte par I'ordi-
nateur lors d'un signal strobe égale-
ment positif.



REALISATION

1. Liate des composanis

T OAY.5.2376 e GE

1 271¢

1 TLD 30 ou 4083 en modifian! le
.oparts pOUr ces circuits

“MN4148

4.7 ki

8240

“ i kN

a0 ki

2.3 ML

56 pF cérarsigue

4.7 -F sAKH

A8 nF MikH

. -5 pF MKH

2 7 uF cérarsiguea

2 uF chimigue

Jouiles tuipapour cavaliers
conmecteur 2 x 13 oicots DI pour

B T e I A A LS ER T S Ry

-t

—or-aoieur Temelle cous cable olat
1 orcuet imprired

2. La circuil imprimé .

Cete plaguette ne supporte que
"ée-:t::ni::J:-t-. Mg avong fait, pour ce
T. nILE ConcErne, une liaison inter-
S “ﬁﬂs e petit fil Isok C'est bien
paus goonomique et ber plus rapide
gue 2 redessnes un Gl complet, sup-
oowtant ces touches. Mous aviens ce-
cendant la chance de disposer dun
C.avier avec Bati metallique. 3i ce n'est
pas wolre cas, une sclution simple
-:::rﬁiste & colper Tes pistes mibar-tou-
Tz 2o grand CL & le garder en guise
e sassot el A relinn comime nous, les
touches par fils. La disposition adoptée
g aussi Mavantage d'un moindre en-
zambrement, le petit © proposé se
hxant sous les touches ot non & cole,
comme tela ge fait souvent, au dotr
merd o I suace invastie.

La figura 5 donne le dessin du CI, &
2akicer de préléronce en époxy simpio
‘zzo et par une méthade photo, Nous
FOUvOs vous fournir un film orange
oour [3ire ko Hrage aux UY.

3. Le montage

Il e5t trés simple - 1 suffit de sc repar-
ter 4 la figure 6. Poser les composanis
discrets, les supparts, tes straps ef les
connecleuss, Le cablags des touches
%2 fait on tooction o tableau de fa
fgqure 7. Pour un travail facde, relier
sucoessivemnent 1outes les touches de
3 méme lighe, Ainsi. pour toutes bes
codznnes. || est cemmode de marquer
A préalable les coordonnéss de cha-
gue touche, vues dans le tableauy, juste
& poii: de celle-ci. Des fils scuples réuni-
ront finalement l'ensemble & I3 pia-
quelle imprimés. Un connocteur nour
cable piat effectus la ligison vers I'ordi-
~ateur.

: I.l'l.l 1A&1

FIGURE & — Le civcult imprimé type AY.5 2376

CTRL X = Ya a Yo EE'
Nt E
llllllllllllllll[ll' & E

] \ il.lll.l‘llll.l]]ll‘:llil-n:'l:-\i §E§
S;’FPL-"C':J'{ AY 5- za?s B:I:

B B At
(Fﬂu:ﬁ:;) ; - f-_”‘ é:

RAZ — "
R =

iﬁi’lﬁf&- Ammlliltillt
v desses 45T ol T17 ° %le® Taae
FIGURE 6, — Pose des composants. Ioi Ag = Ag — A - 0 =
g espace 2716 de £00 8-5FF, E
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n.u..-n-a-px-lu ------------------
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Liglectronigue d'adaptation d'un

4. Programmmation de la mémoira
Wy a 286 octets & programmer, a
prendre au dabiet de la mdencie, de
pratérence, soit de ladrosse $00 a
I'adresse $FF. L a premigre partie, de
FO0 & §7F, contient les codes imprima-
bles, shiftés ou nan, g seconde partia,
de 580 & FFF, contient tes codes de
contrale. Naus ne dannons pas dans

ancian clavier a touches mécaniniies,

ces pagas ko listing mémoire, d'abord
parce gue cest un peudang. puis guss
parce due vous pouvez Pétablir facile-
ment vous-méme et en fonction des
caractedistiguas du clavier que vous
possedez. Moanmoins, nous poivons
aoit vous feurair copie de ce listing, sort
MHEME voUs programmer Ung memoire
semblable & la ndtre.

—— CSUIRE T
Coordonnées des touches

X 1] 1 2 2 1 5 ;] T B L] 10
0/5 Fio | Ft | r2 L F3 {Fa |DEL| 1p | 2p | 3p
0/ 10 F1 F2 Fa3 F4 1 DEL L§ ] 2p s

743 F& dp | vp | Bp |70 { 8p | %
1/N ™ dp | 8g | 6o | /e [ B | %p
2/58 2 F& Fr Fg Fo aF P
2/N - |FE | F7 | F&8 | Fo SF | p
3/5 < | P |0 {&|BS| % s CR | LF | ap
3N T (5] a | BS = CR | F Jp
4/8 ; = : O X il B W o x Z
47N : - : ¥} m 1 b W [ X b
B/S I K Jd H ] [ D] s A FF | ESC
5/N | k i b | g f d | s | a | FF|ESC
&/S5 ] | 1 Y T R E W L] HT YT
6/N o i u yoo |t I c w | g HT | VT
s 9 L] T L 5 4 3 2 1 g
7/M T ! I3 L [ ! El 3] | ?

N B. —0p 1p... sont le 0, e 1 du pavé nunarigue.
Chague case du tableau danne le marguage de & tauche correspondante.

|

MN.B. : | ¢ connecteur de sortie wehi-
gule les 7 bits oe donnees, le - 5 at
le — 12V, |3 massze, le signal « Bell » de
I'ardinatewr ains gue le fil de RAZ gene-
rale. Celte RAZ se fait daillewrs par
appui sur deux louches vnisines,
CONNectBes an sore, ce gui évite tout
thcickand par toucher intempestit,

Fabrication
d’un clavier

Volld une entréprise pouvant parar-
tra insensée. Cepandant, guand on sait
que le proc d'un bon clavier évolua entre
1000 et 2000 francs. alors gue celui
Que NoUS voUs Proposons vous coltera
MGINg 'que rien, on peut penser que .a
différence n'est pas a dédaigner™ &7
condition, hien sir, de ne pas compter
aen tomps, ||y a hedreusemend cncore
des gans qui sont dans e cas,

Far ailleurs, un ¢lavier acheté nasgt
farmais cormme on le voudrait, Al meins
celui-ci sera exactement & votre got,

A dite de dafi, nous avors décide de
fnire l'encodage sans circuil spécial.
C'est done du 100 % perso. Rien ne
vilus empéche cependar de retenir
Blectronique de & premigre partie S
elle wolUs parait plus simple et plus
adaptée a4 votre probléme. Fn eftet,
nous allons voir que l'ariginadité cher-
chic i tout prix demandea eftectivement
un tribut assez lourd ;@ les touches dont
nous proposcron: la fabrication de-
vront &tre & double contact. Aje !

ETUDE DE L'ELECTRONIQUE

1. Principe. |l ost semhblable & celui
ou montage préecedent puisgLe nous
utilisans encore Une memoirg 2716
pour délvrer les codes de sortie. Par
contre, Madressage de cetle memoire
est diffrent. Nous avons utilisé des ci-
curts TTL trés classiques, dits 4 « enco-
dane grocitaire s, s 74148, Ces car-
cuits possedent B lignes d'entrées et 3
lignes de sorfies. La figure 8 nous
donng laus 1able de veritd ; on constate
que s la ligne de numéra n esl amense
au nivead bas, les autres etant au haurt,
les Fgnes de sortes donneat le code
hinaire du compséreant de n. Par exem-
ple &1 n - 5, alers on sort 010 qui est
bien le compkernent de 101, valeur bi-
naire e b 5i plusieurs lignes entrées
gsont simultanémeant poriées au niveau
bas, seule sara prise en compte celle
du plus haut rang,

La figure 8 nous montre gue nous
utilizons deux 74188, e pramier enco-
dant les lignes et lg second les cofon-



- FECURE B - :
Table de vérité du 74LS148
Entréea Sorties
B8 4] 1 2 3 a4 5 8 7T A2 | A1 ) AD |GS |ED
- X X # 3 x ¥ ¥, ¥ 1 1 1 i 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 o
] X, X, x ® X X X O a 4] n 0 i
i} x x ® X, ® ® 0 1 { a 1 0 1
0 x X X X N 0 1 1 ] 1 0 0 1
i x x E E O 1 1 1 0 1 1 0 1
) x X 5 0 i i 1 1 1 O 0 0 1
] x X 0 1 1 1 1 1 i a 1 0 1
L A1 X 4] 1 H 1 1 1 1 1 1 0 0 1
f 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

"MB - ex» corespond A Un nivead in

or ~ecter des circuits en série.

diftérent. La sortie EOQ est utilisgs pour

nes, Disposant de B lignes et 8 colon-
Nes, Nous pouvons aing encoder
64 touches, ce qui est parfaiternent
suffisant pour un clavier ASCH frés
complet, Les touches SHIFT ot CTRL
wont en effet tripler le nombre e codes
possibles, o gui donne 3 x 64 - 182
au magimum.

| ¢ matheur, car c'est tien 12 mot a
emplover ! chaque touche doil possé-
der DFUX contacis travail, pour pow-
woir relier sa ligne ET sa colonne 4 a3
magse, Go petit « detail » surpasse, les
deux 74188 vant fournir Ln encodage
sur B bits Jde la touche enfoncee, Ce
mot binaire zert 4 adressar directement
la memerire 2716 par les lignes A & As
Les sorties Dg & O vont alors restituer
e code ASCH da la touche concernée,
l.os B4 codes o pormaux » sont sortis
avec Ag et A7y a0 {les ignes o' adresse

e
£ 50 RA £
Cifa o z o
] 7 uF + + °—E
+ c;;;[,nﬁ s i l e * T mer — o
L T R Ca pe - (B
- : wa
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— Colantes ¥ifa ] Ag A ng—:-v o ::-
b Tty L X e iy >
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Az A A sont avssi 4 00 Les touches
SHIFT en paralléle portant Ag & 1 et
I'adressage se fait alors dans la seconde
page memoira de 64 godes. La touche
CTRL met A7 a 1 et dorne les codes de
conlrdle. Frfing une touche CAP.LOGK,
il prevlle, corwertit 10Us los codes mi-
nuscules on majuscules, les autres ca-
ractéres restant tels. En récume, la fi-
qure W nous denng la répartition de
CEE peiges méamoire, On peut remar-
quer !

- que les pages 1 et 5 sont identi-
ques ;

- que les pages 2, 3 et 6 sont identi-
‘ques ;

- gque lg huitiéme seulemert de la
2716 £t occupé. Les 7 blocs restants
sont sélectionres par 1es lignes Ay et
Ao, s pourront contenir d'autres
codes, Chwerly, Bauddt, ou n'imports
quels gutres de votre choix.

2. Geéneration du strobe

Les 74143 possédent une sortie EO
qui a fa bonne idée e passer a4 1 si une
entrée quolcongue est activee. Clest
exacternent ce quiil faut prour générer le
signal « strobe ». Les deux slgnaux FC
sont ajoulés dans une porte Mand My,
suivie d'un inverseur Mo, dont la sorfic
va passer a 1 s les deux contacts
d'ung touche sont actifs, (En effel, 'un
se ferme toujours avant 'autre ) Le si-
gnal 3 foue un double rdle -

il libere le basculeur B3, NsfMNa, qui
&tait blogweé par § - {}, donnant & = 1
et E - [. soit 12 sortie Strobe 4 0, via
M7 ot Na. Le RS peut maintenant bas-
culer
— il gécienche les deux monpstables en
serie, LV, et LYo Ges cireuits dornent
un effet de retard nécossaire au traite-
manl anti-echonds des touches. Le
basculement du second déclenche Iui-
méme le RS qui passe a 0 = O &t
F - 1, dol sortie du signat Strobe de
frent monlant aclif. ¢ 'ordinateuwr prend
4 cot instant en compte les donnges
presentes sur les sorties de bz mémoire
2716

Le basculeur RE reste au travai, tant
que ta touche est enfoncée (st dene le
strobe a 1), Lorsgue cele touche ast
relachée, S retambe a8 G, aves ou sans
rebonds, ramenant le RS 4 O dés Ia
premiére rangition,

3. Circuilts annexas
—~ Bip de touches

Limpusion sorant de O de UVs
rend passante a3 porte N7, Qui sort
alors ke signal 1 000 He du 555411 Un
petit haut-parleur peut ainst illustrer
I'enfoncement des touches. Remarquer
les diodes permettant le melange de ce
Bip de touches, avec le Bell généré par
['ordinateur lui-meme & amend par e
connecteur de raccordement principal

Pags 142 _ Féurler 1985 - N 1713

ile montage est compalible du systéme
« Favernier » et VGO0 Un interrupteur
permet de ramener le slence s neces-
Edire.
— Répélition

MNous n°avons pas inclus de répetition
automaliaue, lagquelle n'est pas sans in-
canvénient, mais une répétition contr-
ke par une touche spéciale « REP
L appui sur cette touche met en oscilla-
tion l& 55571 qui découpe le niveau
Strobe & quelgue dix fois par seconde.
- Cap-Lock et Shift-Lock

Mows utilisons des touches normaies,
gsans wverrclillzge mesanique. L'ordrg
st conserve par un basculeur JK qui
commute par O le niveau de la ligne
d'adresse memoire concernge (A prour
Shift et Ag pour Cap-Lock). Line diode
LED sallume dés que la fonction est
attivee. A la mise sous tenslon, une
cellule RE force les deus JK au repas.
Lanti-rebond des touches est obtenu
aves une liaison A trés forte constante
de temps, vers 'antrée Clock,

En conclusicn de cette &tude du

" principe de fencodage retenu, nous en

noterons |a simplicité et le faible prix de
revient, bien gue NOUSs ayons inclus les
perfectichnermeants majeurs ndcessaires
d un clavier evoiué.

LA REALISATION

Comme pour la description précea-
dente, nous allons surtgut parler de
I'Glectronique, laissant la partie tou-
ches, un peu en arrlére-plan,

1. Lisie dea composaants
7 T415148 (ou 74148)

5565

BCo450
14148

| FDY revliges:
22011

2704

kit

4,7 kil

5.6 kit

10 kil

27 kil

27 kit

hE ki)

100 kil

270 k0

320 kit

60 kY

0,47 »F tantale
1uF tantale

33 uF tantaie

AT pF tantale . ., ..
22 wF chimigue
10 nF geranunue
{1 pf céramigue
0.1 uF MEH

10 nF MKH
picots tulipes pour cavaliers
comnectawr DiL 2 = 13 picots
cormectelrs DIL 2 = & picots
conmnecteurs femelles pour 47, type
cable plat

1 circuit imprime

Ju O — T ke R B P RO RIS R

2. Le cireuil imprimeé {voir figure 11]

& confeclionner en &poxy de 15410
et par méthode pheto. | auteur peut
fouraw un film orange nécessaire ad -
rage UV

3. Pose des composants

t F4LSY3 Cllg ne présente aucune difficuite et
1 7418123 se fera en suivant les indications de la
2 ¥4Ls00 figurg 12, Moo conssillons utlisation
— FIGURE 10
Répartition des pages memoires

Pags ] A10 |AS AR | AT | Ab Adresses Caracteres

] 0 0 0 ] 0 00 a 3F NOMMEaUx + minuscules

1 0 D ] 0 1 40 @& TF shiftés + majuscules

2 0 0 0 1 0 0@ BF contride £ serig 1

3 0 o 0 1 t 0@ FF contrile f séria 2

i 0 0 1 0 0 100 @ 13F normalx + majuscules

5 0 o |1 0 1 140 @ 17F shiftés + majuscules

B 0 0 1 1 0 180 @ 1BF contride f série 3

7 0 0 1 1 1 100 @ 1FF contrale £ séria 4

Sel/blec C/L CTL SHT
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de supparts, rendant le travail plus fa-  J=FIGURE 13
cile et les interventions ultérielres sans

probiléme. o Coordonnées des touches

M.B.; Les condensateurs ©) & Cia
sont dispasés sur ke Gl des touches,
Ainsi gue les résistances By a Baz gt R, Colonnes

Les condensateurs G, & Oy ne sont ! 0 .| 1 2 3 4 3
& monter que i les touu:hes sont e
mauvaise gualité. Essayer o sbord de 1] O n op =
he pas les metre. Far conme, les -
condenzateurs G-7 et Cig sonl indig-
pensables. i | ap 2p A ! 7

4. Mise au point

Cle est nulle, le systérme foncticn-
nant des la pose du dernier compo-
sant. Si dificulte il v avait, it suffirait de
reprendre &5 expiicalions et de suivre L L J
les signaux & travers les circuits gui les 3 ap 1 5 ! i
traitent. :

Bign entendis. la mémore 27 16 doit o e
&tre programmée. Pow cefa, nous don- L) R I gl S
rmans = fgure 13 los conordonnées de
catlage des touches. AINS padr exem-
pla, ceiles de la rouche G sont L3 et
Ch, Les lignes dannent la paids fart du
mot de & bt &l les colonnes, o poids _ o
faible, soit en convertissart 3 et Sen [ Pl
binaire, -0 et 10, puig &r prenant les
complemants, 100 gt G0 donnant ti- B e r Rl e
malemen: radesse de -a 2716 soit e A e e
i 100000 o e aui vadt 34 on décimal | SRR
et 22 en naxadécimal. A cetre adresse | Lignes
de la mémaoire i Caudra Irpuver 12 code
de ASCH e iettre g minuscule, soir
$67. B amns de suile pour cous los
caracieres Necessaires,
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MNB. - 0p, Ip. som e d le 1.0 du pave numeérique, Les cases mrr'es;pr}nd'ent -
marquage a faire s les touches..
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Pour wous éviter un casse-léle
chingis gue nous AvOnNS eud, Nous pou-
wons vous fournir e vidage mémoire
CoHTIpheL

5. Les louches

| & clavier domt nous vius donnans 1a
cngto a &té réalisé conformament & 13
description ci-dessus. avec des tou-
ches D6. ancien modele, 4 deux
contacts traval. Margue lsostat, Ces
touches soat difficiles & Irouver.
Contacter éventusllement cette mai-
son. A la verite, nous devons dire que ia
guaklé de ces fouchss laisse & dosirer,

; Momes les avons cependant utiisecs
e we relative satisfaction. D'autres
sExches & double contact existont gans

ke Mais nOus CrEgnons gue leur
oo 0 udve tout intéret & la réalisation.
Cext pourqUOoE-aaUs allons vous propo-

immpper B foure 14 et les explications
=iex-tec. o manigre de faire factde-
=" 2 zvcellentes touches de clavior,

e calisation est trés simplc oo ne
wecriart aucun oufilage spécial. La dif-
—oudlte et uniguerment de Fordre de |8
patierce, car il ¥ a plus de 70 touches
& labviguer. Une méthode de travail en
swie doit She aspogues, Fassons en
revae les différentes pidoes :

— be cabochon est une pidce LEGD,
p ek came de 16 x 16 mm. Suppri-
e > - Tor |es quatre tenons de la
B sepeneure. Bepercer |e lrou cen-
~= mdriour 4 5 mm.
- axe de touche est un tube laiton
de5mm, L = 23 mme. Percer 3 [a base
m Foki transversal de 1 mm,

.= oe daxe est un autre tube lai-
iz s tmm, L 11 mm. Ce tube est
emmanché sur la plague de base et
colk: 3 "araldite.

— Le ressort de rappel esten C AP, de

B0

— le doigt Farrel ezl on CAF de

10/ 10, soudé sur "axe.

- Les contacts fixes sont en fil de cui-

wig argenté e 10510, On peut aussi
- Usar des picots coudés BERG dorés

e yren:d |uxe |

— Le contact mobile est un resson en

M de bronze. Le souder aux deux axtre-

it sur fa plagque de base, avant la

£ ruadure idem des picots fives.

— C'atiquette de marquage des tou-

ches o3t en Scotcheal noir 8005, proté-

gée pa: vernis 4 durcisseur, genre V33,

N.B. : Prosgue tous ces materiaux se
trouvent chez les revendeurs modélis-
5o

f ‘ensemble des touches est monté
2rown Giredil impeimé poUvant assurer
le= vigisonss,

Ce circuit st & dessiner par le r&ali-
gsataur. en fonction des pigeces quiil uti-
B rezllernent. Mous pouvons fournir 12

|19 L i)

L inférietsr Qo
Boitier, On goeraod Vélactronigue

g surtaut de grand Of supportant fos fouches,
Forarauer les condongatawrs G 8 G

La ciavigr tarming
Er &quUins en ioiches
£ Margquage svec loltres

a report direct. vermies au VI3,

Correspondance entre codes de contréle

et touches
a0 MUL @ 05 HE H it DLE P 18 CAMN X
01 8S0H A ng  HT f 11 DS1 O 19 EM ¥
G2 RTE B o0& LF J 12 DC2 R 1A SUB 2
3 FTx © 0B VT K 12 DC3 5 1B E5C [
24 ECST D 0 FF | 14 D4 T 12 F5
05 ENGQ E o R M 1 MNAK U 1 0G5S ]
05 AGCK I NE &0 W 16 S¥M W IE A=
07 BEL G aF sl r 17 CTE W 1iF 11

d-dire en appuyant simultarérmen sur :
— la touche CTRL {d'abord)
la touche G fenslile)

Exemple : Le code « BEL » de valeur hexa 507 s'obtient en faisant « CTHL G #, o'est-

film des touches type DE. Rappelons
que ce Cl deit egalement supporter las
récistances Ry a Raz, Rag, les deux LED
et éventuellement, si le besein s'en fait
sentir, les condensateurs G- 4 Cig. Par
contre, C.7 81 {g 800t Necesaaires.
Mous ne =avans pas s'il existe. parmi
lzs lecteurs. un original assez coura-
geux pour entreprendre cette réalisa-

lion, S0 oui, nous Ui promettans une
programmation gratuite de sa 2716, 1l
[au1, en effet, savoir rédcompensge les
bonnes wolontés. Four les autres, cet
articde aura eu le mérile de monlrer que
riery n'est imposstle quand on le veut
vraiment.

F. THOEOIS
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futures, avec les réa-

doit nécessairement
d'un réseau en fibres optigues.
C'est le réseau de l'an 2000,

du plan céble, c’est comme si, a
Iépoque du plan Freycinet de
construction de canaux, on ne
s'éfail préoccupé que de la navi-
gation de plaisance. »

Louis Mexandeau répond
ains: dans une interview récenta
(Le Matin, lundi 14 janvier 1985)
aux préoccupations de ceux
pour qui 'ouverture sur les téké-
visions hertziennes privées com-
promet le bon déroulement du
plan cible.

« Le plan Céble entre dans la

BLOC-NOTES
SR

el =, N

réalité, Nous avons mis au point
les caracléristiques techniques,
choisi les fabricants, négocké les
prix, commandé la moité des
prises prévues pour 1984, 'au-
tre moitié devant étre comman-
dée dans les mols qui viennent.
Les pramiers réseaux en fibre
optique, produits indystriels en-
tigrement nouveaux, sortent des
usines francaises. Leur installa-
tion commence cetfe année
dans les deux premigres villes
candidates, Montpellier et Paris.
Tout cela 2 &1é fait en deux ans
a peine, »

Voila pour le prétendu retard
du plan Céble. Le ministre des
PTT ne manque jamals de rap-
peler a4 ce sujet la premiére
phrase de son rapport de 1982 ;
« La politigue d'équipement du
pays, en matiére de communi-
giltior;*cnmn;: en matigre

"énar, ou transport, se
caractérise par un délal impor-
tant entre les décisions et leur
matérialisation. »

Les objectils propossés dans
ce rapport, adopté par le
consell des Ministres du 3 no-
vembre 1982, é&taient les sui-
vants : }

-~ avoir raccordé 6 millions
d'abonnés en 1962 ;

— installer un million de prises
par an & partir de 1987 ;

— Commander un million de
prises par an a partir de 1985,

NES

e

S
o D e e

Ces objecltifs ont été prbcisés
en 1984, que la demande
des collectivilés locales se soit
exprimée (140 projets représean-
tant 400 municipalités candida-
les, soil 5000 000 de foyers),
de la maniére suivante :
= donner la ibilité au quart
des foyers tpamnpsada de s'abon-
ner au cable avant la fin de la
décannie.

Sur le plan technigue, le rap-
por Mexandeau de 1982 disait
ceci; « Je souhaite orienter la
totalité de I'investissement in-
dustriel vers le développement
et la fabrication de réseaux de
distribution en &loile metlant en
ceuvre le plus rapidement possi-
bie la technologie des fibres op-
tiques. »

« Nos industriels sont parfal-
tement conscients de |'urgence
de développer rapidement ces
produits, dont ils estiment pou-
voir disposer, moyennant une
aide en crédits d'études, deux 4
tross ans aprés leur spécifica-
tion. Celle-ci, compte tenu de
l'avance d'ores et déjd acquise
par nos centres de recherchea,
pourrait intervenir dés 1983, »

La présentation & la presse le
vendredi 18 janvier 1985 du ng-
seau « fout optique » mis au
point par le groupement Velec-
CGCT, complet et en fonction-
nemeant, a démontré que le pari

T ——

technique avait &té gagné, dans
des délais plutdt plus courts que
prévy. Un deuxiégme systéme
technique, obéissant aux
mémes spécifications fonction-
nelles, en cours de mise au
point par LTT, doit 8tre présanté
a la qualification dans e courant
de 1985, tandis qu'un systéme
de raccordement des antennes
collectives existantes 4 I'aide de
limisons opfiques a éé com-
mandé aux sociétés SAT el Por-
tensaigne.

Les prévisions de comman-
des de la DGT (voir chiffres en
encadnd) devraient ainsi pouvoir
&tre réalisées sans rencontrer de
difficultés techniques particulié-
res.

Parmi les services qui seront
offerts aux abonnés de ces re-
seaux, il y aura naturellement la
téledistribution, c'est-a-dire 'ac-
cés, avec une qualité fechnique
iméprochable, 4 tous les pro-
grammes de radio-iékvision, lo-
caux, nationaux, ou europeens

Mais la logique du plan e
cablage est celle du développe-
ment des réseaux de lEkcom-
munication, de oSOCoMIMuni-
cations ; tandis que celle de
I'hertzier a temre ou dans I'es-
pace, est la logique du dévelop-
pement de Pindustrie des pro-
grammes, Ces deux logiques ne
e recouvrent pas, elles se com-
plétent.

EN MILLIERS DE LOGEMENTS A LA FIN DE L’ANNEE DE REFERENCE

1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990
Commandas annuelles (nombre de logements raccordables) 400 | 500 | 1000 | 1500 | 1500| 2000 | 2000
Commandes cumuibes 400 | 900 | 1900 | 3400 | 4900 | 6900 | 8900
Installation de réseaux (total des kogements raccordables) 0 180 650 | 1400 | 2650 | 4 150 | 4 900
Mombre d'abannes (total des logements raccordes
dans Mhypothése d'un taux de pénétration de 50 % en 5 ans) 0 18 100 320 810 | 1500 | 2 400
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aii - ment remarqué, a la sortie de Chartres en des téiéviseurs couleur & raison
u Mars, I'usine Océanic. Qutre que son nom figu 160 00 par iy g
| engrandes Ictires bleves sur les batiments, elle est fagi-
_lement reconnaissable & son a’mna parabolique d&'
radar.
La sociélé Ocdanic fut creée dans I région p&risuﬁne
par M. Toutain. Elle produisaif alors des oUs ) ol
radio, puis des teléviseurs. A ﬁglamr de 1966, elle fit partie L'usine occupe une surface cou-

dugroupe ITT puis, en 1980, ellefutreprise par e groupe vertegloble de plus 6¢ 21000

24 000 m? de planchers), dont B!
F oo J !:ruammm}auwgh :

Siypousé mfanﬂieruhl‘mmwaw VOUS aur hui ['usine de Chartres pro-
ﬁ



personnes (en 1978) et, par suite du
gain de productivité dd & la mécani-
sation de certains postes de travail,
ce nombre 5'est réduit pour attein-
dre aujourd hui 560 dont 400 « di-
rects = travailleni a Chartres, Ce
nombre devrait rester stable mal-
gré une évolution en baisse du mar-
ché de la télévision couleur, d'od
l'interét de diversifier la production
en construisant, notamment, des
moniteurs (marcheé en hausse) et
d'autres appareils dlectroniques.

LA FLEXIBILITE

Mous avons eu I'occasion de visiter
des usines plus automatisées que
celle de Chartres, mais ici la spécifi-
cité de la production est la grande
diversité des modeles, et les

160 000 teléviseurs fabriqués cha-
que année représentent 125 modé-
les différents distribués sous plu-
sieurs marques : Océanic, Arthur-
Martin, Sonolor et Gretz. Méme =i,
pour chague série, les téléviseurs
se différencient essentieliement par
leur présentation, il en résulte
qu'une automatisation plus pous-
sée ne présenterail guére d'intérét,
Ces divers modéles utiisent deux
chéssis de base, I'un pour les tubes
& déviation de 90° el I'autre pour les

Signe particulier : une antenne rader,

tubes & déwiation de 110°, ces deux
chassis se distinguanl par une puis-
sance différente et des circuits de
correction géoméirique adaptés &
la déviation.

Cette diversification a conduit
Oceanic 3 opler pour une lechnigue
de fabrication & mi-chemin entre le
travail manuel et 'automatisation
compléte.

Une partie de la production se fait
par implantation automatique des
composants, Une machine confec-
tionne des bandes « mitrailleuse » ;
elle regoit une série de bobines sur
lesquelles sont enroulés kes compo-
sants, Maintenus en bande, ces
composants sont des modéles
axiaux : résistances, diodes,
condensateurs et fil servant &
confectionner des straps.

Chaque bobine ne contient gue des
composants du méme type, ef la
machine doit réunir sur une bande
des composants de valeurs et de
types difiérenis, programmeés au
stade des études de fabrication.
Une fois la bande terminée, un au-

calle de Musine Dodanic ., |
e Chartres.

tomate vérifie la conformité de la
bande avec le programme prééta-
bli, avant son utilisation sur des
machines d'insertion automatique ;
ces derniéres couperont les fils et
mettront en forme leurs extrémités
avant d'insérer les composants sur
e circuit imprimé. Ces machines
disposent de plusieurs postes de
travail et peuvent traiter huit cir-
Cuits a la fois

Une autre machine est chargée
d'insérer les composants radiaux
(ceux & sorties paralléles) comme
les condensateurs, céramiques ou
chimigues. Pas de mise en bande
préalable pour ces composants,
I'alimentation a fieu automatique-
ment & partir de boites d'ol sortent
les bandes pliges en « Z « qui sup-
portent les composants

Bien sdr, un tel montage automati-
que ne permet pas encore la mise
en place de tous les composants,
sur le circuit imprimé ; certains
d'entre eux, trop gros pour &lre mis
en place automatiquement (cas de
transfos Fl ou de balayage), seront
insérés dans d'autres postes de
travail,

Océanic a mis en place un systéme
de postes de travail individuels o0
chaque ouvrier a la responsabilite
de son produit ; il le finit ef le véri-
fie. Chacun travaille & son propre
rythme, et il 'y a pas & attendre,
comme sur une chaine, que le voi-
sin ait terminé le travail qui lui est

imparti pour commencer le sien. Il y
a foutefois un quota quotidien 4
respecter.
Une fois l'insertion des composants
terminée, le circuit imprimé part sur
un chariot vers la machine & souder
4 la vague. Apres soudure, le circuil
repart vers la poste d'ol il venait
pour un controle visuel at une re-
prise éventuelle des soudures,
La chaine da transport assure des
liaisons entre civers postes d'ali-
mentation, de fravail el de soudure,
Un systéme informatisé de recon-
naiszance des chariots permet de
diriger ¢ {'auy et e chassis
qu'il transporie vers le bon poste
de travail. En méme temps, |'ordi-
nateur effectue un controle en
temps réel de la production. Ces
Informations sont dirigées vers I'or-
dinateur central qui gere la prod
thon.
Les chissis tarminés sont installés
dans des bacs de stockage, dotés
d'un systéme de reconnaissance 1
constitué de pions placés sur des
régleties. Ce systéme est égale-
ment utilisé dans les chaines de ré-
glage ; il serl & reconnaiire les
divers modéles de téléviseurs, ou
plutdl e plateau de transport,
grace & son codage. L'un des sys-
temes de détection commande un
aiguillage qui oriente les bacs en
fonction de leur contenu et donc de |
leur code. lci, on utifise une caméra
vidéo associee a un systéme de re- |
connaissance de forme relative-
ment simple. Ce dispositif préfigura
les automates de I'avenir qui per-
eltront de reconnaitre non plus le
code d'un bac, mals directement la
forme des chéssis 4 iraiter.




OCEANIC
A CHARTRES

L Dawis o INSirumenianon sont colies gearan! ks mings wilides dans Tusine pour i raglage g ihseurs.

Liv sl e conirive o0 Jes iivisaurs sonf companss. On wirite ici Mguiibre phofomeinigue des fubes e ke suivl du reglage.

La technique d'insertion des com-
posants utilisés par Océanic va étre
complétée, trés prochainement, par
une machine de montage en sur-
tace des composants. Océanic a
choisi I'implantation de compo-
sants MELF. Ces composants cylin-
drigues sont directement deérives
des composants axiaux. Cette solu-
tion a éte preférée, pour des rai-
s0ns économigues, & celle des
composants chips, rectangulaires
&l plats.

ASSEMBLAGE-
CONTROLE

Une fois termines, les chassis vont
étre assemblés el éguipes de leur
tube image. Océanic a choisi des
fubes compatibles de provenances
diverses. Videocolor - SEL - ou ja-
ponais, plutdt gue de faire
confiance a un seul constructeur.
Les ébenisteries, en bois plaque et
matiere plastique, sont livrees &
piat et assemblées sur place.

Line fois be teléviseur terming, il va
étre mis en chauffe pendant guatre
heures et réglé a nouveau, bien
qu'un premeer reglage ait deja eu
lieyw en fin de fabrication, mais il
reste toujours quelques compo-
sants a ajuster

C'est & ce niveau, par exemple, que
I'on effectue les régiages photomé-
frigues, a partir de sondes que |'on
place sur 'ecran et qui permettent
une analyse du blanc

La pose du capot lerming le mon-
1age du tekeviseur, qui va ensuite
subir ke contride client.

FIABILITE

Des « chambres de fortures =, dans
lesguelies on & reproduil ges condi-
fions climatiques extrémes. accueil-
lent certains téléviseurs et moni-
1BUrs pris au nasaro dans ia chaine,
pour y subiw des essais particuliers
pour une ulilisation donnee. par
exemple en pays tropical. Ces ap-
pareils pourront ¥ rester an tonc-
fionnement pendant plusieurs cen-
{aines d'heuras. suivani le caheer
des charges du client

Pour que la fiabilité des téléviseurs
soif bonne, les composants doivent
étre d'une qualite convenable. Les
services de contrile effectuent des
fests par prélévement sur des |ols
de piéces de toutes sorles, comme
sur des sous-ensembles venus de
sous-fraftants (tuners).

Pour les composanis les plus clas-

H.P
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siques, qui sont aussi les plus nom-
brayx, Océanic 8 mis en place une
méthode de contrile en coopéra-
tion avec ses fournisseurs :

- Pendant le développement, ol
les composants sont choisis en
fonction du processus de fabrica-
tion,

- Alalivraison, ol les lots approvi-
sionnés sont certifiés.

- Pour les tubes cathodigues, ou
I'on anakyse quantitativement les
résultats, aussi bien chez le cons-
tructeur, au niveau de la fabrica-
tion, que chez I'utilisateur,

~ Enfin, on établit des relations
étroites avec les fournisseurs, de
fagon & remédier rapidement a
foute anomalie.

Ces mesures conduisent & une fia-
bilite des tékdviseurs Océanic iden-
tique ou meilleure, que celle des -
|éviseurs japonais dont la
réputation, sur ce point, asl pour=
tant exceliente...

GESTION
INFORMATIQUE

La production de l'usine de Char-
fres est gérée par un logiciel Copics
spécialise dans la gestion de pro-
duction. |l s'agit d'un logiciel orga-

Poste de réglage final avec andlyss de coulsur.

nise en modules : module Nomen-
clature - module Calcul des
besoins — Lancement — Achats -

Gammes et Codts. Dans |a fabrica-

tion méme, les composants, & leur
arrivée, sont saisis dans le

« Copics » d'aprés le bon de livrai-
son, celui de réception, et aprés
contrile quantitatii,

Aprés inspection, une nouvelle
prise en compte par ordinaleur a
lieu & I'entrée en magasin. Une
autre saisie se fait 4 la sortie du
magasin, soit par série cadencée,
soit horaire, soit pour des deman-
des poncluedles. Le systéme
confrole aussi la destination des
composanis. En cours de fabrica-
tion, une saisie a liew en divers
points. Insertion automatique, ma-
nuelie, soudure, réglage module o
réglage chassis, beneficient egale-
ment d'une salsie Copics ainsi que

OCEANIC
A CHARTRES

Précaration des bandes. Au fond, nous avons kes bobings débilant les dsisfances, les diodes
assambides dans un ordre précis, ol de linsarfion. Pas quastion de se décaler o'un cran |

Aiguilige Bulomalique des Mlviseurs wrs las postes de chaufle &f de régiage final.

les opérations suivantes : prépara-
tion d'ébénisterie, installation dans
I'ébénisterie, démarrage, chauffe,
réglage photométrie, inspection fi-
nale, emballage et expédition. Une
fois arrivé dans I'entrepdt de Fres-
nes, le matériel reste géré par ce
logiciel, un logiciel qui suit le pro-
duit du début & la fin et qui permet
de faire des statistiques, des cal-
culs de rendement et de codt & lout
instant.

Bien que n'atteignant pas ke degré
d'automatisation de gros consiruc-
teurs, I'usine Océanic semble mieux
adaptée aux petites séries. L'im-
plantation automatique des compo-
sants, et bientdt le montage en sur-
face rendent cette option
concurrentielle au niveau des
temps de moniage, et c'est ce qui
est important. Les services qualité
permettent d’assurer une quaiité fi-
nale appréciable. Un exemple inté-
ressant d'usine de taille moyenne,
ol ke modemne cdtoie le tradition-
ned,

E. LEMERY
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TRANSFORMEZ VOTRE CHAINE HI-~FI

EN
« KARAOKE »

AVEC LA

« KARABOX »

es amplifica-

teurs Haute Fi-

delité, qu’ils

nous viennent
du Japon ou d’ailleurs,
ne possedent que rare-
ment une prise « mi-
crophone » ou « ins-
trument de musique ».
L'adaptateur que nous
vous proposons de réa-
liser est destiné a com-
bler cette lacune, il
vous permettra de
transformer votre
chaine Hi-Fi en « Ka-
raoke », cette « ma-

chine a chanter » qui nous vient du Japon (mais

Karaoke

Aussi longtemps que ce mot d'ori-
gine japonaise n'aura pas recu de tra-
duction officielle, bréve, précise et a
notre godt, nous continuerons de I'utili-
ser. On pourrait, peut-&tre, le traduire
par « machine a chanter », mais nous
trouvons ce mot impropre car il ne
s'agit pas la d'un appareil capable de
synthétiser la parole mais, beaucoup
plus simplement, d'un ensemble com-
portant :
= un amplificateur ;

— un ou (le plus souvent) deux magné-
tophones |
— une ou deux enceintes acoustiques

— &t un microphone.

Il fonctionne de la facon suivante ;
— SUr le premier magnétophone passe
la bande orchestre d'une chanson :
— & l'aide du micro, un chanteur ama-
teur remplace la vedette ;
— tandis gue les spectateurs écoutent
l'ensemble, voix plus musique, un
deuxiéme magnétophone enregistre le
tout.

Ce deuxiéme magnétophone n'est
pas obligatoire

Notre Karabox posséde plusieurs
possibilités d'utilisation :
— Vous pouvez d'abord - enregistrer
votre voix ou celie de vos parents et
amis, comme sur tout magnétophone
muni d'une prise micro, mais en Hi-Fi,

aussi d'Autriche). Cet
adaptateur dispose
d’un préamplificateur
micro, a gain variable,
qui pourra aussi traiter
un signal provenant
d'un instrument de
musique électronique,
clavier, par exemple.

Motre adaptateur se
branche sur la prise
magnétophone de
I'amplificateur, mais
possede deux prises
identiques de fagon a
accueillir le magnéto-
phone spolié. C'est la

le seul mal que peut faire notre fée Karabox.

ils se font rares. Vous pouvez aussi
VOUS écouter,

- Vous pouvez laisser votre Karabox
en position « attente », alimentation
coupée. Dans ce cas, vous utiliserez
votre magnétophone comme s'il était
branché normalement sur votre amplifi-
cateur.

- Vous pouvez I'utiliser en Karaoké,
c'est-a-dire lire une cassette de musi-
que sur laquelle vous ajoutez les paro-
les que vous voulez, et écouter I'ensem-
ble sur votre chaine. Dans ce cas, vous
aurez en outre la possibilité, grice &
une touche, de n'écouter gue la musi-
gue seule ou 'ensemble.

- Vous pouvez, enfin, enregistrer le
lout sur un deuxigéme magnétophone
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FIGURE 1 — Schéma synoptigue du « KARABOX »,

|

ou sur votre unigue magnétophone,
mais dans ce cas il faut évidemment
gue la musigue provienne d'un tourne-
disque, d'un lecteur de cartouches ou
d'un lecteur de disques compacts.

— Le microphone pourra aussi étre
remplace par un instrument de musigue
électronique : clavier ou autre ; en les
utilisant successivement, vous pourrez
ainsi vous ftransformer en homme or-
chestre, mais 13 nous ne vous garantis-
s0Ns pas le résultat.

Synoptique

Le schéma synoptique, figure 1, per-
met de suivre e trajet du signal a tra-
vers l'appareil. La voie micro dispose
d'interrupteurs, le premier sert & mettre
lentrée du circuit a la masse et le se-
cond coupe la sortie du préamplifica-
teur micro. Ainsi, lorsqu'on debran-
chera le micro, le préamplificateur ne
fera entendre aucun bruit, d'od I"&limi-
nation d'un risque quelcongue pour vos
enceintes acousfiques. Interrupteurs
ouverts, le signal de la voie micro arrive
a l'entrée d'un mélangeur.

Monophonique, le signal de I'entrée
micro se divise en deux pour rejoindre
@5 deux voies stéréophoniques. Les
autres résistances de mélange viennent
d'un commutateur. Le commutateur de
gauche permet de placer le magnéto-
phone soit avant le mélangeur, pour la
lecture d'une cassette sans parole, soit
aprés, pour I'enregistrement.

Page 152 - Février 1985 - N* 1713

Le second commutateur se charge
de transmettre 4 la sortie de "'appareil,
c'est-a-dire a I'entrée de 'amplificateur,
la sortie du magnétophone (fonction
maonitor} ou la sortie du melangeur, que
ce dernier soit placé avant ou aprés le
magnétophone. Il joue le rdle « tape
monitar = de 'ampli. Si maintenant
vous avez envie de détailler le chemine-
ment du signal, suivez les fléches, sans
oublier que les deux sections reliées
entre elles par un trait interrompu sym-
bolisent une liaison mécanique.

On voit qu'il est possible de travailler
sans gue le montage soit sous tension,
il suffit alors d'enfoncer les deux tou-
ches.

Schéma
de principe

Le schéma de cet appareil présente
plusieurs particularités intéressantes !
pour éviter d'avoir @ débrancher trop
souvent I'alimentation, le montage re-
coit une tension extérieure. Cette ten-
sion sera continue, nous avons adopté
une solution particuliérement économi-
que, et adaptée a l'usage présent. In-
troduire un transformateur dans le boi-
tier présentait plusieurs inconvénients
car nous avons ici une entrée micro, qui
doit &tre sensible. Les transformateurs
rayonnent, ce qui entraine un bruit de
fond en sortie, ce dernier pourrait ce-
pendant &tre évité en blindant le trans-
formateur, mais cette solution n'est pas

trés pratique car, une fois biindé, le
transformateur devient encombrant et
lourd. Par ailleurs, l'installation d'un
transformateur dans le boitier de-
mande des précautions d'isolement vis
a vis du secteur, aussi bien pour le
transtormateur lui-méme que pour le fil
d'entrée

L'alimentation par piles est bien sir
possible ; outre que cette solution est
onéreuse, elle demande une surveil-
lance pour éviter de vider les piles et de
se retrouver sans énergie au moment
de I'emploi. Deux piles de 9 V seraient
necessaires, il est donc plus intéressant
de se procurer une alimentation sec-
teur,

Ces alimentations, type multitension
et petite puissance, codtent moins de
70 F, ce qui revient moins cher gu'un
transformateur — un condensateur
chimigue de filtrage — un pont redres-
saur — un cable d'alimentation et son
passe-fil — sans oublier le circuit im-
primé nécessaire et le colt supplémen-
taire du boitier imposé par la preésence
du transformateur & I'intérieur du cof-
fret (distances nécessaires pour assurer
lisolement, protection des bormes de
sortie, aléments de fixation robustes).

Mous avons choisi une alimentation
prévue pour une tension de sortie maxi-
male de 12 V, en charge, et un courant
de sortie de 700 mA. Cefte alimenta-
tion présente une tension a vide d'une
vingtaine de volls, ce qui nous ~ermel
d'alimenter les circuits intégrés en assu-
rant une confortable réserve de dyna-
migque.

Cette technique d'alimentation peut
d'ailleurs étre, avec bonheur, appliquée
a tous les montages, le transformateur
est éloigné des circuits électronigues,
on gagne de la place, il 'y a plus de
probléme d'isolement cause par la pré-
sence du secteur a llintérieur du boTtier,

La tension venue de ces alimenta-
tions n'est, en général, pas trés bien
filtrée, nous avons donc utilisé ici deux
remeades separes ;

— Le premier consiste 4 placer un cir-
cuit de filtrage électronique constitué
d'un étage suiveur réalisé a partir d'un
transistor monté en collecteur commun
et dont la base est alimentée par un
circuit RC. La tension d'émetteur suit
celle de la base, derriére, un condensa-
teur de 2,2 nF abaisse |'impédance aux
fréquences hautes et évite les oscilla-
tions parasites du circuit

— Apres le filtre électronique, un autre
montage suiveur permet d'obtenir un
point milieu, Les deux résistances de
10 ki? polarisent 'entrée non inverseuse
du circuit intégré pour former ce point
milieu. La sortie de I'ampli op, reliée &
I'entrée inverseuse, délivre une tension
continue, située au méme niveau que la
tension de I'entrée non inverseuse,
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avec R = Ri7, nous aurons une par-
faite symétrie de la tension d'alimenta-
tion, mais aussi de l'ondulation rési-
duelle. La faible impédance de sortie
du montage permet d'avoir un point de
masse a basse impédance. Les deux
tensions d'alimentation restent parfai-
tement symeétriques par rapport 4 ce
point, qui sert de référence pour la par-
tie audio du montage. Le point milieu
presente I'avantage de faciliter la pola-
risation des étages d'amplification et
d'éliminer tout probléme de filtrage
d'alimentation. Mous avons utilisé ici
des amplificateurs opérationnels dou-
bles, il nous fallait bien utiliser le dernier
ampli op !

Les circuits audio

Le premier amplificateur est monté
en ampli a gain variable. Le jack dis-
pose d'un interrupteur d'entrée que I'on
utilise pour deux fonctions :

— en enlevant le jack, on commence

Au fond, la prise jack

en maliére plastique

On voit sur le commutateur
la liaison & ne pas oublier.
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par mettre I'entrée a la masse ce qui
réduit le bruit de fond d'entrée en fer-
mant I'entrée sur une résistance de fai-
ble valeur ;

— un second interrupteur existe sur le
jack, il met a la masse, la sortie du
préamplificateur, Ainsi, en 'absence de
prise, et méme si le gain de |'étage est
au maximum, on n'entendra plus de
soutfle en sortie.

Le circuit Ry C¢ constitue un filtre
passe-bas qui élimine une éventuelle
présence de tension RF a l'entrée du
montage. La résistance Ry polarise
I'entrée non inverseuse du circuit inté-
gré.

L'amplificateur utilise une technique
de contre-réaction classigue en alterna-
tif. le condensateur C3 élimine la com-
posante continue et permet d'avoir, en
continu, un gain unité, tandis gu'en al-
ternatif, ce gain sera réglé par le rap-
port des résistances du potentiométre
et de Ri. Le potentiométre Py servira &
regler le gain de I'étage. On le choisira
logarithmigue, ce qui facilitera la mani-
pulation,

R: serl uniquement & constituer,
avec l'interrupteur, un atténuateur, non
pour éviter de faire débiter un signal par
le circuit intégré, mais plutdt pour que
I'attenuation soit efficace, la résistance
de sortie d'un circuit intégré amplifica-
teur operationnel est, en général, trés
basse.

Les circuits inlégrés de sortie recoi-
vent un mélange des courants venus
des deux résistances et de la sortie, la
somme des courants & 'entrée de 'am-
plificateur opérationnel est nulle (ou
presque), l'impédance d'entrée de
I'amplificateur étant trés élevee. Ce me-
lange effectue une sommation des ten-
sions placées en amont des résistances
Rs et Rg, d'une part, et Ry et Ra, d'autre
part. Les condensateurs Cs et Cs limi-
tent I'amplification aux frequences
hautes et stabilisent le fonctionnement
des amplificateurs. Nous avons place,
en sortie, des condensateurs de liaison,
les amplificateurs peuven! recevoir ung
tension continue venue de la sortie du
premier &tage. Les résistances Ry et
Riz augmentent I'mpédance de sortie
et évitent tout probléme d'oscillation
dans le cas d'une liaison avec cable
capacitif. Les résistances Ry et Ry
mettent la sortie 4 la masse pour la
composante continue, on évitera, avec
elle, un bruit au moment du branche-
ment de l'appareil sur un amplificateur.

Pour les commutateurs, on se reportera
aux explications du synoptique, ici, les
circuits ont &lé doublés pour les voies
gauche et droite.
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Réalisation

L'électronique a &té réunie sur deux
circuits imprimés de méme largeur,
L'un des circuits imprimés, étroit, recoit
toutes les prises RCA, prises prévues
pour une implantation sur circuit im-
primé. Ce circuit imprimé recoit égale-
ment la prise d'alimentation associée
au circuit de régulation. Il y avait de la
place pour lui, inutile donc, d'encom-
brer le circuit audio !

des pdles des piles (2 piles de 9V en
série). La consommation dépendra des
circuits intégres utilisés,

Dans le cas d'une alimentation par
piles, on aura intérét a installer, en série
avec |'alimentation, une diode électro-
luminescente rouge qui fera peut-étre
perdre un volt, mais qui aura pour inté-
rét de faire économiser les piles en rap-
pelant que l'appareil est sous tension.
La figure 3 représente le circuit imprimé
supportant les prises d'entrée et de
sortie. Les prises RCA sont des mode-

/—:‘H .;....E._.:...:.
O e o o O1B
73 .:H:H:H:.

FIGURE 3 = Circuit imprimé des prises et de ['alimentation.

priss dalim

FIGURE 4 — Implantation des composants.

Bprises

Cette technique de réalisation permet
de limiter le nombre de connexions,
nous aurions également pu installer des
prises RCA & visser en face arriére, ce
qui aurait demandé un cablage plus dé-
licat et un repérage soigne, Ici, nous
aurons un fil de masse commun (masse
audio), un fil par prise, pour vehiculer le
signal audio, et deux fils pour I'alimen-
tation.

La prise d'alimentation dispose d'un in-
terrupteur que I'on n'utilise pas ici. Cet
interrupteur peut étre utilisé pour une
alimentation interr 2 par pile méme sila
place mangque un peu a l'intérieur de
notre boitier, mais vous pouvez firés
bien I'envisager. Les interrupteurs de la
prise pour jack ne peuvent étre utilisés
ici, en effet, le poinl de masse de lali-
mentation n'est pas au potentiel de I'un

les 4 4 pattes de masse el une patte
centrale pour le point chaud. Les
connexions faites avec le circuit im-
primé audio le seront en cablant les
prises directement coté circuit imprime,
pas besoin de passer de fil dans les
trous. Il n'y a donc pas de trous prépa-
rés pour la mise en place d'un fil. Deux
trous de 3 mm permetiront de placer
des entretoises, coupées a la longueur,
dans du tube d'aluminium, on peut
aussi utiliser des entretoises de 15 mm
(il faut 16 mm), assockes a une ron-
delle permettant d'atteindre la cote
souhaitée. Les trous de la prise seront
percés a 1,5 mm de diamétre.

Les prises RCA sont plaguees contre
le circuit ; lors du céblage, on s'arran-
gera pour qu'elles soient correctement
placées, bien perpendiculairement a la
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surface du circuit imprimé, et correcte-
ment centrées dans les trous du coffret
au moment du montage. La prise d'ali-
mentation est fixée par deux morceaux
de fil rigide (terminaisons de compo-
sants) & la surface du circuit, ce com-
posant n'est pas prévu pour une im-
plantation sur le circuit imprime,

Quelgues composants prennent
place sur le circuit imprimé pour la ré-
gulation, on fera attention ici au sens
de branchement du condensateur de
filtrage.

Le second circuit imprimé est repré-
senté figure 5, les commutateurs ont
été installes en retrait de la facade,
celte disposition sert & ne laisser dé-
passer les boutons que de I'essentiel
s on les laisse trop dépasser, on distin-
gue mal la position enfoncée ou sortie
de la commande, sauf si, bien sdr, les
deux touches ne sont pas dans la
méme position. Ici, pas de probléme, le
bouton enfonceé reste pratiquement au
ras de la fagade, plus de confusion
possible. Nous avons déja eu de mau-
vaises expériences avec des touches
de ce type, installées pourtant par des
professionnels de la conception (mais
peut-&tre pas de l'ergonomie!). Les
trous a percer pour les commutateurs
sont au pas de 4 mm, certains de ces
trous, comme ceux de la prise jack,
sont également & un pas spécifique ; au
cas ou on utiliserait un autre jack, on
devra évidemment adapter le circuit im-
primé, La pénurie actuelle en matiére
de potentiométres nous joue guelgues
lours, nous avons prévu un percage
pour deux types de potentiomeétres Ha-
dichm gque l'on trouve encore, pour
d'autres potentiométres, on devra soit
exéouter d'autres trous, soit cabler le
potentiométre par fils.

Pas de précaution particuliére &
prendre ici, on respectera évidemment
le sens de branchement des circuits
intégrés ; celui des condensateurs
chimiques est ici sans importance, en
effel. compte tenu de I'alimentation sy-
métrigue, les deux poles du condensa-
teur sont au méme potentiel. Ne pas
oublier, avant de cabler le clavier, d'ins-
taller le strap situé au-dessous, sinon,
vous aurez encore le recours de le pla-
cer du coté du cuivre

Pour éviter de nous compliquer
I'existence, nous avons placé un strap
entre deux des broches du clavier, ce
clavier peut éire cablé des deux cotés,
autant en profiter...

Une fois tous les composants en
place, on coupera quelques morceaux
de fil conducteur isolé afin d'assurer la
liaison avec les prises de la face arrigre,
Tous les brins, sauf celui de masse,
auront une longueur de 4 cm. On aura
intérét & choisir une couleur différente
pour le canal gauche et pour le droit,

9

L\

ENGE

FIGURE 5 - Circuit imprimé du « KARABOX »

VOrs prises
7

FIGURE & - Implantation des composants.
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Mise en boite

L'appareil est installé dans une boite
Retexbox en aluminium, ce métal per-
mettant de constituer un blindage utile.

La mise & la masse sera assurée par

le potentiométre. Au cas ol ce dernier
aurait un canon isolant, on prévoiera un
contact au niveau des prises, par le
biais des entretoises.
Une adaptation des cotes de percage
sera faite en lonction du potentiomé-
tre: si ce dernier dispose de pattes
trop longues — cas de certains modéles
originaires de I'Eurcpe de I'Est — on
aura intérét & pratiqguer un montage
avec liaison par fils, entre le circuit im-
prime et le potentiométre, les pattes du
potentiométre sartant latéralement.

Dans le cas contraire, le potentiomeé-
tre toucherait le couvercle | Le percage
du boitier peul se faire assez facile-
ment en utilisant une perceuse électri-
que munie d'un variateur de vitesse

Gros plan sur la face arriére, le céblage
est trés simple, le circuit imprimé est
monte sur entrefoises

‘)-'-B

oas |

La face arriére avec, d
gauche, Ia prise alimen-
tation. Au centre, on
branche le magnéto-
phone, de part et d'au-
tre, on va vers 'amph ;
les figches indiguent le
sens du signal

= rd

— = —t — —_—— —]— A

) ﬁ FIGURE 7
n _Ii_}, S — 4% 03 = Usinage de
£ i o la face arrigre

225 : _ - du coffret.
1 | | 1
W
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{simple gradateur de lumiére), équipée
d'un foret a trois pointes, hélicoidal,
prévu pour le bois, et que I'on trouvera
dans des centres de bricolage. Un
avant-trou de 2,5 mm assurera un cen-
trage correct du foret. On pourra égale-
ment découper une fendtre rectangu-
laire aux angles arrondis peut éire plus
facile & exécuter si 'on posséde une
pelite scie sauteuse (maxicraft). La fini-
tion & la lime s'impose pour ébavurer
les trous

La prise dalimentation se fixe par
Iarrigre de la facade, nous avons utilisé
deux vis & bois trés courtes, a téte frai-
sée. Attention, nous abordons 1a un
point delicat ! La face arrigre, comme le
reste du coffret, est mise a la masse
audio et non au pdle moins de I'alimen-
tatiort. Par conséquent, nous avons un
nsgue de courl-circuit entre le pdle né-
gatif de l'alimentation et le chassis.
Pour I'éviter, on aura intérét a entourer
la partie de la prise qui risque d'entrer
en contact avec le chassis d'un mor-
ceau de ruban adhésit ou de gaine ther-

La face avant avec son clavier, e
patentiometre de gain et la prise
d'entrée.

morétractable assez mince. Les tétes
des vis risquent aussi d'assurer ce
contact. Prudence, un coup de lime sur
les tétes pour réduire leur diamétre
pourra étre profitable.

Une entretoise a |'arriére du circuit
imprimé électronique est chargée d'im-
mobiliser le circuit imprime, surtout
lorsque ce dernier n'est pas fixé par
I'écrou du potentiomeétre,

Mous avons soumis I'appareil ter-
ming (el rectifié car il nous arrive de
commettre des erreurs !) 4 notre maté-
riel de mesure, Les circuits intégrés
montés sur cet exemplaire sont des
XR 4558 d'Exar pour le préamplifica-
teur micro. et un 1458 (type fond de
tiroir !} pour le mélangeur. On pourra
obtenir de meilleures performances en

utilisant des circuits intégrés plus spéci-
figuement audio comme des RC 20 41
ou des NE 5532, Pour l'alimentation,
nous avons une ondulation, a MNentrée,
de 25 mV créte-a-créte avant filtrage
électronique . aprés filtrage, nous
avons mesuré moins de 0.5 mV créte-
a-créte. La tension d'alimentation était
de 20 V, avant filtre, et de 19 V aprés.
Potentiométre au maximum, nous
avons un gain de 52 dB ; potentiométre
au minimum, ce gain est de — 1 dB.
Pour I'entrée magnétophone, nous
travaillons en gain unité, la tension
d'entrée se retrouve en sortie.
L'impedance d'entrée du préamplifi-
cateur micro est indépendante du gain,
elle est de 100 000 Q environ, valeur de
la résistance instaliée en paraliéle sur
I'entrée.
La tension de sortie maximale est de
+ 15 dBm, scit 4,3 V efficaces. A vide,
sur charge de 600 % la tension maxi-
male descend compte tenu de la de-
mande en courant et de la résistance
interne, on perd environ & di.
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FIGURE 8
Usinage de la face
avant du coffret

{cote x en fonction
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du potentiomeétre choisi), —-
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saturation, avec le gain maximum, est
de moins de 0,02 % ; a4 10 kHz, nous
avons un taux de distorsion de 0,4 %

Cette derniére performance peut &tre
améliorée par le choix d'un circuit inté-
gré mieux adapté & un travail a4 fré-
quence haute.

Le bruit de fond, en sortie, est de
= 105 dBm avec pondération A et de
- 103 dBm sans pondération, le trés
faible écart des deux valeurs caracté-
rise I'absence totale de ronflement su-
perposé au signal de sortie. Cette pre-
miére mesure, effectuée au gain mini,
esl complétée par une autre réalisée,
cetle fois, avec le gain maximal. Le
bruit de fond est alors de — 66 dBm
avec ou sans pondération, ce qui nous
fait un bruit de fond, ramené a I'entrée,
de — 118 dBm, socit moins d'un micro-
volt.

Trois courbes de réponse en fre-
quence ont été relevées. On constate
que la bande passante change avec le
gain, les circuits intégrés ont un gain
qui diminue aux fréquences hautes,
phénoméne normal. La courbe centrale
a été relevée avec un gain situé entre le
gain maxi et le mini.

Liste
des composants
Ri, Ra, Ry = résistance 1/4W 5 %,
22000

Rz Ria. Ris = résistance 1/4W 5 %,
100 000 2

Rs. Rs, Ry, Ra. Ry, Ry = résistance
1/4W5 %, 22 0002

Ry, Rz = résistance 1/4W 5 %,
470 0

His. Rig. Ri7 = résistance 1/4 W 5 %,
10 000 @

C1 = condensateur céramique 100 pF
Cz Cs C7 = condensateur chimigue

1 uF, 25V, Cz radial, Cs et C; axial
Cs = condensateur chimique 4,7 uF,
25V, radial

Ci4, Cs = condensateur céramique
56 pF
Cg = condensateur chimique 10 uF,

25\ axial

Cs = condensateur céramique 2,2 nF
P, = potentiomeélre 470 k2 ou 1 MQ
log, pour circuit imprimé le plus petit
passible

Cly, Clz = circuit integré RC 4558,
4558, RC 2041, Raythéon

TL 072, Texas

XR 4558, XR 5532, Exar

Ti = transistor NPN BC 548, 238

Prise jack, stéréo pour circuit imprime,
Cliff Plastics *

Prises RCA, BTOR 1, Lumberg*

Prise alim. NE, Lumberg*

Clavier, 2 touches pousse/ pousse,
Isostat*

Boftier, alu 105 x 125 = 35, Retex*
Alimentation, DEI Pro 84-87, réglée en
position 12 V, DEI*

Circuit imprimé, CES*

Les composants repérés * peuvent &tre
obtenus chez CES, 101, boulevard Ri-
chard-Lenoir, 75011 Paris. Tél. :
700.80.11,

Conclusion

Notre adaptateur KARABOX vous per-
mettra d'utiliser votre chaine Hi-Fi pour
d’autres activités que celle passive qui
consiste a4 écouter des disques et des
cassettes.

Grace a notre petite boite, vous

pourrez I'utiliser comme amplificateur
d'un instrument de musique (guitare ou

dB
3: i | 11 i 3 clavier) ou comme accompagnateur
. WEER | [1]1] & pour chanter en famille ou devant vos
. i I ' | | ] Joaan [maw [ = amis (fonction Karaoke). Le tout, sans
% | : [ ] détériorer le signal audio, comme le
i ) IO U ) ? montrent Nos mesures.
[ 1] [ Sur le plan pratique, cette étude
" I : nous a permis de travailler les problé-
. | | L ate doyed | o mes de commutation et d'amplification
i K | [ 111 de signaux de faible niveau, Nous
: i | avons abouti a la realisation d'un appa-
= i | g reil simple, fiable et agréable a utiliser
o b= T —_— | £ on peut enlever I'alimentation sans en-
. | ' ;' tendre de « Clocw», ou brancher le
" ' N 2 micro sans le moindre bruit. Nous
: | B R % avons, enfin, pu aborder le probléme
o | | Nl N d'une alimentation continue & point mi-
10 o 2 Loig . N ‘S‘\Hk lieu fictif avec I'emploi d'une technique

Hz

Courbes de réponse pour divers réglages du pofentiométre de gain micro.

Page 158 - Février 1985 - N* 1713

d'alimentation secteur simple et éconc-
migue.

E. LEMERY
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HAUT~PARLEURS
ET ENCEINTES
ACOUSTIQUES

iIV.2 Haut-parleurs
a ruban

Ces lypes de haut-parleurs travail-
lent sur le méme principe que les élec-
trodynamiques, mais en réunissant en
un meéme eement diaphragme et bo-
bine mobile, avec une répartition plus
homogéne des forces appliquées. Dans
le cas d'un ruban rectangulaire, I'appli-
cation directe de la loi de Laplace indi-
que en effet que, sous l'action conju-
guze d'un champ magnétique B et d'un
courant | parcourant un conducteur de
longueur £, celui-ci est soumis & une
force unitorme F = B,

Une réalisation classique, dont une
premiére commercialisation semble
due & 'a firme anglaise EMI {1945), a
ensuite ele reprise par Kelly (fig. 59),
Elle est réservés au registre aigu, a la
condition d'étre complétee par un pavil-
lon pour en améliorer le rendement,

La modélisation d'un tel haut-parleur
est complexe, notamment en raison de
I'=xistence des fentes nécessaires a la
liberté de déplacement du ruban [17].
L'équivalent analogique obtenu
(fig. 60) monitre une structure passe-
bande ou la fréquence de coupure su-
périeure varie comme 1/de (d = masse
volumigue du matériau, e = épaisseur
du ruban) et comme B®/pd (p = résisti-
vité du matériau). On en tire les conclu-
sions pratiques suivantes :

— Il faut réduire le plus possible I'épais-
seur du ruban

= Il faut adopter un matériau pour le-
quel le produit pd est le plus faible pos-
sible.

amant

cavite arrigre

}

matériay absorhant

£ __...-hnlu

Ak

C: = elasticite de la cavité arrigre.
Rz = amortissement arriére,
H; = résistance du ruban.

M = masse du ruban,

Mf, Rf = composantes inductive et résistive de I'air 4 travers

les fentes latérales.

Zp = impédance de I'embouchure du pavillon.
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— Il faut un champ magnétique impor-
tant pour obtenir un rendement de I'or-
dre du pour-cent.

Sur le premier point, on obtient une
robustesse acceptable avec une épais-
seur de quelgues microns, La
deuxieme condition est remplie en fai-
sant choix de I'aluminium (suivi de trés
prés par le magnesium et le duraluminy,

La réalisation correspondant a la fi-
gure 61 fail appel a un ruban en Mylar
aluminisé de 2,5 microns d'épaisseur
dont le poids avoisine 10 mg, soit
20 fois moins qu'une membrane de
tweeter classigue. Les cannelures
transversales permettent d'abaisser la
frequence de résonance propre du
ruban a quelques dizaines de herlz tout
en rigidifiant la structure dans le sens
transversal (1).

La fragilite relative de la membrane
impose certaines précautions d'emploi
visant & reduire la puissance appliquée
en basse frequence, ce qui est obtenu

(1) Le courant gui se concentre sur les
bords y crée des forces éleciromagnétiques
superieures gui ont fendance a8 déformer le
ruban.

par filtrage a pente d'atténuation au
moins égale a 12 dB/octave en des-
sous de 5 kHz. L'amortissement des
mouvemnents de grande amplitude est
par ailleurs réalise au moyen de points
de friction siliconés judicieusement
choisis.

Un tel diaphragme a une faible direc-
tivité dans un plan horizontal, grace 4 la
faible largeur du ruban (hauteur
56 mm, largeur B mmy). Une conception
a rubans cylindriques permet d'obtenir
un rayonnement omnidirectionnel [18],

L adaptation entre l'impédance du

ruban (quelques diziemes d'ohms) =t
limpédance nominale impose le re-
ours & un transformateur dont 'induc-

tance de fuite, ainsi que la résistance
ramenee au secondaire, devront &tre
aussi redultes gue possible, ce qui est

facilité par le choix d'un cireuit ferrite &
faible entrefer, assez éloigne de |ai-
mant pour éviter foute saturation,

Flusieurs perfectionnements ont été
apporlés recemment & ce type de haut-
parieur
1" en remplacant le rrétallique
par une membrane polyamide &
conducteurs aluminium déposés pa
evaporation (technique déja décrite —
voir fig. 58) ;
2° en modifiant le profil des piéces po-
laires (biseautage) ;

3" en adjoignant des égaliseurs.

Ce faisant, la firme Matsushita a ob-
tenu avec le modéle de la figure 62, les
avantages suivants :

— constance du champ magnétique
dans le plan du ruban ;

— meilleure répartition du courant guidé
par les conducteurs (d'ol découle une
moindre déformation de I'élément mo-
bile} ;

Egaliseur

a) vue en coupe ;

bobene mobile

film polyamide

b) détail du circuwit magnétique.

La membrane est en polyamide 7.5 um résistant
a4 une lempérature de 435°C. Conducteurs
d'aluminium d'epaisseur 6 um. Masse loitale :
8mg
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- dissipation thermique maoins concen-
trée (répartie sur les deux sections de
conducteurs) ;

— régularisation des lobes de directivite
grace a I'adjonction d'un égaliseur fron-
1al qui sépare le rayonnement des deux
sections de bobine mobile ;

- suppression du transformateur habi-
tuel

Le transformateur mécano-acousti-
que de O. Heil {1969} reprend le prin-
cipe du ruban en lui associant une
transformation de vitesse. La figure 63
en illustre le fonctionnement.

Le ruban plissé, constitué ici d'une
membrane plastique de 12 microns
d'épaisseur, est revélu d'une sene de
bandes conductrices paraliéles de
tacon gque les forces engendrees par le
passaqge o urant tendent a faire va-
rer la largeyr des plis; e tout recouver!
d'ur N oisolant evitant tout court-
circun accigdentel en cas damplitude
importante

Dans un tel transtor ¥ tessa
de l'ar proiele (ou asplre1 est acceleree
d'erviron cing fois par rapport a8 celle
de la membrane, ce gui concilie a la
fois taible inertie et rendement aleve
dans une bande de fréguence couvrant
e reqisire medivm-agu.,

La symélrie avant/ arriére assure une
directivité polaire de type doublet Le
rendement ast smeliore par une dispo-
sition anguiare des piéces polaires
constituant une amorce de pavilion.

IV.3 Systemes
electrostatiques

LA conception des haut-parieurs
elecirostatgues procéde de ! ldée dex-
ploiter les (0rces creges par des char-
ges de signes Opposes apparaissant
SUr les armatures d'un condensareur
plan. Atin de lineanser les déplace-
r_nenls d une ges armatures par rapport
a l'autre restant fixe. il raut

soit polariser par une tension conti-
nue Sleves | | 000 a 2 000 v
= Suil recount & ur montage push-pull
desorma s seuw urhsé pour aliminer
Fharmonious 2. en choisssant pour R
une valeur fres slevee de facon 3 tare
travailler chague condersateur &
charge consianie (on se reporiera 4 la
figure ' du chapitre ! pour differencier
ces deux types;,

En utihsant ke principe des travaux
virtuels, on établit, gans le premier cas

W (erergie du condensateur isolé)

.1 LS
T T avecd ===

FIGURI

=) Danges Ci

{‘j{-.‘l.":" &tant paraléles 5 la

I LE excitaleur, les lorces an

Hall. Vue en coupe et principe de fonctionne-
el A} aimant céramigue. B} boftier en ma-

les conduclrices du '.!-u'---:-fj;;a- :
setion du
wnendrees
Ie paﬁﬁaue du courant terndr wr a faire \
largeur des plis. En l'absence du couran! modulé
[His (N y U ciaphragme en film plasti-

a
chamg

I'_]‘i.'i_" au ol

acoustigue de Heill sont
tous identigues gue e courant traverse en
SOMs Iverse deus bamn contigués, les deux
g d'un méme pli sont SO § des forces
oppasees (b gul chassent "air cormteny 8 1'inté-
rieur du pli, ou au contraire I'y aspirent (¢l

(Q = charge également distribuée sur
les deux armatures, a = distance entre
les glecirodes, « = constante diglectri-

pour les faibles modulations avec
Vo= 10V
Dans le cas du montage push-pull

ws s ifig. B4}, on symetrise le fonctionne-
torce d'attraction) ey 5 [iv.+vi® o
o { s : |
g Eu S Ty A ey
=_ﬂ=_ (8] i [ As—a) .E!r-oq'-ﬂl
da 2«5

soit, avec O = Cv .
L T
Fe—g@®V

Expression gui montre, comme dans
le cas d'un ecouteur électromagnéti-
que, a présence d'une forte distorsion
par harmonigue 2 dans le cas c'un
haut-parleur a simple effet, saut si on
polanse au moyen d'une composante
cortinue vV, telle que

V = W, + viv = lension modulante;,
Dans ce cas. I'expression de la force
prend la forme |
F==-K(2V+ v
expression qui tend vers |
==2 K"u‘ra'u'

a, = distance enfre armature et mem-
brane au repos

Four ies faibles déplacements, en li-
néarisant l'expression ci-dessus, on
aboutit a
F— 2 (T3 §1|||'2 d a .,

~T e
EXPIESSION OU e deuxigme terme est
Fanalogue dune force confre-glectro-
motrice abtenue par déplacement de la
membrang avec v = o

Pour une treguence supéneure 3 la
frequence de coupure définie par la
constante de temps BC, aucun courant
ne circule dans la branche B ; on vérifie
alors iy = Iz La charge de chague ca-
pacité est alors la méme en valeur ab-
solue (d'od le nom de push-pull 3
charge constante), cette charge
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change simplement de cdté au rythme
de la modulation.

En pratigue, la résistance R est obte-
nue en dotant la membrane d'une fai-
ble conductivite (107 a 10°%), par
exemple en pulvérisant une solution de
graphite pulvérulent traite mecanigue-
ment aprés application (opération de
gommage). Ceci permet en méme
temps d'amortir les résonances en blo-
quant les charges qui, si elles circu-
laient librement, viendraient s'accumu-
ler en certains points et faciliteraient
ainsi la concentration des forces élec-
trostatiques. On assure ainsi I'éguilibre
statique par une legere tension de la
membrane (environ 5 g/cm), de facon
a éviter que les forces électrostatiques
ne court-circuitent un des condensa-
teurs en 'absence de modulation. C'est
probablement 13 que réside la princi-
pale difficulté de réalisation pour main-
tenir dans le temps les caractéristiques
meacaniques nominales,

Il existe peu de variantes a la réalisa-
tion classigue préconisée des 1930 par
Voigt et Lorenz @ une membrane métal-
lisée tendue devant une grille perforée
jouant le rdle d'électrode fixe, double
pour fonctionnement en push-pull
ifig. 65). A noter cependant |'intérét de
remplacer les grilles perforées par des
rangees de fils paralleles beaucoup
plus « transparentes » (solution Jan-
zZen)

Pour pallier l'inconvénient de |'ali-
mentation externg, cerfains laboratoi-
res ont tenté d'utiliser des électrets (2)
dont 'usage esl courant dans les mi-
crophones [19].

Dans la réalisation de type symétri-
que du laboratoire Matsushita, la mem-
brane est constituée d'un film polyester
de 4 y d'épaisseur, métallisée au palla-
dium, insérée entre deux électrets per-
forés (voir fig. 66). Cette disposition
présente I'avantage de séparer complé-
tement les électrets. qui constituent des
slectrodes fixes, de la partie mobile. On
peut ainsi augmenter librement ['es-
pace diaphragme-glectret en fonction
de I'amplitude vibrataire souhaitée.

Le principal avantage attache a
cette technologie st :

- la légéreté de la membrane, souvent
en Mylar (3) (3 mg/cm?) sous épaisseur
typique de 20 u).

Les inconvénients &tant :

— une certaine fragilité (perte d'isole-
ment et variation de la tension de la
membrane) ;

— nécessité de disposer d'une source
de polarisation continue ;

- impédance fortement réactive (ris-
gue d'amorcage d'amplificateurs mal
congus pour une charge capacitive de
I'ordre de 2 000 pF pour un modele a
simple effet, jusqu'a 2 uF pour un mo-
déle & double effet) ;
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- faible rendement ;

— directivité &élevée avec lobes secon-
daires accentugs |

— risgue d'ionisation spontanée,

La nature de ces inconvénients expli-
que que cette technalogie soit toujours
réservée aux haut-parleurs d agu
hormis gquelgues réalisations a large
bande obtenues par specialisation de
panneaux eélectrostatiques, tel le pre-
mier modéle de P.J. Walker {4} (datant
de 1955) qui est composé d'un pan-
neau central réservé aux aigus, encadré
de deux panneaus spécialisés dans le
grave. ia suivre) P.LOYEZ

(2) Amnsi dénommeés par analogie avec le
ferme anglais « magnef » parce gue possé-
dant une polarisation élecirique permanente.
lis sont constitués aujourd’hul 4 base des
fitms polymeres frés isolants (Mylar, Teflon,
polypropyigne), métallisés sur une ou deux
faces. La polarisation d'origing inferng est
abtenue en fabricalion par refroidissement
sous champ élecirigue du matérial preala-
blement chauffé. Une polarisation externe
est obtenue par décharge dans un gaz (effet
Corona).

{3) Le nylon présente natureilemant une ré-
sistivité superficielle comprise entre 2. 10° et

10.%2 0 powr une humidité armospherique
comprise enfre 40 et 85 % (ambiance haty-
luslle des pavs occidentaux). C'est pourquo
la frme QOuad utilise aujourd'hul wn dia-
phragme an Mylar endwil d'un composé 4

{4} Brevet conjoint de Acoustical, Ferrant,
P Walker et T. Willamson, déposs le 18
octobre 1951
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DE LA MICRO-INFORMATIQUE

Apres avoir vu, dans notre précédent numéro, les
diverses techniques classiques de décodage
d'adresses, nous allons étudier aujourd’hui le dé-
codage d'adresses par PROM qui préfigure I'utili-
sation des reseaux logiques programmables.

Nous examinerons ensuite comment procéder
pour la mise en ceuvre des amplificateurs de

bus, ce qui nous aménera tout naturellement a
concevoir une carte mémoire a usage général
dont le synoptique pourra vous servir dans
quasiment toutes vos etudes ultérieures puisque,
comme nous vous l'avions annoncé en début de
cette série: la micro-informatique, c'est trés
simple |

RaM 1 RamM 2 RAM 3 RAM &
Als— A7
My—]ag PWE | RWE | RWE | RWE
50 Ir
A3 As
Arz— A, 51 -
PROM
All— 43
52
Ao—]Az
Ag—ay 53
Ag—1t0 ¢
I -+ 5y
'H'M.ﬁ-—l >—‘
Ri'wW >
FIGURE 1. - Principe du décodage d'adresse par PROM.
’ Dans un systéme informatique figé, {une porte TTL LS coite environ
Décodage d’adresse ce qui est le cas de la majorité d'entre | 2,00 F), mais plutét & cause de la place
par PROM eux puisque seuls les systémes de d&- | qu'occupent ceux-ci sur le circuit im-

Les schémas gue nous vous avons
présentés le mois dernier donnent, ainsi
que nous 'avions indigué, toute safis-
faction ; pourguoi donc tant insister sur
le décodage d'adresse par PROM que
nous voulons vous présenter ci-aprés 7
Pour plusisurs raisons tres valables que
nous allons vous exposer et que vous
pourrez constater par vous-meéme.

veloppement pour microprocesseurs ne
véarifient pas ce qui suit, les adresses
des cartes sonl fixées une fois pour
toutes lors de la conception du mon-
tage et ne sont pas modifiéces par la
suite. Les schémas présentés le mois
dernier sont donc trop « puissants »
puisqu'ils permettent de choisir les
adresses décodées. De plus, et en rai-
son de cette possibilité, ces schémas
sont codteux en composants, non pas
tellement & cause du prix de ceux-ci

primé recevan! la carte et de l'accrois-
sement de complexité du dessin de ce
meame circuil imprimé qu'ils entrainent.
De plus, si I'on veut une finesse de
décodage un tant soit peu importante,
le schema s'alourdit trés rapidement
puisgue, dans le cas du décodeur 8 OU
EXCLUSIFS, il faudrait 8 portes et 9
résistances rien que pour prendre en
compte les lignes d'adresses de Ag 2
A15.

Le décodage par PROM permet de
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réduire trés fortement le nombre de
composants ulilisés dans la circuiterie
de déecodage tout en autorisant une
evolution ultérieure du montage puis-
qu'il est toujours possible de remplacer
une PROM par une autre ayant un
contenu différent sans avoir a changer
quoi gue ce soit au circuit imprimé qui
la supporte | ce qui ne serait pas le cas
avec un décodage a logique cablée une
fois pour toutes par exemple.
Examinons le schéma présenté fi-
gure 1: NoOUs y voyons une carte meé-
moire hypothétique supportant 4 boi-
tiers que nous prendrons de 1 K-mots
de 8 bits pour simplifier nos explica-
tions. Les lignes d'adresses issues du
BUS du sysiéme aboutissent sur les
entrees adresses de la PROM tandis
que sa patte de validation recoit VMA.
Cela permet de n'activer la PROM que
lorsque les adresses présentes sur le
BUS sont valides. Regardons mainte-
nant la figure 2 qui nous indigue com-
ment a &té programmée la mémoire uti-
liste. Nous y voyons que sur I'dtendue
de ses adresses allant de 00 & OF
loutes ses sorlies sont 4 1, ce qui signi-
fie que les mémoires auxquelles ces
sorties soni reliées ne seront pas acti-
vées puisquelles disposent d'entrées
de validation actives au niveau bas.
Puisque ce sont les lignes Az & Ag qui
arrivent respectiverment sur A; a Ap de
la PROM, cela signifie que pour Ay &
Ag variant de 00 a OF, notre carte mé-
moire ne sera pas validée, Cela signifie
encore, s l'on considére toules les
adresses du BUS, gue notre carte mé-
Bnlfr—ir!? ne sera pas validée de 0000 &

Si nous continuons I'examen du ta-
bleau de la figure 2, nous constatons
que de 10 & 13, la sortie Sy de la
PROM est au niveau bas, ce qui signifie
que pour Ay 4 Ag du BUS variant de
10 4 13, la RAM 1 située sur notre
carte sera validée ; en d'autres termes,
si I'on considére le BUS d'adresse au
complet, la RAM 1 se trouvera de 1000
a 13FF.

Vous pouvez poursuivre le raisonne-
ment el vérifier le contenu du tableau 2
comparativement aux indications
d'adresses données pour les RAM. Re-
marquez les fantaisies permises par le
décodage par PROM: la mémoire
RAM 2 apparait dans deux champs
d'adresses complétement différents
puisqu'on la trouve de 1 400 & 17FF et
de CO00 & C3FF. Cela peut parfois étre
trés utile et est assez délicat a réaliser
avec les modes de décodage wvus le
maois dernier,

Lorsque I'on compare la figure 1
avec ce gue nous aurions di faire pour
realiser un décodage identigue en utili-
sant des portes et des décodeurs ?

Page 164 - Février 1985 - N" 1713

vers 4 par exemple, le gain en nombre
de circuits est évident. Une PROM du
type de celle utilisée (256 mots de 4
bits) existe en un boitier 16 pattes et
remplace ainsi un minimum de 3 bol-
tiers 16 paltes classiques.

Cependant, dans I'exemple de la fi-
gure 1, l'intérét de la réduction du nom-
bre de bofliers ulilisés n'est pas fla-
granit puisgue I'on passe de 3 4 1. Pour
VOUS COonvaincre un peud mieux, nous
allons etudier maintenant la figure 3 qui
reprend le méme principe mais avec 2
PROM utilisées pour décoder les adres-
ses de circuits d'interface. Pourquoi ce
choix 7 Tout simplement parce gue,
comme nous I'avons indiqué précédem-
ment, un circuit d'interface quelcongue
est vu du microprocesseur comme une
mémoire de trés petite taille ; cette
laille correspondant au nombre de re-
gistres contenus dans le circuit, nom-
bre qui varie de 2 4 16 environ pour les
circuits les plus complexes. Dans ces
conditions, il est évident que si vous ne
voulez pas gue les circuits d'interface
occupent inutilement de la place dans
votre systéme en étant décodes partiel-
lerment, il faut trouver une solution sim-
ple de décodage total. Le décodage
par PROM apporte celle-ci puisque,

avec deux PROM du type déja vu {256
mots de 4 bits), il est possible de déco-
der totalement jusqu'd quatre circuits
d'interface sans circuit annexe el ce
quel que soit le nombre de registres
internes de chaque circuit

La figure 3 nous montre la mise en
ceuvre ridiculemnent simple de ce mode
de décodage : la premiére PROM
{PROM 1) décode les 8 bits d'adresses
de poids fort comme dans I'exemple de
la figure 1; lorsque I'adresse voulue se
présente, sa sortie Sp passe a 0, vali-
dant ainsi PROM 2 qui décode alors les
8 bits de poids faible et les utilise pour
valider le bon circuit sur l'intervalle
d'adresses correspondant exactement
au nombre de ses registres internes,
Pour vous en convaincre, il n'est que
de consulter la figure 4 qui présente le
tableau de codage des deux PROM,
efanl entendu que nous avons, pour le
remplir, fait les suppositions suivantes :
le circuit numéro 1 dispose de 16 regis-
tresinternes, le 2 de 2, le3dedetled
de 4 également. Le circuit 1 est placé
de 8010 & BO1F, le 2 de B020 a 8021,
le 3 de 8004 a BOOT et le 4 de BODO &
8003. Nous vous invitons & wvérifier le
contenu du tableau de cette figure 4
afin de verifier nos dires ; cela constitue

Adresse Adresse mémoire
PROM So S1 Sz 33 validée

00 1 1 1

a Méant
OF 1 1 1 1

10 0 1 1 1 1000

a a RAM 1
13 0 1 1 1 13FF

14 1 0 1 1 1400

a a RAM 2
17 1 0 1 1 17FF

18 1 1 1 1

a Néant
BF 1 1 1 1

Co 1 0 1 1 COo00

a a RAM 2
Ca 1 0 1 1 CaFF

C4 1 1 i 0 Ca00

a a RAM 4
c7 1 1 1 0 C7FF

ca 1 1 0 1 C800

a a RAM 3
CB o 1 0 1 CBFF
CC 1 1 1 1

a Néant
FF 1 1 1 [ 12
FIGURE 2 Tableau de programmation de la PROM de la figure 1. Voir texte
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un bon exercice. Un autre excellent
exercice consiste a réaliser un tel déco-
dage aussi précis en utilisant des cir-
cuits TTL classiques pour vair le nom-
bre de boitiers utilisés.

Ces pelils exposés vous onl, nous
l'espérons, permis de comprendre le
principe du déecodage d'adresses par
PROM ; pour compléter votre informa-
tion nous allons vous présenter ci-aprés
les avantages que peut trouver un in-
dustriel {mais pas forcément un ama-
teur, qui n'a pas les mémes buts ni les
mémes contraintes) a I'utlisation mas-
sive de ce mode de decodage :

— Réduction du nombre total de bol-
ligrs sur une carte,

- Simplification du dessin du circuit
imprimé due a la réduction ci-avant,

- Simplification du travail d'étude de la
carte puisqu'une partie de la logique se
trouve ainsi réduite 4 une programma-
tion de mémaire.

— Réduction du stock de circuits inté-
grés nécessaire puisqu'il suffit de sto-
cker des PROM vierges qui seront pro-
grammeées a la demande ; donc,
reduction des colts

— Protection aisée de la copie du maté-
riel par un concurrent indélicat puisque
sans les informations de programma-
tion, un schéma comportant plusieurs
PROM devient trés vite inextricable.

— Possibilité d'é&volution ultérieure du

Adresse PROM 1 Adresse réelle
00 0000
a a
TF TFFF
a0 8000
81 8100
a a
FF FFFF

systéme sans avoir a repenser le circuit
imprimé puisqu'il suffit de changer le
contenu de la PROM pour modifier la
configuration des adresses, ce qui est
impossible avec de la logique cablée
pure,

En résume, ces quelgues lignes vous
permettent de comprendre pourguoi le
décodage d'adresses par PROM se gé-
neralise, surtout depuis quelque temps
avec la baisse de prix des PROM bipo-
laires.

Petit probléme

Mous avons parlée jusqu'a présent,
pour ce décodage d'adresses, de
PROM bipolaires. Or, si vous revoyez
ce que nous avons ecrit au sujet des
memoires mortes, vous constaterez
que nous avions trouve pas mal de dé-
fauts a ces mémoires (consommation
importante, programmation pas tou-
jours facile, prix élevé, taille réduite).
Pourquoi alors les choisir au détriment,
par exemple, des UVPROM, peu cod-
teuses, de grande capacité et a la pro-
grammation facile (gui plus est, elles
sont effacables, ce gui facilite bien
I'étude !). Nous vous laissons deviner la
réponse, 4 moins gue vous ne préfériez
la découvrir tout de suite dans les lignes
gui suivent et en étudiant la figure 5.

Comme nous I'avons exposé lors de
I'etude genérale des mémoires, un para-
metre fondamental de celles-ci est leur
lemps d'acces. Celui-ci est trés court
pour les PROM bipolaires (quelques di-
zaines de ns) alors qu'il est de I'ordre
de 350 a 450 ns pour les UVPROM.
Considérons alors la partie haute de la
figure 5 qui représente un cycle d'écri-
ture en mémoire par un microproces-
seur hypothétique. Nous voyons que
les adresses sont positionnées, puis
VMA est mis au niveau haut pour indi-
quer leur stabilisation ; ensuite les don-
nées se stabilisent et R/W passe au
niveau bas pour indiquer qu'il sagit
d'une écriture. Au bout d'un temps va-
riable selon le micro mais qui est com-
pris entre 125 et 450 ns pour les micros
8 bits classiques, R/W remonte, VMA
disparalt ainsi que les données et les
adresses. Si maintenant nous reprodui-
sons le méme cycle, dans le cas de la
figure 1, par exemple, en supposant
que la PROM utilisée soit une UVPROM
au temps d'accés de 450 ns et non une
FROM bipolaire au' temps d'accés né-
gligeable, nous constatons que le si-
gnal de validation de nos RAM arrive
trés en retard par rapport & la stabilisa-
tion des données et des adresses et
que, en conseguence, le cycle a de
fortes chances de mal se passer et
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d'écrire n'importe quoi dans la RAM

ainsi séleclionnée. Ce retard, mis en Adresse : resse
évidence figure 5, n'est autre que le pgguz Sa Sa St So Ar%ena
temps de décodage d'adresses, c'est-
a-dire, dans le cas d'un décodage par 00 P 1 1 0 8000
PROM, le temps d'accés de celle-ci, a a circuit n® 4
Cela justifie donc le fait de ne devoir 03 1 1 1 0 8003
utiliser dans ce genre d'application que
des PROM bipolaires, puisque, a 04 1 1 0 1 BO0D4
I'heure actluelle, ce sont les seules a & circuit n® 3
PROM suffisamment rapides pour ne 07 i 1 0 1 8007
pas introduire de délais prohibitifs sur
les signaux, 08 1 1 1 1
a MNéant
OF 1 1 1 1
Amplificateurs P : ’ ' i
de BUS 1F 0 1 1 1 BOIF
20 1 0 1 1 8020
Ainsi que nous I'avons expliqué dans a a circuit n® 2
un précédent numéro, il est néces- 21 1 0 1 1 8021
saire,dés que le montage fait appel a
plus d'une dizaine de boftiers logiques, 22 1 1 1 1
d'utiliser des amplis de BUS sur les a MNéant
lignes d'adresses de données et de FF 1 1 1 1
contrdle ; ceci afin de ne pas dépasser

la sortance maximum des circuits. Ces
amplis de BUS sont assez faciles a FIGURE 4 Tableaux de programmation des PROM de la figure 3.
mettre en ceuvre ; il faut cependant
prendre quelques précautions au ni- i
veau des amplis de BUS de données. Apddis X ADRESSES VALIDES X_ i
En effet, si I'on regarde la figure 6 qui
représente une carte mémoire, I'on
constate que la circuiterie de décodage VMA
d'adresses valide bien les mémoires,

mais si les amplis de BUS de données . ,

ne sont pas, eux aussi, validés, aucune Ug aly @—
donnée ne pourra entrer ni sortir dans

la mémoire.

Ce probléme de validation des RiwW
amplis de BUS étant trés lié aux notions
de deécodage d'adresses, nous allons le : i roprocesseur
traiter ici, ce qui ne va demander que Exerple de cycle décrihure en par ke mic
quelques lignes. ) &=

La figure 7 présente les deux types Ap a Ay >< ADRESSES VALIDES X 4
d'amplis de BUS « passe-partout » de
la micro-informatique : les 7415540 et
541 et les 74LS245, 640 et 645. Ces VMA
amplis appartiennent & deux familles :
les amplis unidirectionnels (540 et

541), et les amplis bidirectionnels (245, : ;

640 et 645). Sachant que les adresses et < DONNEES VALIDES >—_
ne vont que dans un sens et les don-
nées dans les deux sens, vous déduisez Riw
facilement que les amplis unidirection-
nels sont utilisés principalement sur les
lignes d'adresses (et aussi sur les lignes
de controle qui sont, elles aussi, unidi- o I

rectionnelles, puisqu'elles sortent tou- E

jours du micro) tandis que les amplis des RAM ! R
bidirecticnnels sont employés sur les {, I decodage
lignes de données.  ° - S

Les circuits choisis en exemple ne FIGURE 5. — Mise en évidence de I'influence du temps néces-
sont pas les seuls de ce type mais pré- saire au décodage d'adresses.
sentent un bon échantillonnage de ce
qui existe, et ce n'est pas parce que les S
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un bon exercice. Un autre excellent
exercice consiste a réaliser un tel déco-
dage aussi précis en utilisant des cir-
cuits TTL classiques pour voir le nom-
bre de boitiers utilisés.

Ces petits exposes vous ont, nous
I'espérons, permis de comprendre le
principe du décodage d'adresses par
PROM ; pour compléter votre informa-
tion nous allons vous présenter ci-aprés
les avantages que peut trouver un in-
dustriel (mais pas forcément un ama-
teur, qui n'a pas les mémes buts ni les
mémes contraintes) & I'utilisation mas-
sive de ce mode de décodage :

— Réduction du nombre total de boi-
tiers sur une carte,

T

— Simplification du dessin du circuit
imprimé due a la réduction ci-avant.

~ Simplification du travail d'étude de la
carte puisqu'une partie de la logique se
trouve ainsi réduite 4 une programma-
tion de mémaire,

— Réduction du stock de circuits inté-
grés necessaire puisgu'il suffit de sto-
cker des PROM vierges qui seront pro-
grammeées a la demande ; dong,
réduction des codts,

— Protection aisée de la copie du maté-
riel par un concurrent indélicat puisque
sans les informations de programma-
tion, un schéma comportant plusieurs
PROM devient trés vite inextricable.

— Possibilité d'évolution ultérieure du

Adresse PROM 1 Adresse réelle
00 0000
a a
7F TFFF
80 8000
81 8100
a 4
FF FFFF

systéme sans avoir a repenser le circuit
imprimé puisqu'il suffit de changer le
contenu de la PROM pour modifier la
configuration des adresses, ce qui est
impossible avec de la logique cablée
pure,

En résumé, ces gquelgues lignes vous
permettent de comprendre pourquoi le
décodage d'adresses par PROM se gé-
néralise, surtout depuis quelque temps
avec la baisse de prix des PROM bipo-
laires.

Petit probléme

Nous avons parle jusqu'a présent,
pour ce décodage d'adresses, de
PROM bipolaires. Or, si vous revoyez
ce gue nous avons écrit au sujel des
mémaoires maortes, vous constaterez
que nous avions trouvé pas mal de dé-
fauts & ces mémoires (consommation
importante, programmation pas tou-
jours facile, prix éleve, taille réduite).
Pourquoi alors les choisir au detriment,
par exemple, des UVPROM, peu cod-
teuses, de grande capacité et a la pro-
grammation facile (qui plus est, elles
sont effacables, ce gqui facilite bien
"&tude !). Mous vous laissons deviner la
réponse, a moins gue vous ne prefériez
la découvrir tout de suite dans les lignes
gui suivent et en étudiant la figure 5.

Comme nous 'avons exposé lors de
I'etude générale des mémoires, un para-
métre fondamental de celles-ci est leur
temps d'accés. Celui-ci est trés court
pour les PROM bipolaires (guelques di-
zaines de ns) alors qu'il est de 'ordre
de 350 & 450 ns pour les UVPROM.
Considérons alors la partie haute de la
figure 5 qui représente un cycle d'écri-
ture en mémoire par un microproces-
seur hypothétique. Nous voyons que
les adresses sont positionnées, puis
VMA est mis au niveau haut pour indi-
quer leur stabilisation ; ensuite les don-
nées se stabilisent et R/W passe au
niveau bas pour indiquer qu'il s'agit
d'une ecriture. Au bout d'un temps va-
riable selon le micro mals qui est com-
pris entre 125 et 450 ns pour les micros
8 bits classiques, R/W remonte, VMA
disparalt ainsi que les données et les
adresses. Si maintenant nous reprodui-
sons le méme cycle, dans le cas de la
figure 1, par exemple, en supposant
que la PROM utilisée soit une UVPROM
au temps d'acces de 450 ns et non une
FROM bipolaire au temps d'accés né-
gligeable, nous constatons que le si-
gnal de validation de nos RAM arrive
trés en retard par rapport & la stabilisa-
tion des données et des adresses et
que, en consequence, le cycle a de
fortes chances de mal se passer et
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d'écrire n'importe quoi dans la RAM

ainsi sélectionnée. Ce retard, mis en Adresse 4 A
évidence figure 5, n'est autre que le Pﬂdgmz Sa Sz S So rl::::;se
;e?ps ge décnle dagedd'adresses. c'est-
-dire, dans le cas d'un décodage par 0o S 1 1 0 8000
PROM, le temps d'accés de celle-ci, a4 A circuit n® 4
Cela justifie donc le fait de ne devoir 03 1 1 1 0 8003
utiliser dans ce genre d'application que
des PROM bipolaires, puisque, a 04 1 1 0 1 8004
I'heure actuelle, ce sont les seules a a circuit n® 3
PROM suffisamment rapides pour ne 07 1 1 0 1 B0O7
pas introduire de délais prohibitifs sur
les signaux. 08 i 1 1 1
a Néant
OF 1 1 1 1
Amplificateurs b n A ! RF: s IEEDT
de BUS 1F 0 1 1 1 801F
20 1 0 1 1 8020
Ainsi que nous I'avons expliqué dans a a circuit n® 2
un précédent numéro, il est néces- 21 1 0 1 1 8021
saire,dés que le montage fait appel a
plus d'une dizaine de boitiers logiques, 22 i 1 1 1
d'utiliser des amplis de BUS sur les a Néant
lignes d'adresses de données et de FF 1 1 1 1
controle ; ceci afin de ne pas dépasser

la sortance maximum des circuits. Ces
amplis de BUS sont assez faciles a FIGURE 4 Tableaux de programmation des PROM de la figure 3.
mettre en ceuvre ; il faul cependant

prendre quelgques précautions au ni- _
veau des amplis de BUS de données. Aodkis 3 aoResses wes X 3
En effet, si I'on regarde la figure 6 qui
représente une carte mémoire, I'on
constate que la circuiterie de décodage VMA
d'adresses valide bien les meémoires,
mais si les amplis de BUS de données :
ne sont pas, eux aussi, validés, aucune Og a Dy @——
donnée ne pourra entrer ni sortir dans

la mémaire.

Ce probléme de validation des Riw
amplis de BUS étant trés lié aux notions
de décodage d'adresses, nous allons le
traiter ici, ce qui ne va demander que :
quelques lignes. B

La figure 7 présente les deux types g ik - X RIFEESES: WALIDES >< 2
d'amplis de BUS « passe-partout » de
la micro-informatique : les 745540 el
541 et les T4LS5245, 640 et 645. Ces VMA
amplis appartiennent a deux familles :
les amplis unidirectionnels (540 et |
541), et les amplis bidirectionnels (245, P I ;

640 et 645). Sachant que les adresses Gty —|‘< DONNEES VALIDES >—
ne vont que dans un sens et les don- |
nées dans les deux sens, vous déduisez Riw i
facilement que les amplis unidirection- |
nels sont utilisés principalement sur les 1
lignes d'adresses (et aussi sur les lignes
de controle qui sont, elles aussi, unidi-
rectionnelles, puisqu'elles sortent tou-
jours du micro) tandis que les amplis des RAM | )
bidirecticnnels sont employés sur les | I decodage
lignes de données ' i

Les crcuwits choesis en exemple ne FIGURE 5. — Mise en évidence de l'influence du femps néces-
sont pas es seuls de ce type mais pré- saire au décodage d'adresses
sentent un bon echantilonnage de ce
Qui existe, et ce n'est pas parce gue les eI
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Exemple de cycle decrifure en memore par e mcroprocesseur
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MEMOIRE
VALIDEE

Ampli de Ampli de
bus nan bus
valide {} valide {}
>'< L
i P | I
1

Ligison non etablie car
l'ampli est dans le trosieme etat

FIGURE 6. — Pourquoi if est indispensabie

1,
(9=

e valider les amplis de BUS de données,

amplis auxquels vous pourrez éfre
confrontés auront & amplificateurs in-
ternes au lieu de 8, comme sur la fi-
gure 7, que cela changera quoi que ce
soit &4 nos explications. Sachez qu'en
regle générale, les amplis unidirection-
nels existent 4 8 dans le méme boTtier :
ce sont les 74LS5240, 241, 244, 540,
541 qui différent seulement par le bro-
chage, les conditions de validation et le
fait que les amplis internes soient inver-
seurs ou non. lls existent aussi a4 6 dans
le méme boltier mais ce sont des cir-
cuits plus anciens : leurs références
sont alors 74L5365, 366, 367 el 368
ou encore 8T95, BT96, BT97 et BT98
el, ici encore, ils différent entre eux par
le brochage, la validation et le fait qu'ils
soient inverseurs ou non.

Les amplis bidirectionnels existent
eux aussi sous plusieurs modéles, on
les trouve par 8 dans un méme boftier
avec |'aspect indigué figure 7 sous les
reférences 74105245, 640 4 645 : ils dil-
férent par le fait gu'ils soient inverseurs
ou non, mais aussi par leur rapidité. lis
existent aussi 4 4 par boltier sous les
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références 7405242 et 243, et aussi
sous les références BT26 et 8T28.

Quel que soit I'ampli choisi, et qu’il
soit unidirectionnel ou non, il faut savoir
que le fait de ne pas le valider laisse
ses sorties dans le troisiéme état, c'est-
a-dire I'état haute impédance, tandis
que lorsqu'il est validé, un ampli de
BUS se laisse traverser trés rapidement
(une quinzaine de ns) par les signaux
qui lui sont appliqués. Le passage de
I'état validé & I'état non validé et inver-
sement est trés rapide et se chiffre
aussi en ns. |l faut remarquer gue les
amplis unidirectionnels disposent de
deux entrées de validation actives au
niveau bas, tandis que les amplis bidi-
rectionnels disposent d'une entrée

circuits de courte durée (guelgues se-
condes) ;

— prix assez bas puisgu'un T4LS540
coute environ 10,00 F, prix unitaire.

Munis de ces circuits el de nos
connaissances en décodage d'adres-
ses, nous allons dresser le schéma
d'une carte mémoire que nous adopte-
rons ensuite pour en faire une carte
support de circuits d’interface.

La figure 8 présente ce schéma que
nous allons commenter : les lignes
d'adresses passent par des amplis uni-
directionnels non inverseurs validés en
permanence et sont appliquées sur un
circuit de décodage d'adresses d'un
type quelcongue parmi ceux déja vus,

micro vers la mémoire (écriture) ou de
la mémoire vers le micro (lecture),
tandis que I'entrée de validation de ces
amplis recoit un signal en provenance
du décodeur d'adresses. Ce signal
n'est autre que le OU logique des si-
gnaux de validation des RAM, puisgu'il
faut que cet ampli de BUS soit validé
quand l'une quelcongue des RAM est
validée. Dans le cas du décodeur 8 OU
EXCLUSIF vu le mois dernier, ce signal
peut &tre élaboré comme indigué fi-
gure 8. Pour conclure I'examen de
notre schéma de carte RAM, précisons
que nous avions choisi des boltiers
RAM réalistes puisque ce sont des 1 K-
mots de 8 bits, ce qui explique les 10
lignes d'adresses (Ag & Ag) aboutissant

=

M

i AMPLIS
ﬁ—£— UNIDI-
A1g RECTIONNELS

VMA—7— AMPLIS

UNIDI -
RIW ——FRECTIONNEL S
-
]
£ OR
AMELS

Dg
a —i’— BIDIREC -
Oy TIONNELS

FIGURE 8. - Synoptique de la carte mémuoire choisie en exemple

« DIR » qui indigque le sens de fonction-
nement alors qu'une autre entrée valide
'ampli lorsqu'elle est au niveau bas.
Rappelons aussi que ces amplis, indé-
pendamment du fait qu'ils servent A
éviter des dépassements de sortance
des circuits logigues, présentent plu-
sieurs avantages intéressants parmi les-
quels

— sorhes trois etats |

- courant de sortie trés important per-
mettant une sortance de 50 & 60 ;

- courant centrée tres faible permet-
tant ge ne pas avoir 4 s'occuper des
problemes g'entrance ef de sortance
dans un systems &guipe de tels amplis
Sur toutes s cartes

— SOres protégess Contre des courts-
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De ce circuit sortent les signaux de vali-
dation des divers boitiers RAM mais
également un signal de validation des
amplis de BUS de données (nous allons
voir ci-aprés comment est élaboré ce
signal). Les signaux de contréle VMA
et R/W passent eux aussi dans des
amplis unidirectionnels validés en per-
manence. Les sorties de données des
mémaoires sont toutes reliées entre elles,
ce qui est possible puisque, grace au
circuit de decodage dladresses, une
seule mémoire est validée & un instant
donné. Ces lignes de données aboutis-
sent ensuite sur un ampli bidirectionnel.
L'entrée DIR de celui-ci recoil le signal
R/W puisque c'esl ce signal gui indi-
que si les informations vont aller du

sur chacune d'elles et les 8 lignes de
donneées qui en sortent.

Cet exemple de carte mémoire peut
étre qualifié d'universel puisgue, a
maoins que vous n'utilisiez de la RAM
dynamique qui demande une circuiterie
de rafraichissement supplémentaire,
tous les schémas de carte RAM stati-
ques sont béatis sur ce principe de
base. Celui-ci peut d'ailleurs étre repris
pour constituer une carte support de
circuits d'interface ; en effet, ainsi que
nous I'avons expliqué, ces circuits sont
assimilables & de la RAM de petite
taille ; le schéma de la carte devient
donc celui de la figure 10, qui est en
tous points analogue & la figure 8 si ce
n'est le faible nombre de lignes
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FIGURE 8. — Génération du signal de validation des amplis de Y
BUS dans le cas du décodeur d'adresses étudié le mois Vabidahon ampli de bus de donnees
dernier,
d'adresses aboutissant sur les circuits
d'interface, puisque ceux-ci n'en utili- A DECODAGE F
sent que le nombre nécessaire & la s&- 0 0'ADRESSES
lection de leurs registres internes. o1 w L
Nous pourrions continuer ces études A o
plus en détail, mais cela ne présenterait A
que peu d'intérét ; I"'essentiel était g aly
d'avoir compris comment sont utilisés 1 ]
les divers circuits et en particulier ceux ']'} T
utilisés pour le décodage d'adresses | |VMA—— Ll , ;
ainsi que les amplis de BUS. Par ail- T MONDE
leurs, une étude plus détaillée nécessite AW ——] RIW i
des suppositions sur les divers chrono- s
grammes de lecture et d'écriture ; sup- ad il
positions que nous ne pouvons faire alh
pour l'instant puisque nous n'avons pas L
encore parké du choix du microproces- 1’3 1 1
seur que nous allons étudier dans la O E
suite de cette série. [
W
D.g I7
07 3 | {Z} 2 R
= = m .
Les microprocesseurs B 07 c 0 o
choisis FIGURE 10 — Le synoptique de la figure 8 adapté 4 une
: carte d'interface quelcongue
Afin de coller au mieux a |'actualité - . : =

technique et de vous proposer une ini-
tiation de qualité, nous allons étudier,
dans la suite de cette série, deux micro-
processeurs trés différents ; le 6809 qui
est un micro 8 bits de haut de gamme
utilis2 dans le micro-ordinateur que
nous avons décrit dans Le Haut-Parleur
en 1982-1983-1984 et que nous avons
& nouveau sélectionné pour le nouveau
mini-ordinateur dont nous commen-
cons la description dans ce numéro,
mais aussi le 6805 qui est un micropro-
cesseur B bits « bas de gamme » mais

b

« monochip », ¢'est-A-dire intégrant sur
ung seule puce un micro-ordinateur
complet. Ce deuxiéme micro-proces-
seur servira d'allleurs & réaliser un mini-
systéme d'initiation sur lequel vous
pourrez faire des exercices d'initiation a
la programmation le moment venu.

C.TAVERNIER

Conclusion

Nous en resterons & pour au-

jourd'hui, notre prochain article &tant

entierement consacré au « maltre » : le

6809.
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DEUX GAMMES
DE FILTRES OPTIQUES 3M

1 =
eélectro-optical
source

—

Light control flm

=

source electro-
| optique

affichage
* non visible
par 'observateur

affichage visible
par I'ocbservateur

Light control film

Pour pallier la fatigue visuelle
des utilisateurs de terminaux
d'ordinateurs ou aufres appa-
reils 4 affichage lumineux, 3M
met & leur disposition deux
gammes de fillres optiques qui
permettent d'améliorer la lisibi-
lité des afficheurs sur lesquels ils
sont amenés a travailler. La
fonction de ces fitres est de
renforcer le contraste d'un affi-
chage lumineux en ne transmet-
tant que les longueurs d'ondes
emises, et de réduire les effets
de la lumigre ambiante. En ren-
forgant le contraste, la durde de
vie des afficheurs est ainsi pro-
longée puisqu'il n'est pas néces-
saire d'augmenter |'intensité.
Les filtres optiques 3M sont de
deux sortes : les filtres optiques
de couleur (Panel Fim), et les
filtres optiques antireflet (Light
Control Film), Ces deux types
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de filtres pauvent &tre combings
['un avec I'autre. Le matériau de
base est de l'acétobutyrate de
ceflulose — cab — qui peut &tre
facilement découpé aux formats
désings.

Le Panel Film renforce le
contraste d'une maniére classi-
que, soit en faisant correspon-
dre la longueur d'onde du filtre 4
celle de l'afficheur, soit en utili-
sant un filtre d'une densité neu-
tre pour absorber uniformément
la lumigre du spectre visible
dans le cas d'affichages multi-
colores. L'émission de I'affi-
chage est, dans une certaine
mesure, atténuée en traversant
le filtre, mais la lumiére am-
biante, qui, normalement, réflé-
chit sur la surface de I'afficheur,
est atténuée deux fois en traver-
sant le filtre puls en ressortant
de I'afficheur. Il en résulte la -

duction du fond et le renforce-
ment du contraste de |"afficheur.
Le Light Control Film. com-
porte une multitude de microvo-
lets, paralléles les uns aux
autres, et inclinés ou non 4 des
angles prédéterminés qui agis-
sent suivant le principe d'un
store wénitien, lls permettent
ainsi de sélectionner un angle de
vision optimum. lis assurent la
confidentialité des données por-
tées sur l'affichewr, qui ne peu-
wvent étre lues que dans I'angle
de vision choisi. Le Light
Control Film garantit une trans-
mission maximale dans I'axe de
vision et atténue considérable-
ment les effets de la lumidre in-
cidente extérieura,
Distribution : 3M.

—

LA NOUVELLE BETE D’ACORN

Issu du micro-ordinateur BBC
lancé par ta tékvision britanni-
que, 'Electron posséde un vral
clavier de 56 touches mécani-
ques. 29 fonclions sont disponi-
bles par l'intermédiaire de la
touche « fonction = et 10 aufres
touches du clavier sont pro-
grammables, Le nouvel Acom
propose de multiples modes
d'affichage, de 20, 40 ou BO ca-
racléres sur 25 ou 3 lignes, avec
un graphisme de 16 couleurs en
160 = 250 pixels ou quatre
couleurs en 320 x 256 pixels et
2 couleurs en 640 x 256 pixels.
Son Basic est doté d'une hor-
loge programmable et accepte
des portions de programme

&crites en Assembleur {celul de
son microprocesseur B5024). Il
dispose d'une sortie moniteur
vidéo RVB et TV UHF en Pal,
d'une prise lecteur de cassette
et d'un port utilisateur. Ce port
permet de connecter des extan-
sions : l'extension Plus 1 pos-
séde deux slots pour carfou-
ches ROM, une sortie paralléle
Centronics et une sortie analogi-
que r joystick ; I'extension
Plus 3 est un lecteur de disquet-
tes 3.5 pouces de 228 Ko. Dix-
neuf programmes sont d'ores el
déja disponibles.

Distribution :
Tekelec-Airtronic
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AMPLIFICATEURS

OPERATIONNELS
POUR

AUDIOFREQUENCES

Le role d'un amplificateur opérationnel est
d’abord d'amplifier, ce qu'il fera pour tout signal
électrique audio appliqué & son entrée, mais les
résultats seront plus ou moins bons suivant le
circuit intégré utilisé. C'est pourquoi nous avons
choisi d'examiner, en 27 courbes et 133 mesures,
quelques amplificateurs opérationnels
devenus des classiques, on les ren-
contre aussi bien sur des appa-
e reils réservés aux profession-
' nels que sur ceux destinés
au grand public.
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Les circuits intégrés que nous avons
choisis pour cette étude sont des dou-
bles amplificateurs opérationnels pré-
sentés en boitiers 8 pattes. Tous ont
leur brochage compatible, ce qui nous
a permis de modifier le comportement
d'un montage en changeant unigue-
ment le circuit intégré.

Un double amplificateur opérationne
contient donc, dans un méme boftier
DIL 8, deux amplificateurs. Le faible
nombre de connexions ne permel pas
un accés exlérieur & une compensation
en fréquence ni 4 un réglage de com-
pensation d'offset. Ulilisés en audio,
ces amplificateurs bénéficient souvent
d'une contre-réaction totale en courant
continu et la tension de décalage d'en-
trée se retrouve en sortie, ce qui rend
ce dernier réglage inutile. De plus, ces
amplificateurs présentent, dans de
nombreux cas, une largeur de bande
suffisante. Pour éviter leur mise en os-
cillation, ils sonl compensés en fré-
guence pour le gain unité, il en résulte
que lorsque le gain de I'amplificateur
augmente, on surcompense I'amplifica-
teur au détriment, comme nous le ver-
rons, de la largeur de bande. Le choix
d'un circuit intégré pour une utilisation
définie se fera donc en fonction de ses
performances.

En audio, il est impératif de respecter
certains parameétres, notamment, le
taux de distorsion harmonique devra
étre le plus petil possible, il en est de
méme pour ke bruit de fond,

Les avantages du double amplifica-
teur opérationnel dans un méme boTtier
sont
— Tout d'abord son prix, mains cher
que si on utilisait deux boitiers,

- Son implantation sur un circuit im-
primé ne nécessite gu'une seule alimen-
tation.

— Comme beaucoup de montages
sont stéréophoniques, on peut rassem-
bler les deux voies sur une surface res-
treinte sans craindre de diaphonie,
pourvu gue le circuit imprimé soit cor-
rectement dessing.

Nous avons pris une série de ces
doubles amplificateurs opérationnels
pour les soumettré a des lests, en choi-
sissant des conditions d'utilisation pra-
liques et en omettant I'étage suiveur,
dont le taux de contre-réaction infini
entraine I'annulation quasi totale de la
distorsion et ne permet pratiguement
plus de distinguer les circuits entre eux.
Bien sdr, les circuits intégrés évoluent,
nous avons donc extrait de notre col-
lection un modéle double datant déja
de guelques années et qui n'avait pas
été prévu spécifiguement pour une utili-
sation audio. Tous ces amplificateurs
dérivent du trés célébre 741 qui fut I'un
des premiers amplificateurs opération-
nels du marche.
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L’amplificateur
opérationnel

L'amplificateur opérationnel est un
ampliticateur différentiel qui présente
deux entrées, 'une inverseuse, l'autre
non inverseusé. La premiére donne
naissance a une tension de sortie de
polarité inverse de celle appliquée a
I'entrée, pour la seconde, la phase de
la tension de sortie est la méme que
celle d'entrée (aux fréquences basses).

Cet amplificateur bénéficie d'un gain
trés important : 200 000 pour un
« 1458 » ef, comme la tension de sortie
sera finie (quelgues volis), celle d'en-
trée (mesurée entre les deux entrées)
sera pratiqguement nulle. Ces amplifica-
teurs bénéficient d'une impédance
d'entrée trés élevée et d'une impédance
de sortie trés basse, pratiquement
nulle. Ces amplificateurs se présentent
dong, pratiqguement, comme des ampli-
ficateurs parfaits mais, comme il est
pour ainsi dire impossible de les utiliser
en boucle ouverte, avec leur gain maxi-
mal, on les associera & un circuit de
contre-réaction qui fixera leur gain et
leur comportement en fonction de la
fréquence.

Les circuits
intégrés

Le plus ancien est un SN 72558. (Un

de nos vieux fonds de tiroir !). Ce circuit

intégré, que vous ne reconnaissez peut-
étre pas, se termine par « 558 » comme
l'un des autres circuits intégrés que
nous avons choisi, mais il présente des
caractéristiques différentes. Il s’agit en
fait d'un double « 741 » dont les sorties
de compensation d'olfset ne sont pas
accessibles, ce qui a permis d'écono-
miser quelques broches. Ce circuit est
I'équivalent des « MC 1458 » de Moto-
rola, « TBEB 1458 » de Siemens, etc. |
beaucoup de fabricants en proposent
d'ailleurs sous une référence voisine de
celle d'origine. Le second circuit (dans
notre classement arbitraire) est un
« RC 4558 » de Raythéon, Il s'agit d'une
version améliorée du « 741 » avec no-
tamment une bande passante au gain
unité étendue ; ce circuit sera donc plus
rapide que le « SN 72558 », &t c'est
certainement 'un des plus utilisés, au-
jourd'hui, dans le domaine de 'audio,
on le rencontre notamment beaucoup
chez les constructeurs’ japonais sous
diverses marques et reférences avec

toujours ces trois chiffres significatifs
558.

MNotre troisiéme choix est le
« AC 4559 », ce circuit présente des ca-
ractéristiques un peu supérieures 3
celles du « RC 4558 », notamment au
point de vue bruit, sa largeur de bande,
au gain unité, est de 4 MHz contre 2.5
pour le « RC 4558 ». Ce circuit a par
ailleurs été prévu pour attaguer des
charges de 600 1. Raythéon propose
dans sa série les « 4560 » ot « 4562 »,
autres circuits de la méme famille avec,
cette fois, une bande passante au gain
unité de 10 MHz et 15 MHz.

Plus réecemment, Raythéon a intro-
duit les « RC 2041 » et « RC 2043 »,
deux circuits intégrés toujours doubles,
dont les bandes passantes au gain
unité sont respectivement de 7 MHz et
14 MHz.

Nous avons mesuré ici le
« RC 2041 », le moins performant.

Ces circuits intégrés sont spécifiés en
bruit de fond, une particularité qui les
fera apprécier pour des applications
audio.

Le circuit intégré suivant est un
« TDA 2320 A », ce circuit integré est
commercialisé par SGS. Il s'agit d'un
circuit préamplificateur stéréo travail-
lant en classe A, sans bruit « pop
corn », et capable de travailler dans
;ge plage de tensions allant de 3V a

V.

Texas produit, depuis déja long-
temps, des circuits intégrés « Bifet » a
faible bruit, nous avons pris, comme
échantillon, un « TL 072 », qui est une
version double du « TL 071 ». Il s'agit
d'un circuit intégré trés répandu dans le
domaine de I'audio professionnel, on le
rencontre dans beaucoup de consoles
de mixages, mais il n'est pas ufilisé
pour les étages d'entrées oU |'on pré-
fére des modéles plus silencieux et plus
récents. Le « NE 5532 » est certaine-
ment I'un des plus connus par les spe-
cialistes de I'audio, qui pourtant ne
l'utilisent pas systematiquement pour
des raisons économiques évidentes.
Produit initialement par Signetics et
proche, en version double et compen-
sée en fréequence, du « NE 5534 » il a
été repris par beaucoup de fabricants,
on le trouvera, par exemple, sous les
marques Exar, Texas Instruments, Ray-
théon qui utilisent non seulement le nu-
méro d'origine du circuit intégré mais
aussi sa ence exacte, ce qui n'était
pas le cas il y a quelques anngées, cha-
cun ajoutait alors ses propres initiales
au numero du circuit, ce qui ne man-
quait pas de créer, parfois, certaines
confusions...

MNous arréterons la notre liste, ce ne
sont bien sir pas 14 les seuls circuits



intégrés disponibles sur le marché pour
des applications audio. Mous avons
choisi des doubles amplificateurs a 8
pattes, dont la figure 3 représente le
brochage, un brochage que I'on re-
trouve aujourd’hui: il ne s'agit pas
d'une norme mais plutdt d'une habi-
tude, On a placé logiguement |'entrée
inverseuse a coté de la sortie, c'est pra-
tigue pour réaliser des étages suiveurs
et cela peut éviter des oscillations para-
sites lors de la conception d'étages &
gain &leve,

Les montages
d’'essais

Mous avons utilisé ici deux montages
pour tester les possibilités de ces am-
plificateurs. Le premier est un amplifi-
cateur lingaire en fréquence, a4 grand
gain et non inverseur. Son schema est
représenté figure 1. Il s'agit d'un ampli-
ficateur de tension alternative. La ten-
sion d'entrée est appliquée sur 'entrée
non inverseuse du circuit intégré au tra-
vers d'un condensateur dont le rdle est
d'éliminer la composante continue.
L'entrée du circuit intégré est mise a la
masse par une résistance de 100 000
qui détermine, pratiquement, ['impé-
dance d'entrée du montage, Cette ré-
sistance vient en paralléle sur I'impé-
dance d'entrée de I"amplificateur,

Les deux condensateurs, d'entrée et
de contre-réaction, déterminent la fré-
guence de coupure basse de I'amplifi-
cateur, comme le montrent les courbes
de réponse, relevées avec les valeurs
indiquées sur le schéma. La valeur de
Cy: 10 gF, nous donne une fréquence
de coupure, 4 3 dB, de 30 Hz environ.
Cz n'intervient pratiqguement pas. On
n'a d'ailleurs pas intérét 4 diminuer sa
valeur pour des raisons précises. En
effet, un amplificateur dont I'entrée est
ouverte est plus bruyant que lorsque
son entrée est fermee. Notre amplifica-
teur sera attaqué par une source d'im-
pédance relativement basse. Si nous
diminuons la valeur de Cg, 'amplifica-
teur opérationnel verra une impédance
relativement élevée aux fréquences
basses, méme si on court-circuite I'en-
trée.

Le gain de I'étage est déterminé par
le rapport des résistances Ry et Rz sui-
vant la formule G = (Ry + RAz)/Ry. En
effet, si nous reprenons la théorie de
I'amplificateur opérationnel, on consi-
dérera que la tension d'entrée différen-
tielle est nulle ; la tension sur |'entrée
inverseuse est la méme que celle appli-
guée a I'entrée non inverseuse. R, et Ra
travaillent simplement en diviseur po-

- BT

tentiométrique ('impédance de C, &tant
ici considérée comme nulle), Avec les
valeurs considérées icl, nous avons un
gain trés proche de 60 dB, les 4700
étant 1000 fois plus petits que les
470 000 2. Nous n'effectuons pas ici
de compensation d'offset de courant
d'entrée, ce courant développe une
tension continue dans les résistan-
ces Ry et A3, on admettra donc, en
sortie, une kegeére tension continue que
I'on pourra &liminer par I'emploi d'un
condensateur de liaison placé en sortie.

'.‘.—‘i'r."'!.u.u ="
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FIGURE 2 — Schéma de principe du préampli RIAA.
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FIGURE 1 — Schéma de principe du préampli lindaire : I
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FIGURE 3 ~ Brochage des doubles amplificateurs
opérationnels. Vue de dessus (8 connaltre par cosur).

Le montage est alimenté par une
tension symétrique de + 15V, décou-
plée par deux condensateurs chimiques
placés & proximité des bornes d'alimen-
tation.

Mous avons volontairement choisi un
gain en tension trés élevé afin de mettre
en évidence la distorsion propre des
circuits intégrés et les limites imposées
4 la bande passante par la capacité
interne du circuit intégré. On constatera
ainsi de gros écarts entre les bandes
passantes des divers circuits intégrés
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testés. Le second montage d'essais est
un étage preamplificateur RIAA. Nous
avons realisé le montage de la figure 2
avec les valeurs indiquées sur le
schéma. Mous avons abordé a plusieurs
reprises dans cette revue le théme du
correcteur RIAA avec, en particulier, un
article o entrait en lice le premier cir-
cuit intégré spécifiqguement audio et a
hautes performances, le « TDA 1034 »,
circuit dont un équivalent Signétics est
le « NE 5534 », un peu moins perfor-
mant au niveau du bruit de fond,
d’aprés nos mesures.

Rappelons aussi que dans cet arti-
cle, nous mettions en évidence I'in-
fluence de la valeur de chaque compo-
sant du circuit de contre-réaction sur la
courbe de réponse en fréquence (Haut-
Parleur n® 1634). Il va de soi que les
courbes dépendront de la précision des
composants adoptés. Ry joue sur I'ex-
tréme grave, Ca sur le bas médium, Ra
sur le haut médium et enfin, Cy sur
I'aigu. On aura aussi intérét 4 avoir une
linéarité en fréquence aussi bonne que
possible, il ne faudra pas toutefois faire
une fixation sur cetle courbe de e
ponse, & moins que vous n'ayez envie
de pratiquer la chasse aux poussiéres
de décibels.

Nous retrouvons sur ce schéma de
principe une structure habituelle avec
condensateur d'entrée et résistance de
polarisation de 'entrée. Un réseau de
contre-réaction sélective relie la sortie
el l'entrée inverseuse du circuit, il per-
met d'avoir la courbe de réponse RIAA
bien connue et que nous donnons au
chapitre des mesures.

Aux fréguences hautes, les conden-
sateurs se comportenl comme des
courts-circuits et donnent un gain

unité ; aux fréqguences basses, les
condensateurs ne servent & rien. Le
gain est alors déterminé par les résis-
tances Rz et Rz + Ry

Nous avons ici une constante de
temps « parasite » donnée par C; et
R: ; avec C; infini, on passe le continu,
plus Cz est petit et plus la réponse en
fréquence est limitée. On aura intérét &
couper legérement I'extréme grave, de
tacon a éviter I'amplification des fré-
quences trop graves, celles dues aux
ondulations du disque et a la résonance
basse du bras.

Les mesures

Le premier tableau est relevé avec le
montage linéaire en fréquence. La pre-
migre série de mesures donne ke niveau
de sortie gue I'on peut atteindre avec
une charge infinie, 4 1 kHz, avec la ten-
sion d'alimentation de + 15V,
+ 21 dBm (+ 21 dB, par rapport a une
tension de 0,775V, comespond & une
tension efficace de 8,69 V, soit une ten-
sion créte-a-créte de 24,6 V). Tous ces
amplificateurs sont capables de délivrer
une tension pratiguement identique,
avec une tension de déchet normale,
tension nécessaire pour attaguer les
transistors de sortie. On signalera tou-
tefois que I'écrétage de la tension de
sortie n'est pas loujours symétrique
sur certains amplificateurs, nous avons
un ecrétage des alternances positives,
sur d'autres des négatives.

La seconde ligne donne la tension
maximale que I'amplificateur est capa-

ble de débiter sur une charge de 600 Q.
Cette fois, on demande un peu de puis-
sance aux amplificateurs et les circuits
de limitation du courant de sortie en-
trent en service. On note un trés bon
comportement sur ce plan des
« NE 5532 » et « RC 2041 », suivis de
prés par le « TDA 2320 A ». Dans cette
manipulation, nous réglons le niveau
d’'entrée de sorte que le signal ne laisse
apparaitre aucune distorsion par écré-
tage. Nous avons ensuite mesuré |'im-
pédance de sortie du montage. Cetle
mesure se fait en mettant en paralléle
avec la sortie de I'amplificateur une ré-
sistance de faible valeur ; lorsqu'on mel
une résistance égale a celle, interne, du
montage, la tension de sorfie est divi-
sée par deux. Il va de soi qu'avec une
trés faible impédance on ne peut faire
travailler I'amplificateur a niveau élevé.
La plus faible résistance interne est re-
levée sur le « NE 5532 », suivi par le
«e RC 2041 » et le « TDA 2320 A . La
plage s'étendant par ailleurs de moins
de 1141001

Passons a la distorsion harmonigue,
mesurée, d'une part, sur charge de

. 600 el, dautre part, & vide. Sur

charge de 600 12, I'amplificateur est da-
vantage sollicité. Dans les deux cas, les
mesures sont eflectuées & la limite de
I'écrétage, sans toutefois que ce der-
nier ait lieu ; nous nous placons & la
limite du coude de la caractéristique
habituelle de distorsion d'un amplifica-
teur, lorsque l'écrélage joue un sale
tour au taux de distorsion !

Les taux de distorsion sont faibles
pour la plupart des amplificateurs avec
une exception: le « TDA 2320 A » qui
donne legérement plus de distorsion
que les deux autres, celle-ci restant

Unité m RC 4558 | RC4559 | RC2041 |TDA 2320A| TL 072 | NE 5532
[} o o . - _:_ v
‘dBm | + 21 + 21 +21.4 |.+211 +218 |+21.1| +214
dBm +18 +18.3 +18,3 +20 +18,5 +18.4 +21
Q 100 33 15 7 10 60 <1
% 0,04 0,06 0.03 03 0,11 0,03 0.03
% 0,4 0.6 13 96 0.4 4 0,3
% p S A e 0,1 i 1,1 0,03 0,05
£ Ry Lo TR SR - : 9.5
dBm | -60 | -83 | -80 | -85 - 63 - 58 - 62
dBm |-625| -64 | -62 | -67 —64 - 59 - 64
dBm | +20 | +208 | .+208 | +21 +21 +205| +208
dBm | +175]| +48 .| +18 +19 +198 |+172]| +205
us 115 96 SRE e 38 70 105 9
Vips | 088 105 il Ba - a3 1.3 13 10
Vius | 0,88 1,05 33" 325 1,35 12,2 10

TABLEAU 1. - Pertormances relevées sur le montage de la figure 1, préamplificateur 4 éponse lindaire en fégquence
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toutefois trés acceptable: on ne tra-
vaillera certainement pas a4 un tel ni-
veau dans la pratique. On note une
remontée de la distorsion en charge
avec un mauvais point pour le
« TL 072 » qui grimpe 4 4 %, une dis-
torsion visible sur le petit écran de
notre oscilloscope. Ces performances
sont releveées a une fréquence relative-
ment basse, il nous faut donc passer &
10 kHz pour mieux distinguer les cir-
cuits entre eux. La premiére constata-
tion est que certains circuits intégrés
présentent, 4 vide, une distorsion plus
importante qu'en charge. Trés bonne
prestation ici des « TL 072 » et
« NE 5532 », & vide, et, en charge, des
« NE 5532 », « RC 4559 » et
« TDA 2320 A »; rappelons que I'har-
monique 2 se situe 4 20 kHz...

On notera, ligne suivante, que le gain
est pratiquement égal 4 celui calculé,
les exceptions sont dues & une réponse
en fréquence commencant 4 décliner a
la fréquence de mesure (voir plus loin
les courbes de réponse en fréquence).

Passons maintenant au bruit de fond
avec une premiére mesure effectuee
sans pondération, puis une seconde,
avec filtre de pondération A. Le bruit de
tond est, ici, celui mesuré en sortie, la
tension est exprimée en dBm, -
60 dBm représente 0,775 mV,
— 66 dBm 0,387 mV. A comparer aux
+ 21 dBm de tension de sortie maxi-
male pour connaitre la dynamique de
ce préeamplificateur. On pourra égale-
ment travailler sur des niveaux de bruit
ramenés a l'entrée, en divisant la ten-
sion de sortie par le gain de I'étage, ce
qui pose un probléme pour le
« SN 72558 ». Trois ex-aequo ici: les
« RC 4558 » « TDA 2320 A» et « NE
5532 s, et un grand vainqueur: le
«RC 2041» qui gagne 3dB sur ses
concurrents les plus proches.

Le « TL O72 % ne semble pas en
grande forme, précisons que ces ni-
veaux de bruit sont releves en fermant
I'entrée sur une résistance de 600 11, la
méme pour tout le monde. On notera
par ailleurs que la différence entre les
mesures avec ou sans pondération est
faible, cela prouve au moins que notre
montage n'avait pas un poil de « ron-
flette », ou si peu.. Une analyse du
spectre de bruit donnerait d autres ren-
seignements plus précis, la mesure
pondérée donne une idée de I'audibilité
du souffle,

Comment ces amplificateurs se
comportent-ils aux fréquences hautes 7
C'est la question que nous nous
SOMMes posée,

Nous avons donc commencé par en-
voyer sur l'entrée une tension sinusoi-

PHOTO A
les formes de
meantan! progressivement famplitude
du signal d'entrée. On voit ici comment
ignal, dont le temps de moniée est
ong, a, en fin de progression du signal
d'entrée, une vilesse de balayage en

tension importante Echella 5V et

0.5 ms/division

PHOTO B, — En haut, nous avons, avec
une echelle de 5V par division e
temps de montée du 72558 el, en bas,
5a wvitesse de balayage en lension
10 V/division) E'r_"?;.g_al-.._u horizontale

0.5 ms/division

PHOTO C. — Méme chose que pour la

photo B avec le TL 072

PHOTO D. - Méme chose que les
photos B et C avec, cefte fois, le 5532
on note el une différence sensible de la
forme du signal. le temps de montée

etant bref
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dale a 10 kHz, pour connaitre le niveau
maximal que I'amplificateur pouvait
traiter (c'est & ce niveau que la distor-
sion a été mesurée). On comparera
avec le niveau a 1 kHz et on trouvera
une valeur relativernent proche.

Nous terminegrons ce galop d'essais
lingaires avec le temps de moniée en
petits signaux et la vitesse de balayage
en tension. Il s'agit 14 de deux données
intéressantes et pleines de contradic-
tions. Nos explications s’ appuieront sur
quelgues photographies montrant,
avec une méme échelle horizontale, le
comporterment de I'amplificateur.

La mesure du temps de montée s'ef-
fectue en signaux carrés, sans que
I'amplificateur soit saturé. Par contre, la
mesure de la vitesse de balayage en
tension s'effectue en saturant I'ampilifi-
cateur en lui injectant, a I'entrée, un
signal carré. Notre photo A montre ce
qui se passe en sortie de I"amplificateur
lorsque I'on monte progressivement la
tension d'entrée, cette derniére présen-
tant des flancs bien raides.

On voit ici que I'amplificateur débi-
tera une tension avec une variation ra-
pide lorsqu'il sera saturé. En régime li-
néaire, il se comporte diffsremment, ses
générateurs internes limitent la vitesse
d'évolution du signal. On a ici une
charge de condensateur par résistance
avec montée pratiquement exponen-
tielle.

Celte photo a été relevée sur e
« TL 072 », circuit intégré dont le temps
de montée, en petits signaux, est de
105 us, valeur importante tandis que sa
vitesse de balayage en tension sera su-
périeure a 12 V/ps, deux données gui
paraissent contradictoires.

Les autres photos prennent pour
exemple des tensions relevées sur d'au-
tres circuits intégrés, la « B» sur le
« SN 725589, laaCorsurle«TL 072 »
etla« D »surle « NE 5532 ».

Le « NE 5532 » remporte ici la palme
de la rapidité.

Le premier réseau de courbes de ré-
ponse montre’ la réponse en fréquence
relevée avec le montage de la figure 1,
les courbes ont été décalkées sur la table
tracante, le gain de I'amplificateur étant
de 60 dB a 200 Hz. Les courbes sont
releviées avec une échelle peu flatteuse
qui met en évidence ['atténuation dans
I'aigu. Ces courbes montrent que si on
désire réaliser un amplificateur 4 grand
gain & partir d'un circuit intégré, on
aura interét 4 choisir un circuit intégré
performant ou & réduire son gain,

Trés bonne prestation du
« NE 5532 » puis des « RC 4559 » et
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« RC 2041 % Le « SN 72558 » cu son

dl
equivalent ne devra pas &tre utilisé avec | 1:
un gain important, it “ §
M &
Mous avons tracé, courbes B, I'évolu- 14 — — —t]
tion de la largeur de bande de ce circuit M 1
intégré avec le gain. On constate un 2 A LT :':| IE)
trés bon comportement du circuit avec =
un gain faible. Ces courbes ont &té rele- e T ——’mf
vées en placant en paralléle sur la résis- e | ‘!!1__}&
tance Rz une résistance dont la valeur 10 7‘ N =
est indiquée sur chaque courbe. Il ne o i g
mangque ici que la courbe au gain unité 9 / r,...--'"'""' L M \ &
qui serait obtenue en court-circuitant la 8 = _— N 9 |8
résistance Ra. i —wd ki G P . B g
i e AT ~ 41 ] b
La limitation de la bande passante 8 57 ~1 . 3
aux fréquences basses est due 2 la va- s N =8 A
leur du condensateur C,. - \ e 5 !
4 K
3 *'\ .\\\ g
== 2
Préamplificateur i X
RIAA i

4 6 8 2 4 6 B F] 4 6B 8 15
20 100 1000 \—_m 20k

o Courbes de réponse en fréquence de I'amplificateur de la figure 1 avec différents
Le préamplificateur RIAA est circuits intégrés

conforme & celui de la figure 2. Les df

constantes de temps sont celles que 64

nous avions déterminées pour le Py ' 70k 7
# TDA 1034 », elles donneront les cour- T T &
bes de réeponse en fréquence représen- 56 == i
tées en « C ». Ces courbes de réponse 52 P i:_
en fréquence sont tracées en ulilisant A

un circuit de correction RIAA inverse 48 v

qui nous donnerait une courbe de re- a4 =

ponse en fréquence absolument lingaire o= o s e o i, N

si le préamplificateur I'était. On cons- 40fF et R

tate ici une dispersion des caractéristi- 18 —=t—1

ques amplitude/fréquence, dispersion

)
\
/
i

pouvant d'ailleurs étre compensée par ” 2
une modification du réseau de contre- 28 e ]
réaction. — — &
; 24 = 1,7 =
Eri « D » nous tragons, cette fois, la 20 o |
courbe de reponse de tous ces préam- | 1 f
plificateurs avec une représentation 16 i
plus traditionnelle, les différences entre 12
les courbes de réponse sont moins sen- o '
sibles, par ailleurs, si vous n'avez pas B 1
tracé la courbe «étalons, vous ne 4 =1
pourrez pas faire de comparaison... i |
Le tableau 2 nous donne le relevé 20 o 'm : oJE- a:mm ? - ‘mu - 20k
des mesures effectuées sur les 7 cir- Courbes de réponse en fréquence de 'amplificateur opérationnel SN72558 en
cuits intégrés en question. La premigre fonction de la valeur de la résistance de contre-réaclion
ligne donne le gain de I'étage & 1 kHz,
on se référera aux courbes « D » pour
obtenir le gain aux autres fréquences.
La seconde ligne donne la tension ;
de saturation & ‘ngHz. la encore, on s& : Unité 72558 RC 4558
référera & la courbe de réponse pour ;
connaitre approximativement la ten- Gaina 1kHz dB 41,5 425
sion de saturation, cette derniére sui- Tension de saturation & 1 kHz mV 75 70
vant approximativement la courbe de Bruit de fond 20 Hz-20 kHz dBm ~73 ~78
réponse. Une cellule donne environ Bruit de fond pondéré A dBm =77 - 81

5mV a 1 kHz, la marge est suffisante,
Si on désire admettre une tension d'en-
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trée plus importante, on n'aura gu'a
réduire le gain en augmentant la valeur
de la résistance Rz Les bruits de fond,
pondérés ou non et mesurés en sortie,
sont donnés en dBm, — 80 dBm corres-
pond a une tension de 0,077 mV.

La difference entre le « RC 2041 » st
le « NE 5532 » est pratiquement nulle,
elle était plus importante avec un circuit
lingaire, le gain aux fréquences hautes
du « NE 5532 » étant plus important
que pour le s« RC 2041 »,

Le « TL 072 » aurait dd mieux se
compaorter, il arrive au niveau du
« 1458 » dans sa version « SN 72558 »,

Ces mesures ont I'intérét de montrer
I'evolution en matiére de bruit de fond
des amplificateurs opérationnels.

Mous n'avons pas eftectué ici de me-
sure de diaphonie, les constructeurs
annoncent des valeurs de plus de
100 dB & 10 kHz, nous avons eu I'oc-
casion de mesurer des diaphonies de

REALISATION | w
48
18
M :
14 1 * F — E
T i
13 ik TL h]J'E
12 =
— TOW [ZAZ0A
e e wrl by
o RC PO 1
—1 == -
. bR __ AL 155;|_I_. 5
7 _—— : :
. BC | A55H =
e i
3 -""-\.___‘h:‘ FFLAN N
--'"h-. _x--
2 —t ] | _I -
1 | 3
e 4 6 8 F 4 6 B 2 4 6 8 15
20 100 1000 W0k 20k

Courbes de réponse en fréquence des differents amplificateurs | on donne ici 'écart
par rapport au circuit de correction RIAA

lecteurs de disques compacts utilisant
des 5532 et qui atteignaient cette va-
leur. Inutile donc de se lancer dans une
nouvelle mesure...

dB
84 [ d
&0 1 T 3
56 o
62 = Réalisation
" ~
ad Mous vous donnons figure 4 le circuit
imprimé pour un amplificateur linéaire
40 pour tous usages gui vous permettra
18 d'expérimenter et peut étre aussi
o % d'écouter la snnor'rtefda :;1&5 divers cir-
— 8 cuits intégrés ; ¢ca se fait chez les audio-
28 .-"\ E philes.
24 = & L'implantation des composants est
= donnée figure 5. Nous avons installe,
20 Yy i entre les deux sections d amplification,
18 H un circuit de masse qui permet d'éviter
A B un couplage capacitif entre les deux
viies,
s 5] Pour le préamplificateur RIAA, vous
4 trouverez figures 6 et 7 I'implantation
d'un préamplificateur RIAA, nous avons
o 4 6 8 2 4 6 B 2 4 6 8 15

20 100 ) 1000 Wk 20k
Courbes RiIAA ;@ difficile de voir la difference entre toutes les courbes, saufl pour le

SN72558

RC 4559 RC 2041 TDA 2320A TL 072 NE 5532
428 42,8 42,5 42,5 43
68 68 72 68 68
-78 —83 =77 =70 =81
-82 - 87 -82 -T78 - 86

prévu des ftrous suppkmentaires qui
vous permettront d'installer des résis-
tances en paralliéle afin d'atteindre, par
axemple, la valeur de 51 ki} qui n'est
pas toujours disponible chez les reven-
deurs de composants bien que faisant
partie de la serie E 24 des élements a
5 %.

Pour ce circuit, nous avons égale-
ment prévu une connexion de masses
centrale.

Le circuit imprimé de la figure 6
pourra &tre utilisé comme circuit univer-
sel pour une amplification lingaire ou
sélective, il suffira de remplacer les
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FIGURE 4 - Circuit imprimé entrées

du préampilificateur lindaire.
je— FIGURE 5 — Implantation
des composanis du schéma de la
figure 1.
sorties
]
L

+

entrées

FIGURE € — Circuit imprimeé du

arrect RIAA. Echelle 1
SOTRIIE TS e FIGURE 7 - Implantation des com-

posants du préamplificateur RIAA,

T
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composants par d'autres de valeur dif-
férente.

L'amplificateur RIAA peut étre &
gain variable, il suffit pour cela de rem-
placer la résistance Rz par un potentio-
métre ajustable, de préférence Cermet.

Conclusion

Les différences de performances que

nous avons mises en évidence par nos

mesures justifient pleinement que, en

fonction d'une utilisation précise, I'on

choisisse entre plusieurs amplificateurs

doubles,

Dans notre cas, il s'agissait de I'am-

plification d'un signal audio, d'autres

critéres auraient pu étre retenus. De

nombreux modeles sont proposés par

les constructeurs, on s'étonnera donc

gue les revendeurs de composants ne

proposent que les trop classiques 741,

notamment pour I'audio,

Deux de ces circuits ont surtout re-

tenu notre attention par leurs perfor-

mances *

— Le « NE 5532 » gue nous connais-

sions déja, nous i reprocherons ce

pendant son prix de vente |

- Le « RC 2041 » que nous avons dé-

couvert dans une conscle de mixage

« made in France ».

— Lorsgu'on n'aura pas besoin de per-

formances extraordinaires et pour un

gain réduit, on choisira le « RC 4558 »

{ou une version eguivalente XA ou

autre) qui permettra d'obtenir un excel-

lent rapport qualité/prix.

E. LEMERY

Préamplificateur RIAA : le circuit
imprimé est réalisé comme on le voit
en gravure anglaise.

Préamplificateur linéaire.
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DU BABIG au LANGARE MACH!
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Du Basic

au langage machine
par Michal OURY

Si vous debutez sur MOB,
cet ouvrage vous explique
toutes les instructions du
Basic, avec de nombreux pro-
grammes d applications.

Si vous &tes déja initie et

o GLUEULLE

e Wl i"

VOTRE ORDINATEUR
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VOTRE ORDINATEUR
ET LA TELEMATIQUE
par Patrick GUEULLE

L'informatique individuelle
est souvent synonyme d'infor-
matique « solitaire ». La télé-
matique, qui permet la trans-
mission de données entre
ordinateurs, brise cet isole-
ment et ouvre des perspectives
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que vous vous intéressez a la
programmation en assembleur
ou i |la fabrication de vos pro-
pres extensions, vous y trou-
verez une description compléte
du 6808 avec son mode
d'adressage et une présenta-
tion du moniteur avec les
adresses des Sous-program-
mes ot leur mode d’ emploi.
Principaux chapitres :

— Matériel, logiciel et exten-
SI0MS.

- Bases du langage.

— Gestion de ['écran.

~ Caractéres utilisateur.

— Branchements, itérations et
SOUS-programmes.

- Variables numériques, chai-
nes et tableaux.

— Dessins et graphismes.

- Le microprocesseur 6809,

— Le moniteur du MOS5.

~ La programmation en lan-
gage machine.

Un ouvrage format 15
¥ 21, 200 pages, couverture
goulaur.

Editeur : E.-T.5.F.
Collection Micro-Systémes
n” 16.

passionnantes. Différents
moyens, comme le téléphone
ou la radio [FM ou CB), sont &
votre portée,

Reéalisez las éguipements de
transmission qui sont décrits
dans cet ouvrage et vous met-
trez votre micro en communi-
cation avec d autres ordina-
teurs.

Principaux chapitres :

— Qu'est-ce que la télémati-
que 7

— Les moyens télématiques de
I'amateur,

— Raccordez votre ordinateur
& votre téléphone.

— Créez vos propres & services
télématiques ».

— Applications pratiques.

— Perfactionnez votre télé-
phone.

Un ouvrage format 156
¥ 21, 128 pages. couverture
couleur,

Editeur : E.T.5.F
Collection Micro-Systémes
n*17.

BUS IEEE

appareils programmables
et micro-ordinateurs

par Roland GREGOIRE

Roland Grégoire, formateur
a I'AFPA, développe ici, de
facon claire et pratique, les
concepts et les principes de la
communication entre le micro-
ordinateur et les apparails pro-
grammables interfacés IEEE-
488 : multimétre, géndrateur,
scrutateur...

Il met I'accent, @ |'aide de
nombreux exemples, sur les
notions essentielles qui
concourent & la mise au point
des logiciels d applications :
format des messages, termina-
teur, syntaxe des commandes.

Cet ouvrage, orienté logi-
ciel, rendra de grands services
& tous ceux qui veulent maitri-
ser une nstrumentation pro-
grammable.

Principaux chapitras :

— Le langage des appareils.

— Le langage d'un micro-ordi-
nateur : logiciel HP-1B.

— Le langage d'un traceur.

CONNAISSEZ-VOUS
MACINTOSH ?
par P. COURBIER

Entiérement composé et il-
lustré par "auteur sur Macin-
tosh, cet ouvrage est desting &
des utilisateurs non-informati-
clBns.

A ceux gui ne possédent
pas encore la machine, il per-
met de découvrir, de fagon
simple et claire, le matériel et
ses possibilités sans entrer
dans des détails trop techni-
ques.

Aux nouveaux utilisateurs, il
expligue I'emploi des différents
logiciels en donnant de nom-
breux consails pratiques : trai-
tement de texte, dessin as-
sisté, comptabilité, fichiers,
plannings... el jeux,

Le texte est illustré de 75
copies d’écran d'excellente
qualité qui vont du tableau da
gestion & l'illustration graphi-
que en haute résolution.
Principaux chapitras :
— L'écriture assistée,
Write

Mac-

A GREGEE
o R i o s

BUS IEEE

APPAREILS
PROGRAMMABLES

MICRO
ORDINATEURS
e ¢ A A Ny . i, e,

R TR e

— Une application.
— Que se passe-t-il sur le
bus 7
— La demande de service.
— Les fonctions interfaces.
Apple, Commodore, |1BM et
le Bus IEEE.
Un ouvrage format 16
» 21, 288 pages, couverture
couleur,
Editeur : E.T.5.F.
Collection Micro-Systémes
n" 15.

CONNAISSEZ-VOUS
MACINTOSH ?

— Mieux qu'un long discours,
MacFaint.

— Les chiffres qui parlent,
Multiplan et Microsoft Chart.

— L'éguerre et la compas,
MacDraw.

-~ Organiser le temps, Mac-
Projat,

-~ Gérer l'informatiion, Cx
MacBase.

— Les langages de Macintosh,
Basic Microsoft et Pascal

— Macintosh ludigue.

Editeur : E.T.5.F.
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SCHEMATHEQUE AUDIO

Les circuits intégrés que nous avons testés peu-
vent étre utilisés dans de nombreuses configura-
tions. Nous avons rassemblé quelques schéemas
typiques proposés par des fabricants de circuits
intégrés, il va de soi que ces circuits intégrés
peuvent étre aisément remplacés par d'autres,

plus performants ou plus économiques,

LI T S T i

Filtre passe-bas
a couplage continu

Ce filtre passe-bas de fréquence de coupure de
1 kHz passe le courant continu, |l 8’agit d'un filtre de
structure & source controlée présentant un gain de 2,
soit 6 dB. Le gain et la forme de la courbe au voisi-
nage de la fréquence de coupure dépendent du rap-
port des résistances reliéqes 4 'entrée non inverseuse
du montage, la fréguence de coupure est donnée par
la formule fg = 1/RC.

Ce filtre a une courbe de réponse du second ordre,
il s'alimente & partir d'une tension symétrique, par
exemple = 15V, La seconde moitié du circuit intégré
pourra tre utilisée pour une seconde cellule de fillrage
afin d'assurer une pente a 24 dB/octave, coupure du
4* ordre,

k0l
Entrie

10nF

A

Sortie

FIGURE A - Filtre passe-bas & cou-
plage continu f; = 1 kHz

Filtre passe-bande 1 kHz

Ce filtre passe-bande utilise une structure dite &
contre-réaction multiple constituant la premiére partie
du montage, on a ajouté ici un #&lage amplifica-
teur /inverseur qui augmente le gain de I'étage et per-
met d'assurer une réaction sur I'entrée, réduisant ainsi
la largeur de bande du filtre pour le rendre plus sélec-
tif. Ce montage utilise, bien entendu, les deux moitiés
du 4558 et est alimenté en asymétrigue, un pont de
polarisation établit une tension &gale a la moitié de la
tension d'alimentation

G20l

A

0k UnF

Enfres

4500 3

AL LA L

i

LhAd A

120k

B

vy

+Alim

2
B 4S54

100k

0ok

«Valm

FIGURE B - Filtre passe-bande 1 kHz
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Correcteur
de timbre

Avec un seul circuit, on réalise un correcteur de
timbre stéreophonique, le boitier comporte les deux
amplificateurs opérationnels. Les valeurs données ici
seront adaptées en fonction des composants disponi-
bles, on note par exemple une valeur de résistance de
1,67 k2 que I'on remplacera par une 1,8 ki ou méme
une 2.2 k! sans trop influencer le comportement du
montage. Pour les potentiomeétres, des 47 k{} convien-
dront parfaitement. Notez tout de méme que ce cor-
recteur doit &tre attaqué par une source a basse impé-
dance. L'impédance de sortie sera celle du circuit

intégré.

tree—f .

FIGURE C - Correcteur de timbre sté-
réo (1 vaie représentae)

.

En#:{ Wik _L o l AN
SnF

Filtre passe-haut anti-rumble

L'appellation de « passe-haut » dissimule le rdle de
o coupe-bas » de ce filtre. Il s'agit 1a d'un filtre du
second ordre, de structure a source contrdlée (Sallen
el Key), & pente de 12 dB par octave.

Le tableau donne les ditférentes fréquences de cou-
pure que I'on peut obtenir en modifiant la valeur du
condensateur C

Ce filtre trouvera son utilité dans les chaines Hi-Fi
ou il éiminera le bruit de ronronnement d'un lourne-
disques. On peut modifier ce circuit en changeant la
valeur des condensateurs. ce qui permettra de choisir
sa frequence de coupure,

La faible impédance de sortie de cet étage convient
parfaiternant a l'attaque d'un correcteur de timbre.
Son gain, dans sa bande passante, sera égal & I'unité.

IF Sk
'|'HnF

S0k

Skil

FTT T

s ol i

=
|' n
s AL 4559

FIGURE E
Fe (Hz)

15
22
30

0.68
0.47
0.33

50
100

0,22
0.01

.

Filtre de séparation
pour enceinte active

Ce montage utilise les deux moitiés du circuit inté-
gré, la premiére pour constituer un filtre passe-haut,
Fautre pour un filtre passe-bas. Ces deux filtres ont
une fréquence de coupure de 2 kHz, avec une pente
de 12 dB/octave. Un réglage de gain. en sortie de
chaque amplificateur, permet d'ajuster le niveau de la
reproduction sonore pour chague transducteur. Le
gain de ce systéme sera de 0 dB, gain unité a - & dB,
atténuation de 2.

La réponse de ce filtre est du type « Butterworth »
du second ordre. On medifiera la fréquence de cou-
pure en jouant soit sur les résistances, soit sur les
condensateurs, la frequence est inversement propor-
tionnelle & la valeur de la résistance et a celle du
condensateur.

AARAA
W
g
=

54nF

Lk

FIGURE D - Filtre de séparation pour enceinte active. Fréquence de coupure

2 kHz. Reponse type Butterworth, second ordre

22kn

56kl

b

——
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Filtre passe-bas

Ce filtre assure une coupure 4 12 dB par octave des
frequences hautes, au-dessus de la fréquence de cou-
pure indiquée sur le tableau.

En remplacant les résistances fixes de 10 ki par un
double potentiométre ajustable monté en résistance
variable, on disposera d'un filtre a fréquence de cou-
pure réglable. On pourra éventuellement utiliser un
systéme A double photo-résistance, commandé par
une diode LED, afin de disposer d'une commande
électronigue. On réalisera de la sorte un filtre dynami-
que suiveur qui servira a une réduction dynamique de
bruit de tond.

Ce montage est a gain unité, il bénéficie d'une faible
impédance de sortie.

On trouvera, dans certains amplificateurs Hi-Fi, un
seul circuit intégré associé aux composants d'un filtre
« passe-bas » et d'un filtre « passe-haut ».

FIGURE F - Filtre passe-bas (anti-
scratch), second ordre. structure Sallen
el Key.

FIGURE F'
Fe (Hz)

Cz ()

3 3.9
9 2
10 1,
15 0

e’ -
¥y

Amplificateur
symetriseur

Cet amplificateur symétriseur, construit ici autour
d'un ME 5532, est un étage différentiel qui remplacera,
dans beaucoup de cas, un transformateur d'enirée.
On relie I'entrée aux deux cables d'une liaison symétri-
que, cette technigue de liaison permet de s'affranchir
des parasites induits le long de la ligne et qui, présents
en mode commun a I'entrée de I'amplificateur, s'annu-
leront. Pour une meilleure réjection de ces tensions, on
utilisera des résistances de précision (1 ou 2 % par
exemple).

1 KTl ATkl
_.—| MMM
-
Entree
1 ATk L—sGorte
i.-"—" =

g

Circuit inverseur/
non inverseur
de phase

Ce circuit sera utilisé lorsqu'on aura besoin ou non
d'une inversion de phase, par exemple dans une voie
de console de mixage ou dans un filtre électronique de
séparation pour enceintes acoustiques. Le gain de ce
montage est égal & I'unité dans les deux configura-
tions, inverseuse ou non. La résistance de 1 M2, pla-
cée en série avec le condensateur de 100 uF, sert a
charger le condensateur et évite tout bruit transitoire
au moment de I'inversion de phase. Impédance d'en-
trée moyenne et de sortie faible.

TpF
33kN
A
33m0
Entree 15k0 ——sSortie
-
L
l inter | Phase
o

FIGURE H - Circuit inverseur/non in-
verseur de phase.
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Circuit de puissance
pour attaque
de ligne

Derrigre 'amplificateur opérationnel, on a introduit
une paire de transistors complémentaires. Les deux
diodes de polarisation, placées entre les deux émet-
teurs, permettent d'éviter la distorsion de croisement.
Celle-ci peut toutefois étre éliminée par la contre-réac-
tion du circuit intégré, la boucle de confre-réaction
prenant la tension de sortie sur les émetteurs des deux
transistors, Les résistances de 22 1 assurent la protec-
tion des transistors, les modéles représentés ici peu-
vent supporter 1 A. En utilisant des transistors plus
puissants, on peut tirer guelgues watts de ce type
d'amplificateur. La présence d'une résistance série en
sortie remonte 'impédance gqui atteint 10 12, elle sert
aussi a stabiliser le comportement de I'amplifica-
teur. On pourra egalement, comme dans un amplifica-

teur classique, Installer, en sortie, un circui de
Boucherot qui réduira encore les risques d'accrocha-
ges.

3301

+15V

Circuit d’entrée
symétrique différentiel
avec reglage
de la réjection
en mode commun

Ce montage, de gain unité, utilise en fait un mélan-
geur. Le premier amplificateur operationnel est un in-
verseur. On trouvera, en sortie du montage, une ten-
sion de phase opposée A celle dentrée, ainsi, la
tension de I'entrée non inverseuse et celle de I'entrée
inverseuse de 'amplificateur se retrouveront avec une
phase identique. Les tensions de mode commun, ten-
sions identiques et de méme phase, appliquées sur les
deux entrées vont se retrouver avec une phase inverse
sur les deux resistances de mélange, celies précédant
I'amplificateur opérationnel de sortie. Le potentiomé-
tre de 1 ki} va alors permettre d'avoir un gain identi-
que pour les deux voies, les deux tensions vont donec
s'annuler. On bénéficiera en sortie d'une impédance
faible, bien entendu.

Si on ne retient que I'étage de sortie avec ses trois
résistances de 22 kil, et en remplagcant le potentiome-
fre par un court-circuit, on obtient un étage de mé-
lange, tout & fait classique, auguel on peut d'ailleurs
rajouter d'autres resistances pour augmenter le nom-
bre des entrées.., un montage classique gue nous
n'avons pas fait figurer ici.
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FIGURE | — Circuit de puissance pour FIGURE J — Circuit d'entrée différentiel
atlaque de ligne. avec réglage de réjection en mode
commun
\ L J

Et les autres ?

Cette petite schémathéque n'est évidemment pas
limitative, nous avons eu I'occasion maintes et maintes
fois de publier des schémas de circuits de correction
baxandall, semi-paramétriques, de correcteurs, de meé-
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langeurs, d'amplificateurs pour casques, bref des
quantités d'applications que I'on assemblera pour
constituer des projets plus ambitieux, mélangeurs de
type radio, pour discothéques ou prise de son.
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LE DOUBLE MAGNETOPHONE

Double magnétophone : double vocation !
d'abord, vous permettre de copier, en temps reel,
une cassette prétee par des amis ; ensuite, grace
a l'inversion du sens de défilement de ses deux
cassettes, d'écouter trois heures de musique inin-
terrompue.

Cette durée peut méme étre portée a douze

heures, simplement en mettant en service la fonc-
tion « répétition ».

Ce magnétophone posséde bien d'autres disposi-
tifs, tous plus intéressants les uns que les autres,
comme nous allons le voir. On nous avait promis
un appareil hors du commun, nous n’avons pas
ete dégus !

La platine comporte deux mécani-
Jues identiques associées, chacune, a
Jne électronique différente. La platine
22 gauche est specialisée dans la lec-
ture, nous regretterons que le construc-
teur n'ait pas jugé bon de la doter d'un
compteur, toujours utile pour le repé-
rage d'un enregistrement, en plus du
systeme de recherche automatique du
d=but d'un morceau et de I'écoute au-
Tomatique des dix premiéres secondes
22 chaque enregistrement,

La seconde mecanique permet la
=cture, mais aussi l'enregistrement,
avec, pour ce dernier, la création auto-
matigue d'un blanc entre chaque mor-
ceau

Une touche « Copie » met automati-
quement les deux platines en fonction-

nement. En mode « Blanc automati-
que », la platine lectrice passe en mode
« Attente » alors que I'enregistrement
continue, sans signal bien sdr ; au bout
de 5 secondes. I'enregistreur passe a
son tour en mode « Atlentes. A I3
commande « Leclure », |'enregistreur
demarre avant le lecteur, et lorsque I'on
actionne la touche « Arrét», c'est la
lecteur qui s'arréte le premier. On mini-
mise ainsi les défauts d'enregistrement
a la coupure et a la reprise.

Les modes communs

Les deux mécaniques sont équipées
d'un inverseur du sens de marche, la
commande se fait de deux facons .

= Un détecteur optique & fourche (la
bande passe entre un émetteur et un
recepteur) détecte la transparence de
I'amorce avant que la bande ait quitté
la téte d'enregistrement. On bénéficiers
ainsi d'une trés grande rapidité de
transtert. Comme ce détecteur est fixe,
linversion de sens se traduira, dans
une direction, par une perte faible, et
dans ['autre, par une perte un peu plus
importante. Onkyo évite ici de mettre
en place un détecteur par sens de défi-
lement.

— Une détection par arrét de la bande
en fin de cassette.

Le TA-RW11 simplifie la vie des utili-
sateurs grace a une commutation auto-
matique du type de bande. Deux inter-
rupteurs testent la présence des
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encoches de codage qui permettent de
distinguer les cassettes en métal de
celles en chrome ou des « ordinaires »,
Pour le lecteur, un seul détecteur suffit,
il n'y a en effet qu'a commuter la cor-
rection entre 70 ou 120 us, une seule
encoche suffit alors. C'est pratique, un
voyant, dans la porte, indigue le type
de cassetle en place.

Interdépendance

Le constructeur a utilisé deux micro-
calculateurs pour inter-verrouiller les
deux magnetophones. Ceux-ci interdi-
sent, par exemple, aux deux mécanis-
mes d'étre simultanément en lecture, Si
on demande & la mécanigue numeéro 2
de se mettre en lecture lorsque la nu-
méro 1 tourne, rien ne se passe. On
pourra, par contre, lui demander de
passer en bobinage rapide.

Lorsqu'un lecteur a terminé la lecture
des deux faces d'une cassette, il com-
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mande automatiquement le démarrage,
en lecture, de l'autre magnétophone,
En position « Lecture continue », cha-
que face de cassette sera lue quatre
fois. On pourra aussi sélectionner un
mode de lecture unique.

Les deux claviers bénéficient d'un
méeme confort de manipulation grace &
des touches douces qui commandent
directement I'électronique.

A la mise sous tension, le magnéto-
phone redémarre dans les conditions
ol il se trouvait au moment de I'exting-
tion. On fera attention & I'entrée ligne
qui reste branchés en permanence,
meéme lorsque I'appareil n'est pas en
position enregistrerment, Cette fonction
tacilite le mélange de deux signaux et
cette entrée se double d'une entrée
micro avec commutation automatigue.
Si vous constatez, lors de la copie
d’'une cassette, la présence d'un signal
perturbateur, coupez vite le niveau
d'entrée,

Cet appareil est équipé de deux re-

ducteurs de bruit Dolby B et C qui,
cependant, ne sont pas utilisés en posi-
tion copie.

Technique

Commencons par la mécanigue ;
I'inversion de sens est basée sur le prin-
cipe de la double orientation de la téte,
avec, pour ce faire, deux butées de
réglage d'azimut.

Deux tétes differentes sont utilisées :
pour le lecteur, le constructeur a utilisé
une téte de dimensions assez impor-
tantes, et pour le lecteur-enregistreur,
une téte double qui assure |'effacement
et 'enregistrement (ou la lecture).

Chague mécanique utilise trois mo-
leurs : le premier est asservi en vitesse,
il entraine, en sens inverse, les deux
cabestans par l'intermédiaire d'une
seule courroie plate. Le second moteur
fait tourner les bobines d'entrainement
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Les moteurs, destings a tourner dans
les deux sens, sont commandés par
des amplificateurs en pont.

Onkyo, pour la gestion de son ma-
gnétophone, a fait appel 4 deux circuits
intégrés, a grande échelle, qui sont en
fait des microcalculateurs spécialisés.
Deux circuits ont &té nécessaires pour
obltenir un nombre d'entrées et de sor-
ties suffisant.

Les deux composants travaillent en
paraliéle avec une méme horloge {un
méme résonateur céramigue).

Les deux microcircuits sont reliés a
divers capteurs et vont commander des
circuits de puissance, dans le cas des
moteurs, ou de commutation électroni-
que, lorsqu'il s'agira de traiter les cir-
cuits audio, comme le changement du
niveau de prémagnétisation et des
constantes de temps d'égalisation ou la
coupure d'un signal.

lls commanderont également les
voyants de bord. Les divers ordres se-
ront recus & partir des contacts des
claviers, des interrupteurs de détection
du type de bande, du codeur rotatif, du
sélecteur de mode, du sélecteur de mi-
nuterie, des photocoupleurs de détec-
tion d'amaorce, du détecteur de mise en
place de la cassette, d'un capteur a
effet Hall qui détecte la rotation des
bobines, etc.

Traditionnellement, le détecteur &
effet Hall est accompagné d'un circuit
de temporisation qui délivre le signal
d'arrét quelgues secondes aprés cet

dCOURBES A — Nous avons trace icf les

courbes de répanse en fréquence du
magnétophone, relevées 4 un niveau de
- 20 dB. On notera ici que les courbes
ne sont pas des lignes droites mais
qu'elles tiennent dans une fourchette
assez étroite de * 2dB, dans une
bande de fréquence s'élendant de
23 Hz a 17 kHz pour le métal, 15 kHz
pour le type Il et 16 pour le type |,
L'utilisation d'une bande type S, pour
e type ll, permettrait de remonter da-
vantage 'extréme aigu. Signalons tout
de méme que ces courbes onf été rele-
vees sans modification du réglage in-
terne. Les bandes présentent toufes
des dispersions e! ces casseftes ne
sont pas celles ayant servi au réglage
de l'appareil. Une division verticale re-
présente 2 dB.
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événement, |ci, nous avons un traite-
ment direct de I'information par un logi-
ciel,

Grace au microprocesseur, on a pu
simplifier, sur cet appareil, la gestion de
'ensemble du magnétophone et per-
metlre la réalisation de fonctions com-
plexes sans mobiliser trop de matériel.
On imagine mal une telle conception &
partir de circuits logiques.

L'électronique analogique reste rela-
tivernent simple, la partie ampiification
audio est séparée pour les deux magné-
tophones ; de méme, on n'utilise pas le
préampli des tétes pour I'amplification
du signal du micro. Les commutations
des signaux sont confiées a des transis-
tors bipolaires, montés en inverse ; on
alimente la jonction base/collecteur el
on constate que 'espace émetieur/
::.:uliecteur présente une impédance trés
aible,

Les circuits des réducteurs de bruit
sont de margque Hitachi, ce sont des
circuits integrés a trente sorties qui réu-
nissent, dans un méme boitier., les
fonctions des Dolby B et C en enregis-
trement et en lecture. Dong, une élec-
tronique & la page, sinon révolution-
naire, avec des préamplificateurs de
tétes & transistors discrets.

Toute cette technologique et cette
logique conduisent a d'impressionnants
faisceaux de cables, surtout entre les
mécaniques et le circuit imprimé de
gestion ; on utilise ici du circuit imprimé
a simple face, des liaisons par cibles
plats sur connecteurs autodénudants,
ce qui permet de désolidariser facile-
ment les circuits entre eux.

Signalons tout de méme la qualité de

la présentation, avec la finition japo-
naise bien connue.

Mesures

MNous avons résumé les caractéristi-
ques électromécaniques de |'appareil
dans un tableau. Le temps de bobi-
nage est normal, on ne se presse pas
trop. On constate une vitesse de défile-
ment un peu rapide, mais tout de
méme conforme aux normes, et qui
permettra, avec certaines cassetles
peut-8tre un peu « dures », de se re-
trouver & la bonne vitesse. Il est tou-
jours préferable d'étre un peu au-
dessus ce la vitesse théorique qu'en
dessous. Les taux de pleurage et de
scintillement sont corrects, ils pourront
éventuellement baisser un peu; cette
prestation dépend de la position rela-
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COURBES B - Tout en haut, nous
avons enregistré une cassette meétal, re-
produite ensuite sur une cassette UCX,
les deux courbes de réponse en fré-
qQuences se compensent. Nous avons
ensuite pris fa cassette UCX pour I3 lire
dans les deux sens afin de voir si nous
élions en présence d'un appareil cor-
rectement azimuté, On constate ici,

tive de la bande el du cabestan. Pour
le lecteur, nous avons enregistré la
bande sur une mécanique et nous
I"avons lue sur I'autre.

Mous avons profité de ce banc d'es-
sais pour effectuer des tests sur les
nouvelles cassettes de la gamme Sony,
le tableau donne diverses performan-
ces, dont la dynamigue; on notera
bien sir la gualité des aigus de la cas-
sette metal, gualité confirmée par les
courbes de réponse relevées au 0 dB.

Mous avons également testé les fa-
cultés de cople de I'appareil. La cas-
sette-mére a eté enregistrée sur la mé-
canigue 2 puis placée sur la 1, la 2
recevant alors le signal de la 1.

On constate que le taux de pleurage

avec la lecture sur la seconde mécani-
gue, une iégére perte de I'aigu qui mon-
fre une frés faible erreur de I'azimut, En
lecture sur la mécanique 2, les deux
courbes de réponse se superposent
trés exactement. Précisons enfin que
Fappareil nous est parvenu dans un
emballage d'origine et n'a donc pas été
préparé spécialement pour le test,

et de scintillement ne bouge pratique-
ment pas, nous avons mesuré 0,09 % ;
a 333 Hz, le niveau est un peu supé-
rieur au niveau que 'on aurait eu en
enregistrant directement la cassette
(= 1,8 dBm au lieu de — 2,2 1). Le taux
de distorsion par harmonique 3 est
aussi inferieur a celui que I'on aurait eu
en enregistrement direct.

Pour le bruit de fond, on constate
une remontée de 4.5 dB avec le Dolby
B et de 5 dB avec le Dolby C.

Il y a donc une légére dégradation du
signal, dégradation trés acceptable
pour un usage domestique Hi-Fi...

Pour les courbes de réponses, nous
VOUS renvoyons aux commentaires les
accompagnant.
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4 COURBES C - Nous constatons ici I'in-

fluence des réducteurs Dolby B et C
avec diverses courbes de :
tout en haut, le niveau est de 0 dB de
20 Hz & 20 kHz. On constate (par rap-
port 4 la courbe A) une atténuation de
l'aigu, imputable & une saturation de la
bande. Une fois le Dolby C en servics,
on constate une remontée de I'aigu, ici,
la perte, par rapport & un enregistre-
ment & —20dB, n'est que d'un seul
cécibel, autrement dit, on peut enre-
Qistrer l'aigu au méme niveau que le
reste, sans crainle de saluration. En
bas, nous montrons ce qui se passe
avec un réducteur de bruit, I'expansion
de dynamigue sélective du Dolby inter-
vient en fonction de la courbe de né-
ponse, on conslalera qu'avec une
courbe bien lindaire, 'écart sera mi-
nime. Le type de bande choisi aura
donc une influence.

1 Codeur ratatif,

2 Commande du servo moteur,

3 Commande du moteur de bobi-

nage.
4 Commande du moteur de cabes-
tan.
§ Circuit de puissance.
€ Interrupteurs des mécanismes (pé-

Conclusions

Le magnétophone & double cassette TA-RW11 est certainement 'un des plus

attrayants du marche, non seulement par son confort de manipulation mais aussi par

ses prestations et la qualité de son réglage. Bien entendu, ce dernier devra éventuel-

lernent étre revu avec les bandes que vous utilisez habituellement ; nous n'avons pas

cependant employé les mémes bandes que celles ayant servi aux réglages du TA-

AW11 et nous avons obtenu malgré tout des performances tout a fait conformes a

ce que I'on attendait.

Le double magnétophone & cassette est tout de méme autre chose gu’'un duplica-

leur: on appreciera la facilité de la copie, c'est vrai, mais aussi les possibilités

d'écoute en continu et I'inversion automatique de sens. Les amateurs de chant

apprecieront le mélange bande + micro, un mélange qui transformera votre chaine

en machine a chanter ! Beaucoup d'atouts, par conséquent, pour ce magnétophone

simple et confortable & manipuler,

Etienne LEMERY

sence cassefte, lype de bande,
efc. ).

7 Clavier,

8 Indicateurs de fonctionnement.

8 Commutateur de mode.

10 Minuterie.

11 Détecteur d'amorce optique.

12 Arrét secteur,

13 Prémagnétisation.

14 Coupure signal ligne.

15 Coupure d'enregistrement,

16 Signal de recherche.

17 Signal de synchro,

18 M/A mixage, enregistre-
ment/lecture, codage/décodage,
magnéto 1, magnéto 2.

Points foris

+ Sélection automatique du type de
bande.

+ Inversion de sens de défilement ra-

pide.

Préparation automatique & la copie.

Detection et lecture automatique

des morceaux sur le lecteur.

Mélangéa micro ou ligne/bande.

Dolby B et C.

Espacement automatique.

Silence des mécanismes,

Lecture ininterrompue ou presque.

Points faibles
= RAS, selon les godis personnels.
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Depuis plus de trente ans, la société
Cabasse concoit et fabrique I'ensemble
de ses enceintes acoustiques, mais
aussi les haut-parleurs qui les équipent,

L'importance de la membrane, dans
le haut-parleur, a orienté une grande
partie de la recherche des laboratoires
Cabasse pour trouver un matériau et
une technique de realisation qui répon-
dent aux deux critéres essentiels d'une
membrane ; sa légéreté et sa raideur &
la flexion,

Ainsi, Cabasse a développé deux
nouvelles membranes de 17 cm et de
21 cm, réalisées avec un matériau en
nid d'abeille, placé entre deux pare-
ments trés fins et trés rigides, le tout
moule en forme de dome. Cette techni-
que du déme a été préférée 4 celle des
membranes plates, car les caractéristi-
ques mécaniques de la membrane en
déme sont nettement meilleures.

Cette technigue permet de réaliser
des membranes ayant une raideur & la
flexion exceptionnelle, pour un poids
trés faible, ce qui donne & ces haut-
parleurs un rendement important,
comme tous les autres haut-parleurs de
la gamme Cabasse, avec en plus la
possibilité de faire supporter une puis-
sance frés importante & ce haut-par-
leur, puisqu'elle est de 120 W efficaces,
suivant la norme DIN 45573, ce qui
représente des puissances crétes de
I'ordre de B850 W,

La mise en ceuvre des complexes en
nid d'abeille est trés délicate, quand il
s'agit de réaliser des membranes de
haut-parleurs, car il ne faut pas oublier
quil faut que les paramétres de la
membrane (poids, rigidité) soient trés
constants tout au long de la fabrication
pour obtenir un minimum de variations
de caractéristiques du haut-parleur.

De méme, il faut que, pour une
méme membrane, tous ses points aient
la méme rigidité et la méme densité, si
'on ne veul pas avoir de probléme
avec un fonctionnement en piston de
cette membrane.

Pour contrdler absolument tous ces
paramétres, Cabasse a réalisé un auto-
mate trés complexe dont tous les para-
métres sont contrdlés par un ordinateur
qui a, d"ailleurs, &1& mis au point égale-
ment chez Cabasse. Cet ordinateur
controle les tensions des parements,
les cycles de température, les pressions
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NOTRE CLICHE DE COUVERTURE

LES HAUT-PARLEURS

NID D’ ABEILLE

de moulage, les temps de polymérisa-
tion...

Ces membranes sont maintenant
produites en serie, et aquipent divers
haut-parleurs :

— Trois modéles de haut-parleurs de
17 cm: 1 haut-parleur de grave, 1
haut-parleur de bas-médium, 1 haut-
parleur de bas-médium asservi,
— Un modéle de 21 cm, grave.
— Et méme un modéle de 52 cm de
diameétre qui équipera la toute nouvelle
salle de cinema de La Villette !

Parmi les enceintes acoustiques Ca-

cadre leger, exempt de toute résonance
parasite ; il est tendu d'un tissu brun
trés foncé, couleur que nous retrouvons
sur la majeure partie des enceintes
acoustiques de cette marque.

La Caravelle est équipée d'un twee-
ter & dome de 25 mm de diamétre (ré-
ference DOM 4), d'un médium, égale-
ment a dome, de 55 mm (référence
DOM12), et d'un boomer nid d'abeille
de 21 cm (référence 2 1INDB),

Dans son numéro 111, de janvier
1985, Hi-Fi stéréo a consacré un banc
d'essai 4 ceilte enceinte acoustique,
dont voici les conclusions :
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basse qui utilisent ces nouveaux haut-
parleurs nid d'abeille, nous avons re-
tenu le modéle baptisé Caravelle. Cest
une enceinte a trois voies, d'un encom-
brement un peu trop important pour
que nous nous permettions de la quali-
fier d'enceinte de bibliothégue : (660 x
300= 270 mm}. Sa finition est remar-
guable, mais c'est habituel chez Ca-
basse ; toutes les faces sont plaguées
de noyer véritable.

L'ensemble de I'ébénisterie est d'une
rigidite remarquable, renforcée encore,

. Ppour la face avant, par la superposition

des panneaux necessaires a la mise en
phase acoustique des trois haut-par-
leurs.

Le cache frontal est monté sur un

Toujours aussi bien fabriquée que les
modéles que nous avons déja analysés,
avec en prime son nouveau haut-par-
leur de grave « nid d'abeille », la Cara-
velle va certainement renforcer, s'il
en etait encore besoin, la réputation
de Cabasse. Le prix reste tout a fait
raisonnable compte tenu de la qualité
des’ prestations et de la finition. Faites
I'effort de vous offrir le compensateur
actif, el vous ferez-la un investissement
que vous ne regretterez pas par la
suite, surtout si vous comptez « pas-
ser » bientot au numérique, El que ceux
qui ont un budget trop limité patientent
encore un peu: nous parlerons sdre-
ment trés bientdt de la petite Galiote
qui parait, elle aussi, bien étonnante...



LE TOUR DE FRANCE DES RADIOS LOCALES PRIVEES

Aprés avoir publié, dans notre précédent numéro, la liste des
radios privees parisiennes, nous commengons ce mois-ci notre

« tour de France » des radios locales los 1 te 89,9 MHz Hl_d'lﬂ Cur_ltll‘.'.t. B.P. 322, 02104 |(23)67.42.65
suivants : 01 AIN, 02 AISNE, 03 ALLIER, E&Lpﬁa E-HAUTE- Saint-Ouentin Cedex )
PROVENCE, 05 HAUTES-ALPES, 06 ALPES-MARITIMES, - Association culturelle et sportive &
Si, malgre les précautions que nous avons prises, les responsa- Saint-Quentin
bles de ces stations relévent une inexactitude ou si nous avons 93,60 MHZ Radio Jean-Laf, 1, résidence Renoir, |(23) 70.91.55
omis de citer votre radio locale , BCrivez-nous pour 02400 Chteau-Thierry
::::“ zrml!u de publier un rectificatil dans notre prochain —" Association Aisne Fréquence Musi-
que
01- AIN 03 - ALLIER
Fréquence Mom et adresse Tékphone Fréquence Mom et adresse Tésdphone
90,8 MHz | RADIO 2, 6, bd Victor-Hugo, 01000 |(74)21.24.12 100,10 MHz| Radio Vichy Info, B.F. 161, 03206 |(70) 32.32.09
Bourg-en-Bresse Vichy
— Association pour la diffusion de la ~ Association Vichy Sport et Culiure
culture populaire dans les pays de
I Ain 93.9 MHz | Radio Logos, 4, rue Copéré, 03200 |(70)98.88.88
Vichy
90 MHz | Radio Tropiques, B.F. 185 64, bd |(74) 23 65.79 — Association : Les Amis de Radio
de Brou, 01000 Bourg-en-Bresse Logos
93 MHz | Radio Crystal, 142, rue Anatole- |{74) 73.53.68 04 - ALPES-DE-HAUTE-PROVENCE
France, B.P. 181, 01105 Oyonnax
Fréquence Mom et adresse Tékphone
91.3 MHz | Radio Logic, rue des Dombes, 01330 |(74) 98 19.59
Villars-les-Dombes 88,4 MHz | Radio Durance, Montagne de Lure, |(92)31.31.43
— Maison des Jeunes, Maison pour Maison de Vacances, 04000 Saint-
Tous (M.J.C.) Etienne-Les-0Orgues
00,2 MHz | Radio T.5.F., foyer « Le Sous-Bois s, |(74) 73.53.53 89 MHz | UWV.F.M,, B.P. 39, 04400 Barcelon-
B.P. 5012, 01100 Oyonnax Cedex nette
= ADAP.E.l de "Ain — Association pour la communication
dans I'Ubaye
02 - AISHE
= 92.4 MHz | Radio Lavande, Maison des Arts el |(92) 32.16.32
Freéquence Nom el adresse Tésdphone des Loisirs, 45, av. du B-Mai-1945,
04000 Digne
101.5 MHz | Radio Aline, 59, Grande-Rue, 02400 [(23)83.33.68 - Association des animateurs de la
Chéteau-Thierry Maison des arts et des loisirs
- La Cour des Singes
89 3 MHz | Radio Mont d'Or, rue Guilhempierre,
100,59 MHz | Radio Visages, 25, rue du Chateau, |(23) B3.34.92 04100 Manosque
02400 Chateau-Thierry - Association : G.ERAM., Groupe
d'étude et de réflexion et d'action mu-
91,4 MHz | Radio Fil, Centre social, route Pierre- |(23) 79.65.79 nicipale
Curtil, 02000 Laon
— Assocation pour les échanges el le 95,3 MHz | Radio Débats Alpins, 43, route de la |(92) 721375
développement de la communication Mort-d'Imbert, 04100 Manosque
convivialité : - Association : Débats 04
90.2 MHz | Radio 2, B.P. 117, 02203 Soissons (23)59.77.11 97 MHz | Fréquence 4, 6, rue Paul-Gauguin,
04600 Saint-Auban
100,2 MHz | Radio Azur 100, 66, rue d'lsle, 02100 |(23) 62.12.31
Saint-Quentin 100,7 MHz | Radio Zinzine, Saint-Hippolyte, |(92) 76.00.64
- Association pour le développement 04300 Limans
de la communication a Saint-Cluentin
| 05 - HAUTES-ALPES
1002 MHz | Radio Goupil, Le Bois-Saint-Remy, |(23) 68.85.08
02770 Roupy Fréquence Nom et adresse Tééphone
— Association pour la créativité dans
la wvie associalive et économigue a 99,2 MHz | Gap Fréquence 101, B.P. 171, |(92)53.90.00
Saint-Quentin 05000 Gap
89,4 MHz | Radio FM - Haute-Picardie, 3, rue le |(23) 02 10.80 94 MHz | Radio Briangon Vallées, place du |(92)21.14.68
Ezg. B.P. 229, 02108 Sain-Quentin Général-Eberké, 05100 Briangon
2
~ Association pour le développement 92,9 MHz | Radio 5, Romette, 05000 Gap (92) 53.88.53
de la Culture et de la Vie associative 4 — Association culturelle pour linfor-
Saint-Cuentin mation dans les Hautes-Alpes
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