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UN LECTEUR VIDEO VHS

CHEZ CINEVIDEO FRANCE &

Electronique Informatique
Assurez votre avenir!

L’Ecole Centrale des Techniciens de I'Electronique
offre 4 ses éléves un enseignement théorique et
pratique dans ses laboratoires et ateliers spécialisés
équipés des appareils les plus modernes.

La Sociéte C.V.F. vient de
passer un accord d’exclusivité
avec une soOciété japonaise,
pour l'importation et la distri-
bution d'un lecteur VHS, pour
la France, les Dom Tom, et ex-
territoires francais.

Un bon argument pour la
société Cinevideo France, dont
le but est de relancer le mar-
.ché de la vidéocassette,

En effet, le lecteur VHS, de
par son prix et I'absence de
redevance, va de ce fait, dé-
bloquer un marché qui restait
quelque peu brimé.

Les vidéoclubs traditionnels
offriront au public le moyen de
voir des films, sans pour au-
tant étre possesseur de ma-
gnétoscope, par le biais de la

location d'un lecteur, et tou-
cheront ainsi une clientéle
beaucoup plus importante.

Quant au réseau institution-
nel, il pourra enfin disposer
d’'un engin tout a fait adapté a
I'utilisation d’une simple lec-
ture de programmes ; l'enre-
gistrement étant, il est vrai,
tout a fait superflu pour des
établissements tels que socié-
tés, hotels, mairies, écoles,
hopitaux, etc.

Deux versions sont disponi-
bles : version bistandard
PAL/SECAM. Version tristan-
dard PAL/SECAM/NTSC.

Le lecteur Caméléon est
vendu avec garantie et service
aprés-vente.

Son prix : environ 4 000 F.

TECHNICIENS DE
MAINTENANCE POUR
MICRO-ORDINATEURS :
UNE FORMATION
ORIGINALE

Le besoin de techniciens de
maintenance, en particulier
pour les micro-ordinateurs, est
important.

L'université communale
d'Antony et S.F.C.E. Forma-
tion (Sanco-Sanyo) ont lancé
une expérience originale : un
stage de qualification de huit
mois pour les 18-21 ans.

Ce stage offre plusieurs par-
ticularités :

— le niveau scolaire n'a pas
été le critére déterminant de
sélection : on a privilégié le
godt pour la technigue et I'au-
tonomie, testés par des agents
de maintenance en exercice
chez S.F.C.E. ;

— une formation utilisant a

Antony méme du matériel
Sanco et Sanyo ;

— une collaboration pilote
entre une municipalité et un
constructeur qui y est im-
planté ;

— des stages en entreprise
chez les revendeurs, dont un
stage de pré-embauche.

Les stagiaires sont rémuné-
rés.

R#ppelons que S.F.C.E. For-
mation dispense des forma-
tions techniques, informati-
ques et commerciales.

S.F.C.E. Formation est diri-
gée par P. Dupont, spécialiste
de la formation a l'informati-
que et |'un des rares Francais a
enseigner |'innovation techno-
logicue aux U.S.A.

Pour tout renseignement
complémentaire : S.F.C.E. For-
mation, 8, avenue Léon-Har-
mel, 92160 Antony. Tél. ;
666.21.62.

Admission :

Quel que soit votre niveau : # fin de 5°, de 4% ou de 37,
o fin de 2°, de 1™ ou de terminale,
* enseignement supérieur.

Sections d’enseignement :

Classe préparatoire : pour les niveaux 5° et 4%, un cycle
préparatoire est prévu, initiant aux disciplines de I’électri-
cite, travaux pratiques, dessin industriel, tout en conti-
nuant d’acquérir une culture générale de base.

Electronique : ® CAP » BEP ® Baccalauréat F2
¢ Brevet de Technicien Supérieur
e Préparation a la carriére d’ingénieur.

Informatique : » Baccalauréat H
* Brevet de Technicien Supérieur.

Débouchés -

La qualité de I'enseignement dispensé a I'E.C.E. garantit
i ses éléves une formation quiles rend opérationnels dés
la fin de leurs études, leur assurant ainsi de multiples
débouchés.

P.E. Conseil

R R R R R

Etablissement mixte, Bourses d’Etat,
Aréts d’henneur pour I’'Enseignement Supérieur,
Sécurité Sociale Etudiants, aide au placement,
Amicale des anciens éléves.

ECOLE CENTRALE DES TECHNICIENS DE L'ELECTRONIQUE

Etablissement privé d’Enseignement Technique
et Technique Supérieur reconnu par I'Etat.

12, rue de la Lune, 75002 Paris. T¢l. (1) 236.78.87

e R R R =

Pourreceveirnotredocumentationgratuite 84 HPJ, écrire ou
télephoner (envoi pour ['¢tranger contre mandat interna-
rional de FF 20). ‘

Nom i ——

Adresse = e
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EHD 36
SECURITE - SIMPLICITE

DISTORSIOMETRE-MILLIVOLTMETRE

Dans un appareil léger et compact :
e Une detection quadratique vraie,

e Une calibration unique des niveaux,
e UN accord automatique rapide,

e une accessibilite exceptionnelle.

3 Au service du developpement
s et de la maintenance.
g .‘ 5, rue Jules-Parent
ol 92500 RUEIL-MALMAISON
S Tél.: 749.27.84 — Télex: 203242 F)

~N

Pour faire du 220 volts a partir d’une batterie...
avec un convertisseur de tension

La consommation des convertisseurs « OCT »
est irés faible a vide, et leur rendement de
= B0 %, ce qui augmente I'autonomie de la
batterie qui les alimente.

RIEN D'EQUIVALENT A CE PRIX
SUR LE MARCHE

GARANTIE 1 AN,
PIECES et MAIN-D'(EUVRE

Production d'un courant alternatif 220 Voits, signal carré, fréquence 50 Hz (aux normes contrac-
tuelles E.0.F.). Ce 220 Volts est réguié en tension, c’est-a-dire qu'il demeure stable alors que
la tension batterie (qui se décharge) diminue au fil de |'utitisation. Un dispositif de coupure
a batterie basse (10,8 Volts) permet de ne pas vider la batterie jusqu’a détérioration, Possibi-
lité de fonctionnement en «floating» c¢'est--dire, convertisseur alimenté par une batterie qui
regoit elle-méme la charge d'une génératrice (dynamo, alternateur, etc.) ou d'un chargeur en tam-
pon. Double protection: 1°/ par disjoncteur sur la basse tension (12 ou 24 V) en cas d’inver-
sion accidentelle de polarité, ou d’intensité anormalement élevée —2°/ par disjonction électro-
nique du 220 Volts en cas de surcharge & |'utilisation. La stabilité en fréquence et en tension
des convertisseurs « OCT » les désigne particulierement pour alimenter les téléviseurs sans risque
de décrochage, ainsi que magnétophones, magnétoscopes, platines tourne-disques, dont les moteurs
exigent une vitesse stricte de fonctionnement.

Convertisseurs, entrée 12 Volts courant continu / sortie 220 V alternatif :

OCT 121 - Puiss, 80 WATTS permanent / 160 Watls intermittent ... 1630,00

OCT 122 - Puiss. 160 WATTS permanent / 300 Watts intermittent . . 1 795,00

OCT 123 - Puiss. 250 WATTS permanent / 375 Watts intermittent .... .... 2150,00

Convertisseurs, entrée 24 Yolts courant continu / sortie 220 V alternatif :

OCT 243 - Puiss. 250 WATTS permanent / 400 Watts imtermittent . 1825,00

OCT 244 - Puiss. 400 WATTS permanent / 650 Watls intermittent .. . 2 870,00
DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE EXPEDITIONS EN 0l S.N.C.F.

c-notes

NOUVELLES BANDES
MAGNETIQUES CHEZ AGFA

A l'occasion du Festival du
son 1984, la société Agfa a
présenté deux nouvelles cas-
settes, plus spécialement des-
tinées aux jeunes. La pre-
miére :

L'AGFA LNX : bande au
dioxyde de fer IEC | - position
Fe EQ 120 u/s est une cas-
sette de précision convenant a
tous les types d'appareils, et
surtout aux petits budgets.

La seconde: I'AGFA CRX
bande au dioxyde de chrome
IEC Il - position Cr - EQ
70 u/s, est la cassette par-
faite pour tous les nouveaux
appareils destinés aux jeunes
(balladeurs, etc.) équipés main-

tenant d'une touche chrome.
En ce qui concerne les cas-
settes vidéo 8 mm, Agfa-Ge-
vaert a rnené a terme son
étude relative a la production
des premiéres cassettes au
standard mondial commun,
destinées aux futures caméras
vidéo, avec magnetoscope in-
tégré. Ces cassettes seront fa-
briquées dés que la demande
se fera sentir, probablement
vers la fin de I'année. D'une
durée actuelle de 60 minutes,
elles sont, avec les dimensions
de 95 X 62 X 15 mm, plus
petites gue les mini-cassettes
audio introduites sur le marché
mondial depuis des années.

stare, 148, rue du Chateau, 75014 Paris, tél. 320.00.33
Metro: Gaité /| Pernety / Mouton-Duvernet

Magasins ouverls foute la semaine de 9 h 2 12 h 30 et de 14 h 2 19 h, sauf le dimanchea et le lundi matin.

Les commandes sont exécutées apres réception du mandat ou du cheque (bancaire ou postal) joint 4 la

\hcnmmas\de dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceptes si 50 % du prix 4 la cummanue)

LASER :
UN NOUVEAU CONFRERE

e < s e i e —

Le numéro un de Laser ma-
gazine est paru le 15 mars, il
est dirigé par Jean Kaminsky,
fondateur d'Audio Magazine, .
de Auto Stéréo et de C.B. Ma-
gazine entre autres titres. Bi-
mestriel jusqu'aux prochaines
vacances, il deviendra mensuel
des la rentrée.

Ce magazine couvre tous les
aspects de |'électronique de
loisirs : de la haute fidélité a la
C.B., sans oublier la micro-in-
formatique, la vidéo et la com-
munication.

Nous souhaitons longue vie
a cette nouvelle revue.
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ALARME SECURITE 1984

Les Assises européennes
« Alarme Sécurité 1984 » sont
organisées avec l'appui des
pouvoirs publics et sous I'égide
des syndicats professionnels
des industriels (Simavelec ex-
Siere) et des concepteurs-ins-
tallateurs (Synial) réunis au
sein du Cofrav, représentant la
France & Euralarm. L'organisa-
tion en a été confiee & la
S.D.S.A.

Les Assises européennes
« Alarme Securité 1984 » se
tiendront du jeudi 3 au samedi
5 mai 1984, au palais des
Congrés de la porte Maillot, a
Paris. Les deux premiéres jour-
nées sont réservées aux pro-
fessionnels, sur invitation,

Cette manifestation com-
portera un colloque et une ex-
position technique de maté-
riels.

Les grands themes suivants

seront traités au cours de qua-
tre conférences-débats :
— Problemes et perspectives
des professions de |'alarme et
de la sécurité dans les diffé-
rents pays européens.

Cette conférence est organi-
sée avec |'Association euro-
péenne Euralarm, qui regroupe
les constructeurs et concep-
teurs de matériels d’alarme
contre le vol.

— Les grandes orientations de
la profession francaise de
I"alarme contre le vol.

Conférence-débat organisée
sous I'égide du Comité francais
de lhaison des professions de
I"alarme contre le vol (Cofrav).
— Les techniques et les mar-
chés de demain.

Conférence-débat sur I'évo-
lution de la télésurveillance, de
la téléalarme, et du contrdle
d'accés.

— Les Compagnies d"assuran-
ces et |'alarme-vol.

Conférence organisée en
liaison avec |'Assemblée plé-
niere des sociétés d'assuran-
ces contre I'incendie et les ris-
ques divers (APSAIRD).

Pendant la durée des assi-
S€5, une exposition technigue
permettra aux constructeurs et
concepteurs de présenter aux
professionnels :

e les matériels électroniques
de protection contre le vol ;°

e les matériels de télésurveil-
lance et de téléalarme ;

® les mateériels de contrble
d'acces.

Le samedi 5 mai, cette ex-
position sera ouverte au grand
public qui pourra, en outre,
participer a une conférence
d’information générale sur « La
protection des biens et des
personnes ».

Pour tout
S.D.S.A., 20,
756116 Paris.
505.13.17.

renseignement :
rue Hamelin,
Tél. (1)

La gamme la pfus étendue de micros -
pré-amplis - amplis - diffuseurs - racks
en kit et accessoires intelligents.

Un catalogue époustoufiant.

Des matériels pour professionnels
{ distribués par un professionnel.

96 bis, rue Marc Sangnier

94700 MAISONS ALFORT Tél. (1) 899.45.92

BIBLIOGRAPHIE

STRUCTURE

ET FONCTIONNEMENT
DE L'OSCILLOSCOPE
par R. RATEAU

(3¢ édition)

Instrument d'apparence
complexe par la multitude des
fonctions et des commandes
qu’'il met en ceuvre dans I'éla-
boration de |'oscillogramme,
'oscilloscope ne peut étre ex-
ploité rationnellement que par
ceux qui connaissent son archi-
tecture interne. C'est & |'ana-
lyse de celle-ci, fondée sur
I"étude de nombreux schémas,
que sont consacrées les diver-
ses parties de cet ouvrage.
Principaux chapitres :
Construction d'un oscillo-
gramme.

Le tube cathodique.

Les amplificateurs.

Les atténuateurs et les sondes.
Les bases de temps.

Les oscilloscopes bicourbes.
Les oscilloscopes a mémoire
numerique.

Editeur : ETSF (collection
Technique Poche n° 11).

HYPNOSE

e Commen
alre r 89"'

Tvolonte

omme
attir r E:
onsndératlon,
far ent_et
e Succés

n livret
20 ﬁgs

Découvrez GRATUITEMENT les
«Technigues Secrétes de I'Hypno-
sen : ® Hypnose-éclair
® Hypnose par lettre
® Hypnose pendant le
sommoaeil
® Hypnose par magneto-
phone
e AUTO-HYPNOSE
Elles vous donneront un pouvoir
sans limite sur vous-méme. Votre

En retournant ce
‘bon avant le
30 Avril 84

VOuUs recevrez en

eau un dessin
%mrnon ue pour Nom .
ira I hypnose Prénom
et vous mettre en No
Auto-hypnose. SEE

- o o o

Code.......

ascendant, votre magnétisme en
seront décuplés :

Vous vous sentirez toujours fort
et sr de vous, maitre de vos émo-
tions et de votre pansée.
Demandez dés aujourd’hui notre
livret GRATUIT. |l vous montrera
comment acquérir une concentra-
tion, une volonté inflexible qui
vous ouvriront toutes grandes les
Portes du Succés.

Gratuit

BON pour I'envoi GRATUIT du livret ;
«Techniques Secrétes de I'Hypnose» 3
retourner au CETH, K650 BP94, 45 Ave-
nue du Général Leclerc, 60500 Chantilly.
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ICOM

TRANSCEIVER IC 751

13900 F
Une merveille! 2°™ génération
de transceiver a couverture
geneérale 0,1 a 30 MHz - AM-
FM-BLU-RTTY-CW 100 W-HF
32 mémoires 2 VFO'S SCAN-
NER réception: 4 change-
ments de Fréquence. Livre

complet avec micro-filtres.
Notice en Frangais - Schemas.

730

Promotion 8200 F

Ses performances, sa sou-
plesse d'utilisation en fait LE
PREFERE DES AMATEURS
RADIQO. Compact toutes
bandes WARC - CW - AM -
BLU - 100 W 2 VFO'S mémoire
SCANNER (23 x 9 x 30 cm)

RECEPTEUR ICR 70
et ICR 71

Promotion
ICR 70 7100 F
Reconnu dans le monde entier
comme le meilleur récepteur
de trafi. . 0,1 &4 30 MHz tous

modes RTTY 2 VFO'S 4 Chan-
gements de Fréquence.

TALKY WALKY

IC2 E. ICO2 E.
Leger. Fiable
trés performant
VHF - 800 cx - UHF
Livré complet avec accus et

chargeur. Poids 490 g.
TRES NOMBREUX ACCESSOIRES.

SAV DISTRIBUTEUR OFFICIEL

Prix non contractuels

BRArelectro

18, rue de Saissel

92120 MONTROUGE
F1 sy Prés Ple d'Orléans - 17 élage

(1) 253.11.74 +
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BLAUPUNKT
MISE
SUR LE HAUT DE GAMME

En avant-premiére au Festi-
val international Son et Image,
M. René Meunier, président de
Blaupunkt-France, a présenté
la nouvelle gamme des auto-
radios et accessoires périphéri-
ques que la société mettra sur
le marché au cours de cette
saison. Mais, & cette occasion,
M. Meunier n'a pas oublié qu’il
était également président de la
section « auto-radio » du Sl-
MAVELEC*, ce qui I'a d'abord
conduit a faire le point sur la
situation du secteur d’activités
qu'il représente, tant en ce qui
concerne les impaortations que
les exportations de ce type
d'appareil qu'est ['autoradio.
Sans étre alarmante, cette si-
tuation se révéle préoccu-
pante. Une raison a cela : les
importations anarchiques de
modeéles, en provenance du
Sud-Est asiatique ou méme de
pays plus proche de la France,
qui tournent allégrement les
reglements de la Communauté
économique européenne
concernant la valeur ajoutée
que devrait recevoir partie de

ces récepteurs s'ils étaient ef-
fectivement montés (partielle-
ment) dans les pays de la CEE.
Pour la plupart, ces auto-
radios de technicité moyenne,
voire guelconque, s'avérent de
plus d'une fiabilité douteuse et
« bénéficient » d'un service
aprés-vente le plus souvent
inexistant. Toutefois, ces « im-
portations sauvages » dispo-
sent d'un avantage non négli-
geable : leurs prix, trés
attractifs, qui ne laissent pas
indifférent le grand-public et ce
d'autant moins que nombre
d’acheteurs potentiels ignorent
I"envers du décor.

M. Meunier devait par ail-
leurs évoquer la possibilité
d'implantation d'usines japo-
naises en France dans le do-
maine de |'autoradio : la créa-
tion d'emplois que laisse
entrevoir une telle éventualité
se revele, pour M. Meunier, il-
lusoire. En effet, si cela se pro-
duisait, la forte robotisation
qui serait a la base de ces nou-
velles unités de production en-
trainerait de la part des cons-

tructeurs de notre pays, une
réponse sur le méme plan pour
pouvoir répondre & cette
concurrence directe. En consé-
quence de quol, cette automa-
tisation générale et trop hative
se traduirait, par contre-coup,
par des suppressions d emploi
en nombre supérieur aux créa-
tions... Tout cela est-il souhai-
table, en vérité ? Et n’est-ce
pas lacher la proie pour I'om-
bre ?...

Pour en revenir aux « im-
portations sauvages ». &n
pourcentage croissant en
quantité par rapport 3 ce que
représente le marché francgais
(importations qui commencent
a retenir |'attention des pou-
voirs publics), elles ont conduit
Blaupunkt-France a axer une
partie de plus en plus impor-
tante de sa production vers le
haut de gamme et, donc, vers
des modeéles de haute techni-
cité, qui n'ont guére d'équiva-
lents parmi ce que propose le
marché approvisionné par le
Sud-Est asiatique.

Notons le modéle « Cour-

Photo |I. — Prototype du lecteur de « Compact Disc » Blaupunkt.
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Photo J. — L'autoradio lecteur de cassettes « Blaupunkt » Courchevel.

chevel », qui non seulement se
révéle entiérement construit en
France, mais résulte également
d’'études et de concepts fran-
cais. Blaupunkt compte, en
particulier, sur ce modéle pour
1984. Mais Blaukpunkt a éga-
lement élargi sa panoplie d'ac-
cessoires vers le haut avec des
égaliseurs, des boosters plus
puissants (2 X 60 W par
exemple) qui peuvent étre le
BOA 160 dans le cas de 4 ca-
naux (120 W RMS). A retenir
aussi un égaliseur & 5 réglages
de frequences dans des dimen-
sions surprenantes quant a la
miniaturisation : 92 X 32 X
40 mm ! Par ailleurs, Blau-
punkt continuera a commercia-
liser sa série de haut-parleurs
pour voiture, laquelle couvre
tous les besoins du public, du
haut-parleur simple a I'installa-
tion sophistiquée que recher-
chent les amateurs habitués a
la Hi-Fi domestique. M. Meu-
nier ne devait pas en rester |13,
il nous a fait entrevoir ce que
serait |'avenir chez Blaupunkt,
avec, dans une proche éven-
tualité :

e Le «In Car Vidéo », qui
amorce |'ére d'un systéme
complet d'informations audio-
visuel pour automobiles et qui
permettra aux passagers assis
a l'arriere d'un véhicule de re-
garder une cassette vidéo,
pendant le trajet ou & I'arrét. A
priori, le systéme ne semble
pas nouveau puisque des cons-
tructeurs, dont Blaupunkt, of-
fraient des systemes similaires

— audiovidéo — pour autocars.
Toutefois, il convient de noter
qu’il s"agit, ici, d'un écran mo-
niteur couleur de 13 cm de
diagonale installé entre les
deux siéges avant d'une voi-
ture de tourisme, le son étant
retransmis sur des enceintes
actives ou un casque (ce qui
permet au conducteur, dans
cette derniére éventualité, de
continuer, tranquillement,
d'écouter son programme
auto-radio). Le « In Car
Vidéo », qui devrait apparaitre
en Secam en 1985, est d'ores
et déja envisagé dans des utili-
sations informatiques comme
écran de visu pour les hommes
d'affaires de demain par exem-
ple.

® Un lecteur « compact-disc »

Photo K. — « In Car Video » de Blaupunkt : TVC et commande

a distance du magnétoscope.

pour voiture dans un avenir un
peu plus lointain (1986). Les
études sont non seulement en
cours mais aussi en bonne
voie. lci encare, Blaupunkt
tient & rester dans le peloton
des « leaders ».

Ch. PANNEL

* Rappelons que le SIMAVE-
LEC (Syndicat des industries
de matériels audiovisuels
électronigues) résulte, depuis
le 1% janvier 1984, de la fu-
sion du SCART (Syndicat des
constructeurs d’appareils ra-
diorécepteurs et téléviseurs)
et du SIERE (Syndicat des in-
dustries électroniques de re-
production et d’enregistre-
ment).

LASER 200

LE MICRO
ORDINATEUR
COULEUR
de I’an 2000

1490 F

Réglement a la commande
+ 60 F. Frais expédition.

— MICROSOFT BASIC

— 9 couleurs sortie SECAM
directement sur TV.

— Générateur de sons.

— Clavier anti-erreurs.

— 16 K ROM + 4 K RAM.

Extensions :
— 16 K RAM.
— 64 K RAM.

Périphériques

— Stylo lumineux.

— Manettes de jeux.

— Imprimante graphique

— Enregistreur cassette

— Trés grand choix de cas-
settes programmes.

4 ou 16K : 79F.

Livré avec sortie Secam, bran-
chement sur tous téléviseurs.

- LIVRE technique BASIC

- LIVRET d'exercices.

- Manuel en francgais.

- Cassette de démonstration.

SAV DISTRIBUTEUR OFFICIEL

Prix non contractuels

EArelectro

18, rue de Saisset

92120 MONTROUGE
F1 sy Prés Ple d'Orléans - 1% étage

(1) 253.11.74 +

N°® 1703 - Avril 1984 - Page 59




sérigraphié, boutons, fiches, réglage, donc réalisable par

B

DIGECHO 64 K
Chambre d’écho entiérement
digitale de trés haute qualité
une exclusivité JOKIT électro-
nigue

qui ne décevra pas les amateurs
d’'effets spéciaux.

Livrée compléte avec coffret Ce kit ne nécessite aucun

tout électronicien amateur
soigneux. Capacité mémoire :
64 Kb (4116) Dimensions :
210 x 160 x 50 mm.

PRIX : 665F

*RUS 5 M. Radar a ultrasons antivol,
RUS 5 M est un radar a detection volumétrique par effet Doppler. Ce dispositif
permet la surveillance d'une piéce ou d'un véhicule sans installations compliquées.
Sa surface utile de protection est de 30 m? environ (5 x 6 m). L'appareil est livré en
kit avec son boitier spécial (11,5 x 7 x 3,5 cm), Le radar dispose d'une entrée
télécommandée permettant une neutralisation momentanée ou continue de celui-ci
soit par clef, soit par infra-rouge (RE 05 - JK 15 de Josty Kit. Sorties de commande
sur bornier a vis. Caractéristiques : Alimentation 9-15Vce, consommation 20 mA,
Portée env. 6 m sensibilité réglable, sortie sur relais incorporé télécommande ou

retard en sortie 20 sec.
236 FTTC

potentiomeétres etc.
Equipement : 19 circuits
intégrés (avec supports).

Maintien de I'alarme 20 sec. {aprés le dernier
mouvement détecté fréquence 40 kHz

*FM 108 S Mini Tuner FM Stéréo
FM 108 S est un tuner FM stéréo de haute qualité pouvant rivaliser avec les
meilleures réalisations commerciales, contréle automatique de fréquence (AFC),
décodeur stéréo & PLL entierement automatique, voyant stéréo a led, accqrd a
varicap. Ce kit est livré complet avec son boitier trés esthétique. Cet appargil peut se
relier a tout amplificateur stéréo ou enregistreur & cassette, idéal pour caravane,
résidence secondaire et partout ol vous voudriez installer un récepteur FM de
qualité & un prix vraiment mini. Avec I'ampli AS 26 vous pouvez constituer une micro

chaine du plus bel effet, 280 F TTC

Présentation noir mat

* AS 26. Amplificateur HI-Fi Stéréo 2 x 6 W
Spécialement congu pour fonctionner avec le tuner FM 108 5, Sa puissance de 2 x
6 W efficaces, est trés suffisante pour une utilisation dans la plupart des piéces d'un
appartement. Ce kit est livré complet avec son boitier de méme esthétique que le
tuner FM 108 8, constituant ainsl une micro-chaine du meilleur effet

Réglages séparés des volumes
175 F TTC

Haut-parleurs conseillés HY 200 {Holdan)
* Livrés avec boftler
MODULATEURS UHF POUR JEUX TV
ORDINATEURS, CAMERAS, etc.

OK KIT OK 130
o BB FTTC  EnKit e

Kurius Kit KS340

B KIE . o cnmncorns spmrims T9F

A

Pour PAQUES
REMISE DE BONS D'ACHAT
SUR LA GAMME «MESURE»

2

Bloc-notes

LE FESTIVAL
INTERNATIONAL
SONET IMAGE 1984

Le Festival international Son
et Image 1984 s’est tenu au
C.N.L.T. Paris La Défense, du
11 au 18 mars avec un succes
total.

Les organisateurs de la ma-
nifestation s'étaient donné
pour objectif de démontrer aux
professionnels, aux pouvoirs
publics, a la presse, au public
et notamment au public des
jeunes :

— les performances de |'en-
semble des matériels et servi-
ces actuellement disponibles
sur le marché :

— le caractére déja pleinement
opérationnel des nouveaux ser-
vices, tels réseaux cadblés au-
diovisuels, émissions par satel-
lites, vidéographie, guidage
routier ;

— l'importance et la qualité de
I"effort des industries francaise
et européenne.

Grace aux efforts des orga-
nisateurs et & la participation
active des services et établis-
sements publics de I'Etat, no-
tamment T.D.F. et la D.G.T.
qui ont largement contribué au
succes de |"animation du Festi-
val, tous les objectifs ont été
atteints au triple plan de la
participation, de la fréquenta-
tion et de la notoriété,

Participation

485 exposants de vingt-
deux pays ont présenté I'en-
semble des matériels et servi-
ces audiovisuels électroniques
grand public : haute fidélité,
audio, autcradio, télévision,
péritélévision, vidéo (matériels
et programmes), informatique
domestique et jeux électroni-
ques ; |'électroacoustique pro-
fessionnelle était également
présente,

Un résea( cédblé audiovisuel
diffusant en permanence douze
programmes, dont trois pro-
duits localement, a permis la

présentation, en vraie grandeur
et en fonctionnement, de 'en-
semble des matériels exposés,

Fréquentation

166 396 entrées ont été
enregistrées, dont 42 898 visi-
teurs professionnels, parmi les-
quels 2 B46 étrangers de
soixante-douze pays.

Le Centre de presse a recu
819 journalistes dont 117
étrangers ressortissant a vingt-
Six pays.

La journée du 14 mars, plus
spécialement réservée aux |
jeunes, a connu une affluence
recard, grdce a la contribution
de prés de BOO classes de 5°
et 4° 3 I'animation des sec-
tions ordinateurs domestiques
et jeux vidéo,

Notoriété

Le Festival a recu la visite
officielle du ministre de |'Indus-
trie et de la Recherche et les
visites privées du ministre dé-
légué chargé des P.T.T. et du
secrétaire d'Etat chargé des
Techniques de la communica-
tion.

De multiples tables rondes
tenues au cours de la manifes-
tation ont contribué a |'infor-
mation des professionnels et
au rapprochement entre les
différentes parties prenantes a
I’électronique et d la communi-
cation audiovisuelles.

Enfin, ce Festival a servi de
cadre a l'organisation et & la
remise de trois prix désormais
classiques : le Grand Prix
Vidéo Amateurs de la ville de
Paris, le Grand Prix Vidéo du
Festival et le Prix Michel de
Coanda « La Technique au ser-
vice de la Musique ».

Le prochain Festival interna-
tional Son et Image aura lieu
au palais du C.N.I.T., Paris La
Défense, du dimanche 10 au
dimanche 17 mars 1985.

De 10602 1500.F :Bonde .. .......covuens 150 F
De 150122500 F :Bonde ................ 200 F
POUR UN B 2501 23000 F: Bonds .....couomsvnn an 300 F
AGHAT === De 3501 34000F Bonde ................ 400 F
De 400125000 F :Bonde ................ 500 F
VALABLES SUR TOUS NOS COMPOSANTS ET KITS J
O
TOUTE LA «<MESURE» AUX MEILLEURS PRIX
CREDIT A PARTIR DE 2500 F )
m 35-37' i dlA‘sace ﬁ\
75010 PARIS
Tel.: 607.88.25
Métro : Gares du Nord (RER ligne B)
ELECTRONIQUE et de I'Est
DIVISIONS OUVERT de 9 h a 19 h sans interruption

RADIOAMATEURS
PARISIENS

Quverture d'un atelier de ra-
dioamateurs dans le 18¢ arron-

Conditions : 30 F d'adhé-
sion par saison ; 210 F de co-
tisation par trimestre pour une
séance hebdomadaire. Demi-
tarif pour les enfants,

; dissement, au Lycée d'ensei- Renseignements :
h . . .
e "eﬁgﬂﬁﬂﬁ"-"ﬁfmco DE PORT METROPOLE. gnement professionnel, 136, . = 201.88.18 (eprés-midi]
\ 584 pour foute commande supérieure a3 400 F J | rue Belliard. — ou 326.13.54.
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RECTIFICATIFS

LE HAUT-PARLEUR
N° 1701
de février 1984

Dans l'article : « Amplificateur
audio pour basses tensions ».

Perte de puissance...

Comme vous l'avez certai-
nement tous constaté, |'ampli-
ficateur en pont de notre nu-
méro 1701, pages 67 et 68,
manguait de puissance. Cette
caractéristique pourtant impor-
tante, nous dirons méme es-
sentielle, vous faisant cruelle-

Entree

. Entre
niree
ow g |

ment défaut, nous avons ——y——
s ] Ualim, RL CL UAlim. RL
décidé de vous la donner dans T R Fig. 1 oV 80
le tableau ci-dessous. = £ x wu:jF 9- T
LE HAUT-PARLEUR 10 W en toute simplicité »
- N® 1702 mais a I’antenne active a large
T?_r:SIGaﬂ i 2y 3y 45V 6V gy 12V de mars 1984 bande de la page précédente_e.
d'aliment. I 5 Nous vous présentons ci-
: Dans l'article : « Presse étran- dessus le bon schéma.
Puissance 30mW [170mW 600 mW | 1,1W | 1.2W | 24W gére », page 115. Nous vous prions de bien

La figure 1 ne correspondait  vouloir nous excuser pour ces
pas au texte: « Deux fois erreurs.

: 1
= raflure g
£

1'0‘1?.
amf

G PBITAPE 2

n i issi‘ml:;.} U'
PUHE:\;LSIL:L” H? de 45&! mo
u
Hifissimo vous propose toute la grande Hi-fi (rien que les Pour vous, cela veut dire du matériel de prestige, neuf, portant
grandes marques, rien que du neuf) trés en-dessous de son prix la garantie habituelle du fabricant et a crédit si vous le voulez...
habituel. Pourquoi ? Parce qu’il a découvert un “filon” dont il vous Pourquoi payer plus cher ?
fait profiter. Les trés grandes marques lui envoient réguliérement Adresses : 59, rue du Cardinal Lemoine 75005 Paris - 99, rue Monge
le matériel qui, soit pour défauts infimes, généralement invisibles, 75005 Paris - 37, rue Dauphine 75006 Paris.
et toujours exterieurs, soit parce qu’il arrive en fin de série, ne peut Hifissil

étre commercialisé par les circuits habituels.

Le filon dans la grande Hi-fi.




LE RETOUR DE SCOTT

Maintenant distribués par
Bose France, les produits Scott
couvrent la plupart des besoins
des amateurs de Hi-Fi,

Parmi les élements compo-
sant la nouvelle gamme Scott,

ment unique, indicateurs de ni-
veaux précis a segments lumi-
neux, réglage de balance a
I"enregistrement, dolby B et C,
etc., font du Scott 659 DA un
appareil particulierement sou-
ple et performant. Le 639 DC

nous avons noté en particulier
deux amplificateurs : le modéle
458 A de 2 X 60 W RMS qui
offre, comme tous les amplis
Scott, un égaliseur/correcteur
a cing fréquences permettant,

reprend la plupart des caracté-
ristiques de son ainé, sauf la
fonction auto-reverse. Le 619
DB constitue quant a lui un ex-
cellent modele, de prix aborda-

outre les corrections de tim-

ble, offrant tout ce qu’il faut
pour réaliser des enregistre-

bres, d'adapter la réponse glo-
bale de la chaine a I'acoustique
du local d'écoute grace a des
fréquences judicieusement
choisies. Deux magnétophones
peuvent étre reliés avec moni-
toring complet et copie de 1-2.

ments de qualité sans pour au-
tant négliger un certain confort
d’utilisation,

Viendront compléter trés pro-
chainement cette gamme :
des platines tourne-disque et
un lecteur de compact-disc

Le modéle 439 A fait 2
X 45 W RMS. Pour un prix
abordable, il offre un grand
confort d’utilisation et des
possibilités étendues. Scott
propose également deux
tuners, le 569 T a synthétiseur

numerique doté de caractéristi-
ques de premier plan, et le
539 T, modéle économique qui
ne sacrifie pas aux performan-
ces avec une bonne sensibilité,
un faible taux de distorsion et
un rapport signal/bruit en sté-

réo élevé. Trois magnéto-cas-
settes figurent en bonne place
dans la gamme Scott : le 659
DA, auto-reverse en lecture ;
ses commandes a micro-
contact sont gérées par une
logique. Touche d'enregistre-

dont un exemplaire était visible
au Festival. Scott, une margue
dont la notoriété est tres forte
aupres des amateurs... Ga-
geons que l'introduction de la
nouvelle gamme sera saluée
comme il convient.

CONTINENTAL DISTRIBUTION

S.A. AU CAPITAL DE 5.000.000 F
, bd de Sebastopol - 75001 PARIS - Tél. 236.75.33 - Aéroport Charles de Gaulle ROISSY (B.P. 20320) - Tél. 862.25.21 - Télex: 215358 CONTID!
A Paris, magasin ouvert de 10 h. 19 h_, du lundi au samedi. A Roissy, magasin ouvert tous les jours de 7h.a 20 h.

ET GAGNEZ EN SECURITE D’UTILISATION
IMPORT
ACCUS au Cadmlum Nlckel

DIRECT
Nosaccusaucadmium-nickel peuvent étre
rechargés 500 fois et le prix unitaire est
seulement trois a quatre fois environ plus
élevé que celuid'unepilealcaline nonrechar-
geable dont la duree de vie est limitee,

ECONOMISEZ VOTRE TEMPS, VOTRE ARGENT

CHARGEUR DE BATTERIES

Chargeur universel
220 volts, 50 Hz pour
tous types d'accus au

cadmium nickel (NID- PRIX DE NOS ACCUS AU CADMIUM-NICKEL
CAD) des types RS, prix prix
FiR, R0, 8733 (). Hikia voltage capacité| diamétrel longueur| poids | unitaire | unitaire
Yp e? MA/h mm mm |grammes| TTC TIC
Vol deta4 |de5a8
R6 1.2%. 500 14 50 25 15,00 13.50
Témoin de charge incorporé. R 14 12v. 1200 2 50 60 31.00 27.50
R 14 12v. 1800 26 50 75 35,00 32,00
Ainsi, avec un trés faible investissement, vous n'aurez plus & vous déplacer pour R 20 1,2v. 1200 33 61 80 33,00 30,00
acheterdes piles et, surtout, vous ne serez plus jamais “prisdecourt”" parunappa- R 20 12v 4000 33 61 135 62.00 55.00
reil devenu inutilisable avec ses piles a plat...! el .

CONTINENTAL DISTRIBUTION

TARIF FRANCE METROPOLITAINE
BON DE COMMANDE A RETOURNER A :

7. BOULEVARD DE SEBASTOPOL - 75001 PARIS

NOM : PRENOM : ADRESSE : - _
COMMANDE : CHARGEURS DE BATTERIES : X —
ACCUS: i pour un total de S -
R6 (cap. 500 MA/h) X R14(cap. 1200 MA/h) X ____ R20 (cap. 1200 MA/h) X ____  que je régle par chéque ci-joint @
R14 (cap. 1800 MA/h) X R20 (cap. 4000 MA/h) X paTE  SIGNATURE o
I




: ' A. B.

DE LA MICROINFORMATIQUE

Ily a un peu plus de deux ans, le Haut-Parleur vous proposait une série
d'articles d'initiation a la micro-informatique qui a eu, sans fausse modestie, un
trés gros succes puisque certains enseignants de lycées ou de centres de
formation technique se sont servis de certains articles comme supports de
cours. La demande pour de tels articles est toujours aussi forte aujourd hui et
nous voyons a cela deux raisons principales : le renouvellement normal des
lecteurs du Haut-Parleur et I'impact sans cesse grandissant de la micro-infor-
matique dans notre vie quotidienne.

Nous avons donc décidé de vous proposer une nouvelle série d'articles d'initia-
tion organisée différemment de la précédente. A cette organisation différente

| deux raisons : notre intention de ne pas lasser nos fidéles lecteurs qui ont déja
« Subi » la série précédente mais qui pourront, s'ils le désirent, suivre & nouveau
ces articles, et aussi la prise en compte de vos remarques et critiques qui nous
ont surtout demandé plus de supports pratiques & nos exposés. Nous allons
donc aborder la micro-informatique sur un plan pratique et par en haut c'est-a-
dire en parlant des aujourd’hui de microprocesseurs, mémoires et autres bétes
a mille pattes. La pratique de ces exposés sera concrétisée par le montage,
pour ceux d’'entre vous que cela intéressera, d’un mini systéme a base de
microprocesseur trés peu colteux qui vous permettra de faire de nombreuses
expériences et de « toucher du doigt ». Que les habitués du Haut-Parleur se -
rassurent, ce mini systéme n’aura rien a voir avec notre ordinateur individuel
gécrit par ailleurs dans ces pages. Les domaines d'application et les moyens
mis en ceuvre étant trés différents dans les deux cas.

Ces précisions étant vues, et pour pouvoir parler de choses concrétes des le
prochain article, nous affons, aans les lignes qui suivent, effectuer un survol de
tout ce qui touche a la micro-informatique. Rassurez-vous si de nombreuses
choses ne vous semblent qu'a peine abordées, ¢’est pour mieux y revenir plus
tard. Pour 'instant nous voulons vous donner une vue d’ensemble.

que des O et des 1. Pourquoi cela ?
Tout simplement parce que le codage

Un peu d'arithmétique

Pour faire de la micro-informatique,
point n'est besoin d'avoir de connais-
sances étendues en mathématiques ;
en effet, tous les calculateurs digitaux
actuels, quelle gu'en soit la taille, tra-
vaillent en binaire, c’est-a-dire avec
un systeme de numeération n'utilisant

électrique de deux valeurs est trés
simple ; un 1 peut étre représenté par
une présence de tension et un O par
une absence, et ce, quelle que soit la
valeur exacte de la tension utilisée.

Le principe de la numération binaire
est trés simple & comprendre : lorsque

vous utilisez le nombre décimal 253,
cela veut dire :

263 =2X100+5 X 10+ 3 x 1
ou, si nous faisons intervenir les puis-
sances de 10 (voir tableau 1).
253 = 2 X 102 + 5 X 101
X 100

En numération binaire, on ne repré-
sente plus les nombres en faisant
appel a la base 10 mais & la base 2.
C'est-a-dire que, pour représenter un
nombre décimal en binaire, il faut le
décomposer en une suite de puissan-
ces de 2. L'exemple suivant va préci-
ser cela : soit a écrire en binaire 79,
nous voyons que :
79=644+8+4+2+1
ce qui, si nous examinons le tableau
des puissances de 2 (tableau 2), peut
aussi s'écrire :

79 =1 X264+ 0X 25+ 0 X 24+
1 X 23 4+ 1 X 22 4+ 1 %X 2" 4+ 1
X 20

et, pour écrire 79 en binaire, il ne
reste plus qu'a écrire dans |'ordre la
suite de 1 et de O par lesquels sont
multipliées les puissances de 2 (de la
méme facon que pour 253 vous aviez
écrit la suite des chiffres par lesquels
étaient multipliées les puissances de
10), soit 1001111.

En plus de la facilité de présenta-
tion évoquée ci-avant, nous vous fai-
sons remarquer que le binaire facilite
grandement les opérations arithmeéti-
ques puisqu’il n'y a que des 1 et des
0 a manipuler. En langage du métier
chaque chiffre binaire (donc chaque O
ou 1 qui entre dans la composition
d'un nombre) s'appelle un BIT (de
I"américain Blnary digiT). Huit BITS
mis cbte a cote forment un octet,
mais cela « fait mieux » si vous dites
un BYTE (prononcez baillte).

+ 3
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MICRO-INFORMATIQUE

Un micro-ordinateur n’est pas forcément com

Structure
d’un calculateur

Un calculateur, que ce soit le mo-
-déle trés simple qui se trouve dans
certains jeux ou dans une machine a
laver, ou le monstre d’'un centre de

schéma trés général de la figure 1.

Un organe, appelé unité centrale ou
CPU (pour Central Processing Unit),
dirige le fonctionnement de I'ensem-
ble. C'est la partie « pensante » du
calculateur, c'est-a-dire que c’'est & ce
niveau que se font les calculs et les
prises de décisions. Dans les petits
systémes cette unité centrale est
constituée par un microprocesseur.
Nous voyons ensuite un élément ap-
pelé mémoire vive. Cette mémoire est

calcul, se conforme toujours au

BUS
lerne
i Unité centrale
ou CPU
Mémoire vive
ou RAM
Mémaire marte
ou ROM
. b
Circuits Liaisons avec
dinterface le monde "extérieur”
E——
Fig. 1:

constituée par des circuits électroni-
ques capables de mémoriser, tant
gu'ils sont alimentés, des informa-
tions (en binaire bien sdr!). Lunité
centrale peut, & tout instant, lire ou
ecrire dans ces mémoires. L'appella-
tion mémoire vive est trés souvent
remplacée par le terme RAM (de
I"'américain Random Acces Memory

ou mémoire & acces aléatoire, ce qui

est une trés mauvaise appellation). I
existe également un autre type de
meémoires, les mémoires mortes. A
l'inverse des précédentes, ces mémoi-
res ont été programmées une fois
pour toutes avec certaines informa-
tions, informations qu’elles conser-
vent méme sans étre alimentées. Ces
mémoires s’appellent aussi des ROM
(de I"américain Read Only Memory ou
mémoire a lecture seule). Ces mémoi-
res ne peuvent qu’'étre lues par I'unité
centrale.

Enfin, la derniére partie, mais non
la moindre, est constituée par les cir-
cuits d'interface. Sous ce nom trés
vague se cachent tous les dispositifs
permettant au calculateur de dialo-
guer avec le monde extérieur; on
peut citer péle-méle : les interfaces
pour afficheurs 8 LED ou a cristaux
liquides, les interfaces vers des récep-
teurs TV, vers des téléphones, vers
des claviers, etc.

Adresses,
données et bus

Les informations rangées dans les
RAM et les ROM dont nous venons de
parler‘le sont dans un certain ordre

afin que I'unité centrale puisse s'y re-
trouver. Ces informations s’appellent
plus généralement des données, et
leurs emplacements en mémoire s'ap-
pellent leurs adresses. Par ailleurs,
ces données sont arrangées par mots
de N bits. N dépendant de la taille et
de la puissance du calculateur. Pour
un _petit systéme a microprocesseur,
N est égal a huit, alors que pour les
gros calculateurs N peut atteindre 32,
voire meme 64 bits.

Des lors, lorsque I'on parle de ca-
pacité mémoire d'un calculateur, cela
n'est autre que le nombre de mots de
N bits que I'on peut ranger en RAM.
Ces valeurs étant souvent trés impor-
tantes, on parle souvent de kilomots
(1 024 mots) ou de Megamots
(1 048 576 mots). Le kilo ne fait pas
1 000 et le Mega ne fait pas
1 000 000 car I'on utilise en réalité la
puissance de 2 (3 cause du binaire) la
plus proche. Pour qu'une unité cen-

trale puisse accéder a une valeur

contenue dans une mémoire afin de
lire celle-ci, il faut qu'elle fournisse,
sur des lignes, dites d’'adresse,
I'adresse du mot qu'elle désire attein-
dre ; mot qu’elle trouvera en réponse
sur les lignes de données de la mé-
moire. De méme, pour écrire en un
endroit particulier d'une mémoire,
I"'unité centrale fournira |'adresse ol
elle désire écrire et fournira également
sur ses lignes de données la valeur a
placer a cette adresse.

Si vous imaginez un petit calcula-
teur qui comporte bien souvent des
mots de 8 bits et une capacité mé-
moire de 64 K-octets, vous concevez
que le cablage puisse en étre trés
lourd si pour chaque boitier mémoire il
faut véhiculer X fils d'adresses et 8
fils de données. Pour simplifier cela,
on fait appel a ce que I'on nomme un
BUS paralléle (encore que le terme
parallele soit trés souvent sous-en-
tendu), c'est-a-dire & un ensemble de
cébles traversant tout le systéme, et
sur lesquels les signaux de mémes
noms sont reliés entre eux.

La figure 2 nous montre ce que
donnerait un cablage classique et ce
que permet la notion de bus.

Il est evident que, tous les circuits
étant reliés en paralléle sur les mémes
fils, il faut, @ un instant donné, n’acti-
ver qu'un circuit et un seul, sinon le
bus sera un ensemble de courts-cir-
cuits, Cette activation a lieu au moyen
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oo oo
D1 03]
D2 D2
D3 D3
D4 D4
DS DS
D& D6
= L Circuit
AD AD ol
Al Al
AZ AZ
Al A3
‘Al AL
AS AS
AB AB
AT AT
© Unité
centrale
Do [e]¢]
D1 D1
D2 D2
03 k]
D4 D4 " ; .
0s 05 Un terminal vidéo classique.
o8 o6 Exp | VALEUR DECIMALE DE
o7 D7 LA PUISSANCE DE 10
Circuit
AQ AQ nZ 0 1
Al Al
A2 Az 1 10
A3 A3 2 100
Ad Al 3 1000
a5 45 4 10 000
i: :‘;‘ 5 100 000
6 1 000 000
Fig. 2a Tabl. 1. — Table des puissances de 10.
!
Circuit n*1 Circuit n*2
Sélection Sélection
AQ Al A2 A3 AL AS A6 A7 DO DI D2 D3 D4 DS D6 D7 AQ Al A2 A3 AL A5 AG A7 DO DI D2 D3 D4 DS D6 D7
Sélection 1
Sélection 2
- O 0 T L]
&4 | S I ] |
[ |
AZ l ‘ |
Al
Al | | | R 1|
| I | [l
Unité A5 [ l | ]
centrale AG "
" i i
Do
o1 1.1
D2 I I 1
03 0 | 1) S |
D4 L1 L 111
05 [ LT
06 | |
D7 |
Fig. 2b.

Fig. 2. — Comparaison entre un cdblage conventionnel et un cablage par bus.
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Un lecteur de disques souples de 5 pouces,

sEERERE -

de circuits logiques de décodage
d’adresse. Par ailleurs, les circuits
employés sur ces lignes de bus sont
des circuits logiques trois états, c'est-
a-dire qu'en plus des états logiques O
et 1, ils possédent la faculté de pou-
voir mettre leurs sorties en haute im-
pédance ce qui permet ainsi de rac-
corder entre elles autant de sorties
qu’on le désire, sous réserve de n'ac-
tiver gqu'un seul circuit & un instant
donné.

Notion de
programme

Cet ensemble de circuits ne serait
rien s'il était livré & lui-méme. En
effet, I'unité centrale est capable d’ef-

EXP VALEUR DECIMALE DE
: LA PUISSANCE DE 2
0 1
1 2
2 4
* 3 8
4 16
5 32
6 - 64
7 128
8 256
9 512
10 1024
11 2048
12 4 096
13 8 192
14 16 384
15 32768
16 65 536
Tabl. 2. - Table des puissances de 2.

fectuer un certain nombre d'opéra-
tions arithmétiques et logiques élé-
mentaires ; encore faut-il indiquer
dans quel ordre et avec quelles don-
nées effectuer telle ou telle opération.
Ces indications sont contenues dans
ce que I'on appelle un programme.

En d'autres termes, un programme
contient, sous une forme que nous
allons définir ci-aprés, une suite d’ins-
tructions et. de données qui vont étre
comprises et exécutées par |'unité
centrale. Vous concevez donc qu’'il va
exister autant de programmes que de
comportements que |‘on souhaitera
donner au calculateur. Par ailleurs,
vOous commencez a entrevoir que, si
un gros calculateur est impression-
nant a voir fonctionner, ce n'est di
quasiment qu’'a sa rapidité de calcul.
En effet, toute la subtilité des opéra-
tions qu'il peut effectuer a été, 3 un
moment ou a un autre, définie par la
personne qui a &crit le prograrmme. _

Avant de passer a |"étude des di-
verses formes d'écriture de program-
mes il nous semble utile de préciser
que I'une des utilisations des mémoi-
res ROM étudiées ci-avant n'est autre
que le stockage d'un certain nombre
de programmes standards ; ainsi,
dans une calculatrice de poche, lors-
que vous demandez le calcul d'un
SINUS, par exemple, vous activez un
programme standard qui a été mis en
ROM- dans votre machine par le fabri-
cant,

Cette solution, pour séduisante
qu’elle soit, n'est cependant utilisée
que pour les petits systémes. Dans
les gros calculateurs la taille de la
ROM nécessaire serait . trop impor-

tante ; aussi préfére-t-on faire appel,
au moment voulu, aux programmes
necessaires. Ces programmes - sont
alors lus dans des mémoires de
masse (voir ci-aprés) et sont chargés
en RAM ol ils ne restent que le temps
de leur utilisation.

Langage machine
et Iangage évolué

Que nous ayons affaire & un trés
gros calculateur ou a un simple micro-
processeur, l'unité centrale ne sait
exécuter que des instructions tout &
fait élémentaires, telles que addition
et soustraction, parfois multiplication
et division, ainsi qu'un certain nombre
d’opérations logiques, telles que dé-
calages a gauche, a droite, ainsi qu’un
certain nombre d’instructions de prise
de décision suite 3 des tests. Ces ins-
tructions sont codées en binaire et
n'agissent que sur du binaire puisque
c’est votre seul moyen d'expression.

Pour écrire un programme, il faut
donc écrire une suite de codes binai-
res correspondants aux opérations a
effectuer, compte tenu de ce que sait
faire 1'unité centrale (ce que sait faire
I'unité centrale s’appelle son jeu d'ins-
tructions).

Une telle écriture est trés fasti-
dieuse dés que le programme dépasse
une dizaine d'instructions et il n'y a
guére que sur les petits systémes
d'initiation aux microprocesseurs que
I'on procéde de la sorte car c'est un
exercice trés formateur.

Pour faciliter la vie des program-
meurs, les instructions que peut exé-
cuter l'unité centrale recoivent une
appellation en trois ou quatre lettres
que l'on appelle leur mnémonique et
qui indique de facon condensée ce
que fait l'instruction (par exemple
CMP pour compare, INC pour incre-
menter, etc.). Dés lors, il devient pos-
sible d’écrire un programme avec ce
langage mnémonique (improprement
appelé par certains auteurs le langage
assembleur ou ce qui est pire: |'as-
sembleur). Une fois le programme
écrit, on fait appel & un programme,
généralement fourni par le construc-
teur de l'unité centrale avec laquelle
on travaille ; programme qui va tra-
duire nos mnémoniques en leurs
codes binaires correspondants, dé-

chargeant ainsi le programmateur de
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la partie la plus pénible du travail. Ce
programme s'appelle I'Assembleur, ce
qui expligue la remarque faite ci-avant
au sujet des appellations incorrectes.
Cette programmation, dite program-
mation en langage machine, reste trés
prés des possibilités de l'unité cen-
trale, et, si elle s'avere trés perfor-
mante au point de vue vitesse d'exé-
cution et taille des programmes
réalisés, présente l'inconvénient
d'étre assez délicate d'emploi pour les
non informaticiens ; aussi, des langa-
ges plus évolués ont été créés.

Ces langages évolués ne sont rien
d'autre que des programmes, bien
souvent complexes, qui vont traduire
en langage machine des instructions
trés puissantes ; ainsi, en langage
évolué, pouvez-vous écrire Sinus sans
avoir a vous soucier de son mode de
calcul, le programme constituant le
langage évolué va traduire automati-
quement cet ordre sinus en la cen-
taine d'instructions élémentaires que
devra exécuter I'unité centrale.

Les langages évolués ont fort heu-
reusement été normalisés, a l'inverse
du langage machine qui, lui, est forcé-
ment propre au type d'unité centrale
utilisée, ce qui fait qu’il n'en existe
qu’une dizaine de différents. Parmi les
plus connus citons :

— Le Basic, trés simple d’emploi, ses
performances sont trés limitées et le
font réserver aux petits systémes
(mini-ordinateurs & usage personnel) ;
il suffit de quelques heures pour ap-
prendre a utiliser ce langage, sa stan-
dardisation est toutefois insuffisante
ce qui complique le passage d'une
machine & une autre.’

— Le Fortran, plus compliqué que le
Basic, il dispose de trés grandes pos-
sibilités et est trés largement ré-
pandu, de plus sa standardisation est
trés bonne ce qui permet de passer
trés facilement d'une machine a une
autre.

— Le Pascal, d'un niveau comparable
au Fortran, il est assez peu répandu
parce qu'assez récent, sa syntaxe est
trés agréable et trés logique ; par
contre son niveau de standardisation
est encore insuffisant.

— Ensuite viennent en vrac le Cobol,
I'Algol, le PL1, etc., dont |'usage est
plus limité et correspond 3 des cré-
neaux particuliers tels que gestion,

etc.
Ces programmes constituant les

langages évolués ont pour noms

Un kit d'initiation aux microprocesseurs.

T
fpsan | ERmE | anens

Compilateur ou Interpreteur selon leur
principe de travail. On parlera ainsi du
Compilateur Basic sur XYZ (XYZ étant

.le nom du calculateur ou du micropro-

cesseur pour les petits systémes). I
est important de faire la différence
entre interpréteur et compilateur ; un
interpréteur traduit chaque ligne de
programme en langage machine au
moment de son exécution — si une
ligne se répéte 100 fois dans un pro-
gramme,* elle sera traduite 100 fois,
ce qui est trés lent et utilise beaucoup
de mémaire ; un compilateur traduit
d’un seul coup et une fois pour toutes
un programme complet en langage
machine, I'exemple précédent serait
traduit en un programme correspon-
dant & la ligne qui se reproduit 100
fois suivi de 100 appels a ce pro-
gramme, c'est considérablement plus
rapide et cela utilise beaucoup moins
de mémoire. |l vaut donc mieux utili-
ser un compilateur qu‘un interpréteur,
mais le prix n'est pas le méme en
raison de la plus grande complexité du
premier.

Les périphériques

Parler de programmes et de struc-
ture interne est trés intéressant, en-
core faut-il voir les moyens de dialo-
gue dont on dispose pour exploiter
ces possibilités.

Les périphériques. peuvent étre

classés en trois grandes catégories :
— Les périphériques de dialogue avec
I'utilisateur tels que « télétype », ter-
minal « vidéo » (ou clavier-écran), im-
primante, etc.

— Les périphériques de mémorisation
ou mémoires de masses tels que les
lecteurs-perforateurs de ruban, les
unités de disques souples ou Floppy
disks, les dérouleurs de bandes ma-
gnétiques et les unités de disques
durs.

— Les périphériques spéciaux propres
a une application donnée tels que
convertisseurs analogiques digitaux,
modems, etc.

Nous allons faire un tour d'horizon
rapide de ceux-ci. Les organes de dia-
logue avec |'utilisateur vous sont plus
ou moins connus car ils sont de plus
en plus présents dans la vie de tous
les jours (terminaux de réservation
SNCF, caisses enregistreuses de cer-
tains hypermarchés, etc.). En régle
générale ils sont assimilables & des
machines & écrire électriques dispo-
sant de fonctions spéciales. Les mé-
moires de masse ont toutes la méme
fonction : stocker de l'information
(données ou programmes ou les deux)
le mieux possible, en ayant la plus
grande capacité possible et en per-
mettant |'acces le plus rapide possible
a celle-ci. )

Le ruban perforé (ruban en papier
ou en mylar) a été abandonné au pro-
fit des dérouleurs de bandes magnéti-
ques. Ceux-ci ont une grande caphcité
mais le temps d'acces a |'information
est long en raison de nombreux rebo-
binages nécessaires.

Pour les petits systémes, le disque
souple s’est taillé la part du lion. Il
s'agit d'un disque magnétique en-
fermé dans une pochette en carton
qui peut étre exploité par des lecteurs
de prix trés modique. Sa capacité est
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satisfaisante pour des petits systémes
(de 100 Ko & 1 Mo). .

Pour les gros systémes, la meil-
leure mémoire de masse est consti-
tuée par les disques durs qui sont de
gros disques magnétiques enfermés
dans des cartouches rigides. Le prix
est élevé mais la capacité est trés
importante (de 16 Mo & 250 Mo).

Parlons vitesse

Avant de conclure nous pensons
utile d'évoquer ces notions de vitesse
car certains journalistes « scientifi-
ques » sément le doute en parlant de
milliard d'opérations par seconde,
alors qu'une « calculette » de poche
met une demi seconde a calculer un
sinus. Une unité centrale moyenne (un

exemple) effectue une addition binaire
de 16 bits en une microseconde envi-
ron (évidemment cela fait un million
d'additions par seconde ; mais c'est

Un terminal vidéo dialogue avec un
calculateur & une vitesse moyenne de
960 caractéres par seconde.

microprocesseur 16 bits récent par

en binaire et seulement sur 16 bits 1), .

Un disque souple échange des in-
formations avec un calculateur a une
vitesse moyenne de 20 Ko par se-
conde tandis qu’un disque dur fait la
méme chose & la vitesse de 5 Mo par
seconde (évidemment si I'on oublie
que ce sont uniquement des mots bi-
naires de 8 bits, on peut écrire que Le
Petit Larousse est ainsi |u et digéré en
une demi-seconde, mais cela n‘a pas
beaucoup de sens !).

Conclusion

Nous en resterons |d pour au-
jourd’hui, en souhaitant vous avoir
mis en appétit grce a cette vue d'en-
semble,- de tout ce dont nous allions
avoir & parler dans les mois qui vien-
nent, et si tel est le cas, nous vous
donnons rendez-vous dans notre pro-
chain numeéro.

: C. TAVERNIER

LE MICRO-SYSTEME
ACOUSTIQUE
TRIPHONIQUE
MERCURIALE TR 3

Dernier né de la gamme
Mercuriale, le systéme micro-
triphonique TR 3, résoud défi-
nitivement le probléme de I'in-
tégration de I'enceinte acousti-
que dans son environnement.
En effet, le caisson de grave
central, équipé d'un haut-par-
leur de 13 cm de diamétre, a
double bobine mobile — - per-
mettant la sommation des

LE SALON INTERNATIONAL
HIFI ET VIDEO 1984
DE DUSSELDORF

Le prochain Salon interna-
tional HiFi et Vidéo de Dussel-
dorf, se déroulera du vendredi
24 au jeudi 30 aolt 1984, au
parc des expositions, halls 1 &
10, et au Palais des Congres. |l
sera ouvert tous les jours de
10 & 18 heures.

En plus des matériels HiFi,
vidéo et autoradio, ce salon

voies droite et gauche de 0 &
120 Hz — et monté dans une
charge bass-reflex, permet
dans un volume trés faible
(8 litres), et grice au couplage
entre l'enceinte et le sol, une
excellente reproduction du re-
gistre grave jusqu'a 50 Hz &
— 3 .dB.

Les satellites médium-aigu
dont le volume interne est infé-
rieur @ un litre, utilisent un
haut-parleyr de 8 cm de dia-

métre pour la reproduction du
medium, et un haut-parleur
d'aigu & déme. Sa bobine mo-
bile de 10 mm de diametre,
baignant dans du ferrofiuide,
permet une meilleure dissipa-
tion de la chaleur, et un com-
plet amortissement de la fré-
quence de résonance.

Les dimensions trés réduites
des satellites permettent 1'éli-
mination des effets de bords et
assurent ainsi une excellente

spatialisation du message so-
nore,

L'utilisation d'un filtrage
trés élaboré (filtre série entre
caisson et satellites, 3 6 dB/
octave avec compensation
d’impédance), conjointement a
un traitement spécifique des
membranes de haut-parleurs,
font figurer le systéme micro-
triphonique T R3 parmi ‘les
meilleures enceintes du mo-
ment.

accueillera pour la premiére
fois les micro-ordinateurs do-
mestiques.

Rappelons que ce salon
avait recu, en 1982, 246 000
visiteurs et 353 exposants.

Pour tout renseignement
complémentaire, s'adresser a ;
Disseldorfer Messegesells-
chaft mbH, Nowea, Postfach
320203 — D 4000 Disseldorf
30.
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SYNTHETISEUR DE FREQUENCE
AVARIATION CONTINUE

POUR TRANSCEIVER B.LUETFM.
(SHIFT 600 kHz)

Beaucoup de réalisateurs de synthetiseurs de fréquences
connaissent les multiples difficultés pour obtenir un « pas »
acceptable en BLU avec une pureté de spectre compatible
avec les qualités de ce mode de transmission.

Apres nombre d'essais de toutes sortes, pour I'obtention
d’un pas aux environs de la centaine de hertz, il nous est
venu l'idée de constituer un synthétiseur qui allie une
grande simplicité dans la variation continue avec une trés
grande pureté de spectre par I'utilisation d’un VXO en oscil-
lateur focal sur un VCQ en sortie directe sur 133,300 MHz :
moyenne fréquence trés répandue sur les transceivers du
commerce, ou sur foute autre fréquence : 135 MHz par
exemple pour une MF de 9 MHz (filtres a quartz XF9B BLU

et XFSE pour la FM).

Les avantages d'un tel
systéme sont multiples :
— Couverture facile des
2 MHz de la bande
144 MHz en BLU !
— Sortie directe sur
135 MHz ou 133,300 MHz.
— Trés grande stabilité :
VX0 + synthétiseur.
| — Variation continue de la
frequence aussi petite que
I"'on veut ; « pas » de
1 Hz (1) ‘
— Shift digital de 600 kHz
automatique.
— Meodulation de frequence
immédiate par application
| de la BF sur le VCO.

— Peu de composants,

| d'ou insertion facile dans

un transceiver déja existant
(boftier piles IC 202).

Nous proposerons deux
versions de ce montage :
— L'une, avec des circuits
intégrés classiques, du type
C-MQS, dont le schéma
d’ensemble termine la des-
cription qui va suivre

(fig. IV-14).
— L'autre, beaucoup plus
compacte, regroupant

toutes les fonctions PLL
dans un seul chip: le MC
145151, qui fait |'objet
d’'un développement sé-

paré, qu'on trouvera plus
loin.

Le synoptique s'articule
de la facon suivante, ainsi
que le montre la figure IV-
j
— Un VCO a FET J310.

— Deux étages tampons
135 MHz.
— Un diviseur programma-
ble 4029.
— Un comparateur de

phase + référence a
quartz. ‘

— Un VXO attaquant un
mélangeur.

Ainsi nous obtenons des
gammes de 200 kHz qui
seront — chacune — ba-

layées par le déplacement

continu du VX0 a I'intérieur
de chaque tranche de fre-
quence.

Une précision est & ap-
porter & propos de la pro-
duction du pas de 200 kHz.
La reférence est en effet un
quartz de 6 400 kHz et, en
apparente logique, la divi-

" sion par 64 devrait fournir

une référence a 100 kHz :

*mais un artifice est utilisé

ici afin que le diviseur pro-
grammable ne soit pas at-
taqué par une fréquencg
trop haute et qu'ainsi sa
technologie C-MOS soit
parfaitement a |'aise : c'est
le réle du 4013, bascule D,
qui divise la fréquence inci-

VX0 p—» Buffer = Mélangeur
L j \
Comparateur | Diviseur Remise VX0
en forme
—im}— Addition
Xtal 6400kHz

iy

Gammes de 200kHz

Fig. IV-1.
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Pas de 200 kHz
du synthatiseur
-— -

b + e
14bMHz Déplacement continu
du VX0

Fig. IV-2.
v - Méls r =
133,3 MHz = g
I
l—._l 800kHz
¥
B VX0
8 4029 E 3 5627 MHz
4 400KHz
{ c b
—{l— |
Xtal, 64MHz
Fig. IV-3.
Bn—s— 74(83 |j—sZn=An+Bn.
An
Fig. IV-4.
B o |t Sortie
7
Fig. IV-5.
T4LC 83
E lllll
WAAWA—E
4, k0
\j_i; b
N 1NA1LE

Fig. IV-7.

146MHz

dente par deux, ce qui re-
vient a doubler |I'écart entre
les pas, c’'est-a-dire
200 kHz (fig. 1V-2).

Il vient du plan.de fré-
quence utilisé que le VXO
devra avoir une fréquence
d’oscillation propre entre
132,700 MHz et
132,500 MHz, avec une
excursion stable de
200 kHz (fig. IV-3).

A la sortie du mélan-
geur, la fréquence variera
de 800 kHz a 2 800 kHz,
divisée par deux par la bas-
cule D dont nous avons
parlé plus haut, tandis que
le diviseur programmable,
cablé pour opérer en binaire
de 4 3 15, « verra » la fré-
quence de 400 kHz a
1 400 kHz, ce qui lui est
tout a fait favorable.

L additionneur binaire
74C83 vient ajouter, si be-
soin, 3 pas pour un shift de
600 kHz. C'est l'intérét
d'avoir choisi un pas de
200 kHz qui lui est sous-
multiple.

Ceci permet par ailleurs
au VXO de rester parfaite-
ment stable, car on peut
faire glisser un guartz dans
un domaine plus grand,
mais au détriment de la
stabilité, nous le verrons
plus loin (fig. 1V-4).

Le 4029 peut diviser de
0 & 15. Nl travaille ici en
binaire avec sa broche 9 au
niveau haut (en BCD lors-
que celle-ci est a 0).

Pour un rebouclage cor-
rect, la sortie carry out (7)
doit étre inversée sur « pre-
set enable » (1), c'est le
réle de la porte 4011. La
sortie du compteur vient
ensuite attaquer l'une des
entrées du comparateur de
phase 4046 (fig. IV-5).

L'oscillateur cristal fonc-
tionne dés sa mise sous
tension, c’'est le gros avan-
tage des portes en C-MOS
a grande impédance d’en-
trée.

Le VCO utilise un FET J
310, que l'on pourra rem-

placer par un 2N3819, par
exemple, mais au prix
d'une forte perte en niveau
d’oscillation.

Les 2N918 devront
avoir un gain suffisant pour
fournir sur la gate n°® 2 de
I'effet de champ mélangeur
réception les 1,6 a 1,8 volt
de tension HF, sous peine
de perte de sensibilité en
réception et de puissance
en émission.

Un 40673 meélange les
signaux venant du VCO
d'un cété, et ceux du VXO
de I'autre : nous recueillons
alors la fréquence-diffé-
rence allant de 800 3
2 800 kHz ; I"'amplificateur
qui suit est constitué de
deux transistors, suivis de
portes 4011 qui amenent
le signal @ un niveau MOS
bien calibré pour le flip-flop
4013,

L'additionneur 74CB83
fonctionne de la facon sui-
vante : on entre les infor-
tions binaires issues du
contacteur de gammes sur
la série d'entrées A,, A,
Az, A4 Elles apparaissent
telles que sur les sorties Z,
si tous les niveaux sur B,
sont a I'état O (fig. IV-4).

Pour additionner
600 kHz, il faut ajouter
trois pas de 200 kHz. Nous
programmerons donc un 3
pour passer en reception
sur la position « shift »
relais, ce qui reviendra a
mettre B, et B a I'état 1:
= + 600 kHz (fig. IV-6).

Pour la constitution du
contacteur de gammes, on
peut fabriquer une petite
programmation par diodes
de 4 a 15. C'est ce que
nous avons d'abord fait en
premiére réalisation, sur
une plaquette a8 4 bandes
et 10 plots (fig. IV-7).

Nous avons remarqué
par la suite que certaines
roues codeuses (prendre
une hexadécimale) ont leur
flasque latérale accessible
et qu'il suffit de coller a
I'Araldite un axe plastique
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pour avoir une programma-
tion directe de 4 a 15 sur
quatre sorties, sous forme
de contacteur (fig. IV-8).

Tel que, avec un VXO
déja réalisé par ailleurs (IC
202 par exemple); il suffit
de réaliser |a partie de cir-
cuit imprimé intéressant le
synthétiseur lui-méme avec
ses six boitiers de circuits
intégres. '

On entre alors la sortie
VX0 sur la gate du 40673
en ayant eu soin de mettre
le bon quartz sur un sup-
port inutilisé de I'appareil.

Il nest pas nécessaire
de retoucher a I'alignement
des circuits VX0O. On fera

10/10mm. @ = 5mm.
Le = 5B tours, fil
6/10 mm ; couplage = 1 3
2 tours,

Pour ceux qui sont
tentés par la construction
du VXO, utiliser le circuit
imprimé en entier. La réali-
sation en est assez facile.
Le seul point critique étant
la réalisation de la bobine
série avec le quartz et le
bon choix du CV avec sa
démultiplication (fig. IV-9
et 10). Le plan d'implanta-
tion des éléments est celui
de la figure IV-11.

Le quartz sera de préfé-
rence soudé sur le circuit
afin de réduire au maximum

bobine collée a |'Araldite
pour une parfaite conserva-
tion des caractéristiques
dans le temps.

Attention : en. séchant,
la colle change totalement
les réglages ! (fig. IV-13).

L'oscillateur doit fonc-
tionner a la mise sous ten-
sion : utiliser de préférence
des transistors ayant des [3
élevés. ‘

Les 2N918 ou 2N3572
conviennent trés bien.

On trouvera, figure IV-
14, le schéma complet du
synthétiseur décrit ci-
dessus et constitué avec
des circuits intégrés de

Le condensateur
variable

‘ .

Il est important qu'il ait
la capacité résiduelle la

splus petite possible. Toutes

lames rentrées, il doit avoir
40 pF. Un bon rapport a
trouver serait de :

C totale _

Crésiduelle ~ 10

ce qui conduit & une C rési-
duelle de 4-5 pF.

Choisir de préférence un
CV dont I'axe soit monté
sur roulements, cela se
trouve dans certaines mai-
sons spécialisées (Béric,
RAM).

Ls = 4 tours, fil Ag | les risques de dérive; la | type discret. A titre de veérification, si
{—EEnfrée VX0
i < L < = I l
I:.gp;: 220 22700002 zakn | 78LO8 —:EEPF
< - > -
" 220k )
AW
2N918 OpF | 1310
18 pF G -l
—'I g
E 0k S0
o ] 18pF
by :E-;p;: 100kA
3300
Fd
- 33N
- -3
EZZDkﬂ 8
l 'LD,1|.|F
0,1pF I 040N
12 3
[ 5 : 14 i 16 5[16 13 13K
e
—
CoWoM L (D401 L1 (04029 Ly 3 (D40Ls 01pF
1uF
LB8Y U Afe RAERE B o
to
2V
p
Entrée de programmation
Fig. IV-14. — Le schéma complet du synthétiseur en version a composants discrets.
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vous ne possédez pas de
capacimétre précis, mettez
un petit CV du type « plas-
tique » 3/30 pF et procé-
dez par comparaison en no-
tant les fréquences
obtenues avec le CV. lLa
capacité résiduelle dépend
essentiellement de la
conception meécanique et
elle est importante dans la
mesure ot le Af le plus
grand est obtenu dans la
partie 3 a 15 pF.

Opérer avec un CV de
10 pF de résiduelle revient
a perdre une bonne moitié
de I'excursion possible.

Co sert a rendre plus li-

néaire |'étalement de la
bande, tandis que C; sert
au calage d'origine dans le
cas d'utilisation d'un ca-
dran d’affichage.

La self L,

Sans étre critique, il
conviendra d’étre précis
dans sa réalisation. Elle est
faite sur un mandrin de
6 mm, avec noyau, en fil
émaillé 30/100. 40 spires
bobinées en plusieurs cou-
ches vont permettre de voir
I'excursion obtenue et

constituent une bonne base -

de départ. Des variations
ont lieu selon les quartz uti-
lisés.

L'inductance est d'envi-
ron 8 uH. Si sa valeur est
trop faible, la bobine ne
permet pas une excursion
suffisante du VXO:
importante, il n'y aura pas
d’oscillations ou le systéme
ne fonctionnera plus sous
le contrdle du quartz mais
comme un véritable VFO
avec l'instabilité gui en dé-
coule (fig. IV-12).

Autrement dit, s'en tenir
a4 un débattement de
200 kHz est plus que suffi-
sant ici.

trop:

Le guartz

La pratique des VXO en-
gendre une certaine mé-
fiance a propos des origi-
nes des quartz. Certains ne
se laissent pas décaler avec
facilité, méme a partir d'un
montage électronique
éprouvé : FT 243, quartz
27 MHz (fondamentale
9 MHz). Ce n’est pas le cas
pour d'autres: XF901 et
XF902 : quartz porteurs
BLU (origine KVG), quartz
VX0 d'1C202.

Cela dépend essentielle-
ment de la taille du quartz
et du compromis (fonda-

Alimentation
générale

INTTI/ZINZZD

OF  O1F

e =
Inn.s Emﬁ

Fig. IV-15. — Alimentation des syntheétiseurs.

C,1!,|F

1—iﬁnm‘e VX0 h

CD 4029
Vers
synthetiseur | |
o 2 13 3 -
e
Roue codeuse
f e ot
| ( commutateur
kHz
3 | (200kHz)
s < =
SNZIKOZ 220 F2K0
< - <
b mn "1‘2\1

+12115V g
78L09 Fig. IV-16. — Programmation
l 1 *_]; < du diviseur 4029
IBS}.F 'L IPF :EZ.’?kﬂ par roue codeuse,
-
F
0uH Inf 330p
0pF
P N9 S m=1gpF
lfw, Iw I’J”F
BB1USGT
< <
2 2 330
2ok T T
IN91B
m l._l MC 145151
133‘* 8200
Tz B IET6 % 77 S
87 128MHz 1F
2
e H T
Fig. IV-17. — Schéma 19
de synthétiseur 5 6/18pF

en version micro-
processeur MC 145151.
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mentale/rang d"harmoni-
que) utilisé pour avoir un Af
résultant utilisable.

Nous aurons ici un
quartz de 14,744 MHz fon-
damentale.
overtone 3 = 44,233 MHz
taille AT
capacité de charge : 30 pF.

Selon la précision de la
taille et comme la fré-
quence du quartz est desti-
née a étre diminuée par
I'ensemble self-capacité, il
sera prudent de comman-
der une fréquence légere-
ment plus haute :
44,250 MHz, afin qu'avec
les capacités résiduelles du
montage, on soit sir d'ob-
tenir les 132.700 MHz.

Les autres éléments :

L, = 15 spires, fil 40/

100 mm, avec noyau.

Ls- = couplage, coté froid,
par 3 spires. (Les deux bo-
bines sont couplées ma-
gnétiquement.)

La-Ls = b spires, fil émaillé,
60/100 mm. (Couplage
1,5 spire sur Lg, c6té froid.)

Note importante au sujet
de l'alimentation des syn-
thétiseurs

Si leur stabilité est
grande par rapport aux va-
riations lentes de leur ten-
sion d'alimentation, les
synthétiseurs n'en sont pas
moins trés sensibles a tous
parasitages rapides, parti-
culiéerement a des impul-
sions breves a fronts raides
que l'on trouve fréquem-
ment dans les stations mo-
biles alimentées par la bat-
terie du véhicule.

Une trés bonne précau-
tion est de prévoir une cel-
lule de filtrage constituée
d'une self de choc, avec
découplages, suivie d'un
transistor régulateur
(fig. IV-15), ou plus simple-
ment pour |'adjonction d'un
petit régulateur 100 mA,
du type 78L 12, 78 L
10... qui ont une ondula-
tion résiduelle extrémement
faible.

Version du méme
synthétiseur
avec MC 145151

Elle reprend les mémes
éléments en ce qui
concerne la partie H.F, et

mélangeur. Seul change-
ment, mais de taille quant
a la simplification du cir-
cuit : l'utilisation d'un MC
145151 qui regroupe
toutes les fonctions PLL,
avec |'avantage de pouvoir
« grimper » jusgu’a des fré-

quences de 40 MHz par
comparaison aux 3 MHz
des C-MOS en diviseurs
programmables.

En sortie de mélangeur
(40 673), nous avons
ajouté un filtre passe-bas a
fréquence de coupure

s e o e

Lo
.8'_ ; UQO =600
) []‘;:Q‘ 4 Dﬁ;g?Q_UQ'vF

0 =) PARTIE
o | e (mgas ) €0 20— DR L, ) o
e e 0 &,
.‘ o oo %0
o) @L,
MC 145151

——————— i —

ENTREE PROGRAMMATION

k-
5
it
2

Fig. IV-20. — Le plan d'implantation des composants du synthétiseur complet.
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= 6 MHz. Un 2N918 vient
en ampli, avant d’attaquer
la broche 1 du chip synthé-
tiseur.

Le circuit imprimé de
cette version comporte
également le VXO lui-
méme. Le condensateur va-
riable assurant [excursion
sera fixé le plus prés possi-
ble afin de ne pas augmen-
ter les capacités parasites
résiduelles. La régulation
de la platine générale est
assurée parun 78 LO 9. Un
autre régulateur alimente
séparement le VCO, au ras
du drain du F.E.T. J310. Le
quartz de référence est un
12,8 MHz qui, divisé par
128, donnera un pas de ré-
férence & 100 kHz. Avec le
méme quartz, on pourra
obtenir également un pas
de 200 kHz en program-
mant differemment les bro-
ches 65, 6, 7 du MC

145151 selon le tableau
suivant :
Broches B 16| 7
- 128 11010
= &bb 0O(1]0

On sait que le signe O
correspond a une mise a la
masse directe de la broche.
Le niveau 1 est obtenu en
iaissant la patte non
connectée « en |'air »,

nous avons utilisé un quartz
65 MHz qui, multiplié par
deux, nous donne, au ni-
veau du mélangeur,
130 MHz.

Pour une moyenne fré-
quence de 10,7 MHz, le si-
gnal a produire est de
133,3 MHz a 135,3 MHz.
Le synthétiseur « verra »
donc un signal-différence
allant de 3,3 a 5,3 MHz.

Les caractéristiques de
la boucle sont fixées de la
facon suivante :

(1)

_ AF _ 7{MHz)
VEO = =y ~ 6 (volts)

1,166 X 108 Hz/volt
Kieo = gain du VCO

= AF
—211' XA_V

=7,32 X 108rad/s/v

(2) Gain du comparateur de
phase

" Vdd _ 9V

¥ 47 12,56
=0,716 V/rad.
(3) Pour F,, max.
= 135,3 MHz
avec Foe = 130 MHz et
une référence & 100 kHz

_135,3—-130 _

N max. = ———0'1 =53

(4) Calcul des éléments du
filtre de sortie (broche 4 du
MC 145151)

On peut prendre comme
fréquence naturelle :

‘: l
X
N LA—E 2
=) . T~:
&
g - =
& . o [
——AANW—E s 2
— (=] g
1 r =
AMAAAA JDH = 5
VAW 1 o =
;f-- § g
£
o
£31
.
o 3
@
o
t= g B 5
e T =
‘=
Ip
g ‘5
% 5 HF
e
S

Les possibilités du circuit | 2 7F. _ 6,28 X 10
Motorola permettent d’éloi- 250 250
gner un peu mieux la fré- =2500rad./s )
quence de l'oscillateur & | gyec =F
quartz de la fréquence de % B ~ 3
sortie utile. C'est pourquoi | R1C= ﬁtw_ui{
Filtre
L AT +—{ SL640 > . Ouartz MM_O% —-—SBO[LIE
icro 3
4 - )
Dscill. frég. -
Xal 9MHz Sygrhéfrseur

avec Fx = Fo + 9MHz

a VX0

Fig. IV-21. — Le synoptique de |I'émetteur.

Fig.

IV-22. — Emetteur BLU associé (0 a4 500 MHz).
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Nous possédons tous les
eléments de calcul, soit ;

0,716 X 7,32 X 108
53 X (2 500)2

=0,01568s,

Nous avons choisi pour
C = 1 uF et déduit pour R,
une valeur de 15,8 k{2, soit
dans la pratique 16 k§! et
pour R;, avec un amortisse-
ment de 1, 800 ), soit en
pratique 820 (.

Si on doit utiliser ce
montage en émission, en
modulant la diode varicap,
on aura intérét & diminuer
la fréquence naturelle en
augmentant par exemple |a
valeur de C,

Les deux versions de ce
montage nous ont donné
de grandes satisfactions en
BLU aussi bren quen FM
pour réaliser une couver-
ture de bande totale avec
une trés grande stabilité et
un shift immeédiat de
600 kHz par la program-
mation des entrées du syn-
thétiseur.

Ainsi que nous i'avons
dit plus haut, ses petites
dimensions permettent, par
ailleurs, de I'inclure dans
n‘importe quel appareil
existant avec des caracte-
ristiqgues de pureté spec-
trale remarquables eu
égard aux faibles movyens
mis en ceuvre.

Au reste, le schéma de
la figure IV-17 se recoupe
trés bien avec celui de la
figure IV-14 correspondant
a la premiére version. ||
permet de mieux apprécier
les avantages dans le sens
de la simplification, de I'in-
troduction dans le montage
du MC 145 151,

Les figures IV-18, 19 et
20 permettront la réalisa-
tion aisée du circuit & dou-
ble face et de I'implanta-
tion des éléments de toutes
les parties, y compris du
VXO. Il s'agit donc d'un
synthétiseur complet a
large couverture de bande

dont nous proposons ci-
dessous une application
pratique originale.

Emetteur BLU
associé

Conjointement au syn-
thétiseur préalablement dé-
crit, on pourra constituer
un émetteur BLU de grande
qualité avec un nombre ré-
duit de composants.

Il s’articule autour de
deux éléments principaux :
un mélangeur actif du type
SL640 de Plessey et un
mixer 3 diodes Shottky a
hautes performances pou-
vant aller du continu a
500 MHz | {fig. IV-21)

Une autre caractéristi-

que — et non la moindre —

est que le montage a été
volontairement concu sans
bobinages, ce qui n'est
pas une mince affaire pour
la plupart des construc-
teurs qui n'affectionnent
habituellement pas ce
genre d’'exercice (fig. 1V-
227,

Les réglages vont alors
se limiter exclusivement &
I"'ajustement de la fré-
guence du quartz porteur a
8 998,5 kHz si nous opé-
rons a 9 MHz ou 3
1 500 Hz en dessous de la
fréquence du filtre a quartz,
en général en USB (bande
latérale supérieure), et a
celui du potentiométre de
gain micro : 1 MQ du
LM741, ce qui est tout de
méme limité.

Nous aurons constitué
ainsi un exciteur BLU qui
s'est révélé excellent au
test du « deux tons ».
Reste ensuite a amplifier le
signal BLU en sortie du mé-
langeur MD 108.

Avec une chaine de trois
transistors, il est possible
d'obtenir 10 W sur déca-

meétrique, 3 W sur
144 MHz et 1 W sur
432 MHz.

Michel LEVREL (FEDTA)
Robert PIAT (F3XY)

LES MINI-ENCEINTES
MERCURIALE
CLEVELAND MINI CL

Coffret finitien noyer
d'Amérique, d'esthétique par-
ticuliérement agréable, cette
enceinte de bibliothégue rem-
porte un vif succes, tant
auprés des professionnels du
son que des utilisateurs parti-
culiers.

L'enceinte est équipée de :

— Deux haut-parleurs de &
110 mm 3 large bande de
haute qualité, saladier en ma-
gnésium injecté et hobine mo-
bile de & 25 mm montée sur
support aluminium ;

— Un tweeter a dome de &
10 mm, bobine mobile sans
support, refroidie par ferrge
fluide, décalée par |'arriére
pour une mise en phase acous-
tique parfaite.

Caractéristiques :

Principe : enceinte close.
Puissance conseillée de I'am-
pli : 15 a 50 watts,
Fréquences de coupure des fil-
tres : 500 - 4 000 Hz.
Distorsion : 94 dB & 1 000 Hz
19,
Rendement ;
90 dB.

TW a 1m:

DU TONNERRE

A BREST ?

VOIR P 47
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A REGULATEURS INTEGRES

Tous les amateurs d’électronique connaissent maintenant
les régulateurs de tensions intégrés. Il est rare qu'une des-
cription n'utilise pas I'un de ces composants. Ce sont géné-
ralement des circuits de la famille 7800 pour la régulation
des tensions positives ou 7900 pour celle des tensions né-
gatives. Ces régulateurs 4 tension fixe sont fabriques en
plusieurs valeurs : on trouve ainsi plus ou moins facilement
desmodéles5V, 6V, 8V, 10V, 12V, 15V, 18 Vet24 V.
Cependant, les valeurs les plus disponibles sont 5 V, 12 V et
15 V. Bien entendu, la gamme complete couvre pratique-
ment tous les cas de figure. Dans les autres cas plus parti-
culiers, on peut recourir & d’autres modeles ajustables (par
exemple le 317) ou plus simplement utiliser un régulateur
fixe disponible, rendu ajustable par le simple ajout de deux
résistances. C'est ce que nous verrons plus loin.

La figure 1 donne quel-
ques renseignements sur
les régulateurs de la famille
7800, tandis que la fi-
gure 2 s'intéresse a ceux
de la famille 7900. On no-
tera au passage la diffe-
rence de brochage existant
entre les deux familles.

Nous n’allons pas entrer
dans le détail interne de
ces circuits, les considérant
plutét comme un produit
prét a I'emploi. Emploi
d'ailleurs particulierement
simple puisqu'il suffit de les
insérer dans la ligne d'ali-
mentation (voir fig. 3). Des
condensateurs de décou-
plage, placés au ras du cir-
cuit, sont conseillés pour
éliminer les risques d'oscil-
lations parasites et pour ré-

duire le bruit aux.fréquen-
ces élevées. Les
régulateurs intégrés sont
intéressants a plus d'un
titre :

— Simplicité du montage,
la figure 3 nous en adminis-
tre la preuve.

— Régulation en fonction
de la tension d'entrée, de
I"ordre de 0,2 %.

— Régulation en fonction
de la charge, de I'ordre de
0,5 %.

— Protection contre les
courts-circuits de la sortie,
le courant délivré se stabili-
sant alors a.un maximum
non destructif.

— Protection contre les
élévations excessives de
température. Dans ce cas,
le transistor ballast interne

L1
bt

1 L L L

b
em
s

Yarr

[T])
-

N

‘only 8V, 12 V and 16 V vqrsions recommended for new designs

Plastic Packsge
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Order Numben: *

LM7806CT
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LMT824CT

See NS Packege TO38

Fig. 1. — Les 78
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LM7808CK  LM7B1BCK
LM7808CK  LM7818CK
LM7810CK  LM7824CK

See NS Package KCOZA
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est coupé, ce qui supprime
la cause de |'échauffement
et permet la dissipation des
calories excédentaires.

Ce que nous nous pro-
-posons d'étudier dans ce
bref article sont des monta-
ges un peu particuliers per-
mettant d'augmenter les
possibilités de ces régula-
teurs. Les schémas sont
extraits des notices de NS.
Ils sont décrits pour les ré-
gulateurs a tensions positi-
ves mais peuvent étre
adaptés aux autres,
moyennant une
des types et des polarités.

| — Tension de
sortie ajustable

Il est des cas ou la
gamme des tensions fixes
disponibles n'est pas suffi-
sante. Il en est d'autres ou
I'on n’arrive pas a trouver
le régulateur de la tension
désirée. Il faut en effet sa-
voir que tous les fabricants
ne livrent pas toute la
gamme de valeurs, sans
parler des revendeurs qui
préférent ne stocker que ce
qui se vend trés souvent.
On trouve donc facilement
les 5V, 12V et 15V,
mais bien plus difficilement
les wvaleurs plus folklori-
ques ! Trouver, par exem-
ple, un régulateur 6 V n’est
pas toujours facile, alors
que le tiroir du marchand
regorge de 5 V!

inversion

Le petit montage de la
figure 4 permet alors de
s'adapter aux circonstan-
ces et de faire sortir 6 V du
modéle standard 5 V. Pour
cela, comme on le voit, il
suffit d’ajouter deux résis-
tances, dont
tuellement ajustable.

Dans le cas de la famille
7800, la relation donnant
la tension de sortie est :

U.=U,+(%+I0}H2
1

dans laquelle U, est la ten-
sion de sortie désirée, U, la
tension du régulateur uti-
lisé, lg le courant de repos
de ce régulateur et R,, R,
les résistances additionnel-
les.

La résistance R,
étre choisie telle que

Ur

R1 < 3 tQ
Un exemple : Soit a obte-
nir 6 V a partir d'un 78056
délivrant 5 V. La résis-
tance R, doit etre inférieure

doit

l'une éven- |

que lg vaut, dans ce cas,
8 mA. D'oll R, << 625 (.
On pourra donc choisir R
= 470 Q.

Il est alors possible de
déterminer R, par la rela-
tion principale :

_ b
6=5+| i70t 0,008) R;

soit :
1=0,0186R,

et

R2 = 53 Q environ.

Cette résistance étant
prévue ajustable sera une
100 €2 réglée a mi-course.

Le calcul est facile a re-
produire pour d'autres va-
leurs. Avec tous les types
de la famille 7800, on
prendre lg = 8 mA.

Pour les régulateurs de
la famille 7900, le schéma
a utiliser est le méme, au
sens prés. On devra décou-
pler le point commun de R;
et R, par un condensateur
de 22 uF environ. Par
contre, la formule de calcul

beaucoup plus faible dans
ce cas.

Ona:
U, =u x BitRa

1

Avec un 7905, on prendra
R, =300Q;
avecun 7912,
avec un 7915,
Ry = 1000
ainsi, pour obtenir — 6 V, a
partir d'un 7905, il faut R;
telle que

_ 300 + R,
6 =5 X o0

etR, = 6010

En définitive, on montera
encore une résistance de
100 £, type ajustable.

Rien n'étant parfait, le
montage décrit dégrade un
peu les performances du
régulateur. Par exemple,
dans le cas des 7800, la
régulation en fonction de la
charge L, devient

a 5/0,008 sachant que le | est différente et ne fait pas L = L. % R, + R,
Data-Book nous indique | intervenir lo, de toute fagon i 4 R,
2
-1 "?'S, X 3 ?9. . 2

e

71:
Cy : 0,22 uF sile 78.. est éloigné
C; : 0,1 uF céramique

L= S
cz;[— + Icu

It

Cq:2,2 uF idem
Cz : 1 u tantale

ou 22 uF ordinaire

Fig. 3. — Montage classique des régulateurs.

°* Order Numbars:

LM7805CK LM7912CK
LM7805.2CK  LM7916CK
LM7906CK LM781BCK
LM7908CK LM7924CK
LM7908CK

See NS Package KCOZA
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Fig. 4. — Tension de sortie ajustable
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Elle est donc dégradée
dans le rapport
Ri + R,
Ry
ce qui donne
470 + 63
470
soit 1,10 dans l'exemple
ci-dessus.

Ce qui correspond a
10 % de dégradation de L.
Nous avions indiqué une
valeur de 0,5 % dans les
premiéres lignes de cet arti-
cle, cela devient donc
0.55 % dans cet exemple.
Il n"y a rien de bien catas-
trophique ! Cependant, la
dégradation est d'autant
plus importante que |'écart
entre la tension du régula-
teur et celle de la tension
obtenue est grand. |l faudra
donc toujours essayer de
partir d'un régulateur a ten-
sion aussi voisine que pos-
sible de celle qui est néces-
saire. |l ne faudrait pas, par
exemple, essayer de sortir
12 V d'un régulateur 5 V!

il — Augmentation
des possibilités
en courant

Les regulateurs des fa-
milles 7800 et 7900 sont
prévus pour fournir un cou-
rant maximum de 1 A. Au-
dela de cette valeur, leurs

performances sont dépas- |

sées et la tension de sortie
s'effondre. Lorsque le mon-
tage a alimenter a une
consommation qui s'appro-
che trop de cette limite, ou
méme la dépasse, on est
tenté de recourir a d'autres
régulateurs prévus pour des
intensités plus grandes.
Seulement, le rapport in-
tensité/prix n'est pas une
fonction linéaire, et,
comme il est facile de le
deviner, le prix grimpe net-
tement plus vite que [in-
tensité !

C'est pourquoi, nous
allons décrire ci-dessous un
montage trés simple per-

mettant de quintupler les
possibilités en courant d'un
régulateur, et ainsi de cou-
vrir la gamme de courants
entre 1 A et 5 A, sans trop
grever le budget du réalisa-
teur, ni trop perdre en per-
formance.

Le schéma proposé est
donné en figure 5 et l'on
peut constater qu'il suffit
d'adjoindre au régulateur,
un transistor, une diode et
deux résistances ! Le trés
gros avantage du circuit
déecrit est qu'il permet de
conserver les atouts du ré-
gulateur seul, a savoir, la
protection contre les
courts-circuits et la protec-
tion en face des températu-
res excessives.

Le courant a fournir |
passe pour une fraction
dans le régulateur et pour
le reste dans le ‘ballast.
Ainsi, si nous voulons
« sortir » 5 A, nous ferons
passer un courant i; de 1 A
dans le régulateur et un
autre i; de 4 A dans T. La
chute de tersion entre les
points E et B est évidem-
ment la méme dans les
branches R; et R;. Comme
les chutes des tensions aux
bornes des jonctions de
base de T at de la diode
sont aussi égales, on en
déduit par différence que
les tensions aux bornes de
R: et R; sont les mémes.

Soit Ry iy = Rz i, ou
R,/R2 = iz/iy = 1/4 dans
I'exemple envisage, la re-

de R,. Ainsi, si R; = 19,
alois il faudra Ry = 0,25 (.
La puissance dans R; est P,
=1 X 12 = 1W et celle
dans R; est :

P, =0,25 X 42 = 4 W,

Il faudra choisir des mo-
déles avec une marge de
sécurité convenable (2 W
et 5 W), par exemple.

La diode D doit suppor-
ter un courant de 1 A, La
résistance R est d’environ
10 €. Sile transistor T a un
gain correct, on peut négli-
ger son courant de base,
dans le calcul précédent, ce
que nous avons fait.

Pour que le systéeme
fonctionne bien et assure

les protections envisagées, -

il faut que la diode D soit
thermiquement en contact
avec T. Bien entendu, des
radiateurs sont nécessaires
pour T et le régulateur. Si T
et le régulateur utilisent le
méme radiateur, il faut
alors isoler T puisque son
collecteur est au potentiel
de sortie alors que la se-
melle du 7800 est a la
masse. Le transistor T est
un PNP de puissance. On le
choisira pour supporter
sans peine l'intensité pre-
vue pour lui. Il lui faudra
aussi un gain en courant
correct. L'insertion de ce
transistor supplémentaire
dans la ligne d'alimentation
fait passer la tension en-
trée-sortie minimum de 2 V
a 4,5V. La tension d'en-
trée doit donc étre prévue

La régulation, en fonc-
tion de la charge, du sys-
teme complet est de |'ordre
de 0,25 % par ampére deéli-
Vré!

Bien sir, qui peut le plus
peut le moins, et le mon-
tage convient trés bien
pour toutes les intensités
comprises entre 1 et 5 A,
Nous ['avons, par exemple,
utilisé avec toute satisfac-
tion, pour alimenter des
lecteurs de disquettes 5"’
dont |'appel de courant au
démarrage faisait chuter le
12 V du régulateur simple.
Comme dans ce cas, le
débit maximum est inférieur
a 2 A, le montage est par-
faitement a l'aise.

Iif — Réduction
de ia tension
d'entrée

Les régulateurs intégrés
supportent une tension
d'entrée de I'ordre de 35V
maximum. Mais si I'on ap-
plique une telle tension a
I"'entrée d'un 7800 ou d'un
7900, il risque le claguage
avec toutes les conséquen-
ces catastrophiques que
cela peut amener dans le
montage qu'il alimente. Si
le transformateur est cal-
culé trop large, il faut né-
cessairement réduire la ten-
sion a réguler, de maniére a
rester dans une zone de sé-
curité maximum.

* Sur un autre plan, plus

sistance R, étant le quart | en conséquence. |'écart entre la tension
I R
A4
+ » ¢ > —t2
y Rey.
' b |
n 78.. & > +
[
D ot
3 Vs

—_— =

-b
T

Fig. 5. — Montage regulateur a intensité élevée.
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d’'entrée et la tension de
sortie est grande et plus le
régulateur chauffe. Ainsi, si
vous alimentez sous 20V,
un régulateur 5 V, débitant
1 A, il dissipera
P=(20-5)X1=15W.
Il lui faudra un trés bon ra-
diateur ! Par contre, si vous
ramenez la tension inci-
dente & 10V, la puissance
a dissiper ne sera plus que
de (10 —5) X 1 = 56W,
soit trois fois moins !
Comment réaliser une
telle chute de tension ?
C'est ce que nous allons
voir en rappelant toutefois
que le mieux est I'ennemi
du bien et qu'il ne faudrait
pas faire chuter trop cette
tension d’entrée sous peine
de troubles de régulations.
Ainsi avec le 7805, le mini-
mum absolu requis est de
7.3V, avec le 7812, il est
de 14,6 V tandis que le
7815 exige au moains
17,7 V pour fonctionner.

1. Réduction par simple
zener (voir fig. 6)

Si le débit de sortie du
régulateur est modeste,
une simple zener suffit,
comme le montre la figure.
La tension de zener est
égale & la chute de tension
que l'on désire obtenir. Il
faut soigneusement calcu-
ler la dissipation que cette
zener doit alors supporter,
afin d'en choisir le type. On
a: . ‘

Pz = (Ug — Ua) |5

Ainsi, par exemple, si la
tension d'entrée est de
20V, la tension régulée de
5V et le débit de 0,1 A :
on voudrait ramener la ten-
sion d'entrée & 10 V, bien
suffisants. Il faut donc
choisir une zener de 10V,
(20 — 10) et de puissance
égale 4 10 X 0,1 = 1 W.
Une zener de 1 W convien-
dra de justesse! Mais cet
exemple nous montre que

28, +
3 Vs
T
— —
Fig. 6. — Réduction de tension par zener.
78.. |22 .4
* J_ Vs
Cz_]-.

.
r

Fig. 7. — Réduction de tension par transistor et zener série.

= E s A A 78.. 2 S +
+
3
B Vs
Vj'n 'R Ci C‘T
Z
> L -

Fig. B. — Réduction de tension par transistor et zener paral

l&le.

la solution simple de la
zener seule ne peut conve-
nir que pour de petits cou-
rants de sortie. A noter ce-
pendant la mise en série
possible de plusieurs
zeners, permettant de mul-
tiplier la puissance (deux
zeners 1W équivalant 3
une zener 2 W).

2. Transistor et zener
seérie (voir fig. 7)

On sait qu'il est possible
d’utiliser I"association tran-
sistor-zener pour réaliser
I'équivalent de zeners de
puissance. C'est ce qui est
fait ici. Dans ce cas, le cou-
rant zener ne sert qu’a
fournir le courant de base
du transistor et ce dernier
fournit la quasi-totalité du
courant de sortie. Ainsi
dans l'exemple précédent,
le courant de 0,1 A pour-
rait 8tre obtenu avec un
courant de base de 1 maA,
a l'aide d'un transistor de
gain 100. Un tel courant
raméne la dissipation zener
a une valeur négligeable. ||
faut compter une ddp de
l'ordre de 1V entre les
points B et A, la chute de
tension du systéme sera
donc la tension zener majo-
rée de 1V. La résistance
de base fait une centaine
d'ohms.

On notera la facilité
d’emploi du montage, ne
comportant que deux poles
et qui s'intercale tout sim-
plement dans la liaison
amenant la tension d'en-
trée au régulateur comme
une vulgaire résistance.
Bien entendu, un radiateur
convenable est a prévoir
pour le transistor.

3. Transistor et zener
paraliéle (voir fig. 8)

Tant que le debit traver-
sant le montage de la fi-

gure 7 est modeste, ce

montage convient parfaite-
ment. Cependant, pour les

forts courants, il apparait
quelgues difficultés. Par
exemple, si le montage doit
chuter la tension d'entrée
du systéme de la figure 5
prévu pour 6 A, le courant
de base traversant la zener
n‘est plus négligeable. Ce
fait est accru par la diminu-
tion du gain des transistors
de puissance. On ne peut
plus guére compter que sur
une valeur de 50 au mieux.
Pour faire passer 5 A dans
T, il faut alors 5 000/50
= 100 mA de courant de
base et donc de courant
zener et l'on se retrouve
dans le cas de la figure 6.
La figure 8 apporte une so-
lution simple. Le courant de
base n’est plus fourni par la

 zener, mais par R, qui, de

plus, alimente cette zener
montée en paralléle. La
tension au point B est la
tension zener. La tension
au point A est inférieure de
1V. La valeur de la résis-
tance peut étre calculée par
la relation :
o (Ve — Vi)

I, + 1)

Dans l'exemple précé-
dent, en utilisant une zener
de 10V traversée par un
courant de 10 mA, la ten-
sion d'entrée étant 20V,

ona:
R = 20-10

~ 0,050 + 0,010
soit: 10/0,06 = 166 (.

On pourra monter une
150 Q de puissance
10 X 0,06, soit 0,6 W. Une
1 W fera |'affaire. La zener
traversée par un courant de
10 mA dissipe 10 X 0,01,
donc 0,1W. Un modéle
500 mW convient donc
avec une bonne marge de
sécurité.

Voila quelques petits
montages permettant de
résoudre des applications
particuliéeres au mdindre
frais. Nous espérons qu'a
I'occasion, ils vous seront
utiles, et c’est bien le seul
but de cet article !

F. THOBOIS
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Fetit montage pour automobiie

LE PLAFONNIER
DE YOTRE VOITURE

Avez-vous remarqué, lorsque vous montez dans un véhicule
la nuit, que I'instant ot la lumiére du plafonnier vous serait
le plus utile est justement celui ou elle s'éteint. En effet, le
comportement normal de toute personne montant en voi-
ture, surtout lorsqu'il fait froid ou qu'il pleut, est d’ouvrir la
porte, de s'asseoir et de refermer cette porte aussitdt, pour
laisser la froidure au dehors ; trouver le trou de la clef de
contact releve alors de I'exploit et nécessite bien souvent la
manceuvre de l'interrupteur d'allumage permanent du pla-
fonnier si vous avez la chance de disposer d'un tel acces-
soire. Le montage que nous vous proposons aujourd hui
compense tous ces defauts en permettant au plafonnier de
rester allumé quelques secondes apres la fermeture de la
porte, secondes que vous pouvez mettre & profit pour met-
tre la clef de contact & sa place.

Ce montage est d'une extréme simplicité et d'un prix de
revient insignifiant ; de plus, il ne nécessite aucune modifi-
cation du cablage du véhicule puisqu'il se branche tout
simplement en paralléle sur les interrupteurs de plafonnier
actionnés par les portes. Vous n'avez donc pas a hésiter si
cette réalisation vous tente ; son rapport qualité/prix est
imbattable.

Un plafonnier n'est rien
d'autre qu'une ampoule
dont une extrémité est re-
lite en permanence au
+ 12V alors que l'autre
extrémité se trouve mise a
la masse lors de |'ouverture
d'une porte. Pour maintenir
cette ampoule allumée
alors que l'interrupteur ac-
tionné par la porte est a
nouveau ouvert (c'est-a-
dire lorsque la porte a été
refermeée), il suffit de met-
tre en paralléle sur ce der-
nier un interrupteur auto-
matique qui s'ouvrira au
bout de quelques secon-
des. Cet « interrupteur »
vous est présenté figure 1.
Nous y voyons |'ampoule
du plafonnier et son inter-
rupteur sur lequel nous
avons monté en paralléle
I'espace collecteur-émet-

“teur de T,. Analysons le

Le principe ——n

Il est extrémement sim-
ple dans son idée et s'il

Ampoule
du plofonmerqb

INAOOT @ TNGOOT
11

kO

existait des condensateurs
de tres forte valeur, de
bonne qualité et peu col-
teux, il ne nécessiterait
qu’un seul de ces compo-
sants. Malheureusement,
ce n'est pas le cas et il
nous faut un peu d'électro-
nique pour améliorer les
condensateurs dont nous
disposons en 1984.

Interrupteurs \

d'origine '[ j

T4 = 2N3055

AAAAAA
LAAALY

Tg= q'lmpa‘?e quel PNP (BCIST,BC212,BC327,80557,282907,.....)

Fig. 1. — Schéma de notre « interrupteur » électronique.

fonctionnement de ce mon-
tage.

Lorsque la porte s'ouvre,
I'interrupteur se ferme, la
lampe s'allume et le
condensateur de 100 uF se
décharge instantanément
grace a la diode et a l'inter-
rupteur fermé. Ce conden-
sateur déchargé se com-
porte alors comme un
court-circuit et sature le
transistor T, qui est un

| PNP. T, étant saturé, il sa-

ture a son tour T, dont I'es-
pace collecteur-émetteur
est alors assimilable a un
quasi-court-circuit.

Lorsque la porte est re-
fermée, l'interrupteur s’ou-
vre, mais la lampe reste al-
lumée puisque T, conduit.
Le condensateur de 100 uF
se charge alors lentement
via la résistance de 10 k()
et la résistance de 1 k{2 as-
sociée a l|'espace base
émetteur de T,. Au fur et &
mesure que le condensa-
teur se charge, le potentiel
de base de T, augmente et
ce transistor devient de
moins en moins conduc-
teur ; le potentiel de base
de T, baisse alors et T, de-
vient de moins en moins
conducteur, lui aussi. Ce
processus se poursuit len-
tement pour arriver au bout
de quelques dizaines de se-
condes au blocage complet
de T, qui correspond a l'ex-
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o 2 o

Fig. 2. — Dessin du circuit
vu cdté cuivre,

imprime,
échelle 1.

PLAFONNIER

. @)

eved |l

g
25V
|

MASSE

@/ o

Fig. 3. — Implantation des composants.

tinction totale de la lampe
du plafonnier.

Le temps pendant lequel
la lampe reste allumée peut
étre ajusté en jouant sur la
valeur du condensateur,
Plus celui-ci a une capacité
importante, plus ce temps
sera long.

Précisons en outre que
ce montage ne consomme
aucun courant lorsqu’il est
au repos et qu’il peut donc

rester alimenté indéfini-
ment sans porter atteinte a
la durée de vie de la batte-
rie.

Réalisation

Malgré le petit nombre
de composants mis en jeu,
nous avons réalisé un cir-
cuit imprimé pour les rece-
voir ; en effet, une automo-
bile est un lieu ou les

vibrations sont nombreuses
et font courir trop de ris-
ques & un montage réalisé
«en l'air ». Ce circuit im-
primé au tracé trés simple
est visible & I'échelle 1 en
figure 2. Il peut étre réalisé
par toute methode a votre
convenance vu la simplicité
de son tracé.

Les composants y se-
ront montés en suivant le
plan d'implantation de la fi-

Le montage terminé.

gure 3 qui n'appelle que
peu de commentaires.
Nous wvous ferons simple-
ment remarquer que le
transistor de puissance T,,
qui n'est autre gqu’'un bon
vieux 2 N 3055, est monté
directement a plat sur ce
circuit, sans utilisation d'un
quelconque radiateur. Il dis-
sipe en effet une puissance
trés faible et n‘'a pas le
temps de chauffer, ou si
peu que cela n'a pas d'im-
portance. Toujours a
propos de ce transistor,
point n‘est besoin de pren-
dre un modeéle de premier
choix ; des 2 N 3055 dé-
classés et vendus a bas
prix parce que ne tenant
pas la tension maximale
pour laquelle ils sont
prévus conviennent tres
bien pour T;. .

'La mise en place de ce
montage dans un veéhicule
ne présente pas de difficul-
tés. Il peut étre placé dans
un boitier quelconque qui
trouvera sa place sous le
tableau de bord ; lieu ou il
sera moins exposé aux
contraintes climatiques et
thermiques que sous le
capot moteur par exemple,
Le plus difficile sera peut-
étre de trouver ou passer le
fil allant du contact de
feuillure au plafonnier car,
dans certaines voitures,
son trajet reléve du labyrin-
the...

Conclusion

Ce montage simple et
utile montre encore une
fois qu'il est possible, a peu
de frais, d'améliorer le
confort d'une automobile.
Nous croyons d’ailleurs sa-
vOir que certaines voitures
de haut de gamme com-
mencent a étre eéquipées
d'un tel dispositif. Alors, si
vous voulez étre (presque)
des précurseurs, & vos fers
a souder...

-C. TAVERNIER
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DEUX NOUVELLES CELLULES SONY

XL-MC 7 « GOLD FINGER »
ETXL-MC 10

Deux nouvelles cellules a faible masse viennent enrichir la gamme Sony, elles
doivent étre lancées sur le marché pratiquement au moment de la parution de
ce test... La premiere, toute dorée, surnommee « Goldfinger », le doigt doré,
sera mise en valeur par la noirceur du disque. La seconde, plus classique,
conserve le noir un peu triste des productions actuelles. La premiére, modéle de
trés haut de gamme & bobine mobile bénéficie d'une structure magnétique et
mécanique intéressantes, la seconde, toujours a bobine mobile, se caractérise
par un niveau de sortie élevé, une caractéristique qui lui permet d’attaquer une

entrée phono RIAA classique.

symétrique par rapport a l'axe de la
bobine et du levier.

Pour avoir une tension de sortie
relativement importante, Sony utilise
des aimants de type Samarium Cobalt
dans une configuration originale.

Une cellule normale n'utilise qu’un
seul aimant, ici, nous en avons deux
montés en opposition, nord contre
nord avec une rondelle magnétique in-
tercalée entre les deux.

Technologie XL-MC 7

Si certains fabricants de cellule se
contentent de nous apporter leurs
nouveaux maodéles accompagnés
d’une notice plus que succincte van-
tant leurs mérites, Sony nous a grati-
fie d'une documentation intéressante
dont nous vous donnons quelques ex-
traits...

Sony utilise, pour ces cellules, une
configuration de bobine en double 8
(deux bobines en 8 placées orthogo-
nalement). La tension de sortie est
générée par les parties supérieures et
inférieures du 8, les lignes magnéti-
ques arrivant par le haut et le bas du
8 pour repartir vers le centre.

La figure 1 donne la configuration
d'une bobine avec son équipage mo-
bile, nous avons dessing ici I'une des
lignes magnétiques, le champ étant
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Cette disposition permet d'avoir un
champ magnétique a la fois intense et
uniforme, comme le montre la simula-
tion par ordinateur de la figure 2.
Cette figure représente |'aimant et
son champ magnétique dont la répar-
tition dans |'espace sera engendrée
par rotation autour de I'axe.

La symétrie du champ assurera
celle de la génération, de la tension de
sortie (auparavant, il y avait une com-
pensation entre les branches supé-
rieure et inferieure du 8) et, comme
I'intensité de ce champ est relative-
ment élevée, on n'a pas besoin d utili-
ser un support de bobine magnétique,
d’ol une réduction des pertes et de la
distorsion.

La bobine a été montée sur un sup-
port viscoélastique dont la forme est
donnee sur la figure 3. On voit ici une
separation en 4 du disque, chaque
rainure assure le découplage entre les

| Pure MC(Corelesa Coil Bobtw)
2 Push-Pull Operstion
3 Well Balanced Viealor

Fig. 1. — Equipage mobile de la cellule XL-
MC 7, les lignes de champs sont pratique-
ment toroidales, deux aimants permettent
d'assurer cette configuration.’

Fig. 3. — Placé derriére la bobine mobile, ce
coussinet permet le déplacement de cette
bobine, il est fait d'un matériau visco élasti-
gue, ses quatre fentes permettent une meil-
leure séparation des canaux, notamment
dans I"aigu.

Fig. 2. — Simulation par ordinateur du champ magnétique produit
par deux aimants. Les aimants sont en A, et C est Un anneau fait
d'un métal magnetique. On notera |'opposition des deux aimants
et 'emplacement de la bobine.
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voies gauche et droite, traditionnelle-
ment, on utilise un disque plein, plus
facile a réaliser. Pas besoin d'explica-
tion ici, le principe parait assez évi-
dent.

Les recherches ont également
porté sur la nature du bras de levier
porte-pointe, nous avons ici un tube
de bore, léger et rigide. La pointe de
lecture est de forme elliptique ; un
usinage complémentaire de la pointe a
limité la surface de contact et facilite
I"évolution aux fréquences hautes
(photo A).

Nous citerons également, parmi les
raffinements : un corps de laiton dore
et I'emploi, pour les bobinages, de fil
de cuivre sans oxygene, |égérement
meilleur conducteur (+ 0,8 %) gu'un
cuivre de bonne qualité et qui, selon
Sony, améliorerait de facon radicale |a
qualité sonore... Une donnée que le
constructeur aurait di prouver scienti-
figuement...

Technologie
de la XL-MC 10

La cellule MC 10, a haut niveau de
sortie, utilise la méme structure &
double aimant que la 7.

Four arriver a augmenter le niveau
de sortie, la bobine est bobinée sur un
support magnétique chargé de
concentrer le flux en réduisant par ail-
leurs la largeur de I'entrefer. Pour
cette cellule, Sony a choisi un dia-
mant elliptique classique, monté sur
un levier tubulaire d'aluminium,

Mesures

Les mesures ont été effectuées &
partir de disques tests. Nous avons
mesuré la tension de sortie de la cel-
lule MC 7 en utilisant un transforma-
teur d'adaptation de rapport 1 a 20.
Ce transformateur, référencé HA-T10
se branche directement sur I'entrée
phono RIAA d'un amplificateur Hi-Fi
et lui permet de travailler alors en
amplicateur pour cellule a bobine mao-
bile.

Avec ce transformateur, nous
avons mesuré une tension de sortie
de 5,7 mV sur une voie et 5,6 mV sur
I'autre, pour un disque enregistré &
0 dB. Cette tension, supérieure aux
5 mV théoriques, permettra au
préamplificateur de travailler dans de
bonnes conditions.

35 dB de droite a gauche, ce qui nous
fait une bonne moyenne |...

La courbe de réponse en fréquence
est donnée graphiquement. Pour la ré-
ponse elle-méme, on note que la
courbe tient approximativement dans
une plage de + 2 dB, la diaphonie
pour laquelle nous avons relevé une

La force d’appui minimale permet-
tant de lire une modulation de 80 um
a 400 Hz est de 0,0135 N. On aura
donc intérét a travailler avec une force
d'appui de 1,6 g.

La mesure de diaphonie a 1 kHz
nous a donne deux valeurs différen-
tes: 30 dB de gauche a droite et
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Courbe A. — Courbes de réeponse en fréequence de la cellule XL-MC 10 relevée
avec disque Bruel et Kjaer.
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Courbe B. — Courbes de réponse en frequence et de diaphonie de la cellule XL-
MC 7 relevée avec disque Bruel et Kjaer.
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Réponse aux signaux carrés

Heponse aux signaux carrés de la cellule

st
@

courbe maoyenne, nous donne deux | pousser le volume et on perdra un peu | I'on pourra comparer a celle de la
courbes distinctes ; ces courbes n‘ont | de rapport S/B. ) MC 7 montre un dépassement avec
pas été relevées avec le méme disque Pour la force d'appui minimale, | chute lente et rendant compte de la
que celui servant 3 la mesure de dia- | nous avons mesuré pratiquement la | présence de la bosse (résonance &
phonie a 1 kHz. méme valeur que pour la MC 7, c'est- | 4 kHz environ).

La réponse aux signaux carrés est | a-dire 0,0135 N.
donnée par oscillogramme, on notera La diaphonie est inférieure a celle | Conclusions
ici un léger dépassement vite amorti, | trouvée avec la 7, nous avons mesuré
les oscillations superposées au signal | ici pratiquement la méme valeur sur
carré sont a une fréquence fixe et | les deux canaux : 29 et 32 dB. On arrive aujourd'hui a sortir des cel-
supersonigue, nous les retrouverons La courbe de réponse en fréquence | lules & bobine mobile capables de sor-
sur d’autres oscillogrammes, le disque | montre une « bosse de présence » ris- | tir une tension suffisante pour atta-
semble en étre la cause... (Disque quant de colorer le message, bosse | quer une entrée phono classique. D'un
CBS STR 112). qui, toutefois, reste d'une amplitude | autre coté, la MC 7, cellule dorée

La cellule XL-MC 10 a été mesurée | relativement modérée (un peu plus de | pour chaines de haut niveau, de-
sans transformateur de sortie. Cette | 2 dB). mande un transformateur, ceux de
cellule nous donne une tension de sor- On note aussi, pour l'une des | Sony étant particuliérement pratiques
tie de 2,5 et 2,6 mV, suivant la voie, | voies, une atténuation relativement | a utiliser. N'oubliez pas que ces cellu-
a 1 kHz et avec une gravure a 0 dB, | rapide de I'aigu suivie alors d'un pla- | les ont été prévues pour des bras trés
cette tension correspond a la sensibi- | teau. légers, certains bras classiques ne
lité d’entrée de nombreux préamplifi- La courbe de diaphonie, par contre, | pourront étre utilisés sans modifica-
cateurs ; signalons tout de méme | montre de bonnes prestations, | tion de leur contrepoids. Un produit a
quune cellule classigue nous donne | mémes aux fréquences les plus | écouter, méme sur une platine d'une
en principe 5 mV au moins. lci, nous | hautes. autre marque. Si vous étes tentés par

avons 6 dB de moins, on devra donc La réponse aux signaux carrés, que | la bobine mobile...

La technologie des cellules évolue.

UN NOUVEAU mettant ainsi un programme  ment un générateur de musi- teur d'effets sonores, tels

MICRO-ORDINATEUR de 32 couleurs différentes.

LE BIT 80

Vendu au prix public de
2 950 F TTC, le Bit 90 est un
appareil révolutionnaire, Home
Computer a usage domestique,
il permet a toute personne la
programmation, gréce a son
clavier de 66 touches.

De manipulation facile, puis-
qu'il posséde un Basic integré,
il a une faculté de programma-
tion de 256 caractéres dont
16 caractéres couleurs, per-

que et effets spéciaux, avec

Le Bit 90 posséde égale- 5 octaves, ainsi qu'un généra-

AT

que : orgue, batterie, etc.

Sa fonction multiple lui per-
met d'étre compatible aux cas-
settes jeux Coleco, et aux cas-
settes Atari, grdce & un
adaptateur. Des branchements
sont prévus pour les poignées
jeux.

Sa mémoire est de 18 K ex-
tensible a 64 K.

Branchement par prise TV
ou péritel.

Distributeur : Cinévidéo
France.
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CELLULE DENON

DL 11

La cellule Denon DL 110 nous a réservé une belle surprise. Il s'agit en effet,
d'apres la traduction francaise de la notice, de la premiére cellule au monde a
étre garantie a vie, méme pour I'usure de la pointe de diamant, Iechange etant
gratuit, nous I'avons lu ! Il s'agit d'une cellule & bobines mobiles ou, si vous
préférez, électrodynamique a haut niveau de sortie. Pas besoin avec elle d’avoir
de transformateur d’adaptation ou de pré-préamplificateur.
La DL 110 de Denon est présentée dans un coffret comportant un porte-cellule
transparent servant de loupe d’examen de la pointe de lecture et de gabarit
pour le montage de la cellule sur un porte-cellule normalisé 1/2 pouce JIS et
EIA.
La cellule se fixe sur le porte-cellule par deux vis qui serreront la matiére
plastique rouge et marbrée du corps contre la coquille.
Sur I'avant, une ligne verticale permet de régler I'horizontalité de la cellule par
examen de 'image refléchie par la surface du disque, une bonne idée !

La connexion se fait par des broches repérées a Ia fois par le code des
couleurs et des lettres.

Un étrier mobile protége la pointe de lecture contre les agressions hors
lecture.

Mesures

Bien qu'il s'agisse d'un modeéle a
bobines mobiles demandant tradition-
nellement un transformateur, nous-
n‘en avons pas eu besoin. La lecture
d'un disque enregistré a 1kHz et
0 dB nous a donné une tension de
sortie de 4,7 mV sur un canal et
4,5 mV sur |'autre, une tension trés
proche des B mV de sensibilité re-
quise pour un amplificateur. Pas be-
soin donc, avec cette cellule, de trop
pousser le gain de |I'amplificateur. -

La force d'appui minimale est de
0,013 N, cette force d'appui permet
de lire sans distorsion un disque enre-
gistré a 400 Hz avec une profondeur
de gravure de 80 um, soit 6 dB de
plus que la gravure nominale. Le
constructeur recommande une force

Technologie

La DL 110 utilise la technique des
bobines mobiles. Une croix, disposée
perpendiculairement & |'axe du porte-
pointe, recoit quatre bobines de fil
tres fin. 7

Le champ magnétique est di a un
aimant trés puissant permettant
d’avoir un niveau de sortie élevé.

La suspension de |'équipage mobile
se fait par fils et coussinet de maté-
riau viscoélastique qui permettent de
disposer d'un centre de rotation uni-
que.

Denon met, dans sa notice, |'ac-
cent sur un double systéme d'amor-
tissement qui évite la modification des
caractéristiques en fonction de la tem-
pérature. Le choix d'un aimant puis-
sant, quoique de petite taille, réduit
I'inertie de la cellule.
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d’appui de 0,018 N, une valeur trés
correcte.

La diaphonie n’est pas symétrique,
nous avons mesuré sur le canal de
gauche 27 dB et, sur le droit, 36 dB,
ce qui nous donne une excellente
moyenne de 31,5 dB.

La courbe de réponse que nous
avons relevée se rapproche de trés
prés de celle indiquée dans la notice
du constructeur. Nous observons une
remontée de l'aigu tout a fait nor-
male.

Notons une bonne performance
concernant la diaphonie en fonction
de la fréquence.

Le signal carré nous donne un dé-
passement vite amorti, nous retrou-
vons aussi les oscillations parasites
du disque qui nuisent a la qualité de
I'image... Un point 3 éclaircir...

Conclusions

Nous allons, dans cette conclusion,
revenir sur la gratuité du changement
de pointe annoncée dans la notice ;
en effet, cette gratuité imprimée n'est
due qu’a une erreur de traduction, une
des nambreuses d’ailleurs qui I'émail-
lent! En fait, on a traduit fee, qui
signifie « honoraires » comme s'il

toujours vous arranger avec votre
vendeur, conservez précieusement
votre mode d'emploi, on ne sait
jamais !
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Courbe de réponse en fréquence et diaphonie de la cellule Denon DL 110, relevee

avec disque B et K.

s'agissait de « free », gratuit... Si_
cette cellule vous plait, vous pourrez

En tout cas, les performances sont
bonnes et conformes a ce que |'on
pouvait en attendre. Nous regrette-
rons simplement .que le constructeur
ne donne pas plus de détails sur ses
facons de concevoir les cellules !

DENON ML 110

LSICNAUX CARRES 1 KMz

Réponse aux signaux carrés

La celliule, vue de dessous.
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Un nouvel émetteur de radiocommande

LE

TF 7 SF

LES CIRCUITS DE VOIES

(Suite voir N° 1702)

il — Les circuits
de voies

1. Circuits passifs

Si vous désirez, dans un
premier temps peut-étre, |a
simplicité maximale, il suffit
d'attaquer directement les
entrées de voies par les or-
ganes de commande, po-
tentiometres ou contac-
teurs. Les figures 11
donnent les schémas trés
simples de ces branche-
ments. La -figure 11.a
concerne les voies principa-
les couvertes par les man-
ches. Les mécaniques de
SLM choisies comportent
des tnims électriques, sous
forme de potentiomeétres a
glissiéres. Le curseur de
trim est relié a celui du
manche par une 22 k¢! qui
en reduit I'effet a la valeur
souhaitable. Les deux po-
tentiometres sont d'ailleurs
contrdlés par la valeur de la
résistance série allant vers
I'entrée de voie. On obtient
ainsi un réglage aisé de la
course, sans décalage du
neutre. Pour les auxiliaires,
c'est encore plus simple et
le réglage de course est
identique, aux valeurs prés.
On notera que, pour les
commandes T ou R, I'en-
trée de voie est en |'air en
position de neufre, les tum-

blers étant & trois posi-
tions. Cette remarque nous
rappelle que, dans ces
conditions, la voie se met
au neutre typique du co-
deur. C'est un détail qu'il
est bon de conserver a I'es-
prit, car il permet de savoir
ou brancher un servo si on
veut en verifier la confor-
mité du réglage de neutre,
et éventuellement le retou-
cher.

La réalisation des cir-
cuits de voies passifs est
trés simple. On commen-
cera par fabriquer deux cir-
cuits imprimés conformes
au dessin de la figure 12.

les paragraphes précé-
dents. Percer & 8/10.
Agrandir @ 12/10 les trous
des résistances ajustables.
Trous de fixation a repercer
a 20/10. Nous ne donnons
pas de liste de compo-
sants, Il suffit de se repor-
ter aux figures 11. Pour ce
qui concerne leur pose, voir
la figure 13.

Commencer par mettre
en place les résistances
fixes. Si les modeles trou-
vés semblaient géner la
mise en place des ajusta-
bles, on pourrait alors les
disposer au versg, les ajus-
tables au recto (par exem-

ajustables PIHER). La fi-
gure 13 ne représente que
le Cl @ monter sur le man-
che de gauche (direction et
profondeur). Il doit donc
supporter tous les compo-
sants dessines, car il
concerne deux auxiliaires,
I'un T ou R, I'autre propor-
tionnel. Par contre, le se-
cond Cl, a placer sur le
manche de droite (ailerons
et gaz), ne concerne qu’un
auxiliare T ou R et il faudra
donc supprimer les élé-
ments inutiles.

Pour les auxiliaires, par-
tent deux cables a trois fils
torsades ; l'un, noté A, re-

Voir conseills donnés dans | ple si vous montiez des | joint |'organe de com-
> >
29k N + dook L 82kn
—— B
foka Tonilir
Aux T/R
3
fedin S e
e Fig. 11b. — Schéma du circuit de voie aux.
Flg, ‘_|1a. — Schéma d'un circuit de voie prop. ’
principale. S 4
T o—a et ooo o—a
o O -t oo 0-—a
| dpa &2kn 8 8086
| Y o «f o
= P P
Faux
LY BY D
. —
Fig. 11c. — Schéma d'un circuit de voie Fig. 12. — Circuit imprimé pour voies pas-
aux. T/R. sives.
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Photo D.
voies en S.

- Vue générale de I'émetteur TF7-SF et de son codeur. Remarquer les platines de

mande, |'autre, C, recoit le
connecteur de voie et fait la
liaison avec le codeur.

Pour ce qui concerne les
voies principales, on trouve
trois cables par voie. Le
premier, T, rejoint le poten-
tiometre de trim, le second,

P, rejoint le potentiometre’

rotatif, et le troisieme, C,
muni du connecteur, fait la
liaison au codeur.

Nous avons indiqué sur
la figure les polarités a res-
pecter pour un fonctionne-
ment correct. Il faut en

effet ‘relier trims et man-
ches dans des sens tels
que les actions donnent
bien des resultats concor-
dants. Les signes + et —
n'ont, par ailleurs, pas de
signification, dans la me-
sure ol les connecteurs de

manche droik

: manche gauche

—_— e V| — — — —

=r

T

Sl

I
|
|
e |
|
|
1

Fig. 13. — Pose des composants. Liaisons.

voies peuvent eétre inver-
sés, donnant les polarités
contraires,

Attention, ce travail de
filerie assez fastidieux doit
étre fait trés soigneuse-
ment si I'on veut un maté-
riel fiable. C'est toujours le
point d'achoppement des
réalisations d'amateur. Uti-
liser du fil souple de petit
diamétre et & brins nom-
breux. Ce fil se trouve dans
les magasins spécialisés en
mateériel RC. Surtout, n'uti-
lisez pas de I'horrible gros
fil, raide a souhait, méme si
vous en avez une pleine bo-
bine !

Les circuits imprimés se
fixent sur les mécaniques
de manches. Celles-ci sont
disposées, comme le sous-
entend la figure 13, avec
les trims wverticaux Vvers
I'extérieur. Il serait dail-
leurs impossible de les
monter autrement, avec
I'afficheur LCD en place.
On enlévera les deux vis
Parker du bas maintenant
le bati des trims et on les
remplacera par des vis a
meétaux de 2 X 15 mm
fixant les Cl avec entretoi-
ses de 5 mm interposées.

Mais, avant cette opéra-
tion, nous avons quelques
petits travaux a faire sur les
mécaniques en question.

— Mise des leviers a la
masse. Déposer ‘la demi-
sphére suppartant le levier.
Démonter le potentiometre
qu'elle contient. Refouler et
enlever le levier. En poncer
I'extrémité inférieure. Avec
un fer bien chaud, souder
un fil souple de 2 a8 3cm a
plat sur I'extrémité. Laisser
refroidir, remonter le levier.
Bien I'enfoncer. Remonter
le potentiométre et souder
le fil précédent sur le haut
du capot arriére. Souder en
méme temps un fil trés
souple de 5 a 7 cm en pro-
longement. Ce fil va rejoin-
dre la masse, assurant que
le levier y est électrique-
ment connecté. On évite
ainsi de cdrieux effets de
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main, modifiant la position
des servos d'une maniére
assez inexplicable... mais
génante.

— Les deux potentiométres
doivent avoir les-cosses al-
lant vers l'arriére des meé-
caniques. C'est trés facile
pour celui de la demi-
sphére, mais plus délicat
pour |"autre qui se trouve
visse a force dans son loge-
ment et dont les cosses
peuvent se présenter dans
une orientation quelconque.
Il faut alors poncer la ron-
delle d’écartement en plas-
tique, jusqu’au moment ol
la “‘position de serrage
amene les cosses a l'op-

posé de la face avant de

I"'emetteur.

— Procéder, aprés cela, au
calage des axes des poten-
tiometres de maniére que,
levier au neutre, le curseur
soit au milieu électrique de
la piste. Ce travail se fait a
I'ohmmeétre, numérique de
préférence.

— Enfin, enjoliveur avant
mis en place, veérifier que la
demi-sphére est bien cen-
trée dans la découpe., On
notera que ce centrage se
fait par déplacement trans-
versal de la partie mobile,
suivant un axe ou l"autre. Si
le réglage est mal fait, on
peut avoir des actions dis-
symétriques sur la voie
concernée (plus de course
dans un sens que dans
I'autre).

A noter qu'il y a 13 une
solution possible pour corri-
ger une asymétrie éven-
tuelle de course, provenant
d'un léger défaut de la
piste des potentiométres.

Il faut généralement re-
venir plusieurs fois sur les
deux derniéres opérations,
I'une décalant le réglage de
I'autre. C'est une question
de patience, mais la qualité
des resultats en dépend
pour une. bonne part, les
manches étant un élément

primordial d'un ensemble

RC.

De toute facon, les mé-
canigues mises au point,
installer les Cl sur leurs en-
tretoises et procéder aux
liaisons avec les potentio-
metres. Disposer les cor-
dons pour ne pas géner les
déplacements de la partie
mobile. Les cordons allant
vers le codeur (C) doivent
étre équipés de leurs
connecteurs. Faire des sou-
dures légeres et solides,
sans oublier d’enfiler des
morceaux de thermorétrac-
table pour consolider les
liaisons. Dans le cas des
connecteurs BERG, choisir
une gaine de 2 mm ext.
avant retrait, de maniére a
pouvoir I'engager a l'inté-
rieur méme du connecteur,
ce qui donne de la solidité
au point de départ,

Ce cablage terminé,
monter les manches dans
le boitier et connecter les
cordons C sur les entrées
de voies. On remarquera
que le dessin du Cl codeur
a eté fait de maniére a
avoir une entrée auxiliaire
du c6té du manche droit
(vg) ce qui réduit d’autant la
longueur de cordon néces-
saire.

Il reste & tester |'effica-
cité de chaque commande,
ce qui ne doit poser aucun
probléme, sauf confusion

particulier que manche et
trim ont bien le méme sens
d’action sur les voies prin-
cipales... Vérifier que,
toutes commandes au neu-
tre, les voies sont bien au
neutre typique, repérable
facilement sur la voie T ou
R. Un test : si le neutre est
parfait, en inversant le sens
de voie par retournement
du connecteur, ce neutre
ne change pas. Autre test :
le neutre est parfait si, en
débranchant le connecteur
de voie, il n'y a pas la

moindre modification de

durée observée a l'oscillos-
cope ou directement sur un
servo. Au besoin, on re-
verra le calage du potentio-
métre en défaut. Pour ce
qui concerne la voie de gaz,
sans neutre, se contenter
d’avoir des courses syme-
triques.

Il faut enfin régler les
courses, On |e fera de telle
maniere que, sur les voies
principales, trim et manche
a fond, dans le méme sens,
on atteigne juste la butée
électrique donnée par le co-
deur. Ces réglages sont de
toute maniére a revoir « sur
le tas », c'est-a-dire en uti-
lisation réelle, ensemble
installé dans une cellule
donnée.

Le fil de mise a la masse

muni d'une cosse de 2 mm
et rejoint Ia vis de fixation
du codeur. Voir ce détail en
photo F.

2. Les circuits actifs

a) Le schéma
(voir la fig. 14)

Les commandes princi-
pales et de trim n'atta-
quent plus directement le
codeur, mais le font a tra-
vers un ampli OP regrou-
pant autour de lui les élé-
ments de réglage de
course, de voie en S et de
couplage. L'ampli OP est
monté en ampli non inver-
seur de gain ajusté par Pg,
constituant, de ce fait, le
réglage de course. On no-
tera que les potentiometres
de 5 k{} des manches sont
encadrés par des résistan-
ces de 2,7 k{2, ce qui dou-
ble la résistance équiva-
lente et réduit la
consommation de moitié.
Ces résistances pourraient
étre supprimées, @ condi-
tion de revoir le gain de
I"'ampli OP. La tension de
sortie de I'ampli fournit un
courant de voie passant a
travers les éléments du cir-
cuit en S, dont nous avons
déja parlé. Enfin, le poten-
tiométre PC permet de pré-
lever une fraction du signal

dans les fils. Vérifier en | du levier de commande est | de voie, pour couplage
Sy
|A 230k
i
' 4nus 48 22kn
) —
ANG148 | .
| - : E
R B 1 |
s 43 4
2250 vVt e V=
o N
_‘5 connecleur
o 294k de vore
R [
-PG Wik couplage 47k0 couvplage
Course
ov “ov

Fig. 14. — Schéma d'une voie en S.
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Photo E. — Gros plan sur la platine equipant le manche de direction-profondeur. Tous les
éléments y sont montés. On distingue parfaitement les picots coudeés des entrées couplage du
codeur.

éventuel. On notera la réfe-
rence des tensions au po-
tentiel OV.

L'ampli OP est un demi-
LM358, ce qui permet de
trouver dans le boitier com-
plet les deux amplis néces-
saires aux deux voies d'une
méme meécanique. Cet
ampli est alimenté en ten-
sions symétriques V+ et V_,
cela se fait, pratiquement,
par un connecteur spécia-
lise a detrompeur. |l n'est
pas question en- effet d'in-
verser ces tensions dali-
mentation. Par contre, les
potentiometres de man-
ches, eux aussi alimentés

entre V*+ et V- par les
connecteurs de voies, pour-
ront avoir leur alimentation
inversee par retournement
de ces connecteurs symeé-
triques. Ainsi, le sens d'ac-
tion de la commande sera
iNVerse.

La voie de gaz, n'ayant

“pas de neutre, ne justifie

pas le montage des élé-
ments de S. On les suppri-
mera donc, dans ce cas. |l
suffit alors de remplacer
I'une des diodes omises par
un strap. On voit ce détail
sur la photo F. Pour cette
voie, il est également préevu
une sortie directe, non at-
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Fig. 15. — Circuit imprimeé pour voies actives.

ténuée par Pc. Voir figure
14 et 16. Cefte sortie est
exploitée dans le module
« Heélicoptere ».

Remarquer que le trim
ne passe pas par la voie en
S, de maniére a avoir une
efficacité normale. La sortie
couplage n'a pas non plus
d’effet S.

b) La réalisation
{pour les 4 voies,
3 voies en S)

2 IM358

2 supports 2 X 4, tulipe
6 1N4148 .

16 2 700 Q

2 10 k%

15 22 k{2

4 39 k{2

3 82 k{2

4 150 kf2

4 10 k2, ajust. VAOSH

8 47 k!, ajust. VAO5SH

4 100 k2, ajust. VAOSH

2 circuits imprimes

8 vis a4 meétaux de 2
X 30 mm

8 entretoises de 20 mm
(tube alu)

c) Le circuit imprimé

Son tracé est donné en
figure 15 et on le réalisera
en époxy simple face de
15/10. Il faut deux exem-

plaires identiques. Reéalisa-
tion suivant directives déja
indiquées dans cet article.
Percages a 8/10 pour les
résistances, a 12/10 pour
les VAOSH et & 20/10
pour les fixations.

d} Montage

Voir la figure 16, qui
correspond a la platine ins-
tallée sur le manche de pro-
fondeur et direction et sur
laquelle tous les éléments
doivent étre installés. Pour
I"autre manche, compre-
namt la voie de gaz, il faut
supprimer les éléments du
S, nous l'avons déja dit.
Voir a ce sujet la photo F.

Sur la méme platine, il
faut également supprimer
les éléments de la voie
auxiliaire proportionnelle
qui n'existe pas de ce cOté.

Le premier travail
consiste a monter au recto
tous les composants pas-
sifs et le support de
LM358. Souder également
les diodes. Limer les soudu-
res. Brosser et nettoyer le
verso a |'acétone.

Reste maintenant le plus
difficile, |a filerie. On prépa-
rera des petits cordons a
trois fils de couleurs diffé-
rentes et on les soudera
trés soigneusement au
verso des platines. Les lon-
gueurs et dispositions de
ces cordons sont & étudier,
meécaniques en main, pour
un maximum d'aération et
pour des liaisons directes.
Prévoir les mouvements de
la partie mobile des man-
ches. Il est impossible de
donner plus de précision
sur le sujet, chacun faisant
de son mieux ! A noter que
les sorties couplages des
deux platines doivent étre
tournées vers le centre de
I"émetteur et que, dans
cette disposition, les élé-
ments de voies gaz et pro-
fondeur sont vers le haut.
C'est ce qui nous a paru le
plus logique. Lorsque tout
est fini, les liaisons vers la
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mécanique doivent &tre in-
visibles, comme vous le
constatez sur les photos D,
E et F. N'apparaissent que
les cordons de liaison au
codeur, dont les longueurs
sont aussi 4 déterminer ex-
périmentalement.

On se reportera au para-
graphe sur les circuits pas-
sifs pour y lire les détails de
préparation des mécani-
gues, de montage des
connecteurs... Des picots
BERG (ou SLM)_ sont
soudés & plat sur le Cl pour
constituer les sorties de
couplage. Prévoir un picot
de plus pour les amateurs
d’hélicoptéres.

Enfin, ne pas oublier le
cordon d’alimentation du
LM358, avec son connec-
teur SLM. Ces connecteurs
se branchent sur les sorties
d'alimentation du codeur.

Lorsque tout le travail de
préparation des plaquettes
et des mécaniques est me-
né a bien, il faut les monter
les unes sur les ‘autres et
pratiquer les liaisons. Ce

montage se fait a I'aide de
vis & meétaux de 2 X
30 mm (que I'on trouve par
exemple chez Weber &
Paris) et d'entretoises de
20 mm découpées dans du
tube d'alu de 4 mm.

Lors des liaisons avec
les potentiométres, on
pourra se reporter 3 la fi-
gure 13 et la faire corres-
pondre avec les indications
de la figure 16, de maniére
a ne pas fare d'inversion
trim/manche.

e) Mise en service

Ne pas placer le LM358,
mais, si possible, a |'aide
d'une rallonge, connecter
une voie principale a la fois
sur le codeur. Vérifier ainsi
gue, tous leviers au neutre,
on obtient bien OV sur les
entrées et des supports de
LM358. Retoucher éven-
tuellement le calage des
potentiométres. En profiter
pour vérifier également la
symétrie des actions et
corriger eéventuellement par
décalage transversal des

Photo F. — Gros plan sur la platine. du manche ailerons-gaz.
Noter les composants supprimes,

parties mobiles des man-
ches. Procéder ainsi pour
les quatre voies, jusqu'a
obtenir en méme temps

neutre parfait a OV et cour-

ses symetriques.

Installer maintenant les
meécaniques dans le boitier
et raccorder tous les
connecteurs. Avant de pla-
cer les LM358, vérifier que
les polarités correctes d'ali-
mentation se trouvent bien
sur les broches 4 (—) et 8
(+).

Terminer la mise en ser-
vice par la mise sur support
des LM358 et par la vérifi-
cation du bon fonctionne-
ment de |'ensemble des
voies. Ici encore, une ano-
malie ne peut provenir que
d'une erreur ou d'un com-
posant défectueux, encore
que cette seconde cause
soit trés rare.

Nous allons en rester la
pour ce mois. Nous dispo-
sons déja d'un émetteur
opeérationnel. || nous reste
donc a etudier et réaliser
les quelques circuits plus
folkloriques, a savoir le
mixage, le module hélico, la
sonde tachymetrique, la

-maniére de monter les cou-

plages. Nous vous donnons
pour cela rendez-vous dans
le prochain numéro.

F. THOBOIS

Errata. Un oubli malencon-
treux. Dans le figure 8 de la
page 119 du numéro
1699, représentant le recto
du Cl du compteur afficheur
du bloc de mesure, le
picot 35 du 7224 n'est pas

relie a la ligne de masse
comme il le devrait. Cette
liaison concerne la pastiile
libre située a droite de la
série horizontale de 6. Re-
lier cette pastille a la ligne
horizontale passant juste
au-dessus (fig. 6, mémes
références). Relier les pas-
tilles 12 et 13 du 4001.

e T
- - - B

TR Oﬂ 2 gm0 |
D e PSS Site. = Sra m——

Ta 2x23k | 2x2,3k ’PB

e +—
Fig. 16. — Circuits de voies. Souder le cordon d'alimentation du LM358, sous le 0,1 uF
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NOUVELLES ENCEINTES ACOUSTIQUE!

MODELE MONITOR

Dérivé du fameux prototype
M 40, ce systéme est concu
pour répondre, dés mainte-
nant, aux exigences de la tech-
nologie numérique. Le boomer
est, pour la premiére fois,
équipé de la membrane révolu-
tionnaire au carbone. Le filtre F
9 000 extrémement élaboré, le
nouveau medium 16 VR, ainsi
que le nouveau tweeter
TW2ZV, tous deux équipés de
membrane fibre de verre et de
fil aluminium, se situent au
méme niveau de qualité. La
dynamique, la définition,
I"étendue et la régularité de la
bande passante, le taux de dis-
torsion, aboutissent a des ca-
ractéristiques qui vont au-deld
des limites qui €taient réputées
jusgu’alors infranchissables
avec les techniques tradition-
nelles.

Caractéristiques
Puissance nominale : 160 W.
Rendement 1 W/1 m: 95 dB.
Fréquences de coupure : 400/
5 000 Hz.

Principe : Bass-reflex.
Impédance : 8 (.

31 C: Carbone anisotrope.
16 VR : Fibre de verre.
TWZV : Fibre de verre.
Modeéle 31 2

Modéle trés haut de
gamme, le systéme 31 Z bé-
néficie du tout nouveau mé-
dium hautes performances
16 R et des fameux haut-par-
leurs 31-TE et TW Z, dont les
fréquences de coupure ont été
optimisées a I'aide du nouveau
filtre F.7000. Par sa dynami-
que élevee, sa tenue en puis-
sance importante et ses gran-
des qualités musicales, le
systéme 317 est prét a af-
fronter les impératifs de qualité
de la technologie numeérique.

Caractéristiques :
Puissance nominale : 120 W.
Rendement 1 W/1 m : 94 dB,
Fréquences de coupure : 600/
6 000 Hz.
Principe : Bass-reflex.
Impédance ; 8 (2.
Modele 26 M

Ce systéme est concu a par-
tir des haut-parleurs haut de
gamme 26 SPCS, 12 VR et
TWM. Le boomer est doté
d'une corbeille en meétal in-
jecté. Le meédium est eéquipé de
la membrane en fibre de verre
Siare. Le tweeter a8 dBme uti-
lise une membrane polyamide.
Le filtre F 6000 optimise I3 ré-
partition des fréquences avec
une atténuation de 12 dR/ oc-
tave.
Caractéristiques
Puissance nominale : 100 W,
Rendement 1 W/1 m: 91 dB.
Fréquences de coupure : 450/
5 000 Hz.
Principe : Bass-reflex.
Impédance : 8 {l.
Modele 23 M

Ce systéme est un ensem-
ble deux voies trés élaboré, qui
permet, malgré ses faibles di-
mensions, de restituer tres fi-
délement I'ensemble de la
bande de fréquences. Le boo-
mer 230 PPR, doit sa particu-
larité 4 sa membrane en poly-
propyléne, avec équipage
mobile breveté, capable d'ac-
cepter de fortes puissances. Le
tweeter est un modéle & dome
polyamide homogéne avec le
boomer. Ce systéeme s'inté-
grera parfaitement dans une
chaine « midi » de grande
classe, grice a sa trés petite
taille, eu egard au niveau de
performances.
Caractéristiques
Puissance nominale : 100 W.
Rendement 1 W/1 m: 91 dB.

Fréquence de coupure : 2 500
Hz.

Principe : Bass-reflex.
Impédance : 8 €.

Filtre : F 2500.

Modele 18 M

Malgré ses dimensions ré-

duites, ce systéme deux voies
étonnera par sa finesse de res-
titution et sa puissance admis-
sible importante. Son boomer,
en fibre de verre, comporte un
moteur surdimensionné pour
restituer sans coloration les
dynamiques élevées des plati-
nes numériques. Le tweeter &
déme polyamide relaie le boo-
mer, par l'intermédiaire d'un
filtre trés élaboré. Le tout
constitue un ensemble de qua-
lité exceptionnelle, s’intégrant
parfaitement dans une chaine
« midi » de prestige.
Caractéristiques
Puissance norminale : 80 W,
Rendement 1 W/1 m : 90 dB.
Fréequence de coupures :
2 500 Ha.
Principe : Bass-reflex.
Impédance : 8 €.
Filtre : F 2500.
Haut-parleurs :
TWM.
Modele 13 M
Ce « mini » systéme deux
voies, a |'esthétique particulié-
rement recherchée, est équipé
de deux haut-parleurs tres
évolués. Le grave/médium
possede une membrane en
fibre de verre, dont la premiére
des qualités est sirement la
transparence et la finesse de
restitution du son. Le tweeter
est un modeéle a déome polya-
mide, de haute définition. Cet
ensemble, combiné au filtre
spécialement élaboré, permet
de donner une dimension de
vérité exceptionnelle pour une
enceinte de cette taille.

230 PPR -

Caractéristiques .
Puissance nominale : 50 W,
Rendement 1 W/1 m: 87 dB.
Fréquence de coupure :
2 500 Hz.

Principe : Bass-reflex.
Impédance : 8 €.
Haut-parleurs : 13 VR - TWM
Filtre : F2500.

Modele 22 G

Ce systéme permet de
constituer une enceinte deux
voies, de trés bonne qualité.
Les haut-parleurs, 22 SPC GH
et TWG, se complétent admi-
rablement grace a I'action du
filtre F 2500. Offrant ainsi un
rapport qualité/prix particulié-
rement avantageux, il s'inté-
grera idéalement dans une
chaine compacte.
Caractéristiques
Puissance nominale : 60 W.
Rendement 1 W/1 m : 90 dB.
Fréquence de coupure :
2 500 Hz.
Principe : Bass-reflex.
Impédance : 8 (.

Modele 18 G

Ce systeme & deux voies,
du type « mini », a été congu
pour permettre de réaliser une
enceinte de qualité, compatible
avec les chaines de faible bud-
get.

Les deux haut-parleurs
constituent avec le filtre un en-

‘semble trés cohérent qui per-

met d'accéder & un résultat de
Son nouveau.

Caractéristiques

Puissance nominale : 40 W.
Rendement 1 W/1 m : 88 dB.
Fréquence de coupure :
2 500 Hz.

Principe : Bass-reflex.
Impédance : 8 €.
Haut-parleurs :
TWG.

Filtre : F 2500.

18 SPC -
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COURRIER TECHNIQUE

Notre courrier

TECHNIQUE

Par R.A.RAFFIN

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous demandons i nos lecteurs de bien vouloir

MODALITES DE FONCTIONNEMENT DU COURRIER DES LECTEURS

suivre ces quelques conseils :

@ Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les articles publiés dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS
ENVOYER D'ARGENT. Si votre question ne concerne pas un article paru dans la revue et demande des recherches importantes, votre lettre sera
transmise a notre laboratoire d'étude qui vous fera parvenir un devis.
® Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de I'intérét général des questions posées. Beaucoup de
réponses sont faites directement, Nous vous demandons donc de toujours joindre & votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self

adressée.

@ Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est généralement nécessaire pour obtenir une

réponse de nos collaborateurs.

® Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles différents, utilisez des feuilles séparées pour chaque article,
en prenant bien soin d’inscrire vos nom et adresse sur chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro, page).
® Aucun renseignement n’est fourni par téléphone.

RR — 01.08-F: M. Michel
LAVAL, 92 bagneux :

1° nous demande des
schémas de divers montages
d'alarme ;

2° désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du tube cathodique
DH 7-6.

1° Parmi les montages qui
vous intéressent, nous pou-
vons vous indiquer ;
Antivol par ultrasons {en vo-
lume) : Radio-Plans n°® 3786,
page 36.
Barriére a rayons infrarouges :
Radio-Plans n° 360, page 106.
Dispositif d'alarme & rayons in-
frarouges : Haut-Parleur n°
1396, page 186.
Barriere et détecteur de pré-
sence (infrarouge) : Radio-
Plans n® 375, page 58.

Surveillance par radar Dop-
pler a hyperfréquence : Haut-
Parleur n° 1664, page 171 et
Radio-Plans n® 411, page 43.

2° Nous sommes désolés,
mais nous n'avons pas publié
de montage d'oscilloscope uti-
lisant le tube cathodique type
DH 7-6.

Néanmoins, d'apres une an-
cienne documentation Philips,
Nous POUVONS VOUS en commu-
niquer les caractéristiques :

Diamétre maximum d'écran
= 71 mm; longueur totale
= 145 mm ; déviation = sta-
tique double (D2-D’2 asymétri-

ques). Chauffage indirect
=.8,3 ¥ 0.4 A: Na2
= BOOV, Val = 200 a

300V ; Vg = — 50 V pour ex-
tinction ; sensibilité = 0,16 a
0,26 mm/V. La plaque D'2
doit étre réunie a I'anode A2,

Brochage : voir figure RR-
01.08.

Nous ne vous conseillons
pas d’'entreprendre la cons-
truction d'un oscilloscope avec
un tel tube; celui que vous
possédez est, évidemment,
trés ancien et est peut-étre dé-
fectueux (dégagement gazeux
interne ; mauvais vide)... et de
toute facon, ce tube n'est plus
fabriqué actuellement.

page 118, & laquelle nous
vous prions de bien wvouloir
vous reporter.

2° En vérité, il n'y a qu'une
difféerence toute relative entre
la modulation de phase et la
modulation de fréquence : bien
souvent, on propose des émet-

lité, fonctionnent en
modulation de phase! Dail-
leurs, par exemple, tout récep-
teur pour FM peut recevoir et
détecter un émetteur modulé’
en phase.

Pour davantage de détails,
lesquels n'ont pas leur place

dans le cadre de cette rubri-
que, nous vous corseillons de

teurs-récepteurs FM {(modula-
tion de fréequence) qui, en réa-

DH7-6
Fig. RR — 01.08
®
RR - 01.09: M. Charles

CELLIER, 08 SAINT-DIE,
nous demande :

1° comment alimenter un
récepteur autoradio 12V 3a
partir d'un accumulateur de
6V;

2° quelle est la différence
entre la modulation de fré-
quence et la modulation de
phase.

1° Pour alimenter votre ré-
cepteur autoradio 12 V & partir
d’une batterie d'accumulateur
de 6V, il faut réaliser un
convertisseur continu/continu
6 ¥— 12V

Un montage de ce genre a
eté publié dans la revue Elec-
tronique Pratique n° 17,

ELECTRONIQUE/ e ® MICRO-ELECTHONIOUE/
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vous reporter & notre ouvrage
« L'émission et la Réception
d’amateur » - 11¢ édition, a
partir de la page 479 (en vente
a la Librairie Parisienne de la
Radio, 43, rue de Dunkerque,
75010 Paris).

RR — 01.10-F: M. Antoine
MAGNIN, 74 ANNECY :

1° nous demande des
précisions complémentaires
concernant le jeu de loto dé-
crit dans notre numéro
1688 ;

2° désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage des transistors
3N 140 et 3N 187.

3° méme question pour
les circuits intégrés pA 702
et TAA 241.

1 Concernant le jeu de loto
décrit dans le N° 1688,
page 173, sur la figure 1
(schéma de principe), le dessi-
nateur a effectivement oublié
de représenter une résistance
sortant de ICg pour aboutir a
I"afficheur. Il v a bien 7 résis-
tances par afficheur, ce qui

G1 2
) Hc‘.sse Sortie
Go o, s o
ubstral Compensation
< Entrée C) en freguence
Drain non-inverseyse
-VEE
3N 140 uA 702
3N187 TAA 241

Fig. RR — 01.10

CHALLENGER!

17, rue Christiani - 75018 PARIS
Métro Chateau Rouge - Tél. : 254.41.04
QOuvert du Lundi au Samedide 10h a 19 h

MINI CHAINE COMPACTE
Trés grande marque japonnaise

L & @{.
Ampli - Tuner AM FM
Platine disque. Leéve-bras hydraulique.
33/45T.
Plat K7 - Prise casque - Micro - Meuble - 2

PLATINE A DOUBLE
CASSETTE STERED
FISHER

[ s Mot ,
2 vitesses d'enregistrement . normale,
% 4, Sélection automatique des casseties
(Métal-Chr-Nor), Recherche automatique
des plages. Dolby B et C. REC MUTING

enceintes acoustiques.

vensemste. ... 1490°

ENCEINTE
ACOUSTIQUE
Grande marque

Fagade amovible

3 voies Bass Reflex
Prix par paire

2x 50 W: 1250 F 750F
2% B0 W 11150F‘.,950F

RADIO A DOUBLE
CASSETTE STEREO
Trés grande marque japonaise

o
o ——

P;;:g,"_:’ - ;
® 3:!!’1
i
0C-PO-GO-FM (réglage fin)
Arrét automatique en fin de bande - 4 HP.
Micros incorporés. Prise casque - HP ext.
- Pile - Sect.

"l caNEee - )| L)

MATERIEL RIGOUREUSEMENT NEUF EN EMBALLAGE D'ORIGINE
EXPEDITIONS PORT DU — CHEQUE A LA COMMANDE
PAS DE CONTRE-REMBOURSEMENT
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CHALLENGER ET SES OCCASIONS
REVISEES ET GARANTIES

Grand choix de matériel HiFi dans les plus grandes marques,
Rachetons également tout matériel HiFl Vidéo.

était facilement vérifiable puis-
que ces résistances sont iden-
tifiees de Rz & Rys incluses, ce
qui fait bien 14 résistances.

Le dessinateur a fait une
autre erreur dans le dessin du
circuit imprime, objet des figu-
res 4 et 5. Si I'on se reporte &
la figure 5, le céblage de | affi-
cheur du bas est correct : il
suffit donc de redessiner le ca-
blage de I'afficheur supérieur
de la méme facon.

2° Caractéristiques maxi-
males des transistors :

3N 140 : FET double porte
canal N: Pd = 400 mW ; Vp

= 4V, Vds = 16V, Vdss
= 20V; Vgss = 4V; Id
= BOmA; Idss = 30mA;

lgss = 1nA;gfs = 6 a 18
millisiemens pour Vds = 14V
etVgs = 4V,
3N 187 : FET double porte
silicium canal N ; Pd
= 330mW ; Vp = 4V ; Vds
= 15V ; Vdss = 20 V ; Vgss
= 20V; Id = 50mA; Ig

1mA ;Igss =50mA;gfs
7 & 18 millisiemens pour
Vds = 156 VetVgs = 7,2 V.
Brochage : voir figure RR-
01.10.

3° Caractéristiques des cir-
cuits intégres ;
uA 702 : Amplificateur opéra-
tionnel & grand gain ; alimenta-
tion = = 10V max ; courant
créte de sortie = B0 mA ;
Pd = 300 mW: AV entrée
= + 5V ; gain en tension en
boucle ouverte = 3600. Bro-
chage : voir figure RR-01.10.
TAA 241 : Amplificateur opé-
rationnel dont les caractéristi-
qgues sont trés voisines du pre-
cédent. Tension d’alimentation
= = 10V ; AV entrée
= £ 5V ; tension d’entrée en
mode commun = — 6V a
+ 1,6V ; courant de créte de
sortie = 50 mA ; Pd
= 300 mW ; gain de tension

en boucle ouverte = 3400 ;
résistance d'entrée = 32 k) ;
tension de sortie = £ 5,3V

sur 100 k : puissance
consommeée = 90 mW. Méme
brochage que le uA 702.

RR -~ 01.11: M. Pierre DA-
DOLLE, 06 MENTON, solli-
cite divers renseignements
se rapportant :

1° aux réceptions de la
télévision ;

2° aux réceptions radio-
maritimes.

1® a) La réception des
deux systémes PAL et SECAM
nécessite évidemment un ré-
cepteur au double standard
PAL - SECAM. La diffusion par
céble distribue les émissions
selon les standards qui leur
sont propres (@ moins qu’un
« transcodage » ne soit effec-
tué dans le réseau de distribu-
tion).

b) Non, on ne peut pas en-
registrer du PAL avec un ma-
gnétoscope exclusivement
SECAM.

c) En principe, I'image dis-
tribuée par cable est meilleure
que celle obtenue a partir
d'une antenne particuliére, car
I"antenne d’origine est judicieu-
sement disposée et installée
(haute et bien dégagée)... a
moins que l'antenne particu-
liere puisse I'étre également (si
I'on est proche des émetteurs,
par exemple).

d) Pour la télévision par sa-
tellite, certes les antennes
paraboliques actuelles, avec
leur convertisseur de fréquence
incorporé, sont évidemment
trés chéres ; mais, lorsque la
fabrication en série sera possi-
ble, les prix baisseront certai-
nement. En outre, tout comme
pour la télévision terrestre, une
antenne parabolique pourra
étre collective en la faisant sui-
vre d'un amplificateur de distri-
bution destiné a servir plu-
sieurs foyers.

e)] Un amplificateur d’an-
tenne, pour gu'il soit efficace,
doit étre monté au ras de |'an-
tenne proprement dite, c'est-
a-dire au sommet du mat (son
alimentation se faisant par l'in-
termédiaire du cadble coaxial).
Cette préamplification au dé-
part apporte une nette amelio-
ration de la qualité de I'image
lorsque les conditions de ré-
ception sont difficiles. Mais
cela ne fabrique pas des micro-
volts ; en d’'autres termes,
dans votre cas, nous ne pou-
vons pas vous dire si une telle
instaliation vous permettrait de
recevoir la TV italienne. |l fau-
drait d'abord savoir ce que
vous recevez présentement
dans ce domaine et la valeur
du champ en microvolts.

2° Nous avons publié deux
articles ayant trait aux fré-
quences « marines » et aux
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stations radiomaritimes (Saint-
Lys-Radic et les autres), I'un
dans Radio-Plans n® 401
(pages 81 et suivantes), |'autre
dans le Haut-Parleur n® 1640
(pages 155 et suivantes).

RR — 01.12-F: M. Maurice
DALLY, 58 NEVERS :

1° sollicite des précisions
complémentaires concer-
nant le TOS-meéetre - Watt-
métre décrit dans I'ouvrage
« L'Emission et la Réception
d’amateur », page 596 ;

2° desire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du tube cathodique
2BP 1.

1° TOS-meétre - Wattmetre.
Il est dit dans le texte que les
deux socles coaxiaux SO 239
sont distants de 130 mm I'un
de l"autre ; d'aprés le dessin
de la figure XVIII-26, cela dé-
termine donc automatique-
ment la longueur du U. Cette
bande de cuivre ou de laiton en
U est fixée, voire soudée, & la
masse des socles. Par ailleurs,
les connexions des douilles
centrales des deux socles sont
reliées ensemble par un fil de
cuivre nu ordinaire de 2 ou
3 mm de diameétre (non criti-
que). C'est donc cet ensemble
(U + fil) qui constitue la ligne
de mesure. D'autre part, les
deux fils paralléles au conduc-
teur central peuvent étre d'un
diamétre moindre (12/10 de
mm par exemplej et ils doivent
étre maintenus d'une facon
parfaitement symétrique par
rapport au conducteur central
a une distance de !'ordre de
2 mm. En bref, il suffit de vous
inspirer directement du dessin
de la figure précédemment
citée, le principal étant surtout
de réaliser un montage parfai-
tement symétrique de point

Fig. RR —01.12

de vue mécanique et électri-
que.

2¢ Caractéristiques du tube
cathodique 2 BP 1 :

Diamétre d'écran
= 50 mm ; chauffage = 6,3 V
0.6 A ; sport vert ; persistance
moyenne ; Va2 = 1000V ;
Val = 150 & 280V : tension
maximale entre A2 et les pla-
ques de deéviation = 500V :
Vgw = — 67,5 V pour extinc-
tion. Sensibilité des plaques de
deéviation Dy D; = 5V/mm:
D3 D.g =35 V;"mm

Brochage : voir figure RR-
01.12.

RR - 01.13: L'un de nos
amis OM a bien voulu attirer
notre attention sur une er-
reur de dessin concernant la
figure XVIII-20, page 589, de
notre ouvrage L'Emission et
la Réception d’amateur (11¢
édition).

Cette figure représente le
schéma d'un générateur BF
% deux tons » utilise pour la
mise au point des émetteurs
B.L.U.

Les quatre résistances mar-
quées 68 k{) dans les deux ré-
seaux en double T des oscilla-
teurs ont, en fait, pour valeur
exacte : 6,8 k2 {les virgules
ont été omises sur le dessin).
La rectification & apporter a
d'ailleurs déja été signalée
dans cette rubrigue.

L'erreur est tellement
criante que beaucoup de nos
lecteurs ont certainement rec-
tifié d'eux-mémes, selon I'ex-
pression consacrée ; d ailleurs,
il suffisait d'appliquer la for-
mule des oscillateurs RC a
double T pour s’y retrouver !
Néanmoins, nous préférons le
signaler de nouveau ici d I'in-
tention de tous nos lecteurs.

[ ]
RR — 02.01: M. G. ORTIZ a
MARSEILLE (sans adresse)

désire connaitre la corres-
pondance du circuit intégré
U 113 B de Telefunken uti-
lisé dans le montage de
chercheur de champs élec-
triques décrit dans notre nu-
mero 1648, pages 205-206.

1° Notre manuel de corres-
pondances n'indique rien en ce

MATERIEL NEUF EN EMBALLAGE

TRES GRANDES MARQUES
GARANTIE DE 1 A 5 ANS

ARRIVAGE Sortie frontale
CONVECTEURS MURAUX EXTRA-PLATS
Résistances blindées. 2 allures de chauffe

TRES GRANDE MARQUE

— QUANTITE TRES LIMITEE
REMISE 10 % a partir de 4 appareils
OFFRE VALABLE jusqu'au 15.5.84
Port d

CONVECTEURS MURAUX
AIRELEC

Norme NF
el e | EXTRAPLATS:7em
— iy Résistance blingée

500W,. 398 F 1500W _5629F 2500W ..735F
1000 W . 465F 2000W GO9F 3000W 793F

NOUVEAU ET SENSATIONNEL

SECURITE INTEGRALE
PLUS DE BESQIN DE PRISE DE TERRE
CONVECTEURS DOUBLE ISOLEMENT
Peuvent étre installés pris des baignoires
P Prix
7 473 F
7 489 F

7 572 F
7 678 F
(Portdu

PROMOTION JusQu’a
EPUISEMENT DU STOCK

HOTTES DE CUISINE
PLUSIEURS MODELES EN STOCK
MODELE 3 viteses. Distrib. ELF - ANTARGAZ.
Double éclairage. Visiére an verre fumé.
Mixte : évacuation extérieure ou recyclage intérieur
par filtre CHARBON-ACTIF (en option)
Réglage par
CUrSEUrs.
Laqué
marron :
550 F
Laqué

SERIE CONCONDE - GARANTIE 3 ANS
3 vitesses, Double éclarraqe Réglage par curseurs":

/ Modéle LUXE HCC
(> Modéle HAUT DE GAMME. Frontan émail
TerredeFrance ............ . BOOF
GROUPE ASPIRANT ENCASTRABLE
TRES PERFORMANT - DOUBLE ECLAIRAGE
2 vitesses Portdii

— MODELE STANDARD .................490F
— MODELE EXTRA PLAT-120W ..... .. 580F

TURBINES TANGENTIELLES

Elément tournant 2 60, L 170 ..... 140F
Elément tournant & 60, L 230 . 180 F
TURBINES GRAND MODELE
TRES GROS DEBIT

de 600 & 1 800 m?/h. NEUVES
de 500 F 2 900 F selon modale.

ARG
‘“0\“ ﬁ\}“ 4

NOUVEL ARRIVAGE : 2 SERIES

A SAISIR - CONVECTEUR MURAL Norme NF
Résistance blindées 4 ailettes. Sortie air chaud frontale
Thermostat & bulbe

\ 500 W
s 1500W
Quantite limitee

CONVECTEUR SUR PIED - TRES BEL ARTICLE
2000 W 2 allures. Thermostat d'ambiance.

|'unité
ﬁ] par 2 I'unité .
fagy | par 4 I'unité ,
] par 8 |'unité

Phaotos non contractuelles

Pas ¢ expédition gros modéle pour raison d emballage

TURBINE SPECIALE HOTTE de cuisine 130 F pigce.
Port 40 F chaque

CHAUFFAGE SALLE DE BAINS
infrarouge

(pasd’ expédfhun
MODELE MIXTE
(mural ou pieds) - 2 000 watts
Thermastat d ambiance
o Avec minuterie. .. 396F Port
Sans minuterie .. 350F 30F

CONVECTEURS Classe 2
DOUBLE ISG‘LEMENT
500 W - AIRELEC RHONELEC . 425F
1000 W - AIRELEC RHONELEC .. ... 485F Portdd
1000 W - DEVILLE .. . 415F
1200 W - DIMPLEX BRUNNER . ... 495F

LES ENCASTRABLES
———————=) TABLES DE CUISSON
Q .

Extra-plates
3 cm d'épaissaur
DERNIERS IIOBELES
4 feux GAZ allumage électrique
4 feux MIXTE 2 gaz + 2 glect, |
4 faux MIXTE 3 gaz + 1 élect.

TEINTES MODE :
MARRON
et TERRE DE FRANCE
4 feux TOUT ELECTRIQUE .
NOUVEAU 3 encastrerou & pc.swr extra-| pm

Port dii
2 feux Tout électrique , .
1 feu Eiectrique . .

GHAUF FE- EAU

ELECTRIQUE
TRES GRANDE MARQUE

GARANTIE 10 ANS
Vertical 75 litres B0 F
100 litres 990 F
150 litres 1190F
200 litres 1200 F
Cuve double émaillage
Narme NF

ARRIVAGE CONVECTHJRS MURAUX

Résistances blindées
FABRICATION FRANCAISE
Thermostat a bulbe
— 1000W .. . 220F

290F F
NORME NF

QUANTITE TRES LIMITEE

— Température normale permanente.
e i

RADIATEURS SOUFFLANTS

2 allures 1000/2000 W. Ventiation ETE avec
TURBINE. Double isolement

L'unité 230 F, par?!tnF far4 190 F
port 35 F

SENSATIONNEL

THERMOSTAT D'AMBIANCE A HORLOGE
HORLOGE A PILES
@ deux THERMOSTATS
Cet aprlrnil de type profes-
sionnel peut équiper toutes
chaydiéres ou générateurs a
fuel, mazout et tous chaufiages électriques.
Réglage 6° & 30° par 2 thermostats réglables sépars-
ment (lempérature normale et fempérature réduite).
— Sélecteur A 3 positions EXCEPTIONNEL
— Automatique par horioge

port 40 20 F
THEBEN-TIMER

220V
TOUS USAGES

PAR 3 l'unité . .
MODELE HEBDO . 155 F

Port 20 F

FILTROCALsARL

194, rue Lafayette, 75010 Paris

16 (1) 607.32.05 201.65.64
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qui concerne le circuit intégré
U 113 B donné comme étant
un multivibrateur monostable.
2° Nous pensons que vous
pourriez vous procurer ce com-
posant en vous adressant, soit
a l'importateur :
A.E.G, TELEFUNKEN FRANCE
6, bd du Général Leclerc
92115 CLICHY
soit au revendeur-dépositaire
de votre région :
DISCOM,
Mercure C
Z.1. d'Aix-en-Provence
13763 LES MILLES
3° Ce qui est appelé « an-
tenne » dans ['article et indi-
qué comme étant un fil pour-
rait, & notre avis, étre
remplacé par une tige rigide
fixée sur un cdté du boitier.
C’est en déplacant cette « an-
tenne » contre les murs que
'on détecte les canalisations
électriques encastrées ; bien
entendu, l'induction est maxi-
male lorsque |'antenne est pa-
rallele aux fils enfouis dans le
mur.

RR — 02.02 : Un lecteur de
LA ROCHE-SUR-YON (ni
nom, ni adresse sur la lettre)
sollicite quelques renseigne-
ments en vue de linstalla-
tion d’'une radio locale pri-
vée.

Tout d'abord, puisque vous
nous dites « ne pas étre tech-
nicien, mais seulement un petit
bricoleur », sachez que préci-
sément dans le cas présent il
est hors de question d'utiliser
un montage émetteur quelcon-
que plus ou moins bien congu.
Il faut obligatoirement em-
ployer des appareils sérieux,
professionnels, etc.

Vous pourriez demander des
documentations et prix a nos
différents annonceurs propo-
sant des émetteurs, antennes,
etc. pour radios locales pri-
vées ; par exemple :

G.E 8.
76, avenue Ledru-Rollin
75012 PARIS

Par ailleurs, avant tout, et
pour éviter tout gaspillage
d’argent, nous pensons qu'il
vous faudrait d'abord deman-
der |"autorisation d’exploitation
auprés de |'administration de
tutelle.

RR — 02.03-F : M. Guy BAS-
SON, 64 BAYONNE, nous
demande le schéma d’un fil-
tre « loudness » (correcteur
physiologique) susceptible
d'étre installé sur un poten-
tiométre de volume ordinaire
(c'est-a-dire ne comportant
pas de prise intermédiaire
spéciale).

La figure RR — 03.03 repré-
sente le montage souhaité.

Si I'on veut pouveir suppri-
mer |'action du dispositif, pré-
vOIr un interrupteur comme in-
diqué.

Les valeurs de Cy, C3, Ry et
Rz sont fonctions de la valeur
du potentioméetre de wvolume
Pot. log.

Pour Pot. 25 k{2, on a :

H] =ﬂ1=2,? kﬂ,
Ci=1nF;C; = 0,2 uF.
Pour Pot. 47 k{}, on a :
H1=R2=4,7 kﬂ.

Ci = 47UPF;C2 =01 uF.
Pour Pot. 100 k2, on a :

Ry = Rz = 10 kQ :

Cy = 250 pF;Cy; = 47 nF.

_"__'_
P
: T
Pot. log, & b —
[Volume) =
3
R2
c2
i 4

Fig. RR — 02.03

RR — 02.04 : M. Julien JAC-
QUET, 05 GAP, nous de-
mande des précisions :

1° pour la construction
d'un préamplificateur micro-
phonique ;

2° au sujet de montages
décrits dans nos numéros
1410 et 1686.

1° Comme montage de
préamplificateur microphoni-
que, NOuUsS vOus suggeérons
ceux qui ont été décrits dans
les numéros 1645 (p. 193) ou
1680 (p. 132).

Ce préamplificateur micro-

phonigue pourra alors é&tre
suivi par un correcteur
« graves-aigués » ; plusieurs
solutions ou montages sont
donneés dans le n° 1640, a par-
tir de la page 242,

2° Haut-Parleur n° 1410,
page 117, 3° colonne. Bien
evidemment, pour 455 kHz, il
faut lire : remplacer les deux
condensateurs de 220 pF par
des 470 pF.

Concernant le montage de-
crit dans le n° 1686, page
165, le condensateur C4 est un
condensateur électrochimique
de 4,7 uF/12 V.

RR — 02.05: On nous écrit
souvent pour nous deman-
der s’il n'y aurait pas une
erreur de dessin, de ciblage,
de valeur de composants,
etc. dans tel ou tel montage
publie dans notre revue nu-
méro... page...

Effectivement, cela arrive
quelquefois ; en fait, il n'existe
aucun ouvrage, ni aucune
revue qui, un jour ou |'autre, ne
soit victime d'une erreur. Sys-
tématiquement, nous rectifions
alors par la publication d'un er-
ratum, ou voire a loccasion
d'une réponse dans la présente
rubrique. Le lecteur devrait
rectifier aussitét |"article
concerné, ou tout au moins
noter sur ledit article qu'un
rectificatif a été publié dans tel
numéro, a telle page.

Hélas, il ne le fait pas tou-
jours... sous prétexte que le
montage en question ne l'inté-
resse pas: c¢'est un tort!
Certes, le montage concerné
peut ne pas lintéresser dans
I'immédiat ; mais plus tard, il
peut en étre tout autrement. Et
notre lecteur va alors vraisem-
blablement s’embarquer dans
une série d'ennuis pendant cu
aprés la construction de son
montage, ennuis qu'il n'aurait
pas connus s'il s'était donné la
peine de reporter le rectificatif
publié.

C’est donc un sage conseil
que nous donnons ici a tous
nos lecteurs dans le but de leur
éviter des déboires ou de longs
courriers inutiles.

RR — 02.06-F : M. Gabriel
CROS, 91 BRUNOY :

1°¢ désire connaitre les
caractéristiques et le bro-
chage du tube d'émission
RL1Z2P35;

2° nous demande conseil
pour le remplacement des
condensateurs dans un mon-
tage.

1° RL 12 P 35: pentode
d'émission ; chauffage
= 12,6V 0,3 A;: S
= 35mA/V; Wa = 30W;
F max = 14 MHz.

Conditions en amplificatrice
classe C/CW : Va = 800 V
Vg, = -80V; Vg = 200V ;
la =90 mA;Ilg: = 22 mA;
Ig1 = 3 mA ; Wo = 50 W-HF
{autre immatriculation :
RS 287).

Brachage : voire figure RR —
02.06.

2° Il est toujours possible
de remplacer un condensateur
d'une capacité donnée par un
autre condensateur de méme
capacité, mais de tension dié-
lectrique soit égale, soit supé-
rieure.. mais pas inférieure.

Avec une tension diélectri-
gue supérieure, la sécurité est
accrue vis-a-vis d'un claquage
possible. Au contraire, avec
une tension diélectrique infé-
rieure le condensateur risque-
rait de claquer.

Fig. RR — 02.06

RR — 02.07 : M. Pierre
FOYATIER, 756012 PARIS :

1° sollicite différents
conseils pour la mise au
point de son installation
CBH.;

2° nous demande des
schémas de sonomeétres.

(Suite page 106)
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{Suite de la page 102)

Mais le condensateur

ment nécessaire.

page 137.

Normalement,

augmenter ce T.0.S.

RR — 03.06.

65).

1° .1l ne nous est pas possi-
ble de vous répondre ainsi en
ce qui concerne votre antenne
CB ; en effet, il existe diverses
sortes de conceptions pour les
antennes 5/8 d'onde et il fau-
drait donc gue vous nous com-
muniquiez le schéma de cette
antenne (systéme employé
pour son accord a la base).
dont
vous nous entretenez, s'il a été
prévu a l'origine, est certaine-

Un préamplificateur d'an-
tenne de réception pour
CB 27 MHz a été décrit dans le
n° 42 d’Electronique Pratique,

la variation
du T.0.S. provoquée par le
&« matcher » doit étre la méme
en BLU, en AM et en FM. L'ex-
plication peut étre la suivante :
en AM et FM, qu'il y ait modu-
lation ou non, il y a toujours un
signal HF rayonné (porteuse) :
en BLU, la porteuse est suppri-
mée et la bande latérale unigue
n‘existe que durant la modula-
tion. En d'autres termes, il fau-
drait faire votre réglage de
T.0.S. en BLU, soit en atta-
quant l'entrée de |'émetteur
par un générateur BF, soit plus
modestement au cours d'un
coup de sifflet prolongé devant
le microphone. Finalement, la
solution est de régler ce T.0.S.
au minimum en AM ou en FM,
et ce n'est pas le fait de passer
en BLU qui fait diminuer ou

Pour préserver la chaine
stéréo que vous perturbez, il
importe de vérifier le blindage
de tous les fils de connexion
aboutissant aux entrées, de
shunter toutes ces entrées par
des petits condensateurs céra-
miques de l'ordre de 100 a
200 pF, etc. Pour plus de dé-
tails, veuillez vous reporter au
n® 1645, page 234, réponse

2° La revue Radio-Plans a
publié deux montages de sono-
métres, lesquels sont sans
doute susceptibles de corres-
pondre a ce que vous recher-
chez. Il s’agit des numéros
389 (page 71) et 403 (page

Vous pourriez également
prendre connaissance des
montages proposés dans Elec-

tronique Applications n° 33
(page 17) et Electronique Pra-
tique n° 67 (page 47).

RR — 02.08: M. Bernard
PONTILLE, 12 MILLAU, nous
demande :

1° des schémas de tal-
kies-walkies ;

2° des schémas d'inter-
phones sans fil (liaison par le
secteur) ;

3° des schémas d'égali-
seurs BF ;

4° g'il est possible d’aug-
menter la puissance délivrée
par un groupe électrogéne
en montant un ou plusieurs
transformateurs en sortie.

1° Concernant les talkies-
walkies, toute construction
personnelle est & exclure puis-
que ces appareils doivent obli-
gatoirement étre homologués
par les P.T,T.

2° Un montage d'inter-
phone sans fil (liaison HF par le
secteur) a été décrit dans le
n® 1677, page 175. Vous pou-
vez également consulter le nu-
méro 304 de Radio-Plans,
page 38.

3° Vous pouvez prendre
connaissance de montages
d'égaliseurs dans les numéros

suivants : 1600 (p. 160),
1634 (p. 134) et 1687
(p.1085).

4° || est tout a fait impaossi-
ble d’augmenter la puissance
d'un groupe électrogéne de
800W a 2 000W ou
4 000 W... par une succession
de transformateurs en chaine !

RR — 02.10-F : M. Jean MA-
THEVET,656 BAR-LE-DUC,
nous demande :

1° les caractéristiques et
le brochage du tube cathodi-
que A 28-13 W ;

2° le schéma d'un moni-
teur-vidéo ;

3° conseil pour réaliser
une bonne prise de terre ;

4° |es caractéristiques
d’'un bon filtre antiparasite
secteur.

1° Caractéristiques du tube
cathodique A 28 - 13W:
Chauffage = 11V 68 mA;
tension de l'anode A + G3

+ G5 = 11kV;Vg2 = 2003
350V ; Vk = 45V environ
(de 32258 V); Vg4 =de03a
350 V (concentration).
Brochage : voir figure RR-
02.10 ou nous avons :

1eth = G1

2 = cathode

r = revétement graphité ex-
terne

3 et 4 = filament

6 = G2

7 =G4

A = anode + G3 + G5

2° Les détails de construc-
tion d'un moniteur vidéo ont
fait |'objet d'articles publiés
dans nos numéros suivants :
1656 (p. 218), 1657 (p. 115),
1658 (p. 55}, 1660 (p. 171)
et 1662 (p. 263).

3° Soyez certain qu'une
prise de terre effectuée sur une
canalisation (métallique bien
sir) de distribution d'eau ou de
chauffage central est particu-
lierement excellente. Bien grat-
ter la peinture ; mettre a nu et
bien brillant le métal du tuyau ;
enrouler plusieurs tours de fil
de cuivre pour la liaison autour
de la partie ainsi décapée ; et
serrer le tout avec un collier
plat.

4° Nous avons indiqué les
caractéristiques de fabrication
d'un filtre secteur antiparasite
dans le N° 1383 (p. 335) et
dans le N° 1490 (p. 215).

De plus, il existe maintenant
de nombreux modéles de fil-
tres antiparasites « secteur »
commerciaux de faible encom-
brement et de grande efficacité
(chez Siemens, par exemple).

A28-13W

A Fig. RR —02.10

RR — 02.12: M. Philippe
DRIPO, 76 DIEPPE :

1° nous demande des
renseignements sur le calcul
des filtres actifs BF ;

2° désire prendre
connaissance de divers
schémas de « compteurs de
passages » ;

3° nous demande com-
ment se procurer certains
numéros anciens de nos di-
verses publications (si tel
doit étre le cas).

1° Nous avons déja publié
de nombreux articles au sujet
du calcul et de la réalisation
des filtres actifs BF.

Nous vous demandons de
bien vouloir vous reporter aux
revues suivantes : Haut-Par-
leur, n™ 1608 (p. 89), 1634
(p. 62) et 1639 (p. 215). Elec-
tronique Applications, n* 3
(p. 91), 5(p. 67) et 9 (p. 115).

2° Nous pouvons vous pro-
poser les articles ci-dessous
décrivant des systémes de
comptage susceptibles de cor-
respondre aux applications que
vous envisagez :

Comptage de passages
(personnes ou objets) (entrée-
sortie corrigées) : Electronique
Pratique, n° 50, pages 81/89,

Commande automatique par
comptage et décomptage de
personnes : Radio-Plans,
n° 389, page 51.

Compteur de passages :
Electronique Pratique, n® 3,
page 99.

Compteur a usages multi-
ples : Haut-Parleur, n° 1652,
page 261.

Détecteur de passants &
ultra-sons : Electronique Prati-
que, n° 68, page 64.

3° Notez que :

a) Si vous ne possédez pas
ces numéros, veuillez les de-
mander en écrivant aux Publi-
cations Radio-Electriques et
Scientifiques — Service Vente —
2 a8 12, rue de Bellevue,
75940 Paris Cedex 19.

b} Si certains numéros sont
€puisés, on pourra vous propo-
ser des photocopies des pages
concernées.

Dans les deux cas, ce Ser-
vice vous fera connaitre le
montant de la somme & lui
adresser compte tenu des nu-
méros demandés ou du nom-
bre de pages & photocopier.
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INITIATION

Initiation a la pratigue de ['électronigue

UTILISATION

">DECIBELS

Devant la difficulté des débutants en présence de courbes
chiffrées en décibels, ou encore pour interpréter la lecture
de I'échelle graduée en dB des multimétres, nous pensons
qu'il est nécessaire de donner quelques précisions et mon-
trer que I'emploi des décibels n'est pas aussi difficile qu'on
le croit. '

Beaucoup d'idées fausses existent dans 'esprit de nom-
breuses personnes qui parlent par exemple de décibels de
tension et de decibels de puissance...

If faut en effet savoir que les décibels servent a exprimer un
rapport de puissance, par exemple le gain en puissance
d’un amplificateur, qui n'est pas autre chose que le rapport
de la puissance de sortie sur la puissance d’entrée. Pour
une amplification, ce rapport est supérieur & I'unité, le nom-
bre de décibels qui I'exprime est positif. Ce rapport est
inférieur a 1 pour les atténuateurs et le nombre de décibels
I'exprimant est négatif. Ce rapport en décibels ne détermine
que le gain ou I'atténuation, et non la puissance de sortie.
Nous verrons aussi que la courbe de réponse d'un circuit
est également un rapport entre une puissance de sortie
une certaine fréquence et une autre puissance de sortie a
une fréquence prise comme référence. Cette courbe de
réponse traduit la variation de gain en fonction de la fré-
quence.

Les décibels servent aussi a exprimer un niveau de puis-
sance. Dans ce cas, ils possédent un indice « m » ou« W »
suivant que la référence est le milliwatt ou le watt. Il est
alors possible de connaitre la puissance (en milliwatt ou en
watt) au point considéré du réseau. Un dBm négatif ne
signifie pas que le circuit est un atténuateur, mais que le
niveau est inférieur au milliwatt.

La multiplication
remplacée par
une addition

Nous avons appris a
I'école que, grédce aux loga-
rithmes, les calculs se sim-
plifient en ce sens que les
multiplications se transfor-
ment en additions. Autre-
ment dit, lorsque |'on dé-
sire multiplier deux
nombres ou plus, il suffit
d'additionner leur loga-
rithme.

Les décibels utilisent les
logarithmes a base 10, et
non les logarithmes népé-
riens (a basee = 2,718...).

Pour ceux qui l'auraient
oublié, en ce qui concerne
les puissances de 10, tels
que 10, 100, 1000, le lo-
garithme décimal (logio) est
le nombre de zéros placés a
la droite du 1 ; ainsi les lo-
garithmes des trois nom-
bres ci-dessus sont respec-
tivement 1, 2 et 3. De
méme, nous nous souve-
nons que 10, 100 et 1000
peuvent egalement s’écrire
101, 102, 103 Le loga-
rithme de ces nombres est
donc porté en exposant,

En restant dans les rap-
ports de 10, mais avec des
guantités plus petites que
I'unité, nous savons que
1/10 = 0,1 6u 10-. Le
logarithme de 0,1 est — 1
de méme :

-

100 - 0,01 ou 10-2,
soit log 0,01 = — 2. lai
aussi, le logarithme est

égal au nombre de zéros
placés 2 la gauche du 1. lls
sont dans ce cas négatifs.

Tout ceci est résumé
dans le tableau |. Et si nous
avions a multiplier 100 par
0,001, il suffirait d'addi-
tionner + 2 a — 3, ce qui
nous donnerait le loga-
rithme — 1, soit finalement
0;%.

Intéressons-nous main-
tenant aux logarithmes de-
cimaux de nombres diffé-
rents d'une puissance de
10. Quel serait par exemple
le logarithme de 7 7

Il ny a pas si longtemps
que cela, le calcul se faisait
a l'aide d'une table de lo-
garithmes. Maintenant,
grdce aux calculatrices de
poche « scientifiques » (que
tous les techniciens de-
vraient posséder), le calcul
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est excessivement facile et
rapide. En reprenant
I'exemple du logarithme de
7, il suffit d'appuyer suc-
cessivement sur les tou-
ches « 7 » et « log » pour
voir apparaitre : « 0,845 ».

Connaissant cette éga-
lité, nous pouvons calculer
de téte le logarithme de
70, puisque log 70 = log 7
+ log 10 soit: 0,845 + 1
= 1,845,

Pour ce qui est des nom-

bres inférieurs a |'unité,
Nnous avons vu que

I = )
log 7l i$: |
C'est le logarithme de 10
précédeé du signe
« moins ». De la méme
facon :
log%= —0,845.

Afin de terminer ce tour
d'horizon sur les logarith-
mes, rappelons quelques
lois et fermules fondamen-
tales :

Le logarithme décimal
de 10 est égala 1 ;

Le logarithme décimal
de 1 estégalaO;

Tout nombre réel positif
a une valeur égale & une
certaine puissance de 10,
d'exposant positif si le
nombre est supérieur a 1
ou d'exposant négatif si le
nombre est inférieur a 1.

Les formules a connaitre
par cceur sont :

102 X 100 = 1Qat0

102

@ = 108>

log {x X y) = logx + logy
log (x/y) = logx — logy
log x2 = a X logx

La relation entre les
nombres compris entre 1 et
10 et leur logarithme est
donné sur la figure 1.

Pour ceux qui manipu-
lent souvent les logarith-
mes ou les décibels, il est
avantageux de se souvenir
de quelques valeurs dans le
but d’effectuer des calculs
de téte. Ces relations sont
données dans le tableau Il

Connaissant ces valeurs
on calcule aisément le loga-
rithme des autres nombres
inférieurs 4 10. Ainsi :
log4 = log2 + log2
=0,3+023=0,6.

De méme pour les quanti-
tés supérieures a 10 :

log15 = log (3 X B)
log3 + logh
0,47 + 0,7
i

Ou encore log7000
= log7 + log1000,
ce qui donne 3,84.

i

Qu'est-ce qu'un
décibel ?

Qu'est-ce qu'un déci-
bel ? Réponse classique :
« La dixiéme partie du
Bel I » Bien sir, mais si
nous apprenons que le Bel
est le logarithme décimal
d'un rapport entre deux
puissances, cela ne nous
éclaire pas encore trés bien
et nous ne voyons pas
pourquoi le décibel est tel-
lement utilisé aussi bien en
acoustique que dans le do-
maine des amplificateurs,
afin d’apprécier non seule-
ment le gain, |'atténuation,
mais également le bruit...

D’abord il faut savoir
que cette unité est intéres-
sante parce qu'elle permet
de chiffrer des quantités al-
lant de l'infiniment petit a
I'infiniment grand.

En acoustique, c'est le
décibel qui est employe
couramment. Un son est un
mouvement vibratoire, il
est dl a des ondes de pres-
sion qui se propagent dans
un milieu tel que [I'air, les
liguides ou les solides.
Cette variation de pression
est exprimée par le « Pas-
cal » qui est une unité inter-
nationale. Un bruit aussi
énorme .que celui d'un
avion & réaction au décol-
lage (limite de sensation
douloureuse) est de
20 Pascals, et le bruit le
plus faible que nous puis-
sions entendre, comme le
bruissement des feuilles en
pleine campagne est de
20 uPascals, soit une
guantité un million de fois
plus faible.

Gréce aux logarithmes,
cet intervalle d'un million
est réduit a un rapport de
six, puisque le logarithme
décimal d'un million (ou
108) est 6. Ainsi, le rapport

aura une valeur en décibels
de:

N Pa
10logi 55% 10573

Quelques valeurs de
sons chiffrés en décibels
sont données dans le ta-
bleau Ill.

Remarquons que certai-
nes personnes ont une
oreille plus sensible que la
moyenne. Elles peuvent
percevoir des sons trés
aigus dont la fréquence est
proche des ultrasons. Il est
également possible a cer-
taines oreilles de capter
des sons excessivement
faibles en intensité, au-des-
sous du seuil des 20 uPa,
c'est-a-dire inférieurs a
zéro décibel. Le rapport
« variation de pression sur
seuil normal d'audition »
est inférieur a 1, donc le
logarithme est négatif (par
exemple : — 5 dB).

Intérét des décibels
dans les circuits
d’électronique

Un grand avantage des

décibels est lorsqu’on doit
considérer une chaine cons-

Nombres de 1 a 10

2

1 3 5
LJ J_J_JJIIIIIIIIIllIIIIIIlIlIIII] I |

4 1

TN

0 01 0.2 0.3 0,4 0.5

0.6 0,7 0.8 0.9 1

Logarithme des nombres de 1a 10

Fig. 1. — Les nombres de 1 a 10 et leur logarithme.

entre ces vgafeurs extrémes Tableau i
est-il égal a 6 Bels ou en-
core 60 décibels (60 dB). log 2 = 0,3
Ce rapport a pour référence oo & = 0.47
: g ’
20 pPascals. Un bruit quel- a5 =07
conque dont la caractéristi- g T & 0‘84
que est de N Pascals (Pa) i
Tableau |
Logarithmes
Rapports de 10 {base 10)
10 000 — 104 4
1000 — 108 3
100 — 102 2
10 == 701 1
{ou 10)
1—=>10 0
0,1 =10~ -1
0,01 — 10-2 -2
0,001 — 10-3 -3
0,0001 — 10+ -4
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tituée d’amplificateurs et
d'atténuateurs. Pour avoir
connaissance du gain glo-
bal de I'ensemble on peut
soit multiplier les gains et
les atténuations partiels, ou
bien encore additionner
ces gains et atténuations
exprimeés en décibels.

Comme application,
considérons une chaine
composée de trois amplifi-
cateurs de gain respectif de
81,16 et 4. Le gain global
est 5 184. Connaissant les
caractéristiques en décibels
(respectivement + 19 dB,
+ 12 dB et + 6 dB, le gain
total est donné par |'addi-
tion de ces valeurs, soit:
37 dB.

Un autre intérét des dé-
cibels en électronique est
lorsqu'on désire apprécier
une courbe de réponse tra-
duisant des variations

comme par exemple allant
du microvolt au volt,
comme c'est le cas pour le
C.A.G. d'un récepteur
radio, ou encore pour ap-
précier la courbe de sélecti-
vité d'un amplificateur F.J.,
ou tout simplement la
courbe de réponse d'un
amplificateur B.F.

Pour illustrer ceci, pre-
nons les valeurs relevées
sur un amplificateur basse
fréquence. La tension de
sortie (en millivoits) est
donnée en fonction de la
fréquence (voir tableau V).

Si maintenant nous tra-
cons la courbe de la ten-
sion de sortie en fonction
de la fréquence nous obte-
nons le tracé donné sur la
figure 2(a). Cette courbe ne
nous donne rien comme
renseignements intéres-
sants pour les fréquences

Tableau Il

Avion a réaction au décollage

(seuil de la douleur)
Ensemble rock
Gros camion, rue bruyante
Conversation courante
Scéne campagnarde
Chuchotements
Bruissement de feuillages
Chambre sourde
(seuil normal d"audition)

130 dB

110 dB
90 dB
60 dB
40 dB
20 dB
10 dB

0dB

Tableau IV
Fréquence Tension de sortie | Conversion en dB
20 Hz 85 mV —16 dB
30 Hz 245 mV - 7 dB
50 Hz 345 mV — 4 dB
80 Hz 440 mV — 1,93dB
150 Hz 500 mV - 0,8 dB
300 Hz 550 mV
600 Hz 550 mV
1 kHz 550 mV 0 dB
2,6 kHz 550 mV
5 kHz 550 mV
10 kHz 460 mV - 1,65dB
30 kHz 345 mV - 4 dB
40 kHz 245 mV - 7 dB
80 kHz 85 mV - 16 dB

inférieures @ 10 kHz. En re-
vanche sur la figure 2(b),
|"échelle des fréquences est
logarithmique et nous pou-

vons apprécier le compor-
tement de |‘amplificateur

aussi bien pour les fréquen-
ces aussi basses que 20 ou
30 Hz que pour 1kHz ou
30 kHz. L'échelle verticale
est en décibels, les valeurs
sont obtenues a |'aide de la
formule gue nous donnons
plus loin. On remarque tout
de suite la clarté et la préci-
sion de cette deuxiéme re-
présentation.

On entend souvent |'ex-
pression ¢ décibels par oc-
tave » lorsqu'on parle de
bande passante et de fil-
trage. Il s'agit de la pente
de la courbe exprimée par
le nombre de décibels d'at-
ténuation chaque fois que

la fréquence double. Sur la

figure 3, la pente est de
6 dB par octave, car lors-

1 000 Hz (fréquence dou-
blée) la chute passe de — 6
a — 12 dB (différence de
6 dB).

Les décibels
peuvent exprimer
un rapport

Dans les circuits, les dé-
cibels servent a exprimer
soit un rapport, soit un ni-
veau.

Nous savons que le rap-
port exprimé en décibels
est un rapport de puissan-
ces entre deux points d'un
circuit (gain d'un amplifica-
teur ou atténuation d'un ré-
seau quelconque). Ce rap-
port peut étre aussi un
rapport de deux tensions
(aux bornes d'une méme
résistance) ou le rapport de
deux courants (traversant
une méme résistance).

Mais commencons par le

gu'on passe de 500 & | commencement, c’est-a-

!
500 +
00

300
200 e
100 |

J : : : f—e f
10kHz 20 kHz L0 kHz B0 kHz 80kHz

{a) Courbe de réponse avec echelle linéaire

=10 &

=16 4+
20 30 50
b [l

-20 L i : T T
10 Hz 100 Hz

}
1kHz

i ! >

T T
10 kHz 100 kHz

(b) Courbe de réponse en décibels et échelle de fréquence logarithmique

Fig. 2. — Relevé de la courbe de réponse.
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dire par le rapport de puis-
sance. Dans un amplifica-
teur NOUsS avons un rapport
de puissance entre la sortie
et l'entrée, rapport défini
par le gain de puissance G
égal a Ps/P:. Le rapport en
décibels est simplement ex-
primé par :

Ree = 10 1010 %:-

La lettre R (qu'il ne faut
pas confondre avec le sym-
bole de la résistance) a été
choisie parce qu'elle est
I'initiale du mot rapport.

Si nous avons 1,56 W en
sortie et que nous devons,
pour obtenir cette puis-
sance, injecter 0,02 W a
I'entrée, le gain de puis-
sance est de 1,5/0,02,
d'ol Ry = 10 log 75, soit
18,75 dB (calcul rapide
avec une calculatrice scien-
tifique).

Pour passer de la valeur
en décibels en valeur en
« fois », il suffit également

de se servir de sa calcula-
trice :
%-'i = antilog %

Application : I'amplifica-
teur a un gain en puissance
de 18,75 dB, le gain Ps/P¢
est donc antilog 1,875,
¢'est-a-dire un gain de 75.
Avec la calculatrice, il suffit
d'appuyer successivement
sur les touches « 1,875 »
et « 10x» pour voir appa-
raitre « 75 ».

Méme procédé pour le
calcul de |'atténuation.
Celle-ci est donnée par le
rapport Pg/Pe, mais étant
donné que la puissance de
sortie Ps est toujours plus
petite que celle d’entrée Py,
le rapport est inférieur a
I'unité et la valeur en déci-
bels est négative. En d'au-
tres termes, |'atténuation
est un gain inférieur & 1,
elle équivaut en dB & un
gain négatif.

Si nous avons 3 |'entrée
de l'atténuateur une puis-

100 200
L

1000
L L e F(Hz)

- 348 4

- 6dB 4

- 8dB 4

~-12dB

-15dB A
|

1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
I
1
|
1
}

Fig. 3. — Variation de 6 dB par octave (filtre passe bas).

Geneérateur BF

Ampti

Voltmetre

E
P
<

Fig. 4. — Disposition des appareils pour le relevé de la courbe

de réponse.

sance de 400 mW et qu'a

la sortie il ne reste que
50 mW, [|'atténuation est
égale a 8, le rapport :

re._ 1

=5 ou,125

et Rgg = — 9 dB. Au cas ou

nous aurions inséré cet at-
ténuation dans la chaine
dont nous avons parlé au
début, il suffirait de sous-
traire 9 dB pour obtenir le
nouveau gain total. Sinon il
aurait fallu diviser le gain
total de 5 184 par 8, ou
bien le multiplier par
0,125.

Inversement, si nous
savons gue le circuit a une
atténuation de 9 décibels,
nous chercherons ['antilog
de — 0,9 pour connaitre de
combien de fois le signal
est atténueé.

Rapport de
deux tensions

Un rapport de deux ten-
sions peut également étre
évalué en décibels, la for-
mule devient alors :

V
Rd = 20 Iog“) v?"‘

Cette formule est déri-
vée de :

= i
Rse = 10 log B,

Les expressions P; et P,
peuvent étre remplacées
respectivement par
vi ovi
R "R

Le rapport P,/P, ce
trouve donc étre égal a :
L P N 4
R Vi V,

Et puisque :
log x«a = o X logx, I'ex-
pression 10 log(P;/P;) se
transforme en :
20 loglVy/V,y), ceci & la
seule condition que les ré-
sistances aux bornes des-
quelles se trouvent V, et V,
soient égales. Ce dernier
point est a retenir.

Lorsqu'on reléeve la
courbe de réponse d'un
amplificateur BF, on injecte
a I'entrée de cet ampli un
signal provenant d'un gé-
nérateur (fig. 4). Ce signal
d'entrée aura une ampli-
tude constante quelle que
soit la fréquence de me-
sure, celle-ci variant de
quelques dizaines de hertz
a quelques dizaines de kilo-
hertz. En sortie un voltmeé-
tre est connecté aux bornes
de la charge, en |'occur-
rence une résistance pré-
sentant la méme valeur oh-
mique que la bobine mobile
du haut-parleur.

La valeur de référence
est la tension V; obtenue
en sortie pour une fré-
quence définie, par exem-
ple 1000 Hz. En faisant
varier la fréquence du géné-
rateur nous obtenons, pour
chaque fréquence, une va-
leur de tension de sortie
qui, par rapport a la valeur _
de la tension -de sortie a
1 000 Hz, nous donne la
valeur en décibels.

Un tel relevé est donné
dans le tableau IV. Pour
1 kHz nous avons 0,65V
en sortie. La fréquence de
mesure varie de 20 Hz &
80 kHz. A 30 kHz la ten-
sion de sortie est de
0,34 V, soit une diminution
par rapport a celle 8 1 kHz,
la chute est de
20 log g:gg soit — 4 dB.

Il ne faut surtout pas
penser que |'amplificateur
apporte a cette fréquence
une atténuation, cela signi-
fie seulement que, par rap-
port au gain maximal de
I"amplificateur (a2 1 kHz), le
gain chute de 4 décibels a
la fréquence considérée.

Il faut bien remarquer
également que la formule
utilisée (20 log (V./V,)) est
valable parce que la mesure
a été effectuée aux bornes
d'une méme résistance R.

Cette méme formule
peut également &tre appli-
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quée pour une chaine de
circuits dont l'impédance
est toujours la méme. Sur
la figure 5, les trois étages
sont reliés avec des cables
d’'impédance caractéristi-
que de 50 (. A I'entrée de
B la tensionestde 1 Vetla
puissance est de 20 mW.
A la sortie de B les valeurs
sont 5V et 500 mW. Les
deux formules donnent le
méme gain en décibels.

Rae = 10 logye %%Q
= 13,97 dB

Ra = 20logr 2
= 13,97 dB

Une autre formule est
valable pour les rapports
d’intensité (traversant la
méme valeur de résis-
tance).

R = 20 logio &

Puisque :
Raz = 10 log
Ona:

10 log ('—5)2
le
S0it :

20 log :—S-
E

Attention : il existe plu-
sieurs formules pour obte-
nir la valeur en décibles,
mais il n'y a pas plusieurs
sortes de décibels. Si on
vous dit qu'un amplificateur
a un gain de 20 dB, il s'agit
d'un gain de puissance de
100. En ce qui concerne le
gain de tension, tout dé-
pend des valeurs de résis-
tance d'entrée et de sortie.

Les décibels
peuvent exprimer
un niveau

Le décibel peut égale-
ment étre utilisé pour éva-
luer un niveau. Pour cela il
faut définir une valeur prise
comme référence. Souvent
c'est le milliwatt qui est

RIZ
RI2

pris comme référence, et la
formule générale se trans-
forme en :

P(en mW)

NdBm =10 'Ogm TmW

ou plus simplement :
Neam = 10 logio Plen mW)

A un point donné d'un
circuit on a mesuré
100 mW, le niveau est de
20 dBm. Et si a partir de ce
point nous branchons un
amplificateur de 40 dB,
nous obtenons & la sortie
de celui-ci un niveau de :
20dBm + 40dB = +60dBm

Quelle sera donc alors la
puissance a la sortie de cet
amplificateur ? Elle sera

égale a :

Plen mW) = antilog
80.d8M = + 100 mw

ou 1000 W

Si a un autre point du
montage nous avons
0,5 mW, le niveau en ce
nouveau point est de 10
log 0,5 soit — 3 dBm. Le
signe « moins » devant 3
ne signifie pas que le circuit
apporte une atténuation, il
faut dire seulement que la
puissance en cet endroit
est inférieure @ 1 mW.

Il existe aussi des « dB
watts » (dBW) et la formule
est:

A la sortie de I'amplifica-
teur dont nous venons de
parler, le niveau est de
+30 dBW.

Il est également avanta-
geux de connaitre la rela-
tion entre les dBm et les
dBW :

NdBm = NdBW + 30

Echelle dB
des multimétres

Certains multimétres
possédent une échelle
« décibelmétre ». La valeur
standard du zéro décibel
est par convention 1 mW
dans une charge de 600 {2,
ce qui correspond & une
tension de 0,774 V aux
bornes de 600 £}, Cette va-
leur de tension assez faible
se trouve généralement sur
I'échelle 1,5V alternatif,
qui au lieu d'avoir une gra-
duation allantde 0 a 1,5V,
posséde une échelle gra-
duée par exemple de
—10dB @ +5dB, le 0 dB
correspondant, comme
nous |'avons dit, a 0,774 V
(fig. 6).

Cette fonction décibel-
meétre est utile lorsqu’on
reléve la courbe de réponse
d'un amplificateur. I suffit

NdBW = 10 log P (en

watts) d’accorder le générateur BF
1,25mwW 20 mwW 500 mwW 2w

- —— A
250mv A W ] 5V c 10V

] pm—ee

(zc =500} {zc=50n) (Ze=500) {Ze=500)

Fig. 5. — L'impédance étant toujours la méme, on pourra

calculer le gain en décibel par la formule : 20 log

Vv,
Vi

s 20

Fig. 6. — Cadran avec échelle en dB (document Heathkit).

sur la fréquence de réfé-
rence et de régler le niveau
pour que |"aiguille du multi-
meétre se trouve sur la posi-
tion O dB.

Mais supposons que le
gain du circuit que nous
mesurons augmente avec
la fréquence et que I'on dé-
passe +5 dB, il est néces-
saire alors de changer la
sensibilité. Que devient la
valeur en décibels 7

Si on se met sur la posi-
tion 0-15V, la déviation
maximale passe de 1,5V a
15 V soit un rapport de 10.
On ajoutera donc 20 dB a
la valeur lue, pour la bonne
raison que :

15 _ 2048

20 log B

Si nous passons sur la
sensibilité 0-5V ou 0-
50 V, on ajoutera soit
10 dB, soit 30 dB...

Cette valeur en dB n'est
valable que pour une impé-
dance égale a 600 €2, c'est
une valeur normalisée chez
les ingénieurs du téléphone
aux Etats-Unis. L'expres-
sion « Bel » ne vient-elle
pas du nom de l'inventeur
du téléphone de nationalité
américaine Alexander Gra-
ham Bell ? La plupart du
temps, l'impédance aux
bornes de laquelle se fait la
mesure est différente de
600 (), et une correction
s'impose. La valeur en dB a
rajouter est donnée par la
formule :

10 log 829

5%

ainsi, pour Z = 75§, il
faut rajouter +9,03 dB. Et
si lI'impédance Z est de
8 £, on rajoutera 3 la lec-
ture + 18,75 dB. Au cas ou
Z serait plus grand que
600, il faudrait soustraire
une certain valeur de déci-
bels :

(SiZ = 10004,
600 _
10 log 00 —2,2dB.)

J.-B.P.
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Pathé-Marconi - quelquefois plus connue sous I'appella-
tion « La voix de son maitre », immortalisée, des le début
de ce siécle par le célébre chien noir et blanc, grand
amateur d'écoutes phonographiques - est une des mar-
ques « grand public » du groupe Thomson-Brandt, au
meéme titre que Thomson, Brandf, Continental Edison,

Vedette, Nordmende, Saba... S’agissant des téléviseurs
« couleur » du groupe, et de Pathé-Marconi en particu-
lier, ceux-ci sont essentiellement fabriqués a Angers par

la SEREL (Société électronique de la région Pays-de-
Loire), société dépendant elle-méme du groupe, les
chassis étant approvisionnés par I'unité de production
relativement proche (80 km) de Saint-Pierre-Montlimart,
laquelle est également chargée de la construction des

mini-ordinateurs« TQ 7 »,

En plus des chaines de fabrication,
"'usine d'Angers dispose d'un grand
service de Recherche et Dévelop-
pement,dont le role est double ;

— Développer, au sein d'un labora-
toire d'application industrielle, les
produits qui sortent des usines
d'Angers et de Saint-Pierre-Montli-
mart.

— Etudier, en coopération avec le
Centre de Villingen (RFA), les nou-
veaux produits et les nouvelles

technologies de Ia division électro-
nique internationale : vidéo, télévi-
seurs grand écran, cameras a sen-
seur solide, systemes de réception
télévisés par satellite, produits liés
aux nouveaux services télémati-
ques.

En outre, un service esthétique pré-
voit et définit les nouvelles gammes
de produits, en liaison avec les ser-
vices marketing, études et produc-
tion.

Tous ces laboratoires sont équipés
des moyens les plus modernes,
avec, entre autres le CAQ (Concep-
tion assisiée par ordinateur) et I'ap-
port que représente un service

« Qualité » trés important, compor-
tant une section « homologation »,
ou tous les composants - ainsi que
les produits finis - subissent les
tests les plus divers. Un microscope
électronique, d'un grossissement
de 80 000 fois, permet d’aller voir
de plus prés ce qui s'est passé en
cas de défaillance d’'un des compo-
sants, que celui-ci soit actif ou pas-
sif.

Nous avions visité cette usine d'An-
gers il y a maintenant de cela trois
ans, et nous y avons trouvé nombre
de changements allant dans le
Sens :

@ D’une productivité accrue, et ce,
pour &tre compétitif face a la
concurrence tant sur le marché in-
térieur qu'a I'exportation : il fallait
un temps moyen de 16 heures pour
fabriquer un TVC en 1973, ce
temps est passé a2 11 h 30 mn en
1976, 4 h 30 mn en 1980, 2 h 48 mn
en 1983 et descendraa 2 h 30 mn
en 1984 (fig. 1). Cela n'a été possi-
ble qu’en automatisant de plus en
plus et, méme, en robotisant les

chaines de production ; par exem-
ple, une nouvelle technologie per-
met a présent I'insertion des com-
posants axiaux et radiaux sur la
face opposée au cuivre du circuit
imprimé, et celle des chips et des
melfs sur le coté cuivre (seuls quel-
ques composants doivent encore
étre insérés manuellement). D'autre
part, aprés soudure, les platines
sont verifiées et réglées automati-
quement par des machines
congues et fabriquées a Angers ;
quant aux tubes cathodiques, les
robots s'en occupent et ils les pla-
cent eux-mémes dans les coffrets

« ébénisteries ».

@ D'une réduction du nombre de
composants (fig. 2), ce qui se tra-
duit par une meilleure fiabilité, déja
augmentée par I'évolution des pro-
cessus de fabrication et de
contrdle. En effet, contrairement &
ce qui se passait il y a quelques
années encore, les contréles se
font & chacun des stades de la fa-
brication et non plus globalement,
seulement quand les TVC étaient
acheveés. Cette fiabilité devrait aussi
évoluer plus favorablement encore
avec le nouveau chassis, qui réduit
les connexions et liaisons — sources
de pannes non négligeables - et qui
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Photo 2. - Les « melfs », composanis subminiatures, et les « chips » sont Aéposés par cette machine coté cuivre du circuit imprimé : 200 pomrs de colle, plaoés en méme temps, assurent la fixation «
nr melfs » qui seront ensuite soudés simultanément, Catte étrange machine dépose les « melfs » qui arrivent des réservairs A par des tubulures de piastique transparent.
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abaisse encore la consommation ;
diminuer le nombre de calories a
dissiper et la température interne
de 'appareil en fonctionnement est
aussi un gage d'accroissement de
la fiabilite.

Un autre aspect de la technologie
actuelle est I'emploi de micropro-
cesseurs qui conduit a une pro-
grammation par synthese de fre-
quences : quels que soient les
émetteurs, les tétes HF - synthoni-
seurs - peuvent étre réglées direc-
tement sur le lieu de I'achat ; la

« mise en route » obligeait autrefois
un déplacement au domicile du
client pour des réglages fastidieux
mais nécessaires. Comme nous le
dit M. Pillet, responsable des
études : « Ces temps sont révolus,
et 'utilisateur n'a plus de com-
plexes & faire vis-a-vis de son TVC.
Méeme si son récepteur reste quel-
Jues mois sans Atre mis en fonc-
tlonnement, i‘usager retrouve ins-
tantanément une image parfaite,
sans dérive de I'oscillateur, habi-
tuelle il y a quelques années en-
core ; toutes ces petites molettes
mecaniques qu'il fallait bien retou-
cher, de temps & autre, pour exac

5

tement se caler sur I'émetteur, né-
cessitaient parfois pour leur réglage
le déplacement d’un technicien, ce
qui est du plus mauvais effet aux
yeux de |'usager. De plus, cette
partie mécanique était malcom-
mode d'utilisation et relativement
fragile. »

Et pour I'avenir ? « Pathé-Marconi
nous a demandé un certain nombre
de modeles stéréo, et ce, pour plu-
sieurs raisons : la demande crois-
sante de TVC Secam-Pal, pour les
frontaliers d’abord — qui peuvent
recevoir les émissions allemandes
avec le son stéréophonique — mais
aussi parce que les réseaux cablés,
offrent également une telle possibi-
lité. Et puis, ajoutons & cela les ma-
gnétoscopes qui sont déja, pour
partie, stéréophoniques, I'arrivée
prochaine du vidéodisque qui com-
porte également cette possibilité. A
la rentrée, donc cet automne ou, au
plus tard, pour les fétes de fin d'an-
née, Pathé-Marconi commerciali-
sera un magnétoscope VHS Hi-Fi
stéréo, ce qui implique un son de
qualité trés proche de celui du
Compact Disc, et, bien entendu, les
programmes suivront. Nous nous

?,

devons donc de proposer des TVC
stéréo avec une section audio
conséquente, de trés bon niveau,
tant en puissance qu’en caractéris-
tiques de bande passante et de dis-
torsion, comme cela est déja le cas
avec le CS 8826, qui comporte une
section BF de 2 x 20 W RMS et un
ensemble de cing haut-parleurs
(deux tweeters, deux mediums et
un woofer commun pour les 2 ca-
naux). Enfin, il ne faut pas oublier
I'attrait de la « pseudo-stéréo » qui
permet de recréer, par un filtrage
approprié des fréquences d'un si-
gnal monophonique, une ambiance
particuliére en alimentant chacune
des enceintes par un son complé-
mentaire de celui que regoit I'au-
tre. »

Et en ce qui concerne I'image ?

« Nous nous orientons vers le tube
a coins véritablement rectangulai-
res, avec une face avant encore
plus plane ; ce qui ne va pas sans
poser quelques problémes techno-
logiques s’agissant des contraintes
accrues qui s'exercent sur la dalle-
écran. Parvenir a des rayons de
courbure de 'ordre de 1,5 métre
conduit & résoudre des problémes

A

Photo 4. - Réglage automatique et simultané de tous les circuits sous conirole de I‘ordinateur.

de résistance de matériaux peu
communs, mais le progrés, c'est
aussi cela. L'essentiel des tubes ca-
thodiques a pour provenance « Vi-
deacolor », le complément, pour les
tubes de faible diagonale, nous
étant fourni par Hitachi ou Toshiba.
En ce qui concerne la numérisation
des téléviseurs, nous travaillons la
question : 1a synthése de fréquence
et la télécommande, allant de pair
avec la numérisation des comman-
des, ne sont que des étapes ; il faut
y aller de fagon progressive, ['utili-
sation croissante des techniques
numeriques ne fait cependant
aucun doute en ce qui nous
concerne, & condition que cela se
fasse sans précipitation, de fagon
sire et éprouvée, »

S'agissant plus particuliérement de
Pathé-Marconi, la marque posséde
ses propres stylistes pour I'esthéti-
que des coffrets, qui sont tous
congus et fabriques & Angers. La
matiére plastique a définitivement
remplacé le bois et sept presses de
140 & 1 200 tonnes produisent fa-
cades, coffrets, caches arriére,
socles... La production de chacune
de ces presses varie de 35 2 100

ey
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piéces/ heure. Le moulage par in-
jection consiste & fondre des gra-
nulés de plastique, qui seront en-
suite comprimés & haute
température pour aboutir aux
formes de piéces définitives, la fini-
tion étant ensuite assurée par di-
verses machines chargées, par
exemple, du marquage & chaud ou
du déroulement de I'habillage par
film PVC, qui donnera un aspect

« 6bénisterie » aux coffrets. |l va de
s0i que chaque piéce subit des
contrdles rigoureux avant de
s’acheminer vers le montage final,
Comme on peut s'en rendre
compte sur le graphe de la figure 2,
la réduction du nombre de compo-
sants électroniques va de pair avec
celui des diverses piéces mécani-
ques et de décoration qui entrent
dans la composition d'un récepteur
de télévision.

La production de I'usine SEREL
d’Angers ne se limite pas & celle
des TVC, puisque nous avons pu y
voir une petite chaine de montage

e e T
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de « visiophones » prévus pour ['ex-
périence de Biarritz ville cablée ;
1500 visiophones commandés par
la DGT sont actuellement en cours
de montage a Angers. Il s'agit cette
fois d’appareils professionnels qui
bénéficient, eux aussi, de I'apport
que représente le « service Qua-
lité », prépondérant ici. Il faut, en
effet, avoir vu les « chambres de
torture », & chaleur séche ou hu-
mide (90 % d’humidité), ol regnent
des dépressions de 20 millibars
(condition des trés hautes altitudes)
avec des cycles infernaux, pour
comprendre que le « service Qua-
lité » ne fait pas de cadeaux, tant

aux fournisseurs de composants
qu'aux produits qui s'élaborent 2
Angers. Et les prélévements
d’échantillons effectués sur les ap-
pareils préts & étre distribués s'ave-
rent étre I'objet des mémes atten-
tions de la part des « juges
impitoyables » du « service Qua-
lité ». Pas de pitié pour les canards
boiteux, avec, en outre, une néces-
sité : déterminer pourquoi « ils »
boitent et y remédier au niveau du
processus de fabrication.

Cette fois, nous n'avons pas eu
acces au service « Recherche », 13
ol s'élaborent les produits du futur,
en particulier les dispositifs de ré-

ception des satellites, mais un pa-
raboloide sur le toit des lieux réser-
vés & de telles études est la preuve
que ce domaine continue & &tre un
des centres d'intérét des laboratol-
res.

En tout cas, et s'agissant des TVC,
les 2 500 personnes travaillant 4 la
SEREL (production de I'ordre de
600 000 unités) peuvent &ire
convaincues d'une réalité : leur
usine n'a rien & envier a celles de
leurs concurrents les plus compéti-
tifs, celles que I'on trouve en Ex-
tréme-Orlent.

Ch. PANNEL

-
Photo 6. - Les derniers controles : le petit écran du haut permet de faire apparaitre des
indications pour guider I'opératrice.

Photo 5. - Ce robot, étudié & Angers, alimente Ia ligne d'assemblage & raison de trois tubes
H.P. cathodiques par minute.
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Photo 7.~ Le Visiophone produit & Angers.
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LES LOISIRS TECHNIQUES

L'action du ministére du
Temps libre, de la Jeunesse et
des Sports se développe sur
un ensemble de terrains tou-
chant a la culture scientifique
et technique. L'objet du pro-
gramme en cours d’élaboration
est de favoriser la connais-
sance et |'expansion du loisir
technique, étant entendu que
les loisirs et cultures avoisi-
nants bénéficient d’actions
spécifiqgues dont la promotion
est assurée par ailleurs.

Dans ce contexte, les loisirs
techniques peuvent se définir
comme des activités de loisir
ayant pour but la création ou la
restauration d'objets en gran-
deur réelle ou en miniature,
pratiquées en association ou
individuellement.

Ce sont donc des loisirs
centrés sur les objets techni-
ques, et ils doivent étre distin-
gués des loisirs utilisant des
objets techniques mais ne s’in-
téressant pas au fonctionne-
ment de ces objets.

Cette définition exclut les
loisirs qui utilisent des objets
techniques mais qui ne sont
pas centrés sur la fabrication
de ces objets, comme, par
exemple, la photographie, la
voile, I'observation de la na-
ture (microscope ou jumelles),
la collection d'objets, etc.

Cette définition exclut aussi

le bricolage, dans la mesure ol
ce dernier type d’activité est
une réponse a un probléme de
financement. Par nature, une
activité de loisir ne peut étre
menée que par une personne
en tant que telle, avec tout ce
que cela comporte de création
individuelle qu’autrui ne pour-
rait mener. C'est ainsi que I'on
peut exclure : la construction
d'un mur ou d'une cldture, la
réfection d'une chambre, la ré-
paration d'une voiture de
course actuelle, etc., qui sont
des travaux de nature diffé-
rente.

Cette définition exclut les
loisirs purement scientifiques
(astronomie, spéléologie) ou
purement artistiques (théatre,
musique, danse) qui, si la pré-
sence d'objets techniques et
de techniques d’utilisation est
nécessaire, ne sont pas cen-
trés sur ces objets, leur fabri-
cation, leur restauration.

Les loisirs techniques ici re-
tenus sont :

— toutes les formes de modé-
lisme et de maquettisme, de
reconstitutions historiques en
diorama ou avec des figurines,
que ce soit sous la forme d'une
création, d'une utilisation de
boites de construction ;

— toutes les formes d’exploi-
tation de ces maquetttes (con-
duites radio/commandées de

DES BOUCHONS

A BEAUNE?

VOIR P.47

voitures, d'avions, de bateaux,
exploitation de réseaux de
chemin de fer miniatures,
etc.) ;

— toutes les formes de préser-
vation d'engins réels (voitures
anciennes, lignes de chemin de
fer préservées avec circulation
de locomotives a vapeur,
avions anciens de collection,
machines-outil anciennes, ma-
chines a imprimer, machines
agricoles, archéologie indus-
trielle, etc.) et aussi de cons-
truction d'engins réels sous
forme de prototypes réalisés
individuellement (automobiles,
aviation populaire, etc., mon-
tages en électronique, optique,
mécanique, etc.) ;

— toutes les formes de créa-
tion artisanale utilisant des
techniques : (poterie, meu-
bles, bijoux, tissage), mais
dans un but de loisirs ;

- toutes les formes de collec-
tions d'objets anciens et de
leur restauration (jouets an-
ciens en tdle ou en bois, pou-
pées, maisons de poupées,
mais aussi armes ou objets de
la vie quotidienne locale, etc.).

Cette liste n'est pas limita-
tive. Elle tente de préciser le
champ des loisirs techniques
d’'une maniére générale, Les
objets peuvent étre construits
ou non, mais le loisir qu'ils en-
gendrent est centré sur eux et
non sur une utilisation qui les
dépasse.

ENQUETE SUR LES LOISIRS
TECHNIQUES

Nom de I'association :

Adresse :

Personne a contacter :

Type de loisir technique prati-
queé :

1. L'association

® Combien de membres a-t-
elle (noyau actif et nombre
total de membres) ?

® Quand a-t-elle été fondée,
par qui et avec quelles motiva-
tions ?

e Est-elle agréée ? Si tel est le
cas, par qui ?

2. Son mode de vie

® Comment fonctionne-t-
elle ? A-t-elle des aides ? (De
la part de qui et quels organis-

mes ?) Bénéficie-t-elle d'aides
matérielles (prét d'un local,
don de matiéres d'ceuvre...) ?
Comment se répartit |'utilisa-
tion de |'argent encaissé ?

3. Le loisir pratiqué

Description bréve du type
de loisir. Les conditions requi-
ses, tant sur le plan matériel
(espace disponible, équipe-
ment, etc.) que personnelles
(savoir faire, connaissances
techniques, disponibilité,
temps libre, etc.).

Les motivations amenant a
ce type de loisir.

Les joies et les déceptions
(causes, et effets sur les indivi-
dus et la vie de |'association).

Le budget consacré indivi-
duellement a ce loisir, et si
possible sa ventilation : achats
de matiéres premiéres, d'équi-
pements sophistiqués, d'outil-
lage, mais aussi sorties et dé-
placements, budget lecture et
information.

4. L’évolution technique et
sociale du loisir pratiqué

Les grandes dates du loisir
(naissance approximative, fac-
teurs décisifs ayant favorisé
son expansion ou sa régres-
sion, etc.). Les personnalités
qualifiées, les revues, les livres
marquants, les grands événe-
ments (salons, rencontres na-
tionales ou internationales).
L'avenir du loisir concerné :
causes probables de son ex-
pansion (ou non), facteurs éco-
nomiques, socio-culturels, ma-
tériels jouant en faveur (ou
non) de cette expansion, &
votre avis ?

5. Remarques personnelles
libres (aussi détaillées que
vous le voulez).

Les réponses & ces cing
questions devront étre faites
sur papier séparé et adressées
a:

Ministére du Temps libre, de la
Jeunesse et des Sports,
Direction du Temps Libre et de
I"'Education Populaire,
Sous-direction de I'Innovation
sociale,

Bureau de la promotion
interministérielle des loisirs,
78, rue Olivier-de-Serres,

tour Olivier-de-Serres.

75015 Paris.
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Les micro-ordinateurs se suivent et se ressemblent tous
peu ou prou et le Laser 200 que nous vous présentons
aufourd’hui ne fait pas exception a la regle, hormis sur
deux points qui justifient a eux seuls ce banc d'essai : il
vous offre la couleur et le son pour moins de 1 500 F et,
surtout, ne fait pas appel a la prise péritélévision de votre
recepteur TV pour étre utilisé comme ensemble de visua-
“sation. Ce dernier point est plus important qu'il n'y
=127 2 premiére vue ; en effet, si tous les récepteurs TV
venau: Jepuis la fin de 1980 doivent étre équipés d’une
telle prise, '=s appareils antérigurs n’en sont pas munis
ce qui a condu't de nombreux acquéreurs de micro-
ordinateurs couleur soit & changer de récepteur TV, soit
2 acheter un deuxieme poste consacré au micro-ordina-
‘2ur  on ne peut pas dire que ce soit la une solution trés
economique.

GENERAUTES o  ilest vrai, de 128 points sur 64. Les

_ téres et en mode graphique il dis-
pose d’une résolution, assez basse

: couleurs disponibles sont au nom-
Le Laser 200 est, comme nous bre de 9 encore que I'emploi d’un
venons de le dire, un micro-ordina-
teur couleur. Il peut afficher, en
mode texte, 16 lignes
de 32 carac-

ey T DTS
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Phota 1.~ Le clavier est bien garni mais son emploi reste simple.
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circuit d’interface de visualisation
particulier limite les choix possibles
selon les modes d'affichage choisis.
Des possibilités sonores sont pré-
vues, les sons étant reproduits par
ce que la notice appelle un haut-
parleur incorporé et qui est en fait
un buzzer piézo-électrique un peu
plus gros que celui que I'on rencon-
tre dans les montres digitales musi-

cales.
Le langage utilisé est, bien sir, le
Basic qui, sur cet appareil, n’est
pas signé Microsoft. Cela ne
change pas grand chose et des
programmes de provenances diver-
ses pourront étre utilisés sans pro-
bléme car les instructions sont
strictement conformes aux nor

mes

Photo 2. - Le blindage qui masque la majeure partie du Cl principal.

communément admises.

D'origine I'appareil dispose de 4 K
de RAM interne ce qui est assez
peu surtout & une époque ou Nous
sommes habitués a voir des machi-
nes 16, 32, 48 voire 64 K. Cette
RAM est extensible via des boitiers
externes.

La sauvegarde et le chargement

Photo 3. - L 'envers du clavier ét son « cable plat ».

des programmes font appel,
comme il se doit sur un appareil de
ce type, aun magnétophone & cas-
settes tout a fait ordinaire, quant a
la connexion sur un récepteur TV,
et ¢'est 1a la grande nouveauté an-
nonceée en introduction a ces lignes,
elle a lieu via la prise antenne. Cela
signifie que le Laser 200 est équipé

L § ! §

PRESENTA

d'un codeur Secam, montage dont
la complexité de réalisation fait
peur & beaucoup, surtout vu les fai-
bles débouchés d'un tel montage
limités presque exclusivement au
marché francais.
Ces généralités étant vues, abor-
dons |a présentation détaillée de
appareil et sa prise enmain.

e boite joliment décorée et

‘donnant envie de faire de la micro-

informatique, on extrait le Laser
200 lui-méme, une cassette de de-
monstration, un bloc secteur, des
cables divers et plusieurs manuels.
L’appareil proprement dit occupe
une surface au sol de 29 cm sur 16
et mesure 5 cm a sa partie la plus
haute ce qui est assez compact et
bien dans la lignée des Oric et
autres Spectrum. Les trois quarts
de la face supérieure sont occupés
par le clavier disposé en léger plan
incliné pour faciliter la frappe.
Comme il se doit sur un appareil de
ce prix, le clavier n'est pas un vrai.
Les touches sont des petits carrés
caoutchoutés au toucher agréable
qui produisent une sensation tactile
suffisante lors de 'action. Leur gui-
dage est, par contre, assez peu
précis et conduit & quelques inquié-
tudes lors des premiéres manipula-
tions. Malgré cela, la frappe est fa-
cile et le clavier lui méme n'induit
pas de faute.

La disposition adoptée est une
Qwerty classique hormis pour la
touche d’espace qui se trouve re-
portée sur le coté et qui se voit
affecter une taille normale. Cette
pratique, courante sur beaucoup de
matériels de ce type, handicape sé-
rieusement toute personne ayant-
des notions méme élémentaires de
dactylographie.

Des symboles graphiques sont ac-
cessibles avec certaines touches
lettres moyennant I'emploi de la
touche shift et les mots clés du
Basic sont, eux aussi, accessibles
via la pression d’une seule touche
ou presque. En effet, toutes les tou-
ches sont encadrées par deux mots
clés, un au dessus et un au des-
sous. Celui d'au-dessus s'obtient
en actionnant control et la touche,
celui du dessous est un peu plus
difficile d’accés puisqu'il faut faire
d’abord un control - return puis,
ensuite, actionner la touche dési-
rée. L'économie de frappe réalisée



e USR demande trois touches en
frappe normale (U, S et R) eten
mode mot cle il faut faire control,
return et V ce qui fait aussi trois
mais en plus avec un temps de ré-
flexion...
Signalons tout de méme un bon
point au niveau de ces touches de
mats clés préprogrammeées, cer-
1ains mots clés qui doivent étre
suivis par une parenthése (SIN,
LOG, etc.) sont affichés automati-
quement avec la parenthese ou-
verte.
La face latérale de I'appareil recoit
un interrupteur marche/arrét ce qui
est une bonne chose. Malheureuse-
ment, en raison du bloc secteur ex-
terne, cet interrupteur ne coupe
7.2 le secondaire du transforma-
teur qui reste, lui, toujours sous
tension. |l faut donc tout de méme
debrancher le bloc secteur pendant
= 'ancues périodes d'inaction.
Jne LED rappelle que I'appareil est
sous-tension (mais ne signale pas
que le bloc secteur est branché car
=l st située apres |'interrupteur).
_a face arriere est affectée aux
connexions puisque I'on y trouve
les prises suivantes : un jack pour
le fil en provenance du bloc sec-
teur, un jack stéréo miniature pour
le cordon de liaison avec le magné-
tophone, une fiche Cinch pour un
moniteur TV, une fiche coaxiale
pour |a liaison avec I'entrée an-
tenne d'un récepteur TV et enfin
deux plaquettes vissées qui mas-
quent deux extrémités de circuit
imprimé destinées a recevoir I'une
les extensions mémoire, |"autres les
périphériques.
Tous les cables nécessaires & une
utilisation immédiate sont fournis
avec |'appareil, ce qui est un bon
point et n'est pas le cas de tous ses
concurrents. Le cable pour magné-
tophone & cassettes est muni de
jacks selon une solution classique.
¥ wous faudra prévoir un adaptateur
s wotre magnetophone emploie des
prises DIN mais ce n'est pas spéci-
S 2 cet appareil,
- Etie « coaxial » (en fait du gros
fiL 2= ouin'a de coaxial que le
nom) ge Coone longueur est fourni
&1 vous permetira de regarder votre
&cran TV & une distance raisonna-
Sle pour VoS yeux.
Les manuels sont au nombre de
o - un épais fascicule a reliure
sowrzle qui constitue le manuel du
Ezsic proprement dit, un fascicule
de £ pages qui est le mode d'em-

AN

ploi de I'appareil et une petite no-
tice de 24 pages qui est un recueil
de programmes.

Compte-tenu de son entrée par la
prise d’antenne, la connexion du
Laser 200 est particuliérement sim-
ple ; encore faudrait-il que la notice
d’emploi indique qu'il faut accorder
le récepteur TV sur un canal adé-

quat (le 36 environ) pour recevoir
I'image en provenance de I'appa-
reil ; ce n’est pas le cas et cette
notice, pourtant sensée s'adresser
a des débutants, indique seulement
qu'il faut mettre le récepteur sur un
canal non utilisé par les chaines lo-
cales... Aucune indication non plus
pour décaler le canal utilisé par le

Photo 4. - Le codeur est un C! simple face ce qui implique queiques straps.

Laser 200 s'il tombe justement sur
celui de votre relais TV local.
Lorsque cet accord est fait, une
image apparait ; image dont la qua-
lité n'est pas celle & laquelle on est
habitué avec les appareils passant
par la prise péritélévision. C'est iné-
vitable vu les moyens mis en
ceuvre, le passage par le codeur




Secam et un modulateur UHF intro-
duisant en effet une dégradation
des signaux qui n'existe pas avec la
prise péritélévision qui permet de
transmettre les signaux vidéo sans
aucun traitement. Cette image
n'occupe pas toute la surface de
I'écran ce qui est normal compte
tenu du circuit d’interface de visua-
lisation utilisé dans le Laser 200
(voir ci-aprés le paragraphe

ants en micro-informatique,
la documentation qui I'accompagne
est aussi importante que les possi-
bilités techniques de I'appareil lui-
méme. C'est en effet cette derniére
qui permettra d'exploiter au mieux
ces possibilités. En ce qui concerne
le Laser 200, et malgré la présence
de trois manuels et d’une bonne
traduction pour le manuel principal,
nous avons été trés dégus.

Le manuel de référence du Basic,
malgré ses 149 pages, fait un tel
usage de pages blanches et de des-
sins simplistes qu'il pourrait pres-
que étre réduit de moitié. Si toutes
les instructions sont passées en
revue et si I'on dispose d’un index
pour les retrouver rapidement, ce
qui est un bon point, la description
de nombre d’entre elles est trop
succinte surtout pour quelqu'un qui
n’a jamais pratiqué le Basic avant
d'utiliser le Laser 200. Cette des-

Photo 6. - Le bloc secteur.

cription des instructions est égale-
ment non satisfaisante sur un plan
technique pur ; en effet, et c'est un
exemple choisi au hasard, il n'est
dit nulle part combien I'on peut im-
briquer de boucles FOR NEXT les
unes dans les autres ; les fréquen-
ces extrémes de l'instruction
SOUND ne sont pas données (un
LA ou un SOL tout seuls n'ont au-
cune signification), etc.

Pour ce qui est des renseignements
que vous chercherez a connaitre
lorsque vous aurez fourbi vos pre-
miéres armes informatiques telles
que cartographie mémoire (memory
map) du systéme, brochage des di-
verses prises pour extension mé-
moire et périphériques ; ne comp-
tez pas, la non plus, sur la notice.
Aucun renseignement n’est donné
4 ce sujet. Nous nous demandons
d"ailleurs a quoi peuvent servir INP,
OUT et USR sur le Laser 200 de
base puisque I’on ne posséde au-
cune information ni sur le micropro-
cesseur utilisé (et encore moins sur
son langage machine) ni sur les
adresses des éventuelles en-
trées/sorties. Les seules adresses
qui nous sont données sont celles
de la RAM visualisée.

~ 200 est tout A fait classique et ne

En conclusion, nous pouvons affir-
mer que le Laser 200, aussi intéres-
sant qu'il puisse étre, est trés mal
documenté. Quelques efforts se-
raient donc a réaliser dans ce do-
maine pour que les utilisateurs ne
soient pas obligés d'acquérir des
ouvrages d'initiation d'une part et

de faire des recherches fastidieuses

sur le plan technique d'
pour i util

soft, le Basic qui équipe le Laser
posera pas de probléme en cas
d'adaptation de programmes de
provenances diverses.

Toutes les instructions classiques
sont présentes et sont, rappelons
le, accessibles via la frappe d’une
touche (ou presque). L'interpréteur

admet cependant que vous frappiez

les mots clés caractére par carac-
tére ce qui est un bonne idée qui
facilitera la vie des utilisateurs ini-
tiés & la dactylographie.

Signalons, parmi les instructions
classiques, la présence du IF THEN

Photo 8. - Les cables sont peu nombreux.

ELSE, du INKEY$ et du PRINT
USING. Signalons aussi la présence
d’une touche BREAK qui permet
d'interrompre un programme dans
tous les cas ou presque. Si cette
touche est sans effet, il faudra
éteindre et allumer & nouveau I'ap-
pareil car il n'y a pas de poussoir de
RESET.

Les possibilités graphiques sont ac-
cessibles via quatre instructions qui
sont, elles aussi, assez courantes.
SET positionne un point, RESET ef-
face un point, POINT permet de sa-
voir si un point est allumé ou non et
enfin I'instruction COLOR permet
de choisir la couleur du tracé.

Les possibilités sonores sont assez
limitées, le Laser n'utilisant pas de .
circuit synthétiseur sonore spécifi-
que. Une instruction, SOUND,se
charge de la définition de la durée
et de la hauteur de la note produite.
La durée peut varier de 129 (triple
croche & blanche pointde) et 1a hau-
teur de 1a 31 (de LA au RE diése
situé deux octaves plus haut).

Les messages d'erreurs, en anglais
comme sur tous les autres appa-
reils de ce type, sont assez com-
plets et précis mais, ici encore, il
nous faut signaler le laconisme de




'2 notice. Un débutant en informati-
que n'est pas censé savoir ce que
signifie « TYPE MISMATCH » ou
«BAD SUBSCRIPT »,
Un editeur de texte simple mais
suffisant est prévu et permet de
corriger facilement les éventuelles
erreurs ou fautes de frappe dans u
programme.
Contrairement & de nombreux ap-
pareils, cet éditeur est d’un emploi
naturel et simple ce qui est trés
agréable.
Cate cassettes, la sauvegarde et le
chargement des programmes §'ef-
fectuent & 600 Bauds ; vitesse qui
ne doit normalement pas poser de
probléme.
Nous devons tout de méme signaler
= mdgre I'utilisation de trois ma-
-=12pnones différents (utilisés
avec succes sur d'autres micro-or-
dinateurs) nous n'avons jamais pu
*:arger sans une erreur la bande
Jemonstration au complet. Lors
del achat, faltes donc faire un essai
a votre vendeur en apportant, au
besoin, le magnétophone que vous
souhaitez utiliser ensuite avec votre
Laser 200.
Précisons plusieurs points positifs &
propos des instructions relatives &
Iz gestion des cassettes : la pré-
sence d'une instruction VERIFY qui
permet de comparer une cassette
au contenu de la mémoire et |a pré-
sence des instructions PRINT # et
INPUT # qui permettent respecti-
vement de sauvegarder des varia-
bles dans un fichier sur cassette et
de les relire. Seul regret qui enléve
beaucoup d'intérét a ces deux der-
niéres instructions ; le Laser 200 ne
sait pas mettre en marche et arré-
ter un magnétophone et il vous faut
donc procéder a la main.
Le Basic du Laser 200 est un bon
interpréteur aux possibilités bien
adaptées a I'appareil. Sa syntaxe

standard et ses instructions classi-
ques faciliteront la prise en main du
|angagea pamr d'ouvrages d'initia=

nd chose. Non pas que ['ap-
paree! soit vide mais la partie la plus
importante du Cl principal est dissi-
mulée sous un blindage soudé et
généreusement relié a la masse par
des tresses du méme nom. Ces
précautions ont sans doute pour
but d’'empécher les rayonnements
inévitables et trés perturbateurs de
la logique d'influer sur la partie
haute fréquence de I'appareil (mo-
dulateur et codeur Secam). Nous
avons tout de méme réussi a voir
que I'unité centrale était un Z 80 as-
S0¢ié & un contréleur de visualisa-
tion 6847 de Motorola. Ce dernier
circuit a eté prévu, a l'origine, pour
des jeux vidéo américains ce qui
explique sa résolution graphique
relativement simple. De plus, il gé-
nére des signaux TV aux normes
américaines, ce qui explique
I'image ne remplissant pas tout
I'écran que I'on observe sur tous

les micro-ordinateurs équipés de ce

circuit et utilisés en France.

Le clavier fixé sous la face supé-
rieure est relié au circuit imprimé
principal par une variété de cable
plat assez rigide qui est soudé aux
deux extrémités ce qui permet
d'économiser sur les connecteurs.
Tous les circuits intégrés sont eux
aussi soudés ce qui ne facilitera pas
un dépannage éventuel, mais le cri-
tére « économie » a sans doute été
le maitre mot de cette réalisation ce
qui permet de proposer cet appa-
reil pour moins de 1500 F.

Le codeur Secam est un petit cir-

Photos § et 10. - Quelques possibilités du Laser 200.

cuit imprimé en bakélite, rapporté &
un endroit ou il y avait de la place et
connecté au circuit principal par un
céble plat soudé, du méme type
que celui utilisé pour le clavier. Des
composants discrets et un quadru-
ple commutateur CMOS y sont utili-
sés

Trois réglages que nous n'avons
pas osé toucher sont accessibles
sur cette carte.

La réalisation est faite & Hong Kong
et si ce pays peut fournir du trés
beau travail (voir I'intérieur de cer-
taines chaines Hi-Fi), il peut aussi
fournir de la trés grande série afin

de faire baisser les prix. C'est le cas -

ici ot I'on ne trouve pas I'arrange-
ment bien propre auquel certaines

réalisations nous ont habitués. Cela |

ne devrait cependant pas nuire & la
fiabilité de I'appareil car, malgré
son aspect désordre, le montage
est correct. On trouve méme de
petits morceaux de souplisso sur
les pattes des transistors qui ris-
quent de toucher un composant
voisin.

Une réalisation correcte dong
compte

-ordlnateur
seulne peut survivre et il faut impé-
rativement que son promoteur pro-
pose un certain nombre d'exten-
sions. C'est le cas pour le
Laser 200 pour leque! on dispose
de deux boitiers d'extension mé-
moire 16 K et 64 K et d'un boitier
d'interface imprimante permettant
de connecter toute machine munie
d’une prise aux normes Centronics.
Les classiques manettes de jeux ou
joysticks n'ont pas été oubliées non
plus avec Ieur bomef d'interface et

o

un stylo optique (light pen si vous
préférez) est en préparation.

Une petite imprimante quatre cou-
leurs fonctionnant avec du papier
standard est également proposée a
un prix intéressant ainsi qu’un ma-
gnétophone & cassettes spécifique.
Des logiciels sont également com-
mercialisés pour le Laser 200 a un
prix tout & fait raisonnable et sil'on
y frouve une forte concentration de
jeux, il nous faut signaler la sortie
d'une cassette désassembleur Z80
qui mtéressera sans doute de
breux 2UIS

deur Secam pour moins de 1500 F
n'est certainement pas chose facile.
Les concepteurs du Laser 200

y sont parvenus au prix de quel-
ques limitations inévitables. Nous
avons en particulier regretté : la no-
tice trés incomplete, la pauvreté du
générateur sonore, la faiblesse de
la résolution graphique, le fonction-
nement délicat de I'interface cas-
sette.

En contrepartie, nous avons appré-
cié : le prix de vente, la possibilité
d’entrer sur tout téléviseur par la
prise antenne, le clavier agréable
d’emploi, la compacité de I'appa-
:’i’s le nombre d’extensions propo-

Le Laser 200 est un appareil a
prendre en compte si vous voulez
essayer la micro-informatique sans
trop investir mais tout en bénéfi-
ciant des sons et de la couleur. Si
vous ne voulez pas changer voire
récepteur TV pour cause de « non
péritélévision », le Laser 200 est
aussi une solution & envisager.

C. TAVERHIER

FAL S e R s A




Ce lecteur fait appel aux
techniques les plus sophisti-
quées. Par exemple, un filtre
particulierement efficace éli-
mine quasiment tous les bruits
de fond.

Outre ces circuits a la pointe
du progrés, le CD-D1 dispose
d’'un chargement frontal (prati-
que dans un rack), d'un clavier
de commande & touches
douces.

Vous pouvez programmer
jusqu'a 24 morceaux d'un dis-
que dans |'ordre que vous sou-
haitez, faire un accés direct a
n'importe quel morceau, répé-
ter une phrase musicale, répé-
ter ou éviter un morceau. Un
index précise |'emplacement
du laser sur le disque, un
compteur digital indique le

temps écoulé et le numéro de
la plage écoutée.

Caractéristiques
techniques :

Bande passante :
20000 Hz = 0,5 dB.
Rapport signal /bruit : 94 dB.
Rapport diaphonie : 92 dB.
Distorsion harmonique :
0,08 % : par intermodulation :
0,06 %.

Fluctuations : non mesurable.
Dimensions : 440 X 145 X
300.

Poids : 7,4 kg.

20-

LE « COMPACT DISC »
MARANTZ CD 73

Lecteur de disques audionu-
mériques programmable 3
chargement par tiroir, le CD 73
est équipé d'un systéme de
chargement du disque extré-
mement agréable, qui permet

NOAH N°1?

VOIR P.47

le chargement et le décharge-
ment automatiques du disque
grdce a un tiroir motorisé.

Ce tiroir permet de garder
au lecteur lui-méme sa ligne
basse et élégante. Les touches
d’utilisation du lecteur se trou-
vent sur le tiroir lui-méme. A
sa droite se trouvent |'affi-
chage et les touches de pro-
grammation. Deux rangs de
diodes électroluminescentes
s'allument pour indiquer les
plages mises en mémoire et la
plage lue. Il est possible de
sélectionner jusqu'a 15 plages
et de les jouer dans n'importe
quel ordre autant de fois que
vous le voulez. Si vaus désirez
changer votre sélection aprés
le début de la lecture, appuyez
sur la touche CANCEL et re-
commencez la programmation.

Si vous ne désirez interrom-
pre la lecture que momentané-
ment, appuyez sur la touche
PAUSE. Pour recommencer la
lecture, appuyez de nouveau
sur le bouton PAUSE. La lec-
ture recommencera a |'endroit
précis ou elle avait été arrétée.
Vous pouvez faire toutes ces
opérations autant de fois que
vous le désirez sans craindre
d'user ou de détruire le disque.
Le CD 73 peut étre télécom-
mandé. Utilisez I'unité de com-
mande a distance Marantz
RC 430, ou raccordez votre
appareil a un systéme complet
Marantz télécommandé.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

— Performance audio :
Nombre de voies : 2,

Bande passante : 20-
20 000 Hz

Dynamique : = 90 dB.
Rapport signal/bruit :
> 90 dB.

Séparation des canaux :
= 90 dB.

Distorsion harmonigque (bruit
inclus) : << 0,005 %,
0,004 %, 1 kHz.

Pleurage et scintillement : pré-
cision du cristal de quartz.
Conversion D/A : 16 bits avec
filtrage digital.

Systéme de correction d’er-
reur : Cross Interleave Reed
Solomon Code (CIRC).

Niveau de sortie audio :
2V rms.

— Systéme de lecture opti-
que :

Laser :
AlGaAs.
Longueur d’'onde : 0,78 um,.

semi-conducteur

— Format du signal
Fréquence d’échantillonnage :
44,1 kHz.
Quantification :
néaire/canal.

16 bits i

— Disque :

Diamétre : 120 mm.

Epaisseur : 1,2 mm.

Sens de la rotation (vu coté
lecture) : contraire au sens des
aiguilles d'une montre.

Vitesse de balayage: 1,2-
1,4 m/s.
Vitesse de rotation: 500-
200 tpm.

Temps maximum d enregistre-
ment ; 60 min. (stéréo).
Espacement des pistes :
1,6 um,

Matiére : plastique.

— Présentation générale :
Matériau/finition : polystyréne
extrudé a profils d'aluminium.
Dimensions (L X H X P}: 416
X 81 X 300 mm (tiroir
fermé) : 416 X 130 X
483 mm (tiroir ouvert),

Poids : environ 8 kg.

Céble de connexion : équipé de
fiches CINCH plaquées or.
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ui qui supporte les touches ¢t fes
afficheurs.

Denon 2 choisi, pour son sysiéme
rumerigue, les circuits intégrés de
remant de Philips (circuits SAA
7020 pour ia correction d'erreur,
SAA 7000 pour I'interpolation et le
silencieux et le SAA 7010 en réfé-
rence proto (MA 4290) pour la dé-
~odulation. Ces circuits s'asso-
cient & une mémoire de 16 K bits
pour le traitement. Les circuits eu-
ropéans s'arrétent |4, nous avons
ensuite un convertisseur numeéri-
que/analogique de Burr Brown. Ic,
Denon apnorie son savair-faire
maison, |E s'agit d'un systeme de
compensation de I'erreur introduite
gventuellement par le bit de plus
grand poids.
Ce bit de plus grand poids doit
commander un générateur de cou-
rant dont la précision doit &tre celle
it le moins significatif.
21 Gelie condition n'est pas jcuiisee

au moment de la mise en service ou

hors service de ce bit, on consta-
fera que Ia tension de sortie com-

PROGRAM

REPEAT

Photo 4. - Détall de 'afficheur qui vous donne, ici, le numéro de la plage, l'indax, le temps, le numéro de la prochaine plage et une série

d'indications des commandes mémorisdes.

H'nfo.‘.i. La mekmré mnempfaoemmrdﬂmum Sonmpouérd mﬁpmrlalsser
aoparaitre, 4 gauche de 'objectif, le laser, puis le détecteur photodlectrique.

porie une discontinuité. La techni-
que de Denon consiste a corriger,
Bar un circuit de traitement ex-
“=me_ cette erreur, en ajoutant ou
= refranchant une tension lorsque
¥ b '= plus significatif est com-
—u#= Derriére lg convertisseur,
~verons |'échantillonneur,
P = Siffres actifs hybrides
&1 des e - ~~argés de la commu-
=50n du circu 22 désaccentuation
= du silence.
=fn.un amplificateur de casque,
@stinct de 'amplificateur de sortie
=0, permet de disposer d'une
_=3ne puissance sonore.
o —imzage léger protege les cir-
cuis 2000 en fin de traitement.

Nous ne jugerons pas ici de la qua-
lité de fabrication de I'électronique,
notre échantillon reste un proto-
type, comme on peut s'en rendre
compte d'apres les reprises faites
surles circuits imprimes...

MESURES

Le lecteur de CD de Denon délivre
un niveau de sortieidentigiie pour
les deux voies, ce niveau, de

+ 7,2 dBm, permet d'attaquer sans
faiblesse les entrées de n'importe
quel ampli domestique.

Ce lecteur bénéficie d'une impé-
dance de sortie particulierement
basse puisque nous avons mesuré

seulement 10 © ! Cela ne signifie
tout de méme pas que I'on puisse
attaquer une paire d'enceintes ou
un casque & partir de 'appareil ; en
effet, il ne peut pas débiter sa ten-
sion de sortie maximale sur une
charge de cette impédance.
Lamesure du temps de montée
nous a donné une valeur de 30 us,
valeur relativement élevée et due a
la structure du filtre de sortie,

Le bruit de fond obtenu par la lec-
ture d'une plage silencieuse nous
donne, sans filtre 20 & 20 000 Hz,
un rapport signal/bruit de 91,5 dB
sur une voie et de 90 dB sur I'autre
voie. Avec un filtre passif installé en
sortie, le bruit de fond recule d’en-

viron 6 dB. Il reste, en effet, a la
sortie de I'appareil un résidu & la
fréquence d'échantillonnage qui
mériterait un meilleur filtrage.

La courbe de réponse en fré-
quence, particuligrement linéaire,
bénéficie de son propre commen-
taire en légende ainsi que la courbe
de diaphonie, ol nous mesurons,
rappelons-le, la somme du bruit de
fond et du signal de diaphonie. Les
signaux carrés nous montrent le
deépassement et 'oscillation dus au
filtre excité par les fronts du signal,
I'impulsion donne la phase du si-
gnal, cette impulsion étant positive
sur certains lecteurs et négative sur
d'autres, tout dépend du nombre et

HP.
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Photo 6. - Les circuits infégrds de tralterment numérique du son avec une origing hollandaise

des composants, Etonnant pour un produt |
de la phase des amplificateurs et Nous avons également fait passer a
du filtre. ce lecteur le test du disque aux dé-

Réponse impulsionnelle. L ‘excitation du filtre nous donne cetta résonance, on nots ici que
l'imputsion de sortie est négative. L échelie horizontale est de 0,2 ms par division, Ia verticale de
HP. 1 V/aivision.
Ne 1703
page 130
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fauts simulés. Une interruption de
900 m, soit prés d'un millimétre
de la couche réfléchissante, ne
pose aucun probléme de lecture.
Nous avons observé une interrup-
tion périodique du signal en pre-
sence d'un point noir en surface de
0,8 mm de diametre. Avec des
traces de doigt simuiées, nous
constatons également quelques dé-
fauts. Nous ne tirerons pas sur ce
point de conclusion définitive, nous
sommes ici devant un échantillon

Réponse aux

s@:auxmds. ~ Nous avons ici una image
I'oscillation sulvant : les fronts de montée et de descente. C'est le filtre qui entra en oscillation et

de lecteur et nous avons déja vu
sur d’autres « Compact Disc » que
les réglages peuvent jouer sur la
facilité de lecture. Ce que I'on ob-
serve ici, c'est une interruption du
son foutes les 3 & 4 secondes, il ne
s'agit donc pas d'un deiaul diisive-
nant a chaque tour de disque
comme cela le serait sans correc-
tion, nous sommes donc sur cet ap-
pareil & la limite du fonctionnemeni
parfait... En cas de probicing, net-

toyez le disqus ¢f essayez da |e lire

classique avec le ddpassement et

qui provoque cette oscillation. L 'dchelle horizontale est de 0.2 ms par division et la verticals de

2 V par division,

-



LE GOMPACT ZIT°
ENON DCD 1800
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DENON DCD 1800

objet:

U
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4 6 8 [ 2 al 6 8 2 4 6 8 15
20 mi11100 mi2 la3 1000 Hz 10k 20k
Courbe de réponse en - Malgré la dilatation de I'échelle verticale, nous constatons ici une excellente linéarité, la courbe de réponse en

fréquence. -
fréquence ne s'éloigne guére de I"horizontale. Nous constatons également, ce que vous ne verrez sans doute pas, que Jes deux courbes de
rdponsedas voies gauche et droite se confondent rigoureusement, pas le moindre diziéme de décibel d'écart entre les deux voies... Une balle
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Courbes de diaphonie. - Tout en haut, vous remarquerez sans doute la présence de la courbe de réponse du canal gauche, pratiquement
confondue avec la courbe 0 dB. Trois courbes de diaphonie sont représentées ici ; en faft, il s'agit de courbes ol la diaphonie s'ajoute au bruit. En
pointilié, nous avons la diaphonie relevée en faisant passer le signal dans un filtre éliminant les fréquences situdes au-cessus de 20 kHz. L'écart est
d'autant plus sensible que Ia tension de diaphonie est faible. La diaphonie mesurée ici est, bien enfendu, trés supérieure & celle que I'on peut
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LA VIDEOTRANSMISSION ?
CA MARCHE !

— Vidéotransmission du récital de Michel En France, le réseau-témoin du Massif
Berger en direct de Clermont-Ferrand, dans Central * consiste en 30 salles équipées et
les 30 salles du réseau témoin du Massif blic trois fois par mois (pour,
Central, le 9 février. successivement, un programme culturel, un
— Vidéotransmission du championnat d’Eu- programme de variétés el un programme
rope de boxe en direct de I'Omnisports de sportif). Ces lieux sont pour moitié la pro
Paris-Bercy, dans 24 salles du réseau-témoin priété d'exploitants, les autres se partageant
du Massif Central, le 25 février. entre collectivités locales et Maisons de
— Vidéotransmission, depuis le si¢ge des au- Jeunes et de la Culture, et ces réalisations,
tomobiles Peugeot et pour le lancement de la comme le montre Uimplantation du résean de
205 GTI, a destination de 13 villes de France vidéo-transmission, sont essentiellement des-
(Paris Maison de la Chimie - Versailles, tinces aux populations du réseau rural.

Lille, Toulouse, Bordeaux, Vichy, Grenoble, Ce n'est qu'un débur. En effet, avec le
Cannes, Beaune, Deauville, Vannes, Orléans, lancement du satellite « Télécom I », prévu
Vittel), le 16 février, avec le concours de la pour fin juillet, le réseau pourra s'étendre et
DTRN, de TDF et de la SFP. se décupler : 300 salles équipées d’antennes

Vidéotransmission depuis le Centre Régio- de réception paraboloides auront alors accés
nal des Jjeunes agrj(ru]jeurg d’une table ronde, aux programmes actuels de la vidéotransmis-
a destination de 10 salles du réseau-témoin sion auxquels le producteur, VTI**, es-
du Massif Central, le 14 mars. compte bien pouvoir adjoindre des produc-
— Vidéotransmission en direct entre le Festi- tions décentralisées.
val international Son et Image de Paris et le L'exemple, donné ci-dessus, de la présen-
Festival de Montbéliard, le 15 mars. tation de la Peugeot 205 GTI montre les pos-
— Vidéotransmission du spectacle de Renaud, sibilités de ce nouveau média s acissant des
en direct de I'Agora d'Evry, dans les 30 salles entreprises, de ['industrie et du commerce. Il
du réseau-témoin du Massif Central, le 16 n’y a donc aucune raison pour que la vidéo-
ars. Iransmission ne progresse trés vite aussi dans
— Vidéotransmission de la rencontre de ce sens.

Coupe de France Strasbourg-Lens en direct, a A suivre donc. Nous aurons d'ailleurs occa-
destination des 30 salles du réseau-témoin, le sion d'y revenir. —
20 mars. Ch. PANNEL

Autant d’événements, et cette liste n'est pas * Régions Auvergne, Limousin et Midi-Pyrénées.
exhaustive, qui sont autant de preuves de la ** VTI: Vidéotransmission International, 69,
réalité des vidéotransmissions. rue Dutot, 75015 Paris.
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LILLE :

TELEDISTRIBUTION .

PAR
FIBRES

OPTIQUES

Photo A. — Les antennes.

I e Conseil de Communauté urbaine * de Lille, lors de sa séance du 24 novem-
bre 1976, décidait de confier & une commission présidée par Gérard Vignoble -
maire de Wasquehal - ['étude des problemes inhérents a la mise en place d’un
réseau de télévision sur le territoire communautaire.

Un au plus tara, les travaux aboutirent a un rapport qui, sur la base d'une étude
approfondie, concluait en faveur de la desserte du territoire de la Communauté
urbaine par un vaste réseau cdblé. Le choix s'est porté vers une technologie
résolument d'avant-garde, celle de Ia fibre optique, compte tenu des immenses
possibilités potentielles de ce type de support.

Pratiquement, la mise en place de
= réseau comporte trois étapes :
e _= lancement d'un mini-réseau ex-
perimental d'une cinquantaine de
prizes et dont le but essentiel est de
in situ » la réalisation d’un tel
systerr = sur une échelle réduite.
e Mise e olace d'un réseau de quel-
zues milliers de prises sur un site re-
or2sentatif de |'habitat et de la popu-
zton de la Communauté Urbaine de
_ = il s'agira alors de mettre a

--zuve, de facon guantitative, |'ac-
~=.1zt0n des services, surtout I'accés

juge

en temps réel a une banque de docu-
ments audiovisuels et d'industrialiser
les composants.

® La derniére étape consistera a dé-
velopper progressivement, vraisem-
blablement a partir de 1987, le ré-
seau, pour aboutir a terme a
I"alimentation en signaux des quel-
ques 300 000 foyers de la Commu-
nauté Urbaine.

C'est la premiére phase de cette
gigantesque entreprise que MM. Gé-
rard Vignoble et Etienne, directeur gé-
néral de LTT (Alcatel Thomson), ont

présenté a la presse, régionale et spé-
cialisée. Tant en ce qui concerne sa
réalisation que son exploitation tech-
nique, ce réseau expérimental résulte
du concours de quatre organismes qui
se sont engagés, & travers une
convention conclue le 21 mars 1983,
a permettre & une cingquantaine de
foyers de recevoir un ensemble de
programmes de TV et de radio a partir

. . A $ALAA . . .
AlA ik n
d'un reseau Ge teieqistrioution. Le re-

seau expérimental, d’'un colt global
de 15 000 000 F, se répartit entre :

@ LTT (Lignes Télégraphiques et Télé-
phoniques) : 4 000 000 F, en tant

* La Communauté urbaine de Lille est un
établissement public & vocation d’aména-
gement de la métropole régionale du Nord
de la France. Elle étend ses compétences
sur 87 communes d’une population totale
de 1 100 000 habitants et emploie 3 000
personnes. Son conseil d’administration
est composé d'élus locaux désignés, direc-
tement ou indirectement, par les conseil-
lers municipaux des 87 communes concer-
nées.
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LAMBERSART
STATION TDF
+ PROG. RTL

~ 25 km

FAISCEAUX HERTZIENS
3 CANAUX UHF
MONT DES CATS

FAISCEAUX HERTZIENS

4 CANAUX 12 GHz
~5 km
+9 PROGRAMMES TV
HOTEL DE LA
TOUR HERTZIENNE STATION
COMMUNAUTE URBAINE
DE CENTRALE
DE LILLE
VILLENEUVE D’ ASCQ

Fig. 1. — La station centrale, ou station de texte, installée
dans I'Hétel de la Communauté urbaine de Lille recoit les
programmes :

® soit des réseaux de téte par faisceaux hertziens, ceux-ci
pouvant étre doublés, comme c’est le cas pour la liaison avec
Villeneuve-d'Ascq, par une fibre optique ;

@ soit directement par des antennes UHF.

La station centrale envoie ensuite ces programmes vers des
centres de sélection par des cables i fibres optiques (cible a

2 km RESEAU PRIMAIRE
cABLE opTiInue || | CABLE OPTIQUE A 40 FIBRES
-\5' & iz Y
QUARTIER SAINT SAUVEUR CENTRE DE
SELECTION
BLE10 F. [
CA S
2FIBRES/AB. BOITIERS 1 FIBRE 7 AB.
DE PIQUAGE
S S B )j ‘ L oo s

BOITIER—

(l;,v '-/(/ @ J‘:L T

HI-FI TV % [FA] [PA] TV HI-Fl
] VERS [
AUTRES USAGERS
CRU B
CORDON 1F R &
CORDON 1 F
HI-FI TV TV HI-F1
\ J L. J
ETAPE 1 ETAPE 2

40 fibres constitué de modules & structure cylindrée rainu-
rée). Ces centres de sélection alimentent eux-mémes les ré-
seaux de distribution par des cables a 10 fibres et a partir de
ceux-ci, par l'intermédiaire de boitiers de « piquage », les
usagers.

PA : prises optiques d'appartement; AB: Abonné: CRU :
coffret de raccordement usager ; Boitier TC : boitier de télé-
commande.
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que maitre d'ouvrage du « centre de
selection ». LTT assure en outre la
maitrise d'ceuvre industrielle pour
‘ensemble de I'expérience.

e DGT (Délégation générale des télé-
communications) : 3 000 000 F, mai-
tre d'ouvrage du réseau de transfert,
met a disposition les alvéoles néces-
saires au passage des cébles,

@ TDF (Télédiffusion de France):
3 000 000 F, maitre d’ouvrage du ré-
seau de téte (faisceau hertzien), prend
en charge la maintenance et |'exploi-
tation technique des faisceaux hert-
ziens nécessaires au transport des si-
gnaux des programmes distribués par
le réseau.

e C.U.D.L. (Communauté urbaine de
Lille) : 5 000 000 de F, maitre d’ceu-
vre du réseau de téte (traitement des
programmes), a plus spécialement la
responsabilité des services. Respon-
sable des relations avec les usagers
desservis par le réseau, elle prend en
charge |'exploitation de la station cen-
trale sous le contrble de TDF ainsi que
la mise en ceuvre des programmes de
|'ensemble des canaux.

Une commission permanente, pré-
vue par la Convention, permet d'éta-
blir, de facon continue, une liaison
entre les différentes parties et de
coordonner leurs travaux.

Description générale
du réseau

Les foyers ¢ test » ont été choisis
selon un critére géographique imposé
par des raisons techniques. Le site
choisi est la rue Kennedy et la rue de
Paris, proche de |'Hbtel de Ville de
Lille,

Ce réseau comprend essentielle-
ment deux niveaux (fig. 1) :
® Le niveau primaire qui relie les
centres de sélection 3 une station
centrale (ou station de téte), cette
derniére recevant les programmes soit
par faisceaux hertziens, soit par des
zntennes UHF. Ces programmes sont
complétés par ceux fournis par des
serveurs audiovisuels.
¢ Le niveau final de distribution, a

structure en étoile, permettant de rac-

corder chaque usager (abonné) a un
centre de sélection par l'intermédiaire
de fibres optiques. Chaque abonné
dispose de deux prises optiques d'ap-
partement lui permettant d'accéder
simultanément & deux programmes
TV (sélectionnés parmi 30) et un pro-
gramme sonore (sélectionné parmi
20).

Architecture
du réseau

Il compaorte :
@ Un réseau de téte constitué :
— d'un pyldone de réception situé au
Mont des Cats ;
— d'un faisceau hertzien 12 GHz
(3 canaux) et de quelque 25 km entre
la station d'antenne du Mont des Cats
et la station TDF de Lambersart ;
— d'un faisceau hertzien 12 GHz
(4 canaux) de quelque 5 km entre la
station TDF de Lambersart et la sta-
tion centrale (située & I'H6tel de la
communauté) ;
— d’un faisceau hertzien 12 GHz de
quelque 2 km entre la tour de Ville-
neuve-d'Ascq et la station centrale.

Photo C. — Un des paraboloides de liai-
son (faisceau hertzien a8 12 GHz).

Ce faisceau est doublé par un cible en
fibre optique ;

— d’un réseau d'antennes UHF (pour
la TV) et VHF (pour la modulation de
fréquence) installé sur le toit de la
station centrale.

La réception des satellites est éga-
lement envisageée.
® Une station centrale (comme il a
été vu, celle-ci est implantée dans
I'Hotel de la Communauté urbaine de
Lille).

Photo B. — M. Etienne, directeur général de LTT, et M. Vignoble, maire de
Wasquehal, responsable du réseau cablé.
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Elle fournira, dans un premier
temps, les 14 canaux TV recgus par le
réseau de téte et traitera, en outre
16 canaux TV (a définir) qui peuvent
étre des répétitions des 14 canaux
recus (ou plus a I'avenir) ou des acces
a une banque d'émissions vidéophoni-
ques, ainsi que 20 canaux radio FM.

Cette station centrale est équipée
d'une régie vidéo pour chaque pro-
gramme & générer : une régie com-
prend deux magnétoscopes du type
U-Matic, un programmateur séquen-
tiel, un écran moniteur noir et blanc et
les fonctions nécessaires a sa mise en
ceuvre.

Ouvrons ici une parenthése pour
dire que, si nous comprenons fort bien
que si les U-Matic soient d'origine nip-
pone (Sony VYP5030) et les program-
mateurs séquentiels des « Sequential
switchers Panasonic » — donc de
méme origine —, nous comprenons
moins bien pourquoi les moniteurs
noir et blanc sont des Panasonic et les
récepteurs de contrdle des TVC Sony.
A I'heure ol I'on parle souvent aux
francais (qui sont aussi souvent des
contribuables) de reconquéte du mar-
ché intérieur, il apparait comme inso-
lite de voir, de la part d'organismes
publics ou semi-publics avec tout ce

que cela implique, de telles options ;
et ce d'autant que ce réseau est an-
noncé comme devant étre pour les
étrangers une vitrine de la « technolo-
gie francaise ». Faut-il ajouter « et du
marketing japonais » puisqu’il nous a
été dit que ces appareils étaient
moins chers, et donc plus concurren-
tiels, que les modeles francais, ou
méme européens, du méme type ?
Sur un marché de 15 millions de
francs lourds que représente le réseau
expérimental, la différence de prix
pour B moniteurs noir et blanc et
6 récepteurs TVC était-elle donc si
grande pour justifier un tel choix ?

HOTEL DE LA CUDL

CENTRE DE SELECTION

Vers usager vers usager

STATION
CENTRALE MalE 18
10 10 ETAPE 1 BP ap | Qe
EM. REC.
[ MSU 1B
BATI COFFRET T
INTER INTER DIST. -
——— CENTRE CENTRE 2a
— = f :__:_{ vars usager
REGIE EM. REC. 28 {7
I
I Y I
‘ 0 MSU NA L
MOD ETAPE 2 M BE D=
% MSU NB "v
FAl fi
/’{,\ sceaux | oo COFFRET DE SELECTION e
HERTZIENS |, \2cont. .
oM
USAGER
CABLE |
» USAGER
STATION J.0PT OPTIQUE
DE | émeétt. CRU A P.A
TETE ” i -
4 ,L I :
PA
HI-FI TV HI-FI HI. FI T
vers CRU.B

Fig. 2. — Bloc diagramme du réseau. Un

contient 10 coffrets de sélection de 10 modules de sélection
d’'usager (MSU) et la partie terminale du réseau de transport
constituée de joncteurs optiques (J.0. Em : joncteur optique

d’émission ; JO Rec : joncteur optique de

premier temps, deux fibres issues du boitier de piquage sont
attribuées a l'usager ; par la suite, & chaque usager corres-

centre de sélection

réception). Dans un

pondra une seule fibre prélevée au niveau du boitier de pi-
quage. Le réseau de distribution, de structure étoilée, permet
le raccordement individuel de chaque usager au centre de
sélection tant pour la voie descendante (centre vers usager)
que pour la voie montante (usager vers centre} a l'aide de
fibres optiques (diamétre du coeur compris entre 80 et 100 .
Bande passante = 100 MHz).
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Pour étre objectif, il convient néan-
moins de noter gque NOUS avons pu
2acalement apercevoir un TVC Thom-
son-Brandt avec son convertisseur
LTT (convertisseur signal opti-
que/signal électrique) et accompa-
gné, méme, d'un mini-ordinateur
TO 7, exemple d'une installation
d’usager. Nous n'avons pas 0sé poser
la question de savoir si ce matériel,
francais, avait été préféré, dans ce
cas, parce qu'il était « plus concurren-
tiel »...

La station centrale est égaiement
équipée de matériels de réception, de
conversion électrique/optique et
d'amplificateurs de ligne, la plupart
fournis par des entreprises régionales

~ versées dans la construction de mate-
riel professionnel.
@ Un réseau de transport

Il assure la liaison entre la station
centrale et les centres de seélection.
Dans le cas particulier du réseau de la
CUDL, une liaison est constituée de
cable a 40 fibres optiques :

— 20 fibres pour la transmission des
programmes TV ;

— 10 fibres pour la transmission de la
FM ;

— 10 fibres de réserve pour exten-
sions extérieures et maintenance.

Photo D. — Douze magnétoscopes U-
M=tic VP 5030 Sony et six moniteurs
nowr et blanc Panasonic dans un rack
LTT

Les programmes

e FRANCE : TF1 - A2 - FR3.

e BELGIQUE : RTBF1-RTB F2 - BRT 1 -BRT 2.

e LUXEMBOURG : RTL.

® GRANDE-BRETAGNE : BBC1-BBC2 - ITV - Channel IV.
® PAYS-BAS : NOS1 - NOS2.

En outre certains programmes portés par voie hertzienne pourraient étre
redistribués aux usagers (TV5 ; programmes satellites, ECS par exemple). Par
ailleurs, un certain nombre de canaux sont (ou seront) consacrés & une
répétition de programmes recus et & des émissions vidéophonigues (ces derniée-
res, programmes spécifiques, peuvent étre, par exemple, des cours de promo-
tion sociale, des nouvelles locales, des offres d’emploi, des émissions sporti-
ves...).

De méme l'usager peut (ou pourra) disposer de programmes radio en
modulation de fréquence (au nombre desquels France Inter, France-Musique,
France-Culture, France-Nord) sur un total de 20 canaux.

Enfin I'intégration de services de portée générale sera recherchée au maxi-
mum. Parmi les utilisations quasi indispensables du réseau a terme, on peut
citer : la téléalarme, la télédétection, le téléachat et la télégestion, Antiope, la
télématique...

Photo E. — Sur les TVC

Le cédble a 40 fibres est constitué
de modules & structure cylindrique rai-
nurée.

e Un centre de sélection (fig. 2) qui
comporte la partie terminale du ré-
seau de transport (avec les joncteurs
optiques), les distributeurs de pro-
grammes et les coffrets de sélection

comprenant les modules d‘usagers
(MSU) et le module distributeur.

Aux joncteurs optiques, |1a ol se
termine le réseau de transport, le si-
gnal de sortie est constitué :

— s0it par un signal composite vidéo-
son {15 programmes) ;
— soit par un multiplex & division de

Sony, une partie des programmes retransmis.
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fréquence a 3 canaux FM pour les
voies images groupées (15 program-
mes) ;

— soit par un multiplex a division de
fréequence a 2 canaux FM pour les
voies sonores,

En ce qui concerne les voies
images, deux procédés différents de
transmission sont mis a I'essai afin de
pouvoir les apprécier « in situ » : soit
transmission en bande de base d'un
signal vidéo-son par fibre, soit trans-
mission d'un canal TV + son en mo-
dulation de fréquence sur une fibre.
S'agissant des voies son (FM), le pro-
cédé utilisé consiste a transmettre un
multiplex de deux voies sonores Hi-Fi
stéréophoniques, convenablement
transposées en fréquence a la récep-
tion dans la bande 88/ 104 MHz.

La distribution des programmes se
fait de facon différente suivant qu'il
s'agit des voies images ou sonores :
pour les voies images, I'ensemble des
signaux vidéofréquences composites
et sous-porteuse son 5,5 MHz atta-
gque les modulateurs en norme inter-
porteuse sur un canal spécifique.
Dans le cas du réseau expérimental,
30 canaux sont (ou seront) utilisés,
judicieusement choisis dans les
bandes I, 1ll, IV et V. Pour les voies
sonores, des transposeurs hétérody-
nes permettent un multiplexage a divi-
sion de fréquence a 20 canaux FM
dans la bande 88/104 MHz
(bande ). L'ensemble des canaux TV
et FM sont ensuite couplés, amplifiés
et distribués par liaison cable conven-
tionnel vers les coffrets de sélection.

Ces coffrets réalisent la fonction
d’éclatement optique vers les usagers
ainsi que la fonction de sélection dé-
portée, par les modules d'usager
(MSU), sur ordre de I'usager. lls com-
portent une jonction optique émis-
sion-réception d'usager (diode LED As
Ga rapide a I'émission sur 840 nm,
photodiode Si & la réception), un en-
semble multisélecteur TV/FM, des
dispositifs de syntonisation & syn-
thése de fréguence, ainsi qu'un en-
semble microprocesseur d'usager
chargé de la prise en charge des
ordres et de leur décodage.

® Un réseau de distribution en
structure étoilée permettant le raccor-
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dement individuel de chaque usager
au centre de sélection. Le réseau de
cébles de 10 fibres (de 80 a 100 u de
diameétre de cceur) utilisant une tech-
nique a jonc rainuré fait appel a la
technique des boitiers de piquage, a
partir desquels chaque usager est ali-
menté par deux fibres. Par |2 suite,
dans une deuxiéme étape, une seule
fibre sera utilisée.

Le raccord d'appartement (PA)
avec son coffret effectue l'interface
optique/électrique avant d'attaquer le
récepteur TV et la chaine Hi-Fi (FM)
de l'usager. En ce qui concerne la TV,
le signal peut attaquer soit la prise
UHF du récepteur, soit sa prise périté-
lévision. Ce coffret de raccordement
est télécommandé par infrarouge. Il
est a noter que, tant pour la TV que
pour la FM, les récepteurs sont réglés
sur une fréquence fixe et ce quel que
soit I'émission canalisée par la fibre
optique. Ce qui signifie en clair que,
en dépit de la multiplicité des pro-
grammes offerts, I'usager ne pourra
enregistrer sur son magnétoscope
qgu'une émission différente de celle
qu’il regarde sur son téléviseur. Dans
le cas de 2 TVC dans un méme foyer,
utilisés en méme temps, impossible
d'enregistrer une autre émission

Photo G. — Le TVC Thomson-Brandt et
son interface signal optique/signal
électrique, un TO 7 Thomson et, entre
les deux, un VP 5030 Sony.

qu'une des deux visionnées. Quant &
1a FM, une seule émission possible, la
méme a |'écoute et a |'enregistrement
si ces deux éventualités sont simulta-
nées.

Mais n'oublions pas qu’il s’agit
d'un réseau expérimental et que ce
genre d'expériences a justement pour
finalité de permettre de tirer des
conclusions quant aux futures orienta-
tions d’'une telle réalisation. Donc at-
tendons d'en savoir plus et |'expé-
rience se terminant le 31 décembre
1984, il n'y aura guére longtemps &
patienter pour connaitre la réaction
des usagers qui se sont prétés a cette
étude.

Ch. PANNEL

|

Photo F. — Matériel professionnel de réception et de trans-
mission : essentiellement d’origine régionale.



SACHEZ UTILISER
VOTRE MINITEL

Un tel titre pouvant sembler curieux pour le lecteur non averti, nous vous
renvoyons au banc d'essai du terminal annuaire électronique Minitel publie
dans notre précédent numero pour comprendre combien un tel mode d'emploi
est utile. Par ailleurs, et méme s'il parait que les derniers Minitels fournis le sont
avec un mode d’emploi plus complet que celui que nous avons eu pour les
2ssais, bien des informations sont encore laissées dans I'ombre. Le but de ces
pages est donc de vous guider dans la découverte de ce qui n’est autre que la

telematique.

Un peu de théorie

Elle n'est pas indispensable pour
savoir utiliser Minitel mais Le Haut-
Farleur est avant tout un journal de
vulgarisation et il nous semble donc
logique de vous présenter quelques
rudiments sur les réseaux de trans-
mission de données.

Minitel, ainsi que nous l'avons dit
lors de son banc d’essai, vous permet

d‘accéder a divers services via Trans-
pac mais qu'est-ce donc que Trans-
pac ? Transpac est le réseau francais
de transmission de données par pa-
quets. Grosso modo, 1'on peut scheé-
matiser ce réseau comme un ensem-
ble de connexions établies au moyen
de lignes spécialisées (et non de
lignes téléphoniques) a haut débit
entre une multitude de calculateurs
localisés en n'importe quel point du

territoire national. Ce réseau est &
haut débit et les informations qui y
transitent respectent un protocole
particulier permettant d'assurer une
trés grande sireté de transmission.
Ce protocole est assez complexe et ne
peut étre mis en ceuvre que par des
micro ou mini-ordinateurs qu’il est
hors de question de décentraliser chez
toute personne désirant se connecter
sur Transpac. L'on fait appel & ce que
I'on nomme des points d’accés mais
examinons pour cela la figure 1.

Sur le réseau Transpac dont nous
venons de parler, sont connectés des
ordinateurs divers qui vont vous offrir
des services ; ils constituent ce que
I'on appelle les serveurs. Chez vous se
trouve un terminal Minitel, bien inca-
pable de se connecter directement a
Transpac en raison du protocole &
adopter mais aussi en raison du fait

1

€

’\.
O
d

TELEPHONE

V=

TERMINAUX TELETEL

- -

/!

POINTS D'ACCES
TELETEL

g — Schéma de principe d'une liaison établie via Transpac.
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que vous ne disposez chez vous que
d’une ligne téléphonique ordinaire. Ce
terminal Minitel va donc se connecter,
via le réseau téléphonique normal, &
un point d'acces Télétel ; point d'ac-
cés qui s'occupera lui de la connexion
a Transpac. Le logiciel de |'ensemble
étant trés bien fait et étant trés per-
formant, lorsque vous appelez un ser-
vice a partir de votre Minitel, vous ne
voyez rien de tout cela et avez I'im-
pression d'étre directement relié au
serveur que vous avez demande.

Nous nous en tiendrons 14 en ce qui

concerne ces geénéralités car elles
sont suffisantes pour avoir une vue
d’ensemble du systéme.

Le clavier
de Minitel

Rassurez-vous, nous ne sommes
pas en train de faire un mode d'emploi
pour analphabéte et nous nous dou-
tons bien que vous avez su lire vous-
méme les touches du clavier mais,
justement, pour pouvoir utiliser toutes

ses possibilités, il faut aussi savoir lire
ce qui n'y est pas écrit...

Examinez |a figure 2 qui représente
le clavier de Minitel avec ses inscrip-
tions classiques, mais aussi avec un
certain nombre de symboles, classi-
ques sur tout clavier informatique,
mais qui font défaut sur Minitel. Nous
ne COMPrenons pas pourquoi ces
symboles ne sont pas sérigraphiés sur
le clavier ; en effet, si vous actionnez
la touche non marquée qui est en fait
I'équivalent de la touche shift de tout
clavier informatique, conjointement a

TOUCHES UTILISEES

DESIGNATION

TOUCHES UTILISEES

DESIGNATION

I ] + Corurliixlon 1

Séquence envoyee vers la prise
péri-informatique exclusivement

L J+[A]-[2]

minuscules

[+ e |

séquence permettant
la procedure de correc
tion d'erreur

[ 1+[1]

I — point d’exclamation

| I-I-ICORRECTiON | Tl

vitesse d'échange avec
un periphérique (2 ch.)

[ J+[2]

guillemets

I 1 +| Sommaire j A

accent circonflexe

[ 1+[3]-[F]

- diéze

[+ ]

trema

[ 1+[4]

signe monétaire

[_—] +| Suite g N

accent grave

O+~ -

L ]-l-[ Annulation T \ = bal;rfecr%seeer;racnoh D“*‘ —  pour cent
- t
I ]+|j€’°‘” h l s/ accent aigu D+@ & €
apostrophe

[ 1+[2] /

barre de fraction

marquée.
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s n —  parenthése ouverte

D-f- D < - nférieur D - (

D 4 E ) —  parenthése fermée
D + E > supérieur

D + [ — crochet ouvert
D F D @ i I:’ + IE } —  fléche verticale
D +E] ™ plus D EX [E ] - crochet fermé
[:l + B . = s [ I 4 [ envoi j RC retour chariot
I ]+I : 1““[ * l * asterisque

Fig. 3. — Tableau des caractéres obtenus avec la touche non
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une touche surmontée d'un symbole,
vous obtiendrez celui-ci. Ainsi shift 1
un point d'exclamation, shift 3
le symbole diese, etc.

Comme vous pouvez le constater
sur cette figure 2, la disposition des
symboles au-dessus des chiffres est
identique a celle de tout clavier digne
de ce nom.

Pour ce qgui est des touches de
lettres, le fait d'actionner la touche

<

shift et une touche lettre génére celle-
¢i en minuscule. L'on dispose donc
sur Minitel du jeu complet de caracté-
res de tout terminal digne de ce nom.
Attention cependant au mode d'ob-
tention des minuscules qui est |'in-
verse d'un clavier normal :
ici shift + lettre = minuscule.

Mais ce n'est pas tout, Minitel est
avant tout un terminal francais s'il sait
donc générer les caractéres qui nous

sont propres et en particulier les let-
tres accentuées. Les accents ont éeté
affectés aux touches de fonctions
(sommaire, guide, etc.) en mode shift.
Ainsi shift guide donne un tréma. Le
mode d'utilisation de ces accents est
assez particulier ; en effet, pour écrire
un caractére accentué, il faut : action-
ner la touche shift et en méme temps
la touche de I'accent choisi ; & ce mo-
ment-1a, rien ne se passe sur I'écran,

1

! #
' (::'ONNNEXION 1 2 3
] % &
_ el LELL
L_] répétition [m 7 [ 8 9 J
- ' C 1 ]
sommaire guide * 0 :tt
\ T 4 X RC
annulation I correction retour’ sunea_ ENVOI
< > @ + = o
IO EEE
| e e
M R

x

l v

espace

Fig. 2. — Le clavier du terminal Minitel
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c'est normal. Actionner ensuite la tou-
che correspondant a la lettre 3 accen-
tuer qui va alors apparaitre en méme
temps gue |'accent précédemment sé-
lectionné. Cela étant vu, il nous reste
encore deux précisions a vous donner
concernant cette touche shift. Le fait
d’actionner shift et envoi génére un
retour chariot (alors que I'on aurait pu
penser que envoi tout seul générerait
ce caractére mais il nen est rien), le
fait d’actionner shift et correction dé-
clenche la fonction T1 dont nous par-
lerons plus avant dans cet article et le
fait d"actionner shift répétition déclen-
che la fonction T2 dont nous ne vous
parlerons pas faute de documentation
a son sujet...

Pour résumer cela, la figure 3 vous
indique les fonctions obtenues par ac-
tion sur shift.

Les touches
de fonctions

Leur libellé donne une idée de leurs
fonctions mais quelques commentai-
res supplémentaires ne sont pas su-
perflus. Voyons donc ce qu'il en est.
— La touche CONNEXION FIN sert a
établir ou & rompre une connexion.
Lors de I'appel de votre point d'accés
Télétel, vous devez appuyer sur cette
touche un court instant dés que vous
entendez la porteuse du modem qui

PRBFESSIOHH!{L

COMPOSEZ SUR VYOTRE CLAVIER LE CODE
D’ACCES DU CENTRE SERYEUR DENRAMNDE:

+ 159000130

Photo A. — L'écran aprés |'appel de votre point d’accés Télé-

tel.
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répond a votre appel (voir ci-aprés). Si
tout se passe bien votre téléphone est
alors déconnecté et Minitel prend sa
place et affiche un message. Lorsque
vous étes en communication avec un
serveur et que vous voulez le quitter
rapidement (ou parce que vous vous
étes perdu dans ses fonctions 1), une
pression sur cette touche vous ra-
méne sous le contrdle de votre point
d'accés Télétel et vous pouvez alors
soit demander un nouveau serveur,
soit décider de vous déconnecter, au-
quel cas une nouvelle pression sur
cette touche coupe la communication
avec votre point d’accés, déconnecte
Minitel et reconnecte votre téléphone.
— La touche LOUPE permet de dou-
bler la taille des caractéres de I'écran.
Comme un écran complet tient alors
en deux écrans, une pression sur
LOUPE grossit la premiére moitié de
I'écran (qui occupe alors tout celui-
ci) ; une deuxiéme pression grossit la
deuxiéme partie de I'écran (idem) et
une troisieme pression ramene |'écran
a sa taille normale.

— La touche CORRECTION permet
d’effacer le ou les derniers caractéres
frappés. Chaque action sur cette tou-
che raméne le curseur en arriére et
efface le caractére correspondant
{c'est le backspace de tout clavier in-
formatique).

— La touche ANNULATION permet
d’effacer un message complet. Prati-

YOUS N’ETES PAS ABONME. TRPEZ -

B

quement c'est une touche d’efface-
ment de ligne et toute action sur
celle-ci efface la ligne frappée et ra-
méne le curseur a sa position initiale.
— La touche SUITE permet, lors de la
consultation d'un service et si celui-ci
a été prévu pour, de consulter la ou
les pages suivantes. Attention, par
opposition aux fonctions précédentes
qui sont toujours assurées, celle-ci dé-
pend du logiciel du serveur sur lequel
vous étes connecté et peut étre utili-
sée pour d’autres fonctions.

— La touche RETOUR joue le
méme réle que SUITE mais permet de
revenir en arriére. Les mémes remar-
gues que celles faites pour SUITE
s'appliquent a cette touche.

— La touche GUIDE permet en prin-
cipe, lors de la consultation d'un ser-
vice, de revenir immeédiatement a une
page de guide d'utilisation. Cette
fonction dépend elle aussi du serveur
et ne fonctionne pas encore correcte-
ment sur certains de ceux quel nous
avons essayeés.

— La touche SOMMAIRE permet en
principe, elle aussi, de revenir immé-
diatement au début d’un service lors
de sa consultation. Nous faisons a
son sujet les mémes remarques que
pour la touche GUIDE.

— La touche REPETITION permet
d’'obtenir la répétition de la derniére
page recue dans le cas ou celle-ci
vous est mal parvenue (parasites sur

£
&
]
g
£
H
8
3
&
3

;-

Photo B. — Si vous n'avez pas de mot de passe, vous n'irez

pas plus loin que le logo du service.



SACHEZ UTILISER VOTRE MINITEL

votre ligne lors de sa transmission).
Une seule pression sur cette touche
déclenche la demande de répétition

nres de votre point d’accés Télétel.
— Lz touche ENVOI enfin est celle qui
permet d’envoyer les informations
que vous avez frappées. Tant que
cette touche n'est pas actionnée, les
informations que vous frappez et qui
s'affichent sur ["écran ne sont pas
prises en compte par votre point d'ac-
cés ou par le serveur auquel vous étes
connecté.

Utilisation
et services

Elle est fort simple, encore faut-il
gue quelgu’'un se soit donné la peine
de vous I"'expliquer. |l vous fait com-
mencer par appeler votre point d'ac-

Télétel, ce qui s'obtient avec un
seul et méme numerc pour Loule
France: le 16 36 13 91 55 ou, si
vous habitez la région parisienne, le
613 91 55. Cette composition doit se
faire normalement avec votre téle-
phone. Lorsque le numéro répond,
une tonalité continue se fait entendre,

‘aut alors actionner une fois la tou-
che CONNEXION FIN et au bout de
quelques fes le message visible
ohoto A doit apparaitre. Si par ex-

~rdinaire cela n’'était pas le cas,
raccrochez et recommencez.

A ce moment-ld, vous étes
connecté a votre point d’acceés Télétel

LES CATALOGUES
LA COMMANDE

LES DIFFERES

“moto C. — Les services proposés par La Redoute.

et ce dernier vous demande le numéro
du serveur auquel vous désirez accé-
der. |l suffit alors de composer celui-ci
pour que la communication soit éta-
blie. Si la communication ne peut étre
établie pour une raison quelconque (ce
qui est trés rare), un message vous en
informe et vous demande de renouve-
ler votre appel ultérieurement.

Tout cela est bel et bon direz-vous,
mais quels services peut-on appeler ?
On peut en appeler beaucoup et il
s’en crée de nouveaux sans arrét. Le
malheur est que nombre d'entre eux
sont payants mais nous allons y reve-
nir. Notre rdle n’étant pas de nous
substituer a |'administration, nous
vous informons qu’il existe deux do-
cuments décrivant les services acces-
sibles via Minitel. Un document géné-
ral relatif aux services accessibles via
Transpac (et non seulement via Mini-
« Annuaire aes ser-
vices accessibles via Transpac » et qui
peut étre obtenu auprés de Transpac
(adresse en fin d’article), et un docu-
ment spécifiqguement Minitel qui s’inti-
tule : « Télétel, annuaire des servi-
ces » et qui, lui, peut-8tre obtenu
auprés de votre agence commerciale
des PTT si vous possédez un Minitel.
Ce dernier ouvrage donne la liste des
services disponibles et la procédure
pour sy abonner, ce qui nous incite a
parler finances.

Pour l'instant, et sauf changement
de systéme de taxation, le colt d'uti-

LE QUi o ity .

lisation de Minitel se décompose
comme suit : la communication avec
votre point d'acceés Télétel n’est pas
facturée a la durée et vous colte seu-
lement 60 centimes par appel,
comme pour une communication a
I'intérieur d’'une méme circonscription
de taxe. La communication avec le
service demandé, par contre, est
payante sauf pour certains cas pré-
sentés ci-aprés. La somme a payer et
son mode de taxation n’ont rien & voir
avec les PTT et sont réglés directe-
ment entre le service demandé et
vous-méme selon une procédure qui
dépend du service. Généralement, on
vous propose un abonnement don-
nant droit & tant d'heures de
connexion par mois. Toutes les infor-
mations a ce sujet sont a demander
aux différents services dont la liste se
trouve dans les documents précités.
Pour ne pas que quelqu’un utilise vos
finances, chaque service vous attribue
un mot de passe ou un numéro de
code ou les deux et vous ne pouvez
accéder au service que moyennant la
possession de ces informations. Si
vous étes curieux, il vous est possible
d'appeler n'importe quel service
payant selon la procédure décrite ci-
avant, mais vous ne pourrez aller
guére plus loin que le logo du service
{photo B par exemple) qui vous de-
mandera alors votre mot de passe.
Pour la petite histoire, et arrivé a ce
stade, vous pourrez toujours suivre

L FLASH IMFORHARTION
E LYGNHRI"!{ DE BANMQUE.

. EUREK

CRCI:

T
CAISSE D’EPARGHE ECUREU
LE NERIDIONAL DOCUNENTA
BANQUE HATIOHNARLE DE PAR

LE REGIONNAIRE

HEIGE ET SOLEIL 83-84

1.91! io HOM du service choial

Photo D.
SEMITEL.

Page suivonte

— Exemple de services proposés par le serveur
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I'exemple du film « Wargames » ou
les conseils d'une célébre revue
« scientifique » francaise et essayer
de « casser » un mot de passe ; nous
vous souhaitons bien du plaisir...

Les services gratuits

Réjouissez-vous, il en existe quel-
ques-uns et d'autres seront proposés
dans un proche avenir. Certaines ban-
ques proposent a leurs clients un
acces, via Minitel, & leur compte sur
lequel ils peuvent effectuer des opéra-
tions courantes. La mise en place de
ce service dépend du dynamisme de
votre agence bancaire et nous ne pou-
vons pas vous donner de renseigne-
ment & |'échelon national & ce sujet ;
le mieux est de vous renseigner
auprés de votre agence.

Les géants de la vente par corres-
pondance, a savoir La Redoute et Les
3 Suisses, proposent depuis déja
longtemps un service via Minitel. A La
Redoute, il est possible de demander
des catalogues, de passer des com-
mandes et de savoir ol en sont vos
commandes en cours. Aux 3 Suisses,
le service est un peu moins perfor-
mant car il ne permet pas de savoir ol
en sont vos commandes en cours.
Dans les deux cas, le logiciel est bien
fait et vous guide pas a pas; il vous
offre toutes les options possibles ha-

ormrm
NEIGE ET
SOLEIL

YOTRE HEBiEGEHEHT

!UESTIONNQIRE CBH?LET
InPLI

HHTLLI£R< HD}qug
Y08 BISPQHIBILIIES...Q

TRPEZ LE N* CHO1SI =

Photo E. — Pour tout savoir sur le ski dans les Alpes du Sud.
Admirez les possibilités semi-graphiques de Minitel.

Page 144 - Avril 1984 - N° 1703

BEBGQ!REZ

LA REGION. . .1
=~ LES. STATIONS. .2

bituellement proposées sur les bons
de commande de ces deux sociétés,
avec, en plus, I'avantage de connaitre
immédiatement la disponibilité ou le
délai d'attente du produit commandé
puisque vous é€tes en liaison (via
Transpac bien sOr) avec un des ordi-
nateurs de ces organismes. Attention,
ces services ne sont pas des jouets et
fonctionnent réellement ; ne passez
pas de commandes « bidon » car vous
auriez la désagréable surprise de les
recevoir | Par ailleurs, si vous avez un
numéro de client, munissez-vous en
avant d'appeler car il vous sera de-
mandé. Le numéro d'appel (3 compo-
ser aprés vous étre mis en liaison avec
votre point d'accés Télétel, rappe-
lons-le) est le 159000130 pour La
Redoute et le 159000079 pour Les 3
Suisses.

1 a CAMIE (rontrale A arhat A nar
sonnel de ['Education nationale) est
aussi accessible gratuitement via Mi-
nitel sous le numéro 179020102,
mais comme cet organisme est ré-
servé aux personnes précitées, |'acceés
vous sera interdit si vous ne pouvez
fournir votre numéro de sociétaire
CAMIF.

D’autres services gratuits sont pro-
posés sporadiquement et le manque
d'informations centralisées a ce sujet
se fait cruellement sentir : certains de
ces services n'étant pas utilisés faute
de savoir qu'ils existent.

s TELEPHONE
wMATERIEL
{postes,

s»TELEX. . .
sRESEARUK

ENVOL

par les PTT.

PTT
caa-untcuhiens

e TELEPHOHNE .
{frais ini

ERS
RHISE A JOUR LE

A titre d'exemple, le serveur Semi-
tel (numéro d'appel 113001233) pro-
pose gratuitement un service « neige
et soleil » concernant les Alpes du
Sud et permettant de connaitre la
liste des stations de ski, leur descrip-
tion, la liste et les disponibilités en
hébergement, etc. Les guclaues
photos jointes & cet article donner
des exemples de ces services et des
possibilités semi-graphiques de Mini-
tel.

Pour finir

Nous en resterons 12 aujourd hui
avec ce mode d'emploi et cette pre-
sentation des possibilités d'utilisation.
Le mois prochain, nous consacrerons
un article a I'utilisation de Minitel en

minal informatique, ce qui
est tout a fa|t possible et raisonnable
sans demander d'intervention 3 I'inté-
rieur de Minitel ; cette fonction ayant
été prévue d'origine lors de la concep-
tion de |'appareil. Mais, comme pour
tout ce gue nous avons exposé au-
jourd’hui, encore faut-il savoir |'activer
et I'exploiter.

C. TAVERNIER

Nota : Transpac, tour Maine-Mont-
parnasse, 33, avenue du Maine, BP
145, 75755 Paris Cedex 15.

TELEPHONISUE
répondeurs

m LIAISONS SPECIALISEE

=+ TRANSHISSION DE L’ECR

04 /07 /83

Topez le N® de votre choix +
Liste des mots clés:

tapez

Photo F. — Des informations plus « sérieuses » sont proposés



Photo 1. - La caméra, avec ici ia tiroir &
cassette ouvert,

- '

Douze millions de (4’ -~
magnétoscopes Betamax

dans le monde, tel est le chiffre
annoncé récemment par Sony. La caméra
a magnétoscope incorporé Betamovie sort
actuellement des chaines avec pour principal

client, le marché japonais.

En face, nous trouvons deux appareifs concurrents : le
Vidéomovie VHS et le nouveau standard 8 mm, leur arri-
¥ee sur le marché ne devrait guére tarder.

e

>

De I'aveu méme de M. Ragou-

Comment, dans cette configuration, situer le Betamovie, i F 116 o Boey o
c'est ce que nous allons essayer de faire tout en regret- IO Da RS LT foppetn 6 ol
sant I2 Veritable pagaille qui régne actuellement dans les LE CONCEPT 000 DNl Sk ot 51

i dolia magnétoscope au standard Betaet  H.P.
standards vidéo et télévision dans le monde. BETAMOVIE capable de travailler en PAL carla % 1793,
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version Secam n'existe pas,
Certains jugeront cet appareil in-
complet puisqu'il est doié d'un vi-
seur optigue, et non électronique,
qui interdit de visualiser directe-
ment la scéne que I'on vient de
tourner ; il ne posséde pas de
compteur ni la possibilité d’avance
et de retour rapides.

Aprés tout, une caméra capable
d'enregistrer une image vidéo et le
son I'accompagnant, cela ne res-
semble-t-il pas & une caméra ciné-
matographique sonore ? Le Beta-
movie se situe donc comme
concurrente de ces caméras avec,
bien entendu, les avantages de
durée et I'absence de traitement
chimique des bandes vidéo. Par sa
conception, cet appareil sera un ex-
cellent outil, idéal pour I'initiation &
la prise de vue cinématographique.
Son principal avantage est d'utiliser
une cassette Beta normale qui
pourra fonctionner directement sur
votre magnétoscope sans nécessi-
ter un berceau adaptateur.

Avec le Betamovie, le cameraman
devra prévoir ses plans, ses sé-
quences. Au moment de |a prise de
vue, il se retrouvera presque dans

Photo 2. - La batlerie se glisse dans Ia poi-
gnée, ie capuchon protége I'objectif el sert
au réglage d'dquilibre des couleurs.

la situation de I'amateur qui ne peut
visualiser son film avant son déve-
loppement, la différence, ici, étant
la possibilité, moyennant un ma-
gnéloscope, d'effectuer un controle
relativement rapide.

Sony confirme cet esprit en
consacrant la seconde partie de
son mode d’emploi 4 un véritable
guide pratique de la prise de vue
vidéo, guide que tous les utilisa-
teurs de caméras vidéo feraient
d'ailleurs-bien de lire. Un document
trop rare et pourtant bien utile.

LA MACHINE

Il a bien fallu caser la cassefte dans
la machine. Cela a donc entrainé le
constructeur & prévoir un corps re-
lativement large : & peu pres 9 cen-
timétres. Heureusement, la cas-

sette Beta, la plus petite de tous les

BOTNY BATERT PACK WP-11

systémes avant I'arrivée du 8 mm,
bénéficie de dimensions restreintes
qui ont déterminé la longueur du
COrps : un peu moins de 19 cm.
Pour la hauteur, il faut compter
au minimum sur la hauteur de la
cassette ajoutee au diamétre du
tambour. La, la miniaturisation in-
tervient et une réduction du diameé-
tre du tambour a permis d'atteindre
seulement 16,5 cm de hauteur.
Ce bloc malgré tout assez massif a
été allégé visuellement par des
bandes de couleur qui se pralon-
gent sur I'avant par une poignée
orientable, un objectif et son pen-
dant acoustique : le micro.
Le Betamovie est alimenté par une
batterie cadmium-nickel placee
dans la poignée, cette batterie au-
forise une autonomie de fonction-
nement d'une heure, suffisante
pour un emploi domestique. Pour
ceux qui veulent travailler plus
longtemps, Sony proposs, en ac-

secteur ou une ceinture d'alimenta-
tion d'une capacité de 4 heures
d’enregistrement. La solution |a
plus simple et la plus &conomique
est en fait 'achat d'une paire de
batteries. Sony n'a pas prévu de
chargeur de batterie alimenté par
prise allume cigare, comme d'ail-
leurs ses concurrents.

Par contre, si vous opérez & moins
de 1,5 m de cette derniére, vous
pourrez utiliser cette source d'ali-
mentation. La charge des batteries
reste un probléme pour les ama-

Phota 3. - Sur le fond vert du vernis, se détachent une myriade de microcomposants,
résistances, condensateurs et transistors.

h.

s Lis




Fhoto 4.- Vue de la Betamovie ouverts, toute I'électronique est ainsi accessible, les inferconnexions sont assurées ici par de petits i
connecteurs. Nous avons réussi a tout remeffre dans la boite, et ga marchait encore,

teurs de vidéo... Patience ! ‘
Sony a eu I'idée de doter sa batte- :
rie d'un indicateur de charge, sim-
ple bouton coulissant a la main
pour faire apparaitre les mots
Empty ou Full. Un aide mémaire
qu'il ne faudra pas oublier de mani-
puler évidemment | Mais qui aurait

~-pu étre commandé par le chargeur
oulacameral

PRISE EN MAIN

L &5 camescopes se portent a
Fep=.'2.La main droite tient la poi-
gnee, (=< ~auchers devront s'adap-
fer a cetie configuration,

Une courroie maintient la main
conire la poignée, on la serrera au
maximum. En effet, le pouce devra
aller chercher la touche de démar-
rage d'enregistrement sur la gau-
che et ne pourra pendant ce temps,
maintenir la caméra. La face gau-

che du corps de I'appareil se pla-
que contre la joue et une section
striée évite que ce dernier ne glisse
sur I'épaule.

L'ceil vient se placer devant I'ceille-
ton de caoutchouc et un bouton
permet de 'adapter & la vision du
caméraman. Attention, on satta-
cheraicl a bien placer son ceil de-
vant I'oculaire, un léger déplace-
ment entrainant une réduction du
champ de vision.

De part et d'autre de I'image cou-
leur (la visée est directe), des letires
apparaitront pour indiquer les
conditions de fonctionnement : ré-
glage du blanc, état de la batterie,
indication de défilement, niveau
d’éclairement insuffisant, et enfin,
le « nec plus ultra » : un voyant cli-
gnote pour signaler que les tétes
sont encrassées ou qu'un défaut de
fonctionnement interdit le bon
usage du Betamovie. C’est derniére
possibilité est rendue nécessaire
par I'impossibilité de lecture intrin-
séque du Betamovie.

L'objectif adopté par Sony est un
zoom de rapport 1 a € de variation
de focale avec une position macro.
Ce zoom bénéficie d'une com-
mande soit manuelle, soit électri-
que, située sur la poignée immédia-
tement accessible par les doigts.
Coté couleur, un filtre permet de
passer de la lumiére du jour & la
lumiére artificielle, et une touche
ajuste la balance du blanc en moins
d'une seconde. Nous retrouvons ici
le capuchon d'objectif blanc et
translucide de la caméra 3000 qui
permet pour ce réglage de se dis-
penser d'une autre surface blan-
che.

Le diaphragme automatique, ne
permettant pas de compensation
de contre-jour, se ferme automati-
quement a la coupure de la batte-
rie, protégeant ainsi le tube de
prise de vue.

Quelques voyants placés sur le coté
signalent la présence de conden-
sation ou d’un probléme quel-
conque.

Photo 5. - Le viseur, le micro

et l'objectif avec
son capuchon blanc
de réglage
de balance
de blane.

H.P.
N° 1703 |
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Pour la misa en route, il suffit de
placer une cassette (I'ouverture du
compartiment cassette demande
une batterie) et de presser la tou-
che de départ d'enregistrement.

Au moment de la mise en place de
la cassette, un processus s'engage
pour placer la bande autour du
tambour. Au moment de I'anregis-
trement, 'électronique va vérifier la
position de la bande autour du tam-
bour pour que le raccordement de
deux séquences consécutives
s'opére sans déchirement, une qua-
lité que les vidéophiles apprécie-
ront.

Inutile de préparer le Betamovie
pour |'enregistrement, cela se fera
automatiquement a partir de la tou-
che de début d’enregistrement. A
ce moment, le tube de prise de vue
s'échauffera (I'ére du CCD appro-
che) et la mécanique prendra sa vi-
tesse. Tous les voyants s'allument
et, tout étant prét, 'enregistrement
démarre. Une pression pour I'enre-
gistrement, une seconde pour son
arrét. Simple, efficace, aucun souci
a se faire, si le voyant du blanc (W)
reste allumé, vous avez oublié la
balance du blanc.

Une touche marche/arrét permettra
de couper I'alimentation, au bout
de trois secondes sans enregistre-
ment, la coupure est automatique.

TECHNIQUE

Comment placer  Ia fois tous les
éléments d'une caméra et d'un ma-
gnétoscope dans un volume aussi
réduit ? Pas facile !

La premiére solution technique a
consisté dans le choix d'un tam-
bour de petit diamétre. Or, il fallait
conserver les normes Beta, autre-
ment dit la piste devait occuper la
méme place qu'avec un gros tam-
bour. On a donc réduit le diamétre
de ce dernier puis enroulé la bande
sur pratiquement 300° avec un en-
roulement de type oméga, la vi-
tesse de rotation du tambour a pra-

tiquement doublé et la téte vidéo a
été remplacée par une téte double,
étant donné que deux pistes consé-
cutives doivent &ire enregistrées
avec une différence d'azimut d’en-
viron 14°. L'une de nos photos
monire d'ailleurs cette double téte
reconnaissable 4 ses deux bobina-
ges, 'un vert, I'autre rouge. Grace &
cette technique, Ia compatibilité
entre le Betamovie et les magné-
toscopes Beta est assurée.
L'entrainement des organes tour-
nant de ce magnétoscope s'effec-
tue par courroies pour le tambour
avec choix d'un moteur Sony sur
lequel nous n‘avons pas eu de dé-
tails. |l était sans doute difficile ici
de placer un entrainement direct
dans le tambour, I'état magnétique
de la bande aurait peut étre souf-
fert de la proximité d'un aimant,
L’électronique, comme les photos
le montrent, bénéficie d’une densité
de composants élevée. Comme on
pouvait s'y atiendre, les fechniques
de montage en surface onl ete em-
ployées, la face cuivrée des circuits
imprimés est littéralement parse-
mée de ces minuscules compo-
sants manipulables seulement par
des automates programmeés. Une
goutte de colle les maintient pen-
dant leur passage dans le bain de
soudure. D'autres composants,
dont des circuits intégres qui nous
paraissent par comparaison im-
menses, occupent I'autre face des
circuits.

Encore une trés belle démonstra-
tion de I'automatisation utilisée
dans la construction électronique
actuelle.

Photo 6. - Mire noir et blanc, avec éclairement de 4 000 hux.

‘l.l"ﬂﬂﬁnf

ESSAIS

La caméra se tient bien en main.
Une condition doit toutefois étre
remplie : le bon serrage de la san-
gle.

Photo 7. - Mire couleur, éclairement de 4 000 lux.

Pho.'o.v Grosp

sur la tambour viddo. On voit icil't
détendue) e, anire les deux exirémités, Ja double téte|

Ensuite, il faut bien placer I'ceil de-
vant le viseur, sinon, une partie du
champ disparait de la vue, c'est 2
un défaut de 'appareil lié 2 12 petite
taille du viseur,

Avec un peu d'habitude, tout ira
bien. Peut étre aurait-il mieux valu
avoir un ceilleton plus petit mais ré-




(W de I3 bande (cette derniére est ici
F e seclions aux bobinages vert et rouge.

glable...

Lebtilﬂ VIS DEHITHGIE

«en couleur »... Normal, la visée du—

recte rend compte de ce paramétre

important, notamment en prise de
‘ue macrographique dans la na-

ture...

La mise au point demande un peu

Photo 8. - Mire couleur, dclairement 100 lux.

plus d'attention qu‘avec un viseur
électranique, |'image parait en effet
beaucoup plus nette et on pense
moins au réglage de netteté. Pour
ce faire, on devra utiliser la position
télé, mais attention c’est en fin de
Z0OM que Vous risquez de vous ren-
dre compte de votre erreur de mise
au point...

Trop tard, le Betamovie ne vous
permet pas de revenir en arriere,
d'ailleurs, il n'a pas de compteur ni
de repére.

Nous apprécions ici la simplicité de
manipulation, dés la premiére pres-
sion sur la touche d’enregistre-
ment, 'ensemble se prépare, il fau-
dra toutefms songer au réglage de
lat couleur, la letire
W est la, dans le viseur pour vous y
faire penser.

Sony a aussi pensé & empécher I'al-
lumage de I'appareil en 'absence
de cassette, un truc « idiot » mais
utile pour économiser |* energ|e

en dnie mre

au sysieine, o Gominence a vivre
4 vidéo un peu mieux. On sait que
I'on ne pourra pas compier sur un
retour en arriére, on enregistre
donc en tenant compte des princi-
pes généraux de mise en scene du
cinéma.
Sur le plan qualitatif, nous avons
constaté I'excellent rendu des cou-
leurs d’une mire avec une satura-
ion parfaite et pour toutes les cou-
leurs, ce qui n’est pas toujours le
cas. La prise de vue de la mire a
100 Lux montre que I'on peut com-
mencer & travailler a un niveau rela-
tivement bas mais on ne tentera
pas de descendre trop au-dessous

de cette valeur, le bruit de fond ap-
paraitrait alors.

Sur le plan de la définition, nous
rappellerons que le fube d’'un demi-
pouce ne permet pas une définition
aussi bonne que celle obtenue avec
un trois quarts de pouce, les pres-
tations de cette caméra, illustrées
ici, démontrent les bonnes perfor-
mances du produit. Pour le son, on
préferera au micro incorporé sensi-
ble aux vibrations du moteur mal-
gré une suspension assez souple,
un microphone externe et on ulili-
sera (c'est presque impératif) la

sortie d'écouteur pour son contréle.

CONCLUSIONS

STANDBY

WHITE
BALANCE

— TAPE
BATT

DEW

CAUTION

Photo 10. - Quelques commandes pour cefte
caméra fort simple & utiliser.

Le Betamovie est le premier cames-
cope grand public actuellement
commercialisé, il se place comme
concurrent direct des caméras so-
nores et est un excellent outil d'ini-
tiation & la prise de vues.

Nous avons apprécié sa facilité de
manipulation, & la portée des plus
jeunes, malgre son poids (2,5 kg).
C’est un appareil fort bien étudié.
Nous regrettons qu'il ne soit dispo-
nible qu'en version PAL et espé-
rons qu’il sera suivi par une nou-
velle génération de camescopes,
cette fois en version Secam, tout

aussi attrayants. H.P.
N° 1703

page 149




TECHNIQUE HIFI

HAUT.PA

ET ENCEINTES

1.1
Aspects théoriques
Généralités

Les haut-parleurs sont des trans-
ducteurs chargés de transformer
I"énergie électrique en énergie acousti-
que. En réalité, il s'agit d’'une triple
transformation qui fait toujours inter-
venir une conversion mécano-acousti-
que, le haut-parleur ionique ou a
plasma faisant toutefois exception,
puisque fonctionnant sans |'intermé-
diaire d’aucune partie vibrante.

Le réle de conversion électroméca-
nique est assuré par un dispositif ap-
pelé communément moteur, fonction-
nant suivant l'un des huit principes
illustrés par la figure 1.

Pour assurer un rendement élevé a
la conversion mécano-acoustique,
tout en améliorant la linéarité de fré-
quence et d’amplitude des dispositifs
rayonnants, il est indispensable d'ad-
joindre des écrans ou des enceintes
acoustiques appelés parfois diffuseurs
ou charges acoustiques, dont le rble
fondamental est de séparer le rayon-
nement avant du rayonnement arriére
en éliminant ce dernier, au moins dans
la bande de fréquence a restituer. On
évite ainsi l'effet de doublet qui
conduit & un véritable court-circuit
acoustique aux fréguences correspon-
dant a plus d'une demi-longueur
d'onde de l|'onde acoustique dans
I"air.

En pratique, il s'avére difficile de
dissocier |'ensemble constitué du
haut-parleur et sa charge acoustique
— pour un écouteur, la charge acousti-
que est représentée par le dispositif
de couplage avec |'oreille — les carac-
téristiques de I'enceinte acoustique
jouant un réle prépondérant aux

basses fréquences, avec une influence
non neégligeable sur la directivité aux
fréquences élevées.

Pour la clarté de |'expose, les
transducteurs et les enceintes acous-
tiques seront étudiés séparément, car
les performances d'un reproducteur
acoustique destiné & une restitution
musicale dépendent au premier degré
de la qualité des haut-parleurs utili-
sés. L'accent sera toutefois mis sur
I'intérér de certaines formules d'asso-
ciation haut-parleur-charges acousti-
ques, pouvant conduire a un optimum
sur un ensemble de parameétres jugés
prioritaires. A cet égard, les pavillons
seront considérés comme jouant le

role de charge acoustique ; ils seront
étudiés au chapitre des enceintes
acoustiques.

Si dans I'esprit du grand public, les
critéres subjectifs tels que tonalité,
étendue de la restitution, dynami-
que... etc., prennent le pas sur les
criteres purement objectifs, il n'en
reste pas moins vrai que pour les mo-
déles a usage professionnel, et no-
tamment pour les télécommunica-
tions, il faut bien revenir & une
définition plus objective de la gualité
d'un haut-parleur a |'aide des parameé-
tres dont disposent les constructeurs.
Cela passe non seulement par des
spécifications élaborées a partir de

Fig. 1. — Systémes moteurs pour haut-parleurs (d’aprés Olson et G.A. Briggs).

: électrodynamique, bobine mobile

: électromagnétique, palette mobile

: électromagnétique, palette équilibrée
: électrostatique a simple effet

: piézo-électrique

moowpe

A : palette ; B : bobine mobile ; C : bobine d’excitation ; E : électrode ; F : armature

fixe; L: charge; M:
tension de polarisation ; X : cristal.

aimant ; P: pble; R:

armature mobile ; S: bobine ; V:
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mesures physigues, mais aussi par
des modélisations permettant de ra-
mener les systéemes mécaniques a des
schémas électriques équivalents. |l
devient alors plus aisé, pour des élec-
troacousticiens, d'établir certaines
propriétés fondamentales concernant,
par exemple, la bande passante, la
réponse transitoire, l'impédance
d’adaptation, |'encombrement de
|"écran ou le volume de I'enceinte
acoustique. Le recours de plus en plus
systématique par les concepteurs de
haut-parleurs aux équivalents électri-
ques nous a incités a rappeler d'abord
au lecteur la méthode utilisée et ses
principales applications, pour en dis-
cuter ensuite les limites liées essen-
tiellement a des phénomeénes de non-
linéarité. Si les caractéristiques ainsi
obtenues sont jugees aujourd'hui né-
cessaires pour qualifier un haut-par-
leur, elles paraissent néanmoins par-
faitement insuffisantes pour juger
dans |I'absolu. Toutefois, en acceptant
I'idée qu'un haut-parleur est un sys-
téme mécanique régi par des équa-
tions linéaires et pouvant étre décrit
par un schéma électrique équivalent,
on simplifie énormément ["approche
des problémes de conception.

Dans le chapitre qui suit, on a

choisi d'appliquer une des analogies
classiguement déduites de la théorie
dynamique de Maxwell, celle qui est
décrite dans le tableau n°1. Selon ces
conventions, on fait correspondre aux
équations différentielles de la mécani-
que classique reliant force et vitesse
de déplacement, les équations classi-
ques en électricité reliant force élec-
tromotrice et courant (1) {voir fig.2).

On peut deés lors appliquer les lois
de Kirchoff & tout systéme considéré
comme combinaison d'éléments mé-
caniques ou électriques. Notons que
ces équivalences sont purement for-
melles, car elles n'impliquent en
aucun cas d’analogies physiques réel-
les.

.2
Caractérisation
et modélisation

On peut concevoir plusieurs méca-
nismes de transformation mécanoa-
coustique en faisant appel a un élé-
ment électrique et a un ou plusieurs
éléments mécaniques couplés. De tels
dispositifs peuvent presque toujours
étre représentés par des schémas dé-
duits par analogie des systémes mé-

.

\\\“\\

T —t

PROUDUTRALY

\

&)
\

Fig. 1 bis. — D'autres systémes moteurs pour haut-parleurs
(d'aprés G.A. Briggs et « Wireless World »).

F : électrodynamique a ruban
G : ionique
H : électrostatique push-pull

—
——

K F

\

L~

Ep : tension de polarisation ; F : électrode ; K : tube « pyrex » ;

L : électrode fixe ; R : électrode mobile ; T : pavillon. H
Tableau 1 B . . s
Elément Unité Elément Unite SO
mécanique | usuelle électrique usuelle ¥ R
Masse kg Inductance ) —
Henry
Elasticité ou m/ s (F)
compliance | newton Capacité Farad _“-_
Résistance ohm ;. (< oo
mécanique | mécan. Resistance Ohm

caniques, comme |'indique la figure 3.
Il ne s'agit en général que de modeles
simplifiés, ne refiétant pas la totalité
des phénoménes mis en jeu au cours
de la transformation électromécani-
que. .

L'adoption, pour |"établissement de
tels modeles, d'hypotheses simplifica-
trices impliquant, par exemple :

— le fonctionnement du dispositif vi-
brant sur un seul mode (fonctionne-
ment en piston) ;

— I'absence de non-linéarité d'ampli-
tude (petits déplacements) ;

— I'absence de modes vibratoires pa-
rasites affectant les parties fixes du
transducteur ;

— I'absence de réactions acoustiques
dues & I'environnement (couplage mé-
canigue ou acoustique) ;

permet de prévoir seulement dans des
bandes relativement étroites la ré-
ponse réelle du haut-parleur, avec un
degré d'approximation relativement
faible.

Parmi les paramétres utiles & une
modeélisation dans ces conditions sim-
plifiées, on peut citer :

— l'inductance et la résistance de la
bobine mobile ;

— le coefficient de surtension du cir-
cuit électrique en court-circuit et en
circuit ouvert ;

— la fréquence de résonance du sys-
téme vibrant ;

— I'élasticité {ou compliance) de la
suspension (c’est l'inverse de la rai-
deur) ;

— lintensité du champ magnétique
dans I'entrefer qui conditionne la sen-
sibilité du moteur et |'amortissement
de I'équipage mobile ;

—' le flux d'induction total ;

— la surface utile du piston équivalent
au diaphragme.

En assimilant le haut-parleur élec-
trodynamique classique a un piston
rigide, avec séparation totale entre
I'onde arriére et |'onde avant, ce qui
est habituellement réalisé par les
écrans de dimensions grandes par
rapport a la longueur d'onde (baffle
infini), on obtient un rayonnement
acoustique qui ne dépend que des ca-

{1) Une autre analogie ferait correspondre
masse et capacité d'une part. élasticité et
inductance d’autre part, par transforma-
tion duale classiquement utilisée en électri-
cité.
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ractéristiques propres du transforma-
teur électromécanique équivalent au
haut-parleur. Il est en effet de peu
d'intérét de batir une théorie exhaus-
tive d'un haut-parleur nu, dont on ne
peut attendre que des performances
mediocres en basse fréquence.

Dans les conditions précitées et en
s’appuyant sur les analogies d'Olson
et de Beranek et a |'aide de la repré-
sentation graphique du cercle de Ken-
nelly [1] [2]. les théories les plus ré-
centes aboutissent & une présentation
unifiée initialement due 3 Thiele [3],
puis reprise par Small [4] ol le mo-
déle acoustique de la figure 3 se ré-
duit & un systéme passe-haut du
2¢ ordre, avec (fig.4) :

F V.. B
orce motrice = {R. & RD) S

(par unité de surface)

— e, = force électromotrice de la
source d'attaque.

— B =
I"'entrefer.
— | = longueur du conducteur mobile
dans I'entrefer.
— R, = reésistance de la bobine mo-
bile,
— R, = résistance interne de source.
— S = surface de piston équivalent.
En explicitant :
— | est le débit volumigue du haut-
parleur (produit de la vitesse de dépla-
cement de la membrane par sa sur-
face).
— Rar représente la résistance acous-
tique totale rassemblant tous les
termes réels de frottement et de
rayonnement acoustique auxquels
s'ajoute la perte de puissance mécani-
que due a la force contre-électromo-
trice. Soit, en négligeant le terme de

induction magnétique dans

rayonnement, toujours faible parce
que lié au rendement :

_ (BI)?
RAT e Rm + mé“j (2}

=

Réseau electrique équivalent

E= L——+R|+—]idt
dt

F : force appliquée ; v:
frottement ; C :

alements electriques

g

Systeme meécanique

dv 1
Fzm——a4rv+ — | vdt
dt C [

Fig. 2. — Analogie utilisée pour représenter les éléments mécaniques d'un systéme.
vitesse de déplacement ;
compliance [ou élasticité).

m : masse ; r: résistance de

éléments mécano- acoustiques

tension

!

|
|
T
|
|
bobine mobile | systéme de suspension
I

Rg Le Rm Cm Ls Ra
source de rayonnement
acoustique

la bobine ; L, :
tance de pertes par frottement ; Ly :
rayonnement

résistance de la bobine ; L, :

Flg. 3. — Modéle analogique approché d'un haut-parleur électrodynamique.
R, : résistance interne de la source : R, :
masse de I'équipage ;: Cm,
réactance de rayonnement ; R, :

inductance de
: élasticité de la suspension ; Ry, : résis-
résistance de

Mas Cas

E—(R_,ﬂ'iT'RM—R A+

(Ro +R)S"

Fig. 4. — Modéle analogique d’un haut-parleur assimilé a un
piston monté sur écran infini avec :

__(BI?__ 5E-tat c=C,S?

MA$= [

— Rmn = résistance acoustique due au
frottement de la suspension.

— Mas représente |'inertie due & la
masse mécanique de la membrane
(ramenée a une surface unitaire),
laquelle s'ajoute la masse d'air dépla-
cée par le piston et gu’on néglige tou-
jours ainsi que l'inductance propre de
la bobine, soit finalement :

Lm

Mys = — (3)

AS 52
— Lm = masse de I'équipage mobile.
— Cas représente les forces de rappel
de la suspension, telles que :
Cis=C,.5° (4)
— C,, = élasticité de la suspension.

On est dés lors capable d'écrire la
fonction de transfert :

Tp) = i/eq
soit, avec
p = jw:

i il

les notations habituelles

p) = Bl
Dtﬂs'*‘ Rg)S. MAS
p? . Mas . Cas

T+ p.Rar.Cas + p* . Mas .

(5)

Cas

On y reconnait une fonction de fil-
trage passe-haut dont la réponse nor-
meée est :

= p*T?
Gl = T e ©
avec .
S |
QT - RAT CAS wg (UJR = 2 ™ fR) {7)
t: T2 = Mas . Cas (8)

(fa = fréquence de résonance).

Une fois fixée la fréquence de cou-
pure du systéme (nous y reviendrons),
le seul paramétre d'optimisation est
Qy. La théorie classiqgue des filtres
donne alors le choix entre :

— une réponse meéplate (dite Butter-
worth) avec Qy = 0,7 ;

— une réponse a amortissement criti-
que avec Qr = 0,5 ;

— une réponse de type Chebyshev
avec Q; compris entre 0,7 et 1 (une
valeur supérieure conduit & un désa-
mortissement préjudiciable aux régi-
mes transitoires).

(1) Le lecteur trouvera en annexe un rap-
pel des principales fonctions de transfert
permettant de répondre aux problémes
d'approximation usuels dans la théorie des
quadripbles linéaires.
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Annexe :

| fonctions

d’appromixation

La théorie moderne des approxima-
tions appliguées a des réseaux électri-
gues pour en optimiser le comporte-
ment en amplitude, ou/et en phase,
fournit des modéles mathématiques
qui en simplifient la synthése :

— en ramenant les structures passe-
bande et passe-haut (cas des disposi-
tifs électroacoustiques étudiés dans
I'ouvrage) a une structure passe-has
prototype ;

— en indiguant des formules explici-
tes qui font correspondre des valeurs
des élements du prototype a une
fonction d'approximation donnée.

Partant de I'expression d'une fonc-
tion d'atténuation réductible a une
forme polynomiale (1)

Hlp) = by + b,p + byp? + ...
bn_.1 p“ﬁ1 +bnpn 'J.1J

lavec p = wvariable complexe de Ia
fréquence = jw), cette théorie fournit
les valeurs des coefficients bg, bi...b,,
pour différentes approximations.

Les fonctions d'atténuation répon-
dent aux formulations :

Butterworth (méplat)
A (w) = 10 IDgw (1 -+ Qz"):Q = Cl.)/wc
AendB

Chebyshev y
A (w) = 10 logso 11 + [e TP
avec :

e =\ T00Amx—1

Tn = polyndme de Chebyshev

A.. = oscillation théorique (en dB).

L’expression du polyndme de Bes-
sel représente |'approximation de er
(retard pur).

Les tableaux qui suivent donnent
les coefficients de H (p) pour ces trois
types d’approximation a choisir en
fonction des critéres suivants :

1. La pente d’atténuation (ou I'ef-
ficacité du filtrage) croit dans I'ordre ;
Bessel, Butterworth, Chebyshev.

2. La distorsion de phase (ou de

(1) C’est le cas des guadripéles & compor-
tement monotone en fréquence, sans pdle
d'atténuation infinie (structures en échelle
ne compaortant ni circuits bouchons, ni cir-
cuits résonnant en série, ni couplage par
mutuelle).

Butterworth

n bo by bz b3 ba bg bg B-,v

1 ]1.00000

2 11,00000(1,41421

3 |1,00000(2,00000) 2,00000

4 1,00000(2,61313|3,41421{2,61313

5 |1,00000]|3,23607|5,23607|5,23607 |3,23607

6 |1,00000|3,86370(7,46410|9,14162|7,46410(3,86370

7 |1,00000|4,49396(10,09783|14,569179(14,69179(10,09783| 4,49396

8 |1,00000|5,12583|13,13707|21,84615|25,68836/21,84615/13,13707|5,12583
Chebyshev 0,1 dB

n bg b1 bs b3 ba b5 bs b7

1 |6,56222

2 |3,31329]2,37209

3 11,63809|2,62953| 1,93883

4 10,82851|2,02550( 2,62680| 1,80377

5 |0,40951|1,43556(2,39696|2,77071|1,74386

6 |0,20713|0,90176|2,04784|2,77908|2,96575]|1,71217

7 10,10238|0,66179| 1,48293|2,70514|3,16925| 3,18350| 1,69322

8 |0,05179|0,32645| 1,06667|2,15932|3,41855|3,56485|3,41297|1,68104
Chebyshev 0,5 dB

n bg b, bz bj by bs bg by

1 12,86278

2 1,561620(1,42562

3 |0,71569(1,563490( 1,25291

4 10,37905(1,02546|1,71687|1,19739

5 10,17892|0,75252|1,30957|1,93737|1,17249

6 ]0,09476)|0,43237|1,17186|1,58976|2,17184(1,156918

7 10,04473(0,28207(0,75565| 1,64790|1,86941|2,41265|1,15122

8 ]0.02369|0,15254|0,57356( 1,14859(2,18402|2,14922| 2,65675|1,14608
Chebyshev 1 dB

n bg b, b, b3 ba b5 bﬁ b-,-

1 11,96523

2 1,102561|1,09773

3 10,49131]1,23841|0,98834

4 |0,27563(0,74262(1,45392/0,95281

5 [0,12283{0,58053(0,97440| 1,68882|0,93682

6 |[0.06891)0,30708|0,93935|1,20214]1,93083|0,92825

7 10,03071]0,21367|0,64862]| 1,35754|1,42879(2,17608/0,92312

8 [0,01723|0,10734)10,44783|0,84682|1,83690|1.65516|2.42303/0,91981
Chebyshev 2 dB

n bo b1 bz b3 b4 h5 bs b')-

1 ]11.30756

2 |0,82302|0,80382

3 ]0.32689(1,02219|0,73782

4 10,20577|0,561680(1,25648|0,71622

5 10,08172/0,45935|0,69348| 1,49954|0,70646

6 |0,05144|0,21027|0,77146(0.86701|1,74586(|0,70123

7 10,02042)0,16609(0,38251|1,144441,03922|1,99353|0,69789

8 |0.01286/|0,07294|0,35870/0,59822|1,57858|1,21171|2,24225|0,69606
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temps de propagation de groupe) dé-
croit dans le méme ordre. Chabyshiay 5 db
La transformation de la structure
passe-bas prototype en structure i, B & b2 - ba bs bs Bz
passe-haut conforme a la représenta- 1 |1.00238
tion analogique d'un haut-parleur ou 2 |0,70795|0,64490
d'une enceinte acoustique s'opére en 3 |0,25059|0,92835|0,69724
remplagant p par 1/p dans |'expres- 4 10,17699|0,40477]1,16912|0,68158
stomi (1), sei: 5 |0,06264(0,40794|0,54886|1,41498|0,57443
6 10,04425(0,16343|0,69910(0,69061|1,66285|0,57070
Glp) = 7 |0,01566|0,14615(0,30002|1,06184 [0,831441,91155|0,56842
1 (2) 8 |0.01106|0,05648|0,32076|0,47190|1,46670|/0,97195|2,16071|0,56695
bo + bip + bep? + ... + bpn
(a suivre) | Bessel
P.LOYEZ
n bo b1 bz b3 ba b5
1 1
2 3 3
3 15 15 5]
4 105 105 45 10
5 945 945 420 105 15
6 10,395 10,395 4,725 1,260 210 21
Bibliographie
_ [2] R. LEHMANN : « Les transduc- vented boxes ». J.A.E.S. Vol. 19,
[1] F. JOB : « Oscillations électriques teurs électro et mécano-acousti- p. 382-392 (May 1971).
et applications acoustiques et ques ». Collection Technique et | [4] R.H. SMALL : « Direct radiator
mécaniques ». | partie. 8 |l Scientifique du CNET. Editions loudspeaker system analysis ».
{Ecole nationale supérieure des Chiron (1963). J.AES. Vol. 20, p. 383-395
télécommunications). [3] N. THIELE : « Loudspeakers in (June 1972).

L'ADAPTATEUR VIDEO-
MATCH PVP 80

Le mariage des signaux,
c'est la spécialisation de
C.G.V., qui innove en lancant
sur le marché un produit, la
PVP 80, permettant pour la
premiere fois I'adaptation de la
sortie video PAL des jeux vidéo
et micro-ordinateurs et |'entrée

viseurs Secam (normes RVE,
Synchro, Son).

Résoudre les problémes
d'incompatibilité d'humeur
entre les standards, c'est la
fonction de la PVP 80. Grice a
cette interface C.G.V., il est
désormais possible de connec-
ter les appareils en sortie vidéo
PAL sur le téléviseur familial ou
secondaire. La PVP 80 fonc-
tionne notamment avec la
gamme des Commodore (VIC
20-64), tous les modéles
Atari, Sharp, Apple Il, et avec

; 3 N avec
tous les produits présents et 3§

ce

(12 Vv

modele

trés large a I'utilisateur : on

Pour les téléviseurs démunis
de brancher conjointement
avec la PVP 80 n’importe quel
modele de la gamme des inter-
faces PHS 60, et l'on obtient
les signaux UHF Secam sans
nuire & la qualité de I'image.

L'usage des micro-ordina-
teurs est ainsi étendu non seu-
lement en France mais aussi 8
I'étranger avec le modéle PHS
60 Export (Afrique, Antilles,
Europe, Moyen-Orient, pays de
I'Est).

L'interface C.G.V.-PVP 80
est vendue au prix de 600 F
TTC environ (alimentation
12 V fournie).

De conception et de fabrica-
tion francaises, produites par
la Compagnie générale de Vi-
déatechnique C.G.V. (proté-
gées par brevets), les interfa-
ces PHS 60 et PVP 80 sont

venir en sortie vidéo PAL.

L'alimentation est livrée

300 mA), et il faut noter la
longueur de trois metres, per-
mettant un champ d'action

peut déplacer son micro-ordi-
nateur sans probléme avec un
poste TV fixe.

distribuées, sur le plan régio-
nal, par Vidéo-Match Stras-
bourg.
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GOMMENT GHORRIR...
VOTRE AUTORADIO |

Au moment de choisir votre autoradio, vous serez bien embarrassé devant la
multitude de modeles proposés. Si les prix varient entre quelques centaines de
francs et plusieurs milliers de francs, il en est de méme des possibilités offertes

et aussi des performances.

En ce qui concerne la puissance, il faut bien I'avouer, les chiffres annoncés ne
correspondent pour la plupart & rien de sérieux, et nous allons essayer de vous

eclairer sur ce point.

L'installation compléte d'un autoradio sur votre voiture se décompose en trois

parties :

~ Lerécepteur lecteur de cassettes et amplificateur qui peut étre rassemblé
dans un seul coffret ou présenté en trois, voire quatre appareils séparés.

~ Les haut-parleurs ou enceintes acoustiques.

- L'antenne, mais celle-ci vous sera le plus souvent imposée par votre installa-
teur en fonction de I'appareil que vous aurez choisi et du modéle de voiture

que vous possedez.

Nous allons successivement examiner ces trois points et essayer de vous fournir
les elements techniques utiles pour vous aider a faire votre choix.

Les limites

La réception de la radio en voiture
commencait autrefois avec des postes
a transistors dotés d'une prise que
I'on pouvait brancher sur I'antenne de
la voiture, antenne de gouttiére par
exemple. Ces prises ont pratiquement
disparu des récepteurs. Cette formule
avait I'avantage de constituer un sys-
teme antival efficace.

Aujourd’hui, les appareils les plus
simples possédent deux gammes de
fréquence, les PO et les GO ; d'au-
tres, plus élaborés, permettent la ré-
ception de la FM. L'accord est manuel
et le lecteur de cassette inexistant.

A l'autre bout de la gamme se
trouvent les chaines Hi-Fi pour voi-
ture. Le tuner/cassette, dans cette
famille de produits, est équipé d'un
afficheur numérique, d’un synthétiseur

de fréquence, d'une recherche auto-
matique de stations, de dispositifs de
gestion du récepteur en fonction du
signal recu, d'un lecteur de cassette
stéréo, avec Dolby et inversion instan-
tanée du sens de la marche, de la
recherche automatique de morceaux,
etc. |l n‘aura pas d'amplificateur de
puissance mais un systéme d'amplifi-
cation a plusieurs voies, a filtre élec-
tronique et multi-amplification.

Sa puissance dépassera les 100 W
(des vrais watts) et son faible taux de
distorsion sera comparable & celui des
produits Hi-Fi actuels. Entre les deux,
il existe tout un choix d'appareils.

La puissance

Combien faut-il de watts pour so-
noriser une voiture ?

Dans une voiture, il y a un conduc-
teur qui doit maitriser un véhicule
lourd et rapide. Il faut donc qu'il
puisse entendre la musique & un ni-
veau suffisamment bas pour que le
moteur reste audible. Une musique
puissante tend a distraire |'attention
du conducteur, c'est indéniable. Ce
phénomeéne est encore plus inquiétant
avec un casque, méme un casque
« ouvert » laissant passer les bruits
extérieurs. ]
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20 W Philips, qui équipe la Renault 25,

Photo A. — Une chaine HiFi dans votre voiture ! Notre photo :

i

le systéme Audio 4 X

Certaines voitures, livrées équipées
de casques (des Sennheiser chez
Audi), ne le sont que pour les places
arriére. ..

Dans des conditions d'utilisation
normale de |"autoradio, une puissance
de 3 W suffit, méme avec les fenétres
ouvertes.

C'est l'intérieur de votre voiture
que vous sonorisez, et non |'environ-
nement déja suffisamment pollué par
la présence des autres voitures.

La nécessité d'une puissance supé-
rieure peut étre souhaitable, notam-
ment pour une reproduction sonore
Hi-Fi, I"énergie dans le grave pouvant
étre importante. Le fait de ne disposer
que d'une puissance réduite incitera
I"'automobiliste a écouter & puissance
limitée. A forte puissance, |'apparition
de la distorsion a un certain niveau
sonore |'incitera a baisser le niveau
d’'écoute et & le ramener a une valeur
plus ¢« humaine ».

Nous avons parlé ici d'une puis-
sance de 3 W. Vous ne trouverez que
difficilement sur le marché un amplifi-
cateur de 3 W par canal. En effet, la
plupart des constructeurs annoncent
des puissances complétement
« bidons », et le font sciemment.

Pratiquement, il y a trois catégories
d’amplificateurs. Ceux & circuit intégré
push-pull, les doubles push-pull &
configuration en pont et les amplifica-
teurs push-pull a alimentation par
convertisseur.

Le premier amplificateur, utilisé
pratiquement dans tous les autora-

dios, sort approximativement une
puissance de 4 W pour une tension
d'alimentation de 14,4 W et sans dis-
torsion apparente. Pour gonfler le
chiffre de la puissance, on pousse la
distorsion & 10 % ; les 4 W passent
ainsi a 6 W. Cette puissance est celle
exprimée sur charge de 4 . Ensuite,
on peut mesurer la puissance sur 2 €},
ce qui nous donne une puissance de
10 W. Voilda comment un autoradio
de 2 X 4 W devientun 2 X 10 W.

Avec un montage en pont, on dou-
ble la puissance obtenue sur un ampli-
ficateur unique, mais en doublant
aussi la résistance de charge. Deux
amplis de 10 W sur 28 3 10 % de
distorsion donneront donc une puis-
sance de 20 W sur 4 {1, ce qui nous
fera en realité une puissance de 8 W
sans distorsion. Pour ce type d'ampli-
ficateur, on ira jusqu'a annoncer une
puissance de 2 X 30 W si un correc-
teur graphique a eté ajouté a |'appa-
reil !

Le plus souvent, lorsque vous lisez
dans les caractéristiques d’'un produit
2 X 20W, il vous faut traduire par
deux fois 8 W et, s'il s'agit d'un 2 X
8 W, par 2 X 4 ¢ bons » watts.

La puissance se mesure sous une
tension de 14,4 V, tension en charge
de l'accumulateur ; elle sera donc un
peu inférieure avec une batterie en
cours de décharge (moteur arrété). La,
le bruit du moteur et celui de I'air ne
seront plus 1& pour perturber votre
écoute.

Les autres amplificateurs, ceux bé-

néficiant d'un convertisseur, auront
une tension d'alimentation plus éle-
vée, leur puissance de sortie pourra
donc plafonner a des hauteurs impos-
sibles & atteindre sans lui. Les techno-
logies actuelles, @ haut rendement ou
attaque par circuits intégrés spéciali-
sés, permettent aussi d'abaisser les
taux de distorsion. Plus besoin ici de
gonfler les chiffres, nous sommes
dans I'univers plus réaliste de la Hi-Fi.
Attention toutefois, il arrive parfois
que l'on additionne les watts des
deux canaux d'un petit amplificateur.
Un ampli de 40 W peut cacher un
deux fois 8 W | Par contre, si dans les
spécifications vous lisez 2 X 50 W, il
y a de grandes chances pour que le
contrat soit respecté.

Le tuner

Le développement récent des sta-
tions radios locales impose pratique-
ment la FM sur tous les autoradios.
L'entrainement classique, par « fi-
celle », ne permet plus un repérage
précis ; des erreurs de 1 MHz sur le
cadran sont fréquentes. On appréciera
donc I'affichage numérique de la fré-
quence, méme si ces appareils col-
tent un peu plus cher.

Les stations préréglées seront ap-
préciées surtout pour les ondes lon-
gues ; en FM, le nombre des stations
a recevoir, surtout en région pari-
sienne, est sans doute un peu trop
important. Inutile donc de stocker
trop de stations, |'expérience prouve
que |'on écoute souvent les mémes...

La recherche automatique des sta-
tions accompagne presque toujours
I'affichage numérique ; on ['utilisera
donc avant la mise en mémoire. Cette
derniére est éventuellement automati-
que.

La réception de la radio FM stéréo-
phonique en voiture ne se fait pas
sans probléme, surtout a lintérieur
des villes ou les rues créent de vérita-
bles labyrinthes pour les ondes et ou
la multiplication des émetteurs rend
leur séparation de plus en plus diffi-
cile. Au moment du choix, on s'atta-
chera donc a connaitre la sélectivite,
caractéristique fixant la séparation
entre une station et une autre, dis-
tante d'un nombre donné de kHz:
plus il y a de dB et meilleur c'est.

La voiture se déplace, son antenne
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change d'orientation en permanence.
Ces réceptions changeantes font que
la gualité du signal audio est modifiée
avec, le plus souvent, un apport de
souffle ou de distorsion, notamment
en stéréophonie. Une solution simple
est d’écouter la FM en mono. Pour
éviter une manipulation de ce genre,
plusieurs constructeurs utilisent un
systéme de contréle de la qualité de
réception qui commande un mélange
progressif de |'aigu lorsque le signal
d'antenne baisse, puis un passage
complet & la monophonie. On amé-
liore de facon trés sensible la qualité
de la réception avant d'enclencher,
phase finale du traitement, le silence
ou la recherche d'une autre station.
La perte de la stéréophonie n’'est
qu'un moindre mal par rapport a
"augmentation du souffle.

Beaucoup d'autoradios d'un certain
niveau sont équipés d'un suppresseur
de bruit. Ce réducteur, qui recoit un
nom propre pour chague marque, ana-
lyse les signaux audio et élimine les
transitoires de fréquence trop élevée.
Un avantage qui n'exclut toutefois
pas la nécessité de |'antiparasitage du
véhicule.

Parmi les autres caractéristiques
importantes d'un récepteur, nous re-
tiendrons la sensibilité. Plus un récep-
teur est sensible et mieux il sera apte
a capter une station lointaine. Une
sensibilite équivalente a celle d'un
tuner FM Hi-Fi se rencontre fréquem-
ment. Les différences des circuits de
réception sont en fait infimes, tous les
constructeurs utilisant pratiquement
les mémes circuits intégrés et les
mémes filtres ; on miniaturise simple-
ment davantage en autoradio qu'en
Hi-Fi.

Un récepteur autoradio de bonne
facture aura une sensibilité de 1 uVv
pour un rapport signal/bruit de
26 dB.

Pour les petites ondes ou les ondes
longues, 1a sensibilité d’entrée sera de
30 a 50 uV. En général, la sensibilité
aux ondes longues est légerement in-
ferieure a celle des ondes movennes.

Le lecteur de cassette

Le lecteur de cassette d'un autora-
dio a cassette bénéficie en général de
performances relativement modestes,
Les mécaniques miniaturisées doivent

Photo B. — L'autoradio lecteur de cassettes Radiola RC 9841.

pouvoir étre caseées dans les entrailles
du poste, et les volants d'inertie né-
cessaires & la stabilité de la rotatioh
sont de ce fait de masse raisonnable.
Leur taux de pleurage et de scintille-
ment ne sera donc pas aussi bas que
celui d'un lecteur Hi-Fi. La qualité mé-
canigue du lecteur de cassette doit
cependant permettre de lire pratique-
ment toutes les cassettes. On s'atta-
chera donc & se procurer un lecteur
dont le taux de pleurage et de scintil-
lement sera le plus bas possible ; un
appareil présentant un taux de 0,1 %
DIN pondéré sera considéré comme
bon. Une valeur de 0,3 % conviendra
également, mais il faut considérer que
plus le taux est bas, mains il aura de
chances d'augmenter lorsque le véhi-
cule sera soumis a des vibrations, im-
posées par exemple par des pavés.
Hormis un essai sur une table de vi-
brations, on ne peut connaitre, de
fagon fiable et a I'écoute, |a sensibilite
d'une mécanique a ces vibrations.
L'installation du lecteur dans la voi-
ture, son orientation méme, détermi-
neront la réponse aux sollicitations
des vibrations suivant leur direction.
Le meilleur conseil que 'on puisse
actuellement donner a |'automobiliste
mélomane est d'éviter d‘utiliser la
cassette sur une route pavée, a moins
que ses oreilles v soient habituées. ..

Si votre voiture est assez silen-
cleuse, vous pourrez profiter du réduc-
teur de bruit Dolby : il limitera le souf-
fle de la bande. Mais en aurez-vous
vraiment besoin ?

De rares autoradios disposent d'un
réducteur de bruit ne travaillant qu’en
lecture ; ils pourront éventuellement
servir pour la réception de la FM.

Auto-reverse ou pas ? L'inversion
de sens de défilement de bande auto-
matique évite d'avoir a retourner la
cassette. Si vous etes de ceux qui
écoutent une cassette d'un bout 3
I"autre, n'hésitez pas. Sinon, ce re-
tournement — sauf dans un virage —
s effectue rapidement et sans danger.
De plus, en fin de cassette, on passe
souvent automatiguement sur la
radio. |l faut aussi savoir que si le
mécanisme d'inversion complique lé-
gerement le systéme mécanique, la
présence de deux volants d'inertie
tournant en sens inverse favorise I'ob-
tention d'un faible taux de pleurage,
en présence de vibrations.

La position Métal. Il s'agit d'un
artifice commercial car, en réalité,
n'importe quel lecteur de cassette ca-
pable de lire les cassettes au chrome
peut lire celles au métal.

La position « Métal » cache en fait
la commutation de la constante de
temps d'égalisation en lecture, ce

-

Photo C. — L'autoradio lecteur de cassettes Jensen ATZ 500 contr6lé par micro-

processeur.
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Photo D. — Pour tester les autoradios : la maniére fort (c’est ce qu utilise Philips
avec la complicité du pilote Bruno Saby). Le championnat de France des rallyes.

bouton aurait pu étre marqué « 70/
120 us ». Ne vous laissez donc pas
éblouir par le talent de votre vendeur.

Le fin du fin a ce jour, en matiére
de lecteur de cassette en voiture, est
le systéme NAAC de Nakamichi qui
corrige en permanence, et en cours de
lecture, I'azimut de la téte. (Voir H.P.
n® 1701, de février 1984.)

Les haut-parleurs

Le choix des haut-parleurs est en-
core plus vaste que celui des autora-
dios... Il y a vraiment de quoi se per-
dre.

Si l'esthétique d'une enceinte ou
d'un haut-parleur vous plait, laissez-
vous séduire. Vous aurez de belles
garnitures en plastique imitant fort
bien le métal, vos enceintes seront a
5 ou 6 voies dont deux « de garage »,
bref, la « frime » est |a, préte & pren-
dre place, bien en évidence, sur votre
plage arriére, a coté du chien qui al-
lume ses yeux quand vous freinez... Et
si vous ne réussissez pas a en tirer
une véritable Haute-Fidélité, vous par-
viendrez bien 3 attirer |'attention des
voleurs !

Redevenons un peu sérieux. Il est
vrai que le choix esthétique importe,
mais le décor se paie et il vaut mieux
consacrer une partie de votre budget
a la qualité du haut-parleur qu'a |'at-
trait des enjoliveurs.

Le probléme le plus délicat dans ce
choix, en dehors de la qualité acousti-

que, sera surtout déterminé par la dis-
ponibilité d'emplacement a I'intérieur
de la voiture.

La disposition idéale des haut-par-
leurs, en face et de chaque c6té de
I"auditeur, n’'est pas applicable a la
voiture. On sera donc obligé d'utiliser
des artifices : haut-parleurs dans les
portiéres ou sur la plage arriére. Le
choix est mince.

La solution idéale, & notre avis,
consisterait a placer deux haut-par-
leurs de médium/aigu sur le tableau
de bord, puis a placer le transducteur
de graves un peu n'importe o, mais
de préférence la ol il entrainera
le moins de résonances possibles.
Rares sont les produits capables de
remplir cette exigence. On trouvera de
petites enceintes du genre galet
« Siare » pouvant étre placées sur le
tableau de bord ou juste au-dessous.
Un filtre coupera les fréquences trop
basses dirigées vers les haut-parleurs
de graves montés dans les portiéres
OuU sous un siége, sur un panneau for-
mant baffle.

Le coffre arriere de la voiture
pourra aussi servir de volume pour la
charge de |'arriére du haut-parleur.

Les haut-parleurs les plus récents
béneéficient de techniques Hi-Fi
comme ceux a membranes plates ou
encore & aimants en Samarium cobalt.

Le choix d'un haut-parleur de mar-
que connue réduira les risques d'er-
reur. || faudra aussi — mais cela nous
semble évident — tenir compte de la

puissance de I"'amplificateur, et on se
souviendra que, pour sortir des sons
graves, un haut-parleur de grand dia-
meétre est préférable. Attention aussi
a l'adaptation est impédances de sor-
tie de 'ampli et a celle, nominale, du
haut-parleur ou du groupe de H.P.

L'antenne

Plus une antenne est haute et
mieux elle captera les signaux faibles.

Le meilleur emplacement d'une an-
tenne sera donc sur le toit. La polari-
sation horizontale des émetteurs FM
fait que la meilleure position pour une
antenne serait un brin horizontal per-
pendiculaire & I'antenne. De I'utopie
en voiture | L'antenne de toit se place
obliguement ; cette position assure
donc un compromis entre la position
verticale favorable pour la modulation
d'amplitude et |"horizontale intéres-
sante en modulation de fréguence.

L'antenne de toit bénéficiera d'un
plan de masse relativement symétri-
que ; la sensibilité de I'antenne sera
pratiquement la méme dans toutes les
directions, ce qui n'est pas le cas avec
une antenne d'aile ; de plus, sa situa-
tion la rend moins accessible aux
vOyous.

L'antenne électrique commandée
automatiquement par la mise en ser-
vice du poste est intéressante ; elle a
toutefois I'inconvénient d'étre relati-
vement fragile. De plus, le coulisse-
ment des brins entraine un risque de
mauvais contact, par oxydation du
métal. Son prix est relativement élevé
et, pour éviter de la changer complé-
tement en cas de probléme, on sélec-
tionnera un modéle a brins interchan-
geables.

L'antenne électronique, par sa pe-
tite taille, peut étre installée pratique-
ment n'importe ou ; la présence d'un
amplificateur incorporé améliorera
peut étre la sensibilité du récepteur
mais la petite taille du brin récepteur
limitera par ailleurs ses performances.

Cette antenne demande une source
d'alimentation commutée, bien en-
tendu, par la mise en service du ré-
cepteur.

Il existe bien d'autres antennes té-
lescopiques, a main. On préférera les
modeles nécessitant une clef pour leur
ouverture ; elles résisteront mieux au
vandalisme des rues.
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COMMENT CHOISIR...

L’antivol

Le meilleur moyen d'éviter le vol
4'un autoradio, c'est d’avoir la possi-
bilité de le retirer aprés usage. L'an-
tenne désigne le véhicule aux voleurs.
Un modéle noir sera un peu moins
visible qu’'un modéle chromé.

Les haut-parleurs sur la plage ar-
riere... pardon ! les enceintes aux dif-
fuseurs d’aigus et panneaux orienta-
h'=s ne manquent que de discrétion.
Pour l'autoradio lui-méme, quelques
constructeurs proposent des modéles
extractibles, leur inconvénient étant
une tendance aux mauvais contacts.

Le mieux est de doter la voiture
elle-méme d'une alarme déconnecta-
ble de |'exterieur et n'autorisant donc
aucune ouverture ou intrusion, grice a
une temporisation courte. On n'ou-
bliers nas non plus d'apposer les au-
tocollants indiquant que la voiture est
protégée. On évitera ainsi un bris de
glace...

Conclusions

Si vous avez envie d'installer un
autoradio sur votre voiture, vous ne
pouvez €tre que dans |'embarras de-
vant une telle profusion d'appareils.
Les informations techniques man-
quent souvent dans les catalogues et,
lorsque vous aurez déterminé les prin-
cipales fonctions que vous souhaitez

Photo F. — Un concurrent qui ne devrait pas trop tarder & apparaitre sur ce
marché : I'autoradio lecteur de « compacts discs ». Notre photo ne présente que le
lecteur, mais le combiné suivra certainement. Ce lecteur de compacts discs pour
voiture est de marque TEN, il est coproduit par Fujitsuten et Toyota Motors. Ses

dimensions : 178 X 100 X 190 mm.

Liouver sur votre appareil, adressez-
vous & plusieurs spécialistes et com-
parez plusieurs modéles en vous ba-
sant sur les marques les plus réputées
ou sur des appareils qui ont fait |'objet
de bancs d'essais dans des revues
crédibles. Vérifiez que I'appareil qui
vous est proposé comporte une docu-
mentation conséquente : c'est une
preuve de sérieux de la part du cons-

e

Photo E. — Un haut-parleur 3 voies Philips EN 8881, 50 W, 3 membrane plane, pour
les graves.

tructeur. Tenez compte de la garantie
proposée, de sa durée, et assurez-
vous qu'elle couvre bien les piéces et
la main-d’ceuvre.

En dehors de la puissance, les don-
nées techniques les plus importantes
sont, pour la radio, la sélectivité, la
sensibilité et le rapport signal sur bruit
pour la cassette. Il faut en plus s'inté-
resser surtout au taux de pleurage et
de scintillement et a |la distorsion.

Avec un budget de quelques mil-
liers de francs, vous pourrez vous of-
frir la syntheése de fréquence ou méme
un récepteur permettant de mémori-
ser 60 stations ou plus, avec une sé-
lection automatique de |'émetteur le
plus puissant qui vous permettra, par
exemple, de suivre une émission sur
France Musique entre Lille et Marseille
sans avoir a toucher a votre appareil.

L'électronique peut aller trés loin,
les constructeurs le prouvent et, pour-
tant, malgré cette débauche de tech-
nique, vous resterez surpris devant
des disparitions sporadiques de
I"écoute dues, par exemple, @ un envi-
ronnement hostile. En ville, souvenez-
vous aussi que si les radios locales
sont nombreuses, leur portée est limi-
tée, surtout en zone urbaine. Pour que
deux émetteurs ne se chevauchent
pas, il vous faudra une trés bonne
sélectivité.

E. LEMERY
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TECHNIQUE RADIO

ALPINE 7137 LET 7155 L

Les deux autoradios fecteurs de cassettes Alpine 7137 L et 7155 L permettent
tous deux de capter trois gammes d’ondes : PO, GO et FM. Si leurs performan-
ces techniques sont assez voisines, ils se différencient surtout par leur concep-
tion : le premier est des plus traditionnels avec, notamment, ses stations prére-
glées a touches mécaniques, tandis que le second rassemble les techniques
d'avant-garde comme un synthétiseur numerique de fréquence.

Les autoradios Alpine sont maintenant importés en France par la société Cineco
qui distribuait déja les magnétophones a cassettes de la marque.

L'autoradio
lecteur de cassettes
Alpine 7137L

Le blanc, c'est le 7137L, un auto-
radio lecteur de cassettes a trois
gammes d'ondes (PO-GO-FM). L'ac-
cord est de type manuel ; une aiguille
se déplace derriére un cadran sérigra-
phié et indique, avec une précision
modeste toutefois, la fréquence de ré-
ception. L'accord est confié & un bloc
& inductances variables, entrainé par
un accouplement d'Oldham. Cing tou-
ches commandent la sélection des
stations et des gammes. La premiére
touche est affectée aux grandes
ondes, la suivante aux petites ondes
et les trois autres a la modulation de
fréquence. Cette sélection est de type
mécanique : on tire la touche, on sé-

lectionne une station & |"aide du bou-
ton d’accord, puis on enfonce la tou-
che & fond. A chaque nouvelle
pression sur cette touche, I'aiguille
prend place sur cette position et en-
traine en méme temps le variométre.
Cette mémorisation mécanique assez
ancienne reste en usage, comme oOn
peut le constater. Rappelons qu'elle
consiste @ verrouiller, en place, une
came dont la position détermine |'ac-
cord. En tirant la touche, on déver-
rouille la came, en la poussant, on la
verrouille ; sa position est déterminée
par celle de I"aiguille.

Les touches commutent, simulta-
nément, bien entendu, la gamme
d'ondes correspondante. Nous trou-
verons aussi, sur cet appareil, une
touche de passage en mono et un
silencieux interstations ; un voyant
s'allumera pour signaler la présence

d’une émission stereo, Four I =on
potentiométre commande le niveau
sonore ; il est accompagné d’une tou-
che de correction physiologique dé-
brayable. Le potentiométre de puis-
sance dispose d'un bouton & triple
action ; en tirant sur le bouton, on
joue sur la balance gauche/droite, en
le poussant, on changera la face de
lecture de la cassette. Pour le réglage
de timbre, on fera appel & un autre
bouton.

La cassette s'introduit dans le lec-
teur cOté bande, & droite. La com-
mande d'égalisation utilise le bouton
« mono »; la mise en service du
Dolby B a eu droit @ une commande
indépendante. Le sens de défilement
de la bande s’affiche en facade.

QOutre la sortie pour haut-parleur, le
7137 dispose d'un cordon terminé
par une prise DIN et servant au rac-
cordement a un systeme d'amplifica-
tion externe.

L'éjection de la cassette s'effectue
électriqguement, en appuyant sur une
touche ; deux autres touches, mécani-
ques cette fois, entrainent la bande a
grande vitesse. La mise en place de la
bande demande un peu de temps. La
cassette se glisse dans son logement
a la main, mais il faut ensuite que la
mécanique se mette en route, entrai-
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née par un moteur. Tout se passe ici
en douceur. C'est rare.

Cet appareil aux dimensions stan-
dards se monte dans une ouverture
classique ; un cache noir prédécoupé
s‘adaptera a la configuration des
divers véhicules.

lecteur casset
e 7155

Le 7155 présente un « look » réso-
lument moderne avec sa facade noire,
ses touches translucides qui s'allu-
ment en vert 4 la mise sous tension et
avec, sur la gauche, une série de mi-
nuscules potentiomeétres. A noter ici
la présence d'un potentiométre assez
récent que l'on retrouvera dans des
s'agit d'un nouveau
type dont la manette comporte un
logement pour placer une diode élec-
troluminescente ; deux contacts mo-
biles et deux sorties permettent ['ali-
mentation de la dicde )
manque a ce bouton qu’un repéere de
polarité pour la diode. Bien sdr, il faut
un trou dans le bouton pour que la
lumiére de la diode soit visible.

Les autres potentiomeétres sont,
eux aussi, originaux ; ce sont proba-
blement les plus petits que |I'on puisse
se procurer aujourd’hui. Leur course
de 10 mm autorise leur multiplication
a la surface d'un appareil, mais un
réglace avec des gants manquera cer-
tainement de précision. De plus, une
telle course demande une excellente
précision lors de la confection des
couches de carbone...

Cette parenthése technologique
fermee, reprenons notre description :
la section radio bénéficie de la recher-
che automatique des stations qui, ce-
rendant, ne s'effectue qu’a fréquence
croissanie. Deux minuscules touches
permettront tout de méme un accord
manuel, visualise sur un afficheur nu-
mérique. Ce dernier, lorsque le récep-
teur ne sera pas en service, servira a
vous donner |'heure, méme au cours
de la lecture d'une cassette. Deux
stations peuvent étre préréglées en
grandes ondes et quatre en modula-
tion de fréquence. Rien pour les P.O.
Le constructeur utilise la synthése de
fréquence et a installé un systéme 3
pas de 9 kHz pour la modulation
d'amplitude et de 50 kHz pour la mo-
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dulation de fréquence. Nous touchons
|2 un point faible de ce produit, sauf si
|"écoute d'Europe 1 ne vous intéresse
pas... Cette station périphérique
n'émet pas suivant la grille a 9 kHz,
vous la recevrez donc difficilement.

Pour la recherche automatique des
stations, un bouton local/distance
évitera de capter les stations trop fai-
bles, qui ne seraient pas correctement
recues en raison de la mobilité de la
voiture.

Cdté cassette, nous avons un sys-
téme & chargement assisté, une éjec-
tion électromagnétique, une inversion
de sens (automatique ou manuelle),
un réducteur de bruit Dolby B et,
enfin, la position mono. Comme sur le
7137, une sortie DIN permet d'ali-
menter des amplificateurs externes,
ce qui n"'empéche pas cet appareil de
disposer de son propre amplificateur
de puissance.

Les électroniques des deux appa-
reils sont basées sur des circuits inté-
grés. Pour le 7137, nous avons affaire
a des circuits Matsushita tandis que,
pour le 7155, ce sont des circuits
Sanyo qui ont été choisis. Ces firmes
développent des circuits complémen-
taires : ampli Fl, suppresseur de bruit
et décodeur stéréo. Pour la puissance,
nous avons de |'Hitachi sur le 7137 et
du Sanyo pour le 7155. Les circuits

intégrés sont sensiblement les

mémes, au brochage prés. Nous re-
trouvons, de I'un a I'autre, les mémes
valeurs pour les composants, 13 aussi
a peu de chose prés.

Les commutations audio se font
par diodes ou, pour |'égalisation ou le
silence, par des transistors.

La fabrication hénéficie du sérieux
d'Alpine. Les circuits imprimés for-
ment un joli dessin, et la qualité des
soudures est irréprochable. Nous
sommes loin de certaines réalisations
venues de Taiwan ou de Hong-Kong...

Ici, vous n'aurez pas droit aux me-
sures de puissance avec un taux de
distorsion de 10 % !

Les amplificateurs des deux appa-
reils donnent la méme puissance de
sortie. Nous avons mesuré, avec une
tension d'alimentation de 12V, une
puissance a la limite de |'écrétage de
2,8 W par canal. Avec une tension de
14,4 V, nous arrivons a 4 W.

La sensibilité d'entrée du 7155 en
FM est de 1 uV, ce qui est meilleur
que celle annoncée par le construc-
teur. Pour le 7137, nous obtenons
1.4 uV, une excellente valeur égale-
ment.

En grandes ondes, le 7155 nous
donne une sensibilité de 2,5 uV, une
valeur que I'on ne rencontre que rare-
ment sur de tels produits. Pour le
7137, nous avons trouvé la valeur
plus classique de 12 uV,

En FM, le rapport signal/bruit est
de 60 dB pour le 7155 et de 64 dB
pour le 7137, qui margue un point !

Sur le 7155, nous avons mesuré
un taux de pleurage et de scintille-
ment de 0,1 % en valeur pondzrie
Encore une excellente valeur. Le 7137/
nous a donné 0,15 %, c'est aussi trés
bon.

La précision de vitesse du 7155 se
situe 3 + 1,3 % ; pour le 7137, nous
avons mesuré + 0,6 %. La courbe A
donne la réponse en fréquence du
/155, la courbe B celle du 7137. Ces
courbes ont été relevées avec |'inter-
vention du correcteur de tmbre. Un
notera que, lorsque celui-ci est en po-
sition neutre, la courbe de réponse en
fréquence montre une chute de I'aigu.
Cette forme de courbe avantage les
frequences graves,

Dans le relevé de la courbe de ré-
ponse en fréquence du magnetopiione
a partir d'une cassette, nous avons
tenu compte de cette atténuation re-
lativement importante. On saura que,
pour obtenir une courbe de réponse
linéaire, on devra, pour le 7155,
pousser |'aigu a fond.

Notez la différence entre les voies
gauche et droite. Un meilleur réglage
devrait ameliorer la situation.

De bonnes performances, suffisan-
tes en tout cas pour la voiture, carac-
térisent ces deux produits. Alpine fait
preuve de sérieux dans la conception
de ces appareils comme cans leur fa-
brication. Tout cela ne peut que ga-
rantir la fiabilité du produit.

Si vous étes un fanatique des
radios locales et que vous habitez la
région parisienne, grice a son excep-
tionnelle sensibilité, le 7155 nous
semble le mieux adapté a leurs exi-
gences. Sinon le 7137 vous suffira.
Deux appareils que vous pouvez ins-
taller en toute confiance sur votre voi-
ture.

E.L.
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MICRO-INFORMATIQUE

Redalisez votre ordinateur individuel

LA CARTE
UYP 09

Depuis la publication du schéma du programmateur de
PROM, notre systeme est & méme de programmer les UV-
PROM de tous types depuis la 2716 jusqu’a la 27128.
Malheureusement, et hormis sur le support réservé au mo-
niteur, il n'était pas possible jusqu’a aujourd’hui de mettre
des UVPROM dans notre micro-ordinateur, aucune carte
n‘ayant éte prévue pour ce faire. Ce vide est comblé des
maintenant avec la carte UVP 09 que nous vous proposons
de réaliser dans les lignes qui suivent.

Présentation

La carte UVP 09 a été
congue en premier lieu pour re-
cevoir des UVPROM, comme
son nom |'indique, mais puis-
qu'il existe de nombreuses mé-
moires aux brochages compa-
tibles avec celui des UVPROM,
nous n'avons pas voulu limiter
son domaine d’'application et
notre carte peut recevoir plu-
sieurs dizaines de types de mé-
moires différentes, que ce
soient des ROM, des PROM,
des UVPROM, des EEPROM,
mais aussi des RAM.

Ces divers types de mé-
moire peuvent étre panachés a
loisir et le passage d'une confi-
guration & l‘autre se fait en
quelques minutes. Le mélange
des mémoires peut étre fait au
niveau des types (on peut met-
tre des RAM sur des supports
et des UVPROM sur d’autres),
mais aussi au niveau des tailles
(on peut mettre une mémoire
de 2 Ko sur un support et une
8 Ko sur le support d'a cété).

La carte peut étre implantée
n‘importe ou dans le systeme
et dans n'importe quelle page
meémoire. De plus, il est possi-

ble de la programmer pour que
une ou plusieurs meémoires
soient présentes simultané-
ment dans plusieurs pages. Ce
dernier point satisfera sans
doute tous ceux d’entre vous
qu voulaient des RAM pour
passer d'une page a I'autre.
Enfin, pour terminer ce ta-
bleau alléchant, précisons que
le prix de revient de cette carte
reste trés raisonnable vu les
possibilités offertes.

Le schéma

Compte tenu du format des
cartes de notre systéme et de
la taille des supports 24 et 28
pattes, nous avons prévu huit
supports sur cette carte. Par
ailleurs, pour permettre de
monter un maximum de types
de mémoires différentes, ces
supports sont impérativement
des 28 pattes ; en effet, si les
supports 24 pattes convien-
nent jusqu’a une taille de
4 Kmots de 8 bits, les mémoi-
res de taille supérieure
(8 Kmots de 8 bits et 16 Kmots
de 8 bits) nécessitent un sup-
port 28 pattes. C'est donc 8
supports 28 pattes qui équipent

cette carte, et il était important
de le préciser car la majeure
partie du schéma tourne autour
de cette organisation.

La figure 1 vous présente le
schéma de la carte UVP 09,
schéma sur lequel nous
n'avons représenté qu’un sup-
port pour des raisons éviden-
tes de simplicité de dessin.
Tous ces supports sont cablés
en paralléle avec leurs pattes
de mémes noms reliées entre
elles ; seule la ligne CS abou-
tissant sur le strap i provient,
pour chaque support, d'une
sortie difféerente du circuit de
décodage d’adresse ; nous
allons y revenir.

La partie gauche de la figure
est occupée par les amplifica-
teurs de bus unidirectionnels
par ou passent les lignes
d'adresses AD a A17, mais
aussi les signaux de contrdle
R/W, E (ou phi 2), VUA, VMA
et VXA. Ces amplificateurs
sont validés en permanence
par mise a la masse de leurs
pattes adéquates.

Les lignes d'adresses AQ a
A13 partent & destination des
supports ou AO a8 A10 et A12
sont reliées en permanence.
A11 et A13 arrivent quant a
elles, sur des straps de confi-
guration & positionner selon le
type de mémoire placé sur le
support. Comme la carte peut
aussi recevoir des RAM, le si-
gnal R/W arrive lui aussi sur
les straps de configuration des
supports.

Les lignes de données des
mémoires sont appliquées a un
octuple amplificateur de bus
bidirectionnel que vous com-
mencez a bien connaitre puis-

que c'est un 74245/74645
ou un 74640 selon ce qui
equipe votre carte CPUQ9. Cet
ampli bidirectionnel est,
comme le signal R/W, indis-
pensable du fait de la possibi-
lité de mettre des RAM sur la
carte alors que la présence de
ROM seules aurait permis
d'utiliser un ampli style
74541.

La complexité de concep-
tion d'une carte telle que celle-
ci ne réside pas dans les diver-
ses configurations de supports
en fonction des types de mé-
moires employées. Il suffit, en
effet, d'avoir toutes les fiches
techniques de celles-ci et un
peu de patience ; elle se situe
au niveau de la circuiterie de
décodage d’'adresse. En effet,
chaque support, dans le cas de
la carte UVP 09, peut recevoir
une mémoire dont la taille va
de 2 Ko pour les 2716 et les
RAM a 16 Ko pour la 27128.
Le décodage d'adresse doit
donc étre configurable sur une
large plage. Le probléme se
complique lorsque l'on veut
pouvoir panacher les mémoires
sur une méme carte, ce qui est
notre cas, et permettre toutes
— nous disons bien toutes — les
combinaisons d'adresses pos-
sibles. Aprés maintes ré-
flexions et I'examen de nom-
breux schémas de cartes
analogues, nous sommes arri-
ves a la conclusion que la seule
solution simple résidait dans
I'emploi de PROM (ne levez
pas les bras au ciel, tout est
prévu, méme si vous n'avez
pas de programmateur). Avec
deux PROM 7611 de 2586
mots de 4 bits, nous pouvons
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REALISATION

réaliser l'intégralité des fonc- | dans ces PROM et sont com- | de taille inférieure @ 2 K, nous | d'adresse ne descendra pas au
tions de décodage d'adresse | mutables au moyen d'un mini- | basant en cela sur les plus pe- | pas de 1 K. Cela n'est pas bien
de la carte, quelle que soit son | interrupteur. tites UVPROM actuelles que | génant et nous a permis de
occupation en mémoires, quels Ceci étant dit, nous pou- | sontles 2716 (les 2708 ayant | gagner un bit sur les mémoires
que soient les types de celles- | vons poursuivre |'examen du | disparu du marché depuis déja 7611 ; bit qui nous offre les
ci et quelles que soient les | schéma. Nos deux PROM bap- | longtemps). || est tout de | deux plans d’adressage indé-
adresses que vous avez choisi tisees A et B recoivent les méme possible de mettre des | pendants précités.
de leur donner. De plus, deux | lignes d'adresses A11 & A17. RAM de 1K telles que les Chaque sartie de données
plans d'adressages indépen- | En effet, nous n'avons pas | 4801 oules 4118 de Mostek, | des 7611 aboutit sur un bloc
dants peuvent étre stockés | prévu de mettre des mémoires | mais la précision du décodage | de configuration de support
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Fig. 1. — Schéma de la carte UVP09.
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différent. Comme I'on a 8 sor-
ties et 8 supports, le compte y
est. Toutes ces sorties sont ra-
menées au +5 V par des résis-
tances et attaquent |'entrée
d'une NAND &... 8 entrées. La
sortie de cette NAND est donc
a 0 lorsqu’aucune mémoire
n'est sélectionnée et passe & 1
lorsque I'une au moins des mé-

moires de la carte est adres-
sée. Un NAND de ce signal
avec |'horloge E du bus permet
de générer le signal de valida-
tion de I'amplificateur de don-
nées.

Ce signal d'horloge E est
également combiné dans une
NAND avec lecture/écriture
(R/W) afin de générer une in-
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formation de validation de sor-
tie utile pour certaines mémoi-
res. Cette validation doit étre
au niveau bas lorsque la me-
moire est adressée en lecture.

Les PROM 7611 de déco-
dage ne sont validées que lors-
que c'est nécessaire, c'est-a-
dire lorsque I'un des signaux
de validation d'adresses VMA,
VUA ou VXA est actif. L'utili-
sation normale du systéme et
de la carte commandent un pi-
lotage par VMA et il faut donc
fermer SO.

Les interrupteurs S3 et S4
permettent d'avoir accés a la
partie basse des PROM, c'est-
a-dire aux adresses comprises
entre 00 et 7F (S3 et S4
fermés), ou a la partie haute de
ces mémes mémoires, ¢'est-a-
dire aux adresses comprises
entre 80 et FF. Dans chaque
zone peut étre stocké un plan
d’adressage complet de la

carte UVP 09, ce qui permet

de disposer instantanément et
sans modification du contenu
des PROM de deux configura-
tions différentes de la carte.

Les configurateurs des sup-
ports sont constitués par 9
emplacements de straps qui
seront quasi exclusivement
réalisés avec des mini-interrup-
teurs en boitier DIL si vous
voulez que votre carte puisse
étre facilement reconfigurée.
Nous verrons, aprés la phase
de réalisation de la carte, com-
ment positionner ces straps en
fonction des mémoires utili-
sées et nous vous expliquerons
la fonction de certains des si-
gnaux qui y aboutissent, afin
que vous puissiez déterminer
vous-méme quel strap mettre
en place pour tel ou tel type de
mémoire ne figurant pas sur
notre liste.

La réalisation

Comme pour toutes les
autres cartes du systéme, la
carte UVP 09 est un double
face a trous métallisés. Elle est
disponible préte & I'emploi
chez FACIM et est fournie avec
connecteur de bus doré et
vernis épargne vert, ce qui lui
donne un certain cachet pro-
fessionnel trés plaisant. Fidele
a notre habitude, et parce que
nous savons qu’'ils sont utilisés
par de courageux réalisateurs,
nous vous indiquons en figu-

res 2 et 3 les dessins a
I'échelle 1 des deux faces du
circuit. Vous pouvez au pas-
sage, admirer la finesse de son
tracé surtout en ce qui
concerne le cété cuivre.

La nomenclature des com-
posants est indiquée figure 4
et leur approvisionnement ne
devrait pas vous poser de pro-
bléme. Le choix de I'ampli de
bus de données est a faire en
fonction de ce que vous avez
sur votre carte CPU 09. Un
74245 ou 74645 sur la
CPU 09 impligue le méme
choix ici et un 74640 sur la
CPU 09 implique évidemment
le choix d'un 74640 sur
UVP 08.

Les 7611 sont & acheter
vierges. Nous verrons tout &
I'heure comment les program-
mer, méme sans programma-
teur. Les supports 14 pattes et
20 pattes des 7400, 7432 et
amplis de bus sont facultatifs
mais conseillés en cas de dé-
pannage éventuel, alors que
les 28 pattes et les 16 pattes
des PROM sont obligatoires.

Si vous prévoyez de modi-
fier souvent la configuration de
votre carte et son occupation
en mémoires, n'hésitez pas a
faire quelques frais au niveau
de ces supports. En effet, la
majorité des supports écono-
migques sont incapables de
maintenir correctement un cir-
cuit aprés une dizaine d‘inser-
tions et extractions, et s'ils le
maintiennent, c¢’'est avec de
nombreux contacts douteux.
Les supports a contacts « tuli-
pes » sont les plus chers mais,
également, les meilleurs pour
cette application.

Pour des raisons de facilité
d’approvisionnement, les mini-
interrupteurs en boitier DIL de
configuration des mémoaires
ont été groupés en un bloc de
8 (sur lequel sept inters sont
utilisés) et un bloc de 2 plus
courant que les mini-interrup-
teurs seuls. S3 et S4 ont aussi
été groupés par 2 quant a SO,
S1 et S2, un emplacement
pour un bloc de quatre mini-
interrupteurs a été prévu
(méme remarque que ci-avant
au sujet des blocs de 3).

Le montage de la carte ne
présente pas de difficulté mais
demande seulement un peu de
soin au niveau des soudures vu
la proximité de certaines
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que . supports,

teurs ;

Le

pattes de circuits intégrés avec
des pistes voisines.
d’implantation wvous est pro-
posé figure 5 et est d'une sim-
plicité exemplaire vu le faible
nombre de composants utili-
sés. Le montage est a réaliser
dans |'ordre désormais classi-

plan

mini-interrup-

teurs, résistances et condensa-
les circuits intégrés
viennent en dernier,
soient soudés ou simplement
enfichés sur leurs supports.

qu'ils

Lorsque ce travail est ter-
miné, un contrble de vos sou-
dures a I'ohmmeétre est
conseillé sauf si vous étes vrai-
ment sir de vous. A ce
propos, nous devons préciser
gue noOus rencontrons encore
des cartes en panne unique-
ment a cause de soudures mal
faites ou de courts-circuits
entre pistes provoqués par des
coulures de soudure. Il n'est
pourtant pas difficile de faire
du travail propre. |l suffit d'un

fer a panne fine et de puis-
sance comprise entre 20 et
40 W et d'une éponge humide
sur laquelle on essuie la panne
toutes les fois que c’'est néces-
saire (une fois par soudure est
I'idéal). Pour répondre & une
question souvent posée, point
n'est besoin d'acquérir un fer
thermostaté coutant plus de
1 000 F pour faire cette réali-
sation, l'auteur travaille avec
un vulgaire fer a souder SEM
(en vente dans les hypermar-

chés !) dont la panne est main-
tenue propre avec une éponge
comme indiqué ci-avant. Seul
point important & noter, si
vous ne voulez pas étre obligé
de changer de panne trop sou-
vent, équipez votre fer d'une
panne en inox ; elle colte a
elle seule aussi cher qu'un fer
ordinaire complet (aux environs
de 40 F) mais dure plusieurs
années sans que son extrémité
ne se creuse comme le font les
pannes classiques.
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Fig. 2. — Circuit imprimé de la carte UVP09, vu cdté composants, échelle 1.
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Cette petite digression étant | passé. Si ce n'était pas le cas, | Programmation Trois cas peuvent se pré-
terminée et votre carte égale- il faudrait vérifier les circuits d 7611 senter : vous avez construit la
ment, passons aux essais de participant & la validation de es carte de programmation de
celle-ci. I'ampli de données (74245 ou PROM du systéme, vous avez

Les essais

Un premier essai simple
peut étre fait sans meémoire et
avec des 7611 vierges. Il
consiste & mettre la carte dans
le systéme et a faire fonction-
ner celui-ci pour constater que

74640), seul susceptible, sur
cette carte, de perturber le bus
du systéme,

Si le systéme fonctionne
correctement, vous pouvez
alors passer aux vrais essais,
mais il faut, au préalable, pro-
grammer les PROM 7611 et
nous allons maintenant vous

La programmation de ces
mémoires pose deux proble-
mes : le contenu des mémoires
a déterminer en fonction des
adressages de la carte et la
facon de les programmer. Ré-
solvons tout d'abord le
deuxiéme probléme, le premier
nécessitant quelques explica-
tions.

la possibilité de vous faire pré-
ter ou d'utiliser un programma-
teur de 7611, vous n’'avez rien
du tout. Dans le premier cas,
et si vous n'étes pas en pos-
session de celui-ci, il vous suf-
fit d'acquérir I'adaptateur
7611 (référence du circuit im-
primé ADA chez FACIM) et le
monde sera a vous. Dans le

tout marche comme par le expliquer comment faire.
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Fig. 3. — Circuit imprimé de la carte UVPO09, vu cété cuivre, échelle 1.
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Photo 1. — La carte UVP 09 équipée d'une 4802, d'une 2764, d'une 2532 et d'une 2716.

deuxiéme cas, pas de pro-
bleme non plus. Le cas le plus
désagréable est évidemment le
troisiéme dans lequel se trou-
vent malheureusement une
majorité de lecteurs de ces
lignes. Pour résoudre ce pro-
bléme, capital pour cette carte,
mais qui Se pose aussi pour
ceux d'entre vous qui veulent
modifier les adressages d'au-
tres cartes du systéme, nous
avons congu un mini-program-
mateur manuel de 7611. Ce
montage gqui vous sera pré-
senté le mois prochain au com-

plet (schéma + réalisation) ne
nécessite qu'une dizaine de
composants passifs et trois
circuits intégrés TTL et permet
de programmer « & la main »
des 7611. Son prix de revient
inférieur @ cent francs le rend
accessible a tous. Précisons
tout de méme que, bien que
trés simple et manuel, ce mini-
programmateur respecte scru-
puleusement les recommanda-
tions de programmation don-
nées par Harris, tant au point
de vue valeurs des tensions
que sur le plan des chrono-

NOMBRE

TYPES

REMARQUES

7400 ou 74LS00
7430 ou 74L830
74245 ou 645 ou 640
74541 ou 74L5541
HM7611 programmés

Voir texte

Voir texte

a_._.mcn,p.mmmmm_._._.

-—
il
i

Supports 28 pattes

Supports 14 pattes (facultatif)
Supports 16 pattes

Supports 20 pattes (facultatifs)
Blocs de 8 mini-interrupteurs DIL
Blocs de 2 mini-interrupteurs DIL
Bloc de 4 mini-interrupteurs DIL
Céramique 100 uF 10V

22 nF céramique multicouche
Résistances 1/4 W 4,7 k{1 5 %
Circuit imprimé UVPO9

Fig. 4. — Nomenclature des composants.

grammes, et les mémoires qui
en sortent sont donc parfaite-
ment programmeées,

Ceci étant vu, examinons
comment déterminer le
contenu des meémoires en
fonction des adressages desi-
rés sur la carte et pour ce faire
regardez la figure 7.

Sur cette figure, nous avons
représenté le rapport entre les
adresses des 7611 et les
adresses données aux memoi-
res de la carte dans le sys-
téme. Ainsi, le contenu de
I"adresse 00 d'une 7611 vali-
dera une ou plusieurs des mé-
moires de |la carte en page 0
de 0000 & O7FF; le contenu
de |'adresse 01 d'une 7611
validera une ou plusieurs mé-
moires de la carte en page 0
de I'adresse 0800 a OFFF, et
ainsi de suite. Par exemple, le
contenu de |'adresse 60 d'une
7611 validera une ou plusieurs
mémoires de la carte en page
3 de l'adresse 0000 & O7FF,
Nous n'avons pas rempli com-
plétement ce tableau mais il
vous est facile de le faire sa-
chant que chaque unité
d'adresse d'une 7611 corres-
pond a un pas de 2 K au ni-
veau des adresses mémoire du
systeme.

La présence de deux colon-

nes dans ce tableau corres-
pond au bit d'adresse A7 des
7611 que I'on peut mettre ma-
nuellement @ O ou a8 1 au
moyen de S3 ou S4 et qui per-
met de disposer comme nous
I"'avons dit de deux plans
d'adressage. Si S3 et 54 sont
fermés, les 7611 sont adres-
sées de 00 & 7F et il faut lire la
colonne de gauche du tableau,
Si S3 et S4 sont ouverts, les
mémeires 7611 sont adres-
sées de 80 a FF et il faut lire la
colonne de droite du tableau.

Maintenant que nous avons
un moyen de savoir 3 quelles
adresses il faut programmer
les mémoires, voyons ce qu'il
faut y mettre. Nous traiterons
ensuite un exemple concret
pour bien préciser tout cela.

La figure 8, déduite du
schéma théorique de la figure
1, indique les valeurs & pro-
grammer dans les mémoires
7611 en fonction des supports
a valider. Précisons tout
d'abord que ces numéros de
supports correspondent a ceux
du plan d'implantation et que
leur numérotation est arbitraire
(puisque tous les supports sont
en parallele), elle permet seule-
ment de les repérer sur la
carte.

Ce tableau se lit de la fagon
suivante : pour sélectionner la
mémoire placée sur le support
7 (par exemple), il faut pro-
grammer un B dans la 7611

A ; c’est-a-dire mettre a4 O le

bit 1 de cette mémoire. Pour
valider le support 4, il faut
mettre un 7 dans la 7611 B,
c'est-a-dire mettre a O le bit 3
de cette mémoire, Ces valeurs
se déduisent du schéma de la
figure 1 sans difficulté. La pro-
grammation de toute autre va-
leur que E, D, B ou 7 est inter-
dite car elle correspond a la
validation simultanée de plu-
sieurs supports, ce qui n'est
pas exploitable.

Maintenant que nous
savons & quelles adresses pro-
grammer les mémoires et quoi
y mettre, assemblons les mor-
ceaux du puzzle pour voir com-
ment procéder. Soit une mé-
moire placée sur le support Z &
décoder de XXXX a YYYY en
page U. Pour programmer la
7611 correspondante, nous
allons :

— Déterminer au moyen du ta-
bleau de la figure 8 quelle va-
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leur est @ mettre dans la 7611
compte tenu de la valeur de Z.
Ce tableau nous indique aussi
quelle 7611 utiliser (la A ou la
B)

— Au moyen du tableau de la
figure 7, nous allons détermi-
‘ner la ou les adresses de la
7611 & programmer, compte .
tenu des valeurs XXXX, YYYY
et U. Pour ce faire, il suffit de
chercher U dans ce tableau,
puis de lire en face de
I'adresse de début XXXX (qui

doit étre multiple de 2 K, rap-
pelons-le) I'adresse 7611 cor-
respondante. |l faut ensuite
chercher YYYY et lire en face
de cette valeur |'adresse de la
7611 correspondante. Si la
mémoire ne fait que 2K, il y
aura une adresse 7611 a pro-
grammer, si elle fait 4K, il y
en aura deux et ainsi de suite
puisque chaque adresse 7611
correspond & 2 K d'espace
mémoire du systéme,

Ces problémes d'adressa-

ges étant mal compris par de
nombreuses personnes, nNous
allons traiter maintenant un
cas concret qui, nous |'espé-
rons, vous permettra d'assimi-
ler la recette de cuisine précé-
dente,

Nous avons choisi de pro-
grammer la configuration sui-
vante :

— Une RAM de 2 K mots de 8
bits de 0000 a O7FF en page
0]

— Une UVPROM de 4 K mots

de 8 bits de 2 000 a 2FFF en |
page 2.

— Une UVPROM de 8 K mots
de 8 bits de 7 000 a BFFF en
page 3.

— Une UVPROM de 2 K mots
de B bits de 3 000 a 37FF en
page O de nouveau.

Ces mémoires seront pla-
cées sur les supports respec-
tifs 5, 6, 7 et 8. Il va donc
falloir programmer dans la
7611 A (c'est elle qui corres-
pond & ces supports) :
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Fig. 5. — Implantation des composants de la carte UVP09.
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~ E pour la RAM de 2 K (sup-
port 5).

~ D pour 'UVPROM de 4 K
(support B).

— B pour I'UVPROM de 8 K
(support 7).

~ 7 pour 'UVPROM de 2K
(support 8).

Muni des adresses ci-avant
et de la figure 7, nous allons
maintenant déterminer a quel-
les adresses de la 7611 A pro-
grammer ces valeurs ;

— Les adresses 0000 & O7FF
page O correspondent a
I"adresse 00 (ou 80, mais nous
laisserons S3 et S4 fermés
pour l'instant) de la 7611 ;
nous allons donc programmer
E & l'adresse 00 de la 7611 A.
— Les adresses 2 000 a 2FFF
page 2 correspondent aux
adresses 44 et 45 de la 7611
(complétez le tableau de la fi-
gure 7 si nécessaire pour voir
ces valeurs). Nous allons donc
programmer D en 44 et 45 de
la7611 A,
— Les adresses 8 000 & 9FFF
page 3 correspondent aux
adresses 70, 71, 72 et 73 de
“la 7611, Nous allons donc pro-
grammer B aux adresses 70,
71,72et73dela 7611 A,
— Enfin, les adresses 3 000 a
37FF page O correspondent a

I'adresse 06 de la 7611, Nous
allons donc programmer 7 en
O6dela7611A.

Voila! C'est terminé et en
quelgues minutes nous avons
établi un décodage d'adresse
qui, par d’autres procédés, au-
rait demandé des heures de
ciblage de boitiers logiques.

Si nous voulons maintenant
stocker dans notre 7611 un
deuxiéme plan d‘adressage
carrespondant a une autre
configuration, il nous suffit de
faire de méme, mais en pen-
sant que, cette fois ci, les in-
terrupteurs S3 et S4 seront
ouverts et qu’'il faudra lire les
adresses dans |a colonne de
droite du tableau de la fi-
gure 7 ; 00 devient 80, 4F de-
vient CF et ainsi de suite.

Quasiment toutes les com-
binaisons d'adresses sont pos-
sibles sauf celles interdites par
le bon sens. Prenons un exem-
ple trés simple avec une mé-
moire de 8 K mots de 8 bits.
Une telle mémoire prend en
compte la ligne d'adresse A12
compte tenu de sa taille. Dés
lors, il sera impossible de faire
commencer cette mémoire &
une adresse impaire telle que
1000, 3000, etc. En effet,
pour toutes ces adresses, A12

est a 1, ce qui veut dire que
vous adresseriez directement
la deuxiéme moitié de la mé-
moire, laissant de coté les qua-
tre premiers kilo-octets qui
correspondent & A12 & 0.
C’est une remarque qui est évi-
dente lorsqu’'on la présente
comme cela mais & laquelle il
vaut mieux avoir réfléchi au
moins une fois...

Ces problémes d'adressage
étant résolus, voyons quelles
mémoires il est possible de
mettre sur la carte et quels
straps il faut mettre en place
pour ce faire.

Les mémoires
utilisables

Tout d'abord, et bien que ce
soit classique, précisons que
lors de la mise en place de
mémoires 24 pattes sur les
supports 28 pattes, il faut utili-
ser la partie basse de ceux-ci
comme schématisé figure 10,

Nous avons dressé une liste
comportant 18 références ou
familles de références différen-
tes, mais celle-ci est loin d'étre
exhaustive pour de nombreu-
ses raisons dont la plus simple
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est que nous ne possédons
pas tous les catalogues de
tous les fabricants dans leurs
éditions les plus récentes.
Cette liste est visible figure 11
et est décomposée en trois
sous-ensembles : les UV-
PROM, les EEPROM (encore
peu répandues] et les RAM.
Les noms des straps (a, b, ...,
i) sont identiques a ceux figu-
rant sur le schéma d'implanta-
tion et leurs positions sont rap-
pelées sur cette méme
figure 11 pour vous en faciliter
I'emploi. Une croix dans une
case indique un strap mis en
place ou un interrupteur fermé.

Quelques remarques sont
nécessaires d propos de ce ta-
bleau. Au sujet des UVPROM
tout d'abord, il n'est pas pos-
sible de mettre sur cette carte
les vieilles 2716 tritension qui
n'existent d'ailleurs plus
depuis déjd un certain temps.
En ce qui concerne les 2732 et
2532 attention aux deux famil-
les différentes ; la famille Intel
(la plus répandue) et la famille
Motorola (qui n'existe plus que
chez Motorola, Texas, sous la
référence TMS 2532 et Hitachi
sous la référence HN 462532).
Pour les 2764, notre carte
peut recevoir tous les modéles
sauf un, celui de Motorola a
24 pattes qui est en voie de
disparition si ce n'est déja fait.

Au sujet des EEPROM (mé-
moires programmables et effa-
cables électriquement), un seul
probléme existe au niveau de
la 2817 de Intel dont le bro-
chage n'est pas tout & fait
conforme & la norme standard
vu l'inclusion dans le boitier de
cette mémoire de la circuiterie
de programmation. En consé-
quence, si vous voulez mettre
des 2817 sur UVP 09 il faudra
couper la piste aboutissant sur
la patte 2 du ou des supports
concernes.

En ce’ qui concerne les
RAM, quasiment toutes les
mémoires de 2 K-mots de
8 bits peuvent étre montées
sur la carte. Nous avons donné
les références des plus couran-
tes mais ce n'est nullement li-
mitatif. La seule remarque &
faire se situe au niveau des an-
ciennes 4118 de Mostek ; en
effet, les premiéres versions de
ces mémaires avaient un signal
baptisé L barre sur la patte 19,
patte qu'il fallait mettre a 1
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ADRESSE 7611 PAGE | ADRESSES MEMOIRE
S3, 54 S3, 84
fermeés ouverts

00 80 0 0a7FF
01 81 0 800 a FFF
02 82 0 1000 a 17FF
03 83 0 1800 & 1FFF
04 84 0 2000 a 27FF
05 85 0 2800 & 2FFF
06 86 0 3000 3 37FF
07 87 0 3800 a 3FFF
08 88 0 4000 a 47FF
08 89 0 4800 & 4FFF
0A 8A 0 5000 a 67FF
0B 8B 0 5800 a 5FFF
ocC 8C 0 6000 a 67FF
oD 8D 0 6800 a 6FFF
OE 8E 0 7000 a 77FF
OF 8F 0 7800 a 7FFF
10 a0 0 8000 a 87FF
11 91 0 8800 a 8FFF
12 92 0 9000 a 97FF
13 93 0 9800 a 9FFF
14 94 0 AQ0OQ a A7FF
15 95 0 AB00 a AFFF
16 96 0 B0OOO a B7FF
17 97 0 B800 a BFFF
18 98 0 C000 a C7FF
19 99 0 C800 a CFFF
1A 9A 0 D000 a D7FF
1B 9B 0 D800 & DFFF
1 9C 0 EQQO a E7FF
1D aD 0 EB0O0 a EFFF
1E 9E 0 FODOQ a F7FF
1F gF 0 F800 & FFFF
20 AO 1 0a7FF
3F BF 1 F800 a FFFF
40 co 2 0a7FF
5F DF 2 F800 a FFFF
60 EOQ 3 0a7FF
7F FF 3 F800 & FFFF

Fig. 7. — Table d'équivalence des adresses des supports et des

adresses des 7611.

MEMOIRE 7611 SUPPORT VALEUR
PROM A BIT O 5 E
PROM A BIT 1 6 D
PROM A BIT 2 7 B
PROM A BIT 3 8 7
PROMBBITO 1 E
PROM B BIT 1 2 D
PROM B BIT 2 3 B
PROMB BIT 3 i 7

Fig. 8. — Table d'affectation des bits des 7611 avec supports

de la carte UVP09.
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Fig. 9. — Position des straps de configuration de la carte.

Fig. 10 — Position des boitiers 24 pattes sur les supports

28 pattes.
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TYPES REFERENCES a|bjc|d|ef{f]g|h]i

UVPROM | 2716 TOUS MODELES

UVPROM | 2732 INTEL (%)

UVPROM | 2532 MOTOROLA ()

UVPROM 2764 TOUS MODELES SAUF MOTO.

UVPROM 27128 TOUS MODELES

EEPROM | 2815 INTEL

EEPROM | 2816 INTEL ,MOTOROLA

EEPROM | 2817 INTEL (3 %)

EEPROM 6816 HARRIS '

RAM TMM2016 TOSHIBA

RAM TC5516 TOSHIBA

RAM 5116 - 5118 MITSUBISHI

RAM 5117 MITSUBISHI

RAM LBO1 - 4118 (% % %) MOSTEK

RAM 4802 MOSTEK

RAM 6116 HARRIS - HITACHI
Fig. 11. — Positions des straps en fonction des types de
meémoires.
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pour que la mémoire fonc-
tionne normalement. Les nou-
velles 4118 n'exploitent plus
ce signal et se montent donc
sans probléme sur la carte.
Seule difficulté due & la stupi-
dité de Mostek ; il n'y a pas, &
notre connaissance, de moyen
de savoir si une 4118 quelcon-
que posséde ou pas ce signal
car il n'y a pas eu de change-
ment de référence lors de la
suppression de L barre. Quoi
qu'il en soit, vous pouvez tout
de méme utiliser les vieilles
4118 car A10 aboutit & I'em-
placement de ce signal et il
vous suffit donc d’adresser la
mémoire dans la partie haute
des 2 K qui lui sont impartis
pour qu'elle fonctionne. Si
vous voulez déterminer vous-
méme les straps a mettre en
place pour une mémoire don-
née, c'est assez facile pour peu
que vous possédiez sa fiche
technique. Les signaux arrivant
sur le bloc de configuration des
supports sont en effet les sui-
vants ;

— A13 sura, &
— +5Vsurbetc,

— Allsurdeth,

— lecture/écriture sur e (ne
sert que pour les RAM),

— validation des sorties en
lecture sur f (ce signal corres-
pond & une patte généralement
appelée OE pour Qutput Ena-
ble sur les mémoires),

— validation du boitier mé-
moire sur g et i (ce signal cor-

respond 3 une patte générale-
ment appelée CS pour Chip
Select sur les mémoires).

Muni de ces informations et
du brochage de votre mémaire,
vous ne devriez pas avoir de
difficulté a déterminer la posi-
tion des straps & mettre en
place. Nous pouvons, si néces-

saire, vous aider, mais unique- '

ment si vous possédez la fiche
technique compléte de la mé-
moire !

Les programmes
sur UVPROM

Pour ceux d’entre vous qui
ne souhaitent pas s’équiper en
lecteurs de disquettes, nous
avons passé en UVPROM cer-
tains programmes disponibles
sur cassettes et dont le char-
gement en mémoire était parti-
culigrement long. Ces pro-
grammes figurent sur les
informations 6809 éditées
depuis la fin de l'année der-
niére, mais il est nécessaire d'y
adjoindre les commentaires
suivants. Pour simplifier notre
gestion de stock de mémoires,
les programmes EDIROM (édi-
teur) BASIROM (Basic) et
ECHECROM (échecs) n’exis-
tent qu'en version UVF c'est-
a-dire PROM vierge fournie par
VvOS s0ins ; par contre vous
pouvez fournir indifféremment
des 2532, 2732, 2732 A,
2764 ou méme 27128 si vous

UN T.G.V.
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étes riche ! |l faut trois 2732
ou deux 2764 ou un 27128
pour le Basic et pour le jeu
d'échecs, et seulement deux
2732 ou un 2764 (pas d'inté-
rét en 27128) pour |'éditeur.

Attention ces programmes
ne sont que les versions cas-
settes déja décrites dans la
revue mises en ROM. Elles
sont transférées en RAM lors
de leur exécution ce qui pré-
sente |'avantage énorme par
rapport a la cassette de ne de-
mander gue quelgues centai-
nes de millisecondes. Pour ne
pas gaspiller de place mémoire
utile, elles sont placées en
page O et ne sont transférées
en page 1 que lors de I'exécu-
tion. Une feuille accompagne
bien sir les mémoires pour in-
diquer ou les placer et com-
ment les utiliser.

Informations diverses

Nous avons eu gquelgues
problémes avec la mise a dis-
position des programmes
COMBASIC, PROTEXT, GESFI-
CHE et REPAR. La situation
est en train de se normaliser
pour COMBASIC et REPAR ;
GESFICHE et PROTEXT wvont
suivre dans tres peu de temps.
Nous vous présentons toutes
nos excuses pour les retards
dont ont été victimes ces pro-
grammes qui vous seront pré-
sentés trés prochainement
dans la revue.

Toujours cOté programmes,
plusieurs personnes ont écrit
du logiciel pour notre systéme
(et du bon !) et s’apprétent a le
commercialiser. Nous avons
actuellement a |'essai un com-
pilateur FORTH et un désas-
sembleur dont nous vous par-
lerons dans un prochain article
dés que nos essais seront ter-
minés.

Coté matériel, une interface
pour manettes de jeux et son
logiciel ont été développés par
notre ami C. LEMERE et vous
seront présentés également
dans un prochain article.
Quant a I'auteur, hormis le dé-
veloppement des cartes ordi-
naires prévues de longue date,
il cherche a faire parler le sys-
téme avec des moyens simples
et pense y parvenir sous peu.

On nous a demandé plu-
sieurs fois comment faire dis-
paraitre le curseur de |'écran
de la carte IVG ou IVG 09 pour

certaines applications. C'est
trés facile. Il suffit d'écrire un
petit programme situé en RAM
commune (ECOO a ECFF) qui
écrive OA en 2080 de la
page O et qui écrive ensuite 20
en 2081 de cette méme
page 0. Pour ramener le cur-
seur, il suffira de faire de
méme mais en écrivant cette
fois 60 en 2081. Ce petit pro-
gramme pourra &tre appelé du
Basic ou de n'importe quel
programme en langage ma-
chine. En ce qui concerne le
logiciel de I'horloge temps réel
présentée dans notre dernier
numéro, nous I'attendons pour
vous faire les commentaires
promis ; il semble qu’il ait été
retardé chez son concepteur
par quelques problemes de
derniére minute.

Conclusion

Nous en resterons la pour
aujourd’hui avec la description
compléte de cette carte. Des-
cription compléte qui, nous
I'espérons, satisfera ceux d'en-
tre vous qui protestent régulié-
rement & propos des descrip-
tions étalées sur deux mois
consécutifs. Il faut bien recon-
naitre cependant que ce que
nous avons fait aujourd'hui n'a
été rendu possible que par la
simplicité du schéma de la
carte et |'absence de circuit
LS| complexe ou nouveau.

C. TAVERNIER
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 Pratique de la Mesure

LE CONTROLEUR UNIVERSEL:
mesure des ¢capacités

Notre étude du contrdleur universel touche & sa fin. Nous
avons vu que-cet appareil permettait les mesures de ten-
sions d'intensités alternatives et continues, celles des résis-
tances. Le mois dernier, nous avons vu le moyen pratique
de pallier les différents défauts de I'ohmmeétre en réalisant
un montage bien plus performant. Reste un type de mesure
proposé par certains modeles de contréleurs : la mesure
des capacites ! C'est ce que nous allons étudier au-
Jjourd'hui ! Nous baserons essentiellement notre étude sur le
contréleur 819 de CENTRAD que nous connaissons bien et
qui offre justement cette possibilité.

Deux procédés sont possibles pour les mesures de capaci-
tés. lls sont choisis selon la valeur du condensateur.

1. — Méthode
de I'impédance

Dans ce cas, la mesure
part du principe que, en
courant alternatif, le
condensateur présente une.
impédance inversement
proportionnelle a la capa-
cité. Cette impédance est
donnée par la formule :

Z = 1/Cw (voir fig. 1)
Z est en ohms
C est en farads

w est donné par w = 27N
ol N est la fréquence.
Ainsi, a 50 Hz, un

condensateur de 0,1 uF
présente une impédance
de:Z =

= 1
T0,1.10°%x2x 3,14 X 50

~ 318301.

Pour mesurer une telle
capacité, il suffit donc de
réaliser un ... ohmmétre ali-
menté en courant alternatif
sinusoidal. L’intensité qui
passe dans le galvanomeétre
estdel = U/Z
etcomme Z = 1/Cw
| = U Cw (voir fig. 2),
ce qui tendrait & prouver

que l'intensité est directe-
ment proportionnelle 3 la
capacité. Voilda qui semble
parfait | Un petit ennui tout
de méme ! Le cadre mobile
est traversé par un courant
alternatif... et le galvano-
metre ne dévie pas ! Nous
avons vu cela avec les me-
sures en alternatif. Il faut
donc faire ce que nous
avons fait dans ce cas,
c'est-a-dire redresser le
courant & mesurer. Mais
nous savons aussi que ce
redressement fait intervenir
des diodes a caractéristi-
ques non linéaires, ce qui
compromet gravement la li-
néarité de la graduation es-
pérée. Qui plus est, le cou-
rant qui traverse le
condensateur n'est plus si-
nusoidal, ce qui fait que la
relation Z = 1/C doit étre
corrigée (fig. 3).

Ces deux considérations

interviennent simultané-
ment, dans le capacimétre
ainsi réalisé, et oblige le
constructeur a tracer une
graduation spéciale pour la
mesure des capacités. Sur
le Centrad 819, elles sont
déja nombreuses et |'on
s'en serait bien passé !
Cette graduation n’est pas
linéaire du tout, avec tasse-
ment des intervalles, aux
deux extrémités de
I"échelle..

Dans ces conditions, sur
le 819, les mesures en
gamme « pF X 1 » se font
correctement de quelques
500 pF a 20 nF avec une
précision pratique allant de
5 % environ au milieu de
I'échelle, & 25 % pour les
limites ci-dessus. Ce calibre
est prévu par le construc-
teur pour mesurer de 50 pF
a 50 nF, mais les lectures
extrémes ne peuvent étre

1§t
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Fig. 1. — Impédance d'un
condensateur.
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Fig. 2. — Un ohmmeétre al-
ternatif.
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Fig. 3. — Adaptation au gal-
vanomeétre.
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qu’indicatives. En calibre
« pF X 10 » ces valeurs li-
mites sont dix fois plus éle-
vées et donc de 5nF &
0,2 uF, les limites théori-
ques étant de 500 pF a
0,5 uF. On note un recou-
vrement assez correct des
deux gammes avec possibi-
lité de mesure de 500 pF a
0,2 uF, ce qui n'est tout de
méme pas si mal !

Pour fonctionner, le ca-
pacimeétre ainsi réalisé doit
étre alimenté en courant al-
ternatif. |l posséde donc un
cordon secteur connecté le
plus souvent au réseau
220 V. Notons que le bou-
ton de tarage permet d'ac-
cepter toute tension entre
120 et 220V. Comme il
n’est pas question d'inclure
un transformateur dans le
boitier d'un contréleur uni-
versel, trop exigu, I'exploi-
tation est directe et doit
donc se faire avec une cer-
taine prudence.

Prudence pour |'opéra-
teur certes, si le travail se
fait dans des conditions
d’humidité relative impor-
tante ou sur des masses
métalliques, mais prudence
aussi pour le condensateur
sous mesure. En effet, si la
tension a vide mesurée
avec un multimétre de
10 MQ d'impédance d'en-
trée, est de l'ordre de
25 Veff en gamme :

« pF X 10 », elle passe a
220 Veff en gamme :
«pF X 1»

Cette tension est donc
initialement appliquée sur
le capa a mesurer et si
celle-ci est particuliérement
fragile, elle peut claguer !
Certes, a l'instant du bran-
chement la tension aux
bornes du condensateur est
nulle, puis le courant est li-
mité par les résistances in-
ternes et généralement les
choses se passent fort
bien. Nous avons ainsi pu
mesurer les capacités de
condensateurs céramiques
de tension de service de
16 V ou de condensateurs
perles au tantale de 16 V
également, sans dommage
pour ceux-ci, que ce soit
dans une gamme ou dans
"autre.

Un autre point a signa-
ler : le tarage est fonction
de la tension du secteur. Si
cette tension est irrégu-
liere, une retouche fré-
quente est a prévoir. C'est
évidemment un peu aga-
cant !

En conclusion, nous
dirons gue la fonction capa-
cimetre, ainsi réalisée dans
le contrdleur universel est
intéressante et utile. Sans
prétendre rivaliser avec les
capacimetres numeériques,
elle permet tout de méme
une aide trés précieuse, ne

serait-ce qu’en guise de dé-
trompeur, évitant les fa-
cheuses confusions sur les
valeurs de condensateurs
au marquage soit efface,
soit illisible, soit mysté-
rieux, ce marquage étant
parfois trés loin de I'évi-
dence !

2. — Méthode

balistique

Pour la mesure des va-
leurs supérieures a 0,5 uF,
on peut recourir a une autre
méthode : c¢'est la méthode
balistique. Cette méthode
consiste & apprécier |'im-
pulsion communiquée au
cadre mobile du galvano-
métre, par le courant initial
de charge du condensateur.

Pour cela, le condensa-
teur initialement déchargé
est placé dans le circuit de
I'ohmmeétre continu,
comme s'il s'agissait d'une
résistance. L'ohmmeétre est
correctement taré. A l'ins-
tant initial, I'impédance ap-
parente du condensateur
est nulle, puisque sa ten-
sion aux bornes est nulle, le
courant commencant a le
traverser | L'aiguille du gal-
vanometre tend donc a
partir vers la fin d'échelle.
Mais, a cause de I'amortis-
sement du systéme mobile,
cela prend un « certain
temps », temps que le
condensateur met a profit

Un

e o

Ve i - T

Fig. 4. — Courbes de charge d'un condensateur — en traits pleins : courbes de tension — =n

pointillés : courbe d'intensité.

pour se charger. La tension
entre ses pbles augmente
donc et cela entraine une
réduction de l'intensité de
charge (voir fig. 4).

Avant que l'aiguille n’ait
atteint la fin d’échelle, le
courant de charge est de-
venu quasi-nul. L'aiguille
n'a donc pas atteint la dé-
viation totale. Elle a dévié
d’un certain angle, pour re-
tomber ensuite lentement &
0, la charge s'achevant !

Notons bien que, quelle
que soit la capacité du
condensateur mesure, le
courant initial est toujours
le méme, égal au courant
de tarage donnant la fin de
course. Seulement, si le
condensateur est de faible
capacité, il est vite « rem-
pli » : le cycle de charge est
court. (Courbe 1) si le
condensateur a une plus
forte capacité, il se remplit
mains vite ! La charge dure
plus longtemps (courbes Il
et ).

N.B. : On peut se rappeler
ici, I'analogie hydraulique
entre le condensateur &
charger et... le seau & rem-
plir ! Si le débit maximum
est le méme, un grand seau
se remplit moins vite qu'un
petit !

Ici, dans le cas d'une
charge bréve (faible capa-
cite), le mouvement de |'ai-
guille est également bref,
donnant une déviation an-
gulaire faible.

Si la charge dure plus
longtemps (forte capacité),
la déviation tend & se rap-
procher de la fin d'échelle.

Dans le graphique de la
figire 4, on peut établir une
relation entre la capacité et
I'aire de la surface délimi-
tée par la courbe du cou-
rant de charge, et les deux
axes.

En pratique, les choses
sont un peu moins simples,
car |'établissement du
contact entre les pointes de
touches et le condensateur
est assez aléatoire, surtout
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si le manipulateur tremble
un peu. La moindre incerti-
tude de contact fausse
pourtant le résultat de la
mesure. Pour éviter ce
grave défaut, le 819 de
Centrad utilise la méthode
des charges successives.

La premiére charge n'est
pas prise en compte ! Dés
qu'elle est effectuée, le
condensateur est inverse et
I'on recommence. Mais at-
tention, cette fois le
condensateur se présente
avec une charge initiale
provenant de la précédente
opération, égale a la ten-
sion U de la pile de I'ohm-
metre,. et de sens tel
qgu'elle s'ajoute a celle-ci a
I'instant initial de deuxiéme
charge (fig. 5 et 6).

Le condensateur se
trouve ainsi traversé par un
courant de « contre-
charge » deux fois plus
élevé que précédemment.
L'impulsion sur le cadre
mobile est aussi deux fois
plus grande, et de ce fait,
la déviation angulaire dou-
ble.

C’est sur cette déviation
double que la graduation
du capacimétre est tracée.

L'appréciation du maxi-
mum exact de déviation
étant difficile a faire, I'ai-
guille étant constamment
mobile pendant la charge, il
faut procéder ainsi a quel-
ques « contre-charges »
successives pour obtenir
une estimation moyenne
satisfaisante. On peut alors
déterminer la valeur de la
capacité du condensateur
avec une honnéte précison.

La figure 7 montre la
correspondance établie
entre |'échelle continue
« 0-50 » du 819 et les di-
verses gammes balistiques,
obtenues selon le calibre
choisi de I'ohmmeétre. On
peut noter un résultat d'en-
semble satisfaisant, per-
mettant de mesurer de
0,5 uF a8 20 000 uF, en
quatre calibres. Le recoupe-

ment avec les deux calibres
de la méthode de l'impé-
dance (81) est bon.

La précision ne peut 8tre
meilleure que 10 %, mais
on peut la considérer
comme trés satisfaisante
en pratique. En effet, il faut
savoir que la mesure de la
capacité d'un condensateur
chimique est trés souvent
déeconcertante. Le résultat
dépend en effet du « prin-
cipe » de la mesure. |l faut
donc pour obtenir la valeur
marquée sur le boitier, en
supposant qu'elle soit
juste, adopter le méme
principe de mesure que le
constructeur. Des normes

existent, bien sir, différen-

tes parfois.

Trés rapidement, nous
pouvons dire que la mesure
des condensateurs chimi-
ques se fait suivant deux
définitions :

— La capacité en alternatif.
C'est celle qui entre en
compte dans les circuits de
filtrage, dans les transmis-
sions de signaux alterna-
tifs, soit chaque fois que le
condensateur est traversé
en permanence par un cou-
rant alternatif.

— La capacité .en continu.
C'est elle qui détermine les
constantes de temps dans
les oscillateurs a relaxation,

dans les temporisations,
etc.

La capacité en alternatif
doit évidemment étre me-
surée en alternatif. Mais les
conditions imposées a
cette mesure dépendent
des normes. La tension ap-
pliquée doit étre de I'ordre
de 0,6 V, la fréequence doit
étre de 50 Hz (normes DIN)
ou de 100 ou 120 Hz
{(normes IEC).

La capacité en continu
est mesurée suivant le prin-
cipe de
charge. C'est donc le pro-
cédé utilisé dans la
meéthode balistique. La en-
core, les conditions exactes
de la mesure influent sur
les résultats.

On estime généralement
que le rapport entre les ré-
sultats des mesures cou-
rant continu/courant alter-
natif est de 1,1 a 1,5.
Ainsi, tel condensateur me-
suré 100 uF en courant al-
ternatif, peut fort bien faire
150 uF en courant
continu ! Les deux valeurs
sont exactes car détermi-
nées par un comportement
différent du méme conden-
sateur, dans deux circuits
de mesure différents.

Pour en revenir a notre
probléme, nous pouvons en
tirer cette lecon que nos

la charge/ dé--

mesures 3 10 % sont TRES
satisfaisantes, et qu'il est
inutile de chercher beau-
COup Mieux.

A ce sujet, nous pensons
qu'il ne faut pas trop se
leurrer sur la précision ap-
parente des capacimétres
numeériques, lorsqu'il s'agit
de mesurer les condensa-
teurs chimiques ! Spectacu-
laires certes, mais pas
beaucoup plus efficaces
gue notre méthode balisti-
que! Il n'en est, évidem-
ment plus de méme pour
les valeurs des condensa-
teurs a diélectrique plasti-
que, mica ou autre. La, les
mesures sont précises et
sans aléas. Une réserve
aussi pour les condensa-
teurs céramique, dont le
comportement dépend
aussi beaucoup des condi-
tions de travail donc de
mesure.

Mais revenons encore
sur notre méthode balisti-
que. Comme vous |avez
compris, une fois sur deux
le condensateur chimique
est polarisé a l'envers!
C’est absolument sans im-
portance pour la déviation
correspondante. Cependant
cela peut nous conduire a
faire des remarques inté-
ressantes.

Si la charge est mainte-

()
\C_’/

F|g 5. — Premiére charge : le
péle A devient paositif.
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Fig. 7. — Abaque des condensateurs avec lecture sur |'échelle 0-60 en fonction des diverses

douilles {1 utilisées.
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Fig. 6. — Deuxiéme charge :
le condensateur est inversé.
La premiére charge donne
donc un potentiel initial de
méme sens que U{. La ten-
sion initiale de deuxieme
charge est 2 U]
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nue assez longtemps, dans
le bon sens, ou dans le
mauvais, la déviation tend
a s'annuler aprés quelques
secondes : la charge est
achevée. Mais si le sens de
charge correspond a la
bonne polarité du conden-
sateur, le courant va vrai-
ment s'annuler, tandis que
si le condensateur est a
« I'envers », il va subsister
un courant de fuite non
nul !

Ce détail est plus impor-
tant qu'il n'y parait, car il
permet de trouver la pola-
rité inconnue d'un conden-
sateur. Nous pensons tout
particuliérement a celle des
perles tantale, lesquelles ou
bien sont marquées de ma-
niére folklorique, ou bien
sont plus ou moins effa-
cées. L'appréciation du
courant de fuite nul donne
le bon sens de branche-
ment. Dans ces conditions,
le commun de |'chmmeétre
correspond au pdle + du
condensateur,

Une réserve cependant :
la manipulation précédente
est valable seulement pour
les condensateurs de ten-
sion de service inférieure 3
100V. Ce sont les plus
courants, de nos jours,
heureusement ! Pour les
autres, la tension trés faible
de la pile de |I'ohmmétre
est incapable de les faire
fuir, méme s'ils sont a I'en-
vers. Pour les premiers, par
contre, le résultat est trés
net. On peut d'ailleurs I'ac-
centuer en choisissant vo-
lontairement un calibre trop
sensible pour le condensa-
teur testé: par exemple,
prendre le calibre
« X 100 » (100 uF) pour
tester un 2 200 uF/48 V.
La déviation résiduelle at-
teint quelque 10 uA a l'en-
vers, alors qu’elle est par-
faitement nulle dans le
sens correct.

Si vous constatez que le
condensateur fuit dans les
deux sens, alors mettez-le

a la poubelle : il est défec-
tueux et son emploi ne
pourrait provoquer que des
troubles insidieux et diffici-
les a dépister.

N.B.: Mesure d'une fré-
guence.,

Un mot, pour terminer,
sur cette curieuse possibi-
litt du 819 de Centrad.
Nous avons vu dans le &1
qgue | = U Cw dans la mé-
thode de l'impédance. On
constate donc que | est
proportionnel & w donc 3 la
fréquence N.

On peut alors envisager
de mesurer la fréequence de
la tension d'alimentation du
systéme. Pour parvenir a ce
résultat, il faut que U soit
dans la fourchette des pos-
sibilités de tarage, soit de
120 a 220 V. C'est déja
bien difficile a obtenir. De
plus, il faut que cette ten-
sion soit sinusoidale. Ces
deux conditions simulta-
nées ne se rencontrent pas
souvent dans la vie d'un
homme ! Si cela vous arrive
toutefois, alors vous pour-
rez mesurer des fréquences
allant de 0 & 5 000 Hz
N’insistons pas, car sur ce
chapitre, le fréquencemétre
numeérique n’a rien & crain-
dre du819!

Sur ces lignes s'achéve
la série des articles consa-
crés au contrdleur univer-
sel. Nous espérons que ces
articles vous ont permis de
mieux connaitre et donc de
mieux utiliser ce précieux
auxiliaire. Imparfait certes,
mais toujours fidéle dans le
dépistage des anomalies de
nos montages électroni-
ques, il faut justement bien
en savoir les limites pour
I'utiliser au mieux de ses
possibilités.

Nous parlerons le mois
prochain de son rival, le
multimétre numérique. Ce
sera d'ailleurs plus rapide,
car sur de nombreux points
les problémes sont les
mémes.

F. THOBOIS

JV.C.ET
LA VIDEO FANTASTIQUE

Bloc -ns

Nous reconnaissons, de gauche a droite : M. Moszkowski et
M. Dubreuil, société J.V.C., et M. Arnaud, de Grenoble, qui
recoit le premier prix: un appartement a vie, pendant la
semaine du Festival fantastique d’Avoriaz.

Au cours d’un cocktail orga-
nisé lors du Festival internatio-
nal du Son et de I'lmage vidéo,
JVC a proclame les résultats
du grand concours « La vidéo
fantastique ».

Destiné & promouvoir la
marque de cassettes vidéo
VHS J.V.C. Dynarec, ce
concours, dote de nombreux
prix, a bénéficié d'une partici-
pation record puisque prés de

14 000 bulletins sont parve-
nus a |'organisateur.

M. Moszkowski, directeur
général de J.V.C. Video
France, et M. Dubreuil, respon-
sable des relations publiques,
ont remis les principaux prix
aux heureux gagnants, et |'en-
semble des autres lauréats se-
ront avises personnellement
par lettre.
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