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d @ Le récepteur GRUNDIG Satel-

lit 1000.

@ Mettez FIP dans une hoite
d’allumettes.

@ Deux appareils pour le labora-
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@ L'analyseur d'allumage HEATH-
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& ® Modulateur de lumigre et gra-
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1 ® Le tuner-amplificateur ITT

SCHAUB-LORENZ 4500 HIFI
Régie.
@ Emission et réception RTTY.
® Le radiotélephone ZODIAC
M5000F.

il @ Le transceiver ORPP ARGO-

NAUT 505.
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S TIGIE! ENCEINTES Hi-Fi

SUPRAVOX

DE CLASSE PROFESSIONNELLE
100 % D’EFFICACITE

radoire dons
yoxX "', Lo sens
que, esi de 0.5

pour un renagmen
Dﬂrlr‘* mobile =
" 5 moression laminaire 1
i Premier modéle orientable présenté sur le mar-
ché hqdo offrant, par |'originalité de sa
conception, des avantages nouveaux au point
de vue technique. Etant montée sur un
tripode, une simple pression de la main est
suffisante pour orienter cette enceinte jusqu’a
- 170° seans avoir & la déplacer. Ce pied. isolant
parfaitement I'enceinte du sol, permet d"éviter
les propagations ** boomies ' des basses tout
en assurant une reproduction trés pure de toute
la bande acoustique. Présentation " ébéniste-
rie "’ en noyer d’Amérique
Puissance admissible 30 Watts.
Dimensions : H 600 x L 480 x P 370 mm.

PICOLA 1

Présentation bois acajou uniquement. Petite En-
ceinte spécialement concue pour améliorer |'écoute
des Téléviseurs, ou des Magnétophones, en se ser-
vant de leur Ampli Basse Fréquence incorporé.
Puissance de 0.5 @ 10 Watts pointes. Principe
NON CLOSE, a décompression laminaire et charge
intérieure compensée par fibre,

Dimensions : H 450 x L 310 x P 260 mm.

COLONNE SIRIUS

Deux versions 15 et 30 Watts pointes, suivant équi-
pement du Haut-Parleur. Présentation bois acajou,
teck, chéne clair, ou brut. Enceinte de Haute Fi-
délité intégrale, fonctionnant suivant le méme prin-
cipe, mais symétrique en haut et bas, soit double
décompression laminaire. Le Haut-Parleur respire
d’une manidre égale dans son volume de charge
asymétrique par rapport & lui. Toujours typa NON
CLOSE.

DAUPHINE

=S

Deux versions 15 et 30 Watts pointes, suivant
équipement du Haut-Parleur. Présentation bois
acajou ou teck., Enceinte de Haute-Fidélité. Amé-
lioration des basses par rapport a la PICOLA 2,

Toutes ces Enceintes donnent le rendu correct de Iz bande acoustique audible dés i : du fait de son volume de charge acoustique légé-
0,5 Watt. Aucune n'est du type **CLOSE " qui fait perdre énormément de rendement rement plus important, et d'une face avant plus
au Haot-Parleur, d'ou nécessité de forte puissance Basse Fréquence pour une avdi- grande. Principe & décompression laminaire, charge
tion correcte de cette méme courbe, ni "' REFLEX ™' qui gonfle anormalement les
Basses du fait gue I'on raméne plus ou moins en phase, suivant les fréquences basses, - . X
l'onde arriére :n superposition sur I'onde avant. . Dimensions : H 600 x L 320 x P 260 mm.
C’est pourquoi SUPRAVOX a breveté les principes de décompression laminaire et
charge de fibre de tout le volume intérievr de ses Enceintes.

Dimensions : H 800 x L 370 x P 350 mm.

intérieure compensée par fibre.

ENFIN 2
Documentation gratulte sur demande

S U l l I Av O x lement & votre dis poslt:un BAFFLE

Démonstrations en Auditorium Technique du Lundi matin au Samedi midi é s de nos Haul-Parleurs
Le Diannier de la Haute Fidélité (40 and d'expérience) !
46, RUE VITRUVE, 75020 PARIS. Téléphone : PARIS (1) 636.34.48

-Darleurs et Enceintes * SUPRAVOX ™ dant en vente cﬂez centaing gvauawted et ﬂeuendeuzd de Guatiue




un maximum de
performances !

AMPLIFICATEUR
ONKYO 732

La conception de cet ampli-
ficateur permet d’obtenir des
performances supérieures
avec un trés faible taux de
distorsion, une réponse en
Jréquence linéaire, ainsi
qu'un facteur d‘amortisse-
ment élevé. En outre ['ac-
cessibilité est facilitée par
les fiches de connexion d'en-
trées et de sorties situées
sur l'avant de la face supé-
rieure de l'appareil (notre
photo). Protection assurée
par un couvercle pivotant

CARACTERISTIQUES :

PREAMPLIFICATEUR : Distorsion harmonique au
niveau de sortie nominal : < 0,03 % @ Distorsion par inter-

modulation (rapport 4/1 70 Hz-7 kHz SMPTE) : < 0,05 % @ Bande

passante : PU1, PU2, RIAA + 0,5 dB (30 Hz-15 kHz); AUX, tuner,

10 Hz-60kHz + 0 — 1 dB @ Surcharge entrée PU : 320 mV ® Ronflement et

o3 g q bruit (THF) : PU1, PU2, 75 dB; AUX, tuner, 90 dB @ Sensibilité des entrées : PU1,
= PUZ, 2 mV/50 & 50 k,ohms, AUX, tuner, 100 mV/100 k.ohms @ Correcteurs : graves
+ 10 dB 4 100 Hz, aigués =~ 10 dB a 10 kHz e Filtres : graves 70 Hz-12 dB/octave, aigués

, 7 kHz-12 dB/ octave ® Muting : — 20 dB.
i AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE : Puissance dynamique IHF a 8 ohms : 150 W @ Puissance efficace
en régime continu 4 8 chms : 2 x 56 W e Distorsion harmonique a la puissance nominale :
par intermodulation (rapport 4/1 70 Hz-7 kHz SMPTE 10 W) : < 0,05% ® Bande passante a la puissance nominale

< 0,1% @ Distorsion

(THF sur 8 chms) : 10 Hz-100 kHz e Ronflement et bruit (IHF) : 110 dB @ Niveau d’entrée : 1 V/100 k.ohms ® Impédance
de sortie : 4 4 16 ohms ® Commandes : correcteur physiologique, sorties HP x 2; possibilité d'utilisation en stéréo a 4 voies ; sortie

casque ® Alimentation :

AMPLI-TUNER ONKYO 225

Tuner a accord par condensateur variable 4 cages, équipé de circuits ,

intégrés en FI avec filtre mécanique 6 éléments. Décodeur stéréo d
circuit intégré. Amplificateur d couplage direct avec entrée diffé-
rentielle permettant d’obtenir une trés bonne linéarité alliée @ une
faible distorsion.

CARACTERISTIQUES :

TUNER AM : 530-1 605 kHz; FM : 88-108 MHz e Sensibilité IHF : AM,
40 uV; FM, 2 uV ® Réjection de la fréquence image : AM, 40 dB; FM, 70 dB
® Rapport signal/bruit : AM, 45 dB; FM, 65 dB e Distorsion harmonique :
AM < 0,8%; FM < 0,5% @ Atténuation du canal adjacent en FM ; 65 dB @
Rapport de capture : 1,5 dB @ Bande passante FM : 20-15kHz + 0 — 1 dB
@ Séparation des canaux : 38 dB a 400 Hz.

AMPLIFICATEUR : Puissance dynamique IHF sur 8 ohms : 70 W @ Puis-
sance efficace en régime continu sur 8 ohms ;: 2 x 22 W e Distorsion har-
monique  la puissance.nominale : < 0,3 % ® Distorsion par intermodulation
(rapport 4/1 70-7 000 Hz SMPTE 10 W) : < 0,1 % & Bande passante a la
puissance nominale (IHF sur 8 ohms) : 20 Hz-30 kHz @ Réponse en fré-
guence : 15 Hz 30 kHz + 0 — 1 dB @ Surcharge entrée PU : 140 mV e
Correcteur RIAA : + 0,6 dB de 20 Hz a 15 kHz @ Ronflement et bruit (IHF) :

mageco “E electronic
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110/220 V, 50-60 Hz @ Dimensions : 437 x 136 x 355 mm e Poids : 12,5 kg.

oNKYO
s o s A

PU, 70 dB; Aux., 85 dB @ Sensibilité des entrées : PU, 2 mV/50 k.ohms;
aux., 100 mV/100 k.chms @ Correcteurs de tonalité : basses + 14 — 18 dB
a 20 Hz, aigués + 11 — 14 dB a 20 kHz @ Filtres : basses 70 Hz 6 dB/octave,
aigués 7 kHz 6 dB/octave ® Muting : — 20 dB ® Commandes : FM mono stéréo
automatique, muting, prise casque, correcteur physiologique, deux paires
d’enceintes, possibilité d utilisation en stéréo 4 4 canaux @ Alimentation :
110/220 V - 50-60 Hz @ Dimensions : 343 x 438 x 136 mm ® Poids : 10 kg.

Peut étre fourni en version FM/GO.
119, RUE DU DESSOUS-DES-BERGES - 75013 PARIS
4 lignes groupées : 707-65-19 +

IMPORTATEUR DISTRIBUTEUR
- CONNOISSEUR - GOODMANS - ONKYO - PICKERING

AIWA




LA PLUS FORMIDABLE CHAINE STEREO

EST JAPONAISE !

LE mAGAsIN SIGNAL
VOUS LA PROPOSE AU
PRIX EXCEPTIONNEL DE...

AVEC PLATINE
ET LES BAFFLES

2900°

A CREDIT
850 F COMPTANT
117 F PAR MOIS

DEUX ANS DE GARANTIE. LA CONFIRMATION D’UNE QUALITE HORS DU COMMUN

Ils sont formidables ces JAPONAIS, c'est vrai, il suffit pour s’en convaincre de voir et d’entendre leurs der-
p

niéres créations dans le domaine de la haute-fidelité.

La firme SANYO occupait déja une des premiéres places mondiales pour la fabrication des calculatrices électro-
niques. Sa technologie trés avancée s’appliquait également a la fabrication des chaines haute-fidélite.

Et voici que la nouvelle génération d’ampli-tuners stéréophoniques et quadriphoniques se voit dotée par SANYO
des mémes avantages techniques, réservés jusqu'a ce jour aux calculatrices et aux ordinateurs. Cette nouvelle
conception est réalisée avec des circuits intégrés enfichables. e

La nouvelle gamme est prodigieuse. Les appareils ont acquis une
telle qualité, une sécurité si exceptionnelle que le magasin SIGNAL
a tout simplement doublé la durée de leur garantie.

Il faut avoir vu et entendu les nouvelles chaines stéréophoniques
et quadriphoniques. Leur musicalité, leurs performances, leurs
multiples adaptations, la beauté de leurs fagades en acier satiné,
encadrant les vu-métres et les indicateurs de fonction, fluorescents
et multicolores, exercent un véritable pouvoir de séduction.

Et comme les mots sont insuffisants pour exprimer ce qui peut étre
vu et entendu, nous vous invitons au magasin SIGNAL (centre
technique SANYO), 105, rue LA FAYETTE, PARIS-10°. A cote du
métro POISSONNIERE et a 500 métres des gares du NORD et EST.
Si vous habitez la province adressez la demande de documentation
gratuite ci-jointe.

MAGASIN SIGNAL | SANSAUCUN ENGAGEMENT DEMANDE DE DOCUMENTATION GRATUITE

HAUTE FIDELITE NOM

105, RUE LA FAYETTE ADRESSE

PRENOM

PARIS-10° - Tél. 878-47-99

METRO POISSONNIERE
|A 500 m DES GARES DU NORD ET EST) PROFESSION

|
|
HEE MAL 72
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RAPY

Jamais la gamme Dual
na ete aussi belle...

Jamais Titanlana
offert de prix aussi
exceptionnels

Jamais la gamme Dual n'a
été aussi belle.

Jamais Titania n'a offert = .
de prix aussi exceptionnels. S 4
De la plus petite chaine

a 1500 f, jusqu'a la plus belle

a 7000 f, il y a de multiples

Un magasin spécialise
La certitude de payer le meilleur prix

possibilités pour séduire chacun selon ses moyens. TITANIA
Dual, c’est vraiment 24 RUE DE CHATEAUDUN, PARIS 9¢
la plus grande marque d’Europe. Métro Le Peletier
Demande de documentation gratuite n° 14
Nom: - TITANIA
Prénom : Adresse : . 24, rue de Chateaudun
Profession : 75009 Paris
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]OO dB al 20 aveclwatt

large bande
haute fidélité

420 A A
405 A (12 em) (Biflex 38 cm) 403 A{21cm)
Puissance acoustique  Puissance acoustique  Puissance acoustique
92dBa 1,20m 97dB A 1.20m 99dBa1.20m
avec 1 watt avec 1 watt avec 1 watt
B.P. 60 Hz B.P. 25 Hz B.P. 30 Hz
a 15 000 Hz a 14 000 Hz 415 000 Hz

Prix : 176 FT.T.C. Prix 1 036 FT.T.C. . Pm ilKO‘fFT.rc

{ 409 B i 755 E
(Coaxial 21 cm) 421 A (3Bcm) {« Pancake» 21 cmi
Puissance acoustique  Puissance acoustique Puissance acoustique
97dBa1,20m 102dBa120m  955dBa1.20m
avec 1 watt avec 1 want avec 1 watt .

. :B.P. 50 Hz B.P. 35 Hz BPR A0 Y o
414 000 Hz a4 000 Hz a15000Hz.

Prix : 166 FT.T.C. Prix - 1 068 F T.T. C Prix 1 455 FTTC

s ‘havute. fidcllle

3000 H - Filtre complémentaire 406 8 C - Woofer 414 8 B - Woofer .
Tweeter Trompette du 3000 H assurant Puissance acoustique Puissance acoustique |
B.P.3000 Hz _ une caupure 96dBA1,20m ° 98dB 41,20 m -
422000Hz obligatoire & partir avec 1 watt avec 1 watt

Impédance 8 chms  de 3 000 Hz B 25Hzé4500H: BP. 30 Hz4 4000 Hz ~

Prix : 465 F T. il Pre <2568 BTG, CoPx 899 FT P 834‘F 3 o 1 /

| Distribution - Vente en gros ™ Matériel Haute Fidélité ”
SFAR - 22, rue de la Paix, 92-GENNEVILLIERS - Tél. 793-33-31 . ,,,“Tm,;\

IMPORTATEUR GENERAL EXCLUSIF HIGH FIDELITY SERVICES CllGiaEs
P L e LYl 7 et 14, rue Pierre-Sémard, PARIS-9 - Tél. 285-00-40 o i LTEC HR

Nom :
Adresse :
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TRANCHANT-
ELECTRONIQUE :
NOUVELLE ADRESSE

« Tranchant-Distribution » qui

st le departement «grand
public » de « Tranchant-Electro-
mque S.A.» est désormais ins-
talle dans de vastes locaux
ultra-modernes qui  faciliteront
son expansion.

Rappelons que « Tranchant-
Distribution » assure la vente
des produits Toshiba (Hi-Fi et
radio). des enceintes Sonoplan
et de Winco.

C'est M. Charles Amar qui
est le P.D.G. de «Tranchant-
Distribution »,

a0

CHEZ « HI-FI-FRANCE » :
PRESENTATION
DE LA NOUVELLE GAMME
TOSHIBA 1973

Trées prochainement, |"audi-
torium Hi-Fi-France, 9-9 bis, et
10, rue de Chateaudun, Paris
(9¢) sera a la disposition de nos
amis pour leur faire apprécier
les nouvelles productions Toshiba

dont la réputation a fait le tour
du monde. qu'il s'agisse de Hi-Fi
ou de Radio.

Dés le prochain numéro du
H.P., Hi-Fi-France consacrera
a Toshiba une publicité qui ne
peut manquer de vous intéresser.

LES NOUVELLES
INSTALLATIONS
DE TRANCHANT-
DISTRIBUTION

On le sait : Tranchant-Distri-
bution est le département « Grand
Public» de Tranchant Electro-
nique qui distribue la gamme
des produits Toshiba (Hi-Fi et
Radio) enceintes  Sonoplan,
Winco et Hashica photo cinéma.

Le siége social, les bureaux
et les magasins de Tranchant-
Distribution  sont  désormais
regroupés dans de vastes locaux
ultra-modernes dont I'adresse est
la suivante :

Tranchant-Distribution
Zone d’activités de Courtabeeuf
B.P. 62 - 91401 Orsay
Tél. : 907-78-34, 70-82, 72-76,

72-82, 74-18.

FOIRE DE LYON

Principaux points  évoqués
par Monsieur Jacques Fayard
président du Scart, au cours de
la conférence de presse.

Depuis fort longtemps, 'élec-
tronique grand public patronnait
a Paris les années paires, a
Lyon et Bordeaux les années
impaires, des Salons spécialisés,
nationaux puis internationaux.

La désaffection du public pour
ces manifestations est la consé-
quence de la partition qui s'est
produite dans le marché des
biens d’expression ou l'on dis-
tingue maintenant quatre do-
maines nettement sépares.

— Le cas de l'autoradio est
particulier ; son marché est en
plein essor mais les motivations
d’achat y sont trés différentes de
celles concernant le radio-récep-
teur normal et il est, pour une
large part, lié & celui de I'auto-
mobile.

— Trés différent est le cas de
la haute fidélité qui constitue un
domaine ou, contrairement aux
deux précédents, le public se
passionne encore pour le hard.
Souvent atteint de « perfection-
nite », I'amateur de Hi-Fi est
trés sensible aux nouveautés
techniques et, comme la Hi-Fi
est une branche particuliérement

evolutive, les occasions d’intérét
ne lui manquent pas.

— Enfin en haut de gamme
se situent des appareils audio-
visuels trés sophistiqués, a la
frontiére entre les matériels pro
fessionnels et grand public, a
vocation encore presque exclusi
vement collective ; c’est notam
ment le cas des videolecteurs et
des vidéoenregistreurs.

Confrontée a cette situation,
Iindustrie a opté pour la politique
réaliste suivante.

Elle a décidé de ne plus sus-
citer de manifestations spécia-
listes que dans les domaines ou
le public se passionne effecti-
vement pour les matériels ; c’est
le cas du Festival International
du Son au Grand Palais dont le
succes s'affirme chaque annee ;
c’est aussi le cas du Salon Inter-
national Audiovisuel et Commu-
nication qui s’est tenu derniére-
ment a la Porte de Versailles.

Par contre, pour les autres
domaines de ses [abrications,
Iindustrie a décide  d’aller

rejoindre le public la ou il est;
c’est-a-dire de promouvoir |'auto-
radio au Salon de I'automobile,
et les autres matériels notamment
le téleviseur dans les grandes
foires polyvalentes : aujourd’hui
celle de Lyon, demain celle de
Paris et en novembre celle de
Bordeaux.

L'EMETTEUR DE SIGNAUX HORAIRES

ARMI les émetteurs de
P signaux horaires travail-
lant sur ondes trés lon-
gues, c’est la station DCF77
(77,5 kHz) qu'on capte le plus
facilement dans une grande
partic de la France, et notamment
dans la région parisienne. Sa
puissance de rayonnement a été
triplée depuis un peu plus d'un
an et elle est maintenant de
27 kW. L’émetteur se trouve
dans la région de Francfort-
Darmstadt, a Mainflingen, au
bord du Main. Il fonctionne en
principe de fagon continuelle,
sauf le deuxiéme mardi de chaque
mois, ol ses antennes sont cou-
pees, entre 5 et 9 h, pour des
travaux d’entretien. De plus,
il peut y avoir coupure au mo-
ment d'un orage local.
Les signaux horaires sont émis
en modulation négative, c'est-a-
dire sous forme de «tops» pen

dant lesquels I'amplitude de por-
teuse se trouve diminuée a 25 %
de sa valeur normale. Comme le
montre la figure ci-contre, un
top est émis toutes les secondes,
sauf a la 59¢ seconde de chaque
minute. La durée normale de
chaque top est de 100 ms, mais
il peut y avoir des tops plus
longs (200 ms) entre la premiére
et la 15 seconde de chaque
minute. Ces tops prolongés
constituent un code lequel
exprime la différence qu'on
observe, 2 un moment donné,
entre  «’heure  coordonnée »
(UTC) et [I'heure des astro-
nomes (UT1). L’heure UTC est
celle de tout le monde et la durée
de la seconde y est strictement
la méme, pendant toute I'année.
Cela n'est pas vrai pour I'heure
UT1, laquelle est strictement
proportionnelle a I'angle de rota-
tion de la terre autour de son

axe. Or, la vitesse de rotation
de la terre dépend quelque peu
de sa distance du soleil, et celle-ci
varie au cours de l'année. La
différence entre UTC et UTI
n'excéde toutefois jamais + 0,7
seconde et ce n'est donc que pour
les astronomes qu’elle peut étre
importante.

La précision de fréquence de
la porteuse est de 10-'* par
semaine, et un ajustage manuel,
effectué a I'émetteur, permet
méme d’obtenir une précision
de 2x 10 sur une période de
plus de 100 jours. Mais la fré-
quence porteuse, de 75 500 Hz,
n'est égale a 75500 périodes
par seconde, que si on considére
la seconde des physiciens (heure
TAI), laquelle n’est égale ni a
celle de tout le monde (UTC),
ni a celle des astronomes (UTI).
En effet, I’étalon de la seconde,

uUT1> UTC uT1< UTC
e — E —
S6 57 58 0 l 2 3 4 -3 1] 7 8 ] 0 n 12 13 4 15 % 17 8 18
| | i | | | | | [ I | | | I I I | | I I | 1
‘:c-.ﬂ‘, SR e
2 E |
é == 100ms 100 o
200ms
Fg 1 — temps
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DCF77

tel qu’il est utilisé dans les sys-
témes d’unités physiques, a été
fixé a une époque ou on ne savait
pas encore mesurer la durée de
totation de la terre avec suffi-
samment de précision. Ainsi,
si on utilise la fréquence porreuse
de DCF77 pour commander
des diviseurs de fréquence, les-
quels commandent a leur tour
une horloge, cette horloge avan-
ce de 0,7 seconde environ par
ans, par rapport a I'heure UTC,
laquelle est exprimée par les
signaux de modulation de 'émet-
teur. Ces tops de modulation
sont émis de fagon que leur début
corresponde avec le début de
chaque seconde UTC, et cela
avec une précision de + 10 us.
Bien entendu, cette précision est
assez illusoire, puisque l'onde de
I'émetteur met déja prés d’une
milliseconde pour atteindre la
frontiére frangaise, et puisque les
circuits  sélectifs du récepteur
risquent d’ajouter un retard
encore plus important. Mais ces
retards peuvent étre mesurés et
corrigés si bien que la réception
de DCF77 permet effectivement
de savoir I'heure a la millise-
conde prés.

Un récepteur, permettant de
capter la station DCF77, a éte
décrit dans le n° 1396 du
« Haut-Parleur », page 168.



AMPLIFICATEUR

ETTE firme présente des

appareils de conception

et de réalisation trés
soignées, sans que leur esthétique
soit marquée typiquement du
cachet japonais. L'amplificateur
SQ700X a un aspect sobre,
ses caractéristiques el sa puis-
sance de sortie sont capables de
satisfaire a son utilisation dans
une chaine Hi-Fi de qualité.
Comme certains appareils, celui
ci peut ére utilisé en désaccou
plant les préamplificateurs des
amplificateurs de puissance, ce
qui permet d'augmenter conside-
rablement sa souplesse d’emploi.

CARACTERISTIQUES

Preamplificateur. Niveau de
sortie : 430 mV sur 100 0.

Bande passante : 10 Hz-50 kHz
a— 1dB.

Distorsion harmonique : <
0,04 9% a | kHz au niveau 1 V.

Entrées : PU x 2, Aux. x 2,
monitoring.

Sensibilité des entrées : PU
2 mV/50 kQ, Aux. 120 mV/50
k€.

Rapport signal sur bruit : PU

60 dB, Aux. - 70 dB.

Correcteurs de tonalité : sé-
parés sur chaque canal, avec
touche de réponse linéaire, et
touches de deplacement des
points d’inflexion des courbes,

banc dessai

LUXMAN SR 700X

250-500 Hz sur les graves,
2 500-5 000 Hz sur les aigués.
Aueénuateur — 20 dB, couple a
la correction physiologique.
Magnétophone : enregistrement
lecture sur prises CINCH et DIN.

Amplificateurs. Puissance de
sortie : 30 W sur 8 O par
canal.

Distorsion harmonique : <
0,1% a20 W.

Distorsion par intermodula
tion : < 0,1 % a 20 W pour des

fréquences 70/7000 Hz en
rapport 4/1.

Bande passante : 10 Hz 50
kHz, — 3 dB.

Sensibilit¢ des entrées : 430
mV/40 k.

Bruit residuel en sortie : <
0,5 mV.,

Facteur d’amortissement : 38
a8Q.

Raccordements : 2 paires
d’enceintes 8-16 (2, prise casque.

Alimentation : 110-220 V.

Encombrement : 373 x 227 x
125 mm.

Poids : 7.8 kg.

PRESENTATION

Comme nous I'avons indique,
I'appareil a un aspect sobre, son

encombrement réduit permet de-

I'installer trés facilement. La
face avant est tirée d’un profilé

en alliage léger : l'appareil est
installé dans un coffret de bois
sombre. Les commandes sont
disposées en deux rangees hori-
zontales. En bas, de gauche a
droite nous rencontrons la prise
casque stéréo, l'inverseur de sé-
lection des enceintes, les poten-
tiometres des correcteurs de
tonalite grave sur les deux ca
naux, qui sont a plots (cing
de part et d'autre du point milieu),

quatre interrupteurs a levier
agissant respectivement sur le
point d'inflexion des correc
teurs graves a 250 et 500 Hgz,
sur la mise hors circuit des cor-
recteurs de tonalité, la sélection
source-monitoring, et [I'atténua-
teur couplé a une correction
physiologique qui abaisse le ni
veau du signal de sortie de 20 dB,
le potentiométre de balance,
la mise en route qui s'effectue

Plotine 1 Platine 2 Tuner
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par bouton poussoir. Le haut du
panneau regoit le sélecteur de
sources, les correcteurs de tona-
litt des aigués, avec linterrup-
tew decalant le pomnt d’intlexion
de 2,5 — 5 kHz, un petit voyant
de mise sous tension, le sélecteur
de mode mono G, mono D,
G + D, stéréo normale et inverse,
et un bouton a prise en main
commode pour le réglage du
volume.

Sur le panneau arriére, les
entrées sont au standard CINCH,
doublées d'une prise DIN pour
le magnétophone: les enceintes
sont raccordées par bornmes a
ressort dans lesquelles il suffit
d’introduire 'extrémité dénudée
d’un fil. Deux cavaliers realisent
la liaison preamplificateur ampli-
ficateur, et une prise réseau non
commandée autorise le raccor-
dement d’une platine.

La technique et la technologie
utilisées sont classiques;: elles
prouvent ici guil est possible
d'obtenir des caractéristiques
tres interessantes.

La réalisation est soignee: tous
les circuits sont a ["aise dans ke
coffret et le dissipateur ges tran-
sistors de puissance est de di-
mensions importantes.

Les possibilites de raccorde-
ment sont indiquées figure 1.
L amplificateur peut étre installé
eventuellement dans une petite
régie, sa conception permet de
multiples  configurations  d’uti-
lisation, et ses correcteurs de
tonalité & points d’inflexion ajus-

tables permettent la recherche
d’effets  particuliers  (courbes
Fig. 2).

DESCRIPTION
DES CIRCUITS (schéma Fig 3)

Preamplificatenr. Celmi-ci
comporte le préampli correctenr
RIAA, les étages d'amplification
mtermeédiaire, les correcteurs de
tonalite, les etages de sortie. Le
préamplificateur correcteur RIAA
est d'un montage classique @
deux étages, utilisant les transis
tors Q,-Q; (canal gauche) montés
en couplage continu.

La boucle de correction est
inseree entre collecteur de Q, et
emetteur de Q,, elle est composée
de deux cellules R,,,, C,\y, C,5, -
Ry Cpys Cyyy couplées par la
résistance R,,. Le condensa-
teur C . disposé entre base et
émetteur du transistor Q, assure
une correction locale, ainsi que

banc dessal

Iz resstance R,
émeuenr de Q, &
Q-

A b sorve du crcemt
gnaux somt appiques €
seiecteur d'entrees S, powr dare
diriges ensuite vers la sorne enre
gistrement et les circuits correc
teurs.

i
!

K

collectrer

(8]
xY

Avant I'entree sur ces circuits,
sont disposés les potentiometres
de balance et de volume, ainsi que
U'interrupteur S,,. autorisant le
fonctionnement en reponse linéai-
re ou correction physiologique.
Deux étages sont utilisés en ampli-
ficateur a couplage continu avant
attaque des correcteurs, les
transistors  Q.-Q,. Une contre-
réaction globale est bouclée entre
la sortie du transistor Q, et
I'émetteur de Q. a travers R,,.
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reseaux des correcteurs de
1alité sont couplés aux inter-
teurs  Sg, 8, S, qui
permettent le déplacement du
point d’inflexion de leur courbe
(Fig. 2). Les signaux sont ensuite
amplifies par le transistor Qy:
Iétage Q,, est monté en émetteur
follower pour lattaque sous
basse impédance d’une ligne
lorsque le préamplificateur est
utilisé séparément. Le niveau de
sortie est d’un niveau convena-
ble, 430 mV, pour cette utilisa-
tion.

Amplificateurs, Ceux-ci sont
du type classique rencontré sur
tous les appareils élaborés: entrée
differentielle, liaison continue,
montage complémentaire.

L'étage différentiel utilise les
transistors Q,;-Q,., suivi d’un
étage amplificateur, Q,,, des
drivers Q,,-Q,, et des amplifi-
cateurs finals Q,;-Q,;. Le cou-
plage aux enceintes est continu,
la protection est assurée par
thermistance et fusible.

L’alimentation est redressée,
filtrée pour le bloc de puissance,
avec un filtrage par transistor
(Q,;) pour le préamplificateur.

MESURES

Nous avons procédé aux me-
sures a I'aide de notre installation
habituelle. La puissance maxi-
male les deux voies chargées
avant distorsion visible atteint
2 x 30 Weff, sur 8 2.

Le taux de distorsion harmo-
nique a 2 x 20 W eff. sur 8 {J est
de 0,09 % a 1 kHz, 0,1 % a
20 Hz, 0,11 % a 20 kHz.

L'intermodulation est de
0,12 % pour cette méme puis-
sance aux fréquences 50/
6 000 Hz en rapport 4/1.

La réponse en fréquence par
rapport au mveau 2 x 25 W
sétend de 10 Hz a 50 kHz a
+ 1 dB, de 5 Hz a 60 kHz a
— 3 dB, ce qui est excellent.

La correction RIAA s’écarte
de la courbe idéale a — 1 + 1,5
dB, valeur autorisant une repro-
duction fidéle.

L’action des correcteurs est
de + 14 dB a 50 Hz, — 9,5 +
8,5dB a 10 kHz.

Il est a noter que le montage
décalant le point d’inflexion per-
met I'adaptation de la courbe de
reproduction a toutes les confi-
gurations d’écoute.

Le rapport signal sur bruit
des entrées bas niveau est de
64 dB, de 70 dB sur les entrees
auxiliaires.

CONCLUSION

Les performances sont en tous
points excellentes, I'amplificateur
permet la constitution d’une
chaine aux grandes qualités. La
conception et la réalisation sont
d’un niveau évolug, la présenta-
tion trés agréable.

1.B.

PARLEURS:
1 Boomer
— 1Médium & compression
- 2 Twesters
— 30 Wars sinus
- 52 Mars musicaux
= moess e Bassreflex
scsece @ 100 L)
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( type DD 30 )
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CALCUL
DES CIRCUITS
TEMPORISATEURS
SIMPLES

IEN sauvent, la réalisation
d’une temporisation s’ef-
|

fectue au jugé, mais cette
méthode ameéne parfois quelques
surprises. €t nous pensons que
utilisation des courbes repré-
sentées ci-dessous peut éviter les
tdtonnements fastidieux au prix
d'un petit effort d’attention, la
précision obtenue par ce mode de
détermination graphique se réve-
lant trés raisonnable.
Considérons le circuit RC de
la figure 1 qui correspond a la
base d’'un circuit temporisateur,
la tension d’alimentation U peut
étre appliquée au condensateur C
a travers la résistance R pour
la charge de celui-ci mais on peut
egalemcm decharger le condensa-
teur a travers la résistance.

Supposons le commutateur en
position « charge », la variation
de la tension Uc aux bornes du
condensateur en fonction de la
tension U peut s’ecrire :

Uc=U.(1—¢e )

Si maintenant le commutateur
est basculé en position « déchar-
ge » la variation de la tension Uc
peut s’écrire :

Uc=Ue

Ce sont ces deux formules qui
ont été utilisées pour tracer les
courbes de charge et de décharge
d'un condensateur C a travers
une résistance R. En abscisse est
porté le temps en multiples du

Fig. 1
charge
o 0 * MWW o]
décharge
U T Ue
o » o
+12V
R 3
R 3 $ 10k
3 i
Fig. 2 o q
-
T igz,z kL
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produit RC et en ordonnée la
valeur de Uc en fractions de la
tension d’alimentation U.

Soit a déterminer par exemple
le temps ¢ nécessaire pour que
la tension Uc soit égale a 3/4 de
la tension d’alimentation.

A la charge nous utilisons la
ormule O a partir de laquelle
10us écrivons compte tenu des
lonnées ci-dessus :

Uc 3

—_——— = — e
Ceci peut s'écrire :
—_—=¢

4
ou encore :
4 RC
Or
Logi— —Log 1 — Log 4
Comme Log 1 = 0, 'expres-
sion  devient :
t
— 4=———out=RC Lo|
Log RC ou g 4

Donc : t = 1,385 RC

En utilisant la formule nous
aurions & la décharge :

—— ==
U 4
Soit :
3___t
84~ " RC
t
Qu : - 4 = ———
u: Log 3 Log RC
Qu encore :

= RC (Log 4 — Log 3).
Donc : ¢t = 0,285 RC.

Soit a déterminer maintenant la
valeur de R et de C pour obtenir
une temporisation de 0,8 s avec
le circuit de la figure 2.

Le seuil d'émetteur du transis-
tor est fixé par le pont diviseur a
2,2 V sensiblement, pour arriver
a la conduction il faudra donc
atteindre sur la base une tension
de 2,2 + 0,6 = 2,8 V environ.

Cette valeur représente -2'1’—28
= 0,23 fois la tension a partir de
laquelle on charge le condensa-
teur, il faut donc porter ce point
sur la courbe.

En abscisse le point corres-
pondant est 0,24 RC ce qui signi-
fie que le temps nécessaire pour
parvenir au fonctionnement du
transistor est égal a 0,24 fois le
produit RC, et il suffit alors de
faire la régle de trois

024 RC =1t =08s
d'ou :
BC =08 <334
0,24

Si le temps est exprimé en
secondes, R est exprimé en még-
ohms et C en microfarads ; il suffit
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Construire un orgue KITORGAN
a la portée de I'amateur

MONTEZ VOUS-MEME UN ORGUE DE
GRANDE QUALITE progressivement, au
moyen de nos ensembles. Toutes nos
réalisations sont complémentaires et peu-
vent s'ajouter & tout moment. Maute qua-
lith musicale, due aux procédés brevetés
ARMEL

Demandez dés aujourd hui
la nouvelle brochure illustrée :
CONSTRUIRE
UN ORGUE KITORGAN

Une documenfation wuni

sur Porgue el la constru

des orgues élecironigues.

NOMBREUX SCHEMAS ET ILLUSTRATIONS
La brochure : § F franco.

NOUVEAUTES KITORGAN 1973

TO7 - TIRETTES HARMONIQUES : permet de constituer instantanément le timbre
d’un jeu quelconque par dosage de 6 harmoniques. Le KIT. . ................... 300 F
TOS8 - EFFE'I' DE CHCEUR reproduit la multiplicité sonore des tuysux du grand-orgue.

que, produit un effet analogue & celui d'un « Leslie » lent.

L R R €8 F
TO9 - VIBRATO MAGIQUE : provoque, sur demande, un retard de fonctionnement
O AOTORD Al RIT oo iores eo oo A b s B s AR w0 e W i 1845 48 F

(Frais d"expédition : ajouter 10 F)

Démonstration des orgues KITORGAN exclusivement 4 notre studio :
56. rue de Paris, 95-HERBLAY - sur rendez-vous : tél. : 978.19.78

S.A. ARMEL BP 14 - 95-HERBLAY

BON POUR UNE BROCHURE MM i ey
a adresser 3 S.A. ARMEL Profession :

Veuillez m'envoyer votre nouvelle .
brochurs «CONSTRUIRE UN ORGUE», ~dresse :
Ci-joint un mandat — chéque postal — e ceeeone
chéque bancaire (*) de 5 F

HP MAI 73

{*} Rayer les mentions inutiles Signature :

alorsdechoesr R &
nir une valeur de 33 s
pose donc d’un éventail de valeurs
qul pourraxert Ell’d par exempie,
C =33 yFet R =100 k£ ou
C =68 yF et R =47 k2 ou
encore C =22 yFet R = 130 k02,
etc.

Si le seuil d’émetteur avait éte
fixé a 7 V, le condensateur aurait
da étre chargé a 7,6 V pour obte-
nir la conduction du transistor ce

qui aurait représenté l}; = 0,63

fois la tension d’alimentation et
dans ce cas le produit RC aurait
di érre égal a la valeur de tempo-
risation souhaitée soit 0.8 s. Il
aurait fallu alors choisir par
exemple C= 10 uF et R = 82k,
ou C= 22 yF et R = 36 kQ,
etc.

H.-Cl. PIAT/F2ES.
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XVIEE SALON IN
DES COMPOSANTS

N 1972, les dirigeants des
E industries  électroniques

nous avaient annoncé une
action en vue de promouvoir
I'utilisation des composants dans
les secteurs industriels et grand
public utilisant peu ou pas d’élec-
tronique. Cet effort s’est traduit
par la création et la commercia-
lisation de nombreux dispositifs
intégrés destinés a étre utilises
sous forte puissance : Darlington
de 150 W chez Sescosem ; Dar-
listor Silec comportant deux thy-
ristors, I'un de commande trés
sensible, le second de puissance ;
ensembles thyristor + diode chez
RCA et AEG Telefunken ; bloc
de commutation de six transistors
chez RCA pour commande jus-
gu'a 300 A Texas présentant
un transistor le BUY71 pour
balayage horizontal TV capable
de supporter en régime impul-
sionnel 2 A sous 2200 V!

Tous ces circuits intégrés de
puissance et les transistors de
puissance sont utilisables par
U'industrie dans les applications
les plus variees, allant jusqu'a
I'électroménager.

En television, il semble que les
tubes 110° a petit ou gros col
vont coexister. L'une des nou-
veautes les plus marquantes vue
au salon est présentée par la
societé General Electric. Il s’agit
d’un circuit intégré destiné a rem
placer le tube de prise de vue sur
cameéra de TV. Ce circuit en
cours de développement permet
tra de créer des caméras d'un
diametre de l'ordre du centi-
meétre, et de longueur comparable
a celle d’un stylo. Le circuit est
constitué par un substrat rece-
vant des capacités MOS sensibles
a la lumiere, qui restituent leurs
charges aux circuits de balayage
incorpores.

Par ailleurs, les circuits inte-
grés analogiques sont en train de
voir leur emploi se généraliser
Page 112 — N° 1405

Fig. . — Claviers Jeanrénaud @ faible résistance de

conlact. Fig. 2. — Circuit intégré MOS General Instrument rem-

plissant toutes les fo pour calculatrice de poche.

Fig. 6. — Blocs de défection pour TVC Videon. A gauche
pour gros col, a droite bloc toroidal pour petit col.

Fig. 5. — Circuit MOS pour affichage automatigue des ) Fig. 7. — Filtres antiparasites Secre pour réseau mono-
prix sur balance (Siemens). phasé ou triphasé 4 fils.



TERNATIONAL
ELECTRONIQUES

Fig. 3 A. — Condensateur
surmoulé d'antiparasitage

Facon

Fig. 4. — Thyristor et diode intégrés AEG Telefunken

Fig. 9. — Contrileur de durée d'utilisa-
tion de cellule de lecture Tekelec. Le bou-

ton rond de gauche établi le contact lors- Fig. 10. — En-

Fig. 8. — Microphone cravate pour conférencier (Uni- que le bras de lecture n'est pas en position ceinte Siare 3 voies
so repos cix
dans le secteur Radio TV, ou De nouveaux circuits protéges INFRA

une compétition met aux prises
tous les fabricants de semi
conducteurs.

Nous ne pouvons citer les
firmes fabriquant des appareils
de mesure, et nous énumerons
les stands visités sans respecter
d’ordre établi.

SESCOSEM

Une famille de Darlington
complémentaires intégrés a usage
economique et industriel a éte
développée. En boitier TO3, la
série industrielle couvre de 90 W
a 150 W pour des tensions de
60 a 80 V (5-10 A). En boitier
TO220AB, la puissance est de
50 a 70 W pour des tensions et
courants de 60 a B0 V et 5 a
10 A

pour alimentations monolithiques
sont mises sur le marche, ainsi
que des thyristors rapides haute
tension et des circuits intégrés
regulateurs de vitesse pour mo-
teurs a4 courant continu.

JEANRENAUD

Les commutateurs a pous
soirs TJ utilisent un nouveau
type de contact autorisant une
durée de vie garantie de 25000
manceuvres (durée maximale 10%)
griace a leur revétement argent
ou or cobalt. De plus, les
connexions sont a souder, a
cosses ou a implantation sur cir
cuit imprimé, et toutes les combi-
naisons de verrouillage sont pos-
sibles. Pouvoir de coupure maxi-
ma, 5 A sous 250 V.

A coté de ses transformateurs
et filtres, cette société présente
une nouvelle gamme de sous-
ensembles préts a étre utilisés :
tuner FM, tuners VHF, platines
FI, décodeurs stéréo, alimenta
tions stabilisées, blocs d’accord
HF pour 2 a 5 gammes AM.

GENERAL INSTRUMENT

Dans la gamme des circuits
MOS nous citerons la commer-
cialisation de la pastille MOS
comportant tous les circuits
nécessaires a la réalisation des
quatre operations avec affichage
du resultat jusqu’a huit chiffres
significatifs, pour une dissipation
de 150 mW. Ce circuit est pré-
sent¢ en Dual-in-line 24 points.

ATOMELEC

Cette firme bien commue par
les amateurs pour ses bz
tions de boitiers, enrichissan sa
gamme par des versions noe
velles, ajourées, de coffrets ver
rouillables et de pupitres.

FACON

Le spécialiste des composants
d’antiparasitage presentait une
nouvelle série de condensateurs
plats surmoulés, ainsi que le nou-
veau circuit pour radiotéléphones.

B.S.T.

Les différents constituants des
ensembles de télévision en circuit
fermé sont proposés en équipe-
ments personnalises pour le
controle, la surveillance, I'infor-
mation et la formation.

Dans la division haute fidélite,
a cot¢ des pupitres de mixage,
mélangeurs, casques, chambres
de réverbération, un petit bloc
préamplificateur correcteur RIAA
le P9 permet lutilisation d’une
cellule de lecture magnétique sur
PU, en se raccordant a l'entree
d’un amplificateur prévu unique-
ment pour entrée PU céramique
ou cristal.

AEG TELEFUNKEN

De nombreux matériels nou
veaux é€taient présentés, allant
des ensembles de duplication de
cassettes, aux répondeurs (eéle-
phoniques, en passant par une
séric de semi-conducteurs dans
laquelle nous notons le thyristor
diode intégré TD3F, destiné aux
circuits de déviation lignes sur
teléviseurs couleur.

AMP

Cette firme propose de nou-
velles séries de connecteurs pour
des usages allant du profession-
nel au grand public, et pouvant
étre soudes, sertis, clipses, en-
cartés, ou prévus pour liaison
par cablage imprimé souple.

AUDAX

La présentation de cette firme
qui produit 60 000 haut-parleurs
par jour n'est plus a faire. Comme
produit nouveau, le casque stéréo
CAX37, couvrant une gamme
de 20 a 18 000 Hz, d’impedance
2 x 8 02, d’un isolement acous-
tique trés étudié et d’un poids
réduit de 320 g.

SIEMENS

Il n’est pas possible de citer
les nouveautés présentées dans
tous les domaines, composants
¢électromécaniques, semi-conduc
teurs, composants passifs, tubes.
Citons des modules MOS pour
balance commerciale calculant
automatiquement les prix, les
circuits intégrés régulateurs de
vitesse, les transistors delivrant
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3 W a 300 MHz, les thynstors
2 disques pour ventilation forcée,
les pots ferrite avec réglage de
la valeur a + 50 %...

SEEM

Differents boitiers contenant
des relais reed, du format minia-
ture ou subminiature a perfor-
mances €levées sont présentés,
ainsi que des profilés permettant
des constructions modulaires de
racks, et la plus belle collection
de dissipateurs pour semi-
conducteurs de tout genre et
de toutes puissances. Plus de
500 types différents en catalogue!

GTE VIDEON

Cette firme offre des blocs de
déviation pour téléviseurs cou
leur a tubes de 110° en selle
pour gros col, toroidal pour petit
col. Il semble que la position de
cette firme soit sage car les deux
formules ont des partisans et il
est nécessaire, bien que la tech-
nique en soit différente, d’appro-
visionner les deux tendances. A
¢ote des blocs, une série de tuners
et de seélecteurs adaptés aux
techniques de télédistribution est
proposée.

TEKELEC

Un petit dispositif destiné a
contréler le temps de fonction-
nement d'une platine tourne-
disque pour I'échange du dia-
mant est exposé. Un petit boitier
comporte une pile au mercure,
un relai reed qui colle lorsque le
bras de lecture n’est pas au repos.
et un intégrateur chimique. La
lecture est réalisée par une bulle
colorée se déplagant devant une
echelle graduee de 0 a 1000 H.
Le déplacement de cette bulle
est directement proportionnelle
au temps de passage d’un courant
connu. Lorsque la bulle atteint
I'extremité de I’échelle, il suffit
d'ouvrir le boitier, de retourner
le tube intégrateur, et de faire
coincider le 0 de Iéchelle avec
la bulle pour reprendre un nou-
veau cycle de 1000 H.

PLESSEY

Beaucoup de nouveautés sur
ce stand, dans tous les domaines,
relass, crcuits intégrés, blocs de
decoration pour tube 110° col
large, connecteurs grand public,
MEMOEs.

SECRE

Cetze firme produit toute une
gamme de filtres réseau, en mono,
bi ou triphasé, assurant une
protection sur une trés large
gamme de fréquences, 10 kHz
a 1000 MHz. L’affaiblissement
des parasites atteint 50 dB de
10 a 100 kHz, 100 dB de
100 kHz a 1000 MHz Diffe-
rentes présentations sont propo-
sées, selon les débits assurés, de
1 a 40 A sous 110-220 V, 50-
400 Hz.
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L'une des intéressantes déci-
sions de cette firme est de mettre
a la disposition des amateurs les
bandes magnetiques profession-
nelles faible bruit Scotch 206 et
207 sur des bobines de 180 mm
de diamétre. Les avantages sont
un meilleur rapport signal/bruit,
un niveau de sortie augmenté de
509 par rapport aux types
classiques bas bruit, un gain en
dynamique de 3 dB, et une meil-
leure réponse vers les hautes
fréquences.

AMTRON

Cette société dont les kits sont
bien connus de nos lecteurs enri-
chit sa gamme de modules ampli-
ficateurs stéréo de 2 x 20 W
et quadri stéréo de 4 x 20 W,
ainsi que d’une alimentation
compacte 0 a 50 V, 2,5 A ré-
gulée en tension et en courant.

STOLLE

A coté des antennes TV, FM
et des amplificatcurs distribu-
teurs, Stolle a créé un préampli-
ficateur d’antenne pour auto-
radio. L’amplificateur est logé
dans un petit boitier incorporé
4 une courte antenne télesco-
pique a deux éléments. Les cir-
cuits sont composés de trois
etages, le fonctionnement est
assurée en PO-GO-FM. Nous
décrirons d’une maniére détaillée
cette antenne électronique dans
un prochain numéro,

ITT SEMI-CONDUCTEURS

Les amateurs seront intéressés
par les circuits intégrés MOS,
SAHI90 pour orgues électro
niques permettant de sortir les
douze sons d'une octave a partir
d’un signal d’horloge, par le cir-
cuit intégré pour compte-tours
SAY 113, par lamplificateur in-
tégre BF de 5 W, TBAB0O, et
le quadruple oscillateur TCA430N
pour orgues électroniques.

MERLAUD

A cote des fabrications desti-
nées aux amateurs de Hi-Fi, cette
société produit des matériels de
sonorisation professionnelle, tel
I’AMSS120 de 120 W eff,, les
modules préamplificateurs  de
voies, les unités de réverbération
URMI.

FILM ET RADIO

Une nouvelle gamme de mi-
crophones est presentée, de la
firme  Unisound, qui comprend
des séries dynamiques, & conden-
sateurs uni ou omnidirectionnels,
présentant des performances in-
téressantes en sensibilité et courbe
de réponse. Certains modéles
comportent leur préamplificateur
incorpore, dont 'alimentation est
assuree par pile.

FAURIS

Firme lyonnaise qui se spécia-
lise dans la sonorisation, Fauris
présentait une gamme d’ampli-
ficateurs mono ou stéréo dont la
puissance s’échelonne de 25 a
100 W, des blocs de puissance,
preamplificateurs. Tous les ampli-
ficateurs ont leurs entrées mélan-
geables.

HIRSCHMANN

Outre les accessoires de
connexion, pinces, grip fils, un
petit plateau destiné a Iétude de
circuits est présenté ! Il permet
de recevoir une quantité impor-
tante de composants quiil suffit
d’enficher dans des trous compor-
tant un blocage élastique assu-
rant une faible résistance de
contact. Les raccordements vers
I'extérieur sont assurés par
4 douilles au standard 4 mm. Des
cables permettent le raccorde-
ment direct de n’importe quel
point a un appareil de mesure
extérieur, et des supports pour cir-
cuits intégrés de tous boitiers peu-
vent étre installés.

BARTHE

Présentation de la chaine sté-
réo compact Rotofluid, composée
d’une platine SP Rotofluid, d’un
amplificateur 2 x 20 W eff. et
d’une paire d’enceintes. La bande
passante des amplificateurs est
de 30-18 000 Hz pour un taux de
distorsion harmonique inférieur
a 0,3 %.

DERI

La trés large gamme de trans-
formateurs n’a subi que des mo-
difications mineures en présen-
tation, elle comporte maintenant
plus de diversit¢ dans la série
sécurité, et a l'usage, le systéme
d’identification par collage d’éti-
quettes de couleur s’avére trés
pratique.

SADITEL TONNA

A coté de la série d'antennes
FM et TV, une antenne nouvelle
pour les OM est née, une 9 élé-
ments 435 MHz qui s’est trouvée
présentée sur le stand du REF.

BOUYER

Le haut-parleur a chambre de
compression canon ASI0 est
maintenant largement commer-
cialisé. Ce haut-parleur est 'un
des trés rares appareils a pouvoir
supporter en Tégime continu
200 W eff., le réve de tout or-
chestre.

PERENA

Ce constructeur présente une
collection de cables surmoulés
avec connecteurs pour 'utilisa-
tion en Hi-Fi, au standard DIN
ou CINCH, dans toutes les
configurations : male-male, male-
femelle, femelle-femelle, mixtes
DIN-CINCH.

NEOPHONE

Le département sonorisation
et Hi-Fi de cette société ne le
céde en rien a la division tele-
phonie. Les amplificateurs de
puissance sont de qualité profes-
sionnelle, la gamme couvre
de 10 a 160 W eff., avec unifor-
misation de la bande passante
sur tous les types, de 40 Hz a
15 kHz, + 1 dB. Ces appareils
sont congus sous forme modu-
laire enfichable sur rack ou en
coffret.

LEM

En plus des microphones et
casques, LEM distribue des tétes
magnétiques mono et stéréo
2 ou 4 pistes en lecture enregis-
trement, et effacement. Leur ni-
veau de sorti¢ est éleve, la polari-
sation est prévue avec une fré-
quence de 80 kHz.

SIARE

L'enceinte C3X 3 éléments
est destinée a fonctionner sous
30 W nominal. Son impédance
est de 4 a 8 , la bande passante
s’étend de 30 a 22 000 Hz. L’en-
ceinte est équipée d'un haut-
arleur spécial grave, d’un
aut-parleur médium a champ
magnétique intense, et d’un twee-
ter a haut rendement.

MOTOROLA

Bien que la logique MECL
10000 tienne la vedette, notre
intérét se porte sur les Darlington
de puissance dont la gamme a été
encore élargie et dont certains
types ont un BV ., de 300 V et
un IC de 7 A. Ces circuits sont
disponibles en boitier métal T03,
TO066 ou en boitier plastique.

RTC

A coté des circuits intégres
destinés a l'usage professionnel,
on note la présentation d'un cir-
cuit intégré destiné a la FM, le
TCA420 remplissant les fonctions
suivantes amplification FI a
4 étages, démodulateur a coin-
cidence, circuit de commande
pour lindication d’accord et
commutation mono-stéréo, avec
alimentation stabilisée. Un double
amplificateur  opérationnel, le
TCA490 permet I'exploitation
de signaux stéréo dans les wtili-
sations  professionnelles, avec
un niveau de bruit trés faible
ramené a l'entrée.

Pour I’émission, les transistors
BLWG60 permettent d’obtenir en
BLU 30 W PEP a 28 MHz sous
12,5 V alimentation, ce qui auto-
rise I'obtention de 100 W PEP
en utilisant quatre transistors
sous cette tension en mobile avec
un encombrement réduit.

Les appareils de mesure
n'étaient pas présentés a ce
salon mais a Mesucora qui se
tenait au Palais de la Defense
du 11 au 18 avril. 1B



TECHNIQUES ETRANGERES

MODULATEUR
POUR ESSAIS
DE RECEPTEURS AM

N général on effectue les

essais et les vérifications

des radiorécepteurs a
modulation d’amplitude, a I'aide
d’un générateur haute fréquence
pouvant étre modulé par un
générateur BF incorporé en
exterieur.

Le dispositif de modulation est
une des parties les plus délicates
des montages genérateurs et de-
termine dans une grande mesure
leur qualité.

Les techniciens peuvent utiliser
des générateurs HF non modulés
et des générateurs de signaux BF
de toutes sortes : oscillateurs de
signaux de formes diverses,
tourne-disques avec pick-up et
préamplificateur, magnétophones
et des sorties BF de radiorécep-
teurs AM ou FM ou son TV.
Avec le montage qui sera décrit
ci-aprés on pourra, a l'aide de
signaux HF et BF appliqués a
ses entrées, obtenir a la sortie
un signal HF modulé qui sera
excellent pour les essais des
radiorécepteurs a modulation
d’amplitude pour grand public ou
professionnels.

Ce montage a été proposé par
M. J. Salvan, de la societé Sony
Corp. of America, Long Island
City N. Y. (U.S.A.) et décrit dans
Electronics du 15 février 1973,
page 104,

AVANTAGE
DU MODULATEUR AM

Actueilement, méme en modu-
lation d’amplitude, on exige la
haute fidelité, limitée, bien en-
tendu, aux possibilités des trans-
missions dans ce procédé de
modulation. A noter, par exemple
que pour les émissions «grand
public », la bande passante est
limitée vers les fréquences «éle-
vées » de la BF mais la distorsion
peut trés bien &tre réduite comme
dans le cas de la FM. De plus, il
existe des emissions AM a haute
fidelite, par exemple celles de
son-TV.

Griace au modulateur AM
proposé¢ par M. J. Salvan, la
distorsion sera trés réduite, infé-
rieure a 0,15% et il sera alors
possible d’effectuer des mesures
de distorsion de précision. Ce
modulateur sera associé a un
ensemble d’autres appareils de
mesure, de qualité supérieure,
indiqués a la figure 1. De gauche
a droite : le générateur HF four-
nissant des signaux haute fré-
quence purs (non modulés) sinu
soidaux, dans les deux gammes
190 a 2300 kHz et 320 a
1300 kHz; le générateur BF
avec signaux entre 10 Hz et
20 kHz. Les sorties de ces géne-
rateurs sont connectées aux
entrées correspondantes du mo-
dulateur, objet de la présente
analyse.

Ce modulateur nécessite une
boite d’alimentation fournissant
une tension de 30 V dont les
poles sont + Vet — V.

A la sortie du modulateur on
branchera un atténuateur a
décades de grande précision. Le
signal HF modulé sera alors
disponible a la sortie de Iatté-
nuateur.

LE SCHEMA
DU MODULATEUR

1! est represente a la figure 2.
L’encadrement rectangulaire de
ce schéma, représente le compar-
timent meétallique, dans lequel
sera monté le modulateur seul, a
I'exclusion des autres appareils
indiqués a la figure L.

Ce blindage sera intégral en ne
laissant que les bornes suivantes

de branchement B,, entree
coaxiale du signal HF, B,, entree
coaxiale du signal BF, B,, sortie
coaxiale, a haute impedance du
signal HF modulé, B,, sortie
coaxiale du signal HF module,
+ Vet — V, bornes isolées de la
masse, de branchement aux
points + V et — V de I'alimenta-
tion de 30 V, M a brancher entre
la masse du modulateur et celle
de l'alimentation, cette masse
étant dans [I'alimentation, dis-
tincte de + V et — V.,

On remarquera que les bornes
coaxiales B, a B, permettront le
branchement des masses des
appareils auxiliaires, a celle du
modulateur, par leurs parties
extérieures. Cette question de
blindage et de masses est impor-
tante dans un appareil de mesure
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sérieux et il faut la traiter conve-
nablement pour que |'appareil
soit précis et ne presente pas des
pertes.

A Tintérieur du contour rec-
tangulaire représentant la masse,
on trouve tous les composants
du modulateur, les résistances,
les capacités, la bobine d’arrét,
un circuit intégré, deux transistors
et deux diodes zener.

Commengons par l'entrée HF
a borne B,. Le signal HF non
modulé doit avoir une amplitude
de 30 a 50 mV efficaces. Cette
valeur y sera réglée avec l'atté-
nuateur de sortie du générateur
HF de signaux non modulés
(voir Fig. 1).

Ce signal est appliqué au point
de terminaison 1 du circuit inté-
gre CA3028 de la RCA dont le
schéma intérieur est indiqué dans
le rectangle pointillé.

Ce CI comprend un étage
différentiel de deux transistors et
un transistor en série avec les
emetieurs des deux autres tran-
sistors pouvant servir également
de transistor d'entrée dans un
montage cascode.

Le signal HF parvient a la
base de Q, point I, La sortie au
point 8, collecteur de Q,, est
« mise a la masse » par le conden-
sateur de découplage C,, le signal
de Q, etant transmis de son
emetteur a celui de Q. Ce tran-
sistor est en montage base com-
mune et sa sortie est sur le collec-
teur, point 6 du CI.

Considérons maintenant I'en-
trée B, du signal BF. Ce signal
est transmis par R,;, le potentio-
métre R, servant d'atténuateur
du signal BF et le condensateur
C,, a la base du transistor Q_ du
CL Grace a Q_, le signal BF est
introduit dans le signal HF qu’il
module en ampilitude.
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La modulation s’effectue de la
maniére suivante : le signal BF
fait varier la polarisation de la
base, donc il y a egalement varia-
tion du courant du collecteur de
Q, et des émetteurs de Q, et Qp,
cette variation agit sur le gain de
I'étage différentiel Q, — Q, donc
sur lamplitude du signal HF
transmis par cet étage différenticl.
Le signal HF modulé apparait
par conséquent sur R, et il est
transmis par C, et la bobine
d’arrét L,, a la grille (ou gate ou
porte) du transistor a effet de
champ Q,.

Celuici est monté en drain
commun, avec découplage effec-
tué par C,,. Le signal est transmis
de la source de Q, a la base de
Q,. un transistor bipolaire NPN
monté en collecteur commun,
cette électrode étant egalement
découplée par C,,.

L’émetteur de Q, est polarise
positivement par rapport a la
masse, grace a R,. De I'émetteur
de ce Lransistor, le signal HF
modulé est transmis par R, a la
sortie B; a haute impédance.
Avec le diviseur de tension,
R, — R, on réalise un adaptateur
pour créer une sortie a basse
impédance a la borne B,.

ALIMENTATION

L’alimentation est réalisée
comme suit : le + de la source
de 30 V, désigné par + V est
appliqué a R, par Iintermédiaire
d'un filtre passe-bas, autrement
dit une cellule de filtrage compo-
sée de L, et C,, extérieurs au
boitier du modulateur.

II faut que - la tension aux
bornes de D,, soit stabilisée &
10,7 V ce qui s’obtient avec une
diode zener appropriée a cette
valeur (2 + 5% pres). Dans ces
conditions le drain de Q, et le

collecteur de Q, seront a + 10,7 V
par rapport a la masse. Clest a
partir de cette tension que sont
alimentés les collecteurs des tran-
sistors Q, et Qg du circuit
intégre.

Considérons ensuite le point
— V qui est le pole — de I'ali-
mentation de 30 V dont le + est
+ V.

Un filtre comme celui du
point + V est disposé entre — V
et Ry qui transmet cette tension
a la diode zener D,. Celle-ci est
du type 6 V (2 + 5%). De ce
fait, la ligne reliée au point 3 du
circuit intégré et a C,,esta — 6 V
par rapport & la masse. La masse
se trouve donc a cheval sur les
tensions de — 6 Vet + 10,7 V
ce qui correspond & une tension
d’alimentation utile totale de
10,7 + 6 = 16,7 V, le reste de
la tension étant les chutes de
tension dans R,, et R,.

La ﬁgure 3 résume ce procede
de créer une tension négative
en disposant une résistance Ry
entre le — et la masse.

VALEUR DES ELEMENTS

Bornes coaxiales a fixer sur le
boitier métallique : B,, B, et B,
de 75 Q ou 50 0, B, coaxxa]e
1000 (. Résistances : R,
50 Q ou 75 1, R2A300£)

potentiométre, R, = 3,9 k(Q,
=120Q,R; =5 k() poten-
tiométre, R, = 2,7 kQ, R, =
680 Q, Rg =330 Q0 1 W, R,
82Q R, = | k02, ll_6851
R, —3300 | W.R, = 4.3 ko,
ilesmances de 0,5 W sauf

R, et Ry, tolérance de +5%
pour R;, Ry, Ry, Ry, +10%
pour les autres ; condensateurs :
C, =100 4F6V,C, =0, yF,
C, =100 uF 16 V, C, _DOHF
C —33nF C6=50nF i

SOnF C, = 2 uF, Cg_2uF

C,, = 50 nF, L, = bobine d’arrét
de 5 mH (par excmple deux
bobines d'accord GO en série).
Circuit intégré CA3028 RCA, Q,
= 2N5246 Texas, Q, = 2N3704
I'exas. Diodes zener a adopter
des types ayant les tensions indi-
quées, alimentation de 30 V sous
I W clest-a-dire 0,033 A ou
33 mA.

FONCTIONNEMENT

Pour utiliser ce montage, il
faut realiser I'ensemble de la
figure 1 constituant un générateur
HF modulé en amplitude. I
faudra, par conséquent, disposer
des appareils de mesure indiqués,
en plus du modulateur. De la
qualité de chaque appareil dé-
pendra celle de I'ensemble. Le
signal de sortie de I’ensemble sera
celui de sortie de l'atténuateur.
Ce dernier sera a décades mais
il ne nécessitera pas de reglage
continu de la tension de sortie,
ce réglage pouvant étre fait avec
celui du générateur HF d’entrée.

Les deux sorties, 75 2 et
1000 Q environ, sont utilisables
comme suit : celle de 75 (2 ira a
I'atténuateur mais celui-ci devra
étre de 75 Q également. La sortie
1000 Q pourra étre branchée,
en vue de certaines mesures, a
un détecteur a diode gui restituera
a sa sortie le signal BF primitif.

A noter que la sortie 75 Q
peut étre ramenée a 50 Q en
remplagant la résistance de 82 )
par une résistance plus faible de
60 () environ. Dans ce cas,
Iatténuateur a bonds, sera de
50 2, plus facile a trouver dans
la collection des appareils de
mesure -d'un laboratoire sérieux.

Selon la valeur de la tension BF
appliquée a B,, la profondeur de
la modulation sera comprise
entre zéro et 100 %.
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Voici quelques réglages de s'agit d’un générateur sinusoidal En ce qui concerne l'alimen-

mise au point a effectuer avec
R,, R et R,,. Ces réglages néces
siteront I"emploi d’un _oscilloscope
afin de pouvoit examiner la forme
du signal de sortie. Regler
d’abord R, pour obtenir une mo
dulation de 1009% avec deux
enveloppes identiques et le mini-
mum de distorsion, donc sans
écrétage des sommets.

Appliquer ensuite une tension
de 5 V efficaces a l'entrée BF,
B,, a 1000 Hz, et réegler R, pour
que la modulation d’amplitude
soit de 509% (cela se voit sur
I'oscillogramme).

Sélectionner une valeur exacte
de R, (I kQ valeur nominale)
permettant un gain de zéro déci-
bel du modulateur. Un gain de
zéro décibel signifie un rapport |
entre la tension HF de sortie et
celle HF d’entrée. 11 s'agit de la
tension de sortie a la borne B, et
avec des impédances égales (50
ou 75 ) aux deux terminaisons
B, et B, Le circuit intégre
CA3028 nécessite une tension
BF de 400 mV efficaces environ,
pour une modulation de 100 %.
La tension de 400 mV est celle
entre le curseur de R, et la masse.
On remarquera la fone valeur
de R,; (4.3 k2) par rapport a
celle de R, (300 ), ce qui
implique une tension BF élevee
sur la borne B,. Au cas ou le
generateur BF fournit une tension
de sortie plus basse, diminuer R,;.
Le potentiométre de 300 (), R,,
peut étre étalonné pour indiquer
le pourcentage de modulation,

Avec 50 mV efficace HF a la
borne B,, on obtient 10% de
modulation par volt efficace BF
en B,. Si la modulation est de
309% a 400 Hgz, la distorsion
harmonique totale est de 0,11 %
seulement, avec 50 mV en B,
et un signal HF a4 1| MHz.

Passons maintenant a la des
cription d'un autre montage. Il

utilisant un circuit mtegre et
donnant également des signaux
a impulsions.

GENERATEUR
A RESISTANCE NEGATIVE

Tout comme le montage pre-
cédent, ce geénérateur a éte decrit
dans Electronics du 15 février
1973, page 102. Il est di a
S.E. Bigbie de la IBM, a Boca
Raton Fla (U.S.A.). Le circuit
intégré utilise est le RCA type
CA3018, que nos lecteurs
connaissent bien car on a décrit
dans notre revue, des applications
de ce CL

Voici d'abord a la figure 4 le
schéma du circuit  intégré
CA3018 avec ses points de
terminaison. Dans ce CI on
trouve 4 transistors NPN que
nous désignerons par Q,, Qg
Qc et Q. Les transistors ), et
Qg sont a terminaisons indépen-
dantes et accessibles : ¥, 6 et 7
pour Q,, 3,4, 5 pour Q. L’émet-
teur de Q. est relié a la base de
Qp. Dans “le montage de Bigbie,
le transistor Q. a terminaison
9, 11 et 2 n’est pas utilisé. Qp, est
alors accessible indépendamment
de Q, et Q. aux terminaisons
2 IV & I, i-'_n reliant ensemble
les points de terminaison comme
on l'indique sur la figure 5, on
obtient une sortie de semi-
conducteur composnle equivalant
a un transistor qui aurait comme
électrodes la base B'. I'émetteur
E’ et le collecteur C’.

Pour obtenir ce resultat on a
relié ensemble les points suivants :
8et2:;6,3et5par Rpa 12
7, 1 et 4. Ce montage comprend
«le transistor» B* E' C°, une
source de courant polarisant la
« base » B et, entre « collecteur »
C’ et le + alimentation, un circuit
dipéle Z, dont la composition
depend de I'application recher-
chee.

tation, elle est de I'ordre de 10V,
avec le + a Z, et le — a I'émet-
teur E.

FONCTIONNEMENT
DU GENERATEUR

La combinaison des trois tran-
sistors, équivalente au «tran-
sistor » B E' C’ posséde une ca-
ractéristique courant & tension
qui varie avec la resistance de
réaction R, mais ne varie pas
avec la fréquence. Lorsque le
circuit est commandé par une
source de courant et chargé par
un réseau LC, le genérateur fonc-
tionne comme oscillateur auto-
commandé sinusoidal. Il peut
étre utilisé également pour fonc-
tionner comme monostable, bi-
stable ou astable en vue de créer
des impulsions, ou encore pour
des réseaux de stabilisation ou de
commutation.

Le maximum de courant de
collecteur de Qp dépend du
niveau du courant de polarisation
utilisable sur la base. La résis-
tance de réaction R; réalise un
convertisseur tension a courant
qui fait décroitre la commande
de base de Q, lorsque la tension
de collecteur C’ augmente.

La résistance négative apparait
sur le collecteur de Q, a des
fréquences depuis zéro (continu)
jusqu’a plusieurs meégahertz. La
limitation vers les fréquences
élevées est déterminée par la
caractéristique de réponse de Q
et du convertisseur de tension a
courant. Le générateur est en
fait un transistor B'E'C. Une
source de courant polarise la
base de Qp (point 2) tandis que
R; détermine le taux de réaction
vers la base de ce méme tran-
sistor Q,,. Comme Q, et Qg sont
apaires et leurs bases étant
connectées ensemble, les courants
de leurs collecteurs sont presque
égaux.’

Lorsque k& comam appigus
2 la base de Q, asgmeme b
chute de tension dams b charps
Z, augmente cgakemem o gm
fart diminuer la tension d= collec
teur de ce transistor.

Grace a cette baisse de tcason
du collecteur de Q. les courams
des collecteurs de Q, e« Q
diminuent également. Le courant
réduit de collecteur de Q, indique
une impedance augmentee sur ia
base de Q. De méme si le cou-
rant de base de Qp decroit. le
courant de collecteur de Q, sera
réduit. Voici des oscillogrammes
montrant les caractéristiques de
fonctionnement du circuit, pour
deux valeurs différentes de R, en
haut (Fig. 6 et 8) R, = 1 M2 :
en bas (Fig. 7et 9) R, = 510 ke2.

Figure 6 : en ordonnees le
courant de collecteur I., du
transistor composé, en fonction
de v ., tension entre C’ et E”, en
abscisses. Echelles indiquées sur
la figure, Le courant Iy est le
paramétre  correspondant  aux
courbes, avec variation de 5 uA
de courbe a courbe.

Figure 7 : courbes analogues
avec R; = 510 k0Q.

Figure 8 : caractéristique fixe
de I, en fonction de V. avec
Igr = 20 yA et R = 1 MQ.

Figure 9 : comme figure 8 mais
avec R; = 510 k(2. On voit que
la caractéristique de résistance
négative posséde une pente plus
inclinée si R; est plus faible.

Passons aux montages pra-
tiques des figures 10 et 12. Celui
de la figure 10 comporte une
impédance Z, constituée par un
circuit accordé LC paralléle,
avec L =1 mHet C = 1,2 nF.
On obtient alors un signal sinu-
soidal, indiqué a la figure 11,
entre le collecteur C’ et I'émet-
teur E’. La fréquence f de ce
signal est donnée par la formule
de Thomson appliquée a 1 mH et
1,2 nF, on a :

106

6,28
ce qui donne tous calculs faits,
[ = 14400 Hz environ. Sur la
figure 11 on voit en effet que la
periode T est de 7 us et l'inverse
de 14400 Hz est T = 7 pus jus-
tement.

Des impulsions peuvent étre
obtenues avec le montage de la
figure 12. Leur forme est donnée
a la figure 13.

La capacité d'accord est sup-
primée mais subsistent des faibles
capacités  parasites, Sur la
figure 13 on reléve une période
T = 1600 ns environ ce gqu
correspond a une frequence
f = 600 kHz environ.

Pour obtenir des impulsions on
a augmenté le courant de com-
mande de B’ jusqu'a 3350 uA.
Dans les deux montages, ['ak-
mentation est de 10 V. Le mon
tage de la figure 12 est cslw
d’un générateur astable, auwrs
ment dit il est auto-oscillant

N° 1405 — Page 117



TUNER-AMPLIFICATEUR
MARANTZ 2220

E tuner-amplificateur Ma-

I rantz 2220 fait partie de
toute une gamme d'appa-

reils parmi lesquels nous pouvons
citer les modéles 29, 2230, 2245,
2270 et 19. N'offrant les années
passées que des appareils d'un
prix trés élevé, Marantz était
trés envié mais bien souvent
inaccessible & certains mélomanes
appréciant les belles reproduc-
tions sonores mais disposant
d’un budget modeste ; c’est pour-
quoi cette firme ameéricaine, a
etendu sa gamme de fagon sen-
sible en créant une nouvelle série
d'amplificateurs et  d’ampli
tuners dont les performances
sont dignes des modéles connus.

Quant au dilemme des modéles
japonais ou américains, disons
tout de suite que le fait de fabri-
guer des appareils au Japon
plutdt guaux US.A., n’a pas
aliere la qualité et la fiabilite
de Marantz ; cette initiative per-
met seulement de vendre a meil
leur prix. Ceci est a mettre en
parallele avec les constructeurs
allemands d'appareils photo, tel
Rolleiflex qui baisse ses prix,
de 25 a 30 %, grace a ses nou-
velles usines de Singapour, la
qualite, elle, ne variant pas!
Page 118 — N° 1405
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PRESENTATION

L’aspect extérieur du tuner-
amplificateur 2220 est trés améri
cain; la conception technique
I'est également puisque nous
remarquons que cet appareil ne
comporte pas de grandes ondes.
Le panneau avant du 2220, en
aluminium brossé regroupe les
commandes suivantes :

— La pnise de casque marquee
« stereophones ».

— Le selecteur d’entrées com-
mutant les sources suivantes

a) PU magnétique (phono).

b) FM.

c) AM.

d) Auxiliaire.

— La commande Tape Moni-

tor.

— La commutation mono-
stéreo.

— Le filtre passe-haut (Hi
filter).

— Le filtre passe-bas (Low
filter).

— Le. circuit Loudness.

— Le circuit de silence entre
les stations FM (muting).

— Les commandes de tona-
litt graves et aigus.

— Les réglages de volume
et de balance.

— La commutation de 2 pavés
d’enceintes.

— La commande de muse sous
tension.,

— La recherche gyroscopique
des stations.

— Le galvanometre indicateur
d’accord.

Le panneau arriere regroupe
les prises suivantes :

— L’entrée  PU magnétique.
L’impédance de charge recom-
mandée est de 47 k2 et convient
donc parfaitement a tous les
types de cellules magnétiques
disponibles sur le marche
Shure, ADC, Ortofon, Excel
Sound. ete.

— L’entrée auxiliaire permet-
tant le branchement de modula-
tions BF & haut niveau. Parmi ces
sources, citons une platine dotée
de ses préamplificateurs corriges
RIAA, la détection TV. un
lecteur de cassettes, un récepteur
5, SO

— L’entrée « magnétophone »
(Tape in). Les deux entrées Tape
in servent a deux fins :

1¢ Le sélecteur d’entrée placé
sur Tape, il est possible d’écouter
les modulations BF issues d'un
magnétophone placé en position
lecture.

2% Le selecteur d’entrees pla
cée sur n'importe quelle position

(AM, FM., Phono, Auxiliaire) et
le magnetophone en position
enregistrement, 1l est possible
de comparer la qualite de la
lecture de la bande pendant cet
enregistrement en relevant la
touche monitor. Il est evident que
I'on doit faire usage de magnéto-
phones, a 3 tétes; la partie
electrique de I'appareil sera dotce
de  preamplificateurs  separes
pour la lecture et l'enregistrement.
Ainsi, les magnétophones Akai
4000 DS, Sony TC366-377,
Revox A77... peuvent étre utilisés
directement avec I'amplificateur
Marantz 222

— La
Tape Out.

La sortie modulation du 2220
peut étre relice a ’entrée Ligne
ou a l'entrée Radio d’un magné-
tophone permettant ainsi l'enre
gistrement de la source sélec
tionnée par le contacteur den
trées. Le signal disponible aux
deux prises de sortie BF (Tape
Out) n'est pas affecté par les
réglages de volume, de balance
et de tonalite.

sortie magnetophone

— Les sorties de haut-parleurs.

Les bornes HP permettent
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le branchement a [I'arriere du — L’antenne FM. un dipdle a deux brins télesco- — L'antenne AM.

Marantz 2220 de 2 paires den-
ceintes acoustiques d'impédances
de 4 a 16 ©. La touche « Main »
sur le panneau avant sélectionne
les deux enceintes principales :
la touche Remote met en service
deux enceintes supplémentaires.
Il est a noter que les deux paires
d’enceintes peuvent fonctionner
simultanément ou séparément.
Des repéres + et — permettent
la mise en phase des deux en-
ceintes.

La meilleure réception FM
est obtenue par une antenne FM,
du type Log-Periodic, montée
sur un systeme de rotation de
qualité. Pour éviter les parasites
et les réceptions multiples, il est
nécessaire  d’utiliser pour les
descentes d’antenne du cable
coaxial 75 (2 ou du twin-lead
300 €. Cependant, pour des
réceptions locales, une antenne
intérieure peut donner une récep-
tion valable. A 30 km de Paris,

piques donne une réception
convenable sur une émission
stereophonique,

Le tuner ampli 2220 permet
le branchement de deux types
dantennes : 75 ou 300 (.

Nous recommandons souvent
d’utiliser des atlenuateum de
10 a 20 dB, ceci pour eéviter
toute intermodulatmn et toute
réception multiple d'un méme
programme.

Une antenne ferrite placee
a l'arriére du 2220 et orientable
permet la réception des petites
ondes. Cette antenne ferrite
convient pour des réceptions
locales mais si I'on désire capter
des stations plus faibles et plus
éloignées, une antenne connectée
a la borne AM peut étre exigée.

La borne « Ground » ou prise
de terre peut atténuer le ronfle-
ment résiduel en particulier en
PU magnétique.
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— Le branchement secteur.

Selon le cdblage du transfor-
mateur, appareil peut se bran-
cher sur les secteurs suivants :
110, 120, 220, 240 V.

— Les prises secteurs, dispo-
nibles.

Nous trouvons deux prises
secteurs, 'une commutée, I'autre
ne létant pas. Ces deux prises
permettent I'alimentation de la
platine tourne-disques, du magné-
tophone...

Termmons la  présentation
en indiquant qu’un galvanomeétre
placé a gauche du cadran indi-
que en AM et en FM I'ampli-
tude du signal capté par I'antenne.

ETUDE DU SCHEMA

1. La section FM

Cette partie radio est celle qui
nous intéresse le plus par la
nature de ses performances,
c’est-a-dire la sensibilite, la sélec-
tivité, le rapport signal/bruit et la

séparation des deux voies en
stéréophonie. .
Nous trouvons en téte de

réception un transistor a effet de
champ H,,, indispensable pour
minimiser I'intermodulation et le
souffle. Le transformateur d’an-
tenne a point milieu (75/300 Q)
ameéne les signaux d’antenne sur
le « gate» du FET monte ici en

source commune. Le transistor
meélangeur est H,,, recevant sur
sa base les signaux provenant de
Ioscillateur sépare H,,,. L'ac-
cord est obtenu par un condensa-
teur variable a trois cages. Nous
avons en effet :

— L’accord d’antenne CF1.

— L’accord de loscillateur
CF2.

— L’accord du circuit de
sortie L,,; de [Iamplificateur
HF H .

Il est a remarquer que Ma-
rantz s’abstient de monter un
circuit de C.A.F. tant il est pris
de précautions pour éliminer
toute instabilité et dérive.

A la suite du melangeur H,,,
chargé par L, accordé sur la
FI de 10,7 MHz. Le secondaire
de L, attaque un filtre 4 quartz
F,5. L'amplificateur FI  est
constitue de cing transistors
Hy, a Hy, Hormis le transfor-
mateur du détecteur de rapport
Ly, il faut remarquer Pabsence
de tout circuit accordé FI. Ceux-
ci sont remplacés par des filtres
céramiques F,, et F,, dont la
réponse en phase est hnealre De
plus, la courbe de réponse a des
flancs plus abruptes quavec des
transformateurs a  bobinages
classiques accordes,

Au niveau du collecteur de
H,,; est prélevé une partie du si-
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gnal a 10,7 MHz par C,,,/10 pF,
laquelle amplifiée par H,,, sert a
acuonuer 1indicateur d'accord.
La détecion est assurée par

H,,,. Sur le collecteur de H,,,, le
signal FI est envoyé par C,
sur un systtme de détection
constitué des deux diodes H,,,/
H,;;. La composante continue
issue de cette détection est dosée
par R,,. et amplifiée par H,,,
et H,,. Lorsque la tension est
suffisante sur la base de H,,
celui-ci est saturé et conduit en-
tre collecteur et emetteur, met-
tant ainsi a la masse la résistance
d’émetteur de H,.: ce dernier
amplifie alors si la tension pré-
levee sur le collecteur de H,,

est suffisante. Il s’agit donc
d’'un seuil de fonctionnement
dosé par R,,, H,, conduisant

(signal suffisant a l'antenne) ou
ne conduisant pas (signal faible
a l'antenne). Nous verrons égale-
ment que le complexe H,g,-
208200+ Permet le déclenchement
en  stéréophonie du décodeur
grace a H,,,. Si le signal est
faible, le decodeur reste en mono-
phonie.

Sur le systéme de détection tres
classique, nous n'avons rien de
particulier a signaler. Par Iinter-
médaire du condensateur C,,,/
10 uF, le signal BF multiplex at-
taque 1 entree du decodeur. Avant
d’analyser celui-ci, signalons que
la réponse en phase linéaire. la
bande passante de 200 kHz, a
flancs abrupts assure une dis-
torsion minimum et une excellente
separation des deux voies. La
courbe de réponse a flancs rai-
des permet une réception parfaite
de stations proches en fréquence.

Ce n'est pas hélas (pour lins-
tant) le cas en France !

Le décodeur se compose de
quelque onze transistors et six
diodes dont les fonctions sont
expliquées comme suit : Le
Transistor Hy,, amplific le signal
BF muiltiplex, lequel est séparé de
la fagon suivante ; le signal BF
est prélevé sur Pémetteur aux
bornes de R, et le signal a
19 kHz est mis en évidence aux
bornes de L,,. La frequence
de 19 kHz est amplifiée par
H,,, et doublée en fréquence par
le systeme a diodes H, ,/H;,,. Le
transformateur L,,, reconstitue
le 38 kHz tandis que la demodu-
lation en anneau est assurée par
quatre diodes H,,,a H, ..

Un circuit antdiaphonie cons-
titué de transistors comp!émen—
taires Hyoe/Hype, est interposé
entre la sortie du démodulateur
et l'etage collecteur commun de
sortie H;,,. Entre Hyo et Hyy,
sont interposés des f1 Ttrcs passe-
bas a pente raide qui éliminent les
signaux residuels a 19 kHz et
38 kHz. Ces circuits sont consti-
tués de Ly, a L. Comme nous
I'avons signalé plus haut, le
transistor H,,,, s'il est ou non
saturé permet le fonctionnement
en stéreophonie en mettant a la
masse I’émetteur du transistor

a lampe indicatrice stéréo-
phonique, actionnée par le tran-
sistor Hy,, (saturé ou bloqué par
la tension fournie les dlod::s

Hy,/H;;) ne  s'allume qu'en
presence d'un signal stéréophoni-
que suffisant ; dans le cas con-
traire, |’appareil reste en mono-
phonie, le rapport signal sur
bruit est améliore.

2. La partie A.M.

Comme nous l'avons dit, le
tuner-amplificateur  « Marantz »
ne peut recevoir que les « petites
ondes» en AM, la gamme
« grandes ondes » n'existant pas
aux U.S.A. Cette section est
constituée des étages suivants

— H,q,, changeur de fré-
quence recevant sur sa base les
signaux provenant du cadre par
C,49/4,7 nF et sur son emetteur,
la tension d’oscillation locale par

C,,4/6 800 pF.

— H,,,, oscillateur local monté
en couplage collecteur-base par
un transformateur de liaison
L

g H,; et Hyg,, amplificateur
FL Un filtre a quartz jumele
avec L, permet la sélectivité né-
cessaire.

H diode de detection
fournissant la tansion de
CAG.

— H,y. sert a l'alimentation
du galvanomeétre en composante
continue.

— Hjp, préamplificateur BF
de sortie A M.

3. La partie basse fréquence.

a) Le préamplificateur pour
cellule magnétique.

Des signaux de quelques milli-
volts jusqu'a 100 mV peuvent
attaquer l'entrée PU magnétique
sans surcharge.

Sur une voie, le préamplifi-
cateur est composé des trois
transistors Hgy-Hgo; et Hygg. La
contre-réaction, non commutée
puisque le préamplificateur ne
sert qu'a l'entrée phono, est

assuree par KRy, Koy Can
C, placé entre l'émetteur du
transistor d'entrée et celui de
sortie, ceci pour des raisons
de phase. L'impédance d’entree
est de 47 k{) et est materiali
sée par la résistance Ry, A la
frequence de 1000 Hz, le gamn
de ces eétages preamplificateurs
phono est de 40 dB, avec un
respect des normes internationa-
les RIAA a - 0.5 dB entre
20 Hz et 20 kHaz.

b) Le correcteur de tonalité
et les filires.

Les signaux BF issus du po
tentiometre ci-dessus ou des
entrées a haut niveau tels ma
gnétophone auxiliaire, radio sont
envoyes aprés commutation sur
les potentiométres de balance
et de volume Rg,; et Ry, Asso-
ci¢ a une prise sur le potentio-
meétre de volume, nous trouvons
le circuit de Loudness, qui reléve
a bas niveau les extrémes graves
et aigus donnant du relief so-
nore.

Les correcuions placées en
fonction linéaire, les filtres hors
service, le volume au maximum,
nous mesurons un gain de I'ordre
de 35 dB entre une entrée haut
niveau et la sortie HP (gain en
tension).

L’attaque du correcteur se
fait a basse impédance grice a
Hg,, monté en collecteur com-
mun; cette précaution permet
des releves et des affaiblissements
pratiquement symeétriques avec
une amplitude correcte.

La sortie du correcteur atta-
que les filtres passe-haut et passe-
bas (6 dB/octave) qui pre-
cédent le module amplificateur
de puissance P,
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Au sujet du correcteur pro-
prement dit signalons que le
role de Hyy; et Hyy est de com-
penser la perte de gain (> 15 dB)
amenge par les circuits RC passifs
batis autour de Jog et Jiq, le
gain de H,, étant egal a I'unite.

¢) Le module amplificateur de
puissance.

Chaque amplificateur de puis-

sance comprend huit transis
tors dont deux de puissance
(Hy, & Hgy,). Nous nous

bornerons a definir le role de
chaque transistor et diode.

= H,,, : Transistor d’entree
sur lequel est prise la contre-

réaction genérale.

— H,,; : Transistor predriver
commandant la base de chacun
des deux dephaseurs.

— H,p Transistor dépha-
seur NPN.

— Hy Transistor deépha
seur PNP.

— Hy/Hyyy Transistors
constituant la protection élec
tromique.

— Hy/H,,; : Diodes de ré

gulation du courant de repos en
fonction de la température.

— Hy,/Hy,, @ Transistors de
puissance.

La protection électronique
consiste a dévier directement la
modulation BF du collecteur de

!
eﬂfm
[ | =
mini-

110/220 v

longueur : 250 mm
(sans panne : 180 mm)
largeur: 24 mm
hauteur : 26 mm

En vente chez vos grossistes

RAPY

le nouveau
pistolet-soudeur
ENGEL

ngel 20

25 watts - 110 ou 220 volts

a transformateur incorporé,
basse tension de sortie 0,4 V.
R Contréle de fonctionnement a

voyant lumineux.
Indispensable pour les
’ travaux fins de soudage.
Sécurité des circuits etdes

ReNSEIGNEMENTS : DUV AUCHEL

3 bis, RUE CASTERES, 92-CLICHY - TEL. 737.14.90

composants (0.4 voit).

Fin, robuste, précis,
rapide, économique
ot ¢'est un soudeur
ENGEL

H,,; vers la charge en présence
d'une surcharge. En effet, lors-
qu'un ennui de ce genre survient,
les transistors H,y, et H,y, condui
sent reliant directement le point
milieu du push-pull au collecteur
de H,y,.

Les signaux BF sont diriges
vers les enceintes acoustiques
par un condensateur C,, de
2200 uF, valeur tres elevée ne
limitant guere la réponse de I'am-
plificateur aux frequences basses
(< 20 Hz).

SPECIFICATIONS
TECHNIQUES
DE MARANTZ

— Puissance efficace de sor-
tiessur 4 et 8 2 : 20 W. — Sur
16 Q2:12W,

— Puissance musicale totale :
45 W IHFM.

— Rapport signal sur bruit :
—77dR

— Niveau de bruit ramené a
I’entrée phono : 1.5 uV.

— Dynamique : 96 dB.

— Distorsion d’intermodula-
tion : 0,9 %.

— Distorsion par harmonigee :
< 0.9 9% (0,12 9% mesuré !).

— Bande passante : 10 Hz =
50 000 Hz.

— Facteur d’amortissement
> 45.

— Sensibilité d’entrée
magnétique 1,8 mV.

15 Wsur 802 : TAPE : 18

— AUX.:180 mV.

— Impédance d’entrée :

47 kQQ — TAPE : 100 k.
AUX. : 100 kQ.

— Séparation des deux voies :
> 35 dB de 20 Hz a 20 kH:

— Sensibilitt FM utilisable :
I uVv.

— Selectivité : 50 dB.

— Rapport signal sur bruit en
FM : — 60 dB pour 1000 V.

— uistorsion  harmonique
FM : a 400 Hz et 100 % de mo
dulation 0.4 %.

— Réponse en fréquence en
FM : 50 Hz a 15 kHz + 1 dB

— Séparation du décodeur :
40dB a 1 000 Hz.

- Suppression de la sous-
porteuse ; a 38 kHz : 60.dB.

— Dimensions : 430 x 130 »
355,

Henri LOUBAYERE.

WICIBOT)

Modéle 33

Préampli correcteur stéréo .. ... 3760F

Modéle 2560

Ampli de puissance stéréo 2 x 125 W.

PO e s i e A e e 6715F

Modéle 600

Ampli professionnel 2 x 250 W. ... 7 800 F

Modéie 19

Récepteur 2 x 50W ............ 9700F
® TUNER AM/FM STEREC @

Moddle T105. . ............cnun 1490 F

Modéle T115. i 2190 F

Modéle T120.......... .. 4090 F

Modéle 20. Tuner FM . .. ..5960F

® TUNERS/AMPLIS @
Modéle 27. Tuner AM/FM
Ampli puissance 2 x 30W ....... 2760F

PRODUCTIONS

12, rue de Reuilly, PARIS-XII*
Tél. 345.%5.10

OUVERT TOUS LES JOURS
de9ha12h30etde 14ha 19h 30

MERCREDI et VENDREDI jusq. 22 h

marantz

Modéle 2010. Tuner AM/FM
Ampli puissance 2 x 15 WRMS...1990F
Modéle 29. Récepteur PO-GO-FM, 2 «x

N Récepteur

® AMPLIFICATEURS ®
1030, Ampli stéréo, 2 x 20W ....1490F
1060. Ampli stéréo, 2 x 40W .-...1990F
1120. Ampli stéréo, 2 x 60 W ... . 4090 F
4120. Ampli synthétiseur quadriphonique
6

2R OBWaiiiiian st i nous consulter
1200. Ampli 2 x T0OW ......... 7690 F
250. Ampli 2 x 126W .......... 6990 F

- 75003
Kit Shop Alésia
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Kit Shop Bastille : 47 Bd Beaumarchais
-PARIS - tél, 277.68.93
BS, rue de Gergovie
75014 - PARIS - 1él. 734 42.63

Quelques heures de travail sur un Kit = 40 a 60% d'économie.

Explication : vous payez des composants et non une réalisation. Vous
économisez I'emballage, un service apres vente colteux. Vous béné-
ficiez d’'une réduction notable de la TVA (20 au lieu de 33%). Le circuit
de vente comprend peu d’intermédiaires.
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MULTIVIBRATEUR ASTABLE

a une seule capacité

E montage trés original
et particuliérement inte-
ressant a été proposé par

Glen Coers de la Société Texas
a Dallas, Texas (U.S.A.), dans
la revue « Electronics », page 171
du 18 janvier 1973. Le schéma
de ce montage est indiqué a la
figure | et nous donnons imme-
diatement la valeur des éléments
composants : Q, = transistor
unijonction programmable (dit

PUT) type ATT6027, Q, =
transistor NPN type TIS97,
D = diode IN4148, les trois

semi-conducteurs ¢tant de la
marque Texas. Résistances

R, = 330 kQ, R, = 680 kQ,
Ry = 130 kQ; R, = 15 k@,
R, = 68 k2, R, = 68 k{2.

de 10 V qui doit alimenter ce
montage. Un condensateur peut
étre monté en X pour isoler la
sortie. Pour déterminer ce mon-
tage on se servira des deux for-
mules suivantes :

B, =14 g/C (1)

R, 25 L/C  (2)

La valeur de la résistance R,,
en série avec la diode D est
donnée par :

R3 =3 [vl _(vv + VD)]/]'\/
avec V, = tension d'alimenta-
tion, donc 10 V dans le cas
present, V, est la chute de ten
sion produite par la diode, V,
est la tension du point de « vallée »
du PUT et I, est le courant cor-
respondant 4 V,. Cette formule

4 .
L1468
t, 2,5.33
donc 1, = 1,15 ¢, et, de ce fait :

T'si+ 05=215 5
Il vient alors :

, = T/2,15
L, = T/1,87
Sif=1HzetT=1s5,les
valeurs de ¢, et ¢, sont :
f, = 0,465 s
L = 0535 s
La capacite C peut alors se
calculer a I'aide de l'une des

relations (1) par exemple C
ainsi calculée est égale a 2 yF.

Avec la formule (2) on obtient
la méme valeur de C, évidem-
ment comme il est facile de le
vérifier. Comme la capacité C

FONCTIONNEMENT
DU MULTIVIBRATEUR

"

La tension rectangulasme
sortie est positive par rapport
la masse si aucune capact
n'est branchée au point X.
est clair que lorsque Q, est
bloqué, la tension du collecteur
est egale a + 10 V par rapport
a la masse car aucun courant ne
circule dans R,. Si Q, est conduc
teur, le courant de -collecteur
passe par R, il y a chute de
tension et la tension de sortie,
en alternance négative, est infe-
rieure a 10 V, tout en restant
positive.

Lorsque C se decharge par
R,, le transistor bipolaire Q,

Vo

—1

! -tV
E Sortie
RS 'Em ¥R2 R4 |
% E R3 D% % =T = - ---0V
. | ° Lo V
o] /5 T ol o Pt N N BtV
a1 (3 c 8 !
R6& | |
K 02 l__ I . __.0V )
N " i " i oy Podl @
Fig. 1 Fig. 2
La valeur de l'unique conden-  comprend des grandeurs qu'il est inversement proportionnelle passe a la conduction de sorte

sateur C dépend de la fréquence
du signal. Ce signal est a la
période T = 1/f. La periode T
se compose de deux périodes
partielles 7, et ¢, (donc T = ¢, +
t,) pouvant étre égales ou ine-
gales. On peut voir sur les oscil-
logrammes de la figure 2 que
I'on peut obtenir trois formes de
courbes :

— a la sortie
tangulaire :

— au point A : tension proche
de la dent de scie montante ;

— au point B : tension proche
de la dent de scie descendante.

Le niveau zéro volt est celui
de la ligne de masse a laquelle
est relié le négatif de la source

: tension rec-

faut mesurer si la documentation
du fabricant ne les indique pas.
Voici un exemple de calcul avec
f = 1 Hz, fréquence trés basse,
pour laquelle le montage de la
figure 1 (A) a été étudié primi-
tivement.

Slf:lHZ,T;]S

En divisant membre par
membre les ¢galités (1) et (2) on
obtient :

R, 141

R, 251,
et C est éliminé. On peut alors,
compte tenu des valeurs de R,
et R,, trouver le rapport des
périodes partielles ¢, et 1,, on a
en effet :

a la fréquence on voit que si
'on conserve les valeurs de R,
et R, ainsi que le rapport 1,/1,
on aura immeédiatement, les
valeurs de C pour dautres fré-
quences et apres la relation :

C=LCI
Dans notre exemple f, =
1 Hz, ¢, = 2 uF dong, la formule
pratique donnant C est :

2
C:—F
f#

par exemple si = 10 Hz, C
02 wF, si f= 100 Hz, C
20 nF et si f= 1000 Hz, C
2 nF, etc.

I

que le courant de verrouillage
est détourné de Q,. De ce fait,
la tension de la géchette, V,
augmente jusqu'a un niveau
déterminé par les valeurs de R,
et de R, constituant un diviseur
de tension et Q, devient conduc-
teur. La capacit¢é C commence
alors a se charger par l'interme-
diaire de la résistance R, et le
cycle se répéte.

D’une maniére geénérale, la
résistance R, ne doit pas étre
trop grande afin que le couramt
de pointe I, de Q, conserve wme
valeur sufisante. Il en est &
méme pour R, qui assure 2 Q.
le passage a la conduction
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ALIMENTATION REGULEE
POUR TV A THT MODERE

Proposée par Sescosem, cette
alimentation régulée donne
10,8 V a partir de 14,5 V continu.

Le schema de la figure 3
convient pour un téléviseur por-
table noir et blanc ou pour toute
autre application nécessitant une
tension de cette valeur, un cou-
rant de l'ordre de 1 A, donc
relativement faible. On tiendra
compte de la valeur nominale
de |1 tension continue d’entrée
de 14,5 V et pouvant varier de
+ 179% de part et d'autre de
cette valeur, ce qui correspond
aux limites suivantes limite
supéricure 14.5 + 245 = 16,95V
(pratiquement 17 V) et limite
inferieure 12.4 V.

Si l'alimentation non régulee
est obtenue a partir du secteur
la régulation devra agir aussi
bien lorsque la tension d'entrée
augmente que lorsque cette ten-
sion diminue, par rapport a
14,5 V. Si I'alimentation est une
batterie de 12 V nominal, sa
tension au moment de sa fin de
charge sera supérieure a cette
valeur et la régulation agira
également mais seulement pour
la baisse de tension.

Voici les valeurs des éléments :
C, de quelques microfarads, ce
condensateur étant en general
monté en paralléle sur la source
de tension non régulée; C, =
2 uF, Cy; = 50 uF, tous électro-
chimiques, a monter comme indi-
qué sur le schéma en respectant
leur polaritt; R, = 180 Q,
2W:R,=1MQ,05W;R, =
22 k0, 05 W; R, = | kQ,
0,5W;3; R, =1k, 05 W: Ry
= 560 Q, 0,5 W; R, = poten-
tiométre de 500 (2 bobiné Ry =
390 Q, 0,5 W.

Les semi-conducteurs Sesco
sont : Q, = BCW24, Q,
ESM38, Q, — BCI25, DZ
diode Zener BZX48 ¢ de 6,8 V.
Le tableau 1 ci-contre donne les
performances du montage. Re-
marquons que le téléviseur doit
étre avec le négatif a la masse,
ce qu est le cas des appareils
modernes.

Taux de regulation : 0,5 %.
Resistance de sortie : 0,05.
Anténuation de la composante
alternative : > 130 fois.
Tension de seuil : < 1 V.

Ce montage est protége contre
les courts-circuits. A noter que
le — de l'entrée n'est pas a la
masse du téléviseur ; il faut donc
que la source soil isoléee de la
masse.

Voici quelques détails sur ce
montage le transistor « bal
last » Q, se trouve en série dans
la ligne négative et son collec-
teur est relié directement a la
Page 130 — N° 1405

Q3 R6
PNP
: g #
de R7 L) Sortie
continu | = c3 o
R8
Fig. 3

R = 210°C/W
Boitier M th(j-s)

Masselolte

Boitier L Rih U-a\ =93°C/W

Boitier K :E 5;;;..\0-.):6200/\'4

Fig. 4

masse et ne necessite aucun
isolement, ce qui assure un meil-
leur contact thermique entre le
transistor et son radiateur. La
puissance maximale dissipée est
de 13,6 W. Celte puissance peut
étre reduite a 8,3 W en shuntant
le ballast par une résistance de
6,8 Q qui consommera la dif-
férence.

La source de tension redressce Paramétres Conditions [Min. | Typ.| Max. |Unités
a son pole négatif flottant et
isolé de la masse. Dans le cas Tension d’alimentation Vss Vop 11 14 17 \"
d’un emploi prévu pour montage Courant aVgs =14V | 4 8 15 | mA
sur véhicule oﬁh la battﬁrie a s;.m Fréquence d'entrée
pole negatif relic au chassis, les
précautions nécessaires devront 50/.60 H,Z . C.C.|500u 6060000 Hz
étre prises pour que la sortie | Lension d'entrée
antenne soit isolée de la masse 50/60 Hz
du téléviseur, afin d’éviter que Logique 1 12 13 14
celleci n'entre en contact acci- Logique 0 . 0 + 4
dentel avec le chassis du vehi- Fréquence de multi-
cule court-circuitant le ballast. plexage Déterminée par |C.C. 3 60 | kHz

Protection :

Les deux transistors amplifi- Logique 1 Hiésistance iin: 14 v
cateurs PNP et NPN se compor- %
tent en bascule bistable. Un cir- Logique 0 leme de 20 KO- 2 0 +4 L
cuit d’amorgage RC est néces- ) aVgg
saire. En cas de court-circuit Sortic BCD et 7 seg-
sur la charge, le courant I, fourni ments
au ballast n’est plus sublsam et Logique 1 Résistance de D 5 20 | mA
tous les transistors se bloquent. -
Pour réenclencher, il suffit Logique 0 chal:g:dc K0 001 | mA
déteindre et de rallumer aprés o AR ——
élimination du court-circuit. Tou- Sorueldlgnales o
tefois. si une résistance est mise Logique 1 Résistance de 0.1 | mA
en parallele sur le ballast, un Logique 0 chargede 10002 35 10 25 | mA

courant continuera a circuler,
limité par cette résistance.

La puissance totale étant de
13,6 W a la sortie, le courant
maximal est de 13,6/10,8 =
1,26 A. Si cette valeur est suffi-
sante, d’autres appareils pour-
ront étre alimenteés par ce dis-
positif.

Recommandation importante :

prévoir pour le transistor de
puissance ESM38 le radiateur
de dissipation qui lui convient,
en consultant le fabricant a ce
sujet.

Tous les semi-conducteurs de
ce montage sont des Sescosem.

Entrees logiques

3V§

le RC extérieur




MONTAGES BF
A CIRCUIT INTEGRE TBA790

Ce circuit intégré deéveloppé
par Sescosem existe en plusieurs
versions que nous indiquons au
tableau II.

Ayant choisi le CI qui
convient, il faut tenir compte du
boitier utilisé aussi bien en ce
qui concerne les numéros des
terminaisons (fils ou « broches »)
que pour linterprétation des
schémas de montage proposeés.

Les boitiers sont de trois
types L, M et K dont la figure 4
donne les aspects.

Au tableau III ci-aprées on
trouvera des indications utiles
sur les utilisations possibles des
différents types de CI TBA790.

Les renseignements de ce ta-
bleau ne sont pas impératifs mais
ce sont des conseils a suivre. Il
va de soi, toutefois, que par
exemple, un appareil radio por-
table, pour lequel le tableau III
indique une puissance de sortie
de 0,6 W avec I'emploi d'un CI

du type LSA, peut trés bien
étre realisé avec une puissance
de sortie supéricure, par exemple
avec 1,7 W et le CI type KSD
mais dans ce cas, on comprendra
aisément que la puissance étant
presque triplée, la consommation
sera beaucoup plus grande et
I'appareil fonctionnera sur le
secteur, bien qu’etant qualifi¢ de
portable. Le KSD utilise le boi-
tier K et la figure 4 montre que
celui-ci est muni d’un radiateur
permettant la  dissipation de

chaleur.
Voici dailleurs, d’aprés les
conseils du fabricant, quelques

indications utiles concernant le
choix du type de CI.

CHOIX EN FONCTION
DES CONDITIONS
D'UTILISATION

Le TBAT790 permet d’obtenir
des puissances jusqu'a 4 W,
avec des tensions d’alimentation
de 6 a 18 V.

TABLEAU 1I
Types Vee max. S Utilisation spécifique Boitiers

[ Oxgs *

SX 05 A 9V—-150 L
LsA 1A IV-80 L
MSA 12V M
LsSC 15 A 9V —40 L
KSC K
LSB 15V 1A 2V-80 L
KSB K
KSD 18V 1.5A 15V-820 K

TABLEAU III
Vee
Usages Ry | Poumax | Pa |1, | Type
Nom. Max. (écrétage)|max. Conseillé

Pocket Radio 9 VI95VRSl 03W |02WP,15A] SX
Radio portable 9 VI9s5V|I80 1 W |0,6WM06A]| LSA
Electrophone 9 V95V 40 2W
piles/secteur 11 vVviI2v 3 W |I6W[I,5A | KSC
Electrophone Sect.|15 V I8V| 80| 3 W |1,5W|I,1 A| KSD
T.V. portable 108V 15V 80 14W |0,7W0,9 A ou [I{‘Ssg
Auto Radio 14 VISV|6 3 W [I7WI,3A| KSD

Pout max W
[ Tomb, =50 c | | 1A LA | LA 1 /]
=5 | ’MQ)’ .99/ c,Q)éIbQ/
i S
4 | 1L = L 2 1
| 3 vV Pg=2W 7
./f = 4 ” J% Q- ﬁ'\/‘_'
1 - ==
;/ o | A l’ v =
3 PAmp AP dEREPE \
A A ksc_| A A Lkse] | | KksO!
v +rad/ // A+rad +rad
7 17 7
! A L P! I‘J“l
E VA AT 2%
P AP AP P L KsB KSD i
C T L7 A S =T ;
L+ Ll kSO | L L L
= —— L
e LT A sH LSB], +
: AEEER PN
p— |
— — i
——t ‘SX\ 47 Il LTE
. LIy LT E] [ [ ] ] 1
8 9 10 M 12 1B W 15 1B 17 18 Veelv)
Fig. 5
Ligne +

Alim

Voici les paramétres dont il
faut tenir compte pour le choix
du type du CI :

Tension d’alimentation maxi-
male V,

Tension "$alimentation nomi-
nale : V.

Résistance de charge : R;.

Puissa.nce de sortie a l'ecré-
tage : P,

Puissance r'a"‘ssnpee maximale :

(%‘urant maximal de sortie :
Linay: = -

Ces paramétres sont lies par
les relations ci-dessous :

poul max — 2“ S; (l)
L
e vcc ==
Py o = 305 =
0.4
a_z out max (2)
Vv
l i cC_max (3)
= 2 Rl. min
@ =S )

vcc
expressions dans lesquelles o =

coefficient d’uuhs tion, Vpp =
tension créte a cri:s ‘hspomble
pour une valeur dotnce de V.
tension d’alimentation.

a est en général compris
entre 0,8 et 0,9 et ce coefficient
caractérise I'aptitude de I'ampli-
ficateur a fournir la puissance
utile maximale compatible avec
la valeur de V.

Comme il y a des relations
entre ces paramétres, il sera pos-
sible de fixer la valeur de deux
d’entre eux en fonction de tous
les autres.

Ainsi, si Icmdonnev et R
on en déduira la pulssance de
sortie maximale P, .., et la
puissance dissipée max. P, ..

Cette possibilité a permis d’eta-
blir le diagramme de la figure 5.
entre les trois parametres V.
R, et P, a partir des for-
mules preced‘entes. Il est pos-
sible, connaissant la valeur de
deux paramétres, de trouver
rapidement la valeur du troi-
sieme, ainsi que le type de cir-
cuit associé a cet arrangement
Exemple : on connait la tension
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d‘i:mmtau'on et la charge :

= 80

le poml represemau‘f est en A,
dans le trapéze correspondant
au type LSA. La puissance utile
a I'ecrétage est de 0,8 W.

Note. — Le graphique a éte
etabli en tenant compte du coef
ficient d’utilisation propre aux
circuits Sescosem (o env. 0,85),
du courant maximal admissible

(Lnae = 1,5 A) et de la tempé-
rature ambiante (f,.,, = 50 °C)
qui est en relation directe avec

la puissance dissipable par cha-
que type de boitier (nous avons
admis I'utilisation d’un radiateur
de 50 cm? soit 10 °C/W environ)

APPLICATION DU TBA790

Voici a la figure 6 un schéma
de montage du TBA790 comme
amplificateur donnant une puis-
sance de sortie de 2 W. Il faut
adopter le type KSC, donc celui
a boitier k& muni d’ailettes de
dissipation de chaleur.

Le tableau ci-aprés donne les
caractéristiques de cet amplifi
cateur :

Tableau IV

Tension d’alimentation : V .=
9 V.

Reésistance de
nale : R, = 4 Q.

Puissance de sortie au seuil

charge nomi-

de l'écretage : P, = 1,6 W.

Sensibilite a | kHz pour
16 W : 55 mV.

Distorsion pour P, = 1,6 W:
< 1%.

Température max. en fonc-

uonnement sans radiateur addi-
tonnel : 1, = 60°C.

Courant créte : I, = 09 A

Puissance dissipee max.
PD —— ! “‘.

L'examen du schéma de la
figure 6 ne permet une analyse
compléte du montage que dans
la mesure ou l'on connait les
branchements intérieurs du CIL.

Nous nous contenterons ici
de traiter le CI comme un multi-
pole et en considérant que le
schéma intérieur nous est in-
connu (ce qui n'est pas le cas
en realité).

Partons de lentrée destinée
a recevoir les signaux BF fournis
par un PU céramique ou pi€zo-
electrique. Ces types de PU
donnent une tension BF élevée,
par exemple 0.5 V et souvent
plus. [l faut dans la plupart des
cas, reduire cetie tension avec
P, et P,. En realite P, associé a
C, constitue un circuit de cor-
rection pour les aigués, que l'on
désignera par Z, tandis que le
VC habituel sera constitu¢ par
le potentiometre P,.
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Courbe de réponse globale
(Disque DECCA LXT 5346)
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Le curseur de P, est relié
directement au point de termi-
naison (ou « terminal ») 7. Faire
attention au brochage ; celul-ci
est valable pour le type KSC
car pour dautres types de CI
il pourrait étre différent, d’ou
les consequences graves qui
pourraient en résulter d’une
erreur de type. On trouve ensuite
les points 8 et 10 a la masse et
le pont 14 ou + ce P'alimenta-
tion. Un interrupteur INT entre
ce + et la ligne + du montage
sera neécessaire dans une réali-
sation d'électrophone ou toute
autre application de cet amplifi-
cateur.

La sorte du signal est au ter

minal 12 et le haut-parileur de
4 O (car R, recommandée est

de cette valeur comme l'indique
le tableau IV) est branché entre
la masse et ce point terminal.

D’autre part il y a Z,, le
deuxiéme circuit correcteur, réa-
lis¢ avec une boucle de contre-
réaction a composants R et C,
disposée entre la sortie point 12
et un point dentrée 5 différent
du point 7. Le point 5 est une
entrée inverseuse afin qu'il y ait
contre-réaction.

Voici les valeurs des éléments :
P I00 kQ, = 1 MQ, R
4o, R = 80 0, R,
g 13‘33= lOOC.Q

g == ey » C; = 0,1 uF,
3 = 4,7 nl'{‘FC,. = 100 ::F.
y = 110F, C; = 180 pF, C, =
33 pF. g = 100 'uF, C, —

Lo0n gn

Batterie de 9 V, donc + 9 V
par rapport a la masse au point
14,

La courbe de réponse est le
résultat de l'action de deux re-
seaux de correction :

— le réseau Z, est une cor-
rection fixe agissant par contre-
réaction dans le milieu de la
gamme. Cette correction a pour
effet de «creuser le médium »
dans une proportion qui est fonc-
tion de R,/R,. Le gain en basse
fréquence est fixé par R, alors
que la fréquence centrale 'dratte-
nuation dépend de C, et C,;

— le réseau Z, est une cor-
rection d’aigués dont il est pos-
sible de doser I'efficacité en agis-
sant sur C,.

On a ecarte les systémes de

R1 _ Ligne positive
BCW 96 KB Q4 J’ "
BD 135 10-16 :
NPN
R8
1500Q Alim.
BC 208 B R10 24V
e BC 2088 RO Fie
2pF 3 1000pF
0-—‘l*— WA 1}
Entrée - 22k0 _L — RN &
N -
woka | 36 ]' ! 182F Rao bt
’ W Sortie
2200 R13 AP 84
47pF R7 2200 o
18Q Qi 02pF ==
F
i BD 136
' ) Ligne négative de masse
Fig. 9




corrections agissant en série avec
la capacit¢ de compensation en
raison des distorsions impor-
tantes que ce procede entraine
a fort niveau.

La figure 7 donne les courbes’

¢tablies avec un disque spécial
Decca LXT5346.

La figure 8 donne la distorsion
(en ordonnées et en %) en fonc-
tion de la puissance de sortie
P, (en abscisses).

AMPLIFICATEUR DE 5 W
A TRANSISTORS

Malgré la vogue des circuits
intégrés, pouvant donner en BF
des puissances supéricures 4
5 W dans d’excellentes conditions
de fiabilité, nombreux sont encore
les techniciens amateurs et méme
constructeurs professionnels, qui
accordent encore leur confiance
aux amplificateurs a transistors
individuels. A leur intention, on
propose des amplificateurs excel-
lents et modernes comme par
exemple celui de la figure 9, etu-
di¢ dans le laboratoire de Ses-
cosem.

On reconnait le montage d'un
transistor amplificateur d’entrée
Q,; NPN type BC208 b. Tl est
suivi d’'un ensemble de quatre
transistors, en deux étages cha-
cun a symeétrie complémentaire,
utilisant un PNP et un NPN. A
la sortie on devra brancher un
haut-parleur de & Q.

Avec un preamplificateur
adaptateur d’impedance et cor-
recteur de tonalite, l'amplifica-
teur de la figure 9 pourra étre
utilisé dans un électrophone de
classe supeérieure.

Cet amplificateur peut aussi
étre monté dans la partie son
d'un  teléviseur ou dans des
radiorécepteurs  relativement
puissants. Il conviendra aussi
dans les instruments électro-
niques de musique. Pour le — TV
la courbe peut étre corrigée en
remplagant la résistance de
contre-réaction de 2 k{2 par un
réseau sélectif comme indiqué,
d’ailleurs sur le schema : on y
trouve une resistance de 2,2 k(2
en paralléle sur un réseau série
composé de 270 Q et 4.7 nF.

Le courant de repos du push-
pull est stabilisé et compensé en
fonction des wvariations de V.
ce qui permet l'emploi d'une
source d’alimentation non sta-
bilisee. Chaque transistor du
push-pull doit étre refroidi par
un radiateur suffisant qui peut
étre constitué au minimum d’une
plaque d’aluminium de 20 cm?
(épaisseur : 0,8 mm) représen-
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tant une résistance thermmque
d’environ 33°C/W ce gm per-
met un fonctionnement jusgu'a
une temperature de 60°C

Voici a la figure 10
graphiques :

(A) Distorsion totale mo
nique (THD) en ordonnees en
fonction de la puissance sorte
(en abscisses).

En se souvenant que 10°=1
on voit qua | kHz jusgua
P = 2 W, la distorsion est de
049% (4.100" = 04) et qua
4 W, la distorsion atteint 1.7 %
Les deux autres courbes sont
valables pour /= 80 Hz et [ =
8 kHz.

(B) Courbe de réponse. En
ordonnées, les décibels de niveau
par rapport au niveau zéro dB.
correspondant a f — 1 kHz.
En abscisses la frequence depuis
2.10" = 20 Hz jusqua 10° =
100000 Hz. On peut voir qu’il
v a linéarité 4 — 5dB prés. de-
puis /= 30 Hz environ jusqu’a
f = 22 kHz environ.

(C) Courbe donnant le cou-
rant I, en mA en fonction de
V. depuis 20 V jusqu'a 30 V,
a la température ambiante de
25°C. I, = courant au repos,
c'est-a-dire sans aucun signal
appliqué a l'entrée.

(D) Courbe donnant égale-
ment I mais en fonction de la
température ambiante en °C
entre 0 et 80°C, avec V. fixé
a24 V.

AMPLIFICATEUR 3 W

Le schéma de la figure 9
convient également pour réaliser
un amplificateur de 3 W. Voici
les modifications a apporter aux
indications de cette figure
haut- parieur dé: 15 & Ry =
2 Q, R, = 390 . L’alimenta-
tion est toujours de 24 V.

Restent valables les courbes
(B). (C) et (D) de la figure 10.
La courbe (A) donnant la dis-
torsion est differente. Nous la
donnons a la figure 11.

Les caractéristiques générales
de l'amplificateur de 3 W sont
les suivantes :

Puissance de sortie a 2.5%
de distorsion : P, = 3 W

Tension d’alimentation : V_
=24 V.

Résistance de charge (haut-
parleur) : R, = 15 ).

Distorsion pour P, = 3 W,
& 1%

Sensibilité pour P, = 100 mW
10 mV. -

Sensibilité au seuil de ['ecré-
tage : 85 mV.

Reésistance d'entrée : 30 k()

F. JUSTER
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GENERALITES
SUR LA NATURE
DES LUMINOPHORES

VANT d'effectuer le ma-
A tricage, il faut s’assurer

que le tube cathodique
trichrome est normalement ali-
menté, Celui-ci comporte, on le
rappelle 3 canons électroniques,
chacun s'intéressant a un ensem-
ble de luminophores de méme
couleur déposés sur I’écran sous
forme d’une mosaique triangu-
laire. Or, si l'on s’arrange pour
conditionner des rayons catho-
diques d'égale intensité, ces
luminophores ne rendent pas
la méme brillance. On demontre
en- effet, que leurs rendements
lumineux sont nettement diffé
rents :

Luminophore bleu :

0,68 candela/watt.

Luminophore rouge
0,34 candela/watt.

Luminophore vert :

0,62 candela/watt.

Ces unités ne veulent pas dire
grand chose aux telespectateurs
qui ressentent dailleurs diffe-
remment ces «impressions vi-
suelles ».

Un dosage judicieux des cou-
rants des canons devra étre
réalisé afin d’égaliser ces impres-
sions. Comme le subjectif risque
d'intervenir dans la mise au
point. on procéde autrement : on
conditionne les intensités des
canons afin d’avoir un blanc pur
sar |'ecran.

'-1-: gu'est-ce qu'un blanc
bien. la encore une
soooa difficile a " définir !

L= bianc W d'« egale énergie »,
egee correspond 2 des coordon-
m=es ciromatgues théoriques :
r = = @33 n'sxiste pas; il
== s=t gue [saboration des
caicels de colonmene (Fig. |

Posr produwre des mmages en

codesr de b oellewre Bdelite
possible, le dosage des lumieres
rouge, verie & bicse dewrait

conduire au blanc C (x = 0310 :
y = 0,316 dans la représentation
de la colorimétne). en effet. les
Page 134 — N° 1405

CONTROLE
DE MATRICAGE

systemes de transmission sont
basés sur ce point. Le pourcen-
tage du courant total des fais-
ceaux pour chaque canon s’éléve
a:

Canon rouge 43,5 % (Kg).
Canon vert 300 % (K,).
Canon bleu 26,5 % (K,).

Ceci correspond a un rapport
des courants des canons rouge
et vert égal a 1,45 et au rapport
des courants des canons rouge
et bleu égal a 1,64.

Pour reproduire des images
strictement « noires et blanches »
on prefére faire appel 4 un blanc
tirant sur le bleu (point W, :
Fig. 1; coordonnées x = 0,265
et y = 0,290). C’est le blanc des
écrans de tube monochrome.
Les pourcentages de courant et
les rapports seront les suivants :

Kp = 279%; Ky = 34,2%
K’ = 37,2% H
L/, = 0815; I/I, = 0,75.

On peut envisager un compro-
mis entre le blanc C et le blanc
W,,, des tubes N et B : on aboutit
au point C' dont les coordonnées
sont x = 0,281 et y = 0,311.

Les réglages serdnt conduits
de telle sorte qu'on ait :

Ky = 322%; Ky = 356%;
~'32,2%.
,/1\_5905 L /L L.

Ce dernier mode de dosage
s’avere fort intéressant pour le
metteur au point car les courants
des canons rouge et bleu sont
identiques. Encore faut-il signaler
que ces résultats ne sont valables
ue pour des variétés précises
ge couleurs primaires. Sur le
spectrum locus de la figure 1,
nous voyons que les lumino-
phores ont des coordonnées lége-
rement décalées par rapport a ce
que la théorie pure enseigne.
Notamment, le rouge utilis¢é main-
tenant est un oxysulfure dont le
rendement lumineux est supé-
rieur a l'ancien vanadate d'ytrium.
On ne¢ peut faire mieux actuelle-
ment en pratique et les résultats
obtenus sont déja fort bons.

DOSAGE DES COURANTS
CATHODIQUES

Tout dépend finalement de
la nature des luminophores. Si
P'on a affaire 4 un ancien tube
cathodique trichrome (rouge re-
constitue par du vanadate
d’ytrium), on s’arrangera pour
doser les rapports Ip/l, et Ip/I;
respectlvement a 14 et 1,5
c'est évidlemment le rouge qui
est valorisé vu son manque de
sensibilité. Avec les tubes a
masque perforé récents, les
rapports précédents touchent a
Siet 1.

Ce n’est pas trés critique car
la dispersion dans les rende-
ments des luminophores se révéle,
hélas, assez grande.

Pour controler ces rapports, on
peut disposer un millivoltmétre
continu aux bornes d’une résis-
tance qui se trouve dans la chaine
d’éléments placés en série avec
la cathode d'un canon. Ainsi,
figure 2. la resistance de 1 000 Q

qui suit 'éclateur développe a
ses bornes une d.d.p. propor-
tionnelle au courant qui la tra-
verse : on a donc :
= AV
1 000
ou en milliampéres -
= A V.

En prauquant ainsi sur cha-
cune des résistances de 1000 Q,
on contrdle facilement I'intensité
des courants cathodiques I,
I, et I,.

Pour ces opérations, le télé-
viseur sera attaqué par une mire
blanche dec « purete ».

Le potentiométre P, agit sur
I'amplitude du signa] video
appliqué sur la cathode rouge;
chacune des voies peut donc
avoir son niveau de contraste
propre ; en effet les sensibilités
des canons ne sont pas identiques
ct la pente de la caractéristique
« brillance/tension d’attaque »
varie d’une couleur a |'autre.
Ce réglage est actionné en obser-
vant une mire en échelon (dégrade
des gns), il réagit hélas, sur le

\ #

1 Spectrum locus
\ # Ré gion des primaires vertes

y ( Théoriques et réelles)

06 _|
[0,315
05 x:D?BT Région des “blancs”
|
' w Rouge pratique
0,33 J
0316 ——
- B | .
Region des
i primaires
_ rouges
008 .1 \x
Bleu N
pratique/ I TR R l e ! L
Region des 0,265 :0,33 05 0,53 1‘
primaires bleye 0310 Fig. 1




pomt de repos. Le potentiométre

P, régle le point de repos du
canon rouge. C'est ce type de
réglage qui assure les rappons
I/Ty, = 0,905 et Ip/I, =

Le polermometre P, ajuste
I'extinction du canon rouge. Le
réglage est trés important et
s'opére en absence d’attaque
vidéo. On coupe les 2 canons non
réglés et on agit sur P, de telle
sorte que la trame rﬁtantc s'étei-
gne; le réglage de luminosité
générale est, pour cette opération
placé sur une position moyenne.
On peut contrbler cet état de
luminance au moyen d'un volt-
metre disposé entre la cathode
correspondante et la masse
il doit afficher une tension inter-
médiaire entre celle maximale
et celle minimale prises par
'electrode lorsqu’on manceuvre
le réglage de luminosité d’un bout
a l'autre de sa course.

L’extinction de chaque canon
est pratiquée comme ci-dessus ;
pour ce faire, on ne conserve que
la trame colorée correspondant au
reglage a effectuer.

En rebranchant la mire de
pureté, I'image doit étre blanche,
sinon : retouches aux réglages
de polarisation des wehnelts pour
satisfaire aux rapports d'intensité
prévus ci-dessus et obtenir un
ecran bien blanc.

Pour terminer, les tensions des
wehnelts seront mesurées avec un
V.E. : les résultats doivent étre
inférieurs de 80 a 100 V de celui
observé au début sur la cathode
rouge.

Signalons que dans la figure 2,
n'ont été représentés, seulement

MISE AU POINT

DES TV COULEUR

Dernier transistor AVR Yeol.g:::;:que Ay Ay
vidéo | | /
§ = "'L.(_E___K “
Vers = : I
réglage de :_Jé WA KR y l ; ] i Rp
luminance |55 Eclateur Vk - g =
commune © Reglage de la
33000 sensibilite _l .I |
‘cathode” du ol ¢ TUBE
W —F
canon rouge i . f" TRICHROME
+HT I g q
& H i B
Méme e -—
cireuit | VLQ_
Welmet -
0IuF Eclateurs Ag \
Sortie 'R-Y” 1200 0 \ wr Alv | 42 & Skv
2200 AIC% Ny ( Concentration
Vw M statique des
Mn Coupure de | Méme c-rzt;it Yithonniic)
MN Py + HT Vilk feage Trop de
2 82Mn |_—>retour
¥ 22nF Tr
— ame
g Polarisation
des Welmelts +HT
Recuperee
Reglage de la P3 1Ma
tension d'éxtinction
d‘anode
2Mn
Fig. 2

des canons en comporte d'iden-
tiques. Par ailleurs la structure du
schéma ainsi représenté peut dif-

Fig. 3, le cas d'un recepteur por-
tatif).

Avant de définir les moyens de
réglages qui sont a la portée du
metteur au point, il convient de

que les réglages relatifs au canon férer selon les marques ; ainsi, par CONTROLE deécrire le support des controles
rouge, ceci afin de ne pas sur-  exemple, les dosages P, de sen- DU MATRICAGE a effectuer. Ce support est évi-
charger le dessin. En tait, chacun sibilit¢ sont parfois ﬁxes (voir PAR LA MIRE O.R.T.F. demment une mire. laquelle com-
Dernier eétage AT =0,7us
vidéo 1kn KR Pl wqf-‘
HE ; \?\-\e'r / k"' / /
ISP A e / [ /
Eclateur /S &/ 8 S/x/ /85
/J.TUn.E - VE T VEVE T P VE W
| S e
Correction Dosage 1ka I Barres satureeJ BC
vidéo fixe des 1 i a 25% :
scnsibnlit'es' Eclateur e 25 -
LI
e % it @  Pavis
1kR Kgl it N etB B_C
S5kn , i e ;J i
Eclateur Barres saturées| 75%
2200n 2 @ 3 )
o a ‘.’5 %o
ouF [ % i
\ B
— T S @ Echelle des éc
Correction vidéo Tube trichrome gns 100%|
+200V Synchro

Fig. 3

Fig. 4

N° 1405 - Page 3%



MISE AU POINT DES TV COULEUR

porte les éléments nécessaires aux
tests a effectuer.

Cette mire peut étre celle émise
par I'O.R.T.F. : voir figure 4. Elle
comporte 4 bandes horizontales
groupant de haut en bas :

a) Une succession de 6 cou-
leurs saturées a 25 % encadrées
par des pavés blanc et noir, une
alternance de 8 pavés noirs et
blancs,

b) Une nouvelle succession du
blanc, du noir et de 6 couleurs
jaune, cyan, verte, pourpre,
rouge et bleue saturées a 75 %.

¢) Une echelle des gris dont la
saturation s'échelonne comme
suit de gauche a droite : 100 %,
84 9%, 6896, 52 9%, 36 %, 20 9%,
4 % et 0 9%, ce qui correspond évi-
demment, au noir.

a) Bande « couleur » saturce a
25%

La premiére bande n'étant pas
trés contrastée, le niveau du si-
gnal « chroma » est suffisamment
faible pour que les écréteurs du
décodeur n'agissent pas. On peut
donc controler sur cette bande
les accidents de transmission du

matrigage du systéme de désac
centuation, des discriminateurs,
etc. Cela se traduit notamment
par des dépassements d’une cou
leur sur l'autre (bavures, fran
ges, etc.).

b) Bande des pavés noirs et
blancs :

La seconde bande permet no-
tamment le controle du trainage
mais ce n’est pas tout : en cou-
pant alternativement les canons
rouge, vert et bleu on obtient un
moyen commode de veérifier si le
matrigage est normalement ettec-
tué dans le téléviseur.

Le processus a suivre est le
suivant : on coupe tout d’abord
les canons rouge et vert en in
versant les commutateurs K de-
bouchant sur les anodes n° 1 (voir
Fig. 2) ; ces inverseurs sont géne-
ralement disponibles sur la pla-
tine de convergence.

Il ne reste plus que la trame
bleue et les pavés ne peuvent étre
que bleus ou noirs. Toutefois, la
luminance des pavés bleus peut
differer selon les conditions d’ex-
citation de la voie luminance.

Yo

Blanc
Jaune

Cyam

100 — 100%

-
[
a
>

50

Region lineaire

Signal luminance
" echelle des gris
(mire ORTF)

Cellule
photo electronique

5
Cache cartonna

SAMMA

Distance "d”

Fig. 6
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Considérons par exemple, la
luminance du pavé bleu de la
bande III (pavé repéré en 1,
Fig. 4). Celle-ci est definie par la
formule de pondération Y =
03 R + 0,50 V' + 0,11 B® qui
qui se résume icia Y, = 0,11 B".
Le matrigage, s'il est correct,
fournit la difference B’ — Y™ =
0,75 — 0,11 = 0,64 car la mire
est saturée a 759%, sauf pour
I'échelle des gris et la mire des
barres « couleurs » du haut.

Cela conduit a une excitation
relative globale du canon bleu
égale a thlle - ‘B + (B‘ -
Y) = 0,11 + 0,64 = 0,75. Les
pavés blancs situés au-dessus
(bande II) sont excités avec un
niveau identique Y, = 0,75.
Par conséquent les pavés 1 et 2
doivent apparaitre identiques sur
I’écran. Sinon, il faut retoucher au
matrigage et doser convenable-
ment 'amplitude du signal B’ —
Y* (voir plus loin).

Il faut entreprendre un controle
similaire pour la trame rouge :
On rétablit le canon rouge, on
conserve le canon bleu et on laisse
coupé le canon vert. La mire
apparait avec des composantes
bleues et rouges de diverses satu-
rations. Les composantes vertes
sont évidemment nulles.

Les sorties « vidéo-chrome »
des canons rouge et bleu four-
nissent le maximum a savoir 0,75.
Les luminances relatives appli-
quées sur les cathodes corres-
pondantes sont égales a :

Yr =Y, =030 (0,75) + 0,11
(0,75) = 0,3075.
Par contre, les différences B’ —

Y" et R® — Y prennent toutes
les deux la valeur : 0,75 — 0,3075
= 0,4425.

La barre verte — référencée 3
dans la bande III de la figure 4 —
ne regoit aucune luminance bien
que la cathode du canon vert re-
¢oit la méme luminance relative
Y’, = 0,3075 : cela est du au
fait que le wehnelt correspondant
regoit une information de meme
niveau mais de polarités telles
que la résultante est nulle. Nous
démontrerions, en effet, que le
matrigage du vert s'obtient en
pratiquant le dosage des com-
posantes rouge et bleue suivant :
Vi—Y =051 (RR—-Y) =
0,186 (B — Y’). Comme R’ —
Y'= B — Y = 04425, nous
avons bien -

V' — Y = — 0,696 (0,4425) =
— 0,3075.

...avec une polarité justifiant I'an-
nulation ci-dessus.

Par consequent, le pavé 3 de
la bande III doit nécessaire-
ment apparaitre aussi noir que g
pavé 4, naturellement noir, de la
bande supérieure. Sinon, le matri-
cage est faux et il faut retoucher
au niveau de la composante R’ —
Y’ pour égaler les « absences » de

luminance. En fait, on pousse la
lumiére du téléviseur et on re-
cherche l'obtention de 2 teintes
grises identiques.

c) Bande couleur saturée 2a
75%:

La 3¢ bande contribue a la
vérification précédente. Mais si
I'on veut obtenir la meilleure
désaccentuation, le dosage le plus
judicieux des amplitudes, I'assu-
rance d’un respect des formes de
signaux et une amplification nor-
male, I'emploi d'un oscilloscope
branche en divers points du déco-
deur est encore la plus souhaitable
et la plus simple des solutions. La
méthode précédente ne doit alors
constituer qu'un fignolage aprés
un réglage grossier obtenu par
mesure des amplitudes créte a
créte sur I’écran de 'oscilloscope.
Nous en verrons des exemples
plus loin.

d) Echelle des gris:

La bande n® 4 supporte une
échelle des gris au pourcentage de
luminance _ linéairement décrois-
sant de 16 en 16 % : 100, 84,
68, 52, 36, 20 et 4 %. Si le gam-
ma de la transmission est correc-
tement reproduit, I'écran doit ef-
fectivement montrer des pavés de
moins en moins lumineux en res-
pectant les nuances et les transi-
tions des gris. Bien que cette mé-
thode semble archaique, on peut
controler cette progression au
moyen d'une cellule photoélec-
trique qu'on promeénera de pave
en pavé. Ce principe ne peut en
fait s’appliquer que si la cellule
est quasiment ponctuelle; un
cache particulier peut limiter le
« point » de mesure a une zone
précise de I’écran (Fig. 6). La
courbe de progression de la bril-
lance suit une allure en S, un
ecrasement des blancs apparais-
sant vers le haut, a cause des pos-
sibilités limitees de débit catho-
dique.

UTILISATION D’UNE MIRE
ELECTRONIQUE
DU COMMERCE

L’émission des mires O.R.T.F.
n'est pas fréquente; aussi, on a
souvent recours a une mire du
commerce.

L'image correspondante varie
selon les marques. Avec la mire
671 C Sider Ondyne, on peut oh-
tenir l'image de la figure 7 ou
une représentation voisine (avec
pavés N et B par exemple). Les
mémes essais peuvent étre effec-
tués avec cette mire : lorsque la
moitié supérieure est occupée par
des barres «couleur», on peut
controler le matrigage par rap-
port aux plages noire et blanche
inférieures. Si la chrominance
(action du « portier ») est coupée,



il ne reste que I’échelle des gris
et le controle du gamma peut
alors étre fait dans les mémes
conditions que ci-dessus.

La connaissance de la forme
des signaux s’avére aussi trés im-
portante car le dépistage d’une
panne dans les circuits de chro-
minance ou de luminance peut
aussi se faire a l'oscilloscope que
’on deplacera de proche en pro-
che jusqu’a la localisation de
I'anomalie. Certaines mises au
point seront également faites de
cette manicre désaccentua-
tion, réglage du portier, calage
des niveaux de repos « chroma »
et luminance, etc.

CONTROLE DU CIRCUIT
DE MATRICAGE

Le systéme de controle par les
mires ne donne pas le détail des
déréglages qui résulteraient even
tuellement d’une panne ou d’une
manipulation maladroite. Il faut
recourir aux méthodes habituelles
de dépannage et controler la
forme et I'amplitude de chaque
signal. Avant toute chose, il faut
connaitre le processus de matri-
gage Secam. Rappelons en les
grandes lignes : la voie « rouge »
délivre un signal d’amplitude rela-
tive égale a — 19 (R* — Y"): le
signe négatif résulte du mode de
codage a I'émission. Cette voie
peut voir son gain varier mais, en
genéral, cest I'attaque qu'on mo-

difie (réglage de saturation
« TOUgE »).
La wvoie «bleue» a au

contraire un gain fixe, ainsi que
son attaque, qui est maintenue
constante.

La démodulation posséde ici
des diodes branchées a I'envers
de celles du démodulateur de la
voie « rouge », afin de rendre iden-
tiques les phases des signaux de
chrominance. Rappelons. en effet,
qu'a I'emission les phases des si-
gnaux R — Y et B — Y’ sont
opposées.

Le niveau relatif du signal de
chrominance « bleu» issu de la
désaccentuation est évalué a
— 1,5 (B® — Y'). Les amplifica-
teurs Ap el Ay auront donc des
gains relatifs respectivement
égaux a — 0,53 et a — 0,81 afin
de ramener.au méme niveau les
signaux de chrominance « rouge »
et a bleu ».

Le matrigage du signal « vert »
s’opére en général par un réseau
linéaire de 3 résistances (voir
Fig. 8); les valeurs des résistan-
ces R, a R, sont choisies de telle
sorte que le signal «bleu» soit
réduit dans la proportion de 0,186
et le «rouge» de 0,51: soit :
V—-Y =-051R"—Y)—
0,18 (B" — Y)

.4 la sortie de I"amplificateur A..

1l est evident que les chiffres
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des gris
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avancés definissent les valeurs re-
latives de gain car il est évident
que les gains réels sont plus éle-
vés : on ne conserve que les pro-
portions. Si I'on ne veut modifier
que légérement ces proportions,
un potentiométre agit sépare-
ment sur chacune des satura-
tions ; en agissant sur la satu-

ration « rouge » générale. on bou-
leverse tout le matrigage. 11 peut
étre eéventuellement l’dtll’ch en
agissant sur R, et R, mais, toutes
les combinaisons étam possible,
on suivra un processus bien etabli
a 'avance ; s’écarter de cette régle
risque de troubler le metteur au
point de fagon qu'il tourne en

rond sans trouver e coogromms
ideal.

MODE DE REGLAGE
DUMATRICAGE

VENEe aved

U<

Le mode de réglage
le téléviseur, sa marg
type de fabrication. Neé
un réglage grossier s'okb
observant la forme des s
délivres a la sortie de la pla
décodage, quitte & fignol
moyen des mires (voir ci-des
En premier lieu, on place I"osci
loscope successivement en [, II et
IIT du diagramme synoptique de
la figure 8 (sorties branchées sur
les wehnelts du tube trichrome)

Un premier controle impose le
branchement de I'appareil sur la
sortic B> — Y ; le contraste géné-
ral élant maximum, on agit sur
la résistance « talon » du contraste
« chroma » pour avoir une ampli
tude suffisante (100 a 120 V
voir Fig. 9). A l'autre extrémité
du réglage de contraste, une autre
résistance « talon » raméne le me
me signal a une valeur 3 a 4 fois
moins grande.

b, =

Signal Fi
R-Y'

4

Saturation (Rouge)

afft=—0,51\l

Matrigage |
|

Signal Fi

B-Y'

Gain fixe

Discri.

R-Y’
Désaccentuation

-19 ( R{-v‘ )

1
R2 |
| - |
t I/ , | RS
aff =-D196:r I PR

Gain relatif

% > Sortie R-Y

Gain relatif :-1

~ Gain V=Y

=053

}S,

%,

R-Y

.

Sortie V-Y'

-~

V'-Y'=-051(R-Y)-0186 (B-Y)

Sortie B=Y
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NOTRE COUVERTURE

LES CAMERAS DE TELEVISION

A - LE CIRCUIT FERME

B - LE STUDIO
D’ENREGISTREMENT

A - Le circuit fermé est géné-
ralement employé pour des sur-
veillances diverses applica-
tions — banques, usines, hopi-
taux, cliniques, magasins.

Le circuit fermé le plus simple
emploie une caméra et un moni-
tor vidéo ; la liaison se fait par
un cable coaxial 75 Q (Fig. 1).

Quand la caméra et le monitor
se trouvent séparés d’une dis-

obtenir un meilleur rendu et une
plus grande facilit¢ d'emploi,

Une caméra de studio pos-
séde un viseur électronique qui
sert d'écran de contrdole pour
les prises de vues.

Exemples d'utilisation :

— Enregistrement d’une opé-
ration dans un hopital ;

— Formation du personnel;

— Spot publicitaire.

Les cameras de studio sont
commandées a partir d'une
régie. Au niveau de celle-ci,
les images issues des cameéras
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Fig. 1
tance importante, il y a lieu subissent divers traitements
d’utiliser un amplificateur vidéo melanges, fondus, découpages
inséré dans la ligne coaxiale suivant diverses combinaisons
afin de compenser les pertes de (Fig. 2J.

ce dernier.

Pour compléter [linstallation
ci-dessus on peut ajouter n
cameras sur un monitor vidéo
a laide d'un sélecteur manuel
ou automatique. L'inverse peut
aussi étre realisé une seule
caméra et plusieurs monitors
avec un amplificateur distribu-
teur vidéo.

B - Un studio de télévision
vous permet de réaliser un pro-
gramme et méme de 'enregistrer.
C’est avec des caméras d’un
autre type qu’il faut opérer pour

Dans le cas de la reproduction
d'un texte, pour obtenir une
stabilité de l'image ainsi qu’un
bon contraste, on emploie un
lecteur de documents (statif);
I'image reproduite peut étre
réinjectée avec une autre cameéra
sur la régie et servir de sous-titre
ou de légende. L'image finale
peut, soit etre enregistrée, soit dif-
fusée immédiatement sur chaine
de monitor.

BISSET B. 8.T. 9, 15, 19, rue Cail
Paris (10°)
Tél. : 607-06-03,
5848 et 79-30

La seconde opération s'adresse
au signal R’ — Y' qui doit étre
ramené a une amplitude légére-
ment plus faible (100 & 110 V
au maximum, 30 a 35 V au mi-
nimum) grace au réglage de satu-
ration « rouge ». En se branchant
sur la sortie V'— Y, on doit cons-
tater une amplitude du signal en-
core plus faible (55 a 60 V au
maximum de contraste et 15 a
20 V au minimum). On régle
la forme dans le détail et 'ampli-
tude a la valeur exacte au moyen
des potentiométres R, et R, (s'ils
existent !). On doit obtenir par
exemple les formes et les ampli-
tudes des signaux de la figure 9.
Attention ! il ne s’agit que d’un
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exemple entre plusieurs que les
réglages placés au niveau des am-
plificateurs  peuvent modifier ;
ceux la seront donc disposés a
mi-course, lors des réglages ci-
dessus.

Signalons que pour éviter les
tentations de toucher a trop de
boutons a la fois, beaucoup de
constructeurs ne rendent pas va-
riable le pont de matrigage ni les
gains partiels, ou bien ceux-ci
existent seuls disponibles et c’est
la saturation rouge qui est fixe.
On se reportera, alors, a la no-
tice technique du constructeur.

Roger Ch. HOUZE,
Professeur a I’E.C.E.

—Fondu enchaine

—Decoupage Horizontal

~Découpage Vertical

— Diagonale mobile

— Fenetre circulaire

. . ; 1
—Decoupage d'une fenétre mobile —] 5

Fig. 2
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INITIATION AU

ELECTRONIQUE

LINTELLIGENCE ARTIFICIELLE :
(@ LES ROBOTS INDUSTRIELS

(Suite voir n° 1 401)

E terme « robot » éveille, dans
les esprits, Iidée d'un
étre a apparence humaine,

capable d’exécuter des actes ana-
logues a ceux des hommes et dis-
posant, a cet effet, d’un équipe-
ment ressemblant a leur cerveau.
C’est lauteur tchéque Karel
Kapek qui, dans une ceuvre de
science-fiction, parla, en 1921,
le premier de robot.

12

Les robots Unimate sont a 'cuvre
dans la chaine de construction de la
Corp.

Vega de General Motors

Les robots ont fait leur pre-
miére apparition industrielle au
début des années 60. Malgré un
début difficile, les spécialistes
és-robots (les «robotologistes »)
prévoyaient une croissance excep-
tionnelle de l'industrie des robots
(la «robotologie ») dés le début
de la décennie : 50000 robots
devaient, aux environs de I’année
1973, étre employés dans I'indus-

13 Super-robot

de General Electric.

trie... Le nombre total de robots,
dans le monde entier, est seule-
ment voisin du millier d’unités !

LE ROBOT
DANS L’INDUSTRIE

Le robot industriel n'a nulle-
ment forme humaine. Il s’appa-
rente plutét 4 une machine-outil

classique ; son rdle essentiel
consiste a transférer et a mani-
puler des piéces mécaniques, des
composants électroniques, des

outils industriels,... sous le con-
trole d’'un mini-ordinateur pro-
grammable. La mémoire de ordi-
nateur stocke des mouvements
des divers organes servant au
robot, ces organes pouvant étre
comparés au bras, au poignet, a




la main et aux doigts humains ;
cette mémoire peut étre repro-
grammeée COMME Uneé mémoire
classique d’ordinateur. En outre,
des organes sensoriels sont en
développement, qui fournissent
au robot des informations sur son
«environnement ». Ce sont, en
particulier, des organes tactiles
(capteurs de proximité, jauges de
contraintes), et visuels (caméras
de télévision).

Les robots sont essentiellement
congus pour travailler dans des
environnements dangereux ou for-
tement pollués ; on trouve par
exemple des robots industriels la
ou régnent la poussiére, les hautes
temperatures, le bruit (photo 12).

Trois categories de robots
essentiellement sont développées :

1° Le robot superintelligent
est encore au stade de la recher-
che. Il devrait étre capable de
reproduire le mouvement des
pieds et des bras humains ; dispo-
sant d’un «cerveau » intégre, il
sera a-méme de prendre seul des
décisions. Son coiit de fabrication
pourrait étre trés élevé, et se
situer entre deux et (rois méga-
francs.

Dans cette classe, on trouve
les robots « anthropomorphes »,
a ressemblance humaine, tels
« Syntelmann» du  professeur
allemand Hans Kleinwachter. on
le robot de General Electric
(photo 13).

2° Le robot intelligent est en
phase de prototype. Il posséde un
organe visuel (caméra de télévi-
sion), un ordinateur et des cap-
teurs tactiles (photo 14). Ses mou-
vements sont programmes, et
peuvent étre guidés par les infor-
mations captées au moyen des
organes sensoriels. Aux Etats-
Unis, Marvin Minsky (Massa-
chusetts Institute of Technology)
et John H. Munson (Stanford
Research Institute) mettent au
point de tels robots ; au Japon,
les robots ETL de I’Electrotech-
nical Lab.,, et Hivip MK 1 cons-
truit par Hitachi appartiennent a
la méme classe de robots. Leur
industrialisation pourrait démar-
rer dés 1975 et leur prix serait.
sensiblement, de 1,5 mégafrancs
(photos 15 a et b).

3° Les robots non-intelligents
se placent dans l'une des trois
catégories suivantes :

— Le robot universel, introduit
sur le marché voici plus d’une
dizaine d’années, et dont les repré-
sentants les plus connus sont
I'Unimate, construit par Uni-
mation Inc., et le Versatran réa-
lisé par ’American Machine &
Foundry Co. Le robot universel
dispose d’une unité de commande
électrique ou électronique ; les
mouvements du « bras » de travail
sont exécutés, dans toutes les
directions, en mode « pas-a-pas »
ou en mode « continu ». La charge
maximale pouvant étre transpor-
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14 « Shakey» est le robot intelligent

du Stanford Research Institute.

15 (a) Le robot Hivip...

(b) .. est capable de reconnaiire
les formes des objets.

(Clichés Hitachi)

tée est de 40 kg, et la préci-
sion du déplacement est comprise
entre 125 e 2 mm. Le prix
s'échelonne entre 100 et 150 000
francs. La durée de vie, enfin,
est indiguee, cgale a 40000
heures de fonctionnement.

Dans de nombreux cas d’appli-
cations, le robot universel est
pourvu de plus de possibilités
qu’on désire, Il existe ainsi sou-
vent bien des possibilités non-
utilisées ou mal-utilisées. L'indus-
triel achetant un robot universel
aura donc a débourser davantage
en investissement que s’il se pro-
curait un matériel plus spécia-
lisé, Trop chers, trop universels,
les robots industriels, jusqu’alors,
se vendaient mal (tableau I).

— Le robot simple est, quant
a lui, un robot spécialisé dans un
secteur industriel déterminé. Son
prix s’échelonne entre 40000
francs (robot Auto-Hand de la
firme japonaise Aida) et 75000
francs (robot britannique Simpl-
tran de Hawker-Siddeley). La
charge maximale pouvant étre
véhiculée est comprise entre 5 kg
(robot Auto-Hand) et 45 kg
(robot Simpltran). 1 existe de
nombreux modéles se classant
dans cette catégorie.

— Le robot miniature est des-
tine a Iassemblage de petits
composants ; il coflite environ
15000 francs. Un tel matériel
est produit en Grande-Bretagne
par Hawker-Siddeley sous le
nom de Minitran,

* %

LE MARCHE
DES ROBOTS INDUSTRIELS

Le marché des robots indus-
triels a é¢ évalué par le groupe
américain d’é¢tudes Theta Tech-
nology Corp.

En 1972, le marché mondial
des robots industriels tut denvi
ron 120 millions de dollars. et il
devrait tripler d’ici dix ans
(tableau II).

En 1980, les secteurs indus-
triels qui feront appel aux robots
industriels sont, comme actuel-
lement ceux relatifs au coupage
des métaux (88 meégadollars en
1980), au formage des meétaux
(71 mégadollars). a I'assemblage
(61 meégadollars), au moulage
(14 meégadollars) et au travail
des matiéres plastiques (11 méga-
dollars). En 1980, les ventes de
robots atteindront 274 mégadol-
lars ; ce total sera porté a 367
mégadollars en 1985,

La population de robots, en
1980, devrait se situer entre 40
et 60 000 unités.



TABLEAU

I

Petit guide des robots américains

Distance Angle Prix
N Charge Di o atteinte pouvant étre Source S
Fabricant d OTm maximale ek par le bras balayeé d’énergie ( mailibers
W Fonal (kg) (métres) de travail par le bras utilisée i —
{métres) (deg.) ’
Auto-Place Inc. Auto-Place 13,5 09 x 0,15 x 0,15 045 270 Air 10
Wickes Corp. Grabber 45 15 x 09 x 1.2 15 180 o E'ﬁ;gﬂl‘;ue 12
T e IBM 65 | 03x03x15 0.33 270 Hydraulique 20
Robotics Inc. Liberator 32 | 15x06x 15 0.7 180 | o hyaresiowe | 25
Prab Enginecering Corp. Prab 23 2,1 x09 x 15 1,1 90 Hydraulique 10
Sundstrand Mach. - 11,5 03 x03 x 1,5 1.8 360 Electricité 25
Synchro. Corp. Synchro-trans 9 0,6 x 0,9 x 1,2 0.48 180 Air 10
Weber Rotodyne Corp. Transfer 34 09 x 06 x 1,5 0.25 360 Electricité 5
Unimation Corp. Unimate 34 15 % 12 x 1,2 23 200 hytaens 25
AMF-Versatran Versatran 68 06 x 03 x 1,8 1.1 360 Hydraulique 35
QUELQUES ROBOTS et des modules adaptés aux precision de positionnement du TABLEAU II
HORS DES US.A. besoins des divers utilisateurs  bras atteint le millimétre. Son Marché des robots industriels
(Fig. 1). Ce robot peut étre pro- ?ﬁx est supérieur a 100 méga- en 1972
rchistiicls: dmisc grammé pour se déplacer hori- rancs.
etelf; “;Senﬁcrs -4 proﬁ? ﬂ zontalement, verticalement, ou Deux fabricants ae robot§ Valeur
robots industriels. au début des  latéralement. Ses bras peuvent sont installés en Suéde, R. Kau- _Secteur (millions
sirées 60, Depu;s de nombrenx  “Saisir» des objets (mouvement feldt AB et Electrolux. Le premier industriel de dollars)
aultes industriels, tant européens de «main») ou subir un dépla- propose un systéme dans la classe
que japonais dis;';osemdc robots cement de rotation similaire a des prix compris entre 25 et C
opérationnels. un «mouvement de poignets. 50000 francs, tandis que le desogg':atgix 324
En Angleterre, par exemple, Formage 25.5
on trouve les robots Minitran des métaux ¥
(Hawker Siddeley), Transiva
(B. & R. Taylor Ltd) et Mini- _ Mouiage 108
man (Foster Fluidics). Rotation e %7 Assemblage 28,8
|
Minitran a été congu et realisé Matiéres
par les chercheurs de I'Université =P plastiques 93
de Nottingham ; il fonctionne ooy
ave;w[lélie conl';magg;télectroniq\.le Déplacement verhcil du
ou ue. Le r mani- ras ; p
puler jugqu’& 1500 c'::;.:t sants Déplacement Il serait souhaitable que la
par heure; des ca_lcu]s ”éwno. Latéral T -_._Ii-:: v Rotation robotologie'_fasse, en Fm
miques ont montré que le sys- du robot / | Deplacement ?,”*" ”; dbe son apparition, non seulement
téme est économique lorsque la | herizonial. i r?s P Fobtention d’une PTOd\-‘thl‘
production manipulée dépasse / \ moUvement ¢ accrue, mais aussi pour la
posan: \ de ‘poignet) suppression d’accidents dange-
Ry o / v reux et de la fatigue dans le
Le robot Transiva est a fonc- Bras” du travail. i
tionnement hydraulique. Il est robot (@ suivre)
susceptible d’étre muni des outils .
Fig. 1 Marc FERRETTI

les plus variés (pince, ventouse,
aimant magneuque, - Les bras
disposent de 4 degrés de liberté :
déplacement vertical entre 10 et
30 centimétres, déplacement hori-
zontal sur une distance pouvant
atteindre 50 centimétres ; le bras
peut pivoter d’'un angle de 180°
autour de son axe vertical, tandis
que l'outil est 2 méme de pivoter
de 180° autour de laxe du
« bras » du robot (mouvement de
« poignet »),

Miniman associe une unité de
commande fluidique universelle

En plus des outils classiques,
il est possible d’adapter sur le
bras du robot, un pulvérisateur

robot Electrolux se situe dans la
plage située entre 50 et 100 000
francs,

(pour la peinture par exemple). Le Japon, pour sa part, produit
La Norvége produit le robot  de nombreux modeles de robots
Trallfa, destiné essentiellement industriels Sideman (Mitsu-

aux traitements de surface (pein-
ture, émaillage, revétements de
surface). II se programme a
l'aide d’une bande perforée. La

bishi), Microtran (Seiko), Kawa-
guchi-Roks (Kanematsu-Gosho),
Autohand (Aida Inc.), Robot-
Cart (Toshiba).
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coté des récepteurs por-
A tatifs comportant plu

sieurs gammes d’ondes
courtes, il existe des appareils a
performances élevées équipés
pour la réception de trés nom
breuses gammes OC, et munis de
circuits pour la réception de si-
gnaux télégraphiques ou en
bande latérale unique. Le récep-
teur Satellit 1000 entre dans cette
derniére catégorie, il constitue
I'un des appareils les plus
complets et les plus performants
pour l'écoute DX. La partie
basse fréquence est capable de
satisfaire le mélomane; elle com-
porte deux haut-parleurs et per-
met de tirer parti de I'excellente
qualitt des emissions en FM,
regues aussi par I'appareil.

CARACTERISTIQUES

Récepteur 12 gammes + 8
bandes ctalees.
FM :87,5-108 MHz,

GO :145 - 420 kHz, 2060-
714 m.

PO :510 1620 kHz, 588
185 m.

OC1:1600 - 5000 kHz, 187-
oy m

7.1 MHz, 6042 m:
etalee 49 m, 5,95

OC3: 605-825 MHz, 50

3 ; bande étalee 41 m,
07-7.38 MHz.
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0C4:8,1 - 11,05 MHz, 37
27 m; bande étalee 31 m,
9.47-99 MHz.

OC5 : 9,95 - 13,65 MHz, 30 -
22 m; bande étaléee 25 m,
11,67-12,2 MHz.

0C6:12,85 17,5 MHz, 23-
17 m; bande étalee 19 m,
15,05-15,7 MHz.

0OC7:15,15 - 20,3 MHz, 20-
14,5 m; bande étalée 16, m,
17,65-18,35 MHz.

0OC8:18,3 245 MHz, 16,5-
12 m, bande étalée 13 m,
21,3-22,1 MHz.

0OC9:21,5 - 30 MHz, 14-10 m
bande etalée 11 m, 25,55-
26,7 MHz.

Antenne : Fonctionnement sur
toutes bandes avec antenne téles-
copique de 140 m et antenne
ferrite, prise antenne extérieure
pour FM, OC, antenne voiture.

Double changement de fré-
quence sur les bandes OC2 a
0C9.

Sélectivité variable.

Sur option, utilisation d’un
bloc de décodage pour la récep-
tion SSB et CW.

Prise magnétophone enregis-
trement-lecture ou PU.

AFC commutable en FM.

Correcteurs de tonalité sépa-
rés graves-aigués action par po-
tentiométres a déplacement li-
neaire.

Correction physiologique cou-
plee a la commande de volume.

Puissance de sortie basse fre
quence : 2,5 W sur piles, 4 W
sur réseau.

Haut-parleurs : | haut-parleur
+ 1 tweeter commutable.

Alimentation : 6 piles torche
D ou accumulateur ; réseau par
I'intermédiaire d’une alimenta-
tion régulée incorporée: exté
rieure sur batterie de 6 a 12 V.

Prises de sortic pour haut
parleur extérieur de 4 () et écou
teur.

Encombrement : 460 x 250
x 120 mm, pour un poids sans
pile de 6,45 kg.

PRESENTATION

L’aspect de I'appareil : Récep-
teur d’encombrement inferieur a
celui d’'un modéle classique, ne
renseigne absolument pas sur ses
possibilités. Ce n'est qu'aprés un
examen approfondi que l'on se
rend compte de I'existence de
quantité de commandes mettant
en ceuvre des circuits qui ne se
rencontrent pas sur des récep
teurs classiques.

La face avant comporte a
I'extréme gauche, les potentio-
meétres a déplacement linéaire
disposés verticalement contrd
lant le volume, les correcteurs
graves et aigués, sous lesquels
est placée la touche arrét-mar
che. Les haut-parleurs sont dis

RECEPTEUR
GRUNDIG
SATELLIT
1000

posés derriére une grille de di-
mensions importantes 220 x
195 mm. Le cadran est disposé
pour permettre une lecture verti-
cale, il comporte trois sections
distinctes. A droite pour la gamme
FM, au centre pour les gammes
GO - PO - OCl. a gauche les
gammes OC2 a OC9 défilent par
rotation devant une fenétre. qui
comporte sur ses cotés deux
échelles graduées de 0 a 100 et
permettant une définition conve-
nable. Sur la droite, de haut en
bas, sont situces les commandes
suivantes : accord antenne exté
rieure ou auto, S-métre indica
teur de la tension piles avec I'in
verseur controlant I'’AFC en FM
et la sélectivite en AM, bouton
d’étalement de bande par vario-
métre pour la gamme OCI.
commande d’accord FM-PO-
GO-OC1. Cette commande est
munie d’un systéme débrayable
qui entraine l'aiguille du cadran
FM en laissant I'aiguille du ca-
dran PO-GO-OC sur sa position
ou linverse, ce qui permet lors
des commutations sur ces bandes
d’étre toujours préréglé sur une
station écoutée précédemment.

Sur le flanc droit encastrées
les commandes destinées aux
bandes OC. le haut-parleur, le
sélecteur de gamme, en bas, le
bouton d’accord, muni d'une
encoche pour lindex, utilisable
pour I'exploration rapide, et d'un
molletage accessible lorsque le



bouton est uré hors de son loge-
ment pour le réglage precis. Au-
dessus de I'appareil, une série de
touches enclenchent de gauche
a droite l'entrée du bloc basse
fréquence lors du raccordement a
un magnétophone ou & une pla-
tine, les bandes GO-PO-OCI-
OC2 a OC9 controlées par les
commandes placées latéralement,
FM, et touche antennes exté-
rieures. Lorsque cette derniere
touche est enfoncée, I'antenne
ferrite et l'antenne télescopique
sont déconnectees. L’antenne
télescopique est de dimension
importante 143 cm lorsqu'elle
est complétement déployée pour
les OC. Cette antenne est orien-
table grace a une articulation, en
FM une partic seulement est
déployée, longueur répérée par
un anneau. Une touche repérée
« Band Spreed » permet le pas-
sage de I'une quelconque des
gammes OC2-QC9 a la portion
étalée. Dans la fenétre du cadran
des bandes OC, sur chaque bande
deux échelles situées en vis-a-vis
indiquent la bande couverte, la
bande étalée, et situent celle-ci
sur I'échelle normale.

Une petite touche rouge com-
mute I’éciairage cadran en ali-
mentation piles, I'éclairage est
assuré normalement sur le re-
seau. Une touche commute le
fonctionnement sur haut-parleur
seul ou haut-parleur + tweeter,
et un jack miniature permet le
raccordement a un écouteur,

volet coulissant devoile le loge-
ment du cordon reseau et les
prises destinées a I’entrée magné-
tophone PU, au haut-parleur
extérieur, aux aniennes exté-
rieures FM et OC, a I'antenne
auto, a l'alimentation continue
exterieure, et au bloc SSB. Ces
prises sont au standard DIN,
I'impédance d’entrée des antennes
est de 240 © en FM., de 60 02
en OC. Les raccordements sur
haut - parleur extérieur et sur
écouteur coupent les haut-par-
leurs de I'appareil, en alimenta-
tion réseau un inverseur décon-
necte les piles. Lorsque les piles
sont remplacées par un accumu-
lateur, celui-ci se trouve en charge
lorsque le récepteur est raccorde
au réseau mais a ['arrét, ou en-
core lorsque I'on utilise une ali-
mentation continue extérieure.
Le logement du bloc accumula-
teur.ou des piles est situé sous
I'appareil. Le bloc SSB est un
petit boitier, fixé & l'aide d'une
patte sous |'appareil, et disposé
a plat sur le devant de I"appareil.
Il comporte un cordon pour le
raccordement au dos de l'appa-
reil, et il est muni d’une
commande d’accord BFO, d’un
potentiométre de gain manuel, et
de trois inverseurs, gain manuel
AGC, SSB, filtre antiparasites.
La réalisation est trés soignée,
les circuits trés élaborés, la den-
sité des composants est impor-
tante. Tous les circuits que l'on
peut souhaiter rencontrer sur un
récepteur ont été utilisés. L’accord

teurs vanables
FM et sur les bande
par condensateurs
varnometres sur les t

GO-OC1. Sur'les b

OC9, le constructeur a uvtulise un
rotacteur TV, ce qui permet
optimisation de la constructiom
et des caractéristiques obtenues.
Les différents condensateurs va
riables sont munis de dispositifs
de rattrapage de jeu, le depla-
cement des aiguilles sur les
cadrans sont mis en ceuvre a
'aide d'un systéme complexe de
poulies engrenages et ficelles,
I'ensemble est fidele.

——

Les circuits employés sont
conventionnels, les composants
classiques, mais comme nous le
verrons au chapitre mesures, les
résultats obtenus sont tout a fait
satisfaisants, comparables a ce
qui est obtenu sur certains ré-
cepteurs de trafic. 1l est a noter
que la réception s'effectue sans
trous de 510 kHz a 30 MHz, et
que la bande GO assure la cou-
verture de la bande marine (145-
420 kHz).

DESCRIPTION
DES CIRCUITS

Le schéma synoptique (Fig. 1)
donne l‘organisation des circuits.
Trois tetes HF indépendantes
sont suivies d'une chaine

Téte HF OC2-OC% : L=
gnaux _ apphg en
antenne sont s
dirigés vers 'amp
fréquence accord
monté en émetteur
dont le gain est cc
signal de CAG. L'entres
cuits est protégee con |
surcharges par les diodes D, D
et le néon GLg (antenne exts
rieure). L’accord antenne est
assuré par le condensateur ajus
table C,, des différents circuits
de la téte par les cages du conden-
sateur variable C,;, - C,y; - Conne
Le mélangeur utilisé, le transistor
T,, l'oscillateur local le transistor
T;. Une régulation de la tension
d’alimentation est assurée pour
cet étage par le transistor T,.

A la sortie du mélangeur T,,
dans le transformateur ZF,, les
signaux sont a 1850 kHz, va-
leur de la premiére fréquence
intermédiaire. Ils sont' ensuite
injectés sur la grille du second
mélangeur T, en traversant le
transformateur accordée ZF,, le

s 4l s

ire

A larriére de l'appareil, un des trois tétes HF est réparé, il commune a '’AM et la FM. La signal du second oscillateur
compartiment masqué par un s'effectue a I'aide de condensa- sélectivité variable est obtenue a fréquence fixe (transistor T,) est
TETE HF OC
HF Mélangeur game mélang. FM Fl FI Fl FI Discri
FTI
T 12|15 T13 =114 =115 =16 |02
460kH: 10
W | 0T I T
T3 T4 T6 5 -
D. AM S metre
anulat BT ags Bme
Regulateu 1% 0se.  2°W% oge { Bec 558 06 Filtre stlectivice large
TETE HF FM BFO -filtre variable 2
HF Mélangeur jmm:r- - AM
e produit &
T10 TTI i ' Gam FM magneto
_-1 10,7 MH: manue! BFO Zﬁlrre -—/CQU
e b
712 ot BLOC HF
Ant. FM o 120
extérieure 03 h\FC T7 T184T19
% TETE HF PO-GO.OCH » Aigues % Craves T21
MF Melang . Velume Om
| = £ Alimentation
Antenne T7 TB _%E“‘ HP
télescopique 1 ot
Cagre
PO-GO lage V4 Ecouteur
Antenne T9 |0seil
auto % ) Reseau
: alement L 0- 220V
Antenne sur OC1 ’ )
exterieure --nl'ﬂen:e’fion
2 2; - continue ext
Fig. 1 6-12V
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njecté sur ['émetteur du tran-
sistor T.. Les signaux prélevés
en sortie sur le circuit ZF, sont
sur la seconde FI 460 kHz, ils
sont dirigés vers le bloc ampli-
ficateur FL

Téte HF GO-PO-OC1 : Les
signaux selon la gamme choisie
proviennent de l'antenne ou du
cadre ferrite. Ils sont appliqués
sur la base de 'amplificateur HF,
le transistor T,, dont les circuits
sont a accord par condensateur
variable sur la base, par vario-
métre sur le collecteur et soumis
a Taction du CAG. L'oscillateur
local, le transistor T, comporte
sur son circuit accordé par
condensateur variable en OC, le
variométre d’étalement de bande.
Le signal local est injecté sur le
circuit émetteur du mélangeur,
transistor Ty, le signal incident
sur sa base, les signaux FI sont
prélevés sur le circuit ZFV.

Téte HF-FM : Cette section
est classique. elle utilise un tran-
sistor FET T,, en étage HF
accordé, un second transistor
FET T,, en mélangeur, et le tran-
sistor T,, monté en oscillateur
base commune. Ce dernier étage
est soumis a I'action d'un signal
de CAF commutable, qui agit
sur les diodes D,-St,, L’accord
est réalisé par les condensateurs

Le signal sort du
,7 MHz, puis il est

I'amplificateur FI

CJGZ'CJl.'fC 08"
bloc sur 1
dirigé  vers
commun.
Chaine FI : Les circuits com-
portent 4 étages pour la FM,
deux pour I’AM. Les différents
transformateurs 10,7- MHz et
460 kHz sont groupés dans un
méme boitier sur chaque étage,
le discriminateur et le dernier
¢tage FI cgalement, Tous les
transistors sont neutrodynés a
'aide de condensateurs imprimés
sur le circuit. En FM, 'amplifi-
cation est assurée par la chaine
des transistors T,;-T,-T, T,
le détecteur de rapport fournit
les signaux BF, le signal d’'AFC
et celui de I'indicateur d’accord,
I’AGC est appliqué sur les deux
premiers étages FI. Le poten-
tiométre ajustable R, du discri-
minateur equilibre celui-ci et

permet d’obtenir une réjection
AM optimale.
En AM, les deux premiers

etages T, et T,, sont utilisés, la
détection est assurée en BF par
la diode D, le signal du S-metre
est prélevé en sortie du transis-
tor T .. Lorsque le bloc SSB est

utilisé, le potentiométre de gain
manuel est inséré entre les
contacts 5-6-10 sur la Iigne

d’AGC du transistor T, puis
les signaux sont appliqués au
filtre de selectivite variahle.

Les signaux basse fréquence
sont dirigés aprés détection sur
la sortie enregistrement et sur
entrée du bloc basse fréquence.
Page 146 ~ N° 1405

11 est possible de raccorder cette
entrée pour lire un enregistre-
ment ou un disque. Les potentio-
métres des correcteurs de tona-
litt sont disposés a I'entrée,
suivis du potentiométre de vo-
lume a prise pour correction
physiologique. La configuration
des circuits du bloc basse fré-
quence est trés classique, le
montage est a liaison continue,
les etages de sortie en push-pull
complémentaire dont la protec-
tion est assurée par la thermi-
stance Ry, li€e mécaniquement
au dissipateur de ceux-ci. Le
signal de contre-reaction global
est injecté sur l'émetteur de
I’étage d’entrée, le transistor T,
a travers le réseau Ry 4-Ry,4-Cyyye
La sortie est a couplage capa-
citif & travers le condensateur
Cy de 1000 wF.

ALIMENTATION

Celle-ci est fournie en continu
par piles ou accumulateur inté-
rieur, par source continue 6 a
12 V extérieur, ou par alimenta-
tion réseau. Deux fusibles sont
disposés sur primaire et secon-
daire du transformateur, un re-
dresseur en pont tournit la ten-
sion continue qui est régulée par
les transistors T,;-T,, et la diode
Zener St,. Lorsque l'on utilise
la tension continue extérieure,
celle-ci est injectée aux bornes
du pont de diodes et se trouve
du pout de diodes et se trouve
stabilisée par le circuit T,,-T,,.
Il est a noter que le foncnonne-
ment du récepteur reste possible
a puissance basse fréquence ré-
duite méme sous 6 V sans que
ses caractéristiques de sensibi-
lité soient altérées.

MESURES

Nous avons procédé aux
mesures de sensibilité dont les
résultats sont consignés au ta-
bleau I

La sensibilité est grande,
exploitable sans beaucoup de
transmodulation, et ceci sur toutes
les gammes. Les réjections FI
et 1mage sont satisfaisantes.
L'emploi du bloc de décodage
SSB montre une bonne stabilité
du BFO. La précision de l'affi-
chage des frequences est tres
bonne en OC.

En basse trequence les résul-
tats de mesure sont surprenants
par leur qualité rarement ren-
contrée sur un récepteur trans-
portable.

MESURES AVEC TENSION D’ALIMENTATION 6-9-12 V
Gamme poiinssibil i;gé/B Réjecﬁgg image
constant 10 dB
o lowm | 5w s
PO G0k | 4 v 8
OCI  JimH | 28y 2
oz PMm| v 5
ocs ¢! Vi s n
oo P 4t ;
s BRI L 2
OC6 17 Mu: | o8 v 3
ocT  35° My 05 v g
ca § 4| 44 3
o ZHE] L@ :
L i P
S + B/B

La puissance délivrée est de
3,2 W eff. sur 4 Q, avec un taux
de distorsion harmonique de
0,4 %. la bande passante a la
puissance maximale s'étend a
10 kHz a — 3 dB.

Les correcteurs ont une plage
d’action de + 7.5, — 13 dB a
10 kHz, de + 12 dB a 100 Hz,
la correction physiologique est
trés énergique sur les pgraves.
Nous avons procédé aux diffe-
rentes mesures sur alimentation
réseau, et pour la sensibilité
simultanément sur alimentation
continue extérieure, a 6-9 et
12 V. La variation de sensibilité
sur 6 V est pratiquement négli-
geable.

ECOUTE

Nous avons d'abord assure
’écoute OC sans méthode, pms
a l'aide du World Radio TV
Handbook nous avoms assuss
la chasse systématigee des =a-
tions étrangeres <Smemame des
programmes en aague Saacase
Le receptear 2 o2t cacconde & =
doublet de 10 = ot mous awoms pu
recevoer ke momde sumeT sENS £x3-
geramon.

. variometre  d’étalement

Les commandes sont correc-
tement exploitables, en OCI le
couvre

“de + 12 kHz a + 40 kHz aux

extrémités de bande. Le bloc
SSB posséde un filtre antipara-
site trés efficace, dont [P'action
compléte la sélectivité variable.
En SSB, les signaux sont détec-
tés dans de bonnes conditions,
la stabilité est bonne.

CONCLUSION

Nous sommes en présence
d'un récepleur aux performances
certamnes, dont la mise en exploi-
tation est simple. La construction
251 1rés soignée, NouUs sommes en
présence de I'un des récepteurs
capable de satisfaire I'amateur
d'ecoute lointaine le plus exi-
g=ant, sur le plan performance
ot commodité d’emploi. L'uti-
lisation est possible en tous lieux,
relié 4 toute source d’alimenta-
tion, enfin le rapport qualité/prix
est trés intéressant.

J.B.




LES MESURES EN TELEVISION

II. — UTILISATION D UNE MIRE
CATHODIQUE

GENERALITES

ILS étaient assurés de
capter toujours une émis-
sion de télévision, les

dépanneurs, les techniciens assu-
rant la mise au point, les démons-
trateurs, mémes, se¢ contente-
raient de brancher un cable d’an-
tenne sur leurs appareils récep-
teurs pour contrdler le bon état
de leur fonctionnement.

Helas, certains jours, aucune
émission n'est assurée. De plus,
pour effectuer des reglages pre-
cis, une image mouvante n’est
pas conseillée.

Il faut donc se munir d'un
véritable générateur d'images
fixes, aux propriétés géomeétri-
ques qui permettent un controle
de linéarité, de cadrage, de
convergence pour les T.V. cou-
leur (1). 1l s’agit, bien entendu,
de la mire électronique.

Cet appareil doit permettre
non seulement la mise au point
des bases de temps mais, ¢ga-
lement, celle de la platine de
décodage SECAM (en France).
Il ne nous semble pas raison-
nable d’acheter, en effet, une
simple mire réduite a I'emploi
en noir et blanc quand bon
nombre d’entre elles comportent
des possibilités supplémentaires
qui etendent le fonctionnement
alaT.V. « couleur ».

LA MIRE ELECTRONIQUE
SIDER ONDYNE 671C

Entre toutes celles qui sont
actuellement disponibles nous
avons choisi la mire Sider On-
dyne 671C. Les critéres de choix
n'ont rien de discriminatoires

(1) Yoir le Haut-Parleur n® 1392
de février 73.

si ce n'est que cette marque s’est
toujours spécialisée dans ce
type d’appareil. Nous avons été
tout naturellement  conduits
4 retenir un équipement capable
de servir en N et B et en cou-
leur car I'achat d'un tel appareil
n'est pas une mince affaire pour
le dépanneur — quels que puis-
sent étre les efforts des construc-
teurs pour vendre moins cher ! —
et il faut 'amortir dans tous les
cas.

Signalons une version axée
sur la seule T.V. couleur : le
modele 712 et une version pro-
fessionnelle portant la référence
701. Nous eécarterons ces mo-
déles trop spécialisés. Quand on
considére la face avant d'une
mire électronique (voir fig. 1), on
retrouve quatre grandes parties.
Ces sortes de classifications
pouvent étre  géncralisees a
toutes les mires :

I. — Réglage de la fréquence
porteuse « vision ». On doit trou-
ver disponibles les bandes T.V.
I, II et III en VHF, trés sou-
vent non-ajustées en fréquence
car présentées sous forme de
canaux (montage de barrettes
sur rotacteur). Mais la bande
UHF doit étre ajustée conti-
nuellement en fréquence de
475 a 875MHz au moins.

II. — Choix du standard de
définition. Disponibles sur un

sqlage de Fri T S
Canaux VHF | Bonde NelV-URF @ Rigages woessores
Freq de sous-porteuses *couleur”
Recherche de la definition Net B

@ Clavier

Chaix du standard de
definition

Sortie pour sonde de
controle
*Chroma-Test *
Sortie VHF- | Sortie Video-
UKF | Frequence
(V) Reglage des niveaux
de sortie

Fig. 1. — Mise en évidence des parties essentielles d’une mire électronique
(type 6 71C Sider Ondyne).

clavier a touches, on obtient gé-
néralement les fonctions sui-
vantes (voir Fig. 1) :

Cette mire a donc une voca-
tion universelle car applicable
a n'importe quelle norme
(O.R.T.F.ouC.C.ILR.).

III. — Commutateur choix des
images de mire de fond. Les in-
formations d’images nécessaires
aux différents controles a effec-

Positions
Touch = F i
oham Relevée Enfoncée -
819 L. 625 L.

1 Standard

28 Positive Négative Polarité vidéo

£yl Interne Externe Modulation

4¢ AM. F.M. SON Modulation

5 En service Coupée Porteuse A.M.

tuer sont sélectionnées a l'aide
du contacteur a six positions
intitulées de gauche a droite :

Mire de points. Focalisation,
réglage de la convergence sta-
tique.

Quadrillage blanc/noir. Con-
vergence dynamique.

Image blanche. Synchroni
sation, réglage de la purete.

Définition. Controle de la
bande passante. (Voir plus bas).

Quadrillage noir/blanc. Ca-
drage, linéarité.

Pavé noir. Controle du trai-
nage + Demi-teintes.

IV. — Réglages « accessoires ».
Dans cette classification entrent
les différentes possibilites sup-
plémentaires qui font qu'une mire
est plus originale qu'une autre
Notamment, en N et B. o=
trouve ici un réglage permenan:
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de connaitre la bande passante
globale du téléviseur, controle
essentiel en T.V. couleur quand
on songe que la voie «lumi-
neuse » se trouve par la force des
choses «truffée» de réjecteurs
destinés a supprimer dans cette
voie les sous-porteuses « chro-
man» Les autres possibilités se
situent généralement dans le
controle des circuits cloches des
T.V. couleur ainsi que l'accord
du zéro des discriminateurs. Ici,
en consultant le tableau I, on
voit que le commutateur désigne
en IV, figure 1, met en circuit
des sous-porteuses qui lorsque les
réglages ci-dessus sont imparfaits,
entrainent des  répercussions
contrlables au moyen d'un os-
cilloscope, au niveau de la platine
de decodage.

V. — Reéglage du niveau de
sortie. Une mire doit délivrer sur
un cable coaxial, en VHF/UHF,
ou sur des douilles pour fiches
de 4 mm, en vidéo fréquence,
une tension suffisamment grande
pour attaquer a fond un tube
cathodique ou un étage final
vidéo. La VHF/UHF passant
par l'entrée « antenne», un do-
sage plus ou moins sommaire
s'impose (par potentiométre a
faible résistance) mais on
conseille toujours lintercalation
d’une chaine d’atténuation en
série avec |’entrée ci-dessus.

Les réglages de niveau VHF/
UHF et de vidéo doivent, en
principe, exister conjointement ;
mais, trés souvent, afin de ne pas
deplacer le niveau du noir, le
contraste — donc le niveau
vidéo — reste fixe en modulation
sur la porteuse VHF ou UHF.

Les autres caractéristiques de
la mire sont groupées dans le
tableau I.

CARACTERISTIQUES
LA MIRE UNIVERSELLE
SIDER ONDYNE
671 C

« VIDEO LUMINANCE »

SIGNAUX
DE SYNCHRONISATION :

A) Lignes
Fréquences
quartz.
Standards 625 ou 819 lignes
par commutation.
Forme et durée des impulsions
conformes aux normes.

stabilisées  par

B) Image

Fréquence asservie au réseau
d'alimentation.

SIGNAUX D'IMAGE :

6 informations par commuta-
uon.

® Image blanche (pureté des
couleurs).

@ Mire de points (conver-
gence statique).
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@ Quadrillage blanc/noir (mire
de convergence).

Le quadrillage des lignes fines,
de rapport 16 x 12, permet un
cadrage rigoureux, indispensable
en T.V.C

® Quadrillage noir sur fond
blanc.

@ Définition variable de 3 a
8 MHz.

® Pave noir sur fond blanc.

@ Mire de gamma constituée
par 8 bandes verticales, combinée
avec le pavé noir, permet le
réglage de l'échelle des gris.

POLARITE :

Positive ou négative par com-
mutation.

NIVEAU DE SORTIE :

Ajustable, maximum 1,5 V ¢.
a c. sur charge 75 Q.

« VIDEO-CHROMINANCE »

Trois fréquences commutables,
stabilisées par quartz, offrent la
possibilité de regler avec préci-
sion le « Zéro» des discrimina-
teurs et le centrage du circuit
cloche.

POSITION
DU COMMUTATEUR :

O : Fonctionnement en noir
et blanc.

R : Sous-porteuse rouge (fz =
4 406,25 kHz).

B : Sous-prteuse bleue (f;
4 250 kHz).

Cl. : Sous-porteuse centrale
(fo = 4286 kHa).

P : Réservé au PAL (sur
option).

Une prise spéciale est prévue
pour [lutilisation de la sonde
« Chroma-test », destinée au
controle des circuits de chromi-
nance (sonde d’injection sur de-
mande).

De plus, les lignes verticales
du quadrillage sont verrouillées
d’une maniére absolue.

UTILISATION PRATIQUE

Avant toute chose, car on
doit y songer quand on est dé-
panneur et qu'on est susceptible
de trouver des réseaux d’alimen-
tation différents, placer les ajus-
teurs de tension de la mire et du
téleviseur a essayer sur la valeur
correspondant au secteur (50 Hz)
disponible ; mettre sous tension
les deux appareils.

Ensuite, opérer la liaison de
la mire au téléviseur ; I'entrée
1™ chaine est relice a la prise
VHF, l'entrée 2* chaine a la
prise UHF.

Pour ce faire on utilisera un
cible coaxial 75 ©Q dont on sur-
veillera fréquemment le bon
état (ni coupure, ni court-
circuit). La tension haute fre-
quence est disponible a la prise
coaxiale de la sortie VHF:

elle est ajustable par la com-
mande «niveau HF» Pour
attaquer en VHF tout autre
point que la prise d’antenne du
récepteur (la pgrile du tube
changeur de fréquence ou un
etage FI par exemple), on aura
interét a fermer l'extrémité du
cable coaxial sur une reésistance
non inductive de 750, puis a
intercaler un condensateur fixe
au mica de 1000 pF dans la
liaison du conducteur central au
point a attaquer. Les connexions
entre ’extrémité du cable coaxial
et le point a attaquer doivent
étre courtes,

ESSAIS DES CIRCUITS
DE RECEPTION

Les essais des voies «image
et son» s'imposent avant de
passer au controle des bases de
temps. Il importe de moduler
en vidéo et en AF selon le stan-
dard choisi.

Enfin, pour tous les essais
effectués a partir de 'entree des
voies VHF et UHF, il est indis-
pensable d’observer les regles
générales suivantes :

l. — La commande «niveau
vidéo » doit étre placée a mi-
course (Division 5).

2. — Le commutateur vidéo
«int-ext » doit étre relevé vers
«int »,

3. — La commande « niveau
HF » placee sur la position 3 ou
4 de l'atténuateur.

Si le recepteur est en parfait
¢tat de marche, la manceuvre
de ses commandes « contraste »
et « lumiére » doit faire apparaitre
sur lécran l'image choisie. Il
n'est pas utile de chercher imme-
diatement a obtenir un contraste
maximum soit en agissant sur
la commande «contraste» du
téléviseur, soit en augmentant
le niveau HF de la mire. En effet,
si I'un des étages amplificateurs
du récepteur arrivait a saturation,
la synchronisation risquerait de
ne plus s'effectuer. On estime
avoir un contraste normal lors-
que les lignes du balayage du
tube d’image sont trés légérement
visibles dans les noirs, alors que
les blancs ne montrent pas de
déconcentration du spot.

Le choix des paramétres de
fonctionnement s’effectue sur le
clavier II (Fig. 1) et ces indica-
tions ne souffrent aucune ambi-
guité : il suffit de se renseigner
sur les propriétés du standard
(vidéo-positive ou négative, son
MA ou MF, définition 625 ou
8191, etc...).

Pour passer de la VHF a la
UHEF, il suffit de placer le rotac-
teur sur la position souhaitée.
Ainsi, on a la faculté de choisir
le standard désiré dans n importe
quelle bande de fréquence.

Dans le cas du son modulé
en fréquence — en CCIR par
exemple — la porteuse HF son
est en fait une bande latérale de
la porteuse vision; il est donc
nécessaire d’accorder [l'oscilla-
teur local du téléviseur de maniére

@ Simple

cable coaxial

masse du TVC
(ou pince crocodile)

crochet

blindage

» T e T
aRae - Gl ,'f 100F | pointe
=== i T de touche

| 35 Fooa |
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! |

! I
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plaguetis bekelite )l

@ Sonde atténuatrice 3 heute impédance de sortie

Fig. 2. — Sonde d'injection de la mire électrique.




a obtenir simultanément le son
et I'image corrects.

Afin deviter les influences
réciproques de la modulation
vidéo sur le « son » et de la modu
lation BF du « son » sur I'image,
il y a lieu de noter que, pour
examiner limage, la voie son

ne doit pas étre mise en service.
Pour soustraire le «son» a
I'influence du signal vidéo, cou-
per linjection du signal vidéo en
plagant l'inverseur vidéo «int-
ext » sur la position médiane.

Le controle de la définition se
fait sur une mire spéciale sur

rade

Degra

d

Pave noir

=
H

-;- image

NE R =
. T imagesup g mmage inferieure
sequence du degrade  sequence du nair

Fig. 3. — Mire de gamma

®

Tops tres brefs

nwigibles

Niveau du neir

Tops de synchrn

Fig. 4. — Mire de point de surbrillance.

Fig. 5. — Mire de convergence.

fond blanc ou apparait une inter-
férence qui s’atténue a mesure
que la fréquence de modulation
croit, fréquence réglée au moyen
d’'un bouton -(IV) étalonne en
MHz. Lorsque [linterférence
disparait, la fréquence de coupure
de la vidéo ou bande passante
¢électrique « globale » est atteinte
et il suffit de la lire sur le bouton
ci-dessus.

ESSAIS
DES BASES DE TEMPS

Lorsque le standard desiré est
convenablement rendu sur le
plan « luminance » et « sonore »,
on choisit la mire la plus souhai-
table pour le réglage que l'on a
a faire (ce n’est pas forcément
évident !) en tournant le bouton
Il sur la bonne position (voir
Fig. 1). Pour le controle du
gamma on choisira 8 bandes
verticales combinées avec un
pavé noir pour juger du trainage
(Fig. 3).

Pour la linéarité et la géomeé-
trie d’image on prendra le qua-
drillage noir sur fond blanc ou
blanc sur fond noir (Fig. 5 et
8).

La grille délivrée par la mire
est ajustée pour obtenir 16 inter-
valles dans le sens horizontal,
soit 15 barres visibles, également
réparties sur I'écran du téléviseur,

et 12 intervalles dans le sens
vertical. o
Pour faciliter les opérations

de cadrage, il n'est pas conseille
d’en modifier sa composition.

Toutefois, pour corriger une
éventuelle désynchronisation de
la fréquence de loscillateur de
barres horizontales, il est prévu
une ouverture H (sur le panneau
avant) permettant, a I'aide d'un
tournevis, d’effectuer une légére
retouche ramenant un fonctionne-
ment correct.

Pour la T.V. couleur, outre
I'échelle des gris et la mire de
convergence dynamique (qua
drillage blanc sur noir), on peut
employer la mire de points de
surbrillance pour la convergence
statique et I'image blanche pour
le controle de pureté des couleurs
(Fig. 4 et 6).

Les autres réglages en T.V.
couleur traitent des circuits de
décodage et seront vu plus loin.

BANC
CONTROLE
DE

D'ESSAI
DES SIGNAUX
LA MIRI

L’utilisateur se servant d’une
mire pour dépanner ne doit pas
seulement connaitre I'allure de
la mire présentée par I'écran du
téléviseur : il doit aussi connaitre
la forme des signaux correspon-
dants. II suffit en effet que le
téléviseur soit en panne et que
I’écran reste blanc (ou noir !...)
pour ne plus avoir de repére...

Le dépanneur utilise alors un
oscilloscope et il suit, d’étage en

¢tage, le signal, jusqu’a la coupure
de la chaine (voir chapitre I de la

séne).

vement

Dans
(Fig. 4) on
points s'ecr
convergence du tlev
pas parfaite.

Sur les ]
ne voit pas bien |
pondant aux points
trop brefs pour
I'écran de {'oscilloscop

C’est la linéarité h
qui parait léegerement cont
dans la figure 5 D. En f.
de ce téléviseur est loin
mauvaise ; mais un tvpe de
tel que celle-la ne laisse p
aucune  imperfection, fut-elle
minime. La mire de la figure 6
n'est pas représentée : il s'agit
d’un ecran blanc (ou gris).

La mire de définition (Fig. 7)
est la plus originale : il apparait
des raies verticales qui se rappro-
chent de plus en plus quand la
fréquence de modulation aug-
mente. Lorsque les raies s’estom-
pent, c’est.que la fréquence limite
supérieure de la bande passante
vidéo est atteinte ; avec notre
téléviseur « couleur » cette fré
quence s'identifie 4 4 MHz.

Ce résultat s’avere tout a fait
normal puisque la voie «lumi
nance » du téléviseur supporte
des trappes rejetant les sous-
porteuses « chroma ».

La grille noire n'est pas dif-
ferente en dimensions et en géo-
métrie de celle a traits blancs
sur fond noir (Fig. 8). Une trace
inclinée plus sombre apparait,
ici, comme dans I'écran de la
figure 7 ; cela est di a I'appareil
photo qui comportait un obtu
rateur a rideau; celui-ci allant
de droite a gauche alors que la
déviation du ravon cathodique
se fait en sens inverse, une inter
férence s'opére, laissant voir une
region plus claire sur ’écran.

Il faut aussi noter les difficultés
que le photographe rencontre
pour reproduire correctement la
mire de gamma (Fig. 3), le
propre gamma de la pellicule réa-
gissant beaucoup au cours du
developpement.

Nous ne commenterons guére
plus les signaux et les images

a0

obtenues sur l'écran T.V. : les
commentaires portés sur les
figures 3 a 8 parlant deux-
mémes.

Nous reviendrons sur I'emploi
précis de chacune de ces mires
au cours des développements
spécialisés que nous comptons
rediger dans le cadre de cette
série.
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Detail

Fig. 7. — Mire de définition.

Niveau du blanc

Niveau du noir

Tops synch

Sensibilite verticale QS\VAm
'
Niveau du blanc—=
Palier de
Hank}ng_"

Top ligne—=

20,4:/5: m

Fig. 6. — Mire de pureté (écran blanc).

Mire
Syder Ondine €71C
(Les reglages sont ici

Cathoscope

Vidée M [

4
Luminance*

!
circurt A

cloche _]F'
& 7

Cireuits HF
de
chrominance

sur une position quelcanque)

Oscilloscope

UTILISATION
T.V

EN . « COULEUR »

Comme beaucoup de mires
universelles, la mire 671C Sider
Ondyne peut étre utilisée pour
controler les principaux circuits
de la télévision en couleurs.
Déja, la pureté, les convergences
statiques et dynamiques, la cor-
rection de coussin peuvent se
pratiquer avec les mires de qua-
drillage disponibles en noir et
blanc.

Quant aux autres réglages,
ils se situent surtout au niveau
de la platine de décodage Secam
les principaux étant d'abord celui
du circuit «cloche» et ensuite
ceux du zéro des discriminateurs.
Les autres réglages peuvent se
faire par simple vision de I’écran
ou sur une emission « couleur »,

avec un
trace.

La mire 671C Sider Ondyne
permet d’effectuer les réglages
cités plus haut car la porteuse
« vision » est modulée en ampli-
tude par les sous-porteuses de
repos «rouge» et «bleue» et
celle centrale du canal « chroma ».
Ainsi, les différentes positions
du contacteur vu en IV corres-
pondent aux fréquences quartz
suivantes :

Reéférence « position» : 0 —
arrét de I'oscillateur de sous-
porteuse (cas des images N et B).

Référence « position» : R —
for = 440625 MHz (zéro de
discriminateur R' — Y°).

Référence « position» : B —
Jop = 4,250 MHz (zéro du dis-
criminateur B® — Y’).

oscilloscope double

yzs.;i i
m,r{

Fig. 9. — Mlustration de la mire

5640

Riglage de 2ér0 189F

336

+HT

Discriminateur

pour effectuer le réglage des
zéros des discriminateurs.

Extraits du televiseur Couleer de la serie C15 Continental Edison

®
Fig. 8. — Mire de géométrie d'image.

Accord correct -
les tops ont R Y
disparu

s e = 1 veau du blanc
Barres nowes
herizontales

Niveau du noir

—Tops de synchro
Sensibilite verticale:QSV/em
Niveau du blanc

Barres nores
verticales

Top ligne

Décalage de [accord:
les impulsions de retour
apparaissent en positif

Le moindre decalage
de Iaccord fait
apparaitre les tops
vers le bas
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Référence « position » ;: Cl. -
fecmirote = 4,286 MHz (circuit clo-
che).

Reférence « position» : P -
Position speciale pour le standard
PAL (non utilis¢ en France sauf
aux frontiéres).

Pour effectuer les réglages ci
dessus, il faut adjoindre a la
mire un oscilloscope dont la
bande passante doit avoisiner
10 MHz (limite inféricure : 4
ou 5 MHz). Cet appareil sera
placé aprés le circuit a tester,
par Iintermédiaire d'un étage sé-
parateur.

OPERATIONS A EFFECTUER
AVANT
LA MISE AU POINT

On recherche la fréquence de
travail correspondant a l'accord
du téléviseur ainsi que le stan
dard a recevoir (625 lignes pour
la 2¢ chaine).

Au départ le téléviseur doit
présenter une image neutre ;
'absence d'image s'impose donc :
on choisira la mire de purete.

Il convient ensuite de caler la

porteuse «son » avec exactitude
car cela conditionne le propre
accord de la porteuse « vision ».

On doit observer sur I’écran
une image blanche parfaitement
synchronisee.

CENTRAGE DE L'ACCORD
DU CIRCUIT CLOCHE

Plagant le contacteur de sous-
porteuse sur CL, la platine de
décodage recueille en vidéo-
luminance une information uni-
que centrée sur 4,286 MHz.

On connectera l'entrée verti-
cale de l'oscilloscope derriére le
circuit cloche, de préférence a
'entrée du premier étage limi-
teur, de fagon a ne pas perturber
I'accord du circuit.

L’oscilloscope étant utilisé en
voltmétre de créte le réglage cor-
respondant au centre de la courbe
sera obtenu au maximum d’am-
plitude de la haute fréquence
observée.

Il est évident que l'on peut
substituer a cet appareil un mil-
livoltmétre sensible qui deviera
lui aussi au maximum sur cette
fréquence.

REGLAGE
DES ZEROS « DISCRI »

Selon le type de discrimina
teur a régler, on placera le contac
teur de l'oscillateur de sous-por
teuse sur fpp Ou Sur fuu.

Le montage préconisé sera ce-
lui de la figure 9 prévu pour le
discriminateur R’-Y'. L'oscillos-
cope place a la sortie vidéo R*-Y’
aun;a une sensibilité de 0,5 V ou
1V

On réglera la fréquence du
balayage a 2 mS/Cm, de fagon
a voir une trame compléte, si
possible synchroniser celle-ci sur
le réseau.

Si le discriminateur est par-
faitement réglé on doit observer,
sur I’écran de l'oscilloscope, une
ligne horizontale continue. Un
deréglage du zéro fait apparaitre
une impulsion d’environ 0,5 ms :
durée de l'impulsion de retour
trame de commande du portier,
produite par le téléviseur : oscil-
logramme B.

Suivant l'erreur d'accord de
fréquence, cette impulsion appa-
rait au-dessus ou au-dessous de

d’une mesu
préciation des coule
lument absente. On
combien le jugeme
tateurs s'avére douteux, ausstos
qu'il s’agit de reconnaitre une do
minante de couleur.

Certes, la mire est inca
de fournir une image
telle que la mire de barres : mais
dans un certain sens, la conclu
sion lapidaire du paragraphe pre-
cédent peut I'excuser puisque son
usage remplit tous les souhaits
du dépanneur courant.

Roger Ch. HOUZE.
Professeur a I’E.C.E.

tabeuy a LYON
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Casques Haut-parleurs Composants Amplificateurs
Micros Kit haut-parleurs Module B.F. Tuner
Boites de mixage Tissus pour baffles Module F.I. H.F. Platine P.U.
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une
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d’allumett

E « FIP » dont il est question,
I c’est France-Inter Parisien
(FIP 514), émetteur qui
diffuse, toute la journee, de la
musique ainsi que des renseigne-
ments et informations utiles. Pour
pouvoir écouter ce programme a
tout instant, le récepteur de
poche, tel qu'on le trouve dans le
commerce, est une Solution rela-
tivement onéreuse. EL surtout, un
appareil du commerce, tout le
monde peut acheter, alors que
la realisation proposée sera une
ceuvre personnelle, demandant un
certain effort, malgré sa grande
simplicité.

PRIX, PERFORMANCES
ET OUTILLAGE

Destine exclusivement a
I'écoute d'une station locale, le
recepleur a été réalisé avec accord
fixe, donc sans condensateur va-
riable ni cadran. Il en résulte une
certaine économie, €t une plus
grande facilite de montage. Le
circuit de réception ne comporte
que trois transistors, ce qui est
suffisant pour écouter « FIP 514»
dans un rayvon de 15 a 25 km
autour de l'émetteur, lequel est
situe dans la banlieue Est de
Paris. Bien entendu, la reception
d’un emetteur local est également
possible ailleurs qu'a Paris, et
ce, meme s le cas des sta
tions de | me des grandes
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ondes, dans un rayon de 200 km
et plus. A la fin de I'article, on
trouvera des indications quant
aux modifications permettant un
accord sur une fréquence autre
que « FIP 514 ».

Realiser soi-méme un récep-
teur entier, boitier compris, cela
demande du temps, et surtout un
outillage assez complet. Et ceux
qui ne peuvent s’oftrir ni l'outil-
lage, ni le récepteur du com-
merce ? Ils ont la solution d’un
boitier sous forme de grosse
boite d’allumettes, boite dans la
quelle aucun trou de fixation n’est
a percer, car haut-parleur, piles
et crcuit imprime la remplissent
si exactement qu'il suffit d’un peu
de remplissage par mousse de
matiere plastique, pour que le
tout s’y tienne admirablement,

une tois qu’on aura referme la
boite. Bien sur, une telle solution
releve assez largement du brico-
lage, mais en regardant 'appareil
terminé, on ne s’en apergoit pas
tellement, etant donné la nature
originale et inattendue du boitier.
Ainsi, la réalisation de I'appareil
ne necessitera qu’un fer a souder,
une paire de ciseaux et une scie
a decouper, pour fagonner le cir-
cuit imprime.

SCHEMA ET COMPOSANTS

Le schema de la figure 1 est
d’une grande simplicité car les
trois étages du récepteur tra-
vaillent en liaison directe. Cela
permet d’éviter les habituels
condensateurs de liaison de base,

et par ailleurs, ni résistance, ni
condensateur d’émetteur ne sont
nécessaires dans aucun étage
puisque le principe de la liaison
directe permet une compensation
de leffet de température par
contre-réaction découplée (R,,
C,) sur le montage entier. Méme
la diode est insérée dans cette
chaine de liaison directe. Elle
se trouve ainsi parcourue par un
courant de polarisation qui est
égal au courant de base de T,,
ce qui permet un rendement
optimal de la démodulation. On
arrive ainsi a une plus grande sen-
sibilité et a une meilleure linéa-
rité qu'avec un montage clas-
sique de détection, lequel deman-
derait, d’ailleurs, un plus grand
nombre de composants.

Le potentiométre de niveau

RI 12M2
e
Cro= | PMR
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i
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Fig. 1. — Les trois étages du récep-
teur fonctionnent en ligison directe.




pose quelque probleme dans le
cas d'un montage a liaison di-
recte, car une insertion dans cette
liaison impliquerait une modifi-
cation des polarisations. On a
donc du le placer sur I'entree du
récepteur, en paralléle a une
partie de l'enroulement du col-
lecteur d’ondes.

La sensibilité relativement éle-
vee du recepteur est, en partie,
due a une légére réaction, pro-
cédé consistant a réintroduire
dans le circuit d'entrée (par
la capacit¢ C,). une fraction de
la tension déja amplifiee par T,.
La valeur de cette capacite de
réaction étant de I'ordre du pico
farad, elle a pu étre réalisée sur
le circuit imprimeé, par deux
bandes de cuivre voisines.

Le collecteur d'ondes est un
batonnet de ferrite (Ferroxcube
3 B) d'une longueur de 50 mm et
d’'un diameétre de 4,1 mm. Son
bobinage est supporté par un
tube isolant qu'on peut se confec-
tionner a l'aide d'une bande de
papier calque, large de 20 mm
environ, et suffisamment longue
pour faire deux a trois fois le
tour du batonnet. On maintiendra
I'extremite du papier a laide
d’une goutte de colle, et on s’as-
surera que le tube ainsi constitue
glisse avec un léger frottement
sur le batonnet. Le bobinage est
a effectuer avec du fil émaille
d’'un diametre de 0,12 mm. Dans
le cas de la réception de « FIP
514 », I'enroulement AB (Fig. 2)
comporte 12 spires « jointives »,
ce qui veut dire qu'on bobine
sans chevauchement ni espace,
en posant chague spire immedia-
tement a coté de la précédente.
Apres ces 12 premiers tours, on
tire une boucle, on torsade le fil
(pour constituer la prise B) et on
bobine encore 75 spires jointives.
Si on n'arrive pas a joindre exac-
tement les spires, on aura avan-
tage a continuer jusqu’a 80 tours,
quitte a retirer I'excedent lors de
'opération de mise au point,
deécrite plus loin. Les fils de sortie
de bobinage sont a maintenir
avec un peu de colle, en couche
suffisamment mince (du moins
sur I'extréemite C) de fagon qu’on
puisse effectivement encore reti-
rer quelques spires, sans casser
le fil. Si le diameétre de ce dernier
est légérement inférieur a
0,12 mm, il faut reduire quelque
peu le nombre de spires, alors
qu'il faut I'augmenter dans le cas
contraire.

La realisation du montage ne
pose aucun probleme si on uti-
lise des transistors NPN au
silicium (T, a T,) dont le gain
statique en courant est compris
entre 300 et 400, quand il est
mesuré avec un courant de col-
lecteur compris entre 2 et 10 mA.

Pour certains types courants

tels que BC208B, BC209B,
BC308B, BC309B, BC408B,
BC409B, la tolérance sur ce

gain est de 200 a 450, donc

Fig. 2. — Disposition des enroule-
ments sur le bdtonnet de ferrite du
collecteur d’ondes

Fig. 3. — Aménagement de la pla-
quette « Veroboard» servant de
cireuit imprimé

"1
l

27mm

Fig. 4. — Plan d'implantation des
composants, sur la face opposée de
la plaquetie de la figure 3

beaucoup plus
transistors
étre utilisés, mais on aura alors
avantage a procéder a une opu
misation.
expérimenter
(470, 680, 820 k2, 1, 1,2, 1,5,
1.8, 2,2 MQ) pour la résistance
R,, et de retenir celle donnant le
meilleur résultat d’écoute. Cela
correspond 4 une tension voisine

large. De tels

peuvent néanmoins

Celle-ci consiste a
plusieurs valeurs

de 2 V aux bornes du haut-par-
leur. Pour la diode de démodula-
tion (D) on peut utiliser n'importe
quelle diode «signal» au sili
cium. supportant au moins 20 V,
telle que IN914, IN4445,
BA128. BA130.

Le haut-parleur posséde un
diamétre de 5,2 cm et son impé-
dance nominale est de 100 Q.
Un type d'impédance plus faible

est utilisable, si on le fait préce-
der d'un transformateur (impe-
dance de 100 a 300 (. ramenée
au primaire du transformateur).
Cependant, ce transformateur de
vra étre trés petit, pour gu'on
puisse encore le loger dans le
boitier prévu, et son rendement
sera alors assez reduit.

Les deux condensateurs elec
trolytiques du montage (C.. C,



sont des composants «grand
public », au tantale, type goutte.
Leur fil de sortie positif est
marqué par un point blanc. Les
autres condensateurs seront des
types «a film plastique », basse
tension, et de taille réduite. Les
résistances ne poseront aucun
probleme d’encombrement, si
elles sont du type courant (1/4
ou 1/2 W). Une tolérance de
+ 109% peut étre admise pour
toutes les valeurs du schéma: elle
peut méme excéder cette limite
dans le cas de C, et de C,.
Cependant, la mise au point sera
parfois plus simple, si on n'ad-
met quune tolérance de + 5%
dans le cas du condensateur
d’accord C,.

REALISATION

Pour que I'appareil puisse étre
construit avec un minimum d’ou-

En haut, la platine comporte
deux ergots, sur lesquels on fixe,
par collage, le batonnet de ferrite
apreés la mise au point. Le poten-
tiométre de niveau occupe la
partie gauche du dessin et ses
points de fixation ou de connexion
sont marqués par la lettre P.
L’axe du potentiométre passe par
un trou qu'on peut, a la rigueur,
pratiquer a l'aide d’une scie a
découper. Le modele utilisé pour
ce potentiométre n'est pas impe-
ratif car on dispose d’assez de
place pour pouvoir le remplacer,
au besoin, par un modéle de type
différent.

Montrant la platine du coté
composants, le dessin de la
figure 4 indique de quelle fagon
ces composants sont a implanter.
On voit que la connexion au
négatif de [l'alimentation (— 6)
passe par l'interrupteur et ensuite

masse meétallique, ce qui est trés
important pour le bon fonction-
nement de I'appareil. Le petit
espace entre piles, haut-parleur
et platine (ou potentiométre, P)
est a bourrer de mousse de
matiére plastique, pour que tous
les composants restent maintenus
en place.

Le trou de passage pour l'axe
du potentiometre est relative-
ment facile a percer (avec une
pointe de ciseaux), car la paroi
correspondante du tiroir est en
carton. Mais le dessus de la
boite est en bois mince, ce qui
fait que les fentes pour le haut-
parleur sont assez délicates a
pratiquer. Si on n’y réussit qu'im-
parfaitement, on peut coller sur
la boite un cache, sous forme
d’un carton dans lequel les fentes
sont faciles a découper avec des
ciseaux.

(tension aux bornes du haut-
parleur, supérieure a 2 V), il faut
augmenter R,. La valeur opti-
male de cette résistance sera
atteinte quand la tension men-
tionnée est de 2 V environ. Si
on ne dispose pas de voltmétre,
on s'arrétera a la premiere
valeur de R, permettant d'obte-
nir le bruit de fond précité, sinon
de la musique. Puis, aprés I'opé-
ration décrite ci-dessous, on
choisit la valeur donnant la meil-
leure audition.

Pour accorder le récepteur, il
convient de déplacer le batonnet
de [errite par rapport a son bobi-
nage, jusqu'a ce que l'émission
devienne audible. De préférence,
orienter ce batonnet perpendicu-
lairement a la direction vers
I'émetteur. Si  l'accord exact
(maximum de puissance d'audi-
tion) ne peut étre obtenu que

Fig. 5. — Coupe transversale du

Fig. 6. — Coupe longitudinale du

boitier boitier
tillage, une plaquette « Vero- par le blindage du potentiométre, MISE AU POIN1 lorsque le bobinage se trouve au

board » a eté uulisee pour le
circuit impnime. Une telle pla-
quette est fournie avec des per-
torations au pas normalise de
2,54 mm (1/10¢ de pouce). Sur
une face, elle porte des bandes
de cuivre, une pour chaque ran-
gée de trous, La figure 3 montre
que, pour préparer cette pla-
quette, il faut couper ces bandes
de cuivre a certains endroits. Ce
travail se fait le plus facilement
avec un forét de perceuse, qu'on
tourne simplement entre le pouce
et lindex. A deéfaut d'un tel
outil, un grattage par canif est
également possible. Apres avoir
ainsi supprimé les connexions
excédentaires dans le sens hori-
zontal, il faut établir celles qui
sont nécessaires dans le sens
vertical. Pour cela, on doit, en
principe, souder des petits mor-
ceaux de fil. Toutefois, le dessin
montre que, dans de nombreux
cas, les fils de connexion des
composants sont directement uti-
lisables, a condition gu'on les
replie avant soudure.
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pour rejoindre la bande cuivrée
correspondante (Fig. 3).

La figure > montre une coupe
de [l'installation dans la boite
d’allumettes, coupe pratiquée
parallélement a la face toujours
accessible du tiroir de cette boite.
On voit qu'on a tout juste la
place de mettre, autour du haut-
parleur, 4 piles 1,5 V d’une lon-
gueur de 50 mm et d’un diameétre
de 14 mm. Ces dimensions cor-
respondent aux types « Naval»
(Wonder) et R 6 s (Leclanche).
Les quatre piles sont a connecter
en serie a l'aide de fils rigides.
Leur soudure est aisée sur la
capsule en laiton au « plus» de
la pile, mais sur le boitier on
n'y parvient facilement que si
on soude au bord, comme le
dessin le montre.

Une coupe dans |'autre sens a
été dessinée dans la figure 6, ou
la platine imprimée a été repre-
sentée a droite, surmontée de
’antenne de ferrite. On voit que
cette antenne se trouve ainsi le
plus possible ¢loignée de toute

Aprés avoir cablé tous les
composants du montage (sauf
R,, qu'on ne soude que de fagon
provisoire), on soude les fils de
connexion vers les piles et le haut-
parleur, ainsi que ceux du bobi-
nage, dont la longueur ne devra
pas dépasser 25 mm. On pose le
collecteur d'ondes a coté de la
platine, sans le coller encore sur
cette derniere.

Avec quelque chance. on enten-
dra tout de suite de la musique
en connectant [’alimentation.
Sinon, du moins un claguement
suivi d’un tres léger bruit de fond.
Si on n'a méme pas cela, il
convient de déconnecter et de
reconnecter le haut-parleur plu-
sieurs fois de suite, sans couper
I'alimentation du reste du mon-
tage. Au cas ou on n'entend rien
lors de cette manceuvre (un volt-
meétre permet de voir que la ten-
sion aux bornes du haut-parleur
est nulle), la valeur de R, est a
diminuer. Si, par contre. on
entend un claguement intense

voisinage d’une extrémité du
batonnet, il convient de diminuer
le nombre de spires. Si, par
contre, ce maximum a lieu avec le
bobinage exactement au centre
du batonnet. il faut ajouter quel-
ques spires. On continuera cette
operation jusqua ce que le
bobinage occupe, sur le batonnet,
une place permettant la fixation
de ce dernier sur la platine impri-
mee. On colle en entourant d'une
petite bande de papier dont les
extréemités reposent sur les deux
faces des ergots de la platine.
Apres installation de tous les
composants dans le boitier, on
devra encore une fois retoucher
la position du bobinage, car la
presence de masses meétalliques
(haut-parleur, notamment) impli-
que une diminution de la self-
induction, ce qui oblige a dépla-
cer le bobinage un peu vers le
centre du batonnet.

Si on se trouve a plus de 15 km
de I’émetteur « FIP 514 », le résul-
tat d’ecoute risque de ne pas
encore étre satisfaisant apres



cette mise au point. On peut
alors augmenter la capacité de
reaction qui, dans la figure 3,
est constituée par les deux ban-
des cuivrées annotées C. Pour
cela on soude, dans une perfora-
tion encore ouverte de chaque
bande, deux fils émaillés (O
0.12 mm environ) de quelques
centimétres de longueur. Puis,
on realise une capacité supple-
mentaire en torsadant ces fils,
sur 1 cm environ, d’abord. On
réajuste alors I'accord en dépla-
¢ant le bobinage sur le batonnet,
pour obtenir I"audition maximale,
et on constatera que la sensibilité
du récepteur aura legérement
augmente. On continue a torsa-
der le fil et réajuster chaque fois
l'accord, jusqu'a ce quon ail
obtenu une sensibilit¢ suffisante.
Au-dela d’une certaine limite,
'audition se trouve déformee ou
perturbée par des sifflements si
on continue encore a augmenter
la capacité de réaction.

RECEPTION
D'AUTRES STATIONS

Si on veut reéaliser le récepteur
pour capter une autre station
(dans un rayon de 20 km), on
doit agir sur le nombre de spires
du bobinage d’antenne, ainsi
que, éventuellement, sur la capa-
cité d’accord C,. La relation de
ces deux grandeurs avec la fre-
quence, est donnée par I'abaque
de la figure 7, valable pour la
gamme « petites ondes». Les
courbes A sont relatives a un
bobinage en fil émaillé, diamétre
0,10 a 0,15 mm et les courbes B
correspondent & 'utilisation d'un
fil divise de 10 brins de 0,05 mm,
Par ailleurs, chaque courbe est
valable pour une valeur norma
lisee de la capacité¢ d’accord C,
(82, 120, 180. 270, 390 et
560 pF). Sur certains points des
courbes, on a inscrit le « facteur
de qualité » du bobinage corres
pondant,

La sensibilité et la selectivité
du récepteur seront d’autant plus
grandes, que ce facteur est plus
eleve.

A titre d'exemple, on peut
envisager la réception de Radio-
Monte-Carlo, 1466 kHz (les
frequences des stations sont indi-
quées dans les revues de pro-
grammes radio). Si on trace une
ligne horizontale en partant du
point correspondant de I'échelle
des fréquences (Fig. 7)., on ren-
contre deux courbes A, et ce
dans des points qui correspon-
dent, sur l'échelle du nombre
de spires, a 52 (C = 120 pF)
et a 61 (C = 82 pF) spires. Le
facteur de qualité étant de 140
environ dans les deux cas, les
deux types de bobinages sont
¢quivalents et on pourra effec-
tuer le choix en fonction de la
valeur de capacité qu'on a sous
la main. Le fil divise (courbes B)

\Z‘D
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Nombre de spires

Fig. 7. — Relations entre fréquence
de réception, nombre de spires, sur
le béatonnet de ferrite, capacité d'ac-
cord et facteur de qualité, pour la
gamme « petites ondes »
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Fig. 8. — Données de bobinage pour
la gamme « grandes ondes »

donnera un facteur de qualité Dans tous les cas, le nombre
legérement meilleur, notamment ainsi déterminé est le nombre
pour C; = 120 pF (53 spires). total des spires (entre A et C,
Un second exemple, relatif a la  Fig. 2), celui entre A et B corres-
station Bruxelles 11 (926 kHz), pondant approximativement a
montre, pour le fil plein, la solu- 1/7 de ce total. Exemple : pour
tion optimale C, = 120 pF, un total de 68 spires, prévoir 10
82 spires, ou encore C, = 270 pF, entre A et B,.puis 58 entre B
5S4 spires, si on utilise du fil et C.

divise. Le nombre de spires néces-

L'abaque de i» Sgzre § o s
valabie por dss cmouicmems

dont seuk g ks 1SN0 premmeres
spires constiteest kI premmers
couche, le reste ctamn botwme par
dessus. en revenams o2 ETETT

toujours en spwres jommmwes le
diamétre du #l
étre compris ent
0,12 mm. La pnse
a 1/10 du no 18 =
spires. En tout cas. on devra
s’attendre a une certame &=
sion (valeur exacte de C,.
meabilité¢ du batonnet de
impédance d'entrée du transis
T,, etc.), et une mise au ponL
telle qu'elle a éte decrite @
dessus, restera nécessaire.

Avec le batonnet d'antenne de
5 cm, prévu pour la version
« boite d’allumettes » de I'appa-
reil, la réception de «France
Inter » (163, 84 kHz) est encore
possible dans la région parisienne,
alors que « Europe-1» (180 kHz)
et « Radio - Luxembourg » (232
kHz) ne sont regus que tres
faiblement. On ne peut y reme-
dier que si, donnant au recep
teur une taille plus grande, on
prévoit un batonnet d’antenne
d'une longueur de 10 a 20 cm,
associé @ un condensateur varia-
ble permettant d’atteindre au
moins 280 pF pour la capacite
maximale. Si on utilise un baton-
net du type « tréfle » (a fentes lon-
gitudinales) et du fil émaille de
0,1 a 0,15 mm, le nombre de
spires doit étre de 180 environ
(dont 18 entre A et B, Fig. 2),
pour la gamme des «grandes
ondes ». En «petites ondes »,
P’enroulement comportera 55 spi-
res (dont 7 entre A et B), de
préférence en fil divisé. Avec cet
équipement, la réception de quel-
ques stations lointaines sera
possible la nuit.

LISTE DES COMPOSANTS

1 batonnet de ferrite 50 x
4,1 mm, Ferroxcube 3B.

3 m fil émaille @ 0,12 mm.

3 transistors, une diode (voir
texte).

1 haut‘parleur, @ 5,2 mm,
impédance 100 Q.

4 résistances, 1/2 ou 1/4 W,
470 Q, 3,9 kQ, 6,8 k2, 1,2 MQ.

3 condensateurs ¢lectrolyti-
ques tantale, type «goutte»,
0.1, 10 et 40 uF.

2 condensateurs a film plas-
tique, 270 pF et 2,2 nF.

1 potentiométre 10 kQ. avec
interrupteur, modéle pour circuit
imprimé.

1 plaquette « Veroboard », lar-
geur 51 mm (dans le sens des
bandes), hauteur 27 mm.

4 piles 1,5V, 14 x 50 mm.

H. SCHREIBER.
N 1405 — Page 15%



LES INDICATEURS SIMPLES

A LED

MONTAGES PRATIQUES

ANS cet article nous pre-
sentons plusieurs monta-
ges simples, pour la plu-

part inedits, utilisant des Led
(diodes electroluminescentes) a
lumiére rouge et exploitant au
mieux les avantages des Led par
rapport aux lampes a incan-
descence. Il s’agira d'indicateurs
de toutes sortes (et non pas
d’'appareils de grande précision)
a l'etat solide. Avant de décrire
les montages proposés, nous
rappelons d’abord briévement
I'évolution qui a lieu dans I'ins-
trumentation en général, du
point de vue de la visualisation (de

moins en moins de parties mo-
biles fragiles) et ensuite nous
indiquons quelques différences
fondamentales entre les Led et
les lampes incandescentes.
Aprés la description des mon-
tages proposés, nous rappelons
dans quelle mesure exactement
quelques paramétres essentiels de
semi-conducteurs varient en fonc-
tion de la température. Ces chif-
fres montrent clairement que le
comportement des montages en
fonction de la température, méme
sans mesures de compensation,
est largement satisfaisant pour
le champ d’applications envisage.

INTRODUCTION

Les appareils de mesure su-
bissent I'evolution de la technique
et de la technologie. D’abord
construits autour de I'instrument
a cadre mobile, progressivement
ils sont substitueés par des appa
reils a l'etat solide. Le galvano-
métre (avec ses dérivés : multi-
metre. €1¢.). €st un Instrument
souvent d'une assez grande
précision. 1% par exemple; il
affiche des valeurs analogiques
et pour la plupart des mesures
courantes ses performances sont
satisfaisantes. Pourtant, petit a
petit, le multimétre numérique
a 1000 ou 2000 points le
remplace malgre son prix nette-
ment plus éleve. Il y a prin-
cipalement trois raisons a cela :
premiérement le nsque d'erreurs
de lecture est sensiblement dimi-
nué, permeutant des lectures
fiables méme a plusieurs déci-
males prés; deuxiemement l'ap
pareil électronique amplifie le
signal d'entrée et ne perturbe
donc pratiquement pas le circuit
mesure ; troisiémement il n'y a
plus de parties fragiles de meca-
nique fine avec tous les inconvé-
nients que cela comporte. Certes,
il y a aussi des cotés moins posi-
tifs 4 ces instruments numériques:
entre autres leur prix et la nécessi-
t¢ de les alimenter par piles
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(souvent rechargeables, au CdNi)
ou par branchement sur le secteur.
Le galvanométre traditionnel
est «alimenté » par le signal
mesuré lui-méme (sauf quand il
est utilis¢ en ohmmetre), ce qui
lui confére I'avantage de ne pas
nécessiter une alimentation ex-
térieure (plus grande maniabilité),
mais en méme temps le désavan-
tage de perturber le circuit
testé (d'autant plus quand le gal
vanometre est moins sensible ou
le circuit mesuré a une plus forte
impédance interne). Enfin, il y a
encore les instruments elcctrom—
gues a cadre mobile (transforma-
teur d’impedance, adaptateur
d'impédance ou amplificateur
incorporé), dont les caractéristi-
ques se situent entre ceux des
deux catégories dapparexls de
crites plus haut : ils réunissent
quelques avantages d’une caté
gorie avec quelques avantages
de I'autre, mais ils en partagent
en méme temps quelques desa-
vantages.

Les montages proposés plus
loin n’entendent pas constituer
des alternatives pour les classes
d’appareils de mesure évoques
ci-dessus. Il s’agissait la seule-
ment d'exemples pour montrer
que l'évolution technique tend
vers des solutions entiérement
a l'état solide dans beaucoup de
domaines de la mesure.
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Les indicateurs constituent
une classe d’appareils de perfor-
mances beaucoup moins poussées
ot de nouvelles conceptions font
cgalement leur apparition. Nous
allons voir que leurs applications
peuvent souvent étre couvertes
avantageusement par les - mon-
tages proposés dans le présent
article. Ces indicateurs sont géné-
ralement installes a demeure dans
des appareils tels que : tuners,
magnetophones,  amplificateurs
HiFi, etc. Ils permettent en géné-
ral le controle, souvent assez
grossier, de phénomenes tels que
le niveau d'un signal, I'état de
piles, etc. On peut dans ces cas
faire appel a des vu-métres, c’est-
a-dire a des galvanomeétres sou-
vent réduits a leur plus simple

expression : moins bonne linéarité
de I’échelle, affichage moins indé-
pendant de la position du vu-
métre, moins grande sensibilité,
cadran plus petit et ne compor-
tant souvent que quelques zones
colorées (vert noir et rouge par
exemple) au lieu d’une vraie
echelle comportant des chiffres.
Mais il est vrai gu’il existe aussi
des vu-metres dont les perfor-
mances sont proches de celles
d’un veéritable galvanométre de
mesure : ces performances se
reflétent bien sur dans le prix.
S’il est en principe possible
de concevoir un simple vu-métre
numerique a 10 points seulement,
avec affichage sur un display de-
cimal a sept segments, par
exemple par sept filament a



8 mA sous 5 V chacun comme le
Minitron ou sept groupes de dio-
des électroluminescentes (Led),
cette solution n’a pas encore éte
proposée a notre connaissance :
le prix d'un afficheur décimal
est comparativement déja assez
éleve.

Les montages proposés jus-
qu'a présent, destinés a rempla-
cer le vu-métre par un affichage
a points lumineux (filaments ou
Led), utilisent toujours un bran-
chement des ampoules, ol une
des extrémités de chacune de
ces armpoules est reliee a un
méme point commun, la masse
ou la tension d’alimentation, c’est-
a-dire en quelque sorte un bran-
chement paralléle. En série avec
chaque ampoule se trouve un
commutateur électronique (tran-
sistor bloqué ou saturé) com-
mandé par un dispositif a seuils.
Trés schématiquement ces mon-
tages sont representés figure 1
(lampes incandescentes) et figu-
re 2 (Led). A titre dexemple :
toutes les ampoules sont éteintes
quand la tension d’entrée U, est
en dessous de 1 V, la premiere
ampoule s'allume pour U,
1 V, la deuxiéme pour U, > 2V,
etc. Si les ampoules sont dispo-
sées suivant une colonne verti-
cale, le nombre des lampes allu-
mées, qui est donc plus ou moins
proportionnel a la valeur de U,
est facilement estimé car ce nom-
bre correspond a la hauteur de
la colonne lumineuse.

Sur la figure 1 il a été supposé
que la tension de travail d’une
lampe a filament est égale a la
tension d'alimentation : une va-
leur courante est 6 V. Sur la
figure 2 on voit qu'il faut insérer
en séric avec chaque diode Led
une résistance limitatrice de
courant (de l'ordre de 10 mA
pour une tension diode d’environ
1,6 V typiquement); ceci est
nécessaire afin de protéger les
Led qui se comportent comme des
diodes polarisées en sens direct
avec une tension de déchet assez
basse et stable.

Le dispositif a seuils peut étre
trés élaboré et comporter un
trigger de Schmitt par lampe, ou
tout autre comparateur/détecteur
de niveau. Les seuils peuvent
également étre créés simplement
par les tensions de déchet de
cascade. Dans le cas d'un dispo-
sitif de seuils €laborés le systéme
transistors au Si (également de
l'ordre de 0,6 V). montées en
cascade. Dans le cas d’un dispo-
sitif de seuils elaboré le systéme
peut étre rendu moins sensible
aux variations de la température,
mais pour [imitation d’un vu-
métre ce n'est pas une préoc-
cupation importante et une simple
Jonction semi-conductrice consti-
tue un seuil suffisamment stable.
Les principaux désavantages de
ces deux approches: nombre
¢levé de composants et consom-
mation importante.

Avant d'aborder la description
des montages simples proposés
dans cet article, voici d'abord
une comparaison entre lampes
incandescentes et Led afin de
justifier I'emploi de ce dernier
type de lampe de signalisation
dans ces montages. Les diffé-
rents aspects qui sont importants
sont au nombre de quatre: la
nature de la lumiére, la tension
de travail, le courant, le prix.

Lumiere. A la tension nomi-
nale de fonctionnement la lampe
a incandescence émet une ra-
diation visible (lumiére blanche
couvrant de fagon non-homogéne
tout le spectre visible) et une
radiation de chaleur (infrarouge,
qui est ici de I'énergie perdue).
Sous-voltée, la lampe incan-
descente émet non seulement
moins de rayonnement total,
mais encore la part de I'infrarouge
devient trés prépondérante ; la
dynamique lumineuse utile est
donc trés faible. Sans un systéme
de réflexion, la radiation part dans
presque toutes les directions, donc
aussi en arriere ; ceci est d’une
part un désavantage car une par-
tic de la lumiére visible est non-
utilisable, mais d'autre part c’est
un avantage car l'angle de vue
peut étre tres grand.

A la tension nominale de fonc-
tionnement le Led émet une
lumiére visible cohérente rouge
(A = 0,65 um) avec un spectre
extrémement étroit. En passant
il est a noter que nous nous limi-
tons ici au type de Led actuelle
ment le plus répandu; les Led
verts, par exemple, sont encore
rares. Une diminution de I’énergie
¢électrique fournie au Led entraine
une diminution quasi-propor-
tionnelle de I'énergie lumineuse
sans que la couleur change: la
dynamique lumineuse utile est
de ce fait trés grande. La lumiére
est trés directive, a tel point que
les Led ont pratiquement tou-
jours un enrobage en maticre
plastique diffusant les rayons,
pour les applications de signali-
sation. L'angle de vue est donc
limité, avec un axe perpendi-
culaire souvent nettement préfé-
rentiel, mais pour la majorité des
applications de visualisation il
existe maintenant des Led de
performances trés satisfaisantes.

Tension. 1l existe des lampes
incandescentes avec une tension
nominale de l'ordre de 1,5 V,
mais ces lampes sont chéres et
difficiles a trouver. Une valeur
de l'ordre de 5 4 6 V par contre
est trés courante. La polarité de
la tension n’a aucune importance
et si la tension est alternative la
lumiere est produite pendant les
deux alternances. La tension
nominale (continue ou efficace)
ne doit jamais étre dépassee, sous
peine de sérieusement affecter la
durée de vie : il suffit d’'un dépas-
sement de l'ordre de 10% seu-
lement pour reduire la durée de
vie d'environ la moitié. Tres

souvent dailleurs cette duree de
vie, spécifice pour la tension
nominale n'est deja pas excessive:
1 000 heures ; il convient alors de
legérement sous-volter la lampe.
De plus, un filament tres chaud
ne supporte pas bien des vibra
tions ou des chocs. La mise en
série de plusieurs lampes incan
descentes, de 6 V chacune par
exemple, devient prohibitive deés
que leur nombre devient intéres-
sant, surtout dans un circuit
transistorisé. Un autre inconvé-
ment du branchement série est
qu'une lampe grillée mettrait le
systéme entier hors d’usage;
cette éventualité doit toujours
étre prise en considération dans le
cas des lampes incandescentes.
Le branchement paralléle est donc
quasiment impose.

Contrairement aux lampes
incandescentes dont le bon fonc-
tionnement n’est assuré que par
I"application d'une tension appro-
price, le régime du Led est déter-
miné par le courant qui le traverse.
Sur une trés grande plage de
courants sa tension est pratique-
ment constante, variant typique-
ment entre 1,6 et 1,7 V environ ;
I'impédance dynamique est donc
trés faible. Ceci est valable pour
une polarité (indiquée par un
marquage sur le Led): en appli-
quant une tension inverse la
diode ne conduit pas et il faut
d’ailleurs prendre soin de ne pas
depasser la tension inverse maxi-
male spécifiee par le fabricant
(une valeur typique est de 3 V
environ, assez basse donc) mais
il existe déja des Led avec un
U, sous risque de détruire le

Dans les montages pratiques
un Led est donc toujours associé
a une résistance série pour doser
le courant et des types apparais-
sent maintenant sur le marche
avec résistance série incorporée,
qui de ce fait sont caractérisés
par une tension nominale trés
« élastique » de fonctionnement,
typiquement 5 V pour assurer
une compatibilité avec la logique
TTL. Le branchement série est
intéressant et tout a fait possible
ici pour deux raisons : la tension
totale reste dans des limites rai-
sonnables méme pour plusieurs
Led et la durée de vie d’'un Led
dans des conditions normales
d’emploi est telle que le cas d’une
lampe «grillée » ne peut méme
pas étre considéré. Une seule
résistance série, commune a tous
les Led, est alors suffisante. Le
branchement paralléle est natu-
rellement possible ; chaque Led
a alors sa propre résistance série,
car une résistance série commune
a tous les Led ne garantirait pas
une bonne répartition des cou-
rants les traversant. Notons enfin
qu'il existe un type de Led qui
permet un fonctionnement par
tension alternative ou il y a émis-
sion lumineuse pendant les deux
alternances : en reéalité il s’agit

de demx Led S o mEme
boitier. momss Eebiche o=
paraiiclr = s= proesgmme Somc

wueliemes conpT & EESOns
nversss oucssowes, SuMT SmEm
du que & resstame e &=
toujours necsssape Lo dem
diodes pevvent ememre des oow
leurs differentes cvesreeliemes
rouge et vert. ¢¢ Qm permex I
conception de montages s =
téressants pouvant domamer Mm
pression d'une lumere jamme
exemple.

Courant. Bien que des lampes
incandescentes debitant 2
20 mA sous 5 a 6 V existent. elles
sont plutot rares. On trouve beau
coup plus facilement et moins
cher des lampes de 350 ou
100 mA sous 5 a 6 V: ces
lampes sont d’ailleurs moins sen-
sibles aux chocs car le filament
est plus rigide. La mise en paral-
lele de plusieurs de ces lampes
implique un courant total deve-
nant rapidement considérable :
cependant le branchement série
n'est pas une bonne proposition
pour les raisons que nous avons
exposées plus haut. Ceci se réper-
cute défavorablement sur I'impor-
tance de l'alimentation. La quan-
tité de radiation visible n’est pas
du tout proportionnelle a I'énergie
électrique fournie, ni d’ailleurs
au courant. Pour les valeurs
nominales de tension et de cou-
rant la lumiére visible est blanche
bien qu'il v ait déja beaucoup de
radiation dans [linfrarouge (la
lampe est chaude !). En réduisant
le courant de moitié, la luminosité
diminue visiblement de beaucoup
plus que la moitié et la lumiére
visible tend vers le rouge .parce
que relativement une encore plus
faible proportion de la radiation
totale est dans le spectre visible ;
4 un quart du courant nominal la
luminosité est pratiquement non-
existante. On en conclut qu'une
variation linéaire de la luminosité
n’est pas facile a realiser électro-
niguement, autrement dit la lumi-
nosité d’une lampe incandescente
est difficilement modulable de
fagon satisfaisante. La résis-
tance d'une lampe incandescente
n'est pas constante mais fonction
de la température qui.elle. 4 son
tour. est fonction principalement
de I’énergie électrique appliquée et
donc du courant, quand I'équili-
bre thermique s’est établi. La loi
d’Ohm donne, a partir des valeurs
nominales de tension et de cou-
rant, la résistance nominale,
c’est-a-dire celle qui correspond a
ces valeurs. Mais la mesure de
cette résistance a trés faible ten-
sion donne un chiffre bien plus
petit, typiquement de 3 a 10 fois
suivant le type de lampe : c’est
la résistance du filament prati-
quement froid. Ce phénoméne
peut étre exploité avantageuse-
ment par exemple pour stabiliser
I'amplitude d’un oscillateur sinu-
soidal ; mais dans d’autres cas il
constitue un inconvénient : a
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Iallumage la lampe débite mo-
mentanément un courant dit
d'appel qui est de 3 a 10 fois le
courant nominal et un transistor
utiisé pour la commande de la
lampe par tout ou rien doit étre
de «taille» appropriée. L’équi
libre thermique (et donc le cou
rant nominal) s'installe avec une
certaine constante de temps, fonc-
tion de la capacité thermique et
donc des dimensions de la lam-
pe : typiquement quelques dizai-
nes de millisecondes.

Les Led sont caractéristisés
par des courants de fonctionne-
ment plus faibles : 4, 10, 20 ou
50 mA. Si donc le branchement
parallele de plusieurs Led né-
cessite déja moins de courant
total que dans le cas préceédent,
le branchement série est encore
plus avantageux car la tension
totale ne devient pas un obstacle.
Pourtant cette considération sem-
ble avoir été négligée singuliére
ment dans la conception des
montages pratiques connus. Il
existe une trés bonne proportion-
nalité entre luminosité et courant :
un Led dont le I, est de 50 mA
est tres brillant a cette intensite,
mais méme a 5 mA il est toujours
visiblement éclairé ; la luminosite
diminue dans ce rapport mais la
couleur reste inchangée. Un Led
est donc tacile a moduler et la
luminosité permet une estimation
du niveau de courant corres-
pondant, surtout quand il y a &
proximité un autre Led allume
qui peut servir de base de compa-
raison ! La dynamique lumineuse
utle est donc tres grande (de 1
a 10 typiquement) et ce phéno-
mene merite d'étre exploité pleine-
ment, chose sur laguelle on n’a
pas encore insisté suffisamment.
Le courant traversant le Led dans
les montages pratiques est tou-
jours determine par un élément
extérieur au Led : la question de
courant d'appel, avec toutes ses
implications. ne se pose donc pas:
la réeponse d'un Led est tellement
rapide qu'on [utilise pour des
transmissions de l'ordre de 1 GHz
(1 000 MHz).

Prix. Les lampes incandes-
centes se vendent a des prix qui
sont stables (car il s'agit d'un
produit que l'on maitrise bien
depuis longtemps) : bon marche
pour les types courants, cher
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(voire méme trés cher) pour les
types avec des caracteristiques
performantes. Le prix des Led se
situe déja entre ces deux extrémes
et la tendance est toujours a la
baisse ; compte tenu des nom-
breux avantages qu’offrent les
Led (et que nous venons de de-
crire exhaustivement) leurs prix
commencent a devenir tres rai-
sonnables et abordables.

Les montages que nous pro-
posons maintenant concernent
un domaine d'applications assez
précis, celui des indicateurs, et ils
illustrent plus ou moins bien dans
quel esprit on peut concevoir des
circuits a Led pour en exploiter
le plus possible leurs qualités
exceptionnelles.

Les calculs et valeurs mesurées
s’appliquant aux montages sui-
vants sont typiques pour le Led
au G,A,P de chez RTC : CQY24
(= 183CQY) ; son courant direct
ne doit pas dépasser 50 mA, la
tension inverse maximale est de
3 V, la longueur d’onde de la ra-
diation émise est de 0,650 um,
I'anode est repérée par une sortie
plus ou moins en forme de croix
(+).

Le présent article fournit cepen-
dant suffisamment de détails pour
permettre aux expérimentateurs
de dimensionner convenablement
les circuits équivalents utilisant
d’autre types de Led si l'on
connait leurs caracteristiques.
D’abord nous examinerons quel-
ques circuits destines a étre
commandés par une tension
d’entree U, positive par rapporl
a la masse (Fig. 3 a 10);
figure 11 donne schemauquement
quelques courbes représentant le
courant I, qui traverse le Led
(proportionnel a la luminosité !)
en fonction de U,, pour ces
différents montages. Il s'agit de
circuits passifs @ un seul Led
chacun.

Le schema de la figure 3 (une
resistance R en série avec un Led)
en omettant la diode Zener Z, est
le montage le plus elementaire. Il
permet de verifier qu’il n'y a pas
de courant et pas de luminosité
pour U, entre O et + 1.6 V (ni
d'ailleurs pour U; entre 0 et
— 3 V: mais attention ici de ne
pas depasser la tension inverse
maximale). 150 {2 est une bonne
valeur pour R. A environ + 2 V

le Led conduit visiblement quand
on regarde bien suivant I'axe du
Led; U, est de 1,6 V et I, est
donc de 3 mA. A 3 mA la pré-
sence de la lumiere est incontes-
table. On peut augmenter U, et
donc I, car U, restera pratique-
ment constant (L6 & 1,7 V)
Jusqua 9 V environ (ou I
atteint la limite admissible de
50 mA = [(U, — U )/R]. O
observera pendant cetic procé~
dure que la lumiere vue latérale-
ment commence a s¢ manifester
d’une maniere nette a une valeur
de 1, de quelgues milliampéres
supérieure a 3 mA ; ceci est une
conséquence de la diffusion dans
la matiére plastique.

Comme indiqué en pointilles,
il est possible de protéger le Led
contre des surtensions. Pour cela
la résistance série est scindée en
deux, par exemple de valeurs
approximativement egales (met-
tons 68 2 et 82 ) et le point
milieu est relie a la masse a
travers une diode Zener d'environ
5,1 V. Tant que Ug n’aura pas
atteint 9 V enwron, la presence
de la Zener ne se fera pas sentir,
car a ses bornes il n'y a pas la
tension nécessaire a sa conduc-
tion. Pour U, supérieure a 9 V, la
Zener intervient, stabilisant le
montage série du Led et la
68 ; I, ne monte plus et la
luminosite n'accroit pas non plus.
La présence de cette diode Zener
permet méme d’appliquer une
assez forte tension négative a
I’ensemble car la Zener, fonction
nant alors comme une diode au
S, normale stabilise la tension
au point commun des deux resis-
tances a — 0,7 V environ. 1l en
résulte donc une double pro-
tection, mais attention de ne pas
brancher le Led a l'envers par
rapport @ la diode Zener.

La caractéristique designée L
(voir figure 11) est celle qui donne
[, en fonction de U, et elle
concerne donc le Led seul. La
caracteéristique f; montre I, en
tfonction de U, la partie en poin-
tilles étant valable dans le cas ou
il y a une protection par diode
Zener. Ces deux courbes mon-
trent clairement la présence d’un
seuil de tension : 1.6 V pour le
Led seul, environ 2 V (corres-
pondant a I, = 3 mA) pour f,.
Ce seuil est particulierement

interessant dans le cas ou l'on
veut controler une tension qui
normalement doit se situer juste
au-dessus de ce seuil. Un bon
exemple d'application est celu
ou l'on veut controler l'etat de
deux piles de 1,5 V chacune,
branchees en série et alimentant
sous 3 V nominal un quelconque
petit circuit électronique. Quand
les piles sont en bon état, I, sera
d’environ 10 mA et la lumiére
émise par le Led aura une bonne
intensité ; quand les piles sont
épuisées (mettons 80 % de 3 V),
il n’y aura plus que 5 mA ce qui
constitue une diminution notable
de la luminosité: a 2 V le Led
est presque éteint. Un tel contro-
leur est tres intéressant dans des
dispositifs électroniques portables
de faibles dimensions grace a son
encombrement reduit et a sa
grande simplicité ; dans cette
application on intercalera avan-
tageusement un interrupteur afin
de ne pas gaspiller 10 mA en
permanence et la protection par
diode Zener est superflue.

La figure 4 indique une me-
thode tres simple pour augmenter
la valeur du seuil dans un rapport
quelcongue. Le circuit équivalent
(théoreme de Thévenin) est
celui ou le Led est attaque
a travers une résistance de valeur
R///R = RiR/(R, + R;) par une
tension de U R,/(R, + R,).

seuil chcctil' (corrcspondant z'l
I, = 3 mA) devient donc
U, (R, + R,/R, + 0,003 R,.

Si R, est un potentiometre, le
seuil devient reglable. Prenons
comme premier exemple le
controle de I'état d'une pile dont
la tension nominale est de 4,5 V;
a 3,7 V cette pile doit ére rem-
placée par une neuve, dont la
tension initiale est d'ailleurs lége
rement sup;neure a 4S5 V. Pour
verifier son ctat de temps a autre
on adopte le circuit de la figure 4
en s€rie avec un interrupteur.
Quelles sont les bonnes valeurs
de R, et R, ? Si I, doit étre de
9mAaU} _43Vctl, =3mA
(donc 6 mA de moins) a U
3,7 V (donc 0,9 V de moins)
on a : 0,9 = 0,006 R,, d'ou
R, = 130 0. Une deuxiéme équa-
tion permet de calculer R, (en
supposant U, = 1,6 V) : 1,6
(150 + R, )/R + 0,003 x 150 =
(Suite page 162)
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L nous est arrive a plusieurs
I reprises de faire appel a un

matériel de mesure assez
élaboré pour déterminer la durée
d’impulsion de courte durée dont
la fréquence etait suthsamment
élevée pour qu'un chronométre
numerique simple ne pwsse per-
mettre de parvenir a nos fins.

Nous avons donc mis au point
le circuit décrit ci-dessous dont
I'emploi pourra se révéler fort
utile dans des cas autres que
celui pour lequel il a été initia-
lement prévu.

Comme il s’avérait difficile de
mesurer une seule impulsion,
nous avons décidé de déterminer
la durée de N impulsions consé-
cutives, le temps mesuré cor-
respondant exactement a N fois
la durée d’une impulsion.

Principe. — Les impulsions
dont on souhaite connaitre la
durée sont appliquées a un
condensateur a travers un inter-
rupteur qui se ferme durant un
temps trés court au moment de la
montee ou de la descente de
chaque impulsion.

La tension aux bornes de ce
condensateur va donc croitre
réguliérement si aucun chemin
de décharge ne lwi est oftert, ce
qui nécessite lutilisation d’un
étage intermediaire a tres haute
impédance d’entrée. En sortie de
ce dernier il suffit de placer un
detecteur de seuil qui changera
d'état aprés le passage de la
éniéme impulsion. Le début du
comptage aura ¢i¢ commandé
par la premiére impulsion et I'ar
rét du comptage par le bascule
ment du comparateur.

Ceci résume les grandes hgnes
du probléme mais il apparait
qu'un tel systéme ne mesure pas
la durée de N impulsions mais
de N périodes, aussi s’avére-t-il
nécessaire de bloguer le comptage
entre deux impulsions.

Par ailleurs il est preférable
de laisser passer un certain nom
bre dlimpulsions avant de com-
mencer le comptage, la remise a
zéro risquant détre effectuée
au passage de la premiére impul-
sion ce qui aurait pour consé-
quence une erreur de mesure.

Reportons-nous maintenant a
la figure 3 pour examiner en de-
tail le fonctionnement du cir-
cuit.

Avant tout il faut préciser que
cet appareil a été congu pour
commander a parur dun signal
variant entre + 12 Vet — 12V
un chronometre dont le fonction-
nement était autorise lorsqu'une
tension nulle était appliquée sur
son entrée et qu'il suffit d’une
modification mineure pour ['adap-
ter 2 un chronometre fonction
nant par apparition d'une tension
de quelques volts.

Considérons donc les deux
etats du signal d’entrée : pour un
mveau — 12 V, T, condut, I
conduit bloquant T, entrainant
I'apparition d'une tension de
1.5 V en sortie ce qui bloque le
chronométre. Lorsque le niveau
passe a + 12 V, T, se bloque, T,
conduit et une impulsion néga-
tive est transmise sur la base et
I'émetteur de T, qui reste blo-

que. Le transistor Ty, lui. se blo-
que et si I'on ne tient pas compte
des niveaux de tension en sortie
de A, et A;, T, conduit, ramenant
la sortig a O et autorisant le
fonctionnement du chronométre.
Au moment ou le signal d'en-
trée basculede + 12Va— 12V,
les transistors T,, T,, T, et T,
changent d'état, le chronométre
s‘arréte et une impulsion posi-
tive bréve est transmise sur
I"émetteur de T, qui conduit pen
dant toute la durée de celle-ci, C,
emmagasinant ainsi une certaine
charge qu'il ne perdra pas ou
pratiquement pas lorsque T, sera
de nouveau blogué, le circuit
intégré LM302 avant une impé-
dance d’entrée trés élevée.
Lorsque le signal aura bas-
culé un certain nombre de fois
de positif en négatif, la tension
aux bornes de C,, donc en sortie
de A,, atteindra et méme dépas-
sera les potenticls de référence
appliqués sur les entrées inver-

ting de A, et non inverting de A,.
ce qui se traduira par un change-
ment de polarité instantané en
sortie de ceux-ci puisquils sont
montés en comparateurs.

En fermant le bouton poussoir
PB,, on décharge totalement C,,
la tension en sortie de A, est
pratiquement égale a zéro, A, est
saturé en positif et A, en negatif
ce qui a pour effet de bloquer T,
empéchant ainsi le fonctionne-
ment du chronométre quel que
soit I'état de T,.

Dés l'instant ou l'on ouvre
PB,, le signal d'entrée qui passe
réguliérement de + 12 V a
— 12 V agit sur l'etat des transis
tors T, T,, T, et T, mais le
blocage de T, ne peut entrainer la
conduction de T, donc le fone-
tionnement du chronométre tant
gue A, est saturé¢ en négatif.

Chaque deblocage de T, en
traine une augmentation de la
tension aux bornes de C, et lors-
que celle-ci dépasse la tension
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C,=0,022 uF ;
g, = Iult TR, = Transformateur 220/30 V DZ3 p———0-5.2V
5
Cs=2TpF Rd, = pont de diodes 200 V/
C,= 10pF 200 mA Fig. 3b =12y
COMPTEUR PARN
Ventrie I || |
de reference fixee par le diviseur T, et le chronométre. Une nou- s
R,-P, sur l'entree inverting de  velle mesure pourra bien entendu 112 - == =
A,, cet amplificateur se sature en étre effectuée en déchargeant C,
positif, et, a partir de cet instant, a I'aide de PB,.
T, n'est plus commande que par 11 ressort de ce qui précéde que o
T.. Le chronometre fonctionnera le nombre d’impulsions enregis- Vs‘l
donc a chaque fois et pendant  trées par le chronométre est fonc- s
tout le temps que sera presente tion de la difference entre les ten-
une tension positive a I'entrée de  sions de seuil de A, et A, et Vsa,
I'appareil. que N peut étre pair ou impair a
Les impulsions se succédent volonte. Vsa, : iz E : I§
toujours, la tension aux bornes de L'application que nous avons i
C, va dépasser le seuil fixe par faite de ce circuit est particuliére vl LFL11 Iy B Ry T AL 1 M T T R
le diviseur Ry-P,-R; sur I'entrée mais il est certain que I'on pour- 1
non inverting de A, et celui-ci  rait envisager d'autres utilisa- ¥
basculera instantanémsnt  en tions en prenant comme base le
saturation négative, blogquant schema que nous venons de Fig. 4 el ReNin bt

ainsi définitivement le transistor
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+12v R,-R,=10kQ 12 W
R, =15k 12W
l'———° Ry =22k 1/2W
a R, =10k 1/2W
Ds it Rg =1k 1/2W
R, =68k 1/2W
=Ry ReRy,=10k2 1/2W
Rg Dt Ryp=12kQ 1)2W
AN T2 R,,=100KQ 12W
R-R;; =47k} 1/2W
Rs R,,= 100kQ 1/2W
Ris=33kQ1/2W
R,,=1,8kQ 172 W
oy R,,=33kQ 1/2W
K R, y=68006W
R,,=22002W
R, = 6800 1/2W
P, =33MQ
Rm P1 = 4,7 k2
i 5::. C, = a choisir selon gamme de
T3 T4 période désirée
Ds Dy |&4 Fig. § C,=10nF
> C, =220 pF
L C,aC,= 10nF
3 C,=2x 500 uF 40V
$Ris R ¥R17
PB D, 4D, = IN914
! ==y D, = 1N649
cs| Rt Cs| -uv DD, = IN914
T, =2N2484
TR Rd1 T2=2N17]1
o T,-T, = 2N2484
R18 R ey A, = LM709
bz1 DZ,-DZ, = Zener 12V
" . DZ,—=Zener39V
Cr DZz £023 Rd, = pont de diodes 200 V/
200 mA
. ";2-"‘-" =3,V Tr, = transformateur 220 V/30 V
o a = relais type HG1002 « Clare »
e o2y ou équivalent.
MULTIVIBRATEUR MULTIVIBRATEUR le transistor T, bloqué. Lorsque  inverting sera élevée plus la

MONOSTABLE/ASTABLE

Cet appareil trés simple peut
rendre de nombreux services dans
un laboratoire aussi modeste
soit-il, ses utilisations étant mul-
tiples, horloge ou générateur
d’impulsions entre autres.

Le circuit de base est un oscil-
lateur utilisant un amplificateur
opérationnel, dont la tension de
sortie commande par linterme-
diaire d’un transistor un relais a
fort pouvoir de coupure et a
temps de réponse faible.

Nous avons également prévu
de faire fonctionner cet appareil
en monostable, c’est-a-dire que
I'on peut obtenir une impulsion
de durée réglable, n’apparais-
sant qu'une fois aprés que I'on
aura donné I'ordre de déclenche-
ment.

Ajoutons qu'en multivibra-
teur astable, il est possible de
faire varier le facteur de forme du
signal fourni d’une maniére trés
importante.

ASTABLE

Comme nous I'avons indiqué
précédemment, I'élément de base
est un oscillateur équipé d'un
classique LM709, la fréquence
pouvant étre changée a I'aide du
potentiométre P,, le facteur de
forme étant lui réglé a I'aide du
potentiomeétre P,.

En jouant sur P,, en effet, on
fait varier la tension appliquée a
'entrée non inverting du LM709.
Sur l'entrée inverting est appli-
quée la tension apparaissant aux
bornes d'un condensateur chargé
a partir de la tension de sortie
du LM709.

Considérons par exemple la
tension de sortic au niveau de
saturation positive: de | I'ampli-
ficateur, une fraction de cette
tension est appliquée a I'entree
non inverting de A, par-Tinter-
médiaire du diviseur R,-P,. Le
condensateur C, se charge a tra-
vers une fraction de P, R, et D,
si nous supposons S, ferme donc

la tension aux bornes de C,
atteint celle existant sur I'entrée
non inverting de A,, I'amplifi-
cateur bascule en saturation néga-
tive, ce qui a pour effet de rame-
ner sur l’entrée non inverting
une tension négative, la charge
(ou décharge de C,) s'effectuant
maintenant a travers l'autre frac-
tion de P,, R, et D,. Lorsque
la tension aux bornes de C,
atteint celle existant sur l'entrée
non inverting, I'amplificateur A,
bascule en saturation positive
et le cycle recommence indéfini-
ment.

La période du multivibrateur
peut étre réglée a l'aide du
potentiométre P, puisque, en
jouant sur celui-ci, on fait varer
la tension appliquée sur I'entrée
non inverting de A,, donc la ten-
sion qui doit apparaitre aux bor-
nes de C, pour obtenir le bas-
culement de la tension en sortie
de I'amplificateur d’un niveau de
saturation a l'autre. Plus la ten-
sion ramenée sur lentrée non

période sera longue.

Le facteur de forme peut étre
réglé en ce qui le concerne a I'aide
du potentiométre P, la position
de son curseur jouant sur les
temps de charge en positif et en
néghatif, et l'on peut considérer
que le curseur étant placé exac-
tement a mi-course, le facteur de
forme sera égal a 1. Ceci est
d’ailleurs purement théorique car
les tensions de saturation ont
toutes les chances d'étre diffe-
rentes en valeur absolue.

MULTIVIBRATEUR
MONOSTABLE

En ouvrant. linterrupteur S,
on rend I'état de T, et de loscil-
lateur totalement dépendant de
celui de T,, ainsi lorsque T, se
bloque, T, conduit instantane
ment et verrouille la sortie de A,
dans sa position des gu'elle passe
en positif. Supposons le multivi-
brateur dans cet ¢tat au moment
oi l'on ferme le bouton pous
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soir de commande PB1, a ce mo-
ment precis le transistor T, se
bloque. T, conduit et bloque T,,
ce qui permet au conducteur C,
de se charger en positit jusqu’a

ce que la tension a ses bornes

‘atteigne le niveau de référence

fixé par la position de P,. A ce
moment |'amplificateur bascule
en saturation negative, une impul

sion négative est transmise sur
les bases de T; et T,, T, se blo
que, et T, empechera la charge
de C, dés que 'amplificateur sera
de nouveau bascule en positif. Il

faudra fermer a nouveau PB,
pour obtenir une seule impulsion.

1-Cl. PIAT,

(suite de la page 158) LES INDICATEURS simples a LED, montages pratiques

3,7: ou. ce qui revient au meme

{addition de la premiére équa
tion) : 1.6 (1530 + RY/R, +
0.009 130 4.5, On trouve
R, = 130 1,

"Pour une pile de 9 V on pro-
le fagon analogue : I; =

ImAalU;,=9YVetl,=3mA

a U = 72 V; donc 1,8 =
0,006 R, ou R, = 300 Q.
Deuxierne equation : 1,6 (300 +
R, R. - 0,009 300 = 9,
ou R, = 100 (2.

La figure 5 donne un schéma
ou le deplace du seuil vers
une valeur pius elevee est obtenu

en intercalant une diode au Si
(par exemple BAX13 ou IN914)
en série avec le montage. Le nou
veau seuil est égal a la somme de
celui du Led (Up) et de celui de
la diode au Si (Up), c'est-a-dire
U, + U, ou en valeur numerique
approximativement 1,6 V +
0,6 V=22YV.Sia premiéere vue
on pouvait croire qu'un resultat
identique aurait pu étre obtenu
a moindres frais en utilisant le
schéma de la figure 4, il y a ce
pendant une difference impor-
tante : dans un cas Up n'est
chargé qu'au dessus de 2.2 V,

dans l'autre cas il y a un débit
méme en dessous de 1,6 V ! Pour
certaines applications cette diffeé-
rence peut etre cruciale comme
nous allons le démontrer pour une
des applications du schema de la
figure 8.

La figure 6 montre qu’il est
possible, par extension de creer
des seuils augmentant de 0,6 V
en 0,6 V environ, chaque fois
que 'on inscre une diode au Si
supplémentaire : 1,6 V3 2,2 V4
28V:34Vi4V, et

La figure 7 rappelle qu’il est
souvent plus avantageux de pren-

dre une seule diode Zener de
valeur appropriee a la place d’un
certain nombre de diodes au Si
branchées en série.

La figure 8 (ainsi que les deux
figures suivantes) est basee sur
I'emploi d'une diode amplifiee*.
Ici c'est la diode base-emetteur
qui est amplifiée par le transistor
T lui-méme dans un rapport dé-
termine par les deux resistances
R, et R,.

* « Les diodes amplifiées appliquées... »,
G.-J. Naaijer ; le Haut-Parleur n° 1343,
février 1972.

G.J. NAAISER

(a suwivre)

1

i}

Iy
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LES ALIMENTATIONS

MONOLITHIQUES

sur le marché des cir-
cuits intégrés linéaires,
les alimentations monolithiques
ont connu un développement
rapide. Alors qu'il v a quelque
temps n’'étaient disponibles que
des circuits spécialement étudiés
pour I'alimentation des ensembles
de logique TTL des ordinateurs,
de nombreux autres circuits
sont actuellement commercialisés
dont les tensions de sortie s’éche-
lonnent sur une large gamme avec
des débits pouvant dépasser un
ampeére.
Par ailleurs, le prix d'une ali-

R ECEMMENT apparues

mentation monolithique est main-
tenant tel que son utilisation
devient économiquement ren-
table méme dans les systémes
électroniques ou le prix est un
impératif majeur : récepteurs de
radio ou de TV, montages « grand
public » ete.

Cette analyse se confirme si
I'on considére la valeur de rem-

placement d’une solution a
composants discrets,
Mais avant tout, qu'est-ce

qu'une  alimentation  monoli-
thique et en quoi se différencie-
t-elle d'un circuit intégré régula-
teur de tension ?

Pour répondre a cette question,
il faut se reporter au schéma
synoptique d’une alimentation
stabilisée classique et comparer
entre elles différentes méthodes
de réalisation.

— Réalisation en composants
discrets.

— Utilisation d'un circuit inté-
gré régulateur.

— Montage d’une alimentation
monolithique.

QUELQUES RAPPELS
SUR LA REGULATION
DE TENSION

Une alimentation stabilisée
classique fonctionnant en régime
linéaire (par opposition aux régu-
lateurs a découpage) avec tran-
sistor ballast série réunit toujours
les éléments suivants :

— Un générateur de tension de
réference Vi,

— Un amplificateur d’erreur ;

— Un réseau de contre
réaction ;

— Un transistor ballast série
agissant en amplificateur de
courant.

L’organisation du montage est
indiquée figure 1 : on remarque
que 'amplificateur d’erreur fonc-
tionne en mode differentiel, c’est-
a-dire que le courant en sortie
de cet amplificateur est fonction
de la différence entre les deux
tensions, Vg, d'une part et

Vo ——2 ___ d’autre part.
°K 4 K ’

Supposer infini le gain de cet
amplificateur d’erreur revient a
affirmer que les deux tensions en
antrée de cet etage sont egales.
En effet, prenons une hypothese
simplificatrice et decrivons l'in-
formation en sortie de I'amplifi-
cateur d’erreur par une tension,
10 V par exemple. Si le gain est
supposé étre 1000, la différence
entre les deux tensions d'entrée

est de l'ordre de :0 v = 10 mV

soit 5,01 V pour une tension
référence de 5 V.

Dans la majorité des montages.
le gain de I'amplificateur d’erreur
est ainsi suffisant pour que I'on
puisse poser sans erreur signi-
ficative

R e o
R, + R,

ce qui permet un calcul de la
tension régulée en sortic.

, L E5

L’amplificateur d’erreur est
alimente directement a partir
de V|, tension d’entrée non régu-
lee. Les variations de cette der-
niére ne modifient pas la tension
en sortie puisque V, ne dépend
que de la tension référence Vet
des résistances de contre-réaction
tant que le gain de I'amplifica-
teur d’erreur reste suffisamment
éleveé.

v Ref

R1
R2
[ ser Wy Am—
R] +R 2
Amplificateur R
d'erreur @ 2
Fig. 1. — Schéma synoptique d'une ali
mentation stabilisée a régulation série
Vi v
| LA 0
T SR - < 5
> > S
€ 2 sDxis 22kn T i
> > L 3
3
=1 e |
22kn
INB25
m %ﬂ e #HiN L e m
Fig. 2. — Schéma de principe d'une ali-
mentation stabilisée utilisant des compo-
sanis discrets.
Vi BDX18 Vo
So
85kn
=
31kn
ko 7

Fig. 3. — Schéma de principe d'une
alimentation stabilisée utilisant un circult
régulateur de tension.
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alimentation monolithigue.

Vi SFC Vo
2305 Q
So
ij IH uF
Wit Wit 7
Fig. 4. — Schéma de montage d'une

Fig. 5. — Principe de la limitation de

SUPp

courant par |

€.

b S0 max(A) _Aucun radiateur
-
3 T TJ=-55':C | SFC 2015R
Vi I Vo
N T225%¢C 30V ;mF 1,.u='[m; 20
14 T;=150%C Yo 4
15V 7
—t—
5 10 15 20 25 30v
I ov T = T o
|50 | 100 1150 K (S)
Fig. 6. — Principe de la limitation de : | ‘
courant par (transistor supplémentaire. Température A l | '

SFC2309R. On remarque que celui-ci
dépend de T, température de la pastille.

Fig. 7. — Dans de mauvaises conditions
de dissipation, la limitation thermique
se traduit par une relaxation d fréquence

de la pastille
175:€ 7

155: C+

=

trés basse. 0 t(s)
L’EVOLUTION n'y a plus maintenant de possi-  I'extréme puisqu'il ne subsiste R, (Fig. 5) : c’est la chute de
DES SCHEMAS bilit¢ d'un ajustage de la tension  plus maintenant qu'un seul  tension R, x I, qui débloque Q.

VEC LI

Une telle alimentation peut
étre realisée en composants dis-
crets : un exemple de principe est
indiqué figure 2.

Elle peut étre aussi bien réalisee
avec un régulateur de tension. Ce
circuit intégré réunit dans un boi-
tier unique !'amplificateur d’er-
reur. le genérateur de tension
réference et I'étage de commande
du ballast. La tension régulée V,
est fixée par deux résistances
extérieures. Le régulateur de ten-
sion peut également étre utilisé
sans transistor ballast extérieur
si le courant dans la charge reste
inférieur a une quinzaine de
milliampéres (un peu plus pour
certains types de régulateurs,
SFC2723 par exemple).

Le montage de la figure 3
présente  des caractéristiques
améliorées par rapport a celles
du montage de la figure 2. Néan-
moins, le schéma se simplifie
notablement et des possibilités
de limitation simple du courant
debité apparaissent.

Dans une alimentation mono-
lithique, le transistor de puis-
sance série ainsi que le réseau
de contrereaction sont diffusés
sur la pastille du circuit intégré ;
I'ensemhle se présente sous la
forme d’un boitier a 3 broches :

8 La tension d’entrée non reé-
gulée V, ¢

— La tension d'entrée non ré-
gulée V,:

— La masse.

Certes, le montage perd une
partie de sa souplesse puisqu'il
Page 164 — N° 1408
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en sortie : celle-ci devient fixe
a moins de prévoir quelques com-
posants supplémentaires, exté-
rieurs au boitier de |'alimenta-
tion. Il serait, bien sir, conce-
vable de fabriquer un boitier
a 4 broches qui autoriserait un
réglage de la tension de sortie en
meénageant une broche supplé-
mentaire pour l'entrée inverseuse
de l'amplificateur d’erreur. Un
tel boitier nécessiterait une fabri-
cation spécifique. Il est, en pra-
tique, beaucoup plus intéressant
de monter les alimentations mo-
nolithiques dans des boitiers
identiques a ceux utilisés pour
les transistors de puissance, TO,
par exemple. Ceci implique 3
broches extérieures et partant,
une tension de sortie fixe.

Cette tension fixe n'est pas,
cependant, une contrainte ma-
jeure si l'on remarque que la plu-
part des tensions d’alimentation
sont standardisées : on trouve
ainsi le 5 V des circuits logiques,
le 12 ou le 15 V des amplifica-
teurs opérationnels, etc. De plus,
des montages simples utilisant
quelques composants autour de
'alimentation monolithique per-
mettent un réglage de la tension
en sortie : ces montages seront
rasserhblés dans la  deuxiéme
partie de cet article.

Un troisiéme exemple d’ali-
mentation stabilisée est proposé
figure 4 : les performances sont
sensiblement identiques a celles
des montages des figures 2 et 3.
Le schéma s'est simplifie a

composant semi-conducteur et
deux condensateurs de décou
plage. A cette simplicité extréme
s'ajoute, ainsi que nous allons
le voir, une protection totale du
circuit a alimenter, protection
irréalisable avec les montages
précédents.

Une alimentation monoli-
thique est donc un circuit intégré
linéaire qui réalise complétement
une fonction « stabilisation de
tension » dans une boitier 3 bro-
ches. La tension de sortie est
fixe et les débits importants,
de 0,3 a 1.5 A suivant les possi-
bilités de dissipation thermique
du boitier.

LES CIRCUITS
DE PROTECTION

La fonction « alimentation
stabilisée » ainsi constituee est
particulierement bien protégée.
Cette protection, qui se veérifie
aussi bien au niveau de I'alimen-
tation elleméme qu'au niveau
des circuits alimentés, opére de
trois fagons difféerentes en ce qui
concerne le courant de sortie :

Une limitation en courant conven-
tionnelle.

Le circuit de limitation est iden-
tique a celui qui est utilisé dans
I'étage de sortie de la plupart
des amplificateurs opérationnels ;
un transistor de limitation Q,
entre en conduction et court-
circuite la commande du tran-
sistor ballast dés que le courant
débité par celui-ci dépasse une
valeur définie par une résistance

Une ?rotection en aire de sé-
curité du transistor série.

Le courant créte maxima de-
bité par celui-ci varie en raison
inverse de la difféerence de tension
entrée-sortic aux bornes de l'ali-
mentation. C'est cette protection
qui explique la forme de la carac-
téristique courant de sortie maxi-
mal en fonction de la tension
d’entrée non régulée

(Iy max = f (V)

Si l'on prend pour exemple le
circuit SFC2309R de SESCO-
SEM (tension de sortie de 5 V),
cette caractéristique a l'allure
indiquee figure 6.

Une limitation thermique

Ce genre de protection ne peut
exister que sur une alimentation
totalement intégrée puisqu’elle
agit par mesure directe de la
temperature de la pastille du
semi-conducteur.

Si la puissance dissipée dans
I'alimentation monolithique aug-
mente pour une raison quel-
conque (débit trop important
en sortie, tension d’entrée trop
élevée, etc.) la température du
transistor ballast et, par conse-
quent, celle de tout le circuit
intégré, augmente. Un capteur
— en 'occurrence un simple tran-
sistor dans lequel on utilise la
variation de la tension base-
émetteur en fonction de la tem-
pérature — mesure en perma-
nence la température du circuit
sur lequel il est diffuse.

Des que celle-ci atteint un seuil
d’environ 175°C il y a bascule-
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ment dans I'amplificateur d'er
reur : le courant et la tension
s’annulent en sortie du dispositif.
Cette troisiéme protection est
donc différente des deux pre
miéres jusque dans ses effets
alors que celles-ci sont caracté
risées par un passage de |"alimen-
tation en générateur a courant
constant, la protection thermique
revient a deconnecter I'alimen-
tation du circuit a alimenter.
Aprés un basculement du cir-
cuit di a une valeur excessive
de la température de la pastille,
la puissance dissipee donc la tem-
peérature, diminue. Cette decrois-
sance sé poursuit jusqu'a un se-
cond seuil (environ 155°C) a
partir duquel un basculement
inverse se produit qui autorise un
fonctionnement normal du cir-
cuit. Si la cause de la dissipation
excessive dans l'alimentation n’a
pas été supprimeée, la température
de la pastille augmente a nou
veau jusqu'a 175°C, seuil du
basculement supéricur : un phe-
nomene de relaxation en résulte.
La fréquence de cette relaxation
est définie notamment par la
constante de temps thermique de
I’ensemble alimentation monoli-
thique plus son radiateur, par la
valeur du courant débité et par
la différence de tension V,-V,,.
Dans 'exemple de la figure 7,
le temps qui separe chaque bas-
culement est de I'ordre d’une qua-
rantaine de secondes : le simple
fait de monter I'alimentation mo-
nolithique sur un radiateur, en
réduisant la température du cir-
cuit, permettrait un fonctionne
ment normal sans relaxation ther-
mique.
La limitation thermique a pour
particularité essenticlle d’assu
rer la protection des circuits

quelle que soit lorigine de
I’élévation de temperature. Il
pourra s’agir aussi bien :

— D’un debit trop important
en sortie ;

— D’une tension d’entrée trop
élevée ;

— D’un dimensionnement in
suffisant du radiateur sur lequel
est montée I'alimentation.

— D’une température am-
biante excessive.
En plus des limitations en

surintensité, un réseau de diodes
protége le circuit a alimenter
contre d’éventuelles surtensions.
Une bonne protection de I’alimen
tation monolithique est ¢gale
ment assurée contre linversion
de la polarit¢ de la tension en
entrée ou une mise en court-
circuit accidentelle de celle-ci
(décharge des capacités de dé-
couplage en sortie).

QUELQUES REGLES
D'UTILISATION

L’alimentation  monolithique
est essentiellement destinée a étre
montée sur un circuit imprimé
ou sur un radiateur mais tou-
jours a proximité immédiate des
sous-ensembles a  alimenter.
Beaucoup d’applications utilisent
des alimentations monolithiques
en « post-régulateurs » c’est-a-dire
que chacun des sous-ensembles
d’un équipement électronique est
alimente a partir d'une méme
alimentation de puissance dont
les caractéristiques de régulation
peuvent étre assez sommaires
(voir Fig. 8). Cette organisation
présente plusieurs avantages :

— Elle élimine les couplages
entre les  différents  sous-
ensembles : ces couplages résul-
tent' en effet le plus souvent de

impédance interne non nulle
de I'alimentation principale.

— Elle autorise des perfor-
mances trés limitées au niveau
de I'alimentation principale.

L’utilisation d'un tel circuit
dans son application typigue :
alimentation stabilisée a tension
de sortie fixe et a 'intérieur de ses
limites de caractérisation, n'ap-
pelle qu'assez peu de remarques.
On veillera cependant aux points
suivants :

— Proximite immédiate des
capacités de découplage (1 uF)
en entrée et en sortie de [ali-
mentation.

— Constitution d'un plan de
masse sur le circuit imprime
toutes les fois que la chose est
possible.

— Sl n’y a pas possibilitée d'un
plan de masse, séparation élec-
trique des circuits de masse
« amont » (avant ['alimentation)
et des circuits de masse «aval »
(aprés l'alimentation): la figure
9 illustre deux dispositions pos-
sibles du montage.

L’aspect « fonction » des ali-
mentations monolithiques n'exclut
pas une large extension de leurs
possibilités d’applications pour
peu que l'on utilise quelques
composants  extérieurs. Clest
ainsi qu'il sera possible de conver-
tir I"alimentation en un genérateur
a courant constant moyennant
une résistance supplémentaire, de
faire varier ou de mieux stabiliser
encore la tension de sortie, d’aug-
menter la tension d’entrée maxi-
male, etc. Il est également pos-
sible d'obtenir en sortie un cou-
rant plus élevé que celui autorisé
par le seul transistor ballast dif-
fusé sur la pastille du circuit
intégré : ces applications feront
I'objet de la seconde partie de

cet article. Celui-ci se terminera
avec la realisation d’'une alimen
tation stabilisée de laboratoire
tres simple et-de bonnes per
formances utilisant, bien sur, une
alimentation monolithique !
I.F.G;
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REPERTOIRE
DES CIRCUITS

A DIODES

Y L peut paraitre surprenant
) de revenir sur cet elément
~  couramment utilis¢  dans
tous les montages électroniques
mais nous pensons en [ait que
nombreux sont ceux gui décou
viiront dans la suwite de cel
articl des _apphcations  aux
y navaienl pas songe
et pourront  ainsi ameéliorer la
gualite de leurs realisations per
Certains  des  circuits
que nous decrirons forment un
ensemble: dautres, par contre,
ne sont que la base d'un appa
reil plus complexe.

Pour ne rien laisser dans le
vague, nous reviendrons rapide
ment sur ce guest une diode
connectée  aux bornes d'une
source de tension  continue,
dans un sens elle se comportera
comme un élément conducteur
(anode coté positif, cathode cote
négatif) mais non comme un
court-circuit  puisque, a  ses
bornes, nous pourrons mesurer
une tension, variable suivant
les types, de quelques centaines
de millivolts, et, dans le sens
inverse (soit cathode coté positif,
et anode coté negatif) elle se
comportera pratiquement comme
un interrupteur ouvert, seul un
courant de trés faible valeur la
traversant dans ce cas: il est
litficile de fixer une valeur a

courant inverse; les diodes.
suivant - leurs  applications, peu
vent en ellet presenter un cou
rant inverse trés difTérent.

Si. la diode étant branchée en
NVerse, Sans aucune résistance en
séric. on augmente la tension &
ses bornes, la jonction se trouve
detruite et se comporte alors

me un court-circuit. Si une

tance de valeur suffisante est
icce en série avec la diode
irisce  en  Sens inverse on
pour le cas précédent,

» de la tension dali
iux hornes de la resis-
i itre partie aux bornes
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sonnelles

de la diode: et si l'on augmente
progressivement la tension dali
mentation, la tension aux bornes
de la diode reste pratiquement
constante jusqu'a ce que le cou
rant qui la traverse devenant
trop important. entraine sa des
truction. Cette valeur a partir
de laguelle la diode conserve a
ses bornes une |{‘]I\i1‘[l constante,

s'appelle la tension d’avalanche
pour les diodes haute tension et
la tension Zener pour les diodes
basse tension.

La tension maximale qui peut
étre appliquée a une diode, est
appelée la tension inverse de
créte ou, communément, P.LV.
(Peak Inverse Voltage). En
conséquence, dans les circuits

de redressement il faudra, nous
le verrons plus loin, tenir compte
de la valeur créte de la tension
a redresser et non pas de sa va-
leur efficace donnée par un volt-
métre usuel.

En ce qui concerne les maté
riaux de base utilisés pour la
fabrication des diodes, nous
dirons simplement que le sili-

Fig. 1
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cium a I'heure actuelle est le
plus couramment utilisé parce
qu'il est possible d'obtenir pour
les diodes une meilleure tenue
en température et de plus faibles
courants inverses que les diodes
au germanium. D’un autre cote,
ces derniéres ont une tension
directe (tension aux bornes de
la diode lorsgu’elle est polarisée
dans le sens passant) plus faible
que les diodes au silicium.

Enfin, les diodes possédent
une capacité propre dont la
valeur est fonction de la tension
appliquée aux bornes; ainsi, il
est courant de voir une diode
polarisée en inverse utilisée
comme condensateur variable
en fonction de la tension (varicap
pour l'accord des tuners FM
par exemple). La plupart des
diodes silicium peuvent étre
utilisées ainsi mais nous conseil-
lons toutefois d’utiliser pour cette
application des diodes congues
el testées pour ce genre de cir-
cuits.

Ces différents points rappelés,
nous allons donc maintenant
examiner plus en détail ce qu'il
cst possible de réaliser et dans
quelles conditions avec ces ele-
ments semi-conducteurs. Pour
cela, nous passerons en revue
les types courants de circuits
(redressement, mesures, émission,
réception, etc.) et également
certains circuits hors du com-
mun mais simples et utiles.

LES ALIMENTATIONS

Le premier montage qui vient
a l'esprit quand on parle de
diodes, est celui de I'alimentation
avec son circuit de redresse-
ment. Les diodes mises sur le
marché par les fabricants de
semi-conducteurs depuis quelques
années, et spécialement les diodes
au silicium, présentent de tels
avantages par rapport aux tubes
tels que 6X4, 5Y3, etc. en ce qui
concerne le prix, l'encombre-
ment, I'interchangeabilité et 1'éco-
nomie de puissance, qu'il ne
vient plus a l'idée, sauf cas par-
ticulier, d’utiliser les tubes re-
dresseurs.

Ces avantages incontestables
ne doivent toutefois pas faire
oublier qu’il est nécessaire de
prendre quelques précautions
supplémentaires avec les diodes
au silicium. En effet, si une erreur
ou un deéfaut quelconque dans
un circuit entraine un débit
excessif des redresseurs, avec
des tubes les plaques vont rougir
allégrement et on dispose d’un
temps, assez court il est vrai,
pour mettre ['alimentation hors
service, alors qu'avec des diodes
au silicium rien ne se voit et les
jonctions sont détruites trés
rapidement. Des fusibles bien

trouveront donc une
parfaite dans ce

calibres
application
cas.

Par ailleurs, la jonction des
diodes au silicium peut étre
assez facilement détruite par des
crétes de tension de trés faible
durée, s’il n'a pas été prévu
d'atténuer P'amplitude de celles-
ci. Une solution simple consiste
a placer un condensateur de faible
valeur aux bornes du primaire
et un autre aux bornes du secon-
daire du transformateur d’ali-
mentation, éventuellement méme
aux bornes de la diode. Les sur-
tensions transitoires se trouvent
ainsi diminuées quant a leur am-
plitude et les risques de destruc-
tion des diodes deviennent moin-
dres.

Une autre solution consiste
a placer deux diodes montées
téte-béche en paralléle sur l'en
roulement primaire du transfor-
mateur, ces deux diodes devant
de préférence avoir des points
d’avalanche aussi proches que
possible et légerement supeérieurs
a la tension du réseau,

Enfin, troisiéme solution sim-
ple et efficace, il est possible
d’utiliser, pour le redressement,
des diodes speciales dites a ava
lanche controlée qui sont prévues
pour supporter des surtensions
transitoires de forte valeur.

Si ces quelques idées peuvent
permettre de sauver les diodes,
il arrive aussi que celles-ci soient
détruites a la suite d’une mau-
vaise interprétation de leurs ca-

ractéristiques. Ainsi la tension
inverse de créte ou P.LV. don-
née dans les caractéristiques
du constructeur est inférieure a
la tension minimum de créte qui
améne la diode a conduire en
inverse. Une diode dont la ten
sion inverse de créte serait de
300 V par exemple ne laisserait
passer aucun courant (sauf son
courant de fuite qui se limite a
quelques microampéres) si on
lui appliquait 300 V en inverse
soit + coté cathode et — coteé
anode, mais si cette tension était
augmentée lentement, on arri-
verait a une valeur (la tension
d’avalanche) pour laquelle la
diode se mettrait a conduire for-
tement et la jonction serait de-
truite si la résistance dans le
circuit n’était pas suffisante pour
limiter le courant & une valeur
raisonnable.

Dans la figure 2, nous retrou-
vons un certain nombre de sché-
mas classiques de redresseurs et
pour chaque cas, nous précisons
quelle doit étre la tension inverse
de créte des diodes utilisées et
la tension de sortie en fonction
de la tension efficace appliquée
al'entrée.

Lorsqu’il est nécessaire d’uti-
liser plusieurs diodes en série
pour obtenir une tension inverse
de créte plus élevée, il ne faut pas
oublier que les diodes ne sont
pas appariées et que la tension
vue aux bornes d’une diode n’est
par forcément égale a la tension
totale divisée par le nombre de

diodes ;: cecl peut entrainer la
destruction de ['une delles et
de toutes les autres enswite par
exces de tension. Une manire
simple d'eviter ce desastre
consiste a brancher en paraliéle
sur chacune des diodes une resis
tance dont la valeur peut é&re
comprise entre 100 k(2 et 1 M,
toutes les resistances devant
toutefois étre egales a quelques
pour cent prés. Ceci a pour but
d'équilibrer les tensions aux
bornes de chaque diode (Fig. 3)

La plupart des circuits demis-
sion ou de réception a tubes
actuels nécessitent une source
de polarisation négative a faible
debit. Aussi doit on chercher une
solution simple et économique
pour la créer. En général, qui
dit utilisation de tubes, dit enrou-
lement secondaire du transfor
mateur 6,3 V ou 12,6 V pour
les filaments et il est parfaitement
envisageable d’utiliser cet enrou
lement pour obtenir, aprés re-
dressement, une tension continue
de polarisation négative de faible
valeur, comme lindique la fi-
gure 4.,

Autre exemple d’utilisation
d'un pont, celui qui nous est
donné par la figure 5. Il s’agit
d'un seul élément de redresse-
ment qui peut fournir deux ten-
sions continues, la valeur de
I'une étant sensiblement le double
de l'autre.

Aprés avoir redressé une ten
sion alternative et réalisé un
filtrage qui permet de dire que

100k 100kQ 100k

100kQ 100kQ 100kQ

3

12H 75ma *230V
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+ +
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la tension est continue, on peut
étre amené a stabiliser ou a
réguler. Notre propos se limi-
tant aux diodes, nous ne parle-
rons pas des stabilisations par
tubes ou transistors mais simple-
ment des circuits de régulation
utilisant des diodes Zener.

Une diode polarisée en inverse
se comporte a partir d'une cer-
taine tension comme un court-
circuit et nous avons dit préce-
demment que cette tension s'ap-
pelait pour les faibles valeurs
tension Zener.

La valeur la plus importante
a respecter pour utiliser cor-
rectement une diode Zener est
la puissance admissible qui est
fonction du courant qui la tra-
verse et de la tension de Zener
(P =UxI).

Par exemple, une diode Zener
de 10 V dont la puissance est
1 W ne devra jamais étre tra-
versée par un courant supérieur
a 100 mA et encore faut-il tenir
compte des courbes de puis-
sance admissible en fonction
de la température du boitier, car
la puissance est généralement
donnée pour une température du
boitier maintenue a 20 °C. Ainsi,
pour une diode Zener de 1 W
sera-t-il préférable de limiter la
puissance entre 600 et 700 mW.

Prenons le cas d'une source
de tension continue de 30 V a
partir de laquelle nous voulons
obtenir une tension régulée de
12 V (Fig. 6). En se reférant a
ce qui précéde, nous devrons
limiter le courant dans la diode
Zener & — 60 mA.

Connaissant ce courant, nous
pouvons calculer la valeur de re-
sistance a brancher en série avec
la diode Zener;. nous savons
en effet que la résistance voit a
ses bornes 30 — 12 = 18 V,
et que tout le courant passant
dans la diode Zener passe éga-
lement dans cette résistance; il
suffit alors d’appliquer la loi
d’ohm :

R = ."_j soit R = _lg._
1 60x 10—
300 Q
Autre point important, la

valeur du courant qu'il est pos-
sible de tirer sur cette source
de tension régulée. Si nous nous
réféerons aux  caractéristiques
données par les constructeurs,
la tension Zener est généralement
donnée pour des courants Zener
de 5 a 10 mA, ceci signifiant
qu'en-dessous de ces valeurs la
tension Zener peut étre assez
nettement inférieure a la tension
nominale. Dans I'exemple que
nous avons étudié, les circuits
alimentés par la source régulée
de 12 V pourraient donc consom-
mer jusqu’a 50 ou 55 mA sans
probléme particulier.
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Dans la pratique, il n'est pas
toujours nécessaire de faire fonc-
tionner la diode Zener a sa puis-
sance maximale dans la mesure
ou les circuits alimentés par la
tension régulée consomment peu.

Supposons comme second
exemple qu'il faille alimenter
sous 15 V des circuits consom-
mant 40 mA & partir d'une ali-
mentation continue de 60 V.
Il fdut au minimum 5 mA dans
la diode Zener donc la résistance
en série avec celle-ci est traver-
sée par un courant de 5 + 40 =
45 mA. Aux bornes de cette
résistance, il apparait une tension
de 60 — 15 = 45 V, donc sa
valeur ohmique doit étre :

60— 15 —1k0Q
45 10~

cuits alimentés sous 15 V
consommant 40 mA le courant
dans la diode Zener sera de
62 — 40 = 22 mA ce qui nous
donne une puissance de 15 x
22 x 10~ = 330 mW. Lorsque
les circuits sont déconnectés les
62 mA passent alors dans la
diode Zener qui doit dissiper
15 x 62 x 107 = 930 mW
puissance qui n'est plus tolérable
et il faut alors changer la tension
continue de départ ou bien,
comme cela se pratique assez
souvent, utiliser deux diodes
Zener en série dont la somme
correspondra & la tension Zener
souhaitée. Dans notre cas on
pourrait donc utiliser deux diodes
de 1,5 V ou une de 6,8 V plus
une de 8,2 V.

LES APPAREILS DE MESURE

Etant donné que I'équipage
mobile des appareils de mesures
alternatif est tres sensible a la
fréquence, on leur préfére sou-
vent les appareils de mesures en
continue, auxquels il est adjoint
un systéme de redressement par
diode lorsqu’il est nécessaire de
mesurer des tensions alternatives.
Tout d’abord il est nécessaire
de rappeler quelques points
précis 4 ne pas oublier pour
suivre les explications qui suivent.

Une tension alternative est
généralement donnée en valeur
efficace (volts RMS chez les
anglo-saxons). Cette tension crée
un échauffement identique, dans
un élément résistant, a celui créé

+18Vo- o4+
L S50004F
o
15V
o- 0
Fig. 8

Fig. 9

La puissance dissipée dans la
diode Zener est de 15x 5+ 10~*
= 15 mW. Dans le cas ou les
circuits alimentés seraient dé-
connectés, le courant consommé
par ceux-ci passerait dans la
diode * Zener ce qui porterait
alors la puissance dissipée a
15x45x10-* = 675 mW, valeur
parfaitement admissible.

Nous avons considéré jusqu'a
maintenant une tension continue
fixe mais il n'est pas interdit
de penser que celle-ci pour des
raisons diverses peut varier de
10 % en plus ou en moins, et nous
allons voir que les calculs pré-
cédents sont a reprendre.

Ainsi lorsque nous avons
60 V — 10% soit 54 V, en
supposant la tension Zener tou-
jours égale a 15 V, la résistance
a placer en série avec la diode
pour conserver au minimum
5 mA dans celle-ci avec 40 mA
dans les circuits est de
54 —15
T gvaTi= 860 Q2. Nous pren
dront la valeur normalisée la
plus proche soit 820 0.

A l'opposé, lorsque nous
avons 60 V + 109% soit 66 V
en conservant la  résis-
tance de 820 2, le courant
traversant la résistance est de

66—13 _ & mA. Les cir

820 x 10-?

Il ne faudra donc jamais ou-
blier de tenir compte des varia-
tions possibles de la tension
continue de départ sinon on
risquerait d’obtenir une mauvaise
régulation de la tension ou un
échauffement exagéré de la diode
Zener.

Il peut arriver également
qu'une tension ne corresponde
pas a une valeur normalisee, ou
bien que I'on ne dispose pas de
la diode Zener voulue. Il est
possible d’ajuster alors la valeur
de la tension régulée en ajoutant
en serie avec la diode Zener une
ou plusieurs diodes au silicium, la
tension aux bornes de ces der-
niéres se situant aux environs
de 0,6 V. C’est ainsi que, comme
représenté figure 7 il est possible
d’obtenir une régulation a sensi-
blement 12 V avec une diode
Zener 10 V et 3 diodes au sili-
cium polarisées dans le sens
direct.

Autre utilisation des diodes
Zener qui se révéle fort intéres-
sante (Fig. 8), dans le cas ou il
est nécessaire de monter des
condensateurs de plusieurs mil-
liers de microfarads dont le prix
croit en méme temps que la
tension de fonctionnement et la
valeur de la capacité. Ce montage
permet d’augmenter artificielle-
ment la tension de service d'un
condensateur basse tension.

par une tension continue de
méme valeur. Ainsi la tension du
réseau électrique en France est
de 220 V efficaces.

Cependant pour des raisons
de simplicité la plupart des appa-
reils prévus pour la mesure des
tensions alternatives et composés
d’un appareil de mesure a cadre
mobile fonctionnant en continu
et d'un élément redresseur,
expriment, soit une mesure de
tension créte, soit une mesure de
tension moyenne. La wvaleur
créte d’une sinusoide est la diffé-
rence entre le point zéro et le
point le plus élevé, alors que la
valeur moyenne, peu utilisée en
radio, est définie par la surface
comprise entre la courbe et la
ligne zéro divisée par le temps
mesuré. Les relations entre ces
trois tensions sont les suivantes :

Tension efficace = Tension

créte x cat
2 .
Tension moyenne = Tension

créte x 2

n

Le circuit le plus utilisé pour
les voltmétres alternatifs est
celui représenté figure 10, qui
réalise une mesure de tension
moyenne mais qui est pratique-
ment toujours gradué en valeur
efficace. Il est possible d’effec-
tuer des mesures de tensions



sinusoidales avec un tel montage
jusqu'a des fréquences de quel-
ques centaines de kilohertz.

Si on ajoute un condensateur
en paralléle sur le galvanométre
(Fig. 11) il est possible d’effec
tuer une mesure de tension créte.
11 est toutefois nécessaire d'utiliser
un condensateur d'assez forte
valeur, et un galvanomeétre de
résistance interne aussi élevée
que possible pour que le conden-
sateur n'ait pas le temps de se
décharger pendant le retour a
zéro du signal qui est une sinu
soide redressée ou double alter-
nance, On peut ainsi mesurer la
tension de charge maximale du
condensateur correspondant sen-
siblement a la tension créte de la
sinusoide. Cet appareil de mesure
est particuliérement recommandé
pour l'alignement du récepteur
avec un genérateur modulé en
amplitude.

Il est également possible de
mesurer la tension créte a créte
d’une sinusoide (Fig. 12) en
réalisant un doubleur de tension,
puisque dans le cas d’un signal
symétrique la tension créte a
créte est égale a deux fois la ten-
sion créte. Comme précédemment
il est nécessaire de choisir des
condensateurs de forte valeur et
un galvanometre présentant une
résistance importante, de fagon
a ce qui les condensateurs
conservent leur charge maximale.

Autre montage qui peut étre
trés pratique et évite d’endom-
mager les galvanométres, celui
de la figure 13, utilisé pour mesu-
Ter une tension negative ou posi-
tive sans avoir & permutter les
entrées. Avec ce circuit, quelle
que soit la polarité de la tension
appliquée I'aiguille dévie toujours
dans le méme sens.

Dans certains cas d’utilisation,
il peut étre intéressant d’agrandir
Iéchelle d’un galvanométre, et
particuliérement pour mesurer la
tension batterie d'une voiture,
puisque en fait, cette tension
varie dans des limites relativement
faible, sensiblement entre 12 et
15 V. Jusqu'a 12 V il n'est guére
intéressant d’effectuer la mesure
et si il est possible d’utiliser toute
la déviation du galvanométre
pour lire 3 V (entre 12 et 15 V)
on obtient alors une meilleure
précision. Pour -réaliser le circuit
de la figure 14 il suffit de disposer
d’un galvanométre d’une bonne
sensibilité dont la résistance soit
assez élevée de fagon a ne pas
faire trop de courant dans la
diode Zener et se voir ainsi obligé
de choisir une diode Zener de
puissance —. La diode Zener
polarisée en inverse ne commen-
gant a conduire (théoriquement)
qu'a partir de sa tension Zener
il ne pourra passer aucun courant
dans le galvanométre tant que la
tension appliquée n’aura pas
atieint 12 V, et au-dessus de cette

Fig. 12
L
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tension, c'est la résistance du
galvanométre qui limitera le
courant dans la diode Zener. On
aura donc bien le point 12 V en
butée a gauche de V'appareil de
mesure. Si I'on dispose d’un gal-
vanomeétre 5 mA dont la résis-
tance interne est 1 k{2, pour la
déviation totale la temsion aux
bornes de 'appareil est de 5 V
il sera donc possible de graduer
’échelle de 12 a 17 V. En fait
il se peut que les premiers mil-
limétres de [lechelle corres-
pondent a des tensions inférieures
a 12 V car si, comme précisé
plus haut, la diode Zener conduit
seulement lorsque la tension
Zener est dépassée, dans la pra-
tique on s’apergoit que la courbe
de ces diodes fait un coude plus
ou moins franc et done, suivant
les diodes on aura une déviation
plus ou moins importante de
I'aiguille ~avant d’atteindre le
point 12 V sur I'échelle. Attention
egalement aux variations de la
tension Zener en fonction de la
température,

De méme que l'on supprime la
partie basse de I'échelle, il peut
se révéler fort utile de limiter
la tension aux bornes du galva-
nométre de maniére a protéger
I'appareillage mobile en cas de
surcharge accidentelle (Fig. 15).
Nous laissons au lecteur le soin
de calculer la valeur de la diode
Zener en fonction du galvano-
métre et des résistances utilisées.
Il sera bon toutefois de prendre
une diode Zener légérement supé-
rieure a la tension correspondant
a la fin déchelle afin d’éviter
une erreur de lecture due & une
diode dont le coude ne serait
pas franc.

Dans certain cas il est possible
de protéger un galvanométre
avec une diode ou méme deux
en sens opposé (Fig. 16), ceci
plus particuliérement pour les
appareils dont la sensibilité est
de quelques dizaines ou quelques
centaines de microampéres. Par
exem le un galvanomeétre 150

e résistance interne 3000 (2
Von a ses bornes une tension de
0,45 V a pleine échelle; en
connectant une diode silicium
en parallele sur lappareil la
tension aux bornes sera toujours
limitée 4 0,6 V environ soit 1,3
fois la tension correspondant
a la déviation maximale de I'ai-
guille, ce quun appareil de bonne
qualité doit accepter.

Il est recommandé, lorsqu'on
place une ou plusieurs diodes en
saralléle sur 'appareil de mesure,
d’ajouter un condensateur dont
la valeur peut étre comprise entre
5 et 10 nF afin que le galva-
nométre ne se montre pas trop
sensible a tous les rayonnements

haute fréquence auxquels il
pourrait étre soumis.

(a suivre)

J.-C. PIAT
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ELECTRONIQUE ET AUTOMOBILE

LANALYSEUR
DALLUMAGE
HEATHKIT

CO 1015

peu utilisée sur les auto-

mobiles, malgré sa sou-
plesse d’emploi lui permettant de
résoudre des compromis difficiles
sur les systémes d’allumage ou
de carburation par exemple, cette
situation est due a la fois a la
difficulté d’implanter des formules
nouvelles dans cette profession,
liée a des considérations de prix
de revient, malgré la baisse spec-
taculaire du prix des composants.
Il n’en est pas de méme au niveau
de la maintenance, ou depuis

SI Iélectronique n'est pas ou

plus de dix ans des équipements
de test sont UllllSCS davec SLICCES..
et ou I'on généralise maintenant
des bancs de test automatiques
commandés par ordinateur. Ces
stations sont installées actuelle-
ment dans les stations-service
importantes de tous les fabricants
d’automobiles, elles permettent
de déterminer trés rapidement
I’état exact d’un véhicule, de la
suspension au moteur.

A cOté de ces centrales de
mesures, il existe toute une
gamme d’appareils qui grice a

la souplesse de I'électronique per-
mettent le dépannage et la mise
au point dynamique d’un moteur.
L’analyseur d’allumage CO1015
entre dans la catégorie de ces
matériels, en permettant de veéri-
fier sur un moteur tournant le
bon fonctionnement des diffeé-
rents constituants de I'allumage,
rupteur, bobine, condensateur,
distributeur, bougies; que ce
soit sur un allumage convention-
nel ou électronique par décharge
capacitive. Le test peut étre
effectué sur véhicule a Parrét ou

l'analyseur.

Fig. 1. — Schéma synoptique de

Tube cathodigue

Capteur magnétiquee— Preampli. vertical Ampli. vertical ____.1
PR E e Q801 Q803
¢ bobine L= _l h
? 0802 0804
Primaire bobine st L T {
Cadrage |
W . vertical
o Sensibilite
Ampli. de synchro Base de temps Ampli. horizontal
Q301 1 cam Q72
el Q302 !
Q303 0406-Q407, Q703
Foed
/El:-dnga horizontal
horizontal
Compte tours
2501 Galvanométre
601 —'@1
9 Q502

Circuit de calibration

0-5000 »

omuol\’_]

roulant,
placer dans toutes les conditions
de fonctionnement possibles.

ce qui permet de se

CARACTERISTIQUES

L’analyseur CO1015 permet
de visualiser sur un tube catho-
dique les différentes séquences
d’un cycle d’allumage, sur un ou
tous les cylindres des moteurs de
34-6-8 cylindres, pour les
moteurs 2 cylindres une petite
adaptation est nécessaire. Un
compte-tours incorporé permet
de vérifier l'efficacité de I'allu-
mage en fonction du régime
moteur.

Diamétre du tube cathodi-
que : 12,7 cm.

Moteurs analysés : 3-4-6-8 cy-
lindres.

Type d’allumage classique
ou électronique par décharge

capacité.

Compte-tours : deux gammes,
0-1 000 tr/mn, 0-5000 tr/mn.

Analyse : circuits primaire et
secondaire superposés ou indé
pendants.

Balayage : étalement continu

pour analyse d’'un nombre quel-
conque de cylindres.

Alimentation secteur 110-
220 V ou a partir du 12 V bat-
terie du vehicule alimentant un
petit convertisseur COA1015-1
encastré a |'arriére de I'appareil
qui fournit la tension alternative
nécessaire.

Consommation réseau
16 VA ; convertisseur 2 A sous
12V.
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Fig. 2. — Schéma général.
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Le convertisseur délivre une
tension alternative de 110V,
Pour I'utiliser il convient de rac-
corder le transformateur sur
cette tension, et ne pas oublier
que l'on se trouve sur cette posi-
tion si I'on passe ensuite a l'ali-
mentation réseau.

Page 172 — N° 1405

Encombrement : 264 x 184 x
445 mm.

Poids : 7,65 kg avec convertis-
seur.

PRESENTATION
L’appareil est habillé d’un
coffret gainé de teinte bleue. La

face avant est occupée sur la
gauche par le tube cathodique
de grand diamétre, muni d'un
réticule vert comportant deux
échelles graduées, en haut pour
les moteurs 3 et 6 cylindres, en
bas pour les moteurs 4 et 8 cy-
lindres. Ce tube ne comporte pas

de réglage de luminosite, celle-ci
est réglée pour obtenir une bonne
lecture dans toutes les conditions
d'éclairage.

Les commandes sont dispo-
sées sur la droite, le galvano-
métre du compte-tours est d'une
dimension réduite, mais sa lisi-



bilit¢ est bonne. Deux interrup-
teurs coulissants encadrent le
galvanométre, a gauche I'arrét
marche, a droite la commutation
d’échelle 0-1000 tr/mn

0-5 000 tr/mn. Les commutateurs
et les potentiométres d’expansion
et d’amplitude verticale et hori-

zontale, ainsi que celui du sélec-
teur de fonction sont trés bien
disposes, d'une prise en main et
d’un maniement commode. Au
bas du panneau, a [I'extréme
droite une prise DIN 4 contacts
verrouillable regoit les cordons
a raccorder aux circuits, res-

pectivement a la masse, au pri-
maire de la bobine, au secondaire
de la bobine, et a la bougie a tra-
vers une pince magnétique.

Le panneau arriere de l'appa-
reil comporte un évidement ou
'on dispose le convertisseur qui
se trouve semi encastré lorsqu'il
est monté. S'il est mis en. ser-
vice, on branche le cordon sec-
teur de l'appareil sur la prise
latérale du .convertisseur, le
cordon de celui-ci est muni d'un
embout d’alimentation a raccor-
der sur l'allume-cigare du vehi-
cule. Un interrupteur arrét-
marche est installé sur le conver-
tisseur.

Deux trous sur le panneau
arriére permettent l'accés aux
potentiométres  ajustables du
focus et de I'astigmatisme. Quatre
pieds sont disposés aux angles,
ils permettent de poser I'appareil
verticalement, et servent a vy
enrouler le cordon secteur lors-
que l'on utilise le convertisseur.

La réalisation est soignée, tous
les composants sont installés
sur une plaque en circuit imprimé.
Le tube cathodique est protégé
par un blindage en mumétal.
Le montage du Kit par I"amateur
ne présente pas de difficultés et
est rapidement terminé. Les régla-
ges sont simples, et ne nécessitent
qu'un controleur universel.

Le manuel de montage fourni
est complet et permet la mise au
point dans d'excellentes condi-
tions.

DESCRIPTION
DES CIRCUITS

(voir Fig. 1 et 2)

Les circuits sont ceux d’un
oscilloscope, auquel a été ajouté
un compte-tours électronique.
Sa particularit¢  réside dans
I’asservissement de la vitesse de
balayage, qui permet de suivre
grice a une trés bonne synchro-
nisation les variations de régime
moteur afin  d'obtenir sans
commutation une bonne analyse
du signal quelle quen soit la
frequence avec une image trés
stable.

Les fonctions sont assurées
par les amplificateurs verticaux
et horizontaux, la base de temps,
les circuits de declenchement, le
compte-tours et le circuit de cali-
bration.

Le signaux & 'entrée de 'appa-
reil sont ceux prélevés sur le
circuit d’allumage. Le signal de
déclenchement est préleve sur
'une des bougies, puis les signaux
a analyser, celui provenant du
primaire de la bobine et du rup-
teur, et celui du secondaire, pré-
levé sur la sortie haute tension
de la bobine.

Un capteur magnétique a
pince est utilisé pour prendre
'information de déclenchement
sur P'un des fils de bougie. Une
simple pince crocodile est rac-

cordée au primaire de la bobine,
et une pince de forme spéciale en
T enrobe complétement sur une
longueur de 75 mm le céable de
sortie bobine et préléve capaci-
tivement l'information. Un cable
raccordé a la masse du véhicule
assure le bouclage des circuits.

L’amplificateur ~ vertical se
compose de deux. étages diffé-
rentiels.

Le préamplificateur Qg
Qqos Trecoit aprés commutation
les signaux primaires a travers
le transistor Q,y, - lorsque I'on
analyse les deux signaux simul-
tanément qui arrivent sur la
base de Qgp,, et les signaux du
secondaire, arrivant au méme
point en traversant le condensa-
teur Cgy, et la résistance Rgy,.
Le gain de cet étage est réglable

d'une fagon fixe dans un rap-

port 2, par commutation de la
resistance R,, sur les charges
d’émetteur. Les signaux attaquent
ensuite en opposition de phase
'amplificateur proprement dit,
qui est constitué par la paire
différentielle  Qgy; - Qg Le
cadrage vertical est comma.ndé
par la tension base de Qg &
I'aide du potentiométre R,.

Les signaux sortent des col-
lecteurs de Qgp; et Qgpy, €t sont
directement appliqués aux pla-
ques de déflexion verticale.

L’amplificateur horizontal est
de constitution identique a celle
de I'amplificateur vertical, mais
un seul etage differentiel est
utilisé, composé des transistors
Q02 - Qqgs- Le cadrage horizon
tal est assuré par le decalage de
la tension base de Q,,, a l'aide
du potentiométre R,, et I'expan-
sion horizontale contrdlée par
le potentiometre R, agissant sur
la charge des émetteurs. Le signal
délivré par les circuits de la base
de temps est appliqué sur la base
du transistor Q,,. En sortie les
signaux sont directement rac-
cordés, des collecteurs aux pla-
ques de déflexion horizontale.

Les circuits de synchronisa-
tion sont commandés par 'impul-
sion prélevée sur une bougie par
la pince magnétique. Ils sont
appliqués a l'entrée d’un ampli-
ficateur a trois étages en cas-
cade, les transistors Q,,, - Q,
va sur la base de dgo,. Ces
transistors sont tous montés en
émetteur commun et a liaison
continue, Un potentiométre ajus-
table R,y permet d’ajuster le
niveau & Ventrée. En sortie de
Qs> les signaux sont dirigés
vers le générateur de balayage,
composé de la base de temps
condensateur C,, chargé a
courant constant par le transistor

d’un trigger de Schmitt
utilisant les transistors Qs
Quop d’un intégrateur R,,, C,,
et du circuit de décharge, tran-
sistor Qg;.

La dent de scie est transmise
a travers une liaison a haute
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FILS DE L'ALLUMAGE

ELECTRONIQUE

CABLE CIRCUIT
'PRMAIRE

ANALYSEUR

D'ALLUMAGE ELECTRONIQUE

SYSTEME

\x

ALLUMAGE 'CLASSIQUE

BOBINE

Fig. 3. — Raccordement des entrées
sur le circuit testé. Pour un allumage
électronique a décharge capacitive, se
raccorder aux bormes du rupteur.

CABLE DU CIRCUIT SECONDAIRE

WPHIMAIRE

/

RESISTANCE HAUTE

SERIE

BOBINE

PINCE A
CAPTEUR

FiL DE
MAGNETIQUE

BOUGIE

PINCE DE MASSE

A RACCORDER A
LA BATTERIE OU
AU CHASSIS

\
7'\ BOUGIE

FiL /
TENSIONY]

(G

CLE DE
CONTACT

PINCE EN T
SECONDAIRE

i

DITRIBUTEUR

VERS RUPTEUR

CIRCUIT PRIMAIRE

||

ATe ¢

Signal provenant du circuit primaire.
En A, ouverture des contacts du rup-
teur, ce qui produil une haute tension
au secondaire, Iransmise d une
bougie, ¢'est le point d'ouverture.

En AB, la hawte tension est dirigée
d travers le distributeur sur la bougie
qui produit l'arc, AB est la zone
d'allumage.

En BC zone condensateur bobine, la
tension est retombée aux bornes de
la bougie, nous vayons les oscillations

\ D

ZONE ZONE ZONE DWELL
D'ALLUMAGE CONDENSATEUR
BOBINE
Fig. 4. — Allumage classique. produites par [Uamortissement du

cireuit LC.

Point C, les contacts du rupteur se
Jerment, le courant se rétablit sur le
primaire de la bobine.

En CD, le courant circule dans la
bebine, cette partie de la courbe est
la zone de Dwell ; pour un bon fonc-
tionnement, le rapport entre AC el
CD appelé pourcentage de Dwell,
doit étre conforme aux spécifications
annoncées dans les caractéristiques
générales du véhicule.

CIRCUIT SECONDAIRE

T \ b S
ZONE ZONE ZONE DWELL
D'ALLUMAGE CONDENSATEUR
BOBINE
Fig. 5. — Signal au secondaire En BC, zone condensateur bobine,

bobine. En A, ouverture des contacts,
la haute tension est produite au
secondaire et sur la bougie.

En AB, zone d'allumage, l'étincelle
jaillit aux bornes de la bougie, en
A la tension est maximale, eile
décroit jusqu'en B. La trace est a cet
endroit @ peu prés horizontale, d
cause des oscillations LC du pri-
maire, reflétées sur le secondaire.

qui oscillent et s'amortissent.

En C point de fermeture des contacts,
le courant passe @ nouveau d travers
la bobine, ce gqui produit sur le
secondaire les oscillations. La durée
et lampli'mde de celles-ci permet-
tent d'apprécier si le contact rupteur
se ferme [franchement.

En CD, zone de Dwell, le courant est

rétabli dans le primaire bobine.
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CIRCUIT PRIMAIRE BORNES DU RUPTEUR

CIRCUIT SECONDA'RE

OUVERTURE FERMETURE CONTACT OUVERTURE
OUVERTURE  FERMETURE OUVERTURE o ooee i
RUPTEU CONTACT CONTACTS / _ creie
A : A SUIVANT
) , SUIVANT
Bax )
s € ZonE DweLL D B C D

Fig. 6. — Allumage électronique
circuit primaire. A début de la dé-
charge du condensateur dans la
bobine, point d'ouverture des
contacts. AB zonme d'allumage, qui
est d'une durée trés bréve. En B il

n'y a plus d'étincelle aux bornes de
la bougie. BC, zone de la bobine,
la connexion n'étant pas d ses bornes,
son analyse est faite sur le eircuit
secondaire. CD, zone de Dwell.

ZONE DWELL

Fig. 7. — Circuit secondaire. En
A, production de la haute tension
aux bornes de la bobine et de la
bougie. AB zome d'allumage, de
durée trés faible, en B, fin de l'étin-
celle. En BC, oscillations amorties

de la bobine, zone bobine, en C fer-

meture du ruptewr. En CD zone de

Dwell, permettant d'apprécier le
pourcentage.

impédance, présentée par le
transistor fet Qg ,, puis cette
impédance est adaptée a celle de
'entrée base du transistor Q,,,
de I'amplificateur horizontal par
le transistor Q,,, monté en émet-
teur follower. Le transistor Qp
est utilisé comme inverseur a
la sortie du trigger de Schmitt
en liaison avec le circuit intégra-
teur et il dirige le signal vers le
compte-tours. Les impulsions
provenant de Q,,, sont celles deli-
vrées par le signal de déclenche-
ment préelevé sur la bougie, et
mises sous forme de signaux
carrés par le trigger. Elles char-
gent le condensateur C,,, et
aprés commutation sont ampli-
fices par les transistors Qg -
Qsq2» puis détectées par la diode
Dy, et appliquées au galvano-
metre. Le courant redressé est
fonction du nombre d'impulsions,
donc du régime.

Le signal de calibration est
prélevé sur l'un des secondaires
du transformateur, aux bornes
du diviseur R, - Ry, pour étre
dirigé sur la base du transistor
Qgo, Puis aprés passage par les
commutateurs vers les circuits
de synchronisation, et a partir
du pont Ry, - Ry, vers l'entrée
de I'amplificateur vertical, ce qui
ameéne la présentation d’une sinu-
soide de faible amplitude sur le
tube cathodique.

Le transformateur d’alimen-
tation comporte 4 secondaires,
délivrant les tensions nécessaires
aux différents circuits : chauf-
fage du tube cathodique ; haute
tension de — 1500V pour les
circuits cathode whenelt, grilles ;
tension de 250 V pour I'alimen-
tation des amplificateurs de
déflexion horizontale et verticale,
alimentation générale stabilisée
par le ballast Q,, et la diode
zener Dy,

MISE EN (EUVRE
ET EXPLOITATION

Apreés avoir branche I'appareil
et raccordé les cables aux dif°
ferents points du circuit dallu
mage comme indiqué a la
figure 3, nous mettons le moteur
du véhicule en route. Sélecteur sur
analyse primaire, allumage stan-
dard, position gauche, nous

voyons l'oscillogramme figure 4
qui nous permet momentanément.
aprés quelques secondes dexa
men, de détecter et de situer une
anomalie de fonctionnement,
localisée sur le rupteur, le conden
sateur ou au primaire de la
bobine

L’oscillogramme analyse le
fonctionnement sur un cylindre,
mais en agissant sur le balayage,

o |

Fig. 8, — Schéma du
seur [2 V11OV,

PRIMAR ¢
WINDING

convertis-

et, plus spécialement réputée

ayant fait une publicité pour

Les Ets ETREL

ETUDES ET REALISATIONS ELECTRONIQUES
28, allée de la Clairiére
93600 AULNAY-SOUS-BOIS - Tél. : 929-94-08

firme bien connue dans le domaine de la mesure depuis 1964

pour ses convertisseurs
TENSION-FREQUENCE et FREQUENCE-TENSION

nous prie de faire savoir que :
ILS N'ONT RIEN DE COMMUN avec

ETUDES ET RECHERCHES ELECTRONIQUES
17, rue Lambert, PARIS-18°

du matériel électroacoustique

sous le sigle ETREL
créant ainsi une confusion bien regrettable et inhabituelle dans notre profession

on visualise tous les cylindres du
moteur. Sélecteur sur position
secondaire, on visualise  simul
tanément ou non, par action sur le
commutateur Parade. les deux
signaux ou le secondaire seul,
que nous vovoens sur ['oscillo
gramme de la figure 5. Cette
figure nous renseigne a la fois
sur le bon etat du secondaire de
la bobine et des bougies. Bien
entendu, il est nécessaire de savoir
distinguer I'anomalie par rapport
a un circuit en bon état.
Commutateur en position allu
mage electronique par décharge
capacitive, le raccordement du
circuit primaire n'est plus effec
tue aux bornes du primaire de
la bobine, car on decharge dans
celui-ci un condensateur charge
sous plusieurs centaines de volts,
la connexion est alors reportee

aux bornes du rupteur. Les
signaux obtenus (Fig. 6 et 7)
sont nettement diftérents, mais

leur exploitation aussi simple et
aussi rapide.

Ce systéme de test permet
done de déterminer soit vehicule
a I'arrét soit en route, toute ano
malie de 'allumage. Les remedes
a apporter aux circuits defaillants
sont  simples, ['élément défec
tueux, rupteur. condensateur,
bobine, bougie (s), distributeurs
sont a echanger. L'exploitation
par un professionnel de I'automo-
bile d'un appareil de ce genre
lui permet un diagnostic et un
depannage rapide.

Nous ne nous sommes pas
etendus sur l'analyse detaillee
des oscillogrammes, qui est
certes fort instructive, ni sur les
details incriminant le fonctionne-
ment de telle partie des circuits,
car elles sortent du cadre général
d’intérét de notre revue, et ne
peuvent étre exploitées par nos
lecteurs.

1B
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unenouvelle JEUNESSE

POUR TOUS LES TUBES
CATHODIQUES

ycompris TV couleurs

ECONOMIE
RAPIDITE
EFFICACITE

o dimensionsen mm
o 360 x 260 x 150

¥ récupération de 90% des tubes O{‘\@@ ste INTELEC
hors service (noir/blanc et couleur)

NEERa S 83, Boulevard du REDON

# recherche et élimination des courts -circuits La TOUR-13009-MARSEILLE

¥ focilite larecherche de panne entre le tube et le chassis Teléeph.(91) 41.28. 92
Télex 48406 INTELEC-MARS

¥ assure un service rapide, parfait, économique

M amortissement trés rapide recherchons distributeurs régionaux
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CARACTERISTIQUES

Récepteur 3 gammes a accord
manuel : GO, 150-300 kHz : PO,

530-1605 kHz; FM 87,5-108
MHz.
Accord condensateurs va-

riables en FM, variométres en
AM.
Fréquence intermédiaire : AM
452,5 kHz, FM 10,7 MHz.
Réjection image : GO, > 70 dB
PO, > 50 dB, FM, > 40 dB.
Séparation des canaux : 30 dB.
A.F.C. automatique.
Sensibilite : pour un rapport
signal/bruit de 20 dB, 30 4V GO ;
20 uV PO: 8 uV FM.
Puissance de sortie maximale :
2 x 4 W sur charge de 4 Q.
Lecture de cartouches stan-
dard 8 pistes 4 programmes.
Vitesse : 9,5 cm/s.

Pleurage et scintillement
< 0,3 %.

Séparation des canaux
= 30dB.

Séparation des programmes :
> 40 dB.
Rapport signal/bruit : > 45 dB.

Bande passante basse fré-
quence : 50-10 000 Hz.

Encombrement 180 x §7
x 220 mm.

Alimentation : 12 V négatif
a la masse.

un récepteur trois

gammes PO, GO, FM
stéréo avec lecteur de cartouches
8 pistes. L'encombrement est
réduit, il peut étre encastré dans
une découpe standard de tableau
de bord. Sa conception fait appel
a des composants classiques
associés a des circuits intégres.
Les performances sont bonnes,
'écoute met en évidence de
grandes qualités musicales.

l 'AUTORADIO PE 608 A est

PRESENTATION

L’appareil est tout -a fait
classique; le cadran de faible
hauteur est encadré des com-
mandes arrét, marche, volume
et correcteur de tonalité a gauche,
balance, recherche des stations
et sélection de programmes de
la cartouche a droite. La mise
en route et la sélection de pro-
grammes sont mis en ceuvre en
poussant les boutons. Sous le
cadran, quatre touches sélec-
tionnent les gammes de réception
et le passage mono-stéréo. Des
voyants indiquent les pro-
grammes sélectionnés ainsi que la
présence d'émissions stéréo en
FM. Le logement de la cartouche
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LECTEUR DE CARTOUCHES

CLARION
PE 608 A

est situé¢ sous le cadran, il est
occulté par un petit volet métal-
lique ; le passage du fonctionne-
ment radio-lecteur est automati-
quement réalise par l'insertion de
la cartouche.

La réalisation est soignée,
|'utilisation de circuits intégrés
est généralisée dans le bloc
amplificateur basse fréquence et
pour les circuits des préampli-
ficateurs de lecture. Les fonctions
AM et FM sont séparées en deux
blocs indépendants, leur alimen-
tation est stabilisée par diode
ZEner.

Le moteur d’entrainement du
lecteur est du type continu a
régulateur de vitesse mécanique
centrifuge incorporé; le méca-
nisme de déplacement de la téte
de lecture est du type moteur
pas a pas, un réglage d’azimutage
est installé.

Le raccordement aux deux
haut-parleurs et a I'alimentation
s'effectue par 'intermédiaire d'un
bouchon 5 contacts disposé a
I'extrémité d’un-toren a l'arriére
de l'appareil; .les reglages des
condensateurs ajustables sont
accessibles par des trous disposés
sur le flanc gauche et le dessus
de 'appareil.

DISCRIPTION
DES CIRCUITS (Fig. 1)

Bloc AM. Les signaux an-
tenne sont dirigés vers un étage
HF accordé monté en émetteur
commun, le transistor Q,, puis
couplé a I’étage changeur de fré-
quence, transistor Q,. L’accord
est réalisé par variométres. Les
signaux FI sont préleves sur le
transformateur  accorde IFT,
chargeant le collecteur de Q,, puis
ils sont amplifiés par les deux
étages FI, Q, et Q,. La détection
est assurée par la diode D, et le
signal de CAG est filtré par la
cellule R,,-C,,, avant d’étre di-
rigé sur I'amplificateur HF base
du transistor Q,, et sur la base du
premier étage FIl.

A la sortie du RC de détec-
tion, les signaux ' traversent le
décodeur intégré, et parviennent
aux préamplificateurs basse fré-
quence.

Bloc FM. La téte HF (schéma
encadré pointillé) comporte trois
étages utilisant des transistors
bipolaires. L'¢tage HF, Q, est
monté en émetteur commun, ainsi
que I’étage mélangeur Q,. Les
signaux incident et Ioc:al2 sont
injectés sur le circuit base de Q,,

la charge collecteur comporte le
transformateur accordé EI. L'os-
cillateur local Q, est couplé au
mélangeur par un condensateur
de 2 pF, le signal d’AFC est
appligué a la diode a capacité
variable D,.

La chaine FI comporte quatre
¢tages, avec un filtre céramigue
inséré en sortic de Q. premier
étage FI. Le circuit de détection
est un détecteur de rapport, il
est suivi par un décodeur stéréo
intégré a bobinages accordés
19 kHz L, et 38 kHz L,y et
deux cellules de filtrages rejec
tent les fréquences 19 et 38 kHz
en sortie.

Bloc basse fréquence. La
préamplification  des  signaux
radios et ceux issus de la tete de
lecture, est assurée par un circuit
intégré comportant trois étages
(voir encadre en haut et a droite,
fig. 1). Les signaux radio sont
amplifies par Q,-Q, montés en
liaison continue, les signaux pro-
venant de la téte de lecture par
les trois étages, la correction
étant assurée par les réseaux
extérieurs connectés entre les
points 3 et 6, émetteur de Q,,
collecteur de Q;, et 2-5 emetteurs
de Q,-Q,.

En sortie du circuit intégré
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preamplificateur, les signaux tra-
versent les potentiométres de
balance et de volume; ils subis-
sent I'amplification de puissance
dans le circuit intégré TAT092P,
puis a travers un circuit série LC
parviennent aux H.P.

MESURES (Fig. 2)

Circuits haute fréquence. La
sensibilité mesurée correspond a
celle indiquée par le constructeur.

Nous avons releve 8 uV en FM
stéréo pour un rapport S + B/B
de 20 dB, 10 et 14 4V pour un
rapport S + B/B de 10 dB en
PO et GO.

La séparation des canaux
atteint 28 dB a 1 kHz les deux
voies sont équilibrées a 2 dB.

La réjection des signaux a
19 et 38 kHz est de 47 dB,
valeur convenable.

Basse frequence, La puissance

maximale délivrée estde 2 x 3 W
eff. avec un taux de distorsion
harmonique de 09% a 1 kHz
La bande passante mesurée a
la lecture d’une cartouche étalon
est de 60 Hz-10 kHz — 3 dB.

Lecteur. La vitesse non ajus-
table est de 9,5 cm/s — 0.9 % :
le pleurage et le scintillement sont
de 0,32 %. Le rapport signal/
bruit atteint 46 dB, la diaphonie
est de 42 dB.

R::-puur

Genérateur
wF

Stereo

Antenne
fictive

o}

Générateur

}

Charges 45
I W
==

BF

Cartouche #talon

Voltmetre el

Distorsiométre

Fluctuométre
Oscill oscope

Fig. 2
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ECOUTE

Comme nous l'avons maintes
fois constaté, la musicalité d’un
récepteur comportant un lecteur
de cartouches est de grande
qualité, que I'on peut comparer
a celle obtenue sur une petite
chaine stéréo. La puissance basse
fréquence est trés largement cal-
culee, elle permet une sonorisation
dans les milieux les plus perturbés.

La sensibilité exploitable est
grande. En FM, les signaux stéreo
sont captés sans souffle : nous
avons pu les recevoir jusqu’a une
trentaine de km de Paris au cours
de notre parcours d’essais.

CONCLUSION

Récepteur sensible et aux indé-
niables qualités musicales, cet
appareil mérite d’étre couplé
a des haut-parleurs de trés bonne
qualité. Le lecteur de cartouches
autorise la reproduction de pro-
grammes de qualité; ses carac-
téristiques meécaniques sont va-
lables.

J.B.
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SYSTEMES D'ENTRAINEMENT
ORIGINAUX DANS

OUS avons étudie dans
N des articles précédents

les systémes particuliers
d’entrainement de la bande
magnétique dans les magnéto-
phones spécialement en bobines,
et les dispositifs automatiques
placés désormais sur les modéles
de qualité qui permettent, en
particulier, Pinversion automa-
tique du sens de marche, ou
méme la programmation de I'en-
trainement.

Mais, il y a d’autres dispositits
encore plus spéciaux qui méritent
d’étre signales et, tout d’abord,
les systémes trés curieux a vitesse
variable ; il v a également les
dispositifs a entrainement continu,
sur lesquels nous avons déja
attiré 1’attention, mais présentant
une importance qui merite d’étre
soulignée, en particulier, avec
I'avénement des cartouches de
bandes magnétiques employees

aussi bien, d’ailleurs, dans les
magnétophones que dans les
magnetoscopes.

LES MAGNETOPHONES
A VITESSE VARIABLE

L’entrainement de la bande
magnétique dans les magnéto
phones a bobines ou a cassettes
s’effectue, comme nous I'avons
montré, d’une maniére qui doit
étre absolument constante et
uniforme, sous peine de déter-
miner des déformations sonores
extrémement génantes et, en
particulier, des pleurages et des
effets de scintillation. La cons-
tance de la vitesse d’enregistre-
ment et de lecture de la bande
magnétique constitue ainsi, en
principe, la condition nécessaire
de la qualité de I'audition.

En utilisant des techmques
électromécaniques plus ou moins
complexes de precision, il est
cependant possible d’utiliser une
vitesse de fonctionnement va-
riable sans altérer la tonalité des
sons reproduits. Il devient ainsi
possible de réduire la durée de
reproduction sonore des enregis-
trements sur bande magnétique
avec une hauteur de sons inchan-
gée, mais il est également pos-
sible, par ailleurs, d’utiliser des
systémes de variation de la vitesse
de défilement de la bande pour
obtenir volontairement des trans-
formations surprenantes de la
parole et de la musique, a I'aide
d’appareils trés curieux, consti-
tués par des régulateurs tempo-
rels.

Sans aller trés loin dans la
voie de la complexité et de la
transformation musicale, il est,
dés a présent, possible d’effectuer
des transformations  surpre-
nantes de la parole et de la
musique, a l'aide d'appareils
relativement simples que sont
des régulateurs temporels.

lls permettent de comprimer
et de dilater les sons, de faire
varier profondément et d’une
maniére surprenante les tona-
lités aigués ou graves, Ils per-
mettent aussi de dissocier la
hauteur du son musical qui
dépend, par exemple, de la vitesse
de passage d'une bande magne-
tique devant la téte de lecture,
et sa durée qui dépend du nom-
bre de fragments sonores repro-
duits a chaque instant a partir
de la bande. On peut ainsi, dans
certaines limites, modifier a
volonté la durée de reproduction
d’un morceau de musique et de
tout enregistrement sonore pour

LES MAGNETOPHONES

I'ajuster selon les besoins de la
composition.

Ces appareils extrémement
curieux remplissent ainsi les
fonctions essentielles des chefs
d’orchestre au moment de I'exé-
cution indiquer le tempo et

le rythme caractéristique, battre
la mesure que doivent suivre les
musiciens de [l'orchestre. Ils
jouent ainsi, en quelque sorte,
vis-a-vis de la bande enregistrée,
le role d’un chef d'orchestre arti-
ficiel qui se superpose, ou méme

tournez

_vous
informe
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se substitue au chef d’orchestre
humain. 1ls permettent, en méme
temps, de faire varier la tonalité
de la musique au moment de la
lecture, dans des conditions trés
différentes de celles réalisées par
les moyens électro-acoustiques
ordinaires.

Normalement dans une ma-
chine parlante, on le sait, en

resser les amateurs, car on peut
songer a n’utiliser que des appa-
reils simplifiés pour des appli-
cations limitées.

COMPRESSION
ET EXTENSION
DE LA DUREE
DE LA REPRODUCTION
SONORE

particulier, dans un magnéto-
phone, les sons, paroles ou Dans de nombreux cas, il
musique, sont enregistres sur peut étre fort intéressant, lors-

un support qui doit étre entrainé
devant le dispositif de lecture &
une vitesse parfaitement cons-
tante et identique a celle utilisée
pour l'enregistrement ; toute
variation instantanée détermine
une - déformation génante, pleu-

qu'on a réalisé un enregistrement
sur bande magnétique, d’obtenir
une modification de la durée de
I'audition ou d’en modifier la
tonalitt dans une grande pro-
portion, sans faire varier de fagon
appréciable la qualitt ou le

rage ou scintillement, suivant niveau sonore. )
que la variation est lente ou Il s'agit généralement de
rapide. reproduire 1’enregistrement effec-

Une modification plus longue
de la vitesse de défilement rend
d’abord I'audition plus grave ou
plus aigué, suivant qu’il s’agit
d’une accélération ou d’un ralen-
tissement, et peut méme suppri-
mer toute intelligibilité de la
parole, ou rendre la musique
complétement inutilisable.

Sans doute, peut-on avoir
recours a des dispositifs simples
de truguage, mais il est impos-
sible, en fait, de faire varier la
tonalité musicale dans de grandes
proportions, ou de modifier la
durée de reproduction d’un enre-
gistrement sans déformation de
la parole ou de la musique. Ce
résultat peut pourtant étre obtenu
désormais en utilisant des ma-
chines ingénieuses réalisées sous
la forme industrielle, et mises au

tué sur une bande magnétique,
a une vitesse réduite de 19 cm/se-
conde ou plus élevées de 38 cm/
seconde, ou a toute vitesse inter-
médiaire ; il peut s’agir aussi
cette fois, sans modification de
la durée de l'enregistrement, de
réaliser une variation continuelle
de la tonalité pouvant atteindre
plusieurs octaves dans les deux
sens.

Les applications de ce procédé,
qui permet ainsi de modifier la
durée d’'un message sonore, en
conservant les hauteurs, sont
diverses et importantes. En prin-
cipe, la machine peut servir aux
travaux de bureau pour mieux
adapter I'élocution produite par
la machine a dicter & la vitesse
de frappe de la dactylographe ;
mais, en réalité, l'appareil est

point a la suite .de longues | surtout évidemment adapté i la

études. ; technique du cinéma, de la télé-
Sans doute, s'agit-il encore de | vision et de la radiodiffusion.

machines coliteuses de haute 11 est ainsi’ possible d’effectuer

dans des condifions plus faciles
le montage du son dans les
studios de cinéma et de télévision,

précision réservées aux studios,
mais le principe n’en est pas
moins remarquable et peut inté-
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pour assurer une synchroni-
sation précise et rapide du son
et des images des films parlants
ou des films muets, qui doivent
étre doublés pour les différentes
versions en langues étrangéres ;
il devient alors inutile d’effectuer
des coupures de ['enregistre-
ment sonore, difficiles et délicates.

Il est, de méme, plus facile
d’adapter la musique enregis-
trée au rythme des mouvements
des danseurs de ballet, et des
films realisés pour le cinéma a
la cadence de 24 images/seconde,
peuvent étre employés pour les
emissions de télévision a la
cadence de 25 images/seconde,
sans modification de la hauteur
correcte des sons.

Ce variateur permet, par ail-
leurs, de donner a des morceaux
de musique «le tempo» désiré
et de faire varier celui-ci, d’élargir
toute la palette des effets sonores
plus ou moins originaux et fan-
taisistes.

Pour assurer une meilleure
compréhension de la parole, le
débit d'un speaker peut étre en
quelque sorte « étire », mais la
tonalité¢ de sa voix reste toujours
la méme ; la hauteur sonore ne
varic aucunement. Lorsqu'on
modifie la vitesse d’'un magné-
tophone dans une faible propor-
tion, de l'ordre de 109% par
exemple, la voix enregistrée
devient nasillarde et méconnais-
sable, comme nous |'avons noté
précédemment ; avec un varia-
teur, au contraire le caractére de
la voix reste identique.

L’appareil peut aussi étre
utilisé en radiodiffusion ou en
sonorisation pour placer exacte-
ment un discours, une causerie,
un commentaire enregistré, dans
le temps qui lui est réservé ; il
devient possible d’augmenter la
capacité d'utilisation de la publi-
cité cinématographique ou radio-

phonique par unité de temps,
sans perte d’intelligibilité. La
méthode peut étre également
appréciée pour Ienregistrement.
Il devient également possible
ie réduire les frais divers de télé-
communication ou d’enseigne-
ment, en réduisant la durée des
textes préalablement inscrits.

LE PRINCIPE
DE LA VARIATION
DIFFERENTIELLE

Le probléme essentiel pour
réaliser un variateur consiste a
faire varier la vitesse réelle de
défilement d’une bande magné-
tique, tout en maintenant une
vitesse absolument constante et
uniforme de son déplacement par
rapport a4 la téte magnétique.
On ne peut donc plus employer
simplement des tétes magné-
tiques fixes et une bande mobile,
et le principe consiste a utiliser
les tétes magnétiques a fentes
mobiles, qui suivent, en quelque
sorte, le déplacement de la
bande magnétique, de fagon a
compenser d’une maniére aussi
compléte que possible les varia-
tions de vitesse, en se déplagant
en méme temps que la bande ou
en sens contraire, suivant que la
vitesse de défilement totale aug-
mente ou diminue.

Comment obtenir ce résultat ?
La bande magnétique défile en
venant d’une bobine débitrice
du magnétophone sur des guides,
et elle est entrainée par un sys-
teme de cabestan et de galet-
presseur a une vitesse plus ou
moins raPide, mais elle doit passer
devant Pentrefer de la téte de
lecture a la méme vitesse que
durant l’enregistrement pour
conserver les hauteurs sonores
initiales (Fig. 1).

Ce résultat, trés curieux en
apparence, est réalisé en dépla-



gant l'entrefer de lecture et en
gardant invariable sa vitesse rela-
tive par rapport a4 la bande, en
utilisant, non plus une téte fixe,
mais une téte rotative a plusicurs
entrefers répartis d'une maniére
uniforme a la périphérie d'un
cylindre. Un dispositif différentiel
fait varier la vitesse de rotation
du cylindre en fonction de la
vitesse de rotation du cabestan
d'entrainement, d'une maniere
proportionnelle et inverse pour
assurer la compensation (Fig. 2).

Pour raccourcir la durée d’une
reproduction, c'est-a-dire pour
obtenir une vitesse de défilement
plus élevée, la téte rotative mul-
tiple tourne sous I'action d’un
différentiel magnétique dans le
sens de la bande, de sorte que la
vitesse relative entre la fente uti-
lisée et la bande reste constante.
Pour allonger la durée de repro-
duction, la téte tourne en sens
inverse du déroulement de la
bande magnétique et, malgré une
vitesse de bande plus réduite, la
vitesse relative entre la fente uti-
lisée et la bande reste encore
constante. La bande entoure la
téte rotative sous un angle d’en-
viron 90° et la disposition des
fentes permet d’assurer unc
reproduction continue.

Cette réduction de la durée de
reproduction sans modification
de la hauteur est, en fait, assurée
en supprimant de trés nombreux
petits éléments sonores ou sec-
tions de modulation, correspon-
dant évidemment au gain de
temps obtenu, et répartis tout
au long de I'enregistrement ; mais
chacun a une durée suﬂ‘isammcnt
courte pour étre imperceptible
pour lauditeur. Lorsqu'on se
maintient dans des limites accep-
tables, Iintelligibilit¢ n’est donc
pas diminuée.

Inversement, I'allongement de
la duree, sans modification de la
hauteur, est obtenu pratiquement
en insérant par rcpcuuon dans
la reproduction de trés nombreux
petits  élements sonores égale-
ment répartis, mais assez réduits
individuellement pour demeurer
encore a peu pres inaudibles.

La longuedr de ces petits
fragments de modulation répétés
ou supprimés ne peut pas étre
déterminée a volonté ; elle doit
étre plus courte que celle du son
le plus bref de la parole ou d'une
note musicale ; une valeur de
I'ordre de 30 millisecondes envi-
ron est normale.

Pour une modification de la
vitesse dans des limites de 80
a 120 %, c’est-a-dire de 30 % de
la normale, aucune altération de
la qualité musicale n’est per-

ible; par contre, certains
effets plus ou moins génants
peuvent se produire suivant la
qualité de I'enregistrement, quand
la limite des 20 % est dépassée.
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Pour modifier la tonalité, la
vitesse de la bande est, au
contraire, maintenue a la valeur
initiale, qui a servi & I'enregistre-
ment, par exemple 38 cm/seconde
et la variation est assurée par la
rotation de la téte multiple dans
le sens du défilement de la bande
magneétique, ou dans le sens
opposé, en modifiant la vitesse
relative entre la téte de lecture
et la bande.

Pour une durée constante de
reproduction, on peut ainsi faire
varier la tonalit¢ d’une maniére
tres importantc, sans aucune
altération de la qualité et I'am-
pleur de la variation lorsqu’on
veut allonger ou réduire la durée
de reproduction est surprenante.
La durée de reproduction peut

étre réduite d'une maniére
acceptable, au moins jusqu'a
45% de sa valeur Initiale,

ou augmentée inversement dans
une proportion encore plus
grande, 80 a 90 %.

La pamc essentielle de 1'appa-
reil consiste ainsi dans un tam-
bour rotatif 4 quatre fentes, qui
porte les quatre tétes magnétiques
de lecture décalée de 90°.

'comme on le voit sur la figure 2.

Ce principe du dispositif’ a été
étudié déja depuis une dizaine
d’années par des techniciens
allemands, en particulier, par
Springer ; mais, si le principe
est simple, comme nous venons
de le voir, la réalisation pratique
est extrémement difficile et justifie
le prix élevé d’une telle machine
qui ne peut fournir des résultats
de qualité sans une construction
de tres haute précision.

L'UTILISATION PRATIQUE
DE LA MACHINE
A COMPRIMER
OU A ALLONGER
LA REPRODUCTION

Cette machine dénommée
Tempophon, est contenue dans
un boitier de 340 mm x 160 mm
x 250 mm et son poids est de
15,5 kg ; elle est destinée a étre
adaptee a un magnétophone de
studio fonctionnant a 38 cm/se-
conde ou en tout cas, a 19 cm/
seconde et, évidemment de haute
qualité mécanique et musicale,
genre Ampex, Revox, Telefunken,
Ferrograph, etc.

L’appareil constitue un dispo-
sitif additionnel placé sur le coté
du magnétophone et la bande
magneétique qui vient de la bobine
debitrice  s’enroule  simplement
autour du tambour magnétique
en s'appuyant sur Y90°, avant
de venir passer sur le cabestan
de la machine a comprimer le
son, pour venir, enfin, s’enrouler
sur la bobine. réceptrice du
magnetophone sans passer ainsi
par son trajet habituel des tétes
magneétiques et du cabestan. Les

tétes magnétiques du magne-
tophone ordinaire doivent étre
démontées, opération réalisée
facilement sur la plupart des
appareils professionnels ou semi-
professionnels, en enlevant la
plaquette de support des tétes.

Une tablette-support a hau-
teur variable est prévue pour
pouvoir facilement relier le
variateur aux différents types
de magnétophones. Le variateur
est d’abord installé a la hauteur
exacte des guides-bandes du
magnétophone et a la place du
support de la téte de lecture du
magnétophone, on branche a
Paide d’un céble la téte rotative
du variateur, qui est ainsi relice
a l'amplificateur de lecture du
magnétophone, puisque le varia-
teur ne contient aucun amplifi
cateur.

Le niveau fourni par la téte
quadruple a monopiste du varia-
teur est inférieur de 6 dB seule-
ment au dessous de celui recueilli
sur la téte de lecture du magné-
tophone ordinaire, et son impeé-
dance est évidemment adaptée
a celle de I'amplificateur de
lecture. L'écart de sensibilite
entre les quatre entrefers est
évidemment trés réduit et ne
dépasse pas 0.4 dB, de fagon a
obtenir une reproduction parfai-
tement uniforme. La courbe de
réponse est trés satisfaisante. de
I'ordre de 50 a 18000 Hz, et
'on peut ainsi obtenir une varia-
tion de hauteur trés importante
qui atteint 7 demi-tons tempérés
vers les aigués et 12 demi-tons
tempérés vers les graves.

Cette machine trés curieuse
produit ainsi des résultats remar-
quables et méme absolument
surprenants, si l'on songe aux
difficultés multiples de sa reah
sation.

UN AUTRE SYSTEME
A BANDE SANS FIN
ET A TETE ROTATIVE

D’autres  systémes a téte
tournante et a commande diffe-
rentielle permettent de reproduire
également des sons plus aigus et
plus graves, tout en maintenant
la vitesse de la bande et la hauteur
du son.

La bande originale cnregistrée
est mise en place et défile de la
méme maniére que dans les
magnétophones ordinaires ; on
dispose, a cet effet, de trois
entrainements a moteur comman-
dés par des boutons-poussoirs.
L’enregistrement original est,
d’abord, copi¢ sur une boucle de
bande magnétique sans fin; en
actionnant le régulateur de vitesse
ou celui des hauteurs des soms,
les cabestans d'entrainement de
la bande originale et de la bande
en boucle sont animés d’unc
vitesse de rotation plus grande
ou plus petite suivant le cas.

Le nombre de tours et le sens
de rotation de la téte magnetique
tournante comportant deux fentes
décalées de 180°, I'une a la partie
supérieure, l'autre a la partie
inferieure, sont controles par
I'intermédiaire d'un différentiel.
Si la vitesse est augmentee, une
partie seulement de la longueur
d’onde enregistrée est explorée :
au contraire, une longueur plus
grande produite, en quelque sorte,
artificiellement, est réduite par
rapport a la vitesse normale
(Fig. 3).

La variation de vitesse a pour

.effet de reproduire la totalité des

informations sonores, mais sous
une forme, en quelque sorte,
comprimée ou expansée. On peut
utiliser des vitesses de bande de
19, 9,5 et 4,75 cm/seconde,
un enregistrement pleine piste,
demi-piste, 4 pistes, stéréo ou
mono. Seule la téte de lecture est
modifiée, tandis que I'équipement
des tétes magnétiques fixes et
tournantes devant lesquelles
défile la bande en boucle reste
inchangé : le signal de sortie
est, par conséquent, toujours
monophonique, puisqu’en sté-
réophonie les deux canaux sont
paralléles.

Ce systéme permet ainsi
d’obtenir une duree de lecture
raccourcie ou prolongée et,
dans une certaine mesure, une
variation simultanée de la hau-
teur initiale des sons. On peut
ainsi régler d’une maniére conti-
nue la vitesse de reproduction
et, en conservant la méme hau-
teur, réduire la durée de l'audition
de 509% au maximum.

Ce procedé offre aussi de
nombreuses  possibilités, par
exemple, pour ['analyse des
documents sonores, et le repe-
rage des informations impor
tantes. Il permet d'obtenir un
raienti avec la méme hauteur de
son, en accroissant I'intelligibilite
s'il s'agit de textes difficilement
comprehensibles, en particulier
en langue étrangére. En tournant
le régulateur de vitesse, on peut
réduire celle-ci progressivement
de 309% au maximum.

On peut également obtenir
des effets particuliers, par exem-
ple au studio pour des enregis-
trements effectués avec des simu-
lateurs. La hauteur de son peut
varier continuellement dans un
intervalle de 0,7 a 1,5 de la
hauteur initiale. On peut aussi
obtenir un ralenti et une compres-
sion avec variation simultanée
de la hauteur des sons.

UNE APPLICATION
CURIEUSE
DE LA VITESSE VARIABLE :
LE VARISPEECH

On parle normalemeént a4 une
vitesse de 100 mots & la minute,
mais la lecture s’effectue trois a
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cing fois plus vite. Avec une nou-
velle technique baptisée Va-
rispeech — d’enregistrement ma-
gnétique, les sujets 4 la vue défi-
ciente peuvent maintenant avoir
la possibilité de lire aussi vite
que les sujets normaux.

Le procédé emploie des tech-
nigues de traitements de signaux
digitaux permettant la lecture des
enrcgistrements avec leur hau-
teur initiale et leur tonalité, mais
avec une vitesse allant de la
moitié a deux fois et demie la

vitesse de I'inscription originale.
Ainsi, une heure de parole peut
étre entendue en 24 minutes, et
le sujet aveugle peut augmenter
proportionnellement la vitesse de
lecture et, par suite, d’enseigne-
ment.

D’autres applications peuvent
comporter l'éducation d'ensei-
gnement continu des ingénieurs,
aussi bien que la dictée. Les
exposés et les annonces commer-
ciales peuvent étre traités de
fagon a exprimer les passages

essentiels. En outre, la synchro-
nisation des films et des pistes
sonores vidéo peut étre simplifice
avec le controle a vitesse variable.

I'ya egalement des applica-
tions a vitesse lente. L’enseigne-
ment de la sténographic peut
ainsi commencer avec une pamle
lente, et la vitesse augmente-gra-
duellement lorsque les eléves font
des progres. L'appareil peut aussi
reconstituer le timbre de voix
modifie par « l'effet helium », par
suite des hautes pressions, et qui
constitue  un  probléme dans
I'exploration sous-marine.

Cet appareil peut utiliser les
cassettes de bandes standard et
un bouton de controle assurant
la variation de la vitesse sur une
large gamme est .simplement
disposée sur le boitier de
35 x 36 cm. La vitesge de lecture
est, en fait, variable dans de tres
grandes proportions presque illi-
milées et toutes les conditions de
fonctionnement sont réglées par
ce seul bouton.

Le Varispeech est ainsi plus
simple et peut permettre des résul-
tats plus valables, semble-t-il, que
les systemes a tétes magnétiques
rotatives et multiples, les boucles
de bandes magnétiques, et les
autres solutions analogues de-
crites préecédemment. Ce pro-
cédé n’exige pas plus d’élements
mobiles qu'un  magnétophone
ordinaire, et évite la nécessite
d’adapter les niveaux de sortie
dans les tétes a fentes multiples.
Cet appareil, dont le prix sera,
semble-t-il, de I'ordre de 6 000 F
attire donc I'attention si ses qua-
litts pratiques se révélent inté-
ressantes.

L’ENTRAINEMENT
CONTINU

Nous avons étudié dans nos
récents articles les magnéto-
phones permettant d’obtenir de
longues dur¢es d’audition sans
changer la bande magnétique,
mais en répétant un grand nom-
bre de fois les mémes textes.
Nous avons ainsi déja signale les
appareils automatiques a double
sens de marche, et des dispositifs
a boucle sans fin et a chargeur
sans fin, c'est-a-dire en car-
touches,

La cartouche, en effet, se dis-
tingue de la cassette par le fait
qu'elle ne contient qu'une seule
bobine de bande magnétique débi-

trice, et non pas de novau ou de -

bobine récepteurs, comme la
cassette. Elle est donc destinée a
fournir la bande qui vient sen-
rouler sur une autre bobine vide
réceptrice contenue dans le
magnétophone lui-méme, ou le
magnétoscope, ou a4 contenir

une bande magnétique sans fin, -

c’est-a-dire que la bande partant
de 1a périphérie passe devant les
tétes magnétiques, et vient s'en-
rouler sur la spire intérieure de
la bobine.

C’est la, le principe des car-
touches et, en raison de lewr
importance, nous croyons utile
de revenir sur la question, mais
en insistant sur les problémes
qu’elle .pose, et les difficultés qui
ont di étre résolues pour obtenir
des résultats pratiques suffisants.

LA BOUCLE SIMPLE

Quand la durée de I'inscription
répétée est trés courte,de T'ordre
de quelques secondes,il suffit, sans
doute, d’utiliser une boucle de
longueur correspondante avec
un dispositif convenable de ten-
sion de la boucle. Ce procédé est
utilisé dans les «chambres de
réverbération artificielle a boucles
magnétiques », mais si le temps
de reproduction doit dépasser
quelques secondes, méme en dimi-
nuant au maximum la vitesse de
defilement de la bande, d’autres
solutions doivent étre employees.

La solution qui se présente la
premiére a l'esprit est d’ajouter
sur le parcours de la bande des
galets mobiles montés sur axe
fixe, mais la encore les possibi-
lites sont limitées et l'appareil
devient encombrant (fig. 4)

Dans une solution ingénieuse.
on utilise un phénoméne pratique

_ peu connu ; si. apres son passage

entre le cabestan et le galet-pres
seur, on laisse la bande se dérou-
ler sur le sol, elle ne se déforme
pas et ne forme pas de boucle ; la
bande ne doit pas rencontrer
d’obstacle aprés son passage sur
le cabestan, mais ceci peut étre
facilement obtenu en mettant

Jl’appareil en position verticale.

Si la bande ne s’emméle pas,
il est donc facile de la rebobiner
par une extrémité ou par Pautre ;
st les deux extrémités de la bande
sont collées et si nous avons ainsi
une tres longue boucle la bande
pourra défiler & nouveau indéfi-
niment. Des appareils de ce genre
sont utilisés pour la diffusion de
textes - de plusieurs minutes en
quatre langues, dans les monu-
ments historiques, les musées, ou
méme en plein air dans des lieux
historiques. On en trouve des
exemples aussi sur les machines
industrielles ; bien entendu, la
boucle a I'extrémité du texte est
munie d'une bande métallisée, qui
commande I'arrét de I'appareil.

La platine du magnétophone se
compose alors uniquement d'un
dispositif de guidage et de frei-
nage avant la ou les tétes de lec-
ture, d’une ou plusieurs tétes, d’'un
moteur, d’un cabestan et d'un
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galet-presseur. La mise en route
de I'ensemble est assurée par un
relais commandé par un pous-
soir ; l'arrét est obtenu par la
bande meétallisee ou métallique
fixée au bout du texte enregistré.

Les dimensions de Iappareil
sont beaucoup plus réduites que
celles des montages a galets mul-
tiples, mais encore relativement
importantes, et la durée des textes
diffusables est néanmoins limitée
a quelques minutes : étant donné
emploi prévu, ce temps de lec-
ture est généralement suffisant,

LES DISPOSITIFS SANS FIN
A BOUCLES MULTISPIRES

Depuis longtemps, on a utilisé
pour le cinéma publicitaire des
films sans fin montés sur un pla-
teau, au centre duquel une série
de galets permettaient de faire
sortir le film par le centre de la
bobine, en faisant glisser toutes
les spires I"'une sur l'autre.

Cette solution permettait d’ob
tenir des projections sans fin avec
le film en boucle ; il venait s’en-
rouler sur la derniére spire aprés
son passage dans l'appareil de
projection. Au point de vue tech-
nique, la longueur du film sorti
du chargeur dans un temps
déterminé est égale a la longueur
du film & remettre sur la spire
extérieure. Plus les spires se
rapprochent du centre, plus elles
sont courtes ; aucune des spires
ne tournera donc a la méme
vitesse, celles du centre tournant
beaucoup plus vite que celles de
extérieur.

Cette solution ingénieuse etait
difficile a appliquer ; les bobines
spéciales étaient difficiles a réali-
ser, et il fallait leur communiquer
un mouvement de rotation pour
assurer le réembobinage du film.
Les difficultés rencontrées étaient
tellement grandes, malgré la résis-
tance du film a la traction et
I’aide apportée par un mouvement
de rotation meécanique, que les
constructeurs de magnétophones
hesitérent de longues années
avant d’essayer cette technique
dans-les appareils a déroulement
continu ou, plus exactement, a
bande sans fin.

Certaines conditions techni
ques s’opposaient, d’ailleurs, a
'utilisation de cette formule ; la
matiére dont était composé le
support primitif de la bande était
du triacétate de cellulose, comme
pour le film, ou du polychlorure
de vinyle. Dans le premier cas,
sa faible épaisseur lui enlevait
toute résistance mécanique ; avec
du vinyle, le support s’allongeait
considérablement sous I’effet de la
traction.
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Dans un tel chargeur, la
bande, comme le film, est trés
fortement «tirée », puisque la
traction exercée sur la premiére
spire doit entrainer la rotation de
toutes les autres ; de plus, cette
traction opérée sur la premiére
spire serre toutes les autres spires
les unes sur les autres, avant de
les faire glisser les unes sur les
autres.

Un tel dispositif ne peut donc
fonctionner que si les trois condi-
tions suivantes sont remplies :

a) La bande doit étre résis-
tante.

b) La bande ne doit pas
s’allonger a la traction.

¢) Les spires doivent pouvoir
aisément glisser les unes sur les
autres.

Les bandes magnenques ré-
centes ont un support constitué
par du polyester de haute résis-
tance ; un ftraitement spécial .dit
« préétirement » rend ces bandes
pratiquement insensibles a un
allongement di aux fortes trac-
tions. Ces bandes magnetiques
peuvent étre traitées, soit aux sili-
cones, soit aux bisulfures de
molybdéne, soit graphitées, ce
qui permet le glissement des spires
les unes sur les autres sans diffi-
culté.

Ce chargeur de longue durée
se composait d’une platine por-
tant deux noyaux liés chacun a
un plateau assimilable a une face
de la bobine classique de magne-
tophone.

La spire centrale de la bande
portée par le noyau gauche passe
sur un galet incliné dans un sens
tel que la bande puisse glisser
sous l'ensemble et étre reprise
par un galet-guide, qui la remet
en position correcte pour passer
convenablement devant la téte
magnétique. La bande est en-
roulée entre les noyaux gauche
et droit du chargeur ; apres son
passage sur la téte de lecture la
bande se dirige vers le noyau
droit et la spire centrale du noyau
gauche devient ainsi la spire exté-
rieure de 'ensemble du bobinage.

La bande magnétique tirée par
le cabestan assure la rotation du
noyau gauche, puis du noyau
droit ; la rotation des noyaux
entraine celle des plateaux qui
leur sont liés ; ces plateaux ont
une double fonction.

a) lls aident I'ensemble des
spires a glisser les unes sur les
autres.

Fig. 5§

LES PREMIERS CHARGEURS
A BANDE SANS FIN

Avec les bandes possedant les
qualités mécaniques nécessaires, il
est facile de faire des chargeurs
dérivés de ceux utilisés dans le
cinéma ; la premiére réalisation
industrielle a été destinée a diffu
ser les programmes de musique
d’ambiance.

Ce chargeur se montait sur le
plateau d’un tourne-disque; la
partie supérieure du chargeur
devait étre liée a un point fixe
pour bloquer sa rotation; un
support de téte devait étre place
dans un évidement de ce «cou-
vercle ». L'alignement de la téte
de lecture manquait de preécision,
mais néanmoins a la vitesse de
9,5 cm/s des enregistrements de
plus d’une demi-heure pouvaient
étre répétés indéfiniment.

b) Ils supportent la bande ; la
vitesse extérieure du plateau est
supérieure a celle de la derniére
spire. Ce fait est trés important,
car il permet a la bande sortant du
cabestan de venir s’enrouler nor-
malement,

Sur cet appareil, l'enregistre-
ment est fait en demi-piste aux
normes internationales: la
deuxiéme demi-piste est utilisée
pour des «tops» de télécom-
mande.

Le probléme de I'audition
continue au moyen de cartouches
speciales a été étudié par les fabri-
cants, aussi bien aux Etats-Unis
qu'en France; on voit ainsi un
premier exemple d'un de ces
modeles sur la figure 5. C’est un
appareil destiné a des applica-
tions commerciales et publici-
taires, a I'exécution de musique de

fond, en particulier dans les
grands magasins. Le ruban qui
doit étre entrainé dans le magne-
tophone est prélevé au centre de
la bobine; il passe sur des
guides devant les fentes des tétes
magnétiques et il est rebobiné
constamment a la partie exté-
ricure de la galette. Lorsque les
extrémités de la bande sont
collées ensemble, I'audition conti-
nue jusqu'au moment ou l'on
arréte 'appareil.

Tous ces dispositifs sont rela-
tivement simples et peu couteux,
mais ils ne permettent pas le rebo-
binage et il est généralement diffi-
cile d’obtenir une vitesse plus
rapide en marche avant. Ils per-
mettent, par contre, la reproduc-
tion au point exact ou ils sont
arrétés.

Il existe dans cette catégorie
des chargeurs sans fin miniatures
assurant une dizaine de minutes
d’audition, et qui peuvent étre
placés  directement sur un
magnétophone ordinaire. 1ls 'sont
particulierement  employés par
les amateurs qui désirent appren-
dre pendant leur sommeil suivant
le principe discuté de I'hypno-
pédie. On les emploie générale-
ment pour ecffectuer de courtes
annonces dans l'industrie, dans
le commerce, dans les gares, etc.
On peut méme envisager des
appareils trés simplifiés auto-
nomes alimentés par batteries, et
qui assurent des indications ou
des avertissements trés courts ;
leur mise en route peut étre assu-
rée automatiquement par 'ouver-
ture d'une porte ou par 'approche
d’un passant ou d'un visiteur. On
peut envisager ainsi des applica-
tions fort intéressantes dans le
domaine de 'alarme et de la pro-
tection.

Des chargeurs a bandes plus
longues sont utilisés couramment
pour la diffusion de la musique
d’ambiance, la présentation de
commentaires pour les visiteurs
de chateaux, de musées ou
d’usines, la présentation des ma-
quettes industrielles ou commer-
ciales. La mise en fonctionne-
ment des appareils aux instants
nécessaires est alors assurée par
des «tops» inscrits sur la
deuxiéme piste du ruban, ce qui
permet d’actionner des relais
comme dans les appareils de
sonorisation des projecteurs de
diapositives.

R.S.



DETECTEUR DE PLUIE

ES supports de base ou
plaquettes perforées dotées
de bandes rectilignes

appelées M. Board, constituent
un élément de montage au niveau
de I'amateur fort séduisant. C’est
la raison pour laquelle nous vous
proposerons désormais quelques
montages simples et a la portée
des débutants, comme ce détec-
teur de pluie dont la réalisation
n’entraine pas I'amateur dans une
dépense importante et dont le
montage se trouve faciliteé par
I'emploi des plaquettes Vero-
board. (Réalisation extraite de
I'ouvrage « Pour s’initier a I'élec
tronique, quelques montages
simples » B. Fighiera. Librairie
Parisienne de la Radio.)

Le montage décrit peut étre
utilement employé comme contro-
leur de niveau, détecteur d’humi-
dité, de pluie, de neige, etc. Pour
ce faire, deux €lectrodes ou tiges
métalliques font office de détec-
teur destiné a commander un
signal sonore d’alarme par I'inter-
meédiaire d'un dispositf électro-
nique.

SCHEMA
DE PRINCIPE

Il est propos¢ figure I. Les
deux tiges métalliques ou pla-
ques sensitives, comme le laisse
entrevoir le schéma sont dis-
posées entre base et collecteur
d'un transistor NPN 2N2926
T,. Il s’agit de I'édtage commu-
tateur, le cceur du montage
faisant appel a un oscillateur
a transistor unijonction 2N2646
associé 4 un étage amplificateur
BF T,.

En Iabsence d’humidité, la
résistance fictive vue des bor-
nes ou tiges métalliques est trés
grande, et la base du transistor
T, se trouve en conséquence
en « Pair ». Dans ces conditions,
le transistor T, reste bloqueé,
c’est-a-dire que sa jonction émet-
teur-collecteur peut étre consi-
dérée comme un circuit ouvert.

II en resulte que [Ioscilla-
teur de relaxation équipé du
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transistor T, n'est pas ali-
menté et qu'aucun signal audi-
ble n'est engendré, du fait de
son montage en série avec T,.

Par contre, des que les
plaques sensitives sont plongées
au sein d'un liquide, la resis-
tance entre les bornes de ces
derniéres devient trés faible.
Par lintermeédiaire de la resis-
tance de protection R, la base

du transistor T, devient posi-
tive, ce qui a pour consé-
quence de rendre ce dernier

conducteur puisqu'il s’agit d’un
transistor type NPN.

L’étage oscillateur est alors
alimenté¢ par lintermédiaire de
la jonction émetteur-collecteur
devenue conductrice.

Le transistor unijonction T,
simplifie le montage de ['oscil
lateur. En effet, le condensa-
teur C, se charge pratique-
ment a travers la resistance R,.
Ainsi, lorsque la tension emet‘
teur de T, atteint un seuil, le
transistor unijonction « bascule »
et décharge le condensateur C,.
Lorsque la tension émetteur
tombe a une valeur d’environ
2 V, Iémetteur cesse de con-
duire, le transistor se bloque
et le cycle recommence.

Clest au niveau de B, et
grice a la résistance R, que le
signal de fréquence audible,
dépendant de la valeur de C,
et de R,, est appliqué directe-
ment a la base du transistor
BF T, dont la bobine mobile
d’un petit haut-parleur sert de
résistance de charge.

Il est par ailleurs & remar-
quer que la fréquence du signal
audible varie en fonction de la
résistance entre les deux pla-
ques sensitives ou ¢lectrodes.

La consommation du mon-
tage a l'etat de veille reste
insignifiante. La tension d’ali-
mentation de 9 V est procurée
par deux piles plates de 4,5 V
montées en séric. On peut pré-
vOIr un interrupteur type pous-
soir en paralléle sur les électro-
des afin de se rendre compte
de létat d’usure des piles.
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ADJONCTION
D’UNE CELLULE «LDR »

. II' est possible de prévoir
dans le cas d'une utilisation
continue du dispositif une cou-
pure automatique du circuit
durant la nuit, afin de ne pas
étre derangé. Pour ce faire,
il suffit d'insérer une cellule
LDR entre le collecteur de T,
et le circuit d’alimentation.

La résistance de la LDR
dans l'obscurité bloquera ainsi,
la tension d'alintentation de
Poscillateur.

MONTAGE PRATIQUE

Bien que le montage puisse
étre réalisé sur une barrette a
cosses, il est préferable dentre-
prendre sa réalisation sur une
petite plaquette M. Board.

L'utilisation de ces plaquettes
comme support de base reste tres
intéressante car elles facilitent
grandement P’opération de mon-
tage des composants. Ces pla-
quettes sont perforées selon un
pas standard autorisant I'implan-
tation de tous les composants.

La plaquette utilisce mesure
environ 60 x 28 mm et com-
porte 7 pistes paralléles repérées
par les lettres de A a G. Chaque
piste porte 16 trous numérotés
de 1-a 16 de la gauche vers la
droite.

2ZN2926

E

B2 B

2N2646 Fig. §

Grice a ces coordonnées tous
les éléments peuvent facilement
étre implantés sur la plaquette
par identification avec la figure 2.
Toutefois, afin de traduire le sché
ma de principe, il convient d’effec-
tuer une coupure de la piste B
au trou n° 9 comme ['illustre la
vue de dessous de la plaquette.

Les soudures doivent étre
effectuées a I'aide d’un petit fer
a souder de 30 a 50 W maximal.
Les transistors devront étre pla-
cés sur la plaquette en dernier
lieu.

Les électrodes ou plaques
sensitives peuvent étre réalisées

trés simplement a laide de deux
tiges métalliques ou deux lamelles
de laitons provenant de piles
usagées disposées cote a cote.

Il est également possible d’em-
ployer une petite plaquette Vero-
board M17, analogue a celle du
support de montage et cablée
comme l'illustre la figure 4.

Pour le brochage des transis-
tors 1 suffit de se reporter a la
figure 5.

LISTE DES COMPOSANTS

R, = 100 kO (marron,
jaune) B,-B,,.

noir,

» =27 kQ (rouge, violet,
rouge) C,-D,.
330 Q (orange, orange,
marron) E ,-G,,.
= 0,1 F plaquette Cogéco
2 \Fa.
= 2N2926 Emetteur C,,,
base A,,, collecteur B,,.
= 2N2646 Base 1 E,, émet-
teur Dy, base 2 C,.
= 2N2926 Emetteur G,,,
base E,,, collecteur F,.
HP bobine mobile 100 2 dia-
métre 8 4 12 cm, M. Board réfé-
rence « M17 »,
B.F.

« Pratical Electronics ».
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LE MOIS

DU BLANC

«ELECTRONIQUE»

POUR CAUSE D'EXPROPRIATION

LIQUIDATION TOTALE DE TOUS LES STOCKS
A DES PRIX SACRIFIES : DE 30 A 75 %

QUELQUES EXEMPLES :

® Appareilsdelabo............. ... ... Le kilo : suivant modale
@ Circuits imprimeés, divers. . ......... .. ... ..., Le kilo : 3 et 10 F
® Transtodalim, THT, ete. ... .. ... .. ... ...ooiiiiinenn.. Le kilo : 4 F
@ Résistances, toutes valeurs .............................. Le kilo - 80 & 100 F
® Epoxy, bakélite, capacité, transistors, etc. . ...................... Prix stupéfiant
W ANBYBEE. . ... o nienminmag SR SR B R e Le kilo : 50 4 100 F
® Fils de cablage, blindés, etc............................... lekilo: 10 et 15 F
@ Coffrets, valise d'électrophone, etc. ................................ Set10F
@ Boites pour réalisation diverses, boites & outils, etc.................... Set10F

O TabIeS B TG ... .o vovvwmmmenn vnmn don s mamen s s A 10et20 F
@ Antennes télé, 17, 2, 3° chaine, nouveaux modéles. . ........... Prix : 20 et 30 F
® Ventilations diverses, 110 et 220V...............cooiiiiiiiiiinnnnnn.. 20F
® Micros Witch et Sermec, divers .. ..., 2F
@ Bandes magnétiques, rés grand choix . ........................ De:10a20F
@ Moteurs 1/4 CV - Mono ou triphasé .. . . .. S 40et30F
@ Mini-moteurs 1/20 CV ¢pour télécommande »,etc. ........................ 5F
@ Relais divers, du mini au maxi, neuf et réemploi*. .................. De:2a10F

RIS S TS oo i wlies ot s BT s DB e BB e m it Prix H.T.

OUl, C'EST UNE REVOLUTION! VRAIMENT UNE VISITE EST INDISPENSABLE

Ets DELZONGLE . 165 re do Fontenay - savincennes - 1ar. -

DU LUND! MATIN AU SAMEDI MIDI — FERME LE SAMED! APRES-MIDI — DE7 H 30 A 12 H ETDE 13 H30 A 18 H
Aucun envoi, méme conire re

h

328-77-25
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RUBRIQUE DES SURPLUS

SELECTEUR PAS A PAS

Sélecteur pas-d-pas

Un sélecteur pas a pas est un
dispositil électromécanique des
tine a transmettre un ordre choisi
par lintermédiaire d’un certain
nombre d’impulsions qui lui sont
appliquées. Les amateurs de téle
commande connaissent 'usage de
tels appareils et les emploient trés
frequemment en raison de leurs
applications les plus variées.

établissements = Cirque
Radio 2 présentent a leur cata-
logue un sélecteur pas a pas trcs
intéressant pour le prix d’un relais
¢lectromagnétique courant. La
figure 1 présente I'aspect général
de ce sélecteur pas a pas. Ce
dernier posséde 11 positions,
44 contacts et son alimentation
peut s’échelonner de 9 a 12 V.

La résistance de la bobine
d’excitation est de 15 Q. Le
sélecteur est compose d’un dispo-
sitif de pas a pas et de contacts
a lames multiples. A chaque
impulsion, la palette actionne un
mécanisme a roue a rochet, qui
fait avancer I'ensemble des lames
de contacts d’un cran.

Le sélecteur comporte 11 posi
tions, repérées par un tambour
chiffré et posséde 44 points de
sortic. Le systéme tournant pos
séde 3 curseurs. Ces derniers sont
montés deux par deux face a face,
et le point de contact est ctabli de
chaque cote des plots de la piste.
Par ailleurs, les lames du curseur
sont fendues de maniére a obtenir
quatre points de contacts, ce qui
donne une garantie de fonction
nement incontestable.

Le bec du curseur avance en
pas & pas et le circuit électrique
de chaque plot est commute au
fur et & mesure de I'avancement
du curseur,
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L'ensemble général du méca
nisme reste trées doux mais si
I'on n’utilise pas tous les contacts
on peut s¢ livrer a un artifice
mécanique qui consiste a couper
délicatement les becs de curseurs
non utilisés afin de réduire les
frottements ou résistances méca
niques.

Les positions peuvent d’autre
part étre reduites en reliant deux
a deux les lames de contacts de
la piste de lecture.

Il faut par ailleurs prévoir si
possible une protection du bobi-
nage en plagant en paralléle sur
ce dernier une diode de puissance
suffisante ou bien une cellule
série R.C.

Dimensions
33 mm.

120 x 75 x

RELAIS
ELECTROMAGNETIQUE

11 s’agit d’un relais trés robuste
et tres compact qui peut convenir
pour tous' les usages géméraux.
Ses dimensions n’excedent pas
40 x 30 x 25 mm. Il comporte
un contact travail et un contact
repos. Son fonctionnement est
prévu pour une tension de 6 a
12 V. Les sorties de la bobine
dexcitation s'effectuent sur fil
souple.

Relais

MOTEUR
DE MAGNETOPHONE

Moteur de magnétophone,
type asynchrone de marque
« Lenco ». Raccordement prévu
pour réseaux de distribution a
110 V et 220 V par permutation

des connexions de sortie. Vitesse
de rotation 1500 tr/mn. Préci-
sion 19%. Moteur trés silencieux
dot¢ d’un axe de sortic munie
d’'une poulie. L'ensemble est
livré avec pattes de fixation.
Puissance du moteur 15 W.
Dimensions (avec axe) : hauteur
80 mm, diamétre 70 mm.

Moteur de mgn;!topbone

Tétes enregistrement/lecture et ¢ffacement




MICROPHONE
DYNAMIQUE

Microphone dynamique

Magnifique microphone dyna-
mique « Reuter-Gerate ». Convient
parfaitement pour enregistrement
sur magnétophone. Impédance
200 Q. Fil blindée de liaison.
Dimensions réduites 55 x 48 x
25 mm.

TETES
ENREGISTREMENT/
LECTURE
ET EFFACEMENT

Jeu de tétes de lecture/
enregistrement et  effacement.
Caractéristiques convenant par-
faitement aux ensembles tran-
sistorisés. Téte d’enregistrement
lecture, impédance 300 Q. entie-
rement blindée. Systeme 1/4 de
piste. Fixation par vis. Dimen
sions : largeur 13 mm, hauteur
10 mm, largeur 20 mm.

Téte effacement, convient
parfaitement pour oscillateur
transistorisé. Impédance 100 €.
Systéme 1/4 de piste. Fixation
par semelle ou vis. Dimensions :
“largeur 10 mm, hauteur 10 mm,
largeur 20 mm.

HAUT-PARLEUR
MINIATURE

Haut-parleur  miniature &
aimant permanent. Peut trés bien
convenir aux petits montages et
gadgets. Modele extra plat. Re
production  trés  satisfaisante.
Diamétre environ 52 mm, épais-
seur 20 mm. Impédance bobine
mobile 8 (2.

HAUT-PARLEUR

Petit haut-parleur provenant
de transceiver. Modéle entiére-
ment tropicalisé, type profession-
nel. Equipé d'un transformateur
miniature d’impedances. Haut-

parleur impédance 10 (2 a 800 Hz.

avec transformateur sortie sur
46 k2 a 800 Hz. Peut étre utiliser
comme microphone. Matériel
trés robuste, dimensions : dia-
métre 60 mm, épaisseur 30 mm.

MICRO-

EMETTEUR

FM

EXPERIMENTAL

UK105

ET amusant émetteur de
‘ poche a pour but de dis-

traire avec une certaine
curiosité les soirées entre amis et
en famille, Cette boite d’assem-
blage permet la construction d’un
minuscule et compact émetteur
d'ondes captées par une radio
normale a modulation de fré-
quence aux environs de trente
metres.

FONCTIONNEMENT
DU CIRCUIT

L'UK105 est un émetteur a
deux transistors. Le premier tran-
sistor TR, fonctionne comme
amphﬁcateur audio, le second
transistor  fonctionne comme
oscillateur FM.

Le signal du microphone est
placé a la base de TR, et a la

moitié de C,; le signal audio
amplifié est envoye a travers C,
a la base de TR TR, est un
transistor specnal pour haute
fréquence choisi pour son fort
rendement et pour sa stabilité.
Dans le circuit collecteur de TR,
la bobine L, et le condensatcur
variable C, constituent le circuit
oscillant, I'antenne externe est
pratiquement en série avec L,.

L1 e
o
|
|
|
|
e
e 1_"—-- +
o 1 [N |
1000pF
R6
560.0
% E
coD W e
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R3 RS = cs
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Fig. Fig. 3 A B 3 + E F
MONTAGE aspects qui peuvent aider aussi | doivent étre pliées, coupées a MISE AU POINT
DES COMPOSANTS 'intéressé a reconnaitre les environ 3 mm du trou de sortie,

A la figure 3 on peut observer
la disposition des composants

sur la plaque a circuit imprimé ; -

sur la partie non cuivrée de la
plaque a été dessinée la dispo-
sition de ces derniers. Suivant les
indications de la figure 3 et de
I'explication I'assemblage devient
clair et pratique présentant des

composants.

L’assemblage se déroule ainsi ;
d’abord les résistances puis le
trimmer C,, la bobine L, les
condensateurs et enfin les tran-
sistors. Les bornes des réesistances
sont disposées en U et enfilées
dans les trous du circuit impri-
mé. Dans la partie opposee
(surface cuivrée) les bornes
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et soudées contre la couche
conductrice.

Les bornes du trimmer C de la
bobine L, doivent étre nnscs et
soudées dans leurs trous respec-
tifs. Les bornes des condensa-
teurs C,, C,, C, doivent étre
mises dans la position indiquée,
¢’est-a-dire que le point de repére
sur les condensateurs doit corres-
pondre comme lindique la fi-
gure 3.

Les transistors doivent étre
soudés a environ 6 mm du cir-
cuit imprimeé, La disposition des
bornes s, ¢, e, b, masse, collec-
teur, émetteur, base, du transis-
tor TR, est indiquée a la figure 2.
Procéder ensuite a I'assemblage
des liaisons externes : aux points
A et B doivent étre soudes les
fils provenants du microphone
ou d’une autre source, aux points
C et D les fils pour I'interrup-
teur, en E le fil rouge positif et
en F le fil noir négatif de la prise
de la pile.

En dernier réunir les fils prove-
nant des points C et D aux fils de
I'interrupteur, fixer I'antenne sur
le circuit imprimé et mettre le
tout dans le boitier, comme
I'indique la figure 4. L’antenne
doit étre assemblée en dernier en
la passant dans le trou prévu
pour elle sur le boitier.

® Régler un récepteur rece-
vant la FM sur une fréquence
quelconque sans émission.

@ Visser le trimmer C, avec
un petit tourne-vis isolé jusqu’a ce
que vous notiez la disparition du
bruit de fond; si de temps en
temps vous entendez dans le
haut-parleur un sifflement da a
un accrochage entre le micro
phone et le haut-parleur, alors
eloignez-vous du récepteur et
parlez au microphone.

® Eventuellement perfection-
ner ’accord en retouchant le fonc-
tionnement de la radio.

LISTE DES COMPOSANTS

Résistance 56 k(2.
Résistance 33 k().
Résistance 1,5 kQ.
Résistance 3,3 k().
Résistance 82 k().
Résistance 560 ().
Condensateur 5 y4F.
Condensateur 20 uF.

;  Condensateur 1 uF.
+-C, Condensateurs 1000 pF.
% Condensateur 4,7 pF.
Condensateur variable
3,3+ 18,5pF

Bobine

Transistor AC128.
Transistor AF124,

[+t - A 4

R
R
R
R
R
R,
C
C
C
C

0o

—S-r-

"~

Le KIT est une affaire de
spécialiste |

i Le seul spécialiste en France
aussi bien organisé

Kit Shop Bastille ;
47: B0 Beaumarchais
- 75003

FAHIS L 2775853
Kit m:u

85, rus de Gergovie
1w|mrnms ~tél. 734 A?BS

pOuUr vous servir, vous rensei-
gner et suivre vos travaux.

Chez KIT-SHOP, un KIT acous-
tique ne s'achéte pas

simplement dans un carton.
Tous nos modéles sont compa-
rables instantanément par dispatching.




XASERS ET MASERS

*UNE maniére générale, on
D provoque une €mission
de rayons X en bombar

dant une anticathode métallique
avec des ¢lectrons fortement
accéléres. Les raies obtenues cor
respondent a des transitions entre
les couches profondes des atomes
du métal de Lanucalhode : elles
mettent en jeu des cnergu.a de
Iordre de 1000 eV, c'esta
dire mille fois plus importantes
que celles du spectre optique. La
réalisation d’un laser a rayons X
(un «xaser») va donc requérir,
elle aussi, des énergies trés clevees.

LE XASER DE KEPROS :
UNE ERREUR ?

J.G. Kepros, E.M. Eyring et
F.W. Cagle Jr., de l'université
de I'Utah ont, a la fin 1972,
observe l'émission de ravons X
durs, émission annoncée comme
étant la premiére émission laser
aux grandes longueurs d’ondes.
Comme dans le domaine optique,
ils auraient au préalable realise
une inversion de population ; le
pompage optique a été effectué
au moyen d’un laser a néodyme
fournissant des impulsions lumi-

neuses durant 20 ns, de 30 J, a
une longueur d’onde égale a
1,06 . Ce faisceau laser, tocahseé
a l'aide d’une lentille cylindrique,
bombarde une toute petite surface
d’une gélatine mélangée avec une
solution de sulfate de cuivre. Il
se formerait un plasma d’élec
trons, responsable de I’¢mission
de rayons X.

La puissance de pompage uti
liste par le groupe d'Utah
(1,5 GW) est un million de fois
plus faible que la puissance théo-
rique nécessaire a |'obtention
d’une émission laser. Selon B. Lax
et H. Guenther, seuls des lasers
a néodyme délivrant 1000 GW,
dans des impulsions d’une durée
de la picoseconde sont suscep-
tibles d'exciter des fonctionne-
ments laser dans le domaine des
rayons X mous. Pour obtenir
des rayons X durs, comme ceux
qui auraient été observés par
Kepros et ses collaborateurs, les
puissances requises seraient su-
péricures au million de gigawatts,
et la durée des impulsions serait
de l'ordre du milliéme de pico-
seconde : c’est bien au-dela des
conditions expérimentales carac-
térisant I'expérience de Kepros.

Toutes ces prévisions théo-
riques paraissent donc quelque
peu pessimistes quant a la véra-

cité des resultats de Kepros. Pour
le moment, la réserve est de ri
gueur, d'autant plus que I'expe-
rience. a €té répétée au Naval
Research Laboratory et le taux
de réussite parait faible.

Le dernier en date des commen
taires sur ces experiences est
celui de Thomas A. Boster, du
Lawrence Livermore Laboratory.
Pour T.A. Boster, Kepros et ses
collégues ont simplement observé
des décharges électrostatiques
entre les diverses sections du film
utilisé pour detecter les rayons X :
la bobine de film se serait ainsi
comportée en condensateur a
plagques paralléles.

L'’experience de Kepros a été
réalisée au moyen d’un film mé-
dical, protégé de la lumiere et
des rayons X mous. Il est par
contre sensible a I'effet des rayons
X durs.

Contestés, les travaux de Ke-
pros conduisent a des observa
tions qui ne s'expliquent pas aisé
ment : pourquoi le chercheur a-t-il
effectivement observé une tache
sur le film lorsque celui-ci était
placé a 30 cm du gel ? Pourquoi,
en refaisant expérience, avec un
film place a 110 cm du gel,
Kepros a-t-il observé, de nouveau
une tache sur le film, de diamétre
identique a celle de la premiére

expérience ? Comment se fait-il
que les dimensions des taches, sur
les deux films, soient les mémes ?
Kepros pense qu'il est en pré-
sence de rayonnement cohérent
(ce qui expliquerait les dimensions
identiques des taches) de rayons
X durs.

Le probleme du xaser de Ke-
pros reste donc entier !

LE MASER,
A L’AUTRE EXTREMITE
DU SPECTRE

Dans le domaine des hyper-
frequences, le maser (acronyme
de Microwave Amplifier by Sti-
mulated Emission of Radiation)
fonctionne depuis vingt ans deja.
En 1952, Joseph Weber proposa
'application de I'émission sti-
mulée dans la bande des hyper-
fréquences, a peu pres simulta-
nément avec les physiciens sovié-
tiques A.M. Prokhorov et N.G.
Basov du Lebedev Institute, a
Moscou.

Les fréquences de ces appareils
se situent dans la bande 30 000 a
300 000 MHz, alors que les lasers
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ultraviolets et & rayons X sont
caractérisés par des fréquences
bien supérieures au million de
gigahertz.

Le premier maser fut réalise
en 1954 par Charles H. Townes,
de l'université du Columbia. En
fait, cet appareil fonctionnait en
oscillateur ; il fallut attendre
deux ans pour qu'un amplifica-
teur fonctionne suivant ce pro-
cedé ; ce fut chose faite aprés que
Bloemberger elit montré, en
1956, la possibilité de faire fonc-
tionner un maser solide grace a
'utilisation de trois niveaux
quantiques. Par la suite, ce do-
maine a fait 'objet de trés nom-
breux travaux.

Dans un tel maser a trois ni-
veaux

@ le pompage injecte dans la
cavit¢ du maser un photon qui
permet a un systéme quantique
de monter, du niveau I sur le ni-
veau III,

@ simultanément un systéme
descend du niveau Il au niveau I
en émettant un photon « utile »,

@ enfin, pour assurer I’équi-
libre statistique, un systéme quan-
tique descend du niveau III sur le

niveau Il par une transition non
radiative. Cette énergie est per-
due en chaleur. Le maser plonge
dans un cryostat ou l'¢nergic
thermique est évacuée.

Les applications du maser
appartiennent a deux catégories,
amplification et oscillation. Le
maser amplificateur est destiné a
équiper les récepteurs de radio-

un maser dans I'hélium liquide,
le bruit de fond devient 10 a
100 fois plus faible que celui d’un
amplificateur paramétrique (le
plus sensible des amplificateurs
electroniques). A Plemeur-Bodou,
on a installé un maser a ondes
progressives, dont le gain est de
20 dB, et dont la largeur de bande
atteint 25 MHz : on utilise, non

Energie
3
niveau I
E3 y
Apport de| Déperdition
lo pompe P anne d’energie
- thermique
)
Ep L r niveau II
hvy wwany faisceau Maser
Eq nivegu [

astronomie et les installations de
communications par satellites.
Cet amplificateur ne contient au-
cun faisceau d’électrons, seules les
parties «dissipatives » vont creer
des bruits de fond : en plongeant

plus une cavité, mais un guide
d’'onde ; les photons entrent par
une extrémité, sortent par l'autre,
amplifiés grace a [Iinteraction
avec la substance active que
contient le guide.

Dans un maser oscillateur,
contrairement au maser amplifi-
cateur, la puissance délivrée im-
porte peu, on pourra toujours
I'amplifier. Par contre, la stabilité
de fréquence doit étre excellente,
et la largeur de bande aussi faible
que possible. Au licu d’utiliser
des ions de chrome inclus dans un
solide (cas du maser amplifica-
teur), on prendra les molécules
du gaz ammoniac ou les atomes
du gaz « hydrogéne atomique »,
a des pressions aussi faibles que
possible pour realiser un maser
oscillateur. Actuellement, les meil-
leurs masers oscillateurs sont
ceux qui utilisent I’hydrogéne ato-
mique : ils constituent des horlo-
ges et étalons de fréquence. Ils
pourraient servir en métrologie,
pour mesurer la fréquence d’une
oscillation par exemple. On peut
encore asservir la frequence a un
champ magnétique appliqué sur
le maser : en mesurant la fre-
quence, on obtiendra un magnéto-
métre ; des magnétomeétres a ma-
ser permettent des mesures de
champs a 10~® G pres.

M. FERETTI

4 rue A Chenier 78 VERSAILLES Tél. 950.31.82 : _
® Reprise aux meilleures con-
. . ditions de votre ancien ma--
( Point de vente pilote . tériel_conre I'achat d'un
ensemble en KIT.
AK AI .',‘;‘Bﬁ"f:;:"_g:':“,_'m EIE l;ﬁsF Ingmbreux ensem-
sy es HI- e reprise vendus
:%E:éroﬁ'a?j;i? entre 40 % et 60 % de leur
GAMME COMPLETE % DU CHOIX DES PRIX 75014 - PARIS - th. 734.42.63 valeur.
. ‘o
MAGNETOPHONES  |PLATINES STEREO  |CA 80T 12230 F gg g:ucrfsp;’.‘[‘)ug;‘;f:';'r’a;
STEREO CASSETTES ENCEINTES tiquées du lundi au samedi
X200 8D: 41RO F|GXC4D: 760 F : 9h 4 13h30 et 14h30 & 19h.
CS 50 D 1890 F[SW 170 A 11460 F
X1.8008D: 3680 F 0 SW 125 | 900 F §
et i &Rc:?loaché) 1820 F Swi21 A " 590 F
1220 W i SW 131 A : 730 F
X 1.810 4030 F| MAGNETOPHONES SW 180 A <2040 F
X5 2520 F|STEREO A CASSETTE |sw 120 . 500 F
X 330 : 4290 Flcs 55 2170 F[sw 155 1020 F
PLATINES STEREO GX C 40 : 1830 F|sw 35 (la paire) : 680 F
GX 365 D 4830 F|CS 50 2170 F|SW 30 (la paire) : 395 F ;
GX 280 D 4 640 F| CR 80 NDS 70 (la paire) : 800 F Pour ovolre collection, procures-nou
M 11D 2720 F (a canouche} 2170 F
GX 220D 3670 F AMPLIS CASQUES
00 D 1510 £ aa 5200 L ASE 20 : 139 F e LA RELIURE « HAUT-PARLEUR » (Marron)
: gl 5. ASE 22 : 164 F S
£ 1o et L 5500 190 FlASESS: 16 F ® LA RELIURE « HI-FI STEREQ» (Bleu)
9 AA 5800 2570 :
i 13238 ig F| AA 6.100 (quadri): 1 300 F g"“'fﬁos kT e LA RELIURE
AMPLIS TUNERS UM 101 - 217 F « ELECTRONIQUE PROFESSIONNELLE » (Rouge)
MAGNETOPHONE AA 8.500 3600 F '
Q;J'ADSF;'WONIE 3 270 F| AA 6.600 223(0) FIMAGNETOSCOPES Au prix de 10 F I'une + 2,50 F de port
T:¥30 88 g AA 6.300 :2140 F|VTS 110 compl. : 10 810 F '
PLATINES QUADRI AA 6.200 11780 F|VTS110DX « : 11360 F
1.800 D SS : 3990 F|AS 8.100 S (qua) : 3 300 F |VT700 7580 F . e
280 D SS 5280 F|AA B.080 : 2700 F [vC 115 Caméra Adrassez commande & .
1.730 D SS 2860 FIAA B.030 1 2400 F la viscur électro.: 3740 F LE HAUT_PARLEUR
2 A 12, RUE DE BELLEVUE - PARIS (19°)
TEL. : 202-58-30 C.C.P. 424-19 PARIS

Page 192 — N° 1408



LE RECEPTEUR ITT SCHAUB-LORENZ
TOURING INTERNATIONAL
104

CARACTERISTIQUES

Ce récepteur permet de rece-
voir les gammes d'onde suivan
tes :

FM : 87,5 a 104 MHz.

OCl1 : 3,1 a 5,5 MHz.

OC2 : 5,75 a 6,3 MHz (bande
des 49 m).

OC3 : 14,75 a 15,75 MHz
(bande des 19 m).

OC4 : 6,9 a 122 MHz

PO : 510 a 1605 kHz.

GO : 146 a 275 kHz.

3 stations préréglées :

AM, 2 en FM.

1l est équipé de 2 haut-parleurs
de 13 x I8 cm et de 5,7 cm de
diamétre.

L’alimentation se fait par 8 pi
les de 1,5 V. A Il'aide d’un cor-
don spécial Pappareil peut étre
alimenté directement sur le sec-
teur 110 ou 220 V et en voiture
sur batterie 12 V, un cordon spé-
cial est prévu pour une alimenta-
tion a partir de I'allume-cigare de
la voiture.

Ce récepteur peut étre utilisé
en amplificatenr de tourne-dis-

ques ou a partir d’un lecteur de Circuits :
bande magnétique.
Equipement : 4 circuits inté-

grés. 14 transistors, 4 diodes. par diodes a capacité variable.

7 circuits AM dont
2 variables par condensateur,
12 circuits FM dont 2 variables

————— MATERIEL NOTAMMENT VENDU CHEZ :
» 26 ter, rue Traversidre, 75012 PARIS

TERAI- = Tél. : 344-67-00 - 307-47-11 (cart DE LyoN)

MAGASIN OUVERT DE 9 H A 20 H DU LUNDI AU SAMEDI

LE PLUS PETIT RECEPTEUR FM
TRIUMPH - Pocket radio modéle 138
10 transistors - FM et grandes ondes (GO) - Alimentation piles 9 V -

Antenne télescopique incorporée - Dragonne - Dimensions 117 x 73 x
37 mm - Livré avec écouteur individuel coupant le HP et piles .. ....... 103 F

POSTES RADIO ITT/Schaub-Lorenz

WEEKENDIB2................. G10F THYE. ..coeoomecmcnrancansss 218 F
L R 505 F TOURING INTERNATIONAL. . ...... T8 F
TN .....cccnnenaennnanns F TOURING EURDPA .............. S0F

CHAINES STEREOPHONIQUES

CHAINE 1150 - Stéréo. avec 2 enceintes .
INE 2000 - Stéréo, avec 2 enceintes .
NE EB31 - Stéréo, avec 2 enceintes . .
INE KP820 - Stéréo, avec 2enceintes .. ..................... 585

ET TOUTE LA PRODUCTION ITT/SCHAUB-LORENZ

Fréquences intermédiaires
AM 460 kHz, FM 10,7 MHz.
Puissance de sortie : 4 W.

Dimensions : largeur 38 cm,
hauteur : 21,5 cm, profondeur :
8,7 cm.

PRESENTATION

L’appareil est présenté dans un
coffret en bois et matiére synthé-
tique. Sur le dessus se trouve un
clavier a 12 touches pour la sé-
lection des différentes gammes et
des stations préréglées la touche
AFC, la touche d’illumination du
cadran et l'interrupteur marche/
arrét.

La recherche des stations se
fait a ’aide de curseurs et I'accord
précis a l'aide d’'une molette, les
commandes de puissance et de
tonalité se font également a I'aide
de trois curseurs situés sur la face
avant.

Au dos de l'appareil se trou
vent les prises pour raccordement
au secteur et alimentation sur bat-
terie automobile, la prise casgue
et haut-parieur suppléementaire, la
prisc pour le branchement d’un
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tourne-disque ou d’'un magneto-
phone, les prises pour antenne
extérieure et prise de terre,
l'accord des stations préréglées.

LE SCHEMA

Ce récepteur est de concep-
tion trés moderne il utilise 4 cir-
cuits intégrés et deux diodes a
capacité variable.

Partie FM : La téte HF utilise
trois transistors deux BF441 et
Page 194 — N° 1405

un transistor BF524 et deux dio-
des a capacité variable.

La fréquence intermédiaire est
de 10,7 MHz I'amplification FI
est assurée par 2 transistors
BF441, le discriminateur est un
circuit intégré TBA480.

Partie AM : Le transistor oscil-
lateur est un BF441, la fréquence
intermédiaire est de 460 kHz
Pamplification FI est assurée par
le transistor T601, BF240 et le
circuit intégré TAA991D. La dé-

tection est assurée par la diode
D601-1N60.

Partie BF : Les signaux recueil-
lis aprés détection AM ou FM
sont préamplifiés par un transis-
tor BC172B puis envoyés aux cir-
cuits correcteurs de tonalité, puis
'amplification de BF est assurée
par le circuit intégré TB810.

Conclusions : Ce récepteur est
tout particulierement destiné aux
amateurs d’ondes courtes. Le
constructeur n’a rien négligé pour

faciliter son utilisation (3 alimen-
tations possibles). Sa conception
est trés moderne. La sensibilité est
bonne tant en AM quen FM et
la musicalité trés convenable pour
un appareil portatif.

*

LE RECEPTEUR TRIUMPH
POCKET 138

Récepteur pocket présenté en

boitier plastique. 2 gammes d’on-
des FM de 88 a 108 MHz, GO
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155 4 275 kHz. Puissance de sor-
tie : 300 mW. Frequences inter-
médiaires : FM : 10,7 MHz,
AM : 455 kHz.

Antenne FM télescopique. An-
tenne ferrite incorporée pour les
GO.
Haut-parleur de 7 cm de dia-
métre.

Ecouteur magnétique (8 £2).

Alimentation par pile 9 V.

Dimensions : 11,5 x 7.5 x
cm.

Lorsque vous vous adressez a nos annonceurs
recommandez-vous de notre revue,

b vous n'en serez que mieux servis.

L

[}
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LA PRISE DE VUES
A DEUX IMAGES
PAR SECONDE

A prise de vues en séquences

I a vitesse lente permet des

applications speciales trés

intéressantes, en particulier, pour

le reportage et la documenta-

tion, les études techniques et
scientifiques.

Un nouvel appareil japonais
Canon permet ainsi de photo-
graphier a la vitesse minimale
de deux images a la seconde.
Le défilement du film et 'arme-
ment sont commandés automa-
tiquement par un moteur méca-
nique a ressort, qui se remonte
en tournant simplement la
poignée de I'appareil. On peut
ainsi obtenir 20 vues en un seul
remontage.

Cet appareil demi-format soit
la moitié du format normal
24 x 36, c'est-a-dirc 18 x 24,
utilise cependant des films 35 mm
standard. Il est muni d’un dispo-
sitif de prise de vues simplifie,
a la fois, pour I'evaluation des
distances et le choix du temps de

pose

Laiguille des distances peut
&tre disposée sur un cadran en
face d’un symbole bleu corres-
pondant a la distance moyenne
hyperfocale de l'objectif. L'ai-
gulle du posemeétre actionnée
par la cellule photoélectrique et
que l'on apergoit dans le viseur
doit alors se trouver également
dans une zone bleue située a la
partic inféricure droite de ce
viseur.
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PHOTO-CINE

LES OBJECTIFS TRAITES
PAR BOMBARDEMENT
ELECTRONIQUE

Nous avons déja signalé les
progrés des objectifs traités.
dont les lentilles regoivent une ou
deux couches de produits mine-
raux sublimés, ce qui permet de
réduire les risques de réflexion
entre les surfaces de séparation,
d’éviter les pertes de lumiére et de
nettete.

Pour obtenir une exposition
correcte, 1l faut modifier la quan-
tité de lumiere qui passe a travers
I'objectif, en reglant I'ouverture
du diaphragme et la vitesse
d’obturation ; on utilise générale
ment des objectifs de grande
ouverture, mais ils posent des
problémes d’obturation. Pour
les atténuer, on augmente le
nombre des e¢léments optiques
mais, en méme temps, la perte
de lumiére due a la réflexion sur
les surfaces libres risque de deve-
nir consideérable.

Les objectifs zooms, c’est-a-
dire a focale variable trés puis-
sants pour les caméras couleurs
peuvent compter jusqu'a 50 ou
60 éléments et la lumiére ne peut
étre transmise d'une maniére
convenable si les lentilles anti
reflets comportent une seule
couche, de Ia, l'intérét des trai
tements  multi-couches.

Le matériau utiliseé pour le
dépot d’une couche trés mince
est constitu¢ par du chlorure de
magnésium, dont. 'efficacité est
cependant trés faible, et les
réflexions ne peuvent étre suppri-
mées complétement pour les

ET
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verres a faible réfraction. Il en
résulte la formation d’images
fantomes et de lumiéres diffuses
réduisant le contraste et affai-
blissant le rendu des couleurs.

Un traitement multi-couches
assure une meilleure protection :
il permet de réduite dans une
proportion trés importante la
réflexion sur un verre a faible
indice de refraction, qui ne peut
étre amélioré par un traitement
a couche unique et assure des
images nettes et brillantes,
méme lorsque les conditions
d'éclairage sont peu favorables
et le rendu des couleurs est ame-
lioré. (Tableau 1).

Il existe cependant deux mé-
thodes pratiques de traitement —
Dans la premiére on utilise 1’ac-
tion de la chaleur, dans un pro
cede identique a celui adopté pour
le traitement & couche unique;

de favoriser des materiaux a
trés haut .point de fusion, on
peut ainsi effectuer des traite-
ments a 2, 3, 4 ou méme 5 cou-
ches, mais il faut conserver leur
transparence, leur solidité, et
I'uniformité d’¢paisseur.

Dans la méthode E.B.C. adop-
tée par Fuji un canon a élec-
trons projette ainsi un faisceau
électronique, qui réalise un dépét
d’oxyde de zirconium de quatre a
cing couches successives ; deux
matériaux peuvent étre apphqucs
alternativement, et permettre ainsi
un revétement de onze couches
assurant une protection maximale
de n'importe quel verre optique.
Le systeme par résistance chauf-
fante est, sans doute, moins
coliteux, mais il ne permet qu'un
choix limit¢ de matériaux ;
I'alternance des couches, le
controle de 'épaisseur et de la

I'autre méthode, nous Il'avons transparence sont  beaucoup
déja noté, a recours a un bom- plus difficiles a obtenir.
bardement électronique par ca Ce traitement peut assurer
non a électrons, ce qui permet une transmission de lumiére a
TABLEAU 1
4 TRANSMISSION (%)

b e 3

;‘:fr:c;: (ke) Non trait¢ | Une couche | Trois couches EBC
T =(0.95) k| T = (0.98) k| T = (0.995) k[T = (0.998) k

2 90 96 99 99.6

4 81 92 98 99.2

6 13 88 97 98.8

10 59 81 95 98.0

20 35 66 90 96.0

30 21 55 86 94.1

40 13 45 81 92.3

50 8 36 78 90.4

60 5 30 74 88.6
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9989 avec une reflexion de
surface ainsi réduite a 0,2 %.
Les objectifs ainsi traités sont
également étudies spécialement
en ce qui concerne l'équilibre
du rendu des couleurs et l'action
des radiations ultra-violettes.
Tous les objectifs peuvent sans
doute étre ameéliorés par un
traitement de ce genre, Ceux qui
sont le plus specialement per
fectionnés par ce procédé sont
aussi ceux qui comportent le
plus d¢léments; modeles a
grande ouverture, a grand angle,
et zooms, car la transmission
de la lumiére décroit pour chaque
élément supplémentaire. Ainsi,
pour un objectif traité avec une
seule couche, et dont I'indice de
réflexion est de 1%, la lumiére
transmise par le premier élé-
ment est de 98,01 % elle est de

96,06 % pour le deuxieme,
94,159% pour le troisieme,
92,27% pour le quatriéme,
90,44 % pour le cinquiéme,

88,65 % pour le sixiéme.

Des objectifs ainsi traités
sont moniés sur un nouveau mo-
dele reflex mono-objectif Reflex
24 x 36 Fujica ST 801 qui
comporte également, comme
nous l'avons déja signalé, un
controle d’exposition  original
effectue au moyen de sept diodes
émettrices de lumiére sans
aucune aiguille indicatrice. Le
posemétre comporte, d’autre
part. non pas des cellules au
sulfure de cadmium, mais au
silicium qui presentent des par-
ticularites originales (Fig. 2, 3, 4).

L# \'iﬁeur consutue amnsi un ver
table centre de controle permet

ant a lui seul le controle de
plusieurs reglages avec wols
sysiemes  dillérents de mise au

woint rapide, sty gmormelre, micro-
risme et anneau depoli. L'ope-
raieur obtient une vitesse de
2000F de seconde, qui reste

constante apres
de vues.

On voit ainsi, sur la figure 4,
un agrandissement du viseur
avec les sept diodes emettrices
de lumiere. Nous avons déja
noté ce systéme indicateur;
lorsque seule la diode du centre
s'allume, Iexposition est cor-
recte ; lorsque cette diode s’al-
lume, et que celle du dessus
s'allume & moitié, cela signifie
une surexposition d’un quart de
diaphragme (b).

Lorsque 'opérateur voit
s'allumer ensemble les deux
diodes comme en ¢, cela indique
une surexposition d’un demi-dia-
phragme.

Lorsque la diode centrale
s'allume a moitié, et que celle du
dessus s’allume totalement, la
surexposition atteint 3/4 de
diaphragme, comme on le voit
en d. Enfin, lorsque la diode
au-dessus de la diode centrale

100 000 prises
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s’allume seule, la surexposition
atteint un diaphragme, comme
on le voit en e.

Pour les autres diodes, le
principe est le méme: l'ope
rateur peut ainsi connaitre avec
précision le résultat qulil va
obtenir .

La lecture est effectuée a
pleine ouverture jusqu'a ce que
I'obturateur soit déclenche. La
cellule au silicium est sensible
a la plus grande partie du spec-
tre lumineux et son temps de
réponse est deux fois plus
rapide que celui des cellules au
sulfure de cadmium conven-
tionnelle. Un systéme a tran
sistor a effet de champ amplilie
le signal transmis par la cel
lule au silicium, et le transmet
a un circuit intégre L.S.I a plus
de 400 éléments, qui coor-
donne ainsi I'effet de la lumiere
réfléchie par le sujet, la sensi-
bilitt du film, l'ouverture du
diaphragme et la vitesse d'obtu

ration et transmet les indica
tions aux diodes lumineuses.
NOUVELLE

CAMERA SUPER 8

La caméra Super-8 constitue
le modéle type actuel de I’ama
teur, avec équipement au moyen
d’un objectit zoom.

La récente caméra Nizo-480
distribuée par Photo 3 M est
ainsi équipee d'un objectif’ zoom
Variogon F 1.8 de 8 a 48 mm
de focale, qui permet une mise
au point précise au millimétre
prés, griace a I'emploi d’un télé-

métre trés précis a section-
nement. Cette caméra permet
d’obtenir un fondu enchainé

automatique en appuyant sim
plement sur une touche, ce qui
assure la fusion de deux sé
quences sans dureté optique.
Trois vitesses sont prévues

18, 24 et 54 images/seconde

avec automatisme de prise de
vue image par image, a des
cadences variables de 6 images/
seconde a 2 images/minute.

. (Fig. 5).

La mesure de la lumiere inci-
dente est réalisée automatique
ment a travers l'objectif, avec
possibilit¢ de réglage manuel
mais, lorsque les conditions de
lumiére sont insuffisantes, le
temps d'exposition peut étre
augmenté, ce qui permet les
effets spéciaux et les prises de
vues la nuit. Enfin, I'appareil
peut étre relie a une source
d’énergie extérieure, telle que la

batterie d’accumulateurs d'une
voiture.

Dans la' méme série. une
caméra Nizo type B00 est

munie d'un objectit’ zoom F :
1.8 de 7 a 80 mm, c'est-a-dire
d’un rapport de 11,4, utilisable
manuellement ou avec moteur
débrayable. Le micro-moteur
¢lectrique pour prise de vues et
réglage du zoom, est alimenté
par six piles séches contenuecs
dans un chargeur placé dans la
poignée.

L’obturateur est du type ro
tatif variable, avec blocage a
demi-ouverture par levier, possi-

bilitt de blocage en pleine
ouverture pour pose longue,
fondu enchainé automatique,

retour en arriére de 65 images
en 3 secondes 1/2, synchro-
flash pour la prise de vue image
par image.

Cette camera tres complete
comporte spécialement un géné
rateur d’impulsions pour bande
magnétique, qui produit une im
pulsion par image ou toutes les
quatre images, . facilitant ainsi
d’'une maniere remarquable la
synchronisation avec un magné
tophone separé, par exemple, a
cassettes et a tete magnetique
supplémentaire.

Fig. §

Page 188 — N° 1405

LA SYNCHRONISATION
ET LA SONORISATION
DES FILMS
A PISTE OPTIQUE

Les projecteurs sonores a
films a4 piste sonore offrent une
solution pratique remarquable
de la sonorisation des films re
duits en particulier, Super 8. |
assurent  la currespundance
exacte des images et des sons:
ils peuvent servir pour la post-
sonorisation et peuvent cégale
ment étre combinés avec des
systémes de prises simultanées
dlimages et de sons, en em-
ployant des cameéras et des ma-
gnétophones a cassettes recents
etudies a cet effet.

Un grand nombre de nos lec-
teurs semblent, dailleurs, s’inte-
resser particulierement aux pro-
blémes de la construction et de
I'emploi de ces projecteurs a
films a piste sonore et, dans les
articles prochains, nous espé
rons pouvoir etudier les progres

recents des projecteurs a films

a piste magnetique et leur emploi.

Il y a, cependant, un autre
procéde de principe, également
ancien, mais qui attire a I'heure
actuelle de nouveau |'attention
pour les apphcations audio-
visuelles. C’est la sonorisation
des images de formats reduits,
non plus au moyen d’une piste
magnétique, mais par une piste
photograpluque, ¢galement pla-
cée en bordure des images.

C'est la, le procédé toujours
utilise pour les films profession-
nels de grandes salles. Les films
sonores, quels que soient leurs
formats, comportent une piste
sonore photographique contigué
aux images, et sur laquelle les
sons sont. en quelque sorte,
photographiés, au lieu d'étre
inscrits magnetiquement.

L'enregistrement de cette piste
sonore et celui des images peu
vent étre exécutés sur des films
sensibles distincts ou sur le méme
film, et la bande positive porte,
a la fois, les images et la piste
sonore.

La reproduction des sons
enregistrés est obtenue au moyen
d’un faisceau lumineux tres fin
qui traverse la piste sonore,
défilant a4 une vitesse rigoureu-
sement uniforme et égale a celle
de I'enregistrement et vient frap-
per une cellule photo-électrique
qui engendre des courants élec-
triqgues musicaux utilisés apres
amplification pour actionner des
haut-parleurs (Fig. 6).

L'INSCRIPTION
PHOTOGRAPHIQUE

t'opération  d'enregistrement
optique ou photographique pro
prement dite comporte ainsi
l'impression sur une surface
photo-sensible de I'image photo-
graphique latente correspondant

aux sons enregistrés. Cette image
est ensuite développée et fixee
au laboratoire et l'on obtient
aussi une bande sonore nega-
tive; puis on effectue, a Iaide
de cette bande sonore négative
et par les moyens c1nematogrd
phiques habituels, un tirage qui
permet d'obtenir une bande
positive. C'est une bande posi
tive qui doit permettre la resti
tution des sons enregistrés par
une lecture photo-électrique.

En ce qui concerne [I'enre
gistrement proprement dit, on
distingue toujours les inscriptions
de densité photographique fixe et
de largeur variable, simples
oscillogrammes en dents de scie,
dont un des cotés est noir et
I'autre transparent. et les enre
gistrements a densité photogra
phique variable dans le sens de
défilement de la piste et a largeur
constante, qui offrent I'aspect
de petites bandes étroites ou
barreaux empilés les uns au
dessus des autres et d'opacité
photographique variable.

En principe, un dispositif' d’en-
registrement photographique des
sons peut étre représenté par le
schéma des figures 7 et 9. Les
ondes sonores enregistrées font
vibrer la plaque d’un microphone
relie a un amplificateur, action-
nant, a son tour, un dispositif
modulateur, . controlant l'intensité
ou la direction d’un faisceau lumi-
neux qui vient frapper le film
sensible. Ce dernier defile d’un
mouvement uniforme derriére
une fente étroite menagée dans
la paroi d'une chambre noire.
Le dispositif modulateur peut,
d’ailleurs, étre constitué par la
source lumineuse elle-méme, dont
on fait varier l'intensité sous
I’action des courants micropho
niques.

A la reproduction, nous vous
P’avons indiqueé, on fait agir sur
le film photographique un pinceau
lumineux tres etroit provenant
d’une source lumineuse ponc
tuelle. La piste sonore, animee
d’un défilement uniforme, se
comporte comme un obturateur
a surface ou & opacité variable
et I'on obtient un faisceau modulé
suivant les variations de Iins-
cription acoustique. Ce faisceau
lumineux est dirigé sur une cel-
lule photoe’lccm’que, et les cou
rants a fréquence musicale obte
nus sont transmis a un ampli
ficateur actionnant des haut-
parleurs.

LES PRINCIPES DES
ORGANES TRADUCTEURS
SON-LUMIERE

La transtormation des modu-
lations électriques en modulations
lumineuses est extrémement deli-
cate, parce qu'il est indispen-
sable de traduire instantanément
des variations de courant par des
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variations de lumiere, pour obte-
nir finalement un enregistrement
de qualité.

Une lampe a incandescence
ordinaire alimentée par un cou
rant a tension variable change
constamment d'éclat, mais ces
variations ne correspondent pas
aux variations de courant, par
suite- de P’inertie calorifique du
filament a incandescence et la
lampe ne pourrait donc convenir
pour 'enregistrement des sons.

Les dispositifs de traduction
de la modulation ¢lectrique en
modulation lumineuse sont éta-
blis d'apres les principes des
quelques appareils primitifs em-
ployes dés le début pratique de
Iinscription photographique : le
galvanométre a miroir modifié
ou oscillographe de Blondel, le
galvanomeétre a cordes, les lampes
a atmosphére gazeuse ou la
cellule de Kerr. Les lampes modu-
latrices a gaz sont ainsi basées

sur un principe simple: les pre-
miers dispositifs étaient formeés
par des sortes de tubes de Geisler
luminescents a deux électrodes,
avec atmosphére d’hélium a
basse pression. L'intensit¢ de la
lumiére produite par le tube
relié a un amplificateur a basse

fréquence variait suivant les
variations mémes du courant
microphonique et impression-

nait la surface sensible.

L’ECLAIREMENT VARIABLE

Les pistes sonores assurant la
sonorisation des films suivant la
méthode photographique appar-
tiennent ainsi finalement a deux
catégories : la piste a clongation
variable, qui offre un dessin sous
forme de dents plus ou moins
irréguliéres de la modulation,
et la piste a densite variable qui
est composée d'une suite de
bandes ou stries contigués et

paraliéles plus ou moins opaques.

Mais tous ces systemes d'en-
registrement comprennent :

a) Une source lumineuse assu-
rant l'impression de la surface
sensible;

b) Un modulateur de lumicre
qui transforme les variations de
tension électrique alternative de
la modulation microphonique en
variations de lumiére; mais la
source lumineuse elle-méme peut
aussi étre modulée directement,
ce qui combine les deux effets;

¢) Un systeme optique forme,
enfin, sur la surface sensible du
film animé d’une vitesse constante
une image lumineuse trés fine
perpendiculaire au sens de défi-
lement du film. Pour obtenir une
piste sonore, on peut ainsi, tout
d’abord, modifier ’éclairement et
faire varier .la brillance de la
source, ou agir sur la transmission
de la lumiére.

Les types de dispositifs les
plus simples utilisés pour obtenir
ce résultat sont les tubes 4 lueurs,
dont la brillance varie suivant le
rythme de la modulation enre-
gistree.

Comme nous I'avons noté plus
haut, ce systéme a été I'un des
premiers adoptés pour l'enregis-
trement sonore photographique,
mais les premiéres ampoules
employées ne produisaient pas
des effets constants au fur et a
mesure du vieillissement, en
raison, en particulier, des modi-
fications de fonctionnement sui-
vant la température.

Ces dispositifs sont cependant
particulierement simples, puisque
la source lumineuse dimpression
et le modulateur sont combinés:
la lueur produite par le passage
du pinceau électronique émis par
la cathode suit les variations de
la tension modulée, et il suffit
de former sur le film, au moyen
d’un dispositif optique, un «spot »
lumineux dont les variations
d'éclairement produisent sur le
film une impression photogra
phique variable.

Les premiers tubes devaient
étre polarisés par une tension
continue et le choix du point
de fonctionnement était assez
critique; les surcharges de modu-
lation déterminaient des distor-
sions importantes.

On a meodifié le systéme par
la suite, en utilisant un dispo-
sitif intermédiaire entre le tube
et le film, constitué par un bloc
de quartz portant une fente méca-
nique d’exposition formeée par
un trait gravé sur une surface
argentée.

Mais les difficultés pratiques
étaient encore assez grandes;
la fente meécanique était facile-
ment obturée par les dépots et
les poussiéres, et l'intensité de
la lumiére produite était assez
faible, ce qui exigeait des traite-
ments particuliers et ne permet
tait pas d'obtenir une qualité
sonore satisfaisante.

Le procedé était sans doute
remarquable par sa simplicite,
et théoriquement il pouvait déja
produire de bons résultats jus-
qu'a des fréquences de 6000 a
8000 Hz; il demeurait cepen-
dant constamment un bruit de
fond assez génant, et le fonc-
tionnement du tube était assez
irrégulier, malgré ses perfection-
nements, en raison de la produc-
tion de phénoménes ioniques
(Fig. 7).

LE SEMI-CONDUCTEUR
PRODUCTEUR DE LUMIERE

L’utilisation des semi-conduc-
teurs dans un grand nombre de
techniques a permis leur trans-
formation; on connait le déve-
loppement des transistors, ces
merveilleux petits éléments ampli-
ficateurs et redresseurs qui ne
comportent pas de filaments de
chauffage; ils sont alimentés a
basse tension et permettent de
remplacer des tubes électroniques
a vide dans un nombre d’appli-
cations de plus en plus grand.

Les semi-conducteurs vont-ils
étre appliqués désormais egale-
ment a l'enregistrement photo-
graphique des sons et verrons-
nous apparaitre des dispositifs
modulateurs de lumiére, qui rem-
placeront, en quelque sorte, les
tubes a lueurs, a filaments ou
cathodes chauffés indiqués pré-
cédemment, et rmettront-ils
d’utiliser des procedés d’éclaire-
ment variable en bénéficiant de
leurs avantages, sans en présenter
les inconvénients ?

* Ce résultat sera peut-etre
possible, grace a l'avenement
d’une nouvelle technique qu’on
appelle désormais « Popto-élec-
tronique ».

Suivant la théorie de Maxwell,
il yv a une analogie essentielle
entre la lumiére et Iélectricité.
On connait ainsi déja des me-
thodes de transmission des sons
et des images par les faisceaux
lumineux de lumieére naturelle
ou coherente du «laser », mais
on peut concevoir des applica-
tions beaucoup plus nombreuses
et plus fréquentes, dans lesquelles
on utilise la transformation de la
lumiére en électricité et de I'élec-
tricit¢e en lumiére. La colla-
boration de I'optique avec I'élec-
tronique, peut - ainsi se poser
fréquemment dans de nombreux
domaines.

En fait, beaucoup de prati-
ciens, de méme que M. Jourdain
faisait de la prose sans le savoir,
utilisaient déja des procedes
opto-¢lectriques  depuis  long-
temps. Dans les dispositifs a
cellule photo-électrique, il faut
bien utliser des combinaisons
de Toptique avec l'électronique,
et. encore davantage dans les
appareils a amplification de bril-
lance!

Dans la cellule photo-élec
trigue bien connue, l'action de la
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lumiere sur le systéme électro-
nique peut déterminer la produc-
tion de signaux electnques cor-
respondants, mais il s’agit souvent
désormais d’obtenir dans des
conditions de plus en plus diffi-
ciles la transformation inverse du
courant électrique en lumiére,
et c'est la le but recherche évi-
demment pour réaliser des sys
téemes modulateurs de lumiére,
capables d'effectuer I'inscription
photographique sur les films
sensibles.

LE SEMI-CONDUCTEUR
EMETTEUR DE LUMIERE

Les éléments semi-conducteurs
constituant des diodes de redres-
sement ou de détection, et dont
la plupart sont réalisés au moyen
de germanium et de silicium,
constituent, on le sait, des sortes
de valves ou de soupapes élec-
triques, dans lesquelles le courant
ne peut passer que dans un seul
sens.

Le passage du courant consti-
tué par les électrons s'effectue,
en fait, par un double mouve-
ment a travers ce que I'on appelle
la jonction de la diode, ou surface
de separation entre deux zones,
dans lesquelles se trouvent des
eélectrons en exceés ou au contraire
ce qu'on appelle des « trous » ou
« lacunes », c’est-a-dire des defi-
ciences d’électrons.

Mais jusqu’ici, ces éléments
n’étaient pas utilisés pour obtenir
des effets optiques. Les diodes
électro-luminescentes, sur les-
quelles il faut attirer I'attention,
ici en raison de leurs applica-
tions possibles au cinéma, sont
des diodes particuliéres, dans
lesquelles le courant electrique

détermine directement la pro
duction de lumiére.

Au voisinage de la jonc-
tion d'une diode, il se produit

des phénomeénes de recombinai-
son ; certains électrons viennent
combler les «trous s, de sorte
que les charges négatives et posi
tives s'annulent. Ce phénoméne
a un effet parasite nuisible dans
les ¢léments ordinaires, parce
gu'ainsi une partie du courant
fourni par la diode est perdue:
mais, au contraire, dans ces
nouvelles diodes électro-lum
nescentes, ce phénoméne, qui
sembiait négligeable et nuisible,
assure la production de lumiere
qui dott jouer le role utile.

En effet, a I'energic hbérce
par les électrons qui se recom-
binent avec des trous, correspond
la creation d’un photon, ou grain
de lumiére et, par suite, la pro
duction de la lumiere avec un
excellent rendement (Fig. 8).

Le phénomene ne se produit
pas d’une maniere sensible et
utilisable avec (ous les maté
riaux utihsés jusqu'ici comme
semi conducteurs: on. I'a d"abord
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constate essentiellement e¢n em
ployant I'arséniure de gallium:
on le realise avec le carbure de
solicium, le phosphure de gallium.
le sulfure et le tellurure de cad
mium. Mais ces phénoménes
de recombinaison et d'emission
des photons lumineux se pro
duisent uniquement dans une
zone minuscule au voismage de
la jonction, et 1l faut pouvoir
assurer la sortie de ces « grains
de lumiére » pour obtemr une
emussion lumineuse.

Dans ce but, on supprime
presque tout le cristal sur I'un
des cotés de la jonction, et on
réduit la zone positive de la
diode a une couche extrémement
mince, qui peut étre traversee
par la lumiere sous une eépais
seur de quelques microns.

Sous Faction du courant, on
obtient alors directement de la
lumiere, dont la modulation cor
respond exaclement au message
electnque et dont la couleur
depend du maténau employé.

Avec larseniure de gallium,
on_ obtient ainsi de I'infrarouge
mvisible d'une longueur d'onde
de 0,9 x; avec un compose gal
lium/arsenic/phosphore, la lon
gueur d’onde est de 0,6 a 0,9 .
La couleur est de I'ordre de I'in-
frarouge avec une grande propor
tion d’arsenic; elle est verte
avec une plus grande proportion
de phosphore (Fig. 4).

Avec le phosphure de gallium,
les rayons sont verts, et le car
bure de sihicium assure une émus
sion bleu-vert ou jaune dans la
gamme visible.

L’ENREGISTREMENT
DES SONS PAR
DIODES LUMINESCENTES

Ce sont ces diodes a carbure
de sihicium qui doivent permettre
I'enregistrement  photographique
des signaux sonores par la voie
optique, sous une forme nou
velle. En principe, I'élément est
simplement alimenté directement
par le courant mucrophonigue
amphifi¢; il produmt directement
une lumiere modulée qui impres
sionne au passage un des bords
du film.

La lumiere produite est de
teinte jaune; lelement est mu
nuscule, il mesure sculement
0,762 x 0,762 x 0,381 mm; il
est donc plus réduil qu'une téte
d’allumette! Il est alimente sim
plement par de petites piles,
comme un transistor, ce qui rend
trés facile lutilisaton sur des
appareils autonomes.

En raison de la réduction de
la surface émettant la lumicre
sous la forme d’un lasceau
extréemement fin, il n’y a plus
besoin de lentilles, ni d’aucun

Interrupteur

La lampe
parcourt une
orbit e au
centre

en série

1.50m

Appareil sur le plancher
/ ou une table

Fig. 10
disposiif’ spécial de concentra LA PHOTO
tion, et il sutht de relier la diode PAR
a un petit amphncateur a tran AMPOULE OSCILLANTE
sistors (Fig. 9). Les eilets photographiques

La reahsation de ceute diode
a, d’alleurs, eté tres délicate en
raison de la nécessité d’obtemir
un carbure de siicium tres pur
traite & tres haute température:
il sagll, d'autre part, d’un corps
extrémement  dur, comparable
au diamant et, par suite, tres
difficile a fagonner et a polir,
mais, par contre, extrémement
durable.

Des resultats pratiques ont
déja été obtenus: les enregistre
ments realises permettent une
audiion sur une bande de fré
quences s'eiendant jusqu'au-dela
de 6000 Hz, ce qu est satisfa
sant pour les films d’amateur et,
dés a présent, la méthode est
applicable rapidement sur les
caméras sonores habituelles.

On peut espérer une produc
tion industrielle rapide. et amsi
la possibilite d'uulisation de ce
procede d’enregistrement remar
quable, qui constituerait, en fait,
un renouveau des meéthodes
anciennes d'inscription a éclai
rement variable; car, bien sou
vent, la encore, des principes
abandonnés sont de nouveau
mis en honneur, grace a I'emploi
de nouveaux procédes tech
niques !

que l'on peut obtenir facilement
avec un appareil de petit format
sont trés nombreux et presque
illimités ; il ne s’agit pas seule-
ment de prise de vues d’objets
ou de sujets réels, mais d'effets
artisiques et graphiques tres
VATIES.

C’est ainsi que I'on peut obte-
nir sur un film en noir et blanc
ou en couleur des dessins géome-
triques complexes et mystérieux
simplement en placant I'appareil
photographique horizontalement
sur une table ou méme sur le
plancher, 'objectif dirigé vers le
haut, et en disposant au-dessus,
a une distance de | m ou 1,50 m,
une petite ampoule lumineuse de
lampe de poche suspendue au
bout d’un cable et a laquelle on
fait décrire une certaine orbite
plus ou moins circulaire ou ellip-
tique.

On peut sans doute utiliser
pour cette opération un petit
bloc de lampe de. poche, mais il
suffit d’attacher ¢€nsemble deux
clements de piles torches comme
on le voit sur la figure 10. Bien
entendu, la prise de vue doit étre
effectuéce dans I'obscurité, et
'obturateur de 'appareil photo
graphique est ouvert.

L'ampoule a incandescence
oscille et trace sur le film des
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traits lumineux; on obtient fina
lement des mouvements combines
et des dessins trés curieux. Au
lieu de traits apparaissant en
blanc sur noir, on peut obtenir
des traits colores avec des
films couleur au moyen de filtres
orange, jaune, vert ou rouge,
qui sont disposes sur I'objectif.

11 suffit d’un film assez peu sen-
sible de 'ordre de 50 a 64 Asa,
et un diaphragme d’ouverture
réduite de F:16 ou F:22. Si
Pon veut, bien entendu, un des-
sin complexe, le temps de pose
doit étre assez long, de l'ordre
de quelques minutes. La mise
au point de I'objectif doit étre
précise et correspondre a la dis
tance entre I'ampoule lummcusc
et 'objectif.

COMMENT CONTROLER
UN OBTURATEUR
AVEC UN VOLTMETRE

Le controle de la vitesse d'ob-
turation peut étre effectué de
fagons tres diverses et nous en
avons déja signalé quelques-unes:
on peut méme utiliser a cet effet
un téléviseur.

Mais il y a un moyen simple
et assez pew connu pour vérifier
avec une précision suffisante la
vitesse d’obturation, sans em-
ployer de technique strobosco-
pique, et méme sans placer de
film dans la caméra.

En principe, un transistor au
silicium qui, normalement, pré-
sente une fuite extrémement
faible, est utilisé comme un
contacteur sensible a la lumiére,
pour charger un condensateur
pendant la durée d’ouverture de
I'obturateur,

Un voltmétre ¢lectronique me
sure la tension aux bornes du
condensateur ; puisque cette ten-
sion dépend avec précision de la
durée de charge de condensa-
teur, il est possible de lire direc-
tement la durée d’ouverture de
I'obturateur sur un graphique.
Il est ainsi possible de controler
les vitesses d’obturation tout
au moins d'une seconde a 1/200¢
de seconde, et ménie des vitesses
beaucoup plus élevées, si le
voltmétre électronique est suf
fisamment sensible.

Tout le probléeme consiste a
évaluer la relation entre la charge
et la durée pour un circuit résis-
tance-capacité. Considérons ainsi
le circuit de la figure 11 : I'obtu-
rateur de la cameéra actionne le
contacteur S qui ferme le circuit
du condensateur C monté en
série avec une résistance R. Le
voltage aux bornes de C est me-
suré par I'appareil de controle M,
et indique la durée pendant la-
quelle le circuit a eté mis en
action.

Il est cependant nécessaire,
en pratique, de modifier ce mon-
tage de principe. D’abord, dés

que l'appareil de mesure M a
été relie aux bornes du conden
sateur C, celui-ci commence a
se décharger; il est bon ainsi
d’employer un . condensateur de
capacité¢ suffisante, et un appareil
de mesure a haute résistance,
pour permettre d’obtenir une
lecture assez précise avant que
la charge ait disparu.

On peut noter que R et M
constituent un diviseur de tension
aux bornes de la batterie E, et
que la tension mammale aux
bornes de C est la méme que
celle qui est indiquée aux bornes
de M.

Au moment ou ['obturateur
est ouvert, le condensateur C
agit comme un court-circuit, et
il n’apparait pas de tension aux
bornes de M jusqu’au moment
ou C a regu une charge. Pour
des vitesses d’obturation élevées,
le condensateur C regoit une
charge trés faible et M ne permet
de lire qu’une tension trés faible.

Pour cette raison, la valeur
de R doit étre faible comparée
a la résistance de M. et E doit
étre assez élevée pour assurer
une tension maximale aux bornes
de C, et des lectures efficaces
pour des vitesses ¢élevées d'obtu-
ration.

La derniére et sans doute la
plus nécessaire modification du
circuit de principe consiste a
trouver un contacteur permet-
tant de synchroniser le fonction-
nement dans les meilleures condi-
tions avec I'obturateur de la ca-
méra. Une cellule photo-électrique
actionnée par la lumiére passant
a travers l'obturateur constitue
sans doute I'obturateur le meilleur
et, d’ailleurs, trés employé. Nous
pouvons ainsi utiliser la cellule
pour actionner un relais, mais
les relais ordinaires sont trop
lents pour cette application par
ticuliére. _

Un contacteur idéal présente
une résistance infinie en circuit
ouvert, et une résistance nulle
en circuit fermé; les contacteurs
pratiques ont une résistance
finie, méme élevée, en circuit
ouvert, el une résistance trés
faible et mesurable en circuit
fermé. Comment, dans ces condi-
tions, choisir notre contacteur?

La valeur de la résistance R
détermine la durée de charge
de C et la précision de l'appa-
reil ; la résistance en circuit fermé
du contacteur ne doit pas dépas-
ser une petite fraction de la résis-
tance R. La résistance en circuit
ouvert du contacteur détermine
la perte du courant du circuit,
et la tension qui apparait aux
bornes du condensateur C et
avec le condensateur S ouvert.

Si la vitesse de I’obturateur
que nous voulons mesurer est
de l'ordre de 1/200 seconde, il
faut donc calculer la tension
qui apparait aux bornes du
condensateur C. Un rapide
calcul en utilisant la loi d’Ohm

nous montre que la resistance en
circuit ouvert de S ne doit pas étre
inférieure a plusieurs milliers de
mégohms; il faut ainsi trouver
un systéme photo-€lectrique qui
réponde a ces conditions.

On voit sur la figure 12 un
montage schématique avec un
voltmétre électronique disposé
dans le circuit, et une résistance
inférieure trés élevée ; la capacité
du condensateur C combinée
avec la connexion du voltmétre
électronique évite les problémes
de perte.

La résistance de charge de
1 M(2 est petite en comparaison
de la résistance du voltmétre,
et la plus grande partie de la
tension de la batterie est appli-
quée sur le voltmétre.

Le contacteur S est remplace
par un transistor au silicium
photo-sensible. On peut utiliser
une cellule photo-électrique au
sulfure de cadmium, mais sa
constante de temps est cependant
trop longue pour certaines vi-
tesses d’obturation, tandis que
la constante de temps des photo-
transistors _au silicium est infé-
rieure a 20 us. La résistance
dans lobscurité de I'élément
transistor est de plusicurs mil-
liers de megohms ; la résistance
en lumiére' modérée s’abaisse a
quelques centaines d’ohms,

Le contacteur S est un élé-
ment simple, a une seule direc-
tion, qui met en circuit ou décon-
necte la batterie, et décharge le
condensateur dans une position.
Le montage est trés facile en
plagant le phototransistor dans
un cylindre en matiére plastique
de protection -avec une piece
collée.

Pour controler la vitesse d’ob
turation, on connecte le volt-
métre et le dispositif sur la
gamme envisagée, en utilisant un
graphique du genre de celui indi
qué sur la figure 12 bis. On ouvre
arriére de la caméra, on ouvre
complétement le diaphragme; on
arme l'obturateur et on place la
caméra la face vers le bas sur la
cellule photo-électrique. Comme
source lumineuse, on utilise une
ampoule de 100 W placee a
une trentaine de centimétres a
I’arriére de la caméra.

On actionne l'obturateur; on
note la pointe de la tension indi-
quée par la déviation de I'aiguille
sur le cadran du voltmeétre et
on utilise le graphique pour déter-
miner la vitesse d’obturation.

Si nous avons un voltmétre
qui permet des lectures suffisam-
ment précises de tensions infé-
rieures a 0,1 V, nous pouvons
controler des vitesses d'obtura-
tion plus rapides. Il suffit d’ajou-
ter une autre section au gra-
phique, et d’étendre ainsi la ligne
vers la gauche. On a, par exemple,
une tension de 004 V pour
1/500 seconde, et de 0,02 V
pour 1/1000. seconde.

P.
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De trés faible encombrement, puisqu'il ne
mesure que 35 x 35 x 18 mm pour un poids
de 35 g (qui y aurait pensé il y a 5 ans...) ce
micro-servo conserve une grande puissance de
traction, identique a celle du Mini-Red bien
connu, a telle enseigne qu'il est suffisant pour
manceuvrer un train rentrant bien equilibré.
En outre, sa consommation au repos est nulle
et les neutres sont extrémement precis.

Le secret de cette réussite réside dans Iuti-
lisation d’un ampli incorporé a circuit intégré
de trés petite taille qui remplace un circuit dis-

cret équivalent de quelque 17 transistors et
diodes, d’ou la qualité de |'électronique. On
peut méme dire que bien qu'en réduisant consi-
dérablement les dimensions de I'ampli, on a
gagné en qualité. En outre. I'utilisation d'un
seul - circuit intégré augmente considerable-
ment la fiabilité de I'ampli.

Grace a ce micro-servo, les petits modeéles
vont -avoir une nouvelle jeunesse, les maquet-
tistes pourront micux les dissimuler dans ’ha-
bitacle, les amateurs de planeurs et de VDP
en particulier profiteront d’'une consommation

~ MICRO-SERVO
~<eeircuit intégré

diminuee, sans parler des facilités d’installation
dans I’avion ; car, avec ce servo, le systeme
de fixation rapide que nous préconisons reste
d’actualitée, meme bien plus. Je reste pour ma
part persuadé qu'il vaut bien mieux pouvoir
changer trés facilement l'ensemble recepteur
servos sans avoir a manipuler trop souvent
les prises, plutdt que d’avoir un jeu de servos
par avion. Car si les servos sans électron
sont moins chers a l'achat, dés que vous

(Suite page 233
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OUS étions habitués a voir Radio
N Pilote présenter un matériel de radio

commande aussi élaboré que les
ensembles étrangers, mais cette fois-ci, nous
rencontrons dans le nouvel ensemble Airlite
seric Cosmos une technique réellement revo-
lutionnaire et un ensemble R/C d’une rare
perfection. Ce nouvel ensemble tant par ses
performances que par ses fonctions doit
pouvoir satisfaire toutes les catégories de
modelisme, du petit planeur a la maquette
plus complexe, de méme que pour des bateaux
ou des autos.

Présentation :

Le nouvel émetteur se presente sous la
forme d’un trés élégant boitier en métal oxydé
avec reserves poli brillant sur fond brossé
leger, avec impressions en noir. La forme géné-
rale est celle de 'Airlite dont ’exceptionnelle
tenue en main avait séduit les meilleurs modé-
listes. La disposition des commandes reste
inchangee sinon légérement améliorée pour le
confort des mains, et 'accessibilité simultance
de toutes les commandes. Une septiéme voie
opuoanelle peut s¢ presenter sous la forme d’un
switch pour l'utilisation d’un train rentrant,
avec blocage en position «train ouvert »
Toutes les commandes de base sont trimmables
autour du necutre, avec une trés grande pré-
cision, et une lecture facilitée par des repéres
impnmes sur ke boitier. La grande nouveauté
apparente sur le boitier se¢ compose d'un
systéme de sécurité qui remplace le classique
galvanomeétre que persomne ne regardait, et
dont la fiabilite tait douwteuse. Ce nouveau
systéme se compose d'un vovant lumineux et
d'un bouton test. Lorsque les piles ou les
accus se dechargent et tombent en-dessous
du seuil de régulation, la lampe du voyant
lumineux s'allume et prévient ainsi le plote
de la necessite de se poser rapidement. Pour
Page 230 —-N" 1405

plus de sécurite, le systéme detrimme sur le
récepteur une voie au choix du pilote, géné-
ralement la direction, ou commande le ralenti,
ou la sortie de volets, ou d’un train d’atter-
rissage. Ceci dans le cas ou le pilote n’aurait
pas vu le voyant s’éclairer.

Le bouton test placé dessous sert a vérifier
la tension de la batterie avant ou pendant le
vol. Lorsqu'on appuie dessus la lampe s’al-
lume, lorsque la tension reste au-dessus du
seuil de régulation. Dés qu’on lache le poussoir
elle doit s’éteindre. Par contre si aprés avoir
appuyé, la lampe s'allume et ne s'éteint pas
ou tarde a s'éteindre, c’est que vous vous
trouvez a la limite du seuil et qu'il vaut mieux
penser a recharger vos batteries ou changer
les piles. Ce systéme permet en effet 'utilisa-
tion de piles puisque I'on peut constamment
verifier leur tension d’utilisation. Le client
aura donc le choix a I'achat entre des piles,
des accus classiques Deac ou Voltabloc, ou
encore des accus a recharge rapide plus chers
mais d’une facilit¢ d’emploi remarquable.

Pour terminer avec la présentation de
I'émetteur, il faut signaler une idée originale,
celle d'un cadre disposé au bas du boitier,
avec l'indication de la fréquence d’émission,
le numéro de 'ensemble, et un espace réserve
pour que chacun puisse marquer son nom et
celui de son club, son numéro de licence
PTT, etc. Dans le raffinement dé tous ces
détails, ce qui frappe, c’est la motivation pro-
fonde de tous les organes et le rationnel de
la disposition. Il est visible que le créateur
est a la fois un utilisateur de I’ensemble.
C’est grace a la compétition et a son expérience
que P. Marrot a pu mettre au point un tel
boitier.

Le récepteur également a change. Il est
constitue de deux étages enfermés dans un
boitier en kralastic sur lequel sont fixees les

huit prises femelles, dont une sert a I'alimen-
tation et les sept autres aux sepl Servos.
Pour éviter toute erreur dans le branchement,
le détrompeur de la prise d’alimentation est
inversé par rapport aux sept autres. Le quartz
maintenant interchangeable est enfiché sur un
support de quartz en broches or et support
téflon dont le contact est presque aussi bon
qu’'une soudure et donne plus de liberté pour
le choix de la fréquence. Les prises une fois
enfichées sont verrouillées par un capuchon
égalemcnt en kralastic qui fait du boitier
recepteur un ensemble parfaitement homogéne,

" de trés petite taille, et pour un poids trés

réduit, Ce systéme permet en outre de limiter
le faisceau de fils autrefois si encombrant,
et chacun pourra ainsi adapter a ses besoins
la longueur des fils de chaque servo. La prise
d'alimentation également indépendante avec
son interrupteur pourra varier en longueur
suivant les besoins. L’alimentation de 4,8 V
seulement permet d’emporter une charge
d’accus beaucoup plus faible que par le passé,
ou de passer plus facilement de 500 mA a
1 Ah ce qui intéressera slrement tous les
amateurs de VDP. Deux fils seulement sont
nécessaires sur I'accu.

Avec cet ensemble trois sortes de servos
sont disponibles, tout d’abord le Minired avec
crémailléres, mais maintenant équipé d'un
ampli a circuit intégré sans point milieu,
comme pour le micro servo, également dis-
ponible, et toujours a circuit intégré, mais de
taille beaucoup plus réduite et déplacement
circulaire par bras ou disque. Enfin un servo
pour actionner des volets ou un train rentrant,
plus puissant et dont la rotation atteint 180°.
Le micro servo est le moins connu encore.

Enfin le choix des servos sera possible a
la commande par le client, et aucun servo ne
sera plus imposé.



L’¢lectronique :

La grande nouveaut¢ du systéme réside
dans le codeur et le decodeur en circuits inte-
grés utilisés. La technique M.S.L* C. MOS
COS/MOS dont la grande particularité est la
trés faible consommation soit 0,001 uA ce qui
n'est presque pas mesurable, en outre avec un
seul circuit intégré on posséde sept voies pour
le prix d'une seule. On peut donc envisager
I’achat d'un sept voies en utilisant seulement
trois voies comme sur l'ancien Microlite et
faire compléter ensuite I'émetteur avec les
manches et potentiometres et racheter les
servos complémentaires au récepteur. L’¢lec-
tronique 7 voies étant offerte a I’achat d'un
2 voies.

Technique logique M.O.S. :

Depuis déja plus de deux ans la technologie
M.0.S. (Metal Oxyde Semi-conducteur) a
conquis ses lettres de noblesse en offrant a
I'industrie électronique un produit de qualité
supporté par une production de masse et une
disponibilité exemplaire. Le succes de cette
technologie et la demande ont incité les firmes
de semi-conducteurs a elargir le champ de
leurs recherches d’ou naissance d’une nouvelle
famille de dispositifs étonnants : les M.O.S.
complémentaires. Cette technologie confére
aux circuits qui en sont issus de nombreuses
qualités qui seront appréciées en radio com-
mande :

— Dissipation inférieure au nanowatt
(1 milliardieme de watt). )
— Fonctionnement dans une trés la.rge

fourchette de tension d’alimentation (de 3 a
15 V pour les circuits standard, 1,3 V pour les

circuits diviseurs qui sont développés pour
I'industrie horlogére).

— Plage de température inhabituelle pour
les circuits « standards » M.O.S.

— 40° a + 85 °C. Appelés « Civils » en
technique DTL ou TTL, plage de fonctionne-
ment garantie par I'ensemble des constructeurs
de ces circuits 0 °C a + 70 °C d’ou l'intérét
du M.O.S. pour la radio commande.

— Le prix de fabrication des circuits a la
demande deviendra trés vite inférieur au prix
des circuits TTL remplissant les mémes
fonctions, le nombre des opérations de mas-
quage et diffusion étant de 6 pour la technique
« M.O.S. complémentaires » et de 8 pour la
technique TTL.

— L’utilisation des M.O.S. en paires com-
plémentaires (association d’'un M.O.S. canal P
avec un M.0O.S. canal N dont les portes
aisolées » sont commandées simultanément)
assute a cette toute nouvelle logique un
courant de repos si faible qu’il n’est mesurable
que par des professionnels avertis, dans
I’échelle des nanoampéres. Toutes les fois
qu'un dispositif est conducteur, au moins un
dtsposmf complémentaire est tenu « ouvert»
et ainsi le courant de repos du circuit suivant
est déterminé par le courant de fuite des
dispositifs « ouverts ».

— La difféerence essentielle entre la logique
M.O.S, et les logiques TTL, DTL et RTL vient
du fait que la consommation des M.O.S.
rejoint celle des autres logiques aux trés
hautes fréquences, lifftérét principal des

M.O.S. reside dans lutilisation e= S
fréquence et trés faible consommation. = ¢
le cas de la logique ulilisée en radio commande

Pour revenir a l'électronique de ememewr
Airlite série Cosmos, nous pouvoms &re
que la puissance d’émission a ete encors
augmentée par rapport a I'Airlite classique. La
platine « Emission » se trouve placee au cemtre
de I'émetteur, et comporte en plus le systeme
de sécurité et le voyant lumineux (Platine HF

soit 72-27-32 MHz).

Quant au circuit du codeur, il a diminue de
prés de deux fois en surface grace a 'utilisation
du circuit L.S.I. Cosmos, ce qui a permis
en outre de le simplifier et de le clarifier. Le
gain de place dans le boitier permet en outre
de loger une batterie plus grande ou méme des
piles pour les petits budgets. La mécanique
des manches est encore améliorée et plus
douce. Les potentiométres de commande dont
la fiabilité était excellente sont conservés, seule
la commande des trims est améliorée.

En ce qui concerne les accus, je dois souli-
gner Iimportance des nouveaux accus VR a
recharge rapide (3 minutes), d'excellente qua-
lité, bien supérieurs aux Deac qui sont fort
recommandés pour les utilisateurs intensifs,
ou faisant de la compétition. Seul défaut le
prix encore éleve.

L’¢lectronique du récepteur est restée
conventionnelle pour I'étage « réception » avec
des améliorations sensibles sur la bande pas-
sante. Le choix de composants miniatures
comme les MF 7 x 7 permet de clarifier le
cablage tout en conservant une taille tres

o
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modéles classiques et de compétition.
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.'w.u.. u: du circuit, ce qui facilite les depannagcs
out nisque de courts-circuits. Le circuit
eur par contre se trouve réduit par le
t M.S.I. Cosmos et son cablage est a la
'un :"‘"ml de sept ans tellement il est
. Ne croyez pas pour autant
t reel soit diminué car le circuit
S un dlCOd"lLe complexe de
ce des dizaines de transis-
S ces el permet méme
bien moindre, de dis-
plus élaboré et fiable,
.nmoﬂmaz,on negligeable
precedemment.
simplicité geénérale du ca-

ons vu

Etant JO

blage, on pourrait envisager facilement sa
construction en kit. En effet pour clarifier la
partie radio-récepteur, et grace a Il'emploi

du circuit decodeur M.O.S. on a reporte toute
la partie amplification basse fréquence ainsi
que le quartz et les prises sur le circuit
décodeur ce qui permet de mieux équilibrer
le tout.

Page 232 — N° 1405

Les connecteurs sur le récepteur sont d’un
nouveau type, avec les fils sortant a 90°, ce
qui évite d’avoir a tirer dessus et permet de
prévoir sur le récepteur un capot de verrouil-
lage pour les prises et le quartz. On évite
ainsi de «scotcher » les prises et le faisceau
de fils devient beaucoup plus propre et facile
a loger dans le modéle.

L'interrupteur est toujours un modele a
glissiére qui a fait ses preuves. Par contre,
comme il n'y a plus que deux fils d’alimen-
tation, un positif et un négatif on conserve
un interrupteur bipolaire, et on double tous
les contacts, d’ou une sécurité accrue par une
plus grande fiabilité dans le temps.

Ce nouvel ensemble Airlite se compléte d'un
nouveau chargeur egalement révolutionnaire,
puisqu'il permet a la fois de charger deux
ensembles R/C complets ou un accu de
demarrage de 4 a 12 Ah. Par ailleurs on peut
charger a partir d’une batterie de voiture 12 V
ce qui est trés intgressant pour ceux qui

! et 3. — Présentation de l'appareil.

4 Vew Recept Cosmos 2 a 7 voies poids 45 g.
5. Détail de commande basculante crémaiilére
(sortie de train),

6. — Chargeur 3 fonctions.
Batterie émission 8,2 V a recharge rapide.

campent en vacances OU pOur ceux qui
volent beaucoup le week-end.

Ce chargeur est régulé électroniquement en
courant constant comme le modéle précedent
que ce soit sur secteur ou sur batteries de
voitures.

Il est présenté en pupitre, sous un volume
beaucoup plus petit pour en faciliter le trans-
port.

En conclusion ce nouvel ensemble présente
les avantages suivants :

— Extraordinaire tenue en main ;
cite totale des axes de commande.

Consommation réduite de |’¢metteur et
du récepteur.

— Puissance HF accrue, 800 mW.

— Systéme de sécurité monté d'origine a
I’émission.

— Surveillance de tension.

— Super batteries sur option ou alimentation
au choix de I'utilisateur.

— Proportionnel  Digital en technique
M.O.S. d’une avance technique remarquable

effica-



le premier constructeur mondial a offrir cette
nouvelle technologie avancee.

— Servos entierement interchangeables ;
ampli a circuits intégrés, moteur 4,8 V, 3 fils.

— Quartz interchangeables.

— Neutres tres precis, grace a la stabilisation
de tension a l'émetteur.

— Pupitre de commande plus clair et fonc-
uonnel.

— Plus de harnais de fils, mais des prises
s¢parées connectées directement sur le re-
cepleur.

— Poids geéneral beaucoup plus bas.

Grand choix de servos - 4 types.
Une technique frangaise dont le service

aprés-vente reste éprouve.
Fréquences 27 ou 72 ou 32 MHz.

— Nouveau type de chargeur plus pertur
mant.

En un mot Radio Pilote, avec ce nouvel
ensemble posséde un an d’avance sur tous ses
concurrents etrangers par la qualité de sa
technique et le fonctionnel de sa réalisation.
Le prix n'étant pas plus élevé que par le passe
je suis persuadé que nous avons enfin en
France le meilleur ensemble Proportionnel
Digital de radio commande quoi que puissent
en dire les amateurs de materiel étranger. Ceux
qui pensent que le matériel étranger «c'est

meilleur... » méme si ce dernier est fabriqué
a Hong Kong ou en Corée comme c'est si
souvent le cas actuellement.

KRISS

Bibliographie. — Cet article a été realise
grace a la collaboration des services techniques
de Radio-Pilote.

(Communiqué)
* Medium scale integration.

MICRO-SERVO
A CIRCUIT INTEGRE

(Suite de la page 228)

———POUR LES——
MODELISTES

PERCEUSE MINIATURE DE
PRECISION
(nouveau modéle)

deux avions équipés, vous payez plus cher
que si vous aviez un jeu de servos avec elec
tronique. Pour ma part, je change d’'un avion
a un autre tout l'ensemble recepteur-accus-
servos pendant que vous changerez votre récep-
teur seul. Bien sir, vous pouvez aussi avoir
deux récepteurs...

Grace a I'emploi du circuit intégre, il suffit
maintenant de trois fils pour relier le servo au
récepteur, ce qui diminue encore la taille des
prises et enléve au moins un risque de pannes
par fil dessoudé.

Le train d'engrenages de ce servo parait
robuste et bien dimensionné, et le comparti-
ment particuliérement étanche, ce qui évite
au sable du Pilat de rentrer (par exemple...
sans viser personne). L’abandon du systéme

des crémailléres au profit d’'un disque ou d’un
bras de commande a deux avantages : 1° la
perte des frottements dus aux crémailléres ;
2° la possibilité d’utiliser des tringleries a 90°
par rapport au servo.

Rendez-vous compte qu'avec ce servo vous
pouvez mettre deux servos de front dans un
planeur de 4 cm de largeur au maitre couple,
ou 3 cm de large si vous les montez en
tandem. De méme, vous gagnerez 120 g
en equipant un mini-multi comme le Djinn ou
le Joker et, a cette échelle, ¢a compte.

Le seul reproche que I'on puisse faire a ce
servo reste la faible amplitude du débattement
des commandes, mais c'est facile a cornger ;
il faut aussi utiliser des guignols miniatures et
un petit bras de levier sur le ralenti moteur.

indispensable pour tous travaux délicats
sur BOIS, METAUX, PLASTIQUES

Fonctionne avec 2 piles de 4,5 V ou transfo-
radresseur 9/12 V. Livrée en coffret avec
jeu de 11 outils permettant d'effectuer
tous les travaux usuels de précision : per-
cer, poncer. fraiser, affter. polir, scier. etc.,
et 1 coupleur pour 2 piles
de 45V {franco 80,001 . 77,00
Autre modeéle, plus puissant avec 1 jeu
de 30 outils

Prix (franco 124,00) ....... 1 21 ,OO

Facultatif pour ces deux modéles :
Support permettant |'utilisation en perceuse

EXCEPTIONNEL

BATTERIES
SOLDEES

pour
défauts
d‘aspect
VENDUES
AU TIERS

DE LEUR VALEUR

avec échange d'une vieille batterle

Pour tous vos besoins concernant la radiocommande
des modéles réduits, consultez-nous.

Nous pouvons vous fournir :

® émetteurs et récepteurs tout ou rien 1 @ 8 canaux
en état de marche ou en kits 3 monter.

©® ensembles émetteurs-récepteurs pour commandes
digitales proportionnelles 3 et 6 servos

sensitive (position verticale) et touret minia
ture (position horizontale)
Supplément . . . 35.00

Natice contre enveloppe timbrée
LES CAHIERS de RADIOMODELISME

Construction par I'image de A &8 Z
(36 pages) :

D‘un avion radiocommandé .. ..... 10F
D'un bateau radiocommandé . ... .. 10F
INITIATION A LA RADIOCOMMANDE . . . . . 10F

Unique en France et & des prix compétitifs :
toutes piéces détachées MECCANO et
MECCANO-ELEC en stock,

(Liste avec prix contre 0P brée.)

EXEMPLES : 2 CV. Type 6 V1 4415
;II. Ty%s 6 V2
mca. Type 12 V e 95
R8-R10- RII-HIG-!MSQ
304. Typs 12 V 9 70.50
403 . 404 - 504, Type 12V 10 78,80
Tous autres modeles disponibles
VENTE SUR PLACE UNIQUEMENT
ACCUMULATEURS
ET EQUIPEMENTS
2, rue cde Fontarabie, 75020 PARIS
Tél. : 797.40.82

al en PROVINCE :

® relais.

TOUT POUR LE MODELE REDUIT

(Train - Avion - Bateau - Auto - R/C)

Toutes les fournitures : bois, tubes colles,

enduits. peintures, vis. écrous, rondelles,
etc.

Catalogue contre 3 F en timbres

RENDEZ-NOUS VISITE
CONSULTEZ-NOUS
Le meilleur accueil vous sera réserve !

81, rue Réaumur - 75002 PARIS
C.C.P. LA SOURCE 31.656.95
En plain centre de Parnis, face & «France-Sairy
M* Sentier et Réaumur-Sébastopol
Tél. : 236-70-37 et 231-31-03

CENTRAL-TRAIN

I : tél. (45) 95.54.41
AIx-er-Prnvonu tél. (91) 26.51.34
Bordeaux : tél. (56) 91.30.63
Bourg-lés-Valence (Valence) :

tél. (75) 43.15.64
Chalon-sur-Ssdne : tél. [85) 48.30.39
Dsjon : tel. (80) 30 91.61
Fourchambault (Nevers) :

tél. (83) 68.02.32
GCravigny (Evreux), 38 ter, A

Grenoble : tél. (76) 96.53.33

Lyon : tél. (78) 23.16.33

Mandelieu (Cannes) : tél. [93) 38.82.11
Mantes : tél. 477.53.08 - 477.57.09
Mcnl:rgu : tél. (383 85.29. 48

Nancy : téi. (28) 52.00.11

Nice : tél. (93) 88.16.28

Pau : tél. (59) 33.15.50

UNE OCCASION UNIQUE
DE VOUS EQUIPER A BON MARCHE...

® etc.

ou en état de marche.
® servos avec ou sans électronique.
@ batterie Deac Varta au cadmium nickel.
® moteurs électriques.

@ composants subminiatures.
@ transistors et circuits intégrés.

Nouveau catalogue 73 contre 5 F
Schémathéque contre 5 F

4, rue A -Fourtanier - 31000 TOULOUSE

en kits
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ES générateurs de signaux
I constituent I'élément cen
tral de tout orgue eélec-
tronique et les problémes posés
par ces eléments sont de plusieurs
sortes. La stabilité en fréquence
doit étre excellente, ce qui néces-
site un maitre-oscillateur de bonne
qualité.

La méthode adoptée actuelle-
ment dans beaucoup d’orgues
électroniques est celle qui
consiste @ obtenir, a partir d'un
maitre-oscillateur calé sur une
fréquence haute de la gamme,

" GENERATEUR
POUR ORGUE ELECTRONIQUE

toutes les notes des octaves infé-
rieures.

L’avantage de cette methode
est bien entendu, de ne pas avoir
de dérive en fréquence entre les
diverses octaves, une seule fré
quence étant générée par note
de la gamme.

Dans le montage propose ici,
ce procédé a été employé et la
miniaturisation due a Iemploi
d’une cascade de diviseurs inte-
grés permet l'insertion des
12 modules nécessaires pour
constituer un orgue complet dans
une minimum de place.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

11 est proposé a la figure 1.

On peut voir tout d’abord que
I'oscillateur est un derivée du
montage blocking et qu’il fournit
des signaux en dents de scie. Le
transistor utilisé est un PNP du
type BC204B dont le collecteur
alimente a travers 10 kQ la
base d'un NPN (BC238B) qui a
pour role de mettre en forme le
signal de l'oscillateur en le trans-
formant en signal rectangulaire,
et méme pratiquement carré.

Le collecteur de ce dernier

transistor fournit, a travers un
condensateur de 47 nF, la pre-
miére sortie qui correspond a la
note la plus haute obtenue (S,).

Sur ce méme collecteur est
reprise  linformation qui  va
solliciter le premier diviseur du
circuit intégre SAJ110.

Ce dernier comporte sept
diviseurs, Nous retrouverons donc
a la sortie de ce premier divi-
seur par deux (S,), un signal
carré de fréquence égale a la
moiti¢ de celle fournie par
'oscillateur pilote.

(Suite page 236)
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LE TUNER-AMPLIFICATEUR
« SONIC AT70»

A firme Sonic, qui se tient

I dans le peloton de téte des
fabricants de  matériel
haute fidélité, présente nouveauté
sur nouveauté. La piéce présen-
tée ici est un tuner-amplificateur
de trés bonne qualite, répondant
aux normes les plus sévéres.
C’est sans aucun doute I'élément
principal de trés belles chaines
stéréophoniques que constituera
le « AT 70 », dont la présenta-
tion s'inscrit dans le style des
plus belles réalisations alle-
mandes ou extréme-orientales.
Nous allons, comme il se doit,
examiner cette realisation, tant
sur le plan techmque que sur
celui de la concepuon pratique.

CONCEPTION TECHNIQUE

On peut dire avant tout que
le  tuner-amplificateur  Sonic

dulées en amplitude sur la gamme
nommée « petites ondes». Le
premier de ces deux circuits
capte les signaux par lintermé-
diaire d'une antenne (240 Q)
avec transformation d’entrée. Le
second utilise, comme cela est
courant, une antenne incorporée
dans I'appareil, sur cadre en
ferrite. L’'étage H.F. comporte,
pour la modulation de fréquence,
le classique dispositif de contréle
automatique de fréquence, par
action des propriétés des diodes
varicap (a capacit¢ variable)
réaccordant automatiquement le
circuit d'oscillation, en cas de
leger glissement. Ce circuit est
bien entendu commutable.

Les eétages moyennes fré-
quences, detection et décodeur
multiplex sont, eux aussi, dans la
ligne de ce qui se fait couram-
ment, avec, pour le décodeur,

sance réellement efficace de
35 watts. Nous avons reproduit
le schéma de principe de l'un
des deux canaux de cet ampli
ficateur stéréophonique. Il pourra
d’ailleurs servir a ceux des ama
teurs qui désirent s’inspirer d'une
belle réalisation commerciale.
pour tenter des constructions plus
personnelles, avec du materiel
facile a se procurer.

Comme la partie amplifica
trice du Sonic AT 70 peut
recevoir, en plus du tuner inclus
dans 'appareil, un ensemble de
sources extérieures, comme un
pick-up a cellule magnétique ou
piezo, un magnétophone, etc...,
des circuits préamplificateurs
d’égalisation ont ¢été installés,
avec des réseaux de contre-
réaction, destinés 4 permettre
I'obtention des meilleurs courbes
possibles.

équipé de silicium, ce qui assure
de meilleurs temps de montées,
et autrement dit, une suppression
quasi totale de coloration. Le
push-pull final de cet ensemble
en classe B est équipé de deux
« 2N 3055 ».

Cette sommaire mais suffisante
description technique nous per-
met de conclure que toutes les
conditions sont bien réunies
pour assurer la fiabilite et les
performances dont nous parlions
plus haut.

Il faut néanmoins dire encore
un mot de la réalisation technique
sur le plan pratique, car on sait
trés bien que le meilleur schéma
ne peut rien donner de bon si
la qualite des composants. le
choix d’une judicieuse implanta-
tion, une structure evitant les
éventuels traumatismes d'une
longue utilisation, et encore

AT 70 est congu d’une maniere un circuit d’indication par voyant L'ensemble du circuit est bien d'autres précautions man-
easammn o
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Schéma de principe de ['amplificateur du Sonic AT 70.

« compléte » et sans sacrifice
aucun. Il est basé sur des prin-
cipes relativement conventionnels.
ce qui est apres tout la meilleure
solution, pour s’assurer fiabilite
et performances.

Il n'est guére commode de
reproduire I'ensemble du schéma
de principe d'un tel appareil
compte tenu de son importance.
De plus, et comme nous venons
de le préciser, I'emploi de solu-
tions techniques relativement
classiques nous ameéne a penser
que la présentation intégrale du
schema n'apporterait pas grand-
chose au lecteur.

La partie « tuner » de I'appa-
reil se compose de deux circuits
H.F., 'un pour les émissions
modulées en fréquences, sur la
bande des 85 — 108 MHz,
I'autre pour les émissions mo-

de passage en réception stéréo-
phonigue.

Tous les accords pour les
recherches de stations sont effec-
tués. au niveau des circuits H.F.,
par manccuvre de condensa-
teurs variables. Cette commande
est, sur le plan pratique, rendue
fort aisée grace a I’adjonction
d’'un volant de grande .inertie,
avec une démultiplication de
bonne ampleur. Notons aussi
gu'un vu-métre, qui apparait .a
coté du cadran de recherche, est
monté en indicateur d’accord,
permettant au possesseur de
I'appareil de détecter trés facile-
ment l'endroit ou la porteuse
d’émission est la mieux captée.

Sur le plan « basse fréquence »,
cet appareil est également fort
bien pourvu, puisque chaque
voie permet d'obtenir une puis-
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quent dans la realisation finale.

Les circuits du Sonic AT 70
sont de trés beaux circuits im
primés sur lesquels se cotoient
résistances et condensateurs de
premier choix, transistors au
silicium, et autres piéces dans
lesquelles la meilleure confiance
peut étre placée.

PRESENTATION
UTILISATION

Loge dans son trés beau coffret
de bois moderne, le Sonic AT 70
posséde une fagade de commande
en verre sérigraphié en plusieurs
couleurs. Toutes les commandes
sont groupées sur la face avant,
avec visualisation précise des
fonctions de chaque organe.
Seule ombre au tableau : pour-
quoi donc mettre des inscriptions
en trois langues (frangais, alle-
mand, anglais) ? Mais saluons un
éclairement enfin suffisant de ce
tableau de bord, qui est trop
souvent pauvrement illuminé par
de petites lampes, sur les appareils
de ce genre. Les commandes
étant d’une fagon trés classique,

placées a I'avant, les liaisons
sont bien entendu a [Iarriére,
sur prises DIN normalisées,

comme il se doit.
Pour conclure sur ce para-
graphe, on peut dire qu'exte-

rieurement comme intérieure-
ment, le Sonic AT 70 est bien
Téussi.

PERFORMANCES
ET CARACTERISTIQUES

Il reste a réesumer les caracté-
ristiques principales de cet appa-
reil, et a en donner les principales
performances.

— Gamme de fréquence F.M. :
87,5 — 108 MHz.

— Sensibilité : 2 4 V.

— C.AF. commutable.

— Vu-métre de contrdle.

— Amplificateur de 2 x 35 W
eff.

— Bande passante : 20 Hz a
30 kHz.

— Distorsion harmonique a
1000 Hz : 0,3 %.

— Egalisation
RIAA + 0,5 dB.

— Entrees pour toutes sources.

— Correction  physiologique
couplée sur volume.

— Sortie sur 4 (.

— Commutateur mono-stéréo.

selon courbe

— Dimensions : 425 x 300 x
105 mm.
— Poids : 5,930 kg.

— Alimenté en 110 ou 220 V.

Le Sonic AT 70 nous a fait
une trés bonne impression, et
nous pouvons dire sans aucun
doute qu'il s’agit d’un excellent
appareil.

Yves DUPRE

GENERATEUR POUR ORGUE ELECTRONIQUE

(Suite de la page 234)

Si I'on appelle F la fréquence
de ce dernier, nous aurons donc
sur la sortie S, une fréquence
F/2, sur la sortie S,, une fré-
quence F/4 et ainsi de suite
jusqu'a la sortie Sy sur laquelle
nous retrouverons une fréquence
F/128. Notons que l'oscillateur-
pilote peut-étre modulé a basse
fréquence de fagon a provoquer
un effet de vibrato, comme on
peut le voir également sur la
figure 1.

REALISATION

Tous les composants sont
implantés sur un circuit imprimé
comme le montre la ﬁgure 2

La gravure du cuivre du cir-
cuit est rcprcsentee a la figure 3.

Le circuit intégré SAJ110
(ITT) est monté sur un support
DIL 14 broches de fagon a évi-
ter un échauffement des pattes du
circuit lors du cablage et a ren
dre cet élément interchangeable
rapidement. En effet, déssouder
sur un circuit un boitier DIL
14 broches n'est pas chose facile,
méme lorsque I'on dispose d'une
pompe a dessouder. Voici a la
figure 4, le brochage du SAJI10
avec indication des branchements
et des polarisations.

MISE AU POINT
UTILISATION

Etant donné la saine simplicité
de ce montage, la mise au point
se réduit au réglage du noyau en
ferrite du transformateur de
loscillateur-pilote.

La plage de réglage est impor-
tante et le cablage sur la fré-
quence appropriée ne prend que
peu de temps.

On peut, si on le désire n'uti-
liser qu'une partie des diviseurs
en reliant les sorties non utilisées
a la masse.

Par exemple, pour un orgue
2 claviers 4 octaves on utilisera
la totalité des diviseurs.

Pour un orgue 7 octaves on
disposera du dernier diviseur
(sortie Sy) pour un peédalier.

Pour un orgue 5 octaves, on
pourra utiliser le cinquiéme divi-
seur (sortie Sg) pour un pédalier
et relier les sorties S, et S; a la
masse.

Les 12 modules générateurs
nécessaires a l'obtention des
12 notes de la gamme chromati-
que peuvent étre logés dans un
encombrement trés reduit, ce qui
facilite la réalisation, la mise au
point et le dépannage.

J.C. ROUSSEZ
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'UNE fagon générale,
les formes d’onde que
I'on a le plus souvent
a examiner a l’oscﬂloscope ne
sont pas de trés grande ampli-
tude. Il en est méme dont I'am-
plitude n’excede pas 0,1 V. Evi-
demment, il existe également des

signaux d’amplitudes notable
ment plus élevées (plusieurs
centaines de volts). L’oscillo-

scope, devant étre un outil uni-
versel, doit étre capable de
travailler aussi bien avec de
faibles signaux qu’'avec des
signaux plus importants. La
solution consiste & avoir une
entréee a grande sensibilité et,
le cas échéant, a atténuer le
signal dans un rapport connu
lorsque celui-ci est de grande
amplitude.

La sensibilité des tubes ca-
thodiques est généralementsexpri-
mée en volt par centimétre (V/
c¢m), c’est-a-dire en tension néces-
saire pour dévier le spot dun
centimétre sur DPécran. Il faut
d‘ailleurs remarquer que la sen-
sibilité des deux paires de pla-
ques de déviation d'un méme
tube cathodique n’est pas iden-
tique ; habituellement, on choisit
les plaques qui présentent la
plus grande sensibilité pour réa-
liser la déviation verticale. L’autre
paire de plaques est réservée a
la déflexion horizontale, c’est-a-
dire 4 la base de temps. Avec
les tubes cathodiques actuels,
les sensibilités peuvent varier
d’environ 30 V/cm a 3 V/cm.
Cela va de soi qu'on trouve tout
avantage a employer un tube
sensible (3 V/em par exemple)
mais il faut aussi avoir présent
a lesprit le fait que plus le tube
est sensible, plus son prix risque
d'étre élevé. 11 est également
d'autres facteurs qui intervien-
nent dans le choix d'un tube
cathodique, ce sont en particu-
lier :

— Les capacités parasites
présentées par les plaques de
déviation.

— La luminosité et le dia-
métre du spot qu'il est possible
d’obtenir.

— La distorsion geométrique
pouvant affecter I'image.

Tous ces paramétres seront a
prendre en considération lors
de l'étude de I'étage de sortie
de Tlamplificateur vertical (par-
fois appelé amplificateur Y, par

MODERNISATION D’UN OSCILLOSCOPE
L'AMPLIFICATEUR VERTICAL

(Suite voir i* 1396)

opposition a |'amplificateur X
qui est 'amplificateur de dévia-
tion horizontale).

Le schéma synoptique d’un
systétme de déflexion verticale
pour oscilloscope peut donc étre
congu comme suit : le signal a
examiner entre sur un atténua-
teur, suivi d’un préamplificateur ;
ce dernier attaque un amplifica-
teur de sortie qui, lui-méme,
fournit aux plaques de déviation
verticale la tension nécessaire
pour mouvoir le spot (voir
Fig. 1).

Toute cette chaine d’ampli-
fication doit étre parfaitement
linéaire, autrement dit, le dépla-
cement du spot sur I'écran doit
étre rigoureusement proportion-
nel 4 I'amplitude de la tension
examinée et a sa polarite. Il est
généralement admis qu’une ten-
sion positive dévie le spot vers
le haut de I’écran, tandis qu’une
tension négative le fait se mouvoir
vers le bas.

L’entrée du preamplificateur
ne doit pas perturber le circuit
a mesurer ; il faut donc que celle-
ci présente une impedance d’'en
trée élevée et un minimum de
capacités parasites.

Il est aussi souhaitable que
tous les signaux soient amplifiés
également, quelle que soit leur
fréquence ; la chaine d’amplifica-
tion doit pouvoir amplifier des
signaux dont les fréquences
peuvent varier de zéro (tension
continue) a plusieurs dizaines,
voire plusieurs centaines de
MHz. Cependant, I'extension de
la bande passante vers les fré-
quences élevées nécessite des
techniques relativement compli-
quées (amplificateurs distribués
par exemple) et des tubes catho-
diques specmux (plaques frac-
tionnées) qui contribuent a
augmenter d’une fagon sensible
le prix de l'oscilloscope. On est
donc conduit a un compromis
bande passante/prix qui ameéne
a limiter celle-ci a 10 MHz
environ du coté haut. Malgre
cela, I'appareil offre encore pas
mal de possibilités, bien que ces
derniéres restent loin de celles
des appareils - professionnels,
dans lesquels on trouve des
bandes passantes atteignant 100
ou 300 MHz.

Le gain du préamplificateur
doit étre prévu de telle sorte
que, partant d'un faible niveau

d’entrée, il délivre a la sortie
une tension de quelques volts,
suffisante  pour  commander
I’étage amplificateur de sortie.

En résumeé, le préamplifica-
teur doit :

— Presenter une
d’entrée élevée.

— Posséder une bonne bande
passante (du continu a 10 MHz).
— Avoir un gain suffisant.

— Faire preuve d’une grande
linéarite.
ETAGE D’ENTREE
DU PREAMPLIFICATEUR

Du fait des impératifs fixés
plus haut, nous avons été conduit
4 utiliser, dans I'étage d'entrée du
préamplificateur un transistor a
effet de champ (appelé aussi

impedance

F.E.T., abréviation de Field Effect
Transistor). Ce type de dispositif
présente I'avantage d’offrir une
trées grande impédance d'entrée
et de pouvoir fonctionner a des
fréquences elevées,

Le schéma de principe de
I'etage d’entrée est représenté sur
la figure 2. Il s’agit d’un ampli-
ficateur différentiel constitué par
deux transistors a effet de champ
T, et T, dont la résistance de
source est commune. Ce genre
d’étage constitue un excellent
moyen de passer d’une entrée dis-
symeétrique a un signal de sortie
symétrique. En effet, la tension
d’entrée peut étre appliquée uni-
quement sur une grille, "autre
étant réunie a un potentiel fixe.
Dans ce cas, la tension de sortie

Ampli. de
sortie

00
(=]
o
V Préampli.
Oo e
Atténvateur
_+Val

Figure 1. — Schéma synoptique d'un

systéme de déflexion verticale pour

oscilloscope.

Figure 2. — Schéma de principe
d'un éiage d'entrée du type

G différenticl, réalisé @ I'aide
d’un transistor a effet de champ
b2 double, ce qui permet de passer
I : 2R3 Jacilement d'une entrée dissy-
§ e métrique @ une sortie symétrique.
22 a
3V el Figure 3. —
i Schéma de dé-
u L2 2Rs tail d'un étage
PR iy N D2 d'entrée dgﬂé-
3 X gl
wE e p-LFR y d'un transistor
E R d effet de champ
o =L . double ESM 25.
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différentielle, c'est-a-dire la ten-
sion de sortie entre les drains, sera
exactement la méme que si la ten-
sion d’entrée était appliquée en
symétrique sur les grilles de T,
et de T,. Dans le montage de la
figure 2 le premier dispositif (T,)
travaille pratiquement en confi-
guration drain commun, tandis
que le second est en grille com-
mune. attaqué par la source. Les
sources (qui sont réunies) subis-
sent des excursions de tension qui
sont provoquées par celles de la
grille qui est commandée. Cela
etant, ils fournissent une tension
d'entrée a la source du F.E.T.
dont la grille est a un potenticl
fixe, simulant ainsi une entrée
symétrique. Le courant i, circu-
lant dans T, et qui est di au
signal d'entree, produit une ten-
sion aux bornes de R,, ce qui en
retour produit un courant en op-
position de phase dans T,. L'am-
plitude du courant i, sera tou-
jours supérieure a celle du courant
i, et de ce fait, pour un équilibre
parfait de la tension de sortie, 1l
faudrait que la valeur de R, soit
plus elevee que celle de R,. Ce-
pendant, si la résistance commune
de source R, est grande compa-
rée aux résistances de charge R,
et R, cette dissymétric restera
negligeable et I'on pourra faire
R, = R,. La tension différentielle
de sortie, c'est-d-dire la tension
existant entre les deux drains, est
pratiquement indépendante de la
tension d'alimentation : dans le
cas ol l'attaque est symétrique,
la tension de sortie n'est pas affec-
tée par les variations en mode
commun de la tension d'entrée,
du moins tant que les résistances
de charge et les pentes des dispo-
sitifs sont égales. En revanche, le
signal différentiel de sortie sera
altéré par le niveau d’entrée si
les caractéristiques des deux tran-
sistors a effet de champ ne sont
pas identiques.

Une autre raison gui milite en

faveur de l'identité des caracté-
ristiques de T, et de T, est le
probléme de la dérive thermique.
Pour minimiser celle-ci, il faut
que les dispositifs soient aussi
identiques que possible et qu’ils
soient portés a une méme tem-
pérature simultanément. Ce qui
peut géner dans un montage tel
que celui de la figure 2, ou T,
et T, sont distincts, c’est la tem»
pérature que peuvent prendre les
deux dispositifs, quand ils tra-
vaillent avec des tensions d’entrée
non nulles ; les dissipations sont
alors différentes ce qui tend a
deéséquilibrer le montage. Clest
pourquoi l'emploi de dispositifs
spécialement prévus pour pallier
cet inconvénient, s'impose. Il
s’agit de transistors a effet de
champ montés par deux dans un
boitier unique. La résistance ther-
mique entre les deux dispositifs
est trés faible, bien qu'ils soient
isolés électriquement l'un de I'au-
tre.

Toutes ces raisons nous ont
fait choisir, pour T, et T,, un
F.E.T. double de Sescosem du
type ESM25. Ce dispositif, preé
senté dans un boitier a six sor
ties, est spécifi¢ en plage des rap
ports de parameétres (0,8 4 I en
ce qui concerne la pente et le
courant de drain l,g) : il permet
de réduire, dans de grandes pro
portions, la dérive de la tension
de sortie provoquee par des écarts
de température entre les deux
transistors. De plus, comme les
caractéristiques de T, et de T,
sont a peu de chose prés iden
tiques. la symeétrie de la tension
différentielle de sortie est excel-
lente. Enfin, et ceci est di aux
propriétés afférentes au montage
a sources couplées, la linéarité
de celle-ci cst conservée pour une
plus grande exploration des
caractéristiques, et l'on tire de
I'ensemble une bande passante
plus élevée que celle que I'on
obtiendrait avec un étage unique

monté en configuration source
commune.

Le montage donne sur la figure
3 est tiré de celui représente sur
la figure 2. On y trouve un tran-
sistor a effet de champ double
T, dont les résistances de charge
sont constituées par R,. L, et R,
L,, la résistance wmmunc aux
sources étant R,. Bien que ccla
n’apparaisse peut-étre pas claire
ment au premier abord, le tran-
sistor a effet de champ de droite
a sa grille portée a un potenticl
fixe, ajustable par P, et fortement
découple par C,. Le signal diffe
rentiel de ‘;ome est preleve sur
les deux drains. Le signal d'en-
trée est appliqué sur la grille du
F.E.T. de gauche, a travers R,
C,. Du fait que cette tension d’en-
tree peut étre soit posm'vc s0it
négative, il est nécessaire de re
tourner la résistance R. non pas
a la masse mais a une tension
négative — V,,. La grille qui nest
pas attaquée par le signal est por
tée a un potentiel assez voisin de
celui de la masse mais qui, cepen-
dant, peut varier legerement au-
tour de celui-ci, en plus ou en
moins. C'est le but du réseau R,
R By Rop I, D, P Ce der-
nier potentiometre permet de
régler exactement la tension dif
ferenticlle de sortie a zéro volt
quand l'entrée est réunie a la
masse.

La résistance R, (1 MQ) a éte
ajoutée en série dans la grille de
commande comme protection. En
effet, si par mégarde, et en
I'absence de cette résistance, on
portait la grille du F.ET. a un
potentiel fortement positif, la
diode constituée par la jonction
grille - source dcviendrait pas-
sante ; il y circulerait alors un
courant prohibitif qui risquerait
de détruire T,. La présence de
R, limite ce courant a une trés
faible valeur non susceptible d’en-
dommager le dispositif. En fonc-
tionnement normal, la présence

de R, ne perturbe absolument
pas puisque I'impédance d’entrée
sur la grille de T, est de I'ordre
de plusieurs milliers de fois la va-
leur de la résistance R,. Toute-
fois, pour que les signaux a fronts
raides soilent correctement trans-
mis a la grille, on a ajoute, en
parallele sur R,. une capacité de
petite valeur C,.

La reslstancc R, protége donc
I'entrée de T, comrc des tensions
aLCIdcnlcUes fortemem positives.
Dans le cas ou la polarité de
celles-ci serait négative, la grille
ne conduirait pas, du moins tant
que la tension de claquage grille-
source V¢ ne serait pas atteinte
(30 V), mais une fois ce claquage
obtenu et malgre la présence de
la resistance R,. le transistor a
effet de champ risquerait d’'étre
définitivement endommagé. La
diode de protection D, ne per-
mettra pas a la grille cfe devenir
plus négative que — V,, puisque
dés que cette tension sera excédée
D, entrera en conduction. Il va
sans dire que la diode D, doit
présenter de trés faible fuites tant
quelle n'a pas a conduire. Pour
cet emploi, nous avons retenu le
type IN3595 de Sescosem.

Le réseau R, C,. situé dans
la grille non attaguée du F.E.T.
est souhaitable pour parfaire la
symétrie du montage.

On remarquera, sur le schéma
de la figure 3, que 'on a figure
sur les deux sorties, deux capa-
citts C,. Elles symbolisent les
\.apacues parasites résultant de la
somme des capacités de sortie de
T,. des capacités dentrée de
I'ctage suivant et des capacités
de cablage. L’influence de ces
capacités parasites sur la bande
passante est néfaste ; elles contri-
buent a limiter celle-ci vers les
fréquences ¢levées. Malheureuse-
ment il est trés malaisé de réduire
ces capacités parasites. On est
donc conduit, pour obtenir une
bande passante fixée, a diminuer

Figure 4. — Ce montage de principe

Vel Figure 5, —

Le second étage d'ampli-
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les résistances de charge R, et
R,, puisque la bande passante a
3 dB est liée a la valeur de celles-
ci par la relation :
B=1/2xRC,

D’un autre coté, le fait de di-
minuer les résistances de charge
augmente bien la bande passante
mais au détriment du gain de
I'étage ; il ne faut donc pas pous-
ser trop loin dans cette voie. 1l est
un moyen d’augmenter quelque
peu la bande passante pour une
résistance de charge donnée, c’est
d’effectuer une compensation in-
ductive de la sortie. Celle-ci peut
étre realisée de multiples fagons ;
une des plus simples est la com-
pensation dite paralléle. Si I'on
ajoute en série avec la résistance
de charge une inductance L, on
obtiendra un circuit résonnant de
faible surtension pour des fré-
quences voisines de celles cor-
respondant 4 la limite supérieure
de la bande passante. De ce fait,
et pour ces fréquences, Iimpé-
dance de charge sera augmentée
et le gain de I'étage également.
Autrement dit, la fréquence pour
laquelle le gain est diminué de
3 dB sera augmentée dans une
certaine proportion. C'est un
mode de compensation qui a été
largement utilisé dans le préam-
plificateur et c’est la raison pour
laquelle on trouve L, en série avec
R, et L, avec R,.

OBSERVATION
SIMULTANEE
DE DEUX PHENOMENES

Bien souvent on éprouve le
besoin d'examiner simultanément
deux phénoménes sur un méme
écran pour savoir, par exemple,
comment ils sont liés entre eux
dans le temps. Ceci n’est évidem-
ment pas possible si I'on ne dis-
pose pas d’un tube cathodique a
deux faisceaux. Dans ce cas, cette
commodité trouve sa contrepar-
tie dans laugmentation de prix
résultant du tube cathodique lui-
méme ainsi que de la complexité
accrue des circuits. Cependant il
existe une solution qui réside dans
I’emploi de la technique dite de
découpage et qui permet d’obte-
nir ce résultat en utilisant un tube
a un seul canon. Le principe en
est le suivant : on dispose de deux
étages d'entrée (T, et T,) dont les
résistances de charge sont com-
munes (voir Fig. 4). Les deux
signaux a examiner sont appli-
qués, aprés atténuation convena-
ble, aux grilles de commande des
deux transistors a effet de champ.
Les résistances communes aux
sources de ces deux dispositifs
ne sont pas reliées directement au
— V,, mais passent par un com-
mutateur K qui les branche alter-
nativement et tres rapidement,
tamtdt 'une tantdt 'autre, au
— V¥, Ce faisant, on recueille
sur la sortie différentielle un signal
découpe dont l'enveloppe supe-
meure et lenveloppe inférieure re-

+Val
L5 3 e R31
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Figure 6. — Le troisiéme étage d'amplification est, lui aussi, un amplificateur différentiel. L'étage
de sortie, constitué par T, et T, est monté en configuration collecteur-commun, de fagon a obienir
une faible impédance de sortie,

présentent, aprés amplification,
I'un et l'autre signal d’entrée. Si
I'on s'arrange pour que le temps
de passage d’une voie a l'autre
soit trés bref et si la fréquence
de découpage est élevée, on aura
sur I’écran du tube cathodique
deux figures simultanées qui pa-
raitront continues, bien qu’en réa-
lité elles soient constitueées d’une
suite de pointillés.

Si la vitesse de balayage doit
étre éleveée, le pointillé deviendra
apparent. Dans ce cas on pro-
céde d'une autre fagon : on com-
mute alternativement les voies
d’une maniére synchrone avec
I'aller du balayage. Pendant un
aller de celui-ci, c'est par exem-
ple la voie A qui est lue; pen-
dant Ialler suivant c’est la voie B
et ainsi de suite. Si la fréquence
de répétition du balayage est éle-
vée, I'eil a une impression de
continuité et les deux figures ap-
paraissent continues. Ce mode de
fonctionnement est dit « fonction-
nement alterné ». Pour finir, si
l'on désire n'examiner qu'un
signal d’entrée, il suffit de laisser
le commutateur K soit en posi-
tion A ou en position B selon la
voie choisie.

SECOND ETAGE
D’AMPLIFICATION

1l est conforme au schema de
la figure 5 et comprend deux
transistors PNP repérés T, et
T,, montés en amplificateurs dif-
férentiels. Les bases sont atta-
quées par le signal symétrique en
provenance des drains de I'étage
précédent. Les circuits collecteurs
comprennent les résistances de
charge R,, et R,, ainsi que les
inductances de correction paral-
lele L, et L, qui sont retournées
au — V,, a travers R, découplée
par C;. Les émetteurs de T, et
de T, sont reunis au + V., par
intermédiaire d’un réseau de ré-
sistances relativement compliqué.
Tout d’abord on remarquera que
la tension d’alimentation positive

des transistors T et T, est supé-
rieure a celle qui est appliquée a
I'étage précédent. Cela tient au
fait qu’il est nécessaire d’avoir
une différence de tension sensi
ble entre les drains de T, et de
T, et les bases de T, et de T,,
aén qu’il y ait un courant suffi
sant dans les eémetteurs de ces
derniers transistors. La résistance
commune aux émetteurs de T, et
de T, est composée de la résis-
tance R, en scrie avec le poten-
tiométre P,. Celui-ci permet
d’ajuster le courant circulant dans
chaque transistor, donc de régler
la chute de tension dans les resis
tances de charge et par la méme
le potentiel des collecteurs de T,
et de T,. Pour qu'il circule un
courant collecteur suffisant dans
ces transistors, tout en conser-
vant R, P, grands devant les
résistances de charge, il faut que
la chute de tension entre la ten-
sion d'alimentation positive et
les drains soit d’environ 7 V.

Nous ne reviendrons pas sur
le fonctionnement du montage
différentiel. Celui-ci est com-
mandé par une tension pratique-
ment en opposition de phase ; il
parfait donc la symeétrie du signal.

La mise en série, dans chaque
émetteur, d’une petite résistance
(R;; et R,,) diminue le gain de
’etage. Il serait possible de régler
celui-ci en agissant sur ces resis-
tances. Pour éviter I'emploi d’un
potentiometre double, on a ajouteé
la resistance R, en sériec avec le
potentiomeétre P,. Lorsque ce der
nier est au minimum de résis-
tance, il a tendance a court-cir
cuiter (a travers Ry toutefois) les
deux émetteurs et a ramener 'en-
semble R, R;;, Ry, Ry et Ry
a une seule résistance commune
d’émetteur. A ce moment, le gain
de I'étage est maximum. Les ré-
sistances R, et Ry, sont, en quel-
que sorte, les butees électriques
du potentiométre P, pour que
celui-ci n’agisse que dans une cer-
taine proportion sur le gain de

I’étage. Notons qu'il peut y avoir
une légére interaction du reglage
de P, sur I'équilibre de la tension
différenticlle de sortie. Habituelle-
ment, ce déséquilibre est peu pro
nonce et il ne présente pas d’in
convenient ; de toute fagon, il
est toujours possible de reequili-
brer la sortie du second étage a
laide du potentiométre de
cadrage situé dans I'étage precé-
dent.

TROISIEME ETAGE

D’AMPLIFICATION

ET ETAGE SUIVEUR

Le troisieme étage d’amplifi-
cation est représenté sur la
figure 6. C’est encore un ampli-
ficateur différentiel mais réalisé,
cette fois, avec des transistors
NPN. La également les bases sont
commandées par une tension
symétrique issue des collecteurs
de T, et de T,. On trouve dans
les collecteurs de T et de T, I'ha-
bituelle compensation paralléle
(Ls et L) assortie cette fois d'une
compensation série constituée par
L., Ry et Lg. Ry, Comme dans
le second étage d’amplification, la
résistance commune d'émetteur
est complétée par deux résis-
tances mises en scric dans chaque
émetteur. Ceux-ci sont reunis par
une capacité C, qui augmente le
gain vers les fréquences élevées et
contribue ainsi a elargir la bande
passante.

L’étage suiveur, également re-
présenté sur la figure 6, comporte
deux transistors T, et T, montés
en configuration collecteurs com-
muns. Ce type de montage permet
d’obtenir le signal symétrique de
sortie a basse impédance sans
modifier la bande passante. Les
deux émetteurs sont a relier a la
masse, chacun a travers une résis
tance de 470 Q environ. La ten-
sion de sortie du préamplificateur
est prélevée sur les émetteurs de
T, et de T,. C’est a cet endroit
qu'on pourra insérer, le cas
échéant, une ligne a retard.

M.H. (d suivre)
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EFFETS SPECIAUX DANS
LES ORGUES ELECTRONIQUES

INTRODUCTION

U cours de nos prece-
dents articles, nos lec

teurs ont pu se rendre
compte des possibilites d’expres-
sion des orgues eélectroniques.
Grace a leurs prix réduits par
rapport aux prix des orgues a
tuyaux, les orgues électroniques
sont a la portée de tous et per
mettent a leurs possesseurs d’ex
primer par la voie de la musique,
tout ce qu’ils ressentent et d'in-
terpreter les ccuvres de leur choix.,

Rappelons aussi, que contrai
rement aux vrais instruments,
ceux réalisés par des procédés
electroniques peuvent étre tota-
lement silencieux pour I'environ-
nement car l'écoute en haut-par
leur peut étre remplacée par
I'écoute au casque, par une, ou
méme plusieurs personnes.

Cette possibilité est d’une im
portance capitale pour tous ceux
qui font des essais, des études,
des arrangements et de la com
position. Ils pourront travailler en

toute quiétude. sans avoir a crain-
dre les foudres de leurs voisins.

De nombreux effets speciaux
peuvent étre obtenus avec un ins-
trument electronique de musique’
méme monodique mais il est évi-
dent que c'est l'orgue polypho-
nique (donnant plusieurs notes a
la fois) qui sera le plus apte a
mettre en valeur ces effets.

REVUE DES
EFFETS SPECIAUX

On a déa traite de certains
de ces effets comme les percus-
sions, le sustain, le vibrato et
le trémolo. etc. Grace a l'obli-
geance de la Société du Dr Bohm,
qui a bien voulu mettre a notre
disposition quelques documents
concernant ces effets, nous allons
pouvoir communiguer a nos lec
teurs quelques renseignements
sur la maniére dont ils peuvent
¢tre realises et combinés avec
un orgue existant, de la meme
marque. Voici d'abord une revue
de la plupart des efiets speciaux
applicables aux orgues électro
niques congus par le Dr Bohm.

PERCUSSION

C’est I'imitation (ou la simu-
lation) des sons des cordes pin-
cées ou frappées. Cet effet est
obtenu en enfongant la touche
de la note que l'on désire pro-
duire. Le volume du son est
d’abord fort et décroit ensuite
rapidement ou lentement. Lors-
qu'on relache la touche, le son
est supprimé (voir aussi notre ar
ticle de février 1973). La percus-
sion permet ['imitation des ins
truments  suivants piano,
clavecin, guitare et autres instru
ments a sons analogues. Si I'on
ajoute des harmoniques au son
fondamental. la percussion donne
'effet de cloche.

L'intérét de la percussion ne
s¢ limite pas a l'imitation, mais
reside tout autant dans ses pos-
sibilités de réalisation musicale
trés agréables et inconnues jus-
qu'alors. Il est particuliérement
avantageux de pouvoir relier la
percussion a volonté & n'importe
quel harmonique ou a n'importe
quelle combinaison d’harmoni-

ques. On I'a rendu possible. ce
qui donne a l'effet de percussion
des utilisations multiples.

De plus, la percussion ne ne
cessite pas de contacts de tou-
ches particuliers. Son montage
ultérieur s'en trouve facilité tan-
dis que les contacts de touches
restent libres pour le branche-
ment d’harmoniques nombreux.

CONTRECUSSION

C’est Tl'inversion de la percus-
sion. Le son est faible a I'enfon-
cement de la touche et arrive
plus ou moins lentement a son
volume définitif. Le volume reste
ensuite constant jusqu’au moment
ou la touche revient au repos.

L'effet imite un peu l'attaque
d’'un tuyau d'orgue ou l'attaque
d’un harmonium suivant la rapi
dité qui se régle avec les mémes
interrupteurs que la percussion.

MANDOLINE OU REPEAT
Percussion & répétition : c’est
une attaque dure a répétition qui

Fig. 1
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continue tant que la touche reste
enfoncée. Le volume, d'abord
plein, diminue jusqu'a la pro-
chaine attaque.

Cet effet appliqué aux jeux
hautbois et trompette et a deux
jeux de 4 avec du vibrato et
suffisamment de réverbération,
rend exactement le timbre de la
mandoline. En ajoutant d'autres
rangs, on obtient tout un orches-
tre de mandolines.

Cette nouvelle percussion a ré-
pétition est dotée d'un générateur
a enclenchement si bien que l'at-
taque du son coincide toujours
avec l'enfoncement de la touche.
Méme a des fréquences de répé-
tition trés faibles. servant par
exemple a 'accompagnement au-
tomatique en accords, on peut
étre sur de ne jamais tomber
sur une « lacune » dans laquelle
le son serait faible.

CARILLON

L'effet de mandoline agissant
sur des rangs supérieurs, tels que
2.2/3, 2,1 1/3 ou I', donne
I'impression d'un tintement. Sur
1 3/5, 1" ou 16/27 etc. a trés
basse fréquence de répétition, I'ef-
fet de mandoline sert de « Zim-
belstern », jeu bien connu des
facteurs allemands.

CLOCHES

Percussion assez longue agis-
sant davantage sur octaves et
quintes, sans vibrato.

PIZZICATO

La percussion étant reglable
en temps de décroissance du son
et en volume d'attaque, on ob-
tient le pizzicato, au choix, sur
un ou plusieurs rangs, en choi-
sissant une décroissance rapide
combinée avec une forte attague.

TREMOLO

Vibrato d’amplitude ou «se-
cond vibrato» agissant sur un
clavier seulement. Le tremolo
n’influence pas tout le genérateur,
comme le vibrato, mais agit au
choix sur un ou plusieurs rangs
du clavier muni des effets spe-
ciaux. Dans un orgue classique,
on place plusieurs rangées de
tuyaux dans un coffrage dont la
face est constituée par une mul-
titude de volets qui s‘ouvrent et
se ferment périodiquement lors-
que l'organiste enclenche le tré-
molo. Le trémolo des effets spé-
ciaux électroniques réalise exac-
tement le méme effet sonore d'une
maniére purement électronique.
Fréquence et amplitude du tré-
molo sont réglables.

VIBRATO DE CHEUR

Vibrato de fréquence et vibrato
d’amplitude ou trémolo utilisés
ensemble produisent I'effet de

cheeur. La superposition des deux
vibratos engendre des interféren-
ces qui semblent irregulieres et
font penser a des haut-parleurs
tournants (Leslie). Suivant la ra-
pidité, cet effet s'utilise pour le
classique autant que pour les va-
riétés, Bien que treés valable, le
vibrato de cheeur ne peut tout de
méme pas concurrencer un véri-
table cabinet Leslie pour le rayon-
nement ommidirectionnel des on-
des sonores.

8 FORTE ET SOLI
DE TOUS LES RANGS

Le plus souvent, le solo d’une
voix se joue sur les 8" contenant
aussi le plus de timbres. La tou-
che 8 forte augmente le volume
de tous les jeux 8". Le renforce-
ment de tous les autres rangs
peut étre realisé par I'enclenche
ment du trémolo et la plus longue
durée de percussion. Les touches
« effet » et « contrecussion » sont
au repos. Le volume se régle par
le potentiométre P, « intensité des
effets ».

TENSION
RECTANGULAIRE

Avec cet effet, tous les registres
8 sont transformés en jeux bou
chés ce qui double I'effet des
timbres (ou formants) de ce re
gistre. On obtient ainsi les jeux
de flite douce, de bourdon, de
clarinette, d’accordéon et d'au-
tres instruments a sons similaires.

Le signal rectangulaire sup-
prime automatiquement les jeux
qui sont issus du signal en dents
de scie.

On utilise les jeux 8’ en tension
rectangulaire s’utilisant comme les
jeux ordinaires. Ils peuvent étre
influencés par la percussion, par
le 8" «solo», par le vibrato, par
le tréemolo, etc.

Combinés avec des quintes,
tierces et octaves supérieures, les
signaux rectangulaires permettent
I'obtention de nouveaux timbres
du plus haut imterét musical et
spectaculaire.

De nouveaux circuits sont ac-
tuellement utlises dans les orgues
du Dr Béhm. Les arcuits sont
des perfectionnements des an-
ciens. La HT a ete remplacée
par de la BT a 20 V et la lampe
a incandescence par ung diode
Ga-As.

LES SCHEMAS
DES EFFETS SPECIAUX

Ces schémas sont donnés aux
figures 1 et 2. Ils représentent
les montages des plaquettes III
et IV. Sur la plaquette III, on
a monté deux préamplificateurs
a deux étages chacun, une résis-
tance photo-electrique et une
diode au gallium-arsénique (Ga-
As).

Cette plaguette est a fixer, de
préférence, prés de la plaquette
de formation des timbres, afin
que les connexions avec celle-ci
soient courtes. -

Pour la plaquette 1V, figure 2,
ol se trouvent les autres éléments
du circuit, il est bon également
de ne pas l'¢loigner de la pla-
quette III. On voit sur la figure 1,
que la tension du secteur a 220 V,
est abaissee a 18 V par un trans-
formateur 220/18 et redressée par
un pont redresseur a quatre dio-
des B30C400. Le — est mis a la
masse et le + donne le + 28 V
par rapport a la masse.

Le filtrage est du type électro
nique. Il utilise les transistors T,
et T, La tension filtrée est de
20 V environ.

La plaquette IV est alimentee
sous 28 V et 14 V. On separe les
sorties de la plaquette des tim
bres, des entrées du dispositif d’ef-
fets spéciaux, par des résistances
de 1 MQ ou de 470 kQ. On
remarquera les divers registres
16°, 8, 4, 2 2/3", ainsi que ceux
inférieurs, correspondant aux no-
tes les plus aigués des orgues a
générateurs a 8 octaves.

Aux différents points de la for-
mation des timbres, une partie du
signal est prélevée a l'aide d’une
résistance de 470 k() par har-
monigue et menée par la voie des
commutateurs d'effet correspon-
dant aux étages damplification
equipés des transistors T, et T,
(canal effets). Une partie du si-
gnal amplifié par T, parvient
comme contre-réaction sur 470
k2 et 68 nF au potentiométre
des registres principaux. Lors
quun ou plusieurs rangs sont
commutes sur les effets spéciaux,
le signal direct se trouve diminué
suivant la position du potentio-
métre P,. Ainsi les effets res
sortent mieux.

Le fil divisé souple en prove-
nance du fil collecteur 4" (inver-
seur « g») sera débranché des
filtres 4' et commandera le tran-
sistor T par son branchement sur
I'entrée n® 3. Le signal 4’ est
redonné aux filtres 4" a partir de
la sortie n® 5 du transistor T,.
Le trimmer permet de régler le
gain de cet étage, pour que le
volume des jeux 4’ reste harmo-
nis¢ avec le volume des autres
jeux.

Le commutateur 8’ rectangu-
laire étant fermé, un signal de 4°
dont la phase est décalée de 180°
et I'amplitude réduite de moitié
part du collecteur du transistor
T, et se superpose au 8. Le
tnmmer P, ajuste le signal rec-
tangulaire de fagon optimale. Du
collecteur du transistor T, part
le signal qui commande les effets.
I est découplé au point 7 de la
plaquette Il par une résistance
de 150 k€ et amené 4 la plaquette
IV (Fig. 2).

L'action du commutateur 8§
forte branche une résistance en

paralléle sur la résistance de dé
couplage du signal direct. Le vo-
lume de tous les jeux 8 est ainsi
augmenté.

La sortie A du préamplificateur
du canal «effets » méne du col-
lecteur du tranmsistor T, par le
condensateur de liaison de 100 nF
au diviseur de tension constitué
par la résistance photo-electrique
Ph, et la résistance R,. La resis
tance photo-electrique Ph, varie
en conductivité suivant la lumi-
nosité de la diode Ga-As. Le
volume du signal « effets » est tres
faible quand la diode est éteinte
et fort quand elle est allumée. Ce
signal passe ensuite par le poten
tiometre P, « Intensite des effets »
pour parvenir a la pédale dex-
pression et a lamplificateur de
puissance.

Le signal qui commande per-
cussion, contrecussion et man-
doline va du point 7 de la pla-
quette 111 au point 7 de la pla-
quette IV et au transistor T,
L'étage est fortement suralimente
et produit des signaux rectan-
gulaires au niveau de la résistance
R, du collecteur. En position de
repos, T, est bloqué, le condensa
teur C, n'est pas sous tension.
Les impulsions rectangulaires de
T, chargent le condensateur C,
par le transistor T, & + 10 V
environ.

En position de repos, le collec-
teur de T, (R,o) est sur potentiel
de + 12 V puisque I'absence de
tension au condensateur C; le
bloque. Lorsque ce condensateur
est sous charge, le transistor T,
devient conducteur et la tension
au collecteur chute vers 0.

Ces sautes de tension com-
mandent la percussion lorsque
Iinterrupteur « Effets » est ferme,
la contrecussion quand linterrup-
teur « contrecussion » est enclen-
ché. Ces deux interrupteurs ne
doivent pas étre fermés en méme
temps, car ils se neutralisent mu-
tucllement. Le plan de cablage
correspondant a T'utilisation des
nouveaux commutateurs pous-
soirs a toutefois pour effet de
supprimer cette neutralisation
lorsque les deux commutateurs
sont enfoncés simultanément,
seule la percussion entre en ac-
tion. .

Lorsque le commutateur S,
est ouvert, I'émetteur de T, se
trouve sur une tension de + 1,2 V
en provenance du diviseur de ten-
sion R,,-R,,. Le commutateur S,,
etant fermé et aucune touche du
clavier enfoncée, T, devient
conducteur. Son émetteur et les
poles positifs des condensateurs
chimiques Cg, C, et C, sont alors
sur + 12 V. Des I'enfoncement
d’une touche du clavier, T, ne
conduit plus et la tension tombe
a 1,2 V environ plus ou moins
lentement suivant la capacite
branchée par les commutateurs
« durée moyenne » ou « durée lon-
gue ».
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PLAQUETTE ™
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Lorsque aucune touche n’est
enfoncée, le transistor T, conduit
et linterrupteur fermeé de la con-
trecussion soumet les condensa-
teurs chimiques C;, C, et Cy a
une tension de 1,2 V par l'inter
meédiaire du diviseur de tension
R,,/R,,. Dés I'enfoncement d’une
touche, T, ne conduit plus et les
condensateurs chimiques se char-
gent plus ou moins vite a 12 V
par la résistance R,,.

Ces tensions de charge et de
décharge pour percussion et
contrecussion commandent la
base de T,,. L'émetteur de T,
est a 0.8 V lorsque la percussion
n'est pas enclenchée. Dés que la
percussion est enclenchée (S,;),
cette temsion monte a 12 V et
la diode Ga-As rayonne. A I'en-
foncement d’une touche, la dé-
charge des condensateurs chi-
miques C,, C, et C; rend le
transistor non-conducteur et la
diode électroluminescente s'éteint
plus ou moins vite. Une fois la
contrecussion enclenchée, I'émet
teur de T,, regoit une tension
de 0,8 V environ et la diode Ga-As
est eteinte. A I'enfoncement d'une
touche du clavier T,;, devient
conducteur et la diode Ga-As
s’allume plus ou moirs vite.

La tension sinusoidale de tré-
molo, produite dans le transistor
T,,. est appliquée par I'interrup-
Psge 242 — N° 1405

teur S,,. Elle commande la diode
Ga-As et la fait briller pério-
diquement. Le commutateur
S,; augmente la fréquence du
vibrato d’amplitude du trémolo
et I'enclenchement de S, et S,,
permet de diminuer au besoin sa
profondeur de modulation.

L’effet de mandoline est pro-
duit par un générateur d’enclen-
chement a ondes en dents de scie
a partir des transistors T,,, T, et
T,;. Ce générateur commande
la diode électroluminescente qui
sert pour la percussion, la contre-
cussion et le trémolo. Le généra-
teur d’ondes en dents de scie
n'oscille que lorsque Il'interrup-
teur « mandoline » est ouvert et
qu'une touche du clavier est
enfoncée. Ce procédé garantit
en outre une attaque précise de
la mandoline, la premiére « frap-
pe » de mandoline étant synchro-
nisée a l'enfoncement d’une tou-
che du clavier.

La mise en marche du géné-
rateur de mandoline est comman-
dee par le transistor T, et la
diode D,, [Iinterrupteur S
(mandoline) étant ouvert (!). En
position de repos, le transistor 9
est conducteur. Il met alors le
collecteur du transistor T, a la
masse et empéche le circuit
d'osciller. Lorsqu’a I'enfoncement
d’une touche du clavier, le tran-

sistor T, se bloque, le circuit
oscillateur de la mandoline dé-
marre. Au collecteur de T,, (R,;)
se forment des impulsions rec
tangulaires de + 10 V environ.
Ces impulsions sont amplifiées
dans T,, et amenées-sur T,,.
T,, charge le condensateur C,,.
Le transistor T,, ne conduisant
plus, le condensateur se décharge
a travers les deux resistances
R, et R ¢ dans la diode Ga-As.
L'oscillation en dents de scie
qui se transforme dans la diode
en oscillations lumineuses,
engendre alors le son de la man-
doline.

Voici maintenant quelques
précisions sur les montages des
figures 1 et 2 des plaquettes IIT
et IV, recpectivement.

PLAQUETTE III

Sur la figure | une partie du
schéma est dessinée dans un
contour pointille dont les points
d’accus sont numeérotés de 1 a 9.
La plaquette III ne contient que
ce qui est a lintérieur de ce
pointille, donc les autres compo-
sants sont a monter séparément
aux endroits indiqués dans les
plans de cablage fournis par le
constructeur aux amateurs dé-

sirant construire un orgue avec
effets spéciaux.

Nous ne reproduisons pas ici
ces plans qui sont de plusieurs
sortes convenant a chacune des
versions des orgues adoptées.
Indiquons aussi que les semi-
conducteurs dont le type n’est pas
indiqué explicitement, sont des
transistors, des diodes ou des
transistors a effet de champ,
spécialement  sélectionnés  par
le constructeur et fournis selon
une nomenclature spéciale comme
par exemple E., E;, E; etc.
Ceux désignés par leur type
commercial, comme BC,, par
exemple, sont également l'objet
d’un choix soigné et sont égale-
ment fournis par le fabricant,
assurant ainsi, un fonctionnement
certain dés que le montage est
effectué par |'amateur et bien
vérifie.

Remarquons, dailleurs, que
les plaquettes III et IV sont four-
nies cablées et il ne restera a
monter que les parties extérieures
aux contours pointillés et a effec-
tuer des liaisons entre les parties.
Dans la plaquette I, T, et Tz
constituent un amplificateur a
liaisons par resistances et capa-
cités, alimente, a partir du point 6,
sur la ligne + 20 V comme on
peut le voir en haut du schéma de
la figure 2.



La lampe a incandescence
L.INC., est représentée en
pointilles car elle est remplacée
actuellement par la diode Ga-As.
Celle-ci est branchée entre la
masse et le point 9 que I'on
retrouve sur le schéma de la figure
2 représentant la plaquette IV,
sortic « mandoline ». L’élement
photo-¢lectrique Ph2 sera sup-
primé au méme temps que la
lampe.

BRANCHEMENTS

Les points de sortie ou d’entrée
de la plaquette III se branchent
comme suit : 1 a P, et a la ligne a
laquelle sont reliees les résis-
tances de 1 MQ et 470 k). Le
point 2 va a la ligne commune
des interrupteurs §,, S,, 8,, S,
S¢ lorsque le générateur de 'orgue
considéré est a six octaves.

Si 'orgue posséde un généra-
teur a 8 octaves, le nombre des
jeux est augmenté, On y trouve
alors, les jeux de 2’ avec S,
celui de 1 3/5" avec S, celui de
1 1/3” avec §, et celui de I’ avec
S,o- On branchera les points
3, 4 et 5 aux interrupteurs. Le
point 7 va, par l'intermédiaire
du condensateur de 0,1 uF, ala
base de T, (Fig. 2): le point 8
va a la masse. Un fil de ce point
va au point 8 de la plaguette IV.
Sur celle-ci on retrouve les
points 6, 7, 8 et 9 ainsi que des
points 10 a 19 a connecter a di-
vers interrupteurs.

MISE AU POINT
DES PLAQUETTES
« EFFETS SPECIAUX »

Lorsque P'amateur a terminé
son cablage, aidé continuelle-
ment par les notices et plans
trés détaillés fournis par le
constructeur de l'orgue, il vérifie
son travail et passe ensuite a
la mise au point. Celle-ci est
aisée car il n’y a que les poten-
tiométres ajustables P,, P, et
P, a régler. Ces trois potentio
metres se trouvent sur la pla
quette [II schéma figure 1 et a
I'intérieur du pointille.

Commengons avec P,. On
met en position arrét tous les
commutateurs § des effets spé
ciaux. On régle au maximum les
potentiometres P,  (intensité
des effets) et P (volume regis-
tres principaux).

Choisir uniquement un jeu
doux de 16 et un registre 4’ et
enfoncer une touche. Enclen-
cher les interrupteurs S, (effet
16’) et S; (effet 4°). Le volume
des jeux baissera considérable-
ment. Régler I'ajustable P, au
volume minimum. De part et
d'autre de ce minimum il y a,
évidemment, augmentation de
volume.

Si ce minimum ne peut étre
obtenu, mettre en P, une resis-

tance supérieure a 470 kQ, par
exemple 1 MQ ou 1,5 MgQ.

P, se régle en enclenchant un
jeu de 4'. On exécute un accord
a notes aigués et on regle P, de
maniére a ce que toute distor
sion disparaisse.

Mettre ensuite un PRINCI
PAL de 8 (voir les schémas des
timbres dans nos précédents
articles) et mettre en action le 8’
rectangulaire (S,).

Enfoncer ensuite une touche
du clavier et regler l'ajustable
P, pour obtenir la sonorité la
plus creuse. L’harmonique 4,
plus clair, disparait alors, en
grande partie. Produire, ensuite,
un accord quelconque et retou-
cher I'ajustable P, si nécessaire.

On enclenche, ensuite, I'effet
mandoline, avec un registre 8§
et la touche effet 8 (S,). On
enfonce une touche de l'orgue
et on aligne la résistance photo-
¢lectrique Ph 1 et la diode Ga-As
pour le maximum de puissance
du son.

UTILISATION

La simulation (ou imitation)
des différents instruments conven-
tionnels est facile en agissant
judicieusement  sur  les  effets
spéciaux.

Le piano s’imite en suppri-
mant le vibrato (modulation de
fréquence) incorporé dans le
générateur de l'orgue. La guitare
s'obtient, comme une percus
sion sur les timbres trompette
solo et hautbois.

Avec les registres 8 et une
percussion de courte durée on
réalise le banjo.

Si I'on veut entendre la man-
doline, on met en fonctionne-
ment deux registres 8 clairs et
deux registres 4° clairs sur le
canal des effets et on régle le
vibrato de fréquence sur « fort»
en choisissant la vitesse d’attaque
de la mandoline appropriée. Il
est possible aussi d’ajouter a la
percussion quelques hamoniques
élevés comme le 2’ et le 1. La
flite INCA s’obtient avec deux
registres 8 sombres sur &
« rectangulaires » et 8" « forte ».
Ecouter un disque enregistré sur
I'air El Condor Pasa par exemple
pour vérifier I'effet obtenu, La
clarinette s'obtient avec le signal
rectangulaire et le 8" flite creuse,
principal, cor et chalumeau.
Pour I'accordéon, utiliser un §
rectangulaire sur trompette et
hautbois avec un §' forte et
chalumeau. Les variations de
volume de [I'accordéon sont
reproduites en agissant sur la
pédale et un vibrato modéré.

Une infiniteé d’autres effets
peuvent étre obtenus en faisant
varier les combinaisons, comme
indiqué plus haut, pour créer
des timbres nouveaux.

TELE-BRUNE

DEPOSITAIRE EXCLUSIF

«GRUNFUNK»
10, BOULEVARD BRUNE, PARIS-14°

A LA SOATIE DU METRO
PORTE DE VANVES

TEL : 532-36-42

e TELEVISEUR o
COULEUR 67 cm

«GRUNFUNK»

POGRAMMATION AUTOMATIQUE
VARICAP @ 5 PROGRAMMES @

G 100 - PO-GO - 4 piles bdwon. .. ...
G 200 - PO-GO - pnise antenne auto

G 300 - PO-GO - présentation trés modeme .................... 135F
G400 - PO-GO-FM-CAF. . .....oii it 230F
G 500 - PO-GO-FM-CAF - Piles/secteur .................c...... 398 F

BE 1256~ P wsisisomaimmsmaniins

GE 225 - 4 vitesses, cellule, piezo-électrique.
110/220 V. Prix...........

GE 425 - Changeur automatique 45 T.

Luxueuse ébénisterie. Prix

GE 526 - Changeur tous disques.

Prise magnétophone .......

GE 625 - Stéréo - Changeur automatique 45 T.
Prise magnétophone .......

GE 725 - Chaine stéréo - Changeur automatique 45 T.
Couvercle plastique - Présentation luxueuse et
trés moderne - Blanc ou teck.

Prise magnétophone ......

ENCOMBREMENT ULTRA REDUIT :

EBENISTERIE LUXUEUSE

¢ TRANSISTORS o

DEPANNAGE TOUTES MARQUES SOUS 48 H

75 x 55 x 50 - Porte & clef.

® EXPEDITIONS EN PROVINCE @

20 % a la commande le solde contre/remboursement.
Frais de port en sus.

® SERVICE APRES-VENTE ASSURE @
® SERVICE PIECES DETACHEES e
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MAGNETOPHONES AKAI

Magnétophones a cassette
GXC 40

Modéle GXC 40 magnétophone
a cassette : Nombre de pistes :
4 - 2 voies stéréo. Vitesses : 4,75
cm/s. Scintillement et pleurage :
Inférieur a 0,29% RMS. Bande
passante : 30 Hz a 18.000 Hz
(+ 3 dB) avec bandes au dioxyde
de chrome. Taux de distorsion :
Inférieur a 2% (1.000 Hz « O »
VU). Puissance : 10 W nominale
sur 8 {). Rapport signal/bruit :
Meilleur que 45 dB. Taux d’effa-
cement Meilleur que 70 dB.
Prémagnétisation 60 kHz.
Tétes : (2) Verre et cristal de
ferrite pour enrcgistrement lec-
ture effacement, Moteur : Hysteé-
résis synchrone a rotor extérieur.
Temps de rembobinage : 60 s
avec cassette C 60. Duree d'en-
registrement : 2 heures en stéréo
avec C 120. Prises de sortie :
Ligne (2) 1,23 V («O» VU)
100 Q. impedance de charge :
plus de 20 K, écouteur (1)

30 mV/8Q HP (2) 6 W/BQ
(GXC-40). Prise DIN : 04 V/
5 mV. Semi-conducteur : Transis-
tor : 22 (GXCH40 D), 14 (GXC-
40 D), diode 6. Circuit intégré :
Linéaire 2. Alimentation : 100 V a
240 V AC 50/60 Hz. Consomma-
tion : 50 W (GXC40) 20 W
(GXC-40 D). Dimensions : 412
x 122 x 222 mm. Poids : 5,30 kg
(GXC-40) 5.15 kg (GXC-40 D).

Modéle GXC 40 D : méme mo
dele mais en version platine.

Modéle GXC 40 T : ce modéle
comporte un tuner dont les carac-
téristiques sont les suivantes

modéle GXC40T

Partie tuner - Bande de fréquence
et FI : 88 a 108 MHz/10,7 MHz.
Sensibilité (IHF) : 1,8 uV. Distor-
sion harmonique - Mono : Infe-
rieure a 0,5 % - Stéréo : Inférieure
a 0,1%. Rapport signal/bruit :
meilleur que 60 dB. Sélectivité :
meilleure que 60 dB. Taux de
détection (IHF) : 2,5 dB. Taux
de réjection : meilleur que 60 dB
a 98 MHz. Taux de réjection IF :
meilleur que 60 dB a 98 MHz.
Rayonnement parasite : 34 dB.
Entrée antenne impédance
300 2 équilibrée - 75 (2. Sépara-
tion FM stéréo : meilleure que
35 dB. Partie Tuner AM - Bande
de fréquence et IF : 535 kHz a
1605 kHz/455 kHz. Sensibilite
(IHF) cadre : 15 dB a 1 MHz
(400 Hz 30 9% mod). Antenne :
52 dB a 1 MHz. Taux de rejec-
tion : Supérieur a45dB a | MHz.
Taux de réjection IF : Supérieur
a 45 dB a 1 MHz. Sélectivité :
Meilleure que 20 dB a | MHz
Distorsion AM Inférieure a
1,59%. Rapport signal/bruit
Meilleur que 45 dB (400 Hz
30% mod). Semi-conducteurs :
Transistors : 30 - Diodes : 19.
Circuits intégrés : Linéaire 1C : 7.
Alimentation : 100 V a 240 V
AC, 50/60 Hz. Consommation :
60 W, Dimensions : 413 x 138 x
320 mm. Poids : 8,2 kg.

Magnétophone a cassette
CS 35

Caraciéristiques  techniques
Pistes : 4 - stéréo. Vitesses : 4,75
cm/s. Scintillement et pleurage :
inférieur a 0,12 % RMS. Courbe
de réponse : 40 Hz a 16.000 Hz
(bandes au chrome) - 40 Hz a
14 000 Hz (bandes faible bruit).

Taux de distorsion : inférieur a
29% (1.000 Hz « O » VU). Puis-
sance : 2 x 5 W musique sur
8 . Rapport signal/bruit meil
leur que 46 dB. Taux d’efface
ment ; meilleur que 70 dB. Tétes :
(2) 1 micron - enregistrement/
lecture effacement. Moteur : a
induction. Temps de rembaobi-
nage : 65 s avec cassette C 60.
Durée d’enregistrement 2 h
stéréo avec cassette C 120. Prise
sortie : Ligne (2) 1,23 V, (« O »
VU)/100 ©Q, impedance requise
plus de 20 k£, casque (1) 30 mV/
8 (), H.P. (2) 5 W chaque 8 Q.
Prise DIN : 0,6 V/5 mV. Tran-
sistors : 8, Diodes : 10. Circuits
integrés : linéaires 2 - puissance 2.
Alimentation : 100 V a 240 VAC
50/60 Hz. Consommation : 30 W,
Dimensions 412 x 121 x
221 mm. Poids : 54 ke.

Modéle CS 35 D - méme modéle
mais en version platine.

Magnétophone a casselte
GXC46

Caractéristiques  techniques :
Pistes : 4 pistes - 2 voies stéréo.
Vitesse : 4,75 cm/s. Scintillement
et pleurage : Inférieur a 0,12 %
RMS. Courbe de réponse : 30 a
18.000 Hz (bandes au chrome) -
30 a 16.000 Hz (bandes a faible
bruit). Distorsion : inférieure a
29 (1000 Hz «O» VU). Rap-
port signal/bruit : Meilleur que
50 dB - 58 dB avec Dolby. Taux
d’effacement Meilleur que
70 dB. Fréquence de prémagne-
tisation : 60 kHz. Tétes : 2 - une
GX enregistrement/lecture, une
effacement. Moteur : Hystérésis
synchrone, Temps de rembobi-
nage : 55/65 s cassette C 60 -
Disponible avec ampli de 2 x

modele CS35

5 W efficaces modéle GX46.
Durée enregistrement : 2 h stéréo
avec cassette C 120, Prise de
sortie : Ligne 2 0,775 (« O » YU),
impédance charge requise supé-
rieure 20 k (). Prises entrée
Micro 2 : 0,2 mV/4,7 kQ -
Ligne 2 : 50 mV/200 k €. Prise
DIN : 0.4/5 mV. Semi-conduc-
teurs : Transistors 39, FET 2,
diodes : 34. Circuits intégrés :
Linéaires IC : 2. Alimentation :
100 a 240 V AC 50/60 Haz.
Consommation : 20 W. Dimen-
sions : 410 x 132 x 294 mm.
Poids : 7,2 kg.

Modéle GXC46D : méme modéle
en version platine.

La platine de magnétophone
stereo X201D

Caractéristiques  techniques :
Pistes : 4 pistes, 2 voies stéreo/
mono. Bobine : maximum 18 cm.
Vitesse de défilement : 19 - 9,5 et
4,75 cm/s (+ 0,7 %). Scintillement
et pleurage : inférieur a 0,08 % a
19 e¢m/s. Courbe de réponse : 40
4 22.000 Hz (+ 3 dB) a 19 cm/s.
Distorsion : inférieure a 2% -
(1.000 -Hz «O» VU). Rapport
signal/bruit : meilleur que 50 dB.
Taux d’effacement : meilleur que
70 dB. Diaphonie : meilleure que
70 dB (mono) - meilleure que
50 dB (stéréo). Frequence de
prémagnetisation 100 kHz.
Tétes : (3) 4 pistes, 2 voies d'en-
registrement/lecture, effacement,
prémagnétisation. Moteurs : (3),
1 moteur synchrone a hystérésis
3 vitesses pour cabestan, 2 mo-
teurs 6 pistes a flux variable pour
les rembobinages. Temps de
rembobinage : 75 s avec bande
1.200 pieds a 50 Hz. Sorties :
ligne (2) 1,23 V « 0 » VU/100 Q,

modele GXC46
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modéle GX220D

impedance de charge superieure
a 20 k1, casque (1) 30 mV/
8 2. Entrées : micro (2) 0,5 mV/
5 k €, ligne (2) 60 mV/180 k (2.
Prise DIN : 4 V/60 mV (High)/
6 mV (Low). Consommation :
100 W. Circuits intégrés linéaire
IC : 2. Alimentation : 110 V a
240 V 50/60 Hz. Dimensions :
374 x 362 x 245 mm. Poids :
16,6 kg.

Magnétophone stéréo M1l

Caractéristiques  techniques

Pistes : 4 pistes - 2 voies stéréo/
mono. Diamétre bobines : jus-
qu'a I8 em. Vitesses : 19 cm/s -
9,5 cm/s. Scintillement et pleu-
rage : inférieur a 0,01 % RMS a
19 cm/s. Egalisation : correcte a
la lecture de bandes enregistrées
selon la courbe NAB. Courbe
de réeponse : 30 a 25000 Hz
(+ 3 dB) a 19 cm/s. Taux de
distorsion inferieur a 1,5%
(1000 Hz «O» u‘VU »). Puis-
sance de sortie : 20 W musique
(10 W/10 W sur 8 2 M11 seu-
lement). Rapport ‘signal/bruit

meilleur que 54 dB. Taux d’effa-
cement : meilleur que 70 dB.
Diaphonie : meilleure que 60 dB
(Mono); meilleure que 40 dB
(Stéréo). Fréquence de préma-
gnétisation : 65 kHz. Tétes

(3) 1 téte GX - enregistrement
lecture; 1 téte GX lecture
reverse; 1 téte effacement.
Moteur : synchrone a hystérésis
2 vitesses. Temps de rembobi-
nage : LLO/140 sec avec bande
370 m a 60/50 Hz. Prises de
sortie ligne (2) : 1,23 V («O»
« VU »)/100 (); impédance de
charge requise supérieure
20 kO casque : (1) 30 mV/

modéle GX260D

modéle 1731D
8Q:HP (2) : 10 W/8 2 (MI1

seulement). Prises entrée :
0,3 mV/4,7 k2; 100 mV/200 kQ.
Prise DIN : 0,4 V/5 mV. Haut-
parleurs : 2 incorporés de 10 cm
(M11 seulement). Semi-conduc-
teur : transistors 9. Circuit inté-
gré : linéaire IC 2; puis-
sance IC : 2 (M11 seulement).
Alimentation : 100 V a 240 V A,
C. 50/60 Hz. Consommation :
65 W (MI11D) 90 W (MI11).
Dimensions : M11 : 419 x 405
x 225 mm; MI11D : 412 x 405
x 225 mm. Poids : M11 : 16 kg;
MI1ID : 15,3 kg.

Mod¢ele M1ID
en version Platine.

néme modéle

Platine de magnétophone stéréo
GX220D

Caractéristiques  techniques

Pleurage : inférieur a 0,08% a
19 em/s. Bande passante

30 Hz a 24000 Hz (+ 3 dB) a
19 cm/s. Taux de distorsion :
inférieur a 1.5% (1000 Hz
« O » VU). Rapport signal/bruit :
meilleur que 50 dB. Effacement :
meilleur que 70 dB. Transmodu-

lation : meilleure que 50 dB sté-
réo. Fréquence prémagnétisa
tion : 100 kHz. Moteurs : trois

moteurs. Tétes : trois tétes. Ten-
sion de sortie : ligne 1,23 V
(«O» VU) 100 Q; écouteur :
30 a 40 mV/8 Q. Entrée : micro :
0,2 mV/10 k. DIN Jack
04 V/50 mV et 7 mV/Basse.
Semi-conducteurs 24 transis-
tors, 14 diodes. Circuits intégres :
linéaire IC : 2. Alimentation :
100 V a 240 V AC-50/60 Hz.
Consommation : 90 W, Dimen-
sions : 430 x 425 x 230 mm.
Poids : 19 kg.

modéle X201D

Magnétophone stéréo
1731W

Caractéristiques  techniques

Pistes : 4 pistes - 2 canaux Mono
Stéréo. Bobines : jusqu'a 18 cm.
Vitesses : 19 et 9,5 a + 19%.
Scintillement et pleurage : infeé-
rieur a 0,12 % a 19 cm/s. Courbe
de réponse : 30 a 24000 Hz
(+ 3 dB) a 19 cm/s. Taux de
distorsion inférieur a 1.5%
(1000 Hz « O» VU). Puissance
(1731 W et L) : 7 W/7T W conti-
nue sur 8 (2. Rapport signal/
bruit : supérieur a 50 dB. Taux
d’effacement : supérieur 4 70 dB.
Diophonie : meilleure que 70 dB
(Mono); 50 dB (Stéréo). Pré-
magnétisation : 100 kHz. Tétes :
3 - 1 enregistrement - 1 lecture
4 pistes - 1 téte d’effacement.
Moteurs 1 - hystérésis syn-
chrone 2 vitesses. Sorties : ligne
(2) 1,23 V («O» YU) 100 @,
impédance de charge requise
> 20 k2. Casque (1) 30 mV/8 Q.

Entrées micro (2) 0,8 mV/
30 kQ ligne (2) 100 mV/
100 k2 - prise DIN : 04 V/

10 mV. H.P. : 2 incorporés de
10 cm (modéle 1731 W et L).
Alimentation : 100 a 240 V -
50/60 Hz. Consommation : 80 W
(1731DW 55 W). Dimensions et
poids 1731W : 428 x 450
x 22 mm - 17,2 kg; 1731L :
436 x 460 x 250 mm - 19 kg;
1731DW : 418 x 450 x 227 mm -
15,6 kg).

Modele 1731D : méme modéle
en version Platine.

Magnéiophone AKAI X 165D
Platine de magnétophone mono
stéréo 4 pistes, 3 tétes, vitesses :
4,75-:9,5- 19 cm/s. Fluctuations

modéle GXC36D

modéle GXM11D

< 0,029% a 19 cm/s. Distor-
sion : < 3% a 1000 Hz. Rap-
port signal/bruit > 50 dB. Di-
mensions : 340 x 340 x 230 mm.
Poids : 14 kg.

La platine de magnétophone
GX260D

Magnétophone 4 pistes. Vites-
ses : 9.5 et 19 cm/s. Réponse
en fréequences : 30 a 23000 Hz
a 19 cm/s avec bande normale.
Distorsion < 1,2% a 1000 He.
4 tétes GX. 3 moteurs. Sorties :
2 sorties ligne 1,23 V/100 Q.
Ecouteur : 30 mV/80.

Entrées 2 entrées micro
0,3 mV/4,7 kQ. 2 entrées ligne :
50 mV.

Dimensions :
226 mm. Poids :

446 x 473 x
20,8 kg.

La platine de magnetophone
a cassette GXC36D

Platine de magnétophone a
4 pistes. Réponse en fréquences :
40 a 17000 Hz avec bande au
dioxyde de chrome. Rapport
signal/bruit < 48 dB. Téte
d’enregistrement GX. Sorties
ligne 0,78 V/100 Q; écouteur :
30 mV/8 Q. 2 entrées micro :
0,5 mV/4,7 kQ. 2 entrées ligne :
70 mV/200 k(). Dimensions
410 x 115 x 223 mm. Poids :
5,3 kg.

Magnétophone a bande 1721L
Magnétophone stéréophonique 4
pistes. 2 tétes. 1 moteur. 2 vites-
ses : 19 et 9,5 cm/s. Touche
SRT. Valise gainée skai.

——
modéle 1721L
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CHAINE SCOTT 2558-1. Cette
chaine comprend : un amplifi-
cateur Scott 255S, une table de
lecture Garrard SP25 MK3,
2 enceintes acoustiques Erelson
TS5.

L’amplificateur Scott 2558. Puis-
sance : 2 x 30 W. Bande pas-
sante : 15 Hz a 35 kHz. Sensi-
bilité¢ et impédance des entrées :
cellule : 2,5 mV/50 kQ ; tuner :
120 mV/25 kQ. Supplémen-
taire : 120 mV/25 k(2 ; magnéto :
120 mV/25 kQ. Ilmpedance de
sortie : 8 (2. Controles de tona-
lite : graves : + 12dBa— 10dB
a 50 Hz: aigués : + 12 dB a
— 15 dB a 10 kHz. Dimensions :
413 x 222 x 124 cm. Poids :

La piatine Garrard SP25. Tourne-
& 3 33, 45 et

vitesses : 33,

Diametre du plateau :

. =

L emcemmte 3

TSS. Grice 2 mm volume plus
umportant e 2 un traitement spé-
cal du diaphragme de son haut-
parieur, cette encemte est plus
particulierement destinée a I'equi-

-

e 8 —
— —

— —
— —

L

pement d'une petite chaine haute
fidélite. Dimensions : P. 19 x
I. 29 x H. 43 cm. Présentation :
noyer de Californie, face tissu.
Impédance : 8 Q. Haut-parleur :
18 cm + (weeter avec filtre.
Principe baffle clos, densite
clevée des matériaux utilisés.
CHAINE SCOTT 2558-2. Cette
chaine comprend : un amplifi-
cateur Scott 255S, une table de
lecture Dual 1214 ou table de
lecture Garrard SP25 MKIII,
2 enceintes acoustiques Scien
telec Eole 150.

L’amplificateur Scott 2558. Voir
chaine précédente.

La platine Garrard SP25 MKIII,
Voir chaine précédente,

La platine Dual 1214. Tourne-
disque manuel et changeur auto
matique de disque. Moteur asyn

chrone monophase. Alimenta
tion : 110/220 V. 5 vitesses :
33, 45 et 78 tr/mn. Rapport

signal/bruit > 35 dB. Cellule :
steréo magnétique Shure M75,
type D. Force d’appui conseil
lee : 2-3 g. Bande passante :
20-20000 Hz. Taux de diapho
nie : 20 dB a | kHz. Comphance :
verticale et horizontale 20 x 10-°
cm/dyne. Pointe de lecture

diamant, 15 um (sphérique).
Cable secteur : environ 130 c¢m.

Cible pick-up : environ 100 cm.
Dimensions 360 x 146 x
305 mm. Poids : 6 kg.

L’enceinte acoustique Scientelec
Eole 150, Systéeme a 2 voies
(2 H.P.). 1 haut-parleur 21 cm,
frequence de résonance 35 Hz
(champ dans I'entrefer 10 000 G).
1 tweeter (23 kHz + 3 dB).
Bande passante 30 Hz a 20 kHz.
Recommandée pour ampli de
10 a 30 W par canal. Impedance
4-8 Q. Dimensions : 423 x 293
% 240 mm. Volume interne
19 litres. Poids : 10 kg.

CHAINE SCOTT 2558-3. Cette
chaine comprend : un amplifi-
cateur Scott 2555, une table de
lecture Lenco BSS, 2 enceintes
acoustiques Scientelec Eole 180.

L’amplificateur Scott 255S. Voir
chaine précédente.

La platine Lenco B55. Dimen
sions : platine de montage en
acier de 2 mm, 375 x 300 mm.
Diamétre du plateau : 300 mm.
Poids : plateau en acier de 2 mm,
1.4 kg. Total du tourne-disque
complet : 5,5 kg. Moteur : 4 poles
a axe conique. Raccordement au
réseau @ 117 V-220 V/50 ou
60 Hz. Puissance absorbée sous
220 V, 50 Hz, 15 VA. Bras
de lecture : la force d'appui est
ajustable. Force d’appui mini-

CHAINES SCOTT 255 S

male possible : 0,5 g. Coquilles
porte-cartouches interchangeables
en meétal léger pour tous types
de cellules. Longueur du bras :
238 mm. Caractéristiques géné-
rales Vitesses ajustables de
maniére continue entre 30 et
86 tr/mn. Encoches reperes pour
4 vitesses fixes, 16 2/3, 33 1/3,
45 et 78 tr/mn. Pleurage et
scintillation tels que mesurés
+ 1,8 %o. Pleurage et scintilla-
tion évalués selon normes DIN
45507 + 1.2 %o. Rumble (0 dB-
100 Hz = 14 cm/s), — 37 dB.
Rapport signal/bruit (référence
6 mV), 44 dB. Variation de la
vitesse pour une variation de la
tension du secteur de + 10%,
+ 2,5, — 3 %eo. Erreur de lec-
ture tangentielle pour diamétres
de 120-20 mm, + 0,8°.

L’enceinte acoustique Eole 180.
Systtme a 2 voies (2 H.P.),
1 haut-parleur 21 c¢m, fréquence
de résonance 30 Hz (champ
dans 'entrefer 15 000 G). 1 twee-
ter (23 kHz + 3 dB). Bande pas
sante : 25 Hz a 20 kHz. Recom-
mandée pour ampli de 15 a
35 W par canal. Impédance :
4-8 (). Dimensions : 423 x 293
x 240. Volume interne : 19 litres. |
Poids : 10 kg. Fréquence de cou-
pure : 8 000 Hz. Coffret : noyer.
Dimensions : 60 x 39 x 28,5 cm.
Poids : 16 kg.
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CHAINE

| 10 W. Intermodulation :
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PHILIPS
Cette chaine comprend : un am-
plificateur Philips RH3590, une
table de lecture Garrard SP25
MKIII, 2 enceintes Erelson TS4.

L’amplificateur Philips RH590.

Puissance de sortie (8 ) puis-
sance efficace : 2 x 10 W. Taux
de distorsion : < 1 % pour 2 x
< 1%
(250 Hz-8 000 Hz). Bande pas
sante : 25-14 000 Hz pour — 3 dB.
Courbe de réponse : 20-20 000 H«
+ 1,5 dB. Rapport signal/bruit
entrée tuner : > — 80 dB a 2 x
10 W. Diaphonie : a 1000 Hz :
> — 50 dB; de 250 a 10000 Hz :
> — 35 dB. Sensibilité des en
trées pour 10 W : P.U. magn. :
3 mV; P.U. cristal. : 100 mV:
tuner : 100 mV ; magnétophone :
100 mV,

La platine Garrard SP25 MKIIL
Voir chaine Scott 255S.

L’enceinte acoustique Erelson
TS4. Grace a un volume plus
important et a un traitement
special du diaphragme de son
haut-parleur, cette enceinte est
plus particuliérement  destinée
a I'eéquipement d’une petite chaine

Hi-Fi.
x 43 cm. Présentation
de Californie, face tissu. Impé-
dance
Principe
élevée des matériaux utilisés.

RH590-1.

19 x 29
: noyer

Dimensions CHAINE

PHILIPS
Cette chaine comprend : un am-
plificateur Philips RH$590, une
table de lecture ERA444, 2 en-
ceintes Erelson TS5.

: 8 Q. HP. de 18 cm.
baffle clos, densite

RH590-2

HI-FI \ERZ 53, RUE TRAVERSIERE
CLUB H PARIS-12* - TEL. : 344-67-00
anmﬁmﬁwik?mihndul\ﬂl
GXCA0D 1629F GX2600 T ... 3991 F
(S350 1330 F 1721L. 2106 F
GXCABD 2180F GXC40 L1838 F
GXC36D . . 16570 F (835, . 1607 F
X2010. . . 2821 F BXC46 . . . . 2439F
MI1D ... ot 3T AT 2729 F GXCADT 2685 F
ML i cimdesarmimr oot WMl b ki i 3297 F VIV i icioniarcia .. 3104 F
6X2200 3676 F X160, . ... .... ... 2200F
3D o L2894 F 400008 . ....... v o VERERE

CHAINES PROMOTIONNELLES SCOTT
1 amgh SCOTT 2558, 1 platine SP25 MKII GARRARD, cel magnétique HCEL 1 sode, 1 plex, deux
enceintes ERELSON TS5. . . . .. .. ....2260F

1 amgl SCOTT 2558, | planm DUAL 12‘1 cel. maqu soce et plex ou SPZE MKIII w Mﬁ socle
et plex, deux enceintes Eole 150 SCIENTELEC. L'ensemble . 2350 F

1# SCOTT 2558, 1 platine LENCD B55, cel maqn w:lo ot plexi deux enceintes Fole 180 SCIENTELEC.
.2530F

CHAINES PHOMOTIONNELLES PHILIPS
1 ampli RH590 PHILIPS, 1 platine SP25 MKIII, cel. magn , socle et plexi, deux enceintes TS. Lensemble. . . 1280 F
1 ampli RH530 PHILIPS, 1 plafine FRA 444, cel SHURE 75/, socle et plex, 2 enceintes EHﬂSUN 185
L'ensemble 1590 F
1 ampli PHILIPS RH580, 1 platine Eﬂlm I:!| SHURE 75/8 Ind! el p#ul, 2 enceintes \‘.D'! 150 SGIENIE[EC
L'ensemble . 1850

IAINES PHILIPS RH 590

L’amplificateur Philips RHS590.
Voir chaine précédente.

La platine ERA444. Platine
tourne-disque 2 vitesses : 33 et
45 tours. Bras a pivot fictif. Dou-
ble moteur synchrone 48 poles.
Plateau. lourd de 30 cm de dia-

metre. Entrainement par cour-
roie. Dimensions : 410 x 310
x 130 mm.

L’enceinte  acoustique Erelson
TS5. Voir chaine Scott 255S-1.

CHAINI Il
Cette chaine comprcnd ‘un am-
plificateur Philips RHS590, une
table de lecture ERA444, 2 en-
ceintes acoustiques Scientelec
Eole 150.

L’amplificateur Philips RH590.
Voir chaine précedente.

La table de lecture ERA444.
Voir chaine précédente.

L’enceinte acoustique Scientelec
Eole 150. Voir chaine Scou
2558-2.

N° 1405 — Page 267




170A OzZ 3134
"

@
]

CIRCUIT
SEQUENTIEL | X
MODERNE

]

AZL
1
]

DE
LAMPES
CLIGNOTANTES

cyl

VALEUR DES ELEMENTS
DE LA FIGURE 1

, = pot. lin. 47 k2. R, =
4700 Q. Ry =36 Q. R, = 100 0.
R,R,=1kQ.R,,R,, a R, =
10 kQ. Ry = 1800 Q. R, =

220 €. Toutes ces résistances

o

C, = ¢lect. 1000 uF, 25 V.
E; = @lett, 25 uF; 25 ¥, G;
C,=¢lect. 10 4F, 25V,

UJT : transistor unijonction
2N2646, 2N1671. Tr, : NPN
BC107.

Tr, = NPN 2N1711. Tr, & |
Tr, : NPN BC107.

TRC, a TRC, : triacs de ‘
400 V-6 A (TBA406). CI : |
SN7496. FJ241 - FLI261.

FJ241-FLJ261.

RS, = redresseur en pont de ‘
30-50 V, 0,5 A. {

\
|

E¥L

DZ, : diode Zener de 5,6 V
1/2 W.
LP, a LP; : lampes 220 V.

L]
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est chaque jour attirée par

des vitrines débordantes
de lampes multicolores qui fonc-
tionnent par intermittence. Nor-
malement, les effets les plus sim-
ples comme l'allumage et I'extinc-
tion de toute une série de lampes
sont commandés par un relais a
thermocouple connu aussi sous
le vocable plus commun de « re-
lais intermittent » ; des effets plus
complexes, comme des lampes
qui tournent ou gqui s‘allument,
de maniére a simuler une cas-

[ 'ATTENTION des passants

cade, sont normalement obtenus
en utilisant des moteurs qui com-
mandent des contacts glissants
ou bien en employant des relais.

Le circuit que nous presentons
est entierement électronique, c'est
a-dire qu'il n'offre aucune partie
meécanique en mouvement ; il est
ainsi silencieux, plus compact,
d’un fonctionnement parfait, et
privé de toute usure dans le sys
téme de commutation, du fait que
pour allumer les lampes, on
n'utilise par de relais dont les

contacts avec le temps, s'oxydent
et carbonisent, mais un commu-
tateur bi-directionnel, le triac,
capable de supporter un courant
de 8 A, sous une tension de
220 V, soit une puissance maxi-
male de 1 700 W.

Pour la commande de rotation
on utilise, comme nous le verrons,
un circuit intégré spécial appelé
« Shift register a 5 bits» qui
donne la possibilite d’obtenir
la rotation d'une seule, ou bien
de deux ou trois lampes, I'une

aprés lautre offrant ainsi le
moyen de réaliser, avec ces
combinaisons, les jeux de lu-
miére les plus variés.

Ce circuit se préte aux utili-
sations les plus diverses qui exi-
gent un grand nombre de lampes
en mouvement telles que la déco-
ration des vitrines, I'embellisse-
ment des salles de bal, des jar-
dins, des fontaines lumineuses,
des arbres de Noél ou pour la
modernisation des enseignes pu-
blicitaires.

R10} RN

Fig. 2

7
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ETUDE DU CIRCUIT

Comme on le voit sur la fi-
gure |, le circuit nécessite un
transistor unijonction, sept tran-
sistors courants NPN au silicium,
cing triacs et un circuit inté-
gré type SN7496 (qui peut étre
remplacé par un FJJ241 ou
FLJ261).

L’¢lément fondamental de ce
projet est le circuit intégré
SN7496 que I'on peut trés sim-
plement considérer comme un
commutateur électronique rota-
tif & 5 sorties qui se commutent
automatiquement, d’une position
a une autre, sous l'action des
impulsions. Ainsi, si on applique
une impulsion a la borne | (borne
d’entrée) lorsque la lampe LP,
est allumée, celle-ci s'éteint et
LP, s’allume. A la seconde im-
pu]s1on LP, s%éteindra et LP,
s’allumera, et ainsi de suite jus-
qu’a ce qu'on arrive a la derniére
lampe LP, (point 10).

La tension présente en ce point,
en plus du pilotage de la base
de Tr,, est appliquée au point 9,
pour déterminer le cycle de
répétition ; quand la derniére
des cinq impulsions parvient a
I’'entrée, LP, s’éteint, mais LP,
s'allume et ainsi de suite.

Le transistor unijonction de-
livre les impulsions de commande
et determine la vitesse de rota-
tion pour l'allumage des lampes.
En effet, comme on le verra plus
loin, cette vitesse pourra étre re-
glée en agissant sur le potentio-
metre R,.

En plus de cette commande,
nous trouvons aussi deux inver-
seurs S,-S; qui permettent de re-
lier a la masse ou disoler les
deux bornes 6 et 7 du circuit
integré SN7496 : avec ces deux
interrupteurs, on peut obtenir
deux autres effets supplémentai-
res, c'est-a-dire que la rota-
tion des lampes s'effectue simul-
tanément par deux ou trois a la
fois au lieu d’une seulement.

Le transistor Tr; (BCI07)
assure que la commande de
rotation par le circuit intégré soit

réguliére et synchronisée tandis
que Tr, (2N 1711) stabilise la ten-
sion d’alimentation de ce dermer
a51Y:

Remarquons que le circuit in-
tégré peut également fonctionner
sous des tensions inférieures a
5 V, par exemple 4,5 V, mais
il n’est pas conseille de depasser
la valeur de 5,3 V. Puisqu’en
DZ,, nous avons utilisé une
Zener 5,6 V pour piloter la base
de Tr,, et si l'on tient compte
de la chute d’environ 0,6 4 0,7 V
provoquee par le transistor, nous
aurons donc sur le collecteur
5,6 V—=0,7 V soit 4,9 V environ.

Tous les autres transistors Tr,
a Tr,, sont des BC107 dont les
bases sont reliées, a travers
une résistance de 10 k€2, aux
cing sorties du circuit intégre,
tandis que les émetteurs sont
reliés au gate de chaque triac.
On comprend facilement que
lorsque la borne 1 du circuit
integré est en condition «1»,
c’est-a-dire est a un potentiel
positif, le transistor intéressé
excite le gate du triac qui, porté
a la conduction, permet a la lampe
qui lui est associeée de s'allumer.

Pour alimenter tout le circuit,
on préléve sur le transformateur
une tension de 12 V, qui est
redressée par le pont RS, et filtrée
par le condensateur électroly-
tique C,.

REALISATION PRATIQUE

Tout le circuit est monté sur
un circuit imprimé en fibre de
verre représenté a la figure 2. La
disposition des éléments sur ce
circuit est indiquée-

Les conseils relatifs a ce mon-
tage sont les mémes que ceux
qui sont habituellement donnés
pour des montages analogues. En
ce qui concerne le circuit intégre,
il est recommandé de ne pas le
souder directement au circuit im-
prime, mais d’utiliser un support
a 16 broches.

Si on se limite a placer sur

chagee tac deux ou trois lam-
pes de guelgues waltts, on pourra
fixer ces derniers directement sur
le circust imprime, sans radiateur :
au comtrare, si on charge chaque
triac avec une dizaine de lampes
ou pius, i sera nécessaire de pré-
voir des surfaces de refroidisse-
ment que 'on pourra réaliser soi-
méme en pliant une lamelle d’alu-
minium en U. Dans ce cas, le
boitier de chaque triac doit étre
isolé ; aussi est-il nécessaire d’in-
terposer entre le triac et le radia-
teur une lamelle de mica et d’uti-
liser des rondelles isolantes pour
la fixation des vis. Avant de sou-
der les triacs au circuit, on contrd-
lera avec un ohmmetre que ceux-
¢i sont parfaitement isolés.

Rappelons également que si le
circuit est dispose a l'intérieur
d'un coffret metallique, il devra
étre isole.

Si ce circuit doit étre utilisé
pour allumer un nombre impor-
tant de lampes disposées en
paralléle, il faudra prévoir des
radiateurs a ailettes dont la sur
face est suffisante pour maintenir
les triacs a une température ne
dépassant pas 40°.

CONSEILS UTILES

Bien que ce phénoméne soit
assez rare, si un triac se refuse
a piloter une lampe, il suffira de
réduire la valeur de la résistance
R, de 220 a 180 Q. Précisons
que les interrupteurs S,-S, doi-
vent étre commutés quand le
circuit est éteint. Dans le cas
contraire, on risque d’observer
une programmation illogique.

Au lieu de brancher sur chaque
triac, une seule ou plusieurs
lampes 220 V, il est possible de
relier plusieurs lampes 12 ou 24 V
en série, de maniére a obtenir
220 V. On dispose ces groupe-
ments de telle sorte que celui
qui est relié au triac 1 soit en
haut, celui relié au triac 2 en
seconde position, et ainsi de suite,
pour obtenir un effet de fontaine
lumineuse. Placés en cercle dans

'ordre 1-2-3-4-5 - 1-2-3-4-5
1-2-3-4-5, on aura l'impression
que le cercle tourne. Si au
contraire, on réalise des cercles
concentriques, on devra placer
extérieurement les premiéres lam-
pes, ensuite les secondes, etc. En
utilisant pour chaque cercle des
lampes de couleurs différentes,
on aura la sensation que le cercle
se rétrécit, ou en intervertissant
I’ordre, qu'il s’élargit,

F. HURE.
Bibliographie :
Nuova Elettronica n® 4-25
(avec son aimable autorisation
de reproduction.)

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

UNIVERSA IV

Cette loupe a été étudice
et expérimentée pour les
divers travaux effectués
dans les industries électro-
niques : bobinage, cablage,
soudure, assemblage et vé-
rifications diverses.

@® Optique de grossissement 4 X,
composée de 2 lentilles apla-
nétiques
Grand champ de vision (30 mm
de large x 210 mm de long)

L ]

® Distance de travail variant de
16 a cm sous la lentille

@® Aucune déformation d'image.

@ Adaptation a3 toutes les vueslavec

ou sans verres correcteurs) et

goureusement sans fatigue

® Eclairage en lumiére  blanche
masquée par un déflecteur.

® Manipulation extrémement libre
(ratation. allongement)

® Mise au point rigoureuse

@ Indispensable pour I'exécution

de tous travaux avec rendement et
qualité

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

ETUDES SPECIALES SUR DEMANDE

JO UVE nvnnue LOUPES

PRECISION
EXPOSIT'ON et VENTE
89, rI.B Clrdlll% PARIS (17¢)
éphone AR. 27-56
USINE 42 avenue du Général-Leclerc
91-BALLANCOURT
Téléphone : 498-21-42

GALLUS

Aucune inertie de chaine, de rentabilité, de quantité ne vient freiner la
sortie d'un Kit ce qui nous assure toujours :

Un appareil 4 base de haut-parleurs et composants les plus récents

du marché.

Kit Shop Bastille : 47; Bd Beaumarchais
75003 - PARIS - 1éi. 277,68.93

t Shop Alésia

85. rue de Gergowvie -

75014 - PARIS - 181, 734.42.63
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DEUX MONTAGES SIMPLES A TRANSISTORS :
— UN CLIGNOTANT ELECTRONIQUE
— UN INTERRUPTEUR A COMMANDE ACOUSTIQUE

l ES réalisations de quelques

montages simples sont tou-

jours appréciées des lec
teurs, aussi n’hésitons-nous pas
a publier une série de petits mon
tages destines aux amateurs
débutants. .D’autre part, 'utihi
sation de petites plaguettes
«M Board » a bandes conduc
trices perforees facilitent grande
ment le montage car elles per
mettent l'execution rapide des
montages presque comme un jeu
de construction.

UN CLIGNOTANT
ELECTRONIQUE

Il s'agit dun clignotant
electronique pouvant alternative-
ment allumer ou éteindre une
ampoule d’une puissance de
=

3 W sous 6 V. Ce montage peut

étre utiliser comme clignoteur
pour velomoteur, jouet ou
comme émetteur d'impulsions

lumineuses pour commande pho
to-electrique.

La tigure 2 donne le schéma
de prnincipe du chgnoteur en
question. Trois transistors sont
utilises. Le cazur du montage fait
appel 4 un multivibrateur a cou
plages dit «croise» Il s’agit
des transistors T, et T,. La
constante de temps est deter
minée par les éléments R et C,
qui avec les valeurs adoptées
procure un éclat lumineux toutes
les secondes environ. Il est bien
siir possible de régler les durées
respectives des temps d'arrét et
de conduction en agissant sur
les valeurs des condensateurs C,
et C,.

La puissance de ['ampoule
employee nécessite la presence
d'un transistor de commutation
supplémentaire. La commande
de ce transistor s'effectue au
niveau de la base, la charge étant
placée directement dans le cir-
cuit collecteur.

On pourra éventuellement rem
placer la lampe L, par un

relais electromagnetique type tele
commande de 100 a 300 (. 1l
conviendra cependant de placer
en paralléle sur la bobine d’excita-
tion du relais une diode de protec-
tion en plagant la cathode au plus
et 'anode au collecteur de T,.
L’alimentation du clignotant
s’effectue sous 6 V de tension,
mais l'ensemble du montage
fonctionne également sous 4,5 V.

REALISATION PRATIQUE

Elle peut se mener a bien, trés
facilement a l'aide d’une petite
plaquette M Board. Cette der-
niere comporte 12 bandes
conductrices repérées a l"aide des
lettres A a L. Ces bandes sont
percées de 20 trous numeérotes de
la gauche vers la droite de 1 a
20. Cette plaguette est par ailleurs
dotee d'un connecteur special de
raccordement.

La figure 2 présente une
plantation possible des elements
sur cette carte de 90 x 48 mm
environ. Tous les éléments sont
disposés « a plat » sur la plaquette
en question. Il convient par
ailleurs de ne pas omettre d
placer les trois straps de hLaisor
entre les bandes conductrices.

La vue de dessous de la pla-
quette, présentee figure 3 concre-
tise I'emplacement des diverses
interruptions des bandes conduc
trices qu'il est nécessaire d’ef-
fectuer pour respecter le schema
de principe.

Aucune mise au point n'est
a entreprendre, le dispositif devant
fonctionner dés sa mise sous
tension.

w

=

LISTE DES COMPOSANTS
0 2 (rouge, violet,
L

8
R, = 15 k{ (marron, vert,
orange) C,, L,,.
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R; = 15 k{2 (marron, vert,
orange) C; L..
. = 27(3 Q (rouge, violet,
marron) D, L,.
C, = 50 uF/15 V tantale
Dy +. K,.
C, = 50 wuF/15 V tantale

D, +,J,,. )
T, = 2N1613, 2N2222, émet-
teur A, base B, -collecteur

20°

T, = 2N1711, émetteur B,
base C,,, collecteur D,,.

T, = 2NI1711, émetteur B,,
base C;, collecteur D,.

Lp, = lampe 6 V max. 3 W.

INTERRUPTEUR
A COMMANDE
ACOUSTIQUE

Il s’agit d’un petit montage
trés simple qui peut rendre les
plus grands services. Parmi les
applications les plus courantes
on peut citer la téléecommande
a distance des jouets ou bien la
commande de démarrage ou
mise en service de magnetopho
ne. On peut egalement utiliser
ce montage en dispositif d’alarme
ou bien encore en gadget destiné
a couper la lumiere d’une picce
si une personne parle trop fort ou
si le bruit ambiant attemnt un
seuil reglable et prédetermine.
Page 252 — N° 1405

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe est
donné, figure 4, quatre transis-
tors sont nécessaires a la réali-
sation de ce montage.

Les signaux sonores captés par
un microphone haute impédance
type piezoclectrique sont directe-
ment transmis a la porte d'un
transistor a effet de champ. Le
gain de cet étage préamplifica-
teur avoisine 20. Au niveau de
la source une polarisation est
prévue a l'aide de la résistance R,
shuntée par le condensateur C,.

Les signaux préamplifiés sont
préleves sur le drain du transistor
T, grdce a la résistance R, et
directement appliqués a I’étage
suivant adaptateur d’impédance.
C’est donc par l'intermédiaire de
la résistance R,, inserée dans
le circuit collecteur de T,, via le
condensateur C, que les signaux
sont mis en forme par la diode D.

La composante positive résul-
tante agit alors sur les transistors
T, et T, montés en Darlington.
Le relais électromagnétique dont
la bobine d’excitation fait office
de charge, collecteur au transistor
équivalent T,, T,, est shunte,
par un condensateur ¢électro-
chimique destine a éviter I'entrée
en vibration du relais aux fre-
quences basses.

Le relais est alors excité lors-
guune tension BF d’au moins
35 mV eff. (100 mVce) et de
fréquence comprise entre 30 Hz
et 200 kHz est appliquée a
I'entrée de T,.

Le montage peut étre
alimenté a partir d’une
pile de 9 V.

REALISATION PRATIQUE

Toujours a l'aide d’une pla-
quette M Board, le mon-
tage peut se réaliser dans les meil-
leures conditions. Deux types de
plaquettes peuvent étre utilisées,
le modéle de référence M,
identique au précédent montage
avec un connecteur S, ou bien
une plaquette M,, sans connec-
teur.

Cette derniére se présente sous
la forme d'une plaguetic de
90 x 48 mm et portant 12 bandes
conductrices chacune perforée
de 25 trous. La figure 5 présente
a cet effet une implantaton pos-
sible des elements sur la plaguette.
Il est préva demsx straps de
liasons eatre les bamdes conduc-
trices ains gue dewx EerTUphons
de La fzwe 6 mdique
lemplacesment de ces imter
ruptons.

cucax

Pour [lutilisation du dispo-
siif avec un microphone, il
convient d’intercaler un conden-
sateur de liaison de quelques
microfarads.

(Montages extraits des « kit »
Véroboard.)

LISTE DES COMPOSANTS

R, = 1 MQ (marron, noir,
vert) A,, Dy,

R, = 4,7 kQ (jaune,
let, rouge) G, L.

R; = 2,7 kQ (rouge, violet,
rouge) A, F,,.

R 7 k2 (rouge, violet,

Vio-

4 = =y
rouge) Ay, 1,
C, = 25 wuF/15 V tantale
A Fig+.
C, = 0,68 «F, plaquette Co-
geco C,l,.
C, = 100 u4F/15 V tantale

3

5 Ly

T, = BF247 porte E, sour-
ce G g, drain F,.

T, = BCI109C émetteur J ,,
base K, collecteur L,,.

T; = BCI09C émetteur B,,
base C,, collecteur C..

T, = 2N1613, 2N2222, émet-
teur A;, base B;, collecteur C,.

D =BAY17,A,, Cy, +.



MODULATEUR DE LUMIERE ET GRADATEUR

« LS 2000 »

E nos jours, tous les
orchestres ou forma-

tions musicales pos-
sedent un nombre impressionnant
d'appareils electroniques. Mais

il en est un qui prend une place
de plus en plus importante c'est
le modulateur de lumiere. On ne
congoit plus ‘de discothéques,
pistes de danse ou boites de nuit
qui ne soient pas équipées d’un
tel dispositif.

En complément de ces modu-
lateurs de lumiére ou générateur
de lumiere psychedélique, c’est-
a-dire de lumiére modulée en
fonction d'un signal sonore, il
peut s’avérer intéressant  éga-
lement de posseder un gradateur
de lumiére ou jeux d’orgues lumi-
neux. C’est la raison pour laquelle
les etablissements « Magenta
Electronic » ont congu un nouvel
appareil électronique regroupant
les fonctions de gradateur de
lumiere et de modulateur de
lumiére.

PRESENTATION

L'appareil se présente sous la
forme la plus rationnelle, c'est-a-
dire sous la forme d'un petit
amplificateur aux lignes assez
basses. Les dimensions de I'appa-
reil restent relativement reduites
(235 x 140 x 70 cm) compte
tenu de l'association d'un circuit
modulateur a trois canaux et
d'un gradateur a deux voies.

Sur la face avant grisée de
I’appareil sont alors prévues les
trois commandes de reglages des
canaux du modulateur de lumiére
surmontées de témoins lumineux
et respectifs de rappel. Un voyant
de mise en service a toutefois été
rajouté pour les deux autres
commandes des voies du grada-
teur.

Les boutons de commandés de
'appareil sont en aluminium ano-

disé du plus bel aspect, ce qui
confere a l'appareil une présen-
tation trés soignée.

Sur la face arriére de I'appa-
reil sont alignées toutes les prises
de sorties vers les lampes repérées
a l'aide de douilles de couleur.
Chaque prise est surmontée d’un
fusible, tres facilement inter-
changeable. Le raccordement a
la sortie amplificateur s’effectue,
quant a elle, a I'aide d’une prise
standard aux normes DIN.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Modulateur de lumiére

— Puissance 2 kW.

— Protection par fusible.

— Trois canaux graves,
aigus, meédiums.

— Puissance entrée admissible
0,8 a 100 W.

— Réglage et dosage sépare
sur chaque voie.

— Chaque voie equipee d’anti-
parasite.
Gradateur

— Dispositif a deux voies.

— Puissance 2 x 1500 W.

— Suppression de I'hystérésis.

— Déclenchement du point
Z€ro sans a-coup.
SCHEMA DE PRINCIPE

DU GRADATEUR

Le schéma de principe du gra-
dateur est proposé figure 2. A
I’examen du schema, on s’aper-
Goit que tout a €t mis en ceuvre
pour éviter les parasites parfois
génants inhérents a ce genre de
gradateur.

Une self spéciale et ses éle-
ments associés assurent un blo-
cage des parasites. L’appareil
peut alors étre approché d'un
radio-récepteur sans craindre
d’effets parasitaires.

Le déclenchement du triac ou

controle de phase peut s’effectuer
directement a partir du réseau
alternatif a l'aide d’un réseau de
déphasage RC classique et d’un
diac. Toutefois ce montage parti-
culiérement simple présente un

inconvénient. En effet, lorsque
’on diminue progressivement la
valeur du potentiomeétre de
commande en partant de lex-
tinction totale, 'angle de conduc-
tion prend immédiatement une
valeur importante lors de I'allu-
mage en raison du changement
brusque de la tension aux bornes
du condensateur. De ce tait, il
n'est pas possible d’obtenir un
déclenchement progressif.

L'utilisation des diodes permet
d’éliminer I'effet d’hystérésis pré-
cité. Le déclenchement du gra-
dateur s’effectue alors du point
z€ro sans a coup jusqu'a la puis-
sance maximale admissible. Le
triac employé est un modéle 8 A,
400 V.

Le protection du montage est
par ailleurs assuree par un fusible
7 A ultra rapide.

SCHEMA DE PRINCIPE
DU MODULATEUR

La figure 3 présente le schéma
de principe du modulateur de
lumiére a trois voies. L'isolement
de la source de modulation avec
le modulateur de lumiére pro-
prement dit s’effectue comme il
est d’usage a I'aide d’un transfor-
mateur d’isolement et d’adapta-
tion.

Le dosage de chacun des ca-
naux est rendu possible grace a
I'emploi de potentiométres de
1 kQ. Ces derniers sont alors
respectivement suivis des trois
filtres de décomposition du
spectre sonore destiné a assurer
I'effet lumineux recherche.

Le filtre des frequences graves
fait appel a un circuit passe-bas,
composé d'une résistance de
240 et d'un condensateur de
5,6 uF.

Les fréquences du canal me-
dium sont, elles, aiguillées a I'aide
d'un- filtre passe-bande simplifie.
Quant aux fréquences aigués, il

Sortie % Fusible 7A ultra.rapide

.l_ Ry R2

Az

10/ 2 20V 50Hz

T

8A/LOOV

32v | A,

Setf spécuale

Fig. 2
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est utilisé un filtre passe-haut

trés classique constitué d’une Verst
résistance de 2,2 k{2, associé a un fusible
condensateur de 50 nF. . f
Les valeurs adoptées pour ces
filtres sont telles, qu’il existe un
recouvrement des fréquences afin
d'éviter l'effet de saccade et, Secteur
d’autre part, le filtre médium reste TR
volontairement « cassé» attendu o
la prépondérance de ces fré- e
quences a l'intérieur du spectre
sonore. Vers
La sortiec de chaque filtre fusible
attaque alors la gachette des
triacs. Un élément a tension de o—\_/
seuil ou diac facilite le déclen- —) OO0 Ol OO0
chement mais son emploi reste
facultatif. Les triacs utilisés sont
des modéles pouvant supporter Secteur oo R I
8 A sous 400 V de tension. 3
Une protection série par fusible
est retenue sur chaque voie.
Comme on peut le constater,
il sagit d’un schéma trés clas-
sique mais d’un fonctionnement
sir et désormais éprouve. " G(ach}ﬁtotr de Ty
Ol e °_I
CONCEPTION 0 o o——1— Curseur de Py g
J o——1—Gachette de T2
L’association d’un gradateur e B e (vT110) b_l E
et d’'un modulateur necessitait o o o—— Curseur de Py
I'emploi d’un circuit imprimé des- o r— Gachettede T3 °'———I
tiné a recevoir I'ensemble des o o al . | AVI10) =0 Fig. §
composants constitutifs. C’est Fig. 4 "1™ Curseur de P3
¢videmment la solution qu'a rete-
nue le fabricant.
L’appareil est alors, selon la
formule, disponible soit en kit  tous les éléments constitutifs du LISTE DES COMPOSANTS S8, =selfs speciales.
avec le circuit imprimeé totalement  gradateur a deux voies et seu- Th,, Th', = triac 8 A/400 V.
préparé soit entierement monteé. lement les trois filtres du modu- Gradateur : D’,,D, =diacs 32 V.
Dans le cas d’acquisition de lateur de lumiere. C,C', =350 nF, 250 V pla- — Potentiomeétres linéaires de
I'appareil en kit il ne reste plus Les triacs sont montes sur de quette Cogeco. 500 kQ2.
a 'amateur qu’'a placer lui-méme  larges radiateurs ce qui autorise C,,C, =022 4F, 250 V pla- B
tous les eléments sur le circuit méme un fonctionnement trés quette Cogeco. Modulateur de lumiére :
imprimé et a effectuer tous les prolonge de 'appareil. C,Cy =0,1 uF, 250 V pla- C, =56 nuF Cogeco plaquette.
raccordements nécessaires vers Le dessin du circuit imprime quette Cogeco. C.=0.33 4F Cogeco plaquette.
les prises de sortie ou ¢léments est reproduit figure 5, il s'agit R,R", =150 Q, 1/2 W, 59%,. C; =047 uF plaquette Cogeco.
de commande ramenés sur la face de la vue de dessous du circuit R,,R’, =22k0, 1/2 W, 5%. C, =50 nF plaquette Cogeco.
avant. imprimé. Tous les composants Ry, R’; =22 k2, 1/2 W, 5%. R,=240 0, 1/2 W,
La figure 4 donne la vue de sont disposés a plat sur la pla D, I, D, D, et D, DY, D, R.=510 0, 1/2 W,
dessus du module supportant  quette. b i = IN4007. R;=22kQ, 1/2 W
LTOpF T
o—| e
HP 1kn = 1kn < 1kn
: g
Cr
50nF
c N LS 2000
56F Ry 510!1._ Cg [Rg
5240 cs| 2 22k |
R Q33'Lh gnac V1110 Modulateur 3 voies, antiparasite, puissance générale 4 500 W,
pF RPEDARI double gradateur 3 000 W avec extension de la plage de
Facultatif réglage et suppression de |'effet d'hystérésis
Enkit........ .. ... .. ... ... 550,00
Enordredemarche . . . . . ... ............ 650,00
220V
BA/LOD MAGENTA ELECTRONIC
8A/400V 8A/400V ¥ 8-10, rue Lucien-Sampaix, 75010 PARIS
: 607-74-02 - Métro : J. Bonsergent
QOuvert du lundi au vendredi de 9 h 4 13 h et de 14 h & 20 h
Fig. 3 L1o - Samedi de 9 h & 19 h sans interruption
C.C.P. PARIS 19.668.41
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LE TUNER-AMPLIFICATEUR

ITT SCHAUB LORENZ

4500 HIFI REGIE

A firme ITT comme toutes

I les grandes firmes, s’est
attachée a la haute fidélité

de fagon progressive depuis quel-
ques années, et elle dispose actuel-
lement d’une gamme qu’elle vient
de compléter en présentant ses
nouveautés au Festival du Son.
L’appareil que nous décrivons
est un récepteur stéréophonique
de puissance élevée, doté de
caractéristiques et possibilités
intéressantes, en particulier d’un
petit pupitre de mixage incorporé
qui permet l'exploitation simul-
tanée des différentes sources
pouvant étre raccordées a I'appa-
reil. Les entrées et sorties sont
nombreuses. il est a noter que
les constructeurs d’Outre-Rhin
s'alignent sur celles-ci pour les
fabrications américaines ou japo-
naises permettant de multiples
configurations, ce qui n’était pas
le cas pour leurs appareils pro-
duits jusqu’a une date récente.

CARACTERISTIQUES

Tuner, — 5 gammes d’ondes :
FM, PO, GO, OCl1, OC2.
FM = 87,5, 104 MHz.

PO =510, 1605 kHz (3588
187 m).

GO =145, 285 kHz (2070-
1053 m).

OCl=6,8, 18,2 MHz (43.9-
16,4 m).

0C2=58, 63 MHz (51,7-
47,1 m) bande etalee.

Fréquence intermediaire : AM,
460 kHz ; FM, 10,7 MHz.

Sensibilité : FM, 2 4V pour un
rapport S + B/B de 20 dB : AM,
25 a 30 uV selon gamme pour
un rapport S + B/B > 6 dB.

Séparation des canaux
> 35 dB a 1 kHz.

Distorsion harmonique : < 1%

Réjection des fréquences pi
lote et sous-porteuse : > 40 dB.

Désaccentuation : Norme eu-
ropéenne 50 us.

Décodeur stéréo : Circuit inté-
gré, seuil de fonctionnement
15 uV.

Bloc basse fréquence. — Puis-
sance maximale 2 x 30 W efl.
les deux voies chargees sur 4 Q.

Distorsion harmonique
< 0,2% a la puissance nominale
a 1 kHz les deux voies chargées
sur 4 ().

Distorsion par intermodula-
tion : € 0,2% 4 la puissance
nominale.

Bande passante 15 Hz,
25 kHz a 1% de distorsion har-
monique.

Correction de tonalité : graves
+ 16 dB a 40 Hz; aigués + 16 dB
a 16 kHz.

Correction physiologique cou-
plee au volume.

Entrées Magnétophone 1,
180 mV/120 kQ: magnéto-
phone 2, 180 mV/120 kQ ; PU
magnétique, 3 mV/47 kQ : mi-
crophone, 0,4 mV/8 k() ; moni-
toring, 280 mV/120 kQ.

Sorties Deux paires d'en-
ceintes 4-16 (, sélectionnées
paire par paire ou a fonctionne-

ment simultane pour pseudo
quadristéréo. Prise casque 4 a
2000 .

Alimentation 110-220 V.
50/60 Hz.

Consommation : 20-140 W,

Encombrement : 630 x 103
x 290 mm.

Poids : 9 kg.

PRESENTATION

La ligne basse trés allongée
du stéréo 4500 Hi-Fi Régie reste
celle de la gamme ITT allemande.
L'xil est un peu dérouté par la
disposition des commandes a la
prise de contact, encore que
celles-ci soient installées de fagon
rationnelle.

Le dessus de I'appareil com
porte un cadran de dimensions
importantes, autorisant une trés
bonne lisibilite. Sur la gauche du
cadran sont disposés l'indicateur
d’accord a aiguille et le voyant
oblong stéréo. A droite, cing
boutons permettent le calage des
stations prereglées, sans qu'ils
servent a l'enclenchement sur
celles-ci, obtenu par ailleurs par
un jeu de touches sur le panneau
avant. Sur la droite de I'appa-
reil, un petit couvercle basculant
occulte le pupitre de mxage.
muni de cing potentiomeétres a
déplacement linéaire pour le

Platine 1 Platine 2
== ==
(e

ot

=T

Enceinles principales

Amplituner 17T

L g | stéréo 4500 HI-FI

T

|

b M Shiak

Magndh
3 ijte
|umu° u’h»uu

Fig. |

Enceintes secondaires

Corque alérés
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controle des niveaux sur les dif*
férentes sources et permettant le
mélange de la voie microphone
a l'une quelconque des sources :
2 magnétophones, radio, PU,
ou de ces sources entre elles.

Sur Petroit panneau avant, un
cadran indique le numéro des
canaux FM, son aiguille est soli-
daire du cadran disposé au-dessus
de l'appareil.

Le vovant stéréo est repeété
sur cet etroit cadran a gauche,
un voyant vert sur Pextrémite
opposée signale 'enchenchement
du pupitre de mixage.

Les potentiométres controlant
le volume, l'action des correc-
teurs et la balance sont a dépla-
cement linéaire horizontal, situes
sur un bandeau noir courant
tout au long de la face avant.

La partic inferieure comporte
de gauche a droite la prise casque
au standard DIN : un clavier a
trois touches controlant Iarrét/
marche, le premier groupe d'en-
ceintes, le second groupe, avec
fonctionnement des deux paires
en enfongant les deux touches ;
un clavier a 8 touches permettant
la sélection des gammes AM, la
selection des entrées et du pu-
pitre de mélange, le monitoring,
le passage mono/stéréo. La com-
mande d’accord est commune a
I’AM et a la FM, elle est a effet
gyroscopique. Un dernier clavier
a 7 touches permet la présélec-
tion des stations FM et de I'AFC.
A l'extréme droite, la prise micro-
phone au standard DIN.

Sur le panneau arriere les dif-
fércms mccordcmcn[s sont assu-
rés par lintermédiaire de fiches
DIN. pour la BF et pour les
antennes (voir Fig. 1). La concep-
tion fait appel a des circuits tres
classiques. un circuit intégré est
utilise dans le décodeur stéréo.
L'industrialisation est trés bien
réalisée, comme nous pouvions
le penser.

DESCRIPTION
DES CIRCUITS

Les circuits HF sont comme
nous l'indiquons classiques. La
téte HF-FM est équipée de tran-
sistors bipolaires, elle est consti-
tuée par un étage HF monté en
base commune, d'un etage me-
langeur, et d'un oscillateur local.
L'accord est réalise par diodes a
capacité variable, I'oscillateur
comporte une correction AFC
commutable. La chaine FI est
commune a I'’AM et a la FM,
le décodeur est intégré.

En AM, l'utilisateur dispose a
son gré d'une antenne cadre fer-
rite ou d’un raccordement a une
antenne extérieure. La téte HF
comporte un étage HF suivi d’un
convertisseur, l'accord est rea-
lise a l'aide de condensateurs
variables.

Les circuits basse fréquence
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(Fig. 2) du fait de l'installation
du pupitre de mélange sont trés
étoffes.

Nous disposons d’un préampli-
ficateur de microphone a grande
sensibilité, d’un préamplificateur
correcteur RIAA pour lecture
a l'aide d’une cellule magnétique,
d’un circuit mélangeur, puis des
circuits correcteurs de tonalité
et du bloc de puissance. Le pre-
amplificateur micro est a 3 étages
(canal gauche en haut), les deux
premiers a liaison continue, tran-
sistors  T,5,-To0:- Une contre-
réaction énergique est appliquee
sur I'emetteur de T,, par R,;-
R.49-Capss €L SUr sa base a travers

e A la sortie collecteur du
transistor T,,; est situé le poten
tiometre de réglage de niveau
micro du pupitre R,,. Les si-
gnaux sont ensuite dirigés sur la
base du transistor T,,, pour
amplification finale avant me-
lange et transmis a travers C,;;
et R,g, sur la base de transistor
mélangeur T,,,.

Le préamplificateur correcteur
RIAA comporte deux étages, les
transistors Ty, et T,y le réseau
de correction est inséré entre
émetteur de T,g, et collecteur de
T,g. Lorsque les signaux sont
delurés par une cellule de lecture
céramique, leur niveau trop éleve
nécessite une atténuation obtenue
par le pont diviseur R, R,y -
R,.;. avant d'étre appliques sur
la base du premier étage. Le
potentiométre R,,, dose le niveau
de cette voie, puis a travers la
résistance R, le signal est dirige
sur l'étage mélangeur.

Les deux prises magnéto-
phones en lecture, et la sortie
radio, sont également controlées
par des potentiométres avant de
faire parvenir leurs signaux a
’étage mélangeur. Les différentes
commutations permettent l'ex
ploitation de toutes les sources
individuellement sans passer par
le pupire de mélange, exception
faite du micro qui ne peut étre
exploit¢ qu'avec le pupitre.

L'étage melangeur est rac

cordé a un circuit a deux etages,
Ty Tyo; assurant une amplifi-
cation suffisante avant correc
tion de tonalite. Ces circuits sont
directement attaqués par le signal
de monitoring lorsque cette fonc-
tion est sélectionnée. En sortie
de T,,,, sont disposés les poten-
tiometres de balance et de
controle de volume a correction
physiologique, puis les signaux
traversent le transistor T,
monté en émetteur follower qui
attaque les reseaux des correc-
teurs de tonalite. Les signaux
sont ensuite amplifiés par le tran
sistor T,,., et a travers l'émetteur
follower T, appliqués au bloc
dc puissance.

Le transistor dentrée Ty,
est soumis a un signal de contre
réaction globale sur son circuit
émetteur, le condensateur C,;.
disposé entre base et collecteur
limte la bande de fréquences
amplifiées. La liaison a I'étage
predriver est continue, le tran
sistor T,,; comporte également
un condensateur entre base et
collecteur limitant la bande
passante. Le potentiométre ajus-
table R,,. permet le réglage de
la symetrie. Les drivers sont
complémentaires, les ¢tages de
sorlie quasi complementaires.

La liaison aux enceintes est
assurée a travers un condensa-
teur de forte valeur, 3 000 uF.
Une triple protection est assurée
en sortie : par fusible, en série
avec l'alimentation des tran-
sistors de sortie, par thermistance,
¢t par un circuit électronique,
qui court-circuite le signal d'exci
tation des drivers en cas de sur
charge. Ce montage a éte
maintes fois détaille dans nos
colonnes, nous décrivons brieve
ment son fonctionnement. Les
transistors T,,.-T,,, sont blo-
qués au repos, leur tension base
est commandée par la tension
aux bornes de R,,. Lorsque le
débit dans le transistor T,
depasse une valeur préréglée, la
chute de tension aux bornes de
R,; debloque le transistor

L'AMPLI-TUNER 4500

SCHAUB-LORENZ

est en vente
au prix de 1 845 F
chez

NORD RADIO

141, rue La Fayette - 75010 PARIS - Tél 878-89-44

Métro et autobus

Gare du Nord

T,,.. qui shunte le signal d’exci-
tation du driver T,

Les tensions d’alimentation
sont régulées pour les circuits
HF, et en particulier pour les
diodes a capacité vaniable.

MESURES

Bloc basse fréquence. La puis
sance maximale delivree par les
deux voies en service sur charges
de 4 2 a 1 kHz s’eleve a 2 x
32'W eff, pour un taux de dis-
torsion harmonique de 0,16 %
et une distorsion d'intermodula-
tion de 039% (mesure 50/
6 000 Hz, 4/1).

La bande passante a — 3 dB
est de 20 Hz—22 kHz. Les
correcteurs ont une plage
d'action de + 17 dB a 40 Hz,
de + 15 dB a 16 kHz, et il est
a noter que la correction physio-
logique couplée au volume est
trés energique.

La correction RIAA est a
2 dB de la valeur normalisée.

La séparation des canaux est
de 53 dB a 1 kHz, la sensibilite
des entrees conforme aux indi-
cations du constructeur.

En FM, la sensibilitt mono
est de 24 4V pour un rapport
signal + bruit/bruit de 26 dB,
le niveau permettant le déco-
dageestde 11 uV. ]

La séparation des canaux est
de 36 dB a | kHz, la réjection
des fréquences pilote et sous por-
teusede 42 et 41 dB.

ECOUTE

Les parties radio et basse
frequence sont homogénes, et
permettent une trés agréable
sonorisation, en autorisant la
reproduction en pseudo-quadn-
steréo. Le petit pupitre de mixage
est utilisable tres simplement, et
il permet des effets interessants
qu’il est dailleurs possible d'en-
registrer, Le puissance est impor-
tante, mais il est a déplorer que
la correction physiologique soit
couplée au volume, sans qu'il
soit possible de la deconnecter,
somme sur la majorité des appa-
reils fabriques outre Rhin.

CONCLUSION

La ligne de I'appareil est d'une
sobriété agreable, les commandes
sont disposées correctement. Un
petit apprentissage est néces-
saire pour la mise en ceuvre du
pupitre de mixage, et l'on peut
ensuite jouer au preneur de son.
Les caractéristiques communi-
quees par le constructeur sont
respectees, la réalisation soignée.

1.B.



PENDANT UN
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3031 : ELECTROPHONE STEREO - Electrophone avec
HP farmant valise - Canal droitejgauche & réglage séparé -
Amplificateur 2 x 5 W (Music) - HP 18 x 10 cm - Platine :
Garrard automatique tous disques - Elégante présentation
noire et marron - Dimensions : 564 x 346 x 179 mm -
Position transport - Alimentation : 120/220 V (50 Hz) -
Prix... . T g e Y 485 F

3454 : ELECTROPHONE STEREO, — Ensemble complet
comprenant Ampli : 2 7 W (Music), dosage séparé -
graves/aigués + balance. Potentiométre 2 curseur. Pla-
tine : BSR automatique tous disques. 2 enceintes closes
équipées chacune dun HP. GOODMANS 15 x 10 em
4 membrane souple. Prises magnéto. tuner, play back Ebé-
nisterie facon acsjou, couvercle plexi fumé. 120/220 V.
Dim. : 470 x 330 x 170 mm avec couvercle

!' 3262 : ELEGANT MAGNETOPHONE A CASSETTE -
Pile/secteur 110/220 V - Finition palissandre - Puissance
de sortie : 1 W - Enregistrement auto et manuel - Livré

| complet avec micro, cassette, cordons. cable de liaison -

J Dimensions : 300 x
f—

180 x 90 mm

s

3429 et 3257 : PLATINE MAGNETOPHONE LEC-
TEUR/ENREGISTREUR STEREO

Modsle 3429 - Lscteur enregistreur de cassette stéréo -
Réglage balance, tonalité et volume par potentiométre &
glissiére - Enregistremant automatique et manuel - Ejecteur
automatique da la cassette - Compte-tours - Vu-métre -
Fourni complet avec : micro, cassette et cordon - Secteur :
| 120/220V - Ebénisterie palissandre - Dimensions : 310 x
230 x 100 mm ... 899 F
Modéle 3267 - Mémes caractenstiques - Avec amph mcor-
poré2 x 3W. ...

P

]

F452 : ELECTROPHONE HI-FI STEREO - Ensemble
| complet comprenant : Ampli stéréo : 2 x 10 W - _Platrne
‘ BSR avec changeur auto tous disques - Fourni avec

| 2 enceintes acoustiques équipées chacune dun HP Good-
% mans, montés sur membrane souple 20 x 13 cm - Luxueuse

| ébénisterie palissandre ou teck - Couvercle plexi - Alimen-
tation : 120/220 V (50 Hz) - Dimensions : 490 x 360
% 155 mm avec couvercle . . 11 F

~ & &

3414 : ENSEMBLE HI-FI STEREO COMPACT - Tuner :
FM stéréo, 5 stations préréglables, indicateur d'@mission
stéréo par voyant lumineux, contrble automatioue de fré-
quence commutable - Ampli : 2 x 25 W - Dosage séparé
des graves et des aigués - Platine : Hi-Fi, BSR P128.
cellule magnétique Goldring GBOOH, pointe diamant, bras
équilibrable - Luxueuse ébénisteria palissandre ou blanc -
Couvercle plexi fumé - Dimensions : 555 x 385 x 158 mm.
Pr . e 3o v oo ..1890F
F3486 : em .MM FM. PO, GO, mais foncuonne an
ambiophonie - 2 x - 3%

C403 : Le méme, mais sans platme.

R i

—m—

3261:
MAGNETOPHONE
STEREO HI-FI -
3 vitesses : 7.5/
9,6/19 cm/sec. -
Ampli:2 x 8 W -
2 tétes magneti-
ques - Bobines 18
cm Contrble de
|'enregistrement par
2 vu-métres - Play-
pack - Prises : micro,
radio, PU, HPS,
casque stéréo - 2
HP incorporés -
Présentation : ébé-
" nistene palissandre, couvercle plexi fumé Fourni avec

bande magnétique, télécommande, micro, cordon de rac-
;{I cordement - Dimensions : 368 x 419 x 165 mm. 600 F
it
¢

R73 Platine 3 moteurs, bobines 26.5, BI'I.VG_!I

l Tuner-ampli F.M. C.410 avec 2 enceintes Fergusson,
;| m e C.444 49N F
i Tuper-ampli C.410 + 2 enceintes C.444 + 1 platine P.E.
compléte, automatique et manuel avec cellule magnétique.
¥
|

Enceintes ' FTTC

3901 - 3 voies - HP Goodmans - 35 W eff. la paire
| 3436 - 3 voies - HP Goodmans - 15 W eff. F la paire

3435 - 3 voies - HP Goodmans - 45 W eff. F la paire

reeam—- i

PARKING GRATUIT POUR NOS CLIENTS : 26, RUE BUFFAULT

e

= T -~y /

v

3415 : TUNER-AMPLI STEREO FM - 5 touches préré-
x 300

glées - Puissance 2 x 50 W - Dimensions
x 93 mm - Laqué blanc ou palissandre

Modéle 3484 - Ambiophonie - 2 x 60 W
Modéle 3482 - Ambiophonie -2 x 45 W, , . .
Modéle 3448 - Ambiophonie - 2 x 20 W

: 662

]
|

F450 : ENSEMBLE HI-FI COMPACT - 3 gammes
d'ondes : PO-GO-FM - 2 ¥ 10 W de puissance - Platine :
BSR avec cthguuv aulomutluua tous disques - Enceintes
acol : closes, & HP 21 x 13 cm Goodmans -
Présentation : ébénisterie teck ou blanc - Couvercle plexi
fumé - Dimensions : 450 x 406 x 203 mm. Prix ..1 650 F

F451 : ENSEMBLE HI-FI COMPACT - 4 gammes d'ondes
FM-GO-PO-OC - 2 x 15 W de puissance - Platine

Garrard tvoe 5300, changeur automatique, téta ue
- Enceintes acoustiques : closes, équipées de 2 Hr Good
mans - Présentation : ébénisterie teck, couvercle plexi
fumé - Dimensions : 455 x 420 x 206 mm .... 2 250 F

93 x 25 - Pouds : STEUhu

980 Frr

Encaintes 3 H.P. Good-
mans.  Puissance  20-
25 W. Bande passante
30-30 000. Dimensions
465 x 245 x 185
Poids : 6,500 kg l'une
La paire

680 Frrc
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RR - 12.64. — M. André Gan-
don, 53-Saint-Ouen-des-Vallons.

Générateur de dents de scie,
page 90, fig. 11, numéro 1 366.

1° La resistance R, est bien
de 1,5 k(2 (et non pas 10 kQ).

2° Les transistors unijonctions
type 2N2646 et 2N2647 ont bien
le méme brochage (E - B, - B,).
Vous pouvez donc vous reporter
a la figure 10, page 89, qui re-
présente un 2N2646 vu de des-
sous, brochage également valable
pour le 2ZN2647.

RR - 1.27. M. Michel
PORTHE, 91-Chilly-Mazarin.

1° Nous ne pensons pas que le
systéme que vous envisagez
pour une commande & distance
puisse convenir. En effet, le dis-
positif constitué par une ampoule
a luminosité variable agissant
sur une cellule photo-résistante
se comporte comme une résis-
tance variable, ajustable, mais
non pas comme un potentio-
métre.

2° Nous nous demandons
toujours si la complexité de
réalisation des commandes a
distance d'un téléviseur est jus-
tifice ? Sur un bon téléviseur, il
n'est vraiment pas nécessaire
de retoucher sans cesse aux
réglages. Exemple personnel
durant des mois de fonctionne-
ment, notre téléviseur ne néces-
site jamais aucune retouche...

Mais peut-étre avez-vous un
secteur ¢lectrique trés instable ?
Alors un régulateur automa-

Par R.A. RAFFIN

tique de tension remettrait tout
en ordre !

3° II n’est guére pensable
d’envisager des pré-réglages 2¢
et 3¢ chaines avec un tuner UHF
a accord par bouton rotatif,
si ce n'est par un systéme meéca-
nique certainement bien difficile
et delicat a construire.

Mais nous pensons qu’un
tuner UHF a préréglages par
boutons-poussoirs (comman-
dant des potentiométres ajus-
tables déterminant le potentiel
de polarisation de diodes
« varicap ») doit pouvoir s'instal-
ler sur votre appareil. Il convien-
drait de consulter un revendeur
de la marque de votre téléviseur.

o
RR - 1.28. — M. Claude
RICHARD, 21-Dijon.
Nous avons bien compris
ce que vous aimeriez faire:

nous en comprenons moins bien
le but.. De toutes fagons, nous
ne voyons aucun moyen immediat
et simple pour résoudre votre
probléme. La solution serait
certainement trés complexe et
onéreuse... par rapport a son
utilité.
®

RR - 1-29. — M. R. CHAR
I'ON, 25-Franois.

1° 1l n'y a pas a s’occuper de
la mise en phase lors du bran-
chement des transformateurs
dans le cas de deux alimentations
distinctes et séparées.

2° Les potentiométres a courbe
logarithmique s’utilisent dans les

commandes BF, en effet, les
sensations eprouvées par l'ouie
sont entre elles comme le loga-
rithme de la cause qui les a pro-
voquées (loi de Fechner). Avec
un potentiométre a variation
logarithmique, l'ouie a donc la
sensation d’une progression de
volume parfaitement réguliére.
Partout  ailleurs, il  s'agit
presque toujours de potentio-
métres a variation linéaire.

RR - 130 — M. E. de
MAUTORT, 67-Strasbourg, nous
demande conseil pour lutilisation
de haut-parleurs et de filtres se-
parateurs.

D’aprés les caractéristiques
que vous nous donnez, nous
estimons que votre groupement
actuel de deux haut-parleurs est
trés incomplet ; en effet, nous
remarquons que vers les graves
(si 'on peut dire), la réponse
s‘arréte vers 500 a 700 Hz!

Il est donc inutile de prévoir
actuellement un filtre a deux
voies... modifiable par la suite

" en filtre a trois voies avec 1éven-

tuelle adjonction d’un haut-
parleur « boomer ».

A notre avis, il convient de
compléter tout de suite votre
groupement par l'adjonction
de ce boomer pour I'obtention
d'une reproduction correcte et
valable.

Nous vous rappelons que les
trois haut-parleurs doivent pré-
senter la méme impédance, elle-
méme égale a4 I'impédance de
sortie de I'amplificateur. Ensuite,
si vous voulez bien nous préciser

ladite impédance (qui n'est pas
indiquée sur votre lettre), nous
pourrons vous calculer le filtre
a trois voies convenable.

°
RR 1.31. — M. Marcel
SIMON, 27-Evreux.
Nous supposons gque les

bobines auxquelles vous faites
allusion dans votre lettre sont
celles qui sont utilisées dans les
filtres séparateurs pour haut-
parleurs...

Nous ne pouvons pas dire
s’il est possible de trouver de
telles bobines a Rouen (selon
votre demande).

Mais si vous voulez bien nous
préciser les bobinages qui vous
sont nécessaires (c’est-a-dire leur
coefficient de  self-induction),
nous pourrons le cas échéant
vous dire comment les fabriquer
vous-méme.

RR - 1.32. — M. Guy GOU-
GET, 27-Nonancourt, sollicite
quelques conseils pour remédier
a un défuut d'image sur son
téléviseur « noir et blanc ».

1° Les bobines de déviation H
et V (ou déflecteur) n'ont pas a
étre déplacées ou retirées en
arriére ; elles doivent étre par-

faitement plaquées contre le
cone du tube cathodique.
2° Le défaut observé se

nomme déformation en coussin.
Sur les appareils bien congus,
tout autour de la collerette du

Kit Shop Bastille : 47: Bd Beaumnarchais
- 76003 - PARIS - 1él. 277.68.93
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déflecteur, il y-a plusieurs petits
aimants en ferroxdure (télé-
viseurs pour «noir et blanc »).
C’est en modifiant la position
ou lorientation de ces petits
aimants que l'on rectifie la défor-
mation queé vous constatez.

RR - 1.33. — M. Henri MAHE
44-Trignac, nous demande :

1° La tension d'alimentation
d'un tuner UHF a transistors.

2° La fonction et la tension
de chauffage de certaines lam
pes.

1 En principe, la tension
d’alimentation d'un tuner UHF
a transistors est de 12 V. Mais,
pour plus de sureté, il est préfe-
rable de vous en informer auprés
de votre fournisseur (en lui
rappelant le type de ce tuner).

2° PL504 : Pentode de puis
sance «lignes»: chauffage =
21V

PL200 : Pentode séparatrice
et pentode étage final vidéo ;
chauffage = 17 V.

PCH200 Heptode sépara-
trice et triode (fonctions diverses
possibles) ; chauffage = 8,5 V.

RR 1.34. M. Michel
JACQUES, 25-Besancgon..

1 Dans un teléviseur, ce
n‘est pas un condensateur
électrochimique que l'on peut
rencontrer, mais une multitude...

En conséquence, plusicurs de
ces condensateurs ont peut-étre
eu besoin d'étre remplacés, sans
pour autant gue ce soit toujours
le méme !

2® L'alimentation d'un télé
viseur par l'intermédiaire d'un
régulateur automatique de la
tension du secteur n’est pas un
luxe ; c’est une sage précaution.

RR 1.35. M.
TORCK, Paris (20°).

1° Nous n'avons pas publié
d’article concernant I'adjonction
de la manipulation CW sur
I'emetteur HW-32 de Heathkit.

Néanmoins, par un moyen
simple quelconque, cette modi
fication doit étre possible. Si
vous voulez bien nous commu-
niquer le schéema de votre appa-
reil, nous examinerons le pro-
bléme et nous vous indiquerons
ce qu’il convient de faire.

2° Un radio-amateur peut
écouter sa propre manipulation
(signaux CW qu'il transmet) en
utilisant un « monitor », appareil
d’ailleurs  totalement indépen
dant de 'émetteur et du manipu
lateur. Il s’agit essentiellement
d’'un  multivibrateur dont Iali
mentation est bloquée, et qui se

Pierre

debloque par les signaux HF
(CW) de I’'emetteur voisin. Dans
ce but, vous pourriez consulter
I'ouvrage « Pratique du Code
Morse » de L. Sigrand (Librairie
Parisienne de la Radio).

Jean-Marc
Mans.

RR 1.36. Y|
BILLAUD, 72-Le

Nous ne vous conseillons pas
du tout de réaliser vous-méme
le transformateur de modulation
gque vous envisagez.

Question prix de revient, cela
n‘en vaut pas la peine. Ensuite,
si vous voulez faire les bobi-
nages a la main, sans machine
speciale, cela va se solder par
des éclatements d'isolant, des
spires en court-circuit, et le
risque  d’endommagement de
I'amplificateur BF qui précéde.

Le plus sage consiste donc
bien a vous procurer le modéle
commercial vendu avec le jeu
de lumiére.

RR 1.37. M. Jean-Pierre
PAWELEC. 68-Wittenheim, dé-
sire des renseignements sur des
appareils électroniques de récu-
pération.

1° La  plaquette marquée
« Emetteur 27 MHz » dont vous
nous soumettez le schéma est
en fait la partic émission des
systemes radio-électriques sus-
pendus aux  ballons-sondes
utilises par la Météorologie
Nationale. Plus exactement, il
s'agit d’un simple auto-oscillateur
avec transistor type BD 106-B,
commande, moduleé, par un dis
positif de codage (signaux).

En vérité, il n'y a rien a espérer
tirer de valable d'une telle pla
quette, sinon la démonter soi
gneusement pour la récupération
des composants en piéces déta-
chées.

2° Nous n'avons
renseignement  sur
marqué « 403 MHz »,

aucun
I'appareil

RR 1.38. — M. René JA
MAIN, B6-Montmorillon, nous
demande conseil pour le dépan-
nage de son éléviseur (schéma
partiel joint-a la lettre).

1° En. ce qui concernc la
hauteur d’image, il est bien évi-
dent que le tube ECL83 est en
cause, puisqu’avec un tube neuf.
tout rentre dans I'ordre.

Il est possible que vous ayez
monté un second tube ECLB85
plus ou moins bon, plus ou moins
usageé ; ou peut-étre a-til éteé
épuisé prématurément (défaut
de fabrication de la cathode) ; les
lampes sont garanties 6 mois.

En outre, le tube peut avoir
¢té epuisé pour une raison exté
rieure. La veérification a faire
consiste donc a vous assurer
que la section de ce tube est
correctement polarisee (— 10 V
au pied de la resistance R, sur
votre schéma ; mesure a effectuer
avec un voltmétre a haute
impédance). Dans la négative.
recherchez sur le circuit de pola-
risation la cause de l'insuffisance
de tension.

Autre indication : Si cette
section pentode est inconve
nablement polarisée. cela doit
aussi se traduire par des défauts
de linéarité verticale.

20 1l est certain qu’un simple
répartiteur (4 résistances) apporte
des pertes. Non seulement il
divise le signal disponible entre
les deux teléviseurs, mais il y
soustrait ses propres pertes. Si
le signal dont vous disposez est
faible, un répartiteur avec ampli
ficateur serait preférable.

RR 1.39. M. Jean DI
FOUR, B83-Le Lavandou. solli
cite des renseignements au sujel
d'un instrument de musigue
électronique décrit dans un livre
paru en 1950,

Nous ne pouvons pas répondre
valablement a vos questions sans
avoir connaissance du schéma

AMBITRAK

Systeme de précision
pour la réalisation
de circuits imprimés

G
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Kits”, "HP GEGO".

3yl
! “ Le NO 1 du KIT en France

est le seul & vous proposer des
ébénisteries

entiérement terminées et non
de simples morceaux d'agglo-
76003 méré !

-PAR 1. 2774 a
ARIS. . 277.68.93 Nos KITS ne sont pas des brico-
85, rue da Gergovia lages maison.

KIT-SHOP vous aide de A &4 Z
a la réalisation de votre chalne HIFI

REVENDEUR EXCLUSIF ..ETF Kits”, "PIONEER

pour ingénieurs,
techniciens,
bureaux d'études,
enseignement,

etudiants, amateurs

PRECISION - Matrice au
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de cet instrument; il faudrait
nous le communiquer.

En effet, nous ne voyons pas
du tout ce que peut étre ce trans-
formateur push-pull.. qui ne
laisse passer qu'une dizaine de
notes (?).

@
RR - L140. — M. Michel
MOUSSALLI, 69-Lyon (4°),
demande des renseignements

pour l'amélioration d'un ampli-
tuner FM.

1° D’aprés vos explications,
il semblerait que la désaccen-
tuation soit insuffisante. Il fau-
drait, par exemple, augmenter
la Lapacue shunt de ce circuit
(situe en sortic BF de I'étage
démodulateur FM). Nous ne
pouvons pas vous dire quel est ce
condensateur, car le schéma
partiel joint a votre lettre ne
concerne que I'amplificateur BF.

2° Vous nous dites aussi
que le souffle augmente avec le
réglage du volume sonore. Le
potentiométre de volume étant
a lentrée de 'amplificateur BF,
le souffle a donc son siége
AVANT (et non pas dans I’étage
final BF comme vous le suppo-
sez).

Ce souflle a peut-étre aussi
pour cause la raison signalée
au numéro 1 précédent. Il peut
étre di également a un déréglage
des circuits HF, CF, MF du
tuner, ou @ une mauvaise adap-
tation de I'antenne.

RR 1.41. — M. Alfred
HANSS, 67, Saverne, nous
signale un defau: qui se manifeste
dans le balayage vertical de son
téléviseur (au bout d'une demi-
heure de fonctionnement) et nous
demande la solution.

Le premier essai consiste a
essayer un tube ECL 85 neuf
Ensuite, vérifiez la polarisation
(sur votre montage : tension de

cathode de la partie pentode) et
la stabilitt de cette tension ;
essayez aussi de remplacer le
condensateur de découplage de
cathode de 500 «F. Meémes
remarques et mémes essais en
ce qui concerne la tension d’écran
(résistance décran de 3.9 kQ
et condensateur de 16 uF).

Enfin, vérifiez tous les élé-
ments du circuit de contre-
réaction (de linéarite verticale) ;
certains condensateurs peuvent
avoir des fuites internes et cer-
taines résistances peuvent chan-
ger de valeur.

L ]
RR - 142, — M. José
TRUAND, 59-Douai.
1° Pour la commande de

votre moteur électrique, que vous
utilisiez un simple rheéostat ou un
variateur électronique, le résultat
sera le méme : Le couple (ou la
puissance) du moteur sera tou-
jours plus faible a bas régime.
C’est une loi physique.

2° On ne peut pas retarder
le fonctionnement d'un relais
de 3 minutes simplement avec
des condensateurs; la capacité
a atteindre serait astronomique !
Il faut réaliser, a I'avant du relais,
un montage électronique adé-

quat dont le schéma dépend
d’ailleurs de IPensemble de
I’appareil.

RR - 1.43. — M. Hubert DU-
CLOS, 22-Jugon.

Pour recevoir les émissions
anglaises de TV, il faut que votre
téléviseur soit ‘du type multi-
standard.  multi-définition, et
qu'il puisse s’accorder sur les
canaux des eémetteurs susceptibles
d’étre regus dans votre localte.
Il faut également, par ailleurs,
utiliser une ou plusieurs antennes
dimensionnées pour les canaux
4 recevoir et orientées en consé-
quence.

Kit Shop Bastille
47: Bd Beaumar chins
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au choix)

KIT SHOP département
enceintes est le seul & vous
offrir trois formules.

- Le Kit version HP
+ filtre (toutes les marques)
sans ébénisterie,
2 - Le Kit version HP + fil-
tre (toutes les marques)
+ ébénisterie (plusieurs design
. 3 - L'enceinte réalisée par nos spécialistes
a |'aide de haut-parleurs choisis par vous.

Toutefois, ignorant les condi-
tions de réception des émetteurs
TV anglais dans votre région
(valeur du champ), nous ne pou-
vons présumer des résultats
susceptibles  d’étre  obtenus.
Vous devriez vous renseigner
auprés des  radioélectriciens
locaux.

RR - 1.44. — M. Léon HIL
LER, 06-Cannes-La-Bocca.

Pour réaliser 1'adaptation
d'impédance avec un casque
monté a la sortie de votre telé-
viseur, il est bien évident qu’il
faudrait normalement employer
un casque de 4 () puisque telle
est I'impédance de sortic de la
section BF. C'est la solution a
adopter (soit directement, soit
par un artifice quelconque) si
seul un casque doit étre utilisé
(donc sans le haut-parleur).

Toutefois, nous supposons
que le casque est destiné a votre
usage personnel et que le haut-
parleur doit étre .maintenu en
fonctionnement pour les autres
membres de votre famille. Dans
ce cas, un casque de 4 {2 provo-
querait, avec le haut-parleur,
une désadaptation d’impédance ;
c’est alors un casque d’une impé-
dance beaucoup plus grande qu’il
convient d’employer pour mini-
miser cette désadaptation.

Si dans ce cas, comme vous le
dites, laudition est sourde,
étouffée, un moyen simple
consiste a intercaler un conden-
sateur en sériec avec le casque.
Yous pouvez commencer avec
50 uF... et plus la capacité sera
fa:ble. plus I'audition sera éclair-
cie.

RR - 1.45. — M. DUCHEMIN
34-Montpellier.

Le transistor japonais 2SB492
ne figure pas dans nos manuels
de correspondance.

RR - 201. — M. Andre
Chautty, 42-Saint-Etienne, désire
des renscignements :

1° Sur les antennes VHF.

2° Sur lalimentation du réduc-
teur de bruit de fond décrit dans
le numéro 1370.

3° Sur la qualité de certaines
diodes de type OAS50 (de récu-
pération).

4° Sur un manque de sélectivite
d’un récepteur de radio a tran-
sistors.

1° Les caractéristiques de la
bobine additive que I'on intercale
a la base (ou vers le milieu) d’une
antenne-fouet pour obtenir son
accord sur une bande de fré
quences donnée dépend de la

longueur du fouet par rapport au
quart de la longueur d’onde.
Cette bobine est donc destinée a
raccourcir artificiellement la lon-
gueur d'une antenne-fouet pour
une longueur d’onde donnee. De
ce fait, sur VHF, cette bobine
auxiliaire n’existe pas, parce que
inutile. En effet, les dimensions
des antennes-fouets sur VHF n’at-
teignant pas des grandeurs exces-
sives (ou encombrantes), il n'est
pas nécessaire de chercher a les
raccourcir.

2° Vous voulez utiliser le
réducteur de bruit de fond
(n® 1370) avec un amplificateur
BF dont la tension d’alimentation
est supérieure a 12 V. Mais vous
ne nous dites pas quelle est cette
tension. De toute fagon, le pro-
bléme est élémentaire; il suffit
d’intercaler dans le (+) alimen-
tation une résistance dont la
valeur chutera la tension excé-
dentaire E, c’est-a-dire la tension
d’alimentation de I'amplificateur
moins 12 V. o

Le calcul de cette résistance
se fait alors par simple applica-
tion de la loi d’Ohm :

R = —_—
1

I étant Pintensité consommée par
le réducteur, soit 4,5 mA (indiqué
dans le texte), vous trouverez R
en k().

3° Si vos mesures a I'ohm-
métre donnent 60 2 dans un sens
et 150 @ dans |'autre sens, ces
diodes sont défectueuses. Le rap-
port des résistances dans le sens
de conduction et dans le sens de
non conduction doit étre beau-
coup plus élevé que cela !

4° En fait, il s’agit d’'un man-
que de sélectivité apparente qui
s'appelle... transmodulation.
Veuillez vous reporter a notre
article sur ce sujet publie dans le
numero 1281, page 21.

R - 2.02. — M. D. Boisse
ranc, 02-Chateau-Thierry,

Nous ne disposons d’aucun
schéma concernant un montage
¢lectronique permettant de modu-
ler en amplitude et en fréquence...
un jet d’air comprimé (?).

RR - 2.03-F. — M. B. Chapel,
93-Epinay, nous avait demandé
les caractéristiqnes du circuit
intégré 7496... que nous n’avions
pu lui indiquer.

A ce sujet, nous avons regu
quelques lettres de nos amis lec-
teurs (que nous remercions vive-
ment pour leur participation),
lettres nous donnant des rensei-
gnements sur les circuits intégrés
SN7496 ou SFC496E de la
Sescosem).
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Ces renseignements sont cer-
tainement tires de notices tech-
niques, recopiés sur des docu-
mentations de fabricants, et aussi
paradoxal que cela puisse parai-
tre, ils ne sont pas toujours iden-
tiques.

Aussi bien, nous nous limi-
terons a dire qu'il s'agit d'un
registre de 5 bits constitué de
5 bascules; tensions d’alimenta-
tion = 5 V + 5%: dissipation
= 240 mW; temps de propaga-
tion = 25 ns; boitier « dual in
line » 2 16 broches (voir Fig. RR-
2.03).

RR - 2.04. — Suite a notre
réponse, référence RR-11.10,
publiée dans le numéro 1388,
page 230, se rapportant a I'¢lec-
tricité statique qui se manifeste
avec certains revétements en ma-
tiére plastique :

M. Edouard Kolodzieiczyk,
21-Montbard, nous signale 'exis-
tence d'un produit appelé « Stat-
Free» distribué par « National
Chemsearch  France», Zone
industrielle, 77160-Provins, pro-
duit que I'on vaporise périodique-
ment sur les revétements en cause
et qui neutralise P’électricité sta-
tique (et donc supprime les dé
charges).

Remercions notre correspon-
dant pour sa communication,

RR - 2.05, M. Yves Male
geant, 44-Saint-Herblain.

1* A propos de I'allumage sur
les automobiles, il n'est pas pen-
sable — comme vous le préconi-
sez — d’obtenir de la haute ten-
sion a l'aide d’un simple trans-
formateur en partant directe-
ment du courant alternatif déli-
vré par l'alternateur (pour les
voitures ainsi équipées) :

a) D’abord, parce que l'on
n'a pas besoin d’une haute ten-
sion permanente, mais unigue-
ment au moment des points d’'al-
lumage pour chaque bougie.

b) Ensuite parce qu'une haute
tension ainsi produite serait essen
tiellement variable avec la fré-
quence délivrée par l'alternateur,
c'est-a-dire avec la vitesse de
rotation du moteur.

c) Enfin (et c’est certainement
le point capital!), parce qu’il
serait impossible de mettre le
moteur en route... En effet, pour
qu'un alternateur fournisse un
courant, il faut qu'il tourne a une
certaine vitesse; de ce fait, partant
de I'arrét du moteur, aucun allu-
mage ne serait possible, et donc
aucun démarrage.

Nous ne vous conseillons vrai-
ment pas de poursuivre plus
avant cette idée !

2° Le montage décrit a la
page 161 du numeéro 1247 n'es
pas un allumeur électronique,
mais simplement un dispositif
destiné & améliorer un allumeur
ordinaire. Des renseignements
complémentaires sur ce montage
ont été publiés dans le numéro
1288 (page 217, RR-9.07-F) et
dans le numeéro 1304 )page 221.
RR-2.12-F).

RR - 2.06. — M. Dominique
Bellay, 972-Fort-de-France, nous
fait savoir (a Pintention des
amateurs intéresses) qu'il existe
des alimentations « secteur » pour
le BC 620 et qu’elles sont ven-
dues par les « Ets Marguerite »,
3, rue Dugommier, 75012 Paris.

Nous remercions notre corres-
pondant pour ce renseignement.
Mais vous ne nous dites pas si
cette alimentation permet de sup-
primer la pile interne spéciale de
polarisations... Nous ne le pen-
sons pas, et c’est bien dommage,
car c'est un élément désormais
impossible a4 se procurer en bon
etat (nombreuses lettres de lec-
teurs a ce sujet).

®
RR - 2.07.

93-Bondy.
1°.On ne peut pas émettre en

M. Pascal Fini,

modulation ¢‘amplitude avec un
appareil BC 620.

2° Dans le BC603, apres
avoir enlevé les resistances R,,,
Ry, et R,, (& Pintérieur des trans-
l'ormatcurs MF) pour obtenir
davantage de sélectivite, il faut
procéder a un realignement de
tous ces circuits sur 2 650 kHz.
Nous supposons par ailleurs que
vous n’avez rien deétériore sur les
composants voisins (bobinages,

condensateurs, etc.) durant ces
opérations de suppression de
resistances.

3° Nous pensons que vous
voulez parler d’un « S-métre » ?

Un tel appareil peut, en effet,
étre constitué par un milli-
ampéremétre intercalé dans le
circuit de cathode d’une lampe
MF commandée par la C.A.G.
Mais il faut prendre un milliam-
péremétre dont la déviation totale
corresponde a peu prés a l'inten-
site maximale susceptible de cir-
culer dans le circuit: sinon l'ai-
guille part en butée et ne peut
donner aucune indication valable.
Lorsque l'intensité du circuit est
supérieure a celle du milliampére-
metre, il suffit de shunter ce der-
nier par une résistance de valeur
adéquate.

RR - 2.08. — M. Régis Alexan
dre, 89- Auxerre.

1° 11 est possible de connecter
le module MP7 a l'avant du
module GA9 (photocopies jointes
a votre lettre). Pour cela, les
masses (points B) des deux modu
les sont a relier ensemble; en
outre, la sortie D du MP7 sera
reliée a la cosse de gauche du
potentiométre du GA9. Si vous
désirez le retour de vos photo-
copies, veuillez vous faire par-
venir une enveloppe timbrée a
90 c, avec votre adresse com-
pléte.

2° Dans votre montage de
signal-tracer, le souffle serait
moindre en remplagant le tran-
sistor dentree ACI26 par un
BC159 ou 179.

3> En régie genérale e
souffle est toujours gémere par
I’étage d’'entrée.

4° 11 existe divers types de
transistors (NPN ou PNP, powr
BF, ou HF, ou VHF) dits a fashie
souffle ou a faible brum Ceis
veut dire qu'ils générent eux-
mémes un souffle ou un brus
aussi réduit que possible. Lz
mention « faible bruits est indi-
quée dans les caractéristiques par
le constructeur; au hasard, nous
vous citons les types : BCI109,
BC159, BC179, BC239, BC309,

—_—
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BC409. Ces types de transistors
se trouvent chez tous les reven-
deurs de semi-conducteurs.

5° Les sifflements, interféren-
ces et autres phénomenes dis a
la transmodulation des récep-
teurs de radio a transistors est
une question qui n’a décidément
pas fini de faire couler de I'encre!
Nous vous conseillons de lire
notre article sur ce sujet publié
dans notre numéro 1281, page 21.

RR 2.09. M.
Goguillon, 59-Boussois.

1° Pour le choix de votre
microphone, nous vous conseil-
lons le type électrodynamique.

Quant a son impédance, elle
dépend de Pimpédance d’entrée
de vos divers appareils, I'idéal
etant que tous ces appareils pré-
sentent la méme impedance d’en-
trée.

Notez bien que beaucoup de
microphones dynamiques, grace
a un petit transformateur incor-
poré, peuvent offrir deux impe-
dances de sortie, souvent 200 Q
et 50 kQ (ordres de grandeur).

2° Lorsqu’une tres longue dis-
tance doit étre couverte entre le
microphone et I'amplificateur, la
ligne doit étre a basse impédance.
Le transformateur élévateur d’im-
peédance est alors placé vers 1'am-
plificateur.

3° Dans cette rubrique, nous
avons pour régle de ne jamais
conseiller telle ou telle margue de
matériel.

Claude

RR - 2.10. -
46-Cahors.

Le tube EL36 est, en effet, une
lampe prévue pour le balayage
horizontal entelevision.

On peut néanmoins utiliser
ces tubes en push-pull BF classe B
de la fagon suivante :

V, =300 V; V;, = — 29 V;
Vi = 150 Vi L; (repos) =
I mA; I, (max) = 38 mA;

M. Yves Bonvet,

I, (repos) = 36 mA ; I, (max.) =
200 mA ; impédance d’anode a

anode = 3500 (): puissance
utile = 44,5 W,
Un tube EL84 en triode suffit

comme driver (transformateur
d’attaque, rapport = 1/1 + 1).

RR - 2.11.
13-Martigues.

Nous n’avons pas fait paraitre
de schéma de montage de « PH-
métre » ou de « résistivimétre »
pour la mesure des qualités de
I’eau douce.

M. Jean Bouttin,

RR - 2.12, — M. Bernard Can
dela, 83-Toulon, sollicite divers
renseignements concernant um
émetteur 27 MHz dont il nous
joint le schéma.

1° Entre les deux étages BF,
il doit s’agir d’un transformateur
driver Audax type TRSSI13:
en effet, ce modele est precise-
ment prévu pour ACI126 atta
quant un push-pull de AC132.

2° Il existe couramment dans
le commerce des microphones
dynamiques comprenant un trans-
formateur (¢lévateur d'impédance)
incorporé; un modéle de ce genre
peut donc convenir au montage
propose.

32 Il n'y a pas d'erreur sur le
schéma que vous nous soumettez
en ce qui concerne le branche
ment des condensateurs electro
chimiques de liaison BF.

4° Un quartz overtone fonc
tionne directement sur son par-
tiel 3 ou 5. et cest cette fré-
quence d’oscillation qui est
marquée sur le boitier. En consé-
quence, il vous suffit donc de
commander un quartz a la fré-
quence sur laquelle vous souhai-
tez travailler (par exemple
27,12 MHz).

Vous cherchez une enceinte de
qualité, votre budget n'est pas
en accord avec votre oreille

Kit Shop Bastille :
47:Bd Beaurmarchajs

PARIS - téi, 277.88.93

Kt Shop Aldsia

5. rurde Gergovie -
PARIS - 18l 7344262

8
75014

(difficile).
N'ayez plus le complexe du KIT,
il vous apporte la solution :

mettre en harmonie votre budget
et vos exigences.
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02A b X 3= S
L3
L3
Fig. RR-2.13
RR - 2.13-F. M. Michel Nos documentations récentes
Yvonnet, 60-Clermont, nous sur les lampes ne comportent

communique le schéma d’un
petit clignoteur (type travaux
publics pour signalisation de
chantiers) fonctionnant sous une
tension de 3 V.

Ce schéma est représenté sur
la figure RR-2.13. L’alimentation
peut etre fournie par deux eélé-
ments de pile « torche» de 1,5V
rélies en série (soit 3 V). L'am-
poule est un modele ordinaire
3V / 200 mA. Le multivibrateur
est dissymeétrique afin que le
temps d’éclairage soit plus bref
que le temps d’extinction. Pour
Q, et Q,, des transistors. type
AC128 sont susceptibles de
convenir.

Nous remercions notre aimable
lecteur pour sa communication.

RR - 2.14. — M. Jean-Claude
Carfantan, 50-Tourlavilie nous
soumet le schéma d’une reéalisa-
tion commerciale d’origine japo-
naise et nous demande de lui
indiquer les caractéristiques de
certains composants employ€s.

Nous regrettons de ne pouvoir
vous donner satisfaction. Nous
ignorons le type des diodes em-
ployées, ainsi que les caractéris-
tiques du bobinage a fer. Nous ne
pouvons pas deviner les caracté-
ristiques des composants d’un
appareil que nous ne connaissons
pas. Les transistors 28C826 ne
figurent pas dans nos documenta-
tions; donc, pas de correspon-
dance connue.

Si cet appareil existe sur le
marche frangais, il serait plus
simple de vous le procurer tout
monté plutdt que de chercher a
le construire d’aprés le schéma
que vous possédez.

RR Z.15. M. Rabah Boul

sane, Constantine (Algerie), nous
communique une liste de lampes
soviétiques immatriculées en
caractéres russes d'imprimerie, et
nous demande leurs caractéris-

tiques et correspondances.

aucune immatriculation de ce
genre. Sur un ancien vade-mecum
(datant de 1948), nous avons
retrouvé quelques lampes avec
immatriculation en caractéres
russes; malheureusement, ce ne
sont pas celles de votre liste.

RR - 2.16. — M. H. Degroote,
Povoa de Santa Iria (Portugal).

Nous avons déja traité a plu-
sieurs reprises de la synchronisa-
tion des projecteurs de diapo-
sitives. Certaines installations
posent des cas particuliers, mais
d’autres  montages  proposés
peuvent étre mis en ceuvre dans
tous les cas. Nous vous deman-
dons de bien vouloir vous reporter
a nos numeros suivants : 1152,
page 136: 1161, page 98 ; 1165,
page 156 1172, page 78 ; 1264,
page 148.

Le cas ¢chéant, vous pouvez
également consulter notre revue-

sceur  « Radio-Plans », numéros
259, 265, 278, 283, 301.
®
RR - 2.17. — M. Camille Jalles,

30-Grand-Combe.

1° D’aprés les immatriculations
bizarres et bien spéciales que vous
nous communiquez en ce qui
concerne vos semi-conducteurs et
circuits intégrés, nous en dedui-
sons quil s’agit d'immatricula-
tions industrielles particuliéres
pour tel ou tel appareil, ou mar-
que, ou fabricant... Il n’est donc
pas possible d’en retrouver ainsi
les  caractéristiques.  Veuillez
revoir la réponse RR-11.67 pu-
bliée a ce sujet, a la page 235
du numéro 1388.

2° Nous pensons que les gran-
des firmes fabriquant des tran-
sistors ne refusent jamais de com-
muniquer les caractéristiques des
composants de leur fabrication,
par la diffusion des fascicules
techniques édités par ces firmes
(du moins, pour ce qui est des
composants normaux, de fabri-
cation courante).



RR - 2.18. — M. Jean-Marc
Robinet, 75002 Paris.

1° L'émission d’amateur, méme
exclusivement en radiotélégraphie
n'est pas libre. Il faut une autori-
sation préalable délivrée apres
examen par les Services radio-
électriques des P.T.T. (5, rue
Froidevaux, 75014 Paris).

2° Vous trouverez divers mon-
tages d'émetteurs et de récep-
teurs (radiotelegraphiques ou
radiotéléphoniques) dans I'ou-
vrage : « L’Emission et la récep-
tion d'amateur » (en vente a la
Librairie Parisienne de la Radio,
43, rue de Dunkerque, 75010
Paris).

RR 2.21. — M. Frangois
Leonetti, 89-Appoigny, nous sou-
met le schéma de son réseau de
trains électriques miniatures et
nous fait part de quelques pro-
blémes rencontrés.

Nous supposons que les quatre
diodes constituant le pont redres-
seur ne sont pas défectueuses. Le
cas échéant, vous pourriez faire
I'essai de diodes neuves, genre
BYX36 ou BY126.

20 Dans votre montage, a la
sortie du pont de diodes, le cou-
rant est redresseé, mais il n’est pas
filtré. Entre le (+) et le (—) il
serait avantageux de monter un
condensateur ¢lectrochimique de
1000 a 2000 yF, type 20/ 25 V.
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CREDIT
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Le courant sera ainsi beaucoup
plus « propre » et « continu »; en
outre, la tension générale doit
augmenter sensiblement.

3° En fin de course, les poten-
tiométres semblent ne pas couper
totalement I’alimentation, si bien
qu'il doit subsister une legere
intensité parcourant les moteurs
des locomotives. 1l serait bon de
combiner chaque potentiométre
avec un interrupteur, ce dernier
coupant ainsi totalement [Iali-
mentation sur la portion du
réseau commandée.

D’autre part, des potentiomé-
tres au graphite ne sont pas trés
indiqués; de plus, leur résistance
parait trop elevée pour obtenir
une large et douce plage de
réglage. Nous vous suggerons
lcmplo; de potentiométres bobi-
nés, a variation linéaire, de
100 Q, avec interrupteur coupleé.

R - 2.22, — M. Michel Ver-
dant, 38-Grenoble.

Dans la production du courant
électrique par voie éolienne, on
ne peut pas produire directement
du courant alternatif : tension et
fréquence seraient essentiellement
variables en fonction du vent.

Il s’agit donc d'une dynamo
(courant continu) entraineée par
I’eolienne, dynamo qui recharge
par l'intermédiaire d’un conjonc-
teur-disjoncteur une batterie d’ac-
cumulateurs en tampon. Quel que
soit le vent, la fension aux bornes
de la batterie est donc sensible-
ment constante.

Mais il s’agit de courant
continu. Pour I'obtention de cou-
rant alternatif industriel, il faut
encore faire suivre cet ensemble
d’'un «inverter » continu / alter-
natif (appelé aussi « onduleur »)
d’'une frequence trés stable de
50 Hz, et d’une puissance conve-
nant a ['alimentation envisagée
des divers appareils prévus.

Nous ne sommes pas commer-
¢ant, ni spécialise dans les prix,
mais il est certain que I'ensemble
d'une telle installation doit étre
assez oneéreux, cela se congoit.

RR - 2.23. — M. Guy Leblane,
86-Saint-Benoit.

L'impédance d’entrée de votre
magnétophone numéro 2 est
evidemment beaucoup trop faible
dans I'emploi projeté.

Il convient de nous faire par-
venir le schéma de ce magnéto-
phone afin que nous puissions
examiner ce qu'll serait possible
de faire.

RR - 2.24. — M. G. Kervennic,
49-Les Ponts-de-Ce.

Vous ne nous dites pas si le
variateur a triac est agvant (pri-

maire) ou aprés (secondaire) le
transformateur... dont le bruit
vous inquiéte.

Avez-vous verific le blocage
parfait et énergique des toles du
transformateur? Le cas échéant,
les vibrations des toles peuvent
étre supprimées en les faisant
baigner dans un vernis a la
gomme laque, par exemple.

Enfin, vous pouvez essayer
également un systeme de dépara
sitage électronique tel que ceux
décrits a la page 232 du nu-
meéro 1334, ou a la page 232.
du numeéro 1338.

®

RR - 2.25. — M. Lionel de la
Fayette, 92-Neuilly.

L'installation sonore que vous
envisagez est correcte dans son
principe; elle est tout a fait
valable pour ce que vous souhai-
tez obtenir. Il ne peut pas y avoir
apport de ronflement, souffle, ou
autres... si tous les appareils sont
convenablement réunis entre eux
par leurs masses et si les
connexions d’entrées en paralléle
sont correctement blindées (blin-
dage a la masse).

Néanmoins, il y a un point
imperatif a respecter : l'impé-
dance d'entrée des préamplifi-
cateurs additifs (pour le contrdle
au casque) doit éwre au moins
égale, si non supérieure, & I'impé-
dance d'entrée de la table de
mixage (c'est-adire 50 kQ
d'aprés vos indications). C’est
donc une condition préalable a
poser a votre fournisseur.

L ]

RR - 2.26. — M. Régis Rou-
querirol, 13-Salon-de-Provence.
1° Nous vous prions de bien

vouloir vous reporter a notre
numéro 1136, page 97, dans
lequel toutes indications sont

données pour la realisation des
enceintes bass-reflex permettant
I'emploi de haut-parleurs nor-
maux.

2° Les enceintes closes minia-
turisées exigent des types spe-
ciaux de haut-parleurs (du point

de vue de la suspension de la
membrane, notamment: voir
notre numero 1250, page 60).
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EMISSION ET RECEPTION
RTTY

QU'EST-CE QUE LERTTY

OMBREUX sont ceux de
N nos lecteurs qui ont déja

entendu parler de ces qua-
tre lettres associées, peu en fant
savent exactement de quoi il
s'agit.

Ignorant tout ou presque sur ce
sujet au départ, nous avons pro-
cédé par étapes avant de maitriser
les problémes de la reception ,
celui de I’¢mission étant moins
difficile a résoudre. C'est donc
une expérience personnelle que
nous allons reproduire.

QUEST-CE DONC QUE
LE RTTY ?

Il s’agit d’'un mode de trans-
mission qui s’apparente a la téle-
graphie, le travail mental effectue
par 'opérateur télégraphiste étant,
dans le RTTY accompli par la
machine ou TTY, couramment
appelée téléimprimeur.

En remontant un peu dans le
temps, on trouve comme premier
systéme de communication élec-
trigue la télégraphie qui aura
I'exclusivite pendant de nom-
breuses années en raison de la
simplicité des systemes de trans
mission et de réception. Un in-
convénient toutefois, la néces-
site de placer en permanence aux
deux extréemités de la ligne de
transmission des opérateurs qui
parlent le méme langage pour
pouvoir se comprendre. Si le code
Morse a été cree et utilisé a tra-
vers le monde, c'est pour per-
mettre a tous les opérateurs
d'échanger des informations, mais
ce systéme exige des qualites, de
la part de ceux gqui ont a recevoir
et a transmettre que tout le
monde ne posséde pas, d'ol une
sélection systéematique et des
problémes divers.

Avant la Seconde Guerre mon
diale apparait une machine appe-
lée « teletype » (des mots anglais
Telegraph et Typewriter : ma-
chine a écrire) fabriquée par la
Société Teletype Corporation.
Cette appellation teletype uti
lisée gencralement pour designer
les teleimpnmeurs ou telescnp-
Page 284 — N° 1408

tews est en fait une marque dé-
posée d’on I'abréviation générale
donnée a ce genre de machine :

Au départ, les appareils étaient
reliés entre eux par des lignes dont
le role était de véhiculer les in-
formations. mais il est bien vite
apparu qu'il etait possible d’efiec-
tuer les liaisons par voie hert-
zienne ce qui simplifiait consi-
dérablement le probléeme au prix
de modifications mineures sur
I'appareil d'origine. C’est ainsi
que naquit la radio TTY ou
encore RTTY,

L’utilisation de ces machines
était a 'origine réservée aux ser-
vices officiels, mais petit a petit
des radios-amateurs ont pu se
procurer des machines déposées
et réaliser entre eux les premieres
liaisons amateurs en RTTY,
ouvrant ainsi la voie a un nom-
bre grandissant de passionnés de
ce systéme.

A Theure actuelle cependant,
ce systeme de communication
est relativement peu utilisé chez
les amateurs frangais bien qu’il
soit possible de se procurer i
des prix raisonnables des telé-
imprimeurs de surplus sur “les-
quels, bien évidemment, il est
nécessaire d’effectuer une remise
en état, nettoyage, graissage,
etc., qui prendra peu ou beau-
coup de temps suivant les cas.
Il s’agit, c'est certain, d’un tra-
vail quelquefois fastidieux, mais
les curieux — et la curiosité est
une qualité essentielle (ou defaut
selon la personne qui juge) que
doit posséder un amateur —
trouveront en meéme temps le
moyen de se familiariser avec
la mécanique et les circuits élec-
triques de ces machines a I'as-
pect complexe.

Le but théorique de I'amateur
étant de chercher un domaine
d’activités peu exploré et d’ap-
porter sa contribution, aussi mi-
nime soit elle a la vulgarisation
de celui-ci, nous pensons que: la
RTTY peut encore étre considé-
rée, de méme que la télévision
d’amateur ou les liaisons en VHF
et UHF pour ne citer que ces

exemples, comme une voie peu
encombrée ou il reste beaucoup a
faire. )

La premiére étape a franchir
est bien évidemment de se pro-
curer un teleimprimeur et de le
faire fonctionner sans le raccor-
der a I'equipement de la station,
ce qui revient a vérifier qu’il se
comporte comme une machine
a écrire. Pour ce faire, on effec-
tuera le branchement comme in-

diqué figure | et on essaiera
d’imprimer sur une feuille de pa-
pier en appuyant sur les touches
correspondantes la phrase sui-
vante : The quick brown fox
jumps over the lazy dog back,
dans laquelle toutes les lettres
de l'alphabet sont utilisées. On
s’assurera également du fonction-
nement des chilires et des diffe-
rentes touches du clavier.
(Suite page 291)

Chiffre Impulsions
Lettre ou

signe 1 2 3 4 5

A - 1 1 0 0 0

B ? 1 0 0 1 1

C 3 0 1 1 1 0

D 3 | 0 0 1 0

E 3 1 0 0 0 0

F ! 1 0 1 1 0

G & 0 1 0 1 1

H 0 0 1 0 1

[ 8 0 E 1 0 0

| v 1 1 0 1 0

K ( 1 1 1 1 0

L ) 0 1 0 0 1

M 0 0 1 1 1

N 0 0 1 1 0

(0] 9 0 0 0 1 1

P %) 0 1 1 0 1

Q 1 1 1 1 0 1

R 4 0 1 0 1 0

S | sonnerie 1 0 | 0 0

T \ 5 0 0 0 0 1

U 7 1 1 1 0 0

Vv ‘ 0 0 1 1 1 1
W 2 1 1 0 0 1

X | / 1 0 1 1 1

Y 6 1 0 1 0 1

z o4 | 1 0 0 0 1
Intervalle .. ........ — 0 1 0 0
Retour chariol .. ..v00 saua s 0 0 0 1 0
Interligne ......... s vswae O 1 0 0 0
Chiffres et signes .......... 1 1 0 1 1
Lettr® vovsa i as st samam A 1 1 1 1

TABLEAU 1| — CODE RTTY

Les 1 correspondent aux « mark » et les 0 aux «space ». Ces 5 im-
pulsions sont précédées d’une impulsion «start» et suivies d’une

impulsion « stop » (voir texte).



RADIOTELEPHONE
ZODIAC M5006F

sons a notre banc d’essai a

été congu pour répondre
a la legislation francaise. A cet
effet, il est muni des 6 canaux ré-
glementaires, et sa puissance est
limitée a 3 W HF. Ce radiotélé-
phone comporte de trés intéres-
santes possibilités. Un systéme
d’appel sélectif est incorpore, il est
muni d'un dispositif de veille, et
peut déclencher un récepteur mu-
ni d'un systéeme de codage cor-
respondant, en outre, il est uti-
lisable comme amplificateur de
public adress raccorde a un
haut-parleur extérieur.

Les caractéristiques sont inté-
ressantes, et le volume de I'ap-
pareil est équivalent a I'ensemble
des 2 blocs radiotéléphone et
codeur extérieur.

LAPPAREIL que nous pas-

\ ZoDIAC EmcITEUR-RECEL€UR

PRESENTATION

Le radiotéléphone MS006F
permet outre le trafic sur les
6 canaux autorisés, la veille sur
une fréquence avec déclenche-
ment du récepteur au regu d’un
signal codé, I'émission d’un appel
codé, la veille en réception nor-
male ou codée avec passage en
public adress lorsque cette fonc-
tion est sélectionnée en pous-
sant la pédale d’alternat du
microphone. Le codage émission
et déecodage reception sont utili-
sables sur chaque canal, cette
fonction est obtenue a l'aide d’un
circut mterne  qui met  en
ceuvre deux jeux de 2 diapasons
a I'’émission ou a la réception.
I est possible de raccorder I'ap-
pareil a un dispositif de codage

esans

extérieur a 10 directions, d’un
type que nous avons eu I'occasion
d’examiner dans notre rubrique.

La face avant de I’appareil
comporte un bourrelet caout-
chouté antichoc, placé en vue de
satisfaire a la législation concer-
nant la protection sur véhicule,
Un clavier a 3 touches permet la
sélection du mode de fonctionne-
ment : PA, veille réception, public
adress ; sélectif, réception d’un
appel codé ; appel, émission d’un
signal codé. Le S-métre est d’une
lisibilité convenable, il se trouve
commuté a I’émission pour indi-
quer le niveau relatif de puis-
sance HF en sortie.

Le microphone est raccorde
par lintermediaire d'une prise
DIN 5 brochcs, la commande de
volume couplée a la mise en route,

CARACTERISTIQUES

Radiotéléphone 6 féquences.
Emission : pllotage par quartz.
Modulation : limitée a 95 %
Puissance de sortic HF :
Impédance antenne : 50 Q.
Microphone : type dynamique.
avec preamplificateur incorpore
et pédale d’alternat.
Reéception superhétérodyne
simple changement de fréquence
sur 455 kHz.

Oscillateur local : piloté par
quartz.
Sensibilit¢ : 0,3 4V antenne

pour un rapport S+ B/B de 10dB.

Dynamique du CAG : 6 dB
sortie pour 100 dB sur I'antenne.

Sélectivite F1: 6 dB a + 3 kHz:
80dB a + 10 kHz.

Squelch réglable.

Puissance basse fréquence
2Wsur 8 Q.

Contréle : S-métre commute a
’émission.

Raccordements : 2 micropho-
nes, HP extérieur, HP de public
adress, prise pour bloc d’appel
selectif a 10 directions, prise
coaxiale antenne.

le potentiométre de squelch et le
sélecteur de canaux sont d’une
prise en main facile. Un voyant
rouge alarme est commande a la
réception d’un signal codé, un
affichage a distance est prévu.

A larriere de l'appareil, une
série de prises DIN est installce

our raccorder le radiotéléphone

a un haut-parleur extérieur, a un
haut-parleur de public adress, a
un second microphone, et a un
bloc de codage a 10 directions.
A noter qu’il est possible d'utih
ser simultanément ou non les
HP interne et extérieur.

La prise antenne est du type
coaxial S0239 et 50 0, l'ab-
mentation passe par un petit
connecteur, avec une protection
assurée par un fusible a cartouche
accessible sur ce panneau.
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La realisation est soignée,
I'appareil entre dans la catégorie
semi professionnelle.

DESCRIPTION
DES CIRCUITS (Fig. 1)

Le radiotéléphone M35006 est
de conception classique, le
constructeur s’est surtout attache
a obtenir des performances opti-
males de circuits éprouvés.

A I'émission la chaine HF est
constituée par trois étages. Le
pilote stabilise par quartz uti-
lise le transistor Q,,, suivi d’un
étage driver, transistor Q,., puis
attaque du PA, transistor Q.
La modulation est appliquée si-
multanément aux deux- derniers
etages sur les collecteurs, a
travers I'un des enroulements
secondaire du transformateur de
modulation T,.

Le modulateur comporte
quatre étages, le préamplifica-
teur micro, transistor FET Q,,, le
predriver Q,,, le driver b”,
qui attaque a travers le transtor-
mateur de liaison T, le push
pull de sortie. Q,,Q,;. Un
compresseur de modulation limite
celleci a 95 9%, une f[raction
du signal de sortie BF est redres-
sée par les diodes D,,-D,,, et agit
sur le gain de Q,, a travers le
transistor Q;, monté en résis-
tance variable.

La commutation antenne est
assurée par un relais 2RT, la
diode Dy redresse le signal HF
pour [l'appliquer au galvano-
metre indiquant le niveau de
sortic HF.

Les transistors Q,,-Q,, jouent
le role d'un commutateur électro-
nique qui alimente les circuits
émission ou réception selon le
mode de fonctionnement.

A la réception, . les circuits
HF comportent deux étages
accordés, les transistors FET Q,
et bipolaire Q,, suivi du melan-
geur Q, qui regoit le signal local
de l'oscillateur a quartz Q.

A la sortie du mélangeur, un
filtre céramique CF ameéne la
sélectivité a4 une valeur permet-
tant d’obtenir une bonne sépa
ration des canaux.

La fréquence intermédiaire
est de 455 kHz, elle est amplifiée
par deux étages, les transistors
Q,-Q.. La détection est assurée
par la diode D, le signal de CAG
elaboré par D,,, celui dirige vers
le S-métre par% est ajusté par le
potentiométre R,,. Aprés filtrage,
le CAG est appliqué aux deux
étages HF, au mélangeur et au
premier étage FIL

Le circuit du squelch comporte
deux étages, les transistors Q,-
Q,, commandeés par un signal pre
leve sur I'émetteur de Q, premier
étage FI, et dosé par le poten-
tiométre R,;. Ce signal agit sur
le préamplificateur BF Q,, utilisé
a la réception seulement. Les
signaux BF sont dosés en vo-
lume a l'entrée de Q,. A noter
que le niveau BF est a commande
couplée a Iémission et a la ré-
ception, par les potentiomeétres
R,, (émission) R,, (réception).
A la sortie du préamplificateur BF
(réception) les signaux sont
amplifiés par le bloc basse fré-
quence, puis a travers le deuxiéme
secondaire du transformateur
T, dirigés vers les haut-parleurs.

MESURES

Le constructeur nous ayant
communiqué la fiche du relevé
de mesures de I'appareil, nous
avons pu confronter ses chiffres
a ceux de nos mesures.
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Il n'est pas possible de repro-
duire la totalité de celles-ci, qui
n'offrent pas d'intérét pratique
pour les non-initiés, mais nous
avons noté la concordance avec
nos chiffres.

A la réception, la sensibilité est
de 0,3 uV pour un rapport
signal + {)ruit/bruit de 10 dB.

Le déclenchement du squelch
est possible a partir d’un signal
de 0,3 uV antenne: lefficacité
du CAG est bonne, 6 dB en sortie

pour 90 dB sur I'antenne, 10 dB ~
sortie pour 103 dB antenne.

La séparation des canaux est
excellente, le canal supérieur est
a 104 dB, le canal inférieur a

- 106 dB, par rapport a un signal
de 0,3 4V sur la fréquence d’ac-
cord.

La protection sur la fréquence
image est de 36 dB, valeur nor-
male pour un récepteur a simple
changement de fréquence.
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La puissance basse fréquence
est de 2,2 W eff. sur charge de
8 2 a | kHz, avec un taux de
distorsion harmonique de 9 %.

Nous avons vérifieé la sensi-
bilit¢ en fonction de la tension
d’alimentation, dans une four-
chette de 10 a 15 V, (nominal
pour le relevé de mesure 13,5 V)
la variation est négligeable.

dulés sur charge de 50 Q sous
126 V,43 Wsous 15V, 24 W
sous 10 V. Le taux de modulation
atteint 95 9%, la bande passante
du modulateur couvre de 400 a
3000 Hza — 3 dB.

La stabilité n’est pas affectée
par les variations de tension
alimentation, AF = 146 Hz entre

tion est de 250 mA en veille ; a
I'émission de 1,1 A sous 13,5 V.

CONCLUSION

Ce radiotéléphone est congu de
fagon a offrir un maximum de
possibilit¢ de base, en permet-
tant le raccordement a différents

exemple de recevoir un message
radio que I'on retransmet immé-
diatement en public adress. La
souplesse des dispositifs d’appel
selectif est tout a fait démontree,
clle permet le trafic malgré les
conditions de QRM qui affectent
la bande.

La réalisation et les perfor-
mances sont soignées, la mise

10et 15V, équipements destinés a remplirun ~ €n  exploitation d’une grande
A Témission, la puissance de role particulier dicté par l'uti- simplicité.
sortie est de 3,2 W HF non mo- A la réception, la consomma- lisateur. Il est ainsi possible par 1.B.
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TRANSCEIVER QRPP

société créée par des radio-

amateurs aux Etats-Unis,
qui propose différents appareils
destinés aux OM. La distribution
en France est assurée par I'Onde
Maritime, 44, rue G.-Clemenceau
a Cannes 06400, qui nous a per-
mis de tester ce transceiver dé-
cameétrique. Bien qu'il s’agisse
d’un ensemble QRPP, il est bon
de signaler, ainsi que l'indique
son constructeur, qu'un signalde
4 W rayonnés est regu avec 2,5
points S au-dessous d’un signal
de 150 W rayonnés dans les mé-
mes conditions.

I A firme Tentec est une petite

L’Argonaut est utilisable en
tous lieux et sur tous mobiles,
sa consommation maximale sous
12 V est inférieure a 1 A. D’en-
combrement réduit, sa réalisation
est moderne, ses circuits sont bien

ARGONAUT 505

CARACTERISTIQUES

Transceiver décamétrique 5
bandes, SSB-CW.

Couverture de bande : par seg-
ments de 500 kHz sur 80, 40,
20 et 15 m, sur 10 m de 28 000
a 30000 kHz en une gamme.

Réception : Sensibilité pour un
rapport signal + bruit/bruit de
10 dB, meilleure que 0,5 uV.

Selectivité : 2,4 kHz a 6 dB.

Filtre : a quartz (4) et tore.

Entrée antenne : cable coaxial
50-75 Q sur fiche CINCH.

Protection contre les signaux
indésirables : > 50 dB.

AGC : pour 100 dB de varia-
tion antenne, 10 dB de variation
en sortie.

Décalage du VFO : compris
entre + 3 et + 6 kHz selon Ia
gamme.

Puissance de sortie basse fré-

Impédance de sortie : HP 80,
casque haute ou basse impédance.

Emission : Puissance alimen-
tation : SSB, 5 W PEP, 5 W CW.

Puissance de sortie : 2 W de
304 15 m, 1,8 W sur 10 m,
mesure sur charge pure de 50 Q.

Impédance de sortie : 50-75 .

Suppression de la porteuse :
40 dB.

Suppression de la bande laté-
rale indésirable : 30 dB,

Commutation émission-récep-
tion : PTT en SSB, break in en
CW.

Controle manipulation : par
oscillateur incorporé a note ré-
glable.

Microphone : type haute im-
pédance, céramique, dynamique
ou cristal, a pédale d’alternat.

Stabilité : meilleure que 100 Hz
aprés 30 mn de fonctionnement.

Précision de [l'affichage

S-meétre : commutable a I’émis-
sion, indicateur d’accord et TOS-
meétre.

Alimentation : 12 V continu
+ 109% sur batterie ou a partir
d’un bloc réseau régulé a 1 %.

Consommation maximale : 1 A

Encombrement : 335 x 118 x
200 mm pour un poids de 3,62 kg.

PRESENTATION

L’Argonaut est d’aspect agréa-
ble et d'un encombrement qui
permet de linstaller aussi bien
au QRA gu’en mobile sur voiture
ou bateau, voire méme en por-
table. La face avent est de cou-
leur blanc cassé, les flancs noirs,
le dessus est recouvert d'un re-
vétement collé imitant un bois
fonce.

Le cadran rectangulaire est trés
lisible. Il comporte deux échelles,
'une graduée de 28 a 30 MHz,

étudiés, et sa mise en exploitation  quence : 1 W eff. avec 2% de  + 5 kHz bandes 80 & 15 m, [lautre de 0 a 5, et sur sa droite
trés simple. TDH sur haut-parleur incorporé. + 10 kHz sur 10 m. le S-métre encastré. Le vernier
i;l Relais alternat.
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est muni d’'un démultiplicateur
couvrant environ 20 kHz par tour
soit 25 tours pour les segments
de 500 kHz. La graduation du
vernier va de 5 en 5 kHz avec
espacement de 8 mm.

A gauche du cadran sont si-
tuées les commandes d’accord
« Résonate » et de décalage du
VFO OFF-SET. En tirant cette
derniére, le circuit est sur OFF.
Au bas du panneau a gauche, est
situé le sélecteur de bande. A
droite du cadran, sont situés le
commutateur du S-metre et le
potentiometre « sensitivity » per-
mettant d’ajuster le courant tra-
versant le S-métre pour le
contrdle de I'accord a I’émission.
Le sélecteur de mode, le gain HF
et BF sont situés au bas du pan-
neau. A l'arriére, deux jacks sont
installés pour le microphone et
le haut-parleur, et cing prises
CINCH sont destinées aux rac-
cordements a l'antenne, au ma-
nipulateur ¢t a [Ialimentation
(deux prises sont commandées
par linterrupteur de I'appareil).
Deux potentiometres ajustables
réglent le niveau micro et I'exci-
tation CW, et un interrupteur
permet la coupure de l'€clairage
cadran pour réduire la consom-
mation en portable. Le petit
haut-parleur incorporé est situé
sur le dessus de I'appareil.

Bien que la puissance d’émis-
sion soit réduite, I'appareil est
trés é€labore ; les differents cir-
cuits utilisent 38 transistors et
2 circuits intégrés, implantés sur
9 petites plaquettes imprimées en-
fichables. Les technique et tech-
nologie sont modernes, voire as-
tucieuses comme le modulateur
equilibré et le mélangeur émission
qui sont réalisés a l'aide de cir-
cuits intégrés, ce qui leur confére
une trés bonne stabilité en fone-
tion de la température. Le
constructeur utilise des transis-
tors Mosfet double porte, des cir-
cuits accordés par variométres,
un amplificateur de sortie HF
associé a des transformateurs a
tores, et de nombreux circuits
annexes, tels le circuit régulateur
de tension a deux étages du VFO,
IPampli d’AGC, le commutateur
électronique.

DESCRIPTION
DES CIRCUITS

L’architecture des circuits est
détaillée fig. 1 :

Réception : Les signaux par-
venant de 'antenne traversent les
circuits du TOS-métre puis aprés
commutation par un relais dry-
reed, parviennent sur le circuit
accordé d’entrée du transistor am-
plificateur HF (Mosfet double
gate type 40823). Le signal est
appliqué sur la porte 1, la porte 2
recoit le signal d'AGC et com-
porte le potentiométre de réglage
de gain HF, dont la plage d’action
couvre environ 20 dB.
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Le signal parwient ensuite au
changeur de fréguence (Fig. 2),
il entre sur le crcwit imprimé
au point RXIN et parvient sur
la gate 1 du Mosfet Q, 40823.
L’injection du signal local VFO
s'effectue sur le gate n® 2 a tra-
vers le condensateur C,. Ce si
gnal est également mjecté sur le
melangeur émission CA3053 sur
lequel nous reviendrons. En sortie
de Q,, les signaux sont sur la
fréquence intermédiaire de 9 MHz
ils sont dirigés par le filtre de
bande (plaquette générateur SSB
Fig. 3 en haut a droite) constitué
par 4 quartz et le bobinage sur
tore L, entrée sur RXIF, sortie
sur output, puis parviennent a
I'amplificateur FI.

Le VFO (Fig. 4) est constitué
par trois étages. L’oscillateur,
transistor Q, a accord par le
variométre L,,, comporte en pa-
ralléle sur le circuit oscillant le
transistor Q, qui permet le dé-
calage en frequence par variation
de la tension collecteur (monte
en diode). Le signal est préleve
sur I'émetteur du pilote, et tra-
verse le séparateur Q, monté en
emetteur follower. Attaque ensuite
de I'étage de sortie, fonctionnant
en doubleur ou tripleur de fre-
quence selon la bande choisie
(voir tableau Fig. 1). Sur 20 m,
le signal est directement repris
en sortic du separatcur Qs Qi
n'est pas utilisé.

L'amplificateur FI (Fig. 5)
comporte un seul étage, le transis-
tor Q,, suivi du detecteur de pro-
duit Mosfet Q,, recevant le signal
BFO. Les signaux démodulés sont
amplifiés successivement par les
transistors Q;:Q,-Q, puis sont
dirigés vers le bloc basse fré-
quence. A la sortie de Q, les
signaux d’AGC sont appliques
au transistor Q, adaptant l'im-
pédance a la ligne AGC, et les
diodes D,-D, sont montées en
doubleur de tension. Q, clampe
FAGC a I'émission.

Le bloc basse fréquence est
tout a fait classique, nous n’en
donnons pas le schéma. Du type
a liaison continue et amplifica-
teur de sortic complémentaire, il
comporte 4 transistors. Sur la
plaquette se trouvent également
I'oscillateur side-tone, et un tran-
sistor bloquant I'amplificateur a
I’émission en SSB.

Emission : Les signaux issus
du microphone sont amplifiés suc-
cessivement par les transistors
Q,-Q; (Fig. 3), puis appliqués au
modulateur eéquilibré, le circuit
intégré CA3053. Ce circuit est
un amplificateur différentiel, qui
permet une trés bonne tenue de
ses performances vis-a-vis des va-
riations de tension des signaux
appliqués et de la température. Le
BFO, transistor Q, a sa fréquence
décalée par C,Q,0uC, -Q, selon
le mode chmsx En some u mo-
dulateur equilibre, les signaux
DSB traversent un transforma-
teur accorde puis le filtre a quartz
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élimine la porteuse et la bande
latérale mdesnree, et parviennent
au mélangeur émission (Fig. 2)
le circuit intégré CA3053, rece-
vant par ailleurs le signal du
VFO. A ce moment, la frequence
de travail finale est atteinte, deux
étages prédriver et driver amé-
nent les signaux a la puissance
nécessaire pour l'attaque du PA.

Le PA (Fig. 6) est un amplifi-
cateur large bande non accorde,
couvrant de 1.5 a 30 MHz, dont
les couplages sont réalisés par
transformateurs sur tores. L’ac-

cord est réalisé par le circuit de
sortie, puis les signaux traversent
le TOS-métre (Fig. 7) classique
dont le transformateur est éga-
lement realisé sur tore.

MESURES

Récepteur : Stabilité : celle-ci
est trés bonne, le AF sur 2 heures
est de 266 Hz, mesure faite en
sortie du VFO.

Sensibilité : Pour un rapport
signal + bruit/bruit de 10 dB,

celle-ci est de 0,4 4V antenne.
La réjection image est de 60 dB,
la réjection FI de 50 dB, valeurs
conformes a celles publiées par
le constructeur.

Emission : La puissance de
sortie sur charge pure est de
2,1 Wde8 alim,del9 W
sur 10 m avec une tension d’ali-
mentation de 12 V, de 24 et
2,1 W avec 14 V alimentation
(CW).

Les réjections porteuse et
bande latérale atteignent respec-
tivement — 42 et — 31 dB.

Précision de l'affichage : de
80 a 15m + 8 kHz, sur 10 m
+ 12 kHz

TRAFIC

Le transceiver est amusant a
utiliser, sa mise en ceuvre est
simple. L'accord doit étre réglé
a l'émission, un petit décalage
se manifeste, mais il existe sur
tous les transceiver. Le gain HF
permet dans de bonnes conditions
d’éviter la transmodulation, le cir-
cuit d'AGC est d'une efficacité
convenable. Le démultiplicateur
est d'une bonne fidélité, il peut
étre calibré en bloquant le bouton
et en faisant tourner le vernier.

La sensibilit¢ explonzahe ==
trés bonne, mais il est comseile
d’utiliser un aérien correctemem
accordé pour éviter de gaspelier
la puissance disponible.

CONCLUSION

Nous sommes en présence
d’une petite station trés élaboree,
utilisable en tout endroit. Bien
que sa faible puissance puisse
handicaper cet appareil, vis-a-vis
de productions QRO, il est tout
a fait conseille pour le débutant,
qui pourra ensuite lui adjoindre
un amplificateur linéaire, de quel-
ques dizaines de watts de sortie,
ce qui lui permettra de disposer
d'une installation digne de toutes
ses ambitions. Nous signalons et
insistons sur ['utilisation d’une
bonne antenne réellement accor-
dée a coupler & cet appareil, elle
permettra de bons QSODX.

J.B.

EMISSION ET RECEPTION RTTY L e o yoge 264/

Auparavant, il faudra vérifier
la tension d’alimentation du mo-
teur, un certain nombre de ma-
chines d’origine américaine étant
prévues pour une tension de
110 ou 127 V CA, 1l est peu pro-
bable, sauf s’il s’agit d'une ma-
chine révisée par le vendeur, que
le fonctionnement se révele étre
correct du premier coup, et il
faudra chercher, nettoyer, grais-
ser (toujours légérement et avec
une graisse pour petite meécani-
que de précision). Attention aux
coups de tournevis donnés au
hasard qui peuvent étre la cause
d’une remise en état plus longue.
Généralement les différentes par-
ties peuvent se dissocier facile-
ment ce qui rend les recherches
et le nettoyage plus faciles, mais
il faudra toujours procéder a la
séparation des blocs avec pré-
caution pour ne pas détériorer
les piéces. Certaines, en effet,
sont assez fragiles et il existe
toujours le risque de déformer les
ressorts ou méme de les casser.
En résumé il s’agit d’'une méca-
nique suffisamment précise et
complexe pour la traiter avec tout
le soin nécessaire. Il sera bon de
vérifier également les contacts
electriques et de les nettoyer,
I'endroit de stockage des appa-
reils de surplus n’étant pas tou-
jours celui qui convient a un tel
matériel.

A moins de disposer de la no-
tice compléte du téléimprimeur,
il faut avancer lentement et en
tout cas chercher a savoir quelle
est la fonction de tous les leviers,
ressorts et autres piéces méca-
nigues.

Quand on posséde enfin une
machine a écrire fonctionnant
correctement on peut envisager
de recevoir des signaux RTTY.
C’est alors gu'il faudra construire
un convertisseur qui transfor-
mera les signaux issus du récep-
teur en impulsions de courant
nécessaires a4 la commande de
I’électro-aimant. Ce convertis-
seur peut étre simple ou trés
évolué; nous en décrirons plu-
sieurs dans ces colonnes, mais
sans lui il ‘est impossible de
copier un message,

Enfin pour ceux qui en ont
'autorisation, il restera I'étape
de I'adaptation. du téléimprimeur
a I’émetteur ce qui peut se faire
de differentes manieres comme
nous le verrons plus loin.

Ainsi que nous avons eu
I'occasion de le dire précedem
ment le principe de transmission

s’apparente a celui du morse
puisque l'on distingue également
deux états, un état repos et un
état travail qui peuvent étre
utilisés de plusieurs fagons. Alors
qu'en morse il existe les points,
les traits et trois intervalles de
durées différentes, en RTTY
chaque lettre est caractérisée par
cing impulsions consécutives de
méme durée qui peuvent étre
positives ou négatives les impul-
sions positives (présence de
courant) étant appelécs « mark »
et les impulsions négatives « spa-
ce». Dans un systeme binaire.
cing impulsions nous donnent
la possibilit¢ de réaliser 2% = 32
combinaisons, donc la possibilité
de coder tout l'alphabet mais
dans certains cas il a été néces-
saire de réaliser des codes a
six impulsions. La n'est pas
notre propos et dans I'immeédiat
nous en resterons au code a
5 impulsions appelé dans la
pratique code 4 5 moments.

Les différentes combinaisons
de ces 5 impulsions vont donc
nous permettre de caractériser
chaque lettre de I'alphabet, mais

il reste les signes et les chiffres
et I'idée d'une inversion lettres/
chiffres a ¢été mise en pratique
pour répondre aux nécessités. On
prévoit donc sur le clavier deux
touches qui lorsquelles sont
sollicitées envoient un signal
plagant la machine en position
lettres ou en position chiffres
ce qui correspond sensiblement
aux positions minuscules et
majuscules d’une machine a
écrire normale, Tous les carac-
téres transmis aprés un ordre
d’inversion  seront  conformes
a lPordre donné par celui-ci.
Un autre probléme qui est
apparu au début de Iutilisation
des téléeimprimeurs est celui de
la synchronisation de la machine
émettrice et de la machine récep-
trice. Bien sir il est nécessaire
que les vitesses de rotation des
deux machines soient identiques
ou presque afin qu’elles générent
des impulsions caractéristiques
de mémes durées, mais il faut
aussi que la machine réceptrice
«ouvre » sa mémoire en méme
temps que la machine émettrice
commence a (ransmettre une

Contacts du
Alimentation clavier V moteur
tension (voir plaque
continue Electrocimant sur le moteur)
Fig. 1
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suite de 5 impulsions. Pour Cela défini, il faut utiliser ces la frequence porteuse corres-
résoudre ce probléme il a €té  impulsions pour commander pondant au mark d’une valeur

prevu d'encadrer les 5 impul-
sions caractéristiques par une
impulsion « start » qui donnera
'ordre a la machine receptrice
de se préparer a recevoir le
caractére transmis et une impul-
sion «stop» qui fera savoir a
cette méme machine que le
caractére a €té transmis et la
maintiendra dans une position
d’attente jusqu'a la prochaine
impulsion  start.  L’impulsion
start correspond & une coupure
du courant dans I’électro-aimant
donc a un space, alors que
I'impulsion stop correspond a
la présence d’un courant donc'
a un mark. (Elle est plus longue
que les autres impulsions : voir
ci-dessous.)

En ce qui concerne la vitesse,
les stations commerciales trans-
mettent selon le code CCIT n° 2
a la vitesse de 50 bauds ce qu
correspond a des impulsions
d’une duree de 20 ms, alors que
les stations d’amateurs sont auto-
risées a transmettre a la vitesse
de 45,45 bauds soit des impul-
sions de 22 ms. Il conviendra
donc de s’assurer avant toute
réception ou émission de la vi-
tesse de la machine sous peine
de ne pas obtenir une réception
correcte ‘ou de ne pas étre regu,
les vitesses ne concordant pas,

D’apres ce que nous venons de
dire, il est possible de représen-
ter un caractére comme indiqué
figure 2. L’on remarquera que
I'impulsion stop est plus longue
que les autres, elle dure en effet

31 ms. Pour la transmission

totale d’un caractére il faudra
donc :

| impulsion start = 22 ms

5 impulsions

caractéristiques = 110 ms

I impulsion stop = 31 ms

163 ms

Toutes les lettres seront dé-
finies par une succession de
«mark » et «space», chaque
combinaison étant bien entendu
différente des autres et corres-
pondant a ce qui est indiqué dans
le tableau 1. L'association lettre/
chiffre ou signe peut changer
suivant les machines, mais ceci
est en général assez peu ennuyeux
étant donné que les differences
portent sur des signes de ponc-
tuation. Nous avons reporté dans
le tableau 1 I'association consi-
deree comme standard par les
Ameéricains.
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I’émetteur chargé de les trans-
mettre jusqu'a la station récep-
trice et il existe plusieurs solutions
pour y parvenir, chacune ayant
ses avantages et ses inconve-
nients.

La premiere solution adoptée
a lorigine et seule admise pen-
dant un certain temps possedait
I'avantage d’étre la plus simple
puisque I'’¢metteur fonctionnait
comme en télégraphie par tout
ou rien. L'inconvénient majeur
d’une telle solution résidait dans
le fait que la réception des
messages se trouvait fortement
affectée par les parasites et les
conditions de propagation.

La seconde, plus courante et
qui le sera de plus en plus en
raison de l'utilisation généralisée
des transceivers BLU, est appelée
AFSK abréviation de «audio
frequency shift keying» ou
commande par changement de
fréquence audible. On dispose
d’un oscillateur basse fréquence
qui par commutation peut osciller
sur deux fréquences différentes,
I'une caractéristique du mark et
l'autre caractéristique du space.

Il semble d’aprés I'ensemble
des articles que nous avons pu
lire dans les revues américaines
que les deux fréquences consi-
dérées comme standard sont
2125 Hz pour le mark et
2975 Hz pour le space, c'est-a-
dire qu'une station en position
standby qui doit transmettre
un mark en permanence est
modulée par un signal basse
fréquence de 2 125 Hz.

L’écart entre les deux fré-
quences appelé shift est, dans le
cas genéral, de 850 Hz, mais
on trouve maintenant des ama-
teurs qui utilisent un shift de
170 Hz, la fréquence des mark
restant de 2125 Hz et la fré-
quence du space devenant
2295 Hz.

Il existe deux autres groupes
de fréquences plus basses qui
sont utilisées lorsque les filtres
limitent la bande passante a
moins de 3 kHz, il s’agit de
1275 Hz/2125 Hz pour un
shift de 850 Hz et 1275 Hz/
1 445 Hz pour un shift de 170 Hz

Troisiéme solution trés utilisée
également, il s’agit du FSK (abré-
viation de «frequency shift
keying » c’est-a-dire commande
par variation de fréquence por-
teuse). Dans ce cas, on fait varier

égale au shift choisi soit 850 ou
170 Hz.

La plus haute des deux fré-
quences porteuses est généra-
leient choisie pour les « mark »
et par voie de conséquence la plus
basse correspond aux « space ».

A la réception, si nous ex-
cluons le fonctionnement par
tout ou rien, on peut obtenir
soit deux fréquences BF parfai-
lement connues soit une variation
de fréquence porteuse, cette varia-
tion étant égale a la différence
entre les deux fréquences BF du
premier cas. Il est possible de
transformer au niveau du récep-
teur une variation de fréquence
porteuse en variation de fré-
quence BF, en faisant battre le
signal regu avec le signal fourni
par le BFO (beat frequency
oscillator) dudit récepteur. Ainsi
une variation de la fréquence
porteuse egale a 850 Hz se tra-
duira par une varation de la fré-
quence BF résultante de 850 Hz
également. Il est donc possible
de restituer avec le BFO deux fré-
quences BF identiques a celles
qui auraient été fournies par un
modulateur AFSK, en jouant
sur le réglage de l'oscillateur de
battement.

Donc, au niveau de la récep-
tion, il faudra différencier si I'on
s‘en tient au shift standard de
850 Hz, les deux fréquences
2125 Hz et 2975 Hz; ce sera
le réle du convertisseur (encore
appelé décodeur ou démodula-
teur).

Nombre de versions de cet
appareil ont éte réalisées et dé-
crites, de la plus simple a la plus
compléte et nous decrirons par
la suite quelques réalisations
fort intéressantes que nous avons
eu l'occasion d’expérimenter,

Le role du convertisseur est de
transformer la variation de fré-
quence BF en impulsions gqui
commandent ['électro-aimant du
téléimprimeur et donc I'impres-
sion des caractéres sur le papier.

Genéralement on utilise pour
reconnaitre les signaux mark et
space deux filtres accordés sur
les fréquences correspondant a
ceux-ci. L’apparition de nou-
veaux circuits intégrés permet
de supprimer les filtres utilisant
les selfs bien connues de 88 mH
réalisées avec des tores ou des
pots ferrites.

Dans le cas de signaux FSK,
il faut bien entendu disposer

d’un récepteur aussi stable que
possible dont le BFO ne dérive
pas, car le glissemem en fre-
quence de I'un ou I'autre entraine
automatiquement la variation des
deux fréquences caractéristiques
des mark et des space, la diffé-
rence entre celles-ci restant
constante. Comme les filtres sont
assez sélectifs, il pourrait arriver
un moment ou les deux fréquen-
ces BF seraient telles qu'on ne
détecterait que des tensions
insuffisantes pour obtenir un
fonctionnement correct du
convertisseur.

Il existe des remeédes divers
aux glissements de fréquence;
on peut par exemple, réaliser un
systéme de contrdle automatique
de frequence, ou encore utiliser
un générateur BC221 connu
pour sa grande stabilité au lieu
de mettre en service le BFO du
récepteur.

I est possible et méme conseil-
1é d’ajouter. aux circuits de détec-
tion du convertisseur différents
stages qui rendent son utilisation
beaucoup plus souple et suppri-
ment les désagréments qui peu-
vent apparaitre lorsque les condi-
tions de réception ne sont pas
bonnes. On peut alors dérouler
du papier el ne lire que des suites
incoherentes  de  caractéres.
Ainsi il est possible de prévoir
un circuit anti-space dont le
role est de bloguer la machine
lorsqu’un signal space est dé-
tecté pendant un temps supérieur
a la durée de transmission d'un
caractére ce qui n'est pas possible
dans les condittons normales
puisque a la suite des 5 impulsions
caractéristiques apparait  obli-
gatoirement un mark.

On peut également prévoil
un systeme de démarrage auto-
matique (appelé auto-start outre-
Atlantique) qui assurera la mise
en route du téléimprimeur seule-
ment si un signal RTTY a éte
détecté, ce qui évite au moteur de
fonctionner en permanence, si
I'on souhaite rester a I'écoute
d’'une fréquence particuliére,
vingt-quatre heures sur vingt-
quatre.

Pour le réglage de I'émetteur
et du récepteur on peut envisager
la réalisation d’indicateurs d'ac-
cord avec un ceil magique, un
galvanométre ou mieux un tube
cathodique.

De tout cela nous reparlerons
par la suite en détail avec un
certain nombre de realisations
intéressantes, et nous espérons,
que I'ensemble de ces articles
donnera a nos lecteurs I'envie de
se pencher sur ce mode de com-
munication particulierement pas-
sionnant et leur apportera les
mémes - satisfactions que celles
que nous avons connues lors de
la réalisation de notre station.

J.-Cl. PIAT. F2ES.




Cette série se caractérise par :
1) choix de compaosants type professionnel.

2) contrdle rigoureux de tous les éléments entrant
dans la composition dudit matériel.

nouvelle production

‘qualite labo’

3) certificat de garantie de 3 ans accompagnant les
appareils.

4) certificat “Labo” de controle de caractéris-
tiques.

Nora‘: Nous nous permettons de faire remarquer & nos lecteurs que si nos performances paraissent quelquefois modestes, cela tient
au fait qu'elles sont données a titre d’information et non optimisées a des fins publicitaires.

1er ampli série LABO. ETF 50 5. LAB.

sélecteur d'entrées mode volume 1 volume 2 volume quadri.
3 MD |\ St+ | 1
tuner MG (37
&
hgne MO 5
PU jauge ‘A / : GRAVES

mcio

au
PU mag

3m$ 3

systéme
sysreme HP NO 2 Arrét
annulation du correcteur HP N
flltre passe bas hltre seuils de coupure aigues
filtre passe haut physiologique seuils de coupure basses Prix de lancement .., 2250,00 F.

Caractéristiques générales.

2 fois B0 W efficaces sur 8 ohms.
Bande passante préampli seul - 1 Hz 4 1 MHz.
Bande passante ampli seul - 5 Hz & 250 KHz.

Distorsion totale 0,1 % de 15 Hz & 40 KHz.
Temps de montée ampli + préampli =1 uS.
Rapport signal/bruit 85 dB Pu. Magnétique

95 dB sur les autres entrées.
Protection intégrale contre toutes fausses manceu-
vres.

Bande passante ampli-préampli - 5 Hz a 250 KHz
a +0,5dB.

Module 50 W Lab.

Prix de lancement : 200 F.

Préampli
P.0. Lab. PA (partie amplification)
P.0O. Lab. C (partie correction)

Prix LAB. PA 80,00 F.

Prix LAB C. 100,00 F.

KIT SHOP BASTILLE 47 BD BEAUMARCHAIS - 75003 PARIS - TEL. 277.68.93
KIT SHOP ALESIA 85, RUE DE GERGOVIE - 75014 PARIS - TEL. 734.42.63

PASTOR CREATION 2252
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L& RAUT-ZARLLUR

éo\R U/%; SPECIAL 6 F
SV T2 PANORAMA DE LA HIF

TUMISIE - 500 MIL

BELGIQUE BDF B  SUSSE 6F S  ITAUE 1300 LIRES ~ ALGERIE - § DINARS

N° 1.398 DU 23 MARS 1973

® Spécification et prix de tous les matériels Hi-Fi disponibles.

® Pour fixer votre choix :
—Tableaux et détermination de qualité et méthodes de mesures

des amplificateurs, tuners, magnétophones, platines et cellules.

EN VENTE DANS LES KIOSQUES ET CHEZ LES MARCHANDS DE JOURNAUX
ou a la « LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO », 43, rue de Dunkerque, 75010 PARIS
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SIEREQ.......
DISQUES

AU BANC D’ESSAI :

SAE JO(/XXXI _____}

TANDBERG
9000X _’

SCOTT 2358‘—,’

M : 00CEICEE
TOSHIBA 4

PHILIPS 2510~’ 504__’

A

... Et les rubriques habituelles.

® Envoi de la liste compléte des bancs d'essais contre une enveloppe timbrée a 0,50 F avec vos noms
et adresse.

® Une encyclopédie de la Hi-Fi :

a collection des bancs d’essais de HI-FI STEREO.

19700 nuMBres) . s o5 cssmismsmomvmama s 456555 5% L6555 89558 20 F (+ 5 F de port)

1971 011 DUMGFOS) s 2 o s v nis smim oms Eedaha s swsEass s s o smesams 20 F (+ 5 F de port)

1972 (1] DUMBIES) s s w5 s s s vgiem s i S amic s fi ch s §5.8 58587 55 20 F (+ 5 F de port)

(.

HI-FI STEREO - 2 a 12, rue de Bellevue - 75019 PARIS
Tél. : 202-58-30 — C.C.P. 424-19 PARIS

(Joindre mandat, chéque bancaire ou postal a votre commande.)
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Aujourd’hui, une boite doit aussi étre pratique

la boite “Scotch” est (en plus) intelligente

ici, un ergot d'assemblage
pour rangement homogene.

ici, une découpe
astucieuse

permeltant 'ouverture

boite cellophane,
garantie de l'origine

design conlemporain
et fonctionnel
en plastique antichoc.

ici, dés l'cuverture
de la boite,
la bobine se met toute seule

en position de sortie

jus
Ire butée d'arrét.

rangement rationnel avec acces a la bobine
sans déclasser la boite.

ici, la bobine s'avance
jusqu'a cette 2= t

de fin de co e bobine rigide,
‘ indéformable,

protegeant les bords
de la bande

Pour 3M en effet, méme une boite doit. avoir trements magneétiques, la "BANDOTHEQUE
des idées a revendre. Alors quand une boite SCOTCH" est encore une trouvaille pratique

“*Scotch” rencontre une autre boite "*Scotch™, 3M. La technologie de pointe 3M vous permet
cela fait une '"Bandothégue Scotch™. CGoncep- d’atteindre la '‘vraie" haute-fidélité avec les
tion originale de classement pour vos enrregis- bandes magnétiques " Scotch.

OFFRE SPECIALE “BANDOTHEQUE SCOTCH"

Une surprise dans chaque bande magnétique "' Scotch ™ :
Vous pouvez obtenir gratuitement une boite ou une bobine vide pour la constitution
de votre " Bandothéque Scotch . || suffit pour cela de renvoyer a 3M
la carte-réponse spécijale placée dans chaque bande magnétique " Scotch ™.
Dépéchez-vous, la durée de cetie offre est limitée.

3 FRANCE

135 Bd Sérurier - 75019 PARIS



