Dans ce numeéro

® Banc d'essai de l'oscil-
loscope Heathkit 0S2.

® Le magnétophone Sony
TC252.

® Le Tuner FM UKW2000.

® Le CDA5S0 et I'évolution
des contrdleurs a calibres
multiples.

® Modules pour la réalisa-
tion d’un préampli ampli-
ficateur a 3 voies.

® Le Télécouleur multi-
standard BARCO CX22.

e Realisation d'un généra-
teur BF.

® Banc d'essai du Robbe
Digital proportionnel

o L'amplificateur Sciente-
lec 2 x 120 W.

e Un convertisseur 144
MHz a transistor FET.

® Convertisseur pour la

réception de la bande

80 m

58 conseil

HEATHETITO

Voici 4 des 107 appareils du
catalogue Heathkit 1970

|G 18

Générateur de signaux carrés et sinusoidaux
1 Hz - 100 kHz - Temps de montée des signaux
carrés inférieur & 50 ns sorties flottantes

Prix - kit : 745 F TTC - Monté : 1.004 F TTC

IM 25
Millivoltmetre,
transistorisé

ohmmeétre
secteur -
Impédance d’entrée 10 MQ en CA et 11 MQ en
CC - Entrée flottante

microampeéeremétre,
- Alimentation pile ou

Prix - kit : 798 F TTC - Monté : 965 F TTC

AR 14
Récepteur stéréophornique 2 x 10 W entigrement
transistorisé (31 transistors et 10 diodes) - Tuner
stéréophonique + décodeur

Prix - kit : 890 F TTC sans coffret - Monté :
1.370 F TTC sans ccffret

GR 78
Récepteur de trafic toutes bandes partatit tran-
sistorisé 190 kHz & 30 MHz en six bandes - AM,
CWelSSB-Alimentation par batterie rechargeable

Prix - kit :-1.380 F TTC - Monte : 1.780 F TTC

pour vos cadeaux

-
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Dans la sélection p tée ci-d d dexz-nous la documenta-
fion riche eof détalllee du malenel uyanl‘ retenu votre attention.

BANG-
OLUFSEN

Chaine Hi-Fi
BEOMASTER 1000

BEQOGRAMM 1000, table de lecture, avec cellule B.O. ...... 735,00
BEOMASTER 'IOOO ampli/tuner FM décod. stéréo, pmsscmce
2 X 15 W eff. vttt et er e 1.833.00
BEOVYOX 1000, encemtes (19 x 47 x 24 cm) 40 @ 18.000 Hz -
15 W - lapaire ....ccovenne et e 720,90
CHAINE BEOMASTER 1400
BEOGRAMM 1000, tabte de lecture, avec cellule B.O. .... 735,00
BEOMASTER 1400, ampli/tuner GO - PO - OC - Bonde Morlne
FM, décod. stéréo, puiss. 2 x 15 W eff. ............ ... 2.258,00
BEOVOX 2400, enceintes (60 x 24 x 27 cm) 40 & 20.000 Hz,
15 W - 1a PAITe vouvneinnininaare e 1.360.,00
" m
SCHNEIDER
Chaine Hi-Fi
7007

Avec Vensemble 7007, SCHNEIDER s’est haussé au rang dés fabrications
les plus réputées du ma La qualité technique et musicale de ce
matériel est a l‘égal du raffinement apporté daris sa finition.
‘GRAMMO 7007, table de lecture (DUAL 1019) cell. magn.

SHURE MA44 ..ttt irin ittt iretnacannaaoansnns 960.00
AUDIO 7007, ampli stéréo 2 x 20 W eff. rép 16 & 30.000 Hz

dist. 0,3 % ..iveiiiinnn 960,00
TECHNO 7007, tuner GO - PO OC ef FM b décode stéréo. 960,00
Au choix
ENCEINTE £-20, dim. 75 x 37 x 36 cm, 20 W eff. - la paire.. 1080,00

ENCEINTE E-16, dim. 45 x 25 x 20 cm, 15 W eff. - la paire .. 540,00

CHAINE HI-FI 5005
GRAMMO 5005, table de lecture (DUAL 10]5) cell. magnét.

PICKERING V15 v tureunansnnensensinenneneonenconnn 595,00
AUDIO 5005, ampli stéréa 2 x 'lO W eff. rep 40 & 20.000 Hz,
dist. 0,3 % cvvcerivnnnnrvsonotnaatireneraaeas 595,00
TECHNO 5005, tuner GO I'PO’I'0C et FM & déc. stéréo. 595,00
ENCEINTE E-16 ci-dessus ou E-13 (25 x 16 x 24 cm) 10 w
eff. - la paire 264,00
SCHAUB-
LORENZ
Ensemble

STEREO 4000

Combiné amph/iuner GO - PO - OC et FM QA décod. stéréo, puis. de sortie
2x18 W, rép. 40 & 17.000 Hz, dist. < 1 9%6.

Deux enceintes extra- plates (550x95x300 mm) & 2 H.-P. + 1 tweeter.
L'ensemble complet v ov vttt e 1.565,00
STEREO 5000
Présentation |denhque & STEREO 4000, caracterlshques tuner egqlement
il est doté en plus d’un préampli pour lecteur magnétique, et d’une puiss.

de 2 x 25 W, rép. 15 a 40.000 Hz, dist. 1 96.
: Le tuner ampli seul ...... . ... ... .. .. . ..
Deux enceintes (550x300x95 mm), 2 H.-P. + 1 tweeter
(T.V.A. comprise 25 %0)

13850

LAG 26 rue d’'Hauteville

Pour étre servi rapidement et faciliter nos rapports,

Paris 10°

LAG s'attaque & la Haute-Fidélité
GARE AUX PRIX..!

Si vous étes un acquéreur décidé, venez en débattre ¢° sérieusement ”’

chez nous

SCHAUB-
LORENZ

Chaine Hi-Fi
ORPHELLIA

Documentation ne 9
sur simple demande

Ensemble de 3 éléments comprenont une table de lecture avec son
ampli, protégée par couvercle transparent fumé - 2 enceintes acousti-
ques - Platine « Perpetuum Ebner » PE 72, changeur automat. tous
disques, 16-33-45-78 tours, celiule stéréo PE 190, ampli 14 transistors
(silicium) +- 8 diodes, réponse 20 & 20000 Hz, distorsion harm. 0,2 %,
réglage sépare des graves et aigués, correctlon de tonalité graves
+ 11 dB & 100 Hz - aigués + 12 dB 4 10 kHz - Prises magnéto et
tuner AM ou FM (sensib. 150 mV), alim. 110/230 V - Larg. 365, haut.
2P]0 %rof 335L‘r‘ng1 T:VEﬁcemtes bass—reﬂ;x) 15 Q, dim. 420x280x190 mm.
rix de gros ( comprise 25 %) ... ... ...
4+ port et emballage ....... ... ... 20,00 890,00

OFFRE EXCEPTIONNELLE

La chaine Hi-Fi ORPHELLIA
+le récepteur AM-FM « GRIFFON »
1.100 F + port 25,00

Alimentation piles et secteur, AM (GO-
PO-OC) + FM (modul. de fréq. avec
C.A.F.) 12 transist. + 4 diodes, volume
et tonal. dim. 45x15x15 cm.

.. 290,00 + port et embal. 8,00
(T.V.A. comprise 25 %)

CHANGEUR B.S.R.

Changeur tous disques 16, 33, 45, 78 T., bras
tubulaire, cellule stéréo céram. BSR type Cl -
Alim. 110/220 V commut. - Sortie P.U. sur fiche
DIN 5 br. Socle bois, larg. 40, praf. 38, haut.
10 cm. Couvercle 4 faces bois + face avant en
plexi (haut. 95 mm). Présentation TECK.

Prix ........ 250,00 + port et embal. 15,00

{T.V.A. comprise 9,5 %0)

AKAI SEMI-PROFESSIONNEL JAPONAIS

AKAI 4000 D

Platine mono/stéréo avec préampli,
4 pistes, 3 tétes (effac. lect. play-back)
- 95 et 19 cm/sec. bobines 18 ¢m,
arrét autom., touche pause, compte-
tours, 2 Vu-matres, rép. 30 3 22000 Hz
3 19 ¢/s - 30 3 14000 Hz 3 95 c/s,
rapport S/B > 50 dB, pleurage < 0 15 %
RMS & 19 ¢/s et 020 % A 9,5 - Préamph
17 transistors + 2 dlodes, niveau de sortie :
1,23 volt cr. (OVU), sortle casque stéréo,
alim. 110/240 V (40 VA), haut. 300, larg.
395, prof. 140 mm - 12 kg.

Prix : 1.490 + port et emb. 20,00
(T.V.A. comprise 25 %)

MAGNETOPHONES UHER

4000 Report L (ci-contre) - Spécial repor-
tages, de renommée mondiale, a fait ses
preuves sous tous les climats, robustesse
a toute épreuve, 4 vitesses, 2 pistes, bob.
13 cm, alim. piles, batterie auto ({ou

autres), bloc secteur ...... 1.107,00
Micro adéquat (M516) ...... 141,00
Accumulateur spécial (Z212) . 77,00
Alimentation secteur/chargeur accu
(Z124) o it iananas 165,00
4200 et 4400 Report, similaire & 4000L,
stéréo 4 pistes ............ 1.423, 00
YARIOCORD 23, 2 pistes mono, 3 vit,, sortie 2 W, avec micro 922,00
VARIOCORD 23, 4 pistes mono, 3 vit., sortie 2 W, avec micro 087,00
VARIOCORD 63, 2 pistes mono, 3 vit, sortie é W, avec micro 1.00%7.00
YARIOCORD 63, 4 pistes mono, 3 vit., sortie 6 W, avec micro 1.064.00
ROYAL. DE LUXE, 4 pistes mono/stéréo, 4 vit., sort. 2x10 W 2.165.00
MICRQ) stéréo (M 634) pour ROYAL .., .vvviinnnnnnrenns 150,00

(Port en sus - T.V.A. comprise 25 %)

824.57.30 métro Bonne-Nouvelle
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RECEPTION DU SPREF

l E Syndicat de la Presse Radio-électro-

nique Frangaise a requ récemment les

membres des syndicats profession-
nels constituant la FN.ILE. (Fédération
Nationale des Industries Electroniques).
Cette manifestation qui réunissait les per-
sonnalités de 1%¢lectronique a eu lieu & la
Terrasse Martini, 52, Champs-Elysees.
dont la direction avait aimablement dé-
ployé les fastes de ses grands jours pour
recevoir les invités de la presse électronique
francaise.

40 000 VISITEURS
AUX « PORTES OUVERTES »
DE LA RADIOTECHNIQUE

ARMI les manifestations qui ont
P marqué en 1969 le Cinquantenaire de

La Radiotechnique, i faut signaler
les « Portes ouvertes » organisées dans tous
les centres de province de cette société et
de sa grande filiale RTC La Radiotechnique-
Competec.

Ces manifestations ont attiré un grand
nombre de visiteurs Rambouillet par
exemple ol se fabrique le tiers des récep-
teurs frangais de radiodiffusion, a regu
plus de 4000 personnes, Nogent-le-Ro-
trou, centre de production de sous-en-
sembles de télévision prés de 5000.

Ces chiffres ont été parfois plus élevés
pour les centres industriels de RTC La
Radiotechnique-Compelec, Chartres (tubes
électroniques de réception), Evreux (fer-
rites, mémoires, circuits imprimés), Caen
surtout ou 7000 visiteurs ont pu s’inté-
resser aux derniéres réalisations de la
micro-électronique cristaux, circuits
intégrés, etc. Cette visite coincidait avec
la sortie du 350 millioniéme dispositif a
semi-conducteurs.

MAGNETOPHONE
SEMI-PROFESSIONNEL

4 PISTES, 3 VITESSES :
L]

4,75 9,50 - 19 cm/s

COMMANDES
SEPAREES
POUR

PUISSANCE
ET

TONALITE
®

ARRET AUTOMATIQUE
EN FIN DE BANDE
°

ECOUTE MAXI :
32 heures par bande
Livré

comrer PRIX : 630 F
DIAPEL ™%

Tél. : 306-56-21 M° BIR-HAKEIM

Ouvert tous les jours sauf dimanche et lundi
de 10 h a 13 hetde 15h 4 19 h.
POUR LA VENTE PAR CORRESPONDANCE

Reglement & la commande par chéque ou mandat

port
20,00 F

RAD/O-ELECTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Sociéte anonyme au capital
de 3.00Q francs
2 & 12, rue Bellfevue
PARIS (19°)
202-58-30

La derniére de ces « Portes ouvertes »
a eu lieu le 26 octobre au centre RTC de
Tours et Joué-les-Tours ou sont produits
en trés grande série résistances et conden-
sateurs.

L'une des plus réussies a été, sans
conteste, celle organisée dans les deux
usines du centre industriel de télévision
de Dreux d’ou viennent de sortir, ou vont
sortir prochainement, le trois millioniéme
téléviseur produit par La Radiotechnique et
le huit millioniéme tube image produit par
RTC La Radiotechnique-Compelec.

Dans le domaine de la couleur, principal
attrajit de la visite de ce’ dernier centre,
le deux cent milliéme tube sera atteint a
la fin de Pannée. On sait qu'une part crois-
sante de ces tubes, noir et blanc et cou-
leur, est exportée vers divers pays d’Eu-
rope. L’année 1969 marquera & cet ¢gard
un véritable record pour RTC La Radio-
technique-Compelec.
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

Voltmeétre électronique a transistors FET

’APPAREIL de mesure qui sera décrit a
éte étudié par J. Jacques de la Société
Motorola et la description originale a

ét¢  publiee dans Radio  Electronics
(vol. XXX VI, numéro 10).

Ce voltmeétre posséde une résistance d’entrée
de 22 mégohms et utilise 4 transistors, deux a
effet de champ (FET) et deux bipolaires NPN.

Dans le cas d’un voltmétre électronique de
ce genre, la résistance d’entrée annoncée reste
la méme quelle que soit I’échelle de mesures
choisie, depuis I’échelle 0,3 V jusqu’a
’échelle 300 V, tandis que dans un voltmétre
a galvanomeétre comme celui d’un contrdleur
universel, on donne la résistance en ohms par
volt. Ainsi un modéle de 20000 ohms par
volt, sur toute I’échelle 0-0,3 V présente une
résistance de 6000 ohms; sur I%échelle
0-300 V sa résistance est 300 x 20000 =
6000000 = 6 mégohms. Donc, par rapport
a un voltmétre ordinaire 4 20 000 ohms par
volt, le voltmétre électronique de 22 mégohms
est toujours supérieur et sa supériorité est
trés importante aux ¢chelles de basses tensions.

Avec un voltmétre de ce genre, on pourra
mesurer sans erreur des tensions aux bornes
de circuits de reésistances élevées, par exemple
des circuits de CAG, de griles ou de
« portes » (FET).

Les voltmétres électroniques peuvent aussi
servir d’indicateurs dans toutes les mesures
¢lectroniques, radio, TV, BF, etc.

Celui considéré ici est un voltmétre pour
continu et de ce fait, pour &tre utilise en
alternatif, il doit étre précédé d’un redresseur
a diode mont¢ dans une sonde. Selon la
qualité de cette sonde et de sg composmon
la fréquence maximale de mesure peut étre
moyenne ou élevée, Le schéma de la figure 1
représente le montage complet, sonde non
comprise, donc, un montage pour continu.

L’appareil utilise quatre semi-conducteurs :
deux FET type HEP801 et deux NPN type
HEPS50 tous des « Motorola ». Aucun conden-
sateur ne figure dans la liste des composants,
mais uniquement des résistances, des commu-
tations, des potentiométres, des piles et, bien
entendu, un milliampéremétre qui, on l'espére
est un modéle 0-0,1 mA ou 0-100 microam-
péres. Comme la plupart des voltmétres élec-
troniques actuels, il s’agit d’un montage a
amplificateur différentiel.

ANALYSE DU SCHEMA

Partons de ’entrée ou ’on branche la ten-
sion continue a mesurer ou la sonde qui four-
nira une tension continue proportionnelle a
la tension alternative qu’elle redresse.

Un élément S,-a d’un commutateur S,,
branche lentrée sur le diviseur de tension
choisi par [Dutilisateur selon 1’échelle qui
convient 4 la mesure a effectuer.

Ainsi, dans -le cas des indications du
schéma, S;-a est en position correspondant a
Péchelle « 3 V », en fait c’est I’échelle 0-3.V,
donc, I'utilisateur se propose de mesurer une
tension égale ou inférieure 2 3 V mais supé-
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rieure ou égale a 1 V, car il existe aussi une
échelle 0-1 V. On voit aisément que la tension
a mesurer est appliquée a un diviseur de
tension.

Dans le cas de I’échelle 0-3 V le diviseur
se compose de Ry = 18 mégohms R, =
1,5 mégohms et Ry = 1 mégohm variable. La
tension est donc réduite d’environ dix fois
pour cette échelle. Pour 1’¢chelle 0-30 V, le
diviseur se compose de R,, de 22 mégohms
R,3 de 150 000 ohms et Ry, de 100000 ohms
variable ce qui donne lieu a une réduction de
tension de I’ordre de cent fois.

En consultant le schéma, on verra que
quelle que soit I’échelle, la tension recueillie par
I’élément S,-b est du méme ordre de grandeur.

Pour I’échelle 0-0,3 V, le diviseur est & résis-
tances fixes, R, = 22000 ohms et R, =
22 mégohms ce qui réalise bien une résistance
d’entrée de 22 mégohms environ.

On peut voir également que le maximum de
déviation du galvanomeétre devra correspondre
a une tension d’entrée de 0,3 V environ.

L’AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL

La tension entre Sy-b et masse est appliquée
a la porte G d’un transistor a effet de champ Q,
assimilable a une lampe (G = porte équivalent
de grille, S = source équivalente de cathode,
D = drain, équivalent de plaque).

Ce FET est monté en drain commun (ana-
logue au montage a plaque commune, plus
connu sous le nom de cathodyne).

La tension de sortie de Q, est obtenue avec
ce montage sur la source S, le drain étant relié
directement a la ligne positive d’alimentation
reliée au + dela batterie B, de 9 V.

Le montage drain commun n’amplifie pas,

au contraire, la tension sur la source est tou-
jours inférieure a celle appliquée & la porte.
' Le grand intérét de ce montage est le fait
qu’a lentrée, sur la porte G, 'impédance est
trés élevée de l’ordre de la dizaine de mégohms,
ce .qui permet d’obtenir une résistance
élevée d’entrée du voltmétre, qualité qui le
caractgérise.

Par contre, la résistance de sortie de Q
sur la' source est basse de ordre du millier
d’ohms et la tension de sortie peut €tre appli-
quée 2 la base du transistor Q, monté en collec-
teur commun.

Ce collecteur est relié a la ligne positive
tandis que-la tension de sortie est obtenue aux
bornes de la résistance R; de 18 000 ohms.

L’émetteur est polarisé négativement, a
travers R; par une pile B , + B ;dont le positif
est a la .masse ou se trouve ég?lemem le
négatif de B;.

Un autre commutateur & deux pdles coupe
les branchements des batteries.

1l est clair que la tension sur I émetteur de Q,
varie dans le méme sens que celle appliquée a
l’entrée « sonde » de ’appareil.

Passons maintenant au circuit Q4-Qj;. Le
transistor a effet de champ Q, est monté d’une
maniére analogue a Q,, mais avec des éléments
fixes. Les résistances de porte, R ,; et de source,
R,s sont connectées directement a la masse
tandis que le drain est branché directement
4 la ligne positive.

De ce fait, ce transistor Q, a un point de
fonctionnement fixe ce qui correspond a une
certaine tension Es positive sur son électrode
de sortie, la source.

Cette tension Es est appliquée directement
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a la base du transistor NPN, Q; déterminant un
courant d’¢metteur et une tension fixe sur
I’émetteur.

On voit, maintenant que le microampére-
métre M, de 0 a 100 microampéres est
branché, d’'un cOté (4 gauche sur le schéma)
a un point ou la tension varie et du coté opposé
a un point ou la tension est fixe.

Pour un fonctionnement normal de ’appareil
il faut que :

1° Lorsque la tension appliquée a l’entrée
de 1’appareil est nuile, le courant traversant le
microampéremeétre soit nul.

Emelleur. Base
HEPK0
Lollecteur
Qe et Q3
Drain Jource
HE P 80!
\Parr!

non utilise.
e pas brancher Q1 ¢t Qy

FiG, 2. —

2% Lorsque la tension d’entrée de I’appareil
augmente positivement, le courant traversant
Iinstrument M; augmente.

3¢ Lorsque la tension correspondant a
I’échelle choisie (par exemple 0-300 V) atteint
sa valeur maximale (300 V dans cet exemple)
le microampéremétre’ dévie au maximum,
c’est-a-dire a 100 u A.

Pour régler I’appareil, on dispose des résis-
tances variables Rs, Ry, R;,, Ri4, Ri7 et Rjq
des diviseurs de tension de I'entrée, des résis-
tances variables R,,et R,,du circuit de source
de Q, et de la résistance variable R 54 en série
avec le microampeéremeétre.

PRINCIPE DE LA MISE AU POINT

La méthode de principe de la mise au point
est la suivante :

Opération 1 : Le commutateur d’échelles
S, est en position 0-0,3 V. La ténsion appliquée
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alentrée J, est nulle donc le microampere-
métre devrait indiquer zéro.

Opération 2 : Réglage du zéro. Pour que M,
indique zéro, il faut que le courant qui le tra-
verse soit nul ce qui exige que la tension a la
borne de gauche soit égale a la tension de la
borne de droite qui est fixe.

I convient, par conséquent de régler la:
tension de la source de Q; a l'aide de R,

de 10000 ohms. Ce réglage est effectué avec:
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un ajustable. La résistance R,, de 1 000 ohms,
en série avec R,,, est le vernier de réglage de
zéro. Son bouton doit étre accessible a Puti-
lisateur qui effectuera ce réglage de zéro
avant chaque emploi de ’appareil.

Opération 3 : Réglage du maximum de
déviation. Il faut maintenant appliquer 0,3 V
a l'entrée J, (+ 0,3 du cbté relie au commu-
tateur). Pour cette tension, le micro-ampere-
métre fait dévier jusqu’a la division 100 micro-
ampéres. Ce réglage s’effectuera a ’aide de R4
de 1000 ohms qui est une résistance réglable,
mise en série avec celle de M,;, donc faisant
varier la valeur du courant de déviation maxi-
male.

Reste maintenant a régler les circuits divi-
seurs de tension des échelles suivantes.

Passons a l¢chelle 0 — 1| V. Lorsque la
tension appliquée en J, est nulle, M, indiquera
zéro. Si 'on applique 3 V en J;, M, déviera
vers ce maximum et on réglera cette déviation
en agissant sur Rs de 2 mégohms pour que la
déviation de M; soit 100 micro-ampéres.

De la méme maniére on réglera les autres
échelles en appliquant successivement 3 V,

.10V, 30 Vv, 100 V et 300 V. Ces tensions

Cé/e’/oanngau (

doivent étre trés exactes, produites par une
source quelconque de continu parfaitement pur
et mesurées avec un voltmetre quelcongue,
mais trés précis, branché en paralléle sur J,,
pendant la mise au point.

LES COMMUTATIONS 8, ET S,

Le commutateur S; a coupe le branchement
de la pile B, + B; de deux fois 9 V, du coté
positif tandis que S, b solidaire de S, @, coupe
la pile B, de 9 V du cOté négatif.

Le commutateur a deux pdles et deux posi-
tions 1 et 2, permet de vérifier la tension de
la batterie B, + B3, en position 2, la position 1
étant la position normale pour ces mesures.

Ce commutateur S; est en realité un poussoir
qui au repos doit se trouver en position 1 et
poussé en position 2. Pour cet appareil, il faut
3 piles de 9 V qui dureront trés longtemps.

LES TRANSISTORS

La figure 2 donne ce branchement des
transistors Q; a Q4 vu du coté fils.

Pour Q, et Qq, les FET type HEP8O1, 1y a
4 fils disposés en carré avec un repere. Aprés
ce repere et dans le sens des aiguilles d'une
montre, on trouve les fils suivants : drain,
source, porte et un fil non utilisé & ne pas
connecter.

Pour Q; et Q;, transistors NPN type
HEPS0, la disposition des fils est en triangle
et avec repére, dans l'ordre suivant : repére,
émetteur, base, collecteur.
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LA CONSTRUCTION

L’appareil a été réalisé par son auteur amé-
ricain avec un ensemble de piéces et un coffret
fabriqués aux USA. Nous donnons ici quel-
ques détails sur cette construction, mais il
est évident que ce qui compte est de disposer
le materiel d’une maniére correcte en suivant
autant que possible le schéma théorique de
la figure 1.

La figure 3 donne I’'emplacement des boutons
de commande sur le panneau avant de ’appa-
reil. En haut et a gauche, se trouve le micro-
amperemétre de 0 — 100 micro-ampéres a
cadran rectangulaire. Tout autre modéle a
cadran rond convient aussi bien.

En haut et a droite, on a dissipé le commu-
tateur des gammes :

Pos; : 0 — 0,3 V continu.
Pos, : 0 — 1 V continu.

Pos; : 0 — 3 V continu.

Pos, : 0 — 10 V continu.
Pos; : 0 — 30 V continu.
Posg : 0 — 100 V continu.
Pos; : 0 — 300 V continu.

Au-dessus de ce commutateur se trouve le
réglage de zéro. Il s’agit du vernier R,, de
1 000 ohms, tandis que R,; de 10000 ohms
sera disposé a lintérieur.

Indiquons & ce sujet qu’au cours de la mise
au point concernant ce réglage, on doit placer
d’abord Rj, en position meédiane et ensuite
régler le zéro avec R;.

En bas du panneau avant, on a dispose, a
gauche, le commutateur marche-arrét, le
commutateur « essai batteries » et la borne
d’entrée J, qui peut €tre une sorte de fiche
coaxiale.

\
RI4 Ri3 R4 RS R8B RI R2 Bl B2 B3

Pinces
pour botteries
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Le comnmutateur de gammes qui est & deux
pdles et 7 positions se réalise avec deux ga-
lettes, chacune ayant au moins 7 positions.

La figure 4 montre les deux galettes montées
sur un mécanisme de commutateur. Leur
écartement est déterminé de fagon que lon
puisse monter les résistances R;, R;, Rg, Ry,
R, Rset Ryq entre deux cosses des galettes.

Remarquons, d’une maniére générale, que
dans tout ce montage ne circule que du cou-
rant continu donc, la disposition des éléments
.et la longueur des connexions ne sont nulle-
ment soumises a des régles sévéres comme ce
serait le cas si ces signaux étaient alternatifs
a fréquence élevée.

Toutes les autres pieces ont €té montées sur
une plaquette isolante perforée de petits
trous, ayant la forme indiquée sur la figure 5.

On a monté entre deux trous, les résis-
tances du-montage et tous les potentiométres
montés en résistance, sauf R,, qui est monté
sur le panneau avant.

Ces potentiométres sont disposés de la
.maniére suivante (a) sur la partie représentée
en haut et a droite de la figure 5, les résistances
variables Rs, Rs, Rll; R14, R17 et RZO qUi

le milieu et les supports des batteries en bas
et a droite. Le micro-ampéremétre est en haut
et a droite, caché par la platine perforée.

CIRCUIT D’ETALONNAGE

Pour effectuer I’étalonnage, il est nécessaire
de disposer de sources de tension continues
exactes. Deux méthodes sont possibles. La

. premiére est générale : Utiliser n’importe quelles

sources de continu parfait (donc piles ou accu-
mulateurs ou allmentatlon secteur extréme-
ment bien filtrées) associées a des voltmétres
précis.

Un autre moyen est de se servir d’une
source de 90 V et de deux de 1,5 V. On les
montera selon le schéma de la ﬁgure 7 avec
les résistances de bonne précision (tolérance

5 % ou mieux si possible).

Le groupe 90 V permettra d’obtenir 9 V,
30 Vet 90 Vet le groupe 1,5 + 1,5 V donnera
1V,03Vet3V.

L’étalonnage des échelles 0,3 V, 1 V et
3 V seffectuera comme souligné précédem-
ment en calant 1’aiguille a la division 100 avec
les ajustables correspondants :

R, pour I’échelle 0,3 V.

servent a régler, dans chaque gamme, ’em- R; pour Déchelle 1 V.
placement de I’aiguille du micro-ampéremetre, Rg pour I’échelle 3 V.
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sur la graduation 100 micro-ampeéres pour les
tensions maximalés 1, 3, 10, 30, 100 et
300V.

La résistance variable R ,; est fixée au-dessus
de Q, et R,, vers le milieu et a gauche.

Les quatre transistors sont disposés dans
Pordre suivant : Q4, Q;, Q2, Q, de gauche 2
droite.

Les piles sont fixées en haut et a gauche.

Si la platine perforée est disposée comme le
montre la figure 5, la face que voit I'observa-
teur est celle sur laquelle se trouvent les bou-
tons des potentiométres ajustables. L’autre
face sera disposée sur I’arriére du panneau de la
figure 3.

La figure 6 indique I'assemblage des deux
¢léments de construction de I'appareil : le
panneau frontal vu de Darriére et la platine
vue de la face représentée sur la figure 5.

De cette fagon, I’anticipateur a la possibilité
d’accéder aux réglages ajustables pour la
mise au point et aux réglages courants a effec-
tuer pour I’anticipation de ce voltmétre élec-
tronique.

Sur la figure 6, on distingue le commuta-
teur de gammes S, en haut et a gauche; les
six ajustables associés a ce commutateur Rg,
Rg... Ry se trouvent au-dessous; Les résis-
tances ajustables R,, et R, se trouvent vers

La tension de 9 V sera utilisée pour 1’échelle
0 — 10 V qui sera réglée avec R,, mais comme
on ne dispose que de 9 V au lieu de 10, lai-
guille sera calée sur la division 90 et non 100.

Pour 30 V, il n’y a pas de difficulte : régler
avec R,y pour la position 100 du micro-
ampeéremetre.

Pour 100 V, on utilisera Ry7 qui réglera le
circuit R de fag:on que Daiguille soit sur 90
pour 90 V. Pour 300 V, comme on ne dispose
que de 90 V, on réglera avec Ry pour que
Iaiguille se place sur la division 30 qui corres-
pond a la tension de 90 V

MODE D’EMPLOI

Si I’appareill a ét¢ mis au point comme
nous venons de l'indiquer, il peut étre utilisé
pour la mesure des tensions continues.

Le mode d’emploi est le suivant :

1° Estimer quelle est la gamme (ou échelle)
qui convient a la tension a mesurer, par

exemple, pour une tension de 38 V, c’est

Péchelle 0 100 V qui convient. Si cette
estimation est possible, placer S, en position
correspondante.

Si Destimation est impossible, placer S,
en position 300 V et au cours des lectures,
passer aux échelles inférieures jusqu’a cbten-
tion d’une déviation substantielle de I’aiguille

permettant une lecture aussi précise que pos-
sible.

2° Effectuer le réglage de zéro.

3° Brancher la tension.

4° Lire la tension mesurée par 1’ appareil. Le
réglage de zéro se fait avec J; en court-circuit.

La description de ce montage a été faite
surtout pour familiariser les lecteurs qui
s’intéressent au dépannage TV avec la concep-
tion, la construction et I'emploi d’un appareil
de mesure de ce genre.

Il est opportun, avant de réaliser éventuelle-
ment cet apparei, de s’assurer préalablement
que Pon peut trouver tout le matériel néces-
saire et de ne pas remplacer un composant par
un autre plus ou moins équivalent « ou appro-
ché ».

Sans quitter vos occupations actuelles et en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez

LA RADIO ET LA TELEVISION

qui vous conduiront rapidement & une brillante

situation.

@ Vous apprendrez Montage, Construction et
Dépannage de tous les postes.

® Vous recevrez un matériel ultra-moderne qui
restera votre propriété,

Pour que vous vous renciez compte, vous oussi,

de [I'efficacité de notre méthode, demandez

aujourd’hui méme, sans aucun engagement pour

vous, et en vous recommandant de cefte revue, ia
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Si vous étes satisfait, vous ferez plus tard des
versements minimes de 40 F & la cadence que
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Au banc d’essai du Haut-Parleur
POSCILLOSCOPE 0S2 HEATHKIT

OMMENT définir Pimpor-

‘ tance d’un oscilloscope ?

Un poéte apte a en saisir

Putilité nous dirait, avec emphase,

qu’il s’agit d’une « fenétre ouverte

sur le monde des électrons »... Pour

nous autres, techniciens, c’est bien

autre chose encore et, avant tout,

un instroment de travail essenticl
a notre métier.

Un oscilloscope controle, ren-
seigne et mesure tout a la fois...
Bien utilisé, §i permet la majeure
partie des vérifications qui puissent
etre imaginées sur les équipements
électroniques...

.. Mais encore faut-il que cet
oscilloscope posséde les perfor-
mances requises pour ces travaux.
De la connaissance exacte des
caractéristiques, dépend ainsi son
bon emploi. Le sujet de notre ar-
ticle n’est donc pas tant de décrire
un schéma ni sa réalisation — puis-
qui s’agit dun «Kkit» — mais
plutdt de pratiquer des mesures
sur un oscilioscope et de detailier
les moyens mis en ccuvre pour y
parvenir.

DESCRIPTION

L’oscilloscope OS-2 Healthkit se
présente sous la forme d’un coffret
métallique recouvert d’une pein-
ture givrée grise et dont les dimen-
sionssont :L=12cm;H=19tm;
P =30cm.

Ces dimensions ont été arron-
dies au plus fort, les mesures an-
glaises ne tombant pas juste. I
comporte un tube cathodique
3RP1 de 7 cm de diamétre, a trace
verte de persistance moyenne et
dont I’écran est muni d’une grille
graduée en cm.

La plupart des entrées et ré-
glages sont disposés sur la face
« avant » de ’appareil (voir photo-
graphie A). Au dos, nous trouvons
seulement les entrées sur plaques de
deviation verticale, I'inverseur qui
les rend accessibles et un reglage
d’astigmatisme du faisceau. Ce
réglage qui parachéve la concentra-
tion du faisceau cathodique peut
métre, en fait, retouché que si l'on
change de secteur. Le fonctionne-
ment et les possibilités de I'appa-
reil découlent du schéma synop-
tique de la figure 1. Pour les détails,
on se reportera au schéma theo-
rique de la figure 2.

L’oscilloscope OS-2 comporte
donc un amplificateur vertical
corrigé en vidéo fréquence au
moyen de bobines et qui attaque
en symétrique les plaques de dévia-
tion verticale. La liaison n’est pas
directe : il ne passe donc pas le
continu.

Page 88 % N° 1239

La synchronisation — automa-
tique — est prélevee a la sortie de
cet amplificateur vertical et cou-
plée au moyen d’un tube a la
base de temps. Celle-ci délivre une
dent de scie de faible amplitude
mais qui est amplifice par ’'ampli-
ficateur horizontal.

Une commutation permet en fait
d’attaquer ce dernier soit par la
base de temps, soit par un signal
a4 50 Hz issu du transformateur
d’alimentation, soit par une tension
extérieure (entrée « H»).

L amplificateur horizontal atta-
que lui aussi en symeétrique les
plaques de déviation ; il ne posséde
pas de correction vidéo-frequence
par self-inductances, ce qui réduit
la bande passante des étages. Celle-
ci est toutefois nettement suffi-
sante pour amplifier les dents de
scie de la base de temps.

L’alimentation se fait a partir
d’un #ransformateur dont le pri-
maire supporte plusieurs prises
afin d’ajuster le secteur a la bonne
valeur (200 a 250 de 10 en 10 V;
3 choix possibles).

PARTICULARITES
DU SCHEMA

En se reportant a la figure 2,
on peut remarquer que lentrée
verticale se fait sur un tube «ca-
thode follower » a haute impé-
dance d’entrée. En effet, la résis-
tance de grille R, est ramenée sur
une partie de la résistance de ca-
thode. Comme Ry est beaucoup
plus grande que Rg, on peut dire
que R, est multipliée par le fac-
teur « SRy» (S étant la pente du
tube V5A), bien supfrieur a 1.
En continu, la résistance se limite
a R; qui fait 4,7 mégohms. La

“Entrée " directe ”

i

capacit¢ d’entrée ne dépasse pas
20 pF.

Comme on peut le voir toutes
les précautions ont €té prises pour
que le branchement de loscil-
loscope sur un circuit ne perturbe
en rien le fonctionnement de ce
dernier.

Le réglage de gain se fait au
moyen d’un potentiométre qui fait
suite au « cathode follower ». La
faible impédance de sortie de ce
dernier étage fait que les perturba-
tions habituelles aux potentiométres
utilisés en vidéo fréquence sont
pratiquement éliminées (voir plus
loin).

Aprés un tube pentode corrigé
en vidéo fréquence, viennent deux
triodes montées en déphaseuses a
cathodes communes (paraphase) ;
tandis que le signal intéresse une
grille (V6A), l'autre grille (V6B)
re¢oit une tension continue va-
riable au moyen du potentiométre
VR4 :

Ceci assure le cadrage vertical
de la trace.

Les cathodes — communes par
R30 — assurent non seulement le
couplage et le déphasage mais ali-
mentent également 1’¢tage de syn-
chronisation (V1A). Celui-ci, cou-
plé par les cathodes & un multi-
vibrateur d’un type spécial, impose
aux bases de temps un rythme en
rapport avec le signal a observer.
Ce multivibrateur voit sa fréquence
d’oscillation modifiée par les va-
leurs des résistances et des capaci-
tés placées dans une des cathodes
(celle de V2B) : plus la constante
de temps est grande (produit RC)
et plus lente est la vitesse de ba-
layage. Aux bornes de I’ensemble
«R 34+ VRS » et « Co/Cs/Ce/Co»
apparait une dent de scie qui croit

Reglage de gain interne Correstion _T_ Réstau
0,1yF i =2 cRrr D67
MO | seeeslee—- - WRIR| .
Enugec’_:EA 7"\5' AMBLI 8 i :
A A vermicaL | ;
o / - f {‘ !
A d ]MQ \ * "I
Entree sur tube \: e ALIMENTATION
“cathode follower™ ETAGE DE 2nF == [ H
1 ]
SYNCHRO. ~~—___Synchronisation o] : : e : /
¢ aulnmaliqu: Entree "directe” :__—-__: 540-250V
- o~_-04 [220-230V
B.de T
Rbtace fi BASE —o AMPLL. —‘ ©—200-210 V
Fge bE A0 ™o L0RI20NTAL
de fréquence TEMPS Q Ampli.

0,1pF -

Gamme de fréquence
10Hz f < 220kH:z

.

Entree °—|

Reglage de gain interne

F1G. 1. — Schéma synoptique de ['oscil-
loscope OS2 Heathkit.



a peu prés linéairement car le multi-
vibrateur s’inverse bien avant que
la charge des condensateurs soit
terminée. Cette dent de scie — de
faible amplitude —~ est conduite
enfin vers Jamplificateur hori-
zontal, véritable réplique de I’am-
plificateur vertical, malgré ’emploi

d’une triode en V3B (au lieu d’une
pentode) et ’absence de correction
‘video fréquence.

L’alimentation est classique tant
pour les étages que pour le tube
cathodique. Signalons seulement

que le redressement THT est assuré

par une diode au sélénium et que
chaque ligne HT supporte sa
propre cellule de filtrage.

Le tube cathodique necessite,
pour la finesse de son spot, un
réglage de concentration (FOCUS)
et un autre d’astigmatisme. Le

‘niveau de brillance est dosé sur la

cathode qui regoit également un
signal d’effacement du retour de

“spot. Ce signal est prélevé sur le

multivibrateur de la base de temps,
via un tube amplificateur V1B qui
inverse également le sens de I'im-
pulsion initiale.

o/

&

—~
,__' —r——
=2 2
VA T &
H
HOR INPUT

®
B [RaT]
wlwsrJ
V5
FINE. FREQ.
RS{F)

HOR FREQ
SELECTOR

<

Jm A

Valeurs des éléments
(Schéma Fig. 2)

R, 4,7 mégohms
R, 1 mégohm
R; 470 K.ohms
Ry 2,2 mégohms
R; 1,2 X.ohms
Rg 56 K.ohms
R, 150 X.ohms
R 470 ohms 5%
R, 10 K.ohms
Ro 33 K.ohms
Ry, 6,8 K.ohms
R;2 2,2 mégohms
Ry3 1,2 K.ohm
R4 100 K.ohms
Ris 6,8 K.ohms
Ris 220 ohms
Ry, 270 ohms
ng 3,3 K. ohms

Ry 240 K.ohms 5%
R, 47 K.ohms 5%

R, 22 mégohms
R,, 220 X.ohms
R; I mégohm

R4 100 K.ohms

R25 100 K. ohms

R 100 K. ohms

R, 6,8 K.ohms 2 W
R s 22 K.ohms 1 W
R 20 22 K.ohms 1 W
R]O 33 K.ohms 2 W
R, 6,8 K.ohms 2 W
R;, 6,8 K.ohms 2 W
Ris 1 mégohm

Ryq I mégohm

Ras 470 ohms 1 W
R 39 K.ohms 1 W
R;, 27 K.ohms 1 W
R;s 18 K.ohms 5 W
Rso 100 K.ohms

R40 470 K.ohms

R4y 1 mégohm

Ra4> 47 ohms

R43 47 ohms

Ry, 56 K.ohms

Rys 470 K.ohms

Ras 62 ohms 5%
R4 470 ohms 5 %
Ruys 2,2 mégohms

Ry 330 ohms

H
v7
]
GRN Yiw
V6
V5
] jvz >
ELL
W W
II'
iz
BRN
-—Il—'*:g
(] QRN
YLW
ng
_ORN NEON
INDICATOR
LAMP
RED
GRN
GRN
ofs ac
10 TAG 8 }
ON SWITCH RS(R) ‘—ﬂ— 1.v.p-p
C, 0,1 u F 400 V Cys 0,1 uF 1000 V
C, 0,1 u F 250V Coz 0,1 F 1000 V
C, 0,1 u F 400 V
C4 0,2 u F
Cs 002 u F
Cs 0,002 u F v, 12AU7
C, 200 pF V, 12AX7
C, 16uF 150V V. 12AU7
Cy 16 4 F 150 V Va4 12AU07
Cw Ol1uF 25 V Vs ECF80
Cn 0,002 u F Vs 12AU7
(2 0,02 u F \Z EZ80
C13 1000 pF
Ci 0,1 £#F 250 V
C15 1000 pF
Cis 0,02 uF VR, 20 K.ohms Hor. gain
Cy 025u F VR, 20 K.ohms Vert. gain
Cis 003u F VR, 100 K. ohms Hor. pos.
Cro 50u F VR, 100 K. ohms (C/Tap)
Cao 20uF Vert. pos.
Cay 40 u F VR; 7,5 mégohms Fine Freq.
C,, 40uF VRs 250 K.ohms (pres et)
Cas 50 (')‘ F Astigmatism
Coy 0,002 u F VR, 500 K.ohms (w. switch)
Cys 0002 uF Brill. '
VR | mégohm Focus

N° 1239 % Page 89



[ varable

Trace verticale
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L
il
FiG. 3. — Montage préconisé pour conirbler les bandes passantes et

les sensibilités des entrées verticales et horizoniales.

REALISATION

I ne faut pas perdre de vue que
I’'oscilloscope OS-2 Heathkit est
disponible soit construit, soit sous
forme d’un kit particuliérement
facile a construire. Cette facilité
découle en grande partie de la
fagon intelligente avec laquelle a été
rédigée la notice de montage.
Celle-ci, bien qu’en anglais, se lit
et se comprend aisément, méme
pour un monteur inexpérimente,
grice a Pemploi de schémas de
cablage clairement exposés. La
maniere de cabler conseillée par
Heathkit risque de surprendre
cette technique, courante aux
U.S.A., jugée désordonnée par les
spécialistes de la vieille Europe,
présente l'incomparable avantage
d’étre accessible aux amateurs. En
effet, ici, point de fils coudés a
angle droit, aucune résistance ni
condensateur paralléles ou en
ligne : les éléments sont soudés
au plus court...

Il n’est d’ailleurs pas conseillé de
modifier 'implantation du cablage
sous prétexte d’ordonner les
composants : on risque de provo-
quer des couplages intempestifs et
de modifier les conditions de fonc-
tionnement de I’appareil.

En définitive, on se persuadera de
I’évidence suivante : la technique de
réalisation Heathkit a été étudiée
dans ses plus petits détails et toute
initiative personnelle s’avére inu-
tile, voire méme formellement dé-
conseillée.

1l n’est pas dans notre intention
de décrire dans ces colonnes le

processus de réalisation de ’appa-
reil puisqu’une brochure existe
déja. Extrayons seulement le
schéma du circuit imprimé (voir
Fig. 3) et consultons quelques
photographies (voir photographie
B et C).

On pourra remarquer deux
points essentiels :

10 20 50

pour les premiers et obtention
d’une fréquence de balayage plus
élevée et plus linéaire, sur la der-
niére gamme, pour les seconds...).

Quant a P’emploi de lampes de
radio au lieu de transistors, 1’ar-
gument invoqué est la fiabilité réelle
des «kits ». En effet, pour un en-
semble réalisable éventuellement
par un amateur plus ou moins
inexpérimenté, la notion de fiabilité
est sensiblement différente de I’ha-
bituelle : il semble que le cablage
des circuits a tubes inspire moins
d’embiiches a son auteur ; la raison
en est sans doute les dimensions
moins réduites des composants
associés aux tubes. De plus, la
latitude de mise au point se révéle
plus large a moindre frais.

Il est certain néanmoins, que le
probléme devient différent lorsque
loscilloscope doit posséder des
performances plus poussées. Mais
alors, le réalisateur n’est jamais un
béotien, il prend les précautions
qui s’imposent, celles-la mémes preé-
conisées par le constructeur.

005 01 02

Pour effectuer le relevé de la
courbe de réponse de I'amplifica-
teur vertical on soumet aux en-
trées « Y » la tension délivrée par
un générateur soit T.B.F. (géné-
rateur CRC GB860), soit H.F.
(générateur Metrix 931H). Cette
tension est maintenue constante
et contrdlée par un millivoltmeétre
(systéme de mesure sur cible asso-
cie 4 un appareil Philips : voir
Fig. 4).

On supprime, ici, la base de
temps (gain horizontal a 0).

L’¢cran montre alors un trait
vertical dont D’amplitude suivra
é¢videmment les fluctuations de
gain de ’amplificateur vertical.

Soit Ho la hauteur du trait, aux
fréquences moyennes (par exemple
a 1000 Hz).

Dans le domaine des fréquences
élevées (f > 100 kHz) comme dans
celui des fréquences trés basses

(f< 20 Hz), le gain diminuant, le

trait va aussi décroitre... Le rap-
port Ho/H (H étant pris a une
fréquence quelconque) qualifie

05 1 2

)

100 200 500 5104 108 2105

5 10 (MHz) _

5108 107 (Hz2)

5405 106 2,108

| / < Correction 3
| video frequence
} . 7
, M ® f#2,9MHz
L' ) | / GAIN "Y~ @
-6 7 A LA MOITIE
@ I @ % P>~ GAIN Y~
ENTREE ENTREE ‘/1 MAXIMUM
o [ameaY DIRECTE / X
| i
| /
| — 7
| _‘/ -
Domaine des | Domaine des A Domaine des o

fréquences trés basses

‘
Aff! (dB)

fréquences basses

frequences elevees

F1G. 4. — Courbes de réponse de Pamplificateur vertical (entrée Y : A, B, C, entrée directe : D).

. — Dappareil comporte un circuit
imprime ; .

~— 1l n’utilise que des tubes élec-
troniques.

Faire appel aux circuits im-
primés est une solution sage car
on peut tirer ainsi le maximum de
possibilités des étages vidéo fré-
quences ¢t des bases de temps
(meilleur facteur de mérite donc
bande passante et gain plus grands

BANC D’ESSAI

L’oscilloscope OS-2, monté et
mis au point, fut ensuite soumis
a des essais dans le laboratoire de
mesure de I’Ecole centrale des
techniciens de Pélectronique. Cest
dire quc ces contrdles ont été faits
en toute impartialité.

1° Bande passante de l’entrée
verticale.

donc latténuation qui se chiffre
habituellement en décibels :

Aff= NdB = 20 log Ho/py

On obtient alors les courbes

de la figure 5.
En A, nous trouvons la bande

passante la plus large correspon-
dant a la position maximale du
réglage de gain Y. Il apparalt,
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. . ENTREE g GANH”_o
AMPLI “H” ./l MAXIMUM
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/ E
-9 L= iﬂ
0 7
-
Damaines des '; Domaine des
fréquences trés basses vl fréquences &levées
-15
vl
Y
At (4B) F1G. 5. — Courbe de réponse de I'"amplificateur horizontal.

a 2 MHz environ, une trés légére
bosse : elle est due aux bobines
de correction vidéo qui repoussent
ainsi la fréquence supérieure (a
— 3 dB) a 2,9 MHz.

Ce résultat est trés voisin de
celui annoncé par le constructeur
(3 MHz). On se montrera donc
satisfait...

En se plagant dans les conditions
les moins favorables, c’est-a-dire
quand le réglage de gain vertical
est juste a la moiti¢ de sa course,
la bande passante & — 3 dB tombe
a 1,2 MHz (voir courbe B). C’est
" amplement suffisant dans la plu-
part des cas; mais, de toute ma-
niére, méme en supposant qu’une
réduction de [’amplitude corres-
pondante soit observée sur I'écran,
on ‘a toujours la ressource d’aug-
menter le niveau de gain vertical,
ce qui rétablit alors la bande pas-
sante a sa valeur normale.

Dans le domaine des fréquences
trés basses, la limite inférieure des-
cend 4 2 Hz (courbe C), fréquence
fournie, rappelons-le, par le géné-
rateur TBF (photographie DZ) et
résultat tout a fait conforme aux
performances du constructeur.

Si Pon attaque en direct les
plaques de deéviation verticale,
on remarque que la courbe de ré-
ponse aux fréquences basses est
limitée a 60 Hz. Ceci s’explique
par le fait que la liaison aux
plaques se fait au moyen de capaci-

_tés de tres faible valeur (2 000 pF)

cette précaution a été prévue afin
de limiter les capacités parasites _
en fonctionnement normal (avec
amplificateur...), grice a l’emploi
de condensateurs de trés petites
dimensions (céramiques).

Par contre, la réponse aux fré-
quences élevées peut devenir trés
étendue, car elle n’est plus limitée
que par la résistance interne du
systéme qui attaque l’appareil en
direct. Ce mode de fonctionnement
sera donc retenu pour |’observa-
tion des fréquences trés élevées
(10, 20 ou méme 100 MHz), du
moment que I’amplitude de la ten-
sion soit suffisante (5 Veff au
moins...).

2° Bande passante de Dentrée
horizontale.

L’amplificateur horizontal est
étudié de la méme maniére. On
aboutit ainsi a la courbe de ré-
ponse de la figure 7, laquelle
s’é¢tend de 0,4 Hz a 400 kHz. Cette
bande passante est supérieure a
celle que propose le constructeur ;
on ne peut que sen féliciter !

3° Sensibilité des déviations.

Il faut 30 a 35 m Veff pour obte-
nir une déviation créte a créte de
1 ¢m sur 'une ou autre des 2 en-
trées. Cela correspond aux 100 mV
annoncés par Heathkit (en effet

100

2y

# 35 mV

Photo D.

*
¥

Signal avee
correction

Fi1G.

4° Réponse aux impulsions.

La qualitt de réponse des im-
pulsions dépend essentiellement de
la largeur de bande de ’amplifica-
teur vertical et de son absence de
corrugation en haut du spectre de
fréquence. La courbe A de la
*figure 5 répond a ces exigences car
la bosse constatée a 2 MHz ne
dépassant pas I’axe des abscisses,
son action n’est absolument pas
génante ; bien au contraire, elle

@)

Oscillo.
0s.2

Génerateur Systeme

(rinogennes) déphaseur

I

(1) Signal sans correction
vides frequence

6. — Détail de I'impulsion de ' U s délivrée par loscilloscope OS2.

5 us — ce qui nécessiterait nor-
malement une bande passante a
— 3 dB de 4 MHz :

=4 MHz

fmax F—= 20
T 5.10°¢

la forme des impulsions obtenues

sur Iécran n’est pas du tout mau-

vaise : voir photographie F.
Pour une impulsion de 1 u s de

FI1G. 7

réduit sensiblement le temps de
montée de I’impulsion (transition
entre les paliers inférieurs et
supeérieurs).

La photographie E donne I’al-
lure d’un signal rectangulaire de
100 u s de période de récurrence.
Ce signal est délivré par un géné-
rateur  d’impulsions  « Philips ».
Lorsque cette période descend a

largeur (période égale a 5 u s), le
signal se détériore un peu; on
notera, ici, ’'amélioration apportée
par la correction vidéo; on devrait
obtenir le signal de la figure 7-8 A,
lequel donnerait approximative—
ment un temps de montée de
0,5u s et Ton voit que celui
décrit sur Iécran donne un temps

de montee plus court.

Photo E.
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La réponse aux impulsions de
TBF est bonne également, compte
tenu de la classe de l’appareil. Si
I'on attaque l’oscilloscope avec
des signaux triangulaires, on ne
doit pas constater d’intégration,
c’est-a-dire voir les montées et
les descentes s’arrondir. La photo-
graphie H représentant un signal
de 50 ms (/ récurrence = 20 Hz)
ne montre aucune altération de ce
genre. Celle-ci apparaitrait toute-
fois nettement pour fréc. = 5 Hz.

5° Etude de la base de temps.

Reprenons le montage de la
figure 4 et recherchons au géné-
rateur les fréquences extrémes de
chacune des positions de la base

Gamme| fmin finax
1 11 270 | Hr
2 200 4200 | H.
3 1 650 32500 | Hz
4 12 500 [ 220000 | Hz

Ces fréquences ont été contrd-
lées par comparaison avec celles
délivrées par un générateur LEA
GMWI1b. Toutefois, on n’atta-
chera a ces résultats qu’un intérét
modéré car la synchronisation de
Poscilloscope  étant  particuliére-
ment vigoureuse, I’tquilibre se fait
trop facilement, rendant imprécise
la lecture au générateur...

de temps. Pour ce faire, on tourne EMPLOI
a fond a gauche et a droite le Enoncer toutes les possibilités
réglage fin de fréquence. d’emploi d’un oscilloscope est
Auenvateur | p U
tent t 5§ ——
patentiometrique RHP
Generateur AF { u
© Amplificateur ¢
y AF. Rup
re .y (Falcutatif)
Me 1 PE
(falculalif) @ K @

Oscillo.
Y

7

m

FiG. 8. — Etude du gain et de lu linéarité d’'un amplificateur AF.

Dans le tableau ci-dessous, on
peut remarquer que toutes les
gammes se recoupent bien et que
les limites extrémes sont
11 Hz — 220 kHz.

Pfloto F.

Photo 1.
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une gageure, car elles sont innom-
brables et les colonnes de cette
revue n’y suffiraient pas...

Plagons-nous seulement
quelques cas trés

dans

précis, nous

Vobulateur

IRY

(o]
[o]
o)
. Oscills.
Vers detection
A 052
o I
o f— 1°94

I
]
Masse| | [J{ S—
| %
7L Cable ) ’/

Balayage

e e e e e —————

L
Entree horizontale

Fi. 9. — Utilisation de loscilloscope OS2 comme complément au wobbulateur TV.

promettant de revenir ultérieure-
ment sur le sujet.

1o Signaux HF.

L’exemple le plus évident est
I’'observation d’un signal sinusoidal
de fréquence trés élevée donc diffi-
cilement synchronisable. Or, nous
avons constat¢ qu’il était encore
trés facile d’observer une image
stable et convenablement étalée
dans le temps pour une fréquence

de 5 MHz. Bien que cette fre-

quence soit située en dehors de la
bande passante normale, la syn-
chronisation, d’une part, le gain
horizontal, d’autre part, sont suffi-
samment efficaces pour que l'image
soit bien visible et stable sur
Pécran.

2° Impulsions.

Cette synchronisation est €ga-
lement efficace en impulsion, nous
’avons vu, sur les photographies
E, F et G.

3° Signaux modulés.

Les signaux de caractére com-
plexe, une HF modulée par
exemple, sont aussi bien repro-
duits, sans aucun glissement de
la courbe enveloppe.

A ce propos, le fait d’avoir un
bon amplificateur horizontal per-

(v

Photo G.

Photo J.

met certains contrdles tels que
celui de la modulation d’ampli-
tude. Appliquant la HF modulée
en vertical et la BF qui sert a la
modulation en horizontal, on ob-
tient la trés classique méthode
du trapéze. Si A est le grand cOté
vertical et B le petit (voir photo-
graphie I), le taux est exprimé par
la relation :

m= A_—B— 100 (en 9%)
A+ B

Si la modulation s’effectue

anormalement on le remarque

immédiatement. Ainsi, une non-

linéarité de la modulation, ce qui
apparait souvent lorsque le taux
de modulation approche de 100 %,
on peut observer une figure ana-
logue a celle de la photographie J.
Lorsque Ja courbe enveloppe n’est
pas en phase avec la BF qui sert
a la modulation, un déphasage
matérialis¢ par des ellipses incli-
nées détériore le trapéze comme
Iindique la photographie K.

4° PDeéphasages (méthode de
Lissajous).

L’emploi
teurs V et

des deux amplifica-
H permet également,

o

hoto H.

Pl

Photo K.



aux fréquences moyennes (50 < f
< 200 kHz), des mesures de -dé-
phasage. Rappelons que pour une
ellipse analogue a celle de la
figure 8 la phase s’obtient de la
fagon suivante :

Sne=2
A

Lorsqu'on a un cercle, on a
évidemment sin ¢ = 1 et ¢ = 90°.

5° Contrdles AF.

Dans le domaine de [audio-
fréquence Pappareil trouve son
plein emploi. Placé aux bornes
d’une charge qui préfigure le haut-
parleur, loscilloscope peut servir
d’appareil de controle idéal (Fig. 9).
Non seulement on peut alors véri-
fier si le signal reste bien sinusoidal
a la sortie mais on peut aussi
mesurer avec précision le gain
de l’amplificateur. On  choisit
aussi un potentiométre gradué de
valeur r; + r, bien inférieure 2a
I'impédance d’entrée de Iamplifi-
cateur (exemple : 1000 ohms);

Tops de marquage

FiG. 10. — Exemple de courbe de réponse
TV (FI Vision).

ce potentiométre est réglé de telle
sorte que les signaux UE et Us
aient la méme amplitude lorsque
K passe de 1 a 2; dans ce cas le
gain est égal a :

_n+tr
Iy

24

Si le potentiométre est ajusté
de telle sorte que le signal de sortie
Us commence seulement a se
déformer, on peut connaitre alors
les possibilités en puissance de
cet amplificateur. Ainsj :

 Us® mag
Rap

UsSmax €st mesuré soit par un
voltmétre soit par l'oscilloscope
puisqu’on connait la sensibilité
de Penirée :

Pmax

h = déviation V

h s €n cm.
= avec S = sensibilité en
2 \/5 mV/cm

(100 mV/cm)

6° Mesure de tensions faibles.
La sensibilité de I’entrée verti-
cale étant connue avec précision,
on peut toujours calculer la tension
efficace du signal appliqué en
appliquant la formule précédente.

Un ordre de grandeur de cette
tension peut étre apprécié facile-
ment en comparant la déviation
obtenue avec celle que crée la
tension de Vpa, disponible sur
la douille controle de Toscillo-
scope.

Une régle de trois donne faci-
lement la vraie tension par rap-
port a ce que donne celle de
1 Viap-

Ainsi : VX —5 Hx
1 V5p > HE

doi : vx =8X = 1 v,
HE

On divisera par 2 ﬁ pour avoir
la valeur efficace, si le signal est
sinusoidal,

7° Utilisation en télévision.

La bande passante de l’ampli-
ficateur vertical est suffisante pour
controler les signaux de formes
multiples qui pullulent dans un
téléviseur...

L’oscilloscope OS2 Heathkit
trouve donc parfaitement sa place
dans le dépannage TV.

I peut égalemént servir de
complément essentiel & un wobu-
lateur HF, VHF, UHF ou méme
vidéo.

On utlise alors le mode de
branchement de la figure 10. La
courbe de réponse obtenuc sera
inscrite dans échelle graduée
comme lindique la figure I1. Les
niveaux en dB précisés dans cette
figure s’obtiennent en appliquant
la relation déja citée :

AFF = 20 log L
H

Le niveau 3-dB est donc com-
pris entre le trait central et celui
immédiatement supérieur. Ce trait
imaginaire est situé exactement a
2,825 cm du trait inférieur le plus
bas (voir Fig. 11).

On a ainsi un moyen commode
de relever la courbe de sélectivité
d’une platine FI vision, si le
wobulateur comporte un généra-
teur marqueur.

CONCLUSION

Les quelques exemples d’em-
plois énoncés ci-dessus ne donnent
qu’un bref apergu des possibilités
d’un oscilloscope.

Méme si ses performances sont
conformes a celles qui sont men-
tionnées par le constructeur —
loscilloscope OS2 Heathkit n’est
pas un apparel de compétition,
mais un_ trés honnéte appareil
de controle pour le « Service »

Bien utilis¢, un oscilloscope
rend des services exceptionnels
qui ne peuvent étre évidemment
obtenus par aucun autre type

d’appareil.
Roger Ch. HOUZE,
Professeur a I’E.C.E.

Ce hauteparieur, qui est
le résultat d'une tech.
nologie trés poussée,
groupe les derniers per-
fectionnements de la
technique un aimant
en oxyde de barium, un
saladier trés rigide, une
membrane extrémement
dure et trés bien étu-
diée, une suspension
trés souple en caout-
chouc spéciale, 1l n'est
que i'un des prestigieux
haut-parleurs de la série
PCH fabriquée par la
firme HECO.

Ce matériel trés élaboré
a une clientdle trés
variée qui va du mélo-
mane aux l!aboratoires
professionnels, ORTF, ...

documentation
spéciale «Hi-Fi sur mesure» compre-
nant des informations sur les haute
parieurs HECO et leurs instructions
de montage."

AUTOREX FRANCE

2, rue de Suez, Paris-18° - Tél. : 606-34-67
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CIRCUITS DE TV COULEUR

SECTION CHROMINANCE NTSC
A TRANSISTORS

nance et de chrominance

d’un décodeur NTSC utilisé
dans un téléviseur a transistors
RCA type CTC40 a commencé
dans notre numéro du 1l sep-
tembre 1969 et a été poursuivie
dans ceux d’octobre et novembre
du Haut-Parleur. Cette étude nous
a conduir jusqu’au circuit killer,
analogue, au point de vue fonction,
au circuit portier de notre systéme
Sécam.

l ‘ETUDE des circuits de lumi-

KILLER DE COULEURS

La fonction du killer dans un
décodeur chrominance du systéme
NTSC est de supprimer toute pos-
sibilité de pénétration des parasites
dus aux circuits de couleur, pen-
dant la réception d’une émission
en poir et blanc.

Selon les circuits  utiises,
’action du killer peut s'effectuer
sur une partie des circuits de chro-
minance, par exemple sur les
étages passe-bande ou sur tous les
circuits des amplificateurs de si-
gnaux différence.

Ce dernier, comme son nom
Iindique est un inverseur qui
commande [’¢tage amplificateur
passe-bande pour passer de létat
conducteur a 1’état bloqué ou in-
versement selon le cas, ’état bloqué
correspondant 4 la réception par

Entrée Burst
2

tension de

lise pratiquement «le contact»
électrique entre émetteur, base et
collecteur ce qui signifie que la
méme tension de + 9,4 V peut
étre mesurée sur ces trois €lec-
trodes a peu de chose prés. Comme
I’émetteur du transistor « inverseur-

~g0vV +

Ampl. Killer Inv. Killer
commande
\' a0v Y RZ1
Det. |
Ace. %
. PP
REG2B.
Pot. Ampl,
Killer Acc

A

le téléviseur couleur, d’un signal de
TV noir et blanc, donc démuni
de signaux chroma inclus dans le
signal de luminance.

Reportons-nous au schéma plus
détaillé de la figure 38 équivalent
du précédent.

Lorsqu’il v a un signal de cou-

Entrée
chroma

Entrée

Sortie

Det. Ampl. Inyers.
Burst Acc. Killer Killer chroma
Pol.
Pot.
Killer

Dans le CTC40, le killer de
couleurs (c'est-a-dire le « tueur »
de couleurs) agit sur I'étage passe-
bande chrominance (ou chroma en
abrége). Cet ¢tage amplificateur
sera, par consequent, conducteur
lorsqu’il y aura une émission de
TV couleur, et blogué lorsque
‘I'émission sera en noir et blanc.

On donne, a la figure 37 (pre-
miére figure du présent article) le

schéma fonctionnel du procéde
adopté pour la réalisation du
killer.

Le circuit killer est commandé
par une tension fournie par le
détecteur ACC (ACC équivalent
de CAG).

La sortic de. ce détecteur est
connectée a lentrée de Pamplifi-
cateur killer qui, a son tour, com-
mande le circuit « inverseur killer ».
Page 94 % N° 1239
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leur, le transistor « mverseur-killer »
est polarisé, pour la saturation, par
le transistor « amplificateur killer »

qui est a I’état conducteur.
L’ « inverseur-killer » saturé réa-

-60v

Pas de signal
Burst

Ampl Killer

Det.
Aecc.

NPN

PNP

%

R602E
Pot.
Killer

7z

Inv. Killer

=]

montré au cours de nos précé-
dentes analyses de circuits.

La tension positive de sortie du
circuit détecteur ACC bloque
I’amplificateur killer. En effet ce
transistor est un PNP (fléche vers
la base), donc si la base devient

Entree chroma

Ampl. passe bande

NPN

N

F1c. 38

killer » est reli¢ par liaison en
continu (sans coupure par conden-
sateur) & la base du transistor
amplificateur passe-bande, la ten-
sion de collecteur du transistor
« Inverseur killer » détermine la po-
larisation de la base de I’amplifi-
cateur passe-bande.

Cette tension est obtenue par le
diviseur de tensions R740-R741.
Tant que [Pinverseur-killer est
conducteur, ’amplificateur passe-
bande est polarisé dans le sens
direct ce qui signifie qu’il est
conducteur.

Lorsqu’il y a un signal mono-
chrome (noir et blanc) I’état de
ce montage se présente selon le
schéma de la figure 39.

Le signal étant monochrome, il
ne contient pas de signal burst.
L'absence de burst a pour effet
que le détecteur ACC produit une
tension positive, comme on I'a

+

Ampl. passe bande

NFN

‘;73& OnF

Extinct. Burst

FiG. 39

Extinct.Burst

plus positive, le courant du tran-
sistor diminue et si cette polarisa-
tion est suffisante, il y a annulation
du courant donc blocage. La
tension du collecteur de I’ « ampli-
ficateur killer » est alors de — 2V
et il en est de méme de celle de a
base du transistor « inverseur-
killer ». Le transistor a [’état de
blocage agit comme un interrup-
teur coupe. Il « déconnecte » I’am-
plificateur passe-bande de sa pola-
risation fournie par le collecteur
de Pinverseur killer lorsqu’il y a
émission de couleur.

De ce fait, le transistor passe-
bande étant bloqué, i ne peut
transmettre aucun signal.

Pour permettre a I’étage chroma
passe-bande d’étre completement
bloqué lors d’une émission noir et
blanc, la base de ce transistor
NPN est rendue trés négative
grice a une tension obtenue de la
maniére suivante : la tension de
— 60 V a laquelle est reliée une des

DEFI-TERAL Anti hausse

Tout ce que vous pouvez désirer en
matériel et accessoires
de Radio et de Télévision
et d’appareils de mesure
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Ry vers ampl.
/ couleur
p Filtre
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résistances du diviseur de tensions
de linverseur-killer détermine une
tension de — 2 V qui bloque ce
transistor ainsi que le suivant. Ce
dérnier regoit aussi sur la base
une impulsion négative « extinction
burst » (burst blanking), ce qui
détermine une charge sur Cs;;
avec le — du cbté- cathode et le +
du c6té masse. Lorsque les deux
transistors sont bloqués, les im-
pulsions d’extinction burst sont
d’amplitude insuffisante pour que
’inverseur-killer devienne conduc-
teur. Le point de fonctionnement
pour la conduction ‘du transistor
inverseur-killer peut étre modifié
en faisant varier la polarisation de
I’émetteur du transistor amplifica-
teur. killer. Ce potentiométre
R602B est monté entre masse et
un point positif par rapport a
celle-ci.

DEMODULATEURS CHROMA

Dans le montage du chassis
CTC40, on utilise trois démodula-
teurs chroma distincts, un pour
chaque signal différence couleur,
c’est-a-dire pour R—Y, B—Y et
V—Y. L’existence d'un démodula-
teur spécial pour le signal VF
«vert», V=Y, permet d’augmenter
la largeur de bande de ce signal
vidéo et on supprime ainsi, le
dispositif’ de matrigage qui aurait
ét¢ nécessaire pour créer le signal
V—Y a partir des signaux B~Y et

sortie
R-Y

sortie’

R—Y. Chaque démodulateur est
réalisé selon un schéma simple a
deux diodes équilibrées selon la
figure 40 qui en donne une repré-
sentation simplifiée.

On peut voir que le signal de
couleur SC, provenant de |’am-
plificateur passe-bande dont il a
eté question plus haut, est appli-
qué au primaire du transformateur
passe-bande, TR-PB dont le
secondaire est & prise médiane.

Le signal A des bandes latérales
de la sous-porteuse (supprimeée
4 |émission) varie en phase et
en amplitude. Ce montage démo-
dulateur donne a la sortie un signal

R7A7. 390ka

CA0

Entré
v |

R748
F16. 42.

)
qui est proportionnel aussi bien a
la phase qu’a I’amplitude des si-
gnaux appliqués.

Le fonctionnement de ce genre
de démodulateur est analogue
a celui du cirouit AFPC (Fig. 28,
29, 30).

Remarquons que le signal de
référence B provient de l'oscilla-
teur a 3,58 MHz qui est constant

E.chr. B-Y

A

I v-y 7702
v sortie Sional d
ignal de
E.chr. v-y réfgrence
3,88z
K
|— Fi6. 41

en phase et amplitude. Le signal
de sortie D est le signal VF diffé-
rence appliqué a [lentrée de
Pamplificateur VF correspondant.
On voit aussi que le signal de sortie
passe préalablement par un filtre
qui élimine le signal a 3,58 MHz.

Chaque démodulateur (il y en
a 3 comme celui de la figure 40)
recoit deux signaux, celui de ré-
férence a 3,58 MHz et le- signal
chroma provenant de la sortie de
I’amplificateur passe-bande.

La phase du signal de référence
a 3,58 MHz est différente, par
rapport a celle du burst qui repro-
duit la phase de la sous-porteuse
de Pémetteur, pour chaque démo-
dulateur permettant a ceux-ci de
fournir le signal différence exigé.

Reporions-nous au schéma de
la figure 41 reproduisant d’une
maniere simplifiée I’ensemble des
trois démodulateurs. A chaque
entrée on trouve le signal chroma.
Aux points communs, de chaque
paire de diodes de démodulateurs
est appliqué le signal local a
3,58 MHz, dont le déphasage
requis est obtenu par les circuits
LC, L4;1-Cys9 pour le signal R—Y,
L7|0-C753 pour le Slgnaj B—Y et le

&723 Sortie
//; 10nF Sortie

R-Y

R756
1209

signal de l’oséillateur de réference
lui-méme (donc non déphasé) pour

le signal V-Y, transmis par le

transformateur T2

Les résistances Rsgs et R,75 sont
les charges de sortie du circuit
fournissant le signal en phase
convenable, a 3,58 MHz, aux
démodulateurs R—Y et B—Y res-
pectivement.

ETAGES DRIVER
ET DE SORTIE CHROMA

Les trois circuits driver (com-
mande) et sortie de chaque voie
sont realisés selon des schémas a
peu prés identiques, les différences
etant infimes. Considérons le mon-
tage de la figure 42 comme un de
ces circuits VF chrominance. Dans
ce schéma on a représenté deux
transistors NPN, le driver monte
en collecteur commun et I’étage
de sortie monte en émetteur com-
mun.

Supposons qu’il s’agisse du
signal R—Y obtenu a la sortic du
démodulateur correspondant.

Ce signal est transmis par Cqqo
et L4 a la base du driver polarisée
par un diviseur de tensions monté
entre la masse (par Rqq2) et le col-
lecteur du transistor de sortie (par
R,ss et Ryy; avec découplage par
Cy,5), le collecteur du transistor
de sortie ¢tant tui-méme polarisé
positivement a une tension élevée

par R;ss de 10 K.ohms reliee a
un point + 250 V donc une HT
de valeur usuelle avec des lampes.

Le collecteur du driver est relié
a un point + 30 V et I'émetteur
est relie a la masse par Rqs; de
820 ohms.

Comme i y a liaison directe,
la base du transistor final de la
voie R—Y considérée est portée a
la méme tension positive que
I’émetteur du driver.

On a polaris¢ Uémetteur du
transistor de sortie par la résis-
tance R,s¢ de 120 ohms non dé-
couplée, donc produisant une
contre-réaction.

L’ensemble .des deux transistors
de la voie VF est inverseur car
le premier, & sortie sur I’émetteur
est non-inverseur, tandis que le
deuxieme, avec sortie sur le col-
lecteur est inverseur.

L’étage driver ou de com-
mande, étant monté en émettodyne
(collecteur commun sortie sur
émetteur) fonctionne comme un
adaptateur d’impédances, celle
d’entrée sur la base étant élevée
et celle de sortie sur I’émetteur
étant basse donc convenant bien
pour l'attaque de la base du
transistor final.

Pour atténuer la composante
résiduelle a 3,58 MHz, on a dis-
posé a l’entrée un filtre passe-bas
constitué avec la bobine L;pq €t
I'impédance d’entrée du transistor
driver. Une bonne stabilit¢ de la
polarisation des transistors est
obtenue en polarisant la base du
driver & partir du collecteur du
transistor final.

Le découplage par C,,y de
10 000 pF évite la réaction entre
les deux étages par capacité.

Le gain de l'etage final (I’étage
driver ne produit pas de gain
en raison de son montage) deter-

I90kR

390k

Sortie
> B - y

Sortie

68kn

FIG. 43.
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mine celui de lamplificateur. Ce
gain dépend de la valeur de la
résistance d’émetteur Rys.

Le condensateur Ciu; de
10 000 pF réalise la liaison avec
la grile 1 (wehnelt) du canon
«rouge» du tube cathodique tri-
canon trichrome a- masque utilisé
avec le chassis CTC40.

Comme le rendement lumineux
des phosphores des luminophores
de chacune des couleurs (R, B, V)
est différent il faut régler les gains

®

FI1G. 44,

rait dés qu’un condensateur est
dispos¢ seul (c’est-a-dire non
shunt¢ par une résistance) donc
une liaison entre deux étages de la
chaine VF.

De tels condensateurs figurent
sur les amplificateurs ‘VF chro-
minance comme le montre la
figure 42 avec C,4; pour la voie
rouge.

Un schéma simplifi¢ du clamp
est donné par la figure 44. D’un
enroulement convenablement éta-

L709 Clamp

MM Vers
grille
Tube cath.

Diode
Clamp

de chacune des voies VF, a une
valeur différente convenable.

La figure 43 donne les sché-
mas simplifiés des 3 voies : en
haut la voie rouge, au milieu la
voie bleue et au-dessous la voie
verte.

On voit que les gains seront
différents en raison deés valeurs
des résistances de chaque circuit.

Dans la voie rouge la base est
polarisée par 18 K.ohms et deux
fois 390 K. ohms, I’®metteur driver
est polarisé par 820 ohms et celui
du transistor final par 120 ohms.
Pour la voie bleue les résistances
correspondantes sont de
15 K. ohms, 2 fois 390 000 ohms,
680 ohms et 91 ohms. Pour la
voie verte, on peut voir d’aprés
les valeurs des résistances que le
gain peut é&tre plus réduit, les
résistances ayant les valeurs les
plus élevées : 68 K.ohms, 1 mé-
gohm, 2200 et 470 ohms.

CIRCUIT CLAMP

En termes plus familiers aux
techniciens de la TV, on peut
désigner le circuit clamp comme
le circuit de reconstitution (ou
restitution) de la composante
continue du niveau VF chromi-
nance. Cette composante dispa-

Etages sortie coul

195V
. 198
[ v

—~ov

250 v

bli du transformateur de sortie
de la base de temps lignes, un
signal 4 impulsion négative de
35 V est appliqué a I’émetteur
du transistor clamp monté en
base commune.

La diode CRy;¢ redresse ’alter-
nance positive se placant entre les
impulsions négatives et la bobine
d’arrét L.¢e supprime le rayonne-
ment dans le circuit clamp. Quant
a la capacité Cq4, elle améliore la
forme des impulsions de ligne.

L’alternance négative de ces
impulsions fait fonctionner le
transistor a I’état de saturation
grace au courant qui circule entre
la jonction base émetteur et la
masse par lintermédiaire de la
résistance Rgos.

La tension naissant aux bornes
de cette résistance, produit une
charge négative sur la capacité
Cy55 qui aide le transistor a se
bloquer rapidement a la fin de
chaque impulsion. )

L’impulsion amplifiée apparait
aux bornes de Rgy,C, potentio-
meétre de réglage de la polarisation
des grilles 1 du tube cathodique.
Elle est redressée par la diode
zener CRy;; et portée 4 un niveau
de 180 V au-dessous de + B =
250 V cest-a-dire a 70 V par

rapport 4 la masse.

Sortie V.F.

A,

&
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Une partie de la tension d’im-
pulsion est appliquée a la diode
clamp dans chacun des circuits
des grilles 1 du tube cathodique,
grace a la conduction des diodes.

Cette action réalise la restitu-

_tion de la composante continue

sur les grilles 1 par rapport a la
tension des impulsions de polari-
sation.

Cette tension charge la capacité
Cq43 (Fig. 42) de 10000 pF.

Le niveau continu qui résulte
du contenu moyen du signal
chroma est effectivement addi-
tionné a cette tension et de ce
fait le point de fonctionnement du
tube cathodique (c’est-a-dire de
chaque canon) correspond bien
au niveau de la composante
continue de Pinformation chroma
originale. :

Pendant I’aller, .la capacité de
10000 pF, C143, Cr44, Cr4s (Fig. 42
pour Cy43) se chargent a travers
la résistance de 2,2 mégohms
(voir Fig. 44) jusqu’a une valeur
plus positive que le niveau de
I’impulsion clamp; ceci assure la
conduction de la diode clamp
lorsque Pimpulsion clamp est
appliquée.

La modification du niveau ainsi
établi, due a l'action de charge
est tellement faible ( u 2 V) qu’elle

Tensions

varie avec + B, celle de la grille
varie de la méme valeur et dan:
le méme sens ce qui garantit une
polarisation constante.

Cependant la tension des gril
les 2 ne suit pas les variations d¢
+ B car la source de la tensior
de 1000 V est déja régulée.

Sur la figure 46 on montre le:
relations qui existent entre le:
tensions influengant les caracté
ristiques de l'image. On peu
voir que si la tension du secteu
alternatif augmente toutes les
tensions, sauf la tension des
grilles 2 augmentent.

On notera aussi que pour les
tensions élevées du secteur alter-
natif la différence entre les ten
sions de cathode et celles des

grilles 2, sans compensatior
(lignes interrompues supérieures
décroit rapidement tendant ¢

faire décroitre la conduction dt
tube. . o

Cette tendance est compensée
toutefois par la présence de la
résistance de 68 K.ohms Rggs.
que réduit le régime d’augmenta-
tion de la tension de cathode pa:
rapport & la tension + B.

Si la tension alternative du
secteur augmente, la tensiorn
grilles 1-cathode diminue tendant
a augmenter la conduction du

A FiG. 46.
: Tep. - |
Tension G2 T.C. 0
.. ferg,
+8  Video s )
—
8 s 68k% _
f n‘- cathode/ saftz — ~ 8kn
Tens!ol ~—~
’/Tensian cathode avec 68 k9
Iy
Zenel Zener
n
Lo 61 avel € L
on )
= ﬁl;;f;n__b7 sans Zener lmyl;uam;[. 3
X > Temp.

Tension secteur
n’est pas remarquée -par le télé-
spectateur.

ALIGNEMENT (TRACKING)
Cet alignement se rapporte a

I’échelle des gris qui doit se main-

tenir dans la gamime de luminosité
adoptée.

En se rapportant au schéma
de la figure 45, on voit que les
commandes variables nécessaires
au réglage des gris sont les sui-
vantes : commande des signaux
appliqués aux cathodes (Rg;),
commande de polarisation des
grilles 1 (Rgo, C), commande des
tensions des grilles 2 par le poten-
tiométre disposé entre des points
155 ¥V et 1000 V. La variation
de la tension du secteur modifie
la tension + B qui, a son tour,
influence les polarisations du
tube et les tensions des signaux
appliqués sur les grilles 1. On peut
voir que la polarisation des grilles 1
est obtenue a partr du + B
(+ 250 V) et quelle est stabilisée

_ par la diode zener CRy,2 de sorte
"que si la tension de la cathode

Entrée chroma
tupe cathodique. Ceci compens
’action contraire de diminutior
de la conduction de la tensior
grilles 2-cathode.

Nous terminons ainsi ['étud.
des circuits de luminance et d
chrominance du décodeur NTS(
de P’appareil RCA type CTC,
intégralement a transistors et di
modéle & plus récent actuellement

Les schémas illustrant no
analyses sont des schémas sou
vent simplifiés que nous avon
extraits de la brochure édité
par la RCA : «Solid state colo
television », dans laquelle on a pri
comme exemple le téleviseu
CTC40. .,

F. JUSTER.
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LE MAGNETOPHONE SONY

TC252 STEREOPHONIQUE 2 x &4 W

E magnétophone Sony TC252

L est un appareil particuliére-

ment destiné aux amateurs

de haute fidélit€. I convient aussi
aux usages semi-professionnels.

Trois points principaux carac-
térisent ce type de magnétophone

— Une qualité¢ parfaite de l'en-
semble du matériel, c’esi-a-dire un
bon circuit électronique, et un bon
ensemble mécanique.

— Des perfectionnements qui
sont obtenus par I’¢tude approfon-
die du modéle.

— Une présentation en rapport
avec la classe de |’appareil, qui
devra trouver sa place en tous
lieux, appartements, studios, etc.

Sony est I'un des spécialistes
japonais de [lenregistrement sur
bande magnétique (magnéto-
phones, magnétoscopes). L’indus-

trie d’Extréme-Orient nous offre
deux classes de matériel :

— La premiére est trés agréable
a regarder défie toute concurrence
grace a ses prix. Mais elle présente
'peu de gualité.

— La seconde est composée de

FiG. 2. — Ouverture du coffret. Fn'A pdr
le haut, en B par le bas.
! - Moteur.
2 - Transformateur.
3 - Condensareur.

matériel d’excellente qualité, ‘et
bien entendu, les prix correspon-
dent a ceux des appareils de méme
classe.

Le TC252 appartient a cette
derniére catégorie.

DESCRIPTION
DE L’APPAREIL

Avant. d’¢tudier techniquement
ce magnétophone, voyons quelles
en sont les caractéristiques :

Alimentation : courant alterna-
tif 100 V, 110 Vv, 117 V, 125 V,
220 V ou 240 V ; 50/60 Hz, 45 W.

Vitesses de la bande : 19 cm/s,
9,5 cm/s ; 4,5 em/s.

Bobines ; 17,8 cm de diamétre
ou moins.

Systéme d’enregistrement : 4
pistes en stéréo ou mono.

Réponse en fréquence
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30-

18000 Hz a 19 cm/s; 30-
13000 Hz a 9,5 cm/s; 30-
7000 Hz a 4,8 cm/s.

Rapport signal/bruit : 50 dB.

Fluctuations totales : 0,12 % a
19 cm/s; 0,15% a 9,5 cm/s;
0,2% a 4,8 cm/s.

Indication de niveau : deux indi-
cateurs « vu-metre ».

Durée  d’enregistrement six
heures en stéreo, a 4,8 cm/s avec
bande de 550 m.

Temps de rebobinage avant ou

2 7

arriére : moins de 2 mn 30 s.
Entrées entrées de micro-

phone Sensibilite: — 72 dB

(0,19 m¥) ; impédance : 600 ohms.
Entrées auxiliaires Sensibilité,
— 22 dB (0,06 V); impédance,
100 K. ohms.

Sorties : Sorties de ligne : niveau
de sortie; — 6 dB (0,39 V). Impe-
dance, 100 K.ohms. Prise de
casque d’écoute impédance,
8 ohms. Sorties de haut-parleur :
impédance, 8 ohms.

Connecteur  d’enregistrement-
écoute impédance d’entrée,
10 K. ohms ; impédance de sortie,
] K.ohm.

Puissance de sortie
(haut-parleurs de 8 ohms) ;
puissance dynamique totale.

Transistors et diodes : 20 tran-
sistors et 3 diodes.

14 W o x 2
12 W

F16. 1. — Le magnétophone
Sony TC252.

Dimensions : 408 (L) x 256 (H)
x 380 (P) mm.

Poids : 13,5 kg.
LA MECANIQUE

La figure 2 nous montre deux
fagons d’ouvrir Pappareill. En A,
on découvre le mécanisme d’en-
tralnement de la bande, qui se
compose de I’axe du moteur, qui
met en mouvement :

1° Un galet libre s’appliquant
lui-méme sur un cabestan de grand
diameétre. L’axe de ce cabestan,
en tournant, fait défiler la bande a
la vitesse choisie, avec I’aide d’une
roulette - d’entrainement en caout-
chouc. L’inertie résultant du poids
du cabestan permet un défilement
souple et reguller, avec un taux
de pleurage trés faible (conforme
aux normes frangaises de la haute
fidélité, NF C. 97 110). Le choix
des vitesses s’opére par une sélec-
tion mécanique, qui fait varier les
rapports de diamétres entre les
différents galets d’entrainement.

2° Deux galets libres, condui-
sant soit souplement la bobine
réceptrice, lors du défilement, soit
a grande vitesse {'une des deux
bobines, dans le cas de I’enroule-
ment rapide, dans les deux sens.

. Dans ce montage mécanique
d’entrainement de la bande, qui est

— Tous les axes de galets sont
protégés par de petits capuchons,

. qui se retirent facilement pour la

lubrification, et qui éviteront sans
aucun doute que la poussiére, et
autres corps étrangers, ne viennent
altérer la qualit¢ du fonctionne-

‘ment.

— Deux freins mécaniques
s’appliquent sur les plateaux sup-
portant les bobines, et permettent
un arrét franc et immédiat de la
bande, en évitant les détériorations
a causes mécaniques.

— Le compteur a quatre chif-
fres est entrainé par la bobine de
gauche, c’est-a-dire la bobine d’ali-
mentation. C’est un petit détail,
mais cela permet d’effectuer un
contrdle plus précis du défilement
pour la raison suivante : pendant
Penregistrement ou la lecture, I’en-
roulement de la bande sur la bobine
réceptrice se fait de fagon souple.
Lors du rebobinage, le fait de tirer
fortement sur la bande provoque
une sorte de tassement sur la
bobine de droite. En quelque sorte,
on peut estimer qu’un certain nodmn-
bre de tours ou de fractions de
tour ne sont pas comptés. Ceci ne
peut se produire sur la bobine de
gauche, puisque la traction sur la
bande y est toujours la méme.

Sur la figure 2, en B, on voit
comment .on -peut sortir I’ensemble
du boitier. C’est alors la partie
inférieure qui apparait, avec :

— en 1 : le moteur et son petit
ventilateur ;

— en 2 : le transformateur d’ali-
mentation ;

—en 3
moteur.

Le moteur peut fonctlonner sur
un courant alternatif de 50 ou de
60 Hz, avec une inversion de
branchement, et un changement de
poulie de moteur.

: le condensateur du

de Pappareil.

d'enregistrement

i
de type usuel, quelques amenage- L’ELECTRONIQUE
‘ments fort intéressants sont a Le circuit électronique de ce
noter. magnétophone s¢ compose d’une
Entrees
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alimentation sur le secteur. de
deux préamplificateurs  d’enregis-
trement, de deyx amplificateurs
de basse fréquence pour la lecture,
d'un oscillateur. pour la préma-
enctisation et I'effacement, et d’un
ensemble de prises, de connexions,
de contrdles, aussi bien pour les
entrées que pour Jes sorties.

La figure 3 donne le schéma
synoptique de [appareil.

L’alimentation : Elle est consti-
tuce tout simplement par un trans-
formateur abaisseur dont le bobi-
page primaire correspond  aux
differentes tensions du secteur,
de 100 a 240 V. Entre le point 0
et le point 100 V de ce primaire,
est relie le moteur. Ce primaire est
protégé par un fusible.

Au secondaire, la basse tension
est redressée par deux diodes mon-
tées en bivalve. avec un point
milieu. Un  condensateur de
| 000 ¢ 17 assure le filtrage de cette
basse tension, qui alimente tout
le circuit. C’est le négatif qui est
relie a la masse. Un second bobi-
nage, au secondaire, alimente le
voyant marche/arrét.

Les preamplificateurs d’cnre-
gistrement : L'appareil. étant
stéréophonique,  possede  deux
canaux, qui sont bien sr iden-
tiques. Chaque canal comprend un
préamplificateur équipé de deux
transistors, e type 28C631
(PNP). Le montage en est clas-
sique, puisquil s’agit de deux
amplificateurs 4 émetteurs com-
muns. La base du premier tran-
sistor est attaquee par le signal,
sélectionne et dosé a ['entrée. par
les circuits de liaison. L’é¢metteur
de ce premier transistor est relié
directement a la base du second,
dont le montage est de méme type.

A la sortic de ces étages. on
trouve le dosage de niveau par
potentiométres (un par canal),
tantdt pour la lecture. que nous
verrons  plus loin, tantdét  pour
I'enregistrement, ce qui permet de
controler la modulation appliquée
a la téte magnétique (pour éviter
les saturations).

Des circuits de contre-réaction
correspondent aux sélections. Un
potentiométre double de 20 K. ohms
permet de contrdler les graves et
les aigus. Dans tous les cas. les
commandes sont groupées, pour
les deux canaux (potentiométres
doubles).

Les amplificateurs : L’amplifi-
cation proprement dite, pour la
lecture, ou I¢ monitoring (voir ci-
dessous) commence aprés le
contrdle du volume. Un condensa-
teur, qui élimine la composante
continue du signal, sert d’interme-
diaire entre le curseur du poten-
tiometre de puissance. et la base
du premier transistor, un 2SC634,
monté .en émetteur commun. Deux
autres 25C634 (NPN) suivent le
premier. montés en Darlington.

Le push-pull final comprend
quatre transistors, deux de com-
mande. et deux  de  puissance
(28D28). La sortie se fait par
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Circuit

-

PL

0,0334F

FiG. 4

I'intermédiaire d'un condensateur.
La puissance nominale de sortie
est de 4 W sur chaque canal. La
puissance musicale peut atteindre
6 W, ce qui donne un total de
12 W pour I'appareil complet.
* Les sorties : Ellcs sont aména-
gées pour des haut-parleurs de
8 ohms. On trouve également une
sortie pour casque stéréophonique.

Lloscillateur : Le circuit oscil-
lateur est alimenté sous une ten-
sion constante de 20 W, et est
équipé¢ de deux transistors. Le
montage est du type multivibra-
teur, et les transistors employés
sont du type 2SC634.

L’apparcil est équipé d’une téte
d’enregistrement/lecture  normale,
stéréophonique et d’une téte d’effa-
cement.

Le contrdle du niveau d’enre-
gistrement se fait sur un petit gal-
vanomeétre dit « vu-métre ». On en
régle le fonctionnement grice &
deux potentiométres de 5 K. ohms
(un galvanométre sur chaque
canal). ’

L'UTILISATION
LES PERFECTIONNEMENTS

La mise en service de I’appareil
se fait normalement, et ne néces-
site aucune remarque. La concep-
tion du TC252 lui permet de fonc-
tionner indifféremment en position
verticale ou horizontale. En posi-
ticn horizontale, les commandes
se trouvent sur la face supeérieure,
et les prises de raccordement sont
a I’arriére. En position verticale, les
commandes sont sur la face avant,
et les connexions sur la face supé-
rieure. Les bobines sont rctenues
par des capuchons en caoutchouc.

Les enrcgistrements seront faits
a partir de celle qui, parmi les
entrées monophoniques ou stéréo-
phoniques conviendra a la source.

D’autre part, cet appareil, qui
nest équipé que d’une seule tete
d’cnregistrement/lecture, posséde
un certain nombre de perfection-
nements souvent réservés aux
magnétophones professionnels.
Page 100 % N 1239
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Le monitoring : C’est le contrdle
direct par le son. de l’enregistre-
ment en cours. Ce controle s’opére
soit sur un haut-parleur, soit, ce qui
est préférable, sur un casque. En
effet, dans le cas d’un enrcgistre-
ment par microphone, le fait de
passer par le haut-parleur en ampli-
fication directe peut provequer un
effet de Larsen.

Sur le TC252, c’est en plus le
monitoring en stéréophonic dont
on dispose, avec tous les contrdles
que cela suppose (balance, volume,
tonalité).

L’enregistrement stéréopho-
nique : Est possible sur toutes les
entrées. Cela ne pose guére de
problémes au niveau de Ienregis-
trement ayant comme source un
autre appareil (tuner, platine pick-
up, ampli, etc.). Pour enrcgistre-
ment  stéréophonique par micro-
phone, il conviendra d’employer
la méthode suivante : deux micro-
phones, placés sur un méme plan,
a environ 17 cm l'un de [’autre,
réalisent la prise de son souhaitée,
et sont reliés aux deux entrées
micro du magnétophone.

Le duoplay (ou enregistrement
« SON-avec-son ») :

Un dispositif permet de lire une
piste, pendant que Pon enregistre
sur lautre. Ce perfectionnement
scra par exemple utile pour I’étude
des langues, en enregistrant une
partie de conversation sur ume
piste, ¢t les réponses sur lautre
piste. On écoutera les deux pistes
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F1G. 5. — En A : Enregistrement mono (1) et stéréo (2) :

B : Discours en public.

positif sert aussi aux musiciens
pour leurs répétitions.

Le multiplay (ou enregistrement
son-sur-sony :

On enregistre un premier signal
sur une piste. Puis on enrcgistre un
second signal en plus du premier
sur-une seconde piste. Autrement
dit : on reporte sur la piste 2 le
mixage du signal de la piste 1 et
du signal ajouté.

Sur le TC252, l’einploi d’un
casque stéréophonique permet un
contrdle des plus efficaces de ce
type d’enregistrement, car on
entend d’un cété le signal de la
piste 1, et sur Iautre écouteur le
mixage qui est enregistré sur la
piste 2. _

Lorsqu’une telle opération est
faite, on peut recommencer, avec
un troisiéme signal. On va alors de
la piste 2 vers la piste 1.

Le discours en public : Ii cst
enfin possible d'utiliser I’appareil
en simple amplificateur de scnori-
sation, sans déclencher le mouve-
ment de la bande. Et si on le
déclenche, 'usage public est tou-
jours possible, et le discours est

ensemble ou séparément. Ce dis-
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enregistre, ce qui réduit le matériel
a un minimum.

FRESENTATION GENERALE

Le magnétophone Sony TC252
stéréophonique est livré avec :

— Un microphone dynamique
(F-25).

— Une bande de démonstration
et une bobine.

— Un fil de raccord.

— Les capuchons pour bobines.

— Un stylet; qui permet le
nettoyage de la téte magnétique.

De plus, il est possible d’acqué-
rir des accessoires spécialement
congus pour le TC252 : un mélan-
geur pour micro stéréo, un casque
stéréo, différents fils de raccord,
un capteur téléphonique qui permet
I’enregistrement des communica-
tions (réglementaire et autorisé par
les P.T.T.), et un démagnétiscur de
téte. Car, bien qu’un circuit de
démagnétisation soit incorporé,
il peut arriver que des utilisations
trés prolongées provoquent une
augmentation graduelle du magne-
tisme résiduel. Cela pouvant dété-
riorer les bandes, il est bon de
prendre la précaution de se munir
de cet accessoire (ce phénoméne,
normal, existe sur tout magnéto-
phone).

CONCLUSION

Lec Sony TC252 stéréo est un
magnétophone complet, d’excel-
lente qualité, qui doit pouvoir
satisfaire le plus grand nombre
d’utilisateurs.
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ES transmissions musicales
I étant par définition effec-
tuées en modulation de fré-
quence, et en haute fidélité, c’est-a-
dire avec une largeur de bande
appréciable, et un trés faible taux
de distorsion harmonique, il serait
dommage, a la réception de déna-
turer le message transmis dans
d’excellentes conditions.

Ainsi, & lexamen des perfor-
mances du tuner FM « UKW2000 »
qui nous a été scumis, nous pou-
vons constater que rien n’a été
négligé pour assurer a l'auditeur
mélomane un confort de réception
sans parcil. Le constructeur de cet
appareil a utilisé tout ce que Pélec-
tronique d’avant-garde peut mettre
2 note disposition : a savoir les
circuits intégrés, les transistors a
effet de champ, et les transisters
silicium PNP et NPN.

Etant dotés de tels éléments
semi-conducteurs 4 la pointe du
progres, il ne fait aucun doute
que les performances du tuner
UKW2000 sont trés intéressantes
et certainement capables de riva-
liser avec les meilleures marques
disponibles a I’heure actuelle sur
le marché de la haute fidélite. La
qualit¢ des émissions monopho-
niques et surtout stéréophonigues,
au point de vue sensibilité et rap-
port signal sdr bruit, constitue
I’atout majeur de ce tuner.

Le tuner UKW2000 se présente
comme un ensemble incorpore, soit
dans une luxueuse ébénisterie, soit
dans un coffret métallique dont les
dimensions sont les suivantes :
320 x 90 x 230.

Une fagade en aluminium brossé
et verni, légérement bruni, enrichit
la présentation.

= T T TR Y 7 A Y 1 (R M 2

CARACTERISTIQUES
GENERALES

— Un contacteur a trois touches
indépendantes et placé sur la
facade avant, commande les
fonctions suivantes :

1 CAF : Cette commande per-
met d’accrocher la {réquence
d’accord du tuner 2 celle de I’¢-
metteur. Ce circuit évite ainsi tout
déréglage engendrant a la réception
une certaine distorsion et une baisse
de qualité. Toutefois, étant donné la
stabilité¢ parfaite du montage étudig.
on pourrait pratiquement se passer
d’un tel dispositif.

2¢ Silencieux : Etant donné la
sensibilite de ce tuner, la tension de
souffle, entre les stations, atteint
une valeur telle qu’il peut y avoir
un certain désagrément a la re-
cherche de ces stations. Pour éviter

") P IR 1 (T U IS (e e e
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Tuner FM stéréophonigque multiplex "UKW 2000

ceci, un dispositif bloque les cir-
cuits d’entrée du décodeur lorsque
’accord est hors émetteurs. La
réception de certains signaux fai-
bles ne permettant pas une écoute
confertable, est supprimée lorsque
le circuit «silencieux» est en
service.

3° Mise sous tension : La mise
sous tension du tuner cst assurée
en enfongant la touche correspon-
dante.

— VU-METRES : Deux galva-
nomeétres de précision assurent a
I'auditeur un calage précis pour
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Une excursion, si légére soit-elle,
positive ou négative par rapport
au zéro central, est Pindice d’un
accord imprécis du tuner. A Paide
de la commande manuelle d’accord,
il faut amener, lors de D’écoute
d‘une station, ’aiguille sur le repére
du zéro central.

— Enirainemoent  gyroscopique
permettant une grande souplesse de
[’accord manuel a la recherche des
stations FM. Combinée, avec ce
systéme d’entrainement avec volant
d’inertie, le constructeur a ajouté
une démultiplication efficace assu-

une écoute le plus confertable. Le
premier galvanoméire est monté en
S/Métre, le second permet le
réglage optimal sur la fréquence
centrale de P’émetteur.

a) S/Metre. Cet appareil gradué
de 0 & 100 u A indique la force du
signal capté par ’antenne. La dé-
viation la plus élevée nous ren-
seigne sur lorientation la meilleure
de Pantenne dans le cas d’utili-
sateurs d’antennes rotatives. Nous
savons par expérience que les
acquércurs frontaliers du tuner
UKW2000 font souvent les frais
d’une telle antenne, étant donné
les possibilités extraordinaires de
réception de cet appareil.

b) Indicateur d’accord : Cet
appareil a zéro central gradué de
+ ou — 0 a 50 A indique de fagon
trés précise Paccord de la fréquence
du tuner sur celle de I’émetteur.

rant un calage précis de la récep-
tion d’un émetieur. L’on peut alors
suivre la progression des aiguilles
des vu-métres et amener la dévia-
tion de celles-ci a leur niveau
optimal.

— Commutation mono/siéréo
automatique : Lors de I’étude du
schéma de principe, nous verrons
que le décodeur a €té congu de telle
fagon qu’il assure autornatiquernent
la séparation des deux voies en
stéréo. Lors de Iécoute d’une
émission monorale, aucune dis-
torsion ne se produit.

-~ Voyant stéréo : Le voyant
rouge du panneau avant s’illumine
automatiquement dés que ’émis-
sion passe en stéréophonie.

— Cadran gradué 2 grande
échelie : Le cadran graduée de 87
4 108 MHz, gamme de fréquences
FM internationales d’une longueur

DECRIT CI-CONTRE

COMPLET .......... 720,00
COMPTOIRS

Taux de distorslon :
Gamme d’'zccord international

87,6 4 10,8 MHz
¢ CORRECTION AUTOMATIQUE

TUNER F.M.
« UKW 2000 »

REALISE A L'AIDE DE
MODULES

"« GORLER »

Sensibilité : 1 uV pour 26 dB s/B.
Bande passante : 20 Hz 4 20 kHz = 1 dB.
0,4 %.

EN ORDRE

DE MARCHE ....... 750, OO

14, RUE CHAMPIONNET - PARIS-18°

EHAM PI['NN ET Tél. : 076-52-68 - Métro : Ple de Clignancourt ou Simplon
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de 200 mm, assurant du prcmier
coup un reperage précis de la
frequence dlaccord. A chaque
fréquence correspond un canal
déterminé {canaux FM de 5 a 70).

— Soriies BF : A JParriére du
chassis, nous trouvons une sortie
BF pour attaquer un amplificateur,
et une sortie « magnétophone »
mono et stéréo.

Consommation sccteur : 10 W.

PERFORMANCES

— Sensibilite : 2« V pour un
rapport signal sur bruit de 26 déci-
bels.

— Reéjection AM : 50 dB.

— Largeur de bande de la fre-
quence intermédiaire a — 2 dB :
160 kHz * 10 %.

— Largeur de bande du détec-
teur de rapport : 600 kHz.

— Distorsion harmonique glo-
bale : < 0,3 % pour 100 % de FM.

— Distorsion d’intermodulation :
< 0,4 % pour 100 % de FM.

— Efficacité du CAF :
+ 500 kHz a 100 MHz.

— Diaphonie : > 35 dB a
15 kHz et < 45dB a | kHz.

— Seuil d’action des limiteurs :
5004V a Pentrée de la platine FL.

— Antenne : 240/300 ohms
(symetrique). :

— Tension de sortie :=2500mYV.

Les modules Gorler, équipant le
tuner UKW2000 sont livrés soi-
gneusement cablés et réglés. En
aucun cas il n’est nécessaire de
retoucher a lalignement et aux
réglages pour quelque raison appa-
remment nécessaire. L’étalonnage
se fait en usine a P'aide d’appareils
de mesure qui sont rarement 2 la
portée d’un amateur; il faut en
effet disposer d’un wobuloscope,
d’un générateur multiplex, d’un
wobulateur, et d’un générateur
VHF, de grande stabilité. A notre
connaissance, il _nest pratique-
ment jamais arrive qu’il soit neces-
saire de retoucher aux réglages
pour obtenir du premier coup, un
fonctionnement parfait.

CONCEPTION GENERALE
DU MONTAGE

Le cablage du tuner UKW2000
cst trés réduit puisque Dessentiel
des circuits HF, FI, décodeur, si-
lencicux et alimentation stabilisce
se retrouve sous la forme de
modules, cablés et réglés. L’utili-
sation de tels circuits assure un
fonctionnement sans reproche, dés
la mise sous tension. Le service
aprés-vente, avec les modules,
est trés efficace.
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) Téte VHF spéciaie, équipéc fication des signaux FM captés par  quence intermédiaire de 10,7 MHz. d’amplifier le signal & 1a fréquence

de transistors a effet de champ et [I'antenne. collectrice  d’ondes. b) Module fréquence intermé- intermédiaire de 10,7 MHz, sortant
d’'un  condensateur variable a 1’¢tage mélangeur équipé cépale- diaite a 4 circuits intégrés : de 1a téte VHF. Sur cette platine FI,
4 cages : ment dun FET en liaison avec L utilisation de 4 circuits intéercs  tout a ¢(¢ mis en ceuvre pour allier

Cetle téte VHI, assure Pampli-  Joscillateur local, sort sur la fre-  linéaires Fairchild u A 703, permel  certaing parameétres peu compati-
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bles entre ecux, au premier aoord,
c'est-a-dire : la sensibilit¢ donc le
gain, le rapport signal sur bruit

+ B . . )
35 les distorsions harmoniques

+®

el dlintermodulation, el bien sar la
bande passante en stéréophonie.
¢) Module décodeur stéréo-
phonique :
Le montage utilisé a son schéma

nettement simplifié par rapport au
modele precédent bien que les per-

formances n’aient pas eu a en
souffrir, au contraire. Nous
trouvons quatre (ransistors sili-

cium NPN el un transistor PNP
BC157 a fréquence de coupure
trés élevee (Fr > 200 MHz).
Ce module assurc le décodage et
la séparation des voics gauche et
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droite en stéréophonie. Sa compa-
tibilite parfaite en fait un étage
préamplificateur parfait pour les
émissions monorales.

Sur le décodeur, nous trouvons
également le transistor BCI108,
commandant le circuit de lindi-
cateur stéréophonique concrétisé
par un voyant rouge s’illuminant
sur le panneau avant du tuner,

d) Module silencieux : Ce dispo-
sitif, équipé, de trois transistors
silicium, bloque I’étage d’entrée du
décodeur lorsque la téte VHF n’est
pas accordée sur une station.

e) Meodule alimentation : Ce
module fournit les tensions 12 V.
18 V et 24 V nécessaires a Ilali-
mentation des différents circuits.
Le circuit + 12 V est stabilisé par
une diode Zéner de puissance.

ANALYSE TECHNIQUE
DU SCHEMA DE PRINCIPE

a) Téte VHF : Sous un blindage
étamé pour une meilleure conducti-
bilité superficielle HF, les premiers
éléments de ce tuner groupent
I’étage d’entrée amplificateur haute
fréquence et ’étage mélangeur. Ces
deux circuits sont dotés de transis-
tors a effet de champ dont les pro-
prietés  rappellent  plutdt les
tubes a4 vide que les transistors
bipolaires 4 savoir : impédances
d’entrée et de sortie élevées. Les
fortes impédances n’amortissent
que de fagon negligeable les cir-

7/

FIG. 4. — Cablage du conver-
tisseur.

cuits accordés entravant les FET.
D’ou  accroissement du gain et
de la sensibilité. La sélectivité du
fait de Pamortissement réduit, est
excellente et ’on atteint des coeffi-
cients de surtension en charge des
circuits oscillants appréciables. La
courbe de réponse de tels circuits
s’approche d’ailleurs de la forme
idéale.

L’étage oscillateur est équipé
d’un classique transistor au germa-
nium AF124. Un étage de régula-
tion automatique du gain de la
téte VHF met en -ceuvre une diode
AAL12 et un transistor sdlcxum
BC108.

L’entrée est compatible 75 ohms/
300 ohms sans modification de la
sensibilitt grace au primaire du
transformateur d’antenne muni
judicieusement d’une prise mé-
diane. Le constructeur de ce tuner
a adopté 'impédance de 300 ohms.

L’accord des circuits oscillants
d’antenne, du filtre de bande, de
Poscillateur  s’effectue  par un
condensateur variable a 4 cages
sur la bande FM internationale de
87 MHz a 108 MHz. La fréquence
intermédiaire normalisée de
10,7 MHz est disponible aux
bornes du diviseur capacitif
(160 pF — 500 pF) de sortie de
la téte.

La correction automatique de
fréquence est effectuée par une
diode varicap, laquelle voit sa capa-
cité varier en fonction de la dérive
par rapport a 'accord au zéro du

4Z

o

~
<

©

©

Imi

@
,\’\‘nm@
@z :0® N

)
EEFFR

AT+
V4
24V

détecteur. Le rattrapage de la fré-
quence de loscillateur est ainsi
pleinement assuré. Les variations
de capacité de la diode varicap
sont transmises au circuit oscillant
de Détage oscillateur local par un
condensateur de 1,5 pF.

Le signal d’antenne attaque un
transformateur accordé au se-
condaire par la premiére cage du
condensateur variable. Ce signal
atteint la porte du transistor FET
grice a un condensateur de lizison
de 1 nF, isolant le circuit accordé
de la tension continue de polari-
sation. La polarisation est modi-
fiée par un circuit de CAG auto-
nome sur la téte VHF (transistor
BC108 et diode AA112). Quand
la tension FT tend a augmenter aux
boines du circuit de sortie, la pola-
risation du FET varie de telie
fagon que le gain de ’étage ampli-
ficateur HF diminue. Ce dispositif
en liaison avec |'utilisation de
transistors FET diminue les risques
d’intermodulation, grave défaut de
certains tuners mal congus.

Le mélange de la fréquence
d’antenne et de la fréquence de
l’oscillateur local est assuré égale-
ment par un transistor FET, qui
recoit sur la porte les signaux am-
plifiés et sur la source ceux de I'0s-
cillateur. La fréquence intermé-
diaire est mise en évidence aux
bornes du circuit accordé char-
geant le drain.

1l faut noter que le « facteur de
bruit » de cette téte est inférieur
aux meilleures réalisations 4 lampes
(ECC85, ECC88) et a transistors
bipolaires  classiques (AF106,
AF102, AF125).

La téte VHF est alimentée en
12 V et 24 V obtenus aprés diffe-
rentes cellules de découplage.

b) Fréquence intermédiaire a
circuits intégrés :

Jusqu’a présent les circuits inté-
grés étaient pratiquement réservés
a des équipements delectromque
professionnelle fort colteux : par
exemple les ordinateurs. Mais ils
commencent maintenant & s’im-
miscer trés sérieusement dans les
domaines de la basse-fréquence et
de la radio-télévision grand public.
La fiabilite et la sécurité de fonc-
tionnement par rapport aux sys-
témes traditionnels s’en trouvent
accrues. Quant au prix de revient,
étant données les cadences accé-
lerées de fabrication des circuits
intégrés, l'on peut pratiquement
assurer qu’il n’est pas plus élevé a
performances ¢gales sinon  su-
périeures.

L’examen du schéma du module
« fréquence intermédiaire » montre
que les résistances de polarisation,
les condensateurs de liaison et de
découplage, bien en place sur les
circuits traditionnels, ont disparu.
Cette -simplification tient dans
Putilisation d’un circuit intégré
linéaire « u A703 » fabrique par
Fairchild. Le circuit intégré
« ;e A703 », monté dans les étages
fréquence intermédiaire et associé
aux transformateurs de couplage

appropriés procure un grand gain
avec une autolimitation. Cette
fonction de limiteur est particulie-
rement intéressante en FM. Toute
modulation parasite est automa-
tiquement supprimée ainsi que
toute distorsion.

Le circuit intégré « u A703»
Fairchild a les parameétres essen-
tiels résumés ci-dessous :

— Puissance  dissipse
male : 110 mW,

— Courant de sortie : (VE = O)
= 2,5 mA.

— Tension de

maxi-

saturation de

sortie : 1.4 V.

— Transadmittance directe
(pour EINPUT = 10 mV et
S =1 kHz) = 35 mmho.

— Transadmittance inverse
(pour F = 5§ MHz) = 0,001 mho.

— Capacité  d’entrée (VE

<10 mVeff 4 5 MHz) = 7 pF.
— Capacité de sortie (VE
<10 mVeff a 5 MHz) =2 pF.
— Conductance de sortie
(f < 5 MHz) = 0,02 mmbho.
— Facteur de bruit (=
100 MHz. Rs = 500 ohms)

#38 dB.

— Facteur bruit (f
30 MHz. Rs 500 ohms)
#6,5 dB.

(Mesures  effectuées
avec + V=12 V)

Ces performances intéressantes
expliquent le parfait comporte-
ment du circuit intégre u A703 en
tant qu'élément amplificateur a
10,7 MHz dans les circuits fre-
quence intermédiaire des récep-
teurs FM de haute qualité. Le gam
par étage peut atteindre 25 dB a
28 dB sans soucis du coté de la
stabilite. Ce dernier critére était
jusqu'alors difficile a atteindre
(avec un tel gain) avec les moyens
traditionnels qu’offraient les tubes
électroniques et les transistors. Les
impédances d’entrée et de sortie
ne varient que dans de légeres pro-
portions lors des excursions impor-
tantes du niveau d’attaque.

La bande passante de la platine
fréquence intermédiaire pour un
affaiblissement symétrique de 2 dB
est de 160 kHz. Quant a la lar-
geur de bande du détecteur de
rapport elle est supérieure 2
600 kHz. Ces performances excel-
lentes garantxssent un trés bon
comportement a légard des ré-
ceptions monophoniques et stéréo-

de

a 25°C

phoniques. ) )
Le couplage inter-ctages est
assuré par des transformateurs

a primaire et secondaire accordé
(filtres de bande). Un enroulement a
basse impédance attaque l'entrée
de chaque circuit intégre.

La sensibilité utilisable de cette
platine FI est de lordre de 2 ## V
et ceci pour un rapport sxgnal sur
bruit, de 30 dB. Le circuit intégré
«4 AT03 » ne contient pas moins
de 5 transistors silicium dont 2 ser-
vant de diodes de polarisation et
3 résistances ; le tout sous l'as-
pect d’un boitier TOS.

Le détecteur de rapport d’un
type classique est autolimiteur
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prolongeant  ainsi effet de limi-
{ation propre aux circuits intégrés.
La symetric de Ta courbe en « S»
du déteeteur cst assurée par un
potentiométre  déquilibrage  de
20 K.ohms dont le curseur cst a
Ia masse. Le signal basse fréquence
Multiplex. obtenu  par Pinterme-
dimire d'un cnroulement tertiaire est
injecté a Ientrée du décodeur par
une 4.7 K.ohms. La tension de
CAF. prise au méme point. filtrée
par une cellule RC de 47 K.ohms
ot 0470 F est transmis, via la
wuche de commutation. a la diode
varwap lorsque cette touche est
enfoncee.

La rtension détectée atleint de
trés fortes valeurs et est peu affec-
e  de distorsion  harmonique
<03 9%).

¢) Décodeur stéréophonique
Multipler : '

Cc nouveau décodeur a hautes
performances, bien que mettant cn
ceuvre fort peu de composants par
rapport au modcle précédent per-
met dodbtenir d'¢tonnants  résul-
tats tant an pomt de vue distorsion
que diaphonic et bande passante,

Le montage est conforme au
systéme FCC adopté nawrclle-
ment  pour la transmission  des
sivnaux  stereos  gauche G et
droit L sous la forme G + D
et G—D.

Cing transistors  sont  utiliscs
dont deux seutement  participent
a ampluication avant le décodage.
Le sipnal BF complexe en sortie
du detectenr de rapport alimente
o base du transistor d'entrée. La
polarisation de base de ce tran-
sistor est assuréc par deux résis-
tmees e 68 K.ohms disposées
cotés positif et négatif. Lorsque

sistor d'entrée correspondant est
alors bloqué. La commutation de
ce circuit d’alimentation + 12 V
de la 68 K.ohms est laite par le
transistor PNP/BC252 de sortic
du module silencieux. Le signal
pilote & 19 kHz (fréquence pilote)
est amplifie. Lo circuil collecteur
du premier transistor est charpé
par un circuit oscillant accordé a
19 kHz. Transmis par un conden-
sateur de liaison de 470 plF a la
base du deuxicme (ransistor, ces
signaux sont recueillis aux bornes
du circunt L , accorde également par
un condensateur de 2,2 ni’ sur
19 kHz. Le deuxiéme transistor du
type PNP, est polarisé par un pont
diviseur conslitué des résistances de
100 K.ohms et de 330 K.ohms. La
tension démetteur est fixée par
unc résistance de | K.ohm dé-
couplée par un condensateur de
0.1 u F en seric avec 56 ohms éle-
vant de la sortec I'impédance
d’entrée.

Le signal a 19 kHz disponible
aux bornes de L, est transmis au
doubleur de fréquence constitué des
deux diodes D, et D,. En effet, le
redressement  bi-alternance donne
naissance a une composante
[y =2 F,. La sous-porteuse a
38 kHz. reconstituée de fagon
sinusoidale par I'effet volant d*un
circuit accordé sur 38 kHz st
appliquée  au  démodulateur en
anncau constitu¢ de 4 diodes D;,
Dy, Ds et D,, et mettant en
évidence les voies gauche et
droite. Le signal complexe, venant
de I'émetteur du premier transistor
chargé par une résistance de
4.7 K.ohms est appliqué¢ au point
milieu du secondaire du transfor-
matcur accordé sur 38 kHz.

fréequences composites du signal
sauf celle de la fréquence pilote.
Ce filtre actif a pratiquement un
coelficient de surlension infini sinon
trés élevé. Le pouvoir de réception
est ainsi trés €leve.

Les signaux  démodulés  sont
désaccentués par un circuit RC
(10 K.ohms-3,3 nF) sur chaque
canal puis sont envoyés aux
bornes de sortie par I'intermédiaire
d'é¢tages préamplificateurs. Ces
deux Ctages de sortie sont constitugs
de deux transistors NPN/BC148.
La polarisation de base est fixée par
un pont (470 K.ohms-100 K.ohms).
La charge de collecteur est donnée
par une résistance de 4.7 K.ohms.
La tension d¢metteur de chaque
transislor ecst assurée par une
résistance fixe de 1 K.ohm en
séric avec une résistance ajus-
table de 250 ohms dont le curseur
est a la masse. Le but de cette
résistance variable est d’équilibrer
les gains de chaque voie. Ces ré-
sistances d¢metteurs ne sont pas
découplécs afin d’avoir une impé-
dance élevée d'entrée, amortissant
de la sorte, trés peu, la cellule de
désaccentuation. La  diaphonic
compensée en température par unc
thermistance de 1 K.ohm est réglée
au minimum par une résistance
ajustable de 2,5 K.ohms placée en
série. Des condensateurs au tan-
tale de 4.7 p F assurent en sortic
du décodeur, la liaison vers les
prises DIN du tuner URKW2000.

Le transistor BC108, en boiticr
TO18 métallique est un amplifica-
teur de courant continu. Ne¢ rece-
vant sur sa base aucune tension
positive par rapport a |'émetteur,
it est bloqué en I'absence d'e¢mis-
sions  stéréophoniques  donc  de

v resistance de 68 K.ohms ne Le circuit résonnant parallele sous-porteuse. En présence d’un
retourne pas au + 12V le tran Ly — 4.7 nF laisse passer toutes les  signal a 19 kHz. doublé en fré-
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quence puis la tension positive de
détection produite, le transistor
BC108 conduit. Le circuit collec-
teur étant chargé par une lampe
indicatrice d¢missions stéréopho-
nigues, e transistor conduisant,
la. lampe s'illumine. Lousager doil
alors prendre toules les dispositions
nécessaircs pour écouter I'émission
dans les meilleures conditions
possibles.

Les performances du décodeur
étudié ci-dessus sont les suivantes :

— Impédance  d'entrée
30 K.ohms.

— Niveau d'entree admissible :
2,5 V sans écrétage.

— Impedance de
4,7 K.ohms.

— Niveau moyen dc sortie
250 mV a 300 mV.

— Désaccentuation aux normes
ORTF : 50 u s.

— Distorsion

sortic

harmonique

F# 0.5 %.

— Rejection de la freguence
pilote : > 30 dB.

— Réjection de Ia sous-por-
teuse : >S50 dB.

Il faut remarquer que les taux
de réjection des signaux résiduels a
[9 kHz et 38 kHz sont tels qu'au-
cune interférence n’est a craindre
lors de I'enregistrement magnétique
démissions stéréophoniques.

d) Module « silencieux » :

La fréquence intermediaire a
10,7 MHz, disponible au sc-
condaire de 'avant-dernier trans-
formateur FI, est injectéc a 'entrée
du  module silencieux par un
condensateur de haison de 5,6 pF.
Ce signal est amplifié par un tran-
sistor BF224. La polarisation dc
base cst assurée cOté masse par
unc résistance de 4,7 K.ohms et
coOté positif par une résistance de
10 K.ohms placée en serie avec
une  résistance  ajustable  de
100 K.ohms. Cette résistance va-
riable régle le gain de ["¢tage et en
conséquence 1efficacité du module
silencicux. La tension a 10,7 MHz
amplifice est cnvoyée par [|'inter-
me¢diaire  d’un enroulement  de
couplage a une diode de détection
AAT19. La tension contmnue de
détection polarise positivement la
hbase du transistor BC 148, provo-
quant de la sorte unc chute de
lension aux bornes de la résistance
de 100 K.ohms placée entre base
¢t émetteur du transistor de sortie
BC252. La base de ce wansisior
PNP dcvenant trés négative par
rapport & I'émetteur, c¢ transistor
se sature. En se rappelant qu'un
transistor  saturé  se¢  comporte
comme un circuil  fermé. on
comprend pourquoi, sut émission,
'on a + 12 V a la borne 5 du
silencieux, et aucune tension en
absence d’émission ; ce quiexplique
¢galement lc blocage de I'ctage
d’entrée du décodeur hors stations.

Le circuit émetteur du transistor
BC 148 du silencieux est chargé par
une résistance fixe de 6.8 K. ohms.
en série syec une résistance ajus-
table de | K. ohm. Au point com-
mun de ces résistances. se trouve



entre la masse et ce point un gal-
vanométre S/métre donnant une
indication sur la force du champ
capié par l'antenne.

¢) Module « alimentation sta-
bilisée » ¢

vour se permettre de garantir
des performances dignes des mo-
dules HF. le constructeur n’a pas
hésité a créer une alimentation
stabilisée qui a fait I'objet de soins
particuliers.

Nous trouvons un transforma-
teur d'alimentation largement cal-
cul¢ donl le primairc permet le
branchemenl sur un secteur de
220 V. Cette tension secteur est
pratiquement utilisée maintenant
dans toutes les localités et villes
frangaises. Le secondaire du trans-
formateur attaque un redresseur
en pount bi-alternance. En téte de
filtre, nous trouvons un fusible
HT et le condensateur de filtrage
de 1000 # F/25 V. Le fusible
est calibre 4 200 mA. Nous avons
ensuite une cellule de filtrage RC
constituée  d'une  résistance  a
couche de 100 ohms-2 W et d'un
electrochimique de 1 000 # F/25 V.
Cest a ce niveau que l'on préléve
le + 24 V nécessaire a I’alimen-
tation des transistors FET de Ia

téte VHF.
Une seconde cellule RC
(150 ohms-1000 u F) alimente

en + 12 V les circuils du déco-
deur, du silencieux, de la platine
fréquence intermédiaire et de
Pétage oscillateur local AF124
de la téte VHF. La régulation
énergique de ce circuit 12 V est
assurée par une zéner ZMI2-1 W
refroidie par un radiateur a ailettes.
Les variations de tension et les

ondulations résiduelles sont éli-
minées de cette fagon.
Le circuit + 18 V nécessaire

au fonctionnement de Vindicateur
stéréo est pris, aprés une résistance
de 560 ohms-1 W, en téte de filtre.

Un enroulement du transforma-
teur . alimente les deux lampes
d¢clairage du cadran.

MONTAGE MECANIQUE
CABLAGE

Les modules fréquence inter-
médiaire, décodeur, silencicux et
alimentation fournis cablés et ré-
gles par le promoteur du tuner
sont montés sur des entretoises
d’une hauteur de 10”. L’emplace-
ment de ces entretoises est donneé
par les trous de fixation dans le
circuit Imprimé proprement
des modules. Les entretoises sont
taraudées dans leurs parties supé-
ricure et inférieure facilitant de la
sorte leur montage et celui des
modules.

dit’

Sur le panncau arriere. monter
les deux priscs DIN. I'une réservée
a la laison vers un amplificateur,
Pautre vers un  magnétophone.
Fixer la prisc 300 ohms d’antenne,
et le refals nécessaire au ciblage
des condensateurs de 120 pF.
Ces deux relais scront serrés sur
la face arriere par des écrous
de 3”7 a Vextéricur du chassis.

Monter la prisc secteur et le
porte~fusible placé en série avec
le  primaire  du transformateur
d alimentation.

Le chassis st constitué d'une
plaque daluminium de 27 dépais-
seur repliée en” « U». Toutes les
téres de vis Gixant les modules. le
transtormateur d’atimentation sont
du type « téte fraisce ». Cette heu-
reuse disposition ne peut que
laciliter la mise en bolte ou le
démontage du chassis.

Le sens de montage du transfor-
mateur  d'alimentation. fixe par
quatre vis téte fraisée. de 3.5 et
¢erous, est donné par le plan de
cablage pénéral.

La téte VHF cst fixée sur la face
avant du chassis par des entre-
toises de 30” et deux vis de fixation
d’'une longueur légércment su-
péricure.

Les deux supports a vis des deux
lampes déclairage du cadran sont
serrés sur Pavant du chissis par

deux vis de 3,5 et écrous.

Le systéme d'entrainement est
monté entre 'avant du chéssis
et la fagade daluminium brogsé
servant de décor.

Une plaque de plexigias  est
décalée de l'avant du chassis
par 4 entretoises de 20”. Sur cette
plaque se fixent les deux galvano-
metres et le contacteur a 3 touches
commandant le silencieux, le CAF
et la mise sous tension secteur.

La fixation du voyant de I'indi-
cateur assujettit la fagade avant
d'aluminium brossé et verni a la
plaque de plexiglas solidaire du
chéssis.

Avant la mise sous tension
s’assurer qu'aucune erreur de
cablage n'a pu se glisser dans
I'assemblage des circuits et mo
dules. Ne pas chercher a innover
dans I'implantation du cablage,
respecter les points de masse, sinon
la stabilite du montage pourrait en
souffrir. Au besoin. lors du ci-
blage, cocher a l'aide de crayons
de couleurs différentes. chaque
pose d'un fil de liaison.

Etant donné la qualité¢ et les
performances, il serait vraiment
dommage de ne pas apporter de
soin a la réalisation de cet excel-
lent tuner UK W2000.

Hemri LOUBAYERE.
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LE TRANSISTOR UNIJONCTION :

i

~ Caractéristiques

Anomalies de fonctionnement

OUR une large gamme d'os-
P cillateurs, de temporisateurs

et de déclencheurs, ce com-
posant offre des avantages uniques.
Les  caractéristiques  électriques
améliorées combinées avec le prix
plus bas des nouveaux types per-
mettent  d’¢tendre  encore  son
champ d’application.

Ry Rp2

/

CT=

Rpy

FIG. 1 .\

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Le transistor unijonction n'a pas
d’équivalent parmi les semi-
conducteurs ou les tubes a vide.
Le type conventionnel n'ayant
qu'une seule jonction p-n sans col-
lecteur. certains prétendent méme
que ce nest pas un transistor. On
le considére cependant comme un
semi-conducteur au silicium a trois
sorties.

1l comporte un émetteur et deux
bases différentes séparées par une
résistance  interbase  specifique.
Avec une polarisation convenable-
ment appliquée. on observe une
caractéristique de résistance néga-
tive entre les bornes de son emet-
teur et fa base | (B)).

Drautre part, la (ension d amor-
cage de l'émetteur (Vp) est treés
stable ; est une fraction définie de
la tension interbase (VBB ou
VB 8,), intensité d’amorcage (Ip)
est tres faible. Le transistor uni-
jonction peut recevor des cou-
rants d’impulsion élevés. La carac-
teristique de résistance negatwe est
uniforme d’un échantitlon ‘a l'au-
tre. quelle que soit [a température.

Le transistor unijonction
convient parfaitement aux applica-
tions mettant en jeu oscillation,
temporisation et déclenchement. La
sortie peut étre prélevée a chague
eélectrode de la fagon suivante
une forme d’onde en dents de scie
a lemcneur une impulsion posi-
tive a la base | et une impulsion
négative & la base 2. La tempori-
sation peut aller de quelques milli-
secondes a plusieurs minutes et
méme des heures.

De plus, le transistor unijonc-
tion permet de simplificr les cir-
cuits en supprimant des compo-
sants. Dans des circults bistables.
par exemple, il peut remplacer deux
Page 108 % N° 1239

et les

transistors et les composants qui
y sont associés. La stabilit¢ en
fréequence et la précision sont ob-
tenues simplement ; i en va de
méme de la stabilisation pour des
variations de tension d’alimenta-
tion. Ainsi, non seulement le tran-
sistor unijonction permet de sup-
primer des composants, mais en-
core il rend les éléments restants
relativement peu critiues.

Le transistor unijonction est
avantageux pour des oscillateurs
de relaxation, des générateurs de
dents de scie et d’impulsion, des
circuits de chronométrage et cir-
cuits bistables, les compteurs en
apneau, les diviseurs de fréquence
stabilisateurs de tension.
Dans ce dernier domaine, ils fonc-
tionnent trés bien avec des thy-
ristors.

Les applications concernent les
domaines militaire, industriel et
grand public. Dans Pindustrie au-
tomobile, ils permettent de régler
la vitesse des clignotants quelles
que soient les variations d’alimen-
tation. A mesure que de nouveaux
types a usages multiples et moins
colteux sont commercialisés, on
peut envisager leur utilisation dans
les circuits de balayage de télévi-
seurs & semi-conducteurs, pour
fournir des xmpulslons d’horlcge
pour circuits intégrés et pour amor-
cer des thyristors.

DIFFERENTS TYPES
DE TRANSISTORS
UNLONCTION

Le wéritable transistor unijonc-
tion est formé d'une simple jonc-
tion de diode p-n avec des contacts
résistifs. Les différences de dispo-

Base 2
FIG. 1 B
Emelteur
Base 1
Trapsistor  unirenction convenriorne!
Base 1
Emetteur
] Base 2
Transistor unjjonction complémentaire
Emetteur Base 2
Anode Gachetle

Base 1
Cathode
Transistor unifeaction programmable

sitifs et de construction correspon-
dent & des différences de carac-
téristiques.

Certains types plus récents sont
des transistors unijonction unique-
ment du point de vue fonctionnel.
Ce sont en fait des éléments p-n-p-n
monolithiques polarisés inteurale-
ment de fagon a metire en évi-
dence un fonctionneraent sembiable
4 celui du transistor unijonction.
IIs comprennent les transisiors uni-
jonction complémentaire (CUJT) et
programmable (PUT).

Ce qui différencie l¢ CUJT des
types conventionnels, est 'inversion
de polarite entre le courant et la
tension. L avantage est comparable
a celui d’avoir a la fois un p-n-p
et un n-p-n a sa disposition. ce
qui augmente la souplesse de fonc-

tionnement. L’emploi de planar
I
FIG. | B2
! ’
I £ Vazsi
v B
£81
: :
n-p-n  passive présente dautres

avantages. Le CUJT permet d’aug-
menter la stabilité. 1l présente une
basse tenue en temperature.

Le PUT est programmable de
Ia fagon suivante : les caractéris-
tiques électriques fixées par rap-
port au transistor unijonction
conventionnel (courant de créte et
de creux, résistance interbase €tc.)
peuvent étre réglées ou program-
mées dans le PUT. Deux résis-
tances additionnelles permettent de
te transformer en tout autre tran-
sistor unijonction.

L’ avantage est évident la ou plu-
sieurs transistors unijonction dif-
férents sont nécessaires pour cor-
respondre a une large gamme d’ap-
plications. Avec un peu de chance,
un seul PUT suffit. Parmi les autres
avantages, citons le fajble courant
de fuite et la gamme d’utilisation
allant de 2 a 40 V. Le PUT étant
un élément p-n-p-n planar passivé,
plutdt qu’un véritable transistor
unijonction, son symbole rappelle
celui de thyristor. Les trois élec-
trodes — anode. géichette et ca-
thode — correspondent respective-
ment a l'émetteur, fa bhase 2 et
la base 1.

Un transistor unijonction rela-
tivement nouveau est le type Mo-
torola a construction annulaire, qui
peut élre comparé a des transistors
conventionnels pour I’étendue de
ses possibilités et son faible prix.
L uniformisation qui en résulte
constitue une simplification ppur

de nombreuses applications. Le
courant de fuite de I’émetteur est
tres faible, ce qui constitue une
amélioration considérable par rap-
port aux premiers unijonction ; il
en est de méme avec le courant
de créte et la résistance interbase.
La fréquenice de fonctionnement
est bien supérieure & celle de la
plupart des types, ce qui ouvre de
nouvelles possiblites dans les do-
maines de commutation rapide et
de faible constante de temps. De
plus, Pun de ces transistors annu-
laires destinés a fonctionner avec
des alimentations descendants jus-
qua 4 V, a des caractéristiques
de tension compatibles avec les
circuits intégreés.

PROBLEMES POSES
PAR L’UTILISATION
DE TRANSISTORS
UNIJONCTION

Une expérience méme limitée
dans le domaine des transistors
unijonction ameéne a conclure qu’ils
sont irremplagables dans les appli-
cations s¢ rapportant aux minu-
teries, oscilateurs ainsi qu'aux
fonctions de déclenchement et de
détection de niveau. Cet enthou-
siasme réel, plutdt que le manque
de possibilité des composants peut
étre cause de difficultés et de désil-
lusions.

Le fait que l'utilisateur soit prét
a prendre & la lettre les caracté-
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ristiques de ce semi- -conducteur
peut étre génant. Tot ou tard une
situation se présentera, ou i n’ob-
tiendra pas les performances dé-
sirées en laboratoire.

1l est en général possible de
vaincre les difficultés en prenant
certaines précautions. Les cing cas
suivants permettent de faire le tour
des apomalies les plus classiques.

L oscillateur-chronomeétreur cor-
respond a la représentation la plus
commune (Fig. 1). Pour que le
circuit oscille, il faut :

— Que la ligne de charge de R,
coupe la courbe V-1 de ’émetteur
statique seulement dans la région
de la résistance négative ;

— Que le condensateur CT



soit suffisant pour que le transistor
unijonction soit systématiquement
instable quand i est polarisé dans
la région de la résistance négative.
Pour le chronométrage, Iles
conditions sont moins strictes
la ligne de charge peut intersecter
la courbe V-I de I'emetteur quelle
que soit la valeur de Dintensité,
supérieure au courant de créte Ip.
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DIFFERENTS CAS
D’ANOMALIES
DE FONCTIONNEMENT

Echantillons qui n'oscillent pas ¢

Le circuit est un chronométreur
et oscillateur alimenté sous 6 V
(Fig. 2). Aprés le chronométrage,
le chronométreur & intervalles
courts continue a osciller en pré-
sence du signsl d’entrée. La fré-
quence et lintervalle de temps ne
sont pas critiques et peuvent va-
rier de - SO & + 100%. Le
fonctionnement des prototypes de
laboratoire était satisfaisant au-dela
des limites en température.

Dans une série, certains élé-
ments fonctionnaient en chrono-
métrage mais pas en oscillation.
On vérifie que le courant de ’émet-
teur est inférieur au courant de
creux, mais le transistor 2N2646
ne se bloque pas, ce qui empéche
Poscillation de relaxation. Ceci est
dit au fait que la valeur du conden-
sateur de charge est trop faible
pour assurer U'instabilité quelles que
soient les caractéristiques du tran-
sistor unijonction.

Entrée
— o

+12V

Impulsion
de sortie

330¢f g DI3TY

Fig. 3.
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il est possible de faire osciller
tous les éléments défecteurs en éle-
vant la résistance de temporisation
jusqu’a 39 K.ohms, ce qui aug-
mente la période de temporisation
de fagon inacceptable; il en est
de méme quand on augmente la
valeur du condensateur. Le pro-
bléme est aggravé par la diminution
de la wvaleur du condensateur,
méme quand celle de la résistance
est augmentée d’une valeur corres-
pondante. Il est possible de résou-

dre le probléme en remplagant le
transistor unijonction par un type
spécialement recommandé pour les
faibles tensions (type 2N2840),
mais on augmente le prix de re-
vient. Dans le cas present, la so-
lution consiste & essayer le lot de
2N2646 pour choisir ceux qui
conviennent et a utiliser le rebut
pour une application moins cri-
tique.

Quand des capacités ou des ten-
sions d’alimentation faible entrent
en jeu, il faut en conséquence étu-
dier Poscillateur unijonction pour
les conditions dynamigués et non
seulement pour les conditions sta-
tiques.

Le clironoméirage o’a pas iouw-
jours liew.

Un chronométreur & intervalle
fent (5 mn), représenté figure 3
présente les avantages de I’écono-
mie, de la faible intensité de créte,
et de la conductivité élevée des
transistors unijonction programma-
bles (PUT). L’intervalle de temps
peut étre inférieur de 1| mn ou
supérieur de 3 mn.

Certains éléments d’une série ne
permettaient pas de réaliser le chro-
nométrage. Dans les échantillons
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défectueux, le condensateur de tem-
porisation se chargeait seulement
jusqu’a 5 & 7 V. Dans certains cas,
le probléme a été résolu par le
remplacement du DI13TI.

Un examen plus approfondi de
I’échantillon examiné a montré qu’a
7 V, les condensateurs présenta:ent
des fuites allant de 1 a 6 u A. Le
courant dérivé privant le DI3TI
du courant de créte Ip, le déclen-
chement ne pouvait avoir lieu.

Quatre possibilités ont éié envi-
sagees

~ Réaliser des condensateurs
avec une fuite moins importante.

— Rendre optimum le réseau de
polarisation de résistance du
DI3TI pour diminuer Vp et Ip.

— Rendre optimum le réseau de
chronométrage.

— Utiliser des ¢éléments  spé-
ciaux.

La réponse finale est une combi-
naison des quatre.

Les composanis parfaits n'exis-
tent pas. Les condensateurs ont
une reésistance de fuirte et une in-
ductance. les résistances ont une
capacitance et une inductance ; il
faut toujours en tenir compte.

Intermittence du chrosvmiéirage.

Un chronométreur de 4,5 s
(Fig. 4) est nécessaire pour main-

tenir une -précision de + 10 %
quelle que soit la température et
1a tension d’entrée, correspondant
aux spécifications. Dans ce but,
la tension d’entrée est stabilisée
et les composants sont choisis pour
leur faible coefficient de tempera-
ture. De plus, le transistor uni-
jonction est compensé en tempé-
rature de fagon optimale. Les pro-
totypes fonctionnent correctement.

Le chronométrage de certains
¢léments est intermittent et trop
court (3 s environ). D’apres la
spécification, ceci se produit 4 une
température plus élevée. Une pre-
micére analyse a montré que tous
les composants passifs fonction-
naient convenablement et que la
tension de créte VP du transistor
unijonction était suffisamment sta-
ble.

Une analyse ultérieure des éle-
ments défectueux a montré que
le courant de fuite de I’émetteur
Iec atteignait le niveau 2% A, et
que ceci se produisait a4 une tem-
pérature ambiante supérieure a la
valeur indiquée. D’autre part, en
raison de la puissance dissipée dans
la résistance interbase, les tempé-
ratures de jonction dans le tran-
sistor unijjonction peuvent dépas-
ser la température ambiante de
40 °C. L’effet d’une fuite si élevée
est la mise en paralléle d’une autre
résistance aux bornes de’la resis-
tance de chronométrage, ce qui
diminue Dintervalle de temporisa-
tion.

La caractéristique de courant de
fuite & haute température du tran-
sistor unijonction pourrait étre mo-
difiée pour convenir & cette exi-
gence speciale. Ceci reviendrait
trop cher en raison des formalités
nécessaires et du besoin d’appro-
visionner des piéces détachées pour
une piéce non standard. Heureu-
sement, il existe une version plus
compatible du 2N490B utilisé dans
le circuit. Le courant de fuite du
2N490C correspond aux exigences
pour une faible augmentation de
prix.

Cas d’un déclencheur de thy-
ristor peu fiable,

Un transistor .unijonction
2N2647 sert au déclenchement du
contrdle de phase d’un thyristor
dans une application grand public,
permettant la commande manuelle
a. faible intensité d’une puissance
élevée (Fig. 5).

Le montage a fonctionné de fa-
¢con satisfaisante pendant un cer-
tain temps avant que la panne
ne se produise (thyristor se dé-
clenchant mal). 1l faut noter qu’un
nouveau transistor unijonction a
été utilise dans tous les circuits
qui fonctionnaient mal ; aussi cet
¢lément est-il immédiatement sus-
pecte.

Les recherches montrent que les
transistors  unijonction  d’origine
sont de structure cubique alors que
les nouveaux sont de structure pla-
nar. D’autre part, bien que les
deux éléments correspondent a la

caractéristique de VoB,, la struc-
ture cubique présente des marges
plus importantes. Cependant le cir-
cuit n’a pas été congu pour fonc-
tionner avec les meilleurs éléments.

On a envisagé une modification
mineure du circuit pour quil
convienne aux deux types de tran-
sistors. Ceci n’éliminait pas la pos-
sibilité de problémes lors de dé-
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pannage sur place dans le premier
cas de circuil. Finalement, le cir-
cuit utilisant le 'second type d’uni-
jonction a seul ét¢ développé.

Base de temps instable.

Un prototype de générateur de
base de temps utilise un transistor
unijonction complémentaire
(CUJT). Le signal de sortie en
impulsion positive du CUJT dé-
clenche "un flipflop a 50" Hz
(Fig. 6). Le circuit doit conserver
une précision de 1% dans les
conditions de température et de
durée de vie prescrites.

Le prototype ne maintient pas
la stablité en fréquence de 1%
dans la gamme de température
d’emploi et pour les variations de
tension d'alimentation prévues. (Le
CUJT D3KI est prévu pour assu-
rer une précision de 1 % pour des
variations de température allant de
— 55 a + 150 °C)

Contrairement a d’autres tran-
sistors unijonction, le CUJT a une
tension de claquage émetteur-base
de 8 V minimum. Quand il est
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utilis¢ dans un circuit de 20 V,
le condensateur décharge jusqu’a
la tension de creux Vv il est
ensuite rechargé par le claquage
de la‘diode émetteur jusqu’a 3 V.
Il en résulte une temporisation in-
termittente.

Une diode est montée en série
avec I’émetteur de DSK1 pour re-
médier au défaut. Elle est néces-
saire dés que la tension d’alimen-
tation dépasse 13 'V, pour bloquer
la tension inversé de I’émetteur.

(D'apreés Flectronic Products.)
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Nomenclature des abréviations
concernant PUJT.

Ip = Courant de créte ou
d'amorgage démetteur se produi-
sant juste avant que le transistor
entre dans la zone de résistance
négative,

Vp - Tension de créte ou
d'amorgage démetteur se produi-
sant a l'intensité de créte et déter-

miné parn . Vss et la chute de
la diode.
n - Rapport intrinséque. Frac-

tion de la tension interbase sppa-

v = Courant du point vallée
ou creux d’émetteur se produisant
a la fin du courant élevé de |a zone
de résistance négative.

Vv = Tension de creux d’émet-
teur (tension entre émettcur et base

I pour Iv).
It = Courant de [%metteur.
Irn Courant  inverse de

I'émetteur. Courant de fuite de la
dinde de Fémetteur polarisée en

raissant comme unc partie de la
tension de créte : defini par Ia

relation 7 - (Vp-Vd) Vas, teur et Is base 2.

sens inverse. mesurée entre l'emet-

VEB, = Tension Emetteur- pendant la décharge du condensa-
base 1. teur dans un circuit oscillateur de
Rep Résistance interbase, relaxation specifié.

mesurée entre |a base 2 et a base |
pour une tension interbase spéci-
fiée, également appelée : VBB, .
I8, (mod)

VBB = Tension interbase, me- conductrice dans
surée entre base 2 et base I.

température.

V.n, Tension de sortie d'im-
pulsion de créte ou tension de créte
de la base [. Mesurée aux bornes
de 1a résistance série de la base |.

Vi =

’ermetteur

RADIO-F.M.

cicor

MESUREUR DE CHAMP
Entierement transistorisé
Tous canaux francais
Bandes | a V
Sensibilité 100 uVv
Précision 3 db
Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
110 X 345 X 200

Dim. :

PREAMPL! D'ANTENNE TRANSISTORS
Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu

Existe pour tous canaux francais
Bandes 1 a V

AMPLI BF " GOUNOD “

Tous transistors - STEREO

— 2 X 10 W efficace sur
7 Q

— 4 entrées connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves

—_ Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM " BERLIOZ ”

Tous transistors = k
87 & 108 Mhz - CAF - CAG sﬁﬂ—#ﬁf"?’j e
Mono ou stéréo §

ENSEMBLE DEVIATION 1100

Déviateur nouveau modele
Fixation automatique des sorties

NOUVEAU :
THT 1100

Surtension auto-protégée

CilCO

modéles  sont

Tous
livrés en piéces détachées
ou en ordre de mavrche.

nos

Disponible chez tous nos Dépositaires NN RAPY NS
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"TRAVELLER"

— Téléviseur portatif

— Secteur - Batterie

— Contraste automatique

— Ecran de 28 cm

— Equipé de tous les canaux
francais et Luxembolrg.

— Antennes télescopiques
incorporées

— Coffret gainé noir

— Dimensions : 375 X 260 X 260 mm

* PROMENADE ~ TELEVISEUR PORTABLE 41

- — Téléviseur mixte - Tu-
s bes - Transistors.

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre maison
de campagne.

— Antennes incorporées
- Sensibilité 10 uV

— Poids 14 kg - Poignée
de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste,

“"HACIENDA"

Téléviseur 819- 6‘2.) lignes
ceran 59 et 65 cm

Tube aut_o-protege en
dochromatique assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-
sation.

— Sensibilité 15 npV

— Commutation 17 - 2
chaline par touches.

— Ebénisterie trés belle présentation noyer, acajou
palissandre.
L Dimensions :
3, rue d'Alsace 59 cm 730 X 515 X 250
65 cm 790 X 585 X 300
PARIS-X®
r 202-83-80 — —

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schémc, notice

technique, liste de prix,

(lignes groupées)

Courant modulé
interbase. Courant de la basec 2
quand la diode de Iémetteur est
les conditions
specifiées de tension. Courant et

Chute de tension dans

te sens direct de la jonction de
egalement appelée V..



cents en matiére de compo-

sants électroniques et de
matériaux  électrotechniques ont
permis aux fabricants spécialisés
de proposer aux utilisateurs des
appareils aux performances
accrues, tant sur le plan des carac-
téristiques technigues proprement
dites que des facilités d’exploita-
tion, sans pour autant sortir du
domaine, des prix admissibles pour
de tels appareils.

l ES progrés technologiques ré-

1. — AMELIORATION
DES PERFORMANCES
. TECHNIQUES

1° Les qualitts majeures d’un
contrdleur procedent de celles du
galvanométre qui I’équipe. On a
pris ’habitude de caractériser la
sensibilité d’un contréleur par sa
résistance interne en ohms par
volt, c’est-a-dire indirectement par
la sensibilité de son galvano en
tant que microampéremeétre. Ainsi
pour construire un contrdleur
50000 ohms par volt, il faudra
Pequiper d’un microampéremétre
déviant en fin d’échelle par un cou-
rant de 20 u A au plus. Pour
accroitre dans ce sens la ‘sensibilité

d’un galvanométre a cadre mobile

(plus rigoureusement désigne gal-
vanomeétre magnéto-électrique),

il faudra augmenter le nombre de.

tours de fil de I’enroulement mo-
teur, ce qui, en conservant la
masse inchangée, oblige a utiliser
du fil de plus faible diametre. I
y a 25 ans, la limite inférieure pra-
tique correspondait a un diamétre
de 3:100 pour le cuivre émaillé.
Depuis 15 ans, on bobine en grande

! R2
(/)
Fig. 1.
K1
— 1 o AN o

— [

série du” fil de 2,5 100 mm, et
depuis quelques années il en est
maintenant -de méme pour le
2,100 mm.

2° Nous signalons pour me-
moire les progrés bien connus
réalis€s en matiére d’aimant per-
manent. Les alliages au cobait
employés encore il y a 25 ans
avaient une ‘énergie spécifiqie de
moins de 5000 joules/m3, alors
que les alliages actuels au nickel-
aluminium cobalt traités sous
champ magnétique dépassent
30 000.joules/m?. Dans ces condi-
tions, on a pu simultanément ré-
duire les dimensions de I’aimant

2 accroftre néanmoins considéra-
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blement les inductions dans {’entre-
fer qui sont passées d’un ordre de
grandeur de 1200 Gauss anté-
rieurement a 3 000 Gauss actuelle-
ment (ou respectivement 0,i2 et
0,30 Tesla). L’évolution extréme
conduit & loger ’aimant a linté-
rieur méme du noyau, ce qui sup-
prime pratiquement tout champ de
fuite extérieur et aboutit a une
réalisation concentrique du circuit
magnétique,

3* Un contrdleur n'est pas uni-
quement un voltmétre, c’est aussi
un milliampéremeétre-ampéremétre

P

multicalibre et il est évident que,
dans cette utilisation les qualités
revendiquées pour la fonction volt-
meétre, notamment la résistance
interne, sont sans signification. Les
caractéristiques intéressantes ici
sont les chutes de tensions aux
bornes sur les difféerents calibres
intensités qui doivent étre aussi
faibles que possible pour ne pas
perturber les eircuits controlés.

Le circuit définissant un calibre
quelconque « Intensité » peut tou-
jours se ramener au schéma de la
figure 1 dans lequel R, est la
résistance « shunt» du calibre consi-
déré, R, la résistance du galvano
et R; une résistance montée en
série avec le gatvano.

Le courant { traversant le gal-
vano est défini, & partir du courant I
a mesurer, par la relation

R, 1
R + R, + R,

Pour conserver au mouvement
de I’¢quipage mobile un amortisse-
ment et un temps de réponse iden-
tiques sur les différents calibres,
it faut maintenir constante la
somme des 3 résistances R;, R,,
R;. On peut ainsi exprimer cette
condition comme définissant un
rapport entre la résistance du
cadre R, et de la résistance totale
R, + R, = R3. Il est a noter que
ce rapport définit aussi I'influence
de la température ambiante sur
les indications de Iappareil, et
qu'il peut aussi étre fixe a partir
de celte Laracterlsthue La valeur
de la résistance R, relative & un

20 ET L?EV@LUTiﬂN
DES CONTROLEURS
A CALIBRES MULTIPLES

calibre intensite se trouve directe-
ment lige a la somme R, + R,

ER R,z
R, R+ R]: + Ry i
et lorsque le courant [ est grand
devant i, la chute de tension reta-
tive a un calibre intensité quel-
conque a sensiblement pour valeur
V=R, + Ry + R)i
terme qui est proportionnel a la
chute de tension aux bornes du
galvano v = Rai

En d’autres termes. si la haute

résistance interne, appréciée sur
les calibres « tensions », nécessite
la réduction du terme i, c’est la
faible valeur du terme v qui per-
mettra de limiter la consommation
sur les calibres « intensités ».

Lorsqu’on augmente le nombre
de tours du cadre mobile en utili-
sant du fil plus fin, il est facile de
voir qu’en contrepartic on aug-
mente le terme v dans les mémes
proportions. Le produit vi, qui
n’est autre que la puissance néces-
saire pour faire dévier le galvano
en fin d’chelle, reste, dans ces
coaditions, constant. Pour le ré-
duire, il ne subsiste que deux
termes : I'induction dans ’entrefer
et le couple meécanigue de rappel
des amenées de courant. Une ana-
lyse des conditions optimales de
réponse de 1’%équipage mobile et
de son amortissement montre §u’il
est inutile, au-dela d’un -certain
niveau, d’accroitre 'induction dans
Pentrefer si on ne réduit pas simul-
tanément le couple de rappel.

Avec les galvanos convention-
nels munis de pivots acier et de
crapaudines saphir, la réduction
du couple de rappel est rapidement
limitée par l’abaissement de la
qualit¢ de pivotage de P’équipage
mobile a plus cu moins long terme.
Sous leffet des vibrations occa-
sionnées par les déplacements et
les manipulations de 'appareil, les
pivots s’émoussent progressivement
et les indications d’un contrdleur a
faible couple deviennent incer-
taines. On exprime parfois ce
défaut en disant que la « mobilité »
de P’équipage diminue.

Pour concilier une bonne sen-
sibilitt «en puissance » (produit
vi petit) avec une mobilité excel-
lente et durable, les constructeurs
de gaivanomeétres ont da renoncer,
pour certaines de .leurs fabrica-
tions, au pivotage classique entre
pointes et crapaudines. Au lieu
d’utiliser des ressorts spiraux pour
« amener » le courant a l’équipage
mobile et créer un couple de rappel,
on suspend ’équipage mobile au
moyen de deux lames de bronze
tendues suivant ’axe de pivotage.
Ces lames assurent, en plus du
role antérieurement dévolu aux
spiraux, celui rempli par les pivots,
mais icl sans aucun frottement pou-
vant altérer la mobilité. 1l va de soi
qu’une telle formule n’a pu étre
exploitée dans ]a pratique qu’aprés
d’importantes recherches technolo-
giques, tant au niveau des alliages
destinés a réaliser les lames, qu’a
celui des techniques d’ancrage de
ces mémes lames.

Pour le montage de I’6quipage
mobile du CDASO, on a fait choix
d’un alliage Platine-Irridium qui
permet de réaliser le trés faible
couple de rappel nécessaire a la
grande sensibilit¢ de I’appareil, tout
en conservant une charge de rup-
ture trés élevée. Dans ces condi-
tions, on a pu simultanément pro-
poser une résistance interne de
50 000 ohms/V sur les calibres
«tensions » tout en limitant a
V =03 V le terme caractérisant

d1 Fia. 2.
@2 I2
.t
-
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la chute de tension sur les calibre
« INtensites ».

II. — AMELIORATION
DES FACILITES
D’EXPLCITATION

L'exploitation des contrdleur
a également ¢té améliorée tant a
niveau de la facilit¢ d’emploi qu
de la sécuriteé.

1* La plupart des constructeur
se sont efforcés de simplifier tou
d’abord la Jecture du cadrar
Pour y parvenir, & faut eévite
P’application de coefficients de let



ture plus ou moins complexes,
tels que 172, 2 ou 4 et se limiter
a des coefficients purement déci-
maux 0,i. 10, 100, etc.

Cette exigence entraine dans ia
pratique le dédoublement d’une
échelle en deux graduations de
rapport choisi de préférence autour
de V10, par exemple des couples
de graduations 30 et 100, 50 et
150 ou encore, ce- qui est le cas
du CDAS5O0, 20 et 60.

Ce perfectionnement risquait
d’entrainer la multiplication des
graduatlons si Pemploi d’éléments a
réponse non linéaire, tels que les
diodes redresseuses, conduisait
a diverses forines d’échelle selon
le type de courant ou le calibre.
On peut heurcusement supprimer
pratiquement les non linéarités
introduites par les diodes en inter-
posant des transformateurs conve-
pablement adaptés. C'est notam-
ment le cas des calibres « inten-
sités » qui, comme nous I'avons
vu plus haut, conduisent a faire
fonctionner ['appareil en « milli-
voltmeétre ».

Le schéma de la figure 2. qui
est celui des circuits mA-A « alter-

natif » du CDAS0, illustre le
procédé utilisé.
On choisit pour 4 et d,des

diodes au germanium qui pré-
sentent I’avantage d’une resistance
directe deux a trois fois plus ré-
duite que celles au silicium.

R1
3] da
T V

Fii. 3.

En raison de la caractéristique
courant/tension de forme exponen-
tielle, on peut approximativement
admettre que les diodes ntro-
duisent une contre tension de
lordre de 200 mV sensiblement
constante dans le domaine de
variation de courant directe cor-
respondant a Uétendue d’échelle.

R2

—0

Si le rapport I—Ij—l cntre les nombres
1

de tours secondaires et primaires
du transformateur est de l'ordre
de 150, tout se passera, vu du
primaire, comme si la chute de
tension aux bormnes des diodes se
trouvait divisée par 150, soit rame-
née a 1,4 mV. Elle devmnt atnsi
négligeable vis-a-vis de la tensicn
de 300 mV délivrée aux bornes
des shunts, ce qui permet d’obtenir,
sur les calibres mA et A « alter-
natif », une forme d’échelle linéaire
pratiquement identique a celle
obtenue sur les calibres « courant
continu » correspondant. Un avan-
tage supplémentaire procuré par
ce montage est aussi la suppres-
sion des conséquences de {a varia-
tion de la chute de tension directe
provoqueée par les écarts de tempé-
rature. Quand on sait que cette
variation est de l'ordre de
— 20 mV 10°C. on congoit quil

en résulterait des erreurs détajon-
nage inacceptables pour un milli-
voltmetre 300 mV sj ces variations
n’étaient pas heureusement divisées,
par le rapport de transformation

12 de l'ordre de 150, et rendues
n,
ainsi complétement négligcables.

Le processus présente toutefois
Pinconvenient d’entrainer une aug-
mentation de consommation. C’est
pourquoi, il n’a pas été retenu
pour e calibre 6 V « alternatif »
pour lequel on a voulu conser-
ver une résistance intcrne de
5 000 ohms par volt au prix d’une
¢chelle supplémentaire de forme
légérement resserrée en son début.

2° Un autre aspect de la facilité
d’exploitation est V'utilisation d’un
commutateur pour le choix des
calibres. Ce procédé a souvent
£té controversé, notamment en ce
qui concerne les calibres « inten-
sités ». Nous pensons que Popinion
des deétracteurs était le résultat
d’expériences matheureuses pro-
voquees par 'emploi de commuta-
teurs médiocres ou inadaptés. 1l est
en effet incontestable que le chan-
gement de calibre « intensité » sur
un contrdleur a douilles multiples
nécessite les sujétions suivantes :

— d’une part la coupure de
'intensité contrdiée pour passer
d'un calibre au suivant, ce qui
peut provoquer des perturbations
génantes dans le dispositif en
cours d'essai ;

— d'autre part la manipulation
d’une broche sous tension, ce qui
peut étre dangersux.

Le commutateur est donc la
solution la mieux adaptée pour
la commutation des calibres « in-
tensités » & charge pour le construc-
teur de le réaliser convenablemcnt
a SaVOlI‘ .

® pas de coupure du courant
au passage d’un calibre a I’zutre ;

© emploi de métaux précieux
massifs pour les balais et les plots.

Dans le cas du CDASO, les
balais sont en argent plaqué (a ne
pas confondre avec le laiton ar-
genté des commutateurs « Radio
Grand Public») et les plots en
cuivre rhodié. I est bien connu
que le revétement de rhodium est
extrémement dur et I'expericnce
a montré que le commutateur
de calibres du CDAS50 pouvait
supporter plus de 100000 ma-
neeuvres sans altération.

3% Un autre domaine contro-
versé dans I’exploitation des contrd-
leurs est’ celui des cordons. Cer-
tains préconisent les cordons atte-
nants qui rendent Pappareil tou-
jours prét. D’autres préférent la
solution traditionnelle des douilles
standards de 4 mm destinées a
recevoir les cordons usuels fiche-
fiche courants dans les labora-
toires. Les constructeurs du
CDASO ont adopté une solution
de conciliation avec les cordons
verrouillables en position de tra-
vail. Les cordons restent ainst
démontables par simple pression

sur deux poussoirs, mais ils sont
solidaires de I"appareil lorsqu’il est
en service.

Par ailleurs, un des cordons
fournis se termine par une pointe
de touche dont le corps contient
un fusible proiégeant les calibres

« Ampéres» contre les  sur-
intensités resultant d'une fausse
mangeuvre.

4¢ Cette derni€re remarque nous
wtroduit dans le domaine des dis-
positions prises en vue de parer
aux risques de surcharges provo-
quées le plus souvent par des
fausses manceuvres.

Nousmentionnerons toutd abord
les limiteurs & diodes silicium des-
tinés a la protection du galvano.
Deux diodes di;d, sont montées
« téte-béche » en paraliéle aux bor-
nes du galvano et une résistance R,
faisant fonction de « ballast » est
montée en série avec ’ensemble. On
exploite ici le fait que le seuil de
conduction des diodes siticium est
pratiquement supérieur 4 100 mV
méme pour des courants tres
faibles de quelques dizaines -de
nanoamperes. En régime normal,
ce seull n’est pas atteint et les
diodes ne dérivent aucun courant.

Par contre. en cas de surcharge.

le courant dérivé par les dicdes
atteint plusieurs dizaines de mA
sous 1 V, ce qui limite pratique-
ment a cette valeur la surtension
supportée par le galvano a
condition que la résistance R,
accepte la surtension correspon-
dante.

Une protection intégrale de ['en-
semble des résistances de précision
conduirait a4 une formule onéreuse
et encombrante. Les constructeurs
se limitent généralement a lIa
protection des éléments les plus
menacés qui sont les calibres
excilés sous faible tension. Clest
le cas notamment des calibres
« Intensités » et « Résistances ».
Dans le cas du CDASO, le fusi-
ble 6,3 A logé dans la pointe de
touche protége efficacement les
calibres 0,6 et 6 A et, vis-a-vis de
fortes surcharges, le calibre 60 mA.

Une protection distincte est
prévue pour les calibres 20 mA
et 20 ohms au moyen dun fil’
fusible rechargeable.

5¢ Dans le cadre des facilités
d’exploitation, il reste a mentionner
que le CDAS0 a été muni d'un
index lié au commutateur de
calibres et désignant a ['utilisateur
I’¢chelle a lire pour le calibre choisi.

Controleur a suspension tendue :

©01V -06V—6V —
20V — 60 V — 600 V continu
50 000 ohms/V

@6V — 60V —20V—
600 V alternatif 5000 ohms/V

® 204A —200A — 2 mA —
20 mA — 60 mA — 600 mA — 6 A
continu

@ 00 mA — 600 mA — 6 A
alternatif

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES DU CDASO

® — 54+ 18dB surcalibre 6V
alternatif

© Domaine de fréquence en
courant alternatif (influence inf¢-
rieure a 2,59%) :

De 20 Hz a 20 kHz sur calibres
6Vet60V.

De 20 Hz a 10 kHz sur calibre
200 V.

De 20 Hz a 5 kHz sur calibre
600 V.

@1 ohm & 5 Kohms — De20 Hz a 10 kHz sur calibres
1 K.ohm a 5 mégohms 60 mA. 600 mA et 6 A.
COEFFICIENTS DE LECTURE
COURANT CONTINU (DC) | COURANT ALTERNATIF (AC)
Yoltmétre 50 000 Q/V Voltmétre 5 000 Q/V
Calibre | Résistance | Lecture | Calibre | Résistance | Lecture
0,1V 5.0000 x 0,005 6V 30 kQ x 1
0.6V 30k | x 0,01 60 V 300 k2 x 1
6V 300k | x 0,1 200 V 1 M2 x 10
20V 1M | x1 600 V 3 MQ x 10
60V IMa | x 1
600 V 30 M2 | x 10
Amperemetre Ampéremetre
Chute Chute
Calibre | de tension | Lecture | Calibre | de tension | Lecturc
avec cordons avee cordons
200 A 100 mV x 60 mA 120 mV x1
200 A 280 mV x 10 600 mA 310 mV x 10
2 mA 300 mV % 0.1 6 A 900 mV x O
20 mA 340 mV x| -
60 mA 300.mV x | Ohmmétre
6006[%\ 3(5)8 Inlx i (l)f)l Calibre I max. Domaine
-0 22mA | 1Q a3kQ
k€2 25u A | 1 kQasMQ
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nouveaux hbres-serwvices du

OUS avons publié il y a guelque

temps un reportage photogra-

phique concernant I'un des 3 libres
services de Radio Prim, installe dans les
vastes magasins situés 6. Allée Verte A
Paris (11). & proximité de la Basulle
(@ 50 m du metro Richard-L enoir).

A ce liore-service correspondant  au
magasin électronique de 700 m . viennent
sjonter  deun  nouveaux  libres-services
yuattorsait 1a place trés importante dis

T ST
o 1

magasin Bricolage.
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Le ravon des appareils de mesure du

ponible dans les mémes locaux - un libre-
service du bricolage, de 390 m?2, et un
libre-service des surptus, de 680 . En
ajoutant les 200 m* du magasin guincail-
lerie radio, on totalise aimsi 2 170 m* de
magasins  aménagés. qui constituent  un
véritable paradis de I'amateur bricoleur de
radio. télévision. électronique et du bry-
coleur « Svsreme D o» simtéressant & d'autres
techmyues. en rason de la tres grande diver-
site Ju materiel présenté.

Sinalons d'autre part. une heureuse inj

tative : des ateliers équipés avec machines-
outits et main-d'euvre qualifiée pour tra-
vaux a fagon sont actuellement en prépara-
tion et permettront aux bricoleurs de
resoudre certains problémes leur parais-
sant insurmontables.

Les matéricls sont classés d'une maniére
trés rationnelle. faciitant considérablement
les recherches. Nos photographies ne mon-
trent qu'un faible apergu de I'agréable dis-
pagition des locaux.

Salle des surplus wdustricls.

bricolage el des surplus

Une enumeration du maiénel  dispo
nible dans les nouveaux magasing de bri-
colage et de surplus est pratiquement impos-
sible en raison d'une part d¢ sa diversic
et d'autre part de ['¢puisement possible
de certains stocks et des nouveaux arri-
vages  hebdomadaires.

En conséquence. des visites périodiques
s‘imposent.  visites  d'autant  plus  faciles

qu'un parking de 30 places. a Uintéricur
du magasin. est & votre disposition.

Ve partielle du parking.



LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE
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LE BOIS EN ELECTRONIQUE
e LE. TRAVAIL PRATIQUE DU BOIS ET LES ASSEMBLAGES ...oovveceoecssmssessisnen
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E bois utilis¢ pour la réalisa-
I- tion des differents éléments
nécessaires pour le montage
des appareils électroniques, qu'il
s’agisse d’enceintes acoustiques,
de coffrets, de boitiers, ou méme de
meubles, doit étre fagonné de fagon
a établir les pieces de formes et de
dimensions nécessaires pour consti-
tuer les cnsembles désirés. Ces
piéces doivent ensuite étre assem-
blées ; une fois cet assemblage
realisé, la finition doit |lui donner
P’aspect esthétique indispensable,
tout en luj assurant la protection
contre la poussiere et les agents
atmosphériques.
Pour le fagonnage, il faut,
comme nous l’avons noté, avoir

a sa disposition un outillage de
Jbase simple, mais efficace, dont
nous avons donné le détail et les
caractéristiques.

Pour conserver cet outillage a
portée de lamain dans les meilleures
conditions, éviter son oxydation et
sa détérioration, il doit étre soi-
gneusement rangé et, de préférence,
dans un emplacement particulier
bien déterminé, a Pabri de la
poussiére et de Phumidité.

Les outils tranchants et les scies
risquent de s’¢mousser trés-vite, si
on les entasse péle-méle dans une
boite a outils ; un moyen simple
de les conserver consiste a placer
au mur, en face de I’¢tabli, un
ratelier, constitué simplement de

quelques lattes munies d’encoches
ou de réglettes. a crochets, aux-
quels on peut suspendre les outils.

Il existe de nombreux modéles
d’armoires que I'on peut trouver
dans le commerce ou faciles a
construire. Les modéles fabriqués
industriellement ne sont pas tou-
jours établis pour contenir exacte-
ment les outils que ’on veut utiliser,
mais il est généralement possible
de les modifier facilement pour
réaliser cette adaptation.

Au lieu d’utiliser une armoire
classique avec un boitier vertical,
et une porte a l’avant a un ou deux
battants, on peut établir et utiliser
avec avantage une sorte de fausse
armoire.
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Ce meuble de rangement trés

pratique est formé par un cadre

avec deux liteaux ou lattes parallé-
les, d’une section de lordre de
3 x 4 cm, fixés horizontalement au
mur, de préférence a Paide de
grosses vis, aprés tamponnage
(Fig. D).

Ces deux. lattes servent de sup-
ports a deux portes découpées
dans du bois contreplaqué, d’une
épaisseur de 'ordre de 8 mm, qui
sont collées et vissées sur un mon-
tant vertical constitué par des
tasseaux d’une section de 3 X 3 cm.

Ces portes, sur lesquelles les
outils sont fixés directement par

des vis ou des clous, ou suspendus’

a des rateliers, pivotent autour d’un

axe vertical formé par des touril-
lons de 10 mm de diamétre collés
aux extrémités du montant vertical,
qui peuvent pivoter librement dans
une ouverture pratiquée sur le
liteau horizontal supérieur perforé,
et dans un évidement correspon-
dant du liteau horizontal inférieur.

L’ASSEMBLAGE
DES PIECES DE BOIS

L’assemblage en ébénisterie et en
menuiserie doit assurer, d’une
fagon solide, la jonction de diffé-
rents €léments, c’est-a-dire de

ERRABANANNARNLE
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piéces de bois.de largeurs et dé-
paisseurs diverses réunies entre
elles ; le choix et l’exécution des
assemblages déterminent la bonne
tenue et la présentation heureuse
des travaux exécutés. Les moyens
utilisés peuvent étre assez divers et
les plus compliqués ne sont pas
nécessairement les meilleurs ; les
moyens pratiques ne sont pas, en
fait, trés nombreux et les praticiens-
bricoleurs amateurs doivent se
contenter des méthodes les plus
simplifiées.

Leur application n’exige pas de
précautions spéciales, mais, tout

tournez
la

informe
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au moins; un peu de- soin et de

Poccasion de Iindiquer précédem-

ment, pour bien enfoncer ux clou il

faut déja prendre, parfois, quelques
précautions ! _

Pour bien réussr un travail
d’assemblage, surtout s’il s’agit
d’une ébénisterie de qualité, ‘il est

Assemblage 3 plat joint

/Jssembiage 3 rainyre
ef /angueﬂ‘e

FIG. 2

pon d’abord de s’éxercer sur une
piéce de bois sans valeur, et d’ef-
fectuer sur elle un travail analogue
4 celui que l’on veut entreprendre.
Une fois la pratique bien étudiée,
le travail définitif sera reallse sans
peine.

On peut ainsi se rendre compte
.des erreurs a éviter et des détails
négligés, qui peuvent présenter une
importance pour le résultat final.
Ne nous décourageons pas, mais
n’essayons pas, non plus, d’appli-
quer des méthodes. trop compli-
quées, malgré leurs avantages
théoriques. Les assemblages les
plus simples permettent, la plupart
du temps, d’excellentes réalisations,
lorsque le travail est effectué avee
un peu de soin.

Le genre des travaux envisagé
doit, bien entendu, étre limité par
'habileté et la capacité manuelles
du bricoleur, mais aussi, par les
matériaux utilisés,

L’emploi du bois massif permet,
en principe, tous les assemblages,
mais il n’en est plus de méme pour
les panneaux de comtreplaqué, de
latté et encore moins pour les
panneaux d’aggloméré.

Avec ce dernier matériau, les
assemblages 4 tenons et 4 mor-

ou envisages.

) taises, par exemple, sont absolu-
precaution ; comme nous 'avon_s"eu.; i

ssibles ; le tenon devralt

‘Le coni eplaque ne peut servir a
cet usage pour les mémes raisons ;
a la rigueur, on peut utiliser des

panneaux en latté, a condition que
les joues de la mortaise compren- .
nent le placage et le contre-placage;

il faudra|donc, comme nous le
verrons, prévoir une épaisseur un

‘peu plus grande que la normale, si

le panneau de latté a lui-méme une

faible épaisseur,  de Iordre de
20 mm.
On peut distinguer, d’une ma-

bois de fil qui assurent la liaison de
deux panneaux entre eux, et des
montants | ¢t traverses avec les
panneaux| et, d’autre part, les
¢ en bois de travers, uti-
réunir deux piéces de
. les fibres n’ont pas la
irection. Parmi ceux-ci,
lages 4 plats-joints collés
par des vis, des clous ou
ns, sont les plus simples

niére gc:Iale, les assemblages en

les assem
renforces

Cllov gv
cheville

Fi1G. 3

d’amateut, pour la réalisation de
coffrets gu d’enceintes acoustiques
simples (Fig. 2).

LES. ASSEMBLAGES
A JOINTS-PLATS COLLES

Ce mode d’assemblage s’appli-
que a deux planches ou panneaux
quelcongues d’une certaine largeur,
que l’on [veut assembler d’équerre,
c’est-a-dire perpendiculairement
Pun a Pautre, en bout, ou a un
endroit quelconque.

Radio - electrlt,'lens d’lsqualres
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Les planches ou panneaux
peuvent étre ainsi assemblés a
angle droit par un simple collage
renforcé au moyen de-clous dits
« téte d’homme » enfoncés légére-
ment de travers, alternativement a
droite et a.gauche ; la téte du clou
est enfoncée de préférence avec un
chasse-clou (Fig. 3).

Aprés assemblage, si les trous
sont visibles, on peut les dissi-
muler en les bouchant avec de la
pate de bois ou du ‘mastica, si

Equerre
metalligue
ae /‘eﬂ/brcemeﬂr

FIG. 4

Iébénisterie doit étre peinte ou
vernie ; si elle doit étre gainée ou
recouverte de tissu, cette précau-
tion est évidemment inutile.

' est encore préférable de ren-

: forcer l’assemblage au moyen de-

; des vis longues et assez fines
sont les meilleures. Pergons,
comme nous- l’avons déja noté,
un avant-trou d’un diamétre corres-
pondant au dlametre de la vis dans
le panneau supérieur et. fraisons
l’ouverture pour le logement de la
téte ; le trou de vis est seulement
amorgé, par contre, au moyen
d’une pointe, d’un burin, ou d’une
petite vrille, dans la seconde plan-
che, et la vis pénétre dans celle-ci

“en bois debout, c’est-a-dire dans le

sens du fil, alors qu’elle traverse le
panneau supérieur perpendiculai-
rement au fil.

T est possible de renforcer faci-
lement les assemblages collés, et
cloués ou vissés, par des équerres
meétalliques, disposées.de part et
d’autre, latéralement, dans les
coins, assemblées et vissées elles-
mémes sur.les tranches des plan-
ches verticales et horizontales. On
peut cependant se contenter, la
plupart du temps, d’équerres de
renforcement disposées uniquement
a Parriére du coffret et, par suite,
moins visibles. Si cela.est possible,
il vaut encore mieux les encastrer
dans ’épaisseur des panneaux dans
des évidements prathues sur la
tranche, de fagon a les' dissimuler
encore plus complétement, sans
dépassement de la surface (Fig. 4).

CHEVILLES ET TOURILLONS

Enfin, ’assemblage peut encore
mieux &tre renforcé par des che-
villes ou tourillons, ce qui est le

procédé adopté par les €bénistes -

professnonnels ; cette méthode est
moins connue par les amateurs et
plus délicate a appliquer, mais elle
est plus élégante et plus rationnelle
que Pemploi des vis et des clous.

Cet assemblage copvient . parti-
culierement pour former de petits

meubles robustes supportant les
montages, mais les faces des bords
des planches, c’est-a-dire les chants,
doivent étre bien dressés, C’est-a-
dire ‘parfaitement droits et d%-
querre; par rapport a la partie
supérieure ‘de la planche, ou
parement.

Pour effectuer ce pergage parfai-
tement d'équerre, il faut contrdler
I’aplomb de la méche utilisée dans
dettx plans différents pendant la
manceuvre du vilebrequin, soit au
moyen d'une équerre, soit par ob-
servation directe, mais en dépla-
gant la téte autour dc laxe de
la meéche.

Les trous qui regoivent les. tou-
rillons doivent correspondre trés
exactement entre eux ; leur place
exacte doit étre marquée sur une
piéce au moyen de petits clous
sans téte, légerement enfoncés, et
.coupés a une distance de la surface
de l’ordre de 3 2 4 mm (Fig. 5).

Appliquons la deuxi€me piece
bien en place sur ces pointes ; elles
produisent une empreinte, qui indi-
que. avec précision les centres des
trous a forer sur la deuxiéme piéce.

Pour' régler la. profondeur des
trous, généralement de l’ordre de

/"—'—:-.“:'r—,_\

Chevilles / Y f .

quelques centimétres, enfilons sur
la ‘méche de la chignolle ou du
vilebrequin, un tuyau de caout-
chouc ou de plastique de diamétre
convenable, laissant seulement une
partie de la méche libre, d’une
longueur correspondant a la pro-
fondeur du trou désiré. Au lieu du
tube de caoutchouc ou de plastique,
nous. pouvons, d’ailleurs, adapter
un petit manchon constitué simple-
ment par un ruban adhésif enroulé
4 I’'emplacement nécessaire autour
de la méche.

Effectuons le percement des
trous et, lorsque la méche s’enfonce
de la profondeur indiquée par le
repére, arrétons le travail. Pendant
le percement, vérifions constam-
ment l’orientation de ’axe de la
méche par rapport aux chahts;
elle doit toujours rester perpendi-
culaire 4 ceux-Ci, comme nous
’avons noté, et il est indispensable
d’effectuer le contrdle dans deux
positions différentes.

Les chevilles sont formées de
tourillons de hétre, dont les dia-
meétres varient de 5 a 20 mm, avec,
en général, des valeurs successives
progressives de 8, 10, 12 et
14 mmi, bien souvent, i suffit d’une
cheville de 10 mm de diamétre.

Pour augmenter la surface de
collage, on peut utiliser -un outil
spécial professionnel, qui permet de
strier la surface de 'la cheville

+-FIG. 5.

‘lorsqu’élle est introduite dans le
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Assemblages

trou, ce qui lui permet de mieux
retenir la colle.

Pour obtenir un résultat analo-
gue sans outidl spécial, utilisons
simplement une rape a bois pour
strier le tourillon dans le sens de la
longueur sans raper le bois, et en le
rayant seulement sur le pourtour ;
coupons ensuite les chevilles a la
longueur désirée, encollons les
trous, et enfongons les chevilles
avec un maillet.

h

4 l'égquerre

Encollopis ensuite [es bords des
planches 4 assembler, les chevilles
et les trous, puis ajustons les deux
panneauxuﬁ’un contre 1’autre avec
des serrejjoints, dont nous mon-
trerons plus loin lintérét pour le
collage ; mous pourrons obtenir
un _joint | pratiquement _invisible.

Ces chevilles sont ainsi utilisées,
la pluparf{ du temps, pour réunir
deux panpeaux cOte a cote, mais
on peut

1ussi les employer pour

agssembler deux planches a angle
droit, soit sur leur longueur, soit
en bout,

Beaucoup d’amateurs brico-
leurs se contentent de vis pour des
travaux rapides; elles devront
avoir une longueur égale a environ
trois fois I’épaisseur de la planche
extérieure.

Pour obtenir un assemblage pra-
tiquement invisible, nous choisi-

rons plutdt des vis a téte fraisée,

que nous pourrons masquer, s'il y
a lieu, avec de la pate de bois ou
du mastic. Nous pouvons aussi
employer des vis a téte ronde ou
a téte « goutte de suif », en laiton
naturel chromé; dans ce cas,
I’avant-trou n’a pas besoin d’étre
fraisé, car les tétes des vis doivent,
au contraire, rester apparentes, et

former un décor améliorant encore
I esthetxque de P’ébénisterie. B

Quant & I’assemblage 4 touril”
lons apparents ou non, qui reléve
d’une technique un peu supérieure,
comme nous venons de le noter,
il peut étre aussi bien appliqué aux
panneaux en bois massif, qu’aux
penneaux de contre-plaque, de
latté, ou d’agglomere.

LES ASSEMBLAGES
A RAINURES
ET LANGUETTES

Parmi les assemblages en bois
de fil destinés a relier, comme nous
I’avons noté deux montants entre
eux, et des montants et traverses
avec les panneaux, on peut classer

(Suite page 121)
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COGEKIT

SENSATIONNELLE PLATINE
MAGNETOPHONE
_SEMI PROFESSIONNELLE

STEREO « COGEKIT 727 »

3 vitesses 4,75.- 9,6 -1 cm/s.
Types 4 pistes.

Moteur synchrone 110-220 V.
Vumeétre d'enregistrement. .
Admet lgs bobines jusqu’a 180 mm.
Arrét automatique de fin de bande.
Compte-tours a 3 chiffres.

Equipé de téte lecture/enregistrement.
Emplacement pour 3° téte.

Présentation et fonctionnement |mpeccable
Stéréo.

Tefe d’effacement.

Pleurage et scintitlement 0,2% & 19 cm/fs.
Contrdle de pose.
Fonctionne en
horizontale.
Consommation 25 W.

Luxueuse présentation.

Fonctionnement impeccable

Dispositif d'arrét automatique en fin
de bande.

-Vumétre d'enregistrement et lecture:
Egalisateur.

Dlmensxons 360 x 270 x 150.

Poids :

Blocage des bobines -en position verticale
par systéme «HEULK».

Attention ! Le prix indiqué ne comprend
pas la partie électronique MAIS seule~
ment la platine mécanique avec ses tétes
enregistrement et effacement.

PRIX “SANS "~ Y
290 F(port 20 F)
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LE DECODEUR STEREO
MULTIPLEX X 712

Caractéristiques :

@ Décodeur muitiplex du type & détection
synchronisé.

@ Cing transistors, deux en préampli BF

® Peut étre alimenté par pile ot alimenta-
tion sacteur.

® Prige pour indicateur visuel de stéréo.
® Dimensions 130 x x 25.

@ Poids 100 g.

PRIX : 98 F

monté, céblé et réglé prét a Femploi
N'EST PAS VENDU EN KIT

position verticale ou

INDICATEUR STEREO

@ Transistorisé,

@ Déclanchement du. signal STEHEO a
38 kHz:

® Fonctionne sur 9 ou 12 V.

‘® PRIX MONTE ET REGLE.

-PRETA LEMPLOI

UNIQUE AU MONDE

. LE NOUVEAU HAUT-PARLEUR -
- 10 watts efficaces
« COGEKIT 110»
{breveté France et étranger)

@ Bande passante 100 & 20 000 Hz.

GRACE a ce fantastique HAUT-PAR-
LEUR, le drﬂlcale probléme de la minia-
i est virtuelle-

mem ré@olu i

PRIXSPECIAL ..............
(Port § F)

N
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301S EN ELECTRONIQUE

(Swte ‘de'la page 178)

les méthodes a plats-joints collés
renforcés, que nous venons de
décrire. Lenr solidit¢ dépend de la
qualité du collage et des systémes
de renforcements adoptés, mais
on peut aussi
assemblages a 'rainures et lan-
guettes, sans doute moins rapides a
réaliser, mais dont certains peu-
vent étre exécutés par le bricoleur
sans difficulté spéciale (Fig. 6).

Ce mode de liaison s’applique
particuliérement aux panneaux en
bois massif plaqué, mais on peut
aussi ’adapter avec précaution aux

avec

panneaux en contre-plaque,
des précautions spéciales, une
languette mince ou une rainure
préparée en bout, il faut cependant
sviter de l'utiliser avec des pan-
neaux en aggloméré présentant des
arétes trop fragiles.

Ce 'type d'assemblage peut
d"ailleurs étre exécuté de différentes

fagons, avec une rainure de largeur

¢gale a éelle du panneau 4 assem-
bler ou, au contraire, plus étroite.
Dans ce dernier. cas, la languette
pratiquée sur la seconde planche a
une hauteur réduite a la largeur de
la rainure et. la profondeur est
égale a celle-ci (Fig. 7).

Ce genre d’assemblage peut, en
particulier, étre utilis¢ pour poser
des tablettes ou des rayons inter-
médiaires a I'intérieur d’un coffret
ou d’'un meuble, ou encore pour
Jisposer des chncanes a lintérieur
J'une enceinte acousthue

On peut . aussi ’employer pour
réaliser des assemblages en bout et,
‘dans ce cas, le panneau conserve
son épaisseurnormale, tandis que
I’autre panneau doit présenter une
simple feuillure de largeur corres-
pondant a I’épaisseur du premier
panneau. Cette. méthode est ainsi
adoptée pour fixer les fonds des
meubles des coffrets et des en-
ceintes (Fig,. 8)

Les languettes et les feuillures
sont préparées avec un rabot spé-
cial ou, plus simplement, avec un
rabot étroit, que Pon peut guider le
long d’une régle ; mais, pour les
travaux d’amateurs, on peut fort
bien se contenter de les établir avec
deux traits de scie perpendiculaires.

De méme, les rainures sont exé-
cutées dans les travaux profession-
nels -2+ Taide’ d’un- rabot spégial ;

1. inais, pourdestravaux debricolage,

’

considérer les’

il suffit de deux traits de scie pour
tracer les parois latérales de la
rainure, qui sont ensuite creusées a
I’aide d’un ciseau a bois (Fig. 9)
Ces rainures sont plus ou moins
larges ; leur profondeur est, en
général, de lordre du tiers de
’épaisseur de 1a planche. La dimen-
sion des feuillures est de l'ordre de
la moitié ou méme des deux tiers
de I’épaisseur totale.
Pratiquement, on voit sur la
figure 7 la méthode la plus simple
permettant la pose de rayonnages
de tablettes ou de chicanes entre

deux parois, en utilisant deux
rainures correspondantes  prati-
quées dans ces parois. Comme
nous I’avons noté, la profondeur
de la rainure est en général d’un

tiers de Dépaisseur du bois, et au

maximum de la moitie. .
Pour étre bien adaptées, les
tablettes doivent avoir la longueur

nécessaire pour €tre maintenues

FIG. 8
\
Q
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sans jeu dans les rainures, mais
doivent pouvoir étre introduites
sans trop de difficulté. A cet effet,
il est, d’ailleurs recommandable

de chanfreiner Iégérement les arétes
en bout, pour faciliter ’introduction
des languettes dans les rainures.

Ce dispositif peut-étre modifié,
comme le montre Ja figure 7 et
demande alors un peu plus de soin.
La rainure a pratiquer est moins
large ; sa longueur est la moiti¢ de
I’épaisseur de la tablette a assem-
bler, ’extrémité de celle-ci étant
taillée en correspondance sur la
moitié de son épaisseur, avec deux
traits de scie.

On obtient ainsi une languette
qui doit venir s’encastrer exacte-
ment dans la rainure et, la plupart
du temps, on colle I’extrémité des
piéces a assembler, ce qui donne

-plus-de solidité & la jonction, mais

a I'inconvénient de rendre Pensem-
ble difficilement démontable.
L’assemblage de la partie supe-

rieure et de la partie inférieure d’un

coffret d’un meuble ou d’une
enceinte peut étre établi comme
nous ’avons vu précédemment par
collage, clouage ou vissage, mais
la méthode a rainure- et languette,
plus difficile sans doute a appliquer,
permet généralement d’obtenir des
montages encore plus esthétiques
Par contre, les deux piéces doivent
étre collées, et I’on ne peut utiliser
des panneaux en contre-plagué ou
en agglomere.

La rainure est pratiquée sur le
panneau horizontal ; et la planche
verticale est taillée en languette sur
son bord supérieur comme on le
voit sur la figure 6 B en 1).

Pour obtenir le méme résultat, en
particulier, pour poser les fonds de
meubles ou de coffrets en contre-
plaqué ou en isorel, on peut utiliser
une rainure en bout dans.un pan-
neau, qui est alors désigné sous le
nom de feuillure (Fig. 6 A).

L’exécution de cette rainure avec
une scie est facile, et on voit sur
la figure 6 comment est réalisé
I’assemblage, qui exige cependant
le fenforcement & I’aide de vis et
dé’ colle.

d’abord  par
tracer les bords de la rainure en

Commengons

largeur et en épaisseur, avec un
crayon ou une pointe tragante,
puis fixons provisoirement deux
lattes bien rectilignes avec des
pointes fines sur les traits indi-
quant la largeur de la rainure
(Fig. 9).

Nous appliquerons la scic a
main contre les lattes, de facon 4
ce qu’elle soit guidée par leurs
bords en suivant exactement le
tracé prévu ; il nous suffira alors,

en effectuant les traits de scie, de
ne pas dépasser la profondeur
indiquée.

Nous aurons ainsi exécuté la
premiére phase de 'opération. mais
il nous faudra élimmer la latte de
bois en excédent délimitée par les
traits de scie, et qui remplit
maintenant la profondeur de 1la
rainure. Nous exécuterons ce
travail avec un ciseau a bois, en
commengant de I’extérieur vers le
milieu du panneau, une fois I’évi-
dement obtenu grossiérement, nous
aplanirons  convenablement le
fond de la rainure, en retournant le
ciseau,-avec'la partie plane vers le
haut, et le biseau a plat.
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Modules pour

la réalisation de préamplificateur et

t\l'amplifi‘cateur Hi-#i’ a trois voies : graves - aigués - médium

ES modules que nous allons

I décrire ci-dessous, sont des-
tinés a la réalisation profes-
sionnelle d’un ampli-préamplifica-
teur. Les circuits en verre époxy
sont réalisés avec du matériel de
haute fiabilité qui permet d’obtenir
des performances inégalées dans
le domaine de l’amateur. Leurs
dimensions  standardisées  per-
mettent de les fixer dans un pa-
nier- et d’étre enfoncés dans un
connecteur a 22 lamelles. Cette
réalisation professionnelle mise a
la portée des grands amateurs de
Hi-Fi, par la « Sociéte Acer », sera
prochainement entiérement décrite.
Aujourd’hui, nous nous limiterons
a I’¢tude des circuits - encartables.

I. LE CIRCUIT
PREAMPLIFICATEUR-
CORRECTEUR (Fig. 1)

Les deux premiers transistors Q,
et Q; sont montés en émetteur
commun avec une contre-réaction
sélective suivant la source bran-
chée a I'entrée :

— correction RIAA avec le ré-
seau Ry-C, en série avec Ry-Cs
pour I’entrée piézo et magné-
tique ;

— C,rR;, pour la téte magnéto ;

— Rj;et R 33 pour les entrées radio
et micro.

L’amplitude du signal d’entrée
Ve est de 10 mV a 1 kHz pour un
signal de sortie Vs de 1,5 V (2 V,
valeur max. avant saturation de
I’étage amplificateur). Le potentio-
métre P, est a réglage fixe. I per-
met de doser ’amplitude du signal
afin que le potentiométre de puis-

sance puisse agir sur toute sa
course sans appliquer une tension
trop élevée a l’entrée de 'amplifi-
cateur. Il est a noter que ce poten-
tiométre B, est fixé sur la carte et
réglé une |fois pour toutes. L’uti-
lisateur de ce circuit n’aura donc
aucun intgrét a y retoucher. 1l est a
remarquer| que le transistor Q,
est un montage collecteur commun
destiné 4| attaquer le Baxandall
en basse jmpédance. Il en est de
méme pour Q, qui permet d’obte-
nir un signal de sortie également
en basse impédance.

Nous voyons donc que le cons-
tructeur n’hésite pas a employer
deux tr:tlsistors en collecteur
commun pour augmenter la qualité
de son cigcuit préamplificateur ; il
en est de méme en ce qui concerne
la présende des deux Zeners sta-
bilisant la|tension de I’alimentation
a 18 V 4 partir du 50 V délivré
par ladite| alimentation.

Les corrections apportées par
le Baxandall sont ilustrées par des
courbes plus compréhensibles que

" par le langage des chiffres (Fig. 2).

II. LE CIRCUIT
AMPLIFICATEUR (Fig. 3)

Réalisé et réglé avec les plus
grands soins (entre -autres, tran-
sistors de puissance appairés) ; ce
circuit amplificateur grace & cing
transistors au silicium de premier
choix dohne des résultats éton-
nants. La bande passante (Fig. 4),
va en effgt de 10 Hz a 600 kHz a
3 dB; ceci est intéressant pour
une question de distorsion harmo-

nique, mais une BP de 20 Hz a
200 kHz est plus que suffisante.
Pour le brider dans ces limites,
une capacité C; shunte la base et le
collecteur de Q, la BP est alors
pratiquement plate.

La puissance de sortie pour une
impédance de 15 ohms est de
18 W. La distorsion est inférieure
a 0,3 % a pleine puissance et son
rendement de 65 %. Le circuit est
alimenté sous 50 V délivrés par
Palimentation stabilisée.

Le potentiométre P, permet de
régler le point milieu de IPamplifi-
cateur a 25 V. Ce réglage est
effectué par le constructeur et il
n’y-a plus lieu d’y retoucher.

Une résistance Ry est également
déterminée par le constructeur pour

régler le point de repos des transis-
tors de puissance.

III. LE CIRCUIT
ALIMENTATION (Fig. 5)

Le circuit alimentation est doté
d’un dispositif spécial empéchant,
lors de la mise sous tension de
I’appareil, un déplacement impor-
tant de la membrane des haut-
parleurs dii a la montée rapide de la
tension stabilisée.

Le potentiomeétre P, permet de
fixer la tension stabilisee a une
valeur de 50 V, cette tension pou-
vant varier entre 45 et 60 V. Ce
réglage est effectué par les soins
du constructeur.

Nous remarquerons que & pont
redresseur D3-Dq-Ds-Dg et 14 capa-
cité de téte ne figurent pas sur le
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— Module fiche électronique

PRIX SUR DEMANDE

42 bis, rue de Chabrol,
Poissonniére - Gares de I'Est et du Nord

Métro :

ACER

CIRCUITS EN VERRE «
ENFICHABLES

destinés a ]a réalisalion d’ensembles HI-F]| de haute qualité

Grande souplesse d’utilisation J Possibilité de sorties 1 & 3 voies

% Interchangeabilité des « Cartes »
% Céblage réduit au maximum
¥ Circuits préréglés en laboratoird

! % Transistors qualité « professionnelle »
Y Grande fiabilité de tous les composants
{Notice sur demmande)

EPOXY »

— Moduie
— Module

« ampli »
plimentation

PARIS X - Tél. 770.28.31)

Page 122 * N° 1239

MODULE PREAMPLI

MODULE MIXAGE

® Un vu-métre étalonné en dB

MODULE ALIMENTATION

PREAMPLI
MIXAGE

195 F
Z24Q F

MODULES POUR TABLES DE MIXAGE
MONO/STEREO COMBINAISONS
A LINFINi
CES MODULES SE MONTENT SANS SOUDURE
UN TOURNEVIS SUFFIT

1) Table mono 3 entrées :

2) Table stéréo 3 entrées :

@ Entrées : PU magnétique RIAA - 47K Q/2 mV
Micro linéaire 200 Q. Auxiliaire 100 mV

@ Réglage séparé graves aigués sur chagque module
4+ 15dB d 100 Hz - + 30 dB 4 30 kHz

o Courbe de réponse 20/20.000 Hz @ Potent. & curseur

e Sortie par émetteur FOLLOWER de 0 & 1,2 V e Potent. & curseur
o Impédances de sortie 20 & 50 K Q.

Secteur 110/220 V - Tension de sortie 9 V, stabilisée.
MODULE ALIMENTATION BATTERIE
PRIX T.T.C.

EXEMPLES D’ASSEMBLAGES

3 modules PA
1 module mixage
1 module alimentation

6 modules PA
2 modules mixage
1 module alimentation

ET © AINSI DE SUITE

Ecoute HI-FI séparée sur casque

ALIM. SECTEUR
ALIM. BATTERIE

MAGNETIC-FRANCE

Voir notre publicité et conditions de vente aux pages 7879 )

175, rue du Tempble
PARIS-3* - ARC. 10-74



'NOMENCLATURE
DES ELEMENTS

' DU PREAMPLIFICATEUR-

CORRECTEUR

Resistances a couche.

R, = 1K.ohm, 0,5 W, 5%:
R, = A déterminer au réglage.
R; = 150 ohms, 0,5 W, 5 %.
R, = 30 K.ohms, 0,5 W, 5%,
a couche métallique.

Rs = A déterminer.
Rs = 39 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
R; = 12 K.ohms, 0,5 W, 5%.
Ry = 3,9 K.ohms, 0,5 W, 5%.
Ry = 56 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
Ry = 150 ohms, 0,5 W, 5 %.
R,y = 10 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
R| 2 = 82 K Ohms, 0,5 W, 5 %.
Ri; = 10 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
Ry = 120 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
R;s = A déterminer.
Ri; = 220 ohms, 0,5 W, 5 %.
Ri; = 1,8 K.obhm, 0,5 W, 5 %.
Ry = 2,7 K._ohms, 0,5 W_, 5 %.
Ryy = 1,5 K.ohm, 0,5 W, 5 %.
R,y = 2,7 K.ohms, 0,5 W, S %.
R, = 10 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
R'zz = 1,5 Kohm, 0,5 W, 5 %.
Rj; = 1 K.ohm, 0,5 W, 5%.
R,y = 120 K. ohms, 0,5 W, 5 %.
R,. = 56 K.ohms, 0,5 W, 5%.
R:s =. A déterminer.
R;; = 220 ohms, 0,5 W, 5%.
Ris = 2,7 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
Rzg = 2,7 K. Oth, 0,5 W, 5 %.
Rin = 1 K.ohm, 2W,35%.
Ri; = 3,3 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
R33 = 56 K. Oth, 0,5 W, 5 %.
R;; = 10 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
C, = 68uF 15V
C, = 20u F, 15V.
C; = 33uF, I5V.
C, = 22 nF, papier, 1.%.
C, = 68 nF, papier, 5 %.
Cy = 20uF, 15V,
C;, = 680 pF, céramique.
Cy = 220 pF, céramique.
Cy = 1 # F, papier.
Ciy = 47 nF, papier.
Ch = 20uF, 15 V.
Ci2 = 20uF, LSV.
C.s = 680 nF, papier.
Ciy = 680. nF, papier.
C,. = 3,3 nF, papier.
Cl(, = 3,3/‘ F, 15V.
Cy; = 201 F, 15V.
Ci =-1000uF. 15 V.
Ch = 16u F, 16 V.

w= 16uF, 16V.
C, = 33 nF, papier.
C,,= A determmer.
Qa4 Qs = 2N3391A.

et Q; (hre de 350).

Q5 4 Qg (hFE de 500).
Préamplificateurs

Z, —Zy(Z, + Z,doit faire 18 V)

= Z I8 F.

P, = 50 K.ohms linéaire.

P, =10 K.ohms.

P; = 10 K. ohms logarithmique.

P,, P. = 10 K. ohms linéaire.

circuit encartable. En effet, le
constructeur, vq‘lontairement, a
éliminé cette solution, ceci dans le
but de n’avoir sur la carte, qu’une
tension- continue ¢t ensuite, & cause
du volume important de- la capa-
cite de téte Cj.

Pour un débit c{e 1,5 A, le ronfle-

‘ment est de 3 mV eff., performance

qui est excellente.

LE FILTRE ELECTRONIQUE
A TROIS VOIES (Fig. 6)

Le filtre est la partic la plus
intéressante’ de cette étude.

En

effet, nous savons que dans.-une
chaine Hi-Fi digne de ce nom, un
seul haut-parleur ne peut repro-
duire convenablement toutes les
frequences’ acoustiques. La solu-
tion idéale est I’emploi d’une en-
ceinte contenant 3 haut-parleurs :
un basse, un medium et un tweeter.
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FIG. 2.

Actuellement, la solution adoptée
pour tout appareil sur le marché,
consiste en l'utilisation de filtre self-
capacité. Malheureusement, ce
systéme a un mauvais rendement.
En effet, les filtres absorbent une
grande partie de la puissance four-
nie par ['amplificateur.

Le filtre electronique employé
ici ne présente pas cet inconvé-
nient ; de plus, il est plus maniable.
Un systéme de potentiométres et

capacités permet de régler ce
filtre suivant les haut-parleurs
utilisés.

NOMENCLATURE

DES ELEMENTS
DE L’AMPLIFICATEUR

Résistances a couche a 5%

R, = 2,7 K.ohms, 0,5 W, 5%.
R. = 18 K.ohms, 0,5 W, 5%.
R; = 120 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
Ry = I,5 K.ohms, 0,5 W, 5%.
R; = 6,8 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
Rs = A déterminer.
R, = A détermmer.
Rg = 1 K.ohm, 0,5 W, 5%.
Ry = 47o0bhms, 0,5W,5%.
Ry = 220 ohms, 0,5W, 5%.
R, = 1 K.ohm, 0,5 W, 5%.
Ry, = 2 ohms, 0,5W, 5%.
Ri; = 2 ohms, 0,5 W, 5%.
Ri; = 150 ohms, 0,5 W, .5%.
Ris = 22 ohms, 05 W, 5%.
Ris = 100 K.ohms, 0,5 W, 5 %.
P, = 100 K.ohms, réglage fixe.
C, = 27 u F, 40 V, au tantale.
C, = 271 F, 40V, au tantale.
C; = A déterminer.
Cs, = 100 uF, 10V, au tantale.
Cs = 5000 uF, 80V,
Cy = 022uF.
Dy, D, D, = 11J2.
Transistors

Q; = 2N3391 (hFE : 350).
Q. = 2N698.

; = 2N2905.

Q
Q4, Q5 = 2N3055.
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Comme nous le savons, 1a puis-
sance a fournir dans le registre
des basses st le double des autres
fréquences.| Le filtre est doté d’un
transistor spécialement utilisé a cet
effet.

ROLE DU FILTRE

EL{zCTRONIQUE
Le filtre électronique permet
d’aiguiller en trois voies, les fré-
quences agoustiques venant du
haut-parleur :
— les bassgs couvrant une gamme

de fréquence allant de 15 Hz a

1 kHz;

— les médiums allant de 1 kHz a

5 kHz;

— les aigués allant de 5 kHz a

22 kHz.

Dong, suivant la fréquence du
signal venant de la source (platine,
tuner, etc.) et injecté a Ventrée du
filtre, il n'y a qu’une voie ouverte,
les deux autres bloquant le signal.

Par egemple, lors de Pécoute
d’une ceuvre musicale, il est évident
que les sons d’une contrebasse sont
dirigés vers la voie « basse», les

signaux apparaissent sur le tran-
sistor Q3 d’une part; sur le collec-
teur, d’autre part, sur ’émetteur
(sorties C et D). Ces deux signaux
sont de méme amplitude, mais en
opposmon de phase, chacun d’eux
étant injecté a l’entrée d’une. carte
amplificatrice.

Sur le haut-parleur, du fait de
'utilisation de ces deux circuits,
Nnous aurons une puissance douole
(soit 36 W) de celle des autres voies,
n’utilisant qu’un seul circuit ampli-
ficateur. Ce procédé supprinant
la capacité de sortie, la bande pas-

+50v
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=ant
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AMPLIFICATEUR 18W 218§
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NOMENCLATURE ) ALIMENTATION STABILISEE 50V /2A
DES ELEMENTS
DE L’ALIMENTATION

Résistances a couche a 5 %.
R, = 22 X.ohms; 0,5W, 5 %.
R, = 22 K.ohms, 0,5W, 5 %.
R; = 22 K.ohms, 0,5W, 5 %.
R, = 3,3-K.ohms, 0,5W, 5%.
Rs =. 3,9 K.ohms, 1W, 5%.
R = 1 K.ohm; 0,5W, 5 %. +
0
C, = I0uF, 15V.
C,= 10mF, 100V. sov
C; = 8000uF, 80V. -
Cy = 3,3 nF, papier. ° + C
C, = 10uF, 100 V. Vg ce
Cs = 180uF, 8OV. ° :
Zl_ = 2526.
Dg, D4, D5, D5 = A déterminéf
suivant la version realisee de
I’appareil.
D,, D, = 14J2.
'Q, = 2N3055. ; :
Qi Qs Q = TIT2. |
P, = | K.ohm (réglage de la
tension stabilisée de sortie).
LFIG. 5. b
NOMENCLATURE Ry = 33 K.ohms, 0,5W, 5%. C, = 470 nF, papier.
DES ELEMENTS R; = 82K.ohms, 0,5W,5%. C, = 470 nF, papier.
DU FILTRE ELECTRONIQUE R; = 27 K.ohms, 0.5 W, 5%. C. — 470 nF. papier.
Ry = 4,7K.ohms, 0,5 W, 5%. C, = A déterminer.
Résistances i couche a'S %. R, = 470 ohms, 0.5 W. 5%. C4 — ‘A déterminer.
R, = 750 K.ohms, 0,5 W,.5%:. R;~ = [10K.ohms, 0,5W,5%. C, = A déterminer.
R, = 680 K.ohms, 0,5 W, 5%. R;, = 750 K.¢hms, 0,5W, 5%. C, = 10uF, 15V.
R; = 5,6 K.ohms, OS w, 5% R,; = 330 K.ohms, 0,5 W, § %. Ce = 100u F, 15V,
Ry = A determmer Ry;: = 4,7K.ohms, 0,5W, 5%. C, = 56 nF, papier. +50V
R1
Z1
Rﬁig 13§§
- o \\
c1 : - I% ‘ ,
J)——' .
ENTRE : ) ]
. 2 . 3 . . 3 Rl
T < 3 zlE
~ »
FIG. 6. FILTRE ELECTRONIQUE 3 VOIES
. R4
R,y = 4,7 K.ohms, 0,5 W, 5 Z/o. Transistors
ca cs R;s = 1 K.ohms, 2 W, 5%. Q” Q27 Q, — 2N3391A.
-'r -l- P, = 10 K.ohms. ZI8F. Y Y
P, = 10 K.ohms. Pour le filtre électronique, cer- :
i A B Reglage des fréquences ‘du filtre taines valeurs sont a déterminer C D
MEDIUM AIGUES  par. le cogstructcur suivant les haut-parleurs utilisés. BASSES
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sante. est encore, de ce fait, amé-

liorée. Lors des essais, nous som-

mes descendus a 2,5 Hz (2,5 Hz a

600 khz a 3 dB). Ceci est evidem-

ment inutile " puisque la voie

« basses » ne transmet que les fré-

quences dans une gamme de 15 Hz

a 1 kHz (donc, une bande plate

sans atténuation, méme a 36 W).

Ceci démontre encore la qualité

des circuits mis en ceuvre.

Nous aurons donc intérét a
utilisér un bon boomer dans le
registre des basses (un diamétre de
30 cm et une puissance de 30 W
seront nécessaires).

Les instruments travaillant dans
une gamme de fréquences plus
¢levée, seront aiguillés, soit en A,
soiten B :

—en A pour une bande de-
1 kHz a 5 kHz - médium ;

— en B : pour une bande de
5 kHz a 22 kHz - aigués.
Cette fois-ci. un seul circuit

amplificateur est nécessaire, la
puissance a fournir dans cette
bande de fréquence restante étant
moindre, comme nous I’avons déja
fait remarquer. »

Le synoptique d’une voie de I’ap-
pareil (Fig. 7), permet de com-
prendre son fonctionnement, égale-
ment, utilisation de tous ces cir-
cuits encartables.

Toutes les résistances des cir-
cuits encartables standards, sont a
couche a 5%, les transistors au
silicium selectionnés par un traceur
de courbes, l'emploi de diodes
Zeners sur chaque carte, stabili-

CIRCUIT ENCARTABLE 175x95 __ C75x10

IMPLANTATION OES ELEMENTS

sant ‘les |différentes tensions a .
partir du 50 V du circuit alimenta- AMPLI .
tion. . HP 1K_H_z-.a 5KHz
Les figures 8 a 11 montrent MEDIUMS o
respectivement a Déchelle 1,2, la
disposition des éléments sur la par- ,
tie supéricure des circuits préam- ' ¢
AMPLI
. j’ﬂ HP Tweeter
AIGUES 5KHz 3 20KHz
. v 1
. FILTRE |2
ENTREE PREAMPLI 3A
ELECTRO —[ 38
2 AMPLIS
(] |HP 20Hz a 1KHz
50v /2A B ASSE S
AUME_v'7_> .
5 M LIMENTATION
STAB!L(SE D'UNE VGIE

plificateur| amplificateur, alimen-
tation et filtre électronique.
On troyvera ci-aprés les valeurs
dé¢lementy de chague circuit.
II ne [nous reste plus qu'a
e

CIRCUIT ENMCARTABLE 175x88& __ C75x10

IMPLANTATION DES ELEMENTS

SYNOPTIQUE

2

D'’UNE VOIE DE L’APPAREIL
FiG. 7.

attendre prochainement 1’appari-
tion sur le marché de ce nouvel
ampli, qui, sans aucun doute,
trouvera un grand succés auprés
des'mélomanes.

1l est a4 noter que, dés aujour-
d’hui, ces circuits encartales sont
a la disposition des amateurs.

B. DUVAL.

~CIRCUIT ENCARTABLE 175295 __.C70x10 CIRCUIT ENCARTABLE 17Dx95 _C75x10.

IMPLANTATION OES ELEMENTS IMPLANTATION DES ELEMENTS
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Sa sonorité est
captivante

Etudié pour satisfaire aux normes
toujours plus strictes exigées par
les studios et cars de reportage
(Normes DIN 45511), le magnéto-
phone portable Pro’12 Philips offre,
avec des performances trés élevées,
la souplesse d’utilisation propre aux
€quipements professionnels de
grande notoriété.

Méme enregistrées a la vitesse de
9,5 cm/s les bandes peuvent

étre radiodiffusées directement.

La merveilleuse finesse d’expression
du Pro’12 Philips donne un sens
nouveau a la haute fidélité.
Caractéristiques

« Pistes jumelées mono ou stéréo
ou deux pistes mono sur bande

de 6,25 mm de large (version
standard) « Quart de piste stéréo

(version spéciale) « Vitesses de bande

de 9,5 et 19 cm/s « Défilement de la
bande par systéme unique 4 charge
constante « Entrées pour micro-
phone, a diode et ligne pour chaque
voie « Possibilité de mixer les
signaux d’entrée des deux voies

e Multiplay, son sur son et échoe
Possibilité de fondu enchainé et
mixage » Touches de repérage

et d’arrét momentané « Sorties ligne
et de contrdle pour chaque voie
«Contrdle avec casque stéréo

ou haut-parleur incorporé, avant
ou aprés la téte de lecture « VU-
meétre. pour chaque voie «-Commu-
tateur de fin de bande « Prise

pour commande a distance « Fonc-
tionnement en position horizontale
ou verticale.

Caractéristiques techniques
Vitesses
9,5 et 19 cm/s

Bande
mince (540 m) ou
extramince (720 m)

Bobines
Type ciné, 180 mm. max.

Durée d’audition

bande mince sur bobine 180 mm.,
219 cm/s : 45 min.

bande extramince sur bobine 180 mm.,
a 19 cm/s : 60 min.

Vanatxon de la vitesse de bandc
inférieure 2 0,8%,

Pleurage

mesuré selon DIN 45507 avec EMT 420,

419 cm/s : 0,08%
A95cm/s: 0,1%

PHILIPS

T — T

b. pour microphone : < 1 mV (non
équilibré), prévue pour micros
de 504 200082

c. a diode : 2-40 mV, 20 k@2

D’autres entrées sur demande.

Courbe de réponse .

Tolérances )
Filtre selon DIN 45511, reproduction
419 cm/s: 604 12000Hz, 0-1,5 dB-
419 com/s:402 18000 Hz, 0-2,5 dB

29,5 cm/s : 60a 10000 Hz, 0-1,5dB Sorties

a4 9,5 cm/s : 40.a2 15000 Hz, 0-2,5 dB a. ligne:

Courbe de réponse globale 0,775 V nom., 4 V max., 10 000§ '
Tolérances b. pour moniteur (stéréo):

419 cm/s 1 603 12000 Hz, 0-3 dB
419 cm/s : 402 18000 Hz, 0-5 dB
49,5 cm/s : 602 10000 Hz, 0-3 dB
29,5 cm/s : 40 2 15000 Hz, 0-5 dB
Rapport signal/bruit

Filtre selon DIN 45405, pondéré
219 cm/s: —56dB
a95cm/s:—52dB

Entrées

a. ligne : 100 mV, 100 k{2

0,775 V nom., 4 V max., 10000 %
¢. adiode: 0,5 — 2V, 100 k2
Drautres sorties sur demande.

Alimentation

110-117-127-220-245 V, 50 ou 60 Hz
Consommation: 80 W

Dimcnsions et poids

52x34x24 cm,.23 kg.

MATERIEL ELECTRONIQUE PROFESSIONNEL
département Etudes et Matériels Spéciaux

162, rue Saint-Charles PARIS 15° - Téléphone 532 21 29
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E PALACE RA999 .est un

appareil trés’ complet. I

convient a tous ceux qui
veulent éviter les fils, les ennuis
de liaisons et des ensembles trop
volumineux. Tl ¥’agit d’un tuner
AM-FM, avec décodeur stéréo-
phonique, et en méme temps, d’un
amplificateur a deux canaux de trés
haute fidélite. II semble que le
RA999 soit 'un des plus beaux
modéles de la firme -japonaise
Palace.

Nous ne décrirons pas de facon
détaillée cet ensemble. trés complet.
L’aspéct extérieur, < I’émploi  de
modules, de cireuits intégrés, un
amplificateur BF trés ¢tudié, des
dispositifs de sécurité trés pratiques,
sont autant de caractéristiques
particuliéres qui peuvent intéres-
ser le lecteur, et que nous allons
examiner.

CARACTERISTIQUES
GENERALES
DE' L’APPAREIL

Les seules lignes de comparai-
son que P’on puwsse -donner ainsi
sont les caractéristiques chiffrées

de ’ensemblg

e 0

, compte tenu du fait

que ces caractéristiques sont obte-
nues en fonction de normes iden-
tiques pour toutes les marques, per-
mettant un| jugement valable.

Partie récepteur AM-FM : en
modulation de fréquence, la bande

O OO OO P SORTT T PR PR PR PRRTLL T OTLT O T TR TR ety PR Pt I I IR TN PR TR L s ¥

STEREOPHONIQUE COMPLET

ALACE RA9

T LI LT T T oY
LI LLRTITTHL N LU

99

e TRl [

PR TPRTLTTTPRRLL (Y

bande couverte s’%étend de 535 a
1605 kHz. La sensibilit¢ est de
200 # V. Rapport Image : 40 dB
a'l kHz.

Partie amplificatesr BF : la

puissance totale annoncée par le
constructeur est de 100 W. Mais

detection .
EM. TUNER FM. MOY.. FREQU. 25A 562 -28C373
EM (module) (module)
R FiG. 1. — Schéma sy-
e DECQDEUR noptique de la partie
AM. AM (HE) STEREC réceptrice AM-FM.
=t 290 460
antennes 25£ 460 vers BE steréo

couverte s’étend de 88 a 108 MHz.
La sensibilit§ est de 1,5 # V pour
30 dB d’affaiblissement. Rapport
Image : 60 dB a 98 MHz. L’étage

étant équipé
tant Pécoute

réophonie, o1

plus de 25 d

d’un décodeur permet-
des émissions en sté-
Ll a une séparation de
B al kHz.

En modulation d’amplitude, la

¥

il s’agit 1a de la puissance musi-
cale. La puissance nominale, ou
sinusoidale, est de 25 W par canal,
ce qui fait en tout environ- 50 W.
Cette puissance, qui peut paraitre
élevée a certains, constitue en fait
une réserve. Elle n’est pas destinée
a étre employée continuellement,
mais elle assure cependant une qua-
lit¢ toujours parfaite, I’appareil

ne fonctionnant pour ainsi dire

jamais a un régime maximum.

Graves : a4 50 Hz : 12 db; Aigus :
a 10 kHz : 10 dB. En plus des sys-
témes classiques de correction, un
dispositif physiologique, pour les
bas niveaux d’écoute, permet d’obte-
nir les compensations suivantes :
a50Hz : + 7dB;a'10 kHz, — 7 dB.

Dans un montage Hi-Fi, les filtres
passe-haut et passe-bas n’ont pas
pour rdle de couper systématique-
ment toutes les fréquences au-dessus.
et au-dessous d’une fréquence
donnée, mais de provoquer un affai-
blissement suffisant pour que des
bruits parasites a des fréquences
types soient supprimés a ’audition.
Ainsi, dans les aigus, le bruit a
éliminer le plus souvent est Peffet
d’aiguille obtenu sur des disques,
avec certains phonolecteurs. Dans
les graves, c’est leffet de rumble
provoqué par le mouvement des
parties mécaniques des dispositifs
de lecture qui constitue le parasite
principal (certains pensent qu’il
faut élintiner le romflement du 50 Hz
du sectéur, mais sur un appareil
sérieux, cette opération est faite
au niveau de P’alimentation, et en
aucun cas, le filtre passe-bas ne doit
étre destiné a cela). Sur le Palace
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PE : , . ,
ik MON! La réponse en fréquence s’étend 999, le. filtre ,passe-haut provoque
. de 204 20000 Hz, 4 + 0,5 dB. La une atténuation de — 10 dB &
5 double correction de tonalité permet 10 kHz, et le filtre passe-bas
- les compensations suivantes — 7'dB a 50 Hz.
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Les autres caractéristiques se
rapportant a lutilisation de I’ap-
pareil sont examinées ci-dessous,
dans le chapitre -correspondant.

Deseription du circuit : le cir-
cuit se décompose en deux parties
principales, qui sont bien entendu,
la aussi, le récepteur et Iamplifi-
cateur. Le tout utilise au total
25 transistors, 14 diodes, 1 tran-

0} 8

@

FiG. 3. — Schéma montrant la composi-
tion interne d’un circuit intégré NA 90003,
utilisé dans les préamplificateurs. -

sistor a effet de champ et deux
circuits intégrés. Le schéma complet
ne peut étre communiqué ici, étant
donné son importance. En figure 1,
on a la representation synoptique
de la partie réceptrice, et en figure
2, la partie la plus intéressante
du circuit amplificateur BF.

L’appareil est alimenté a partir
du secteur, entre 110 et 250 V; par
sélecteur. La tension est abaissée
par un transformateur de grande
taille, et redressée au moyen d’un
pont de quatre diodes. Un filtrage
trés efficace est constitué par un
ensemble de condensateurs chimi-
ques. Certaines tensions devant étre
.trés stables, un circuit stabilisateur-
régulateur par diode zener et tran-
sistor réalis¢ cette opération.

Les schémas du tuner FM et
des circuits moyennes fréquences,
en modules, ne sont pas donnés

.

par la firme Palace. La partie récep-
trice AM utilise deux transistors
28C460. La r%cherche se fait par
condensateur variable. Toutes les
diodes de détetl

cuits sont les

tion de tous les cir-
émes : des 1NG60.

-Le décodeur ytilise quatre transis-

tors. Tous les| circuits de perfec-
tionnement classiques sont employés.

Le dispositif de réception est
bien sir l’ant?nne pour la modu-
lation de fréquence. Pour la modu-
lation d’amplitude, c’est un cadre
orientable, en |ferrite, qui joue ce
role (situé a larriére, a Pextérieur
de I'appareil).

Sur le schéma de la partie basse
fréquence, on trouve tout d’abord,
apres les sélections d’entrées, un

circuit intégré| sur chaque canal,.

qui est un préamplificateur. Ce cir-
cuit intégré, dont le schéma est
donné par la figure 3, est composé
de deux parti¢cs semi-conductrices
du type transistor NPN, montées
’'une a la suite|de "autre. Le circuit
intégré ainsi utilisé prend une place
trés petite.

A la suite des préamplificateurs,
on trouve les parties du circuit de
correction, ave¢ contrdle du volume,
controle des graves et des aigus,
filtres passe-bas et passe-haut, filtre
physiologique,| sur le controle de
volume, tous cgs filtres étant commu-
tables.

Enfin, on trouve la balange, et
deux transistors préamplificateurs,
servant a relever le niveau du signal
affaibli dans les circuits de cor-
rection.

Le transformateur driver est le
dernier élément figurant sur le
schéma. Cote| secondaire, on re-
marque les deyux push-pull de puis-
sance, constitués par des transistors
de puissance PNP du type 2SB337.
La sortie est sans transformateur,
et se fait pas condensateur, avec un

TELEVISEURS 2° MAIN
59 cm - 2. CHAINES a partir

TOTALEMENT REVISES ET EN PARFAIT ETAT FE MARCHE
TELEVISEURS NEUFS - GRANDE MARQUE
59 cm - 2 chaines - Tous canaux...... \ ...... .. 850 F

TRANSPORTABLE 51 cm .................. foeeeeen 800 F

TELE
ENTRETIEN

175, RUE DE TOLBIAC - PAR!S—13°
TEL. : 535-02-44 ‘

RADIO - TELEVISION - CHMNES HI-F

de 360 F

systéme de sécurité par disjoncteur.

Tous les appareils de la marque. .
Palace utilisent d’ailleurs ce sys--

téme qui consiste a remplacer les
fusibles classiques par un disjonc-

teur, ce qui est d’'un emploi bien"

plus commode pour Iutilisateur
inexpérimenté. En cas de court-
circuit accidentel, une seule ma-
nceuvre est nécessaire : on appuic
sur un bouton qui remet le circuit
en fonction. Le méme systéme est
employé au niveau du primaire de

sement trés largement suffisant.
Afin d’éviter les accidents, les boi-

tiers- des transistors de puissance,
qui sont donc & Parriére et a I'ex-

térieur du montage, sont protégés
par une petite grille métallique.
Les disjoncteurs, les prises d’eft-
trées et de sorties (dont les caracté-
ristiques sont -données ci-dessous)
sont égalemeént placés sur cette face
arriére. Lors de I'utilisation, il faut
prévoir une place suffisante derriére
Iappareil, afin de pouvoir. manceu-

7 .
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Fi1G. 4. ~ Face avamt de 'appareil Palace RA999. I : Prise écouteurs HiFi
stéréo. 2 : Sélecteur pour haut-parleurs : position arrél, ou position « haut-parleurs

principaux », ou encore

>« haut-parleurs supplémentaires », et également « haut-

parleurs principaux + supplémentaires ». 3 : Filtre passe-haut. 4 : Filtre passe-

bas. 5 : Interruption « bruit » en FM (pour recherche). 6 : Balance. 7 : Aigus.

8 : Graves. 9 : Volume. 10 : Sélecteur des entrées. 11 : Filtre physiologique.

12 : Monitoring (pour utilisation avec prise magnétophone). 13 ; Inverseur inono-

stéréo. 14 : Recherche des stations (tuning). 15 : Voyants de réglages (stations et
stéréo, décodage). 16 : Voyant mise en marche de la stéréophonie.

Palimentation, et pour.les’ mémes
raisons.

La présentation : le Palace
RA999 est monté dans un grand
coffret en bois, avec toutes les
commandes situées a J’avant, et
toutes les prises 4 arriére.

Le cablage est fort simple et
trés aéré, en raison de ’emploi des
modules pour presque tous les cir-
cuits. Il s’agit de petits circuits
imprimés, tous reliés entre eux.

L'intérieur est constitué par un grand

chassis en métal, et des blindages
latéraux sont également placés
sur toutes les parois. La face avant
est occupée par les potentiomeétres
ct les composants s’y rattachant
directement. Chaque organe de
commande ou de liaison est placé
de telle maniére que les liaisons
soient aussi courtes que possible.
Ainsi, les commutations d’entrée,
qui se font par la face avant, sont
cn fait transmises par un grand
axe, allant du bouton de commadnde
jusqu’aux galets, situés a l'arricre
du montage, a quelques millimétres
des entrées proprement dites. Les
transformateurs d’alimentation et .les
chimiques de filtrage sont direc-
tement montés sur le chissis en
métal.

Afin de réduire I’encombrement
intérieur, les transistors de puis-
sance utilisent comme” support et
commie radiateur en méme temps
la face arriére. de l’appareil,  face
metallique de- grandes dimensions,
assurant a coup slr un reéfroidis-

vrer le cadre ferrite, qui tourne sur
un axe, et qui fait varier la profon-
deur totale de I’appareil entre 40 cm
(ferrite repliée) et 57 cm (ferrite
complétement sortie).

On peut donc dire que ’appareil,
hors tout, mesure 57 x 47 x 15 cm.

Le systéme mecanique de la re-
cherche des stations est trés souple,
et trés précis. Une grande démulti-
plication permet une recherche
aisée en cas de station lointaine,
et l’entrainement de Paiguille se
fait pas poulies, fil, le tout étant
indéréglable. La figure 4 nous mon-
tre la face avant de Iappareil, avec
ses commandes, et la facon de les
utiliser. :

L'AMPLI-TUNER
PALACE RA999
décrit ci-dessus

2 x 25 watts
Courbe de réponse 20 8 20 000 Hz

1 350,00
— RA323-2x 20W-20320000H ... 650,00 -|
— RABB3tuner AMFstérdo . .. ....... 650,00
" est en Vente chez :
RADIO-STOCK

6, rue Taylor, PARIS-10°
Tél. : 607-83-90 et 607-05-09 °
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LE « PLUTO»

N gadget, c’est une chose,
un objet bizarre, curicux,
inattendu, drole, et qui ne

" sert pas a grand chose pour ne
pas dire a rien..

PLUTO, cela veut dire Perpetual‘

Low-power Unattended Transistor
Oscillator ; en bref : oscillateur
perpétuel de faible. puissance 4
transistor. C’est un gadget amu-
sant ; mais il peut étre aussi utjlisé
comme « marqueur » électronique
dont nous verrons quelques appli-
cations plus loin.

Nous devinons que pour son

égale 4 la tension d’amorgage du
tube au néon NE, celui-ci s’amorce
et le condensateur C se décharge.
Le courant| de décharge traverse
le tube au néon et 'oscillateur HF
4. transistgr; ce courant de
décharge parsiste tant que la ten-
sion aux bornes du condensateur C
n’est pas inférieure 4 la tension
d’extinction| de la lampe au néon
(tension netxtement plus fajble que
la tension d’amorgage). A cet ins-
tant, le tube au néon séteint, ce
qui permef au condensateur C
d’étre rechdrgé de nouveau. Et le

Userllotevr HF
85 [rensistor

autonomie, le «Pluto » doit -étre cycle recommence.
R NE
Fic. 1 Pile 90V [
4 |

alimenté par une pile ou une batte-
rie de piles; pourtant, il a été
baptisé oscillateur perpétuel... cela
suppos¢ donc qu’il devra pouvoir
rayonner-un champ électromagné-
tique suffisant®avec une consom-
mation néanmoins minime sur la
pile d’alimentation. La solution de
ce probléme consiste a ne pas faire
fonctionner l'oscillateur d’une fa-
¢on permanente, mais en régime
d’impulsions, si l'on peut dire.

Si nous consommons 14 A
durant 1 s sur la source d’alimen-
tation et si nous emmagasinons

cette énergie dans un condensateur, .

nous .pouvons ensuite la restituer
par exemple sous la forme d’un
courant de 1 mA durant 1 ms.
Tel est le principe d’alimentation
et de fonctionnement du « Pluto ».

La figure | représente le schéma
de principe du « Pluto ». Ce type
de générateur d’impulsions donne
une énergie constante par impul-
sion, et indépendante de la résis-
tance interne de la source d’alimen-
tation. Lorsque la pile vieillit et que
sa résistance interne augmente, la
fréquence de répétition des impul-
sions diminue, mais chaque impul-
sion contient la méme €nergie que
lorsque la pile était neuve.

En fait, cc mini-générateur d’im-
pulsions est un montage bien
.connu ; il ne s’agit rien de plus que
d’un oscillateur 4 relaxation a
lampe au néon dans lequel un
oscillateur HF & transistor se
trouve intercalé en série avec la
lampe au néon.

Les oscillations sont donc géné-
rées par le procédé suivant :

Du point de vue alimentation,
le condensateur C est progressi-
vement chargé par une pile par
lintermédiaire de la résistance R.

Lorsque la tension de' charge aux

bornes du condensateur C devient
Page 134 % N° 1234

On congoit donc que l'oscilla-
teur HF ne¢ fonctionne que durant
les passages du courant de dé-
charge.

Pratiquement, les composants
R et C ont des valeurs qui déter-
minent upe consommation de
charge de A sur la batterie. La
fréquence de répétition des impul-
sions est environ de 1 par seconde,
chaque impulsion de décharge
consistant en un courant de 1 mA
pour une milliseconde.

Naturellement, une fraction seu-
lement de gette énergie est conver-
tie en oscillations HF ; une bonne
part est gbsorbée par ’éclairage
de 'ampoule au néon. En outre, il
faut tenir | compte de la tension
d’amorg¢agge du tube au néon (65 V
enviror). Ce sont ces deux raisons

~du circuit oscillant L,-C,

Padjectif « perpétuel » qui a ét€
employé est excessif... Néanmoins,
on peut espérer un fonctionnement
de deux 4 trois ans sans histoire !
1l est certain qu’ll ne saurait étre
question d’atteindre une telle durée
avec un oscillateur HF ordinaire,
de méme puissance, alimenté en
basse tension, mais en régime per-
manent.

La figure 2 montre une premiére
version du «Pluto». Ites deux
transistors Q; et Q; sont identiques
et du type HF. Les caractéristiques
déter-
minent la fréquence d’oscillation
du dispositif (bandes GO, PO, OC
ou VHF), cette fréquence n’étant
limitée que par la fréquence de
coupure des transistors utilis¢s.

3 MO

FIG. 3 30v

(m, ylar?

Bien entendu, en ce qui concerne
Palimentation, on peut utiliser, soit
une pile de 90 V, soit deux piles
de 45 V en série; soit trois piles
de 30 V en série (pies « Neda»
types 214, 213 ou 210).

En .fonctionnement, le « Pluto »
émet donc des « pips » trés courts,
environ toutes les secondes, sur.la
fréquence déterminée par les carac-
téristiques du. circuit oscillant. Le
dispositif ne comportant pas d’an-
tenne, le rayonnement ne s’effec-
tue que par le circuit oscillant et
avec une portée restreinte, de
I'ordre de la dizaine de métres.
Naturellement, si 1’on couple un
petit fil d’antenne au circuit oscil-
lant, la portée peut étre nettement
accruc ; mais on risque d’apporter

Avec des transistors du type
AF125 ou AFI127, 1 est aisé
d’atteindre 100 MHL ; i va sans
dire qu’ils conviennent alors égale-
ment pour des fréquences bien
inférieures. _

Le tube au néon peut étre choisi
parmi les modéles NE2, NE51
ZGL, etc.

Les bobines d’arrét Ch compor-
tent chacune 200 tours de fil de
cuivre' sous soie de 2/10 de mm
enroulés sur un tube isolant .de
6 mm de diamétre.

Ly

3,5 M0 @
NE2
ou
NES!
30v 1eF =g
s (mr)T g (

qui obligent 4 prévoir une pile
d’alimentation de tension relative-
ment élevde (90 V).

Supposons que nous disposions
d’une pile ou d’une batterie de
piles capable de délivier 1 mA
pendant 100 heures (ce qui est
tout a fait normal). La consom-
mation dy « Pluto » étant de 1 A,
cela lui confére une autonomie de
100 000 |heures, soit en gros
10 années.
g’arrétera [avant du fait de la cor-
rosion interne des piles ; en cela,

En réalité, le dispositif-

Une seconde version simplifiée
du « Pluto » est représentée sur la
figure 3. Le transistor Q est du
type HF ; par exemple : AF124,
125, 126, 127. Si la bobine L,
du circuit oscillant comporte 50
tours, et L,, 25 tours {(sur. un
mandrin de 6 mm de diamétre),
Poscillation se situe dans la gamme
PO. Bien veiller au sens d’enroule-
ment de L, par rapport a L, pour
qu’il y ait entretien des oscillations ;
en cas de non-oscillation, inverser
les connexions aboutissant sur L ,.

des troubles sur les auditions de
radio du voisinage et de- s’attirer
les foudres des P.T.T.

Nous avons parlé de lutilisa-
tion du «Pluto» comme « mar-
queur » électronique, soit marque
visible par les éclairs de Pampoule
au néon, soit marque électromagné-
tique HF (donc invisible). Dans ce
dernier cas, on peut par exemple
Pinstaller dans un objet a recher-
cher au cours d’une chasse au
tresor, le « Pluto » étant dissimulé
a lintérieur d’une malette, d’up
sac a main, d’un gros livre fac-
tice, etc. Il suffit alors d’utiliser
un »récepteur de radio portatif ordi-
naire & transistors et & cadre fer-
rite ; on s’en sert comme d’un
gonjometre, et par ses orientations,
ses déplacements, on doit arriver
a ‘déceler 'objet « marqué ».

On cite aussi le cas ol un
« Pluto » peut étre incorporé dans
un bagage de valeur. A quelque
distance, la surveillance s’exerce
a l'aide d’un rtécepteur de radio
ordinaire. Si les signaux faiblissent
ou disparaissent, c’est que le
bagage est déplace.

Bref, bien que gadget, diverses
utilisations bizarres, intéressantes
Oou amusantes peuvent encore étre
trouvées pour le «Pluto». Du
reste, ne serait-ce que par curiosité,
ce petit montage simple vaut la
peine d’étre expérimenté,

Roger SIMON

d’aprés un - montage de J. Brown
(Radio-FElectronics)



— LES TELEVISEURS COULEUR
MULTISTANDARD BARCO CX22

A réalisation des téléviseurs
I couleur est assez complexe

en raison des nombreux
circuits nécessaires dans ces appa-
reils surtout §’il s’agit de téléviseurs
pouvant étre a la fois multistandards
et bisystéme (Sécam et Pal).

Les ingénieurs de Barco, sociéte
Cobar établie a Courtrai en Belgique,
sont des spécialistes renommes de
ce genre d’appareils qui intéressent
aussi bien les Belges que tous les
habitants des régions frontaliéres
ou le Sécam est adopté dans un
pays (la France) et le Pal dans
lautre: (Belgique, Hollande, Alle-
magne, Suisse, Italie...).

En ne tenant compte que des
frontiéres frangaises du sud-est,
est et nord, on constate qu’un trés
grand nombre de nos compatriotes
seraient intéressés par un appareil
multistandard et bisystéme de
couleur.

Actuellement, Barco met a la
disposition des utilisateurs deux
genres de téléviseurs de la série
CX22, a tube de 56 cm de diago-
nale (Colorstar) et a tube de 63 cm
de diagonale (Colormaster).

De plus, dans chaque série, il
y a un modéle bistandard et un
modéle multistandard :

Colorstar 2 : bistandard;
Colormaster 2 : bistandard;
Colorstar S : multistandard;
Colormaster 5 : muitistandard.

Les bistandards permettent la
réception des émissions frangaises
noir et blanc en VHF et noir et
blanc et couleur Sécam en UHF.
Ils conviennent pour tous les utili-
sateurs francais.

Les multistandards regoivent en
819 lignes les VHF frangaises en
noir et blanc et en 625 lignes :

— Jes émissions couleur Sécam
francaises en UHF;

— les émissions noir et blanc
frangaises en UHF;

— les emissions belges en noir
et blanc ou en couleur a venir (PAL).

— les émissions allemandes,
suisses, etc, en noir et blanc ou
couleur systeme PAL.

Autrement dit, ces récepteurs
multistandard peuvent recevoir
toutes les émissions européennes
continentales occidentales en noir
et blanc et en couleur.

Cet apparcil a également des
applications professionnelles notam-
‘ment dans les stations de relais
hertziens de PEurovision; 14 il est
utilisé comme moniteur unique du
relais, passant indifféremment tout
programme quel que soit son stan-
dard.

®

LA CONCEPRTION GENERALE

Pour batir Je chissis Je principe
de base suivanf a été retenu : assem-
bler six platines circuit-imprimé
pouvant s’enficher. Cette derniére
particularité |offre une solution
¢légante p0u£ la maintenance
quelques secpndes suffiront pour
remplacer ung platine. Le techni-
cien pouvant dans ce cas vérifier
et réparer en| labo la platine Otée;
le technicien ne sera plus astreint
a se charger| du retour en atelier
d’appareils cgmplets ou dans I’autre
cas a véhiculgr de volumineux ins-
truments de mesure pour le dépan-
nage sur plage.

Le teléviseur comprend un chassis
porteur contenant les bases de temps
et le générateur de THT stabilisé,
ainsi qu’un rack ou viennent se
loger les six |plaquettes en circuits
imprimés et les sélecteurs de canaux :

Plaquette n° 1 ¢ la partie MF
et les détectturs vidéo composite
et son selon les différents standards
de transmission. La commutation
des standardk s’opére par tambour
breveté Cobar.

Plaquette | n® 2 : la plaguette
démodulatrige de la chrominance
Secam.

Plaquette|n° 3 : une plaquette

M (v)

' (g

comprenant la ligne de retard chro-
minance 64 u s) et les commuta-
tions Pal/Secam, actionnées- par
un électro-aimant qui entraine la
tringle de commutations.

Plaquette n°® 4 : la plaquette
démodulatrice de la chrominance
Pal 4 ligne de retard.

Plaquette n° 5 : la plaquette
vidéo qui transforme les signaux de
luminance et de chrominance (R-Y
et B-Y) en trois signaux primaires
R V B, dont 'amplitude est suf-
fisante - pour attaquer les trois
wehnelts. du tube cathodique a
masque.

Plaquette n°® 6 : la plaquette
de convergence qui comprend les
¢éléments ajustables pour la conver-
gence 625 lignes et les éléments
pour la convergence en 819 lignes.

Tout P"appareil utilise des tran-
sistors et des diodes.

Alimentation sur secteur 220 V
+ 10 9% (200 a 240 V) 50 Hz. Pour
110-130 V, un adaptateur est utilisé
s’embrochant dans I"appareil.

Les entrées d’antennc sont de
300 ou 75 ohms. Les canaux regus
sont ceux des bandes I et III (VHF)
et IV et V (UHF). Les fonctions de
commande sont arrét-marche,
puissance sonore, tonalité, contraste,
luminosité, ajustement des noirs,

§ (d)

a : platine MF; b : démodulateur
SECAM ; ¢ : inverseur PAL-
SECAM et BF ; d : démodula-
teur PAL; e : videofréquence ;
f : convergence; g : alimenia-
tion et bases de temps.

saturation des couleurs, le color-
killer (portier), sélecteur de canaux
VHEF et accord vernier, sélecteur de
canaux UHF avec présélection des
canaux.

VARIANTES

En se basant sur un méme
coffret-support-chéssis, 1l est pos-
sible de realiser différentes versions
d’appareils. Ainsi, en supprimant la
platine Pal, I'appareil ne recevra
en couleur que les émissions Sécam
tandis que celles en Pal seront regues
en noir et blanc. .

Tout Pappareil peut étre, par la
suite, complété pour recevoir_en
couleur les émissions Pal. '

Il existe un adaptateur spécial
pour recevoir les émissions anglaises,
ce qui augmente dune unité le
nombre des standards recevables en
noir et blanc et couleur.

La figure 1 donne [I’aspect du
chassis principal et des six platines
constituant le téléviseur Barco le

plus complet.

COMPOSITION
DE L’APPAREIL CX22

Le schéma-bloc du multistandard
bisystéme Cobar est représenté
par la figure 2.
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~ Le panneau de commande (8)
comporte les réglages qui sont a
la portée de lutilisateur. Les ré-
glages ont été énumeérés plus haut.

Remarquons-que sur ce panneau
sont fixés les blocs UHF et VHF.

. . Les blocs UHF et VHF sont 4

_accord continu réalis¢ avec des
diodes a capacité variable. Ils sont
associés a un systéme de poussoirs
permettant I’accord préréglé sur
cing ‘canaux UHF et cinq canaux
VHF au choix de Iutilisateur.

La platine MF (1) comprend,
dans le multistandard, 1’amplifi-
cateur MF image et les deux ampli-
ficateurs MF son, P'un pour la
modulation d’amplitude, [’autre
pour la modulation de fréquence
par le procéd¢ interporteuses. Le
_signal de sortie des détecteurs son
est commandé par le commutateur
général des standards pour étre
appliqué a Pamplificateur BF disposé
sur la platine 3. A cette platine est
branchg le haut-parleur, a la sortie
de Pamplificateur BF a étage final
a deux transistors PNP-NPN a
symétric complémentaire.

Drautre part, de'la platine MF

' aux grilles 2
De la méme manicére, la platine.

(1) part le sjgnal VF composite qui
est appliqué a la platine (5) pour
étre amplifid. De cette platine il est
transmis a la platine.(3) qui contient
la ligne a retard et un circuit asso-
cié sur ung bande située de part
et dautre de la fréquence sous-
porteuse (sypprimée a I’émission).

La plating (3) est associée, grace
au commutateur général i la pla-
‘tine Pal (2) ou a la platine Sécam (4)

Ces deux platines regoivent le
'signal chrominance.
Le démogulateur Pgl platine 2

contient tous les circuits permet-
tant de dégager les signaux diffe-
rence VF Pal, — (R-Y) et — (B-Y)
qui sont renvoyés a la platine (3)
puis a la platine (5). Cette derniére
qui contient ¢galement diverses
matrices VH fournit au tube catho-
dique trichrame tricanaux a masque
les signaux (R, B et 'V, le signal
d’effacement trame (vertical) appli-
qué aux dqathodes, les signaux
d’effacement horizontal appliqués

Sécam (4) recoit le signal chromi-
nance HF Sgcam. Elle contient les

circuits habituels d’un décodeur
chrominance Sécam moins la ligne
a retard qui se trouve sur la pla-
tine 3 pour servir également pour
le signal Pal.

Donc, sur la platine (4) on trouve
les étages HF-FM accordés sur la
bande chrominance (vers 4,3 MHz)
puis le permutateur qui fournit,
en association avec son multi-
vibrateur de commande, les signaux
HF différence R-Y et B-Y, amplifiés
par la voie rouge (f = 4,406 MHz)
et la voie bleue {f = 4,250 MHz).
Finalement, les deux discriminateurs
de ces voies fournissent les signaux
VF différence Sécam, — (R-Y) et
— (B-Y), d’ailleurs de nature iden-
tique a ceux fournis par le démodu-
lateur Pal, platine (2). Ces signaux
VF sont renvoyés a la platine (3)
qui les transmet a la platine (5)
ou se trouvent les matrices. Cette
platine donne alors, comme dans le
cas des signaux VF Pal, les signaux
R, B et V et ceux d’effacement.

Passons maintenant a la partie
balayage.qui est montée dans la
section (7) de notre diagramme
fonctionnel. Le signal luminance Y
provenant de la platine (5) qui I'a

dégagé des signaux chrominance,
est appliqué sur la section (7),
aux séparateurs synchro. Les
signaux synchro trame sont appli-
qués a la base de temps trame a
deux transistors et deux lampes,
la lampe finale étant une PL508.
Cette lampe aboutit au .transfor-
mateur de sortie de balayage ver-
tical fournissant les courants de
balayage vertical, les courants de
convergence et ceux de correction
de déformation en coussin. D’autre
part, les signaux synchro lignes, a
la fréquence qui convient (15 625 Hz
ou 20475 Hz) sont transmis au
comparateur de phase. La base de
temps ligne comprend un oscil-
lateur pentode type phantastron
suivi de la lampe finale PL504.

On trouve ensuite, dans cette
section (7) le transformateur de
sortie ligne donnant les courants de
déviation horizontale, le signal a
impulsions pour la convergence.
Pour la THT, on utilise un systéme
a lampe séparée et -transformateur
de THT distinct de celui de sortie
lignes. La THT stabilisée de 25 kV
est appliquée a I'anode finale du
tube cathodique.

Sortie BF
MF MF AM:‘:“d_MF
- soh + demod. _ BF
__| MF vision + ddmod. @ s -
d ortie
5 standards 105671 VF
CAG . Vers de chroma.
differt ‘ Sartie BF /] ) *
HP Inf. N.etBl
PANNEAU _ y cde o AMPLI. BF <71 pemoD. PAL.
OF ve andards =1 INVERSEUR LIGNE
COMMANDE | = ¥ stan <
tomalité A RETARD _PAL ™y (+C) _
. SECAM . [ pAL-(R-T)
) PAL -{B-Y)
e des Killer manuel
B: o stendards Noir et blanc @ Vers ta LaR. @
_ CAG - Dele L3R .
Antennes . SECAM - (R-Y)
| Chroma. ,|= = . - {B-Y
— [161067/4 SECAM - (BY) 201167/2
Y
| Ve
MATRICE |ET CZJMMANDE RVB
Luminosité - - N Killer manuel .
R I Y ™ pemopuLaTEuR
. Gain il @ ( nform. noir et blane - SEoAm
|Satur. couleur }: 5R ¥R Y (+C) pasLlu
) ) Vers L3 R -
| Contraste Hf‘ £ . . 031062/4 ‘ De la_ligne 3 reterd
: Ldentif. SECAM
- | Yvers séper. gR\} K 52 : - »! )
speiro S/ RAY/B LTC et off trame ®
=1 g ' Dev. V CONV.
®s ’TE CONV, [ATERALE
zle -]
HE : ag — —
ElE £ Dév. H | _ |
Secteur g 8 : ’ Canv. DYN. et mugl | -
220V [ ) . 254V S Conv. vert. et statique | 11
"ALIMENTATIDN ET BASES DE TEMPS ‘ X ;\ }‘
Sep. synchro. et selecteur automatique 625/819 lfnpulslons+lrame M
Base “de temps lignes - - Imp#““’“ ligoes DE
Base de temps lrame ) CONVERG,
Secteur Générateur THT Tmpulsions _de ligne
Correction de ‘coussin . ol
Alimentation 17 V contfou- et haute tension \:;:'IM : @
de de-selecti -
@ SO €8 de selection 819-625 . .
{ Fic. 2.
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‘Le redressement est effectué par
un quintupleur a cing diodes semi-
conductrices.

Toutes les commutations 625-
819 lignes sont effectuées par
relais. :

" La plaquette de convergence (6)
recoit de la section bases de.temps

(7), les signaux de convergence qui-

mis en forme sont appliqués aux
bobinages de convergence radiale
et ceux de convergence latérale
bleu. Ces bobinages sont enfilés
sur le col du tube cathodique, sur
lequel se trouvent également les
dispositifs de pureté et les bobines
de déviation. ‘

La section (7) contient également
les bobinages de correction en
goussin et 'alimentation générale de

P. LEMEUNIER et W. SCHAFF

simple et trés’

donne des méthodes de dépannage et,

Pappareil. Celle-cil fournit, a partir
du secteur, un nombre important de
tensions continues; depuis les basses
tensions (17 V) jjusqu’aux hautes
tensions, au nombye de huit, étagées
entre 161 Vet 281 V.

LE SERVICE

Celuisci esf_fa%uité par le mode
de construction de I’appareil et par
I’abondance et !"gxcellence des ren-
seignements donnés aux spécialistes
de ces travaux d’aprés-vente.

La construction par platines
enfichables permet de trouver. rapi-
dement la panng ou I’anomalie de
fonctionnement par le procédé de
substitution.

Un appareil

de mesure trés
on marché mais

tele

Sﬂ!mf
n

Ce livre est une encyclo-
pédie prgtique du dépan-
neur de télévision en méme
temps qujun traité pratique
pour le débutant, Scindé en
deux parties distinctes, il
explique [le fonctionnement
d’un récepteur de télévision,
détail nornl négligeable, four-

3* EDITION

uniquement utilisable avec les télé-
viseurs Barco, le SERVICOB
L 010169. Celui-ci a les dimen-
sions d’une plaquette enfichable
pour l’appareil CX22.

Ce générateur de mire est ma-
niable,” compact et universel pour
la plupart des interventions de
service. Il fournit des mires de
convergence selon les systémes
625 et 819 lignes. Il fournit aussi
un plan de pureté de couleur syn-
chronisé. .

Mentionnons que la stabilité
de la fréquence ligne et de la fré-
quence trame est égale a celle des
émetteurs TV qu’on capte normalé-
ment; cela est de grande impor-
tance, puisque les ajustements de
purcte de couleur et de convergence

doivent se faire avec un recepteur
parfaitement synchronise.

La notice de dépannage des,
téléviseurs CX22 est extrémement
détaillée. Flle contient onze plan-
ches trés grand format de schemas
complets, plans de platines, empla-
cement des organes.

A chaque planche est associé
un texte spécial traitant de la mise
au point et du dépannage.

Comme on vient de le voir, les
spécialistes Barco ont tout fait
pour que lutilisateur tire le maxi-
mum d’agréments d’un appareil
a nombreuses possibilités et le mini-
murmn de désagréments en cas. de
dépannage, ce deuxiéme avantage
étant au moins aussi important gue
le premier. F. JUSTER

CHAINE
STEREO

HI-FI

1 TABLE DE LECTURE
EQUIPEEE DE PLATINE GARRARD

3500

2 ENCEINTES (4 HAUT-PARLEURS)

nit une abondante documentation sur le matériel utilisé dans les
récepteurs francais. La deuxiéme partie ést entjérement consacrée
au déponnage, traitant de tous les cos imaginables a Vaide de
photos d’écran, permettant une identification rapide de la panne
rencontrée.

IEc::it pour le praticien, les auteurs ont & desgein supprimé toute
théorie non indispensable au but recherché : le| service des récep-
teurs de télévision. l

PRINCIPAUX CHAPITRES :

Les principes du — Ré image La syncheoni

P go. P . |— yhcheonisation.
— Le CAAF, le CAG. — Les antiparasites. — Les balayages H et V
Isolement. — Circuits impeimés, —. Chaine son FM. — L’antenne. -~ Planches

de pannes. l 38 F

PRIX du volume broché, format 17,6 x 22,6....... ... 0. ...t

LIVREE AVEC CAPOT
PORT

PRIX : 870 F -
DIAPEL ™ i

Tél. : 306-56-21 M° BIR-HAKEIM

Réglement & la commande par chéque ou mandat

FICHES et PRISES normalisées DIN stcdcrd

et & VERROUILLAGE
CONNECTEURS pour circuits imprimés

SUPPORTS de relais et de transistors
SUPPORTS T.H.T. - USL. - UEFL.

Documentations et tarif sur demande

RENhAQUDOT

46,_ bd de la Bastille et 17, rue Biscornet
PARIS-XII® - NAT. 91-09 - DID. 07-40

Détail chez votre fournisseur habituel

ABENT GENERAL
Coridatra sxciesd powr b Frmar
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Sélection de quelques chaines HI-FI
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L est évident que le-choix d’une chaine
Hi-Fi est tout d’abord conditionné
par le budget dont on peut disposer.

Il est donc intéressant de proposer aux
acheteurs éventuels des chaines homogénes
complétes classées par ordre de prix. I
n’est pas toujours facile, en effet, pour ceux
qui ne connaissent pas la classe des éléments
disponibles. de difféerentes marques, de
composer eux-mémes une chaine homogéne.
La S.A. Téral vient ainsi de transformer
une partie de son auditorium qui est reser-
vée 4 écoute de ces chaines classées par
ordre de prix et dont tous les éléments
sorit reliés. Comme par le “passé, les
amateurs plus avertis peuvent bien enten-
"du composer .également leurs chaines a
I'aide des deux dispatching offrant la possi-
bilité 'de trés nombreuses combinaisons.
Nous indiquons ci-dessous la sélection
de quelques chaines Hi-Fi, classées par
ordre de prix, qui sont proposées.

A CHAINES HI-FI
ENTRE 1000 ET 1500 F

Chaine Al :
nique comprend

Cette chaine stéréopho-
une platine changeur

Telefunken TWA 506 avee cellule céramique’

socle et couvercle, un amplificateur Sin-
clair 2000 et deux enceintes Siarson X2.
La platine changeur Telefunken TW A506

| i [T PECf0

un amplificatelir Korting transmare AS500
et deux enceintgs Siarson X2.

L amplificateur Korting transmare A500
equipe de 21 transistors délivre 2 x 12 W
sinusoidaux. ommandes par touches.
Contréle de vFI:eur physiologique, contrdle
des aigués + |15 dB, contrdle des graves
+ I5 dB, réglage de stéréo balance
+ 15 dB. Prises pour tuner, PU magné-
tique et cérarrﬁque, magnétophone. Dimen-
sions : largeur 36 cm, hauteur 9 c¢m, pro-
fondeur 23 cm

Chaine A3 3 Cette chaine stéréophonique
comprend ung platine Dual
socle et couvercle, un amplificateur Dual
CVI2 et deux|enceintes Dual CL14.

Platine Dual 1010 F : Changeur de dis-
ques. automatifque : 4 vitesses, 16, 33, 45
et 78 tr/mn;| moteur asynchrone mono-
phasé 110/220 V; plateau lourd, poids
1,650 kg, 27 |cm; bras métallique rigou-
reusement équilibré, téte amovible; ré-
glage de la farce d’appui par ressort, de
0 a 16 p: levier pour la pose et la levée
du bras; changeur automatique de 10 dis-
ques.

DUAL CVI2 : Amplificateur stéréo avec
préamplificateur.  Puissance de  sortie
2 x 6 W en régime musical. Entrées :

Chaine A1

permet le jeu -d’un seul disque ou celui
d’une pile de disques (jusqu’a }O disques
de méme vitesse de rotation), y compris
les disques mélangés de 25 et 30 cm de
diamétre. Possibilité de répétition, de
changement immeédiat et de jeu ininter-
rompu. 4 vitesses : 16 2/3, 33 1/3, 45 et
78 tours/minute. -

L’amplificateur Sinclair 2000 délivre une
puissance de 2 x 17 W eff. Entrées PU
magnétique (3 mV-68 K.ohms), PU céra-
mique (30 mV-220 K.ohms), magnéto-
phones 1 et 2. auxiliaire et .microphone
(2,5 mV dur 50 K.ohms). Correcteurs
graves et aigus {(+ 13 dB a — I5.dB a
70 Hz et + 15dB a — 14 dB a 15 kHz).
Impédance de charge : 3 ohms. Distorsion
harmonique inférieure a4 0,5% a 1 kHz.
Réponse en fréquence droite a + 1 dB de
15 Hz a 30 kH7 pour une puissance de
1W.

L’enceinte Smrson X2 a une puissance
nominale dd 12 W. Puissance de créte :
IS W. Equipée de deux .haut-parleurs.
Dimensions : hauteur 520 mm, profon-
deur 240 mm, largeur 155 mm.

Chaine A2 : Cette chaine stéréophonique
comprend un tuner FM Crown FM300.
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En démonstration et distribuées par le

I-FI CLUB TERAL

3, rue Traversiére, PARIS 127,
CHAINES HAUTE FIDELITE ENTRE « 1000 ot 1 500 .F » :
A-:

1. 00 F

| A-2:1.500,00F

| A-3:1.490.00F
CHAINES HAUTE FIDELITE ENTRE « 1 500 et 2000 F » :

-1: 2. 003,00 F

B8-2:1.523.00¢F

| B8.3: 1.988,00F
| CHAINES HAUTE FIDELITE ENTRE x 2000 et 2500 F » :

C-1: 2.49000F

C-2:. 239400 F

C-3:.2458,90F

CHAINES HAUTE FIDELITE ENTRE « 2500 et 3000 F» :
0-1:3.0000F
083,00 F
D-3:2.8680,00F
CHAINE DE GRAND PRESTIGE :
E-1:4.300,00F
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Chaine Bl

PU magnétique, PU cristal, tuner, magné-
tophone. Sortie : 2 sorties pour haut-par-
leurs. Bois : noyer naturel.

Enceinte Dual CL14 : Bande passante ;
35 Hz — 20 kHz suivant DIN 45 500.
Impédance de charge : 4 ohms. Puissance
admissible : 20 W. Puissance de pointe
admissible : 35 W. Consommation : 2,9 W.
Equipement : 1 haut-parleur spécial graves
203 mm @&, 1 haut-parleur spécial médium-
aigus 130 mm @, 2 filtres de fréquences,
fréquence de coupure 1500 Hz. Dimen-
sions : 480 x 270 x {80 mm.

B CHAINES HIFI
ENTRE 1500 ET 2000 F

Chaine B1 : Cette chalne stéréophonique
comprend une platine changeur Telefunken
TWAS506, un tuner Korting transmare
T500, un amplificateur Korting transmare
AS500 et deux enceintes Dual CL14.

Le tuner Korting transmare T500 3
préamplificateur BF incorporé regoit Ila
gamme FM et ies gammes PO et GO sur
cadre ferrite orientable. Indicateur d’ac-
cord avec instrument de mesure, décodeur
stéréo avec' indicateur automatique. Di-
mensions : largeur 36 cm, hauteur 9 cm,
profondeur 23 cm.

S TR PP Pl (T PR FIYYR T PITE

s

Tél. 344-67-00

Chaine B2 : Cette chaine stéréophonique
comprend une platine Dual 1010, un
tuner amplificateur Schneider F37 et deux
enceintes Siarson X2.

Le tuner amplificateur Schneider F37
reoit les gammes OC, PO, GO, FM avec
recherche séparée des stations AM et FM.
Cadre antiparasite. Indicateur d’accord.
Commande automatique de fréquence.
Décodeur multiplex pour réception des
émissions  stéréophoniques.  Amplifica-
teur 2 x 10 W modulés. Bande passante
20-20000 Hz a + -2 dB, double contrdle
de tonalitt. Commande de volume et de
balance. Clavier de sélection. Entrées
micro; PU piezo et magnétique; ma
gnéto. Sorties haut-parleur; magnéto.,
Dimensions largeur 397, profondeur
292, hauteur 126 mm.

Chaine B3 : Cette chaine stéréophonique
comprend une platine Dual (015 avec
socle, couvercle et cellule Pickering, un
amplificateur Scientelec « Elysée. 15» et
deux enceintes Scientelec « Eole 15 ».

Le Dual 1015 est équipé d’un bras anti-
torsion entiérement métallique dont la.
longueur efficace entre I’axe vertical et la-
pointe de lecture est de 202 mm. L’erreur
de piste tangentielle se situe, dans la plage
de 10 4°30 cm de diamétre, vers + 3°
Axe changeur pour 10 disques. Le bras
comporte un roulement a billes & pointe
pour la suspension verticale et un double
roulement & billes pour la suspension hori-
zontale. Frottement de suspension
verticale < 0,01 g. Frottement de suspen-
sion horizontale <« 0,04 g. Dispositif
d’antiskating.

Caractéristiques de I'amplificateur Scien-
telec Elysée 15 : Puissance de ‘sortie :
2 x 15 W efficaces en régime permanent:
Impédance des haut-parleurs : 8 ohms.
Facteur d’amortissement : 80, Distorsion :
<0,1% a1 W, < 0,1% a la puissance
maximale. Bande passante 30 Hz a
100 kHz + 0,5 dB. Temps de montée des
étages amplificateurs : 0,4 # s. Efficacité
des correcteurs de graves et dalgues
corrections graves : + 18 dB a 20 Hz,
corrections aigués : + 17 dB & 20 kHz.
Correction physiologique réglable de 0 a
23 dB d’atténuation a 1 kHz. '

L’enceinte Eole 15 Scientelec est d’une
puissance de 15-20 W. Dimensions 435 X
294 % 240 mm. Impédance 8 ohms.
Deux ‘haut-parleurs équipés de membranes
ne se déformant pas aux fréquences
moyeénnes et ¢levées, sans modification des
timbres.



Chaine C!

C CHAINES HI-FI
ENTRE 2000 ET 2500 F

Chaine C1 : Cette chaine stéréophonique
comprend une platine Scientelec Vulcain
avec cejlule magnétique, socle et couvercle,
un amplificateur Scientelec Elysée 20 et
deux enceintes Scientelec Eole 20.

Caractéristiques de la Platine « Vuleain
2000 » Scientelec Télécommande a
distance, léve et pose bras électrique,
arrét 4 la demande.

Contre-platine suspendue. Transmission
par courroie souple en néopréne rectifiée
a plus ou moins 5 microns, élasticité :
50 chor. )

Deux vitesses 33/45 tours (un moteur
pour chaque vitesse).  Systéme de commu-
tation électro-centrifuge. 2 moteurs syn-
chrones a faible vitesse de rotation
(250 tr/mn). Caractéristiques du moteur :
24 poles; couple constant 150 g/cm.

Plateau lourd (3 kg) abaisse le taux de
pleurage et de scintillement a une trés faible
valeur (moins de 0,1 %). Rumble : 50 dB.

Contre-plateau amovible. Plateau et dessus ’

de platine en matériaux non magnétiques.

Chaine C2 : Cette chaine stéréophonique
comprend une platine Garrard SP25 avec
celiule magnétique socle et couvercle, un
tuner amplificateur Arena T2400 et deux
enceintes Siare X2.

La platine Gargard SP25 comporte upn
mécanisme intégré de eommande a dis-
tance permettant de soulever ou d’abaisser
le bras du pick-up a un moment quelconque
durant "audition. ¢e mécanisme est couplé
avec I'interrupteur |sur le bouton de com-
mande & 3 positions : arrét, marche, bras
soulevé. Lorsque lg disque est terminé, le
bras de pick-up ge souléve automatique-
ment, retourne suf son repose-bras et le
moteur s'arréte. |

L'amplificateur | tuner Arena T2400
délivre une puissapce de 2 x 15 W sinu-
soidaux. Impédance : minimum par haut-
parleur 3,2 ohms. Distorsion harmonique :
SW:0,15%, 10W :0,3%, 15W :0,6%.
Ecouteur (stéréo) |: 2 x 400 ohms (mini-
mum). Courbe de réponse : 20-100 000 Hz
(— 3 dB). Tensions d'entrées : PU magné-
tique : 6,5 mV pour 50 K. ohms. PU cristal :

Chaine C2 |

Support de palier en bagues D.U. autolubri-
fiant (acier Téflon). Plateau équilibré dyna-
miquement.

Dispositif de compensation automatique
de la force centripéte (antiskating). Arti-
culation du bras a double cardan, trés
faibles forces de frottement : 20 mg.

Centre de gravité dans le plan du disque
(contrepoids excentré) : trés faible moment
d’inertie. Embout amovible avec réglage
précis de la distance optimale pointe de
lecture-axe d’articulation; angle d’erreur
de piste : 1° {(au niveau de la spire termi-
nale).

Bras réglable en hauteur. Longueur du
bras : 234 mm. Fréquence de résonance :
8 Hz. Réglage de la force d’appuide 04 5 g.

L’amplificateur Scientelec « Elysée 20 »
délivre une puissance de 2 x 20 W eff.
Impédance dc charge 8 ou 15 ohms. Dis-
torsion 0,1 %. Bande passante a + 0.5 dB
de 20 Hz & 100 kHz. Temps de montée :
0,4 uUs.

500 mV pour 1 mégohm, Magnéto :
300 mV pour 60|K.ohms. Bande FM :
87-104 MHz. ntréle de volume :
compensé physiologiquement.

Dimensions ;. 98 mm,-L 500 mm,
P 250 mm.

Chaine C3 : Cette chaine stéréophonique
comprend une platine tourne-disques Tho-
rens TD150 avec| cellule Shure, socle et
couvercle, un tuper amplificateur Kor-
ting 700 et deux enceintes LSB25 Korting.

Caractéristiques| de la table Thorens
TD150 moteur synchrone double: a
vitesse lente (375 tr/mn) attaché au cadre
fixe du tourne-disques : deux vitesses pré-

cises 33 1.3 et 45 tr.mn; régularit¢ de,’

vitesse meilleure que 0,20 % ; plateau de
30 cm et volant d'entrainement en alliage
de zinc (3,4 kg) ; brias lecteur TP13 équilibré,
4 téte orientable verticalement et dispositif
de posage & frein visqueux ; trés grande
insensibilité aux secousses extérieures. .-

\

Le tumer ampliicateur Korting 700
regoit les gammes FM, OC, PO, GO.
Puissance modulée 2 X 12 W sinusoidaux.
Controle des aigues (+ 15 dB) et des
graves (£ 15 dB). Décodeur stéréo avec
indicateur automatique. Dimensions
63 x 16 x 24 cm.

Enceinte acoustique « Korting » LSB25 :

— Equipement : | systéme pour basses
fréquences 200 mm @ avec résonance de
membrane extrémement basse. 1 systéme
pour fréquences élevées 70 x 130 mm.

— Capacit¢ de charge : énv. 15 W puis-
sance musicale.

— Gammes de fréquence : 40 Hz
16 kHz.
— Impédance : Z = 4,5 ohms.

— Ebénisterie : noyer naturel, mati.
— Dimensions : 20 x 55 x 13 cm.

Caractéristiques de ’enceinte * Isophon
G3037 : Dimensions 600 x 450 x 200 mm
— Puissance nominale 15 W — Puissance
de pointe 25 W — Bande passante 30 060-
20 000 Hz — Impédance 4,5 ohms — Poids
11,40 k.

Chaine D2 : Cette chaine stéréophonique
comprend une platine Lenco BS2 avec
cellule Shure, un tuner AM/FM Schneider
A34, un amplificateur Era SV40 et deux
,enceintes Supravox Piccola 1.

La platine Lenco B52 gst a 4 vitesses
séparément réglables. Moteur a 4 poles.
Plateau en acier de 1,4 kg. Pression de
pick-up réglable par contrepoids. Systéme
semi-automatique de pose et de reléve du
bras, dont la descente est ralentie par fric-
tion hydraulique.

Q_},zvaine D1

D CHAINES HYFI
ENTRE 2500 ET 3000 F

Chaine D1 : Cette chaine stéréophonique
comprend un tuner amplificateur Saba 8080
et deux enceintes Isophon G3037.

Le Saba 8080 est un combiné tuner
AM/FM amplificateur stéréophonique de
2'x 40 W entidrement transistorisé
59 transistors dont 5 transistors & effet
de champ, 35 diodes et 3 redresseurs.
Gammes de réception FM, OC, PO, GO
commutécs par poussoirs, 6 touches de
préréglage en FM. Commande automatique
de fréquence. Potentiométre a curseur pour
les réglages de volume, balance, graves et
aigués. Puissance modulée 2 x 40 W mu-
sique ou 2 X 30 W sinusoidaux. Décodeur
stéréophonique automatique a 8 transistors
et 10 diodes. Fonctionnement sur secteur
110-130-220-240 V. Dimensions : 60,5 x
13,5 x 31,5 cm.

“Le tuner Schneider A34 a 17 transistors
et 18 diodes. recoit 4 gammes : OC, PO,
GO, FM. .CAF commutable 'en FM.
Décodeur stéréo FM automatique. Cadre
ferrite PO-GO orientabie et commutable.
Dimensions : H 130 mm, 'L 400 mm,
P 300 mm.

Caractéristiques  de  lamplificateur
Era 40 : Puissance en régime permanent
2 x 20 W. Bande passante 19 Hz a
45 kHz. Sensibilitt PU : 5 mV ; radio :
200 mV ; auxiliaire : 200 mV. Distorsion
harmonique : 0,25 %. Distorsion d’inter-
modutation : 0,3 %. Temps de montée :
2,5 M s. Corrections graves + 14 dB;
corrections aigués + 13 dB; contour
+ 10 dB. Impédance de sortie : 8-15 ohms,
33 semi-conducteurs. Alimentation régu-
liére. Dimensions : P 25 cm, L 31 cm,
H 12 cm.

Chaine D2
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L’enceinte Piccola II de Supravox a les
.mémes dimensions que I’enceinte Piccola I :
H 450 x L 310 x P 260 mm. Elle est
équipée d’un haut-parléur T64 d’une puis-
‘sance supérieure et permet une reproduction
de pointes de transitoires de la puissance
correspondante (i5 W).

Chaine D3 : Cette chaige stéréophonique
comprend une platine Thorens TD150 avec
socle et-couvercle, et cellule Shure, un tuner
Concertone 270, un amplificateur Concer-
tone 200 S et deux enceintes Dinghy I
Cabasse.

Caractéristiques  du
tone 270 :

Réception des gammes AM et FM stéréo
Multiplex incorporé AM 150 a 300 kH:z
GO et 520 a 1620 kHz PO réception sur
cadre ferrite oricntable. Sélectivité variable
3 positions 3,5, 4,5 et 11 kHz CAG.action
sur 3 étages. Sensibilité meilleure que
64 V. Réglage par galvanométre 4 maxima
éclairé. 19 transistors + 9 diodes et I zener.
Dimensions 325 x 85 x 250. Poids
3,500 kg.

Caractéristique de Pamplificateur Concer-
tone 200 S :

Puissance :-2 x 20 W, Distorsion 0,3 %
facteur d’amortissement 50. Bande pas-
sante 1 W (entrée radio) 6 Hz 80 kHz
@ 3 dB. Correction « Fletcher » commutable.
Commandes grave et aigu dissociables.
Monitoring. 26 transistors + 6 diodes.
Dimensions : 325 x 85 x 270. Poids : 6 kg.

Caractéristiques de Denceinte Cabasse
Dinghy I : Equipement : 1 haut-parleur 24 B
25C. Systéme : Labyrinthe 'a évents freinés.
Puissance admissible : 25 W. Poids brut :
10 kg. Dimensions : L 29 cm, P 23,6 cm,
H 60 cm. Finition standard : Acajou,
noyer, chépe, teck, verni mat, teinte natu-
relle. Impédances standard : 4 ou 8 ou

tuner Concer-

16 ohms. Courbe de réponse : 50-18 000 Hz.

Chaine |D3

E CHAINE HEFI
ENTRE 3000 ET 4000 F

Cette derniéfe chaine stéréophonique de
prestige comprend une platine Dual 1219
avec socle, couvercle et cellule Shure, un
tuner amplificgteur Dual’ CR40 et deux

enceintes Hecq B180.

La platine Dpal 1219 peut étre considérée
comme une table de lecture automatique a
haute fidélité | utilisable comme tourne-
disques manugl, automatique et comme
changeur de disques automatique. Bras de
lecture super lopg a suspension par cardans.
Réglage contiqu de la force d’appui de
0 4 5 u et réglage continu de ta force
centripéte. Dispositif mode selector com-
mutant ’angle de piste vertical en changeur
de disques. Plateau non magnétique de
3,1 kg.. @ 305 mm avec axe tournant.

Le tuncr-amplificateur Dual CR40 regoit
les gammes F
Commutation des gammes par touches
avec preréglage de trois stations FM. Cir-
cuit CAF commutable. Décodeur stéréo
automatique. L amplificateur deélivre
2 X 16 W en rggime sinusoidal. Distorsion
< 03%al kﬁlz et 15 W. Bande passante
20 Hz a 30 kHz. Réglapes graves. aipués,
balance. .Enu'ée‘s PU magn. 3 mV-47 K.
ohms, magnétophone, PU cristal 400 mV-
470 K.ohms. Bquipement en HF 15 tran-
sistors silicium, |17 diodes ; en BF : (8 tran-
sistors silicium. [Dimensions : 420 x 108 x
285 mm.

Les i

-

Heco B180 sont équipées
de trois haut-pgrleurs : un tweeter et deux
PCH130 de 15| W fréquence de résonance
35 Hz. Puissante nominale 25 W. Courbe
de réponse 30|Hz-25 kHz. Impédance :
8 ohms. Dimensions 430 x 220 x
200 mm.
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| Préparation au baccalauréat de technicien

en é€lectronique
par J. MORNAND

Ingénieur des Arts et Métiers
Professeur de technologie
a I'LU.T. d'Angers

264 pages 16 x 25, avec 419 figuie,
4 édition. 1969, Edité¢ par Dunod
Cartonné. Prix : 13,60 F

Quvrage inscrit sur la liste des manuels
adoptés par les écoles de la Ville de Paris
et ‘adopté par le centre d’enseignement
de I'O.R.TF.

A quatriéme édition de cet ouvrage

a été rédigée conformément au nou-

[_Jveau programme du baccalauréat
de technicien électronicien.

Son contenu permet de l'utiliser égale-
ment pour la préparation a divers examens
de l'enseignement technique (C.A.P. élec-
tonicien, B.P. électronicien) et & divers
concours de recrutement (O.R.T.E. en

- particulier).

L’étude des composants est conforme
aux normes en vigueur (A.F.N.O.R., U.T.E.,
C.C.T.). On y trouvera les renseignements
essentiels concernant les nouveautés tech-
niques résistances 4 couche d’oxyde,
condensateurs au polycarbonate, transistors
« plan épitaxié »...

L'ouvrage fait état d’un grand nombre
de renseignements pratiques puisés dans
la documentation fournie par les construc-
teurs, ainsi que de données chiffrées rela-
tives aux limites d’emploi des composants.
Ainsi, les techniciens des industries. élec-
troniques poufront également lutiliser avec
profit.

EXTRAIT DE LA TABLE
DES MATIERES

Notions sur la constitution de la matiére.
Propriétés électriques des matiéres d’ceuvres.
Conducteurs. Isolants. Organes de jonction

et d’interruption ; relais électromagnétiques.
Résistances fixes. Résistances réglables.
Condensateurs fixes. Tubes électroniques.
Dispositifs a semi-conducteurs ; transistors.

MATHEMATIQUES
APPLIQUEES
A L’ELECTRONIQUE
par J. ORTUSI

Ancien éléve de I'Ecole polytechnique
Docteur-és-sciences, lauréat de I’Institut
Professeur chargé des cours
de formation supérieure des techniciens
de la Société THOMSON C.S.F:

*ELECTRONIQUE est devenue une

I science autonome qui envahit de

plus en plus le domaine industriel

et c’est dans cette branche que I'imbrication

des mathématiques et de la technique est
la plus étroite.

Cet ouvrage, diviseé en deux tomes, et
dont nous venons de recevoir un premier
volume des éditions Dunod (1), tente de
présenter les applications des mathéma-
tiques a ’électronique.

Rédigé pour un cours de formation
professionnelle supérieure du travdil d’une
grande société, ce livre met Paccent, nous
dit-on, sur l’aspect physique des phéno-
ménes en montrant comment la science
mathématique s’adapte de fagon trés souple
a P’examen des propriétés physiques.

Les fonctions analytiques, en j.articulier,
sont présentées en relation avec leurs pro-
priétés de constituer-les fonctions de trans-
fert des réseaux de I’électronique.

De nombreux exemples sont traités, soit
dans le domaine mathématique proprement
dit, soit dans le domaine physique associ€.

Ce livre dewsait donc intéresser tous les
techniciens qui veulent s’initier aux aspects
les plus modernes de Jélectronique ou se
recycler et les €léves des cours de formation
professionnelle.

(1) Dunod, é&diteur. Tome L, Mathémaliques générales.
410 pages 16 x 25, aveo 229 figures. 1969. Prix, relic toile
sous jaquetie : 68 F.

B

Pour la premiére fois cette année une
section « électronique » était prévue au
Salon du bricolage, qui a remporté un grand
succeés. Ci-dessus une vue partielle du stand
« Atelier radio 69 » ou six specialistes {ran-
¢ais (Cibot Radio, Magnetic France,

Nord Radio,. Perlor Radio, Radio Robur
et Teral) ont présenté leur matériel de vul-
garisation, et en particulier plusieurs rgali-
sations décrites dans le Haut-Parleur et
Radio Plans, également présents au méme
stand.



ANS les deux précédents
articles de cette série consa-
crée aux montages élec-

troniques, on a étudié les propriétés
idéales et réelles des amplificateurs
opérationnels et indiqué un certain
nombre d’applications.

Commengons par Iune des plus
utilisées dans Jes montages élec-
troniques, Pamplificateur inverseur.

On se souviendra qu’un ampli-
ficateur, quelle que soit sa compo-
sition est inverseur si, pour une
tension d’entrée qui-varie dans un
sens, on obtient a la sortie une ten-
sion variant dans le sens opposé.
Pour des signaux continus, ceci
signifie que si la tension d’entrée
devient plus positive (ou moins
négative) par exemple, le contraire
se produit & la sortie.

Pour des signaux sinusoidaux,
les tensions d’entrée et de sortie
sont déphasées de 180° donc in-
Versees.

Une dent de scie positive a I’en-
trée doit donner une dent de scie
positive a la sortie, etc.

Le montage fondamental d’un
amplificateur inverseur utilisant un
CI quelconque opérationnel & deux
entrées et une sortie est donné par
le schéma de la figure 1, sur lequel
I’effet inverseur est mis en évidence
par ’emploi de I'entrée Vi qui est,
par définition, Pentrée inverseuse.

La réaction est effectuée par Rr
montée entre la sortie V, et Pentrée
inverseuse Vi Comme cette entrée
est inverseuse, il s’agit de réaction
négative, c’est-a-dire une contre-
réaction.

Dans le cas d’un amplificateur
idéal dont nous avons donné precé-
demment la définition, la transmit-
tance, c’est-a-dire le gain en boucle
fermée (avec contre-réaction), est
donnee par la formule

Yo _ _Rr
Vi Ri
le signe — indiquant que I'ampli-

ficateur est inverseur.

En utilisant| un amplificateur
réel, le gain en [boucle fermée sera
différent de — Rr/Ri. L’erreur aug-
mente avec la fréquence. La tension

d’écart (offset), Vo et le courant de
s
Vl R
| oL
+>v
(4
Ry W
Lntree R
o
Fie. 1.

polarisation vayrient également.
Dans le cas du CI type TAA24],
Iécart D entrd le gain réel et le
gain idéal est indiqué par les courbes
de la figure 2.
En ordonnées, I’écart D en pour-
centage, entre [1072 (1/100) et 10?
(100). En abscisses, le rapport
Rr/Ride I 4 10° (1 000). Le para-

métre est la valeur de Ri :
1000 ohms, 10000 ohms et
100 000 ohms.

L’emploi de ce graphique est
aisé et conduit 4 une détermina-
tion précise de D (%). En effet si
’on connait, par exemple R1 et que
’on se donne D, on détermine un
point sur la courbe correspondant
a la valeur de R1 donnée. Ce point
correspond & une abscisse Rr/R1
et on peut alors calculer RRr.
Exemple : D = 1 %, Rt = 100
K.ohms, ce qui détermine un
point d’abscisse 8 donc Rr/Ri = 8
et par conséquent RR = 8 R1 =
800 K.ohms.

La variation de la tension d’écart
du TAA241 peut se déterminer en
fonction de la tension d’écart Vg,
de RR, Ri et de Ii courant de pola-
risation d’entrée. ,

En désignant par dVey la varia-
tion de V.r, on peut utiliser Tex-
pression :
dVei = (1 + RR/R1) Vo + RR Tt

MONTAGES A 4MPLIFICATEURS OPERATIONNELS

En prenant les valeurs numé-
riques qui conviennent, Vo
LSmVetlh =25u A, on peut
calculer dVyg en fonction du gain
théorique en boucle fermée, Rr/Ru
on détermine a 1’aide du graphique
de la figure 3 qui donne la tension
dcart a la sortic de linverseur
en fonction du rapport Re/R1 avec
R1 comme parametre; les courbes
en trait interrompu s’appliquent
au montage sans résistance, celles
en trait plein au montage avec
résistance de compensation- reliée
4 la borne d’entrée positive.

IMPEDANCES D’ENTREE
ET DE SORTIE, EXEMPLES

Pour Pamplificateur inverseur
monté avec boucle de réaction
selon la disposition de la figure 1,
on peut calculer Pimpédance d’en-
trée Zi et celle de sortie Z& A ’aide
de formules :

Z1 = R1
70 = (Zo/Avo) (1 + RR/RI)

02 H 104 7 7
D i v A
(%) Woff — ;
y, Worf 7 |
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dans lesquelles Zo est 'impédance
de sortie sans réaction, Avo = gain
de tension en boucle ouverte (sans
réaction).

L’application pratique des for:
mules et des graphiques mentionnés.
ci-dessus va étre illustrée au moyen
de deux exemples.

Exemple 1. — Soit a établir un
amplificateur-inverseur dont le gain
soit maximal pour .les signaux
continus et dont l’erreur totale sur
le gain ne dépasse pas 2%; on
enonce aussi que la charge maxi-
male exercée sur le circuit d’attaque
doit étre de 1 K. ohm et la tension
de sortie minimale égale-a 2 V.

Les principales causes pouvant
entrainer des incertitudes sur la
tension de sortie-sont-:.. .

' — Les valeurs finies de Avo, Ziy
et Zo de Pamplificateur.

— Le courant d’écart Ly et la
tension d’écart Vonr de 1 ampll-
ficateur.

— Les tolérances sur les résis-
tances Rr et Ry, Ziy étant I'impé-
dance différentielle d’entrée (celle
entre fes deux entrées). '

Les graphiques des figures 2 et
3 montrent que Perreur D et I’incer-
titude de tension dV g sont d’autant
plus faibles que la valeur de R est
plus réduite. Il faut donc donner a
Rr sa valeur la plus basse admis-
sible, c’est-a-dire 1 K.ohm dans
le; présent exemple.

Si nous supposons que Je courant’
de polarisation doit étre compenseé-
par une résistance Rc, Pincertitude
de tension de sortie dVyy est donnée
par le graphique en trait plein de la
figure 3, pour R1 = | K. ohm.

Ce graphique est établi en pour-
centage de la tension desortie mini-

male de 2 000 mV exigée. Dans la
figure 4,
Do (%) (dVofT/2 000) 100.

La figure 4 permet de déterminer
le gain maximal de Pamplificateur
inverseur étudié dans cet exemple.
La courbe supérieure . donne Dy
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Cette courbe donne la somme de
diverses erreurs D’°0 D et Dyr.

En effet, il faut tenir compte du
‘pourcentageg de lerreur due aux
valeurs nonridéales des impédances
et du gain [en boucle ouverte de
I’amplificateur, comme cela est re-
présenté sur la courbe D de la
figure 4. Enfin, il faut prendre en
compte les tolérances sur les reésis-
tances Rr gt Ri. Si nous suppo-
sons qu’elles sont de 0,2 %, elles

peuvent se combiner pour provoquer

une erreur de 0,4 % dans le cas le
plus défavarable, comme cela est
donné par la droite horizontale de
Do dans la -figure 4. La somme
des erreurs D’0, D et Dyt est-don-
née par la courbe Dy selon laquelle
lorsque RR/RI = 12, l’erreur maxj—
male admissible Dy = 2 %%.

gain maximal RR/R1 que ’on pu1sse
obtenir d';:ts des conditions im-
posées est ainsi de 12 et la valeur

maximale d¢ Rr est ; 12 K. ohms =
12.Ru.
Exemple 2. — Etudier un ampli-

ficateur. inverseur pour un gain a
100 Hz de|20, avec une certitude
de 1%. Un courant de sortie de
3 mA et ute excursion de tension
de 3 V sont exigés.

Comme le signal & amplifier est
alternatif, gn peut négliger la ten-
sion d’écart dans le calcul de erreur,
laquelle dépend seulement des tolé-
rances sur Rr et Ri et des dévia-
tions de Avio, Zd et Zo par rapport
a leurs valgurs idéales. En utilisant
des résistances 4 0,1 % pour Rr
¢t Ri, celanous laisse 0,8 % pour
’erreur maximale admissible due
aux imperfections de ’amplificateur.
La courbe de la figure 2 montre que
RI ne doit pas dépasser 10 K. ohms
pour une erreur. de 0,8 % et que

= 20. Si nous choisissons
la valeur rhaximale admissible de
10 K. ohmp pour Ri, cela donne
Rr = 20. Ru = 200 K. ohms.

Dans le graphique de la figure 3,
Pincertitude sur la tension de sortie

dVer = 550 mV, a ces valeurs de
Rr et de Rr (en |’absence dune
résistance RC de compensation du
courant de base).

La tension de sortie maximale
est égale a la somme de cette incer-
titude et de la moitié de I’excursion
de tension, c’est-a-dire a : 0,550 +
0,5 x 3 = 2,05 V. Pour déterminer
le courant de sortie, nous pouvons
faire usage du graphique de la
figure 5 de notre précédent article,
en posant Vo = 2 x 2,05 =4,1 V.
D’aprés la courbe 1 I"amplificateur
peut fournir un courant de 1,2 mA
seulement a cette tension, d’oti nous
devons connecter une résistance
supplémentaire de 1,2 K. ohm entre
la sortie et la borne négative de la
source de tension d’alimentation
(— VEeE) afin d’augmenter ce cou-
rant jusqu’a 3 mA, au moins. La
puissance dissipée dans Pamplifi-
cateur est alors inférieure a 150 mW,
ce qui est bien au-dessous de la
limite permise.

MONTAGE GRAPHIQUE
D’AMPLIFICATEURS
INVERSEURS

La figure 5 donne le schéma d’un
amplificateur inverseur ayant un

1400 100 k0
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gain de 100 fois..

Le montage comprend un circuit
intégré TAA241 avec ses points de
branchement Vi+, Vi— Vo, F,,F,
et, bien entendu, les points d’ali-
mentation négative VEE et de masse.

L’entrée inverseuse Vi— regoit
le signal a amplifier de tension Vr.
Entre cette entrée et la masse on a
connecté une diode, avec la cathode
a la masse. Entre l’entrée Vi+ et
la masse on a branché une résis-
tance de 1000 ohms shuntée par
un condensateur de 100 pF. Un
condensateur de méme valeur est
monté entre les pomts. F, et F,.

Dans ce montage, la frequence

F1G.

pour laquelle la puissance de sortie
est maximale est f = 350 kHz. La
tension de sortie correspondante est
10 V, tandis que la tension de bruit
a une valeur efficace de 1,2 mV.
La courbe 1 de la figure 6 donne la
réponse avec I’amplitude en décibels
en fonction de la fréquence en hertz.

Un amplificateur similaire est
réalisable selon le schéma de la
figure 7 A."Il donne un gain de 50
avec une fréquence de pleine puis-
sance f= 500 kHz, tension efficace-
de bruit, en large bande, de 2 mV
(courbe 2 de la figure 6).

Un autre amplificateur inverséur
est représenté par la figure 7 B avec
f = 30 kHz, gain de 10 fois, ten-
sion efficace de bruit 0,5 mV seule-
ment et réponse, courbe 3 de la
figure 6.

AMPLIFICATEUR
SUIVEUR

Cet amplificateur donne un gain
de 1. Son schéma est donné par la
figure 7 C. Il posséde une impé-
dance d’entrée de 7 mégohms et
peut accepter des signaux compris
entre + 0,5 Vet — 0,4 V. Il pos-
séde une impédance de .sortie trés
faible.

La réponse en fréquence de cet
amplificateur est excellente. Le gain
maximal de zéro décibel se maintient
de f= 100 Hz a f = 1 MHz. 1l
tombe a — 0,4 dB 4 f = 10 MHz.

- AMPLIFICATEUR
NON INVERSEUR

Le montage fondaméntal d’un
amplificateur non-inverseur est
donné par le schéma de la figure 8
sur lequel on voit que la tension
a amplifier est appliquée a Dlentrée
non inverseuse Vi+.

La résistance de la source du
signal a amplifier est Rs et la ten-
sion a amplifier est VI

On voit que lentrée inverseuse
Vi— est utilisée pour [’application
du signal de réaction a P’aide de
RR et RI. A la sortie la charge est
RL.

Avec un amplificateur opéra-
tionnel idéal la transmittance,
c’est-a-dire le gain en boucle fermée

6.
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(avec réaction), est donnée par la
formule:

Vo/Vi = (Rr + Ri)/Ru
ou le signe des deux membres est
positif, Pamplificateur étant non
inverséur.

Le compeortement non idéal de
Pamplificateur donne lieu a des
erreurs par rapport au compor-
tement de I’amplificateur idéal. Un
montage -pratique d’amplificateur
non inverserur est donné par le
schéma de Ia figure 9.

On obtient avec cet amplifica-
teur un gain de 100 fois, une ten-
sion efficace de bruit én large bande

14 2kl
O AW

amplificateur idéal. Des écarts se
produisent dans lc cas de lcmplm
d’un amplificateyr réel.

Avec le TAA241, limpédance
d’entrée est Z1 =|RI + 32 000 ohms

et celle de sortie Zb = ZO =.
200 ohms.
Le montage de la figure 10 A

peut €tre amélioré. En effet tels
quels la tension| d’écart et le cou-
rant de polarisation chargent conti-
nuellement la capacité CR de réac-
tion, ce qui peuL empécher le fonc-
tionnement de I’ gtage dans la région
linéaire. '

Dans le montage amélioré on

=8 2

510n

390pF

quées on obtient un gain de 10 et
la réponse est linéaire jusqu’a
1 MHz avec un surgain de 2 dB a
6 MHz puis tombe a 4 dB a
20 MHz. Le gain jusqu’a 1 MHz
est de 20 dB correspondant a
20 log. 10 = 20 dB..Il s’agit du
gain de tension.

Lamplificateur soustracteur est
aussi désigné sous le nom d’ ampli-
ficateur de différences. Aux entrées
on applique les tensions V, et V,
et la tension de sortie V, obtenue
est donnée par lequatxon :

Vo = (VI + VI-) RR/R1 volts
donc le gain en bouele fermée (ou

Rp

§ AMANWA

91k1)

220 taF
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de 1,1- mV. La réponse en fréquence
est la suivante : gain de 40 dB
jusqu'a f = 1 MHz. Le gain tombe
439dBa2MHz,a 30 dB a 8 MHz
eta29dBa 10 MHz et 4 20 dB
a 20 MHz.

INTEGRATEUR

Le montage intégrateur d’un
amplificateur opérationnel se carac-
térise par le fait que I’élément- de
réaction ZR est constitué par une
capacité CR comme le montre la
figure 10 A, avec ou sans branche-
ment du point F,.

En B de la figure 10 on donne la
valeur de la tension de sortic VO
en fonction de la tension d’entrée
xl appliquée a lentrée inverseuse

L.

-Au montage fondamental (sans
utilisation du point F,) on peut
ajouter le circuit de: compensation
en fréquence réalis¢ a 'aide d’une
résistance en série avec une capa-
cité, branchées entre F, et masse.

La tension” de sortie indiquee
plus® haut est obtenué avec un

dans. le cas

.

shunte CR =
tance RR de
étant égale a
part, l'entrée

1 p F par une résis-
100 000 ohms, RI
10 000 ohms. D’autre
Vi+ est branchée a la
masse par Jintermédiaire d’une
résistance de 9,1 K.ohms shuntée
par une capgcité de 100 pF. Le
gain en continu est alors egal au
rapport de la|résistance en dériva-
tion RR, a la résistance d’entrée
R, ce qui donne RR/RI = 100 000/
10000 = 10 jans le cas des valeurs

choisies dans| le présent exemple.
Le montage ne fonctionnera de

fagon satisfaisanie. qu’au-dessous

'de la fréquence charniére détermi-

née par lés yaleurs du réseau de

réaction RR let CR en paraliéle

donic-aux fréquences supérieures a :

L.
JS= Y. RRC = 1,6 Hz"
du présent exemple.

AMPLIFICATEUR
'SOUSTRACTEUR

Un exemple d’amplificateur
soustracteur | est ‘donné. par Ja
figure 11. Avee les valeurs indi-

___1
Vo- RK—CR/VIdl

10000 pF

7

FIG.

transmittance) est RR/RI. Dans
notre exemple RR = 10 000 ohms
et Rl = 1 000 ohms, ce qui donne
bien un gain de tension de dix fois,
¢est-a-dire 20 dB. .
Pour l'entrée +, limpédance
d’entrée est- ZI = RI approximati-
vement et pour lentrée- —, cette
impédance est ZI = RI — RR.
L'impédance de sortie est

10 kfL

\1 1 k0
O

FiG. 1.

= (ZO/Avo) (1 + RR/RI) ohms
donnant avec le TAA241, Zo =
0,06 (1 + RR/RI) et, dans le cas
de notre exemple, Z0 =0,06 . 11 =
0,66 ohms.

RADIO-PRIX

30, rue Alberti - 06-NICE
Téléphone : 85-51-41

CHAINE STEREO COMPLETE
— Ampli Paris-Ciub, platine
professionnelle Garrard, cel-
lule Shure, enceintes, socle

et capot plexi

PLATINE GARRARD SP 25
MK — Sans cellule

Avec cellule stéréo d'origine .
Avec cellule Shure

PLATINE GARRARD S.L.66

— Sans cellule
Avec cellule stéréo d'origine .
Avec ceflule Shure

PLATINE MAGNETOPHONE
STEREO BSR — 3 vitesses,
équipée de ses 2 tétes — Par-
tie mécanique seulement . . .

MAGNETOPHONE REMCO
PILES/SECTEUR

Modsle 4000 grand modéle
Modéle 3000 moyen modéle

. Modéle 305 mini cassettes . .

TABLE DE MIXAGE PRO-
FESSIONNELLE — Commu-
table mono/stéréo - Vu-
meétre, etc. -

SENSATIONNEL
STEREO Hi-FI —

CASQUE
8ohms. ...

HAUT-PARLEUR SPECIAL
HI-FI 21 om™

AUTORADIO K7RN392

complet

CASSEITOPHONE PHILIPS

CLARION CAR STEREO —
Lecteur de cassertgs auto-

stéréo avec ses 2 H.P,..... 670

BANDES MAGNETIQUES
QUALITE EXTRA
Triple durée en

0 cm
Double durée en 180 et
160 ¢

seu

EMISSION RECEPTION 27 Mec.
Grand choix d'appareils, antennes et
quartz.

TRANSISTORS, MICROS, PISTO-
LETS SOUDEURS, . ALIMENTA-
TION REGULEE FILTREE, etc., 3
des prix super compétitifs.

TOUS LES APPAREILS ET ENSEMBLES
COGEKIT -atix mémes prix qu'a Paris.

Pas denvou contm remboursoment

Ajomer 10% p0ur lrats de port
. Jolndre
ppe timbrée & toute d de
de renseignements

N° 1239 & Page 145



BANC D'ESSAI DU .

ROBBE DIGITAL ﬁROPORTIONAL (27,255 MHz)

L

cette télécommande distribuée en

France par la maison DMV de St-
Avold est importée du Japon par la célébre
firme Robbe. Il s’agit en fait d’une radio-
commande réalisée chez Futaba qui, par ail-
leurs vend une production qui lui est propre.
A peine cette R/C est-elle apparue en Europe
que ce fut-une levée de bouchers : querelle
sur la forme de 1’émetteur, trés fonctionnelle,
de trés jolie présentation, du genre mini-
pupitre aminci et surtout d’un prix trés compé-

NOUVEAUTE a tous points de vue,

titif... Nous reviendrons plus loin sur cette
question qui a fait couler beaucoup d’encre !
PRESENTATION
Emetteur :

— Forme trés pratique par sa forme
distribuée en France car en Allemagne la
forme est celle d’un parallélépipéde rectangle.

— Aspect : trés plaisant a I'ceil ; boitier
en dural 10/10 embouti, anodisé de dorure
dessus-dessous, flancs noirs, boitiers de sticks
argentés (chromes) et trims noirs bien détachés
& cOté des boitiers.

Récepteur :

— Trés petit, a peine plus grand qu’une
petite boite d’allumettes.
— Trés robuste mécaniquement car la

« tdle » fait 1a aussi 10/10. Le couvercle est
si serré sur le fond qu’il faut une force terrible

pour lenlever (sur certains récepteurs le
couvercle se retire facilement).

— Couleur or clair anodisé, livré avec
antenne filaire compléte.
Servo

— Trés petit, 2 mm plus large seulement
que le TINY de Simprop.

— Trés rapide comme réaction.

— Couleur créme, boitier plastique.

— Sorties par 2 tétons a déplacement
lin€aire inverse.
Alimentation :

— Emetteur : accu DEAC/Varta de 12 V/
500 mA ou YVASA 12 V/600 mA.

— Récepteur : accu YUASA de 4.8 V/
600 mA, sous emballage plastique blanc.

Tous les fils conducteurs souples ont des
soudures visibles sur les fiches car au lieu
de caoutchouc thermoplastique on trouve
un soupliso nylon transparent. C’est une
innovation a ne pas oublier.

COMMENT A ETE TESTE L’ENSEMBLE

1) Essais de laboratoire.

2) Essais sur le terrain, sur planeur vol
de pente pour la mise en évidence de la portée,
sur Jonny (multi de chez WIK) pour I’acro
(vibrations, puissance).

3) Le point de vue de I’essayeur.

4) Le point de vue du fabricant.

5) Conclusion.

L’EMETTEUR

Il y a cing mois, nous avions regu la pre-
miére version de Pensemble Futaba-Robbe
(la premiére série a été prévue pour fonctionner
avec pile 12 V pour Imetteur, 6 V pour
recepteur et C’est pour cette raison quil
n'y avait pas de chargeur). Nous avions émis

1

quelques réserves sur cc¢ boitier émetteur.
En effet quand on ouvrait le couvercle, les
batteries tombaient au sol, s’arrachant de leurs
prisgs car elles n’étaient pas maintenues. Le
quartz n’était pas interchangeable et le
chargeur incorporé été absent. Nous avons
recufle nouvel ensemble dont I’aspect extérieur
est toujours aussi élégant. En haut, a droite
une |lampe témoin rouge qui s’allume lorsque
I’engemble est en charge. Le couvercle s’ouvre
sang tournevis et les batteries sont maintenant
fixé¢s au boitier par des sangles. Le quartz
amabile est trés accessible et I’ensemble char-
geur est muni d’un fusible yui empéche de
« claquer » Pappareil.

e dessus de P’appareil comporte comme il
fallait s’y attendre une griffe pour le transformer
en |émetteur pupitre. L’ancien ampéremeétre
est devenu un « biglo » indicateur de puissance

’embase méme soit simplement vissée sur la
platine. Cela donne une impression de fragilité
que, heureusement, ’usage ne confirme pas.
Les commandes :

Notre ensemble a été livré par la poste dans
un emballage carton argenté contenant le
coffre en styropor et le ralenti se trouvait
a gauche. Nous sommes habitués a voler
ralenti-ailerons a droite. L’ensemble fut donc
renvoy€ au spécialiste chargé des réparations
lui demandant en méme temps de faire un
controle général car le test laboratoire avait
quelque peu faussé deux servos. Le tout
revint dans les 48 heures, bien au point selon
les désirs du client. Donc a droite (sur demande)
le ralenti + aierons, a gauche profondeur
+ direction. Au centre, une clé supplementalre
pour une 5- fonction facultative (freins, aéro-
frein, larguage de parachutes. etc.).

Support Bretelles Indicateur e pursssnce HF
Trim rafandm- £mbase Trim Regime - Mofeur
Ipterruptesr A 4”’ one 4
Arrét a—— Emission Voyant ae cherge
A E .
rD/‘recf/on -~ ¢ —— Ailerons
"”’Wl\\ | A
Trim Aderons FiG. 1. — Les diffé-
- - rentes commandes du
g i panneau avant de
- Lémetteur.
-
Trim
Direction @ ©
To"s55]]
Prise de charge e e
Fonction
Vis serrage ,
rapide codvercls Couvercle d ageés Vis serrage

| (masse chargeur) quartz - botterie-fusidle

lF Comme on a gardé I’ancien indicateur,
les lectures sont a présent fausses : emission

axi sur le chiffre 10, émission faible 4 (por-
tée 100 m).

L’antenne repliée a une dimension trés
lggeable de 16 cm, elle pourrait se loger dans
le boitier mais le logement n’a pas été prévu,

llors pour ne pas l'oublier, laissez-la vissée
spr son embase : elle fera un pratique et solide
anche de transport !... Terminons en précisant
e les sticks sont logés dans des boitiers
astiques nickelés, que les trims sont trég
isibles sur le boitier (facilement repérables).
es sticks sont réglables en longueur mais sont
livres avec des manches de différentes lon-
veurs. (Pour le pilotage « pupitre » cela ne
sera plus de probléme). La firme Robbe n’a
as livré de fanion de couleur (ce sera fait
ourant octobre). Comme d’autres maisons
oncurrentes, cela est pourtant indispensable
urtout pour ceux qui n'ont pas le don des
ouleurs ! Les quartz sont interchangeables.
0 un tournemain vous dévissez les grosses
vis a la base (petit couvercle) et le mini-
Euartz est a cOté de la batterie : 12 fréquences

ont disponibles. Nous regrettons I’absence
‘une griffe de sécurité du quartz et que

rapitte couverele

Critique des leviers :

Ne peuvent €tre allongés. Mais ce qui nous
a géné le plus est ce levier ralenti moteur
cranté. Il s’agit simplement d’une crémaillére
et non d’un systéme de freinage comme sur
les Kraft, Simprop, Citizen et autres qui
permet un réglage de ce freinage par une vis
située sur le boitier. Nous espérons que le
constructeur modifiera ce petit défaut trés
désagréable. Cela manque de douceur. Par
contre, ces sticks n’ont absolument aucun
jeu, dés gue celui-ci varie d’un degré ou
moins, le servo accuse un léger déplacement.
Cela est assez rare et c’est un bon point a
I'actif de ["émetteur. Disons enfin que cet
émetteur ne peut se renverser dans le vent ou
par le souffle de I’hélice quand il est posé
au sol, car il est trés bien équilibre et I’antenne
depllee avec un long fanion de couleur ne le
fait pas pencher car en plus il est maintenu
par des crampons en caoutchouc vissés sur
le couvercle secondaire.

Etanchéxé :

Normale. La pluic y pénétre par les trims.
Les sticks eux, sont plus étanches. Mais en
utilisation normale, on peut considérer I’emet-
teur comme- ¢tanche.
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Accessibilite mécanique :

— Trés bonne accessibilit¢ a la batterie,
au quartz, au fusible.

— Pour P’acceés au circuit imprimé ou aux
boitiers des sticks cela pose plus de problémes.
Contrairement a I’ensemble Digi 5 dont il a
la forme en plus élégant, le couvercle, muni
de quatre vis parker, ne fait pas charniere.
Il faut lenlever. Puis dévisser le circuit qui
maintient en méme temps les boitiers et les
potentiométres. Le circuit présente la partie
soudure vers ’extérieur. Elles sont bien faites
mais pourraient étre mieux ébarbées avant

C =L

Lensemble Robbe DPS  avec 4 servos d gauche,
le récepieur e le power  pack.

de les recouvrir de vernis. Le transistor de
sortie est muni d’un immense radiateur. Nous
verrons plus loin que cela est indispensable...
Donc pour Iaccessibilité, nous donnerons
18720 pour le modéliste mais que 10/20 pour
celui qui sera chargé de réparer...

Consommation : |

L’*¢metteur est équipé d'un DEAC 500 DK Z,
12 V ou YUASA 600 mA. La notice (en alle-
mand) nous dit consommation environ
90 mA. Nous avons constat¢ 110 mA pour
émetteur avec batterie et 20 mA au repos.
Certains utilissteurs prétendent consommer
90 mA pour émetteur a piles et d’autres
120 mA. Nous dirons que la consommation,
en service, est variable de 90 a 120 maA.
Conséquence : une autonomie de 4 a 5 heures
est plausible. La, nous vous donnons une
astuce : lorsque votre HF descend a 4, vous
rentrez une partie des brins, les plus gros
d’abord, puis vous tachez ainsi d’obtenir
a nouveau 6, 7 ou 8 comme HF. Vous ramenez
votre modéle aux environs des 50 m (ceci est
surtout valable pour ceux qui pratiquent le
planeur) et de temps 4 autre, vous contrdlez
votre indicateur HF, dés que celui-ci est 3
4 ou 5, tirez I’antenne : si dépliée elle indique
alors 3, ramenez votre « enfant » vite au bercail
Mais cette astuce (non décrite dans les manuels
vous fera gagner de 30 a 60 mn de vol (s
votre batterie réception le permet).

PHoTO B, ~ L’ensemble Robbe DPS.

Puissance : |

Le constructeur garantit 500 mW. Alors |4,
il est trop modeste. Notre ensemble « crachel»
Page 158 % N° 1239

| portée dépasse

750 mW et certains ensembles dépassent
900 mW (alimentés par pile). C’est donc "un
des postes les plus puissants sur le marché
en France. L’antenne n’a pas de self d’accord
au centre mais cela donne quand méme des
résultats terrifiants. Au sol, notre ensemble,
avec I'antenne normale livrée avec la R/C la
1 500 m... Inutile d’utiliser
une antenne accordée car sur Kaiseradler,
le pilotage est aise, et nous avons laissé filer
le planeur a plus de 3 km (il fait encore
un millieme d’envergure) et il répond correc-
tement. Il y a 1a tout de méme quelque chose
a signaler : n’¢mettez jamais sans antenne,

ou méme antenne replige, tirez toujours au -

moins un ou deux brins. Et surtout, n’enclen-
chez pas Pémetteur lorsque vous venez de
recharger la batterie, méme avec I’antenne
dépliée, car sans coup férir, vous grillez ce
fameux transistor de sortie équipé pourtant
d’un monumental radiateur. La encore le
constructeur va pouvoir ameliorer, quitte a
baisser la puissance de la HF qui est sur-
puissante. Il faut donc attendre au moins
30 mn avant de décoller lorsque la batterie
vient d'&tre rechargée. Avant de finir le présent
article, notre Kaiseradler a grimpé dans une
pompe gigantesque, il ne représentait plus
qu’un milliéme dans nos jumelles (10 x 50)
et grace au trim piqué et trim virage, i est
revenu... Cela faisait au passage le record du
monde d’altitude... (2 800 m)...

La partie électronique se trouve sur un
circuit imprimé Epoxy de 15,10 d*%paisseur !
et se compose de 14 transistors au silicium,
de 7 diodes. Les soudures sont propres sans
étre d’une finition extraordinaire. Les poten-
tiométres ainsi que tous les composants sont
japonais, Il n'y a d’allemand dans cette R/C
que quelques batteries émetteur. Tout le reste
est japonais. Le circuit est assez clairsemé et
pourrait étre de taille plus réduite encore. Les
trims sont mécaniques et déplacent dans un
sens ou dans l'autre les potentiomeétres du
levier principal (pivotent autour de leur axe).
Le transformateur qui débite le 12 V pour la
batterie émetteur et 4,8 V sous 48 mA pour
le power-pack est logé a la base du boitier
sous le couvercle amovible. Ce couvercle est
lui-méme protégé par de la mousse. La hau-
teur des sticks depassant du boitier est de
38 mm, leur course est de 90° d’ou une
grande progressivite.

A la suite d'une dizaine de vols, I’embout
de I’antenne s’est devissé et a roulé dans
I’herbe. Nous avons soudé un rivet a la place !...

LE RECEPTEUR

Il s’agit vraiment d'un récepteur trés com-
pact, a peine plus grand qu’une boite d’allu-
mettes (20 x 40 x 59) et ne pése tout
compris que 75 g pour le 5 voies et 70 g 4 voies.
Il est en tole d’alu 15/10 et innovation, la vis
de réglage de l’accord d’antenne est acces-
sible de lextérieur. 1l n’est donc pas besoin de
démonter le boitier pour réaccorder si le besoin
s’en fait sentir ’accord d’antenne. Ce boitier a
une résistance meécanique hors du commun
et §’il était en plastique, comme le Kraft, il ne
péserait guere plus de... 40 g ! Egalement nou-
veau le soupliso qui recouvre les soudures
des prises. En effet, ce soupliso est transpa-
rent, ’avantage saute aux yeux : dés qu’une
soudure flanche, une inspection rapide des
prises vous donne le verdict. Le mé€me sou-
pliso recouvre d’ailleurs les prises des servos.
Le fil d’antenne sort du cOté opposé des autres
fiches. Ce fil a un nceud avant de sortir du
boitier qui doit empécher la soudure de s’arra-

cher lorsque par mégarde on force sur le fil.
Le changement du quartz nécessite l'usage
d’une pince a épiler, car il n’est pas muni
d’un étui-griffe nylon bien pratique pour ce
genre d’opération. Sur la prise femelle a fiche
multiple, la prise du servo desservie par la clé
additionnelle de émetteur est repérée par un
rond peint en blanc. Notons encore quil est
impossible de se tromper dans le branchement
des fiches, car celles qui desservent les servos
sont munies de lamelles disposées dans un
sens précis alors que la prise d’alimentation
est relativement plus grosse.

Du point de vue électronique : il s’agit bien
sir d’un récepteur superhet piloté par quartz
(455 kHz de fréquence intermédiaire) fonction-
nant sous une tension de 4,8 V ou 6 V par
4 pilles (crayons). Il se compose de 19 tran-
sistors au silicium, de 7 diodes et 1 diode Z.
C’est un record ! Pourtant la sensibilité¢ n’est
que de 4 mV (certains ensembles annoncent
I mV, ce qui reste a prouver). La consomma-
tion au repos est d’environ 10 mA. L’antenne
filaire mesure 90 mm. Ce récepteur est tota-
lement insensible aux parasites c’est ainsi que

PHOTO C. — Servo Robbe S2.

les moteurs électriques faibles (séche-cheveux)
fonctionnant a proximité immédiate de 1’an-
tenne ne provoquent aucune des interférences.
Ce récepteur répond correctement aux ordres
recus méme lorsque les fréquences sont voi-
sines (27,255 et 27,225) méme lorsque les
2 modélistes émettent & plus de 200 m ['un
de I'autre et font évoluer le modéle de I’'un a
la verticale de I’autre. Il s’agit en conclusion"
d'un récepteur minuscule, trés robuste, bien
congu, insensible aux frottements métalliques.
Il est insensible aux variations de tempéra-
ture si celle-ci n’excéde pas 30° d’amplitude.
1l est assez étanche a la poussiére, et le modéle
doit €tre étanche & I'eau, sinon il s’agit d'un
sous-marin volant !

LE SERVO FP-S2

Le premier S1 était prévu pour fonctionner
avec 6 V soit 2 x 3 V par pile crayon (qui
équipait les premiéres Robbe-Futuba) a ¢té
remplacé par le S2 et dans les S2 il y a une
nouvelle variante ou I'ampli a été modifié :
il est aussi plus puissant. Ce servo fait trés
bonne impression par sa forme, sa couleur
et semble-t-it par son fini. Deux petits bras
comportant un trou a chaque extrémité donnent
un mouvement inverse dont la course totale
ne fait que 12 mm (c’est plutét moyen). I n’y a
pas de sortic prévue pour un disque ou un
bras pivotant. C’est peut-étre un inconvénient.
Si vous n’étes pas specialiste en électronique,
n’essayez pas de démonter le dessus du servo
contenant les roues dentées démultipliant le
mouvement du moteur car vous Otez en méme
temps Pespéce de « frotteur » du potentiometre
et vous auriez une chance sur 5 de le remettre
a sa place et de retrouver le neutre du servo.



Puoto D. — Le Servo Robbe FPS2. Remarquez la
fiche avec les lames. A droite : Le moteur Cipal - 'ampli-
ficateur électronique. A gauche : Le couvercle avec le
potentiométre.

Il n'est pas question de laisser un pareil sys-
téme dans un servo moderne, il existe mainte-
nant des potentiométres au carbone garantis
3 ans qui sont meilleurs (s équipent Multiplex
- Simprop - Citizen - Micro Avionic, etc.).
Ce potentiométre est une économie deéplacée
pour un ensemble qui a tant de qualités par
aillears. Le boitier du servo est trés solide
bien que relativement souple. Les vis de fixation
sont livrées avec I’ensemble. Mais il vaut mieux
utiliser du servo-scotch pour fixer des minia-
tures pareilles. L’¢lectronique contient 8 tran-
sistors et 2 diodes et sont logés dans le bas
du servo a c6té du moteur japonais « Copal »
de qualité médiocre car les balais sont soudés
a ’étain et c’est le seul défaut du servo a part
le moteur de qualité passable.

Utilisation du servo :

— Résistance mécanique bonne. Trés bonne
fidélité du neutre et ce neutre est interchan-
geable, c’est-a-dire qu’un servo peut étre changé
avec un autre sans que le trim soit & changer
sur le modéle.” C’est 1a meilleure fagon de se
rendre compte du bon retour au neutre. Il
marche de la méme fagon, avec la méme rapi-
dité déconcertante, quelle que soit sa position
dans Pespace ! D’un poids de 55 g et de dimen-
sions réduites il semble peu enclin & tirer de
lourdes charges. 1l est cependant capable de
fonctionner jusqu’a 1,5 kg (non sans peine
il est vrai). A 1500 g le servo peine, émettant
un ronronnement sinistre, le trim ne sert plus

PHOTO E. — Le récepteur Superhet du Robbe DP3. A

gauche : L’antenne filaire. Au centre : La partie électro-

nigue, le guartz est en haut a gauche, les MF en bas a
droite.

a rien, et le servo consomme a4 ce moment
prés de 400 mA ! Au repos contrairement a
ce que dit le prospectus, il ne consomme que
40 mA et cela sans doute a cause de ce contac-
teur a pression, contact par griffes... Le Sim-
prop ne consomme que 10 mA au repos avec
un potentiomeétre moderne... La consommation
est fonction aussi bien sir de I'effort demandé :

500 g : 150 a 180 mA

700 g : 200 a 240 mA

1000 g : 260 a 300 mA

our ne pas malmener ce servo, il faut que
les|-tringleries coulissent trés facilement. Ces
chiffres sont sensiblement les mémes que ceux
de| ses concurrents (mini servo Multiplex,
Tiny-servos) alors que le gros KPS9 de Kraft
ou de Simprop (D502):consomment nettement
mains... Ce ne sont pas toujours les plus gros
qui sont les plus gourmands...

n autre reproche : ce « téton » a déplace-
ment linéaire ne dispose que d’un trou a
chaque extrémité et comme la course n’est
que de 12 mm (de 16 a 20 mm pour d’autres
s%vos) cela pose des problémes pour obtenir
un grand débattement pour la commande de
direction de notre grand planeur vol de pente
Kaiseradler. Bien slr sur un multi cette ampli-
tude est plus que suffisante. Il nous a fallu

cer presque au centre ce téton de matiére
plastique pour augmenter les .débattements.
Miais cela ne fera jamais une amplitude aussi
gr%nde que si ’on pouvait adapter sur unc
sortie rotative les grands bras vendus pour
d’putres ensembles.

Conclusion :

Il y a beaucoup de choses a revoir sur le
servo mais i fonctionne bien dans des condi-
tions normales. 1l est & espérer qu’il sera entie-
rement repensé mais qu’on lui laissera la rapi-
dité d’exécution : Pordre passe d’une fagon
fulgurante a vide et en moins de 1 seconde
avec une charge de 750 g.

LE POWER-PACK

| C’est une batterie Cadmium-Nickel YUASA
600 mA.
Elle a des cdtes légérement supérieures au
EAC ainsi que le poids. L’interrupteur est a
issiére, livré avec la visserie mais le servo-
cotch est plus pratique que la visserie! Le
batterie interrupteur est peut-€tre de lon-
ueur un peu juste pour ceux qui utiisent
es planeurs ou la batterie est loin du récep-
ur.

a recharge des batteries :

Les premiers ensembles n’avaient pas le
chargeur incorporé puisqu’ils étaient prévus
ur fonctionner & piles. Maintenant le char-
eur est dans D’émetteur, il s’agit d’un trans-
ormateur-redresseur qui n’utilise pas les
ircuits de I’émetteur. 1l suffit de mettre d’abord
e fil spécial (anneau d’un coté — le fil de masse
’est pas impératif seule la sécurité¢ compte -
t pince crocodile de [lautre) a la terre (on
réconise robinet, ce qui est valable dans la
esure ou les tuyaux d’amenée ne sont pas
n Polyester I} et la rondelle est fixée sur le
oitier du cOté du couvercle d’accés aux batte-
ies. Ensuite relier la prise du power-pack a
clle du fil de chearge, mettre le contact sur
le power-pack et brancher sur I"¢metteur par
la petite prise et 1'autre cdté du fil sur secteur
20 V. L’¢metteur ne doit pas étre mis en
arche. Le voyant rouge s’allume si tout est
orrect : les batteries rechargent. Pratiquement,

la fin de la charge, la tension du DEAC de
*émetteur doit étre de 14 V pour se stabiliser
nsuite & 13 V, celui du power-pack 5,5 V
pour se stabiliser 4 5,3 V. Les batteries
neuves sont a charger d'office : 20 mA, puis
50 mA, décharger de 20 % puis refaire cela
au moins 5 fois pour obtenir une bonne
charge et pour qu’elle se maintienne par la
suite. Ce power-Pack permet une utilisation
de prés de 4 heures de vol, non compris les
temps de pose ou la batterie se reprend chaque
fois un peu. Et pour un planeur a 2 fonctions
(bigouverne) plus de 6 heures de vol sont
possibles a la réception mais non a Pémission.
(Le 4 octobre nous avons volé de 13 a
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19 heures sans poser ce qui fait 6 heures
de vol sans changer de batteries sur planeur
Kaiseradler !)

APPRECIATION D’ENSEMBLE

1l s’agit d’un ensemble trés réussi quant aux
lignes, a la présentation, a la puissance, la
robustesse et a son prix. Cependant la forme
de lPémetteur a donné en Allemagne ou
Simprop régne une querelle de constructeur.
Bien sfir I’émetteur pupitre ressemble beaucoup
a la carosserie Digi 5, mais en plus beau
(cependant 1’accessibilit¢ mécanique est moins
bonne) et en plus : moins cher... Pourtant
bien des objets se ressemblent dans le com-
merce. Simprop serait bien inspiré de présenter
son émetteur plus beau encore que celui-ci et
I’émulation profiterait au modéliste et moins
aux P.D.G. Tout « Simpropiste» qu’il soit,
cet ensemble ne permet pas la double com-

PHOTO F. — De haut en bas :
— Boitier avee batterie, bracelets des accus,
sticks avec potentiomélre ;
~ Plague support du circuil imprimé, en
bas a gauche : le guartz;

— Couvercle secondaire avec crampons
de caoutchouc ;

A droite : couvercle d’accés baiterie el
quartz ;

En bas au centre : la prise d’alimentation
de Deac.

mande. L’ensemble est livré avec visserie
et manches de rechange plus courts mais sans
fanion pour Pinstant. Le bilan est trés positif.
Seules deux critiques restent importantes a
nos yeux.

1° La fragilit¢ du transistor de sortie ;

2° L’archaisme du potentiométre du servo,
indigne d’un ensemble de fraiche date. Il ne
nous reste plus qu’a espérer que le construc-
teur lointain tienne rapidement compte de
nos critiques pour que cette R/C se fasse
bonne place sur le marché frangais.

Note : Avant de terminer cet article |'un
des servos est allé se bloquer en fin de course,
car I’®metteur €tait coup€ et un autre modé-
liste pilotait a moins de 2 m du planeur
posé au sol. Nous avons trouvé le truc pour
remettre en place ce potentiométre grincheux :
dévisser toutes les vis parker, laisser R/C bran-
chée, trim au neutre et remettre tout en place
puis commander au manche. I ne faut pas
que les tétons de commande arrivent a se
bloquer en bout de’course : bien régler le
potentiomeétre, en deux minutes c’est fait.

R. BROGLY F5074.

LE POINT DE VUE
DU CONSTRUCTEUR

’EMETTEUR  est construit dans un

I boitier meétallique anodisé trés robuste
et s’utilise comme émetteur & main ou
pupitre. 1l dispose d’une antenne télescopique

se vissant & un treés gros socle. L’antenne est
N° 1239 % Page 159



accordée sur la puissance optimale. de ’étage
de sortie. A gauche, 4 cOté de I’antenne se
‘trouve linterrupteur, a droite un voyant de
contrle lumineux rouge, qui, lors de la re-
charge des batteries, indique la recharge.
L’émetteur a deux sticks principaux qui sont
trimmes. Les leviers de trim se meuvent dans
le méme sens que les sticks, installés a coté
et sous les sticks. Leur amplitude représente
25 % du déplacement linéaire des sorties du
servo. La cinquiéme clé sur ’émetteur FP-T5
ne posséde pas de trim. Entre les deux sticks
est, placé lindicateur de puissance HF.

Pour sortir ou’ remettre accu et quartz, il
faut enlever le derriére du boitier-emetteur.

L’accu est relié par une prise tripolaire a
I’émetteur. A droite, a c6té de ’accu se trouve
le logement du quartz interchangeable et dans
le dessous du boitier-émetteur la prise femelle
pour le branchement du cable de secteur. Le
chargeur se trouve sur le c6té gauche du
plancher de I’appareil et fonctionne sur sec-
teur 220 V alternatif. La capacité de la
batterie émetteur est de 500 mA, ce qui
représente une durée d'utilisation de 4,5 a
5 heures. On ne peut utiliser que des DEAC
12 V/500 DKZ parce qu’ainsi la consomma-
tion émetteur-récepteur est égale.

La partie électronique ne nécessite aucun
entretien particulier mais doit rester a 1’abri
de I'humidité (pluie).

LE RECEPTEUR

Récepteur FP-R5 (n° 8020).

Récepteur FP-R4 (n® 8015).

Le FP RS et R4 est un récepteur superhété-
rodyne avec une fréquence intermédiaire de
455 kHz. Le récepteur ne nécessite ni soins
ni réglages. L’ensemble de la partie électro-
nique est construit sur une platine Epoxy
de 15/10 treés résistante, pratiquement incas-
sable, cette platine est elle-méme coincée dans
un boitier de dural 10/10 trés résistant. I a
une prise multiple avec un point repeére blanc’
pour le branchement de 4 (3) servos, une prise
isolée pour les ailerons et une prise pour le
Power-pack. Tous les branchements sont
sériés et ne peuvent étre intervertis. Sur la
prise du R5, a partir du repére blanc on trouve
les fonctions suivantes :

— Premier contact : Canal 5 (Clé spéciale).

— Deuxiéme contact : Profondeur.
— Troisiéme contact : Régime moteur.
— Quatrieme contact : Direction.

A lopposé de la sortie de ces prises s¢
trouve le cable d’antenne. 1l a une longueur
de 90 cm et est utilise comme antenne a trainer.
On peut aussi la fixer sur la dérive, mais
“cette solution n'est pas la meilleure. On peut
également utiliser une antenne réalisée avec
une cap de @ 15/10 d’une longueur de 65 a
70 cm. L’antenne ainsi realisée avec son rac-
cordement souple au récepteur ne doit toute-
fois pas excéder 90 cm. La partie restante
donc 20 a 25 em doit étre réalisée dans un
materiau trés souple, de trés bonne qualité.
garantissant le meilleur contact possible. Un
contact intermittent de l’antenne signifie un
arrét de la liaison radio. Il faut veiller & ce
que le passage de I’antenne n’avoisine pas un
autre céble, ni quelle puisse entrer en contact
avec un servo ou toute masse meétallique.

CHANGEMENT DES QUARTZ

Pour changer le quartz, enlever le cou-
vercle, le quartz se trouve du coté sortie des |
cablages. Saisir le quartz par son étui, le tirer.
mettre ’autre. en place, courber son étui.|
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emettre le tout dans 'ordre inverse. Eventuel-
ement assurer le couvercle avec une bande
e scotch adhésif.

LES ALIMENTATIONS
Le récepteur est alimenté par un accu de
,8 V/500 DKZ. Cet accu est livré en Power-
ack cablé avec interrupteur et prise (n® de
de 8032). Avec une batterie bien chargée,
a durée d’utilisation est de 4 a 4,5 heures.

a durée dutilisation effective est naturelle-
ent fonction du nombre de servos utilisés,’

e la taille du modéle et des qualités de pilotage
e lutilisateur. La pratique a montré que luti-
isation des batteries de 500 mA permet une
usure simultanée et de méme durée de décharge.

‘ LE SERVO DIGITAL FPS2 (N° 8025)

| Le servo se compose d’un boitier moulé

jen plastique trés résistant, en trois parties.
‘Sur le dessus on distingue deux tétons a
marche linéaire inverse. Dans la partie cen-
trale sont installés les engrenages et le poten-
tiométre reglable Dans la base du boitier
est logé le trés bon moteur et ’amplification
‘electromque Le servo est extrémement petit,
leger, rapide, ne nécessite aucune amplification
séparée et sa puissance lui permet d’étre ins-
|talJe dans n’importe quel modéle.

Le retour au neutre est extrémement précis.
Le moteur trés puissant est a collecteur a
cinq sorties, trés bien ancré et garantit un
démarrage foudroyant et sir de la commande.
Les tétons & marche inverse permettent lins-
tallation simple de n’importe quelle gouverne.
Il n’est donc pas besoin de retourner un servo
ou d’inverser sa polarité. Le raccordement au
servo se fait par une prise quinquapolaire
quil est impossible d’inverser. Le servo a
deux pattes d’attaches a4 deux trous avec les
amortisseurs de vibrations en caoutchouc. Les
amortisseurs et les vis de fixation sont livrés
pour chaque servo.

‘rement

RECHARGE DES BATTERIES

Le chargeur incorporé a I’émetteur fonc-
tionne sur courant secteur 220 V alternatif.
Mettre 1€metteur sur « Arrét ». Brancher la
prise de courant livrée sur la prise femelle du
boitier de l’émetteur, brancher la prise a sept
pdles du céble chargeur sur la prise femelle
a sept pdles de la batterie, mettre 'interrupteur
de celui-ci sur « marche », relier enfin la prise
de courant secteur sur une prise femelle
220 V.

La. petite lampe rouge a c6té de ’antenne
s’allume et indique que la recharge se fait.
Si la lampe ne s’allume pas, c’est que le cir-
cuit n’est pas établi, la charge ne peut se faire.
L’appareil ne recharge que les batteries émet-
teur et récepteur simultanément. Les deux
batteries forment ensemble une tension de
16,8 V/500 mA (12 V émetteur, 4,8 V récep-
teur). Le courant de charge fait de 45 a 50 mA.
La durée de charge, pour des batteries entié-
déchargées, est environ de 16 a
20 heures.

ATTENTION

Pendant la charge il est formellement interdit
d’ouvrir I’¢metteur ainsi que de charger avec
un émetteur ouvert.

SERVO FP-S2

Principe : Digital.

Trajet linéaire : 2 x 6 mm.
Durée : +. 0,3 s pour 6 mm,
Fidelite : 1 %.

Alimentation : 2 x 24 V.
Batterie : Power-pack.
Consommation : 80 mA (repos).
Composants : 8 T, 2 D.

Poids : 65 g.

DONNEES TECHNIQUES

tmetteur

FPoUs P T4

t-requence
Consommation
Batterie
Durée d’utilisation

Puissance d’émission
Stabilisation

26955 a 27.255 Mtiz
environ 90 mA
10,500 DKZ - DEAC
4,5 a 5 heures
500 mWwW
—10° a + 50°

26935 a 27,255 MHy
environ 90 mA
10/500 DKZ - DEAC
4,5 a 5 heures
500 mW
—10° a + 50°

Antenne ... L. télescopique 1340 mm télescopique 1 340 mm
Composants . ......... ... 14 transistors silicium 13 transistors silicium

7 diodes 8 diodes
jFonctions ... .. e 10 fonctions 8 fonctions

8 trims 8 trims
Dimensions .......ooviiiineen. - 55 x 140 x 190 55 x 140 x 190
{xans stick)
Hauteur des sticks .............. 38 mm 38 mm
Pords oo 1 300 g avec accus | 300 g avec accus

RECEPTEUR I'P RS I'P R4
lrequence ... 27.12 27,12
I'réquence intermédiaire . ......... 455 kHz 455 kHz
Consommation . ................ ~ 8-12 mA 8-12 mA
Batterie (powerpack) ............. 4/500 DKZ - DEAC 4/500 DKZ - DEAC
Durée dcutilisation ............. 4 a 4,5 heures 4 a 4,5 heures
Sensibilité . ..................... environ 4 mV environ 4 mV
Stabilisation .. .................. —10° a + 50° —10° a + 50°
ANEENNE .+ . ittt ii e e et filaire 900 mm filaire 900 mm
Composants .......... .o 19 transistors - Si 17 transistors - Si
7 diodes - 1 diode Zener| 8 diodes - 1 diode Zener

DAMENSIONS . .o v v e 20 % 40 x 59 mm 20 x 40 % 59 mm

Poids complet

75¢

70 ¢




LES QUARTZ

Sur les ensembles Robbe-Digital-Propor-
tionnel ne sont utilises que des quartz submi-
niatures sous caches tolés de haute précision.

Ils ont été réglés et contrdlés a l'oscilloscope

I
nationales. En Hollande seules les' six fré-
quences ainsi indiquées sont autorisées.

{CHARGEUR (incorporé a l’émetteur)

Caurant de charge : 45 50 mA (16,8 V).

Accu 12 V:Emetteur 10:500 DKZ - N. 8033.
Accu 4.5 V:Power-pack avec prises et
interrupteur N. 8032.

Quartz émetteur (voir tableau des fréquences)
N. 8035/T1-T2...

; . e ] ). Quartz recepteur (voir tableau des fréquences)
et répondent aux normes de temperature et de Courant d'alimentation : 220 V alternatif. N. 836/R1-R2.
longevité. C’est pour cela que nous vous recom- ' ' v
mandons de n’utiliser que des quartz DP  Prporamme de livraj :
contrdlés et d’un prix abordable, autrement la Egnrsembles comi)?::st(sm: Se composent de : LES QUARTZ
portée ou les absences d'interferences ne sont érﬂetteur avec chargeur, récepteur, une peaire Fréquences Fréquences Canal
plus garanties. o de| quartz, servos, cable de charge. émetteur récepteur
~ Les quartz sont livrés avec emballage plas-  DPS - N. 8002 : Ensemble 4 5 canaux 4 servos. (MHz2) (MHz)
tique de couleur, numérotés de | a 12. Les DP4-N.800! : Ensemble 4 4 canaux 4 servos. T, = 26,975 : 26,520 - Noir 2
quartz émetteurs portent la lettre 7 = Trans-  PP3 - N. 8000 : Ensemble 4 4 canaux 3 servos. T, = 26,995 : 26,540 - Brun 4*
milter, les quartz récepteurs la lettre R = Re- Détail : T, = 27,025 : 26,570 - Brun/rouge 7
ceiver. Les quartz répondent aux normes Emetteur 4 canaux FP T4 - N. 8003 T, = 27045 : 26,590 - Rouge 9*
internationales pour les télecommandes dans (sans accu ni quartz). Ts = 27,075 : 26,620 - Rouge/orange 12
la bande des 27,12 MHz. Les fréquences Emetteur 5 canaux FP TS5 N. 8010 Te¢ = 27,095 : 26,640 - Orange 14%
des paires de quartz travaillent avec une (spns. accu ni quartz). T, = 27,125 : 26,670 - Orange/jaune 17
fréequence intermédiaire de 455 kHz. Rgcepteur 4 canaux FP-R4 - N. 8015 Ty = 27,145 : 26,690 - Jaune 19*
(sans quartz). Ty = 27,175 : 26,720 - Jaune/vert 22
Liste des quartz Recepteur 5 canaux FP-R5 - N. 8020 T, =27,195 : 26,740 - Vert 24*
Pour le choix des fréquences, celles notées (spans quartz). T, = 27,225 : 26,770 - Vert/bleu 27
d’un astérisque, sont les fréquences inter- Accessoires : 12= 27,255 : 26,800 - Bleu 30*
CHARGEUR DOUBLE. POUR
ACCUMULATEURS DE MODELES REDUITS
Pour la recharge des accumu- teur. Les fils Lﬂe sortie sont termi- R X 2 = 470 ohms. céblage complet du chargeur.

lateurs  d’ensembles de radio- nés par des pinces crocodiles La figure 2 montre le plan de (Réalisation Rapid Radio).
commande, il est intéressant de miniatures isglées, noire (négatif)
disposer d'un chargeur permettant et rouge (positif). —
la recharge simultanée des accumu- Le schéma de principe trés
lateurs de I'émetteur et du recep- simple du chargeur est indiqué ==
teur. Le chargeur décrit ci-apres par la figure 1. Le transformateur.
a ét¢ congu pour cette double abaisseur déljvre 16 V alternatif
recharge. a son secondaire. Les tensions
alternatives sont redressées par
CARACTERISTIQUES un Teesseut sec monts en pon Voyant
ESSENTIELLES - pn condensatour g 12V
i ' 500 F est monte entre les sorties
Le chargeur. fourni en kit ou positive et négative du redresseur.
out monte est présenté dans un Deux résistances série RX1 et
L7 BPH 30.02
A-M ————
r -
220 N .t : Vers
FiG. | o i : . secteur
R B
2o0y o Tsoopr . B
° . -J Fie. 2 AM. 220-M0V 4,8V 12V

coffret. métallique ajouré dont les
dimensions sont de 80 x 100
x 50 mm. Deux boutons a glis-

RX 2

siere sur 'un des cOtés servent
respectivement de répartiteur de

RX2 dans Ila

WY

ligne positive

—LES EXTRAORDINAIRES—
HAUT-PARLEURS REVERBERANTS

Les seuls capables de restituer la

SONORITE GRANDIOSE D'UNE SALLE DE CONCERT

tension 110-220 V et d’interrup-

permettent d’obtenir les intensités
de charge désirées selon la capacité

PRIX DU

CHARGEUR D'ACCUS
décrit ci-contre
En«KITy ... oiiiiiiiiinaees
Tout monté
(frais de port en sus)
Expédition contre mandat, chéque a la
commande, ou contre remboursement
{métropole seulement}

RAPID-RADIO

64, rue d’Hauteville - PARIS (10°)
1¢* étage - Tél . 824-57-82
C.C.P. Paris 9486-55
Quvert tous les jours sans interruption
{y compris le samedi)
de 8 h 30 a2 19 h.

et la tension des accumulateurs
a recharger] Les volumes res-
pectives de R x 1 et R X 2 sont
les suivante§ pour les 4 versions
envisagées :

Version I : 12 V — 0,59 A «
48V —05AR x 1= 1500hms.
R x 2 = 330 ohms.

Version II : 12 V — 0,5 A «
6V—022AR X 1= 1500hms.
R x 2 = 820 ohms.

Version III : 12 V — 0,5 A
84V —-022lAR x 1 = 1500hm-.

R x 2 = 680 ohms.
Version IL\ 12V —-05 A e
12V—-0,22 AR x | = 150 ohms,

MODELE spécial pour poste voiture
mopkLes Haute Fidelete

Toutes puissances
Présentation décorative, sobre et élégante

S7 REHDEKO

16" (81) 92-36-38

PRIX
EXTREMEMENT ABORDABLE

A LA PORTEE DE Tous 9
(BREVETS TQUS PAYS)

Documentation sur demande

TEL.

Quelques représentations régionales disponibles
N 1239 & Page 161
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SELECTEUR BANDES HE ::’PF
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LE GENERATEUR HF
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100k

ATTENUATEUR
HF.

MULTIPLICATION
FREQUENCES 4auDIO

Vg 12BH7A

ET BF BELCO

Vg 12477
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__________________________________

INVERSI
MOO0. EXTERNE

Vy 128X7 7

5004F

SOOkD \

SO06F  500pF

400k
400ka
100k |

MOD. INTERNE L
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500

52
T 20Mg
%"
Q
20007«
FMWA-o

$034x2

EXT MOD.N

SIz\E ]

25250V

E générateur HF-BF est un
I appareil de mesure indispen-

sable dans tout laboratoire
ou toute station-service. Le mo-
déle que nous décrivons ici est
déja vendu depuis quelque temps
sur le marché frangais. 1 s’agit
du générateur HF et BF Belco,
de fabrication japonaise. Il convien-
dra parfaitement aux travaux sur
les appareils de radio, récepteurs
stéréophoniques, et son signal
BF de forme carrée, sera aussi
fort apprécié.

LE GENERATEUR HF
ET BF « BELCO»

Type ARF 100 - Made in USA
décrit ci-dessus

est en vente chez :

RADIO-STOCK

6, rue Taylor, PARIS-10°
C.C.P. Paris 5379-89

Téi. : 607-83-90 et 607-05-09
e
PARTIE HF : 100 kHz & 150 MHz

en 6 bandes fondamentales - 120 MHz
4 300 MHz en harmoniques. Préci-
sion : £ 1 %.

PARTIE BF : Fréquences sinusoi-
dales : 20 a4 200000 Hz en 4 bandes
- Signaux carrés : 20 a 30000 Hz.
Précision : =2 % + 1 Hz.

Livré complet, avec cordons spé-
ciaux de sortie 750,00 {port 20,00)
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BF
| MARCHE -ARRET { HF
ENSEMBLE

‘ F1c.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

L’appare]l étant en fait composé
de deux parties bien distinctes,
il convient| d’examiner les carac-
téristiques de chacune de ces par-
ties, separe nent.

CARACTERISTIQUES
DE LA BF

de fréquences :
Pi’de, 20 a 20000 Hz en

Gammesg

— Sinus
4 bandes ;

— Signa

Précision

t 2%, [+ 1 Hz.

Tension de sortie :

— Sinuspide, en haute
dance = 2] Ve

— En u"npedance de 600 ohms
=35Vee

- Slgnjl carrc en haute im-

pedance =24 C c-c;

— En uhpedance "de 600 ohms
=38Veceh;

Distorsion :

Inférieure 4 1 %.

Instrument de mesure :

— Sensibilit¢ 100 # A, en posi-
tion 600 ohms ;

— Référence 0 dB 1 mW ;

— En |position haute impe-
dance; |
- Rérztence +3dB =1775V.

carre, 20 a 30000 Hz.
d’étalonnage :

impé-

Précisian de mesure :
3 % de fin d’échelle.

LA PARTIE
HAUTES-FREQUENCES

Gammies de fréquences :

1107220,
50 A,

60ps T

t

1

1

i

1

|

[

|

1

1

|

I

1

|
’/7/. %

1. — Schéma de principe.

— 100 kHz a 150 MHz en
6 bandes fondamentales ;

— 120 MHz a 300 MHz en
harmoniques.

Précision de fréquence :

1%

Niveau de sortie HF :

100 mV en position haut ni-
veau.

Modulation :

— Fréquence donnée par le

cadran BF, ou bien extérieure ;

— Taux de modulation lu di-
rectement sur l’instrument, entre
0 et 60 %.

Equipement (tubes) :

— 2 X 12AT7,1 x 12XAX7,
1 x 12BH7A

— 2 diodes silicium, 2 diodes
germanium ;

— 1 thermistance.

Consommation :

16 VA sur secteur 117 ou
220V, alternatif 50,60 Hz.

Dimensions : ]

325 x 215 x 165. Poids
5,5 kg.

DESCRIPTIONS DU CIRCUIT

Le schéma de principe donné
en figure 1 nous permet d’étudier
la partie technique de I’appareil.

L’alimentation se fait a partir
du secteur. Un inverseur corres-
pond, c6té primaire, aux diffé-
rentes tensions entre 110 et 240 V.
Deux condensateurs de filtrage sont
placés entre les deux extrémités
du primaire et la masse. Leur rble
est de réduire les effets du courant
50 Hz. Le redressement de la

INVERSION  110/220

haute tension de 250 V est assuré
par deux diodes placées en mon-
tage valve. Un filtre en « pi » assure
le filtrage correct de cette haute
tension redressée, composé de
une résistance de 5 K.ohms.
et deux condensateurs électro-
chimiques.

Un contacteur a quatre posi-
tions permet Iarrét général de
I’appareil, et la mise en marche
de l'un ou de I'autre générateur,
ou des deux ensemble. Car 1 faut
considérer I’appareill comme deux
générateurs totalement séparés.

On constatera, par exemple, que
dans une position du contacteur
de mise en marche, le courant
d’alimentation haute tension est
envoyé sur les plaques des lampes
12BH7 et 12AT7, qui constituent
le générateur de basses fréquences.

Les basses fréquences sont pro-

duites par un oscillateur dont I’ele-
ment principal est la 12BH7. La
fréquence est accordée au moyen
d’un condensateur variable. Sur
le schéma, on remarquera le com-
mutateur a -quatre pOSl[lOIlS, avec
les résistances de 20 mégohms,
2 mégohms, 200 K.ohms et
20 K.ohms, qui servent a déter-
miner les fréquences sur chaque
gamme.

Le cadran est, en effet, gradué
de 20 a 200 Hz. En position pre-
miére (X1) ce sont ces fréquences
que ’on obtient. Puis, sur les autres
gammes, la graduation est mul-
tipliée par un facteur de 10 (10,
100, 1000).



La sortie se fait sur la plaque
de cette lampe (seconde triode),
par I’intermédiaire d’un 10 p F.
On trouve alors Iinverseur qui
enverra le signal soit par une
ajustable de 5 K.ohms, vers la
sortie, soit a travers la lampe
12AT7. Cet interrupteur permet-
tra d’obtenir, dans une position,
un signal sinusoidal, dans la se-
conde, un signal carré.

Le signal de forme désirée est
appliqué au curseur d’un poten-
tiométre de 10 K. ohms, qui jouera
le rdle d’atténuateur, juste avant
inverseur masse;haute impédance.
La basse impédance est de
600 ohms.

Une liafson entre la sortie BF
et la partie HF permettra, nous

le verrons plus loin, de moduler le
signal HF.

Les hautes fréquences sont is-
sues de loscillateur utilisant une
12AT7. La auss|, le réglage de
la fréquence est gbtenu sur toutes
les bandes, par condensateur va-
riable. Chacun des bobinages cor-
respond & une bande de fréquences.
Les fréquences jusqu’a 120 MHz

sont les fréquences fondamen-
tales. Au-dessus,| on se sert des
harmoniques.

Avant le point|de sortie de cette
partie HF, on trouve un inverseur
BI-HI, et un (;wotentiométrc de
1 K.ohm, qui joue le rdle d’at-
ténuateur. .

On notera. ajla 12AX7. Pin-
verseur a deux canaux qui permet

y

FiG. 2. — La face avant du
Belco :

1. Voyant néon B.F.

2. Bouton d’accord B.F.

3. Atténuateur B.F. (contrdle de

niveau).

4. Sortie basses fréquences.

5. Selecteur pour les gammes B.F.

6. Commutateur-inverseur pour

app. de mesure. On a « AF »
pour la tension de sortie B.F.,
et « MOD » pour le pourcen-
tage de modulation H.F.

7. Marche-arrét avec détail des cir-
cuits. .

8. Inverseur h
pédance B.

. Inverseur modulation interne
ou externg de la H.F.

11. Sortie H.F. haute ou basse
impédance,

12. Pour modulation externe de
la H.E. (prise).

13. Voyant N¢on H.F.

14. Recherchel H.F.

15. Sélecteur des bandes H.F. (ro-
tatif).

16. Atténuateur H.F.

17. Sortie H.F.

GARANTIE 15 MOIS

43 cm  90° AW4380 et 17AVP4 118,00 |
49 cm 110° et 114° ts types Monopanel 128,00, |
54 cm 110° 6t 80° 13 types 145,00 |
Vouches clelres, foncées, tous types !
Monopanel en 59 cm, 110° et 114° . 13500 |
65 cm 110° 1s types . .. . 209,00 !
Prix nets

TUBES CATHODIQUES

Rénovation totale, de premier choix, sans aucuh défaut d'aspect

Pour un cathescope de qualité, les éléments essentiels de la fabrication sont :
le vide, fe temps de pompage el la température. Le pompage |que nous pratiquons
sous un vide moléculaire de l'ordre de 2.10.7 et & 400°, apsure a nos tubes :
un rendement supérieur aux tubes neufs et une image de prernier choix.

Pour la province, joindre mandat 3 la commande ou envoi
nous précisant le type. Priére de nous renvoyer le tube usagé |dans I'embaliage du tube
neuf. La garantie n'est effective que contre le renvoi du tube

MULLER ELECTRONIQUE, 17 ter, rue du Docteur-Ageorges
94-Villeneuve-le-Roi - Tél. : 925-06-

SUR TOUS NQS TUBES RENOVES

EN ECHANGE STANDARD

Tous les tubes entourds d'une ceint. métall.

59¢cm 110° ts typgs . . ... ... 179.00
70 cm eri Monopanel, type 272P4, atc, ... 238,00
70'cm Twin Panel W[ESZMUN ....... 286.00
69 em 110° Twin Papel neut .. ... .. 225,00
49 cm 110° Twin Papel neuf . . . .. 172,00

TT.C

nire-remboursement, en

sagé.

T

de se servir de la modulation BF,
sans liaison externe, et a la fré-
guence désirée. Pour une opéra-
tion e ce genre, il faudra placer
le commutateur de mise en fonc-
tion sur « BOTH » (qui signifie
« ensemble »), et placer I'inverseur
sur « MOD. INT. ».

Toutes les opérations pourront
étre contrélées, grace au systéme
de mesure, qui peut étre mis sur
deux positions : AF et MOD. Les
graduations étant en décibels et
pourcentages. Le principe du sys-
teme de mesure est un pont €qui-
libré, qui, dans le cas d'un courant
appliqué, dévie d’une maniere pro-
portionnelle. Deux diodes (D34

et un galvanométre de 600 u A.

PRESENTATION
ET UTILISATION

La figure 2 nous montre la face
avant de [’appareil. Tous les’ or-
ganes de commande y sont placés.
Seuls, 'inverseur 115/220 V et le
fusible sont placés a arriére du
coffret.

Sur la face avant, on note donc,
de chaque cdté, deux cadrans
rotatifs qui permettent des ré-
glages sur des fréquences précises.
Cette opération est rendue sans
difficulte grace a la grande démul-

‘tiplication du ‘systéme meécanique,

et par les languettes de repérage,
évitant les erreurs de parallaxe.
Deux petits vovants néon s'al-

lument a la mise en marche de

chacun des  générateurs. Le
contrdle sur vu-métre est au,
centre.

Les cordons livrés sont en fils
blindés, fonctionnant donc aussi
bien pour haute que pour Dbasse
impédance.

Lors de la mise en service de
’appareil, afin d’obtenir une pré-
cision el une stabilité suffisantes,
il faut attendre que la stabilisation
thermique soit établie. Cela est
effectif aprés deux ou trois mi-
nutes, bien que le- constructeur
conseille une attente de cing mi-
nutes, au maximum.

Les parties principales du Belco
sont montées sur circuit imprimé.
Toutes les résistances sont des mo-
déles de précision, bobinées. L’en-
semble boitier-chassis forme un
blindage parfait.

L’appareil est monté dans un
coffret givré gris. transportable au
moyen d'une poignée. Son faible
encombrement et sa commodité
d’emploi doivent en faire un par-.
fait mstrument de contrdle et de
réglage, fixe ou mobile. Son éten-
due en fréquences, et surtout le
fait de réunir-en un seul coffret,
deux appareils, I'un B.F., 'autre
H.F., rendent possibles les contro-
les de tous les circuits existants,
a quelques trés rares exceptions
prés, et sortant de ['électronique
normale. Son prix le rend accessi-
ble a tout laboratoire. (* Imp. =
Ttech).

—

4
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e
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%MIM PM»P&@W c{u W,.,
wvmmais moud Lo sormmes .'
 RADIO-RELAIS

COMPOSANTS
ET APPLIGATION

JUA AUTOMATION
CERECTRON -

18 rue CROZATIER . PARIS 12, té1. 343 08-89
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ES constructeurs se montrent
en général trés prudents
lorsqull s’agit de réaliser

des amplificateurs de forte puis-
sance et jusqu'a ce jour, aucun
dentre eux n’avait developpe de
modele -transistorisé de plus de
80 W efficaces.

La grande sécurité d'utilisation
de l'appareil que nous décrivons
ci-dessous prouve pourtant que
les semi-conducteurs ont conquis
un des derniers bastions de I'appli-
cation des tubes a vide avec une
simplification importante et un
gain de place et de poids qui ne
sont plus & démontrer.

I ne faut cependant pas en
conclure que le probléme est
simple, car avec les courants de
créte demandés & [I’alimentation
et aux etages de sortie, on se
trouve plutét dans le domaine
de Idlectrotechnique que dans
celui de l'électronique, habituée
a manipuler des courants faibles.

Le constructeur a su donner a
cet ensemble une esthétique
agréable qui s¢loigne de la pré-
sentation industrielle  habituelle
pour de tels appareils.

Serteur

I

HOV

Vers ALSD 4
Fus.

N© 1229
page 147

1

1o V

L alimentation est représentee branchée

en 220 V.
FiG. 1

Une face avant en aluminium
anodisé (rés épaisse porte les éle-
ments de commande et les vovants
indicateurs. Deux poignées laté-
rales chromées facilitent le trans-
port et une béquille permet de
soulever I’'avant de [‘appareil
pour rendre plus accessibles les
organes de réglage et de contrble.
Le chassis est habille de tole
recouverte d’un gainage gris as
sorti a la face avant.

Les dimensions de l’ensemblc
sont 440 x 130 x 430, le poids
est de 14 kg.

Le panneau de commandc
comporte une entrée par fiche
normalisce DIN, un bouton de
réglage, de volume, un bouton
de balance pour réaliser I'€qui-
libre des deux voies en stéréopho
Page 164 % N° 1239

nie. un vpyant indiquant la pré-
sence de |a haute tension sur les
étages de|sortie lorsque P'appareil
est prét & fonctionner, un svcond
voyant indiquant la disjonction
de Talimentation, un troisiéme
enfin indiguant la présence de la
tension secteur. Un interrupteur
4 basculg commande la marche
ou larrét général de I'amplifi-
cateur.

Le montage utilise cinqg modules
et un volumineux transformateur

Amplificateur Scientelec de 2 x 120 W eff.

TR T T P (P P} TP P P PP T P TP Ty T L b P PO I TPy L Y N P T N N Y R N Y N ITR R T TR I

RTU I

FiG, 3. —
[+
3
| 3x 181 Ty o
2000@F==—
loor 14 2000,F
1009 ==
+
o
| N
%
<
4»
SlL.3¢
S S
+80V
. BA130
[ ¢
Fi, 2. — Schéma du module alimentation ALSP4
LE MATERIEL DECRIT CI-DESSUS EST EN VENTE AU :
HI-FI| TE RAL 53, RUE TRAVERSIERE
CLUB PARIS-12° - TEL. : 344-67-00

2x100
20 kHz

Alii tation a

.

En ordre de marche . . .

® Ampli SC120
® Préampli universel SC20A. . .

® PréampliSC120A.............
@ Alimentation ALSP4 avec son transfo

meétres. Réglage sur chaque entrée. Entrées par Jack stéréo 6,35

Le RACK 2120

Un des| seuls amplificateurs de sonorisation de grande puissance EN HI-FI

et 4 réarmement automatique.
Dimensiofs 440 x 240 x 130 - Présentation en Rack.

atts efficaces sur 4 ohms - Distorsion > 0.5 % sur 120 watts, réponse 20 2
I Sensibilité entrée 100 mV - Impédance entrée 100 K. ohms - Balance.

2100.00

Les modules constituant cet ampli vous sont vendus seuls si vous le désirez :
297,00 T.T.C. tout céblé
87.00T.T.C. tout cablé
54,00 T.T.C. tout cabié

382.00 T.T.C. tout cablé

Mélangeur 4 entrées stéréo basse ou haute impédance commutables avec deux vu-

.. 210,00T.T.C.

Schéma du module préamplificateur SCI1204

dalimentation. Ces modules sont
calibrés et réglés avant leur incor-
poration dans l'appareil, ce qui
simphifie  considérablement  1a
mise en route et la maintenance
de I'ensemble.

L’alimentation constitue la base
du montage puisqu'elle détermine
les performances en puissance par
la tension (80 V) et Dintensité
(4 A) quelle peut delivrer, ainsi
que la sécurité par son aptitude
a déceler immédiatement la
moindre surcharge et a supprimer
la haute tension instantanément
jusqu’a lélimination de la cause
de surcharge. Le montage utilise
une bascule formée de deux tran-
sistors BC143 associés au driver
180T2  servant  d’amplificateur
différentiel, comparant une frac-
tion de la tension de sortie a celle
d’une diode zener BZI1]. Lorsque
cette tension de sortie chute a la

suite d’une demande excessive
gk o 30V
:L 220 pF 63V
.@ '¥0+3O v
' < 1 Préampli
EE 47k
+80V 9
FiG. 4

de courant, la diode BA130 placée
entre les bases des BC 143 provoque
le blocage du montage et de l'an-
nulation de la tension de sortie.

Les transistors ballast et le
driver qui les commande sont des
modéles de puissance montés sur
dimposants radiateurs qui faci-
litent Pévacuation de [énergie
absorbée pour la régulation. Cela
pecrmet  d’utiliser la méme prise
au primaire du transformateur
d alimentation pour une tension
secteur variant de 20 %.

Les diodes de redressement
sont au nombre de 4, a toute



Bande passauwe

gpreuve puisquelles peuvent ad- 5+30V 20 kHz + 1 dB a la puissance

mettre 20 A. L nominale. i .

Les circuits utilises dans cette ° : , _ Vers entrée Distorsion inférieure 2 0,5 % a

alimentation sont couverts par un o duSC 120 W toutes les puissanCEﬁ.

brevet. ' Facteur d’amortissement des
Les étages de puissance sont o Non connecte haut-parleurs : 90.

Temps de montee : 2us.
Sensibilité d’entrée : 100 mV.
- Impedance d’entrée

100 K.ohms.

de conception classique en ce qui
concerne le schéma général. Une
scule particularite a observer a
propos de la disposition  des
condensateurs de sortie. Le haut-

%3 01229 page 151
parleur est reli¢ a la branche cen- Ne 1229 page

trale d’un pont formeé par les deux Fi. 3 LA REALISATION
transistors de sortie d'un cote , .4 oh

et par deux condensateurs de forte LES CARACTERISTIQUES Impédance de charge : 4 OnMS. 7 o . ente
valeur de lautre. Ce montage Toute valeur plus élevee peut Iensemble ~ decrit  Tepres

brevete diminue deux fois et demi Puissance de dortie : 2 x 120 W étre utilisce au détriment de la un¢ application des différents mo-
la valeur créte du courant demandé efficaces sur upe impédance de puissance de sortie qui varie en dules dans une version stereoPhQ‘
4 Palimentation, chacun des deux charge de 4 ohms. proportion inverse. nique 2 % 120 W. 1l est certam
condensateurs se chargeant mutue}-
lement a tour de rdle lorsque le
courant dans le haut-parleur s’in-
verse. Avec les puissances et les
courants mis en jeu, cette astuce
de montage prend toute son im-
portance. Les transistors driver
sont des modéles de puissance,
ainsi que les transistors de sortie,
au nombre de 4 pour chacune des
voies. Le courant de repos
est stabilisé par deux diodes de
moyenne puissance.

Gur chaque voie un étage préam-
plificateur a 2 transistors assume
un double role, celui d’augmenter
la sensibilité des modules de puis-
sance et celui d'adapter I'impe-
dancc dlentrée a une valeur plus
élevée, convenant a la plupart des
préamplificateurs, boites de mé-
lange et magnétophones. L’ali-
mentation des modules préampli-
ficateurs est réalisée a partir du
80 V par un reseau RC.

: T
P, 10 kQ Cg-100pF Ta 2N30355 10 i
’ Ry 0,7 69 L__'J'_J 8 “rea 2 %8255
?"‘“9 0,134 T, BC142 | ) .
. E‘r??m‘uf
< T
T, BC1e S 5 180728
€,-22pF . ree nee 0 13-058 R1g-39 %2
°—|l————« R,-27 kR -
—o
ENTREE Lf'_cl}—:)00 Fr ja-zeer” SORTIE
o k2 T. BC143 T e
gnwo w2 5 17 228255 2N 3055
R 1 K82 [ g -000F _ RCA L—O
il _ )
Cp.1004F - J tce_zzoo vF
T
ol
510140 T, BCS To 180728 j
| . >
Ry4. 6802 Rg .27 Q Rg-15 Q R ;-390 Ry5.0,5% R, .05
|
l . . : -80V
. FiG. 6. — Schéma de Pamplificatenr de puissance. e Jr o) -
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‘le montage

que l'amateur et surtout le pro-
fessionnel peuvent avoir a utiliser
des modules de forte puissance
d’une autre facon. 1l sera toujours
bon de s’inspirer des conseils de
montage donnés ci-dessous, que
soit monophonique
ou utilise plusieurs modules en
paralléle, surtout si Pon utilise
une autre disposition ou un autre
chassis. .

L’ensémble  comporte  trois
modules | de méme composition :
un circuit imprimé, une équerre
et deux lradiateurs. Ces trois en-
sembles |sont disposés verticale-
ment et parallélement pour assurer
une bon%-‘e ventilation. IlIs seront
montés sur le chassis de fond et
cablés ensemble en utilisant du fil
de forte| section (32 brins de
20/100%).

On montera verticalement a
I’aide de deux petites équerres les
deux petits circuits de préampli-
fication dont les sorties et alimen-
tations seront reliées aux modules
de puissance. La face avant doit
ensuite étre équipée de la fiche
DIN, de ses deux potentiométres,
de ses trois voyants et de ['in-
terrupteur secteur. De méme, la
face arriére recevra les deux fiches

DIN pour haut-parleur, le socle
de la fiche secteur, le répartiteur
de tensions secteur et le porte-
fusible.

Le montage du rack sera en-
trepris en équipant d’abord les
profilés en dural avec des jeux de
deux écrous prisonniers bloqués
par des ressorts freins a chague
fois qu’une partie de chéssis devra
prendre appui sur cette traverse.

Fic. 7. — Plan de cablage

HNILVINAOISNY YL
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Crest-a-dire vers l’avant et vers
le haut pour la traverse avant
supérieure ; vers larriére, vers le
haut et vers le bas pour la tra-
verse avant inférieure ; vers le bas
et vers l’avant pour la traverse
arriére inférieure ; vers le haut et
vers ’avant pour la traverse ar-
riere supérieure. Ces quatre tra-
verses seront assemblées sur les
cdtés en dural ajouré.

La plaque afriére et le chéssis
de fond prennent appui au méme
endroit sur la traverse arriére
inférieure. Aprés avoir fixé la face
avant on termirera le cablage des
divers éléments,

Les modules étant préréglés,
I’ensemble doit fonctionner dés
la mise sous tepsion.

L’alimentation ne s’arme qu’en
’absence de signal si la charge

[Nouvinawiva 3sa |

~

de sortie est présente et son essai™~._

sur une résistance provoquant un
débit identique & celui des modules
devra éwre fait aprés ’armement,
autrement J’alimentation resterait
disjonctée. De méme, si la disjonc-
tion est provoquée par une cause
accidentelle, la remise en route
ne se fera que st la modulation
est supprimée par mise a zéro du
potentiométre de volume.

L’UTILISATION

L’emploi de Damplificateur
R2120, est trés agréable et pre-
sente une grande sécurité. Nous
I’'avons utilisé plusieurs semaines
en fonctionnement continu et
les divers mauvais traitements que
nous lui avons accidentellement fait
subir n’ont jamais provoqué
d’autres dommages que la disjone-
tion, pour des causes trés variées
telles que surcharge. pourtant

SaNnCo,..
haut-pariev..
de haute fréquivn._
de récupération apies._
est de l'ordre de 30 secoi
disjonction peut se mainten.
pendant un temps assez long
sans qu’il y ait échauffement
notable de P’alimentation.
L’emploi d’un transformateur
de ligne appelle cependant quelques
remarques. L’effet de self induction
considerable lorsque la charge est
absente ou insuffisante peut pro-
voquer des surtensions impor-
tantes, fatales pour les transistors

“de sortie qui se trouvent reliés en

direct a l'enroulement 4 ohms du
transformateur. Les conditions
de charge scront a respecter im-
pérativement avec un transforma-
teur de ligne et il faudra absolu-
ment que l'impédance ramenée
a amplification soit.de 4 ohms.

Y. M.

RAPPORT
« PERFORMANCES-PRIX »
LE MEILLEUR
DANS CHAQUE CATEGORIE
Documentation sur demande

Q0SS

LES VRAIS CASQUES HI-FI AMERICAINS

K-6 — impédance {pour sorties 4, 8 et 16 ohms
KO-727 — Impédance [pour sorties 4. 8 et
PRO-4A — Professionnel — Impédance (4, 8 et

ESP-6 — LE PREMIER CASQUE ELECTROSTATIOUE

Pour la France : CINECO - 72, Champs-Elysées, Paris-8° - BAL 11-94

et 100 ohms).
16 ohms).
15 ohms) et 600 ohms.

Trois octaves au-dessous des limites
normales des H.P.!
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ia chaine

sesréopnomaue “EXOL] | FIT

a la progression de la haute

fidélit¢ auprés du grand
public est le niveau del’ensemble
des prix de revient, qui est souvent
trop élevé. Ceci est d’autant plus
regrettable, qu’il n’est pas utile de
mettre en jeu une fortune, pour
réaliser un ensemble valable, ca-.
pable de contenter un grand nom-
bre de mélomanes, méme parmi les
plus difficiles. Car, si les appareils
de mesure disent beaucoup de
choses, 'oreille de I’auditeur en dit
encore plus. Lorsque dans le cas

l "UN des obstacles principaux

précis d’une installation, cette
oreille est satisfaite, pourquoi
tenter de prouver la mauvaise

qualité de Pinstallation en question
en s’aidant de pourcentages, de
niveaux, de normes, et de veérifi-
cations, qui n'ont en fait leur
taison détre que dans les milieux
professionnels ?

De plus, ce phénoméne en
entraine un autre, qui est larti-
fice du prix. I permet parfois de
placer sur le marché des ensem-
bles de qualité assez médiocre,
que lon fait passer pour des mer-
veilles...

La chaine stéréophonique que
nous présentons ci-dessous tend
a prouver que la qualité aussi
bien technique qu’acoustique est
accessible - a peu de frais, méme
avec une trés belle présentation.
Elle est fabriquée par la firme alle-
mande Weltfunk.

Elle se compose d’une table de
lecture, d’un amplificateur stéréo-
phonique, d’une puissance de
2 x 6 W sinusoidaux, et de deux
baffles.

ETUDE DES DIFFERENTS
ELEMENTS

~ La table
s’agit d’une « petite table»,

de lecture : 1
sur

Alimentatign

Secteur

FiG.
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1. — Vue synoptique de
compléte

laquelle un,certain nombre de pré-
cautions ont été prises, de maniére
a obtenir june qualité maximum.
Son encpmbrement est de
25.5 x B0,5 cm. Le moteur
entraine ie|plateau au moyen d'un
galet, qui monte et descend en face
d'un « axe A gradins » avec le sélec-
teur de vitesses (4 vitesses). Les

Centreur ipour 45 lours

Centre (axe)

Contreppy

Hill I

Fii. 2. — |Le plateau du tourne-disque.

dimensions de la table de lecture
ne permettaient pas I’emploi d’un
plateau de grande taille. Celui qui
est utilise,d’un diametre de 20 cm,
a eté spécialement lesté. Sa masse
de 960 g, surtout obtenue par des
bandes |circulaires  métalliques
placées a| proximité de la circon-
férence, donne I'inertie suffisante.

l

Cana/
m 53///,7

He
en Balfle

| Canal

/-4

la chaine

La chalne stéréo « Excellent ».

qui permet de supprimer le pleu-
rage (voir Fig. 2). On obtient ainsi
un entrainement comparable a
celui des meilteures platines.

Le bras de pick-up est équilibré
grice a un contrepoids, qui se place
a larriére et dont la position est
réglée tres simplement : il coulisse
sur le tube du bras (voir Fig. 3).
Une fois mis au point, ce systéme
est inderéglable. L’équilibrage est
excellent, tant en ce qui concerne
la force d’appui sur le disque, que
pour la poussée latérale. La table
de lecture fonctionne, a titre
d'exemple, d’une maniére parfaite,
sans derapage de la téte, jusqu’a
une inclinaison de 25°. (Perfor-
mance rarement atteinte, méme
par les meilleures platines. Cette
expérience a été aussi bien réussie
avec un disque test, a face lisse,
quavec un disque normal micro-
sillon.

Cette platine dispose égale-
ment d'un systéme de pose et de

20 ¢m
s ae

! b/aciye\ h
P, T

16cm

I'emploi d’un centreur pour les
disques 45 tours.

La téte de lecture est d’un mo-
déle piézo-électrique (200 mV).
On peut bien entendu la retirer.
On peut aussi placer une cellule
avec pointe pour lecture des dis-
ques 78 tours.

Suspension : On sait qu’une
table de lecture doit étre isolée des
mouvements vibratoires de toutes
origines. Ceux ci se « répercutent »
sur la cellule phonocaptrice,
donnant naissance au rumble et
autres bruits du méme genre. Pour
cela, on réalise un amortissement
phomque On a longtemps monté
les tables de lecture a méme sur
des ressorts. Il semble cependant
que cela ne corresponde pas a la
meileure solution. Le dispositif
a le facheux désavantage de faire
sauter facilement un bras bien
équilibré. Ou alors, le bras ne
saute pas a la momdre secousse, et
le ressort est trop dur, I’isolement
n’est plus valable. 11 est plus
juste d’isoler le socle de la platine
de son support (table, guéridon,
commode). Ainsi, les mouvements
vibratoirés dus au moteur sont
absorbés par les ressorts, et les
vibrations extérieures, ne parve-
nant pas méme jusqu’au socle,
épargnent totalement le plateau
et le bras. C’est le procéde retenu
pour la platine que nous présen-
tons.

La table de lecture de la chaine
excellent est placée sur un socle ol
se trouve également ’amplificateur.

=

f L

N

-

Lonrrepoids

_—

Rotule  Articulation

Bras

Fio.

remontée souple du bras. On
place la téte de lecture au-dessus
du sillon ou va commencer la
reproduction, et au moyen d’un
bouton rotatif, on abaisse le bras.
La remontée se fait automatique-
ment en fin de lecture.

La table ne possede pas de
changeur automatique (cette méca-
nique compliquée, et non indis-
pensable. fait souvent monter
les prix qui, sans cela, seraient
acceptables).

Un ingénieux systéme de bour-
relets en caoutchouc dispense de

D%ﬂ Sluminiam L.E

3. — Lebras de pick-up.

Un couvercle transparent, en
plexiglass teinté est fourni avec
I'ensemble.
~— La partie électronique :
L’ensemble de la partie élec-

tronique, sauf P’alimentation, est
entiérement monté sur circuit
imprimé.

L’alimentation secteur : La

figure 4 donne le schéma de prin-
cipe de I'alimentation de I’appareil.
Linversion 110/220 V se fait
au moyen du porte-fusible. Le
moteur fonctionne sous 220 V
tension recueillie aux deux extré-
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FIG. 4. — Schéma de 'alimentation.

mités du primaire du transfor-
mateur.

A VYinversion 110/220 V, i est
nécessaire de changer aussi le
fusible (200 mA pour 220 V,
300 mA pour 110 V).

L’interrupteur marche/arrét, sur
le plan pratique, est actionné
par la manceuvre du bras. Ainsi,
la chaine ne diffusant rien est

seul étage préamplificateur équipé
d’un transistor] suffit largement
pour lentrée. C’est le transistor
GC101, PNP, qui constitue ce pré-
amplificateur. Il’étage est a gain
élevé, monté en |émetteur commun.
Le signal est gppliqué a la base
du transistor. L’émetteur est di-
rectement relié| 8 la masse. Le
collecteur va au négatif par une

Les tensions recueillies sont
appliquées a la base du second
transistor, qui reléve le niveau
du signal, abaissé dans le correc-
teur de tonalitt. Un potentio-
metre de 1 mégohm provoque.
un amortissement de la puissance
finale, sans avoir d’influence sur
la bande passante, ceci en consti-
tuant une sorte de contreréaction
entre collecteur et base du GC116.
Ceci permet un réglage de la ba-
lance, ou dans aucun cas, un canal
sera sans signal. D’autre part,
les deux canaux étant totalement
indépendants Pun de [lautre,
aucun probléme de mélange n’est
a craindre.

Un troisiéme transistor, de type
GC301 est utilise en driver juste
avant le push-pull de puissance.
Ce dernier a son point de fonction-
nement fixé, au réglage manuel,

oA
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>
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3
: 5yF 3 =:§
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FiG. 5. — Schéma de principe d'un canal

automatiquement mise hors circuit.
On réduit ainsi le nombre d’heures

de fonctionnement, prolongeant
la vie de I’appareil.
Au bobinage secondaire du

transformateur d’alimentation,
une basse tension alternative est
redressée par un montage bi-valve
de deux diodes GY110. Le point
commun de ces deux diodes est

le positif. Le negatif est situe
au point miliew du secondaire.
Deux condensateurs de 5000 u F
et une self forment un filtre en
« pi», & la sortie duquel la tension
est distribuce vers les amplifi-
cateurs. La masse de l’appareil
est positive.

L’amplificateur stéréophonique :
1l est équipé au total de 14 transis-
tors. Deux canaux identiques sont
employés. Sur la figure 5 est donné
le schéma de principe de I'un de
ces deux canaux.

Les essais effectués avec la
cellule pi€zo-électrique ont montré
que le signal est en moyenne de
200 mV (variations entre 0 et
300 mV). Pour un tel niveau. un

de I'amplificateur

résistance de| 22 K.ohms, en
méme temps | qu'au point froid
d’un potentiométre, de 50 K. ohms.
L’autre point froid de ce potentio-
métre est relié a la masse. Le cur-

seur préleve | une fraction du
signal, et I’envole dans les etages
suivants. C’est donc le contrdle
du volume.

D’une prise| médiane, quatriéme

point de ce potentiomeétre, partent,
en série, upe résistance de
1,8 K.ohms, [et un condensateur
de 0,1 p F. Il s’agit d’un filtre
physiologique,| qui sert a relever
le niveau des |graves et des aigus,
dans le cas
faible puissance.

Le signal issu du curseur du
potentiométre | de volume est ap-
pliqué au point central du correc-
teur de tonaljte, a deux réglages
séparés. Un| potentiométre de
250 XK.ohms, accompagné d’un
10 nF et d’un 47 nF sert a la
correction dans le registre des
graves. Les | aigus sont dosés
par le second potentiométre de
250 K. ohms.

d’une utilisation a -

par la résistance ajustable de
2,5 K.ohms. ct par la thermis-
tance de 120 K.ohms, en fonc-
tion de la température.

Le push-puil cst équipé de quatre
transistors, deux GC121, qui
attaquent deux GD160,
tors de puissance au germanium.
Ce montage classique est parti-
cularis¢é par In place du haut-

parlear, relié en série, entre
I’émetteur d’un transistor et le
condensateur de sortie, de
2000 u F.

L’impédance type des sorties
est de 4 ohms. On obtient, avec
une telle valeur, une puissance de
6 W au maximum. (Sur certains
secteurs de I'E.D.F., de conception
fort arriérée, distribuant encore
du 110 V, des baisses de tension
sont relevées, parfois méme chaque
soir, de 20 ou 30 V. Une perte
de puissance sera obligatoirement
enregistree dans ce cas, le secteur
étant bien entendu le seul respon-
sable).

La figure 6 donne un schéma
synoptique de Damplificateur.

Les baffles : La chaine « Excel-
lent » comprend également deux
baffles identiques. Leur impédance
est de quatre ohms. Chacun est
équipé d’un haut-parleur elliptique
de 23 x 16 cm. Leur bande pas-
sante s’¢tend de 40 a 16 000 Hz.
Leur puissance correspond a celle
de I’amplificateur,

Ces baffles ont pour dlmen—
sions 14 ¢cm de profondeur, et
28 x 32 cm de face avant. Leur
taille permet’ donc l'inclusion de
la chaine dans un ensemble bien
meublé, sans risquer de détériorer
le cadre. On les place horizontale-
ment ou verticalement.

Présentation : Le tout est pre-
senté en un décor en bois moderne,
vernis. et les baffles sont garnis. a
P'avant, de tissu gris, fin. Les
commandes sont a I'avant. sur le
socle de la platine. Les prises pour
haut-parleurs se trouvent a l"arri¢re
du coffret.

Utilisation : A I’'emploi, aucun
probléme particulier n’est a signa-
ler. Aux essais, nous avons obtenu
une puissance de 5,8 W.maximum.
pour une qualite sonore suffisante.
Oy peut & coup str monter plus
haut. mais la distorsion auginente.
hien entendu. Les controles de
vraves et d’aigus sont efficaces. Le
changement éventuel de la téte
de lecture est fort simple, de méme
que ["équilibrage du bras de pick-up.

Pour conclure : 1| s’agit la d'une
chaine d’une e¢lasse moyenne,
extrémement intéressante, pour son
prix. Tant sur le plan électronique
que sur le plan mécanique, son
fonctionnement doit €tre assuré
pour une trés longue période.

transis- -

LA MINI-CHAINE
«EXCELLENTE »

décrite ci-dessus
est en vente chez :

RADIO-STOCK
6. rue Taylor, PARIS-10¢
Tél. : 607-83-90 et 607-05-09

2 x 7 watts - Platine semi-profes-
sionnelle - Dépose automatique du
bras et contrepoids d'équilibrage ré-
glable - 2 baffles Hi-Fi. Exceptionnel
avec capot plastique .... 420,00

Port 30.00
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BOBINES
ET TRANSFORMATEURS.
EN ELECTRONIQUE
ET TELECOMMUNICATIONS
par R. FELDTKELLER
Dr. rer. nat, dr.-ing. E.h.

Directeur de I'Institut
des télécommunications
de la Techrische Hochschule de Stuttgart

Traduit de ’allemand, par H. SOULIER
Ingénieur des télécommunications

ES bobines et les transformateurs a
circuit magnétique en tdle ou en

ferrite jouent un rdle extrémement

important dans la technique des télé-
communications.

Le présent ouvrage, récemment publi¢
aux Editions Dunod (1), tente de présenter
4 'ingénieur qui construit des filtres ou
dés amplificateurs les notions nécessaires
sur les bobines| et les transformateurs, pour
en déterminer les caractéristiques en fonc-

tion d’un probléme donné, en connaitre

les possibilités| et ce qu’il est raisonnable

de demander 4 son fournisseur.

Une premiére partie traite des circuits
magnétiques ayec entrefer et sans entrefer.
On y définit d’abord la perméabilité
complexe et ['on montre comment ses
composantes |réelle et imaginaire sont
lies aux valeurs des éléments du schéma
équivalent de la bobine. Les composantes
réelle et imaglnaire de inverse de la per-
méabilité complexe sont ensuite calculées
et rattachéesn}:ux valeurs des éléments du

schéma équivalent paralléle. Sans entrer
dans les détails, on étudie comment les
courants de Foucault, 'hystérésis et le
trainage font varier la perméabilité complexe.
Les coefficients de pertes par courants de
Foucault, ‘par hystérésis et par trainage
sont alors précisés. Enfin, le role de I’entrefer
est expliqué.

Les formes les plus courantes des cir-
cuits magnétiques sont alors décrites dans
une seconde partie consacrée aux bobines.

Les derniers chapitres traitent du compor-
tement des transformateurs en fonction
de la fréquence.

Quelques indications sur le calcul des
transformateurs ~ d’alimentation et  des
bobines pour filtres d’alimentation y sont
également données.

Les transformateurs & faible puissance
et large bande, du genre du transformateur

téléphonique, et les transformateurs pour
alimentation font ['objet de chapitres
séparés.

En outre, pour chaque type particulier
de bobine ou de transformateur, la marche
a suivre est donnée pour exécuter un projet,
compte tenu de 'objectif visé, des contraintes
auxquelles on est assujetti et des moyens
dont on dispose.

Accessible a4 tout lecteur ayant des
connaissances mathématiques du niveau
de celles du baccalauréat, cet ouvrage
devrait intéresser les ingénieurs et les tech-
niciens des télécommunications, les ingé-
nieurs électroniciens et électriciens et les
éleves des grandes écoles de télétransmis-
sions et d’électronique.

(1) 216 pages 16 x 25 avec 148 figures. Prix broché :
48 F.
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SPECIALISTE HAUTE FIDELITE, DISPOSE DES PLUS

AMPLI ET PREAMPLI TUNER :

SONY - SANSUI - KORTIiNG - VISAVOX - AKAI WEGA-FISHER - MERLAUD -
FERGUSON - DUAL - LEAK - SCIENTELEC - ERA.

MAGNI'ETOPHONPE : SONY - AKAI - FERGUSON

PLATINE TOURNE-DISQUES :
SANSUI - SONY - DUAL - GARRARD - FRANCE-PLATINES,

MAGASIN LIBRE SERVICE DE LA PIECE DETACHEE

RESISTANCES,” CONDENSATEURS. CIRCUITS INTEGRES, CONNECTEURS,

TOUS MODELES, ADAPTATEURS, FICHES AMERICAINES ET FICHES DIN,

SERVICE DES AMATEURS - GRAND CHOIX DE BANDES MAGNETIQUES AGFA -
DE GROS - LAMPES RADIO PRIX DE GROS - SEMI-CONDUCTEURS (ETC.)

24-21-51
GRANDES  MARQUES

etc.

CONTACTEURS, FICHES,
UN CHOIX UNIQUE AU
BASF AUX CONDITIONS

HAUT-PARLEURS : SUPRAVOX, HECO «toute la gamme disponiblen, AUDAX, PERLEES, KIT.
TOUS LES MODULES « SCIENTELEC», DE 3 WATTS A 120 WATTS

UNE VISITE STMPOSE DANS NOTRE MAGASIN - NOUS SOMMES OUVERT LE DIMANGHE MATIN
UN BON ACCUEIL VOUS Y EST RESERVE.. DES PRIX SANS SURPRISE !...

" HAUT-PARLEURS

H E c 0 ENCEINTES ACOUSTIQUES

b

TWEETER PCH 65 : BASSE PCH 200 :

« SUPRAVOX »

20 WATTS - 2 kHz A 22 KHZ. .\ oevevenennn. .. 36.50 30 WATTS - 25 Hz A 3 KHZ oo, 153,00
MEDIUM PCH 100 : BASSE PCH 245 :
12 WATTS - 4 kHz A 16 kHz. ... .oovinn .t 36,50 35 WATTS - 20 HZ A 25 kHz. . ..o ovvvinnn.. 164,00
MEDIUM PCH 1318 : BASSE PCH 300 :
30 WATTS - 400 Hz A 4 kHz. ... .......c...... 43,00 40 WATTS - 20 Hz A 1,5 kHz. .. ..oovvnnonunn 207,00
BASSE PCH 130 : FILTRES HN 802 :
15 WATTS - 30 Hz A S5 KHz...oovv e 69,00 4 A8 POUR 2 HP - 1 BASSE - 1 TWEETER 96.00
BASSE PCH 180 : FILTRES HN 803 :
20 WATTS - 35 HZ A B KHZ. .. ovvvrieennennnns 82,00 AA8 < BHP ..ot 130,00

TOUTE LA GAMME

DAUPHINE

ENVOl CONTRE REMBQURSEMENT : LE TIERS A LA COMMANDE
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récepteur « Turnier RK 16 »
Siemens est un modéle por-
table a transistors de grande
classe, alimenté sur piles ou sur
secteur grace a une alimentation

L

incorporée. Trés sensible, déli-
vrant une puissance modulée. de
2 W et recevant plusieurs gammes
dont la garnme maritime, la gamme
FM et plusieurs bandes OC, il est
tout indiqué pour ceux qui désirent
capter le plus confortablement

possible des ¢metteurs dans des’

régions défavorisées.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

— Alimentation par 6 piles
1,5 V ou sur secteur 110/220 V
50 Hz.

LE RECEPTEUR

SIEMENS TURNIER RK16

OC 5 K5 15,8 - 21,8 MHz
(13,7 a2 19 m).

0C4 K4 11,5 - 15,9 MHz
(18,8 & 26 m).

OC 3 K3 8,4 - 11,6 MHz
(26 & 35,5 m).

0C2 K2 6,2 - 8,55 MHz
(35 a 48,5 m).

OCI K1 4,55 - 6,3 MHz
(47,5 & 66 m).

— Cadre Ferrite PO-GO. An- BaFdsc malrét71me)MB 1,6 - 4,6 MHz
; i 65 a m).
gréneettellgs pique pour les gammes PO M 515 1 50 KHz
— Etage de sortie push-pull (185 a 583 m).
sans transformateur, avec tran- OO L 148 - 350 kHz
sistors complémentaires délivrant (845 a 2030 m).

Equipement : 19 transistors
2 x BFI185, 4 x AF20I, 4 x
AF126, 2 x BCI108B, | x BC
178A, 1 x BCI107, 1 x ACI151,

une puissance modulée de 2 W.
— Controlé séparé¢ des graves
et des aigués.
— Haut‘parleur de 100 mm de

diamétre 2 x ACI176, 1 x ACI153, 1 x
mes d’ondes : ADI161. .
FM U %IDS - 108 MHz 15 diodes : 4 x AAll2,2 x
(2,78 'a 3,43 m). SFD037,2 x BB103,1 x BA124,
0C6 K 217 - 30 MHz 2 x BAI0O, 1 x BAYI17, | x
(10 & 13,8 m). 2,18t10, 1 x Z1,5,1 x ZD9,1.

\
) DECRIT CI-DESSUS

poven] SIEMENS

¢ SIEMENS ¢

LE COMPACT
MAGNETOPHONE ET RADIO

TRABANT LUXE RT12
RECOIT TOUTES LES ONDES
Y COMPRIS LA FM
Hl enregistre ct reproduit
toutes les émissions
et permet meéme
L ENREGISTREMENT PERSONNEL
grace. @ son microphone

CHEZ SO01 OU EN VOITURE
Complet avec micro et bande. 890 00

rix {sous ceserve)
150,00

Support voiture
CREDIT 6-18 MOIS

clant clonré sor grand succes.
~onibivités  dérsd
Hétez-vous. ..
BROCHURE EN COULEUR
SUR TOUS LES SIEMENS
a-ec conditizns de credit (2 TP, de §,40)

vos ds-
~sduites, dimnuent vite.

SABA TRANSALL LUXE
—

1 redresseur secteur B30C300.

Fusibles : Fusible secteur
220 V : 32 mA retardé, réf. Sie-
mens L6350, fusible secteur

110 V : 63 mA semi-retardé, réf.
Siemens L5689. ,

Lampes de eadran : 2 x 7 V/
0,1 A.

Boitier : Boitier en bois couvert
de plastique, dimensions 335 x
213,5 x 104 (88) mm.

Poids : 3,5 kg net env. (sans
piles); 4 kg net env. (avec piles).

DISPOSITION
DES ELEMENTS

La figure 1 montre la disposi-
tion des- différents éléments qui
est la suivante :

1. Controle de volume

Interrupteur illumination cadran
et controle des piles.

2. Touche Ul

Enfoncer la touche pour I’ac-
cord des stations FM avec le
bouton (8).

AFC = accord précis automa-
tique

Mettre le AFC en circuit =
tourner le bouton vers la droite

“ TPRNI&ER RK 16 ELECTRONIC"

RECEPTEUR UNIVERSEL DE TRES GRANDE CLASSE
10 GAMMES, DONT 6 O.C.
mvec possibilité d’étalement par loupe électronique

| BANDE MARINE 6 MHz & 30 MHz |
QUATRE TOUCHES PRESELECTIONNEES EN FMm

19 transistors +- 16 diodes. Indicateur d’accord et conirdle des piles.
secteur 119-22G V. Prises: pour antenne voiture et plck-up -
4 écouteur's. Facade atuminium satiné.

AISSEZ-VOUS CONVAINCRE PAR LA SPLENDIDE
BROCHURE EN COULEUR DE SIEMENS (2 T.P. a 0,40)

PRIX: 1.050 F - CREDIT 6 A 18 MOIS

o] SAB A

| LE NOUVEAU MAGNETOPHONE
« CASSETTEN RECORDER 320 F» AUTOMATIQUE

Bipiste.| Vitesse 4,75 ¢m/s.

Fonctiofine dans touies les positions {reportages)

Alimentation piles el secteur (220 V) incorporée. Adaptateur 110 V.
4 touchps de commande avec stop. H.-P. incorooré (1 W)

4 priseg séparées pour micro, radio, P.U., écouteur,

Alimentation
magrétophone

| NOUVEAU

Nous I'avons souvent décrit

CE RECEPTEUR UNIVERSEL
POUR LE VOYAGE ET CHEZ SOI

5 WATTS AU SALON
10 WATTS EN VOITURE

® Alim. piles et secteur incorporée
® 4 starions préréglées, en FM
e OC a vernier - GO-PO et bande

Europa
740,00
SUPPORT outo facultatif 140,00
CREDIT & - 18 MOIS

NOTICE &N COULEUR
contre 2 T.P de 0.40

PRIX de fin d'annee

SABA DES MELOMANES

¢ SIEMENS o

KLANGMEISTER STERED
ELECTRONIC - 2 x 10O W
Ampli-préampll
LA VRAIE HAUTE-FIDELITE

o Elégante présentation. Havteur 16 cm,

largevr 58 <m, profondeur 20 tm e
Réception PO-GO-OC - OC étalée - FM
générale et

4 STATIONS FM A PREREGLER

A VOLONTE

® Mono-stéréo avec voyant lumineux et
vu-meétre d’accord @ Ampli BF avec pre-
ampli pour téte de Pick-up magnétique
@ Commande séparée des graves et aigus.
Balance @ Double prise pour antennes
FM et AM ¢ Alimentation secteur sta-
bilisde 110 2 240 V ¢ 30 transisters
4~ 24 diodes et redresseurs ¢ Bands
passante 3 puissance maximum 20 Hz/
20 kHx + 3 dB.

Prix : 1130 F
+ 2 enceintes (facultatif) . 490,00
‘EDIT 6 - 18 MOIS
Brochure ¢. 2 T.P. 0,40 (voir & gauthe)

Vu-métre de contrdle des piles, d'enregistrement.
Contrble de déroulement.
Bobinage rapide avant et arriére.
) ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE
C’EST QONC LE PREMIER APPAREIL A CASSETTE DANS SON GENRE
PRIX E!’ECIAL FIN D'ANNEE. COMPLET AVEC
CASSETTE + MICRO + SACOCHE + ECOU- 540 nﬂ
TEUR ET CORDON .................... ’
CREDIT! 3 - 5 MOIS
s ¥ r 4
DISTRIBUTEUR S ocléeté R E C T A DISTRIBUTEUR
Fournisseur du Ministére de I'Education Naotionale et autres Administrations

37, AY,|LEDRU-ROLLIN - PARIS-12+ - DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-9%
A trois minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

PRIX ET CONDITIONS SOUS TOUTE RESERVE ! pumemmmun
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« SABA FREUDENSTADT »
LA CHAINE STEREO Hi-Fl PARFAITE

Tuner AM-FM-Stereo 2 x 5,5 W. Déco-
deur stéréo ncorporé.  FM +
OC boande étalée 49 m + GO
+ PO (bande Europa) pour région
détavorisée. Stéréo-syntonisation auto-
matique en FM-Balance. Prises pour
magnétophone PUP + 2¢v HP
(4-16 ohms). Correcteur grave et aigu.
Secteur 1102 V.  Présentation
luxueuse.

PRIX SPECIAL AVEC
DEUX ENCEINTES

SABA (AMOYIBLES) 1090,["]
CREDIT 6 - 18 MOIS

Trés peu de disponibilité. Faites
YOTRE RESERVATION D'URGENCE




jusqua ce que la marque rouge
devienne  visible. .

Mettre le AFC hors circuit =
tourner le bouton vers la gauche
(marque rouge pas visible).

3. Touches de préréglage FM

Ne fonctionnent qu’avec tou-
che U (10) enfoncée.

4. Indicateur d’accord.

5. Controle des graves.

6. Contrdle des aigus.

7. Accord pour les gammes K1
a Ke6.

8. Accord pour les gammes L,
M, MB e U.

9. Touche marche/arrét,

Mise en marche = enfoncer
la touche, arrét enfoncer la
touche de nouveau,

10. Touches des gammes.

L = grandes ondes, M = petites
ondes, MB bande maritime,
U = FM, K = ondes courtes.

11. Commutateur d’ondes pour
a K6.

Ne fonctionne qu’avec la tou-
che K (10) enfoncee.

12. Indicateur de gamme pour
Kl a Ke.

13. Etalement d’ondes courtes.

14. Antenne télescopique.

Effective sur MB, K1 a Kb et U.

Les six piles torche de 1,5 V
@ 35 mm sont disposées dans une
trappe sur la partie inférieure de

K1

)

Fi1G. |

Lorsque la fiche du cable
secteur est raccordée dans sa
prise, P’appareil est automatique-

gauche (Fig. 2) qmm que les prises
tourne-disques qu magnétophone
et écouteur. Le |sélecteur de ten-
sion 110/220 V |est accessible sur

ment commuté sur l’alimentation

la partie inférieure. La plague des
prises de la figure 2 est a retirer
pour changer l# fusible (110 ou
220 V) selon la tension du secteur.

secteur et les piles se trouvent
déconnectées.

L’indicateur d’accord sert égale-
ment au contrdle des piles. 1l

suffit d’appuyer sur le bouton de
volume contrdle lorsque ’appareil
n’est pas mis en marche. Lorsqu’il
est mis en marche on éclaire le
cadran en appuyant sur le méme
bouton. Sur secteur, le cadran
est toujours éclairé.

Comme on peut le voir sur la
figure 1, P’appareil est équipé de
deux cadrans de grande visibilité
facilitant la recherche et le repé-
rage des stations un cadran
supérieur linéaire pour les 6 gam-
mes OC, avec indications en MHz,
un cadran inférieur linéaire pour
les gammes GO, PO, matitime
et FM, .avec mdncatlons des émet-
teurs en GO et PO et indications
en MHz pour les gammes mari-
time et FM. Chaque cadran com-
prend une tige avec 3 index ser-
vant a repérer les émetteurs de
son choix.

Pappareil.
La prise pour le branchement
au secteur se trouve sur le coté

90 ©

FiG. 2
Socicte
RECTA

¢ TELEFUNKEN &
TOUT MATERIEL selon DISPONIBILITE
' TUNER STEREOQ HI-FI '
TELEFUNKEN,
NORMES ALLEMANDES DIN 45500

TRANSISTORISE - PO . GO - OC - FM
Automatique - Vu-métre, etc,

Societe

? # SERVICE CREDIT

5 MOIS OU 6-12-18 MOIS
RAPIDE - DISCRET

3
SIMPLE -
VEC L’ASSURANCE SECURITE
VOUS NE RISQUEZ RIEN
CAR VOUS SEREZ ASSURES POUR YOS ACHATS « V.LM, »

t
i
l DEPUIS DE| NOMBREUSES ANNEES, DES MILLIERS ET DES MILLIERS
F DE CLIENTS SONT SATISFAITS DANS TOUTE LA FRANCE

& TELEFUNKEN ¢

TOUT MATERIEL selon DISPONIBILITE |

‘ LA CHAINE « MUS|CUS»'
3 TELEFUNKEN

DOUBLE AMPLIFICATEUR
2'x 6 watts TRANSISTORISE

‘2 Enceintes - 4 H.-P.

CREDIT POUR : SONO RECTA ET
TOUTES NOS AUTRES GRANDES MARQUES

oz . . . | PRIX
‘Réglage séparé groves-oigus | LES VRAIS PUISSANTS EXCEPTIONNEL ...... 790 F
et bolonce | GRUNDIG e ——
{Chongeur gutomatique stéréo IAUTO - RADIOS 5-7 WATTS| MAGNETOPHONE STEREO INTEGRAL
a pointe diamant 4 pistes, 3 vitesses, 2 vu-métres,
LES NOUVEAUX MODELES compteur, etc.

bk “ixceprionner .. 1390 F
CREDIT 6-18 MOIS
BROCHURE COULEUR (3 t. de 0,40)
4 UHER ET DUAL &

AUX MEILLEURES CONDITIONS, CREDIT

D'ORIGINE (ALLEMAGNE FED,)

(AUCUNE SUCCURSALE EN FRANCE)

i exceprionnen ... 10 F ;

‘CREDIT 6 - 18 MOIS

‘BROCHURE TCOULEUR (3 t. de 0.,40)
(Pcemier versement : 240 F) l
Notice sur demande

NOUVEAUX MODELES 1970

5 Toucr'uss - 5 STATIONS PREREGLEES AU CHOIX

S E—
!LE NOUYEAU MAGNETOPHONE A CASSETTE POUR VOITURE !
CATALOGUE AUTO GRUNDIG en couleur avec tarif contre 3 TP
FACILITIES DE PAIEMENT : 3-5 MOIS - CREDIT : 6-12-18 MOIS

NOUVEAU DECODEUR STEREO ET PLATINE FI A CIRCUIT INTEGRE

TETE| VHF A 4 CV A TRANSISTORS EFFET DE CHAMP «FET» ET SA NOUVELLE PLATINE A CIRCUIT
INTEGRE, préciblées et préréglées. Les deux modules ................ 295,00 (Tarif dégressif sslon guantitd)
DECODEUR STEREO 1969 (0032) & performances exceptionnelles, préciblé et prérégié avec ses deux
préamplis (5 siliciums + 6 diodes) .............ciiieiiiiiiiie, 135,00 (Tarif dégressif selon guantité)
Schémas de cdblage trds clairs et documentation technique contre 4 T.P. de 040 F

20,00 - Coffret spécial « TD» pour décodeur,
Silencieux pour téte « FET » et décodeur :

NOS /MODULES GORLER SONT NEUFS ET RECENTS -- NI LOT NI FIN DE SERIE A VIL PRIX

Parmi nos chamts .« ORLER », Y PéRTATEUR DIRECT DEPUIS
des slectroniciens e :

compléte

Accessoires facultatifs : cadran 4 condens.,
plaliPe F1, alim.: 29,00

résist., etc.:

) 0 téte,
~ Alimentation secteur : 58,00 -

48,00

17 ANS

. Recherche Scientifique -
S.N.CF. - I'O.R.T.F.

‘de 'EDF. - 'a
- 1'Ecole d’Ingénleurs

I'Ecoie Nationale de Mgtiers .- |'Ecole Nor- | DISTRIBUTEUR s oc¢C l e t e R E c T ADlSTRlBUTEUR Electroniciens de Grenobie - !'Institut de
mate '_Supériveurei—‘la Tempagnie des Comp- Recherche de la Siderurgie - Nerd-Aviation
teurs .- |'Universihé -de Besancon - du Labo- Fournisseur Ministere de [|'Educstion Nationale et autres Administrations C.SF. - Kodak . Onera - Saclay - des
ratoire .de Physique Apni'tguée .--tles Centres 37, AV. LED U-ROLLIN - PARIS.12¢ DID. 84-14 - C.C.P. PARIS £9-63-99 Facultés des Sciences de Paris et de
d'Erutle .aucléaires .. -du Centre Mattonal de.. A trois m:n‘.;tes des métros : Bastille, Lyon, Auster'itz er Quai de 's Rapée Lyon.

PRIX ET CONDITIONS SOUS TOUTE RESERVE ! ottt i ot P st P PP PP a

Ne 1239 % Page 175



LES MAGNETOPHONES

M 200 TS ET M 201 TS

TELEFUNKEN

T ELEFUNKEN présente
sous deux références,
deux modéles de magné-

tophones de classe moyenne, dont
les différences résident dans ’équi-
pement en tétes magnétiques. Il ne
s'agit pas de magnétophones de

. luxe, mais de trés bons appareils,

qui peuvent servir a tout ce que
souhaite un amateur, et méme cer-
tains professionnels, ne recher-
chant pas obhgatonrement une qua-
lité sonore extrémement poussée.

Caractéristiques communes :
Les deux appareils sont alimentés
a partir du secteur, entre 110 et
220 V, en 50 ou 60 Hz (Cette der-
niere possibilité étant concrétisée
par un branchement spécial des
bobinages du transformateur
d’alimentation). La puissance
consommeée est d’environ 30 W.

La vitesse de défilement est de
9,5 cm/s, et le diamétre maximum
‘des bobines est de 18 cm. Le temps
de'rebobinage rapide, dans un sens
ou dans ['autre, est de 5,5 mn, pour
une bande de 720 m de long (dou-
ble durée).

‘Le circuit comprend huit transis-

“tors, une diode et un redresseur.

Roue

intermédiaire d’'entrainement

Avant de voir d’autres points, il
est intérgssant d’étudier mainte-
nant comment est techniquement
congu cet| appareil.

IPTION TECHNIQUEL

La partie technique d’un magné
tophone se divise en deux, puis-
qu’on a d’une part, I'entrainement,
en somme, la partne mécanique, et
d’autre 3;” le circuit ¢lectronique,

les deux |parties se rejoignant dans
les systémes de commande.

La partie mécanique : Elle est
d'un ty assez classique. Un mo-
teur ser a toutes les opérations,
qui réalisées par lintermé-
dmnre d différents galets, mobiles
dans certains cas. La figure 1 nous
donne up apergu de ce quest cet
entrainement. L’axe du moteur se
trouve en haut, a droite. 11 assure
le défilei
tourner
deux

ent d’une courroie qui fait
’une maniére permanente
ues intermédiaires. Ces
deux ro es, par leur position, en-
trainent, a gauche, le rebobinage
rapide, (a4 droite le rebobinage
rapide, et aussi-un leger mouve-
ment de‘erotatlon de la bobine, pour
recevoirfla bande en cours de défi-

Courrole
Moteur

Assiette bobinsuse
de gauche

Bande magnétigue

Volant
F16. 1..— Schéma de lentraine-
ment .du moleur.

Comme nous le verrons plus
loin, la' présentation extérieure des
deux appareils est la méme.

Caracterlsthues particuliéres
Un apparell étant bipiste et I'autre
étant equ1pe de quatre pistes, ce
sont lés tétes d’enregistrement et
‘d’effacement qut constituent la dif-
férence. Sur le M20OTS, les deux
pistes permettent, 'selon les normes
DIN 45514, pour le service mopo-
phonique, deux fois 120 mm avec
une bande double durée. Le
M201TS, avec ses quatre pistes,
permet .toujours en monophonie,
Quatre fois 120 mn d’enregistre-
“ment, c’est-a-dire un total de huit
heures sur la méme bande.
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Axe
entraineur

Assiette bobineuse
de drolte

Roue de friction

Roue de pression
en caoutchouc

La courroie entraine aussi

lement
une grande roue, un cabestan assez
lourd, dont on se sert comme régu-

lateur de la vitesse, en utilisant son
inertie.| Son axe, en position de défi-
lement, entraine un galet de caout-
chouc |qui tourne en sens négatif
par 1 port & son entraineur, et
la bande, coincée entre les deux
cylm?i? e€n mouvement  ainsi
obtenu, déﬁle réguliérement.

Le |parcours de la bande est
trés soigneusement préparé, de

‘maniéte a ce que son defilement

N+ pa s€ tOU_]OUI‘S sans acmdent
dans toutes les circonstances. Les
assietles bobineuses sont réglables
en haﬁtcur par un coulisseau. Les

Tefe droite

Bande

®

0

Fi.. 2. — Les tétes el la bande :
en a, la téte est correclement pla-
cée. Chagque « point » de modula-
tion est lu sur-la distance 1. En

tétes d’effacement et d’enregistre-
ment. lecture sont également régla-
bles, en hauteur, et dans leur posi-
tion verticale. Il est en effet tres
important que I'entrefer de la téte
soit perpendiculaire a I'axe de défi-
lement de la bande magnétique. car
une mauvaise position dans ce sens
entraine ‘une perte importante
dans certaines plages de fré-
quences.

Ceci s’explique ainsi.  (Voir
schéma 2). On sait que la finesse
de la téte magnétique est déter-
minante pour la bande passante.
Elle produit le méme effet que la
vitesse. Si, a4 une vitesse donnée,
une bande comportant un signal
est lue sur une téte de 6 « . chaque
« détail » de la modulation reste un
certain temps devant la partie lec-
trice de la téte. Elle reste trés exac-
tement pendant le temps qu’il faut
a un point de la bande pour par-
courir 6 u# a la vitesse de défile-
ment donnée. Si Pon adapte une
téte de seulement’ 3 w4, a méme
vitesse, la modulation restera deux
fois moins de temps, et I'opération

réalisée aura le méme résultat que

la multiplication par deux de la
vitesse de défilement. Si, pour une
raison mécanique, la téte n’est pas
perpendiculaire 4 I’axe de la bande,
le résultat est le méme que si on
utilise une téte a entrefer plus
grand, ou encore, la .bande pas-
sante devient celle d’une vitesse
nettement iiférieure.

Comme les déplacements méca-
niques sont généralement impor-
tants par rapport aux tailes des
tétes, on comprend que des pertes
trés grandes puissent étre notées ;
il est donc important de pouvoir
régler ce positionnement des élé-
ments de lecture et d'enregistre-
ment, ce qui est possible sur les
deux modéles décrits.

La partie électronique : Le
schéma complet présente ’ampli-
ficateur et les éléments annexes du
modéle M200TS. La partie élec-

‘tronique proprement dite est rigou-

reusement identique pour les deux

ihe

Tete ¢ lravers

f e
H -" ;
®
B, celle - distance devient plus
importante 2. Le résullal est équi-

valen! a une vitesse nettement infé-
rieure.

modéles. Un second schéma donne
donc uniquement les liaisons avec
les systémes de tétes du modéle
quatre pistes.

On voit, sur la figure 3, que le
circuit se compose de diverses prin-
cipales parties, qui sont ’amplifi-
cateur, loscillateur, le systéme
d’indication.

L’amplificatecur : Le premier
étage est un préamplificateur
équipé d'un transistor PNP AC150;
ce dernier regoit la modulation par
Iintermédiaire d’un condensateur
de 2 uF, destiné a éliminer du
signal ]a composante continue, ne
laissant que les tensions alterna-
tives. L’¢émetteur est reli¢ a la
masse, rendue positive par une ré-
sistance de 4.7 K.ohms, qui est
découplée. Le point de saturation
de cet étage, a bas niveau de bruit.
est a 40 dB.

Le potentiométre de 25 K. ohms

MAGNETOPHONES

TELEFUNKEN
200T et 201TS

(identiques au 201 luxe)

avec micro et bande .. 694,00
300TS -s. b, ........ 568,00
300 automatic - s. b.. 608,00
302 automatic - s. b.. 790,00
501 -a.b............ 483,00
212 - a. b............ 823,00
203 automatic - a. b. 982,00
203 studio - a. b..... 996,00
204 - s. b, ... ... 1 290,00
M250 - a. b.......... 1 471,00
M207 - s. b.......... 1 150,00

Nos prix calculés avant la dévaluation
et la réévaluation du Mark, sont révi-
sables selon nos stocks.

RADIO-STOCK

6, rue Taylor, PARIS-10°
Tél. : 607-83-90 et 607-05-09
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dont une extrémité est reliée a la
sortie du préamplificateur (collec-
teur de ’AC150), sert au réglage du
volume ou de la sensibilité, suivant
que I’appareil est en position lec-
ture ou enregistrement. Son autre
extrémité est appliquée & la masse.

Le curseur envoie le signal sur le
condensateur ¢d’entrée du second
circuit. _

Ce deuxiémie étage, équipé de
deux transistors ACI122, est un
amplificateur de correction a liai-
son galvanique. La sortie de cet

poinis
[ €
@
E
2
| 3
— 3
3 <
@ o
- 2]
<o QX
Bz 'E'é.’ & P
L ON °
3
58 3
o :
* Y
N
i — ~ -
[}
& =3

2
3

Fui 3. — Schéma complet  de
lamplificateur. 1, 2 et 3 sont les
allant  a
Téres : M200TS.

Palimentation.

amplificateur est reliée a I'émetteur
de son premier transistor par des
circuits résistance capacité qui per-
mettent d'obtenir la réponse droite.
Un réglage de tonalité est effectué
par un potentiometre de
25 K. ohms, marqué par la lettre n
sur le schéma. Ce dispositif de re-
glage de tonalité est déconnecté
pendant I’enregistrement.

L’amplificateur de puissance et
de sortie comprend trois étages : un
étage préamplificateur. un étage
driver et un étage de puissance.

L’¢tage  préamplificateur  est
équipé d'un transistor BCI130
(NPN), monté trés simplement. Son
collecteur est directement relié a la
base du transistor suivant. un
AC116, qui est le driver de I'étage
de puissance.

Le push-pull utilisé est un mon-
tage de transistors complémen-
taires apairés et sans transtorma-
teur de sortie. bien entendu. Les
transistors sont un ACI117 et un
AC175. Le déphasage est obtenu
par le couplage PNP-NPN. Un
potentiométre de 100 ohms. uti-
lise en résistance variable, régle
une fois pour toutes le courant des
transistors de sortie 8 5 mA. Les
points de travail optimum sont
obtenus de cette fagon. Les effets
de la temnpérature peuvent dépla-
cer le point de travail. Pour y reme-
dier, une thermistance de 47 ohms
est placée entre les deux bases des
transistors de sortie.

Les courants de sortie, appliqués
a un haut-parleur ou a un casque
sont transmis par un gros conden-
sateur chimique de 1000 # F. La
puissance maxiinum obtenue avec
cet amplificateur est de 2 W (puis-
sance sinusojdale), ce qui porte sa
puissance musicale maximum aux
environs de 3,5 W. Le reproduc-

But

,_
pe.

e

FiG. 4.

(4 pistes).

— Raccordement a I'am-
plificatenr des tétes du M201TS

,._.4
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M A - | 3 . . . . . . - . 1 . .
teur incorpore est un haut-parleur Autres| points du circuit : L’ali- distribue au secondaire une basse ligne Lo, - Ryue. qui est destine
elliptique de 13 x 7,5 cm, d’une mentatior] est d'un type classique, tension redressée par un redresseur & limiter I'introduction de compo-

impédance de 5 ohms. On peut le qui ne rrHerlte pas une description sec, avec filtrage. santes HF dans Pamplificateur.
déconnecter pour en utiiser un trés detaﬂlee Un transformateur Sur le schéma général de ’ampli- L utitisation : A ['utilisation, cet
: ficateur, on notera la présence d’'un appareil donne les résultats sui-
l circuit bouchon. constitu¢ par Ja vants : La bande passante s’é¢tend
de 60 a 13000 Hz. La distorsion
@: Fente pour l'introduction de 1a bande est inférieure ou égale a 5 % pour
@ Compteur avec bouton de mise & zero un signal de 1 kHz. L’utilisateur
3 Interrupteur de mise en marche, réglage du volume dispose des entrées suivantes :
et de la sensibilite Radio = 0,2 mV a 2,2 K. ohms.
@ Stop rapide (PAUSE) Tourne-disque = 200 mV a
(® Reéglage de la tonalité 2.2 meégohms.
® Coulisse pour collage de bande Magnétophone = 200 mV a
@ Instrument de controle de la sensibilité, témoin 2.2 meégohms. .
lumineux de service Microphone = 0,2 mV a
Sélecteur de fonctions (seulement pour M 201 TS) 2,2 K. ohms.
Poussoir « stop » (STOP) et des _sorties : )
Bouton d'enregistrement Radio - 0.7 V a ].8 K.ohms.
Ecouteurs 0,4 V a 5 K. ohms

Avance rapide

o
Bouton de marche de charge. h d
(Enregistrement et Reproduction) Le second aut—parleur, quan

on désire [utiliser, doit avoir une
impédance comprise entre 3 et
5 ohms. On voit également. sur
une figure ci-contre, la présentation
de I'appareil qui mesure 39 « 16
x 31 cm. et qui pese 9,5 kg. Cet
excellent magnetophone constitue
un appareil tous usages que de
nombreux ttilisateurs pourront ap-

® ®060e

Rebobinage rapide

précier.
Y.D.

@ Commutateur d'entrée (Radio/Microphone)

@ Entrée microphone

@® Entrée radio/tourne-disque . -

@ Sortle écouteur MAITRISE DE

Sortie haut-parieur L'ELECTRONIQUE PAR

@ Interrupteur mise hors-circuit haut-parleur LETUDE A DOMICH-E
FiG. 5. — Commandes et présen-
fation des deux appareils Telefun- HAUTE FIDELITE - TELEVISEURS - TRANSISTORS

MAGNETOPHONES - ELECTROPHONES - Toutes marques

autre. dans un baffle exterieur par
exemple, ou pour Iecoute au X
casque. SRR A

L’oscillateur : Le circuit oscilla- . ' :
teur (pour Peffacement ¢t la préma- | SEEEESE :
gnétisation de ia bande) utilise un i
transistor AC124. Sa mise en ser-

e pendn enregiiement sev ho rs co n(;u rren ce COURS PROGRESSIFS

teur mettant l’émettel.l'r en contact PAR CORRESPONDANCE

BT roomee R G e ” L'INSTITUT FRANCE
MATERIEL NEUF H.H:TR“N”’U[

est alimenté en 13 V continus, la
GA RA NTi U N A N 924, rue Jean.Mermoz . Paris .{3°)

masse etant positive. L’oscilla-
tion est déterminée par la lisison

indicateur visuel. Ce courant.
réglé au moyen du potentiométre
de 10 K. ohms. dont le curseur va )
au galvanometre. est proportionnel outes les demandes dg prix se feront par correspondance.
at niveau du signal. L_
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{préciser la référence de !'appareil désiré)
Aucun tarif général ne sera envoyé.

entre entrée et sortic de !'¢tage. =,

c'est-a-dire  entre collecteur et | Expédié en emballage d'origine Forve I’@RIE@ oes

base. Les éléments qui reglent la Service aprés-vente assuré =

fréquence sont la self (L,.,). la | RADIOH[CTRGNICIENS

capacité¢ du condensateur C, ;.. et 2N _ ? Adresser ce bon : L

aussi l'inductance de Ia téte d'efta- | | DES/REZ-VOUS EN PROFITER : dhiad — MONTEUR = CHEF MONIEUR

cement. La fréquence d'oscillation MAN D 383, rue des Pyrénées SOUS-INGENIEUR - INGENIEUR

choisie est de 85 kHz. Tél : 636-55-60 TRAVAUM PRATIQUES

Agdlggghicpit indicateur : Une c‘liode — o — — — — o ro— — —  PREPARATION AUX
aisse se charger, au moyen EXAMENS DE LUETAT

de 1a seule alternance positive du

gngnal, un condensateur de 50 « F, Mon ‘adresse compléte : N FlﬂCEHENI

4 Ia valeur de créte de cette alter- I :

nance. La décharge de ce conden- . Doc .

sateur crée un courant quj circule Désire recevoir documentation O sur : i, o “?:ur;r::f::::}:

dans le galvanomeétre utilisé comme I prix O = S R ey

s IS SEEs SE—— I SIS EEE— S E— AUTRES SECTIONS D'ENSEIGWEMENT : Bessin Industriel, lmllu llblohll



Caractéristiques de semi-conducteurs

TRIACS RCA 40575 ET 40576

Les triacs RCA40575 et 40576 sont
des commutateurs commandés au silicium
fonctionnant sur alternatif. Ils sont congus
de fagon a se commuter de I’état non
conducteur a I’état conducteur, quelle que
soit la polarit¢ de la tension appliquée,
avec une tension de déclenchement posi-
tive ou négative sur la gachette, [ls sont
particuliérement destinés a la commande
de charges fonctionnant sur alternatif,

Les triacs 40575 et 40576 sont présen-
tés en boitiers TO66 (Fig. 1). L'intensité
efficace maximale est de 15 A pour une

Entrée secteur 1

®
° 3

Gachette

Entrée secteur 2 (builier)

Gachette

Entrée secteur 1

E Charae Tension Q /\ /\ /\
* 9 P .
.?4 [ 4 alimentation \/ \/ \/
& 10060 TRIAC 120 vy
1 RCA 40575 50 Hz
‘1‘9‘&0 I A | Circuit de D ? Tension charge
:9_"‘;"' ~ declenchement
C
==0.yF P
200V | 0,1F Oy A redier 3 C et D Tension thyristor
T 200v ’ pour charges inductives
‘B 0,224F
: DT 200V Tension /‘\ /\
12kn condensateur \/ \./
0:5 A relier aux points A et B
pour commande par cellule Impulsion de
courant de I / l / l/
cellule RCA 4403 gachette

| B

températurk de boitier de 70 °C. La tension
max. de créte a l'état de non-conduction
est de 200 V pour le 40575 et de 400 V
pour le 40576. Le premier peut commander
une puissgnce de 1800 W sous 120 V
et le secand, de 3600 W sous 240 V.

CARACTERISTIQUES MAXIMALES

— Tensjon répétitive de créie appliquée
au triac non conducteur, avec circuit de
gachette duvert VDROM (V) : 200, 400.

— Valelr efficace du courant principal
lorsque le triac est conducteur IT (RMS)
(A) pour [une température de boitier de
70 °C et angle de conduction de 360° :
15.15. |

DANS LE

mensuel |

tout ce qui concerne |

L'ELECTRICITE

BATIMENT
DANS L'INDUSTRIE

AU SOMMAIRE DU N¢

T

DE NOVEMBRE

électriques .
ABONNEMENT ANNUEL
(11 NUMEROS) 50 F
SPECIMEN GRATUIT
SUR SIMPLE DEMANDE

@ Les variateurs d'intensité lumineuse et leurs applications.
@ Lasséchement des murs par électro-osmose.
® Notre bareme mensuel des prix moyens des travaux dinstallations

ASMINISTR{I-\TION - REDACTION
S.O.P.P.EP.

2a 12, rue de Bellevue - Paris-19¢
TELEPHONE FOZ*SB-SO
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— Courant de créte non répeétitif, a 1'état
de conduction pour un cycle complet de
la tension sinusoidale appliquée ITsM (A) :
100, 100.

— Courant de créte positif ou négatif
appliqué sur la géchette pour le déclenche-
ment, pendant une durée de 2;1 s max.
Ictm (A) @ 1,1,

— Puissance maximale pouvant étre dis-
sipée entre la gachette et la connexion sec-
teur 1 pendant une durée de 24s PGM
(W) : 20, 20.

— Température de stockage °C : — 40 a
+ 150.

Schéma type de circuit de contréle d
phase : (voir Fig. 2).

CIRCUIT INTEGRE
RCA -CA3049

Le circuit CA3049 comprend deux ampli-

ficateurs différentiels mdépendants avec
transistors associés a courant constant sur
un substrat commun monolithique. Les six
transistors n-p-n équipant ces amplificateurs
sont congus pour fonctionner sur des fré-
quences élevées (FT supérieur a 1000 MHz).
Le CA3049 peut ainsi travailer sur
500 MHz. Pour permettre le maximum
d’applications le circuit ne comporte au-
cune résistance de polarisation ou de charge.

Le schéma de principe du CA3049 est
indiqué par la figure 3 et le brochage de
son boitier TOS est représenté sur la fi-
gure 4.

CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES

— Gain de puissance typique 23 dB a
200 MHz.

— Coefficient
200 MHz.

— Entrées et sorties accessibles séparé-
ment.

— Gamme de températures : — 55°C a
+ 125°C.

Applications : amplificateurs et mélan-
geurs VHF ; combinaisons HF — mélan-

de bruit 4,6 dB a

geur-oscillateur — convertisseur et MF ; am-
plificateurs MF (différentiels et/ou cascode) ;
détecteur de produit ; modulateurs et démo-
dulateurs équilibrés ; détecteurs quadrature
équilibrés : limiteurs, détecteurs synchrones;
synthétiseurs ; amplificateurs cascode push-
pull.

CARACTERISTIQUES MAXIMALES
A25°C ’

— Dissipation de puissance de Pun des
transistors : 300 mW.

— De l'ensenfole : 600 mW.

Température de fonctionnement :
a + 125°C.

- 55

Substrat
et boitier

Valeurs maximales pour chaque transis-
tor : .
— Tension émetteur collecteur VCEO :
15 V.

— Tension collecteur-base VcBo : 20 V

— Tension collecteur-substrat VIO
20V.

— Tension émetteur-base VEBO : 5 V

—~ Courant collecteur [c : 50 mA.

CIRCUIT INTEGRE RCA CA3048

Le CA3048 est un circuit intégré mono-
lithique silicium, comprenant 4 amplifica-
teurs alternatifs identiques et indépendant:
pouvant fonctionner a partir d’une méme
alimentation.

Sortie 9 reliée intérieurement au boitier



Masse

Ampli. N°1

Masse
Ampli. N° 2

+V¢e
Ampl. N°2

+Vee
Ampli N° 1

FIG. 5

Ces amplificateurs comportent les élé-
ments de polarisation et de stabilisation de
température. Les entrées et les sorties sont
accessibles séparément.

Chaque amplificateur 4 grand gain a
une entrée de haute impédance non inver-
seuse et une entrée inverseuse d’impédance
plus faible pour I'application de la contre-
réaction. Deux sorties alimentation et deux
sorties masse sont utilisées afin de réduire
les couplages internes et externes entre les
amplificateurs.

Le CA3048 est présenté en boitier plat
plastique 4 16 sorties dont le branchement
est indiqué par la figure 5.

CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES
DE CHAQUE AMPLIFICATEUR

— Tension de sortic sans distorsion :
2 V EFF min.
— Impédance de sortie ; 1 K. chm.

‘—Bande ‘passanté|'en boucle ouverte. :

330 kHz.

Applications : Pr?ampliﬁcateurs faible
niveau ; égalisateurs j mélangeur de signal
linéaire, générateur BF, multivibrateur, inté-
grateur. )

CARACTERISTIQUES MAXIMALES
A25°C
— Dissipation pour TA = 55°C
750 mw.
— Température de|fonctionnement et de
stockage: —25°C a4 1 85°C.

— Tension d’alimeptation : + 16 V.

120V

mentation régulée réglable de 3,5 4 20 V
délivrant une intensite de 0 a 90 mA, avec
régulation de 0,2 % et ronflement inférieur
40,2 mV a pleine charge.

(Bibl. Doc. RCA transmise
par Radio Prim).

V sortie

+

CIRCUIT INTEGRE
RCA CA3055

Le CA3055 est un circuit intdgré sili-
cium monolithique spécialement connu pour
étre employé en régulateur de tension. i
peut délivrer une intensité dc sortie maxi-
male de 100 mA. sans utiliser des transis-
tors extérieurs. Les connexions de sortie
correspondent a celles du boitier TOS
(Fig. 7) 4 huit sorties.

La gamme des tensions d’entrée non ré-
gulées setend de 7,5 a 40 V. Tension de
sortic régulée réglable de 1,8 a 34 V pour
une intensité maximale de 100 mA.

Dissipation maximale pour Ta = 25°C.
sans radiateur : 630 mW jusqua 35°C:

— Coefficient de bruit 4 | kHz : 2 dB. — Tension alternative d’entrée : 0,5 V vee radiateur : 1.6 W )
— Gain haute tension : 53 dB min. efficace. a adia i '
— Résistance d’entrée ¢levée Le schéma du circuit RCA CA3048 est La fipure 8 montre un exemple d'utili-
90 K. ohms. indiqué par la figure 6. sation de ce circuit intégré pour une ali-
oe ()7
R
o 200
Re
373K
/g Rio
NoA 5K 125k
(]] Qr
Qo ]
Qg O
Ri3 Riq
100K 250
Rz §
R23  Rag 30K Rig 3
I K T5K —1 750 | tK 75K o 750
2 4 9
R R p——"t —Q
2 p veg | 32 Rag K YcC
- 16
K I K T.5K 750
Rsaé Qs -
Ras 30K )
100K
1
Qz2
! t Q23
5] Ra7
4 Ce l;K
—AAA—
03 Ds %
(o]} A)uo 65 GND (1) O
FIG| 6

la télévision
en couleurs

diapo-télé
test

INSTITUT FRANCE

2 RUL JTANMRNOL - PARS B + 141, 725 A5
Mieux qu’aucun livre, qu'aucun cours.
Chaque volume de ce cours visuel comporte :
textes techniques, nombreuses figures et
6 diapositives mettant en évidence les
phénomeénes de I'écran en couleurs ; vision-
neuse incorporée pour observations ap-Q
profondics
— e — — —

-
BON A DECOUPER |

Je désite recevoir les 7 vol. complets
du “Diapo-Télé-Test” avec vision-
I neuse incorporée et reliure plastifiée. I
I ADRESSE |

ICI-INCLUS un cheque

ou mandat-lettre de
88,90 F TTC frais de
port et dembaliage i < I
COmpris. METHODES SARTORIUS
Lensemble est groupé dans une véritable

Ireliure plastifiée offerte gracieusement.
BON & adresser avec réglement 2
INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

, 24, 1. Jean-Mermoz - Paris 8° - BAL. 74-65
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RR - 9.10. — M. Jean-Claude
Van Poucke a Roubaix (Nord).

Nous vous prions de vous
rgporter a notre n® 1184, page 60,
tableau 1; vous verrez que les
différences entre les deux stan-
dards frangais et C.C.ILR. sont
nombreuses et d’importance. Ce
qui entraine a de multiples commu-
tations. Il faut donc que le télé-
viseur soit congu dés sa fabrication
pour la réception de ces standards
avec toutes les commutations et
les circuits annexes correspon-
dants, ceci n*tant guére réalisable
sous forme d’adaptateur.

RR - 9.11. — M. René Larue
a Béthune (Pas-de-Calals).

1° Sur un  talkie-walkie, lors-
qu’on installe une antenne séparée
(antenne de voiture ou antenne sur
immeuble), il est recommandé de
retoucher le réglage du circuit
accordé situé a la base de I’an-

@POUR TOUS VOS TRAVAUXnm
MINUTIEUX
o MONTAGE ¢ CONTROLE A

o SOUDURE L'ATELIER
o BOBINAGE ¢ AU LABORATOIRE

LOUPE UNIVERSA
R

Condensateur rectangulaire de
premiere qualité. Dimensions:
100x130 mm. Lentille orien-
table donnant !a mise B
point, la profondeur de
chamg, la luminosité.

Dispositif d‘éclairage orien-
table fixé sur le cadre de ls
lentille.

4 gammes de grossissement
(% préciser & la commande).
Montage sur rotule & force
réglable raccordée sur flexi-
bie renforeé.

Fixation sur n‘importe quel
plan horizontal ou vertical
par étau & vis avec prolon-
gateur rapide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation sur demande

ETUDES SPECIALES sur DEMANDE

ju UVEL OPTIQUE, .OUPES

DE PRECISION

BUREAU, EXPOSITION et VENTE
89, rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone : CAR, 27-56
USINE : 42, gv. du Général-Leclerc
{91) BALLANCOURT - Tél.: 142

. §
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tenne

eircuit d’entrée en posi-
* tion « réception » ; circuit de sortie
PA en position « émission ».

Le premier se régle pour 'audi-
tion maximale ou pour l’obtention

du maxitmum de bruit de fond.
Le second s’accorde pour I’obten-
tion du dhamp maximal mesure a
I'aide d’yn controleur de champ
27 MHz

2° Si [vous acquittez réguliére-
ment votre redevance O.R.T.F,,
vous poluvez détenir un nombre
quelconglie de récepteurs suscep-
tibles de|recevoir n’importe quelle
bande de fréquences. Bien enten-
du, nous vous rappelons larticle
17, n® 724, de la réglementation
des radiocommunications visant
au secret des communications :

Les administrations s’engagent
a prendre les mesures nécessaires
pour faire interdire et réprimer :

a) L’interception, sans autori-
sation, de radiocommunications qui
ne sont| pas destinées 4 l'usage
aénéral du public ;

b) Lg divulgation du contenu
ou simplement de Pexistence, la
publication ou tout autre usage
quelcongue, sans autorisation, des
renseigngments de toute nature
obtenus|en interceptant ces radio-
commupgications.

Par ailleurs, s’ll s’agit d’émet-
teurs-ré¢epteurs, vous devez en
faire la| déclaration aux services
radio-élgctriques des P.T.T.

RR 10.01. — M. A. Rosset,
a BayoEne' (Basses-Pyrénées).

1° Le tube cathodique a deux
canons| type HR2-:100-1,5 A est
en effet un tube déja ancien. C’est

vraisemblablement la raison pour
laquelle il ne figure plus sur les
catalogues AEG-Telefunken.

Les revendeurs ne doivent donc
plus étre approvisionnés, et si les
Etablissements « Radio-Tubes »
n‘ont pas pu vous le fournir. nous
ne pensons pas que vous puissiez
le trouver atleurs.

2° Le remplacement de ce tube
cathodique ancien pourrait étre
envisagé par le type E10-12 de la
R.T.C. Mais naturellement, les prix
de ces tubes a deux canons sont
assez élevés.

RR — 10.02. — M. Antoine
Weber a Paris (3°9).

Parmi tous les semi-conducteurs
cités dans votre lettre, nous n’avons
trouvé la correspondance que pour
le type SX56. 1l s’agit d’une diode
Zener de 5,6 V. La correspondante
chez R.T.C. est le type BZY88/
C5Vve.

RR — 10.03. — M. Lucien Smar-
zuck a Domerat (Allier).

Sur {e secondaire d’un transfor-
mateur de sortie prévu pour une
impédance de 8 ohms, vous pouvez
parfaitement faire une prise inter-
médiaire pour haut-parleur de 4
a 5 ohms. Cette prise intermédiaire
devra étre faite aux 3/4 du nombre
de tours de P’enroulement comptés
a partir du point considéré comme
Z€éro.

RR — 10.04. — F. — M. Roger
Galland a Varangéville (M.-&-M.).

1° Tube 6B7 : Double diode
pentode. Chauffage 6,3 V 0,3 A.
Va = 250 V; Vg, = — 3 V;
VG, = 125 V3 Ia = 9 mA;
IG.=23mA ;S = 1,L125mA/V ;

= 650 K.ohms; k = 730;
brochage. voir fig. RR10.04.

2° Il n’est pas nécessaire de
monter une alimentation stabilisée
pour faire fonctionner un petit mo-
teur d’essuie-glace sur un accumu-
lateur. Il suffit que la tension de
la batterie soit égale a celle pour
laquelle a été¢ congu le moteur (6
ou 12 V). ’

F16. RR - 10.04
3° Codes des couleurs et des

marquages pour reésistances et
condensateurs : Veuillez vous re-
porter 4 notre numero 1123.

RR — 10.05. — F. — M. Jean-
Charles Wiejak a Longueau
(Somme).

F16. RR -10.05
(Suite page 186)

=

BOBINEUSE

PRIX :
CITRE-SNTI - 5,

ECR%RE

GALETTES - MOTEURS
MOD. F.R.AA. 0-25 ITALIE-FRANCE
Production : 2.520 a 3.360 galettes par jour

F 20 000,00 HoRs TAxes

AV. PARMENTIER - PARIS-11°

ERRATUM

DANS NOTRE NUMERO 1234
du 15 novembre 1969

Une erreur involontaire
s'est glissé a la page
196 dans la publicité

GEORY

LES FRAIS EMBALLAGE
PROVINCE SONT FIXES
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7586 : nuvistor triode ; chauf-
fage = 63 V 0,135 A: Va =
75 Vi Ia = 10,5 mA; =
3 K.ohms; Rk = 100 ohms;
Kk =235:S = 11,5 mA/V.

Brochage : voir figure RR -
10.05.

RR — 10.06. — F. — M. Louis
Vidonne a La Muraz (Haute-Sa-
voie).

3WP1 : tube cathodique pour
oscilloscope ; écran de 75 mm de
diamétre : chauffage = 6,3 V

06 A; VG, + G4 = 2000 V
VG; = 330 a 620 V; Vi, =
— 100 V pour extinction.
CV136 : equivalence = 6AMS ;
pentode de puissance : chauffage
63 V 02 A; Va = 250 V;

VG, = — 13,5V ; VG, = 250 V5
A = 16 mA; IG, = 24 mA;

= 130 K.ohms; § =
2,6 mA/V; Za = 16 K.ohms;
Wu = 14 W.

Les brochages de ces tubes sont
représentés sur la figure RR -
10.06.

FiG. RR -10.07
S = 1,2, mA/V (brochage, voir
fig. RR - 10.07.).
o
RR — 10.08. — M. Y. Jambon a

Saint-Sulige (I.-&-V.), M. Claude
Villard a|Mailly-le-Camp (Aube),
ainsi que |plusieurs autres lecteurs,
nous demandent des précisions
complémentaires concernant le
dlsposmf de vibrato decnt aux
pages 50 et 51 du numéro 1222.

1l s’agit d’une réalisation d’ori-
gine U.§.A. sur laquelle nous
n’avons pas d’autres renseigne-
ments, €t/ notamment pas la cor-

CV 136
6 AMS

FiG. RR - 10.06

RR — 10.07. — F. — M. Fran-
ois Jeandemange a Momexy
Vosges).

Le tube 6AT6, est une double
diode triode dont les caracté-
ristiques sont les suivantes : chauf-
fage 6,3 V0,3 A; Va = 250V
IA = 1 mA; V6 = — 3 V;

= 58 K.ohms; K = 70;

respondance exacte en immatyicu-
lation eyropéenne des transistors
utilisés.

Toutefois, nous pensons que le
type HEP251 peut é&tre -remplacé
par ACF}25, et le type HEP8O1
par EC302 (Radio-Prim).

Prix exceptionnel.
{franco 615). .. .

PROJECTEUR « PATHE » BIFORMAT 8 et SUPER 8
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RR — 10.09. — M. Bernard
Ducatillon a Catenoy (Oise).

Stroboscope pour réglage de
I'avance a [Dallumage (Haut-Par-
leur n° 1207, page 65).

1° L’enroulement de chauffage
du transformateur délivre une ten-
sion de 6,3 V (et non pas 3,5
comme indiqué par erreur sur le
dessin).

2° L’enroulement HT de ce
méme transformateur doit délivrer
2 x 280 V sous 120 mA.

RR — 10.10. — M. Maurice
Roux a Dijon (Cote-d’Or). -

Le phénoméne est bien connu :
Lorsqu’on monte un allumage
électronique sur un vehicule. le
compte-tours électronique retarde...
Certains modéles ne fonctionnent
méme plus !

Fort heureusement, le votre re-
tarde et le reméde consiste : soit
a procéder a un ré-étalonnage du
cadran ; soit a intervenir a Dinté-
rieur du compte-tours en amélio-
rant I’intégration (a examiner selon
le schéma de 'appareil).

RR — 10.11. — M. Yves Bon-
net a Verdun (Meuse).

Veuillez vous adresser directe-
ment aux Etablissements Radio-
Prim (auteur de l’article) et qui
doivent sans doute pouvoir vous
fournir tous les composants néces-
saires.

A défaut tout transformateur
d’amorgage pour flash €lectronique
doit pouvoir convenir.

RR — 10.12. — M. R. Duchesne
a Paris (17°).

Nous vous prions de vOous re-
porter a notre numéro 1149, page
54, ou un convertisseur 12 volts
continus — 110/220 V, 50 Hz,
40 a 60 W se trouve précisément
décrit.

RR — 10.13, — M. Louis Blan-
chard a Aisy-sur-Armangon

(Yonne) nous demande le schéma
d’un appareil de surdité (prothése
auditive).

Nous vous conseillons de vous
reporter a l'ouvrage « Applications
pratiques des transistors » de
F. Huré, dans lequel plusieurs mon-
tages de ce genre sont décrits.

RR - 10.14. — M. Roland
Hertzog a Hauconcourt (Moselle).

Les moteurs de tourne-disques
modernes sur secteur sont gene—
ralement du type asynchrone-syn-
chronisé¢. De ce fait, i n’est pas
possible d’agir valablement sur leur
vitesse de rotation autrement que
par des dispositifs mécaniques.

A ce propos, il semble curieux
que ce moteur tourne trop vite
s’il a été congu pour 50 Hz
et que votre secteur soit également
a 50 Hz.

RR — 10.15. — M. Jacques
Lovenbach a Paris (16°).

1° Nous n’avons pas connais-
sance de la fabrication commer-
ciale d’un fréquencemetre pour la
bande 144-146 MHz.

2° Nous pensons que vous pou-
vez délimiter valablement la bande
144-146 MHz en utilisant deux
quartz, 'un de 8 MHgz, Pautre de
8,111 MHz (harmonique 18) sur
un petit oscillateur quelconque.
Ces quartz se trouvent a bas prix
aux « Surplus » et donnent une pré-
cision suffisante pour ’amateur.

RR — 10.16. — M. Blas Falcon
a Graulhet (Tarn).

Les montages et installations des
ré-émetteurs de télévision sont dé-
sormais interdits a ’amateur.

Seuls des établissements agréés
par 'O.R.T.F. (et sous contrdle
et autorisation de I’Office) sont
habilités a procéder a de telles
installations.

MULLER, 14, rue des Plantes, PARIS (XIV“t - C.C.P. Paris 4 638-33

grand choix
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la série FH
la plus performante des|logiques
TTL
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disponibles sur le marché

caractérisée par un temps de propagation de 6 ns, une
immunité de 1V, une puissance consommée de 20 mW
(par opérateur), une faible impédance de sortie dans les
deux états et un systéme de protection contre les court-
circuits, cette famille est capable de satisfaire aux exi-
gences les plus sévéres dans les domaines «les plus
divers» tels que:

informatique, télécommunications, instjumentation et
contréle
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liste des circuits disponibles

simple opérateur ET/NON FHH 101
double opérateur ET/NON | FHH 121
triple opérateur ET/NON | FHH 201
quadr. opérateur ET/NON FHH 141
opérateur ET/OU/NON FHH 181
opérateur ET/OU/NON FHH 181
triple opérateur ET/NON de puissance FHH 221
bascule JK (ET) FHJ 101
bascule JK (ET/OU) FHJ 121
mémoire 4 BITS | FHJ 141
memoire 4 BITS | FHJ 151
expanseur ET/OU FHY 101

double expanseur ET FHY 121 @

| R.T.C. LA RADIOTECHNIQUE - COMPELEC
documentation sur demande 130 avenue ledru-rollin - paris Xle - téléphone: 79799-30
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CONVERTISSEUR

E convertisseur 144 MHz que

I nous proposons ici concré-
tise les plus récents perfec-
tionnements  techniques.  C’est
pourquoi nous sommes per-
suadés que sa description détaillée
intéressera au plus haut point les
adeptes nombreux des écoutes loin-
taines sur la bande des deux métres.
Il est bon et juste de dire qu’il est
le fait d’'un amateur, trés actif
depuis de nombreuses années sur
VHF et bien connu dans toute la
France pour les performances spec-
taculaires qu’il a réalisées (FONT).
Aussi, nous tenons 4 le remercier
au nom de nos lecteurs de leur
avoir réservé la présentation d’un
matériel que Pon peut qualifier de
remarquable a tous points de vue.

SCHEMA DE PRINCIPE

Ainsi que le montre la figure |,
nous sommes en présence d’un
convertisseur piloté par quartz et
comportant une partic amplifica-
trice haute- fr\,quence constituée par
deux transistors a effet de champ
dans un montage en cascade paral
lele neutrodyné, devant un étage
mélangeur pareillement a effet de
champ. Un examen plus poussé des
circuits va nous permettre d’appré-
cier le choix qui a été fait de cer-
taines solutions classiques asso-
cites a des innovations heureuses.
On remarquera, au passage que le
promoteur s’est ¢loigné - volon-
taircment — de la formule ¢cono-
mique. pour se tourner vers la
qualit¢ la meilleure par I'utilisa-
tion de matériel professionnel. Le
gain cst de 27 dB pour un facteur
de bruit mesur¢ de 2,6 dB ct la
bande passante, vérifice au wobu-
lateur Rhode-Swartz, est conforme
a la figure 2, soit 2 MHz a 3 dB,
c’est-a-dire sur ’engemble de la
bande 144-146 MHz. Ces chiffres
précis montrent que l’appareil est
vraiment d’une qualit¢ et d'un ren-
dement exceptionnels.

Ainsi que nous ’avons_dit et
conformément au schéma de prin-
cipe, 'amplification HF s’effectue
par un étage cascade a deux tran-
sistors en montage paralléle, neu-
trodyné. Si cette solution n’est
pas la meilleure du point de vue
Page 188 % N° 1239

144 MH:

A TRANSISTORS A EFFET DE
CHAMP, A FAIBLE BRUIT
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gain, elle est incomparable vue sous
P ang,le dfbruit de fond et c’est la
raison pour laquelle elle a ¢t¢ fina-
lement retenue. Mais, nous remar-
quons dés Ventrée un filtre de
bande dont le primaire CV,-L,
regoit sur une prise intermédiaire,
les signaux venant de I’antennc par
un cable|coaxial 75 ohms. Lo se
condaire |CV,-L , est dispos¢ entre
gate et masse. Les tensions HF
amplifiées sont mises en évidence
dans le circuit accordé (CV;-L;) du
drain et appliquées a la source du
deuxiémg €tage, mionté en gate a la
masse, alla base de la cellule d’au-
topolarisation dont le circuit se
referme [a la masse a-travers la
bobine de neutrodynage (T)) et L,
L’analogie avec le montage cas-
code a lampes est frappante. Nou-
veau filtre de bande dont le pri-
maire L,;CV, est inséré dans le
drain et le secondaire L sCV 5 atta-
que la gate du mélangeur — égale-
ment un frangistor a effet de champ
2N3823 |— concurremment avec la
tension 'HF d’oscillation locale,
appliquéf au méme endroit a tra-

L7
b FIG. |

vers une trés faible capacité (1 pF,
maximum). La polarisation de cet
étage est élevée (3,3 K.ohms) et
le' gain de conversion est notable.
T, est accordé sur la fréquence
intermédiaire désirée, laquelle est
déterminée par la fréquence de la

0dB1

3dB4

chaine d’oscillation locale (116 ou
130 MHz). Dans le premier cas,
la fréquence MF est de 28-30 MHz,
ce qui convient pour les récepteurs
de trafic couvrant la bande
10 métres. Dans le second, on a
voulu satisfaire les amateurs pos-

e
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sédant un récepteur des surplus,
genre BC342, ne montant pas au-
dela de 20 MHz.

Plus la fréquence intermédiaire
est ¢levée, meilleure est la réfection
des fréquences-images provenant
de signaux de fréquence inférieure
a celle de la chaine d’oscillation
locale, mais la présence de filtres
de bandes judicieusement congus
associés a des transistors a effet de
champ dont Iimpédance d’entrée
est respectable méme sur 144 MHz
présente une garantie totale sous
¢¢ rapport.

L’oscillateur est classique et
comporte un 2N2369 associé a un
quartz de 38,666 MHz, over-
tone 3 — ou 43,333 MHz. La
bobine T, est préaccordée sur la
frequence de l’overtone 3 du quartz
par deux capacités en série, consti-
tuant un pont capacitif au point
milieu duquel est prélevée la réac-
tion indispensable au démarrage
des oscillations du cristal. Le ré-
glage fin de I’accord s’effectue par
le noyau magnétique de Tj.

Cet oscillateur est d’une mise en
route et d’une stabilité trés sires.
En valeur de la capacité de décou-
plage de la base 33 pF, est critique
et conditionne P'une et I'autre. Le
deuxiéme étage est un tripleur,
monteé en base commune réunie
directement 4 la masse. La ten-
sion HF de Poscillateur est donc
appliquée directement 4 I’émetteur
d’une autre 2N2369 dans le collec-
teur duquel se trouve un circuit
accordé, CVs-Lg, résonnant sur

116 MHz — ou 130 MHz — for-
mant avec un circuit identique,
CVeLy, un ﬁltrtzrde bande sur
lequel est prélevée la tension HF,
appliquée a étage mélangeur. On
notera que la ten]sxon d’alimenta-
tion de loscillateur, est stabilisée
par diode Zener. I} est bon d’ ajou-
ter que toutes les capacités ajus-
tables (CVI a CV;) sont des petits
variables a lames argentées, de
type professionnel

tension d’alimentation optima est
13 V ct peut étre fournie par trois
piles de poche en série. On notera
enfin quune diode, de protection
est inserée dans la ligne + 13 V,
dc maniére a éviter toute consé-
quence d’une eireur de branche-
ment qui pourrait étre funeste, par-
ticuliérement aux transistors bipo-
laires de Poscillateur local. La diode
n’étant, par définition, conductrice
que dans un sens, une étourderie

ter le convertisseur par une alimen-
tation = stabilisée ou non — exis-
tante et enfin, nous donnons pour
terminer le schéma trés simple
(Fig. 4) d’une alimentation sec-
teur appropriée qui permet de se
libérer de la sujétion des piles.

1l nous a été agréable de présen-
ter ce trés beau matériel étudié et
réalisé par un amateur qui connait
bien les besoins de ses pareils.
Ceux des lecteurs qui souhaite-
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On remarquerf également que
les résistance de source
diminuées a B30 et méme
270 K.ohms, ceJqui augmenterait
encore le gain. Les valeurs données
constituent un | compromis en
regard de la trarismodulation a la
suppression deaf;quelle les transis-
tors a effet de champ apportent
d’ailleurs une sollutlon efficace. La

ou une maladresse méme prolongée
conséquence
autre que le non fonctionnement
tant que le branchement correct

n’entraine  aucune

n’a pas ét rétabli.

“La figure 3 suggére un plan
de
Pensemble qui est naturellement

d’implantation des éléements

réalisé sur circuit imprimé.

On peut naturellement alimen-

raient des explications particuliéres
pourraient s’adresser a : M. LE-
TULLE (FINT), 128 blS, rue de
Marolles.  94-Boissy-Saint-Léger,
dont l'obligeance et ’amabilité lui
feront un feront un devoir de les
informer plus complétement.

Robert PIAT.
F3XY
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Convertisseur pour la récepti‘o'n de la bande des 80 m

L s'agit d'un adaptateur pour
I la réception de la bande
amateur des 80 meétres
sur poste voiture ou d’apparternent.
Le schéma représenté en figure |
correspond & un module réalisé
sur circuit imprimé. C’est une réali-
sation allemande qui a été prévue
pour fonctionner avec un poste
auto-radio sur lequel il a é&t¢ monte.
Il permet aux intéressés ne possé-
dant pas de récepteur spécial, de
suivre a bord 'de leur véhicule des
eémissions sur la Dbande de
80 metres, transmettant par
exemple des manifestations mobiles
sportives ou autres.

CARACTERISTIQUES
DE L’ADAFPTATEUR

La figure 1 représente le schéma
électrique complet du module du
‘convertisseur pour la bande des
80 meétres. Ce module est produit
en série par une firme allemande
(Karlheinz Lausen, Hildesheim).
Il transpose des signaux a 3,5...
3,8 MHz dans la bande des petites
ondes. L accord (dans la gamme
de 1,3.. 1 MHz), amplification
et la reproduction sont obtenus
par le récepteur de radio. Ce récep-
teur de voiture ou d'appartement
doit étre relié a la sortie du conver-
tisseur.

L amplification globale est de
28 dB, l'atténuation de la fréguence
image 62dB et I'atténuation de
linterférence des émissions non
desirées sur moyenne fréquence est
de 68 dB environ.

LE FONCTIONNEMENT
DU CIRCUIT

Le convertisseur est ¢quipé de
trois transistors qui s’acquittent
des fonctions de préamplificateur,
doscillateur, de melangeur (Fig. 1).
L'entrée est dimensionnée aussi
bien pour les antennes de grande
longueur (600 ohins) que pour les
antennes de volture ou d'ondes
courtes (60 ohins).

»En ce qui concerne le role des
élements, dans l'étage préampli-
ficateur HF, le transistor A¢126
travaille dans un montage a
éimetteur  coymnun  neutrodyné.
Selon le besoin. on peut rnettre en
série avec la résistance R, une
autre résistance de 200 K. ohms
comme régulateur d’amplification,
et de cette fagon, modifier Ia
tension de la base du transistor.

Un filtre de bande placé entre
le transistor d’entrée T, et le tran-
sistor mélangeur T ;avec une bande
passante de 3.4 a 39 MHz 1l
assure une sécurité par rapport a
la fréquence image.

Le transistor mélangeur T,
(AFI27) travaile en montage
emetteur coimun ; le signal délivré
Page 190 % N° 1239
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par l’oFciIlateur séparé — équipé
du tranpistorTRg (AF127) — est
injecté |directement sur l'émetteur
de T,
Le circuit de sortie du collec-
teur de 'étage mélangeur est apé-
riodique (1,2 K.ohm) ; de ce fait,
il est %vec une bonne approxima-
tion adapte 4 la résistance d'entrée
généralement élevée des récepteurs
d’appartement et- des postes voi-
ture.
Enfin, les signaux correspon-
dant 4 la bande de 80 metres
sont disponibles a la sortie, nais
converfis dans la gamme des fré-
quences de 1,3 a2 1 MHz.

ESSAI DU DISFOSITIF
L’iniormation extraite de la

presse fallemande (1) indique que le
module de convertisseur 2 €té
¢ssaye| sur un poste voiture Blau-

punkt | « K8In Tr de Luxe» et
avec |une antenne de voiture
Hirschmann « Auta 5200 CL»

ayant |une longueur de 2,50 m.

L'essai a donné une réception
excellente des émetteurs d’amateur
travaillant sur la bande des
80 meétres avec modulation
d amplitude.

Pour comparaison, on a égale-
ment essayé un autre préamplifi-
cateur commercial transistorisé
pour ondes courtes (sans préam-
plificateur HF et avec ¢étage
mélangeur a diode). Avec ce der-
nier  apparel, les émetteurs
d‘amateur” ne furent que faible-
ment regus. En revanche, la préam-
plification considérable due a
[existerice d’un préamplificateur a
transistors et & I’emploi d’un tran-
sistor comme mélangeur dans le
module qui nous intéresse, a donné
des résultats convaincants.

LE RACCORDEMENT
DU MODULE AU RECEPTEUR

La liaison du module aux récep-
teurs de radio doit étre courte et
blindéee afin d’eviter que lors du

|
TRVS
TRANSCEIVER
144

Compact

Economique
Sor
Récg’prion triple conversion,

module 28/30 o bobines

tronsistors, 12V,
Possibilités de crédit -
MICS RADIC S. A. 20

performances
imprimees,

Emission & 2 fréquences pilotes,
alimentations
Documenlation sur demande c. 2 timbres.

his, av. des Clairions, 89 AUXERRE Tel. 10-91

--—  (sauvf lundi)

améliorées gréce au
entiérement transistorisée,
15/18 watts HF, modulateur &
mobile ou secteur séparées.

fonctionnement du poste avec le
convertisseur, des signaux puissent
interférer en provenance des émet:
teurs de radio a petites ondes. 1
est nécessaire de faire attention 2
I’antenne ferrite du récepteur si elle
existe. Elle est & mettre hors cir
cuit parce que dans le cas contraire
des émetteurs de radiodiffusior
seraient également regus par linter:
médiaire de l’antenne ferrite el
pertuberaient la réception sur le:
ondes courtes de 80 métres.

Comment utiliser la  mémx
antenne du véhicule tantdt pour le
poste voiture, tant6t pour le
convertisseur ? Pour éviter I'emplo
de deux prises distinctes, il es
retcommandé d’effectuer la commu:
tation avec un relais appropric
a capacit¢ faible pour couper Il
ligne allant du convertisseur ¢
I’auto-radio, en cas de réceptior
radio normale.

Pour une utilisation sur ur
récepteur d’appartement, le conver
tisseur peut presque toujours étre
incorpore dans le coffret du recep
teur. La commutation d’antenne
peut également étre effectuée pa:
I'intermédiaire d’un relais.

L’ALIMENTATION

La consommation du conver
tisseur est de 3 mA. L’alimentatior
peut &tre assurée soit a laids
d'une batterie incorporée ou i
partir de la batterie du véhicule
La tension est a prélever, apré:
le filtrage, sur I'auto-radio. Selor
les résistances choisies pour le:
bases des transistors, I’alimentatio:
peut étre fournie par une pile d
6 V ou de 12 V. Le circuit es
dimensionné de fagon a garanti
que les fluctuations de.la tensiol
d’alimentation de l'ordre de 11
soient sans influence sur le bo
fonctionnement. En conséquence
on peut omettre la stabilisation d
I’alimentation avec diode Zener.

LE MONTAGE DU MODULE

Le module est réalisé en circui
imprimé précablé. { n’yv a aucw
cablage ni réglage a faire.

Récepteur d’appartement — Le
dimensions du module son
de’ 42 mm X 85 mm, la hauteu
n’etant que de 20 mm. Le conver
tisseur peut donc ainsi étre faci
lement disposé dans le coffre
d’un récepteur d’appartement ord:
nawre.

Poste voiture — Si le convertis
seur est prévu pour une exploitatio
mobile, on peut lincorporer pou
plus de commodité dans un coffr¢
séparé.

E.2
(D’aprés Funk-Technik)
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REGULATION EN COUPLE

ET EN VITESSE

DES PETITS MOTEURS

ES transistors dé puissance
du type 180T2, BDY23 a
BDYS55 et analogues, en

raison des fortes valeurs de courant
collecteur' qu’ils supportent, per-
mettent une régulation de vitesse
ou de couple des petits moteurs
électriques, ceux-ci allant jusqu’a
20 W, soit environ 1/40 CV.
Pour que le moteur soit com-
mandé efficacement, on 2 intérét
a utiliser un modéle dont I'induc-

oO—

Reéalisation

Le montage est celui de la
figure 1. La tension de référence
provient de la |diode Zener Z,
on en préléve une partie qui peut
aller jusqu’a 48 (% au moyen du
potentiométre P. Cette tension
est comparee a la chute de tension
dans la résistance R, de 'ordre de
| ohm, ce qui permet de stabiliser
le courant collecteur de T, de
0 a 3 A environ|(on pourrait faci-

+24
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teur est constitué par des aimants
permanents, ou alimenté par une
tension constante fournie par un
redresseur avec un filtrage correct.

Les essais d’application ont
été faits avec des moteurs dont la
tension nominale de fonctionne-
ment était de 4 V, mais alors, la
puissance disponible sur axe est
trés limitée.

REGULATION DE COUPLE

Principe

En premiére approximation, le
couple d’un moteur est propor-
tionnel au courant de ’induit. Le
montage a donc pour but de main-
tenir - ce courant constant, quelle
que soit la tension aux bornes
du moteur.

On compare donc a une tension
de référence ajustable la chute
de tension dans une résistance
parcourue par le courant induit

du moteur, cette comparaison
permettant, par [intermédiaire
d’un  amplificatedr  différentiel,

de commander le courant du mo-
teur, N

lement changer |la limite supérieure
en modifiant la/valeur de R).

En réalité, lg courant qui passe
dans R, est la j[somme du courant
induit du moteur et du courant
base de T,; toutefois, ce dernier
est parfaitement négligeable par
rapport au courant induit dés que
ce dernier est supérieur a 0,1 A.

Le rdle de |a diode D, est de
décaler d’environ 1 V, quel que
soit le courant induit du moteur,
le potentiel de Iextrémité supé-
rieure de R, par rapport au
+ 24 V, permattant ainsi aux deux
transistors de Ifamplificateur symeé-
trique « LTP», T, et T, de ne
pas se trouver| bloqués.

Le transistor T; est monté en
Darlington pgur commander la
base de T,. ‘

La diode D, doit pouvoir sup-
porter le coyrant maximal que
I’on veut envoyer dans le moteur.
La diode 1INI1581 peut aller
jusqu’a 3 A, pour 6 A il faudrait
utiliser une djode du type 42R2.

Dans une rggulation de couple,
il faut faire attention a ceci : si
le couple de |freinage du moteur
est trop faible, la vitesse du mo-
teur n’est limjtée que. par la ten-
sion d’alimer;fation. Si 'on veut

éviter ‘’emballement du moteur,

il est peut-étre bon de diminuer
la tension d’alimentation ;- il (aut
alors réduire ta résistance R3 pour
maintenir constant le courant dans
la diode Zener.

On peut également, pour éviter
cet emballement, shunter le moteur
par une diode Zener de puis-
sance, qui ne devient conductrice
que quand la tension aux bornes
du moteur atteint une valeur
donnée, correspondant 4 une vi-
tesse de rotation, qui est alors la
vitesse limite du moteur.

REGULATION DE VITESSE
Principe

Le moteur dont on veut réguler
la vitesse est couplé a une dynamo
tachymétrique. On compare la
tension de celle-ci a une tension
de référence ajustable, la diffé-
rence, amplifiée par un amplifi-
cateur différentiel, commande le
courant dans le moteur par lin-
termédiaire  d’un  transistor de
puissance.

Réalisation
Le schéma est celui de la fi-

gure 2. La tension de référence,

ici de 6 V en raison du type de
dynamo tachymétrique choisie,
est négative par rapport a la masse

par Pintermédiaire de ’étage Dar-
lington Ts, le transistor de puis-
sance T,.

La résistance R, sert a limiter
la valeur maximale du courant
qui pourrait passer dans l'induit
du moteur M au cas ou ce moteur
se  trouverait  meécaniquement
bloqué.

La diode 10J2 set a protéger
les deux transistors T3 et T,
contre une tension inverse émet-
teur-base, qui pourrait résulter
du fonctionnement du moteur en
générateur lorsqu’il tourne encore
par inertie aprés la coupure de
I’alimentation.

Comme la tension fournie par
la dynamo tachymétrique est
fortement ondulée, d’autant plus
que la dynamo comporte moins
de lames au collecteur, il est néces-
saire de filtrer cette tension ; c’est
le role du filtre constitué¢ par la
résistance R; et le condensateur C.
Il faut donner a ce dernier une
valeur telle que la régulation de
vitesse soit obtenue sans qu’in-
tervienne un « pompage ».

Le potentiométre P permet de
régler la vitesse du moteur depuis
une valeur quasi nulle jusqu’au
maximum, correspondant a la
vitesse qui provoque [’apparition
d’une tension de 3 V environ aux
bornes de la dynamo tachyme-
trique.

-3
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(celle-ci étant le pdle négatif du
24 V qui alimente le moteur)
pour permettre d’abaisser autant
qu’on le désire le potentiel du col-
lecteur de T .

L’ensemble des transistors T,
et T, constitue un amplificateur
différentiel du type « LTP », dont
la tension de sortie commande,

Pour la régulation aux vitesses
trés basses, il est recommandé de
lier le moteur a la dynamo tachy-
métrique par un train de pignons
multiplicateur, de telle sorte que
la dynamo f{asse plusicurs tours
par tour de l’arbre du moteur.

(Doc. -Seccosem transmise par

‘Radio, Prim).
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{a Haute Fidelite dans (a Teleyision

Teral a décidé d'introduire la Haute fidélité dans la télévision avec un supplément de 100 F,

Enfin 1 portable C.C.L.R.

44 ¢cm multistandard
ENTIEREMENT TRANSISTORISE

*

Sans rotacteur, permettant la

recherche des stations aussi bien

frangaises qu'étrangéres par 6

touches préréglées :

1 touche ® UHF Frangaise

2* touche ® UHF Francaise

3* touche ® UHF/CCIR

4* touche ® 1'® chaine VHF/CCIR
uniquement

5° touche @ CCIR 1'® chaine VHF

6° touche ® 1* chaine francaise
B lllet BI

Pour les téléspectateurs fron-
taliers, aussi bien les Allemands,
les ltaliens, les Espagnols, les
Suisses et pour tous ceux allant
passer leurs vacances dans ces
pays.
Prix en ordre de marche
1380,00 T.T.C.

Le Superpanoramic 61 cm peut vous étre livré avec une enceinte Hi-Fi.
Nos prix demeurent inchangés

POSTE COULEUR

Téléviseur
Grand Ecran 63 cm,
2 chaines {17 et 2¢ chaine).
Noir/Blanc et Couleur

Téléviseur
de trés grande classe,

congu pour fonctionner
dans toute [a France.

Prix spécial

3 885,00

-

@ Récepteur de trés longue dis-
tance équipé de 2 HP. Affi-
chage UHF par graduation liné-
aire,

@ Prise  magnétophone - Prise
haut-parleur supplémentaire -
Sélecteur VHF  entiérement
équipé pour la réception de tous
les émetieurs frangais.

@ Arrét, marche, changement de
tonalité et sélection 17° et 2°
chaine par clavier 4 touches.

@ Alimentation  secteur 110/
220 V par transformateur -
Sensibilit¢ 5 mV son, 10 mV
image - Comparateur de phase
et multivibrateur pour la dévia-
tion lignes - Deux étages sépa-
ration image; un étage sépa-
rateur lignes - CAG retardé
{toutes nouvelles lampes).

@ Tube blindé filtrant inimplosable.

En Kit complet avec ébénisterie

et son tube 1 050.00
En ordre de marche . 1 300.00
. . Supp 100,00

EXPANSION
UN GRAND ECRAN 59 cm

Récepteur 59 cm, 2 chaines. Haut-
parleur face avant Longue distance.
Clavier 4 touches Arrét, Tonalité,

V.H.F., 625 |. - Secteur 110/220 volts’
- Comparateur de phase st multivi-
brateur - CAG retardé - Toutes les nou-
velles lampes - Rotacteur muni de tous
les canaux 1'* chaine et tuner tous ca-
naux 2* chaine (transistors) - Tube blindé
filtrant INIMPLOSABLE - Toutes com-
mandes & l‘avant - Ebénisterie en bois
verni polyester avec porte munie d'une
clé de sécurité.

Expansion 59 ecm. En Kit avec son ébénisterie . .................... 935,00 T.T.C.
En ordre de marche, 60cm ...... ...... ... ... ...... 1180,00 T.T.C.
Peut étre fait en version Multistandard . .. ... ... ... Supp. 100,00

UN TRANSPORTABLE 51 ¢m

Ce récepteur de 51 cm dont I'ébénis-
terie est en bois « Palissandre» en a
fait un transportable le plus luxueux.
Muni d’un cathoscope rectangulaire a
écran cinéma de 51 cm autoprotégé.
Sélecteur UHF entiérement équipé
pour la réception de tous les canaux
francais - Arrét, marche, changement
de tonalité 1'* et 2¢ chaine par clavier

LE TOUT ECRAN 59

4 touches. Alimentation secteur 110/
220 V par transformateur.

Récepteur toutes distances.

Prix anti-hausse en O.M. 980 TTC.

EnKit .  .... ...... 870T71C
cm:

Le Mini-Portable

| LT LLEPT LEEPP LR LT LB

Téléviseur toutes distances équipé du nouveau

rotacteur universel muni de tous les canaux. Tube F

autofiltrant. Protection totale de la vue. Aucun ¥

circuit imprimé. £ Récepteur AM/FM et
3 téléviseurde 18cm

Prix complet en ordre de marche T.T.C. 980,00 &

Rt 1L I TR L BT T LT LT LR (AT LIS LT LN T O LTI

Le cadeau idéal pour les fétes de fin d’année
Radio et Télévision
LE 7 TV9 CROWN rie-secteur 110/220 V.

Batterie incorporée.

Prix spécial
~ Muni
incorporée pouvant étre
rechargée sur le secteur
110/220 Vv,
permet d'étre un des rares
TV au monde
partout ».

Ne pese que

Dimensions 183 x 244

OL 59 TOUTES DISTANCES

Téléviseur Longue distance (décrit dans le
H.-P. 1 156 mars 1968}, équipé du nouveau
rotacteur universel muni de tous les
canaux, circuit orthogamme incorporé,
Tuner UHF a transistors, tous canaux,
cadran d’affichage, comparateur de phase
incorporé. Tube blindé inimplosable, cla-

vier & poussoir par trois touches, alimen-
tation par transformateur.

Prix en Kit :

avec ébénisterie et tube 870,00 T.T.C.
Prix complet :

en ordre de marche .. ... 980,00 T.T.C.

LA 2° CHAINE A LA PORTEE DE TOUS

LE TUNER UNIVERSEL A TRANSISTORS

vous permet de recevoir les émissions 625 lignes {du canal
21 a 65) donc pour toutes les régions de France.

Pas de barrette coupe-bande
® Plus de transformation des
bases de temps, tout est
céblé dans I'ampli Fl.

® Alimenté directement sur la
Haute Tension du TV + 220
volts.

@® 6 soudures a faire pour |'adap-
tation.

® Changement de chafne par cla-
vier 2 touches.

@® Tuner demultiplié.

@ Se loge dans le TV {Dim. 140 X 115 X 40 mm).
@® Décrit dans le H.-P. n° 1140, page 70.

1 450.00

d’'une Dbatterie

ce qui lui

« passe-

4,5 kg.

210 mm.

En ordre de marche, I'ensemble complet avec fils 139,00

‘TERAL :

IR TR T P TR TR T

I L e e Ol O Y

S.A. au capital de 340000 F - 24 bis- 26 bis-26 ter, rue Traversiére, PARIS (12
Tél. : Magasin de vente : DOR. 87-74. Comptabilité : DOR.47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris - Crédit possi

le par le CREG

Quvert sans interruption tous les jours (sauf le dimanche) de 9 heures 3 20 heures - Parking assuré - Pour toute commande supérieure a 100 francs

joindre mandat ou p_héqug

imum 50 %.
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E Tout le matériel distribué par RADIO-TUBES — géné i
TUBES RADIO (EN BOITES INDIVIDUELLES) GARANTIE: T AN 2 it e mect oy Drovemnt d’wﬁlu - T s &
des PRIX EXCEPTIONNELS et cie d'uae sarantie
Types Px F Px RT Types ;’Ax F Px RT Types ;x F Px RT Types :AX F Px RT normale. :
— Maxi - — axi — — axi — — axi  — —
ADI /4683 25,87 15,50|EF89 724  4,235/UF85 7,24 435 6§C7GT ﬁg(z) ;,?g - E
AF7 12,42 7,50|EF93/6BAS 7,24 4,35[UF89 7.24  4,35|6SH7 , , £ | 2%
AX50 B.45 17.10|EF94/6AUS 776  4.65|UL4T 1138 685|657 1552 930 TARIF DES TUBES 38 |2z 3t
1 9,83 5,90|EF97 8,28  4,95|UL44 20,69 12,35|65K7GT 12,4 . - 2 5 z
A 878 4.95|EF98 828 495|ULs4 931  5.60|45L7GT 552 930 | CATHODIQUES TV | ©2 |25 |83
AZ50 1759 10,55|EF183 11,38 6,85|uma 1,90  7,15[6SN7GT 1552 9,30 v
EF184 11,38 6,85[UMS0 931  5.60[65Q7GT 11,90 715 |
gc2 14,48 8,70|pF) 200 15,52 9,30[UYIN 16,55 9,90|65R7 13,45 8,10 | 28 cm 110° A 28-14 W 150
CBLé 25,87 15,50 UY42 7.76  4,65|6U8/ECF82 10,86 6,50 —
Cy2 12,93 8,40(£L3N 16,55 9,90[yygs 5,17  3,10|6V4/EZ80 569 3,40 | 36 cm 1100 A 36-10 W 150 |
465|332 31,04 18,60[yv92- 6,21 3,70|6V6GT 1500 9,00 . _ |
DAFOI/ISS 776 4851533 17,59 10,55 - ans
DAF96 776  4.65| 2k ’ ‘35| 1AC6/0K92 8,28 4,95 16CLP4 A 4110 W | D
! 4 ’ i - i -
DF96/174 7.76  4.65|E-3% 2069 12,35 1058 & am|exasEvs 11,38 685 | 41 cm 110 o alel) inté- | 135 | 95
DF76 776  4,65|E-38/6CN6 38,80 23.30( LA 1500 9'00|6xa/68X4 621 370 rét
. o2 (ELAY 9,83 590 , . . ' - :
DK40 17,59 10,55 EL82 931 5.0 1R5/DK91 879 5.30 6X5GT 15,52 9,30 8 m 700 MW 43.22 17BP4 95 150 70
DNos/1nds oo aas|Esd/scks 1088 850|1S5/DAFSI 776 4,65 055 620 Mw 43-24
s ' 4 4,35|1T4/DF91 7.76 4,65|8BQ7A , ,
QK9 828 49| J00 dashud 10,35 6,20(9BM5/9P9 1242 7,50 | 43 em 700 | MW 4320 17HP4 | 95 | 165 | 70
Di92/354 879 35301 o 93l 540|105 10,35  6,20(9P9/9BMS5 12,42 7,50 — AW 280 e e
DL94/3V4 11,38 6,35 EL90/6AQS5 879 5.30 A7 1552 9 30|°UB/PCFE2 1500 9,00 | 43 em 90° 17AVDA ‘ | 95 |
Dlge 58 4.93|ELIS3 15,00 9001559 2173 13.20 AW 4389 rpvall| el e
B 31 5.60|EL300/6FN5 2587 15,50 3AS 1550 930|128 8,28 4,95 43 cm 1100 17DLP4 USA it 125
! 'ag| ELS02 52,24 1335|504 p 05 828 4.95|12AT7/ECC8! 10,35 6,20 Interel .
Qvs) 138 s EL503 2845 17,1032 005 828 a9 lizaus 776 4,65 Portable |
e o ao|EL504 22,24 1335|0700 0% 1138 ees|i2avzazeccez 931 5,60 | 44 om 100 | avec cerclage 105 | 145 | 85
BYanz 105 &30|E5% 3621 2170 5y 4 1035  6,20|12AV6 724 435 A4 120 W I | Sy | S
‘ N emaa las  6s8s|5vace 828  4.95|12AX7A/ECCB3 10,35 6,22 AW 47-91
E443H 19,66 11,80|gma) 77,76 4.65(523 15,52 9,30|12BA6 724 43 19BEP4 T
| . 8 ’ y 12BA7 1,38 685 | 49 em 1100 19CTP4 19XP4 105 | 79
EABCB0/6AK8 11,38  6,85|camgy 1138 6,85|5Z4 11,38 6,85 18Es 1035 620 A4
-y e ;fg Emsz 1242 1o 17,59 10,55/128H7 1552 9,30 AW 47.15 W
EB34 983 590|cvat Taas $8leas 1552 9,30(12q7 1150 715 |- e |—— — —
EB41 1552 9.30|E08 S aoleaBs/ece 10,86 6.50|125A7GT 190 705 | a9 em 1100 ToAtrt Uk 145 | 185 100
: Evel . 301 6am8/ECLEO 9,31 560[125G7 13,45 8,10 | Twin-Panel)
EB91/6ALS 621 379(evgs 983 3,900 a116 1552 9.30|125H7 1190 7,15 [ N 51 ) S (RN S
EBC3 15,5 9,30[8787 983 3901, s s8/ECHSI 828  4.95/12507GT 1242 7550 |50 cm 70° | __20CP4 USA 100
EBCA1 9,83 590088 1138 6.850,K3/EABCBO 1138  6,85|125K7GT 1086 650 |———— sortable — =
EBCa! 720 a35|5v500 088 1235 eaLs/zeol 621 3,70[125L7GT 12,97 840 | 51 em 1100 ooy (SRUR0E Lo 125 | 95
EBC90/6AT6 7,24 4,35 ' . a0 |6AQ5/ELOO 8,79  5,30|12SN7GT 12,42 750 | — = MW 53.22
SBOO1/6AVE 7,24 4.35[CL50/0V4 509 340ty 1552 930 54 cm 70 mw Sz 100
EBF2 1655 9.90|EZ81/6CA4 621 3,70 4Ts/EBCOO 724 4.35(1556/PLa3 10.86 650 | _(magnétique) | 21ZP4 21EP4 | L == |
EBF80/6N8 7,76 4,65|GY86 9,83 5,90 2232%;‘76491 ;,;3 :,gg %6A5/PL82 931 560 | 54 em 700 21YP4 USA 100
EBF83 879 35.30|Gys7 9,83 5,90 . 1351Y7Z3F/PY8IF 983 59 |z 6go AW 5380 | Sarme | 1EE |
EBF8O/6DC8 7,76  4,65|GY501 1655  9.90[6AX5GT 12,42 7,50|159v3/Py82 879 503 x[a:irguego W S5 if:ér:sét 155
EBLI 19,66 11,80 |Gv802 1035 6,20| 500 9002186 1500 9.00 A N 350 oleret, f | ——
. 16,55 9.90 g Bos 3 esas/Eres 7.24 435 54 em M0 | 21g7p4 21ESPA 175
EC 18.11 10,86 ’ e |6BAT 15,52 9,30|25L6GT 15,52 9,30 (statique) AW 53-88 21FCP4
EC% 1915 11,50 czal 672 400 Ly 20,69 12,35/252Z5 ©o1138 685 | aw s |
1086 6,50 N 10,35  6,20|2526G 11,90 715 -
Sy heas 19,15 11.50|BG6A 26,90 155035FN5/PLI00 25,87 13,50 f‘s?mclqmue;wo 2uxP4 _TOKPA | o | 175 | 100
ECCA0 1552 9,30|pCony 14,48  8,70|6BH6 12,42 7,5035 , , AW 5900 23MP4
ECC81/12AT7 10,35 :% PCC84 }o,gg g,gg 6BK7 13,45 8,10 3?%‘2; . 13@ ;,?g e | A SBw | ﬁ -
. v . om -
Egggﬂgﬁ;ﬁ 1323;; 6,20 Pecis 16’86 6’50 6BM5/6P9 }gg ﬁg (statique-teint§ | 23 DFP 4 125 ——
10,35  6,20|PCF80 0, ,50| 6BN6 g . 9,30 23GLP4
Ecces 983 590|PCF2/Us 1500  9,00|6BQ5/ELA4 724 435|182 2aa 930 | 50 o 1]l A oW
ECC88 19,66 11,80|PCF86 12,93 7,75|6BQEGTA 22,76 12,65 47 2587 15,50 | (ceinture A 59-12 W 135 | 185 | 100
ECC91/6J6 18,62 11,20{PCH200 11,90 7'}5 6BQ7A 10,33 3% 5085 10,86 650 | maétallique 23EVP4 23DEP4
ECCI189 16,55 9,90|PCF201 11,90  7,15(6BX4/6X4 621 791505 1552 9,30 | statique) 23EXPA A 5922 W
ECC808 18,62 11,20|PCF801 12,93 7,75|6BX6/EF80 7,76 A65(2 ent 182 1120 AS52IW | ABO.Z6W
ECC812 12,42 7,50|PCF802 10,35  6,20(¢BY7/EF85 724 4355 1552 930 T |
e 17,59 10,85)PCF200 931 580 10,35 6,20(78 1552 9,30 1 59 em 1100 23HP4 235P4 135
ECF80 10,86  6,50|PCL82 }ng ‘g:‘;g &Ch 776 4.65|%0 9.83 5,90 % sl_allgue l) ggg;uz ggg};ﬁ 225 |
x 50|PCL84 7, E 1 4,21 3,70 win-Pane! |
EEE—?,?,/"”B 12:336 ;’,75 PCL85 1345 8,10 (‘ZSSZ/EE 13,45  8,10|117Z3N 1552 9,30 23DP4 ASQ-13 W | — |
ECF200 1190 7,15/PCLEe 1345 80 scosch 2845 17,10 e N 495 | 83 em %= | 24cP4 24DP4 USA 100
~ e 200 . P f
ECF208 120 7.75|PCL802 15,00 9,00 2%,(6//&83 10086 6.50[4654 4139 26,85 | 65 em 110° | A 6511 w 25MP4 | 145 | 220 | 120
ECF801 12,93 7,75|PD500 38,80 23,30]4C16 1552 9.30|4683/AD! 2587 1550 | ——— o e —mea | | 440 | 320
ECF802 10,35  6,20|PF86 10,35 6,20/ 6CN6/EL3S 38,80 23,30 | ip——r— — |"290 | 300
70 110° 27Zp4 USA
ECH3 17,59 10,55|PFL200 15,52 19,:2 06 1552 930\ [Rotectoor  OREGA. Type m il _
ECH21 1862 1120 pLse 16a5 208 13|eca/enrsy 776 4858248 B, équipe tous ca-| | 70 em Twin [27ADP4 . 27AFPA 640 | 390
ECH42 E s . ' on| SDQBA 20,69 12,35/ nayx  avec ses 2 tubes de Toinds Ja
cobes 32 a0k osl3R 150 oo B8 155" o oy K| |6 ke sont g | PTG [ mnk
ECHB83 879 530|PL300/3SFN5 25,87 15,50 o garanti . 55,00 F a CP. .
ECH84 9,31 5,60 PL502 22,24 13,3545 18,55 9,90 AUTO-CATALYTIC. Un merveillaux chauffage d'appoint pour :
ECH200 9,31  5,60/PL504 22,24 13,35|6F4 15,52 9,30 POSTES A TRANSISTORS Voityre (cabine ou moteur), Camping (tente ou caravane).
ECL80/6AB8 9,31  5,60|PL509 36,21 21,701 4FN5/EL300 25,87 15,50 BYGMY 901" 225 00 1 litre d‘essence « C » par 30 heures. 50 % d‘économie.
Eore2 e 6?(5) mgéﬂzﬁ’? glgg glgg 6645 ;?'(5)2 1;'28 PYGMY  WALTRON . Ex [T T 49,00
EC| 13,45 8, ' 6J A .
Eclﬂgg 13,45 8,10|PY88 1138 685515 1552 9,30 FIJDC;"(‘;MY"WAL.T"R;ON ‘I%Ag;%‘f NOS MARCHANDISES PROVENANT DE SURPLUS ET DES
ECL200 PY500 20,69 12,35|6J6/ECCO1 18,62 11,20 , SOLDES D'USINE NE SUBISSENT AUCUNE MAJORATION
ECt 802 1500 9,00 OFA1 931 5.60 6J7 14,48 870|Pole .......... 300.00 )
! T
D500 38,80 23.30 UAF42 10,35  6,20|gKk7 16,55 9,90 DES APPAREILS CLARVILLE & des prix Imbattables
EF6 16,55  9,90|UBCA41 9,83 590|4Kk8 20,69 12,35 Electrophone
EF9 15,00 9,00luBCa! 724 435|6L6GT 22,76 13,65|La haute fidélifé 3 la portés de tous... Un électrophone aux lignes élégantes et aux per-
EF22 12,42 15,00|UBF89 7,76 4,654 7 15,52 9,30|formances exceptionnelles. H.-P. de 17 cm -+ tweeter dynamique; 4 vit.; arr8t autom.:
EF37A 24,83 15,00 UBL21 16,55 9.90 5 plat. semi-profes.: Prix dv G40 ................ 173,00 (économie & l'schat 35 %)
EF40 1345 8,10/UC92 9,83 590|6M6 16,55 9,90
EF41 9,31  5,60{UCH21 12,42 7,50|6M7 14,48  8,70| Poste & transistor
EF42 13,45 8,10(UCH42 12,42 7,50|6N7 21,73 13,20|Le RI11; brillante réalisation de la technique C.S.F. et de l'esthétique francaise; 3 gam-
EF50N 25,87 15,50|UCHS81 8,28 4,95|6N8/EBF8C 7.76 4,65|mes; B trans. -+ 2 djodes; clavier 4 rouchgs; double cadran ; bofitier antichoc. C’est
EFBO;éBXb 7.76 _4,65|UCL82 11,38 6,85|6P9/6BMS5 12,42 7,50|un transistor qui vous étonnera par son exceptionnelle musicalité. Prix du R111 149,00
EFB5/6BY7 7.24 * 4,35|UF41 9,31 5.60[6Q7MG 11,50 715 :
EF84/6CF3 6,20/UF42 1759 10.55|65A7GT 1242 7,50

« RADIO-TUBES » - PARIS est un des spéci nondiaux dans cette branche -
et vo pouver lui demander TOUS TUB 2 ‘on, &mission ou industriel {
d’origine frangaise ou d‘importation. 5000 types =n stock. Nos anciennes séries )

de tubes par 10 sont toujours en vigueur. Profitez-en !

| 3

Expédition & partir cle 40 F - Frais de port et d'emballage {environ 10 %) en sus. 40, boulevard du Temple, PARIS'XI
SERVICE PROVINCE RAPIDE ROQueite 56 45 PARKING FACILE ‘devant is magasine C s

Minimum d'expédition : 40 F (10 9% powr hais do port)
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