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SHi LE NOUVEAU 20.000 Q/V
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80 gammes de mesure
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

Générateur de mire TV et TVC

OUR le réglage des appareils de TV cou-
leur ou TV noir et blanc, ['un des appa-
reils de mesure le plus utile est le

générateur de mire donnant des barres croisées
ou des points. Ces générateurs de mires,
construits par de nombreux spécialistes, sont
indispensables aux constructeurs, aux dépan-
neurs et aux installateurs.

Il est intéressant d'avoir une idée sur la
composition d’un générateur de ce genre.

Les schémas des appareils professionnels
sont assez compliqués, car ils contiennent de
nombreux circuits. Des schémas plus simples
sont réalisables en utilisant pour la synchroni-
sation les signaux synchro lignes et trame
fournis par le téléviseur a régler.

Dans ce cas, les oscillateurs du générateur
seront plus simples et le nombre des circuits
sera réduit.

Nous allons décrire, d’aprés I'étude ori-
ginale de Bennet C. Goldberg (Radio Elec-
tronics, janvier 1969, page 50) deux généra-
teurs simplifiés, I'un de barres croisées, l'autre
de points. Les images obtenues sur l'écran
du téléviseur seront analogues a celles four-
nies par les émissions ou par des générateurs
professionnels (voir Fig. 1).

GENERATEUR DE BARRES
OU DE POINTS

L’appareil doit former un montage compact
a transistors possédant deux entrées et unc

FIG. 1

sortie, ainsi que deux bornes d’alimentation.
comme le montre la figure 2.

Au point synchro H, on doit appliquer des
signaux de synchronisation prélevés sur la
base de temps lignes.

Au point synchro V, les signaux synchro
proviennent de la base de temps trame.

Le signal obtenu au point sortie doit étre
appliqué dans les récepteurs a lampes, a la
grille de la derniere lampe VF dont la plaque
fournit normalement un signal VF convenant
a lattaque des cathodes (ou de la cathode)
du tube cathodique.

La batterie est de 9 V. Le négatif est relié
a la masse de 'appareil et le positif a la ligne
positive d’alimentation. Comme les transistors
sont des NPN, les émetteurs se trouvent du
coté ligne négative et masse, tandis que les
collecteurs sont du coté de la ligne positive.

La composition du générateur est indiquée
sur la figure 2 sous forme de diagramme fonc-
tionnel.

Partons de I'entrée synchro H. Le signal
synchro est appliqué a un multivibrateur 2
deux transistors Q; et Q, qui oscillera, grace
a la synchronisation. sur une fréquence de
189 kHz. Ce signal est transmis & un circuit
a transistor Q3 de mise ‘en forme qui crécra

v (¢} 3 S
Synchref @7 02 a3 a¢ B
Multivibr. [mpulsions| inv. Ampl A Sortie
Lignes wverticales = 3 i I
4 Q8-G10
an
Lignes horizontales :ﬂ :, Amp. OU Lo Amal
Synchr. PR
V’%05_96—¢ az as " i
Multivibr. |mp ulsions; inv-Ampli. |
5, 1
© i
|
!u ]
2 1
Tg _:51b
FIG. 2

des impulsions de 0,1 u s. Vient ensuite un
circuit & transistor Q, servant d’amplificateur
et inverseur du signal a impulsions.

On trouve ensuite un élément de commuta-
teur S;¢ a 5 positions.

Le signal de sortie de I'amplificateur-inver-
seur peut étre prélevé aux points 4 et celul
de sortie du circuit de mise en forme, aux
points 5 et 3.

Le commun de S,a est
cuit QgQ;y constituant un
additionneur OU.

Ce circuit regoit également le signal de
I"autre voie. La sortie du circuit « QU » aboutit

relié an  cir-
amplificateur-

au point B de I'inverseur a deux positions 3,
relie a la sortie.

Le signal fourni par le circuit QU est ega-
lement appliqué a un circuit inverseur-ampli-
ficateur a transistor Q;, dont la sortie est au
point A de S,.

On voit que la deuxieéme voie est analogue
a la premiere. Elle regoit le signal synchro
trame, ce qui permet de synchroniser le multi-
vibrateur Qs-Q, sur une frequence de 900 Hz.
Apres mise en forme par le circuit a transistor
Q- on obtient des impulsions de 50 s qui
sont appliquées a Qg inverseur-amplificateur.
Le branchement a la section b de S, est ana-
logue a celle de la section a mais le signal de
sortie de Q, est appliqué aux points 5 et 2
au lieu de 5 et 3

De cette maniére, selon les positions de
S5ia-5;b et S, on obtiendra des mires diffé-
rentes selon le tableau ci-dessous :

5 S, Signal

I = Pas de signal b
2 A Lignes horizontales

3 A Lignes verticales

4 B Points

5 A Quadrillage

ANALYSE DES CIRCUITS

Le schéma genéral du génerateur de mires
est donné par la figure 3.

Commengons par le circuit supérieur sur
le schéma, synchronisé par le signal synchro
lignes appliqué en J, Ce signal est transmis
par Cjp de 1000 pF aun potentiométre R,
de 500 K.ohms qui permet de doser I"'ampli-
tude du signal appliqué au multivibrateur par
Pintermédiaire de Cg de 100 pF. Le multi-
vibrateur Q,-Q, comprend deux transistors
montés en émetteur commun.

Remarquons que dans cet appareil, tous
les transistors sont des NPN, avec émetteur
reliés directement a la ligne négative, ¢'est-a-
dire la masse.

On obtient l'oscillation du multivibrateur
astable grace aux couplages croisés réalisés
par C, et C,de 100 pF, chacun monté entre
le collecteur d’un transistor et la base de
I’autre.

Remarquons que le signal
transmis a la base de Q,.

Ce signal doit étre a impulsions positives.
En effet, si Q» est bloque, la base doit devenir
positive pour le débloquer et pour bloquer Q.

Avec la résistance variable R,, on regle
la fréquence d’oscillation en faisant varier la
constante de temps du circuit C,. (R3; + Ry ).
Pratiquement, on pourra, a l'aide de ce ré-
glage, obtenir le nombre de lignes lumineuses
verticales du quadrillage ou le nombre de
rangées verticales de points lumineux.

Soit fi la fréquence de lignes et fH celle
du multivibrateur Q;-Q. Si fH = fi, on
aura une seule ligne verticale. Si fH = nfL
on obtiendra n lignes verticales. Soit, dans le
cas de la TV américaine, /i = 15750 Hz
et prenons fH = 180 kHz = 180000 Hz.
On voit que l'on a :

180000 = 114 x 15750

Done, pour obtenir 12 lignes verticales,
il suffira de régler R,, de fagon que l'on
obtienne une oscillation légérement supérieure
a 180 kHz, exactement 189 kHz.

Dans le cas du 625 lignes on a
JL = 15625 Hz et il n'y a pratiquement rien
de changé en ce qui concerne ce circuit
lorsqu’il sera utilisé avec un téléviseur prévu
pour les chaines européennes a 625 lignes.

Aprés le multivibrateur Q;-Q,, on trouve
le transistor Qs destiné 4 la mise en forme.
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Remarquons qu'il est précédé de 1’élément
de liaison C; (12 pF) et R¢ (39 000 ohms)
qui est en fait un circuit différentiateur.

Lorsqu'une tension rectangulaire est appli-
quee a un circuit différentiateur, on obtient
a la sortie de ce circuit, une tension a pointes
positives alternant avec des pointes négatives.

C’est une tension de ce genre qui est appli-
quée a la base de Q;. Ce transistor est, au
repos, conducteur, etant polaris¢é par R;.
Lorsqu'il se produit une impulsion positive
de tension sur la base, celle-ci devient plus
positive et le transistor reste conducteur.

Si Impulsion est négative, Q; se blogue.

Comme Q; est monté en émetteur commun,
donc en inverseur, les impulsions négatives
sur la base donnent lieu a des élévations de,
tension de méme durée sur le collecteur :
autrement dit, on obtient sur le collecteur de Q,
des impulsions positives a la fréquence fH
choisie selon le nombre de barres verticales
désirées.

Si fv = fr on obtiendra une barre horizontale
lumineuse sur Iécran tous les 1/60 ou 1/50
de seconde donc, se superposant et formant
une image avec une seule barre horizontale.
Si l'on divise 15 barres horizontales, il
faut prendre m = 15 ce qui donne f¥ = 900 Hz
sift = 60 Hz et fv¥ = 750 Hz sifv = 50 Hz.
Comme précédemment, la synchronisation
est appliquée, aprés dosage par R,;, a la
base de Q4. La fréquence du multivibrateur
est réglée au multiple m de fr désiré par R,;.
Il n’y a pas de retouche a prévoir dans le
cas de l'utilisation de cette partie avec 50 Hz,
la plage de réglage de R,; étant étendue. On
peut aussi obtenir un nombre différent de
15 lignes horizontales, par exemple 8 a
18 lignes. Le circuit différentiateur C4-R 4
et Q; donnent sur le collecteur de Q, des
impulsions positives a la [réquence fV et de
durée 504 s environ.
Finalement, on dispose d'impulsions posi-
tives aux points 5 et 2 et d’impulsions négatives

Ligne positive

commutateur S,, on dispose d’impulsions po-
sitives,

Il en résulte que si 5,a-3,b est en posi-
tion 2 et S, en position A, on disposera
d'impulsions positives. Comme ces impulsions
doivent étre appliquées a I'électrode d’entrée
du dernier tube VF du téléviseur, sur ’électrode
de sortie on obtient 4 nouveau des impulsions
négatives qui, appliquées a une cathode de
tube cathodique, donneront des barres lumi-
neuses horizontales.

En position 3 de 5,a-5,b et en position A
de S,, seul le circuit supérieur fournit des
impulsions a la fréquence fH donc, d’aprés
les explications precedentes on voit que l'on
obtiendra sur I’écran du tube cathodique, des
barres verticales.

En position 4 de 5,a-5,6 et B de S,, on
obtient des points a la place des croisements
des lignes verticales et horizontales.

Le point B regoit des impulsions positives
comme celles obtenues au point A.

Synchro H
JZ Oﬂo
1000 pF

H

Wt

2&9

. §g’2i9
Entree 01 cgm 2”9 02 1

e

R
500ka

Cg 100pF
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FIG. 3 33
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V'
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10000pF

Ris Rz
220 [T

o, Y oomenn Q1)
- Bl

Ray

500ks Cg 20005

LA

Ces impulsions positives sont appliquées
aux points 5 et 3 du commutateur et a la base
du transistor Q, qui est tout simplement
un inverseur.

En examinant les branchements aux
points 1 a 5 du commutateur S,a, on voit
qu'aux points 3 et 5 on dispose de tensions
a impulsions positives et qu'au point 4 on
dispose d’une tension a impulsions négatives,
comme celle de la base de Q;, mais de
plus forte amplitude.

Les impulsions sélectionnées par S;a sont
appliquées a la base de Qio:

Passons maintenant au circuit jeprescnte
en bas du schéma de la figure 2, dont I’entrée
est au point J, qui doit recevoir des signaux
synchro verticaux donc a /T = 60 Hz aux
U.S.A. ou fr = 50 Hz en Europe.

Ce montage comprend, entre I'entrée et la
diode D;, 5 transistors Qg, Qg Q. Qs
et Qo dont les fonctions sont identiques a
celles de 5 transistors Q, a Qs et Qp d'un
montage « supérieur ».

La différence entre ces deux parties est la
fréquence de fonctionnement du multivibrateur
Q:-Qs qui doit osciller sur une fréquence fv
multiple de fr (50 a 60 Hz). Soit /¥ = mfr
Page 82 % N° 1234
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au point 4 du commutateur 5,6 associé au
commutateur S,a.

CIRCUIT OU A TRANSISTORS Q. ET Q,,

Comme il est montré par le schéma de la
figure 1, Qs regoit le signal a impulsions
selccnonne par S,a et Qy ret;ont le signal a
impulsions sélectionné par S;b.

Les collecteurs de Qo et Q,o sont réunis
et le signal contenant les signaux des bases
est disponible sur le collecteur.

Le circuit OU, bien connu par les spécia-
listes du calcul numérique électronique, est
une sorte de circuit d’addition. De plus, le
circuit a transistors Qg et Qo inverse les
gig{:laux. Considérons les 5 positions de 5,a-

1.

En position 1, aucun signal au point B
collecteurs de Qg et Q.

En position 2, seul le signal du collecteur
de Q; est transmis. Ce signal est a impulsions
positives au point 2 donc a impulsions néga-
tives sur le collecteur de Qg point B. Du
collecteur de Q, le signal est appliqué a Q,;
par lintermédiaire du limiteur D,-D,. Fina-
lement, sur le collecteur de Q; point A du

917

En effet, partons, par exemple, du collec-
teur de Q; ou les impulsions sont positives.
Sur le collecteur de Q, et au point 4 de S,aq,
les impulsions sont négatives donc, a nouveau
positives sur le collecteur de Q,, point B et,
finalement négatives sur les cathodes du tube
cathodique.

Pour obtenir des points, il faut que 'ampli-
tude des deux impulsions soit plus reduite

que dans le cas des barres. De cette ta(;on

le signal résultant ne correspond qu'a des
impulsions, somme des deux impulsions de
barres, tandis qu'une seule série dimpulsions
ne donne pas de luminosité suffisante.

Ceci peut étre verifié sur tous les téléviseurs
lorsqu’on regoit la mire a barres croisées de
I'O.R.T.F. Si l'on diminue suffisamment la
luminosité, les barres disparaissent et il ne
reste que les points de croisement.

Enfin, en position 5 de §;a-5,b et A de S,,
on obtient les barres croisées horizontales et
verticales, car la position 5 est la combinaison
des positions 2 et 3.

VERSION POUR BARRES SEULEMENT

Le méme montage peut étre simplifié pour
ne donner qu’une mire a barres croisées, ce




qui correspond a la position 5 de §,a-5,b et
A de Sz.

On peut alors supprimer [Iinverseur 3,
et linverseur S, ainsi que deux transistors,
un dans chaque section.

Le reste du montage étant identique au
précedent nous donnons a la figure 4 le schéma
de la partie modifiée a partir des collecteurs

de Q; et Q'I’-
Ligne pasitiv

RIS 1iQ
oA A

RIE 2k L7 100pF

Remarquons que le circuit OU est compose
de Qq et Qg, tandis que Qg remplace Qy,
du précédent montage.

ELEMENTS DU MONTAGE

Les valeurs des éléments sont indiquées
sur les schémas des figures 3 et 4. Les tran
sistors nécessaires sont Q; a Q,q 2N2219
et Q;; = 2N236Y dans le cas du montage
de la figure 3, tandis que pour le montage
simplifie, Q; a Qg = 2N2219 et Qo = 2N2369.
Ces deux types de transistors sont de fabrica-
tion américaine dont le fabricant n’est pas
nommeé dans |’étude originale mais nous avons
trouvé ces deux types de transistors dans le
catalogue de COSEM (actuellement COSEM-
SESCO ou SESCOSEM).

Les diodes sont du type 1N914 qui sont
¢galement fabriquées par COSEM.

Toutes les résistances sont de 0,25 W ou
plus, leur tolérance est 10 % ou mieux, par
exemple 5 %.

Les potentiométres de
de 0,5 W linéaires. Les
en mica ou céramiques.

Il faut aussi disposer de deux commuta-
teurs : S, a deux poles et 5 positions et 3; a
un pole et deux directions. Les transistors
peuvent étre montés sur les supports. Les fils
se présentent en triangle dans les deux types
utilisés. La construction a été réalisée aux
U.S.A. sur une platine imprimée, mais rien
ne s’'oppose a ce qu’elle soit effectuée selon le
cablage classique en respectant autant que
possible la disposition logique qui est dictée
par celle du schéma théorique.

A titre indicatif, nous donnons a la figure 5,
I’emplacement des organes sur la platine
imprimée.

On remarquera que cette derniére est de
faibles dimensions : 12,5 x 9,5 cm environ.

500 000 ohms sont
condensateurs sont

e 6. -_T_
Sart

Pour une construction classique a fils de
connexion, rien ne s'oppose a ce que l'on uti-
lise une plaquette support de dimensions un
peu plus grandes. Les potentiomeétres et les
commutateurs seront montés sur un panneau
vertical.

INSTALLATION ET MISE AU POINT

Nous donnons ci-aprés quelques indications
extraites de I’étude originale.

La consommation totale des deux montages
est de 50 mA environ pour celui de la figure 3
et 40 mA pour celui de la figure 4 qui comprend
2 transistors de moins.

Avant la mise en marche, il est recommande
d’intercaler un milliampéremeétre dans un des
fils d’alimentation et de s’assurer que le courant
deébité par la pile est trés proche des valeurs
prévues.

Le probleme délicat de cet appareil est sa
synchronisation. Dans les appareils profession-
nels complets, relativement colteux pour un
amateur qui ne s'intéresse qu'aux appareils
TV qu'il possede, la synchronisation du géné-
rateur de barres est assurée par I'appareil
lui-méme. Dans ce cas le téléviseur regoit la
synchronisation du générateur de barres.

Au contraire, avec l‘appareil simplifié que
nous venons d'analyser, C’est le téléviseur qui
fournit les signaux syn nchro au générateur.
Pour cela, il faut que le téléviseur regoive
une eémission quelcongue.

Pratiquement, les points d’entrée J; et J,
seront connectés par des fils bien isolés et des
pinces crocodile aux bobines de déviation H

G T \'\.

D D "\ S1v | potentiométres|
Ji Jo Sorties
) g O

/ PLATINE

FIG. 6

et V ou a des enroulements secondaires basse
tension correspondants, des transformateurs
de sortie des bases de temps.

Les impulsions doivent étre positives.

La masse du générateur doit étre relice
a celle du téléviseur. La sortie du générateur
qui est isolée en continu par C, ; sera connectée
a la grille de la derniére lampe VF ou a la
base du dernier transistor si le VF est a
transistors.

Pour les appareils de TVC, il s’agit du der-
nier « tube » de la section luminance.

Le nombre des barres se reglera avec les
deux potentiomeétres R,, et R,; la stabilité
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avec Ry et Ry et la luminosité avec le
réglage de luminosité du téléviseur.

Une question vient a lesprit : que devient
le signal de ’émission regue servant a la syn-
chronisation ?

L’image de cette émission se superpose théo-
riquement a la mire, mais elle sera supprimée
sur la partie obscure de Iécran donc seules
les barres seront meélangées, avec I’émission,
ce qui n'est pas génant en pratique.

Il va de soi que cet appareil, que son auteur
B. C. Goldberg propose aux débutants, ne
peut pas remplacer un appareil professionnel
ni méme les mires transmises par I'O.R.T.F.

Notre description aura eu toutefois, I'avan-
tage de familiariser nos lecteurs avec le prin-
cipe des générateurs de barres. La figure 6
montre Iaspect simplifié de la réunion des deux
parties de I'appareil, la platine et le panneau
avant.

Sans quitter vos occupations actuelles et en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
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OICI la suite de I'analyse
g/ d’un dewdeur NTSC d’un
téléviseur &  transistors
RCA, CTC40 qui est le dernier
modéle américain de TV couleur.
Rappelons que I'étude du NTSC
est une excellente préparation a
celle du systéeme PAL dont les
émissions provenant des pays
voisins (Allemagne, Suisse, Bel-
gique, Italie) sont regues dans les
régions frangaises proches de ces
pays. Tout technicien de la TVC
doit connaitre les systémes NTSC
et PAL,

AMPLIFICATEUR BURST

Un schéma simplifié de I"ampli-
ficateur du signal burst, utilisé dans

CIRCUITS DE TV COULEUR

SECTION CHROMINANCE NTSC
A TRANSISTORS

burst lorsque la base devient plus
positive grdce aux impulsions de
lignes de 15 V. Pendant le reste
de la période de lignes, aucun
signal n'est transmis par ce tran-
sistor.

Le burst, transmis et amplifi¢ est
repris sur le collecteur de Q.
Le transformateur T4, transmet ce
signal aux détecteurs AFPC
(commande automatique de fré-
quence et de phase équivalent de
CAF).

On voit que le circuit de collec-
teur est chargeé, par la résistance
R;07 disposée aux bornes du se-
condaire de T4y, . Ce transistor est
alimenté sur une tension élevée,

Entree Burst

or
verrouvillage

le teléviseur CTC40 est donné par
la figure 26 (les figures | a 25 sont
insérées dans nos précédents arti-
cles). Le signal synchro de couleur
est appliqué a la base du transistor
Qy01 qui sert d’amplificateur de
signal burst. Le signal appliqué a
ce transistor provient du collecteur
du deuxiéme amplificateur passe-
bande chrominance et est transmis
par le condensateur C 3.

La méme base, de Qi
recoit, a travers Rqy;, des impul-
sions positives de verrouillage,

de 15 V, prelevées sur un enrou-
lement du transformateur de sortie
lignes.

Leffet intégrateur de Gy
et Ry;; détermine le temps correct
de retard des impulsions de ver-
rouillage.

Ces impulsions positives sont
reglees pour se produire pendant
les retours. lorsque le signal burst
de I'emetteur de TVC est transmis.

Le transistor Qiq, est normale-
ment blogue. Il ne devient conduc-
teur gue pendant les périodes de
Page 84 = N° 1234
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Remarquons la prise médiane
reliée a la masse du secondaire
du transformateur T,q,, ce qui per-
met d’obtenir une sortie AFPC
symeétrique avec milieu a la masse.

La capacité Cyq3 produit le neu-
trodynage entre le circuit de sortie
et celui de base, stabilisant cet
étage amplificateur et sélecteur
du signal burst.

Dans le circuit d’émetteur du
transistor Qo;, on trouve Ry,
qui polarise cette électrode positi-
vement et d’une maniére suffisante
pour que le transistor soit blogqué
en I’absence du signal 4 impulsions
applique sur la base.

Le condensateur Cjq, découple
Ro1, tandis que R4z produit une
contre-réaction contribuant a la
stabilité.

Pour que le transistor devienne
conducteur pendant ce burst, on
utilise la capacité de découplage
Csp; qui se décharge dans Rig,

Considérons le schéma simplifié
de la figure 27 reproduisant les

Courant
oe
charge

R 701

] '\
S [ Courent \\
,de
oecharge

Fi6. 27

éléments du schéma precédent,
qui font partie du circuit d’émet-
teur, principalement la diode
CRy;5, la capacité de découplage
C o, et la résistance de polarisation
R0y, leurs valeurs étant 20 000 pF
et 27 000 ohms.

Lorsque les impulsions de lignes
sont appliquées a la base, le cou-
rant d’émetteur circule dans la
résistance Rjq;, ce qui rend positif
I’émetteur et C,y, se charge.

Lorsque les impulsions sont
absentes, C,y; se décharge dans la
résistance. La diode évite que la
tension de polarisation dépasse la
tension de coupure émetteur-base.

DETECTEUR AFPC

La commande automatique de
fréquence et de phase, AFPC (ou
CAF) comprend un détecteur qui
fournit une tension continue de
correction proportionnelle a la
différence de fréquence et de phase
du signal burst et de l'oscillateur
local a 3,58 MHz.

Dans le NTSC et aussi dans le
PAL, la sous-porteuse étant sup-
primée a4 Iémission, on doit la
reconstituer a la réception a l'aide
d’un oscillateur local accordé sur
la fréequence de sous-porteuse qui
est 3,58 MHz aux US.A. En
Europe, le PAL utilise une sous-
porteuse de 443 MHz. Pour syn-
chroniser l'oscillateur local, non
seulement en fréquence, mais aussi
en phase, on transmet le burst qui

UF' st

se compose de quelques branches
de sinusoide du signal de l'oscil-
lateur de sous-porteuse de |'émet-
teur TV.

Il suffit de comparer le burst
avec le signal local pour obtenir
une tension de correction de ce
méme signal local.

La correction doit étre compléte,
donc aussi en phase, afin d’obtenit
les couleurs exactes.

Pour réaliser la correction, on
utilise le montage détecteur a
deux diodes dont la figure 28 donne
un schéma simplifie.

On peut voir I'analogie de ce
montage avec les comparateurs de
phase utilisés pour la synchroni-
sation des bases de temps lignes.

Ce montage posséde deux en-
trées de signaux, l'une pour le
signal burst provenant du précé-
dent montage et 'autre pour le
signal de Tloscillateur local a
3,58 MHz. Le signal burst est
transmis par le transformateur
dont le primaire regoit le burst du
collecteur de Q-o; (Fig. 26). Grace
au secondaire a prise médiane de
Tso1, le burst est obtenu en phase
et en opposition de phase.

Ainsi, au tempst = T,, la sinu-
soide du burst « supérieur » com-
mence par ['alternance positive
et celle du burst « inférieur » com-
mence par une alternance négative.

Au méme moment, le signal de
l'oscillateur local est appliqué au
point C, réunion des deux diodes
dont I’'anode de I'une est connectée
a la cathode de I'autre.

Ce signal a 3,58 MHz, s'il a la
position de phase et de fréquence
correctes, apparait comme on le
montre sur la figure de fagon qu'au
tempst = T, on ait :

— Pour I'un des bursts le maxi-
mum  positif.

— Pour I'autre burst le maxi-
mum négatif.

— Pour le signal local le zero en
passant de I'alternance positive a
I’alternance négative de la sinusoide
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~ de période 1/f avec f = 3,58 MHz.

1l va de soi que les amplitudes
des deux bursts opposés est la
meéme.

Lorsque les bursts sont appli-
qués, ils sont transmis par les
capacités C, et C, aux diodes D,
D, respectivement tandis que le
signal local a 3,58 MHz est trans-
mis aux mémes diodes, mais a
partir du point C.

5’il y a synchronisme, les diodes
sont conductrices d’une maniére
egale.

Ceci peut se vérifier en obser-
vant a l'oscilloscope au temps

local se produit, dans le cas de
cet exemple, avec un retard.

La diode D ; conduit plusque Dy,
de sorte que la charge positive de
C, est plus grande que la charge
négativede C,. Il y a alors dése-
quilibre entre les courants pas-
sant par R, et R ; (lorsque les capa-
citées se dechargent) de sorte que
le potentiel du point A est positif
par rapport a la masse. De méme,
lorsque le signal local est décalé
dans le sens opposé (en avance),
la tension au point A sera négative.
On utilisera cette tension du point
A pour corriger la fréquence de
l'oscillateur local, comme on le
verra plus loin.

Le montage plus complet du
détecteur AFPC est donné par le
schéma de la figure 30 sur lequel
on donne la valeur de certains
¢léments.

On aremplacé Ry par une bo-
bine L;p;. Les condensateurs
Cq39 et Cogg constituent un divi-
seur de tension capacitif pour
réduire convenablement le signal
local a 3,58 MHz.

Le filtrage de la tension AFPC
est réalisé avec C'H'I'h qu,g et C1|3

D03 £730 Signel osc.
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t = T, les 3 signaux. Les courants
des deux diodes sont égaux et en
opposition au point de vue de leur
direction.

Il en résulte des charges égales

et opposées des capacites C,
et C,.
La décharge de ces condensa-
teurs dans Ry et R, produit  des
tensions égales et opposées donc la
tension au point A est nulle, car la
tension du signal local est nulle au
temps T,.

La tension de correction AFPC
est donc nulle lorsqu’il y a synchro-
nisation entre les deux signaux.

Lorsque la synchronisation ne
se produit pas au temps T,, il y a
décalage du signal local par rap-
port a la position correcte, comme
on le voit sur la figure 29. Le signal

Cristal
3,58 MHz

Entree tension

OSCILLATEUR A 3,58 MHZ

On donne a la figure 31 un
schéma de principe simplifié du
systéme oscillateur local avec son
dispositif de correction de fré-
quence et de phase réalisé avec un
circuit réactance a diode. Cet
oscillateur est réalis¢é selon un
montage CLAPP modifié. On
obtient loscillation a I'aide d'un
cristal taile pour osciller sur
3,58 MHz en association avec la
capacité représentée par le réseau
composé de C,, C; et la capacité
de la diode a capacité variable, la
capacité C; de 10000 pF cétant
tres grande par rapport a la capa-
cite d’accord et ne servant que
pour isoler la diode de la masse
en continu, et la relier a la masse,
en alternatif. La réaction positive
est engendrée par la liaison de
I’émetteur au diviseur de tension
capacitil C, — C, relié a la base du
transistor oscillateur.

On obtient le signal amplifié sur
le collecteur.

Il est possible de faire varier
Iégérement, la fréquence de l'oscil-
lateur en modifiant la tension de
I'anode de la diode a capacité
variable, celle de la cathode étant
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maintenue fixe par le diviseur de
tension R, — R; monté entre la
masse et un point positif.

Il va de soi que la diode a capa-
cité variable est polarisée a I'in-
verse, ce qui signifie que I'anode
doit étre negative (ou moins posi-
tive) par rapport a la cathode. La
tension polarisant I'anode provient
de la sortie du détecteur AFPC
point A figures 28 et 30.

Lorsque l'oscillateur n’est pas
en concordance de phase et de
fréquence avec le burst, la tension
de AFPC est appliquée a la diode
a capacité variable qui corrige cet
accord. On peut ajuster, au cours
de la mise au point, la capacité de
la diode en [aisant varier R,.

La figure 32 donne un schéma
plus complet du circuit d’oscilla-
tion, suivi d’un étage amplificateur
et de mise en forme.

Partons de I'entree du signal
AFPC qui est tansmis par R;y
et R;,q a I'anode de la diode CR; ;s
a capacité variable dont la cathode
est emise a la masse» par
C,39 de 10000 pF et polarisée par
une resistance fixe reliée a la
masse et une résistance ajustable
Rqyp reliée a un point positif.

Le cristal Yoo, est accordé par
les diodes, C7 27 de 470 pF et C;;l_g
de 100 pF.

La base du transistor oscillateur
est polarisée par le diviseur de ten-
sion R, 27 R'.l 28

On polarise ’émetteur avec Rq3g
de 18 ohms en série avec Rjy
de 4 700 pF. La résistance Rgp
produit une certaine contre-
réaction qui stabilise I'¢metteur.

Entree
chroma

Dans le circuit de collecteur on
trouve Ry relite a un point de
tension positive. Le signal HF a
3,58 MHz, corrigé en fréquence et
en phase par la tension de AFPC,
est transmis, du collecteur de
l'oscillateur, 2 la base du transistor
amplificateur « AMPL » monté en
émetteur commun. La base de
cet amplificateur est polarisée par
la tension du collecteur de l'oscil-
lateur.

Le signal amplifié, a 3,58 MHz
est appliqué aux démodulateurs
par lintermédiaire du transfor-
mateur T54,accordé sur 3,58 MHz,
ce qui donne au signal une forme
sinusoidale, celui fourni par
I'oscillateur n’ayant pas cette
forme. Le circuit R,3, — C, 4 effec-
tue le deécouplage du circuit de
collecteur de I'amplificateur. Le
condensateur C,3p en série avec le
condensateur C,45, accordent le
primaire de Ty, sur 3,58 MHz.
Ces mémes condensateurs consti-
tuent un diviseur de tension fournis-
sant le signal a 3,58 MHz aux deé-
tecteurs AFPC et ACC. Ce dernier
est une sorte de CAG pour la
chrominance comme il sera précisé
plus loin.

Le signal pris sur le diviseur
Cq30 — Cqyg  est  appliqué au
point D du montage de la figure 30.

CIRCUIT DE COMMANDE
AUTOMATIQUE
DE CHROMINANCE (ACC)

Le diagramme-bloc de la
figure 33 indique les branchements
entre les circuits du systéme ACC-
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Killer et le sens de marche des
signaux. Ce diagramme reproduit
une partie des ¢léments du dia-
gramme plus complet de la fi-
gure 18 donnée dans une prece-
dente étude.

Le circuit ACC est isolé des
autres circuits et représenté sur le
schéma de la figure 34.

La fonction du circuit ACC est
de réaliser une commande auto-
matique de gain pour les ampli-
ficateurs de chrominance. Dans
I'appareil CTC40 décrit ici a
titre d’exemple, le gain du premier
etage chroma est commandé
directement par le systéme ACC.

Le systtme ACC adopté dans
cet appareil est du type en « boucle
fermce »: autrement dit, un signal
de sortic est appliqué a I'entrée
pour commander ['amplitude de
ce signal de sortie ce qui est aussi
le cas des CAG (ou CAV) des
radiorécepteurs ou de la partie son-
TV a4 modulation d’amplitude.
Avec ce procéde, le signal de sortie
de I’étage chroma 2 est converti
en un signal continu qui est ampli-
fié par un amplificateur de continu.
Celui-ci donne une tension conti-
nue appliquée comme polarisation
de base du premier étage VF
chroma.

En pratique, le signal a redres-
ser, destiné a la commande de
gain de I’étage chroma 1, n’est pas
Iintégralité du signal de chromi-
nance, car ce signal ne varie pas
uniquement a cause de la propa-
gation, mais aussi en raison des
fluctuations des luminosités des
images.

Continu

Fii. 34

Par contre, pendant les retours,
il n’y a pas d’image et on dispose,
en particulier, du signal burst
(quelques périodes de sinusoide
a 3,58 MHz) dont 'amplitude ne
dépend en rien de la nature de
I'image.

Le signal VF sortant de I’étage
chroma 2 (Fig. 34) est appliqué
a l’étage amplificateur burst, cet
étage a ét¢ analysé au cours de
I’étude de [Pamplificateur burst
(voir le schéma de la figure 26).
Cet amplificateur utilise ce tran-
sistor Qp; qui ne laisse passer que
le signal burst. C’est donc seul ce
signal qui passe au détecteur ACC
(Fig. 34) qui le redresse.

A la sortie de ce détecteur, on
obtient un signal continu que l'on
amplifie et applique a la base de
I’'amplificateur chroma 1.
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LE CIRCUIT
DETECTEUR ACC

Le détail de ce circuit est donné
par le schéma de la figure 35. A
I'entrée, on retrouve le transfor-
mateur « entrée burst » dont le
secondaire est a prise médiane
mise a la masse. Le fonctionnement
du détecteur ACC est analogue
a celui du détecteur AFPC décrit
plus haut, sauf le fait que le signal
de 3,58 MHz local, applique a
Coos est, ensuite, déphase de 90°
a l'aide de la bobine L.y, et au
condensateur Cs, ;.

Ce réseau, augmente 'amplitude
du signal d’oscillateur local afin
d’obtenir le rapport convenable
avec le signal burst. Le détecteur
ACC doit fournir un signal continu
proportionnel a Pamplitude du

burst, tant que ce purst existe on
sait, en effet, que le burst n’est
transmis que si 1’émission est en
couleur. Si ’émission est en noir et
blanc. il n’y a pas de burst et cette
absence déterminera, comme -on
le verra plus loin, ta mise en action

du killer. Le signal de polarisation
est obtenu aux bornes de la capa-
cité C4y; de 0,1 microfarad.

Plus I'amplitude du burst est
grande, plus la tension au point X,,
commun de Cq;; et Rqgo, est néga-
tive par rapport a un point de
référence +.

De ce fait, cette tension étant
transmise a la base de Qqg4.
il faut que le gain de ce transistdr
diminue. Ceci est obtenu avec un
transistor PNP.

La capacité C,,, sert de filtre et
assure un certain antiparasitage

AMPLIFICATEUR
DE CONTINU

Sur le schéma de la figure 36,
on a reproduit, sous forme simpli-
fiee le detecteur ACC puis I'am-
plificateur de continu comportant
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Entree chrema
predn s

Sortve chroms

transistors
ficateur de killer Q¢ mentionné
plus haut (Fig. 35) et 'amplifica-
teur ACC. Remarquons que Qg4
est monté avec deux sorties, I'une

deux PNP, ['ampli-

sur le collecteur qui permettra
d'obtenir le signal appliqué au
killer et I’autre sur I’émetteur, pour
fournir le signal a appliquer a
I'amplificateur ACC.

Comme Qzg6 est un PNP, la ré-
sistance de collecteur est reliée a
un point négatif — 60 V tandis que
I’émetteur est relié a un point
positif.

Lorsque la tension de la base de
Q106 diminue, il en est de méme de
celle de ’émetteur de ce transistor
et aussi de la base du transistor
suivant Q,,s ampl. ACC, égale-
ment un PNP monté en émetteur
commun.

Finalement, si la tension diminue
sur la base de Qqg4. clle diminue
également sur la base de Qq,5. Le
courant collecteur de Q;;s aug-
mente et la tension de ce collecteur
devient moins négative. Supposons
maintenant que le niveau du signal
burst a tendance a augmenter : la
tension au point de sortie X, du
détecteur ACC devient plus néga-
tive, augmentant la conduction de
Qqos et Q5. La polarisation de
la base de I'amplificateur chroma 1
est alors augmentée et le gain de
cet étage est diminué, cet étage
étant commandé par un systéme
de CAG directe.

Lorsque 'action du circuit CAG
s’exerce normalement, une tension
de burst de 40 V créte a créte se
maintient aux bornes du secon-
daire du transformateur de burst
qui est dispose a I'entrée du détec-
teur ACC. F. JUSTER
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U cours des derniéres mosphéres) au niveau des injec- étant préalablement tenue en tante dans le circuit d’alimen-
années, I%électronique a teurs par l'adjonction d'un régu- réserve. Dans le méme temps, tation (ou de distribution) qui

déja fait une timide appa-
rition dans le domaine de l'auto-
mobile avec les dispositifs d’allu-
mage a transistors, les régulateurs
de charge a semiconducteurs,
les compte-tours tachymeétres éga-
lement, et les régulateurs de pose
pour essuie-glace. Plusieurs arti-
cles ont d’ailleurs déja été consa-
crés a ces appareils dans notre
revue.

Maintenant, c’est d’une entrée
en force dont il faut parler, car
il s’agit de circuits ou de disposi-
tifs beaucoup plus importants.
Nous allons en examiner quelques-
uns.

INJECTEUR A COMMANDE
ELECTRONIQUE

Ce dispositif a été mis au point
en Allemagne, en 1968, grace aux
efforts conjoints de Volkswagen et
de la Soci¢té Robert Bosch. Ce
méme dispositif vient d’étre adopté
aussi par Citroén pour Iéquipe-
ment de certains de ses modeles.
Sans exageration, on peut dire
que nous entrons ici dans une ére
nouvelle du moteur a explosion.

II" faut remarquer egalement
que ce sont les semiconducteurs
et les circuits intégrés qui ont
permis la réalisation de ces dispo-
sitifs sous une forme relativement
peu encombrante.

L’injecteur électronique adapte
instantanément la teneur du mé-
lange carburant aux conditions
variables d’utilisation, donc de
fonctionnement, du moteur. Le
volume du carburant est exacte-
ment determiné en fonction du
temps d’ouverture des valves des
injecteurs. En outre, le dispositif
d'injection est commande en
fonction du régime, de la tempé-
rature de fonctionnement et de la
charge du moteur. Par exemple,
qu'il s’agisse de départ i froid,
d’accélération ou de ralenti,
les cylindres regoivent toujours
la quantité adéquate, mais
suffisante, de carburant. Un
enrichissement anormal du mé-
lange est donc évité quel que soit
le régime ou la charge du moteur.
En conséquence, la combustion
s'effectue toujours dans les condi-
tions les plus favorables et sans
qu'une quantit¢ quelconque de
carburant non brilé ne soit
rejetée avec les gaz d’échappement.

Le carburant est injecté sur les
soupapes d’admission par des
injecteurs a valves électromagnéti-
ques. Contrairement aux moteurs
a injection comportant une simple
pompe, ici la pression du carburant
est maintenue constante (4 2 at-
Page B8 « N° 1234

lateur de pression. De ce fait, il
devient possible de doser avec
précision la quantité de carburant

FIG.

a injecter pendant le temps
d’ouverture des injecteurs, temps
par ailleurs exactement déterminé
par la commande électronique.

Grace a des contacts de déclen-
chement montés dans le distribu-
teur d’allumage, le signal de début
d’injection est communiqué au
dispositif électronique qui déter-
mine ensuite le temps d’ouverture
des injecteurs de chaque groupe
de deux cylindres (dans Il'ordre
prévu pour I'allumage), la quantité

le dosage de la richesse du
carburant est également déter-
miné par |'appareil, notamment

1

en fonction de la température
de fonctionnement du moteur.

L’ensemble de I'appareil élec-
tronique proprement dit n’est
pas plus gros qu’une boite de
cigares, et la figure 1 nous en
montre un aspect du cablage,
couvercle enlevé.

La fizure 2 représente le dia-
cramme fonctionnel simplifieé du
systeme congu par Volkswagen-
Bosch.

Le carburant traverse un filtre

comporte les valves eélectroma-
gnétiques d’injection. La pression
dans le circuit d’alimentation (de
l'ordre de 2 atmosphéres) est
maintenue constante par un régu-
lateur de pression, I'excédent éven-
tuel de carburant étant rejeté dans
le réservoir.

Les valves électromagneétiques
d’injection sont manceuvrées par
des impulsions issues de la boite
¢lectronique de commande ou
unit¢ de commande (section enca-
drée de pointillés sur la figure 1).
La durée (ou largeur) de chaque
impulsion varie de 8 a 12 ms;:
cette durée est déterminée a
particr de deux facteurs princi-
paux : la vitesse de rotation et les
conditions de charge (puissance
demandée au moteur).

Les informations concernant
la vitesse de rotation sont fournies
par deux jeux de contacts logés
a la base du distributeur d’allu-
mage. Les signaux issus du trig-
ger sont utilisés dans 'unité de
commande par un commutateur
controlé, un multivibrateur monos-
table et un circuit de protection
contre le «noyage» du moteur,

de carburant nécessaire pour un sous l'action d’une pompe élec- le fonctionnement de ces
des cylindres de chaque groupe trique et arrive a pression cons- dispositifs dépendant donc —
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entre autres — de la vitesse de
rotation.
Les informations concernant

la puissance demandée au moteur
sont fournies & ['unité de com-
mande sous la forme d’un signal
issu d'un mesureur de pression
situ¢ dans la pipe d’aspiration.
D’autres informations, telles
que celles provenant du circuit
de «départ a froid», du circuit
de dosage de richesse sclon la
température du  moteur, du
circuit de dosage de richesse
selon la charge imposée au mo-
teur et du circuit de correction

.dans

lindres 1 et 4, tandis que l'étage
final « groupe II» commande les
injecteurs des cylindres 2 et J.
Chaque groupe d’injecteurs
comportant un  dispositif de
contacts dans le distributeur d’al-
lumage, le carburant est injecté
les deux cylindres d’un
groupe en méme temps (Fig, 3).

Pour comprendre les opéra-
tions illustrées par cette figure,
le lecteur doit bien reéaliser qu’il
s'agit ici d’'un moteur a injection
dans lequel le carburant est injecté
en avant des soupapes d’admis-
sion, et non directement dans les
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selon la vitesse. sont combinges
avec le signal issu du mesureur de
pression et agissent sur la durée
des impulsions de sortie du
multivibrateur. Cette durée se
trouve donc déterminée d’aprés
toutes les informations fournies,
lesquelles dépendent des conditions
de fonctionnement.

Les impulsions de sortie du
multivibrateur sont appliquées a
un circuit logique, lequel regoit
aussi les signaux provenant du
trigger et ceux du circuit de blo-
cage d’enrichissement excessif.
La confrontation des impulsions
du multivibrateur avec les signaux
du trigger provoque I'exclusion
d'injections inutiles, non souhaitées
qui pourraient étre entrainées par
des déclenchements erratiques du
trigger. Les signaux provenant
du circuit de blocage d’enrichis-
sement excessif sont sans effet,
sauf si le volet d’air est fermé et
que la rotation du moteur soit
supérieure a 1800 tr/mn. Dans
ces conditions, un signal est généré
et entraine le réduction, voire le
blocage, de l'admission du car-
burant au moteur. Lorsque la rota-
tion du moteur tombe aux environs
de 1250 tr/mn, le signal est modi-
fié, et le circuit autorise de nouveau
une alimentation normale, une
alimentation réduite, et le ralenti
est assure.

Enfin, le circuit logique déter-
mine aussi quel étage amplifi-
cateur final (groupe I ou groupe II)
doit recevoir I'impulsion issue
du multivibrateur. L’étage final
« groupe I » commande les injec-
teurs électromagnétiques des cy-

cylindres (injection indirecte).

Le systétme a injection par
commande électronique permet
un dosage si parfait et si précis
des gaz-carburants qu'il a donné
satisfaction aux exigences amé-
ricainces pourtant relativement
sévéres en ce qui concerne la
« pureté » des gaz d’échappement...
sans Dl'adjonction d'un dispositif
special  complémentaire  destiné
a ’épuration.

CONTROLE AUTOMATIQUE
DE VITESSE

Un dispositif  entiérement
¢lectronique de controle automa-
tique de vitesse se rencontre, en
option, depuis cette année, sur
les voitures Ford et Mercury. Ce
systéme agissant automatique-
ment sur l'accélérateur, est réalisé
par le département « Electronique
automobile» de la « Bendix
Corporation ».

QOutre les commandes des cir-
cuits de commutation placées
au volant, le dispositif comporte
trois « unités » séparées : un
mesureur de vitesse a réluctance
variable ; un amplificateur, lequel
est d’ailleurs davantage un
calculateur ; et un « modulateur »
a dépression commandant 1'arri-
vee des gaz.

Comme nous le voyons sur
la figure 4, un mesureur de
vitesse & réluctance variable
est entrainé par le méme cable
et en méme temps que le comp-
teur-indicateur de vitesse du véhi-
cule; la fréquence du signal de
sortie de ce mesureur est donc

proportionnelle a la vitesse de la
voiture. Ce signal alimente un
compteur électronique  délivrant
une tension contmnue dont le ni-
veau est a son tour proportionnel
a la fréquence du signal appliqueé.
La tension continue issue du comp-
teur traverse une mémoire et arrive
sur une entrée a haute impédance
d’'un comparateur a transistor
« Mosfet ».

Le conducteur de la voiture
peut envoyer sur les circuits de la
mémoire, un ordre de commande
de vitesse en appuyant un court
instant sur l'un ou lautre des
boutons « accélération » ou
« décélération » situés au volant.
Le signal mis en mémoire corres-
pond a la vitesse instantanée
présente du véhicule.

Cela fait, toute variation dans
la vitesse de la voiture sera reflé-
tée a l'entrée du comparateur.

Un potent:ometre a retro-
action, mécaniquement relié a la
commande du papillon des gaz,
détermine un signal dont la ten-
sion dépend de la position de
cette commande ; ce signal est
appliqué a l'autre entrée du
comparateur « Mosfet ». En réa-
lite, le signal provenant du
potentiomeétre traverse un circuit
qui accroit I'amplitude de ce
signal lorsque la commande des
gaz est actionnée. En outre, le
role de ce circuit rétro-actif est
de prévenir les rapides mouve-
ments de cette commande lorsque
la vitesse du véhicule est trés
différente de la vitesse demandée.

Le signal d'erreur résultant

Cable provenant du
compteur - indicateur

de vitesse

provenant du comparateur est
amplifié et utilis pour commander
un « modulateur » a vide compor-
tant par ailleurs deux valves eiec-
tromagnétiques, lesquelles détermi-
nent la valeur de la pression sur
'une des faces du diaphragme
du « modulateur » dont I’axe-piston

est relié a [laccélérateur. Une
premiére valve, laquelle est nor-
malement  ouverte  lorsqu’elle

n'est pas excitée, permet a la
pression atmosphérique de péné-
trer dans la chambre. L’autre
valve, laquelle est normalement
fermee, s'ouvre lorsqu’elle est
excitée, et établit une dépression
a lintérienr de la chambre.

Si les signaux issus de I'ampli-
ficateur font que la premiére valve
se ferme alors que I'autre s’ouvre,
une deépression se produit et le
diaphragme se déplace vers la
gauche ; selon la valeur de cette
dépression, le diaphragme peut
prendre toutes les positions inter-
médiaires entre les extrémes pos-
sibles de son déplacement.

Lorsque les freins sont actionnés,
le contact de frein (situé a la pédale)
se ferme et un signal est appliqué
au circuit logique, lequel arréte
'action du systéme de controle
de vitesse ; ce dernier ne peut étre
remis en service et retrouver ses
fonctions que si un nouveau signal
de commande de vitesse est trans-
mis. Un dispositif de sécurité est
adjoint a ce circuit de freinage.

En définitive, si l'on presse
durant un temps trés court le bou-
ton «accélération », la vitesse
actuelle du véhicule est placée en
mémoire et est maintenue.

Si, au contraire, on appuie en
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permanence sur ce méme bouton,
le vehicule est soumis & une accéle-
ration constante (environ 0,60 m/s,
mais dépendant néanmoins de la
vitesse initiale de la voiture et de
I'état ou du profil de la route).
Lorsqu’on relache ce bouton, c’est
la vitesse atteinte qui est mise en
mémoire et qui se trouve main-
tenue.

Les mémes conditions de fonc-
tionnement apparaissent lorsqu’on
manceuvre le bouton « décélé-
ration », mais évidemment dans le
sens inverse et le vehicule ralentit.

BOITE DE VITESSES
AUTOMATIQUE
ELECTRONIQUE

Il s’agit d’une réalisation congue
par la régie Renault (ateliers de
Cléon) alliant les techniques
hydrauliques a I'zlectronique.

C’est en quelque sorte, un dis-
positif électrique et électronique de
décision, dont le role est de suivre
un programme de marche predé-
terminé et de I"appliquer en fonc-
tion de conditions instantanées.

A priori, ce programme est
simple et on le congoit facilement :
La transmission automatique doit
permettre de démarrer en « pre-
miére » ; ensuite, elle enclenche
la « deuxiéme » lorsqu’une certaine
vitesse est atteinte ; puis la « troi-
siéme » si la vitesse croit encore...
ou ihversement.

Néanmoins, les points de pas-
sage des vitesses ne sauraient étre
immuables. On doit pouvoir ad-
mettre de nombreuses variantes
selon les conditions d’utilisation
du véhicule. Par exemple, pour
celui qui aime rouler lentement en
limitant le bruit et la consomma-
tion, il faut que les vitesses supé-
rieures s’enclenchent assez tot,
disons pour des régimes relative-
ment faibles. Par contre, si le
conducteur veut bénéficier de toute
la puissance de sa machine, il faut
que les vitesses supérieures ne
s'enclenchent que lorsque le moteur
a atteint son régime délivrant la
puissance maximale. Et bien
entendu, entre ces deux extrémes,
on doit pouvoir disposer de tous
les modes intermédiaires d’utili-
sation, En outre, les mémes pro-
blémes se posent pour la rétrogra-
dation des vitesses.

L’exécution du programme est
confiée a un comparateur éléctro-
nique agissant sur deux clapets
electromagnetiques  commandant
les vannes de passage des vitesses.
Ce comparateur regoit des infor-
mations qui lui permettent de
prendre des décisions en fonction
du programme. Ces informations
sont faites d’une fonction statique
(position du levier de vitesses) et
de fonctions dynamiques : vitesse 3
charge demandée au moteur
d’aprés la position de la pédale
d’accélération ; contact de fin de
course de l'accélérateur introdui-
sant une urgence spéciale dans le
Page 90 % N° 1234

programme en cas de nécessité
d’accélérer avec une intensité
exceptionnelle,

Les informations se rapportant
a la vitesse et a la charge du moteur
sont constituées par un signal élec-
trique unique issu d'un appareil
appelé « gouverneur ». Il sagit
d’un petit alternateur entrainé en
méme temps que le compteur-
indicateur de vitesse en km/h de la
voiture ; il fournit donc tout
d’abord une tension proportion-
nelle a la vitesse du vehicule. Mais
cette tension peut étre modifice
par le déplacement d’'un des pdles
de l'alternateur ; ceci a été obtenu
par une liaison mécanique entre le
volet des gaz (accélérateur) et ce
pble de I'alternateur.

En conséquence, cette disposi-
tion fait que le signal électrique issu
du « gouverneur » est une relation
entre la charge (puissance deman-
dée au moteur) et la vitesse du
véhicule. Le signal électrique résul-
tant est constamment compare a
une tension de référence ; lorsque
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le signal est supéricur a la tension
de référence, le dispositif de gravis-
sement d’une « vitesse » est déclen-
che ; au contraire, si le signal est
inférieur, il y a rétrogradation d’une
« VILESse ».

Parmi les avantages du systéme,
nous ne citerons pas I'instantaneité
des «réactions » électroniques, ni
la fiabilite des composants. Nous
remarquerons seulement la simpli-
fication de fabrication de la boite
de vitesses elle-méme, et surtout la
reduction considérable du nombre
de valves hydrauliques compara-
tivement a celui que I'on peut géné-
ralement relever dans les transmis-
sions automatigues.

FREINS « ANTIDERAPAGE »

On connait I'effet du coup de
frein violent que l'on donne de
facon  spontanée, incontrolée,
parce que les circonstances font
qu’un arrét immeédiat s’impose
Les freins se bloquent, les roues
patinent, dérapent, clissent, ot le
véhicule ne sarréte ni a I’endroit
désiré, ni surtout dans le temps
immeédiat souhaité ! Qutre 'adhé-
rence des roues, il faut aussi songer
a la friction des garnitures dans les

tambours ou sur les disques: il
faut se souvenir que le meilleur
freinage est obtenu par des pres-
sions judicieusement dosées et des
relachements rapides. mais suc-
cessifs, sur la pédale de frein...
Ce qui est évidemment difficile a
évaluer et a réaliser pour obtenir
rapidement les meilleures condi-
tions de freinage.

L’effort optimum pour un frei-
nage maximum et efficace peut étre
déterminé proportionnellement  a
la vitesse de rotation des roues et
en relation avec I€nergie ciné-
tique du vehicule,

Un dispositif de détermination
de ce genre a ete réalise par Bendix
et comprend essenticllement un
systéme electronique de calcul et
de contréle suivi d'un « modula-
teur » de commande mecanique a
vide a laide de valves (organe dont
le principe a été vu précédemment).

Ce « modulateur » permet d'ob-
tenir un effort trés justement dosé
sur les freins, suivi d’un bref reld-
chement, environ 5 fois par
seconde... Ce que ne saurait faire
le plus habile des conducteurs !

Le déclenchement de l'opéra-
tion de freinage est obtenue par une
légére pression sur la pédale de
frein ;. mais  durant  l'opération
automatique qui suit. le maitre-
cylindre du circuit de freinage est
isole et sans effet. Le circuit de
freinage normal ne peut retrouver
ses effets que lorsque la vitesse du
vehicule devient ou est inférieure
a8 km/h.

POMPE DE CARBURANT
A SEMI-CONDUCTEURS

La firme Bendix construit egale-
ment une pompe @ carburant équi-
pée de semi-conducteurs. Mécani-
quement, cette nouvelle pompe est
similaire a toute autre pompe élec-
trique dans laquelle le diaphragme
ou le plongeur est actionné grace
au champ magnétique alternatif
créé par une bobine dont le courant
qui la traverse est périodiquement
interrompu par un contact vibrant
ou tout autre dispositif a rupteur.
Mais, comme on le voit sur le
schéma de la figure 5, dans la
pompe Bendix, c’est un tran-
sistor Q qui est utilis€ comme
interrupteur-rupteur pour |'alimen-
tation de la bobine L, commandant
le plongeur P pompant le carbu-
rant.

Lorsque le courant ¢lectrique
est appliqué a la pompe, le tran-
sistor @ se comporte comme un
court-circuit ; le courant circule
directement de I'émetteur au collec-
teur, car le transistor est debloque
crace a la résistance R.

La bobine L, est normalement
alimentée ; un champ magnétique
est crée et il actionne, il attire, le
plongeur P de la pompe. Mais du-
rant cette sequence de fonctionne-
ment, du fait de la variation de
champ créée par le mouvement du

plongeur, il y a création d’un cou-
rant induit croissant dans la bobine
auxiliaire L, reliee ézalement a la
base du transistor. Ce courant de
sens opposé au courant normal
appliqué a la base, bloque le tran-
sistor 1 celui-ci ne conduit plus
et 1a bobine L; n’est plus alimentée.

Un ressort raméne alors le
plongeur dans sa position primi-
tive et le cycle recommence. On a
réalisé ainsi un rupteur entiére-
ment ¢lectronique et statique évi-
tant de nombreuses  causes
d’ennuis. Ce sont les déplacements
successifs du plongeur, on le
congoit, qui assurent le pompage
du carburant.

Une diode D, absorbe le courant
inverse de self-induction de la bo-
bine L,: quant a la diode Zener
D, elle assure la protection de
I’ensemble contre les surtensions
éventuelles.

ET DANS LE FUTUR?

Pour I'avenir, il faut bien songer
que I'emprise de I'électronique sur
I'automobile ne s'arrétera pas la..

Cest ainsi qu'aux U.S.A. on
cite le developpement d’indicateurs
de vitesse et compteurs kilomeé-
triques entiérement ¢lectroniques,
a circuits intégrés. Un dispositif
de ce genre utilise une téte de
mesure a réluctance variable suivie
d'un calculateur ¢lectronique. La
téte de mesure montée sur une roue
avant génére 60 impulsions pour
1 mile/h de la vitesse du véhicule.
Ces impulsions sont appliquées a
un  multivibrateur  monostable,
lequel alimente un milliampére-
metre étalonné en miles/h (Bendix).

Toujours aux U.S.A. (chez
Ford), on annonce un dispositif
de surveillance automatique de la
route 4 I'avant de la voiture. Cette
derniére est équipée d’un systéme
électronique  transmettant  un
faisceau. naturellement invisible,
qui peut frapper tout véhicule situ¢
devant elle ; ce faisceau est alors
réfléchi, renvoyeé, et recueilli par
un récepteur (systeme de sondage
comme un radar a infrarouge). Le
sicnal réflechi recueilli par le recep-
teur est analysé par un calculateur
qui controle des dispositifs de
commande automatique de 'admis-
sion des gaz et du freinage, afin
qu'une distance suffisante de sécu-
rité soit maintenue constante entre
les deux véhicules.

Bien d’autres dispositifs sont
en cours dé¢tude ou de développe-
nent et I'on peut dire que dans Ie
lomaine de l'automobile égzale-
nent, Iélectronique n’a pas fini
fe nous etonner.

Bibliographie :
Radio-Elcctronics 04-69.

Rocer-A. RAFFIN.
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ERNIERE création du labo-
D ratoire d’études des éta-

blissements ACER, [’am-
plificateur STL210 est la suite lo-
gique de toute une série d’appareils,
a savoir SIL215C et SIL225C qui
obtiennent, depuis de nombreux
mois, la faveur du public connais-
seur du matériel haute fidélité de
grande classe. Nous avons eu la
satisfaction de présenter ces mois
derniers la gamme de tuners
UKWI170, UKW231 et UKW232
qui sont les compléments indispen-
sables a tout mélomane amateur
de musique classique, de jazz, de
variétés et surtout de concerts
diffusés en direct. Nous sommes
particuliérement sensibles a ce
dernier état de fait. Nous pouvons
en effet recréer chez soi la salle des
concerts avec son ambiance excep-
tionnelle.

Le nouvel amplificateur SIL210
entiérement transistoris¢ au  sili-
cium (22 transistors et 6 diodes) se
présente comme un ensemble
monobloc incorporé dans une
luxueuse ébénisterie dont les di-
mensions sont les suivantes :
270x200x 70 mm. Une fagade
avant en aluminium brossé et verni
enrichit la présentation de bon
goiit. L’étude technique menée avec
un soin tout particulier permet dés
la premiére ecoute d’apprécier le
SIL210 a sa trés juste valeur.
Nous noterons que rien n’a été
négligé dans la conception de cet
appareil. La toOlerie est particulié-
rement fonctionnelle permettant
ainsi un assernblage facile. Le
constructeur n’a pas hésité a se lan-
cer dans une etude d’'implantation
de circuits imprimés qui nous a
semblé trés réussie.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Entrées : Un commutateur rota-
tif a trois positions commande :
1° Une entrée PU magnétique
avec correction des caractéristiques
d’enregistrement selon les normes
RIAA actuellement en vigueur.
2° Une entrée PU piezo pouvant
également servir au branchement
d’une platine tourne-disque équi-
p¢e de ses préamplis de lecture.
3° Une entrée « Tuner » a modu-
lation de fréquence ou d’un tuner
mixte AM/FM de classe Hi-Fi.
4° Une entrée « Auxiliaire » par-
ticuliérement destinée aux posses-
seurs d’une platine de magnéto-
phone avec préamplificateurs cor-
rigés M.A.R.T.B.
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« SIL

Sorties : Mono et stéréo -d’en-
registrement aux normes DIN.

A ce sujet, ['amplificateur
SIL210 a ses entrées et sorties
de modulation y compris les sorties
HP aux normes DIN.

Sensibilités :

PU magnétique basse
dance : 3,5 mV.

Tuner et piezo : 250 mV.

Auxiliaire : 250 mV.

Réglages de tonalit¢é et de
volume :

Le réglage de tonalité prévoit
pour chaque canal une correction
indépendante des graves et des

impé-

aigus :
Graves : + 16dB a 50 Hz.
Aigus: * 18dBa20kHz.

Nous avons remarqué que les
réglages de volume sont séparés
sur chaque voie, ce qui permet une
aussi grande souplesse de manie-
ment qu’avec un réglage de volume
jumelé et une balance. Nous avons
eu l'occasion d’en vérifier pratique-
ment les faits :

Contacteur
phonique :

Un poussoir a 4 circuits et
2 positions assure la mise en paral-
lele des 2 canaux ou leur séparation
selon quil s’agisse de modulation
monaurale ou stéréophonique.

Impédances d’entrées :

PU magnétique : 47 K.ohms.

monaural/stéréo-

PU piezo : 1 mégohm.
Tuner : 1 mégohm.
Auxiliaire : 1 mégohm.

Impédances de sorties :
4 a 16 ohms. Le montage étudié

210 »
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ne permet pas l'utilisation de haut-
parleur d’impédances inférieures a
4 ohms.

Rapport signal/bruit :
70 dB en entrées hauts niveaux.
68 dB en PU magnétique.

Puissance de sortie :

2 x 10 W sinusoidale - 2x 12 W
musicaux (mesure réelle effectuée
sur 8 ohms).

Distorsion harmonique :

< 40,2% a la puissance nomi-
nale a 1000 Hz. La distorsion har-
monique est quasi indeépendante
de la puissance de sortie, ce qui
indique’ que la distorsion dite de
croisement propre a certains amplis
classe B mal congus.

Bande passante :

20 Hz a 45 kHz a 10 W.

15Hza 100 kHza 1W.
(Mesure effectuée avec une impé-
dance de charge de 8 ohms.)

Taux de contre-réaction :

40 dB en continu et alter-
natif : L’excellente tenue aux fré-
quences elevees, le tres faible taux
de- distorsion, un rapport signal-
bruit favorable, sont dus a I’emploi
de transistors silicium. En outre,
le choix de ce type de transistors
offre la garantie d’une relative
immunité et, en toute circons-
tance, d’une relative immunité
devant |’éventualité d’une utilisa-
tion accidentelle.

Stabilité :

Inconditionnelle sous tout type
de charge. La mesure effectuce
sous une charge capacitive de
quelques microfarads ne permet
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en aucune fagon de constater une
trace de tendance a l'oscillation
parasite ou méme d’oscillations
franches entretenues de fréquence
élevée.

Qualité des composants :

Les transistors utilisés sont de
qualite¢ professionnelle. En aucun
cas, il n'est fait appel a des éle-
ments semi-conducteurs de seconde
catégorie et qui parfois sont triés
a I’échelon constructeur selon leur
gain et leurs paramétres acces-
soires.

Les «résistances» sont a cou-
che de carbone du type « Cogéco ».
Il n’est fait usage d’aucune résis-
tance agglomérée toujours genéra-
trice de tension de bruit qui, multi-
pliee par le gain des transistors,
conduisent a un rapport signal-
bruit incompatible avec les normes
Hi-FI « DIN » en vigueur.

CONCEPTION GENERALE
DU SIL210

L’étude approfondie de cet am-
plificateur-préamplificateur a été
rigoureusement menée de fagon a
obtenir des caractéristiques dignes
des meilleurs ensembles haute
fidelité¢ disponibles a I’heure pré-
sente sur le marché commun, tout
en réalisant un appareil trés simple
a dépanner éventuellement. Clest
pourquoi a été adoptée la solution
de modules sous la forme de pla-
quette a circuits imprimés dont les
fonctions sont les suivantes :

a) Module préamplificateur de
cellule magnétique :

Ce préamplificateur stéréopho-

nique, monté sur connecteur Soca-

pex professionnel, permet d’effec-
tuer les corrections RIAA du PU
magnétique et I'amplification de
ces signaux bas niveaux. 1l
comprend par voie deux transis-
tors PBC109 d’excellente réputa-
tion pour leur faible bruit et leur
grand gain.

b) Module correcteur de tonalité
et étage de puissance :

Le systéme de correction est un
Baxandall a filtres passifs. L'étage
preamplificateur  précédant e
correcteur utilise deux transistors
2N2925 a linison directe entre les
deux étages. Le premier est monte
en émetteur commun et apporte
une certaine amplification en ten-
sion. Le second est un étage a
collecteur commun servant d’adap-
tateur d'impédance. Le réseau
correcteur est ainsi  attaqué a
basse impédance.

|
|
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Sur la méme plaquette de cir-
cuit imprimé, nous trouvons la
partie amplificatrice de puissance
comprenant un étage de gain en
tension sur lequel est prise la
contre-réaction, un étage prédriver,
une paire complémentaire assu-
rant le déphasage suivie de 1'étage
de sortie, équipée de transistors
d’un type nouveau sur le marché
de [électronique. Les transistors
de sortie 2N5295 en boitier plas-
tique peuvent dissiper 36 W. Ils
sont issus de la famille du 2N3054
en boitier métal et qui pourtant ne
pouvait dissiper que 29 W.

En résumé, nous trouvons par
voie :

— 1étage préamplificateur 2N2925
a taux de contre-réaction élevée.
— 1 étage prédriver 2N3416.

— 1 étage déphaseur PNP
2N4037 ou 2N2904.

— | étage déphaseur NPN
2N3053.

Une diode 34P4 est disposée
spécialement pour la stabilisation
du courant de repos en fonction
de la température, des étages de
puissance.

La fagade arriére du SIL210 est
en aluminium épais permettant un
refroidissement efficace des 4 tran-
sistors 2N5295 assujettis a cette
plaque arriére. Ces transistors sont
du type professionnel. Ils dissipent
une puissance maximale de 36 W
avec un Ic de 6 A. La marge de
sécurité est donc trés grande.

ANALYSE DU SCHEMA
DE PRINCIPE

a) Préamplificateur pour cellule
magnétique basse impédance :

Ce préamplificateur d’entrée
utilisant des transistors planepox
silicium PBCI09B a fréquence de
coupure élevée présente des avan-
tages importants en particulier pour
I’'amélioration du rapport signal-
bruit et une durée de vie pratique-
ment illimitée. Ce que nous appe-
lons en terme moderne la fiabilité.
Il ne faut pas oublier en effet, et
ceci surtout sensible en PU magné-
tique, que le rapport signal/bruit
global du SIL210 n’est tributaire,
dans de fortes proportions, que de
la conception du premier étage
préamplificateur.

Deux c¢tages équipés de deux
PBC109B assurent a la fois I'am-
plification des signaux provenant
de la téte de lecture et I"équalisation
standard RIAA par le réseau sé-
lectif de contre-réaction (10 nF-
390 K.ohms et 33 nF et
22 K.ohms). La norme interna-
tionale adoptée par tous les fabri-
cants de disques (normes RIAA
ou CEI3) est respectée a + 1 dB
de 25 Hz a 20 kHaz.

Les deux transistors PBC109
montés en liaison continue assu-
rent une bande passante intégrale
du registre grave.

Ce montage ne présente plus
aucune difficulté a I’heure actuelle.

En effet, le courant de fuite IcBo
collecteur-base est  absolument
négligeable avec les transistors
silicium dans cette application.

La base du premier PBC109 est
attaquée par une résistance de
1 K. ohm en série avec un conden-
sateur de 5 u F. La polarisation de
base est prise sur I’émetteur de
second transistor par une résis-
tance de 330 K.ohms. La tension
démetteur est fixée par une
470 ohms. Le réseau de correction
RIAA précisé ci-dessus est monté
entre cet émetteur et le collecteur
du transistor de sortie.

La résistance de charge de
collecteur est de 180 K.ohms
shuntée par un condensateur de
100 pF pour éviter toute produc-
tion d’oscillations a fréquence ultra-
sonore. Un condensateur de
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390 pF est disposé entre base et
émetteur pour cette méme raison.
La liaison entre le collecteur et la
base des transistors est directe.
Lémetteur du deuxiéme PBCI109
est mis a la masse par linter-
meédiaire d’une résistance de stabi-
lisation de 470 ohms. La résistance
de charge du collecteur est fixée a
6,8 K.ohms. La liaison entre la
sortie du préamplificateur magné-
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VOLUME 2 VOLUME 1 GRAVES AIGUES FONC TION
La métallisation des blindés
sera reunie au chassis en un
Voyant point unigue
D/, 7k 1

[2x4 7K\

Amplificateur 1. || Amplificateur_2.

@35 0

Trans fo. Alimentation _:_
115, 0 15 0O

AUX.

FIG. 2
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tique et I'Btage suivant adaptateur
d’impédance comporte un conden-

sateur de 5 u F et une résistance de
fuite de 47 K.ohms. La tension
d’alimentation du préamplificateur
magnétique est de 23 V.

Le gam en tension a 1 kHz est
de l'ordre de 35 dB.

b) Etage adaptateur d’impé-
dance, réseau correcteur de tonalité
et étage de puissance :

L’amplificateur  SIL210, 7l
permet ['utilisation d’excellentes
tétes de lecture magnétiques, ac-
cepte parfaitement les tétes piezo-
électriques et céramiques grace a
un ¢tage adaptateur d’impedance.
Nous trouvons en effet un transis-
tor PBC109 monté en collecteur
commun. Grice au gain en courant
élevé de ce type de transistor, 1'im-
pédance d’entrée atteint le mégohm.
Cette particularite fait qu’il est
alors ais¢ d’utiliser une cellule
piezo. La résistance de charge de
cette derniére doit étre d’au moins
500 K. ohms pour une bonne linéa-
rité aux fréquences basses.

La polarisation de cet étage
PBC109 est assurée par une résis-
tance de 4,7 mégohms, disposée
entre collecteur et base. La tension

PBC10S

2N2925
2N2925

2N2925

2N3416

N3053

de sortie disponible a basse impe-
dance, est recueillie aux bornes
de la résistance de 39 K. ohms. Un
condensateur de 33 nF a diélec-
trique polyester sert de liaison a
I’entrée.

A la suite de 'étage adaptateur
d'impédance, nous trouvons un
tandem de deux transistors dont
le but est le suivant :

— Compenser la perte de gain due
au réseau correcteur de tonalité
et amener une certaine amplifica-
tion en tension.

— Attaquer le réseau correcteur
a trés basse impédance pour béné-
ficier de relevés substantiels.

Une résistance de 47 K.ohms,
dont le but effectif est I'atténua-
tion du signal provenant du
PBCI109 afin de ne pas saturer
’entrée du tandem 2 x 2N2925 est
disposée dans la liaison inter-étage.
Le premier 2N2925 est polarisé
par une résistance de 820 K. ohms
placée entre collecteur et base.
Cette disposition ainsi que la résis-
tance de I K.ohm dans I'émetteur
assure un effet de contre-réaction
en alternatif non négligeable. La
stabilisation en tempeérature est
également améliorée. La résistance
de charge de collecteur est fixée

Cote connecteur

FIG. 4

a 12 K. ohms. La liaison entre les
deux transistors 2N2925 est
directe. Le transistor de sortie
monté en collecteur commun adap-
tateur d’impédance attaque le
réseau correcteur passif de tonalité.
La fréquence de basculement des
courbes a été fixée a 1000 Hz, Une
résistance de 4,7 K.ohms relie la
sortie du correcteur au point chaud
du potentiométre de volume.

Le curseur du potentiométre
de volume attaque par lintermé-
diaire d’un condensateur de 6,4 uF
la partie amplificatrice de puis-
sance. La solution adoptée est le
trés classique schéma de LIN
comprenant un eétage d’attaque
2N2925, un prédriver 2N3416,
une paire complémentaire faisant
office d’inverseur de phase direc-
tement couplée aux deux transis-
tors de puissance 2N35295-
2N3054. L’étage d’entrée est mon-
té en emetteur commun. La pola-
risation est assurée par un pont
de base 560 K.ohms-12 K. ohms.
La stabilisation en température esi
fournie par la résistance d’émet-
teur de 47 ohms non découplée.
C’est a ce niveau qu'est prise la
contre-réaction générale de la
partie amplification en  puis-
sance. Le signal de sortie recueilli
aux bornes de la résistance de
charge du collecteur de 27 K. ohms.
Afin de ne pas amortir exagéré-
ment la sortie de I’étage 2N2925,
une résistance de 2,2 K. ohms aug-
mente 'impédance d’entrée de
I’étage prédriver 2N3416. Comme
il est usuel, se trouve insérée dans
le collecteur de ce transistor une
aiode 34P4 subminiature qui sta-
bilise et minimise la dérive ther-
mique du courant de repos des
transistors de sortie 2N5295. Le
haut-parleur d'impédances de 4
a 16 ohms est attaqué sans trans-
formateur de sortie par un conden-
sateur de trés forte valeur
(2 500 u F). Une reaction negative
est appliquée entre la sortie HP
et l'entrée du 2N2925 (émetteur
chargé par 47 ohms). Cette
contre-réaction englobe partiel-
lement le chimique de sortie

(5:6 K.ohms) améliorant ainsi la
réponse aux basses fréquences sur
charge faible. Une réaction posi-
tive est amenée par le condensa-
teur de 64 uF disposé entre le
point des résistances 1 K.ohm-
4,7 K. ohms et la ligne médiane du
push-pull. Le condensateur de
47 pF entre collecteur et base du
prédriver améliore la réponse en
signaux carrés a fréquence elevée
et a été calculé pour éviter toute
suroscillation parasite.

Le réglage de la symétrie sta-
tique s’effectue au moyen de la
résistance ajustable de 47 K. ohms.
Nous ajustons cette derniére pour
22,5 a 23 V entre le pdle positif
du 2 500 u F de sortie et la masse
du chassis. La résistance de
470 ohms en série avec la diode
stabilisatrice 34P4 est a ajuster,
de fagon a avoir 0,5 V entre le
collecteur du 2N4037 et la masse.
La distorsion dite de commutation
ou de croisement des deux alter-
nances positives et négatives est’
évitte. Un push-pull mal réglé
en courant de repos provoque a
un niveau d’écoute trés faible une
audition inacceptable.

c) Alimentation haute et basse
tension *

Le transformateur d’alimenta-
tion comporte deux enroulements
primaires mis en paralléle en 115 V
et en série en 230 V. Ce dispositif
assure un encombrement relati-
vement faible du transformateur.

Le secondaire, de résistance in-
terne trés basse, délivre une tension
de 33 V sous un débit important de
2 A minima. La tension de 33 V
est soumise a4 un redresseur en
pont dont il est bon de dire quel-
ques mots. Ce redresseur a en
effet la particularité d’incorporer
4 diodes au silicium sous un méme
boitier cylindrique de diamétre
1 cm et de hauteur du méme ordre.
Les quatre sorties radiales permet-
tent le raccordement aux éléments
du circuit, & savoir transformateur
et condensateur chimique de fil-
trage de 5000 u F. Le condensa-
teur de 5000 u F est constitué de
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deux électrochimiques de 2 500 u F
63 V disposés en paralléle.
L'etage d’entrée de la partie
amplificatrice de puissance est
alimentée par une cellule RC de fil-
trage (15 K.ohms-250 u F/40 V).
Le tandem des deux 2N2925 est

aliment¢ par une cellule RC
(8,2 K.ohms-64 4 F/25 V).
L’étage adaptateur d’impédance

recoit son alimentation par une
résistance de 82 K.ohms décou-
plee par un condensateur de
100 wF. Le préamplificateur
magnétique enfichable sur connec-
teur professionnel & contacts ar-
gentés est alimenté par une ten-
sion de 23 V a partir du + 45 V
via une résistance de 5,6 K. ohms -
2 W et un condensateur de décou-
plage de 500 , F/25 V.

Au niveau des modules correc-
teurs et amplificateurs de sortie,
le circuit haute tension + 45 V est
découplé en HF par un condensa-
teur au polyester de 1 u F/250 V,
¢évitant ainsi tout accrochage da
a une longueur des fils de cablage
non negligeable.

Le voyant indicateur de mise
sous tension est alimenté par une
résistance série de 680 ohms
2 W. La lampe est une luciole de
12 V sous 0,060 A.

ETUDE DE LA TOLERIE
ET DU CABLAGE

Généralités :

La tolerie du type semi-profes-

sionnel a fait 'objet de soins
attentifs permettant une disposition
trés rationnelle des modules. Nous
avons été agréablement surpris par
la clarté du cablage. Le fond ar-
riére du chéssis est déemontable. Tl
est constitué d’une plaque d’alumi-
nium de deux a trois millimétres
d’épaisseur sur laquelle sont fixés
les quatre transistors de puissance,
les trois fiches DIN 5 broches
d’entrée, deux fiches DIN 2 bro-
ches pour les haut-parleurs, le
passe-fil du cordon secteur.

Le panneau avant supporte les
quatre potentiométres de volume
et de tonalité, le commutateur d’en-
trées du type rotatif, le contacteur
poussoir mono/stéréo, l'interrup-
teur secteur séparé du reste des cir-
cuits pour éviter toute induction
a 50 Hz et enfin le voyant lumi-
neux.

Les deux modules de puissance
sont disposés cote a cote au fond
du chassis par linterposition
d’entretoises de 10”. Les chimiques
de 2500 u F sont fixés sur une
équerre assujettie au chassis prin-
cipal par deux vis de 3 x 10. L’em-
placement du transformateur se
remarque par la découpe rectan-
gulaire au fond a droite du chassis.
L’orientation est donnée par le plan
de cablage.

Le cable blindé employé sur le
SIL210 est du méplat deux conduc-
teurs trés facile a utiliser, encore
ne doit-il pas étre surchauffé au

cablage et a l'interconnexion des
éléements. Des réseaux de fils de
cablage de couleurs différentes
assurent un repérage immédiat du
trajet de ceux-ci.

Derniéres vérifications a effec-
tuer avant la mise sous tension :

Il faut s’assurer de la polarité
des chimiques, des diodes et du
sens de brochage des divers tran-
sistors en comparant son cablage
au plan de cablage fourni par le
constructeur du SIL210. Vérifier
que les points de masse sont abso-
lument identiques au plan. Pour
un parfait fonctionnement du mon-
tage, sans ennuis cOté ronflements
et stabilité, il est déconseille de se
découvrir des points de masse que
I'on pourrait au premier abord
croire utiles.

Le cablage entiérement ét pro-
prement terminé, les vérifications
visuelles faites, il faut vérifier a
I'ohmmeétre I’isolement des circuits
haute tension.

S’assurer du cablage du primaire
du transformateur (secteur a 115V
ou 230 V). Disposer en série“dans
I’enroulement 33 V alternatifs une
résistance de 25 ohms a 30 ohms
— 5 W, de fagon a éviter le cla-
quage du redresseur en pont en cas
de court-circuit accidentel au
cablage du réseau + 45 V. Si la
modulation passe correctement
en haut-parleur sur les deux voies,
supprimer la résistance.

Mise en service :

— Tourner linterrupteur secteur,

le voyant au panneau avant
s’allume.
— Le contacteur poussoir sera

en position monaurale ou stéréo-
phonique selon la source de modu-
lation extérieure.

— Cette modulation est sélection-
née grice au commutateur rotatif
a trois positions.

— Le niveau d’écoute est réglé par
un potentiométre de volume sépare
sur chaque voie.

— Les réglages de tonalite sont
a disposer selon le gout de I'utili-
sateur.

Cependant a puissance normale,
une écoute en fonction linéaire
évite de déformer et de dénaturer
les modulations.

Le branchement des haut-
parleurs est a effectuer en phase.
A Tlaide d’un disque monaural,
la modulation doit parvenir du
centre et non distinctement de
gauche et de droite.

En conclusion, nous sommes en
présence d’un amplificateur-préam-
plificateur miniaturisé qui est appelé
a satisfaire le mélomane le plus
exigeant en matiére de chaine
haute fidélité. Son rapport qualiteé-
prix ne manquera pas de lui assurer
une grande diffusion. Le tuner
UKWI170 de méme style, de pré-
sentation et de mémes dimensions
est le complément indispensable de
ce SIL210. i

CLAUDE ROME

GROSSISTES,

prenez position

® tirer ou presser légérement
les 5 tiroirs s‘ouvrent ou se
ferment hermétiquement en
glissant 'un sur l'autre ;

® chaque tiroir peut se diviser
en petites cases — par bacs
intérieurs et cloisons amovi-
bles ;

@ tiroirs en plastique spécial
résistant parfaitement aux aci-
des, & l'huile, & la graisse, a
Valcali, & I'essence, etc.

aral

De nombreux modeéles :

LA SACOCHE UNIVERSELLE

Pour

toutes

en cuir ou en skai

PARAT MODELE
DEPANNAGE
avec iments pour dossier. PJERAT MODELE
il ir fisse n° 110 407. Skai
m:hn:e' n° 210n61!. 5 comparti- DEPANNAGE
ments. 1 pour clas- Cuir noir lisse n° 110401. Skai
sement ae 40 mm de large. noir lisse n° 210405. 5 comparti-

ments, 2 serrures & crémailléres.

PRO-INDUSTRIA (B. DUVAUCHEL) — 3 bis, rue Castérés — 92-CLICHY - Tél. 737-34-30 et 31

les professions
Un geste et vous avez tout sous

la main

PARAT MODELE
REPRESENTANTS
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général, n* 210 515.
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bapage des

Etages de séparation, de synchronisation et balayage lignes

B §Jync Image
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AC139 L2008

7
——/VVVw

Vers
2702 transistor
e
PUISIANCE
0,1 uf

10,8V

Imp. ae [ comparaison
ge THT _A_+ 100V

A platine que nous allons étu-
dier ce mois-ci, comprend
les éléments actifs suivants :

transistors AF 188, AC139,AC130,
pour le téléviseur portatif. Pour un
grand écran, le transistor driver est
un AUI108F ; les bobinages prévus
sur cette platine sont : H2006
Blocking, L2006 Driver et self
BV2.

BLOCKING ET DRIVER

Le blocking utilisé est du type
émetteur commun. La diode qui
se trouve en paralléle sur I'induc-
tance du circuit collecteur sert a
éliminer une impulsion de tension
d’amplitude importante qui se
produit aussitot aprés I'impulsion
normale.

La bobine BV2 permet d’ajuster
au mieux le temps de blocage des
transistors suivants. Un enrou-
lement tertiaire sur le transfor-
mateur H2006 permet la meilleure
adaptation avec le driver qui suit.
Aprés amplification par le driver
(AC139 dans lz cas d'un porta-
tif, AU108F pour un grand €cran),

le secondaire du transformateur
L2006 attaque la base du tran-
sistor de puissance lignes.

SYNCHRONISATION
ET SEPARATION DES TOPS

Les tops de synchronisation
sont appliqués dans le sens néga-
tif sur la base d’un amplificateur
de tops qui en inverse le sens, le
transistor AFI188 est utilise a
cet effet. A la sortie de I'amplifi-
cateur de tops un circuit RC formé
par la résistance de 12 K.ohms
et le condensateur de 1,5 nF,
différencic les tops et les applique
sur la base du transistor AC139
qui travaille en deétecteur de
niveau. Le courant collecteur,
normalement bloqué par la pola-
risation appliquée sur I'emet-
teur, apparait quand I'impulsion
négative du front arriére du top
image est appliquée sur la base.
Aprés mise en forme, les tops
image sont dirigés vers la base de
temps image dont la description a
éte faite dans un précédent numéro.

General

COMPARATEUR DE PHASE

Le comparateur de phase uti-
lise wun transistor symétrique
ACI130 du type NPN. Dans un tel
transistor, le collecteur et I’émet-
teur sont semblables, il n'y a pas
de sens préférentiel. Les impul-
sions positives venant de I'ampli-
ficateur de tops sont appliquées
sur la base du transistor AC130
et sont comparées sur le collecteur
avec les impulsions provenant de
I’enroulement  comparateur de
phase de la THT. En I’absence de
signal, le transistor ACI130 est
bloqué. Le circuit RC 2,2 K. ohms-
22nF intégre I'impulsion prove-
nant de la THT, le potentiel du
point compris entre R et C varie
autour d’une valeur moyenne. Si
'impulsion de synchronisation ar-
rive au moment ou le potentiel
considéré est égal a sa valeur
moyenne, le transistor reste bloqué.
Par contre, si les deux impulsions
sont déphasées, le transistor se
débloque et une impulsion est ap-
pliquée sur la base du transistor
blocking. Remarquons que c’est

gridce a la symétric du transistor
ACI130 qu'un tel montage est pos-
sible. En effet, selon la polarité
entre R et C et le retard ou I'avance
des impulsions, le c6té du tran-
sistor relié a la base du transistor
blocking fonctionne soit en émet-
teur, soit en collecteur.
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HEATHIEIT®

75°/, de nos clients commandent
un autre Heathkit lorsqu’ils ont choisi
Heathkit la premiére fois. Pourquoi ?

Tuner-Amplificaleur

Transistorisé AR-14E.

2 x 10 watts efficaces - Décodeur stéréo -
Contrdle automatique de fréquence -
Ligne “'extra plate’

Amplificateur de Grand Luxe AA-15
2x50 watts de puissance efficace -
Distorsion  harmonique inférieure a
0,2% - 8 & 40.000 Hz + 1 dB - Entiére-
ment transistorisé - Cadran '‘Black
Magic''.

Transceiver SSB 20 métres HW-32A
200 W PEP - Bande supérieure ou in-
ferieure - Etalonnage cadran 2 kHz
Fonctionnement mobile ou fixe - Existe
également en 40 m (HW 22 A) et en
80 m (HW 12 A).

Transceiver Decamétrique 5 bandes
HW-100

VFO transistorisé - Bandes 80-10 m -
SSB ; 180 W PEP - CW : 170 W -
Bande supérieure, inférieure ou CW -
Calibrateur 100 kHz incorporé

L=

P I

Oscilloscope. de Laboraloire |
| 0-18 -Bande passante 5 MHz -

sitive ou négative - Sensibi-
lit¢ 30 mV/em Ecran de
12,5 cm.

Voltmeétre Electronique
Transistorisé IM-17G

par piles -
en CA et CC - Ohmmaeatre de
0,102a 1000 M Q

5 vilesses de balayage de 10 & Circuit d'entrée haute im-
500 kHz plus 2 positions pré- pédance 11 M {) en CC - aftichage - 10 Hz & 100 kHz -
réglables - Synchronisation po- Transistors FET - Alimenté Taux de distorsion inférieur a

0-1a 0-1000 volts

01 % -

Généraleur BF 1G-72E
Sélection des fréquences par

Galvanometre gradué
en volts et en dB - Atténuateur
par pas de 10 dB

Alimentation Stabilisée
Basse tension IP-27

Tension réglable de 0,5 & 50
circuit - Mesure le courant volts - Entierement transistori-
de fuile émetleur-collecteur - sée - Limitation de courant -
Contréle des diodes - Cadran Galvanometre indiquant la
gradué directement en 5 et tension ou le courant - Ten-
en courant de fuite - Alimen- sion de rétérence par diode
tation par piles. Zener.

Transistormeétre IT-18
Mesure le gain CC en ou hors

C'est bien simple, depuis 25 ans
nous avons acquis la meilleure
expérience dans la fabrication
des kits. Le professionnel et
I'amateur veulent un matériel &
toute epreuve. Montant eux-
mémes nos appareils, ils sont
a méme de constater & chaque
instant la qualité irréprochable
de nos composants : a toutes les
etapes, ce sont nos clients qui
testent notre matériel

Ils savent bien que, pour le meil-
leur rapport performance/prix,
nous offrons une gamme de ma-
tériel trés compléte : appareils
de -mesure et d'enseignement
supérieur, matériel de radio-ama-
teurs, tuners-amplificateurs, ré-
cepteurs haute fidélité. Sa mise
au point est réalisée par une

équipe de techniciens attachés a
Page 98 * N° 1234

chaque groupe de modeéles. Les
nouveaux Kits ont subi les essais
les plus rigoureux. C'est pourquoi
nolre materiel estvraimentadapté
a vos besoins et nos clients le
savent.

Pour chaque kit, un manuel de
montage permet un assemblage
précis et facile (croquis, eclatés,
conseils, description des circuits,
montage piece par piece...).

De plus, nous metions a votre
disposition un service complet
d’assistance technique. Pendant
le montage, ou au moment de
I'utilisation de I'appareil, un coup
de téléphone, une visite a notre
Maison des Amis de Heathkit :
c'est I'assurance d'étre conseille
ou aidé immeédiatement, et nos
clients le savent.

Voici le catalogue Heathkit 1970. 100 appareils, 25
nouveautés, une présentation moderne, loutes les
références, caractéristiques, prix

Pour I'obtenir gratuitement et sans aucun engage-
ment, il vous suffit de remplir ce coupon-réponse
et de nous l'adresser.

, Profitez immédiatement de cette olfre : vous serez
! etonné de constater que ce catalogue répond i la
plupart des questions gue vOus vous posez.

Pour tous renseignements complémentaires,
téléphonez ou venez nous voir

a la Maison des Amis de Heathkit :

84, Bd St-Michel (angle rue Michelet)

75 - Paris VI Tél. 326-18-90
Schlumberger Messgerate A.G.
Badener Strasse 333 - 8040 ZURICH - Tél. 051-52-88-80

INELCO S.A. Heathkit Electronic Center
16 rue de |'Hopital BRUXELLES 1 -

HEATHKIT
Schiumberger

Tel. 13-05-08



LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

LE BOIS EN ELECTRONIQUE
L'OUTILLAGE ET SON EMPLOI PRATIQUE

OUS avons signalé ré-

N cemment ['utilisation du

bois pour le montage et

la protection des appareils ¢lec-

troniques sous des formes diverses

et modifiées au fur et a mesure

des progrés des techniques et tout

particuliérement, de I’avénement
des matiéres plastiques.

Pour bien utiliser le bois et,

L'INSTALLATION
NECESSAIRE
ET L’ETABLI

D’une maniére plus ou moins
réduite et limitée, pour travailler
le bois, il faut avoir un outillage
pratique et de bonne qualité. Il
s’agit, d’abord, de maintenir les
bois en place, durant les diffé-
rentes opérations de tragage et

en particulier, dans ses applica-
tions modernes, il est d’abord
nécessaire d’avoir quelgues no-
tions sur les meilleures maniéres
d’assembler les différentes parties
des boitiers, des enceintes, ou des
meubles que 'on veut réaliser, de
facon a obtenir des installations
robustes d’aspect esthétique et
durable.

Sans doute, s’agit-il de travaux
d’amateurs, dont la difficulté est
réduite au minimum par I'emploi
de panneaux et de planches géné-
ralement préts a l'emploi; mais,
encore faut-il connaitre quélques
tours de main et prendre quelques
précautions, si l'on veut éviter les
Insucces.

Voler

de fagonnage : puis, il faut géné-
ralement avoir des outils a tracer,
de fagon a  indiquer sur les
planches, par exemple, les évide-
ments a réaliser. Il y a, enfin, les
outils a faconner et a assembler.
Cet outillage est, d'ailleurs, peu
coateux, et bien des bricoleurs
ont déja en grande partie le matériel
necessaire.

Il n’est pas question, bien en-
tendu, d’installer un véritable ate-
lier de professionnel pour des petits
travaux de ce genre. Il est cepen-
dant préférable, lorsque cela est
possible, de ne pas effectuer la
préparation et ['assemblage au
milieu d’un salon meublé «en
Ancien », ne fut-ce que pour
¢viter la projection de la sciure
ou de la colle sur des tapis pré
cieux !

Méme, s'il s’agit de travaux re-
duits, il faut éviter toute perte de
temps en nettoyages et en range-
ments et 'on peut utiliser simple-
ment un coin de garage, sinon une
cave, le coin d’une piéce d’appar-
tement a la rigueur, et en rangeant
son matériel dans un placard.

Mais ce matériel doit étre, au-
tant que possible, mis a I'abri
de I’humidité, pour éviter la rouille
et, surtout, il faut pouvoir effectuer
les travaux avec un bon éclairage
naturel ou artificiel. 11 est donc
préférable de placer I’établi plus
ou moins improvis¢ devant une
fenétre, pour obtenir 1%clairage
de face.

L’éclairage électrique est, de
préférence, assuré au-dessus du
plan de travail, avec une simple
ampoule protégée par un abat-
jour, et dont on peut régler la
hauteur pour éviter [|'éblouisse-
ment, et la déplacer pour eviter la
formation d'une ombre génante.

Une lampe baladeuse, peu cou-
teuse, peut suffire; il est facile de
la disposer rationnellement si 'on
n'a pas dampoule de plafond.
Enfin, & proximit¢ de I%établi, il
doit v avoir une prise de courant,

I'alimentation de
soit d’un

soit
d’eclairage,
petit outil ¢électrique a main, dont

permettant
['appareil

tournez
la

page

vous
informe
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I'intérét augmente constamment,
et qui facilite les travaux du bri-
coleur.

Il est possible, sans doute,
d’effectuer la  préparation, le
fagonnage, et I'assemblage des
panneaux utilisés, en se servant
d’une table quelconque suffisam-
ment robuste et de dimensions suf-
fisantes. Mais il est bien préférable
d’utiliser un véritable établi, dont
il existe des modéles peu cofliteux

(=

FIG. 4 .

prévus spécialement pour les bri-
coleurs, et qui sont beaucoup
moins encombrants que les établis
professionnels.

L'établi d'atelier est constitué
par un plateau d'orme ou de hétre
supporte par 4 pieds trés robustes.
L’¢tabli  professionnel  mesure
2,50 m de long sur 0,60 m de
large et I’épaisseur du plateau est
de 0,10 m.

Létabli comporte au coin
gauche une griffe ou plaque métal-
lique dentelée réglable en hauteur,
contre laquelle vient buter la piece
de bois a travailler. Pour main-
tenir une piece de bois a assembler,
on utilise le valet, outil en fer forgé
a tige cylindrique, avec une téte
de section rectangulaire terminée
par une patte aplatie, et qui est
enfoncée dans un des trous tra-
versant le plateau de [établi
(Fig. 1). La piece a travailler est
posée sous la patte, et on frappe
avec un maillet sur la téte de ce
valet pour assurer la fixation et le
maintien.

Il y a, enfin, sur le coté gauche
de I'établi, une presse, sorte d'étau
en bois, dont le serrage s'effectue
a l'aide d’une tige en bois ou en
fer assez longue agissant sur une

vis, ce qui assure’ un serrage
rapide.
Les modéles simplifiés  pour

bricoleurs comportent cependant
une presse et des trous pour le
passage du valet, et sont trés sou-
vent munis a I'arriére d'un ratelier
permettant de ranger des petits
outils ou des accessoires.

Comme nous I'avons noté plus
haut. il est, sans doute, possible
d'utiliser a la rigueur comme établi
de fortune, une table en bois suffi-
samment robuste. Il est cependant
recommandable. méme si I'on ne
veut pas faire la dépense d’un petit
etabli spécial simplifié, d’adapter,
tout au moins. un meuble, qui
n'est pas prévu a cet effet, mais
peut. étre modifié facilement.

On peut choisir, par exemple,
une vieille table de cuisine mas-
sive et solide, mais démodée, et
plus ou moins hors d’usage. 1l est
facile de renforcer sa tablette
supérieure, s’il y a lieu, a laide
d’un panneau en bois latté, d’épais-
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seur suffisante, fixé par des vis a
téte fraisée.

Il' n'est pas question, sans
doute, dans ce cas, de réaliser soi-
méme une presse classique adap-
tée a cet établi de fortune, mais
on peut trouver facilement un
étau servant a de multiples usages,
et que lon fixe sur le coté du

‘panneau, comme on le voit sur

la figure 2.

I est également possible, en
fait, détablir soi-méme un établi
plus spécialisé et de construction
simple, avec des pieds formés par
des chevrons carrés d'une sec-
tion, de 10x 10 cm. Le plateau
supérieur est constitué par des
planches de 4 cm d’épaisseur, ou
par un panneau latté analogue a
celui indiqué précédemment.

En dessous, il suffit d’'un pan-
neau d’épaisseur plus faible, de
I'ordre maximal de 20 mm et
comme surface de travail, on peut
se contenter d’une longueur de
I'ordre de 1 m a 1,20 m, et d’'une
largeur de 40 a 50 em. La hau-
teur, de 70 a 100 cm, dépend évi-
demment de la taille de 'opérateur,
car le travail doit étre exécuté avec

® ©
le minimum de fatigue, et dans les
conditions les plus faciles (Fig. 3).

Parmi les outils qui permettent
de maintenir les piéces a fagonner
ou a assembler. il faut encore citer
la presse a main qui est un outil
en bois, avec deux montants hori-
zontaux, supérieur et inférieur,
réunis par une traverse verticale
et une vis de serrage. Cette presse
est utilisce pour maintenir - en
place deux pieces de bois pendant
leur collage (Fig. 4).

Pour les amateurs trés habiles,
enfin, il y a des serre-joints en fer,
ou en bois, permettant le blocage
de pieces a assembler. Le systéme
est composé d'un morceau de
bois, avec, a une extrémité, une
vis 4 bois, et de I'autre coté, une
petite console, dont la position peut
varier le long d’une piéce de bois.
et qui s’applique sur les piéces a
assembler (Fig. 4 B).

FIG. 5

LES OUTILS DE TRACAGE

Tout travail exécuté sur le bois.
exige une étude préalable plus ou
moins rapide, la prise ou le calcul
des mesures, d'aprés un schéma
ou un plan, et le report sur les
difféerentes piéces de bois. Il faut
done, tout d’abord, un meétre en
bois pliant, ou en ruban métallique
souple de plus en plus répandu
actuellement. Par contre, les an-
ciens meétres a ruban en tissu ne

doivent pas étre -utilisés, parce
quils sont peu precis  sinon

inexacts.

Une régle métalliqgue de 30 a
50 cm peut faciliter le trace des
petites pieces, et il est bon de fixer
sur le bord de I'établi, lorsque cela
est possible, un ruban metallique ou
une reégle analogue, qui permettra,
sl y a lieu, un controle rapide des
dimensions d’une piéce.

Pour tracer des lignes sur les
surfaces des piéces a assembler
ou a découper. il faut, au mini-
mum, utiliser un crayon dur. bien
taillé ; mais la pointe a tracer
imscrit sur la surface une ligne
légérement en creux plus nette et
plus precise, que celle obtenue
avec un crayon (Fig. 5).

Cet outil est une pointe d’acier,
comportant ou non un manche
en bois: il est utilisé, en parti-
culier, pour tracer sur une piéce
les indications nécessaires au
fagonnage a exécuter, tel que les
tenons et les mortaises.

Le trusquin, est, de méme, un
outil forme d’une planchette tra-
versée en son milieu par une regle
carrée, et qui sert pour tracer sur
les planches ou panneaux des
lignes paralléles a leurs bords,
mais un metre pliant, en bois,
peut remplacer généralement cet
outil pour les amateurs (Fig. 6
et 7).

Il suffit de disposer trois bran-
ches du métre en bois, de fagon
que la premiere brahche soit main-
tenue a angle droit par rapport a
la troisiéme & la mesure nécessaire.
L’opérateur maintient en place avec
la main gauche les deux branches
obliques bien réglées, et fait glisser
la troisiéme le long du bord de la
planche, tandis qu'avec un crayon,
tenu par la main droite, et appli-
qué contre l'extremité du meétre,
il peut tracer le trait utile. s

Les assemblages sont générale-
ment effectués a angle droit, il faut
donc avoir a sa disposition une
équerre. Les modéles profession-
nels sont en bois ou en lame
d’acier. On peut se contenter d'une
équerre plus simple. mais de prefe-
rence entiérement metallique et
plus robuste, comportant un talon
en bois. Les modéles les meilleurs
sont encore a talon, permettant
le tracé d’un angle a 45 degrés
(Fig. 8).

Les compas servent, ¢évidem-
ment, pour le tracé des cercles,
et il faut utiliser des modéles a
pointe séche ou avec porte-crayon,
en bois ou en fer. Les compas de

menuisier de grandes dimensions
sont en bois; pour tracer les
grandes circonférences, on utilise
le compas dit a verge, composé
d’une regle de section carrée, avec
deux curseurs réglables coulis-
sants, l'un avec pointe d’acier,
I'autre avec porte-crayon (Fig. 9).

On peut employer, cependant.
des compas improvisés. Le compas
a pointe séche peut ainsi étre rem-
placé par une latte de la longueur
nécessaire, dans laquelle on
plante deux clous, dont I'gcarte-
ment correspond au rayon du
cercle que I'on désire tracer. L'un,
placé au centre, constitue le pivot,
et le deuxieme, la pointe a tracer
(Fig. 10 A).

FIG. 7

Il est encore plus simple de
réaliser un compas improvisé i
I’aide d'une simple ficelle, avec une
boucle a chaque extrémité. Une
des boucles, est adaptée a un clou
fixé au centre du cercle a tracer.
et I'autre maintient la pointe du
crayon, ou la pointe i tracer
(Fig. 10 B)..

Comme nous I'avons noté plus
haut, le tragage des lignes paral-
leles au bord d’une planche s’effec-
tue a l'aide d’un trusquin, mais,
pour les travaux simples, on peut
se passer de cet instrument.

Nous avons de_|a noté un dispo-
sitif’ de fortune qui permet d’éviter
son emploi. On peut aussi utiliser
une latte dé bois, ayant une extré-
mité coupée avee précision perpen-
diculairement a I'axe. On y plante
un clou a la distance utile, et on
fait glisser 'extrémité du clou qui
dépasse de la face inférieure de la
latte, le long du bord de la planche.
Le crayon, maintenu a l'extrémité
de la latte, trace alors un trait
paralléle bien droit, si la latte est
maintenue perpendiculairement au
panneau (Fig. 11).

LES MARTEAUX
ET LEUR EMPLOI
RATIONNEL

Le premier outil essentiel, et
qui se trouve, dailleurs, presque
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toujours dans les foyers, est le
marteau. D’une maniére générale,
pour l'usage domestique, il est
bon d'avoir a sa disposition, un
marteau léger, de 50 a 100 g
pour les petits travaux, et de l'ordre
de 200 g pour les travaux plus
importants.

La téte est en acier forgé et
trempe, et le manche en bois a une
section ovale. Sa longueur est
d'autant plus grande que le mar-
teau est lourd, et certains modéles
modernes, ont des manches en
matiére plastique, ou en alliage
leger.

Le trou de fixation du manche
dans la téte du marteau est légere-
ment conique, de fagon a obtenir
un serrage efficace. La téte du
marteau, est calée sur le manche
par un coin en bois ou”en fer,
qui produit un effet décartement,
et coince le bois dans ce trou

®

peu le manche,
gonfler.

Un manche normal a une lon-
gueur de l'ordre de 30 a 35 em,
pour les travaux courants. Sl
devient trop court a la suite
d’accidents, il faut le remplacer
en achetant chez un quincaillier
un modéle correspondant. en
indiquant avec précision a celui-ci,
le poids et le type de la téte pour
assurer une adaptation normale.

Pour remplacer un manche
cassé, il faut d’abord extraire
le morceau de bois qui se trouve
dans la téte a I'aide d’un burin, d’un
vilebrequin ou d'une perceuse. Le
travail est évidemment plus facile
sl s’agit d’un coin en bois, que
d’un coin métallique.

Pour effectuer rationnellement
ce travail. serrons la téte du mar-
teau dans un étau, en la posant sur
deux morceaux de bois, et nous

FIG. 9

pour le faire

Pemf latte

certaine profondeur en diagonale
dont Ia longueur dépend de I’épais-
seur de la téte du marteau. Cette
entaille doit avoir une longueur de
I'ordre de 2 cm. et elle doit étre
fagonnée de fagon a ce que la
pression soit uniforme sur toutes
les parois de louverture de la
téte.

Si I'entaille est mal tracée, la
poussée du coin ne se produit que
sur deux cotés; avec une entaille

ne pas abimer notre scie, lorsqu’elle
risque de frotter contre I'acier du
marteau.

Si notre manche n’est pas en
bois. mais meétallique. nous pou-
vons I'emmancher bien perpendi-
culairement, en frappant a plu-
sieurs reprises sur le sol. et en
introduisant ensuite le coin de la
maniére indiquée plus haut.

Aprés le marteau, et sl y a
lieu, le tournevis, que l'on trouve

ta i ourt
rop cour;
s T Lptale
normal défectueuse;
dojt étre en
g aiegonale
FIG. 13

en diagonale, au contraire, la
poussée est obtenue dans tous les
sens, et I'effort est bien réparti.
Le coin, également, doit avoir
une forme et une longueur conve-
nables : un coin trop court et
massif ne peut produire la pression
nécessaire que dans sa partie
large, tandis qu'un coin bien taillé
et effilé exerce une pression sur

Pointe pivot

conique, pour que la masse ne
puisse pas s'écarter.

Le marteau doit toujours étre
en bon état et, comme c’est un outil
utilis¢ fréquemment, méme pour
d’autres usages que la menuiserie
et I’ébénisterie, il est utile de savoir
le réparer. si le manche se casse,
ou si la téte se déchausse ou se
desserre plus ou moins (Fig. 12).

Prenons, les précautions neces-
saires. car le danger est réel. Si
la téte du marteau est mal emman-
chée ou desserrée au cours du
travail, elle se détache pendant
la trajectoire, mais ne tombe pas
toujours a terre; elle risque de
sauter dangereusement assez loin
et d’atteindre un carreau ou un
meuble, sinon I'ceil d’un enfant !

Ne nous contentons donc pas
de la fixer tant bien que mal en
appliquant le manche sur le sol.
de fagon a frapper quelques petits
coups, ou méme en mouillant un

FIG. 11
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pourrons degager les morceaux
du manche cassé¢ avec un burin.
Le vilebrequin donne de bons
résultats pour percer le coin bois,
mais non le métal ; dans ce dernier
cas, il vaut mieux employer une
perceuse avec des forets de petit
diamétre. Nous effectuerons plu
sieurs ouvertures autour du coin
meétallique, de fagon a le faire
sortir hors de la téte du marteau.
Une fois ouverture de la téte
du marteau libérée, nous fagonne-
rons au moyen d'une rdpe, én
général, ou au moyen d'un rabot,
I'extrémité la plus etroite  du
manche, pour qu’elle s’adapte plus
exactement dans la douille.
Effectuons cette opération avec
soin, car il ne faut pas enlever

toute sa longueur (Fig. 13).
Pointe
_~Tragante
FPannesy
Ficelle
Un coin bien taille, long et

étroit. doit done toujours étre uti-
lis¢ ; un coin large et trop court
ne maintient pas la téte du marteau,
suffisamment et risque d'étre pro-
jete rapidement en dehors de son
logement.

Pour introduire le coin. frap-
pons avec la partie large de la téte
a grands coups de maillet ou de
marteau, mais sur le manche bien
prepare avec Ia téte enfilée a angle
droit ; nous pouvons aussi {rapper
vicoureusement a plusieurs re-
prises le manche contre le sol, de
sorte que nous obtenons le calage
de la téte, par inertie.

Mais, prenons la précaution de
glisser un peu de colle dans I'en-
taille, pour un coin en bois : nous

FIG.

trop de bois a la fois, le manche
serait trop aminci, et s’enfoncerait
trop dans la douille ; Iextrémité
utile, deviendrait alors trop courte.
et 'outil serait mal équilibré.

Une fois cette-opération effec-
tuée, il nous reste a réaliser au
bout du manche une entaille d’une

12

poserons ce dernier bien d’aplomb,
et nous lintroduirons ainsi aussi
loin que possible. de fagon a
exercer la pression utile.

Enfin. pour terminer. quand
I'enfoncement est complet. nous
scierons le morceau qui dépasse
encore. en prenant bien soin de

dans toutes les trousses des brico-
leurs, les tenailles de mesuisier,
sont des outils indispensables:
celles-ci servent a tirer les clous, a
les arracher et a couper, sl y a
lieu, du fil métallique.

Le modéle le plus normal en
acier forgé, mesure 16 a 18 cm
de long. mais il est bon de savoir

FiG. 14

I'utiliser convenablement, de fagon
a ne pas le détériorer rapidement.

Ainsi, n’arrachons pas un clou
sans précaution avec des tenailles.
Dégageons d’abord sutfisamment
la téte du clou au moyen d’une
lame de ciseau, de couteau. ou
de tournevis, de fagon a pouvoir
introduire suffisamment les ma-
choires de la tenaille entre l1a téte
du clou et le bois.

Serrons la tenaille et inclinons-la
de coté. en prenant appui sur le

bois, avec la partie arrondie de
la machoire. Nous pourrons ainsi
extraire facilement le clou. grace
a la force du levier ainsi forme.

Gardons-nous  bien, surtout
en tout cas, d'essayer de couper
des fils d’acier avec des tenailles.
N’employons pas cet outil en guise
de marteau, et ne frappons pas
sur les machoires avec un mar-
teau. pour sectionner une lame ou
un fil métallique ; le seul résultat
serait d'entamer le bord des ma-



choires, et de rendre rapidement
I'outil inutilisable.

LES SCIES
ET LEURS EMPLOIS

Aprés les tenailles, il y a les
scies. Il en existe de nombreux
types. destinés plus particuliére-
ment a chaque catégorie de tra-
vaux, et c’est surtout la scie ézoine
qui permet le travail du bois. Elle
comporte une poignée a la partie
la plus large de la lame, et est
flexible, n'¢tant pas terue a ses
deux extrémités (Fig. 13 A).

La scie a refendre sert surtout
a debiter le bois, et le montage de
sa lame, permet de modifier son
orientation ;: c’est ce modéle de
scie bien connu, sous une forme
plus ou moins encombrante, qui
est utilisée également pour débiter
les buches de bois servant au
chauffage.

Il existe des modéles de scies
universelles, permettant de scier
non seulement le bois dur ou
tendre, mais l'acier et les métaux,
le caoutchouc et les matiéres
plastiques : ils comportent une
lame se terminant en pointe pour

®

vira a débiter le bois, et, en outre,
une ou deux scies a cadr&. une
scie a tenon, dont la lame est assez
large, et non orientable, qui est
utilisée pour faire les tenons, et
une grille & araser. a lame plus
étroite, avec denture fine, utilisée
pour araser les tenons perpendi-
culairement au sens du bois. Ce
sont des outils pratiques a lames
orientables. .

Il v a, enfin. des scies a talon
a denture trés fine. qui permettent
des petits travaux de précision et
sont faciles a utiliser,

LES OUTILS A PERCER
ET LEUR EMPLOI

Il v a également a considérer
les outils a percer et a creuser.
La wrille est utiliste chaque fois
que l'on pose une vis dans un
bois dur. et surtout, s'il s'agit d’une
grosse vis, méme dans un bois
tendre.

Avant de poser une vis, pré-
parons, en effel. son emplacement
dans le bois, pour que les filets
puissent mordre : la vrille permet
de percer un avant-trou d'un dia-

FIG. 16

permettre le travail dans les angles
(Fig. 15 B).

Cette lame d'une longueur de
I'ordre de 40 cm, est en acier au
tungsténe spécialement trempé, et
le plus ‘souvent les lames sont
interchangeables.  Sur  certains
modeéles, I'angle entre la lame et
la poignée est réglable, ce qui
.permet d'obtenir un maintien et
une prise satisiaisants pendant le
travail.

Les types de scie varient ainsi
suivant leurs montures et leurs
dentures. Normalement, I'amateur
bricoleur. se contente d'une scie
égoine a poignée, a 3 lames inter-
changeables, de dentures diffé-
rentes. La grosse denture permet
d'effectuer les travaux grossiers,
la deuxiéme trés étroite permet
le sciage en suivant une courbe,
et en remplagant ainsi la scie a
chantourner de professionnel, dont
la lame treés étroite est orientable,
comme celle de la scie a refendre.
Suivant les découpages a effectuer.
on emploie des lames de 6 a 15 cm
de large ; enfin, une lame a denture
fine permet les travaux plus fins.

51 nous envisageons des travaux
divers et assez nombreux, choisis-
sons une scie égoine a lame large.
et a grosse denture, qui nous ser-

meétre inférieur a celui de la vis,
et qui facilite I'enfoncement et la
pose de celle-ci. en assurant un
assemblage solide et durable
(Fig. 16 A).

Si la vis doit éure placée pres
du bord de la planche. prenons
bien garde de faire éclater le bois ;
il vaut mieux utiliser une perceuse.
La vrille agit. en effet, en compri-
mant le bois, a I'aide de sa tige
métallique, a pointe a vis en spi-
rale, que I'on fait tourner en agis-
sant ‘directement sur le manche.
Mais le bois est ainsi comprimeé
et n'est pas éliminé a l'extérieur,
sous forme de copeaux ou de pous-

siere, comme cela a lieu, lors-
quon emploie une perceuse
(Fig. 17 B).

La wrille est. d'ailleurs. un outil
destiné exclusivement au bois, et
I'avant-trou que nous y percerons,
doit étre un peu moins profond
que la vis utilisce. Pour obtenir
un enfoncement facile de la vrille
avec un bon tournevis, prenons
la précaution de la graisser lége-
rement.

La perceuse, ou chignole, consti-
tue nous le savons, un outil extré-
mement utile, qui permet également
de perforer de nombreux matériaux
avec des forets spéciaux.
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FIG. 17

Elle comporte un corps. une
poignée. et une manivelle mettant
en rotation un mandrin par l'inter-
mediaire d'un jeu d’engrenages.
Les machoires du mandrin  sont
réglables, ce qui permet [“utilisa

tion de forets de difterents dia-
métres, correspondant a celui des
trous a percer.

L'avant-trou. destiné a la pose
des vis. peut étre effectué avec
une pointe carrée simplement dans
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le bois tendre, et dans le bois dur,
seulement s'il s’agit de petites vis :
pour les grosses vis, il faut tou-
Jours utiliser un foret ou une vrille.

[l faut donc prévoir plusieurs
vrilles, ou une petite chignole avec
des forets de 1 a 6 mm (Fig. 17).

LES TOURNEVIS

Comme la téte des vis fraisées
est conique, il faut préparer I'em-
placement avec une f(raise, et la
pose de ces vis est réalisée avec
un tournevis ayant une lame dont
les dimensions correspondent au
type de la vis. Il est donc ncces-
saire d’avoir a sa disposition, soit
un jeu de trois tournevis, de 3, 6 et
10 mm, par exemple, soit un tour-
nevis avec un manche @ mandrin.
sur lequel on peut adapter diffe-
rentes lames.

Pour un travail déterming, il
{aut choisir exactement le tournevis
nécessaire; si la lame est trop
mince, elle n’'a pas la résistance
indispensable ; * elle risque de
s’emousser ou d’abimer la f{ente
de la vis. Si la lame est trop
épaisse, elle ne pénétre pas sulfi-
samment dans la fente.

Il est préférable, en général,
d'ailleurs, d’utiliser des vis a téte
ronde ou dites « goutte de suif ». On
les trouve brutes ou chromees
qui peuvent rester apparentes,
et améliorer 1'aspect esthétique.
car, si la téte d’une vis ordinaire
en fer est visible a I'extérieur du
meuble, il est généralement néces-
saire de la recouvrir d'une couche
d’enduit ou de mastic, de fagon a
la dissimuler et a éviter la rouille.

Ainsi, le tournevis doit, de pré-
férence, comporter un manche
dont la hauteur correspond a la
largeur de 1a main, ce qui facilite la
prise et permet un travail pratique.
Un manche plus court ne permet
pas une prise suffisante pour bien
visser une vis de gros diamétre,
mais il vaut mieux, en général. un
manche cannelé qu'un manche
lisse, ce qui permet une meilleure
pris¢ de la main.

En général, il faut donc trois

tournevis de tailles différentes.
Un gros aura une lame d'une
longueur de 15 a 20 cm, une

largeur de 8 a 10 mm. le moyen
aura 10 a 15 cm de long et 5 a
6 mm de large: enfin, pour les
travaux fins, la lame aura 6. cm
de long et 3 mm de large.

Les meilleures lames sont en
acier au chrome-vanadium. Le
métal doit étre bien trempé pour
¢viter I'usure et la déformation de
'extrémité qui risquerait d’en
dommager les tétes de vis.

Pour le pergage des trous de
zros diamétre. il faut recourir a un
vilebrequin, et a des méches a
bois, qui sont de modéles trés
divers. tant en ce qui concerne
la forme que le diametre. Choisis-

FIG. 18

sons de prelérence des meches
hélicoidales pour les diamétres
moyens et des modéles a trois
pointes pour les gros. Des meéches
spéciales 4 queue ronde peuvent,
d’ailleurs, se monter sur une per-
ceuse électrique (Fig. 17).

LES CLOUS
ET LEUR EMPLOI

Les vis constituent un moyen
d'assemblage satisfaisant et qui
permet, s’il y a lieu. le démon
tage et le remontage faciles : mais
I'amateur utilise, bien scuvent,
des assemblages collés et cloués
ou simplement collés.

Le clouage est realise a 'aide
de pointes dites « tétes d’homme »,
trés étroites, et enfoncées généra
lement dans le bois avec un chasse
clou : avec un peu de cire ou d’en-
duit leur emplacement devient
peu visible. Mais, on peut aussi
utiliser des pointes a tétes plates,
en cuivre ou en laiton: elles
restent apparentes, mais elles ne
modifient pas |'aspect esthétique
et constituent, au contraire, un
élément de décoration.
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Nous avons déja indiqué plus
haut les types de marteaux a utiliser
et la nécessit¢ d’une paire de te
nailles pour retirer les pointes
tordues, ou enlever celles qui sont
mises temporairement en place
pour maintenir en bonne position
deux pieces assemblées pendant
le collage.

Malgre les apparences, certains

débutants ne savent pas utiliser
rationnellement un marteau. Te-

nons-le par I'extrémité du manche
et, s’il s’agit d'enfoncer un clou.
donnons de premiers petits coups
legers avec le bec du marteau sur
la téte du clou. maintenu entre le
pouce et l'index de l'autre main.
Le bec peut ainsi taper sur le clou
sans risquer de toucher les doigts.

Lorsque le clou tiendra seul,
nous finirons de l'enfoncer : nous
frapperons avec 1'autre cot¢ de la
téte du marteau.

Avant d’enfoncer le clou, émous-
sons la pointe d'un léger coup de
marteau, en posant la téte d"aplomb
sur I'établi. Cette précaution est
spécialement utile pour les bois
tendres : elle évite tout risque
d’éclatement sous laction du
passage de la pointe du clou qui
jouerait le role d’un coin.

Prenons, enfin, bien
ne plus utiliser un marteau. dont
la téte est arrondie, émoussee.
ou dont la surface n’est plus plane :
nous risquerions de tordre cons-
tamment les clous enfoncés.

LES OUTILS
DE FACONNAGE

L’amateur de montages élec-
troniques n’envisage normalement
que des travaux de menuiserie et
d’ébénisterie trés simples et, plus
spécialement, d’assemblage. Parmi
les outils de fagonnage, il n'a ainsi.
la plupart du temps, a employer
que des scies sur lesquelles nous
avons déja donné precedemment
des indications completes. Pour
certains travaux particuliers, ce
pendant. il peut étre au moins
utile d’utiliser un rabot bien que
I'amateur utilise déja des bois
rabotés, en particulier, des pan-
neaux de bois contre-plaqués, lat-
tés, ou agglomeéreés.

Le rabot, comme la varlope, est,
en fait, un outil a corroyer compor-
tant un ler et un contre-fer, dont
le réglage détermine |'épaisseur
du copeau a enlever (Fig. 18 A).

Le rabot classique exige cepen
dant, pour sa manceuvre. un peu
Jd’habileté pour obtenir un copeau
regulier, et il faut savoir regler
I# position du fer et du contre-fer.
Il y a cependant un nouvel outil
Jde création récente plus facile a
cmployer par l'amateur inexpé
rimenté ; son fonctionnement est
basé sur le principe combiné du
rabot et de la lime.

Il comporte une monture métal-
liqgue, d'une forme analogue a
celle du rabot. sur laquelle est
montée une lame en acier amo
vible, jouant le role d’une rape
de cuisine. En fait. un grand
nombre de petits couteaux tran

chants arrachent de minces co-
peaux a chaque passage, ce qui
permet facilement un lissage régu-
lier. Pour modifier I'épaisseur des
copeaux enlevés a chaque ope
ration, il n'v a plus besoin de
faire varier le réglage de l'outil ; il
suffit de modifier I'angle d'attaque :
plus I'angle est ouvert et plus le
copeau est mince.

[l v a. enfin, les ciseaux a bois
qui servent a meénager des rai-
nures ou des cannelures et a creuser
des trous; ces outils comportent

un manche avec une lame dont
I'extréemité comporte un biseau
tranchant. - Les largeurs varient

de 5 mm a 5 cm environ, et l'outil
agit par cisaillement sur le bois
(Fiz. 18 B).

Pour I'usage courant, deux mo-
déles nous suffiront, avec des lames
de 12 cm de long, de 6 et 20 mm
de large. en acier trempe et a I'ex-
trémité bien affutée.

Pour- effectuer les travaux, une
simple pression de la paume de
la main suifit généralement ; mais,
pour avoir plus de force, il est
bon de disposer d'un maillet de
bois pour frapper sur le manche
de l'outil a petits coups. Mais. par
contre, n'utilisons jamais un mar
teau qui ¢craserait rapidement le
manche du ciseau.

Enfin, il y a des outils et des
procedés de finition destinés a don-
ner au montage un aspect esthé-
tique et, s'il v a lieu, a assurer
un revétement de protection : nous
reviendrons sur cette question. Il
est seulement bon d'avoir a sa
disposition, en tout cas, un rabot
ou une lime ordinaire. La rape
sert egalement a effectuer les tra-
vaux de finition préliminaires, avant
I'utilisation des moyens assurant
une surface plus fine, telle que le
pongage au papier de verre.

Cet outil comporte un manche
de 18 a 20 cm de long, avec une
lame présentant des aspérités en
acier trempé : une des faces est
plane et lautre semi-cylindrique.

Les surfaces rdpeuses de l'outil
presentent des grains plus ou moins
accentués ; la taille peut étre fine,
moyenne ou grossiere. Elles ne peu-
vent d’ailleurs étre réaffutées apres
usage. C’est pourquoi, il faut pren-
dre bien soin de n’utiliser une rape
que sur du bois ou un métal tres
mou, en brossant soigneusement
de temps en temps les surfaces
encrassces pour eliminer les co
peaux ou sciures.

Nous avons ainsi donné des pré-
cisions sur l'outillage nécessaire a
I'amateur de travaux de menuiserie
ou débénisterie, pour les travaux
d’eélectronique, mais n'oublions pas
que l'outillage doit étre entretenu
et rangé avec soin. Les outils tran-
chants et les scies se détériorent
vite, si on les entasse péle-méle
sur une étagere ou dans une bhoite,
et peuvent méme étre dangercux.
Utilisons un ratelier avec des lat-
tes a encoches ou des réeglettes a
crochets pour les suspendre.

A. S.



Teal L TP TRR TP R | IPE L IR T T P

SR IR (PR P

ST TR PR TR TR (PR TP T TR PR T

Ampliﬁcateur Hi-Fi CR 2-25

.

LT TP T P R TR TR T

-

e e e e W e

AMPLIFICATEUR CR2.25
I a été congu pour répondre a

la demande d’une clientéle
avisée exigeant d’un amplificateur,
les plus hautes performances. Ces
performances sont obtenues griace
a l'emploi de transistors au sili-
cium de haute qualité.

Dans un amplificateur de ce
type, sans transformateur, il est
nécessaire que les transistors aient
une fréquence de coupure plus
élevée que la [réquence maximale
a amplifier. En ellet, pour que la
contre-réaction soit efficace, il faut
que les transistors compris dans
la boucle puissent amplifier toutes
les (réquences harmoniques résul-

tant des différentes distorsions
afin de les corriger.
De plus, cet amplificateur

comporte presque uniquement des
liaisons directes, ce qui permet une
excellente réponse dans les fré-
quences basses.

L’amplificateur, alimenté sur
secteur 110 a 240 V, est présenté
dans un ¢légant coffret bois dont
les dimensions sont de 410 x 250
x 110 mm. Poids 6,5 kg.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Puissance musicale : 2 x 30 W.

Puissance efficace : 25 W par
canal en régime permanent.

Bande passante : 30 4 30 000 Hz
a la puissance nominale, 10 a
100 000 Hz a 1 W ampli.

Distorsion : inférieure a 0,5 %
dans toute la gamme, 0,25% a
1 000 Hz.

Temps de montée
seconde.

Taux de contre-réaction : 38 dB.

Taux d’amortissement : 25 dB.

Diaphonie : 45 dB a 1000 Hz,
35 dB a 10000 Hz.

Bruit de fond : Signal/bruit de
fond : Ampli : 85 dB, haute impé-
dance : 68 dB, basse impédance :
55 dB.

Protection électronique contre
les courts-circuits.

Prise monitoring pour magne-
tophone a trois tétes : 22 K. ohms,
450 mV (par inverseur).

Prise casque écouteurs : 4 a
4000 ohms, opt. 8 ohms avec
coupure de HP par inverseur.

: 4 micro/

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Sélecteur a 5 entrées stéréo :
P.U basse imp. 47 K.ohms,
5 mV (maxi. 30 mV); micro-
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e Puissance musicale :.

e Transistors au silicium
2 x 30 W

L T T [T PP TP TP T TPt PR

phone 100 K. ohms, 1,5 mV (maxi.

30 mV); radio 100 K.ohms,
450 mV (maxi. 1,5 V) ; magnéto-
phone 100 K.ohms, 450 mV
(maxi. 1,5 V). auxiliaire P.U.
cristal 470 K.ohms, 400 mV
(maxi. 1.5 V).

Fonctions 1-2 inversion des

entrées en stéréophonie ; 3-4 inver-
sion des entrées en monophonie.

Correcteurs variables : Aigiies
+ 16-17 dB a 15000 Hz ; graves
+ 15-17 dB a 40 Hz.

Puissance générale pour
deux canaux.

Balance : Efficacité 100 %.

Filtre antiscratch : — 12 dB a
10 kHz (12 dB par octave).

Filtre antirumble : — 15 dB a
30 Hz (9 dB par octave).

Fletcher : Correction physiolo-
gique.

Entrées et sorties au standard
DIN.

P :5 a 15 ohms. Optimum

8 ohms.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
de I'amplificateur est indiqué par
la figure 1. Les éléments entourés
de pomtllles correspondant a des
plaquettes a circuit imprimé, qui
sont fournies precablees Les
valeurs d’¢léments n’ont €té men-
tionnées que pour un .seul canal,
les valeurs des éléments homo-
logues du deuxiéme canal étant
identiques.

Les circuits imprimés équipant
cet amplificateur sont les sui-
vants :

les

— Un circuit préamplificateur
PT2S comprenant 2 transistors
par canal ;

— Deux circuits correcteurs
variables de tonalité et filtres de
coupure CTIS comprenant res-
pectivement 2 transistors ;

— Deux circuits amplificateurs
de puissance AT120 comprenant
2 X 6 transistors.

Nous ne commenterons pas les
schémas de principe de ces circuits
qui ont déja été décrits dans notre
numéro 1194, préférant insister
sur le montage et le cablage.

MONTAGE ET CABLAGE
DU KIT CR2.25

Lorsque I'amplificateur CR2.25
est fourni en kit, avec coffret,
chassis, composants électroniques,
fils, etc., le contacteur « sélecteur »
est précablé, c’est-a-dire équipé
de tous ses fils de différentes cou-
leurs. Les circuits imprimés sont
cablés et ont été soumis a tous les
réglages, essais et mesures néces-
saires a leur bon fonctionnement,
vous avez ainsi la certitude d’ob-
tenir les mémes résultats qu'avec
un appareil livié tout monté, en
suivant rigoureusement les
conseils et la marche & suivre qui
vOus sont proposés.

CABLAGE (1™ partie)

@ 1l est recommandé de souder
prealablement tous les fils sur les
circuits imprimés, les contacteurs,
potentiométres, relais, etc.

DECRIT CI-CONTRE

Coffret bois. Dim. 41 x 25 x 11 cm

AMPLI STEREOPHONIQUE HI-FI

Prise MONITORING pour magnéto -
Sﬂecteur a4 5 entrées stéréo - Correcteurs graves-aigués variables
Filtres anti-rumble et anti-scratch - Correction « Fletcher »
Haut-parleurs 5 8 15 ohms - Optimum 8 ohms
«KIT» - Le contacteur est livré précablé.
Les circuits imprimés céblés et préréglés

EW i), let3, Rewi
compLET ......... 189,00 c I B uT ot 3, rue de Reuilly
EN ORDRE Tgi.l - DID 66 90
DE MARCHE ...... 998 00 * BADI© Me“uC!:mIFi;‘::eme-

TRANSISTORS « CR2-25»
siLiciu

- Puissance musicale : 2 x 30 W

- Bande passante : 30 & 30000 Hz

a la puissance nominale
10 @ 10000 Hz &8 ¥ W ampli
- Distorsion : < 0,25 % & 1000 Hz
- Taux de CR : 38 dB
- Diaphonie : 45 dB @ 1000 Hz
35 dB & 10000 Hz

Prise CASQUE
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Introduire les fils, extrémités
dénudees de 3 mm environ dans les
trous correspondant aux numeéros
et souder directement sur le cir-
cuit ou sur les cosses.

Un plan de cédblage a I'échelle 1
joint & I'ensemble et les renseigne-
ments qui suivent faciliteront gran-
dement votre travail.

® Circuit PT2S :

N 27-28 réunis par fil nu;
n°® 27 fil noir 5 cm ; n°® 28, fil noir
6 cm; n° 32-41 réunis par fi
rouge 7 cm; n® 42 deux fils bleus
18 et 26 em; n° 44 deux fils blancs
15 et 26 cm.

® Circuits CTIS :

Voie D : N° 7 deux fils rouges
6 et 7 cm;n®9 un fil noir 6 cm ;
n® 10 un fil vert 6 cm ; n® 11 un fil
rouge 6 ¢cm ;n® 12 un fil noir 6 cm ;
n® 13 un fil vert 6 cm; n° 14 un
fil rouge 6 cm; n® 16 un fil noir
6 cm: n® 17 un fil bleu 21 cm
n® 18-19 vert et bleu 24 cm tor-
sadés; n® 21-22 bleu et rouge
19 cm torsadés.

Voie G : N° 7 un fil rouge
25 ecm; n® 9 un fil noir 6 cm;
n° 10 un fil vert 6 cm: n° 11 un
fil rouge 6 cm; n° 12 un fil noir
6 cm; n® 13 un fil vert 6 cm;
n° 14 un fil rouge 6 cm ; n® 16 un
fil noir 6 ¢cm ; n® 17 un fil blanc
16 cm ; n° 18-19 jaune et blanc
19 cm torsadés ; n® 21-22 blanc
et rouge 15 cm torsadés.

® Circuits AT120 :

Voie D : N° 1 un fil noir 10 cm ;
n® 1 un fil noir 33 cm ; n° 2 un fil
bleu 23 cm; n° 4 un fil rouge
35 em; n° 6 un fil noir 7 cm.

Voie G : N° 1 un fil noir 11 em ;
n° 1 un fil noir 24 cm ; n° 2 un fil
blanc 24 cm; n® 4 un fil rouge
28 cm ; n° 6 un fil noir 7 cm.

® Inverseur « marche » :

Deux fils réunissant les contacts
travail.

B lnverseur « Fletcher » :

Deux résistances 10 K.ohms,
deux condensateurs 4,7 K.ohms
a souder entre les cosses a la
partie supérieure.

Un fil blanc (n°® 5) long. 9 cm ;
un fil blanc 6 cm vers le poten-
tiométre puissance ; un fil blanc
4 cm vers le relais 5 ¢ ; un fil bleu
10 cm (n° 5) ; un fil bleu 6 cm vers
potentiométre puissance et un fil
bleu 4 cm vers le relais 5 c.

@® Inverseur « 30 Hz » :

Deux résistances 4,7 K.ohms,
un fil blanc 7 cm et un fil bleu
12 cm vers le potentiométre
« puissance ».
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® Inverseur « 10 kHz » :

Deux résistances 3.3 K.ohms
et deux condensateurs 4 700 pF.

@ I[nverseur «cécouteurs» :

Quatre résistances de 470 ohms
a souder sur l'inverseur.

@® Contacteur « fonction » :

Cabler d’apres le plan de ca-
blage. vue cOté extérieur de la ga-
lette :

N | et 4 réunis par un fil bleu ;
n° 1 et 6 réunis par un fil bleu ;
n° 1 un fil bleu 24 cm ; point A
fil blanc 6 cm; n° 7 et 8 réunis
par un fil nu.

N9 2 et 3 réunis par un fil nu ;
n® 2 et § réunis par un fil blanc :
n® 2 un fil blanc 22 cm ; point B
un fil bleu 6 cm; n® 8 et A réunis
par un fil blanc.

@® Potentiométre « puissance »
2 x 22 K.ohms :

Souder un fil noir 7 cm réunis-
sant les deux points communs.

@ Potentiometre « balance »
2 x 10 K. ohms :

Souder un fil noir 7 cm réunis-
sant les deux points communs.

® Relais 5 ¢ « fletcher » : Sou-
der les deux résistances 1 K.ohm

et les deux condensateurs de
01 u'F.
@® Relais 5 ¢ «entrées» : A

cabler avant montage suivant le

plan, deux résistances de 470
K.ohms, deux résistances de
10 K.ohms, six reésistances de
100 K.ohms.

MONTAGE

Toutes les piéces sont fixées
sur le chéssis par des vis de 3 x 10
au pas IS0, écrous 5.5 sur plat
et rondelles d¢ blocage, a l'exclu-
sion des inverseurs qui sont fixés
par des vis de 2,5 a téte fraisées,
rondelles et écrous.

@ Face arriére :

Mettre en place les six prises
d’entrées, les deux prises de HP,
le relais a trois cosses, le fusematic
ainsi que le passe-fil pour le cordon
secteur.

@® Face avant :

Mettre en place les deux poten-
tiomeétres doubles, les quatre poten-
tiomeétres simples, le contacteur
« fonction », la prise jack (ron-
deiles de blocage a placer a Iinté-
riecur du chéssis), les inverseurs.
les relais précablés et les cosses
de prise de masse. La plaque
indicatrice et le voyant ne seront
mis en place qu’'a la fin du travail.

@ Intérieur du chassis :

Mettre en place les deux relais
6 ¢, les deux relais 5c, 1'équerre
n® 1 avec le condensateur de
1 000 u F. rondelle isolante, ser-
rage modere a la main ; équerre
n® 2 avec les deux condensateurs
de 2000 u F, méme montage que
précédemment : les deux relais
5 ¢ (entrées) et le circuit PT25.

CABLAGE (2¢ partie)

@ Face amiére :

Ciblage des prises d'entrées
(voir plan), fils blindés des prises
Page 110 % N° 1234

HP, fils blindés de la prise moni-

toring,

Fusematic : Souder les fils vert,
jaune, blanc, rouge, longueur
18 cm.

® Face avant :

Compléter le cablage en suivant
le plan, raccordement du contac-
teur « fonction », inverseurs avec
potentiométres, etc.

® Intérieur du chassis :

Cabler les diodes de redresse-
ment sur les relais 6 ¢ en respec-
tant les signes indiquant le sens
de conduction, les diodes Zener
egalement (fils- rouge et noir),
resistance de 3,3 K.ohms, le
condensateur de 0.1 u F, raccor-
der le condensateur 1000 g F.

Monter les deux circuits AT120
et ’6querre n® 3 équipée des deux
circuits CTI18; raccorder les cir-
cuits ATI120 aux condensateurs
de 2000u F (fils blanc et bleu),
aux prises de HP (fil noir) et au +
et — du condensateur 1000 « F
(fils rouge et noir); raccorder les
fils blindés venant des prises HP,
des condensateurs, de la prise
monitoring vers les inverseurs sur
la face avant; souder les fils noirs
(n® 6) a la masse générale.

Raccorder les fils des CTIS
aux potentiometres et aux inver-
seurs en respectant les couleurs
et les numéros.

Raccorder les deux CTIS et le
PT2S (fil rouge entre les n* 41-
7-7). les brancher par le fil rouge
(25 cm) a I'alimentation stabilisée
sur le relais 6 ¢,

@® Fixer le transiormateur d’ali-
mentation, procéder 4 son raccor-
dement avec le fusematic et le
relais 6 c.

® Contacteur « sélecteur »

Le contacteur « sélecteur » avec
ses fils de couleurs sera positionné
sur son équerre, l'ergot prenant
place dans le trou prévu a cet eflet
a sa partie inférieure, 'axe ayant
été introduit dans le panneau
avant.

Les raccordements seront effec-
tués (cabler court et en ligne di-
recte) :

— Fils de couleurs en concor-
dance avec les lettres pour les
entrées ;

— Numéros en
pour le circuit PT2S ;

— Terminer le cablage du PT28
(n® 42 et 44 sur relais 5 ¢ et inver-
seurs).

concordance

® Plaque indicatrice de la face
avant :

Retirer les écrous des potentio-
métres, contacteurs et embase
de jack, engager la plaque et la
fixer par les écrous, engager le
voyant. qui traverse la plaque et
le chassis, fixation par [riction ou
passe-fils caoutchouc.

Raccorder les deux fils
voyant (110 V) sur le relais.

Mettre en place le cordon sec-
teur a travers le passe-fils, faire un
neeud, le souder d’un coté sur le

du

transformateur, de ['autre sur le
fusematic.

Souder les deux fils verts venant
du transformateur sur l'inverseur
secteur « Marche ».
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ESSAIS

Positionner le fusible fusematic
sur la tension correspondante a
électrique.
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reglage n’est nécessaire, controler
eventuellement les tensions portees
sur le schéma. Brancher les HP

et les sources dont vous disposez,

I'amplificateur est en ordre de
marche.
e

Mise en coflret

: La mise en

coffret est trés simple, engager
le chéssis par Pavant (cote pla-

cage), fixer les quatré pieds en
caoutchouc par les quatre vis qui
traversent le fond du coffret.
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LA SONORISATION SIMPLIFIEE
DES FILMS DE CINEMA
SANS SYNCHRONISME

des diapositives en couleur, est devenue

desormais courante, et la transforma-
tion des projecteurs muets a été rendue pra-
tique par l'avénement des procédés magnéti-
ques. Il est désormais possible de sonoriser
les films au moment méme de la prise de vues
et d’utiliser aussi des projecteurs cinémato-
graphiques a films a piste magnétique, ce qui
assure une synchronisation automatique des
images et des sons.

L'emploi d’un projecteur & double bande,
optique et magnétique, est une solution opti-
male au point de vue technique. mais qui
n'est pas toujours applicable par I'amateur,
en raison de son prix éleve. :

La sonorisation plus ou moins precise et
instantanée_ exige toujours cependant du
soin, un peu d’habilete technique ou artis-
tique, et surtout du temps, aussi bien pour
adapter la musique que le commentaire aux

l A sonorisation des films réduits, et méme

Ecran
Haut-parleur
FiG. L.

Ampli

X

A
g d|::
I LR ]

— :
Projecteur Tourne -disques Micraphone

images projetées sur I'écran. Beaucoup de
débutants n’ont pas non plus les moyens
necessaires pour faire I'acquisition d’un pro-
jecteur sonore de qualité, ou méme d’un en-
semble bien synchronisé avec magnétophone
separe. i

Fort heureusement, il n’est pas toujours né-
cessaire en réalité d’assurer un synchronisme
absolu entre les images et les sons pour réa-
liser une sonorisation intéressante des films
d’amateurs ; déja. depuis fort longtemps, on
a pu realiser des sonorisations simplifices
avec un commentaire direct microphonique
des images, et fond sonore musical obtenu i
I'aide d’un disque bien choisi.

L’EMPLOI DES DISQUES

Le procedé le plus ancien et le plus éco-
nomique et qui pourtant n’est pas négligeable,
consiste dans I'utilisation combinée d’un élec-
trophone comportant normalement une prise

d’entrée pour un microphone, ce qui permet

d’amplifier directement les paroles du commen-
taire.

Un tourne-disque ordinaire peut nécessiter
le remplacement dun disque par un autre
au cours de la projection ; I'emploi de deux
tourne-disques ou mieux d'un tourne-disque
double, a double plateau permet de passer
sans interruption d'un accompagnement sonore
a un autre, qui doit lui succéder rapidement,
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pour accompagner d'une maniére continue
I"action visuelle.

Il faut aussi rappeler I'emploi des disques
en matiére plastique cellulosique a enregistre-
ment direct, rcalisés par de nombreux artisans
ou. vendeurs spécialisés, et qui peuvent ainsi
porter des enregistrements obtenus par report
des bandes magnétiques. Il devient ainsi pos-
sible d'exécuter des montages et, par suite,
des accompagnements convenant exactement a
chaque programme de projection. ce qui évite
la mecessité de rtout changement de disque, et
permet d'employer un seul plateau.

Le fond musical et les bruits enregistrés
peuvent étre complétés a I'aide d’un commen-
taire tres simpleéy soit direct, soit prononcé de-
vant le microphone reli€ a I'amplificateur de
I'electrophone.

L'opération inverse consiste dans la cinéma-
tisation, c’est-a-dire, en quelque sorte, non plus
I'adaptation du son aux images. mais dans
Padaptation de I'image aux soms et a la
musique. On choisit un disque du commerce
caracteristique et 'on s’efforce ensuite d’effec-
tuer une prise de vue correspondant, aussi
exactement possible, a la succession des sons
enregistrés. Tl s’agit ainsi de mettre un disque
en images, ct 'on congoit évidemment les dif-
ficultes du montage.

LA SONORISATION
SIMPLIFIEE RATIONNELLE
Cet accompagnement sonore par disques
exige une série de répétitions et de mises au
point ; les passages constituant [‘accompa-
gnement musical doivent étre chronomeétrés

4 une seconde prés. si possible, par une serie
de projection. -

Les disques choisis doivent. de méme, étre
joués et minutés avec un grand soin. Les-chan-
gements sont effectués de fagon progressive. a
'aide des atténuateurs ou « volume-controle »
agissant sur les lecteurs des deux élements
separés ou combinés. Toutes les indications
utiles pour le changement de disques doivent
étre indiquées sur un véritable tableau de dis-
patching préparé a I'avance, avec des indica-
tions précises sur les differents passages du
film, et les points de repére correspondants
(Fig. 1 et 2). _

L'auteur du film, généralement. en meme
temps, réalisateur et producteur, doit avoir
une conception geénérale de I'enchainement
des images. d'une part, du commentaire ¢t de
I’'accompagnement musical d’autre part.

Le commentaire doit. d’ailleurs, précéder
et annoncer les images, plutot que les accom-
pagner, el le minutage consiste, tout dabord,
a effectuer I'inventaire des sequences compo-
sant le film, avec leurs durées correspondantes.

Aprés un premier travail de préparation, il
faut prévoir une période d'entrainement: le
commentateur doit apprendre les phrases du
texte prévues et les répéter. L'opérateur,
chargé de la sonorisation par disques, met au
point I'accompagnement musical ; il est pour-
tant difficile de lire un commentaire pendant
la projection d'un film et. dans ce but, on peut
emplover un dispositif de pupitre de guidage,
analogue & ceux qui sont adoptés dans les
studios de cinéma ou en television.

Trois moyens sonores différents sont, en

-

FICHE DE SONORISATION PAR DISQUES

TITRE DU FILM

METRAGE DUREE___

FORMAT. .

NOIR OU COULEURS

CADENCE DE PROJECTION.. .

d’N Scénes du film Titre du disque Durée Observations
ordre
1 Générigue Do-mi-sol-do 30"
2 Quverture fondu plan mer Beau Navire 1'10” Partir au repére
3 Enfawts jouant sur la plage | « Children Corner» | 25" Puissance aliernée
4 Vue de mer La mer 40” Musique de fond

FIG. 2 — Exemple de fiche de sonorisation par disques.

Sortie' de microphone

Basse impédance

Moyenne impédance

Haute impédance

Contacts

3

1

1

Impédance

50-500 ohms

500-5 000 ohms

5 000-50 000 ohms
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fait, & la disposition de l'opérateur cinéaste :
les disques de musique d’accompagnement, les
disques de bruits et les commentaires directs
ou microphoniques.

Dans les documentaires, les films- d’actua-
lités, le commentaire et méme les bruits ont
souvent un role plus important que la musique,
utilisée seulement pendant les silences, les
intervalles entre deux exposés, Oou encore sous
forme de fond musical atténue.

Dans les films dramatiques et méme fami-
liaux, la musique renforce I'action, et le brui-
tage accentue le naturel de la projection ;
I'accompagnement permet également une tran-
sition heureuse entre les différentes séquences.

Le commentaire doit étre clair et précis, et
sans longueur inutile ; il est destiné unique-
ment a renforcer I'effet visuel. Les bruits aussi
doivent étre discrets, servir uniquement a ren
forcer Veffet visuel. Les bruits aussi doivent
étre discrets, servir uniquement a - renforcer
I'action ; lorsqu'ils paraissent inutiles, ils
deviennent génants.

Le commentaire ne doit pas faire double
emploi avec limage, mais, la compléter, en
attirant. l'attention des spectateurs sur des
détails particuliers, mais importants, et en
reliant les séquences.

La musique peut avoir, en quelque sorte.
un effet paralléle a celui des images ou, au
contraire, produire un effet de contraste.
Ainsi, des images accélérées, peuvent étre
accompagnées aussi bien par un rythme musi-
cal rapide que ralenti. En fait, les trois effets
sonores paroles, musique, et bruits, doivent
se completer, et assurer un ensemble homo-
géne et harmonieux.

Une fois la sonorisation étudiée, le commen-
taire rédigé, les disques ou les fractions d’enre-
gistrement choisis, il est indispensable d’établir
pour chaque film muet ainsi sonorisé, une
fiche indiquant avec précision la durée de la
projection, le disque, ou les disques ayant
servis a la sonorisation, avec la durée des
passages correspondant aux différentes sé:
quences, ainsi que les repéres nécessaires qui
peuvent étre tracés sur les disques a 'aide de
la pointe d'un crayon gras de couleur blanche
ou jaune clair, que l'on trouve chez les pape-
tiers, et qui sont employés normalement pour
écrire sur les métaux, les surfaces polies de
verre, ou de matiére plastique.

LA SONORISATION MAGNETIQUE
SIMPLIFIEE

La sonorisation simplifice d'un film muet
peut étre obtenue surtout a Iaide d’un magné-
tophone plus ou moins rudimentaire en éta-
blissant de la méme maniére un tableau de
rqinutage optique et sonore avec les différentes
sequences filmées notées sur une colonne,
ainsi que les sujets correspondants, et la durée
de chaque scéne mesurée pendant la projection:;
on note également. en regard, les accompagne-
ments sonores choisis pour chaque scéne.

La sonorisation doit débuter apres le com-
mencement de chaque scene, et cesser avant
la fin de celle-ci, précaution mdnspensabie pour
éviter la nécessité d’un synchronisme précis.

La synchronisation initiale est assurée au
départ en tragant un trait de repere sur le film,
et en faisant apparaure ce repere dans la
fenétre de projection ; on prévoit, de méme,
un « top sonore » d’identification pour le magné-
tophone avec, en plus, s'il ¥ a lieu, un po:nt
de repére visible sur la bande.

Le magnétophone est actionné au moment
du passage sur l'écran du signal visible, en
mettant d’abord le projecteur en marche ; on
ralentit ou 'on accélére la marche du projec-

teur au cours de la projection a l'aide d’un

rhéostat, pour rétablir la correspondance
approximative. > !
Cette méthode ancienne et ¢lémentaire

nécessite tout au moins sur le projecteur et le
magnétophone des appareils de controle, et
le plus simple consiste évidemment dans
I’adaptation d’un compteur, généralement a
graduations arbitraires, sur le magnétophone
et sur le projecteur.

On trouve sur presque tous les magneto-
phones actuels des compteurs a aiguilles ou a
tambours ; les indications données ne per-
mettent pas d'obtenir, la plupart du temps, le
minutage exact, mais les nombres de repeére
sont suffisants pour la sonorisation et le mon-
tage.

Il est cependant également . recomman-
dable de placer un compteur sur le projecteur,
et cette adaptation est généralement facile ;
il suffit d’employer un cable flexible d’entrai-
nement reli¢ au tambour d’entrée supérieur ou

D’aprés le principe de la stroboscopie, cet
éclairage, qui varie a la fréequence du secteur,
ou plutdt suivant le double de cette fréquence,
éclaire ainsi le disque par impulsions, et donne
I'impression d’apercevoir la surface du disque
parfaitement immobile, lorsque sa vitesse de
rotation correspond bien a la vitesse désirée,
et demeure constante.

Si la vitesse de rotation du disque varie, et
devient trop rapide ou trop lente, nous consta-
tons, en apparence, un lent déplacement des
secteurs dans le sens de la rotation, ou en sens
inverse.

Ces disques stroboscopiques sont employés
couramment, on le sait, pour controler la
vitesse des plateaux des électrophones, mais
ils peuvent aussi assurer la verification continue
de la vitesse du projecteur. On place un disque
sur le débiteur inférieur ou supeérieur, et le
nombre des bandes portées par ce disque varie
suivant le nombre de dents du débiteur et, par
conséquent, suivant la vitesse de rotation nor-
male.

inférieur. Le compteur est monté a l'extrémiteé
du flexible sur une planchette que l'on peut
placer a la proximit¢ du magnetophone, de
fagon a contrdler en méme temps les deux
compteurs.

La méthode est toujours la méme : on trace
un trait de repére sur le film, et on met le
compteur du projecteur a zéro en plagant le
trait de repére au-dessus de la fenétre de
I'objectif. On fait défiler le film jusqu’au
moment ou l'on veut réaliser les commen-
taires sonores, et on note le nombre corres
pondant indiqué sur le cadran.

Cette méthode simplifiée permet, a la
rigueur, d'effectuer I’enregistrement sonore sans
avoir besoin de projection, et uniquement
d’aprés les indications du compteur ; un léger
battement est cependant indispensable pour
tenir compte des décalages.

Le systeme stroboscopique, de principe bien
connu. offre un procédé de contrdle visuel
simple, mais plus précis. La méthode, on le
sait, consiste a placer sur un plateau rotatif
tournant a une vitesse a peu prés uniforme,
dont on veut controler la régularité de rotation,
un disque en métal ou en carton portant un
certain nombre de barres ou secteurs noirs et
blancs, tous identiques, dont le nombre est
variable suivant la vitesse de rotation a
vérifier.

Ce disque est éclairé a I'aide d'une ampoule
au néon ou une petite ampoule a incandescence
alimentée par le courant alternatif du secteur
(Fig. 3 et 4).

Pour une cadence de projection de
16 images/seconde, et pour un débiteur a huit
dents tournant en 120 tours/minute, il faut
57 secteurs ; pour un débiteur a douze dents
tournant a 80 tours/minute, il en faut 75.
Le nombre de secteurs est évidemment d’au-
tant plus réduit que la vitesse de rotation est
plus grande.

Si la vitesse du projecteur est réglée a
24 images/seconde, un débiteur a huit dents
tournant a 180 tours/minute doit porter un
disque a 33 secteurs, et un débiteur a douze
dents tournant a 120 tours/minute doit porter
un disque a 16 secteurs. Ce disque de 8-a
10 cm de diametre au maximum, avec les
secteurs dessinés a l'encre de Chine sur du
bristol, est fixe sur le bouton d’entrainement
ou le débiteur du projecteur.

Au cours de la projection, il suffit d’agir
légerement sur le rhéostat de la vitesse du
moteur, ou sur le bouton de reglage meéca-
nique, pour maintenir I'immobilité apparente
des secteurs et, par suite, un entrainement
constant. Si, au bout d’un certain temps le
projecteur s’échauffe et fonctionne plus vite,
il suffit d’agir lentement dans un sens ou dans
'autre, pour rétablir la vitesse nécessaire.

Sur le méme principe, mais en utilisant les
éclairs produits par I'obturateur du projecteur
lui-méme entre les obturations, et destinés &
eviter les papillottements, on peut employer,
pour assurer une certaine synchronisation entre
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le magnétophone et le projecteur, soit un disque
stroboscopique, soit une bande magnétique de
largeur ordinaire, mais portant au verso, sur
toute sa longueur, une série de traits noirs
perpendiculaires a I’axe, a raison de 15 traits
par 25 mm, pour la cadence normale de fonc-
tionnement (Fig. 5).

La lumiére provenant du projecteur, pas-
Sant par l'objectif et interrompue par l'obtu-
rateur, est renvoyée en partie vers le ruban ou
le disque, a I'aide d’un petit miroir adapté sur
l'objectif. 11 suffit de régler le rhéostat du pro
jecteur, de fagon que les traits imprimés sur
le disque ou la bande semblent immobiles.

Certains fabricants de bandes magnétiques
ont réalisé des bandes portant ainsi des traits
imprimés sur la face dorsale ; I'exécution de
traits de repere sur le verso de la bande est
toujours possible a I'aide d'un crayon gras,
avec un peu de soin et de patience.

Dautres dispositifs usuels, associés a des
montages mécaniques généralement trés sim
ples, ont été imaginés pour permettre a I'opé-
rateur de contréler facilement le deéfilement du
film associé a celui de la bande magnetique.
Les procédés simples indiqués, malgré leur

- origine déja ancienne, n’en sont pas moins
efficaces et suffisants (Fig. 6).

Lumiere
diffusée

Miroir

Projecteur

Disque stroboscopique
entrainé par lo bande
magnétique
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UNE NOTION INTERESSANTE :
LE PSEUDOSYNCHRONISME

La difficult¢ de synchronisation des sons et
des images depend essentiellement de la nature
de la prise de vues et de sons ; mais. en fait,
la nécessit¢ d'un synchronisme absolu n’est
pas toujours évidente pour les prises de vues
sonores. Elle peut étre plus souvent évitée qu'on
ne le croit par des procédés simples, sans nuire
a l'intérét des dialogues, et des effets sonores
prévus au cours de I’action.

Dans les films professionnels a budget limite,
I’'accompagnement sonore est réalisé, bien sou-
vent, sur la piste magnétique définitive par une
sonorisation en « play-back », une fois le film
monté, et en utilisant des bandes enregistrées,
mais nmon synchronisées au moment de la
prise de vues des enregistrements de bruits
pré-enregistrés et des inscriptions directes.

Les procédes professionnels peuvent étre
adaptes aux besoins des amateurs ; il est ainsi
possible de réaliser des dialogues et méme
des effets sonores d'accompagnement, qui sem-
blent synchronisés en apparence, des bruits
de fond, et un accompagnement musical.

Trois notions doivent étre cependant préci-
sées a cet effet : la connaissance des principes
de base du pseudosynchronisme, un plan tres
exact et bien étudié, ou suivant le terme fran-
glais un planning de la prise de vues, de l'enre-
gistrement sonore, et du montage, et surtout
une attention continue, avec étude attentive du
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détail de chaque plan, de chaque séquence, et
de chaque scene.

Les scénes sonores sont, en effet, compo-
sées par des images, des sujets et des objets
mobiles, et par les sons treés divers qui les
accompagnent. Dans chaque plan, dans
chaque sceéne, il y a habituellement, en fait,
un son qui présente une importance parti-
culiére. Il en est ainsi, par exemple, pour les
paroles d'un dialogue, tandis que les autres :
musique, bruits de fond, effets auxiliaires ou
accidentels, servent seulement a augmenter
I'agrément et la qualité de I'ensemble.

Parmi les éléments visuels qui composent les
scénes, il v en a un ou plusieurs qui corres-
pondent justement 4 ces sons principaux ou
fondamentaux, et qui lient, en quelque sorte,
le son et I'action.

Ces guides de synchronisme visuels doivent
étre adaptés exactement aux sons et pergus au
méme moment. si nous voulons obtenir un
ensemble d'images et de sons, qui nous donne
une impression de naturel et d'exactitude
réelle.

Le guide de synchronisme le plus commun
el le plus connu. est le mouvement des lévres
d’une personne qui parle, observé en gros plan
sur I'écran. Il y en a d’autres, multiples et
divers, que l'on remarque plus ou moins a
chaque instant, tels que le mouvement d’un
cadran téléphonique, le fonctionnement d’une
sonnette, la fermeture d’une porte, le choc d'un
marteau sur un clou, la frappe des touches
d’une machine a écrire ou d’un piano, la chute
d’un poids ou d'un ballon.

Ces guides de synchronisme jouent un rdle
importan( ; mais il n'est pas toujours néces-
saire de voir et d'entendre, en méme temps,
la source sonore, et d’exiger que le phénomene
optique apergu sur l'écran soit vu en méme
temps que le son correspondant entendu par
le haut-parleur.

Si, par exemple, un personnage nous
annonce : « Je vais appeler les pompiers ».
et se dirige vers le poste télephonique, nous
trouvons normal d’entendre les bruits habituels
du combiné téléphone-microphone et du
cadran, méme si nous ne voyons pas simulta-
nément sur Pécran les détails du poste telé-
phonique, et seulement un personnage en gros
plan, quisapplique le combiné sur son oreille,
et devant sa bouche.

Ainsi, l'effet apparent de synchronisme ou
de non-synchronisme dépend surtout de la
présence ou de I'absence sur I’écran des guides
visuels habituels, qui permettent seuls d’appré-
cier cette simultaneité : leur suppression habile
permet de réaliser un pseudosynchronisme.

En fait, il y a trois moyens pratiques essen-
tiels d’arriver a ce résultat :

1° Effectuer la prise de vues suivant un
angle bien étudié, et a une distance telle que
le guide de synchronisme devienne invisible.

2° Utiliser une action ou un mouvement
permettant de le dissimuler.

3° Réaliser le montage, de fagon a éliminer
sur le film la présence du guide de synchro-
nisme génant,

Par exemple, pour filmer un pianiste, la
prise de vues peut étre exécutée de fagon a
montrer le musicien de face, avec la partie
supérieure du corps seule visible. On évite
d'inscrire sur la surface sensible les mouve-
ments des doigts sur les touches. qui consti-
tuent des guides de synchronisme apparents,
et I'on peut, au contraire, attirer I’attention du
spectateur sur les réactions des auditeurs
groupes autour du pianiste.

De méme, en choisissant convenablement la
distance de la caméra a I’acteur ou au speaker,

les mouvements des levres deviennent difficile-
ment visibles ; le personnage qui parle peut,
trés souvent, étre filmeé sans inconvénient de
dos ou de profil.

Les mouvements du personnage filmé peu-
vent aussi étre étudiés, de fagon a dissimuler
et a faire disparaitre ces guides de repére
génants ; au lieu de crier en ouvrant largement
la bouche et paraitre ainsi en gros plan sur
I'écran, un acteur peut souvent parler dans
ses mains en forme de conque, lui servant de
porte-voix, sinon dans un porte-voix plus ou
moins de fortune.

Lorsqu'un domestique ouvre sur I’écran une
bouteille de vin mousseux, il peut tourner
Iégérement son corps, et orienter la boureille
de fagon a rendre invisible la projection du
bouchon. qui doit étre accompagnée d’un
bruit caractéristique.

Un phénoméne optique supplémentaire addi-
tionnel peut aussi parfois eviter la neécessité
d’un synchronisme sonore précis. Une femme
appelle ainsi son enfant dans un premier plan,
et un second plan nous montre le visage de
I'enfant, qui a entendu cet appel: cette
deuxiéme image évite évidemment la nécessite
d'un synchronisme sonore absolu.

Certains mouvements de la caméra peuvent

Speaker

Tourne ~disques
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également éviter des problemes difficiles.
Filmons un revolver dans la main d’un meur-
trier avant son crime ; pendant que nous l'en-
tendons insulter et terroriser sa victume, la
caméra nous montre le sourire démoniaque

_du criminel et le bruit de la détonation est

seulement entendu, alors que le revolver a
déja disparu de Iécran, ce qui' supprime la
présence du guide de repére génant.

Au moment du montage, nous pouvons
également utiliser généralement des coupures
ou des images caractéristiques qui nous mon-
trent, par exemple, des auditeurs groupés dans
une salle de concert. dans une salle de spec-
tacle, ou sur une place publique. Au moment
ou les sons correspondants se font entendre
dans le haut-parleur, la source sonore elle-
méme n’'apparait plus sur l'écran, et nous
voyons seulement la physionomie des specta-
teurs, qui réagissent en entendant les sons
accompagnant l'action.

Ce sont la, quelques exemples pratiques :
mais. on pourrait en imaginer un trés grand
nombre d’autres et des variantes sont possibles
pour tous les cas qui peuvent se présenter au
moment du tournage.

D’ailleurs, ces premiers principes de base
peuvent encore étre appliqués d’une maniére
plus compléte au moyen de méthodes de
mixage et de truquage diverses originales et
ingénieuses. Il y a, tout d’abord, les techniques
du mixage. Il est risible, sans doute, de voir la
nuque d'un speaker ou d'un acteur, chaque
fois que ce dernier parle. ou de couper les




images montrant une réaction d’un person
nage chaque fois que le son correspondant doit
étre entendu. Essayons ainsi d’utiliser diffe
rentes méthodes, pour éviter la nécessité dun
synchronisme dans la méme séquence.

Ajoutons a l'effet final, en prévoyant de la
musique ou des bruits de fond ou des bruits
ambiants, qui n'exigent ainsi aucun synchro-
nisme ; leur caractére naturel contribuera a
donner a la séquence une apparence plus
naturelle et plus plausible. Ainsi, nous montrons
un personnage dans une rue d'un quartier
résidentiel, et l'on voit des oiseaux dans les
arbres, tout le long de la rue et qui chantent
a qui mieux mieux.

Une musique de fond synchronisée nous
évitera la nécessité d'inscrire les sons synchro-
nisés des pas du promeneur ; les chants des
oiseaux n’'exigent pas de synchronisme et en
réalité, il n’est méme pas nécessaire de voir
ces oiseaux en gros plan sur |'écran.

Le personnage peut regarder vers les arbres
et sourire en entendant les chants ; ces sons ont
‘été, doailleurs, évidemment ajoutés apres la
prise de vue, mais il n'y a pas, en fait, de
mouvements spécifiques de guides de synchro-
nisme, comme nous lI'avons montré. Pendant
I'enregistrement, le chant des oiseaux est sim-
plement pergu a un moment quelconque avant
qu’on apergoive les arbres.

Une boucle de film sans fin permet souvent
de faciliter l'adaptation. Prenons ainsi la
section qui contient I'action, que nous désirons
séparer du film; au montage, plagons des
images additionnelles au comimencement,
parce que le son est placé en avant des images
correspondantes sur le film. Raccordons les
bords ensemble avec une bordure, de fagon
a former une boucle sans fin.

Introduisons cette boucle dans le projecteur
dans le couloir de projection, et sur les bobines
debitrice et réceptrice, et faisons-la défiler conti-
nuellement, aussi longtemps qu’il est nécessaire
pour répéter et enregistrer le son.

RUBAN A SIGNES
STROBOSCOPIQUES

Une boucle permet de reduire I'usure du
film de moitié, parce que par ce moyen, il
n'est pas nécessaire de faire constamment
revenir le film en arriére au point de départ,
pour obtenir- un nouveau défilement.

Assurons-nous qu'il n'y a plus déja un
enregistrement sur la piste sonore lorsque nous
coupons le film pour prendre la boucle ou
lorsque nous la collons. Protégeons cette
poucle sans fin pendant I'emploi avec un tissu
assez doux, et prenons garde de la maintenir
éloignée des éléments du projecteur.

Souvent aussi des guides de synchronisme
qui seraient normalement observés sont inten-
tionnellement éliminés d’une scéne, sans avoir
besoin détre dissimulés.

Ainsi dans un film célébre. on remarquait
une scéne dans laquelle un homme et une
femme se trouvaient face a face; on ne les
voyait pas .prononcer un mot et pourtant la
piste sonore portait une conversation dialo-
guée compléte, car il s'agissait. en réalité,
des paroles qu'ils pensaient c¢t non quils pro-
nongaient. Le résultat consiste dans une
image originale que les spectateurs acceptent,
parce que le contenu de la piste sonore leur
apporte les informations utiles sur I'action
d'une maniere originale.

De la méme maniére, une grande varicté
deffets de prises de vues peuvent étre reliés
ensemble par un élément sonore continu, et
non synchronise.

D'autres procédés font appel a des mono-
logues, nous faisant connaitre encore les pen-
sées de I'acteur ou. comme on y disait au temps
du « Boulevard du Crime», la voix de sa
« conscience », sinon de sa « mauvaise
conscience ». Le reglage des niveaux de volume
peut aussi constituer un moyen efficace d’atté-
nuation du synchronisme, avec pourtant la
nécessité de maintenir la compréhension facile
du dialogue au-dessus du niveau de la musique
de fond, et des elfets sonores.

P.H.

Sinclair

présente

SEMI-KIT

Tous les éléments pour monter
en MOINS D’UNE HEURE
votre amplificateur Hi-Fi, mono
ou stéréo, a des prix LES
MOINS CHERS DU MONDE

Alimentation stabilisée Amplificatevr intégré
PZ4 12

Fonctionne sur 220 V et
délivre une tension de

Cet amplificateur de hau-
te qualité, & B transis-
tors, délivre une puis-
sance musicale efficace
de 15 watts

L'impédance de sortie

est asdaptable de 3 a
15 ohms.
Courbe de

rdnaney

sortie parfaitement st2
ble de 17,5 V, pour un
courant de 1,5 A, ce qui
permet d’alimenter deux

amplis Z12 et un pré-

ampli 225. ;Sdgz 4 50 kHz a *

Dimensions : 108 x 76 | Dimensions : 76 x 44

% 57 mm. x 32 mm

Prix 8B F Prix 65 F
E ble préamplifi -

éléments de commande STEREO 25

Spécialement con¢u pour piloter deux amplifica- [
teurs Z12, cet ensemble de dimensions réduites
(145 > 63 x 63 mm) permet de contrdier les tona.
lités : graves {+ 15dB & — 12 dB & 100 Hz) et
algués (+ 12 dB & — 10 dB & 10 kHz), la puis-
sance et l'équilibrage (balance} des deux canaux.

3 entrées commutables : Mic : 2 mV/50 kQ
PU. : 3 mV/50 kQ}
radio : 20 mV/20 kQ

Courbe de réponse micro et radic :
de 25 Hz & 30 kHz a + 1 dB.

La fagade en aluminium

;i satinée rehaussée de
gravures noires et munie de boutons trés esthé r
tiques confere une grande classe a |'ensemble

197 F

Agent exclusif :

EUROP CONFORT
87, bd de Sébastopol, Paris-2¢
Tél. : CEN. 38.76 ;

Métro : Réaumur-Sébastopol
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Activitée des construciteurs

TELEVISEUR PORTABLE CCIR 44 CM
MULTISTANDARD

Il est intéressant qu'un téléviseur portatif
soit non seulement du type multicanal.
pour recevoir les différents émetteurs 819
et 625 lignes du standard frangais, mais
encore multistandard, et permette de capter
les émissions du standard CCIR dans les
regions frontalieres. C'est en effet le stan-
dard adopte par les Allemands, les Italiens,
les Espagnols et les Suisses, Il faut penser

" cgalement A tous ceux qui désirent emporter
leur téleviseur en vacances dans ces pays
voisins.

Le teléviseur « CCIR 44 cm multistan-
dard » est tout indique dans ce cas. Entié-
rement transistorisé et sans rotacteur il
permet la recherche des stations aussi bien

frangaises qu'étrangéres par 6 touches
préréglées

1™ touche : UHF frangaise.

2 touche : UHF frangaise.

3¢ touche : UHF/CCIR.

4+ touche : 1™ chaine VHF/CCIR uni-
quement.

5" touche : CCIR I™ chaine VHF.

6 touche : 1™ chaine frangaise B 111
et B L.

PLATINE CHANGEUR ECONOMIQUE
TELEFUNKEN TWAS506

Bien qu'il ne s'agisse pas d’une nou-
veauté. il nous parait opportun de rappeler
les caractéristiques essentielles de la pla-
tine changeur de disques Télefunken
TWAS06. actucllement disponible au Hi
Fi Club Téral. Cette platine est fournie
avec socle et couvercle. Elle permet le
jeu d'un seul disque. ou celui d'une pile de
disques (jusqu'a 10 disques de méme vi-
tesse de rotation) y compris des disques
melanges de 25 et 30 cm de diameétre.
Possibilitc de repétition, de changement
immédiat et de jeu ininterrompu.

Caractéristiques  essentielles

Tension de secteur ; 220 V, 50 Hz:
, modifiable par soudure sur 110 V, 50 Hz.
Modification sur 60 Hz par echange de
I'axe. @ gradations

Consommation de courant : env. 10 VA.

4 vitesses 16 2/3, 33 1/3, 45 @&
78 tr/mn.
Capsule : T 23/2 K avec | saphir pour

sillons stéréo et microsillons et 1 saphi

pour sillons standards.
Dimensions du chassis :
Poids .: env. 3 kg
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328 x274 mm,

Cette platine équipe deux modéles de
chaines dccrites ci-aprés @ chaine de « sono-
risation stéréo » et « chaine &conomique
Philips ».

CHAINE SABA

Cette chaine stéréophonique de prestige
comprend :
— Une platine Dual 1019 avec cellule

socle et couvercle

Shure,

magnetique
grand luxe ;

— Un tuner AM/FM-amplificateur SA-
BA 8080 ;

— Deux enceintes Supravox Picola IL

La platine Dual 1019 allie la haue
fidélité a un grand confort d’utilisation.
Le lift du bras ne fonctionne pas seulement
d’une maniére manuelle mais peut étre
commandé automatiquement. I souléve
le bras sans retard et le descend douce-
ment. Compensation de la force centripéte.
Bras studio a contrepoids a faible inertie
et amortisseur de chocs. Réglage continu
de la force d’appui de 0 a 5 p. Arrét auto-
matique sans réaction sur le bras. Moteur
«continuous podle» & suspension radiale
¢lastique et a faible rayonnement. Commu-
table sur 110/220 V. Plateau non magné-
tique de 3.4 kg équilibré dynamiquement.
4 vitesses : 16 1/3, 33 1/3, 45 et 78 tr/mn.
Commande par touches. Possibilité de
fonctionnement manuel ou automatique.

Le SABA B080 est un combiné tuner
AM/FM amplificateur stéréophonique de

G.li!.i

59 transistors dont 5 transistors a effet
de champ, 35 diodes et 3 redresseurs.
Gammes de réeception FM, OC, PO, GO
commutces par poussoirs, 6 touches de
préréglage en FM. Commande automatique
de fréquence. Potentiométre & curseur pour
les réglages de volume, balance, graves et
aigués. Puissance modulée 2 x40 W mu-
sique ou 2 x 30 W sinusoidaux. Décodeur

i dd

(& halrre Saba

stercophonique automatique a 8 transistors
et 10 diodes. Fonctionnement sur secteur
110-130-220-240 V. Dimensions : 60,5 x
13,5% 31,5 em. Cet appareil satisfait aux
normes allemandes DIN 45 500.

L'enceinte Supravox Picola II, cquipee
d’un haut-parleur Hi-Fi T64 Supravox a
les dimensions suivantes : H. 450, L. 310,
P. 260 mm. Puissance 25 W. Courbe de
reponse : 30 a 20000 Hz.

2 x 40 W entiérement transistorisé

CHAINE GRUNDIG

Cette nouvelle chaine stéréophonique
de prestige comprend :

— Une platine Dual 1209 avec cellule
magnétique Clean CM300 ;

— Un tuner AM/FM amplificateur
Grundig RTV600 ;

— Deux enceintes Isophon 63037.

La platine Dual 1209 peut étre utilisée
comme tourne-disque manuel, automatique
et comme changeur de disques automatique
jusqu'a 6 disques.

Caracteristiques techniques bras de
lecture métallique antitorsion a faible .iner-
tie. Longueur efficace du bras : 206 mm,
angle derreur max. : 1° 45’. Contrepoids
avec amortisseur et réglage fin par bonds
de 0,01 p. Porte-cellule amovible a ver-
rouillage par la poignee et fixation de
cellule au standard 1/2”. Lift de bras a
commande manuelle ou automatique, sou-
levant sans retard, descendant par systéme
hydraulique. Reéglage de la force d’appui
continu entre 0 et 5,5 p. Reglage continu
de compensation de la force centripéte,
reglable en toute fonction, cadrans séparés
pour aiguilles coniques et elliptiques. Ré-
glage de la hauteur du son sans absorption
de puissance (pitch-control), plage de ré-
glage 1/2 ton.

Caractéristiques du tuner AM/FM am-
plificateur Grundig RTV600 :

51 transistors au silicium, 35 diodes,
3 redresseurs — Bloc FM équipé de tran-
sistors a effet de champ éliminant les inter-
ferences — FM-GO-PO-2 x OC — Regu-
lation électronique en FM — Touches pré-

Chaine Grundig

LE MATERIEL DECRIT CI-DESSUS EST EN VENTE AU :
HI-FI TE RA 53, RUE TRAVERSIERE
CLUB PARIS-12® - TEL. : 344-67-00
* CHAINE SABA DE PRESTIGE composée de : @ 1 ampli-tuner SABA 8080 2%
1 platine DUAL 1019 cellule shure magnétique ® 1 socle et 1 couvercle grand luxe
® 2 enceintes PICOLA 11- 25 W Supravox. L'ensemble de cette chaine. . .. 3 878,00
* CHAINE GRUNDIG DE PRESTIGE composée de : @ 1 ampli-tuner GRUNDIG
RTV 600 @ 1 platine DUAL 1209 cellule magnétigue Clean CM 500 @ 1 socle luxe
CK6 ® 1 couvercle luxe CH5 @ 2 enceintes ISOPHONS 3037. L'ensemble de
cette chaine . 3 523,00
* ENSEMBLE DE SONOH!SATION STEREOPHONiQUE composé de : ® 1 ampli
CONCERTONE AS 300 @ 1 platine changeur TELEFUNKEN @ 1 socle et 1 couvercle
® 2 enceintes SIARE X 25. L'ensemble de cette chaine - --.-........ 1 965,00
% CHAINE DE GRANDE PUISSANCE « Prix économique anti-hausse» : @ 1 ampli
CONCERTONE 200 S @ 1 tuner SCHNEIDER A.34 AM/FM @ 1 platine THORENS
TD 150 cellule magnétique Clean CM 500 @ 2 enceintes DINGHY 1 CABASSE.
L'ensemble de cette chaine ... .. ... 262000
* CHAINE MONARCH composée de . 'I ampll tuner MONARCH SAT 360X @
1 platine GARRARD SP 25 cellule magnétique Ciean CM 500 @ 1 socle, 1 couvercle
® 2 enceintes SIARE X 11. L'ensemble de cette chaine .. ... .. . 195400
+ CHAINE ECONOMIQUE PHILIPS composée de : @ 1 ampli PHILIPS RH 580
2 x 12 W @ 1 platine changeur TELEFUNKEN @ 1 socle, 1 couvercle @ 2 enceintes
SIARE X 11. L'ensemble de cette chalne. ... .c..vvin v ivs vvnmnons 1239,00
* BLOC SOURCE ERA composé de : ® 1 pilatine ERA avec cellule & jauge de
contrainte ® 1 amph. 2 x 1BW @ 1T tuner FM................... 2 198,00
* Cet ensemble peut étre équipé de 2 enceintes ERA. Modele 2 a 3 voies . 1 096,00
* 1 PLATINE TELEFUNKEN, changeur avec cellule, socle et couvercie L'ensemble
prix promotionnel .. ........ieiiii i " 225,00
* 1 AUTO-RADIO RA329 a K7 ............ovvinin... 334,00
* MAGNETOPHONE PHILIPS RA7335 20000 ohms/N 339,00
* LES CONTROLEURS NOVOTEST
® le TS 140 - 20000 ohms 159,00 @ Le TS 160 - 40000 ohms 185.00
* LE RECEPTEUR MULTISTANDARD 44 CM décrit ci-dessus .. ....... 1380.00

Nos prix s'entendent foutes taxes comprises.

reglees par diodes « varicap » — Reéception
radio-steréo  par décodeur automatique
incorpor¢ — Rattrapage automatique en
FM — Loupe OC — Voyant stéeréo —
Indication électronique d’accord en FM
par « Tunoscope» — Réglage silencieux
commutable commandé par cellule photo-
clectrique — Antenne ferrite incorporée —
Entrainement duplex — Silencieux de cla-
vier — Filtre audio-sélector & 4 positions
avec commutation de largeur de bande
en AM — Ampli stéereo 2 x 30 W —
Pre-ampli de correction intégré commu-
table par téte magnétique ou cristal —
Prise pour platine tourne-disque et magne-
tophone — Sorties pour H.P. adaptées
aux enceintes acoustiques de 4 a 16 ohms —
Luxueuse c¢bénisterie noyer naturel — Di-
mensions : 60 x 15 x 31 com.-

Caractéristiques  de l'enceinte  Isophon
G3037 : Dimensions 600 x 450 x 200 mm
— Puissance nominale 15 W — Puissance
de pointe 25 W — Bande passante 30 000-
20 000 Hz — Impédance 4,5 ohms — Poids
11,40 kg.

Le boomer P30/37A 12,5 W et le dif-
fuseur médium-aigu DHB 6/2-106 W
cquipant cette enceinte forment une com-
binaison de trés hautes performances et
d’excellent rendement.



Chuaine
CHAINE ECONOMIQUE PHILIPS

Cette chaine stéréophonique économique
comprend : 3

— Une- platine Telefunken TWAS06
.avec socle et couvercle (voir description
plus haut) ;

— Un amplificateur
2x15 W3

— Deux enceintes Siarson X2.

Caractéristiqgues de ’Amplificateur Phi-
lips RH590 : Puissance de sortie : 2 x [0W
efficaces, 2 x 15 W musique — Distorsion :
<. 1% a la puissance nominale, < (0.3 %
pour 2 x 7 W — Courbe de réponse
Linéaire de 25 4 18000 Hz 4 * 3 dB
Rapport signal bruit : — 80 dB a 1 000 Hz
— Diaphonie : —50 dB a 1000 Hz
Controles de tonalite : Graves a2 50 Hz :
+ 16 a — 14 dB: Aigués a 10000 Hz
+ 14 a — 14 dB — Contrdle de balance :
De 0 a — 22 dB — Correction entrée PU :
Conforme aux normes R.LA.A. Filtre
rumble : Fixe : fréquence coupure 20 Hz,
atténuation 12 dB/octave - Commutable ;
fréequence coupure 100 Hz. atténuation
12 dB/octave Filtre scratch : Commu
table : fréquence coupure 6 000 Hz, atte-
nuation 12 dB/octave — Filtre physiolo-
gique : A 50 Hz + 8 dB — Sensibilite pour
P. : 2 x 10 W — Pick-up mag. : 3 mV -

Philips RHS90 de

Philips

47 K.ohms = Autres entrees : 100 mV -
100 K.ohms — Impédance de charge

4 a 16 ohms, valeur nominale 8 ohms —
Facteur d’amortissement : > 20 — Equi-

pement transistors : 20 wansistors et
5 diodes Alimentation : 110 i 240 V.
alternatif 50 et 60 Hz — Consommation :
45 W pour P. max. — Dimensions

360 x 255 x 100 mm
Présentation

Poids : 4.5 kg
: Coffret noyer.

LE CONTROLEUR UNIVERSEL
NOVOTEST

Le « Novotest » est un appareil de trés
grande précision. Il est protegé electroni
quement et meécaniquement ce qui le rend

insensible  aux surcharges ainsi qu’aux
chocs dus au transport. Son cadran géant.
imprimé en 4 couleurs, permet une lecture
trés facile.

Caracteristiques  générales Modéle
« TS 140 %, — Tensions en continu 8 ca-
libres : I00mV -1V -3V-10V-30V-
100 V - 300 V - 1000 V — Tensions en
alternatif 7 calibres : 1.5V - 15V -50V -
150 V -S00 V- 1500V -2500V -
Intensites en continu 6 calibres : 50 u A
0.5mA - 5mA - 50 mA - 500 mA - 5 A
Intensites en alternatif 4 calibres : 250 A -
50 mA - 500 mA - 5 A — Ohmmétre 6 ca
libres : ohm x 0.1 - ohm % 1 - ohm x 10
ohms x 100 -ohms x 1 K-ohm x 10K

(champ de mesures de 0 & 100 mégohms)

Réactances 1 calibre : de 0 a 10 mégohms —
Fréquences 1 calibre @ de 0 a4 50 Hz et
de 0 & 500 Hz (condensateur externe) —

Output 7 calibres : 1,5 V (condensateur
externe) - ISV -50V - 150 V-500V

1500 V - 2500 V — Décibels 6 calibres :
de — 10 2 + 70 dB — Capacites 4 calibres ;

de 0 a 0.5 uF (alimentation secteur)
de 0 a 30 UF - de Q0 a S00UuF -de0 a
5000 ¢ F (alimentation pilc)

Modéle « TS 160 ». Tensions en
continu 8 calibres : 150 mV - 1 V- 1.5V -
SV -30V-50V-250vV 1000 V —
Tensions en alternatif 6 calibres : 1.3V - 15V

50V -300V 300V - 23500V — Intensités
en continu 7 calibres : 25 4 A - 50 u A
0.5SmA-5mA-50mA-500mA 5 A
Intensités en alternatif 4 calibres : 230 g A
50 mA - 500 mA - 5 A — Ohmméuc 6 ca-
libres : ohm = 0.1 - ohm x 1 - ohm x 10
ohms x 100 -ohms x 1 K -ohm x 10K -
ohms — (champ de mesure de 0 a 100
méghoms) — Réactances | calibre : de
0 a 10 mégohms — Fréquences 1 calibre :
de 0 4 50 Hz et de 0 4 500 Hz (condensa-
teur externe) — Output 6 calibres : 1,5 V
(condensateur externe) - 15 V - 50 V
300 V - 500 V - 2500 V — Décibels 5 ca-
libres : de —10 @ + .70 dB — Capacités
4 calibres : de 0 a 0,5 u F (alimentation
secteur) - de 0 a SO F - de 0 a4 500 uF -
de 0 a2 5000 u F (alimentation pile).

NOUVEL AUTORADIO
A LECTEUR DE CASSETTES RA329T

Le nouvel autoradio Radiola RA329T
presente I'avantage d’étre combine a un
lecteur de cassettes compactes. Entiére-
ment transistorisc. il regoit les gammes
PO et GO. Equipe de 10 transistors et
5 diodes. Puissance de sortie : 5 W, Ali-
mentation 12 V avec negatf a la masse.

Dimensions : P. 132 x L. 177 x H.
67 mm.

RADIO-MAGNETOPHONE RA7335T

Le combiné radio-magnetophone regoit
les gammes PO-GO et est équipe d'un
magnctophone lecteur et enrcgistreur de
cassettes compactes. Rcéglage de tonalitc.
Prises de pick-up. microphone et alimenta-
tion exterieure secteur. Alimentation sous
9 V par 6 piles torche de 1.5 V.

Dimensions : L. 300 x H. 66 x P.
200 mm.

C’est en présence de nombreux amis de
la profession qu'a éte ceélébré et fete, le
5 octobre demier, le baptéme d’'Olivier
David Paulet, petit-fils de Monsieur
Raphaél, directeur de la S.A. Teral. Nos
deux photos ont été prises au cours de la
Page 128 % N° 1234

trés sympathique réception qui fut organisce
a cette occasion a la Rotisserie du Plateau-
de-Gravelle, dans le bois de Vincennes.

De_gnm:h'e a droite. Monsieur Ollard.
directeur- des relations publiques chez

L.M.T.-Schaub Lorenz ;: Madame Cagniard.
P.D.G. des Ets Siare : Monsieur Raphatl,
P.D.G. de la 5.A. Teral : Madame Line.
directrice du magasin de pieces detachees
Teral ; Madame Tranchant, directrice de
Continental Electronics, animatrice de la

chaine 5 ;: Monsieur Cibot, P.D.G. des Ets
Cibot : Madame Mallassagne, épouse de
Monsieur Malassagne, P.D.G. de Nord
Radio : Madame Cibot. epouse de Monsieur
Cibot.
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AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS

la fin de notre précédent
A ABC on a donné quelques

notions sur les amplifica-
teurs operationnels.

Actuellement, ces amplificateurs
sont fabriqués sous forme de cir-
cuits intégrés. Il existe un nombre
considerable d’amplificateurs opé-
rationnels dans toutes les marques
de semi-conducteurs qui fabriquent
des circuits intégres.

§4n

integré). La figure 2 A donne le
branchement de fils dans le cas de
la version avec boitier TO99 et la
figure 2 B avec boitier TOY91. Sur
les deux figures, on a indique I'en
trée Vi (+) et lentrée Vi (—) ainsi
que la sortie V,. Le point GND
(ground) est le point de masse en
zéro volt. Le point Ve ou + Voo
est le point de branchement de la
tension d’alimentation  continue

-0 ¥CC

Fic. 1

Pour fixer les idées, nous pren-
drons comme exemple pratique le
circuit intégré TAA241 fabrique
par La Radiotechnique. L'amplifi-
cateur opérationnel se realise en
ajoutant au circuit intégre quel
ques ¢léments extérieurs que l'on
nomme composants diserets. L'en
semble complet nécessite une source
unique ou deux sources d’alimenta-
tion et évidemment, la source de
signaux a appliquer a l’entrée.

LE SCHEMA DU TAA241

La figure 1 donne le schéma de
ce circuit intégré. Ne sont acces-
sibles a l'utilisateur que les fils de
branchement. qui sont au nombre
de huit dans ce CI (CI

= et

positive. Le point Vgg ou — Vgg
est celui de branchement de la ten-
sion continue d’alimentation néga-
tive. Les points F, et F, donnent
acces a l'émetteur de Try et a la
base de Try respectivement. Lors
quil v a deux alimentation, elles
sont mises en série, le + de I'un est
au point + Ve, le — de "autre au
point — VEE et les poles restants a
la masse (ground).

DESCRIPTION ET
FONCTIONNEMENT

Le TAA est un C1 monolithique
au silicium, Il se distingue par un
gain élevé et une faible dérive. On
peut expliquer le fonctionnement du
circuit (Fig. 1) de la maniére sui-
vante :

L’étage d'entrée est formé par
un amplificateur différentiel; les
caracteristiques des transistors Tr
et Tro different fort peu entre elles
puisque les couches sont situces au
voisinage les unes des autres, sur
un substrat commun. Cela permet
d’obtenir - de faibles tension et
courant d'ecart (ou d’«offset»)
ainsi que des dérives thermiques
minimes,

L'utilisation du transistor Tgr3
comme source de courant (400 mi-
croamperes) dans la branche com
mune des émetteurs de Tpy — Tr2
assure un fort taux de réjection du
mode commun. Le transistor Trg
connecte en diode fait partie du
circuit diviseur de tension sur la
base de Tr3. Il sert a compenser
les variations de la tension base-

Ve

; : : £ Gy =—1 10 —C;
emetteur de Tra qui pourraient étre 2 N
causées par des changements de Vi- ~. 9=
tempeérature. P | — 8ty
Le transistor Tr4 a un gain de ~v- - § 7! V“‘“
tension de — | si bien que la tension EE™ o
de sortie totale du premier étage Fy 5 Er—175
se trouve appliquée au transistor L Y|
Trs. convertissant ainsi les deux (B)
signaux d'entree différentiels en TO -91
un seul signal.
Le groupement des transistors Fia. 2
TABLEAU 1
Parameétres Svmbole e
min. typ. max.
Gaijn de tension en
boucle ouverte ...... Avo 2 000 3400 6 000
Tension d'entrée en
mode commun ...... Vime -4V — + 05V
Résistance d'entrée ... R; 10 K. ohmy 32 K. ohms —
Rapport de rep::umn
du mode commun . Rmc 70 dB 92 dB -
Reésistance de sortie ... R, - 200 ohms |600 ohms
Tension décart a I'en-
trée
(Rs <2K.ohms) ...| Vuir - 1,5 mV 6.5 mV
Courant d’écart (off
set) dentrée ......... Tofr - 05 A 20 A
Courant de polarisa
tion d’entrée ........ oo G 25 A |8 A
Excursion de la ten-
sion de sortie
(R = 100 K. ohms). . Vi £+ 5V | £L53V -
Puissance consommee Pc - 9 mW 120 mW
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Tr7, Trg et Try_constitue |'étage
de sortie. Une reaction positive est
appliquée, via R, et R, et a partir
de la sortie, a I'émetteur du transis-
tor Trg qui amplifie le signal. Celte
réaction augmente a la fois le gain
et I'excursion dynamique de la ten-
sion de sortie. L'une des fonctions
de I'étage de sortic est. en effet,
d’assurer que dans 1'état de repos
(c’est-a-dire sans signal a 'entree).
la tension de sortie de I'amplifi-
cateur soit nulle, méme si la base
de Tr7 est portée a une polarisa-
tion positive. L'impédance de sortie
de cet ¢étage est de 200 ohms envi-
ron.

On voit que cette impédance est
de faible valeur mais elle ne peut
étre nulle comme dans le montage
idéal défini dans notre précédent
article.

Voici les caractéristiques du
TAA241] valables pour une tempé-
rature ambiante de 25°C et pour
des tensions d’alimentation + V¢
de + 12 Vet — Vgg de — 6 V.

-Bv

Les speécifications maximales

absolues sont :

— Gamme des températures de
stockage Tstg : — 65°C a
+ 150°C;

— Gamme des températures de
fonctionnement Tymp : 0°C a
+ 70°C;

— Tension d’alimentation entre les
connexions + Vcc et — Vgg
21 V;

— Tension d’entrée en mode com-
mun Viqc :de—6Va+15V;

— Tension d'entrée différentielle
Vg : £5V;

— Courant de sortic (valeur de
créte) : 50 mA;

— Puissance dissipée : 300 mW.
Le circuit est monté dans un

boitier TO-99 (ou dans un boitier

TO-91 sur demande).

+12V

= Vi-| T
Vi

I+ >_°

+ i
- L—
BCY87 % %

-6V
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120452
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EMPLOI PRATIQUE DU CI

Pour remedier aux imperfections
de I'amplificateur opérationnel reel,
des dispositifs speéciaux peuvent
étre utilisés. La tension d’¢cart
d’entrée a éte définie : C, — C,
différence entre les tensions aux
entrées inverseuse et non inver-
seuse. Dans le cas réel, si C, — C,
est nulle, C,, la tension de sortie
n'est pas nulle.

Pour compenser, on applique a
I'une des entrées une tension pré-
levée sur la tension de sortie.

Un exemple de montage est
celui de la figure 3 en réglant a

Vf_
L/

R
FiG, 6. -6V

I'aide du potentiométre de 100 ohms
la tension de polarisation appli-
quee a l'entrée Vi, non inverseuse
tandis qu’a l'entrée inverseuse Vi
on effectue une contre-réaction avec
Rgp et Rj.

Lorsque le réglage est bien [ait,
la tension de sortiec V, doit étre
nulle.

Ce reglage peut s'effectuer a
diverses températures.

On a indiqué que I'impedance
d’entrée idéale doit étre infinie.

On peut, en tout cas, réaliser
une impédance d’entrée plus grande
que celle  existante, 10000 a
30000 ohms dans le cas du
TAA241 en le faisant précéder
d'un etage a forte impédance d’en-
tees,

Les montages a forte impé-
dance d’entree sont ceux des tran-
sistors montés en collecteur commun
comme le montre le schéma de la
figure 4.

03 Ig04) 0-2

On utilise un transistor double
NPN BCY87 qui donne une impé-
dance dentrée de 1 mégohm.

La tension d’écart (dite aussi
d’offset) peut étre augmentée ou
diminuee par celle du BCY87 dont
la valeur typique est de 1 mV.

AUGMENTATION DU
COURANT DE SORTIE

Comme le montrait la disposi-
tion de la figure 1, I'étage de sortie
de I'amplificateur est formé par un
seul émetteur asservi (émettodyne).
Comme il est désirable de restrein-
dre la puissance dissipée dans
I'amplificateur, on ne peut obtenir
qu’un faible courant dans la charge
pour des forts signaux de sortie
négatifs; la courbe 1 de la figure 5
montre que ce courant de sortie
est de 0,1 mA seulement a une
tension de sortie sans distorsion de
10 V créte-a-créte.

Le courant de sortic peut étre
augmente si lon intercale une résis-
tance R entre la borne de sortie
et la ligne d’alimentation négative
(Fig. 6). La courbe 2 de la figure 5

represente le courant de sortie en
fonction de la tension de sortie de
I'amplificateur. Lorsque 'on utilise
une résistance de 1.2 K.ohm: le
courant de sortie négatif est alors
augmenté jusqu'a 0,75 mA, a une
tension de 10 V créte-a-créte.
On peut encore augmenter le
courant au-dela de cette valeur. II
faut alors non seulement réduire la
valeur de la resistance supplémen-
taire, mais encore la relier a une
ligne d’alimentation portée a un
potentiel négatif supérieur. Toute-
fois, il ne faut jamais dépasser la
puissance dissipee maximale admis-
sible de 300 mW, a une tempéra-
ture ambiante de 70 °C. Cela veut
dire que le courant de repos cir-
culant dans R se trouve limité a
14 mA. Si un plus fort courant de
sortic est exigé, on peut utiliser
un ctage de sortie additionnel,
forme par une paire complémen-
taire d’emetteurs asservis (Fig. 7).
_ Dans I'état de repos. la puis-
sance dissipée par ce montage est
extrémement faible. Les résistances
d’émetteur sont nécessaires pour
eéviter I'emballement thermique.

12V

Vi {2~
>—o— 2NS30
Yy, ‘4/_,
£ :
sant (¥) g 220
F Yo
e = z
BATI4 \::' :Epga
BCY 70
1240 3
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On peut obtenir avec cet ctage
de sortie supplementaire des cou-
rants de sortie de + 10 mA a
+5Vetde—10mAa—5Vou
de + 35 mA a + 35 V et de
— 35 mA a — 3,5 V. La tension
d’écart ne s’accroit que de quelques
dixiemes de volt. La courbe de
réponse donnant le gain en fonc-
tion de la fréquence reste inchan-
gée pratiquement.

70
Avo
_I’dB)
50
w0f

30

20
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LARGEUR DE BANDE

Un probléme important est celui
de la largeur de bande. La bande
dun amplificateur  opérationnel
depcnd de la maniére dont il est
monté, notamment s'il fonctionne
avec boucle ouverte (c'est-a-dire
sans réaction) ou en boucle fermée
(avec reéaction). Si le signal de
réaction devient égal ou supérieur
a celu d'entrée et si ces deux
signaux sont en phase pour cer-
taines fréquences de la bande, il y
a réaction positive qui entraine
Iinstabilit¢ du montage. La figure 8
donne les courbes de réponse en
fréquence du TAA241. Celle en
trait plein (1) représente le gain
en boucle ouverte, sans aucun

Fia. 10.

condensateur entre les points F, et
F, du CI. La courbe 2 en traits
interrompus donne le gain en boucle
ouverte mais avec un condensateur
de 50 a 100 pF entre F, et F, (voir
Fig. 9). La courbe 3 corrcspond au
montage d'un condensateur de
0,1 uF entre F, et la masse.
l;:)ur les applications aux fré-
quences basses, le fonctionnement
stable est obtenu également avec
un condensateur de 0,1 # F monte
entre le pomt F, et la masse. La
courbe 3, trait-point, de la figure 8
donne la réponse de I'amplificateur

: e e
Y s =

Fig. 11.

dans le cas de ce montage de cor
rection et de stabilisation (Fig. 10).
Le déphasage reste inférieur 2
135°.

Pour obtenir une bande plus
large il existe de nombreuses
méthodes. Il s’agit évidemment
détendre la bande vers les fré-
quences élevees.

Un premier dispositil est celui
de la figure 11. Ce montage permet

d’obtenir la largeur de bande maxi-
male, de la maniére suivante

supposons que la courbe en trait
interrompu de la figure 12 repre-
sente la caractéristique de gain
Avyg a boucle auverte et Ay le gain
en boucle fermeée que nous desi
rons obtenir. A la fréquence /3. on
produit sur le gain en boucle ou-
verte une att¢nuation de 6 dB par
octave, si bien qu’il devient égal a
Ay a la frequence-charniére initiale

6d8/oct

FiG. 12

en boucle ouverte /. La marge de
phase dépasse alors les 45°. Cela
est obtenu a l'aide d'un réseau
comprenant une résistance Rg et
un condensateur Cg reliés en série
avec la connexion point F,.

On peut calculer les éléments a
I'aide des relations :

R = 20 [1 + (Rr/Rp)] ohms

TRV R S
; 100 (1 4+ Rr/Ry)

La largeur de bande avec mon-
tage en boucle fermée est de I'ordre
de 5 MHz. La fréquence pour
laquelle la puissance de sortie est
maximale est fo = 30 kHz environ

Ry Rp
AW+ ANV ————
Re v~
oo O
~ Vise|
Ce LA P
Fic. 13

Une variante de ce montage est
réalisable avee le schéma de la
figure 13. La boucle de réaction
est Rg et le dispositif de correction
est placé a l'entrée entre les deux
points Vi— et Vi.. Il se compose
de REg en serie avec Cg qui peuvent
se calculer a I'aide des relations :

RE=5Rgp Cg=

25 Rp
les résistances etant évaluées en
ohms, Cg est obtenu en micro-
farads a I'aide de ces formules dont
la deuxiéme semble non homogéne,
car le produit RC est un temps.
Cette méthode donne lien a une
augmentation du bruit (souffle). On

ne conseille pas cette méthode
dans les montages ou l'entrée + ne
peut pas étre reliée a la terre et
ne peut pas étre découplee.

Le montage de la figure 14 a
pour effet de stabiliser I'amplifi-
cateur par une adaptation correcte
du réseau de reéaction. Ceci est
réalis¢ a l'aide d'un condensateur
Cgr monté en paralléle sur la résis-
tance de réaction RR.

La fréquence pour laquelle le
gain en boucle fermée a diminué
de 3 dB est donnée par l'expres-
sion :

1

R 21 Rr Cr

On donne a la figure 15 la repre-
sentation schématique de la courbe
de réponse obtenue avec le mon-
tage de la figure 14. Indiquons
que le terme 6 dB par octave
signifie que chaque fois que la fré-
quence augmente de deux fois
(cest-a-dire passe a l'octave supé-
rieure) le niveau varie de 6 dB.

CONSEILS PRATIQUES

Les méthodes de compensation
indiquées plus haut assurent un
fonctionnement stable, mais une
instabilite peut se créer en raison
de l'action d'autres éléments du
montage dont on n'a pas tenu
compte dans les exposés précedents.

Parmi ces éléments on notera
principalement les capacités de
cablage. I'inductance des inter
connexions ainsi que le découplage
insuffisant des lignes d’alimenta
tion.

On veillera, par conséquent, lors
d'une exécution pratique a ce gue
les conditions suivantes soient
remplies :

19 Maintenir les cablages aussi
courts que possible.

2° Eloigner le plus possible les
points de connexion des fils des
circuits d’entrée et de sortie,

3° Si l'on utilise une résistance
de compensation de dérive, Re
(disposee entre 'une des entrées et
la masse du CI), la découpler pour
les fréquences élevées par un
condensateur de 100 pF.

4° Deécoupler vers la masse et
pres de l'amplificateur, les lignes
d'alimentation par des condensa-
teurs de 0,1 u F; ne pas utiliser
des condensateurs électrochimiques
car ils possédent une inductance-
série trop élevée.

MONTAGES TYPIQUES

Les amplificateurs opérationnels.
en general et le TAA241 en part
culier, permettent la réalisation
d’un certain nombre de montages
typiques.

Les schéemas de ces montages
tiennent compte des points de
branchement des CI tels que les
deux entrées, la sortic et parfois
les points F, et F,.

Voict quelques montages a
amplificateurs  opérationnels
amplificateur. inverseur, amphﬁca-
teur non inverseur intégrateur,
amplificateur soustracteur, ampli-
ficateur suiveur.

On peut aussi utiliser un CI
comme le TAA241 et analogue
pour les ‘montages suivants : multi-
vibrateur monostable, compara-
teur, source de tension de référence
stabilisée, générateur de tensions

SdE_g, acl.

Fic. 15 R
en dents de scie et triangulaire.
Ces montages seront deécrits dans
la suite de notre étude.

Signalons que le TAA241 est
identique au TAA242 sauf en ce qui
concerne les spécifications garan-
ties pour la température ambiante :

— Tamp comprise- entre 0 et
+ 75°C pour le TAA241.

— Tamb comprise entre — 55 et
+ 125°C pour le TAA242, ce der
nier CI étant plus particuliérement
étudié pour des applications mili-
taires.
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CONSTRUISONS NOS ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE

(Suite - Voir n° 17129)

Réalisation

LORS que la fabrication
A d’un controleur n’est pas

rentable, celle d’un oscil-
loscope I'est au plus haut point. On
peut chiffrer a 20% du prix
commercial, le prix de revient d’un
tel appareil.

Pour ce qui concerne l'utilite
d'un « oscillo », tout électronicien
vous dira que ce sont ses yeux, tout
simplement. Vous en priver, c'est
travailler en aveugle. Personnelle-
ment, nous affirmons qu’il est im-
possible de réaliser des ensembles
de radiocommande évolues (di-
gitaux) sans oscilloscope. Les
contrdles qu’il permet sont innom-
brables et les décrire reviendrait a
écrire un volumineux ouvrage.
Quvrage qui existe d’ailleurs, et que
nous vous conseillerons d’acquérir ;
si vous consentez a faire ce deuxie-
me effort et a nous suivre dans la
réalisation de I’excellent petit
appareil que nous vous proposons.

Pour une somme comprise entre
150 et 200 F, selon vos possibilités
de récupération, vous pourrez
réunir le matériel nécessaire. C'est
peu ! Cest méme si peu, eu égard
aux possibilités offertes, qu’il
serait stupide d'y renoncer !

240V

d’un oscilloscope/
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télévision, qui apprécieront parti-
culiérement son trés faible en-
combrement.
Voici les caractéristiques obte-
nues :
— Tube de 70 mm de bonne lu-
minosite.
— En vertical :
— Attaque directe des plaques
possible.
— Ampli de bande passante de
Cs ?

8pf

Co

D3 gyF

Voir texte
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FiG. 7. — Schéma de l'alimentation de ['oscilloscope.

Par ailleurs, le travail de mon-
tage, de cablage, de mise au point
et d’essais ultérieurs, constituera
une excellente école pour le débu-
‘tant, qui pourra alors aborder, avec
plus de décontraction, les proble-
mes bien plus difficiles des mon-
tages de radiocommande qui
I'intéressent.

A. PRESENTATION.

Il s’agissait pour nous, de conce-
voir un oscillo simple, pour le
rendre économique et facile a
réaliser. Mais, néanmoins, aucune
concession a un fonctionnement
al¢atoire n’a pourtant été tolérée, Il
s’agit donc d’un appareil sérieux,
utilisable méme par des profes-
sionnels, tels que dépanneurs de

lordre de 1 MHz de gain
75 environ.
— En horizontal
— Base de temps fournissant en
5 gammes de 10 a 10000 Hz.
— Commutation prévue en
ampli horizontal.
— Dimensions : 11 x 17 x 20 cm
- 3 tubes - 3 diodes.

B. LE SCHEMA.

Pensant avoir affaire, a une
majorite de lecteurs peu familiari-
sés avec l’électronique en général
et les montages a lampes en parti-
culier, il nous semble inutile
d’entrer dans des détails trés
précis de fonctionnement. Nous
nous bornerons donc a une analyse

2

Fi. 8. — Le circuit du rtube cathodigue VCR 1394.

succincte des grandes lignes du
schéma.

a) L’alimentation (Fig. 7).

Un transformateur standard de
poste radio, légérement modifié
pour le chauffage du tube
VCRI139A (4 V) est utilise. L’en-
roulement de 6 V existant assure
le chauffage des trois lampes.

En reliant une extrémité du
secondaire haute tension 4 la masse,
on obtient 350 Vet 700 V . La
premiére tension, redressée posi-
tivement, en mono-alternance par
D, et filtrée par C, C, R, alimen-
te les trois lampes sous 350 V en-
viron. La deuxiéme tension est
redressée en négatif par deux
diodes D, et Dy, et permet, compte
tenu de la trés faible consommation,
d’obtenir — 900 V pour le tube
cathodique.

Deux cellules de filtrage supple-
mentaires sont prevues pour "ampli
vertical et la base de temps : R,
C; et Ry Ca.

b) Le circuit du VCRI139A
(Fig. 8).

Un pont de potentiométres et
de résistances permet d’obtenir
les différentes tensions nécessaires
a son fonctionnement.

P, régle la polarisation du
Wehnelt (grille) du tube : il permet
d’obtenir la luminosité désirée. On
remarquera le condensateur C,
qui recevra des signaux destinés a
assurer un certain effacement du
retour du spot, signaux en pro-
venance de la base de temps.

P, régle la tension de I'anode de
concentration : il permet d’avoir un
spot petit et des oscillogrammes
bien nets.

L’anode finale et les plaques de
déviation sont alimentées sous
+ 150 V, des potentiométres
montés entre + et — permettant

le centrage du spot sur ['écran
(cadrage hor. et vert.). 1l sagit de
P3 et Pg.

Enfin, un contacteur K, relie
les plaques de déviations verticales,
via les condensateurs de liaison et
d’isolement habituels C,, et C,;,
soit a I'amplificateur vertical, soit
a deux bornes extérieures. ce qui
autorise une attaque directe des
plaques, en cas de tensions élevées
ne justifiant pas une amplification
ou en cas de controle de tensions
a fréquences tres élevées (HF des
émetteurs par ex.).

¢) L’ampli vertical (Fig. 14).

Il recoit le signal a observer,
lamplifie évidemment, puis Iap-
plique aux plaques de deviation
verticales du tube cathodique.

@ [ ’étage d'entrée est un catho-
dyne a forte impédance d’entrée,
pour ne pas perturber le montage
soumis aux mesures et a faible
impédance de sortie, pour obtenir
une commande de gain (Ps) sans
effet de capacité parasité.

® Le second étage amplifie
simplement le signal.
® Le tube 12AU7 final est

monté en ampli push-pull auto-

déphaseur par couplage catho-
dique. II permet d’obtenir les
tensions élevées nécessaires au

balayage du VCRI39A qui, en
PPoccurrence, s'est averé assez peu
sensible et nous a donne plus de
difficultés que nous n’en avions
prévues. Les faibles charges de
plaques (10 K.ohms) des triodes,
assurent une bande passante satis-
faisante (de l'ordre de 1 MHz),
donc une amplification, sans trop
de déformation des signaux rec-
tangulaires rapides.

d) La base de temps (Fig. 14).

- Pour faire apparaitre l'oscillo-
gramme, il faut que le spot lumi-
N° 1234 * Page 135
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neux se déplace de gauche a droite,
a vitesse linéaire, et en synchro-
nisme avec le signal observé. Ce
travail délicat est confic¢ au tube
EF80, monté¢ en oscillateur tran-
sitron : il donne une dent de scie
de trés bonne linéarité. Un contac-
teur a plusieurs galettes, donnant
une apparente complexité au
schéma, permet d’obtenir les diffé-
rentes fréquences de balayage né-
cessaires (de 10 Hz a 10 000 Hz),
tandis qu'une commande progres-
sive par Py fignole le réglage.

Le niveau de synchronisation est
réglable par P, et assure la sta-
bilit¢ de la courbe.

Le contacteur permet aussi le
fonctionnement du tube EF80 en
Page 136 * N° 1234

amplificateur horizontal (posi-
tion H). On pourra ainsi attaquer
les deux jeux de plaques de dévia-
tion par des tensions extérieures
pour la réalisation des figures de
Lissajous, si commodes pour les
calages de fréquences BF.

Un petit défaut du montage
transitron est son temps de retour
assez long. Le spot trace alors
pendant ce retour un oscillo-
gramme nuisible, qui vient em-
brouiller le tracé utile et nuit a sa
clarté. Or, on obtient sur I'écran
de la EF80, en fonctionnement
relaxé, un créneau négatif lequel,
appliqué au Wehnelt du tube par
Rig et C, efface ou du moins atte-
nue ce¢ retour.

Nous avons donc retenu cette
petite amélioration.

C. LISTE DES PIECES DETA-
CHEES NECESSAIRES.

Sachant, par expérience per-
sonnelle, combien il est parfois
difficile aux amateurs de province
de trouver certaines piéces peu
courantes, nous nous permettons
de citer les adresses de fournis-
seurs possibles, dans certains cas
particuliers.

— Tube VCRI39A (par ex. chez
Radio-Tubes, 40, bd du Temple,
Paris-11¢). Ces tubes, bon marche,
provenant des surplus. sont sou-
vent trés bons, mais ne l'achetez
pas trop tot. Attendez d%étre - prét

a l'essai. pour réexpédition immé-
diate en cas de défaut.

Evidemment, si vous n'étes pas
a 100 F pres, il est possible de se
procurer un tube neuf et garanti
(un DG732 par ex.).

- 1 12AT7.

— 1 12AU7.

— 1 EFRO0.

— 3 diodes silicium 400 V 50 mA
(Radio-Prim, Paris, par ex.).

I transformateur d'alimentation
type radio

— primaire 110 a 250 V,

— secondaire HT : 2x 350 V,

60 a 75 mA,
secondaire 6 V pour les
lampes,

— secondaire 6 V ou 5 V selon

le cas et prévu pour la valve,
a modifier : Dans le premier
cas, il ne faudra garder que
les 2/3 des spires, dans le
second. on gardera les 4/5.
Cette modification sous-en-
tend. évidemment, un dé-
montage complet du transfo.
On profitera de 1'occasion,
pour améliorer I'isolement de
cet enroulement, en enrou-
lant dessous et dessus, plu-
sieurs tours de chatterton
plastique.

Il est souvent possible de récupé-
rer ce transfo sur un vieux récep-
teur, récupéré a la casse. (Mais
atlention aux 2 x 350 V.)

— 3 supports de lampes noval,
bakélite moulée ou mieux, stéatite.

— | contacteur Jeanrenaud type
MA @ 32 mm a 2 galettes de
chacune 2 circuits 6 positions (chez
RD Toulouse par ex.).

— 1 contacteur Jeanrenaud a
glissiére 2 circuits 2 positions.
— 1 interrupteur tumbler.
— 6 douilles banane isolées.

— 1 plaquette secteur 2 trous,
miniature (si possible).
— Divers passe-fils, barrette

relais a4 cosses, visserie, boutons, fil
de cablage, tole alu 10/10°% pieds

caoutchouc, poignée.

D. REALISATION.

a) Tolerie.

Se procurer, au preéalable, toutes
les piéces detachées pour eviter
une surprise désagréable au mo-
ment ou l'on s'apercoit que les
trous percés ne correspondent
pas a ceux de I¢lément obtenu.

Le boitier est formé de trois
parties principales (Fig. 10)
— fagade avant et fond : piéce A,

— chassis et arriere  : piece B,

— couvercle : piéce F.
Le tout est réalisé en tole d’alu-

minium  ordinaire de  10/10%

Nous conseillons le découpage a
la scie a métaux a fine denture,
pour éviter les deformations provo-
quces par la cisaille.

Les trous de faible diamétre
seront faits avec une chignole
(toujours commencer par un trou
de 15/10° max.. puis agrandir.

Les trous plus importants sont
decoupés a la scie abrafil.

Le pliage doit étre trés net, si



I'on désire un assemblage correct :
Nous conseillons de procéder )
comme suit : Fig 10. PLIAGE el ASSEMBLAGE BOITIER.
@ Faire préparer par un menui-
sier minutieux :
Pour le pliage de A et B, deux ) 4 entretoses fube Alu
pieces de chéne de 2 cm dépais- PIECE A # sl
seur, de 45 cm de longueur et de
108 mm tres exactement de large.
— Pour le pliage de F : mémes
cotes, mais 110 mm de large.
@ Serrer fortement la tole entre
ces deux piéces (voir Fig. 16) et
rabattre les rebords de 8 mm en
frappant au marteau, en inter-
calant une piece de bois. Dans ces
conditions, les pieces A et B auront
exactement la méme largeur,
tandis que le couvercle F s’emboi-
tera sans jeu ni serrage sur celles-ci.
Nous avons peint les parties
visibles, coffret terminé, avec de la
peinture gris martelé, appliquée au
pinceau pochon (utilisé en tapotant)
et . donnant un aspect givré du
meilleur effet (peinture et pinceau
chez Radio-Prim). 11 seruit encore
preferable d'utiliser de la peinture
Marteline appliquée au pistolet.
L’assemblage des différentes \ e
parties est faite avec de petites vis
a tole, de 1.5 mm a téte plate (chez
Weber, rue de Poitou, Paris).
Néanmoins, le chassis horizontal
et le panneau avant sont réunis par

PIECE C

L~

PIECE E

Fig 11.

des boulons de 2 x 10 mm (méme SV4 Co PIECE E L.
fournisseur). Les deux boulons de P‘._— I!n,,i —> % bakelite 15/10
gauche assurant en méme temps ¥ ren. | —»Ya Echelle1/1
la fixation de la plaquette C des s o2 Xa
guatre potentiometres de com- ™ - W y B
mande du VCRI139A. L’carte- BTe jCn 2ttt \ )
ment de cette plaquette avec le Py ] R i | E (
panneau avant étant assurée par O Rs (o) Fig 15.
guatre entretoises de 8 mm, cs Re
coupées dans un tube d'alu de R Cs it Pl D
2 mm intérieur. o f\ © Alu 10710
b) La face avant (Photo 6). AR \
Elle pose toujours un probléme &:3 X, mn C P*RRy pt Pa Ech. 1/4
au réalisateur d'un appareil de ° ]
mesure. C'est elle, en effet, qui Fig12, PIECE C bakelite 15/10 Ech.1/1

donne son cachet a l’appareil.
Nous avons ici experimenté une
technique simpliste, mais qui donne

(e} o
des résultats surprenants : O
Se procurer du papier a dessin
o O

noir mat. Acheter de I’encre de
chine blanche (Paillard), une grille
de Normograph n°® 2 et une plume o] o

Proto | : Cablage de la partie A, vu du cété entrée H. De gauche a droite
on distingue :

PHOTO 2 : Céblage de la partie A, vu du c6té entrée V. On retrouve les mémes

= P 0] C'.n R i

— P, Ry, et Cy, au-dessus du contacteur. élements que sur la photo n° 1, dans une perspective différente. Remarguer le fil
— Sur le contacteur : R,,. de masse a droite. On distingue, en avant du transformateur C, et R, puis
— Sous le contacteur, visibles C,ya C, cachés C a4 C ,, Cs e R;.
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reservoir idoine du méme numeéro.
(Le tout dans n'importe quelle
Ridi | librairie bien achalandée.) Repro-
HTa ! duire le panneau avant sur le
i papier (nous avons di enlever la
tige, limitant [I'écoulement de
- I'encre de la plume : faire quelques
essais préalables). 11 faut faire
glisser la grille sur une regle fixe,
si I'on veut obtenir des caractéres
bien alignés. Certains traits ou
cercles sont a faire au tire-ligne
€t au compas.

Une fois le dessin terming,
découper extérieurement, présen-
ter sur le panneau d’alu preala-
blement percé, amorcer les trous
d’angle avec une pointe. fixer avec
quatre boulons et procéder au
decoupage de tous les autres trous :

AMPLI VERTICAL

Y on amorce avec la pointe et on
HTs Ca HT4 agrandit avec une lime ronde. On
- Py Sy obtient ainsi, par appui sur la tdle,

une découpe bien nette du papier.
Enfin, coller le papier sur la face
| avant, avec une colle assez adhé-
| sive, par ex. de la seccotine.
On sera surpris de I'aspect
obtenu et une personne non pré-
venue sera obligée de « toucher »
| pour se convaincre qu’il sagit de
i papier.
Kad Un jonc est nécessaire autour
de la découpe du tube cathodique,
on le réalisera avec de la durite
transparente de moteur (& 5 mm).
Prendre un peu plus que la
longueur nécessaire et fendre avec
un couteau genre Trix. Avancer
vite et bien droit. 11 suffit alors
d’encastrer le jonc ainsi obtenu,
tout autour de la découpe, en évi-
tant d’endommager le papier noir.

, G
Sortie ' X2 RuxS Ra$ Res __?

12AT7.12AU7, EF 80

BROCHAGE wvu c;l; soudures VCR139A

FIG 14 SCHEMA DES VCIES VERT. ET HOR.

Proto 4 : Cablaye de 'amplificateur vertical. Remarquer ¢

G, en montant : Ry, Ry et Ry, Ry Cyy0 au milieu, en

montant L C et R s, Cset Cyy, le chimique C ., ; d droite :

C; et Ry, en bas : les douilles isolées et K, a gauche,
la plaguette secteur a droire.

PHOTO 3 : Piéce B vue de dessus. Remarquer P, ¢ P, sur la piéce C, les 3 chi- s
miques C, C; C, de 161 F. Au premier plan, le support de la FF80, avec C,, PHOTO 5 : Autre vue du dessus de B, la piéce D enlevée, on distingue beaucoup

et derriére, allant @ la barrette relais Ry, Ry, Ry, Il manque R A Uarriére, mieux les R ¢t C de la plaquette £, Remarquer que la résistance R, n'est
la piéce D support du tube, et la plagquette ¢ R et C, E. pas soudée.
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TENSIONS RELEVEES SUR LA MAQUETTE DECRITE

TABLEAU DES VALEURS DES RESISTANCES

ET DES CONDENSATEURS
SUPPORT 12AT7 SUPPORT 12AU7 SUPPORT EF80 R |VALEUR| TYPE | C |VALEUR| TYPE P | VALEUR | TYPE
N°de | Lampes Avec Lampes Avec Lampes Avec 1 [10008 .. 1 SuF [500VC| 1 50k lin
cosse | enlevées | lampes | enlevées | lampes |enlevées | lampes 2 82000 . 2| 16uF [s00val 2] 250k lin
I 3s0v | 16sv | 3s0v | isov [ ov 10V s Ta00 | .. 3| 16uF [s00vA] 3] 1M in
2 ov ov 30v [ 20v [0a3s0v] 2a7V + | 1Ma s | 164F [500VA| 4] IM in
3 ov oV oV oV ov 10V s | ime | . s| sufF |[s00vc| s| 5000 lin
4 63V 6.3V 6,3V 63V 63V 63V 6 | 82kQ . 6| sur [s00vc| 6 I M lin
= 0oY LGN joo¥ | S3F gy /b 7 [220k0 [ . 7| 100F [4000V.] 7| 1M lin
6 350V 200 V 350V 170 V (V% (1Y g8 |1.5M@Q . 8| o01uF]| 200V
7 oV 10V 30V 20V 350V 125V 9 | 470 kO 9 |047u F | 400 V..
8 oV ISV oV oV 350V 115V 10 | 470 k0 . 10 |022uF|400v..
3 oy 0¥ oY OV | 320V 140a80V] [ 11 [47Ma [ . 11 [ 0,22 uF | 400 v..
. . 12 |47TM . 12 |022u F| 400 V..
Ces tensions ont été relevées avec Le fusible étant sur la position 125 V. o 220
un contréleur METRIX. Les tensions variables de la EF80 13 |4.7M0Q = 13 [022uF | 400 V..
La tension du secteur était de 110 V. dépendent de la position de Pé. 14 | 1MQ : 14 | 50u4F [ 50Vch
15 | 47002 5 15 |047u F | 400 V..
TENSIONS AUX ELECTRODES DU VCR 139A 16 | 10k | . 16 |047uF | 160 V..
(relevées par rapport a la masse générale) 17 | 10k .ee 17 | 50uF [ 350Vch
C W Az | AlAIXI| X2 Y1 Y2 6| BN B in | Araf | AW
—870V | —875V [—680V| + 140V | + 140V |+ 140V [+ 140V | [ 19 [22000Q ] . 19 | S00pF | 400V
20 | 470 Q . 20 |2200pF| 400V
Toutes ces tensions sont valables secteur, le contrOleur utilisé et la 21 | 470 Q . 21 10 nF 400 V
de 10 a2 20 % pres, selon la tension position des divers potentiométres. | 27 | | M Q . 2| 22nF | 400V
23 1MQ . 23 | 01 F | 400V
24 | 10k | . 24 | 300 pF | 400V
Supprimer l'excédent de longueur - Piece B : Fixer les supports || 25 | 100kQ 25 | 1000 pF| 400V
avec une lame de rasoir. Le raccord de lampes dans le sens et l'orien- | [5¢ | 0k g 26 |4 700 pF| 400 v
se fera dans le bas. tation conformes au photos 3 =
L. . et 4, les tétes des boulons de || 27 | 10kQ 27| 10nF | 400V
c) Fixation des éléments. 3 mm. toujours coté cablage.|| 28 | 33k@ | . 28 | 47nF | 400V
= Piéoe A 3 Couper les axes de  Fixer es condensatewrs de 164/ F, | 39 [ 220k | . 29 | 50 uF |50 Vch
Ps, Ps, P, 2 12 mm environ. On les barrettes relais. Disposer une
pﬁ,u"; le f?ai_re a la pince coupante, rondelle éventail sous les boulons 30 )220k ) . 30 | O1u4F | 400V
ces axes étant en plastique. Méme Prévus pour assurer une masse || 31 | 100 @ . 31 | 0,luF | 400V
travail pour le contacteur rotatif, €lectrique. Serrer fortement. Ter- | 735 55070 : Pour les résistances :
mais 4 la scie a métaux. Bloquer miner par la fixation du contac- 13| 47k 0 . = 12W
ces piéces sur le panneau avant, [EUT K, des douilles isolées, de v I w
en veillant a l'orientation correcte 12 Plaquette secteur, des passe-fils. || 34 | 47k Q . T w
des cosses. On s’aidera pour cela - Piece C : Fixer les potentio-|| 35 [2,7MQ (De préférence COGECO).
des photos 1 et 2 sur lesquelles métres P, P, P; P, dans le sens 6| 1MQ
on remarque en particulier, la quindique les photos 3 et 5. T les oonieisuenty. ¢
disposition du contacteur, Couper les axes a 20 mm. Veiller | | 37 [ 47kQ | .. C = électro-chimique carton;
1l faudra prévoir, sous ces a ce que les corps métalliques ne || 38 [33MQ A = clectro-chimique slu;
piéces, des rondelles de 10 mm se touchent pas. Eventuellement, - = fort isolement (COGECO);
d’épaisseur, suffisante pour assurer disposer pour éviter un contact, - = condensateur de marque
une prise correcte des écrous de un petit morceau d'isolant assez SAME et de type F.62;
serrage, sans que les canons filetés épais (petite chute de vénilia. on les trouvera «AU PIGEON

dépassent exagérément.

Fixer alors les bornes filetées et
isolées, le tumbler. les pieds
caoutchouc, les trois barrettes
relais nécessaires au cablage (les
deux premiéres étant fixées en vis-
a-vis, par les deux mémes boulons
de 3 mm).

Il sera plus commode de ne dis-
poser le transformateur d’alimen-
tation que lorsque le cablage de
la partie A sera presque terminé.

La fixation de ce transfo utilise,
cOté arriére, les deux boulons des
pieds caoutchouc, traversant les
trous existants de la plaquette fusi-
ble, et coté avant deux petites
équerres d’alu qui sont a ajouter,

Le fusible commutateur de
tension apparait alors, par la
fenétre de 32 x 50 mm découpée
dans la piéce A.

- Piece E : Voir plus loin.

E. CABLAGE.

Au risque de déplaire a certains,
nous allons d’abord ouvrir une
petite parenthése : le cablage de
notre oscillo est relativement
complexe. Si l'on veut obtenir
de bons résultats, il faut éliminer
tout risque d’erreur, de mauvais

contact, de court-circuit. C’est
une question de SOIN et de
PATIENCE. Or les débutants,

jeunes surtout, n'ont pas ces qua-
litéts. Nous avons eu assez sou-
vent entre les mains des échan-
tillons de leur travail : c’est hélas
trop souvent lamentable. Et 1’on
se met 4 penser au « miracle de
I’¢lectricité »... quand ¢a marche !!!

Si vous voulez réaliser cet os-
cillo... et tout ce que vous monte-

Les Tensions de Service indiquées

sont des « Minimumn.

Tous les potentiométres sont des
RADIOHM lin¢aires au graphite &

20 mm, sans interrupteur.

VOYAGEUR», 252 bis,
de Strasbourg, Paris-7¢).
ch = électro-chimique carton
Les condensateurs sans repére n‘ont
pas de spécification particuliére (Par
ex. : Marque SIRE ou COGECO).

boulevard

rez, il

soudure comme « un

un
VvOus reussirez.

faut considérer chaque
record a
battre », chaque fil a poser comme
«défi personnel » !!!

Alors

d’amateurs oublient que Iélectro-
nique c’est bien sir un schéma,
mais surtout une étude des dis-
positions sur la planche a dessin,
un travail de tdlerie et un cablage

Ayez donc la curiosité, si 1'oc-
casion s’en présente, d’ouvrir un
appareil de grande marque et
vous verrez la beauté du cablage
et de la réalisation. C’est la, sou-
vent, la différence majeure exis-
tant entre les réalisations d’ama-
teur et professionnelles. Trop

étudié, propre, aéré, net.

Il v a trés loin de Iidée a la
réalisation !

Si vous voulez faire des appa-
reils rivalisant avec ceux du
commerce, faites comme les pro-
fessionnels soyez SERIEUX..
et si vous n’avez pas de goit

N° 1234 % Page 139



440

FIG. 17 Blindage du
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: La face
avant dont on appré-
ciera la bonne présen-

pour le travail bien fait, alors...
fermez cette revue et abandonnez
tout espoir de faire du radio-
modélisme !

Aprés ce réquisitoire peut-étre
un peu sévére, revenons a notre
travail. Le cablage se fait en petit
fil de plusieurs couleurs, bien isolé,
rigide en général. sauf pour la
liaison P; a Py pour laquelle du
fil souple torsadé a éte choisi.

— Partie A : Le plus délicat
est evidemment le cablage du
commutateur de gammes. Obser
ver soigneusement cette piece,
avant montage, afin de bien com
prendre son fonctionnement. Re-
pérer chaque section, incluant la
cosse curseur et les 6 cosses mar-
quées Hsy 3 ;4. Elles tournent, en
les prenant dans cet ordre, dans
le sens des aiguilles d’'une montre,
en regardant cot¢ cablage, comme
sur les photos 1 et 2 que l'on
aura avantage a analyser en détail.

Les condensateurs C;3 a Ciy;
et C,y a C . se disposent natu-
rellement  entre les cosses du
contacteur et les barrettes relais,
les premiers au-dessus, les autres
en-dessous.

Ne pas oublier le fil de masse
soudé aux cosses ad hoc et aux
corps des potentiométres, faisant
le cas échéant, office de relais de
masse (par ex. pour R3;). Le reste
du travail n’est pas délicat. Pré-
voir les fils de liaison au support
de la EF80 (5 fils).

— Partie B : La photo 4 donne
une vue claire du cablage de 'am-
plificateur vertical. On s’en inspi-
rera le plus possible. Remarquer
un condensateur de 0,224F et
une reésistance (en haut et a
gauche) reliés a la grille 2 de la
12AT7. Ces célements ont été
supprimés aprés photographie,
cette grille étant reliée désormais
directement au curseur de Ps.

La photo 3 montre le dessus
de la platine et l'on distingue les
éléments de la EF80. La cosse libre
du relais sera utilisée pour souder
le départ de Rsg vers Ci.

— Piece E : Les condensateurs
et les résistances nécessaires au
fonctionnement du VCR 139A
sont fixés sur une plaquette de
bakélite de 15/10 découpée et

PHoTo 7 : Aspect du
chassis de [l'oscillo-
scope en cours de réali
sation. On distingue
parfaitement les 2 éié-
mentis de I'assemblage.
Le tube n'a pas son
blindage.



percée selon la figure 11. De
petits rivets tubulaires de 2 mm
ont €te sertis et supportent les
piéces (nous les avons trouvés
chez Radio-Prim). La piece E
est fixée sur B par deux petites
équerres d’alu (voir Fig. 10).

— Piéece D : Le cablage sera
facilit¢ si I'on fixe C provisoire-
ment a4 B, a4 I'emplacement prévu
(voir photos 3 et 5). La liaison
utilise un cordon a 8 conducteurs.

Lorsque le cablage de tous ces
éléments sera terminé, il reste a
assembler ces derniers mécanique-
ment et électriquement. Mais ne
le faire qu'aprés avoir fait, a
plusieurs reprises, une sérieuse
vérification des connexions. tant
au point de vue exactitude que
qualité.

En guise de conclusion a cette
partie, nous insisterons a nouveau
sur la nécessité de faire de bonnes
soudures. Une soudure bien faite
est lisse et brillante. Mal faite,
elle apparait terne et rocailleuse.
Les échecs en cette matiére pro-
viennent d’un fer insuffisamment
chaud, de piéces sales ou d’une
trop grande rapidite de I'exécu-
tant. Par ailleurs, ne pas oublier
que ce n'est pas le fil de soudure
qu’il faut chauffer : mais les pieces
a réunir : la soudure fondant alors
lorsqu’elle arrive a leur contact.
Ne jamais utiliser de décapant
supplémentaire, a la longue, il
produirait de graves oxydations.
S’habituer a couper l'isolant plas-
tique des fils de cablage au fer a
souder, comme on le fera dans les
ensembles de radiocommande. Ceci
afin de ne pas endommager le
conducteur en incisant au cou-
teau : amorce de rupture.

— Liaisons entre les parties A
et B.

En voici les détails :

- 5 fils vers le tube EFg,.

- Liaison a la borme d’entrée

et au potentiométre Ps.

- Liaison synchro.

- Fils secteur.

- Filaments lampes et tube VCR
139A.

- + HT et — THT... Mais, on
ne reliera ces fils que pendant
la mise au point : les laisser
donc en attente.

— Pose du tube VCR 139A.

C’est la derniére piéce a dispo-
ser. Les premiers essais pourront
étre faits sans le blindage du tube.
On pourra ainsi vérifier facilement
que le filament s’allume normale-
ment. Comme nous n'utilisons
pas de support, les fils sont soudés
directement sur les broches, a
mi-longueur. (Les décaper au
préalable). Attention de ne pas
intervertir les connexions de ca-
thode et de wehnelt.

A ce stade, on peut considérer
I'appareil comme presque termine.

F. BLINDAGE DU TUBE.

Il est certain que la plus grosse
difficulté de la réalisation consiste
a soustraire le tube cathodique a
I'influence néfaste du transforma-
teur d’alimentation. En effet, celui-

ci rayonne un champ magnétique
de fuite considérable. Le tube est
placé dans ce champ, et il se pro-
duit une déviation parasite per-
manente du spot, déviation qui
trouble profondément les oscillo-
grammes.

Pour ramener la perturbation
a des limites raisonnables, il faut
recourir a diverses solutions. Nous
VOus en proposons trois :

1. Celle de la maquette que
nous avons realisée.

Le tube est recouvert par un
premier blindage de fer doux de
10/10, fagonné en deux parties,
cylindrique et conique, soudées
a I’étain (Fig. 17).

Ce n’est pas encore suffisant.
Nous avons donc ajouté un
second blindage, constitu¢ par
un tube de fer de @ 52-60 mm
(4 mm dépaisseur) longuement
recuit a la flamme du gaz et enfilé
sur la partie cylindrique du pre-
mier blindage, dont il a la méme
longueur (avec interposition de
mousse plastique entre les deux).

Le résultat final est bon.

2. Une solution riche consiste
a acheter un blindage de MU-
METAL, spécial pour tubes catho-
diques (acieéries d'IMPHY). On
pourra peut-étre prendre un mo-
déle courant courant de tube
DG7 32. 1 est certain que le blin-
dage coutera alors aussi cher que
tout le reste de l'oscillo.

3. Une excellente solution
consiste a placer le transformateur
en dehors du boitier. Si T'oscillo
est destiné & servir en «fixe»
dans un atelier, cette solution
présente tous les avantages et
nous la conseillons vivement. Elle
résout radicalement tous les pro-
blémes. Néanmoins, dans ce cas,
il est utile de prévoir quand méme
le blindage de la figure 17, car
I'oscillo pourra ainsi fonctionner
au voisinage d'appareils créant
des champs perturbateurs.

Au milieu de la face arriére
de B, il faudra prévoir un support
de bouchon 9 broches, type noval
en stéatite, utilisé comme indiqué
sur la figure 18. Ne pas oublier
que le filament du tube doit sup-
porter un fort isolement : choisir
des fils bien isolés. Prendre du
fil de 12/10 divisé pour le 6.3 V
et la masse. Le cordon reliant le
transfo au coffret aura 1 m de
long environ.

G. MISE EN SERVICE.

Nous partirons du principe que
vous avez verifie... et reverifié
votre cablage. Une certaine pru-
dence est néanmoins de rigueur,
pour mettre le montage sous ten-
sion. Nous vous conseillons de
procéder par paliers.

— Alimentation.

Ne pas relier, comme il a été
dit, les fils + HT et — THT entre
les chassis A et B.

Sous-volter le transformateur
en positionnant le fusible sur une
position supérieure (130 V pour
110 V ou 245 V pour 220 V).

Mettre en place les trois lampes.

Brancher au secteur et allumer !

Mesurer immeédiatement les ten-
sions redressees aux bornes des
trois condensateurs C, Cs Cy4 :
on doit y trouver pour chacun
400 V environ, ce qui nous don-
nera bien + 400 V pour HT,
et — 800 V pour — THT.

Le tube et les trois lampes
ayant leurs filaments alimentes
s'allument. Le vérifier. Puis arréte
I'appareil.

Toute anomalie survenant en
cours de mise en service doit étre
immédiatement élucidée avant de
poursuivre. Pour cette partie, vé-
rifier particuliérement le sens des
diodes et des condensateurs chi-
migues.

Continuons si tout va bien.
(Décharger C, Cs C¢ par sécu-
rité).

— Circuit du VCR 139A.

Enlevons les trois lampes.

Verifier a Pohmmeétre qu'il existe
une résistance ¢levée entre les
points + HT et — THT du chassis
B et la masse (1 méghom environ
dans les deux cas) aprés la charge
des condensateurs de 16 « F du
circuit HT, et HT; (mettre le
— ohmmétre a la masse). Une résis-
tance anormalement basse, trahit
une piéce ou une connexion en
court-circuit : la rechercher a
I'ohmmeétre par élimination pro-
gressive.

Relier alors les fils + HT et
=THT.

Placer P, P, P, P, a mi-course.

Allumer en surveillant I'écran
VCR 139A : le spot doit appa-
raitre.

Tourner eventuellement P, (lu-
miére) plus vers la droite.

Retoucher P, (netteté) pour
avoir un spot ponctuel.
Vénfier que Py et Py déplacent

bien ce spot verticalement et ho-
rizontalement.

Si vous n’avez pas encore place
le blindage du tube, il vous sera
impossible d'obtenir ce spot ponc-
tuel, mais vous aurez une petite
courbe bizarre, due au champ
magnétique du transtormateur.

Il faudra donc disposer ce blin-
dage pour poursuivre les essais.

On aura alors, si le blindage
est efficace, le spot normal.

Lorsque le spot est amené par
P; ou P,. sur la périphérie de
I’écran, on remarquera une cer-
taine déconcentration normale.

En cas d’insucces, et si l'on
trouve bien les tensions que nous
indiquons en fin d’article, aux
diverses électrodes du VCR 139A,
il est probable que celui-ci est
défectueux.

Pour éviter de tacher Iécran.
donner une faible luminosité au
spot et poursuivre les vérifications.

Controler les tensions aux
différentes électrodes des supports
de lampes, en suivant le tableau
des mesures.

— Ampli et base de temps.

Si les mesures aux cosses des
supports sont normales, il n’y a

plus rien a craindre. Donc disposer
les trois lampes et 3
nouveau.

Mettre K, sur 2 et le potentio-
métre de gain vertical au maxi-
mum (vérifier que K, est sur la
position ampli).

allumer de

 LEXTRONIC
TELECOMMANDE

53, route de Gonesse - 93-AULNAY-SOUS-BOIS
Tél : 929-73-37 - CCP. LA SOURCE 30.576-22

SPECIALISTE

du « KIT » et de la « Piéce détachée »

Quelques prix de nos ¢ KITS »

EMETTEUR 4 CANAUX
4 TRANSISTORS
(décrit dans le n° 1229)
Platine en kit : 76 F - Montée B5 F

Complet en kit avec boitier, manche.
antenne, etc. .. . + Goarstatae 125F
En ordre de marche ......... 145 F

Récepteur monocanal 27,12 ou 72 MH:z
avec relais ([dim. 48 x 42 x 20 mm) 75 F

Emetteur monocanal, piloté par quartz
27,12 MHz, complet avec boitier, an-

tenne, ett. .. ... i 7I5F
Récepteur de base :
en 27,12 : 89 F - En 72 MHz : 45 F
Superhétérodyne
(dimensions
52 x 45 x 15 mm)
7 transistors
2 diodes
2 uV
En kit —
3 sans quartz . .
&L sled 145 F

Superhétemdyﬁe 2 uV pour digial,
cablage sur Epoxy (dim. 45 x 40 x 15 mm)
sans quartz - F

Module 2 canaux avec filtres et relais,
72F

enkit .........
Module 2 canaux transistorisé, kit .. 7OF

Emetteur 8 cx, 27,12 MHz, 0,6 W HF,
complet avec boitier, vu-métre, antenne,
Btel oy v an Ta GTR B . 235F

Emetteur 8 ox, 72 MHz, 0,6 W HF,
complet avec boitier, vu-métre, antenne,
250F

manchas, Bic. e v v v

Emetteur 6 cx simuitanés, complet avec
boitier, wvu-métre, antenne, manches,

etc. 255 F

Emetteur 2 W HF. 27 12 MHz . 99 F
Oscillateur 8 cx pour cet émett. .... B65F

Ensemble
«DIGILEX»
proportionnel, digi-
tal, 1 a 5 voies.
Platine Epoxy :
179 F

Complet en kit
(sans accus)
429 F

290 F
180 F

Tous ces ensembles peuvent étre vendus

en ordre de marche. Toutes les piéces

de nos kits peuvent étre vendues
séparément.

Récepteur + décodeur 5 voies :
Servo avec ampli digital. Monté :

ENCORE PLUS PETIT...
Miniservo (35 x 38 x 17) avec pot. &
piste moulée sans ampli 69 F
Servomoteurs : plus de 20 types dispon.
Manches proportionnels : 7 modeles.
Et toutes piéces détachées miniatures.
Servomoteur genre Bellamatic en 2.4 V,
avec retour au centre ... ... .. 55F
Sans retour au centre 50 F
Dépositaire
WORLD ENGINES

Documentation contre 3,50 en timbres

SERVICE APRES-VENTE
Ouvert tous les jours. de 9 h & 20 h
mais fermé le dimanche aprés-midi
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On doit obtenir un trait hori-
zontal. (87l prend des allures pen-
chées, tourner le tube  sur lui-
méme, pour rectifier.)

Toucher avec le doigt, la borne
Entrée Vert. une courbe em
brouillée apparait. Diminuer le
gain V. pour obtenir 2 a 3 cm
de hauteur, tourner le potentio-
métre  de fréquence Hor. Py
pour éclaircir la courbe qui défi-
lera lentement de gauche a droite
ou inversement. Augmenter au
besoin le niveau de synchro et
fignoler Ps jusqu’a I'immobilité.

Avec le doigt a l'entrée, on
obtient une sinusoide fortement
deformée par les harmoniques.

En reliant Ientrée V au 6,3 V

de l'oscillo, on obtiendra cette
fois une belle sinusoide bien
propre.

On pourra constater que la ma-
neeuvre de P permet de voir

- | période si la base de temps

est sur 50 Hz.

- 2 périodes si la base de temps

est sur 25 Hz.

Vérifier que la EF80 oscille
normalement sur toutes les gam-
mes de K,

Verifier que dans la position H,
elle remplit bien son rdle d’ampli-
ficatrice par exemple en branchant le
6,3 V a la borne EH, I'amplitude
du trait horizontal obtenu cétant
réglable par Ps.

Par contre, en fonctionnement
relaxé, cette amplitude horizon
tale n’est pas reglable.

En plagant K, sur les fré-
quences ¢clevées (5) et le gain V au
maximum, entrée V non relige
(en I’air) on observe que, au lieu
d’avoir une droite bien horizon
tale, on obtient une sorte de rec-
tangle déformé. Cela est di a
une induction parasite entre la
base de temps et le circuit de
grille du cathodyne. Remeéde :
blinder ce circuit : il suffira de
souder sur le corps de Pg
un petit morceau de tole mince
(fer blanc ou laiton) séparant C,;
et la borne EV du reste du cablage
(attention aux courts-circuits).

A ce stade l'oscilloscope est
terminé et il ne reste plus qu'a
visser le couvercle avec une satis-
faction tout a fait justifiée.

Néanmoins, I’heureux proprié-
taire voudrait bien se livrer a
d’autres vérifications, permettant
d’une part un contrdle plus serré,
d’autre part une prise en main
plus assurce.

C’est pourquoi (et aussi parce
quil s’agit d'un appareil trés
utile en radiocommande), nous
allons dans notre prochain article,
décrire un générateur de signaux
rectangulaires. Les deux appareils
constituant comme vous le verrez,
un tout indissociable.

H. CORDONS DE LIAISON.

— Contrdle de tensions infé-
rieures a 40 Vce.

Ce sera le cas de tous nos mon-
tages 4 transistors.

On utilise tout simplement deux
fils souples de 75 cm environ.
Page 142 % N° 1234

MODULES FILTRES BF MULTICANAUX

Reéalisés par Rapid Radio ces
nouveaux modules filtres BF sont
cablés sur des circuits imprimeés
préts a lutilisation. Ils sont réa-
lisés pour 2, 4, 6, 8 ou 10 canaux.

Bien quéquipés de relais IRT
ou 2RT, ces modules se présentent
sous un volume réduit, inférieur a
35 cm?® pour un ensemble a 8 ca-
naux.

Le schéma, classique, comprend
I transistor ACI28 ou ACI132
monté en reflex. La dilférence es-
sentielle de ces modules est le
condensateur chimique de réinjec-
tion permettant d’obtenir une tem-
porisation maintenant la paletie
du relais collée pendant la peériode
séparant une frequence BF d’une
autre dans un émetteur simultané.

Les filtres employés sont des
pots de 14 x 8 mm, ayant un
coefficient de surtension supérieur
aux filtres ¢équipés de pots de
7 x 11 mm. La diode de polari-
sation est shuntée par une résis-
tance de 8,2 ou 10 K. ohms pour
la compensation de température.

munis de fiches bananes et de
pinces crocodiles. Dans la majorité
des cas, et surtout dans les circuits
a transistors, aucune induction
parasite n'est a craindre.

Néanmoins, dans le cas tres
particulier de mesures sur des
circuits a haute impédance d’en-
trée et a faible niveau, un cordon
blindé peut ameliorer les oscillo-
grammes. Prendre du coaxial de
télévision. Mais ne le faire qu’en
cas d'absolue nécessité, car la
capacité parasite du cable atténue
les fréquences ¢levées et arrondit
les signaux carrés.

— Controle de tensions supeé-
rieures a 40 Vce.

Dans ce cas peu fréquent en
radiocommande. mais courant en
télévision, par exemple une sonde
atténuatrice de rapport 10 est a
utiliser, faute de quoi le cathodyne
dentrée est saturé et écréte le
signal (dou risque de grosses
erreurs  d’interprétation).

On trouvera tous les deétails de
réalisation de cette sonde sur la
figure 19. Le reglage du trimmer
nécessite un générateur de signaux
carrés : il sera donc vu aprés la
realisation de cet appareil.

Nota.

Une résistance marquée R,
(82 K.ohms) apparait dans le
schéma de [l'alimentation. Cette
résistance, non indispensable, per-
met de diminuer la THT. La sen-
sibilitt du tube augmente alors.
Certains réalisateurs pourront,
s'lls .trouvent par exemple le ba-
layage H un peu court, incorporer
cette resistance et régler sa valeur
pour avoir une expansion hori-
zontale plus grande.

Mais ne pas. oublier que si
la. THT diminue, la luminosité
aussi !!!

-——28mm ———

—
—o
+—o

3000, }—

PLp— || = 15
Relais KACO —1"
TRTouw 2RT

3000

Filtre

Condensateur
d accord

S6mm

Résistance 8,2 kQ _|

Diode Ge, point__|
rouge en bas

AC 128

Condensateur =
chimique 1pF

\
BF
Ajustable 100k

+9V

L’alimentation de ces modules
se fait sous 84 ou 9 V: l'entrée
BF peut étre reliée a la sortie
des récepteurs Microfix 27 ou

72 MHz, Superfix ou similaires.
Ces modules sont particuliére-

ment conseillés aux amateurs de

modéles réduits d’avions.

SPECIALISTE
TELECOMMANDE

MD|0 SPECIALISTE
RAPI D’ TELECOMMANDE

NANOFILTRES (Mini-modules)
(description ci-contre)

Par canal en «KIT» 37,50
Par canal monté . . . . . . 45,00
Filtre seul, monté sur support 11,00

EMETTEUR MONOCANAL en 27,12

La platine en « KIT »
Montée avec boltier
Le récepteuren « KIT» . .......
Le récepteur monté

EMETTEUR
1 A 4 CANAUX,
27,12 MHz

Laplatineen«KIT» . 74,00
Cablée et réglée .... 86,00
Complet avec baltier et ac-

cessoires
120,00

EneKIT» ........
En ordre de marche. 145,00

EMETTEUR

4 1 A 6 CANAUX

27.12 MHz, 0.5 W HF,
6 transistors

Platineen« KIT». . .
Cablée etréglée . ..

115,00
139.00

Ensemble complet avec boi-
tier, antenne et tous acces-
soires, en «KIT» .. 220,00
En ordre de marche 265,00

EMETTEUR 72 MHz 6 CANAUX

500 mWw
Platineen « KITx. ... .......... 149,00
Platinemontée ... ............ 175.00
Avec boitier et acces. en «KIT» 235,00
Enordredemarche. ........... 280,00

64, rue d'Hauteville - PARIS (10°) 1°* étage - Tél : 824-57-82 - C.C.P. Paris 9486-55

Ouvert tous les jours sans interruption ly compris le samedi) de 8 h 30 a 19 h.

INCROYABLE!...

RAPID-RADIO BAISSE SES PRIX

MAIS VRAI

EMETTEUR 27.12 MHz
10 CANAUX, SIMUL-
TANE 550 mwW
Platneen « KIT».. 153,00
Platine céblée . 199.00
Complet avec boitier et acces-
soiresen« KIT» .. 265,00
Enordre de marche 349,00

EMETTEUR 1 W, 27,12 MHz, B CANAUX

Partie HFen « KITn. .. ... ...... 99,00
Partie HF montée . ......... 139,00
Partie BFen«KIT». ........... 45,00
Partie BFmontée . ............ 55,00
Oscillateur BF pour cet émetteur en
«KIT».... 6000-Monté.... 79,

RECEPTEUR « MICROFIX» 27,12 MHz

A super-réaction. En « KIT» .. ... 59,00
En ordre de marche av. boitier ... 72,00
RECEPTEUR « MICROFIX» 72 MHz
ENKITY coivwwgs swmmma sncs 45,00
Enordredemarche . ........... 62,00

RECEPTEUR SUPERHETERODYNE
SUPERFIX

Platine sans quartzen « KIT» . ... 100,00

Cabléeetréglée .............. 140,00

ENSEMBLE PROPORTIONNEL
COMMERCIAL 4 VOIES
Enordredemarche .......... 1840.00

MAQUETTES BATEAUX
A CONSTRUIRE

Apartirde............c0vnuns
Vorture téléguidée
Voiture télécommandée

TOUTES PIECES DETACHEES
POUR TELECOMMANDE
Servos - Quartz - Filtres BF - Relais 1 RT,
2 RT - Antennes télescopiques - Antennes

CLC. etc.
REMISE AUX CLUBS

Expédition contre mandat, chéque a la commande, cu contre remboursement (métro-
pole seulement), port en sus 5 F. Pas d'envois pour commandes inférieures a 20 F.




L’AMPLIFICATEUR - PREAMPLIFICATEUR
« LULLI 215 »

QUS avions décrit dans le
N numéro 1145 un amplifica-

teur - preamplificateur  ste
reophonique d'une puissance de
2 x 25 W. 1l s'agissait du « Wer-
ther 50 » qui a, dés sa commercia-
lisation, obtenu, un fort beau
succés et nous savons qulil
en est toujours ainsi. I serait
bon en quelques mots de rappeler
les caractéristiques essentielles de
cet amplificateur : 2 x 25 W effi-
caces, distorsion inférieure a 0,2 %,
5 entrées haut et bas niveaux,
transistors  silicium, et circuit
régulateur de tension avec dispo-
sitif de protection par disjoncteur
clectronique.

Fort de I'experience acquise avec
ce modéle de 2 x 25 W, la Sociste
Robier a entrepris la commercia-
lisation d’un amplificateur-préam-
plificateur  stércophonique de
2 X 15 W, dans lequel on retrouve
bien les grandes lignes de son ainé.
Le «Lulli 215», est le résultat
d’'une longue étude de Jean Cerf.
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tiquss d’enregistrement suivant les 100 mV; Magnetophone : 100 mV ; La frequence de basculement

normes RIAA/CEI3. Auxiliaire haut niveau : 500 mV

2° Une entree « Tuner », _ Auxiliair2 bas niveau : 2 mV.
3 Une  entree  « Magnéto-
phone ». Réglages de tonalité, volume

4° Unz entrée « Auxiliaire », a
haute impédance et haut niveau.
5° Une entrée « Auxiliaire », a
basse impédance et bas niveau.

et balance

reglables  par  potentiométres

s ax: double concantrique,
Sensibilités e i

~Les reglages de tonalite sont
separés sur chaque canal et g4,

7 das courbes de réponse du cor-
recteur de tonalité (voir Fig. 1) est
centrée autour de 800 Hz :

— Le réglage de volume s’effec-
tus par un potentiométre double
a axe unigue.

— Le potentiométre de réglage

la balance, efficace a 100 %
permet I'équilibrage exact des deux
voies.

a
Contacteurs a glissiére Mono/
Stéréo et Stéréo directa/Stéréo in-

3 versée.

Impédances d’entrées

PU magnétique : 50 K.ohms
Tuner : 100 K. ohms
Magnetophone : 100 K. ohms
Auxiliaire HN : 500 K.ohms
Auxiliaire BN 50 K.ohms

Impédances de sortie
Limpédance de charge nominale
est de 8 ohms, avec toutefois, pos-
sibilit¢ d’utiliser, sans aucun incon-
vénient, des enceintes dont les

impédances sont comprises entre
4 et 16 ohms.

Il est bon de rappeler que cet Graves : + 16 dB a 20 Hz.
amplificateur  est  intégralement PU magnétique : 5 mV; Radio :  Aigués : + 16 dB a 20 kHz.
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transistoris¢ au silicium, critére
non negligeable lorsquon sait
que [l'utilisation de tels semi- [—_DECA/T CI-CONTRE

conducteurs assure uné excellente
fiabilite, allice a [lobtention de
performances  intéressantes. Nous
verrons dans 'analyse des carac-
téristiques que celles-ci sont dignes
des meilleurs ensembles disponibles
actuellement sur le marché de la
haute fidelite.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Entrées

Un commutateur rotatif com-
mande cing entrées :

1° Un2 entrée PU magnétique
avac corraction des caractéris-

""LULLI 215"

AMPLI STEREOPHONIQUE 2 x 15 watts
25 transistors + 10 diodes
TOUT SILICIUM

% 5 ENTREES (P.U. magnét. (ou Piezo).
Radio - Magnéto - Auxiliaires

% CORRECTEURS graves - aigués
% FILTRES anti-Rumble et daiguille

% Correction physiologique % MONITORING * Dist. harmonique < 0,6 %
Rapport signal/bruit : 65 dB

Le « KIT » est fourni avec des modules préfabriqués

ERRRITE v vne v 699,00
EN ORDRE DE MARCHE 850,00

102, boulevard Beaumarchais
PARIS (XI*) — Parking
Tél. : 700-71-31
C.C. Postal : 7062-05 PARIS

PRIX SPECIAL {
DE LANCEMENT

CEST UNE REALISATION :

RADIO-ROBUR

R. BAUDOIN, ex. prof. E.C.E.

Sorties pour casque

L’examen du schéma de prin-
cipe fait ressortir que nous avons
ici affairz a un véritable adapta-
teur dimpédances et atténuateur
permettant I’adaptation la meilleure
possible de casques dont l'impe-
dance conseillés cst 16 ohms. La
puissanc: maximale disponible est
de 500 mW.

Facteur d’amortissement :
35 a1l kHz
Cette valeur de 35 indique le
" rapport de I'impédance de charge
a I'impédance propre de sortie de
I’étage amplificateur de puissance.

N° 1234 % Page 145
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Puissance efficace de sortie

— 18 W efficaces sur 4 ohms

(tension régulée de 35 V).
— 15 W efficaces sur 8

— 11 W efficaces sur 15 ohms
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(tension

ohms.
Fig. 4).
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est effectuée a la puissance nomi-
nale.

Rapport signal/bruit

PU magnétique : 65 dB.

Tuner : 68 dB.

Magnétophone : 68 dB.

Auxiliaire HN : 68 dB.

Auxiliaire BN : 55 dB.

Diaphonie

Supéricure 4 60 décibels a

1000 Hz (mesure effectuée a
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Distorsion harmonique globale

0,5 % de 20 Hz a 15 kHz (voir

Bande passante
(voir Fig. 4)

+ 1 dB de 20 Hz a 35 kHz.
+ 3 dB de 10 Hz a 50 kHz.
La mesure de la bande passante

partir de I'entrée radio).

Filtre coupe-bas
— 20dB a 10 Hz en PU magné-
tique.

Cette atténuation de 20 dB a
10 Hz est particulierement appre-
ciée dans le cas de l'utilisation de
platines tourne-disques  affligées
d’un « rumble» non négligeable.

L’atténuation de ce filtre est
d’ailleurs  fonction de I'entrée
choisie (voir Fig. 3).

Filtre coupe-haut
Avec efficacité maximale a
19 kHz. Certe disposition permet
une réjection des résiduels, des sous-
porteuses, dans le cas d%écoute
d’émissions stéréophoniques (voir
Fig. 3).

Saturation des entrées

Pour un niveau de 20 dB supé-
rieur a celui définissant la sensi-
bilite.

Taux de contre-réaction :

60 dB.

Protection électronique

Il a été fait ici appel a un limi-
teur au niveau de I’alimentation
stabilisée, permettant ainsi une

protection efficace des étages de
sortie.

CONCEPTION GENERALE
DU « LULLI 215 »

L’examen d'un chassis cablé et

réglé d'un amplificateur « Lulli
2]15» montre que nous avons
affaire ici a un montage trés

« compact » mais aéré avec une
disposition trés rationnelle des
différents modules. Les modules
« Amplis de puissance » et le trans-
formateur  d’alimentation  sont
placés a l'arriére du chassis, ce
qui permet une bonne ventilation
de ces eléments.

La toleric adoptée est du type
a cloisonnement permettant un
blindage efficace des differents
¢tages de l'amplificateur, rappe-
lant de la sorte certains équipe-
ments professionnels. L’aération
du cablage permet une assez
grande accessibilité aux éléments,
facilitant un éventuel entretien.

Les fonctions des modules sont
les suivantes :

a) Module alimentation stabi-
lisée.

L’alimentation  prévue  pour
I'ensemble a été calculée de telle



sorte qu'elle soit suffisante pour
deux modules amplificateurs de
puissance et deux preamplifica-
teurs-correcteurs, soit ce qui est
nécessairs  pour  constituer  une

Casque

chaine stércophoniqus compléte.
Quoique les amplificateurs classe B

a

transistors acceptent  parfaite-

mant un2 composants alternative
importante de ronflement, super-

HR ~ ' _Arrét
@@@ BALANCE AIGU

posée a laur tension continue d’ali-  veut que — a pleine puissance —
mantation sans qu'il 2n résult2 un  la tension d’alimentation, ici de
son audible dans les haut-parleurs, 42 V, reste constante, il faut faire
il est préférabl: de réguler leur appel a un systéme de trois tran-
tension  d'alimentation. Si l'on sistors <t d'une diode Zener
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donnant une tension d2 référence.

Avec une alimentation stabi-
lisée et c'est le cas ici, on peut
toujours disposer, lorsque c’est
necessaire de la puissance maxi-
male de sortie des deux amplifica-
teurs sans qua: ceux-ci risquent
détre endommagés par une éléva-
tion anormale de la tension d’ali-
mentation. Ceci pour une cause
quelconque tellz une variation de
secteur ou un fonctionnement i
basse puissanc: favorisant souvaent
la remontée de la tension d’alimen-
tation si elle n'est pas stabilisée.
C: modul: rend inutile 'emploi
d’un régulateur de tension extéricur.

b) Module « Amplificateurs de
puissance ».

Lzs amplificateurs d=2 puissance
hautz fidelit¢ ont été congus pour
fournir a un haut-parleur de 8 ohms
ung puissance efficace de sortie de
15 W lorsque ceux-ci sont bran-
chés en liaison avec le module
preamplificateur-correcteur fournis-
sant une tension de sortie telle,
qulle parmettz une modulation
complétz (150 mV).

L’examen de la figure 4 montre
qu:z la bande passant: a forte
puissanc: (15 W) s’étend de 10 Hz
a plus de 35 kHz, a — 3 décibels
pour une distorsion harmonique
infericurs a 0,5 %. Ces perfor-
mancas sont dues a Pemploi de
transistors au silicium de haute
qualitt. En particulier, dans un
amplificateur d: ce type, sans
transformateur de sortie (amplifi-
cateur push-pull serie), i est
necaessair: que les transistors de
I’¢tage final 2N3055 aient une
fréquence de coupure (de lordre
du MHz) beaucoup plus élevée que
la fréquence maximale BF a ampli-
fizr du fait des coupurz2s brusques
de courant dans les transistors
de sortiz lors de linversion de
polarité de la tension de sortie.

L'absence de tout transforma-
teur tant en sortie que par la
commande des étages de sortie
(transfo Driver), a permis d’amé-
liorer considérablement le fone-
tionnement en basse fréquence
tout en simplifiant nattement le
montage.

¢) Module « Préamplificateurs
d’entrées et correcteurs de ltona-
lité ».

Ce module groupe, sur une
méme carte de circuit imprime, les
deux voies de preamplification de
Iamplificateur « Lulli 215». Ce
sous-ensemble remplit 3 fonctions
distinctes :

— Il compense en PU magné-
tique la variation d'amplitude, de
gravure, des disques en fonction de
la frequence (courbe RIAA).

— 1l rzléve le niveau des entrées
par son gain.

— Il permet a l'utilisateur d’in-
troduire une suramplification ou
une atténuation des notes graves,
une suramplification ou une atté-
nuation das notes aigues.

A ces fonctions, essentielles, le
constructzur a ajouté une com-
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mande de Afiltre
passa-bas.

Une commande « d’ambiance »
permet  de  creuser  le médium
assurant a bas niveau un reléve-
ment des graves et des aigués.

Catte disposition évite de retou-
chor les potentiometres de reglage

passe-haut et

d> tonalit¢ et assure un ralief
sonore important aux basses
puissances.

ANALYSE TECHNIQUE
DU SCHEMA DE PRINCIPE

Avant d’aborder 'analyse tech-
niquz, nous tenons en quelyues
lignzs a souligner l2 soin qu'a
apporte |2 réalisateur d= cet ampli-
ficatzur dans le choix des compo-
sants employes. Il suffit en effet
d’un coup d’eil sur ’appareil pour
ramarquer que l:s résistances sont
toutzs a couch: de carbone. Les
condensateurs électrochimiques
sont de marque « Cogeco». Les
semi-conducteurs sont exclusive-
ment de type professionnel. Quant
au transformateur d’alimentation, il
suffira d2 dire que son circuit est
2n « double C » pour nous
convaincre de sa plein2 efficacité.

1° Etude du module
préamplificatenr

A tous les etages de ce module,
il =2st fait appel au transistor
2N3391A. Ce transistor est un
modéle & structure planar carac-
térisc par un gain trés élevé et
un proprz facteur de bruit faible.

L’étage d'entrée comprend deux
transistors 2N3391A, T, et T,,
montés en émetteur commun avec
une contre-réaction soit sélective
en PU magnétique, soit linéaire
sur les autres entrées. La correc-
tion RIAA est effectuée par deux
részaux RC (22 K.ohms - 4,7 nF
et 390 K.ohms - 10 nF). La
contre-reaction, sur les positions
« Radio, Magnetophone et Auxi-
laire » haut niveau est assuree par
une resistance de 1,8 K.ohm. La
faible valeur de cette resistance,
assurant un taux ¢levé de contre-
reaction fait chuter le gain des
deux transistors T, et T,, faisant
ainsi passer la sensibilité d’entrée
de 5 mV a 100 mV, de la position
Auxiligire bas niveau, la résis-
tance de contre-rcaction de
47 K.ohms permet de retrouver
une sensibilite élevée d’entrée, ici
de 2 mV. Cette entrée doit pouvoir
convenir a certains micros de
bonne qualite.

L2 transistor T, choisi d’un
modéle spécial faible bruit a son
point de fonctionnement ajuste
de telle fagon qu’il engendre le
moins d2 bruit possible. II ne
faut pas oublier que le rapport
signal/souffle d’un amplificateur
n’est pratiquement tributaire que
dz la conception judicieuse du
pramier etage.

2 commutateur S, permet de
mettre en service un filtre coupe-
bas par la mise en série avec le

condensateur de 5004 F de decou-
plagz de l'emetteur dz T,, d’un
condensatzur de 104 F done ‘de
valaur nettement plus faible. Cz
dispositif a4 l'avantage d’avoir
une action dont [lefficacite est
fonction du gain du tandem T,-T,
aux fréqusnces basses. Plus ce
gain 2st important, plus 'action de
ce filtre est sensible. On peut
agir énergiquement sur les signaux
les plus facilement perturbés (sur-
tout en PU magnetique et Auxi-
liairz bas niveau) 2t n'avoir qu'une
action trés modérée sur les signaux
provenant des autres entrées (voir

Fig. 3).
L2 réglage du volume constitué
d'un  potentiométre  double de

22 K.ohms est placé a la sortie
du  préamplificateur  d’entrées
T,-T,. Cette disposition gvite la
saturation des etages correcteurs
de tonalité placés entre les entrees
et les étages de puissances.

Le commutateur S;. en position -

Ambiance, met en service une
commande physiologique  entre
le curseur du potentiométre <t la
base du transistor T;. Nous
trouvons deux circuits RC, I'un
série (47 K. ohms - 1 nF) et I'autre
paralléele (20 nF - 3,3 K.ohms).
L’efficacite de ce dernier est
maximale vers 2.5 kHz. La fré-
quence de coupure nous est en
effet donnée par
e,
27 RC

La remontée aux fréquences éle-
vess étant essentiellement  effec-
tuce par la faible reactance a ces
frequences du condensateur de
1 nF placé en paralléle sur la
resistance de 47 K.ohms (voir
Fig. 2 courbe « Ambiance »).

Le systeme de correction du
méme type que celui du « Werther
50 », est le Baxandall, preferé aux
divers systémes passifs. Le Baxan-
dall  intoduit un effet de
contre-réeaction non negligeable
au point de vue de la distorsion
harmonique. Par le correcteur de
tonalite, il faut remarquer combien
vy sont soigneées les adaptations
d’impédances.

Le signal émanant du potentio-
métre de volume est appliqué au
transistor Ty monté en collecteur
commun, permettant d’attaquer
favorablement a basse impédance
le réseau de correction graves et
aigués. La contre-reaction neces-
saire au fonctionnement de l'en-
semble est assurée par un conden-
sateur de 10 » F entre le point
commun des 2 résistances de
2,7 K.ohms de charge de collecteur
de T4, et celui des résistances de
1 K.ohm et 10 K.ohms du sys-
téme correcteur.

La tension de sortie du réseau
Baxandall, attaque la base du
transistor T, amplificateur en emet-
teur commun. Le transistor T; est
un simple étage collecteur com-
mun, permettant d’obtenir le signal
de sortie sous une basse impedance.
Les performances de |’¢tage correc-

teur sont indiquees sur les courbes
de la figure 1. Nous avons noté a
I'examen. que le basculement des
courbes de réponses du correcteur
de tonalité s’effectue a la fréquence
de 800 Hz.

Le filtre coupe-haut est consti-
tu¢ d'un T ponte dans la liaison
T, et T:. La fréequence de coupure
se situe vers 6 kHz et I'attenuation
maximale est atteinte vers 19-
20 KHz pour améliorer le filtrage
des residuels de la sous-porteuse
FM stéréo.

Le signal de sortie disponible
4 tres basse impédance sur I'émet-
teur de T est envoyé sur le groupe
de contacteurs. S, direct-hande,
5, mono-stéréo et Sg stéréo directe-
steréo inversée ou droite/gauche
pour ecoute monaurale,

La commutation « moniloring »
trouve son emploi pour les posses-
seurs de magnétophones a trois
tétes, c’est-a-dire un magnétophone
permettant la lecture immaédiate.
On pourra, en manceuvrant S,
faire soit Iécoute directe, soit
I':coute de la modulation enregis-
tree. On peut de la sorte, comparer
auditivement la qualite de I’enre-
gistrement par rapport a loriginal.

Etude d’un module
« amplificateurs de puissance »

L’examen du schéma d'un des
deux modules amplificateurs de
sortie montre que cet amplifica-
teur comporte presque uniguement
des liaisons directes. ce qui permet
une excellente réponse aux fré-
quences basses. Il a d’autre part,
une double stabilisation de régime
(stabilisation en température par
deux diodes et stabilisation du
potentiel moyen de sortie indé-
pendamment de la contre-réaction
en alternatif).

a) Elage de sortie : au repos, le
point milieu de push-pull serie est
a un potentiel de 21 V, le tout
étant alimenté sous 42 V pour
obtenir la puissance nominale de
15 W avec une charge de 8 ohms.
Pendant les alternances positives
de la tension aux bornes de la
charge, le courant est fourni a cette
charge par le transistor T,
T,, etant alors bloqué. Pendant les
alternances négatives de la tension
de sortie, le courant qui traverse la
charge, venant de la masse, tra-
verse le transistor T,,, T, étant
bloqué.

Les résistances de 1 ohm, dis-
posces dans les emetteurs des
transistors  2N3055 ont pour
but d’éviter tout emballement
thermique et d’améliorer la li-
nearite de la réponse des transis-
tors de puissance. L’ensemble du
transistor Ty et du transistor T
montes en Darlington est équiva-
lent a un transistor unique NPN,
dont le gain serait le produit des
gains de Ty et T,,. L'ensemble des
transistors Ty et du transistor Ty,
est ¢quivalent a un transistor
unique PNP de puissance. L'en-



semble de ces quatre transistors
est don¢ I"équivalent d’un tandem
de deux transistors de puissance de
polarite inverse.

b) Frage d’attague :@ 11 s’agit
donc de commander les bases
de Ty et Ty par deux tensions

en phase de méme amplitude —
cette amplitude étant un peu supe-
rieure a celle que l'on doit obtenir
en sortie — et presentant 'une par
rapport a l'autre, une difference
constante qui assure la polarisa-
tion des transistors dans un régime
tel que le courant de repos des
transistors finaux soit trés petit.

Cest le transistor T, qui four-
nira ces tensions d’attaque. Le
decalage pratiquement constant
entre le potentiel de la base de Ty
et celui de Ty est obtenu par deux
diodes 34P4. maintenant chacune
a leurs bornes une tension de
0,6 V et chose interessante, indé-
pendante du courant qui les tra-
verse.

Comme la tension entre les
bases de Ty et T, était légérement
insuffisante. une resistance  de
22 ohms a éte placée en serie avec
les deux diodes.

Les diodes sont placées a I'inté-
rieur des résistances d'emetteurs de
T,o et T,,: la stabilisation assurée
par ce procede est tres satisfai
sante en raison de la faible cons
tante de temps thermique des

-

résistances d’emetteurs des tran-
sistors de puissance.

Le courant de repos des 2N 3055
est calcule de telle fagon qu'il
n'entraine pas une diminution de
rendement et un echauffement au
repos des transistors de repos. En
sens inverse, il n’est pas trop faible
pour entrainer une distorsion de
raccordement due au fait que, au
cours de la periode, les 2 transistors
T,o et T;, peuvent se trouver pra-
tiquement blogqués en méme temps.

Le choix des transistors dépha-
seurs 2N3053/2N4037 et de
puissance 2N3055 est essentielle-
ment base sur 'expérience acquise
dans la version 2 x 25 W (« Wer-
ther 30 »),

Une réaction négative globale
est appliquée entre la ligne mé-
diane et I’émetteur de T, (étage
d'attaque précédant le prédriver).
Cette contre-reaction d’un taux
tres élevé favorise la diminution
de la distorsion harmonique, une
largeur de bande considérable, et
un facteur d'amortissement de
I'ordre de 35 a 1 kHz (par dimi-
nution de I'impeédance de sortie de
I’amplificateur).

La bande passante globale a
la puissance maximale est de
20 Hz 4 35 kHz a + 10 dB et de
10 Hz 4 50 kHz a — 3 dB. Un
condensateur de 100 pF. en poin-
tillé sur le schéma de principe, peut

une coychl; conductrice a 'résis-
tance elevée, en bombe aeérosol

GRAPHIT SV 33

et cathodiques,

Un graphite colloidal adhésif & fort pouvoir cauvrant :
- réalisation et rénovation des blindages de tubes électroniques

- protection contre les charges statigues,
- application de couches conductrices pour la galvanoplastie.
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étre place entre le collecteur de T,
et I’emetteur de Ty, ceci pour intro-
duire une réaction negative sur les
fréquences ¢levees, Cette disposi
tion améliore le rapport signal sur
bruit et la stabilit¢ sur certaines
charges. La bande passante est
toutefois réduite (— 3 dB a 30 kHz).
La distorsion harmonique reste
voisine de 0,5% de 20 Hz a
15 kHz a la puissance nominale.
(Voir Fig. 4.)

Un condensateur de 2200 u F
assure une liaison confortable vers
la charge sans limiter trop la
reponse aux fréquences basses
par remontée de la réactance de
cette capacité a ces fréquences.

Le signal de sortie est envoyé
sur le contacteur 5S¢ a trois posi-
tions

— En position 1, ce commuta-
teur coupe le circuit primaire du
transformateur d‘alimentation (po-
sition « Arrét »).

— En position 2 un atténuateur
en T. ins¢re¢ dans le circuit de sortie
de I’'amplificateur permet [‘utilisa-
tion d’'un casque adapté sur une
résistance de source de 15 ohms.
La puissance disponible est alors
de 500 mW. Dans ce cas, la charge
de I’'amplificateur est voisine de
15 ohms. Les résistances de
I'atténuateur ont éte largement
calculées pour supporter la pleine
puissance de fagon permanente
(resistances bobinees).

— En position 3, le signal de
sortie, toujours issu du negatif de
2200 u F, est envoye sur la prise
HP de chaque voie. Limpedance
nominale est de 8 chms, mais peut
varier de 4 a 16 ohms.

3° Etude du module
« alimentation stabilisée »

La source de tension continue
:xigee avec la puissance de sortie
le  l'amplificateur (15 W sur
3 ohms) est de 42 V. Cette tension
:st obtenue a partir d’un redresseul
en pont constitué de 4 diodes
F12 au silicium suivi d'un systéme
régulateur a 3 transistors.

C’est un régulateur série a ampli-
ficateurs a couplage direct utilisés
pour amplifier un signal d’erreur
obtenu par comparaison entre une
fraction de la tension de sortie
(pont diviseur réglable) et une
source de référence. La tension de
reférence ici de 12 V est fixée avec
precision par une diode « Zener »
BZY88/Cl12.

Le courant collecteur de T,
(PNP/2N4037) est commande par
la différence de tension base-
e¢metteur ; comme il est dit plus
haut, la tension de base est une
fraction de la tension de sortie
du systéme régulateur. La résis
tance ajustable de 2,2 K.ohms
faisant partie du diviseur permet
d’ajuster la tension de sortie a
2

Le transistor T,; commande l¢
systeme  Darlingion  constitue

LYON
SC/ENTELEC

En ordre de marche
Prix comptant

2 % B W snuw sonas 730,00
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Elysée 20 ...... 720,00
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Le tuner Concorde AM-FM circuits
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TS1 - Coefficient
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Diamant  ellipti-
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(Licence Elipson)
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2597,00
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Impéd. 8 ohms
300 x 355 x 35.

Prix : 104,00
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MODULE AMPLIFICATEUR

des transistors T,, et T,;. Le
transistor ballast T,, du type
2N3055 a son collecteur directe-
ment mis & la masse. Il n’y a pas
interposition habituelle de mica,
augmentant toujours de fagon
sensible la résistance thermique.

Le régulateur ne posséde pas
de disjonction a bascule comme
sur le 2 x 25 W. Il est néanmoins
efficacement protége des courts-
circuits du fait de la présence de la
diode « Zener » dans ['emetteur
d'un  transistor PNP 2N4037
(T,3). En cas de court-circuit, le
ie courant est limité 4 25 mA par
la résistance de 2700 ohms - 3 W
disposée entre le collecteur et
I'émetteur du transistor ballast
Tha:

En fonctionnement normal, le
debit  maximal  peut  atteindre
1.5 A.

Le transformateur d’alimenta-
tion monte sur circuit magne-
tique en double C est a trés faibles
pertes. Il est partiellement blinde.

Sur ampli. D uniquement

REALISATION

La construction est sérieuse et
comme le montre I’'examen du
chassis qui nous est soumis. la
compacité extréme du montage
ne nuit aucunement 2 la robustesse.
Le blindage des entrées et du
commutateur correspondant per-
mettant leur sélection est trés bien
congu et treés efficace. Les dimen-
sions réduites du chassis sont les
suivantes : 300 x 200 x 70 mm.

La partie alimentation est sup-
portée par une cloison interne
faisant office de blindage : elle
peut donc étre ciblée séparément
ce qui facilite le montage. Une
plaque d’aluminium de 2 mm
d’¢paisseur utilisée comme radia-
teur pour le transistor 2N3053
ballast de I’alimentation traverse
le chassis dans toute sa longueur
et sert de circuit de masse de
référence.

Les potentiométres doubles a

—-@ Ampll.G H
T\@ ol

U)Ampll.G

v

Prix exceptionnel.
{franco 615).

PROJECTEUR « PATHE » BIFORMAT 8 et SUPER 8
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J 8 images-seconde - Objectif zoom Berthiot f 1,3/17-28 mm.
Toutes tensions 110 & 240 V. Rebobinage rapide - Griffe double
came nylon presseur rectifié. Couloir double 8 et super 8. Prise
pour lampe de salle. Stroboscope. Dimensions 300 x 175 x
215 mm. Prise synchro magnétophone.

i\yﬁ Lampe 12 V 100 W. Chargement entiérement automatique.
|

595,00

Noir et blanc
Couleur

X

Affaire sans suite :
FILMS D’EDITION 8 ET SUPER 8
Dessins animés, 15 métres
/ - Noir et blanc sonore . .
......10,00 - Couleur sonore ...... 15,00
Expédition par 5 FILMS minimum (Port : 3,50 F)

8,00
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COMMUTATEUR
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0nF
7,8K0

G 70Kq

2 axes du préamplificateur sont
directement soudés sur les cosses
correspondantes du circuit impri-
mé afin d'éviter tout couplage
indésirable et faciliter le montage
et la fixation du circuit.

Il est a noter que sur cet ampli-
ficateur, il est fait usage de fils
blindés de fagon modeéree, ce
qu’appreciera sirement le cons-
tructeur d'un tel kit.

Crée specialement pour la
formule kit, cet appareil réunit
sous un trés faible volume une
chaine d’amplification aux per-
formances honorables.

Chaque sous-ensemble vérifie
et réglé, comprend des composants
trics et ¢ventuellement appaires. La
Sociéte « Robur» a défini une
fourchette étroite de + 5 % de
variations des parameétres de
chaque module.

Chaque amplificateur  est
contenu dans un bloc amplifica-
teur de puissance comprenant
outre le circuit imprimé supportant
les ¢léments R et Cy les transistors
de sortie 2N 3055 montes sur radia-
teur, le condensateur de sortie et
|a prise de haut-parleur.

Le montage mécanique et le
cablage des inter-connexions sont

necessite  un

O
O) MAIGNETO

grandement facilites par une notice
tres detaillée qu'il nous est impos-
sible de reproduire dans ces pages,
étant donné le nombre des infor-
mations nécessaires a l'amateur,
constructeur du kit.

Aucune mise au point n’est
nécessaire avec ces modules
fournis cables et regles. Seul le
calage de la tension dalimentation
simple controleur

universel d’atelier.

EN CONCLUSION

Nous sommes en présence d’un
amplificateur qui, par sa concep-
tion de pointe.allie a la fois les
qualités techniques a une présen-

" tation et une esthétique modernes.

La plaque avant d’aluminium
brossé et verni enrichit la présen-
tation qu'une ¢beénisterie de bon
gout ne saurait dénaturer.

Les perfectionnements tech-
niques ainsi que les nombreuses
possibilités du « Lulli 215 » feront
les joies des mélomanes les plus
difficiles a convaincre.

Henri LOUBAYERE.
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Preamplr

. ” [ o [ \‘ . 1 [
u;:;;z U:,'ig.—f BC 154 (55154 P BC 154 _1 BC 153 }_
;__1_.! : | ﬁs L & |
Enr Enr.g_.)_
Lect EF= et BF=>—
@r-:j —
BC 212 |
Bh= Ere= Oseillatevr |
oo L |
FIG. |
ABRIQUEE en Allemagne — Vitesses :4,75¢m's, 9.5 cm/s.
de I"Quest. la zamme im- et 19 cmys.
portante de la Maison Le Variocord 23 est equipe de
Uher, représente l'une des clés quatre pistes. et le 63 n'en pos-

de volte du marche du magneto
phone, dans de nombreux pays.
y compris la France. Des modeles
allant de appareill portauf jus-
qu'au magnetophone de studio
sont vendus. en conservant tou-
jours deux points trés importants :
une qualité sonore et une meca-

nique irrcprochables. De  plus,
de pombreux perfectionnements
font de ces appareils des magné
tophones de luxe.

Les Variocord 23 et 63 sont deux
versions d'un méme montage.
dont les caractéristiques essen-
tielles sont les suivantes :

— Appareil monophonique :

— Puissance : 6 W

sede que deux. Ce point fait 'ob-
jet d'un perfectionnement examiné
plus loin. qui cst I'unitg des tétes
magnetiques interchangeables.

CONCEPTION
ELECTRONIQUE

Un schéma complet de I'ap-
pareil se serait révéle d'un intérét
moyen, car en fait, les circuits
eux-mémes sont classiques. Donc
pour faciliter I'explication tech-
nique de ce montaze. nous nous
contenterons d’une vue synoptique
de I'appareil, donnée par la fizure [,

L’alimentation est faite a par-
tir du secteur, en 110 ou 220 V,
en 50 ou 60 Hz. Des circuits de
stabilisation, de régulation et de
filtrage sont disposes. pour ali-
menter les parties électroniques et
le moteur d'entrainement.

Les préamplificateurs sont uti-

lisés pour l'enregistrement et la
lecture. Il y a quatre etages
cquipés de wansistors PNP du

type BC154 et BCI53 (wois du
premier type, un du second). Les
montages sont classiques. les etages
s suivent., et sont entourés de
circuits de contre-reaction.

L amplificateur basse fréquence
de lecture est equipe de quatre

+ BC109

Driver

]

Alimentation L-—-l Moreur
| J |

—_———
|

transistors qui sont les suivants :

— Un BCI0Y sert de pream-
plificateur. aprés le controle de
volume.

— Un BCI153 est monté en
driver, commandant le push-pull
de puissance.

Un ADI6I et un ADI62
constituent le push-pull en paire
de transistors complémentaires, er
étage sans transformateur. Cer-

] B (4

{ I

FIG.
appareils ont ¢té monteés
avec des ACI87 et ACI88. dont
les caractéristiques sont semblables
aux lypes actuellement utilisés.

tains

L’oscillateur : le circuit qui
produit l'oscillation de prémagné-
tisation et d’effacement est ¢quipt
d'un transistor de type BC212. qui
entre en oscillation grace aux
circuits placés entre son collec-
teur et sa base. La fréquence ob-
enue, determinee par les valeurs
de ces elements, est de 100 kHz.

Le vu-métre : 4 la sortie du
préamplificateur  d’enregistrement.
une partic du signal est envoyee
vers un transistor de type AC153.
Ce circuit permet. en particulier.
de faire circuler, au moyen de la
décharge d'un condensateur char-
o¢ 4 une tension proportionnelle
au niveau du signal, un courant.
dans un petit galvanomeétre. Ce
dernier apparait sur 'appareil.
et permet de contréler le niveau de
I'enrecistrement, en évitant les
saturations.

Des prises d'entrées et de sor-
tics se trouvent situées a diffe-
rents endroits du circuit, et nous ¢n
verrons plus loin les utilisations.

LES VARIOCORD 23 ET 63 UHER

UTILISATION
DES VARIOCORD :
PRESENTATION

L appareil est presente dans un
coffret moitié bois, moitié plastique,
d’allure trés moderne et trés sobre a
la fois. [l se pose horizontalement
ou verticalement. selon le désir de
I'utilisateur. Cette derniére  po-
sition est rendue plus commode
crice @ deux pieds speciaux four-
nis avec I'appareil. Toutes les
commandes se trouvent sur la face
supérieure, c'est-a-dire avant, lors-
que I'apparell est en position ver-
ticale. Les bobines peuvent avoir
un diamétre maximal de 18 em.

Avec la vitesse la plus lente, et
sur des bandes assez fines, les
temps d'enregistrement  obtenus
sont tres longs. Assez curieusement
d’ailleurs, mais cela ne pourra que
satisfaire 'utilisateur, la qualité
n'est pas trop altérée. et elle reste
excellente. méme a 4,75 cm/s,
vitesse a laquelle habituellement,
les magnétophones ont tendance a
donner des résultats nettement in-
férieurs.

i 2=

Ces magnétophones possédent
des points fort interessants qu’il
est bon d’examiner maintenant.

Pour la sécurité : Des l'intro-
duction de la bande magnétique
dans son couloir. un petit levier
metallique  actionne un  interrup-

Les magnétophones UHER
série VARIOCORD

décrits ci-dessus sont en vente chez :

RADIO-STOCK

6, rue Taylor, PARIS-10r

Tel. 607-83-90 et 607-05-09
Variocord 23 2 pistes . . 922 FTTC
Variocord 23 4 pistes . . . 987 FTTC
Variocord 63 2Zpistes ... 1007 FTTC
Variocord 63 4pistes... 1063FTTC
Variocord 263 Stéréo . ... 1 3BBFTTC
Ces magnétophones sont livrés avec

micra et bande
En vente égalemeant toute la gamme UHER

ORI s - rmn e St s 1107 FTIC
4200/4400 ... ..... 1426 F TTC
BOOOY . iic s i 1017FTTC
TIX ecor i e piawisin 678 FT7C
ROYALDE LUXE . ...... 2165FTTC
PLATINE ROYALC ..... 1948F 7T
et tous les accessoires UHER

micro, bousse. accus, alimemasios
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teur, qui met en marche |'appa-
reil. Lorsque la bande est rebobinée
a grande vitesse, par exemple, le
fait darriver en fin de bande fait
se relacher le levier métallique, et
Iinterrupteur qu’il commande cou-
pe le courant. Ceci constitue donc
un dispositif d*arrét en fin de bande,

* qui fonctionne dans tous les cas,
‘et pas uniquement dans le cas de

I'emploi d’'une bande avec une par-
tic métallique a chaque extremité.
Mais de plus, si un accident quel-
conque s¢ produit, dans le defile-
ment ou le rebobinage rapide, le
systéme est congu de telle maniére
que la bande se détend. et la aussi.
le contact est immediatement coupé
sur l'ensemble de l'appareil. On
évitera, grice i cet equipement,
bien des cassures et autres in-
convénients.

Les tétes magnétiques inter-
changeables : L'unité des tétes ma-
gnétiques  est  interchangeable.
On la dévisse comme indiqué sur
la fizure 2, aprés avoir enlevé le
petit capot, portant la marque de
I'appareil. Cette manceuvre ter-
minée, on découvre alors 'ensemble
des tétes que I'on tire vers le haut.
Le tout vient facilement. ¢t comme
les connexions sont enfichables.
aucun fil ne pend. rien nest a des-
souder ou a dcvisser. l'ensemble
des tétes est entiérement mdepen-
dant. Les réglages des positions
des tétes se font donc par le des-
sous, ce qui peut-€tre est un peu
moins pratique, mais €vitera aussi
des réclages inutiles tentés par les
professionnels du bricolage qui
pensent pouvoir faire mieux que le
constructeur.

Sur la figure 3, on observe fort
bien cet ensemble des tétes de
lecture, et d'effacement, en posi-
tion de marche. C, D, E sont des
guide-bandes, ainsi que F. G est
un galet de zuidage. et H un zalet
presseur. En L on voit I'axe du
cabestan, qui, en plagant la bande
entre lui-méme et le galet presseur.
provoque le defilement. A et B
sont bien sir les tétes magnétiques,
A étant la téte d'effacement.

La qualité de reproduction : Sur
chaque vitesse, les résultats ob-
tenus sont différents, et on cons-
tate les excellents chiffres obtenus.
A 4,75 cm/s, on a une bande pas-
sante allant de 30 a 7000 Hz. A
9.5 cm/s, cette bande passante
s’¢tend de 30 & 17000 Hz, et a
19 ¢cm/s, la Hi-Fi est atteinte, avec
une bande passante allant de
30 a 20000 Hz.

Un compteur a quatre chiffres
est utilis€ pour les repérages sur
la bande.

Les mixages des differentes
sources sonores permettent d'ob-
tenir les sept possibilités suivantes :

— 1 microphone : + 1 tourne-
disque :

— 1 microphone : + 1 magné-
tophone ; .

— 1 poste radio : + 1 magné
tophone

— 1 poste radio. : + | tourne-
disque ;
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LE REMPLACEMENT
DES TUBES CATHODIQUES
« TWIN PANEL »

De nombreux téléviseurs ont ¢ équipés
de tubes cathadiques « twin-panel » dont le
remplacement  s'avére difficile. En  effer,
dorigine Ctrangére, les tubes cathodiques
« twin-panel » ne sont plus importés en
France. Les techniciens-dépanneurs trou-
veront chez « Mazda-Belvu » (1) une solu
tion 4 leur probléme.

En effet, pour le remplacement des
« twin panel » de 59 cm (23 pouces),
« Mazda-Belvu » fournit le cathoscope
23HEP4 equipé d'une collerette spéciale
qui assure :

— Une présentation de I’écran analogue
a celle du « twin-panel ».

— Une adaptation parfaite du catho
scope dans I'ébénisterie.

Pour la fixation, il suffit d-utiliser une
«araignée» (2). On désicne ainsi une
bride constituée par des bandes souples
dacier enserrant le cone et terminée par
guatre pattes qui seront fixées sur I'¢bénis-
terie au moyen des boulons dorigine,
situés au-dela des angles du cathoscape.
Celui-ci sera ainsi maintenu  solidement.

Cette formule permet le remplacement

(1) 50,
Courbevoie.

(2) Fabricants : Ets Paul Pain, 114, ave
nue du Général-Galliéni, 93-Bondy -
« Specialites Ch. Paul », 28, rue Raymond-
Lefebvre, 93-Montreuil-sous-Bois.

rue Jean-Pierre-Timbaud, 92-

— 1 magnétophone : + 1 ma-
cnétophone ;

— | tourne-disque :
ne-disque ;

— 1 tourne-disque : + 1 ma-
cnetophone.

Le controle auditif 4 1'enregis-
trement se fait par la simple ma-
neuvre du bouton de volume. Si
I'on veut éviter l'effet de Larsen,
il suffit d’utiliser un casque a la
place du haut-parleur. (Cette opé-
ration de controle s’appelle le mo-
nitoring.) Ce perfectionnement est
trés utile, car il va pouvoir servir
dans les trucages obtenus sur le
modéle 23, équipé de quatre pistes.
et qui permet la réalisation de vé-
ritables effets speciaux.

On notera, en outre, la possi-
bilit¢ de brancher un autre haut-
parleur, en coupant ou sans couper
le haut-parleur d'origine, incorpore
dans le montage. On peut aussi.
grice a une sortie speciale, faire |a
lecture de la bande sans passer pa
I'amplificateur de [I'appareil. ol
en utilisant par exemple 'ampli
ficateur d’une chaine Hi-Fi. ou
bien encore, un amplificateur plus
puissant. pour telle ou telle sono
risation.

Il est possible d’adapter sur I
Variocord un controleur automa
tique de l'enregistrement. Ce dis
positif permet d'éviter I'ennui des
saturations, et détre sir, sans of
fectuer de réglage, d'obtenir un
enregistrement juste au bon ni
veau. Cela facilitera, pour les pe
sonnes non expérimentées, 'emploi
d'un tel appareil.

Les dimensions du Variocord
sont : 32 x 19 x 42 cm. On I
transporte facilement grace a une
poignée amovible. .

+ 1 tour-

de tous les « twin-panel » de 59 cm. quels
qu'en soient la marque et le type, dont la
longueur totale (mesurce de la face avant
a l'extremit¢ du culot) est supérieure a
360 mm. Dans le cas assez rare ou le tube
a remplacer est plus court, il convient de
verifier que le cone du cathoscope 23HEP4
et le déflecteur ne viendront pas buter sur
le chassis.

En dépannant un téléviseur par le pro-
céde decrit ci-dessus, on beneficiera par
la méme occasion des avantages du catho-
scope autoprotégeé sur le « twin-panel » :
plus lonzue duree de vie, pas de glace
interposee entre 'image ot e (Cléspectateur.,
carantie absolue contre les implosions...

RECEPTEUR A TRANSISTORS
RADIOLA RA6301T

Equipe¢ de 6 transistors et de deux
diodes, ce récepteur regoit les deux gammes
PO et GO sur cadre ferrite incorporé de
12 cm de longueur. La commutation des

gammes s'effectue par deux poussoirs sur
la partie supérieure du récepteur. Une prise
¢couteur est prévue. Alimentation sous 6 V
par 4 piles torche de 1,5 V. Le haut-
parleur a 6 cm de diamétre. Elégante pré-
sentation en coffret polystyréne noir, décor
fagon bois. Livré avec sacoche et écouteur.

Dimensions L 143 x H 96 x P 38 mm.

RECEPTEUR A TRANSISTORS
RADIOLA RAI48T

Equipe de 6 transistors et de deux diodes,
ce récepteur regoit les deux gammes PO et
GO sur cadre ferrite incorporé de 175 mm

de longueur. Prise pour écouteur. Haut-
parleur de 8 cm de diamétre. Puissance
modulée 250 mW. Alimentation par 5 piles-
torche de 1,5 V plus pile de polarisation.

UNE AFFAIRE EXCEPTIONNELLE
grdce aux deux firmes
RADIOLA et RADIO-STOCK,

deux récepteurs transistors de grande
classe avec 50 " d'économie.

PRiIX NET
aux lecteurs du HAUT-PARLEUR :
RAG301T . 105FTTC
Franco. 110FTTC
RA148T v w2 MSETIC
Franco 120F TTC

QUANTITE LIMITEE

RADIO-STOCK
6. rue Taylor, PARIS-10°
C.C.P. Paris 5379-89

Tel. 607-83-90 et 607-05-09

Présentation avece coffret gainé souple. noir,
grille métallique et cadran tambour hori-
zontal.

Dimensions L 222 x H 94 x P 58 mm.

APPAREIL DE MESURE
DE VERIFICATION
ET DE REGENERATION
DES TUBES CATHODIQUES
DE TELEVISION

La firme allemande « B.M.E. » (Bentten-
miiller Electronik) vient de présenter sur
le march¢ frangais un contrdleur-régéne-
tubes cathodiques.

rateur  pour

1° Cet appareil permet de contrdler
les courts-circuits possibles entre électrodes
de tubes cathodiques.

2° D¢ mesurer le courant d'émission
¢lectronique  avant  récenération.

3° De regencrer dans 80 & 90
cas les tubes fatigucs.

Alimenté sous 220 V. il est prévu. pour
I'essai des tubes cathodiques

— Un support double pour
8 ou 12 broches:

= Un commutateur a 3 positions :

- Une touche pour mise en circuit de
la HT d’essai:

— Un micro-ampéremétre pour la lec-
ture directe du courant demission avant
ot apres la regéncration.

Sur la position 1 du commutateur :
3 petits tubes au néon permettent de déce
ler des courts-circuits éventuels entre :

1° G 1 - G2 (Grille 1 et Grille 2).

2° K - G 1 (Cathode et Grille 1).

3* K - H (Cathode et filament chauf-
fage).

La position II du commutateur : verific
I'tmission clectronique dont dependent la
luminosite et le contraste des televiseurs.
Le tube est en bon ¢tat pour un débit
compris entre 100 et 500 4 A,

La position III du commutateur est
utilisce pour la régénération du tube catho
dique. Si I'appareil de mesure indique une
cmission au-dessous de 100 4 A. valeur
limite pour une bonne image. il est possible
J'augmenter le courant cathodique par
de courtes impulsions sur la touche rouge
(max. 1/2 s) qui ont pour effet de réaliser
un bombardement haute tension cathode.
Cela permet d'augmenter le courant de
200450 &4 A, et de régénérer le tube.
suivant la faiblesse du débit cathodique
on peut répeter ces impulsions en respec
tant intervalles de repos des contrdles inter
mediaires. Ainsi pendant de longs mois,
Iimage restera parfaite et sans plastique.

En position III du commutateur : |a tou-
che rouge carrée est mise en circuit par
une ou plusieurs courtes impulsions (bom-
nardement haute tension cathode) n'exce-
Jant pas 0,5 s, chaque impulsion permet-
tant de regénérer les tubes dont 'émission
wra ¢te plus faible que 100w A, valeur
limite pour un¢ bonne image.

Nous sommes certains que ce contro-
cur-régénérateur présenté sous forme d'un
witier portatif blanc trouvera beaucoup
Jinterét parmi les techniciens revendeurs
ot dépanneurs TV spécialisés.

% des
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APPLICATIONS DE L ELECTRONIQUE

passages

e Alarme par rupture de faisceau invisible

EMETTEUR RECEPTEUR
ﬂ Farsceau
( = 8) »
—_— ravisible e
Porte
FiG. 1. — L'appareillage installé en détecteur de FiG. 2.

passage.

I APPAREILLAGE dont
nous nous proposons de
décrire ici la réalisation

pratique trouve de nombreuses

applications dans la vie courante.

Il est essentiellement composé
d’un émetteur, qui délivre un rayon
invisible, et d’un récepteur qui est
influencé par ce rayon et qui se
termine par un relais. Lorsque
quelqu'un ou quelque chose pas-
sant entre les deux appareils

une voiture se présentant ainsi
provoque l'ouverture automatique
d’une porte de garage.

Si le relais est suivi d’un sys-
teme compteur a  chiffres,
I'ensemble devient un compteur
de personnes ou d'objets. Dans une
cour d’usine, il peut facilement
compter les camions qui entrent ou
qui sortent en raison de sa grande
portée.

Nous avons dit que le faisceau

— Cas de 'alarme antivol. Un véritable filer

invisible tendu au sol.

métres au-dessus du sol, filet dans
lequel immanquablement un mal-
faiteur «se prendra» les pieds
puisqu’il ne pourra en déceler la
présence (Fig. 2).

Et dans ce cas, nous avons
prévu un dispositif de fonctionne-
ment plus spécialement appro-
prié a cet emploi. En effet, dans le
cas d’un antivol par rayon, il ne
fapt pas que, un intrus coupant le
rayon briévement, la sonnette

FiG. 4. — L’ensemble d ultrasons IPA7.

sieurs fois dans le rayon. Il fant
que ce soit ensuite le propriétaire
de I'appareil qui intervienne pour
arréter la sonnerie et remettre
I’ensemble en état d’alarme.

Apres ces quelques exemples
d'utilisation que nous avons
cités, nous pensons qu'il vous sera
facile d’adapter éventuellement
cet appareillage a des cas plus
particuliers.

La figure 3 représente une vue
extérieure de ce dispositif.

Le corps principal est contenu
dans un coffret de dimensions
18 x 12 x 8 cm. Dessus viennent
se brancher deux sondes, par
lintermédiaire d'un fil souple.
L’une de ces sondes contient le

intercepte le rayon, le relais se émis par ce dispositif est invisible. d’alarme tinte également briéve- dispositif émetteur, chargé de
680
—==
{ Ligne +12V. T 10yF
Ligne - 12V. L
__________________ | ?\:
i = Utilisation
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Transducteur
ultra -sonigue

Ligne +12V.

R . M i e e, L i

T EMETTEUR

trouve actionné et peut a partir de
la actionner... tout ce que l'on
veut...

La distance utile entre les deux

appareils est d'une dizaine de
meétres environ.

Voyons quelques applications
possibles.

En indicateur de passage
(Fig. 1).

Emetteur et récepteur étant dis-
posés de part et d'autre d'une
porte, toute personne qui passe
cette porte coupe le faisceau et de
ce fait declenche le relais. Dans le
cas d'un magasin commercial par
exemple, ce relais actionne une
sonnerie qui avertit ainsi de
'arrivée d'un client.

Une voiture passant dans le
rayon actionne une sonnerie et
avertit le pompiste travaillant dans
le fond de l'atelier qu'un client
se présente a la pompe. Ou encore,

Accu 12V

1
I
|
]
I
[}

RECEPTEUR

C’est la une trés précieuse parti-
cularité qui trouve immédiatement
une application pratique en alarme
antivol ; un malfaiteur en ignorera
totalement la présence, méme de
nuit. Et dans cet emploi, signalons
une autre propriété non moins
précieuse : le faisceau se reflechit
trés bien sur un miroir, sur une
surface métallique brillante ou
non, sw tout corps solide non
absorbant. Dans le cas d'un
emploi en antivol on peut donc
litteralement tendre un véritable
filet invisible a quelques centi-

Transducteur
Ultra -sonigue

Ligne +12V

Voyent de/
contriie

Fia.

ment et s'arréte ; le but recherché
ne serait pas atteint. Donc, par
une simple action sur un inverseur,
nous obtiendrons que : dés quiil
y a interception du rayon, la son-
nette est déclenchée et ne s’arréte
plus, méme si la coupure a été
breve, et méme si on passe plu-

EMETTEUR

INCORFORE

3. — Schéma de 'appareil complet avec ses deux sondes.

générer un ravon a ultra-sons se
situant dans la fréquence de
40 kHz. L’autre sonde contient
le microphone capteur, appelé
plus spécialement ici «trans-
ducteur », Cette liaison par fils
souples autorise une plus grande
facilitt d’adaptation dans l'instal-

o
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lation de Pensemble, les sondes
pouvant ainsi étre disposées la
ou elles seront plus efficaces.

L’appareil s’alimente sur une
tension de 12V, fournie par deux
petits accus de 6V branchés en
série et disposés a I'intérieur ; en
antivol, on obtient donc un fonc-
tionnement qui est indépendant
du secteur, celui-ci pouvant étre
coupé volontairement ou non.

Un accu doit €tre maintenu
chargé. Nous avons donc prévu
un  petit montage chargeur
d’accu qui est incorporé également
a Pintérieur, ce qui évite branche-
ments et manipulations ; i est
relié en permanence a la batterie
d’accus. Dans la journée, 'appa-
reil étant arrétés la prise de courant
branchée en permanence recharge
I’'accu, Le soir le secteur peut étre
coupeé, c¢’est 'accu qui alimente.

La consommation de I'ensemble
est de Tordre de 50 mA. Pour un
accu de capacité 1 ampére-heure,
cela donne par conséquent une
autonomie de vingt heures de
fonctionnement. Un voyant lumi-
neux controle la mise en fonction-
nement.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

L’élément essentiel de cet appa-
reil est le transducteur ultra-
sonique, élément piézoélectrique
présentant la propriété d’osciller
sur la fréquence de 40 kHz, plus
ou moins 500 Hz, et avec une
bande passante de 4 kHz. C’est
le méme type de transducteur qui
est utilisé a I®mission et a la
réception.

L’é¢metteur est constitué par
deux transistors AC128 montés
en multivibrateur, le transducteur
constituant 'une des capacités de
liaison et déterminant la fréquence
de loscillation. Ce montage est
alimenté sur I'accu de 12V par
Pintermédiaire d’une cellule de
découplage de 68 ohms et 10uF,
destinée a assurer la stabilité et la
séparation de fonctionnement.

Sur le récepteur, un méme
transducteur capte le rayon émis
et le transforme en tension élec-
trique, tension qui est ensuite
amplifiée par une suite de 5 tran-
sistors. La résistance ajustable
de 1000 ohms constitue un réglage
de sensibilité du récepteur. En
effet, pour une courte distance de
l'ordre de deux a trois métres, on
peut étre amené 4 réduire la sen-
sibilité pour éviter un effet de satu-
ration. Par contre si I'on recherche
le maximum de portée qui est
rappelons-le de Pordre de dix
metres environ. il est nécessaire de

/
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disposer de la sensibilité maximale.

Le transformateur T40K joue
un role de filtre, son circuit pri-
maire est accordé sur la fréquence
de 40 kHz de fagon que seule cette

fréquence soit transmise, et son,

secondaire est adaptateur d’impé-
dance entre les deux transistors.

C’est le dernier transistor qui
actionne le relais final, inséré dans
son circuit de collecteur. Ce relais
comporte deux jeux de contacts
Repos et Travail, la broche du
milieu étant la palette mobile qui
vient en contact soit sur l'un
soit sur 'autre. Lorsque le récep-
teur regoit le rayon de 1’émetteur,
le relais est collé, la palette mobile
se trouve au contact Travail. Si
Pon intercepte le rayon, elle vient
au contact Repos.

L'un des contacts est affecté
a [l'utilisation, I'autre est affecté
a la commande en antivol. Nous
avons dit en effet que dans ce der-
nier cas, il faut que la sonnerie
retentisse en permanence méme
pour une bréve interruption du
faisceau. Voyons comment cela
est obtenu.

SONDE RECEPTRICE
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connexions
inférieures

- )

a) En alarme antivol. Le petit
interrupteur  « Passage/Alarme »
doit étre mis sur la position A.
Dans ce cas, I'alimentation de la
ligne + 12V prise sur le + de
’accu passe par le contact Travail
et la palette mobile, le relais étant
collé, 'appareil se trouve normale-
ment attiré. Rayon coupé, le relais
retombe, l'ensemble n’est plus
alimente, la sonnerie retentit en
permanence méme si l'on passe
plusieurs fois dans le rayon. Pour
obtenir le fonctionnement a nou-
veau, 1l faut intervenir manuelle-
ment et appuyer sur le bouton
« réarmement » qui rétablit Iali-
mentation, le relais colle a nouveau.

b) En indicateur de passage.
Ici Iinterrupteur doit étre mis sur
la position P. Cette fois I'alimen-
tation passe en permanence par
cet interrupteur, quelle que soit la
position du relais. Ce relais suit
alors systématiquement arrét et
interruption du rayon, guels qu’ils
soient.

Voyons maintenant le contact
« Utilisation ».

En figure 5 nous en avons

£7/

%] | A—_—
Transducteur

Ultra-sanique
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Fig. 7

représenté  le  branchement tel
qu’il ressort de la figure 4. La son-
nerie, ou tout autre élément que le
branchement aux douilles d’utilisa-
tion se trouve automatiquement
alimenté par Daccu intérieur, il

i
J

DOURLES
DY TiLIsanoy

[
t—%

F16. 5. — L'alarme extérieure est alimentée
sous 12 V par l'accu intérieur.

doit donc étre prévu pour fonction-
ner sous 12 V.

On peut vouloir alimenter par
exemple une sonnette se trouvant
a longue distance et s’alimentant
par le secteur. On adopte alors le
montage de la figure 6. Cette fois

FiG. 6. — Lorgtme commandé est ali-
menté par une sowrce Indépendante de
l'appareil.




l'organe commandé est indépen-
dant de I'appareil, et doit étre
alimenté par une source de tension
convenable.

Precisons que le pouvoir de
coupure des contacts du relais
est de 3A sous 6V, ou de | A
sous 24 V. Le fusible de 2 A
protége la partie électronique et le
circuit d'utilisation extérieure. Le
cnargeur d'accu incorporé com-
porte  un  translormatew adap-
table sur tous secteurs 120 et
220 V. 1l fournit un courant de
recharge qui est réglé sensiblement
au dixiéme de la capacité de I’accu,
soit 100 mA environ. Un secon-
daire de 7V est ici inutilisé, il
pourrait éventuellement alimenter
une petite ampoule de 6,3 V.

La mise en coffret est facilitée
en ce sens que celui-ci est constitué
par une ceinture sur laquelle se
fixent les deux panneaux avant et
arriére, donc trés accessible, de
tous cotés. Quelques trous seule-
ment restent a percer. La plaquette
du récepteur est ensuite fixée par
vis de 30, écrous et contre-écrous,
sur une grande plaquette générale
en bakélite perforée, sur laguelle
on fixe de méme fagon le socle du
relais, le porte-fusible et le répar-
titeur de tension. Tout le montage
peut étre fait facilement et a plat
sur un panneau, trés accessible
et bien libre, et tout a fait a la fin
étre intégré dans le coffret. On dis-
pose en définitive de trois éléments :
le coffret proprement dit, sur lequel

OpF

Rajust

FIG. 8.

CABLAGE ET MONTAGE

Les figures 7 et suivantes repré-

sentent le cablage des divers
éléments. L’émetteur est cable
sur une plaquette de circuit

imprimé fourni prét a I'emploi,
puis intégré dans un tube meétal-
ligue. La partie électronique du
récepteur est également ciblée sur
circuit imprime, tout ceci facilite
grandement la réalisation pratique
de I’ensemble. Précisons qu’aucune
mise au point n'est necessaire,
émetteur et récepteur fonctionnent
immeédiatement, i n'y a aucune
mise en oscillation, aucun accord,
aucun réglage. On pourra au
besoin essayer individuellement
et séparément lémetteur sur le
récepteur avant le montage géné-
ral.

Be

) T40 K
_22nF

| 220f

viennent s'adapter fiches et cordons
souples qui vont, I'un a I'"émetteur
muni de son transducteur, I'autre
a un tube métallique qui regoit
uniquement le transducteur du
récepteur.

Une telle conception permet une
grande souplesse dans la mise en
place de I'ensemble de ce dispositif,
et signalons 4 ce sujet qu’avec une
liaison par fil blindé sous plastique,
la distance entre I’appareil et cha-
cune de ses sondes peut atteindre
une dizaine de métres. Un dernier
point encore : on peut disposer
emetteur et récepteur suivant un
angle tel qu’en attente le rayon
émis n’atteint pas le récepteur, mais
que c’est quand une personne ou
un objet passe dans le rayon qu'a
ce moment la personne renvoie
le rayon sur le récepteur.

L. PERICONE.

AU SERVICE DES

AMATEURS-RADIO |._

L A

Devis des pigces détachées et fournitures nécessaires au montage du

DISPOSITIF ELECTRONIQUE

décrit ci-contre

corniéres,

Coffret métallique,
quette de montage
Circuits imprimés, transducteurs ultra-

pla-
50

sons, transfo T40K ........ "
Transfo d‘alimentation TPH, redres-
BBLIES . o mis o apvavorh amnesa e sz as 2
Relais, jeu de transistors .... 42,00
Fiches et socles, porte-fusible, bou-
chon répartiteur, wvoyant |umineux
14,00
Interrupteurs, bouton-poussoir, cordon

| PA. 7

secteur, fiches BF, ‘tubes pour
sondes ....iiiaesiaraiaans K
Résistances et condensateurs, fils et
soudure, divers ............ 22,20
Complet en

pieces détachées .. ... ... 21139 .

Accessoirement :
Fil blindé sous plastique pour liaisons

le BBt iin e e 1,00
2 accus 6 volts, 1 AH 110,00

Tous frais d’envoi : 5,00

LE SPOTCOLOR 5C2
C'est un appare’|
qui se branche
4 la sortie d'un
amplificateur BF
ou d'un récep
teur de radio,
en dérivation sur
le H-P. Il com-
mande |’éclairage
d'ampoules u-
mineuses de d
verses couleurs
(rouge, bleu,
S jaune...) et cela
suivant un rythme qui varie avec la
musique. En somme « la lumidre suit |a
musique ». Réglage de seuil de déclen-

chement. Effet lumineux trds attractif.
Complet, \
en piéces détachées ...... .. lﬂﬁ|80

UN GADGET SONORE
.2 ET LUMINEUX ASK1

Il émet
de tops sonores et
d’éclairs lumineux. En
tant que gadget, on
peut le faire fonc-
tionner ainsi, uni-
quement pour lg re-
garder et l'entendre,

- En version utiiitaire,
on peut l'utiliser en ecarillon de
porte. Muni d'une fiche d'arra-
chage, il peut étre utilisé en alerte,
ou en antivel si cette fiche est
reliée @ une sacoche ou & un objet
quelconque que l‘'on veut protéger.

Complet,
50.50

une suite

ALARME PAR RUPTURE
DE CONTACT ARC 2

Dispositif d'alerte anti-
vol qui fonctionne sur
rupture d’un contact, par
exemple lors de |'‘ouver-
ture d'une perte ou
d'une fenétre, ou a |a
cassure d'un  fil fin,
HP incorporé, prise pour
branchement d‘un HP
extérieur pouvant étre
disposé a distance.
Complet,

en pieces détachées ....... 1‘ GB|00

KLAXON ELECTRONIQUE ASK 5
Klaxon de
forte puissance,
entiérement
électronique,
pouvant porter
a plusieurs cen-
taines de m,
alimenté par
accu de 6 ou
12 volts, ac-
tionné par bou-
) = ton-poussair. |l
peut  également étre utilisé en
alerte et en alarme antivel & la
suite de tout dispositif se termi-
nant par un relais : cellule’ photo-
électrique, barrage & ultra-sons, dé-
tecteur de contact, etc. Complet, en
piéces détachées ........... 87,50

SIRENE D’ALARME

en piéces détachées
DISPOSITIF

D'’ANTIVOL
AUTOMOBILE
AVA.3

Installé & bord
d’'une voiture, ce
dispositif d‘alarme
peut déclencher le
klaxon de la voi-
ture, ou une alar-
me extérieure. L’alarme s’arréte outo-
maotiquement, au bout d'un temps que
I'on peut fixer sol-méme, Le déclen-
chement peut se faire sur ouverjure
d‘une portiére, ou du capot, et éga-
lement par cellule photoelectrique

ET DE SURVEILLANCE ASK2

Disposé dans un
local obscur, cet
appareil  muni
d’une cellule
photoélectrique
émet un son
dés qu‘on allu-
me la lumiére.
Son haut - par-
leur peut &tre
éliminé et rem-
placé par un
haut-parieur disposé a distance dans
un autre local de surveillance. Le
déclenchement de I‘alarme peut éga-
lement se faire sur arrachage d'une

(plafonnier). Alimentation par la bat-| fiche ou sur cassure d'un fil fin de
terie de la voiture, ou par source| rupture, ouverture d‘une porte ou
indépendante. 116,60 | fenétre.  Complet,

Complet, en pidces détachées ' en piéces détachées .... .. 58.40

SIRENE D'ALARME DE POCHE ASK.

éemet un son qui est variable, &
roppelle
ricaine, En point fixe,

en pieces détachées

A 10 — Petite siréne
de dimensions réduites, pouvant étre mise dans la poche
ou dans le sac & main. Sur arrachage d’une fiche, elle
a tonalité modulée, qu
le son des sirénes des voitures de police amé-
on peut la munir d‘un grand haut-
parleur extérieur pour une frés longue portée.

Complet,(}:}l &

84,80

TOUTES LES PIECES DETACHEES DE NOS ENSEMBLES PEUVENT
ETRE FOURNIES SEPAREMENT

lage en sus : 4 F

[

Tous nos prix sont neis, mais frais de port et d'embal-
ar appareil, Tous nos montages sont
accompagnés de schémas et de plans de cdblage, foints a
titre gracieux, qui peuven! éire expédiés préalablement e, 3 timbres.
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C.C.P.
CONTRE

Cuvert

PERLOR-RHADIO

Direction :

e 25, RUE HEROLD, PARIS (1°)

Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
PARIS 5050-96 -
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :
tous

L. PERICONE

Expéditions toutes directions
JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT

les jours (sanf dimanche)

= . de 9 h a 12 h et de 13 h 30 419 h

N° 1234 % Page 166



l lNE méthode convention-
nelle de stabilisation d’ali-
mentation  consiste  a

utiliser des éléments linéaires

comme régulateurs en paralléle ou

en série avec une alimentation a

courant continu déja filtré. Pour

de faibles puissances, la stabilisa-
tion en parallele avec une diode
zener est trés répandue. Pour des
puissances ¢levées. on utilise en

+

Tension oz W Jote
réference =\ stadilisee

Entréedd| =1 L
b o 4 -

FIG. 1.

cénéral un transistor en série, la
perte de puissance en courant
continu eétait alors moins impor-
tante. 11 est egalement possible
de controler la tension de sortie
d’une alimentation & courant
continu en modifiant "angle de
conduction des diodes de redres-
sement des tensions du secteur.

Les thyristors ont surtout pour
avantage de dissiper une puissance
bien plus faible qu'un transistor
monté en série,le thyristor agissant

en tout-ou-rien. -

SCHEMA FONDAMENTAL

Les circuits de régulation les
plus simples sont ceux o deux des
diodes dun circuit redresseur
conventionnel a double alternance
sont remplacées par des thyristors
(Fig. 1 et 2).

La figure 1 représente le rempla-
cement par deux thyristors de
deux diodes dun circuit conven-

dortie

l“+

requlée

1L )

Jignal @ eniree
g réference

FIG. 2.

tionnel, les gachettes de ces thy-
ristors ctant reliées a une alimen-
tation de référence positive fixe
pouvant étre obtenue & partir
d'une diode zener. Les thyristors
restent conducteurs jusqu'a ce
que leur potentiel gachette-cathode
devienne inferieur a 0.5 V environ.
ce qui entraine leur mise hors
conduction avec  une  tension
d’anode positive. La tension de
Page 156 % N* 1234

sortie est par consequent theori-
quement maintenue a une fraction
de volt prés, a la valeur transmise
a la gachette.

AMELIORATION DU CIRCUIT

Malheureusement, le circuit ne
fonctionne pas correctement sous
cette forme, surtout quand le
courant de charge est faible. Ce
défaut est di a la conduction qui
ne cesse pas quand la tension de
sortie est correcte, mais seulement
quand le courant tombe a zéro.
Pour de faibles valeurs de charge,
ceci entraine une variation impor-
tante de la tension de sortie quand
un thyristor se declenche pour la
totalite d’une période. La charge
étant faible, la tension de sortie
peut dépasser la valeur désignée
au cours de plusieurs périodes ;
par conscquent, les thyristors sont
conducteurs au cours de simples
impulsions séparées par plusieurs
cycles. Ceci entraine d'importantes
ondulations sous harmoniques sur
la ligne d’alimentation.

Jortie
ou redresseur sor
/ de fits

A THYRISTORS

—— ALIMENTATIONS STABILISEES——

Le probleme de génération
de sous harmoniques est bien
moindre avec la self de filtrage,
mais les filtres capacitifs sont bien
plus courants: méme avec une
tension en quadrature transmise
aux gachettes des thyristors. il
subsiste un risque sérieux de de-
clenchement intempestif des thy-
ristors.

Ceci se produisant pour de
faibles valeurs des courants de
charge., le risque serait sérieux
avec .une alimentation d’amph
ficateur de puissance classe B, et
non avec un amplificateur classe A,
a charge constante.

Le probléme se pose en raison
de la faible impédance de sortie
des transformateurs d'alimenta-

"tion de puissance normale. Si

I'augmentation de la tension de
sortie sur le condensateur de fil-
trage de sortie peut étre maintenue
suffisamment faible, le défaut ne
se produit pas. Il faut par consé-
quent un transformateur avec une
réactance de fuite suffisamment
importante. Comme cette réac-

Teng/on de sortie
‘¢ condensateur
reg

Hiveau ae 73 fension
— = = =W réferénce

/
Declencrementy
Ty FAyristor

Afin  d%viter ce phénoméne
représenté figure 3, il faut doter
les thyristors d'une tension alterna-
tive en quadrature superposée
sur leur circuit de gachette. Ceci
permet de démarrer la conduction
a la fin de la période possible de
conduction quand la tension d’ali-
mentation est presque correcte
et d’augmenter |'angle de conduc-
tion, tandis que la tension de sortie
diminue. Ceci présente le defaut
de reduire un peu la stabilisa
tion du systéme mais il est toute-
fois possible d'obtenir une stabi-
lisation meilleure que 2 % dans le
cas d’une alimentation 60 V.

La tension stabilisante en qua-
drature est disponible a partir
de T'alimentation alternative, soit
par des condensateurs couplés en
croix avec le transformateur a
prise centrale ou avec un reseau
intégrateur pour les deux systémes
(voir Fig. 4 ct 5).

Les deux systémes mentionnés
peuvent rendre inductives ou
capacitives des charges produites
avec une self de filtrage ou des
filtres capacitifs a 'entrée.

oV

tance réduit la tension de sortie
totale du transformateur, il faut
une tension de circuit ouvert plus
importante pour obtenir une stabi-
lisation valable pour la totalité de
la charge. Des reactances de fuite
importantes tendant a causer des
champs de ronflements parasites
a partir du transformateur, il est
preferable d'utiliser une self de
filtrage séparée. La figure 11 repré-
sente I'ensemble du circuit.

PROTECTION
CONTRE
LES SURCHARGES

Il est sage de protéger I'alimen-
tation contre les courts-circuits,
surtout a cause des thyristors. A
partir du moment ou la surcharge
peut étre reduite a environ 20 %
ausdela du courant de charge
total, elle ne risque plus de causer
de dommages sérieux ; l'alimen-
tation peut étre utilisée en perma-
nence dans ces conditions.

A T'aide d’un circuit trés simple,
on peut protézer I'alimentation
contre la surcharge en affectant

+
i
== ot

~HE

m AAA A AAA
Y

VWA,
.
{‘ pF
e =
Réference Réference
FIG. 4.
trés légérement la stabilisation.

Un circuit légérement plus com-
plexe permet de conserver la stabi-
lisation (voir Fig. 6).

Il s’agit de mettre en court-
circuit la tension d’alimentation de
référence a l'aide d'un transistor
qui devient conducteur quand la va-
leur prévue du courant de charge

est depassée. La résistance R
L
4
S
+
[ | =5 o
+1 . 1-
FiG: 5. Relerence

de mesure du courant est incorpo-
rée du coté alimentation sur le
trajet du courant de retour de
fagon a ce que sa chute de tension
n'affecte pas la stabilisation a la
sortie. Le courant du circuit de
retour ayant une composante
alternative importante, il faut le
filtrer avant de lenvoyer a la
base du transistor de détection
de surcharge Trl. Quand la ten-
sion aux bornes de cette résistance
serie dépasse 0,6 V environ. le
transistor au  silicium  devient
conducteur et abaisse la tension
de référence aux bornes de la
diode zener. Si la surcharge est
suffisamment élevée, la tension
de sortie tombe presque a zéro.
Pour différentes raisons, ce fonc-
tionnement en surcharge convient
tout a fait; toutefois, dans cer-
tains cas. il faut déterminer plus
rapidement la limitation de cou-
rant. Le circuit est alors modifié

Eniree ag *
Dy
=
+
Covrant Jr.4 Diode =
cam?n;/ R zener
2/ 1 A

pﬂé"' ] réferencel
réference c

1 AAA =

Yy
FIG. 6.



selon la figure 7. Un second tran-
sistor sert a amplifier le signal de
sortie du premier ce qui ameliore le
fonctionnement. Si nécessaire, on
peut alors bloquer le courant de
fagon a ce que le circuit soit de-
clenché jusqu'a ce que le secteur

Vers Ja gachetle
av ylistor

continue

Try

soit coupé, puis appliqué a nou-
veau ; on utilise dans ce cas deux
résistances représentées en poin-
tilles figure * 7. Ces résistances
donnent une réaction positive entre
les deux transistors, ce qui amene
le circuit a fonctionner d'une
maniére bistable.

AUGMENTATION
PROGRESSIVE
DE LA TENSION DE SORTIE

Une amélioration supplémen-
taire, adaptée aux alimentations,
surtout dans les amplificateurs
basse fréquence, consiste a élever
progressivement la tension de
sortie lors de la mise en circuit.
Si la constante de temps de
I’accroissement de la tension de
sortie est d’environ 1 seconde, on

Entréz. Sertie
regreirée stabilisée
sur les devx |
alternances + |

i

il

FIG. 8.

peut réduire considérablement ¢
risque de surcharge dans I'ampli
ficateur. Cette amélioration sob
tient facilement en utilisant deux
résistances d‘alimentation de la
diode zener et un condensateur dc
découplage de valeur élevée a Ia
jonction des deux reésistances.
Cette modification est représentée
figure 11.

On a considéré jusqu'ici que
deux thyristors étaient necessaires.
En utilisant un dispositif conven
tionnel 4 double alternance avec
un condensateur de filtrage, un
seul thyristor suffit, ce qui permet
de réaliser une économie. L¢
condensateur de filtrage doit étre
suffisant pour arréter la conduc
tion des redresseurs pendant
une partie de chaque période. On

peut alors utiliser un thyristor
en séri¢c avec un montage en re-
dresseur transformateur conven-
tionnel en avant du condensateur
de filtrage (voir figure 8). La ten-
sion en quadrature est obtenue par
intégration de la tension d’anode
comme précédemment. En fait,
la tension d’anode n’est pas sinu-
soidale et double de la fréquence
secteur, mais l'intégration améliore
la forme donde et donne de
bons résultats. Grice a la fré-
quence doublée on peut utiliser
des condensateurs de filtrage de
capacité plus faible.

REALISATIONS PRATIQUES

1° montage :

La production de sous-harmo-
niques ne constitue pas un incon-
vénient pour le premier montage
destiné & un modeéle réduit de che-

Dans le circuit figure 9 la capacité
du condensateur de filtrage est
intentionnellement petite, de
fagon a ce que le moteur tourne
avec une alimentation alterna-
tive redressée, simplement légére-
ment filtrée.

Quand le redresseur est hors
conduction, le circuit résonnant
formé par l'inductance du.moteur
et la resistance, ainsi que le petit
condensateur de filtrage, entre
en résonance et détruit I’énergie
emmagasinée. Avec de petits
moteurs de faible rendement, le
circuit est fortement amorti et
le courant tombe & =zéro avant
la période conductrice suivante
du redresseur. Ceci signifie que
la tension de référence de la diode
zener qui détermine le déclenche-
ment du thyristor, correspond par
conséquent a la force contre-
électromotrice du moteur.

C108B1
_H |+
1yF
Redresseurs 10k0 1040 1k
4x50V. 14 .—'I—Mmhm AN
& ‘
2504F L+
12 ==
Jortre
7k l
tlaooer| |
= SV“ |
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FIG. 8.

min de fer électrique, tout en pou-
vant s'appliquer a la commande
basse impedance de tout moteur
a courant continu.

Le circuit est, par conséguent.
relativement insensible a la chute
de résistance du moteur et tend 2
tourner a une vitesse constante

I faut un moteur a courant quelle que soitla charge.
continu puissant pour ne pas En pratique, la tension conti-
affecter  l'alimentation et la nue moyenne appliquée au mo-
commutation. Cette restriction teur s%¢léve quand la charge
ne s’applique pas aux petits mécanique est appliquée, Ia
moteurs  (moteurs  universels). vitesse du moteur ne variant pra-
==

Pour un cathoscope de qualité, les éléments essentiels de la fabrication sont :
le vide, le temps de pompage et la température. Le pompage que nous pratiquons
sous un vide moléculaire de l'ordre de 2.10.7 et & 400°, assure a nos tubes :
un rendement supérieur aux tubes neufs et une image de premier choix.

43 cm  90° AW4380 et 17AVP4 118,00
43 cm 110° et 114° tstypes .. .. .. .. 128,00 !
54 cm 110° et 90° tstypes ........ 14500 |
Couches claires, foncées, tous types en |

59cm, 110et114 .. ... ..... .. 13500

B5cm 110° tstypes . . . . . . . 209,00
Prix nets

Pour la province, joindre mandat a la commande ou envoi contre-remboursement, en
nous précisant le type. Priére de nous renvoyer le tube usagé dans |'emballage du tube
neuf. La garantie n'est effective que contre le renvoi du tube usagé.

MULLER ELECTRONIQUE, 17 ter, rue du Docteur-Ageorges
94- Villeneuve-le-Roi - Tél. : 925-06-64
T B A 5 T e T ST e e A A

TUBES CATHODIQUES

Rénovation totale, de premier choix, sans aucun défaut d'aspect

GARANTIE 15 MOIS suvr tous nos Tuses rénovés

EN ECHANGE STANDARD

Tous les tubes entourés dune ceint. métall.

59cm 110° 1stypes .. ........... 179.00
70 cm en Monopanel, type 27ZP4, etc. . . . 238,00
70 cm Twin Panel type 27ADP4 . .. .. .. 286,00
53 cm 110° Twin Panel neuf ......... 225,00
49 cm 110° Twin Panel neuf .. ... .. .. 172,00

TT.C.

tiguement pas. A l'arrét, prati-
quement toute la tension doali-
mentation apparait aux bornes
du moteur. Ce fonctionnement est
bien meilleur que celui d'une ali-
mentation stabilisée a courant
continu tel qu'on l'obtient a partir
d’'un  stabilisateur a filtrage
conventionnel.

De nombreux régulateurs de
perceuses électriques a thyristor
utilisent ce principe. .

Le thyristor fonctionnant en
redresseur, il n’est pas nécessaire
d’utiliser un redresseur a part si un
transformateur égal au double de
la tension sert pour l'alimentation.
Dans ce cas, la gachette du thy=
ristor est actionnée pour une
valeur égale a la moitié de la fré-
quence précédente. Voir figure 10
les améliorations apportées au
circuit.

Le circuit a de bonnes perfor-
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NOUVEAUX!
MINI CONTROLEUR UNIVERSEL
50.000 IV

DIMENSIONS

140x90x30 mm
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Tensions Continuves (50 000 ohms/volt) : 9 gammes . De 2 mV a 100 mV - 250 mV.
1-5-25-50-100-500-1 000 V.
Intensités Continues : 6 gammes : De 04 pA & 20 pA - 500 A - 5 mA . 50 mA

- 500 mA - 5 A,

Tensions Alternatives : 7 gammes : De 20 mV a 1 volt - 2,5-10-50-250-500-1 000 V.

Intensités Alternatives : 4 gammes : De 50 pA a 2,5 mA - 25 mA - 250 mA - 2,5 A,
Ohm c.c.: 5 gammes: Avec alimentation a batterie de 1,5 V et 15 V. De
1 ohm & 10000 chms - 100 000-1-10-100 Mégohms.

Ohm c.a. : 2 gammes Avec alimentation 220 volts c.a. - 10-100 Mégohms
Révélateur de réactance : | gamme : De 0 a 10 Mégohms.

Mesures de fréquence: 3 gammes: De 0 & 50 Hz - 500-5000 Hz

Mesures de sortie :
Décibels : 5 gammes :
Capacimetre en c.a.: 100 a 50000 pF -
500 000 pfF.
Capacimétre en c.c.: gammes : 20-200 2]5 F

PRIX COMPLET EN COFFRET AVEC NOTICE : T.TXC.

MODELE 20 000 @/V

Tension Continve (20 K/V): 6 gammes de 2,5.10-50-250-500-1 000 volts.
Tension Alternative (5 K/V): 5 gammes de 10-50-250-500-1 000 volts.
Courant Continu : 5 gammes de 50-500 mA - 550 mA - 1 A,

7 gammes : 1-2,5-10-50-250-500-1 000 volts,
De — 10 a + 42 dB.
2 gammes : Alimentation 220 volts. De

Ohmétre ¢c.c.: Ohm x 1 x 10 x 100 x 1000 sonl 4 gammes de 0 & 10 K -
De 0 a 100 K De 0 a ! Mg - De 0 & 10
Décibels : 5 gammes de — ID a 22 dB

PRIX COMPLET EN COFFRET AVEC NOTICE ]49 F T.TC
SIGNAL TRACER TELEVISION

Générateur de signaux pour la télévision
Caractéristiques techniques : Fréguence 250 kHz Harmoniques jusqu'ad 500 MHz
- Sortie 5 V eff. (15 V pp.) - Tension max. 500 V - Courant batterie 50 mA -
Dimensions : @ 12 x 180 MM ... icuivniiiiiuineniiiinan P o 60,00

SIGNAL TRACER RADIO
Générateur de signaux pour la radic
Caractéristiques techniques : Fréquence 1 kHz Harmoniques
Sortie 10,5 V eff. (15 V pp.) - Tension max. 500 V .
Dimensions : @ 12 x 160 mm Dl §

CONDITIONS SPE‘CIALES POUR
GROSSISTES, REVENDEURS
Nous consulter

jusqu’a 50 MHz -
Courant batterie 2 mA -
58,00

DOC. SPECIALE SUR DEMANDE
j l’l '1 ’ j. l 35, rue d'Alsace m
‘L PARIS-10°

607.88.25 83.21

ELECTRONIQUE Me‘rtilolr:GaresEstetNord

Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN - Quvert de 9 h a 12 h et de 14 h a4 19 h
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mances et permet d'obtenir des
caractéristiques de vitesse cons-
tante sur de petits moteurs.

Le thyristor est choisi en raison

de sa sensibilitt de gachette
élevée. Avec les types courants
de faible sensibilite pour lesquels
le courant de géchette dépasse
1 mA (et peut atteindre 25 mA),
il faut un transistor pour amplifier

tion du thyristor est important,
plus le rendement du transfor-
mateur est  eleve.  L'ondulation
sur le réseau haute tension est
réduite de deux fois et demie envi-
ron grice & l'augmentation de la
période de conduction. Si I'on
désire prévoir une protection
contre la surcharge, ainsi qu'une
tension de sortie variable, modifier
le circuit selon la figure 13.

La variation de tension est
d'environ 1 V pour une variation
de 0 & la charge totale. Les ali-
mentations stabilisées a thyristors
presentent  plusieurs avantages
une alimentation  variable de
60 V. 5 A, dissiperait plus de
1150 W pour une tension de sortie
écale a la moitié et une intensité

le signal de commande de la maximale, avec un transistor nor-
cachette (voir Fig. 12). mal monte en série. Dans une
iL AAAA
. ir YVVY
16F 104 l al
0,25yF xS
|
.
>
L
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L +60V
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FIG 0
La vitesse du moteur peut alimentation de thyristors, la
auzmenter  progressivement de dissipation n’est que de 6 a 8 W,
zéro a4 la valeur voulue grace La meilleure solution consiste
au commutateur de mise en souvent a utiliser une alimenta-

marche 8 (Fig. 9). De méme, a la
commutation, la vitesse devient
nulle progressivement. La vitesse
d’accélération et de décelération
dépend du réglage du potentio-
metre Py. Le transistor Tr, protege
le thyristor de la surcharge.

WO . « O
Anode Cathode”

5 -%cmzoz

N 4410 poor so¥
BC107 pour r2¥

FIG. 12.

“Gachette”
Ce circuit a été utilisé avec une

locomotive de chemin de fer
électrique, la variation totale de
la charge appliquée correspond a
une faible variation de vitesse,
méme quand le moteur tourne au
ralenti.

Ce circuit donne de meilleurs
résultats qu’un régulateur conven-

tionnel & résistance variable.
2¢ montage :
Ce deuxiéme montage. repre-

senté fizure 11, est une alimen-
tation stabilisée de 60 V. 1.6 A,
convenant a un amplificateur basse
fréquence.
Une bobine
en série avec
transformateur,
déclenchement
thyristor. Plus

de filtrage montée
le secondaire du
sert a eviter tout

intempestif  du
I'angle de conduc-

tion a thyristors pour stabiliser
a 5 V au-dessus de la valeur voulue
et d’abaisser les 5 V restants &
I'aide d'un stabilisateur conven-
tionnel. Selon le type de transistor
utilisz. il ne faut environ que 2 V

avec les économies de dissi-
pation de puissance que cela
entraine.

Il v a donc une utilisation pour
I'alimentation  stabilisée a thy-
ristors dans la mesure ou l'on ne
recherche pas des tensions & trés
faible ondulation. Pour des
alimentations stabilisees de puis-
sance élevée, le thyristor est préfe-
rable comme pré-stabilisateur, il
permet une économie de taille et
permet de réduire la dissipation
de puissance des transistors stabi-
lisateurs de série.

(D’aprés Wireless World)
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ENSEMBLE DE CONTROLE ELECTRONIQUE
POUR AGRANDISSEMENT PHOTOGRAPHIQUE

B

-

BUT DE L’ENSEMBLE

crit ci-aprés permet de mesu-

rer I’éclairement de différentes
plages sous un agrandisseur pour
déterminer le temps de pose opti-
mal (cette estimation étant directe-
ment faite par 'appareil). Dans le
but de simplifier 'ensemble et de
permettre une interprétation meil-
leure par l'utilisateur des resultats
obtenus, le systéme n'est pas un
« photo-intégrateur » (qui com-
manderait  automatiquement la
durée d'exposition du papier sen-
sible par une mesure globale faite

LENSEMBLE electronique dé-

i constant

mais
un luxmétre utilisé avant [’expo-
sition proprement dite. Pour per-
mettre de connaitre plus facilement

pendant cette exposition),

celle-ci, un métronome électro-
nique, donnant un top sonore par
seconde, a été incorporé a l’en-
semble. Enfin, comme la connais-
sance précise de la tension d’ali-
mentation de la lampe de I’agran-
disseur est utile en agrandisse-
ment noir et blanc et fondamentale
en agrandissement en couleurs,
un montage adéquat permet de
signaler sur deux tubes a4 néon
la valeur de cette tension, permet-
tant de corriger celle-ci pour la
ramener avec précision a une
valeur prédéterminée.

PARTIE POSEMETRE

Principe.

La plupart des appareils classi-
quement utilisés comportent une
indication proportionnelle a I’éclai-
rement de la plage examinée. L’uti-
lisateur doit donc, en possession
de ce ‘renseignement, faire un
calcul, puisque le temps de pose
est inversement proportionnel a
I’éclairement, pour une surface
sensible donnée.

Si l'on utilise, comme élément
photo-sensible, une photo-résis-
tance, il devient possible en ali-
mentant celle-ci par un courant
d’intensité constante, de disposer
a ses bornes d’une tension propor-
tionnelle a la résistance ohmigue

de la photo-résistance, autrement
dit d’'une tension inversement pro-
portionnelle a [Iéclairement de
I’élément.

La tension est alors directement
proportionnelle au temps de pose
optimal a utiliser.

La partie posemétre comporte
done, comme l'indique la figure 1,
une alimentation a courant
constant et un systéme adaptateur
d’'impédance, permettant de lire
avec un simple contrdleur la
tension aux bornes de la photo-
résistance, sans perturber cette
tension, méme si le courant dans
la photo-résistance n’est que de
50 u A par exemple.

Adaptateur

d'impedance

FiG. |

Défaut de linéarité.

Toutes les photo-résistances
présentent, a des degrés divers,
des défauts de linéarité de deux
sortes :

— la tension a leurs bornes
n’est pas rigoureusement propor-
tionnelle, pour un éclairement
donné, a I'intensité du courant qui
les traverse (I’¢lément ne suit pas
la loi d’0Ohm), cette non-linéarité
étant, le plus souvent, trés faible
pour les modéles adéquats de
photo-résistances.

— Dintensité du courant qui les
traverse, sous une tension d’ali-
mentation donnée, n'est pas
rigoureusement proportionnelle a
I’eclairement de la photo-résistance.

Ce dernier effet est le plus
génant. On en limite les consé-
quences en limitant les variations
possibles de I’éclairement de la
photo-résistance, c'est-a-dire en
faisant varier, autant que Ion
peut, l'éclairement du papier sen-
sible par action sur le diaphragme,
dans le but de travailler a temps
de pose presque constant.

En raison de ce fait et de la
non-linéarit¢ de la photo-résis-
tance, on essaye d’utiliser 'instru-
ment en agissant sur le diaphragme
de D’agrandisseur de telle fagon
que Il'indication de pose soit
comprise entre deux limites don-
nées, dans un rapport de moins
de 5 (a défaut de 10) entre la
limite maximale et la limite mini-
male.

Tarage.

Sur la figure 1, on remarque
un interrupteur K en paralléle
sur la photo-résistance PR. Ce
contact a uniquement pour but
de permettre une vérification du
zéro de l'adaptateur d’impédance.
En effet, contrairement au cas
d’un appareil mesurant ['éclaire-
ment (dont on peut tarer le zéro
en occultant la lumiére qui arrive
sur 1'¢lément photo-sensible), on
obtient une tension de sortie maxi-
male si on supprime toute lumiére
sur la  photo-résistance. Le
contact K peut étre :

— une lame de contact d'une
embase de jack dans lequel on
branche le jack reli¢ par fil blindé
a la photo-résistance.

— un interrupteur a lames sou-
ples du type ILS104 que Il'on
commande par un aimant perma-
nent.

CONTROLE DU SECTEUR

Importance de ce controle.

Quand la tension d'alimentation
varie sur une ampoule d’agran-
disseur, I'influence de cette varia-
tion est double :

— le flux lumineux total de
'ampoule change.

— la couleur de la lumiére
change également.
— Pour un papier photogra-

phique ordinaire, totalement insen-

de la tension d'alimentation de
I'ampoule que le temps de pose
ne doit varier.

L’effet de la variation de tension
est encore agravé par la variation
de couleur de I'ampoule, extréme-
ment nuisible dans le cas ol l'on
emploie du papier « multigrade »
(a contraste variable en fonction
de la couleur de la lampe) et
catastrophique pour le cas de
I’'agrandissement en couleur.

Principe du controle.

Dans une premiére réalisation,
on avait utilisé un voltmétre a
échelle dilatée, réalis€ au moyen
d’une diode Zener. Ce systeme
est peu pratique dans un labora-
toire de photographie, surtout si
I'on tient compte du fait que I'on
a déja un premier appareil de
mesure a regarder celui qui
indique le temps de pose.

On a donc utilise un systeme
a deux lampes a néon commandées
par transistors, selon le schéma
simplifi¢ de la figure 2. On voit
que l'on utilise une tension conti-
nue, provenant du secteur redressé
par un pont de diodes (cette ten-
sion est indispensable par ailleurs)
cette tension étant voisine de
150 V pour du 110 V alternatif.

Cette tension alimente une diode
Zener Z, (utilisée par ailleurs pour
le métronome électronique). L’am-
plificateur LTP constitué par T,

=1 Redressement
O ot

Secteur i

ecte filtrage L
Fic. 2

sible au rouge et trés peu sensible
au jaune, I'effet de ces deux varia-
tions qui agissent dans le méme
sens est déja élevé : une variation
de 10 % de la tension du secteur
peut entrainer une variation de
pose de plus de 30 %.

Il est a noter que, les photo-
résistances classiques étant essen-
tiellement sensibles au rouge, la
lecture de temps de pose par
I'intermédiaire de la  photo-
résistance donne un résultat qui
varie beaucoup moins en fonction

et T, compare a la tension de
cette diode celle que I'on obtient
par le diviseur de tension de R, -
R;. Les valeurs des résistances
sont choisies de telle sorte que, si
la tension secteur a la valeur
souhaitée a * 1% prés les deux
lampes a néon s’allument simulta-
nément. Si la tension du secteur
est supérieure de plus de 1% a la
valeur souhaitée, V, s'éteint; si
cette tension est inférieure de 1%
a la valeur souhaitée, c’est V,
qui s’éteint.
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Comme, lorsque les deux lampes
sont allumées, leur éclat varie avec
la tension du secteur, il est pos-
sible d’ajuster celle-ci a moins
de 0,5 % preés a la valeur souhaitée
en amenant les deux lampes au
méme cclat.

Reglage de la tension secteur.

Le fait de controler avec préci-
sion la valeur de la tension secteur
dans une petite plage de variation
de celle-ci ne suffit pas si 'on ne
dispose pas d'un moyen de faire
varier cette tension, moyen qui
ne doit pas altérer sa forme.

Le wvariateur de tension n’est
pas incorporé dans I'ensemble
décrit; on peut envisager suivant
les cas @ |

— un transformateur a curseur
rotatif (type « Variac »), agissant
directement sur la lampe de
'agrandisseur, ou (Fig. 3) par
I'intermeédiaire d’un transforma-
teur T, abaisseur de tension, per-
mettant d’ajouter une tension de
Iordre du 1/5 de la tension secteur
a cette derniére, préalablement
réduite de 10% par un auto-
transformateur T,;

— un transformateur a plu-
sieurs plots a réglage gros et ﬁn,

— un systéme de commande a
transistor de puissance (portant
‘uniquement sur une petite partie

de la tension d’alimentation de
I’ampoule).
METRONOME
ELECTRONIQUE
Il s’agit ici d’un circuit tout

a fait classique, utilisant un tran-
sistor unijonction, alimenté par
une tension stabilisée par la diode
Zener Z, de la figure 2 et com-
mandant un petit haut- parhwr

Un interrupteur est prévu pour
arréter le metronome quand son
emploi n'est pas nécessaire, sans
arréter pour cela I’'ensemble de
I'appareil.

ENSEMBLE DE L’APPAREIL

Le schéma de l'ensemble est
reproduit sur la figure 4, celle-ci
nécessitant quelques explications.

Alimentation,

Pour simplifier I'appareil, une
alimentation directe sur le secteur
est prevue. Cela permet de sup-
primer le transformateur d’ali-
mentation, mais présente les deux
inconvénients suivants ;

— il faut faire attention a ce
que l'utilisateur n’entre pas en
contact direct avec un conducteur
de l'ensemble (ce point est spé-
cialement important dans un labo-
ratoire de photographie, ou 1l y a
des conduites d’eau et ou Iutili-
sateur peut avoir les mains mouil-
lées) ;

— il faut prévoir une forte
chute de tension dans différentes
résistances surtout si l'on doit
utiliser un secteur a 220 V.
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Malgré  ces  inconvénients,

I’absence de transformateur sim-
plifie nettement [I'ensemble. La
tension du secteur est redressée
par le pont de quatre diodes D,
a D,, la résistance R, limite le
courant de créte lors de la mise
sous tension et le condensateur C,
filtre suffisamment la tension.

Systéme a courant constant.

PR, on utilise le transistor p-n-p T,
monté en base commune, alimenté
ar un courant connu sur son
emetteur a travers une des résis-
tances R;; a R4 choisie par le
commutateur K”. La diode Zener
Z, en série avec la diode Ds,
maintient une tension constante
aux bornes de la résistance en
séric dans I'émetteur de T,, le role
de la diode Ds étant de compen-
ser l'effet de la jonction base-
émetteur de T;.

Le choix des résistances de la
chaine Rg a R, et principalement
de la valeur de R, limite la ten-
sion maximale que l'on peut avoir
aux bornes de la photo-résistance
(au cas ou celle-ci est peu éclairée).
Dans le cas de la figure 4, cette
valeur est de I'ordre de 15 V.

Les deux résistances R,, et
R;; (il y a environ 0.2 V aux
bornes de chacune d’entre elles)
permettent de disposer aux deux
extréemités du potentiométre P de
deux tensions légérement positive
et négative par rapport a celle
de l'extrémité inférieure de la
photo-résistance, permettant ainsi
le tarage du zéro (qui se fait une
fois pour toutes).

Le role de la résistance R;,

port a l'armature négative de C,;
on assure ainsi une tension mini-
male de l'ordre de 14 V aux
bornes des résistances R, et Rm
des étages adaptaleurs d'i 1mpe
dance. On peut ainsi réduire a 2
environ le rapport entre le courant
maximal et le courant minimal du
transistor T4, puisque I'excursion
de tension de sa base, donc de
son émetteur est limitée a 15 V.

Adaptateur d’impédance.

Il est constitué par les deux
transistors Ty et Ty montés en
collecteur commun. La différence
de potentiel entre leurs bases est
égale a la chute de tension dans
la  photo-résistance  PR. On
retrouve cette méme différence,
a trées peu de chose pres, entre
les émetteurs et on peut la mesurer
facilement avec un controleur
de plus de 5 K.ohms/V.

Contrdle du seccteur,

Celui-ci est elfectué par les deux
transistors T, et T,  comman-
dant les lampes a néon Vet Vi,
exactement comme sur la figure 2.
Il est a noter que, comme les

Pour obtenir un courant est de décaler d'environ 15 V le émetteurs de ces transistors sont
constant dans la photo-résistance potentiel du curseur de Py par rap- a + 15 V par rapport a 'arma-
Fic. 4
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ture négative de C, et que leurs
collecteurs sont au plus a 80 V
(du fait de la présence des lampes
a néon), ces transistors ne suppor-
tent pas plus de 70 V. quelle que
soit la tension du secteur.

Métronome ¢lectrique.

Il est constitué par le relaxateur
a transistor unijonction (T4) qui
décharge chaque seconde dans le
haut-parleur la charge de C ,, char-
g¢ a travers R, Cette derniére ré-
sistance est 4 ajuster pour avoir
un rythme d’une seconde exacte-
ment. Il est recommandé de
prendre pour C, un type au
tantale pour que sa capacité ne
change pas au cours du temps ni
en lonction de la température. La
résistance R,, sert a la compen-
sation de température du montage.

REALISATION
ETALONNAGE ET EMPLOI

Sonde.

La cellule photo-résistance doit
étre montée dans une sorte de
sonde, permettant de la poser sur
le margeur de I'agrandisseur et de
la déplacer en maintenant sa sur-
face horizontale. On peut la réaliser
comme lindique la figure 5, par
deux plaques de plastique, la
plaque du dessus, a, étant d'une
¢paisseur d’au moins 4 mm (pour
une photo-résistance du type
PCV70, percée dun trou ayant
juste le diametre de la photo-
résistance. La plaque du bas, b,
peut avoir une épaisseur quel-
conque (I mm par exemple). Des
évidements creusés dans la plaque
épaisse permettent de loger 1'arri-
vee du fil blindé (du type coaxial),
I'interrupteur a lames souples du
type ILS104 et les fils de raccorde-
ment.

Pour maintenir ensemble les
deux ¢léments, il suffit d’utiliser
du ruban adhésif au polyvinyle,
du type « Scotch »,

Montage proprement dit.

La seule précaution a prendre
pour le montage est de préserver
l'utilisateur d'un contact avec
tout conducteur faisant partie du
montage. Du point de vue méca-
nique, il est indiqué de séparer
les deux lampes a néon, pour que
I'on puisse bien repérer celle qui
éclaire (et qui, sauf précaution
particuliére, peut éclairer ['autre
d’une fagon telle qu'on pourrait
croire qu’elle est allumée).

Il est recommandé de faire le
montage sur une plaque que l'on
puisse suspendre au mur du
laboratoire par un crochet, pour
ne pas encombrer le plan de
travail photographique et pour
¢éloigner le montage des bains.

Le controleur peut étre égale-
ment accroché au mur. Une
bonne disposition consiste a le
mettre juste en face du flux lumi-
neux de la lampe de laboratoire
(vert-jaune par exemple, ou rouge)

qui ¢claire ainsi directement le
controleur sur lequel on lit le
temps de pose et n'éclaire qu'indi-
rectement le plan de travail pour
ne pas voiler le papier. En plus,
une telle disposition permet de
protéger efficacement la photo-
résistance de la lumiére de la
lampe du laboratoire et d'éviter
ainsi des erreurs de mesure dues
a la sensibilit¢é de la photo-
résistance a cette lumiére.

Choix des résistances
R,; a R, et étalonnage.

La valeur de la résistance
d’émetteur de T, détermine la va-
leur du courant constant envoye
dans la photo-résistance. Un essai
préalable nous a montré que des
valeurs allant de 150 K.ohms
(courant de cellule 40 # A) 4
15 K. ohms par des valeurs en pro-
gression géométrique de rapport
3.2 environ (de l'ordre de V 10)
était assez commode. En réalité, on

qu'une seconde. Au temps 2, on
avance encore le papier noir d’un
centimétre, masquant une nouvelle
zone qui aura €té exposée 2 s. On
peut continuer ces avances brus-
ques aux temps 3, §, 7, 10, 13, 22,
30 (suivant les cas, il vaut mieux
ne pas faire trop de plages sur la
méme bande. on risquerait de ne
pas s’y retrouver).

On développe 1a bande dans le
révélateur normal, on la rince, on
la fixe normalement et on I'exa-
mine a la lumiére blanche. On peut
alors voir pour quel temps de pose
on commence & voir un noircis-
sement visible du papier et pow
quel temps on trouve un noir qui
n'augmente plus pour un temps
plus long (saturation).

On note alors les valeurs de
temps t; pour le début de noircis-
sement et t, pour la saturation (va-
lable pour le papier essayé, éven-
tuellement, s’il s’agit de « multi-
grade » ou papier a contraste va-
riable, pour le filre utilisé). Si
’essai a ¢te fait avec 3 V aux bor-

I a

y b
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utilise essentiellement le courant
minimal (40 u# A) et le courant juste
au-dessus (130 u A) pour les
mesures.

Pour régler le tout, aprés avoir
ajuste la résistance R, pour que les
deux lampes 4 néon soient égale-
ment illuminées pour une tension
d’alimentation égale a la tension
normale du secteur, on régle la
résistance R 5y pour que le rythme
du métronome soit de 1 s exacte-
ment.

On utilise alors I'agrandisseur.
sans placer de cliché dedans, en
mettant ['agrandisseur dans la
position qui correspond & un trés
grand rapport d’agrandissement
(x 10 en dimension). On place
la cellule sous la plage éclairée, on
pose un aimant sur le contact K et
I'on tare le zéro par le potentio-
metre P.

On enléve I'aimant et I'on regle
la lumiére issue de I'agrandisseur,
en agissant sur le diaphragme de
I'objectif, jusqu'a ce que l'on lise,
par exemple, 3 V avec le courant
minimal (40 u A).

On place alors sous I'agrandis-
seur éteint une bande découpée
dans le papier sensible que l'on
utilisera (ceci dans le cas du noir
et blanc).

On utilise une bande de papier
noir pour démasquer progressi-
vement le papier sensible, sous
I’agrandisseur, allumé au temps
« zéro ». A la seconde 1, on avance
brusquement le papier noir de
I cm par exemple, masquant une
premiére plage, qui ne sera exposée

nes de la photo-résistance, on sait
alors que le papier utilisé com-
mence a étre impressionné pour
t;/3 s/V (secondes par volt) et
qu'll est au noircissement maximal
(saturé) pour t,/3 s/V.

Utilisation en noir ¢t blanc

Ayant placé le cliché négatif

dans [I'agrandisseur, on en fait
I'image a la dimension voulue et
I'on améne la photo-résistance a
I'endroit ou se projette la partie la
plus claire du negatil. celle qui
doit correspondre a un noir total
(st on le souhaite ainsi) du positif.
On agit sur le diaphragme de
I’agrandisseur jusqu'a ce que
I'indication soit comprise entre
0.1 et 2 V. On doit alors poser,
pour obtenir un noircissement
maximal de la zone, pendant un
temps ¢gal au produit de la tension
trouvée par le coefficient t,/3
trouvé plus haut.

On peut également placer la
cellule a l'endroit ou se projette
la partie la plus opaque du négatif
et amener. par action sur le dia-
phragme de l'objectif d’agrandis-
sement, la tension lue a une valeur
comprise entre 1 et 10 V, Le temps
de pose est alors égal au produit de
cette tension par le coefficient
t;/3 trouvé plus haut (en fait, il
est souvent préférable de doubler
la valeur ainsi trouvée).

Signalons que 'on peut utiliser
I'appareil pour estimer le degré de
contraste souhaitable du papier
sensible a utiliser : le rapport entre

les tensions lues respectivement
sous la plage la plus éclairée dans
la projection du négatif et sous la
plage la moins éclairée indique la
gradation de papier a utiliser. Si
ce rapport dépasse 30, il faut un
papier extra-doux (ou du multi-
grade avec le filtre bleu). Pour un
rapport de 5. il est nécessaire
d’employer du papier dur ou extra-
dur (ou du multigrade avec le filtre
Jjaune le plus intense).

Bien entendu. I'emploi de la
photo-résistance laisse une part
a l'winterprétation » du photo-
graphe, suivant la plage qu'il
désire « sacrifier », en admettant,
par exemple. que certaines plages
peuvent correspondre, sur ’agran-
dissement, a des noirs ou des
blancs  « écrasés».  Autrement
dit, suivant le type du négatif et la
gradation du papier, on renonce
dans certains cas a certains détails
dans les hautes lumiéres ou dans
les ombres.

Il est a noter que l'on doit tenir
compte des coefficients des filtres
sur le papier multigrade, la photo-
résistance n’étant pratiquement pas
affectée par la présence du filtre
jaune maximal, dont le coefficient
de prolongation de pose réel peut
atteindre presque 2. 1l faut donc
ctablir, par essais, un tableau indi-
quant, pour chaque filtre, le coef-
ficient de commencement d'impres-
sion et le coefficient (en secondes
par volt) de noircissement maximal.

Utilisation en couleurs

La mesure se fait avec le filtre
de correction en place. On essaye
une zone relativement claire du
négatil dans une teinte (sous la
projection du négatif) relativement
jaune-orange et l'on ameéne la
tension a une valeur comprise entre
I ee 6 V. On réalise une bande
d’essai sur laquelle on voit le temps
correct, ce qui permet de connaitre
le coefficient de pose, en secondes
par volt.

En cas de modification du fil-
trage de couleurs, on n'a pas a
modifier ce coefficient, tout au
moins tant que l'on ne change pas
de plus de 15 a4 20 (en référence
Agfa) la densité du filtre cyan ou
pas de plus de 20 a 30 la densité
du filtre magenta. La variation de
densité du filre jaune est relati-
vement peu importante jusqu'a 40.

Le coefficient de pose est a
déterminer deux fois, une fois
pour les négatifs masqués (type
Kodacolor) avec lesquels on peut
trouver un filtrage du genre —
40 120, une autre fois pour les
négatils non masqués (du genre
Agfacolor) pour lesquels on peut
trouver un filtrage du genre 95 55
(ces chiffres étant valables dans le
cas d’'un papier du type Agfacolor,
de coefficient propre 180-90 —
avec une lampe d’agrandisseur de
125 V alimentée sous 113 V).

(Doc. SESCOSEM transmisc par
Radio Prim).
J. P. OEHMICHEN.
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Amplificateur stéréophonique « PALACE » de 40 W musicaux

l A firme japonaise « Palace»
présente  actuellement sa
gamme Hi-Fi sur le marché
frangais. et parmi les appareils,
nous avons choisi de présenter ci-
dessous 'un  des amplificateurs
stéréophoniques qui sont proposés.
(I existe un modele 80 W musi-
caux. et un modéle 40 W musi-

L’ELECTRONIQUE

Les entrées sont au nombre de

quatre, pour : magnétophone, tu-
ners, PU et auxiliaire. Les signaux
sont envoyeés sur un premier étage
préeamplificateur a deux transistors,
montes en Darlington. Des circuits
de reéaction sélectifs sont placés

Magnéto

Entreer

—_—

Preampli

| |
250 458 '[—fzscz.ssi :

Schéma synoptique de l'amplificateur « Pa-
:oun canal. Les dewx canaux sont
identiques. A ces circuits doivent érre éga-

lace »

caux.) La méme firme présente
aussi des tuners et des baffles.

Comme le modéle de 80 W.
I'amplificateur de 40 W est pré-
sente dans un coffret en bois, d'ot
il est possible de le sortir entiére-
ment, sans pour autant supprimer
quoi que ce soit de la partie élec-
tronique, ni des commandes.

A Tlintérieur se trouve un cir-
cuit qui ressemble beaucoup a celui
du 80 W, et dont nous ne repren-
drons pas le détail complet. étant
donné les descriptions déja parues.

25(2573—1236!.58 { 25B56 t=
, B
/ Amplification
¥olume |
Graves Tr il
Aigues Driver
Fia. 1

ne figurant pas

sur cet etage, correspondant aux
différentes entrées. A la sortie de
cet etage. et par conséquent I’entrée
des étages d’amplification propre.
se trouve une entrée et une sortie
magnetophone (utilisable pour
I'enregistrement et la lecture). Le
controle de volume précede les
controles de tonalite, dont le sys-
téme est un Baxandall. Le contrdle
de volume est en plus équipé d’un
filtre physiologique commutable
(dont on sait que le rdle est d'aug-
menter le niveau des fréquences
extrémes pour une écoute a faible
volume). Les controles de tonalité
sont tels qu'ils permettent donc le

L'ampli PALACE AM 320
décrit ci-dessus

est en vente chez :

RADIO-STOCK

6. rue Taylor, PARIS-10°

Tel. 607-83-90 et 607-05-09

AM 320 2 = 20 W 650 F TTC

Egalement disponibles :

RA 803 - Tuner AM/FM Stéréo 850 F TTC
S 650 - Baffles pour AM 320 150 F TTC
RA 999 - Ampli Tuner AM/FM

Stéréo 2 x 26 W 1450 FTTC

Documentation générale concernant

« PALACE » sur demande
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reglage des graves et des aigus. Un
étage amplificateur 4 transistor
releve le niveau abaissé dans les
circuits de correction, et transmet
le signal aux etages de puissance,
aprés toutefois étre passé par le
controle de l'equilibre entre les
deux canaux (balance). Les étages
de puissance proprement  dits
comportent chacun quatre transis-
tors. Il y a un transformateur dri-
ver, et deux transistors de grosse
puissance en sortie, du type
25B474. La sortie se fait sans
transformateur, par Ilintermédiaire
de condensateurs chimiques.

LA MECANIQUE
LA PRESENTATION

Un avantage trés important de
I'appareil est sa présentation verti-
cale, qui lui donne la forme et
I'encombrement d'un gros volume

de bibliotheque. On comprend tout
de suite I'interét d’une telle présen-
tation, surtout lorsque l'on saura
que le tuner FM prévu pour fone-
tionner avec cet appareil est pré-
senté de la méme maniére, et a
les mémes dimensions : les encein-
tes de la marque sont ezalement de
la méme présentation.

Casque
o
23B4T74
Push-pull
Purssance [:( =
2SB 474

lement associés les circuits d'alimentation
sur
conception est classique.

le schéma. Leur

A l'intérieur, le cablage tient
donc sur un chassis placé vertica-
lement. Le transformateur d'ali-
mentation est au fond. Le montage
est presque entiérement sur circuit

Les transistors dc puissance sont
placés. chacun, sur un radiateur de
crande surface. assurant un refroi-
dissement toujours correct du semi-
conducteur. Les prises d’entrées ct
de sorties sont placées sur la face
arriere de ID'appareil. Pour ces
points, se reporter aux photogra-
phies données ci-contre.

Le coffret est en bois, imitation
noyer, et de présentation trés
sobre. Sa taille et sa forme spé-
ciale permettront de le placer dans
de trés beaux salons, comme dans
des espaces restreints.

L'UTILISATION
ET LES CARACTERISTIQUES

C'est a [l'utilisation que l'on
reconnait la qualit¢é d’un appareil
de ce genre, et il est juste de dire
ici que cette qualité est excellente.
En particulier, la présence du
transformateur driver, ¢lément qui
tend le plus souvent a nuire consi-
dérablement a la qualité finale, a
cause des pertes dont il est I'objet
ne se ressent pas, de quelque
maniére que ce soit.

LES COMMANDES

C'est d'abord le chapitre de
I'utilisation que nous abordons
ici. Du fait de la forme de 'ampli-

Argues
—= o— “WVYVWA— 0 —=
® J- 100} k0
0,001 YF _S
*
0,001F ==
s
Loudness 3% 2200
B L ‘I A ' AAA
: 8 3uF
Ve 3 S:é S:; ¢ @
o \Jrl =3 82
) AR
z < Vo\lume Graves
~s 1t
b 0,4uf
7
’ Fi;. 2

Détail du schéma de principe : (e contrile de
volume et les correcteurs de tonalité. Le si-
gnal arrive en A, provenant des étages
préamplificateurs, ou de ['entrée magné-
tophone. Le porentiomérre de 50 K.ohms
régle le volume. Sa prise supplémentaire
est réliée au filtre physiologique, lequel est
mis en service par le contacteur « loudness »,
(Filtre = 0,7 14 F et 2.2 K. ohms). Le signal

imprime, exception faite des tran-
sistors de sortie, des parties élec-
troniques de ['alimentation sec-
teur, et bien entendu des organes de
commande, comme potentiomeétres,
inverseurs. prises.

est transmis d'une part a une extrémité du
potentiométre des aigus, el par une reésis-
tance de 10 K.ohms, a une extrémité du
potentiométre des graves. Les sorties se
Jfont, en B, vers le collecteur de T3 et en C
vers la base de T3. Le point milieu du
correcteur envoie donc les signaux corriyés
a la base de T3, le retour en B constituant
une contre-réaction.

ficateur, les commandes se trouvent
en ligne, les unes au-dessous des
autres, comme nous le montrent
les photographies ci-contre. Sur la
face avant, se trouvent les sélec-
teurs et reglages suivants : volume,



Fis, 3
graves. aigus, balance, sélecteur
d’entrées et inverseur mono-sterco,
mise en service du filtre physiolo-
gique,  position  enregistrement

magnetique, mise en service des
haut- parleurs, et inverseur marche-
arrét. Sur cette méme face avant
se trouvent également la sortie
steréophonique pour casque, et le
voyant marche-arrét.

Cest sur la face arriere qu'est
situ¢ I'ensemble des organes de
connexions. On trouve tout d’abord
les entrées suivantes : pour lecture
de magnétophone : sensibilité =
2 mV (eff.); entrée phono = 3 mV;
entrée pour tuner = 100 mV ; auxi-
liaire = 300 mV; ces quatre
entrées sont sélectionnées par le
contacteur rotatif (select. entrées).
On trouve ensuite les entrées et
sorties magnétophone : le prin-
cipe du fonctionnement est le sui-
vant : sans défaire aucune
connexion, on enregistre un signal,
que I'on préamplifie 4 I'aide des
gtages d'entrees de 'amplificateur
« Palace », et que l'on envoic tel
quel sur la bande. A la lecture, le
siznal est réinjecté dans "amplifica-
teur. au point precis du circuit ouon
avait préleve. Donc, 4 la lecture,
on retrouve la méme qualité que
durant I'ecoute directe du siznal,
les circuits employes étant les
mémes. Sensibilitt de I'entrée
magnétophone : 160 mV. Sensi-

STERED TUNER

RIGHT SPKR

LEFT SPERR

Fii. 4

La face avant de Uamplificateur « Palace ».

bilit¢ de la sortie : 150 mV. On
trouve ézalement sur la face arriére
les sorties, dont nous reparlerons
plus loin. et les dispositifs de sécu-
rite.

En revenant vers la face avant,
c’est d'abord I'inverseur mono-
stéréo que nous examinerons. Il
permet en particulier 'emploi d’un
sicnal  monophonique, avec les

deux canaux de l'appareil, et en
conservant l'usage total des
controles d'equilibre, ce qui est

valable aussi bien pour les disques
que pour les tuners ou les magné-
tophones. (Les tuners FM, du fait
de la composition des programmes
frangais en modulation de fré-
quence, recevront surtout de la
monophonie.)

« LOUDNESS »

Cet inverseur met en service et
coupe le filtre physiologique (voir
schéma  détaillé). Efficacité
+ 10 dB a 50 Hz; + 10 dB a
10 kHz. On Tutilise pendant le
fonctionnement a faible niveau et
pour une écoute puissante. on le
met hors circuit.

« TAPE MONITORING »

C'est linverseur qui permet
I"utilisation des entrées et sorties
magnétophone décrites ci-dessus. Il
permet de passer soit en position

CUIT BREAKER

La face arriére de ['appareil, avec joutes
les liaisons qu'il permet.

enregistrement (sortie =
en lecture (entrée = in).

out) soit

LES CONTROLES
DE TONALITE

Les variations que permettent
les controles de tonalite en com-
mandant les elages carrecteurs,
sont par les chiffres, situées d'office
dans le domaine de la véritable
haute fidélite. Graves : a 70 Hz :
+ 11,5 dB, — 13,5 dB. Aigus : a
10 kHz : + 11 dB, — 14 dB.

Parmi les chiffres se rapportant
aux étages d'entrée et de correc-
tion, il est bon de retenir ceux des
rapports signal/bruit, sur cha-
cune des entrées. Les caracte-
ristiques donnges par le construc-
teur, pour ce chapitre sont les sui-
vantes :

FiG. 5
Une chaine « Palace » compléte présentée
dans une bhibliothéque, comprenant @ au

— Magznétophone
— 48 dB.

— Phonolecteur : meilleur que
— 54 dB.

Tuner : meilleur que — 58 dB.
Auxiliaire meilleur que
— 58 dB.

La bande passante couverte
sétend de 20 a 20000 Hz, a
+ 2 dB. La distorsion est infé-
ricure & 1 % sur toute la bande, a
une puissance de sortic de § W.

: meilleur que

PUISSANCE ET SORTIES

L’amplificateur est présenté par
le constructeur comme délivrant
une puissance de 40 W. c’est-a-dire
20 W par canal. 1l s’agit la de la
puissance musicale, cest-a-dire de
la puissance de créte. La puissance
nominale 4 laquelle seront respec-
tées toutes les données chiffrées qui
définissent la qualit¢ sonore du
montage, est de 10 W par canal.
c'est-a-dire de 20 W au total.

La sortie est faite aprés un étage
de puissance & transistor, sans
transformateur. On sait que ce type
de montage admet une série d'im-
pedances, qui permettent un fonc-
tionnement correct. Au-dela de la
limite de cette série, la puissance et
la qualite sont trés fortement dimi-
nuces. En deca de ces limites. les
transistors de sortic subissent de
zraves dommages.

Les sorties de ['amplificateur
« Palace » sont faites pour des dif-
fuseurs dont l'impédance est com-

AM.-320V  RA-803V

prise entre 8 et 15 ohms. Le
constructeur ne cache pas gue les
resultats seront trés st 3
pour une impédance of
8 ohms et qu'en particulier. |
puissanc» maximale annoncsz
pourra y étre atteinte.

Les sorties peuvent éue coupées
pour les haut-parleurs, au moven
de [Pinverseur « speakers ». lais-
sant la possibilite de n’utiliser que
les deux canaux de la sortie ecou-
teurs, sur laquelle une écoute sur
casque Hi-Fi sera des plus
agréables. Cette possibilité  sera
interessante pour les personnes qui
ne peuvent faire du bruit dans leur
local d'¢coute, ou le soir par
exemple. Mais ce perfectionnement
servira ¢calement aux possesseurs
de magnetophones qui désireront
effectuer des enregistrements tech-
niguement complexes, comme dans
les studios professionnels, ce que
la qualit¢ de TI'amplificateur per-

SP-56F

cenire, l'amplificateur décrit ci-contre, un
tuner FM, et de chague cdté, les baffles
« Palace ».

LES CIRCUITS
DE PROTECTION

La formule de protection em-
ployée par « Palace » constitue un
avantage mlem,nm Les protec-
tions sont placen,s a l'entree sec-
teur, et aux sorties haut-parleurs,
comme ¢’est toujours le cas. Mais
les traditionnels fusibles ont été
remplacés par de petits disjonc-
teurs. En cas de rupture de conti-
nuité, 'opération du remplacement
du fusible, qui est parfois compli-
quée pour quelqu’un qui ne connait
pas la technique, est réduite au
simple enfoncement d’un bouton
situe & 'arriére de I'appareil, acces-
sible 4 tous, et qui remet en ser-
vice le circuit coupe. Il faudra. au
cas ou le fusible saute plusieurs
fois de suite, éviter de faire fonc-
tionner I"appareil, en tenant le bou-
ton -poussoir du disjoncteur avec
le doigt. ce qui equivaudrait a rem-
placer un fusible normal par un fil
de cablage !

Cet appareil doit convenir a de
nombreuses installations  domes-
tiques de haute fidelite. On peut
recretter 'absence de filtres passe-
haut et passe-bas, mais ce detail
soublie trés vite devant la qualité
cencrale de I'ensemble, et I'attrait
de son emploi. Une chaine com-
pléte peut étre constituée a l'aide
des ¢léments de la marque « Pa-
lace » ampli, tuner, enceintes
acoustiques, le tout congu pour
étre placé dans une bibliotheque.
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Les voltmetres électroniques 232 et 249 EICO

¥2—BALS

Fi. 1. — Schéma de principe du 232

el du 249 EICO.

Valeurs des éléments :

C, = 1uF -1000V
Cyp Cy = 025 uF - 400 V
4 =004 UF -400V
Cs = 10UF - 150V
D, = redresseur sec

ANS la série des appareils
en kit présentés par « Eico »
(U.S.A)), nous allons étu-
dier ci-dessous les voltmetres 232

et 249, Ce sont deux voltmétres
électroniques & tubes (VTVM).

Le voltmétre
électronique EICO 232

décnit ci-dessus

est en vente chez :

RADIO-STOCK

6. rue Taylor, PARIS-10°
Tél. : 607-83-90 et 607-05-09

Impédance constante 11 mégohms.
Les meilleures performances aux meilleu
prix, toutes mesures en continu, alterna
et ohmmeétre.

. En kit complet . ......... 390 F TIC
En ordre de marche ..... 624 F T1C
PORT. o wvswsccs soa mai saiss 20 F

Documentation générale EICO sur demande

Catalogue piéces détachées
contre 3 F en timbres
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T, = transformateur
R, = 1 mégohm
R, = 150 K.ohms
R; = 325 K.ohms
R, = 900 K.ohms
R; = 9 mégohms
R, = 900 K.ohms
R, = 90 K.ohms
Re = 9 K.ohms
R, = 900 ohms
dont les caractéristiques et la

conception® technique sont sembla-
bles. Seule, la présentation maté-
rielle change, avec la forme du
coffret : une seule description est
donc suffisante.

Rappelons tout d’abord que
« Eico » est une firme américaine
de I'é1at de New York, qui fabrique
des  appareils électroniques  de
toutes sortes. Un certain nombre
des modéles montés en série sont
cgalement vendus complets en
pieces détachées, permettant au
iéalisateur amateur de bénéficier
de la qualité d'une conception in-
dustrielle, en méme temps que
d'un prix de revient intéressant, en
raison de la formule kit, et aussi
grice a la trés grande diffusion.

Avant d’étudier le schéma élec-
ronique de ces deux modéles, il
¢st bon tout d’abord de voir quelles
' sont les caractéristiques et les
possibilités. Les deux appareils per-
incttent de faire des mesures trés
précises sur les courants continus,
alternatifs. et eégalement sur les

1) Modal 218 only

Ryo = 90 ohms
R,, = 4,7 ohms
R,: = 7 mégohms
R, = 2 mégohms
Ry, = 700 K.ohms
R,s = 200 K.ohms
Ry = 70 K.ohms
R,; = 20 K.ohms
R, = 10 K.ohms
R = 3.3 mégohms
résistances.

Courant continu : Six echelles
sont offertes pour mesurer les ten-
sions en continu :

DeQalS:5:15;
1500 V.

La résistance d’entrée de ces
circuits est de 11 mégohms. La
précision dans les mesures sur
cette échelle est de + 2 a + 3%,
a pleine échelle.

Courant alternatif : En alter-
natif, I'avantage d’un appareil élec-
tronique a tubes est de pouvoir
faire les mesures soit en tensions
moyennes (appelées tensions effi-
caces) soit en tension de créte,
dont la valeur théorique est

VMmaAax. = VEFE. X \/ 2

Pour les valeurs en tension effi-
cace, sept echelles sont proposées :

Une de 0 a 1,5 V, sur gamme
basse tension séparée, et ensuite,

150 ; 500 ;

de : 0 a 5, 15, 50, 150, 500,
1500 V.
Pour les wvaleurs en tension

créte a créte, on dispose également

Rj'2y = 680 ohms

R;; 3 pot. 2 K.ohms
R, = 47 K.ohms
R, = 68 K.ohms

R, = 4,7 mégohms
R4 = 33 K.ohms
Ry, pot. 10 K. ohms
Ry = 82 mégohms
[ = 18 mégohms
R;, ;; pot. 2 K.ohms

de sept echelles, dont une en basse
tension, de 0 @2 4 V., puis de : 0 a
14, 42, 140, 420, 1400, 4 200 V.

La réponse en fréquence va de
30 Hz a 3 MHz, avec une impé-
dance de source de Z = 100 ohms
ou moins. La précision dans la
mesure a pleine échelle, est de
+ 5%.

L’entrée pour les mesures de
tensions alternatives a une résis-
tance de 1 mégohm, shuntée par
60 nF.

Le circuit ohmmeétre : En plus
des mesures de tensions, ce
voltmétre comporte également un
circuit ohmmetre trées complet,
puisque I’ensemble se divise en
sept gammes a pleine échelle qui
vont de : 0 a 1, 10, 100, 1000,
10 000. 100 000. 1000 000 ohms.

Nous verrons plus loin quelles
sont les diverses applications
possibles de ces circuits.

DESCRIPTION TECHNIQUE

Le schéma complet du voltme-

tre « Eico» est donné par la



figure 1. II nous permet den
comprendre le fonctionnement.
Le transformateur T, regoit la
tension du secteur, et alimente I'en-
semble de I'appareil. Une diode
redresse la tension de 120 V alter-
natifs recueillie au secondaire, qui
est ensuite filtrée par un condensa-
teur chimique de 10uF. Cette

partie redresseuse est utilisée uni-

- | &/
e

quement pour les tubes, €tant en-
tendu que les tensions a mesurer
passeront par d’autres réseaux.

Les tubes utilises sont : une
6ALS3, et une 12AU7. La 12AU7
est la double triode qui équipe le
pont de mesures, qui est équilibré
au moyen du potentiométre R,
(2 K.ohms, linéaire). La 6ALS,
en circuit du type doubleur, réalise
I'opération suivante : la tension a
sa sortie est continue, et se trouve
au potentiel le plus élevé d’une al-
ternance du courant alternatif
mesure.

Le restant du circuit est essen-
tiellement composé des éléments
de fonctionnement pour ces deux
tubes. et aussi, des commutations
pour les différentes gammes : conti-
nu, alternatif, ou ohmmeétre.

Le galvanomeétre utilisé est un
400 u A, et il s’agit du méme
modéle, avec le méme cadran, sur
les deux appareils.

Autres mesures possibles : Avec
un certain nombre d’éléments four-
nis avec I'appareil en kit (ou mon-
t¢), il est possible de mesurer des
decibels. 11 sera possible de détec-
ter des anomalies dans le fonc-
tionnement des tubes, dues par
exemple a un défaut dans les carac-
téristiques  gazeuses, entrainant
des modifications fondamentales
dans le fonctionnement, et qui ne
sont pas toujours faciles a déceler.

La construction : Les appareils
« Eico » étant, dans leur version
« kit » fort complets au point de
vue de la documentation et des
schemas de cablage, une descrip-
tion complete du montage serait
inutile. Le processus emplové est
d’ailleurs classique : aprés avoir
monté les parties mécaniques de
I'appareil, le cablage de la partie
électronique est realisé, avec un
maximum de soin et d’attention
afin d’éviter les erreurs. Ceci est

4

d’ailleurs trés possible, car la des
cription faite par « Eico» pour l¢
montage est trés compléte.

Présentation des deux voltmétres
« Eico » : C’est uniquement sur l¢
plan de la présentation extérieure
que différent les deux appareils, et
nous voyons que cela peut inté-
resser les diverses catégories d'uti-
lisateurs suivants :

FiG. 2. — Vue arriére du 232, qui
permet de voir la disposition interne des
éléments.

D

Le 232 : Modele compact, facile
a transporter grace a sa poignée
en cuir : il conviendra aux dépan-
neurs, aux installations mobiles, et
a ceux qui, en général, disposent
de peu d’espace.

Le 249 : Moins serré dans son
montage, la face avant de ¢e mo-
dele présente a gauche le cadran de
lecture, et a droite, les commandes
et les prises de raccordement.
Plus large donc, et bien que trans-
portable, il conviendra mieux aux

FiG. 3.. = Le 232 EICD.

installations sédentaires, & coté des
autres appareils de mesure.

Pour les deux modeéles, le boitier
est métallique, de couleur grise
givrée, avec face avant gravee. Il
s'agit la d'une présentation uni-
forme, pour les utilisateurs dési-
rant obtenir toute la série des
appareils de laboratoire « Eico ».

Dimensions : 232 20 e 12
X 12 cm environ. 249 : 20 x 27
x 12 cm.

Poids : 232 : 3,175 kg ; 249 :
4 kg.

RAPPORT

LE MEILLEUR

0SS

LES VRAIS CASQUES HI-FI AMERICAINS

« PERFORMANCES-PRIX »

DANS CHAQUE CATEGORIE

Documentation sur demande

Pour la France : CINECO - 72, Champs-Elysées, Paris-8° - BAL 11-94

K-6 — Impédance (pour sorties 4, B et 16 chms
et 100 ohms).

KO-727 — Impédance (pour sorties 4, 8 et
6 ohms).
PRO-4A — Professionnel — Impédance (4, 8 et

15 ochms) et 600 ohms.
ESP-6 — LE PREMIER CASQUE ELECTROSTATIOUE
Trois octaves au-dessous des limites
normales des H.P.!

RESULTATS CONSTANTS
ET CONFIRMES

‘" PROTEOVIT "' apporte
une solution aux cas les
plus variés et les plus com-~
plexes et permet des ré-
sultats spectaculaires. Des
témoignages authentiques,
nombreux et toujours re-
nouvelés, sont visibles a
nos bureaux.

M’ B.M. COMBS-LA-VILLE 77
‘" Aprés I'application de votre
traitement “PROTEOVIT"”, je
constate 'amélijoration de |'as-
pect de ma chevelure, fla dispa-
rition des démangeaisons, la
réduclion, dans une trés forte
proportion, des peilicules, celle
de la chute des cheveux, I'ap-
parition d'un duvet trés abon-
dant, mais encore fin"'.

M" R.R. MASSY 78

**...Ja régénéralion de certaines
parties du crdne particuliere-
ment dégarnies est speclacu-
faire..."

M J.l. HAGONDANGE
““...mes cheveux lombent moins
et se développent nettement...”
M:!'s L, BONDY 93

... mes cheveur ont retrouvé
feur jeunesse et une nourelle
vitalité..."”

M* T, KOENIGSMACKER 57
... je vois apparaitre au bout
de 15 jours un léger duvet pro-
metteur de nouveaux cheveux'.
M- G. B. AUBERBRUCK 68
“...PROTEOVIT...a une effica-
cilé réelle pour ‘a chute des
cheveux et des pellicules...”.

¥*BIENTOT

GHAUVE !

® o000
# cheveux cassants et clairsemés

@ démangeaisons

# pellicules persistantes

& excés de secrétion

& chute réguliéredes cheveux...

oUl I VOTRE CUIR CHEVELU A
PERDU SON EQUILIBRE PHYSIO-
LOGIQUE

Avant qu’il ne soit trop tard, adoptez, vous
aussi, “PROTEQVIT" le VRAI TRAITEMENT
AUX PROTEINES GERMINATIVES
“PROTEOVIT"™ le traitement précurseur
Les protéines de soja sont les bases de syn-
thése des aliments indispensables aux che-
veux. Depuis de nombreuses années, les La-
boratoires L. C.S. utilisént dans la formule
du traitement "PROTEOVIT' les protéines
germinatives extraites du soja, les plus-riches
et les plus efficaces contre toutes les défi-
ciences du cuir chevelu.

SANS RISQUES Les laboratoires L. C. S.
proposent un ESSAl A GARANTIE TOTALE
a4 tous ceux et A toutes celles qui perdent
leurs cheveux et qui sont menacés de calvitie
partielle ou totale. ]

BON D'ESSAI GARANTI

4 découper et & adresser 4 L.C.S. (serv. 13 A )

LA GAUDE (06)

Joindre 3 timbres. Etranger 3 coupons-réponse

Nom
Adresse
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Le tuner-amplificateur SIEMENS
« KLANGMEISTER RS10/12» )

E nouveau tuner-amplifica-
I teur Hi-Fi stéréophonique,
dont les caractéristiques
satisfont aux normes Hi-Fi alle-
mandes 45500, constitue, avec
I'adjonction de deux enceintes
Siemens RL15 ou similaires, une
chaine Hi-Fi de qualit¢ dont la
puissance modulée (2 x 10 W
musicaux) est suffisante pour une
écoute confortable en appartement.
La partie radio présente 'avantage
de constituer un récepteur complet
a § gammes d'ondes, dont la
gamme FM, avec possibilité de
préréglage de 4 émetteurs FM.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Enti¢rement transistorisé (30
transistors).
— Réception de 5

gammes

d'ondes : GO, de 150 a 340 kHz ; avec voyant lumineux.

PO, de 520 a 1605 kHz; OCI, — Amplificateur BF avec pré-
de 7 a 182 MHz: OC2, de amplificateur incorporé, pour téte
59 a 6,25 MHz (bande des de lecture magnétique.

87,5 a =

Etages BF de
transformateur délivrant une puis-

49 metres) :
104 MHz.
— Présélection automatique de

FM. de sortic sous

sance de 2 x 6 W

-

sinusoidaux

4 stations FM avec affichage. ou 2 x 10 W musicaux.

— Deécodeur stéréophonique Commandes séparées des
FM multiplex. graves et des aigus.

— Commutation automatique en — Doubles prises pour an-
FM. tennes AM et FM.

— Commutation mono-stéréo — Alimentation secteur 110-

127-220-240 V avec Stabﬂisatiop

électronique.
Consommation : 45 W.
— Dimensions : L 58 x H 16
x P 20 cm.

DISPOSITION DES ELEMENTS

La disposition des différents
¢léments de réglage ou de raccor-
dement est indiquée par les figures

I et 1 bis :

1 : Indicateur stéréo FM.

2 : Régulateur des aigus.

3 : Regulateur des graves.

4 : Volume sonore.

5 : Balance.

6 : Indicateur d’accord.

7 : Accord FM automatique.

8 : Mono/stereo.

9 : Reproduction  disques,
bande.

10 : Touches d’ondes.

AMPLIS

AMPLIS rour GUITARES

Sorties multiples -
détachées, sans capot :
H.-P. au choix :

CABASSE

430,00 -
50 W,

CAPOT

AMPLI
NEO VIRTUOSE BICANAL 12
TRES HAUTE FIDELITE
Push-pull 12 W spécial

Deux canaux - Deux entrees Relief tota!
3 H.-P. - Grave - Médium - Aigu
Chassis en piéces détachées .. 165,00
3 H.-P. 24PVB + 10x 14 + TWS 63,40
2xECC82 - 2xELB4 - ECL8Z - EZ81 42,40
Facultatif : fond, capot, poignée 3&,00
Chéssis ciblé, sans tubes ... 295,00

AMPLI
VIRTUOSE PP 22
17 W efficaces - 22 W modulés

GUITARES - MICROS
4 entrées : 2 guitares, 1 micro, 1 P.U.
Chassis en pieces détachées sans ca-
pot ...
Tubes
EZ81 ..
H.P. AUDAX T26B fl? W] . 7000
CHASSIS CABLE SANS TUBES 310,00

ENCEINTES
VEGA « MINIMEX » 10 W
AUDIMAX |: 170,00 - ||
SUPRAVOX PICOLA 2 - 15 W
SABA BOX | - 20 W
SABA BOX | 25 W

CHOIX DE H.-P. DE SONORISATION
TB 28 ¢m (12 W) AUDAX .. 70,00
TA 28 cm (12 W) ......... 90,00
28 c¢m bicdne (15 W') 130,00
F 30 cm HI-FI (35 W) guitare 139,00

CABASSE 50 WATTS (GUITARE)

Spécial sono 30 cm (50 W) 238,00
Spécial basse 30 cm (50 W) 238,00
ENCEINTE NUE
Compléte avec tissu_tendu, boffle

intérieur prC\-u pour 3 H. P jusau’a
30 cm (Dim. - 60 x 95 F
40 x 20 cm) .
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4 entrées mélangeables et séparées - Robuste -

AUDAX bicone 15 W: 130,00
spécial sono ou basse
CABLE SANS CAPOT, SANS TUBES

+ FOND -- POIGNEES POUR AMPLI GEANT :

et AMPLIS

GEANTS PORTATIFS
6
@ SONORISATION :
A DE 6 100 WATTS o
WATTS KIT Nﬂl\ QBLIGATQIRE WATTS
60 WATIS] e AMPLI GEANT HI-FI @ J60 WATTS 1 15 WATTS Io LE NOUVEAU GEANT « SONOR » .I 100 WATTS
4 GUITARES + MICRO - DANCING - FOIRES ; 4 GUITARES + MICRO - PUISSANCE ASSUREE

Chassis en piéces Sorties multiples

Tubes EF86, 2 x ECC81, 2 x EL34, GZ34 : 84,00 sans capo: 3 -I—I—0,00 - ECC83, ECCB?, 2 x EL34 4 3 dicdes et 1 trans.: T5,00
- Spéc. 35 W sone .. 139,00 H.-P. au choix : AUDAX 35 W spécial s50n0 ...co.vvivevninniinnnninns 139,00
................ Z38,0 CABASSE 50 W, spécial sono ou bas Z3 8,00
.......... 580/ CHASSIS CABLE SANS CAPOT, SANS TUBES 630,

36 WATTS I ® AMPLI GEANT HI-FI @ | 36 WATTS

4 GUITARES 4 MICRO - DANCING - FOIRES
Scrties multiples HI-FI. 4 entrées mélangeables e. séparées. Robuste.
pidces détachées, sans capot: 334,00 - EF86, 2-ECC32, 47189 -

Chéssis en
GZz4: 67,00

H.-P. au choix : AUDAX bicdne 15 W: 130,00 - Spéc. 35 W sono: 139,00
CABASSE 50 W spécial sono ou basse .. 238,00
CHASSLS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES 490,00

CREDIT DE 6 A 21 MOIS

AVEC ASSURANCES VIE - INVALIDITE - MALADIE
NOTICES CONTRE 4 TP 0,40

25 ANNEES D'EXPERIENCE - 25 ANNEES DE REUSSITE
MONTAGES TRES AISES AVEC NOS

SCHEMAS GRANDEUR NATURE
6 a 100 WATTS

CAR TOUT EST A SA PLACE
12 SCHEMAS GRANDEUR NATURE :

AMPLIS HI-FI - AMPLIS STEREO - AMPLIS GUITARES 6 A 100 W
AVYEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES

Sur demande, schémas de votre choix contre 2 T.-P. de 0,40 par unité

CREDIT DE 6 A 21 MOIS EGALEMENT POUR
SABA-TELEFUNKEN-DUAL-GRUNDIG-SIEMENS

EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

oseree §ociété RECTA

Fournisseur du Ministere de |’Education nationale et autres administrations
37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12¢ - DID. 84.14 - C.C.P. PARIS &9-63-99
A trois minutes des métros Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée
PRIX ET CONDITIONS SOUS TOUTE RESERVE!

DISTRIBUTEUR

- 4 entrées mélangeables el separées

56,00 - TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT

- Chissis en pitces dét,

AMPLI
NEO-STEREO 30 W '
HIFI 2x15 WATTS

Commandes graves-aigués  séparées

2 canaux.

Chassis en pieces détachées .. 188,00
ECC82, 2xECCB1, 4xEL84, 3 d. 59,00

2 H-P. 28 ¢cm bicanes (facult.) 26000
Facultatif : fond, capot, poignée 3
CHASSIS CABLE SANS TUBES . 320,

AMPLI
‘ 11 WATTS STEREO >
Commandes graves-aigués séparées -

2 canoux, 2 H.-P. par canal. ]Bn F
Chassis en pieces detachées

Cablé, sans tubes ni copot 270,00
AMPLI
PETIT VAGABOND VI
& WATTS

Graves et aigués séparés -
2 entrées 4 et 150 mV.
TRES FACILE A CONSTRUIRE

Contre-réaction

Chassis en pidces détachées 00
EF86, EL84, ECCEZ + diode .. 27,00
H.-P. 21PV8 AUDAX .......... 22,00
Chéssis c8blé sans tubes .... 154,00

——
KIT NON OBLIGATOIRE !
VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ

MICROS ALLEMANDS

TELEFUNKEN omnidirectionnel, dynami-
que. Prix ... . 5,

TELEFUNKEN :ard vde_. dynam 85,00
Micro stéréo dynamique .... 175,00
MELODIUM haute et basse impéd., dy-
namigue, transfo 'ncorporé avec connec-
teur. Prix " 25,00
Pied sol télescop. (p! able) 105.00
Perchette pour d .. T0,00
MELANGEUR pour tous nos Amplis &

transistors, gain 6 dB - 4 voies - Haute
impédance .... _— 75,00
m e




11 : Touche « Arret».

12 : Choix des émetteurs GO,
PO, OC.

13 : Réception bande FM.

14 : Touches de preréglage de
4 stations FM.

15 : Choix des émetteurs FM
Sur le coté arriére :
: Sélecteur de tension.

18

UTILISATION

L'emploi de deux enceintes
acoustiques séparées est le plus
rationnel pour obtenir le meilleur
effet stércophonique. Selon les
dimensions et les conditions acous-
tiques de la salle de séjour I'écart
des deux enceintes doit étre de

19 : Antenne FM.

visible dans l'ouverture 18 du
cotée arriére. Il est réglé normale-
ment sur 220 V. Pour la commu-
tation sur d’autres tensions, reti-
rer la fiche.secteur du récepteur
hors de sa prise et démonter la
paroi arriére. Desserrer la vis de
fixation du levier sélecteur de
tension n® 18 et amener celui-ci

)

-Ir
Li] ] | Fem

o
|

()
S

€
L}

2 a 4 m environ. Le repére central

sur la valeur de la tension dispo-

FM introduire dans la prise 19
« FERN » la fiche bipolaire du
twin lead d’antenne accessible a
I'arriere de D’appareil. Pour Ia
réception d’émetteurs éloignés des
antennes extérieures sont préfé-
rables : antenne OC, PO et GO
dans la prise 20, antenne exté-
rieure FM dans la prise 19
« FERN ». Dans le cas d'émet-
teurs FM trés puissants, brancher
'antenne FM dans la prise 19
« NAH ».

Commutation des gammes :
Il suffit d’enfoncer I'une des
touches 10 : L pour la gamme GO ;
M pour la gamme PO ; K pour
la gamme OC ; «49 m» pour la
bande étalée 49 m; U pour la
gamme FM ; la touche 9 pour
I'écoute des disques et bandes

20 : Antenne GO, PO, OC/ «O» du dispositif de balance n® 5 nible. Pour une tension de 110 V. maenétiques. Le cadran et l'in-
terre. représente la position normale de ou de 127 V, échanger en outre dicateur d’accord 6 s'éclairent.
21 : Tourne-disque. I’équilibrage sonore pour tous les le fusible de 500 mA (pour Le bouton 12 régle Paccord
22 : Magnétophone. modes de reproduction. Une rota- 220 V/240 V) contre un fusible on AM et le bouton 15 Iaccord
23 : Pick-up magneétique ou tion a droite de ce bouton affaiblit de 1.0 A. en FM, aprés Ienclenchement
plemeleclr:que ) le volume sonore de I’enceinte des touches U et Ul n° 13.
24 Enceinte acoustique droite et une rotation a gauche Raccordement des antennes :
droite. . ) agit sur l'enceinte de gauche. L’antenne cadre incorporée assure
25 : Enceinte acoustique Adaptation du secteur : Le de bonnes conditions de réception
gauche. levier sélecteur de tension est en PO et GO. Pour la réception (Suite page 170.)
m Y] == ELECTRO - CHANGEUR - STEREO mm [T Ba
= LE NOUVEAU STEREO 11 WATTS mm L
CHASSIS CHASSIS
& TELEFUNKEN ¢ cfgr:c‘:!i%:ss CABLE & TELEFUNKEN ¢
TOUT MATERIEL selon DISPONIBILITE SANS TUBES SANS TUBES TOUT MATERIEL selon DISPONIBILITE
LA CHAINE « MUSICUS » 160,00 270,00 ‘ TUNER STEREO HI-FI ’
TELEFUNKEN C?:OTI 32f.)00 c?:oTl 32_{,00 TELEFUNKEN
acultati acultatl NORMES ALLEMANDES DIN 45.500
DOUBLE AMPLIFICATEUR Tubes : 2 x ECC82, 2 x EL84, EZE1 {ou lieu de 40,00) ........... 8899 | o ANSISTORISE.- PO~ GO - GC - FM
2 x & watts TRANSISTORISE . et ‘VOHS pourrez COMD'Q!EP avec : ALITOH’IGNQUE = Vu-métre etc.
Erncaintat s 4. Hb. 4 H-P. : 2 Audox 21PV8 44,00 + 2 Audax TW9 31,60. Total 75.60 '
2 NOUS RECOMMANDONS L'ADJONCTION DU CHANGEUR TELEFUNKEN cl.oEssous | PRIX. . o 190 F

Réglage séparé graves-aigus
et balance
Changeur automatique stéréo
a pointe diamant

LA CHAINE COMPLETE
PRIX EXCEPTIONNEL ... ....

CREDIT 6 . 21

(Premier versement: 240 F)
Notice sur demande

SABINA-STRAL HI-FI 20
20 watts musical
AMPLI TRANSISTOR 20 W
12 transistors et 3 diodes
Trés grande fiabilité. Transfo Hi-Fi
a grains orientés - Correcteur
RIAA.

SABINA-STRAL MONO HI-FI 20
compl. en ordre de morche 390,00
FACILITES DE PAIEMENT
(Decumentation contre 2 T.-P.)
Bromy e

TELEFUNKEN

LE NOUVEAU TW 509 DIAMANT

[

CE NouvEAU STERED et MOND
e ;culees disques 1' — o . avec pointe diamant
de 30, 25, 17 cm & S i 228,00
gev\'I:‘SESSES. ‘ “ Centreur 45 t. 35,00
Pour le loger, le socle. 30,00 Couvercle plexi ........ 59,00

LES VRAIS PUISSANTS
AUTO - RADIOS QSLAEILNSE 5.7 WATTS

- LES NOUYEAUX MODELES

5 TOUCHES - 5 STATIONS PREREGLEES AU CHOIX

== e
LE NOUVEAU MAGNETOPHONE A CASSETTE POUR VOITURE !
CATALOGUE AUTO GRUNDIG en couleur avec tarif contre 3 TP

FACILITES DE PAIEMENT : 3-5 MOIS - CREDIT : 5-12-18 MOIS

MAGNETOPHONE STEREO INTEGRAL
4 pistes, 3 vitesses, avec 2 enceintes

E;“CXEP'NDNNEL .......... I ]gn F
CREDIT 6-18 MOIS - NOTICES

& UHER ET DUAL ¢

AUX MEILLEURES CONDITIONS, CREDIT

‘ SABINA-STRAL STEREO 40 ’
2 x 20 watt: efficaces

AMPLI TRANSISTOR
STEREO 2 x 20 WATTS
22 transistors et & diodes
Trés grande fiobilité. Transfo &
grains orientés. Mono-Stéréo. Sé-
lecteur.
SABINA-STRAL STEREO 40
compl. en ordre de marche §60,00

FACILITES DE PAIEMENT
(Documentation contre 2 T.-P.)

D'ORIGINE (ALLEMAGNE FED,)

SCORLER

NOUVEAU DECODEUR STEREO ET PLATINE FI A CIRCUIT INTEGRE

TETE VHF A 4 CV A TRANSISTORS EFFET DE CHAMP «FET» ET SA NOUVELLE PLATINE A CIRCUIT
INTEGRE, préciblées et préréglées. Les deux modules 295,00 (Tarif dégressif selon quantité)
DECODEUR STEREO 1969 (0032) a performnn:u cx:opl:onnnllu, préciblé et préréglé avec ses deux
préamplis (5 siliciumé + & diodes) 135,00 (Tarif dégressif selon quantité)

Schémas de céblage trds clairs et documentation technique compléte contre 4 T.P. de 040 F

cadran - condens., résist., etc.: 20,00 - Coffret « TD » pour décodeur,
- Alimentation secteur : 5800 Silencieux pour « FET» et décodeur :

NOUVEAUX MODELES 1970

(AUCUNE SUCCURSALE EN FRANCE)

tite,
48,00

... Recherche Scientifique - de I'E.D.F. - la
SN.CF. - 'OR.T.F. - I'Ecole d'Ingénieurs
Electroniciens de Grencble - ['Institut de
Recherche de |a Sidérurgie - Nord-Aviation
- C.5.F. - Kodak - Onera - Saclay - des

spécial
téte

Accessoires facultatifs :
platine FI, alim.: 29,00

IMPORTATEUR DIRECT DEPUIS 17 ANS

DISTRIBUTEUR s oc i é t é R E c T A DISTRIBUTEUR

I'Education Nationale et autres Administrations

Parmi nes clients « GORLER »,
électroniciens de :
I’Ecole Naticnale de Métiers - |‘Ecole Nor-

male Supérieure - |a Compagnie des Comp-

teurs - ['Université de Besangon - du Labo- Fournisseur du Ministére de 1 ,
ratoire de Physique Appliquée - des Centres 37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12® DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 69-63-99 Facultés des Sciences de Paris =t m‘
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LE MAGNETOPHONE A CASSETTES SABA 320F

I mm

ES magnétophones a cassettes

I « compactes »  connaissent

une trés grande vogue au-
prés des amateurs en raison de
leur faible encombrement, de leur
prix réduit, de leur facilit¢ dem-
ploi, des nombreuses possibilités
qu'ils offrent et de leurs perfor-
mances intéressantes pour une
vitesse de défilement de bande de
4,75 cm/s.

Le nouveau magnétophone a
cassettes « Saba » 320F, présenté
ci-aprés. compléte la gamme déja
importante d’appareils de ce type
proposés par de nombreux cons-
tructeurs. Parmi les perfection-
nements techniques intéressants
dont 1l est dote, 1l faut mention-
ner une commande automatique
du niveau d'enregistrement, qui
rend encore plus agréable ['utili-
sation de ce magnétophone.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Alimentation : Secteur 220 V.
50 — 60 Hz, environ 3 W, 6 piles
miniatures 1,5 V. Semi-conduc- —

teurs : 9 transistors, 2 diodes. |

2 redresseurs. Cassette : Compact-25 % 83
cassette au standard international. = | z
Bande magnétique : Largew e
3.8 mm. Temps de rebobinage : sgH

I minute pour cassette C 30. {
Dur¢e d’enregistrement : Cassette

e
C30 2 x 15 minutes, C60 2 x HR

30 minutes, C90 2 x 45 minutes,

C120 2 x 60 minutes. Vitesse de

bande : 4,75 cm/s + 3 %. Régu-
larité de défilement : < + 04%. =<
Prémagnétisation : HF. environ T
60 kHz. Bande passante : 200 Hz
a7kHz (+ 0— 6 dB). 60 Hz a
12 kHz (+ 0 — 6 dB) Sortie « Ra-
dio ». Rapport signal/bruit : (2 )t
> 40 dB. Distorsion : < 5 dB.
Entrées : Microphone | mV/1 k,
Radio 12 mV/1 k, Phono 500 mV/
1 M. Sorties : Radio 500 mV/2 k,
Ecouteur < 8 ohms. Puissance de
sortie : 1| W (puissance créte).

IHOS

~A0TZ

13}DyYdsUIa

FIG. 2

Haut-parleur : @ 10,5 cm. Dimen-
sions : 24 x 7,5 x 26 cm (L X
H x P).
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DISPOSITION
DES ELEMENTS

La figure 1 montre la dispo-
sition dds différents elements sur
les cOtés avant et arriére :

1 : controle de l'etat des piles.

2 compartiment des acces-
soires.

3 : potentiométre de volume.

4 : touche enregistrement.

5 : touche arrét.

6 : touche marche arriére accé-
lerée.

7 : touche marche avant accé-
léree.

8 : touche départ.

9 : commande du support de
casscuL

10 : prise de l'interrupteur de
telecommande du microphone.

11 : prise microphone.

12 : prise pick-up.

13 : prise écouteur.

14 : prise radio DIN,

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
du magnétophone est indiqué par
la figure 2. L’appareil est com-
muté sur la position enregistre-
ment. Les tensions délivrées par le
micro (jack supérieur) le pick-up
(jack inférieur) ou prelevées a la
sortie détection d’un tuner (prise
DIN) sont appliquées au pream-
plificateur T, qui est un 25B303,
monté en émetteur commun. La
polarisation de base est obtenue
par un réseau relié aux deux émet-
teurs de T, et Ts.

T, qui est un 25B186 est monté
en deuxiéme préamplificateur. On
remarquera que les tensions de sor-
tie de T, sont appliquées d’une part
a la base de T, d’autre part sur le
collecteur de Ty, I'émetteur de ce
transistor étant connecte a celui de
T, et sa base a la sortie de 'am-
plificateur par lintermédiaire de
R, de la diode D, et de R;,. La
composante  continue  négative
transmise a la base de Ty est d'au-
tant plus ¢levee que les tensions BF
de sortie sont importantes. Ty de-
vient en conséquence conducteur,
ce qui diminue automatiquement le
niveau d’enregistrement BF par
une dérivation des tensions de sor-
tie du premier préamplificateur. On
remarque que le potentiométre de

volume P, n’agit que sur la posi-
¢ SIEMENS ¢
LE COMPACT

MAGNETOPHONE ET RADIO

TRABANT LUXE RT12
RECOIT TOUTES LES ONDES
Y COMPRIS LA FM
Il enregistre et reproduit
toutes les émissions
et permet méme

L'ENREGISTREMENT PERSONNEL
grace @ son microphone

CHEZ SOI OU EN VOITURE

Prix (sous réserve) 890,00
Supporf. voiture 150,00

CREDIT 6-18 MOIS

(Notice)

SABA -

tion lecture, I'enregistrement étant
automatique.

‘Des filtres de correction sont
insérés entre T, et le trmsmme
preamplificateur T3, qui est égale-
ment un 23B186 monté en ampli-
ficateur a émetteur commun.

Le transistor T; permet de pré-
lever aprés correction et amplifi-
cation les tensions d’attaque d’un
amplificateur extérieur sur la posi-
tion lecture, en utilisant les broches
3 et 5 de la fiche DIN.

Le transistor T, 2SB186 est
monté en driver. Un réseau de
contre-réactions selectives est dis-
posé sur la position enregistrement
entre la sortie de ["amplificateur
(condensateur C,,) et I'éemetteur de
T; (reseau Ryys Ly G55 Rz

Létage de sortie, classique, est

du type push-pull a alimentation
R e S S I T AT ST A

suuttaiossaoorSae 316 m"

série. Il est equipé de deux transis-
tors 25B405 Ts et Tg. Leurs bases
sont polarisées par des ponts com-
prenant des thermistances de sta-
bilisation de température.

Les tensions BF d’enregistre-
ment sont appliquées a la diode
D, du vu-métre indicateur, a la
diode D, du dispositif de com-
mande automatique de niveau d’en-
registrement et a la téte d'enregis-
trement/lecture  par  'ensemble
Riyyi Coys Loy Ciae

La f'onctmn d'oscillateur d’effa
cement et de prémagnétisation est
assurée par le transistor Tq 25B22.

Decrit

ci-dessus

SIEMENS
L
KLANGMEISTER

ELECTRONIC 2 x 10 W MUSICAL

STEREO

Meister bien sar signifie : Maitre.

LE LABEL « DIN 45.500 »

30 transistors -

PRIX

plus, selon demande (focuitatif),

DISTRIBUTEUR . x £
RS AR s ociete
Fournisseur du Ministere de
37, AY. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12¢
A trois minutes des métros :

Que veut dire ou juste « KLANGMEISTER » ? Traduisons :
Donc,

CE SIEMENS = UN MAITRE DE MUSIQUE

Il est créé pour les mélomanes exigeants, et garanti par

Ampli BF avec preampli pour téte de Pick-up magnétique.
Commande séparce des graves et aigus. Balance.
Double prise pour antennes FM et AM.
Alimentation secteur stabilisée 110 & 240 v.

24 diodes et redresseurs.

Bande passante a puissance maoximum 20 Hz./20kHz

1130 F

2 EMNCEINTES

Klang = Ton, et

LA VRAIE HAUTE-FIDELITE

Caractéristigues essentielles :

Elégante présentation. Hauteur 186 ¢m, largeur 58 em, profondeur 20 em.
Reception PO-GO-OC- - OC étalée - FM géneérale et

4 STATIONS FM A PREREGLER A VOLONTE

Mono steréo avec voyant lumineux et vu-métre d'accord.

L'enroulement de la téte d'efface-
ment est relié au secondaire du
transformateur oscillateur T,, les
tensions de prémagnétisation étant
transmises par Cyy et P1, ce dernier
potentiométre en assurant le dosage
optimal.

UTILISATION

L’appareil Saba 320F fonctionne
au choix sur piles ou sur secteur.

Le compartiment des piles est
accessible par le fond de I'appareil.
Le couvercle peut €tre retiré vers
I'extérieur. On peut ensuite mettre
en place les 6 piles 1,5 V minia-
tures. La bonne position des piles
est gravee dans le compartiment a
piles.

Le controle de I'état des piles 1
indique l'état de charge des piles.
Normalement, [Paiguille doit se
trouver a lintérieur de la plage
noire. 3i le trait rouge est dépassé,
les piles sont trés usées. Lorsque
l'aiguille reste dans la plage verte, il
convient de remplacer les piles sans
tarder.

Le cordon secteur se trouve dans
le petit compartiment sur Farriére
de I'appareil. Retirer le couvercle
vers larriére. Lorsque le cordon
secteur est  sorti. ce  couvercle
peut étre remis en place, le cordon
secteur passant dans la decoupe
prévue a cet effet. Lorsque |'appa-
reil fonctionne sur secteur, les piles
sont automatiquement déconnec-
tées du montage.

Nous avons indiqué plus haut
la disposition des organes de com-
mande classiques de ce magnéto
phone a cassettes. Lorsque la fiche
separée du micro est enfoncée dans
la prise 10, le commutateur 2
glissiére du micro permet la mise
en marche et 'arrét a distance de
I'appareil. Lorsque le micro est
branche, les entrées par radio et
pick-up sont automatiquement cou-
pées.

Pour la mise en place de la cas-
sette, le bouton 9 doit étre pressé
vers la droite. La cassette est alors
glissée dans la rainure du support
avec la bande magnétique face a
l'observateur. Aprés la lecture ou
I'enregistrement, I'¢jection de la
cassette par la manceuvre du bou-
ton 9 doit étre précédée de la
manceuvre de la touche 9.

3 dB.

490,00

CREDIT 6 - 12 MOIS

(Premier versement

: 340 F)

FAITES VITE VOTRE RESERVATION CAR NOS DISPONIBILITES
SONT REDUITES

EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

DISTRIBUTEUR
e e BRSSP

RECTA

I'Education Nationale et autres Administrations
- DID. B4-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
Bastille, Lyan, Austerlitz et Quai de la Rapée
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Les 4 touches n° 14 assurent
le préréglage de 4 stations FM.
Aprés accord. les programmes
sont regus ensuite immeédiatement
en actionnant les touches corres-
pondantes.

La touche 7 de commande

automatique de fréquence doit
étre appuyee apres le reglage
d'un émetteur FM, & condition

de ne pas €tre sur une fréquence
voisine de celle d'un émetteur
puissant.

L’indicateur stéréophonique n® |
s'eclaire automatiquement en FM
dans le cas d’émissions stéréopho
niques. Si I'émetteur FM est trop
faible, enfoncer la touche mono
n°® 8, ce qui assure une meilleure
qualité d’audition en monaural.

La rotation vers la droite des
boutons 2 et 3 accentue respecti-
vement les aigus et les graves sur
les deux canaux.

T LT

Lt BT LT L

T O TP L e TR R e

MGG
E capacimétre dont la des-
cription fait I'objet des lignes
suivantes permet la mesure
des condensateurs dont la capa-
cité est inférieure a 500 pF. L'ap-
pareil est extrémement simple,
facile a réaliser, et son schéma
complet est représenté sur la fi-
gure ci-contre.
Le fonctionnement de ce capa
cimétre est le suivant : Un transis
tor du type ASY75 (ou simi-

Pour l'arrét du tuner ampli.
enfoncer la touche O n° I1.

Raccordement d’un pick-up :
Ce raccordement se fait sur la
prise 21 du coté arriére. Le tuner
comporte un préamplificateur de
correction pour les pick-up ma-
gnetiques. Pour un pick-up de ce
type le commutateur arriére est
a disposer sur la position « Ma-
gnet». Pour un pick-up piézo-
electrique, le déplacer sur la posi-
tion « Kristall ». La touche 9 doit
étre enfoncée pour la lecture d’un
disque. ainsi que la touche 8 dans
le cas d'un disque monophonique.

Tuner-amplificateur
SIEMENS RS10/12

(Suite de la page 167.)

n’est

Tant qu’aucune touche
décon-

enfoncée, les piles sont
nectées du circuit.

Sur la position enregistrement,
il suffit d’enfoncer d’abord la
touche 4 et ensuite simultanément
la touche start n® 8.

Le réglage du niveau se fait
automatiquement permettant d’ob-
tenir toujours la meilleure qualité

Nous I‘avons souvent décrit
CE RECEPTEUR UNIVERSEL
POUR LE YOYAGE ET CHEZ 501
5 WATTS AU SALON
10 WATTS EN VOITURE
@ Alim. piles et secteur incorporée
® 4 stotions préréglées en FM
e OC & vernier - GO-PO et bande

o 790,00

PRIX (sous réserve)
SUPPORT auto facultatif 140,00

CREDIT 6 - 18 MOIS

PRIX avec enregistreur de cassette
« RECORDER » 1.280.00
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SABA TRANSALL LUXE

de reproduction, aussi bien pour le
microphone que pour la radio ou
le phono. L’enregistrement sera
arrété en actionnant la touche
« stop» n® 5.

Pendant  I'enregistrement, le
haut-parleur incorporé est hors
service. Des réactions acoustiques
(sifflement lors d’un enregistre-
ment par microphone) sont ainsi
gvitees. L'écoute pendant I'enregis-
trement est toutefois possible en
utilisant I’écouteur.

ﬁ"' CU LR L T LT LR LT Lt LT e e e e e e et L e et L L L L L L L L L LT L

CAPACIMETRE HF POUR MESURE DES
CONDENSATEURS DE FAIBLES CAPACITES

el (TR TR T TR TR | PRI | PR PP (I TR TP

Xal = ASY 75 o] u

| 270 T

RUITHNE

L

“

L TR TR | TR TR i

sl PR TTRRLEL PR YRR YRR I

150k

22nF 20kQ

E;l

laire) est monté¢ en oscillateur a
cristal ; le circuit paralléle formé
par la bobine L, et le condensateur
C, est accordé sur la fréquence du
quartz. Disons tout de suite que la
fréquence de ce quartz peut étre
quelconque ; mais pour une plus
grande commodité d'emploi de
I'appareil, une meilleure souplesse
de réglage, il est recommandé de
choisir un quartz ayant une fré-

4 touches de commande avec stop.

Bebinage rapide avant et arriére
Compartiment pour accessoires

[ EX R RN NN ]

o] §A B A

(Voir ci-dessus)
L'UN DES PLUS ANCIENS CONSTRUCTEURS D‘ALLEMAGNE
EN PLEINE FORET NOIRE
PREFERE ETRE UN PEU EN RETARD AFIN DE POUYOIR
PRESENTER
UNE CREATION NOUVELLE ET PARFAITE
YOICI DONC, APRES UNE ATTENTE DE RODAGE

CASSETTEN RECORDER

NOUVYEAU

LE NOUYEAU MAGNETOPHONE

“320 F”

AUTOMATIQUE, BIPISTE, VITESSE 4,75 cm/s

Fonctionne dans toutes les positions (reportages)
Alimentation piles et secteur (220 V) incerporée
H.-P,
4 prises séparées pour micio, radio, P.U., écouteur
Vu-métre de contrale des piles, d‘enregistrement

Ejection automatique de la cassette (C30, Cé0, C90, etc.)
Contrdle de déroulement de bobine par visiére

incorporé (1 W)

ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

C’EST DONC LE PREMIER APPAREIL A CASSETTE DANS SON GENRE

DISTRIBUTEUR s oc i é t é

A trois minutes des métros @

PRIX COMPLET AYEC CASSETTE
+ SACOCHE 4 ECOUTEUR ET CORDON

CREDIT 3 - 5 MOIS . 1°" VERSEMENT : 180,00

éONDITIONS SPECIALES A TOUS NOS ANCIENS CLIENTS
« SABA TRANSALL » (veuillex préciser le n° de la facture)

+ MICRO

580,00

R E c T A DISTRIBUTEUR

Fournisseur du Ministére de I‘Education Nationale et autres Administrations
37, AY. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12¢ - DID
Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée
EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

. B4-14 - C.C.P. PARIS 6963-99

200pA

quence assez faible : par exemple
entre 500 et 600 kHz.

Le circuit secondaire L.-CV
doit ¢galement étre accorde sur la
fréquence du quartz. Environ au
tiers de I'enroulement L, (par
rapport a la masse) — ceci afin de
réduire 'amortissement du cir-
cuit — se trouve connectee une dio-
de OA9S5 (ou similaire) qui redresse
le signal HF induit dans ce secon-
daire. et alimente un microampe-
remétre (déviation totale 200 A
environ : pas critique).

Le circuit primaire L,, C, étant
accordé sur la fréquence du
quartz, il est générateur d’une cer-
taine énergie HF de méme fré-
quence. Cette énergie HF est
transmise au circuit secondaire
L,-CV 5 et il est bien évident que
cette transmission sera maximum
lorsque le circuit secondaire sera
lui aussi accordé sur la fréquence
du quartz. Cet accord (réglage du
noyau de L ,) doit étre obtenu avec
le condensateur variable CV en
position de « macm. maximale »,
et il est accusé par la déviation
maximale de ["aiguille du micro-
ampeéremeétre.

Maintenant, si nous plagons un
condensateur Cx de capacité
inconnue (mais cependant infé-
rieure 2 500 pF) aux bornes de

mesure, ¢’est-a-dire en paralléle sur
secondaire, ce dernier va naturelle-

SABA DES MELOMANES

« SABA FREUDENSTADT »
LA CHAINE STEREQ HI-FI PARFAITE

Tuner AM-FM-Stéréc 2 x 5,5 W. Déco-
deur stéréo incorporé, FM +
OC bande étalée 49 m + GO
-~ PO (bande Europa) pour région
défavorisée, Stéréo-syntonisation auto-
matique en FM-Balance. Prises pour
magnétephone + P,UP 4+ 2¢ HP
(4-16 ohms). Correcteur grave et aigu.

Secteur 110/220 V. Présentation
DEUX ENCEINTES
Trés peu de disponibilité. Faites

PRIX SPECIAL AVEC
CREDIT 6 - 21 MOIS

luxueuse.
SABA (AMOVIBLES) . 1-090,"0
VOTRE RESERVATION D’URGENCE



ment étre désaccordé ; la dévia
tion du microampéremétre va
diminuer.

Pour retrouver
a-dire la déviation
microamperemetre,
étre obligé de manceuvrer le
condensateur variable CV, de
diminuer sa capacité, pour com-
penser celle que nous venons
d’ajouter pour la mesure.

En conséquence, sur l'axe du
condensateur variable CV, i suffit
de monter une aiguille qui va se
mouvoir sur un cadran étalonné
en « picofarads » pour obtenir la
lecture directe des condensateurs 8
mesurer. Cet étalonnage est d’ail
leurs relativement facile a faire : il
suffit de se munir de quelques
condensateurs de précision, de
valeurs connues réparties entre
uelques picofarads et 500 pico-
arads, et de tracer les différents

I'accord. c'est
maximale du
nous allons

points de lecture aux mesures
correspondantes.
Les bobinages peuvent étre

constitués de la fagon suivante

L, = 230 spires jointives, en cou
ches successives : fil de cuivre
sous soie de 2/10 de mm ; man-

drin de 8 mm de diamétre i
noyau réglable.

L, = 150 spires jointives. en cou-
ches successives ; méme fil et
méme type de mandrin ; prise
a 50 tours comptés a partir de
la masse.

On place le condensateur varia-
ble CV en position de capacité
maximale (ce qui correspond sur
le cadran de lecture du capacimetre
a 0 pF). Puis, on ajoute les noyaux
de L, etde L, (en revenant alterna-
tivement plusieurs fois de l'un a
I’autre) pour I'obtention de la dévia-
tion maximale du microampére-
meétre.

Les mandrins de L et L, sont
disposés parallélement a une dis-
tance de 25 mm d'axe en axe.
L’accord du circuit secondaire
L,CV, soit lors de la premiere
mis¢ au point (noyau), soit au
cours des mesures (CV), ne doit
pas entrainer le décrochage des
oscillations. En procédant lente-
ment a l'accord de ce circuit, la
déviation du microampéremetre
doit croitre doucement, passer par
un maximum, puis décroitre lente-
ment également (sans retour brus-
que au zéro). S'il n'en était pas
ainsi, il conviendrait d’augmenter
la distance entre les bobinages
‘L, et Lg.

Cette mise au point et ces ac-
cords étant exécutes (une fois pour
toutes), le cadran de I'appareil
peut étre étalonné en picofarads,
comme nous I’avons indiqué. Notre
capacimétre est alors prét a
I'emploi, et son alimentation
n'exige quune pile ordinaire de
4.5 V qui fait dailleurs un trés
long usage.

Roger-A. RAFFIN.

-

. ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS |

NOUVEAU PREAMPLIFICATEUR-
MELANGEUR A TRANSISTORS
« GELOSO »

Ref. G1/503
PORTABLE ET ENCASTRABLE

Ce modéle s'ajoute et compléte une
zamme de 3 modeles existants et sen dif-
férencie par ses entrées microphones com-
mutables. haute ou basse impédance, solu-
tion gqui apporte une Jrande souplesse
d’utilisation des microphones.

— B entrées mixables commutables haute
ou basse impédance :

Haute impédance : 40 000/45 000 ohms

Basse impédance : 150/250 ohms.

— 2 sorties commutables haute ou basse
impédance.

— Contréle volume zénéral.

— Vumétre de sortie.

— Alimentation secteur 110 a 240 V.

AMPLIFICATEUR PROFESSIONNEL
« GELOSO » A TRANSISTORS
Ref. G 1-4110 aux dimensions standards :
19 Pouces

Cet appareil fait partie de la toute nou-
velle séric Geloso d'amplificateurs profes-

sionnels congus pour étre ou non intézrés
dans des baies standards de 19 pouces.

Cet ampli est doté dun préamplifica-
teur-mélanzeur a 5 canaux d'entrée, sépa-
rément réglables et mixables et alimente
sur courant altematif 110 a 240 volts.

— Puissance nominale 110 W (étaze
final 4 tubes).
— Puissance créte 140 W,

— Wattmétre de contrdle sur face avant

de "appareil.

— Sensibilité : microphone 0,2 mV, auxi-
liaire 200 mV.

— Rapport ignal-bruit microphone
— 60 dB, Auxilizire — 70 dB.

— 4 entrées  microphone basse impe-
dance 250 ohms.,

— 2 entrées  auxiliaires commutables

haute impeédance,
— 16 impédances de sortie.

| sortie lizne niveau constant 100 V

75 ohms).

4 contrdles volume d'entrée micro-
phone.

= 1 contrdle volume d’entrée auxiliaire.

— 1 contréle volume général.
| inverseur sélecteur d'entrée auxi
liaire | ou 2.
— Double réglage de tonalité : graves-

aizues,

— Controle de tonalite : zraves a 50 Hz
—15a + 15dB;aizuésa I0kHz — 15 a
+ 15 dB.

Secteur 110 -
50-60 Hz.
Dimensions 49 x 32 x 20 ¢m.
— Poids 22 ku.

125 - 160 - 220 - 240 V

NOUVEAU HAUT-PARLEUR GELOSO
COMPACT DE GRANDE PUISSANCE
Ref. 18/100 — 75-100 W

Sous un volume réduit. ce haut-parleur
a été congu specialement pour résoudre les
problémes de sonorisation extérieure de
grande puissance avec un minimum de
points sonores, et une qualité de reproduc-
tion remarquable.

— Puissance nominale : 75 W,
— Puissance maximale : 100 W,
~ Impédance : 16 ohms.

— Diamétre : 54,2 cm.

— Longueur : 38,6 cm.

— Preésentation : plastique gris.
— Fixation par étrier orientable.

TUNER-AMPLIFICATEUR HI-FI
DUDOGNON

ET ensemble tuner radic AM/FM
et amplificateur BF stéréophonique

Hi-Fi est équipé de 28 transistors et
23 diodes. Les caractéristiques essentielles
sont les suivantes :

FM 87 a
105 MHz, OC 59 4 16 MHz (51 a 18,7 m),

Gammes de  réception
PO 520 a 1630 kHz (575 4 184 m).
GO 152 a 273 kHz (1970 a 1090 m).

Recherche séparée des stations AM et
FM.

Réception sur cadre-ferrite ou sur an
tenne extérieure avec bobinages separés.

Commutation antenne-cadre par touche.

Indicateur d'accord lumineux (Luomatic).

Commande automatique de fréquence
en FM. commutable.

Décodeur pour réception des émissions
steréophoniques en FM.

Voyant stéréo automatigue.

Preamplificateur incorpore pour I'emploi
de pick-up masnétiques.

Reclaces séparés des sraves et des aicuds.

Reéglace de volume et de balance.

Puissance modulée : 2 x 12 W eff.

Présentation en élégant coffret bois
vernis. dimensions : (L) 400 x (P) 300 x
(H) 130 mm. Poids 5.350 kg.

FONCTIONS DES TRANSISTORS
ET DIODES

AF106 Amplificateur HF -FM ;
AF106 Oscillateur-melangeur  FM
AF126 : Oscillateur-mélangeur en AM;

Amplificateur F1 en FM.

2 x AF126 : Amplificateur FI en AM
et FM: ACI27 : Amplificateur continu
de Tindicateur d’accord.

ACY38. BCI48B. 2 x BF115 : Déco-
deur,

BCI17 Amplificateur continu  de
I'indicateur steréo.

BC149, BCI148B, BC149C, BCII6A.
SFT377. SFT367, Z x ALI03 : Amplifi

cateur canal gauche.

Amplificateur canal droit : Méme liste
que pour canal gauche (8 transistors).
ACIB1 : Alimentation régulée.

OA90 : Amortissement variable en AM :

3 x OA%0 : Amortissement variable en
FM: 2 x BAI70 : Stabilisateur de ten-
sion 3 2 x OA90 : Détection FM : OA90 :

Détection AM @ 2 x OA%0 : Doubleur
(38 kHz): 4 x OA90 Démodulateur
steréo @ BA110 : Commande automatique
de fréquence en FM 1 2 x BAL70 : Stabi-
lisateur de polarisation : 40Z4 : Tension
régulée ; 4 x P200 : Redresseurs alimen-
tation. (Disponible aux Fts Robur.)

"= TUNER AMPLI STEREO
« ERELSON TC 80 »

Analyse ci-contre
990,00

EN ORDRE

DE MARCHE
% ovee 2 enceintes acoustiques

« ISARELLE 14 a 1.250,00
EN VENTE CHEZ

RADIO-ROBUR

boulevord Beoumarchois
PARIS XI

102

Voir notre publicité, poages 57, 58, 59
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REALISATION D'UNE ALIMENTATION STABILISEE
12/15V, 12/9 V, 12/12 V

sur piles fonctionnent sous

une tension continue, le plus
souvent d’assez faible valeur. En
effet, on peut constater que presque
tous les postes a transistors fonc-
tionnent sous une tension de 9 V,
que les magnétophones a cassettes
sont, dans l'ensemble, alimentes
sous 7,5 V, a quelques rares excep-
tions prés. Quant aux autres appa-

l ES appareils qui sont alimentés

‘/
Inter.

Fusible
14

nécessaire, pour alimenter un appa-
reil a transistors, de réguler et de
stabiliser la tension.

Le ‘circuit a employer est le
méme pour tous les usages. Seule,
la tension de sortie variera, ce qui
sera fait au moyen de la diode
ZENer.

L’appareil décrit ici est fourni
complet, en kit, et permet I"'emploi,
sur batterie 12 V., de n'importe

AC128

Diode T
v z:..:% 11000 F E 75w9
B | 25V uu_!20V+

reils, comme les talkies-walkies, les
magnétophones portatifs, etc., c’est
une tension de 12 V qui est néces-
saire, )

Comme on “le voit, ces trois
tensions : 7,5, 9 et 12 V, sont
proches de la tension la plus ré-
pandue sur les véhicules du monde
entier., Dans nos pays, 90 % des
automobiles utilisent une tension
de 12 V, avecle + oule — ala
masse, ceci, dans le cas présent,
n’ayant aucune importance. Donc
il doit étre possible d’utiliser la
tension de la batterie pour 'em-
ploi de tels appareils dans une
automobile. Deux cas se présen-
tent :

Pour 7,5 et 9 V, la tension
est trop élevée, et il faut donc
I’abaisser, sous peine de détério-
ration des semi-conducteurs, sur
I'appareil alimenté.

— Pour 12 V : la tension est
correcte. Mais, faut-il le rappeler,
12 V est la tension de la batterie.
Les bornes de cette batterie sont
en liaison avec I'ensemble généra-
teur du véhicule, et se trouvent
sous des tensions variant avec le
régime du moteur, et pouvant mon-
ter parfois trés haut au-dessus de
la tension théorique. Il est donc

T W~

Le stabilisateur
décrit ci-dessus
est en vente chez :

RADIO-STOCK

6, rue Taylor, PARIS-10°
C.CP. Paris 6379-89

Tél. 607-83-90 et 607-05-09
En kit complet 32 F TTC
FOBRGE & ten it e 38 F TIC

Catalogue piéces détachées
contre 3 F en timbres
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quel appareil transistorisé, en 7.5,
9 ou 12 V, au choix de l'utilisa-
teur. Une seule tension sera dis-
ponible sur un seul appareil, car
ainsi, I’alimentation ne risquera pas
d’étre surchargée.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma est donné d’une ma-
niére compléte par la figure 1. Le
role du circuit est double : il doit
assurer une tension de valeur au
moins égale a celle désirée, et éviter
que cette tension ne seléve au-
dessus de cette valeur déterminée.

Le systtme employé est désor
mais classique. La stabilisation est
faite au moyen d’une diode zener.
et la régulation est faite par un
transistor de puissance.

L’entrée est reliee aux bornes
de la batterie. Un interrupteur sert
a mettre en fonction le circuit.
Lorsque ce dernier ne débite sur
rien, il est préférable de le mettre
hors service. La ligne positive est
directe. Le négatil’ va au collecteur
du transistor de puissance, un PNP
du type ACI128. Une résistance de
400 ohms relie le collecteur a la
base. Le pole négatif de sortie se
trouve sur I'émetteur du transistor
ACI128. Un condensateur de fil-

4000,
25v‘u

—

c AC12s

il s(l

oo eesaaa®

traze se trouve place entre la base
du transistor et la ligne positive. Il
s'agit d'un 1000 # F, pour 25 V
de tension de service. De méme,
entre base et ligne positive, se
trouve la diode zener, qu'il faut
brancher correctement. La cathode
de cette diode zener va au positif,
I'anode a la base du transistor.

Les caractéristiques de cette
diode zener déterminent la tension
de sortie. Une zener de 1 W est
fournie avec le kit, pour une ten-
sion que ['utilisateur choisira entre
celles citées plus haut.

Nous I'avons déja dit, le circuit
de I'appareil est le méme, pour
ces trois tensions de sorties.

Pour une cause accidentelle, une
panne peut survenir, donnant nais-
sance a un court-circuit. Dans ce
cas, la batterie du véhicule se trou-
verait en court-circuit. Pour éviter
tout accident dans une telle cir-
constance, un fusible de 1 A est
place a I'entrée. Cette circonstance
pourrait en particulier se rencontrer
si la zener etait détériorée.

REALISATION

L’appareil, fourni complet en
piéces détachées, va se loger dans
un tout petit coffret de 9 x 7 x
4 cm. On perce ce coffret (ce qui
est trés facile a faire, méme pour
qui n'a pas dcqulpcment car il
est fait en un alliage prévu a cet
effet), pour fixer : la plaquette de
bakélite, les prises d’entree et de
sortie et 'interrupteur marche-ar-
rét. On place les différentes parties
mécaniques, sauf la plaquette de
bakélite, sur laquelle le cablage va
étre effectué, a I'extérieur du cof-
fret, pour des raisons simples de
facilite d’acces.

Le porte-fusible est placé en pre-
mier. Les soudures doivent étre
solides, car il devra résister a la
pression des doigts qui enfoncent
le fusible dans son logement. La
resistance une fois placée, on sou-
dera les fils du transistor.

Tout cela est fait facilement sur
la plaquette de bakélite, qui porte
deux rangées de cosses doubles
solides. (Cette plaquette doit étre
legérement ajustée en dimensions,
pour entrer dans le coffret.)

On placera ensuite le condensa-
teur chimique et la diode zener.
Enfin, on prendra la précaution
de laisser les brins de liaison de-
vant aller aux prises, libres, et assez
longs, pour pouvoir effectuer en-
suite des raccords corrects.

Il faut faire tres attention en
soudant les fils du transistor et
de la zener car ces semi-conduc-
teurs peuvent étre détériorés par
un échauffement trop important.
Cela peut étre le cas avec le fer a
souder. Pour éviter les accidents



de cette sorte, il suffira de saisir
le fil a souder avec une pince mé-
tallique et de conserver cette em-
prise pendant tout le temps de la
soudure, et méme un peu apres.
La pince jouera un rdle de radia-
teur, absorbant toute la partie dan-
gereuse de la chaleur dégagée par
le fer.

La zener : La piéce étant petite,
difficile a identifier, pour qui n'en
a pas I’habitude, voici comment
la repérer pour éviter les erreurs :

Chaque zener porte un petit an-
neau blanc a une extrémité de son
corps. Cet anneau indique la ca-
thode. C'est donc le fil situé du
coté de l'anneau qui va étre relié
au fil positif du condensateur chi-
mique.

Le condensateur : Certains
condensateurs de 1000 # F sont
équipés de trois cosses. Celle en
liaison avec le boitier meétallique
du condensateur est toujours la
cosse negative. Pour ce qui est

des deux autres cosses. la plus
longue est également reliee au
moins. Par conséquent, la plus

courte, marquée quelquetols d’un
triangle, est reliee au plus.
L’appareil terminé doit fonction-
ner immediatement. Si quelque
anomalie, dés la mise en marche.
se faisait remarquer (échauffement,
manque de courant a la sortie,
tension trop élevée, dégagement de
fumeée) il importe de couper im-
meédiatement [’alimentation et de
controler le montage. Les semi-
conducteurs. en cas d'erreur peu-

vent étre detériorés presque ins-
tantanément.

Avant de refermer le coffret, il
faudra aussi s'assurer qu'aucun
point du montage ne vient toucher
le coffret métallique, qui est indé-
pendant du circuit, et qui doit en
rester complétement isolé. Ceci
pour les deux raisons suivantes :

19 1l est toujours mauvais qu'un
point touche au chassis. pour les
évidentes possibilités de court-cir-
cuit interne qui en résulteraient, et
les destructions qu'il pourrait en-
gendrer.

2° Si par accident, le plus, par
exemple, est relié a la masse du
coffret, et que I'on pose I'appareil
sur une partie métallique du véhi-
cule, dont le moins est a la masse :
on donnera naissance a un court-

circuit dans le véhicule, tout aussi
destructif.

Donc il faudra s’assurer
consciencieusement que le coffret
est électriquement totalement neu-
tre, et isolé de tout point du cir
cuit.

Résultats : Aux essais, ’"appareil,
en version 7.5 V. a conservé sa
tension de sortie normale, avec une
alimentation allant jusqua 15 V.
pendant un temps tres long (quasi-
ment en regime permanent).

La décoration de I'appareil se
fera soit avec une peinture, ou
encore avec un adhésif de couleur,
en plastique. L’ensemble de la réa-
lisation, pour un amateur de niveau
moyen, prendra de 45 a 60 mn,
opérations mécaniques sur le cof
fret comprises. Y.D.

[ RADIO-F.M.

cicor

TELEVISION

- ,' ,-G‘ ;H__

=g,

PREAMPLI

MESUREUR DE CHAMP

Entierement transistorisé
Tous canaux frangais

Bandes | a V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db
Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
Dim. : 110 X 345 x 200

D’ANTENNE TRANSISTOR

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais
Bandes | a V

AMPLI BF " GOUNOD “

Tous transistors - STEREOQ
— 2 X 10 W efficace sur
7Q

— 4 entrées  connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves
— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM

Tous transistors

87 a 108 Mhz - CAF - CAG

-Mono ou stéréo

nos modéles sont

Tous
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

" BERLIOZ

ENSEMBLE DEVIATION 1100

_ Deviateur nouveau modele
Fixation automatique des sorties

NOUVYEAU :

THT 1100

Surtension auto-protégée

cicor

"TRAVELLER"™

— Téléviseur portatif

— Secteur - Batterie

— Contraste automatique

— Ecran de 28 cm

— Equipé de tous les canaux
francais et Luxembolirg.

— Antennes  télescopiques
incorporées

— Coffret gainé noir

— Dimensions :

375 X 260 X 260 mm

* PROMENADE ” TELEVISEUR PORTABLE 4l

“"HACIENDA”

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm
Tube auto-protégé en
dochromatiqua assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-

sation.

— Sensibilité 15 pV

— Commutation 1™ - 2
chaine par touches.

— Ebénisterie  trés
palissandre.

belle

3, rue d'Alsace
PARIS-X®

202-83-80
(lignes groupées)

Disponible chez tous nos Dépositaires [N RAPY

— Téléviseur mixte - Tu-
bes - Transistors.

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre maison
de campagne.

— Antennes incorporées
- Sensibilité 10 pVv

— Poids 14 kg - Poignée
de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

présentation

noyer, acajou

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250
65 cm 790 X 585 X 300

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schéma, notice

technique, liste de prix.

N° 1234 % Page 173



CLLAATLLEET 13

-

Fab Ll DEEL TR L PR P T T I L T PRt T T T L P N T T T PL T ST TYRET TYRL T TR T LT TOPT T T T T At T et T Ty P TPt T T TR R T PR ML PREL L PR PR PR PEE PELL PEELI T TELL PR

L'AMPLIFICATEUR « ELYSEE 45 », de 2 x 45 W efficaces
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BIT2 g
Y \
rﬂc3 Ca I M 10-3W
Tl220F TT12204F R3
| R4-120Q R2-1k0
) -
+30Vo—4 3
PR TR
Ca Rs5- 3309
1000pF ' T
+30V o 100V
PA2
Ri3 R12
3,940 3,50
3
T
+66V 0—4 J
FiG. 1. '4
D5 _BAT30
gamme déja étendue des — Impédance des haut-par- — Distorsion par harmoniques :

A
I amplificateurs Elysée de la
firme Scientelec s’enrichit
d’un nouveau modéle de forte
puissance, I'Elysée 45.
Les trés nombreuses possibilités

des appareils de cette série
Elysée 15, Elysée 20, Elysee 30
sont  évidemment  conservees,

ainsi que les dimensions réduites,
ce qui fait de I’Elysée 45 tout aussi
bien un outil précieux pour la
réalisation de sonorisations de
qualité que I'élément central d’une
chaine haute fidélité a trés hautes

performances.
La puissance de sortie en watts
efficaces, par canal, atteint la

valeur considérable de 45 W sur
une impeédance de 8 ohms.

Le constructeur a conserve
pour cet ensemble la conception
générale déja utilisee dans les
modéles précédents. Cing modules
en tout portent tous les circuits
électroniques, les seuls éléments
extérieurs étant les commutateurs
et les potentiométres. Ainsi, par
simple eéchange des modules, on
passe d’un type d’amplificateur a
un autre, le chassis restant le
méme. Cette architecture de la
gamme Elysée permet d’avoir
un trés grand nombre de piéces
communes aux différents types de
la série, ce qui fait que malgré un
catalogue de quatre modeles, la
fabrication a pu étre industrialisée
et les prix de revient abaissés
considérablement.

Un autre avantage de ce procéde
est de mettre entre les mains de
I’amateur qui veut cabler lui-méme
son appareil, des sous-ensembles
préréglés et ctalonnés, aucune
mesure et aucun réglage n'étant
plus nécessaires.

Caractéristiques
de I"amplificateur
préamplificateur
— Puissance de sortic 2 x 45W
efficaces.
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leurs : & ohms. Fonctionnement a 1 W, 0,1%:; a 45 W, 0,2 %.
possible sur des haut-parleurs — Rapport  signal  bruit
diimpédance plus élevée au détri- — 100 dB.

LEETT LAET L}

-

nominale a + 0.5 dB; 20 Hz a
25kHz;a30 Weta + 0,5dB;
20 Hz a 100 kHz. :

— Facteur d’amortissement
90.

Ces performances sont celles
des ctages de puissance. Les
caractéristiques globales sont les
suivantes :

— Entrée phonocapteur ma-
gnétique : impédance 50 K. ohms,
sensibilitte 6 mV, correction
RIAA + 1 dB.

— Entrée phonocapteur céra-
mique : impédance 50 K.ohms,
sensibilitte 130 mV, correction
RIAA * 1 dB.

— Entrée microphone : impe-
dance 350 K.ohms, sensibilite
1.4 mV, reponse lin¢aire = | dB.

— Entrée téte de magnétophone
(platiné de magnétophone sans
préamplificateur) impedance
50 K.ohms, sensibilit¢ 4,5 mV,
correction CCIR + 1 dB de 40 Hz
a 15 kHz.

ment de la puissance. — Bande passante a puissance — Entrée radio ou tuner :
M- 0+66V
l 68 pF 5,6kR
5,60 63V
10pF- 16V
- @) 2 N3055 RCA
1,840 |
o : oo
' -~ “‘"5E $ ' 20004F S0V
oLy 2204F ‘ | S—
Entree 40V UISQEE Sertie
400mV | ] BR-45W
5600 100
0,5W 3 W
330 1
150pF == 160
= a
z 0,1F
6800 § ¥
Fig. 2. 2N 3055 RCA
impeédance 50 K.ohms, sensibilité
140 mV, réponse linéaire + 1 dB.
HI-FI RUE TRAVERSIERE — Rapport signal-bruit pour
ciuoe TERAL SRrEs " eL. - 3406700 U Sivemantions & UL, L

Cette réalisation est distribuée au Hi-Fi Club Teral
en avant-premiére « ELYSEE 45 »

Pax: T.1G OR Bt oossmammssvesmvasvesmsmmasiiis

Prix T.T.C. en ordre de marche

1 050,00
1 200,00

Communiqué :

La SOCIETE TERAL est heureuse de vous annoncer gque bientdt la
platine VULCAIN va avoir son «leader d'écurie»

la « VULCAIN 3000n électronique
Ce célébre « pur-sang » qui posséde tous les perfectionnements de la
VULCAIN 2000, disposera de changement de vitesses par systéme
électronique ; arrét automatique en fin de disque.

Cette platine sera en vente aux environs de 800 F (les prix ne sont pas
encore définitifs), et sera disponible début décembre.

sensibilités indiquées correspondent
a la position maximale du poten-
tiométre de medium.

— Efficacité des correcteurs de

tonalite :

Correction graves : * 16 dB
a 20 Hz.

Correction aigués : * 15 dB
a 20 kHz.

Correction mediums : — 23 dB

a | kHz par rapport aux extrémes.

— Filtre passe-bas : coupure a
10 kHz. pente 18 dB/octave.

— Filtre passe-haut : coupure a
30 Hz, pente 12 dB/octave.

Prise monitoring : sortie du
signal pour [I'enregistrement
niveau 100 mV  impédance
22 K. ohms.



— Entrée du signal en prove-

nance d'un magnétophone.
Sensibilite 100 mV, impeédance
150 K. ohms.

Prise casque : impédance 8 4
200 ohms.

Comme ses prédécesseurs de

la serie Elysée, ce modele est
evidemment équipé d’'un commu-
tateur de canaux offrant toutes
les possibilitéts de combinaisons
entre les deux wvoies droite et
gauche, de prises supplémentaires
pour haut-parleurs d’ambiance
commutables et dun inverseur

permettant l'arrét des haut-par-
leurs pour ['écoute au casque.
Les circuits propres a cette

version sont ceux des modules de
puissance et d’alimentation. Les
circuits  préamplificateurs  sont
identiques a ceux de I'Elysee 30
par exemple, décrits en détail dans
le H.P. n® 1219 du 17 juillet 1969.

Le transformateur d’alimen-
tation délivre une tension de 58 V
efficaces, qui est redressée par un
pont de diodes. Un premier
condensateur de filtrage de
1 000 4 F élimine les composantes
alternatives et sert de réservoir a
I’entrée des circuits stabilisateurs.
Ceux-ci font appel au systéeme
breveté qui permet avec un seul
transistor ballast de puissance,
du type 181T2 de maintenir la
tension constante quel que soit
le débit et d’assurer une disjonction
immédiate avec réarmement auto-
matique pour un courant excédant
une valeur donnée. A cet effet le
constructeur  utilise un  driver
BCI42 et deux transistors PNP
BC143 montés en bascule. Les
bases des deux transistors BC143
sont relices par une diode qui
devient conductrice dés que le
debit de Il'alimentation excéde
2,5 A. Cette protection électro-
nique garantit les etages de puis-
sance de toute surcharge due a
un emploi excessif avant méme que
les jonctions aient le temps de se
trouver endommagees. Le schéma
complet de cette alimentation est
indiqué par la figure 1.

Les ctages de sortie ont été
adaptés a la forte puissance qu'ils
doivent délivrer. Les transistors
de sortie sont du type 2N3055
admettant un courant collecteur
base de 15 A et travaillant sous
une tension de 66 V. Le driver
précédant les étages déphaseurs
est un modéle de moyenne puis-
sance BC142 et la stabilisation du
courant de repos est assurée par
un transistor BC134, systéme
plus efficace que les habituelles
diodes.

La plupart des résistances de
ces étages ont Eté choisies pour
admettre une dissipation de 1 W.
La figure 2 montre le schéma de
I'in des modules amplificateurs
de puissance.

L’Elysée 45 est disponible en
ordre de marche, mais aussi sous
forme de kit, ensemble a cabler a
partir de modules précablés et

Materiel Hi-Fi SABA

L2 HI FI Studio 8080

Le Saba HI FI studio 8080 est
un combiné tuner AM/FM ampli-
ficateur stéréophonique de 2 x
40 W entiérement transistorisé :
59 transistors dont § transistors 2
effet de champ, 35 diodes et 3 re-
dresseurs. Il recoit les gammes FM-
OC-PO-GO commutées par pous-
soirs. 6 touches de présélection FM
— réglage automatique entre mono
et stéréo ; décodeur stéréophonique
a 8 transistors et 10 diodes —
Cet appareil fonctionne sur sec-
teur 110, 130, 220, 240 V et sa-
tisfait aux normes allemandes
DIN 45 500. Ces dimensions sont :
60,5 x 13,5 x 31,5¢cm.

Le Saba HI FI studio 8040 est
un combiné tuner AM/FM ampli-
ficateur stéréophonique de 2 x
25 W entiérement transistorisé :

préréglés. Le lecteur pourra se
reporter a notre n° 1219 de juillet
1969 ou I’ensemble Elysee 30 est
décrit. En effet. le montage est
exactement le méme, ainsi que le
repérage des modules. Seule la
conception interne de ceux-ci
change. 1l n’y aura pas de diffé-
rence a noter a propos des conseils
de montage. Nous rappellerons
seulement 'importance des liaisons
de masse qui doivent étre ctablies
comme indiqué, toute modification
ne pouvant qu'augmenter le niveau
de bruit et les accrochages.
Y. M.

Le HI Fi Studio 8040

58 transistors dont 3 a effet de
champ, 27 diodes et 2 redresseurs.
Il regoit les gammes FM-OC-PO-
GO commutées par poussoirs. 6
touches de préréglage FM. Le dé-
codeur stéréophonique comporte 8

_ Dimensions des enceintes acous-
tiques : 30 x 17,5 x 15 em.

Le Saba TG440 est un magne-

tophone a 4 pistes entiérement tran-

sistorisé, sa vitesse de défilement

Le Meershurg stéréo F

transistors et 7 diodes. Cet appareil
fonctionne sur secteur 110, 130,
220, 240 V et satisfait aux normes
allemandes DIN 45 500. Ces di-
mensions sont : 60,5 x 13,5 X
31,5 cm.

Le Saba Meersburg stéréo F est
un combiné tuner AM/FM ampli-
ficateur stéréophonique de 2 X
10 W entiérement transistorisé :
30 transistors, 22 diodes, 3 redres-
seurs. Il regoit les gammes FM-
PO-GO-OC (bande de 16 a 56 m).
Commutées par poussoirs. 6
touches de présélection FM. Le
decodeur stéréophonique multiplex
comporte 6 transistors et 7 diodes.
Cet appareil est équipé de deux
enceintes acoustiques de 10 W.

Dimensions de I'appareil-: 55 x
15,5 x 20,5 cm.

CIBOT Radio, 1 et 3, rue de Reuilly, Paris-12° - DID. 66-90

Magnétic France, 175, rue du Temple, Paris-3° - ARC. 10-74

Nord Radio, 139, rue La Fayette, Paris-10° - 878-89-44

Hifi-Club TE RAL,.53, rue Traversiere, Paris-12¢ - 344-67-00

STUDIO 8080 .............. PRIX : 2190 F 2 MEERSBURG Stéréo ....... PRIX : 1286 F
STUDIO 8040 .............. PRIX : 1750 F SABATG40 ................ PRIX: 739 F
| | - 7 O i £ S - TR T

S : |

Le matériel SABA décrit ci-dessus
EST EN VENTE AUX ETABLISSEMENTS

est de 9.5 cm/s, le diamétre maxi-
mal des bobines a utiliser est de
18 cm. L'étage final de I'ampli-
ficateur est protége eélectronique-
ment. Les réglages de volume et

TG440

d’enregistrement se tont par po-
tentiomeétres a curseur. Bande pas-
sante 40 kHz. Boitier en novodur
recouvert de skai.
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OMME on I'a précisé¢ dans
‘ le précédent article. les

logigrammes sont des sché-
mas de circuits dans lesquels les
portes ET, OU et NON ou leurs
combinaisons sont représentees par
des figures symboliques.

Les électroniciens ne doivent
pas étre trop choqués par I'emploi
de termes et dessins symboliques
car méme en é€lectronique et aussi
dans toutes les sciences on se sert
de symboles qui ne sont qu’une

a o
b o—

expression genérale déléments d'une
méme famille, Ainsi, on a appris a
se servir des symboles des lampes,
des diodes, des transistors, des cir-
cuits intégrés (triangles, rectangles)
des bobinages, etc. L'emploi des
notations. des figures et d'un lan-
gage symboliques est plutdt un
facteur de progrés et non une in
vention des specialistes destinée a
dérouter les non initiés.

Ce qui est a déplorer, c’est sur-
tout le grand nombre de variantes
d’un méme symbole selon les pays,
les auteurs, les marques indus-

FI1G. 7
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INITIATION AU

ELEGTRONIQUE

1+1 =10

10+10 =100
1000 -100=100
11x11=1001

Er

Logigrammes

trielles, ete, car sl est deja difficile
de retenir une seule série de sym
boles, il est encore plus difficile
d’en retenir plusieurs.

Revenons aux logigrammes et
reportons-nous a celui de la figure 4'
de notre précédent article repre-
sentant un circuit d'addition de
deux chiffres binaires @ et . On a

S=(a+b@+h
=ab+ab
la deuxiéme expression de S ayant
été obtenue avec le logigramme de
la figure 4.

La figure 5 donne le logigramme
de I'expression 4 bis de S et, ega-
lement R = ab.

Analysons le schéma de cette
figure 5. Les signaux a et & (equi
valents aux chiffres @ et b qui ne
peuvent étre que O ou | de toutes

F1G. 5
= [ R=ab FIG. 6
T
l:o-—,?—|
| NON..
b ab S'=(a+b) 2b
@ ET)—»
2 a+h

vu qu'a l'aide de trois portes ET,
d’une porte OU et de deux circuits
de négation (NON) on peut obtenir
laretenue R =abet S = ab + ab.
Une autre maniére d’effectuer la
somme de deux chiffres binaires
(ou nombres d'un chiffre) a et b
est d'emplover les relations :

R =ab ~

S=a+b)(a+b) (4 bis)

Le logigramme qui donnera R

les maniéres possibles) sont appli-
qués a la porte (ou I'opérateur) ET
représentée en haut qui, confor
meément & sa définition donne le
produit :
R =ab
De méme a et b, doivent étre
additionnés pour obtenir la somme
b. Ceci se réalise avec une
porte OU, représentée au-dessous
de la porte ET. A la sortie de cette

ou

e —

RN

conduit a utiliser une autre porte
OU, mais les barres de a + & nous
obligent a transformer a en a et
ben b a l'aide de circuits de nega-
tion (NON).

Donc. finalement, on applique a
la porte OU inférieure, a et b ce
qui donne a la sortie de cette porte
a+ b

Nous disposens ainsi de @ + b
et de @ + b qul faut multiplier,
Ceci est realisable avec une porte
ET.

On applique a celleci @ + b et
+ b et on obtient a la sortie finale :

a
S=(a+b)(~+h).

TROISIEME DISPOSITIF

Pour R on doit procéder comme
dans les deux dispositifs précédents
(figures 4 et 5).

Le troisieme logigramme, celui
de la figure 6, est constitué pour
réaliser S selon I'expression :

S=(a+b)ab
qui est équivalente aux deux autres.

En eftet ab = a+ b selon une
des relations de Morgan, donc,
cette troisieme expression de S est
égale a la deuxiéme.

Le dispositif de la figure 6, la

et S sera différent de celui de la porte ET on obtient la somme porte ET, auquel on applique @ + b
figure 4 (précédent article) mais a + b. donne R = ab.
donnera, évidemment les mémes Il nous faut aussi a + b. La porte OU a laquelle on appli-
resultats puisque : Pour cela, le signe + nous que également a + b donne a + b.
1
| e Y FIG. 8
a | I ! | O I I T
Logrgue | | a ‘ | L Ay
_5..-; # 1 || des 0 * | | 4 OV
L 0 Ao E ‘ | I | l il ET ab
O O R I A | 1L ey bo—o
+
T ] T ‘ T |1
SRR RORIERSNET AR RN BN ,
i . [ / Logrque
i | : | T T lbasl i [ ): I i | ov . ?
EEEER | | | G T T Sl
| ’ 1
EEEREREEL w,_; T
| H | (I
ab | H | | 1 F | | _l | a
ogigL | i 1 ; w ‘ Lov
=elgee T T basi—T1 0 =T mm T
négative RN | | 'L (R I 1 (]
0 O V(A N O YO O A A O O (0 Ll o temps
to tz ta s ‘s ty e ti s laly



On dispose, par conséquent,
pour constituer S, de @ + b et de
ab. Tl faut transformer a [laide
d’un circuit de négation NON,
ab en ab.

Finalement, on applique a la
porte ET,a + b et ab ce qui donne
bien a la sortie du dispositif :

S=(+bab

Le mérite du montage de la
figure 6 est d'étre plus simple que
les deux précedents, car il ne
nécessite que trois portes (deux ET
et une OU) et un circuit de néga-
tion, tandis que le montage de la
figure 5 utilise quatre portes et
deux circuits de négation tandis
que celui de la figure 4, trois portes
et deux circuits de négation égale-

compare les tensions exprimeées par
leur signe comme en algebre.

Un autre avantage de ce sys-
téme binaire est qu'il est difficile
de confondre les niveaux haut et
bas, méme si les tensions exactes
correspondantes ne sont pas obte-
nues avec une preécision tres grande.

Les circuits électroniques peu-
vent étre réglés de maniére que
le niveau considéré soit obtenu avec
une certaine marge derreur (ou
tolérance), par exemple + 10 %.

On comprend aisément que si
I’'on avait affaire a un nombre plus
grand que 2 de niveaux, par exem-
ple 10, une petite erreur de niveau
serait susceptible de faire confondre
un niveau avec un niveau voisin,

a=0,b=ldoncab=0
Det,at;:a=1,b=1doncab=1
Det,at,:a=0,b=1doncab=0

Det,at,:a=1,b=0doncab=0
et ainsi de suite.

Le produit est représenté graphi-
quement par le diagramme disposé
au-dessous de ceux de a et b.

On remarquera, par exemple,
que de t = ¥ jusqu'a f =z, on a:
ab = 0 car, a tout moment de cet
intervalle de temps. a ou b, ou les
deux, sont nuls donc ab doit étre
nul.

On a ab = 1 seulement lorsque
aet bsont 1 ala fois. L'opération
OU qui réalise la somme logique
est représentée par la figure 9, ol
a et b ont des valeurs 1 et 0 (en

recevant ¢ + b suivie d’un circuit
NON qui donnera ab comme on
I'indique en D figure 10 a gauche.

La somme a + b des négations
de a et b peut s'obtenir avec deux
circuits NON et une porte OU,
comme on le montre a droite de la
figure 10 D.

PROBLEMES

Divers problémes peuvent étre
posés au sujet des signaux a et b
et du signal resultant que nous
désignerons par S.

Probléme 1 : on donne deux
signaux a et b appliqués a un

t.
o - - | FIG. 9 2 © b
11| '—l I [TTT] || - @+.n
. | Fhs | . ERRR | b NON FIG. 10
| [ (A |
'lf.'m'|'f1""‘|f\' .NUN; B
: | e B '°—@_,,+h bos [ET}——wal
NI B I e NoN b
ERECEEENERE :
1|!||| }i|||||\: Logique © NON 3 ==
haut ‘11 Lt | \ positive 30— a+bh °_"—E-|- ab
[ T IR | sy NON ot
ash |il RERERR NON b
_.lllg,aq }0}r|J||—r—J| ® B i
Lo 11 i L ! I L L ‘ L e temps a"_ET)ah ,ab =3°—7;0U a+ b
to tz te lg ta o tie tu tig bo—oi NON b oty
EMPLOI DES IMPULSIONS  supérieur ou inférieur. De plus, 1l logique positive toujours), diffé- circuit logique donnant a la sortie

Le grand meérite de la numéra-
tion binaire est qulil n’y a que
deux chiffres, 0 et 1 dont I’électro-
nique peut trouver deux équivalents
exprimés par des grandeurs phy-
siques, par exemple deux niveaux
de tensions comme la tension zéro
qui représenterait le chiffre zéro et
une tension E positive ou négative,
représentant le chiffre 1, par exemple
E=+5VouE=—-5V,etc.

Si E est positive on dit que I’on
travaille en logique positive; si E
est neganve on travaille en logique
négative.

Soit un signal rectangulaire, a
une scule impulsion, comme celui
de A ou B, figure 7.

Si la logique est positive, le 1
est représenté par la tension + E
(par exemple + 5 V). Si la logique
est neégative Timpulsion negame
de — 5 V représente zéro au niveau
zéro volt et 1 au niveau — 5 V.

On dit aussi'qu’il y a deux ni-
veaux : haut et bas. Le niveau bas
est toujours celui qui correspond
a la tension la plus négative (ou
moins positive) et le niveau haut
est celui de tension la plus élevée,

Ainsi, en A figure 7, le niveau
haut est + 5 V correspondant a 1
et le niveau bas est zcro volt cor-
respondant a zéro.

Dans le cas de la figure 7 B, le
niveau haut est zéro volt corres-
pondant a zéro et le niveau bas
est — 5 V correspondant & 1 en
logique négative.

En résumé, pour les niveaux, on

n'y aurait pas non plus le choix
entre deux niveaux, le niveau haut
et le niveau bas.

Les signaux a et b peuvent se
modifier avec le temps. Ainsi, la
figure 8 donne un exemple de si-
gnaux a et b variant avec le temps ¢,

Lesugna] a est zero de ¢, a 1.,
ldetr,at;,zérodet’ at, 1 de
tyat,,etc.

Le signal b, dans cet exemple
est différent de @ a certains mo-
ments et ¢égal a a a dautres
moments.

Leur produit ab est toutefois
réalisable a l'aide d'un opérateur
(porte) ET. a condition que a + b
soient toujours 1 ou 0 ou, électri
quement, de deux niveaux : haut et

10—

b 0_,4_._.;__
NON 2

NON 3
4 r——

bo———

bas (en logique positive 1 et 0, en
logique négative O et 1).

A droite des diagrammes des
signaux @ + b on a représenté la
porte ET qui, recevant les signaux
a et b, donne a la sortie le signal
ab. La logique adpptee est la lo-
gique positive avec le niveau haut
correspondant a + 5 V (1) et le
niveau bas a zéro et a zéro volt.

Le produit logique se détermine
comme un produit classique, mais

tout ce qui n'est pas zéro est
égal a 1. Partons de ¢,. De 1, a
t,ona:

ET

ET

rentes selon le temps.

L’opérateur OU donnant @ + b
est représenté a droite et la somme
a + b au-dessous de a et 5.

On voit que :
det,at,a=0,b=0donca+b=0
det,at,,a=1,b=1donca+b=1

(et non 2)
der,ar,a=1,b=0donca+b=1
det,at,a=0,b=1donca+b=1
et ainsi de suite.

REPRESENTATION LOGIQUE
DES RELATIONS

un signal S tel que I'on ait :
S=lsia=letb=0,0ua=0
eth= 1.

L’équation logique s’écrit :

(@ETh)OQU(@GETH) =5

ce qui conduit a I'emploi de portes
ET, OU et de circuits inverseurs
NON.

La figure 11 donne le logigramme
du circuit a realiser.

Probléme 2 : on dispose de deux
signaux a et et on demande de
réaliser un dispositif logique tel

DE MORGAN que le signal de sortie S soit 1,
Ces reiatlons — seulementsia=b=0ousia=>h
a+ b= ' = 1, ce qui s’écrit :
ab :a+b (@ ETbh)OU (@ ET b)
2 b FIG. 11 g 5 =3 il FIG. 12
b o—r——
™ S:d5+;i: NON b — S:iinab
ouy——
=
ab 10— | ab
b ET

L’opération @ + b correspond
a une négation de [I’addition de
a et b; il nous faut, par conséquent,
une porte QU et deux inverseurs
NON ce qui donne le dispositif
représenté en (A) sur. la figure 10.
D’autre part, le second nombre
de la relation de Morgan est ab,
c’est-a-dire le produit des néga-
tions de a et b ce qui conduit a
utiliser un circuit comme celui de
(B) figure 10.
_ Passons a la deuxiéme relation
ab = a + b. Le produit ab peut
s'obtenir a partir d’une porte ET

et conduit a I’équation logique
ab+ab=S8

qui peut étre effectuée avec le

montage indiqué par le logigramme

de la figure 12.

Remarquons que l'on a toujours
la possibilit¢é de réaliser d’autres
schémas en utilisant les théorémes
de Morgan qui permettent de rem-
placer des produits par des sommes.
Ainsi ab peut étre remplacé par
a + b, autrement dit une porte ET
et deux circuits NON par une porte
OU et un seul circuit NON, comme
on I’a montré en C figure 10.
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SCHEMAS PRATIQUES

D’AMPLIFICATEURS 4, 5 8 et

ES versions d'amplificateurs basse fré-
L quence étudiées ci-dessous sont spécia-

lement destinées a étre utilisées dans
les récepteurs de voitures. Ces amplificateurs
comportent un étage préamplificateur, un
étage d'attaque et un étage de sortie en
push-pull classe B.

Les températures maximales admissibles
des boitiers des transistors de ['étage de
sortie sont de 65° C et 70° C respectivement.
Les étages préamplificateurs sont équipés du
transistor, type ACI22. Selon les points de
fonctionnement indiqués dans le tableau 1,
les étages d'attaque sont équipés de transis-
tors AC117, AC123, AC124 ou OD603. Les éta-
ges de puissance des amplificateurs 4 W, 5 W
st 8 W sont équipés de transistors OD603, et
les étages de puissance des amplificateurs de
20 W, de transistors AD138 et AD138/50 res-
pectivement.

Les tensions d'alimentation des amplifica-
teurs sont 6,5 V, 13 V ou 26 V. Les accumu-
lateurs de voiture, complétement chargés,
possédent des tensions plus élevées, soit :

Accu de 6 V, environ 7.5 V; accu de 12 V,
environ 15 V et accu de 24 V, environ 30 V.

Dans l'étude des amplificateurs, on a tenu
compte de ce fait afin de prévenir la sur-
charge des transistors. Le tableau 1 con-
tient les caractéristiques ainsi que les com-
posants utilisés dans les amplificateurs de
4 W, 8 W et 20 W. Les transformateurs de
sortie des amplificateurs de 4 W et de 8 W
peuvent étre exécutés, au choix, avec des en-
roulements séparés ou bien, en cas d'un
noyau plus petit, avec des enroulements
branchés en autotransformateurs. La figure 1
montre le schéma de ces amplificateurs, tan-
dis que la figure 2 représente le schéma
des amplificateurs de 20 W.

L’amplificateur de 5 W dont le montage est
représenté a la figure 3, peut étre alimenté
en 6,5 V ou 13 V, par simple commutation.
La température maximale admissible des
transistors de sortie de cet amplificateur est
te = 70°C, sa fréquence de coupure infé-
rieure est F, < 100 Hz et sa fréquence de
coupure supérieure de f. > 15 kHz.

La figure 3 montre le commutateur en po-
sition 6,5 V ; les valeurs de mesure sans pa-
renthéses se référent & U, = 6,5 V, et celles
entre parentéses, a U, = 13 V.

STABILISATION DES POINTS
DE FONCTIONNEMENT
EN FONCTION DE LA TEMPERATURE

Les courants de collecteurs des étages
préamplificateurs et drivers sont stabilisés
en fonction de la température au moyen
d'une résistance d'émetteur et d'un diviseur

de tension de base convenablement dimen-
sionné. La stabilisation des courants de repos
des étages de sortie est effectuée avec un
diviseur de tension de base dépendant de la
température dont 1'élément déterminant est
une résistance a coefficient de température
négatif (CTN). Une résistance variable per-
met d'ajuster le courant de repos.

L'ETAGE PREAMPLIFICATEUR

Les étages préamplificateurs de ces monta-
ges sont équipés du transistor basse fré-
quence, type AC122,

La valeur minimum de !'impédance d'en-
trée de ces étages, qui est constituée par
I'impédance d'entrée du transistor en paral-
léle sur la résistance équivalente du diviseur
Rl et R2 (voir les figures 1 et 2) est d'en-
viron 500 Q pour les montages en 65 V
et environ 1 kQ pour les montages en 13 V
et de 2,5 kQ environ en 26 V. L'impédance
d'entrée de l'amplificateur commutable de
5 W, selon la figure 3, est supérieure a 600 Q
pour le montage en 6,5 V, et supérieure a
300 Q pour le montage en 13 V.

20 W

valeur de la tension Ucgo admise pour le
transistor.

Le tableau 1 donne une idée de la possi-
bilité d'utilisation des transistors du type
AC116, AC117, AC122, AC122/30, AC123, ACl124
et OD 603 dans les étages d’attaque pour
une tension d’alimentation U, donnée et pour
la puissance dissipée Pc.r nécessaire.

L'ETAGE DE SORTIE
EN PUSH-PULL CLASSE B

Les étages de sortie sont équipés des tran-
sistors de puissance appairés du type OD603
et AD138 ou AD138/50 respectivement. L'étage
préliminaire et 1'étage d’attaque étant uti-
lisés en dessous de leurs dissipations max., la
plus haute température ambiante timp mas
de ces amplificateurs est déterminée par la
puissance dissipée maximale Pc.p des tran-
sistors de sortie. Celle-ci se produit en ré-

gime sinusoidal pour — fois, la tension de
T

créte collecteur.

“"w"’

¢ P11 §

A A

U entree

eff

Fic. 1

L’ETAGE DRIVER

La tension d'alimentation U, et la puis-
sance dissipée Pc.e & la température de
boitier t- max. déterminent le type de transis-
tor qui doit étre employé dans 1'étage d'at-
taque.

Dans un étage driver avec un transforma-
teur, il se produit sur le transistor, dans le
cas de balayage complet de sa caractéris-
tique une tension de créte collecteur-émet-
teur qui est environ deux fois plus élevée
que la tension d’alimentation U,. Cette ten-
sion de créte doit étre plus petite que la

Pour le calcul de la puissance dissipée
Pc.e, on a tenu compte du rendement des
transformateurs de sortie ; la résistance ther-
mique externe R. therm des transistors a
été supposée nulle (surface de refroidise-
ment sufffisamment grande).

LES TRANSFORMATEURS
Transformateur d'attague

Le transformateur Trl des étages d'at-
taque des amplificateurs sont équipés de pro-
fils EI42 en tole type IV. Selon le courant

TABLEAU 1

| AC116 AC11? AC122 ACI132/30 AC1Z3 AC124 0D603
gn e i A cossssrsnrens <9 <9 <9 <16 <16 <16 <15
«CosE |
it = 45°C ..o —— el mW | <255 <900 <% <%0 <25 <900 <6000

C+E

Bt = TP covinmonenesnn cesenenae mW <100 <400 <40 <40 <100 <400 <2 650
Ucko esvvvvsnsersnssasnasssonnasnsose \'% 18 18 18 32 32 32 30
i seneas G °C 90 90 %0 90 90 90 90
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continu de polarisation, les toles sont dis-
posées dans le méme sens ou croisées. L'en-
roulement secondaire bifilaire est l'enroule-
ment le plus prés du noyau. Les caracté-
ristiques des transformateurs d'attaque pour
les amplificateurs de 4 W, 8 W et 20 W sont
indiquées dans le tableau 2. Les caractéris-
tiques du transformateur d'attaque de l'am-
plificateur commutable de 5 W, selon la fi-
gure 3, sont les suivantes :

EI42, tole type IV, tdles dans le méme
sens.

7l = 68 %.

W1 = 560 spires, 0,22 CU.

W2 = 300 spires, 0,32 CU (2 x 150 spires
bifilaires comme enroulement inférieur),

W3 : 7 spires, 0,22 CU.

Transformateur de sortie

La figure 1 et le tableau 2 indiquent deux
versions des transformateurs de sortie pour
les amplificateurs de 4 W et de 8 W : un
transformateur & enroulements primaire et
secondaire séparés et un autotransformateur
a prises pour le raccordement du haut-par-
leur. L'enroulement primaire, bifilaire des
transformateurs & enroulements séparés est
bobiné le plus prés du noyau.

Dans le cas des autotransformateurs,
c'est I'enroulement entre les prises pour le
haut-parleur qui est a bobiner le plus pres
du noyau. Pour les étages de sortie des
amplificateurs de 20 W, on n'a prévu que des
transformateurs de sortie a enroulements sé-
parés, La figure 4 montre la disposition des
enroulements.

Les caractéristiques des transformateurs
sont indiquées dans le tableau 2; celui-ci
donne également le rendement n2 qui permet
de calculer le rapport de transformation
U2 pour une impédance de haut-parleur au-
tre que 5 Q.

Les caractéristiques du transformateur de
sortie pour l'étage final de l'amplificateur
commutable de 5 W, selon la figure 3, sont
les suivantes :

EI 42, tole type IV, tbles croisées.

72 = 81 % pour Uy = 13 V.

72 = 87 % pour U6 = 65 V.

W1 = 100 spires, 0,32 Cu bifilaire (en-
roulement supérieur).

W2 = 31 spires, 0,42 Cu bifilaire.

W3 = 69 spires, 0,42 Cu bifilaire (enrou-
lement inférieure).

Contre-réaction et élément Boucherot

Comme le montre la figure 1, la contre-
réaction pour les montages de 4 W et de 8 W
consiste en un enroulement supplémentaire
W2 du transformateur d‘attaque qui est in-
tercalé, en opposition de plan a l'enroule-
ment de collecteur, dans l'émetteur du tran-
sistor d’attaque. Il a pour effet d'augmenter
I'impédance d’entrée de 1'étage d'attaque d'ol
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il résulte un gain plus élevé de tension Vu
de l'étage préamplificateur. En méme temps,
il diminue la résistance interne de cet étage
d'attaque qui, au secondaire du transforma-
teur représente la résistance d’attaque de
I'étage final. C'est ainsi que 1'on obtient une
attaque en tension des transistorsdel'étage
final, ce qui est avantageux pour le transis-
tor du type OD 603 utilisé dans ces montages
Dans le cas d'une puissance de sortie plus
grande et d'une tension de batterie réduite, il
se produit aux transistors d'étage final des
courants collecteurs de créte I. élevés, et
dans ce cas, la relation entre I. et le cou-
rant de base In n'est plus linéaire pour le
transistor du type OD603. Cette non-linéarité
se fait remarquer par une diminution du gain

Ic
en courant B =

Is

La distorsion de I'étage final attaqué en
courant augmenterait alors fortement, au fur
et 4 mesure de l'accroissement de la puis-
sance de sortie. L'allure de caractéristiques
— Ie = f (— Uye) représentée a la figure 5
pour le transistor OD603, par contre, permet
de voir que, par suite de l'influence de la
résistance de base, il existe, dans le cas de
courants collecteurs I. élevés, une relation
presque linéaire entre I. et la tension base-
émetteur Ug..

L'attaque en tension du transistor OD603
est donc plus avantageuse que l'attaque en
courant. Dans le cas de commande avec une

VWA
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source a basse impédance, la fréquence li-
mite supérieure est donnée par la fréquence
de coupure de la pente qui est plus grande
que la fréquence de coupure du gain en cou-
rant 8. Dans le cas de la commande avec
source a haute impédance, cette derniére se-
rait déterminante pour la fréquence limite
supérieure de I'étage final.

Tout au contraire des étages de sortie équi-
pés du transistor OD603, les transistors de
I'étage de sortie AD138 ou AD138/50 des am-
plificateurs de 20 W, sont attaqués en cou-
rant, parce qu'aux courants collecteurs éle-
vés le gain en courant 8 de ces transistors
ne diminue que trés peu, de sorte que la rela-
tion entre I. et Is reste presque linéaire.
La distorsion n'augmente pas aussi fortement
avec "augmentation de la puissance de sortie.
Pour cette raison, la contre-réaction a lieu
dans ces montages, selon la figure 2, a partir
de l'enroulement secondaire du transforma-
teur de sortie de l'étage final, & travers la
résistance R13, & la base du transistor d'at-
taque.

L'élément Boucherot formé de R12 et C6
(voir les fig. 1 et 2) sert 4 compenser la
partie inductive du haut-parleur ramenée en
primaire et doit étre calculé pour une fré-
quence de 8 MHz environ, en fonction du type
de haut-parleur utilisé.

R12 est alors de l'ordre de grandeur de la
résistance de charge.

Ree collecteur a collecteur de 1'étage final,
et la valeur de capacité de C6 est comprise
entre 0,22 uF et 2,5 uF environ.

Dans le schéma de la figure 3, on ne
trouve pas non plus la valeur pour élément
Boucherot formé de R et C. La solution la
plus avantageuse consisterait dans la com-
mutation de deux éléments Boucherot séparés
avec les tensions d'alimentation bien que 1'on
puisse choisir aussi un compromis entre les
éléments déterminés pour les deux tensions
d'alimentation.

(Adaptation Documentation Telefunken.)

Interprétation du tableau 2

Le tableau 2 indique les caractéristiques
et les composants des amplificateurs de 4 W
et 8 W, selon la figure 1, et des amplifica-
teurs de 20 W, selon la figure 2.
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6.5 4 AC122 AQ117 0D603 5,1 18 | 051 1.2 | 02 | 075 43 39 | 22 4 51 — | 18 5 b 10 250 50 (1000 | 100 |1000
65 8 AC122 | AD603 0D603 33 12 | 02 | 051 045/ 051 43 39 | 22 4 51 — 1 9 5 5 10 250 50 (1000 | 100 |L000
4 AC122 AC123 0D603 10 81 2 51 2 18 240 510 | 2,2 4 100 — | 80,8 5 5 5 50 25 | 100 25 |1 000
B ACl122 AC124 0OD603 10 51 1 27 1 9,1 68 300 2,2 4 100 — | 404 5 5 5 100 25 | 250 25 (1000
20 AC122 | ACI24 ADI138 20 %1 2 082 33 | 82 200 | 4,7 4 620 39 [ 156 5 6 5 100 50 | 250 50 (1000
AC122 AC124 AD138/50 39 360 39 24 62 L500| 3600 | 4,7 4 100 | 300 | 65 b 5 2 | 50 25 | 100 10 (1000
w2 53> Transformateur d'attaque Trl Transformateur de sortie Tr2
577 |8FE| fu | tG | EI42, tdle type IV Tole type IV, croisées
Ub |&= |, 2 il = W2 dli d , 43 Di i2
VvV |% kA Disposition W1 71 w1 W3 E . wi1 wil W2 d1 d2
3" lgz | Hz | °C | des toles — 2) mm | mm | mm | 50 Exécution — | 2| 3 4 |mm | mm
® |Bg w2 s1o w2
6,5 4 |12 | 100 | < 70/dans le méme
SENS .evesee .1 213 0,65 640 | 2x150 8 102 032 |02 EI48 |enroulement séparé ...... 173 (084 [2x 69 | 80 055 | 0,7
s EI42 |auto-transformateur ......| L78 091 |2x 43 | 2x55 [ 0,55 | 0,55
6,5 8 [ 08 | 100 | < 65/dans le méme
SENS ..eeeese | 1,16 | 0,72 265 | 2x115 8 |032 038 | 0,32 EI54 |enroulement séparé ......| 1,2 087 |2x 5| 0,75 { 0,75
EI48 |auto-transformateur ......| 1,3 095 [2x 1T | 2x55 | 09 | 0,75
4 | 028 | 100 | < 70 croisées ......| 7,2 0,74 (1730 |2x120 | 14 | 0112 | 0,38 | 0,12 | EI48 |enroulement séparé ...... 374 (087 |2x150 | 80 0,38 07
EI42 |auto-transformateur ......| 3,73 089 |2x147 | 2x54 | 0,35 | 05
8 | 038 | 100 | < 70 dans le méme ‘
SENS .evveess | 458 | 071 |1100 |2x120 | 14 | 015 | 0,38 | 0,15 EI4 enroulement séparé ......| 2.62 |0,88 |2x110 | 84 0.5 0,75
EI48 |auto-transformateur ......| 2,68 |0915|2x B8 | 2x52 | 0,5 | 06
2 |02 | 70 |< 65dans le méme |
SENS .eesveess | 3,3 073 | 790 [2x120 | — [ 0,18 | 038 | — EI66 |enroulement séparé ......| 161 |083 |2x 69 | B85 08 |06
20 0,16 50 | < 65 croisées ...... 7.6 1072 |2440 | 2x160 01 |03 — EI66 |enroulement séparé ...... 28 1083 |2x140 | 85 05 '06
(1) Résistance NTC 4 , VALVO B 83200 1 A/4 E.
(2) Enroulement bifilaire (enroulement inférieur).
(3) Enroulement bifilaire : pour transformateur de sortie avec enroulements séparés pour montages de 4 W et 8 W, enroulement inférieur, pour montages de 20 W
voir la figure 5. Pour auto-transformateur de sortie enroulement supérieur.
(4) Pour montages de 4 W et 8 W enroulement simple pour transformateur de sortie avec enroulements séparés. Pour montages de 20 W (voir la fig. 5) deux enroulements
montés en paralléle, chacun avec W2 spires. Pour auto-transformateur de sortie (enroulement inférieur) enroulement bifilaire.




tage BF soit moins compliqué qu'un

récepteur radio ou TV, 'adjonction de
circuits speciaux, d'étages de puissance plus
soignés que ceux de la partle BF des recepteurs
de multiples réglages ainsi que la stéréophonie,
rendent finalement, une installation BF
complete et a haute fidélité, assez importante,
aussi bien au point de vue du nombre des
dispositifs qu’a celui de leur complexité.

La réalisation des montages BF est grande-
ment simplifiée si des parties importantes de
I'installation sont réalisées d’avance sous forme
de blocs cablés et essayés dont les caractéris-
tiques sont parfaitement connues.

Cette idée a été mise en application depuis
de trés nombreuses années par la création de
« platines », a lampes ou a transistors, les plus

B IEN que, d'une maniere générale, un mon-

EXEMPLES D'’EMPLOI DE CIRCUITS
INTEGRES EN BASSE FREQUENCE

n‘ont pu étre incorporés finalement, une
reduction d’encombrement en surface de l'ordre
de 5 a 20 fois est obtenue en remplagant des
circuits traditionnels par les CI.

De plus, les CI consommeront _générale-
ment moins que leurs homologues clas-
siques ; leurs caractéristiques sont suffisam-
ment précises pour qu’ils soient interchan-
geables. Les circuits intégrés possédent en
général un nombre important de « terminai-
sons » (fils de branchement), ce qui permet,
non seulement de compléter le montage, mais
aussi de réaliser des montages difféerents avec
un méme CI.

Au point de vue « service », il faut considérer
un CI comme un composant ¢élémentaire et non
comme un montage complexe, comme il I'est
en realite. Il en résulte qu'un CI ne se répare
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récentes étant a circuits imprimés. Leur surface
étant de l'ordre du décimétre carré, ’encom-
brement de l'ensemble BF réalis¢é avec ces
platines restait encore important.

Les « blocs » miniatures, comme les circuits
intégrés, apportent une solution excellente au
probléme de l'encombrement car une platine
imprimée de 8 x 16 cm, par exemple, peut
étre remplacée par un Cl (circuit intégré)
dont le volume est celui d’un transistor. 1l est
vrai toutefois que les CI doivent étre souvent
complétés par quelques éléments dits « dis-
crets » comme des condensateurs, résistances,
potentiométres, etc., qui pour diverses raisons
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pas. Aprés vérification, s’il s‘avére défectueux
on le remplace par un autre ce qui simplifie
le dépannage. Un dernier avantage important :
le prix de revient d’un ensemble BF utilisant
des CI est moindre (ou devrait ['étre) que celui
d’un ensemble équivalent a montage tradition-
nel et par la suite, grace au dépannage simpli-
fie, des économies seront encore réalisées.

CONSTITUTION DES CI POUR BF

Les possibilites d’'un CI sont grandes, mais
limitées par son faible volume et la « densité »
du montage intérieur. On y trouve principa-
lement des transistors, des diodes et des résis-
tances, plus rarement des capacités. Parfois,
ces derniéres, lorsqu’elles sont de faible valeur
sont remplacées par des diodes a capacité
variable utilisées comme capacités fixes. Les
bobinages sont toujours extérieurs.

Des dispositifs de régulation sont souvent
incorporés, utilisant des diodes zener ou des
diodes normales.

Au point de vue du schéma, les CI pour BF
sont utilisables comme préamplificateurs,
comme amplificateurs sans étage final (celui-ci
est 4 monter extérieurement) ou avec étage
final. Dans les derniers modéles, la puissance

modulée fournie par certains CI peut attein-
dre 5 W.

Grace aux nombreuses termmdasons. d'en-
trée, de sortie et sur les circuits intermédiaires, il
est possible de monter tous les dispositifs de
réglage tels que ceux de gain, de tonalité, d’équi-
librage, etc.

Pour utiliser un CI, on dispose des informa-
tions suivantes :

1° Schéma intérieur du CI ;

2¢ Mode général de branchement ;

3° Caractéristiques du CI permettant d’étu-
dier son emploi dans un montage BF a réaliser ;

4° Exemples pratiques d’utilisation compor-
tant un schéma du CI associé aux éléments
extérieurs et a d'autres CI eéventuellement,
avec lindication des sources d’alimentation

2° Mode général de branchement ;

3° Caractéristiques du CI permettant d’étu-
dier son emploi dans un montage BF a réa-
liser ;

4° Exemples pratiques d’utilisation compor-
tant un schéma du CI associé aux éléments
extérieurs et a d’autres CI éventuellement, avec
lindication des sources d’alimentation des
sources de signaux et des reproducteurs a uti-
liser. En pratique intégrale, si ['on dispose d’un
schéma pratique d’utilisation, il n'est pas
indispensable de connaitre le montage inté-
rieur du CI ni ses caractéristiques. Souvent,
les fabricants, tout en publiant le schéma inté-
rieur du CI ne donnent pas les valeurs des
éléments.

Tout comme les transistors ou les diodes.
certains CI doivent étre munis de dispositifs
de dissipation de chaleur, ceci est de la plus
haute importance. Omettre un dispositif de ce
genre c'est detruire le CL

En BF, les CI contenant l'etage final dis-
sipent une puissance importante et doivent
étre montés convenablement selon les indi-
cations du fabricant.

Lorsqu'un non professionnel se procure un
Cl, il doit s’assurer d’abord qu’il disposera de
son mode d’emploi. Nous ne dirons rien ici sur
la fabrication des CI qui est un sujet qui sort
du cadre de cet article d’ordre purement pra-
tique. Des montagnes de livres et d’articles
existent en abondance sur la fabrication des
CL.

On notera que des circuits BF sont égale-
ment incorporés dans certains CI destinés a la
réalisation de tuners FM pour radio ou son-TV.

Il existe aussi le CI a deux canaux utili-
sables comme préamplificateurs ou amplifica-
teurs stéréo ou bicanaux (a2 deux bandes de

fréquence). La plupart des CI ne nécessitent
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qu'une seule source de tension de I'ordre de
grandeur de celles adoptées pour les transistors
c'est-a-dire depuis quelques volts jusqu’a
quelques dizaines de volts. Il existe aussi des
CI qui sont alimentés par deux ou plusieurs
sources.

Les CI se prétent parfaitement aux mon-
tages sur platines imprimées, mais a défaut de
celles-ci, le cablage classique est toujours pos-
sible et donnera d’aussi bons résultats.

Voici maintenant quelques exemples de cir-
cuits intégrés pour BF et leurs applications
pratiques.

Les montages que nous indiquerons ne sont
pas des «réalisations », mais des suggestions
d’applications, inspirées par les documents des
fabricants de CI.

Les CI cités sont de marques frangaises ou
étrangeres ayant des agences (ou méme des
usines) en France.

Rappelons que des CI pour FM ont été
décrits dans notre numéro spécial d’octobre
1968.

AMPLIFICATEUR 5§ W MODULES

Les progres des CI, dans lesquels 1’étage
final est incorporé, sont considérables, car il
existe actuellement un circuit intégré de ce
genre fournissant 5 W modulés, ce qui est plus
qu'il n’en faut pour un ensemble BF d’apparte-
ment. Pour des salles, on peut utiliser plusieurs
circuits intégrés donnant ensemble 10 W, 15 W,
20 W et plus.

Le CI de la General Electric, type DA246
posséde un schéma intérieur indiqué par la
figure 1. Pour cette méme figure on a indiqué,
extérieurement au pointillé limitant le circuit,
les éléments extérieurs « discrets» ou il n’y a
aucun transistor supplémentaire.

La puissance de 5 W modulés implique une
puissance a dissiper sous forme de chaleur
importante. La figure 2 donne I'aspect du CI
qui posséde, au lieu de fils, des pattes de sur-
face et volume relativement grands, permettant
le contact avec une platine métallique.

Si I'on fait abstraction du CI qui constitue
un bloc compact, on voit que les éléments
extérieurs sont peu nombreux, donc construc-
tion simple, rapide et sdre.

Le montage de la figure 1 étant un ampli-
ficateur complet, nécessite un signal d’entree de
ordre de la centaine de mV. Une tension BF
de cet ordre de grandeur est obtenue aisément
d’'une détectrice radio AM ou FM ou de son
TV, d’'un PU piézo ou céramique. Pour d’au-
tres sources, telles que microphone, magnéto-
phone, PU magnétique, un préamplificateur-
correcteur est necessaire, €levant le niveau jus-
qua 0,2 V efficaces.

La sortie nécessite une charge R dont la
valeur optimum est de 16 ohms. Sur le schéma,
cette charge est indiquée symboliquement par
une résistance de cette valeur. En reéalité, on

FIG. 4

montera a4 sa place un HP de 16 ohms ou
toute combinaison de HP en série ou série
paralléle dont la résultante est 16 ohms dim-
pédance (par exemple 2 HP de 8 ohms ou
4 de 4 ohms ou 3 de 5 ohms). La puissance
totale des HP doit étre égale ou supérieure
asw.

Ce CI se branche de la maniére suivante :
point 2 au + d’une alimentation de 34 V, le —
a la masse qui est le point 8. Le signal est
appliqué a l'entrée point 7. Le point 13 sert
au branchement d’une ligne de contre-réaction.

ANALYSE DU SCHEMA

Le signal 4 amplifier ayant le niveau conve-
nable est applique a l'entrée par un conden-
sateur de 33 uF. Le point 14 est la base de Q,
qui, associe a Q,, constitue une paire diffé-
rentielle. La base de Q, est polarisée par R,
et'R,.

Lel point 7, sortie, est relié a un circuit cor-
recteur a résistances et capacités. Le signal de
sortie est transmis du point 7 au HP par
500 uF. Aucun transformateur n’est néces-
saire, ce qui assure une bonne transmission
et une économie de prix et d’encombrement.

On a realisé une contre-réaction sélective a
I'aide du réseau RC monté entre le point 7 et
le point 13, base de Q,.

Le signal d’entrée est amplifié par Q, puis
Q.. ces deux transistors étant couplés par les

Du collecteur de Q, le signal passe a Ia
suite de transistors Q, - Q, - %-uéga'znﬂ
a celle des transiwors = eage &
puissance comprend Q. = Q. wer some
unique au po 7

Les caracter s pooevaies O o T
tage sont les suiv
Tension maximum 7N
Tension recommandee : 34 '\

Courant de sortie : 1,25 A max
Dissipation a 70° : 5 W max.

Tension d’entrée avec R, = 0 : 12 mV.
Tension d’entrée avec R, = 6,8 K. ohms

180 mV.

Distorsion @ | kHz et 5 W : 0,7 %.
Tension BF moyenne de sortie : 17 V.
Courant de repos : 10 mA.

La figure 3 donne les distorsions : courbe A :
intermodulation en %, mesure effectuée avec
des signaux de 60 Hz et 6 kHz avec rapport
de mélange de 4/1. La courbe B donne la dis-
torsion totale a /= 1 kHz.

La linéarité est bonne jusqu'a 100 kHz,
abstraction faite du HP. .

11 faut connecter les deux plus larges pattes
metalliques du CI, 4 une plaque métallique de
2,5 x 1 x 0,5 cm, dimensions minima.,

Toutes les combinaisons de ce montage,
considéré comme amplificateur de puissance,
peuvent étre adoptées en I’associant a des pré-
amplificateurs ou, en deux exemplaires, dans
un montage stéréo.

AMPLIFICATEUR A_CI
'ET ETAGE FINAL EXTERIEUR

Une autre formule de réalisation de montage
BF de puissance est I'emploi du CI comme
amplificateur pour les premiers étages suivi
d’un étage final a transistors extérieurs dont la
juissance et le type peuvent étre choisis
ibrement. .

Un CI convenant bien dans ce genre de
montage est le type CA3020 de la RCA. Dans
le schema de la figure 4, I’étage final utilise
deux transistors RCA type 2N2869/2N301
(Qa et Qg). Le CA3020 permet de nombreuses
variantes de montage dont nous donnerons
ci-aprés des suggestions.

Le CI possede 11 terminaisons. 1l est repré-

3metteurs. senté par un triangle. L’alimentation du CI est
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de 6 V seulement ct celle de I'étage final de
12 V. En raison de la forte consommation de
I'étage final, il est possible d’utiliser la méme
tension de 12 V pour le CI, avec réduction
appropriée a 6 V par filtre RC.

Le signal d’entrée est applique au pomt 10
par un condensateur de 1 wuF. Le point 10
est connecte a la ligne + 6 (f par 510 ohms.
Les points 8 et 9 sont relies a cette méme ligne.

Le VC, constitu¢ par un potentiométre de
5 K. ohms, est monté entre le point 1 et la
masse. Cette dernicre est le négauf des alimen-
tations et le point 12 du CI. La sortie du signal
amplifié par le CI est entre les points 4 et 7
et s'effectue sur le transformateur T, & un pri-
maire a N, spires et deux secondau'es distincts
dont les nombres de spires sont N, et N, avec

3 = ANgs

O+
Veo

Les sens des enroulements sont indiqués
par_des points.

On peut voir que les deux transistors PNP
Qa et Qg sont montés de maniére analogue
mais, au point de vue de l'alimentation, en
série, I'émetteur de Qp étant relié au collec-
teur de Qa. Cette réunion constitue la sortie
unique de |'étage, isolée du HP par un conden-
sateur de tres forte capacité, 1000 uF.

Le HP de 2,5 ohms doit étre prévu pour
7 W modulés au minimum.

Les rapports N,/N, = N,/N, sont de 2/3.

La sensibilite de lensemble se caractérise
par 14,2 mV pour obtenir 7 W & la sortie.

En raison de cette faible tension d’entrée,
il est possible de faire précéder le montage de
la figure 4 par un circuit de tonalité pour
basses et aigués dispos¢ entre la source de
signaux a amplifier et le point « entrée » Le
signal a appliquer a I’entree du circuit de tona-
lite sera alors de 1'ordre de la centaine de milli-
watts.

Le schéma intéricur du CA3020 est donné
gar la figure 5. On y trouve 7 transistors,

diodes, 11 résistances et la plupart des
connexions.

Ce CI est monté dans un boitier TOS5 de
transistor, haut de 4,6 mm environ et de
8,5 mm de diametre. On peut utiliser le
CA3020 de deux maniéres : comme préam-
ﬁliﬁcateur dont un exemple a éteé donné plus

aut ou comme amplificateur complet. Dans
ce dernier cas, il ne peut fournir que 550 mW
au maximum, puissance faible mais non négli-
geable.

La puissance de 550 mW correspond a une
tension d’entrée de 35 mV seulement.

La distorsion est de I'ordre de 2 % pour
400 mW a la sortie et 1,5 % pour 50 mW.

Dans la version avec étage final extérieur,
la distorsion peut étre réduite & 1 % a pleine
puissance.

ANALYSE DU SCHEMA DU CA3020

On retrouvera ce genre de sqhéma dans de
nombreux circuits integrés : aussi, nous pensons
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qu’il est intéressant d’en donner une analyse
rapide.

Le transistor Q,, celui utilis¢é a l'entree
point 10, regoit le signal sur la base. Monté
en collecteur commun, le signal de sortie sur
I’émetteur point 1 peut étre appliqué a un cir-
cuit VC ou appliqué directement aux étages
suivants.

En raison du montage de Q, en « ¢metto-
dyne » (sortie sur émetteur), la résistance d'en-
trée est de l'ordre de 50 K. ohms, ce qui ren-
dra plus aisée la liaison avec un circuit @ mon
ter sur cette entrée, par exemple celle d'un
préeamplificateur correcteur ou d’un detecteur
radio AM ou FM

L'entrée de I'étage suivant est au pomnt 3,
qui est la base de Q,. On peut aussi ne pas
unh';er3Q, et attaquer directement Q, par le

nt
poLa base de Q, est polarisée par un diviseur
de tension R -R.. La résistance R, est relice
au point commun des diodes D, et D, ou la
tension est positive par rapport a la masse.
Drautre part, R, est relice a I'émetteur de Q,
ou la tension est plus proche de celle de la
masse.

Les deux transistors Q, et Q; constituent
une paire différentielle; Q, est monté avec
entrée sur la base et deux sorties, I'une sur le
collecteur et I'autre sur I'émetteur. Le collec-
teur de Q, est relié directement a la base de
Q, qui, suivi de Q,, constitue une des branches
de cet amphﬁ;ateur La charge de collecteur
de Q, est R, relice au point 11, d'ou le col-
lecteur sera polarisé positivement selon la ma-
niére de branchement du point 11. Si ce point
n'est pas utilisé, la tension positive provient
du point commun de D, et R,,, circuit de
régulation.

La sortie de Q, sur émetteur est reliée direc
tement a I'émetteur de Q.. et une résistance
commune R,, reli¢e a la masse, polarise ces
deux eémetteurs, la masse étant au point 12.

On voit que Q; est a entrée sur émetteur.
La base est découplable vers la masse par le
point 2. Elle est polarisée par le diviseur de
tension R,-R . analogue a celui de la base de Q,.

La sortie de Q. sur collecteur, avec fa
charge R, est relice directement a la base de
Q:.Ce transistor est suivi du transistor final Q..

Les transistors finals Q, et Q, sont a entree
sur la base tandis que leurs sorties 4. 5, 6 et 7
sont accessibles pour divers montages push-pull
dont un exemple est donné par Ia ggurc 4.

On peut voir aisement que les signaux sur
les bases de Q, et Q. sont en opposition de
phase.
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En effet, partons du signal unique sur la
base de Q,. On le retrouve inversé sur le col-
lecteur de Q, et sur la base de Q,.

Le signal sur Iémetteur de Q, et sur celui
de Q;, ainsi que sur le collecteur de Q, et sur
la base de &, nest pas inversé. Les paires
Q.-Q; et Q,-Q, sont par conséquent aptes a
un montage symetrique.

Les diodes fournissent des tensions stabili
sées en temperature aux transistors Q, et Q..

EXEMPLE DE MONTAGE COMPLET
AVEC CA3020
Avec le montage de la figure 6, les tran-
sistors intérieurs Q, et Q, servent d’étage final
en push-pull.

Cet amplificateur permet d’obtenir a la sortie
310 mW modulés avec 1,5 % de distorsion,
ce qui entre encore dans la catégoric haute
fidélite. Le signal d'entrée doit étre de 45 mV.
La consommation au repos est de 20 mA.
Pour une tension d'entrée de 20 mV, le rapport
signal/souffle traduit en décibels est de 77 dB.

La bobine L, représente un primaire de
120 ohms. Le secondaire L du transformateur
de sortic sera conforme a hmpedance du HP
utilise. Les valeurs des éléments sont
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FIG. 8
C,=1u F,C,=05u F, C, = 1u F,
C = 10000 pF Ry = 510000 ohms,

= 5000 ohms. Allmentatlon de 9 V.

Pour obtenir 545 mW a la sortie, il faut ap-
pliquer 45 mV a l'entrée, la distorsion totale
est alors de 3,5 %.

DISPOSITIFS DE TONALITE

En raison de la sensibilit¢ des amplifica-
teurs décrits, a circuit integre CA3020 (Fig. 4
et 6), il est possible drntercaler un dispositif
de tonalite, associe au potentiométre de reglage
de gain.

Le montage est donné par le schema de la
figure 7.

Le réglage des basses est réalisé avec le
potentiometre R, et celui des aigués avec R,
ie polcntmmurc R. est un réglage de gain a
compensation physnolog1que

Voici les valeurs des éléments, convenant a
une entrée de 50000 ohms d’amplificateurs
comme celui de la figure 4 ou celui de la
figure 6 : R, = 300 000 ohms, R, = 6800
ohms, R, = 33 000 ohms, R. = 100 000 ohms,
R, = 10000 ohms, R, = 260000 ohms, avec

risc a 10000 ohms a partir du point relié a
a masse.

On monte le point de sortie E sur I'entrce
des amplificateurs, la nouvelle entrée étant NE.
Les tensions BF a Oopph%uer a NE seront de
I'ordre de 200 a § Avec ce dispositif,
le réglage P (Fig. 4 et 6) sera ajustable et le
gain sera régle avec R, du dispositif de la
figure 7.

MONTAGES STEREO

Pour realiser deux canaux identiques, on
pourra utiliser la combinaison des montages
de tonalité avec ceux utilisant le CA3020.

La figure 8 donne le schéma des circuits
dentrée. Les dispositifs de tonalite G et D
sont réalises comme celui de la figure 7. On
conljuguera ensemble les deux R,, les deux R,
et les deux R..

L'équilibrage sera réalise avec les deux po-
tentiométres P, linéaires et conjugués en sens
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inverse, autrement dit lorsque le curseur de P
(canal G) tourne vers 1, celui de P (canal D)
tourne vers le point de masse.

On remarquera que l'on a prévu des résis-
tances de garde R, qui ont pour fonction de
]imiler la réduction de gain. On prendra
R, = 3500 ohms, et la valeur de P sera
de ]500 ohms au lieu de 5000 ohms.

MONTAGE TRIPLE CANAL

Dans le cas des montages BF monopho-
niques, il est intéressant de réaliser une sorte
de relief sonore en utilisant 3 canaux séparés
pour les basses, les médiums et les aigués. Avec
des circuits intégrés l'ensemble est moins en-
combrant que celui a circuils traditionnels.

Le CI type CA3020 peut étre adapté, pour
chaque canal, de fagon qu'il ne laisse passer
que les signaux de la bande BF qui lui est assi-
gnee.

Nous appliquerons cette possibilité en utili-
sant trois CA3020 utilisés selon le schéma de
la figure 6, légérement modifie. L'effet de filtre
est obtenu par le choix convenable des valeurs
des éléments extérieurs. La figure 9 donne le
détail du montage.

Pour le médium on doit adopter les valeurs
suivantes : 20000 pF, C, 1 uF,
C,=2u F, d —0lu FetC, =02u F.
On obtient a1n51 la transmission de la bande
300 a 3000 Hz

Pour le canal des aigués (au-dessus de
3000 Hz) il faut modifier les valeurs des
condensateurs C, a C..

Un calcul snmp]e donne C, = ~ 2000 pF et
C,= 02uF, C, = 2u F, C, = 20000 pF,
C, = 80000 pF.

Le condensateur C, doit étre monté aux
bornes du primaire du transformateur Lp-Ls
de la figure 6.

Pour les basses, au-dessous de 300 Hz, on
prendra C, = 0,16 u F (ou 0,15), C, ]U,uF
C;=2u F,C, =1 uF et C; -4uF

"Dans les trois montages, les points 5 et 6
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du CI seront réunis ensemble et connectés a
la masse par une résistance R (voir variante
Fig. 6) ou R = 1,1 ohm.

Le schéma indiquant les modifications et
les ¢léments est donné a la figure 9 (A =
aigués, M = médium, B = basses). Les trans-
formateurs de sortie seront analogues a L, — L
de la figure 6 mais il n'est pas néeessaire qu'ils
soient a trés large bande mais suffisamment
linéaires dans la bande réduite a transmettre.

Avec un ensemble de ce genre, la tonalite
sera réglée avec les trois potentiométres de
5 K.ohms par dosage des gains des amplifi-
cateurs.

Le réglage général du gain s’effectuera avec

tentiométre de 10 K.ohms.

out l'ensemble s’alimente sur 6 V et
consomme trois fois autant qu’ ‘un montage
comme celui de la figure 6. La puissance totale
est de l'ordre de 1,5 W.

200k

Deuxiéme omplificoteur schéma identique
a celul représenté en haut de lo figure

@L

CIRCUITS INTEGRES
POUR STEREOPHONIE

Certains fabricants, en particulier Motorola,
ont realis¢ des CI spéciaux pour steréophonie,
contenant dans un seul CI, les éléments des
deux canaux. Il s’agit du type MCI1302P.

Ce CI convient surtout comme préampli-
ficateur.

Le montage intérieur du MC 1302P est indi-
qué par le schéma de la figure 10. Le schéma
complet est celui de I'un des éléments dont les
terminaisons sont les points cercles 7 a 14. Le
deuxiéme élément dont le schéma identique a
celui de I'élément 1 n'est pas reproduit, a les
terminaisons 1 a 7 (7 et 14 sont communs aux
deux canaux). A coté des numéros cerclés on
a indiqueé les points correspondants de l'autre
canal, par exemple I'homologue de la termi-
naison 12 du canal 1 est la terminaison 2.
Considérons le canal supérieur.

+ - + -
(-2 -] -BV
Sortie
RL
10k
FIG. 11
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L’alimentation se branche avec le — au point
7 et avec le + au point 14.

Le point 8 est la base de Q,, le point 9 la
base de Q,, le point 10 la base de Q,, le point
11 le collecteur de Q, et la base de Q,, le point
12 le collecteur de Q, et la base de Q,, le point
13 est I'émetteur de Q,, sortie du montage.

On reconnait aisément la configuration des
circuits. Q, et Q, constituent un étage diffe-
rentiel ou les émetteurs réunis sont connectés
au collecteur de Q, qui sert de source de cou-
rant constant et, avec R, de couplage entre
les émetteurs de la paire différentielle Q,-Q,.

Le signal a amplifier doit étre applique a la
base de Q, ou a celle de %)3.

Létage suivant comprend Q, dont la base
recoit le signal du collecteur de Q,. La base
de Q, étant accessible, elle peut recevoir direc-
tement un signal de l'extérieur ou recevoir un
signal de contre-réaction.

Le signal de Q, est transmis par les émet-
teurs a %_‘. puis, du collecteur de Q, a la base
de Q,, de I'emetteur de Q, a la base de Q, et
du collecteur de Q. a la base de Q,. La sortie
sur faible impédance facilite I'emploi de ce
préamplificateur devant un amplificateur a
entrée d’impedance égale ou superieure.

MONTAGE PRATIQUE EN STEREO

La figure 11 donne un exemple de préam-
lificateur stéréo a circuit intégré unique
C1302. Sur ce schéma, on n'a indiqué qu’un

seul canal de ce circuit intégre.

On remarquera que l'entrée est disposée
entre la masse et le point 9, par I'intermédiaire
d'un condensateur de 0,1 # F. Le point 9 est
la base de Q,.

Le point 8, base de Q, sert a la contre-
réaction, produite en ramenant le signal de la
sortie 13.

Un condensateur de 5000 pF est monté
entre les points 10, base de Q, et 11 collecteur

2=80

FIG. 13
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de Q,, cette resistance realise une lineéarisation
de la courbe de réponse. A la sortie 13, isolée
par 1z F, on branche la charge du circuit sui-
vant, R, = 10 K. ohms ou une valeur supé-
rieure.

Le gain de ce montage est de 1000 fois,
I'impedance d’entrée étant de 51 000 ohms. On
remarquera que Dalimentation est a deux
sources de 6 V a «cheval» sur la masse.

La bande passante est lincaire a 3 dB prés
entre 50 Hz et 20 kHz, le rapport signal/bruit
s'exprime par 50 dB et la cfistorsion harmo-
nique totale est inféricure a 0,6%, a 7 kHz.
A l'entrée on peut disposer un circuit de VC et
tonalité du genre de celui de la figure 7.

Chaque e¢lément de canal préamplificateur
peut étre suivi d’'un amplificateur réalise, par
exemple, avec le circuit intégré MCI1554 ou
deux circuits MC1554 en push-pull. Un exem-
ple d’emploi de ces CI est donne plus loin.

CIRCUIT MC1554

Ce circuit est réalise selon le schéema de la
figure 12. On peut le monter avec une seule
source d’alimentation selon le schéma de la
figure 13 ou avec deux sources de tension.

Voici d’abord le fonctionnement de ce cir-
cuit intégre.

Sur le schéema de la figure 12, on voit que
I’étage d’entrée est du type différentiel avec
Q., comme source de courant constant. La
diode Cg, empéche la charge de sortie (bobine
de HP) de recevoir un courant trop élevé au
cas ou la borne 7 serait en I'air. En fonction-
nement normal Cg, est bloquée. Le transistor
Q, fournit la liaison entre I'étage d’entrée
Q,-Q, et I'étage de sortic.

Q, est monte en source de courant constant.
La polarisation de base et celle de Q,, sont
obtenues du réseau Cr,, R,, Ry, R, R, et
Cr., cette dernicre compense en temperature
la tension ¢émetteur-base de Q, et Q,,.

Q, fournit le signal de commande a I'étage
de sortie pour ramener a zéro la tension de
sortie en 'absence du signal.

La partie la plus originale de I'amplificateur
est constituée par son ctage de sortie. Q, et Q,
ne sont passants que pendant I'alternance posi-
tive ce qui permet de dire que le fonctionnement
est quasi-classe B. Ceci est obtenu par les
3 diodes Cg,, Cr, et Cr;. Les chutes de ten-
sion de diodes a I'état passant sont égales aux
tensions émetteur base des transistors. Donc
on ne peut avoir simultanément Q., Q, pas-
sants et Cgr, passante, Cr, et Cr, €tant pour

leur part débloquées durant les deux alter-
nances. Ainsi on ne peut avoir de courant
destructif a travers Q, et g L'explication du
fonctionnement de I'etage de sortie est la sui-
vante : supposons que la tension de sortie
séléve (ce qui signifie que le courant dans Q;
diminue). La tension de base de Q, suit la méme
evolution et Q; et Q, se debloquent au passage
a zéro de la tension de sortie, tandis que Cg,
se bloque. Dans I’évolution inverse de la tension
de sortie, c’est-a-dire lorsqu’on passe de I'alter-
nance positive a l'alternance negative, le cou-
rant dans Q, augmente et par conséquent la
chute de tension dans R, augmente et reblogue
Q. et Q,. On voit que l'excursion de tension
en sortic est eégale a Vcc - 2Vbe soit par
exemple = 6,5 V avec + 8 V de tension d-ali-
mentation. L'excursion de tension demeure la
méme avec une seule tension d’alimentation
de 16 V. Dans ce dernier cas, la tension conti-
nue en sortie n'est plus nulle. et il est nécessaire
de coupler la charge sur la sortie par une
capacite. La forte contre-réaction interne de
I'amplificateur apporte une impédance de sortie
faible et par conséguent un bon amortissement
de haut-parleur.

Dans le montage de la figure 13, le gain est
de 10 fois. )

Voici, pour terminer, un ensemble stéreo
réalisable avec un seul CI type MCI1302 et
quatre MC1554. A gauche, on a représenté
les deux éléments du MC1302 dont les sorties
sont 13 et 1 respectivement.

Le signal de sortie au point 13 par exemple
est transmis par deux condensateurs aux points
dentrée 5 et 1 de I'un des MC1554 et 1 et 5
de I'autre ce qui les fait attaquer en opposition
de phase, donc a la sortie de ces deux MC1554,
point 9 on peut brancher la charge de sortie,
un HP de 8 ohms. L’alimentation des quatre
MC1554 est de 12 V avec le negatif a la masse,
points 7. La puissance est 2 x 2 W modulés.

10pF S

pF

FIG. 14
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ADAPTATION DES HAUT-PARLEURS
AUX AMPLIFICATEURS TRANSISTORISES

a lampes, les amplificateurs transis-

torisés ne peuvent travailler a leur
puissance de pointe en permanence parce que
les transistors sont incapables de dissiper la
chaleur engendrée dans les jonctions par ces
conditions de travail. La figure 1 montre la
variation de la puissance de sortie pour une
valeur déterminée du taux de distorsion
lorsquon fait varier la résistance de charge
d’un amplificateur transistorisé sans transtor-
mateur de sortie (1). Dong, pour éviter de voir
un étage de sortie fonctionner a sa puissance
maximale, le constructeur fixe généralement
le point de fonctionnement dans la partie de
la courbe situee a droite ou la pointe, par
exemple, a lendroit marqué d'une croix sur
la courbe de la figure 1; ce point de fonc-
tionnement est déterminé par une valeur de la
résistance de charge. Mais il est évident que
si, pour des raisons que nous allons étudier,
la résistance de charge diminue de valeur, on
risque de « claquer » les transistors de puis-
sance ou les fusibles qui les protégent. (D'apres
la loi de Murphy, c’est toujours le transistor
qui protege le fusible.

Les transistors de puissance généralement
utilisés peuvent dissiper 100 W a une tempé-
rature de boitier de 50 °C (2N3055 par exem-
ple). Avec une tension d’alimentation de
70 V, calculée pour une puissance efficace de
75 W environ dans une charge de 8 ohms,
dissipation maximale avec un signal sinusoidal
est de 40,6 % de la puissance de sortie, soit
environ 15 W par transistor de puissance.
(Ceci dans le cas idéal, avec une alimentation
parfaitement régulée, et sans autres pertes
que celles données par les transistors). Avec
un signal rectangulaire, elle montera a 20 W.
Pour des fréquences trés basses ou pour un
amplificateur a courant continu, la dissipation
peut sélever jusqu'a 38 W.

Dans ce cas. nous restons largement dans
les limites de sécurité. Un tel amplificateur
sera bien protégé avec des fusibles 2 A dans
la ligne HP, qui seront capables de supporter
3 A pendant de courtes périodes correspon-
dant a des transitoires puissants. L amplifi-
cateur est donc capable de fonctionner dans
des conditions musicales a4 sa puissance
maximale. Si la charge n’est que de 4 ohms au
lieu de 8 ohms, le calibre des fusibles devra
étre doublé pour permettre a 'amplificateur
de fonctionner a sa puissance maximale.

Mais qu'arriverait-il avec une impédance
de charge plus basse, de | ohm par exemple ?
Sur une pointe modulation. la moitie¢” de la
tension d’alimentation sera appliquée a la
charge, laquelle est en série avec le transis-
tor de puissance et la résistance d’émetteur.

CONTRA[RFMENT aux amplificateurs

(1) L'exposé portant uniquement sur ce type d’amplifi-
cateur, nous abrégerons en écrivant seulement : ampli-
ficateur.
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Disons que I'impedance du transistor a satu-
ration plus la résistance d’émetteur soit de
1 ohm. Dans ces conditions, nous avons :

tension alimentation

Reésistance

Am,:::.'?qafpa” .
fransistoripe
rans frdnsfe

N7

N

\
|
|
|

Courant instantané =

=
o

o
o

~
o

Pourcentage de puiisance max
(4
w

|

05 1 2 4 3 16 32
[mpedence g _charge
Imoédance pour sorfé Max. Sans oistorsion
Fic. 1
Soit tension alimentation =
par 2.

70 V divise

I max est egal a sa valeur pour le maximum
de puissance dans la résistance de charge,
SOiL :

d'ou :

P diss max = 0,65 x 70 x 4,37 = 199 W.

Dans ces conditions, on dépasse également
les possibilités du transistor (100 W).

Mais il ne faut pas s'affoler, avec les ampli-
ficateurs et les charges actuellement disponi-
bles sur le marché. la situation n’est pas aussi
mauvaise que les supputations exposées dans
le dernier exemple le faisaient apparaitre. En
parucuher parce que la tension des alimenta-
tions s¢croule quand la puissance de sortie
depasse les limites permises. parce que nous
avons négligé la présence d’une résistance dans
le circuit d’émetteur, et parce que, d’habitude,
les charges sont trés rarement purement réac-
tives.

Néanmoins, il ressort de cet expos¢ qu'il
y a lieu de prendre des précautions avec les
amplificateurs  transistorises sans transfor-

....
1=
o

Resistance = (1 + 1) ohms.

0 1s5a
2x(1+1)
Dans ces conditions, nous dépassons les

limites absolues d'utilisation prévues pour le
transistor considéré (elles sont de 15 A).
Cette courte démonstration fait immédiate-
ment ressortir le danger des impeédances de
charge trop basses. Quand les impédances
sont uniquement resistives, la valeur de la
charge apparait nettement, mais nous allons
voir que dans la réalité, il n’en est pas toujours
ainsi. En tous cas., dans ce cas particulier, on
peut étre sir que le transistor claquera avant
que le fusible n’ait le temps de fondre.

Supposens maintenant que la valeur de la
charge soit correcte, mais réactive au licu
détre résistive ; dans ce cas, toute la puis-
sance disponible dans [I'alimentation sera
dissipée dans le transistor et la résistance
d’émetteur. La pointe maximale de dissipa-
tion pour les deux transistors de puissance
apparait quand la tension aux bornes de chaque
transistor de puissance atteint 75 % de la
tension d’alimentation et le courant est
0,866 fois I max, d’ou :

P diss max = 0,75 EBB x 0.866 | max =
0.65 EBB I max

FiG. 2 (C)

mateur de sortie et d'apporter une attention
particuliere a la valeur et aux caractéristiques
de I'impedance de charge.

IMPEDANCE D’UN HAUT-PARLEUR

La figure 2 A représente en développé le
circuit d’'un haut-parleur dynamique. On vy voit
tous les paramétres existant dans une bobine
mobile : la self Lvc représente l'inductance
pure, la reésistance Rvc | la résistance ohmique
de la bobine, le genérateur, la force contre-
electromotrice créce par le déplacement de la
bobine mobile dans le champ magnétique. La
tension aux bornes du générateur est fonction
du flux dans l'entrefer. de la longueur de la
bobine, et de sa vitesse de déplacement dans le
champ magnétique.
A des frequences trés largement supérieures
a la frequence de resonance. le mouvement de
la bobine mobile dépend uniquement de
la masse : en effet, le haut-parleur travaille
comme si l'¢lasticite de la suspension était
€gale & zéro. comme si la résistance meéca-
nique due aux frottements et la résistance
acoustique de la charge dair était pratique-
ment negligeables. La figure 2B donne une
rgpreaemauon schématique du circuit travail
lant dans ces conditions. Par analogie avec un
circuit électrique, nous pouvons écrire que la



vélocité V (courant) est en retard sur la force
F (tension) parce aue le circuit est inductif.
La force est en phase avec le courant de
commande I, car la force est directement pro-
portionnelle au courant de commande. La
velocite est donc en retard sur le courant de
commande, il en résulte que la tension engen-
drée est aussi en retard sur le courant de
commande. En conséquence. le générateur
representé dans la figure 2 A est un circuit
dans lequel le courant préceéde la tension. Cela
signifie que limpédance motionnelle de la
bobine mobile est capacitive, donc nous pou-
vons substituer au générateur une impédance
electrique. Cest ce qui est fait dans la figure 2 C
ou le condensateur M remplace le générateur
(la lettre M signifie masse dans notre esprit -
voir le début du chapitre).
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En dessous de la résonance, I'¢lasticite de
la suspension a un role primordial et cela
fait apparaitre une inductance dans le cir-
cuit. Cette inductance, dans la figure 2 C, est
représentée par la self C (C pour compliance).

Il apparait qu’il existe un troisiéme para-
métre, c’est un €lément resistif qui correspond
au moment ou la tension et le courant sont
en phase. Nous l'avons représenté par une
résistance RM. En fait. en vous renvoyant a
la figure 2 C. nous avons été un peu vite, car
nous avons -bien démontré [Iexistence du
condensateur M, de la self C et de la résis-
tance Rm: mais il nous faut savoir si ces
¢léments sont en série ou en parallele. Or nous
savons qu'a la résonance, l'impédance aug-
mente, donc les éléments sont bien en paral-
lele.

La figure 3 montre la courbe d'impédance
d’'un haut-parleur. Lorsquun haut-parleur de
basses a large bande passante est monté sur
un baffle plan, le point creux de la courbe se
situe autour de 400 Hz, et la valeur de I'impé-
dance n'est que trés légérement supérieure a
la résistance de la bobine mobile. La diffe-
rence entre la valeur de I'impédance et celle
de la résistance donne une idée du rendement
du haut-parleur. En effet, comme une augmen-
tation de l'impédance est causeée par la force
contre-electromotrice engendrée par le mou-
vement de la bobine mobile, une trés grande
velocite se traduit par un grand accroissement
de I'impédance. qui signifie que le rendement
est grand. Mais en reprenant le probléme a
I'envers et comme on sait que le rendement
d’un haut-parleur monté sur un baffle plan
varie entre 1 et quelques pour cent, on ne
pouvait donc s'attendre & trouver une¢ grande
différence entre I'impédance et la résistance
aux frequences moyennes. Il en découle que
la valeur minimum de Iimpédance est déter-
minée par la résistance de la bobine mobile.

La remontée de la courbe aux fréquences
¢levées est due a la self de la bobine mobile.
Dans un haut-parleur a large bande passante,
cette augmentation de l'impédance est regret-
table. Puisqu'en principe la tension de sortie
est constante pour toutes les fréquences, le
courant dans la bobine mobile se trouvera
diminué et cela entrainera ipso facto une chute
dans la courbe de reponse acoustique. Le
moyen le plus radical pour diminuer cette
augmentation de I'impédance aux fréquences
élevées est d’entourer le noyau. a la hauteur
de la bobine mobile, d'une feuille de cuivre qui
agira comme une spire en court-circuit et
diminuera l'inductance de la bobine mobile.
Mais cette feuille de cuivre va augmenter la
largeur de I'entrefer, la densité du flux magne-
tique s'en trouvera reduite et le rendement
total du haut-parleur diminuera...

La pointe de la courbe d’impedance ala
résonance est surtout déterminée par la den-
sit¢ du flux magnétique et les pertes par resis-
tance (amortissement) du haut-parleur. A la
résonance le systéme fonctionne comme une
résistance pure. $'il n’y avait aucune perte et
aucune charge par lair, la vélocité serait infi-
nie. Avec un certain pourcentage de pertes par
résistance, la vélocité est proportionnelle au
flux actif comme a la force contre électro-
motrice et a la résistance motionelle. Ainsi,
plus 'aimant est puissant, plus grande est la
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Amplificateer
contre elec

tweeter. La courbe de réponse du haut-
parleur de basses chute évidemment dans les
aigués, mais dans un tel systeme pour des
raisons d'économie on ne se préoccupe pas
de laction qu’aura le haut-parleur de basses
dans cette gamme de fréquence, ct il reste en
paralléle sur le tweeter.

La figure 3 donne le courbe dimpédance
du haut-parleur de basse lorsqu'il est employe
seul, la courbe d'impédance du circuit conden-
sateur/tweeter, et la courbe d'impédance du
circuit de la figure 4 B. Cette derniére courbe
est treés intéressante, on y voit en effet. que
dans une large bande de fréquences, I'impe-
dance du circuit est largement en dessous de
I'impédance d’adaptation. On peut s'en eton-
ner, mais cela s’explique aisément.

Un tel circuit n’est employé que dans des
ensembles a bas prix et pour des raisons
d’économies, on utilise trés souvent comme
tweeter des haut-parleurs ayant une impé-
dance de 4 ohms, alors que le haut-parleur
de basses a une impédance de 8 ohms. Pour-
quoi ? Parce que le fabricant — ou [utilisa-
teur — pour obtenir une courbe de réponse
droite, cherche a obtenir du tweeter, une effi-
cacité comparable a celle du haut-parleur de
basses. Pour obtenir ce résultat, il recherche
une compensation a linefficacit¢ du tweeter
par une augmentation du courant qui traverse
le tweeter. Etant donné qu'il dispose d’une

(&)
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pointe a la résonance. Cela semble en
contradiction avec T'idée bien établie qui dit
que plus l'aimant est puissant, meilleur est
I'amortissement du haut-parleur. Or il n'y a
pas contradiction.

En effet. un haut-parleur est raccordé a un
amplificateur dont Iimpédance de sortie est
basse, c'est-a-dire qu'elle a un facteur d’amor-
tissement important. Nous introduisons donc
dans le circuit du haut-parleur un élément
supplémemaire d’amortissement, celui apporté
par le circuit de sortie de I’ amphﬁcateur Quand
le haut-parleur est raccorde a I'amplificateur,
la force contre-électromotrice engendree par
la bobine mobile va travailler en circuit ferme
(Fig. 4 A). La tension motionelle est en oppo-
sition avec la tension issue de I'amplificateur ;
elle diminue donc la tension qui conduit le
courant dans la bobine mobile. Cela a pour
effet de réduire le courant, ce qui diminue la
vélocité. Ainsi la force contre-clectromotrice
s'oppose a sa propre action, et le résultat final
est que I'amortissement est augmente.

LES SYSTEMES
A HAUT-PARLEURS MULTIPLES

Dans les systémes a haut-parieurs mul-
tiples, la question de I'impédance est plus
complexe. Commencons par letude du
schéma 4 B qui est le plus simple des schémas
a 2 haut-parleurs. Le filtre. c’est un bien
grand mot dans ce cas, est constitué par un
simple condensateur mis en série avec le

tension de sortie constante. la methode la
plus économique est d’avoir un tweeter ayant
une impédance plus faible que celle du haut-
parleur de basses. Mais le vrai remede, avec
un tel systeme de filtre, serait d'employer un
tweeter a haut rendement ; cela entrainerait
I'emploi d’un tweeter ayant pratiquement un
aimant aussi puissant que celui du haut-parleur

de basses, et augmenterait considérablement le

prix de revient.

Dans les ensembles utilisant des amplifica-
teurs a tubes, Iinconvénient de tels montages
se traduisait uniquement par une perte de
puissance dans la bande passante du haut-
parleur de basses. Mais avec des amplifica-
teurs transistorés, des inconvénients beaucoup
plus importants peuvent en decouler.

Dans le circuit de la figure 4 C, bien que
le filtre semble plus évolue, il peut apparaitre,
dans une certaine gamme de fréquences, une
impédance tres faible. La courbe de réponse
de ce systeme présente en effet un basse
considérable a une fréquence déterminée parce
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que la coupure du haut-parleur de basses n’est
pas assez rapide. On remeédie a ce défaut en
plagant un condensateur d’assez forte valeur
(en pointillé sur le dessin) en paralléle sur le
haut-parleur de basses. Cela enléve bien la
bosse génante de la courbe d'impédance, mais
aux environs de 2000 hertz, 'impédance de
I’ensemble sera bien en dessous de celle qu'on
attend. On peut, cependant, avec un tel sys-
téme obtenir de trés bons résultats. Le filtre
pour étre correct doit avoir une self de forte
valeur, et un condensateur de faible valeur.
La courbe dimpédance est alors suffisamment
droite pour maintenir I'impédance de I'en-
semble dans des limites acceptables.
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Le circuit de la figure 4 D est un des plus
employés et cependant dans certaines condi-
tions, il peut avoir une impédance trop basse,
et précisons-le, ce filtre est bien étudie. Si I'on
examine la courbe en trait plein de la figure 6,
tracée avec le rhéostat de 30 ohms a sa valeur
maximum, elle montre un minimum d’impé-
dance de 6.5 ohms, ce qui est tout a fait
admissible dans un systeme adapte sur
8 ohms. Aussi n’a-t-on pas tendance a regar-
der ce qui va se passer lorsque le rhéostat de
30 ohms a sa valeur maximum, parce qu'on
a l'impression que cela ne peut qu'augmenter
I'impédance du systéme. Or il n’en est rien
et la courbe en pointillé, tracée dans ces condi-
tions nous montre le contraire, A 1500 Hz
environ, l'impédance tombe en dessous’ de
5 ohms et nous entrons dans une zone dange-
reuse pour l'amplificateur. L’explication tient
en quelques lignes. Le tweeter donne son
maximum de puissance quand la résistance du
rhéostat est nulle. Dans ces conditions, la self
de 1 mH, le condensateur A de 30 F forment
un circuit résonnant avec un « Q » assez grand
pour maintenir lxmpedance ala frequence
de croisement, a4 une valeur assez élevée.
Quand on veut baisser la puissance du tweeter,
on améne la résistance du rhéostat vers
30.o0hms. Dans ces conditions, le circuit ci-
dessus n’est plus résonnant, et seuls restent
en service dans le systéme, la self, la capacité B
et le haut-parleur de basses, et l'impedance
de ce circuit pour certaines fréquences est bien
inférieure a celle qu'on avait envisagee, et
quen fait on avait avant lintroduction de la
résistance de 30 ohms.

Le mieux est évidemment d’avoir un filtre
sans potentiométre avec des haut-parleurs
ayant des rencements identiques; mais on
peut corriger le systéme trés aisément en
insérant au point X (Fig. 4 D) une résistance
de 1,8 ohm. Cela ne changera que trés peu
la fréquence de coupure du filtre, et maintien-
dra l'impédance de I'ensemble a une valeur
convenable comme le montrent les deux
courbes de la figure 7.

Dans les systémes a haut-parleurs mul-
tiples, on est quelquefois amené a mettre deux
(ou plus) haut-parleurs en paralléle pour obtenir
une meilleure repartltlon acoustique ou pour
augmenter la puissance sonore dans une
gamme de fréquences donnée.

Dans ce cas, il faut employer des haut-
parleurs ayant une impédance plus élevée que
Page 180 % N° 1234

tous les autres haut-parleurs du systeme, de
telle sorte que lorsqu’ils seront mis en paral-
léle, leur impédance soit égale a I'impédance
d’adaptation. Il est parfois impossible de trou-
ver des haut-parleurs ayant I'impédance néces-
saire, et il serait souvent trop onéreux d’envi-
sager une fabrication spéciale. Dans ce cas,
il faut utiliser un transformateur d’adapta-
tion, mais comme il doit étre d'excellente
qualite, il colte cher. C’est un cercle vicieux.

De nombreuses mesures ont €élé faites sur
des enceintes du commerce. Quelques résultats
ont permis de tracer les courbes de la figure 8 A
qui indique en pourcentage la différence entre
la valeur de I'impédance theorique et celle de
la valeur mesurée. Sur ces courbes, nous avons
souligné les points ou I'impédance était deve-
nue trop basse donc inacceptable.

La seule méthode permettant d’utiliser dans
des conditions de sécurit¢ un bon nombre des
enceintes commerciales a haut-parleurs mul-
tiples est d’insérer dans le circuit amplifica-
teur/enceinte une résistance de 2 ohms (de
puissance convenable). La perte de puissance
est de I'ordre de 20 %, mais c’est la seule fagon
de protéger Iétage de sortie des amplificateurs
transistorisés. La figure 8 B donne la- courbe
d’un systéme a haut-parleur multiple — dit a
impédance controlée — qui correspond bien
aux exigences de sortie des amplificateurs
transistorisés.

MESURE DE L'IMPEDANCE
D'UN SYSTEME
A HAUT-PARLEURS MULTIPLES

Le montage que nous allons étudier, est
bien entendu utilisable pour mesurer I'impeé-
dance d’un haut-parleur seul, mais il est sur-
tout utile pour mesurer l'impedance des sys-
temes comprenant des filtres et des haut-
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parleurs dans toute la gamme des fréquences
audibles. On peut trés aisément tracer la courbe
d’'impédance d'un systéme a haut-parleurs,
si 'on dispose d'un générateur BF et d’un milli-
voltmeétre électronique. Il faut aussi disposer,
mais ¢’est plus facile, d’une résistance de 5 a
LOW (Rs) ayant au moins 20 fois la valeur de
I'impédance a mesurer, la précision de cette
résistance n’a pas plus d'importance que sa
valeur. Par contre la résistance RP doit étre
une résistance de précision (5% ou moins si
I'on peut) ou bien une resistance dont on
connait la valeur exacte. Le mieux c’est que
la valeur de Rp soit égale a celle de Iimpé-
dance a mesurer car cela évitera des calculs,
mais toute résistance ayant une valeur com-
prise entre 0,5 et 2 fois la valeur de I'impé-
dance a mesurer fera parfaitement ['affaire. La
figure 9 donne le schéma du montage a réaliser

La premiére opération consiste a calibrer
la tension, Dans ce dessein, la résistance Rp
(supposons-la de 8 ohms) est connectée par
Iinverseur A aux bornes du voltmétre. On
ajuste le générateur a 1 00U Hz. puis on regle
le niveau de sortie de telle sorte que la tension
lue sur le voltmetre soit le 1/100 de la valeur
en ohms de la résistance Rp, soit 80 mV dans
le cas présent. (Si on ne dispose pas d'un
millivoltmeétre électronique, mais dun volt-
métre électronique, on peut choisir une ten-

sion plus élevée, mais il faut faire attention
parce que le taux de distorsion du générateur
risque d’augmenter). Le calibrage fait dans ces
conditions va permettre de lire directement en
ohms, I'impédance a mesurer, a toute les fré-
guences, en multipliant par 100 la valeur lue
en millivolts. Dans le cas ou I'on emploie une
tension plus élevée, ou si la résistance RP n’est
pas exactement celle de I'impeédance théorique
du H.P., il faudra évidemment faire les régles
de trois nécessaires.
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Le montage que nous avons réalisé¢ avec la
figure 9 est un générateur a courant constant.

Le calibrage étant fait, en inversant B on
substitue & la résistance RP l'ensemble a
mesurer. On fait alors une série de mesures
dans toutes les fréquences de la gamme
audible et les résultats sont portés sur un
graphique qui permet de tracer la courbe
d'impédance. Si T'on est pressé, il suffit de
faire un balayage lent de 50 Hz a 20 000 Hz
et I'on voit nettement les bosses et les points
bas de la courbe. Dans un systéme de haut-
parleurs valable, la valeur de I'impédance ne
doit jamais étre inférieure de 20 % a celle de
I'impédance théorique. Dans I'exemple consi-
déré, si le systéme de haut-parleurs est donné
pour 8 ohms, la tension lue au voltmetre ne
doit jamais étre inférieure a 7,2 V.

Si le systéme de haut-parleurs comporte des
réglages de médiums et d’aigués, il faut faire
des mesures plus complétes. car nous avons
vu précédemment que ces systémes pouvaient
donner de serieux ennuis.

Le point faible de ce systéme de mesure se
trouve évidemment dans la zone de résonance
car dans cette zone la résistance RS est trop
faible, et nous ne disposons plus d'un généra-
teur a courant constant. Mais comme dans
cette zone l'impédance est toujours plus éle-
vée que Iimpédance théorique, donc les
erreurs de lecture sont a négliger.

CARACTERISTIQUES DONNEES
PAR LES CONSTRUCTEURS

Il est pratiquement impossible de faire des
mesures sur un systeme de haut-parleurs avant
de l'avoir acheté. Comment dans ces condi-
tions les amateurs de haute fidelité doivent-
ils procéder ? 1l n’y a pas de solution, sinon
celle dexiger que le constructeur donne en
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plus de la valeur nominale de I'impedance, la
courbe d'impédance dans toute la gamme
audible ou au moins la valeur minimum de
I'impédance avec indication de la fréquence.

La définition de « impédance d’adaptation »
(Rating impédance) mérite aussi d’étre mieux
connue. Elle est ainsi définie dans la normali-
sation ameéricaine.

(Indication fournie par le constructeur, de
la valeur d’une résistance pure, correspondant
a la puissance nominale du haut-parleur.)

Ca n'est donc pas limpédance a une fre-
quence déterminée, mais une indication per-
mettant le branchement du haut-parleur sur
une prise déterminée du transformateur de
sortie. Clest théoriquement l'impédance
moyenne du haut-parleur dans la gamme des
caractéristiques annoncées. On peut admettre
gquen ajoutant 10% au chiffre donné on
obtient la valeur de l'impédance reelle (en
dehors de la plage de résonance). En ajoutant
20% a la valeur de la résistance ohmique de
la bobine mobile, on obtient aussi la valeur de
I'impédance réelle.
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Les standards EIA précisent aussi que
Iimpédance d’un haut-parleur (non pas I'impé-
dance dadaptation) doit étre presentée en
termes d’amplitude et d’angle de phase en
fonction de la fréquence. C’est I'information
exacte qui est nécessaire pour savoir si le
systéme peut fonctionner en offrant des condi-
tions de sécurité avec un amplificateur transis-
toré sans transformateur de sortie.

Naturellement, les amateurs de haute fidelite
devront faire des efforts pour s’adapter a cette
nouvelle forme d'information. Les fabricants
de haut-parleurs et d’enceintes sont conscients
de tous les problémes dont nous venons de
parler. Et dans leur propre intérét, comme dans
celui des fabricants d’amplificateurs transis-
torisés, ils doivent revoir toutes leurs fabrica-
tions de sorte que tous les systémes a haut-
parleurs multiples disponibles sur le marché
puissent étre utilisés sur tous les amplificateurs
qu'ils soient transistorisés ou non.

INSTALLATION DE HAUT-PARLEURS
SUPPLEMENTAIRES

Puisqu'il est établi que limpédance de
charge des amplificateurs transistorises doit
toujours étre supérieure a une certaine valeur,
il en deécoule que lorsque plusieurs haut-
parleurs seront raccordés a la sortie de I'am-
plificateur. il faut faire en sorte que cette
condition soit respectee. Ce serait trés facile
si tous les haut-parleurs étaient disponibles
dans toutes les impédances. Malheureusement,
les impedances d’adaptation des haut-parleurs
sont de 4, 8 ou 16 ohms et il est rare qu'un
modele de haut-parleur déterminé soit dispo-
nible dans les 3 impédances. Ceci complique
le probleme.

Si l'on veut brancher deux haut-parleurs
(ou deux systémes de haut-parleurs) en paral-
lele a la sortie d’un amplificateur transistorise
il y a deux solutions, mais une seule méthode.
Dans certains amplificateurs transistorisés, il

est prévu des sorties permettant de mettre en
parallele soit deux enceintes de méme type
soit des enceintes différentes. Dans le cas ou
I'impédance des haut-parleurs serait trop basse,
il est alors prévu a I'intérieur de l'amplifica-
teur une résistance en série avec la sortie.
(C'est dailleurs une résistance en série qu'il
faudra mettre a l'extérieur si elle n'a pas éte
prévue par le constructeur.)

Supposons, par exemple, que I"amplificateur
ne puisse ére employé dans des conditions
normales de sécurité en dessous de 3 ohms et
qu'on veuille utiliser deux haut-parleurs de
4 ohms en paralléle, dont l'impédance totale
est alors de 2 ohms. 1l faut donc mettre en série
avec les haut-parleurs une résistance de 1 ohm.
Non seulement cette résistance diminue le
rendement de I'ensemble. mais elle diminue
aussi le facteur d’amortissement et augmente
la pointe de résonance, ceci dans le cas de
haut-parleurs étudiés pour avoir une courbe
de réponse droite avec un amphficateur ayant
un coefficient d'amortissement élevé. (Dans
les haut-parleurs trés amortis, la présence de
la résistance augmentera le rendement dans
les fréquences basses.) Pour maintenir le coeffi-
cient d'amortissement dans les conditions pre-
vues, le circuit de contre-réaction doit étre
branché au-dela de la résistance.

LES HAUT-PARLEURS EN SERIE

Alors, direz-vous, pourquoi ne pas mettre
les haut-parleurs en serie ? Stils sont iden-
tiques, vous en avez parfaitement le droit :
mais s'ils sont de modeles différents, il faut
s’attendre a des interréactions indésirables. Le
cas le plus simple, et nous allons I'étudier, est
celui ou les impédances d’adaptation sont diffé-
rentes. Supposons qu'on mette en série un
haut-parleur de 8 ohms et un haut-parleur
de 4 ohms, le courant qui traversera les deux
haut-parleurs aura la méme valeur. et comme
la puiswnce dans chaque haut-parleur est
égale a 1°R, le haut-parleur de 8 ochms recevra
une puissance double de celle du haut-parleur
de 4 ohms. On voit immeédiatement ce qui peut
se passer lorsque les courbes d’impédance
varieront d'une facon différente en fonction de
la frequence.

Pour illustrer cela, prenons un cas extréme :
mise en série d’'un haut-parleur bon marché
avec un ensemble Hi-Fi, dans les deux
ensembles étant de 8 ohms. L'impédance de
résonance du systéeme Hi-Fi oscillera aux alen-
tours de 45 Hz et I'impédance minimum sera
de 6,5 ohms dans la région 100-400 Hz. Dans
son enceinte, le haut-parleur bon marché réson-
nera a 90Hz et aura une impédance de
30 ohms a la résonance.

A 90 Hz., les deux haut-parleurs en serie,
présenteront une impédance de 36 ohms envi-
ron (Fig. 10). A cette frequence, la tension
aux bornes du systéme Hi-Fi sera seulement
1/6 de la tension de sortie. Aux fréquences
moyennes, les impédances étant équivalentes,
la tension aux bornes des deux systémes sera
identique. La figure 10 montre guelle est la
courbe de réponse de l'ensemble et du systéme
Hi-Fi seul. On peut imaginer ce que devient
le systeme d’amortissement.

FAUT-IL EMPLOYER
UN TRANSFORMATEUR

Bien qu’il soit décrié¢ dans les milieux Hi-Fi,
le seul moyen pour adapter convenablement
des impedances est d’employer un transforma-
teur. Si I'on travaille a basse impédance. avec
des rapports de transformations relativement
faibles, et sans courant continu dans le pri-

maire, de bons transtormateurs ne sont pas
trés couteux, méme lorsque la bande passante
est trés large et la rotation de phase faible.
Cela signifie qu'il ne faut pas utiliser pour
l'usage que nous voulons en faire des trans-
formateurs d’adaptation prévus pour les
sonorisations. Dautant plus qu'ils sont trés
dangereux dans le cas qui nous intéresse a
catise de la faible inductance de leur bobinage
primaire.

Dans le circuit équivalent d'un transforma-
teur, I'inductance du primaire est un élément
shunt. Aux fréquences trés basses, sa valeur
est tres faible et on peut dire qu'il est en court-
circuit, pour une gamme de frequences légére-
ment supérieure, la charge est a predomi-
nance réactive. Ce sont les conditions que nous
cherchons a éviter en chargeant I'amplifica-
teur avec un transformateur. C'est pourquoi
on doit employer un transformateur de qualité.
Généralement ces transformateurs comportent
un certain nombre de prises (Fig. 11) qui vont
nous permettre avec un transformateur 16,
8 et 4 ohms d’obtenir des adaptations pour
des systémes de haut-parleurs ayant des impé-
dances de 4, 2, 144, 0,64 et 0.32 ohms en
conservant une impédance de 8 ohms aux
bornes de sortic de I'amplificateur.

Il est quelquefois nécessaire que tous les
haut-parleurs ne délivrent pas la méme puis-
sance, par exemple dans le cas d'un haut-
parleur témoin. Dans ce cas, on utilisera
comme haut-parleur témoin un haut-parleur
ayant une impédance plus élevee que le haut-
parleur principal et cela suffira. On peut aussi
mettre en série avec le haut-parleur temoin
une résistance S fois supérieure a la valeur de
l'impedance du haut-parleur. Cette résistance
peut étre un rhéostat ou un potentiometre.
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CONCLUSION

Dans cet article nous avons eévogué
quelgques-uns des problémes essentiels posés
par |'adaptation des haut-parleurs aux ampli-
ficateurs sans transformateurs de sortie. Nous
voulions surtout attirer I'attention des ama-
teurs sur ces problémes et leur faire comprendre
d'ou provenaient les difficultés rencontrées.
Nous avons donné quelques solutions, mais le
probléme de la variation de l'impédance des
systémes a haut-parleurs multiples n'est pas
resolu pour autant.

1l serait opportun que les fabricants donnent
les renseignements complets dont nous avons
parlé ainsi que les courbes d’impédance de
leurs enceintes acoustiques.

Charles OLIVERES

(d’apres Electronic World.)
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La commande automatique du niveau
d’enregistrement sur un magnétophone

FiG. 1. — Appared avec la partie magne-
tophone ouverte

T A commande automatique du niveau d'en-
registrement sur un magnétophone
constitue un perfectionnement tech-

nique intéressant en raison de la plus grande
facilitt¢ d’emploi du magnétophone et de la
meilleure qualité des enregistrements. Nous
indiquons ci-aprés la solution adoptée par
Korting sur son radio-magnétophone a cas-
settes 29251. On remarquera la méthode adop-
tée par le constructeur pour que la commande
automatique de niveau évite les saturations.
tout en conservant au maximum la dynamique
originale des enregistrements.

) T

7z
2

résistance dynamique

T6

FiG. 2. — Schéma de I'amplificateur d'en-
registrement

LE COMBINE RADIO-MAGNETOPHONE
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KORTING 29251

Le recepteur a cassettes Korting 29251 est
un appareil monaural combiné radio-magné-
tophone et comprend, outre le récepteur radio
pour les gammes FM, OC, PO et GO un ma-
gnétophone a cassettes. L’appareil intégrale-
ment transistorisé (21 transistors et 11 diodes)
fonctionne sur le secteur.

téte deffacement

La figure 1 montre l'appareil avec la partie
magnétophone ouverte. A I'avant, on voit le
commutateur de gamme et, a cote, les, boutons
de recherche des stations, de “tonalité et de
volume sonore, alors que les commandes de
mouvement de la bande magnétique et la cas-

Yantn

FiG. 4. — Variations de la résistance dynamique du transistor T, (BC109)

sette en place sont visibles en haut a droite.
Lors de l'étude de I'appareil, la facilit¢ d'em-
ploi a ¢té le critére principal. C'est ainsi que
toutes les connexions nécessaires a I'enregistre-
ment ou a la reproduction sont comprises
dans l'appareil qui est donc toujours prét a
I"'emploi. Mais la facilit¢ d’emploi suppose aussi
la suppression de la commande de niveau
d’enregistrement, donc de lindicateur de ni-
veau, et Iintroduction d’un dispositif automa-
tigue de commande du niveau d’enregistre-
ment. Nous allons maintenant étudier ce dispo-
sitif de plus prés.

CONDITIONS A SATISFAIRE
POUR OBTENIR
UN BON ENREGISTREMENT

Le probléme de I'enregistrement magne-
tiqgue comporte deux caractéristiques la
bande de fréquence et la dynamique enregis-
trée. Alors que la courbe de réponse des ma-
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FiG. 5. — Caracréristique de régulation de la commande automatigue, gamme de
réglage 31,5 dB pour + 3 dB variation de la tension de sortie

gnétophones actuels a faible vitesse de
4.75 cm/s est totalement suffisante — 40 Hz
a 8 kHz - et est facilement réalisable avec les
moyens techniques actuels, la dynamique pose
toujours des problémes aux bureaux d'études.
Si I'on néglige les problemes intrinséques de
I'appareil, comme par exemple le ronflement
dl au transformateur d’alimentation, ce sont
surtout les caractéristiques techniques de l'en-
registrement magnétique qui en fixent les li-
mites. La limite inférieure est fixée par le souffle
propre de la bande. La limite supérieure est
fixée par la saturation des particules métal-
liques de la bande. La dynamique utilisable est
donc fixee; selon le type de bande, elle est de
50 a 60 dB, donc dans un rapport de tension
d’environ 1 :1000. Mais les rapports de pres-
sion acoustique ou de tension intervenant en
pratique sont de 1:1000000 ou 120 dB et
doivent donc étre atténués si on ne veut pas
que l'enregistrement disparaisse d'une part
dans le souffle et d’autre part soit affecte de
distorsions inadmissibles lors des grandes am-
plitudes.

Un réglage manuel exact du niveau suppose
un indicateur assez grand sur lequel on puisse
lire facilement au moins 40 dB. Par ailleurs, il
faut que la tension dindication soit corrigée,
autrement dit qu'une impulsion bréve et spon-
tanée soit amplifiée avant de parvenir a l'indi-
cateur, afin de compenser l'inertie de ¢e der-
nier, si on veut supprimer avec certitude la
saturation de la bande.

LA SOLUTION ADOPTEE
PAR « KORTING »

La presente commande automatique de ni-
veau satisfait a deux exigences précitées. La
figure 2 représente le diagramme du magnéto-
phone en position enregistrement. Le signal
appliqué & l'entrée est préamplifié dans I'étage
T,, puis la correction d’enregistrement s’effec-
tue entre les étages T et T 5, T4 servant d'adap-
tateur d’impédance pour la tension de
commande produite par le doubleur de ten-
sion suivant. Ty est un nouvel adaptateur d'im-

Fii. 7.

peédance suivi de circuits retardateurs déter-
minant les constantes de temps de la régu-
lation. La tension de commande ainsi obtenue,
dont I'amplitude ne dépend que de la tension
appliquée a l'entrée, est ensuite appliquée a
I'etage de régulation proprement dite T,
qui commande a son tour le gain du transistor
d’entrée T,. Le signal BF parvient ensuite a la
téte d'enregistrement, a travers le circuit bou-
chon BV04558 qui interdit I'entrée de I'ampli-
ficateur a la fréquence d’effacement et de pré-
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— Réponse en fréquence des circuils de correction a l'enregistrement

dire que 'amplificateur est 4 son gain maximal.
Lorsque le signal d’entrée croit, la tension de
régulation diminue, la résistance dynamique du

_circuit émetteur-collecteur augmente, ainsi que

la résistance émetteur apparente du transistor
d’entrée, dont le gain est réduit de telle sorte
que la téte d’enregistrement regoive la tension
correcte.

La figure 5 montre la caractéristique de
régulation de l'amplificateur d’enregistrement
complet avec commande automatique de ni-
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FiG. 6. — Fariations de la constante de remps de la commande automatiqie dé¢  ————mm 1| g)
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magnétisation produite par T;. On assure ainsi
une magnétisation toujours optimale de la
bande.

La figure 3 représente le schéma complet de
la partie magnétophone. On remarque le tran-
sistor régulateur en paralléle sur la résistance
d’e¢metteur du transistor d’entrée. La tension
filtrée et retardée de commande lui est appli-
quée a travers une résistance R929. La fi-
gure 4 montre les variations de la résistance
dynamique en fonction de la tension de régu-
lation UR. S7il n’y a aucun signal a l'entrée, la
tension de régulation est d’environ 2 V, c’est-a-

veau. On y trouve la tension d’enregistrement
appliquée a la téte correspondante en fonction
de la tension d’entrée. Pour faire varier cette
tension de + 3 dB, il faut que la tension d’en-
trée varie de 31,5 dB. Comme la magnétisa-
tion de la bande provoque une distorsion de
moins de 1 % lorsque la tension d'entrée se
stitue au point B, ce circuit automatique évite
la saturation avec certitude. La magnétisation
d'environ 25 mM atteinte au point C et corres-
pondant aux recommandations de la norme
DIN45513, et sur laquelle nous reviendrons
plus loin, correspond a une tension d’entrée
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FiG. 8. — Réponse en fréquence des circuits de correction a la lecture
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FiG. 9. — Courbe de réponse giabale sur bande
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de 'ordre de 3 V et ne s¢ produit donc que pour
les pointes extrémes du signal.

Chaque regulation de niveau dénature la dy-
namique originale. Ceci est valable tant pour la
régulation manuelle que pour ['automatique.
Comme nous le disions au début, les diffé-
rences de niveau sonore de 120 dB ne sont pas
rares. Comme on ne connait actuellement
aucun procédé d’enregistrement capable de
traiter de telles dynamiques, il faut régler. Il
faut donc amplifier les passages faibles et au
contraire atténuer les forts.

CONSERVATION
DE LA DYNAMIQUE ORIGINALE

La radiodiffusion & modulation de fré-
quence rayonne une dynamique d’environ
55 dB, les disques pouvant généralemen! beau-
coup moins. Une commande automatique de
niveau doit c¢viter les saturations tout en
conservant au maximum la dynamique ori-
ginale. Pour cela. on a reéalis¢ des circuits
ayant un temps de réponse de quelques milli-
secondes et un temps de retour pouvant at-
teindre 20 mn. Si on utilise un tel circuit avec
un microphone recevant brutalement un niveau
trés éleve, le dispositif automatique réduit im-
médiatement le gain de I'amplificateur, le ni-
veau normal qui suit cette impulsion parvenant
a la bande avec un niveau beaucoup plus faible
et disparaissant dans le souffle. Partant du
principe que les émissions radiophoniques et
les disques sont déja réglés en studio. on a sur-
tout tenu compte des propres enregistrements
au microphone pour la détermination de la
constante de temps du dispositif automatique.

La figure 6 montre les variations de la
constante de temps de la commande automa-
tique de niveau de I'appareil 29251. Au temps
zéro (point A), le gain de I'amplificateur a été
fortement réduit par une impulsion vigoureuse.
Comme il n’y a pas de signal a 'entrée, I"ampli-
ficateur reste dans cet état pendant environ 6 s.
C’est seulement aprés ce temps que la régula-
tion diminue et que le gain augmente de 3 dB
(point B) aprés 8.5 s. Il ne se produit donc pas
de limitation audible de la dynamique. Au point
C. c’est-a-dire apres 12 s, le gain est encore in-
ferieur de 10 dB au-dessous de sa valeur maxi-
male, alors qu'il n'est réduit que de 3 dB apres
I8 s (point D) et atteint sa valeur nominale
aprés 40 s. Des expériences ont démontré que
cette allure de la constante de temps constitue
le meilleur compromis.

Les sensibilites d’entrée des magnétophones
sont généralement énoncées pour un niveau de
référence ou normalisé. Selon la norme
DIN45513, il est de 25 mM/mm de largeur de
piste pour la vitesse de 4,75 em/s. Cette méme
norme autorise,  ce niveau, un taux de distor-
sion harmonique (K 3) de 5 %. Si on admet que
pour obtenir de bons enregistrements seuls les
passages les plus forts peuvent atteindre ce taux
de distorsion, il faut veiller a ce que le niveau
moyen se situe bien au-dessous de cette magné-
tisation.

Les figures 7 et 8 montrent la réponse en
fréquence des circuits de correction a I'enre-
gistrement et a la lecture. Les constantes de
temps de 15390 « s pour le grave et de 120« s
pour I'aigu prévues par la feuille § de la norme
DIN45513 ont été scrupuleusement respectées,
de sorte que la courbe de réponse a la lecture
d’une bande étalon est lineaire. Ceci est im-
portant surtout pour la lecture de cassettes
enregistrées.

La courbe de réponse globale sur bande,
c’est-a-dire enregistree et lue sur le méme appa-
reil avec une cassette C60, est donnée par la
figure 9. La variation est inférieure a 3 dB entre
40 Hz et 8 kHz. donc non perceptible.
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COMMENT PROTEGER SIMPLEMENT
LES HAUT-PARLEURS
AVEC DES RELAIS

un haut-parleur* contre les sur-

charges, car les modéles de qualite
sont normalement des appareils plus fragiles
qu'on ne le croit généralement. Il est recom-
mandable. sans doute. d'utiliser un montage a
semi-conducteurs pour obtenir le  résultat
desire ; cependant. un systeme de protection
de ce genre peut étre coilteux et compligue.

L'emploi d'un fusible peut paraitre une solu-
tion simple et peu couteuse : malheureusement,
cette méthode n'assure pas une protection pré-
cise sur une gamme de puissances déterminée.
Un fusible établi nominalement pour 2.5 A.
ce qui correspond a une puissance de S0 W
pour un haut-parleur de 8 ohms, peut, en
réalité, souvent «briler» seulement pour
2,75 A, soit par une puissance de 60.5 W
pour un haut-parleur de 8 ohms. Il peut méme
parfois résister pendant une heure pour une
intensité de 3.8 A. ce qui correspond 4 91.3 W
toujours pour un haut-parleur de 8 ohms.

D’un autre cow, cependant, si nous utilisons
un fusible moins puissant pouvant supporter
sculement une surcharge de 135 % pendant
une heure, toutes les notes soutenues a forte
puissance, telles que celles qui correspondent
a la tonalit¢ obtenue avec la pedale d'un
orgue, peuvent determiner la rupture, méme si
le haut-parleur est, en fait, alimenté seulement
a sa puissance normale admissible.

Un montage de protection a relais peut éviter
ces inconvénients. €t le montage représenté sur
la figure 1 est ainsi economique et treés simple :
il est efficace, car il protége a la fois 'ampli-
ficateur et le haut-parleur.

Le haut-parleur ne doit pas supporter une
puissance excessive, et ['étage de sortie de
I'amplificateur ne doit pas étre appelé a fournir
un courant excessif. Ce montage est trés effi-
cace ; il doit cependant étre régle individuel-
lement pour chaque installation de haut-
parleur.

DESCRIPTION DU MONTAGE

Le redresseur en pont représenté sur la
figure | constitue un montage a courant faible
et a tension modérée. Le condensateur corres-
pondant doit permettre d’adapter la valeur
nominale de tension du redresseur. Il a pour
role de régulariser la réponse basse fréquence
du relais, pour éviter, a la fois, les vibrations
du relais et le fonctionnement de celui-ci avant
que les niveaux désirés ne soient atteints.

Le relais utilis¢ doit fonctionner dans une
position normale pour une valeur de 3.2 V.
Le rhéostat contréle, d'ailleurs. le niveau de
tension pour lequel le relais fonctionne et, par
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suite, l'alimentation maximale de puissance
du haut-parleur.

Le signal BF est transmis au redresseur en
pont et, par l'intermeédiaire des contacts norma-
lement fermés du relais, vers le haut-parleur.
Le pont convertit ce signal alternatif en courant
continu ; i est transmis au condensateur qui
le filtre suffisamment pour étendre la stabilite
en basse frequence méme au-dessous de 60 Hz.

Comme le niveau en courant conunu ou
moyen est trés proche du niveau de fonction-
nement prévu. le relais peut commencer a
fonctionner. Mais, a moins qu'il s'agisse d'un
passage musical soutenu a puissance élevée,
le fonctionnement n'a pas lieu en réalité.

— e

Signaux BF

—_—

Une fois qu'il commence a fonctionner, il
indique a l'opérateur la necessité de réduire
le volume sonore.

Le relais doit étre de bonne qualité, et ne
doit pas présenter, comme cela a lieu souvent,
des variations de fonctionnement supérieures a

10%. La résistance R ne peut donc. en
géneral, avoir une valeur fixe et elle doit étre
adaptée aux conditions de l'installation.

Un autre point délicat consiste dans la
position de montage du relais. Il est possible,
par exemple, qu'un relais determmné monte
verticalement fonctionne pour une tension de
6.3 V, ¢e qui assure une protection pour une
puissance de 5 W pour un haut-parleur de
8 ohms sans résistance en série dans le circuit
du bobinage du relais,

Le méme relais inversé exige pour son fonc-
tionnement une tension de l'ordre de 9 V, ce
qui signifie que notre haut-parleur de 5 W doit
supporter ainsi une puissance supérieure a
10 W avant que le systéme de protection entre
en jeu.

Pour ces différentes raisons, le montage
doit étre effectué et placé dans la position des
fonctionnements finale avant le réglage du
niveau de puissance. Si l'on utilise un oscilla-
teur pour déterminer le niveau de puissance,
plutdt que la parole et la musique, on fixe la
tension de fonctionnement pour la moitié de
la puissance maximale que I'on désire obtenir
dans le haut-parleur. et le voltmeétre employe
pour determiner le niveau de puissance doit
étre relié aux bornes du haut-parleur.

R. S.



RR - 7.16. — M. Ladislas Farkas
a Plouray (Morbihan).

1° 11 est possible que votre géne-
rateur HF puisse se modifier pour
I'obtention de signaux compris
entre S0 et 150 MHz :

a) Soit par adjonction d’une
gamme supplémentaire :

b) Soit par adjonction d'un
étage multiplicateur de fréquence.

Mais, pour que nous puissions
en juger et, le cas échéant, vous
indiquer ce quil convient de faire,
il faudrait nous communiquer le
schéma complet de ce générateur.

2® Votre seconde question
(d'ordre « amabilité commerciale »)
n'est absolument pas de notre
competence...

Fii. RR 8.02

RR - 8.02 - F. — M. Roger
Champion a Bordeaux (Gironde).

Caractéristiques et brochage du
tube 6252.

Double tétrode d’e¢mission. F
max. = 300 MHz, Wa max. =
20 W. Chauffage 12,6 V; 0,65 A
oub3 V:I13A.

ERRATUM

Dans notre numéro 1229

Classe C modulation plaque

et écran : Va = 500 V; Vg, =
250 V; Vg, = — 80 V: Ia
100 mA; Ig; = 12 mA; Ig, =
3 mA; Wg, = 4 W HF.
Brochage : voir fig. RR - 8.02.

RR - 8.03. — M. Michel La-
bruche a Ver-sur-Mer (Calvados).

Alimentation régulée 9 V a
partir d'un accumulateur de 12 V.

Veuillez vous reporter a la re-
ponse RR - 12.07 - F (avec sché-
ma) a la page 119 de notre nu-
méro 1114,

RR - 8.04. — M. Etienne Canal
a Marseille (6°).

1° Schéma téleviseur Ducretet-
Thomson : veuillez vous adresser
a S.D.R.M., &7, quai Paul-Doumer.
Courbevoie (92).

2° Les tubes 6BQ6 et EL300
présentent  des  caractéristiques
assez différentes. Dans un montage
de puissance «lignes » de télévi
seur, il est peut-étre possible de
remplacer l'un par [‘autre, sans
avoir a changer également Ile
transformateur « lignes et THT ».
Mais nous ne vous garantissons
rien, car cela dépend aussi du
schéma de [l'appareil. Seul, un
essai peut renseigner. Par ailleurs,
nous ne comprenons pas la raison
qui vous fait envisager ce change-
ment de type de tube.

3® Correspondances des tran-
sistors

SFT354 = AFL15 ou AF125;
SFTI107 et SFT106 = AF116
ou AF126.

RR - 8.05. — M. Jean-Yves
Marjou a Lannion (Cotes-du-
Nord).

Dispositif de synchronisation

pour diapositives (n® 1152).

La bobine L comporte 550 tours
de fil de cuivre émaille ou sous
soie de 1/10 de mm enroulés a
spires jointives et en couches suc-
cessives sur un mandrin de § mm
de diamétre a noyau réglable.

@
RR - 8.06. — M. Jean-Pierre
Pontier a La Grand’Combe
(Gard).

Votre lettre manque totalement
de précision. De ce fait, vous
devez bien comprendre que nous
ne pouvons vous donner aucun
renseignement, ni vous dire si la
transformation projetée est pos-
sible, en ce qui concerne la
« lampe » dont vous nous entre-
tenez. Il nous faudrait pouvoir
I'examiner.

RR - 8.07. — M. R Potdevin a
Clamart (Hauts-de-Seine).

Le schéma du « talkie-walkie »
a 5 transistors décrit dans notre
numéro 1093 ne comporte pas
d’erreur.

Si vous n'arrivez pas a obtenir
l'oscillation du quartz, cela peut
évidemment provenir du quartz
lui-méme. Mais cela peut aussi
étre do au fait que le circuit L, ne
permet pas l'accord sur 27 MHz
(disons, sur la fréquence du quartz)
..Ce qui est extraordinaire si vous
avez bien réalisé cet etage pilote
aux . caractéristiques  indiquees
(valeurs des composants et carac-
téristiques de fabrication de la
bbbine L;).

Une erreur involontaire s'est
glissée a la page 223 dans la |
publicité de la Société Teral

“(S)[y/.iée 45 .

Le prix de I« Elysée 45 » en
ordre de marche a été erroné.

C'est 1 200 francs
qu’il fallait lire

-

Nous prions nos lecteurs
de nous en excuser

du 15 octobre 1969 F

CONTINENTAL ELECTRONICS
LE SPECIALISTE DU MAGNETOPHONE

PRESENTE EN EXCLUSIVITE LE MAGNETOPHONE PORTATIF
SONY - UHER - REVOX - BRAUN - etc.

1, bd Sébastopol - Paris-1* - 236-03-73 et 95-32 - 488-03-07

Des renseignements comple-
mentaires concernant cet appareil
ont &t¢ publiés dans notre numé-
ro 1103 a la page 121.

RR - 8.08. — M. Michel Bellot
a Paris (159.

Dispositif de vibrato (HP nu-
méro 1149).

Sans precision de votre part,
il nous est impossible de vous dire
a distance, faute de pouvoir exa-
miner votre appareil. la raison
pour laquelle il génére un souffle
important. Certes, 'appareil peut
étre en cause : composants défec-
tueux (transistors, résistances,
notamment). En outre, selon
I'amplificateur faisant suite, nous
vous conseillons de ne pas utiliser
une entrée présentant une trop
grande sensibilité (fait qui nous a
été signalc par I'un de nos lec-
teurs).

RR - 8.09. — M. Roland Fran-
¢ois a Eps (Pas-de-Calais).

1° Caractéristiques essentielles
de la diode redresseuse type
BYX10 : tension inverse = 800V ;
intensit¢ maximale redressée =
200 mA.

2° Dans le montage que vous
projetez, les diodes dites 800 V/
400 mA que vous nous citez ne
peuvent pas convenir.. si cette
tension indiquée de 800 V est bien
la tension inverse maximale
qu’elles peuvent supporter.

En effet, en partant d'une tension
alternative de 600 V effectifs, la
tension inverse a supporter sera
de l'ordre de 1700 V de créte.
Avec un redresseur en pont équipé
des diodes indiquées, cette tension
inverse maximale possible serait
de 1600 V (2 fois 800 V).

Une solution consisterait donc
a utiliser deux diodes de ce type
dans chaque branche du pont
(soit 8 diodes au total).

DEFI-TERAL Anti hausse

Tout ce que vous pouvez désirer en
matériel et accessoires
de Radio et de Télévision
et d'appareils de mesure

Voir pages 126-174- 175 - 252 - 253

254 - 2B65 - 266 - 257 - 258 - 250
260 - 261 - 262 - 263
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- 8.10. — M. Ragel (?) a
Grateloup (?) (pas d’adresse).

Nous n’avons aucun renseigne-
ment précis sur I'émetteur-récep-
teur « talkie-walkie » dont vous
nous soumettez le schéma. DNe
toute fagon, ce montage vrai-
semblablement d’origine U.S.A.,
comporte certains ¢éléments qu'il
vous serait difficile de vous pro
curer.

A toutes fins utiles, nous vous
signalons qu'un montage simi-
laire, du méme genre du point de
vue conception, mais utilisant des
composants frangais trés courants.

SENSATIONNEL !

SUPERBE
CHASSIS RADIO
A TRANSISTORS
RIGOUREUSEMENT NEUF

SORTIE de CHAINE
Trés grande marque

SUPER P.O.- G.O.

COMMUTATION antenne voiture.
7 SEMI-CONDUCTEURS

BLOC A CLAVIER

CONTROLE DE PUISSANCE
CONTROLE DE TONAUITE
FONCTIONNEMENT SUR 9 VOLTS
COMPLET avec haut-parleur HI-Fi
Dim. 235 x 100 x 55. Poids 425 g

PRIX
INCROYABLE
PORT

51, guai André-Citroen

CIRATEL Paris-15° - C.C.P. 57.19.06

a éte decrit a la page 76 de notre
numéro 1093 (compléments a la
page 121 du numéro 1103).

RR - 8.11. — M. A. Chanquoi a
Nesles-la-Vallée (Val-d’Oise).

Les termes de votre lettre nous
surprennent. Certes, il existe des
bons et des mauvais microphones,
tout comme il existe des bons et
des  mauvais  magnétophones.
Mais un bon microphone associe
a un bon magnétophone doivent
donner de bons résultats.. a
condition que [!'impédance du
microphone corresponde bien a
I'impédance dentrée de l'amplifi-
cateur du magnelophon.. auquel i
est connecté. Sans quoi, évidem-
ment, les résultats peuvent étre
decevants.

E
N7

Fig. RR - 8.12
- 812 - F. — M. Louis

Bassena a Narbonne (Aude),

Caractéristiques et brochage
du tube anglais 12EI.

faisceaux dirigés.
63V,16 A. VA =
— 9 V3 Wiy =
150 V: Ia 200 mA; § =
14 mA/V: = 35 K.ohms;
WA = 35 W; tube utilise comme
stabilisateur-ballast. Brochage
voir figure RR-8.12.

RR - 9.01 - F. — M. Serge
Blanchard a Grenoble nous de-
mande les modifications a appor-
ter a I’émetteur BC625 du SCR522
utilis¢ dans la bande 144 MHz,
pour l'emploi dun microphone
piézoclectrique (ou. le cas échéant,
dynamique).

Il suffit d’ajouter un étage de
préamplification BF, et deux solu-
tions sont possibles :

a) Préamplificateur a lampe
type 635J7; ce montage a dcja
éte décrit dans nos colonnes (voir
HP n° 1097, page 143, fig. 6).

b) Préamplificateur a transistor

AC125

Tétrode a
Chauffage =
150 V: Vg,

o

(voir fig. RR - 9.01). Ce montage
utilise un transistor ACI25 ali-
menté en courant continu a partir
de la tension alternative de chauf-
fage de 12.6 V convenablement
redressée (diode OAR85) et filtrée.

L’un ou l'autre préamplificateur
trouve aisément sa place sur le
chassis du BC625; il s'intercale
électriquement a I'avant du poten-
tiométre dont le curseur aboutit
normalement a la grille du tube
6337 (potentiométre 125 du
schema d'origine BC625).

Notons aussi que les deux pré-
amplificateurs proposés convien-
nent également bien qu’il s’agisse
d'un  microphone piézoélectrique
ou d’un microphone dynamique
(muni de son transformateur
50 K.ohms).

Nous vous rappelons que la
description de I'démetteur BC625
de I'ensemble SCR3522 a été publiée
dans notre numéro 1097 a partir
de la page 141.

4a?af

) 00pF. 15¥
o 220k0 2,2

1000yF./5¥]

? ;"lf'jt
z ;ﬁ“.’f
= 8557
g
12,6V
0AB5 2

radiotéléphones 27 MHz

fixes, mobiles et portatits. APPELS SELECTIFS
Prix de ventes compétitifs, marges importantes
Stock permanent d'appareils et de rechanges

N

Nom

BUREAU de LIAISON 113, rue de I'Université _Paris72 5519920

Je désire recevoir vos conditions de vente 27 MHz 0O

\\ Adresse

fondeur

Mernie:s

Hauteur 1,65

Hauteuar
Pr"h'“fir ur

portes dnﬂﬂﬂﬂ) ées

@ POUR SALLE DE BAIN @
m - Largeur 65 om « Pro-
fond. 40 cm - 1 étagére en haut = Y ves-
tiaire - 4 demi-élagéres - 1 tirair.
Prigsrm sy ansmimmmsse s 18
@ POUR ATELIER §
: 1.78 m - Largeur :
0,40 m, mais sans aména-
nts mtériaurs
Pouibil.ilé de monter une fermeture
magnétique et crémone chromée avec
clé, Supplément

"GEORY

1 case. .
0,00 3 cases,.

090 m -
15500

chromée,

1 case..

30,00 2 cases.

TéL

5 cases.

INDUSTRIES PROPRES. Sans séparation
100,00 = 2 cases
217.00 = 4 cases
5 cases.

® POUR BUREAUX »
Fermeture magnétique,
2 clés.

113,50
186 50

60, rue du Chateau-d’Eau - PARIS (10¢)
: 206-65-08 - 80-01 - M Chateau d’'Eau

AUX MEILLEURS PRIX D'USINE, ARMOIRES METALLIQUES

@ POUR CUISINE @

Haute .,r410"3 m.Large};llr 0,90 m - Pro- . M e DE Es:m GE
cm 3 tablettes 1 tiroir - IND SSANTE
""""" 8300 Avec sépa?:lglmf:rmiﬁi parlo " t iy ot
dilpensions, maws ¢ urous - i ” 2 queleau. PHOTOGRAPHIE, =ic.
4 tablettes - Portes aménagées 244,00 é O pa }g_“; os: - ; s égg'gg

431,50

151,50

28650 de 0 a 60¢,

391,50

Dim. : 185 x50 X 42 cm. Secteur 220 V.
crémone, coignee
2 ¥ PRIX
excerrronnen. .. 580 F
3 cases. Y
4 ‘;:1‘:;5 gig;g Port et emballage en sus.

@® REGULATION AUTOMATIQUE
par minuterie jusqu'a 120 mn.

@ 3 ALLURES DE CHAUFFAGE
pulsation par turbine.

@ Portes & fermetures magnétiques.

C.C.P. 7483-81 PARIS

REMISES PAR QUANTITES
Expeditions en port dil

Toles laminées a froid
et peinture cuite au four
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RR - 9.07 - F. M.
Derderian a Marseille (7).

1° Dans le montage dont vous
nous soumettez le schéma, si le
secteur est de 220 V, les ampoules
doivent €tre aussi congues pour
220 V ; ou bien deux ampoules de

René

[10 'V de puissance identique
connectees en serie.
calhooe
.
Gachelte .:
%
[
b
=™ dnooe
Fic. RR - 9.07
2° Le thyristor BTI101/300R

est bien prévu pour 6,4 A : ce qui
est amplement suffisant pour les
puissances mises en ceuvre. Son
brochage est indiqué sur la figure
RR-9.07.

Toutefois, ce thyristor ne pré
sente une tension inverse récurrente
anode-cathode que de 200 V
(valeur de créte). valeur qui appa-
rait insuffisante pour un secteur
de 220 V. S’il s’agit bien d'un
secteur de 220 V, il conviendrait
d’employer le type BT101/500R
(méme brochage).

RR - 9.09. — M. Marcel Gui-
bert a Saint-Sébastien (Loire
Atlantique).

Nous n'avons ni documentation,
ni schéma, se rapportant a I'émet-
teur-récepteur AA242-JAN. Nous
ne pouvons donc pas vous ren-
seigner sur son mode d’alimenta-
tion, ses connexions, sa portée,
ete. ®

RR - 9.12 - F. — M. R. Fritsch
a Mulhouse (Haut-Rhin) nous de-

mande les caractéristiques et bro-
chages des tubes suivants :

0A2 tube regulateur de
tension a gaz: tension d'amor-
gage : 185 V : tension régulée :

150 V: intensité interne : 5 a
30 mA.
0B2 : tube régulateur de ten-

sion a gaz; tension d’amorgage :
133 V : tension régulée : 108 V
intensité interne : 5 a 30 mA.

6211 : double triode: chauf
fage : 12,6 V, 0,15 A ou 6,3 V,
03 A; VA:100V:VG:2V;
IA : 66 mA: S : 4,7 mA/V:
kK :31:f:65 K.ohms: WA :
1 W.

6350 : double triode; chauf-
fage : 12,6 V, 0,3 A ou 6.3 V.
06 A;VA:I50V:VG:—5V
Ia 11 mA: § : 46 mA/V:
k : 18:f: 39 K.ohms; Wa :
4 W.

6918

£182¢c E‘S?Cf-ir
Fic, RR - 9.12

6463 : double triode : chauf- EI180CC (ou 7062) double
fage : 12,6 V, 0,3 A ou 6,3 V, triode; chauffage : 6,3 V, 04 A
06 A: Va : 250 V; RK : oul26 V,02A;VAa:100V:
620 ohms; Ja : 145 mA: S : Vo : — 08 V: Ia : 85 mA;
52 mA/V; k ¢ 20; f : 8 x 78 mA/V; ki50; f :

385 K.ohms: Wa : 4 W. 64 K.ohms; Wa : 2 W.
. ‘ ] 3 EI182CC (ou 7119) double
Fanf:g-l%”;. 30%%3,\%1?3&:'108?;‘-. triode ; chauffage : 6,3 V. 0,65 A

tension inverse max. : 300 V.

E92CC : double triode ; chauf-
fage : 6.3 V.04 A;Va 150 V:
VG 1,7 V; Ia : 85 mA ;
S:6mA/V:k: :45; WA :2 W,

ou 12,6 V,0,325 A VA : 120 V;
Ya : — 2 Vila : 36 mA:S ;
15mA/V ; k:34:/:1,6K.ohms;
RK : 55 ohms: WA : 4.5 W.
Les brochages de ces tubes sont
représentés sur la figure RR-9.12.

TOUTE LA MESURE CHEZ
CONTINENTAL

DU GENERATEUR AU VOLTMETRE -
CENTRAD - LEADER - HEATHKIT

1, bd Sébastopol - Paris-1°" - 236-03-73 et 95-32 - 488-03-07

ELECTRONICS

UN GRAND CHOIX DE MARQUES

TELEVISEURS 2* MAIN

TOTALEMENT REVISES ET EN
43
54
48
59
48
59

cm - 1 chaine

cm - chaine
cm - chaine
cm chaine
cm

cm

chaines

chaines

PARFAIT ETAT DE MARCHE

ENTRETIEN

175, RUE DE TOLBIAC - PARIS-13
TEL. : 535-02-44

RADIO - TELEVISION

- ELECTROMENAGER

Un appareil qui éveillera esprit seienu-
fique d'un jeune, et fera passer & tous
des moments  de  détente  passionnants,

les

PERSEE n'est pas un appareil
de maniement complexe, rebu-
tant pour un profane] Il pas-
sionne aussi bien le spécialiste
des recherches astrales, terres-
tres ou maritimes, que le simple
amateur qui veut s'initier & la
splendeur des étoiles, entrevoir
la Planéte MARS et profiter
de la séduction des sites loin-
tains, sur mer ou sur terre.

= GARANTIES ET
® SUPERIORITE TECHNIQUE

= @ 3 oculsires inerchangeables,

£ 9 | hitre jaune pour observer le sol

= de [a Lune

£ & | filtre iodk, pour observer le Soleil

2 @ | objeciil achromatique 60 m/m de

&  diamétre, en FLUORIDE de MA-
GNESIUM.

= @ | lunetie de viste 24 5 8

5 @ | redresseur 1 filire d'image

S @ | crémalliére de précision pour la

£ ise au point

Sl @ 1 irépied de sol telescopique avec

5 tabletic pour poser tous les acces- B8
saires

@ orientalion azimutal par vis micro-
métriques

= & livrée dans une belle malletie conte-

la Longue-Vue et 1oul ses

accersoires

..DDécounvrez

PARTICIPEZ A LA VIE
QUI SE DEROULE A PLU-
SIEURS KILOMETRES DE
YOUs,

De votre domicile, grice &
PERSEE, vous assisterez & tous
les gestes des gens qui habitent &
I'autre bout de la ville, d¢ votre
maison de campagne vous analy-
serez tout prés, le comportement
des oiseaux et des animaux sau-
vages, sur le rivage yous participe-
rez a la vie de bord des passagers
des bateaux. La longue-vue PER-
SEE sera pour vous une source de
joie permanente et de découvertes
sans cesse renouvelées.

Grice a la
Longue-vue interplanétaire
PERSEE,

chef-d’euvre de

perfection technique.

merveilles du ciel
et des horizons
terrestres

EXPLOREZ, SANS YOUS
DEPLACER, LA GRANDE
AVENTURE DU MONDE.

La Longue-vue PERSEE qui pos-
séde un objectif en fluoride de
magnésium (utilisé par le Ranger
VII qui réussit & photographier
la Lune) vous apporte pour un
prix modique une luminosité in-
comparable et un pouvoir de
grossissement qui vous étonnera,

Documentez-vous sans tarder car
un cadeau de valeur est offert &
tout acquércur d'une Longue-Vue
PERSEE. Retournez ce bon :

BON GRATUIT

NOM
ADRESSE

Ce bon est 2 envoyer & : C. A,
47, RUE RICH

Veuillez m’adresser votre documeniation en couleur et conditions
de vente de la longue-vue PFRSEE.

PRIORITAIRE

E, (Deépt. H.P. 15)
ER - PARIS (%)
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CLIGNOTANT SUR SECTEUR

gaz ZA1005, d’un pont de

diodes redresseuses et d'un
thyristor permet de réaliser un
dispositif clignotant trés simple
fonctionnant directement a partir
du secteur.

Le pouvoir de commutation de
ce clignotant est uniquement dii
au choix des éléments du pont
redresseur et du thyristor utilisés,
car eux seuls definissent le courant
maximal qui les traverse.

La figure ci-contre montre le
schéma de cette réalisation. Le
principe de son fonctionnement
est simple :

— les redresseurs D;, D,, Dy,
D, (diodes type BY114) sont mon-
tés en pont ;

— les bornes C et D sont les
bornes du courant alternatif du
secteur :

— la borne A correspond au
(+), et la borne B correspond
au (=), ;

Au départ, le thyristor Th (type
BTY79-800R) n’est pas conduc-
teur puisque aucun courant ne tra-
verse son circuit de gachette. Par
contre, des I'apparition de la pre-

LUTILISATION d’une diode a

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

UNIVERSA IV

Cette loupe a été étudiée
et expérimentée pour les
divers travaux effectués
dans les industries électro-
niques : bobinage, céblage,
soudure, assemblage et vé-
5 rifications diverses.

® Optique de grossissement 4 X,
composée de 2 lentilles apla-
nétiques.

Grand champ de vision (90 mm
de large x 210 mm de long).

[ ]
@ Distance
[ ]
e

de travail wvariant de
16 a8 30 cm sous la lentille.
Aucune déformation d'image.

Adaptation a toutes les vues(avec
ou sans verres correcteurs) et ri-
gourausemenl sans fﬂtlgLJE

Eclairage en  lumiére  blanche
masquee par un déflecteur

[ ]

@ Manipulation  extrémement  libre
[ ]

[ ]

(rotation, allongement).
Mise .au point  rngaureuse.

Indispensable pour I'exécution
de tous travaux avec rendement et
qualité.

CONSTRUCTION ROBUSTE

Documentation gratuite sur demande

ETUDES SPECIALES SUR DEMANDE

JOUVEH

EAU
EXPOSITION et VENTE

89, rue Cardi PARIS (17°)
Téléphone : CAR. 27-56
USINE : 42, avenue du Général-Leclerc
31-BALLANCOURT

Téléphone : 142

‘ W GoLUS
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OPTIQUE, LOUPES
DE  PRECISION

%

miere alternance du secteur. le
condensateur C, se charge par
I'intermédiaire de la résistance R ,.

Au fur et a mesure que C,
se charge, le condensateur C, se
charge aussi, mais plus lentement
par l'intermédiaire de la résistance
R .. Lorsque la tension aux bornes
de C, a atteint une valeur suffi-
sante pour provoquer l'amorgage
de la diode ZA1005, celleci
s’amorce et décharge le conden-
sateur C, dans le circuit de ga-
chette du thyristor. Celui-ci se
débloque et un courant le tra-
verse. Ce courant est la somme
de deux courants :

Utilisation

a) le courant redressé du sec-
teur par D;, D,, D3, Dy, qui tra-
verse le circuit d'utilisation ;

b) le courant de décharge du
condensateur C, a travers R, et le
thyristor.

Tant que ce courant aura une
valeur suffisante, le thyristor res-
tera conducteur. A partir du mo-
ment ou le courant de décharge de
C, qui décroit ne pourra plus
entretenir la conduction du thy-
ristor, celui-ci ouvrira le circuit a
I'instant ou la tension du secteur
passera par zéro.

Le condensateur C, n'stant plus
court-circuité par le thyristor, se

Sectevr
%

REVENDEURS
DEPANNEURS RADIO-TELEVISION
INSTALLATEURS D'ANTENNES

nous avons ajouté

triques,
tubes,

détachées :

mais encore un stock
semi-conducteurs,
Vidéon) tuners (Oréga,
Parleurs, Cathoscopes, Bandes magnétiques,
Régulateurs, tables, etc...

Nous tenons & votre disposition, non seulement
notre gamme importante d'antennes a laquelle
les meilleures productions
européennes concernant leurs accessoires élec-

important de
T.H.T. (Oréga,
Vidéon, Arena) Haut-

ainsi que les piéces

PATHE-MARCONI-THOMSON

3, rue Lebel, 94-VINCENNES - Métro : Bérault
Téléphone : 328.47.79 et 328.07.66

RAPY

rechargera, et de nouveau le cycle
complet recommencera.

Le circuit d’utilisation étant
constitué par une ou plusieurs
lampes d’éclairage, celles-ci s’allu-
ment et restent allumées tant que
te thyristor reste lui-méme conduc-
teur.

Le temps d’allumage des lampes

d’éclairage est donc fonction de la |

constante de temps de R,-C, ;
quant a la cadence, la fréquence

d’allumage, elle, est fonction des |

deux constantes de temps R,-C,
et R,-C, Suivant ce que Il'on
désire obtenir du point de vue
fonctionnement, on peut donc
modifier les valeurs de ces quatre
composants en conséquence. Par

ailleurs, si l'on veut obtenir plu- |
sieurs cadences de fonctionnement,

on pourra utiliser diverses résis-
tances R, de valeurs différentes
mises en service a l'aide d’un
contacteur.

La diode 0A202 montée aux
bornes de R, permet une décharge
compléte de C, pendant le temps
de conduction du thyristor, de
fagon que ce condensateur, complé-
tement décharge, puisse se rechar-
ger dans un temps bien défini.

Nous avons indiqué au début
de cet exposé que le courant pou-
vant étre commandé par ce mon-
tage ne dépend que du choix du
thyristor et du pont de diodes
redresseuses. Toutes les autres
valeurs des composants sont indé-
pendantes de ce choix.,

Les types des semi-conducteurs
proposés dans le texte convien-
nent pour commuter un courant de
1 A maximal (ou moins, évidem-
ment). En fait, le thyristor proposé
(BTY79/800R) convient jusqu’a
64 A on peut donc dire que si
I'on désire atteindre cette intensité
d'utilisation, la modification ne
portera que sur les types de diodes
du pont redresseur (par exemple,
utilisation de quatre diodes type
BYX48/900).

Naturellement, la tension des
ampoules d’éclairage (utilisation)
doit correspondre a la tension du
secteur.

Roger A. RAFFIN

(d'aprés une documentation
de la R.T.C)

DEFI-TERAL Anti hausse

Tout ce que vous pouvez désirer en

matériel et accessoires
de Radio et de Télévision
et d'appareils de mesure

Voir pages 126- 174- 175 - 252 - 253 -

264 - 255 - 256 - 257 - 258 - 259 -
260 - 261 - 262 - 263




Convertisseur 10-15-20 métres a transistors a effet de champ (FET)

PRES avoir realise un
A convertisseur 4 transistors

a effet de champ pour la
bande 144 MHz et {ait partazer
notre satisfaction a des centaines
d’amateurs qui l'ont construit
d'aprés la description faite dans
ces colonnes (H.P. de janvier

1968), nous allons étudier I'appli-
cation pratique des FET dans la
réalisation d'un convertisseur plus

remede. un seul moyen permettant
détaler n'importe quelle bande,
d'étendre les possibilites du recep-
teur tout en le rajeunissant : le

convertisseur, Nous en avons
personnellement realise des
dizaines et décrit. dans ces co-
lonnes. un bon nombre. les

meilleurs. Celui que nous propo
sons ici est de ceux-la. Son origi
nalite reside dans 'emploi des tran-

Jortie MF

FIG.

spégialement destiné a lecoute
des bandes décamétriques (14.
21, 28 MHz) dont la réception
n'est pas toujours bonne
confortable. [n effet, I'étalemuent
ridiculement réduit de ces bandes
sur la plupart des recepteurs e
trafic, en particulier ceux proven:il
des surplus, valables par ailleur~.
interdit toute appréciation de |1
fréquence. Certains sont passi
blement dJéficients sw les bandes
hautes (21 et 28 MHz). d’autes
— ¢'est le cas de [Dexcellent
BC342, par exemple — en sont
complétement démunis, ce qui
limite  considérablement  leus

emploi. Dans tous ces cas, un scul
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sistors a effet de champ dont les
qualités sont unanimement re-
connues pour ¢e qui concerne le
taible bruit de fond et la trés bonne
tenue en présence des siznaux puis-
sants. Nous ['avons par ailleurs
voulu simple et pourtant multiban-
des avec un minimum de complica-
tions. Lconomique et a la portée
de toutes les bourses, il se devait
d’utiliser des transistors courants
et bon marche : c'est pourguoi
notre choix porté sur les
TIS34. =associés a un 2N706.
I'nfin. destine a fonctionner aussi
bien en mobile qu'en fixe. il 2 ete
etudie  pour une alimentation
12 V. Avec un zain moindre, il
marche lort bien sous Y V et méme
sous 6 V! Nous allons sans plus
tarder en disséquer les différentes
parties quil sera alors aisé de
realiser pour. en les assemblant.
arriver au méme résultat que nous.

s'est

SCHEMA DL PRINCIPE

La partie HF comporte un
etage amplificateur suivi  d'un
melanzeur auquel la tension d'oscil-
lation locale est appliquée dans
la source. cependant que les ten-
sions MF sont recueillies sur le

drain.

Bien que prévus pour des
3 bandes (10, 15 et 20 métres).
des circuits CV,-L, et CV,L,

sont a accord continu, ce qui
exclut toute complication de
commutation. Il s'ensuit que la

J.-A. Nunés

TR 6 AS
RECEPTEUR

DECAMETRIQUE °
TOUT TRANSISTORS

Dacument. s/demande

Téte HF TR6A, transistors SILICIUM (sauf BF), décrite n® 1 207,
avril 69 - Double changement de fréquence
étalé (5 gammes + bande 144 MHz) - Piles 12 V et HP incorporés
Facade grise, impressions noires - Complément idéal de notre
émetteur M65 décrit n°

Piéces dérach., composants, etc. Catalogue spécial contre 5 F.

MICSRADIOS.A - 20bis, av. des Clairions - 89-AUXERRE - Tél. 10-91

S-metre - Cadran

1229, octobre 69.

capacite de CV, et CV, doit étre
assez zrande pour accorder L, et
L, sur 14 MHz et L, L, assez
réduites pour que, lames a peu
prés sorties. I'accord se fasse sur
30 MHz. Le choix de ces eléements
est important. Heureusement, il
existe dans les surplus des CV
miniatures de ditférentes capacités
et il ne sera pas difficile d'y trou-
ver la piéce qui convient. On re-
tiendra de préférence les modeles
a axe lonz afin de les commander
par un bouton-fleche. Les circuits
CV,-L, et CV,L ,étant accordés
séparément sur la méme fré-
quence et nécessairement proches
I'un de l'autre seront séparés par
une cloison verticale a travers la-
quelle passera par un trou et un
isolant. le fil de « zate» du tran-
sistor d’entrée.

Aucune remarque a faire en
ce qui concerne la polarisation de
la source au moven d'un poten-
tiométre qui commande le sain
de I"dtaze, ni au sujet du circuit
du drain qui est charze par L,
couplée serré a L,.

L’¢taze mélanzeur comporte
une charze apériodique consti-
tuée par une bobine de choc,
zenre R.100. qui permet d'y pré-
lever les tensions MF issues du
melanae.

I’'oscillateur local est a peine
plus compliqué et f[ait appel a
une triple commutation (quartz,
bobinages. enroulement de cou-
plaze). S, représente un circuit
¢t une lalette separee.

S- 53 consutuent Jdeux cucuits
Yui peuvent suasister sw la méme
salette. Le tout est monté sur un
encliquetage a 3 positions. Les
quartz utilises sont de modele
miniature HC/, U et il est essentiel
quiils oscillent normalement sur
leur harmonique 3. ce qui est
158€7 courant.

Reste a déterminer la fréquence
de ces quartz pour les différentes
bandes. Flle dépend. la fréquence
a recevoir étant connue, essentiel-
lement de la moyenne fréquence
adoptée. c'est-a-dire du récepteur
principal que I'on veut compléter
ou revigzorer et dont il faut utiliser
i mieux une bande de fréquence
hasse, Personnellement. nous avons




par ce que¢ notre récepteur
de base, un RR26, couvrait cette
bande, 2-4 MHz. Ce qui veut dire

choisi,

que nous entendons recevoir sur
2 MHz, un signal de 14, 21 ou
28 MHz. Nous sommes donc
amené a prendre pour fréquence
locale fixe, 12, 19, 26 MHz. On
trouve dans les magasins specia-
lises (BCRIC. en particulier) des
quartz HC/6U a ces fréquences
ou extrémement prés de ces fré-

quences. Reste a les utiliser.
L’oscillateur proposé, avec des
quartz d'une activité normale,

démarre trées facilement dés lors
que L est accordé sur 12 MHz,
L, sur 29 MHz ou L, sur 26 MHz.
Ces bobines sont, en reslite,
accordées sur la frequence pré-
citee par une capacité fixe en
paralléle et par un noyau mautné-
tique. Lg, Lg, Ly, secondaires de
couplaze a la lizne de la source
du melangeur, sont commutés
pour chaque bande.

MISE AU POINT

Toute la mise au point se réduit

a faire fonctionner loscillateur
sur les trois bandes successive
ment et a rézler les novaux de

telle maniére que le démarraze
des oscillations soit franc dés
quon applique la tension dali-
mentation. Aprés quoi, on peut
reunir la sortie au récepteur et
I'entrée a une antenne. Aucun
doute, on entendra quelque chose !

1l ne restera plus qu'a accorder
CV, et CV, pour améliorer au
maximum le signal et a reprérer
le point de réglage pour chaque
bande pour passer de l'une a
I'autre trés rapidement. Attention
toutefois a la réception du batte-
ment inférieur si CV, et CV, sont
mal positionnés.

La disposition mécanique adop-
tée n'est pas exclusive. Elle nous
a paru cependant la meilleure
puisque permettant un montage
concentré avec la possibilite de
separer efficacement les circuits
HF. La figure 2 en donne le détail.

La platine est constituée par unc
feuille de clad de 160 x 90.
percée pour recevoir les mandrins
sans que la disposition soit parti
culiérement critique. La cloison
de l'etaze HF ainsi qu'un petit
panneau avant sont en laiton de
40 mm de larze et repliés en bas
a I'équerre pour fixation sui
I'embase de clad. éléments
ajustables (CV-potentiometres
contacteur) sont fixés sur le
panneau avant. Les petits éléments

l_, es

(résistances. capacités. self de
choc. transistors. sont fxés sur
des cosses-relais soudées sur e

metal. Quand aux bobinagzes, ils
sont maintenus en place par leu

collerette. Les trois gquartz sont
enfichés dans trois  supports
miniatures Vissés sul une

£89

pour vos études

d’électronique ou d’électricité...

plus de soudure,

grace a

TREMPI.IN”

L'outil & pointe écarte les spires du ressort.
Le ressort refermé sur la connexion établit un contact, de trés haute qualité.
“Tremplin®’, planche de cablage sans soudure,
livrée avec un “outil 3 pointe’ : 185 F T.C. (franco port et emballage)
Le carton de 4 équerres: 11F T.C.
Le carton de 6 pattes d'assemblage: 11 F T.C.
Reglement & la commande ou envoi contre remboursement (+ 3,50 F)

LA CRYOTECHNIQU

SERVICE HP 5

18, RUE D’ARRAS - 92-NANTERRE
Tél.: 782.56.71 et 242.66.12 - CABLE : CRYOFRANCE

diamétre a noyau magnétique). L, 11 spires jointives, fil émaillé

¢querre métallique. Ly L, 3 spires jointives fil  3/10 mm.

Pour étre complet disons gue fin sous soie sur les derniers tours Ly, = Lg L, = 1 spire ala
nous avons utilisé des CV de delL ,L, coté masse. base de Ly, L. Ly, fil fin sous soie.
récupération. trés courants (type I, = L, = 25 spires jointives. fil Bien entendu, on pourra adopter
miniature des surplus a lames emaille 3/10 mm. une valeur de MF difféerente en
arzentées) dont la capacité doit L. = 20 spires jointives, fil émaillé modifiant en  conséquence la
étre de 80 pF environ et gue les  3/10 mm. fréquence de l'oscillateur local.
bobinazes sont ainsi dimension- L, 16 spires jointives, fil émaillé
nels (mandrins Lipa de 8 mm de 3/10 mm. Robert PIAT. F3XY

SODILEC présente
Une gamme d’Alimentations Compactes
a
DES PRIX EUROPEENS
: e
REGULATION 5104 )
N MODELE POUR CIRCUITS INTEGRES
SDE 9V-2 4A 700 Frs H.T. Protection surtension en sortie

Cndulation: 500 Vo/c

650 Frs HT.

Ondulation: 1mVe/c

SDE 18V_1,2A

Ondulation: 1mVe/c

SDE 36V.0,6A 600 Frs H.T. <«

SDE 60V_0,3A 700 Frs H.T.

POSSIBILITE DE MISE EN SERIE ET EN PARALLELE

( Ondulation: 2mVe¢ /¢

SERVICES COMMERCIAUX ET USINE
93- Neuilly-Plaisance
935-19-49 et 935-09-56
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NOUS AVONS

QL

ETE TROP_MO

e LA MARQUE DE QUALITE e
Depuis

1925

appareils.

>

® PERSONNALISEZ VOTRE CHAINE HI-FI ®

Lo suggestion, ILLUSTREE CI-DES5US, constituée par :

raisonnable

Cependant
et o vos moyens (UN BON CONSEIL .

AMPLIS PREAMPLIS STEREOPHONIQUES
ACER SIL 225C +* ACER SIL 225C
2x 15 WATTS I 2 x25 WATTS

Caractéristiques communes a ces 2 appareils

Alimentation stabilisée.

% SELECTEUR 4 entrees

PU Magnétique Piezo Tuner - Magnétophone.
Correction grave-aigu séparée sur chaque voie.

7 Hz & 100 kHz &@ + 0,3 dB

® Bande passante :
® Distorsion : 1 kHz et 25 W : 0,3 %5,
e Rapport signal bruit : - — 70 dB
@ Taux de contre-reaction : — 50 dB
e MONITORING.
@ PRISE pour CASQUE.
# Correction de tonalité : 16 dB @ SO Hz et + 20 dB & 18 kH=z.
Coffret ébénisterie, verni satiné. Face AV alu brossé mat.

Dimens ons 375x270x110 mm.

En « KIT =
complet

EN ORDRE DE MARCHE . ...

En « KIT »
complet ...

EN ORDRE DE MARCHE

688,00

890,00

... 576,00

760,00

DESTES! ..

* SPECIALISTE DU MATERIEL HAUTE-FIDELITE depuis plus de 30 ans, nous avons éte, par exemple, les premiers & présenter, il
y a 3 anms, un amplificateur entiérement transistorisé, et utilisant des transistors ou silicium,

* NOUS AVONS ETE TROP MODESTES l... car, en effet, avec pour bose nos tuners et nos amplificateurs, vous réaliserez les meilleu-
res chaines haute-fidélité du marché francais et méme européen, et ce, @ des prix trés compétitifs.

* NOUS VENDONS DU MATERIEL DE QUALITE et nous refusons d'employer des termes superlatifs qui n‘engagent personne.

* NOUS SOMMES SURS de la fiabilité des composants que nous utilisons, ce qui nous permet d'opposer une garantie de 2 ans sur nos

L'AMPLI SIL 225C @ Le TUNER UKW 232 ¢ LA PLATINE « Lenco L75 », téte « Shure » @ ENCEINTES
ACOUSTIQUES « Cabasse + SAMPAN Leger, o été soigneusement sélectionnée pour vous opporter le MAXIMUM de SATISFACTION pour un prix

dons NOTRE AUDITORIUM, conseillé par nos techniciens, vous pourrez constituer VOUS-MEME |‘ensemble correspondant & vos désirs
Apportez votre disque préféré...)

TUNER UKW 232
Modules

SORLER

— TUMNER PROFESSIONNEL

— Téte « VARICAP »

— 5 touches présélectionnées (FM)
— Platine F.l. & circuits intégrés
— Silencieux

— Décodeur automatique

— Alimentation électronique stabi-
lisée

— Vu-metre

— Filtre passe-bas (enregistrement
magnétephone)

— Cadron grande lisibilite,
gyroscopique.

Coffret ébénisterie, 37,5x22x11 cm.
En « KIT
complet ‘ .......... 832,00

EN ORDRE DE MARCHE .... 932,00

BON DOCUMENR?:‘ON HI-FI

7.\

compléte :

CER

42 bis, r. de Chabrol, PARIS X°

Tel.

770-28-31

C.C. Postal : 658-42 Paris

Métro
Gare de

: Poissonniére
I'Est ou du Nord
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m Trés large bande passante grace au dispositif a champ
croisé (302 19000 Hz a 9,5 cm/s).

m Préamplificateur transistorisé a circuits intégrés.

m Moteur trois vitesses pour le cabestan d'entrainement.

m Inversion automatique par amorce métallique.
Inversion manuelle.

m Rapport signal-bruit supérieur a 50 dB.

magnétophones

AKAI

vous
intéresse...

EUROCOM-ELECTRONIC

Importateur - Distributeur
19, rue Marbeuf, PARIS-8°
359-32-80

r CEREEIT cmesams RS cemma: e BeSh SNl SR emmama
Je suis intéressé par les productions AKAI, et

I je vous prie de me faire parvenir [l'adresse d'un
spécialiste Hi-Fi distributeur de ce matériel.

I Nom . . . .. S ———

Adresse — .o

L__.______
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acoustic research

ARturntablc X/A Universal

Bras de lecture a pression réglable
Deux vitesses : 33 1/3 et 45 t/mn
Moteur synchrone

Secteur 110/120 et 220/240 V, 50/60 Hz
Socle noyer huilé, couvercle transparent
Dimensions 135 X 425 X 325 mm

PRIX NET TT.C. 950.00

AR amplifier Universal Model

Puissance de sortie :
60 W par canal, sortie 4 ohms
50 W par canal, sortie 8 ohms
30 W par canal, sortie 16 ohms
Rapport signal/bruit 78 dB
Taux de distorsion < 0,25 % a la
puissance nominale
Dimensions 110 x 385 X 265 mm

PRIX NET T.T.C. 2 650,00

AR4 speaker system

Ensemble deux haut-parleurs
Impédance 8 £ - Puissance 25 W
Dimensions 485 X 255 X 230 mm

Noyer huilé ........ PRIX NET T.T.C. 650,00
Brut décorateur .... PRIX NET T.T.C. 550,00

Ap\l X speaker system

Ensemble deux haut-parleurs
Impédance 8 Q - Puissance 30 W
Dimensions 600 x 345 x 290 mm

Nover huilé ...... PRIX NETT.T.C. 1 097.00
Brut décorateur .. PRIX NETTT.C. 900,00

AR5 speaker system

Ensemble trois haut-parleurs

Inmpédance 8 Q - Puissance 35 W
Dimensions 600 x 345 x 290 mm
Noyer huilé ou brut décorateur

Noyer huilé ...... PRIX NET TT.C. 1 850.00
Brut décorateur . PRIX NET T.T.C. 1 650,00

AR3 2 speaker system

Ensemble trois haut-parleurs

Impédance 4 - Puissance 50 W
Dimensions 635 x 360 x 290 mm

Noyer huilé ou brut décorateur

Noyer huilé ...... PRIX NETTT.C. 2 650,00

Brut décorateur .. PRIX NETT.T.C. 2 380.00

PROVINCE ANDORRE
- Heugel, 2 bis. rue Vivienne LILLE - Ceranor, 3, rue du Bleu-Mouton LES ESCALES - Ischia
8 - Gastaud, 2, rua d'Anjou METZ - Sté IFFLI. 30. rue Pasteur
8" - Musique et Technique, 81, rue du Rocher NANTES - Vachon. 4, place Ladmirault
8 - Télé Radio Commercial. 27, rue de Rome
9 - Plait. 37, rue La Fayette
14* - Hencot. 187 avenue du Maine
PARLY 2

Plait, Centre commercial



UNE GAMME d'appareils
CLARVILLE
a des prix imbattables

La haute-fidélité & la
portée de tous... cet
électrophone aux li-
gnes élégantes est
aussi un  appareil
aux performances ex-
ceptionnelles - Haut-
parleur de 17 cm
+ tweeter
dynamique
- 4 vites-
ses - Arrét
automati-
que - Platine
i - profes-

G 40 sionnelle indé.
réglable avec
débrayage entre les vitesses. Mallette bois
gainé 2 tons. Dimensions : 351x310x155 mm.
PRkt  ooiisgn <vngmmsacomems AR A i 175,00
(Economie & I’Achat 35 %)
Spécialement créd pour les jeunes, joyeux
et robuste, c’est le moins cher des tran-
sistors de qua-
lit¢ - & transis-

tors + 1 diode
- 2 gammes
(GO-PO) - posi-
tions arrét/mar-
che repérées .-
Coffret gainég
rouge ou bleu.
Prix . 109,00
(Economie

& |'Achat 35 %)
Existe en version
PP 8 coffret kralastic incassable, anthracite
ouU rouge.

e T T L VR e S SOV R N
Un poste mixte « auto-portable » aussi &
|'aise dans votre voiture que dans votre
appartement - extra-plat - 2 gammes (GO-PO)
- 7 transistors 4+ 2 diodes - clavier 4 tou-
ches - Haut- purleur circulaire de 125 mm.
Cadre 'ferrite incorporé - contrle de tonalité
. Prises auto et écouteur individuel.

| Coffret bois gai-
né, gris, rouge ou
vert, grain cuir.

Dim. : 275 x 155
x 70 mm.

e

Prix .

16900

réalisation de la technique

brillante
CSF et de |'esthétique frangaise - 3 gam-

Une

OC) - 8 transistors +
touches - Double
cadran -
Boitier anti-

choc  gainé
| noir. Clest
un transistor
robuste, ex-
tra-plat, qui
vous étonne-
ra par son
exceptionnel-
le  musica-
Dim. :

mes (PO - GO -
l 2 dicdes - clavier 4

280x170x78 mm Rm. Prix

Le FM « Grand Tourisme - 3 gammes (GO -
PO - FM) 116

- 8 trans.
+ 4 die-
des - H.-P.
de 7 x 18
cm - Com-
mutation
auto - Ant.
télesc. et
cadre &
alr : poi-
gnée esca-
motable. Coffret cycolac vert, anthracite ou
coquille d'eeuf, Dim.: 286x170x 84 mm.
R 116 FM. Prix except. S .00

Rotacteur OREGA. Type 8248 B, équipe
tous canaux avec ses 2 tubes ECC 189

TUBES GARANTIS 1 AN

Tout le matériel distribué par RADIO-TUBES — généralement

- ECF B0l. Neuf et garanti G500 F
POSTES A TRANSISTORS
PYGMY 901 . ..oovvrennsinronnns 25,00
PYGMY WALTRON Export ciiis 240,00
PYGMY WALTRON Métropole .... 300,00

IMPRIMERIE DE SCEAUX, 5, RUE

a |'état de neuf ou provenant de surplus — est soldé &
i 35440 F 'eiJ;" e | B | BB des PRIX EXCEPTIONNELS et bénéficie d'ume garantle
B2 EviGT BT Eere0 e EF81 normale. (T.V.A. minorée 10 % comprise)
ggg é:% 6C4 ECF82 65Q7 EYBBOI "
-] 954 ECHB1 6SR7 EZ! + . 8]
?Eg 52}@ 955 ECLBO &Vé EZ81 TAR'F DES TUBES gé gé gzg
é CK1005 EF3% 6X4 PCC84 S5 Lt
ILC6  6AQ5  DK92 EF39 12BA6  PCFE0 CATHODIQUES TV | ©2 | g5 | 335
1LNS SATS EA50 EF41 12BE6 PCLB2 .
28 em 110°
(statique) A 2814 W 150
36 em 110¢
(statique) _7"5 B6-10-W 150
Sans
41 em 110° | 16CLP4 A 41-10 W
{statique) 16CRP4 lrr:té. 135 95
EO53 43 em 700 | MW 43.22 178P4 - 150 | 70
s (magnétique) MW 43-24 95
F86 43 cm 70° B
EEF&O‘I (statique) MW 43-20 17HP4 95| 165 70
ECL82 43 cm 90° AW 43.80 Sans | ek |
E%fs 815 _(statique) 17AVP4 int::ét 95
EF92 837 43 cm 1l AW 4389 Sens | 125
EL3 1616 (statique) 17DLP4 USA intérét
EL32 1625 Portable
EL4I 1851/R215 f| 44 em 110° | avec cerclage 105| 145 85
ELA2 4583 /AD1 AW
EL8S 5670/2C51 49 em 1100 AW 47.91 N
Ev8a 5696 (statique) 198EP4 105|145 | 79
PCC89 5879/EF86 A 4716 W ===l B
PCFe2 19AFP4_USA
6x2/EY51 Spécial 49 em 1100 19ATP4 1
28v7 sisajoras | QUILT ), | 1ecTRd ool L b R
1284 ECC85 807/4Y25 haf. 24 V. - AW 4715 W
50 cm 70° 20CP4 USA 175
tabl
MATERIEL TELE POUR DEPANNAGE 51 em 1100 | g 150w AST-Tow 125 95
FHT T onmmeuamammsems i smise s sine G e s m s mme e 19,0 54 em 70 MW 53.22 95 165
L S — 19,00 (magnétique) 21ZP4 21EP4 e
THT 110° équipant les téléviseurs de mnrque Philips - 54 c¢m 700 21YP4 USA 125
Radiola - Radialva, etc. ............ - — | =
THT 110c ARENA tous types .... 5“‘ - ‘;" A\z\'; %ao Sans | 155
THT 110° OREGA Vidéon prlxl solv.  types. (stetiqm) AWA53‘;9 intérdt ||
Déflecteur 110° équipant les postes Philips - Radiela - -
BRCLOIR; B, s s e S R RO 19,00 { | o )1 | 2162P4 21E5P4 175
Déflecteur 1100 OREGA .......... 2900 L T T A e
Déflecteur 110° Vidéon et ARENA 25, AW 59.91
Diodes au Silicium 4000/MA BOO V. La paire ... 7,00 52 om 110° | 23AXP4 - 23DKP4 125 175 100
Condensateurs chimiques 2 x 50/350 V ...........v. 4, (statique) 23FP4
Condensateurs Carton (trés pratique), 100 MF/350 V S50 AW 59-90 23MP4
Transf. d’alimentation pour télé FETLEEER R TR PR RS 45,00 59 em 110° A 59-15 W ——125 _175 S—
Transf. d’alimentation pour amplis et émetteurs. (statique-teinté 23 DFP 4
Entrée 110-120-145-220.240 V. 23GLP4
Sorties 2 x 450 V 250 mA 63 V et 5 V 5500 50 em 1100 | A STI W
Self de filtrage 250 MA soisvivsncisvsniiipsrissnies 10, {ceinture A 5012 W 185 100
Rotacteur Vidéon ou Oréga ou Coprim av. tubes 45,0 ¢ | nsraiiique 23EVP4 23DEP4 135
Platine HF compléte avec tubes OREGA. Prix ........ 55, statique) 2EXPL A 5972 W
Platine Pathé-Marconi avec tubes (teléwslon) 45,00 ASP-03W  A59.26W
Tuner 2* chaine A transistors ........ 49, e, | —
Tuner 2¢ chaine & lampes ... 25, A 59-16 W
5 cm 110 23HP4 235P4 135
. (statique 23BEP4 23BP4 175 | 225
TUBES D'OSCILLO Twin-Panel) 23CP4 23DGPA
Le seul spécialiste 23DP4 A59-13 W S I
gg mm é::gﬁ\élc AAAZDA (équiv. 913 US.A) 7500 | 63 cm 900 | 24CP4 24DP4 USA 200
mm VR e S e T e 49,00
70 mm VCR139 A. ReCOM. +vvvnres 2900 | 5 em Moo | AW 2sme4 | 145 220 | 120
mm 8 A warycaats s e S R 49,00 275P4 . 27 4
125 T SLPT USK = is s e o rois e o 7500 | 10 m % 7RP4 | | 440 | 320
}gg mm %BCF;{IWU%A. RECOM: . vavaismy siwiv e 95,00 | 70 em 110 27ZP4 USA 490 | 300
180 o VeGSO LesaiEdass gg:gg 70 cm Twin | 27ADP4 - 27AFPa 640 | 390
DG7/32 avec son support .......... 115,00 | Nos tubes sont garantis 1 an. Pridre de joindre mandal
50 autres types en ,f“k ou chéque ou CC.P. & la commande - frais de port 20 F.
S AUTO-CATALYTIC. Un merveilleux chauffage dappoint pour .
NOS MARCHANDISES PROVENANT DE SURPLUS ET DEs soLDEs | Voture | cabine ou moteur), Camping (tente ou caravane).
D'USINE NE SUBISSENT AUCUNE MAJORATION litre d'essence « C » par 30 heures. 50 % d'économie.
Pr:x ............................... 0w sl 49&
MODULES LMPLIFICATEURS BF HAUTE-FIDELITE A TRANSISTORS. Peur Cl;ﬂﬁ‘é&gtlﬂ:ﬂ L% » "
électrophones, récepteurs AM-FM et toutes applicatians professionnelles et t = 25 C BF 23 "=
industrielles. @ Pas de transformateur @ Forte puissance aux trés basses 7 = —er peife~
fréquences @ Bande passante 30 & 20000 Hz mini @ Modification possible | Impédance d'entrée 270 Kyl télévis
de la courbe de reponse par contre-réaction extérieure @ Bonnes perfor- | IMPédance de charge - .
mances sous tension réduite @ é".“'b'l"’ ” 110 tionnel...
Bonne sensibilitée @ Faible DT;::”::;n puistance ?05 dros : 2 tube
Eﬁ:ﬁ?:rﬁ:';mt; .En;:-;g??al?is:- Distorsic *znsion réd. 4 5, 'S (3 gauche T
tion @ Température de stoc- Distorsior 4 P, max. 4 % ite mono-
kage — 20 4 70°C @ Tem- g’;:: s:"; sngnal 15m nt séparé-
pérature de foncticnnement JRaK, 280 mA é
max. 4 550 C Prix chax “Radie-Tubes 9. ement su::r
Ebénisterie
e. Dimen-
x 26 cm.
: 3 850,00
IR R
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