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Dans ce numero

e Réalisation d'un ampli-
ficateur de 40 W pour
guitare

e Utilisation des circuits
intégrés

o Amplificateur stéréopho-
nigue Palace AM323A

® Montages pratiques a
thyristors

® Le magnétoscope SONY
Cv 2100 CE

e Réalisation d'un amplifi-
cateur Hi-Fide2 x50 W

e Camion radiocommandé
a 10 canaux

e Realisation d’orgues
électroniques KITOR-
GAN

e Le controleur Centrad
819

® Des VFO a transistors
pour tous usages

nouveaux cours
progressifs
par

correspondance
électronique
radio-TV

enseignement
polyvalent

a vocation large
«toutes
spécialisations »

cours pour tous
niveaux
d'instruction
elémentaire
mayen
supérieur

o '* ecole

© utilisant un
procédé breveté

de contrdle
pédagogique

programmes

techniciens
techniciens
® supérieurs
® ingénieurs

préparation
théorique
aux diplomes
d'état
CAP- BP- BTS

A ‘¢ methode

~ de correction

. par lecteur ou

" magnétophone
audio-contact

°' cours
visuel pour la
connaissance
et la pratique
de la TV couleur




Esthétique

Performances

V — 13 Gammes de 2mV a 2.000V
V "> 11 Gammes de 40 mV a4 2500V
QUTPT. 9 Gammes de 200 mV 2 2.500V
Int — 12 Gammes de 1 pA a 10 A
Int ~- 10 Gammes de 5 nA & b A
|| €2 6 Gammes de 0,2 €2 3100 MQ2
| pF 6 Gammes de 100 pF & 20.000 piF
{|Hz 2 Gammes de D 2 5.000 Hz
dB 10 Gammes de —- 24 & +70 dB
Réactance 1 Gamme de 0 a 10 M2

CADRAN PANORAMIQUE
CADRAN MIROIR
ANTI-MAGNETIQUE
ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES
LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5 %
4 BREVETS INTERNATIONAUX

Livrée avet étui fonctionnel
béquille, rangement, protection

LE CONTROLEUR 517 A
48 gammes de mesure

PRIX : 140 F HT avec eétui

V — 7 Gammes de 2 mV a 1.000 V
V- 6 Gammes de 40 mVa 2.500 V
WYl 6 Gammes de 40 mV & 2.500 V
Int =— 6 Gammes de 1A & 5°A
Int = 5 Gammes de 5 pA 3 2,5 A
£) 6 Gammes de 0,2 £ & 100 M2
pF 4 Gammes de 100 pF & 150 pf
Hz 1 Gamme de 0 a 500 H:z
dB 5 Gammes de — 10 & + 62 dB
Réactance 1 Gamme de 0 3 10 MQ

Classe 1 en continu -
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CADRAN MIROIR

EQUIPAGE BLINDE
ANTI-SURCHARGES
ANTI-CHOCS

LE MOINS ENCOMBRANT
DIMENSIONS : 85x127x 30 mm
LIVRE AVEC ETUI PLASTIQUE
POIDS : 280 grs

CLASSE : 1,6 EN CONTINU
2,5 EN ALTERNATIF

LES GROSSISTES

20.000 Q/V

EN VENTE CHEZ TOUS

LE NOUVEAU

CONTROLEUR 819

80 gammes de mesure

2 en alternatif

20.000 Q/V
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Poids : 300 grs
Dimensions : 130x 95 x 35 mm.

LE MILLIVOLTMETRE 743

VOUS POUVEZ ADJOINDRE A VOTRE 517 A OU 819 NOTRE
MILLIVOLTMETRE 743 A TRANSISTORS A EFFET DE CHAMP

19 gammes de mesure

Sensibilités continues 100 mvV & 1.000 V
Sensibilités créte a créte 2,5V 3 1.000 V
Impédance d'entrée — 11 ML)

Bande passante de 30 Hz 3 10 MH:

Livré avec sonde 3 fonctions

Equipé d'une pile au mercure et d'une pile 9V
Extansion en Résistance jusqu’a 10.000 M2

Adaptable & tout instrument de 50 pA.

3

_Stabilité

59, AVENUE DES ROMAINS | — TELEX :
74 ANNECY - FRANCE

TEL. : (79) 45-49-86 +

CENIRAD

33 394 -
CENTRAD-ANNECY
C.C.P. LYON 891-14

Prix
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Gette chaine stéréo est al'avant-garde

Haute Fidelite

pourtant elle coute remarquablement peu

Essayez-la GRATUlTEM ENT pendant 10 jours

Oui, c'est vrai ! Avec la Chaine Haute-Fidélité Stéréo
33 * Tout-transistors " de la Guilde Internationale du
Disque le but final de la stcrcophonn a été atteint —
un ensemble d'une sonontc si pure qu’il semble dispa-
raitre pour laisser place i la seule musique en relief.

Et dans dix ans cette chaine restera toujours une
merveille de la techmque cardéjal’ Amphﬂcatcnr est
tout-transistors, déja le Tuner MF est équipé d’un
décodeur pour capter les émissions MF en stéréo-
phonie, déja le Tourne-Disque Lenco B 52, de fabrica-
tion suisse — possede la vitesse 16 toursjrnmute pour
les disques de I'avenir, Et ce n’est qu’un début !

Un ensemble vraiment universel

Qui, I'ensemble Stéréo 33 vous offre tous les charmes
de la vraie stéréophonie. Vous tournez un simple
bouton et vous retrouvez vos artistes preferes sur vos
disques ou sur les stations MF, Vous n'étes géné dans
votre écoute par aucune distorsion due aux lampes
car tout est transistorisé. Vous n’entendez que la
musique, exactement comme elle fut interprétee par
les artistes au moment de I’enregistrement ou de
I’émission : riche et naturelle. Avecl’ensemble Stéréo
33 c’est de la musique vivante. Et tout cela peut étre a
vous a un prix incroyablement bas parce que, avecla
stéréo par éléments, vous ne payez que ce gue vous
entendez ! Pas de meuble cher, pas d'installation
particuliére... La Chaine Haute- Fidélité Stéréo 33 est
en éléments séparés, adaptés, qui agissent ensemble et

qui peuvent étre disposes comme vous le voulez.
Chaque élément comporte les tout derniers progrés
de la technique. Chaque élément dessiné par un sty-
liste, est preseme en un élégant coffret plaque noyer,
bois Lhom en raison de son exquise beauté et aussi de
ses propriétés acoustiques.

Avec cette fantastique Chaine Haute-Fidélité Stéréo
33, vous ne payez que pour ce que vousentendez. Et
ce que vous entendez est formidable. Aujourd’hui,
pour la premiére fois, ce miracle de la Chaine Stéréo
Tout-Transistors, en €léments complets avec Tuner
Modulation de Fréquence peut vous appartenir a un
prix si bas que vous ne 1'auriez jamais cru possible.
C’est vraiment 1'occasion de votre vie.

Demandez notre documentation gratuite
Remplissez vite le coupon ci-dessous — sans aucun
engagement de votre part — pour recevoir la docu-
mentation gratuite fournissant tous les détails sur la
Chaine Haute-Fidélité Stéréo 33 et comment vous
pouvez l'essayer chez vous GRATUITEMENT pen-

T lI.-',ssaojoun dant10 jours
z-la pendan

YGRATUITEMEI;I S

et conservez-la si vo:s“e' s

pour seulement 90 i e div versement Mgal
{ au comptant 1398F )

-
Vous pouvez également
examiner la Chaine Stéréo 33
dans les magasins suivants:

PARIS: 20, rue de |a Baume (8% » 222, rue
de Rivoll (1e) o 4, rue de Vienne (8%) »
48, rue Vivienne (2°) o 80, rue de Vaugirard
(6%) e 28, avenue Mozart (16°) e 1BZ, fau-
bourg Saint-Denis (10¢) e LEVALLOIS-
PERRET : 97, rue Jean-Jaurés « AMIENS :
14, rue des Sergents « BORDEAUX: 123,
cours Alsace-Lorraine « DIJON: 10 et 12
avenue du Maréchal-Foch « GRENOBLE :
1, place de I'Etcile » LE HAVRE : 16, avenue
Foch & LILLE : 9, place de Béthune « LYON :
23, place des Terreaux o MARSEILLE :
26, rue de I'Académie » MONTPELLIER :
38, rue Saint-Guilhem e NANCY : 105,
Grande-Ruee NANTES: 5, rue Jean-Jacques-
Rousseau o NICE: 12, rue Chauvain e
RENNES : 3, rue Beaumanoir « ROUEN :
59, rus Jeanne-d'Arc o SAINT-ETIENNE :
7. rue de la Résistance « STRASBOURG :
52, rue du Vieux-Marché-aux-Paissons e
TOULON : 6, place d'Armes o« TOULOUSE:
56, rue Bayard.

Guilde Internationale du Disque,

#ng‘hez ci 27-EVREUX
-----------q

n pour une documentation gratuite J |

La Guilde Internationale du Disque,
27-Evreux

Veuillez m'envoyer votre documentation
GRATUITE en couleurs décrivant, avec tous
les détails, la Chaine Haute-Fidélité Stéréo
33. Je verrai comment je peux |'essayer GRA-
TUITEMENT pendant 10 jours sans aucuns
frais ni aucune obligation d'achat. || est bien
entendu que le fait de recevoir cette docu-
mentation ne m'oblige en rien et qu’aucun
représentant ne viendra m'importuner,

NOM | |

(écrire en majuscules)

L =

PRENOM .eeereierecneeranmemnneenns

b ---------gizwgumam-



680 m?®

En plein Paris (Bastille)
1°"* partie d'un département
que nous développerons sur
1.500 m? dans les mois

a venir 1.000 tonnes de
materiel divers provenant

L A A 2

d'usines radio T. V.
et semiconducteurs

(non militaire, ni émission-

réception O. C))
Vente uniquement sur

place, sans correspondance.

MACHINES - OUTILS

Fours électroniques
Hottes
Tour

Perceuses

Soudeuses

Presse

Racks

Instruments de labo

Matériel et appareils pour
chimie

Toboggans (glissidres de
descente)

Transporteur & rouleaux
(2 moteur)

Transfos Industriels

Importante cage de
Faraday Frs. 3.000

Petits containers

d'outillage Frs. 2

Etc etc.

HAPPAREILS DE MESURES

Oscillos o
Générateurs /‘/%/”{(/(

=

!

Enregistreurs

Appareils de contréle
professionnel pour
semiconducteurs

Lignes artificlielles

Amperemétres
Voltmétres

vo¢ RADIO PRIM o0¢

6, ALLEE VERTE - PARIS-X| (Bastille)
ENTREE. 59, Bd. Richard Lenoir - PARKING

OUVERT tous les jours sauf Dimanche:
de 9 H.3212 H. etde 14 H. 2 19 H.

Milliamperemétres
Tubes oscillos
Tubes spéciaux
Pentemétres

Lampemétre important

Etc. etc.

1.V. X RADIO

Postes de radio (
A& revoir

T. V. couleur
Electrophones
Valises, Tubes télé

Matériel divers pour
enseignement

(Radio, piéces neuves)

Boites de T. V. - Fond +
masque Frs. 20

Alimentations
Chassis

Tables de télé neuves
Frs. §0

Amplis, Amplis Hifl

Tuners pour récupdration
Frs. 2

Bobinages, Deflection
Maquettes, realisations

Tétés HF postes voitures
4 lampes

Haut parleurs & excitation

Etc. etc.

DIVERS

Décolletage

Pidces mécaniques

Quincaillerie

Armoires métalliques

Cages, boites métalliques

Isolant culvré

Chimie (produits)

Appareils de labo pour
chimie

Peinturs, Vernis

Etc. etc.
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LES ARCHIVES
D’EUGENE DUCRETET ENTRENT
A L’ACADEMIE DES SCIENCES

ES archives d’Eugéne Ducretet (1844-

I 1915), 'un des grands précurseurs

de la radio, viennent d'étre remises

par son petit-fils, Bernard Ducretet, a
I’Académie des sciences.

Rappelons que c¢’est a Eugéne Ducretet
que l'on doit la premiére communication
hertzienne 4 moyenne distance au-dessus
d'une ville : celle-ci eut lieu, en novembre
1898, entre le 3° étage de la tour Eiffel
et le Panthéon. On Iui doit le premier
appareil frangais de T.S.F., et c’est lui qui a
réalisé les premiers appareils de radiologie
construits dans notre pays. Il a également
inventé le procédé permettant le réglage
direct des postes émetteurs et récepteurs,
ainsi que leur accord au moyeh du réso-
nateur Qudin.

Les documents remis a ’Académie des
sciences, qui contiennent des renseigne-
ments trés importants sur les débuts de la
T.S.F. et sur les rapports d’Eugéne Ducretet
avec Branly, le savant russe Popov, ainsi
que d'autres personnalitts de 1époque
comme Lee de Forest et le général Ferrié,
apportent un certain nombre d’éléments
nouveaux qui permettront de préciser
certains points encore mal connus de
I'histoire des premiéres applications des
ondes hertziennes et de la radioélectricité.

UN NOUVEAU SYSTEME
POUR L’ATTERRISSAGE
DES AVIONS

*ATTERRISSAGE des avions sera
maintenant plus sir grice a un nou-
veau systéme révolutionnaire mis au

point par G.E.C.-A.E.l. Electronics (mem-
bre du groupe G.E.C.).

Ce systéme qui va étre installé dans
5 aéroports civils de Grande-Bretagne
(Glasgow, Liverpool, Manchester, Gatwick
et Heathrow-Londres) permettra d’infor-
mer continuellement les controleurs de
trafic de la visibilité au sol le long de la
piste d’atterrissage. Jusqu'a présent, un
observateur au sol devait estimer cette
visibilite, ce qui était particuliérement
hasardeux en cas de mauvais temps, et
ne permettait pas d'avoir de valeur en
différents points de la piste.

Cet éguipement baptisé LV.R. (Instru-
mented Visual Range) effectue des me-
sures de visibilité en 3 points de la piste
et les transmet par cable téléphonique
a un calculateur installé dans la salle de
télecommunications. Les distances de
visibilitt sont ensuite affichées sur un
tableau situé dans la tour de contrdle.
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

CIRCUITS DE TUBE CATHODIQUE

¢lement actif d'un teléviseur irrempla-

cable par un dispositif a semi-conduc-
teurs. Il en résulte que son montage sera a peu
prés le méme, quelle que soit la composition
du téléviseur.

Cependant, I'emploi de transistors en VF
peut donner lieu & des particularités de mon-
tage concernant la liaison VF finale entre
I'¢lectrode de sortie du dernier transistor VF
et celle choisie comme électrode d’entrée du
tube cathodique. Ces particularités se mani-
festent surtout lorsqu’il y a liaison directe,
c’est-a-dire sans interposition d’un condensa-
teur, entre la sortie VF et I'entrée tube catho-
dique.

Dans ce cas, les tensions des deux circuits
dependent I'une de l'autre, ce qui impose éza-
lement a l'¢lectrode restante du tube catho-
dique (wehnelt ou cathode) une tension déter-
minée par celle de I'électrode utilisée a I'entrée.

La HT maximum du transistor final VF ne
dépasse pas 150 V et elle est souvent infé-
rieure a cette valeur, mais on remarquera que
cette tension peut étre positive par rapport a la

I E tube cathodique est actuellement le seul

]
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masse, nézative (PNP) ou a peu prés au méme
niveau selon le branchement du transistor VF
du type NPN ou PNP.

Dans le cas des lampes, la tension de la VF
finale est de I'ordre de 200 a 300 V et toujours
positive.

Le choix du tube cathodique peut étre déter-
miné par 'emploi des transistors ou des
lampes.

Si I'on utilise des transistors, on trouvera
parfois des tubes cathodiques a filament de
12 — 13 V au lieu de 6,3 V et a faible consom-
mation, afin que cette alimentation ne soit pas
excessive lors du fonctionnement du téléviseur
sur accumulateurs. La figure 11 montre le
montage simplifié des électrodes du tube
cathodique.

MONTAGE
DANS UN APPAREIL A TRANSISTORS

La figure 12 (voir nos précédents articles
pour les figures 1 a 10) donne le schéma de
montage des circuits de commande et d’ali-
mentation du tube cathodique utilisé dans le
téléviseur Barco que nous avons pris comme
exemple.

En tenant compte du montage de I'étage
final VF (voir Fig. 9 de notre précédent
article), on voit que |'¢lectrode d’attaque du
tube cathodique est la cathode, le wehnelt,
restant disponible est utilisé pour d’autres
positions statiques et dynamiques. La sortie VF
est reproduite sur la figure 12.

La cathode est portée, au
+ 40 V par rapport a la masse.

repos, a

Analysons d’abord ce schéma, ce qui per-
mettra de voir qu’il s'agit d’'une partie de télé-
viseur étudiée avec soin.

Le signal VF, de polarité négative pour le
signal de luminance, est transmis du collecteur
de Q255 a la cathode du tube cathodique
V25Q.

La tension d’alimentation du circuit de
sortie VF et du circuit d’entrée du tube catho-
dique est + 75 V appliquée a travers R275.
La tension au collecteur de Q255 est de I'ordre
de + 64 V et celle sur la cathode du tube
cathodique, de + 40 V par rapport a la masse.

Ces tensions doivent varier lorsqu’on régle
le potentiométre de contraste D272, car
celui-ci fait varier le courant de collecteur
du transistor, donc la tension de cette électrode
et par conséquent, celle de la cathode du tube
cathodique.

De ce fait, on constatera que le réglage de
contraste agit aussi sur la luminosité en raison
de la liaison directe: Lorsque la tension de la
cathode du tube cathodique diminue, ce qui
correspond a une augmentation du contraste,
la luminosité augmente également, car la
tension entre cathode et le wehnelt diminue.

Passons a la deuxiéme électrode d’entrée
du tube, le wehnelt, utilisée ici pour deux
commandes :

1° Commande de luminosité, celle-ci étant
une commande manuelle que l'on peut quali-
fier de statique.

2° Commandes automatiques d’effacement
a l'aide de signaux provenant des bases de
temps. Cette commande est de nature dyna-
mique, comme celle de la cathode a laquelle
sont appliqués les signaux VF luminance et
synchro.

Partons du wehnelt (grille 1). On trouve
d’abord une résistance R340 de 1 K. ohm. De
I’extrémité de R340 partent trois voies « d’ar-

c268

rivée » de signaux I'une vers R339 et C330,
’autre vers C329 et la troisiéme vers R338.
(Fig. 12).

Il est clair que seule la troisiéme voie, non
coupée par un condensateur, transmettra au
wehnelt, la polarisation variable agissant
comme rézlage de luminosité.

En effet, R338 est reliée au curseur du poten-
tiométre P331 de 220 K.ohms, qui est le
rézlage de luminosité de ce téléviseur.

La tension du curseur peut varier entre
+ 25 V qui est la tension du c6té R332 reliée
au + 75 V et — 30 V, tension obtenue aux
bornes de N300, lampe au néon.

Il en résulte que la polarisation Ewk du
wehnelt par rapport a la cathode variera
approximativement entre :

maximum de polarisation :

+40—(—30)=70V

minimum de polarisation ;

+40—(+25)=15V
correspondant au minimum et maximum de
luminosité respectivement.

La tension sur le wehnelt sera proche de
celle du curseur du potentiométre de lumi-
nosité P331.

Il s’agit toutefois de tension de repos donc,
théoriquement en Iabsence de tout signal
appliqué a la cathode et au wehnelt.

Pratiquement, la tension Ewk entre cathode
et wehnelt, sera nulle en ’absence du signal VF
(ou signal VF réduit) et mesurée pendant les
allers de ligne et P'image, car pendant les
retours du spot, la tension du wehnelt sera
trés négative afin qu’ll y ait effacement.

Dans ce téléviseur, on a prévu I’effacement
vertical, comme dans tous les téléviseurs, mais
aussi I'effacement horizontal, ce qui n’est pas
prévu toujours dans les appareils noir et
blanc.
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Pour l'effacement vertical, on utilise des
impulsions négatives de trame, prélevées sur
la sortie de la base de temps trame (« vertical »)
transmises au wehnelt par le circuit assez
complexe composé du transistor Q306 et
divers éléments associés. Le condensateur
C329 de 100000 pF transmet ce signal au
wehnelt par lintermédiaire de R340 de
1 000 ohms.

Le signal de lignes destiné a I'effacement
du retour horizontal du spot provient d'un
point 5 des enroulements du transformateur
de sortie de la base de temps lignes (« hori-
zontale »), les impulsions sont transmises par
C330 et R339 a R340 puis au wehnelt du
tube cathodique.

Un quatriéme dispositif est utilisé pour pro-
duire la tension négative de —30 V a une
des extrémités du potentiométre de réglage
de luminosité P331 de 220 K. ohms.

Le signal de lignes est prélevé en un point 12
du transformateur de sortie lignes et ayant été
redressé, il est appliqué a I’extrémité du poten-
tiométre, par I'intermeédiaire d'un circuit stabi-
lisateur et de filtrage.

La grille 2 du tube cathodique est connec-
tée a travers une résistance R341 de 1 K. ohm
au point + 280 V d’alimentation. Cette
grille 2 est la grille accélératrice.

La grille 4 est la grille de concentration
glectrostatique. Elle est portée a la tension
convenable par le réglage du potentiometre
de concentration (dit aussi de focalisation)
P473 monté entre masse (0 V) et le point
+ 280 V.

Le réglage permet de trouver selon 1’¢chan-
tillon du tube cathodique utilisé, la meilleure
valeur de la tension de concentration corres-
pondant au maximum de nettet¢ des lignes
et des traits verticaux des mires.

La THT, enfin, qui est dans ce téléviseur
de 11 kV, le tube étant un modele moyen de
31 cm de diagonale (A31 — 19 W) est engen-
drée (ou « générée») par la base de temps
lignes et appliquée a I'anode finale du tube,
point THT sur le schéma de la figure 12.

Voici maintenant quelques detaﬂa sur le
fonctionnement des circuits associés aux élec-
trodes du tube cathodique.

CIRCUIT DE THT

La base de temps lignes fournit des impul-
sions positives de retour de ligne a tension
trés élevée qui sont appliquées a I¢lectrode
de THT du tube cathodique par Iintermédiaire
de la chaine des diodes redresseuses D407
type BY 140 (voir Fig. 13).

On remarquera que l'extrémité négzative
de I'enroulement secondaire de THT est relice
directement a la masse, donc la THT ne béne-
ficie pas de la tension positive obtenue au
point + 275 V. Dans les téléviseurs a lampes,
surtout, la THT est augmentée de la HT de
récupération qui apporte un appoint de l'ordre
de 600 V non négligeable.

Remarquons que la THT, comme toutes
les tensions d’alimentation obtenues a partir
de la base de temps lignes, disparait des que
cette base de temps cesse de fonctionner. Ceci
est un dispositif de sécurité contre I'usure de
I’écran du tube cathodique en cas darrét de
la base de temps lignes.

'Remarquons que le filtrage de la THT est
réalis¢ a I'aide d’une capacité constituée entre
la couche extérieure de graphite du ballon
mise & la masse et la couche intérieure reliée
au point + THT. Cette capacite, de l'ordre
de 2 000 pF suffit pour assurer un bon filtrage
et posséde Iavantage d’une isolation tres
élevee.
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Sur le schéma de la fizure 12 on a repré-
senté la mise a la masse de la couche exté-
rieure de graphite du ballon du tube catho-
digue.

CIRCUIT DE GRILLE ACCELERATRICE

Sur le schéma de la figure 13, on peut voir
que la tension de + 280 V utilisée telle quelle
pour la polarisation de la grille accélératrice
(G, du tube cathodique est obtenue, comme
la THT, de la base de temps liznes dont elle
dépend principalement. L’enroulement utilisé
est 7—9— 12 avec la prise Y a la masse.
Les impulsions prises au point 12 sont redres-
sées par la diode D405 type BY 127, le filtrage
etant effectué par C426 de 47 nF. Cette
faible valeur de capacité se justifie par le fait
que la fréquence du signal appliqué au redres-
seur est de 15625 ou 20475 Hz, et non
50 Hz, comme dans le cas d’un signal prove-
nant du secteur. De plus, les courants redres-
ses sont relativement faibles. La résistance
R420 de 200000 ohms transmet au point
+ 280 V la tension redressee.

CIRCUIT DE CONCENTRATION

Partons du point + 280 V (Figz. 13). La
concentration est rézlée par P423, comme on
I'a précisé plus haut.

Remarquons toutefois le dispositif de main-
tien de cette tension de + 280 V lorsqu'on
passe d'un standard a I'autre et plus précise-
ment d'un standard a 625 liznes a un stan-
dard a 819 lignes ou inversement.

Entre le point + 280 V et la masse, en
paralléle sur P423 qui régle la concentration
électrostatique, on trouve R421 de 680 K. ohms
et R422 de | mégohm. En position corres-
pondant aux standards 625 liznes, les points
8 et 9 sont reliés ensemble par le commuta-
teur zénéral ce qui laisse en circuit R422
tandis qu'en position 819 liznes on court-
circuite R422 et, de ce fait, on maintient la
tension a + 280 V, cette tension ayant ten-
dance a augmenter lorsque la fréquence de
la base de temps liznes augmente (819 lignes).

CIRCUIT + 75 V
ET REGLAGE DE LUMINOSITE

Comme dans la plupart des téléviseurs a
transistors, la HT modérée utilisee principa-
lement pour la VF finale est produite par la
base de temps liznes.

Dans le présent montage, elle est de + 75 V
et on l'obtient comme le montre la figure 10
de notre précédent article et la figure 13.

On remarquera que cette tension de + 75V
est ézalement utilisée par le circuit de réglage
de luminosité, la résistance R322 créant la
chute de tension donnant + 25 V a une des
extrémités du potentiomeétre P331 (voir
Fig. 12).

Dans le réglage de luminosité, la tension
de wehnelt varie de + 25 V. a —30 V.

La tension nézative de — 30 V est obtenue
a partir du point 12 de la base de temps lignes,
comme on peut le voir sur la figure 11.

Les impulsions de retour de lignes sont
transmises par C333 de 470 pF a la VDR301
qui les redresse partiellement et les limite. La
résistance R330 transmet le signal a la lampe
au néon N300 qui s’amorce a la fréquence de
lizgnes de sorte que la tension négative moyenne
de — 30 V apparait aux bornes de la lampe au
neon.

On notera que lors de l'arrét de I'appareil
TV, la résistance VDR ne regoit plus les
impulsions de retour et. de ce fait, sa résis-
tance devient élevée. La tension positive trans-
mise par R332 et P331 persiste pendant un
temps trés court et la tension qui était initia-
lement de — 30 V, monte a une valeur posi-
tive. Le wehnelt devient alors plus positif et
absorbe le faisceau cathodique, autrement dit,
fait dxspara:tre le point lumineux que l'on a
le désagrément de voir sur I’écran de certains
téléviseurs lorsqu’on coupe I’alimentation.

LA SUPPRESSION DES RETOURS
(BLANKING)

La durée des retours des spots dans la
direction horizontale et dans la direction verti-
cale est une fraction non négligeable de la
période totale, de I'ordre de 10 a 20 %.

Il est donc indispensable de supprimer la
luminosité du spot pendant ces retours a ’aide
de siznaux a impulsions négatives polarisant
le wehnelt.

Parmi d’autres procédés d’effacement, citons
les suivants :

19 Polarisations positives appliquées a la
cathode.

2° Polarisations nézatives au wehnelt et
positives a la cathode.

3° En TVC : polarisations nézatives aux
grilles 2. Dans le présent montage, le wehnelt
etant disponible on lui applique les deux
signaux d’effacement.

Ces deux signaux s’ajoutent algébriquement
a la tension continue du wehnelt existant pen-
dant les allers. ce qui donne une tension dépas-
sant la tension de suppression du faisceau .
cathodique.

Les impulsions négzatives de lignes sont
prises au point S (voir Fig. 12 et 13) du trans-
formateur de lignes et transmises au wehnelt
par C330, R339 et R340.

D’autre part, des tensions a impulsions
positives de retour trame sont prélevées sur
les bobines de déviation correspondantes et
appliquées a la base du transistor Q306, a
travers R336 — C328 — R335. 11 est clair que
Q306, transistor NPN, en l'absence de tout
siznal est blogue, car la base est au potentiel
de la masse zriace a R335.

-



Chaque impulsion positive débloque le
transistor. Celui-ci ¢tant monté en émetteur
4 la masse est inverseur et, de ce fait, des
impulsions négzatives apparaissent sur le col-
lecteur, aux bornes de la charze R334 reliée
au point + 75 V qui alimente ce transistor.
Ces impulsions nezatives, amplifiées sont
transmises au wehnelt par C326 —R337
— C329 et R340.

La diode D302, branchée avec l'anode a
la masse, sert a la suppression de toute compo-
sante alternative des divers signaux appliqués
au wehnelt, pendant I’aller. Cette diode agit
comme écréteuse, la cathode étant reliee au
+ 75 V par R337 et R333.

REGLAGES DES CIRCUITS
DE TUBE CATHODIQUE

Avant de passer a la mise au point de tout
circuit du téléviseur, et, en particulier de ceux
du tube cathodique, vérifier la valeur reelle
de la tension d’alimentation nominale de
10,8 V qui doit avoir effectivement cette
valeur.

Le réglage des circuits du tube cathodique
doit s’effectuer avec I'appareil en bon état de
marche et connecté sur la tension correcte du
secteur, correspondant a 'adaptation effectuée
sur l'alimentation.

Le cadrage s’effectue lorsque I'image a ses
dimensions normales. Dans la plupart des
téléviseurs noir et blanc actuels, le cadraze
s‘opére mécaniquement par orientation des
bagues de centrage (voir Fiz. 14).

Pour cela, verifier d’abord que le bloc de
déviation est convenablement poussé a fond
vers le ballon du tube cathodique. Placer les
bagues de centrage 'une par rapport a 'autre
de maniere qu'un mouvement de rotation
simultané ne produise pas de déviation. Dans
ce cas, les cham ps s s'annulent.

Déplacer ensuite quelque peu ['une des
bagues par rapport a l'autre et continuer le
rézlage en les déplagant ensemble. Si néces-
saire les écarter un peu plus I'une de lautre
pour les faire mouvoir ensuite ensemble jus-
qu'au moment ou le cadrage est obtenu.

La concentration se rézle avec P473. Ce

réglage donne un spot fin et proche de la forme
circulaire. Le meilleur moyen de vérifier si la
concentration optimale est obtenue est de
faire ce réglage pendant la réception d’une
mire ou 'on trouve, en plus des lignes de la
trame, des lignes horizontales, verticales et
obliques que l'on s'efforcera de rendre aussi
fines que possible.
.«La bonne concentration doit se maintenir
sur toute la surface de |’écran aussi bien vers le
centre que vers les coins. La position du cur-
seur de P473 peut varier d’'un tube a un
autre. La lumiére (voir Fig. 12 et 14) se réglera
avec P331. Ce réglage est a la disposition de
I'utilisateur. Un premier réglage peut s’effectuer
avec le contraste au minimum, c’est-a-dire
sans signal ou avec signal trés faible. Les
lignes devront étre a peine visibles.

Agir ensuite sur le contraste P avec le
potentiomeétre P272. On constatera qu’au
moment ou les détails de I'image apparaissent,
la luminosité augmente avec le contraste.
Aprés avoir obtenu le contraste desire,
retoucher la luminosite.

Il est prudent d'effectuer ces reglages de
fagon qu'aucun de ces potentiomeétres ne soit
poussé a fond vers le maximum de luminosité,
surtout le potentiométre de luminosité. La
hauteur de I'image est réglable a l'aide du
potentiométre P358 qui se trouve, évidem-
ment, dans le montage de la base de temps
trame et dont le schéma de branchement est
donné par la figure 15.
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Sur cette figure, on a représenté les trois
derniers transistors de la base de temps trame.

L’amplitude étant réglée avec P358, il est
clair que ce réglage agit sur la hauteur de
I'image.

Remarquons également dans le circuit de
liaison entre Q350 et Q352 le potentiométre
de réglage de linéarité P361 dosant une contre-
réaction entre la sortie (bobine de déviation
trame) et la base de Q352. Ces deux réglages
P358 et P361 doivent étre effectués ensemble
pour obtenir la hauteur correcte et la meilleure
linéarité.

Pour cela, plagons P361 (linearit¢) au
milieu de la course et rézlons la hauteur avec
P358. Ceci fait, on améliore la linéarité avec
P361 et on retouche la hauteur avec P358.
En général, deux ou trois réglages suffisent
pour obtenir les résultats voulus. Au cours de
la mise au point et du dépannage, vérifier le
comportement de I'apparell dans toutes les
positions de standards.

DEPANNAGE

Revenons au schéma de la figure 12.

Si les mesures prouvent qu’il y a signal sur
la cathode du tube cathodique, et si aucune
image n’est visible sur l'écran, vérifier :

1° Le filament du tube dont I’allumage est
visible. Si le filament n'est pas allumé, sonner
le filament aprés avoir enlevé le support. Véri-
fier sur le support que la tension filament
existe sinon vérifier [’alimentation.

2° La tension de + 40 V sur la cathode.
Si cette tension n’existe pas, vérifier la tension
de + 75 V aux points Aq, A; et A; (Fig. 12
et 13). Si la tension de 75 V est absente ou
trés faible, vérifier la diode D406 et le conden-
sateur C427 qui pourrait étre claqué.

Remarquons qu’en I'absence de la tension
de + 75 V au point A,, la luminosité doit étre
nulle, car la tension de + 25 V sur P321
n’existe pas.

3° Le tube s’allume, il y a trame lumi-
neuse, mais pas de modulation de lumiére.

Régler le contraste avec P272. Vérifier a

I'oscilloscope la présence d’un signal sur
la cathode du tube cathodique.
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Vérifier les tensions sur les autres élec-
trodes :
a) Wehnelt : entre — 30 et + 25 V, la lumi-

nosité doit varier en agissant sur P331.

b) Grille accélératrice : on doit trouver
280 V environ. Si la tension est nulle vérifier
sur la base de temps liznes (voir Fiz. 12)
C426 (peut-étre claqué) D405, R422, R421,
la commutation et bien entendu P423 qui regle
la concentration.

4° Si la concentration est mauvaise, vérifier
P423 et la tension sur I’anode de concentration
qui doit varier entre 0 et + 280 V. Si aucune
tension n’apparait sur cette anode, P423 pour-
rait étre defectueux. Si la tension est constam-
ment de + 280 V, le potentiométre est coupé
du coté masse (ou dessoude).

Nous examinerons dans notre prochaine
suite les circuits d’effacement.

Sans quitter vos occupations actuelles et en y
consacrant | ou 2 heures par jour, apprenez
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UN AMPLIFICATEUR DE 40 W POUR GUITARE
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F1G. | : Schéma de principe des modules
] A et B (préamplis).

ES amplificateurs pour 2zui-

I tares électriques constituent
une catégorie de matériel
¢lectronique dont les exigences
sont principalement la robustesse
et le rendement, en plus de la
qualité technique pure. La robus-
tesse est nécessitée par l'emploi
de ces amplificateurs dans des

installations  transportables. La
puissance annoncee doit éEtre
obtenue effectivement, avec un

minimum de distorsion. Un appa-
reil professionnel doit, pour étre
rentable, fonctionner d'une ma-
niére parfaite pendant longtemps.
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Tous ses orzanes doivent étre étu-
diés en fonction de cette lonzue et
bonne utilisation.

Sur le plan technique, un ampli-
ficateur pour zuitare électrique est
avant tout un amplificateur de
srande qualité sonore. 1l devra
posséder une bande passante qui
s'étendra loin dans les graves. La
note la plus zrave d'une guitare
basse a une [requence de 42 Hz.
L amplificateur doit la restituer
avec un minimum de déformation,
mais aussi avec un niveau en
rapport correct avec les autres
frequences plus élevées, amplifiées

¢zalement. De plus, le travail du
diffuseur sera trés important et
delicat, du fait des srandes puis-
sances rencontrées. Ceci est une
raison supplémentaire pour obtenir
un siznal de srande qualité a la
sortie de I'amplificateur.

Les fortes pointes de modula-
tion sont fréquentes sur les appa-
reils de scéne. Enfin. ces derniers
doivent aussi étre congus d'une
maniére pratique (prises de liai-
sons, commandes).

L appareil que nous présentons
ci-dessous semble répondre a.ces
exigences et pouvoir convenir,

donc, a des installations de qualité.

Description générale : L’ampli-
ficateur W44 est un amplifica-
teur pour guitare e¢lectrique, qui
posséde une puissance sinusoidale
de 40 W. 1l comporte cing entrées,
pour : deux guitares, une guitare
basse, un micro, et une prise P.U.,
qui peut en particulier étre utilisée
pour un orgue é¢lectronique. Les
cing entrées sont mixables.

Un systéme de correction per-
met de regler séparément les graves
et les aigus. Un vibrato est
incorporé, et peut étre régle, en
fréquence, et en amplitude. Ce



vibrato peut étre commandé par
une pédale, se raccordant a une
prise prévue sur 'appareil.

Une prise permet également
d’utiliser I'amplificateur avec une
réverbération (fournie par la méme
maison),

Toutes les commandes sont
placées sur 'avant, de méme que
les principales prises fonction-
nelles. L’ensemble est inclus en
un coffret en bois zainé noir, de
trés belle présentation, dont les
dimensions sont ; 60 x 20 x
20,5 cm (hauteur totale, avec les
pieds : 25 cm). Sur les cAtés sont
fixees des poiznées qui faciliteront
le transport. Les prises pour pédale
de vibrato et pour la réverbération
se trouvent a l'arriére, et la prise
haut-parleur sur le cote.

Conception mécanique : L appa-
reil est fourni complet, en « kit »,
prét a monter. La partie électro-
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leur aluminium, donnera a la face
avant une allure agréable.

En dehors des modules seront
placés : les transistors de puis-
sance, sur leur radiateur. comme
nous I'avons mentionné plus haut,
le transformateur d’alimentation.

Fic. 3 : Vibrato.

La commande inversant les po-
sitions 110 et 220 V, pour I’alimen-
tation sur le secteur, est placée a
’arrivée, et a I'intérieur du cache,
de maniére a éviter les fausses
manceuvres, et ce cache ferme I’en-
semble de ’appareil.
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nique est compos¢ de cing modu-
les précablés. Ces derniers sont
constitués par des plaquettes d’iso-
rel, sur lesquelles le cablage est
fait sur barrettes de relai. Ces cing
modules sont : une alimentation
stabilisée, deux préamplificateurs,
un oscillateur de vibrato, et un
amplificateur de puissance. Ce
dernier module ne comporte pas
les transistors de puissance, qui
sont montés sur un radiateur fixé
sur le chassis.

Les cing modules étant pre-
cables, l'utilisateur n'aura qu'a les
fixer sur le chassis, et les raccor-
der entre eux, et avec les autres
parties du montagze.

Le chassis est métallique. Il a la
forme dun «U» renverse. Il
mesure 55 x 95 %X 5 cm. Sur
I’avant sont fixées toutes les prises
et les commandes. A Iintroduction
dans le coffret, ces derniéres appa-
raitront sur la face avant. Deux
Zrandes vis suffiront a maintenir le
chassis, et par conséquent tout le
montage, a lintérieur du coffret.

Une plaque en meétal zivré, cou-

F1G. 2 : Schéma de principe du module
de puissance.

Des protections sont prévues pour
éviter les accidents mécaniques et
electriques qui pourraient se pro-
duire. au cours de certaines ma-
nceuvres, 4 I'intérieur de 1’appareil.

Description technique : L’ampli-
ficateur est entiérement transisto-
rise. On compte au total dix-sept
transistors, dans le circuit d’am-
plification, et trois transistors dans

— Module préampli A

— Coffret, housse, pédale

'AMPLI GUITARE W 44 ET SON BAFFLE W 45

décrits ci-dessus

SONT EN VENTE AU
26 et 53, rue Traversiére, PARIS-12° - Tél 307-87-74 et 344-67-00

AMPLI COMPLET W 44, tout transistors, 5 entrées & réglages indépendants dont une
ENTREE POUR GUITARE BASSE. Dispositif « VIBRATO» & amplitude variable.
Convient pour toutes formations de guitaristes avec chant ou piano électronique
{maintes fois utilisé dans les émissions télévisées). Livré avec pédale et housse de
protection. COMPLET en ordre de marche

BAFFLE SPECIAL BASSE W 45, équipé d'un HP 45 cm & suspension spéciale pour
guitare basse ou guitare standard. Le mi de contre-basse (42 Hz), peut étre pincé
avec la méme force que les autres cordes sans distorsion. Livré avec housse.
TG, i o s o ) U K Sl &

PRIX DES COMPOSANTS DE L'AMPLI :

— Module pr8ampll B i oui wiin i sivn wane dnvwsin » sstsmm e e s o
= Modiile DEBamplliC ... ..o sminmmns sisn gasmmsns sravames oo
— ModulevibratoD ................
— Module alimentationE ............

(Les modules sont livriés tout céblés, réglés et essayés.)

— Ensemble chéssis, transfo, cadran, etc. .. ........00veinnen e

KIT COMPLET DE L'AMPLI W 44 . ..

BA0.00FT.T.C.

738.00FT.T.C.

132,00FTT.C.
88,00FT.T.C.
94,00FTT.C.
60.00FT.T.C.
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798.00FTT.C.
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I'alimentation  stabilisée.  Nous
allons maintenant décrire électro-
niquement ’appareil, module par
module.

1° Les préamplificateurs : Ils
sont constitués par les modules A
et B. Le schéma de principe de cet
ensemble est donné par la figure 1.
On trouve tout d’abord le module
A, qui comporte cing préampli-
ficateurs a gain éleve, équipes cha-
cun de deux transistors, corres-
pondant aux cing entrées : zui-
tare 1, guitare 2, guitare basse,
micro et PU. Tous les transistors
de cette partie sont des NPN du
type BC209. Les montages se
ressemblent, mais on note toute-
fois quelques différences. Les
canaux « guitare 1 », « guitare 2 »
et «micro» sont identiques. La
modulation recueillie par la source
est appliquée a la base du premier
transistor, par l'intermédiaire d’un
condensateur qui élimine la compo-
sante continue, ne laissant que
Ialternative. L’émetteur de ce pre-
mier transistor est relié au negza-
tif (masse) par une résistance de
220 K.ohms, découplée par un
condensateur de 0,1 # F. Le second
transistor regoit le courant de col-
lecteur du premier transistor par
sa base, sans intermédiaire, et la
sortie se fait par I’émetteur.
Ces trois étages sont appliqués
a l'entrée du préeamplificateur-me-
lanzeur, c’est-a-dire la base de T,
(sur le module B). Cette liaison,
outre le condensateur comprend
é2alement des potentiomeétres (un
pour chaque canal) de 50 K. ohms.
Ils constituent les reglages du
volume pour chacune des entrées.
Sur les deux entrées guitare se
trouve un condensateur de 2,2 nF,
shuntant le potentiometre, place
en élément physiologique (relé-
vement des fréquences extrémes).
On trouve ensuite le préamplifi-
cateur d’entrée pour guitare basse,
qui est du méme type que les trois
érazes vus ci-dessus. Mais on note
tout un ensemble de contre-réac-
tions, allant de I'émetteur a la base
de T, de I"dmetteur de T, ala
base de T s,ducollecteurde Ty a
la base de Ty, La sortie se fait sur
I’emetteur de Ts, et le curseur du
potentiométre de volume de 50
K.ohms est relié, par un 220 nF
et une 10 K.ohms a la base du
N° 1225 * Page 71
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transistor T;;, qui est I’élément
principal du préamplificateur pour
guitare-basse. Cette entrée est en
effet pourvue de son préampli-
ficateur propre.

Ce préamplificateur pour gui-
tare-basse ne comporte d’ailleurs
que le transistor T;;. Son fonc-
tionnement est déterminé par le
pont diviseur constitué par une
résistance de 47 K.ohms, et une
seconde résistance de 470 K. ohms
la premiére reliant la base au néga-
tif (masse) la seconde reliant cette
méme base au positif. Une liaison
de  contre-réaction  collecteur-
émetteur utilise un condensateur
de 2.2 nF. La sortie de I’étage se
fait sur le collecteur, et il est inté-
ressant de voir que cette sortie
s’applique directement a la base
du préamplificateur final. Nous ver-
rons plus loin ces détails.

Le demier circuit d’entrée est
le circuit P.U., comportant aussi
deux transistors du méme type. Les
contre-réactions, comme on peut le
constater sur le schéma de prin-
cipe, sont encore plus nombreuses
et plus étudiées que sur I'entrée
guitare basse. La sortie sur le se-
cond transistor, se trouve au col-
lecteur.

L’étage suivant est le premier du
module B. 11 comporte deux tran-
sistors, et joue le rdle de préampli-
ficateur-melangeur, Nous ['avons
vu ci-dessus, le premier étage regoit
les deux entrées guitare et I’entrée
micro. Le second transistor ne
recevra que I’entrée PU, en plus
bien sir du signal issu du pre-
mier transistor.

Notons que c’est sur ce pream-
plificateur-mélan geur que se trouve
la prise pour la réverbération. Le
signal sera recueilli a I’entrée, c’est-
a-dire a la base de T;;. Il sera
envoyé dans le réverbérateur, qui
comporte les éléments de retard.
Le siznal réverbéré sera apphque a
la base de T, sautant ainsi le
premier étage. La sortie du préam-
plificateur-mélangeur, sur le col-
lecteur de Ty, et qui réunit donc
les signaux de toutes les entrées,
sauf de la guitare basse, se dirige
vers le circuit de correction de
tonalité.

Le systéme de correction est
constitué essentiellement par deux

. potentiométres qui dosent, bien

entendu, I'un les aizus, P'autre les
graves. La sortie est au curseur du
potentiomeétre des graves.

Le systéme de correction ayant
affaibli le signal, d’une maniére
trés sensible, ce dernier va étre
relevé par le dernier circuit, avant
I’amplificateur de puissance : le
dernier préamplificateur. Le mon-
taze est encore du méme type, uti-
lisant deux transistors BC209,
avec sortie sur I'émetteur du se-
cond, T,s. Une contre-réaction est
ici constituée par une résistance de
4,7 mégohms, placée sur tout
I’étage, c’est-a-dire entre émetteur
de sortie et base d’entrée.

Le signal issu de Iémetteur de
T,s est dosé en niveau, corrigé, et

prét a étre amplifié, pour sortir en-
suite sur haut-parleur. )

2° L'amplificateur de puis-
sance : Il est constitué par le mo-
dule C, et son schéma de principe
est donné en figure 2. Il utilise
en tout cing transistors, dont les
deux transistors de puissance. Tout
I’étage est sans transformateur, ce
qui permet de transmettre la bande
de fréquences voulue, avec un
faible taux de distorsion jusqu’a
pleine puissance. C’est un des
points qui contribuent & faire la
supériorité des appareils a tran-
sistors.

Le premier transistor, un
2N3416, est monté en amplifica-
teur a émetteur commun, avec sta-
bilisation par les trois diodes 34P1.
Le pont diviseur pour la base est
composé de la résistance de 18
K.ohms qui va au négatif, et de
la résistance de 220 K.ohms
allant au positif (25 V). La liaison
avec la sortie du préamplificateur
est assurée par un condensateur, et
une résistance de 2,7 K.ohms.

L’inversion de phase nécessaire
pour les transistors de sortie s’ef-
fectue dans I’étage push-pull de
transistors complémentaires
2N 1889 (NPN) et 2N2904 (PNP).

Les transistors de puissance sont
du type 2N3055. Ils sont, bien
entendu, montés sur radiateurs,
pour assurer leur refroidissement.

La sortie est faite au travers
d’un condensateur chimique de
2200 # F-63 V. L’impédance du
haut-parleur doit étre de 8 ohms.

3° Le dispositif vibrato : Il
fait partie des équipements que
I'on doit obligatoirement trouver
dans un ensemble de ce zenre. Le
réel vibrato consiste, pour le musi-
cien, et au sens propre du terme,
en une vibration réguliére de la fré-
quence du son €émis par un ins-
trument. Ainsi, sur une guitare,
une corde pincée fixement donne
une note. Si le doigt qui- pince la
corde sur le manche s’anime d'une
vibration réguliére, tendant a aller
de bas en haut et de haut en bas
de la corde, il en résulte que cette
derniére est, plus ou moins tendue,
On obtient I'effet vibrato. L'électro-
nique, qui, pour obtenir trés exac-
tement cet effet, devrait employer
des circuits fort complexes, triche
un peu, en faisant varier non pas
la fréquence de la note, mais son
amplitude. L’effet obtenu est trés
ressemblant.

La fizure 3 nous donne le
schéma du vibrato monté sur cet
amplificateur. Le transistor T 4
un ACI125, est le transistor oscil-
lateur. Monté d’abord en amplifi-
cateur a collecteur commun, un
circuit comprenant résistances et
capacités, entre sortie et entrée,
cest-a-dire entre collecteur et
émetteur fait entrer Iétaze en
oscillation. C’est une constante de
temps R.C. qui détermine la fré-
quence d’oscillation, et le poten-
tiométre de 50 K.ohms sert a
modifier cette constanté de temps.
Ce potentiométre constitue donc
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le réglage de la fréquence du vi-
brato.

Un second transistor ACI125
est monté, lui aussi, en amplifica-
teur. La sortie se fait sur I'émet-
teur. On dose le niveau de cette

sortie par Dintermédiaire d’un
second potentiométre de 50
K. ohms.

La sortie de 'oscillateur vibrato
est appliquée, sur ’amplificateur de
puissance, a la base du transistor
amplificateur. Les variations du
courant ainsi appliqué a la base
feront varier le courant de collec-
teur, autrement dit le niveau d’am-
plification, et ainsi, I'effet vibrato
sera obtenu.

4° L’alimentation stabilisée :
Son schéma est donné en fizure 4,
et on voit quelle est d’un type
classique. Le transformateur
abaisse la tension du secteur jus-
qu'a 40 V. Deux diodes 2R6 re-
dressent les deux alternances du
courant alternatif. Le montaze
bivalve est rendu possible par la
présence d'un point milieu au
secondaire du transformateur. Un
condensateur de 3.300 4 F-63 V
assure immédiatement aprés le
filtrage du courant continu ainsi
obtenu. Aux bornes de ce conden-
sateur la tension est de 55 V. On
trouve immediatement le circuit
comprenant les transistors 2N 698,
et 2N3055, qui font la régzulation,
et la diode zener 2J26 qui assure
la stabilisation. La résistance po-
tentiométrique de 1 K.ohm sert

au réglagze de la tension, qui doit

étre de 50 V. On notera que les
autres tensions, plus faibles, obte-
nues dans le circuit, sont acquises
au moyen des éléments abaisseurs
que Pon y rencontre.
L’alimentation comporte, pour
la protection, un fusible de 1 A,
dans le crcuit primaire du trans-
formateur, et un fusible de 3 A
dans le circuit 50 V, c’est-a-dire a
la sortie. Un voyant néon est placé
au primaire, sur la tension 110 V,
et sert de témoin « marche-arrét ».

DESCRIPTION DU MONTAGE

Le premier travail du construc-
teur de cet amplificateur sera de
reconnaitre les piéces qui sont
mises a sa disposition pour le mon-
tage. Il a principalement :

— un coffret en bois gainé noir ;

— un grand chassis métallique
perfor€ ;

— les composants, sous forme
de modules, et déléments isolés
(transistors, condensateurs) ;

— les éléments de liaison (prises,
fiches, cordon secteur) ;

— les éléments de commande
(interrupteurs, potentiomeétres) ;

— les piéces pour le décor (face
avant, boutons).

Identification des modules :
C’est un point important, qui doit
permettre ensuite un montage sans
erreur. lls sont au nombre de cing.

Module A : Préamplificateurs
d’entrées. Il est constitue d’un sup-
port isolant de 19,5 x 5,5 cm. Il
Page 74 % N° 1225

comporte dix transistors. Le mon-
tage y est fait principalement sur
deux grandes barrettes de relais
prenant toute la longueur du mo-
dule, en plus d’une ligne de
7 + 5 cosses, 4 une extrémité.
Ce module est fixé sur la face infé-
rieure du chassis meétallique en
« U »,

Module B : Préamplificateur
correcteur et mélangeur. C’est le
second des deux plus grands mo-
dules. Il a la méme forme que le
module A. On le reconnait prin-
cipalement par le fait qu’l ne
porte que cinq transistors. Les
deux condensateurs chimiques se-
ront orientés vers lextrémité du
chassis, ou sera placé le transfor-
mateur d'alimentation. Ce module
B occupe la partic centrale de la
face supérieure du chassis.

en dehors du coffret. On fixera sur
ce chassis, dans l'ordre :

— Les éléments de liaison et de
commande, sans oublier la plaque
décorée qui sera la face avant.

— Le transformateur d’alimen-
tation. Une grande ouverture est
prévue dans le chassis. Le trans-
formateur est maintenu par des
rondelles de diamétre important.

— Les modules, comme cela est
indiqué ci-dessus. On prendra soin
de laisser bien accessibles tous les
fils de liaisons.

— Les transistors de puissance.
Le premier 2N3055 se place a coté
de I"alimentation, dont il fait partie.
Il est directement sur le chdéssis,
par rapport auquel il est isolé, au
moyen d’une feuille de mica, et de
manchons en plastique, pour les
vis.

2xtovar  SN3055 Fus. 3A i
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Fi1G. 4 : Alimentation stabilisée.

Module C : Amplificateur final
de puissance. Le module comporte
tout le circuit, sauf les deux tran-
sistors de puissance, dont nous
verrons ci-dessous le détail de la
fixation. Le module C porte trois
transistors, mais il se reconnait sur-
tout par les deux résistances bobi-
nées de 2,2 ohms, placées sur un
coté du support isolant. Ce dernier
mesure 15 x 8 cm. Le module C
est placé a I’arriére du chassis, ver-
ticalement.

Module D : Vibrato. Il comporte
deux transistors. Il mesure environ
9 x 6 cm. Il se place sous le chas-
sis, a coté du module A, a I'extré-
mité opposée du transformateur
d’alimentation.

Module E : Le dernier de ces
modules est celui de I’alimentation
stabilisée. Sur son support, et
entre les cosses de relais, on remar-
‘quera Jes deux transistors (de type
2N698) et la diode Zener. On
notera également la présence d’une
résistance ajustable. Ce module
sera fixé sur le chéssis, coté trans-
formateur, sur la face supérieure.

Pour bien reconnaitre les empla-
cements de ces modules, et les
autres points de ce montage, il
convient de se reporter au schéma
de cablage (Fig. 3).

Ordre de montage : On placera
le chassis sur la table de travail,

Les deux autres 2N3055 sont
les transistors de puissance de
I’étage final de [Iamplificateur
(push-pull). IIs sont montés sur
deux radiateurs en U, placés cha-
cun par-dessus un transistor.,
Chaque ensemble ainsi constitué,
dont les boitiers des transistors
(collecteurs) forment les éléments
de base, sont isolés du chéssis par
le méme procédeé, c’est-a-dire une
feuille de mica, et des manchons
dans lesquels passent les vis.

Cablage : Du fait de ’emploi de
modules, le cablage a effectuer soi-
méme est peu important, par rap-
port au montage vu dans son
ensemble. Il va consister princi-
palement a faire les liaisons entre
les modules, et quelques autres
circuits annexes.

L’alimentation : On relie le
cordon secteur, les interrupteurs
marche/arrét, 110/220 V, et le
fusible, avec le primaire du trans-
formateur. Au secondaire, on
place les deux diodes redresseuses,
sur un support métallique isolé (fixé
sur la plague cartonnée du trans-
formateur), qui sera aussi un petit
radiateur. Le sens de liaison des
diodes est visible sur le schéma de
cablage. On relie ces éléments avec
le module, le transistor de puis-

sance, et un gros condensateur
électrochimique de 3000 p F,
63/78 V.

Le module préamplificateur d’en-
trée est relié aux prises femelles
(jacks ameéricains) blindées. Un
certain nombre de liaisons sont
faites avec les composants, résis-
tances ou condensateurs, dont une
extrémité est laissée libre a cet
effet.

On réalisera les liaisons entre
le module préamplificateur-mélan-
geur, et les potentiométres. Un cer-
tain nombre de condensateurs et
de résistances devront étre placés
sur ces potentiométres. Deux liai-
sons sont faites avec du fil blindé :
elles vont du module B jusqu’a la
prise femelle DIN située a I'arriére
du chassis (prise pour réverbéra-
tion). 11 sera trés important, sur
cette prise — aux normes standards
— de ne pas inverser l'ordre du
raccord. Le blindage de ces deux
fils sera relié¢ a la masse, a la prise
DIN.

Sur les autres modules, les liai-
sons devront étre faites en suivant
le schéma de cablage. Des fils de
couleurs faciliteront ces opérations.

Les transistors de puissance de-
vront étre soudés rapidement, de
maniére a ne pas les endommager,
avec la chaleur du fer a souder.
Du module de puissance partent
deux fils, un rouge et un blanc,
qui vont a une prise qui sera fixée
sur le coffret en bois. C’est la sortie
pour haut-parleur.

Si ces liaisons sont simples a
effectuer, il ne faudra cependant
pas manquer d’attention au cours
du montage, car une erreur est

toujours possible, rendant I’en-
semble muet, causant parfois des
dommages.

Le chidssis cablé rentre dans le
coffret, et on le fixe au moyen des
deux longues vis, situées de part et
d’autre de la face avant.

Un cache vient fermer le coffret
a larriére.

Si le montage a été effectué sans
erreur, l’amplificateur doit fonc-
tionner au premier essai. On pourra
vérifier la tension d’alimentation,
et I’ajuster si besoin est, au moyen
de la résistance variable, du module
d’alimentation. Elle doit étre exac-
tement de 30 V continus.

Emploi de ’appareil : Cet appa-
reil une fois terminé devra étre
équipé d’un baffle, lequel sera cons-
truit avec un diffuseur de 8 ohms
d’impédance, de 45 cm de dia-
métre, a membrane rigide, a sus-
pension trés souple. Il faudra éviter
de faire fonctionner I’amplifica-
teur sans haut-parleur a la sortie,
ou avec un diffuseur d'impédance
inadaptée.

La puissance nominale obtenue
sera de 40 W (sinusoidale) ce qui
constitue un ensemble pour salles
déja importantes. Une autre version
de I'appareil, utilisant en parti-
culier des transistors BD457 en
sortie, permet une puissance de
80 W (sinusoidale), sur deux haut-
parleurs de 8 ohms en paralléle.

Y. D.
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(TAA263)

APPLICATION DU TAA263
A UN AMPLIFICATEUR
BF DE 20 mW

Le TAA263 est un circuit in-
tégré dont le schéma électrique
équivalent, est représenté sur la fi-
gure 1. 11 a été spécialement congu

2
- I ------------- 1
1

AAAAA

'
FiG. |

pour la réalisation de petits am-
plificateurs audiofréquences. Ses
caractéristiques sont les suivantes :
Vee : 6 V.
Impédance
12 K. ohms.

d’entrée typ.

(TAA293)

Utilisation des circuits intégrés

(TAA310)

Gain en puissance (f = 1 kHz) :
70 dB.

Puissance de sortie 20mW

Bande passante a — 3 dB :
65 Hz a 120 kHz.

Tamb. —20 a 100°C.

La réalisation présentée sur la
figure 2 délivre une puissance de
20 mW sur une impédance de
150 ohms.

L’étage final est polarisé en
classe A. Pour une tension Vcc
de 6 V, le point de repos de la
tension de sortie est stabilisé a
environ 3,6 V et’la puissance dis-
sipée par le circuit est de 58 mW.

La figure 3 nous donne la va-
riation du gain dans la bande pour
les deux valeurs extrémes de R
(soit O et 500 ohms).

PREAMPLIFICATEUR
EGALISATEUR TAA293

Le circuit intégré TAA293 mo-
nolithique incorpore trois transis-
tors et .quatre résistances. Son
montage interne est représenté sur
la- figure 4 et ses caraclensthues
sont les suivantes :

Gain en tension (= 1 kHz) : Tension d’alimentation : + 6 V.
400. Gain de transfert : 80 dB.
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(TAA320)

(TAA350)

Frégxence de coupureda — 3 dB:

Puissance de sortie : 10 mW.
Température de fonctionne-
ment 70 °C max.

Dans la notice n® 29 d’applica-
tions des semiconducteurs (éditée
par la R.T.C.), cette firme indique
les utilisations possibles de ce cir-
cuit intégré dans les montages sui-
vants : bascule de Schmitt ; dis-
criminateur de courant ; montage
oscillateur libre (astable) avec bas-
cule de Schmitt et montages mo-
nostables.

En complément, nous avons re-
levé dans « Electronics World »,
Iutilisation de ce circuit intégré
dans un préamplificateur-égali-
sateur BF. Le schéma complet de
cet appareil est représenté sur la
figure 5. Tel qu’il est proposé, ce
montage offre une impédance d’en-
trée de l'ordre de 50 000 ohms ;
c’est une bonne valeur qui convient
en général assez bien pour un mi-
crophone dit « & haute impédance »,
pour un lecteur de pick-up du type
electromagnétique ou pour une téte
lectrice de bande magnétique.

_Une premiére contre-réaction est
obtenue par une résistance de

9
. o

(TAA435)

R O

(TAA300)

27 K.ohms connectée entre les
broches 2 et 4 du TAA293; elle
stabilise le point de fonctionnement
en courant continu des deux der-
niers transistors intégres.

Une seconde contre-réaction est
effectuée entre la sortie (broche 5)
et I’'émetteur du second transistor
intégré (broche 3). Le condensateur
et la résistance en série dans cette
boucle de contre-réaction agissent
sur la réponse « amplitude/fré-
quence », et notamment pour les
fréquences inférieures a 1000 Hz.

Par ailleurs, trois condensateurs
commutables, connectés sur le col-
lecteur (broche 8) du premier tran-
sistor, agissent sur la réponse « am-
plitude/fréquence » cdté aigués.

De ce fait, en combinant |’ac-
tion de ces condensateurs et celle
de la seconde boucle de contre-
réaction au moyen d’un inverseur
unique a 3 positions (Inv.), la
courbe globale de réponse est mo-
difiée comme le montre la figure 6
et convient :

En 1, pour un microphone a
haute impédance.

En 2, pour une téte lectrice de
bande magnétique.

L s
i ! 7
AAAN
1 VAAAA- n -0
] ()
[ ]
i L
> > 1) B
H b3 :: T
: < b
' 1 9
H
1}
!
'
'
'

40 Substrat
Fic. 4
ﬁ?‘f I " +6V
10V § (environ 8mA)
820kR EE TAA 293 6 4pF 10V
= |5 o _tll Sortie
I FL
W& LpF 10V
e ZpF 10V o S=0,47TpF
S 3 -_f.ll— L SEIRR
» :' I 7 YYvYyw
R1 2 22nF 3300
r 'ISnE_ X | " L E_
T: nF §3.= | 2
A4S, Sy - ey =
< 32 3 . @ 2 P | 3 o1
= 3R \ 150 = \
<6800 \, s \
l X i \
Y - Inv. \



En
tique.

En utilisation normale, la résis-
tance R, (broche 1) n’existe pas ;
on effectue la connexion directe de
la broche 1 a la résistance R .
Par ailleurs, le condensateur C est
également supprime. Dans de telles
conditions, pour un signal normal
d’entrée (sans surcharge) issu du
microphone ou des lecteurs indi-
qués, la tension BF de sortie est
de l'ordre de 0,5 V.

Si un gain supérieur est néces-
saire, on reduit la résistance R,
a 560 ohms et I'on ajoute, d’une
part, R, 180 ohms, et d’autre
part, C = 125 u F.

Dans le cas de l'utilisation de
deux circuits intégrés TAA293
dans un montage pour stéréopho-
nie, il est recommandé de découpler
I’alimentation de chaque circuit in-
tégré (broche 7) a I'aide d’une ré-
sistance de 1000 ohms en série et
d’un condensateur de 200 u F, ce
dernier aboutissant a la masse. La

3, pour un pick-up magné-

tension d’alimentation, avant ces
decouplages, est alors de 15 V.
Cette précaution est destinée a évi-
ter toute réaction entre les deux
circuits et a assurer une bonne
séparation des deux voies.

PREAMPLIFICATEUR
POUR LECTEUR DE DISQUES
TAA310

Le TAA310 est un circuit in-
tégré spécialement congu pour la
realisation de préamplificateurs au-
diofréquences a hautes performan-
ces (ensembles de reproduction
pour magnétophones, pick-up, etc.)

Le schéma électrique interne du
TAA310 est représenté sur la fi-
gure 7 et ses caractéristiques sont
les suivantes :

Tension d’alimentation + 7
a9 v.
ffTension de sortie : min. 3,4 V
eff.

Gain en tension : 100 dB.
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FiG. 8

Impédance d’entrée min.
20 K. ohms.

Bruit : max. 4 dB.

Température . de fonctionne-
ment : — 20 a + 70°C.

Une premiére application dans
un montage de préamplificateur
pour lecteur de disques est mon-
trée sur la figure 8. ;

Le taux de contre-réaction est
fixé par la valeur du condensateur
de 25 u F (C,) et de la résistance
Rt. D’autre part, on peut diminuer
le gain en supprimant le condensa-
teur de découplage C, de I’émet-
teur du second étage (broche 9).
Enfin, une résistance éventuelle-
ment intercalée dans la connexion
d’émetteur du premier étage (bro-
che 8) permet d’admettre des si-
gnaux de grande amplitude a l'en-
trée.

Les courbes de réponse « ampli-
tude/fréquence » de ce préamplifi-
cateur pour pick-up sont données
sur la figure 9 pour deux valeurs
de la résistance de contre-réaction
Rt (270 ohms et 10000 ohms).

PREAMPLIFICATEUR
POUR LECTEUR
DE BANDE MAGNETIQUE
TAA310

Cette réalisation emploie le
méme circuit intégré que celui du
montage precedent, a savoir le

TAA310. Cette seconde applica-
tion est représentée sur la figure 10.

La résistance d’émetteur du pre-
mier transistor intégré est shuntée
par le potentiométre de commande.
Cette disposition présente |’avan-
tage de court-circuiter la résistance
d’émetteur pour les faibles signaux
et ainsi de faire fonctionner I'am-
plificateur avec un gain plus élevé
tout en conservant un trés bon
rapport « signal/bruit ».

La courbe de réponse « ampli-
tude/fréquence » de ce préampli-
ficateur pour lecteur de bande, est
montrée sur la figure 11.

Les caractéristiques communes
aux deux montages précédents,
c’est-a-dire ceux des figures 8 et
10, sont les suivantes :

Tension d’alimention : 9 V.

Gain de tension : 80 dB.

Impédance  d’entrée
K. ohms.

Tension de sortie Vo : 2 V.

Distorsion a Vo =2 V : 1%.

Impédance de charge : 200
ohms.

50

PREAMPLIFICATEUR
POUR MAGNETOPHONE
TAA310

1l s’agit d’une variante du mon-
tage précédent. En effet, ici, le pré-
amplificateur est congu pour ma-
gnétophone, c¢’est-a-dire qu’ll peut
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étre utilisé tour a tour a l’enregis-
trement et a la lecture, et que son
montage est étudié pour apporter
les corrections BF convenant a
chacune de ces deux fonctions.

Le schéma de ce préamplifica-
teur est représenté sur la figure 12,
le commutateur de correction BF
étant en position «lecture». La
tension d’alimentation est de + 7
a+9Vv.

La figure 13 montre les courbes
de réponse « amplitude/fréquence »,
a gauche en lecture, a droite en en-
registrement.

Le gain en tension est de 64 dB
+ 2 dB en lecture et en enregis-
trement pour une tension d’alimen-
tation de + 7 V. La distorsion est
de 0,5 % pour une tension de sortie
Yo de 0,5 V. La tension d’entrée
minimale est de 20 mV.,

Tous ces montages utilisant le
TAA3I10 conviennent donc parfai-
tement a toutes les tétes lectrices
délivrant généralement une tension
moyenne de 400 4 V a 1000 Hz.

AMPLIFICATEURS BF 2 W
INCLUANT LE TAA320

Le TAA320 est un dispositif
constitué d'un transistor MOS et
d’un transistor bipolaire NPN in-
tégrés sur le méme cristal de si-
licium. L’ensemble est donc équi-
valent a ce que 'on pourrait appe-
ler un « super MOS » a trés grande
pente. Limpédance d’entrée étant
trés élevée (au minimum 100 giga-
ohms), le TAA320 est parfaitement
indiqué pour remplir la fonction
d'étage d’entrée dans des ampli-

ficateurs pour lecteurs piézoélec-
trigues ou céramiques.

Le schéma électrique interne est
représenté sur la figure 14. Par
simplification, sur les schémas, on
peut le représenter comme s’il ne
s’agissail que d’un simple transistor
MOS :1 = drain ;2 = porte ; 3 =
source. Les caractéristiques du
TAA320 sont les suivantes :

Tension drain-source : max.
20 V (a Vgs = 0).

Tension porte-source : max.
20 V (a Id = 0).

Courant drain max. : 25 mA.

Transconductance : 40 mA/V.
Impédance d’entrée : 100 giga-
ohms.

Temperature de fonctionne-
ment : 125 °C max.
Puissance totale a 25°C

200 mW max.

Le premier montage d’amplifi-
cateur proposé est montré sur la
figure 15. Il comprend le TAA320
que nous venons de décrire (repré-
senté sous la forme d’un simple
MOS) suivi d'un étage final en
classe A avec transistor BD115.

L'¢lectrode de porte est fixée
au potentiel de la masse par une
résistance de | mégohm. Le po-
tentiel de la source va s'ajuster
automathucment par lintermé-
diaire de la résistance de
10 K. ohms a une valeur de I'ordre
de la tension de pincement.

La tension porte-source est d’en-
viron 8 V pour un courant de
sortie du préamplificateur de
10 mA ; cette tension de 8 V est
donc celle qui doit rester disponi-
ble pour I'alimentation du pream-
plificateur.
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FiG. 17

Pour obtenir la vraie tension
drain-source du préamplificateur, il
faut retrancher de Vgs =8 V, la
tension de stabilisation continue sur
la résistance d’émetteur découplée
du dernier étage.

La tension de coude du préam-
plificateur étant de I'ordre de 1,5 V,
on peut ainsi en déduire qu’une
tension de pincement d’environ 8 V
est une valeur assez convenable.
Le montage est simple et ses résul-
tats sont trés bons : le rapport
« signal/bruit » est de 73 dB a une

tension du signal d’entrée de
100 mV. La distorsion harmonique
D, est de 4,5% a la puissance
de sortie de 2 W, distorsion que
I'on peut ramener a 3% a l'aide
d’une boucle de contre-réaction
comme il est indiqué en pointillés
sur la figure. Il n’est pas nécessaire
de prévoir une autre boucle de
contre-réaction pour la stabilisa-
tion en continu dans ce montage.

Le second montage proposé est
représenté sur la figure 16 ; il com-
porte donc le circuit intégré MOS

Ig

TAA320 en étage d’entrée, un tran-
sistor BC108A en étage driver et
une paire de transistors comple-
mentaires AC187/AC188 en étage
de puissance classe B sans trans-
formateur (radiateur de 30 ¢m?).

Le potentiométre P, de volume
de 2 mégohms est du type loga-
rithmique ; le potentiométre de tim-
bre (ou de tonalité) de 5 K. ohms
(P,) peut étre soit du type loga-
rithmique, soit du type linéaire.
La résistance Ry est une résistance
CTN de 50 ohms du type
B832001P/50E.

Les caractéristiques de cet am-
plificateur sont les suivantes

Puissance de sortie a la limite
de l'écrétage : 2 W.

Tension d’entrée a 1000 Hz
pour sortie de 2 W : 20 mV.

Rapport « signal/bruit » (aigués
au max.) : 60 dB.

Courant total de repos : 17 mA.

Courant moyen (pour sortie
2 W) : 180 mA.

Distorsion : 10% a 3 W, moins
de 1% a 1 W.

La courbe de réponse globale
est représentée sur la figure 17
pour une puissance de sortie de
1 W et pour trois positions du
potentiométre P, de commande du
timbre.

AMPLIFICATEUR FI
10,7 MHz AVEC LE TAA350

Le TAA350 est un circuit inté-
gré spécialement congu pour l’am-
plification a fréquence inter-
meédiaire de signaux modulés en
fréquence. Une succession d’étages
differentiels permet d’obtenir une
excellente réjection des signaux mo-
dulés en amplitude ainsi qu’une
caractéristique de limitation remar-
quable.

Le schéma électrique interne du
TAA350 est montré sur la figure
18 et ses caractéristiques sont les
suivantes : .

Tension d’alimentation : + 6 V.

Gain RF en tension dans la
zone linéaire : 67 dB.

Fréquence de coupure (&
— 3 dB) : 12 MHz.

Boitier TO74.

Dans le montage indiqué sur
la figure 19, un amplificateur FI
complet sur 10,7 MHz est réalisé
a l'aide d’un transistor BF184 et
d’un TAA350 suivi d’'un détecteur
de rapport a diodes AA119.

La sensibilité obtenue est telle
que, pour la tension de sortie a
— 3 dB du seuil de limitation, la
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tension d’entrée est voisine de
6 4 V. La tension de sortie BF,
pour une excursion de fréquence
de 15 kHz et une fréquence de
modulation de 1 kHz est voisine
de 25 mV. La réjection pour les
signaux parasites modulés en am-
plitude est supérieure a 50 dB pour
des tensions d’entrée comprises en-
tre 10 £ V et 10 mV.

AMPLIFICATEUR BF 4 W
INCLUANT LE TAA435

Le circuit intégrée TAA435 est
un préamplificateur BF destiné a

I’attaque: d’un amplificateur de
puissance 4 W sous 14 V avec
étage de sortie AD161 + ADI62.
Le schéma électrique interne de ce
préamplificateur TAA435 est mon-
tré sur la figure 20.

L’ensemble amplificateur cons-
truit a partir du TAA435 est re-
présenté sur la figure 21 et I'on
voit que I’étage final est équipé
d’une paire de transistors compleé-
mentaires AD161 et AD162. La
courbe de réponse peut étre mo-
difié¢e en branchant un condensa-
teur entre les bornes 1 et 5 comme
il est montré sur le schéma ; avec
le condensateur de 33 pF indique,
le gain chute de 3 dB a 10000 Hz.
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La diode intégrée entre les bor-
nes 2 et 3 permet de stabiliser le
point de repos des transistors de
sortie contre les variations de la
tension d’alimentation.

Les caractéristiques essentielles
du montage amplificateur de la fi-
gure 21 sont les suivantes :

Puissance de sortie : minimum
4 W pour distorsions totales de
10 %.

Taux de distorsion a 1000 Hz
et pour 1 W : inférieur a 1 %.

Gain en tension : supérieur a
50 dB.

Facteur de bruit (60 Hz a
10 kHz ; R = 5 K.ohms) : 6 dB.

Température ambiante : — 25°
a + 80°C.

Tension d’alimentation :
a 18 V, type : + 14 V.

de 10

AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE
EN CIRCUIT INTEGRE
AVEC LE TAA300

Le circuit intégré monolithique
TAA300 est un amplificateur au-
diofréquence spécialement congu
pour équiper les appareils alimen-
tés sur piles, le cas typique étant
par exemple celui de la section BF
d’un récepteur de radio portatif.

Ce circuit intégré utiliseé a une
tension nominale de 9 V et avec
une impédance normalisée de
8 ohms, délivre une puissance de
1 W avec une distorsion inféricure
a 10%:; il est monté dans un
boitier du type TO74 & 10 conduc-
teurs. Son impédance d'entrée est
de 15 K. ohms ; la tension d’entrée
pour une sortic de 0.7 W est de
7 mV. Enfin, le courant de repos
est de 8 mA.

Le schéma électrique interne de
circuit intégré est montré sur la
figure 22. Nous voyons que I’étage
de sortie est constitué par quatre
transistors NPN, dont deux de
puissance. Ces transistors NPN

T4

R11 6kQ

sont connectés deux a deux pour
former un couple de Darlington.
A P’avant de I'un de ces Darlington
est monté un transistor PNP dont
le gain en courant est voisin de
I'unité. L’ensemble PNP et Dar-
lington NPN se comporte alors
comme un transistor PNP de puis-
sance, de sorte que 1’étage de sortie
du TAA3O0O0 est équivalent & une
paire de transistors complémen-
taires fonctionnant en classe B.

Etant donné que les Darlington
permettent d’obtenir un gain en
courant trés élevé, le courant de
collecteur du transistor de com-
mande est a bas niveau, ce qui
contribue a 'obtention d’une faible
valeur pour le courant total de
repos. La stabilisation de ce cou-
rant de repos en fonction des va-
riations de la tension de la batterie
est obtenue par le moyen d'une
tension proportionnelle a ladite ten-
sion d’alimentation (Vcc) et qui
est appliquée en série avec les ten-
sions Vbe des transistors de sortie.
Cette stabilisation évite ¢galement
une augmentation_trop importante
du courant de repos aux tempera-
tures élevées.

L’étage de commande est consti-
tué également par deux transistors
NPN montés en Darlington. Dans
le but de limiter la réponse aux
fréquences élevées, une capacité
d’environ 10 pF a été intégrée entre
la base et le collecteur du transistor
de commande (effet Miller).

La tension de repos en sortie est
stabilisée a la demi-valeur de Ia
tension d’alimentation Vee par I'ac-
tion de I’étage différentiel d’entrée
qui la compare avec une tension
obtenue sur un diviseur a résis-
tances. Le réseau de stabilisation
étant intégré, I'impédance d’entrée
est limitee & une valeur de

18 K. ohms.

Afin d’obtenir une faible dis-
torsion et une bonne réponse en
fréquence, une tension de contre-
réaction est appliquée a I’entrée.
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Avec une résistance de contre-reac-
tion de 47 ohms, la sensibilité de
Iamplificateur est d’environ 10 mV
pour une puissance de 1 W en
sortie. Sans résistance, la sensibilité
se trouverait accrue d'un facteur
de 10. Enfin, pour des raisons de
stabilité aux fréquences élevées, un
condensateur céramique de 47 nF
doit étre connecté entre la sortie
et le zéro électrique.

Le schéma du montage pratique
de cet amplificateur intégré est re-
présenté sur la figure 23.

La courhe de la réponse « am-
plitude/fréquence » est montrée sur
la figure 24.

A la tension maximale d'une
pile de 9 V et en régime sinusoidal,
la puissance maximale dissipée par
le TAA300 est d’environ 800 mW ;
dans des conditions normales d’uti-

iisation, sa valeur typique est de
600 mW.

1l est recommandé d’encercler
le boitier avec un clip du type
56265 monté sur un radiateur en
aluminium noirci de 20 cm?.

Dans la bande de 30 Hz a
15000 Hz, le rapport «signal/
bruit» est de 70 dB pour une
puissance de sortie de 1 W avec
une résistance de source de 2 000
ohms max. La tension de bruit aux
bornes de la charge (8 ohms) est
au maximum de 400 & V lorsque
I’entrée est reliée au zéro électrique
par lintermédiaire d’une capacité
de 25 4 F.

Bibliographie :
Documentation R.T.C. La Ra-
diotechnique-Compelec.

Roger A. RAFFIN.
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Toujours en avance sur les nouveautés en
électronigue nous avons le plaisir de
vous présenter, conformément aux accords
que nous -avons pris avec la RADIOTECH-
NIQUE-COMPELEC, la gamme compiéte de
leurs CIRCUITS INTEGRES.

TAA 320 - BF 4 watts. Le kit complet.
PRIX ... 318
TAA 320 . BF 2 walts, Le kit complet.

TAA 310 Préampli-magnéto. Le kit compl.
PRIX
TAA 263 - Ampli
kil complet. PRIX

293 - Préampli
mmple: PRIX .svevesisumie 00
TAA 310 - Préampli pour lecteur de dts—
ques. Le kit complet 15,00
TAA 310 - Lecteur de bande magnétique.
Le kit complet. PRIX
TAA 350 - Ampli FI.

00
surdité 20 m/AW. Le
.......... 16,00
égalisateur. Le kit

Z
'IO? mHz. Le kit

complet. PRIX .......qse0eve. 00
TAA 435 - Ampli BEZ 4 W = Le kit
complet, PRIX .....cvcauavies 3300

TAA 300 - Ampli de puissance 8 ohms.
Le kit complet. PRIX 0,00

Pour chaque kit, frais de port : 6,00

les circuits

Nous distribuons également
intégrés séparément.

TAA 300 .............. PRIX : 1980
Frais de port : 4,00.
Disponible : toute la gamme des semi-

conducteurs grand public et profession-
nels RADIO TECHNIQUE. Prix spéciaux.
Nous consulter.

Tous les composants électroniques - Piéces
détachées. Catalogue " contre 3,00 F en
timbres.

Expéditions minimum :
complet.

RADIO

35,00 F ou en kit

STOCK

4, rue Taylor, PARIS 10° |

Tél. : 607.83.90 — 607.05.09

C.C.P. Paris 5379.89
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COURS DE BASE
DE L’AGENT TECHNIQUE
ELECTRONICIEN

Tome [

L’ELECTRONIQUE
par Claude Grandfils
Ingénieur des travaux d la
Compagnie d'électronique
Thomson-Houston

Un ouvrage de 508 pages, 15 x 24 cm,
15 tableaux. Reli¢, couverture en couleurs,
pelliculée. Prix en librairie : 50 F. Edit¢
par Chiron. En vente & la Librairie pari-
sienne de la Radio, 43, rue de Dunkerque,
Paris.

De nombreux lycées et écoles privées
ayant une branche d’électronique ne trou-
vent pas toujours l'ouvrage simple et
complet nécessaire pour appuyer leur ensei-
gnement. De méme, le technicien, I'agent
technique ont besoin de revoir leurs bases
que la routine quotidienne leur a fait quelque
peu perdre de vue. C'est pourquoi «le
Grandfils » vient a point pour combler
cette déficience.

Dans ce but M. Claude Grandfils, ingé-
nieur des travaux a la Compagnie d’élec-

L e

BIBLIOGRAPHIE

e =
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tronique « Thomson-Houston » s’est efforcé
de rédiger un cours fondamental clair et
rigoureux, débarrassé de périphrases et de
digressions inutiles. Signalons que le lecteur
pourra vérifier et contrbler ses connais-
sances a chaque étape. des exercices et des
exemples concrets accompagnant immédia-
tement le cours.

Aussi cet extrait de la préface de
M. J. Dontot, directeur général du groupe
« Thomson » et président de la Fédération
nationale des industries électroniques,
définit-il parfaitement ['ouvrage de
M. Grandfils :

« Ce support de culture générale, néces-
saire a tout enseignement, il I'a trés habile-
ment recherché dans une sorte dalignement
préalable sur des notions de base, rendu
nécessaire par la diversité des techniques
d’emploi, la pluralité des technologies,
ainsi que par la disparité naturelle des
formations des éléves ».

Ce « Cours de base de I"agent technique
électronicien » est donc I'outil fondamental
nécessaire a tous ceux qui veulent pratiquer
I’électronique aussi bien qu'a ceux qui,
déja dans le métier, éprouvent le besoin de
combler quelques lacunes ou tout simple-
ment de se perfectionner.

types de controleurs.
leurs panes

Présentation avion -

chez le client. Dim. :

200

Specialites Ch. PAUL

AU SERVICE DES TECHNICIENS

La nouvelle SPOLYTEC «LUXE»

VALISE DEPANNAGE GRAND STANDING

1 - Casiers pour tubes, dont 12 gros module. — 2 -
équipée d'une glace rétro et d'un chevalet et munie d'un porte-document au dos.
— 3 - Sangle amovible de retenue de couvercle. — 4 - Boites en plastique transparent.
— 5 et 6 - Compartiments pour outillages divers et pour
Kontact-Service. — 7 - Par jeu de cloisons mobiles, emplacement pour tous les
— 8 - logement pour tous types de fer & souder Engel et

Polypropyléne injecté - Deux serrures. La « SPOLYTEC LUXE »
comporte un couvercle intérieur rigide garni de mousse
pendant transport ou ouverture inversée de la valise et ssrvant de tapis de travail
550 x 400 x 175 mm.

GROSSISTES REPARTIS DANS TOUTE LA FRANCE
Nombreux autres modéles - Demandez notre nouveau catalogue.

- 28, e Raymond-lefebwe - 93-MONTREUIL

Porte cache-tubes amovible

trousse mini-bombes

: calage des composants

Tél. : 287-68-86
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Nouvelles productions

BRAS DE LECTURE LUSTRE — ST/610
SERIE SOUND — TRACER

Ce bras de lecture de trés haute préci-
sion est destiné a équiper les platines
tourne-disques de trés grande classe.

Toutes les articulations de ce nouveau
modéle sont montées sur roulement A bille,
de ce fait les pivotements, horizontal et
vertical, sont absolument libres. La haute
précision de ce montage permet de travail-
ler avec 1 appui vertical trés faible a partir
de 0,25 g, la force centripéte est absolu-
ment composée a toutes les pressions.

La colonne arriére supportant les arti-
culations du bras est montée sur une rampe
hélicoidale, permettant un réglage trés précis
de la hauteur de bras, ce fait trés impor-
tant est a souligner,

Car c’est la premiere fois que ce disposi-

— Présentation meétal satine antireflet.

— Longueur 18 cm.

— Poids 340 g.

11/124 Basse impédance 150-250 ohms.

11/125 Bi-impédance basse 150-
250 ohms ; haute 40 000-45 000 ohms.

DU NOUVEAU EN TELEVISION
COULEUR
TUBES IMAGE COULEUR 110°
ET COMPOSANTS ASSOCIES
ANNONCES PAR R.T.C.

Consolidant son avance technique dans
le ‘omaine des composants pour la T.V.
couleur, R.T.C. La Radiotechnique-Com-
pelec annonce la mise au point d’une nou-
velle gamme de tubes images couleur et de

tif, fort ingénieux, est utilisé par un fabri-
cant de bras de lecture-associé a une bonne
cellule. Ce bras enchantera tous les mélo-
manes amateurs ou professionnels exigeants,
qui apprécieront sa précision ainsi que la
douceur de I'excellent abaisse bras qui est
monté sur chaque bras.

Caractéristiques Longueur hors-tout
337 mm ; longueur effective 237 mm ; hau-
teur au-dessus de la planche de montage
15 mm, erreur de piste inférieure a 1,45°,
pression de la pointe de lecture — réglable de
0 a 3 g, cartouche standard 4 poles.

Ce bras est disponible aux établissements
Ilel.

MICROPHONES GELOSO
AVEC INTERRUPTEUR
Réf. 11/124 — 11/125

Nouveau modéle Geloso s'ajoutant a une
gamme extrémement bien pourvue (24 mo-
deles), fourni en 2 versions : type 11/124
— basse impédance et 11/125 commutable
haute et basse impédance. Ces modéles
peuvent étre montés sur flexible, pied de
sol et base de table.

— Dynamique cardioide directionnel.

— Courbe de réponse 50—14 000 Hz.

— Sensibilité 0,127 mV/ Bar.

— Courbe polaire de sensibilite a I'ar-
riere du microphone — 20 dB.

Interrupteur de coupure.
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composants associés. Ces nouveaux tubes
images, de 65 et 56 cm de diagsonale.
possédent un angle de déviation de 110°
permettant, avant tout, une réduction impor-
tante de la profondeur des téléviseurs.

Le format 3 x 4 (au lieu de d x 5) et les
coins carrés de 'écran permettent de resti-
tuer au maximum [image transmise. Sa
planéité réduit les distorsions pour un angle
de vision trés large. Enfin, 'image possede
les qualités de clarté, de stabilit¢ et de
facilité de convergence qui font le succés
des tubes image couleur de 90° fabriqués
depuis deux ans en grande séries par le
centre industriel R.T.C. de Dreux.

Les premiers échantillons de ces tubes
et de leurs composants associes seront re-
mis aux constructeurs d’ici 4 quelques mois.

Néanmoins, il existe des problémes spe-
cifiques importants posés par la realisation
des téléviseurs binormes utilisés par le
marché frangais. Ainsi, la mise au point
et la production de série des nouveaux
appareils pourraient demander de 18 mois
a 2 ans,

LE RADIO-MAGNETOPHONE
RA7335T

ET appareil portatif entie-

rement transistoris¢ dont

nous avons publié une
étude detaillee dans notre nu-
méro 1207 réunit les avantazes
d'un radiorécepteur PO-GO et
d'un maznétophone a cassettes.
Il est présenté dans un coffret en
matiére plastique noire de 300 x
200 x 66 mm et toutes ses com-
mandes sont disposées sur ["avant
du coffret. Il peut zrace a son ali-
mentation par piles (6 piles de

1,5 V) étre utilisé aussi bien en

pleine campagne qu’a la maison,

diffusion. Lorsque l'enregistrement
est effectué a l'aide d’'un micro-
phone, un préamplificateur
complémentaire 4 un transistor
est mis en service. Une prise spé-
ciale permet d’enreaistrer direc-
tement un disque a partir d'une
platine. L'appareil est équipé d’un
contrOleur automatique d’enregis-
trement qui évite les effets de satu-
ration lorsque le siznal d'entrée
est trop important et permet

ainsi, d’obtenir des enrezistrements
de qualite.
tensions

Les de prémauzné-

une prise pour alimentation exte-
rieure 9 V est ezalement prévue.

LE RADIORECEPTLUR

En position radio, il permet de
recevoir les zammes PO 517 a
1622 kHz et GO 1485
263 kHz. Les siznaux sont
captés sur antenne ferrite incor-
porée, la partie radio proprement
dite comprend 3 transistors et
une diode détection, la partie BF
qui comprend 5 transistors est
commune au récepteur et au
magznétophone.

LE MAGNELTOPHONE

Les enregistrements se font sur
bande de 3,8 mm en cassette, la

vitesse de deéfilement est de
4,75 cm/s.

Le combiné radio-maunéto-
phone permet [I’enregistrement

direct des programmes de radio-

tisation et d'effacement sont obte-
nues a partir d'un oscillateur
composé d’un transistor et d'une
diode, la fréquence ainsi obtenue
est de 50 = 5 kHz.

Un circuit de rézulation a deux
transistors permet d'obtenir un
rézime de moteur constant et
donc, une trés bonne régularité
dans le défilement de la bande.

Un dispositif de rejet de la cas-
sette en permet le retrait commode.

AUTRES
CARACTERISTIQUES
— Impédance du HP 15
ohms.
— Puissance de  sortie
400 mW.
— Consommation Radio

25 mA, maznétophone (enrezis-
trement) 120 mA.
— 12 transistors, 9 diodes.

LE RADIO-MAGNETOPHONE RA 7335

APPAREIL COMPORTANT UN RECEPTEUR PO-GO + UN MAGNETOPHONE A CASSETTES

(décrit ci-dessus)

VOUS EST OFFERT POUR LE PRIX D'UN MINI K7

Appareil en ordre de marche
avec MICRO et une CASSETTE . ...

Supplément facultatif :

ALIMENTATION secteur RADIOLA, 110/220 volts
(Ces prix s'entendent T.T.C.)

LES 3 FIRMES SUIVANTES SE SONT REUNIES POUR VOUS FAIRE PROFITER DE CES

CONDITIONS EXCEPTIONNELLES :

NORD Radio

139, rue Lafayette

PARIS-10 — Tél. 878-89-44

CIBOT Radio
1 et 3, rue de Reuilly
PARIS-12¢ — Tél DID. 12-22 et 66-90

PARIS-12* — Tél. 344-67-00

Hi-Fi Club TERAL

53, rue Traversiére




L’AMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE
« PALACE AM323A»
DE 80 W MUSICAUX

25B337x4
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« Palace AM323A » est un
amplificateur stéréophonique o

de 80 W de puissance maximum, &3
possédant de nombreux perfec- AW
tionnements dans la correction, la A
protection des circuits et les dis- b 2
L

’z)

I tappareil présenté ci-dessous le woeg

183V
2SB56
Q5L
200uF
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0,001 puf
[
88 k0
Q5R
25B56

positifs d’utilisation. La figure 1
montre- le schéma synoptique de
I'un des canaux. i
L’appareil est entiérement équi- g8 [ R ¥
pe de semi-conducteurs. Il compor- o
te en tout 14 transistors. Il est ali-
menté a partir du secteur, en 50 ou
60 Hz. Sur le schéma 2, on voit un ‘;—Ef"'"f:"“" B
dispositif de sécurité dans le cir- 2l 5 N B -
cuit primaire, constitué par un o ng o
disjoncteur, a intensité maximum | 7o %5
de 1,5 A. La tension alternative
du secteur est redressée par le
pont SNPO1, qui redresse les deux
alternances. La tension continue
disponible est alors de + 24,5 et
— 24,5 V, tension filtrée par deux
condensateurs  électro-chimiques
de 3000 u F.
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F1G. 1. — Schéma synoptique d'un
canal de Pamplificateur Palace. FiG. 2. — Schéma de principe de 'appareil.
Page 84 + N° 1225




Jecteur
Lnirées
ALY M/ bl
L ] I 1 1)
,;. ansistars Digfoncteurs
. .rarrw:}r’m./ - Resistances
o de 2w
=
mate
wnfeer ,,,,,,m,/ﬂ:D \;P U Zaptrmatme
@ m.,m ,O s
o
Ctid FIG. 3. — Conception
meécanique du Palace.
Commande. PRI i Graves Aiquir gois. L'appareil ouveri esi
o delectevr vu de dessus.
Chaque canal dispose de cing est reliee a un potentiométre

entrées, que I'on sélectionne par un
commutateur rotatif. Les tensions
du signal sont appliquées a I'étage
préamplificateur, équipé de deux
transistors, montés l'un a la suite
de l'autre (Darlinzton). On trouve
différents circuits de contre-réac-
tion, comme le condensateur de
50 pF, situé entre le collecteur et
la base de Q., et aussi comme les
circuits de contre-réaction situés
entre la sortie de ’étaze et I’émet-
par le commutateur rotatif en
méme temps que les entrées. Aprés
cet étaze préamplificateur, on
trouve une sortie et une entrée, qui
sont pour magnétophone, et qui
servent a lenregistrement et la
lecture.

Le controle de volume est cons-
titué par un potentiomeétre de
50 K.ohms. Juste avant ce poten-
tiométre, I’inverseur tape-monito-
ring permet de ne se servir que du
préamplificateur, comme pour un
enregistrement (la suite du circuit
de I'amplificateur ne recevant pas
les signaux), ou alors d’utiliser
normalement 'amplificateur en
envoyant le signal dans les étages
finals. Par [Iintermédiaire d’un
condensateur et d’une résistance,
le siznal est appliqué au systéeme
de correction, du type Baxandall,
ol on trouve, entre autres, deux
potentiométres de 100 K. ohms
par canal. Le niveau est fortement
abaissé par ce circuit de correction,
et se trouve ensuite relevé par un

é¢tage en amplificateur a gain
élevé (transistor Q).
On note, ensuite, les deux

contacteurs mettant en service ou
coupant le filtre coupe-haut et
filtre coupe-bas. Le filtre coupe-
haut est un dispositif qui permet
d’éliminer les fréquences au-dessus
de 10 kHz pour amortir I'effet du
bruit d’aiguille de certains phono-
lecteurs et le coupe-bas réalise
une opération analogue, a partir de
50 Hz, éliminant I'éventuel effet de
rumble.

Avant de quitter les étages de
correction, il faut revenir a I'inver-
seur « loudness » qui se trouve a
I’entrée, et qui, en position « on »,
met en service un filtre physiolo-
gique trés efficace, filtre destiné a
relever le nivean des fréquences
extrémes, durant I’écoute a de
faibles niveaux. (Voir dans les
caractéristiques les résultats chif-
frés obtenus avec ces controles.)

La sortie de Q; sur chaque canal

commun, de 20 K.ohms, dont le
curseur est a la masse. Il s’auit la
de la balance, qui équilibre le ni-
veau de sortie sur les deux canaux.
Le signal est transmis a Q4 et Qs,
avant de passer par le transforma-
teur driver qui commande Iétage
de sortie équipé, sur chaque canal,
de deux transistors de puissance.
La protection, comme cela a déja
été remarqué dans le primaire de
I'alimentation, est assurée par un
disjoncteur, et non par un fusible.
Cela, en cas de court-circuit acci-
dentel, simplifie l'opération de
remise en marche, puisqu’il n'y a
quun bouton a enfoncer pour
remettre le circuit en position
fermée.

La sortie se fait soit sur le haut-
parleur, soit sur casque. Dans ce

é‘ikrm(\r Volume
\ N,

préamplificateurs et les entrées
ont donc été placés a l'oppose,
de maniére a éliminer tout risque
de rayonnement. Une plaque de
circuit imprimé se trouvant a
I'avant gauche du chassis, sup-
porte le montage des deux parties
electroniques jusqu’a l'entree des
étages de puissance. Ce circuit
imprimé supporte également les
deux transformateurs drivers, dont
les dimensions sont d’environ
3 x 3 x 4,5 cm. Pour faire de
courtes liaisons, l'inverseur-sélec-
teur d’entrées se trouve placé a
3 cm seulement du panneau arriére,
et est donc dirigé depuis la face
avant par lintermédiaire d’un
axe assez long. Sur le chassis sont
ézalement placés les deux conden-
sateurs chimiques de filtrage d’ali-
mentation, et le redresseur sec.

Enfin, les transistors de puis-
sance sont bien entendu montés
sur de grands radiateurs en alliage
d’aluminium, de 2 mm d’épaisseur,
en forme de « U, et dont les di-
mensions sont : 4 x 5,5 x 5,5¢m.
Les résistances de 68 ohms du
circuit pour casque sont logées au
milieu de ces radiateurs. Elles
sont de 2 W, donc d’un encombre-
ment assez important.

Les autres piéces du circuit
electronique sont de trés petites
dimensions et ce montage tient
parfaitement sur une plaque de
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second cas, les haut-parleurs peu-
vent étre mis hors-circuit, par un
simple inverseur. Le circuit casque
comporte une résistance de
68 ohms en série, pour réduire le
niveau et assurer une protection.

Description mécanique : la
fizure 3 nous montre une vue de
I’appareil ouvert. La conception
du montage est classique. Les
organes de commande sont places
sur la face avant, les prises d’entrée
et de sortie sont a larriére. Le
transformateur d’alimentation est
a droite du montage, quand on
rezarde celui-ci de face. Les étages

PU piezo
FIG. 4. — Les commandes
el raccordements de Uampli-
ficateur (faces avant et
arriere).

bakélite de 11 x 12 cm. La figure
4 nous montre les commandes sur
la face avant et les branchements
sur la face arriére. Sur cette der-
niére, on trouve, en plus des
entrées, des sorties, des prises
magnétophones et des poussoirs
des disjoncteurs, deux prises qui
redistribuent la tension secteur,
I'une quand I’appareil est en mar-
che, l'autre quand il est arrété.
Ceci peut étre utilisé pour |’utili-
sation d'un autre appareil, a coteé
de Pamplificateur, comme un
magnétophone, ou une table de
lecture, ou encore un tuner.

L’ensemble du montage est
réalis¢ sur le chassis metalhque,
dont les dimensions sont : 33 X
24 x 8 cm La face avant est en
métal poli, mat, d’un aspect trés
luxueux. Les boutons sont de
méme allure. La face arriére est
recouverte d’une plaque brillante
imprimée, comportant toutes les
indications d’emploi, de raccor-
dement, pour tous les accessoires.
Ce chéassis métallique s’introduit
ensuite dans un cadre en bois, qui
constitue les parois latérales, supé-
rieure et inferieure de Pappareil.
Cette formule présente un avantage
incontestable, pour les éventuels
dépannages, car I'amplificateur,
lorsqu’il est ouvert, est malgré
tout, entier, laissant libre accés
a toutes les parties du circuit et les
commandes utilisables.

LES CARACTERISTIQUES
DE L’AMPLIFICATEUR
PALACE 80 W MUSICAUX

La puissance : comme on le
voit, il s’agit la d’un appareil de
puissance assez importante, puis-
qu'on obtient 80 W en puissance
maximum (en créte). On obtient
trés exactement : une puissance
de 20 W musicale, sur chaque
canal, et une puissance de 40 W
en pointe sur chaque canal éga-
lement. Ces puissances sont appli-
quées aux diffuseurs de 4 ohms
d'impédance. Cependant, il est
possible d’utiliser des diffuseurs
allant jusqu'a 16 ohms. En aug-
mentant 'impédance, la puissance
maximum possible baisse. 1l serait
dangereux pour les etages de sortie
d'utiliser des diffuseurs d’impeé-
dance inférieure a 4 ohms.

Qualité sonore : a puissance
normale, la distorsion harmonique
totale est inférieure 4 0.8 %. Bande
passante : de 20 a 20000 Hz,
+ 1 dB. L'efficacité des correc-
teurs est la suivante : la variation
dans les graves est de + 10 dB, a
50 Hz, et dans les aigus : + 10dB
a 10 kHz.

Les entrées : les entrées dispo-
nibles sont les suivantes, sur cha-
que canal : magnétophone :2mV ;
phonolecteurs  magnétiques
3 mV ; phonolecteurs a cristal
150 mV ; tuner : 300 mV ; auxi-
liaire : 150 mV. Toutes ces entrées
sont stéréophoniques, mais en cas
de lecture ou d’écoute d’un signal
monophonique, un inverseur per-
met, pour toutes ces entrées, le
réglage en monophonie, tout en
conservant le pouvoir d’équilibrer
le volume sur les deux canaux.

Les prises magnétophones s’uti-
lisent, pour l'enregistrement, avec
le préamplificateur’ de I'appareil,
pour la lecture, en entrant diréc-
tement sur le controle de puissance.
La sortie du signal est d’environ
0,2 V, pour I'enregistrement.

Autres points : les intéréts prin-
cipaux de cet appareil sont, tout
d’abord sa conception trés mo-
derne, puis sa qualit¢ de repro-
duction, correspondant aux nor-
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mes Hi-Fi. Cet amplificateur,
construit par «Itoka Products
Corporation », 2 Tokyo, au Japon,
pourra convenir pour des installa-
tions domestiques en appartement,
ou pour la sonorisation de locaux
plus grands, utilisations dans les-
quelles il donnera entiére satis-
faction.

FIG. 5. — Enceinte Palace 5777.

L’ENCEINTE PALACE 8777

Réalisée par le méme construc-
teur, l’enceinte Palace S777 est
d’une utilisation tout indiquée avec
cet amplificateur. Sa présentation
est indiquée par la figure 5.

Cette enceinte comprend un
woofer de 30 cm, un ensemble
cellulaire a pavillon, non directif,
pour le médium et un tweeter de
6 ¢m couplé par un filtre RC. Sa
puissance est superieure a 50 W.
Impédance de la bobine mobile :
8 ohms. Courbe de réponse 30 a

23000 Hz. Dimensions : 349 x
650 x 279 mm.

L'un des plus grands fabricants japo-
nais en haute-fidélité : PALACE INCOR-
PORATION nous autorise & décrire et a
distribuer une ncuvelle chaline tres
haute fidélité :

L’AMPLI PREAMPLI AM 320.
Tout transistors silicium - Puissance de
sortie 2x40 watts. Distorsion harmonigue
d 40 watts Inférievre & 1 °c. Bande pas-
sante 20 & 20000 Hz & + 1 dB.

Sensibilité P.U. magnétique 45 mv
magnétophone : 3 mV. tuner : 150 mV.
suxiliaire 150 mV. sortie enregistre-
ment : 0,7 mV.

Contrdle de tonalité : basses : 4- 8 ¢B

a8 — 10 dB & 50 Hz ; aigués 4 8 dB a

— 10 dB & 10 kHz.

Dimensions 12x23x23. Poids 3,630 ko

PRIX T.T.C. : 950,00, port 20,00

Encore une nouveauté

Les baffles trés haute puissance :
PALACE § 777

avec contrdle de volume par potentic

métre incorporé (systdme breveté),

Caractéristiques Puissance admissible

50 watts. Bande passante : 30 & 23 000

Hz. Impédance : &t ohms. Equipement .

1 wocfer 30 cm - cellule médium

1 tweeter d’sigués - 1 filtre L/C. Dimen-

sions 65x35x28. Présentation en boi:

vernis trés luxueux.

PRIX T.T.C. : 1.040,00, port 20,00.

Disponible également dans la gemme

PALACE :

L'ampli-préampli 2x20 watts AM 322
85000

30
Le tuner AM FM stéréo RA 803 850,00
L'ampli tuner AM FM stéréo 2x25 wait:

) 1.650.%
RADIO STOCK

6, rve Taylor, PARIS 10¢
Tél. : 607.83.90 — 607.05.09
C.C.P. Paris 5379.89
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I thyristor, I'un des princi-
I paux semi-conducteurs dé-
veloppés au cours des
derniéres années, se comporte
comme un commutateur unidi-
rectionnel a semi-conducteur qui
est normalement non conducteur,
mais qui peut le devenir a la suite
d'un  signal de déclenchement
convenable.

Les thyristors peuvent contrdler
des courants atteigznant plusieurs
amperes et fonctionner avec des
tensions secteur alternatives. Par
conséquent, ils peuvent servir a
commuter des puissances élevées,
pour commander des moteurs
électriques, des radiateurs, des
lampes, des relais, des avertisseurs
sonores.

RAPPEL
DES CARACTERISTIQUES
DU THYRISTOR

La fizure 1 représente le sym-
bole du thyristor; il ressemble a
un redresseur normal, mais il
comporte une borne supplémen-
taire. la zachette G. Le thyristor
peut étre utilise comme un redres-
seur au silicium ou un commu-
tateur de circuit ouvert, selon
‘utilisation de sa gachette.

Caracteéristiques de base :

— Normalement, quand ni pola-
-isation ni signal ne sont appliqués
1 la géchette, le thyristor est blo-
qué et sc comporte (entre 1’anode

A
A - Anoae
G - Gacherte
C . Cathoge
G ¢
FIG. |.

at la cathode) comme un commu-
ateur de circuit ouvert.

— Quand une polarisation posi-
tive ou une impulsion est envoyée
a la zachette, le thyristor devient
conducteur et se comporte comme
un redresseur au silicium normal.
Il conduit (entre 1'anode et la
cathode) dans le sens direct (avec
une tension positive entre anode
et cathode). mais se bloque dans
le sens inverse (tension négative
entre anode et cathode).

— Quand le thyristor conduit,
la sAchette ne le controle plus ;
il reste conducteur méme apres
suppression de la polarisation de
la gachette. Seule une breve impul-
sion positive de la géchette peut
rendre le thyristor conducteur.

— I .a fonction gachette-cathode

du thyristor rappelle une simple
diode au silicium ; son impédance
est faible quand elle est polarisée
dans le sens direct. Fn général,
pour déclencher un thyristor de
S A, il suffit d’un potentiel de
gachette de 1 ou 2 V et dun
courant de quelques dizaines de
milliampéres.

5= 1
o Lmt 32 €
(Marche) 1oy (Arrer) _—

R 500mA 12V

2N3228 T
o 2N3525
o 5
=
L ,”ﬂ;!s;rrﬁz,' Jav L:I:
35 M 2N3228 12v
b - IR s 1 )
2N3228 5% L
ouZl3525 T}.Mﬁ/

Fi. 2. — Les deux positions différentes
de S, correspondent d deux modes de
Jonctionnement du circui.

— Quand le thyristor conduit,
pour le bloquer, il faut réduire
momentanément le courant allant
de I'anode a la cathode a pres de
zéro. Dans les circuits a courant
alternatif, la mise hors conduction
se produit automatiquement au
niveau zéro a la fin de chaque alter-
nance positive. Le thyristor ne
peut pas étre mis hors conduction
par.lintermédiaire de sa gdchette.

— Etant donné que le thyristor
se bloque automatiquement quand
le courant allant de I'anode a la
cathode décroit jusqu'aux envi-
rons de zéro. il existe un courant
d’anode minimal pour lequel il
peut fonctionner en toute sécurité.
Ce courant minimal de quelques
milliampéres, est appelé¢ courant
minimal de maintien : il permet
de limiter la valeur maximale de la
résistance de la charge raccordée
a I'anode, pour assurer la sécurité
de fonctionnement.

Les thyristors peuvent étre
montés dans des circuits a courant
alternatif ou continu: ils sont
Zenéralement montés en série avec
une charge extérieure raccordée a
une alimentation. Quand le thyris-
tor est bloqué, unec puissance
nézlizeable est dissipée, soit dans
la charze, soit dans le thyristor.
Quand 1l est conducteur, une puis-
sance importante est dissipée dans
la charge, et seulement une faible
puissance, dans le thyristor. La
tension apparaissant aux bornes
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MONTAGES PRATIQUES
A THYRISTORS
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du thyristor quand il est conduc-
teur est inférieure a 2 V ; ainsi,
une charge de 100 ohms étant
utilisée avec I’alimentation 200 V
continu, 396 W apparaissent aux
bornes de la charge, et seulement
4 W dans le thyristor. Une puis-
sance inférieure a 20 mW est né-
cessaire au niveau de la gachette,
pour déclencher un thyristor de
2 A ; le gain en puissance (entre la
gichette et la charge) est d’environ
20 000.

Ces caractéristiques se retrou-
vent dans les circuits de base dé-
crits ci-aprés.

CIRCUITS
DE COMMUTATION SIMPLES
A COURANT CONTINU

La figure 2 représente un circuit
simple a courant continu, comman-
dant une charge représentée par
une lampe de 12 V, 500 mA. Nor-
malement, S, étant fermé et S,
ouvert, le thyristor est bloqué et la
lampe éteinte ; la conduction peut
se produire grace a une polarisa-
tion positive de la gachette due a
une breéve fermeture de l'interrup-
teur S,. La résistance R, limite la
valeur du courant de gachette. Le
circuit est auto-verrouille et la
polarisation de gichette doit étre
appliquée quelques microsecondes
pour assurer la mise en circulation.
On peut ézalement utiliser un géné-
rateur d'impulsions pour appliquer

Fii. 3. — C, : condensateur non polarisé.

permet  la  commutation de achette

conrant faible. SCR1 et SCR2 fonctionnant
en flip-flop.

I'impulsion permettant la mise en
conduction de la gachette. On
bloque le thyristor et on éteint la
lampe en coupant momentanément
I’alimentation grace a S,.

La figure 2b représente une
autre méthode de blocaize du thy-
ristor. Dans ce cas, I’'anode du
thyristor est mise en court-circuit
avec la cathode grace a la ferme-
ture momentanée de S,. Ainsi, le
courant anode-cathode est mo-
mentanément réduit a zéro.

La figure 3 représente une va-
riante de cette commutation. Dans
ce cas, le thyristor étant conduc-
teur, C, se charge par l'interme-
diaire de R;. Quand il est comple-
tement chargé. sa borne reliée a



I’anode du thyristor a une valeur
supérieure de 2 V au potentiel de
masse, tandis que sa borne relice
a R; est au maximum de tension
positive, ce qui donne une charge
de condensateur d’environ 10 V.

Quand on actionne S,, l'extré-
mité positive de C, est couplée a la
masse et la charge du condensa-
teur force I'anode du thyristor a
devenir momentanément néga-
tive, ce qui entraine une polarisa-

L LMIA2V. 500mA 12V
(mart Ry l 8
i: < 5 ;’Arzﬂ'f.'
3R )

Re  QN3228 . o
ou 243525%

Fi. 4. — Un thyristor supplémeniaire
permer la commutation de ydchette d
courant faible. SCR1 et SCR2 fonctionnant

en flip-flop.

tion inverse du thyristor, jusqu’a
la coupure. La charge du conden-
sateur se dissipe rapidement ; il
lui suffit de maintenir I'anode du
thyristor négative durant quelques
dizaines de microsecondes pour
assurer une coupure totale. Noter
que si S, est mamtenu fermé aprés
la dissipation de la charge. le
condensateur commence alors a
charger dans le sens inverse, par
Iintermédiaire de LM 1. Par consé-
quent C, doit étre un condensateur
réversible (non polarisé ou au
papier), sa capacité n’étant pas
critique.

La figure 4 est une modification
de la figure 3. Clle comporte un
thyristor supplémentaire pour per-
mettre la commutation par une
impulsion de gachette a courant
faible. SCR1 et SCR2 se compor-
tent comme un flip-flop ou un dis-
positif bi-stable dans lequel SCR1
est conducteur quand SCR2 ne
’est pas et vice-versa.

Ainsi, quand une impulsion
positive est appliquée a la gachette
de SCR2, il devient conducteur et
améne la borne de C,; orientée
vers R; a une valeur proche du

LM1

2N3228 2
952N3525'

Al

Fi6. 5. — Les deux états sont commandés
par un méme bouton-poussoir.

potentiel de masse. L'anode de
SCR1 devient négative, entrainant
la coupure de SCRI. Ce cycle
peut se répéter indéfiniment. On
remarquera que SCR2 supporte un
courant d’intensité égale au rapport

entre la tension d'alimentation et
la valeur de R;, dans ce circuit.

La figure 5 constitue une va-
riante intéressante de ce circuit
bi-stable. Dans ce cas, la mise en
conduction et hors conduction
sont commandées par un simple
bouton-poussoir. On actionne une
premiére fois le bouton, on allume
la lampe, en l’actionnant a nou-
veau, on éteint la lampe, etc. Le
fonctionnement du circuit est basé
sur le fait que SCR2 n’assure pas
le verrouillage prévu, ayant une
charge importante d’anode et que
son courant de conduction est
inférieur au courant minimal de
maintien nécessaire pour les thy-
ristors.

Les deux thyristors étant blo-
queés, les deux anodes sont proches
de la tension d’alimentation posi-
tive, ainsi C, a une charge nulle.
Quand on appuie sur S;, SCRI
devient conducteur et LMI sal-
lume griace a une breve impulsion
positive de C; et SCR2 est mo-
mentanément mis en conduction
par une impulsion provenant de
C, A la fin de cette impulsion,
SCR2 se bloque a nouveau en
raison du manque de courant de
maintien, mais SCR1 reste conduc-
teur et la lampe allumée. Le
condensateur C, se charge alors

D1
20322800 mv«,{

23525 pour 2u0va S
PI'

WA=/
rkn 220n

FiG. 6. — Circuit alternatif de commutation
commandant une lampe de 100 W. Circuir
alimenté en 120 ou 240 V. SCRI : 2N3228
pour 120 V aiternatif et 2N3525 pour
240 V alternatif. D, : diode au silicium,
tension inverse de créte 200 V sur 120 V
alternatif et 400 V sur 240 V aiternatif.

par I'intermédiaire de R, et I'anode
de SCR2 atteint le potentiel positif
d’alimentation. Quand S, est
actionné a nouveau, les impul-
sions positives sont a nouveau
envoyées avec deux thyristors
celles qui atteignent la gachette de
SCR1 sont sans effet, SCR1 étant
déja conducteur.

Par contre, SCR2 devient ins-
tantanément conducteur et appli-
que ainsi une temsion Opposée a
celle de SCR1 par C,; aussi,
SCRI1 se bloque et LMI s’teint.
A la fin de cette impulsion, SCR2
est a nouveau bloque en raison du
manque de courant de maintien
et le circuit est prét a répondre a
la prochaine mancuvre de S,.

CIRCUITS
DE COMMUTATION SIMPLES
A COURANT ALTERNATIF

La figure 6 représente un circuit
de base a courant alternatif

commandant une lampe de 100 W
alimentée en 120 ou 240 V alter-
natifs. S, étant ouvert, aucune
polarisation n’est appliquée a la
gachette du thyristor, aussi le thy-
ristor est bloqué et la lampe
éteinte.

Si S, est fermé, au début de
chaque alternance positive, le thy-
ristor est bloqué, ainsi, la totalité

FiG. 7. — Circuit alternatif de commutation

sur deux alternances, le courant alternatif

est redressé par le pont SCRI ; 2N3228

pour 120 V alternatif et 2N3525 pour

240 V alternatif. D,, D, : diodes redres-

seuses au silicium 34, tension inverse de

créte 200 V pour 120 V alternatif et 34,

tension inverse de créte 400 V pour 240 V'
alternatif.

de la tension positive disponible
est appliquée a la gachette par
D, et R,. Peu aprés le début de
chaque alternance, une tension
suffisante est disponible pour
déclencher le thyristor ; il devient
conducteur et la lampe s'allume.
Quand le thyristor conduit, sa
tension d’anode devient pratique-
ment égale a zéro, supprimant le
courant d’excitation de la gachette.
Ltant donné qu’un important
courant d’anode traverse alors le
thyristor, il reste conducteur pen-
dant l'alternance et ne se blogue
qua la fin de lalternance, quand
le courant d’anode tombe a zéro.

Cette action se répéte, le thyris-
tor devenant conducteur peu aprés
le début de chaque alternance
positive, tant que S, est fermé.
La diode D, empéche qu’une pola-
risation inverse ne soit appliquée
4 la gachette au cours des alter-
nances négatives.

Remarquer que le thyristor
n’est conducteur gu’au cours des
alternances positives et se redresse
comme un redresseur d'une demi-
onde. La lampe ne brille qua
moitié quand S, est fermé.
Remarquer également que, le
thyristor devenant automatique-
ment non conducteur a la fin de
chaque alternance positive, le cir-
cuit n’est pas auto-verrouillé.

La figure 7 représente un circuit
de commutation a double alter-
nance. L’alimentation alternative
est convertie approximativement
en courant continu par le redres-
seur en pont D;-D,. Ce courant
continu est alors appliqué au thy-
ristor. S, étant ouvert, le thyristor
n'est pas conducteur, ainsi aucun
courant ne traverse le pont ni
LMI.

Quand S, est fermé, le thyristor
devient conducteur peu apres le

début de chaque alternance du
courant approximativement redres-
s¢ et la lampe s’allume. Le thy-
ristor devenant conducteur au
cours de chaque alternance, la
commande de gachette est auto-
matiquement supprimée.

Mais le thyristor est retardé
dans sa conduction pendant une
durée ¢zale a une alternance.
comme décrit fizure 6. 11 se met
hors conduction automatiquement
a4 la fin de chaque alternance,
quand le courant d’anode tombe a
ZEro.

Ainsi quand S, est fermé, le
thyristor est conducteur durant la
presque totalite de chaque alter-
nance et la lampe brille presque
au maximum. Le circuit n’est pas
auto-verrouillé.

Remarquer que, dans ce mon-
tage, LM est situé du coté alter-
natif du pont, tandis que le thyris-
tor est du coté continu. Ce dispo-
sitif sert & controler la charge
alternative. Remarquer ezalement
que si un redresseur a pont court-
circuite ce montagze, le courant de
court-circuit est automatiquement
limité par la lampe, ainsi il est
inutile de monter un fusible sur
le circuit.

220 £

Fii. 8. — Circuit de commutation sur deux
alternances commandant une charye ali
mentée en continu.

La figure 8 représente un circuit
de commutation a double alter-
nance commandant une charuge
continue. Ce dispositif est sem-
blable a celui de la fizure 7, mais
la lampe est montée en série avec
I'anode du thyristor, du coté
courant continu du pont, ainsi la
lampe est alimentée en courant
continu au lieu du courant alter-
natif.

Dans ce cas, cependant, si un
redresseur & pont produit un court-
circuit, celui-ei apparait directe-
ment aux  bhornes du  circuit
alternatif dou la nécessiteé du
fusible F, de protection.,

La fizure 9 montre comment
modifier la figure 8 pour obtenir
un fonctionnement auto-verrouille.

Ces neuf circuits utilisent les
thyristors type 2N3228 ou
2N3525 dont le brochaze est
represente fizure 10.

CLIGNOTANT
POUR LAMPE 12 V (Fig. 11)

La fréquence de ce clignotant
varie de 23 a 150 éclats par mi-
nute, le temps d’allumage é¢tant
¢gal a celui d’extinction. Ce mon-
tage est basé sur le circuit de
commutation a un seul bouton,
représenté figure 5. Ici, les impul-
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SURVEILLEUR
DE LIQUIDE

de septembre
Fre=y, Détecteur d'hu-
| midité, surveil.
leur de liquide
/uans un réser-
voir, avertisseur
de plule, arro-
seur automati-
que de plantes...
Cet appareil
comporte 2 son-
pouvant étre dispo-
lieu de surveillance. Mises
réservoir, |'appareil déclenche

des

métalliques
sées en tout
dans un
dés que le liquide atteint (ou quitte) les
sondes. Mises dans le 3ol, |'appareil dé-
clenche pour un certsin niveau de séche-

resse. || se termine par un
peut actionner une vaane,
une alarme... Nombreuses
possibles.

Complet, en pidces détachées

relais qui
un moteur,
applications

.. BT .90

Y

Le Télécophone TLT.4
simplement auprés de la sonnette d'un
téléphone. Sur réception d'un coup de
sonnerie, un relais s‘enclenche et s’arréte
au bout d'un certain temps, que |'on peut
régler jusqu’d quelques minutes. En exem-
ple d'application, on peut & distance allu-
mer la lumidre d'un appartement vide
pour simuler une présence, ou mettre en
route divers appareils. Utilisé également

se dispose tout

en antivel, |'appareil peut déclencher une |k

alarme
conque.
Complet, en pigces détachées

sur réception d'un bruit quel-

.. 160,00

COMMANDE
AUTOMATIQUE
D'ECLAIRAGE
1€3

Décrit  dans
Radio-Plans
de septembre
Muni d‘une cel-
lule  photoélec-
trique, dit égale-
ment « interrup-
teur crépuscu-
laire » il peut
allumer automa-
tiguement les feux de position d'une voi-
ture cu un éclairage de vitrine dés |a
tombée de la nuit et les éteindre des
le lever du jour. Utilisable dans tout
systéme d'allumage ou d’extinction de
lumiére en fonction de |%éclairage am-
biant.

Complet, en piéces détachées 117,70

ALARME
A LIAISON
PAR RADIO

Emetteur

et
Récepteur
de

radio-alarme
ANTIVOL
ERA4/RRA3
it dans
Radio-Plans
de juillet 1969
Cet ensemble est destiné & transmettre
un signal d'alarme par radio lorsqu‘une
liaison par fil n'est pas possible. L'émet-
teur est déclenché par toute ouverture de
porte et par la réception d'une lumidre.
Il peut &tre disposé dans une voiture
ou dans tout autre local & surveiller.
Le récepteur est disposé dans la piéce
ol se trouve le propriétaire ou un gar-
dien. Portée supérieure 3 500 matres.

e ERA4 lai

]

en pidces détachées
Le Récepteur RRA3 complet
en pidces détachdes

-1

— Micro

MICRO-EMETTEUR HAUTE FREQUENCE
OU MICROPHONE SANS FIL MHF1/RMHF3

Décrit dans Radio-Plans de mars
en fait 2 appareils bien distincts :

— 1 MICRO et 1 EMETTEUR de petites dimensions
pour étre portés et dissimulés sur soi, émettant
en modulation de fréquence.

RECEPTEUR destiné 3 é&tre raccordé & un
amplificateur de sonorisation. Un tel
s’utilise chaque fois que la liaison par cible entre
un microphone et son amplificateur est difficile,
sinon impossible :
Reportage dans
Kermesse, bonimenteur de foire, etc.

— Portée de 30 & 50 matres.

1969, cet ensemble comprend

ensemble

la foule, acteurs sur scéne,

miniature type « cravate »

oL 9 Marche!

5]
S 1kn

FiG. 9. — SCRI!, D, 4 D, identiques a la
figure 7. D, : diode silicium 100 mA,
tension inverse de créte 200 V sur 120 V
alternatif et 100 mA, tension inverse de
créte 400 V sur 240 V alternatif. R ,:
10 K. ohms — 5 W sur 120 V alternarif et
22 K. ohms 10 W sur 240 V alternatif.
C, : 1 uF 250 V sur 120 V alternatif et
I F— 500 V sur 240 V alternatjf.

sions d’entrée sont fournies par
un transistor unijonction non
synchronis¢ (générateur d'impul-
sions Q,). Le thyristor et la lampe
changent d’état a chaque deéclen-
chement du transistor unijonc-
tion ; ainsi la lampe s’allume a la
premiére impulsion, séteint a la
seconde, etc. ; les deux états étant
égaux en durée. On peut modifier
la fréquence des éclats en réglant
la fréquence du transistor uni-
jonction par Rs.

Cathooe

bachette Anode

FIG. 10.
EXTINCTION AUTOMATIQUE
D'UNE LAMPE (Fig. 12)

La lampe s'allume quand on
ferme S,, mais s’éteint automa-

tiquement aprés un delai deter-
ming, de 8 a 80 secondes. Ce dis-
positif est basé sur le circuit bi-
stable de la figure 4, mais, dans ce
cas, I'anode de SCR; est raccordée
au circuit temporisateur formé de
I'unijonction Q, et la sortie de
Q, est raccordée a la gichette
de SCR,.

Normalement, quand le circuit
est en attente. SCR1 n’est pas
conducteur et la lampe est éteinte ;
SCR2 est conducteur et son anode
est a une valeur proche du poten-
tiel de masse, aussi le circuit
unijonction est sans effet. Quand
on actionne S, momentanément,
SCRI est mis en conduction et
la lampe s’allume par le courant
de :achette de R,. Quand SCRI1
devient conducteur, il rend SCR2
non conducteur par le courant de
décharge de C,. Quand SCR2 se
bloque, son potentiel d’anode
séleve vers le potentiel d’alimen-
tation positif, permettant a la
puissance daller au circuit tem-
porisateur unijonction, entrainant
le démarrage du cycle de tempori-
sation.

A la fin de ce cycle, ['unijonction
se déclenche et applique une impul-
sion de déclenchement a la gachette
de SCR2: SCR2 devient conduc-
teur. Dans ce cas, son anode
tombe a une valeur proche du
potentiel de masse, rendant a
nouveau inopérant le circuit
unijonction. Fn méme temps, il
rendra SCR1 non conducteur et
éteint la lampe par le courant de
décharge de C,. Le circuit retrouve
alors sa condition d’attente d'ori-
sine. Le délai de blocage varig
selon la valeur de R5. Il est possible
d’en accroitre la durée en auzmen-
tant la valeur de C,.
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ANS le cadre des connais-
sances que tout technicien,
professionnel ou amateur

eclairé doit posséder en matiére
de TV couleur, le systéme amé-
ricain NTSC ne peut étre omis,
car non seulement il est le premier
systeme électronique de TVC
existant, mais il poursuit toujours
sa carriére dans de trés nombreux
pays et principalement aux U.S.A.,
au Canada et au Japon. En fait,

Nous supposerons que le lec-
teur connait le principe du codage
et du décodage dans le systéme
NTSC, ce qui nous permettra
d’aborder directement 1’analyse
des circuits spécifiquement éta-
blis pour ce systéme.

Dans tout décodeur, quel que
soit son systéme, il y a deux
parties ou sections : luminance et
chrominance. La section luminance
recoit de la détectrice MF image,

Der Ampl Ampl o
FF | vigeo [TVNFY Chr. 1 Lendtage
l,‘w
TC
Aol | Ampl Ampl, Jorvie
Ligne VE2 T VF3 [TENF4 VF
& retafa
Lo
[nvers ’Efim Lrmiteur
Rarasites i de lumin
Regl
Lim ¢
Courant | /- . FIG. 1
e fasoesm Loy

le plus grand nombre de télévi-
seurs en couleur existants sont
réalisés selon le systéeme NTSC.

Ce systéme est aussi a l'origine
du systéeme PAL adopté dans
plusieurs pays européens et notam-
ment dans tous ceux qui entourent
la France.

Dans tous les programmes
d’enseignement, I’¢tude du NTSC
figure, en raison de son impor-
tance et de son utilité. Les tech-
niciens francais doivent, méme au
point de vue purement utilitaire,
connaitre le systéme PAL dont
les émissions sont regues dans la
plupart de nos départements situés
aux frontiéres pour la réception
des émissions belges, allemandes,
suisses, italiennes, etc.

L’¢tude du NTSC est la meil-
leure préparation pour celle du
PAL.

Plus compliqués que le SECAM,
le NTSC, et encore plus le PAL,
utilisent de nombreux circuits
extrémement intéressants dont la
plupart trouvent d’autres appli-
cations en ¢lectronique dans le
domaine industriel et dans celui
des télécommunications.

Jignal VF

o Q o
R348 S R34EST
9 -
7R +B
FIG. 2

le signal VF composite contenant
les signaux suivants :

1° Signal de modulation de
lumiére.

2° Signal de
lignes et trame.

3° Signal chrominance.

4° Signal de synchronisation
chrominance, nommé « burst » ou
salve.

Le signal de chrominance est
incorporé dans le signal VF lu-
minance sous forme de modulation
d’amplitude, selon deux axes rec-
tangulaires, d’'une sous-porteuse
Sfsp = 3,58 MHz qui est d’ailleurs
supprimée a I’émission, de sorte
que, seules les bandes latérales
sont transmises.

Grice a un circuit nommeé filtre
passe-bande, on extrait les signaux
de chrominance de celui de lumi-
nance. Ce filtre est accordé sur
/5P et posséde une largeur de
bande déterminée. Le signal chro-
minance ¢étant dégagé, on 'applique
a la section chrominance du
décodeur.

Cette section permettra d’obte-
nir finalement, les signaux VF
chrominance, R, V et B a partir
de signaux plus complexes.

COMPOSITION
DE LA SECTION
LUMINANCE

D’une maniére générale, cette
section est de conception et compo-
sition analogues (mais pas iden-
tiques) a celles des sections lumi-
nance dans le systéme SECAM. 1l
sagit, en effet, principalement,
d’amplifier le signal VF composite
fourni par le détecteur MF image

synchronisation

CIRCUITS DE TELEVISION EN COULEUR :
LE DECODEUR NTSC A TRANSISTORS

(dit aussi détecteur vidéo) jusqu'a
une valeur suffisante pour qu'il
puisse moduler les électrodes de
luminance du tube cathodique,
par exemple, les cathodes. De
plus, on trouvera dans la section
luminance, le dispositif a ligne a
retard, celui d’extraction du signal
de chrominance. divers réglages
et des dispositifs d’effacement. La
figure | donne la composition de
la section luminance du téléviseur
CTC40 de la RCA.

AMPLIFICATEUR VF1

Analysons d'abord le premier
étage amplificateur VF dont le
schema simplifié est donné par
la figure 2. La base de Q305
est polarisée par le détecteur
vision. La tension de polarisation
est déterminée par le diviseur de
tension R348-R345 monté entre
masse (négatif) et + B, positif
de I'alimentation B. Le transistor
est monté en collecteur commun.
Celui-ci est alimenté a travers
R356 reliée au + B et découple
par C348 de 10000 pF relié a
la masse.

Le circuit qui est relié a 'émet-
teur, électrode de sortie, de Q305
est représenté par le schéma de
la figure 3.

On voit que le signal obtenu au
point de sortie de ce transistor,
SVF1, est utilisé a plusieurs fins :
vers I’étage de chrominance CHR 1,
a travers une ligne a retard (L vers
le deuxiéme amplificateur VF
luminance, a travers un amplifi-
cateur vers le séparateur synchro
et enfin vers le dispositif antipara-
sites et CAG.

LIGNE A RETARD
LUMINANCE

Comme on I’a vu sur la figure 3,
le signal VF provenant de VFI,
Q305, est transmis a la ligne a
retard luminance, DL301. Pour
une bonne qualité de I'image, il
est trés important que la ligne a
retard luminance soit parfaitement
adaptée a ses deux terminaisons,
entrée et sortie. Celle utilisée dans
le téléviseur CTC40 a une impe

dance terminale de 680 ohms
aux vidéo-fréequences. La résis-
tance de 3560 ohms, R350. en

combinaison avec l'impédance de

;dmﬁ._.“ verr efage
5600 S
AAAA A Ligne 3 Vory 3E ki
YVWW rery 27elage
retard L VF
470 Amp! ’
AN Jﬁpnr Vers separ
REOTO nehro
CR304 S0y
v PAL | Pt |
AN n vers v
Parssites CAG | 20 CAG
FIG. 3
La sortic VF du premier étage, sortie de [I'amplificateur VFI,
SVF1 est sur Démetteur de ce permet l'adaptation sur ['entrée
transistor NPN, polaris¢ par de 680 ohms.

R346 de 1000 ohms, reliéce a
la masse. ‘

Le condensateur de découplage
C348 est nécessaire pour réduire
jusqu’au minimum les effets de la
capacité interne - base-collecteur
sur le circuit de détection.

Sans C348, il y aurait contre-
réaction aux fréquences élevées
VF diminuant le rendement du
détecteur a ces fréquences, ce qui
donnerait lieu a des altérations du
signal de luminance composite et
par conséquent, de celui de chro-
minance, d’'ou manque de détails
dans I'image.

L3186 R350

VFi1

L

A la sortie, la terminaison de
la ligne a retard est reliée a I'élec
trode d’entrée de VF2, par une
résistance de 680 ohms R363. Le
transistor VF2 est établi de fagon
que son impédance d'entrée, en
alternatif. soit nulle. De cette
fagon, il y a également une adap
tation parfaite a la sortie de la
ligne a retard luminance.

Les bobines d’arret L316 et
L303 permettent 1'adaptation opti-
mum de la composante réactive
de la ligne a retard.

Les etagzes VF suivants, ampli-
fient jusqu’a ce que le niveau du

DL 30
LR.L

55on T 5802 rere )

FIG. 4

L303 R362
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Lffacem. vertics!

: Limiteer

de dumin. Q0

&
+B  Retour

signal VF soit suffisamment élevé

pour moduler le tube depuis le

blanc maximum jusqu’au noir

(suppression des faisceaux).

La figure 5 donne le schéma des
étages 3, 4 et 5 avec indication
détaillée des circuits associés a
ceux-ci. On voit que VF2 est monté
en base commune avec impédance
d’entrée de zéro ohm en alternatif.
Cela est obtenu en effectuant vers
la masse un découplage a I'aide
d’une capacité trés élevée, 10 « F
(C318, voir Fig. 6).

Cet étage est de puissance. Les
fluctuations de la tension de sortie
en continu du premier étage VF

Résesu ae |

Elfacem horizont.

+B e

FIG. §

le montage des amplificateurs VF,
on voit que VF2 n’inverse pas et
que VF3 et VF4 inversent. ce qui,
finalement, donne sur le collecteur
de VF4 (voir Fig. 5), des impul-
sions positives appliquées pendant
les retours de trame aux cathodes
du tube cathodique.

Les cathodes devenant forte-
ment positives par rapport aux
wehnelts, il y a effacement ver-
tical pendant les retours.

A la sortie de VF2, la tension
amplifiée apparait aux bornes de
R370 de 330 ohms. Le collecteur
de VF2 est relié par un circuit RC
paralléle, donc en continu, a la

EH ¥ [>— — A Réaction
| de VFL
$R3I75
TRl
VF1 <JOOGO0 +—WWW G VF3
i :
T
| g A i clm 0
SZR140 <
T % § T
lum.
+ o
Limifeur
Luminas, FIG. 6
sont amplifiées dans toute la base de VF3 qui est un transistor
partie VF. PNP.

L’étage VF2 effectue une excel-
lente transformation d'impédance
entre la sortie de la ligne a retard
et I'entrée de ’amplificateur VF3.

Des impulsions positives a la
fréquence de trame sont appli-
quées par R375 a I’émetteur de
VF2, ce qui réalise 'effacement
vertical. En effet, en examinant

Le point de fonctionnement de
VF2 peut étre modifie a I’aide du
rézlage de commande de lumino-
sité R140. Plus la valeur en service
de R140 est faible, plus est grand
le courant de polarisation directe,
d’ot courant moyen plus élevé
dans la chargze de VF2 et finale-
ment, une réduction de la- polari-

Entree VF V'I:" 3

VF&

Jortre

VF

deTHT

Limiteur

de lumin. Q301

Jec. du transfe

Lommanae oy
limiteur de lumin.

Covrant  électron
Qu lube carhocipue

Fic. 7

sation de la cathode du tube catho-
dique. La tension de cathode
devenant plus faible, la luminosité
augmente.

Les composants du dispositif
de commande de luminosité (voir
Fig. 5) doivent avoir des valeurs
precises et il faut tenir compte de
cette recommandation en cas de
remplacement.

La résistance R363 de 470 ohms
sert a limiter I'action du réglage:
C318 de 10 F découple en VF.
Deux circuits indépendants stabi-
lisent le point de fonctionnement
du transistor VF2 et par consé-
quent, la commande de luminosité
et tout réglage dépendant de ce

Pl conilante

sur VF2 Zére
1600 A VA Cowrans
o
5 faisceaur
¥
§ R 129
/% Commanae
169048 av limitevr
ae courent

transistor. Ces circuits sont visibles
sur les figures 5 et 6. L'un est une
réaction négative disposée entre le
quatriéme amplificateur VF4 et
I’émetteur de VF2 ; I'autre est une
polarisation de base constante pro-
duite par le circuit de limitation
de luminosité dont les indications
sont données ci-aprés.

LIMITEUR DE LUMINOSITE

Ce limiteur empéche les courants
des faisceaux du tube cathodique
de dépasser les limites permises,
ce qui est important dans un appa-
reil de TVC.

L’action du limiteur de lumi-
nosité s’effectue par réduction de
la polarisation directe de base
du transistor VF2 lorsque la limite
préevue du courant de faisceau
est atteinte. Cette limite prédeé-
terminée est de 1600 microam-
peéres ou 1,6 mA lorsque I'ajuste-
ment de la commande du limiteur
de luminosité est correct.

En se référant a la figure 7,
on peut voir que ce circuit de
limitation fonctionne de la maniére
suivante. L’enroulement de THT
du transformateur de lignes a un
retour vers le point + B a travers
le potentiométre R129 de com-
mande du limiteur et, de ce fait,
tout le courant de faisceau du
tube cathodique passe par ce po-
tentiométre.

D’autre part, le transistor Q301
du limiteur est branche entre la
masse et le point du secondaire
de THT reliée a R129. La base
est a polarisation fixe fonction-
nant de fagon que la tension aux
bornes de ce transistor soit inde-
pendante du courant qui le tra-
verse tant qu’il est conducteur.
Ce transistor fonctionne en quelque
sorte comme une diode Zener.

Le courant passant par R129
passe par deux voies, l'une est
Q301 et l'autre est le tube catho-
dique.

Lorsque la commande de lumi-
nosité est réglée pour que le tube
soit éteint (écran obscur), le seul
courant est celui passant par
R129 a travers Q301.

Le courant dans Q301 est alors
de 1600 microampéres, ce qui
est la limite désirée du courant de
faisceau (voir Fig. 8). Si le réglage
de luminosité est en position cor-
respondant a un courant de fais-
ceau (voir Fig. 9), une partie du
courant de 1600 microamperes
passant par R129, traverse le
tube cathodique (par exemple
1 000 microampéres) et le reste

passe par Q301 (par exemple
1600 — 1000 600 micro-
amperes).

La tension constante de I’émet-
teur du transistor limiteur Q301
donne sur la base du transistor
VF2, une tension constante de
polarisation de 4 V environ qui
se maintient pendant tout le pro-
cessus d'opération du systéme
limiteur.

Lorsque la commande de lumi-
nosité est réglée jusqu’au point
ou la luminosité atteint le niveau
correspondant a la limite prévue

TC.

1000y

de courant, 1600 microampéres
(voir Fig. 10), le courant dans
R129 est la totalite du courant
de faisceau. Il n’y a plus de courant
de conduction de Q301 et, de ce
fait, son action rézulatrice est
arrétée, Il en résulte que la ten-
sion sur la base du transistor VF2
ne reste plus constante.

Si, plus de courant est demandé
par le tube cathodique, la tension
au point A ayant diminué, il en
est de méme de la polarisation
directe de la base du transistor
VF2. Cette action fait diminuer
rapidement la conduction moyenne
de ce transistor, ce qui diminue
la luminosité et, de ce fait, reduit
le courant de faisceau jusqu'a la
limite prévue de 1600 micro-
amperes.

A la figure 11, on donne le
deétail des composants additionnels
du circuit de limitation de lumi-
nosité, utilisés pour le filtrage et
la stabilisation.

VF2

!uﬁ%%tg'

Tube cath.




VF2

VF3

La courbe de réponse est deéter-
minée par R307 et C314, en asso-

travers I’alimentation donnant lieu
a des opérations a fréquerce basse,

ciation avec R367, C349 et la se traduisant par des images

wiy s capacité d’entrée effective de VF3. déformées.
WS ezzrlrr redressear A la sortie de VF3, le siznal Pour I'effacement des retours de
o THT est disponible sur R366 de spot de lignes, on applique des
T 1 800 ohms et transmis par liaison impulsions négatives a la frequence
ciirge directe a la base de VF4. de lignes, prélevées du transfor-
S . mateur de sortie de lignes. Ces
+B requl . - AMPLIFICATEUR VF4 impulsions sont appliquées par
§s U Sur ce schéma (voir Fig. 13), [intermediaire du transistor
R352 MR on a représenté le transistor NPN «clamp» (non indiqué sur le
55 ¥ 7 utilise en quatriéme étage, VF4 schéma de la figure 13) et de la
it ol @ mont¢ en collecteur commun, diode C13 isolatrice. S
soga - 8 donc, avec entrée du signal pro- Cette diode est polarisée a
2% T o venant de VF3, sur la base et ['envers pendant l'aller par une
de courant i ) la sortic du signal sur I'émetteur. tension continue positive apparais-
7 + B régule (+15V) Fio. 1 Cet étage est non inverseur. sant sur le collecteur du transistor

L’action de filtraze et de sup-
pression de l'amorgage est effec-
tuée par deux circuits.

Le premier comprend CI121,
R115 et C113. Le filtre est associé
mécaniquement et électriquement
au transformateur de lignes (secon-
daire de THT) et réduit considé-
rablement le «ronflement» pro-
venant de la base de temps-lignes.

Il supprime notamment des
pointes résultant d’amorcages de
la THT. Le deuxiéme circuit de
filtre se compose de R315 et
C318 et a le méme effet que le
premier, mais sur la base du
deuxiéme amplificateur VF, le
transistor VF2.

La polarisation de base du tran-
sistor limiteur Q301 est stabilisée
par un circuit a basse impédance
établi avec une tolérance sévére,
constitué par un réseau diviseur
composé de R332 et R354 ali-
menteé a partir du point + 15V

. ) Tensson pesitive +B filtré
rézulés. Une résistance R312 de
100 ohms, en série dans la liaison %
de collecteur de Q301 a pour effet a8
de limiter le maximum de cou- e
rant du transistor pour prévenir Im F =
I'amorgage d’arcs dans le redres- k_ﬁ__ Seysme
seur de THT. T L
AMPLIFICATEUR VF3 ,’:,f‘;?;
Pour le troisiéme étage VF de
I’'amplificateur de luminance, on
utilise_un trangistor PNP, désigné
par VF3 sur les diverses ﬁgufgs.. ,i”/',';f,ﬁ 13
et notamment sur le schéma de la Lk
fizure 12. Ce transistor est monté  Le signal amplifié par VF4 «clamp». Pendant cette période
en émetteur commun donc, en apparait aux bornes de R339 particlle, le circuit d'effacement
amplificateur-inverseur. de 1800 ohms monté entre est ainsi isolé de la base de VF4,
Le swnal a amplifier est appli- émetteur et masse. La liaison évitant une perte de gain aux VF

qué a la base de VF3 par l'inter-
meédiaire d’une résistance de
1000 ohms, Q367. Cette résis-
tance ameéliore I’adaptation de
VF2 sur l'entrée de VF3 et évite
la saturation du troisiéme ampli-
ficateur VF.

Le condensateur C349, qui
shunte la résistance, réduit les
effets de la capacité interne de
réaction de VF3 sur la réponse
en vidéo-fréquence aux fréquences
élevées.

On voit que I'emetteur de VF3
est relié au point + B d’alimenta-
tion par une résistance de 27 ohms
qui realise une stabilisation en
courant continu. Cette résistance
R307 est découplée par C314 de
2 700 pF.

lecteur

0,1

blissement

est directe entre VF4 et la base
du transistor VF de sortie.

La polarisation positive du col-
du quatrieme amplifica-
teur VF est découplée par C317 de
microfarad et
R371 de 10 ohms, de la tension
positive + B de 30 V. Ce point
découplé (collecteur de VF4) sert
aussi comme point d’alimentation
pour le collecteur de VF2 et émet-
teur de VF3. On se souviendra que
VF2 est un NPN et VF3 un PNP.
L’emploi de NPN et PNP facilite
certaines liaisons directes et [éta-
de circuits spéciaux.

Il a été nécessaire, en effet,
d’utiliser un point +
découplé pour supprimer la réac-
tion qui aurait pu se produire a

la résistance

élevées.

Pendant les retours, l'impulsion
nézative rend la diode CR310
conductrice.

Les impulsions négatives sont
alors appliquées a travers la diode,
a la base de VF4 avec une ampli-
tude suffisante pour que cet étage
passe au cut-off (blocage). Les
impulsions sont ainsi transmises
jusqu’au tube cathodique, par
I'intermédiaire de I'étage VF de
sortie et donne lieu a I'effacement
des retours horizontaux.

Grace a la résistance R365
de 470 ohms, on évite le passage
d’un courant inverse excessif dans
la jonction base-émetteur de VF4
pendant le retour horizontal.
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Les nouveaux postes auto «Spidery et «Grand Prixy de SONOLOR

ONOLOR fabrique beaucoup
d’appareils portatifs comme
des récepteurs a transistors,

des postes de télévision a semi-
conducteurs, mais cette firme fran-
¢aise est aussi grande productrice
d’appareils auto-radios. De nom-
breux modéles trés intéressants
nous avaient déja été présentés.
Deux nouveautés font maintenant
leur apparition sur le marché : le
Spider, et le Grand Prix. L’un est
un modele simple, recevant petites
et zrandes ondes. L’autre est un
modele plus complet, avec modu-
lation de fréquence et touches de
prérégzlage.

Le Spider : Le Spider (Fiz. 1)

détection, a la sortie des ctazes
moyennes fréequences. Un poten-
tiométre de 10 K.ohms rezle, a
’entrée du circuit basse fréquence,
le niveau final de I'écoute. Le pre-
mier transistor AC122 est un pré-
amplificateur. Puis on trouve
I’étage driver, avec un second tran-
sistor de type AC122 et un trans-
formateur, dont le primaire est
relié directement au collecteur du
transistor driver. Le secondaire du
transformateur attaque en opposi-
tion de phase les bases de deux
transistors de puissance du type
ACI124, La sortic se fait au tra-
vers d'un condensateur de 200 uF,
et sans transformateur. L'im-

F1G 1. — Le Spider Sonolor.

est un auto-radio trés économique.
Son circuit électronique est trés
simple. La figure 2 donne le schéma
de principe de l'appareil. Le Spi-
der possede deux stations préré-
alées.

Les siznaux sont regus par I’an-
tenne extérieure du véhicule et
transmis aux étages de réception.
Le premier transistor, un AF137,
est employé en oscillateur-mélan-
seur. On notera les circuits récep-
teurs pour les deux stations pré-
reglées (Furope 1 et Luxembourg).

Les signaux sont transmis aux
étazes moyennes-fréquences, qui
sont au nombre de deux. Les tran-
sistors employés sont des AF138
et les fréquences intermédiaires
sont réglées sur 455 kHz. Clest
une diode SFDI07 qui sert a la

SONOLOR |a seule grande marque mon-
diale & proposer une gamme complite de
récepteurs AUTO-RADIO & touches présé-
lactionndes vous présente aujourd’hui, avec
notre collaboration :

Le GRAND PRIX FM - 13 transisters - PO -
GO - FM. 3 touches préréglées 6/12 volts -
Eclairage cadran - Puissance 4 watts -
Trois possibilités de fixation rapide
Grand haut-parleur 12x19.

Avec haut-parleur et antenne :

FRIX T.7.C. : 260.00, port 8,00

Le SPIDER PO - GO - 2 touches prére
glées : Eurcpe 1 - Luxembourg - 6 tran-
sisters - 12 volts - Eclairage cadran -
Haut-parleur : 12x19 - Puissance 3 waits
PRIX T.T.C. avec haut-parleur et antenne :
165,00, port 8,00.

Egalement disponible :

Le COMPETITION PO - GO - 4 touches
préréglées - 4 watts - 6712 voits.

PRIX T.T.C. avec haut-parieur et antenne :
210.00, port 8,00.

Le TROPHEE PO - GO - 3 touches préré-
glées - 3 watts - 6/12 volts

PRIX T.T.C. avec haut-parleur et antenne :
185,00, port 8,00

RADIO STOCK
6, rue Taylor, PARIS 10°
Tél. 7.83.90 — 607,05.09
C.C.P. Paris 5379.89
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pédance de sortie est de 8 ohms.

On notera encore sur le schéma :
I'ampoule de 12 V 0,1 A qui éclaire
le cadran pendant le fonctionne-
ment de 'appareil, la self de choc
qui se trouve a l'alimentation bat-
terie, et qui est destinée a éviter
certains phénoménes parasites, et
le fusible de 'ampére qui protége
les circuits contre tout accident.

Caractéristiques : L'appareil
fonctionne sur une tension de 12 V
(et méme jusqu'a 14 V) avec le
pble négatif & la masse. La fixa-
tion est entiérement prévue, de ma-
niere standard Les zammes cou-

vertes par le récepteur sont les

suivantes : en petites ondes : de
520 a 1620 kHz. En grandes
ondes, de 146 a 270 kHz. Les deux
prérézlazes permettent d’obtenir le
prérézlaze des trois stations les
plus écoutées en France : Europe 1,
Radio-Luxembourz, et France-In-
ter-O.R.T.F. On prérézle France-
Inter au moyen de la recherche
manuelle, en position Grandes on-
des. Pour les deux autres stations,
Fopération est réalisée par le
constructeur, sur 182 et 33 kHz.

La sortie en. 8 ohms se fait sur
un haut-parleur en boitier formant
baffle. Le haut-parleur qui se trouve
dedans est un 12 x 19 cm, ellip-
tique. Ces dimensions larzes per-
mettent une trés bonne qualite, et
une puissance trés suiffisante.

Les dimensions du boitier ré-
cepteur  sont 40 x 1505
x 120 mm. Il pése environ 2 k2.

Le Grand Prix : Ce second ap-
pareil est un auto-radio de classe
supérieure, par sa présentation, sa
technique, ses perfectionnements.
Il s’agit d’un montage i transis-

tors (9 transistors et 5 diodes).
Il regoit la modulation de
fréquence, les zrandes ondes, les
petites ondes, et posséde trois sta-
tions préréglées. La figure 3 nous
donne une photographie de cet
auto-radio.

Le schéma : Le schéma de prin-
cipe complet est donné en figure 4,
et nous allons rapidement en étu-
dier les principaux points.

Bien entendu, c’est l'antenne
extérieure qui regoit les signaux,
et le premier étage rencontré est
le transistor HF modulation de fre-
quence, melangeur AM. Il s’auzit
d'un SFT 358. L’oscillateur pour
modulation de fréquence et d’am-
plitude est un SFT357. La re-
cherche ne se fait pas au moyen
d'un condensateur variable, mais
avec un « varioself », élément a
noyau plongeur réglable manuel-
lement.

On notera, sur le schéma de
ce modele, les circuits qui permet-
tent d’obtenir les trois stations pre-
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rézlées (France-Inter, Europe et
Luxembourg).

On trouve ensuite trois transis-
tors SFT316B qui équipent les trois
étages des movennes fréquences.
Les deux premiers sont pour AM
et FM, le dernier pour FM uni-
quement.

Les étages de détection sont
équipés de diodes 1N542 et SFD
107. La sortie des ¢ctages de
moyennes fréquences est appliquée
a l'entrée des étages préampifica-
teurs basse fréquence. Les
moyennes fréquences sont, pour la
modulation  damplitude. sur
455 kHz, et pour la modulation
de fréquence, sur 10,7 MHz.

L'amplificateur basse fréquence
comporte quatre transistors dont
les rdles sont les suivants : aprés
la sortie des étazes MF et détec-
tion, le curseur du potentiométre
de volume (47 K.ohms) envoie,
au travers d’un condensateur de
2 F, la modulation sur la base
du premier transistor, un SFT353,
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FIG 2. — Schéma de principe du Spider Sonolor.



qui est préamplificateur, On trouve,
en circuit de contre-réaction, une
liaison entre collecteur et base du
second transistor (SFT352). La to-
nalité est réglée au moyen du po-
tentiométre de 220 K.ohms qui
s'y trouve inclus.

Le transformateur driver pré-
céde un push-pull de deux
ACIBO0K, et I'étaze de sortie est,
ce qui devient rare, équipé d'un
transformateur de sortie. Rap-
pelons que si ce systéme comporte
Iinconvénient des pertes dues au
circuit du transformateur, qui peut
d‘ailleurs étre combattu efficace-
ment par le constructeur, il
comporte ézalement I'avantage
d’un fonctionnement en parfaite sé-
curité pour les transistors de puis-
sance, ce qui n'est bien sir pas
le cas dans les étages a sortie di-
recte. Ainsi. sur cette sortie, il ne

sera pas dangereux de faire fortui-
tement un court-circuit entre les
cosses du haut-parleur, et le pro-
bleme de I'adaptation d’impédance,
pour la méme raison, sera moins
critique a résoudre.

La présentation : Le montage
se trouve entiérement réalisé sur
une plaque de circuit imprimé réa-
lisce a cet effet. Le tout est logzé
dans un boitier de forme cou-
rante pour les auto-radios. A
I'avant se trouve un cadran trés
joli d’aspect, qui s’éclaire pendant
le fonctionnement de 'appareil. Les
sélections se font par touches en
particulier pour ce qui est des trois
stations preérézlées. Les fixations
sont, sur ce modele ézalement, pré-
vues de maniére standard.

La présence d’une zamme de
modulation de fréquence oblize a
disposer d'un diffuseur de grande

Fic 3. — Le Grand Prix,

qualité. C’est ce qui est fourni avec
I'appareil sous la forme d’un haut-
parleur lozé dans un coffret-en-
ceinte acoustique, que l'on peut
placer a I'avant ou a l'arriére du
véhicule. Le haut-parleur est un
12 x 19 cm de 4 ohms d’'impé-
dance.

Caractéristiques : L’appareil

s’alimente a partir soit d’une ten-
sion de 6 V, soit de 12 V avec le
pole négzatif a la masse.

autoradio AM FM Sonolor.

Les gammes couvertes sont les
suivantes : en AM = PO : de
185 a 576 m (520 a 1620 kHz).
GO : de 1100 a 2000 m (270
a 1146 kHz). En FM : de 87
a 108 MHz. Les trois stations pré-
rézlées sont trés exactement
France-Inter, sur 164 MHz, LCu
rope n° 1, sur 182 KHz, et Luxem-
bouryg sur 233 kHz.

Les dimensions du coffret sont :
42 x 170 x 150 mm.
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Fi1G 4. — Schéma de principe du Grand Prix Sonolor.
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LE MAGNETOSCOPE SONY

CVZ100CE

L est plus que probable que
I dans un proche avenir nous
verrons s'affirmer les possi-
bilites pour les amateurs d’avoir
chez eux une caméra TV et un
magnétoscope, et que les télévi-
seurs seront équipés d’une prise
pour magnetoscope.

Sony s’est fait depuis quelques
années le champion de cette for-
mule et ses louables efforts ont
abouti a un résultat certain : tous
ceux gui peu ou prou s'approchent
de l'electronique connaissent le

matériel Sony de télévision en
circuit ferme, de «T.V.C.F.»,
comme disent les techniciens

frangais. Sur le plan terminologie
ne nous plaignons pas trop. nous
avons le mot « magnétoscope » qui
dit bien ce qu'il veut dire et qui est
tout de méme plus agréable a pro-
noncer que le V.T.R. des Ameéri-
cains (V.T.R. = Video tape re-
corder). Il reste a inventer un mot
pour caractériser la caméra de
télévision. Manquant d’imagina-
tion, Nous nous proposons pour
ne pas surcharger le texte de cet
article d'employer la formule
caméra TV dans nos propos.

Si ce fabricant a pris une place
prépondérante sur le marche
T.V.C.F.. c’est par le prix abor-
dable du matériel, par sa qualité
et surtout parce que ce fabricant
peut fournir tous les accessoires
compléementaires a des prix rai-
sonnables.

ETUDE DU MATERIEL

L'ensemble de base livrable
par Sony se compose d'une
caméra TV, d'un magnétoscope
et d'un téléviseur étudié spécia-
lement pour étre relié a I'ensemble.
1l s’agit d'un matériel trés cohérent
pratiquement indissoluble et c’est
pourquoi nous avons décidé, en

le traitant comme tel, d'en faire
une analyse (Figz. 1, 2 et 3).

Nos lecteurs le savent, lorsque
nous faisons un banc d'essai sur
un matériel, nous demandons au
constructeur ou a l'importateur de
nous le confier. Celui-ci a souscrit
a notre demande, et il nous a prété
une installation compléte compre-
nant une camera TV avec un
viseur électronique, un dgnétos-
cope et un téléviseur. Nous avons
donc pu l'étudier, le faire fonction-

audibles sur un magznétophone
défilant & 19 cm/s. La bande
passante de ces appareils s'étend
de 20 Hz a 20 kHz. Chacun sait
aussi que la bande passante de la
télévision en 819 lignes est de
10 MHz et en 625 lignes de 6 MHz
environ. Chacun sait aussi que la
bande passante des téléviseurs
est rarement aussi large que celle
de I’émetteur. Non pas particulié-
rement parce que le matériel est
mauvais, mais trés souvent a

FIG
ner, le démonter a notre gré, ce qui
va nous permettre non pas de
traiter le probléme T.V.C.F. sur
le plan théorique, mais sur le plan
pratique.

ETUDE
SUR LE MAGNETOSCOPE

La partie essentielle de cette
etude étant le magnetoscope, nous
considérons qu’il est utile de rap-

peler le principe de ['enregis
trement des images sur bande
magnétique, puis nous exami-

nerons la methode choisie par
Sony.

Personne n'ignore qu’on peut
enregistrer toutes les fréquences
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cause des difficultés de réception
(échos, etc.).

Les expériences ont montré
qu'on pouvait accepter des images
d’'une qualitt moins bonne et en
Angleterre, par exemple, il existe
encore une chaine en 405 lignes,
ce qui donne une bande passante
de l'ordre de 4 MHz. On peut
méme dire qu'avec une bande
passante de 3 MHz on obtient
une image trés correcte sur un
¢cran de dimensions moyennes.
Le tableau des caractéristiques
données par Sony permet de voir
qu'en 625 lignes, la bande pas-
sante est de 3.5 MHz. On peut
donc penser que l'image sera
valable. Tous ceux de nos lecteurs
qui dans les expositions sont pas-
sés dans un stand « Sony » ont
pu constater que la pratique’rejoi-
gnait la théorie.

A ce sujet, nous ouvrirons une
parenthése. Dans toutes les noti-
ces traduites de l'anzlais ou de
I'américain, qu'elles concernent les
caméras TV ou les magnétos-
copes au chapitre « définition » on
trouve par exemple : Définition
plus de 240 lignes (a 625 lignes)
et cela peut paraitre incompré-
hensible. Il faut lire en réalité
Définition : plus de 240 points
(a 625 lignes).

Ceci vient du fait que pour
exprimer le pouvoir séparateur
d’un objectif les opticiens emploient
le mot «ligne », alors que pour
exprimer la méme chose les élec-

troniciens spécialistes de la TV
emploient le mot « point ». Puisque
nous avons ouvert la parenthése,
avant de la fermer, donnons la
formule qui partant de ces données
permet de calculer la bande pas-
sante :

625 liznes x 240 points X
25 images = bande passante, soit
3,5 MHz.

Pour pouvoir obtenir cette
bande passante, il ne pouvait étre
question de multiplier par 200 la
vitesse de la bande magnétique.
Dans les magnétoscopes semi-
professionnels, 'enregistrement est
fait au moyen d’un balayage héli-
coidal de la bande magnétique
par les tétes.

La fizure 4 donne le schéma
d’'une méthode -employée pour
obtenir ce résultat. La bande
passe sur un tambour fixe sur le-
quel elle est enroulée en forme
de pas de vis. Une téte magnétique
montée sur un plateau, en tournant
a 1500 tr/mn, soit a 25 tours par
seconde, tracera a chaque tour
une piste sur la bande magne-
tique, et chaque piste correspon-
dra a une image compléte ou
plus exactement a deux demi-
images.

On congoit aisément que si on
place deux tétes magnétiques a
180° l'une de l'autre, et que la
bande enveloppe le tambour fixe
sur 180° au lieu de 360° on enre-
gistrera deux demi-images par
tour (Fig. 5 et 6) si la vitesse de
rotation du tambour reste la méme.

Chaque ligne ainsi formée sur




la bande contient tous les signaux
de synchronisation ligne et le
siznal de synchronisation d'image.
Cependant, le signal de synchroni-
sation d'image sera enregistré a
part comme le montre la figure 7.
La vitesse de 1500 tr/mn du
plateau porte-téte n’est pas donnée
directement par le moteur d’entrai-
nement général mais par un dispo-
sitif de contrdle et d’asservis-
sement comportant une téte de
lecture liée par un amplificateur
commandant un frein de « Fou-
cault ». A la lecture, ce dispositif
servira également a «cadrer »
automatiquement la bande de telle
sorte que les tétes magnétiques
rotatives rencontrent bien la piste
magnétique a son oigine.

FIG. 4.

Comment cela se faitil ? La
fizure 8 nous donne le détail du
mécanisme du plateau porte-téte
et du chemin de bande. La tache
de cet ensemble est de :

1° Guider la bande autour du
tambour sur une portion de cir-
conférence trés légérement supé-
rieure a 180° (angle de drapage).

2° Donner a la bande une
inclinaison précise de 2° 15 mn
lorsqu'elle passe sur le tambour.
C’est cet angle qui permettra
I’enregistrement helicoidal,

3° Maintenir la bande en
contact permanent avec le tam-
bour afin qu'elle puisse étre en

contact avec les tétes magné-
tiques rotatives d'une maniére
constante.

A. - Bobine débitrice ; B. - Tendeur; C.

dans lequel tournent les tétes magnétiques vidéo,; 1.

Galet guide tournant; D.
E. - Téte combinée pour effacemen! de I'image et effacement séparé du son; F. - Galet
fixe ; G. - Galet conique fixe permettant I'inclinaison de la bande ; H. - Tambour fixe

Galet fixe;

Galet conique fixe permetiant

le redressement de la bande ; J. - Galet fixe ; K. - Téte combinée audio et asservissemen! ;
L. - Cabesian; M. - Galet presseur; N. - Bobine réceptrice.

PRINCIPE DU SYSTEME
D’ASSERVISSEMENT

La figure 9 donne le schéma-bloc
du systéme d’asservissement em-
plové dans le « Sony ». La vitesse de
rotation et la position angulaire
des tétes magnétiques sont contrd-
lées par les impulsions a 50 Hz au
moyen d’un servofrein magnétique.
Nous avons vu déja que la vitesse
de rotation du plateau porte-téte
était légérement supérieure a
25 tr/s. Le role du frein va étre
de la régler a exactement 25 tr/s.

Pendant [’enregistrement, les
50 impulsions de fin d’image (de

FIG.

SYSTEME D’ENTRAINEMENT
DES TETES ROTATIVES

Le mouvement est transmis par
une courroie plate de la poulie
inférieure de l'axe moteur a la
poulie de I'axe du plateau porte-
téte. Cette deuxiéme poulie a un
diamétre lézérement inféricur a
celui de la poulie du moteur de
telle sorte que sans controle, le
plateau porte-téte tourncrait plus
vite que le moteur. Le rapport
des poulies est tel que la vitesse
réelle du plateau est de l'ordre de
25,37 tr/s. Un servofrein ralentira
la vitesse de rotation du plateau a
25 tr/s.

Tétes vigen

5B

fin de demi-image plus exactement)
servent de base de temps pour le
servo-mécanisme. L’arrivee de
chaque impulsion de 50 Hz est
comparée avec une impulsion a
25 Hz engendrée par le passage
d'une piéce magnétique montee
sur le tambour devant une téte
magnétique fixe a chaque révolu-
tion.

L.e comparateur du servo-méca-
nisme controle le courant dans le
frein pour maintenir le synchro-
nisme. Si Iimpulsion de 25 Hz est
en avance, l'intensit¢é du courant
de freinage augmente et la vitesse
du plateau est diminuée. Si I'impul-
sion de 25 Hz est en retard, I'in-

7
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FIG. 6B

tensité du courant de freinage di-
minue et la vitesse du plateau aug-
mente jusqu'a ce que le synchro-
nisme soit trouvé. Un systéme
analogue avait été employé dans
le systéme « Oliver » de synchro-
nisation projecteur/magnétophone.

Pendant I’enregistrement a partir
d'une caméra TV, un courant
constant, réglé au moyen de la
résistance variable R traverse la
bobine du frein de telle sorte que
la vitesse du plateau est main-
tenue constante. Cette vitesse
constante permet d‘alimenter la
caméra avec des impulsions a
50 Hz engendrées par la rotation
du plateau qui porte les tétes
magnétiques vidéo.

Pendant [I'enregistrement, le
systéme d’asservissement engen-
dre aussi des impulsions a 25 Hz
qui sont enregistrées sur une piste
linéaire placée en bas de la bande.
La téte d'enregistrement audio
comporte en effet un deuxiéme
circuit magnétique destiné  a
I’enregistrement et la lecture des
signaux de synchronisation
d'image. A la reproduction, ce sont
les impulsions lues par cette téte
qui serviront a controler le systeme
d’asservissement.

Sur la figure 9, on voit trés
bien le dispositif employé pour
engendrer les impulsions 4
50 Hz. La figure 7 donne le schéma
complet du systéme d’asservis-
sement. Nous ne donnerons pas
de descriptions plus détaillées du
systéme, le schéma-bloc eétant
suffisant pour que ceux de nos
lecteurs qui sont intéressés par la

uestion comprennent parfaite-
ent le fonctionnement du servo-
mécanisme, Nous  préciserons
tout de méme que le frein électro-
magnétique est comparable a un
moteur 4 cage d'écureuil. Cepen-
dant, dans ce cas, le rotor tourne
dans un champ magnétique sta-
tionnaire. L’action de freinage est
donnée par Ilinter-réaction entre
le champ induit dans le rotor et
le champ stationnaire,

A ce sujet, nous dirons que
nous nous sommes toujours
étonnés de voir les fabricants de
Page 96 # N¢ 1225

platines de magnétophones a trois
moteurs utiliser des freins méca-
niques, alors que [lintroduction
d’un léger courant continu dans
les moteurs débiteurs et récepteurs
aurait donné un freinage impec-
cable.

telle sorte qu'a I'entrée de I'ampli-
ficateur vidéo, la modulation soit
constante (Figz. 10).

L'amplificateur vidéo comprend
trois étages et le signal est porté
au niveau convenable pour étre
appliqué au dispositif de modula-
tion de fréquence. Ce dispositif de
modulation de fréquence est un
multivibrateur ~ symétrique non
asservi. Le controle final de la
fréquence est donné par la tension
de modulation issue de I’ampli-
ficateur vidéo.

Un transformateur relie le
modulateur de fréquence aux deux
amplificateurs  d’enregistrement.
On notera ici que ces amplifica-
teurs sont reliés aux tétes vidéo
directement et qu'l n'y a pas
d’introduction de signal HF,
comme cela se fait pour les enre-
gistrements audio.

LE CIRCUIT
D’ENREGISTREMENT AUDIO

C’est un circuit d’enregistrement
classique de magnétophone a tran-
sistors, a ceci prés qu'il est équipé
d'un contrdleur automatique de
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FIG. 7a
LE CIRCUIT gain (double d’ailleurs par un
D’ENREGISTREMENT VIDEQ contrdle manuel). Mais |'emploi
des contrdleurs automatiques de
Le signal recueilli a I'entrée gain tend a se généraliser dans tous

vidéo est dirigé vers un ampli-
ficateur de contrdle automatique
de gain (doublé d’'un controle
manuel) qui ajuste le signal de

les magnétophones et nqus en
avons si souvent parlé que nous ne
détaillerons pas celui-ci qui n’a
rien d’inconnu. (Voir notre article

O _~

paru dans le n® 1211 du H.P. du
15 mars 1969, page 150.)

L’oscillateur n’est pas un multi-
vibrateur accordé, mais 'un occil-
lateur push-pull. Le primaire du
transformateur a point milieu est
relié aux collecteurs a deux transis-
tors. Un premier secondaire a
point milieu est relié aux bases. Un
deuxiéme secondaire est relié aux
tétes d’effacement et donne la pre-
magnétisation a la téte Audio. La
fréequence de cet oscillateur est
de 100 kHz.

Nous avons écrit tétes d’efface-
ment au pluriel, car bien qu’elles
soient contenues dans un méme
boitier, il y a deux téte d’efface-
ment en ferritte. Une premiére
téte, larze, efface la partie de la
bande qui porte [’enregistrement
vidéo et celle qui porte |'enregis-
trement des tops de synchronisa-
tion. La deuxieme efface la piste
audio. Un commutateur permet de
mettre hors service la téte d’effa-
cement vidéo en la remplagant par
une self. Ce dispositif permet de
remplacer sur la bande le texte
original par un nouveau texte
sans effacer I'image. Bien entendu
dans ce cas, tout le systéme est
en position lecture.

Le circuit de lecture audio ne
présente pas plus d'originalité que
le circuit d’enregistrement audio
puisque comme dans tous les ma-
gnétophones usuels, c’est le circuit
d’enregistrement qui sert de pre-
amplificateur de lecture.

AMPLIFICATEUR
D’ENREGISTREMENT
DES IMPULSIONS
DE SYNCHRONISATION
IMAGE

Une partie du signal appliqué
a I'entrée vidéo du magnétoscope
est dirigée sur un amplificateur
d’enregistrement. Un filtre place
a lentrée de cet amplificateur preé-
léve dans le signal composite, les
impulsions de synchronisation
images, puis les envoie sur 'entrée
de 'amplificateur d’asservissement.

L’amplificateur d’asservissement
enverra ce signal sur la téte syn-
chro. 1l sera enregistré sans aucun
courant de prémagnétisation (ni
HF, ni continu).
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LE CIRCUIT DE LECTURE

VIDEO
Le signal . issu de chaque téte
magnétique est envoyé sur un

préamplificateur au moyen d'un
transformateur d’adaptation d’im-
pédance. Cela est normal, car on
comprend trés bien que les tétes
vidéo rotatives soient a trés basse
impeédance (Fiz. 1).

Chacun de ces amplificateurs est
a 4 étages. La sortie est en émetteur
suiveur et le signal est envoyé sur
potentiométre d'équilibrage. Aprés
mixage, le signal est envoyé sur
un préamplificateur correcteur de
courbe.

A la sortie de ce préamplifica-
teur, le signal est appliqué a un
amplificateur FM a 7 étages. 5 de
ces 7 étages sont munis de dispo-
sitifs limiteurs constitués par deux
diodes montées téte béche. Apres
amplification, le signal est envoye
sur un détecteur de rapport trés
classique.

Le siznal vidéo fréquence est
ensuite amplifié suivant les meé-
thodes habituelles.

Pendant I'enregistrement, I'en-
trée de I'amplificateur FM est rac-
cordée a la sortic du modulateur de
fréquence. Le signal vidéo FM, si
nous pouvons dire, est traité
comme nous l'avons dit pour la
lecture puis a la sortie de 'amplifi-
cateur, il est envoyé vers une
sortie vidéo, comme pendant la
lecture.

En effet, le televiseur est
construit de telle fagon, qu’un
inverseur envoie le sigznal vidéo,
immeédiatement apres detection sur
I'entrée du magnétoscope, puis
apres traitement, il est renvoyé vers
les étages d’amplification du télé-
viseur. Autrement dit, le signal de
I'image apparaissant sur le telévi-
seur est passé par |'amplificateur
d’enregistrement puis par 'ampli-
ficateur de lecture avant d’étre
appliqué aux circuits vidéo du télé-
viseur.

AL

LA CAMERA TV

Le magznétoscope n'est pas uni-
quement destiné a l'enregistrement
des émissions de télévision qui est
en fait un aspect secondaire de la
question. Dans les emplois profes-
sionnels, semi-professionnels ou
méme amateur, il est surtout des-
tiné a enregistrer des images et
du son sur bande magnétique. En
le limitant simplement a des uti-
lisations familiales, on peut dire
qu’il remplacera la caméra a pel-
licule photographique classique.
Avantageusement méme, puisque
le magznétoscope permet d'enregis
trer le son en méme temps que
I'imaze. Sur le plan enseignement
audiovisuel, on ne peut concevoir
une installation de magznétoscope
sans caméra TV.

La caméra TV Sony 2100A est
faite pour fonctionner avec le
maznétoscope 2100CE. Elle est
en effet alimentée avec une tension
de 100 V/50 Hz prélevée sur le
secondaire du transformateur d’ali

™

mentation du magnétoscope
(Fiz. 2).

Le tube image est un Vidicon
dont Décran est relié a I'entrée

d’'un amplificateur vidéo. Aprés

FIG. 8A

A. - Galet guide fixe ; B. - Galer conigue
permettant linclinaison de la bande;
C. - Partic supériewre du tambour;
D. - Partie inférieure du tambour ;
E. - Guide-bande ; F. - Rotor; G. - Pou
lie de I'axe du plateau portant les léles
magnétiques ; H. - Bobine de freinage ;
I. - Courraie d'entrainement du plateau
porte-téte ; J. - Poulie moteur entrainant
les tétes vidéorotatives; K. - Moteur ;
L. - Galet guide fixe ; M. - Galet cnigue
permettant le redressement de la bande.

dents de scie avant d'étre appli-
qué a la bobine de déviation ver-
ticale.

Mais cet oscillateur peut étre
asservi par les impulsions a 50 Hz

Bobine aiv\mpu#’ riony 50 Hz
Piéce polaire 50Mz 7'"”“” S ha
_ ComéraTV S/ "MJz;:m' 50Hz
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FIG. 9.

amplification et mise en forme des
siznaux, les impulsions de synchro-
nisations sont introduites dans le
signal vidéo.

Le circuit de balayage vertical
se compose d’un transistor lié a
un oscillateur délivrant des impul-
sions 4 50 Hz qui sont amplifiées

délivrées par le systéme d’asservis-
sement du magnétoscope.

Le balayage horizontal est fait
a 625 liznes par un oscillateur a
15625 Hz. Cet oscillateur peut
étre asservi extérieurement, mais
cette possibilité n’est pas utilisée.

L’alimentation est assez

et transformées en signaux en complexe. Clle comprend une ali-
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mentation basse tension fortement
stabilisée avec un transistor bal-
last et ses transistors et diodes
d’asservissement, et une alimen-
tation haute tension pour le Vi-
dicon, stabilisée par deux tubes
néon.

Elle est prévue pour alimenter
un viseur électronmique livré sur
demande.

LE VISEUR ELECTRONIQUE

Le viseur électronique est un
minuscule moniteur qui se fixe
sur la caméra TV qui lui fournit
son alimentation. Il posséde son
propre réglage de brillance et de
contraste, ce qui permet d’avoir des
réglages indépendants de ceux de
la caméra et évidemment de ceux
qui seront envoyés au magné-
toscope.

Son écran de 10 cm permet a
lopérateur de cadrer trés exacte-
ment son image et de faire une mise
au point précise sans avoir a uti-
liser le moniteur principal. En
effet, il n'est pas toujours possible

b

£

eQ8

@60

d’avoir le moniteur principal sous
les yeux. Le viseur électronigue
est donc un accessoire indispen-
sable.

LE TELEVISEUR-MONITEUR

Depuis le début de cet article
nous ne faisons que parler de cet
appareil. C’est tout simplement
un téléviseur Sony CVM306UMP,
qui a ét¢ muni d'un inverseur et

d'une prise spéciale pour étre
raccorde au magnétoscope.
Il est équipé d’un tube de

9 pouces (soit 23 cm) et peut
recevoir toutes les émissions euro-
péennes, sauf les émissions an-
2laises en 405 lignes (Fig. 3).

UTILISATION

La figure 12 donne le mode de
branchement de l'installation fonc-
tionnant sur le téléviseur, la
fizure 13 donne le mode de bran-
chement avec la caméra TV, la
izure 14 une installation avec
sonorisation. Bien entendu et
contrairement a ce que pourrait
laisser croire ces fizures extraites
de la notice d’utilisation, on peut
brancher et utiliser un microphone
Page 98 * N° 1226
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pendant I’enregistrement des ima-
ges avec la camera TV.

ENREGISTREMENT
D’UNE EMISSION TV (Fig. 12)

Les raccordements étant faits,
on place I'inverseur placé a I'ar-
riere du téléviseur sur la position
magnetoscope et linverseur ca-
méra/téléviseur du magnetoscope
sur la position téléviseur, puis on
met les deux appareils en service.
On veérifie que le circuit CAG du
magnétoscope est en service, puis

téléviseur en méme temps qu'elle
s'enregistre. Il n’y a aucun reglage
de contraste ou de brillance a
faire, la caméra étant réglée a
'orizine, le CAG du magnétoscope
se chargera du reste.

Pour la lecture, il est inutile de
débrancher la caméra.

ARRET SUR IMAGE

Le magnétoscope Sony permet
d’examiner une image arrétée. Il
suffit, ’appareil étant raccordé au
teléviseur, de mettre en service le

[l S—
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ciaux. Pour [I'enseiznement, la
deéfinition est suffisante dans la
majorité des cas.

L’encombrement et le poids du
magznétoscope sont ceux d'un bon
magznétophone vieux de dix ans.
La caméra TV. son pied, les objec-
tifs interchangeables, le viseur elec-
tronique et tous les cables de rac-
cordement sont contenus dans une
valise bien amenagee. Si 'on veut
faire un enregistrement a l'exté-
rieur, il suffit d emporter ces deux
appareils puisque le controle peut
se faire dans les mémes conditions
que sur le moniteur, sur le viseur
électronique.

Il existe un appareil permettant
de recopier la bande sur un
deuxiéeme magnétoscope, cela est
trés intéressant pour les emplois
dans I'enseiznement ou l'entraine-
ment du personnc{

Un dispositif incorporé dans le
magnétoscope permet  d’addition-

ner de nouvelles images dans un

enregistrement  existant. Nous
avons pu vérifier qu'il fonctionnait
parfaitement.

on enzage la manette « play » et la
touche « enregistrement ». Le ma-
gnétoscope démarre, I'image appa-
rait sur l'écran du téléviseur et
on entend le son. C’est plus simple
que d’enregistrer avec un magné-
tophone.

LECTURE D'UNE BANDE
ENREGISTREE (Fig. 12)

Sans rien changer au branche-
ment, on remonte la bande au
départ, puis on met le magné-
toscope en route. L'image apparait
sur I’écran et le son est reproduit
simultanément par le haut-parleur.

ENREGISTREMENT
A PARTIR DE LA CAMERA
(Fiz. 13)

Le raccordement étant fait, et
I'inverseur caméra/téléviseur mis
dans la position cameéra. On met
le ma,metoscope et la caméra en
service. On regle la brillance et
le contraste du viseur électronique,
on cadre I"image et on fait la mise
au point de l'objectif. Ces opéra-
bouton enregistrement et la ma-
nette « play » du magnétoscope.
tions terminées, on appuie sur le

L’imagze apparait sur I’écran du

FIG.

13.

dispositif d’entrainement des tétes
rotatives au moyen d'un bouton
placé sur le coté droit de I’appa-
reil. Si I'image n’est pas parfaite-
ment cadrée, il peut y avoir une
déchirure, en déplagant la bande
de quelques centimétres, en fai-
sant tourner les bobines a la main,
on place aisément la bande en posi-
tion correcte.

CONCLUSION

Le maniement de cet ensemble
de telévision en circuit fermé est
extrémement simple dans tous les
cas. Tous ceux qui ont utilis¢ un
magnétophone peuvent immédia-
tement se servir de tout le matériel,
d’autant plus que les notices, en
quatre langues sont trés bien faites
et abondamment illustrées, comme
le montrent les quelques figures que
nous avons extraites.

L’image enregistrée recueillie sur
le téléviseur/moniteur est de la
méme qualite¢ que celle qu'il dé-
livre en réception directe. La défi-
nition relativement faible n’est pas
notable étant donné la petitesse de
I’écran. Cette image est trés agréa-
ble a regarder et permet des
controles industriels ou commer-
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Nous avons également fait un
montage en collant bout a bout
deux parties de bandes sans tenir
aucun compte des fin ou début
d'image. L'appareil rattrape trés
rapidement le synchronisme.

Le défilement se fait a une
vitesse linéaire de 29,14 cm/s:
la longueur de bande admissible sur
une bobine étant de 720 metres,
I’autonomie d’enregistrement est
de 40 minutes.

Charles OLIVERES.

Ensemble vidéocorder
SONY

Il comprend un magnétoscope, une
caméra et un téléviseur. Il permet I'enre-
gistrement et la restitution immédiate du
son et de limage. La manipulation de
ce matériel est trés simple. Aprés quel-
ques enregistrements, vous découvrirez
ses innombrables possibilités comme par
exemple : arrét son-image, post-synchro-
nisation du son, montage électronique,
etc.

Dé jon perr 8 nos g ins

ou dans le cadre de vos activités.

Continental Electronics
1, bd de Sébastopol - PARIS-1°"
Tél : 488-0307 ou 2360373




LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

Convertisseurs statiques a signal carre

LS appareils permettent

d'obtenir une tension alter-

native a signaux carrés a
partir d’une tension continue d’ali-
mentation.

IIs comprennent (Fig. 1) deux
transistors de puissance montés
en oscillateur. Les deux émetteurs
sont électriquement au méme
potentiel, (ce montage est préfe-
rable au convertisseur dont les
deux collecteurs sont reliés, a
cause de la chute de tension
emetteur/collecteur des transistors).

Les deux collecteurs sont reliés
chacun a une extrémité d’un enrou-
lement primaire symétrique et deux
enroulements identiques de reac-
tion commandent les bases.

On peut démontrer que le rende-
ment. ou puissance du convertis-
seur se trouve ameélioré lorsque la
saturation du circuit magnetique
n'est pas poussee trop loin. On

de mm et en choisissant la fré-
quence de fonctionnement voisine
de 400 Hz. Le nombre de spires

d’'un demi-enroulement primaire
est donné par :
. t
i o YE 107
4 FSBm
ou VE : Tension d’alimentation
en volts :
F : Fréquence en Hz :
S : Section du circuit ma
gnétique en mm? ;
BMm : Induction maximale en

2auss.

On peut améliorer le rendement
en choisissant une fréquence
assez basse (400 Hz pour un cir-
cuit de 10/100 de mm), ce qui
diminue les pertes en commutation
des transistors, et les pertes par
hystérésis du circuit magneétique.

Les pertes de commutation
peuvent étre diminuées en shun-

F
M/‘ T
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1 3 VS
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ajuste donc le courant base par
deux résistances variables R;,
R .. apres avoir choisi une tension
de reaction. donc un nombre de
spires-enroulements juste suffisant
pour obtenir I'amorgaze des oscil-
lations lorsque le secondaire du
transformateur deébite, et pour per-
mettre de compenser les disper-
sions de zain des transistors.

Dans ces conditions, le rende-
ment peut étre de ['ordre de 85 %
en utilisant un circuit magnétique
en C coupé en bandes de 10/100

tant les résistances de commande
de base par des condensateurs. Au
debut du temps de conduction du
transistor, le condensateur qui
s‘était  déchargé précédemment
dans la résistance (on choisit la
constante de temps en fonction de
la fréquence) se recharge. Ce cou-
rant de charge s’ajoute au courant
déterminé par la résistance et
assure la saturation du transistor.
A la fin du temps de conduction,
le condensateur étant charzé, le
courant base aura diminué et le

temps de coupure sera moindre, le
transistor €tant entrainé moins
loin en saturation a cet instant.
L’amorcage en charge est faci
lit¢ par deux diodes avec les résis-
tances de commande des bases. On
voit en effet que lorsqu’on applique
la tension VE aucun des deux
condensateurs n’est charge. La
résistance R, tend a ramener une
tension d'autant plus positive
sur la base (et négzative pour des
transistors PNP) que la diode
polarisée en inverse déconnecte la
résistance R, ou R;. C’est donc le
transistor correspondant  qui

conduira le premier et la conduc-
tion sera maintenue par ['enrou
lement de reaction qui chargera
aussi le condensateur avec une
polarité inverse et rendra la diode
conductrice.

DETERMINATION
DES ENROULEMENTS
Ng — 3 NP

VE
+ 8
NP — —YE 107
4 F S Bm

(Suite page 102.)

tournez
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que sont-ils devenus...
.-depuis I'école infra...

A4

On a souvent décrié I'enseignement par correspondance. Or cette forme
d'enseignement s'adaptant au caractére et aux aptitudes de chacun permet
d'accéder a des situations de tout premier plan. Pour le prouver M. E. Sar-
torius, Directeur Fondateur de I'Institut INFRA, a fait procéder a une
enquéte auprés de certains de ses anciens éléves. Les interviews ci-dessous
prouvent abondamment la qualité de l'enseignement et les résultats qu'il
permet d'obtenir.

Contrairement & ce qu’'on pourrait croire, I'enseignement général et |'élec-
tronique ne sont pas les seules matiéres pouvant étre enseignées a distance.
Les pilotes professionnels et employés S.N.C.F. qui parlent ci-dessous en
sont la preuve.

Mais seule une école utilisant un systéme de contrdle pédagogique (breveté)
assurant un contact permanent et personnalisé entre le professeur et ses
éléves peut garantir de tels résultats.

Une belle réussite aussi est celle de M. Cl. Sal
mon, agé de 27 ans. Titulaire dun CAP
d'ajusteur et- du baccalauréat chnique, il
devait s‘inscrire au cours d'ingénieur radio-
électronicien. A la fin de ses études, il devenait
AT1 dans une grosse entreprise, puis AT2.
Changeant volontairement d'entreprise pour
acquernir de I'expénience, il devenait AT3 puis
ATP dans une seconde entreprise, ensuite
ingénieur position | dans une troisiéme, pour
aboutir dans une derniére société comme ingé-

nieur position Il. Il estime gue ['Institut, par la
formation compléte en électronique qu’il Iui
a donné, est & lorigine de cette réussite

M. J.M. Heudes. 19 ans, avait fait ses éludes
a I'école de Sotteville et était titulaire du
diplome d'ajusteur diéseliste et du CAP de
mécanicien en mécanique genérale. Les cours

techniques Automobile, auxquels il s'est
inscrit, lui ont permis de réussir |‘examen
d'électromécanicien de la S.N.CF. Cette

réussite lui permet d'espérer de gravir d'autres
échelons de la hiérarchie professionnelle.

M. Pauly de Nieul, 27 ans. avait des notions
trés vagues lorsqu'il s'est inscrit au cours de
pilote professionnel puisqu’il était marin d’'Etat
a I'Aéronavale, second maitre contréleur
d'aéronautique. Il possédait le CEP, le BEPC. le
BEl dajusteur et le BE de controleur de
I'Aéronavale. Les cours lui ont permis d'obtenir
les qualifications Instructeur avion,. Pilote
professionnel francais et canadien. Profes-
sionnellement, || a été instructeur pilote privé
a Saintes, puis 4 Québec (Canada), ou il est ins
tructeur 2' cycle francais, class |l canadien,
qualifié pour bimoteur. flotteurs, vol de nuit. Il
est actuellement titulaire de 1 000 heures de
vol QRRI.

M. R. Lascaux, lui, 4gé de 25 ans, rentrait du
service militaire aprés avoir été surveillant
éducateur d'un 1.D.G.P. lorsqu’il s’est inscrt
A& INFRA. Titulaire de la 1°* partie du bacca-
lauréat mathématiques, il suivait les cours de
préparation au Brevet de Technicien Supérieur
électronicien. Cet enseignement lui a permis
de réussir un concours d'entrée pour devenir
dessinateur-stagiaire de la CFTH-HE. La
poursuite de ses études lui laisse espérer le
B.TS. et un poste de directeur de bureau
d'études.

M. Davoine, 36 ans, était un propriétaire exploi
tant agricole titulaire de la 1'* partie du
baccalauréat technique. Passionné d'aviation,
il s'inscrivait trés récemment aux cours de
pilote profassionnel. N'ayant pas terminé ses
cours, il continue son travail d'exploitant
agricole, tout en assurant une fois par semaine
le transport de journaux par avion. Ses études
lui ont permis de réussir brever et licence de
pilote privé 1'* et 2 partie, QRN, QRI, quali-
fication B, qualification bimoteur; il se présente
a QRR professionnel cette année, au brevet de
pilote professionnel en avril prochain et peut-
étre & la qualification IFR (vol aux instruments
pour les vols de nuits).

M. P. Métayer, 24 ans, se trouve aussi au
Maroc. Titulaire d'un baccalauréat mathé
matiques, il suivait les cours de sous-ingénieur,
puis d'ingénieur. Le succés obtenu lors de ses
études davait lui permettre de voyager puisque,
aprés un stage de 18 mois dans diverses usines
d'une grande entreprise, il devait passer un an
comme chef de service aprés-vente de la CSF
A Libreville (Gabon) avant de passer au service
télévision a la S.F.R.M. au Maroc, ou il termine
I'étude d'un ensemble duplex & bande lawérale
unique.

- -
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De tels témoignages sont recus chaque jour
au siége social de I'Ecole INFRA. Nous vous
invitons & venir sur place, 24, rue Jean-Mermoz
a Paris. consulter le livre d'or INFRA, ot vous
pourrez constater l‘apport irmemplacable de
notre Ecole par Correspondance. & la formation
des Techniciens et Cadres de [I'Industrie.

INFRA, L'ENSEIGNEMENT ELECTRONIQUE
POLYVALENT CHEZ SOL.
POURQUOI UNE ORIENTATION PLURIDISCIPLINAIRE ?

Il nexiste aucun secteur dactvite comportant dutant de
multiplicité dans ses aspects et de ramifications spécialisées que lindustrie
électronique.

d apphcanuns

A tel point qu'd I'heure actuelle, il a été impossible aux experts du gouver-
nement francais d'établir une définition de I'électronicien et une charte de la
profession correspondante.

Cette diversification des
métiers de |'électronicien
apporte @ la profession les
avantages d'une trés grande

mobilité.

. C€
technicien,

c’'est
VOus.

A une époque ol de nom
breux techniciens, cadres et
ingénieurs connaissent l'an-
goisse de l'engorgement des
carriéres, les risques de chd
mage en électronique sont trés
réduits.

Toutefois, cela implique que
le candidat puisse s'adapter
rapidement & nimporte quelle
technique spécialisée, et -qu'il
sache aussi apprendre chaque
fois que cela est nécessaire,
d'autres particularités de sa
profession.

grace a
I'enseignement
progressif par

correspondance

adapté a
tous niveaux
d'instruction...

\

Un électronicien doit é&tre
aussi bien préparé a s'intégrer
dans l'industrie de la Télévi-
sion en couleurs que dans le
domaine de I'électronique médi
cale ou encore dans le domaine
de I'électronique quantique, par
exemple.

Les multiples branches aux-
quelles tout technicien est ap-
pelé & collaborer exigent donc
une formation intelligente,
sans «ceilléres ». Cette forma-
tion doit préparer un ensemble
de spécialisations, dans le
cadre d'un métier : Elle devra
étre polyvalente.

Il ne s'agira pas d'une for-
mation encyclopédique lourde
et encombrante qui éliminerait
toute fraicheur d'esprit, tout
enthousiasme et tout pouvoir
d'adaptation et de création.

L..un AVIATION

hagage
technique !
de

tout

premier

ordre

Tout au contraire, cet ensei-
gnement polyvalent doit laisser
le candidat «disponible », pré
server sa curiosité d'esprit, son
imagination ; en un mot, il doit
le préparer a la formation per-
manente.

sans engagement, demandez la documen-
tation gratuite HPI en spécifiant la section
choisie(joindre 4 timbres pour frais d'envoi)

Telle est la vocation de I'en-
seignement INFRA.

E. SARTORIUS
Fondateur et Chef d'Institution
du Centre d'Enseignement
par correspondance INFRA.

L'ECDLE

PRATIQUE
DES TECHNICIENS

POLYTECHNIQUE
ET CADRES
24. RUE JEAN-MERMOZ - PARIS-B® - BAL. 74-85
Métra - St-Philippe-du-Roule - F.D. Rooseveit - Champs-Elysées




moment historique

LE TRIOMPHE
DE L'ELECTRONIQUE : .

I'homme sur la lune, =
conquéte du cosmos.

L'ELECTRONICIEN
PEUT TOUT!

R ’
BT T

(EDWIN ALDRIN DESCENDANT DU LM.)

- P Sa R
r 4

1uel électronicien serez-vous ?

Vous ne pouvez le savoir a I'avance ; le marché de I'emploi décidera.

La seule chose certaine, c’est qu’il vous faut une large formation professionnelle afin de
pouvoir accéder a n'importe laquelle des innombrables spécialisations de I'Electronique.
Une formation INFRA qui ne vous laissera jamais au dépourvu :@ INFRA...

cours progressifs par correspondance RADIO-TV-ELECTRONIQUE

COURS POUR TOUS
NIVEAUX D'INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN,
SUPERIEUR
| |

Formation, Perfectionnement, Spé
cialisation. Préparation théorique
aux diplémes d'Etat : CAP -
BP - BTS, etc. Orientation Pro-
fessionnelle - Placement.

TRAVAUX PRATIQUES
(facultatifs)

Sur matériel d'études professionnel ultra-
moderne & transistors .
METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE «Ra
dio - TV - Service » : Technique soudure
— Technique montage - cdblage - cons-
truction — Technique vérification - essai
- dépannage - alignement - mise au point
Nombreux montages & construire. Circuits
imprimés. Plans de montage et schémas
trés détaillés. Stages

FOURNITURE : Tous composants, outil
lage et appareils de mesure, trousse de

* TECHNICIEN SUPERIEUR

PROGRAMMES

* INGENIEUR

Radio Electronicien et T.V.

Accés aux échelons les plus élevés de
la hiérarchie professionnelle.

Radio Electronicien et T.V.
Agent Technique Principal et
Sous-Ingénieur.

Préparation théorique au B.P.

etau B.T.S. * COURS SUIVIS PAR CADRES EDF

AUTRES SECTIONS

D'ENSEIGNEMENT :

— DESSIN INDUSTRIEL.
— AVIATION.
— AUTOMOBILE.

* TECHNICIEN

Radio Electronicien et T.V.
Monteur, Chef-Monteur, dépanneur-
aligneur, metteur au point.
Préparation théorique au C.A.P.

hase du Radio-Electronicien sur demande

I BO VEUILLEZ M'/ADRESSER SANS ENGAGEMENT
s decouper VOTRE DOCUMENTATION GRATUITE : HR 103

ou & fci-joint 4 timbres pour frais denvoi)
recopier

Degré choisi
NOM ....

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ « Tél.: 225.74-65

Metro - Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees
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Convertisseurs statiques
é Signal Carl‘é (Suite de la page 99.)

CONVERTISSEURS
A DEUX
TRANSFORMATEURS

Il est souvent souhaitable que la
frequence de l'oscillateur ne varie
pas de vide en charge, car elle

entraine une trop grande variation
% Dy de la tension de sortie.
s | > - = Le montage de la fizure 2 per-
i met d’avoir une fréquence stable
Ve ==y Rg lorsque la puissance demandée
-|- varie.
o- + . > Tr.2
-[ % Re CALCUL
Caf+ Cs DU TRANSFORMATEUR TR,
i P | bs I T , Tension primaire :
R “ g
, > U a (2 VE)
e Le nombre de spires primaires
Fic. 2 D. _ M3 est donn¢ par : ;
—a .- Y
Ns = o 84' 53 = TG it Le nombre de spires au secon-
VE et cretage des pics | daire est déterminé suivant la
§ : Section du circuit en ¢m?: (_: s  Ajustage 45 Ta B tension nécessaire pour I'excitation
BM : Induction magnétique en quence (F est inverse base des transistors.
gauss (16 000) ; ment  proportionnelle
F : Fréquence comprise entre acCy: EXEMPLE PRATIOUE (Fi
200 a 400 Hz pour le meil- R, C, : Bleeder pour le fonc M Q (Fig. 3)
leur rendement. . tionnement a vide ; Nous prendons pour exemple
F et D, : Protection contre I'in- R. et Ry : Résistances d’amor- un convertisseur simplifié dont les
version de polarite a gage utilisées avec les caractéristiques électriques  sont
I'entree ; diodes D; et Dy. les suivantes :
C, : Condensateur  d’en-
trée ;
R, : Résistance d’amor- 574
cage ; 3w
D, C, : Polarisation base et I é
. découplage de la
polarisation : g §K05/02 z2n
Q, et Q, : Transistors oscilla- e 2t 00 i
teurs : 0
Ra R; : Commandes de base : _L $K 05/02
D;. Dy : Evitent la tension in- Ye 20 4 ik
verse de base, facilitent ~ °*" ‘“”T A g
'amorgage en chargze: & ! 3w
C,;, Cy : Découplage de com- hl | §

mande de base — amé
liorent l'onde, dimi
nuent les pertes par
commutation des tran-
sistors &

FiG. 3

2507
2N1100 25,60V
5!05’62{

DISTRIBUTEUR
AGREE

démonstration dans notre luxueux

AUDITORIUM

d’ensembles de

1°" Etage -

HAUTE-FIDELITE STEREO
VENEZ ECOUTER -

SERVO-SOUND

Service avant et aprés-vente réels, effectués par
des Techniciens confirmés

Atelier de REPARATIONS toutes MARQUES

RENAUDOT

46, bd de la Bastille -
Ouvert :

COMPARER

PARIS (12°) - NAT. 9109

9 h a 19 h sans interruption
Le MERCREDI jusqu'a 21 h — Fermé le lundi matin

- CHOISIR
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UEe : 24 V, continus ;

Us : 220 V. 110 V, efficaces
1 forme d'onde rectangulaire.

Puissance de sortiec : 20 VA
cnviron.

Nous prendrons pour le trans-
tormateur de cet alternateur des
toles de 50 x 60 en 25/100 de mm.

Pour Us : 220 V

— Primaire : 2 X 130 spires en
35/100 ;

— Secondaire :
20/100 ;

Maintien

20/100.

Pour Us : 110 V :

— Primaire : 2 x 130 spires en
40/100 :

- Secondaire
30/100 :

— Maintien : 2 X 19 spires en
20/100.

1 600 spires en

12 x 19 spires en

: 750 spires en

J.-P. PERRIN.

DES ARTICLES

e APPAREIL PHOTO 24x36 »
Noir et Couleur
Grande Marque

FLASH et POSEMETRE INCORPORES
Objectif fluoré 28 - F
Grand viseur
REGLAGES AUTOMATIQUES

Livré avec étui plastique

-4 sac cuir T.P. Notice et

99,00

cliché test,
INCROYABLE - Franco .....

e AUTO-RADIO e
« Sonolor »
SPIDER
2 gammes
2 stations
préréglées
12 wvolts o)
Prix .. 165,00

TROPHEE - 2 gammes (PO-GO
3 stations préréglées - 6/12 V 185 00

COMPETITION -

2 gammes (PO-GO)
4 stations préréglées - 6/12 V 210,00
GRAND PRIX . 2 ?ammes (PO-GQ)
+ Modulation de fréquence
3 stations préréglées
(Ces prix s‘entendent
coffret et accessoires

ANTENNES AUTO :

antiparasites)

- antenne gouttidre .......... 12,
- d'aile télescopique & clé .. 35,00
- d'zile électrique ........ 40,
RECEPTEUR PORTATIF [
« Pocket » avec housse [

TABLE TELEVISION
MODELE LUXE

Dessus verre triple. Motifs et roulettes

dorés. Dim. 770730330 mm,
(Port : 10 F). 60’00
(Les tables télé sont livrées 3 plat
en carton individuel)
VE ~m~oWw W
3§ S<gom
ireess g
sf 2.3 B
%: 53?.’" =
X

2 TE ugsg 5
b= POz &
o= Eg‘:go. ~
| =533 8
° B‘S‘M o
S L m
S2q, &
AL R
a9 2

1 PRIX : Modele
lou?2..290




Amplificateur stéréophonique « FRANCE 250 » de 2 x50 W

® Sans transformateur de sortie
® Modules précablés et préréglés enfichables

=X

PU Mag.

Mic BI1 Mic. BI2Z

Tuner

AT T T

Monitor,

26

Direct |Bande

® Entiérement silicium

[TH

r
Ry oonst
| e "m;;f""
Ty,
BC108

Kk
v
1:R23
S0kQ
Ry, 470K |_:©
F 1=Stéréo
CT?; ?’,OFF 2: Tnverse
BC108 g3 4o B 3= Moo
s 03 TTI00F \
Ry € ¢
2 =7 fwov L=k
1= PU R AN il 150"9:: ¢ > L
2=Tun >
3= Mag Rg J: cs_L 3Re 3 R12 21 I g J 3 l l
4= Mic 4700 g SO0WF 2u@ 68092 1 3 é 3
$ v T ------- \; il
b : CKA1 CK.2 EA1 EA2
ANS notre n° 1186, nous Biens que tous les modules service continu, sans risque de sur- Aigiies : + 15 dB, — 14 dB a
avons publié la descrip- soient précablés et préréslés, nous charze. 10 kHz.
= tion de I'amplificateur publions le cablage des plaquettes — Sensibilité : — Rapport signal/bruit
stéréophonique « France 225 », de correspondantes. Entrée PU : 5 mV, 50 K.ohms > 60 dB.
2 x_ 25 W, qui a obtenu un vif ) ] 150 mV, 470 K. ohms. — Bande passante : 20 Hz a
succes aupres des amateurs de — Sécurité de fonctionnement Entrée micro : 3 mV, 220 ohms. 50 kHz a 1dB.

haute fidélité. La conception du
modéle « France 250 » est iden-
tique, seuls les deux modules am-
plificateurs de puissance étant dif-
férents. Comme nous ['avions
siznalé, les deux mémes modules
préamplificateurs et le méme mo-
dule alimentation peuvent étre
utilisés sur la version de 2 X 50 W.

Rappelons ci-aprés les carac-
téristiques essentielles communes
aux deux versions :

— Grande facilit¢ de cablaze,
les modules préamplificateur,
amplificateur et alimentation
étant fournis précéablés et prere
glés. Ces modules sont disposés
sur un circuit imprimé principal
comportant les connecteurs né-
cessaires. Ce circuit assure toutes
les. liaisons entre les éléments
d’entrée, de sortie et de réglage,
et tous les modules sont ainsi en-
fichables, donc peuvent étre faci-
lement retirés une fois le montage
terminé, pour un dépannasze éven-
tuel.
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grice a l'emploi de disjoncteurs
electroniques sur le module ali-
mentation secteur et sur les deux
modules amplificateurs de puis-
sance. La puissance annoncée de
2 x 50 W correspond bien a la
puissance modulée efficace en

Entrée tuner : 150 mV, 10 K.
ohms.

Entrée magznétophone : 3 mV,
3 K.ohms.

— Efficacité des correcteurs
Graves : + 15 dB, — 12 dB a
100 Hz.

rwm DECRIT CI-CONTRE

§
%

AMPLI FRANCE
2x50W

PRIX EN ORDRE DE MARCHE
PRIX EN KIT MODULES MONTES

PA en KIT . -
Module arrph 50 W en “ordre de marche .
Condensateur de sortie
Alimentation auto—dlswnctable avec transfo
En KIT . 96

MAGN ETIC FRANCE

T T T T T N T W e e e e

VOIR PRESENTATION
DANS NOTRE PUBLICITE
AUX PAGES 196 ET 197

A MODULES ENFICHABLES ET DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
Dimensions : 390 x 300 x 125 mm

................................. 1016 F
............................. 890 F

® MODULES SEPARES ®
53F0£nordndomard|a”‘,‘... 64 F
AT 160 F
......................................... 10 F
F ® En ordre de marche ... .. .. 107 F
175, rue du Temple,
PARIS-3- - ARC. 10-74

EXAMEN DU SCHEMA

Les figures 1, 2 et 3 montrent le
schéma de I'un des préamplifi-
cateurs, de I'un des amplificateurs
de puissance et de ['alimentation
stabilisée commune aux deux ca-
naux. Sur le schéma de la figure 2,
on remarquera la prise casque et
le montage spécial d'un volt-
métre a zéro central destiné a
I’équilibrage des deux canaux.
Chaque amplificateur posséde, en
effet, son propre potentiomeétre de
volume controle et aucun dispo-
sitif de balance n’est, en consé-
quence, nécessaire. Par contre, les
potentiométres graves et aigus des
deux canaux sont respectivement
commandés par un méme axe.

LE PREAMPLIFICATEUR

Le préamplificateur (Fig. 1), est
monté sur une plaquette a cir-
cuit imprimé de 115 x 75 mm,
avec connecteur male a 18 contacts



240V
K )_/

1! 220V

127V

TRy
Secteur

nov
I ov
l Prise platine
FIG. 2 ®

RLeaQ 180T2
W

2x2N2904A

: e
- > = C4 i’ <2
© 9
P 000F + +
i '?;;v v fov
>
; lgs i be
1w
R GULIE
34PL
HD) ———@m2
Ry 10kQ
Ajust

constitués par le circuit impri-
mé. Pour faciliter une vérification
¢éventuelle, la correspondance des
18 contacts du connecteur est
mentionnée sur le schéma de prin-
cipe et sur le plan de cablagze de
la plaquette du préamplificateur.
De gauche a droite, ces contacts
vus par transparence a travers la
plaquette sont les suivants : M, B,
F.8V;AED,GC.P,X,T,Q.
R,U,S,V,40V.

La sélection des quatre entrées
par prises «Din» est réalisée
par un commutateur a deux ga-
lettes, trois circuits et quatre po-
sitions. Le premier circuit a pour
role de relier la base du premier
transistor BCI109 aux prises
PU, microphone et maznéto-
phone, ce transistor étant éli-
miné sur la position 2 correspon-
dant a I'entrée du tuner.

Le deuxiéme circuit du méme
commutateur modifie selon I'entrée
sélectionnée le réseau de contre-
réaction disposé entre I'émetteur
de T, et le collecteur du transis-
tor T, BC108.

Le troisiéme circuit assure la
liaison entre le circuit collecteur de
T, et le circuit base de T, sur les
positions 1, 3 et 4, I'attaque directe
du circuit base de T, étant réalisée
sur la position tuner n® 2.

La commutation PU magné-
tique-PU céramique est assurée par
un commutateur a deux positions
monté a proximité des prises d’en-
trée correspondantes.

Le schéma des deux étages pré-
amplificateurs T, et T, montés en

Darlington - est classique, avec
correction  par  contre-réaction
selective.

Le controleur de tonalité, le
correcteur physiologique, un filtre
de basses et un filtre d’aigués sont
placés entre T; (BCI108) et T,
(BC108). Ce préamplificateur com-
porte donc 4 transistors, toutes
les résistances et toutes les capa-
cités sont sur le circuit imprimé ;
seuls les potentiometres, les contac-
teurs, et les inverseurs sont sur la
face avant.

Le commutateur physiolozique
est a deux gzalettes, quatre cir-

=@»ﬂ‘

cuits et deux positions marquées
«on» et «off » sur le schéma de
la figure 1.

Le commutateur de fonctions
est a une galette, quatre circuits
(CK,, CK, FA,, FEA) et trois
positions I, stéréo: 2, stéreo
inverse ; 3, mono.

CK, correspond au curseur du
potentiométre de volume de
10 K. ohms du canal 1 représenté
sur le schéma, CK, au curseur
du potentiométre du deuxiéme
canal, CA, a l'entrée de I'ampli-
ficateur du canal 1 (voir Fig. 2), et
EA, a l'entrée de I'amplificateur
du canal 2.

L’AMPLIFICATEUR

L’amplificateur de puissance
(Fig. 2) est a liaison directe. Il
est équipé de 8 transistors et pré-
sente la particularité de compor-
ter un circuit de disjonction com-
prenant les diodes D;, D4, Ds< et
deux transistors complémentaires
T, 2N3053 et T, 2N4037.

Le circuit amplificateur propre-

ment dit comporte les étages T,
BC116, T, 2N3053, les déphaseurs
Ts 2N2102 et T, 2N4036, suivis de
l'étaze push-pull a alimentation
série des deux transistors de puis-
sance T, et Tg qui sont du type
2N3055. Tous les transistors sont
au silicium,

La stabilisation de température
est obtenue par les diodes D, et D,
le potentiométre R |; permettant de
régler le point de fonctionnement.

L’ALIMENTATION
STABILISEE

Le schéma de I'alimentation sta-
bilisée commune aux deux canaux
est celui de la fizure 3. Les éle-
ments redresseurs, de filtraze, de
stabilisation et de sécurité sont
montés sur une plaquette enficha-
ble a circuit imprimé de 115 x
75 mm. Les 10 contacts du connec-
teur male réalisés en circuit im-
primés sont repérés sur le schéma
et sur le plan de la plaquette ou ils
sont vus par transparence. De
zauche a droite les références de
ces contacts sont les suivantes :
BT,, ET,, A, alt, alt, B, D, 10 V,
8 V., masse.

La stabilisation est assurée par
un transistor de puissance 180T2,
asservi par un transistor 2N69Y6.
Ce transistor 2N696 est asservi
lui-méme par un amplificateur dif-
férentiel composé de deux tran-
sistors 2N2904. Deux potentio-
métres R, et R,, préréglés, une
diode et une diode Zener per-
mettent a Damplificateur diffé-
rentiel d’intervenir en cas de sur-
charge d’intensité ou de tension.

Le filtrage est fait, aprés la sta-
bilisation, par un condensateur de
6000 ¢ F, et deux condensateurs
de 1000 # F. L’alimentation dé-

R7 5.6kR2
.L AMANA 0+ 40V
+] C3
50,FS Rg 'E
ZEVI 6809 $ T HP S
. ) 2N3055
SR
S | 7 | oN3053 =
C ? Jiigels
.’5.5kﬂ Wl (AR— § X @ de phase
v Ry 4709
D1 R20 1809
BA128 (T3
D2 3 Rig Ru2$ Rus g L5 I R
>
Ryp 10082 :;2209 10 c
aj s | = A
R25 :: 330 2
C2 10pF > &
e op 102 b3 R26 w =
1 r 109 =
2R Ry 8209 g
S0k —AAAAA 2N4035 2
4 220pF _Cp |R13 4709
8] p JES __Pl 6
Eo—-ll >
B | T _TZOD ¢
10pF
uF
J ) Touwr
g3 Rg e & T,
S0k %2 S SR6 8
< $680Q
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livre 3 tensions 40 V, 10 Vet 8 V.
On remarquera que les circuits de
stabilisation et de sécurité sont
dans la lizne négative.

MONTAGE ET CABLAGE

Comme nous 'avons signalé, les
deux circuits imprimés « préampli-
ficateurs », le circuit imprimé « ali-
mentation » et les deux circuits
imprimés « amplificateurs » asso-
ciés a leurs radiateurs supportant
les transistors de puissance sont
fournis précablés et préréslés.
Tous ces modules sont enfichables
sur un grand circuit imprimé prin-
cipal dont la vue supeérieure est
indiquée par la fizure 4 montrant
I"amplificateur complet avec les
cOtés avant et arriere du chdssis
rabattus. On remarque sur cette
fizure les emplacements de ces
circuits  avec leur nombre de
connecteurs femelles correspon-
dants a souder sur le circuit im-
prime : 4 cosses de connexion pour
chaque amplificateur de puis-
sance: I8 cosses pour chaque
préamplificateur et 10 cosses pour
la plaquette alimentation.

Une plaque intermédiaire du
chassis supporte le transformateur
d’alimentation fixé sur une équerre
et les quatre condensateurs électro-
chimiques de 3000 # F - 63 V sous
boitier alu. Le transistor de puis-
sance 180T2 de I'alimentation sta-
biliste est monté sur I'équerre de
fixation du transformateur lui
servant de radiateur.

Toutes les liaisons directes, ou
comportant des condensateurs ou
des résistances qui existent entre
les contacts des commutateurs et
potentiométres doivent étre faites
avant le montage de ces compo-
sants. C’est donc a ce stade qu’il
faut faire ce travail qui pourrait
devenir difficile ultérieurement.

PREPARATION
DE LA FACE AVANT
ET DE LA FACE ARRIERE

Tous les ¢léments préparés a
I’étape précédente, potentiomeétres,
contacteurs, jacks; prises, vu-
métre, etc., seront montés a l'em-
placement indiqué sur la figure 4.

On peut, dans cette étape, sou-
der tous les fils de raccordement
sur les composants montés sur la
face avant et sur la face arriere.
Ces fils seront coupés a une lon-
gueur telle que l'on puisse les
souder facilement sur les circuits
imprimés de raccordement.

PREPARATION
DES CIRCUITS
DE RACCORDEMENT

Quelques liaisons doivent étre
faites entre différents conduc-
teurs du circuit imprimé de rac-
cordement (liaisons représentées
en pointillés sur la figure 4 étant
donné qu’elles sont vues par trans-
parence a travers le circuit imprimé
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Module pr

principal). Ces liaisons sont abso-
lument indispensables et elles doi-
vent €tre faites avant tout montage
mécanique (avec du fil isolé).

MONTAGE MECANIQUE

Il est absolument nécessaire de
procéder dans l'ordre suivant :

Faire le montage des deux par-
ties du circuit de raccordement,
puis cette opération étant faite,
placer le circuit de raccordement
sur une table et présenter la face
avant et la face arriére en rezard

eamplificateur

des cotés ou elles seront montées
ultérieurement.

A ce stade. I'amplificateur se
présente exactement comme si on
avait rabattu la face avant et la
face arriére. Il est donc trés facile
de souder soizneusement tous les
fils de raccordement en leur don-
nant une longueur minimum, de
fagon que, les faces avant et arriére
¢tant relevées, le cablage soit
impeccable.

Placer provisoirement l'équerre
portant le transformateur d’alimen-
tation sur la partie arriére du cir-

- Ajust. Ajust.

E E 3'99 2:2‘N1}9‘04A -

L . o M m
G [ L B ~
HEmmEe
T '“E*;E“'e

T 1 1 ¥ i A
22 X XX 2| 2
& 2 & el & E
= sl e S 3

™ e~ (=)

T T T
HERNM ELE BE

Module alimentation

cuit de raccordement et raccorder
tous les fils du transfo et du tran-
sistor ballast au circuit de raccor-
dement.

Ensuite monter I'équerre et le
transformateur sur la cloison cen-
trale en ayant soin de ne pas dété-
riorer les fils. Cette opération étant
faite, et les condensateurs de fil-
trage ayant été montés et raccor-
dés, on fixera les cotés gauche et
droit sur cette cloison centrale.

Voir ensuite quels sont les élé-
ments placés sur la face avant et

d’abord la plagquette alimentation,
ensuite les plaquettes préamplifica-
trices, puis les plaquettes amplifi-
catrices.

MISE EN SERVICE

Bien que l'amplificateur et les
circuits d’alimentation soient extré-
mement bien protégés par des dis-
joncteurs électroniques, il vaut
mieux avant la mise sous tension
raccorder les haut-parleurs et
vérifier a 'ohmmeétre la continuité

RADIO-ROBERT

VEND TOUT AU PRIX DE GROS

LE VRAI SPECIALISTE
DU POSTE « VOITURE »
+ GARANTIE TOTALE UN AN

RADIOMATIC LUXE
2 TOUCHES PO-GOQ
8 transistors
CV antimicrophenique
solide - 12

a

- Fixation par socle - Dimensions
155x90x45 mm. Izs F
@ PRIX RADIO-ROBERT

- 2 diodes - Accord par
diélectrique
V - Grande puissance 3 W
- Cadran éclairé - Face avant chromée

® AUTRE MODELE PREREGLE 145 F

PO - GO - FM -

AFC  PYGMY-CAR

6, 12 volts réversibles PUISSANCE
4 WATTS Grand H.P. de 12/19 cm. Pose
facile sur toutes voitures. Fourni avec
H.P, fixation antiparasites - Cordons.

PRIX SPECIAL 260 F

RADIO-ROBERT, COMPLET

Dimensions : 135 x 9 x 45 mm

« IMPERATOR = 2 GAMMES :

PO-GO
Cadran éclairé - 6 ou 12 V & préciser
Puissance : 2 W - Musical
H.P. de 110 mm en coffret extra-plat
PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT, COMPLET I oo F
Le méme, 3 touches préréglées 129,50

INCROYABLE !

3
STATIONS
PRE-
REGLEES

AM-FM 2 HP

6 et 12 volts.

3 stations préréglées sur Europe 1 -
France 1 - Luxembourg ou Monte-Carlc
10 transistors + 5 dicdes
Grand H.P. de 15 ¢n
Pose facile sur toutes voitures

PRIX SPECIAL 325 F

RADIO-ROBERT complet

230 VA

5F

STABILISATEUR AUTOMATIQUE

DE TENSION (Gde marque)
# Alimentation 110 ou 220 V.
@ Tension de sortie : 220 V.
® Tension de sortie : variation 4+ 1,8 %
PRIX SPECIAL RADIO-ROBERT
250 VA : BS5 F

RADIO-ROBERT

49, rue Pernety - PARIS (14%)
C.C.P. Paris . Téléphone : 734.89.24
Métro Pernety, ligne 14

Page 108 % N° 1225

2NZ102 e
ELn
4+ 00pF  ~p gg = it
D ol | X & S
T g 7] 2N30s3 by Ay
b9 S:L 93; § é il ]
: ' = ZN F‘—‘.u,
416 b %037 sla
i aj QH%@
= ‘; a 5.# gl‘é Clew
3 mn o] flad | - g
!
- O qm G
'.g vy
w 213053 2N4036 _

Module amplificateur de sortie

sur la face arriére qui pourraient
géner le montage des vis qui main-
tiendront ’ensemble. Ces compo-
sants étant repérés, les démonter
sans rien dessouder.

Ensuite, monter soigneusement
la face avant et la face arriére sur
le circuit de raccordement et sur
les coOtés gauche et droit. Puis
remettre en place les composants
qui ont été dégagés pour permettre
le montage.

Lorsque le montage mécanique
est termingé, nous conseillons de
vérifier le cablage a 'ohmmeétre en
ayant sous les yeux le plan de
cablage (Fig. 4).

La vérification étant faite, on
enfiche les circuits dans les sup-
ports en respectant I'ordre suivant,

des circuits H.P. Aprés avoir véri-
fie que l'appareil est bien branché
sur la tension convenable, on peut
sans hésitation mettre |’appareil
en service; il ne demande aucun
rézlage.

Il est possible d’alimenter un
troisiéme haut-parleur qui sera le
haut-parleur central dans une ins-
tallation stéréophonique de classe.
L’impédance sera la méme que
celle des deux autres haut-parleurs,
c’est-a-dire 8 ou 16 ohms.

Il est prévu une sortie pour
casque stéréophonique a basse
impédance. Ce jack doit étre
employé uniquement avec la fiche,
fournie avec I'appareil, qui cou-
pera automatiquement les haut-
parleurs.



CARACTERISTIOUES DE SEMI-CONDUCTEURS

TRANSISTOR PLANAR
UNUONCTION TI1S843

Ce transistor planar unijonction. réalisé
par Texas Instrument, est caractérisé par
de tres faibles fuites. ce qui autorise des
contrdles de temps plus précis et améliore
ses performances, Ses emplois sont plus
etendus que ceux d’un transistor unijonc-

ALL DIMENSIONS IN INCHES

Coefficient de température de la resis
tance interbase : min. : 0.1 ; max. : 09 %
(VB,—B,=3V,IE=0,TA=—-55°Ca
100 °C).

Rappoit 77 : min.
(VB, — B, = 10 V).

Courant interbase MOD I,MOD : 10 mA
(VB, — B, = 10 V. IE = 50 mA).

: 055 ; max. : 0,82
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tion classique. Il est particulierement
indiqué comme driver de thyristors, pour
le contréle de vitesse de moteurs, la réa-
lisation de temporisateurs, de générateurs
d'ondes, de multivibrateurs, de compteurs,
d'orgues électroniques, ete. Il est présenté
dans un boitier plastique supportant sans
déformation les soudures des fils de
connexion. Insensible a la lumiére, ce
transistor a des caractéristiques trés stables,
Brochage (Fiz. 1).

20V

CARACTERISTIQUES MAXIMALES
A 25 °C

Tension inverse émetteur-base n® 2
30 V.

Courant émetteur : 50 mA.

Courant de créte émetteur : | A,

Digsipation a 25 °C ou 4 une température
inférieure : 300 mW.

Température de stockage : — 35
a 150 °C.

Tempérmurc des fils de connexion,
pendant 10 s, @ 1.5 mm du boitier : 260 °C.
Reésistance statique interbase : Min.
4 K. ohms, max. 9.1 K. ohms

(VB,8, =3V, Ig =0).
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s
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Courant inverse d'émetteur IEB,,
(VB,E =30 V., IB, = 0) : — 10 nA.

Courant d'émetteur du point de créte
(VB, — B, =25V) : SuA.

Tension de saturation émetteur-base
n® | VEB,(saT) : 4 V.
(ve,B, = 10 V., IE = 50 mA).

Courant d'émetteur au point vallée Iv :
2 mA (VB,B, = 20 V).

Tension dimpulsion
Min : 3 V (schéma Fia.

base 1 VB, :
2

)-

FiG. 4

Fic. 5
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CIRCUITS INTUGRES
Sesco 69 B4 et 69 B4 P

Les 69 B4 et 69 B4 P sont des circuits
intézrés 4 semiconducteurs amplificateur
dattaque de charge capacitive, utilisés
dans les systemes de commutation a zrande
vitesse et faible puissance.

Grande vitesse (tpd) < 55 ns (moyen).

-Sortance 20.

Faible puissance consommée : 20 mW

Le schéma électrique est celui de la
fizure 3, la représentation symbolique étant
celle de la fizure 4.

Les fizures 5 et 6 montrent les brochages
des deux circuits.

LIMITES ABSOLUES D'UTILISATION

Tensions admissibles V,, ;, .1+ 5V
¥ =5V
Veero :+8YV
Température de stockaze - 65
+ [75%C.
Température de fonctionnement : — 55

+ 125°C.

CIRCUITS INTEGRES
Sesco 43 B4 et 43 B4 P

Les 43 B4 et 43 B4 P, bascules DTL
sont des €lements binaires intésrés a semi
conducteur utilisés pour des systémes
haute vitesse, basse puissance.

Fréquence d'horioge > 10 MHz:
sortance 8 ; faible puissance consommée :
20 mW,

Le systéme électrique est celui de la

fizure 7. la représentation symbolique
élant celle de la figure 8.
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Les figures 9 et 10 montrent les bro-
chazes des deux circuits.

Le tableau de verité
aprés :

est indiqué ¢i

Clocked set-reset Direct set-reset

SC RC Q Sd Rd Q Q
0 0 2 0 0 1
0 1 1 0 1 1 0

1 0 0 1 0 0 1
1 1 inchangé 1 1 inchange

LIMITES ABSOLULS D'UTILISATION

Tension admissible :

Vi33idaergen :—8 YV
Vs 8 v
V910 1+ 5V
Tempcrature de stockaze : =65
4+ TI5°E:
Température de fonctionnement
—355 + 125°C.
CIRCUIT LOGIQUE DTL3015
(110B4) SE170J

Il s°agit d'une triple porte a trois entrées,
fonction ET.

Le schéma électrique d'une porte est
indiqué par la figure 11, la représentation
symbolique par la figure 12 et le brochage
par la figure 13.

Les caracteristiques essentielles sont les
suivantes :

— Fan in : 3.

— Fan out : 6.

— Alimentation VCC +82 V.

— Temps de propagation : 25 ns.

— Gamme de température : — 55 a
+ 125°C.

— Dissipation : 250 mW,

— Niveau 1 : 39 V.

— Niveau 0 : 045 V.

Le tableau de vérité pour une porte est
indiqué ci-aprés :

A B C 5,
0 0 0 1
1 0 0 I
0 1 0 1
1 1 0 1
0 0 1 1
1 0 1 I
0 1 I 1
1 1 1 0

CIRCUIT LOGIQUE DTL3013
(SE180J) 120B4 -

Il s’agit d’une quadruple porte ET.

Le schéma électrique d'une porte est
indiqué par la figure 14, le symbole de la
fonction réaliseée par la figure 15 et le
brochage (boitier TO88) par la figure 13.

Les caractéristiques essentielles sont les
suivantes :

— Fan in : 2

— Fan out : 6

— Alimentation Vcc : + 82 V.

— Temps de propagation : 2,5 ns.

— Gamme de températures : — 55 a
+ 125°C.
— Dissipation maximale Pt : 250 mW

— Niveau ] : 39 V

— Niveau 0 : 045 V.

Le tableau de vérité pour une porte est
indiqué ci-aprés :

A B S,
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0
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CRISTAUX DLETECTHFURS F1G. 15
POUR HYPERFREQUENCLS T
MELANGLEURS DETECTLURS Z w0,
TYPCS SCSLO TH 8121 B - 8021 B w 18
8121 C - 8021 C - 8123 B - 8023 B 5 8
8123C - 8023C - 8123 D - 8023D FIG. 16 5 .
r - € o s
DETECTEURS A BAS NIVIAUX : M E g
TH 8131. 8031. 8132, 8032 —k 3 5
- 1 = 0,250
Ces cristaux détecteurs au silicium sont 1} i
destinés a étre utilisés comme mélanzeurs <; -2,5 -2-15-1-08 0 4051 z
ou détecteurs de trés faibles siznaux hyper- PO AR GO ELTE = lom
fréquences. lls sont caracterisés par une S
srande sensibilité, de faibles pertes de
conversion, ainsi qu'un faible factcur de I I '
bruit. Dimensions : voir fizure 16. =08 L]

Les caractéristiques statiques d’un cristal
sont résumées par les courbes de la fizure 17
montrant également le circuit équivalent :
r = résistance du silicium : R = résistance
du point de contact : C, = capacit¢ shunt
de contact: C, = capacité de l'ensemble.

II est recommandé pour la bonne
utilisation de ces cristaux :

1) De conserver les cristaux dans leur
emballaze métallique jusqu’au moment ou
ils doivent étre mis dans 1'éguipement.

2) De veiller a ce que tous les équipe-
ments soient a la terre.

"I//‘r“vs = g
POTENTIEL APPLIQUE EN VOLTS

3) De prendre le cristal toujours par le
corps supérieur. de le mettre en contact
par cette extrémite avec I'équipement
avant de I'introduire dans son support, et
ensuite de le mettre en place tout en main-
tenant l'équipement avec I'autre main.

4) De ne jamais toucher aux vis assu-
rant la stabilite du cristal.

5) D'eviter les chocs.

6) De ne jamais les soumettre a des

temperatures extremes (fers a souder).

La durée de vie du cristal dépend
uniquement des conditions d'utilisation et
de la nature du service que I'on demande
au détecteur.

Les caractéristiques des cristaux mélan-
ceurs-détecteurs et détecteurs bas niveaux
sont résumées par les tableaux I et IL

Doc Texas ¢t SESCO
transmise par les Tis Radio PRIM.

MELANGEURS - DETECTEURS TABLEAU |
DESIGNATION TH TH TH TH TH TH TH TH TH TH
8121 B|8021 B|8I21 C|8021 C|8123 B|8023 B|8I23 C|8023 C|8123 D|{8023 D
Equivalence U S A 1N21 Bl1N21BR{1 N 21 C|1IN21CR|1 N 23 B]1N23BR|' N 23 C[1N 23CR|1 N 23 D[1N23IDR
Polarité USA | inverse USA | inverse | USA |inverse | USA |inverse | USA | inverss
Fréquence d'utilisation MHz 3.000 3.000 10.000 10.000 10.000
Pertes de conversion dB < 65 < 55 < 6,5 < 6 <5
Ropport de température de
bruit < 2,0/1 < 1,5/1 < 271 < 2,01 < L7
Energie de |'imoulsion d'essai
de surcharge (durée 3 x 10-95) erg 2.0 2,0 | |
Taux d'ondes stationnaires dans
le montaae standard a 3060 MHz > 05 > 05
a 9375 MHz > 05 > 07 > 07
Impédance MF Q 200 a 800 200 a BOO 200 a 600 200 a 500 350 & 450
DETECTEURS A BAS NIVEAUX TABLEAU 11
DESIGNATION TH 8131 TH 8031 TH 8132 TH 8032
Equivalence US A I N 31 I N 31 R I N 32 I N 32 R
Polarilé USA inverse USA inverse
Fréquence d'ufilisation MHz 10.000 10.000 3.000 3.000
Résistance R (4] 5.000 a 25.000 5.000 a 25.000 5.000 a 25.000 5.000 a 25.000
Coefficient de Mérite M > 55 > 55 > 100 > 100

N° 1226 % Page 111
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La chaine Hi-Fi sphéro-stéréo « EARLY BIRD » (ﬁ

J B .

Utilisation au sol
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Utilisation dans | espace
Statique Mobile dans un ou plusieurs plans
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E présentation originale, la La demi-sphére de base est bh) Dans l'espace : fixe ou de diamétre en stratifi¢ verre
D chaine Hi-Fi sphéro-stéréo congue pour recevoir des tables mobile dans un ou plusieurs plans polyester.

« Early Bird» comprend de lecture et des tuners-amplis verticaux et horizontaux. La sphéere Dans une présentation inédite
un meuble sphérique réalise en (ou des amplis) de marques et est alors montée sur un ou deux pouvant s’adapter a tous les inté-
stratifié verre polyester permettant modeles différents. tubes fixés entre sol et plafond ou rieurs par le choix du coloris et
un grand choix de teintew. Dia- L’ensemble sphérique peut étre simplement au plafond. Toutes ses possibilités variées d'utilisation,
métre 700 mm. présenté de deux fagons : autres fixations sont laissées a cette chaine laissera a son acqué-"

Couvercle en plexiglas teinté a) Ausol :fixé sur un pictement I'imagination de Iutilisateur. reur le plaisir de la personnaliser
pivotant autour de la demi-sphére fixe ou mobile dont différents mo- Les enceintes acoustiques sont en y intégrant les matériels qui
de base par un axe diamétral. déles peuvent étre fournis. également des sphéres de 400 mm auront sa préférence.

(Matériel RADIO-ROBUR.)

controleur CdA 50 : 50 000 OO ’voli

controleurs CdA 20 et 21 20 000 Q voll'

suspension
tendue

cordons
la fois amovibles
et imperdables

repérage o

automatique de lI'echelle
de lecture (brevete)

tel. 827 5250 i CdA 50 : 19900 H.T.'
CdA 21 : 129,00 H.T.
CdA 20 : 104,17 H.T.

en vente chez tous les grossistes
et tevendeurs radio
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Rubrique des surplus o)

IEN que présentés dans cette
B rubrique, les deux platines
ci-dessous sont neuves et
fournies en boites d'orizine. Il en
est de méme pour les différents
modéles de bandes magnétiques.

CHANGEUR DE DISQUES
STEREOPHONIQUE ELAC 190

La platine changeur de disques
ELACI90 fonctionne en changeur
de disques, en tourne-disques
automatique et en tourne-disques
a répétition infinie avec tous
disques de 17.25 ou 30 cm de
diameétre a 16 2/3, 33 1/3, 45 ou
78 tr/mn. Nous donnons ci-dessous
toutes indications concernant la
mise en service et le fonctionne-
ment de ce changeur. Cette platine
peut €tre alimentée sous 110 ou
220 V alternatifs 50 Hz.

Mise en service :

Libérer le chassis, presser
contre I'embase, en desserram
(rotation vers la gauche) les deux
vis localisées sur le bord du chassis.
Pendant [Paudition d'un disque,
le chanzeur doit pouvoir osciller
¢lastiquement sur Pembase (Fiz. 1).

— Exercer une traction vers
le bas pour enlever, du bras de
pick-up. la coiffe protectrice de
I'aizuille (Fiz. 2).

Détacher l'azrafe maintenant
le bras du pick-up.

Fonctionnement en changeur
de disques : ’

— Introduire ['axe
(Fig. 3).

— N'empiler sur I'axe que des
disques de méme vitesse (ne pas
dépasser le repere rouge i la partie
supericure de [I'axe). Cas d’une
pile de disques de différents dia-
metres empiler par diameétres
décroissants, c’est-a-dire le plus
grand disque en-dessous, le plus
petit dans le haut de la pile.

— Mettre le levier A du com-
mutateur combiné en position
« automatique » (17) (Fig. 4).

Sélectionner la vitesse ou
moyen du levier B (Fiz. 4).

Choisir 'aizuille a I'aide du
levier localise sur la cartouche
comme suit : pour tous disques
stereophoniques et a microsillons
« 16, 33, 45 » (face rouge vers le
haut) ; pour tous disques ordinaires
« 78 » (face verte vers le haut)
(Fre. 3).

— Mise en marche : attirer le
levier C jusqu’au point de résis-
tance, puis le relacher (Fig. 4).

— Arrét apres audition du
dernier disque l'appareil s’arréte

d’empilage

(1) Cirque Radio.
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de lui-méme et le bras se pose
automatiquement sur son support.

Fonctionnement en  tourne-
disques automatique (un seul
disque) :

que laizuille, puis mettre en
marche conformement a 2.14,
2.15 et 2.16.

Aprés audition du disque, le
bras de pick-up se pose automa-
tiquement sur son support, coupant

'7 4

— Introduire l'axe ordinaire
(axe court), la pointe vers le bas
(Fiz. 6).

— Poser le disque sur le plateau.
Pour les disques avec trou central
de 38 mm, placer le puck — fourni
avec lappareil — sur I'axe afin
dassurer le centrage des disques.
Sélectionner le diamétre adéquat
(17,25 ou 30 cm) au moyen du
levier A. Choisir la vitesse ainsi

ainsi l’alimentation. Arrét immé-
diat : tirer sur le levier C et appuyer
sur ['axe.

Fonctionnement en  tourne-
disques a répétition infinie :

Possible quels que soient le
diamétre et la vitesse. Le manie-
ment est le méme pour le tourne-
disques automatique, exception
faite de la position de I'axe qui

doit étre retourné (pointe vers le
haut). Pour arréter ['appareil,
enlever le bras de pick-up du disque
et le poser sur son support.

Fonctionnement en  tourne-
disques avec pose manuelle du
bras :

Ce mode de fonctionnement
s'impose quand on souhaite écouter
une partie bien déterminée d'un
disque. voire quelques sillons
seulement. Procéder comme décrit
(tourne-disques automatique) en
notant cependant que la mise en
marche ne s’effectue pas au moyen
du levier « Start»: soulever le
bras du pick-up de son support
et le poser — avec précaution — sur
le sillon souhaité. Ne pas s'inquiéter
de la lézére résistance qu’il faut
vaincre lors de la mise en place
du bras.

Lors dun arrét prolongé, ra-
mener le bouton des vitesses sur
« O »: la durée de vie de I'entrai-
nement s’en trouvera prolongée.

Changement d’aiguille :

Le changement d’aizuille s’im-
pose aprés 100 a 150 heures
d’audition et ce, en fonction du
rendu sonore souhaité. Pour ce
faire, enlever la cartouche (Fiz. 7).
Autrement : desserrer la wvis
localisée sur la téte du pick-up
(Fiz. 8) de maniére a laisser
pendre la cartouche avec son sup-
port. Deéconnecter I'appareil du
réscau avant d'enlever la car-
touche (sécurité !). Les instructions
relatives au chanzement d’aizuille
sont jointes a chaque aiguille
de remplacement.

Cartouche de rechanze : CLAC
KST106.

Aiguille de rechange pour dito :
CLAC SNM 106.

Accessoires  spéciaux  (non
compris dans I'équipement stan-
dard). Axe d'empilage SA 383
pour disques avec trou central de
38 mm.

TOURNE-DISQUES ELAC
MIRAPHON 120

De fabrication ézalement trés
soignée, ce tourne-disques est
équipé d’'un moteur synchrone ali-
menté sous 110 ou 220 V alter-
natifs. Il est a 4 vitesses : 16 2/3,
33 1/3,45 et 78 tr/mn et comprend
une téte céramique stéréophonique.
Comme sur le précédent modéle,
'aiguille adéquate est sélectionnée
a l'aide du levier dispos¢ sur la
cartouche (face rouge vers le haut
pour tous disques stéréophoniques
et a microsillons ; lace verte vers
le haut pour tous disques ordi-
naires 78 tours. Le bras est muni
d’un dispositif d’arrét automatique.



MOTEUR ALTERNATIF
110-220 V

Le moteur synchrone initiale-
ment prévu pour un tourne-disques,
peut étre alimenté sous 110 ou
220 V alternatifs 50 Hz en modi-
fiant ses fils de connexion accessi-
bles sur une plaquette de bakelite.
Trois pattes permettant de le fixer
aisément. Trés silencieux, il est tout
indiqué pour la réalisation de ven-
tilateurs. Son axe de sortie def mm
de diamétre a une longueur de
22 mm.

Dimensions
55 mm.

120 x 70 x

YNSLEELEE yﬂmmﬁ, —

223 2y MEp sy
L

RESISTANCE CHAUFFANTE

220 V-800 W
Il s’agit d’une résistance chauf-
fante de radiateur parabolique.

L’élément chauffant de 800 W est
monté sur un mandrin en stéatite,
protégé par une grille. Deux bro-
ches standard de branchement du
type fer a repasser sont prévues
sur la partie inférieure pour l'ali

mentation directe sur secteur
220 V.
BANDES MAGNETIQUES

Les deux types de bandes ma-
gneétiques décrites ci-apres sont des
modeles de premier choix permet-
tant de réaliser des enregistrements
mono et stéréo de qualité profes-
sionnelle et de satisfaire ainsi tous
les amateurs de haute fidelité en
raison de leur rapport qualité/prix.
Il ne s’agit pas de bandes magné-

tiques usagees, mais de bandes neu-
ves ne provoquant, d’autre part.
aucune usure des tétes magne
tiques. Leur bande passante et
leur dynamique élevée satisfont aux
exizences de la haute fidélité. Leurs
caractensthues mécaniques (résis-
tance a la rupture, élongation) sont,
de plus, excellentes. Les deux types
sont les suivants :

BANDES « BIG BEN »

Les bandes sont disponibles en
longue durée, double durée ou tri-
ple durée. Le diamétre des bobines
et les longueurs correspondantes
sont indiquées ci-aprés :

Longue durée : Diamétre
178 mm, longueur 540 m.

Double durée : Diametre
110 mm, longueur : 270 m.

Diametre 127 mm, longueur :
360 m.

Diamétre 147 mm, longueur
540 m.

Diamétre 178 mm, longzueur
730 m.

Triple durée : Diametre 110 mm,
Jongueur : 360 m.

Diamétre 127 mm, longueur
540 m. ‘

Diamétre 147 mm, longueur :
730 m.

Diamétre 178 mm, longueur
1 080 m.

BANDES GEVAERT-Agfa NV :

Les modeles de ces bandes de
grande marque, disponibles en
grande quantité sont les suivants :

Longue durée : Diamétre de la
bobine : 127 mm, lonzueur 360 m.

Double durée : Diamétre de la
bobine : 127 mm, longueur 540 m.

Triple durée : Diamétre de la
bobine : 127 mm, lonzueur 730 m.

Radio - électriciens - disquaires
coNaissez-vous...

notre service de gros dans toutes les marques
de disques au prix de fabrique

L P[US RAP/DE ~20 ANS D EXPER/ENCE

GROUPAGE MUSICAL

1av.

Jean-Pierre FRESNES 94

Tél. 23718-41

B. G. MENAGE

4 20 métres du métro Arts-et-Métiers Tal. :

20, rue Au-Maire

PAHIS (3°)
C.P. PARIS 109-71

"TUR. 66-96

MAGASINS OUVERTS DU LUNDI AU SAMEDIde 8h 304 12h 30 et de 14 ha 19 h.

MENAGER

Meuble bar, radio, phono
Machine & écrire portative en mallette
type 600 . 245,00
Casseroles inox ‘or d sandw‘cn
La sériede 5

Hotte aspirante électr. pr cuising
Téléwiseurs SCHNEIDER 59 em
Téléviseur gd écran 59 cm val.
Vendu en emball. origine

- 69.00
360 00
1090,00
1390,00
870.00

AUTORADIO 6 et 12 V, vendu complet
105,00
shites
15.00

BVOC Ho P oo nis viassiisie e sin wanus
Support radio transistor s'adapt.
voitures

Poéle a mazout a hublot en 70 m* 260,00
En 180 m* .... : 340,00
Pompe a eau pour bateaux ou caravanes
6-12V 180,
Boule a laver le linge fab. sunssa valeur
250 F. Vendue 3 kg 65,00
Pompe immergée pour puits profonds.
Prix 460,00
Mach. 4 laver la vaisselle LADEN automat.
Scouverts . ... 680,00
Mach. a . le !inge LADEN super
automat. 890,00
Machines & laver autom. B programmes.
chauff. électr., modéle 5 kg, 220 V 695,00

UNE AFFAIRE POUR
JEUNES MENAGES

1" LOT

1° Machine a laver
Westinghouse:

2° Cuisiniére a gaz 4 feux:
3 Réfrigérateur cuve émail.

L'ENSEMBLE
ou & crédit

automatique

. 80,00 par mois
2 LOT

1® Télé Ducretet-Thomson:
2° Réfrigérateur 140 I;
3° Cuisiniére gaz 4 feux avec four 3

hublot.
1 650.00

L'ENSEMBLE
(Chaque article peut étre vendu sépa-
rément.)

Machine 3 laver BRANDT Stato 47 auto-
matique 1 090,00
Machine & laver VEDETTE, 5 kg, autom.
chauff. électr., embal.d'orig.... 1 150,00
Cireuse 3 brosses aspirantes, modéle trés
plat, valeur 450,00, Vendues neuves 290,00
Rad. électr. SAUTER 120 et 220 1%
Vendu 45,00
Mach. & coudre SINGER en mai\ene
maoteur bi-tension 300,00
Machines a coudre portative. ZIG ZAG
Vendue 650,00
Radiateur ARTHUR MARTIN type luxe
cap. de chauffe 100 & 180 m? valeur
680 F. Vendu neuf en emballage d'origine.
Prix 320,00
Cuisiniére 3 feux, four, hublot 279.00
Cuisiniére électr. 220 V neuve . 690.00
Moulin a café ROTARY 120V 12,00
Mixers ROTARY 220V . 29.00
Aérateur PHILIPS pour cuisine, valeur 95 F.
Vendu 35.00
Chauffe-eau gaz vile ou butane. Vendu
hors cours 245.00
Générateur doznne pour assalmssemem
vendu . .. 1359.00
Pendules de cuisine avec plla incorporee
cadran de 220 mm . . ; 45,00
Casques Séchoirs HiE‘l.tr
Armoire réfrigérateur 400 |, cuve émail.,
étage de congélation 1190,00
Réfrigérateur de camping trés léger, fonc-
tionne sur secteur, batterie. gaz butane.
Réfrigérat. congélateur 230 litres 680,00
Réglette fluo.en 1,20m .. .. 37,00
Carillon de porte. 2 notes 22,00
Gaufrier électrique 2 moules
Rasoirs CALOR. vendus

Rasoirs électriques SUNBEAM,
195,00 F, vendus ......

38,00

vuleur

Cuisiniére mixte 2 feux gaz, 2 plaques,
four électr 690,00
Cuisinidre Gaz Sauter 4 feux. luxe, av. four
hublot o 680.00

POUR VOTRE CHAUFFAGE

Nous disposons d'un stock important
de POELE 4 MAZOUT, CHAUDIERE et
GENERATEUR a air chaud ainsi que

toutes fournitures
HORS CDURS

4 DES PRIX ..
70m ...
30000

Poéle & mazout
Poéle & mazout 150 m? ...
Remplacez votre chaudiére a charbon
par une chaudiére & mazout, bloc
cuisine, chaufferie & brlleur incorporé
1 500,00

Circulateur d'eau ;i
Pompe & mazout électr. .. 169.00
Robinet thermostatique .. 95,00
Accélérateur de tirage él. 125,00

OUTILLAGE

Moteur monoe 1/3 CV, 1500 tm. 110/
220V 00

. pompe,
49,00

MOTEURS EI.ECTRIQUES
TOUTES PUISSANCES
Prix et liste sur demande

Ensemble bloc électropompe complet av.
réserv. 100 |, clapet, crépine et contacteur
autom. 1200u 220V. . .. 599,00
Groupe électrogéne 120 W alterna' 800 W
Régulztion automatique 790.00
1 500 W 220 V mono 1475,00
Pistolet & peinture électrique, 220 V & jet
réglable, gobelet 1 | .. 95,00
Electro-pompes pour ;iuuche ou bai-
gnoires 75.00
Elec-tro-pompe aspirat.
3kg, 220V
Moteur rbducuur 2 vitesses 120/220 V
mono 85.00
Petit compresseur 220 Vv
vendu 330.0C
Perceuse mmponncuu 10 mn mandrin a
clé Black et Decker
Modéle 13 mm
PERCEUSE électr. 6 mm VAL D'OR,
BLACK ET DECKER B5,00
PERCEUSE-PISTOLET 8 mm en coffret
cgrton avec 8 access. (pongage. lustrage)
prix 119,00
Modéle professionnel 10 mm, mandrin
128,00
PERCEUSE 10mm 2 vit, 165,00
TOURET 2 MEULES de 125 mm - 110
ou220V ...... vee... 166,00
Ponceuse vibrante . 49,00
Ponceuse a disque 11,00
Scie circulaire av. lame 65,00
Scie sauteuse . ............. 49,00
Rabot rotatif . ai 49,00
Flexible avec mdndnn 35,00
Adaptation tamponneuse . . . 60,00
Poste de mudura a arc complet avec acces-
soires 150 A 490,0
Pompes vide cave commandn par flexible
d#morcage autom., débit 1500 Iheure,
eau et mazout 175,00
Chargeurs d'accus 6-12 V avec ampere-
métre et disjoncteur de sécurité . 85,00
Outillage BLACK ET DECKER, Castor et
Polysilex. Prix hors-cours. Liste sur dem.
Perceuse électr. VAL D'OR, capacité 13 mm
corps métal, 120V, neuve 129,00
Pompes JAPY, semi-alternatif pour eau,
essenceougazoil ........... 49.00
Scies sauteuses électr. 165,00
Ponceuses vibrantes électr. . . . 150,00

7 m, pression
290,00

portatif

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAREILS MENAGERS

LISTE SUR DEMANDE
contre 0,80 F en timbre
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AMPLIFICATLUR STERIOPHONIQUL
Hi-Fi DUAL CV80

Le nouvel amplificateur stereophonique
Hi-Fi de la zamme « Dual » est caractérise
par une puissmce importante (2 x 45 W
musique), un ivnamique élevée et une
lar 2e bande prosante (15 Hez 0 60 kHz). 1l
est tout indigue pour €tre installe dans un
appartement de crandes dimensions avec
deux  enceinles acoustiques congues pou
cette puissance. Il est equipe d'un dispositit
de protection des etages de sortie.

Alimentation  par  tansformateur A
taibles (uites et redresseur au silicium en
pont. Préamplificateur correcteur a deux
etages pour pick-up magnétique avee possi
bilité d'élimination de la correction pou
I'emploi d'un  microphone. Amplificateur
correcteln a trois étajes avec commandes
Jraves et aiguds par contre-réaction, Ampli
ficateur principal comprenant deux etases
suivis  d'un  driver 4 deux transistors
eomplémentaires et d’un étaze push-pull de
soitie sous transformateur.

Commandes : commutatew d'enuée 2
3 positions : micro, pick-up masnctique.
tuner, bande magnétique. pick-up céra-
mique. Commutateur mono sterco. Commu
tateur de monitoring pour lecture de bande
et monitorinz.  Volume contréle
correction physiolozique. Commandes s¢

Aaved

parées des rraves et des amisus .
simultanément  sur les  deux !
Commande de balunce, commutateu

d'écouteur.

Caractéristiques essentielles :

— Puissance de sortie : 2 x 45 W musi
que ou 2 % 32 W sinusoidaux en régime
permanent | distorsion inférieure a 0.2 %
pour 1000 Hz a la puissance de 25 W
sinusoidaux.

— Bande passante : 15 Hz
selon la norme DIN 45 500

— Sensibilités d'enurée :

| : P.U. Magnetique : 3mV 3 47 K Q.
carrection CCIR.

a 60 kHz

2 1 Microphone : 24 mV 4 47 KQ

3 : Bande magznetigue 350 mV
470 K.ohms.

— ECfficacite correcteurs Jraves
+ 17 dB a 40 Hz; aizus : 717 dB &
18 kHe,

— Impédance de sortie : 4 4 16 ohms

— Rapport  signal/bruit  : > 352 dB

(référence 50 mW par canal).

— Séparation : 2245 dB a 1000 He.

= Alimentation 110/125:220/240 V
alt.

— Semiconducteurs : | thyristor. 26
transistors au silicium, 4 transistors de
puissance au silicium, 7 diodes au silicium.
3 diodes Zéner.

— Dimensions : 419 x 285 x 114 mm.
PLATINL DI MAGNI'TOPHONI

DUAL CTG28

II sagit d’'un nouveau magnétophone
Hi-Fi congu pour P'enregistrement et la lec-
Page 118 « N° 1226

ture de bandes,

sur amplificateur de puis-
sance,

Caractéristiques particulieres : 2
19 et 9.5 em s. Quatie pistes. Commande
par poussoirs. Deux vumétres calibrés en
dB. avec éclairage. Lampe indicatrice d’en-
registrement, Tension de bande constante
assurant la meilleure sécurite des bandes
minces. Deux régles séparées de volume
pouvant étre couplés. Deux entrées mélan
geables. Tétes stéréo enregistrement lecture
« Dual » avec contour hyperbolique facili
tant le contact téte-bande. Compteur a
4 chiffres. Possibilités de multiplay, de
commande de projecteur de diapositives.

Caractéristiques  techniques @ susia
aux normes Hi-Fi DIN 45500 1 19 cm s

— Vitssse @ 19 em/s £ 1% : 9.5 em's
+1.5 %.

- Cowbe de réponse : A 19 ecm's
35318000 Hz:a9.5cm/s : 35 213000 Hz

— | téte @ombinée enrelistre
ture, | téte d'etfacement:

Fréquence de prémaznétisation <t
d’etfacement : Y5 kHz.
Rapport siznal/bruit

VIESses

nent’lec

avec bandes a
taible souffle

A 19 cmis > 8
A 95 cm/s 5 3

Separation sterco @ 2= 50 dB
= 60 dB
Distorsion : 333 Hz powr le
niveau maximum d’enregistiement.
[Untice microphone : 0.15 mV,

L mono :

5% a

impe-

dance : 200 a 700 ohms : entrée 1adio :
0.5 V. pick-up : SOW V a I meaohm.
Sotties vadio 0,775 V a 18 K. ohms
monitorine : (L775 V i 4 K. olims,
- Alimentation 110/130:220,250 V

alt.

— Dimensions : 419 x 190 x 362 mm.

LA PLATINE AUTOMATIQUE
A HAUTE FIDELITE DUAL 1209

Cette platine peut &tre utilisée comme
tourne disque manuel, automatique et
comme changeur de disques automatique
jusqu’a 6 disques.

Caractéristiques techniques Bras de
lecture métallique antitorsion a faible iner-
tie. Longueur efficace du bras : 206 mm,
angle d'erreur max. : 1°45’, Contre-poids

CHAINE KORTING — 1 ampli

PICOLA Il 15 W @ L'ensemble

cellufe magnétique Y 830 @ 1 socle,
L'ensemble ) .

Nous vous proposons Gﬂ.lement :

28 - avec socle et couvercle

LE MATERIEL DECRIT CI-DESSUS EST
HI-FI CLUB TERAL

53, rue Traversiére - PARIS-12° - Tél.

A.500 KORTING/TRANSMARE @ 1 tuner T.500
KORTING/TRANSMARE @ 1 platine DUAL 1210 avec cellule ® 1 socle, 1 couvercle @
2 enceintes KORTING LSB 25 @ Lensemble . ..............0....
_CHAINE DUAL — 1 ampli/préampli 2 x 6 W CV 12 DUAL ® 1 platine DUAL 1210 avec
cellule @ 1 socle, 1 couvercle @ 2 enceintes CL 14 DUAL @ L'ensemble
CHAINE THORENS — 1 ampli 2000 THORENS 2 x 15 W @ 1 platine THORENS
TD 150 avec cellule magnétique Y 930 @ 1 couvercle ® 2 enceintes SUPRAVOX

CHAINE SCIENTELEC — 1 ampli ELYSEE 152 x 15 W @ 1 platine VULCAIN sur socle,
cellule TSI SCIENTELEC @ 2 enceintes EOLE 15 SCIENTELEC @ L'ensemble

CHAINE SINCLAIR — 1 ampli SINCLAIR 20002 x 15 W ® 1 platine GARRARD SP 25
1 couvercle ® 2 enceintes SIARSON X 2 @

L'ampli CV 80 DUAL - 2 x 40 W ...
La platine magnétophone TG 28 CV sans socle ni couvercle

La platine 1209 DUAL nnuveau modéle avec cellule shure

|

DISTRIBUE AU

: 344-67400

1989,00 F

124600 F

201900 F

198900 F

124900 F

123900 F
890,00 F
108500 F
560,00 F

ATTENTION : Le prix de ce matériel dimportation ayant été calculé avant la
dévaluation n’a subi aucune hausse. Il sera maintenu jusqu'a épuisement du stock. |

avec amortisseur et réglage fin par bonds
de 0,01 p. Porte-cellule amovible a ver-
rouillage par la poignée et fixation de
cellule au standard 1/2”. Lift de bras &
commande manuelle ou automatique, sou-
levant sans retard. descendant par systéme
hydraulique. Réglage de la force d’appui
continu entre 0 et 5,5 p. Rézlage continu
de compensation de la force centripéte,
réglable en toute fonction, cadrans séparés
pour aiguilles coniques et elliptiques. Reé-
glage de la hauteur du son sans absorption
de puissance (pitch-control), plage de ré-
glage 1/2 ton.

Arrét automatique sans réaction, permet-
tant le fonctionnement a partir d'une force
d’appui de 0,5 p. Moteur synchrone qua-
dripdlaire d’ou vitesse constante dépen-
dant de la fréquence secteur, secteur 110/
220 V alternatif. Commande sans secousse
par touches. Plateau non magnétique de
1,8 kg, diamétre 270 mm avec axe tour-
nant. Vitesses : 33 1/3, 45 et 78 tours/
minute. Le Dual 1209 dépasse la norma-
lisation DIN 45 500 pour toutes les valeurs
de mesure. Dimensions : 320 x 274 mm.
Poids : 4.9 kg.

COMPOSITION DL CHAINLS HI-FI

Nous terminerons cet examen de nou
velles productions Hi-Fi par la description
de plusieurs types de chaines Hi-Fi suzze-
rées par « Teral ». Comme nous avons
deja eu l'occasion de le siznaler dans ces
colonnes, le choix d'une telle chaine n'est
pas toujours facile pour un amateur. Le
choix est tout d’abord conditionné par les
dimensions du local découte dont dépend
la  puissance, et par 'acoustique de ce
local. 11 laut tenir compte d'autre part des
conditions d’emploi de la chaine : musique
d'ambiance a faible volume ou utilisation a
une puissance relativement élevée. 1l est, de
plus. essentiel de choisir un matériel homo-
zene les performances totales de la chaine
dépendant de celles de chacune de ses
maillons. Les diflérentes conditions a
satisfaire montrent que l'on a tout intérét a
personnaliser sa chaine, afin qu’elle 1éponde
le mieux a ses desirs.

CHAINL « TRANSMARL-KORTING »

Cette nouvelle chaine

comprend

Une platine « Dual 1210 » avec socle
et couvercle.

Un tuner stéréophonique « Korting-
Transmare » T 500.

— Un  amplificateur  stéréophonigue
« Korting Transmare » A500 de 2 x 12 W.

Deux  enceintes « Korting» LSB25.

Les cranctenistiques détaillees du tuner
et de Ismplificateur sont publices par ail-
leurs dans ¢e méme numeéro.

Le nouveau changeur automatique
«Dual 1210» peut étre utilis€é comme
chanzew manuel ou automatique. Bras
tubulaire equilibré de {aible masse. Cellule
siéreo a cristal CD3640. Force de tracking
wjustable de 0 a 5,5 & Motew a induction
1+ 2 pdles. Alimentation 110 ou 220 V alt.
50 ou 60 Hz. Vitesses : 33 1/3, 45 &
T8 tours.

steréophonique



Chaine « TRANSMARE-KORTING »

Enceinte acoustique « Korting » LSB25 :
Dyuipement : | systéme powr dasses
liequences 200 mm avec résonance de
membriane extiémement basse. | svstéme
pour ficquences elevees 70 x 130 mm.

— Capacite de chaize : env. 15 W puis-
sance musicale.
— Gammes de fiequence 40 Hz

16 kHz.
Impédance : Z = 4.5 ohms.
— DCbenisteric : noyer naturel, mati.
— Dimensions : 20 x 55 x 13 em.

— Un amplificateur Thorens 2000 dJe
Zx 15 W.

- Deux enceintes Supravox Picola 11
de |S W.

Caracteristigues  Je la table Thorens
TDI50 : motewr synchione double
vitesse lente (375 tr'mn) aunché au cadre
fixe du townedisque: deux vitesses pre
cises 33 1:2 et 45 u/mn: rézularite de
vitesse meilleure que 0,20 % plateau de
30 cm et volant dentizinement en allinze
de zinc (3.4kg) : bras lecteur TP13 équilibre.

Chaine « DUAL »

CHAINI: STERLOPHONIQUL
« DUAL »

Cefte chaine comprend :

— Un changeur automatique Dual 1210
avec socle et couvercle.

~ Un amplificateur stéréophonique Dual
CVI2,

— Deux
CL14.

Les caracteristiques du nouveau chan-
geur automatique Dual 1210 sont indiquées
ci-dessus (voir chaine Transmare).

Dual CV12 : Amplificateur stereo avec
pré-amplificatewr.  Puissance de  sortie
2x6 W en réxime musical. Fntrées : PU
magnetique, PU cristal, tuner, magnéto-
phone. Sortie : 2 sorties pour haut-parleurs
Bois : noyer naturel.

Unceinte Dual CL14 : Bande passante :
35 Hz 20 kHz suivant DIN #5 500.
Impédance de charge : 4 ohms. Puissance
admissible : 20 W. Puissance de pointe
admissible : 35 W. Consommation : 2.9 W.
Puissance d'amplificateur nécessaire : 15
a 25 Wocanal. L'quipement : | haut-par-
leur spécial graves 203 mm &, | haut-par-
leur spécial médium-aigus 130 mm 2.
2 filtres de tréquences. lréquence de cou-
pure 1500 Hz. Raccordement par prise
normalisée DIN 41529, Dimensions
480x 270 x 180 mm.

enceintes  acoustiques  Dual

CHAINL THORENS DI 2x15 W

Cette chaine stéréophonique comprend :

— Une platine Thorens TDI150 avec
socle. couvercle plexiprotecteur et cellule
Pickerin..

a téte orientable verticalement et dispositif
de posaze a lrein visqueux: trés zrande
msensipilite aux secousses extérieures.

L amplificateur Thorens 2000 présente
l'originalite d'étre extra-plat ¢t de pouvon
etre disposé sous la table de lecture bien
connue Thorens TDI150. Caractéristiques
essentielles @ bande passante utile de 25 Hz
a 20000 Hz + 1.5 dB (DIN 45 500).
Puissance nominale par canal, en régime
continu (1000 Hz) sw 8 ohms a | % de
distorsion : 15 W. Rapport siznal/bruit. :
entrée PU a 50 mV - 60 dB. Ré:laze séparé
allues et traves : basses a 100 Hz + 12 dB.
aizués a 10 kHz + 12 dB. haut-parieurs :
branchement avec fiches DIN45529 impeé
dance minimum 8 ohms par canal. Com-
mutation : mono-stereo. Alimentation com-
mutable (avec sécurité) 110 ou 220 V.
Volumes controlés, séparés et reliés
mécaniquement par courroie en nylon.

L’enceinte Piccola 11 de Supravox a les
memes dimensions que I'enceinte Piccola | :
H. 450xL. 310xP. 260 mm. Clle est
équipée d'un haut-paileur T64 dune puis-
sance supérieure et permet une reproduction
de pointes de transitoires de la puissance
correspondante (15 W),

CHAIND SCIUNTLLEC Di 2x15 W

Cette chaine stéréophonique comprend :

— Une platine tourne-disques Scientelec
Vuleain.

— Un amplificateur Scientelec Llysée 15
de 2x 15 W.

— Deux enceintes Scientelec Lole 15 de
15 W.

La nouvelle platine Scientelec Vulcain

Chaine « SCIENTELEC »

est equipee d'un dispositit de commutation
clectriique des vitesses, de deux moteurs
synchiones, d'une contie-platine suspendue.
d'un plateau lourd, d'un léve et pose-bras
clectrique. d'un long bras a double cardan
avee procede de compensation automatique
force centripéte. La cellule est du type
tjause de contrainte.

de la

Une des particularites de 14 platine Gar-
rard SP25 est le mecanisme intere de com
maunde & distance permettant Jde soulever
ou d'abaisser le bras du pick-up a un
moment quelconque durant I'audition. Ce
mecanisme est couple avec linterrupteu
sur le bouton de commande a 3 positions :
arél. marche. bras soulevé. Longue le

Cliine o THORENS »

Caractenistiques de "amplificateur Scien-
telee Llysée 15 : Puissance de sortie
2x 15 W elficaces en rézime permanent.
Impedance des haut-parleurs 8 ohms
valeur optimale: tonctionnement possible
de 50 ohms a 16 ohms a puissance 1éduite.
Facteur d"amortissement : 80. Distorsion :
< 01% a1l W, < 0.1% ala puissance

naximum. Bruit de tond : ampli seul
100 dB. avec préamplificateur. 65 dB.
Bande passante : 30 Hz a1 100 kHz +

0.5 JdB. Temps de montée des étazes
amplificateurs : 0.4 it s. Cificacité des con
recteurs de rraves et daizugs @ conections
+ 18 dB i 20 Hz. corections
aizués : + 17 dB a 20 kHz Correction
physioloique reslable de 0 i 23 dB d'at
ténuation a 1 kHz.

2ruves

L’enceinte Lole 15 Scientelee est d'une
puissance de 15 20 W. Dimensions 435 x
294 x 240 mm. Impedance 8 ohms. Deux
haut-parleurs équipés de membianes ne se
detormant pas aux lréquences moyennes et
élevées, sans modification des timbres (bre
vet 1496185).

CHAINL SINCLAIR Db 2x17,5 W

Cette chaine stéréophonigue économigue
comprend : — Une platine Garrard
SP25.

Un amplificateur Sinclair 2000, de
2x17.5 W.
Deux enceintes Siarson X2.

disque est terming, le bras de pick-up se
souléve automatiguement. retourne sur son
repose-bras et le moteur s'arréte. Le pla
tenu lowd est recouvert d’un couvre-pla
lean en caoutchouc avee™ anneau enjoli
veur en aluminium poli.

Caractéristiques de 'amplificateur Sin-
clair 2000 puissance  modulée 2 x
15.5 WEFF, impédance de sortie-3 ohms:
distorsion harmonique inférieure a 0.5 %
1 toutes les puissances. Réponse en [ré-
quence droite de 15 Hz 2 30 kHz a + 1 dB
pour une puissance de 1 W. 18 transistors.
Rezlazes séparés de volume, balance,
aaves et aigués. Mise en service, commu-
tateur d'entrée et commutation mono-
stéréo par boutons-poussoirs. Sensibilites
dentrée : PUIl maznétique : 3 mV sw
68 K.ohms, correction RIAA ; PU2 céra-
migue : 30 mV sur 220 K. ohms (correction
RIAA); magnétophone 1 : 1,5 mV sur
100 K. ohms ; magnétophone 2 : 1 mV sur
100 K.ohms : radio : 100 mV sur
100 K.ohms ; microphone : 2,5 mV sur
50 K. ohms, Alimentation sur alternatif 110
et 220 V. Dimensions : largeur 310 mm,
profondeur 180 mm hauteur 50 mm.

L'enceinte acoustique SIARSON X2
est équipee de deux haut-parleurs munis
d'un dispositit de suspension a :rande
¢longation. Puissance nominale : 12 W.
Puissance de créte : 15 W. Impédance
standard : 4-5 ohms. Raccordement par
bornes a vis. Coffret bois palissandre.
Dimensions : haut. 520 mm ; prof. 240 mm ;
larz. 155 mm.

Chaine « SINCLAIR »
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LE MINI CHANGEUR C290

Cette platine a deux vitesses, 33 tours
et 45 tours, est équipée d’un changeur auto-
matique pour les disques 45 tours et uti-
lisée en platine manuelle pour les disques
33 tours. Le retour du bras de P.U. sur
son support se fait automatiquement a la
fin du dernier disque 45 tours et pour
tout disque 33 rtours, ce bras peut étre
équipé d'une cellule mono ou stereopho
nique : un reglage de retouche du bras de
P.U., verticalement ou horizontalement
est également prévu. Le commutateur de
tension est visible et commutable au tra-
vers du plateau. Cette platine est équipée
d’un moteur asynchrone avec rotor par-
faitement équilibré,

— Pleurage et scintillement inféricurs a
0.3 ‘-)i'.

— Protection du ronronnement : 35 dB
a 1000 Hz

— Encombrement : 298 mm x 229 mm
au-dessus de la platine 33 mm, au-dessous
de la platine 67 mm.

— Poids : 2,2 ka.

LA PLATINE MANUELLE TD301
Cette platine a 4 vitesses regoit les dis-

ques de 30 cm, 25 cm et 17 em de dia-
métre.

LTUTLULUL LR TR LI LT T TH T

La téte de P.U. est équipée d'une cel-
lule monaurale ou stéréophonique pouvant
recevoir toutes cartouches a fixation inter-
nationale,

Le debrayage de la poulie d'entraine-
ment s'effectue  automatiquement avec

I'arrét de fin de disque (systéme de pro-
tection du galet
intempestives).

contre les manceuvres

Le centreur 45 tours est escamotable.

Elle est équipée d’un bras tubulaire a
faible inertie.
- Pleurage et scintillement inférieurs

+

a X 02%C.CILR.

— Protection au ronronnement == 30 dB
C.C.LR.

— Moteur asynchrone équilibré dyna-
miquement.

— Encombrement 300 x 224 mm,
au-dessus de la platine : 52 mm, au-dessous
de la platine 62 mm.

— Présentation : peinture émaillée an-

thracite.

LA PLATINE CHANGEUR TD491

Cette platine est un changeur tous
disques. La pose automatique du bras de
P.U. se fait pour n’importe quelle dimen-
sion de disque, 30 cm, 25 cm et 17 cm,
aprés affichaze manuel du diamétre. Sa

capacit¢ en changeur 33 tours est de 6 dis-
ques et de 8 disques en changeur 45 tr/mn
(le distributeur 45 t et 33 t est sans bras
presse disques). Aprés I'écoute du dernier
disque, le retour et le verrouillaze du bras
de P.U. sur son support, se fait automa-
tiquement; Le rejet du bras quelle que
soit sa position sur la plage du disque est
ézalement prévu

Cette platine est équipée : d'un bras de
P.U. tubulaire et rigide, pouvant recevoir
une cellule monaurale ou stéréophonique
ainsi que toutes cartouches a fixation inter-
nationale. Un curseur régle la pression
du bras sur le disque.

— Moteur asynchrone eéquilibré dyna-
miguement.

— Plateau de gzrande dimension. dia-

métre 270 mm.
— Pleurage et scintillement inférieurs a

0.2% C.C.LR.

— Protection au ronronnement == 30 dB
CIC.LR.

— Moteur secteur alternatif 110/220 V,

prise 18 V.

— Fncombrement : 380 mm x 305 mm.
hauteur supérieure 55 mm, hauteur infe-
rieure 82 mm,

— Présentation : peinture ¢maillee gris
meétallisé anthracite.

Compléte avec socle, capot,
SHURE et accessoires .......

Prix de la platine seule
sans cellule

® PLATINE PROFESSIONNELLE

cellule

. 980 F

PRIX DE LA NOUVELLE GAMME

FRANCE-PLATINES

{décrite ci-dessus)

tours

Livrée avec cellule
stéréo céramique

@ PLATINE TD 491
Changeur universel multi-disques avec cellule mono.
Livrée avec axe distributeur 33 et

F"%* 180 F

® PLATINE C 290
Changeur automatique 45
cellule mono ......

Prix avec
cellule stéréo céramique .. ...

tours

... 104 F

® PLATINE TD 301

Manuelle. 4 vitesses. Livrée avec cellule

avec
mono
Prix avec

112 F

CETTE NOUVELLE GAMME « FRANCE-PLATINES » EST DISTRIBUEE PAR LES 3 FIRMES SUIVANTES

cellule stéréo céramique

NORD Radio

139, rue Lafayette
PARIS-10° — Tél. 878-89-44

CIBOT Radio

1 et 3, rue de Reuilly
PARIS-12° — Tél DID. 12-22 et 66-90

Hi-Fi Club TERAL

53, rue Traversiére
PARIS-12* — Tél. 344-67-00
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LES NOUVELLES TABLES DE LECTURE
« FRANCE-PLATINES »

SN

LA « PROFESSIONAL SIX »

Cette platine automatique est un appa-
reil aux caractéristiques élevées et muni
de tous les dispositifs les plus modernes
pour la reproduction du son de haute fidé-
lité. Le bras presse disques et l'axe long
livres avec |'appareil en permettent I'emploi
en changeur de disques automatique.

Cette platine a 3 vitesses 43 tours,
33 tours 1/3 et 78 tr/mn est équipée
d’'un moteur a 6 pdles a nombre de tours
pratiquement constant par rapport aux
variations de la tension d'alimentation
(=02% pour = 10% de variation de
[a tension). Un réglage d'appoint de la
vitesse de rotation t 3% est prévu et
indiqué avec lecture directe par lampe
stroboscopique incorporée, Le bras i basse
masse équivalente est muni d'un contre-
poids pour le balancement — d'un réglage
de la hauteur de l'aiguille sur le disque,
d’un réglage du poids de I'aiguille sur le
disque avec échelle graduée de 0 a 5 g
— d’un réglage de la position de descente
de l'aiguille sur le disque — d'un dispo-
sitif de compensation du couple de pati-
nage (antiskating). d'un dispositif pour la
descente freinée du bras, d’une téte amo-
vible congue pour le montage de n'importe
quelle cellule avec pas standard d'1/2” et
pesant jusqu'a 16 2.

Le chassis porteur antirésonance est en
fonte d'aluminium contreplaquée avec
plaque d’acier et plaque d’aluminium. Le
plateau en matiére diamagnétique a un
diamétre de 296 mm et pése 3 kg, il est
recouvert d’un tapis en caoutchouc anti-
statique, l'axe central tourne avec le pla-
teau pour éviter I'usure du trou des dis-
ques. L’inertie du plateau est de 320 kg/cm?

Autres caractéristiques : Flutter : 0,03 %
- Pleurage psophométrique : + 0,06 %
- Rapport signal/bruit sur chaque canal :
linéaire ==39 dB, psophométrique==6Y dB

— Alimentation : 220 V - 50 Hz.

Légendes : A - Bras; B - réglage hau-
teur de I"aiguille sur le disque: C - réglage
du poids de l'aiguille; D - réglage de la
position de descente sur le disque; E -
dispositil antiskating ; F - dispositil pour
la descente freinée du disque; G - rejet
du disque; H - sélecteur de diamétre:
I - commande pour l'emploi en tourne-
disques ou en changeur; L - téte; M -
sélecteur de vitesse; O - réglage de la
vitesse; P - chassis; Q - plateau; R - axe.
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—t 1000 - 100 =100
—NJ 11x11 = 1001
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Schémas d’opérateurs logiques

N a indiqué précédem-

ment la fonction et la

composition des portes
ET, OU et NON. ainsi que leur
représentation symbolique.

On notera le fait trés important
que les problémes de calcul ¢lec-
tronique (ou, en étape plus
avancée, I'informatique) peuvent
étre traités a l'aide de symboles
remplagant les veritables schémas.

Ceci est trés utile, car I'étude des
calculateurs électroniques, en ce
qui concerne leur emploi. peut étre
abordée par des personnes
n'ayant que peu de connaissances
de I'electronique.

Par contre, ceux qui s‘occupent
de la conception des calculateurs
eélectroniques, de leur construc-
tion, de leur entretien et de leur
dépannage doivent étre, évidem
ment. des électroniciens de niveau
plus ou moins ¢levé selon leur
spécialité.

Des schemas, qui complets
seraient trés compliqués. peuvent
étre remplacés par des logi-
grammes ou les circuits réels
sont remplacés par des symboles.

La figure | indique a nouveau
les trois symboles des portes ET,
OU et de la nézation ou inversion
NON.

Ces representations symboliques
correspondent a des schemas
dont il existe un nombre important
de variantes. Quelques-unes ont
été indiquées dans les précédents
articles. Ces opérateurs ou portes,
sont réalisables avec des diodes,
des transistors, des combinaisons
de semi-conducteurs et avec des
circuits inté arés.

La fizure 2 montre des circuits
ET, OU et NON contenant des
nésations.

SOMMI ET RETENUE
Lopération addition des nom
bres binaires (c’est-a-dire formés
avec des O (zéros) et des 1 (uns)

est basée sur la table :

0+0=20
0+ 1 1
1 +0=1
1 + 1 10

ce 10 se lit deux.

Lorsqu'on additionne 1 et I,
la somme est 10 qui vaut deux.

Dans ce nombre 10, on dis-
tinzue deux rangs ou poids, le
plus petit qui est ici 0 et le poids
le plus éleve qui est, dans ce nom-
bre, 1. Dans un nombre a plu-
sicurs chiffres, par exemple

N = 1011010

A o—
ET B - \

.

A —\\
ou| B 7

C = >4
NON| A

FIG. |

Les poids, de plus en plus

elevés se déterminent de droite a
2auche : le plus léger est le zéro
de droite et le plus lourd est le 1
de zauche (voir Fig. 3).

Ceci est facile a retenir en se
reférant aux nombres décimaux.
par exemple le nombre :

N = 258403
ou le nombre du plus faible poids
est celui des unités, 3, et celui du
plus fort poids est celui des cen-
taines de mille, 2.

Lorsqu'on effectue une addition
de nombres binaires, on a des
sommes ¢l des retenues.

Ainsi, si l'on veut additionner
1011et1110.0n a:
1011
+ 1110
11001

qui s'effectue comme suit : 1 +
0 = I, retenue 0, 1 + 1 = 10,
jécris 0 et retiens | , | (retenue)
+ | = 10 jecris O et retiens 1

1 (retenue) + 1 = 10,10 + 1 =
11 jécris 1 et retiens 1 que j'écris
a gauche de 1001 déja trouve, ce
qui donne 11001.

Soit le cas de [addition des
deux nombres binaires a un seul
chiffre, a et b. Comme, dans la
numération binaire, le chiffre ne
peut étre que 0 ou 1, il n'y a que

Tableau 1

a b S R
0 0 0 0
0 1 1 0
| 0 1 0
1 1 0 |

Dans ce tableau, I'addition de
deux nombres a et b qui
ne peuvent étre que O ou 1, S est,
dans la somme, le chiffre du plus
faible poids et R celui du poids

quatre additions possibles si I'on le plus éleve.
A ] 3
ABC ET| B \ ABC
c W_J
Ao s | =
A+B +C ou (B: l} » A+B+C
|
A (on Ay [double NON A = Az non (non A)
FIG. 2.

donne a a et b les valeurs 0 et I,
comme ci-dessous :

(Da=0,b=0a + b = 0(zéro)
2)a=0b=1a+ b= 1(un)
NDa=1,b=0a+ b= 1(un)
da=1,b=1a+ b=10
(deux)
On remarque immediatement
que :

(A) Dans les additions (1) (2)
et (3), la somme est a un seul chif-
fre, respectivement 0.1 et I.

(B) Dans Il'addition (4) la
sommea + b=1+ 1= 10est
a deux chiffres ou le chiffre du
poids le plus faible est 0 (zéro) et
celui du poids le plus élevé est 1
(un).

L'ensemble de ces opérations
peut sécrire sous forme de tableau.

S est donc, dans une addition, le
chiffre que Pon écrit et R la
retenue.

Au sujet de cette retenue R,
on peut voir aisément, en consul-
tant le tableau I que l'on a :

R = ab
c'est-a-dire R est le produit des
deux nombres a et b d’un chiffre
chacun. Ceci est trés important...
a retenir.

Vérifions-le. Sia = 0, b = 0,
on a S = 0eR 0 donc
R = ab.

Sia OQetb=1,onaS=1
¢ R =ah=01 =0

Sia=1leb=1,onal8 =1
etR = 0.

Sia=1letb l,ona§ =0
et R 1 ¢'est-a-dire R ab =
el == 1
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POELE A MAZOUT
marque mondiale
CAPACITE DE CHAUFFE 4565 M?

Appareil de toute beauté.

Reposant sur socle a tiroir.

Email vitrifié a 900°

Normes francaises.

Label de qualité France

Consommation moyenne 0,50 Ih.

Capacité du réservoir 12 |

Poids emballé 70 kg.

® Puissance calorifigue max. :
res,

® H.750- L. 750 - P. 380 mm.

@ Cuve & niveau constant

@® Thermostat de régulation

Appareil garanti 1 AN,

ATTENTION! CET APPAREIL PEUT

MEME fonctionner avec des cheminées

a faible tirage !

SON PRIX : 395 F

(AL L LYY ]

16 000 calo

(Port 25 F)

RADIATEUR ELECTRIQUE

«THERMA» label de qualit¢ Francais et
Suisse -

Magnifique appareil de présen
tation élégante

Grand modéle 2000 W - 3 allures (uni
quement en 110 V].

59 F (ot 107

Classeurs Plexiglass TRANSPARENTS
voir publicité CIRATEL HP 1211
page 110.

Modele carré, 9 compartiments
Modéle rond, 6 compartiments
PRIX : 5 F (port 5 F)

Par 5, remise 20 % port 15 F

Haut-parleur «SPECIAL HI-Fi»
dont nous tairons volontairement la marque.
Puissance 10/12 W.

® Diamétre 210 mm. @ Bi céne.

@ Cdne d'aigus incorporé.

® Réponse 40 cycles a 19 000.

® Impédance 5 ohms.
X 49 F (port 5 F)

AFFAIRE
EXCEPTIONNELLE

TELEVISEUR PORTABLE 44 cm
Fabrication « CSF »

® Tous transistors.

@ Batterie/secteur

® Antenne incorporée

® Deux chaines + LUXEMBOURG et
MONACO.

® MAGNIFIQUE PRESENTATION.

900 F 7

30F)
TELE D’APPARTEMENT
SUPERBES MODELES A
DES PRIX A VOUS COUPER
LES JAMBES !

PRIX
INCROYABLE

SPLENDIDE TABLE DE TELE

avec emplacement pour régulateur
43 F

SUPERBE MACHINE A
COUDRE POUR ENFANT

SINGER

PRIX : 28 F (por 5 7

Donc R = | seulementsia = |
et b = 1, dans tous les autres
casR = 0.

Drautre part S qui est le chiffre
du poids le plus petit (et non la
somme de a et b) est donné par
les relations :

S = 0 siaetbsont égaux a
zero. '
S = 1siaoubestégal al

mais pas @ et b a la fois.

S =0siaet bsont ézaux a 1.

Neégation.

Comme on l'a défini précédem-
ment. on désizne par a (qui se lit
a barre (et non a barré), 'oppose
de a, autrement dit sia=1,a = 0;
sia 0. a = 1 ce qui peut se
résumer par le tableau TI.

Equation logique.

Revenons au terme S défini
plus haut. On a vu que si a et b
sont des nombres a un chiffre
(0 ou 1), S est le chiffre du plus
faible poids de leur somme, donc
S ne peut étre, lui aussi, que 0 ou 1.

Soit lecasde S = 1.

Ceci n’est possible que sia = 1
gbdb=00ma=0ed=1
Remplagons cette condition par
la suivante écrite avec les ef et ou
en majuscules :

S lsita=1ET & =00U
a 0 ET b = 1, ce qui peut
s'écrire encore : _ -

8 = g«bi = §.b (3)

LOURDS—Poids—LEGERS

Dicimal 258403
Binaire 1 0 1 1 0 1 F1G. 3.
Tableau I1 dans laquelle :
a = 1 est remplaceé par a:
- b = 0 est remplace par b;
a a h = 1 est remplacé par h;
0 = 0 est remplacé par a;
1 LT est remplacé par le sizne de
! 0 produit .
et on voit que quel que soit a, on a OU est remplacé par le signe
toujours : . de somme +. ou le produit et la
a+ a=1 somme sont des opérations boo-
car si a l,a = 0etsia =0,

a 1.
De méme aa est toujours nul.

Fonction OU

L'opération OU réalisable avec
une porte OU effectue I'addition
sclon Boole.

Dans le cas de deux nombres
a et b a un seul chiffre, qui ne peut
éure que zéro ou un (0 ou 1), on
a le tableau suivant :

Tableau II1

b a+ b

+
0
1
1
1

——oco|r
—o—o

De ce tableau, on tire les conclu-
sions suivantes :

@ + b ne peut étre nulle que
si a ET b sont nuls. Dans tous les
autres cas, a + b = 1, le OU est
inclusif et signifie, lorsqu’l s’agit

de a et b : I'un ou l'autre ou les
deux.
Rappelons les relations de
Morgan : —
a+b=a.,b (1)
ab=a+ b (2)

qui se vérifient aisément en don-
nant a a et b des valeurs 1 et 0,
par exemple :

a=1,b=0

donc a=0, h=1
a+b=1a+b=0
ab=0,ab = 1

La premiéere relation ¢1) donne
I'identité 0 = 0 et la deuxiéme
=k

qui peut éEtre traitée comme en
algebre classique :
S=aa + bb + ab + ab (5)
mais, quelles que soient les valeurs
de a et b (0 ou 1) on a toujours
aa = 0 et bb = 0 donc :
S=ab + ab
qui est la reproduction exacte de
I'expression (3).

De la méme maniére, en par-
tant de cette derniére et en ajou-
tant les deux termes seuls aa et
bb, on obtient I'expression (5) qui
est équivalente a ’expression (4).

LOGIGRAMMES

Les trois symboles graphiques
des fonctions ET, OU et NON
ont été donnés a la figure 1.,

La figure 4 donne le logigramme
correspondant a deux chiffres
binaires @ et b ou la retenue R est
égale a ab et S est égale a ab + ab.

En effet, le premier circuit ET
recoit a et b et donne le produit
ab qui est bien la retenue :

R = ab

Le deuxiéme circuit regoit a et
b ce qui donne bien a la sortie de
ce circuit ET : ab.

Le_troisieme circuit ET regoit
a et b ce qui donne a la sortie ab.

Les termes ab et ab étant appli-
qués au circuit OU, ils sont addi-
tionnés ce qui donne :

S =ab + ab

Vérifions avec a = l et b =

20
bo ET
ab
‘\ ~ _
OU)———- S=ab+ ab
|
5
FIG. 4.
leennes (1 + 1 = 1 notamment). On devra trouver pour la somme

D’autre part, on peut voir éga-
lement que S = 1 si @ ou b sont
ézaux a 1 mais I'un seulement a
la fois. Ceci sécrit de la maniére
suivante :

S = 1siaQU b = 1 mais NON
aLET bdouS = (a + b), (ab) (4).

Vérifions que les deux expres-
sions (3) et (4) de S sont équiva-
lentes.

Pour cela, développons la se-
conde (4).

Dans celle-ci, conformément au
théoreme de_l\_/[orgg_n (2)s

ab =a + b
ce qui aboutit a l'expression sui-

vante de (4) :
S=(a + b .(a + b (4 bis)

de ces deux nombres binaires
I+ 1=10doncS =0etR = 1.

En effet, on a bien R ab =
1.1=188=1.0+0.1=
0+0=0.

Le circuit de la figure 2 réalisé
électroniquement est un élément
d’addition de a et b.

Ce circuit a utilisé les_expres-
sions R ab: S ab + ab
mais S peut aussi s'écrire :

S= a+ b (@ + b) qui est
I’expression (4 bis).

A celleci correspond un autre
logigramme qui, comportant éuza-
lement des circuits ET et OU et
NON, donnera aux sorties, la
retenue R et la valeur de S (4 bis).
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COGEKIT COGEKIT COGEKIT COGEKIT

Le sensationnel Ampli-préampli ENCEINTE L'un des meilleurs TUNERS FM
Hi-Fi stéréo tout transistors ' 3“8"5":';2"”5 Le«SUPERDX 777»
« Compact Intégral » derniére version NSIBILITE

® SENSIBILITE 1 microvolt

® |MPEDANCE DANTENNE 75 a 300 ohms
® DISPOSITIF automatique de contrdle
a sélecteur lumineux automatique d'entrées - Puissance musicale 20 W de sortie
® PAS DE TRANSFORMA-

de fréguence
® CONTROLE automatique de gain
® 2 GAMMES 852 108 MHz.
TEUR
17 semi-conducteurs. Sili
cium-Germanium.

823 108 MHz
[ ]
® Impédance de charge
[ ]

4-16 ohms.

Distorsion pratiquement
nulle inférieure 4 0.3% &
puissance maxi

mCco—-——-nwcCcoOX>

@ Bandes passantes 20 Hz @ Prise a-nlemle dipole
a 109 kHz. @ Prise antenne extérieure.
® Controles séparés de tona- ® Amplificateur moyenne fréquence accor
lité, graves-aigus rotative dée sur 10.7 MHz
sur chaque canal, ® Bande passante de 650 kHz
@ Clavier a touches lumi- « ME|ALPA » @® Alimentation sur 1 pile de 9 V ou deux
neuses pour sélectionner. ® Aucun rnsque de détérioration des transistors avec UNE R AL]S'ATIDN aul de 4 57\7/ - 2
8 ARRET-MARCHE enceintes débranchées. SORT DE L'ORDINAIRE : ?otc.:;:::i‘?uc’;dcdulad!‘ﬁ\cs
B MONO-STEREQ. ® Face aluminium satiné 3 tons, traitement anodique \déala pour chaine ! &
2 k gady- 2 pour chaine ;| mono, stéréo d'un décodeur stéréo.
M TI ] demier cri. « HYPERFLASH » trés agréable a I'ceil # récepte \ u u
- $bﬁgghpﬁ'g?‘5,,9u£ OU o Présentation trés luxususe g;:qwloghone dcepteur Hi-F) @ Coffret Formica palissandre.
& Préamph megnatiqus in- & Doutons professionnels ¢ ALUMAT » ® Puissance nominale 5-6 W SEULEMENT EN ORDRE DE MARCHE
A ® Dimensions : 378 x 290 x 120mm ® Haut-parleur t fessi |
corporeé. Poids 3,100 k Haut-parleur type professionnel 150 F
® Enuées pick-up, Piezo 9. Fort:s 4 4 membrane souple PRIX ...ov0nee (port 10 F)
i 2 ® Impédance 4-5 ohms
magnét e, magnéto, . | i I |
Iunegr. n‘\?chrro ete # EN ETAT DE MARCHE : (Eourt)b‘ (19\ r(»u\:r;.g d;?olw%atgu g?;gsgslqsfgnae pour écoute locale ;‘; \F’
Sorti é Enceinte close type « »
® Drscs et Tiches '« DIN > prIX : 320 F (port 15 F) e L Erumera TTE NT o nt
= . v, eck nervure
normalisées. Son fonctionnement sdr et impeccable allié a son Py D.m[_r,s,me : H 240. P 90 A l N ik
® E‘;%ﬁ.‘z";%"a S%JLJSGC‘EU'S esthétique fonctionnelle en font 'appareil de classe L 120 mm Modéle 777 MPX
® Coffret TECK ou acajou /@ mieux adapté & ceux qui veulent goGter aux joies : t_‘—“‘," 1.2 “ﬁ- s ey équipé avec décodeur X 71 2
suivant disponibilité immenses de la haute-fidélité en stéréo intégrale. Gl Reae e DI, o multiplex-stéréo
Prix I'une 48 F (port 5 F) 1:uur monté PRIX : 250 F
la paire 90 F (port 10 F) prét a l'emploi (port 5 F)

LE NOUVEAU COGEKIT

« PARIS-CLUB» | A MERVEILLEUSE

ENCEINTE HI-FI
PRE TEREQ TOUT TRANSISTORS «COMPACT INTEGRAL

Il différe du « S9 60 DB » sur les points suivants :

Dmensions : 430 x 290 x 155 mm
Ebénisterie acajou ou teck (suivant dispo-
nibilités)

Raccordement par cordon et fiche « DIN »
male 2 brohes

Equipé avec haut-parleur 210-TR-TFL/BC
Diamétre 210 mm ; muni d'un diffuseur
daigus

Bandes passantes 40-16 000 Hz avec céne
de fréquences aigus incorporé.

Fréquence de résonance 40 Hz

Flux total 55 000 M

Impédance 4-6 ohms (normes CEl
Pussance admissible en charge acoustique
10-12 w.

Poids de l'enceinte 3.625 kg

140¢F taraire: 270F (port 10 F)

@ Puissance musicale de sortie 368 W, ® Magnifique présentation ariginale.

e g @ Coffret teck ou acajou (suivant dispo-
® Distorsion inférieure @ 0,5 % & puissance nibilité.

maximum. @ Dimensions : 370 x 340 x 90 mm.
® Impédance de charge de 4 3 8 ohms @ Poids : 2,7 kg.

PRIX

390 F

{Port 10 F)
: PETIT AMPLI TRANSISTOR
LA COQUELUCHE... DES ETUDIANTS i 5_0 STAB"'ISATEUR

Puissance 3 W - 5 transistors

Le merveilleux ampli-préampli tout transistors ELE
stéréo Hi-Fi « Champs-Elysées» 8 watts «A 6 T» de TELEVISION

5 transistors + 1 diode,

Monté sur circuit imprimé Piezzo ou co G E KIT 750
céramique.

Impédance d’entrée 3 K. ohms

@ 11 semi-conducteurs
® 4 W par canal

L
L]
: o .
el i ® 110220 V ou piles 9 12 V 250 VA
P Tn-.;h-;élisé @ Peut éventuellement fonctionner sur pile c t. I. é -
@® Tonalité séparée sur chaque canal ® %iglag‘%)yaveﬁ i rrection lineaire
@ Entrées tuner, pick-up, magnéto, etc., eglage g BrRgus: En 110/ v Hz.
par prises « DIN » normalisées. ® Dimensions : 180 x 75 x 45 mm : Sog?::’ ”3,22228 v 55(? H:‘
® Sélecteur pick-up, tuner sans rien ® Temps de montage 40 mn @ Voyant kihinetx de mise an fmarche:
débrancher. b @ Courbe de réponse 30 & 20 000 Hz. ® Sortie stabilisée 3 1%
: K‘I"ﬂfg"{';lﬁz:ﬁ ?gr‘zlaz(;‘\? & ohms @ Impédance de sortie 4-10 ohms @ Elégant appareil couleur bois.
o £ fi @ Gain en puissance 76 dB ® Poids 5 kg 300.
® Belle présentation coffret formica ® Di
palissandre. ® Sensibilité 2 mV imensions 260 x 1560 x 110 mm.
® Voyant de mise en marche PRIX LIVRE EN ORDRE DE MARCHE @ Poids : 376 9. F
@ Face alu avant satiné. S A
® Dimensions 230 x 140 x 70 mm 130 F o 10m rrix MONTE 49 F (port 5 F) Port 15 F 85

COGEKIT COGEKIT COGEKIT COGEKIT
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COGEKIT

Voici la merveilleuse petite table de lecture « SMATA »
équipée de la toute derniére platine BSR-GU 8

4 vitesses 16-33-45-78.

Centreur 45 tours type « PUNCH
CONTROL »

Bras chromé type « LOW Pressuré ».
Moteur de grande régularité.
Mécanique silencieuse.

Arrét automatique de précision.
110-220 alternatif. 50 périodes.
Cellule stéréo SX1H
Puissance de sortie 750 mV +
Pression 6-8 grammes

Trés beau socle Formica palissandre
Livre avec ses cordons, fiches, etc
EN ETAT DE MARCHE.

Matériel de haute qualité et de fonc
tionnement irréprochable.
Dimensions L 300. H 115. P
210 mm

® Poids 2 kg

Prix : 99 F (port 10 F).

Couvercle plexiglass de protection pour
eotte platine 25 F

2 dB

voici
L'UNE DES MEILLEURES

TABLES DE LECTURE

du monde
L'INCOMPARABLE
« GARRARD SL 65 »

Modéle super professionnel type studio
avec changeur automatigue 16-33-45-
78 tr/mn avec palpeur de disques tous
diamétres. Fonctionnement manuel de
grande précision. Plateau lourd en alu
fondu et rectifié. Commande indirecte
pour la manceuvre en douceur du bras.
Repose-bras en tous points du disque.
Contrepoids et réglage de pression
micrométrique. Correcteur de poussée
latérale. Téte de lecture & coquille enfi-
chable. MOTEUR SYNCHRONE 4 pdles
Fonctionne sur 110-220 V AC 50 Hz
Dimensions 383 x 317, hauteur sur
platine 111 mm, sous platine 75 mm
Peut recevoir n'importe quel type de
cellule. Coupure du son pendant le
changement de disque

SL 65 nue avec centreurs
45-33 et 78 tours

AVEC CELLULE
GARRARD dorigine et ses
3 centreurs . .

TYPE CERAMIQUE.

AVEC CELLULE MAGNETI-
QUE STEREO SHURE M/
44/7 et ses 3 centreurs.
Pointe diamant (port 15 F)
SOCLE teck ou acajou (sui-
vant disponibilité). Spécial
pour SL 65 (port 5 F) .. ..
CAPQOT plexi fumé spécial
pour SL 65 (port 5 F) ...

ALIMENTATION «ALl 9»

Caractéristiques techniques :

® Fonctionne sur 110/220 V.
Se met 3 la place du boitier coupleur
de piles.
Poids 250 g.
Présentation en baoitier
(type coupleur de piles)

250 F

295 F

plastique

—

o

O FFRES
SENSATIONNELLES
A DES PRIX
EXCEPTIONNELS

CHAINE HI-FI COGEKIT

PRET A L'ECOUTE
comprenant .

® Ampli stéréo S9 60 DB 20 W.

® Table de lecture sur socle « GARRARD
SL 85»

® 2 enceintes « COGEPHONE» 10/12 W.
Prix incroyable

Supplémant pour
Déme plexi protection

Tefe magnétique « SHURE » profes-
sionnelle . 50 F

Tuner stéréo DX 777 type Multiplex 250 F

Equipé avec l'ampli stéréo « Paris-
Club» 35W . ..

(Port 30 F)

70F

" 1270F

AMPLI VOITURE TRANSISTORISE
612V 5 W type auto

57 F Iport 5 F)
COGEKIT

PETITE CHAINE MINIATURE
PRETE A L'ECOUTE
® 1 ampli 8 « CHAMPS-ELYSEES »
® 2 enceintes MIALPA.
® 1 table de lecture SMATA
(Port 20 F)

300 F

POSTE TRANSISTOR
DE POCHE COGEKIT 222

Récepteur 8 transistars 1 diode
Superhétérodyne a grande sensibilité

2 gammes PO-GO

5 circuits accordés

Cadre ferrite 4 grand gain incorporé.
Puissance de sortie 0.5 W

HP de 70 mm

Alimentation par 4 piles b3tonnet de
1.5V

® Dimensions 145
@ Poids 260 g.

x 76 x 35 mm

® Superbe coffret d'une grande élégance
plastique de différentes couleurs

UN APPAREIL D'UN FONCTIONNEMENT
IMPECCABLE qui sera votre fidele compa
gnon de tous les instants.

PRIX 68 Favec housse (port 5 F)

COGEKIT
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Utilise les cassettes type «compact» genre Philips

COGEKIT

COGEKIT

POUR LA PREMIERE FOIS EN FRANCE
UNE PLATINE MAGNETOPHONE A CASSETTE « COGEKIT» TYPE « FB 867 »

Modéle a clavier

Avance rapide.

Retour arriére

Défilement

Ejection automatique de la
cassette.

® Compléte avec téte de lec-

ture/enregistrement et téte
d'effacement

® Fonctionnede 6 8 8 V.
® Consommation 75 mmA
® Régulation du moteur par

® Matériel de haute précision

systéme alectronique &

transistors

et de fonctionnement siir

PRIX :

SENSATIONNELLE FLATINE

MAGNETOPHONE
SEMI PROFESSIONNELLE

STEREO « COGEKIT 727 »

PRIX SANS
PRECEDENT

3 vitesses 4,75- 9.5 - 19 cm/s.

Types 4 pistes.

Mateur synchrone 110-220 V

Vumeétre d'enregistrement.

Admet les bobines jusqu’d 180 mm.
Arrét automatigue de fin de bande.
Compte-tours a 3 chiffres.

Equipé de téte lecture/enregistrement.
Emplacement pour 3" téte.

Présentation et fonctionnement impeccable
Stéréo

Tefe d'effacement.

Pleurage et scintillement 0,.2% a 19 cmfs
Controle de pose
Fonctionne en
horizantale
Consommation 25 W

Luxueuse présentation

Fonctionnement H!I[lﬂl:t}rlb’ﬁ

Dispositif d'arrét  automatique en fin
de bande

Vumeétre d'enregistrement et lecture.
Eqalisateur

Dimensions : 350 x 270 x 150.

Poids : 4.5 kg.

Blocage des bobines en position verticals
par systéme «HEULK»

Attention! cette platine ne comporte
pas la partie électronique

290 Flport 20 F)

position verticale ou

Attention le prix indiqué ne comprend
pas la partie électronique MAIS ssule-
ment la platine mécanique avec ses
tétes et régulateur

PREAMPLI DE LECTURE
ET D'ENREGISTREMENT
POUR PLATINE FB 867

COGEKIT
« ROSBANE» 235

& circuit intégré radiotechnique

® Fonctionne sur 7.5 V.
@ Fourni avec micro et cassette.
® Cablé et réegle en ordre de marche.
PRIX
(;ml 5:F)

COGEKIT

Radiola, Téléfunken, Saba. Grundig.

ATTENTION ! UNIQUEMENT
LA PLATINE MECANIQUE

1 29 F (port 5 F) méme modéle en stéréo 150 F

ENCORE UNE
NOUVEAUTE COGEKIT !!!
LE DECODEUR STEREO
MULTIPLEX X 712

Caractéristiques :

@® Décodeur multiplex du type 3 détecti
synchronisé.

@ Cing transistors, deux en préampli BF

® Niveau maximum admissible & I'entri
1 V créte sous 9 V c.c ou 1.5V créta sou-
12Vec

® Diaphonie
@ Distorsion : 0.4% a 1000 cycles.

® Désaccentuation : 50 mS.

® Compatibilité¢ parfaite du passage de
mono an stéréophonie

@® Suppression de la sous-porteuse 2
19 kHz par filtre a Q infini.

® Impédance minimum de
50 K.ohms

@ Perte d'insertion : 2 dB

® Consommation : 4,8 mA sous 9 V cc
ol 7 mA sous 12 V c.c.

@ Peut étre alimenté par pile od alimenta
tion secteur

@ Prise pour indicateur visuel de stéréo
@ Dimensions 130 x 55 x 25

@ Poids 100 gq.

PRIX : 98 F

monté, cadblé et réglé prét a I'emplo:
N'EST PAS VENDU EN KIT

INDICATEUR STEREO
«X 715»

pour ce décodeur
@ Transistorisé, £ o
® Déclanchement du signal STEREO £
38 kHz
® Fonctionne sur 9 oy 12
@ PRIX MONTE ET HEGLE

PRET A L'EMPLOI

35 dB.

sortie

27 F

UNIQUE AU MONDE
LE NOUVEAU HAUT-PARLEUR

10 watts efficaces

« COGEKIT 110»

(breveté France et étranger)

® Bande passante 100 & 20 000 Hz

@ Fréquence de résonance 100 Hz.

@ Diamétre extérieur 104-120 mm.

@ Diam. utile membrane 102 mm.

® Diamétre culasse 81 mm.

® Hauteur culasse 21 mm.

® Fixation 4 trous de 5,5 mm sur circonfe-
rence de 109 mm.

® Induction 13 000 Gauss.

@ Flux total 60 000 Maxwells.

® Impédance bobine 5 ohms

@ Profondeur totale 64 mm.

® Puissance admissible en charge acous-
tigue 10 W maximum.

@ Poids : 670 g

GRACE a ce fantastique HAUT-PAR-

PRIX SPECIAL . .. _
{Port 5 F)
S

... A SUIVRE ———3p»
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COGEKIT

COGEKIT

DERNIERE SPECIALE! UNE INCOMPARABLE REALISATION
« LE COGEKIT 830»

tout transistorisé

Magnétophone semi-professionnel,

® Fonctionne en position verti-
cale ou horizontale.

@ 4 pistes

® 3vitesses 4,75-9.5- 19 cm/s.

® Bobine de 180 mm de diamétre.

® Courbe de réponse 50 a
20 000 Hz sur 19 cm/s.

@ Puissance musicale 4 W.

® Vumétre d'enregistrement.

® Commandes par clavier a tou-
ches.

® Tonalité grave/aigué.

® Arrét automatique en fin de
bande.

@ Contrdle de pause.

® Compteur @ 3 chiffres

@ Ecoute stéréo.

@ Contréle d'écoute en enregis-
trement.

® Tension 110/160/220 V.

® Consommation 45 W.

® Poids 10 kg.

@ Dimensions 470 x 310 x 180 mm.

® Superbe coffret bois gainé.

® Durée maximum d'écoute 32 heures avec une seule bande.

® Entrées radio, tuner, P.U., etc

® Blocage des bobines en position verticale par systéme «HEULK».

@ Normes de corrections «RIAA»,

® Fonctionnement pour écoute haut-parleur supplémentaire seul ou 2 H.P (H.P. magnéto

et H.P.S. ensemble).

® Possibilité d'enregistrement ou d’écoute de deux pistes simultanées.
® LIVRE AVEC SUPERBE MICRO DYNAMIQUE -
support, bande pleine, bobine vide, fiches de raccordement, mode d’emploi, certificat de

garantie, etc. EN ETAT DE MARCHE

POUR LE PRIX INCROYABLE DE D95 F (ot 207

N’est pas vendu en KIT

SENSATIONNEL

UN MAGNETOPHONE
EXTRAORDINAIRE !!

VOICI LE NOUVEAU COGEKIT A CASSETTE

«CCC 75»

Fonctionne :
en auto, 4 la maison, en vacances

@ Puissance de sortie 2 W.

@ Circuit intégré, dernier cri de la technique
moderne.

@ Tout transistorisé.

® Enregistrement et lecture par systéme
wcompact cassette» genre Philips, Grun-

, dig, Sabah, Téléfunken, etc.

® Fonctionne sur secteurs 110/220 V ou
9 V continu (6 piles torche de 1,5 V).

@ Alimentation stabilisée.

® Vitesse de défilement 4,75 cm/s.

@® DEUX PISTES.

® Courbe de réponse 60-8 500 cyc.

@® Micro dynamique Hi-Fi avec télécom-
mande incorporée

@ Haut-parleur de grand diamétre permet-
tant une musicalité exceptionnelle.

@ Ejecteur automatique de la cassette.

@ Tonalité grave-aigué.

® Prise H.-P. supplémentaire ou
EXIEI’IEUI’

® Prise alimentation extéricure pour utili-
sation sur batterie auto.

ampli

PRIX -

COGEKIT se réserve le droit de modifier sans préavis
CONCEPTION -

@® Dimensions 285 x 180 x 75 Pmds 2 kg.
® GARANTIE INTEGRALE 1 A
@ Livré rigoureusement complet avec UNE

CASSETTE C 90 (1 h 30) - Micro dyna-
mique et teélécommande Cordon  ali-
mentation secteur - Cordon de raccor-
dement pour enregistrement extérieur -
Poignée de transport.

295 F

PRIX SANS
CONCURRENCE

(port
10 A

EQUIPEMENT

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT - C.C.P. 571906 PARIS
Paiement a la commande par mandat ou chégue rédigé a l'ordre de CIRATEL

JOINDRE LE MONTANT DU PORT Qul

FIGURE SUR CHAQUE ARTICLE

Aucun envol en dessous de 50 F (port forfaitaire 5 Fl

VENTE PAR CORRESPONDANCE

COGEKIT

Boite Postale n° 133
‘75-PARIS (15°)

Cette adresse suftit

VENTE SUR PLACE
51, quai André-Citroén
PARIS (15*) - Métro : Javel

COGEKIT

CIRATEL
COGEKIT
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Fermeture
dimanche et lundi

COGEKIT
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COGEKIT

VOLTMETRE VE 750
ELECTRONIQUE
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ENCEINTE ACOUSTIQUL

Complet avec sonde HF TRES HAUIE QUALITE

En KIT 295 F - MONTE 345

Documentation spéciale sur demancie

Pour satisfaire ses clients mélomanes
ués exigeants, lllel, le spécialiste HI-FL.
bien connu de nos lecteurs, a étudié une
cnceinte acoustique de trés haute qualite,
Jont la réponse est absolument linéaire
et sans coloration.

Des tréquences les plus raves aux plus
¢clevees, cette enceinte qui a été étudiée pour
compléter une excellente chaine, donne une
impression de vérité musicale que l'on a
wés rarement l'occasion d'entendre.

Les caractéristiques de cette enceinte
sont les suivantes :

Cquipement :

3 haut-parleurs, 1 filtre 3 voies. sans
rotation de phase a impédance constante
¢l réglage du niveau aigu.

HP grave 21 x 32 membrane spéciale.

HP medium 13 em trés haute qualite.

HP aizu T 27 KCF a déme hémisphe-
|'|ql.|e.

Caractéristiques :

Bande passante :
sans altération.

Impédance 8 ohms.

Dimensions : hauteur 830 ;
profondeur 312,

Cbénisterie noyer mat. decor laiton.

CHARGEUR DE BATTERIE
rr RUSH"

11 0/22 Vv

Courant de charge de 3 4 5 A sous 6 ou
12 V 1 amperemétre de 40 mm de @
gradué de 0 a 10 A

Poids 3,8 kg env.

Dimens. : 180 x 140 x 130 mm

PRIX 75 F

OSCILLOSCOPE
UNIVERSEL 0S 9

bande passante 5 Hz & 2,5 MHz

20 Hz a 30000 Hz

largeur 448 ;

BRICOLEURS
AMATEURS

ceci vous intéresse...
UNE OFFRE SANS SUITE
Fabrication
CLARVILLE CSF

Le célebre chéssis
RADIO PORTABLE PPID

8 transistors, 2 diodes

2 gammes PO- GO

Cadre 3 air

Prise antenne auto commutée

Fonctionne avec 2 piles 45 V ou

6 torches 1,5 V

Fourni avec haut-parleur

Comporte son cadran |
RIGOUREUSEMENT NEUF |

PRIX INCROYABLE........ 39 F
{port 5 F)

(port 20 F)

En KIT 390 F - MONTE 460 F

Dacumentation spéciale sur demande

EXCELLENT INTERPHONE
DE GRANDE CLASSE
COGEKIT «INTER 202»

TRANSISTORISE

e 0000

MEME MODELE EN 3 GAMMES
PO-GO-0C

Aucun envei caontre remboursement

CIRATEL

[| 51, qual André-Citroén, Paris-15°
A\ ‘ C.P. n* 5.719.06 Paris

En KIT exclusivement
PRIX INCROYABLE B8 F (ot 5

EOGEKTT ...
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del'electronique

RADIATEURS THERMIQUES

ANS le precedent article
D nous avons donné des

indications sur la reésis-
tance thermique et sur des pro-
blémes posés par la tempcrature
dans divers emplacements des
transistors.

Les remédes contre les anoma-
lies de fonctionnement des tran-
sistors de puissance, lorsque la
température s'é¢léve anormalement,
sont leur montage avec des radia
teurs dissipateurs de chaleur. Les
radiateurs les plus simples sont
les radiateurs plans, décrits dans
notre précédent article.

Lorsquil s’agit dévacuer un
zrand nombre de calories, ce qui
est le cas des éléments de puis-
sance dont les pertes s'élevent
parfois 4 plusieurs centaines de
watts, on ne peut plus utiliser de
radiateurs plans et on fait appel
a des radiateurs de formes spé-
ciales a zgrande surface de refroi-
dissement.

RADIATEURS MONTES

Toute une zamme de radiateurs
en aluminium moulé est mise a
la disposition des utilisateurs, et
comprend des modeéles analozues
a celui de la figure 7, permettant
d'évacuer des pertes allant jusqu’a
500 a 600 W.

Ces refroidisseurs possédent en
général une partie surfacée a I'em-
placement de la fixation du dispo-
sitif semi-conducteur, de maniére
a limiter le plus possible la résis-
tance thermique entre le fond du
boitier et le dissipateur proprement
dit.

Il va sans dire que le boitier
du semi-conducteur considéré doit
ézalement posseder une surface
parfaitement plane. Au montaze,
I'emploi d’une graisse silicone,
interposée entre les deux surfaces
abaisse la resistance thermique
du contact.

La figure 7 représente un radia-
teur du type 56283 de La Radio
technique-RTC, prévu pour des
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56 283

cotes en mm

dispositifs redresseurs a fond plat
et capable de dissiper jusqu'a
350 W. On obtient avec ce radia-
teur une reésistance thermique de
0,5 °C/W la dissipation en convec
tion naturelle étant de 200 W.

Si lon utilise un systéme de
refroidissement par air forcé avec
une vitesse de l'air de 3 m/s,
la resistance thermique du refroi
disseur tombe a 0.2 °C/W.

Il convient de savoir qu'en
rézime de ventilation forcée, la
résistance thermique d'un refroi
disseur est pratiquement indepen
dante de la puissance calorifique
a évacuer, mais elle depend de
la vitesse du flux d'air. Elle est
drautant plus faible que la vitesse
du flux d'air est zrande.

DONNEES THERMIQUES
D'UN REDRESSEUR

Chaque dispositif semi-conduc

teur peut &tre doté d'un réseau
thermique complet. Il s’agit d’un
redresseur de 100 A du type
BYX32 pouvant dissiper au

maximum 150 W. Il posséde une
resistance  thermique  jonction-
fond de boitier (voir definitions
dans notre précédent article) de
04°C/W et admet une tempg
rature maximum de jonction de
190 °C.
DETERMINATION
DU RADIATEUR
Soit un redresseur BYX 32,
utilis¢ dans un montaze triphasé,
et devant délivrer un courant

moyen Ipav de 65 ampéres a une
température ambiante de 40 °C.
Le réseau correspondant permet
rapidement de déterminer la résis-
tance thermique du refroidisseur a
utiliser. Nous allons donc appli-
quer le processus indiqué préce-
demment.

Dans la partie gauche a partir
du point 65 ampeéres, sur la courbe
des pertes en triphasé, nous déter-
minons la puissance dissipée Py
soit 90 W, En regard nous trou-
vons la temperature du fond du
boitier Ty, =, 154 °C. Dans la par-
lie droite, a partir du point de
tempeérature ambiante 40 °C, I'in-
tersection de la droite partant de
ce point avec celle joignant pertes
et température de fond de boitier
nous donnera la valeur Rebams.

Cette valeur est de 1,3°C/W. La
résistance thermique de fixation pu-
bliée étant de 0,1 “C/W, celle du
refroidisseur sera donc :

Riramb = Repmamb — Rentbr
dou :

Ribrams = 1,3 — 0,1 = 1,2 °C/W.

Dans ces conditions de fonction-
nement, la température de jonction
Jj :sera de ¢

Tj Tamb
Rls_wlh.r ¥ thr.amb
SoIL

T, —40 + 90(04 + 0,1 + 1,2)=
190 °C.

CAS D'UN RADIATEUR
AVEC PLUSIEURS

Plul (RthJ.ﬂ) *

REDRESSEURS
Certains radiateurs sont congus
pour recevoir deux dispositifs

semi-conducteurs. Ces derniers
peuvent étre identiques au point
de vue pertes et, dans ce cas,
la resistance thermique du radia-
teur doit étre déterminée pour
évacuer le double des pertes
de chacun des éléments.

Par contre, dans le cas ou les
pertes de chacun des dispositifs
sont différentes, la détermination
du radiateur doit étre basée sur
I’¢lément qui dissipe le plus.
Considérons par exemple le cas
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ou un redresseur et un thyristor
sont montés sur le méme radia-
teur. Nous verrons plus loin que,
pour une méme intensité Ipay, les
pertes d’un thyristor sont supc-
rieures a celles d’un redresseur.
Pour un méme courant moyen,
on dispose des données indiquées
dans les notices du fabricant,
définies de la maniére suivante :

Redresseur | Thyristor
Puissance totale
Piot 15w W
Tiv . max 80°C 120C
Rihb.r 0.1°C/W |0.1"C/wW

On considére comme point de
température la plus élevée, la tem-
pérature maximale du fond de
boitier sur thyristor, soit 120°C,
ce qui conduit a une température
de radiateur de :

Tr = T — (Piot - Runo . 1)
d’ou l'on tire :

Tr = 120 — (35 . 0,1) = 106,5°C

Si I'on considére une tempéra-
ture ambiante de 40°C, I’élévation
de température du radiateur T; ne
devra pas étre supéricure a :

Tr =Ty — Tamp= 106.5 — 40 =
66,5°C

La puissance totale dissipée est
la somme des dissipations de cha-
que élément, ce qui donne :

Pt = 15 + 35 = 50 W
Page 128 * N° 1226

Il en résulte que la résistance
thermique du radiateur sera donnée
par la formule 10 :

T —Tamp _ 665
Rihr . amb Pt 30
= 1,33°C/W

DONNEES THERMIQUES
D'UN RADIATEUR

Il arrive ézalement que les indi-
cations thermiques soient publi¢es
sous forme d’abaques avec les-
quels on peut connaitre les reésis-
ltances thermiques ou les vitesses
d'air en fonction des puissances
dissipées.

DETERMINATION
DE LA RESISTANCE
THERMIQUE

Soit un redresseur, monté sur
un radiateur du type 56 266, dissi-
pant une puissance Py de 2,5 W
en convection naturelle. Dans
ces conditions, I'abaque de la
figure 9 permettra facilement de
déterminer la résistance ther-
mique du radiateur.

Partant du point de puissance
considéré, 2,5 W, sur la partie
droite, I'horizontale coupe la
droite intéressant le radiateur
donné au point A. A partir de
ce point, la verticale nous ameéne

sur la droite de convection natu-
relle au point B. Ce point sert
d'orizine a I'horizontale qui, sur
I'échelle des résistances thermiques,
partie gauche de I'abaque, indi-

quera la résistance thermique
Rihe . amb du radiateur, soit
13,4°C/W.

DETERMINATION

DE LA VITESSE D’AIR

Toujours a l'aide de I'abaque
de la figure 9 on pourra déter-
miner la vitesse d’air dans le cas
d’une ventilation forcée. Les fléches
fizurant sur la partie extréme droite
indiquent, pour chaque type de
radiateur la puissance a partir de
laquelle, dans le cas dune venti-
lation forcée, la résistance ther-
mique du refroidisseur est prati-
quement constante.

Soit un radiateur type 56272
devant dissiper 40 W dont la ré-
sistance thermique ne doit pas
excéder 1,5°C/W. En ventilation
naturelle, par la méme méthode
que celle utlisée plus haut, on
obtient une résistance thermique
pour 40 W dissipés de 2.3°C/W ;
il faut donc ventiler.

Partant de la fléeche relative au
type de radiateur donné, I'horizon-
tale coupe la courbe de ce radia-
teur au point C. De ce point,
on abaisse une verticale. A partir
de la valeur de la résistance ther-
mique désirée, on trace une hori-
zontale ; cette derniére coupe la
verticale issue du point B en D.
Ce point sera situe sur la droite
indiquant la vitesse d'air requise,
soit ici, 0.8 m/s environ. Pour une
résistance thermique de 0,9 °C/W,
il aurait fallu envisazer une
vitesse d’air de 2 m/s (point E).

L¢tude concernant les radia-
teurs est effectuée d'aprés la Note
d’Applications INA 101 de La
Radiotechnique-RTC-Coprim.

REDRESSEURS
AU SILICIUM

Depuis de nombreuses années,
les redresseurs au silicium ont la
préférence des utilisateurs car ils

peuvent étre etablis pour toutes
applications. la limite supérieure
de la puissance étant de l'ordre du
mésawatt et plus.

Le montage pratique des re-
dresseurs a diodes au silicium,
utilise les schémas classiques bien
connus adoptés antérieurement
avec les diodes a vide et toutes
les autres diodes semi-conductrices.
On distinzuera principalement les

redresseurs monophasés et les
redresseurs polyphasés, notam-
ment les triphasés.

Pour faciliter lexpdsé, on

supposera dans certains cas que
les diodes considérées se compor-
tent de fagon idéale, en polarisation
inverse.

Lorsque la puissance d'un
redresseur est relativement gzrande
il faut munir celui-ci d'un dissi-
pateur de chaleur, selon I'¢tude
zénérale donnée plus haut et dans
notre précédent article et au début
du prdsent article.

AVANTAGES

Comme dans le cas de tous les
semi-conducteurs, ceux au sili
cium apportent les avantages dc
la réduction du poids et des di-
mensions.

De plus les diodes au silicium
sont efficaces, fiables et ne néces-
sitent qu'une surveillance trés
réduite méme dans les installa-
tions de grande puissance.

Cependant, elles ont une tenue
a la surcharge de courant bien déli-
mitée et sont sensibles aux pointes
de surtension, méme de courte
durée. Pour cette raison, il est
nécessaire de choisir soigneuse-
ment les redresseurs pour n’im-
porte quelle application parti-
culiéere en prenant garde aux sur-
charges en rézime établi comme en
rézime transitoire.

CARACTERISTIQUES

La figure 10 donne la courbe
courant/tension d'une diode au
silicium. En ordonnées le courant
et en abscisses la tension. Ces
courbes sont : la caractéristique
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directe, dans le premier quadrant,
et la caractéristique inverse dans le
troisiéme quadrant.

Les echelles ne sont pas les
mémes dans les deux quadrants.
Pour la caractéristique directe,
I est en ampéres et pour la carac-
téristique inverse, I est en micro-
amperes.

En examinant la caractéristique
directe ofr voit qu’au-dessous d’une
certaine tension Vg, seul un
faible courant traverse le redres-

seur. =
A lorigine, le courant auz-
mente, approximativement, selon

une loi exponenticlle, en fonction
de la tension de sens direct.

Au-dela d’une certaine tension,
comprise normalement entre 0.5 V
et 1 V., la caractéristique devient
presque linéaire, le courant n'étant
a peu pres limité que par la résis-
tance différentielle de cette partie
de 11 caractéristique. La résis-
tance ditterentielle est de l'ordre
d'un centiéme dohm et méme
parfois moins zrande encore.

En polarisation inverse,
redresseurs présentent une trés
forte résistance et, pour cette
raison, un trés faible courant, de
I'ordre du microampere ou milli-
ampére sculement, peut, dans ce
sens. les traverser. La caracté-
ristique de sens inverse est cga-
lement représentée a la figure 10,
sur une echelle dilatee. Le courant
inverse  auzmente  lézérement
lorsque la tension inverse croit.
Cependant, a une certaine tension
inverse dite « tension de claquage »,
le courant inverse commence a
croitre rapidement et une augmen-
tation supplémentaire, méme petite,
de la tension inverse conduirait
alors a un courant inverse ¢leve
et a la destruction possible du
redresseur.

La composante Vg de la chute
de tension dirccte a travers le
redresseur  diminuc  I¢zacrement
lorsque la température croit et
la composante ohmigue augmente.

Le courant inverse et la tension
de claquaze dépendent de la tem-

les

perature. Ils augmentent avec
Tension de

claguage
' _____

Y LSS

Coractéristique
Inverse
FIG. 10.
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ce réseau est une résistance. la
I’ E charge est résistive. Elle peut étre
5 L] 3 inductive si dans ce réseau dis
) pose a la sortie, il y a des ele
FIG. 11, {_)—’- ments L et C comme c'est le cas
des filtres.
celle ci. Les données numeériques Leur durée ne doit pas excéder Parmi les montagzes a charge

concernant ces caractéristiques im-
portantes, fizurent dans les notices
des fabricants. La tension de cla-
quage peut €tre comprise entre
quelques centaines de volts et
quelques milliers de volts.

SPECIFICATION
DE TENSION

On définit une tension inverse
maximum de créte, non récurrente
VRSM (max) comme la tension que
ne doit pas excéder une valeur
transitoire quelconque accidentelle

de l'alimentation. Cette tension
doit rester inférieure a la tension
de claquagze.

Une autre spécification maxi-
male de tension est VRPM (max)-
C’'est la tension inverse maximale
de créte récurrente. FElle fixe la
valeur maximale que ne doivent
depasser dans le montage consi-
deéré, les impulsions de tension
récurrentes.

A

Coraciéristique
directe

v
(73 3

LA

la limite prescrite dans les don-
nées techmques

II' faut aussi tenir compte de
VRwM qui est une valeur de
créte de tension inverse de service
correspondant a la valeur de créte
d’une tension sinusoidale pure
appliquée au redresseur.

CONSIDERATIONS
DE TEMPERATURE

Dans un redresseur, la jonction
est de faible surface et, par consé-
quent, celle-ci travaille avec une
densité de courant élevée. La
capacité thermique du redresseur
est faible.

Pour l'emploi des redresseurs
a4 des puissances élevées, il est
nécessaire d'adjoindre au redres-
seur un systéme de refroidissement
appropri¢ de fagon & écouler la
chaleur dégagée par la jonction,
pour assurer ainsi que la specifi-

cation maximale de température.

de fond du boitier n’est pas depas-
sée. Normalement, ce refroidis-
sement est assur¢ si l'on fixe, par
écrou et boulon, la base du redres-
seur sur un radiateur refroidi
par convection. Mais, il est quel-
quefois nécessaire de recourir,
dans les équipements importants,
au refroidissement par air forcé.
Dans chaque cas, le systéme de
refroidissement  doit étre prévu
pour permettre le fonctionnement
a la puissance maximale requise
et a la température ambiante
désirée, sans que la speécification
maximale de température de fond
de boitier soit jamais dépassée (voir
I’étude précédente).

REDRESSEURS
MONOPHASES

La charge d'un redresseur est
le réseau branché a sa sortie. Si

résistive on utilise le plus souvent
les 3 suivants :
a) Redresseur a une alternance ;

b) Redresseur a deux alter-
nances a prise mediane :
¢) Deux alternances en  pont.

La figure 11 donne le schéma
de principe de chacun de ces
montages et la figure 12 repre-
sente, dans chaque cas. la lorme
d'onde de la tension de sortic,
lorsque la tension d'entrée est
sinusoidale.

Sur cette figure en a). b) et ¢)
les trois sortes de redresseurs énu-
merés plus haut.

— Le montage 11 a ne conduit
que pendant [alternance positive
de la tension d'entree et reste
bloqué durant [Ialternance neza-
tive. Aux bornes de la résistance
de charge Re. on obtient la forme
d’onde 15a. .

— Dans le montage 11 b, les
redresseurs sont disposés de telle
fagon quils conduisent chacun
alternativement suivant le sizne
de la tension d’entrée. Les deux
alternances de la tension d’entrée

sont donc restituées comme le
montre la figure 12 b.
Dans le montage 11 ¢, les

redresseurs (1) et (2) conduisent
durant T'alternance positive et les
redresseurs (3) et (4) durant
I'alternance négative. On oblient
donc, la aussi. un redressement
des deux alternances (Fig. 12 ¢).

Dans ces trois types de mon-
tages, le courant qui traverse la
résistance de charge R est uni-

directionnél. Si l'on suppose que
les élements redresseurs sont
parfaits, c'est-a-dirc quils ont

une résistance quasi nulle dans le
sens direct et une résistance
infinic dans le sens inverse, on
peut calculer ces montazes d'une
maniére plus simple et en deduire
leurs principales caracteristiques.
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CAMION RADIOCOMMANDE A 10

DEUSCRIPTION GENERALE
I L peut sembler superflu d’uti-

liser un ensemble dix ca-

naux pour radiocomman-
der un camion. Mais cela permet
de nombreuses possibilites, une
gzrande maniabilité et facilité¢ de
commande, car un canal est attri-
bué a chaque fonction.

La Page des EF1000

RADIOCOMMANDE
*x des modeles reduils

Les dix fonctions sont : marche
avant, marche arriere. arrét, 1,
2°¢ et 3° vitesse, phare klaxon, droite
et zauche. Les sept premiéres sont
« a2 mémoire » et pour obtenir une
d’entre elles, il suffit d’appuyer un
seul top (méme trés court) sur le
bouton correspondant et la fonc
tion se maintient (jusqu'a ce qu'on

/

commande une autre fonction qui
lui soit « incompatible »). Les trois
autres fonctions ne sont pas
mémoire, et il faut appuyer sur l¢
bouton correspondant autant de
temps que désiré. La direction.
par exemple, revient au centre Jd¢
quon cesse d’appuyer sur le bou
ton « zauche» ou « dioite ».

FIG. | /
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CANAUX

_ LEXTRONIC
TELECOMMANDE

63, route de Gonesse - 93-AULNAY-SOUS-BOIS
Tél : 829-73-37 - CCP LA SOURCE 30.576-22

SPECIALISTE

du « KIT » et de la « Piéce détachée »

Quelques prix de nos « KITS » :
Récepteur de base
en 27,12 : 89 F-En 72 MHz : 48 F
Superhétérodyne
(dimensions
52 x 45 x 15 mm)
7 transistors
2 diodes
2 uV
En kit
sans quartz ..
monté

Emeneur 4 ¢x. 4 transistors

vec quartz ... 128 F
sera decrt prochamement dans le HP)
Emetteur B rx 27 12 MHz 270F

Emettaur
8 canaux
72 MHz, 0.5 WHF
(décrit dans le
«Haut-Parleurs
1211
Prix :
282 F

Ernettonr G oa simuitanés 2
Emetteur 2 W HF
Oscillateur pour cet émetteur

S8&
-mThThn

Ensemble
«DIGILEX»
proportionnel, digi-
tal. 1 a8 5 voies
Platine Epoxy

Complet en kit
{sans accus)
F

290 F
170 F

Récepteur + décodeur 5 voies
Servo avec ampli digital. Monté :

NOUVEAU:
Miniservos (40 x 35 x 21) avec pot
4 piste moulée s. ampli 69

ET TOUTES PIECES DETACHEES
Manche proportionnel
7 modéles a partir de 52 F
Filtre BF : 10 F - Antennes & partir de
6 F - Antenne C.L.C. : 18 F.
Manche 4 cx : 16 F - 2 ¢x : 10 F -
Manche av. trim et 2 pot. 4 piste : 86 F.
Transistors tous types disponibles :
Quelques prix : 2N2926 ........ 1
2N2218 : 5,50 - 2N2646 : 9,50 - stc.
Servomoteurs : plus de 20 types
disponibles

Documentation contre 3.50 en timbres

SERVICE APRES-VENTE

Ouvert tous les jours, de 9 h @ 20 h
mais fermé le dimanche aprés-midi
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CARROSSERIE de diamétre 6 cm, soit environ une chaque circuit €st constitué par SYSTEME

ET MECANIQUE

Les dimensions du camion sont
33 x 15 x 15 cm environ, le poids
total est 5 kg, dont environ la
moitié de batteries. Le chassis sur
lequel est fixe le bloc moteur. la
benne et la cabine est constitué
comme I’indique les figures 1 et 2,
a I'avant par une plate-forme rizide
sur laquelle est monté le systéme
de direction commandé par un
servo Benner transmitte a retour
au zéro automatique. Pour éviter
toute détérioration du servo et
de son ampli, il faut prévoir un
pare-chocs qui empéchera les
roues détre accrochées latérale-
ment par les obstacles.

Le bloc moteur (Fig. 2) consti-
tue une partie autonome (relié
au reste par deux fils) comprenant
moteur, engrenages et roues. Ce
bloc est fixé a la partie arriere du
chassis de telle maniére qu’il puisse
pivoter. Ainsi, les quatre roues
touchent toujours le sol méme sur
terrain accidenté. Le moteur est
I'Hectaperm 3-12 V 20 W. La
réduction se fait zrace a des en-
Zrenages Meccano. Le meilleur
rendement est atteint pour une
, réduction de 6 a 12 avec des roues
Page 132 % N° 1225

rotation de 30 a 70 tours du
moteur par métre parcouru. Une
seule des roues arriere doit, bien
str, étre solidaire de I'axe (diffé-
rentiel).

L’antiparasitaze du moteur est
assuré par deux circuits accordés
sur la fréquence d’émission (27 ou
72 MHz) et placés sur chaque
borne du moteur en série avec son
alimentation. Le bobinage de

6,5 spires pour 27 MHz ou 3,5
spires pour 72 MHz de fil de cuivre
emaillée 10/10 bobinées jointive-
ment en l'air. Pour accorder cha-
que circuit parfaitement on les
monte en mesureur de champ
(Fig. 5) et on ajuste le condensa-
teur variable (0-60 pF) de tagon
a obtenir le maximum de déviation
du micro-ampéremétre, I’émetteur
étant placé a environ 1 m.

VENTE DIRECTE DE L'USINE A L'UTILISATEUR

40. 5=

DE REMISE
SUR TARIF DETAIL

ACTUELLEMENT
sur ACCUS

e CAMIONS
® TRACTEURS

avec reprise d'une

VENTE ET MONTAGE IMMEDIATS

TECHNIQUE SERVICE - 9, rue Jaucourt, Paris-12° - DID, 14-28
STATION SERVICE ACCUMULATEURS - 4, rue de Fontarabie, Paris-20° - PYR. 40-36
TECHNIQUE SERVICE - 41-SASSAY - RN 156, direction Selles-sur-Cher (2 2 km de Contres)
STATION SERVICE « ESSO» - 41-CONTRES - Route de Blois
Demandez-nous I'adresse du dépositaire le plus proche de votre domicile

..
» ;
batterie usagee

RADIO-ELECTRIQUE

Dans la benne se trouvent
toutes les batteries et tout le ca-
blage des connecteurs entre eux
et Dlinterrupteur  zénéral. Le
schéma de ce cablaze est repre-
senté sur la figure 3. L’empla-
cement des éléments est indiqué
sur la figure 1.

Le systéeme de commande se
compose a l'émission d’un émet-
teur a 10 canaux qui a été deécrit
paze 101 dans le n® 1108 du
« Haut-Parleur » (mais tout autre
ensemble & lames convient). La
réception proprement dite se fait
par un reécepteur super-réaction
a quatre transistors dont le schéma
extra-classique lézérement modifie
est représenté figure 6. Il est
connecté par une prise 4 trois
broches (connecteur V), ce qui
permet de [l'utiliser facilement
pour un autre modéle le signal est
alors amplifié et commande un
sélecteur a 10 lames (Fig. 4).
Chaque lame provoque par lin-
termédiaire de portes a diodes le
basculement de bistables. Ce sys-
teme de décodage ne nécessite
aucune mise au point. Notons que
les découplazes sont importants



car les bistables sont sensibles
aux variations rapides de la ten
sion d’alimentation (elles le sont
pourtant beaucoup moins que les
tristables  qui  n'ont  pas éte
utilisées ici pour cette raison). La
sortie de la boite de décodaze se
fait par les connecteurs I et I1. Les
relais sont les relais JO a tension
d'excitation de 4.5 V., leurs
contacts n'ont pas besoin d'étre
protésés par une résistance et un
condensateur.

ALIMENTATION

L’alimentation est tout d’abord
assurée sous 7,2 V par batteries
cadmium-nickel 5 A/h, soit 6 €le-
ments 1,2 V répartis en deux
Zroupes de trois relies au systeme
par le connecteur IV a 5 broches
de type Souriau. Comme le moteur
en petite vitesse est branché sur
3 V., un des zroupes de trois €le-
ments se décharze plus vite. Il

—
L7KQ =
33KQ
S5kR
aln
16F 5uF s
L i
20KS 15spires - ) v F ||
] o 10kQ pe T
/9 — 5KQ T‘IO;.-F 5k0 Tm“F 5KQ
- =nF ' ' O
{7p
4x 25C183
Ehos FIG. 6 récepteur super-réaction est ali-
£ RUSHTEE menté séparement (4 cause des
parasites) par une batterie 6 V
o / 100 mA/h ou une pile 6 V alors
" que I'amplificateur du sélecteur est
4TKSY alimenté par les batteries 5 A/h.
Pour les amateurs de bateaux,
le systéme est aussi valable, car
les fonctions sont identiques.
sutfit alors de retourner le connec Grace aux connecteurs, la boite
teur IV pour intervertir le role des de decodage pourra servir aussi
deux groupes de 3 eléements. Le bien sur bateau que sur le camion.
servo « Transmitte » est alimente
en2 x 3.6V + 12V, le2 x 36V CLIE CORON
est assuré par les bartteries 5 A 'h,
le 1,2 V par un élément 1,2 V de
100 mA /h (la consommation sur SPECIALISTE SPECIALISTE
cet élément est treés taible et une s - .
pile 1,5 V convient aussi bien). Le §TELECOMMANDE TELECOMMANDE

NOUVEAU MAGASIN D’EXPOSITION

une couche conductrice a resis-
tance elevée, en hombe aérosol

GRAPHIT SV 33

Un graphite colloidal adhésif & fort pouvoir couvrant :

- réalisation et rénovation des blindages de tubes électroniques
et cathodiques,

- protection contre les charges statiques,

- application de couches conductrices pour la galvanoplastie.

Documentation et liste dépositaires sur demande

RAPY

EN BOMBE AEROSOL

64, rue d'Hauteville - PARIS (10°) 1°" étage - Tél : 824-57-82 - C.C.P. Paris 9486-55

Ouvert tous les jours sans interruption (y compris le samedi) de 8 h 30 & 19 h.

Expédition contre mandat, chéque & la commande, ou contre remboursement {métro-
pole seulement), porl en sus 5 F. Pas denvois pour commandes inférieures a 20 F.

8 Ranes

EMETTEUR l
— 1 A 4 CANAUX,
il b 27.12 MHz
A La platineen« KIT» . 72.00
QQ-QG Cablée etréglée .... 90.00
il Complet avec boitier et ac-
cessoires
EnaKiT» ,....... 130.00
- En ordre de marche. 148,00

P

EMETTEUR 1 A 6 CANAUX

27,12 MHz, 0.5 W, 3 modulateur unijonc-
tion.

latine en « KIT ». . 120.00
Cabiée et réglée . 142,00
Ensemble complet avec boitier et acces-
soires, en « KIT» . .. .,
En ordre de marche ......

Prochainement .
EMETTEUR 27,12 MHz = |
10 CANAUX EN SIMULTANE

Tout silicium - Prix intéressant

EMETTEUR 1 WATT

8 CANAUX 27,12 MHz |
Platines HF et BF en «KiT» 146,00
Cablées et réglées ........... 185.00

EMETTEUR

4 1 A 6 CANAUX

72 MHz, 0.5 W HF,
6 transistors

Platine en « KIT». . .
Cablée etréglée . ..

162,00
176,00

Ensemble complet avec boi-
tier, antenne et lous acces-
soires, en «KIT» .. 230,00
En ordre de marche 280.00

ENSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR
proportionnel, 4 voies « Robbe »

1 740,00 |

DISTRIBUTEUR de 450 cm3
EXCLUSIF 22 !
57-FBHBACH .BP N HT F En ordre de marche

i Superhétérodyne, Ene KIT» . ... ..

DOCUMENTATION CONTRE 3 F EN TIMBRES ==esssss-mem

ENSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR

5 canaux Superhétérodyne. Avec une paire
de quartz et batterie. Emetteur 12 Volts
En ordre de marche 680.00

ENSEMBLE FUTABA., 4 fonctions, por-
tée 1 km, 400 mW. Complet en ordre de
marche avec 2 servomécanismes . . 620,00

ENSEMBLE VARIOPROP 3 VOIES
Complet en ordre de marche . ... 1 580,00

LE MEME EN 5 VOIES
Complet en ordre de marche . ... 2 550,00

RECEPTEUR « MICROFIX »
a super-réaction, 27,12 MHz

EnaKITw c.ovvvnnn. . 62,00
Cabléetrdglé ...ciuiuvvi v 79.00
LE MEME, 72 MHz
Platineen « KIT®B. .. ....oovwnn. . 49.50
Cabléeetréglée ................ 65.00

RECEPTEUR « SUPERFIX »
140,00
Enordredemarche. ............ 170,00

MODULES A FILTRE BF

par canal

En «KIT» 36 - Cable, réglé 42

SERVOMECANISMES
Bellamatic : 95,00 - Kinématic : 55,00
Servomatic : 85,00 - Variomatic : 85,00
Servo Varioprog .. ..ascisssees 68,00

MAQUETTES BATEAUX

A CONSTRUIRE

A partir de ! . 59,00 I

TOUTES PIECES DETACHEES
POUR TELECOMMANDE
Filtre BF 11.00. Relais Kaco 1 AT
300 ohms : 12,00. Relais Gruner 300 ohms
1 RT : 15.00. Quartz subminiature : 18,00.
Antenne accordée : 18,00 et 25,00, An-
tenne télescopique 12,60 et 16.00.
Bouton poussoir : 2,60 et 4,00. Contacts
argent, etc.
REMISE AUX CLUBS

N* 1225 % Page 133



DES SURPLUS

CARACTERISTIQUES D'APPAREILS

WATTMETRE - T.0.S. METRE
TYPE RMIA

Appareil permettant la mesure de puis-
sance d'un émetteur dans les fréquences
comprises entre 100 et 500 MHz.

Cet appareil, intercalé entre |'émetteur
et I"antenne d’une impédance de 50 ohms,
mesure la puissance directe ou la puissance
d'ondes stationnaires réflechie, zrice a un
coupleur directif.

Deux sensibilites : de 0 a 7 W et de
0 a 25 W, lecture directe sur un galvano-
métre incorpore.

L’entrée et la sortie sonl équipées avec
des prises genre N. Deux adaptateurs

permettent de passer en prises PL 259 ou
SO 239.

Dimensions de I'appareil
: 4.5 kg.

: 260 x 150
x 120 mm. Poids

ALIMENTATION BASSE TENSION
type PP894/GRC32B

destinée a
émetteurs-

Cette alimentation €tait
remplacer les batteries des
récepteurs fonctionnant a partir d'une
commutatrice, tels que par exemple
ARC3, - SCR322 - BC603 - BC604 -
BC652, etc.

Lntrée en secteur 50 peériodes de 105

a 250 V, ajustable par commutation sur
le panneau avant.
Transformateur en cuve étanche lar

gement dimensionné alimentant un qua
druple pont de redresseur au sélénium.

Le courant continu est ensuite filtré
par une sell de 8,6 mH également en cuve
étanche. et par 25 condensateurs embro-
chables sur support octal de SQOMUF
chacun, ce qui fait un total de 20 0D0UF

La sortie du courant continu est controlée
par un galvanométre de 0 a 50 V. L’entrée
et la sortie de I'alimentation sont protézées
par des [usibles accessibles sur le panneau
avant.

Le courant maxi est de 20 A sous
24/28 V. On peut, a la rigueur, obtenir
12 V en positionnant le commutateur
d'entrée secteur de [I'alimentation sur
220 V et en lalimentant sur le secteur
110 V. On peut également utiliser cette
Page 134 * N° 1225

alimentation pour la charge de batteries,
la galvanoplastie, la télephonie, etc.

Dimensions Longueur 5B0 mm
Largeur 400 mm Hauteur 230 mm.
Poids : 40 ku.

OSCILLOSCOPE LERES type T7

Caractéristiques générales :

Ampli vertical Bande passante de
5 Hz a 7 MHz en rézime signal carré et
sinusoidal, temps de montée 0,1 s.

Deux entrées sont prévues : soil directe
avec une impédance de 2 mégohms et
20 pF, sensibilite 0,1 V par cm, maxi 1 V
créte, ou sur entrée téte mesure impeédance
2 mézohms et 4 pF avec atténuateur
10-100-1000. Tubes utilises : 6 AG5 —4
x EF42 —2 x ELA41 ligne de retard entre
[F42 et EL4I.

Ampli horizontal : Bande passante de
| Hz a 3 MHz, entrée extérieure avec
atténuateur a 3 positions maxi 700 V,
capacité d'entrée 20 pF, sensibilité 6 mm/cm.

Balayage relaxé et déclenché en
6 zammes : 1° de 1 a 10 Hz; 2° de 10
a 100 Hz: 3° de 100 a 1 kHz; 4° de

| kHz 2 10 kHz : 5° de 10 kHz a 100 kHz :
6° de 100 kHz a 1 MHz2. Temps de retour
sur la zamme : 6 = 0.2s. [n déclenché
retard 0.6 44 s. Tubes : 6 AQ5 et 2 x CL41.

Synchro négzative ou positive et exté-
rieure ou intérieure : 2 x 6 BA6 et FL4I.

Prise d’entrée de modulation du wehnelt,
impedance 1 mégohm et 25 pF, tension
de modulation : 5 V créte. Marqueurs :
1 et 0,1 s, tubes 2 x 6 J6.

Cn outre, un générateur de signaux
rectangulaires est incorporé avec sortie
sur le panneau avant donnant du 1 000 Hz
en 10 V créte avec une impédance de
5000 ohms : tube 12 AX7.

pour vos etudes
plus de soudure,

“Tremplin’
livrée avec un "outil & pointe
Le carton de 4 équerres: 11F T.C.

LA CRYOTECHNIQU

Tél.

£99

d’électronique ou d’électricité...

grace a

”TREMPI.IN”

L'outil & pointe écarte les spires du ressort.
Le ressort refermé sur la connexion établit un contact, de trés haute qualité.

‘, planche de cablage sans soudure,
": 185 F T.C. (franco port et emballage)

Le carton de 6 pattes d"assemblage: 11 F T.C.
Réglement & la commande ou envoi contre remboursement (+ 3,50 F)

SERVICE HP 3 e

18, RUE D'ARRAS - 92-NANTERRE
: 782.56.71 et 242.66.12 - CABLE : CRYOFRANCE

Post-acceleration a 4 positions : 0,
500, 1000, 13500 V.
Alimentation secteur 110/220 V, transfos

et selfs en cuve a bain d'huile. Deux valves :

GZ32. H.T. régulée par OD3. T.H.T. par
redresseurs secs, montagze en doubleur.
Tube cathodique OE407 PAV de
@ 70 mm couleur verte.
Régulation de température intérieure de
|"appareil par une petite turbine de venti-
lation.

Consommation totale de ['appareil
300 VA

Dimensions : Longueur 49 cm : largeur
37 cm : hauteur 28 cm. Poids : 32 kg.

Trés bon matériel professionnel, permet-
tant un emploi intensif.

RECEPTEUR R 209 MK II

Ce petit récepteur de trafic aux perfor-
mances étonnantes est tout désigné pour
I'emploi en récepteur mobile pour les radio-
amateurs et I'équipement des bateaux de
plaisance pour sa bande chalutier vu ses
petites dimensions (32 x 23 x 21 cm),
son poids (9 k2) et sa fabrication étanche.

Construction en matériel tropicalisé,
lous les bobinages : MF et blocs d'accords
sont embrochables.

Alimentation sur batterie 12 V, consom-
mation totale : 1,5 A.

La haute tension (95 V-22 mA) est pro-
duite par un vibreur, un transfo et un redres-
seur monté en pont.

Le bloe d’accord comprend 4 gammes :

1°De 1 a 2,3 MHz.

2° De 2,3 a 5,6 MHz.

3® De 5,5 a 12,5 MHz.

4° De 12 a 20 MHaz.

Fonctionnement :

1 étage HF accordé plus accord d'an
tenne par (rimmer: tube 9 D6 mélange
par tube 1 R5 : oscillateur local 1 T4
stabilisé par 1 tube 75 BI.

Ensuite 3 étages MF sur 460 kHz, lar-
zeur de la bande : SkHza — 6 dB et 13 kHz
1 —<40 dB (3 tubes | T4).

Ctaze de détection AM et FM par tube
1 85.

— B.F.O. par tube 1
Hartley.

— V.C.A. est appliqué a IPétage HF
et aux 2 premiers étazes MF.

Push pull BF par tubes | T4 et 1 S5
sortie par transfo sur HP de @ 10 cm
incorporé et 2 prises de casques supplé-
mentaires impédance entre 150 a 600 ohms.

Appareil intéressant étant donné sa
particularité de recevoir la FM en plus de
I'’AM et la télézraphie (C.W.).

La sensibilité est excellente grice a ses
3 etages MF, ainsi que sa stabilit¢ gtace
i la regulation de l'oscillateur local.

Fréquences images : — 40 dB en moyenne
sur toutes les zammes.

Ces appareils sont en vente a la Société
RAM.

S5 monté en
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C. MONTAGE DU CLAVIER

Il convient, pour la suite des
| operations, de disposer d’un « chas-
@s » provisoire en bois (contrepla-
gué¢ de 10 mm, ou novopan) sur
equel on puisse poser le grand
arcuit, et qui comporte une ou-
werture pour les clips et les cartes
des géneérateurs, l’ensemble étant
surélevé de 5 cm environ au-dessus
du niveau de la table de travail.
Voir croquis de la figure 6.

1. Soudure des étriers de
contact sur les ressorts : préparer
un petit zabarit suivant la figure 7.
Faire la soudure comme indiqué
sur le dessin (voir H.P. 1222).

2. Montage des peiznes en plas-
nque : faire trés attention au sens

L'ORGUE ELECTRONIQUE
DE VOS REVES

Systéme  KITORGAN *

Ensembles ae construction permettant
de monter
@ d'abord un crgue simple @ 1 clo-
vier de 5 octaves,
® ensuite, quand on le désire, de le
compléter par un 2* clavier et un
igrand pédalier, et d'cjouter de nom-
breux compléments,
o Haute qualité due oux procédés)
brevetés ARMEL

{Décrit dons ce numéro)

EXTRAIT DU TARIF

ENSEMBLE CLAYIER « CT »
“lavier, contacts, circuit de liaison
préomplis complet & 6 rangs : 18
8, 4,2°2/3,2,1'3/5 .... 1150 F|

ENSEMBLE GENERATEUR « GT =
Total, 85 notes, pour é rangs 1000 F|

ALIMENTATION Al régulée, avec
IROIIE v oe o v manasEe o B0 F

CIRCUIT DE TIMBRE « KT 01 »
pour 12 jeux, avec interrupteurs)
120 F

S.A. ARMEL, 56, rue de Paris
95 HERBLAY — 978.19.78

CLAVIERS NUS ORDINAIRES

iNe s'odoprant pas au systéme
KITORGAN)

CS4 - 4 octaves ... 270 F
CS 5 - S octaves .. 340 F
Prix nets, départ usine.

BON pour une DOCUMENTATION

et TARIF KITCRGAN

A découper et & adresser 4 la S.A.
ARMEL.

h s m e . ww e
Veuillez m‘envoyer, sans engagement
de ma part, votre documentation
et tarif complet KITORGAN.

from

Profession

dresse

lJe joins - timbres
d'envoi. HP 8-9
B e o = e e we

D'ORGUES ELECTRONIQUES « KITORGAN »
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(suite et fin — Voir i* 1 222)

de la plaquette isolante. Vérifier ce
sens en présentant la plaquette sur
la corniére. Les trous doivent
coincider. Les peignes s'assem-
blent au moyen des cillets, avec
un pointeau utilis¢é comme boute-
rolle. Le rivetage est terminé au
marteau.

3. Coller un feutre de 4 mm
d’épaisseur dans la rainure de
butée du clavier. Enlever les tou
ches.

liéze (épaisseur 1,5 mm environ)
sous les rondelles de feutre, enfi-
lées sur les axes de balance des
touches.

5. Visser la corniere sur le chas
sis du clavier, en controlant I'ali
gnement exact des trous par rap
port aux axes de balance.

6. Sur la corniére, placer la bar
rette de bakélite percee servant dc
cale, puis la plaquette isolante mu
nie de ses peignes en plastique. Les

4. Interposer 2 rondelles de maintenir provisoirement en place
EXEMFLE DR RBALISATION
SBAND ORGUN A 2 CLAVIERS BT PEDALIER
== = - o
o A, =
LR ! supériour
Clav
s e
du clavier infdr.
" ]
I
P '
= = < 4
o o sfnérateur
3 q q 3
s v
! e .
,,
o b d
1| -
’.
t
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par quelques vis autotaraudeuses
3 x 8.

Poser les ressorts de touches,
aprés avoir mis en place la vis
longue 3 x 30 dans le trou de
chaque ressort. Visser modéré-
ment les vis autotaraudeuses 3 x 8.

Lorsque tous les ressorts sont en
place, retoucher leur alignement
les étriers doivent tomber en face
des peiznes. Ensuite, bloquer les
vis.

7. Souder sur I'ensemble des
ressorts. le long de la corniére, un
fil de masse qui sera relié au — du
circuit. Faire attention a ne pas
trop chauffer les ressorts.

8. Replacer les touches, et re-
tourner le clavier. .

9. Visser les pattes de retenue
sur les touches.

10. Retourner le clavier. Placer
les écrous @ 3 sur les vis 3 x 30,
et serrer modérément.

MAITRISE DE
L'ELECTRONIQUE PAR
L'ETUDE A DOMICILE

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPONDANCE

L'INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

Paris (8)

94. rue Jean-Mermoz -
rorve |'@lite@ ocs
RADIO- ELECTRONICIENS

MONTEUR = CHEF MONTEUR
SOUS-INGENIEUR « INGENIEUR

TRAVAUX PRATIQUES

PREPARATION AUX
EXAMENS DE LVETAT

PLACEMENT
Do mlrl'nrulllmm

sur demande

nfra
i S e 9 G AT
I BON: CHRB 12|
] i

l woM
ADRESST

WTRES SECTINS WENSEHGREMENT - Dmsa lndustrl, dvitine, Aebomsbie
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DEMI-CLAVIER GRAVE
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1. Rézler le niveau des tou-
ches, par deformation des pattes de
retenue. L'enfoncement normal est
de 10 a 11 mm a I'extrémité d'une
touche blanche.

D. — ASSEMBLAGE
DU CLAVIER
SUR Lt CIRCUIT

Se guider a I'aide du plan de la
fizure 7. Le chassis sera fixé sur
le plateau par de lonzues vis a bois,
au travers des trous prévus dans le
circuit a cet effet. Interposer de
petites cales en bakélite de 3 mm
sous le C.I. et de 2 mm en-dessus,

Le clavier sera fixé de tagon que
les peiznes soient bien en {ace des
fils correspondants, et la cote de
67 a 69 mm est a respecter rizou-
reusement.

1. Ne pas encore cambrer les
fils d’or. Présenter le clavier sur le
C.1. Rechercher I'exactitude de la
distance cotée 67 a 69 mm. des
deux cotés du clavier.

2. Quand la bonne position est
trouvée, tracer, par en-dessous, i
travers les trous du C.I. les trous
a percer dans le chassis du clavier.
Percer ces trous (2 a gauche, et 1 a
droite).

3. Confectionner un taquet de
bois dur pour fixer le coté droit
(coté contacts) du chassis du cla-
vier. [n effet, on s’apercevra que
ce cOte ne peut pas étre directement
fixe sur le plateau.

4. Bien dresser les fils dor. et
les rezrouper par note.

5. Camobrer lesérement les fils
d'or, entre 2 doizts, pour les cou
cher dans le sens ou ils devront
plier.

6. Couper a la méme lonzueur
les fils, a I'aide d’un petit zabarit.
Se baser sur le plus court. Fixer le
C.I. au plateau.

7. Faire un assemblage a blanc
du clavier sur I’ensemble du circuit
Page 136 * N° 1225
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et des fils, Verifier que les fils ne
sont pas trop lonzs (ils butent dans
ce cas dans le fond des peiznes en
plastique), 1l faudrait alors les
recouper plus courts.

8. Visser le clavier en position,
puis replacer chacun des fils dans
la rainure correspondante des
peiznes.

9. Enduire la base des fils de
colle Araldite, pour consolider
I'encastrement.

10. Avant le dernier montaze du
clavier, tous les essais etant effec-
tues, il faudra laver soizneusement
les fils d’or pour en enlever toute
trace grasse.

11. Rédler les écrous et les fils
individuellement pour chaque tou-
che, lorsque l'orguc est suffisam-
ment avancé pour qu'on puisse
juzer de l'effet de I'attaque. Immo-
biliser ensuite chaque écrou a I'aide
d'une outte de vernis.

E. — ACCORD FINAL
DES GENERATEURS

I. Accorder le la 3 avec un
dizprson 4 440 Hz.

2. Jouer laquintela,-mi, Reé-
2ler mi jusqu’a ne plus entendre de
battement (quinte juste). Baisser
alors légérement de fagon a en-
tendre environ 1 battement par
seconde.

3. Procéder de méme pour mis
siy, en réglant le si

4. Continuer de la méme ma-
niére par quintes successives. en

Aux sorties amplis de BUS

FI1G.

tenant compte du fait que la fre-
quence du battement est plus forte
si I'accord est plus aizu.

5. On arrive ainsi a l'accord
ré-la, et on veérifie que le battement

est correct. Sinon. recommencer
au debut.
Il est nécessaire de bien

comprendre quapreés |'accord, cha-
que quinte doit €tre un peu plus
faible qu'une quinte juste.

Un partaze mathématiquement
parfait des intervalles (en harmo-
nie) serait illusoire, et de plus,
beaucoup moins réaliste qu'un
accord reéalisé suivant la méthode
ci-dessus.

F. — ATTENUATIONS
DES LIGNES BUS

Voir le schéma de la fizure 8.

On observera que les liznes
BUS comportent des coupures.

Une coupure générale existe au
repére 31 : entre le fa et le fa
diéze du milieu du clavier. Elle
determine les deux demi-claviers.
Chaque demi-bus sera reliee a
'un  des preamplificateurs du
Zrand circuit par les condensateurs
de ligison C; a2 C, 5 Cj3a Cyi-

Noter, dans le demi-clavier aizu,
pour les rangs de 2'2/3, 2/, et
1'3/5, les lignes de « reprise », qui
sont mateérialisées par des bandes
de cuivre visibles sur la face infé-
rieure du circuit.

Il est important de noter que le
siznal BF est prélevé sur chaque
BUS au point ou la note est la pius

A

%
AD

FIG. 9

8

aigué. Les résistances d'atténua-
tion (schéma Fig. 8) sont en série
dans les liznes BUS, a des endroits
judicieux pour que leur effet ne se
traduise pas a lécoute par des
« sauts » d'intensité. Ln effet, elles
onl un double but :

1. Augmenter [I'intensit¢ des
sons aigus aux dépens des sons
2raves.

2. Atténuer l'effet des conden-
sateurs places entre les BUS et la
masse, au point le plus zrave.

La détermination des resistan-
ces et des condensateurs d'atté-
nuation constitue la part la plus
difficile de I’'harmonisation de
I'orzue, et de son résultat dépendra
en Zrande partie la qualité zéné-
rale de linstrument.

Le schéma de la fizure 8 mon-
tre. a titre d’exemple, les compo-
sants utilisés dans le cas d'un
orzue classique a un clavier. Les
résistances qui y figurent sont
adaptees a un ty pe bien déterminé
de jeux et d’enceintes acoustiques.
Pour une autre enceinte, il sera
nécessaire de retoucher les valeurs
des résistances, et des condensa-
teurs.

Les résistances d’atténuation se
montent par-dessus les résistances
1/8¢ de watt de liaison R; du zrand
circuit, et se soudent du coté de la
face supéricure. De la sorte. on
peut les dessouder facilement en
cas de besoin, et les remplacer en
cours d’harmonisation,

On pourra, a titre d’essai, mon-




ter les resistances indiguées sur le
schema. Clles conviennent avec
'exemple des 12 jeux classiques
accompagnant le circuit de timbres
KTOL.

Lorsque [I'instrument sera en
etat de marche définitive en ce qui
concerne |'amplificateur et I'encein-
te acoustique, on procédera a une
révision zenérale des atténuations,
si on désire modifier la sonorité
2énérale de l'orzue,

Il sera alors sans doute néces-
saire de modifier le zain de chacun
des préamplificateurs de BUS, en
agissant sur la valeur de la résis-
tance de contre-réaction d'émet-
teur RE, de fagon a rendre inau-
dible le passaze d'un clavier a
I'autre dans tous les cas de combi-
naisons de jeux.

G. — CIRCUIT D TIMBRELS
KITORGAN KTO01

La reconstitution d'un timbre
se fait a partir des harmoniques
correspondant aux 6 ranzs de
l'orzue :

Ranz : 16'-8'-4"-22/3-2'-
17375,

Harmonique : 1’2 -1 -2 - 3-
4 -5,

La quinte (2'2/3), et la tierce
(1'3/5), ne sont pas exactement
des harmoniques du fait du « tem-
pérament » (partaze de la zamme
en douze intervalles rizoureuscment
éxaux). Cette lezére différence
s'entendra sous la forme de faibles
battements qui ne sont en rien
zénants, au contraire.

Le signal brut carré en prove-
nance des zénérateurs a été quelque
peu arrondi dans les circuits d'atte-
nuation des BUS. Mais il n’a rien
du son d'une flate ou d'un bour-
don. Il contient encore de nombreu-
ses harmoniques impaires (exactes
celles-la).

Pour faire des jeux « classiques»,
il ne faut pas filtrer davantaze ce
siznal avant de le mélanger — le
cas échéant —, a celui d’autres
rangs. C'est 1a I'un des secrets du
charme des jeux des orzues « Ar-
mel », qui procurent une grande
finesse de timbre.

Si. au contraire. on désire des
sonorités « Jazz », zenre oriues
américaines, on obtiendra de
meilleurs résultats en essayant de se
rapprocher de siznaux sinusoidaux
purs avant melanze. (Tirettes de
synthese harmonique.)

Rien n’est plus facile. ni plus
passionnant, que de rechercher les
timbres correspondant aux jeux
quon a choisis. On peut s'aider
d’'un montaze dessai trés simple
(Fiz. 9), sur lequel on fait varier la
valeur des composants jusqu’a
obtention du résultat. On mesure
ensuite les valeurs adéquates des
résistances.

C,.C,C, de méme que L, ou
R; peuvent exister ou non. Pren-
dre : R¥; = Rva= Rvy= o
47000 ohms R, = 20000 ohms.
C,. Cx ou C, varieront. suivant le
cas, entre 4,7 nF, et 0,22 W F.

L n%est pas du tout nécessaire.
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I»——-.Sortie BF
3
> R52 20k
S
FIG. 10

sauf dans le cas de jeux d'anches
trés colorés.

Le circuit imprimé KTOI
comporte les éléments voulus pour
la « mise au net » des timbres obte-
nus ainsi. 1l peut recevoir 13 inter-
rupteurs spéciaux qui se posent par
simple vissaze sur la face métallisée
du circuit.

Il peut y avoir : | interrupteur
aeneral. 12 interrupteurs de jeux.

De plus ce circuit comporte un
préamplificateur, abaisseur d'im-
pédance, qui est nécessaire avant
tout melange a d’autres circuits
identiques.

Il est ézalement prévu les cir-
cuits nécessaires a l'adjonction
ultérieure d'un dispositif de per
cussion.

Le schéma accompagznant le
circuit KTO1 (Fiz. 10) est donné a
titre d'exemple, et peut parfaite
ment convenir a un clavier de
grand orzue,

Nous insistons sur le fait qu’il
s'agit la seulement d'un exemple
de réalisation. Fn particulier, il
sera toujours au moins neécessaire
de retoucher les résistances R,.
Rs. Rg.... qui definissent les inten-
sites moyennes de chaque jeu. Ce
dernier travail ne pourra se faire
qu'en utilisant la chaine d’ampli-
fication terminale, et si possible
dans le local d'écoute. suivant
I'équilibre sonore désiré par |ar-
tiste.

Dans un orzue a clavier unique,
on peut par exemple utiliser un
seul circuit KTOI, et faire des
« demi-jeux » ne jouant que sur
une des deux moitiés du clavier.
(En supprimant la résistance de
liaison du  demi-clavier non
desire.)

On peut ézalement utiliser 2 cir-
cuits KTO1 : I'un couvrant le demi-
clavier zauche. l'autre le demi-
clavier droit.

D1 Ry 568
AAAAA ; +12V régulé
39J2F
L 2000pF D7 + 2000pF
.5 T, BV
1 3ZY G
39J2F 95C 12 ‘I- €T WB 8002
D1 i
FIG. 12

On peut aussi combiner 3 cir-
cuits KTO1 : I'un fonctionnant sur
I"'ensemble du clavier (jeu unifié en
musique classique), les deux autres
azissant sur le demi clavier irave
(basses) et sur le demi clavier aigu
(recit).

Dans le cas d’un orgue a deux
claviers et pedalier, on utilisera 3
circuits KTO1 : un pour le clavier
superieur (récit). un pour le clavier
inferieur (grand orgue), et un pour
le pédalier.

EXEMPLY DY DEMIJEU

Si on desire un « bourdon de
16" » uniquement dans la partie
sauche du clavier : supprimer la
résistance R, correspondant au
demi-clavier aizu.

De méme, si on désire le « cor-
net de 8'» uniquement dans la
moiti¢ droite du clavier : supprimer
I'un des zroupes de resistances
Rig R3ps Ryi. Ryx Rgs

ALIMENTATION REGULEE

Le schéma de I'alimentation
réaulée 12 V est indiqué par la
figure 12. Un circuit imprimé spé-
cial est prévu pour cette alimen-
tation.

Les deux resistances R; mon-
tées en paralléle sont destinées a
protézer la diode Zener Dz. Dans
le cas ou lorzue ne comporte
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qu’un clavier, et moins de 6 rands,
essayer avec une seule R, = 560Q.

Percussion

n g : T
= Verifier alors que la tension regulée
v i} ne baisse pas sensiblement sous la
- L charze maximale. Si la Zener
€ vy o décroche, ajouter une resistance en
o w £ parallele a R,. A
d = & Le transformateur peut étre dans
[V w .
) O v
93 a
v
b J
v
e
]

certains cas une cause de ronfle
ment s'il est trop prés des lignes
BUS. Rechercher avec soin sa
meilleure position. Au besoin, le
demonter de la plaquette d’alimen-
tation, et le placer au meilleur en-
droit de I'ébénisterie.

Prévoir un fusible en série avec

I'alimentation secteur : 0,05 A pour
220 V, ou 0,10 A pour 110 V.

Cette alimentation est parti-
culiérement pratique parce que peu
frazile, en cas de court-circuit de
la charge, hélas fréquent dans un
montage souvent en expérimen-
tation.

Fi. 11. — Cablage du circuit de
timbres KTO! sur circuit imprimé.

Sortie BF
g o~
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NOUVEAUX APPAREILS HI-FI
« KORTING» TRANSMARE

Dans notre numéro 1219, nous avons
publi¢ une information concernant la nou-
velle dénomination « Transmare »
ensembles de luxe Hi-Fi réalisés
« Korting » pour I'exportation.

Nous publions ci-aprés les caractéris-
tiques essentielles de trois modéles actuel-
lement disponibles en France : les tuners
stéréo T500 « Korting» Transmare, sans
préamplificateur ou avec préamplificateur
incorporé (référence T500-29825) et I'am
plificateur Hi-Fi stéréo AS00 « Korting »
Transmare.

CARACTERISTIQULS
DU TUNER-STEREO T500
«KORTING »-TRANSMARE

Alimentation
130/230 V - 50 Hz.

Lampes de cadran :

L'quipement :

daes
par

courant  alternatif

3 x 7 V/0,05 A.

du siznal d'entrée. Gamme de reglaze :
3-6 kHaz.

Sélection de gammes : 7 touches : FM,
0C, PO, GO. AFC, marche/arrét, steréo.

Circuits :
- AM : 6.
- FM : 10.

Antifading :
— AM : 2 étages réglés.
FM pre-etage régle,
2 etages.

limiteur de

TUNER STEREOQ T500
« KORTING » TRANSMARE
AVEC PREAMPLIFICATEUR
INCORPORE (REF. T500-29825)

La présentation et les caractéristiques
essentielles sont identiques a celles du pre-
cédent modéle T500. La différence concerne

Connexion a I'amplificateur : ciable de

connexion a 5 conducteurs.

Caracteristiques spéciales :
Amplificateur F1 de 4 étages avec
controle automatique de la larzeur de
bande dependant de l'intensité du champ «
sur AM, equipé de transistors au silicium.
= Indicateur d’accord avec mstrument
de mesure et amplificateur compensé. Haute
sensibilité sur FM par préélaze sans bruit
Décodeur stéréo avec indicateur auto
matique.
- Circuit d'entrée AM avec étage mé
langeur reglé et oscillateur heétérodyne.

Technique moderne en  sous-en
sembles, facilitant le service.
— [Cbeénisterie basse de liznes mo-
dernes.

Lbénisterie : couleur noyer naturel, mati.

7 touches : stéréo, scratch, maznéto-
phone, PU II. PU l. tuner, marche/arret.

Contréle de volume : physiolozique.

Controle des aigués : + |5 dB.

Controle des graves : T |5 dB.

Réglage de stéréo-balance : * 15 dB.

Prises pour : tuner. pick-up stéréo pour
systémes a cristal, céramiques et mazné-
tiques., magnétophone stéréo, haut-parleur

Puissance de sortie :

- 2 x 12 W en résime sinusoidal.

=2 x 10 W en rézime sinusoidal a
4 ohms selon standard Hi-Fi DIN 45500.

Caractéristiques spéciales :
Amplificateur BF enti¢rement transis
torisé avec contre-réaction triple. Circuit
Hi-Fi de réglage des 2raves, aitués et

balance.
- Compensateur phono

pour pick-up

Le tuner stéréo T500

— 12 transistors : 5 x BF194, BF195,

2 x BC108,2 x ACI132, AC151, BC148.
11 diodes 1549, 5 x AALlS,
4 x AALIS, BZ102.

— | redresseur : B30C250.

Gammes d'ondes :
1. FM : 87,5-104 MHz : sensibilité pour
rapport signal/bruit 26 dB ; deviation de

I'emploi d'un préamplificateur BF supple-
mentaire  équipé de deux transistors
BC168B.

Les transistors utilisés sont les suivants :
BF195, 5 x BF194,2 x BC108, CD9000,
2 x AC132, BC148, 2 x BCI168B.

Diodes : 1849, 5 x AAIll6, BZ102,
4 x AALLY.

Redresseur : B30C200.

Amplificatenr stéréo A500

Dimensions :

Larzeur : env, 36 cm.

— Hauteur ;env. 9 cm.
— Profondeur : env. 23 cm.
CARACTERISTIQULS

DI L'AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO
AS500 « KORTING » TRANSMARLE

magnetique avec transistors  épitaxiaux
au silicium. Circuit d'entrée BF sans bruit
avec transistors épitaxiaux au silicium.
Ctagze de sortie & double push-pull
classe B sans transformateur. avec stabi
lisation nouvelle de la temperature et de la
tension de service.
~ Cbénisterie basse de lignes modernes :
possibilités de connexion universelles.

12,5 kHz, 3 (4 V: larzcur de pande : env. Alimentation : courant alternatl 130 Ebénisterie : couleur noyer naturel. mati.
140 kHz. Antenne ferrite : fixe, pour PO et GO, 230 V - 50 Hz Dimensions :

Il. OC : 585-74 MHz: bandes de avec bobines doubles en paralléle. Lampe indicateur : | x 18 V/0.1 A, — Largeur  : env. 36 cm.
4] et 49 m. . 3, . i Pa— Lquipement : — Hauteur tenv. 9 cm.

III. PO : 510-1 620 kHa. m.alt:‘td.r:::;:: @aeoned x instrument & ‘si 2| transistors : 6 x BCI154, 2 x — Profondeur : env. 23 cm. .

IV. GO : 145-355 kHz. ’ BC109, 2 x ACI117, 5 x ACI132, 2 x La description compléte, avec schéma de

Réglage automatique de la largeur de Prises pour : antenne, terre dipdle, ampli- ACIS1, 4 x ADI66. principe. de cet appareil a été publice dans
bande : dans la partic AM/FI, dépendant ficateur. | redresseur : B30C 1200, notre numeéro 1215,

e e

CONTINENTAL
ELECTRONICS

1, bd Sébastopol
PARIS-1°"
488-03-07

e

CIBOT RADIO

1 et 3, rue de Reuilly
PARIS-12¢
343-13-22

MAGNETIC
FRANCE

175, rue du Temple
PARIS-3°

NORD RADIO

272-10-74

TOUS LES AMPLIS DECRITS CI-DESSUS

sont distribués par les six grandes firmes suivantes :

139, rue Lafayette
PARIS-10°
878-89-44

PARIS-11°

RADIO-ROBUR
102, bd Beaumarchais

700-71-31

TERAL

26 ter, rue Traversiére
PARIS-12¢
343-09-40
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L'ELECTRONIQUE
U'INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

1 ELECTRONIQUE GENERALE 3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE 5 TELEVISION 7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES

Cours de base theorique et pratique avec Tout ce qui concerne les audiofréquences Construction et dépannage des récepteurs Construction et fonctionnement des ordi-
un matériel d’étude important — Emis- — Etude et montage d'une chaine houte ovec étude et montage d'un téléviseur nateurs — Circuits — Mémoires — Pro-
sion — Réception — Mesures. fidelire. grand format. grammation.

2 TRANSISTOR AM-FM 4 CAP ELECTRONICIEN ‘ & TELEVISION COULEUR 8 ELECTROTECHNIQUE

Spécialisation sur les semiconducteur: Préparation spéciale o I'examen d’Etat - Cours complémentaire sur les procédés Cours d’Electricité industrielle et mena-
ovec de nombreuses expériences sur mo- Physique - Chimie - Mathématiques - PAL — NTSC — SECAM — Emission — gére — Moteurs — Lumiere — Installo-
dules imprimes, Dessin - Electronique - Travaux pratiques. Réception. tions — Electroménager — Electronique.

N [NSTITUT ELECTRORADIO

25 IIIIE BOILEAU - PARIS XVI'

Veuillez m'envoyer
GRATUITEMENT
votre Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE
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L'AMPLIFICATEUR
HI-FI AMS25

A TRANSISTORS
AU SILICIUM

transistors et de diodes au

silicium, cet amplificateur
est présenté dans un élégant coffret
de 335 x 255 x 100 mm, ses
différentes commandes sont grou-
pées sur le panneau avant. De
gauche a droite nous trouvons les
potentiométres d’aigus, de graves,
de puissance PU, puissance
micro II, puissance micro [ et
I'interrupteur  secteur au-dessus

E NTIEREMENT équipé de

Fusematic,

1A 110V
054 220v
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duquel est placé un voyant secteur
néon. Le poids de l'appareil est

de 4.8 kg =
Cet amplificateur est composé s
dun assemblage de modules =
Merlaud. TS
1 En préamplification micro- js :
phones 200 ohms ou avec transfo, - =
un circuit PT2S équipé de 4 tran- s Ll
ik e

sistors a faible souffle pour les
deux voies,

2° En préamplification PU, un
circuit PTIS transformateur d’im-
pédance pour l'adaptation d'une
cellule Piezo. .

3° Un circuit correcteur de
tonalit¢ CTIS graves et aigus, | ___ - oo oo oo |
rézlage manuel des uraves et des
aigus, systéme a réscau passif,

aTRE
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4° Un amplificateur de puis-
sance tout silicium avec protec-
tion électronique contre les courts-
circuits et filtre HF en sortie.

5° Une alimentation robuste,
transformateur largement condi-
tionne.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES ESSENTIELLES

Puissance efficace : 25 W.

Puissance musicale : 35 W.

Distorsion : moins de 0,5 % a la
puissance nominale dans la gamme
40 a 15000 Hz.

Bruit de fond : signal/bruit
PU haute impédance 60 dB
microphone 55 dB.

Sensibilité PU haute impe-
dance ou magnétophone 300 mV/
500 K. ohms.

Microphone : 3 mV/50 K. ohms.
Sur demande microphone 0,5 mV/
200 a 2 000 ohms.

Alimentation secteur 115-
230 V. Consommation : a vide
13 VA, en puissance 55 VA.

Les entrées se font sur prises
standard DIN et fiches bananes.
L'AMPLIFICATEUR
DE SONORISATION
HAUTE-FIDELITE
Transistors «Silicium»

«AMS 25»

(Article ci-contre)
EST EN VENTE CHEZ

CiBOT

— RAPRI@

1 et 3, rue de Reuilly
PARIS-XII®

EN ORDRE
DE MARCHE

VOIR NOS PUBLICITES

541,00

Pages 12-13-14-15-16-17

L’appareil comporte 3 entrées
mixables : 2 microphones, | PU
haute impédance ou magnéto-
phone (enregistrement et lecture)
et une entrée indépendante, pré-
ampli et réverbéré.

Sorties : 2 sorties en paralléle Z
= 8 ohms.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de I"'am-
plificateur AMS25 est représenté
figure 1.

Les préamplificateurs. Cet ap-
pareill comprend 3 préamplifica-
teurs dont deux identiques, réunis
sur le méme module PT2S; ce
sont les préamplificateurs micro |
et micro 2. Ils se composent de
deux transistors NPNBC109. Une
correction par contreréaction est
obtenue entre le collecteur du
2 BC109 et l'émetteur du 1¢
BCI109 par Pintermédiaire d’une
résistance de 22 K. ohms.

L’entrée PU ou magnétophone
est reliee au troisiéme préampli-
ficateur, module PTI1S5A, qui
comporte un transistor NPNBC
109 monté en émetteur commun.

Le mixage : La sortie de ces
trois préamplificateurs est reliée
a trois potentiométres de 10
K.ohms a l'entrée des circuits
correcteurs de tonalite.

Les circuits correcteurs de
tonalit¢ : Les tensions résultant
du mixage, sont appliquées aux
circuits correcteurs de tonalité qui
comportent deux potentiométres
de 47 K.ohms l'un pour les
graves, l'autre pour les aigus et
deux transistors NPNBC 109 mon-
tés en amplificateurs a émetteur
commun. Cet ensemble compose
le module CTIS. Une contre
réaction entre collecteur des 2°
BC109 et base du 1¥* BCI109 est
réalisée par lintermédiaire d’une
résistance de 22 K. ohms.

Les circuits amplificateurs de
puissance (module AT20) Le
montage de cet amplificateur est
classique, le transistor d’entree
est un PNP2N2Y04A monté en
émetteur commun dont la pola-
risation est réglée par un poten-
tiométre ajustable de 47 K. ohms.
Son collecteur est relié directe
ment a la base du transisto
PNP2N699 on trouve ensuite les
deux transistors déphaseurs
2N699Y et 2N4036 puis les deux
transistors 2N3055 du push pull
de puissance. Le courant de repos
du push pull est réglé par la
résistance ajustable MA300 et
les 3 diodes au silicium 1NY14.

L'impédance nominale des HP
est de 8 ohms une resistance de
protection de 1000 ohms est
montée en paralléle sur la sortie
HP.

L’alimentation secteur Elle
comprend un transformateur
deux enroulements primaires mon
tés en parallele sur 110 V et en
serie sur 220 V, les fusibles uti
lisés sont de 1 A sur 110 V et
0,5 A sur 220 V. Le voyant
lumineux est constitu¢ d’'une am
poule au néon reliée sur un
enroulement 110 V. Le secondaire
est relié a un redresseur en pont
équipé de 4 diodes au silicium
BY 126. Le nézatif de I’alimentation
est a la masse, "amplificateur est
aliment¢ au + 60 V tension
obtenue aprés le filtrage du
condensateur de 1000 o F 100 V.
Les préamplificateurs sont ali-
mentés en 38 V tension obtenue
a la sortie de la résistance chu-
trice de 3.9 K.ohms, tension sta-
bilisee par deux diodes Zener 18 V
montées en série.

Conclusion : Bénéficiant de la
grande expérience des amplifica-
teurs de salon a haute fidélité, cet
amplificateur qui en possede les

mémes caractéristiques, les mémes
composants et la méme sécurité de
fonctionnement donnera toutes
satisfactions aux nombreux ama-
teurs de HI-FI.

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

UNIVERSA IV

| Cette loupe a été étudiée
et expérimentée pour les
divers travaux effectués
dans les industries électro-
niques : bobinage, céblage,
soudure, assemblage et vé-
o rifications diverses.

@® Optique de grossissement 4X,
composée de 2 lentilles apla-
nétiques.

de large x 210 mm de long).
Distance de ftravaill variant de
16 a 30 cm sous la lentille.
Aucune déformation d'image.
Adaptation a toutes les vues lavec
ou sans verres correcteurs) et ri-
goureusement sans fatigue
Eclairage en lumiére  blanche
masquée par un déflecteur.
Manipulation extrémement
(rotation, allongement).
Mise au point rigoureuse
Indispensable pour I'exécution
de tous travaux avec rendement et
qualité

CONSTRUCTION ROBUSTE

Uocumentation gratuile sur demarde

® Grand champ de vision (90 mm
®

libre

ETUDES SPECIALES SUR DEMANDE

JD UVE OPTIQUE, LOUPES
DE  PRECISION
BUREAU
EXPOSITIQN et VENTE
89, rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone : CAR. 27-56
42, av, du Geénera'-Lecierc

(91) BALLANCOURT
Téléphone : 142

USINE :

"W oS

LE HAUT-PARLETR cdition

electronique
MAGAZINE

au sommaire du
numero de septembre :

®  APOLLO XI : 2 HOMMES SUR LA LUNE
ET PLUS DE 3000 SUR LA TERRE

® DEUX APPLICATIONS DE LELECTRO-
NIQUE DANS L'AUTOMOBILE

® DU MOTOGRAPHE D'EDISON AU HAUT-
PARLEUR DYNAMIQUE MODERNE

@  LES CELLULES PHONOCAPTRICES

® PANORAMA EN IMAGES DU SALON
RADIO-T.V.
etc.

LE SEUL MAGAZINE D'ELECTRONIQUE
compréhensible par tous

68 pages

2.50 ¢
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LE CONTROLEUR
CENTRAD 819

Centrad pour la construc-
tion des appareils de
controle et de mesure est incontes-
table, et la gamme que nous pré-
sente cette usine d’Annecy est
toujours trés compléte : oscillos-
copes, zénérateurs de tous types,
contrOleurs, voltmétres, mires, etc.
Cette belle 2amme s'est enrichie
récemment d’un nouveau contrd-
leur universel : le modele 819.
Il s’agit d’un instrument encore
plus complet que le 517 A qui
a été l'un des meilleurs et des plus
vendus, parmi ce zenre d'équipe-
ments. S'il en reprend les carac-
téristiques premieres, il se voit
aussi doté d’innovations et de
perfectionnements importants.

Il pourra étre utiliseé pour la
radio, la télévision, mais aussi dans
tous les autres domaines de I'¢lec-
tronique, méme prolessionnelle,
grace a son excellente conception.

L‘EXPERIENCE acquise par

LES AVANTAGLS,
LES PCRFECTIONNEMENTS
NOUVEAUX

L’appareil est entiérement lozé
dans un petit coffret en matiere
plastique incassable, qui contient
aussi toutes les pieces accessoires.
Le controleur lui-méme se sort
totalement de ce boitier. Il est
fort maniable. Le cadran est trés
grand : sa surface est de 12 x 6
centimétres. Toutes les prises se
trouvent sur la face supérieure de
I'appareil, au-dessous du cadran,
ou la lecture est facilitée par le
miroir antiparallaxe.

Un systéme de commutateur

Un contréleur universel de classe inter-
nationale le 819 CENTRAD. Disponible en
nos magasins.

Caractéristiques B0 gammes de me-

sure. 20000 ()/V. Cadran panoramigue
Anti-chocs. Cadran- miroir - Anti-magné-
tique.

Anti-surcharges - Limiteurs.
V continu : 13 gammes de 2 mV
2000 V.

o o o

V altern. : 11 gammes de 40 mV
2500 V.

Output : 9 gammes de 200 mV
2500 V.

Int. cont. : 12 gammes de | pA a 10 A.

Int. act. : 10 gammes de 5 pnA a 5 A.
O en 6 gam. de 0,2 ) 4 100 M

100 MQ
pF 6 gam. de 100 pF & 20000 pF.
Hz 2 gam. de 0 & 5000 Hz.
dB 10 gam. de — 24 & + 70 dB.
Réactance | gamme de 0 3 10 MQ.
LIVRE avec étui fonctionnel a béquille,

. 20360

rangement, protection .....
Port : 8,00
Nous distribuons  sur stock toute la
gamme CENTRAD ainsi que la gamme
CENTRAD-KITS.
Catalogue sur demande
RADIO STOCK

é, rve Taylor, PARIS 10°
Tél. : 6078390 — 607.05.09
C.C.P. Paris 5379.8¢9
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considérable-
le nombre des échelles de
en multipliant par deux

permet  d'etendre
ment
mesure,
un certain nombre de circuits.
Au total, c’est un impressionnant
ensemble de 80 gzammes diffe-
rentes qui est proposé par le
constructeur, qui  constitue,

ce

et des diodes au silicium équipent
le limitateur antisurcharzes.

L alimentation est faite a partir
d’une tension continue de 3 V. Le
potentiométre de 15 K. ohms (qui
se trouve au bas du schéma) sert
au taragze. On remarquera la pre-
cision des valeurs des composants

50 A - 500 4 A 5 mA -
50 mA - 500 mA - 5 A, direct.
100 A - 1 mA 10 mA -
100 mA -1 A - 10 A, AV x 2.

Amp. C.A. : 10 calibres
2504 A - 2.5 mA - 25 mA
250 mA - 2.5 AL direct. 500 1 A -
S mA - 530 mA - 300 mA - 5 A,
AV x 2.

Ohms 6 calibres : x 1 -
x 10 - x 100 - x 1000 et
x 10000, basses résistances sur
abaque.

Réactances : 1 calibre : de 0 a
10 mézohms.

Fréquences : 2 calibres : 0 a
500 Hz et 0 a 5000 Hz. -

Output : 9 calibres: 10 - 50 -
250 1000 - 2500 V, direct.
20 - 100 - 500 - 2000 V. AV x 2.

Decibels 10 calibres de

24 dB a + 70 dB.

Capacties : 6 calibres : 0 a

—- ﬂ— {85 71—

e | ST
il LN

SmA= 500 A= |
zsum- WmA~ 25Prl-‘ 1

g g « ¢

—0O © C ) © atl ©
= Q .Q SZ Q I —t o
gt G Qim Qi Qi ' e o2~ KdE = SH0V=
1002¥
il Regfcd = Q110000 DUTRUT C Ve
e e 4 .
Fi6. 1. — Schéma complet de!apparedSiQ Cwmad (20 000 ohms V).
il faut le reconnaitre. une trés utilisés. laquelle demande de nom- 50000 et 0 a 500 000 pF alimen-
belle performance. breuses conceptions  spéciales, tation secteur. 0 - 20, 0 - 200,
D’autres  points  intéressants uniquement pour cet instrument. 0 - 2000, 0 - 20000 #« F alimen-
seront encore a remarquer, el Les gammes de mesures : taton batterie.
c’est ce que nous ferons au cours [L’appareil se divise en tout en Toutes les mesures faites au

de cette description.

Description technique : La
fizure 1 nous donne un schéma
électrique complet de !'appareil
819 Centrad. L'¢lément principal
de I'appareil est un zalvanometre
de 40 u A,1600 ohms. Les diffé-
rents circuits de mesures y sont
raccordés, et nous verrons plus
loin le détail de certains de ces
circuits. Les diodes du redresseur
de courant sont au zermanium,

dix sammes, qui s¢ subdivisent
en 80 calibres lus a pleine echelle.
Nous avons les circuits suivants :

Volts C.A. : 11 calibres :

-10-50-250-1000-2500V,
direct. 4 - 20 - 100 2000 V,
AV x 2.

Volts C.C. 13 calibres :
0.1 -2-10- 50 - 200 - 300 -
1000 V, direct. 0.2 - 4 - 20
100 - 400 - 2000 V, AV x 2.

Amp. C.C. 12 calibres

moyen de [I'expanseur AV x 2
commutent la sensibilit¢ de I'ins-
trument, mais ne changent pas la
résistance mise en paralléle sur
le circuit mesuré, et la précision
de lecture reste la méme.

Le constructeur signale d’autre
part qu'il est possible détendre
considerablement les poss:bllnes
de mesures, 2race a certains
accessoires optionnels. que nous
verrons en fin de description.
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FIG. 2. — Planche montrant les différents circuits de mesures simplifiés @ 1 -

Voltmétre continu. — 2 - Ampéremétre continu. — 3 - Voltmétre alternatif. — 4 - Voltmétre alter-

natif, positions 2 et 4 V. — 5 - Ampéremétre alternatif. — 6 - Branchement de 'ampéremétre alternatif. — 7 - Ohmmeétre continu. — 8 - Branchement de I'ohmmétre continu.
Vérification des semi-conducteurs. — 9 - Ohmmétre pour les petites résistances (low-ohm). — 10 - Branchement pour les pelites résistances.
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NOUVEAU
V7774 /]

résoud tous vos problémes
d'INTER TELECOMMUNICATIONS

Se branche instantanément comme votre fer 3 repasser ou votre rasoir
electrique dans une simple prise électrique 110 ou 220 V. Clest tout! Il est
prét a fonctionner indéfiniment . c’est le seul appareil en DUPLEX sur courant
porteur. Réglage du volume sonore. — Appel par ronfleur ou sonnerie
Existe en 2-3-4-5 et 6 directions avec poste chef.

LA PAIRE (couleur noire) ciiiiiiiinn..... 560 F 75 TTC

L'INTER H.F. (interphone sans fils)

Seul appareil équipé d'un circuit antiparasites réglable; bi-tension - appel
re:glable en volume et tonalité. — 7 transistors - 2 diodes.

Existe en 2 fréquences avec filtres. LA PAIRE ........... 390 F TIC
INTER H.F.: 2 directions avec secret absolu de la conver-
sation (1 poste chef + 2 secondaires). LENSEMBLE ....... 782 F TIC

110/220 v

AMPLIMATIC

Amplificateur de téléphone & 5 transistors avec arrét-marche et réglage du
volume sonare.

AMPLIMATIC PILE

Alimentation par pile 9 volts
AMPLIMATIC SECTEUR
Alimentation par le secteur (bi-tension) 139 F17C

| Y 4 ﬁ 6 IMPORTATIONS TECHNIQUES

57, RUE CONDORCET - PARIS-g*
| Je desireral recevoir gratuitement fe cataloque complet concernant

TEL.: 206-27-16 - STATIONNEMENT ASSURE
Le Téléphone automatique [ L'inter H.F. O L'Amplimatic O
Mon NOM :

Mon adresse :

Page 146 * N- 1 225

Précision d’indication : La pre-
cision obtenue sur toutes les
zammes de mesure du 819 est
de 1% en courant continu, et
de 2 % en courant alternatif. Pour
une tension alternative de 250 V,
par exemple, on aura, avec 2 %,
une erreur maximale de 5 V
(c’est-a-dire au maximum de I%¢-
chelle).

Les controles pour la précision

des appareils de ce gzenre sont,
faits en position horizontale, et

par une température ambiante de
20 °C. Ceci correspond aux normes
internationales, qui font entrer les
appareils donnant une précision
de 1% dans la classe 1, une pre-
cision de 2 % dans la classe 2, et
ainsi de suite. Les mesures sur
les courants alternatifs permettent
cette précision pour un courant
de forme sinusoidale.

Protection : Ln plus des cir-
cuits habituels de protection que
I'on trouve sur la majorité des
controleurs, et qui sofit destinés
a cviter les effets de fausses ma-
nacuvres sur I’équipaze mobile, un
fusible a été placé dans le circuit
de l'ohmeétre, car 90 % des sur-
charzes surviennent quand est
faite une mesure de haute tension,
aprés une mesure de résistance
(phénoméne fort simple qui consiste
a oublier de changer de gamme).

Description des circuits princi-
paux : Parmi les différentes
zammes dont dispose l'utilisateur,
la planche donnee ci-contre fait
le detail de certaines d’entre elles,
qui présentent des points parti-
culiers, et permet ézalement de
reconnaitre plus clairement les
circuits sur le schéma d’ensemble.

Voltmetre continu : Sur le
schéma, on distingue fort bien.
en particulier, la fonction du com-
mutateur commandant |’expan-
seur AV x 2, qui remplace une
resistance de 1 600 ohms par une
autre de 3200 ohms. Le dernier
calibre, a sensibilité 2000 V,
doit étre utilisé avec un maximum
de précautions, non pas tellement
pour I’appareil, mais surtout pour
'opérateur, car les tensions de
cet ordre sont dangereuses.

Ampéremetre continu : Pour
les mesures d’intensités, linstru-
ment de controle doit se trouver
en séric avec le circuit, comme
chacun sait. L’important est de
ne pas partir dans 'opération de
mesure sur un calibre trop juste.
Il vaut mieux partir un peu haut,
et descendre, que de détériorer
I'appareil. L'effet du commuta-
teur est le méme dans ce circuit
ampéremeétre.

Voltmeétre alternatif : On re-
marquera dans ce circuit, décom-
pos¢ en deux pour le schéma,
les positions des diodes de redres-
sement, dans l'un et 'autre des
cas de branchement. Les calibres
2 et 4 V se lisant a pleine échelle,
les mesures deviennent possibles
jusqu'a quelques millivolts. La
bande passante de l'appareil n’a

pas encore €té communiquée par
le constructeur, mais il semble
qu’elle soit au moins aussi bonne
que celle du 517 A, autre mo-
deéle de la marque, qui setend de
20 Hz a 3 MHz.

Ampéremeétre alternatif : Le
circuit de l'ampéremeétre alternatif
est assez simple. La planche donne
éualement un schéma du raccord
de I'appareill pour ce gzenre de
mesures.

L’ohmmetre : Il peut éire consi-
déré en courant continu. ou alter-
natif. Le circuit se sert des 3 V
de I'alimentation. Le taragze, qui fait
venir I'index a « 0 ohm », c’est-a-
dire a pleine échelle, se fait avec
un potentiométre de 15 K.ohms.
On voit €zalement sur la planche
ci-contre que ce circuit ohmmetre
peut étre utilise pour verifier des
semi-conducteurs (l'exemple est
donné avec une diode = en posi-
tion A, le courant doit passer, et
done, I'aizuille de 'ohmmetre doit
aller au « 0 », indiquant qu’il n’y
a aucune reésistance. Ln position
B, le courant ne doit pas passer,
et sur les calibres « ohms », I'index
doit rester au maximum de résis-
tance. D’autres résultats indique-
raient la mauvaise qualité du
semi-conducteur qui est testé).
Cela pourra ézalement servir au
repéraze des polarités des mémes
semi-conducteurs, par une mé-
thode semblable.

Le circuit ohmmeétre comporte
éaalement la possibilité de mesurer
de trés petites résistances. On peut
mesurer de 1/10° d'ohm jusqu’a
30 ohms. Le branchement se fait
alors comme en « 10» sur la
planche.

Autres possibilités de ce contrd-
leur : En plus des différentes
zammes présentées plus  haut,
avec quelques accessoires, il est
possible de faire des mesures qui
comprennent : les courants alter-
natifs jusqu'a 500 A, les courants
continus, avec des shunts, jusqu’a
100 A, les températures (par sonde)
de —30 a + 200°C, les trés
hautes tensions jusqu’a 30000 V
(continu), et on peut aussi se servir
du 819 comme dun luxmeétre,
avec une capacité de 0 a 16 000
Lux. L’emploi en fréquencemeétre
est e¢zalement possible, avec |'aide
du secteur.

Conception mécanique : [’en-
semble du montage est logé dans
un petit coffret, qui vient lui-méme
dans le boitier décrit plus haut.
Le cadran est protése par un
panneau superieur en « cristal »
transparent. A l'intérieur, I'en-
semble du cablage est réalisé sur
un circuit imprimé. Les piéces
employées sont, comme dans la
majorité des contrdleurs, de trés
haute précision. Ainsi, les resis-
tances ont une précision de 0,5 %.

Le tout est livré avec un cordon
de raccordement au secteur, et
des pointes de touche, avec leurs
cordons. L’instrument complet
mesure 128 x 95 x 32 mm. 1l
pése 300 g.



A PROPOS
DU
« PROJECTEUR
DE SON»

A photo de couverture de notre

I numeéro 1207 du 17 avril 1969 était

consacrée au « Projecteur de son »
wence Clipson) proposé par Le Téle-
phone Automatique (département ¢lec-
wo-acoustique). Un important courrier,
provenant notamment de jeunes, a suivi
cette information se rapportant a une révo-
ution technique en matiére de baffles ou
enceintes acoustiques. La firme précitee
repond ci-dessus aux principales questions
qui lui ont été posées.
® Le « projecteur de son » est-il directif ?

Absolument pas et son nom (breveté
dans le monde entier) a été choisi parce que
I'appareil est puissant (20 W réels dans un
17 cm) et que sa forme rappelle un projec-
teur de lumiére.
® Quelle différence importante avec une

bonne enceinte acoustique ?

Au lieu d'annuler le champ arriére du
haut-parleur, par chicanes ou matiéres
absorbantes (laine de verre, etc.), on le
réutilise a 100/100 en opposition de phase
frice a4 un double résonateur arriére
indéréglable (brevets frangais).

P::ir &

AMPLIS SONO

6 Watts

Commandes graves-aigués séparées -
2 entrées 4 et 150 mV. u
Chassis en piéces détachées

Céblé, sans tubes 150,00

22 Watts

4 entrées : 2 guitares, 1 micro, 1 P.U.

ou radio. ]70 F

Chdssis en pieces détachées
Cablé, sans capot ni tubes 310,00

11 Watts stéréo

Commandes groves-aigués séparées -
2 conaux, 2 H.-P. por canal. ]50 I_‘
Chassis en piéces détochées
Cablé, sons tubes ni copot 260,00

30 Watts stéréo
= )

des grave g
(zlhc':s:l::':_:; pidces détachées ]BB F
Céblé, sans tubes . ....... 320,00
FACILITES DE PAIEMENT : 3-5 MOIS
En supplément : H.-P, - Tubes - Capot
SCHEMAS
GRANDEUR NATURE
MONTAGE FACILE

| schéma de votre choix contre 3 T.P.
A T e T S

KIT NON OBLIGATOIRE
VOUS ACHETEZ
CE QUE VOUS VOULEZ .

CABASSE 50 WATTS (GUITARE)

Spécial sono 30 cm (50 W) 238,00
Spécial basse 30 cm (50 W) 238,00

séparées -

PUISSANTS
5-7 WATTS

LES VRAIS
AUTO - RADIOS

GCRUNDIG

LES NOUVEAUX MODELES

5 TOUCHES - 5 STATIONS PREREGLEES AU CHOIX : 350 F

LE NOUVEAU MAGNETOPHONE A CASSETTE POUR VOITURE !
RECEPTEURS A PARTIR DE 245 F - AVEC FM : 350 F

CREDIT 6-18 MOIS ou @ COURT TERME

POUR TOUTES MNOS
GRANDES
REALISATIONS

AUX
MEILLEURS PRIX
ET CONDITIONS

Saba Amplis
Gorler guitare
Uher ou
Grundig sonorisation

Siemens cablés ou en
Téléfunken pieces dét.
les avec HP ou enceintes :

(CABASSE, AUDAX,

d . Sati
ernieres crearions SABA, SUPRAVOX, etc)
et changeur :

l970 (TELEFUNKEN : 198 F)
CREDIT 6-12-18 MOIS

CREDIT AVEC ASSURANCE-SECURITE :

« YIM » = VIE - INVALIDITE - MALADIE
SERVICE SIMPLE, RAPIDE, EFFICACE, POUR TOUTE LA
FRANCE (DEMANDEZ LA NOTICE CREDIT « HC » CONTRE

4 T.p. DE 0,40)

SABINA-STRAL HMI-FI 20 SABINA-STRAL STEREQO 40
20 wotts musical 2 x 20 watts efficaces

AMPLI TRANSISTOR 20 W AMPLI TRANSISTOR
12 transistors et 3 diodes STEREO 2x 20 WATTS
22 transistors et & diodes

Trés grande fiabilité. Transfo Hi-Fi Trés grande fiabilité. Transfo &
alAgA:ij orientés - Correcteur groins orientés. Mono-Steréo, Sé-
. lecteur.

SABINA-STRAL MONO HI-FI 20
compl. en ordre de marche 390,00

FACILITES DE PAIEMENT

(Documentation contre 2 T.-P.) (Documentation contre 2 T.-P.)

SABINA-STRAL STEREO 40
zompl. en ordre de marche 660,00

FACILITES DE PAIEMENT

ENCEINTE NUE
Compléte avec tissu_tenau, baoffle
intérieur prévu pour 3 H.-P. jusou’d

s 9 F

30 cm (Dim. :
40 x 20 cm)

DISTRIBUTEUR S ocC i ét é R E C T A DISTRIBUTEUR

Fournisseur du Ministére de [‘Education Nationale et autres Administrations
37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12* - DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
A trois minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée
PRIX ET CONDITIONS SOUS TOUTE RESERVE !

e el el el il il i~~~

® De quelle révolution technique s’agit-il ?
De pouvoir, par simple systéme réactif,

asservir la membrane du haut-parleur sur

toute sa surface et déviter ses « affole-
ments » ainsi que le point de résonance de

I'enceinte.

@® Quels sont les avantages du « projecteur
de sonw ?

Trés maniable (10 W = C 10 = 0,5 kg),
puissant, qualité répondant aux lois de
I'équilibre (parole et musique) et entrainant
la suppression de la fatigue auditive.
Excellente restitution des « transitoires ».
Répartition trés naturelle des sons dans
I'espace. Haut rendement.

@ Est-il adaptable sur tous appareils : auto-
radio, T.V., magnétophone, électrophone,
tuner, etc.

Instantanément et sans téchnicité. La
meilleure adaptation sera évidemment celle
qui permettra le rapprochement optimal
entre I'impédance de sortie de I'appareil et
celle du projecteur de son (4 ou 15 ohms).
@ Peut-on Pincorporer dans un meuble ou

dans une décoration 7

Bien sir, puisqu’il s'agit d'une « unité de
son », mais en ayant soin de ne pas limiter
ses extraordinaires performances par exem-
ple en provoquant des ondes stationnaires
par réflexion des ondes sur un baffle consti-
tu¢ involontairement par le support artis-
tique du « projecteur de son », ou en |'étouf-
fant par une toile ou une grille mal adaptee.

(LE TELEPHONE AUTOMATIQUE
Département Electro-Acoustique
88, ruc Bobillot, Paris-13°
588-30-73

N

AMPLIS GEANTS

4 GUITARES + MICRO

4 entrées mélangeables et séparées

36 Watts 315 F

Chassis en pitces détachées

Céblé, sans copot ni tubes 460,00
60 Watts

Chdssis en piéces détachées 4]0 F
Cablé, sons capot ni tubes 570,00
75 Watts

Chassis en piéces détachées 420 F
Céblé, sans copot ni tubes 610,00

CREDIT 6-12-18 MOIS

En supplément :
Hout-Parleurs, Tubes,

SCHEMAS
GRANDEUR NATURE
MONTAGE FACILE

1 schémao de votre cheix contre 3 T.P.

SORLER

Allemagne Fédérale
Importation DIRECTE depuis 1949

Capot

NOUYEAUX PRIX

La derniére création Gérler
TETE VHF A 4 CV A TRANSIS-
TORS, EFFET DE CHAMP « FET »
ET SA NOUVELLE PLATINE FI A
CIRCUITS INTEGRES.
Précdblées et préréglées 270,00
*

DECODEUR cvec 2 preamplis, pré-
cablés et préréglés ... 125,00
Prix dégressifs por quantité
Documentation sur dem. ¢/ 3 T.P.
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N sait que les musiciens ont
besoin de rythmer le temps
lorsquiils font des exer-

"cices sur les passazes complexes
d'une piéce. C’est le rdle du métro-
nome bien connu de donner les
cadences de temps résuliers. Ce
petit instrument fonctionne a peu
prés comme une pendule, c’est-a-
dire posséde un mouvement d’hor-
lozerie muni d'un balancier. La
période est réglable par une
massette mobile montée sur la tige
de pendule.

Mais [‘¢lectronicien arrive au
méme but avec un montaze élec-
tronique dont un premier avantaze
consiste a se dispenser de toutes
piéces mécaniques en mouvement.
Avant de passer a sa réalisation,
indiquons que notre meétronome
électronique utilise le principe d’un
multivibrateur astable. On pourra
rézler a l'avance le nombre des
tops SONOres comme sur un metro-
nome mécanique (40-200 batte-
ments a la minute).

Le dispositif a réaliser comporte
deux sections et notamment (voir
le schéma en Fiz. 1) les transistors
T, et T, qui constituent le circuit
du métronome sous la forme d’un
multivibrateur ; d’autre part, ce
geénérateur est suivi d’un petit am-
plificateur équipé d’un ctaze BF
push-pull. L'utilitt de ce dernier
se comprend étant donné que si
I'on a besoin d‘une puissance plus
forte des tops sonores, on n'a qu‘a
prelever les impulsions a la sortie
du générateur pour les appliquer a
un amplificateur de puissance
complet.

LE FONCTIONNEMENT
DES CIRCUITS

Examinons le schéma électrique
de la figure 1. Le multivibrateur
astable utilise n’a pas d'état stable.
Il bascule spontanément, a un
certain rythme. entre les deux
positions possibles de commu-
tation.
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Dans ce type de montage, cha-
que transistor est bloqué et deblo-
qué périodiquement a la cadence
déterminée par la constante de
temps des systemes RC. Si l'on
suppose que le transistor T,
(ACI117) commence juste a condui-
re, oblizatoirement ["autre transis-
tor T; (ACI17) est en méme
temps amené au blocase. Ce pro
cessus se déroule comme suit.

Le condensateur eélectrolytique
C, (54 F-15 V) acquiert une
charge a travers la résistance R;,
la voie de la jonction base-émetteur
de T, et a travers la résistance R 4
Quand ['armature nézativement
charsée du cété de R, atteint la
valeur de la tension d’alimentation.
le courant de charge baisse et T,
est bloqué. La remontée de po-
tentiel de son collecteur est trans-
mise sur la base de T, : le transistor
T, ayant été polarisé, commence a
conduire et reste ouvert a travers
le potentiométre Rs.

L autre demi-cycle s’amorce : C,
se décharge maintenant a travers la
voie de la jonction collecteur-
émetteur de T, et Ry (résistance
commune aux deux émetteurs) et a
travers R;. R, P. L'armature né-
zative de C, se trouve en meéme
temps reliée, par I'intermédiaire de
Ry et de T.. au pole positil de
I'alimentation. La lancée positive
qui en resulte est transmise par C,
sur la base du transistor T, : d'ou
blocage de ce dernier. Lorsque C,
est décharzé, T, est lézérement
ouvert par le courant de base qui
circule par R,, P,. Le point de
fonctionnement de T. sc décale
dans la direction du blocage. Par
effet de cette variation de tension
sur le collecteur de T,. le transistor
T, s‘ouvre maintenant tout a fait.
T, se bloque et C, acquiert par
conséquent de nouveau sa charze.
le processus recommence
donc et se répéte identiquement

jusquta 200 fois a la minute.

P PR R RPN R METR‘)N”ME AR NP N
AVEC AMPLIFICATEUR BF
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Bien entendu, le dispositif n'a
p4s besoin de remontaze comme le
metronome mécanique. La fre-
quence des tops sonores delivres
par le haut-parleur peut étre modi-
fiece par la position du potentio-
meétre. Celui-ci sert a préréaler les
intervalles de temps entre les char-
ges et décharges du condensateur.

Il est a noter que le dispositif
ne comporte pas de cadran aradue
qui indiquerait le rézlaze du
nombre précis des périodes. Mais
on peut s'en dispenser car le me-
tronome est normalement em-
ployé pour avoir une idée du temps
moyen d'une picce donnée. Si son
utilisation continue est contraire a
une exécution artistique, il est
néanmoins d'une aide précieuse
pour I'¢tude des passazes épineux.

LA PARTIE BF

Les impulsions produites par le
multivibrateur précédent sont pre-
levées sur le collecteur de T, a
I"aide du condensateur C; et ache-
minées a I'amplificateur de basse
frequence. A travers le potentio
meétre P, de volume et le conden-
sateur électrolytique Cy, le siznal
arrive sur la base du transistor

driver T..

En ce qui concerne les particu-
larites de cette ceuxiéme section

(LT LT T TP T 1

sur cette diode maintient la diffe-
rence entre les tensions continues
des bases de T, et T; et acces-
soirement évite I'inversement de la
polarisation. Tout le circuit paral-
lele précédent est inséré dans le
circuit de collecteur de T;. Enfin,
la résistance CTN R, stabilise le
courant de repos collecteur des
transistors de I'etage final contre
les variations de température.

LA CONSTRUCTION

Pour [I'exécution pratique du
montaze, on doit s’en tenir aux
indications de la figue 2 qui
montre la plaquette de montage
avec la disposition des éléments.
Ses dimensions sont 110 x 835 mm.

Les composants sont a cabler
sur la face inférieure de la pla-
quette selon le mode usuel des
circuits imprimeés. On apergoit
sur la fizure 2 que les composants
formant le multivibrateur sont
disposés derriere P, ; a gauche du
potentiométre est la prise BUI.
D’autre part, les éléments de I'am-
plificateur BF push-pull s'aliznent
derriére le potentiométre de vo-
lume P

La plaque du radiateur destiné
aux transistors Ty, Tx Ty Ts est
35 em? de surface (100 x 35 mm).
Clle est préparée dans un morceau
d'aluminium de 2 mm d'épaisseur.
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FIG 2

du montagze, notons que la lonc
tion de Ry et de R,; est d’assu
rer une bonne stabilisation du
courant de collecteur de Iétaze
drivers vis-a-vis des fluctuations
de température. Les transistors
de I'étage final travaillent en mon-
taze collecteur commun. La ten-
sion de polarisation base-emetteur
necessaire pour ces transistors
est prelevee sur le diviseur de
tension R,,- Rg-R o-R ;. En pa-
ralléle sur le diviseur de tension
est branchee la diode de référence
D, (BAY1Y). Clle travaille dans le
sens de passaze ; la chute directe

LES CARACTERISTIQUES
TECHNIQULS

Tension d'alimentation : 9 V -
Nombre de tops émis : de 40 a
200 battements a la minute, avec
fréquence rézlable - Consomma-
tion : 40 mA environ - Amplifi-
cateur BF : a deux étages -
Volume du son : réglage proares-
sif - Equipe de 2 x AC117, AC175,
BC131, BAYIY.

(adapté de Funk-Technik.)



des transistors et des diodes

Vérificateur de la fréquence de coupure

REQUEMMENT, des
F transistors et des diodes

non-marqués, qui pro-
viennent des sources les plus
diverses, arrivent entre les mains
des praticiens. Mais la plupart
du temps, rien n'est connu sur
les caractéristiques de ces semi-
conducteurs. De méme, on ignore
forcément pour quels usages ils
pourraient bien servir.

En dépit des prix souvent inté-
ressants des lots achetés, la plupart
des techniciens ne peuvent aucune-
ment en profiter pour la raison
qu’il leur est impossible de les
veérifier avec certitude.

Quoi' qu'on trouve dans le
commerce une grande variéte de
vérificateurs de transistors, qui
permettent de connaitre le courant
de fuite, I'amplification en courant
et le court-circuit éventuel inter-
¢lectrode de presque tous les types
courants de transistor PNP et
NPN, ces appareils ne répondent
guére a la question importante
qui concerne les fréquences de
coupure, donnée pourtant décisive
pour l'emploi. Au contraire, de
nombreux appareils destinés a la
verification des transistors servent
seulement a la constatation des
valeurs en courant continu.

Dans ces conditions, un appa-
reil qui permet de vérifier égale-
ment le comportement des tran-
sistors et des diodes en haute
fréquence présentera sans doute
de Ilintérét. Le verificateur de
transistors deécrit ci-dessous y
répond et offre une précision
tout a fait suffisante pour le
besoin signalé.

FONCTIONS ET ELEMENTS
DES CIRCUITS

L'appareil a construire permet
les vérifications suivantes :

a) Transistors. — Le principe
de mesure est le suivant : le tran-
sistor a vérifier est amené a l'os-
cillation au moyen d’un circuit
Colpitts en montage base a la
masse (Fig. 1).

Cet oscillateur sinusoidal est
composé de L, C,, C, la prise
intermédiaire étant branchée sur
I’émetteur. Une diode RL 247g
insérée dans le dispositif redresse
la tension haute fréquence pro-
duite et linstrument de mesure
délivre une indication.

La fréquence de coupure est
la fréquence pour laquelle le
coefficient (alpha ou béta) dun
transistor se réduit a 0,707 fois
la valeur qu’il a pour les fréquences
basses, par exemple a 1000 Hz.

Dans notre appareil, la déviation
de laiguille permet d apprécier
approximativement a quelle fre-

quence le transistor soumis a
I’essai commence a reduire 'am-
plification. L’appareil renseigne

sur la réeponse en fréquence des
transistors dans la gamme de
0,05 MHz a 100 MHz.

La table 1 indique les six
gammes de fréquence qui sont
prévues pour l'oscillateur.

b)) PNP, NPN. — Un commu-
tateur inverseur a deux poles S
permet linversion de la polarité
de la pile incorporée et il est,

X

B

npn

pnd

par ce moyen, également pos-
sible de vérifier les types de tran-
sistors PNP et NPN.

Le poussoir S, met [appareil
en service pour commencer une
vérification. Quand il est dans la
position «repos», il décharge le
condensateur de nF qui est placé
dans la branche d’émetteur.

c¢) Diodes. — Si l'on branche a
la place du transistor a verifier
un modéle dont I'aptitude de servir
a un usage déterminé est connue.
il devient alors possible de verifier.
a l'aide de la commutation de S,.
les possibilités d’emploi des diodes.

1l est loisible de dimensionner
le circuit avec des valeurs diffeé-
rentes que celles du schéma de
la figure 1 et de l'adapter a un
usage particulier envisagé. Clest
du choix des valeurs de C,
et de C; que dépend 1'amplitude
du signal de réaction produite
par loscillateur. Ce signal doit
étre d'une part suffisant pour
amorcer les oscillations mais
aussi, d’autre part. raisonnable

pour ne pas distordre les oscilla-
tions engendrées. Les valeurs
correctes des condensateurs sont
en geénéral déterminées expéri-
mentalement, mais la table T,
donne les indications nécessaires.

Il va de soi qu'on peut égale-
ment établir des jeux de bobinages
différents, ou utiliser un autre
instrument de mesure. Mais dans
ce dernier cas, il faudra modifier
la valeur de la résistance de pro
tection (40 K.ohms dans le
schéma), de fagon a obtenir sur
I'instrument de mesure choisi
une deéviation en fin d'échelle
avec 4,5 V efficaces.

LA CONSTRUCTION

La réalisation du verificateur
pour transistors est aussi simple
que possible. Les composants
utilisés dans le modéle decrit
proviennent d'offres de lots.

Voici quelques indications pour
le montage mécanique et élec
trique.

Préparation du commutateur. —
La piéce maitresse du montage
est le commutateur de fonctions.
Pour cet emploi, on peut utiliser
un commutateur modifieé a deux
galettes avec 2 x 6 positions par
galette. Sur 'une des galettes, le
frotteur mobile a été enlevé,
Cette galette ne sert maintenant
que de point d’appui pour les
circuits oscillants.

Un c6té du commutateur porte
les 6 bobines L des gammes, el
I'autre coté porte les condensa-
teurs C, qui sont & monter avec
leur longueur paralléle a 'axe de
commande. Les condensateurs C,
ont été fixés dans l'espace libre
situé entre les deux galettes qui
a éé obtenu en démontant
frotteur et en raccourcissant l'axe
du coté opposé a celui ol sera
disposé le bouton de manceuvre.

Préparation des bobines.
Le tableau 1 indique les valeurs
approchées de L, C, et C, a titre
indicauif. Les valeurs des éléments
ne sont pas strictement obliga-
toires parce quiil faut tenir
compte de linfluence qu'exerce-

le

ront tant le mode de construction
adopte par [utilisateur que |'exé-
cution du cablage.

Il est recommandé dutiliser un
grid dip pour ajuster les circuits
oscillants jusqu'a obtenir les fré-
quences désirées pour les diverses
gammes. Cet ajustage doil éire
grossier avant l'incorporation du
commutateur complétement cablé
dans sa boite, et fignolé aprés
I'achevement de tout appareil.

C’est un instrument d’indicateur
de niveau de démontage qui a été
utilis¢ comme instrument de me-
sure. Le microampéremétre n'est
pas gradué. Mais l'absence d'une
echelle fine sur le cadran n'est
pas un défaut étant donné que,
de toutes fagons. on ne compte
d’effectuer que des mesures appro-
chees. Il est donc inutile de dessi-
ner des échelles.

Les dimensions du coffret sont
de 120 mm x 95 mm x 70 mm.
Tous les composants sont fixés
sur le panneau avant, a I’'exception
de la pile. D ailleurs, la disposition
des divers éléments n'est pas cri-
tique. Dans le cablage. on devra
toutefois faire attention a ce que
les liaisons entre le commutateur
de fonctions et les douilles de
fixation prevues pour les transistors
a l'essal soient aussi courtes que
possible.

Les supports de transistor. —
La succession des fils déelectrode
de raccordement est dans le cas
de nombreux transistors e-b-c,
tandis que dans le cas d'autres
modéles elle est b-e-c. Pour éviter
qu'au moment de la verification
un court-circuit puisse se produire
a causc de la torsion des fils de
raccordement, on a disposé sur
le panneau avant deux jeux de
supports pour les (ransistors a
cssayer.

Des douilles normales de 4 mm
servent de bornes de branchement
pour les diodes a vérifier.

Pour la mesure des transistors
de puissance, qui ne s'adaptent
pas dans les petites douilles de
fixation, on peut utiliser des fils
préparés a l'avance, et munis de
pinces-crocodile soudées aux ex-

(Gammes k L o Bobines & | Fils O
MHz = O (environ) Spites (mm) (mm) blkes

005] 5nF|10nF| 25mH Bobine de choc HF

05 |[400pF | SnF| 3004H Bobine GO (démontage)

50 |200pF | 2nF| S5..74H 46 6mm 0.3 |avec noyau
150 [100pF | 1nF| 2.254H 9 7.5 mm 0.4 | avec noyau
500 | 50pF |80 pF |env.0,34 H 8 6 mm 1.0 en l'air

100.0 IpF| 4pF lenv. 0,154 H| 3 6 mm 1.0 en [air

Tableau 1 - Valeurs approchées des eléments pour les siv oscillateurs Colpitts
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trémités, qui feront fonction d’in-
termédiaires entre douilles et tran-
sistors. Si I'on dispose d’un coffret
un peu plus grand, le probléme
peut étre plus facilement résolu
par lincorporation d'un ensemble
complémentaire de 4 prises jack
téléphoniques  auxquelles on
branche le transistor par linter-
médiaire de cordons et de pinces.

Le petit appareil regoit son
aspect definitif en gravant les
indications nécessaires sur le
panneau frontal.

La batterie comprend 6 piles
miniatures qui sont soudées en-
semble. Etant donné que la
consommation est faible, les piles
auront une longue vie. Pour assu-
rer I'immobilisation des piles, la
solution la plus pratique est d’en-
velopper I'ensemble soudé dans
un papier isolant et de le retenir
avec du ruban adhésif. Sur le
coté arriére du coffret, une douille
double peut étre disposée pour la
verification occasionnelle de la
tension de la batterie.

LE MODE OPERATOIRE

Le travail avec le vérificateur
de transistors est simple. Le mode
opératoire est le suivant : le tran-
sistor inconnu, qui est a vérifier,
est inséré dans les douilles pré-
vues ; le commutateur de gammes
est réglé sur la fréquence la plus
faible ; on dispose de commuta-
teurs de type Sy sur la position
convenable (par exemple « PNP »).

En appuyant sur le poussoir S,
portant l'inscription « transistor »,
I'appareil de mesure donne une
indication. Si laiguille n’arrive
que vers le milieu du cadran ou
si elle reste dans le premier tiers
de I'échelle, on continue d’abord
a tourner de plot en plot le
commutateur de gamme. 1l peut
notamment trés bien arriver qu’un
transistor oscille bien a 50 MHz,
mais qu’il montre peu d’inclination
a osciller sur 0,05 MHz.

Si dans les diverses positions
de la commande de l'oscillateur,
on n'obtient aucune déviation de
l'aiguille, on doit brancher le
commutateur de type (PNP ou
NPN) sur l'autre position et
repeter la suite de mesures. Si
I'on obtient ici non plus aucune
indication, on dispose les termi-
naisons du transistor dans les
autres supports et on répéete les
deux suites de mesures préce-
dentes. Mais ce n’est que dans
des cas rares qu’un transistor
inconnu posséde des fils de
connexion extérieurs dont la dis-
position s'écarte, elle aussi, de
la régle. 1l ne reste alors que I'essai
comme derniére issue. On doit
insérer les fils du transistor a
I’essai en faisant une rotation des
fils qui se succedent. ‘

Chaque fois la double suite
de mesures ci-dessus est effectuée
4 nouveau.

En ce qui concerne l'interpré-
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CALIBRATEUR A TRANSISTORS

N oscillateur a cristal four-
l | nissant des harmoniques

couvrant les bandes déca-
meétriques dévolues aux amateurs
est trés utile, sinon indispensable,
pour vérifier le calibrage des récep-
teurs de trafic. Il permet ainsi de
s’assurer que les émissions se font
bien dans la bande autorisée. L uti-
lisation d’un cristal permet d’obte-
nir des signaux haute fréquence, de
grande précision. Cependant, l'os-
cillateur quartz est limit¢é a une
seule fréquence fondamentale et il
est nécessaire de posséder autant
de quartz que de « fondamentales »
désirées.

Le nombre de fréquences, par
quartz, peut cependant étre aug-
menté en utilisant deux oscilla-
teurs couplés par une diode mélan-

-geuse.

Le schéma ci-dessous a été dé-
crit par ON420 dans la revue QSO;
nous sommes persuadés qu’il ren-
dra de grands services aux OM’s a
la recherche d’un bon calibreur.
Il utilise essentiellement deux
transistors, genre AF114, AF124
ou équivalents, une diode genre
OASS5 et deux quartz que I'on trou-
vera facilement dans les surplus. Le
montage, par ailleurs, n’exige que
sept condensateurs et quatre résis-
tances.

Les deux oscillateurs donnent
des battements qui s’étendent sur

tation des indications du micro-
amperemétre, il est 4 noter qu’un
transistor impeccable produit une
déviation entiére dans la position
2/3  du  potentiométre P
(10 K.ohms). La déviation 4/5,
avec le curseur du potentiométre
en position maximale, fournit
encore un critere pour un bon
fonctionnement, jusqu’a la gamme
de fréquences qui a été injectée.

Avec les diodes on doit procéder
comme suit. La diode inconnue est
raccordée sur les supports des
diodes pour la vérification et un
transistor impeccable (ayant une
fréquence de coupure élevée), est
en méme temps inséré dans les
douilles correspondantes. On ar-
réte le poussoir S; dans la posi-
tion enfoncée. Par la, la diode
incorporée dans I'appareil est éli-
minée et remplacée par celle qui
est a vérifier. Comme avec le
transistor, on peut également dé-
couvrir la fréquence de coupure
de la diode en appuyant sur le
poussoir S, chaque fois qu’une
gamme de fréquence est choisie
avec le commutateur de fonctions.
Si la polarité de la diode n’est pas
respectée, linstrument dévie fai-
blement en sens opposé. De cette
maniére, on arrive également a
déterminer les sens de conduction
et de blocage des diodes.

F. A.
(D’apres Funkschau).

une trés large bande de fréquences.
Les battements sont particulie-
rement utiles lorsque les quartz
sont taillés pour des fréquences
telles que 5000 et 7500 kHz, et
quand la différence des fréquences,
entre eux, est de 'ordre de 100 a
500 cycles. Cependant n’importe
quelle paire de quartz entre, par
exemple, 3 et 9 MHz, convient
pour cet oscillateur a battements.
Naturellement, tous les battements
sont « contrdlés quartz ».

ON410 cite ’exemple suivant :
avec deux quartz dont les fréquen-
ces fondamentales sont respecti-
vement de 7 000 et 7 050 kHz, des

une trés large bande. Avec des
quartz de 5000 et 5500 kHz, la
bande couverte est encore meil-
leure. L’amplitude des battements
reste constante et puissante jusqu'a
plus de 50 MHz.

Des quartz de 5000 et
7 500 kHz donnent des battements
a chaque multiple de 2,5 MHz.
Cependant, dans ce cas, chaque
battement est modulé. L’explication
de ce fait, qui pourrait paraitre
anormal, est la suivante : les quartz
ne donnent pas exactement la fré-
quence marquee, ainsile 7 500 kHz
peut trés bien donner 7 501 kHz et
ainsi la fréquence exacte de cette
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battements apparaissent a des modulation dépend de la vraie

intervalles de 50 kHz qui commen-
cent aux fondamentales. Il est aussi
trés facile de repérer sur un récep-
teur, en dehors de ces derniéres
fréquences, celles de 7 100, 7 150,
7200 et ainsi de suite. De méme,
on percevra des battements sur
6950, 6900, 6 850 kHz, etc., les
battements les plus puissants étant
les plus prés des fréquences fonda-
mentales.

Des harmoniques sont égale-
ment disponibles ; c’est ainsi qu’on
peut obtenir des fréquences éta-
lonnées quartz a 14 000,
14 100 kHz en utilisant la paire de
cristaux indiquée précédemment.

Grace a cet oscillateur a batte-
ments, beaucoup plus de points sont
disponibles. Dans Pexemple ci-
dessus, des battements apparais-
sent a des intervalles de 50 kHz
au-dessus de 14 100 et au-dessous
de 14 000, ainsi qu’a 14 050 kHz.

Quand [lintervalle entre les
fréquences de battement est faible,
par rapport aux fondamentales,
I’amplitude des battements décroit
et des « trous » peuvent apparaitre
entre les harmoniques successives.
Si l'intervalle entre les battements
est grand, les battements restent
puissants. Par exemple, avec
7000 et 73500 kHz, lintervalle
est relativement grand et des points
tous les 500 kHz sont obtenus sur

fréquence des quartz et non de celle
marquée. Avec des quartz de 5 000
et 7000 kHz, on devrait obtenir
seulement 2, 4, 6, etc. MHz. En
fait, il y a un signal a chaque méga-
cycle et le niveau de sortie parait
plus élevé, méme a 55 MHz.

Cet oscillateur peut étre utilisé
avec des quartz dont les fréquences
sont peu éloignées. Par exemple,
3575 et 3 550 MHz permettent de
calibrer la bande 80 métres a des
intervalles de 25 kHz. Cette méme
paire de quartz peut permettre de
calibrer les bandes de fréquences
supérieures.

11 est également possible d’appai-
rer des quartz tels que 4 300 et
7 600 kHz. Le second harmonique
de 4 300 est 8 600 qui est exac-
tement a 1 MHz de I'autre quartz.
On obtient ainsi des points qui sont
a 1 MHz d’intervalle. De plus, le
I MHz entre en battements avec
8 600 kHz pour produire des bat-
tements se terminant en 0,6 MHz
tels que : 9,6-10,6-11,6-12,6 MHz..
en outre des battements apparais-
sent a : 3,3-2,3-1,3 MHz... Si tous
ces points sont correctement inter-
prétes on dispose ainsi de nom-
breux points de calibrage.

Dans tous les cas, la précision
des battements dépend de la
précision des quartz.

Adaptation F3RH.



Ce que cache le pupitre de mixage
du Beocord 2400

“ Les performances d la

Toutes les caractéristiques techniques ci-
dessous ont été faites avec les bandes
BASF PES 35 L.

Dimensions :

Longueur : 449 mm. Profondeur : 358 mm.
Hauteur : 225 mm avec couvercle.

Poids : 15,5 kg.

Alimentation secteur :

Tensions: 110-130-220-240 volts. Alternatif,
Fréquence : 50 Hz.

Consommation : 15 - 125 W,
Raccordements:

Entrées ;

Micros ; 50 - 200 ohms - 35 . V balancés.
Entrées pour deux micros mono et stéréo.
Tourne-disque : commutable basse
impédance L et haute impédance H.

L :47 K ohms - 1 mV/1000 Hz,

H : 100 K ohms - 35 mV/1 000 Hz,

Radio : commutable basse impédance

L et haute impédance H.

L : 47 K ohms - 2,5 mV/1 000 Hz.

H : 100 K ohms - 50 mV/1000 Hz.

Ligne : 47 K ohms - 250 mV/1 000 Hz.
Sorties :

Ligne : 1,25 V 4 7,5 K ohms.

Radio : 1,25 V a 25 K ohms.

Haut-parleur : I et II, les quatre sorties

en 4 ohms.

Casque d'écoute : 100 ohms,

Tétes hyperboliques :

Les tétes magnétiques sont d’un type abso-
lument nouveau, mis au point par Bang &
Olufsen : hyperboliques — au lieu d’étre semi-
circulaires — elles améliorent la réponse en
fréguence et permettent un défilement linéaire
de la bande, par conséquent sous des tensions
meécaniques beaucoup moins fortes. De plus, la

mesure des nouvelles bandes low-noise...”

séparation entre pistes est exceptionnellement
élevé : > 60 dB de diaphonie a 1000 Hz.
Bande :
Vitesses de défilement : 4,75 - 9,5
et 19 cm/seconde.
Nombre de pistes : 4.
Diamétre des bobines : maximum 18 cm.
Temps de marche : vitesses de défilement :
4,75 -9,5 - 19 cm/s
360m 4x120 4 x 60 4 x 30 minutes
540m 4x180 4x 90 4 x45 minutes
7200m 4 x240 4x 120 4 x 60 minutes
1080 m 4x360 4 x180 4 x 90 minutes
En stéréo, diviser ces temps par 2.
Bobinage rapide : 170 secondes.
Compteur : a 3 chiffres.
Pleurage et scintillement : (les fréquences
de pleurage supérieures & 4 Hz sont
atténuées de 3 dB par octave).

Vitesses Valeur RMS  Valeur de créte
19 com/s < 0,07 % < 0,2 9%
9,5 cm/fs < 0,11 % < 0,3 %
4,75c¢m/s < 0,18 % < 0,5%

Variation de la vitesse : < 1 %.
Arrét de défilement : arrét par cellule photo-
¢lectrigue commutable fonctionnant en fin de
bande et en cas de rupture de bande.
Peut également étre employé pour la recher-
che d’un programme désiré.
Bras amortisseurs : compensent les a-coups
de I'arrét et du démarrage.
Equipement d’amplification :

Puissance de sortie : 2 x 10 watts efficaces.
Réponse en fréquence :

4,75 cm/s :
40 - 6000 Hz (= 2 dB) DIN 45511

9,5 cm/s :
30 - 13000 Hz (— 2 dB) DIN 45511

19 cm/s:
30 - 18 000 Hz (4 2 dB) DIN 45511

Distorsion : amplificateur
< 1% a 2 x10 watts.
< 3 % pour les bandes avec le vu-métre 4 O.

Rapport signal/bruit :
> 57 dB mesuré d 'aprés les normes DIN 45405
> 62 dB mesuré d’aprés lesnormes IEC 123 A

Diaphonie :

Mono: >60dBal KHzet >50dBa10 KHz.
Stéréo: >55dBa1 KHzet >45dBa 10 KHz.
Effacement : > 70 dB a 1000 Hz.

Toutes les mesures de bande sont faites &
I’aide de bandes BASF PES 35 L, ayant
des caractéristiques nominales.

Contrales de tonalité :

40 Hz + 15 dB — 15 dB,

10 KHz + 10 dB.

Possibilités de trucage : mixage multiplay -
synchro-playback et écho.

Remarque : I’'amplificateur peut étre
employé sans que le mécanisme de
défilement fonctionne.

Semi-conducteurs :

Nombre de transistors : 48.
Diodes : 3.

Redresseur : 1.

Thyristor : 1.

Accessoires :

Boite de synchronisation : type 4 001,

Micro mono : type BM 6, ou BEOMIC 1000
Micro stéréo : type BM 5.

Cable monitoring : type 6270019.

Cible de liaison : type 0961014.

Table pour magnétophone: type 4 009/3 019.
Kit 60 Hz : type 4 007.

Liste des Conseils haute fidélité sur demande, écrire a Vibrasson, B.P. 14, Paris 18°
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RR - 5.14. — M. Jean-Paul
Salaberry a Tarbes (Hautes-
Pyrénées).

Le transistor 2SB470 est d’ori-
Zine japonaise : nous n'en avons
pas la correspondance dans nos
fabrications frangaises ou euro-
péennes. Néanmoins, dans le cas
du mélangeur BF dans lequel il
est utilise, il semble qu’l puisse
étre remplacé par un ACI07.

RR - 5.15. — M. J.-C. Paches
a Sete (Herault).

D’apres vos essais, I'accrochage
du type «motor-boating» que
vous avez observé a incontesta
blement son siéze dans les
étages BF du récepteur. Nous
vous conseillons de verifier les
découplazes de la ligne — 9 V
d'alimentation :

a) Augmenter la valeur de la
premiére resistance de decouplage
(100 ohms sur votre schéma).

b) Auumentez la valeur de tous
les condensateurs électrochimiques
(ou papier) de découplage places
entre la ligne — 9 V et la massc
(sections HF. MF et BF).

RR - 5.17. M. Georges
Gabarra a Bergerac (Dordogne).

Voici les caractéristiques du

fabrication du transformateur quc

volre
un

vous désirez bobiner sur
circuit magnétique présentant
noyau d’une section de 8 cm~ :

Primaire 220 V = 1035 tours
de fil de cuivre émaille de 25/100
de mm de diamétre.

Secondaire 12 V3 A
de fil de cuivre émaille de
de mm de diamétre.

635 tours
10/10

- 7.04. — M. Michel Boero

a Clamart (Hauts-de-Seine).

Emploi de I'orgue lumineux de¢
crit sur le numero 1215, page 70
sur un secteur de 220 V et modi
fication des composants.

Veuillez vous reporter a la re
ponse faite précédemment sous |
reférence RR - 6.13.

RR - 6.01. — M. E. Urtado a
Epinay-sur-Seine (Seine-Saint-Dc
nis).

A toutes fins utiles, nous vous

siznalons les sui-
vantes :

1° Minuterie électronique H.-P.
n® 1083, page 62.

2° Temporisateur
H.-P. n" 1086, page 94.

3° Compte-pose électronique
H.-P. n° 1094, paze 72.

4° Chronocontacteur
n® 1110, page 85.

descriptions

électronique

H.-P.

RR - 6.02. — M. Roger Ollo a
Dax (Landes).

Le type de véhicule importe
peu, l'antiparasitage d’'un moteur
a explosion est sensiblement le
méme dans tous les cas (automo-
bile. bateau, avion, etc.).

Ces dispositions ont déja été
exposées 4 maintes reprises dans
nos colonnes : nous vous les rap-
pelons briévement ici :

— Suppressor sur l’entrée du
distributeur (plot central) :

Suppressor sur la téte de

chaque bougie, ou mieux utilisa-
tion de bougies antiparasites ;

— Emploi de fils blindés (blin-
dage relié a la masse) pour toutes
les liaisons THT (entre bobine ou
magnéto, distributeur et bougies) ;

— Condensateur de forte capa-
cité entre le primaire de la bobine
(borne +) et la masse ;

— Condensateur de forte capa-
cité entre la sortie de la dynamo
et la masse ;

— Le cas eéchéant, condensa-
teur de faible capacité entre les
contacts du régulateur de charge ;

— Mise a la masse soignée et
efficace du moteur, blindage, capot
et toutes autres piéces metalliques ;

— Enfin, et par ailleurs, instal-
lation de I’antenne-fouet du récep-
teur aussi loin que possible du
moteur et a l'opposé des circuits
d’allumage THT.

RR - 6.04. — M. Jean Lica a
Sin-le-Noble (Nord).
1° La zone d’action d’un émet-

HAUTE FIDELITE - TELEVISEURS - TRANSISTORS
MAGNETOPHONES - ELECTROPHONES - Toutes margues

Prix
hors concurrence

Mon adresse complete .

DESIREZ-VOUS EN PROFITER ?

Ets CHOMAND

MATERIEL NEUF
GARANTI UN AN

Expédié en emballage d’origine
Service aprés-vente assuré

Adressez ce bon

Boite postale 83
PARIS XO¢

teur de telévision n’est pas un
cercle autour de la station.

Il y a d’abord le diagramme de
rayonnement de D’antenne de I'¢
metteur, avec souvent telle ou telle
direction volontairement favorisée
par cette antenne. Il v a aussi le
relief .plus ou moins accidenté du
terrain, ainsi que les conditions
locales de réception.

Autant de points qui font qu’il
ne nous est pas possible de vous
dire a priori quelles sont les sta-
tions de télévision étrangeéres sus-
ceptibles d’étre regues chez vous.

2° Les canaux, bandes, fré
quences et puissances des émet-
teurs T.V. étrangers voisins ont
été publiés dans un tableau a la
page 23 de notre numéro spécial
« Radio-T.V. » du 30 octobre 1965;
veuillez vous y reporter.

3° Les numéros des barrettes
correspondent aux numeéros des
canaux.

4° 11 faut aussi I'antenne adé-
quate, convenablement orientée, et
dimensionnée selon le canal a rece-
VOIr.

5° Le balayage sur 405 lignes
non prévu sur votre appareil néces-
siterait, pour l‘obtenir, des modi-
lications et des commutations nou-
velles a apporter a la base de
temps « lignes ».

RR - 6.06 — M. J. Marot a
La Vallée-par-Beurlay (Charente-
Maritime).

Il n'est pas nécessaire de réaliser
un oscillateur HF pour « souder »
entre elles des feuilles de matiére
plastique (polyéthyléne, chlorure de
vinyle, rilsan, lamithéne, cryovac,
saran, pliofilm, etc.).

Il suffit d’'un simple fil (ou ru-
ban) résistant chauffé exactement
a la température requise par le
passage d’un courant basse ten
sion obtenu a partir du secteur
par un transformateur abaisseur
(secondaire comportant plusieurs
prises permettant diverses inten
sités de chauffaze).

Désire recevoir documentation [J

(préciser la référence de I'appareil désiré)
Aucun tarif général ne sera envoyé.
Toutes les demandes de prix se feront par correspondance.

sur : :

DEFI-TERAL Anti

Tout ce que vous pouver dési-

hausse

en matériel et accessoires
de Radio et de Télévision
et d'oppareils de mesure

rer

Voir pages 71 - 118 - 207 - 208 - 209 -
210 - 211,

N° 1225 % Page 153



Voici d'ailleurs la description
succincte d'une telle machine a
souder industrielle.

Le fil (ou ruban) chauffant est
monté 4 lintéricur de méachoires
zarnies de caoutchouc durci.

Lors du soudage., ces ma-
choires se ferment d’abord sur les
feuilles a souder. Puis. un courant
est appliqué sur le fil chauffant ;
intensité de ce courant est ajus-
tée pour obtenir exactement la
température de soudage (selon la
matiére).

D’autre part, il y a aussi la
question des temps qui est impor-
tante pour l'obtention d'une bonne
soudure : temps de chauffage et
temps de refroidissement sous pres
sion (avant la ré-ouverture des
machoires).

Sur les machines industrielles,
ces temps de chauffage et de refroi-
dissement sont pré-rézlables (éza-
lement selon la matiére) ; ensuite,
les enclenchements et déclenche-
ments sont automatiques.

RR - 6.07. — M. Thierry Cros
a Narbonne (Aude).

Nous rezrettons de ne pouvoir
vous aider ou vous conseiller. car
nous ne comprenons pas le sens
de vos explications.

En effet, le régulateur de pause
pour essuie-glace dont vous nous
soumettez le schéma, n'est pas un
générateur de courant destiné a
alimenter le moteur de ['essuie-
glace ; il s'agit tout simplement
d’un interrupteur électronique, le

role de [I'interrupteur étant tenu
par le thyristor.

Fn conséquence, si vous me-
surez — 12 V par rapport a la
masse a la sortie du dispositif,
cela indiquerait donc que votre
voiture a le pole + a la masse...
et dans ce cas. le montage ne
convient pas. Mais nous pensons
qu’il s'agit la d'une erreur de me-
sure de votre part.

Veuillez donc revoir cela de plus
prés et donnez nous des explica-
tions plus claires, plus précises.

43.000 HP PAR SEMAINE!

C'est de loin la plus importante pro-
duction anglaise de H.-P. Premiers en
sonorisation et en Haute-Fidélité.

Celestion

IMPORTATEUR EXCLUSIF

MARCHAL - VOX - CARLSBRO
SELMER - POWER - BOUVIER

... et tous les constructeurs sérieux,

ONT CHOISI LES HP CELESTION POUR LEURS EQUIPEMENTS
PROFESSIONNELS DE SONORISATION, GARANTIE DE QUALITE,
DE FIDELITE ET DE SOLIDITE ET SERVICE APRES-VENTE

31 (m CO-AXIAL “ PANORAMIC"

TWEETER COAXIAL « PANORAMIC » B.B.C. & chambre de
compression sans pavillon augmentant |'angle de diffusion
en éliminant les résonances de la TROMBE PAVILLCN.
Filtre de coupure incorporé : croisement & 4 Kc/s.
Puissance de pointe : 25 WATTS.

REPONSE : Bande passante 30 & 18 000 ¢/s.
Résonance : 35 ¢fs. FLUX en Maxwell : 88 000.
IMPEDANCES : 15/16 Q.
MODELE 1212 « STUDIO ». NET .........co0nnes 272,90
MODELE « 2012 » - 40 W ..........c.00inn 410,00
Modéle « STUDIO 12 »0W Boom.r NET ...... 265,
Tweeter « Panoramic BBC. » ...........c..uun. 130,00
HAUT-PARLEURS DE SONORISATION, GUITARES, ORGUES, ete...
GI12L Puissance 15 WATTS - PRIX NET ...... 147,00
G12M » 25 » »  wwaiie 205,00
G12H » 30 » P enenns 1
G15C » 50 » s 495,00
G18C » 100 » B emirm 690,

NE PRENEZ PAS DE RISQUES, CHOISISSEZ « CELESTION »
e TR
LE "DITTON 15~

enceintes de 36 litres

A 3 ELEMENTS "' ABR

Radiateur auxiliaire de basses avec une
résonance & 8 périodes
et le célebre TWEETER B.B.C,
PUISSANCE : 15 WATTS (30 W créte)
Dimensions : 535 x 240 x 235 mm.

PRIX DE PROPAGANDE 590 F

ET DE LANCEMENT

STUPEFIANT! DITTON 25

La Super DITTON 25 fait reculer les limites de la reproduction
sonore. Elle a déconcerlé tous les spécialistes du monde.

RESUME DES CARACTERISTIQUES
GAMME TCYALE DE REPRODUCTION 20 Hz & 40 kHz
A + 2 dB de 60 Hz a 20 kHz
(— 4 dB a 45 Hz)
COMPOSEE de 5 ELEMENTS : 31 cm Spécial médium.
@ ABR 31 cm résonateur de basses.
® 2 tweeters médium aigus 3 compression -
sonore et les filtres.
Dimensions : 800 x 360 x 280 mm.
PUISSANCE : 25 W (50 W créte).
IMPEDANCE : 48 0.

1 tweeter ultra-

85 LITRES

PRIX NET .... 1365 F
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C'EST LE PLUS PUISSANT
ORDINATEUR ANGLAIS

PROGRAMME PAR LES MEILLEURS TECHNICIENS DE GRAMNDE-
BRETAGNE, PATRIE DE LA HAUTE-FIDELITE, QUI A DETERMINE
LES CARACTERISTIQUES ETONNANTES DU NOUVEAU

SUPERAMPLL 1 (2 U S ON
D

TUNER-STEREQO
Thorn

3403

BRITISH RADIO CORPORATION
LONDON ENGLAND

LTD

EXTRA PLAT :
550 x 250 x 90 mm

® CARACTERISTIQUES PRINCIPALES @

@ Puissance de créte : 2x25 W.

@ Puissance nominale : 2x15 W (ondes sinusoidale).

® Impédances de sorties 4 a 16 ohms.

® Distorsion globale < 0,3 % (a pleine puissance nominale).

® Reéponse: 25 Hz a2 30 kHz a = 3 dB (a pleine puissance nominale)

40 Hz a 16 kHz a = 1 dB (a pleine puissance nominale)

@ Prise casque stéréo sur le devant, commutation et branchements
normalisée « Stereo » pour PU magnétique, PU céramique, ma-
gnétophone, tuner INT FM, prise auxiliaire.

® Tuner FM, sensibilité meilleure que 1 V.

@ Décodage stéréo automatique avec signal lumineux.

@ Contréle automatique de fréquence.

@ Pré-réglage par 5 cadrans et commutation outomatique des
stations, Chaque cadran couvre toute la gamme FM,

@® Présentotion et esthétique d‘avant-garde. Ebénisterie grand luxe.

P e e i e

UNE GARANTIE TOTALE de 2 ANS ; la qualité supérieure

de ce matériel a tout autre, la conception révolutionnaire

de sa fabrication par circuits autonomes « Clip-in »,

le contréle de tous ses éléments avec une tolérance < 5 %,

nous permettent de l'assurer. C’EST LA REVELATION DU
DERNIER FESTIVAL DU SON

e e e

PRIX COMPETITIF spécial étudié pour le MARCHE COMMUN et
trés inférieur, par rapport & tout matériel similaire.
L'Ampli Tuner Stéréo complet ........................ 1420 F

A crédit : comptant 312 F 4+ 12 mensualités de 106 F.
La chaine compléte avec 2 enceintes et platine GARRARD SP25,
téte magnetique Shure, & partir de 2.000 F

== a1
DOCUMENTATION ET TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,50 F

elecrronics

IMPORTATEUR EXCLUSIF - DEMONSTRATION ET VENTE
107, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4%)
TUR. 64-12 - PREMIER ETAGE, De 9 &8 12 h 30 et
de 14 3 19 h. LE SAMEDI de 9 4 12 h 30 et de
14 3 17 h. FERME LE LUNDI ® Me Saint-Paul.
EXPEDITIONS : 10 % & la eomm., le solde c¢. remb. - C.C.P. 21 664-04 Paris

CREDIT 6 - 9 - 12 MOIS DETAXE EXPORT

Page 154 « N 1225



RR - 6.08. M. Chiron a
Rennes (Ille-et-Vilaine).

D’aprés l'ouvrage « Tube Substi-
tution Handbook », les tubes catho-
diques 23 BP 4 et 23 CP 4 sont
interchangeables sans aucune mo-
dification du téléviseur.

RR - 6.09. — M. Richard Verly
a Manage (Belgique).

Les horloges électroniques fonc-
tionnent a partir d’un oscillateur a

quartz étalon horaire. suivi de
diviseurs de fréquence, le dernier
de la chaine commandant le sys-
teme d’affichaze de I'heure.

Voyez, par exemple, les numéros
1155, page 38. et 1159, page 61,
du Haut-Parleur, édition Electro
nique professionnelle.

RR - 6.10. — M. Alain Piat a
Choisy-le-Roi (Val-de-Marne).
1° Dans le montage de zrou-

pement de haut-parleurs représenté
sur la figure 1, page 140, H.-P.
n® 1202, si l'on veut obtenir un
bon fonctionnement de I'ensemble
(et notamment du tweeter), il im
porte que le haut-parleur principal
et le tweeter présentent la méme

impédance.
I est totalement déconseillé
d’associer un haut-parleur de

4 ohms, et un tweeter de 20 ohms.

Supposons que vous utilisiez un
haut-parleur de 4 ohms, il faut
employer un tweeter de 4 ohms

ezalement, et le groupement sera
connecte a la sortie 4 ohms de
I"amplificateur.

2° La valeur optimale du con-
densateur depend de I'impédance
de sortie ; voir nos articles préce
dents sur les numeros 1102, 1104
et 1160, notamment.

3* La capacite de ce conden-
sateur étant généralement assez
grande, 1l faut employer un conden-
sateur électrochimique ordinaire,
type 25 a 30 V. Bien qu'étant
polarise, son sens de branchement

LE DEFI ANGLAIS'!
LA PERFECTION EN HI-FI DE CE
MAGNETOPHONE FERGUSON DE LUXE
POUR LE PRIX D'UN APPAREIL COURANT

TRUVOX

THERMIONIC
SERIE 200 : PD 202 et 204
TOUT SILICIUM

Enregistreur-Adaptateur @ 3 moteurs STERED TOUT TRANSISTORS
teur P ® 3151 S0 tae | 3 VITESSES 475 - 95 - 19 om FONCTIONNE AUSSI

Ampli  Stéréo denreglsrremenl’ avec
mixage @ Préampli @ Monitor ¢ Lec-
teur @ Echo e Fonctionnement vertical
et horizontal et tous les perfectionne-
ments habituels.

Appareil complet, en coffret ébénisterie
luxe. STEREO 2 ocu 4 pistes 2. 180 F

A:PAI;;!L 7DECR_Ier DANS LE HAUT-PARLEUR DE JUILLET 1967, pages roses

PLATINES NUES - 3 MOTEURS - 3 TETES - 3 VITESSES.
D 202 typse mono 1/2 piste .........coriecencnosacsedonee
D 206 type stéréo 2 pistes

TRUVOX : TUNER FM 200
LE PREMIER TUNER PROFESSIONNEL A CIRCUITS INTEGRES

Nouveau tuner & transistors SILICIUM F.E.T.

en téte HF - 15 CIRCUITS FI ACCORDES

ETAGES INTEGRES R.C.A.

@ Décodage automatique
du signal pilote.

@ Distorsion : 0,5 %.

® Bande passante: 20 Hz a4 15 kHz + 1dB.

® GAMME de fréquences 87,5 a 108,5 MHz.

@ Contrdle automatique de fréguence

débrayable.

® Réglage silencieux entre les stations,

@ Sensibilité meilleure que : 1 microvolt.

PRIX NET: 1278 F

4 PISTFS STEREO 2 x 5 WATTS EN MONO 4 PISTES

avec suppression

Dlmenslons .'45-57><7 370 x ZUCme N
Grandes bobines de @ 180 mm.

Plus de 4 heures pdr piste.

Arrét qutomatique.

Stop et départ instantanés par touches « Pause » avec commande

En coffret eébénisterie

selr0o0 00

Teck de luxe distance.
Clavier 6 touches.
T R U v o x A M p L l 'r s A 2 o o Avance et rebobinoge rapides (2 minutes). Arrét avec freins,

Nouveau compteur remise a zéro instantanée par bouton.
® 2 TETES Houte-Fidélité STEREO 4 PISTES.

® Moteur Ferguson & équilibrage mécanique et
gronde marge de puissance,

AMPL| STEREO PROFESSIONNEL TOUS TRANSISTORS AU SILICIUM

® 2 x 20 watts
@ !5 A 30000 Hz + 1 dB 1.012 F

@ Distorsion : Inférieure & 0,25

PRIX : magnétique @

% (20 watts)

m————— | ® 2 AMPLIS INDEPENDANTS DE 5 WATTS CHACUN.
LISTE DE NOS DEPOSITAIRES ® Mixage - Re-recording - Play back - Contrdle par deux vu-métres -
Controle sur HP et Sortie.
PARIS - BANLIEUE ® 2 HP incorporés.
RENAUDOT - 46, boulevard de la Bastille - Paris-12° - Tél. 628.01.09 | ® Séparation (diaphonie) : — 50 dB.
HEUGEL - 2 bis, rue Vivienne - Paris-1* . Tél. 488.16.06 ® Bande passante de 40 Hz a 18 kHz a 3 dB.
DESALLAIS - 72, rue Rochechouart - Paris-9° - Tél. 878.36.89 ® Rapport Signal/Bruit : 40 dB.
STORE-SOUND 5 - 5, rue de Rome - Paris-8° - Tél. 387.39.37 ® Mixage des pistes.

® Pleurage inférieur a 0,15 %.

AVEC DEUX ENCEINTES ADAPTABLES, CE MAGNETOPHONE EST UNE VERITABLE
CHAINE HI-FI STEREO - Gréice 3 ses branchements normalisés DIN, cet apparell peut
se brancher sur toutes chaines Hi-Fi, Mono ou Stéréo.

Présentation : Elégant coffret en teck avec couvercle en plexiglas. FONCTIONNEMENT
VERTICAL OU HORIZONTAL - NQUVEAU MODELE 1970 . ABSOLUMENT COMPLET
AVEC BANDE 1 MICRO SUR SOCLE

Valeur réelle 1920 F NET: 1.380 F
DECRIT DANS = LE HAUT-PARLEUR » DU 13 FEVRIER 1969, N° 1198,

PLATINE ~ FERAT °~ MODELE 1970

Tout transistors au silicium - MEME MODELE que le magnétophone

et MEME PRESENTATION avec ampli d’enregistrement et préampli

de lecture, MAIS SANS AMPLI FINAL, NI HAUT-PARLEURS.
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esl sans importance ; néanmoins,
il est préféerable d'utiliser un con-
densateur électrochimique 25/30 V
du type non polarise.

RR - 6.11. — M. Michel Bavol,
Le Teil (Ardéche).

Les bobinages que vous envi-
sazez d’utiliser ne conviennent ab-
solument pas, les fréquences de
fonctionnement ¢étant totalement
differentes.

Concernant le détecteur de mé-
taux decrit a la page 98 du nu-
méro 1082, le bobinage L1 peut
étre constitué par 30 tours de fil
de cuivre émaillé de 5/10 de mm,
enroulés jointifs et en couches suc-
cessives entre deux joues distantes
de 5 mm, sur un mandrin de 6 mm
de diamétre a noyau de ferrite
rézlable.

Le transformateur Tr. peut étre
le modéle TRSSY de « Audax »
dont une moitié seulement du se-
condaire sera utilisée.

RR - 6.12. — M. Poulalion a
Chevilly-Larue (Val-de-Marne).

Pour réduire la tension continue
de 12 V a 6 V, il suffirait, comme
vous le supposiez, de mesurer I'in-
tensité [ consommeée par le récep-
teur a transistors, et d’appliquer la

formule de Ia loi d'Ohm R =

pour déterminer la valeur de la
résistance chutrice 4 intercaler en
série.

En pratique, cela n’est pas si
simple, car la consommation du
récepteur varie avec la puissance
sonore qui lui est demandée,.d’ou
variation de la tension obtenue. Il
faut donc réaliser aussi une stabi-
lisation de cette tension.

Un tel montage a déja été pu-
blie dans notre numéro 1114, page
119, réponse RR - 12.07 F., au-
quel vous voudrez bien vous repor-
ter.

Dans votre cas, pour la tension
rézulée de 6 volts a obtenir. il
faut utiliser une diode Zener du
type BZX29/C6V2. Les transis-

iors indiqués sur le schéma restent
des mémes types.

RR - 6.13. — MM. Francis Tou-
zalin a Tours (I-&-L.) et Alain
Conti a Paris (129,

Orgue lumineux H.-P. n°® 1215,
pagze 70.

Dans le cas d’une alimentation
a partir du réseau 220 V, la résis-
tance R1 doit étre de 3 000 ohms,
type bobing, 20 W,

Les ampoules sont évidemment
du type pour 220 V.

Bien entendu, les diodes D, , D,,
D;, Dy et Dy, ainsi que le thyristor,
doivent pouvoir supporter cette ten-
sion.

Par exemple :
Dl’ D:’.! D39 Dla D5 = BY]OO:
Thyristor = BTY79/800R.

D

RR - 6.14. — M. Georges Lagot
a Lyon (79).

Les codes des couleurs pour
résistances et condensateurs ont
été publiés a la page 48 de notre
numeéro 1123.

RR - 7.01. — M. David Lecouey
4 Boulogne (Hauts-de-Seine).

Nous vous prions de bien vou-
loir vous reporter a notre article
parudans le numéro 1094, page 72.

RR - 7.02. — M. Ph. Raffault
a Saumur (Maine-et-Loire).

Relais déclenché par le son.

Dans le montage propose, il est
bien évident que le relais électro-
magnétique de sortie ne peut pas
commuter une puissance de 3 kW
en 220 V. Ce relais doit alors
étre considéré comme un relais
primaire qui commandera le cou-
rant d’excitation d’un relais se-
condaire beaucoup plus consé-
quent et dont les contacts pourront
supporter la tension et la puissance
indiquées.
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teurs. Dans la suite de 'ouvrage, le lecteur
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RR - 7.03. — M. Jean-Paul Ale-
gria SP 69 612/B.

Orgue lumineux H.-P. n° 1215,
page 70.

1° Les modifications a appor-
ter a ce montage pour son utilisa-
tion en 220 V ont déja fait 'objet

d’une précédente réponse (voir
RR - 6.13).
2° La partic representée a

gauche du pointillé est unique et
commune. C’est la partie a droite
du pointillé que l'on doit repro-
duire quatre fois avec les variantes
de valeurs des composants indi-

‘quées dans le texte (condensateurs

marqués C).

3° Le transformateur T1 doit
étre alimenté par la sortie basse
impedance (haut-parleur) de I'am-
plificateur BF. Il ne saurait étre
question de l'attaquer directement
par un microphone...

RR - 7.05. — M. J. Molins a
Arles-sur-Tech  (Pyrénées-Orien-
tales).

Orgue lumineux H.-P. n® 1215,
paze 70.

1° Comme nous ['avons dit
précédemment, la partie a gauche
du pointillé est unique et commune
aux quatre canaux ; il n’y a donc
bien qu'un seul transformateur T1.
Seule la partie 4 droite du pointillé
est a reproduire quatre fois.

2° Pour chaque canal, les résis-
tances ont les valeurs indiquées
dans le texte. Seule la capacité
des divers condensateurs mar-
qués C est différente d'un canal
a l"autre (voir texte).

3% Correspondance en matériels
frangais : Voir la réponse faite
précédemment sous la référence
RR - 6.13,
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DES VFO A TRANSISTORS

POUR TOUS

I le VFO est pratiquement
S le point de départ de tous

les  émetteurs travaillant
sur les bandes décamétriques.
nombreuses sont les stations de
la bande 144 MHz qui restent
pilotées par quartz. Il v a a cela
plusieurs raisons dont la premiére
est sans doute la facilité. Rien
n'est plus simple que de monter
un oscillateur en Jones qui a le
mérite de fonctionner du premier
coup et de fournir a peu prés tout
ce qu'on veut lui demander comme
harmoniques de rang compris
entre 2 et 8 l... Comme on dispose
d’une inépuisable source de quartz
des surplus et que traditionnelle-
ment on a adopté comme fréquence
de base 24 a 24,333 MHz, tous
les cristaux de fréquences comprises
entre 3 et 3.040 MHz, 3430 et
3475 MHz, 4 et 4,055 MHz,
4.8 et 4,866 MHz, 6 et 6,080 MHz,
8et 8,110 MHZ, 12 et 12,166 MHz
conviennent. Comme ils sont
vendus a des prix trés bas, la
simplicité et I'économie vont de
pair. La seconde raison est sans
doute la stabilité. Un oscillateur a
quartz bien monté avec un degré
de réaction raisonnable est d'une
stabilité parfaite, méme si ali-
mentation n’est pas réglée. Mais
si la gamme des fréquences utili-
sables est larze, I'approvisionne-
ment en quartz des surplus se
limite pratiqguement aux modéles
6 et 8 MHz (FT243) dont les
fréquences, du fait de leur desti-
nation particulicre, nec sont pas
tres variges : 6 000, 6 025, 6 050,
6075, 8000, 8 025. 8040, 8 050,
8075, 8 1L00. Soit en tout 10 fré
quences si I'on admet les extrémes.
en fait 6, si I'on s%écarte des bouts
de bande et pratiqguement 4 si I'on
a remarqué que les stations en
majorité se tiennent entre 144,
4350 et 145 MHz. 1l en résulte un
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T2N708

tres joli QRM sur 144, 450,
144.6, 144720 et 1449 MHz
dont les quartz 6025, 8025,
8040 et 8050 kHz sont les
drands  responsables. Le trafic
s'en trouve alourdi, lent, il faut

parfois faire répéter les corres-
pondants. Les stations [aibles,
lointaines, que la propagation favo-
rable risque de faire apparaitre,

M 65
EMETTEUR
MOBILE

Utilisation

fixe ou mobile

avec alimentations
sépareées

Compact (315 x 250 x 150 mm)
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MICS RADIO - 20 bis, Av. des Clairions - 83-AUXERRE - Tél. 10-9
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sont parfois noyées, disparaissant
sous les stations locales, et voient
leurs appels rester sans réponse.
Il y a bien un plan de répartition
des fréquences par régions, beau-
coup de stations de province s’y
conforment, mais ailleurs, qui s’en
soucie ?

Lt puis, il faut reconnaitre que.
'exemple venant d’en haut, beau-

5 bandes Amateur — AM/CW £

VFO CLAPP & 4 étages PA 1 ou 2 x 6146. — Modulation 3
<

3

1

Relais émission/réception.

coup 'OM’s ont I'habitude de
nécouter que leur f{réquence
comme cela se pratique sur les
bandes décamétriques. Comment
se signaler a quelquun qui
n'explore pas la bande autrement
qu'en se manifestant sur la
frequence de son correspon-
dant 7 Ce rapide examen de la
situation milite larzement en faveur
de I'emploi d’un pilote a frequences
multiples. Nous avons longtemps
utilise une tourelle a quartz mul-

TELEVISEURS
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tiples sélectionnés par commu-
tation, mais certains récepteurs
sont si sélectifs, que la solution du
VFO a fini par s'imposer malgré
quelques réticences, non encore

pourraient  éventuellement étre
remplacés par leur correspon-
dance dans d'autres fabrications.

L’oscillateur est un montage
dérivé de celui préconisé par Lee

apaisées, et trés probablement dans lequel le circuit oscillant est
2N708 "¥F 2H708 2H708
3pF 47pF
= i ! HH
8
o 2d o
HREN £
L el R N SO
-
“_ A
£
e " !nFi
I i B FIG.2

nées du mauvais usage gue nous
en avons si fréquemment vu faire
sur la bande 40 métres, a une
certaine époque tout au moins.
Bref, nous avons réalisé plu-
sieurs VFO's pour la bande
144 MHz et comme il a éte dit
plus haut, nous en faisons un
usage modéré. La mode étant
aux transistors, la stabilite de
ceux-ci comme oscillateur étant
bien connue, ce sont donc des
VFO a transistors que nous avons
réalisés. Voici la description d’un
premier montage : il se compose
de 3 étages et le schéma est celui
de la figure 1, dans lequel nous
reconnaitrons sans peine, un
oscillateur suivi d'un étage sépa-
rateur attaquant l'étage de sortie
qui double la fréquence de l'oscil-
lateur. De cette maniére, on se
trouve a l'abri de tout couplage
entre l'oscillateur et le circuit
dutilisation. Les transistors uti-
lisés sont d’un type courant et

couplé au transistor par une capa-
citte de faible valeur, comparée
a celle des éléments du pont
capacitif de base. L’accord est
du type-série, comme dans le
circuit Clapp. La capacité d'ac-
cord comporte, a la base de la
bobine, un condensateur fixe,
associé a deux diodes varactors
miniatures en parallele, auxquelles
on applique une tension continue
ajustable qui en modifie la capa-
cité. Ainsi se trouve supprimé le
sacro-saint condensateur variable.
L’oscillateur étant monté en col-
lecteur commun, la tension HF
disponible sur I’émetteur (6 MHz)
est appliquée a I"émetteur du driver,
qui, lui, est un montage a base
commune. L'étage de sortie dou-
bleur est un 2N708, NPN, que
nous avons préféré a tous les
autres du fait de sa fréquence de
coupure élevée et de son excellent
rendement dans cette fonction.
Il est aussi monté en collecteur
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commun : la tension HF est pré-
levée sur I'émetteur ou les signaux
de fréquence double de celle de
l'oscillateur sont mis en évidence
dans un circuit paralléle essentiel-
lement composé de L,quaccordent
les seules capacités parasites. Le
tout a €& monté sur un circuit
imprime. La realisation est donc
facilitée et le montage est a la fois
simple, robuste et de bonne rigi-
dité mécanique. Avant de donner
quelques details pratiques, voyons
le systeme d’accord utilise, puisque
nous avons dit précédemment
que nous avions supprimé I'accord
variable par condensateur. Les
varactors utilisés sont deux Vari-
caps miniatures D, (BA110) et
D, (BA112) disposés en parallele
sur la capacité d’accord-série du
circuit oscillant. Qutre que ces
deux diodes ont des caractéris-

tiques de wvariation de capacité
en fonction de la tension, diffé-
rentes, elles sont réunies a des
ponts diviseurs de tension trés
différents. C’est ainsi que D, est
réunie a un potentiométre dont le
curseur est 4 une tension ajustable
de |l a9 V. Clest le rézlage « gros »
qui permet de couvrir toute la
bande — D,. a I'inverse, est prévu
pour le réglage fin : le curseur du
potentiometre du pont permet de
faire varier la tension appliquée de
quelques dixiemes de volt seule-
ment, ce qui permet de réaliser
rapidement un battement nul

rigoureux. Toute modification du
rapport des éléments des ponts
diviseurs entraine une différence
détalement de la bande. Remar-
quons enfin une disposition inté-
ressante, constituée par la résis-
4,7 K.ohms

tance de dans le

Ca
it
ol || L
Ly | = 55: T
B AE:: J_ : ;
7 |2 =+ 2en o og Jortie W
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-
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. retour a la masse du point com-
mun des ponts. Cette résistance
est normalement court-circuitée et
le calage du VFO sur la fréquence
du correspondant se fait dans cette
position, mais pour éviter détre
géné par le battement de l'oscilla-
teur avec le signal, de la station
scoutée, il suffit de décourt-
circuiter la résistance : la tension
appliquée aux diodes augmente
de quelques dixiémes de volt, ce
qui se traduit immeédiatement par
un glissement de fréquence de
quelque 100 KHz, plus que suf-
fisant pour ne pas étre perturbé.
Inversement, lorsque cette résis-
tance est court-circuitée a nou-
veau, on retrouve le battement
nul d'origine. La manceuvre de
cet interrupteur peut étre effec-
tuée par une pailette du relais
émission-réception, ce qui constitue
encore une simplification.

Pour en terminer avec ce mon-
tage, précisons que les bobines L,
et L,'sont réalisées sur des man-
drins LIPA, sans noyau, de 8 mm
de diamétre, avec du fil émaillé
de 30/100 mm, environ, bobiné a
spires jointives et ultérieurement
noyé dans [araldide.

L, = 25 spires.

L, = 20 spires avec secondaire
de 3 a 4 spires sur le primaire,
cOté masse.

Enfin, derniére disposition
intéressante, si 'on branche aux
bornes FM un micro xtal un peu
généreux ou mieux un préampli
BF, les tensions a basse fréquence
provoquent un glissement de fré-
quence au rythme de la parole,
ce qui se traduit par une modula-
tion en frequence de trés bonne
qualit¢ et, il faut en convenir,
obtenue a peu de frais.

2. LE VFO-FRANKLIN

Nous recommandons comme
excellente également, la version
Franklin dans les oscillateurs de
bonne stabilité, susceptible d’'étre
requise pour le pilotage d'une
station d’amateur. Ayant été
amené a étudier tous les types

d’oscillateurs  facilement  reali-
sables par les amateurs, nous
avons réalis¢ celui-ci, sur une

plaquette de bakélite HF a pas-
tilles (Radio-Prim). Le montage
comporte deux 2N708 en oscil-
lateur de Franklin suivi d’un étage
séparateur/amplificateur, également

DEFI-TERAL - Anti hausse |
Tout ce que vous pouvex desi-
rer en matériel et accessoires
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et d'appareils de mesure

Voir 71-118 - 207 - 208 - 209 -
- 210 - 211,

équipé d'un 2N708. La tension HF
de sortie est d'environ 1 V efficace
sur 1,5 K. ohms de charge, ce qui
est tout a fait ce que demande un
exciteur SSB ou un driver d'émet-
teur VHF. Nous proposerons trois
versions absolument identiques,
a la bobine L prés, toutes autres
valeurs restant egales par ailleurs,
I'une partant de 5—5,5 MHz, pour
la réalisation d'un émetteur SSB
sur les bandes décamétriques, les
deux autres soit sur 8—8,12 MHz
soit sur 12—12,2 MHz, pour pilo-
ter un émetteur 144 MHz (fig. 2).

La stabilité¢ de l'oscillateur pro-
posé tient sans doute du fait que
le couplage des éléments au cir-
cuit oscillant (3 pF) est extréme-
ment faible. En effet le systéme
se résume a deux transistors iden-
tigues faiblement couplés a un
circuit oscillant résonnant sur la
fréequence de travail avec une liai-
son capacitive entre le premier et
le second. La valeur des capacités
de réaction 3 pF est assez grande
pour que l'oscillation se produise,
mais assez faible pour que la
stabilit¢ ne soit pas affectée... La

L = (8 MHz) = 13 tours, fil
émaillé 1/10 de mm, jointifs, sur
mandrin Lipa, @ 10 mm sans
noyau :

L = (12 MHz) = 10 tours, fil
émaillé 1/10 de mm, jointifs, sur
mandrin Lipa, @ 10 mm sans
noyau.

3. UN YFO A TRANSISTOR
OSCILLATEUR
A EFFET DE CHAMP

Ce VFO presente, comme les
précédents, des garanties de haute
stabilit¢ et utilise une solution
moderne. En effet, nous utiliserons
ici. comme élément oscillateur, un
transistor a effet de champ, a porte
isolée du type MOS (Metal oxvde
semi conductor-construction) qui,
du point de vue pratique, est la
variété dont le fonctionnement est
le plus proche de celui des lampes.
Il présente, en effet, une impédance
trés élevée pour une dissipation
négligeable, sous une tension
d’alimentation reduite.

Le schéma proposé, figure 3, est
extrait du bulletin RCA-ST3237.

on o owme
| T
+_L b de ae
% D' 4 oS o%
Tl e w:; oY
- | . ;

sortic HF est prélevée a la sortie
d'un étaze monté en émetteur-
follower (collecteur commun).
Lorsque la réalisation est effectuée
avec des composants de bonne
tenue électrique tant pour les
résistances que pour les capacités
et que la platine est enfermée dans
un boitier de polystyréne expansé
épais, la dérive en fonction de la
température est négligeable. On
proscrira pour L tout noyau
magnétique. Le calage se fait par
un ajustable (3-30 pF) en paralléle
sur un condensateur au mica
(33 PF) dont la valeur peut d’ail-
leurs étre ajustée et notamment
augmentée pour les fréquences
basses (3.5 ou 5 MHz). Le systéme
d’étalement comporte un conden-
sateur variable de 100 pF (surplus)
en série avec une capacité fixe
dont la valeur peut étre modifiée

- pour obtenir un effet plus ou moins

grand de la capacité variable.
(Plus la capacité série est faible,
plus ['étalement est grand et
inversement plus la capacité série
est grande, plus I'étalement est
restreint.

L = (5§ MHz) = 20 tours, fil
émaille 1/10 de mm, jointifs, sur
mandrin Lipa, @ 10 mm sans
noyau :

et les éléments de notre propre
maquette ont été établis a partir
de matériel disponible sur le mar-
ché frangais. 1l s’agit donc d’un
appareil  parfaitement reproduc-
tible, aussi bien dans la version
3,54 MHz (pilotage des émet-
teurs décameétriques) que dans la
bande 5-5,5 MHz (émetteurs
SSB) ou dans la bande 8-8,2 MHz
(émetteurs 144 MHz).

Le transistor oscillateur utilisé
est donc un MOS-FET 3NI128
(RCA) disponible chez I'impor-
tateur pour la France (Radio-
Equipements) et associé a un cir-
cuit du type Colpitts dans lequel
une partie de la tension HF pro
duite est prélevée sur un pont
capacitif C-Cg entre « gate» et
masse et reportée sur la « source »
qui est isolée de la masse au
point de vue HF par une self dc
choc, ce qui cree la réaction néces
saire a l'entretien des oscillations.
Les capacités Cs et Cg sont trés
grandes par rapport a celles du
transistor, ce qui minimise |'effet
des fluctuations mécaniques d'ori
gine thermique. La « gate » étant
isolée, il faut remplacer la jonction
défaillante par une diode d’auto
polarisation qui redresse la ten
sion HF qui produit a son tour

une chute de tension continue dans
la résistance de fuite de 22 K. ohms.

L'ensemble des capacités C,-
C,, associées au circuit oscillant
C,-L, permet le calage de la fré-
quence et I'étalement de la bande
couverte. C, est le condensateur
d'é¢talement. C, est un ajustable
3/30 pF. C; est un condensateur
au mica a faible tolérance de méme
que C4-Cs-C4-C,. Les autres €le-
ments (résistances et capacités)
sont aux tolérances « grand pu-
blic». Le drain est réuni, aprés
découplage au pied du transistor
a4 une tension positive intermé-
diaire (6,8 V) et le quatriéme fil
est soudé a la masse.

La tension HF est prélevée
sur la source par une capacité
(C,) et appliquee a I'entrée d'un
amplificateur a deux étages a
contre-réaction et a liaison directe.

la télévision
en couleurs
a portée d

diapo-télé
test

nSIOﬁNEim
ACORPOR

infrca

INSTITUT FRANCE ELECTRONIOUE

34N I MNNOT . A § -

",

Mieux qu’'aucun hvre, qu aucun cours.
Chaque volume de ce cours visuel comporte :
textes techniques. nombreuses figures et
6 diapositives mettant en éwvidence les
phénoménes de I'écran en couleurs ;| vision-
neuse IncCarporee pour obsSenvanons ap
profondies

PFBON 2 otcouren
Je désire recevoir les 7 vol. complets

du “Diapo-Télé-Test” avec vision-
neuse incorporée et reliure plastifiée.
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CI-INCLUS un chéque
ou mandat-lettre de
88,90 F TTC frais de
port .et d’emballage (e
compris., METHODES SATONIS
L'ensemble est groupé dans une véritable
Ireliure plastifiee offerte gracieusement.
BON & adresser avec mglement &
I INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE
24, 1. Jean-Mermoz - Paris 8* - BAL. 74-85
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La résistance-séric  (R;) peut
prendre toute valeur comprise
entre 12 K.ohms et 47 K.ohms

ct constitue avec la résistance de
base un diviseur de tension gqui
permet d'ajuster la tension HF de
sortie au niveau désiré. Avec
R, = 22 K. ohms. la tension HF
de sortie est d'environ 2 V eff.
Elle est prelevee sur le dernier
etage, monté en émetteur-follower.

L, est realisc a spires jointives,
au fil émaillé de 810 mm, ulté-

riecurement collée a l'araldite sur
mandrin Lipa, sans noyau, de
10 mm.

A défaut d'un condensatcur
détalement convenable, il est
toujours possible de choisir pour C,
une valeur plus grande, en série

avec un condensateur au mic:i
dont la wvaleur sera determinée
par [ﬂlOl"ll’h:mCﬂl, un Cﬂ[ﬂl)l a

chaque essai la bande au moyen
de C,.

La figure 4 représente une ali-
mentation stabilisée destinée a
I’alimentation de ce dernier modéle
de VFO mais elle peut
convenir a tous les autres. Le
transformateur T est un transfor-

mateur d"alimentation-filaments
6.3 V. 1l est associé a un doubleur
de Latour formé par 2 diodes
D, et D, a faible PIV et suscep-
tibles de fournir quelques cen-
taines de milliamperes et deux
condensateurs de 500 4 F/12 V.
La tension redressée de 17 V, est
appliquée a un dispositif résula
teur dont la tension de sortie
(10 V) dépend de la diode Zener
Z, dont la tension Zener est 10 V
(1 W). Pour obtenir 12 V rézulés,
il faudrait mettre en Z, une diode
de tension Zener 12 V (1 W). La
tension intermédiaire est obtenue

au niveau d’une autre diode Z,
(6.8 V-1 W) a partir de la tension
rézulée, Dans le cas d alimentation
d'un autre VFO. ne nécessitint
qu'une seule tension, Z, et sa .-

sistance  série  pourraient  étre
omises.
Les performances du VFO

sont vraiment étonnantes puisque.
aprés 30 secondes de mise sous
tension, le modéle 8 MHz ne glisse
que de 200 Hz en 2 heures, la
ression 5 MHz de 50 Hz, et la
maquette 3.5 MHz, seulement de
30 Hz! Qui dit mieux ?
R. PIAT F3XY.

RADIO-F.M.

cicor

TELEVISI[IN

PREAMPLI

MESUREUR DE CHAMP
Entiérement transistorisé
Tous canaux francais
Bandes | a V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db

Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection

D'ANTENNE TRANSISTORS

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais

Bandes | a V

AMPLI BF " GOUNOD ”

Tous transistors - STEREO
— 2 X 10 W efficace sur
7Q

— 4 entrées connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves
— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM

Tous transistors

87 a 108 Mhz - CAF - CAG

Mono ou stéréo

)

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de morche.
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" BERLIOZ “

ENSEMBLE DEVIATION 1100

Déviateur nouveau modéle
Fixation automatique des sorties

NOUVEAU

THT 1100

Surtension auto-protégée

cico

“"TRAVELLER"

— Téléviseur portatif

— Secteur - Batterie

— Contraste automatique

— Ecran de 28 cm

— Equipé de tous les canaux
frangais et Luxembolrg.

— Antennes téelescopiques
incorporées

— Coffret gainé noir

"HACIENDA"

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 em
Tube auto-protégé en
dochromatique assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-

sation.

— Sensibilité 15 uV

— Commutation 17 - 2
chaine par touches.

— Ebénisterie  trés
palissandre.

belle

S, rue d'Alsace
PARIS- X"
202-83-80

(lignes groupées)

r

Disponible chez tous nos Dépositaires [ RAPY

présentation

— Dimensions : 375 X 260 X 260 mm

“ PROMENADE " TELEVISEUR PORTABLE 41

— Téléviseur mixte - Tu-
bes - Transistors.

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre maison
de campagne.

— Antennes incorporées
- Sensibilité 10 uV

— Poids 14 kg - Poignée
de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

noyer, acajou

Dimensions :

59 cm 720 X 515 x 250
65 cm 790 X 585 x 300

Pour choque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schémc, notice

technique, liste de prix.



CONVERTISSEUR 144 MH:
A TRANSISTORS FET DOUBLE PORTE

E = convertisseur  permet
‘ I’écoute de la bande ama-

teur 144 a 146 MHz sur
un récepteur de trafic ondes courtes
pourvu de la gamme 28-30 ou
7-9 MHz (sans trou).

Le schéma synoptique est tout
a fait conventionnel (Fig. 1).

La particularité essentielle de
ce convertisseur réside dans I'uti-
lisation de transistors VHF FET
double porte type MEMS554 (Ge-
neral Instrument) dont voici les
caractéristiques principales :

— fréquence limite d’utilisation
250 MHz ;

— tension de drain a source
+20V;

— tension de porte a source
+5a—-20V;

— courant drain 12 mA ;

— dissipation maxi 300 mW

— capacité  d’interréaction
0,025 pF;
cette derniére caractéristique per-
mettant la réalisation d’un ampli-

ficateur d’entrée d’une stabilité
surprenante.
CONSTITUTION
DE L’ENSEMBLE
L’amplificateur  d’entrée  est

équipé d'un transistor MEMS554
donnant un gain de 18 dB. Le fac-
teur de bruit est de 2 dB.

La liaison a l'étage mélangeur
se fait par un filtre de bande.

Le mélangeur utilise lui aussi un
MEMS554 et regoit sur l'une de

2 pF

1

E v u
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ses portes le signal incident 144-
146 MHz et sur 'autre le signal
oscillateur. 116 ou 137 MHz selon
le modele. La résultante (28-30
ou 7-9 MHz) sur le drain du tran-
sistor est transmise au récepteur
a travers un filtre de bande. La
sortie se fait en basse impédance
(50-75 ohms) sur la version 28-30
et en haute impédance pour la
version 79 MHz cette derniére
ayant €té plus particuliérement étu-

I
166 : [ fes-30 M4z
Ampli KF  pas-1as|  Mrxer
148| Ty MEN 554 T, MEN §54
H§MHz
Oscillatear (38660 |  Trplear
T 2ngia T, 2M4914
38.660
Xtal
FIG. |

diée en vue d'une utilisation du
convertisseur devant un récepteur
du usenre BC455 de la séric des
« command set ».

La chaine oscillatrice se com-
pose dun oscillateur t; 2N914 et
d’un tripleur ty 2N914. Le cristal
utilisé est un 38 660 kHz pour la
version 28-30 ou un 45 700 kHz
pour la version 7-9 MHz. La liai-
son du tripleur au mélangeur se
fait par des circuits couplés en
basse impédance.

REALISATION

Le convertisseur est monté sur
un circuit imprimeé en verre epoxy

de 105 X 15 mmetde 12/10 mm
d'épaisseur.

Les fiches d'entrée et de sortie
sont des BNC type UG290/U.

Toutes les selfs sont réalisées
sur des mandrins stéatite « Natio-
nal » de 7 mm de diamétre. Leurs
caractéristiques respectives  sont
les suivantes :

— L, :circuit de porte de I'ampli
d'entrée, 3 spires de fil arzenté
10/10 mm sur une lonzueur de
12 mm, prise a une demi-spire de
la masse.

d'entrée, 4 spires de fil arzenté
10/10 mm sur une longueur de

15 mm, prise a 1/2 spire du point |

froid.

— L; : circuit de porte du mé
langeur, méme caractéristique que
L..

= Lq'Lf
de sortie.

+ pour sorties en 28-30 MHz :
18 spires de fil émaille 10/10 bobi-
nées jointives (sur Lg 3 spires de
couplage),

+ pour sortie en 7-9 MHz
40 spires jointives de fil émaille
30/100 mm.

— Lg : circuit de collecteur du
transistor oscillateur, 13 spires
jointives de fil émaille 55/100 mm
(couplage a la base de t, par 3 spi-
res de 30/100 mm).

— L, : circuit de collecteur du
tripleur, 3 spires de fil arzente
10/10 mm sur une longueur de

| fraure
impedance

¢ circuit passe-bande

FiG. 2

Bagse
impedance

2

15 mm, boucle de couplage 1 spire
fil émaille 55/100 du coté froid.

— Lg : circuit de porte du mé-
langeur (identique a L,).

Siznalons que ce convertisseur
est fourni précablé et préréglé sur
sa plaquette en verre époxy pou-
vant étre facilement disposée a
Iintérieur d’un récepteur.

(Réalisation Radio M.J.)
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quelques années, une place

de plus en plus importante
dans les domaines administratifs,
industriels et commerciaux.

Cette evolution est due, en pre-
mier lieu, a une technique plus
poussée des performances et de
la miniaturisation du matériel.

De jour en jour, les fabricants

I E radiotéléphone prend, depuis

et importateurs recherchent un
| matériel plus compact et plus
compétitif.

Nous vous présentons aujour-

G gk i 1 . | d’hui les caractéristiques zénérales
— L, :circuit de drain de I'ampli | 52

concernant deux nouveaux radio-
téléphones qui viennent d'étre
lancés sur le marché par la So-
ciété S.T.E.

Leur faible prix de vente en
permet maintenant I'emploi a tous
les utilisateurs du secteur privé.

RADIOTELYPHONE SHARP
TYPY CBT37
Homologue P. et T.
sous le n° 747 P/P

Cet appareil. congu en circuit
intéaré, trouve son orizinalité
par ses faibles dimensions 155X
125x 55 mm, sa présentation
compacte, sa facilite d’emploi.

Il est présenté en boite zainée
anti-choc. Les 6 fréquences pré-
rézlées (seules autorisées par
I'administration des P et T) se
commutent par boutons-poussoirs.

Un squelch (limiteur de para-
sites) tres efficace, permet une
veille silencieuse.

Le microphone faisant éusale-
ment office de haut-parleur permet
une puissance de reception trés
audible en voiture, dans les plus
2randes vitesses.

Une prise de haut-parleur sup-
plémentaire est prévue et permet
avec l'adjonction de celui-ci une
puissance de sortie basse fré-
quence de 2,7 W, la puissance
antenne-émission est de 3 W.

Suivant certains essais effectués
dans la région parisienne, il s’avére
que cet appareil équipé sur un
vehicule assure depuis une sta-
tion de base des liaisons bilaté-
rales couvrant la totalit¢ de Paris
et sa banlieue.

Certains utilisateurs ont choisi
ce matériel pour I'équipement
des cvclistes spécialisés dans les
courses a travers Paris.



Ce récepteur est du type super-
hétérodyne, a simple chanzement
de fréquence: sa sensibilité est
de 05 u V, la modulation a
100 % permet une écoute confor-
table dans les plus mauvaises
conditions de reception. La tension
d’alimentation est de 12 V conti-
nus. Son poids total, microphone
compris est de | k.

RADIOTEYLEPHONE MIXTE
PORTABLY/MOBILE

TYPL STEPHONE AMI10
Homologue P. et T.
sous le n° 818 P/P

Cet appareil est congu spécia-
lement pour des utilisations mixtes
néecessitant I'emploi tant en mobile
sur véhicule qu’en station portable
pi¢ton: dans les différents do-
maines des travaux publics, se-
cours divers, pompiers, etc.

Il est équipé de 2 fréquences
choisies dans la zamme autori-
sée par I'administration frangaise
des P. et T. entre 27300 et
27400 kHz.

Un systéme astucieux permet
un pré-reglage par boutons pous-
soirs des deux niveaux de récep-
tion.

Il est fourni avec son antenne
incorporée pouvant etre désoli-
darisee de I'appareil par simple
debranchement de la fiche coaxiale
PL2359. Afin de limiter au minimum
I’encombrement de cet appareil
le microphone fait égzalement
fonction de haut-parleur.

Une prise de haut-parleur sup-
plémentaire (impédance 8 ohms)
et une prise de casque sont pré-
vues sur la partie zauche de I'ap-
pareil.

Lensemble microphone, haut-
parleur, se branche par I'intermé-
diaire d'une prise a 4 broches.

Le radiotéléphone est livre avec
tous les accessoires pour le portaze
et pour I'gquipement en station
mobile véhicule avec batterie
d’accumulateurs de 12 V.

L’alimentation autonome de
I'appareil est prévue par 8 piles
crayon, type UM3.

L'ensemble de ce radiotélé-
phone comporte 13 transistors
+ | diode + 1 thermistor.

Son poids complet est de
1,500 kg, batterie, microphone et
antenne compris.

Sur le panneau frontal,
droite, un indicateur de
est apparent.

Ses performances permettent
des liaisons confortables en ville
et en portable de 1 a 10 km et
avec une antenne extérieure de
portée de 15 a 30 km, suivant les
confizurations €ographiques du
terrain.

sur la
batterie

BT e TR

RALLYE
AUTOMOBILE

2e

AT

BT
A Société de télécommunica
tions et électronique 3.T.E.
14, rue de Plaisance, Pa-
ris (14°%), organise avec la collabo-
ration des Ets Syren, 3, rue Gam-
betta a Reims, et sous le patronage
du journal le Haut-Parleur, son
deuxiéme rallve automobile de-
nommeé « Rallye de Champagzne ».

Le premier rallye automobile par
la S.T.E. et le journal le Haut-
Parleur a été un trés srand succes :
210 participants, 87 voitures, un
parcours de 1635 kilométres et de
nombreux prix.

Comme pour lc dernier rallye,
quatre coupes seront offertes aux
vainqueurs dans chaque caté zorie,
a savoir :

— Coupe S.T.E. au vainqueur
aénéral de 'épreuve :

— Coupe Syren au zagnant de
I"épreuve de conduite radioguideée ;

— Coupe du journal le Haut-
Parleur a la premiére dame classée ;

— Coupe au concurrent dont le
domicile est le plus éloigné du point
d’arrivée.

Les organisateurs prévoient,
cette année, un nombre encore plus
important de concurrents.

Ce deuxiéme rallye automobile
S.T.E. sera place sous le triple
sizne de la prudence, de la débrouil-
lardise et de la radio.

Apres un parcours touristique
semé¢  d'embiches mettant a
I'épreuve la culture zénérale et
I"astuce un déjeuner amical réunira
I'ensemble des participants, les
différentes autorités locales ainsi
que les responsables de ce rallye.

Apreés le déjeuner commenceront

Ea

s. T- E'.

Ne pas omettre d’indiquer sur
I'enveloppe « Service Rallye ».

Participation aux frais 35 F par
vehicule

Pour les concurrents désirant
prendre part au repas amical,
accompagné de diverses attrac-
tions, la participation aux frais est
fixee a 30 F par personne.

L’inscription est définitive, a la
réception par lettre d'un chéque
correspondant aux frais d'inscrip-
tion plus les frais de repas.

Cette lettre doit €tre envoyée a
I'une des trois adresses citées plus
haut.

Le nombre des passazers par
vehicule est limité aux normes du
constructeur.

Le kilométraze total de Paris au
point d'arrivée, tenu secret jusqu’au
départ de l'épreuve, est d’environ
160 km,

Les epreuves de conduite radio-
guidée se dérouleront aprés le
repas de midi au point terminus du
rallye.

Il est conseille aux candidats
participants de se munir de tous
objets leur permettant d’accomplir
les différentes épreuves du rallye
avec le maximum de chance.

La liste de ces objets est laissée
au choix des concurrents, mais les
organisateurs peuvent, d’ores et
déja, leur conseiller de posséder la
carte Michelin n® 56 et tous les
accessoires susceptibles de rendre
un quelconque service dans les
solutions aux questions qui leur
seront posées en cours de route.

11 est spécifié que les participants

=
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possédant, soit un radiotéléphone
dans la bande des 27 MHz, soit
des talkies-walkies dans cette méme
bande beneficieront de points
supplémentaires lors de certaines
épreuves.

Les orzanisateurs précisent €ga-
lement que ces appareils de tele-
communication  devront  avoir
acquitté les différentes taxes auprés
de 'administration des P. & T.

Ce rallye touristique n’est pas
une épreuve de vitesse. Des
contrdles secrets seront effectues en
cours de route et les dépassements
de la vitesse prescrite seront sanc-
tionnés par des pénalites, ainsi que
toutes les fautes de conduite.

Le départ de ce deuxiéme rallye
automobile S.T.E. Syren sera
donné dimanche 21 septembre a
7 heures du matin, précises.

Le lieu de départ sera fixe a
tous les concurrents ultérieurement.

Les départs s'effectueront de
minute en minute, 'ordre en étant
tiré au sort.

La premiére feuille de route sera
remise aux concurrents au depart,
ainsi que les numeros de voitures.

Les inscriptions seront closes le
19 septembre au soir.

Les résultats de cette épreuve
seront annoncés le soir méme, au
cours d’une petite réception qui se
déroulera dans la ville d’arrivée et
au cours de laquelle seront remises
les coupes et prix aux gagnants.

L.e journal le Haut-Parleur, la
société S.T.E. et les Ets Syren vous
souhaitent une bonne journce,
bonne chance et bonne route.

les épreuves d’adresse et de
conduite, celles-ci se dérouleront a
proximité du lieu de repas, sur une
arande place publique aménazée a
cet effet.

Les concurrents auront le libre
choix. soit d’assister au déroule-
ment de ces épreuves, soit de se
distraire par les différentes attrac-
tions qui leur seront réservees.

Les épreuves dureront toute la
Journée du dimanche 21 septembre.

Comme pour le précédent rallye
de nombreux prix, de grande va-
leur, seront offerts aux concurrents.

Les inscriptions sont regues de-
puis le 15 aoat 1969 a I'une des
trois adresses suivantes :

Societé de télécommunications
et électronique. 14, rue de Plai-
sance, Paris (14°).

Ets Syren, 3, rue Gambetta a
Reims.

Japan electronics distribution,
22, rue Didot, Paris (14°).

FICHE D'ENGAGEMENT

I au 2° Rallye «S.T.E. » du 21 septembre 1969 I
NOM PRENOM _._ ...
| ADRESSE ComPLETE |
l VOITURE : Marque . Type._.__._._. N° immatriculation l
I Désire participer au 2° Rallye automobile S.T.E. I
Je verse ce jour 35 F pour frais d'engagement
I ainsi que .. F pour repas de (1) personnes. I
Jeffectue le réglement par (2) ... e
I Je déclare avoir pris connalssance du réglement et m'y soumettre I

(1) Préciser le nombre de personnes.

(2) Cheéque, C.C.P. (Paris 15.189.50) ou mandat au nom de
14, rue de Plaisance, Paris (XIV*)

STE.,

e 1969

Signature J

I
|
-
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ACHAT - VENTE - ECHANGES
Appareils photo, caméras, téléviseurs,
magnétophones, HI-Fi
ZOOM 132

132, rue du fg St-Martin, Paris-X*

AFFAIRE
DU MOIS!

500 RADIO-TELEPHONES
« TOKAI » PW 100

La piéce T.T.C. rendu domicile :

500 FF ou 5000 FB

EXPEDITION IMMEDIATE
a réception chéque bancaire.
virement postal (3 volets) ou
mandat-lettre. Contre rembour-
sement 30 F en sus.

Jean LEFEBVRE

Centre International Rogier
Bureau 1.008 - BRUXELLES 1
Tel : 18-09-77

e Diveds o

Vds crs théor. tech. INFRA val. 900 F vendu
350 F. livr. rad. ts nfs 1/2 prx. Budynck,
31-Aucamville.

Gagnez 30 F L'HEURE. Gravez des dls:mrs
Nouveau métier facile et attrayant, Manuel
complet franco 25 F. DIFFUSIONS LAU-
RENT, 40, rue Offenback, 44-SAINT
NAZAIRE. C.C.P. NANTES 3295-48.

Vends livres et revues divers d‘avant-

uerre

eL dPtéH et l'usine nouvelle 1956/1968
outilla ges LEVERRIER Pierre, rue Natio-
nale, 37-CHOUZE-S-LOIRE.

Pour votre culture, sans gros fraisni dé !a
cement, lisez divers livres et revues : Lec
Jules-Rolland,

tures circulantes rue
81-ALBI,
Reck: MECENE pour monter affaire dans

spectacles, Ecr. au Journal qui transm.
Faites votre brevet d'invention, méthode
confirmée aux nouvelles lois, rédaction
dépdt. Renseignez-vous : C.D.M., 20, rut
V.-Hugo, 60-VERNEUIL - TPR.

RECRUTEMENT
MASSIF DE
FONCTIONNAIRES

avec ou sans diplome pour des MILLIERS
DE POSTES tous grades (16 4 45 ans),
actifs ou sédentaires. administratifs ou tech
niques. Candidats, méme si vous avez une
situation, demandez la LISTE OFFICIELLE de
tous les EMPLOIS vacants :

PT.T.
TRAVAUX PUBLICS
PONTS ET CHAUSSEES
POLICE

S.NCF.
MUNICIPALITES
E.D.F.- GD.F.
IMPOTS
SANTE PUBLIQUE

Paris, Province, Outre-mer, et la documen-
tation N° 187. Envois GRATUITS (toutes
conditions d'accés, CONSEILS, nomination,
iraitements, etc). SERVICE SELECTION
NATIONALE, ECOLE de la FONCTION
PUBLIQUE, 39, rue Henri-Barbusse, Paris.

REPRODUCTION DE BANDES

sur disques Microsillons Hi-Fi
Qualkté Professionnelle
Prix trés Studiés
Duplicata de bandes-Repiguoge
78 tours en 33-45 tours
Piste magnétique couchée
sur film 8 et super 8mm.

G-
% @ Enregistrement 3 domicile
Documentation surdemanae

DISQUES PEGASE D
14, Villa Juliette
94 CRETEIL* T£..207-56-2

REPARATIONS
aE Appareils - Mesures - Electriques
\\h‘“ " 05O Toutes marques - Toutes classes
i\ et m\cs ende® Posemétres - Appareils photo - Caméras
av NOf Ets MINART
da°‘hsxar\d°'d€' 2 8 bis, impasse Abel-Varet, 92-CLICHY
1003 oS W e Tel. : 737-21-19
“““. an @ -
E“ wdi© INVENTEURS, dans votre profession, vous
pouvez TROUVER cmPkuP chose de nou
veau et |'Tnvention paie. Mais rien & espérer
si vous ne prolegez pas vos inventions par

un BREVET gm Vous conservera paternité
et prolits REVETEZ vous mémes vos
Inventions. LE GUIDE MODELE PRATI
QUE 1969, en conformité avec la nouvelle
LOI sur les BREVETS D'INVENTION, est a
votre disposition. Notice 79 contre deux
timbres a : ROPA, B.P. 41, 62-CALAIS.

SUITE DE NOS PETITES ANNONCES PAGE 194.

REPARATIONS
Haut-Parleurs - Bobinages
Transformateurs
CICE

3, rue Sainte-Isaure, PARIS (18%)
Tél. MON. 96-59

ISOLES, DES AMIS, un Fkorizon élargi,
grace a AMITIE CULTURE ET LOISIRS,
B.P. 35. ILE BOUSCAT (33)

POSSESSEURS DE

MAGNETOPHONES

Faites reproduire vos bandes sur
Disques 2 faces depuis 9,60 F
Essai gratuit
TRIOMPHATOR
72, av. Général-Leclerc - PARIS (14")
Ségur 55-36

131, B9 DIDEROT - PARIS-122 - M NATION
TEL. : 307-62-45

POUR CHOISIR,

CONSULTEZ

NOS

PRECEDENTES PUBLICITES

I émissions en noir ct

CHOISI PAR
BOURVIL

COLORADO

69

LE POSTE TV
COULEUR

DES >

VEDETTES

MOQODELE
BISTANDARD

toutes les

recevant

blanc 1™ et 2¢ chaine

et les emissions zou

leur. 1l est equipé

d'un tube cathodiqus

trichrome RTC 63 cms

a masque pertoré
a vision directe,

®

Renseignez-vous
vite

L'IMA

27-29,

GE PARLANTE

boulevard de la Chapelle, Paris 10" - Tél. 208-63-20

PRINCIPAUX DEPOSITAIRES DE PROVINCE

ETABLISSEMENTS S.M.E.T.

110, avenue des Chartreux

13 - MARSEILLE (4)

Tél, : 15-91-49-13-56
ETABLISSEMENTS WADOUX

2, rue Deregnaucourt

59 - ROUBAIX

Tél. : 16-20-73-80-02
ETABLISSEMENTS AU BUCHERON
218, rue du Maréchal-de-Lattre
80 - AMIENS

Tél. : 15-22-91-87-95
ETABLISSEMENTS EUROLAVE

20, rue Chérré

49 - CHATEAUNEUF-SUR-SARTHE

ETABLISSEMENTS LEBRETON
5, rue Jean-Jacques-Rousseau
44 - NANTES

Tél : 16-40-71-72-69
ETABLISSEMENTS TOUTELECTRIC
210, rue Anatole-France

29 - BREST

Tél. : 16-98-44-52-01
SOCIETE INDUSTRIEL HELF
192, avenue de la Californie
06 - NICE

Tél : 15-9386-22-78
ETABLISSEMENTS DREZEN
Rue Roger-Salengro

59 - LEFRINCKOQUCK

Tél. : 10-41 demander le 116 | TélL : 16-20-67-91-11
ETABLISSEMENTS I.S.E. | ETABLISSEMENTS SCAVENNEC
12, place de la République | 20, rue de Boston

50 - CHERBOURG | 62 - BOULOGNE- SUR MER

Tel, ;: 10-33-9-42 Tél, ; 16-21-31-72-3

mssmemmem SALON INTER. Rodlu T.Y. 69 - Stand F 9
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Utilisez vos connaissances ;
en télévision

s H,:i

i
m

'w:;.r”W/W _.
MW

TN S 'ﬁ//'/
SPECIALISEZ-VOUS
m DEPANNAGE (==

Avec Fred Klinger, en 5 mois,
c'est facile

Un job-roi : par mois, de 1700 @ 3000 F et
plus si vous étes a votre compte. Une
méthode dynamique signée Fred Klinger. Et
une extraordinaire garantie de réussite,
unique en France : la double garantie E.T.N.
Ce n'est pas tout... lisez la suite!

Mais qui est
Fred Klinger ?...

Praticien expérimenté, auteurtech-
nique connu, professeur de l'en-
seignement technique, il sera pour
vous un guide et un ami. Ne pou-
vant accepter qu'un nombre limité
d'éléves nouveaux, il corrigera et
commentera lui-méme vos travaux
écrits.

Votrechance est dansce |

coupon!

Remplissez-le, découpez-le el ren-
voyez-le aujourd’hui-méme. Vous
recevrez : le programme complet
des deux méthodes (illustré de
pages du cours), la liste des nom-
breux avantages E.T.N. et un spé-
cimen de notre certificat de double
garantie. Dans 48 heures, vous

serez renseigné. Et dans cing mois,
vous vous affirmerez un spécialiste l
qualifié.

P
o 9arantje
—_— s

Premlére

Comment vous lancer a
nos risques ?

Un peu de pratique générale de la
T.V. suffit pour commencer |'étude
de la méthode de dépanneur noir
et blanc. (Si le noir et blanc vous
est déja familier, vous pouvez atta-
quer directement la couleur). De
toutes facons, vous ne risquez rien,
pour deux raisons. D'abord, votre
aptitude sera vérifiée avant l'ins-
cription ; ensuite, vous disposerez
d’un mois pour vous rendre compte
par vous-méme si la méthode vous
convient (vouslarecevrez compléte
dés votre inscription). Codt de vos
études : environ un jour de salaire
par mois d'étude.

r - ﬁ
\ ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, rue de I'Espérance - Paris (13¢)

Je veux savoir comment devenir un dépanneur T.V.
efficace et rapide. Envoyez-moi votre brochure G1
avec extraits de cours, tables des matiéres, liste des

garantie : yp Mois
=% Vous 3 MPLETE
frais | €S8ai, Saps

L3
=3 &
° d'él‘udersm 9arantie : o, fin

m
i e;hode co

t N remp,
0tal si pae Sa“sf:it;rsemem

:r Seuleen France
une tella offre)

Ul

RA avantages. questionnaire d’aptitude, double garantie.
G Tout cela sans frais ni engagement.

MONSIEUR
ADRESSE

r-

OSCILLOSCOPES

ME 99

ME 102 BICOURBE BF ME 108

Bande passante 4 MHz

(& eece

Sensibilité

m d aviati 5
cm. de déviation| o 2 - " . Bande passante

pour 1/12= de V applique - ——

; “~w 1.5 MHz
Tube de 70 mm. Bande passante T
Ensemble constructeur 27900 3 MHz Sgr\;nbllﬁe | cm de de-
Kit complet SN 76990 sensibilita : 1 cm de|Vi2tion pour /10 V ap-

EN ORDRE DE MARCHE 944,00]déviation 1/40+ de _"'A‘E';’,fd’;:f”, s
appliqué. Tube de 16 cm. o o
ME 110 Ensemble coustr.. 331,00 Ensemble constr . 168,00

<

KIT complet . 569,00
KIT complet .... 73000lpy ORDRE DE MARCHE
EN ORDRE DE MARCHE 642,00
HETERODYNE

MINIATURE

Bande passante 5 MHz - Sensi-
bilité pour 1 em de déviation
1/22 V appliqué. .
Ensemble constructeur .... 24| oc . PO - GO -

Kit complet Tty .. 620 ME

joubl i
EN ORDRE DE MARCHE 777,00|  COUPle sortia HP

Prix en 110 ¥V .. 140,00
Ef 3 W s 146,00

POCKET TRACING

METRIX

Dim. T 220 - 18 mm
En ordre de marche

61,00
TRANSISTOMETRE
ME 132
SIGNALTRACER
COUPLES
: « 462 »
20000 Q/V .... 193,50
w MX 209 »
20000 Q'V .... 204,95 200000 Q/V avec et
« MX 202 A » 80 gammes de mesure
40000 OV ... 26543 203,70

Bang d'essai  e:

pour transistors de
EN ORDRE DE MARCHE

Prix e

| « 743
fepannage LISTE DETAILLEE  |minivoltmatre 3

adaptable
nos ensembles

constructeurs
258,00 sur. demande

MIRE DE CONVERGENCE
ME 116 :

Tous canaux UHF VHF -
Bases de Temps B19625!
Céfinitions positive en noir
et blanc, négative pour la
couleur.

SECAM - CCIR - Quadr

lage @ nombre de barres va
riables.

Sortie HF 75 () - Sortie Vi
déo, positive et négative

110 - 220 V CA.

EN ORDRE DE MARCHE

au 517 A
Prix : 222,50

MINIMIRE
DE CONVERGENCE
PURETE alimentee
piles
) 155 x 105 x 60
920,00 PRIX : 777,77

DOCUMENTATION COMPLETE MESURE » GRATUITE S/DEMANDE
40 MODELES comprenant il

«
: QOscilloscopes - Genérateurs BF - HF - Vobula-
teurs - Vollmetres - Grip dips - sondes cordons et tous accessoires

LAMPES et TRANSISTORS 17 CHOIX
AUX MEILLEURS PRIX - GARANTIS 1 AN
Toutes les pieces détachées radio - 1élé - transistors
AMPLIS HI-FI - TUNER AM et FM - DECODEURS . TELE

COULEUR - TELE PORTATIFS - MAGNETOPHONES - ENCEINTES HP HI-Fl, etc.

CATALOGUE COMPLET  ,.ure 2, | PRIX T.T.C.
A

g DETAXE

35, d'Al
i il ,, h Vs ' l P:\:Ietls-losf;e EXPORT
4— Me:row.yka(g.‘arse: -Estu;zr Nerd pARKlNG

Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN
Ouvert de 9 & 12 h et de 14 a 19 h
C.C.P. 3.246.25 - PARIS

! CREDIT SUR DEMANDE ‘

N° 1225 « Page 167



La qualité transcendante des APPAREILS pour la RADIO-TELEPHONIE 27 MC
portant la marque TELECON est partout reconnue.

Désormais chague modeéle de la prestigieuse gamme
est aussi le MEILLEUR MARCHE de sa catégorie.

e

B [T e S ST Bt S PO

PUBLI-SAP — PYCHNY

TMC 703 - EMETTEUR/RECEPTEUR
® 5 watts a 19 transistors.

@ Double conversion - 10 canaux.

! ® Bivalent pour stations fixes et mobiles par son ALIMENTATION
} stabilisée et régulée 220 V INCORPOREE.

Prix : 1075 F . vva. et porT

@ Poids net : 2950 kg - Dimensions @ 25 « 18 ~ § cm.
L
i i A TMC 704 GRC
/ | 2 Watts
{ | fixe portatif et mobile
& \|21 x17 x5cm
® N 2250 kg
PRIX : 728 F - TVA - port
L
TMC 204 TMC 214 G e 4 TMC 704
THMC 218 s | 2 Watts
100 Milliwatts 1 Watt & G =1 / CEAS
portatif portatif et mobile 2 Walts i G| mobile
14 x 6 x 4 cm 505 %8 x 5 cm pgnh.!f el mobile i i \ | 17 x 16 x 5 cm
350 g 780 g 26 x 9 x 5cm - s N 12kg
SRR 1,350 kq y :
PRIX : 189 F PRIX : 448 F PRIX : 639 F PRIX : 615 F - TV.A. + port
TV.A - port + TV.A. + port + TVA. + port

e ———

BUREAU D'ETUDES — SERVICE APRES-VENTE

PIECES DE RECHANGE — ANTENNES ET ACCESSOIRES

ELPHORA S.A. -

64, RUE LA BOETIE - PARIS 8¢ - Téléphone : 359-98-68




LA TECHNICITE DE SES MOYENS
détude etde fabrication

laplus grande Chambre Sourde d'Europe jointe &
laplusgrande Usine uniquement consacrée & la

S

8

HAUTE - FIDELITE

|

expliquent le prestige
tou jours GRANDISSANT & travers le monde de :

"CABASSE"

LA RECHERCHE PERMANENTE

assure sapremiére place & I'avant garde de la technique

Exemple : cette enceinte DINGHY Il VT & amplifi-
cateurs incorporés que la perfection de son rapport

Qualité/Prix/Encombrement

afait choisirparun nombre importantde studios comme
Etalon d'écoute transportable.

Son esthétique trés réussie la fait adopter par les mélo-
manes pour leur appartement.

Larigueur des contrdles et un choix de compo-
sants sans considération de prix de revient lui
assurentune fiabilité de dizaines d'années, sé-
curité aussi précieuse pour les amateurs que pour
les professionnels de la sonorisation.

ELECTRO-ACOUSTIQUE

BREST 20n b\, c\NE ET BUREAUX Tél. 44.64.50 TELEX 73787 CABASSE BREST
KERGONANS= C.C.P. PARIS 8591.70 TELEGRAMME CABASSE BREST
SERVICE TECHNICO-COMMERCIAL T&l., 202.74,40

182, rue la Fayette PARIS 10° TELEX 21887 CABASSE PARIS
PARIS 2. SALLES D'ECOUTE - ouvert du lundi matin au samedi soir :

9ha 12h 30 etde 13h 30a 19 h et sur rendez=vous.

N° 1225 & Page 1



INTER-MUSIQUE

SIEMENS TRABANT RT 12

3 APPAREILS EN UN

19 transistors + 10 diodes - 4 gammes
FM-OC (25 a 60 m) OC-PO-GO avec lampe
puissance 1,8 W sur piles - 8 W en auto -
magnétophone incorporé par bande & cas

sette - vitesse 4,75 cm/s - enregistrement
reproduction prise PU - magnétophone
micro - H.P.S. - alimentation 6 piles 3 V -
utilisation auto radio avec raccordement
automatique par support voiture (micro
fourni avec |'appareil).

Prix exceptionnel 850,00

Y e s Mmook

SIEMENS RT 11

Radio-cassette

d'appartement, fonctionne

sur piles et bloc secteur incorporé (220 V).

Radio 4 gammes FM-PO-BE 49 cm-GO.

magnétophone a cassetie incorporé
enregistrement  automatique, livré avec
micro et une cassetie

P, civvinn semmeavasesmmaaz 875,00

TRANSISTORS (LIITID)

Party Boy Universal PO-GO 225,00
Solo Boy FM + 2 g. . ........ 245,00
Prima Boy 209 FM + 3 g 315,00
Prima Boy Luxus 209 . 350,00
Record Boy LW208 FM + 2 g 315,00
Record Boy Luxus 340,00
Record Boy Universal . . . 340,00
Music Boy 209 FM + 3 g. ... 350,00
Melody Boy 209 FM + 3 g.. 398,00
Europa Boy FM + 4 g. 520,00
Concert Boy 209 autom. FM +
T 575,00
Concert Boy Stéréo FM + 4 g 1 150,00
Qcean Boy 209 FM + 6 g. 1 050,00
Satellit 210- TR 6001 17 x OC

FM-PO-GO ..,.... 1228.00
Bloc secteur TN12 ... v.uu s 90.00

| GRUNDIG J

MUSIC BOY 209

Magnifique transistor 4 gammes. Equipe-
ment technique perfectionné. Brillante qua-
lité musicale.
QC-PC-GO-FM
Contréle de

5 diodes.
Puissance

10 transistors,
tonalité continu.

1,5 W. Prises pour écouteur ou HPS, bloc
secteur TN12, PU et magnétophone. Dimen-
cenv. 27 x 17 x 7 cm.

sions

SABA TRANSALL
DE LUXE

Récepteur universel pour l'auto, le voyage
et chez soi. Syntonisation automatique en
FM - 4 touches pour stations présélection-
nées en FM. 30 transistors et diodes {FM)
gamme ondes courtes et bande 48 m étalee,
ondes moyennes et longues. Etage final en
push-pull de 5 W sur batterie et 10 W sur
voiture. Fonctionnement sur piles ou sur
secteur (bloc mmrpure- Prises pour : HPS,

gl:ﬂrr\r PU et écouteur. Dimensions
<19 » 9.5 em

715.00

SUPPORT AUTO 120,00

LES PLUS FORTES REMISES MEME A CHFD/T MATERIEL NEUF GARANTI D ORIGINE
135. rue Saint-Charles,

Prix. ... 350,00
SABA
Ti 000 515,00
Baoitier et ! loc secteur TE 2000 . 100.00
Sandy automatic |, " 415.00
SIEMENS
Caramat Ri‘25 499,00
Club Ri24 459,00
Support auto avec antivel pour

RT12 140.00
Bloc-secteur 220V 65.00
SONOLOR
Sénateur 4 gammes + FM . 316.00
Plein soleil 2 gammes + 4 OC 206.00
Ranger PO-GO 157.00

AUTO-RADIO

Grand prix FM-PO-GO 3 twouches

présélectionnées 260.00
Compétition PO- GO 4 touches
préselectionnées . . 212.00
Trophée PO-GO 3 touc‘we; Dre
sélectionnées . . 187.00
Spider 12 V PO-GO 2 touches
présélectionngées . . 160.00

{Angle rue de la Convention)

S5 a 13 h:et 14 h 30 5

MAGNETOPHONES

| GRUNDIG

TK 245L - Comporte tous les dispositifs de
trucage pour l'amateur cinéaste - HP
graves et aigus séparés - 2 vitesses 9,5-19 -

4 pistes - 18 cm - Enregistreur mono et
stéréo automatique - Playback et multiplay-
back - 4 W.

Pride 5o oo i 08 o 1182,00

Complet avec micro et bande ou cassetie.

C 200 Automatic & cassette ... 475,00
C 201 FM Radio-cassette 675,00
TK 2200 portatif - 2 vit. ..... 789,00
TK 2400 FM portatif . ........ 1 028,00
TK 121 2 pistes - 1 vit . 634,00
TK 141 4 pistes - 1 vit....... 679,00
TK 126 2 pistes Autom. ...... 716,00
TK 146 4 pistes Autom. ...... 779,00
TK 220L 2 pistes - 2 vit. ..... 1088,00
TK 241L - 2 vit. 4,75-9,5 . 1063,00
TK 247L Stéréo 4 pistes ..... 1349.00
REVOX
A 77 - 1222, valise compléte
2 pistes 272000
TELEFUNKEN

300 TS, portatif, 2 pistes 598,00
302 TS, portatif, 4 pistes, 2 vit 753,00
200 TS, Z pistes. secteur 560,00
201 TS, 4 pistes 630.00
203 Automatic, 4 pistes, stéréc . 995,00
204 TS, stéréo B T 1450,00
Micro TD 20/21 60,00
Micro TD 25/26 81.00
MicroTD 33 147,00

Accessoires pour 300 TS et 302 TS :

PARIS-

] h

Accu dryfit 88.00
Bloc secteur chargeur 138,00
Sacoche skai 63.00
SABA

TG 440 685.00

UHER nouveau modele 714,

4 pistes, 9.6 cfs. bobines

18 cm, 40 000/15 000 Hz

2 W. avec micro et bande . . 640.00

PHILIPS
................ 285,00

NC22087 s5nsvesgg v wan sanng o5 457.00
N 307.00
N 4302 ...............c... 492,00
N-Q30T uivivvarmn i b 625,00
N 4308 734,00
N 4407 1431,00
N 4408 ...... 1655,00
A{JKJETEI[S livrés complets avec

micro, bande et cdbles.

15°
Metro

Limanche

Boucicaut

matin jusqu'a 1

LES MEILLEURS PRIX
DE [A RWE GAUCHE

Lo}

3

/

MAGNETOPHONE UHER4000

Un appareil de professionnel pour prise de
son a I'extérieur, sonarisation de films, etc.
4 vitesses - bobines 13 cm - 2 pistes - 40 &
20000 Hz en 19 cm/s - puissance 1 watt -

fonctionne sur piles, accumulateur, bloc
secteur ou batterie auto dimensions
270 x 215 x 85 mm - poids 3 kg.

% oo v s s 1000,00

Report 4200/4400 stéréo 128500
Micro M 5186 129,00
Accu dryfit 2212 71,00
Bloc secteur changeur Z 124 150,00
Sacoche Z514 , 33.00

UHER « ROYAL DE LUXE»

Appareil Stéréo Hauta Fidélité - 4 vitesses -
4 pistes - bloc de téte interchangeable

comparateur de traction stabilisant le trans-
port de la bande - 4 tétes avec réglage fin
de la téte de lecture - puissance de sortie
2<x10W courbes de réponse de 20 3
20000 Hz - 40 transistors - Alimentation
110/260 V. Prix 1 960,00

Variocord 23. 2 pistes avec micro 834.00

Variocord 23, 4 pistes avec micra 892,00
Variocord 63, 2 pistes avec micro 922 .00
Variocord 63, 4 pistes avec micro 960,00
Platine Royal de luxe C 1 795,00
Micro M 534 pour Royal 130,00
SONY

TC 255 Platine stéréo 4 P 1056,00
TC 355 Platine stéréo, 4 pistes

WL, e s s 1271.00
TC 105 Mono, 4 pistes, 3 1034.00
TC 800 tatif pile et s 1110,00
TC 230 3teréo 4 pistes 1 749,00
TC 540 Steéréo 4 pistes, 3 vit 1889,00
TC 630 3téréa. 3 tétes. 3 vit 272500

PLATINE TC 385 —~——__

S
4 pistes - 9.5/19 - 3 tétes - ho
bines 18 cm

1271,00

Téléphone 533-49-89

h Fermeé Tundi




la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

QUE VOUS DESIRIEZ... un livre de poche, une édition de luxe, le dernier
roman dont on parle ou un LIVRE TECHNIQUE,
VOUS LE TROUVEREZ A LA LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

qui possede l'assortiment le plus complet d'ouvrages sur la
RADIO, la TELEVISION et 'ELECTRONIQUE

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - PARIS-10° - Tél. : 878-09-92 - Métro : GARE DU NORD ou BARBES
ANCIENNEMENT : 101, RUE REAUMUR
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MAGNETOPHONE SERVICE (W. Schaff) Le
technicien et 'arcaleur trouversnt can: ce volume
‘le noribreuses wlications leur permettant dans
hien des cas dr perfaire certs reglages et d'ef-

fectuer  <les  interventions améliorant
ainsi le it cle leur L'auteur n'a
pas voulu sair: cle ce five manuel cle construc
o, 1o inclications  concernant

viefci:  toutes  les
egalernern! e constroctewr amateur serieux, ne se
“ontentant pas seulement de repreduire un schéma
donie mais ok metire sci enregistreor  0ar.

MESURES e Sz
SERVICE.. 525 W Loeren o0 oo .
se DFPANNASE Ouvrage bhracl e, 132 pages. foermar 145 x 21

Pris 15,00

DISQUES HAUTF FIDELITE, STEREOPHONIE (Marthe Douriau) hiouve'ie

eclitions entiereren! ramaniee et modernisée, ou scnt développées les deux
techniques e la Haute F ce la Stérécphonie Tout amateur ou
nrofessionnel pourra, ce cet tirer les meilleurs enseignements pour

une boine utilisatian d'un de reprocuciion soncre dont |'dvelutior
reste | 'chier principal e cet vrage, apres avcir eclaire les adeptes de &
muscue enregistres sur la constitution et |'utilisation correcte ces disques,

sur les fecticnnements rétemiment intervenus et sur tout ce gu'il importe
derige ne de reproduction pick-up, tourne.disques, ampli
Ficateur eurs. .

J e linne rages  farmat 14,8 21 Prix J5,00

COURS D'ANGLAIS A L'USAGE DES RADIO-AMA.
TEURS (L. Sigrand). — Ce cours intéresss cfirec
tement le radio-amateur ayant a utiliser |'anglais
pour contacler les postes émetteurs dans e monde
entier. Le vocabulaire du langage amateur est assez
restreint Il sera conc aisé de |apprendre La
pratique dans ce domaine simpie vous donnera
"assurance nécessaire pour développer ulitérieu.
rement vos connaissances et e plaisir de les
utiliser. Vous pourrez egalement faire des tracluc
tions technigues et scientifiques

Un volume hroche, format 155 21, 125 pages

Pr . . 15,00
Disqgue ¢ 'entrainement 25 cm. 33 tours, 30 minutes
I auelition.  Prix 12,00

MEMENTO SERVICE RADIO TV (M. Cormier et W. Schaff] - Faisam Jbstraction
e tormuies et de deéveloppements mathgmatiques complexes, e mémente
service qui se veut essentie'lemen! pralique est plus spécialement destiné aux
radio-électriziens qui realisent, mettent au point et depannent des circuits
alectroniciues. Pour le calcul et les maodifications de circuits, les auteurs
st préve des graphigues et ces methedes tres simples qui négligent parfois

volontairement  certaing  pararvétras  pninfluant  pratiqguemsnt pas  sur e
réccitar L methorles  indiguees permettent cle plus deffectuer un trés
greced nombre mesures ou tle reglages sans apvarei!lages c-mplexes ou
onereus el avec ey recultats tout @ fait satisfaisants

e etorma enlia lerpmat 18 - 21

190 pages, 176 schémas Prix 25,00

TECHNIQUE NOUVELLE DE DEPANNAGE RATION-
NEL (Roger-A. Raffin) (4¢ édit.). — Principaux
chapitres : Rappe' e quelques notions foncamen-

tales incispansahbles - Les reésistances et les conden
sateurs  utilises dans  les  récepteurs Abaaues
d'ernploi frequent - Linstallation du Service Man

Principes commerciaux < dépanneur - Princlpes

technicues e cdépannage Amelicration des récep-
teurs - L'alignement ces récepteurs - Mesures
simples en basse fréguence - Réactance inductive
st capacitive - Dépannage mécanlqua - L'oscille.
Jraphe et le Service Man . Méthode de dépannage
dynamigue « Signal tracing » Réparation des

1ourne-disgues dick-un,  eélectrophones,  maghéto
phones, chaines Hi-F

Un volune broche, format 145 « 21, 126 schémas,
318 pages. Prix . 22.00

COURS ELEMENTAIRE DE RADIO (R.-A. Raffin, 4 édition). — Ouvrage din-
tiation a la radic, cours siimple, elementaire, accessible & lous les débu-

tants, éne a reur entrent, pour la premiere fois, en contact avec
la raclic. Pour la comprebension des circults de base les principales
regles theoriques et I it exposeées, aver des exemples et force détails,
afinn ¢ les rendre parfaitement comprehensibles a tous. Mazis comme il

serait vain e voulcir coioprendre 1a racdic si lon ignore absolument tout
cie |'électricite, ce par aueloques chapitres d eleciricité,

n volume relis 21, 156 pages, nombreux schémas
Priz Ptz b e AN < . 25,00

OUVRAGES SELECTIONNES

TRANSISTOR-SERVICE (W. Schaff), Montages &lementairas des transistors

Analyse des circuits. Apparei's de dépannage, méthodes de rravaii. Mesures
et vérifications. Pannes macaniques, Pannes électriques. Notes sur |'aligne-
ment des circuits. Tableau de correspondance des piles. Prix ...... 5,70

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Maurice Cormier),
Alimentations stabilisees. Convertisseurs statiques. Appareillage de mesure
Applications diverses. Circuits complémentaires Prix ....... TR

MOTEURS ELECTRIQUES (P. Mathivet). — Moteurs a courant continu, & courant
aiternatif polyphasé et monophasé. La spécification des moteurs électriques
Technologie. Protection, Modes de démarrage. Choix des moteurs électriques
Problemes divers
universel. Prix

SELECTION DE MONTAGES BF STEREQ HI-FI (Mavurice Cormier). — Mor‘age 3 |

lampes. Morophecnie. Montages a transistors. Montages comolémentaires 4,70

3

?O%PLIFICA;EURBS iA YRA‘NFISTO%S PE 0,5 & | AWFCATEDRS A TRABSISTORS |

w (R. rault, ingénieur SE. et J.P w |
Brault, ingénievr I.N.S.A.). — Principaux cha dc 0;5 d 1 W !
pitres : Formaticn de cristaux P et N. Jonction $le g !

PN._ Constitution d’un transistor. Tensions de cla- -

quage. Frequence de coupure. Amplification de
puissance. Liaisons entre transistors. Circuits cles-
tings a praduire des effets spéciaux. Amplificateurs
a# transistors. Alimentations stabilisées. Alimentation
pour chaine stéréophonique. Convertisseur. Radia-
teurs pour transistors.  Amplificateurs de puis-
sance. Preamplificateurs Amplificateurs Conseils
pour la réalisation d'amplificateurs & transistors
Un volume broche, format 14,5 » 21, 175 pages
P2 schémas Prix . Fa 24,00

LRRAIRIS BE LA RABID . AR

LES APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS (Fernand Hureé) (2¢ edition).
Cet ouvrage répond au besoin d'ouvrir un large panorama sur un grand
nombre d'applications pratiques des transistors, en dehors da celles
qui sont spécifiquement industrielles. 1| traite notamment d'une maniere
particulidrement détaillée, de la conversion des tensions de faible voltage
e tensions plus élevées continues ou allernatives. Différents chapitres
sont consacres aux appareils de mesure a lransistbrs, aux organes ce controle
et de commande, aux oscillateurs et générateurs de signaux. Enfin, le dernier
chapitre decrit la réalisation d'un certain nombre d'appareils, les uns a
caractére utile, d'autres & caractere instruclif ou amusant, tels gque les
détecteurs de métaux ou les orgues électroniques
Un wvolume relia format 145 ¥ 2 schamas
Priv T ey . I o B e o b 32,00

CIRCUITS INDUSTRIELS A SEMI-CONDUCTEURS
(M. Cormier). — Cet ouvrage renferme une sélec-
tion de montages expérimentés qui peauvent &tre
realises trés facilement puisque toutas les piéces
rietachées sont disponibles en France du strobo
score au thermomatre electroniques en passant par
les clignoteurs, les minuteries, les variateurs de
vitesse, les circuits pourrent étre construits par
tous les amateurs et les professionnels.

Un veolume broche, 88 pages. 43 schémas, format
15 » 21, Prix z 10,00

PROBLEMES D'ELECTRICITE ET DE RADIO-ELECTRICITE, par Jean Brun. —
Recueil de 224 problemes avec leurs solutions détaillées, pour préparer les
C.AP delectricien, de radio-électricien et des certificats internationaux de
radiotélégraphisies (1™ et 2¢ classes) délivrés par I"Administration des
PT.T. ou par l'aviation civile et la marine marchande.

Un velume relié, format 13,5 x 21 196 pages. Prix 30,00

CIRCUITS DE MESURE ET DE CONTROLE A SEMI-
CONDUCTEURS (Maurice Cormier). — Cet ou-
vrage essentiellement pratique, comporte quatre
parties principales : 17 les aopareils de mesure

du simple voltmeétre a un transistor au mesureur
de champ : 2¢ les alimentations stabilisées & tran-
sistors, différents modéles sont présentds de fagen
a répondre & tous les besoins ; 30 les variations
de vitesses; 4v les circuits divers tels gue
contrdleur de niveau, chargeur automatique de
batteries, circuit d'dclairage de sécurité etc. Ce
volume trés complet permettra aux electroniciens
de réaliser avec toutes les chances de succes des

circuits faicant appel aux technigues les olus
maocdlernes, )

Ui volume broche, format 145 - 21, 88 pages
38 tiqures. Prix . . 10,00

OUVRAGES EN VENTE
Pour la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO, 43, rue de Dunkeraue, Paris (10<)
Belgique et le Benelux : SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES, 131, avenue Dailly - Bruxeles 3.

Pas d’envoi contre remboursement

C.C.P. 4949.29 Paris
CLP. 67007 Ajouter 10 *» pour frais o'envol

Cotalogue général envoyé grotuitement sur demande
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BRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

OUVRAGES SELECTIONNES

Le plus grand choix d'ouvrages sur la Radio et la Télévision |

INITIATION AUX MATHEMATIQUES MODERNES (F.

i
|
Huré et R. Bianchi). — Notion de nombre - Las LA CONSTRUCTION DES PETITS TRANSFORMA- I

TEURS (Marthe Douriav) (11= é&dition). — Sans

k 13 i t 1 o {
Qﬁglj[eg,!sd'.',?f;ﬁsei‘ Ne‘qéi:i:i:;',‘i o 22 aucune connaissance spéciale, un amateur pourra,
du nombre - Les opérations fonda es nombreux tableaux contenus dans cet |
nombres réels . Les opérations et of réaliser sans difficulté tous Ies’ trans-
i = = ) formateurs oont 1 aura tesolrl pour son recepteur

le caleul logarithmigue - opérations fondamen iy
calcul logarithmiqus. - Lés -opérations: tonds ou pour toute autre application - Pour accentuer

|
| C | calcul algébric - ol ent - % . v
‘ 15.,“ ,;:;Seur: r..IEr: aI’ir:sge:rwéi:uaraF:: _I .:\; ::v;: le caractére pratique de cet ouvrage, |‘auteur 1'a
| ot ﬁ,wj,,.i,.m' gﬂe_;,,.“t SEnarales p',.,.ﬁ' e complété par quelques réalisations de transfor- I
fonctions - MNombres géométrique ol u:wate..rrls d’un usage courant dans les installations |
domestiques et artisanales. i
4] schémas, format 14,5 x 21 E‘;m;;?;z“,f;’:;’;:' 'gjifa' 16 x 24, 220 pages, Li
20,00 " % 9 M ko o ' I
| I
|
|
|
| ||
[ |
‘ |
| |
{ BASSE FREQUENCE . HAUTE-FIDELITE (R. Brault, ing. ESE)} (3¢ é&dition). — ]
[ COURS PRATIQUE DE TELEVISION (F. Juster) — Toutes ondes. Tous standards Cet ouvrage traite les principaux problémes & propos de |'amplification |
‘ 405, 441, 525, 625, 819 lignes. Meéthodes de construction de téléviseurs. Déterm basse fréquence - L'auteur s'est attaché & développer cette question aussi |
| nation ramda des éléments. Schémas d'application. complétement que possible, en restant accessible & tcus, sans toutefois |
| Vol. | : Amplificateurs MF et HF directs & large bande o i e e 5,80 tomber dans une wvulgarisation trop facile - Considéré comme le meilleur
Vol. Il : Amplificateurs vidéo-fréguence. Bobinage HF, MF, VF 4,90 ouvrage traitant cette question.
t ificate Un volume relié, format 15 x 21, 880 pages, nombreux schemas. Prix 60,00

|

Vol. 11l : La télévision & longue distance - Ampli‘lrareur: |
VHF . souffle - Propagation - Antennes - Blocs multicanaux I
Vol, IV et V : épuises. !
|

|

|

| Vol. VI : Méthodes de construction de téléviseurs - Détermin rapide des
éléments - Schémas pratiques . caeen - 6,90 DEPANNAGE ET MISE AU POINT DES RADIORECEPTEURS A TRANSISTORS (Fer-
| Vol. VIl : Méthcdes de construction dAS :e éviseurs - Détermination rapide des nand Huré), 3 édition revue et mise & jour. — Scmmaire : Les éléments
| éléments - Schémas pratiques mentation filaments et haute tension - Al constitutifs d'un récepteur superhétérodyne & transistors - Les instruments
mentation THT - Tubes de L.rEJ]C.uDl - ‘:yste’nes c';:."qn.ea de projection - Télé- de mesures nécessaires - Précautions observer au ccurs du dépannage -
| viseurs cvmp!e(s RN . T s %3 7.20 Méthodes générales de recherche des pannes et de la mise au point d'un
récepteur - Vérification des postes auto a transistors - Tableaux annexes
Un volume relié 14,5 x 21, 227 pages, nombreux schémas. Prix .... 24,00
|

LA LECTURE AU SON ET LA TRANSMISSION
MORSE RENDUES FACILES, Jean Brun, — Cet
cuvrage présente une méthode compléte pour former
des lecteurs et manipulants radios capables de
e transmettre a ces vitesses pouvant
guarante mots par minute, Le wvolume

INITIATION A LA TELECOMMANDE (W. Schaff).
— La télécommande trouve chaque jour de nou-
veaux adeptes, notamment parmi les jeunes et |‘on
ne peut que s'en féliciter. Les azider en leur
évitant de nombreux tdtonnements, toujours accom-
pagnés de pertes de temps et d'argent, tel est le
but de ce petit livre, Sa bonne compréhension
demande néanmoins quelques connalssances de base
en radio, que |‘on peut acquérir facilement par
| la lecture d'un des nombreux traités élémentaires
de radic-électricité. Ce volume s‘adresse av débutant
ainsi qu‘'a |‘amateur faisant ses premiers pas en
la matiére,

Ouvrage broché, 135 pages, format 14,5 x 21,
B schémas.. PriK .. coocmnansmmeampes cwanns 100

transmissions cde Armée,
Pclice, des P. et T. cu & bord des stations du
vice mobile, maritime ou aéronautigue. Il inté-
aussi les radio-amateurs qui doivent possé-
un certificat de radiotélégraphie pour pouvoir
iser un poste d'émission. Ce guide permet
) orse chez soi au moyen de legons
lons, et dont les
t reproduits a la |'ouvrage
Un volume broché, format ‘45 ¥ 21, 115 pages
Prix R W e Ve veas 12,00

-
e

|

|

|

|

|

|

|

atteindre !

s'adresse aux éleves des écoles professionnelles

appelés a faire carriere dans les services des |

N ‘Armée, de la Marine, de |2 .Q oUEP-PaeTLES I

|

1 R, I

el |

le |

sur disques micros

TELECOMMANDE

OUVRAGES EN VENTE

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, Rue de Dunkerque, Paris-X* — (Métro : Gare du Nord ou Barbes) — C.C.P. 4949-29

ETE BELGE D'EDITIO 137, averve Dailly - Bruxelles 3 CCP

d’envo

s

Tous les ouvrages de votre choix seront expediés dés réception d'un mandal representant le montant de votre commande augmenté de 10 %: pour frais d'envei

avec un minimum de 0,70 F. Gratuité de port accordée pour toute commande égale ou superieure a 100 francs.

‘ Pour la Belgique et Benelux :
\ . .
[ Pas d’envois contre remboursement
1
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. A LOCCASION DU SALON DE LA RADIO

Operation « Stabilite »

Teral vous présemts & Ssper Pomcramic 61 em & ézron rectangulaire « grand pancrama » en ordre de
marche et en € ¢t ou meme prix Que e Poncromic 59 cm.

@ Récepteur de tres lomgue
@ Affichoage UHF por
Pnse mngne‘-phfru

pe de 2 haut-parleurs.

supplémentaire - Sélecteur YHF entierement eéquipé pour lo

sélection 17 et 2¢ chaine oar clavier 4 touches.
crmateur - Sensibilité 5 mV sen, 10 mV image - Comparateur
viaticn lignes - Deux étages séparation image; un étage sépara-

nouvelles lampes).

de phose
teur lignes - CAG s
@ Tube blindé filtrant mumplnsah!e
o Toutes les commandes @ |'avant.
Toutes ces caractéristiques font de ce relewseur un apparell de grond luxe.

Voir descripticn dans le « Haut-Parleur » ne 1191, 104.
Le Super Ponoramic 61 em en Kit complet avec sen ébénisterie et son tube i, SRS 105000
Le Super Ponoramic 61 cm en ordre de mMArChe . ... . ..t vv e om e s non s smas s e eeee e 1300.00

EXPANSION
UN GRAND ECRAN 59 cm

Récepteur 59 com, 2 chaines
Haut-parleur face avant. Longue
distance. Clavier 4 touches
Arrét, Tonalité, V.H.F., 625 !. -
Secteur 110/220 wvolts - Compa-
reteur de phase et multivibrateur
- CAG retardé - Toutes les nou-
velles lompes - Rotacteur muni
de tous les canaux 1r¢ chaine et
Tuner tous cangux 2¢ chaine
(transistors) - Tube blindé filtrant
INIMPLOSABLE - Toutes comman-
des & !avant - Ebénisterie en
bois verni polyester avec porte
munie d'une clé de sécurité,
Expansion 60 em. En Kit avec son ébénisterie 935,00

OPERATION PORTACOLOR En ordre de marche, 60 em ... .. ....... 1.180,00

LA BOUTIQUE DES PORTABLES

Pizon<Bros

TERAL et Pizon Bros se sont mis d'accord pour vous
offrir 1 luxueux pocket a

transistors Pizon pour tout acheteur d'un Portacolor ou

d’un portable 51 ¢m, 49 ¢m ou 44 cm Luxe.

Nouvelle présentation avec un tube

de 41 cm au lieu de 38 cm -
TERAL vous le propose sc
changement de prix

. éritabl ini-portabl
Le Porl‘acnllur_la renommée de la 5::1:“:: hvec'gg“’,fN ;ur_;_iv;?o;.ube
ccul'eur, RELX mcroyoble Vous pouvez avoir la télévision en
2.885F T.T.C. voiture... dans les beis... sur un ba-
teau etc. grice a sa batterie incor-
Le 44 em Luxe 1.260F T.T.C. porée pouvant étre rechargée sur sec-
teur 110/220 V.
Le 49 ¢m Luxe (Home) Ce poste & écran de 18 cm est muni
1.290F T.T.C. d'un récepteur 3 modulation de fré-
quence et comporte les Petites Ondes
Le 51 em Luxe 1.350 F T.T.C. Par son |éger poids 4 kg 500, Il peut
étre transporté partout.
Le 51 cm Home 1.330F T.T.C. Dim. 183x244 cmx2] cm.

Au cas ol le pocket n’est pas désiré, Prix sur secteur '\10/220 V. 1390,00
2

une réduction vous sera consentie. Prix de la batter y
Le Nouveou Tévistor 51 cm PIZON 110/220 V transportable @& transistors, 159000
coffret gainé, est en vente PO, i cosr Aph e R AT e 1.100.,00 ¥
Se fait également en 44 cm. Prix ........c00000000s W e 1.050.00

44 ¢cm - GRAND-LUXE
TELEVISEUR PORTABLE
TOUT TRANSISTORS

Elégante ébénisterie bois - Antenne
Ire et 2¢ chaine incorporée - Cathos-
cope autoprotégé de 44 cm

Affichage UHF par groduation li-
négire - VHF par rotacteur, entigre-
ment équipé pour tous les canaux
frangais - Fonctionne sur secteur
110/220 V ou sur batterie 12 V -
Equipé de 31 transistors et 14 diodes

PRIX ANTI-HAUSSE .. 1.050.,00

Pour les téléspectateurs qui peuvent utiliser un

MULTI-STANDARD

afin de recevoir Allemagne - Espagne - Italie - Suisse
Avec 100 F de supplément, nous vous fournissens : ou le Panoramic 61 em
ou VExpansion 60 cm.

Tous nos téléviseurs sont prévus pour la 3¢ chaine.

LE TOUT ECRAN 59 ¢tm

Téléviseur toutes distances équipé du

nouv iv | muni
uvecu rotacteur universe uni de Un transportable 51 cm

tous les canaux. Tube oautofiltrant. pour moins de 1.000 F
: Ce récepteur de 51 cm dont |'ébé-
Protecticn totale de la vue. Aucun nisterie est en bois « Palissandre ou
fréne » en a fait un transportable
le plus luxueux. Muni d'un cathos-
: cope rectangulaire & écran cinéma
rix complet en ordre de marche 980,00 de 51 cm autoprotégé.
Sélecteur UHF entierement équipé
LA 2° CHAINE A LA PORTEE DE TOUS S The, SSRGS - S
LE TUMER UNIVERSEL A TRANSISTORS AVEC ETAGE FI i *"'“f“’é’ t“ono’:‘.{r‘,“},,,m‘gc”f;
vous permet de recevoir les émissions 625 lignes (du canal 21 a 65) donc ghgi(?eeme; cle ior 4':'0“,12 Aﬁ
pour toutes les régions de France (montage per 6 soudures). ileonl il LS e Tl
e Se loge dans le TV (Dim, 140 x 115 x 40 mm). ’ par

circuit imprimé,

o transformateur.
e Décrit dons le H.-P. nc 1140, page 70. .
En ordre de marche, I'ensemble complet avec fils ... ............. 139,00 sréiiep;:;lir_h::::s .,:"3":”'980 00
Tous nos prix s‘entendent T.V.A. comprise. Possibilité de crédit par le CREG. L . 870;00

TERAL : S.A. au capital de 340000 F - 24 bis-26 bis- 26 ter, rue Traver
Tél. : Magasin de vente : DOR. 87-74. Comptabilité : DOR.47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris - Crédit possible par le CREC

Quvert sans interruption tous les jours (sauf le dimanche) de 9 heures a 20 heures - Parking assuré - Pour toute commande supérieure 8 100 francs
Joindre mandat ou chéque minimum 50 %.




La

-

haute-fidélité &

la portée de tous..

PRIX

(Economie a " I*Achat 35 %)

UNE GAMME d'appareils CLARVILLE a des prix imbattables

cet électrophone aux lignes
élégantes est aussi un appareil aux perlnrmancas exceptionnelles . Haut-
parieur de 17 ecm + tweeter dynamique - 4 vitesses - Arrét automatique -
Platine semi-professionnelle indéréglable avec débrayage entre les vitesses.
Mallette bois gainé 2 tons - Dimensions: 351 x310x 155 mm.

175,00

Spécialement créé pour les jeunes, joyeux
et robusts, c'est le moins cher des tran-
sistors de qualité - & transistors 4 1 diode -
2 gammes (GO-PO) - Positions arrét/mar-

che repérées - Coffret gainé
rcuge ou bleu. Prix
(Economie & |’Achat 35 %)

Existe en version PP 8 coffret
kralastic Incassable,

109,00
.

anthracite ou rouge.

Un poste mixte «autc-portable » aussi &

|'aise dans votre voiture que dans votre

appartement - extra-plat - 2 gammes (GO-PO)

7 transistors 4 2 diodes - clavier 4 touches -

Haut-parleur circulaire de 125 mm. Cadre

ferrite incorporé - contrble de tonalité - Pri-

ses auto et écouteur individue!.

Coffrer bois gainé gris, rouge ou vert, graim
r. Dim.: 275% 15570 mm.

‘ PREX oann s o o et 169’00

Une brillante réalisation de |la technique
CSF et de |'esthédtique frangaise - 3 gam-
mes (PO-GO-OC) 8 transistors -+ 2
diodes - clavier 4 touches - Double ca-

THT 700
THT <0°

Radiola - Radialva, etc.

EF50

IMPRIMERIE DE

50 autres types en stock

MATERIEL TELE POUR DEPANNAGE

THT 110° équipant les téléviseurs de marque Philips -

dran - Boftier antichoc gainé noir. C'est PP 7
un transistor robuste, extra-plat, qui| Le tr des mél
vous étonnera par son exceptionnellel 4 gammes (GO-PO-OC-FM) 10
musicalité.  Dimensions : 149 transistors -+ 5 diodes - Haut-par-
280% 170x78 mm Rm. Prix r leur de 13 X 18 c¢m - Clavier 5
touches - tonalité réglable - com-
' | mutation auto - Antenne télescopi-
que et cadre ferrite Prises « HIFI =,
" haut-parleur supplémentaire et écouteur
TUBES DOSCILLO individuel, c'est le HI-FI portable
Le seul spécialiste dont réavaient tous les amoureux de
30 mm C30 SVI MAZDA .. onitini e 75,00 grande musique. Coffret beis gainé
50 mm 2AP1 RCA ........ . 49,00 | fagon daim. Dim. 315 x 92 mm.
70 mm VCR139 A. Recom. 49 00 ;
9 mm VCRIZ® A ......... A9 00 | P¢ 7 EM. Prix wxcept. 290,0”
125 mim SLP] USA . .c.conseenid 75,00
125 mm 58P1 U.S.A. Recom. 95,0
150 mm VCR97. Recom. ...., 49,00
150 mm VCR517 A. ......... 59,00
DGZ/3Z ‘e 30N BUBDOPL. cuiiiiivnnsinie e enls < o i 115,00

SCEAUX, 5, RUE MICHEL-CHARAIRE,

SCEAUX -

em Commutation auto - Ant. télesc
I_':I. ”E_PU_ARE:;E:::S ‘;T;:nn Prlx auly et cadre a air poignée e}camotable.
;;ie:l.:.ur elllcoﬂ équipant les pcstes Philips - thlola - ggﬁf:td.gﬁf_héin,:’_e':t‘.mznih?’%'ti aiu mc:_
‘] "
Déflecteur 110° OREGA - lgds 195’[][]
Déflecteur 110° Vidéon et ARENA
Dicdes au Silicium 400°0/MA BOD V. La paire
Condensateurs chimiques 2 x 50/350 V ........... 100 Francs les 10
Condensateurs Carton (trés pratique), 100 MF/350 V
Transf. dalimentation pour télé Eggg i% g;?
Transf. d’alimentation pour amplis et ‘mﬂtlurl EL34 PL500 1614
Entrée 110-120-145-220-240 V., S 44 502 1625
Sorties 2 < 450 V250 mA 63 V et EL38 PL504 1851/R219
Self de filtrage 250 mA EL136 R219 4683/AD1
Rotacteur Vidéon ou Oréga ou Coprim av. EL300 6BGS 5670/2C51
Platine HF compléte avec tubes OREGA. Prix ........ EL500 6BQ6 5696
Platine Pathé-Marconi avec tubes (télévision) EL502 4CD6 5879/EF86
Tuner 2* chaine & transistors ELS04 80Qs <
4 PCB& SFN5 Spécial
Tuner 2¢ chaine & lampes
PC88 6L6 GB 81
PL36 211/VT4C :‘?9/ 46
807/4Y25 shaf. 24 V.
TUBES GARANTIS 1 AN i ;
ECC189
ok 40 F IeL; 0 6sa7 | Emso J S0 F les 10 |ECF86 ||Rotacteur OREGA
354 ECC84 68)7 EM81 1AD4 2186 ECFEQ01 | | Type 8248 B, équi-
CcB2 5Y3GT 6BQ7 ECF80 45K7 EF81 2021 2516 ECL82 pe tous canaux
0B3 6ACT 6C4 ECF82 65Q7 EY81 2021w 5654 ECL8S avec ses 2 tubes
OC3 SAKS 954 ECH81 65R7 EZ80 bAHS 5670 EFB4 ECC 189 - ECF 801.
(@ 0k] SALS 955 ECL80 &Vé EZ81 SAKSW 5672 EF92 Neuf et garanti 55 F
L4 HAMS CK1005 EF36 6X4 PCC84 GAKS 5676 EL3 % |
1LC6 | 6AQ5 | DK92 EF39 12846 | PCFBO J6ANS 5678 | EL32 Fermé e lundi
1LN5 SATS EA50 EF41 12BE6 | PCLB2 6BHéS 5725 EL41

ROQuette 55.45

Le directeur, gérant

Tout le matériel distribué par RADIO-TUBES — généralement
4 I'état de neuf ou provenant de surplus — est soldé a

des PRIX EXCEPTIONNELS et bénéficie d'une garantie
normale.
A
TARIF DES TUBES «$ | 5. |88
K] ol &
CATHODIQUES TV | &5 | 5% |33
Garantis un an » &
4 cm 100 16GLP4 o 95
{statique) Portable I,.T[é 135
43 em 700 MW 43.22
(magnétique) 17BP4 95 150 70
43 em 70° MW 43-20
(statique) 17HP4 95| 165 | 70
43 em %00 AW 43.80 Sans 95
(statique) 17AVP4 intérét
43 cm 1100 AW 43-89 Sans 125
(statique) | 17DLP4 USA intérét
Portable
Moom M| e | 105| 145| 85
4% em 1100 | AW 4791
(statique) | 19BEP4 105 | 145 | 79
49 em 1100 | A 4716 W
(statique 19AFP4 USA 145 | 185
Twin-Panel) 19ATP4
50 cm 70° 20CP4 USA 175 |
51 em 110 portable 125 95
MW 53-22
54 ecm 70°
. 212P4 95 | 165
(magnétique) 21EP4
54 em 700 21YP4 USA 125
54 em 90° AW 53-80
(statique) 21ATP4 133
54 em 110° AW 53.89 175
(statique) 21EZP4
AW 5991
f:utf::,,)""' 23AXP4 . 23DKP4 125 | 175 | 100
23FP4
59 em 1100
3 A 5915 W
(statique- 125 | 175
teinté) 23 ‘PEe4
23GLP4
f:ai:::re"o- A 5911 W
A 59-12 W 135 | 185 100
métallique 23EVP4
statique) 23DEP4
59 em 110 A 59-16 W
(statique 23CP4 175 | 225 | 135
Twin-Pane!) 23DP4 A59-13 W
24CP4
€8 om 24DP4 USA 200
65 em 100 | A SSI1W 145 | 220 | 120
70 em 90° 27SF4 - 27RP4 440 | 320
70 cm 1100 27ZP4 USA 490 ( 300
70 cm Twin [27ADP4 - 27AFP4 590 | 400
Nes tubes sont garantis 1 an. Prigre de joindre manda!
ou chégue ou C.C.P. & la commande.

MODULES AMPLIFICATEURS BF HAUTE FIDELITE
A TRANSISTORS
3 MODELES COUVRANT UNE LARGE PLAGE D'UTILISATIONS

RADIO

Minimum d'expedition :

Caractéristiques 25 W - 12V WA ¥
& Hz Electrophone | Rec. AM-FM
t = 25C
BF 23 BF 22 BF 30
Impédance d‘entrée 270 KQ 3 KO 2,8 KQ
Impédance de charge 5Q 50 5§ Q
Sensibilité 110 mV 2 mv 13,5 mv
Gain en puissance 60 dB 76 dB 68 dB
Distorsion 15 % 1,5 % 0,25 %
Distorsion tension réd.| 4 % (9) 5 % (9) 04 %
Distorsion & P, max. | 4 ° (5) 4 % (5) ;
Débit sans 5Igl’|a| 15 mA 15 mA 17 mA
Débit & P, max, 280 mA (5) | 280 mA (5)! 600 mA
Prix chez Radio-Tubes| 29,00 290 | 59,0
NOS MARCHANDISES PROVENANT DE SURPLUS DES SOLDES
D'USINE NE SUBISSENT AUCUNE MAJORATION.

(133

40, boulevard du Temple, PARIS-XI*

FACILE devant e asin. C.CP. 30986 PARIS

40 F 110 ©; pour frais de port)

PARKING

de la publication : J.-G. POINCIGNON



