Dans ce numeéro

o Réalisation d’'orgues élec-
troniques KITORGAN.

@ Reéalisation d'un vibrato.

o Utilisation du circuit inté-

gré PA222 dans les mon-
tages BF.

o Le Voltmétre électronique
« EICO 235 ».

o Amplificateurs BF de puis-
sances diverses de 300 mW
a 7 W modulés.

e Utilisation d'un générateur
BF pour le contréle des
émetteurs a BLU.

o Compresseurs et expan-
seurs sonores opto-élec-
tronigues.

ROYRL OE LUXE

Ci-contre : Le magnétophone
UHER Royal de luxe
(Voir description page 90.)

LE MAGNETOPHONE UHER
ROYAL DE LUXE




Gikaudax 7
SATELLITE 1: Le haut-parleur additionnei universel,s'adapte
sur le récepteur, le téléviseur, I'électrophone, la cassette,
le magnétophone, le poste voiture pour I'écoute a distance
dans la plus parfaite qualité musicale.

SATELLITE 2 : présentation cylindrique luxueuse associant
I"art musical a l'art décoratif.

SATELLITE 3: méme modéle que le Satellite 2 mais
avec dispositif permettant de le suspendre.

GIRAUDAX 1: enceinte acoustique luxe a forme cylindri-
que donnant & la fidélité et & I'ambiance musicales une
répartition intégrale.

TAN VAN Demandez notre
UDAX; .
Y documentation
I \ |
FPRODUCTION

45, avenue Pasteur, 93-Montreuil

Tél. : 287-50-80
Adr. télégr. : Oparlaudax-Paris
Télex : AUDAX 22-387 F

FRANCE

La plus importante production Euro

Satellite 2
éenne de Haut-Parleurs




— TV 32060 —
TELE PORTATIF
Ecran 32 cm
Sélecteur VHF-UHF
équipé tous canaux

RADIO-TELEVISION

et 3, rue de REUILLY - PARIS-XIIe

ol

METRO : Faidherbe-Chaligny 819 et 625 lignes
Contréle automatique
de gain vision et son

NOUVEAU !... Puissance : 1,5 w
ki @® TELECSON 13.430 @& L
| 9 transistors Antenne intérieure
4 avec appel sonore téléscopique
j — agréé P. et T. —
Puissance : 100 Milliwatts [ ]

Piloté quartz
Antenne télescopique

Alimentation :
110/220 V ou

brins i 3
long. déployée : 1,05 mtre B mentions ¢
Prises : Ecouteur d’oreille, 350 X 290 % 350 mm |
alimentation secteur. Poids : ¢ k
Pour chargeur d’occuB en : 9
cas d’utilisation de Bat-
teries au Cadmium PRIX ... |°060’00
Nickel.
Afimentation : 9 volts

Portée maximum : 3 3 5 kilometres
COMPLET, avec pile 9 V.
307,00

OFFRE

LA PAIRE ..

® SCHAUB-LORENZ @&

NOUVEAU | serretion » € CIBOT - RADIO »

LEADER DE L'AUTO-RADRIO

« COSMOS »

2 gammes (PO-GO)
2 touches - Puissance 3 w.
Eclairage cadran
12 Volts — a la masse

COMPLET avec H.P. |39 00
’
« SUPER-RALLYE »

et antiparasitage
Mémes caractéristiques - Commutable 6/12 volts - Pola-

Luxueuse
chromsés.
COMPLET,
En coffret plastique et antenne gouttitre.

avec haut-parleur.

170,00

. 200,00

présentation, entourage cadran et boutons
Avec haut-parleur et antenne gouttiére
- - - =

MAGNETOPHONE
PORTATIF
a cassettes

« RC 403 »

PILES - SECTEUR

RECEPTEUR PORTATIF

« MONZA »

2 GAMMES (PO - GO).
Pré-réglage electronlque
par clavier 6 touches.
4 stations préréglées
Commutable 6/12 volts

« CONCERTONE » 13_";3%(;:;5 (Polarité réversible)
3 gammes
(OC-PO-GO} PRISE : extérieures COMPLET, avec HP et antenne gouttiére .. 221 50
AIim(lentation : QIN pour casque RUBIS - 6 W. '“_
4 piles TV 5 ou hd atts ¢
Puissance 400 .mW supplémentaire,' ) Pré - réglage Electronique
Antennes Ferrite pour micro & téé. X Clavier 7 touches - PO-GO
(PO - GO}, commande - Pour alimentation batterie auto. 4 stations préréglées
p;il:ST::‘%’ec '@ Rejet des cassettes par bouton - poussoir Eolnal"é gGr/a].VZe 4?192 B
.C. - olarité reversible.
Contréle de tonalité. Prise pour écouteur personnel. Alimentation g Is’xle 9 volts (6x1 VI5) Concepﬂon et d.lsposmon permettant la fixation facile
Dim. : 230 x 115 x 55 mm. ecteur 125/220 volts . %agw& };s types }glpe voxtu;fes-t .
. Dim. : 285x 170 x 75 mm. . avec HP en cofiret &
EN ORDRE DE MARCHE : 124,00 Poids : 2 kgs. COMPLET 329,00 antenne VOItUre ... ..iiiiiriiiainn 246 00

« APOLLO »
Préréglage en GO sur 3 stations.
Clavier 5 touches
COMPLET avec H.P, et antiparasitage ...... |59’00
’ : « RALLYE »
S o L Tout Transistors
% j 2 GAMMES (PO-GO), change-
= T ment de gamme par clavier -
Puissance t 3 watts
Eclairage cadran - 12 V - 3 la masse.
rité réversible.
]
K
1
]

- y o
peem e CATHALOGUES ET DOCUMENTHTIONY TECHNIQUES
= r
1 POSTEZ DES AUJOURD'HUI Le 80N DE COMMANDE CI-DESSOUS
|
" PAR RETOUR DU COURRIER ~ous vous ADRESSERONS :
1 © CATALOGUE... PIECES DETACHEES % Notre Service « DOCUMENTATION » met également A VOTRE DISPOSITION
. . Indiquer d’une X la rubrique qui vous int
I 188 pages avec illustrations {Indlia one ace g resse)
Yous y trouverez : [0 CATALOGUE 104/9 Edition JANVIER 69
| Tubes Electroniques - Semi-Conducteurs - Dio- (Couverture grise) ) [ |
des - Tubes cathodiques - Librairie - Mesures Toute une gamme d’ensembles de conception Indus-  { GRATUIT
l A A g io] \
- Antennes - Appareillage électrique - Toutes trielle et fournis en pieces détachées - Plus de 60 mo- ) [
les Fournitures pour le dépannage - Chargeurs deles avec devis détaillés et caractéristiques techniques.
d'accus - Tables et Meubles - Baffles acousti- [0 CATALOGUE 103 Editi AVRIL 69 I
[ ] ques - Tourne-disques - Micros - Amplificateurs 14s ition .
- Tuner AM/FM . Outillage - Régulateurs - Magnétqphqnes - Téléviseurs - Réc_epteurs - Cha’nes GRATUITI
[} Vibreurs, etc..., ete. PRIX : 5,00 Havte-Fidélité, etc... des plus Grandes Marques & des
. {ou '|5ltimbr.e.s-poste 5 0,30) ! prix sans concurrence. 52 pages illustrées. |
Cett te, boursé N
. ote somme. jolnte, me sera rembourséa [0 CATALOGUE « APPAREILS MENAGERS » craturt I
- 1
4
B ©® SCHEMATHEQUES « CIBOT » ¢ -Bon HP 1222 |
e 4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universels - Emetteur - Récep-
< : N ;
U| INo teurs - Poste Auto - 9 modeles de récepteurs & transistors - Tuners NOM 1
lé‘ et Décodeur Stéréo FCC. L R A I R A A A A A
105 pages augmentées ’
< Edition 1969 de nos derniéres réalisations PRIX i 4,00 ADRESSE
BASSE.FREQUENCE e e et e ST |
| | No 12 Modeles d’Electrophones - 3 Interphones - 8 Montages Electroniques , ]
| 23 Modeéles d’Amplificateurs Mono et Stéréo R 4
Cdition 1969 3PréampliﬂcateursCorrecteurs. L T T \&)
176 pages augmentdes 2
] de nos dernidres réalisations PRIC e o0 8
ﬁ I:' GUIDE PRATIQUE pour choisir une a8
CHAINE HAUTE FIDELITE
_ par G. GOZANET, CIBOT-RADIO, 1 et 3, rue de Reuilly - PARIS (129 <
i D AN pages. ’ PRIX ©ovvvenennn, 12,00 . . Y 1
[} TOTAL ...oeninte. 30,00
1 et 3, rue de REUILLY |
n Somme que [ Mandat lettre joint PARIS-XI1e 1
mme Mandat carte. —_
“ o jour ’ EViar:r:entcarP:stal 3 volets joints * Téléﬂ?m : DID. déhé-c)é) - DID. ]3'22I
ce jour i \" —— RADI® tro  : Faldherbe-Chaligny
- [ En timbres-poste OUVERT en AOUT C.C. Postal 6129.57 . PARIS |}

~.--------‘- L. B B I 8 B B N B B & B N B B N B BB N BB B NN N RN RERZEE AN R |
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LES « KITS » LES PLUS REPUTES D’ALLEMAGNE !...
| CATALOGUE « ELEKTROAKUSTIK » RIM contre T F en timbres |

ORGANIST 40/35 W
ULTRA LINEAIRE
* 3 ENTREES Micro

% 1 ENTREE P.U. et Magnétophone > ]
10 lampes + Valve éé @

*x Gamme de fréquences

« MUNICH »

oaqustie ®
At e

355 x 240 x 120

de 20 3 20000 Hz -4 2 dB. Cimensions mm
. . - Poids @ 12 kg

% Distorsion : 0,5 % & 1000 Hz & 35 W, E ;

* Impédances de sortie : 5 et 15 ohms et «nKISI?rn?ncomplet 680,00

sortie ligne 100 V/500 @ (longue distance).

alternatif 110/220 V. EN ORDRE DE MARCHE. 789,00

« MUSIKANT 45/50 W »
AMPLIFICATEUR MONOPHONIQUE

sonorisations extérieures, salles, guitare, etc...

® 5 ENTREES MICRO
@ 1 ENTREE P.U. et Magnétophone

% Alimentation :

Alimentation : 110/220 V 8 lampes + 4 diodes
alternatif Gamme de Fréquence : de 20 & 20000 Hz
Dim. 54x28x14 cm -+ 2 dB.
En carton . . ) .
« KIT » complet ...... 1 200,00 Dlsto;slon .d 25 % a1 C;OO QHz 3320 V\}/‘
EN ORDRE DE MARCHE 1 350,00 Impédance de sortie : 5-15 et 3 ohms

pour longue distance.

— TUNER FM —

équipé des Nouveaux Modules

SORLER

Décrit dans « RADIO-PLANS »
de juillet 1969
Gamme de fréquences :
87,5 a 108 MHz
Sensibilité : 2 pV Mono
6 1V en Stéréo
2 tranmsistors a effet de champ.
— 25 ftransistors SILICIUM
—- 12 diodes - 2 diodes Zener.
1 DIODE VARICAP
Bande passante Fl : 200 kHz + 10 ¢,
Démodulation FM : 600 kHz
Atténuation Fréquence Pilote :
dB & 19 kHz
40 dB & 38 kHz
Sortie AF: 500 mV/Ca 50 KQ
Dimensions : 400 % 190 X 105 mm.
En « KIT » complet ....... 720,00

Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR » ne 1202 du 13-3-1969
ALIMENTATION STABILISEE DE LABORATOIRE « RN 3005 »

o Tension de sortie 0 & 30 V continue ré-
glable avec masse séparée.

@ Tension moximum de sortie ;
30 V.

o Tension résiduelle £

EN ORDRE DE MARCHE 750,00

1,6 A a

100 mv.

LA MEILLEURE SELECTION !...

AUTO

« TROPHEE ». Sonolor.
2 gammes d’ondes (PO-GO).
3 TOUCHES PREREGLEES.

Puissance 3 Watts.
... 185,00

HP -2/19 orientable,
12 V. 2 touches préré-

PRIX avec antenne
. 160,00

2 gammes d'ondes {(PO-GO) par cla-
vier. Alimentation 6 ou 12 volts (&
préciser & la commande). Puissance :
1,5 W. Haut-parleur en coffret. Mon-

tage facile sur tous les types de
voitures. Avec antenne . 100,00
Avec touches préréglées .... 129,00

« SPIDER ».
glées.
Avec HP en coffret ..
« LE GRAND PRIX ».
PO-GO + Gamme F.M,
3 touches préréglées.

Prix avec antenne ...... 260/“”

« COMPETITION »

2 gammes (PO-GO). 4 stations préré-
glées. Alimentation 6/12 V + ou —
d la masse - Puissance de sortie

e Cortrer et antene . 210,00

6/12  volts.

2 NOUVEAUTES POUR
1 - AUTC-RADIO « MINI-DJINN »
Un récepteur pas comme les

6 transistors - 2 gammes (PO - GO)
H.-P. 10 em en coffret.

Dimensions du récepteur : 8x8x8 cm.

S’adapte instantanément & Vendroit de votre

... 125,00

COMPTE-TOURS ELECTRONIQUE.
moteurs 4 temps de 2 @ 8 cylindres. Nombre

choix, par socle adhésif.
Prix, avec ontenne gouttiére

2 -

de tours : 0 & 8.000 ou 0 & 12.000.
Pose simple et rapide.
Type ET 70

VOTRE VOITURE ...

autres

150,00

1

Pour

Type ET 32

® RECEPTEURS PORTATIFS A TRANSISTORS @

Auto tW MW SWISW2 UKW AFC  Antenne

i/
_/Recher.
- /stations
A Prise
W, ma(]]né
41 tophone

A M e N
Prise écouteur individuel voiture

|

« SONOLOR »

« SEMATEUR »
PRIX « CHAMPION »
avee antenne
— Housse

(Port : 10,00)

« Plein Feu »,
4 OC - PO - GO

méme présentation -

........... 3 )

Ranger - PO - GO - ........ 157,00
Dandy - PO - GO .......... 1.30.00
Milord - PO - GO - 2 OC .. 145.00

« SABA »
o TRANSALL de LUXE

4 stations préréglées en FM . 650,00
o TRANSEUROPA .......... 470,00
e SANDY ................ 380,00

o DEMANDEZ NOS CATALOGUES o

Ensembles et piéces détachées.
et les dernidres nouveautés Radio
Envoi ¢/ 6 franes pour frais -

® ELECTROPHONES ©

o REGULATEUR AUTOM. de TENSION

Régulateur couleur 450 VA ..

@ Variation sur le secteur primaire + 15 9. « LE CRICKET » 4 vit. 110/220 V. 3 fer saturé
On obtient £ 0,1 9 sur la tension conti- HP 17 cm «.e.v.... 135,00 Entiérement
= = BRI nue. . automatique
D R « LE MADISON » 4 vit. Dosage =
Dim. 255x 180 x 95 mm 6 Resistance statique : 0,005 ohms. ‘ grcves—cigu; ........ 0,00 P%gsavnf\e ‘=
. e — Résistance interne dynamique : i &
Al tation sect 110/220 v ® y q « LE PRELUDE » Modele de luxe. (filtrée)
imenta '_;_Cxeﬂ.r__ / 0,3 ohms bande passante 0- 100 kHz. Relief sonore - Tonalité Entrée 110
En « KIT» commlot ... 495,00 ©® SOuffle et ronflement £ 200 uV. rEQIabIE .. .verrnnns 190,00 | oy 220 V
Pt .- TV g Courant de débit de 50 mA & 1,1 A. « SUPER-PRELUDE » avec changeur | Poids 55 kg -
EN ORDRE DE MARCHE.. 550,00 ® Temps de réponse : 1 ms. autom. s/45 tours 290,00 Prix 80,00 (Port et embal. : 10,00)
i el i i it T
o ANTENNES » LE COIN DES BONNES AFFAIRES ¢ |o recutatevr avromatique
uta-radio. Type gouttiére a fer saturé - 200 VA.
avec cordon .......... 7,50 PROFITEZ DE NOS PRIX « VACANCES » !... Entrée 110/220 V.
ANTENNE intérieure pour Sortie 220 V ... i, 75,00
Télé et FM. .......... 28,00 pH".I.ps LES PLUS FORTES REMISES ! MAZDA Modeéle Luxe 220 VA ........ 223,32

o AUTO-TRANSFO.

350 VA .. 38,00
500 VA .. 43,00

750 VA .. 60,00
1000 VA .. 68,00

o CHARGEURS

EXCEPTIONNEL : ECC 81 - ECC82 ~ ECC83 - EL84

COMPAREZ 1... \
DES PRIX SUR LES MEILLEURS PRIX
GROUPEZ YOS COMMANDES

REMISE SUPPLEMENTAIRE
POUR TOUT ACHAT SUPERIEUR A 100 F

Directement s/Secteur 110/220 V char- | LA LAMPE

geant accus 6 et 12 V. _ -~ EF - - - »

Avec ampbremdire ot cordons. 68,00 7189 - ECF802 - EF86 - EPL81 - EZ81 - ECLB2 3 FRANCS

T 14, RUE CHAMPIONNET
e CABLE COAXIAL W — PARIS (18°) —

M3P. Impédance 75 ohms, le m 0,40 Z / Attention Métro Porte de Clignancourt
Par 100 m. Le metre ...... 0,35 ou Simplon

iy % ot e CHAMPTONNET
L3 gme- /3 ohms. Le m B8 Téléphone : 076.52.08

EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE C.C. Postal @ 12358-30 Paris

Page 4 x N° 1222

o TUBES FLUORESCENTS

Complets, avec tube et starter 110 et
220 V.

Long. 0,60 m 2500 1,20 m
« CERCLINE »& 360 mm

29,00
50,00

HAUT-PARLEURS grande marque

®
21PV8 13,00
24PVE ..., 18,00
TWq ....... 9,00
TU 101 HI-FI 11,00

o RECEPTEUR AM/FM 623T
Piles/secteur. Gammes OC-PO-GO-FM
Haut-parleur incorporé ...... 210,00




ENFIN

quement neufs.

DU

MATERIEL

DE

QUALITE

« A DES PRIX EXCEPTIONNELS

Vous qui recherchez du matériel électronique et électrique moderne,
offrons une gamme et un choix de produits et de composants divers de trés haute qualité et technicité a des prix incomparables et prati-

Certains articles sont vendus au kilo (relais, cdbles multi-conducteur,
diodes, contacteurs, oscillos CRC état neuf, Sermec, Variacs, etc.

transfos, condensateurs).

soit pour des prototypes ou des fabrications de grande série, nous vous

Egalement, circuits imprimés neufs, transistors,

AUTO-TRANSFO
marque C.AB.,

triphasé réversible,
220-380 V - 50 Hz -

2700 V.A. - Hauteur 20 cm, lorgeur
15 cm, épais. 12 cm. Poids : 15 kqg.
Prix .oo.ooiiiiiiiias 70,00

Rigoureusement neuf

TRANSFOS NEUFS en vrac, bobinage
cuivre, de 2 kg a 50 kg.
Le kg 3,00

Somes non repérées

Résistances réglables & collier, 200 Q,
100 Watts. Prix 3.50

Autres résistances réglables a collier,
a portir de . 0,60

chimi-
diver-
1.50

Condensateurs
ques, capacités
ses. Piece

Condensa-
teurs pGDIer
Capacités
diverses.
Piéce. 2,50

Ensemble
complet
monté sur
radiateur
en alu.
moulé com-
prenant : 1
transistor
de puissan-
ce, 2 tran-
sistors  pe-
tit modale,
5 résistances

& 12 broches.
Prix ..Z.00

NOS AFFAIRES
DU MOIS

Condensateurs haute tension
de 30 kV a 50 kV - Neufs

SERMEC ou MICROSWITCH

Relais
divers

Relais a lames
contacts ar-
gent ou
tungsténe

Picce . .00
ANTENNES TELEVISION
NEUVES EN EMBALLAGE

D‘ORIGINE
(Canaux divers)
Prix suivant modéle

Moteur Mono 1/4 CYV - 110 ou
220 V - 50/60 Hz - 1500 TM.

Prix PN .. %&3.00
Moteurs 1/10 CVY, avec relais dé-

marrage 110 ou 220 V - 50/60 Hz -
1500 TM, avec poulie 1rapez @ A5,
Prix 22,00

1L ]
Radiateurs avec transistors de diverses
puissances, I'ensemble 8,00

CONNECTEUR extra -plat M et F,
16 contacts QR. Piéce 2,00

Le bloc de 8 connecteurs M et F in-

divisible. Prix 12.00
Transfo 150 VA - 50/60 Hz PRIM.
245 v - SEC. 115 - 102535 V.
Prix R 140.00

Un article tres rare
UN MATERIEL
PROFESSIONNEL

Transfos de concep-
tion nouvelle, absolu-
ment neufs - Circuits
en doubie ou triple C
Faibles pertes
rende- §
ment exceptionnel par
des téles au sihcium |

spécial -

assurant un

agrains onentes

Le circuit magnétigue
instantanement
déboitable du noyau
avec la plus grande

est

facilité.
Vous pouvez = vous-
méme  réaliser le

transfo de votre choix
et & vos mesures sans
avorr a assembler les

t6les une a une

Tous nos transfos sont
vendus avec un ou
enroule-
ments cuivre, non re-
pérés, survant le type.

plusieurs

Prix au Kilo

Transfo 110-220-

Sec. 34-37-40 V

380 V

- 200 vA

Poids 6 kg 20’00

Bandes mag

2 180. PRIX

nétiques.

. Piece :
% Piece -

Nouveaun !

Bobine plastique

vide @ usages

multiples vendue
| avec adaptateur
spécial  pouvant
Servir pour .

— Cinémanormal

— Cinéma super
8%,

— Magnéigphones
toutes marques

2,20 - par 10 . 2.00
4,90 - par 10 * 4,70

Cellules redresseuses & diodes

Prix 15,00

S e

‘63[‘!“25\,.,,‘ t
MNRE D

b

Magnifiques circuits imprimés abso-
lument neufs, complets, avec un choix
excepuionnel de composants de haute
technicité et aux tolérances de préci-
sion extrémement rigoureuses {transis-
tors montés LONGS).

Au choix,
circuits avec
el movens),

vous pouvez avoir des

. des transistors (petits

des transistors de puis-

sance. diodes de puissance, diodes

miniature, résistances, selfs, conden-

sateurs, potentiométres, fusibles, etc.
Prix suivant composition.

Tout notre matériel est de fabrication
Attention :

Page 6 % N° 1222

En raison de la diversité des matériels proposés,

récente et en parfait état de fonctionnement dont certain neuf. Nas prix s'entendent H.T. {T.V.A. en sus).

Aucun envoi,

il nous est impossible de faire un catalogue.
méme contre remboursement.

Ets DEI.ZONGI.E 166, rue de Fontenay

OUVERT

EN AOUT

94-VINCENNES - Tél. :

Magasins ouverts de 7 h 3'0 12 h, et 13 h30 3 18 heures. Du lundi matin au samedi 11 h.

— Tout notre matériel est a prendre sur place.

DAU. 77-25



VOUS AUSSIVOUSPOUVEZ DEVENIRL'UN D" EUX

avec les cours par correspondance d’EURELEC.

En étudiant chez vous pendant vos moments de liberté, sans interrompre
vos occupations actuelles,EURELEC vous ouvre les portes vers les profes-
sions les plus belles et les mieux payées du monde:

—

B79 so0o

LY

|

_ Reéparateur TV
(noir et blanc et couleurs)

Photographe Reporter-Photo Radariste
Si vous étes ambitieux, si vous voulez faire

une carriére passionnante ou si votre tra-
vail actuel ne vous satisfait pas, indiquez- g )

nous vos nom, prénom et adresse. Vous -
recevrez, immediatement sans engagement
de votre part, une trés belle documentation
détaillée en couleurs. o

IMPORTANT 21 - Dijon
Avec EURELEC, vous recevez a la fin du cours un
certificat attestant de votre formation. r N GEE SN RN SN BN B N G S .

Bon a adresser a EURELEC

Ne décidez pas maintenant I -
Il y a encore beaucoup de choses que ! 21 - Dijon |
vous devez savoir: | veuilez menvoyer gratuitement votre brochure i
< iustrée n. | 73 sur O [I'Electronique I
Demandez a Eurelec la I 0 [Electrotechmiaue
: : = r ion a otogr i
documentation qui vous interesse. 1> graphie
I Nom __ o _.__. Age - ___- I

Vous la recevrez gratuitement.
Faites le vite, vous ne risquez rien BAdesse-----------ooormmooooooomoooo oo !

b } . R des2 Egli - Bruxell IV
et vous avez tout a gagner. i A |

Ne 1222 % Page 5



toutes
les grandes margues

francaises possibilités

et étrangeres
Télevision couleur - -
Modulation de frequence de hlen gagner Sd Vie
100 CARRIERES FEMININES

Etalagiste et chef étalagiste - Décoratrice ensemblier - Assistante secrétaire de
médecin - Auxiliaire de jardins d’enfants - Esthéticienne - Visagiste - Manu-
cure  Reporter photographe Attachée de presse - Secrétaire commerciale,
comptable, sociale, juridique, d‘assurances, de direction - Electronicienne -
Hdtesse et chef hdotesse d'accueil et de lair - Journaliste Couturiére -
Vendeuse retoucheuse - Vendeuse mannequin Vendeuse étalagiste - Agent
de renseignements touristiques  Guide courrier - Technicienne du tourisme -
Employée - Vendeuse Chef de rayon - Gérante de succursale - Commer-
gante - Aide comptable - Comptlable commerciale - Chel de comptabilité -
Adjointe et chef des relations publiques - etc...

70 CARRIERES COMMERCIALES

Technicien du commerce extérieur - Technicien en élude de marché - Adjoint
et chef des relations publiques - Courtier publicitaire - Conseiller ou chel de
publicité - Sous-ingénieur commercial - ingénieur directeur commercial - Ingé-
nieur technico commercial - Attaché de presse - Journaliste - Documentalis-
te et aide documentaliste commercial - Aide comptable - Comptable commer-
cial ou industriel Chef de comptabilit¢ - Mé&canographe et aide-mécanogra-
phe comptable - Chef mécanographe comptable - Conducteur de machines &
cartes perforées - Technicien d’exploitation en mécanographie Acheteur -
Chef d’achat et d'approvisionnement - Gérant de succursale - Représentant -
Inspecteur et chef de vente - Réceptionnaire - Conseiller et expert fiscal -etc...

90 CARRIERES INDUSTRIELLES

Agent de planning - Analyste du travall  Dessinateur industriel - Dessinateur
{calqueur - en construction mécanique - en constructton méallique - en ba-
timent et travaux publics - béton armé - en chaulfage central)  Electricien -
Esthéticien industriel - Agent et chef de bureau d'études - Moniteur auto-éco-
le - Mécanicien de cellules d’avion - Mécanicien de moteurs d'avion - Mon-
teur électricien d'avion - Chef de manutention - Magasinier et chef magasi-
nier - Acheteur - Chef d'achat et d'approvisionnement - Conseiller social -
Contremaitre - Carrossier - Conducteur grand routier - Contremaitre mécani-
cien automobile - Mécanicien - Technicien en moteurs - Psychotechnicien
adjoint - Chet du personne! - Technicien électronicien - etc. .

60 CARRIERES DE LA CHIMIE

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin industriel et médical Agent de maitri-
se d'installations chimiques - Agent de laboratoire cinématographique - Tech-
nicien en caoutchouc - Technicien de transformation des matiéres plastiques -
Technicien en protection des métaux - Technicien en pétrochimie - Chimiste
contrdleur de peinture - Agent d'entretien des industries chimiques - Conduc-
teur d’appareils en industries chimiques - Soudeur des matigres plastiques -
Formeur usineur des matiéres plastiques - Formeur de caoutchouc - Chimiste
examinateur de caoutchouc - Technicien des textiles synthétiques_- Techni-

au
cien de sucrerie - Technicien de laiterie  Chimiste contr8leur de laiterie - Pré-
parateur en pharmacie - Technicien en analyses biotogiques - etc...
@AI—I_‘I@M 60 CARRIERES AGRICOLES

Sous-ingénieur agricole Conseiller agricole - Directeur d’exploitation agri-

INTER NATlONAL cole Chef de cutture - Technicien en agronomie tropicale Garde-chasse
Jardinier - Fleuriste - Horticulteur - Entrepreneur de jardin paysagiste - Des-

3 sinateur paysagiste - Viticulteur - Arboriculteur - etc...

RA Dlo confiance et vous assurer un standard de vie élevé, si
vous choisissez votre carriére parmi les 380 professions
sélectionnées A votre intention par UNIECO (UNION
INTERNATIONALE D'ECOLES PAR CORRESPONDAN-
CE), GROUPEMENT D'ECOLES SPECIALISEES .

ELECTROACOUSTIQUE

Vous pourrez d'ores et déjd envisager I'avenir avec

e, <
oONTToY

~ Reaetourmer-nous le bon & découpar ci-dessous, vous recévrez gratui-

du 30 AOUt au 8 Septembre 1969 temeant et sans aucun engag t, notre d tation compléte et

. . le guide officiel UNIECO (de plus de 170 pages) sur les carriéres
ParIS = Porte de Versa”IeS envisagées.

A DECOUPER OU A RECOPIER

B o GRATUITEMENT

notre documentation compléte et notre guide officiel
UNIECO sur les carriéres envigsagées.

CARRIERES CHOISIES :

{écyire en majuscules)

0l alronneje it du Synaen wt du Syndica
deuls‘_ o g .0\ ’ d:::;l (‘ . l(r]ur,t:,-uw d::s Indn::h'l::s'. NOM
R@h : Flectroniques
/ . @ 5 de Heproduction ADRESSE
& ot d'Unregistremant /
$DSA - 14, RUC DE PRESICS 75 PARIS 1 TEL. 273.24.70 I UNIECO 248B RUE DE CARVILLE - 76-ROUEN |
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—LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

= 43, Rue de Dunkerque - Paris-Xe

Le plus grand choix d'ouvrages sur la Radio et la Télé

' bt LA TV EN COULEURS (W. Schaff et M. Cormier
(2¢ édition) Tome 1. (— Princlpaux chapitres ) LE.S ANTENNES (Raymond Brault et Robert Piat)
\ Lumitre et couleurs - Conditions que doit remplir (Gd édition). — Sommaire : La propagation des
i un procédé de télévision en couleurs. Les &lé- ondes. Les antennes. Le brin rayonnant. Réaction
| IJ ments constitutifs d'un réceptevr radio 3 transis- mutuelle entre antennes accordées. Diagrammes de
| yiasian tors. — 11. Le montage (montage et cablage). — rayonnement. Les antennes directives. Couplage de
| - 1. Un récepteur 2 cristal simple. — IV. Les 'antenne & ['émetteur, Mesures & effectuer dans
} collecteurs d’ondes : antennes ef cadres. —— V. le réglage des antennes. Pertes dans les antennes.
Récepteurs simples » montage progressif. — V1. Antennes et cadres antiparasites. Réalisation pra-
Les récepteurs reflex. — VII. Récepteurs super- tique des antennes. Solutions mécaniques au pro-
hétérodyne. — V111, Amplificateur basse fréquence bléme des antennes rotatives ou orlentables. L’an-
ot divers. tenne de réception. Antenne de télévision. Antenne
° pour modulation de fréquence. Orientation des
Un volume broché 16 x 24, 98 schémas, 132 p. antennes. Antennes pour stations mobiles.
P 16,00

Un volume broché, format 14,5 X 21, 360 pages,
395 schémas, Prix ........ ceirarectrsitenns . 3

f

. W OSHAN 4 M CORMER : r %
ENE“H Hms DICTIONNAIRE DE LA RADIO (N. E.) (Jean Brun). — Le dictionnaire de la

LA TV EN COULEURS Réglages - Dépannages (W. radlo a été rédigé pour permettre aux éléves techniciens électroniciens de
Schaff et M. Cormier) Tome Ii. — Principaux RLOLEGEY schématiser et coortﬁmner facilement dans leur esprit |'ensemble des sujets
chaplltresd: Génglréalltés - L?sh réglages -LMlse en traités en détail par leurs professeurs.

service d’un téléviseur trichrome - Les sous-
ensembles pour télévislon en couleurs ~ Les appa- Un volume relié, 500 pages, format 14,5 X 2. Prix .......c.ooueuin, 48,00
rells de mesure pour télévision en couleurs -
Dépannage-service - La recherche des pannes - Les
oscillogrammes - Annexe.

Un ouvrage broché format 16 X 24, 193 pages,

PRATIQUE DE RECEPTION = UH.F, » 2 CHAINE

128 schémas. Prix ...o.vviineennnnnvnnennns 24,00 (W, Schaff). — Principaux chepitres ; Le stendard
| s o 1 v frangals en 625 lignes en bandes IV et V. Circuits
| === M == UHF des téléviseurs. La transformation des récep-
1 teurs non équipés. Le service en UHF. La technique g
I des antennes. Les descentes d’antennes. Les ac- i
: cessoiras d‘Installation. Les Installations indivi-
i PRATIQUE DE LA TELEVISION EN COULEURS duelles et collectives, Les troubles de la réception.
i {Aschen et L. Jeanney). — Sommaire : Notlons Format 14,5 X 21. Nombreux schémas, 150 pages. Aeps
v générales de la colorimétrie - La prise de vues en 2™ CHAINE
IR télévision en couleurs - Caractéristiques requlises Prix ..... tresesesneieenieanee eviesieeaeas 14,00

d’'un systetme de télévision en couleurs - Comment
reproduire les images de télévision en couleurs -
Le procédé SECAM . Le systtme NTSC . Le sys-
ttme PAL - les procédés de modulation SECAM,
PAL et NTSC - Méthode de réglage pour la mise

en r?;iftzed’;m tfube !magedcoulezll:sgoo - %escnl'lztlon Bnbegs, PMAY

i i t ‘un téléviseur destiné au i

aystome PAL. - Récepteur pour systames PAL et EMISSION V.HF. A TRANSISTORS, EMISSION-RECEPTION

SECAM R CEPT]ON (R. Piat). —~ Les oscillateurs & transistors. Les
¥ e Oscillateurs Colpitts et dérivés. Oscillateurs Plerce.

. anm‘sms Oscillateur-multiplicateur donnant des harmonlques

11):8 "S‘Z":’é"%‘:sregf{x format 145 x 21, 224 p;geos(; e de rang élevé. Approvisionnement en quartz pour
TTTIR emeereeer s ! les différents montages proposés. La réception

(VHF et UHF) des fréquences é&levées. Les récep-
teurs de début. Les convertisseurs. Les modules a
moyenne fréquence A accord variable. L’émlssion
VHF & transistors. Le pllotage des émetteurs VHF
par osclllateur A fréquence variable (VFO). Quel.
ques apparells de mesures & transistors pour la
mise au point d'un émetteur ou d'un récepteur.
Format 14,5 X 21, 214 pages, 143 schémas.

MON TELEVISEUR, Problime de !a 2¢ chaine,
Constitution, Installation, Réglage. (Marthe Dou-
riav), (3¢ éditien). — Sommaire : Comparaisons
entre la télévision et les techniques voisines -
Caractéristiques de |'‘image télévisée et sa retrans-
mission - Ls réception des Images télévisées - Le
cholx d’un téléviseur - LInstallation et le réglage
des téléviseurs, probltmes de la 20 chalne -
L'antenne et son Installatlon - Pannes et pertur-
bations - Présent et avenir de la télévislon,

Un volume format 14,521, 100 pages, 49 schémas. 200 MONTAGES ONDES COURTES (F. Huré et R.
Prix 10,00 Piat) (4 édition). — Cet ouvrage devient, par son
TR ey et Presermrremrreacs ’ importance et sa documentation, indispensable aussl
bien pour 1'0.M. chevronné que pour un débutant.
Principaux chapitres : Récepteurs - Convertisseurs -

Emetteurs - Allmentation - Procédés de manipu-
lation - Modulation - Réception dVHF - Efl?'\etteur
: - A - - Mesures - Guide du traflc.
ANNUAIRE DE LA HAUTE-FIDELITE (G. BRAUN). — Intreduction & la haute: VHF - Antennes
fldélité musicale ~ Avertissement technique - Le Disque - Tourne-disques et Un volume broché, format 16 X 24, 691 pages.
| bras de lecture - Cellules de lecture phonographique - Ampliflcateurs-cor- Pri 60,00
i recteurs et récepteurs-amplificateurs - Bloes-radio - Haut-parleurs et encelntes FIX wensnavuorenuiennvnninannnreneannees e '
acoustiques - Enregistreurs lecteurs magnétiques - Magnétophones - Micro-
phones - Ecouteurs chaines complites - Acoustique du local, Installatior, -*
Acoustique du local, Installation de la chalne et adaptation "des maillons -
Index de termes spéclallsés PrIX eviniierninnnnnnas e,
Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dis r tion d’un dat représentant le tant de votre commande augmenté de 10 % pour frais d’envei

avec un minimum de 070 F. Gratullé de pert accordée pour toute commande égale ou supérieure & 100 francs.
OUVRAGES EN VENTE

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO, 43, rue de Dunkerque, Paris (10¢) - C.C.P. 4949-29 Paris
Pour la Belgique et Benelux : SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES, 131, avenue Dailly - Bruxelles3 - C.C.P. 67007,
Ajouter 10 % pour frals d’envoi

Pas d’envois contre remboursement

=== = - Catalogue général envoyé gratuit t surd de —
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OUVERT PENDANT LE MOIS D'AOUT

”
11 rs
Nous -
installons
tous les i
autcc;\-/;c::dlos PHILIPS-RA 308 SONOLOR BLAUPUNKT ANTENA AUTO-RADIO « DJINN »
antenne s « Compétition » BECKER i
gautticre Hildesheim PO-GO - 3,5 W.
castrement . Prix .......... 195,00
35,00 F ESSEN PO-GO-OC-FM
Avec en- b ; : o S W. Prix . 427,00 Montage fdacul(-
ernicre  nouveaulc ARLIEE sur tous types de vaitures
B(t:os;:’atr:::; 5 watts, 3 stations prérégices Frankfurt PO-GO-OC-FMm 2 gom)r’:es (PO-GO)
aile ou toit | PO-GO. H.-P. en coffret luxel’ 5 touches préréglées tona par clavier
80,00 F | ef ontenne. Dim. 150x47x100. grewpro%rgsslve - Pgtlssoncc 6 ou 12 V
! Prix ~complet avec antennelps _ GO 4 stations préré- W - Prise magneto. . Puissance 1,5 W
H.-P. Port 8,00. Prix 210.00 glées . Fr. 1, Europe, Luxem- Prix: ... 30,00| PO-GO. 4 stations  prére- HP 110 mm en coffret
" d - bourg et Monte-Carlo - 6,|KOLN PO-GO-OC-FM - 5lglées. Puissance 4 W - 6 Dim.: 13,5x9x4,5 cm
Es:rgzezélg%trrieuoufo-rodlo avec une an 12 V + ou — masse - HP|touches préréglées - 7 W, £ 12V 4 et a1 Port : 8,00 F
Modele |ucxe q]; volts 50,00 12x19 en coffret - Cadran{recherche automatique a|€ —— 90 MOS-Ipix, avec ontenne. 100,00
Modele standard 12 volts ... 150’00 éclairé. - 150 mm - 4 W[2 sensibilités - Prise ma-|se - H.P. de 12,19, Méme modéle 3 touches pré-
Antenne d'aile & clé 3!—’00 Complet, avec HP, antipara-|gnéto - Télécommande de réglées.
Antenne de toif TéleSC'O.D.R'JL'H’E ZgIOO site et antenne 210,00 TTC|recherche automatique. Port 8,00. Prix avec on-|Port 8,00. Prix avec antenne
| - (Port : 8,00 ) Port 8,00. Prix . 850,00[tenne ......... 10,00 29.50
¢ RADIOLA o SONOLOR « LE TROPHEE”" | SONOLOR - GRAND PRIX ’ |Le 1650 Pygmy FM-PO-GO-| PHILIPS-RA 128/136
« RA 229 » « RA 230 » . Port OC-BE ’
8 F
10 transis-
tors - 2 dio-
“«jes - Puis-
wsonce 1 W
rse  spé-
cial 0
- PO-GO et 3 TOUCHES PRERE- N onctionmar
2 gammes PO GO GLEES - 3 wotts - HP 12«19 lon tuner | Recherche des stations  par
Puissance : 2,3 watfs orientable - 6 12 V. Avec ca- 6 12V — o la masse 3 mo- © AM-FM sur | tambour. Volume sonore a ré-
Haut-parleur en cotiret che, HP. anti-parasites et an- | des de fixation au tableau de L f ompli sépa-| glage linédire. 2 gammes
Eclairage codran terne . ...... .... 185,00 bord - 3 touches prerégiées | por1 &,00 - re  Prix 1| PO-GO, puissance de sortie
Prix, ovec antenne gouttiére. | SPIDER - 2 touches préré-| (Fr 1 - Europe - Luxembourg) 128,00 23 ’f H
% RA 230 - 6 volts glées Eur. Lux. PO-GO - 12 V|- PO-GO et une bande FM. 3 wafts avec H.-P. et ant.
% RA229 - 12 volts. Port 8,00 | avec antenne. Port 8,00. Port 8,00. 1901 Pygmy FM-PO-GO 3xOC. Port 8,00. Prix promotionnel
PRIX o veeeeennn 154,00 {Prix ... 165,00 | Prix avec antenne .. 260,00 Chalutier. Port 8,00. Prix 408,00 129,00

POSTES A TRANSISTORS

SELECTION EUROPEENNE

Le « SENATEUR » SONOLOR

dernier né de la gamme
Commutation  antenne-cadre -
Prise olimentation secteur - Prise
H.-P. - Prise magnéto - Sensation-

SABA TRANSALL LUXE

PO-GO, bande Europa (haute
gammg PO) - OC Vernier 49 m

PIZON TR 1720 FM

3 STATIONS PREREGLEES

Récepteur
transistars +

FM  PO-GO-2 OC. 12
14 diodes (Siliciurn}.

PILES SECTEUR
TR 11 PO-GO-FM

Radio-Récepteur

- . a transistors
portatif. Prix 2

...... . 5

TELEVISEUR
PORTABLE SONOLOR

41 cm
Traveller twin-pannel

nel !’ 5 gommes dont FM, 10 tran-|étalés - En FM : 4 touches|Puissance 2 W. Ecran 41 c¢cm 1140, bi-standard
sistors + 5 diodes, %)nfrole graves|présélectionnées - Synchronisa-|CAF. Gr?(ves et oi%ush séporéls, 62|5 <1?u 819 hgne; Equipé d’un
t aigus séparés AFC. ; . _|prises pick-up, magnétophone, ali- sélecteur & accord continu cou-
leDri;”gcx/ecS gn(’enne L. 305,00 tion ‘exocte par vumeétre “|mentation extérieure, antenne voi- KORTING TR 968 vrant tous les émetteurs
{Port : 10,00) Controle usure de la batterie|ture. H.-P. Grand rendement Hi-Fi. 8t ot ificium, 2 germ Ib\c/mdes 1, Ig pair, Ml impair,
HouSSe .. vvvevnvennn 27,00 b . ir - Alim.|Elégante présentation. Dimens, : ransistors stiicium, 4 et V. 30 transistors, 16
" Plein Soleil » - méme présenta-| oy Pouten-poussolr 30 tron|275%200x80 mm. 6 diodes. PO-GO-OC-FM, diodes. Alim. : 110 ou 290 V
tian. PO.GO + 4 OC secteur incorporée - an-Ipie TT.C .o 485,00]{Commutat. ant.-cadre. Prises :|aitern., 12 V batterie cccu
Prix avec antenne gouttiére sistors et diodes - Prise HP Magnéto - Casque - Secteur.|Ppaids 14 kg. Dim. : L. 450,
05,90 |supplémentaire, magnéto, PU, Dim: 280x70x70. 350, P. 300 mm. Avec COHVEF-
Ranger PO-GO ........ £9,0 . ! TR 1420 FM Prix-v.vovvnvnann o 401,00 tisseur incorporé p. alim. accu
Dragon PO-GO .. ... . 136.00 batterie 6/12 volts - Secteur ou batterie 12 V. Prix 96,00
Missile PO-GO-2 OC.... 159,00(110/220 V. FM-PO-GO-OC. 9 transistors + 6|KORTING TR 963 Housse plastifiée .. 7,00
Pocket PO-GO, 8 transistors{prix ....... 650,00 T.T.C.|diodes - 2 watts. Graves et aiaus Memes caractéristiques. Méme modele 51 cm. 960 00
Prix ..ooiiiiieoaann 80,001, . cau Auto 110,00 séparés. Prises PU, magnéto-[PriX - oot 323.00| Antenne spéciale cargvaning
SABA-Sandy PO-GO-FM, piles sec cea ,u. - “*Iphones, alimentation extérieure, Port 8,00. Prix ... 20,00
teur 4 W ... 375,00 [Housse spéciaie .... 40.00|antenne voiture. Dim. 275x200x30
Port 8,00 Port 8,00 MM, PEX eeee e 235,00
= - MAGNETOPHONES UN
EMETTEURS -RECEPTEURS UHER VARIOCORD 22-63| HAUT-PARLEUR
Type JUPITER, 6 transistars, portée 2 km. La paire .......... 210,00 J| REPORT 4000 L ...... 1.000,00 EXTRAORDINAIRE
PONY Type SYLVER-STAR. CB/16, 9 transistors, portée 5 km. La paire 250,00 JIREPORT 4200 et 4400.. 1.Z85.00 LE POLY PLANAR
CB 36, 16 transistors, 2 fréquences, portée 18 km. La paire 80,00 BlMicro ..oovunnn .. 129,00
TC 95 - 10 transistors, portée 6 km. LQ PQIr€ . ............... 440,00 flAccu z212 L. wi.00(H.P. ULTRA- Pl
‘ TOKAI TC 113 - 12 transistors, appel incorporé, partée 10 km. La paire 685,00 gjAlimentation .......... 150,00 [ MINCE iy
TC 130 -~ 13 transistors. La paire . ........v.veeieeenenan... 0,00 fjSacoche ............ .- 133,00 L
TC 502 F -~ 17 transistors, poriée 25 km. La paire . 00 l{| VARIOCORD 23, 2p.+mic. 83400135 mm de 0
VARIOCORD 23, 4p.+mic.  892.00( . g0, i
et toujours disponible la célébre gamme VARIOCORD 63, 2p. - mic. 922,00 i
Alimentez vos transistors sur le secteur des g VARIOCORD 63, 4p.+mic. 960,00 §
; AMPLIS ELYSEES . ROYAL de luxe C Electro- i 4
avec nos . 15 20 30 wotts Ro($f['”§ seule) ...... 1.765,00 | dynamique 1
ALIMENTATIONS BI-TENSION e luxe, nouvequ L
modéle ............ 1.960,00 Pos de dis- iis !l
Tous < s s s P ) - HETRL
IPA =9V -150mA .......oovn. 29,00 | e ous cc\al,,::%'(;(r’zldofhcclmggbl;onl livrés torsion. Pos * REE
ME 190 - 7,5-9 V/200 mA 40,00 @ @ 6) 6} E) ,@ d'enregistrement de coloration. ¥+
SP 100 - 6/9 V. 400 mA ........ 37.00 . S Tl Ll : . 2l !
ROKA - 7,5/9 V stabilisée 300 mA 50,90 SCIENTELEC 2 AFFAIRES DZ:);I
. modeles :
ME 300 - 6 Vi 7,5V 9 V12V 75,00 EXCEPTIONNELLES
= 900 MA ‘ @ Le tuner CONCORDE, TUNER 110/220 V AM-FM stéréo QP.20. Prix :
ME 400 - 45; 6 V; 75 V; 9V, ¢ Les cellules & jauge de contrainte. IMPERATOR. 100,00
12 V - 400 mA stabilisée ........ 95.00 o Les extraordinaires enceintes EOLE et [affPrix spécial fronco ....... 310,00
. - derniére nouveauté SCIENTELEC ; la platincl AMPLI DE TELEPHONE 4 t ist .
P12-6912V.-1a0mp. ..... 95,00 Irés haute fidélité VULCAIN, venez les voirjPrix spécial ............ m'g;;’; P.5. Prix
HP 101 - 6, 9,12 V - 2 amp. ... 150,00 et les entendre. : 80,00
8 RUE TAYLOR-PARISX® © Teylorientre25et2Sbis Mitrg J. BONSER OUVERT DU LUNDI AU SAMEDS
. TEL. NOR 83-90 8 05-09 o v Chiteau-d'esust o p o Pangss Sl G o s hoer e 1ih 0
(e PAET olabliadl 62 rue R. Boulanger b i 5379-89 19 h.
JU—




EXCEPTIONNEL

ACTUELLEMENT
40 70 DE REMISE sur les batteries
plomb TRI-ALUMINE AUX TRIOXYDES

SURACTIVES (ovec reprise d’une batterie
usagée, ou 30 % sans reprise).
AVEC GARANTIE TOTALE DE 18 MOIS

Volts Dimensions PRIX |NET 40 % TRIOXYDES
ampébres en mm Catal. dédvuits SURACTIVES
signifie
@ rendement maximum
6/70 Amp. 160 x 170 x 220 120 72 @ surpuissance
6/80 Amp. 197 x 175 x 234 140 84 @ Longévité
&/80 Amp. 186 x 170 x 190 138 82 @ Antisuifatage
6/90 Amp.| 216 x 170 x 190 161 9% @ Démarrage puissant par
7/95 Amp, 228 x 175 x 218 161 96 temps froid.
6/120 Amp.| 265 x 175 x 234 182 109 -
/150 Amp. 300 x 175 x 234 232 139 UNE R’ESERVE CONSIDERA
BLE D'ENERGIE DANS UN
4/195 Amp. 410 x 175 x 245 310 186 BAC EN EBONITE INCASSA-
BLE ET INATTAQUABLE.
12/38 Amp. 236 x 134 x 198 170 102 .
12/40 Amp. 249 x 172 x 190 190 14 2 FORMULE.S DE VENTE
12/46 Amp.| 260 x 135 x 230 192 15 |loLes batteries aux Trioxy-
12/55 Amp.| 260 x 172 x 220 214 128 [des suractivés sont livrées
12/64 Amp.| 260 x 172 x 220 257 154 [chargées prétes & l'emploi
12/80 Amp.] 366 x 182 x 218 280 168 ou seches électrolyte séparé,
12/95 Amp.| 422 x 180 x 220 320 192 [ce qui permet un stockage
12/110 Amp.| 512 x 188 x 220 450 270 |protongé.
12/135 Amp. 510 x 218 x 236 600 360 -
12/180 Amp.| 520 x 209 x 245 758 4580 Port S.N.C.F. en sus

ACCUMULATEURS ETANCHES
TOUJOURS RECHARGEABLES
AUX FORMES 'ET DIMENSIONS

DES PILES DU COMMERCE

[caomickel

AU CADMIUM-NICKEL

_|'\]W
VENTE EXCEPTIONNELLE

D’ACCUMULATEURS ETANCHES « CADNICKEL »
UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT POUR CARAVANES,
VOITURES, MOTOS, BATEAUX, ECLAIRAGE

Type Capacités| Débit |Dim.en mm | Poids | PRIX CA- | CEDES PAR

YP Amperes | maxi. |de I'élément | en kg | TALOGUE | ELEMENT

TS90 9 A 25 A | 105x92x15 | 0,390 76 F 25 F
TSK700 35 A 700 A | 220x76x2% | 1,500 190 F 41 F
TSK2000] 104 A | 2000 A | 221x80x76 37..)0 450 F 95 F
TSK2500] 125 A |2500 A |255x106x56 4200 485 F 102 F

AUTRES PUISSANCES Matériel primitivement destiné oux Armées

sur demande (Aviation - Marine), hors normes de présenta-
de 05 & 400 Amp. tion) mais RIGOUREUSEMENT GARANTI
de vous équipar d’une facon Rationnelle et Eco-
UNE OCCASION nomique car JAMAIS YOUS NE RETROUVEREZ
UNIQUE CES PRIX ! — FRAIS DE PORT EN SUS.

ET, toujours disponibles sur stock, un grand choix d’accus classiques ou étanches

ACCUS POUR Ensemble d’Eléments spéclaux avec prise de recharge exté-
MINI K7 » rieure. Remplace les 5 piles 1,5 V et permet aussi de
« faire fonctionner le « MINI K7 » sur Secteur & |'aide du

chargeur N 68.
* CADNICKEL « MINI K7 », Pds 300 g 11400 (Expéd. 6 F)
CHARGEUR N 68 (8 réglages) : 36

AFFAIRE UNIQUE 751 mf lb}— pu|d ot;!e ﬁapacné sous les
ACCUS ARGENT/ZINC plus faidles poids et volume
PRIX : 40 - port 6 F.

Neufs en boitier nylon - m. in US.A.
6 A, 1.3V - Pds = 130 ¢g - Dim. : IDEAL POUR LES
L. : 52 mm - édpais. : 20 mm - h. : MODELES REDUITS

BATTERIES SPECIALES POUR TELE PORTABLES,
3

Type « Sécurité » 12 V,
plomb, made in USA. Avec indicateurs visuels de charge.
PRIX « catalogue » ¢ 240 F — REMISE 20 9% = 192 F + port SN.C.F.

AP S S P P
COLIS CUNSTRUCTEUR 69 F 22LA|§TE:EEP5A'::,E?R 98 F
49 F

516 ARTICLES. Franco ...
Liste détaillée des colis sur demande dont 1 contréleur Universel.

REGLETTES POUR TUBES FLUO

SABAKI POCKET
EN PIECES DETACHEES

< Standard » avec starter

Poste de poche PO-GO
Cadre Incorporé.
Equipé du fameux H.-P. 6,6 55 0,
! cdblage sur clrcuit bakélite. Montage
DIMENS. en m 220V | 110/220 V extrémement simple. Livré avec no-
- tice, schémas, plans.
Mono 0,60 ou 1,20. 26 F 32 F L’ensemble de pldces détachées. 49,
Duo 0,60 ou 1,20 . 83 F Pile et coupleurs .............. 3,00
Mono 1,50 ......... 36 F 44 F Expédition ..............u..... @,00
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CHARGEURS 6 - 12 - 24 V
de 3 a 20 A avec ampéremétre

8-12 V - 3 A, sans réglage %900 TTC
6-12 V - 5 A, sans réglage 890,06 TTC
612V - 5 A, 2 réglages 109,00 TTC
6-12 V - 10 A, 2 réglages 159,00 TTC
61224V - 5 A, ........ 9,00 TTC
6-12-24 V - 10 A, 3 régl. 279,00 TTC
6-12-24 V - 20A,

10 réglages : 619,00 TTC

UNE GAMME COMPLETE
POUR TOUS USAGES - + port S.N.C.F,
S R

AUTO-TRANSFO 110/220 V
REVERSIBLE 220/110 V

40w .. 1200
80 W .. 16,0
100 W .. 18,00
150 W .. 22,00
250 W .. 32,00

+ Port : 6,00
w .. 379,00

+ port : 8,00
45,00 + port : 10,00
59,00 -+ port : 10,00
¥%&.00 + port 10,00
104,00 + port : 1500
146,00 4 port : 1500

« NEO-STUDIOR - LE SEUL
MONTAGE SANS SOUDURE

Poste &
transistors

10 cm - 2 pi-
les de 4,5 V
- Dimensions

P 250 x 155 x
75 mm - Spécial pour Jes jeunes ou
les personnes ne sachant pas souder,
pulsqu'il se monte entidrement avec un
simple tournevis. PAS DE REGLAGE. Ré-
ceptlon parfaite. Avec notlce trds délall
lée, schémas et plans.

L’amomblo, en pitces détachées, piles
et coffret compris. Prix ....... K

(Frais d’expddition : 6 F)

SIGNAL-TRACER « POCKET »

Type professionne!
AMPL] A 3 TRANSISTORS

Permet de contrdler la réception deouls |

I"antenne et de suivre le signal jusqu’a
la sertie.

INDISPENSABLE pour dépannage ra-
pide - Radio - Télé . Ampll - Appareils
de mesure.

Dimensions 155 x 67 2 mm Pds: 280 g
EN ORDRE DE MARCHE 103 F+4-p.6F

nouveauté &U.R.S.S.

SELGA Super+ 6 g'%_oexgédition

Une voix puissante. Dim. 170x100x40 mm.
— 2 gammes d'ondes PO-GO . 7 tran-
slnors Prise écouteur - Livré avec housse
ecuvir, chargeur et sccumulateur cad.
mium-nickel rechargeable.

= e
COFFRET POUR REALISER
LE SIGMAL-TRACER
A TRANSISTORS TYPE « LABO »

=_———=

250 x 145 x 140 mm
L'onsemble - Coffret complet compeend :
le coffret en tble émaillée gris glvré,
face avant en matlére plastiqua moulée,
contacteur, piaques avant et de coté gra-
vées, potentiometre, plans, schémas de
céblage et fasciculs d'emplol pour le
dépannage,

PRIX : €3,00 + & F d'expédition

TOUS FERRONMNIERS D'ART
G\ En utilisant notre
R coffret comprenant :
1 cintreuse-spiraleu-
e
1 piaque vriilsuse
1 assertfroent de mé-
tal rond, carré, plat,
avec livret d’utllisa-
ticn et de nombreux
dessins de réalisation & la portéa de tous.
Prix : T4 F + 6 F expédition

PROGRAMMEUR 110/220 V
PENDULE ELECTRIQUE

avec
mise en
route et
interrup-
tion AUTO-
MATIQUE
de TOUS
APPAREILS
Dimensions : |
135 x 94
x 70 mm

Meddle 10 Ampdras TO F + portSF
» » FPE F 4+ portbdF

MODELE MECANIQUE
Dimensions 1 75 x 75 x 8 mm
Puissance de coupure 5A
PRIX 6% F -+ port 6 F

MONTEZ VOUS-MEME
CE LAMPEMETRE I

Dimensions :
50 x 145 x
140 mm en
utilisant no-
tre coffret
spécial en
tdle émail-
lée, gravure {in
noire sup 7 ¢ =

fond givré gris. Fourni avec tous les
connecteurs et supports de lampes, plans
et schémas de ciblage.

EXCEPTIONMEL : @2 F + port 6 F

AMPLI Hi-FI DE PUISSANCE
A TRANﬁ!STORS

220::60:150 mm s
ge professionnsi sur circuit impri- E

A

100 RESISTANGES POUR §,50

assortles dans les
valeurs les plus cou-
rantes. Présentées
dans un coffret en
bois avec code des
couleurs. Envol fran-
co contre 10,50 F en
timbres - poste fran-
gais.

OU 50 CONDENSATEURS

assortis : chimiques, transistors céra-

Fmrlaqntéeos, miniatures, papler. 13'50

mé, 2 entrées réglables. Sortiz haut- @
parleur. Mixage micro P.U. Réglage de &
tonallté. Possinpillté de branchement: 4 %

Allm. pile
4,5 V stand.
Complet
en ordre
de marche

00
(+ port 4 F)

151—!

TECHNIONE (5o

SERVI(E...

9, sue SAUCOURY

PARIS {13¢)

343-14-28 © 344.70-02

Nation (sortie Dorlen) §
FERME LE LUNDI §

Intéressante documen)on iliustrée H.-P. 8-6% contre 2,10 F en timbres

REGLEMENTS :

Chaques, virements, mandats & s commande. C.C.P.
Quvert de 8 h 30 3 12 h et de 14 h 3 19 h 30 peme e T———.

8 §43-45 Parls |



GRAND CHOIX

DE LIVRES TECHNIQUES

Apprenez la Radio ........ 10,00 Initiation aux récepteurs a
Cours de Radio Elémentaire. 25,00 transistors. Nouvelle édition. 15,50
Dictionnaire de la Rodio .... 48,00 Le Transistor ? c’est tr. simple. 12,40
Dictionnaire de I‘Electronique. 32,00 Livre de poche des transistars 18,00
Pratique et théorie dela T.5.F. 55,00 Radio TV Transist. Nouv. éd. 13,90
Découverte de I’Etectronique 12,00 Techn. appl. des transistars. 21,60
Cours élémentaire &lectronique, 27,80 La Pratique des Transistors .. 21,00
L’Electronique  c'est ir. simple. 27,80 Deponnogu des transistors .. 24,00
La Radio ? tr. simple. Nouv, Ed. 9,30 | Répar. récept. trans. Nouv. Ed. 24,70
Cours fondamental de Radio Réal., dépann., récept. trans. 11,20

et d‘Electronique ........ 46,30 Dépcmncge transistors (Lone). 16,00
Technigue de la Radio . 27,80 Guide pratique pour Installer
Montages prat. d‘Electronique. 24,00 une antenne TV ........ 12,00
Alimentations électronioues .. 30,00 La Télé ? mais c’est tr. simple. 7,80
Pratique de !‘Electronique 13,90 Techniqgue TV : tome 2 . 30,90
Transformateurs .......... 13,90 Télévision pratique tome 2. 21,60
Technique de [‘Electricité 21,60 tome 3. 21,60
Lexiqua lampes, Nouv, édit. 7.80 Télé-Tubes, nouv. édition 13,90
Téléphones, interphones 10,00 { Mon téléviseur ............ 10,00
Circuits imprimés .. ........ 27,80 | Protique réception 2¢ chaine.. 14,00
Radio-Tubes, Niie édition 12,40 Récepteurs de TV ........ 30,90
Livre de poche des Tuhes 18,00 | Téléviseurs & transistors .... 27,80
Formulaire électronique 15,00 La pratique des antennes.
Mémento radiotechnique 15,50 Nouvelle édition ........ 15,50
Schémathéque 66 ..... 12,40 | Les Antennes. Nouv. é&dition. 30,00
Schémathégque 67 ........... 13,90 Pannes TV ...... ....... ~ 15,50
Schémothéque 68 . ........ 18,60 Dépistage Pannes TV ...... 10,20
Schémothéque 69 .......... 18,60 Le Dépannage Télé tr. simple. 12,40
Lo clef des dépannages ..... 6,20 Mémento service radio TV .. 25,00
Techn. nouv. <épann. radio .. 22,00 Cours fondamental télé 64,90
Radio-dépannage moderne 12,40 Manuel pratique TV couleurs.
Magnétophones et utilisations. 9,30 Tome 1 : 35,00 - Tome 2
Magnétophone service ...... 15,00 TV couleurs, c’est trés simple.
Manuei techn. du magnétoph. 34,00 Le télévision en couleurs :
Appareils électroniques & tran-~ Tome 1 (généralités)
sistors ... ..o .. 490,20 Tome 2 (réglage, dépan-
Amph a trans. de 0,5 é 100 W 24,00 [aloTo =) S
Schémas amplis BF & trans. 18,60 | Ppratique de la TV en couleurs.
Basse fréquence haute fidélité. 60,00 Guide TV couleurs O.R.T.F. ..
Ampllflcaﬂan BF .... R 36,00 Fonctionnement TV couleurs.
La pratique de la sonorisation. 27,80 Réglage, dépannage TV coul.
Nouv. sch. ampli BF tubes. 13,90 Appareils mesure a transistors.
Protique Haute Fidélité 21,60 Appareils de mesure ........
Reproduction sonore HI-Fl 18,60 T’echljnque de l'oscilloscope
Les Haut-parfeurs ........ 27,80 L'Oscilloscope au travail. Nou- 21.60
Modulation de fréquence 22,00 , velle édition .. b ratoire . 2090
Equivelence 2 300 transistors, 8,00 L’oscilloscope au laboratoire . ;7'00
VHF & translstars (Emission et Mesures  électroniques . ..... ’

RECEPLION)  «vverrnnn-nne 18,00 Manuel télécde mod. réduits. 18,00
Applicatians proilques transist. 32,00 M?S'u"? en radiomadélisme 12,90
Les transistors . ........... 20,00 Initiation & la télécommande. 15,00
Circuits électroniques transist. 27,80 Techn. Emiss. OC, nouv. édit. 34,00
Emploi rationnel des transist. 30,90 200 montoges OC, nouv. édit. 69,00
Etude et canception de Radio- Protique télécommande ..... 21,60

récept. & fubes et & transist. 27,80 Radiocommande mod. réduits. 10,00
Guide mondial transistors - Nouvelle | Radiccommande pratique .... 21,00
éditton  .................. 24,70 Interphones talkies-walkies .. 27,80

FRAIS D'EXPEDITION
EXPEDITION ORDIMAIRE : 10 % (MINIMUM : 3.50) |pugm
EXPEDITION C/ REMBOURSEMENT :

AJCUTER AUX FRAIS CI-DESSUS LA SOMME DE 3 F
GRANDES MARQUES 1°* CHOIX AVEC GARANTIE D'UN AN
AK1 21,0C|ECF200 8,19|EL300 17,80 |PCF801 '7,08|UY92 4,27
AK2 2%,08(ECF201 8,19(EL502 15,30 ([PCF802 7,12 [IRS 7,12
AZ4Y 640 (ECF202 8,90 |EL504 15,30 |PCH200 6,40(1Ss 6,40
CBL6 17,89 |ECF801 748|EL508 12,81 (PCL82 7,82 174 6,40
DAF9s 6,40(ECF802 712 |EL509 23,14 | PCL85 9,25 |3Q4 6,76
DF96 £,40|ECH3 14,24 |EL520 19,57 |PCL86 9,25 |354 7,12
DK92 &,76(ECH42 9,60 |ELBO2 11,39 |PD500 22,07 |5Y3GB 7,82
DK96 8,76|ECH8! 5,69 |ELLBO 21,00 |PF86 7,12 |6ALS 4,27
DL96 6,76 [ECH200  6,40|EM34 10,67 |PFL200 10,67 |6AQ5 712
DY802 7,12|ECLBO 6,40 (EMEBT 6,40 |PL36 14,94 |6AU6 6,04
EABCB0  7,82|ECL82 7,82|EM84 8,54 |PL81 10,33 | 6AV6 6,04
EAF42 7,62 |ECL8S 9,28 [EM87 8,54 |PL82 8,40 |6BAG 5,69
EBC41 7,48 [ECL8S 9,25|EYS5] 7,82 |PL83 7,08 | 4BES 7,82
EBCS81 4,95 |ECL80O2 10,32 EVYg] 7,12 [PL300 17,80 | 6BQ7A 7.12
EBF2 11,29 ‘_EC}—,L800 25,921 £v82 4,40 |PL502 15,30|6DQ6A 14,24
EBFG0  5.34|EPS00  2207|Evss  7,82|PL504 1530|607 9,97
EBF89 5,34 [EF41 72| EY500 12,45 |PL508 12,81 |6Us 819
EBLI 16,38 |EFEC 5,69 EY802 7,12|PL50% 23,14 6Vé 11,39
EC86 12,45|EF85 5,34 5780 3,91 |PY81 7,12 |6X%4 4,27
ECB8 13,17 |EF26 7,12 |E258] 4,27 PY82 6,40|12AT7 7,08
EC92 748 EF183 7,121GY501 10,67 [PY88 7,82 | 12AU7 6,40
EC900 2,60 |EF184 7.121Gv802 7,12|PY500 12,45 |12AV6 6,04
£CC81 7,08|EFL20C 30, 67 GZ32 11,39 |UAF42 7,82 |12AX7 7,82
ECCa2 6,40(EL3N 13,53 |GZ41 5,34 |UBC41 7,08 12BA6 5,69
FCCB3 7,82|EL36 14,24 |PC86 12,45 |UBC8I1 4,98 |12BES 7,82
ECCRA 7,121EL4T 7,12|pC88 13,17 [\JJCH42  9,60|25L6 12,81
ECC85 6, 76|EL42 8, 54 PC900 9,60 |UCHS] 5,69 |25Z6 9,97
ECCI89 19,67 EL81 10,33 PCC18? 19,67 |UCLB2 7,82 |35D5 21,00
ECF1 14,24 |ELE4. 4,98 |PCF80 6,40 |UF41 7,12 |35w4 6,40
ECF80 6,40 EL8S 6,40 \PCF86 §,90 |UL41 8,54 | 50B5 9,60
ECF82 8,19|ELS5 6,76 |PCF200 8,19 (UY42 6,04 117Z3N 10,67
ECF84 8,96/EL183 10,23 [PCF201 8,19/UY85 3,55(1883 7,82
ACl25 2,13 AD139 7,18]AF117 8,37 |[AF179 11,38|BC108 3,17
AC126 2,20|AD149 7,18|AF118 8,81 |AF185 9,75 |BC10% 3,234
AC127 2,56|AD161 5,28 |AF121 4,09 | AL102 12,71||BF178 6,48
AC128 2,86|AD162 5,55 |AF124 3,88|ALI0O3  12,38!|BF179 7.18
AC132 2,45 |AF102 13,23 |AF125 3,69|AU104 50,28 BF181 5,85
ACY72 7,36 AF114 9,75 |AF126 3,54)AUT10 14,20|(BY122 7,18
AC187 2,17 (AF115 9,27 |AF127 3,34 |AUT12  18,52{|BY123 9,26
AC188 3,171AF116 8,811AF178 11,38/BC107 3,34|B8Y127 2,71

Pour tous auires types, veuiilez nous consulter

CATALOGUE EN PREPARATION

[RADIO-LORRAINE

120, rue Legendre, PARIS (17¢) - Tél.

A LA HAUTEUR DU 93, AVENUE DE CLICHY

C.C.P. Paris 13.442-20 - Métro : La Fourche

: 627-21-01

Expéditions rapides contre pai t

Magasin ouvert tous les jours de 9 h 4 19 h 30 e ———
Fermé dimanche et

CONTROLEURS UNIVERSELS

Type UM 201
20 000 Q par V.,
Tensions alter-
natives jusqu‘a
1

Tensions _conti-
nues
500
Ohmmétre

qu'a 6 MQ.
D, 115x85 mm
Prix .. 80,00
{contre mandat
de F 85).

MICROS DYNAMIQUES
MS 7 (SANS socle) Impédance
50 k&
Réponse : 100
a 10000 Hz.
Sensibilité
5 d

55,50

jus-

Prix ..

ubD 130

Unidirectionnel!
Adaptable 2 im-
pédances 200 Q
et 50 KQ. In-
terr. marche -
arrét, Adaptoteur pour pied de sol.
Chromé mat, Type fuseau, boule
grillagée. Prix ............ 98,00

DM 401 (SANS socle)

Impédance :
200 ou 600
ou 50.000 Q
Réponse : 50
a 10000 Hz,
Sensibilité :
dB

50.50

DM 302 (ambiance)
Impédance @ 30 k.

Réponse : 100 & 10.000 Hz
Sensibilité — 60 dB.
Prix ............. 75,00

GP3 (volume + tonalité)
MICROS CRYSTAL
500 kQ.

100 &

5. OOO Hz
Sensibilité : 2 dB
Prix ....... 30,00

MICRO 536

l.mpedance
Réponse :

%\

de 50 & 10.000

.......... ‘ﬂ;ﬂ?“3195

Sens. -'— 57 dB

CM 22 avec jack
MS10. Pied de sol - H.

MM 3 - Table de mixage professlon-
nelle commutable mono-stéréo. Préom-

pli mcorpore Cantrdle de mixage.
Entrées : toutes commutables 600
et 50 K Q. Sorties Mono-stéréo
50 K. 8 tramsistors 4 8 diodes.
Prix 200,00

Bande passante .

de, ou contre-remboursement

fundi matin.

Type UM 204, modéle perfectionné

20000 Q par volt. Tensions alterna-
tives jusqu’a 1200 V. Tensions conti-
nues jusqu’‘d 6 000 V., Ohmmétre jus-
qu’ad 60 mégohms. Dim. 150x 100 mm.
Prix ... 15,00
(contre mandat de 120 F)

Housse en cuir

18,00

CONTROLEURS CdA
« CdA 20 » 20000 R/V .
« CdA 21 » 20000 Q/V ..
« CdA 50 » 50000 Q/V ..

) CHINAGLIA
Yoltmeéfre électronique

DINOTESTER
Voltmétre électromque transistorisé,
200 000 Q/V, en étui de luxe.
330,00

Prix
Contréleur « LAVAREDO »
40000 Q/V, Prix ...... 246,00
Controleur « 660 »
20.000 Q/v ... . 182,00
710,00

239,00

396,00

Oscilloscope ...

CENTRAD
Contréleur 517A, 20000 Q/V.
Voltmetre électronique 743 .

TALKIE
WALKIE

3 transistors

Portée :
environ 400 m
Bande des 27 MHz
antenne
télescopique
LA PAIRE

99 .00

105,00)

171,98
221,63

(c. mandat :

AMPLIS BF miniatures.
— RL 7, sur piles 2,2 W . 58,00
—RL 7 S, sur secteur w 73,50

ALLUMAGE ELECTRONIQUE

POUR VOITURE
{décrit dans le HP ne 1182, p. 130)
Cet appareil assure une souplesse
accrue dans les reprises - Un démar-
rage immédiat & froid grdce & une
étincelle trés puissante - Evite
{‘échange des vis platinées car le
courant passant par celles-ci é&tant
trds faible, les contacts ne se cor- B
rodent plus - Les bougies ne s'en-%
crassent plus et leur durée est cccruez
de beaucoup - Enfin, ‘grce @& unz
atlumage carrect, vous réalisez unez
économle d'essence trés substantielie.8

(contré'r}abhbh't'de £ 236, 224,00
Modélz spécial pour voiture possé-
dant un compte-tours .. 254,00

{contre mandat de F 266

N° 1222 & Page 11
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électronique
formatlun ou recyclage

Formation et recyclage nécessitent le choix judicieux d'un mode d’ensei-
gnement bien adaptée.

Efficace pour &étre rapidement utile, souple pour s’appliquer a chaque cas
particulier, orienté sur les utilisations industrielles des techniques, I’enseigne-
ment par correspondance de I'INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL
apporte, depuis vingt ans, les connaissances que souhaitent I’ingénieur pour
se parfaire, le technicien pour se spécialiser, le débutant pour s’initier.

Deux ans et demi & trois ans d’études sont néces-

saires 4 partir du niveau du baccalauréat mathématiques. Ce cours comporte,
avec les compléments de mathématiques supérieures, les éléments de physi-
que moderne indispensables pour dominer I’évolution des phénomeénes
¢lectroniques.

IAGENT TECHNIQlEI Un an & dix-huit mois d’études per-

mettent, & partir d'un C.A.P, d’électricien, d’acquérir une excellente
qualification professionnelle d’agent technique. Programme n° ELN-34

[SEMI-CONDUCTEURS-TRANSISTORS|

équivalent au précédent, ce cours traite de 1’électronique “actuelle”’, ¢’est-
a-dire des semi-conducteurs, sous leurs diverses formes et de leurs utilisa-
tions qui se généralisent & tous les domaines. Programme n° SCT-34

[COURS FONDAMENTAL PROGRAMME|,

du Certificat d’Btudes Primaires, ce cours apporte en six i huit mois,
les principes techniques fondamentaux de 1’électronique. Les comparaisons
avec des phénomenes familiers, I’appel au bon sens plus qu’aux mathéma-
tiques, facilitent D’acquisition des connaissances de base utilisables et
ouvertes aux perfectionnements, Programme n° EP-34

I'NFORMA1 IQUEICe nouveau cours d’Informatique, permet

d’acquérir les connaissances réellement indispensables pour accéder en
professionnel aux spécialités d’opérateur, de programmeur ou d’analyste.
Programme n° INF-34

AUTRES SPECIALISATIONS
ENERGIE ATOMIQUE - Formation d’ingénieur
ELECTRICITE - Chef Monteur - Ag. Technique-Ingénieur
AUTOMOBILE - DIESEL - Technicien et ingénieur
MATHEMATHIQUES - Du C.E.P. au Baccalauréat. . . .
.MSU 342
-MSP 342§

Mathématiques supérieures .
Math. spéciales appliquées. .
MECANIQUE ET DESSIN INDUSTRIEL

CHAUFF.VENTIL . ...347
BETON ARME 348

CHARPENTE METAL. 346
FROID

REFERENCES : Ministére des Forces Armees E D.F., S.N. C F.,
Lorraine-Escaut, S.N.E.C.M.A.,, Ci¢ Thomson-Houston, etc..
_

INSTITUT TECHNIQUE PROFESSIONNEL

69, Rue de Chabrol, Section F ,PARIS 10°-PRO 81-14
m

POUR LE BENELUX
POUR LE CANADA :

: L.T.P. Centre Administratif 5, Bellevue, WEPION (Namur)
Institut TECCART, 3155, rue Hochelaga - MONTREAL 4

Je désire recevoir sans sngagement I8 programme NC.oo.ooeooooiiiiiamiiiiiaaas (joindre 2 timbres)
NOM en F 869
majuscules . _____ . ADRESSE _ . .
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Programme n° [EN-34

e S L W W W

LES BONNES AFFAIRES DU MOIS

TELEVISEURS GRANDES MARQUES

Dans son emballage et garantis 1 an

TELEVISEUR RADICLA

type MEDIATOR TELEVISEUR

59 ¢m

2 chaines
Prix -

840 F

AUTO-RADIO

SONORA
51 cm avec haut-parfeur
2 chaines + antenne
Prix : Prix : 110 F
850 F

Mini-Cassette
REMCO - piles-sect.
MAGNETOPHONE | MAGNETOPHONE =

LESA: 110/220 V | LESA & cassette Prix
, Prix : 310 F Piles - Secteur avec housse
Prix : 360 F 330 F
EL?CT'ROPHONE PETITE CHAINE
STEREO LESA TEPPAZ )
Prix : 350 F

TELEVISEURS 22 MAIN
TOTALEMENT REVISES ET EN PARFAIT ETAT DE MARCHE

43 cm - 1 chaine .......... 150 F
54 ¢cm - 1 chaine .......... 200 F
48 cm - 1 chalne .......... 250 F
59 cm - 1 chaine .......... 350 F !
48 cm - 2 chalnes ......... 350 F
2 F

B9 cm -

TELE

ENTRETIEN

175, RUE DE TOLBIAC - PARIS-13°
TEL. : 535-02-44

TELEVISION - ELECTROMENAGER

chaines ......... 400

RADIO -



“A la fin de ce cours, je vous dis
ma satisfaction” écrit Guy G...
comptable & ECOS (Eure).
" Depuis ma rentrée du Service
Militaire, mon salaire a été aug-
menté d’environ 50%. J'espére
pouvolr exercer dans [I'avenir
une activité indépendante @ mon
compte personnel.”

Mademoiselle Anne 0..., de
Grenoble, est responsable du
service exportation d'une en-
reprise importante d’apparells
électroniques et s’occupe non
seulement de toute la corres-
pondance anglaise de la firme
mais encore de toutes les for-
malités exigées par la pratique
de l'importation. ‘‘Grédce & vos

cours, f'ai pu faire un bon dé-
marrage, malgré une longue
interruption dans la pratique de
l'anglais.”

gratuitement,

Cours CIDEC
5 route de Versaiiles
78 - La Celle~-St-Cloud

Deux brochures passionnantes, §

sur simple envoi du coupon-réponse |

Un bon avenir, ¢ est un bon metler o

Parmi ses 240 cours,
|e GIDEG vous propose celui

fui est exactement fait pour vous

C’est avec vous que le CIDEC étudie, d’abord, le
niveau de vos connaissances et vos capacités
a suivre les enseignements dont vous avez besoin.
C’est la base solide de votre succés : vous
connaftre mieux.

En soixante ans d’expérience, les Cours CIDEC ont
lancé des milliers et des milliers de jeunes gens et
de jeunes femmes. Une pédagogie ultra-moderne
est au service de tous ceux qui aujourd’hui sont
décidés a réussir, a créer eux-mémes les chances
de leur vie. La plus grande variété de carriéres
vous est ouverte par les Cours CIDEC.

Les cours CIDEC ont des cours faciles et des cours
difficiles. Des cours pour débutants et pour
experts. 240 cours, techiques, commerciaux ou
de culture générale. Des cours clairs, modernes,
agréables-a suivre, rédigés par les meilleurs pro-

fesseurs. Des cours et des corrections personna-
lisés, adaptés a votre progression.

Choisissez la spécialité qui vous intéresse plus
particulierement. Ecrivez-nous.

Nous vous répondrons tout de suite. '
Vous recevrez tous les détails surnos études par
correspondance :

branche choisie, devoirs, corrections, durée des
études, préparation aux dipldmes d’Etat et paiement.
Nous vous enverrons aussi des tests:

vous pourrez vérifier tout seul si vous vous
orientez dans la bonne direction.

Nous vivons un monde de plus en pius rapide.
N’attendez pas pour vous décider; ¢’est aujourd’hui
que votre avenir se joue, Voici |a liste des carriéres
parmi lesquelles nous choisirons ensemble celie
qu’if vous faut.

Electricité Agronomie Journalisme
Electronique Mécanique agricole Immobilier
Informatique _ Assurances
Automobile Secrétariat Esthétique

Aviation Comptabilité Coupe et couture
Mécanique générale Finances Accueil et tourisme
Dessin industriel Droit Hotellerie

Béton armé Représentation Voyages

Batiment Commerce Culture générale

Travaux publics
Construction métallique

Chauffage Gestion des entreprises
Réfrigération Langues

Métré Enseignement général
Chimie Mathématiques
Matieres plastiques Publicité

Photographie Relations publiques

retour du-courrier. -

Nom_..

Commerce de détail
Commerce international

Navigation de plaisance
Etudes secondaires de la
sixieme aux classes terminales

Si e coupon-réponse a déja été découpé, il vous suffit d’écrire pour recevoir

nos brochures de tests. Cours GIDEC, Dept. 464.115, 5 route de Versailles, 78-La Celle-St-Cloud
EEEENERSENECNNNNENAEENENERRENDANNE R
CENTRE INTERNATIONAL D’ETUDES PAR CORRESPONDANCE
Veuillez m’envoyer votré documentation gratuite : votre brochure d'orientation professionnelle, votre- brochure
surfa specialité qui m mtéresse Sans aucun engagement de ma part. Je vous remercie de me répondre pay

(Ecrlvez en lettres majuscules )

Prénom .
Rue No... Ville
- Département..... Pays.. /

Etes-vous marié 2.

Profession {actuelie)

La spécialité qui vous intéresse. .. -
 Aimeriez-vous préparer un dipldme d'Etat?

.Leqt_iel ?

.. 464116

; Aée e

 Etudes antérieurgs s



w7l RECHERCHE DE
daasdl persONNES - Delson

Un émetteur «Homologué» 27 M/cs. Puissance 3 w est relié
au codeur selectif BELSON a 20 ou 110 directions : permet-

tant ainsi de contacter toutes personnes au moyen du systéme
d'appel codé, «double-ton» - BIP-BIP.

® Son faible encombrement : 40 x 88 x 19 mm et son poids : 80 g en

fait I'auxiliaire indispensable des recherches intérieures et des liaisons
de communication.

® Le récepteur jumelé avec un appel sélectif voiture permet de retrouver
le conducteur dans un rayon de 500 m autour du véhicule.

® Le systéme double-ton évite pratiquement les interférences d’autres
stations extérieures.

@ Indispensable aux entreprises, chantiers, taxis, médecins, etc.
BELSON DES ANNEES D'EXPERIENCE EN ELECTRONIQUE

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF ANTENNES TECHNICO COMMERCIALES :
STAND SICORB LILLE : DEROSSE, B8, rue Princesse - Tél. (20) 55-04-57
E 2512 STRASBOURG : HERNING, 57, av. des Vosges - Tél. (88) 36-57-02
. LYON : CIPRE, 26, rue Frangois-Garcin - IIl - T&l. (78) 60-49-37
Niveau 2 TOULOUSE : TECMA-ELECTRONIQUE, 10, rue d'Armagnac
] (AR s T8l (81) 48-650-19

31, rue des Batignolles - PARIS-17° - Tél : 522-11-37 MARSEILLE : TECMA-ELECTRONIQUE, 161, av. des Chartreux
Tél. (91) 64-03-61

Page 14 % N* 1222



DECOUVREZ L'ELECTRONIQUE

avec les yeux...
... avec les mains

LECTRONI-TEC est un nouveau cours par correspondance —
trés moderne — accessible a tous — bien clair — SANS MATHS
— pas de connaissance scientifique préalable — pas d'expérience
antérieure. Ce cours est basé uniquement sur LA PRATIQUE
(montages, manipulations, utilisations de trés nombreux compo-
sants) et L'IMAGE (visualisation des expériences sur I'écran
de Voscilloscope).

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le ceurs commence par la construc-
tion d'un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il
vous permettra de .
vous familiariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Electroni-
que.

2 - COMPRENEZ LES
SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-
tronique.

L L

Ce sont toujours
les derniers modéles
de composants qui
vous seront fournis.

EXPERIENCES

et a comprendre visuellement le

ET FAITES PLUS DE 40

L’oscilloscope vous servira a vérifier
fonctionnement de plus de 40 circuits .

@ Oscillateur
® Calculateur simple

® Action du courant
dans les circuits

® [ffets magnétique ® Circuit photo-électrique
® Redressement ® Récepteur Radio
® Transistors @ [metteur simple
® Semi-conducteurs ® Circuit retardateur
® Amplificateurs ® Commutateur transistor

Aprés ces nombreuses manipulations et expériences, vous saurez
entretenir et dépanner tous les appareils électroniques récepteurs
radio et télévision, commandes & distances, machines programmées,
ordinateurs, etc...

LECTRONI-TEC vous permettra d'ameéliorer votre
situntion ou de préparer une carriere d-avenir

EECTRONI-TEC

Et maintenant, ne perdez plus de temps, |’avenir se prépare
aujourd’hui, découpez dés ce soir le bon ci-dessous

——————— —— GRATUIT

Sans engagement - Brochure en couleurs de 20 pages. BON N° P 47
(a découper ou a recopier) et a envoyer a
LECTRONI-TEC, 35-DINARD (France)

Nom* : -

Adresse* R

présente pour la premiére fois toute
la gamme des modéles haute-fidélité

SIEMENS

TUNERS AMPLIS TRABAND RT 11, pile secteur
RSi0, 2,15 W, PO-GO-OC- inc. complet . 820.00
FM, préséi gvec préampli, 999.00 T
RS14. 2 , 35 W, PU GO OC F%PQM%OD%T%N%S-G%R(& 280,00
FM, prise casq. preseél 1480.00 | Rk24. 11 Tr. FM-PO-GO .. 459 00
ENCEINTES ACOUSTIQUES RK15, CARAMAT 10 TR. FM-
PO-GO-2 OC . 499,00
RL1S, 320.00
RL16G. 25 W 44000 RK16. TURNIER elec!romque
‘ pile secteur inc. FM PO GO OC
RADIOS CASSETTES 19 Tr., 6 nandes d'ondes courtes
TRABAND RT12. 6 W, pile sec de 10 m a 685 m luxe 830.00
e comnlet avec micro 765.00 .
Support voiture 140,00 | TELEVISEURS .
Mod. 680, 41 cm. Batterie sec-
sast s teur 12 V luxueux 990.00
iy Ao 4 U A2
MAGNETOPHONES
DUAL SONY
Platine MAGNETO CTG 28 109500 | TC 355 1 160,00
GRUNDIG TC 230 W 1390.00
C 200 automatique 440,00 % 238 ;322'88
€ 201 FM 636,00 .
TK 2200. piles, secteur 789,00
TK 2400. le méme + FM 985,00 | AKAI
TK 121 Lo 533,00 | 1710 W. compiet 1490.00
TK 126 650.00 | M 9, complet 4 pistes. 3 vit. 2 580.00
TK 141 572,00 | X.V.. livrié complet 222000
TK 146 723.00 | 1800. cassette stéréo, 8 pistes 2114.00
T 245 L 1125.00 | X 3860, professionnal 4 700.00
Ti: 247 L 1184.00 | Platine 150 D. 4 pistes, 4 \/I( 1780.00
T34t L 1590.00 | piatine 4000 D, 4 pistes, 2 vit. 1390,00
TELEFUNKEN Ampli AA 5000 S, 2,35 W  1400.00
300 TS, 2 pistes pile. secteur 570,00 | Adaptateur gde bob. p. X.V. 118.00
302 TS. 4 pistes, 2 vit, compt. 699.00 | Housse cuir pour X.V 188.00
501. magnétophone de salon 433,00 | Micro DM 13, dynamic AKAI 109.00
BEROLINA 599,00 | Casque stéréo EAS 8 139.00
202 automatique .. S 630.00
203 TS. 4 pistes, 2 vit., stéréo 850,00 | SABA
204 TS, 4 pistes, 2 vit,, stéréo 1350,00 | 440 SNN, 2 pistes ou 4 pistes 685,00
250, platine HI-FI, 2 wit,, stér. 1425.00 | HI-FI STUDIO 600 SH 2 880.00
4001, livré complet 298,00
RS 280
MINT 77, liveé complet 285.00
KUBA 7. ure complat 330,00 | BEOCORD 1800 2880.00
CLARION
'BHNJ K7 RA 9104 285.00 Lect. de casseltes, 8 pis. stéréo 658.00
?HEH 9.5 4 ti 4
14, vit pistes. livré .
it e 559,00 | Casaue HI-Fl stéréo SH 650 9.00
4000 L. pon 4 it compt. 1 000,00
4200, le méme en stéréa .. 128500 Cassette € 60...........
4400, le méme en 4 pistes stér.  1285,00 8222232 &30y =
ROYAL DE LUXE. 2 ou 4 pistes  1920.00 .
VARIOCORD 23, 2 pis. complet  834.00 Cassetta C 120 par 6
VARIOCORD 23, 4 pis. complet 892 00
VARIOCORD B3, 2 oistes. dem 922,00
VARIOCORD 63. 4 pistes. idem  960.00 OFFRE
Micro M 516 120.00 Magnétophone SPECIALE
Accy 70.00 | TE|EFUNKEN - S
.S p
Bloc secteur 150.00 (Stéréo), 4 pis m.., =
-Sacoche Z 514 133.00 | 2 it 4.75.0.5 aw"'s*f" y
Akustomat 129.00 | [gct. stéréo. bob i o
Casque d'écoutg . 32.00 8 vra ! i e
Télécom. a main stan/swop 14.00 18 gm. Livaca,
. cable de rac. .
REVOX 1 bob. vide.
1122 2 596.00 | 1302 2290.00 Prix net
1222 272000 | 1102 235000 TT.C. 649 F
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ELECTROPHONES

THORENS

MUSICO 218, 4 vit. prise tuner 3 W, chang. 325,00

DUETTO 218, 4 vit. stéréo 2 x 4 W, changeur 560,00

GEN’EAUX W, stéréo 2 HP .. . 1280.00

CHALBR LORENZ

CADDY stéréo, changeur ............. 603,00

SUPER CONCERTINO 2 x 3 W, stéréo .. ..... 630,00

SUPER CONCERTINO LUXUS Hi-Fi 2 x 10 W 830,00

TELEFUNKEN

MUSIKUS 508X ... ..., ... ... 490,00

MUSIKUS 1080 de fuxe 642,00

MUSIKUS 5090 de fuxe ................ 799,00

MUSIKUS 108 VX 269.00

ENSEMBLES HI- FI COMPLETS

ERA

BLOC SOURCE . ........ 1998.00

DUAL

H531 1260.00 HS833 ....... 833.00

HS32 780.00 HS34 1 290,00

TELEFUNKE:

RONDO av. 2 enc. 2 x 15W 1340.00

GRUNDIG

STUDIO HF. 505, laqué ou teck, 2 x 16 W, 2360.00

STUDIO 600 2 x 30W . 3 150,00

SCHAUB LOREN

LORETTA 2 x 20 W DUAL 1015 ........... 1400,00

MAGISTRALE 2 x 20 W DUAL 1015 ........ 2100,00
3000, 2 x 15
W, avec en-

TRANSISTORS

TELEFUNKEN

RYTHMO AUTOMATIC PO-GO-FM, prise magné.
BANJO TS3. PO-GO-FM auto, piles secteur .
BAJAZZO LUXE/ le méme + présec. .
BAJAZZO TS201. PO-GO-FM-OC-AFC
ATLANTA piles secteur inc. {5 grammes)
GHUNDIG

TRANSIST RADIO PO-GO . . .
PARTY BQY PO-GO, 1,5W, prlsessec auto ec
PRIMA BOY 208 FM-GO-PO, écout. . ..
PRIMA BOY LUXUS, présentation luxe ......
MUSGIC 80Y 209, 10 trans. PO-GO-FM
RECORD BOY PO-GO-FM .. ..
ELITE 80Y 207, PO-GO-OC-FM
EUROPA BOY .............
CONCERT BOY OC-PO-GO-FM automatic
CONCERT BOY stéréo
SATELLIT nouveau modele 6001
OCEAN BOY 3001 ...............cvvnvnnn
MELODY BOY PO-GO-FM-OC, prise voiture
SCHAUR LORENZ

JOCKEY . ... ... ... ... ..........

TOURING EUROPA OC-PO-GO-FM .. ..
TOURING INTERNATIONAL, pile secteur
WEEK-END AUTOMATIC
PACIFIC. pile. secteur, lnCOrpOré FM-GO-M1-M2-
AFC multiband .

NCLOR .
SENATEUR 10_trans. OC1-0C2-PO-GO-FM
PLEIN SOLEIL. 7 trans. PO-GO3-0OC-BE
eRAUN
T1000 13 gam. 0C2-PO-2GO-FM 19 trans. 7 dio.

TFM1000 PO-GO-FM-0C, 14 trans.
TFM825L

S5F94L
7F74L PO-GO-FM-0OC, 14 trans. mixte voiture .

SABA
TRANSALL LUXE 4 stat, FM prérég. piles sect.
SUPPORT VOITURE

ROYAL 7000Y TRANS OCEANIC 11 gam. d' ondesl
ROYAL 3001, 9 gammes d'ondes

AUTO-RADIO

GRAND PRiIX PO-GO
OC-FM, télécomman-
de stations autom.

EUROPA TR-PO-GO-OC-FM
AVUS PO-GO-FM
MONTE CARLO PO-GO-OC
BADIOMATIC {avec antenne}
8 RALLYE 2 gam. GO-PO. 3W 12 V complet

: MONZA 2 gam PO-GO, 3 W, 4 stat. présél. ...
RUBIS 6 W 7 touc.. 4 touc. pré., /12 V, complet.
DYNAMIC FM 4 W, PO-GO-FM 6/12 v, complet
TA3P8. 3 FM. 2 GO. 1 PO. W .

BECKER
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ceintes, platine
1210
compléte

1490

DUAL,

-
[=]
~
(=]
O
=}

829,00
335,00

225,00
469,00
675,00
385,00

575,00

305,00
205.00

2360,00

608.00
208,00
340.00
398,00

650,00
109,00

2290.00
1620,00

850

530,00
427.00
259,00

170.00
199,00
246.00
280.00
690.00

SCHAUB LOREMZ
T320 PO-GO, 2,2 W complet ..
T220, 2 touches pré. PO-GO, 4 W, complet
SOMOLOR

SPIDER PO-GO, 2 touches pré.,

12 V. complet .

- TROPHEE 3 W. 6/12 V, 3 stat. pré. complet . ...

COMPETITION 4 t. pré. 6/12 V, 3,5 W, complet .
GRAND PRIX FM-GO-PO, 3 touches pré 6/12V
SPORTING PO-GO. 12V ..

TELEVISEURS
<on, PORTABLES ET FIXES

23 cm batteries secteur, 2 chaines, t. trans. mult.

R&DIOLA
3180 31 cm. pile secteur
4480 44 cm ..
4871 48 cm, tout écran . ..
2871 modéle BOULE, pile secteur
PIZON BROS
TEVISTOR 44_cm, 100 % transistors
TEVISTOR 51 ecm, 100 % transistors . .
PORTAVISEUR 44 cm luxe. batterie 12 V sacteur
PORTAVISEUR 44 ‘cm super luxe
HOME 51 cm, secteur batterie 12V ...
LUXE 51 cm, secteur batterie 12 V
SUPER LUXE 51 ¢m, écran fumé
A tout acheteur d'un PIZON BROS
il est offert un transistor POCKET.
CHALUB LORERNZ « F&IT MAIN
940 51 ¢m, écran fumé
T\/870 44 cm L L
TVv451 61 cm, oeile presentauon .
TV961 écran géant, 61 cm, acajou verm luxe ..
TV611 écr. géant 61 cm, prise magnét. éci. ambi.
TV631 idem su 611, super grand écran 66 cm
TVY61021 61 cm asymétrique .
TV59071 61 cm écran fume .........
COULEUR, mod. 6301, 63 ¢cm, 2 chaines

SONGLOR
TRAVELLER 41 c¢m. bi-vol. et bat.
TRAVELLER 51 cm-

HAUTE FIDELITE
TUNER AMPLIFICATEURS

12v

ARENA

T 2400 FM stéréo Hi-Fi2 x 15W
T 2500AM FM Hi-Fi 2 x 15W
B

1000 FM PO, 60, OC, stéréo 2 x 16 W
1400Ttrans. 2 x 15W .. ... . .. ...
RRAUM
AUDIO 250 Hi-Fi compact 2 x 25 W

GIE 500 P
$(ORT!NG

700 FM-PO-GO-0C 2 x 16W

1000L2 X 16W  o.oinn ot
TELEFLNKEN

CONCERTINO 201 Hi-Fi, FM, PO, GO, OC
2 x 1BW ... .
CRUNDIG

RTV 350 FM, PO, GO. OC. 2 x 10W .......

RTV 360 FM. PO, GO, OC, 2 x 10 W, présélect

HF 500 & encastrer, PO, GO, OC, FM, 2 x 15 W

2
RTV 600 FM, PO, GO. 2. 0C. 2 x 30W

PHOMEER

SX 440 FM, 2 x 20W

X420 A ..

LX 300 TW, PO-GO-FM, 2 x 20 W

SANSU!

2000 2 x 50 W 2316.00 360 2 x 23 W
3000 2 x 65 W 265000 800 2 x 35 W
50002 x90W . ... ... oLl

SCOTY
342B2 x 70W 250000 | 344 CZx100W

£ Af,
SCH[\ J?Oé‘gﬁt%}lé,o 2 x 18 W, avec enceintes

Stéréo 5000, 2 x 25 W, avec préampli

~ AMPLIFICATEURS
ARENA
F 210 stéréo Hi-Fi, 2 x 10W
BRAUM
CSv 250.2 x 16W ...... ... .. ...,
CSV 500.2 x45W ... ... ... ... ... ..
CSV10002><55W PR .
ERA
STEREQ 40,2 x 20W .. ... ......

STEREO 60. 2 x 60 W
GRUNDIG .
SV 40, Stéréo Hi-Fi, 2 x 20 W
SV 80, Hi-Fi, 2 x 40 W, stéréo .
SV 140, Stéréo Hi-Fi, 2 x 70 W
HITON

2500T, 2 x 26 W
2000T, 2 x 20 W
2COTT

299 F, 2 x 70W .. ..
260 B. 2 x 136W

20 % d'arrhes pour les

125,00 | vV 201, Stéréo Hi-Fi, 2 x 25 W 889.00
179,00 | v 250 Hi-Fi, 2 x 35 W 1380,00
THORENS
160,00 { 2015 Stéréo Hi-Fi, 2 x 20 W .. ........ 1030,00
187.00 | 2000 extra plat, 2 x 15W ... ........ 790,00
212.00 | oo
250,00 AL
12500 | CVY 12 Stéréo Hi-Fi, 2 x 6 W, tout transistor 468.00
‘ CV40idemen2 x 20W 940,00
CVB02 x 45W ... ....... ... 1239,00
KORTING
AB00 ... o 519,00
X160 istor, 2 x 32 '
tout t tor, 2 x 32W ...,
950,00 out transistor, 2 x 32 W 15680.00
970,00 | AnemA TUNERS
9968.00 -
380.00 F211 600.00
1180.00 | srRauN
CE250/1 FM .. 1192,00 | CE 500/1 1592.00
1040,00 | CE 1000/2FM-PO-GO-OC .. 3640.00
1090,00
- TUAL ERA
122000 | CT 12 599,00 | FM 1 Stéréo aut. 898,00
:gig-gg cT 14 ... 738,00
1340:00 CT 16 présélec. 995,00 TELEFURKEN
144000 | GRUNDIG T201 ... . 650,00
RT 40 999,00 | T 250 Hi-Fi 1490,00
RT 100 1390.00 .
RITON KORTING
1295.00 B s mu 1200.00 | T 500 503,00
990,00 | SANZW
aa500 | oMY . 102000 | scorv
1390.,00 | TU777 128300 | 3158 ... 1 600,00
1450,00
1 565,00 PLATINES TABLE DE LECTURE
129500
i BEC RA
1440001 B&B000vser 735,00 BBAYY0 shure
390000 83,00
DUAL 75/6 783,
960,00 | 1210 Piézo . 250.00 { 1019 sans cel. 510.00
99000 | 1015 sans cel 330.00 | Socie et couver. 169,00
F¥3 s av. socle 550,00 | M4 S av. socle 398,00
MK5 S cel. pho- Couvercle 68,00
to élec. . 1200.00
GARRARD
BpOE MY Il s SL75av. chang. 500,00
} ggg.OO cel. ... ... 200.00 | SL 95 640,00
.00 £|T> ;3(5) ]\l)]/li/K“ll 230,00 | 401 prof. s. bras 540,00
e av,
;g?_’g 88 chang 349,00
- LENCO
B 52 H s. cel. 299,00 ‘ L 75 s. cellule 471,00
2 8;’3,00 somy
2760.0 SOy
0 PS 1800 compléte avec cellule, socle et couvercle 1 670,00
THoRE:
129259 1 THOMS0/P 13 sans cellule .. ... 440,00
TD 150 bras ORTOFON RS 212 ..... 790,00
18 124 bras ORTOFON RS 212 1120.00
940,00 125 864,00
p—_— ENCEINTES ACOUSTIQUES
780,00 RE |
805,00 | HT 17 220,00 ! HT 20 480,00
1450,00 | B & O
1890.00 { BEOVOX 1000 360.00 | BEOVOX 2200 .. 393.00
BEOVOX 2400 680.00 | BEOVOX 2500 410,00
1650.00 | BRAUN
225000 | L BE8 %o w 196,00 | L4502 HP 20 W 435,00
185000 | L30020wW 336.00 | L 600 2 HP 30 W 600,00
L 400 20 W 360.00 | L7002 HP 40 W 840,00
18637.00 (?LU‘IAA 6 W Hi-FI 124,00 CL16 20 W 349.00
1972,00| CL9 10 W 171.00 | CL1840W 510,00
2995.00| CL1720W 216.00 | CL2040W 749.00
CL1420W ... 29200 | CL1520W 247,00
2900.00 | crun
ﬁ'&yzgﬁ 5W 160,00 | BOX 42540 W 405,00
1470,00 | BOX 204 15 W 280.00 | BOX73070W_ . 549,00
127000 | BOX20515W . 21500 | ‘BOX 740 70 W 730,00
’ BOX 412 30 W . 340,00 BOX 300 30 W 299,00
erﬁ AM.C
éle It 3 voies | SARABANDE 480,00
678,00 | 25 W ........ 518,00 | CANTATE 950,00
Modele Hl 3 voies 35 W .. 880,00
1040.00 | ¢
220000 | EfEstazow .. 402.00 | CELESTE 30W .. 550.00
4100.00 | COSMOS 30 W 600.00 | CONCORD 50 W 800.00
99800 | [H9EG W, la ‘ LSB 45 25 W, la
1598.00 | paire . 530,00 | paire 706.00
977.00 | FESEE 'E'?ilp 20w 289,00 | TB 25 1 HP 25 W 620,00
1 ggg,gg TB 21 3 HP 25 W 420,00 | HD 30 twiter .. 849.00
! TELEES
RESSAVIERY . . 180,00 ‘ RB 70 30W ... 299,00
1240,00 | W6115WA20W 248,00 | L 250 35 W 399,00
996,00 ,
BEREFR8Ny .. 272.00 | melTon 25w .. 630,00
1300.00 | SUPER LINTON DOVEDALE 1)
2170.00 15w . .. 39000 . 970.00
des en tre-remb nt. — S.N.C.F. : port en sus

TELEFUNKEN




APPAREILS
PHOTO

ASAHI PENTAX 24X36

SPOTMATIC, obj. 1,8/50 1180,00
SL. obj. 1.8/55 945,00
Objectif 3.5/35 371.00
Objectif 3.5/135 496.00
CANOWN 24X36
FTQL. obj. 1.8/50, cellule + sac 1190.00
CANONET QL17 . 665.00
CANONET QL19, obj. 1 9, aulo 519.00
NiKON 24X36
NIKON F chrome nu ....... 1188,00
NIKON photomic FIN nu ... 1 550,00
NIKKORMAT FIN nu. ... 1 045,00
Objectif 1.4/50 710,00
Objectif 2/35 .. 812,00
Objectif 2/50 . ... 420,00
Objectif 2.8/135 790,00
MINQLTA 24436
ALF, obj. 2.7. cellule CDS coupl. télém. 423.00
HIMATIC 7. obj. 1.8, cell. et télém. 525,00
HIMATIC 9, identique, obj. 1.7 . ... . ... 596,00
SRT 101 reflex. obj. 1. 4/58 cell. sac TP compns 1310.00
Objectif 2.8/35 640.00
Objectif 2.8/135 ... .. 640,00
ZEISS KGN VCISTLANDER
VITORET. obj. Lanthar 2.8/50 145,00
VITORET D, cellule incorporée ....... 229,00
VITORET DR cell. incorp. télém. 279.00
VITORET LR, cell. et télém. couplés 353,00
VITESSA 500 L, cell. auto . 366.00
VITESSAS500S ... ........... 410.00
VITESSA 500 AE, obtur. électronique 544 00
VITESSA 1000 SR .......... . 516,00
{CAREX 35 S, nouveau modéle, obj. Tassar . 988,00
ICAREX 35 S, nouveau modéle, obj. Ultron 1. 8. 1192,00
MIRANDA
SENSOREX avec obj. 1,8/50 1290.00
SENSOREX avec obj. 1,4/50 1580.00
YASHICA 24 x 36
MINISTER {Il .. ... .. ... .. ... ... 304.00
LYNX 5000 530,00
ELECTRO 35 600.00
TL électro X obj. 1363.00
YASHICA G x 6
MODELE O .... 327.00
MODELE 635 .. 350.00
MODELE MAT . 422,00
MODELE 124 549,00

PROJECTEURS

PHOTO 5

BRAUN
D46J auto 24 V 140 W iode 540.00
BHRHAUN NURNBERG
PAXIMAT 2000 élec. auto 24 V 150 W 489.00
PAXIMAT 3000 mise au point auto 24 V 150 W §77.00
PAXIMAT 5000 comm. par radio 718,00
INOX
PRESTINOX 3N24 3. panier 24 V¥ 150 W wemu
auto. . . . 259,00
PRESTINOX 3N24 auto 420,00
PRESTINOX 4N24 auto  ...... 389,00
PRESTINOX 4N24 semi-auto 280,00
SFOM
2012 semi-auto 12V 100 W 204.00
2025 semi-auto 24 V 150 W 299.00
2025 auto 395,00
LEITZ
PRADOLUX 24 semi-auto .. 346,00
PRADOQVIT color 24 vV 150 W 698,00
PRADOVIT color 24 V 250 W 889.00
SAWYER'S
602 H semi-auto 299,00 |
804 Hauto .. .... 459,00
ROTOMATIC N24 auto 545,00

OFFHE SPECIALE NY 1

KODAK RETINA REFLEX IV livrée avac objactif Xenar 2. [

8/50 callule couplée, obj. interchang.

OFFRE SPEGIALE N° 2
Caméza BAUER C2M cellule CDS derridre |‘objectif,

zoom électric SCHNEIDER VARIOGON 1.8 a 40. Mise
au point télémétrique

Poste : franco, pour toute commande supérieure a 250 F

CAMERAS CINE

BAUER

C3 zoom 10.5 3 32 459,00

C1M zoom 9 a 36 699.00

C2M zoom 8 240 1 060.00

C2A z00m 7.5 4 60 1350.00

C2B zoom 7 3456 . 1550.00
! Modeéles D garantie assurances vol- choc incendie-

dégats des eaux GARANTIE TOUS RISQUES.

D3 zoom 10.5a 32 517.00

D1M zoom 9 4 36 722,00

D2M zoom 8 &4 40 1210.00

D2A zoom 7.5 3 60 1479.00

D2B zoom 7 & 56 1720.00

BELL HOWELL

432CX zoom édlec. 9445 1240.00

440 zoom élec. 114 35 957.00

442 . 966.00

BEAULIEU

4008s .. 2576.00

4008ZM 2893.00

PAILLARD

mM150 ... .. Ll 1022,00

Miss . 0 1527.00

M715 789.00

EUMIG

S4 automatic . .. 360.00

S4 zoom 1.8 10 3 20 410.00

C10zo0om 93 27 . 640.00

VIENNETTE I} zoom eIeCIr)que 690,00

308 .. 1390.00
NiZOo

$36 . 947.00

$40zoom élec. zoom 2 vitesses & & 40 1190.00

$56 zoom 72586 . . . 1880.00

S80 zoom 10 & 80 1890.00
TORCHES D'ECLAIRAGE

1000 X 110 ou 220 V orientable tampe quartz 80.00

’ CINE

BAUER

T3 charg. auto 8V 50 W 379.00
T4 bi-format 8 mm et super 8 510,00
TIM12V100W .. 615,00
T1S synchro magnetophone mcorpore . 817.00
BELL HOWELL

EUROPA 2227215V 150 W 549,00
456 bi-format . .. 960.00 |
EUMIG

P8 biformat zoom obj. 1,6 18 mm 434.00 §
Mark M 12V 100W .. . 699.00 |
Mark M Dual biformat ... .. .. 740,00
Mark § 709 sonore biformat 1466.00

Mark S 701 . 1371.00

MEURTIER

P6 24 super 8 12 V. 100 W quartz 778.00 §
P6& 24 biformat 8 et super 8 855,00 B
Blor sonore biformat 1315.00
PAILLARD

Lytar biformat obi. zoom 550,00
18 51 oh). zoom 942,00
SN 8 sonore magnet. 12 V 100 W 1745,00
NORIS

. 58 zoom record 648,00 §
58T synchro inc. zoom 779.00
UNIVERSAL hiformat

ACCESSOIRES
DE CINEMA

VISIONNEUSES

MURAY
SUPERAY 8 mm ou super § BT .
SUPERETTE 8 mm ou super 8 BT
YASHICA

EDITOR super 8 220V . .....
OFFRE SPECIALE N° 3
FERRANIA écran de preojection perié
TOO 27 X0 rvwimons em'a Cim seaa o P - S flne o
126 x 125

sur trépied
60,00

480.00 |

Nos prix ne sont donnés qu'a titre indicatif.
Nous garantissons
LES PRIX LES PLUS BAS DE FRANCE

Nous consulter avant tout achat,
tant en Photo-Ciné qu'en Son-Hi-Fi.

ELECTRONIQUES
BAUER :
E160NG 16 .. .. ..... 150,00
E250NG20 199,00
Servorégleur pour 250 75,00
BRAUN HOBBY oo
F110NG16 17 F655NG25 499,
F210NG20 243',88 } F30ONG34 €60.00
F2B80NG22 31500 | F700NC ... 790.00
MECABLITZ
METZ 180 NG14 149,00 | METZ182NG16 . 199,00
METZ 181 NG16 . 129,00 | METZ 184 NG25 259,00
METZ 181 SNGT6 149,00 | METZ185NG20  299.00
ROLLEI
STROBOMATIC | STROBOMATIC
E66NG32 875,00 E56NG22 470.00
AGRANDISSEURS

PRESTIGE SOVIETIQUE

UP4 24 x 36 auto. Obj. en U P5 auto. semi-auto.

mall. . . 239,00 idem 280.00
DURST
M300 24 x 36 286,00 | M600 6 x 6 458,00
vig09 . 563,00 Grand chorx papier photo.
MARGEURS
TOG 13 x 18 39.00 LPL 13 x 18 38.00
TOG 18 x 24 54.00 LPL 18 x 24 45,00
TOG 24 x 36 59.00 LPL 24 x 30 60.00
GLACEUSES
SPRINT blvoltage SPRINT pivoltage
25 x 30 60,00 27 x 38 86.00
[
ECRANS

DE PROJECTION PERLES /#

FERRANIA trépied 100 x 100 65,00
FERBRANIA irépied 125 x 125 .. 80,00
FERRBANIA LUXE trépied 100 x 100 75.00
FERRANJA LUXE trépied 125 x 125 99,00
COLOR SCREEN géo 100 x 100" 46,00
COLOR SCREEN géo 130 x 130 .. 52,00
COLOR SCREEN trépied 100 » 100 120.00
COLOR SCREEN trépied 130 x 130 140.00

FILMS PHOTO

KH135 20 poses couleur diapo
KII135 36 poses couleur diapo
DIA28 3M135 20 p. coul.
DIA28 3M135 36 p. coul

diapo
diapo

FILMS CINE

KIl 8 mm

K1l super 8
FERRANIACOLOR 8 mm
FERRANIACOLOR super 8

OFFRE SPECIALE NATIONAL

Superbe magnétophone A cassettes RC403, piles, secteur.
Appareil portable, présentation verticale. Rejet des cassettes
par bouton-ressort. Dim. : 285x180x75. Polds : 2 kg.
Aliment. 9 V par 6 piles de 1,5. Secteur 125/220 V par cor-
don amovitle. 10 trans. 2 diodes. Prises ext. DIN : pour HP
suppl. ou casque, pour micro av. télécomm. ON-OFF, pour
allment. batterie voiture. Livré complet.

Prix
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OUY... PAYEZ MOINS CHER...

T —
TRANSISTORS
GRUNDIG
Party Boy Universal Lo 199.00
Transit 208 ...... 200,00
Prima Boy gold .......... 306.00
Prima Boy Luxus et 209 299.00
Rekord Boy ................ 270.00
Music Boy-Universal 350,00
Melody Boy .... ...... 385.00
Europa Boy ...... 460.00
Elite Boy ........... 532.00
Concert Boy Aut-gaine 551,00
Concert Boy stéréo-NM . 1087,00
Concert Boy stéréo-NM secteur 1 164.00
Ocean Boy 208 e .. 850,00
Satellit 208 . ....... .. 124200
Satellit 208 N . . ... 1316.00

HAUTE

MUSICALITE

MUSIC BOY
209

10 transistors
+ 6 diodes. 3
gammes: PO-
. GO-FM. Cadre
ferrite PO-GO et antenne télescopigue FM
incorporés. Prise antenne auto commutable.
Prise HPS ou écouteur. Puissance 1,5 W.
Contrdle de tonalité continu. Alimentation
par 2 piles 4,5 V, débit 10 mA ou alternatif
110/220 V. par bloc secteur séparé. Coffret
plastique granité noir ou noyer naturel. H 170
- £ 280-P 70 mm. 2 kg.

Prix .. . ... L. 320,00
PATHE-MARCORNI
AR 09-12 v S 121.00
AR 18912 V ... 177.00
AR 218-6/12 V .. 195.00
SCHNEIDER
Super-Monaco .. .... R 208.00
Monaco G.T. .............. 282,00
Monaco Cassette .. ...... 641,00
Lecteur de cassette 189,00

OPTALIX
Agnés . ..., Lo 195,00
Dolorgs .. .... 225,00
Dolorés (Passy) 213,00
Cluny R 398.00
St-James . .. ..., 138.00
Studie ... . .. ..., 110,00
St-Gilles . .. ... 103.00

OPTALIX

Mercédés AM/FM. 10
trans. 4 gammes OC-
PO-GO-FM. Cadre fer-
rite 20 cm. Antenne télescopigue OC-FM.
Prise pour ant. voiture. Prise FM magnéto et
prise pour HPS avec coupure du HP. Puis.
0.83 W. Controle de tonalité par touche.
Alim. par 2 piles 4,5 V, déhit 15 2 130 mA.

Coffret gainé noir ou marron. H 160 -
L272-P 77 mm - 2.2 kg Prix 03,00

TRANSISTOR
1 T e TICO-POCKET 55 F
Eclypse 41 avec housse 59,00

SCHNEIDER
Popstor 1 . P 92,00
Popstor 2 100,00
Rock . 117.00
Saki . 141,00
Rocky ...  ..... 189,00
Scala 231.00
Ferya 277.00
Atlas 306,00
Morya o . 362.00
CLARVILLE
PP 20. Pocket PO-GO .... . 74.00
PATHE-MACORN!

Transistor 108 . .......... 118,00
Transistor 207 169,00
Transistor 408 ..... 264,00
Transistor 608 362.00
Transistor 107 85.00

Arena HT 17 . 224.00
AR 4 X ..., .. . 650,00
BO-BOV OX 800 326.00
BO-80V 0OX 2400 680,00
80-VOX 4 000 1260.00
Braun L 4 360.00
Braun L 600 600,00
CELLULES SHURE

120,00

160,00

210.00

CHAINES SONY

HP 150 ensembje stéréo 2 X

10 W avec tourne-disques . 1493,00
HP 180 combiné tourne-disques
tuner AM FM stéréo complet
avec HP . ..... ... .. 171500
8 F3 50 E comhiné stéréophoni-
que ampli tuner FM R 1450.00

TALKIES-WALKIES
SA 3104 - 4 transistors - Homo-

logué P et T : 635 PP - La paire . 115.00
SA 3106 - 6 transistors - Homo-
logué P et T : 506 PP - La paire 165.00

AUTO-RADIO

Appolo. complet
Cosmos. complet

TABLES

Table télévision ..

115,00
126,00

TELEVISION

49.00

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
100.00

Prix

SCHNEIDER

TRANSPORTABLES SCHNEIDER

e L 960.00
TR 51 P 1117.00

TELEVISEURS TABLE

Pilote 110/220 1010.00
Pharis A 1068.00
Jamin ... .. e . 1239.00
Topal .. . . 1438.00
Gyro 59 ... ... 1553.00
Toscan . .. ..... 1366.00
Gyro 65 1752.00
TRANSMULTI STANDARD
TR 51 multi .. ..... 1166,00
AUTONOMES MULTI STANDARD
Week-end .. ... 1081.00
Futura 44 CCIR .. ......... 128000

TV DE TABLE MULTI STANDARD
Pharis multi -
Topas multi

1159.00
...... 1524,00

PHARYS. Ecran 59 cm, an-
gle 110°. Multicanal. Ro-
tacteur & transistors 12
positions. Tuner débrayabte,
pour les canaux UHF du
standard frangais.

. 987,00

prix . -

UNKSUND
TELEVISEURS TRANSPORTABLES
44 cm. portable 790,00
51 cm . 835,00
59 cm 795,00
SONY
23 cm transportable 985,00

COMPTOIR LAFAYETTE

HS. 32 ... 798,00
HS. 34 ...... . ... .. 1290.00
GRURNDIG
STUDIO HF 505 ........ 2390,00
STUDIO 600 ............. 3 150.00

PLATINES DUAL .

BLATINE TOURNE-DISQUES/CHANGEUR
0 R 218.0

1010 F ... ... ,

1015 F sans cellule 290.00
1015 F avec cellule Pickering 380,00
1015 F avec cellule Shure 410.00
1019 F sans cellule . ... 427.00
1019 F avec cellule Shure 560.00

PLATINES B st O

B. et 0. Beogram 1000 V. avec

ceflule ...... ... ... 742,00
B. et 0. Beogram 1000 VF 889,00
B. et 0. Beogram 1800 .. 980,00

Garrard 401
Garrard 3P 25 Mi N
Garrerd SL 75

540.00
200,00
500,00

ELECTROPHONES

SONORAMA

Grand choix d’Electrophones depuis
Electrophones stéréo,
changeur depuis

SERVICE

100,00
complet, 2 baffles,
395,00
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MAGNETOPHONES AKAI

Modéle 1710 W complet, 2 mi-

cros + 1 bande R 1 490,00
Modéle M9, : compl., 4 pis.,
3 vit., syst. Cross Field . 2 590,00
Modele X.V, liv. comp., accus,
bloc, see. bande. micro R 2 220,00
Modele 1800, cassette stéréo,
8 pistes .... ...... 2090.00
Modeéle X360, prolessionnel . 4 700.00
Platine 150D. 4 pistes. 4 vit.,

. 1 780.00

syst. Cross Field ..

Platine 4000D, 4 pistes. 4 vit. .. 1390.00
Ampli AA 5000 S, 2x35 wW

réels . L 1400,00
Adaptateur grande bobine pour

XV el e 118,00
Housse cuir pour X.V. .. .. 189,00
Micro DM 13, dynamic AKALI . 109.00
Casque stéréo EASS .. . 139,00

IMPORTANT- STOCK DISPONIBLE

‘MAGNETOPHONES SABA

440-SNN ... ... ... ... 0, 689,00
Hi-Fi Studio 600 SH 2 880,00

APRES-VENTE

MAGNETOPHONES GELOSD

395,00
395,00
318.00

MAGN ETDPHUNES SONY
: 1250,00

AMPLIFICATEURS

X100A-400 W .. ...... 1190.00
y v e TX100-65 W
ST W Prix 1 591,00
TX1000-120 W .......... 2767,00
AMPLI-TUNERS
160T-40 W-FM .. . 2 264,00
........ 2 675,00

175T-65 W-AM-FM

e i

i, S R O .
o T p

500TX-190 W-AM-FM 3963,00
ENCEINTES

XP558B-Noyer 6 ...... 472,00

XP15B-Noyer 8 ........ 2 383,00

MAGNETOPHONES REVOX |

PLATINE A 77 - 1302 2 24C,50
PLATINE A 77 - 1304 2290.00
PLATINE A 77 - 1102 2 350,00
PLATINE A 77 - 1122 ... .. 2 590,00

2720,00

MAGNETOPHONE A 77 - 1222

DE PREMIER ORDRE...

MAGNETOPHONES GRUNDIG

C201 FM P 636.00
C200. cassette. pile et secteu

automatique . . 450.00
TK2200. piles, secteur 818.00
TK2400. le méme + MF 985.00
TK120L . 530.00
TK125L, idem + enreg. autom. 654,00
TK140L. 4 pistes. vit. 9.5 cm 600.00
TH245L. 4 p.. 2 wit., lec. stéréo 1 180.00

MAGNETOPHONES UHER

REPORT 4200L .. .. . 1000.00
REPORT 4400L

ROYAL LUXE STEREO 1960,00
VARIQOCQRD 23 .. 834.00
VARIOCORD 863 . 960,00

THORENS
MUSICO  .......... ... ..
DUETTO 218, 4 vit.,, 2x4 W
CARINA 220 .... ......
DUETTO220 ... .. ......
o
i E1 Gemeaux 1 swrco
.i{ 1 - dispositif anti-skating,
] A téte amovible stéréo,

2 HP avec platine TD
150.

Prix “1350.00

PLATINES
D 150 349.00
D124 .. ... ..., 383.00
D125 ~........ ....... 652,00




LE CHOIX LE PLUS COMPLET DE PARIS...

CLARVILLE

TELEVISION

CONTINENTAL EDISON

KRT 1383, portable. 28 cm 765.00
KRT 1382, port., multi, 28 cm 1105.00
#RT 1386, port., galbé, 41 cm 1 090.00
KRT 1394, portable, 51 ¢cm 1046,00
KRT 1395, portable. 44 cm 1221.00
KRT 1922, galbé. 59 cm 1090,00
KRT 3383, 59 cm 1178.00
KRT 3384, 59 cm .. 1321,00
KRT 3386, galbe 59 cm 1590,.00
KRT 3391, 59 ¢ . . 1 088,00
KRT 4387, galbé 65 cm 1377.00
41 cm TV 735,00
51 ecm TV 1 060,00
SONNECLAIR KRT 4389
Emeraude . . . 1221,00 galbe 65 cm
Beaugency ... ..... 1046.00 Prix . 1690,0Q
Cheverny ... ........ 1 088,00 .
Chinon 1088.00
Chenonceaux .. ......... 1275.00
glr:)is .~ 1428.00
antilly .. ... L 7 \ .
Chantily | 131250 AT 3380, galbs, 59 cm 1090.00
RIBET- DESJARDINS GRUNDIG
. 1221.00
1 046,00 RECEPTEURS DE TABLE
Elite FR 2300 ........ 1088.00
Elite FR 2300 de luxe 1244,00
610 Exclusiv 2300 . ........ 1173.00
Perfect de luxe FR 2300 .. 1407.00
PRIX Eleganz 65 FR .......... . 1693.00
Eleganz de tuxe FR 2500 1537.00
P. 1700-44 cm 1193.00
1088.00 P. 2000-51 ¢m 1224,00
g]g 1 3;;,00 GRUNDIG
1 .00 3
676 . ... ... 1556.00 ) SERIE EUROPA
Elite FR Europa 2300 ... 1 355,00
SONORA Perfect Luxe Europa 2300 1609,00
51 cm transportable ... .. 1080.00 Eleganz Luxe Europa 2500 1829,00

TELEVISION

PZON BROS PATHE-MARCON!
V 44 Standard 1195.00
F’V 44 Luxe 1260.00 1575, 59 cm 869,00
49 cm Luxe 1 290,00
TEVISTOR 1683. 31 cm
44 om 299.00
1040,00
e 1775 portable, 51 ¢cm ... .. 1098,00
T i 3175, écran 59 cm 1220.00
. L] 7175, écran 59 ¢cm ... .. 1445,00
Tévistor 51 1090.00
Houi%e TEVEA
PV 80,00
PV 21/42 8400 3 1056.00
Accu PV 28 163,00
GRAMMONT
Beilinr 11 . Lo 1221,00
Temiers 1046.00 T 44
Guardi ... ..... 1088,00
Perugin 1275.00 970.00
Luimi 1462,00
Vasari 1 556,00
TELEAVIA TXL 51 1117.00
508 . . ..., 1088,00 XP 60 1037.00
568 P 1344,00 AXP 65 1525.00
567 1429.00 AXP 81 .. 1416.00
3065 .. ........ 1611,00 X 33 Muhi, 1117.00
X 44 Muti 1275.00
TXL 51 Multi 1166.00
Serie AX
PORTAVIA X 605 1397.00
AXP 60 - 1333.00
m AX 805 1459,00
. XS 605 1 596.00
Prix : 1446,00 Axp g5 152500
14 X 655 1603.,00
X '56655 1788.00

COMPTOIR LAFAYETTE

MENAGER

ELE
TOUTES LES GRANDES MARQUES
BRANDT - BENDIX - P.R.L

LECTEUR CASSETTES

Lecteur Hi-Take. Prix

FRIGECO -
THERMOR -
CONNORD -

SAUTER
CANDY
BOSCH

Prix

i¥7 Philips.

Al-FLAM - AUER
SCHOLTES - VEDETTE e
FRIGIDAIRE - ZOPPAS ;mmx 'SSE;ESSAQLE

;é A e

ARTHUR MARTIN, ETC.

3 allures de chauf-

CUISINIERE DEPLIS ........ 235,00 e ol =
AVE-VAISSELLE BENDIX -.... 795,00 . Régulation’ automa-
VIACHINE A LAVER PR STl
PRINCES ... 525,00 10 tringles amovi-

bles — H. 185 —
L. 60 — P. 42 —

LA NOUVEAUTE
DE L'ANNEE

OFFRE
SPECIALE

TELE
" PORTABLE

STEREO MINI 8

Le Mini 8 est un lecteur de bandes magné.
tiques 8 pistes. entiérement automatique et
possédant toutes les derniéres innovations
techniques.

C'est un des seuls appareils au monde ayant
un réglage de téte de lecture {azimutage).

MODELE APPARTEMENT 483,00
MODELE POUR VOITURE

379,00

N CARTOUCHES

CARSON : Begthoven, Vivaldi, Mozart, -Bach,
Mendelssohn, Haydn, Bruch. — RCA ; Benny
Goodman, Harry Bellafonte. Tangos. Pasos

NIVICO

DEMANDEZ NOTRE TARIF MENAGER
EN SPECIFIANT
L'ARTICLE ET LA MARQUE

8ac de récuperation
d'eau — Evacuation
par hotte buse avec

Dobles. — DECCA : Palmarés Fernandel. 745 F
Prestige accordéon. — VEGA : Germaine
Montero. chansons paillardes, etc., etc... >

Plus e ZFPRESeTITRES SUR DEMANDE

DE VOTRE CHOIX Bl 5%94338
COMPTOIR LAFAYETTE -
159, RUE LAFAYETTE - PARIS-10" NOR. 29-72

TOUT NOTRE MATERIEL EST VENDU EN EMBALLAGE D'ORIGINE

MEME POUR DU MATERIEL ACHETE AILLEURS
NOS ATELIERS SONT A VOTRE DISPOSITION

POUR LA PROVINCE SEULEMENT

LES ARTICLES FAISANT L'OBJET DE CETTE PUBLICITE PEUVENT VOUS ETRE ENVOYES
DES RECEPTION DE VOTRE COMMANDE ACCOMPAGNEE D'ARRHES D'UN MONTANT DE
10 % LE SOLDE ETANT PAYABLE A LA LIVRAISON, PAR CHEQUE BANCAIRE. C.C.P. (joindre
les 3 volets) OU MANDAT.

Nous sommes & votre disposition pour vous fournir les indications sur les articles ne figurant pas,
faute de place.

Nous n’expédions pas de catalogue pour Paris et sa région.

Détaxe exportation : 25 % radio-télévision - 19 % électroménager.

Pour PARIS et PROVINCE : MEMES REMISES AVEC LES CREDIT3 CREG ET CETELEM
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Fred Klinger vous dit :

“Mais oul vousréussirez
dans 1'électronique!»

IL Y A UNE METHODE E.T.N. (RAPIDE ET FACILE) POUR VOUS.
CHOISISSEZ .

ombien de temps vous donnez-vous pour ﬁ;US ME RENDEZ [ i
C apprendre — vite — un vrai métier? Un LAVIE VOUS ETES

an? Cest trop ! A PET.N., 5 a 10 mois ;g
vous suffiront. L’homme qui vous fait cette UN AS / g 2
promesse est Fred Klinger. Praticien expéri- Py

menté, technicien renommé, professeur de
I'enseignement technique, il vous explique la
technique d’une maniére claire et vivante.
Peu de mots, beaucoup de faits et des illus- \
trations up-to-date, Fred Klinger n’est pas /

I'homme des promesses en Pair : des milliers / ]
de lettres le prouvent. Voici comrment il voit )
votre avenir.

| CA MARCHE DEJA? ,

VOUS ETES UN ” 5 |

Quatre préparations
guatre possibilités ‘ N

Selon votre niveau actuel, vous pouvez choi- Iy S
sir entre : / \

§
@ la radio moderne de A a Z..., mais en plus <N /AN
les principes de base qui ménent, sans /,\.'\Jx \\\.\

N
math, a toute Pélectronique nouvelle : Y

(Accessible a tous sans dipléme). 5 a 7 mois. DEPANNEUR EN TELEVISION
® toute la T.V. et ses applications (y compris \ NOIR ET BLANC (5 MOIS)

transistors et couleurs) : construction.
commerce, émission. (Un peu de radio
suffit pour démarrer). 10 mois.

@ des situations bien payées, attrayantes, (in-
dépendantes méme) dans le dépannage noir VOUS ETES UN
et blanc, (Conditions : avoir des connais-
sances théoriques de T.V.) 5 mois. DELA COULEUR 1

@ le dépannage T.V. couleurs, actuellement la
plus recherchée des spécialités. (Pour en
tirer profit, il faut connaitre un peu de
dépannage noir et blanc). 5 mois.

Ne manguez pas ce
rendez-vous avec votre
chance.

>

Un enseignement ** utilitaire ”. Un grand
spécialiste qui s’occupera de vous “‘en direct”’
et corrigera personnellement vos travaux. Une
dépense modérée — environ un jour de sa-
laire par mois d’études — remboursable en
cas de non-satisfaction (voir plus bas double
garantie), Et de nombreux autrcs avantages
cxposés dans la brochure détaillée et illustrée
d’extraits des méthodes Klinger que nous

R | s offro atuitement et sans engagement
-Igllz_ibl—:llél(é'lTE!é()ELJNLEEIE{ESVI(S‘II(?'I\\‘AgI%I)R ET / gr?uéchangenéugzoupon ci-dessous. Rlémplissez-

le, renvoyez-le : dans 48 heures vous pourrez
décider de votre avenir.

DEPANNEUR EN TELEVISION
COULEURS (5 MOIS)

Ty . ‘
%}\fé} DQUBLE GARANTI E l;;erg;ggg 153223111%@ nnl:’ilﬂiﬂ-ilﬂﬂﬁ--ﬂﬂ-i!Iﬂil.l!.l..nl.....‘

B | ]
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GUIDE MONDIAL DES SEMI- CONDUCTEURS

Caractéristiques, équivalences et fonctions

Par sa ptlon et sa pré , cet ouvrage prétend &tre, dans le d

(H. Schreiber)

s, l'équivalent du « Lexique officlel des lampes radiow», Ce gulde

ne contient que des r H

gl pratiques ; il n'y est fait mention nl des courbes caractéristiques, ni de paramidtres de quadripdles.

Liste des fabricants et importateurs - classement général des transistors bipolaires - classement par fonctions (transistors bipolaires) - transistors japonais - classement
général des transistors a effet de champ - classement, caraciéristiques - &quivalences et fonctions (transistors A effet de champ) . Dessin des connexions (transistors a
offet de champ) - diedes de redressement - Diodes de signal et de commutations - Diodes A czpacité varisble - Diodes de régulation ...................coevveeees . 2470

OUVRAGES SELECTIONNES

MEMENTO CRESPIN (Roger Crespin) : L'électronique au travail. — Tome | :
Applications industrielles et domestiques. Précis d’électroradio. Les tubes &
vide spéciaux et leurs applications. Les tubes & gaz lonisds et leurs applica-
tlons. Les semi-conducteurs et les transistors. Selfs et transfos spéciaux.
Redresseurs: et onduleurs, Commande des thyratrons. Commande des moteurs.
Relals et automatisme. Les servo-mécanismes ........................ 24,00

MEMENTO CRESPIN 6. L'électronique au travail. — Tome I : Etude des appli-
cations de I'électronique a I'industrie et a la vie pratlque. Amplificateurs
magnétiques. Radiations lonisantes. Chauffage HF par induction. Chauffage
diélectrique. Soudage par résistance. Les ultrasons. L’étincelage. Electrosta-
tique Industrielle ... ... ... iiiiiieii it Verrerasens ;50

INTERPHONES ET TALKIES-WALKIES (R. Besson).

PREMIERE PARTIE . TALKIES-WALKIES. — Rappels théoriques. Réglementa-
tion francaise. Réalisation des appareils, Schémas industriels de talkies-
walkies (Gamme des 27 MHz). Microphones H.F. (Gamme 30 a 40 MHz).

DEUXIEME PARTIE - INTERPHONES B.F. ET H.F. — Principe des {nterphones.
Interphones dirigés & commutation manvelle. Amplificateur par Interphones.
Intercommunication totale automatique. Portlers électroniques. [nterphones
H.F. & liaison par le secteur. Interphones HF. & boucle inductive .... 27,80

L’OSCILLOSCOPE DANS LE LABORATOIRE ET L’INDUSTRIE (Ch. Dartevelle).

LES BASES DE TEMPS. — Les bases de temps relaxées. Les bases de temps
déclenchées. Montages transistorisés. Montages pratiques.

ié'AMPLIFICAT‘EUR HORIZONTAL. — ‘Schémas de principe. Circuits & couplages
irects,

L'AMPLIFICATEUR VERTICAL. — Atténuateurs et sondes ¥ faible capacité.
Conception de ['amplificateur vertical. Montages pratiques & tubes et
transistors.

LES CIRCUITS AUXILIAIRES., — Les générateurs de T.H.T. Sondes, callbreurs
et dispositifs de surbrillance.
LES COMMUTATEURS ELECTRONIQUES. — Principes des commutateurs élec-
troniques. Les commutateurs automatiques ............... [N 30,90

THEORIE ET PRATIQUE DES CIRCUITS DE L’ELECTRONIQUE ET DES AMPLIFICA-
TEURS (J. Quinet). — Tome 1: Théorie du calcul des imaginaires (en vue
de ses applications radioélectriques). Calculs sur les quantitds imaginaires.
Application des Imaginaires A i'électricité : ‘Rappel des notions essentielles.
Application des imaginaires au courant alternatif. Transformations de circuits.
Quelques théorémes utiles. L'Induction mutuelle et le transformateur. Théorie
et pratique des circuits fondamentaux de la radio et de J'électronique. Le
clreuit osclllant classique et quelques autres circuits, La résonance série.
La résonance paralldle. Las eircuits couplés. Autre application du couplage
des clreuite : 4tude de la rdaction magnétique dans les lampes. Quelques
exercices d’application des calculs d'imaginaires .................ovu.e 27,00

Tome il : Caractéristiques dynamiques et droites de charge. Etude des ampli.
ficateurs haute fréquence et de leurs circults. Les oscillateurs, Modulation
des oscillateurs. Générateurs d’impulsions. Les filtres, Le changement de
fréquence. L‘amplification basse fréquence. Le push-pul BF. La contre-
réaction. Amplification BF. Application des Imaginaires & des mesures radio-
électriques  ..... b es et aae b s ra e e et rarn s 38,

Tome [H : Propagation du courant HF le long des lignes. Antennes. Equations
de Maxwell et applications. La ligne sans pertes. Ligne de longueur finle,
Les constantes d’une ligne. Ligne en court-circuit et ligne ouverte. Taux
d‘ondes stationnaires et coefficient de réflexion. L'abaque de Smith. Sur-
tension dans les lignes. Bande passante et coefficient de surtension, Applica-
tion aux antennes de la théorie des lignes. Le rayonnement. Rideaux d‘an-
tenne et alignements. Quelques applications des équations de Maxwell.
Pénétratlon des courants & |'intérieur des corps .............. cereier. 29,00

MESURES ET VERIFICATIONS EN RADIOMODELISME (L. Péricorne). — Techni-
ques et procédés pratiques de vérification, dépannage, réglage, mise au point,
antiparasitage des équipements de radlocommande des modales rédults. Véri-
fications et mise au point d'un émetteur multicanal. La localisation systéma-
tique. L'ondemdtre émetteur et FéCepieUr ...vvivrvverorreninnrres Ve 12,99

FONCTIONNEMENT ET REGLAGE DES TELEYISEURS COULEURS (M. Varlin)., —
Les différents systdmes de télévision en couleurs. Etude et réalisation d’un
récepteur type SECAM. Fonctionnement et réglages. Notions de colorimétrie.
{a transmission des Images en couleurs. Le systtme N.T.S5.C. Le systtme
PAL. Le systtme SECAM, La reconstitution de 1'image coiorée. Les bases
de temps du récepteur couleur. Réglages sur un récepteur couleur. Descr-lg;l;g

d’'un récepteur CoUleUr ...ttt i i e e
GUIDE PRATIQUE POUR INSTALLER 41ES ANTENNES DE TELEVISION (M. Cor-
mier). — Une installation d’antenne correcte est indispensable pour une

bonne réceptlon. Le céble coaxial. Les installations individuelles. Les Instal-
lations collectives. Installation destinde & desservir un village. Conditions
requises pour les installations destindes 3 la couleur. Canaux de télévision et
liste des émetteurs 819 lignes premidre chaine et 425 lignes deuxlérge chaine.
12,00

GUIDE PRATIQUE POUR CHOISIR UNE CHAINE HAUTE-FIDELITE (G. Cozanet). —
Un peu d'initiation. Quelques principes. L’amplification, Pourquoi une chaine.
Les critdres de la haute-fidélité. La table de lecture. Le tumer. L’amplifica-
teur. L'ensemble de restitution sonore, Digression sur le magnétophone. L'ins-

LY 1Y 4T 12,00

GUIDE PRATIQUE POUR CHOISIR ET UTILISER UN MAGNETOPHONE (C. Gendre).
— Princlpe du Magnétophone. lLes pistes de vitesse, Quel Magnétophone choi-
sir ? Quelle bande magnétique adopter ? Les microphones. L'Enregistrement et
la reproduction. Renseignements utlles .......c..cveevrrninrnnn- .o 10,00

MEMENTO CRESPIN. T. 11. Précis de radio - transistors (Roger Craspin). — iLes
rayonnements. Les impédances, résonances. les amplifications. Tubes et
courbes. Les distorsions. Les réactlons. Les antifadings. Les oscillateurs. Les
modulations. La conversion, Les alimentations. Les antennes. Les feeders 22,00

LES PROBLEMES THEORIQUES ET PRATIQUES DES RADIOCCOMMUNICATIONS (H.
Veaux). ~ Spectre des émissions radioéiectriques. Circuits 3 constantes
lindaires concentrées, Généralitds sur le rayonnement d’une antenne. Les
propriétés générales d’'un émetteur, Propagation des ondes dans les milleux
simples. Propagation des ondes & la surface du globe. L'antenne de réception.
Technique des hyperfréquences. Matériaux et pidces détachées en radioblec-
trieité. Organisation des radiocommunications dans le cadre des télécommu-
nications. Faisceaux hertzlens ............... e ieeraes rareres. 70,00

LES REGULATEURS PERRO-MAGNETIQUES (Cahisrs de I'Agent Technique radic et
TV ne XIiI) (R, Ch, Houzé). -— Systtmes élémentaires, Systdmes améliorés.
Technologle et réalisation d'un transformateur saturé. Systimes régulateurs
compensés. Principe des systtmes A ferro-résonance série, Améliorations du-
systdme a ferro-résonance double. Banc d'essals de régulateurs ferro-magné-
tlgues  ieieereriiens T | X

PROBLEMES ELEMENTAIRES D'ELECTRICITE AVEC REPONSES (A. Tranchart et
R. Chassinat). — Lois générales du courant continu, Courant électrique, inten-
sité, quantité d‘électricité. Energle électrique, puissance, différence de poten-
tiel. Premitre loi d'Ohm, résistance, ol de Joule, Résistance électrique d'un
conducteur, Electrolyse, force contre-électromotrice. Piles et accumulateurs.
Champ magnétique, aimants et courants. Almantation du fer, clrcults magnsé-
tlques, électroaimants. Forces électromagnétiques. Apparell de mesure a cadre
moblle. Induction électromagnétique, auto-induction, Condensateurs. Machines
& courant continu. Courant et tension alternatifs. Courants et tenslons sinu-
soidaux dans les &léments de circult. Puissances active et réactive. Facteur
de. puissance. Transformateurs. Tenmsions triphasées. Récepteurs assoclés en
étoile et en triangle. Machines & courant alternatif. Alternateur. Moteurs
triphasés. Probldmes proposés & divers examens ...................... 17,20
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SALON INTERNATIONAL
RADIO-TELEVISION
ELECTROACOUSTIQUE

N 1963, [IPiIndustrie électronique
E frangaise a pris I'initiative de pro-

mouvoir une large confrontation
internationale des appareils électroniques
srand public : téléviseurs, radio-récepteurs.
électrophones, magnétophones,  chaines
haute-fidélité, etc.

Le Salon international de la radio et de
la télévision qui s’est ouvert le 5 septembre
1963 a constitué la « Premiére mondiale »
des manifestations de ce genre. 1l prenait
la suite du XXIII® Salon national de la
radio et de la télévision de 1962.

Depuis cette date, le Salon de Paris a
conservé son caractére international et la
présence des constructeurs étrangers, aux
cotés de leurs concurrents frangais, per-
mel au public de juger des progrés respec-
tif's des industries des principaux pays pro-
ducteurs, et d’apprécier ainsi la qualité de
ia technique franqaise.

Le Quatriéme salon international radio-
telévision  électroacoustique sc  tiendra
dans le grand hall du Parc des expositions
a la Porte de Versailles, du samedi 30 aofit
au tundi 8 septembre 1969, Les portes
seront ouvertes au public de 10 h a 20 h.
Drores et déja, 226 stands sont déja attri-
bués et 500 000 visiteurs sont attendus.

PRINCIPALES CARACTERISTIQUES

Le Salon international de la radio et de
la télévision est placé sous le patronage :
— de POffice de Radiodiffusion-Téiévision

Frangaise (O.R.T.F.),
= du Syndicat des Constructeurs d’Appa-

reils Radiorécepteurs et Téléviseurs

(5.C.AR.T),

— du Syndicat des Industries Electroniques
de Reproduction: et d’Lnregistrement
(S.LE.R.E).

@ Lorganisation du Salon est confiée a
la Société pour la Diffusion des Sciences et
des Arts (SDS.AN

C’est srdce a une étroite et constante
collaboration entre VPindustrie et loffice
que peut étre réalisée et conduite au sucees
urie manifestation aussi importante, aussi
bien sur le plan technique que sur celui des
programmes.

Ce salon sera placé sous le signe de la
couleur,

Certte année. 'O.R.T.F. réalisera et dif-
tusera, en effet. dans Je Salon méme. un
programme couleur permanent. permettant
nsi aux visiteurs de juger, en vraie gran-
Jeur, de Pinterét de ces emissions et d'en
apprécier la qualité.

L'Industrie s'efforcera ézalement, dans
ce Salon, de promouvoir le deuxiéme téle-
viseur au foyer, en y exposant des maté-
ricls nouveaux, ou mieux, transportables et
a des prix particulierement attractifs.

Le Salon 1969 veut également meéttre
I'accent sur la modulation de fréquence.
Un effort particulier sera donc réalisé par
I'O.R.T.F. dans ce domaine, tandis qu'une
présentation dynamique de matériels sera
ouverte au public dans des conditions re-
produisant aussi exactement quc possible
les avantages de la modulation de {réquence.

Plusieurs studios équipés de chaines
Haute-Fidéljt¢  permertront  d'entendre.
dans des conditions d'écoute idéales, la
musique diffusée en modulation de fré-
quence. Certains de ces studios reprodui-
sent  eégalement les conditions d'écoute
habituelles d'un appartement.

LE DIXIEME ANNIVERSAIRE DE L'U.LP.R.E.

ET LE SALON DE RADIO

OUR le 10° anniversaire de 1'Uipre
(Union Internationale de la Presse

Radio-Electronique, les organisa-

. teurs du Salon de radio et T.V. de Stuttzart,

qui aura lieu entre ie 29 aolt et le 7 sep-
tembre 1969, ont invité un certain nombre
de journalistes pour célébrer cet anniver-
saire et pour pouvoir assister aux confé-
rences et introduction concernant les
diverses manifestations qui caractérisent
le Salon allemand de 1969.

Les membres de Uipre ont pu visiter
la trés belle ville de Stuttgart et apprécier
'excellent accueil qui leur a été réservé
ainsi que la beauté de cette ville historique
et de ses environs.

Les conférences ont porté sur les ten-
dances de la technique allemande actuelle
en matiére de radio et T.V.. On a constaté
que la T.V. couleur sera, comme en
France, le domaine qui attirera le plus
intérét des visiteurs. Comme I'a indiqué
M. Albert Ellwanger, directeur de l'expo-
sition, ce Salon attirera un nombre record
de visiteurs et tout semble promettre pour
1969 un trés grand succés. Pour les
120 exposants environ, spécialisés en
radiophonie, en télévision, phono et an-
tennes, I'affluence des visiteurs sera cepen-
dant moins intéressante que la présence
des spécialistes venus de I'Curope entiére.
La capitale de Bade-Wurtemberz peut

donc s’attendre a une belle manifestation

estivale et a €tre en méme temps un impor-
tant marché de la vaste industrie de radio-"
phonie et de téévision ainsi que de ses
sous-traitants.

Lé terrain d’exposition du Killesbery
de Stuttpart offre non seulement, dans
15 halls modernes. une surface d’exposition

ET T.v. DE STUTTGART

recouverte de 42000 m?, il est aussi
grdce a son harmonieuse combinaison de
halls et de parcs, J'un des plus beaux d’Lu-
rope. Il assure donc un cadre idéal a une
manifestation aussi animée qu’est le Salon
allemand de la radio et de la télévision.

Cet avantage est d’autant plus intéres-
sant qu’a Stuttgart [a couleur sera prépon-
dérante car, pour la premiére fois en
Allemagne Fédérale et aprés sa présentation
a Berlin, elle sera démontrée a un large
public. Les chaines ARD et ZDF ont
prévu de vastes programmes afin que
pendant toute la journée des émissions en
couleur mais aussi en noir et blanc pa-
raissent sur les écrans du Salon. Les deux
chaines disposent en commun, dans le
hall 15, un studio-couleur offrant a
1500 personnes environ la possibilité
d’assister aux émissions. La radio pourra
une fois de plus prouver, gJrace a son
studio d’actualités et a son studio-stéréo,
qu'elle est aussi importante que le moyen
audio-visuel qu’est la télévision. Les expo-

sitions  spéciales  « Hifi-Stéréophonie »,
« Portables-Boutique » et « Voies d’an-
tennes »  traiteront  les  thémes actuels

intéressant aussi bien les amateurs de radio
que les techniciens de la radiophonie et
de la télévision de méme que les P.T.T.
allemandes. Comme en 1965, on a, cette
fois aussi, attaché une grande valeur a
ce que le Salon soit aussi animé que pos-
sible ; les expositions spéciales en font tout
particuliérement preuve.

Pour la premiére fois dans I'histoire du
Salon allemand de la radio et de Ja T.V.,
il v aura, le 28 aolt, une cérémonie au
cours de laquelle le Dr Kurt Georg
Kiesinuger inaugurera officiellement le Salon.

ERRATUM

Les établissements
NATIONAL GINE-PHOTO-SON
nous communiquent qu’une
erreur s'est glissée dans le
calcul des prix de vente

« Yashica».
Lles prix erronés sont parus
dans le numéro

du Haut-Parleur

du 15 juillet 1969.

lis seront rectifiés

dans ce numéro

(16 aolt 1969).
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

DEPANNAGE DE L'AMPLIFICATEUR VF

Un montage d’amplificateur VI© a 3 tran
ststors, extrait d’un teléviseur multistandards,
a Cté déerit dans notre préeédent article. Son
schéma a ¢té représentc par ta fipure 4. Nous
donnons a la figure 6 le diagramme fonctionnel
dc cct amplificateur, permettant de sc rendre
compte de P'emploi ct de Pemplacement des
diverses partics qui le composent.

Rappclons ces partices

a) Détecteur MF image avee sortic VI sur
I"anode guclle que soit la polarité du signal VI-1

lourni, cette polarité étant «négative dans les
standards ¥ ct B ct positive dans les stan
dards I

h) Elage de commutation du signal VI
sclon les standards. Cet étage a transistor
253 donnc a la sortic, un signal VI2 qui
est toujours de polarité positive quel que soit
le standard grace a la commutation.

¢) Etage a transistor Q254 4 unc entrée
recevant fe signal VI2 et a deux sorties, I'unc
vers le circuit (d) ct Iautrc sur I'émetteur,
vers Pétage final (e).

d) Elage extracteur du slgnal son I'M.

A B ¢

Delecteur
MF 1M

IS1oN

¢) Ctage final a transistor Q255 recevant
le signal VF4 dc polarité positive de Pélage ¢
(émetteur) ot donnant a la sortie, sur le col-
lecteur, le signal VFS de polarité négative qui,
convient ¢videmment, a Pattaque du  tube
cathodique sur la cathode.

Sur Ja figure 6 on a indiqué les formes
des signaux VF, le signe de polarité considéré
ctant celui des signaux  de modulation  de
lumicre, ceux des impulsions de synchronisa-
tion de lignes ¢lant opposés gux premiers.

Grace a ces indications, la vérification
des signaux par oscillogrammes scra facilitée.

D’autre part, sur ic diagramme fonctionncl
de la figure 6, on a indiqué également ey
tensions  d’alimentation  continues. La masse
est le négatif de ces lensions ¢t dans tous
les élages il y a4 un point de tension + 108 V.
Dans le cas de Iétage final (e) a transistor
Q255 (NPN), il y a ¢galement unc tension
v 75 V pour le collecteur.

Si Pon repere sur le schéma les points
+ 10,8 Vel + 75 V ainsi que tous les autres

A TRANSISTOR

points ou l'on peut, si "apparcil ¢st en bon clat,
mesurer d’autres tensions continues, il sera
possible de passer aux essais de vérification
statique de Pétat de cette partic VI, a laide
d’un controleur universel, Pappareil étant sous
tension.

Notons en passant, qu’il faut ¢viter dans la
mesure du possible de vérifier les ¢léments
d’un apparcil a transistors, quel quil soi
a Iaide d’un ohmmétre, Papparcil ¢lant débran
ch¢ de Palimentation, car dans ce cas 'ohm
métre peul polariser d’une manicre dangereusc
une ¢lectrode de semi-conducteur, ce qui pour
rait le déteriorer. 1l faul, par conséquent,
débrancher Ie composant dipole (R ou C ou 1)
a unc de ses extrémités pour le mesurer ou
fe « sonner .

Revenons maintenanl aux  circuils  repré
sentés sur fa figurc 4 (précédent article).

En cas de dépannage, le spécialiste doit
disposer de la notice générale du  t¢cléviseur
considéré qui comprend un texte explicatil
détaille, le schéma de principe, donl nous
avons cxtrait notre schéma, ct des reproduc-
tions recto el verso des platines  permettant
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d'identifier les ¢léments du montage. [Dautres
figures indiguent Pemplacement des principaux
Organcs.

Les travaux de localisation de la pannc
ont condutt e dépanneur a Pamplificateur VI,
on peul, par conséquent passer 4 sa verl
fication.

Comme oujours, on a le choix entre la
vérification  statique (tensions) ¢t dynamique
(signaux).

Commengons, par cxemple avee la verifi
cation dynamique pour laguclie 1l Faut disposer
d’un  oscilloscope et d’un géncérateur  de
signaux VI, Cc genre dopérations ne peut
étre effectué au domicile d’un clicnt, mais a
Tatclier du spécialiste.

Si celui-ci préfere effectuer des vérifications
immédiates sur place, 1} lul sera en péncral
assez. facile d’cffectuer  les  veénfications  de
Lensions en - premier.

Pour PPamatcur “technicien,  disposant  au
méme endroit des apparcils de mesure ¢t du
WCléviseur, le choix cst libre.

/
VERIFICATION DYNAMIQUE

Sioseule la partic VIEF ne fonctionne pas,
il N’y aura pas de¢ modulation de lumicre sur
Pécran  du tube cathodique qui, toutefois
doit présenter la trame aussi bicn ¢n 625 lignes

S5ans  quitter
consacrant |

voy eccupatinns actuclles ¢t en y
ou - 2 heures parojuur,  gpprencz

LA RADIO ET LA TELEVISION

qut vous conduiront rapidement o une brillante
situation. -
® Vou, apprendrez Montage, Construction  ct

Dépannage de¢ tous les poutes.
® Vous reccevrez un maténicl ultra-moderne qui
restera votre propriété
Pour que vous voun rendicz compte, vous auss,
de  l'efficacité de  notre méthode, demandes
aujuurd’hui méme, sany aucun engagement pour
vous, et en vous recommandunt de cette revue, lo

frawidie . 4
S1ovous Etes sotisfait, vous ferez plus tard des
versements minimer, de 4G F o la cadence gue

vous choisir¢z vaus-méme. A tout moment, vous
pourrez arréter vos études wans gucunce formalhité,

Notre
enseignement
est a la portée
de tous et
notre méthode
ous
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qu’en- 819 lignes et dans tous les standards.
Si, en poussant le réglage de contraste, aucune
image n’apparait sur I’écran, on doit penser
que le signal VF est empéché de parvenir
jusqu’au tube cathodigue.

En premier lieu, assurons-nous qu’il y a
un signal VF a la sortic du détecteur.

Pour cela, it faut, avant tout, si le télé-
viseur est en état de marche avec I’antenne
branchée et une émission transmise, que le
signal HF puis MF parvient a [%électrode
d’entrée de la détectrice. Ceci doit se produire
effectivement car les travaux de localisation
de la gamme ont permis de savoir que seule
la partie VF ne fonctionne pas.

Le signal VF1 (voir Fig. 6) doit étre déce-
lable sur un oscilloscope de mesures et méme
audible si 'on branche un casque aux bornes
de C776 ou C267. (Brancher le casque avec
une capacité de 0.1 uF en série).

Deux possibilités :

a) Il y a signal VFI1, donc, on passera a
Popération suivante ;

b) I n’y a pas le signal VFI1. Il faut alors
vérifier les éléments se trouvant entre 1’anode
de la diode détectrice D750 et la base du
transistor Q253. ’

Cet examen statique avec contrdleur uni-

versel ou voltmétre électronique s’effectuera
en tenant compte des indications du schéma

€775 C776

3

L, doivent étre positives et de valeur infé-
rieure a + 8 V.

Le dépannage devient alors facile si lon
tient compte de ces ‘ténsions.

Ainsi, si aucune tension n’est mesurée au
point X, il est clair que deux pannes sont
possibles R263 coupée ou court-circuit
entre X, et la masse di probablement a

’électrochimique C259 de 25 uF ou a C777 .

de 10 pF. 1l est toutefois trés rare qu’un
condensateur de 10 pF claque et également
peu fréquent, dans les montages a basse
tension, qu’un électrochimique claque, d’autant
plus que C259 est a tension de service de
25 V donc trés au-dessus des tensions possibles
a ses bornes, ce qui est a mettre a lactif du
constructeur. Si aucune tension n’est mesurable
en X,, voir L770 (coupée) et C777 en court-
circuit (peu probable). Remarquons que la
tension en X, est a peu de choses pres celle
de la cathode de D750, c’est-a-dire toujours
+ 9,7 V environ.

Examinons aussi les tensions du transistor.
Sur I’émetteur on doit trouver + 8 V et sur
le collecteur + 4 V, tension obtenue par
chute de tension dans R265 de 680 ohms a
partir de la tension zéro de masse.

Ic = wmA = 5,98 mA environ
680

Comme dans un transistor de faible puis-

CAG

Si l’appareill fonctionne, les travaux de
dépannage seront termineés.

Si la partie examinée est bonne, le défaut
peut se trouver plus loin. Examinons la partie
suivante.

CIRCUITS Q253 — Q254

Cette partie, représentée par (b), (¢) et (d)
sur la figure 6 est reproduite en détail sur la
figure 8 avec indication des tensions.

On peut commencer la vérification de cette
partie par P’examen des oscillogrammes en
divers points.

Le siznal a appliquer peut provenir du
montage précédent (Fig. 7) et dans ce cas
le signal peut étre celui de [I’émetteur regu
par le téléviseur.

A défaut de signal d’émetteur on pourra
utiliser celui d’un générateur appliqué sur
I’anode de la détectrice ou en tout point qui
précéde la partie a examiner.

Rappelons encore que pour de simples
vérifications de fonctionnement détages VF,
un signal trés simple suffit, par exemple, un
signal BF quelconque méme a 50 Hz !

Revenons a la figure 8. Comme indicateur
on peut utiliser le tube cathodique lui-méme ou
un oscilloscope ou méme, un voitmétre pour
alternatif si le sigznal est a basse fréquence.

Le fonctionnement des trois transistors est

< C28
R320 Z
TR264
==(266
+10,8V| b3
T
CAG

FiG., 7

théorique (voir Fig. 7). On voit que le circuit
de sortie détectrice permet de mesurer 4 ten-
sions par rapport a la masse :

1° Tension
de R263.

2° Tension de + 9,7 V a lautre -extré-
mité de cette méme résistance, reliee a C267
¢t R261, connectés a la base de Q253 et a
I’anode de la diode D750 & travers des bobines
de correction de résistance négligeable.

3° et 4° Tensions a peu pres égales sur
lanode de la diode ¢t la base du transistor
Q253. Désignons-les par Ep et EB.

Il y a lieu ici de voir comment se présen-
tera cette tension par rapport a celle de
+ 9,7 V.

Compte tenu de lorientation de la diode
avec l’anode comme électrode de sortie, il
est clair que la composante continue sera
négative, donc E, et EB doivent étre négatives
par rapport a la tension Ex de + 9,7 V, ou,
comme c’est certainement te cas, moins posi-
tives par rapport 4 Ex.

Le transistor Q253 étant un PNP, la base
doit étre moins positive que I’émetteur, ce
qui confirme ce qui est dit plus haut.

Le schéma de la figure 7 indique sur
I’émetteur de Q253 Ec = + 8 V donc EB et
Page 24 * N° 1222

+ 10,8 V a une extrémité

sance Ic et IE sont sensiblement égaux car
IB est trés faible par rapport aux deux autres
courants, on peut vérifier aisément que l’on
trouve a peu prés la méme valeur pour IE :

o _ (10.8—8) 1000
470

On remarquera toutefois que les tensions
indiquées doivent étre mesurées sans signal.
En effet, dés qu’il y a un signal sur la détec-
trice, EB devient moins positive d’ou, le tran-
sistor étant un PNP, augmentation de Ic
ct IE,

Il en résulte que la tension EE diminuera
au-dessous de + 8 V. La résistance R320
transmet la tension EE au circuit de CAG qui
l'utilisera  convenablement, c’est-a-dire en
tenant compte du fait qu’elle diminue par
rapport a4 la masse avec augmentation du
signal le circuit de CAG sera analysé par
la suite.

Aprés avoir examiné la partie de la voie VF,
de la figure 7 (parties A et B de la figure 6) et
on aura constaté qu’l y avait un défaut, on
repassera aux vérifications dynamiques. Le
défaut trouvé éventuellement ayant été sup-
primé, un signal devra exister sur ce collecteur

de Q253.

= 5.95 mA environ

Q255
1t L
2R266
4)
R2682 PN
;»
Cath.
T.C.
Snch———————————
FiG. 8

certain si le signal existant sur la base de
Q253 se retrouve amplifié sur la cathode du
tube cathodique.

Si tel n’est pas le cas, on « saute » un étage
soit avec la source de signaux (de l’entrée
vers la sortie) ou avec I'indicateur (de la sortie
vers l’entrée).

Ce procedé permet de trouver Iétage
défectueux que Pon examine par vérification
statique & [I'aide d'un contrdleur universel
en position continu.

Sur Q253, comme indiqué plus haut, on
doit trouver + 8 V sur l*metteur, + 4 V
sur le collecteur, la masse étant a zéro volt.

Si Je transistor ne consomme rien on trou-
vera pres de 10,8 V sur I’émetteur et presque
zéro volt sur le collecteur,

Vérifier alors la tension de base qui peut
étre trop positive (il s’agit ici d’un PNP) ren-
dant le transistor bloqué. Cette panne est-elle
possible ? Revenons au schéma de la figure 7.

Dans le circuit de base, en partant de la
base et en revenant au point X,, il y a deux
tensions. L’une EB qui doit étre inférieure
a + 8 V (tension de ’émetteur), se mesure sur
le parcours du signal compris entre 1’anode
de la détectrice et la base ; ’autre est la tension
de + 9,7 V entre le point X; et la cathode
de D750 en passant par X, et les bobinages.



Si I'un des condensateurs C776 ou C267
était claqué, on trouverait + 9,7 V sur la
base et Q253 serait bloqué. Sur la figure 8
on voit aussi qu’il y a deux sorties de signal
sur Q253 : sur le collecteur, pour les standards
F et B (frangais et belges) avec contact 18-19
et sur I’émetteur pour le standard E (européen)
avec contact 19-20.

Les opérations de vérification s effectucront
dans les positions F, B et E.

Passons a Q254. La tension sur la base de
ce transistor PNP doit étre normalement
de + 7.1 V mais 'examen du schema (Fiz. 8
ou Fiz. 4) montre que la tension de base est
obtenue par le diviseur de tension R266,
vers + 10,8 V et P267 vers 1a masse, zéro volt.

Il est clair que la tension de base se régle
avec P267 et que si P267 a été déréglé, on
trouvera sur la base une tension dlfferente

Normalement, si aucun bricoleur irrespon-
sable n’a malmené le téléviseur, il ny a
preésque aucune raison pour que le potentio-
meétre ajustable P267 ait été touché. Dans ce
cas, la tension défectueuse sur la base de
Q254 peut €tre causée par l'un des conden-
sateurs de sortie de Q253, C262 ou C261.

Ces condensateurs sont des électrochi-
miques. S’ils ont des fuites ou sont claques,
ils peuvent modifier la tension de la base
de Q254.

En effet si C262 fuit, la tension de la base
s’abaissera au-dessous de 7,1 V. Au contraire
si C251 fuit, la tension de la base augmen-
tera. Si les deux condensateurs sont bons, la
tension de la base ne doit pas varier lorsqu’on
passe d’un standard a un autre.

1. peut étre parfois difficle de mesurer une
tension de base. En remarquant que le schéma

AN

Q255

Emetteur ge

0254

+10,8V

En position I, le signal VF est toujours sur
I’émetteur, mais celui du collecteur, non court-
circuité vers la masse, est transmis au dispositif
d’extraction du son FM (voir Fig. 4).

Examinons aussi le circuit reliant ’émetteur
de Q254 a la base de Q255 transistor final
NPN.

Il est évident que le signal VF de I’émetteur
de Q254 doit se retrouver sur la base de Q255
et que sur cette base on doit retrouver la ten-
sion de + 7.4 V. Si l'on ne trouve aucune
tension, la bobine L peut étre coupée et la
base «en lair » N

D’autre part, on voit sur le schéma de la
figure 8, que le signal VF destiné aux circuits
de séparation synchronisation est pris sur
’émetteur de Q254. 1l a la forme VF4 , c’est-a-
dire, de polarité positive pour la modulation
de lumiére et négative pour les impulsions de
lignes. Cet emplacement de prélevement du
signal VF-synchro permet de prévoir le cas
d’une panne ou la trame est synchronisée,
mats il n’y a pas de modulation de lumiére.

Cela pourran se produire si le signal VF
n'est pas transmis par Q255 a la cathode
du tube cathodique. Reste a voir le circuit
de sortie de ce transistor final.

CIRCUIT DE Q255

La figure 9 donne le schéma de montage
de Q255. Ce transistor NPN est monté en
émetteur commun. La polarisation de I’émet-
teur s’effectue par diviseur de tension composé
de R274 reliée au point + 10,8 V et R273
reliée a la masse, ce qui donne + 6 V environ
au point commun de ces résistances.

WVFE)
R277 \

R278 carhode

T.C

+75V

Fic. 9

donne la tension de ’émetteur : + 74 V et
comme R268 = 1000 ohms. le courant
d’émetteur du transistor PNP, Q254 est

e = (108=74)1000

1 000
ou IE = 34mA

Le moyen de savoir st EB est correcte ou
quel est le bon réglage du potentiométre
P267, est de mesurer la tension de I’dmetteur
qui, en situation normale, doit étre de 7,4 V
par rapport & la masse ou de — 34 V par
rapport au point + 10,8 V, celui-ci étant
effectivement porté a cette tension.

Remarquons les contacts 21-22 qui mettent
4 la masse (zéro volt) le collecteur de Q254
en positions de standards F et B, car dans ces
positions du commutateur général, Q254 est
monté en collecteur commun (donc ici a la
masse) et la sortie du signal est sur I’émetteur.

1l est alors possible de déterminer approxi-
mativement le courant d’6metteur. Soit IE
ce courant et I, celui traversant la résistance
R273 reliée a la masse.

La valeur de 1, est évidemment :

Il = ﬂ mA
220
ou I, =272 mA

Le courant traversant R274 est ézal a :

(10,8 —
. 220
ou I, =218 mA
Comme I, =1,+ IEil vient :
IE=1~1,=272—-21,8=54mA
Cette valeur est approximative, car IE

dépend de la valeur sur laquelle on a réglé
P272. Supposons que pour un certain réglage

6) 1 000

Iz = mA

.est 3900

moyen” on ait P272 = 485 ohms qui avec’
D271 de 15 ohms donne une résistance totale
de 500 ohms entre le point + 6 V et ’émetteur.
Pour un courant de 5 mA environ, on aura
une chute de tension de 500 . 5/1000 = 2,5V
et, par conséquent, la tension de I’®metteur

sera de + 8,5 V trés approximativement,
en tout cas supérieure a + 6.V. D’autre part
dans le circuit de collecteur, ce dernier étant
alimenté a partir du pomt + 75 V, si l’on se
base sur un courant de l’ordre de 5 mA, la
chute de tension dans R275 de 3900 ohms
. 5/1000 =

19,5 V approximative-

70 ]
8yf
C427 'Ezsal/

Fic. 10

ment, d’ou possibilité d’évaluer a + 55 V
environ la tension du collecteur de Q255.

Sur la cathode du tube cathodique, la ten-
sion est indiquée par le constructeur comme
étant de + 40 V.

Remarquons le réglage de contraste inséré
dans le circuit d’émetteur. Lorsque le curseur
de P272 est du cbté de R271, le
courant d’émetteur doit étre maximum et
le gain du transistor également, cela aussi
parce que la contre-réaction de courant due
a R271_+ P272 est minimum. _

Le dépannage de cette porte est aisé et
peut étre effectué de la méme maniére que
pour les parties précédentes.

On commerncera par examiner les signaux.
S’il y a signal sur la base de Q255, mais pas
de signal sur la cathode du tube cathodique,
Q255 est defectueux ou empéché de fonc-
tionner.

La premiére opération qui s’imposc est de
voir si les tensions sont a peu prés correctes.
Si la tension de + 75 V est absente, voir sur
la base de temps lignes, le circuit qui fournit
cette tension.

Nous donnons le schéma de ce circuit,
a la figure 10. TSL est une partie du transfor-
mateur de sortie lignes. Le signal a impulsion
de lignes obtenu sur le secondaire 7-8-9-10-
11-12 est utilisé sur la porte 9-7 pour étre
redressé par la diode D406 type BY127. Le
filtrage est assuré par C427 de 8 u F tension de
service 250 V.

Si la base de temps lignes fonctionne, et
s’il n’y a pas de tension + 75 V, on examinera
surtout C427 et la diode D406. Si C427 est
claqué (ce qui est peu probable étant donné la
tension de service nominale de 250 V pour
une tension de service réelle de 75 V) la diode
risque d’étre détériorée également et dans ce
cas on notera des troubles de fonctionnement
de la base de temps lignes se traduisant par
une trame de forme irreguliére.

Si seule la diode est claquée ou coupée
et C427 bon la base de temps ne sera pas
empéchée de fonctionner mais on n’obtiendra
pas la tension continue de + 75 V,

La vérification de la diode nécessitera son
enlévement du récepteur. On vérifiera dans
tous les cas C427 au point de vue des fuites
et, évidemment du claquage et de sa capacité
réelle.
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A Société « Armel» a résolu,
pour ses propres fabrications
d’orgues électroniques de

haute qualité, les nombreux pro-
blémes qui se présentent dans la
construction d’un grand orgue.

Elle dispose de procédés bre-
vetés quelle a décide de mettre a
la disposition des amateurs sous
réserve que ceux-ci ne les utilisent
pas a des fins commerciales.

Le systéme « Kitorzan » permet
de construire, par adjonctions
successives, un orgue électronique
complet, équivalent en qualité et
possibilités musicales aux plus
prestigieux instruments.

Le montage, trés simple, peut
étre entrepris par tout amateur
ayant déja monté de petits en-
sembles électroniques a transistors,
et ayant quelques connaissances de
base sur la basse fréquence. L’ou-
tillage nécessaire ne dépasse pas
les moyens habituels a ce genre de
travail.

Les ensembles de montagze
peuvent étre’ composés suivant le
gout de ’amateur qui dispose ainsi
des éléments voulus pour constituer
Pinstrument a son gré, dans la
console ou I’ébénisterie de son
choix.

Toute liberté est laissée a I'ama-
teur dans la détermination des
timbres des divers jeux cette
phase, passionnante entre toutes,
de Pharmonisation finale de lins-
trument ne manquera pas de rem-
plir d’enthousiasme le réalisateur,
qui construit a son goiit dans la
matiére sonore.

Le montage du générateur, du
clavier et de ses contacts qui cons-
titue, dans la construction d’un
orgue, lobstacle majeur pour
Pamateur est ici simplifi¢ a Dex-
tréme, zrace aux procédés brevetés
que la Sociét¢ « Armel » rend ac-
cessibles a tous.

L’orgue « Kitorgan » est entiére-
ment construit en circuit imprimé,
y compris les connexions entre le
générateur et les contacts du
clavier. Il ne comporte aucun des
centaines de fils que toutes les
réalisations commerciales habi-
‘tuelles comprennent. Il comporte,
a4 possibilités €gales, deux fois
moins de soudures. Les circuits
imprimés de liaison facilitent la
tdche de I’amateur au plus haut
point, et évitent les erreurs de
cablage.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de la figure 1 permet
de comprendre le fonctionnement
de Porgue « Kitorgan ».
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PHOTO 1

Pour simplifier, on n’a repré-
senté que les éléments ayant trait
4 une seule touche du clavier (le
ré 2). Dans le cas d’un clavier de
5 octaves, il y a évidemment
61 touches actionnant chacune
6 interrupteurs, dans des circuits
répétés 61 fois de la méme
maniere.

On distingue successivement :

— Le générateur produisant, a
partir d’un oscillateur a transistor
unijonction suivi de bascules
bistables assurant chacune une
division par deux de la fréquence,
des sigznaux carrés de fréquence
musicale.

— Le circuit de laison, dont le
role est de distribuer, et de
commuter, griace aux 6 interrup-
teurs commandés par chaque
touche, les 85 signaux de fré-
quences différentes produits par le
générateur. )

Les interrupteurs fonctionnent
par mise a la masse d’un point
mtermédiaire entre deux resis-
tances. L’enlévement de la masse
provoque I’apparition du signal
dans la ligne collectrice (ligne
« BUS ») correspondante.

Le signal parcourant chaque

‘ligne BUS, qui est constitué¢ par

’addition des signaux en prove-
nance des interrupteurs de méme
rang commandés par toutes les
touches actionnées en méme temps,
est amplifie dans un préamplifi-
cateur a deux transistors, a tres
faible distorsion, et impédance de
sortie trés basse.

On remarquera que pour chaque
touche jouée, un signal est intro-
duit dans chacune des 6 lignes
BUS. 6 signaux de fréquence dif-

férente sont donc ainsi comman-
dés, et peuvent étre utilisés séparé-
ment ou en addition. Chacun
d’entre eux correspond 4 un rang
de Porgue. [L’orgue a 6 rangs :
16°, 8, 4, 2'2/3 (quinte), 2,
1'3/5 (tierce).

REMARQUE IMPORTANTE ;

Le schéma de principe montre
comment chaque touche d’un
clavier commande 6 interrupteurs
différents. Chacun de ces interrup-
teurs donne le passaze a I'une des
notes de chaque « rang » de l’orzue.

Cette complication mécanique
et électrique est de la plus haute
importance, car elle permet ensuite
tous les mélanges, et toutes les
combinaisons de jeux, exactement
comme dans un orgue a tuyaux.

Jusqualors, ces possibilités
¢taient réservées aux seuls instru-

RLAAY] LESTELPTY Ao

ments de grand luxe, de prix trés
glevés.

De méme, le nombre élevé de
siznaux disponibles (85 fréquences
différentes), permet de disposer des
6 rangs (y compris le 16’), sur
toute I’étendue des 5 octaves de
chaque clavier, ce qui st trés rare
dans les instruments du commerce.

Cette qualité technique explique
la vérité, et la finesse, surprenantes
pour lauditeur, des jeux, et des
combinaisons de jeux.

Par ailleurs, I’action des 6 inter-
rupteurs, lézérement décalée dans
le temps, provoque une mise en
action retardée de certains rangs,
reproduisant a s’y méprendre Iat-
taque des grands instruments a
tuyaux. '

Le circuit de timbres recoit les
signaux forts, en provenance du
circuit de liaison, et en assure le
mélange, le filtrage, pour per-
mettre la création des divers
«jeux » de lorgue.

La commande de chaque jeu
se fait ésalement par enlévement
de la masse d’un point milieu entre
deux résistances. Un interrupteur
zénéral permet de commander a la
fois un groupe de jeux.

Le préamplificateur de circuit
de jeux a pour but de compenser
les atténuations subies dans le
circuit, et, de méme que dans le
circuit de liaison, de délivrer un
siznal sous une trés faible impé-
dance, de fagon a le rendre insen-
sible aux inductions (parasites,
ronflements...).

Les circuits auxiliaires (alimen-
tation, vibrato...) n’ont pas, par
mesure de simplification, été
représentés dans ce schéma.

Le méme ensemble zénérateur
peut alimenter 2 claviers manuels
de 5 octaves, et un grand pédalier
de 32 notes.

Puoto 2. — Le grand circuil imprimé, équipé de deux plaquettes générateur.
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) Bascules identiques pour étages |

C.I. WB 1003A

suivants sauf pour CL

De ce fait, et c’est la ['une des
originalités du systéme « Kitorgan »,
I’amateur peut d’abord construire
un orgue a un seul clavier, rédui-
sant ainsi la dépense initiale. Il
pourra ensuite, quand il le désirera
ajouter un clavier supplémentaire
(dont le coiit est alors trés infé-
rieur a la dépense initiale), et de la
méme maniére, plus tard, un
pédalier, et d’autres compléments
(vibratos, percussions...).

MATERIEL NECESSAIRE

Pour construire un orgue a un
seul clavier de 5 octaves, il suffit
de se procurer :

— Un ensemble C (clavier et
clrcults), comportant :

1° Le' clavier luiméme, et les
piéces mécaniques du clavier, et
des interrupteurs, qui restent va-
lables pour un orgue de 6 rangs
(16, 232/3, 2!, 1'3/5).

2° Le grand circuit unprimé de
liaison qui sera fixé sous le clavier,
et reliera le générateur aux contacts
commandes par les touches.

Ce circuit est livré percé pour
Porgue complet de 6 rangs, mais il
pourra €tre équipé progressivement
de ses composants si on ne désire
pas au depart un instrument trop
important.

L’ensemble Cg ne comporte les
composants que pour des jeux en

8.

OSCILLATEUR

Des ensembles de complément,
C,, Cs;, C,, C,, et C,6 sont nor-
malement destinés a permettre
d’obtenir respectivement, en plus,
les ranzs de 4/, de 2 2/3 (quinte),
de 2/, de 1'3/5 (tierce); et de
16"

Les composants électroniques
des ensembles C sont essentielle-
ment des résistances de liaison
(plus de 700 dans ’orgue complet),
et les divers constituants des pre-
amplificateurs de sortie (un pré-
ampli a4 2 transistors par rang et
par demi-clavier).

Les résistances et condensateurs

sont de la plus haute qualité (résis-

tances a couches a haute stabilité,
condensateurs céramiques et poly-
esters). Les transistors sont tous
du méme type, au silicium.

II. — Un ensemble G (géné-
rateur), comportant :

I° Les connecteurs a souder
sur le grand circuit et assurant la
fixation des plaquettes du z€né-
rateur.

2° 12 plaquettes de circuit
imprimé (1 par note), comportant
chacune les circuits de : 1 maitre
oscillateur ; 6 ou 7 diviseurs de fré-
quence.

3° Le circult imprimé et les
résistances ajustables du « réglage
fin » du circuit d’accord.

4° Les composants pour le
montage de toutes les, plaquettes,

!
| AMPLY F1
|

1 BASCULE

Fi16.

1 bis. — Circuit de yénérateur

* Couper dans le cas du transpositeur
** R . Choisie pour accorder le générateur sur la note, RV en position médiane.

avec les piéces voulues pour monter
le nombre de diviseurs correspon-
dant aux rangs choisis.

Gy @ 1 seul rang 8’ : 4 diviseurs.

Gy : complément a Gg, permet-
tant d’ajouter 1 diviseur sur chaque
plaquette.

Gy : complément a Gg + G,,
pour obtenir le générateur complet.

GT : ensemble complet GT =
Gy + Gy + Gy

III. — Un ensemble A, (alimen-
tation régulée).

Petit circuit imprimé, accom-
pazné d’un transformateur et des
éléments redresseurs et régulateurs
de I’alimentation.

Cette alimentation, de 12 V,
300 mA, peut suffir a fournir le
courant nécessaire au fonctionne-
ment du plus zros orgue a 2 cla-
viers et grand pédalier. (I faudra
bien sir une autre alimentation
pour l"amplificateur de puissance.)

Lorsque ces trois ensembles
sont montés, l'orgue peut jouer dés
qu'on le raccorde a un amplifica-
teur.

Le plus difficile est fait, mais le
plus intéressant reste a faire.

L’amateur dispose de 2 pré-
amplificateurs par rang, qui_lui
délivrent des signaux forts 0,3 V)
sous une impédance trés faible
(quelques dizaines d’ohms).

Au moyen de fils (non blindés)
soudés aux sorties des préamplis,

| | IDENTIOUE
A LA 2
| 2Bascute ! 3BascuLe

il peut alimenter tout circuit de
timbre mélangzeant les rangs et
apportant les colorations désirées.

La sonorité qu’on obtient en
branchant toutes ensemble les
sorties des préamplis représente le
tutti maximal que pourra fournir
le clavier. L’amateur sera alors saisi
par la majestueuse puissance de sa
réalisation.

CHOIX DES JEUX

Il faut ensuite choisir les jeux,
les inventer, les essayer, les modi-
fier, les harmoniser $éparément
d’abord, ensuite en association ;
travailler a [égalisation de I'im-
pression sonore d’un bout a Pautre
du clavier.

Il ne faut pas hésiter a refaire
plusieurs fois ’ensemble des cir-
cuits de timbres jusqu’a satisfac-
tion totale.

Pour aider lamateur dans ce
travail, I’ensemble T; comporte un
circuit imprimé et les ¢léments
voulus pour constituer un zroupe
de 6 jeux. Il comprend les 6 inter-
rupteurs, et le préamplificateur de
sortie de ce groupe de jeux.

On peut juxtaposer plusieurs
ensembles T,, et les grouper
comme on veut. De toute fagon, le
nombre de jeux est illimité.

On peut aussi ajouter un vibrato,
des circuits de percussion, une
pédale d’expression.

IDENTIQUE
A LA2?
4 BASCULE

on
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Cl. WB 1003 A F16. 2. — Céblage des circuils de générateur, circuit vu du cbté des composants.
(1) connexion dans le cas du transpositeur seulement.
Nota : 3% 4% 5% 6° et '7° bascules sont identiques a la 2, sauf : CL.
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Pile Pile Pile
45V 4,5V 45V
+\ | k | \ ]ﬁ_
4709 BZY395C12 /T
VA IL/‘ © Vers ampli.
A, M ou oscillo.
109 1000pF
- 0 22pF
200k
2V
v _ J’ M: Position
éventuetle d'un
mitliompéremetre
- S1273,4,5678
Fre. 3. — Montage provisoire pour essais et réglage des C.l. de générateur — M —

Position éventuelle d'un milliampéremétre,

On pourra ensuite ajouter un
deuxiéme clavier : un ensemble C
suffit alors, avec un ensemble de
liaison L,.

On peut aussi monter un grand
pédalier, soit : monodique “(por-
tatif) pour un orgue simple a un
clavier, soit : polyphonique, pour
un grand orgue, fixé a la console.

A. MONTAGE
DES GENERATEURS

Chaque plaquette de générateur
(Fig. 1 bis), comporte les circuits
suivants

— Oscillateur
jonction.

— Amplificateur-écréteur de 1
étage.

6 dtages diviseurs-bascules
(+ un 7¢ dans le cas du do).

Il y a une plaquette par note.
Pour chaque plaquette, ’accord a
la bonne fréquence se fera par le
choix de la résistance R,, et par le
réglage de la résistance réglable
RV (de 2,2 K.ohms) placées en
série. Les résistances R; seront
montées lors du réglage.

Important : La larzeur dispo-
nible pour chaque plaquette étant
trés réduite, il faut enfoncer soi-
sneusement tous les composants.

CABLAGE :

Il est commode de procéder
«en série» pour les 12 circuits,
car ils sont tous identiques. Le
ciblage est indiqué par la figure 2.

a transistor uni-

1. Dézraisser les circuits au tri-

hloréthyléne.

2. Montage des résistances.

Il est pratique de confectionner
un petit calibre qui permet de plier
chaque résistance a la dimension
voulue.

— Placer les résistances d’apreés
la figure 2 en relevant les valeurs
sur le schéma de la figure 1.

— Retourner chaque plaquette,
et couder lézérement les fils pour
immobiliser les résistances.

— Souder avec soin.

— Couper les fils.

3. Montage des condensateurs
céramiques : méme mode opéra-
toire. Ces pieces sont trés fragiles.
Bien les tenir ¢h main si on doit
en déformer les fls. Veiller a ce
qu’ils soient bien enfoncés.

4. Montaze des condensateurs
polyesters CL. d°

5. Montage du condensateur C,
au polystyrene. d°

6. Montaze des résistances ré-
glables RV.

Attention : Ces résistances doi-
vent étre montées du cOté cuivre
du circuit, sauf pour la plaquette
Ré diéze.

Pour cette derniére, souder 2
petits bouts de fil dans les trous
correspondants, puis souder, du
cdté « composants », la résistance
réslable a ces fils.

7. Placer et souder le transistor
unijonction. Frgot du boitier sui-
vant le plan de cablage.

8. Placer et souder les transis-
tors NPN.

Si ces transistors sont du type
planar epoxy (2N2714, ou ana-

lozue), 3 fils en ligne : base, col-
lecteur, émetteur. Le circuit étant
rezardé dans le sens du plan, coté
composants, le fil le plus prés du
bord est DIémetteur (relié au -).
Le plat du boitier est a droite pour
tous les transistors de la plaquette.

9. Souder et bien araser a la
pince les fils soudés. Controler les
soudures, puis limer légzérement
pour réduire les mamelons qu’elles
forment.

10. Vérification et réglage.

— Vérifier s’ll n’y a pas d’erreur
de composant.

~ Préparer un montage provi-
soire comme indiqué sur la figure 3
pour les essais.

Utiliser des clips de connexion
pour les sorties V, A, +, — et S

Placer un milliampéremeétre
(controleur) en M, position 15 mA.

Le clip S est a relier a l’entrée
d’un ampli quelconque, et, si on
veut faire un contrdle soigné, a un
oscilloscope.

Vérifier qu'on a bien 12 V a
’alimentation.

— Pour chaque plaquette, pro-
céder comme suit :

1. Souder provisoirement une ré-
sistance (de 10 K. ohms par exem-
ple) a la place de R,.

2. Rézler RV & la position mé-

diane.

3. Brancher V, A, +, et —. Le
controleur doit alors 1nd1quer en-
viron 4 mA. Si Pintensité est trop
forte (15 mA ou plus), c’est qu’il
y a un court-circuit dans Ta pla-
quette. Le rechercher en utilisant
le contrdleur en ohmmétre.

4. Placer successivement sur
chacune des sorties 1, 2, 3, etc.,
le clip S. Sur loscilloscope, on
observe les signaux carrés prove-
nant de la division sur les sorties
2 a 8, et un signal moins carre,
mais écrété, sur la sortie I.

Il est normal que [’amplitude
de la sortie 1 soit Iégérement plus
forte que celles des autres sorties.

Au cas ou un étage diviseur ne
fonctionnerait pas :

— Vérifier la valeur des compo-

sants, et le sens de montaze des |

transistors.

Cl WB 1002

e m e

! €1 W8 1001C

[

i —o —= +
1

- R3

. o o o _
! S 109 “w e w e

1 © —V
: C2 200pF

FIG. 4. — Plaquette d’accord et distribution de I'alimentation au yrand C.I.

— Veérifier il n’y a pas de pont
entre 2 soudures, ou 2 rubans de
cuivre.

— Vérifier a 'aide de "ohmme-
tre s’il n’y a pas une micro-coupure
dans I'un des rubans de cuivre.

— Ensuite, seulement, il y a lieu
de mettre en doute les transistors.

Trés rarement, une telle panne
provient d’un condensateur céra-
mique défectueux, ou cassé¢ a la
pose. Les résistances déféctueuses.
sont extrémement rares. -

La plupart des pannes de bas-
cules proviennent d’un pont de sou-
dure, d’une soudure défectueuse, ou
d’une coupure du circuit.

5. Détermination de Ry

— Placer S sur la sortie n°® 4.

Le son obtenu alors doit cor-
respondre a la note recherchée dans
Poctave 3 (celle du diapason la
3 = 400 Hz). Pour le Do, ce doit
étre le Do4.

— On choisit- R; par tatonne-
ment, en comparant le son émis
avec celui d’un piano, pour chaque
note. Mieux : en utilisant un po-
tentiométre de 25 K. ohms. on le

L‘ORGUE ELECTRONIQUE
DE VOS REVES

Systéeme KITORGAN *

Ensembles de construction permettant
de monter
e d’abord un orgue simple & 1
vier de 5 octaves,
e ensuite, quand on le désire, de le
compléter par un 2 clavier et un
Jgrond pédalier, et d'ajouter de nom-
breux compléments,
o Haute qualité due aux procédés
brevetés ARMEL

(Décrit dans ce numéro)

cla-

EXTRAIT DU TARIF
ENSEMBLE CLAVYIER « CT »

Clavier, contacts, c:rcunt de lioison
préamplis complet & 6 rangs : ié’
8,4,22/3,2,1V3/5 .... 1130 F

ENSEMBLE GENERATEUR « GT »
Total, 85 notes, pour 6 rangs 1000 F

ALIMENTATION Al régulée, avec
Bransfo ..., 80 F

CIRCUIT DE TIMBRE « KT 01 »
pour 12  jeux, avec interrupteurs,
120 F

S.A. ARMEL, 56, rue de Paris
95 HERBLAY 978.19.78

CLAYIERS NU5S ORDINAIRES

(Ne s'adaptant pas au  systéme
KITORGAN]).

CS4 - 4 octaves .......... 270 F
CS5 -5 octaves ........,. 340 F

Prix départ usine,
BON pour une DOCUMENTATION
ot TARIF KITORGAN A

A découper et & adresser & la S.A,
ARMEL.

nets,

Veuillez m’envoyer, sans engogement
de ma part, votre documentotion
ot tarif complet KiTORGAN.

from
Profession

IAdresse

lJe joins 4
d'envoi.
L s o e e e s 2
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regle a la note cherchée, el ensuile,
on mesure sa résistance.

De loule lagon un accord fin
ultéricur sera fail e agissant sus
RV,

Il ¢st normal de trouver de for
ley vanations de R, d'unt nole
a Pautre. Celiv est o @ la grande
dispersion des caractéristicques des

arrive parfois), il conviendrait alors
d'alfecter cetle plaguelle a une au
tre note, en Sassuranl ques 'os
cillation se produit bien dans toute
i plage de réglage.

Lignes collectrices (Bus)

1 Préampli. de bus

Rg 1009

WAAA—— +12V
L

200pF

transistors unijonclion. 16, % !ers. cireuit
] e timbre
Il est bon de se rappeler que )
La [réquence du son est pro 4 -
portionnelle & la résistance totale 0 -5-9- Ry
R, + RV, 2 - —}J— - 20430kQ
[intervalle d’un demi ton cor T — g_ =l
respond @ peu prés a 6 % defvaria 3 Ry L70kQ
tion de fréquence.
De Ja sorte, siopar exemple, avee 6 fils de .
R, 10 K. ohms on obticnl un contact /I N Tracé sur face
Sol3 alors qu’on désire un Mi3, 71 7| |7 intérieur du C.I
lc son est rop aigu de 3 demi tons. . R1 !
Il faudra donc augmenter T résis M4 f' >0 Tierce (Mi)
tance totale dans le rapport @ 1,06 [
s 106 2 1,06 1,19, MQ
Comme VR ¢st o régle 2 moitic, 5d3 Quinte {Sol)
soit 1 000 ohms cnviron, il faudra L,LL:‘WQ mTcrereus:;
prendre R, 12 K. ohms. Uo 3 AN G"C Fundomint_ol(_Do)
Dans le cas de cet exemple, la Do 2 11111 C.l. générateur
variation totale de RV de 0 a 1111‘
2.2 K.ohms provoguera unc vark Do 3
tion de la fréquence presque ¢gale Do & ——
a un on ¢n plus ou cn moins. Do 5 —
Nola. Une résistance régla Do 6 —— Tames de distribotion
ble par note, destinée au réglage
N . (s . N O avee l . )
{jlr]Vlizt C{”r(;]\::}nbl’éch:u?:r:{t‘: pll:lt|uc[{[(l: o - Camposant variables des 12 preamplis.
WBI1002, placce a un endroit dac 172 Clavier grave 172 Clavier mgu
ces facile par Porganiste (Iig. 4). -
Sa valeur est de 470 ohms. [ac 16’ 8’ L' Q 2° T 16/ 8’ L’ Q 2’ T
», . ’,"" N Lpap e iy . [ I e - 1T —
;‘(’)L‘lj“(()];“:q'tgl::]“:dli\ib“i'il:H'B““nn 10pF | SpF SPF | 47pF | 047yF | 0L9F | 047y | 022pF | OpF | 680F | 47F | 3WF | cg
. _:)ic "7_4!.21;*‘ “T, d’él?mllludlc U;CT 10082 | 1009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 200© | 2009 | 2009 | 2009 | 20090 | 2009 | Re
amle, dost ctre fe scul auque cu
ZlV()il":lCCCS ot ganiste. e 200pF | 200pF | 200pF | 100pF | 100pF | 100pF | 10pF | 10uF [ 10pF | 10pF | 10uF | 10pF | Cg
Au cas oun le transistor uni .
_]()ITI(.JU()H ()SCl“.illCu.l' (I(_;C'l()(,‘hCl:lll, e, S Distribution des siznawx du pénérateur (rppr/;.\'unl("'(- pour | touche :do 1),
lorsyue Ry st wop faible {ccla ; :
B. CABLAGE DU GRAND 4 mm, de fagon a créer un chan
CIRCUIT frein isolant autour du trou.
2. Placer les résistances R,
Voir schémas des ligures 4 ¢1 5. (1/3 W, | mégohm environ). S’ai
[. Verifier le, cireut sur ses 2 der pour les mettre en place, du
¢ v faces. Certains défauts de gravare  schéma de la figure 5. Ces resis
p sont en effet inevitables sur des  Lances se placent au dessous du
af |4l m] N INIS circuils de celte dimension. circuit (lace infcricure).
oo ||| |« x| o Rechercher @ les coupures ap 3. Souder les résistances R,
v - parentes, ¢t les recharger avee de ¢l face inléricure.
[ la soudure. 4..Relourner et souder les R,
| B¢ EBceg l.es ponts ¢ventucels de cuivre.  du cOle face supéricure.

I6.
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S bis

f.es gratler.

1.¢s trous qui louchent un ruban
de cuivre. Dans ce o cas, fraiser
j¢acrement avee un loret de 3 ou

5. Couper les fils.
6. Placer les résistances R, (for
mat - miniature, /8 W, 470

K.ohms) du cOlé face supéricure.

o
-1
“
960
mn
o [ 1
| ]
Fii, 6



[ \ 7. Souder les R, du cbté de la
face supérieure.

8. Retourner et sotder du coté
:Fb face inférieure.
D : 9. Couper les fils.

Vis 3/30 e 2 rondelles liege 10. Monter les composants des
préamplis cOté face supérieure,
d’aprés les figures S et 5 bis, et
les souder en position. Noter que
Re, Rg, R4, Cs ont une connexion

T soudée sur la face supérieure. Cou-

i per les fls.

! 7 iI. Monter les clips de
Peigne i / Cale 3mm connexion, plantés bien droits du

Ll

l

I

|

Feutre 4mm

plastique Plateau 10mm mini coté de la face inférieure. On les
enfonce a Paide d’une chute de
Ressort fini circuit imprimé, et aussi alignés

. 67d69mm que possible. Il est trés important
Gabarit de qu’ils soient enfoncés bien a fond.

~ ] : soudure 12, Vérifier que tous les clps

Fil de contact , (bois) sont bjen droits €t enfoncés a fond.

Retourner, souder les clips, et cou- -

|
.
!
1
:
|
t
L
I

Y P —

long. a couper Pointeau per Pexcédent de métal.
3mm 13. Préparer les fils de contact
Pose d'un couper a 31 mm de longueur 362

contacts. Les cambrer a 90° sur
2 mm environ (Voir Fig. 7).

14. Mettre en place les contacts
en les enfilant du c6té de la face
inférieure.

15. Souder les contacts. (Atten-
FIG. 7. — Montage du clavier. tion aux ponts de soudure.)

oeillet . 1) pointeau:ouvrir
2) marteau: finir

(@ suivre)
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TD 4o Manuelle secteur.
Changeur
universel ® Manuelle piles.

o Changeur 45 tours sur
piles ou secteur.

e Changeur 45 tours auto-
matique toutes vitesses.

® Changeur universel 2
fonctionnement entiére-
ment automatique.

TD 301
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Base de temps image pour

TUBE CATHODIOQUE DE

trois circuits transisto-
risés (Fig. 1).

1) Le premier circuit est un
étage oscllateur bloqué équipe
d’'un transistor ATES AC139.

2) Le deuxiéme circuit est un
étage adaptateur d’impédances
entre la sortie de loscillateur a
haute impédance et lentrée de
Iétage de puissance a basse impe-
dance ; il est équipé d’un transis-
tor ATES AC139.

3) Le troisiéme circuit est un
etage amplificateur de puissance
en classe A permettant de déve-
lopper dans le déflecteur image
I’énergie nécessaire pour balayer
correctement  en rertical  les
tubes cathodiques de 28 et 32 cm.
Cet étage peut étre équipé soit de
ransistors ATES AL 103, AD 42,
soit de transistors COSEM SFT
190.

Nous allons expliquer dans la
suite de cet article ies points les

LE balayage vertical comprend

plus importants de ces trois
circuits.
OSCILLATEUR BLOQUE

La période des tops de déblo-
caze de loscillateur bloqué est
fixée par la valeur du condensa
teur C; 644 F et du potentio-
metre Ry 250 ohms. La fréquence
propre des tops étant définie par
le circuit antirésonnant compre-
nant [Penroulement  secondaire
du transformateur V2006 placé
dans le collecteur du premier
transistor AC139.

La valeur de P, ajuste I’ampli-
tude du balayage vertical. Le
zignal en dents de scies est mis
en forme par intégration grace
aux capacités C; et C4 toutes deux
de 1004 F. Les tops de synchro-
nisations sont appliqués directe-

ment sur le collecteur du transistor,

AC139. On fixe un entrelacement
correct du balayage en détermi
nant la bonne valeur des résis-
Page 32 % N° 1222

tances R, et R, qui ont pour va-
leur respectivement 47 ohms et
3,3 K. ohms.

ETAGE DRIVER IMAGE

Cet etage adaptateur est monté
en collecteur commun. Le signal
de sortie de loscillateur bloqué
est directement appliqué sur la
base du second AC139. Ce signal
a la forme d’une dent de scie en

opposition de phase a celle devant
apparaitre sur le déflecteur. Une
méme dent de scie recueillie sur
I’émetteur du transistor AC139 est
appliquée sur la base du transis-
tor de balayage de puissance.

ETAGE DE PUISSANCE
DE SORTIE IMAGE

La résistance fixe Ry 4,7 ohms
I W permet de fixer Pamplitude

28 ET 32 cm

du balayage ajustable par le po-
tentiometre P,. La linéarité est
réglable, car le circuit de dépha-
sage formé par P;,RgetC,. En
manceuvrant le potentiometre Pj,
on tasse le haut de I'image pen-
dant que lon dilate le bas ou on
tasse le bas et on dilate le haut.
En position meédiane on doit
avoir une linéarité  parfaite ;
sinon, on doit retoucher le poten-

AC139 R123 3kQ
AL 103 -JVWVV——-l l—pE’rfacement
AD142 L7 22nF
Cad o .
L. \E . D2006
o] -3 02007
YE;m;ge ¥l 00pF w2007 D 2008
02009
Rg 128
N MW N
P3 2509 7L
2
2 R0 &
Rg & <
47RQ1 330 EE w 479 iE
o I = C
+ 100pF =cs zsog},g:;
b 200pE 64V
‘ S 2601
Fic. 1
. 08V
VENTE DIRECTE DE L'USINE A LUTILISATEUR sénéral
ACTUELLEMENT tiometre P;. La résistance Ry,

40
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VENTE ET MONTAGE IMMEDIATS
TECHNIQUE SERVICE - 9, rue Jaucourt, Paris-12¢ - DID. 14-28
STATION SERVICE ACCUMULATEURS - 4, rue de Fontarabie, Paris-20°
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STATION SERVICE « ESS0 » - 41-CONTRES - Route de Blois
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hatterie usagée

- PYR. 40-36

de 1 K.ohms montée en série avec
le déflecteur assure le cadrage
électrique. La tension d’impulsion
de retour prise sur le collecteur
du transistor de puissance est
transmise négativement a travers la
résistance R, de 3,3 K.ohms et
le condensateur C; 2,2 nF au
wehnelt du tube cathodique afin
d’effacer sur I’écran le retour du
balayage vertical.

France DX TV CLUB
Boite postale 11
33-Villenave-d’Ornon
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MOTEURS A SERVU-RFGL{I GE SANS COLLECTEUR
POUR MAGNETOPHONES

plus en plus dans les réalisations élec-

troniques, particuliérement pour Péqui-
pement des magnétophones, des moteurs &
courant continu qui ont la remarquable pro-
priete d’étre réglables sans contact centrifuge
et de fonctionner sans collecteur. Ces dispo-
sitifs ~ sont  normalement  pourvus d’une
commande dépendant de la vitesse de rotation
et qui agit surtout magnétiquement.

Nous allons faire connaitre le mode de fonc-
tionnement d’un moteur a courant continu
qui posséde une régulation de vitesse mais sans
éléments spéciaux de commande et qui fonc-
tionne sans collecteur ni balais.

Un exemple de ces réalisations est donne
par la série de moteurs fabriqués par la firme
allemande Biihler, diffusés avec les désignations
de type 2.100, 3.100, 4.100. Les principaux
aspects techniques de ces moteurs méritant

un examen particulicr, sont le faible encombre-
3 iy

DEPUIS quelque temps, on emploie de

ment, le champ tournant créé par multivibra-
teurs et le contrble de vitesse effectué élec-
troniquement.

STRUCTURE ELECTROMECANIQUE

La figure | représente la structure du mo-
teur n° 2.100. On peut y voir que le dispositif
électronique du moteur a courant continu sans
collecteur comprend quatre amplificateurs,
deux fois trois réseaux a constante de temps
et diverses diodes de couplage.

Ce moteur posséde les caractéristiques sui-
vantes : diamétre 28 mm, longueur 50 mm
environ, couple moteur jusqu’a 25 cm/gr, nom-
bre de tours 3000 tr/mn, rendement 45 %
environ.

Il apparait dans le schéma électrique de
I'appareil (Fig. 1) que le moteur a courant
continu sans collecteur ni balais possede dans
le stator les trois enroulements de phase W,
W, et W,. Comme c’est usuel dans le systéme
fixe des courants triphasés, les bobines sont
installées sur la surface de la machine de ma-
niére que leurs axes soient dans le méme plan
horizontal et se¢ coupent en faisant entre eux
des angles de 120°; eiles sont groupées en
triangle.

Le rotor consiste dans un aimant permanent
de forme cylindrique qui est magnetisé a ses
deux pdles diametralement et dont le flux
magnétique traverse. les enroulements de phase
en sens radial.

CHAMP TOURNANT CREE
PAR MULTIVIBRATEURS

Chaque enroulement de phase W, W, et W,
Page 34 x N° 1 222

est branché a la source de courant continu a
travers un amplificateur, un pour chaque en-
roulement ; ces amplificateurs sont indiqués sur
la figure 1 par les symboles Vy, V,et Vi, Cha-

que entrée d’amplificateur est connectée. &

travers un premier déphaseur Phi32, Phi2l,
Phil3 avec le circuit de sortie de I'étage sui-
vant, et, d’autre part, a travers un deuxiéme
dephaseur Phil2, Phi23, Phi31 avec le circuit
de sortie de I'étage amplificateur précédent.
Etant donné le mode de couplage. le mon-
tage représente donc un multivibrateur & trois
etages dont la fréquence d’oscillation est dé-
terminée par les déphaseurs. Par le moyen d'un
établissement convenable du montage, on ob-
tient le résultat notable que chaque fois un seul

Ctage est seulement branché et que le champ

tournant produit dans le moteur tourne tou-

jours dans le sens prédéterminé et entraine
avec lui le rotor.

DEMARRAGE PAS A PAS

Au moment d’appliquer le courant a la
mise en route, I'un quelconque des étages am-
plificateurs connecte d’abord ’enroulement de
phase qui lui correspond. Le rotor posséde a
cet instant une position angulaire quelconque ;
il sera donc actionné par lenroulement de
phase qui est branché sur la voie la plus courte,
et ce dans le sens de rotation prévu ou dans le
sens opposé. Mais au moment. des bascule-
ments successifs du multivibrateur, Pinduit
sera entrainé en synchronisme avec le champ
tournant dans la direction prédéterminée,
comme c’est le cas par exemple avec un moteur
pas a pas. )

A la cadence des pas ou impulsions de rota-
tion, le rotor induit une impulsion de tension
dans J’enroulement de phase qui correspond &
sa position angulaire ; cette tension se trouve
acheminée aussi bien a 1’¢tage amplificateur
-précédent qu’au suivant. !

Mais les déphaseurs sont calculés de fagon
que étage suivant soit d’abord mis en circuit
el que l'étage précédent soit blaqué (notam-
ment par action de ’¢tage suivant qui agit
4 travers le déphaseur correspondant). Ce
processus se répéte trois fois pour chaque tour
complet de linduit, de fagon que linduit se
trouve exposé a laction d’un couple moteur
permanent et atteint son régime de la fagon
connue. La figure 2 représente I'un des ampli-

@y @y

w, Fic. 2

ficateurs V,, avec les connexions menant aux
autres parties du dispositif électronique. A
noter que les trois amplificateurs V,, V; et V,

sont d’une construction identigue.

REGULATION AUTOMATIQUE
SELON LA F.E.M

La figure 3 représente le servo-amplificateur.
C’est ’amplificateur de rézulation VR quj est
commandé par I'intermediaire de la connexion
D et qui agit, a son tour, a partir de sa sortie
a travers les connexions V;... V5 sur les trois
amplificateurs mentionnés. VR sert a contréler
la vitesse de rotation du moteur qui est trés
facilement réglable par ce moyen électronique.
Dans ce but, la force contre-électromotrice
relativement élevée induite dans les enroule-
ments W,... W, et qui est proportionnelle au
nombre de tours, se trouve écrétée et prélevée

D

Vi
a travers les diodes dans les demi-périodes sans
courant et comparee dans un circuit d¢ I’am-
plificateur de régulation VR avec une tension”
de reference qui est proportionnelle au nombre
de tours nominal.

La tension de difféerence qui en résulte est

amplifice. dans I'amplificateur & transistor
monte dans le servo-amplificateur VR et pour-
voit a travers les trois amplificateurs V...V,
au controle du courant dans les enroulements
Wi, Wy
LA CHARGE DETERMINE
LA FORME DU CIRCUIT

Le principe de fonctionnement global peut
étre résumé dans ces termes. Le moteur posséde
deux modes de fonctionnement distincts :

1° Le demarrage lorsque le champ tour-
nant a trois phases, possédant un sens préde-
terminé, est produit par l'auto-excitation du
multivibrateur ; ce champ tournant entraine

“I'induit a aimant permanent dans des pas syn-

chrones de 120°.

2°Le regime de 'vitesse constante lorsque
les phases individuclles sont branchées par
les tensions induites dans les enroulements
de phase correspondants a travers le réseau
dephaseur par I’effet de quoi le rotor est expose
d'une fagon permanente a un couple moteur.

Entre ces deux états de fonctionnement, le
moteur atteint son régime de rotation maximal,
pour lequel les oscillations de relaxation a fré-
quence relativement basse alternent avec les
impulsions induites dans les enroulements.

F. A.
(D’aprés Radio Mentor).



LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO

— ELECTRONIQUE

PRATIQUE DE L IMPREGNATION DES COMPOSANTS

LES VERNIS

Les plus anciens étaient formés
par de la gomme-laque en disso-
lution dans Palcool, par des gom-
mes, ou des résines en dissolution
dans Pessence. Hs sont encore
faciles a préparer et séchent rapi-
dement a ’air par évaporation du
solvant, et sans modification de
leur nature chimique; mais, ils
sont friables et manquent de sou-
plesse, ce qui a fait abandonner
leur emploi pour les usages indus-
triels, en dehors de l’insuffisance
de leurs qualités électriques dans
des conditions sévéres,

Les vernis gras sont encore-des
vernis a l’alcool, mais on leur
ajoute une huile siccative, telle que
I’huile de lin ; cette huile s’oxyde
lentement en séchant, et la couche
superficielle formée au contact de
Pair constitue une sorte de barriére
vis-a-vis de la pénétration de l’oxy-
géne déterminant Poxydation des
couches profondes.

L’oxydation peut étre activée
par la cuisson de I’huile avant ['uti-
lisation, ou par I’adjonction de
matiéres siccatives oxydantes, tel-
les que le zinc, le manganése et les
sels de plomb. On peut aussi ajou-
ter une gomme bien choisie per-
mettant un séchage a ’air, et on
éléve la température du vernis
dans une étuve dans le méme but.
L’évaporation rapide du solvant
constitue une premiére phase de
’opération, et on effectue ensuite
Poxydation de P'huile, de fagon a
durcir le mélange gomme-huile.

Ces vernis gras ont offert de
bonnes qualités de souplesse, de
résisfance mécanique et chimique,
et d’isolement ; leur densité est
voisine de 0,9 et les solvants utilisés
sont le benzol, la benzine, ou
I’essence légére.

Mais de plus en plus, on emploie
des vernis synthétiques et nous
avons rappelé les caractéristiques
des produits les plus' récents. On
utilise encore bien souvent des
bakélites, c’est-a-dire des gommes
qui peuvent devenir trés dures par
polymérisation, et offrent d’excel-
lentes qualités mécaniques et iso-
lantes, mais ne peuvent cependant

FiG. 3

(suite — voir N° 1219)
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Comparaison des pressions exercées
par une résine rigide et une résine

de temperature.

avoir une souplesse plus ou moins
suffisante.

La bakélite A visqueuse, utilisée
pour I'imprégnation, se transforme
ainsi en bakélite B et C, sous
I’action de la chaleur. Elle prend
une couleur brun-marron, se durcit
et offre d’excellentes qualités dié-

‘lectriques, ce qui la rend utilisable

pour ‘la constitution des mandrins
et des éeléments intercalaires.

On utilise également des
compounds isolants solides a la
température ordinaire, et fluides
par échauffement, qui doivent
avoir une composition homogéne
a froid et a chaud, étre stables, et
ne pas présenter d’altération. Ils
ne doivent pas présenter un retrait
exagéré au refroidissement, et sont
fluides a chaud, de fagon a pouvoir
pénétrer facilement. dans les
isolants.

Ils sont caractérisés par leur
température de liquéfaction ini-
tiale, et par celle ou leur fluidité est
suffisante pour permettre leur em-
ploi. Ces tempcratures critiques
varient, par exemple, entre 80° et
140° C et, pour un néme compose,
ces mémes valeurs peuvent différer
d’environ 30° C

L'IMPREGNATION
DES PAPIERS

L’imprégnation des papiers est
une operatlon qui doit étre trés
souvent envisagée, en particulier,
pour la fabrication des conden-
sateurs, avec diélectrique en papier

flexible pour des variations importantes

de température.

kraft imprégné, mais aussi pour la prégnation sont généralement en-
constitution d’un grand nombre de core des huiles, des cires, et surtout
composants. Les matériaux d’im- des plastiques thermo-durcissables.

tournez

informe

N° -1 222 & Page 35
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ALGRE JIavénement des
M nouveaux matériaux mé-
; talliques, et surtout syn-
thétigues, le bois est resté une
maucre trés employee dans . I'in-
dustrie. Mais les formes sous
lesquelies il est présenté ont été
modifiées et transformées bien
souvent ; on utilise plus rarement
en ébénisteric du bois brut et
massif et plutdt des composes,
avec plusieurs couches stratifices
ou des produits agglomeérés, qui
présentent des avantages parti-
culiers de résistance mécanique,
de souplesse, de stabilité, de faci-
lit¢ d’application, en méme temps,
il y 'a lien, ‘que des qualités
acoustiques particuliéres.

Ainsi, le bois utilis¢ depuis la
plus lointaine Antiquité demeure
encaore un matériau’ trés employé
sous -des formes diverses dans la
constiuction glectronique et spé-
cialement "pour la réalisation de

coffrets et de meubles de radio-

récepteurs, d’¢électrophones, de

magnétophones, ‘6u de téléviseurs ;

par_ail ailleurs, il sert essentiellement

a7 constltuer les enceintes acous-
: Fit du baois

Bois' de R
bout F1G. 1
tiques des haut-parleurs et, sous
ce rapport, il présente méme des
avantages remarquables vis-a-vis
de ses concurrents grace a ses
qualités acoustiques. Ce sont les
bois des tables ou caisses de réso-
nance, qui concourent d’une fagon
efficace a assurer les qualités
musicales des instruments a
cordes. ,

Mais le bois massif ou en feuilles
plaquées, -sinon en agglomérés,
est désormais également Tecouvert
de vernis protecteurs et esthétiques
de compositions nouvelles, et son
fagonnage, son collage, sont éga-
Iement réalisés, bien souvent, par
des procédés plus rapides- et plus
efficaces qu’autrefois.
~Le bois sous ses diverses
formes reste cependant un' maté-
rigu facile & fagonner et a assem-
bler sans avoir recours a un
outillage complexe et coliteux ;
a ce titre, ses qualités et ses em-
plois doivent étre spécialement
connus des bricoleurs, de tous
genres, et, tout spécialement, des
praticiens de lelectromque, en
particulier, de ceux qui désirent
installer des chaines sonores,
monter des haut-parleurs a haute
Aidélité, ou construire des radlo—

““modéles.
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Pour bien utiliser le bois, il faut
évidemment connaitre ses pro-
priétés d’une maniére ¢lémentaire
et, malgré les apparences, elles ne
sont pas toujours.bien discernées
par les utilisateurs; it convient
donc de les rappeler d’une maniére
élémentaire.

CARACTERISTIQUES
DES BOIS

On distingue les bois, d’une
maniére générale, en deux caté-
gories : les bois résineux, dont la
structure est trés simplifiée, et
les bois feuillus, formés de cellules
diverses et, tout spécialement, de
fibres courtes, qui assurent la
rigidité.

L’aspect du bois est caractérisé
par le grain, la largeur des couches
d’accroissement, et la texture. La
notion du grain est surtout impor-
tante dans le choix du bois pour
le fa¢onnage; dans les bois a
grain fin on n’apercoit pas les
pores du bois ou fines ponactuations
formées par les vaisseaux ; i en
est ainsi- pour le poirier ou le

Fil  Fil -

cormier, par exemple. Au contraire,
lorsque les pores sont visibles a
Peil nu, le grain est grossier;
il en. est ainsi pour le chéne ou
le noyer.

La largeur d’accroissement cor-
respond a la rapidit¢ de croissance
de l’arbre; ce phénoméne varie
suivant qu'on a affaire 4 un bois
résineux, comme I’épicéa, ou a un
bois feuillu,, comme le chéne.
Dans le premier cas, un bois
relativement dense, possédant de
bonnes qualités- mécaniques, pré-

" sente des couches fines et regu-

liéres ; il convient, en particulier,
pour constituer dcs caisses de
resonance.

Dans le deuxiéme cas, pour le
chéne, par exemple, les bois durs
et denses sént formés de couches
larges, tanwis que les bois a
couches fines sont plus tendres
et plus légers, et ne peuvent servir
que pour la menuiserie. 1l en est.
de méme pour la plupart des bois

résineux et pour certains Dbois
feuillus. .
It faut, enfin, considérer Ia

texture' qui est forte lorsque la
zone fibreuse -dure_est importante ;
elle est faible, lorsque le bois
comprend surtout une’ zone po-

reuse, On peut ainsi, en ‘examinant

la texture, se rendre déja compte
de la résistance d’un échantillon
de bois.

La provenance a une grande
influence sur la qualitt du bois,
car on constate, au cours de la
croissance des arbres, une trans-
formation de la nature des cellules.
Les différences de composition

. Parement

Contreparament J

FiG. 2

et de coloration se traduisent par
des différences de la qualité.

DEFAUTS DU BOIS
Le bois ne présente jamais une

régularité de structure parfaite, et

il se produit des anomalies, qui
apparaissent aprés le débit ou
méme aprés utilisation ; c’est
pourquoi il convient de les
connaitre et de déterminer a
Pavance leur gravité relative.

Les . principaux défauts de la
structure des bois sont les necuds,
Tes  anomalies de croissance et
les fentes.

Les: neeuds sont des traces "de
branches englobées dans le tronc
et leur forme est variable; les
neeuds  vieieux, par
sont constitués par les tissus pour-
ris ou mauvais, et I’'on en distingue
différentes catégories suivant les
dimensions.

Les trés petits neuds, ou
«ceils de perdrix », ont un dia-
meétre inférieur & 5 mm, les petits
neeuds ont 54 15 mm de diamétre,
les nceuds moyens de 16 a 25 mm,
les gros nceuds de 26 4 40 mm, et
les trés gros 'nceuds plus de
40 mm. La qqa]lte du bois est
d’autant plus basse que le nombre
de neeuds est plus grand et leur
diamétre plus gros.

Il y a ézalement des irrégularités
de structure telles que le fil tors,
ou bois tors, caractérisé par une
inclinaison en hélice des fibres

Placage -
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FiG. 3
du bois ; te contre-fil s¢ manifeste
par des fibres inclinées tantdt

dans un sens tantdt dans un autre.
1l y a aussi des romces, des

exemple.
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LE BOIS EN ELECTRONIQUE
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loupes, excroissanves globuleuses
a surface lisse ou -avec des aspé-
rités, utilisées cependant par cer-
tains ébenistes qui les utilisent
comme motifs décoratifs ! (Fig..1).

Les fentes sont évidemment
trés graves ;' il y en.a de longitu-
dinales, de circulaires ou rayon-
nantes, internes ou transversales.;
elles peuvent deprec1er compléte-

‘ment " la matiére. Les fentes de

retrait ou gerces dues au séchage
sont également causes de dépré-
ciation.

En dehors de ces défauts, il ne
faut pas négliger les dangers des
insectes, car les larves de divers

“.insectes déterminent’ des trous de

vers, ou des piqlires. Pour éviter

. ce danger, on traite les bois par

trempage, badigeonnage, ou pulvé-
risation au moyen de nouveaux
produits actifs, dent il existe heu-
reusement des compositions ré-
centes et efficaces (produits de

la xylochimie).

LES ALTERATIONS DES BOIS

La composition chimiqur:
bois peut également étre mod1ﬁce
et altérée, ce qui -se tradult1
des changements de &coloration,
des changements .de " consistance
physique et” mécanique ; ]a‘ ma-
tiere prend une consistance molle,
et peut se transformer totalement.

une altération grave provoquée
par un champignon qui dissocie
les cellules ; le bois prend une
consistance différente de celle du
bois normal.

Il est surtout indispensable
d'utiliser des bois secs, au-dessous
de 20 % d’humidité, et de les main-
tenir dans cet etat, de les traiter,
¢’il y a lieu, au moyen de produits
antiseptiques fongicides et insec-
ticides ;. imprégnation et le badi-
geonnage donnent des résultats
efficaces.

Les bois sont, d’ailleurs, plus
ou moins durables par leur nature
méme ; le chéne et le chataigner
sont plus durables que le hétre
et le marronnier ; le cédre et le
pin maritime plus durables que
le sapin.

‘Les défauts et les altérations
sont, d’ailleurs, plus ou moins
graves suivant les usages envi-
sagés. Les noeuds constituent
des points faibles au point de
vue mécanique, et rendent le
travail difficile parce que Iloutil
saute sur le nceud ; pour I’ébenis-
terie et la menuiserie fine, il faut
utiliser des bois gui n’en con-
tiennent pas, ou en nombre trés
réduit.

La rectitude du fil est également

‘La pourriture est, en pamiuher
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' Nom. Densité Qualification Usinage
> 0 “ v
Sapin 50 Tres leger Peu résistant - Facile a tra-
Peuplier 0,5 Trés léger vailler.
Chéne | - 06548 Mi-lourd | Chéné dur, difficile 4 tra-
—_— d vailler — Chéng tendre, plus
Hetre | 0,520,65 Léger souple.
;B.o'is‘- o Usinage variable souvent
ex?.-tiqu_ﬁ‘?S 1 Tres -lqurds difficile
Acajou | 0,45 40,60 Léger Tendre - Usinage tres facile.
Teck 0,50-0,75 Lourd Mi-dur - Usinage facile.
Okoumé | 0,40-0,50 Léger Usinage un peu difficile.
) TABLEAU 1

unpOrtante les bois a ﬁbres torses
sont dlfﬁcﬂement -employés pour
le 'sciage ; le contrefil rend difficile
le rabotage et le finissage. Il peut
éghlement se produlre des défauts
du;'méme genre a la suite d’in-
cidents de sciage.

LES PROPRIETES
PHYSIQUES DES BOIS.

'Le bois contient toujours- une
certaine quantité’ d’eau, qui varie

suivant sa durée de stockage.

L’humidité. qui imprégne
tissus a une particuliére -impor-
tance, -tout. d’abord . peur -la
conservation, mais les variations

MINVUTIEUX
® MONTAGE o CONTROLE A

@ SOUDURE : L’ATELIE
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o

C ire de
premiére quallté Dimenslons:
100x130 mm. Lentllle orlen-
table donnant la mise au
pont, la profondeur de
champ, la luminosité.

Dispositif d’éclairage orien-
teble fixé surele <adre de la
tentilie.

4 gammes de grossissement
(3 préciser & la commande).
Montage sur rotule A force
réglable raccordée sur fléxi-
ble renforcé.. )

Fixation sur n’importe quel
plan horizontal ou vertical
par étau A vis avec prolon-
gateur raplda
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‘du taux d’humidité sont  eégale-
ment accompdgnées de- variations
de dimensions, qui déterminent

une: ‘inflience “sur: les. propriétés

«mecaques Le bois est d’autant

moins résistant qu_’ll est’ plus
humide, d’ou la nécessité d’utiliser
du bois:.aussi sec,.que possible.

La densitt du bois dépend du
degré. d’humidité. A‘ 15% d’hu-
la densité du bois sec-a
’air. contitue sa -caractéristique
physique essentielle ; elle permet
de - définir . les propriétés du bois

dans_Ta plupart des utilisations.

Elle varie. suivant -la nature des
bois sur une gamme trés étendue,
et le tableau 1 donne des’ mdlca-
tions a ‘cé sujet.

A -mesure qu’il se desséché, le

‘bois ‘diminue de: volume, ce qui

constitue le retrait, en sens in-
verse, unh:bois sec qui reprend- de
I’humidité se gonfle; il v a ainsi
le bois

Les deformatlons provenant 'du
sont’ nuisibles pour les
utilisations ; pour les atténuer, on
choisit le mode de débit et, dans
les assemblages, on s’efforce de
laisser le libre jeu des piéces,
pour_éviter les fentes, mais c’est
surtout Putilisation du contre-
plaqué qui nous permet d’éviter
les déformations des panneaux,

~gréce a I’emploi contrarié. par col-

lage de plaques a fils croisés.
Le séchage préalable est aussi

-une précaution efficace et ‘surtout

Pimperméabilisation de la surface
a laide de vernis, de peintures
imperméables et de laques.

Les qualités isolantes thermiques
et méme électriques du bois
peuvent aussi avoir un intérét
évident. pour les applications ;
le bois est; en effet, un mauvais
conducteur de la chaleur, mais sa
conductibilité varie avec I’essence,
le degré d’humidité et la direction ;
elle est plus grande parallélement
aux fibres.

Les bois les plus 1égers sont les
plus isolants, et le balsa utilis¢ en
particulier pour la construction

- des radio-modéles est un matériau-

type sous ce. rapport. Pour I’iso-
lation thermique, et encore plus

pour lisolation acoustique, et.
comme matériau. insonore, on
utilise. des panneaux de fibres et

‘des panncaux agglomérés..

Le bois est également un'mau-
vais conducteur de  IPélectricite
lorsqu’il est bien sec ! .mais, s’
contient de l’humldlte, il dev1ent
au contraire, bon conducteur ;
la résistivité du méme échantillon
peut étre de pluswurs milliers de

;mégohms/cm . Pétat ‘sec, et de
‘quelques ohms seulement. forsqu’ll

est_saturé d’cau (Tableau. 2).
Pour qu’un bois puisse, Jouer lé

role d’ 1solant il faut le’ mamtemr

a Uétat sec par” enduit ou vernis

_ektérieur ; clest pourquoi lé bois

n’est plus utilisé désormais comme

. isolant électrique ou support de

montage a I’état-pur, et. seulement
dans certams cas -avec imprégna-
tion de Trésine synthétique de

bakélite.
un jeu des assemblages, et aussi °

LE CHOIX DES BOIS

Dans les magasins de- bons au
détail, -on trouve: quelquefois des

‘planches :de qualité inférieure,

dans lesquelles les meends ont éte
retirés et . remplacés ..par .. des
morceaux de bois.ronds ;-ces plan-
ches peuvent sans do_ute‘servir ada
fabrication d’étagéres, mais jamais
au montage d’uﬂe ebemstcrlc quel
conque !

La. qualité d bois varie sans,

doute' beaucoup-.d’une espéce a
lautre, mais C’est;le. séchage qu’
présente le plus; d importance, car,
actuellement;- l.lA est . effectué..a
Pétuve . sous une pression d’une. 3
deux atmospheres; avant traite-
ment a lair chaud..
_ Siqous achetons du bois. masslf,
choisissons , donc, de préférence,
des planches qui- sont- restées .en
stock pendant quelque temps ;leur
aspect est moins attrayant, et leur
teinte grisatre, mais un seul coup
de rabot suffira pour leur rendre
leur .éclat !

Un bois de qualité est un bois de-
ceeur sec et a fil droit.; le bois
noueux n’est utilisable que pour

des travaux secondaires. Mais
méfions-nous, avant tout, des
planches f_endues. Une fente

s’agrandit toujours, méme rebou-
chee, et réapparait inévitablement.

De plus en plus, pour réduire
le travail du bois et employer des
plaques moins . coliteuses, avec
’apparence du bois et employer
des plaques moins couteuses avec
I’apparence -du bois precleux, on
utilise le placage, constitué par
une ame, generalement en peuplier,

avec de petites lattes de 245 cm
de la:geur collées cote a cote. pour
atteindre. la largeur totale neces-
saire.

Le placage a un fil perpendl-
culaire. au fit du beis de- I'ame; et
la';. couche, . supérieure, est une.
feuille mince de 2 mm ‘environ de
peuplier (Fig. 3).’

Sauf pour des artisans. ¢bé-
nistes, les panpeaux  utilisés sont
fabrlques industriellemént sous, le
nom de - Jattés. Le  panneau
Ccomporte souvent 5 épaisseurs, de
bois;. une. epalsse constituant
l’ame, deux -HHNCeEs de chaque
¢Oté,. pour - les contre-placages et
les . pLacages.\ Les . lattes courants
sont plaqués. avec de lokoumé,
mais il y en a qui. sont réalisés. .avec
dautres ;essenqes; . . chéne, noyer,
acajou, -Les .¢paissears sont .de
15, 19,22, 24-¢t 30°mm (Fig. 4
et 5)

CONsi‘frthldN ET. Ei\ilpiéii '_
.. PRATIQUES, -.. -
. DES CONTRE-PLAQUES -

Les contre—plaques epals ‘de
33 15 mm, a 3ou i 5 plis » ou
feuilies, Vendus ‘dans Te mmerce
sont, colles 3 la’ collea*frdid & la
caséine, a lalbumme, Clest-a- dxre
la colié gu sang, ou-a la cautlte
Ces collés _constituent’ de’ véri-
tables cimerts résistant’ 4 I’Humi-

é, mais les produits ainsi réalisés

assembles 4 la colle forte: *

Le mexlleur panneau contre-
plaqué pour I’Ebénistéri c'mporte
une Ame relativement épaisse,” d’al
moins 8 ‘mm, ‘constituée de bois
scié et non tranché, dont les fibres
sont intactes.

Les panneaux contre—plaques
dits lamellés; -Sont réalisés, comme
pous l’avons noté- plus hait, -avec
cinq épaisseurs; leur ame est cons-
tituée par: des baguettes "de .peu-
plier,- d’okoumé, de sapin, ou dun
autre bois assez ‘tendre.

La largeur de ces baguettes ou
lamelles n’est que de 20 a 30 mm,
et leur longueur .de 30 & 40.cm;
elles . constituent -un ensemble
robuste. et peu susceptible de _]ouer
Le contre—plaque a fils croisés
comporte ainsi toujours un nombre
impair ' de, feuilles de placage,
appelees plls par les ébénistes;
les épaisseurs courantes sont .de
3,4,5,6,8, 10, 12, 15_et18mm
Pour une méme 'épaisse’ur,_ la qua-
lité est meilleure avec un plus
grand nombre de feuilles.

Le nombre de feuilles est dii a
ce que la colle exérce une traction

25 %

 Degré d’humidité en % 7 10 15
Résistante transversale en 3
mégohms/cm 22 000 600 18 =05~

Résistante axiale 2 4 4 fois la. résistante transversale

TABLEAU 2



sur la face -ou elle est appliquée;
un ‘collage sur les deux faces en
méme temps est donc nécessaire
pour éviter une courbure du
panneau. ’

Le contre-plaqué est utilisable
dans des dimensions variées depuis
une longueur de 1,40 m a 2,30 m,
avec une largeur de 140 m a
1,80 m.

Le grain de la surface étant tou-
jours paralléle a la dimension la
plus longue, lorsqu’on veut com-
mander un panneau de bois
contre-plaqué, il faut toujours se
rappeler que la premiére dimen-
sion donnée indique la longueur,
par exemple, pour la réalisation
d’ine _enceinte acoustique, une
dimension de 1,50 m x 1,45 m
est “souvent adoptée.” Il existe,
comme nous I’avons noté, des
dimensions standards de certains
panneaux, et des matériaux agglo-
mérés trés utilisés, que nous etu-
dierons. plus loin. v

L’épaisseur normale varie depuis
3 mm a 18 mm pour le bois coritre-
plaqué  habituel, jusqu’a des
valeurs plus grandes pour les pan-
neaux lamellés ou lattés.

Les -panneaux en bois contre-
plaque doivent étre conservés avec
soin, si nous voulons éviter les
risques d’altération ou de défor-
mation, Plagons-les ainsi’ dans un
endroit sec et enpilons-les a plat,
de fagon que la partie infériéure de
Pun repose sur la partie inférieure
de I’autre.

Les conditions d’humidité
meilleures sont obtenues. avec un
depré hygrometrlque de 10 a
12 %:

. LES COLLES-
. ET LEUR IMPORTANCE

L’assemblage des plaques ou
des feuilles de bois s’effectue par
differents procédés, en particulier,
par vissage et clouvage. Mais la
colle joue toujours un role essen-
tiel et si, dans ce domaine, les
nouveautés sont  importantes
depuis ’apparition des maticres
synthétiques, les colles classiques
conservent leur intérét, parce
qu’elles peuvent étre utilisées -plus
facilement par les amateurs ou-les
artisans : et méme parfois sont,
préparées par eux a laide de
matiéres  premiéres
obtenues dans le commerce.

Au cours de ces récentes
annees,I des progrés considérables
ont été:réalisés dans la fabrication
et le développement des adhésifs, et
il en existe désormais des variétés
trés diverses présentées, d’ailleurs,
sous des formes différentes.

Un grand nombre de colles
toutes préparées sont ainsi conte-
nues dans des tubes plastiques en
métal, généralement en aluminium.
‘Leur prix est plus éleve en propor-
tion que celui des produits conte-
nus dans des boites métalliques;
mais, en réalité, leur usage est
souvent plus économique, parce

facilement

que toute perte inutile est suppri-
mée, et qu’il suffit de revisser le
bouchon en matiére plastique.

L’emploi de ces tubes permet
des applications trés propres, et
on peut appliquer la colle faci-
lement dans. les coins plus ou
moins accessibles. Mais, pour-
tant, certaines colles ne peuvent
étre contenues dans un tube. I
en est ainsi pour des colles ani-
males et des colles a la résine qui
donvent etre chauffées, et les colles
a la caséine. D’ailleurs, s’il faut
enduire une surface assez grande
I’application au pincean ou a la
brosse est ev1demment mdlspen-
sable.

COMMENT PREPARER
LA COLLE FORTE

Parmi les colles d’ébénisterie, la
plus connue et la plus ancienne est
la colle animale, ou gélatine
impure; extraite des os et des
peaux d’animaux.

Ces colles dites de Paris, de
Lyon, de Givet et de Cologne sont
livrées - en plaques, carrées ouw
rectangulaires, en poudre, en grains
et en perles, mais, sous ces der-
niéres. formes, leur controle est
plus difficile.

Les colles fortes sont liquéfiées
en présence d’eau a 50° ou 60 °C
et prennent par refroidissement
une consistance sirupeuse, qui leur
leur permet de pénétrer facilement
dans les pores du bois. Pratique-
ment, la condition nécessaire pour
obtenir un bon collage consiste
a préparer la colle a. une tempe-
ratur¢ choisic exactement; 'une
colleforte de haute quahte s’altére
rapidement, si la_cuisson’ ést trop
élevée ou'trop prolongee

Comment ‘obtenir un bon resul—-
tat en ébénisterie ? Préparons A
sec le mélange de colle en brisant
en petits morceaux, et par moitié,
des plaques de colle de Givet et
de Lyon.

Faisons-les tremper ‘dans un
recxplent de préférence en cuivre,
en ajoutant suffisamment d’eau
pour obtenir une immersion
compléte, et laissant reposer
pendant 10 a 12 heures. Mettons a
fondre au bain-marie, en remuant
de temps a autre, de fagon a activer
la fusion, et a rendre ensuite le
mélange homogéne. Eliminons au
fur et 4 mesure I’¢cume de la sur-
face. Ne faisons jamais bouilir
la colle; une température de 75 °C
est un maximum.

Le produit est versé dans un |

récipient, qui n’est pas en fer et
dans lequel il devient pateux. Au
fur et a mesure des besoins, on
découpe des morceaux pour les
faire fondre a nouveau dans un
potacolle

Mais, évitons les cuissons suc-
cessives trop nombreuses et ne
remuons jamais la colle ‘avec un
objet en_ fer,, car les sels de fer
melangés a la colle peuvent pro-
duire des taches noires sur le bois.

VOUS POUVEZ MAINTENANT
DEVENIR”CE"PHOTOGRAPHE

avec les cours
par correspondance d’EURELEC.

En étudiant chez vous, pendant vos moments dé liberté, sans
interrompre vos occupations actuelles, EURELEC vous.ouvre
les portes d'une des professions: Ies plus belles et les mieux
payées du monde., -

Cours de photographie EURELEC par. correspondance
Pour celui-qui aime la photographie et pour celui qui veut.en
faire sa ‘profession comme photographe publicitaire, Feporter
photo, portraltlste etc...

EURELEC enseigne tout

~ comment on chonsnt un apparenl* Iy iis

-~ comment on s’enisert; LN TR SR ¥

~ comment on développe uné photo e . '
‘Avec le cours d’ EURELEC vous he raterez jamals p[us une
photograpme S ;
Vous pouvez éncore “l¢" devenir, car lés cdurs ' EURELEC
se deroulent par correspondance donc:

— VOUs n‘aurez pas a interrompre votre actnvnté actuelle;

— vous étudierez chez vous quand vous le pourrez

IMPORTANT
Avec EURELEC, vous recevez a la fin du cours un
certificat attestant de votre formation.

Ne décidez pas maintenant

Il y a encore beaucoup de choses que vous devez savoir:
indigquez-nous vos nom, prénom et adresse. Vous recevrez
-aussitdt la documentation détaillée et gratuite qui vous in-
téresse, sans aucun engagement de votre part.
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COMMENT
METTRE LA COLLE
A L’ABRI DE L’HUMIDITE ?

Pour mettre les collages a la
colle forte a I’abri de '’humidité, il
faut mettre la colle en contact avec
du formol en solution a 40 % dans
I’eau, de prix réduit, et d’emploi
facile.

Au moment du collage ajou-
tons a la colle chaude, _|uste au
moment de emploi,” environ 5 %
de formol, mais le produit obtenu
doit- étre utﬂlse instantanément,

Il vaut mieux "mouiller prati-
quement les facés 4 coller au for-
mol avant d’y poser la colle ; mais,
nous pouvons aussi ajouter & la
colle forte tiéde un mélange de
10% de trioxyméthyléne et 5%
d’acide ‘oxalique réduit ‘en poudre
fine. Agitons ‘bien, et maintenons la
colle en fusion a une température
maximale de 45°C. Cette colle
reste utilisable pendant 7 a 8 heu-
res -au’ minimum, ‘et les parties
assemblées ‘deviennent insensibles
‘a 'humidité.

On peut également trouver main-
tenait la colle forte sous forme de
matlere llqu1de ‘préte’ 2 I’emploi
a frond, mais son €mploi est plus
couteux et plus délicat. I'en est de
‘méme ‘poiir les ‘colles de ‘poissons
d’emploi facile, puisqu’elles sont
ézalement utilisées a froid, mais
leur prix est assez élevé et leur
odeur souvent désagréable.

La colle constitue, en tout
cas, un produit essentiel pour la
réalisation, comme pour la prépa-
ration, ‘des ébénisteries de .tous
genres, et des radiomodéles. Les

différentes variétés, les produits les
plus récents, et surtout.la .maniére
pratique de les utiliser méritent:
donc d’étre signalés.

QUELQUES BOIS
ET LEURS QUALITES

Donnons maintenent des mdi-
cations rapides sur quelques bois
pouvant étre utilisés spécialement
dans les ébénisteries ou les mon-
tages de maquettes. >

Le chéne, dont il existe trois
variétés difficilement distinguables

est un bois, universel, surtout utilisé

en ébénisterie en qualité tendre et:a
grain fin, en, feuillets. mmces, ou

en placag,es pour les  panneaux.

Le fréne (bla.nc nacreé), est sur:
tout utilisé ‘pour: constituer = dés
piéces cintrées ‘et courbées ‘et, en
¢ébénisterie, on choisit du bois lisse
et de fil droit.

Le hétre, de couleur brunitre,
facilement reconnaissable a sa
texture trés visible, est - facile &
travailler ; . ‘bois de’* bonne
quatité sont employes en ébénjs-
terie.

Le bois d’¢rable blaric- Jaunatre
homogéne et a grain fin, de bonne
densite moyenne facilement tra-
vaillé et s¢ié est un bois d’ébénis-
terie utilisable avec succés dans la
lutherie ; il y'en a plusieurs caté-
gories, en particulief,  [’érable
sycomore servant  spécialement
pour ’ébénisterié.

Le noyer, d’aspect-beige et brun
caractéristique, est un bois mi-
lourd, de bonne résistance méca-
nique, facile a travailler, 4 coller,
a polir, et a vernir ; tres employe
en ébeénisterie, en b01s massif .ou
én ‘placage & Iétat naturel, teinté,
ciré ‘ou vernis.

Le peuplier blanc, rougeatre ou
rosatre, tendre, facilement rayé
par longle, est léger, de résistance
mécanigue faible, mais -se travaille
facilement et peut étre cloué¢ sans
se fendre. C’est un bois de menui-
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serie pour les panneaux.et les inté-
rieurs de meubles.
Le tilleul, blanc ou rougeitre,

-tendre-et léger, peu résistant méca-

niquement et peu durable, est
facile a travailler ; c’est un bois
de menuiserie fine, employé pour
la constructlon des mstruments de
musique ' a cordes.

Parmi les bois résineux, ’épicéa
confondu bién souvent avec le
sapin, est blanc,” d’¢clat lustré,
d’une densité plus faible que celle
des 'sapins, mais posséde des qua-

‘lités mécaniques meilleures, il est

employé dans la menuiserie fine,
et la préparation des poudres de
bois servant a constituer des agglo-
mérés ou des remplissages.

‘Le pin, de couleur rouz,eatre ou
brunatre, a des résistances méca-
niques plus elevees, sert surtout
a4 la menuiserie; il existe sous
différentes formes. ]

. vlais, en ébénisterie moderne,
o utilise beaucoup de bois tropi-
: Tacajou vrai,
bois. a gran fin, de couleur brun
rougedtre, facile a travailler,
surtout, ‘sous forme de placage,
mais " les .plus communs sont les
acajou d’Afrique ayant un grain
un peu plus grossier faciles égale-
ment .4 travailler, a polir, et a
vernir. .- N

L’¢béne est un bois de luxe trés
dense, plus lourd que I’eau, de
couleur noire, a grain trés fin et
pouvant prendre un poli remar-
quable ; on 'utilise en ébénisterie
en lutherie sous le nom d’ébéne
de Macassor.

Mais, c’est surtout I’Okoumeé,
qui est le plus utilisé dans les
ebénisteries electroniques ; de cou-
leur rose saumon, a texture fi-
bréuse rappelant l’acajou avec des
teintes plus pales, sa densité est
faible, mais sa. résistance méca-
nique satisfaisante.

Il est surtout facilement dé-
roulé¢ et tranché, et collé parfai-
tement, et sert ainsi a constituer en
grande quantité des contre-plaqués;
il est egalement utiliseé pour la
fabrication de panneaux de fibres.

Le teck provernant d’Extréme-
Orient, d’une couleur brun-clair
rappelant le chéne, d’une densité
analogue, et d’une grande résis-
tance mécanique ne rouille pas les
métaux, les clous, et les vis, avec
lesquels il est mis en contact.

Il contient, au contraire, une
huile résineuse qui assure sa
conservation, le préserve des

insectes, et le rend peu sensible
aux variations de I’humidité de

et

Jair. C’est pourquoi; son emplor
se répand actuellement. béaucoup
pour la fabrication des :coffrets
d’électrophones, et de magnéto-
phones, en particulier.

'LES CONTRE-PLAQUES "
ET LES PANNEAUX
LAMELLES OU LATTES

Les bois contre-plaqués formés
de plusieurs feuilles. de bois minces
empilées de fagon a présenter des
sens de fibres compensés, sont de
plus én plus utilisés pour la fabri-
cation et le montage des ebems—
teries destinées a contenir et a pro-
téger les matériels électroniques.

Cette diffusion est diie, non
seulement a la diminution des prix
de revient, mais au -fait que le
matériau consefve sa. forme au fur
a mesure du vieillissement,
méme sous ’action des vananons
climatiques modérées.

Le bois contre-plagué est cons-
titué par définition par des feuilles
de bois et de colle adhésive ; les
couches doivent €tre croisées :de
fagon & répartir la résistance lon-
gitudinale du-bois. Il est constitué
sous la forme la plus simple de
troix couches, mais il y a des maté- .
riaux a couches multiples, .et qui
sont, d’ailleurs, formés d’autres
feuilles que les fedilles de bois, en
particulier, de résines synthétiques
(Fig. 3).

Le contre-plaqué est toujours
etabli avec un nombre impair de
feuilles, suivant 1’épaisseur, mais
le nombre des couches successives

ne présente pas toujéurs une im-

portance essentielle. Par exemple,
on peut utiliser des panneaux de
16 mm avec treize couches pour
certains travaux, mais d’autres
parmeaux de contre-plaqué de
méme épaisseur fabriqué avec des
bois tropicaux, et d’un prix plus
€lévé, comportent seulement sept
feuilles.

Lorsqu’on utilise cependant des
panneaux d’une épaisseur  supé-
rieure & 25 mm, au lieu d’utiliser
le contre-plaqué ordinaire formé
de feuilles minces superposées,
on utilise du bois contre-plaqué
comportant une feuille supérieure
et une feuille inférieure mais avec
entre elles des petits blocs de bois
en lattes constituant des bandes de
largeur plus ou moins grandes.

Au; point de vue acoustique, il
n’y a sans doute pas beaucoup
de différence entre le bois contre-
plaqué proprement dit, et les pean-
neaux formés de lattes en.lames de
la méme épaisseur totale. .
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EMPLLOI DES MULTIVIBRATEURS

MULTIVIBRATEUR BISTABLE
schéma du multivibrateur
bistable s’obtient aisément,

L

du moins du point de vue
théorique, en modifiant le schéma
d’un multivibrateur astable. La
figure 1 rappelle le schéma de ce
deruier et I'on voit qu’il se caracté-
rise par des liaisons croisées entre
le collecteur de I’'un des transistors

et la base de l'autre, s’effectuant
par des éléments de liaison RCR.

12V

La présence des capacités de liai-
son, coupant le continu d’un col-
lecteur & une base caractérise le
multivibrateur- astable.

Par contre, dans le bistable, les
deux liaisons laissent passer le
continu.

Alnsi, sur le schéma de la figure
2 (a) qui représente un multivibra-
teur bistable dit aussi Flip-Flop,
on constate que les €léments du
montage astable de la figure 1 sont
conservés : Q;, Qz, Ry, Ry, RC
R'c, C,, C’| mais R, et R} shuntent
les: condensateurs. De plus on
trouve R, et R’, reliant les bases a
la ligne négative de — 15 V. Les
émetteurs réunis sont découplés
par C, et polarisés a travers R,
a partir de la ligne — 12 V.

Les liaisons en continu par R,
et R’; suffisent le plus souvent avec
des valeurs convenables des élé-
ments, a donner a ce montage
le caractére de multivibrateur
bistable.

En raison de la symétrie de ce
montage ne fonctionnant que sl
-est commandé de D’extérieur, on
peut définir deux entrées et deux
sorties.

Les premiéres SO et SL sont
sur les bases, les sorties AO et
AL sont sur les collecteurs. Il
est évident que si lentrée est SO,
les deux sorties sont utilisables,
mais si I'une donne la tension du
collecteur correspondant au blo-
cage, lautre sortie donne sur le
collecteur la tension correspon-
dant a la conduction.

La commande peut s’effectuer
par ’'une ou l’autre des entrées et
méme sur les deux, en méme temps
ou l'une aprés I’autre. Le choix est
libre entre ces quatre terminaisons
pour ne se servir que de deux ou
trois dans des conditions déter-
minées. On indique a la figure 2 (b)
un symbole de multivibrateur bis-
table avec ses 4 terminaisons : les
entrées SL et SO et les sorties AL
et AO. Remarquons, en confron-
tant les deux figures (a) ct (b).que la
lettre O correspond a un des tran-
sistors et la lettre L & 1’autre, donc,
les moitiés du symbole représen-
tent chacune un transistor, la barre
horizontale repérant les entrées.

ANALYSE DU SCHEMA
FIG. 2 (A)

Ce montage symétrique utilise
deux transistors NPN du type
BSY19 dans le cas du multivibra-
teur proposé par « Telefunken »
dans I’¢tude qui lui est consacrée
(voir référence 1).’

Les bases sont polarisées par

" FIG. 2

les diviseurs de tension composés
de R;-R; (ou R’,-R’;) montés entre
les collecteurs et la ligne — 15 V.
Les résistances R et R’; sont shun-
tées par les capacités C; ou C
qui existaient egalement dans le
multivibrateur astable.

Les deux émetteurs sont connec-
tés a la ligne — 12 V par R,
et découplés vers la masse par C,.

d’émetteurs, ce qui, toutefoxs
limiterait le courant admissible de
ce montage.

Voici les valeurs des elements :
R, = R/, 6.800 ohms, R
R'C 470 é 1.000 ohms, Rz
R/, 10.000 ohms,
10 ohms, C; Cch = 47 pF,
C, = 0,lu F. Les diodes sont du
type BAY68.
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Les collecteurs sont polarisés
par Rc et R'c a partir du point
le plus positif de ce montage qui
est la masse a laquelle sont connec-
tés les + des sources de — 12 et
— 15 V. Une source unique est
possible en disposant les élé-

ments d’une maniére différente,"

par exemple en créant la tension de
base a partir d’une résistance
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e
[x]

Alo

IO
AAAA
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o-12V
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En ce qui concerne I'emploi de
ce multivibrateur dans les dispo-
sitifs de calcul électronique, on
notera qu’il constitue un element
simple de stogkage ou de mémoire.
En effet le caractére « mémoire »
ou stockage est bien déterminé
par le fait que si l'on imprime a
l'une des entrées une impulsion
de commande, le montage prend
un certain état qui se comserve
indéfiniment tant qu’aucune autre
commande extérieure n’intervient
pour que le montage revienne a
I’état initial.

On a par conséquent, avec ce
flip-flop, une réponse binaire : aux
sorties on ne peut obtenir qu’un
niveau de tension ou un autre,
I’'un sera associé 4 zéro et Pautre
al.

Pour obtenir a la sortie une
réponse binaire suffisamment pro-
noncée, les valeurs des éléments
doivent étre déterminées selon les
considérations suivantes :

. 1° R, doit étre choisie ae tacon
N° 1222 & Page 41



que le déblocage d’un transistor
bloqué soit sur. Il faut considérer
lors du choix du transistor le fac-
teur minimum d’amplification de
courant, et le courant traversant
RcC et la résistance de charge,
branchées en paralléle.

La résistance de charge est
celle du circuit branché a la sortie
du bistable ;

2° R;-R, du circuit de base doit
étre ¢tabli pour que le blocage du
transistor non conducteur s’effec-
tue avec une tension — UBE de 1
a 1.5 V environ ¢

3° Le courant traversant ‘e
diviseur R-R, ne doit pas provo-
aux bornes de RC une chute de
tension trop élevée. Une bonne
approximation pour le calcul de'ces
éléments est donnée par la rela-
tion :

Ri + Rz _ 10 4 20 fois.

. RC

4° La valeur de Rc dépend
ou de la capacité paralléle mise
aux bornes de la sortie par la
charge.

Dans le circuit des émetteurs R 3
et C, reéalisent le filtrage de la
tension d’alimentation en la débar-
rassant des impulsions parasites.

REDUCTION DU DELAI
DE REPONSE

Il est, évidemment, trés impor-
tant que la réponse soit rapide,
autrement dit, que le signal de
sortiec se produise avec un retard
aussi faible que possible par rap-
- port au signal de commande ap-
pliqué a I’entrée.

Le montage de 14 figure 3 utili-
sant le procédé clamping permet de
réduire ce délai.

Ce qui caractérise le clamping
est la présence des diodes D,
et D’, montées entre les collec-
teurs et la masse. Dans ce mon-
tage on n’utilise comme tension
de déclenchement qu’une fraction
de la tension élevée d’alimentation
de sorte que la plage de fonc-
tionnement se trouve deplacee
sur la courbe de la fonction expo-
nentielle de temps, dans la partie
a forte pente.

Par rapport au montage précé-
dent: celui de la figure 3 présente
des analogies au point de vue du
schéma général mais aussi des dif-
férences :

1° Présence des dlodes de clam-
ping accélérant la réponse, D,
et D’s.

2° Trois

tensions -d’alimenta-

tion «a cheval» sur la masse,

I'une positive de 15 V (avec néga-
tif a la masse) et deux de — 12 V
et — 15 V (avec positif a 1a masse).

Voici les valeurs des éléments
du montage de la figure 3 :

BAYE8
s 10 kS2 A
IIJPF
?
FIG. 4
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Q = Q; = SY18 D, = D/,
R'c = 1,2 22 K. Oth, R, =

R’y = 6.800 ohms, R, = R’ =
10.000 ohms; R; = 10 ohms. C,
= C’y =47 pF, C, = 0,1 micro-
farad. Il est souvent recommandé
d’intercaler un amplificateur
« suiveur » montage collecteur
commun, sortie sur 1’émetteur)
entre la sortie du flip- ﬂop et
la charge. Cette disposition evnte
Iinfluence réciproque entre ' les
deux circuits, ainsi, si la charge
présente une variation brusque
celle-ci ne doit pas provoquer un
déclenchement non prévu du flip-
flop. Rappelons que le montage
« suiveur » présente une impédance
relativement élevée a I’entrée.

PORTE DYNAMIQUE ET

Si l'on dispose a chacune des
entrées une porte d’entrée ET, le
montage de cette bascule bistable
peut étre utilis¢é au choix comme
élément de comptage ou comme
registre a4 déplacement. (Nous
reviendrons par la suite sur ces
dispositifs).

[ W""TT"E
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FIG. §

La figure 4 donne le schéma
d’une porte d’entrée ET qui se
compose, du coté S, d’une résis-
tance de 10.000 ohms, du .coté
A d’une diode BAY68 et du
condensateur de 47 pF relié a un
point' T que l'on retrouvera plus
loin sur la figure 6.

La figure 5 permet de vorr ie
fonctionnement de ce circuit
nommeé porte dynamique ET.

Ces trois courbes representent
des tensions (en ordonnées) en
fonction du temns ¢ (en abscisses).
La courbe (a) donne la variation de
la tension at point T; la courbe (b)
représente la variation de la ten-
sion. au pomt S et la courbe (c),
au point de A.

Ces tensions sont prises entre
ces points et la masse dont la ten-
sion” est zéro. volt. Le niveau zéro
est représenté sur les figures (a),
(b) et (¢). Voici un montage ou
I’'on combine des portes dyna-
miques comme celle de la figure 4
avec un bistable comme celui de
la figure 2 (a).

UNITE DE COMPTAGE
OU DE MEMOIRE

Le schéma de cette ‘unité¢ de
comptage est donné par la figure 6
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FIG. 6

sur laquelle on a indiqué les valeurs
des éléments. On trouve a l’entrée
de gauche une porte dynamique
avec R, de 10.000 ohms du coté
entrée. A l'entrée de droite la

‘partie dynamique est montée de la

méme maniére. Pour reéaliser le
montage en compteur on relie les
entrées des portes, R et S aux col-
lecteurs des transistors correspon-
dants ; autrement dit, R, du cir-
cuit de base de Q; est relié¢e au
collecteur AO, de ce méme transis-
tor. Ces deux connexions sont in-
diquées par-des pointillés. Les deux
condensateurs de 47 pF des portes
dynamiques sont reliés ensemble
au -point T.

Il en résulte que la porte qui pré-
céde le transistor conducteur est
en position ouverte, tandis que
’autre est en position fermée.

Ceci est clair. En effet, suppo-
sons que.Q, est conducteur donc
Q. bloqué. Si Q, est conducteur,
la tension sur la base de ce tran-
sistor est plus:élevée, I’anode de D,
est positive par rapport a la ca-
thode et la diode est conductrice,
ce qui signifie qu’elle peut trans-
mettre un signal appliqué au point
R et que la porte de gauche est
«ouverte ».

~Par contre, du co6té droit, le
transistor Q, étant bloque, la base
est a une tension plus faible (car Q,
étant conducteur le collecteur A
4 une tension plus faible en raison
du courant traversant Rc). Il en
est de méme de 1’anode de la diode
D’, qui, de ce fait est bloquee,
donc la porte de droite est fermée
ne laissant pas passer un signal
vers la base de Q.

Si l'on applique au point T une

impulsion de comptage, celle-ci
est transmise par les condensa-
teurs C; et C’; de 47 pF aux portes
et sera transmlse au transistor dont
la porte est ouverte {(diode conduc-
trice et transistor conducteur)
tandis que sur l’autre le signal ne
sera pas transmis, la porte étant
fermee.

MULTIVIBRATEUR
MONOSTABLE

Lorsqu’un multivibrateur n’ad-
met qu’un seul état de stabilité, on
le nomme multivibrateur monos-
table. Dans un monostable, il y a
deux transistors Q, et Q- dont, a
un certain moment I’un est conduc-
teur et Pautre bloqué. Si une im-
pulsion de commande est appli-
quée en un point convenablement
choisi, les états des deux transis-
tors changent mais au bout d’un
certain temps et sans aucune autre
commande le multivibrateur revient
a son état initial qui est son seul
état de repos.

Dans le multivibrateur astable,
les deux liaisons constituant la
réaction, sont des liaisons en alter-
natif, car le continu est coupé par
C, et C; (voir Fig. 1).

Dans Ic bistable, les deux liai-
sons de réaction sont valables
jusqu’au continu grace a R; et R/,
(voir Fig. 2 (a), 3 et 6). Dans le
multivibrateur monostable une liai-
son est en continu et l’autre en
alternatif, comme on peut le voir
sur le schéma de la figure 7.

En effet, la liaison entre la base
de Q, et le collecteur de Q, est
cffectuéec en alternatif seulement
par C, tandis que celle du collec-
teur de Q; et 1a base de Q  est va-
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I o
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lable aussi en continu grace a la ré-
sistance R.

En considérant la bas¢ de Q,
comme entrée du signal de com-
mande, la sortie se trouve sur le

to o
—
Vin
o (11,
T i
D
Yout
By L. - ¢
FIG. 8 [}o~T

collecteur de Q,. Un transistor Qs
amplificateur ést disposé entre la
sortie du monostable et la sortie
du- montage complet, entre les
points A et O.

Voici d’abord les valeurs des
éléments du montage de la fi-

le monostable passe de I’état stable
a'Pétat instable.

La durée de son maintien dans
cet état est de T secondes. Au bout
de ce temps, il revient a l%tat
stable (voir (B) Fig. 8). Si &. > T,
on peut si nécessaire appliquer a
Pentrée un nouveau signal a impul-
sion positive qui aura le méme effet
que le précédent. .

Ce montage a la propriété inté-
ressante de fournir a la sortie des
signaux de forme et d’amplitude
constantes méme si les impulsions
d’entrée ont des formes et des
amplitudes non uniformes.

L’impulsion de sortie a une du-
ree T = 0,6 Rx Cx environ ou
Rx R; + P, et Cx C,.
Comme P, est réglable il en est de
méme de T.

TRIGGER DE SCHMITT

C’est un circuit de mise en forme

gure 7:Q; = Q, = Q3 = BSY1Y, réalisable selon le schéma de la |
D, = BAY68, D = BAY68, figure 9, par exemple.
D; = BAY60, R, = 1.000 ohms, Ce montage est un amplifica-
o+i2V
ﬁh Ct
R3 2Ry
: >
)
3 R3 3
M3 °3 3
. 'Ro_ ¥ )
NVWVe 04 Q
6 > I
"o Q\J) “og :E
EERZ ] :iRs Up
_ — )
Fi1G. 9
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R, = 680.0ohms, R; = 2.200 ohms
P = 5.000 a 20.000 ohms, Rx =
R; + P, R, = 1.000 ohms, Rs =
4700 ohms, Rg = 18.000 ohms,
R; = 12.000 ohms, Rg 1.800
Oth, Ry = 1.000 ohms, Ryg =
10 ohms; C, = 47 pF C,
150 pF, C, = 100 pF, C; = 0,22
microfarad. .

Il y a trois alimentations, 1’'une
positive de + 16 V, deux néga-
tives : — 12 V et — 15 V, les
communs {— 16 V, + 12 V et
+ 15 V) étant a_la masse consi-
derees comme point de potentiel
A3 (oR

L’impulsion appliquée a I’en-
trée est positive ce qui rend blo-
quée la diode D, et conductrice la
diode D, La base de Q, est rendue
plus positive et ce transistor passe
de I’état bloqué. a Dlétat conduc-

teur, ce qui oblige Q, a effectuer -

’opération inverse en passant de
I’état conducteur a I’état bloqué.
Au bout d’un temps déterminé par
les valeurs des elen‘}cnts, le multi-
vibrateur revient a son état initial
Q; bloque et Q, donducteur. Le
signal sur le collecteur Q ; est rec-
tangulaire. :

_La figure 8 montre en (A) le si-
gnal d’entrée a impulsion positive.
Dés que la tension d’entrée monte,

teur 4 deux étages a transistors Q,
et Q,comportant la ligison Rs, Ry,
C, entre le collecteur de Q, et la
base de Q; ainsi qu’une réaction
réalisée par la résistance R; com-
mune aux deux émetteurs.

De ce tait, ce momage ne four-
nit a la sortie que deux valeurs
différentes de niveaux de tension

Vgr
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¥ | T
|
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Uin ' 1
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que nous nommerons le niveau O -

et le niveau L ou, si l'on préfére,
le niveau zéro et le niveau 1, ce
qui correspond a des informations
non et oui.

La figure 10 montre en (A) le
signal d’entrée, de forme sinusoi-
dale appliqué a lentrée par un
générateur G. En (B) on montre
la forme rectangulaire du signal de
sortie.

Un auxiliaire

~ pour le photographe
le « SYNCRO-FLASH »

précieux

OUS les amateurs de pho-
tographie reconnaissent
que le flash électronique,

et les lampes au magnésium ont
résolu un probléme fondamental :
celui de la photographie en inté-

rieurs ou dans des conditions de

lumiére naturelle défavorables.

Le flash électronique a tran-
sistors permet d’obtenir [’éclair
en synchronisme avec l'ouverture
de D’obturateur. Mémeé ceux qui
ne peuvent faire ’acquisition de
cet appareil obtiennent les mémes
avantages avec les lampes au
magnésium qui offrent la méme

!

Rq 220080

>
>

3 ‘lcz

+-|'10pF 16V

FIG.

La commutation du niveau L
au niveau O ne s’effectue pas
par un méme niveau de la ten-
sion d’entrée sur parcelle de O
alL.

Ceci se voit sur la figure 10.
Pour passer de O a L, la tension
sinusoidale d’entrée doit attendre
le niveau Us, tandis que pour pas-
ser du niveau L au niveait O la
tension d’entrée doit étre ramenée
a la valeur Us, inférieure a Us,.

Cette différence Us; a Us;, qui
est une sorte d’hystérésis, n’est pas
toujours acceptable. On la reduit
en dugmentant autant que possible
la résistance Ry, du générateur
ainsi que Uy,

Voici les' valeurs des éléments
du montage de la figure 9 :
Q.= BSYI19, R, = 12.000 ohms,
R, = 2.200 ohms, R 3 = 47 ohms,
R4 = 470 ohms, R; = 82 ohms,

R¢ = 560 ohms, R, = 1.800
ohms, Ry = 2.200 ohms, G =
100 pF.

L’alimentation est de 12 V avec
masse au négatif. Les tensions
dentrée et de sortie sont évaluées
par rapport a la masse.

Référence : Doc. Telefunken
n° 6612 132.

100pF
+
| T
S9.
LP1
lumpg-ou
magnesiumr

+ Pile -
1 225V )

intensité de lumiére que le: précé-
dent. Cependant, chacun sait que
les photographies prises au flash,
privées de clairs-obscurs, man-
quent ae reliel. et wmconvenient
est di au fait que ia Jumiére du
flash frappe directement et de front
le sujet, provoquant la disparition
de la juxtaposition des ombres et

des lumifres qui conférent a
Limage, la presence plastique
nécessaire.

En séparant le flash de ’appa-
reil photographique et en le soute-
nant de la main gauche, tandis que
de la main droite on retient et on
commande l’appareil, on peut

(obtenir une amélioration de la

qualité de ’image ; cependant cette
fagcon dopérer n’est pas aussi
simple qu’on peut I"imagmer. D’ail-
leurs, la plupart du temps, le fil
de connexion du flash est si court
quil ne permet pas d’obtenir des
résultats appréciables.

En utilisant un seul flash pour
photographier dans des condi-
tions de lumiére défavorables, on
observe un autre inconvénient qui
réside dans le fait que la lumiere
n’est pas suffisamment intense
pour la profondeur ’énergie
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lumineuse qui atteint une surface
donnée, varie en raison mverse du
carré de la distance qui la separe
de la source ; par exemple, si un
objet, placé a un métre, regoit du
flash une certaine quantité -de
lumiére, disposé 4. deux meétres,
il en recevra quatre fois moins, a
trois metres, neuf fois moins, etc.
On comprend alors facitement que
si ’on désire photographier des
convives disposés autour d’une
longue table, dans un banquet par
exemple, les ‘personnes rappro-
chées "de I’appareil ‘seront suffi-
samment éclairées, tandis que
celles qui sont plus éloignées auront
un visage sombre, msuﬁ‘isamment
éclairé.

Il .est possible que: les parties
les “plus éloignées ne soient pas
reproduites sur la photographie
qui sera dépourvue de profondeur
si on utilise un seul flash, et cer-
taines personnes nh’apparaitront
pas. Si aans certains cas, on
recherche cet effet, il n’en est pas
toujours ainsi lorsqu on se pro-
.pose de faire une photographie.

Une solution pour éviter les
inconvénients -que nous venons
de mentionner consiste  a utiliser
deux ou trois flashes synchronisés
avec le déclencheur, de maniére
que les éclairs se produisent
simultanément, et disposés aux
endroits convenablement choisis.
Mais il est nécessaire de disposer
de longs cables de connexion
difficiles a masquer, et de plus,
on doit tenir compte de la forte
élévation de courant qui en découle.

On pourrait également envisa-
ger lutilisation d’un relais, mais
Pinertie de celui-ci est telle que
le déclenchement du flash -s’ffec--
tuerait avec un certain- retard.

La meilleure solution consiste
Page 44 % N° 1222
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a adopter le « Synchro-flash » qui
fonctionne sans aucun fil de
connexion, constitué essentielle-
ment d’une cellule’ photo-€électrique
et d’un circuit a transistors. On
peut utiliser simultanément plu-
sieurs flashes secondaires, sans
aucuné géne.

Le synchro-flash pourra étre
disposé en n’importe quel endroit
de la salle, jusqu’a une distance de
six métres de la source principale.
Dés que celle-ci sera mise en action,
la source secondaire fonctionnera
également en parfait synchro-
nisme. Le synchro-flash donnera
des résultats -aussi satisfaisants
avec un flash électronique qu’avec
un flash a lampe au magnésium.

Le circuit que nous décrivons
est représenté a la figure 1. Comme
on le voit, il est équipé de deux
transistors TR, et TR, ; le premier
sera un AC125 ou ACI126, et le
second, un transistor de puissance
BF AD139 ou AD149.

Avant d’en expliquer le fonc-
tionnement, rappelons que les

cellules photorésistantes sont des

£léments dont la résistance varie

en fonction de lintensité lumm-
neuse regue : La cellule utilisée
est du type LDRO3. Dés qu'une
brusque lumiére, comme celle pro-
duite par un flash électronique ou
autre, atteint la cellule photo-
résistante, la valeur ohmique de
celle-ci baisse rapidement, modi-

fiant automatiquement la polarisa--

tion de base du trans1stor pilote
TR,, il s’ensuit une variation de
la polarisation de TR, qui se
comporte comme un véritable
interrupteur ; chaque fois que la
lumiére interne tombe sur la cel-
lule, instantanément, la conduc-
tion entre ’émetteur et le collec-

teur est. telle qu’elle provoque

lallumage du flash électronique
ou de la lampe au magnésium
connectée au synchro-flash.

La réalisation du circuit ne pre-
sente aucune difficulté. On utilise

pour cela une plaque « Umprmt »

ou « Véroboard », ce qui élimine
tout fil de connexion. La disposi-
tion des éléments est indiquée a la
figure 2 et les coupures des bandes
cuivrées sont -indiquées a la fi-
gure 3. L’ensemble est disposé dans
une boite de plastique ou de bois
dans laquelle on pratiquera une
ouverture correspondant au dia-
métre de la photorésistance afin
que la lumiére puisse atteindre la
partie sensible. Pour la fixation du
transistor TR,, i sera nécessaire
d’agrandir les trous correspondant
a (Is) et (Ks) afin que puisse s’ef-
fectuer le passage des sorties de
base et d’¢metteur. On dispose en-
suite le transistor aprés avoir percé
les trous de fixation avec un foret
de 3 mm pour le passage des vis.
Il faudra veiller a ce que les écrous

. ne provoquent pas le court-circuit

de .deux bandes de cuivre conti-
gués. Les vis de fixation doivent
étre placées en J, trous 2 et 8 res-
pectivement. Comme le circuit
imprimé est trés voisin du’ boitier
du transistor, les soudures des
extrémités de base et d’émetteur
seront effectuées avec beaucoup
de soin, de maniére que 1’étain ne
pénétre pas sur la face non cui-
vrée pour ne pas risquer d’établir
un court-circuit avec le boitier
auquel est réuni le collecteur. Pour
assurer la connexion de ce dernier,
on fixera a I’aide d’une des deux vis
une languette 3 laguelle on soudera
un fil qui aboutira en (L,).

‘11 est indispensable de respecter
les polarités des condensateurs
électrochimiques et de la pile.
Toute inversion entrainerait la des-
truction des transistors.

Au cours de la réalisation, il est

.nécessaire de prévoir que la para-

bole: du synchro-flash au centre
de laquelle est fixée la lampe au
magnésium vacublitz, doit étre
orientable, afin que la photocellule
puisse toujours étre- dirigée vers
lopérateur, afin de recevoir le plus
possible de lumiére.

Le montage des ¢léments s’ef-
fectue de la facon suivante :

Transistor TR, - Collecteur Dj;
Base C, - Emetteur B;s - Transistor
TR} - Collecteur L, - Base Ij -
Emetteur Ks. R, entre B;; et Fy;;
R;: E;s-Kys55 Ry; By, Fas Ry
Ajo, Ero, Rs : Epy, Kip 5 R By,
Fg; Lys, Hyg- Cy ¢ positif By 5,
négatif Bis. C1 : pOSitif K3, néga—
tif E ;. C; : positif E,, negatlf
L,o. Des ponts seront ménagés
entre Fietl,DyetEs, Fip et Kyp,s
By; et Cyy, Cig €t Ers, Azo €t Cag,
Cy et Hy

Ce montage, que nous avons
adapté d’une description de notre
confrére « Radiorama », est d’une
extréme simplicité. Il sera trés
apprécié des amateurs photogra-
phes.

\ SOIREE LUNAIRE

Soirée « lunaire » organisée par Tran-
chant Electronique qui regoit la médaille
« Prestige de la France»

Cest dans un décor lunaire sur fond de
musique électronique que M. Georges-
Frangois Tranchant, P.D.G. de Tranchant
Electronique, a fét¢ la nouvelle médaille
« Prestige de la France» qui vient de lui
étre octroyée par le Comité de Prestige de
la Propagande nationale. .

Cette soirée mémorable qui a eu pour
cadre le Pavillon d’Armenonville avait été
baptisée « 2009 », car cette année-la sera
féte le cinquantenaire d’une firme déja
énorme, mais n’en n’est pourtant qu’a son
dixiéme anniversaire...

Pour avoir fait vivre a 2000 invités.
leur premiére nuit « spatiale », M. Tranchant
n’a pas hésité a dépenser une fortune (envi-
ron 450000 F).

Rappelons les activités du
Tranchant » :

1) Tranchant Electronique qui comprend
des ateliers ultra-modernes a Clichy, une
nouvelle usine-laboratoire a Conflans-
Sainte-Honorine, capable d’alimenter toute
I’Europe en circuits imprimés (pour ’avia-
tion, Pautomobile, Iélectroménager, les
fusées...). Le département distribution
« Grand Public» importe notamment le
matériel SONY (radio, T.V., magnéto-
phones, tlagnétoscopes) et Yashica (photo
et cinéma),

2) Tradchant Mécanigue qui produit des
appareiliages de régulation industrielle,
des meécanismes de suspension pour chars
et engins tous terrains.

3) La ;division « France Aéro Service »
représente les avions « Piper Aircraft »,
révise et. entretient moteurs, cellules et
equnpemems radio, loue des avions et
exploite quotxdlennement la ligne Paris-
La Rochqlle

Apreés :ivou débuté comme dépanneur de
radios au BHV, G.F. Tranchant dirige
au_|ourd’h1 une entreprise de 650 pet-
sonnes (dvec des filiales a New York, -
Londres, Francfort et Madrid) et atteint
un chiffré d’affaires dépassant (0U 1nil-

« Groupe

lions de t‘fancs! G. G.
INFORMATION
[}
LE STIMULATEUR CARDIAQUE
FRANCAIS

Le premier stimulateur cardiaque fran-
¢ais utilisant ’énergie atomique est réalisé
sous Pégide de la D.G.RS.T. par le
Commissariat- a ’Energie Atomique pour
ia source, par la Société Alcatel pour -le
convertisseur  thermoélectrique et  par
I’hbpital Broussais pour les questions
médico-chirurgicales.

Ce premier prototype offre la particula-
rité de n’utiliser que 150 milligrammes de
plutontum 238 contre 300 et 400 milli-
grammes pour ses concurrents étrangers.
Ce gain sur la source de chaleur a été
obtenu grace a un meilleur rendement du
convertisseur  themmoélectrique et de
Pensemble de D’appareil stimulateur. Cette
caractéristique permet d’évaluer le prix de
Pappareil de série a environ 10000 F,
prix qui se compare - favorablement avec
celuj des stimulateurs classiques qui valent
environ 5000 F.

Rappelons que le stimulateur cardiague
atomique a une autonomie de marche
d’au moins dix ans contre 18 mois pour les
stimulateurs a énergie chimique.
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interphones,
1,50 en timbres

talkies,

RADIO M J

19, rue Claude-Bernard, PARIS V* - PARKING au 21 gratuit
Expedmon minimum 25 F, reglemen’r par timbres accepté 4 p
C. C.P. PARIS 1532 67

(3F alacommande, 7 F C. Rt) —

QUE DES AFFAIRES
(Valables jusqu’au 15/9/69)

AR

.seulement.
18,50

Fer "a souder

importation allemande 220 v 60 w
Prix - : ;

Antenne auto électrique’ importation, livrée avec schema accessoires

et moteur 12 wvolts ......... ... .. .. 0 L, 140,00
Micro cristal classique avec interrupteur .............. 12,00
“Tuners 2° chaine, équipés de EC 86 - EC 88' .......... 11,90

avec démulti ...t e 16,90
‘Ecouteur magnétique ~avec jack 2 3,5 ..... .. ... ... 2,00
Auto-tranfos pour réfrigérateur ou autre usage 110/120 volts

reverSIble - 500 VA sans capot « .. i i iiienena 30,00

" 400 VA avec €apot . .ineiiii . 25,00
CV Arena 120 + 280 Pfs - commande directe axe court 5,00

Haut parfeur 17 cm 4 Q 5 inversé ............ . 12,00
Coffret bois nu pour HP. 12 em .................. 3,50

pour électrophone ou baffle 52x 38 %185 .......... 10,00
Bande magnétique neuve sur bobine @ 178 .......... 15,00
csurplateaude T km o ven i e . 40,00
Talkies - Walkies 3 transistors : la paire ......... e 83,00
Jeu de 3MF 455 Khz.'pour transistors . ....... . . 5,50. )
Porte-clés radio 1 station (Paris-Inter) .............. 15,00

+ piles ...t 3,00

FICHES ““DIN'’ I i
8 O

© 990

. Fiche
5 " Fiche Prolon~
Désignation emb. fem. droite gilgée gateur Schéma
2 pbdles 4+ masse .. 1,10 2,70 M 3,35M 1
2 poles HP .......... 0,70 120 P 2,00 P 2
2 pdles HP inv. ...... 1,00 1,20 P 2
3 pbles Stéreo [..... 1,00 2,30 M 2,80'P 3,I5H 3
1,40 P 1,70 P
4 poles ...viuiiiiannn . 1,25 230M 3,55 M 5
5 pbles Stéréo ...... 1,05 2,75 M 3,70 M 4
1,80P 3,20P 2,00 P
5pdles .ovivuiiann. 1,00 2,75 M 3,75 M 6
6 poles wuevrnrinn.. ..l 150 | 295m 360M |7
C eurs semi-professi Is & verrouillage
- [2 pdles + repos ...... 2,50 3,50 1
3 pdles ... 2,30 4,75 5,90 3
5 pbles Stéréo 1800 .. 2,60 5,55 6,70 4
5 pdles Stéréo 2700 .., 2,60 5,55 5,25 ] .

587-08-92
5 587-27-52
( 331-95-14

331-47-69

M J ACTUALITES

QUE DES AFFAIRES
(Valcble; jusqu'au 15/.-9;/6'_9)

Oreillette caoutchouc 15,00

Transfo pour adaptation haute impédgnce

5,00

- Tous autres types mono et stéréo disponibles
Cable COAXIAL 2 chaines 75 Q.- _

par 100 meétres B5,00 - le métre «..vvvvienncnnnn. 0,90

Cable Coaxial 50 2 pour 27 Mhz ..........cvuuennnn.. 0,80

INTERPHONE Secteur (sans fil) - la paire «.....c... 213,00

BC 455 6 a

CPrix i

sous 9 V livré tout monté en module 65x 80 mm - 50 Hz & 30000 Hz &
3 dB pour HP 8 Q - Prét a Iemplol ........................ 36,50
CEn Kit L e 30,00

QUARTZ vendus habituellement 2,40 jusqu’au 15/9 . 3
,00

6,00 jusqu’au 1579 ..

Casque de qualité supénieure - ELNO
impédance 100 ohms & 400 Hz - R = 7 ohms

RECEPTEUR de trafic de surplus

‘9 M hz) - en emballage' d’origine
80,00 - (pbrt 12,00)
e 10 cordons & fiches de longueurs

différentes (15 & 60 cm environ).

Livrés avec 6 jinces crocodiles, en-
.. fichables aux extrémités, .
=R Le tout 5,00

Galvanométres 4 cadre type
carré (genre Pekly) & encastrer,
gradués de 0 4 10 - Diam.
55 mm - 2 mA.

1500

Grand choix d’autres modéles
sur place entre :

15,00 et 30,00

HAUT PARLEUR « SONO » 16 @ 25 W ............ 200,00

Ampli BF & transistors complémentaires AC127-AC128 et BCI107-AC126 - 1 W

Amplificateur en kit - 3 transistors. 9 V 300 mW ; utili-
sable sur
décrit dans le n°11 127.

Prix ........ 5,00 - Tout monté ........

la prise casque de tout récepteur de traﬂc,

20,90

TU de BC 610
Comprenant :
2 CV isolés & 650 V - 1 CV isolé a
1000 V - {100 ou 140 Pfs) - 4 selfs
sur stéatite - 1 support Xtal - 1
inverseur - .3 boutons -
8,00

L'‘ensemble ................
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Amplificateur Heathkit AA 14 G..... e
Un amplificateur classe B 4 taux de dlstor51on tees faible - .
Chaine HI-FI superstéréo SSTI200 ................ ..
* Chalne HI-Fl-stéréo R8000 . . ... o vievn ...
Grundig 32IL ct 341L, magnétophone stcnco A deux et
quatre pistes avec Amplmcateun 2 >< 2w et HP incor-
porés
Interphone de bord pour avion €C0le . v v v vvvrvn ieusn, .

Lamplificateur st¢réophonique « Her mes LT

Le magnétophone Remico S 3000 . ... ... .0 ... ...
Ambplificateur 2 W pour électrophones portatifs .. .. .....: :
L¢ magnétophone SABA 440 F .. .. ... ... L.
Le lecteur de cassette Phlllpc 2600 pom Ia sonorisation

des voitures ..l e e e
Le cassetophone Radxola ........................ e
Amplificateurs HI-F1 Roselson 2 X 6 W et’ 2 xX20W ...
Le magnétophone Ferguson 3232......:0........ . ...,
Mélan zeur stéréo .a 4 entrées type MM3 .., L.

Magnétophone B et O Begeoid 1800 . ... ... S e

Magnétophone a casscttes Philips 2205..... e
“Determination des filires powr hauts-parieuss . . . . . .. [
Filtres de bruits et liltres de paoles . ... Lo

Spccifications ‘concernant les amplis Hi- H i Sp

Grand « Boom» dans la sono........ . 0...... .
Les HP speciaux pour les orchestres.. :

Les symboles . utilises en BF....... ... . ..., PR

Lz stércophonia ¢larzic : comment lu wahs»r ......... '.Sp-
- Préamplificateur BF a transistors EET .. ... e Sp
Tout sur la. bande magnétique, les maznétophones et leurs
acclissoires ... e e Sp
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Nouvcll«.s utilisations: des circuits-en BF .. ..... e i Sp
Pour auzmenter 1a qualité - musicale : réverbér atlon ‘et amblo—
phoni«. .............................. g ] ap
Carlouches contre cassettes ............. .. Sp
‘Lesmesures en BF .o L -.Sp
Les circuits en double T . .. Sp-
;Tout ce:quiil faut savoir sur Ic:s dlsques, lcs ccllulcs de b:ck
UD it e e e e e ...5p
Fiches et embases.. . .. T DR SR | o IO

Tableau "des lréquences de toutes les notes de 10- octaves -

correspordarit: aux possibilités -de "audition -humaine . Sp

Comment verifier les mavnctophom,s a transistors . ap'
Un délaut énant des bandes ma,'nethues Je-drop- out op
Quelques mesures spéciales en BF ... ... ... e .Sp
Etape de sortic classe B & [aible distorsion............Sp
Haute fidélité et changeurs de disques . . ...l Sp
Protection des lmnsmtons de sortic dans les amplls BF. de. :
PUISSANCE . . oot i e e e e ap
Les orgues électroniques ¢ Armel», chorus et choral- .. .Sp.
Tableau de concordance trilingue de termes tcchmqu::s en
usase pour’ un magnétophone. .. ........... . ....5p.
La qualltu musicale et I'entretien des- dlsques O, ..Sp
Un préamplificageur Amphﬁcalcul ‘HI-Fi de 25 W ‘avec
transistors BD 123 ... i e ap

La durée de service normal des dlsques steleophomques. .Sp
Caractéristiques des principaux toumc—dlsqucs electlophones

chaines HI-F1 ... ... ... o oo i, ~..5p -
Caractéristiques 'des principaux ma 'netophones ....... 3p
La nouvclle platine « Thorens» TDI25....... ... ... ...,
Les hauts-parleurs polyplanars . ... .. .qvaerorons-

Le lecteur de cassette Stéréo 2500 « Pinhps 5. '
A propos des duo disques « Tests » pour chdme Hi-Fi. ... '. .
L amplificateur’ stenedphomquc Hi-Fi'« Elown MX200 » .
L*amplificateur « Sinclair- 2000.» .. ... . _
‘Lc magnétophone & cassettss « Philips ITL3302 Muvuua e i
‘Le tunat AM-FM «Concorden». . ... oL
Les . énceintes acoustiques. « Eole» . . :
Chaine Hi-Fi stéréo servo-sound . ;...... e
L &ectrophone stelnophonlquc
« MUS(I\U§ 5090
‘Lé magnétophone « Akax XV 3o o,
Etude d’un compresseur hmlteur pour sononsatlon et enre-
gistrement'

Nouvel orgu¢ “lumineux ........ e L. '.1. et

La chaine Hi-Fi « Schneider 7007 » .+ oo oo P
Le ma vnctophonu stéy eophomque « 4407 Phillps LRI
Le max_.,netoscope enregistreur portatxf « M1m -magnétoscope

SONY B ittt e e
L’ dmphhcateux « A500" Korting»...... e e ..
L orgue électronique « Mini Gem » . ;
L¢ magnétophone « Sony. TC630 »
Chaine Hi-Fi « Concertone»............. e
Blo¢ source «Lia».. oo e e
‘Adaptateur  stérég PDI02........ e e
Le Fonmusik . ...... ... .. .. e

BF REALISATIONS

L amplificateur stéréo SIL 225. Acer - 2 X 25°W -23 tran-
sistors, tout silicium - 6'x 2N2925 - 2 x 40233 -

1.201-240

1201- 46
1 201- -48
1'201- 50
1201= 56

1201~ 59.
1201--60

1204 62
1201- 63
1201 .66
1201- 68
1201- 73
1201~ 74

1 201- 78
1201- 80

1201- 82
1201~ 83

1201 86
1201 88

1201- -89
201-117
I 207- 66
1207- 83
1207- 84

.1207-126

1211--76

1211+ 87

1211-104
1211-116
125118
1211139
1 211-142
1211-148

1215 66
121570
1215- 71
1215- 78

1215- 89
1215125
1215-132
1215-133
1219 58
1219- 59
1.219- 76
1219- 90

2 'x 2N2924 - 6 x 2N3053 -'5 x 2N3055 - 2 x 2N4037 -

4 x 40266 - 4 x IN3754, amplificatéur sans transfor-
mateur de_sortie. ... ... . ... .. ..l
Construction d'un amplificateur BF a circuit mte:;»e de 3ain
dleve - circuit' intéé CA3020 .. ... ...,
« Le Prélude », adaptateur d’enregistrement -stéréophonique a

transistors comportant. préam p‘lis, lecture et enre:',istrément-

oscillateur et alimentation . .........cviumiiannin..
Accompagnement fumineux pour musique psychédélique . .
L amptificateur préamplificateur « Clysée 15» -2 X 15 W eH

stout silicium. Alimentation 4 X T34 - 2 x BCIS54 -

6 x BCl113-2 x BClLI6-2 x BCI45-2 x BC142-
2 x BCl43-4 x BD116,sortie8ohms...............
Le « Sabina.: Stral », dmpl[ﬁcatqur Hi-Fi a -transistors -
P=20W -4 x BCI30 -2 .%x ACI176 -2 x ADI4Y -
“ACI117 -2 HP = 4,5 ohms - Alimentation : 2 X' PA2010A,

2 x 0AI126.- 2><ACll7 ADIAY ..o

1178 64
[ 178-000.

1 178-125
[ 182- 79

1182- 82

1.182-132



« Virtuose », ~ bicanal PP12 a lampes’
2 X ECC82 2 x L84 -CCL82-TCZ8[-P = 12W.
Un’ amplificateur stéréo 2-x 25 W sans transtormateut du
sortie, entiérement silicium - 3 x BCI108 - BClL0Y -
BC116 - BCI45 - BCI25 - BCI26 - BC142 - BC143 -

2 x BDI16 - 2-x BAI28 < 2°x OAS85. Alimentation ; -

18012 - 2N6Y6 - 2 x 2N2904A BZ x 46D22 - 34P4 .
L’amplificateur - « Sabina» "2 =% ~20™"W a transistors -

8 x BCI30 ou BCIO8 - 4 x ACIT5 -4 x ADI49 -

2 x ACI117 -2 x BZ487 - Alimentation : 2 X AD149 -

2 x ACIIT7 -2 x PA201OR - OA126/12 - HP = :

T ORI st e e
Un electrophone secteur, économique de - 2 W - BCIO8B :

ACI26- AC188/01:x AC187/01, fonctionnant sur secteur

- ou piles -'HP. : Z = 4 ohms

‘Générateur vibrato trémolo 3-10 Hz avec composants’
THEAHILS i T e e e
‘Boitede mixdge ad'entrées ... ... ... i e
Construisez votre-jeu de lumiére musical . . . ... R,
‘L’amplificateur « Merlaud SST215S8» .............. .

Préamplificateur. mlcrophomquc et amphﬁcateur Hi-Fi. pour.
écoute au casque’ . I A
{Préamplificateur. -a. transmtm H:T pou: mlcrophonc a haut«.
impedance” . . ... N : :
L'amplificatedr. stereophomque r
2 X S W e
Préamplificateur pour Ampllﬁcateur Hx Fl « G:undl' NHO »
Lostépeor L.
Amplificateur. Han CR215 20X
silicium
L’amplificateur « Heathknt AAIS»
sistors
Al'nphﬁcateur BF dc 1 W sans translo de sortie. - .
ACI27 --AC128 - BC107- HP : 80ohms . . .. s v iin ...
Pour faciliter Pemploi’ des bandcs';-magnétiques. ne bobine
" & dccrochaze automatique. Pour vérifier la vitesse.de votre
ma,netophone . Pour collen la. bande mabneuquek Pour

15 W I8 tratrsnstors au

conserver- les bandes... . [
Amphﬁcateur « Scnentch:c Elysee 30 Pwwaaas [P e
RADIO Ty ‘ ,‘NIQUL' G“NDRALLI

bt

Le mdnotulephonc « Tcl:ko KT6» Cmactc; 1st1qm,5 emx.ttn.ul B
caractéristiques récepteur - bchema ....................

Le poste autoradio RA229TA)0.~ Duscuptlon - ;chema |

T 1184-"14
|
1

“Comment étudier et choisir un taner FM-Hi-Fi........ Sp-
Emplm des circuits intésrés-en FM .. ... .. ... e Sp .
rNouvmux montazges AM et FM § transistors., .« ...« v s - -Sp

| 182-139

| 194-140
1 198-133

1 198-144

1207 69
50 W musml a tran- ...
1207- 74

1 207-104

1207-125

1219 49

1.178- 96

178-113

18-
184- 33

L'émission et la- réception -stéréophonique l-M multlplux Ay

i huqucnu, pllotr. ............................ --Sp.
Le tuner FM stéréo « HLa[hkll AJH4L ». ... .. 5
« Le Tunoscope »,.nouygl ., indicatéur daccord - al

. neusces
.Un xadlomceptcun modernc a modul,mon d° dmpll[ude equ1pe
de’ transistors planars............
Le nouvel autoradio Reela « Djin». . . .
‘La radioclock Pizon Bros. . ... cessee e nvn e,
Le ueccpteux magznétophone " cassette Trabant de luxe
-« Siemens », )
Les réccptcurs 723T et Professional Marine. ......... Ll
Le récepteur Arco Jicky « Mirade»......ovuvn v, ..
Le récepteur stéréophonique Hi-Fi Saba « Freudenstadt
SIEE0 Dim oo e

Tuner FM 4 {aible bruit équipé de transistors FET........
Le tuner amplificateur Hi-Fi Saba Studio 1 ....... pee s

Lautoradio 22RNS582 « Philips» . oo oo oo iban ol
Récdpteur portatil « Korting » - TR884 - TR963 TR968 N
Coup d'il sur les nouveaux tuners Hi-Fi américains . . . . . ap
Récepteur portable a transistors « Austral » 4 13 jammes .

Le récepteur autoradio 11RN382.......... F
Les autoradios 22RN4Y4 et 22RNS561 .. .. ..............
Le récepteur postatif’ Pizon-Bros TR1420FM .
L autoradio RN182 « Philips» .. .. ... ... PR e
, Le poste auto Weltklans 3502 « Grundig» . ... 0. ..... .. ..
‘Le récepteur « Transall “deluXe» Saba ...
Le récepteur AM-FM « Sandy » piles et secteur .
-Le récepteur atto Sanpar.........e P

RADIO REALISATION

Tuner FM protfessionnel UKW232. il e
Tuner FM expérimental a comptaze.d’ lmpulsmns ...... e
Tuner- FM « TACBK »vv v v e e e
Tuner FM Gorler avee téte VHF a tlanS|s[015 FI?T et plmme

Fl & circuits intéarés..vooovinvnnn, it
Tuner SlEl&OphOnlqut, FM a modulcs Gonlu .
Les tuners FM « UKWI70 » - Acer .

1'184- 88

1 186- 76

L 186-108

1[86-110

'l 186-140

1 186 141

1186-154
1.191- 87
1191°126

1191-176
1°194- 74
l 194-134

I 198 93
| 202-156
1201- 30
1207-110
1211- 78
1211- 80

1211 82

1215 81
1215-128
1'215:130
1215-131
1219- 60

1194 66

1202- 96
- 1202-121

1 202-149
1207-138
“1211- 64

TV TLCHNIQUY GUENLRALL

Le dépannage des teléviseurs-blocs VHE .. ..o o o ...
Ctude du TV couleurs Cotte (suiten® 1 172) ... oo oLl
La page des DX TV - LCtuda dr: deux téléviseurs multistan-

dards (ransiStorises . ..o e
Télécommande de son pour téléviseur « Varioson GP» .. ..

Le dépannage des téléviseurs-blocs VHF a transistors ... ..
Le teléviseur portable « Tr avell«.r » 41 cm, deseription et
o USChEMA e e .
DX TV - Le tuner VHl* .............................
Les nouveaux proarés de la nsnophonm en noir ¢t en cou-
T U s |
Les techniques revolutionnaires télevision-cinema . ...... Sp
Les masnétoscopes semi-professionnels .............. Sp.
Pépannaze TV i Paide d'un oscilloscope ... ... Sp
Les nouvelles solut»ons de la projection telévisée ct la trans-
formation des- €Crans . ... ... ... Sp
La puretc des couleurs et les ima s¢s lantdmes en télévision
COULBUIS .ottt e . .Sp
Les divers standards de télévision dans le monde ... .. .. Sp
Les nouveaux téléviseurs “peuvent-ils . &tre .dangercux ? La’
-question des 1ayons X ... Sp
Nouveaux tubes' cathodiques pour TV coulewrs........ Sp
L transistorisation intégrale des .récepteurs couleurs. .. .Sp
Utilisation d’un téléviseur pour le contrdle -d’une caméra
photo.araphique ou cinémato; 'mphlquc ............. Sp

Tuner VHF /4 équipé de transistors AF139 et. AF239 .Sp
Techniques modernes. des téléviseurs couleurs aux U.S.A..Sp
Le dépannage des téléviseurs-amplificateurs MF image ., ...
Composants et circuits pour TV. couleurs .. ... B
DX TV utilisation des diodes « Vavicap». ...............
Le dépannage des téléviseurs: : amplificateurs MF son a

BUTIPCS ot et o e e i e
Composunts et Cir cuits p0u1 TV couleurs. Tubes C:l[hOquUbS

couleurs ..ot e e e
DX TV e e

(Circuit intézré-pour téléviscus en kit+ . ... vvie i i
: umplnﬁcateuns MF son -4 tran-

Dt.p(lnn 12¢ des téleviseurs
sistors
La DX TVen Amérique . ... .ot ivennn. PR

Lc dépannaze des téléviseurs. MOnm aes son EM .l

e téléviseur Barco 68-2N-23 .. ... . N

DX TV. Amplification VHE et chan zement de llequ«,nc\, dans
les rotacteurs & transistors .. .....ooveerunnenonnn..

Composants et circuits poun TV couh.uns : Caldctensthues
des tubes de TVC-.

Dépannage des televxscuns son FM a tmnsnstons ..........
Composants-.et ciceuit pour TV couleurs,: tubes cathodnques
‘coulews ..., ees e

Le¢ dépannage dus [elCVISLUlS sou;ces d’ahmcntanon .
Composants et circuits pour TV coulx,urs Peliecnonnem«.nts
des_ éerans trichromes .. oo Lo N
La page des DX TV :les sélecteurs VHF ... ... e e
Le dépannage des télévi iseurs. Alimentation. basse ot moy«,nnc
[ 1310
Composants et circuits pour TV couleurs. Le tube trinitron .
Le depannage des téléviseurs-amplis vidéo-fréquence.... ...
DX-TV. Platine Fl 3 ¢tages « P2006» . ... ... . ...
Composants et circuits- pour TV couleurs : ¢
dlantenne ... e i
Dépannage de téléviseurs ; localisation de la panne en VF’
LapaseduDX-TV.............. e R
Composants et circuits pour TVC oo

TV — REALISATION

Téléviseur Panoramic a ‘écran de 59 ou 65 CMevvesivnnn
Le Visio 9, téléviseur a écran de 59 ‘cm, modules RTC
précables & circuits imprimés. . ... e

ELHCTRONIQUL GiNLRALL:

Construction et montage modernes. Les aimants dans les
apparcils électro-acoustiques . . . ...
Commuande de vitesse pour moteurs continus A inducteurs
shunt ..o e e
Applications pratiques des photothynsto:s ..............
Montazcs pratiques a thyristors, charzeur de batterie . . . . . ..
ABC del ‘tlectronique - Redresseurs de haute tension . . .. ...
Quelques applications pratiques des- transistors unifonction :
générateur d’impulsions, générateur de tension en dents de
scic, D'enua‘tc.m de dents de scie linéaire, convertisseur
analo zique digital 4 variation de résistance et a variation
de tension, circuits tumponszltcuns R lclms, circuit compteul
ou diviseur de frequence. . ... i oo P
Construction. et monm:,r, modernes, maJnctiseurs et dumd
JNBLISCUIS it it e e

1
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—_— e i —

——— —

—

178--59
178- 70

178-123
178-133
182- 67

182- 89

182-129

184- 22
184- 26
184: 37
184- 45

184- .53

184- 57
184- 60

184- 62
184- 64
184- 68

184- 74

-184--74

184-, 81
186- 71
186- 88
186-147

191- .77

i91- 82
191-153
191-171

194- 57

194-144

198- 63
198- 68

198- 72
198- 80

1202- 67

1 202-, 80

. 120761

1207-131

,1207-148

1211- 59
1211- 59,
1211- 83
1215- 68

1215115
1219- 39
1219--80
1219- 99

1191-102
L211- 70

1

1
I
f
I

i

!

178--75
{78- 88
178- 91

178- 99
178:103

182- 76
182- 94
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Siréne d'alarme de-poche. .. ... ... ... ...
Dispositit antivol par ILS .. ... .. ... ... ... .......
ABC de I'¢lectronique : les convertisseurs . ..o v.. ...
Deétectewr de rayonnement HI< & diode tunnel . ... ... ... ..
Montages  pratiques * . transistors  Planepox : trigaer de
Schml[[ bascule bistable, bascule monostable, étage ampli
classe A, étage driver, amph MF 455 Hz, changeur de
fréquence. ... . e
La t¢lecommande des apparells electromques ...........
Montages, prathues a transistors unijonction : ¢ircuit lelseur
~de frequence ou comipteur - Diviseur de fréquence synchro-
nis¢” - Générateur de tensions .rectansulaires - Générateur
dlimpulsions de [réquence variable - Générateur d'impul-
sions aveg, temps variable. travail/repos - Générateur de
" fitquence variable et de rapport tlav(ul[:epos variable -

Temporisatic__)n dfun_ relais - Clignoteur avec temps variable.
drallumage et dlextinction . ., ......................

Les dema:,netlsculs et les applications pr Athu«.s des nou-
veaux produits magnétiques .. i. .. il
Montages expérimentaux & 2. micros HF - Un uhdmp/metre
ABC : convertisseurs pour tensions €levées .. .. ... ...
Applicatlons des transistors plariepox : Bascule bistable -
‘Bascule monostable » Bascule" de Schmxtt - Clignotant -
Ctage de soitic classe A - Lta: e dé sortie push-pull classe B
Ltage de sortie push-pull P
RL:ul(m,un de pause pour essuie-glace .. ... .. e
Le « Md:JCOIOI », jeux de lumlelc mMUSICAUX . .. oov e .
(,u cults A semi- conductt.uns 4 haute impédance d° entice -
Schémas pratiques d’amplificateurs, amplificateurs a tran-
.sistors a effet de champ - Emploi des circuits intéarés .
Apphcatlons de redresseurs. et mterrupteurs commandes
thyristors et triacs : circuits de commutation - Circuits
bistables -, Dosaze de puissarice par contrfle de phase -
Commande _d’élements chauffants Lampe controlée
.avec BF -'Contréle &'un niveau d'cau - Commande lumi-
neuse, comimutateur photoglectrique. synchronisé - Oscil-
lateur lumineux - Dispositif] de démarraze pour moteurs -
~ Inverseur de marche pour moteuns ...................
Lesessaisdesaimants oo oo oo e cnii i e i e i
Conversion en dB des rapports de courants, tensions.et puis-
TSAPCES e e e e e
“Réalisation des portes et bascules - Porte ET - Porte OU -
~ Porte NAND - Porte NOR - Multivibrateur astable - Multi
- monostablé - Multibistable - Trigzer de Schmitt - Bascule
de Schmitt - Portier TVC - Command¢ d’une porte par
monostable ... L oL, PR
ABC - Les diodes Zener . ... oooemenensiannnnn,
Protection cathodique des citernes a4 mazout enterrees ..... .
‘Dus Kits pour Fétude des circuits a transistors . ... ........ )
Aqtlvol pour Appartcments vnllas maisons de campa;ne
LS SOMmars . .. u e e e
Cssais ‘dés aimants et nouveaux matériaux magnétiques ... . ..
La photo-électricité ... ... ................ e e
Tout sur les transistors FET e e
Initiation au calcu} électroriique : les systémes de numéro-
L8 (Ao
Les isolants électriques et leurs transformations . . . . . e
Applications des cellules photosensibles . ... ... e
Application des _transistors planepox : Générateur de signaux
rectangulaires - Amplificateur écréteur - Préamplificateur
pour cellules magnéuques - Commutateur électronique . ...
Un systéme sxmple.de protection contre les.courts-circuits pour
‘source de tension ‘continue stabilisée ................
Injtiation au calcul électronique : la numération binaire .. ...
Applications pratiques des transistors FCT : Temporisateur -
‘Bascule de Schmitt . ... .. ... L
Les isolants minéraux- et les céramiques . . . . . e e ..
ABC de | electromque Les cellules solalres e
Stroboscope pour réslase de I'avance a I'allumage. ... ... ..
Evolution des thynstons et triacs - Commandc de puissance
statique - Convertisseurs et vibreurs - Commande de mo-
teurs ° Initiation au calcul électronique : Alzébre de
Boole ..o et
Les isolants minéraux et les céramiques .................
Utilisation- des tubes cathodiques a électrode de post-accéle-
FALION vttt e e e e e
ABC de I'élgctronique : Les temporisateurs . ... ..........
Au salon international des composants électroniques . . .. ..
Initiation au calcul électronique Les commutateurs’ et
I'alsébre de Boole . .. .. c.vvueinn ..
Secrets radio : Les modes & application des isolants souples
et IMprégnation . . ... e

ABC : Les montages « Choppers » . oo vvvenninvnnn.nn.
Initiation au cafcul électronique : Les lonctions logiques,
représentation symbolique .. .... i e e

Le «Stéophone 96», premier appel sélectil Fran(;als pour
radiotélephone 27 MHZ . oo e eeeen s, N
Secrgts radio : Pratique de limprégnation des composants .
“Noirvead cours pratique  d’ ¢lectricité et delectromque
« Practronics » ... ... .. ... . i
ol de wiNe 1999 °

| [82-100
(182111
) [82-118
| 182-148

—

182-157
184- 76

186- 94

——

186-120
186-127

—

186-138
186-148
186-149

—_——

186-161

191-100
191-115

19]-124

1 191-135
1 191-143
1191154
1 1Y1-173
1191-174

1191-179
-1 194- 83

1 194-111
1 198- 74

[ 198- 96
1 198- 99
1 198-127

1 198-146

1198-147
1202- 78

1202- 95
1202- 99
1202-127

1207-- 65

1207-123
1207-127
1207-135
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ELLETT LI

E vibrato permet de varier

I intensité des sons selon

un rythme déterminé, don-
nant amnsi un nouveau relief a
la musique.

En plus des -guitares et des
accordéons avec lesquels ils sont
le plus souvent utilisés, les vibratos
peuvent améliorer le son de nom-
breux autres instruments de
musique.

Description

Le circuit du vibrato comporte
deux transistors dont un a effet
de champ, 2 potentiométres, une
alimentation a piles, des prises
d’entrée et de sortie, ainsi .que
plusieurs résistances et condensa-
teurs. L’appareil a un gain total
de 6 2 8 dB et sa sortie 4 haute
impédance est largement suffisante
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REALISATION D'UN VIBRATO
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Alimentation

.
2 P} pour commander la_plupart des
“k‘Q:E amplificateurs de puissance. )
R3 Ry Rig 15k C1 § L5, Dans le circuit représenté
e 5.6 A 9, ov figure 1, le transistor Q; est rac-
SuF N cordé a un oscillateur double en T
Entrée C2 Lﬁ HEP-251 * qui produit une onde sinusoidale
L - Ry GORS a1 /I> Lo d’environ 6 Hz. Ce signal est’
1 ‘ C3F  Profondeur B2 ov appliqué a la source S du transistor
HEP8D1 HF \b — a effet de champ Q,;, ou son
a SRs . amplitude  module tout signal
R 2, 0k0 Lo appliqué a la gachette G de Q;,
B3 9V par la prise-d’entrée J;. L’ampli-
L | ° tude de cette modulation peut €tre
z ) (LJ e, modifiée par le potentiométre de
corvie our reglag_e de profondt_eu{ R, pour
51 \ Vibrate produire un effet de vibrato léger

L R747kQ  Rg4TkR ou prOfOI'ld. .
Rn =Cs : =cs La fréquence du vibrato est
vniﬁi 10F 10F réglée a l'aide du potentiométre
! Ri;. Pour revenir au son normal,
Rg & il suffit d’actionner le commuta-

Fic. 1 teur S,



FONCTIONNEMENT

Raccorder un microphone a
haute impédance ou un capteur a
la prise d’entrée J,. Racecorder la
prise de sortie. J, a D’entrée haute
impédance d'un amplificateur.
Mettre le vibrato en service en
actionnant les tommutateurs de

a mi-course les potentiométres R,
et R;,. Jouer des notes ou des
accords sur linstrument de mu-
sique utilisé et régler la vitesse et
la profondeur pour obtenir I’effet
désire. Ainsi; le gain de Q ,est
effectivement utilisé, ce qui facilite
l'utilisation d’un amplificateur a

REALISATION

Monter les composants sur une
plaque perforée (voir Fig. 2).
Effectuer le cablage en respectant
les polarités. La plaque perforée
supportant le circuit est montée
dans le chissis a [’aide de trois vis

h . . , i i ui la ‘maintiennent suspendue.
vibrato et d’alimentation. - Régler [aible puissance. q P
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_Alimentation Profondeur - Vitesse Vibrato

FiG. 2

Base du boitier

Fixer les logements des piles sur le
couvercle constituant la partie
inférieure du boitier (voir Fig. 3).

LISTE DES ELEMENTS

Condensateurs de 25 V mini-
mum : C; : 5 du F, électrolytique,
C,, Cy, Cs, 66 : 1 u F, électroly-
tique, C; : 2 u F, électrolytique,
C,:07u F.

Transistors : Q, : HEP25] ou
équivalent - transistor p-n-p, Q; :
HEP801 ou équivalent transistor
FET a canal n.

Résistances : 1/2 W, 10 %.
R, : 4700 ohms ;R,:5 600 ohms :
R; : 1 megohm; Ry : potentio-
métre 50 ohms; R;, R;, Ry :
47 K. ohms; R4 : 2200 ohms ;

Ry : 1000 ohms: Ry : 15000
ohms; Ry potentiométre
3000 ohms.

Commutateurs : S;, S, : tum-
blers, unipolaires a une direction.

Divers
mercure.

: 3 piles de 9 V au

Boitier : 13 x 18 X 5 cm avec
couvercle de 13 x 18 cm, plaque
a bornes perfqrée $6,6 x 9,5 cm.

(D’aprés Radio-Electronics.)

DISTRIBUTEUR
AGREE

Quvert

démonstration dans notre luxueux
AUDITORIUM

d'ensembles de

HAUTE-FIDELITE STEREO
VENEZ ECOUTER - COMPARER - CHOISIR

SERVO-SOUND

Service avant et aprés-vente réels, effectués par
des Techniciens confirmés

Atelier de. REPARATIONS toutes MARQUES

RENAQAUDOT

46, bd de la Bastile - 1" Etage - PARIS (12°) - NAT. 9109

: 9 h a 19 h sans interruption

Le MERCREDI jusqu'a 21 h — Fermé le lundi matin "
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Y LLESYT LLIETT LAY

E PA222 est un amplificateur
basse fréquence a circuit

intégré”  pouvant  délivrer
I W en régime permanent. Il est
presente en « Flat pack », boitier
plat étanche.

DESCRIPTION

L’amplificateur PA222 est pré-
senté. en boitier standard « Flat
pack » & 14 broches. La languette
dépassant d’un des petits cOtés
permet la soudure sur un dissi-
‘pateur qui n’a pas besoin d’étre
mportant ; il suffit d’utiliser une
surface d’environ 6 cm? de pla-
quette 4 circuit imprimé au cujvre.
6 broches, sur les 14 que comporte
en principe le boitier ont été sup-
primées, car elles étaient inutili-
sées. Ceci permet d’obtenir un écart

simples, généralement formes de

composants discrets. L’étendue
.de sa réponse en fréquence pro-
venant d’€léments  miniatures

constitue une différence notable.
Une autre différence est due a
I'utilisation de trois boucles de
contre-réaction indépendantes.

Laissant de c6té les boucles de
contre-réaction, on obtient le
schéma suivant : Q,, transistor
d’entrée est un amplificateur a
montage emetteur commun. Au
cours de lalternance positive, le
signal amplifié¢ par Q, va a Q, qui
alimente Q4 et Qs montés en Dar-
lington et agissant en émetteur
suiveur pour commander la sortie.

Au cours de l’alternance néga-
tive, la diode D, devient conduc-
trice et Q, commande Q; et Qs

1/8°

3/4"

PA222
R 150kQ

4 N° de broche
n'apparoissant
pas sur la voiture

I

0,200

[V

Fic.

de 5 mm entre les broches, faci-
litant ainsi le montage. Toutefois,
le repérage correspondant au
bottier standard a 14 broches a été-
conservé (voir Fig. 1). Les broches
sont vers la face nférieure du boi-
tier et sa partie supérieure corres-
pond a une encoche semi-circulaire.
Les sorties sont repérées 1, 3, 5, 7
d’un’ cote et 8, 10, 12, 14, de
Pautre. N

A Dintérieur. du boftier, une pas-
tile de silicium de 0,3 cm?® est
montée a Pextrémité interne de la
lamelle de dissipation. Elle
comporte six transistors, six résis-
tances une diode-(voir Fig. 2).

Le circuit est tout a tait diffé-

-rent “des circuits basse fréquence

Page 52 A Nv 122:

Lunguet.te de
dissipation

qui se comportent alors comme un
autre Darlington. Leurs collecteurs
étant raccordés a la résistance de
faible valeur, ils se comportent
comme un autre émetteur-suiveur.

Sans contre-réaction, la distor-
sion de Pamplificateur. cst conside-
rable. Les deux boucles de contre-
réaction en courant alternatif
corrigent cette distorsion et per-
mettent de régler le gain du circuit
a une valeur déterminée.

La valeur d’'un des composants
du circuit doit étre choisie pour
chaque circuit intégré ; c’est celle
de RS dont dépendent le courant
de repos et la tension de sortie,

Sa valeur -est affichée soit dans
I’encoche semi-circulaire du cir-

Utilisation du circuit intégré PA222
dans les montages Basse Fréquence

cuit intégré, soit a la base du boi-
tier. L’indicateur PA222/RI150K
correspond a une résistance RS
de 150000 ohms. Trois valeurs
sont mentionnées (68 000, 100 000
et 150000 ohms) pour cette
résistance.

UTILISATION DU PA222

Quatre précautions élémentaires
permettent d’assurer une large
durée de vie au PA222 :

— Ne pas court-circuiter
sortie ;

— Bviter les surcharges ;

— Utiliser un dissipateur ; -

— Intercaler une lampe 12 V
120 mA ou deux lampes 6 V
150 mA en série sur le fil d’alimen-
tation positive atin de verilier la
polarisation et de contrdler les
signaux faibles.

la

-.,|||-.||-..||'-.|I"-|I|"~1

CY LYY LLEPTY LAOSTTLENNY it

La réponse en haute fréquence
du circuit intézré est réslée en
ajoutant des condensateurs et des
résistances C, et R, permettant
d’augmenter la charge resistive
au-dela de- 150kHz; C, et C;
produisent un circuit éEliminateur
de haute fréquence.

L’avalanche thermique est éli-
minée grace a la boucle de contre-
réaction e¢n courant continu, entre
les bornes 14 et 3, par R, L’aug-
mentation de courant par Qg
(Fig. 3) éléve la tension a la base ;
cette élévateur est applique a la
base de Q,. Un signal de mise hors
conduction est appliqué a la base
de Qs.

On notera une difféerence de
performance de I’amplificateur
selon le sens positif ou négatif du

. Signol de sortie

CR en glt_e-l:n_uzi?——"-— "__:

Rg 6909 Rs hQ ¢e )

Y 1

+Alim. !

Ri < |

-7 56k 2 |
RS !
o 4 i
choisir Qg Qg |
!

1

)

LEiaucle & contre reaction négotive

Les lampes permettent de limiter
le courant a 120-150 mA. Le fait

‘quelles brillent avec intensité cor-

respond a un défaut de montage.
Ces lampes sont a court-circuiter
en fonctionnement normal.

La tigure 3 représente le schema
de base. Ce circuit n’est pas aussi
compliqué quil peut sembler a
premiére vue et les valeurs des
éléments ne sont pas trés critiques ;
il faut toutefois respecter les valeurs
de tension appliquée au conden-
sateur électrolytique. 1i est possible
de supprimer ou de réduire plu-
sieurs de ces composants sans
entrainer de diminution de perfor-
mance pour aes applications ne
relevant pas de la Hi-Fi.

~ Alim.et masse

O
10

FiG. 2

signal. La contre-réaction s’exer-
¢ant entre la sortie et la borne 7
augmente la linéarité en corrigeant
la forme des signaux positifs.

" Une partie du signal de sortie
est renvoyée de la borne de
sortie a I’émetteur de Q,. Cette
boucle de contre-réaction négative
permet d’ajuster le gain total du
circuit et de réduire la distorsion
du signal. Sans ' contre-réaction
négative, le gain de I"amplificateur
serait trés ¢levé et la distorsion
importante.

1l reste deux détails : la partie
représentée en pointillé sur le cir-
cuit d’entrée, figure 3, correspond
au type de source de signal a
utiliser. Une résistance de source
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Lompe protectrice
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Baucle d’amplification

de 10 K. ohms, ou méme inte-
rieure convient le mieux. Un
condensateur important (C,) sera
monté en paralléle sur le circuit
dalunentation Bien qu’il semble
8tre un condensateur de filtrage,
il joue également un grand role
en servant de laison basse-impé-
dance pour les courants de sortie
élevés renvoyés aux bornes 8 ou
12. S’i est mis a la masse comme
indiqué figure 4,.le PA222 n’aura
pas a redouter le souffle ou les
problémes de contre-réaction .qui
se posent souvent avec les amplifi-
cateurs de puissance B.F. classe B
a gain éleve.

- Le gain en fension est de 100
environ et la réponse s’étend de

Fic. 3

55 Hz a 15 kHz. La distorsion
typique pour 50 mW de puissance
de sortie est de 1 9. sur 22 ohms,
attelgnant 10% pour 1 W, a
partir d’'une alimentation ‘de 18 V.
La figure 4 représente un
schéma simplifié. La boucle d’am-
plification de commande ‘et son
condensateur  sont  supprimés,
ainsi que les résistances de filtrage
haute fréquence, le nombre de
composants est réduit. Le gain
en tension est de 100 environ, avec
une bande passante de S0 Hz a
100 kHz. La distorsion typique
dtteint 2 a4 '3 %. Les ondes. sinu-
soidales conservent une apparence
satisfaisante. ' )
La figure 5 correspond a un

L

kQ
1T Mg ik G
SpF/25V I
AT .
3
PA 222
Vue
superieure | S0HF/25V
5 0—H
50uF/ 25V
7 8 -l- X —w+ 18424V
Lampe protectrlce_
2 FiG. 4 pour essais

compromis. Elle nécessite ‘davan-
tage de composants que la précé-
dente mais les condensateurs sont
de plus petite taille et la limite
inférieure de fréquence de coupure
est d’environ 300 Hz.

Une valeur de réponse en dega-
de cette limite n’est pas utile dans
bien des cas,. il est toutefois pos-
"sible de I’améliorer en augmentant
la capacité de C,. Le gain de
I’amplification est rcgle en choisis-
sant la valeur de R, ; la distorsion
augmentant quand on utilise des’
valeurs de R, élevées. La boucle
de commande d’amplificateur
comporte un petit condensateur
et augmente la linéarité¢ pour des
amplitudes de signal moyennes.
Le dispositif comporte un sys-

résultats dans un circuit haute
fidélité a large bande et faible
distofsion.

Grace a son gain élevé rcglable
le PA222 convient comme partie
basse fréquence d’un récepteur-
radio utilis¢ avec un écouteur ou

un haut-parleur de petite. taille. 11

peut. aussi servir de modulateur
pour un émetteur a transistor ou
de driver sur un amphﬁcateur de
puissance plus important. La
sortie doit étre raccordée au modu-
lateur ou au transformateur pri-
maire “interétage par un cohden-

.sateur important, afin d’éviter -un

court-circuit du’ courant .continu
entre la sortie et la masse.

Les microplans délivrent des
signaux trés faibles et quelquefois,

téme de contr6le de gain. C, le circuit bassefréquence est
permet de jouer -sur le circuit impuissant devant les parasites
R1
) 33082- 22k
X ) . reglage de gain
. " b. 1 14 . ;
Signal d entree ZZkQ:E oR2 . L] Cq g
< w0 ol TT022F B
10kQ P
25KRpo 3
PA222 . 160
Vue )
C2 680pF supérieure S0pF/25v
5 10 + -
== 50pF/25V
= /
RS 50pF/20V
$
7 8 i X — 18324V

Fic. 5 %

Lampe
protectrice

I

éliminateur de haute fréquence. Sa
valeur peut étre augmentée jusqu’a
0,002 u F au détriment de la forme
des signaux de haute fréquence.
Le gain maximum est en gros égal
au rapport R/Rj

IDEES D’APPLICATIONS

Congu pour la commande d’un
haut-parleur, le PA222 convient
parfaitement aux' écouteurs Hi-Fi.
Les écouteurs doivent étre montés
en série pour fournir la' résistance
relativement  élevée exigée par
Pamplificateur. Avec un montage

ressemblant a celui de la figure 3,
le. PA222 donnera d’excellents

alternatif a contre-réaction ;

dis a une longueur de cable trop
importante. Le PA222 convient
pour une utilisation de commande
de ligne a faible gain et faible
résistance de sortie. Il peut éga-
lement étre utilisé dans un circuit

d’interphone.

Nous pouvons également sug-
gérer quelques applications pro-
fessionnelles : amplificateur d’un
voltmétre électronique a courant
un
émettéur-suiveur supplémentaire ou
un transistor a effet de champ
améliorant la résistance d’entrée ;
réalisation d’un signal tracer.

(D’aprés Radio-Electronics)
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=5 . FIG. 2. — Schéma de prmcipe des L ne se passe pas de mois sans
S Ens, étages HF et FI de lauto-radio. I qu’ine nouveauté ‘s’ajoute a
. . la gamme importante . des
productlons « Philipg». =
Le nouveau récepteur presente
ici est un ‘auto-radio ‘simple; saps
~ perfectionnement révolutionnajre,
. <] et 82 mais avec- la possibilité. dobtemr
&5 L8, L=, B A , C _ :H - une trés grande qualité ‘sonore,
8B | . 2B gS;si-‘g o [Ja,,__T T _ ] 3 grice & la modulation de fréquence.
Gt 1 . s - * Il a é¢galement d’autres avantages,
°= @ * 3‘ que nous étudierons plus [oin.
= w8 R !
: * ; . gL«,; ied & : . Caractéristigues ;
aR g N T EE; Récepteur PO GO FM.
3 I [e] e 2 Puissance : 35 WV o
3 ” : ‘ ' Ahmentatlon D12 o
b x:if & ‘?E] . E] ‘ ’ RS
Ly Fa’:ﬁw—l sobe e _ : , \

i Exke [%@s . ) EXAMEN DU SCHEMA
E;-Jﬁ , : Le schema de Pappareil - se
Bga [ "R g & ) ; divise en trois parties principales,
g% 1 R dont les schémas de principe_sont

. ‘ R donnés ci-contre. I Yy 4 tout

e . . - . o ﬁa_ d’abord Ialimentatiori "(Fig: "),
= == ] - ] X puis les étages HF et MF (Fig. 2),

o : : ® o it et enfin I'amplificateur “basse’ fre-

56 3&&:@%& . ) ’ : =1k s quence (Fig. 3)

AR

- o é‘-.. ,x
i = 2 SE%H
z —{xrd F—Hn -
8 ‘n m|£ (sl
8 2y Crs

p! x
- P 2 ° =
B, R FiG. 1..— Schéma de principe de

i, ) l’alimentation. Se raccorde a lg

batterie d'un véhicule, 12 'V,
(-) a la masse.

L’alimentation : Aux bornes de
la batterie d’une ‘automobile, la
tension est sujet a de nombreuses

RL§

ey variations, durant la marche du
) BN véhicule, et ces variations s’ex-
g8 - pliquent ainsi : quand le régime

du moteur augmente, la génératrice
fournit une tension plus élevée que
la normale, €t quand certamns
accessoires fonctionnent (chauf-
fages, phares), la ténsion ehute.
1 Pour alimenter un récepteur -a

Tk

RS
. i)
Lon

o w}:‘."m_ - transistors, .il est donc necessaire

2 ey I Ao d’avoir un circuit de stabilisation,

Y E»—.;El afin - d’obtenir ‘une - tension fixe,

B2 T°T _z,ilwl-—; - comme le serait celle obtenue avec

A g, g une pile. Le circuit de. la figure 1
L’Ilm
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FIG. 3

jouece role dans cet auto-radio.
La tension d’alimentation, par
raison de sécurité, est prévue a
14 V. Puis on .trouve des filtrages
et des circuits de chute, qui
donnent les tensions désirées dans
chacun des circuits électroniques
du.‘montage. Un, voyant de 12 V
3 W_g’allume, éclairant le cadran
endant le fonctionnement. Il y a
egalemeént un fusible de protection,
situé juste a l’entrée, avant la self
antiparasite.
‘Les étages HF ¢t moyennes
" frequenices : C’est le montage qui
est présenté dans son principe sur
la figure 2. Comme on le constate
en examinant le schéma, rien n’est
trés.nouveau dans cet ensemble, et
une longue description sera inutile.
Tous les signaux sont regus par
antenné extérieure, puisqu’l s’agit
1a d’un auto-radio. On trouve deux
. transistors dans la partie HF-

" modulation -de fréquence. Tout le-

circuit ‘d’amplification moyenne
_fréquence est équipé d un seul type
.de _transistor, le méme d’ailleurs
que pour les étages HF. Il s’agit
d’un NPN du type BFI195. 1 y
en a six en tout. Les fréquences
intermeédiaires choisies sont : en
modulation de frequence :
10,7 MHz ; en modulatlon d’am-
plitude : 452 .kHz.

Ala suit'e.,de"s amplificateurs de
fréquences  intermédiaires, on
trouve -les détections AM-et FM,
équipées principalement de ledCS
AAI119.

On notera sur le schéma 2
qu ine prise magnetophone est
située juste apres la detection. Ce
dlSpOSItlf permet dutiliser, a cote
du récepteur, un magnétophone a
-cassettes (ou autre) pour ’enregis-
trement, ou pour la- lecture, sans
avoir a changer le branchement
puisque le raccordement se fait par
Tintérmédiaire d’une prise DIN a
cinq. broches.

Le circuit basse fréquence : En
automobile, on doit disposer d’une
-puissance suffisante.. La présence
d’une partie modulation de. fré-
quence oblige en plus & disposer
d’une qualitt maximum. L’ampli-
ficateur de cet auto-radio posséde
ces deux.principales qualités.

‘Le 'signal issu des étages de
détection est :envoyé sur le poten-
tiométre de. volume (10 K. ohms

“été

— Le circuit amplificateur- BF comporte quatre transistors.

+ 13 K.ohms). Ce dernier est
équipé d’un filtre’ . physiologique
dont le role est,.comme chacun le
sait, de relever’ e niveau des fré-

‘quences extrémes, a bas. niveau

d’écoute. Le premier transistor- €st
un BC149, et il est -monté en
préamplificateur. Cet ctage est a
gain élevé, car le transistor suivant,
un ACI28, est le driver; qui
commande unmedlatement I’étage
final.

C’est, comme dans de nombreux
montages maintenant, la trés
satisfaisante formule des transistors
complémentaires appairés qui a
choisie, avec un push-pull
ADI161 et ADI162. La sortie se
fait directement .sur haut-parleur,
par l'intermédiaire d’un condensa-
teur de 640 u F. L’impédance de

cette sortie est faite pour un haut--

parleur de 4 ohms. La . puissance
obtenue est alors de 3,5 W, puis-
sance nominale, c’est-a-dire qu’elle
peut étre supérieure, mais avec
moins de qualité sonore. Si on
désire employer un autre diffuseur
que celui de ’appareil, pour ~par
exemple profiter des avantages d’un
baffle, il ne faudra pas descendre
en dessous de 4 ohms d’impédance,
afin d’éviter la destruction des
étages de sortie. Si ’on choisit une
impédance élevée, les conséquences,
seront moins graves, puisque seule-
ment la qualit€ de la modulation
sera atteinte. Mais on aura égale-
ment une perte de puissance, ce
qui est quand méme a éviter, sur-
tout en auto-radio.

Autres points : Cet appareil,
alimenté en 12 V, convient aux
véhicules dont le pole négatif de la
batterie est a la masse. C’est le cas
pour presque tous les véhicules
européens. La consommation, en
régime normale s’¢établit autour de
350 mA. Les gammes d’ondes
couvertes sont les suivantes :
GO : de 150 a 400 kHz (2000 a
1035 métres). PO : de 507 a
1620 kHz (590 a 1 620 métres).
En modulation de fréquence, c’est
la bande classique allant de 87,5 a
104 MHz qui est couverte. .

Les prises disponibles sont
donc : pour I'antenne extéricure,
pour le haut-parleur de 4 ohms, et
pour le raccordement d’un’ auto-
mignon, ou d’un lecteur de cas-
settes (DIN).

UN APPAREIL
ORIGINAL

DE SONORISATION
PORTATIF

ANS un grand nombre de
D cas, il est utile d’avoir a

sa disposition un appareil
de sonorisation et d’amplification
sonore portatif, .mais, pourtant;
suffisamment puissant pour per-
mettre d’obtenir une distribution
efficace de la parole, sinon de la
musique dans une salle, par
exemple, de conférences, de
démonstrations, pour la sonorisa-
tion d’un film, etc. I y a une
certaine différence, d’ailleurs, entre
une installation de sonorisation
proprement dite et un dispositif
de renforcement du son.

Avec. la premiére, un speaker
observé par l’auditoire peut faire
entendre fortement sa voix par
lintermédiaire d’un amplificateur
et de haut-parleurs. La parole
est plus ou moins déformée, mais
les auditeurs recoivent les messages
qui leur sont destinés.

Un appareil . de renforcement
sonore permet. seulement d’assurer

une amplification 'sur -une large -

gamme de fréquences, de fagon

‘a- constituer pour le speaker une

sorte de porte-voix fidele, qui lui
permet de faire entendre suffisam-
ment sa parole, mais a un niveau
qui n’est pas trés élevé et ‘donne
seulement aux auditeurs, simple-.
ment I'impression d’entendre une
voix renforcée sans amplification
apparente.

. Dans cet ordre d’idées, un
appareil de ce genre peut rendre
de trés grands services dans de
nombreux cas, et il est. intéressant,

.d’en signaler un exemple parti-’

culiérement simple et -intéressant.
L’amplificateur indiqué sur le
schema de la figure 1 permet

ainsi d’obtenir une réponse en

fréquences trés satisfaisante, et |

presque plate de 100 a 15-000 Hz ;

il a une puissance nominale de.
15 W, avec une distorsion infé-

rieure a 1 %. Lorsqu’on I’emploie

.avec un microphone de bonne

qualité, la reproduction de¢ la
parole est ainsi ‘excellente; la
réponse en fréquence est cependant
atténuée au-dessous- de 100 Hz,
pour éviter la surcharge du- haut-

.parleur pour des niveaux de volume

élevés.

L’amplificateur, ses boutons de
contrdle, et les prises -de jack
sont- montés a la partie inférieure
d’une enceinte acoustique du

haut-parleur au bas d’une colonite |

sonore, de fagon a améliorer la
stablhte _de cette colonne.

Le m1crophone est monté a
I’aide d’une attache flexible qui le:
fixe a un collier sur la. partie supé-
rieure de la colonne. Le cable d’ali-
mentation alternative est contenu
dans un compartiment a la partie
inférieure du boitier du haut-parleur
le plus bas.

Comme le montre 1é schéma, le
montage de I'amplificateur com-
porte -sept tra1151stors, et les va-
leurs des différents éléments sont
les suivantes :

— C, = 10 uF 6 V- électro-
chimique.

électro-chimique. o
— Cy'=Cg = 0,1 uF 50 ¥V

a disque.

- Cs = 002 uF 50 V.,

— C¢ = 02 uF 50 V.

- C; = ij 15 V électro-
chimique.

—C9= 33 uF 500 V.

électro-chimique. C

— Cy.= 001 uF 50 V.

— Cy3 = 1000 uF 25 V élec-
tro-chimique.

— Cu4 = 2000 uF- 50 V elec-
tro-chimique.

— Cis =500 uF 50V electro-

-chimique.

— F, = Fusible 1 ‘A.

= Jy =J; = Prises de jack.

— PL, = Prise phonographlque

— Q, = 2N33391 Q, =
2N3394 —Q; = 2N3393 (GE)

| Prix Radio stock : 594 F — Port :

UNE NOUVEAUTE KORTING
TR 983 AM/FM . 7 v 5 sur ptles ou
batterie volture 6/12 v - 18 seml conduc-
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taire ou dcouteur - Alimentation sec-
teur - HP 15/9 . Dim. 28x17x7 ermF

La dernidre créatlon PHILIPS dans la
gamme des magnétophones - Le N 4302.
Radio” stock - Prix T.T.C. 486,00
Port : 10 F - complet avec micro et}
bande. e —

PHILIPS le plus grand fabricant euro-
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Becker, des prix spéciaux : nous consul

ter.
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— Q. = 2N3416 (GE) — Q; =
40452RCA — Qg = 2N2148 —

Q7 = 40465RCA.

Toutes les résistances ont nor-
malement une puissance admissible
de 0,5 W, une tolérance de 10 %.

R; =, 22000 ohms.

R, = R;; = 10000 ohms.

R; = 220000 ohms.

Ry = 6800 ohms.

Rs = 47 ohms.

Rs = Potentiométre 25000
ohms avec interrupteur.

R;. = Potentiomeétre 10000
ohms.

Ry = | mégohm.

Ry = R;s = 1000 ohms.

Rjo = 220 ohms. ,

R;; = Ry; = 100000 ohms.

R14 = 330000hm5-

R16 = Rl7 = 100 ohms.

ng = 200 ohms.

Ryg" = 2200 ohms.

-Rzo = R‘2l = 150 ohms 1 W.

R.zz = R23 = 0,82 ohm 1 W.

R24 =R 25 = 560 Ohms.

Ry = 330 ohms.

SR, = Redresseur silicium

IN3754 ou équivalent.

SR2 SR;, SR4, SRs = re-
dresseurs silicium IN1763A ou
équivalents.

HP, et , "= Haut-parleurs 8
ohms. ,.
T, = Transformateur de re-

dresseur- basse tension — secon-
daire 10-20 V, et 40 V 750 mA.

CONTROLE DU MONTAGE

Pour contrdler le montage, on
relie la connexion négative d’un
voltmétre & courant continu au
chéssis réglé sur une gamme su-
périeare & 40 V, et on connecte
la borne positive de ce voltmétre a
la jonction de C,, ‘et Rse.

On met Pappareil sous tension
et .on observe l'appareil de .me-
sure. - Si Paiguille n’indique pas

presque instantanément la tension.

mdiquée sur le schéma. il faut con-
Page 66 % 'N° 1222 .. |
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troler le cablage de-fagon a déceler

" Perreur commise.

Si-la tension est bien -vérifiée,
on déplace la; fiche d’essai posi-

‘tive de Pappareil de mesure vers

le collecteur du transistor Q.

La tension en ce point, lors-
qu’aucun signal n’agit sur I’ampli-
ficateur doit étre de l'ordre de 16
a 18 V, et, de préférence, de 18 V.
Si elle est plus faible et par exemple
de 12 a 15 V, on vérifie la résis-

sonore  pour
lutilisation

Tissv
{ranssonore

2

-tance Ry -et on contrdle de nou-

veau. .

"Si'la tension est au-dessous de
16 V, on réduit™a valeur de la
résistance R,;g, jusqu’a ce que la
tension atteigne les valeurs habi-
tuelles précédentes.

La tension appliquée sur le col-
lecteur de Q, doit étre comprise en-
tre, 9 et 15 V, suivant le gain
d’amplification de Q; et de Q,, et
il y a évidemment des variations

® OUVERT en AOUT @

TOUS LES JOURS (sauf dimanche et jours fériés)

[COMPTOI

|

243, rue LAFAYETTE - PARIS (10°)
{Parking,

assuré)

Métro : Jaurés, Louis-Blgnc
ou Stalingrad

Teléphone {

607-47-88
607-67-98

de gain suivant la fabrication du
transistor.

Si la tension contrblée est en
dehors de la- gamme normale, es-
sayons différents transistors de Ia
mémeé série. La tension sur la
jonction de Ry et de R, doit aussi
étre sur la gamme de 14 a 15V ;
si ce résultat n’est pas atteint, il
faut changer en conséquence la
valeur de R,;. '

Dans la plupart des cas, le
contrdle des tensions permet ainsi
le contrdle du fonctionnement, mais
cette- vérification doit étre effec-
tuée avec soin.

‘Le panneau de contrdle peut
avoir 'des dimensions de lordre
de 8 cm X 14 c¢cm et on peut le
réaliser en aluminium. En utilisant
un cable blindé, on connecte Pam-
plificateur a la prise de sortie J2,
et"a la borne du haut-parleur a
’arriére du boitier. On place. le
second haut-parleur a la partie
supérieure de ’amplificateur, et on
installe deux casiers de chaque
coté.

Les haut-parleurs sont fixés a
I’assemblage de la colonne sonore.
On connecte ensemble les bornes
de chaque haut-parleur, la borne
positive d’un haut-parleur étant re-
liée 2 la borne positive de I'autre.

Le boitier est constitué par du
bois contre-plaqué de 6 a 9 mmi
d’épaisseur, avec 25 cm de large,
et de 32 cm de profondeur.

Pour utiliser cet appareil por-
tatif, on relie le microphone et on
met [’amplificateur  sous tension.
On régle le controleur de volume
R, exactement au point limite, qui
détermine la production de bruits
parasites pour le niveau sonore
désiré. Si Pappareil a une tendance
a produire des auto-oscillations
pour des ‘miveaux moyens, on
coupe les fréquences trés.élevées,
en tournant le contréleur de tona-
litt R¢ dans le sens des aiguilles
d’une montre,
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"UNE des caractéristiques essentielles de
la qualité musicale, est le contraste
sonore ou dynamique, c’est-a-dire la

différence des intensités entre les sons les plus
intenses ou « fortissimi » et les sons les plus
faibles ou « pianissimi ». Cette dynamique, ou
autre intervalle de puissance, est essentielle
pour donner a l'audition un caractére de relief
sonore, peut étre plus ou moins artificiel, mais
efficace, et aussi un effet naturel de présence,
de méme que le contraste photographique est
indispensable pour assurer la qualité des images
photographiques ou cinématographiques.

La dynamique permet surtout de faire res-
sortir 'importance relative des sons graves et
des sons aigus et, avant tout, d’augmenter le
rapport signal/parasite, en diminuant ainsi le
bruit de fond, qui se manifeste particuliérement
pendant les intervalles'de modulation faible.

Un bon rapport signal/bruit peut désormais,
en général, étre obtenu d’une maniére satis-
faisante dans les méthodes d’enregistrement
moderne, phonographique et photographique
surtout dans ’enregistrement magnétique ou il
dépasse alors aisément 50 dB ; cependarit, les
conditions d’enregistrement et de lecture peu-
-vent, dans certains cas, étre moins favorables
et, depuis longtemps, on a songé ainsi a utili-
ser dans les chaines d’enregistrement des
dispositifs automatiques, ayant pour but
d’augmenter, lorsque cela est utile, le rapport
signal/bruit jusqu’a la valeur nécessaire et,
en tout cas, de le maintenir a un niveau moyen
acceptable.

Des dispositifs constituant ainsi spéciale-
ment des montages destinés a éviter les bruits
de fond de différentes catégories ont été utili-
'sés depuis de¢ nombreuses années, aussi bien
pour assurer dans les meilleures conditions
les communications téléphoniques et radiopho-
niques, que pour P’inscription des pistes sonores
phonographiques, et plus récemment, pour
I’enregistrement magnétique sur bandes ou
sur films.

Dans tous ces -procedés, le premier—pro-
bléme qui se pose pour éliminer le bruit du
fond consiste a determiner les niveaux de§
sons les plus faibles et les plus intenses qui
transmettent 'information musicale.

Normalement, le niveau- d’enregistrement
indiqué par le modulométre doit toujours
rester assez élevé pour reéndre audibles les sons
les plus faibles, tout en évitant I’introduction
des bruits de fond. Mais, on court ainsi le ris-
que, avec une modulation profonde, de pro-
duire une distorsion importante pendant les
passages correspondant a une forte intensité
sonore, en raison de la surcharge de 1’enregis-
treur, et, en particulier, de la saturation de la
bande magnétique.

En fixant le niveau de modulation d’enre-
gistrement assez faible pour éviter la distor-
sion pendant les passages les plus ‘intenses,
les sons les plus faibles deviennent un mélange

La suppression du bruit de fond
et les nouveaux procédeés électro- acousthue

peu agréable avec des bruits de souffle dus a de
nombreuses causes dépendant des caractéris-
tiques de la piste magnétique, des tétes magné-
tiques elles-mémes, et surtout de Iamplifi-
cateur et de la polarisation ultra-sonore.

Sans doute, entre ces deux extrémes, y a-t-il
un réglage moyen efficace, mais il n’est pas
toujours possible de le définir facilement, par-
ticulierement dans les chaines d’enregistre-
ment, qui comportent un nombre trés impor-
tant d’¢léments présentant des caractéristiques
différentes au point de vue du gain d’amplifica-
tion et de la tonalité, qui doivent étre choisies en'
fonction les unes des autres.

La plupart des dispositifs destinés-a combat-
tre le bruit de fond sont basés sur le principe
de la compression et de ’expansion du volume
sonore. Ils ont pour but ainsi d’augmenter
intervalle de puissance entre les sons les plus
faibles et les. plus intenses, mais il s’agit d’évi-
ter une réduction de la fidélité, qui pourrait

Réglage
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récepteurs musicaux sous la forme de disposi-
tifs de contrdle automatique suivant le prin-
cipe général de Faffaiblissement automatique
ou anti-fading. L’expansion de volume offre, en
principe, une solution facile pour restituer
le réalisme .dynamique d’un enregistrement.

D’une manjére générale, 'ingénieur du son
est amené au moment de 'inscription a compri-
mer, en quelque sorte, les sons naturels a ré-
duire les fortissimi d’un orchestre ou, au
contraire, a donner relativement une certaine
amplitude au pianissimi. La musique perd
ainsi de son relief naturel et, au moment de
la lecture, Popérateur doit agir sur la ‘com-
mande de volume sonore pour le rétablir.

En réalité, le résultat obtenu est toujours
imparfait, puisque le procédé permet bien
d’augmenter lamphtude des fortes, mais il

" augmente, en méme temps, celle des pianis-

simi, de sorte que Pintervalle entre les deux
n’est pas, en réalité, amélioré suffisamment.

.‘
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produire un effet de détection, augmentant
ainsi le bruit de fond au lieu de le diminuer.

En quol consiste exactement la méthode
d’expansion-compression ? L’intervalle de puis-
sance, ou dynamique, obtenu dans une trans-
mission musicale directe, est plus élevé nor-
malement que celle que l’'on peut obtenir au
moyen d’un enregistreur. Si le gain réalisé est
réduit de Pordre de la moiti¢, les parties les
plus douces de programme correspondant
aux sons les plus faibles, accompagnées iné-
vitablement d’un bruit de fond intrinséque pro-
venant de la bande magnétique, de la surface
du disque, ou d’un souffle des amplificateurs,
deviennent plus génants, et sont de plus en plus
perceptibles. ‘

Au contraire, les parties du programmc
comportant des crétes ou pointes $onores
sont déformées, comme nous venons de le
noter, par suite de la surcharge des ampli-
ﬁcateurs sinon de la -saturation magnétique.

La soluuon qu1 vient 2 Pesprit immédiate-
ment consiste a augnienter  le gain d’ampli-
ficateur au moment des passages musicaux les
plus faibles et, au contraire, a le réduire au
moment des passages les plus intenses, mais
il faut éviter de modifier d’une fagon exageree la
dynamiaue du morceau de musique initial, tout
en modifiant cependant suflisamment Ienre-
gistrement pour ‘éviter- une audition plate et
artificielle.

La compression automatique du volume -est
déja utilisée trés fréquemment, en proportion
plus ou moins grande, dans de nombreux appa-
reils d’enregistrement et, plus encore, dans les

Devant cet inconvénient, on utilise depuis
fort longtemps, des appareils automatiques
assurant une expansion compensatrice de
I’expansion effectuée au moment de la
transmission  d’enregistrement,  c’est-a-dire
un dispositif permettant d’amplifier automa-
tiquement et d’une manicre préférenticlle les
sons -les plus intenses, sans amplifier de la
méme maniére les sons les plus faibles. Mais
cet appareil ne doit pas produire des défor-
mations sonores simplement par effet de
détection.

Les appareils employés compriment ainsi
la dynamique pendant I’enregistrement ou la
transmission, et finalement .devraient - assurer
une expansion correspondante au moment de
la lecture et: de laudition finale. Mais un
grand nombre des montages réalisés jusqu’ici
doivent fonctionner avec des limitations trés
sévéres et, bien souvent, on se contente sim-
plement d’une compression, ce qui détermine

‘une réduction de la dynamique de lenregis-

‘trement et, par suite, cette augmentation de
bruit de fond. Dans certains cas, et en parti-
culier avant la mise au point des matériels a
‘haute fidélité, l'utilisation de la compression
a été critiquée et abandonnée par tous ceux
qui désirent -obtenir une dynamique naturelle
suffisante de la musique. .

Quel que soit le mérite de cet argument, il
ne justifie pas la compression trés importante
appliquée a un grand nombre d’enregistre-
ments et, en particulier, pour les enregistre--
ments de musique moderne dont la dynamique
varie constamment depuis les sons les. plus
intenses jusqu’aux plus faibles.
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Les recherches les plus récentes ont eu
pour but de déterminer I’intervalle de puis-
sance optimal que l’auditeur peut tolérer dans
les meilleures conditions de confort et d’écoute,
mais il a fallu, en méme temps, tenir compte de
la nécessité absolue de la réduction de bruit de
fond a enregistrement.

1l semble possible de réaliser des enregis-
trements de morceaux musicaux trés doux’
sans craindre des bruits de souffle trés génants
et” d’ailleurs, ce résultat est également rendu
plus facile par les progrés des surfaces d’ins-
cription, qu’il s’agisse de dlsques ou de pistes
sonores. . _

Beaucoup de disques utilisés jus_qu’ici fonc-
tionnent ainsi pour réduire le bruit de fond
par la méthode de compression-expansion en
abaissant le niveau des sons sur les passages
a forte intensité et ainsi-en élevant le niveau
moyen total, “alternativement le niveau de
volume de¢ passages le plus falble ‘peut étre
élevé.

Mais trois problémes se posent pour appli-
quer cette technique :

1° 11 est difficile de reconstituer 1 équﬂibr%
initial entre les sons faibles et les sons mtenses
lorsqu'on emploie une compression impor-
tante ;

2° 11 est également difficile de rétablir la
forme d’ondes musicales des s1gnaux a mveau
¢levé, une fois qu’ils ont été comprimés par
le montage ;

3° i y a le probléme de la variation parti-
culiére du bruit de fond et des signaux 3 faible
niveau qui se produit en raison du fait que le
compresseur affecte la gamme entiére des
frequences, bien qu’il puisse agir seulement
sur une seule partie de ces fréquences miusi-
cales. .

Ces difficultés ont été résolues ou, tout au
moins, atténuées. par 'emploi . de montages
recents qui méritent d’tre étudiés en raison
de leur intérét pour le perfectionnement des
méthodes d’enregistrement.

¢
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LES'MONTAGES CORRECTEURS

Dans les procédés électro-acoustiques, un
grand nombre de bruits plus ou moins génants
se produisent dans le canal sonore lui-méme.

En dehors des systémes correcteurs agissant

sur la source sonore, tout montage destiné
a réduire I'importance de ces bruits génants
qui peuvent affecter différentes formes. : ron-
flehents, inter-modulation,
souffle, bruissement. etc. peuvent étre classés
d’une maniére élémentaire en deux catégories :

a) Les systemes non complémentaires, dans
lesquels le signal musical est.trait¢ seulement
apres l’enregistrement, ce qui produit ainsi
une altération totale du signal, en méme. temps
gu’une réduction des bruits :

b). Les
lesquels on emploie un-procédé agissant avant
Page 58 % N° 1227

super-position,

systémes- complementau-es, . dans

et aprés l’enregistrement ou la transmission,
ce qui permet de ne pas produire une modi-
fication compléte en méme temps qu’une réduc-
tion du bruit.

‘Dans la premiére catégorie, on peut classer
tous les dispositifs de réduction de bruit de
fond comportant simplement des contrdleurs
de tonalite et des circuits-filtres ol sous une
forme complexe l’action de filtrage peut étre
dynamique ; il en existe des. formes trés di-
verses. Dans la méme catégorie, on classe les
atténuatenrs de signaux a contrle automa-
tique.

Le probléme du bruit de fond a également
été étudié en envisageant 'appoint de procédés
complémentaires, et la méthode la plus simple
réside dans Dutilisation de dispositifs d’équi-
librage optimal des facteurs acoustiques.

Des types variés de compresseurs et d’ex-
panseurs ont ainsi ét& construits a action ins-
tantanée employant des circuits non linéaires
ou du type syllablques dans lesquels des dispo-
sitifs linéaires & gain variable sont contrdlés en
correspondance avec lenveloppe du signal
appliqué. Dans certains_systémes. des tonalités

pilotes sont utilisées dans le procédé d’expan-

sion. Un dispositif de réduction des bruits de
fond 4 deux canaux a faible niveau et a haut
niveau contrdlés électroniquement ont ainsi
été étudiés récemment.

En ce qui concerne specnalement le bruit
de fond, deux conditions sont nécessaires :

1° L’importance de la réduction du bruit
de fond doit étre assurée d’une maniére iden-
tique pour tous les types de bruits qui peuvent
se produire ;

20 L’e['fet de la réduction du bruit ne doit
pas étre accompagné de bruits de modulation
avec des combinaisons pratiques normales
déterminées par la nature des enregistrements
et les bruits correspondants.

L’UTILISATION
DE L’ELECTRO-LUMINESCENCE

Il existe' de trés nombreux montages de
compresseurs-expanseurs de volume basés sur
la variation de résistance disposés dans les
circuits des amplificateurs et qui determinent.
en particulier, des modifications correspon-
dantes des effets de contre-réaction assurant
’augmentation ou la diminution du gain d’am-
plification. .

Les systémes, dans lesquels on utilise des
dispositifs opto-électroniques constitués par
une lampe a incandescence, et une céllule pho-
toélectrique dans un circuit de contre-réaction,
sont ainsi déja-connus des spécialistes..

Dans ce domaine, on peut utiliser les varia-
tions de résistance d’une cellule photo-sensible
au sulfure de cadium sous I’action d’un éclaire-
ment- variable pour la réalisationr de circuits
compresseurs ou limiteurs a faible distorsion
‘permettant d’obtenir des™ meilleurs résultats
que les dispositifs classiques, dans lesquels
on modifie les polarisations des tubes a vide
ou des fransistors, ce qui peut déterminer
un taux résiduel de distorsion harmonique
éleve.

Les défauts de ces montages, par ailleurs,
trées simples, sont dus généralement a la

source lumineuse, dont les variations sont trop-

lentes, lorsqu’il s’agit d’ampoules a filaments
métalliques, et qui ne sont pas proportion-
nelles 4 DPexcitation électrique, lorsqu’on
emploie un tube luminescent, d’ou I’emploi
d’une’ source électroluminescente, qui pourrait
assurer un résultat plus satisfaisant.
L’¢lectroluminescence, on le sait, consiste

"dans la production d’nergie lumineusé par

'action directe d’une tension électrique alter-
native sur des cristaux microscopiques de sul-
fure de zinc dopés placés entre deux électrodes
conductrices paralléles et transparentes consti-
tuant un condensateur.

La traduction lumineuse de I’excitation
électrique peut ainsi étre obtenue .d’une
maniére presque instantanée, sans nécessité
de filtrer la tension de commande.

La cellule photo-sensible au sulfure de
cadnium fonctionne dans des conditions parti-
culiéres ; la réponse est plus rapide, si elle
subit une excitation préalable, et le retour aux
conditions de résistance maximale s’effectue
selon une loi approximativement logarithmique
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du temps, mais le gain d’amplification peut
revenir 4 une valeur moitié de sa valeur ini-
tiale en moins d’une seconde. Ces caractéris-
tiques naturelles permettent d’assurer un
fonctionnement satisfaisant du circuit limi-
teur sans effet audible génant et il est possible
d’utiliser des cellules au séléniure de cadmium
avec des temps de recouvrement encore plus
brefs entre 0.01 et 1,5 seconde (Fig. 1).

L’alimentation de la cellule électrolumines-
cente est facile et tous les étages d’amplifica-
tion sont soumis a une compression globale
pour réduire au minimum la distorsion. -

Un montage de ce genre permet d’obtenir
une atténuation maximale de 40 dB avec une
distorsion propre par harmoniques inférieure
a 0,05 d’une bande passante de 30 a 40 000 Hz
4 0,1 dB prés, un bruit propre qui ne dépasse
pas — 70 dB par rapport au niveau de sortie
de + 10 dB et le detail d’isitervention est de
10 microsecondes environ. Un vumétre per-
met le contrdle du niveau de sortie et de I’atté-
nuateur.

Cet appareil est ainsi caractérisé essentiel-
lement par I’emploi de cellules photo-résistantes
excitées par électroluminescence assurant en
fait 40 000 heures en service continu, ce qui
correspond 4 une vingtaine d’années d’utili-
sation effective a raison de 24 heures .par jour,
en admettant que le limiteur fonctionne pendant
1/4 du temps total (Fig. 2

LE PROCEDE NOISEX

Un nouveau procédé allemand, appliqué
particuliérement a I’enregistrement magnéti-
que, permét également de réduire le bruit de
souffle dans les passages les plus faiblement
enregistrés, en réduisant les échos et les
distorsions ; ce dispositif s’applique également .
aux cas de modulation particuliers, tels que
les bruits, et la musique elec;romque

Le principe reste le méme, C’est-a-dire de
1a compression-expansion, s il est amélioré
pratiquement. 2:11

Au moment de I’enregistrement, la modula-
tion dynamique, commandée par le signal
sonore lui-méme, détermine une compres-
sion, suivant des taux de régulation précis.
Une partie du gain de compression est utilisée
pour réduire I’amplitude de signal pendant
les pointes de modulation, et une autre partie
augmente cette amplitude, pendant les mini-
ma de modulation.



La premiére réduit le taux de distorsion, et
la deuxiéme améliore le rapport signal/bruit.

Au moment de la reproduction, le procédé
d’expansion a une caractéristique dynamique
inverse de celle d’enregistrement, de facon a
rétablir la courbe de dynamique initiale.
* Leffet décho est éliminé en enregistrant
des passages les plus forts a un niveau réduit,
et les passages faibles 4 un niveau relevé par
rapport au niveau initial.

La. partie essentielle est constituée par un
¢lément régulateur comportant une carac-
terlsthue de fonctionnement linéaire pour
chaque état régulé, modifiant sa pente par le
basculement. de son point de fonctionnement,
suivant les modifications de niveau.

Les changements de pente sont effectués
trés rapidement, en moins d’une milliseconde,
de sorte qu’en raison de Dinertie de loreille
ils ne sont pas per¢us a l'audition, et il ne se
produit aucune -altération -de” la modulation
sonore originale, ni introduction de phéno—
ménes transitoires. Les bandes laterales ge—
nantes sont déplacées dans une région ou
elles ne sont plus nuisibles.

laisse passer les composantes de bruits a faible
niveau en. arriere vers un dispositif de sous-
traction, qui élimine partiellement ces compo-
santes en dehors du canal sonore.

Dans ce dispositif de réduction du bruit, le
montage G, est donc systéme de soustraction
agissant partiellement sur les composantes du
signal a faible niveau. Pour compenser cette
réduction, le montage G;, qui a les mé-
més caractéristiques que G, ajoute une
composante identique avant Dlenregistrement
ou la transmission. )

Au point de vue pratique, ce dispositif est
ainsi un appareil compresseur-expanseur fone-
tionnant sur quatre bandes de fréquences. Il est
ensuite un équilibreur automatique du niveau
du signal, qui contrdle constamment lequi-
libre de lenregistrement, et de la reproduc-
tion, de fagon a améliorer le rapport total
51gnal/bru1t

En fait, le montage est un dispositif du trai-
tement du signal assurant un gain total de
I'ordre de Punité, mais avec des propriétés
de transmission intermédiaires dépendant de
I’amplitude, de la fréquence, et du temps.

En ce qui concerne "expansion-compression,
la .caractéristique essentielle qui distingue le

Bién que Pamplitude du signal soit faible
dans chacune des bandes de fréquence, le
niveau de sortie du compresseur est relative-
ment élevé, en comparaison avec la méme
composante dans le canal direct.

L’addition de la composante différentielle
a la composante passant directement a ainsi
pour résultat d’élever le niveau du signal de
sortie. En fait, pour les niveaux élevés, la
composante dlfferemlclle est compnmee
d’urie maniére notable, mais, comme elle est
réduite en comparaison du signal principal,
sa contribution est négligeable.

Une opération complémentaire est effectuée
au moment de la reproduction ; la compo-
sante différentielle, dans ce cas, est soustraite
du signal principal. Puisque le gain du systeme
de lecture dimmue pour les faibles niveaux,
Peffet désiré de réduction du bruit est obtenu.

Une caractéristique importante de ce sys*
téme consiste dans ’emploi de montages diffe-
rentiels identiques, a la fois, pour I’enregis-
trement et la reproduction. On voit en effet,
sur la tigure 5, quen tait un élément additionnel
est ajoute et qu’ensuite il est soustrait et
finalemient if ne reste plus aue le signal original,

'
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FI. 4  fnregistrement Reproduetion Compression

La courbe de réponse de ce Ssysteme
s’étend de 60 Hz a 12 kHz a + 0,5 dB prés,
et de 70 Hz a 15 kHz a + 1 dB prés, le rap-
port 'signal/bruit est supérieur a 76 dB pour
une modulation maximale, et le rapport signal/
souffle supérieur .a 75 dB. Tout le montage
est entiérement transistorise.

UN NOUVEAU: PROCEDE,
LA METHODE DIFFERENTIELLE
DOLBY

La méthode récente, la plus originale, est
due sans doute i lingénieur anglais Dolby,
établi, d’ailleurs, aux Etats-Unis, Le procédé
est caractérisé par le traitement non plus
global de toutes les gammes de fréquences
des sons modulés, mais seulement en agis-
sant sur des gammes de fréquences séparées.

Au lieu, cependant, d’agir sur quatre parties
séparées de la gamme totale de fréquences
musicales; on commence par augmenter le
niveau de tous les signaux au-dessous d’une
certaine valeur limite, avant qu’ils soient enre-
gistrés. Ensuite, pendant la reproduction, on
«découpe» les zones de signaux amplifiés,
en les ramenant au niveau initial et, au cours
du traitement, on réduit au méme degré tous
les bruits qui ont pu étre ajoutés au signal
pendant Ienregistrement.

Ainsi, il a semblé préférable a ce technicien

de produlre une légére correction ou une
composante différentielle, qui peut étre
convenablement soustraite du signal, de
fagon a éliminer ou a réduire le bruit de
fond, alors qu’on laisse en grande partie
le signal utile sans modification.
Le principe de réduction du bruit de fond par
ce procedé différentiel est indigué sur la fi-
gure 3; les circuits G; ét G, sont des mul-
tiplicateurs de signaux contrdlés par les ampli-
tudes des fréquences et les propriétés dyna-
miques des signaux, qui leur sont appliqués.

Pendant la reproduction, le dispositif G,

a

systéme des procédés habituels consiste dans
le fait que le signal, dans son ensemble, ne
traverse pas des éléments a gain d’amplifica-
tion variable. Comme on le voit sur la figure
4, les signaux a niveau élevé passent directe-
ment par une voie directe et seulement dans
les amplificateurs. Ils ne risquent, amsi,
d’étre modifiés par aucun dispositif particulier.
Grace a cette soiution, les distorsions habi-
tuelles et les troubles de fonctionnement des
montages class1ques compresseurs-expanseurs
sont évités.

Les signaux a falble niveau, qui risquent de
produire évidemment des bruits de fond, et
doivent ainsi étre traités particuliérement
sont maintenus dans une chaine sonore latérale,
avec un dispositif différentiel, dont le principe
a été indiqué précédemment, et qui comporte
quatre filtres de bandes de séparation et des
compresseurs a faible niveau.

Enregistresr’
?
Montage [
reguctear ge brait
Troftement ™\ Frarstement
3 lenregistrement & /a reproduction

Appareils
ae stugro

P

Entrée Jortie

FiGc. 5§

Jortie
Sortie

-40dB

Expension FIG. 6§
en’ principe. Puisque la restitution correcte
du signal est ainsi assurée, les montages peu-
vent avoir toutes les caractenstxques utiles
pulsque le résultat final demeure le méme.

Dans ce$ conditions, aucun signal de contrd-
le  pilote n’est utilisé pour le contrdle de la
reproductlon et, en effet, le signal lui-méme
constitue son propre dlsposmf de contrdle.
Le montage de lecture contient des informa-
tions complétes sur le principe de fonction-
nement d’enregistrement. Cette information.
associée au signal de traitement lui-méme,
est suffisante au moment de la lecture, pour
restituer le signal initial, et on voit sur la
figure 6 les courbes de transfert caractéristi-

ques des deux éléments de traitement.

Lorsque les composantes différentielles
sont ajoutées au signal initial, on obtient la
courbe denreglstrement caractéristique de la
figure 6.

On peut ainsi voir que, pour des niveaux
trés faibles, le signal d’entréc cst amplifié,
tandis que pour des niveaux élevés, la carac-
téristique de transfert rejoint essentiellement
la courbe du signal d’entrée. :

La caractéristique inverse de reproduction

-indiquée sur la figure 6 B, est formée en sous-

trayant la composante différentielle du signal
d’entrée. Le résultat consiste en une.réduc-
tion du gain pour les faibles niveaux, c’est-a-
dire une réduction de bruit de fond, et un gain
pominalement inchangé pour les niveaux élevés.

Quatre bandes de fréquences sont employées
dans le systéme différentiel, la bande 1 passe-
bas 80 Hz, la bande 2 passe-bande 80 Hz -
3 kHz, la bande 3 passe-haut-3 kHz, la bande
4 passe—haut 9 kHz.

UN COMPRESSEUR ELECTRO; 1QUE
SIMPLE

Les compresseurs electromq_ues que nous
venons d’indiquer ‘sont des appareils remar-
quables, mais évidemment complexes. Il est

N° 1222 % Page 59

S



AN b
2 so 3 3o
3 s WE nF 3% o 3
N . TN >
) 0c306-3]° L ke - [T -f ¢
i i il
- 2,240 5
S
g3 ‘54
N 1ef 8
N g
$ 2500 yF 1004F T+ eyF
Q - ( *
— _0C3943 —— 003043
i
=9 yF as g3 ol ad .
¢ 3 33 o3 E‘E: 100 yF Jortie
©P He RS 33 +p -
Ol ' o3 $8 °L g
Eniree {332 B3 ¥ T o
L .
o 5 o
FiG. 7 + N ol 2
: == 10F =50 F X2 25
- - =3 6580 ¥~
564 1 1
FMA D

.cependant possible de réaliser assez facilement
des montages de compresseurs permettant
une régulation électronique du signal de sortie,
quelles que soient les modulations du signal
d’entrée, et nous les avons déja signalés. Leur
fonctionnement est basé sur la modification du
taux d’amplification des transistors sous ’ac-
tion des variations du.signal d’entrée.

Si l’en veut réduire le gain des étages haute
fréquence, on a I’habitude de diminuer le
courant du collectéur du transistor et, par
suite, sa pente, ou, en présence d’une résis-
tance de charge ohmique, d’augmenter le
courant du eollecteur, de fagon a placer les
points de fonctionnement dans la zone de la
courbe de la tension de saturation. On peut,
enfin, assurer un effet de régulation avec une
diode, en. modifiant la polarisation, de letat
bloqué a létat de passage.

Toutes ces méthodes risquent de produire
de fortes distorsions pour les signaux BF, et

on peut essayer de les éviter.

Dans le schéma indiqué figure 7, le signal
d’entrée est appliqué a un diviseur de tefision
formé par unec résistance fixe de 10 K. ohms
et par la résistance de sortie d’un étage a
transistor comportant une ligne de contre-
réaction a forte résistance ohmique entre le
collecteur et la base.

La résistance de sortie de cet étage est,
d’une maniére élémentaire, inversement pro-
portionnelle au courant de 1’émetteur ; il est
ainsi possible d’assurer une variation du rap-
port du diviseur de tension par la variation
du courant de ’émetteur.

La tension ainsi obtenue est amplifiée par
un étage a émetteur commun €quipé avec un
transistor a faible bruit, et transmis ensuite
a un deuxiéme étage régulateur semblable.

On trouve ensuite deux étages d’amplifica-
tion, également 4 émetteur commun et a cou-

plage direct, et la résistance de charge du tran-
sistor de sortie est constituée par deux
résistances.

Le point commun de celles-ci est reli¢ a la
base d’un transistor monté en collecteur com-
mun, qui produit une tension de régulation
a une valeur assez réduite, mais I’alimentation
est réalisée | avec une source de courant a
faible® resnsta}nce

La régulé.tio‘h différée est assurée par une
zdiode au silicium, qui assure une tension de
‘base pomxve pour un signal trés faible sur
les deux transistors réguwies. Un obtient une
tension de sortie de l’ordre de 9,95 a 1,2 V pour
des tensions d’entrée de 10 mV & 1 V, pour
une gamme de fréquences de 30 a 15 000 Hz,
avec un taux de distorsion & ’état non régulé de

1 %, une résistance d’entrée de 10 K.ohms et
une résistance de charge supéricure
a 10 K. ohms. ‘ '

UN APPAREIL SIMPLE DE DEPANNAGE

LE POCKET-TRACER

Y E signal-tracer est un appareil
I bien connu de tous, et trés

utilis€ ; il en existe deux
.modéles trés différents, mais ayant
le méme principe de base, qui
consiste a suivre, comme son
nom lindique, le signal a la trace.

Le. premier type utilisé est une
sorte de récepteur et sa fonction
est de prélever le signal de radio-
diffusion en un ‘point quelconque
du récepteur, et de 1’écouter. soit
sur haut-parleur, soit sur casque.

La méthode a suivre est la sui-
vante : commencer a prélever le
signal du cOté de [antenne, et
-se déplacer de point en point vers
te haut-parleur chaque fois que le
'srgnal « passe» correctement ;
Page 69 * N° 1222

ce systéme présente de nombreux
inconvénients, et notamment la
necessite  d’un appareillage cou-
teux, sensible, fragile, et encom-
brant.

Le deuxiéme type de signal-
tracer élimine tour a tour chacun
des inconvénients du premier ; le
principe fondamental reste le

méme, car il s’agit toujours de sui-
vre un signal a la trace ; cependant,
dans ce cas. le signal est fourni: par
lappareil de contrOle, et il s’agit
alors d’injecter ce signal en diffé-
rents points du récepteur a tester,
dans un ordre convenable, et de
controler auditivement son pas-
sage dans les différents étages au
|

POCYEY TRACER

" teur.

pas

moyen du haut-parleur du récep-
Pour ceux qui sont bien
équipés, on peut controler la
restitution du signal au moyen
d’un oscilloscope, mais ceci n’est
du tout indispensable, et
constitue en quelque sorte un
luxe.

Pour I'utilisation, il est néces-
saire de procéder inversement. et
d’appliquer le signal, pour com-
mencer, sur le haut-parleur, pour
remonter vers I'antenne, au fur et
a mesure que ’on s’est assuré que
le signal passe correctement dans
les différents étages.

Un appareil’ de ce dernier type
est, de beaucoup, plus simple que
le précédent et, partant, d’un prix
de revient bien inférieur ; enfin,
cet appareil est d’'un encombre-
ment trés réduit, comme I'on peut



en juger par sa photographie.
L’appareil a ét¢ mis au point

par la firme bien connue « Radio-

Contrdle » qui posséde une longue

expérience en matiére d’appareils

de contrdle.

DESCRIPTION :

L’appareil, en forme de stylo,
est muni’ d’'une pointe de touche,
un fil de masse equipé d’une fiche
banane €t pince crocodile et d’un
‘bouton poussoir ; sa tension d’ali-
mentation de 4,5 V, est obtenue
au moyen de trois piles de 1,5 V
incorporées a I’appareil.

Le bouton poussoir met I'appa-

=

Poussoir

reil en fonctlonnement en reliant

les piles -au - montage, ce qu1 limite

Pusure de ces dernieres a la durée
de lutilisation réelle; permettant

de réaliser ainsi une serleuse €co-

nomie dc piles.

Le montage est un multivibra-
teur .astable dont la frequence fon-
damentale d’oscillation | situe
aux environs de 1 500 Hz (sus_ccp—
tible de varier légérement en .fonc-
tion de Pétat des piles,. mais. sans
aucune importance pour le bon
fonctionnement de Pappareil) ;
le signal délivré est un signal a
front . raide, dont
développée en série de Fourrier,
est une multitude d’harmoniques,
de rang. trés. élevé, permettant de
couvrir toutes les gammes P.O.,

du point-test

_précision,

l’expression -

G.0., 0.C,, FM., ainsi que la
chaine son des téléviseurs.

Le signal est appliqué au point
a tester par lintermédiaire d’une
capacitt C laissant passer une
bande de fréquences, et permet-
tant d’isoler ’appareil des tensions
continues de polarisation des
points-test, qui mettraient ’appa-
reil hors-service ; la prise de masse
du pocket-tracer, si elle est géné-
ralement indispensable en BF, ne
Pest généralement pas en HF,
car Iappareil fonctionne comme un
petit émetteur ayant pour antenne
la pointe de touche ; bien souvent
d’ailleurs, en HF, il n’est besoin
que d’approcher la pointe de touche
pour entendre ‘le

signal ; cependant, cecgi ne consti-

tue pas une régle absolue, et il est

souhaitable, dan$ certains cas,

notamment pour les appareils peu

sensibles, de’ relier la masse du
pocket-tracer a celle de I'appareil
a - tester.

UTILISATION :

‘1° Pour obtenir le maximum de

débrancher le cadre du récepteur
a tester, pour éviter l'effet d’é¢met-
teur du pocket-tracer; lorsqu’on
dispose d’une commutation
antenne/cadre, il suffit de basculer
sur la position « antenne ».

2¢ Brancher la prise de masse’

4 la masse du récepteur -en utili-
sant la fiche banane ou la pince
crocodile.

3¢ Appliquer la pointe de tou-
che successivement sur-les points
chauds du récepteur, et -appuyer
sur le bouton peussoir, a larriére
du pocket-tracer.

Nous donnons a la figure 2, le
-schema -d’un ‘récepteur classique a
transistors ; ce schéma porte des

il “est recommandé -de -

-récepteur

numéros encerclés ; il s’agit de
différents points-test ol devra étre
appliquée la pointe de touche, et
ceci, dans ['ordre des numeros

-

On remarque que lon com-
mence ‘par Penroulement haut-
parleur du transformateur de sor-
tie, ensuite les bornes extrémes du
primaire du transformateur de sor-
tie, correspondant aux collecteurs
des transistors du push-pull ;
ensuite, les bases de ces transistors
I’enroulement collecteur du trans-

formateur driver, le point milieu -

du potentlometre etc., jusqulau-
systeme collecteur d'ondes; si
pour la- position antenne, -il est

généralement nécessaire d’ appli-
quer la pointe de. touche sur la
prise « antenne », il suffit, dans le
cas du cadre, de P’approcher paral-
lelement a celui-ci.

Il devient évident que si le signal
appliqué ne passe plus dans les
différents étages, 1a panne se situe
entre le dernier point-test ou le
signal passe encore, et celui ou-il

ne passe plus ; le signal peut étre.

simplement déformé, et le probléme
est plus délicat, ou bien le signal
peut passer tout le long, et le
récepteur rester muet radiophoni-
quement. .

Ce premier probléme sera résolu
avec un peu d’habitude et .uné
oreille quelque peu exercée ; nous

recommandons de tester un récep-

teur-sain avec le pocket-tracer, et
dé noter la qualité de la restitu-
tion aux différents points-tests.

Dans le deuxiéme cas,  deux
solutions se présentent : ou le
est totalement deéregle
et desensibilis¢ (traduit par une
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modification de la restitution nor-

.male), ou bien un étage est par-’

tiellement ou totalement en court-
circuit, ce qui est décelable aisé-
ment au contréleur universel. II°
est bien entendu que le pocket-
tracer n’incriminera pas exacte-
ment DPélément défectueux, .mais
bien Iétage ou se trouve celui-ci ;
en consequence, il ne restera plus
qu’a mesurer toutes les tensions de
cet -étage, cé. qui permettra de’
repérer 1'€lément en cause.

Cet appareil n’est donc pas une
baguette magique, ce n’est qu’un
économiseur de temps, car il per-
met de localiser trés rapidement
une panne.

Ne jamais oublier de placer le
potentiométre dans une position
convenable : la meilleure solution
est de le mettre a fond, ce qui
augmente la sensibilité et permet de
ne fajre aucune erreur.sur ce plan.

Pour ’examen des récepteurs a
lampes, le principe reste le ‘méme,
le plaque étant I’homologue du
collecteur, et la grﬂle celu1 de la
base.

Entretien du pocket-Tracer
pour P’échange des piles (3 piles de
1,5 volts type « Manon » de- Won-
der ou R7L de Leclanch¢), Oter
I’embout chromé -4 I'arriére de la
sonde (2 vis), et remplacer les
piles ; lors de I’%¢change ou' en
cas de fonctionnement _inter-
mittent, nettoyer les contacts des
piles par un léger coup de .toile
émeri- fine, le contact. par pous-
soir sera plus franc.

J. BEDOT.

'S0pF
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| 14 PROJECTION EN CouLEURS

et la sonorisation |

e

’assoc1atioN du projecteur automatigque de’

diapositives en couleurs avec le ma-

gnétophone ‘est devenue courante grace
a J'utilisation des synchronisateurs rédnits,
disposés latéralement conire le boitier du
magnétophone, et -qui fait entendre les com-
mentaires et les accompagnements musicaux,
au fur et & mesure de la projection des
images convenablement choisies. On peut
_Obtenir, trés facilement de bonnes projections
sur un écran avec des sources d’éclairage -é-
duites & basse tension, sur une largeur de
base de l'ordre de 1 m 20 @ 1 m 50, et I'in-
térét de ces projections est augmenté dans
une grande proportion par la sonorisation.

Sans doute, peut-on- accompagner les projec-
tions familiales ou amicales par un commen-
taire verbal direct des vues projetées, mais
‘on obtient un résultat plus complet en dis-

- posant @ l'avance les diapositives dans un

ordre logique, et en étudiant le commentaire
a loisir, sans parler de 'agrément de la mu-
‘sique et des- effets sonores. Encore faui-il
que ces opérations soient réalisées avec un
peu de -soin et d’attention.

1l s'agit, d’abord, de choisir les vues inté-
ressantes, et celles qui doivent étre élimi-
nées ;- il faut savoir supprimer toutes les vues
sous-exposées, surexposées, floues, manquant
de netteté, dont les couleurs sont désagréa-
bles, et surtout celles qui nme présentent pas
vraiment un intérét, parce. qu'elles font double

emploi, ou parce qu'elles ne font pas partie-

du sujet général de la projection prévue.

LA PREPARATION DES PROGRAMMES

Choisissons d'abord un certain nombre de
diapositives, mais dont le nombre ne dépasse
‘pas une quarantaine. Cela nous permettra
d’envisager une durée de séance de l'ordre
de 15 minutes, qui doit &tre considérée comme
un maximum, fout au moins pour les projec-
tions d'un débutant, et nous pourrons ensuite
le:s disposer de fagon a réaliser une série de
sequences, qui correspondent & un véritable
scénario, ce qui ne signifie pas, dailleurs
qu’il s’agisse forcément d'une véritable ceuvre
dramatique ou poétique ! '

Cette sélection exige une observation pré-
cise des différentes vues, et un repérage au
moyen des numéros, normalement inserits sur
les ¢cadres dé montage. Le contrdle est assuré
au moyen d'une source lumineuse spéciale, ce
qui est bien préférable @ la simple observa-
tion & ld main devant une source guelconque,
qui risque de produire des détériorations des
vues délicates, si 1'on ne prend pas les pré-
cautions utiles pour éviter les traces de
doigts sur la surface sensible,
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A cet effet, il vaut mieux employer une

petite visionneuse, et il n'est pas nécessajre
d’avoir recours @ un appareil cofiteux. On
peut fort bien établir soi-méme & peu de frais
le petit dispositif représenté sur la figure 1,
il permet d'observer un'a un un cer{ain nom-
bre de diapositives et, ensuite, d’établir plus
facilement e commeéntaire ou I’accompagne-
ment sonore correspondant,

Cette sonorisation peut étre réalisée en une
seule fois de maniére continue, ou par frac-
tions au fur et & mesure de Iinscription
sonore. La premiére méthode permet d’obtenir
une plus grande précision, mais la seconde
assure, la plupart du temps, une rédaction
plus agréable et plus vivante. La meilleure
solution peut consister @ essayer d’abord la

Ampoules i'le:triques placées

Dfapoéitives,
: derrigre le verre dépoli

“Glissigrs 3

Bloc support h
ratnures

en bois avec rainures

Fi6. 7. — Visionneuse de fortune
pour l'établissement d’un progranme
de diapositives sonorisées

seconde méthode et, ensuite, si elle n’a pas
assuré le succés escompté, elle peut encore
étre utilisée pour nous aider A établir un
commentaire complet.

L’art du commentateur reste toujours assez
difficile. Le commentateur professionnel de-
vient assez habile pour approcher de la per-
fection; il lit les phrases provenant d'un
scénario et, ensuite; énonce les paroles sui-

vant.son inspiration du moment. Le débutant,.

au contraire, qui doit énoncer les mots du
scénario, a toujours tendance 4 suivre exac-
tement le texte qu’il lit, sans y apporter les
corrections et les additions indispensables.
Comment peut-on améliorer sa diction 7 Sans
doute pour sa propre expérience, qui fait dis-

- paraftré peu & peu les défauts initiaux. Mais,

ce progrés peut étre accéléré, si l'on veut
bien -avoir la volonté nécessaire de concentrer
son attention sur le sens réel des mots, au
lieu de se contenter de les répéter machina-
lement @ la maniére d'un perroquet !

Un autre moyen de rendre plus plaisants
les commentaires, consiste & essayer avant
tout de se relaxer, d'étre naturel au moment
ol on les enregistre, d'éviter avec soin toute
prononciation affectée et toute grandilo-
quence

. L'avantage essentie]l de la bande magné--
tique consiste dans "la possibilité . d’efface:”
ment ; ce que nous avons inscrit sur' la bande
n'est donc pas condamné sans retour A’y
demeurer gravé.

Lorsque nous écrivons le commentaire, rap-.
pelons-nous également qu'il ne s’agit pas ¢'un,
texte écrit, et qui doit étre Iu, mais d'un’
texte qui doit étre parlé. Evitons donc les,
longues phrases, les mots difficiles a pro-
noncer et les descriptions frop détaillées, qui’
s'appliquent mal aux images qui aoparais-’
sent sur l'écran, et dont on ne peut pas’
toujours percevoir tous les détails. Faisons
passer la bande enregistrée A plusieurs re-
prises avant la projection et utilisons, s’il y
a lieu, la méthode du playback pour tracer
des marques de repére sur notre « scripts,’
aux endroits oll nous avons remarqué des dé-
fauts 4 faire disparaitre. R

Beaucoup .de .ceux qui composent des com-
mentaires pour la premiére fois éprouvent le
désir de démontrer leur humour. et leur esprit, .
en décrivant les images. apercues. . sur
Yécran ; il s'agit 14, sans doute, de réactions
nerveuses qui semblent rendre plus facile la-
{ache nécessaire, mais le résultat est pres-
Que toujours déplorable. Nous ‘arrivons peut-
étre A faire rire nos spectateurs, mais-nous
détournons leur attention des images
attrayantes .ou artistiques que nous pourrons’
leur montrer. En général, n’abusons donc pas
de cet humour verbal, rappelons-nous que Ia’
parole et la musique constituent des auxi-
liaires, et non des éléments essentiels de la
projection sonore ; le commentaire doit étre
léger et concis.

DU COMMENCEMENT A LA FIN

Ce sont surtout les vues initiales et termi-
nales de la série A projeter qui doivent pré-
senter le plus d'intérés ; -il en est d’ailleurs,
de méme pour les premiers chapitres d'un
livre.

Le début et la fin de la projection doivent
ainsi @éire particulitrement étudiés ; il faut
aussi prévoir des procédés attrayants pour
illustrer. le commencement et la fin de la pro-
jection, et nous pouvons, en cela, adopter des

“solutions analogues & celles du cinéma. Nous

pouvons commencer ainsi la projection par
une photographie d’'un tableau noir, sur lequel
rious avons tracé & la craie le titre général
donné & notre séquence de vues, et la dia-
positive suivante nous montrera le méme
tableau noir, avec le titre particulier de la
série que nous allons projeter. De méme, a
la fin de la projection, nous verrons réappa-
raitre le méme tableau noir, "qui portera le

‘mot « Finp, avec, s'il y a lieu, des indica-

tions sur la facon dont . les- vues ont -été:
effectuées, sur nos collaborateurs, nos sour-
ces particuliéres, s’il y a lieu.



Un autre procédé  consiste & utiliser des
. pelicules portant des lettres transparentes,
ou  avec un fond coloré, ou encore des pla-
ques portant des lettres d’imprimeries ‘décou-
pées ce qui assure parfois des effets ori-
ginaux.

3 A LES THEMES MUSICAUX

Une idée: a.ttrayante et originale consiste a
produire: ad’ début de la projection un théme
personnel qui caractérise notre ceuvre, et qui
peut combiner, & la fois, les effets optique et
sonore, et identifier les images gque nous
allons montrer. On trouve des exemples trés
caractéristiques de ces thémes, de ces slo-
gans, dans l'industrie du cinéma’ depuis fort
longtemps: sur les films ang;lais, nous
voyons ainsi le célébre athléter qui frappe
sur un gong; des films américains nous font
apparaitre les tours d’un émetteur ‘de radio
et; des signaux "Morse ; sur d’autres, nous
voyons le .lion célébre qui rugit !

Si nous déeidons d'utiliser un morceau de
musique trés court partlcuher pour constituer
le: théme annonciateur de nos ceuvres, €vi-
tons de’ choisir un sujet qui suscite déja une
association définie dans I'esprit populalre
Evitons, par exemple, de choisir un air de
Carmen de Bizet pour amnoncer un film de
documentation sur I'Afrique ! Plus le théme
choisi est original, plus il est attrayant et
plus il demeurera dans la mémoire de nos
spectateurs

[Lorsque nous passerons & la seconde image.

de projection, le théme d'introduction _ doit
étre remplacé par de la musique ou des bruits
de. fond convenant. au sujet général de la
projection qui va suivee: il est, ensuite, pro-
gressivement éliminé et d01t ‘laisser place au
commentaire., Mais il demeure, en quelque
sorte, ‘d T'étdt latent il se renforce de nou-
vealr “dans lm‘rervalle des descriptions, et
reprend ‘de la- force au moment de la pro-
-'Jection et du fma,l

‘Les’ ‘effets sonores destinés "a “illustrer . des
images; partwuhéres doivent, au contraire,
&tre’ ‘utilisés avec beaucoup ‘de ‘parcimonie et
de. precautlons. et en. général, doivent étre
plutét ~inscrits sous une forme d’une cer-
taine durée. Le bruit de 1'eau qui court dans
une cascade produit un meilleur effet que le
bang sonore soudain illustrant l'image d'un
enfant qui plonge l’extremité de son pled
dans le bassin. :

LA DUREE DE PROJECTION
ET LES INTERRUPTIONS DE SEANCE

La durée de projection et, .par suite, du
commentaire de chague vue, doit varier sui-
vant son intérét propre et ses mérites opti-
ques et sonores, la nature des informations
que doit donner le commentaire, la musique
ou les bruits qui Yaccompagnent. Toutes les
fois que cela est possible, les deux derniers
facteurs doivent #tre déterminés en fonction
du'premier, de telle sorte que les spectateurs
ne sont pas obligés de contempler une image
suffisamment .observée ; gardons-nous de sur-
estimer la patience de nos spectateurs et il
y a, en fait, trés peu de diapositives qui
méritent plus de 46 secondes de projection.

La durée minimale d'exposition pour une
diapositive est déterminée automatiquement
par le temps nécessaire pour le changement
d'une vue & lautre, évidemment beaucoup
plus grand pour les projecteurs @ passe-vues
manuels plus ou moins anciens ; dans ce cas
en utilisant le passe-vies Ihabxtuel a glissiére
effeetuons un essai pour déterminer la durée
nécessaire pour le changement d'un certain

nombre de diapositives. Ensuite, divisons cette
durée par le nombre de vues projetées, et
nous pouvons déterminer-le temps moyen né-
cessaire par- vue,

Cette durée est genera,lement comprise
entre 5 et 10.secondes ; mais il faut ajouter,

-.en général, 3 4 4 secondes. de délai de tolé-

rance et de sécurité, et nous ‘aurons la durée
minimale de projection et éviterons le danger
d’'un commentaire trop long.

{Si ‘le -commentaire est énoncé a une
vitesse trop” grande, le reméde consiste &
agir sur le bouton de pause du magnétophone
jusqu'a ce . que le synchronisme soit rétabli
avec les images, et ce procédé doit étre
essayé au moment des répétitions.

Il peut étre’ impossible d’appuyer sur ce
bouton de pause avec une main, pendant que
nous manipulons les diapositives de l'autre ;
sur certains magnétophones, cette difficulté
peut. étre évitée. en poussant . le bouton sur
la position de verrouillage. Mais, sur les
appareils qui ne comportent pas ce perfec-
tionnement, il faut ‘placer un poids assez
lourd sur le bouton d'arrét pour le maintenir
dans la posx»tlon convenable. Ce poids ne doit
pas étre magnethue on peuf, par exemple,
employer ‘du verre Tecouvert d'un matériau
évitant les rayures de la platine, permettant
le maintien dans la position convenable, et
supprimant les bruits de vibrations. En tout
cas, il ne faut jamais maintenir trop long-
temps le bouton de pause enclenché, car
I'échauffement produit & ee moment par l'en-
roulement de la téte d’effacement, qui ne
fonctionne plus, risquerait de déformer la
bande- magnétique.

Dans certains cas, il peut se produire des
incidents & un certain moment de la projec-
tion ; la bande peut étre déchirée et le passe-
vues bloqué. Il est bon d'avoir & sa disposi-
tion des vues dé secours foutes prétes & étre
utilisées, ce. qui permet d'éviter l'effet dé-
sastreux produit par un écran de projection
1{:olanc et v1de pendant la durée de la répara-
ion

Il est bon également de prévoir des dia-
positives qui. portent des annonces A l'atten-
tion de nos spectateurs, en cas d’arrét anor-
mal de la projection pour une cause quel-
conque, et gqui ressemblent aux annonces
données au cours des émissions télévisées, en
cas de panne .

Nous nous excusons auprés de nos specta-
teurs pour cet arrét momentané ; la projec-
tion reprendra dans .quelques instants !

Une autre solution pour faire pnendre pa-
tience & nos spectateurs’ consiste a4 leur pré-
senter pendant les interruptions une image
‘ayant ['apparence d’un puzzle, et qui leur
pose un probléme amusant. Nous pouvons
ainsi prendre une vue exécutée sous un angle
original et qui concerne un objet ou un sujet
bien connu, et demander & nos spectateurs de
le reconnaitre, malgré cette apparénce anor-
male, pour. demontner leur perspicacité. Nous
pouvons aussi, lorsque la {ransparence le
permet, placer déux vues dans le méme
cadre, et les projeter simultanément sur
Pécran. Nous demanderons aussi & nos spec-
tateurs "de les reconnaitre.

LES METHODES DE REPERAGE.

Le repérage des diapesitives et des sons
correspondants constitue, évidemment, I'opé-
ration essentielle destinée & assurer la qua-
1ité de la projection sonore. Avec des pro-
Jecteurs automatiques le changement d'une
image & 'la suivante s’effectue 2 l'aide de
tops, enregistrements de sons inaudibles a

haute fréquence, enregistrés sur la bande et
sur la piste utilisées, suivant un des me-
thodes indiquées dans des articles précédents.
Ces impulsions sont lues au moyen d'une téte
de lecture spéciale; les signaux correspon-
dants sont transmis au proje¢teur, et déter-
minent automatiquement le passage d'une
vue 4 la suivante.

Pour ceux qui ne possédent pas de projec-

. teur automatique, le probléme est, évidem-

ment, beaucoup plus difficile & résoudre, et
les méthodes ne présentent pas la méme pré-
cision ; différents. procédés sont, cependant,

. possibles.

Un des plus simples consiste dans I'utili-
sation d'une table de repére qui contient la
liste des diapositives projetées au cours du
programme : chacune est indiquée par un
nombre, qui est inscrit également sur le
cadre de-la diapositive correspondante. Cha-
que nombre est suivi par le texte du commen-
taire, qui doit &tre énoncée au moment ol la
vue doit étre projetée ; 1'opérateur observe
constamment ce tableau de repérage, et il
effectue chaque changement lorsqu'il entend
les mots caractéristiques de repére inscrits
sur la bande.

Les opérateurs qui trouvent ce procédé trop
compliqué encore, peuvent préférer utiliser
des signaux de changement qui consistent
simplement en signaux audibles enregistrés
sur le ruban en chaque point oll le change-
ment doit étre effectué, Ces fops sonores peu-
vent avoir des formes acoustiques ; la seule
précaution & prendre, évidemment, consiste
4 maintenir son.niveau assez fajbleé pour
quil n’attire pas I'attention des auditeurs, et
ne géne pas la projection.

L’UTILITE DU CLASSEMENT

Au fur et & mesure de 1'augmentation du
nombre de nos .diapositives, pous “pouvons
trouver des combinaisons diverses de classe-
ment, qui nous permettent de les répartir en
différentes séries bien caractérisées, ayant
chacune des. caractéres définis et qui per-
mettent de -constituer des programmes inté-
ressants et attrayants avec les accompagne-
ments sonores correspondants. Ces modes de
classement peuvent étre trés divers, suivant
les golits personnels et les préférences de
l'auteur et des spectateurs ; supposons, par
exemple, qu'au cours de nos voyages, nous
ayons effectué des prises de vues d'un grand
nombre d’églises de styles différents et de

Jleurs clochers. Nous pouvons projeter des

séries de vues qui correspondent & chacun
des pays visités, pour en montrer les aspects
caractéristiques ou bien nous pouvons sélec-
tionner, dans chaque série régionale ou natio-
nale, toutes les vues d'églises et de clochers,
et composer des programmes de projections
concernant les églises et les clochers du
monde, ou tout au moins de I'Europe, avec
un’ accompagnement sonore correspondant, et
un commentaire qu'il est facile d’'imaginer.

De méme, pour les photos de famille, nous
pouvons projeter une série de vues compléte
montrant les différents membres de la famille
au cours d'excursions et de voyages, ou, dans

‘ces collections, sélectionner les vues qui se

rapportent & un membre déterminé de la fa-
mille au cours des années, et composer un
programme plus limité, qui concentre 1'atten-
tion sur ce sujet plus restreint.

Evitions les effets {rop faciles et toute
complication inutile, sans craindre, cepen-
dant, d'étre original ; essayons surtout de
présenter des images claires et simples, et
un’ acompagnement sonore précis et attrayant.
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RESISTANCE THERMIQUE
ANS e cas des semi-
conducteurs : diodes, tran-

D sistors, combinaisons de
semi- conducteurs constituant un
ensemble (cxrcu1ts intégrés, micro-
circuits, modules) le probléme de
la température est de la plus haute
importance. Ce probléme qui, dans
le cas de lampes est généralement
pass€ sous silence sauf dans quel-
ques cas spéciaux (gros tubes dif-
fusant une -puissance importante)
prend dans le cas de tous les- semi-
conducteurs une importance telle

que si 'on n’en tient pas compte,
les caractéristiques du semi-

Rynj -1b

Rinfb -r

AAAA

WVYVV—

Rihr-amb.

conducteur pourraient étre mo-
difiées  considérablement donc
troubler le fonctionnement des
circuits. Ces modifications pour-
rajient aussi provoquer [’altération
des semi-conducteurs ¢t méme
leur destruction. Pour éviter ces
inconvénients on dispose de -plu-
sieurs palliatifs dont les suivants :

1° Faire fonctionner les semi-
conducteurs dans des conditions
trés au-dessous de leurs possibi-
lités maxima normales.

2° Prendre des précautions
concernant la dissipation de la
chaleur.

3° Réaliser des dispositifs de
compensation en température pour
limiter la variation des caractéristi-
ques. La dissipation de chaleur doit
étre facilitée. et accélérée. De cette
fagon, la chaleur produite par le
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serhi-conducteur, étant rapidement

-évacuée, sa température augmen-

tera moins et permettra :

a) A puissance égale de le faire
fonctionner dans de meilleures
conditions de fiabilité et de main-
tien des caractéristiques.

b) A puissance supérieure a
celle admissible sans dispositif de

- dissipation de chaleur.

Ainsi, par exemple, un transistor
final BF, de puissance nominale
de sortie de 10 W, avec dissipation
de:chaleur ne pourrait fonctionner,
sans  dissipateur, qu’a faible
puissance, par_exemple 2 W seu-
lement, ce qui serait peu écono-
mique et -de mauvais rendement.

La grandeur qui caractérise [’op-
position de 1’élément considéré- a
1évacuation de la chaleur se
nomme résistance thermique qui
peut étre comparée a la résistance
électrique s’opposant au passage
du courant électrique.

TEMPERATURE

Dans un semi-conducteur a
jonction, monté dans un boitier

et placé dans un milieu ou régne:

une certaine température dite
ambiante, il y a lieu de considérer

les températures suivantes :
"IJ = Température de jonction,
fo

=. Température du fond du
du boitier,

Tcase = Température du boitier,.

T, = Température du radiateur,
Tamb = Température ambiante,

Tgg = Température d’emmagasi-

nage.

La temperature d’emmagasinage
Tsig se désigne aussi sous le nom
de température de stockage sous le
symbole. T ou Ty, etc.

Les températures consnderees
dans les textes consacrés aux
problémes thermiques concernant
les semi-conducteurs sont mesurées
généralement en degrés Celsius
{centigrades) :(°C). Dr’autre part

Problémes thermiques co_ncefnant les
SEMI-CONDUCTEURS

les résistances -thermiques: se
mesurent, conformément & leur,
définition, en degré . Celsius par
watt ce qui sécrit °C/W. L’unité de
résistance thermlque est la résis-
tance qui donne licu a une variation
de témpérature de 1°C pour une
dissipation de puissance de 1 W,
Aux mesures, la résistance ther-
mique peut étre évaluée en mesu-
rant I’éléevation de:température en
°C correspondant & une dissi-
pation de 1 W.

De I’expression .°C/W .on déduit
que la resistance thermique est
plus grande si :

1° pour une méme variation de
température, la puissance . dissipée
est plus petite ;

2° pour une méme puissance
dissipée, la variation de tempéra-
ture est plus grande.

De ces deux propriétés on peut
déduire des méthodes de mesure
de la résistance thermique.

Dans un dispositif électronique
il y a intérét a ce que les résistances
thermiques soient aussi faibles que
possible. Voici les symboles ther-
miques a considérer dans le cas
des semi-conducteurs :

‘Ryp = Résistance thermique totale,

R(h b = Résistance thermique
Jonctron -fond de boitier,

Rinfhr = Résistance thermique
fond de boitier-radiateur,

Riheamb = Résistance thermique
radiateur-ambiante,

Rihfbamb = Résistance thermique
fond de boitier-ambiante.

Radiateur = Dispositif de dissipa-
tion de la chaleur.

SCHEMAS EQUIVALENTS
OU ANALOGIQUES

Lorsqu’un semi-conducteur est
en ¢tat de fonctionnement (avec
ou sans signal, mais alimenté) il .est
parcouru par des courants élec-
triques et de ce fait, il dissipe de la
chaleur en raison. de ses circuits
résistants. .

Cette chaleur est équivalente a
uneé puissance exprimée en watts.
La température au nivedu de la, ou
des jonctions s’éléve.

Cette élévation fait augmenter
le courant inversé qui a son tour
provoque une élévation de la tem-
pérature. Pour éviter les effets
néfastes de ces actions cumulatives,
il faut réaliser des dissipateurs de
chaleur. Plus la chaleur sera éva-
cuée dans de bonnes conditions
moins la température des jonctions
s’élévera évitant la destruction des
cristaux pour cet emballement
thermique.

La figure 1 donne une repré-
sentation analogique d’un circuit
thermique sur lequel on a indiqué
les résistances thermiques et les
températures définies plus haut.

olj
Rini-t Tih
R
Rinb-r Tor
Rih - amb Tamb

FIG. 2

Un semi-conducteur en fonction-.
nement peut étre considéré comme
un générateur thermique, c’est-a-
dire un générateur de chaleur four-
nissant une puissance exprimée
en watts. Cette puissance ne doit
pas dépasser la puissance maxi-
mum pouvant étre supportce par
ces jonctions. Cette puissance Py
est indiquée sur la ﬁgure 1.

La jonction est portée’ a une
température T; qui sera transférée
vers le bomer a travers la résis-
tance thermique jonction-fond de.
boitier Rypjrp. On obtiendra aldrs
un nouveau palier de temperature
T, la température du fond du
boitier.

Le boitier (trés souvent métal-
lique et mis -genéralement dans ce
cas, a la masse au point de.vue



¢lectrique sauf cas spéciaux) est
fixé sur un radiateur, métallique
évidemment, qui aura pour mission
d’évacuer la chaleur qui lui a éte
fournie, vers son ¢lément de refroi-
dissement. Le deuxiéme transfert
s’effectue ainsi pour la résistance
thermique fond de boitier-radiateur
Ry Cette résistance est nom-
mée aussi résistance de fixation.

La température du radiateur
prendra une valeur T; supérieure
a la température ambiante Tamp,
Le dernier transfert de chaleur, sera
alors défini par la résistance ther-
mique radiateur-milieu ambiant
(généralement 1’air) Rehr-amp. Dési-
gnons par D une différence de
température.

La différence de température D
entre la température de la jonction

elleeméme et la température
ambite prend la forme
ptnt (W)
0 I(A
FI1G. 3

D=D, + D,+ Dj; avec
D= ( e Tamb)’
D = d-amb - Tl');
D = (T — Tp) et
D; = (Tﬂ) - Tj)

Cette relation est évidemment
une identité. |

La différence D est celle des
températures extrémes donc elle
est bien constituée par la somme
des différences successives D, D,
et. D, définies plus haut.

Une autre représentation ana-
logique d’un circuit -thermique est
donnée par la figure 2 sur laquelle
la relation donnée plus haut appa-
rait d’une manicre évidente et on a :
Rihj-amb =

' Rinj-tb + Renfb-i + Rihr-amb

1A LOI « D’OHM THERMIQUE »

La forme générale de la loi
d’ohm thermique est” donnée par
-la formule :

TJ = Tamb + P tot

(Rthjb + Rinfor + Rthr amb) (1)
d’ou nous pouvons tlrcr :
a - la température du fond du boi-
tier Tpp
Ty = Tamb + Prot

(Rthfor + Rihr-amb) (2)

b - la température du radiateur T

Tr = Tamb + (Piot X Rinramb) (3)
¢ - la température ambiante. ad-
missible Tarmb
Tamb - T) - P

(Renj-b + R{hﬂrr + Rehr-amb) (4)
d - la résistance thermique jonc-
tion-fond du boitier Renitp

Ripjfp = -1 —12mb
Prot
— (Reatbr + Rehr-amb) (5)
e - la résistancé thermique de fixa-
tion VRthfb‘r

Repfr = 11— Lamb
Pot
~ (Rehj-fb + Rehr-amb) (6)
f - la résistance thermique
radiateur Ripr-amb

Rihr-amb = L= Tamp
Pyt
— Ripjo + Rinfor) (7)

EXEMPLE D’APPLICATION

Avec les formules (1) a (7) on
pourra connaitre les valeurs des
résistances thermiques ainsi que
celles des températures en: tous les
paliers d’un montage.

Soit, a titre d’exemple, un semi-
conductecur associé a un radiateur
de résistance thermique de 2°C/W
devant fonctionner a 50°C de tem-
pérature ambiante. Les données
concernant ce dispositif semi-
conducteur sont :

mot =40 W
190°C/W

Rtm = 1°C/W -

Rinfbr = 0,5°C/W

Les opérations sont
vantes :

1° Calcul de la température de
jonction Tj. La formule (1) donne :

Tj=50+40(1+0,5+2)=
190°C
2° Calcul de la température du
fond de boitier Tg,. On utilise la
formule (2) ce qui donne :
T = 50 + 40 (0,5 + 2) = 150°C
3¢ Calcul de la température du
radiateur Tr. La formule (3) donne :

Tr =50 + (40. 2) = 130°C

4° Calcul de la température
ambiante Tymp. On applique la
formule (4).
Tamb =190 — 40 (1 + 0,5 + 2)

0°C

5° Calcul de la résistance ther-

mique jonction-fond de boitier

les sui-

j-fb.
La formule (5) donne, "avec les
valeurs numeériques :

190 — 50

40

—(0,5 + 2) = 1,5°C/W

6° Calcul de la résistance ther-
mique de fixation Rynpr. A I’aide
de la formule (6), on obtient :

190 — 50

Rinj-to =

Runjp = ,
40 '
— (1 +2)=0,5°C/W

du.

7° Calcul de la résistance ther-
mique du radiateur Ryhramb. La
formule (7) donne :

190 — 50
Rmramb_9_5

—(1 +0,5)=2°C/W
On peut également calculer “les
résistances thermiques. en divisant
les elevatlons de température par
la puissance totale dissipée, ce qui
conduit aux formules (8), (9) et
(10) suivantes a la suite desquelles
nous donnons leur expression en
valeurs numériques correspondant
a ’exemple donné plus haut :

T; — T,
Rthj~fb = J—& (8)
. _ Piot
dou-: -
_ 190—150 _ 10.C/W
40 -
- T
Rafpr=12=Tr ()
Ptot
soit :
_ 150—130 _ 0.5°C/W
40
Rthr—amb*_;Tr——Tm (10)
. Pt
d’ou :
= 130 — 50 _ 20C/W
40

L’on se rend compte, d’aprés
les calculs précédents, que les
valeurs deg resistances thermiques
doivent étre les plus faibles qui
soient afin de pouvoir utiliser les
dispositifs de.puissance au mieux
de leur possibilité. En effet, il faut
considérer que les pertes sont par-
fois de plusieurs centaines de watts
et de ce fait, quelques dixiémes de
degré C par watt gagnés en résis-
tance thermique permettent d’ob-
tenir des performances améliorées.

RESEAUX THERMIQUES

Pour indiquer les paramétres
thermiques, des dispositifs pro-
posés par les divers. fabricants, on
adopte plusieurs maniéres diffé-
rentes comme les deux suivantes :

a) lallure des pertes en watts
en fonction du courant selon des
courbes comme celle dela figure 3 ;

'b) la température ambiante a
ne pas dépasser pour une intensité
de courant déterminée et avec une
résistance thermique de radiateur,
ezalement donnée, selon des gra-
phiques comme celui de la figure 4.

De cette figure ressort que pour
un courant donné I, la température
ambiante Tomp permise et d’autant
plus grande que la résistance ther-
mique du radiateur :

Rihr-anibs
est faible.

En effet, soit un courant donné
I,- Si 'on adopte une température
ambiante T; la résistance ther-

mique est celle correspondant a la.

droite b, tandis que s1 'on adopte

une température ambiante plus
grande T, la résistance thermique
est celle de la droite d et-elle est
plus petite que celle des droites c,
b, a.

Les caractéristiques thermlques
doninées dans  ces notices sont :
pulssance dissipée pour une inten-

sité donnée, température du fond

de bditier, temperature ambiante,
résistance thermique du radiateur.

On peut grouper ces données
sur un graphique a plusieurs en-
trées comme celui de la figure 5.

Grace a ce graphique il est pos-
sible de lire directement les domn-
nées a partir d’une valeur connue
de l'un des paramétres ou de
plusieurs. ~

A gauche on donne la courbe

-des pertes en fonction du courant
* demandé comme dans la figure 3.

A droite, on a indiqu¢ les para-
meétres de la figure 4 dont |’origine
est la température lunite des jonc-
tions, Tj.

MARCHE A SUIVRE

Si lon admet un courant
donné I pris sur I’échelle des inten-
sités, | artie gauche du gra-
phique mdp uera les pertes corres-
‘pondantes, point C, dont la valeur
est donnée en P. La droite, pre-
nant le point P pour origine,
passant par C et prolongée sur
l’axe des températures de fond de
boitier, coupe ce dernier au
point A. Ce point indiquera la
température du fond du boitier
pour Pintensité choisie au départ.

La droite PCA, ainsi tracée,
coupe les différentes valeurs. de
résistances thermlques des radia-
teurs possibles, et si nous prenons
le point d’intersection D de cette
droite avec I’'une des valeurs ther-
miques (valeur de courbe ¢ par
exemple), la projection de ce point
sur I'axe des  témpératures am-
biantes donnefa la valeur maxi-
mum de cette derniére a ne pas

‘dépasser. Ce sera le point B.

On aurait pu tout aussi bien,
fixer la température ambiante de
fonctionnement et la valeur de la
résistance thermique dy radiateur
afin de trouver Dintensité auto-
risce. De méme, cette intensité
aurait " pu étre déterminée ‘avee,
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comme bases de départ, la tempé-
fature ambiante et la température
du fond de boitier ; dans l'un ou
Pautre des cas, on aurait pu opérer
de la méme’ fac;on avec, comme
bases de départ, la température
ambiante et la température du
fond de boitier ; dans ’'un ou I’autre
des cas, on aurait opéré de la
méme fagcon avec dés origines
différentes.

Si I’on considére ’ordre chrono-
logique d’¢mploi, on obtiendrait
successiyement :
I17C7”P7 A7 D 7 B (exemple
d’emploi cité) ou
B7”D7”A 7 C71ouencore
B”D7A7P7C 71

En fait, avec deux paramétres
thermiques connus, une telle pré-
sentation de réseau permet de
calculer toutes les possibilités d’un
montage donné.

Passons maintenant a des consi-
dérations d’ordre encore plus pra-
tique en donnant des renseigne-
ments sur les radiateurs.

DISPOSITIFS
DE REFROIDISSEMENT

Il y a lieu de considérer deux
catégories : les semi-conducteurs
de faible puissance et ceux -de
puissance plus importante.

Ceux de faible puissance peuvent
ne pas nécessiter de dispositif de
dissipation. Ceci est mentionné sur
la notice. Nous ne traiterons ici
que des dispositifs appliqués a
des semi-conducteurs de puissance.

Ces dispositifs de dissipation de
chaleur (ou de refroidissement)
peuvent étre classés en 3 caté-
gories :

a) radiateurs plans ;

b) radiateurs a ailettes, montés ;

¢) radiateurs en profilés ex-
trudés.

d) dispositifs a circulation d’eau
que nous ne traiterons pas ici.

RADIATEURS PLANS

En général, on publie dans les
notices des semi-conducteurs les
caractéristiques des radiateurs
plans : dimensions et métal re-
commandé.
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A défaut de ces indications, il est
possible de calculer rapidement la
surface d’un radiateur plan.

Remarquons que.ces radiateurs
sont utilis€s en général lorsque
les valeurs des résistances ther-
miques exigées sont de quelques
degrés par watt et quand les
pertes dans les semi-conducteurs e
sont: pas supéricures a 50 a 60 W.
Au-dela de ces limites, la surface
d’un radiateur plan devient prohi-
bitive,

Dans un refroidisseur les calo-
ries sont évacuées par des che-
mins différents dont I’ensemble
constitue la résistance thermique
propre du refroidisseur.

Ces chemins sont caractérisés
par :

a) évacuation par conduction
calorifique propre au matériau
utilisé ; elle dépend de la struc-
ture, de la surface en contact avec
I’air ambiant ;

b) évacuation
ment §

par rayonne-

¢) évacuation par convection.

L’ensemble de ces 3 chemins est
symbolisé par la lettre delta (minus-
cule) qui désizne le coefficient
d’expansion thermique. La valeur
de delta est comprise entre 1 et
3 mW/cm?

Les courbes de la ﬁgure 6 mon-
trent que la résistance thermique
d’un radiateur est :

a)- inversement
a sa surface ;

proportionnelle

b) dépendante directement de sa
finition (brillant ou noirci) ;

" ¢) directement proportionnelle a
la différence de température entre
le milicu ambiant et le radiateur lui-
méme. La ventilation forcée main-
tient la température ambiante a
une valeur pratiquement constante.

Les. courbes de la figure 6 don-
nent la résistance thermique
Ribramb entre radiateur et Dair
ambiant (en ordonnées) en fonction
de la surface §’ du radiateur en
centimétres carrés -(en abscisses)
pour trois cas A, B et C corres-
pondant aux présentations Sui-
vantes du radiateur : .

A. — Radiateur brillant convec-
tion libre.

B. — Radiateur noirci convec-
tion libre.

C. — Radiateur a ventilation
forecée de 5-m/s.

Le radiateur considéré est plan,
en cuivre de 2 mm dépaisseur
monté verticalement.

EXEMPLE DE CALCUL
D’UN RADIATEUR PLAN

5-1-1 Calcul d’un radiateur plan

La formule permeftant le calcul
d’un radiateur plan est donnée
ci-aprés :

Notes et Applications INA

1

Rihr-amb - delta
et dans laquelle
S est donnée en cm?
Rihr-amb €n °C/W
delta en mW/cm?
Soit, par exemple, a calculer la
surface d’un radiateur plan de
3°C/W; nous allons prendre une
valeur moyenne de coefficient d’ex-
pansion thermique de 2 mW/cm?.
Nous aurons de ce fait :

®

B Rihr-amb - delta

d’ou S
3 X 2 x 1073
on:  S=20_ 166 cm?

1l faut bien considérer que, dans
le cas d’un radiateur plan déter-
miné avec cette formule, la résis-
tance thermique de 3 °C/W consi-
dérée est valable a 'la condition
expresse que les deux faces du
refroidisseur concourrent a [’éva-
cuation calorifique. Ceci implique
naturellement que la plaque de
refroidissement doit &tre montée
verticalement et ne pas se trouver
trop proche d’une paroi qui empé-
cherait Déchange thermique par
convection naturelle,

Si ’on prend comme refroidis-
seur un chassis horizontal, seule
la faée supérieure de ce dernier
doit étre considérée comme élé-

Resistapce  thermique
+ Rthr-amb (‘C/w)
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FIG. 6

ment de refroidissement et, dans
ce cas, pour une méme résistance
thermique désirée, il y a lieu de
doubler la surface trouvée a I’aide
de la formule donnée.

Il est facile de se rendre compte,
d’aprés les courbes de résistance
thermique de la figure 6, que I'on
arrive rapidement a des dlmensmns
géomeétriques disproportionnées
avec des refroidisseurs plans. Aussi,
dans la plupart des cas, utilise-t-on
des éléments moulés a ailettes mul-
tiples dont les résistances ther-
miques, pour des encombrements
donnés, sont plus faibles que celles
des radiateurs plans.

Nous donnerons des détails sur
ces refroidisseurs dans la deuxiéme.
partie de cette étude.

Références : Document de Lu
Radtotechmque - Coprin - RTC
101.
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INAUGURATION
DES NOUVEAUX LOCAUX IMACO
FILIALE FRANCAISE- DE LA BASF

C’est le jeudi 19 juin dernfer, en présence
de nombreuses personnalités tant fran-
¢aises qu’allemandes, qQWIMACO, filiale
frangaise de la firme allemande de pro-
duits chimiques BASF, a inauguré ses
nouveaux bureaux a Levallois-Perret.

Fondée en 1952, la Société IMACO
est aujourd’hui Vun des plus - importants
importateurs et distributeurs de produits
chimiques sur le marché frangais; elle
compte actucllement seize agences en
province.

La BASF a réussi 4 devenir une entre-
prisc muitinationale, ses usines de produc-
tion sont, en effet, installées dans quinze
pays.dans le monde dont trois en France,
notamraent, 'usine de Gien ol sont fabri-
quées les bandes magnétiques pour I'enre-
gistrement sonore..

N

NOUVELLE SERIE
DE THYRISTORS ECONOMIQUES
CHEZ MOTOROLA

Motorola vient de commercialiser une
nouvelle série de thyristors économiques 4 A
sous boitier plastique plat Thermopad. Les
dispositifs de cette série — MCR406 — fonc-
tionnent normalement a une température
boitier de 97°C sous intensité .nominale
directe ; ce qui simplifie les problémes de
refroidisscment. Ils résistent en outre a
des pointes de courant de 30 A, améliorant
ainsi la sécurité de fonctionnement dans les
applications  critiques  (démarrage de
moteurs, allumage rapide de lampes).

Congue principalement pour le marché
grand public, la série MCR406 devrait
trouver son utilisation dans les circuits
de commande pour appareils ménagers,
systémes d’alerte et de signalisation, équi-
pements de processus industriel, circuits
logiques pour distributeurs automatiques.

La sensibilit¢ de la porte du MCR406
(,, =200 A 4 25°C) permet un dé-
clcnchemenl direct sans étages supplémen-
taires d’amplification du signal. It est donc
utilisable - directement avec des détecteurs
a faible niveau tels que thermistances, cel-
lules photo-électriques, transducteurs piézo-
électrigues, etc.

Ces thyristors 4 porte sensible, dont
les tensions de blocage direct de créte
s’échelonnent de 30 a 200 V, existent éga-
lement en version MCR407 (pointe de
courant: 20 A- maximum, courant de dé-
clenchement de la porte : 500 4A maximum
a 25°0). ’

[ ]
VERS LES

TELEVISEURS COULEUR
A ECRAN PLAT

IES diodes microminiatures émettrices
de lumiére de différentes couleurs,
actuellement parvenues au stade

de la tabrication courante, permettront

peut-étre de réaliser des écrans de télévi-
sion absolument plats.

Il faudra cependant accomplir de nou-
veaux progres dans le domaine du traite-
ment des matériaux  semiconducteurs
avant de parvenir a ce résultat.

‘Les services de recherche de Motorola
concentrent leurs efforts sur l'accroisse-
ment de la quantité d’énergie lumineuse
produite par ces diodes.

Lorsque cette technologne aura été
maitrisée, de grands écrans pourront’ ‘étre
constitués a partir d’une multitude de diodes
lumineuses disposées en réscaux de grande
densité.



Les < PHOSPHORS > les écrans fluorescents j
et leurs transformations |

ES écrans cathodiques utilisés aussi bien
dans les tubes-images de télévision que
dans les oscilloscopes, les amplifica-

teurs de lumiére, et de nombreuses instal-
lations récentes ont pris une trés grande
importance, et leurs caractéristiques condi-
tionnent la qualité des résultats que I'on
peut obtenir.

Les enduits ou poudres fluorescentes, appe-
1és, & I'heure actuelle, « phosphors », on ne
sait trop pourquoi, suivant ’expression anglo-
saxonne, attiraient trés peu l’attention des
techniciens et des praticiens il y a une
vingtaine d’années, parce que leurs appli-
cations étaient trés limitées. Il n’en est plus
ainsi maintenant, et toutes les poudres pro-
ductrices de lumiére ont été de plus en plus
étudiées, pour assurer des progrés aussi bien
de I'éclairage, que des télécommunications
ou des transmissions des images.

La fluorescence sur laquelle se base le
fonctionnement de ces enduits, est une émis-
sion de radiations lumineuses qui cesse dés
que les radiations qui lui ont donné nais-
sance ont elles-mémes cessé et la longueur
d’onde de la lumiére fluorescente est toujours
plus grande que celle des radiations excita-
trices.

La phosphorescence se distingue d'ailleurs,
du phénoméne de fluorescence, en ce que la
lumiére continue & étre émise, méme lorsque
Paction des radiations excitatrices a cessé.

L’effet de fluorescence est déterminé pres-
que instantanément au maximum d'intensité,
et il demeure constant, tant que la radia-
tion d’excitation se fait sentir. En fait, un
écran fluorescent est, en méme temps. pres-
que foujours plus ou moins phosphorescent :
mais, comme la lueur produite est plus fai-
ble, on ne s’en apergoit qu'aprés la cessation
de la fluorescence et, sur les types habituels
de tubes l'intensité de la phosphorescence
diminue rapidement, dés la cessation de la
radiation excitatrice.

La fluorescence consiste, en réalité, dans
une transformation de I'énergie des radia-
tions en lumiére visible. et la phosphores-
cence, de son coté, est une transformation
d’une énergie latente en lz matiére également
en radiations visibles.

Il n'existe pas. d'ailleurs, de distinction
trés nette entre la phosphorescence ¢t la lu-
minescence, de méme que pour un grand
nombre d’autres phénoménes physiques :
suivant leur préparation, les composés fluo-
rescents peuvent présenter une phosphores-
cence d’'une durée plus cu moins longue.

Pour le tungsténe de calcium sa durée est
de 8 micro-secondes ; il en est de ménie pour
le tungstate de cadmiurm ; pour la willémite
elle est de 2 & 8 millisecondes ; pour le
phosphate de zinc, elle s'éléve a 0,25 seconde
environ, tandis qu'au contraire, pour le sul-
fure de zinc avec nickel. elle est réduite &
une fraction de microseconde.

COMMENT SE PRODUIT
LA FLUORESCCENCE

Une partie de l'énergie absorbée. par
exemple, sous l'action des électrons rapides,
provoque l'excitation des niveaux électroni-
ques dans les centres d'activation des cris-
taux. Quand ces électrons retournent” a des
niveaux énergétiques inférieurs, l'énergie l-

i
}

bérée apparait sous forme de radiations
dans la gamme de la lumiére visible, entre
4000 et 7000 augstréoms, soit 400 a 700 -mil-
limicrons, ou dans certains cas, dans la
région de 3650 angstréms.

La lumineseence peut se produire de fa-
cons trés diverses et résulter, par exemple,
d’une réaction chimique. C'est ce qu'on ap-
pelle la chimi-luminescence, tandis que la
bioluminescence est une émission de lumiére
par des étres microscopiques, tels que des
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vers lJuisants, et a laquelle on -attribue aussi
souvent une origine chimique.

La triboluminescence se¢ produit lorsqu’on
broie ou on casse certains corps, comme le
sucre ou la craie, et on la compare 2 la
cristaloluminescence observée lors de certai-
nes cristallisations.

La thermoluminescence apparait quand on
chauffe certains corps tels que la fluorine, et
certains la considérent comme une phospho-
rescence accélérée, , . .

Mais, dans les phénoménes considérés ici,
il s'agit essentiellement de la cathodolumi-
nescence résultant, d’ailleurs, aussi bien du
choc des électrons. accélérés de tubes catho-
diques, que d’autres particules matérielles en
mouvements rapides, tels que les rayons béta
des corps radio-actifs. L'effet des rayons X
est absolument analogue.

Certains échantillons natarels de fluorine,
de calcite, de diamant et de rubis, et cer-
tains sels a l’état pur, tels que ceux des
terres rares, les platinocyanures, les tungsta-
tes, les molybdates. sont susceptibles de fluo-
rescence.

Mais, en général. les corps luminescents
sont obtenus en préparant a I'état de pu-
reté un corps de base ou diluant, tel que
les sulfures alcalino-terreux, sulfure de zinc,
orthosilicate de zinc. tungstate de magné-
sium ou de calcium, dans lequel on introduit
des corps étrangers, activateurs : argent,
cuivre, manganése, bismuth, antimoine, en

quantités connues mais généralement trés
faibles, de l'ordre du milliéme au millionéme.

Ainsi, pour les tubes de télévision, on a
utilisé depuis longtemps le sulfure de zinc ou
de cadmium activé par de l’argent, alors que
les enduits électro-luminescents sont des sui-
fures de zinc activés pac le cuivre.

LES ENDUITS FLUORESCENTS
ET LEUR UTILISATION

Les corps que l'on peut adopter pour
constituer la surface fuorescente sont trés
nombreux et la couleur produite dépend de
leur composition.

Le sulfure de zinc activé par un sel de
cuivre produit une couleur verte, et le
tungstate de cadmium une couleur bleue. Le
silicatie de zinc assure une coloration vert-
jaunatre, et le sulfure de zinc activé par un
sel de manganése une teinte orangée ou
Jjaune-citron.

Le sulfure de calcium activé par un sel de
manganése et de soude produit une colora-
tion beige et, s'il est activé par un sel de
soude et de cuivre, une teinte blanc-bleuatre.

L’acétate d’urane offre une teinte jaune-
verdatre ; il en est de méme pour le platino-
cyanure de baryum,

Le phosphate de zinc produit une teinte
rougeltre ; le tungstate de calcium donne
des écrans bleu-foncés, 'oxyde de zinc donne
des teintes vertes, le fluore de calcium du
violet, le bromure de baryum du bleu, le
sulfate de calcium du rouge et, avec des
traces de sulfate de manganése. un vert
intense.

Le sulfate de strontium produit une teinte
violette, le sulfate de baryum avec des tra-
ces de sulfate de manganése une teinte
bleue.

Le sulfate de zinc est blanc-brillant, le
sulfate de magnésium rouge. et avec quel
ques traces de sulfate de manganése, rouge-
cuivré. Le sulfate de zinc avec 1 % de sul-
fate de manganése est rouge intense, tandis
que le sulfate de sodimm est bleuatre. Sous

1009, 1007, 100%
50 50 |. 50
700 600 500 400 700 600 600 400 700 600 500 400
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laction de 0,5 % de sulfate de manganése.
il devient jaune-intense.

Le sulfate de cadmium est jaune ; le fluo-
rure de calcium est généralement bleuatre et.
avec des traces de chlorure de magnésium,
vert intense.

Le nombre de corps que l'on peut ainsi
emmployer pour constituer les enduits fluores-
cents est trés important, ce qui permet d’ob-
tenir des couleurs trés diverses, et i volonté
presque toutes les couleurs désirées,

L'effet final ne dépend vas uniquement de
la composition chimique du mélange, mais
aussi des actions électriques produites dans
le tube cathodique. Avec le tungstate dc
calcium. par exemple, on obtient une fluo
rescence bleu clair avec des tensions ano
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diques relativement faibles, et une colora-
tion rougeadtre avec le phosphate de zinc.
En mélangeant les deux corps dans la pro-
portion de 3 & 1, on peut ainsi obtenir une
fluorescence pratiquement blanche pour les
tensions comprises entre 600 et 2000 volts.

11 faut étudier, non seulement la couleur,
mais le degré d&efficacité de la matiére,
c'est-a-dire le flux lumineux obtenu par
watts ; sans compter la durée de service e¢n-
visagée.

Le degré d’efficacité est de 1,60, ainsi pour
le sulfure de zinc et de cadmium de teinte
jaune, de 0,86 pour le sulfate de zinc = vert,
de 0,15 pour le silicate de manganése rouge,
de 1,54 pour le sulfate de zinc jaune, de 0,23
pour le wolframate de calcium bleu.

Les matiéres premiéres utilisées doivent
toujours étre aussi pures que possible ; on
ajoute la quantité désirée d’activateur sous
forme d’'un composé convenable.

Le contrdle de la structure cristalline et
de la grosseur des cristaux est une opéra-
tion importante; les enduits sont générale-
ment préparés par le mélange a sec des
constituants purifiés en proportions convena-
bles, suivi d’'un traitement 3 chaud sur la
gamme de 870° a 1100° C, en atmosphére
contrdlée pour éviter 1'oxydation.

L'écran des tubes-images est généralement
formé par la sédimentation d'une suspension
de poudre dans 1’eau, contenant, par exem-
ple, un peu de silicate de potassium et de
I'acétate de baryum, et les poudres sont
surtout & base de sulfure de zinc et de cad-
mium avec une gamme d’activateurs tels que
Targent, pour obtenir la brillance et I'effi-
cacité désirées.

L’avénement des tubes couleurs attire spé-
cialement I'attention sur l'emploi des pou-
dres de couleurs fondamentales. C'est ainsi
que le tungstate de calctum permet d’obtenir
du bleu profond, le tungstate de plomb du
bleu, le tungstate de calcium, de magnésium,
et de plomb, du vert.

Le bleu est assuré également par Vortho-
silicate de zinc et de manganése, le rose par
du borate de cadmium et de manganése, une
teinte orange-rose par du silicate de calcium,
de plomb et de manganése.

Le tungstate de cadmium a été particulié-
rement utilisé pour les tubes de télévision,
mais avec une tension anodique élevée. On
le remplace désormais essentiellement par le
sulfure de zinc et de cadmium, tandis que le
phosphate de zinc présente une fluorescence
rougedtre et une phosphorecence de la
méme teinte.

Pour obtenir les diversse colorations, et, en
particulier, une teinte se rapprochant le plus
possible du blanc et noir, qui s’impose encore
le plus souvent dans la pratique, on peut
mélanger deux ou plusieurs substances colo-
rées de maniére trés différente. C'est ainsi
qu'on peut combiner la fluorescence bleue et
la fluorescence orangée.

Le tungstate de cadmium produit, comme
nous I’avons noté, une fluorescence peu tein-
tée. Mais c'est normalement le sulfure de
zinc préparé d'une maniére spéciale qui pro-
duit une coloration blanche efficace. On uti-
lise un mélange de sulfure de zinc-argent, de
zinc-cadmium-cuivre.

L’efficacité de la luminescence obtenue
d’uneé maniére absolue est satisfaisante, mais,
en fait, si la brillance du spot cathodique
est trés élevée et pourrait méme parfois
étre comparée a celle du cratére de la
lampe & are, la brillance moyenne de I'image
reste toujours assez faible, puisque, suivant
le principe du procédé, & chaque instant,
seule une trés faible surface de I'écran est
oclatrée.
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COULEUR

luminance - chrominance

mélange et production des couleurs

QUELQUES PROPRIETES DE L’(EIL
INTERVENANT DANS LA TELEVISION
EN COULEURS

A rétine de I'eil posséde une certaine

persistance qui est mise a profit dans

I'exploitation de la télévision en noir et
télévision en cculeurs.

L'eeil a la faculté de permettre la reproduc-
tion de toutes les teintes a l'aide de trois cou-
leurs fondamentales.

L’ceil est beaucoup moins sensible aux varia-
tions de conleur qu’aux variations de lumino-
sité ; il réagit moins vite @ un changement de
couleur qu'a un changement d'intensité lumi-
neuse. e papillotement di aux wvartations de
luminance en télévision noir ¢t blanc est assez
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réduit parceque I'on a choisi la fréquence de
50 hertz (50 demi image par seconde avec
entrelacement des lignes), 4 25 hertz, il serait
tnsoutenable. Avec une fréquence de quelques
hentz, il sagit d'une image colorée, le papil-
lotement est négligeable.

Pour une image en noir et blane, I'eil peut
distinguer des détails d'une certaine finesse &

- condition qu’il les examine sous un angle mi-

nimal de 1 minute, la perception de mémes
détails d'une image ern couleurs demande un
angle beaucoup plus grand. En conséquence,
il n'est pas nécessaire que da reproduction de
couleurs soit faite avec autant de détails que
dans le cas d’une image en noir et blanc. L'ceil
n'est pas sensible @ la couleur pour les petites
surfaces.

En approfondissant la question, on pew ci-
ter I'expérience qui consiste a regarder un pan-
neau garni de points colorés de prés, on distin-
que tous les points, de loin on me voit plus
qu'une surface grisatre. Ce sont les points
bleus que P'on ne distingue plus en premier

lieu, plus loin les rouges commengent & se
confondre avec les gris de luminance équiva-
lente, en dernier ce sont les bleus-verts gue
I'on finit par confondre avec les gris.

Ces observations sont mises & profit dans
la Télévision en couleurs; par exemple, on
peut avoir, pour le bleu une bande passante
dix ou vingt fois plus étroite que pour le rouge
ou le vent.

BRILLANCE - LUMINANCE
COULEUR - CHROMINANCE

Luminance et chrominance sont des termes
revenant constamment dans la littérature qui
traite de la Télévision en couleur. L spectre
visible occupe une large étendue dans la bande
des longueurs d’ondes, du violet au rouge.

Une surface colorée étant éclairée a l'aide
d’une lumiére blanche, la sensation de couleur
ne changera pas selon lintensité de Péclairage.

Tout en restant de la méme couleur la sur-
face deviendra plus ou moins lumineuse. On
voit appanaitre 1A la motion de luminance et
de chrominance et aussi de teinte.

La brillance exprime le degré de luminosité
ou d’assombrissement de la couleur,

La brillance est l'expression guantitative de
lintensité d'excitation visuelle qui conduit a
une sensation de brillance purement subjective.

La teinte permet de classer une couleur dans
un groupe : vert, violet... bleu,

La saturation exprime e degré dc pureté de
la teinte, sa profondeur, degré de concentra-
tion par rapport au blanc pur. Les tons pas-
tels sont de faible saturation.

La chrominance caractérise ce qui concerne
la couleur c’est-a-dire la teinte et la saturation,
elle est T'expression gualitative de la couleur.

TRICHROMIE

Si {'on consulte le Larousse, on apprend que
la trichromie est I'ensemble des procédés pho-
tographiques visant & la production d’épreuves
en couleurs au moyen de trois couleurs fonda-
mentales ; le procédé met en ceuvre la super-
position de trois teintes seulement. En mélan-
geant du rouge, du vert et du bleu, on obtient
du blanc: la luminosité du blanc kst plus ou
moins importante, mais le blanc demeurera
blanc 4 condition que le rapport entre les trois
couleurs soit maintenu.

REPRODUCTION DES COULEUBS

L'ceil humain a une sensibilité maximale
dans le vent. La figure 1 montre la sensibilité
de I'eeil aux trois couleurs fondamentales, le
vert étant affecté du coefficient 1, sensibilité
maximale.

Désignons, pour simplifier I’écriture, par r, v
et b les trois couleurs, si 'on multiplie les
trois grandeurs par un méme facteur. le terme
chrominance me change pas, la luminance
devient plus ou moins grande.

On peut normaliser les trois valeurs r, v et
b de fagon que 'on puisse écrire :
r+v4+b=1



11 est donc possible de représenter toutes les

couleurs & l'aide de deux variables sculement,,

par exemple T et v puisque l'on a automati-
quement.
b=1— (@ +V

On qualifie r, v et b de couleurs primaires,
mais n'importe quel groupement de trois cou-
leurs peut &tre primaire a condition que deux
d'entre elles ne décomposent ou ne recompo-
sent pas la troisiéme.

LUMIERE ET COULEURS

Revoyons encore quelques principes ’q-u’i-l
est bon de connaitre avant d’aborder Iétude
du mécanisme de la télévision en couleur.

Newton a montré que la lumiére du jour
est faite d'un mélange homogéne dun grand
nombre de couleurs et de teintes intermédiai-
res de l'arc-en-ciel ; on observe, rappelons-le,
dans celui-ci, les sept couleurs suivantes pla-
cées dans Pordre indiqué: violet, indigo, bleu,
vert, jaune, orangé et rouge. Les couleurs qui
par leur superposition forment la lumiére blan-
che sont dites simples n’ayant pas le méme
indice de réfraction, elles se séparent (disper-
sion) aprés avoir traversé un prisme de verre.
Par la superposition des couleurs citéés, on
peut former de la- lumiére blanche. L’expé-
rience du disque de Newton est inténessante &
rappeler. Sur un disque on trace des secteurs
colorés dans l'ordre de la décomposition, en
faisant tourner le disque 3 une certaine vitesse,
Peil a la sensation d'une lumiére blanche et

lumiere blanche

Fre. 2

cela 4 cause de la pepsistance des impressions
fumineuses sur la rétine,

D’aprés Huygens, la seule différence qui
existe entre les couleurs est leur longueur
d’onde ; 'extrémité rouge de l'arc-en-ciel ayant
les plus grandes longueurs d’ondes et la zone
du violet les plus courtes; on explique que
c’est & ces différences de longueurs d’ondes
quest due la réfraction des rayons lumineux
dans le prisme quand un faisceau de lumiére
blanche tombe sur un flanc du prisme (fi-
gure 2).

LE MELANGE DES COULEURS

La différence qui existe entre deux teintes
contignds du spectre est infiniment petite et
fait quelle ne peut étre appréciée par I'eil.

Chaque tginte distincte est connue comme
étant une couleur spectrale et ces oouleurs
spectrales sont pergues par l'ceil comme les
plus pures, les plus brillantes ou les plus for-
tement saturées des couleurs. Ces couleurs ne
peuvent pas étre reproduites exactement par
les procédés conventionnels de reproduction
comme la peinture. On peut les produire par
réfraction de lumiére blanche ou individuelle-
ment par lincandescence de gaz ou de wva-
peurs. Une source de ce genre, bien utilisée,
est la raje jaune de la vapeur de sodium qui
est située dans la zone des jaunes, vers son
extrémité cbté des rouges.

Si Pon fait un inventaire des couleurs que
I'on peut rencontrer autour de nous dans la
vie, on ne trouve pas de teintes saturées telles
que celles que V'on peut produire en labora-

toire, mais on rencontre une grande variété
de couleurs non saturées ou des mélanges de
couleurs. Elles ne sont pas caractérisées par
une seule longueur d'onde mais par plusieurs.

Un groupe de longueurs d'ondes contigués
tel que celui de la figure 3 a produit une 1m-
pression de couleur tempérée impure. Entre
400 et 700 se trouve le spectre visible. Dans
fe cas de la figure 3 b, on considére le spec-
tre entier distribué dune maniére plus ou
moins uniforme mais avec une certaine gamme
un peu vague, limpression est une couleur
molle, sale.

Si la courbe du spectre a I'aspect que mon-
tre la figure 3 ¢ ol I'on distingue deux grou-
pes de longueurs d’ondes, on a la sensation
d'unke couleur simple apparaissant 1'une ou
lautre comme une couleur plus ou moins tem-
pérée du spectre estimé ou comme une nou-
velle couleur non présente dans tout le spectre
telle que le pourpre {mélange de rouge et de
violet).

Cest principalement cette derniére propritte
qui constitue la base de la peinture, de la pho-
tographie et de la télévision en couleurs.

Nous avons vu, dans la figure 3 ¢ et dans
une forme un peu abstraite le phénoméne bien
connu du mélange de deux couleurs gui per-
met de produire une troisiéme couleur. Ainsi,
du jaune et du bleu donnent du vert, du rouge
et du bleu du violet, du jaune et du rouge de
Torange, etc.. Cetre méthode de mélange des
cou{eu-rs est appelée soustractive, voyons pour-
quoi.

Nous savons qu'ane sensation de couleur est
produite par des objets opaques parceque,
quand de la dumitre blanche tombe sur eux,
teur surface me réfléchit pas toutes les lon-
gueurs d’ondes de la lumitre, seulement un
certain groupe de ces longueurs d’ondes est
réfléchi et toutes les autres sont absorbées & la
surface et converties en chaleur ou en autre
forme d'énergie. De ce fait, 'objet est vu avec
une couleur qui correspond aux longueurs
d'ondes qui ne sont pas absorbées mais réflé-
chies. Une boule de billard rouge, par exem-
ple, est vue rouge parceque sa surface absorbe
le violet, le bleu, le vert et I"orange.

Un drap est vu noir ¢'il absorbe toute Ja lu-

miére visible ou gris quand toutes les longueurs
d’'ondes sont réfléchies uniformément mais fai-
blement, la plus grande partie de la lumiére
incidente étant par ce fait absorbée.

Dans les mélanges de couleurs pour la pein-
ture et limprimerie, les substances utilisées
possédent les propriétés requises pour donner
ia couleur voulue. Des pigments jaunes absor-
bent le violet, le bleu, le vert, l'orange et le
rouge ; ainsi, le jaune seulement est réfléchi.
De méme les pigments bleus absorbent le vio-
{et, le vert, le rouge, le jaune, Vorange ; le
bleu seul est réfléchi. Quanf aux pigments de
couleurs pures saturées jaune =t bleu qui réflé-
chissent seulement une bande trés étroite de
longueurs d’onde, ils peuvent quand ils sont
intimement mélangés étre noirs, la petite por-
tion du spectre qui n'est pas absorbée par 1'un
des pigments peut 1'8tre par 'autre.

Le procédé additif de mélange des couleurs
est drés important peur les problémes touchant
la télévision.

Le terme additif est applicable lorsque, a la
place de pigments la lumiére de deux ou plu-
sieurs couleurs sont mélangées et, par mélange,
aous voulons ici que Ja lumiére des sources
respectives soit projetée sur un simple écran
par exemple blanc quand l'eil pergoit le ré-
sultat de la combinaison. Dans ce cas, {'effet
peut étre décrit comme si la lumiére réfléchie
par 1'écran apparaissait venant d’une nouvelle
source de lumiére différente de toutes les sour-
ces réeflement présentes.

Par opposition avec {de mélange soustrac-
tif, il est trés possible de déduire du spectre
des longueurs d’ondes quelle couleur sera
réfléchic. Par exemple, lumiére verte et lu-
miére rouge mélangées donnent du jaune et,
rouge et bleu donnent du pourpre qui n’appa-
rait pas dans le speotre maturel et auquel il
n'est pas attribué une longueur d’onde. Quand
des pigments rouges, verts et bleus sont mé-
langés nous avons du noir cC'est-a-dive pas de
lumiére réfléchie du tout, tandis que lorsque
la lumiére de des trois couleurs est mélangée
on a du blanc, I'eil pergoit ume sensation de
blanc. Ceci nest pas tellement étonnant, par-
ce que, comme Newton I’a mis en évidence, la
fumiére blanche n’est pas une entité indépen-
dante, mais Jla sensation combinée regue par
la rétine dues & toutes les couleurs de I'arc-en-
ciel.

De nombreux essais ont montré qu’il est
possible de simuler 1a lumidre blanche en uti-
lisant seulement deux sources de couleurs
différentes et non seulement avec deux cou-
leurs mais avec une variété infinie de couleurs
par paires. Par exemple i toute longueur
d'onde de Ja partie zouge du spectre il vy a
une certaine longueur d’onde dans la partie
bleu-vert qui combinée avec (e rouge peut pro-

-

IDntensrte

400

4b0

500 600 700 my

700 my

400 500 600
©

Fia. 3

duire une sensation visuelle de lumiére blan-
che ; pour toute longueur d'onde dans le
jaune il y en a particuliérement une dans le
bleu qui produira le méme effet, on pourrait
citer d'autres cas. La seule condition néces-
saire pour parvenir au résultat escompté est
que les intensités des deux faisceaux lumineux
possédent une certaine relation entre eux. De
telles paires de couleurs qui mélangées par ad-
dition produisent une sensation de blanc sont
appelées couleurs complémentaires.

Donc, de la lumiére blanche peut &tre
engendrée par deux couleurs complémentaires
mais il faul ercore que les intensités de cha-
<cune d’elles soient dans les rapports convena-
bles. Si Lon prend trois couleurs au hasard
telles que rouge, vert et bleu et qu'on varie
fes intensités- de chaoune delle on peut repro-
duire les couleurs rencontrées dans la vie quo-
tidienne ¥ compris le blanc. Cette propriété
est exploitée dans 1a télévision en couleurs.
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A formule de la construction

I d’appareils en kit est bien
connue par tous les ama-
teurs d’électronique, qui ont pour
la plupart utilisé au moins quelque-
fois ce procédé intéressant a tous
points de vue. Le kit présente les
avantages d’une étude semblable a
celle d’un appareil de série, mais
la dépense se réduit au prix des
piéces détachées, ce qui se traduit
par une économie appréciable. Ce
procédé, qui est venu des Ltats-
Unis, tend a prendre le chemin
d’une extension plus conséquente
en notre pays, ou jusqu’a présent,
les kits étaient surtout étudiés par
les revendeurs de pieces détachees.
L’¢tude par une grosse firme

Le voltmetre électronique « EICO 235 »

Jd'un kit permet d’obtenir les avan-
tages suivants : le schéma
d’un appareil bénéficie d’une étude
plus approfondie, en laboratoire,
ce que ne peut pas toujours se
permettre un revendeur ; un projet
de vente a grande echelle donne la
faculté de réaliser des piéces et
des  composants  spécialement
étudies pour un appareil donné.
Sur le plan technique, ce genre de
procédé est donc trés valable. Sur
le plan du prix de revient, il est
bien évident qu’une vente a grande
échelle, méme sur plusicurs pays,
entraine un prix de revient record.

Un dernier avantage est la possi-
bilité de réaliser une documentation -
tres compléte et trés détaillée qui
sera, pour le montage, a la dispo-
sition de I'utilisateur. C’est le cas
pour l’appareil que nous présen-
tons ci-dessous, qui est un contro-
leur, étudié pour la firme « EICO »,
qui représente trés exactement ce
qu'est un kit. Un ensemble abso-
lument complet de piéces déta-
chées est donné (il ne manque ni
vis 'ni soudure, ni 12 cm de fil de

telle ou telle couleur), avec un
manuel d’emploi -et un manuel
de montage qui sont extrémement
détaillés et bien congus. L’ama-
teur le moins habile pourra mener
a bien une telle réalisation ou tout
est largement expliqué.

DESCRIPTION
DE L’APPAREIL « EICO 235»

Etudié en fonction des difficiles
exigences des techniques élec-
troniques modernes, le « EICO
235 » n’est pas seulement un excel-
lent appareil pour travailler sur
les ensembles électroniques a
tubes, mais aussi un contréleur
trés au point, pour toutes les me-
sures sur les appareils et circuits
transistorisés, et a semiconduc-
teurs, puisque des différences de
quelques millivolts sont trés faci-
lement observables, permettant
de déterminer les bons et mauvais
fonctionnements, d’une fagon trés
précise. En fait, des mesures jus-
qua 0,01 V sont trés simples a
faire, sur I’échelle 0,5 V grace au
cadran trés pratique.

D’autres points intéressants sont
a signaler, qui mettent en valeur
cet appareil. Le 235 utilise une
masse qui est isolée de la masse
du chéssis, ce qui permet d’éviter
toute action d’un autre courant
que celui mesuré, et une sécurité
d’emploi appréciable. Un autre
point intéressant est le choix des
composants, qui sont tous de toute
premiére catégorie, et qui assurent
un fonctionnement parfait. Les
résistances sont a couche, avec
une tolérance de seulement 1%,
pour de nombreuses d’entre elles.
Les commutateurs a galets sont
en céramique, évitant la formation
d’arcs, pendant les opérations sur
les tensions élevées que peut rece-
voir I’appareil. Ces tensions vont
jusqu’a 4,2 kV, en alternatif (voir
plus bas les caractéristiques).

L’ensemble, comme nous le
verrons plus loin, dans le chapitre
du montage, est con¢u dans un
style réellement professionnel, qui
fera plaisir 4 tous ceux qui aiment
les beaux montages électroniques.

Le «235 EICO VIVM » : Clest

FiG. 1. — Schéma complet de principe du EIC0O235.
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ainsi qu'est désigné I’appareil ici
décrit, et que nous avons appelé
contrdleur. Cependant, il ne sagit
pas exactement d’un contrdleur
universel. Le nom américain est
VTVM, ce qui signifie : vacuum
tube volt meter, c’est-a-dire volt-
métre a tubes sous vide. Mais,
comme les mesures possibles sont
plus importantes que celles d’un
simple voltmétre, nous le présen-
tons comme un appareil de contrdle
permettant tout c€ qui est men-
tionné ci-dessous, dans les carac-
téristiques.

Caractéristiques : Tout d’abord,
nous avons les deux gammes de
mesures possibles en  courant
continu et courant alternatif.

Courant continu : Echelles de
0ao0s5V,1,5V,5V,15V,50V,

150 V, 1500 V, + ou —. Résis-
tance dentrée = 11 mégohms.
Approximation : + a — 3 % a

pleine échelle.

Il est possible d’étendre ’échelle
jusqu’a 30 kV, au moyen d’acces-
soires EICO prévu pour cet usage.

Courant alternatif : On obtient
deux échelles en les considérant
sous les angles suivants :

— RMS (tensions efficaces) :
de0a: 155,15, 50, 150, 500 et
1500 V.

— P-P(peak to peak = créte a
créte) : de 0 a : 4, 14, 42, 140, 420,
1400 et 4 200 V.

Pour les tensions alternatives,
nous avons les impédances d’en-
trée suivantes : de 1,5 a 150 V :
0,83 mégohm, shunté par 70 pF.
Pour le calibre 500 V : 1,3 mégohm,
shunté par 60 pF. Pour le calibre
1500 V, 1,5 mégohm, shunté par
60 pF. L’approximation, sur les
calibres en courant alternatif, avec
un signal d’entrée ayant moins
de 1 % de distorsion harmonique,
est de + ou — 3 % a pleine
échelle. La réponse en fréquence
a + ou — | dB, vade 30 Hz a
3 MHz. Avec un accessoire fourni
par EICQO, il 'est possible d'aug-
menter - cette bande de {réquences,
en la flaisant monter jusqu’a
250 MHz.

Le EICO 235 peut également
étre employé en ohmmétre. Il
dispose alors des calibres suivants :
Rx 1,Rx10,R x 100, R x 1k,
Rx 10k RX 100k, Rx1M.

Le EICO. 235 permet donc de
nombreuses mesures possibles avec
ces’ trois échelles. 1l utilise deux
tubes :une 6 AL 5, et une 12 AU 7.
Le galvanométre employé est un
200 u A. L’alimentation secteur se

—

fait a partir d’un transformateur
isolé, d'une diode silicium. Il y a
également une pile de 1,5 V. Fonc-
tionne sur 105-125 V .alternatifs,
de 50 4 60 Hz.

Les dimensions de I'appareil
sont approximativement de
20x 17,5% 12,5 cm. Il pése 2,5 kg
environ. Le boitier est prévu pour
étre transporté, dans le but d'une
utilisation en appareil portatif.

SCHEMA DE PRINCIPE

Avant de passer au montage de
ce voltmétre, il est bon d’examiner
quelque peu son fonctionnement.

libre, provoquant la circulation
d’'un courant entre A et B. Ce
courant ainsi existant est visible
sur le cadran du milliampéremétre,
dont laiguille dévie. La déviation
prend une valeur de mesure,
puisque le courant qui circule
entre A et B est proportionnel a la
tension qui est appliquée, c’est-a-
dire a la tension a mesurer. Sur
la figure 1 qui représente le schéma
complet de [I’appareil, on voit
que les deux triodes sont celles

d’une 12 AU 7, et ’'on distingue

également les différentes possi-
bilités de calibrage par commu-

Pour cela, on se reportera au tations.
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FI1G. 4. — Vue supérieure du cablage du circuit imprimé.

schéma de principe de Iappa-
reil donné sur la figure 1.

Le circuit d’entrée et pont :
Le schéma de principe est donné
sur la figure 2. Il s’agit d’un schéma
théorique, qui permet d’analyser
le developpement qui en est fait
dans le montage définitif, avec
toutes les commutations.

Les deux triodes et les deux
résistances constituent un pont. On
considére R et R’, dont les valeurs
sont égales en T, et T, dont les
impédances sont les mémes. Ces
conditions font que le pont est
equilibré. Les tensions en A et B
sont égales par rapport a la masse.
La tension entre A et B est nulle.
Le milliampéremétre est a zéro. Si
on applique une tension positive
4 la grille de la premiére triode (T ),
le courant augmente, impédance
chute, et la tension en A baisse.
Le pont perd alors son état d’équi-

Mesure P-P (créte a créte) :
Ce type de mesure ne s’applique
donc qu’au courant alternatif. Le
procédé employé est décrit d’une
maniére théorique sur la figure 3.

Pour mesurer les tensions créte
a4 créte, un voltmétre doit étre
equipé d’un dispositif de redresse-
ment spécial, qui s’apparente a un
circuit de doubleur de tension.

Deux diodes sont utilisées. Pen-
dant [’alternance positive, V,
est conductrice. Le condensa-

teur C, se charge a la valeur de
créte du courant appliqué, c’est-a-
dire a la valeur maximum du cou-
rant qui lul est appliqué, pendant
une alternance. Pendant Jalter-
nance négative, cest la seconde
diode qui est conductrice (V).
C’est alors le condensateur C,
qui se charge a cette méme valeur
de créte. A la sortie, on obtient
donc une tension qui se compose

o

Vi

FiG. 2. — Schéma simplifié montrant le principe du pont.

it

Fi6. 3. — Schéma
principe du . circuil pour les mesures créte

simplifié qui donne le

a créte.

de la charge de C, et de |la
charze de C;. CLClle est éuale,
d’'une maniére constante, a la

valeur de créte de chacune des
alternances composant une phase
du courant alternatif que l'on se
propose de mesurer.

Les diodes utilisées sur le mon-
tage du 235 sont dans un seul tube
(qui est la double diode 6 AL 5).
La sortie du circuit décrit ci-dessus
est appliquée a Iensemble des
commutations qui constituent un
autre sélecteur de calibre.

Signalons que la mesure d'une
tension de créte peut étre fort
intéressante. Il est évident qu'une
telle valeur se calcule aisement,

mais la_détection d’une valeur
inattendue peut parfois révéler un
mauvais  fonctionnement d’un
composant.

Les appareils de mesure sont en.
général assez simples dans leur
principe, et leur complexité: rela-
tive vient du fait de la présence de
nombreuses commutations. Ainsi,
on voit sur la figure 1 que les cir-
cuits de mesure sont principale-
ment : les mesures de tension, les
mesures de tension créte a créte,
et aussi le circuit ohmmeétre. Ce
dernier est équipé d’une pile de
1,5 V. Les commutations sont les
suivantes : un contacteur a galets
sert a sélectionner une fonction
parmi celles existantes (VC, VA,
ohms, etc.) et un second contac-
teur du méme genre, mais plus
complet, sert a sélectionner les
calibres dans. chacune des fonc-
tions.

Les autres réglages sont seule-
ment au nombre de deux. Il y a
d’abord la mise a zéro de laiguille.
Il s’agit de I’équilibrage du pont,
que lon voit en E sur le schéma
de principe de la figure 2. Dans le
montage, cet équilibrage est fait
au moyen d’un potentiométre de
10 K. ohms, 20 % (R 30). L’autre
réglage est tout simplement le

tarage de l'ohmmétre fait au
moyen d'un potentiométre de
15 K.ohms, 20 % (R 36).

Sur le schéma apparaissent

ézalement des réglages qui se font
au tournevis, €t qui seront faits au

VOLTMETRE EICO 235 décrit ci-dessus
Voltmetre électronique professionnel

8 gammes en continu - 0 - 05 - 15 -
15 - 50 - 150 - 500 e 1500 v
(&4 30000 v avec possibilitdé de tras
haute tension) - 7 gammaes en alternatif -
bornes & bornes - 0,4 - 14, 42 - 42 .
140 - 1400 - 4200 v. - 7 gammes en
alternatif - 0,10 - 1,5 - 5 - 15 - 150 -
500 1500 v - 7 gammes de résistances
couverts de 0,2 & 1000 - Courbe de ré-
ponse de 3 & 3 I 1 DB - Résistance

d'entrée continu 11 M alternatif -
1 M Shunter pour 60 Mf - Puissance
117 va - 50 a 60 période 6 watts -

Résistances de précision 1 % - 3 %
sur alternatif et tontinu.

Complet en KIT ............

En ordre de marche
Port e e
Catalogue  général des  kits
Eico sur demonde

RADIO STOCK
6, rve Taylor, PARIS 10¢
Tél. : 607.8390 — 407.05.09
C.C.P. Paris 5379. 89

mesure
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s .
début de [utilisation, et d’une
maniére générale, une fois pour
toutes. Iis sont au nombre de cing,
ct leur présentation sur le schéma
est assez claire pour qu’aucune
explication supplémentaire ne soit
nécessaire.

A titre indicatif, il faut encore
mentionner que : sur le schéma de
principe (Fig. 1), toutes les résis-

‘|tances ne portant pas d’indication

spéciale sont a 10%.

DESCRIPTION
DU MONTAGE

L appareil est fourni en kit, avec
loutes les indications nécessaires
pour réaliser un montage complet
absolument parfait. Notre descrip-
tion du montage sera plus rapide.

L’ordre de cablage est le suivant :

— On céble en premier le cir-
cuit imprimé sur léquel I'en-
semble principal du circuit est
monté. Les deux tubes y sont
placés sur leur support, a neuf
broches pour la 12 AU 7, et sept
pour la 6 'AL 5. Le circuit im-
primé est montré en détail par la
fisure 4. Comme on le voit, son
montage n’est pas trés serré, et
ne posera par conséquent aucun
probléme. D’autre part, exception
faite de la diode, les composants
ne sont pas tres fragiles, et les
accidents dus a un échauffement
trop important pendant la sou-
dure, ne sont pas particuliérement
a craindre. Pour la diode, il sera
bon, pendant la soudure, d’en tenir
les brins avec une pince métallique
qui fera radiateur, et on évitera
de chauffer longtemps. On prendra
soin de bien repérer toutes les
lettres qui marquent les points
que ’on devra par la suite raccor-
der aux autres éléments du mon-
tage. Il faudra faire attention aux
crreurs de polarité, toujours pos-
sibles, avec la diode et les conden-
sateurs.

— On céble ensuite le contac-
teur d’échelle n® 2, et pour cela,
il est impossible de donner ici le
détail exact des opérations. Elles
sont cependant assez simples, du
tait ¢es trés grandes et tres belles

FiG. 5. — Assemblaye du contrdleur.

figures distribuées par EICO. Ce
contacteur comprend non seule-
ment des liaisons par fil, mais
également un certain nombre de
composants (résistances) placés
entre les cosses des quatre galettes.
Si I’ensemble des opérations est

(AC CAL)

R38
(-DC CAL)

R37
(+DC CAL)

simple, il demande quand méme
une certaine attention, comme
dans tous les montages possédant
de nombreuses connexions. Les
fils sont tous repérés par leurs cou-
leurs, au nombre de treize.

— Puis vient le céablage du
second contacteur a galette, celui
servant aux fonctions. Il est beau-
coup plus simple et ne comporte
que trois galettes.

— Assemblage des piéces de la
partie avant : il va s’agir mainte-
nant de commencer la construction
réelle de l’ensemble, a I’aide des
éléments déja céblés et des piéces
toutes faites. Sur la partie avant,
placer : I'avant du coffret, le sal-
vanomeétre, la face avant (avec les
inscriptions), une grande plaque

R27
/(‘SVDC CAL)

isolante en bakélite, le voyant néon
(qui s’alilume en position marche,
sur 110 V), la plaquette en circuit
imprimé qui vient d’étre cablée et
les contacteurs. Les fixations se
font toutes par vis. Le tout s'em-
boite parfaitement bien. Il faudra
respecter ’ordre donné par le kit.

— Cet assemblage terminé, le
cablage recommence, en réalisant
les liaisons entre les parties que
Pon avait céblées et qui se trouvent
maintenant montées. La encore,
un schéma trés clair est fourni
par EICO, rendant toute erreur
difficile. Les liaisons sont a faire
entre le contacteur 1, le contac-
teur 2, le circuit imprimé et le
galvanomeétre.

~ On assemble ensuite les
principales parties du coffret et
du chassis. Ce coffret sera en fait,
monté a moitié, afin de réaliser
le cablage entre I’avant de Pappa-
reil et les autres parties. 1] faudra,
en particulier, monter encore le
transformateur, le support de
piles, les potentiométres.

— L’assemblage final se fera

F16. 6. — Vue intérieure
du montage du « EICO235 ».

comme sur la figure S5, ou Pon
distingue le corps méme du contro-
leur qui est cablé, la partie arriére
du coffret, les dispositifs d’assem-
blage, la poignée de transport.

L’ensemble céblé est d’agréable
présentation, comme on peut le
constater sur la photographie de
la figure 6.

L appareil, lorsqu’il est terminé,
sl fonctionne immeédiatement,
comporte un certain nombre de
reglages facilement réalisables et
dont le détai est visible sur cette
figure 6. Les cinq résistances ajus-
tables devant étre réglées, ’appa-
reil étant commuté sur les calibres
correspondants, et suivant les
dispositions conseillées.

AlJ.



ALIMENTATION
DES AMPLIFICATEURS
D’ANTENNE

E probleme de I’alimentation
des amplificateurs (ou pré-

amplificateurs) d’antenne est
important, car si grace aux diodes

TA |
int.
o——e
Jecteur P
%
fus.
FIG. 1

a capacité variable il est possible
de commander ’accord & distance,
il faut également alimenter les
appareils disposés loin de 'utilisa-
teur et méme, pouvoir couper ’ali-
mentation sion le désire.

Deux possibilités existent lors-
que les amplificateurs HF sont a
transistors : alimentation sur sec-
teur et alimentation sur batteries.
Lorsque lalimentation se fait sur
secteur, il est parfaitement admis-
sible de laisser I’ensemble alimen-
tation-préamplificateur, constam-
ment branché. En effet, les émis-
sions de TVC s’effectuent toute la
journée jusqu’a une heure avancée
de la nuit, soit environ 15 heures
sur 24. On gagnerait peu au point
de vue économie de courant et
usure du matériel en coupant le
courant pendant les quelques
heures restantes de la nuit.

Par contre, si I'on utilise des
piles, ce qui est dailleurs peu
recommandé, on aurait intérét a
ne les brancher que pendant le
service réel du téléviseur, c’est-a-
dire pendant quelques heures par
jour, par exemple 5 heures sur
24. L’conomie sera alors sub-
stantielle pour les piles.

L’arrét du fonctionnement d’un
amplificateur, effectué par un uti-
lisateur n’est possible que si celui-
ci est seul 4 se servir de I’antenne
montée sur le toit.

En cas d’antennes collectives,
I’alimentation sur secteur s’impose
et doit étre branchée en perma-
nence. De plus, il ne sera pas pos-
sible, en général, de prévoir des
amplificateurs d’antenne accor-

Composants et circuits pour Téléeviseurs

INSTALLATIONS
DES AMPLIFICATEURS IDD’ANTENNE

dables, mais des amplificateurs a
bandes englobant tous les canaux
recevables dans la région.
L’alimentation devra étre stable,
car toute variation de l'une des
deux tensions alimentant 1’ampli-
ficateur
celle des diodes a capacité va-

riable, peut donner lieu a4 une va-
riation de "accord et celui-ci devra
étre retouché souvent.

Pour les amplificateurs décrits
précédemment, on pourra adopter
le montage d’alimentation de la
figure 1 utilisant un transforma-
teur TA dont le primaire sera
adapté a la tension du secteur
alternatif et les deux secondaires
seront utilisés pour fournir les
deux alimentations continues,
lune de 14 V et l'autre de 80 V,
toutes deux positives par rapport

Antenne TV

Miveau [e
plus haut

__/—\—’[t\/‘ﬂ‘fﬂl/'

S

Loaxial 2 Descente

a la masse. Pour le primaire, le
nombre de spires peut étre de
5000 pour 220 V, fil de 0,09 mm.
Le secondaire S, aura alors 2 800
spires, fil de 0,08 mm et donnera
120V ; S, aura 300 spires, fil de

celle de lappareil et 0,18 mm donnant 13 V.

Le pont | est du type OA182B.
Le pont 2 est réalisé avec 4 diodes
redresseuses type OA130.

Si le secteur est de 110 V, le
nombre de spires du primaire est
de 2500 seulement et la section
du fil double.

Le fusible doit étre de 0,1 A
pour 220 V et 0,2 A pour 110 V.

type STV 85/8 Telefunken. Sur
le primaire on peut monter une
ampoule témoin.

BRANCHEMENTS
ENTRE ANTENNE
ET RECEPTEUR

On ne considérera que le cas ou
l'utilisateur est libre de comman-
der P’accord du préamplificateur
d’antenne.

La figure 2 donne le schéma de
branchement entre antenne pré-
amplificateur, récepteur et
commande I’accord du préampli-
ficateur.

Antbw AnLCW An/.‘BW
W) A

e

80V

| 3

+14F

*

R= 75040

Descente

Appartement

Fi1G. 3

On réalise le redressement, pour
la tension de + 14 V a [’aide du
bloc-pont OA182B et le filtrage
est obtenu avec un condensateur
électrochimique de 5004 F, ten-
sion de lordre de 20-25 V.

Pour la HT de + 80 V applica-
ble aux diodes & capacité variable
aprés réduction, on utilise le
secondaire S, avec le pont 2. Le
positif de la tension continue re-
dressée s’obtient au point commun
de deux cathodes, des diodes et le
négatif, au point opposé est mis a
la masse.

Une cellule de filtrage est réa-
lisée avec une résistance de 10 K.
ohms et deux électrochimiques,
I'un de 16 4F, en téte, l’autre de
4uF, a la sortie. La stabilisation
est obtenue avec le stabilisateur

2Mn 4

On peut considérer trois zones :
le niveau le plus haut (toit et gre-
nier) ou se trouveront I'antenne
UHF ou VHF considérée, le pré-
amplificateur correspondant et le

coaxial | reliant [’antenne au
préamplificateur.  Celui-ci  est
associe a l’alimentation de la

figure 1, les deux dispositifs étant
montés dans un seul boitier for-
mant un bloc compact. Si ce bloc
est a Pabri des agents atmosphé-
riques (pluie, humidité, soleil...) i
pourra étre monté sur l’antenne,
donc réduire la longueur du
coaxial 1 a sa plus simple expres-
sion.

Nous pensons toutefois qu’il
serait préférable de monter ce bloc
dans un endroit proche de l’an-
tenne, mais dans un grenier ou

N° 1222 % Page 73



tout autre emplacement ou il sera
mieux a I’abri des intempéries, ceci
étant surtout recommandé en rai-
son du cordon secteur a brancher
a une prise de courant. Dans la
deuxiéme zone se trouvera le
cable de descente. 1l conduira dans
- le sens antenne-reécepteur, le signal
HF qui sera appliqué au téléviseur
et,. dans le sens opposé, la
commande de la tension appliquée
a la diode a capacité variable.

Ant. JUHF Ant JVHF
CUIII% Cv|]|%
o -]
>—A Alim UHF VHF

FiG. 4

La troisitme zone est celle de
l’appartement ou se trouvera le
téléviseur et le circujt de
commande composé du potentio-
métre P de -2 méghoms et de la
résistance de garde isolant en HF,
larrivée du coaxial du circuit de
courant continu. La valeur de R
peut €tre assez faible étant donné
que Iimpédance d’entrée du télé-
viseur est de l’ordre de 75 ohms,

donc R peut étre, au minimum de
1000 ohms sans inconvénient.
On adoptera, par exemple
= 100 000 ohms puis on déter-
minera la valeur convenant le
mieux, par essais expérimentaux.

COMMANDE SIMULTANEE
DE PLUSIEURS
PREAMPLIFICATEURS

Toujours dans le casou il y a
un seul utilisateur des antennes
desservant les appareils, on peut
concevoir un systeme de comman-
de a distance de plusieurs ensem-
bles de réception. La figure 3
donne un exemple d’un systéme
a 4 ensembles par exemple TV-
VHF, TV-UHF, FM, RADIO,
ou tout autre. La généralisation
pour n ensembles est facile.

Une seule alimentation donnant
80 V et 14 V peut étre utilisée pour
ces 4 ensembles, mais il y aura des
amplificateurs distincts pour cha-
cun des ensembles A, B, C et D.

Soit, par exemple, I’ensemble A.”

On y trouve, une antenne « Ant.
A » reliée par un cable approprié
au préamplificateur correspondant
PA. Celui-ci regoit de alimenta-
tion les tensions + 14 Vet + 80V
du bloc « ALIM.» branché au
secteur en permanence. Toutes les
masses sont évidemment, reliées
ensemble par des connexions trés
soignées, et a faible résistance.
Dans le préamplificateur A se
trouve la résistance R de 750 000
ohms dont les extrémités sont x
et y. Au point x est appliquée la
tension de + 80 V et le point
y est relié a la sortie du signal HF
amplifié, c’est-a-dire au conduc-
teur intérieur du coaxial de des-
cente (a).

Apreés avoir traversé l’espace
nécessaire, le cible (a) arrive dans
Pappartement ou le conducteur

extérieur est mis a la masse et le
conducteur intérieur connecté

— d’une part, par Ca a l’entrée
« antenne » du récepteur A ;

— d’autre part par Ra, au
potentiométre P de 2 méghoms, de
réglage de la tension de commande
au point y du préamplificateur A.

Remarquons la  particularité
intéressante suivante, le potentio-
métre de commande P est
commun aux 4 ensembles de
réception. Il en résulte que le ré-
glage de P agit en méme temps sur
les 4 préamplificateurs.

Cela est admissible si les quatre
ensembles ne doivent en aucun cas
fonctionner en méme temps. Dans

bande T

%

banae IY

les résistances Ra, RB, Rc et Rp
sont connectées ensemble au
potentiométre P et son réglage
donnera la méme tension aux
points y des resistances R de
750 000 ohms.

COMMANDE PAR TOUCHES
PREREGLEES

Soit, par exemple, le cas d’un
téléviseur recevant deux canaux
I'un en bande VHF et P’autre en
bande UHF. C’est le cas le plus
géneral en France.

On dispose de deux antennes,
deux préamplificateurs, une ali-
mentation de 14 V et 80 V et de

FIG. 5

ce cas, l'utilisateur fait fonctionner
I’appareil (ou le canal TV) qui
Iintéresse et régle P selon le repere
correspondant marqué sur le
cadran unique a 4 échelles,

Ce systéme nécessite des cébles
de descente séparés, donc quatre
dans le cas de notre exemple.

Remarquons que la sortie
+ 80 V de l’alimentation, n’est
connectée aux points + 80 V des
préamplificateurs, qu’en un seul
de ces points, par exemple le point
x de PA.

En effet, cette seule connexion
suffit, car au bloc de commande

deux cébles de descente distincts,
comme on le voit sur la figure 4.

Du c¢6té niveau haut, on re-
trouve les antennes UHF et VHF
avec leurs céables Cu- et Cv
connectés aux entrées de préam-
plificateurs correspondants UHF
et VHF alimentés sur 14 V et
80 V par une alimentation
commune branchée sur le secteur.
Les coaxiaux de descente sont
C'u et C'v.

Au niveau de I’appartement on
trouve le téléviseur avec les deux
entrées d’antenne, UHF et VHF
auxquelles sont branchés les
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condensateurs C, et C,.

En général, il n’y a possibilité
de recevoir, avec une méme an-
tenne et un méme préamplificateur,
quun seul canal (UHF ou VHF)
ou, parfois, deux ou plusieurs s’ils
sont suffisamment proches en fré-
quences et orientés dans ja méme
direction et sens. Cette deuxiéme

possibilité est rare mais peut
exister.
La commande a distance

comporte 4 touches dont deux
pour des canaux VHF recevables
et deux pour des canaux UHF
recevables.

Le clavier doit étre disposé de
fagon que lorsqu’on enfonce une
touche les autres se soulévent
coupant les circuits.

Supposons que lon enfonce la
touche A par exemple. Le circuit
de commande d’accord du pré-
amplificateur VHF est branche.
On régle ’accord avec Pa et de ce
fait, si par la suite on désire recevoir
le méme canal, il n’est plus néces-
saire de régler PA ou a la rigueur,
effectuer une légére retouche.

Pour les 3 autres canaux le pro-
cédé sera le méme. Une autre pos-
sibilité intéressante est celle ou le
téléviseur lui-méme posséde des
touches de préréglage et que cha-
cune de ces touches commande
un interrupteur non utilisé dans
le téléviseur étant prévu justement
pour un préamplificateur.

Si tel n’est pas le cas, le sys-
téme de préréglage sera réalisable
avec un clavier spécial indépendant
de celui du téléviseur.

Pour recevoir avec un méme
préamplificateur plusieurs canaux
de fréquence relativement dis-
tante, il n’y a pas de difficulté en
raison de la possibilité de 1’accor-
der a distance, la difficuité pro-
vient surtout de ’antenne au point
de vue de l’accord et de I’orien-
tation.

Ces questions ont €€ traitées
par nous dans d’autres articles
parus dans notre revue et consa-
crés aux antennes.

Rappelons les possibilités sui-
vantes

1° antenne a large bande;

2° plusieurs antennes accordées
sur les canaux recevables et cou-
piées a lentrée d’'un méme pré-
amplificateur. Dans ce cas on
rejoint également le probléme de
la directivité.

Pour le systéme de la figure 4,
on pourra concevoir deux antennes
UHF et deux antennes VHF, cha-
cune orientée convenablement.

AMPLIFICATEURS
MULTIBANDES

Il est parfaitement possible de
réaliser des préamplificateurs ser-
vant en plusieurs bandes, par
exemple, en bande III VHF et en
bandes IV et V UHF.

1l sagira alors dutiliser les
mémes composants pour toutes
les bandes sauf, évidemment les

« bobinages », C’est-a-dire  les
vrais bobinages en VHF et les
lignes en UHF.

On voit immédiatement que la
construction de ce genre de cir-
cuits VHF et UHF n’est qu'a la
portée des spécialistes industriels,
mais ceci n’est pas une raison
pour que nos lecteurs ne soient
pas mis au courant du principe
de ces circuits.

La figure 5 montre la disposition
des systémes d’accord associés
a des interrupteurs.

Le dispositif d’accord comprend
une bobine Lv en séric avec le
conducteur intérieur de la ligne
1/4 donde LH. Cet ensemble
correspond a I’accord en bande III
ou prédomine leffet de self-induc-
tion de la bobine, le conducteur
LH étant réduit au rdle de
connexion ayant une faible self-
induction.

La diode & capacité variable est
polarisée a zéro volt sur Panode
a travers Lv et L, tandis que la
cathode est polarisée positivement
avec découplage vers la masse

Entree
UHF

Entree
VHF

I

W L3 L Q4
o]

quelles seront connectés les cables
correspondants transmettant les
signaux recueillis par les antennes
UHF et VHF choisies comme il
convient dans ce cas selon les
indications données plus haut.

Lorsque S, est ferme en position
1, Pantenne UHF est déconnectée
et mise a la masse. En position 2,
elle est connectée a G, qui transmet
le signal au filtre passe-haut en T
composé de L,-Ly et C; ajustable.

En positions UHF S, doit étre
fermé et en position VHF il sera
ouvert. Dans ce cas, laccord
s'effectuera avec L, et la capacité
représentée par la diode a capacité
variable D, découplée par C; et
commandée par la tension + Un
appliquée sur la cathode.

Dans ces 3 bandes, le signal est
amplifié par Q,, un transistor Mesa
AF139 (en plus moderne de carac-
téristiques convenables, par
exemple le AF239 en équivalents)
qui est un p-n-p. Ce transistor est
monté en base commune. La basc
est polarisée par le diviseur de
tension R,-R; monté aux borncs

F_NJ_< Ug
D,

< Soriye
HF

Ls
S4-z
—0\}
S3.0 T
-——0\%

+12V

FIG. 6

par la capacité C de valeur suffi-
sante en VHF (donc, a fortiori
en UHF) par la tension de
commande Up.

Deux interrupteurs S, et S, per-
mettent par leurs combinaisons
d’ouverture et fermeture de passer
d’une bande a lautre :

En bande III : S, et S, ouverts.

En bande IV : S, ouvert et S,
fermé.

En bande V : S, et S, fermés.

Il est évident que normalement
on aurait pu prévoir un seul inver-
seur a 3 positions mais dans le cas
present, la longueur des connexions
a une importance capitale de sorte
qu’elles sont plus courtes avec 2
interrupteurs convenablement pla-
cés. Ces interrupteurs seront d’ail-
leurs d’un type spécial, adapté a
des circuits de ce genre.

AMPLIFICATEUR 3 BANDES

Comme application du dispo-
sitif d’accord de la figure 5, voici
a la figure 6, le schéma d’un ampli-
ficateur unique pour les bandes
III, IV et V.

L’analyse de ce schéma montre
quil y a deux entrées d’antennes
comme celles des récepteurs TV,
entrée UHF et entrée VHF aux-

de l’alimentation de 12 V et dé-
couplée par Cs.

Lémetteur qui sert d’électrode
d’entrée est polarisée par R; non
découplée évidemment.

Le signal amplifié prélevé sur le
collecteur est transmis au systeme
d’accord réalisé avec le conduc-
teur Ly en série avec la bobine L,,
associés ‘aux interrupteurs Sq~, et
S;-, selon la disposition de la fi-
gure 5.

L’accord est réalise dans les
trois positions, avec D, polarisec
a Dinverse par la tension positive
Up. Laction sur les deux diodes
D, et D, s’effectue comme dans
les montages précédents a partir
d’un méme dispositif de commandc
a potentiométre.

1l est clair qu’en position bandc
V, S;-; et Sy -, ainsi que S;-, ¢t
S;-, seront fermés. En bande 1V,
S4-1 et Sy-, seront ouverts ct
S;-, et S;-, fermés. En bande 111
tous les interrupteurs seront
ouverts. )

Le signal HF (UHF ou VHF)
sera transmis a la sortie par Ls qui
a deux fonctions : en UHF il pré-
1éve le signal de Ly, les conducteurs
L, et Ls étant paralléles ; en VHI,
Ls transmet le signal de L, pris sur
la prise de ce bobinage.

Voici, a titre documentaire, lcs

caractéristiques des bobinages
L, = L, = 6 spires fil de cuivre
argenté de 0,6 mm de diameétre ;
diameétre du bobinage : 6 mm, prise
a environ 0,8 spire a partir de
Pextrémité connectée a la masse.
L; = 2,5 spires réalisées avec le fil
de raccordement du condensateur
C,;; Ly = fil de branchement a
émetteur du transistor Q. Lignes
a déterminer expérimentalement,
leur longueur étant de 'ordre du
centimétre, par exemple 2 cm;
C, = 12 pF, C, = ajustable de
0,2 é2,5 pF, C3 = C4 = C5 =
Cs = condensateur de traversée
de 1000 pF, C;, = 4700 pF,
R, = 1200 ohms, R, = 7400
ohms, Ry = 3300 ohms.
L’alimentation de cet amplifi-
cateur sera étudiée dans notre

prochaine suite.
F. JUSTER.
Références : Document Tele-
funken RM1 6408 111.

Etes-vous prét?
la telévision

diapo-télé
test

INSTATUT FRANCE ELECTRONIQUE

- 34 RNE SEAN-MERNDY » PRREE B o B RELTA-B
Mieux qu'aucun livre, qu’aucun cours.
Chaque volume de ce cours visuel comporte
lextes techniques, nombreuses figures et
6 diapositives mettant en évidence les
phénoménes de 'écran en couleurs ; vision-
neuse incorporée pour observations ap:
profondies

I_
BON A Dbtcourer

Je désire recevoir les 7 vol. complets
du “Diapo-Télé-Test” avec vision-
neuse incorporée et reliure plastifiée. I
NOM ... .. ..
ADRESSE
CI-INCLUS un cheque
ou mandat-lettre de
88,90 F TTC frais de
port et demballage =
I compris.

L'ensemble est groupé dans une véritable
Ireliure plastifiée offerte gracieusement.
BON & adresser avec réglement a
INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

InmEnce
METHODES SARIORIVS

24, 1. Jean-Mermoz - Paris 8° - BAL. 74-65
fass s ——— — — —‘
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IOCOMMANDE

*x des modeles reduils

Quelques conseils simples mais utiles .
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L y a peu de temps, j’al assisté
sur les terrains de modéles ré-
duits du centre ouest de la

France a des casses, ou pertes
de modeles réduits qui auraient
bien pu étre évitées.

D’autre part, j’ai vu un modé-
liste qui s’étonnait de voir sa bat-
terie de démarrage déchargée aprés
2 ou 3 démarrages seulement, alors
que c’était une Dary de 12 A.

J’ai vue également bien d’autres
choses qu’il serait trop long d’ex-
pliquer, c’est pourquoi aujourd’hui’
jai décidé de donner quelques
conseils afin déviter a nos amis
modélistes des déboires que 1’on
a le tort de mettre sur le compte
de la malchance plutdt que sur
celui des modélistes responsables
par leur empressement et leur man-
que de soin.

Blanc antenne

CABLAGE D’UN RECEPTEUR
RADIO PILOTE
4 OU 6 CANAUX

Lorsque [’on achéte un ensemble
de R/C tel un Radio Pilote 4 ou 6
canaux plus 2 ou 3 servos, plus
accus et que on casse du mate-
riel alors que radio et servos fonc-
tionnent a merveille, la premiére
chose a incriminer est le céblage,

1
1 Marche
Noir o\k: Vert :
L !
1 .
Orange ﬁ Noir
Jaune !
"
Orange ' 8
©
, 'a
Jaune Recepteur =
pu FS .
Orange o |[B @
> (2 c
g 12
Jaune S ;
|
. |
l
Rouge 0\3 Rouge
V‘VV TYe rvyeyy
O o ¢ o @
=59 t =59 t 5§79
@ O ~ O @ o = © @ o =2 o
> Z Db >zZzma > Z Mo
Servo 1 Servo 2 Servo 3
Jaune
Orange
Jaune
Orange
Jaune
Orange
FIG. |
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partie la plus délicate de toute ’ins-
tallation radio, qu’il faut réaliser
avec Je plus grand soin.

Nous allons donc vous propo-
ser un cablage de sécurité propre
et efficace pour récepteur Radio

Soudure terminée
Sopliso en place

. —>
Prise

)
——>

Saddure

Fil EDP 000 10/108

60% d’ étain
FiG. 2

Pilote 4 ou 6 canaux plus 2 ou
3 servos Transmittes ou O.S. pour
lames vibrantes.

Le schéma de cablage de I’en-
semble dont nous venons de par-
ler est indiqué par la figure 1.

La methode de cablage donnant
la plus grande sécurite est indi-
quee ci-apres.

Il faut employer du fil EDPO0O
(en vente chez R.D. Electronique).

Employer un interrupteur Rus-
sen Berger. Cet interrupteur pro-
fessionnel coupe 3 contacts et, sa
sécurité est absolue. 1l est employé
dans lindustrie aéronautique sur
des circuits & grande fiabilité. Son
seul défaut est son prix.

1l est intéressant de mettre des
prises a chaque servo. Cependant
ce n’est pas indispensable, mais
cette solution facilite énormément
feur démontage rapide.

Une fois que l'on a en mains
du matériel professionnel il faut
Putiliser comme tel et le cabler
d’une fagon fiable; c’est treés
simple, on prépare de petits sopliso
en nylon rétractable de 2 cm de
long que 'on enfile sur le fil. On
soude trés délicatement le fil a la
soudure 60 % d’étain sur la prise
ou l’inter, puis tant que-la sou-
dure est chaude on pousse le
sopliso afin qu’il vienne faire corps
avec celle-ci pour éviter que les
fils ne se cassent a ras des sou-
dures. (voir Fig. 2).



Les interrupteurs Russen Ber-
ger doivent €tre cablés comme in-
diqué par la figure 3.

Pour I'installation de I’interrup-
teur, sur le fuselage, il faut suivre
la figure 4. Le flanc est percé puis
on y met un passe-fil en caout-
chouc et l'on introduit légérement
a force sans écrou linterrupteur.

Ce montage permet d’absorber
les vibrations produites par le mo-
teur. Les accus doivent étre ser-
rés dans du chatterton nylon élas-
tique et les fils de sortie doivent
étre disposés de telle maniére qu’en

»v@vvvwwqu%ﬁ
D0 0,00 000,09 029,
RSESK KR XXX
o ttsasst e

3 ou 4 tours de
chatterton nylon

PRI
BRCROHRREL KK

Sopliso

FIG. 3

tirant sur ceux-ci on ne puisse tirer
sur les soudures.

Avec ensemble cité plus haut
et des accus 500 mA il est conseillé
de ne pas dépasser 5 vols de 20 mn,
car on a également vu des casses
pour accus a plat.

Avec un ensemble sain, c’est-a-
dire qui n’a pas pris trop de
« craschs » violents, le cablage que
nous préconisons et une charge
correcte des accus, on doit rendre
quasiment nul Je risque de panne
radio.

CHARGE
DES ACCUMULATEURS

Parlons un peu de la charge
des accumulateurs, cela semble in-
téressant ne serait-ce que pour le
modéliste cité plus haut. Aprés
avoir questionné ce dernier, nous
avons pu lui arracher qu’l avait
chargé sa batterie de démarrage

Marche
Passe-~fil caoutchouc_

Fil vers' récepteur
et servos

$o06%%
< 90000000
%% 0‘02'0 .0‘0

XXX
L

S 8.9

en tension qu’en capacité, donner
le plan d’un chargeur universel,
aussi nous vous suggérons deux
solutions qui doivent vous per-

Transfo
[
Secteur - Pont
220V ou de 4 diodes
mov

i [

— 1 potentiométre bobiné
470 ohms 2 W.
— 1 milliampéremétre de 0 a

100 mA.

Potentiometre bobiné
monté en résistance
variable et réglont La
chorge

Milliamperemétre

Prises de
charge

FiG. 5. — Basse tension a choisir légérement plus grande
que la tension de charge maxi désirée.

mettre dans presque tous les cas
de résoudre vos problemes de
charge.

Nous donnons le schéma d’un
chargeur pour accus Deac ou Vol-
tablocs 500 mA qui pourra étre
adapté a n’importe quel cas par
la simple variation des valeurs des
éléments (figure 5).

Nous recommandons le pont de
4 diodes pour le redressement des

Nous nous servons de deux char-
geurs de ce type depuis plus d’un
an avec entiére satisfaction. Pour
charger plusieurs accus de méme
capacite, il suffit de les mettre en
série.

Pour la charge des accus de
démarrage, il en est autrement, ces
accus étant d’une capacité beau-
coup plus élevée que les précedents.
nous employons une petite astucc

Fil résistant

1A
Amperemetre a_ <
T @ dort indiquer
X damp

10 .

Chargeur ; Batterie
2V x Amp.

[
FIG. 6

deux alternances. A titre indicatif
nous donnons les valeurs que nous
avons employées pour recharger
de 5 a 20 éléments 500 mA, soit
6vVazv.

gauche du
Fil vers fuselage

occu

0.9.9.0,9.3

<X]

XX

FIG. 4

avec un chargeur pour Deac, qui
chargeait un accu de 12 A 3
50 mA pendant 10 heures.

Nous ne pouvons pas étant
donné la diversité des accus tant

Le materiel nécessaire est le sui-
vant :

— Un transformateur en 220 V-
24 V.

— 4 diodes 645TI.

qui nous donne entiére satisfac-
tion.

Si on dispose d’un chargeur
automobile, on réalise le branche-
ment de la figure 6, on charge
Paccu comme sl s’agissait d’un
accu d’auto en intercalant dans un
des fils un morceau de fil de résis-
tance chauffante (réchaud élec-
trique) dont on choisit la longueur
en fonction de la charge a obtenir,
(Charge au 1/10 de la capacité).
Dans notre cas, pour 1 accu de
12 A. On charge a 1,2 A durant
10 heures. Si la charze est trop
forte on augmente la longueur du
fil résistant. Dans le cas ou elle
est trop faible on la diminue. On
peut intercaler un ampéremétre
pour mesurer la charge exacte, car
tous les chargeurs automobile n’en
disposent pas. Il est impératif de
mettre le chargeur sur sa plus faible
tension de charge (6 V en général).
Pour les accus Deac, comme pour
les accus au plomb, la charge ne
doit pas dépasser 1/10 soit 50 mA
pour les 500 et 22, pour les
225 mA.

Avant de terminer, nous tenons
a vous préciser que dans l’instal-
lation de servos Bonner Trans-
mites ou de 0S202, si les com-
mandes sont inversées (droite en
passant le bouton de I’dmetteur a
gauche par exemple), il suffit d’in-
tervertir les fils orange et jaunes
du servo correspondant, et tout
rentre dans l’ordre.

En espérant que nos menus
conseils vous permettront d’éviter
de nombreuses casses nous vous
souhaitons de bons vols.

*

J.-F. Martin, conseiller technique
de Modelisport, Coussac-Bonne-
val (87).

*

_ LEXTRONIC
TELECOMMANDE

B3, route de Gonesse - 93-AULNAY-SOUS-BOIS
Tél : 929-73-37 - C.CP. LA SOURCE 30.576-22

TECHNICIEN SPECIALISTE
du «KIT» et de la «Piéce détachéen

Quelques prix de nos « KITS » :

Rucepteur e tnise
en 27,12 59 F-En 72 MHz . 45 F
R Superhétérodyne
. {dimensions)
®| 52 x 456 x 16 mm)
Y 7 transistors
2 diodes
3 2 uv
: En kit #
@ sansquartz .. 115 F
monté .. .... 145 F
Emetteur 4 cx, 4 transistors,
avec quanrtz ............. ., 125 F
Emetteur 8 ¢cx, 27,12 MHz. . ... .. 270 F
Emetteur 8 ¢cx, 72 MHz ......... 282 F
(décrit dans le «<H.P.» n® 1211)
Emetteur 6 cx simultanés ... ... .. 255 F
Emetteur 2WHF ... ........ . 99 F
Oscillateur pour cet émetteur . . ... 65 F
Ensemble
«DIGILEX»
proportionnel.  digi-
tal, 1 a 5 voies.
Platine Epoxy :
179 F
Complet en kit
(sans accus)

Récepteur + décodeur 5 voies : 290 F

NOUVEAU:
Miniservos (40 x 35 x 21) avec pot.
& piste moulée s. ampli 69 F
ET TOUTES PIECES DETACHEES :
Filtre BF : 10 F ~ Antennes 3 partir de
6 F - Antenne C.L.C. : 18 F.
Manche 4¢cx : 18 F - 2 cx : 10 F -
Manche av. trim et 2 pot. 3 piste : 85 F.
Transistors tous types disponibles :
Quelques prix : 2N2926
2N2218 : 5,50 - 2N2646 : 9,60 - etc.

Servomoteurs : plus de 20 types
disponibles

Documentation contre 3,50 en timbres

SERVICE APRES-VENTE

Quvert tous les jou}s, de 9 h a-20h
mais fermé le dimanche aprés-midi
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LE MAGNETOPHONE
PHILIPS N 4032

L magnétophone que nous
présentons ci-dessous est un

appareil de classe moyenne,
d’excellente qualité, et qui pourra
convenir a de nombreuses utilisa-
pexfectionnements
I’automatisa-

tions.

Les

concernent

tion et
Philips

la
N4032

est

transistorisation.
entiérement
transistorisé, et posséde certains
circuits automatiques qui rendent

trés pratique son utilisation.

Cet appareil, fonctionnant sur
le secteur, a une vitesse de défile-
ment de 9,5 cm/s et des bobines
de IS5 cm de diamétre. C’est un

magnétophone d’usage général.

Description
figure 1 montre le schéma complet
de l’appareil. Comme on peut le

VoIr,

sept

srloec
o 75LD

wresov (Y

©0£1S51

celui-ci

transistors,
tous les étagzes.

L’alimentation se fait a partir

du secteur, par des tensions de

§ . 110 a 240 V. Le transformateur T,
distribue les tensions alternatives
abaissées qui vont servir aux diffé-

technique

assez simple,
puisqw’il ne compte en tout que
en considérant

, 6| |6 FIG. 2 a
R HEEH
N %1,; <§ “<|= ‘ﬂ 5
[‘ Eizggg ol w2 w i
L@ o 5[5 2 qEEN z
_— 2 lzlclz B =3 '
' ' - lelnle e G
3 H < B|= ala|si ]y EG
18 Tt O,
- o
2 BS
FiG. 1| Schéma complet de principe’ de
lappareil, FiG. 2 b
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OSCILLATOR

FI1G. 2 Le systéme de contréle automatique

rents circuits de l’appareil, pour
ce qui est desparties électroniques.
Le moteur est branché sur le
primaire et f{onctionne sur une
tension fixe. Sa stabilité est obtenue
au moyen de la fréquence du sec-
teur (50 Hz), suivant le principe
des moteurs du type synchrone.

A la sortie de I’alimentation,
des tensions de 19,2, 15, 14,7, et
13,5 V sont obtenues, redressées
par deux diodes OF160. Les
filtrages sont réalisés a partir de
fillres en «T» comprenant
condensateurs chimiques et résis-
tdnces.

Les entrées du magnétophone,
pour micro, radio, et PU sont
sélectionnées sur la prise d’entrée
DIN «Bul ». Les différents cir-
cuits passent par les filtres cor-
respondant aux utilisations qui
leurs sont destinées. Le premier
étage est le préamplificateur d’en-
rezistrement. I est équipé d’un
transistor BCI149B, et est d’un
type trés classique. La modulation
issue de son collecteur est envoyée
sur la base du second circuit de
préamplification, qui est équipé

C = Toles.

B = Ailettes.

A = Goupille.

FiG. 3 Le moteur utilisé dans ce magné-
tophone est du type synchrone. La stabilité
en vitesse est assurée par la fréquence du
courant alternatif d’alimentation (50 Hz).
Cela evite, sur un montage, I'ennui d’un
important circuit de régulation.

d’enreyistrement.

de deux transistors de type BC 148.
La également, nous trouvons un
amplificateur classique, a gzain
élevé. Cest a la sortie de cet
étage que le contrdle de volume
est disposé, trés exactement a
Pentrée de [’amplificateur basse
fréquence final. Ces préampli-
ficateurs servent de préamplifi-
cateurs d’enregistrement et de
lecture. Aprés le préamplificateur
BC107, nous trouvons I’étage de
sortie équipé d’une paire de transis-
tors complémentaires, de type
ACI87 et ACI188, qui permet
d’obtenir une puissance de 1,5 W
sur un haut-parleur de 8 ohms.
Cet étage d’amplification finale
est congu sans transformateur. On
note la présence d’une diode
OF173, qui sert de détecteur pour
I’indicateur de modulation, se
présentant sous la forme d’un
petit vumétre, dont I'emploi est
bien connu de tous.

L’amplificateur final basse f{ré-
quence est ézalement pourvu d’un
contrOle de - tonalité, constitué par
le potentiométre de 47 K. ohms,
qui se trouve monté en résistance
variable, dans une sorte de c¢ircuit
de contreréaction, entre la base
du transistor d’entrée et la sortie.

Loscillation de prémagnétisa-
tion est obtenue au moyen du
transistor BC107 a, et la fréquence
de loscillation est comprise entre
55 et 61 kHz.

1l reste un circuit intéressant
dont nous n’avons pas encore
parlé. 1l s’agzit du contrdle auto-
matique d’enregistrement, donc
nous allons étudier le fonctionne-
ment d’une maniere plus détaillée.

Le contrdle automatique d’en-
registrement : Rares sont les
appareils équipés d’un tel dispositif,
et c’est pourquoi nous jugeons
utile de developper cette partie du
schéma, qui permet d’enregistrer
sans controler le vumétre d’une
maniére permanente, et en sachant

que [D’enregistrement sera d’un
niveau suffisant et sans satura-
tion. En théorie, la commande

automatique d’enregistrement uti-
lise le phénoméne de résistance
dynamique d’une diode. Cette
résistance est fonction du courant
qui traverse la diode (courant
continu), et elle peut étre définie
par sa caractéristique. On le voit
sur la figure 2, en A. Au point P,
la résistance est égale a linverse
de la pente de la tangente P',on a :
R = V,/I. Au point A, la résis-
tance est V,/R 1, donc bien
inférieure a celle du point P.

Il en résulte que si la diode est
insérée dans le circuit d’un poten-
tiométre, comme par exemple
sur la figure 2 b, la valeur de VU
dépendra de la résistance apparente
de la diode. La caractéristique de
la diode n’étant pas lin¢aire. on
évitera une distorsion en prenant
le signal Vi assez faible. Dans

I'appareil (vour Fig. 2 ¢), le siznal
appliqué a la base du transistor
BC 149 passe au travers un conden-
sateur de 25 u F. Par intermédiaire
d’un condensateur de 2,5uF, d’'une

Fi1G. 4 Le microphone EL1976.
! = Boitier.
2 = Cordon et fiche.
3 = Languette stabilisatrice.
4 = Pastille.

35 = Plague.
6 = Lnsemble couvercle.

22 K. ohms, de deux diodes
OF156, d’une 6,8 K. ohms et
d’un  autre 2,5u F, le signal est
appliqué 4 la base du premier
transistor BCI148 Le signal est
enseuite amplifié jusqu’au push-
pull final. Par P'intermédiaire d’un
condensateur de 330 pF, le signal
est appliqué au diviseur de tension
constitué par deux 6,8 K. ohms
et par lintermédiaire d’une résis-
tance de 100 ohms, 4 une premicre
diode OF156, qui est montée en
redresseuse. Puis ce siznal va sur
les deux diodes du dispositif décrit
plus haut. La résistance des deux
diodes varie en fonction de [’in-
tensite. (On a utilisé deux diodes
dans ce circuit pour éviter la dis-
torsion due a la pente de la carac-
téristique de diode).

Ce dispositif, présenté par
Philips, est d’un résultat intéres-
sant par son efficacité.

Présentation de Pappareil : La
partie électronique du magnéto-
phone est montée sur des circuits
imprimés. Sa partie mécanique
est particulierement soiznée. On
voit sur la figure 3 un dessin du
moteur dont est équipé ce magné-
tophone. La photo nous donne un
apercu de sa présentation et de
son utilisation. Les touches cor-
respondent aux usages courants
sur les magnétophones du com-
merce, et on notera en plus la
touche « automatique » qui met
en service le contrQle automatique
d’enregistrement.

La vitesse de défilement de la
bande est de 9,5 cm/s, ce qui
donne, sur les bandes les plus
fines, des durées d’enregistrement
fort intéressantes. Cependant,
malgré cette vitesse assez lente,
la qualité sonore est excellente,
puisque la bande passante s’étend
de 80 a 12000 Hz. L’appareil
comporte deux pistes, et ce point
est sans doute a lorigine de la
qualité, en plus de la conception
méme- du circuit électronique. Les
entrées disponibles, au nombre de

trois, sont les suivantes : micro
= 0,2 mV, radio = 0,2 mV,
PU = 100 mV.

Le poids de l’appareil est de

6 kz. Il mesure 360 x 265
x 128 mm, et sa présentation
compacte facilite son transport.

Alimenté sur toutes tensions,
il consomme environ 40 W en
résime normal de fonctionnement.

L’appareil comporte une prise
pour enceinte acoustique ou haut-
parleur supplémentaire, ce qui
permet une ameélioration de Ia
fidélité musicale.

Avec lappareil est livré un
microphone que nous présentons
ici séparément sur la figure 4.
Ce micro, du type LEL1976,
convient pour parole et musique.
1l est tropicalisé. La pastille est
suspendue par de la mousse plas-
tique pour résister aux chocs et
vibrations.

\

MONAURAL AUTOMATIQUE une vitesse,

toutes les séeuritds d'un  automatisme
contrdlable.  Caractéristiques :  Réglage

automatique du gain d‘enregistrement -
Défilement
d’enregistrement
avec bande ex-
tanalité

Prise HP

2 Dpistes,
95 com/s
maximum : 3 heures
tra mince - Contrdle de
Modulométre Compteur
supplémentalre.

PHILIPS

vitesse -
Durée

une

Tous ces magnétophones sont
livrés complets avec micro, bande
et cable d’enregistrement.

RADIO STOCK

6, rue Taylor, PARIS 10°
Tél, : 607.83.90 — -607.05.09
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Le récepteur transistors Korling

l E récepteur TR 983 que nous

présentons ci-dessous  est

un appareil a transistors,
qui regoit quatre gammes d’onde,
et que l'on peut utiliser en por-
tatif ou en voiture.

Description technique : Cette
description s’illustre ci-contre de
trois schémas, qui constituent les
parties principales de Pappareil.
Ces trois parties sont des modules,
construits sur circuits imprimés.

1° La platine FM : (Fig. 1).
Elle comporte deux transistors
HF de type NPN. Le premier est un
BF 195, qui amplifie les signaux
regus par I’antenne FM. Le second

transistor, du type BF 194 est,

Poscillateur mélangeur. Cet étage,
de conception assez classique,
dans I’ensemble, est équipé d’une
diode varicap (1 S 49), qui sert
au ‘contrdle automatique de fré-
quernce.

Les gammes de modulation
d’amplitude sont regues par an-
tenne sur cadre férrite (ou antenne
extérieure en voiture). On trouve
un transistor BF 194 dans 1’étage
oscillateur.

2° La platine moyennes fré-
quences : Son schéma de principe
est donné sur la figure 2. On voit

«AM FM TR 983 )»

5 (7
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BF195 o BF19L
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F1G. 1 : Shéma de principe de la platine modulation de fréquence.

qu’elle est équipée de trois tran-
sistors de type BF 194. La aussi,
le schéma est assez classique, et
une description trés longue serait
inutile. On notera que Pétage de
détection se trouve situé également
sur cette platine, et qu’il est équipé
principalement de diodes AA 116.
La sortie de cette platine se fait
par lintermédiaire d’un potentio-
metre de 2,5 K.ohms, qui est le
contrdle de volume. A la sortie de
cette platine, on trouve également
une prise magnétophone dont nous
parlerons plus loin, pour son utili-
sation exacte.

3° La platine basse fréquence :
Tl s’agit de la figure 3, et on voit
que son montage est intéressant.
1l comporte en tout quatre tran-
sistors. Le BC 148 est le préam-
plificateur, le BC 108 le driver,

et I’¢tage final est équipé d’une
paire de complémentaire AD 161
et AD 162. Cet étage, outre le
contrdle de volume physiologique,
est équipé d’un réglage symétrique
de tonalité. Le tout est fait sans
transformateur. Il y a un dispo-
sitif de sécurité dans Iétage de
sortie. '

LES CARACTERISTIQUES

Les renseignements donnés par
le constructeur d’une part, et notre
propre utilisation du TR 983
nous permettent d’établir les
données qui suivent.

Sortie : La sortie se fait sur un
haut-parleur de 5 ohms qui se
trouve dans Pappareil. I s’agit
d’un haut-parleur ovale de 9/15 cm.
La puissance de sortie varie, sui-

vant le mode d’alimentation. Avec
7,5 V obtenus par les piles logées
dans I’appareil, on arrive a 1,3 W,
Mais, [I’appareill comporte une
alimentation qui permet, sans
autre équipement de le relier direc-
tement a une batterie 6 ou 12 V
d’un véhicule. Avec 6 V, I"appareil
sort 2 W, et avec 12 V, il sort
3w

L’appareil comporte également
une prise pour écouter ou haut-
parleur extérieur. La liaison se
fait par un jack qui met automa-
tiquement hors circuit le haut-
parleur intérieur.

Les prises : Elles sont assez
nombreuses, et correspondent a
toutes les utilisations désirables.

Antenne : Mise en service de
Pantenne de I’appareil.

2348
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F1G. 2 : Le module moyennes fréquences.



PU/Magnétophone : C’est une
entrée ou une sortie, suivant le
cas. En entrée, on se sert de I’am-
plificateur intérieur, pour amplifier
un signal extérieur, venant par
exemple d’une platine PU. En sor-
tie, c’est une prise qui perrmet un
raccordement avec un magnéto-
phone, pour enregistrer une émis-
sion AM ou FM, avec le maximum
de qualité possible, puisque aucun
circuit BF n’a encore été traversé
par le signal, et que les pertes
sont nulles.

PU/Magnétophone : C’est une
entrée ou une sortie, suivant le
cas. En entrée, on se sert de ’am-
plificateur intérieur, pour amplifier
un signal extérieur, venant par
exemple d’une platine PU. En sor-
tie, c’est une prise qui permet un
raccordement avec un magnéto-
phone, pour enregistrer une €mis-
sion AM ou FM, avec le maximum
de qualité possible, puisque aucun
circuit BF n’a encore été traversé
par le signal, et que les pertes
sont nulles.

Haut-parleur ext.-écouteur :
prise dont lutilisation a été décrite
dans le paragraphe « sortie ».

Alimentation extérieur-adapta-
teur secteur : pour les utilisateurs
désirant utiliser une autre source
que les piles, sans pour autant
utiliser une batterie d’automobile.

-
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FiG. 3 : Le circuit d’amplification basse fréquence.

La tension sera comprise entre
6et9 V.

Enfin : On trouve aussi un
connecteur spécial pour le support
voiture effectuant la commutation
sur batterie de véhicule, une prise
pour antenne de voiture, et pour

haut-parleur de voiture.

L utilisation : La sélection des
gammes se fait au moyen de
touches que I’on enfonce. En FM,
la plage couverte va de 87 a
104 MHz environ. En AM, les
bandes couvertes sont celles des
longueurs d’ondes normales, que

’on trouve sur tous les récepteurs.
L’appareil fonctionne fort bien
entre —10° et + 50° C. Ses dimen-
sions sont de : 28 x 17 x 7 cm.
Sa  présentation  agréable et
luxueuse, en plus de sa qualite
technique excellente, font de lui
un appareil de grande classe.

Un interrupteur d’éclairage
ou de chauffage actionné par la lumiére

‘ ’OUS est-il  Jdéja  arrive
d'avoir besoin d'obtenir la
mise en route automatique
de quelque appareil c¢lectrique au
moment méme ou il commengait
a faire sombre? Qu'il s’agisse dc
mettre en route I'cclairage sous la
porte cochére, dans une vitrinc.
dans une piéce noire, dans une
chambre de malade; ou méme de
mettre en service un appareil de
chauffage électrique consommant
jusqu’a 1 kW, dans tous ces
cas, et dans bien d'autres encore.
un interrupteur actionne par la
lumiére peut rendre drappreciables
services. Voicl un petit montage
vite fait, qui satisfait a ce genre de
besoins.

C’est un dispositif qui peut étre
monte sur un petit morceau dc
plaquette d’isolant imprimée. En
decrivant ce relais photoélectrique.
les details du coffret ont éte omis
etant donne que le constructeur
mtéresse  deésirera  probablement
incorporer la platine dans un
boitier de son choix ou l'incorporer
a quelque installation déja exis-
tante.

DECLENCHEMENT
ELECTRONIQUE
DE L’INTERRUPTEUR

Sur la figure I, on voit au pre-
mier coup d'ceil que le montage
utilise trois transistors qui sont
montes en bascule de Schmitt. Ce

PARUTION DUN

L'ouvrage de Jean-André Faucher et

maintenant paru.

Qu’il s'agisse des événements survenus
journaux, leur ascension, leur déclin ou

important
moitié du volume.
Aux « Editions

19, rue des Prétres -
C.C.P. Paris 4227-01 —

L'HISTOIRE DE LA PRESSE FRANCAISE

POUVOIR - HISTOIRE DE LA PRESSE FRANCAISE DE 1830 A 1960, est

Il se présente sous la forme d’'un fort volume de 336 pages format 30 x 22,
largement illustré, sous couverture rigide toil¢e, lettres or gravées aux fers.
Si I'histoire de la presse francaise entre 1830 et 1939 est relativement bien
connue, c’est la premiére fois par contre, que paraft un ouvrage qui retrace
celle, peu connue, et pourtant mouvementée et passionnante, qui embrasse
la période allant de la libération 3 1960.

L'ouvrage se présente sous 'aspect d'une trifogie propre a satisfaire toutes les
curiosités : la presse et les événements politiques et sociaux ; |a vie profession-
nelle et intérieure des journaux, la carriere des hommes qui en furent (et en
sont encore pour beaucoup) les animateurs, les dirigeants : enfin une documen-
tation sur les principaux groupes de presse francais.

qui sont liés au vote des lois d'exception de 1946 et 1954, de la naissance des
ouvrage qui occupera, ce n'est pas douteux, et durant longtemps,

une place prépondérante parmi les ouvrages consacrés a |'histoire de la presse
francaise. A noter que la période 1944-1960 occupe & elle seule plus de fa

Cette ceuvre vient & son heure. Par son caractére de vulgarisation, elle intéres-
sera aussi bien les professionnels que le grand public.

Saint-Germain-|' Auxerrois -
le vol. 65 F —

circuit est suivi d’'une configuration
dlinterrupteurs. L’¢lément photo-
sensible X, est une photorésis-
tance ou une cellule a sulfure de

OUVRAGE SUR

Noél Jacquemart : LE QUATRIEME

au lendemain de la libération, de ceux

leur perte, rien n'est négligé dans cet

Jacquemart »
PARIS-1¢"

Envoi franco recommandé

cadmiurn. Dans les conditions de
la lumiére du jour, le photoelement
présentera  une resistance faible
de l'ordre de 75 ohms. Mais clle
est variable : elle atteindra dans
I'obscurite une valeur elevee de
10 megohms environ.

Quelle doit ¢tre {a lumiér: am-
biante pour que la Dbascule se
déclenche? Clest le réglage du
potentiometre VR; qui determine
cette condition selon le choix de
"utilisateur. Il détermine le seuil
de declenchement.

Envisageons maintenant le fone-
tionnement du circuit clectrique
avec tous les details utiles pour sa
comprehension.

Supposons Jdabord que le dis-
positif soit en attente. au rtepos.
fendant leclairement du jour, le
transistor TR, conduit, mais le
courant Jc est faible. C’est que la
resistance encore faible du photo-
élément n'exerce qu’un effet neé-
gligeable sur la polarisation de
pase fournie au transistor TR,
par I'intermediaire du potentio-
metre VR, et le potentiel dv base
est trés proche de celui de 1'émet-
teur. La valeur faible du courant
Jde collecteur de TR, entraine que
la jonction base-émetteur de TR,
ne regoit pas la tension Jde polari-
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sation necessaire. Pour cette rai-
son. le transistor TR, et par voie
de conscquence, le transistor TR;.
resteront  dans  I'etat  de  non-
conduction. De cette fagon. e
rclais sensible monte dans le cir-
cuit de sortic (collecteur de TRj)
demeure dans la condition neutre de
non-fonctionnement. Les contacts
RLA, ¢t RLA, du relais restent a
circuit ouvert et le secteur est
coupé : l'alimentation en prove-
nance du secteur ne peut pas arri-
ver a lappareil & commander et
celui-ci n'est pas mis en scrvice.

Par contre, le dispositif est
demarre sur obscurite. Le poten-
tiométre VR,. détcrminant la sen-

pips de surtension -qui sont dus
a la force contre-clectromotrice
variant rapidement dans la bobine
du relais. Sans cette diode. TR;
risquerait d'étre abimd.

CARACTERISTIQUES
DES COMPOSANTS

Avant de préciser les caracte-
ristiques des  divers composants
mecessaires  pour le montage, il
convient d'ouvrir unc parenthése
concernant le systéme Je marquage
des  transistors. Il existe deux
codes officiels de marquage inde-
pendants, a savoir I'Europcen et
I"’Americain. Or, lorsque la deci-

\\\ R‘ -{2y
X1 g RLA .
ORP12 I Sectenr
NKT127 PLI
a RLAZ2
:

=
D| [=1 SK1
<] < RLA <
R3 * R, - % Dourlle pour | apparei
3 commander
ov
FI1G. |

sibilite, peut etre régle de fagon a
ce que, & la pénombre avant la
tombée de la nuit la résistance
devenue élevée du photoelément
influence la polarisation fournie &
TR, et coupe le circuit de ce tran-
sistor. Lorsque la coupure a licu,
la tension du collecteur de TR,
devient plus négative, cette varia-
tion de potentiel est entierement
transmise par C; et s¢ trouve ap-
pliquée sur la base du transistor
TR, 'amenant a l'etat de conduc-
tion. Par la, la tension du collec-
teur de TR, devient moins néga-
tive, ce qui revient a dire qu’il
delivre une lancée en sens positif.
Cest cette impulsion qui déter-
mine le fonctionnement de TRj.
Ce rroisiéme transistor a €t€ choisi
précisement dans les types NPN
de fagon a ce que la tension deve-
nant positive sur le collecteur du
transistor TR, détermine la pola-
risation de TRj; pour Pamener a
son tour a conduire.

Le relais sensible qui est inséré
dans le circuit du collecteur de
TR; reoit maintenant de Iénergie
el colle. II permute donc les
contacts, mettant en service I'ap-
pareil déclairage ou de chauffage.

Il reste a indiquer la fonction
des autres éléments. Le condensa-
teur C, est une capacite de
«commutation » qui est montée
dans le circuit en vue d’accelerer
le processus de commutation et
d’éliminer la vibration du relais.
La diode D, sert a supprimer les
Page 82 & N° 1222

sion est prise¢ par un technicien
d'utiliser un transistor au germa-
nium ou au silicium pour une
fonction déterminee, une confu-
sion supplémentaire peut surgir,
a cause de la multiplicité des codes
de désignation et de numération
(code alphanumerique). En effet,
a part des codes officiels, chaque

Vers prese
Secteur

Contact de palette

ge/u‘ +0b [ p//g

ﬁz 3-

au besoin de resistances ajustables.
Crest e cas du montage envisage
ici. Les types « NKT » sont fabri-
ques par la firme anglaise New-
market Transistors. Les deux
transistors NKT127 peuvent étre

n'ayant pas un pouvoir de coupure
suffisant.

CONSTRUCTION

Le travail de construction est

remplacés par deux transistors simple si l'on respecte les regles
Gooooooeooooooooq
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FIG. 3
ACI127. D autre part, le transistor usuelles  concernant  |utilisation

NKT773 peut étre remplace par
2N497 ou tout autre transistor
NPN au silicium, de moyenne
puissance.

Daprés les caracteristiques, le
courant maximum du transistor
NKT773 est de 300 mA.

1l devrait donc étre capable de
fonctionner avec les 100 mA de
courant maximum que le relais
prend en charge. sans avoir recours
a l'emploi d'un radiateur pour
évacuer l1a chaleur. Si l'on utilise
un coffret métallique pour y loger
le dispositif, ce serait une bonne
idee que de I'utiliser comme radia-
teur pour l¢ transistor TR,  ceci
uniquement pour rester du cote
de la sécurite. Dans ce cas, aucun
fil ni connexion ne devraic étre
retourné au coffret.

Le relais qui  actionne les
contacts est du type 120 ohms,
12 V pour commutation avec deux
paires de contact repos/travail
robustes. Il doit pouvoir couper
5 A sous 230 V (C.A)) au mini-

Vory Ja douslle

Contact ae pallette

Cosses do b5
bopine
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FIG. 2

fabricant posséde de plus son
propre code ou systeme de mar-
quage. Heureusement, les produits
ne son{ pas a ce point différents
qu’on ne puisse pas les remplacer
par des ¢quivalents, en se servant

mum. Ne pas chercher a com:
mander le fonctionnement d’ap-
pareils prévus pour une consom-
mation de plus de 1 kW parce
que les contacts du relais a 5 A
ne pourront pas éfre utilisés,

des plaques dlisolant imprimées.
Limplantation des composants
sur la plaquette est representee
en figure 2; le plan de pergage des -
bandes de cuivre et de connexions
apparait’ cn figure 3.

Le photoclenent est a fixer dans
une bague de caoutchouc qui sera
attachee au coffret. Evidemment,
on ne peut pas monter le relais
qui est assez volumineux sur une
petite  plaquette. Mais if pourra
¢étre attache au coffret a I'aide d’un
seul trou et d'une vis a écrou. Il
faut s’assurer qu’aucune bande
de cuivre ou cosse ne touche le
coffret parce qu'une catastrophe
pourralt se produire. Pour preve—
nir cette éventualité, on peut ajou-
ter a la plaquette les petits mor-
ceaux de mousse de plastique ou
de caoutchouc, qui seront collés
a4 sa face inférieure avant son
insertion et fixation dans le coffret.
Il faut disposer la plaquette dans
une position telle qu'un trou dans
la Dboite .ou sera logé le relais
photoelectrique  construit, corres-
ponde avec "axe ¢t la partie {iletée
du potentiométre VR, en vue d'un
ajustage aise.

Faire sortir le contact de palette
du relais, c’est-a-dire ses deux
connexions ¢t attacher a’ leur
extrémite une douille d'utilisation
SK; (de préference a trois ergots
et de 13 A). Cette doullle sera
fixée sur le coffret de fagon que
l'appareil commandé puisse y étre
enfoncé directement par sa prise
male. On relie au contact de relais
une connexion volante avec une
prise male TL,.

On n'a plus besoin maintenant
que d’une petite pile de 12 V pour
alimenter le circuit ¢lectronique,
et d'un interrupteur « marche-
arrét » a bascule pour couper
manuellement la batterie quand on
ne lutilise pas.

F.A.
(Adapté de Practical Electronzcs)
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ALIMENTATION STAE
AVEC DISPOSITIF DE PROTECTION
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E nombreuses alimentations stabilisées a
D transistors, du type série, sont réalisées
comme indiqué par le schéma de la fi-
gure 1.
Ce montage présente deux inconvénients :

— 1l existe entre P’entrée et la sortie des
voies résistives ou capacitives qui tendent a
augmenter le rontiement a la sortie.

— Aucune protection ni pour l’alimenta-
tion ni pour la charge n'est prévue dans le cas
d’une surchage accidentelle.

Le premier inconvénient -est sérieux en
particulier lorsque la voie précitée concerne un
composant actif pouvant amplifier le ronfle-
ment (par exemple traverse la jonction base
émetteur d’un transistor). On y remédic en
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partie par une contre-réaction plus énergique
ou en divisant la résistance R de la figure 1 ¢n
deux résistances avec découplage de leur point
commun par un condensateur ou une diode
Zener. Le deuxiéme inconvénient ne peut étre
éliminé que par un circuit limiteur extérieur.
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La voix résistive est illustrée par la figure 2 :
le ronflement du courant de base module le
courant collecteur. Le circuit de la figurdé 3
employant un générateur de courant €limine
les voies resistives ou capacitives entre I’entrée
et la sortie. )

Les circuits des figures 4 et 5 satisfont aux
deux exigences. Celui de la fisure 4 est bistable
et tend 4 se metire au cut-off si la charge
change rapidement d’une valeur a une autre.

Dans le cas de 1a figure 5 I’état de cut-off
n’est obtenu que s’il y a surchage. On peut le
considérer comme un monostable ce qui n’est
pas le cas du circuit de la figure 4. Un circuit
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R augmente le courant collecteur du transistor
Tr, de telle sorte qu’il travaille avec une résis-
tance d'entrée plus constante. La caractéris-
tique de cut-off du circuit de la figure 6 est
indiquée par la figure 7. Sa résistance de sortie
mesurée statiquement pour une charge de
300 mA est de 0,13 ohm. Le ronflement est
inférieur a 10 mV de créte a créte pour la
méme charge.

(bibl. Wireless World juin 1968)
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bistable n’est en effetl intéressant que s’il se
commute automatiquement sur 1’¢tat de régula-
tion en appliquant une tension & l’entrée et
avec une charge normale.

Le circuit de la figure 5 est rendu monostable
en raison du courant de fuite du transistor TR,
qui est amplifi¢ par les transistors TR, et TR,
et élimine Détat de cut-off lorsque la charge
est comprise entre certaines limites.

REALISATIONS PRATIQUES

La figure 6 montre le schéma de la réali-
sation pratique de I’auteur. Une diode D sert a
la stabilisation de température. Elle tend a
compenser la variation avec la température de
la tension. base émetteur de TR,. Le conden-
sateur C réduit le ronflement. La résistance

-10mA - 450 mA

- 650
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AMPLIFICATEURS BF DE PUISSANCES DIVERSES

DE 300

ans le domaine de la BF, les transis-

tors peuvent remplacer les lampes

dans la plupart des applications et pour
toutes les puissances usuelles, mémes aussi
grandes que 100 W.

Les tous derniers perfectionnements tendent
vers Ja simplicité de la réalisation matérielle
du montage des amplificateurs. Rappelons que
dans un ensemble BF complet, on trouve gé-
néralement les deux parties suivantes :

1° Les sources avec le ou les préamplifica-
teurs correspoadants, les circuits de correc-
tion de tonalité.

2° Le amplificateurs proprement dits qui
généralement ne comportent pas des circuits
de tonalité, mais i1 y a de nombreuses excep-
tions A cette caractéristique.

Ve @ @

mW A 7 W

gré) un ou plusieurs transistors de puissance
correspondante, montés en étage unique ou
push-pull ou méme en double push-pull.

Un des derniers CI 4 multiples applications
en BF est le type CA 3020 de la RCA, dont
le schéma intérieur est donné par la figure 1.

Ce schéma indique la présence de sept tran-
sistors, trois diodes et huit résistances, d’ou
multiples possibilitds d'applications pratigques
en branchant convenablement les points de
sortie 1 4 12, 4 des éléments extérieurs et
bien entendu & une alimentation.

La figure 2 résume la composition du CI,
type CA 3020.

Les fonctions distinctes suivantes sont pos-
sibles avec ce circuit intégré : a partir de la
source de signaux branchée a entrée, on dis-
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Certains montages amplificateurs, possédent,
en plus des étages finals qui les caractéri-
sent en tant qu'amplificateurs de puissance,
des étages préamplificateurs préalables. Par-
fois, ces étages sont suffisants pour qu'il ne
soit pas mnécessaire de disposer de la pre-
miére partie, mais dans ce cas, des dispositifs
de tonalité devront é&tre prévus dans la
deuxiéme partie dite « de puissance ». Ce
genre de montages, en une seule partie sont
souvent utilisés pour les électrophones a pick-
up piézoélectrique, les radiorécepteurs AM ou
FM, le son-TV. Par contre, dans les installa-
tions dont la source est un microphone, une
cellule photoélectrique, une téte de magné-
tophone ou un pick-up magnétique ou dyna-

mique, un préamplificateur est nécessaire.

MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES

Les performances des circuits intégrés per-
mettent actuellement de réaliser des amplifica-
teurs BF complets donmant & la sortie 500 mW
sans- qu'il soit—réeessaire de compléter le
montage avec des transistors extérieurs. Pour
des puissances supérieures, de 4 W, 7 W ou
plus-en adjoindra au CI (CI : circuit inté-
Page: 84 * N° 1222
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posera d'un amnpiificateur d'entrée dit « buf-
fer », c'est-a-dire « tampon » ou ¢ intermé-
diaire », un régulateur de tension, un ampli-
ficateur différentiel, un amplificateur « dri-
ver » (commande de 'amplificateur de puis-
sance) et, llamplificateur final du CI qui,
pour de petites puissances, sera I'amplifica-
teur de puissance et pour de grandes puis-
sances sera lui aussi un étage de commande
pour le transistors extérieurs au CI.

La régulation de tension peut é&tre obtenue
des circuits des diodes D1, D2 et D3 et des
résistances R10 et Rl1l. Les diodes permet-
tent une variation de température entre
— 55°C et + 125°C. Ce régulateur fournit
deux tensions & Il'amplificateur différentiel,
une tension basse égale a 2 Vge, S0it environ
14 V et une tension collecteur égale a
3 Vg, soit environ 2,1 V, lorsque V.. est de
9 V environ.

L'amplificateur tampon est évidemment le
trans-istqr Ql gui,' comme tous les transistors
de ce cireuit intégré, est un NPN,

Ce transistor a la base accessible au point
10 et l'émetteur accessible au point 1, le col-
lecteur, relié au point 9 étant relié & la ligne
positive d’alimantation. De ce fait, le tran-

MODULES

sistor Q1 ne peut étre monté qu'en collecteur
commun d'ou impédance relativement élevée
a l'entrée de {ordre de 40 kQ.

Si 'on utilise 1, le signal & amplifier est
appliqué au point 10. La sortie 1 de Ql est
alors branchée par liaison RC extérieure au
point 3, entrée sur la bande Q2 de 1 ampli-
cateur différenticl Q2-Q3.

On peut aussi ne pas utiliser Q1 et dans
ce cas, le signal sera branché au point 3.

L’amplificateur différentiel et déphaseur est
constitué par Q2 et Q3, les résistances de
collecteurs sont R1 et R3 et les diviseurs de
tension pour la polarisation des bases sont
R4-R5 et R6-R7. Les émetteurs onl la charge
commune R2 aboutissant au point 12.

Il y a, par conséquent, cbligatoirement,
couplage émetteur a émetteur de Q2 monté
avec entrée sur la base et deux sorties, 1'une
sur le collecteur et l'autre sur "émetteur et
de Q3 monté avec entrée sur I'émetteur, la
base accessible au point 2 pouvant &tre dé-
couplée vers la masse ou recevoir, éventuelle-
ment, un signal.

Les deux signaux en- opposition de phase,
aux bornes de Ri et R3 sont transmis directe-
ment aux bases des transistors de 1'étage
« driver », Q4 et Q5 respectivement.
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Ces deux ftransistors, dont les collecteurs

sont réunis et reliés au point 9 qui sers bran-
ché au + alimentation, sont, par conséquent,
monéés en collecteur commmun et sortie par
les émetteurs.

Ces derniers sont connectés directement aux
bases des transistors Q6 et Q7 des transistors
de sortie. Comme les &metieurs et les collec-
teurs de ces transistors sont accessibles aux
points 4, 5, 6 ot 7, des montages émetteur
commun ou collecteur commun sont possibles
pour les transisicrs Q6 et Q7, chacun pou-
vant avoir le méme montage que l'autre ou
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des montages différents, cas du push-pull dit
a une seule sortie dont un exemple est donné
. plus loin.

Les résistances R5 et R7 permettent la
contre-réaction, ce qui assure la stabilité du
montage.

L’étage final peut fonctionner en push-pull,
classe B.

CARACTERISTIQUES GENERALES
DU CA 3020

Ce circuit intégré posséde les caractéristi-
ques principales suivantes :

1° Fonctionnement stable entre — 55°C et
+ 155° C grace su régulateur incorporé, ca-
ractéristique extrémement importante.

2° Montage compact en boitier TO 5 (dia-
métre 8 mm environ et hauteur 5 mm envi-
ron) avec douze fils & souder.

3° Impédance relativement élevée a Il'en-
trée, 40 kQ nominal.

4° Gain de puissance é&levé : 58 dB (ty-
pique).

§° Puissance de sortie maximum 550 mW
avec V.. = + 9 V par rapport @ la masse.

6° Sensibilité trés grande : 35 mV a len-
trée pour 150 mW 3 la sortie avec V.. =
+ 6 V seulement.

7° Sortie push-pull.

8° Application amplificateur complet ou
amplificateur suivi d'un étage de grande puis-
sance extérieur.

Le CI type CA 3020 peut fonctionner avec
une tension d’alimentation + V.. comprise
entre 3 et 9 V. La figure 3 indique la varia-
tion de trois grandeurs :

1° Puissance de sortie P, (ordonnées de
gauche) en fonction de la tension d’alimen-

tation. Cetle puissance wvarie entre 90 et
540 mW environ pour V.. variant entre 3 et
9V,

2° Consommation Imin correspondant & un
signal nul ordonnées a droite, entre 7 et
22 mA environ.

3° Rendement n variant entre 40 % et
50 %.

Ces données sont valables pour une tempé-
rature ambiante de 25° C avec les émetteurs
des transistors finals mis a la masse et la
charge des collecteurs Re = 130 Q.

La figure 4 donne la dissipation permise
(en %) en fonction de la température, enire
25°C et 145°C.

MONTAGES D’ENTREE

La figure 5 donne en (A) le montage avec
entrée au point 3, ¢'est4a-dire directement sur
la paire différenticlle et en (B) sur le point 10,
C'estfa-dire sur la base de QL le transistor
tampon ou intermédiaire. Comme on 1'a indi-
qué plus haut, dans lc montage (B) on réalise
une impédance d’entrée élevée autorisant le
branchement de sources dont I'impédance est
de valeur égale ou inférieure & 40 kQ envi-
ron.

Dans ce cas (A) la résistance d’entrée, sur
la base de Q2 n'est que de 700 Q, ce qui
peut étre intéressant dans certains cas spé-
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ciaux ou la source est de faible impédance.
Sur le montage (B) A «. haute » (en réalité
moyenne) impédance, on remarquera le poten-
tiométre R2 en série avec C enire les points
1 et 3, permettant ainsi de disposer d'un ré-
glage VC car le point 1 est la sortie sur
émetteur de Ql et le point 3 l'entrée sur la
base de Q2.

Le reste des branchements du CA 3020 en
{A) et (B) correspond au montage en amplifi-
cateur out la charge de sortie, geénéralement
un hautparleur, est montée entre les points
4 et 7, c'est-d-dire les collecteurs de Q6 et Q7
transistors finals - du circuit intégré.

MONTAGE DE MESURES

La figure .6 montre le montage de mesures
permettant de mesurer le courant Is. con-
cernant la puissance de sortie, la distorsion
harmonique totaie, en fonction de la tension
Ve et du brancnement des points 8 et 9, c’est-
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a-dire de la valeur de R montée entre le
point 8 et le point 9 ou est appliquée la ten-
sion + V.. Le tableau I ci-aprés donne
les résultats des mesures effectuées sur le
montage de la figure 6,

Ce tableau est significatif pour démontrer
Tintérét d’'un circuit intégré car méme en ne
tenant pas compie des avantages incontesta-
bles de la construction trés compacte des CI,
les résultats obitenus, notamment en ce qui
concerne la puissance et la distorsion, sont
au moins aussi bons qu'avec des dispositifs
de construction classique.

La résistance de 1 Q entre masse et points
o et 6 crée une contreréaction dans 1'étage
final qui réduit ia distorsion. Le branchement
des collecteurs (points 4 et 7) des transistors
finaux est fait sur une bobine 4 prise mé-
diane ou sur la bobine mobile également &
haute impédance et A prise médiane.

BRANCHEMENT DE SORTIE

Les collecteurs de Q6 et Q7 étant les élec-
trodes de sortie, la puissance de sortie dépend
aussi de la résistance de charge R..

Les courbes de la figure 7 donnent la puis-
sance de sortie, en mW avec Rp = 1 Q
(voir fig. 6) en fonction de la charge, pour
deux valeurs de Vcc, 9 V et 6V.

On voit qu'avec 6 V d’alimentation on peut
encorg obtenir presque 300 mW lorsque R.,
90 a 120 Q, tandis que si Voo = 9 V, le
maximum de -puissance, environ 465 mW se
maintient entre R. = 80 Q et Rc = 180.
La valeur de R. n’est done pas critique.

REDUCTION DE LARGEUR DE BANDE

Normalement, abstraction faite de la charge
(HP, transformateur + HP, autotransforma-
teur + HP, etc.) le circuit intégré CA 3020

TABLEAU 1
V.o Lo R P sortie Dist. totale
V) (mA) () (@MW) %
3 21 220 50 1,5
6 10 1 000 200 1
9 24 infini 400 2

N° 1222 % Page 85
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ne possédant que des résistances et des tran-
sistors de caractéristiques excellentes aux VF,
peut amplifier jusqua vers 6 MHz, ce qui
pour les besoins des montages BF est beau-
coup trop. La bande doit étre considérable-
ment réduite, D’autre part, certains montages
BF' spéciaux, nar exemple ceux d amplifica-
tion de la parole seule (téléphones, interpho-
nes) exigent des bandes encore plus réduites
que celles de la BF pour musique, par exem-
ple une bande comprise entre 300 Hz et
3 kHz.

Le montage de la figure 8 a été étudié
pour une bande réduite, en donnant aux ca-
pacités Cl a €5 les valeurs ci-dessous (voir
tableau IT).

TABLEAU II
........................ 20 000 pF
. 2 uF
. 0,1 pF

La réduction du gain aux fréquences basses -

est obtenue par les valeurs de Cl, C2 et C3.
En effet, C1 est une capacité de liaison, C2
également et C3 est une capacité de décou-
plage.

Pour la réduction du gain aux fréquences
élevées on a utilisé C4 et C5 toutes deux des
capacités en shunt sur les circuits parcourus
par les courants &4 BF, donc, en augmentant
C4 et C5 on réduit le gain aux fréguences
élevées en réduisant les impédances des cir-
cuits, & ces fréguences.

APPLICATIONS - AMPLIFICATEUR 310 mW

Plusieurs amplificateurs peuvent étre réali-
sés, soit avec le CI seul, soit avec le CI
suivi d'un étage extérieur.

La figure 9 donne un exemple d'amplifica-
teur donnant & ia sortie 310 mW. Cet ampli-
ficateur peut suffire comme ensemble BF
complet & la suite de détecteurs FM ou AM.
Le haut-parleur est A prise médiane et a
impédance de 130 Q.

Page 86 & N° 1222
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Ses caractéristiques sont :
Tension d’enirée pour sortie de 310 mW :
45 mW,
Puissance maximum de sortie :
Courant I, : 24 mA,
;50 kQ.

310 mW,

Résistance d’entrée

Distorsion harmonique totale pour une puis-
sance modulée de sortie de 135 mW : 1 %.

Rapport signal/souffle pour une tension
d'entrée de 20 mV : 77 dB.

AMPLIFICATEUR 545 mW

Son schéma est donné par la figure 10. A
la sortie, il y a un transformateur adapta-
teur pour un haut-parleur de 3,2 Q.

Par rapport au montage précédent, de
moindre puissance, on remarquera la résis-
tance de contreréaction de 0,6 Q entre les
points 6-12 et la masse et le transformateur
de sortie.

Avec ce montage on obtient 545 mW pour
45 mW & l'entrée avec 3,3 % de distorsion
pour une puissance de 135 mW de sortie et
un rapport signal/souffle de 77 dB avec un
signal d'entrée de 20 mV, la résistance d’en-
trée étant de 50 kQ.

AMPLIFICATEUR CLASSE A 4 W

Avec cet amplificateur dont le schéma est
donné par la figure 11, on ahorde les mon-
tages utilisant le CI type CA 3020 comme
amplificateur de commande suivi d'un étage

510k
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de puissance a un ou deux fransistors ex-
térieurs.

Un seul transistor du type RCA 2 N 2148
est utilisé par l'amplificateur 4 W et il est
monté en classe A .

La partie a CI n'est alimentée que sur6V,
car la puissance de sortie nécessaire aux
points 4-7 est modérée pour l'attaque du tran-
sistor Q8. Elle est de l'ordre de 300 mW.

On remarquera la contreréaction par 1,1 Q
entre les points 56 et masse, donc réduisant
la distorsion. A la sortie 4.7, le transformateur
doit posséder un primaire & haute impédance
(130 Q environ) A prise médiane et un secon-
daire prévu pour le HP dont on dispose par
exemple 3,2 & ou autre valeur usuelle.

Le transformateur Argonne type
convient.

Le secondaire de ce transformateur fourni{
le signal sur la base de Q8 polarisée
par le diviseur de tension 33 Q — 220 Q
monté entre + 12 V et masse.

L’émetteur est polarisé par une résistance
de 1,1 Q.

Un transformateur adaptateur est disposé
a la sortie sur le collecteur du 2 N 2148,

Pour obtenir 4 W 4 la sortie, i faut appli-
quer 18 mV a4 l'entrée. Si la tension du signal
d’entrée est de 5,5 mV, la puissance de sortie
est 0,45 W. Cet amplificateur posséde une
excellente sensibilité et donne une puissance

163

suffisante pour la plupart des applications
« grand public ».

AMPLIFICATEUR CLASSE B 7 W

Dans ce montage, la partie comportant le
circuit intégré CA 3020 jusqu’'aux points de
sortie 4-7 est montée comme pour 1’amplifica-
teur de 4 W figure 11. Le reste du schéma
(voir fig. 12) de 'amplificateur- de 7 W classe
B commence avec le transformateur de liai-
son dont le rapport des nombre des spires
est NI/N2 = 2,3 et il y a deux secondaires
a N2 spires, ceux-ci étant isolés I'un de l'au-
tre afin de permettre 1'attaque du push-pull
a sortie sans transformateur, & transistors
type 2N 2869/2 N 301.

Le haut-parleur doit avoir une impédance
de 2,5 Q. Cet amplificatuer de 7 W classe B
nécessite une tension d'enurée de 142 V
pour donner la puissance maximum de 7 W
a la sortie, la consommation étant de 350 mA.

Il est évident que d'autres amplificateurs
de toutes sortes peuvent étre réalisés en uti-
lisant comme premiére partie le CI type CA
3020 et en seconde partie, un étage final
comme ceux des figures 11 et 12 ou d’autres,
méme de plus grande puissance.

Dans tous les amplificateurs décrits, le ré-
glage de volume est monté entre les points
1 et 3 du CI. Au méme emplacement, on
pourra sams aucune difficulté, intercaler des
dispositifs de tonalité, mais on tiendra comp-
te du fait que certains donnent lieu & une
forte atténuation du signal.

q

1000pF
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Il en résultera une diminution de la sen-
sibilité, c’est-a-dire une augmentation de la
tension @ appliquer a4 lentrée pour obtenir
le maximum de puissance a la sortie.

Il est toutefois possible de réaliser un dis-
positif de tonalité associé & un amplificateur
simple qui compensera 1atténuation.

On remarquera aussi que la plupart des
montages décrits ne nécessitent qu’une faible
tension & 1l'entrée de 1'ordre de 10 & 50 mV,
tandis que les sources les plus utilisées sont
les détecteurs et les PU piezodlectriques qui
fournissent une tension généralement supé-
rieure a 0,5 V, c'est-a-dire au moins 10 fois
plus qu'il ne faut au CI considéré. Cette ré-
serve 'de gain pourra alors servir a la com-
pensation de I'atténuation due & un dispositif
de tonalité intercalé dans le montage. comme
le montre la figure 13.

Entree

1pF

OZPF .
y 3
O2pF
Dispositif |
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Fra. 13
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ANS les émetteurs a modu-
D lation d’amplitude, le mo-
dulateur différe uniquement

d’un amplificateur basse fréquence
par le fait que le haut-parleur est
remplacé par un transformateur ou
un systéme de couplage a 1’émet-
teur proprement dit, et dans lequel
la bande passante sera assez étroite

un modulateur de type spécial qui
a pour role de contrdler I’excitation
haute fréquence de I’émetteur, en
fonction des variations de la voix.
Si aucun signal ne parvient au
microphone, il ne doit y avoir
aucune excitation haute fréquence
et par suite, il n’y aura pas de
fréquence porteuse.
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puisqu’il s’agit de reproduire seule-
ment les fréquences comprises
dans le registre de la parole. De ce
fait, les mesures appliquées sur les
amplificateurs basse fréquence sont
valables pour les modulateurs
d’émetteurs AM. Au contraire,
dans les systémes modernes de
transmission sur bande latérale
unique qui sont chaque jour plus
utilisés par les radios-amateurs,
on doit employer des méthodes ou
des systémes de mesure différents.
Le générateur basse fréquence
permet plusieurs controles sur les
émetteurs BLU. On choisira pour
cela un modele doté d’une sortie
spéciale fournissant deux sons
basse fréquence. Les mesures que
nous allons décrire ci-dessous ont
été effectuées avec le générateur
BF1 Retex. On dispose d’un signal
fixe a 1000 Hz et d’un second
réglable. Les deux sons se retrou-
vent sur la borne de sortie et 1’on
peut doser leur puissance sur cette
borne au moyen du bouton
« Equilibre » qui permet d’égaliser
les amplitudes tandis que le bouton
« Amplitude de  sortie » controle
I’amplitude du signal complet.

VERIFICATION
DES MODULATEURS
EQUILIBRES ET FILTRES
OU DES DEPHASEURS

La partie principale de tout
émetteur BLU est constituée par le
modulateur équilibré, c’est-a-dire
Page 88 % N° 1222
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En envoyant un signal sinusoidal
produit par le générateur, soit
directement au modulateur, soit
a travers l’entrée microphonique,
on observera le signal de sortie
du modulateur ‘sur loscilloscope
et on pourra ainsi vérifier avec
une grande précision le comporte-
ment du modulateur.

La disposition a adopter est
indiquée a la figure 1 si I'on veut
rendre visible Penveloppe, et a la
figure 2, pour observer le classique
trapeze de modulation. Le résultat
de la mesure sera semblable a I'une
des représentations de la figure 3
dans laquelle le premier graphique
correspond a I’enveloppe tandis

UTILISATION D'UN GENERATEUR BASSE FREQUENCE
POUR LE CONTROLE DES EMETTEURS
- nnnonncnnn A BANDE LATERALE UNIQUE (B.LU.)..oc.oovmvn

que le second montre le trapéze
de modulation ; le troisiéme indique
la situation par rapport au spectre
de fréquences.

En A, le modulateur est désé-
quilibré de fagon que !'une des
porteuses d’amplitude X sera trans-
formée, lors de son passage en
une onde modulée 4 environ 60 %.

A TT) (TRl [TIA I TEAY MLl TR ]

correspond a un meilleur réglage
de lequilibre du modulateur.
L’oscillogramme apparait comme .
si on avait ajoute d’autres fré-
quences, alors qu'en réalité, il
s’agit d’une inversion de phase a
la sortie. L’amplitude de la porteuse
diminue tandis que les bandes
latérales ne varient pas.

FIG. 2
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Sur le troisiéme graphique on
constate I’existence de la porteuse
et des deux bandes latérales cor-
respondantes. En B, le modulateur
se trouve un peu plus prés du
point de réglage. L’amplitude de
la porteuse est diminuée de méme
que le signal basse fréquence qui
module maintenant a 100 %, cas
idéal pour I’émission en AM. Le
troisiéme graphique indique de
quelle fagon a été réduite I"ampli-
tude de la porteuse tandis que les
bandes latérales sont identiques
en amplitude, puisque rien n’agit
sur le signal modulé provenant du
générateur.

En C, Pamplitude de la porteuse

FIG. 3

La condition de réglage parfait
est représentée en D. Comme on
le voit, la porteuse est totalement
supprimée ; il ne subsiste que les
deux bandes latérales et |'une
d’entre elles sera éliminée dans le
filtre ou dans le déphaseur suivant
le type d’émetteur considére.

A la sortie du filtre ou du dépha-
seur, le signal sinusoidal délivré

par le générateur produira les
oscillogrammes dont les enve-
loppes sont représentées a la

figure 4. En A Iimage présente des
limites supérieure et inférieure
complétement rectilignes, ce qui
correspond au cas idéal dans
lequel une des bandes latérales a
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été totalement éliminée. En B, il
reste un peu de la bande latérale
qui aurait di €tre éliminée; sa pré-
sence module la haute fréquence
avec un signal BF dont la fréquence
est égale a la différence entre les
deux bandes latérales. Si le géné-
rateur est accordé sur 100 Hz, la
modulation en B sera a 2 000 Hz.

Le pourcentage de modulation
indiqué en B est d’environ 10 %,
ce qui correspond,a 20 dB de
réduction de la bande latérale
indésirable par rapport a la bande
utilisée pour la transmission.

Si la suppression de la bande
latérale ind¢sirable est totale, mais
qu’il subsiste toutefois un peu de
la porteuse provenant du modula-
teur, les limites supérieure et infé-

[ 1\

114
P

HIM!

(A)

=—

Le générateur basse fréquence
délivrera un signal a double ton,
d’égale amplitude pour les deux
fréquences, qui sera appliqué a
’entrée microphone de 1%¢quipe-
ment.

LEntre le circuit d’excitation et

FIG. 5
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rieure de I'image présenteront une
certaine ondulation comme il est
indiqué en C mais dans ce cas la /T FIG. 7
fréquence modulée sera la moiti¢ -
de celle de B, c’est-a-dire la méme @°\\ ® O
que celle de sortie du générateur.
Les verifications dccrites  en Bg-T iy ". EXC.*+ LIN. T
utdisant le son unique sont #
excellentes pour vérifier 1a suppres- == e ¢
sion de l'onde porteuse et de la == =
bande latérale indésirable mais
renseignent peu ou pas du tout,, al  Pamplificateur linéaire, on réalisera
sujet de' la linéarité¢ de tout_len— une prise inductive du signal en
semble €metteur. Pour cela, i est modifiant le systéme de prise
nécessaire de proceder a la veri- oo, que les deux circuits sont UNI
fication au moyen du double ton. montés sur le méme chassis ou sur SINT.

C’est ce controle que nous allons
étudier maintenant.

VERIFICATION GLOBALE
DE LA DISTORSION
DANS LES AMPLIFICATEURS
LINEAIRES

L’amplificateur linéaire qui suit
Pétage d’excitation dans les équi-
pements BLU peut €tre soumis au
controle de linéarité au moyen du
montage représenté a la figure 5.

‘FI1G. 6

de Poscilloscope. Les deux détec-
teurs seront montés chacun a
Iintérieur d’un petit boitier meé-
tallique.

Une linéarité parfaite de Pam-
plificateur se traduirait par un
tracé en diagonale parfaitement

Mauvaise régulation du circuit de
grille ou fonctionnement du tube
en dehors de la partie linéaire de
sa caractéristique, en présence de
pointes d’impulsions élevées ; il
faudra réduire I’excitation ou
modifier la charge de plaque.
C) Représentation des effets A et
B combinés. D) L’amplificateur

fonctionne en surcharge et il faudra
réduire le niveau du signal.

ESSAI GLOBAL
D’UN EMETTEUR B.L.U.

En bande latérale unique, la
méthode la plus fréquemment
utilisée pour une vérification glo-
bale est celle du « double ton » qui
permet de juger l'ensemble en
fonction de la distorsion pour des
niveaux normaux d’excitation et de
charge d’¢tudier la suppression de
porteuse et la bande latérale indé-
sirable. Cette méthode nécessite
d’alimenter les plaques verticales
de l'oscilloscope avec le courant
haute fréquence provenant de la.
sortie ‘antenne, et pour cela, il est
nécessaire d’attaquer directement

“les plaques de déviation verticales

du tube a rayons cathodiques. Les
mesures devront toujours se faire
en remplacant I'antenne réelle par
une antenne fictive dont la charge
sera branchée en remplacement.
Le montage est indiqué sur la
figure 7. Le générateur délivrera un
signal a double ton 1000 Hz et
100 Hz par exemple avec une

ANT
ART.

deux unités séparées.

La prise inductive sera réunie
4 un circuit détecteur gauche du
montage de la figure 5 et la sortie
de ce circuit a I’entrée verticale de
’oscilloscope. A la sortie de [am-
plificateur linéaire, on réalisera sur
le méme conducteur d’antenne une
autre prise inductive pour le signal
qui sera appliqué a un circuit
détecteur identique au premier gt
qui attaquera l’entrée horizontale

rectiligne sur I’écran de ’oscillos-
cope. Sur la figure 6 sont indiguées
d’autres formes, du tracé qui peu-
vent se presenti_ et qui indiquent :

A) Courant anodique de repos
incorrect ; il faudra réduire la
polarlsatlon de gtille ou augmenter
celle dcran ou encore diminuer
le niveau du signal a travers le
mélangeur et amplificateur. B)

ézalité d’amplitude obtenue au
moyen du bouton « équilibre » et
la sortie du signal composite d’exci-
tation sera ajustée au moyen du
bouton « amplitude de sortie »
placé ézalement sur le zénérateur.
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Ce signal a double ton, si I’en-
semble émetteur BLU fonctionne
normalement donnera un oscillo-
gramme semblable a celui de la
figure 8 A tandis que, dans les

D FIG. 8 E

mémes circonstances, le signal réel
de la parole, a travers le micro-
phone, donnera un oscillogramme
semblable a celui de la figure 8 B,
obtenu avec un balayage de 30 Hz

et sur lequel on distingue parfaite-
ment la clarté et la finesse des
pointes.

Le fonctionnement incorrect de
Pensemble donnera lieu a 'un des

oscillogrammes représentés en C,
D, E et F de la méme figure. En C,
la coupure des pointes montre un
excés d’excitation ; en D, une
polarisation trop importante élargit
le point de croisement des deux
sinusoides et déforme nettement le
« X » parfait obtenu lors du fonc-
tionnement dans les conditions les
meilleures. La présence d’oscilla-
tions parasites en VHF est indiquée
par un oscillogramme diffus tel
celui représenté en L, tandis que
I’existence d’un excés de signal
d’excitation associé, a des oscil-
lations parasites est indiqué sur
Poscillogramme F.

Ces oscillogrammes sont sim-
plement destinés a faciliter la
recherche des défauts éventuels ;
il sera nécessaire de se reporter au
manuel technique de ["émetteur
dont il s’agit afin d’avoir une idée
compléte de tous les oscillo-
grammes qui peuvent tre obtenus
de fagon a les interpréter correc-
tement.

F3R4 .
Bibliozraphie Notice Retex BF1

NOTRE PHOTO DE COUVERTURE

LE MAGNETOPHONE ROYAL DE LUXE UHER

pouvant fonctionner en position hori-

zontale et verticale, constitue un veéri-
table studio d’enregistrement stéréopho-
nique de qualitt Hi-Fi. I concrétise les
expériences d'une firme réputée qui s’est
spécialisée dans le domaine de 'enregistre-
ment magnétique.

l C magnétophone Royal de Luxe UHER

1 s’accrochc au mur comme un tableau.

C’est une des particularités les plus re-
marquables du UHER Royal de Luxe qui
peut donc fonctionner non seulement ep
position horizontale, mais encore en posi-
tion verticale. Vous pouvez le poser a plat
sur une table ou le suspendre contre un
mur... il travaille a la perfection.

Pourquoi ?

Parce qu’il comporte un nouveau méca-
nisme extrémement sensible et perfectionné :
e comparateur de traction. Ce dispositif sta-
bilise la traction exercée sur la bande ma-
gnétique lors de son défilement, quelle que
soit la longueur enroulée sur la bobine de
gauche et encore disponible sur la bobine
de droite... et dans toutes [es positions.

Régularité de défilement optimale.

Jusqu’a présent, la bande magnétique
était transportée par le cabestan et le galet
presseur. Le comparateur de traction UHER
bouleverse ce principe : le cabestan et le
galet presseur se bornent a déterminer la
vitesse de défilement. Un « patinement » de
la bande est ainsi pratiquement impossible
et le défilement atteint une stabilité encore
jamais atteinte (0,1 %), La fatigue méca-
nique trés fajble de la bande au cours de
son réembobinage constitue un autre avan-
tage essentiel offert par le comparateur de
traction. Les bandes les plus minces peu-
vent étre insérées sans inconvénient dans
le UHER Royal de Luxe.

Une foule de truquages...
Voulez-vous obtenir des effets d’écho et
Page 90 & N° 1222

de réverbération ? Voulez-vous chanter en
duo avec vous-méme ou former a vous seul
un sextuor ? Voulez-vous rendre intégrale-
ment automatiques vos projections de dia-
positives ou « jouer » avec la vitesse de défi-
lement ? Perfectionné a I'extréme, le UHER
Royal de Luxe convient aux truquages so-
nores les plus ingénieux.

Tournez le sélecteur de fonctions dans
sa premiére position — vous avez limpres-
sion que votre enregistrement a ¢té exécuté
sous une coupole ou sous des vofites sou-
terraines. Dans la position suivante, un
écho prolonge les voix, les cris, les éclats
de trompette... La troisiéme position du
sélectenr de fonctinne enclenche le montage
Synchroplay : vous procédez a un premier
enregisirement et vous réembobinez la
bande,; a P’aide d’un écouteur, vous suivez
la reproduction de la premiére voix et enre-
gistrez simultanément la seconde voix sur

-la piste paralléle. Le montage Multiplay est

encore plus astucieux : vous pouvez reporter
six fois de suite I’enregistrement d’une piste
sur une piste paralléle et le synchroniser
simultanérient avec un nouvel enregistre-
ment. Le résultat ? Un orchestre complet
avec un seul exécutant.

Dia-Pilot incorporé,

Le UHER Royal de Luxe change auto-
matiquement les prises de vue dans les
projecteurs de diapositives. Le Dia-Pilot
incorporé fournit au projecteur les impul-
sions de commande qui déclenchent le
passage successif des vues. Les haut-
parleurs diffusent en qualité Hi-Fi le com-
mentaire et le motif musical.

Pupitre de mixage.

Surimpression en fondu a Pouverture et
a la fermeture de phrases musicales, de
commentaires, de bruits — aucun pro-
bléme pour le UHER Royal de Luxe qui
dispose d’un mixeur mono et stéréo incor-

poré. Vous n’avez pas acquis un magnéto-
phone, mais un véritable studio d’enregis-
trement !

Quatre pistes et deux pistes.

Comment enregistrer 2 A deux pistes ou
a quatre pistes 7 Avec le UHER Royal de
Luxe, cette question ne se pose pas, car les
tétes magnétiques quatre pistes s’échangent
sans aucune difficulté contre des téies ma-
Znétiques bipistes. Vous pouves amsi tou-
jours adapter la technique d'inscription & la
nature de vos enregistrements et, si néces-
saire, réduire au minimum la consommation
de bande.

Quatre vitesses de défilement.

Qu'll s’agisse d’enregistrer de la musique
classique en haute fidélité, de la musique de
danse, des piéces de théatre, des conférences
de plusieurs heures, l¢ UHER Royal de
Luxe vous donne la vitesse de défilement
correcte : 19/9,5/4,7 ou 2,4 cm/s. Il vous
permet de choisir & volonté la durée d’en-
registrement en fonction de la qualité
acoustique voufue. Dans certains cas, la
variation de la vitesse de défilement au
cours d’un enregistrement procure des
effets sonores trés intéressants.

Un exccllent amplificateur Hi-Fi.

Le nouveau UHER Royal de Luxe nest
pas seulement un magnétophone de grande
classe. I peut remplir également les fonc-
tions d’un trés bon amplificateur stéréo
dans une chalne Hi-Fi — et évite par consé-
quent des frais supplémentaires. Son role
d’amplificateur ne s’arréte pas a la reproduc-
tion des enregistrements magnétiques. Le
moteur d’entrainement du UHLER Royal
de Luxe étant déconnectable, vous pouvez
brancher un tourne-disques ou un tuner sur
I'amplificateur:

Le simple actionnement d’un bouton

transforme immédiatement le UHER Royal
de Luxe en un amplificateur qui satisfait
bien entendu aux exigences techniques les
plus séveres.

Transistors d’avant-garde.

Le UHER Royal de Luxe ne travaille
qu’avec des transistors au silicium ultra-
modernes a faible bruit et a trés haute
fidélité.

CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES

Magnétophone a 4 pistes ou 2 pistes
d’enregistrement (unités de tétes magneé-
tiques interchangeables). Enregistrement et
reproduction en mono et stéréo. Vitesses :
.19, 9,5, 4,7, 24 cm/s. Bande passante :
20-20 000 Hz en 19 cm/s, 20-15000 Hz
en 9,5 cm/s, 20-9000 Hz en 4,7 cm/s,
20-4 500 Hz en 2,4 cm/s. Fluctuations de
la vitesse de défilement : + 005% en
19 em/s, + 0,1 % en 9,5 cm/s, + 0,2%
en 4,7 cm/s, + 04 % en 24 cm/s. Dyna-
mique a 19 cmys : = 52 dB, 4 pistes
(= 54 dB, 2 pistes). Dynamique d’efface-
ment : = 70 dB a 1000 Hz en |9 cm/s.
Puissance de sortie : 2 X 10 W sinusoidaux
sur 4 ohms. Moteur synchrone & hysiérésis,
systéme Papst. Entrées : 2 x micr 200
ohms env. 0,12 mV, 70 mV; 2 x radio
47 K.ohms env. 1,2 mV, 110 mV; 2 x
phono I 1 mégohm env. 40 mV, 2,8 V,
2 x phono II 50 K.ohms env. 200 mYV,
18 V. Sorties : 0,775 V, 15 K.ohms. 40
transistors. Alimentation : 110, 130, 150,
220, 240, 250 V en courant alternatif ;
50 Hz (60 Hz). Dimensions : 465 x 340
X 195 mm avec couvercle.

IMPORTATEUR Robert BOSCH
FRANCE, 32, avenue Michelet a Saint-
Ouen.




COMPRESSEURS ET EXPANSEURS=—

== SONORES OPTO-ELECTRONIQUES =

ES systémes de compression et d’erpan-
L sion sonore peuvent ajouter au’ dyna-

misme de l'audition obienue @& I'aide
d'enregistrement sur bande ou sur disque,
comme, d'ailleurs, aux qualités des récep-
tions radio haute fidélité et, spécialement,
en -stéréophonie, en augmentant l'intervalle
de puissance ou dynamique existant entre
les sons les plus faibles et les plus intenses,
en faisant ainsi apparaitre un effet de relief
sonore, mais non aux dépens de ia fldélité,
c'est-a-dire sans effet de distorsion.

En quoi consiste exactement la méthode
d’expansion-compression du volume sonore ?
L’intervalle de puissance ou dynamique cons-
taté dans un transmission musicale directe
est habituellement plus élevée, que celle que
I'on veut obtenir au moyen d’un enregistreur.

Si. par exemple, le gain réalisé de cette
i.u‘on 4 Taide de linstallation est réduit de
noifid lors des passages & faible niveau, les
brait de fond intrinséques provenant de la
hande magnétique, du disque, ou d’'un ron-
Aement des amplificateurs, deviennent beau-
caup plus génants, et sont de plus en plus
perceptibles ; au contraire les passages de
la reproduction comportant des « pointes »
sonores sont déformées, par suite de la sur-
charge des amplificateurs, sinon de la satu-
ration magnétique.

On peut donc songer & augmerter le gain
de l'amplificatear au moment des passages
musicaux les plus faibles et, au coniraire,
4 le réduire au moment des passages les
plus forts ; mais, ainsi, on. risque d’altérer
l'intervalle de puissance du morceau de mu-
sique initjal.

La compression automatiqgue de volume est
utilisée généralement en proportion plus ou
moins grande dans tous les appareils d’enre-
gistrement commerciaux ; 'zxpansion de
volume offre aux mélomanes, en principe, une
solution facile pour restituer le réalisme dy-
namigue d’un enregistrement.

D'un autre coté, la compression de volume
peut éire utilisée powr la réalisation d'une
musique de fond agréable ou pour maintenir
une audition & haute fidélité & un faible ni-
veau, par exemple, pour ceux qui veulent
écouter trés tard de bons disques sans géner

leurs voisins.

PRINCIPE ORIGINAL DE L’APPAREIL

Il existe, sans doute, de trés nombreux
principes de montage des cumpresseurs-
expanseurs de volume, basés, en particulier,
sur les variations de valeurs de résistances
disposées dans les circuits des amplificateurs,
et qui détermine des modifications correspon-
dantes d’effets de contre-réaction, assurant
laugmentation ou la diminution du gain d’am-
plification.

Les systémes, dans lesquels on utilise des
dispositifs opto-clectroniques, constitués par
une lampe a incandescence et une cellule
photo-électrique, aans un circuit de contire-
réaction, sont connus des spéciallistes ; mais,
en fait trés peu d'amateurs les emploient
dans le but envisagé, et dans des appareils
A haute fidélité. L'utilisation d’amplificateurs

a transistors pour permettre l'expansion et
la compression permet également d’obtenir
des niveaux d"écoute trés faibles.

La tension de sortie recueillie aux bornes
du haut-parleur unique, ou de chaque haut-
parleur d'un canal stéréophonique, est uti-
lisée dans ce dispositif, pour agir sur un tran-
sistor limiteur ou amplificateur, qui, a son
tour, contréle [lintensité lumineuse d’une
lampe @ incandescence. Le flux lumineux pro:
duit détermine la variation de résistance
d'une cellule photo-électrique a sulfure de
cadmium, et celle-ci, & son tour, est disposée
dans un diviseur de tension, qui permet
d’augmenter ou de diminuer la tension d’en-
trée appliquée sur I'amplificateur.

) Niveou v
sensibilité
2 jenem Ay

Yers hout.
parteur
gauche

Vers haut.
parleur
drott

Les cellules photo-électriques PCl et PC2,
placées respectivement prés des ampoules 1l
et 12, assurent une variation de résistance
progressive sur une large gamme, depuis
une valeur presque infinie, lorsgue les am-
poules n’émettent pas de lumiere, jusqu’'a
quelques centames d'ohms, lorsqu'elles pro-
duisent une lumiere intense.

Pour assurer l'expansion de volume, les
cellules photo-électriques sont montées dans
un circuit divisear de tension en série avec
la source sonore, telle qu'un pick-up, et I’amp-
plificateur & frégquence musicale.

Les résistances RS et R7 dans le canal
de gauche, les résistances R6 et R8 dans le
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L'impédance d'entrée des amplificateurs a
transistors est élevée, en comparaison de

celle des haut-parleurs ; la connexion de 1'ap-
parell aux borneg de sortie du haut-parleur

n'a donc, en pratique, aucun effet sur le fonc-
tionnement de celui-ci.

Considérons ainsi le schéma de l'appareil
sur la figure 1. Les dispositifs d’équilibrage
formés par les résistances variables R1 et R2
sont réglés de facon que les lampes soient
maintenues juste au niveau d'incandescence,
lorsque les haut-parleurs ne produisent.
lorsque les haut-parleurs ne produisent aucun
son,. Une tension d’entrée, méme faible, appli-
quée sur les bases des transistors Q1 et Q2
déterminent alors leur fonctionnement, et les
lampes commencent a s’éclairer.

La lumiére produite par les ampoules de-
vient de plus en plus brillante, a mesure que
la tension augmente, jusqu'au moment ou les
transistors commencent a étre saturés. Les
amplificateurs agissent 4 ce moment comme
des limiteurs puisqu'une tension plus élevée
ne détermine plis d’augmentation de la ten-
sion de sortie, oe qui évite le risque de dété-
rioration des lampes

1

canal de droite zont choisies de fagon & assu-
rer une expansion convenable, de l'ordre de

6 dB dans ce cas, sous l'effet de la variation
de da résistance des cellules PCl et PC2.

La relation calre la tension l'expansion et
la compression est représentée 3 titre d'exem.
ple sur les courbes de la figure 2. Avec un
appareil dans la position d’arrét, c’est-a-dire
les cellules PC1 et PC2 n’étant pas intercalées
dans le circuit, une augmentation de la ten-
sion BF d'entrée détermine une augmentation
égale de la tension de sortie, comme le mon-
tre la courbe médiane théoriquement recti-
ligne.

Dans la position d’expansion, une faible
augmentation de la tension de sortie, et cette
variation inégale des tensions de sortie est
inférieure de 6 ¢B & la tension d’entrée, mais
grice au fonctionnement de lamphﬂcatlou,
cette perte n'a pas d’action sur le niveau
réel de sortie.

Au moment e 1expansion, la tension de
sortie seulement doit subir une augmentation
rapide.
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Pour assurer la compression, les cellules
PCl et PC2 sont montées dans les diviseurs
de tension par lintermédiaire du commuta-
teur, et les circuits comportent les résistances
R9 ef R10, R5 2t R7, R6 et R8. A ce moment,
les cellules sont montées en paralléle sur la
source sonore, ¢n combinaison avec les résis-
tances R9 et R10 respectivement.

Comme on le voit en examinant la courbe
de compression, une augmentation importante
de la tension d'entrée détermine une faible
augmentation de la tension de sortie ; cette
variation inégale de la compression est limi-
tée A un maximum de 15 dB. La tension de
sorfie augmente plus lentement.

La valeur d’expansion obtenue est déter-
minée par la valeur de la résistance R5 par
rapport 4 la vésistance R7, et la valeur de
1a reésistance R6 par rapport a la valeur de
la résitance R8. Si RS et R6 sont plus fortes.
I'expansion obtenue est plus importante ; si
elles sont plus réduites, 1'expansion des résis-
tances R9 et R10 augmentent le taux : des
valeurs plus forte diminuent ce taux.

CONSTRUCTION DE L’APPAREIL

Les condensateurs Cl et C2 sont des élé
ments de 150 upF, 500 V, électro-chimiques,
‘andis que le condensateur C3 es: un élément
Slectro-chimique ce 2000 uF 15 V; DI est

Sortie en 4B

-50 . v s L 1
-0 -3 -20 -10 0

Entrée en dB

une diode au silicium 750 mA, servant a 1'ali-
mentation. Le «circuit comporte un fusible
0,5 A,

11, 12, I3 et 14 sont des ampoules d’ éclairage
de cadran, ou lampes témoins, I5, un tube
au néon, PCl et PC2 des cellules au sulfure
de cadmium du genrc de celles utilisées dans
les posemeétres, Q1 et Q2 des iransistors de
puissance 2N854 Motorola ou analogues.

R1, R2 sont ces potentioméires bobinés de
5000 ohms 4 watls, R3, R4 également des
potentiométires bobinés de 500 ohms.

R3, R6 sont des résistances de 68 000 ohms,
0,5 w5 %, R7, R3 de méme type, 82 000 ohms,
R9 et R10 de 6800 ohms. R11, R12 sont des
éléments de 100 chms, 1 watt.

R13 est une résistance de 56 ohms, 1 watt,
d’une tolérance ce 10 %, R14 une résistance
de 6,8 ohms, de 1 watt, R15 de 22 000 ohms,
0,5 watt de méme tolérance. S1 et S2 sont des
‘contacteurs rotacifs & itrois positions quadri-
polaires, et Tl uvn transformateur de chauf-
fage 6,3 volts 1 ampére.

Un chassis métallique de type classique
peut étre utilisé, mais un boitier en bakélite
permet de rendre la construction plus aisée.
Il facilite le peccage et le limage, et il est
plus réduit. On monte les composants en uti-
lisant des ronde'les de blocage a l'intérieur,
pour éviter le desserrage de la bakélite polie.
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Les transistors de puissance n'exigent pas
I'emploi d'ailettes de refroidissement, et sont
montés sur une piaque de polystyréne. Si les
transistors Q1 et Q2 sont disposé sur un chés-
si métallique, il faut prévoir un iolement
entre eux et le chassis,

L'assemblage Ges cellules photo-€lectriques
et des ampoules a incandescence est repré-
senté sur la figure 3. On utilise pour chacun
d’eux un tube en polystyréne de 21 mm de
large et de 15 mun de diametre. On enfonce
chague ampoule 2 force dans une rondelle
de gomme ou de tampon de caoutchouc de la
dimension voulie, et 1'on place le tout a
I'extrémité du tube.

On enroule un ruban d'une largeur de l'or-
dre de 6 mm autour de chaque cellule photo-
électrique, en quantité suffisante, de facon &
permettre sans difficulté, mais d’'une maniére
suffisamment fixe, le montage a l'extrémité
des tubes opposes aux ampoules.

L'assemblage terminal est réalisé -avec de
Ja colle, et 1'ex‘érieur est peint en noir mat
de fagon que la lumiére extérieure ne puisse
agir sur la cellule, en faisant varier la résis-
tance.

Pour vérifier 1'élanchéité & la lumiére, on
mesure la résislance de l'ensemble lampe-
cellule a4 la lumiére normale ambiante ; si
elle est inférieure & 1 mégohm, i! doit y avoir
des fuites. Le mastic employé pour les joints
constitue un bon matériau pour éviter les
fuites autour des ampoules et des cellules.

Bloc compression
exponsion

I'amplificateur 4 lz position minimalte. Réglons
les résistances R1, R2 d’équilibrage, de telle
sorte qu'on obiicone un début de lueur des
ampoules I1-12.

Agissons ensuite sur les boutons de controle
‘des résistances R:, R4, de fagcon a les ame-
ner & la position exiréme, dans le sens des
aiguilles d’'une montre, et réglons le volume-
controle de |’amplificateur, de fagon & obtenir
un niveau d'audition normal. Le taux de
compression ou d’expansion peut étre choisi
suivant la nature du morceau de musique re-
produit, et les golts artistiques de l'auditeur.
En moyenne, il faut obtenir une forte lumiére
sur les parties les plus intenses, et pas d'illu-
mination sur les parties les plus faibles.

Le taux dexpansion de l'ordre de 6 dB
parait, en général, plus favorable que celui
de 8,5 dB adopté sur certains appareils com-
merciaux ; la compression correspondante est
plus rationnelle. Dans ces conditions, il n'y a
pas de perte sur les fréquences élevées.

Des précautions d'emploi sont parfois utiles.
L’appareil doit é{re utilisé entre un pick-up
magnétique et un préamplificateur, quand on
ne peut pas effectuer d'autres connexions ;
mais, s'il est nécessaire d'employer ce pro-
cédé, il faut prendre des précavtions pour
réduire le risque d'un ronflement déterminé
par le pick-up.

Ce résultat est atteinl en collant une
feuille d’aluminmwuri, du genrs de celle utilisée
pour 'emballage des produits alimentaires, &
la base du coffret de l'appareil, audessus de
I'assemblage des cellules photodlectriques..
Cette feuille est mise a la masse intérieure-
ment par lintermédizire de vis 4 téte plate,
qui maintiennent le montage en place.

Vérifions cependant qu'il n'existe pas d'au-
tres vis connectées a la feuille d’aluminium
formant une sorte de houcle de mise a la

Il existe des araplificateurs stéréophoniques,
qui ne compor‘ent pas ume cennexion de
masse commune ces haut-parleurs, et généra-
lement {ransistorrsés ; cette particularité peut
présenter une difficulté pour la connexion de
I'appareil.

L’amplificateur peut, en effet, étre détérioré,
si les canaux stéréophoniques sont couplés par
Vintermédiaire 4du compresseur. La solution

Ampli puissonce

Tuner G
Préampli . . asse HP Gauche
Magnéto Entree Sortie M > [4
PU. Magn. G D Mosse [— I [ :
[ L l L HP Oroit
[

'

[
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LES REGLAGES NECESSAIRES

Pour utiliser l'appareil, on monte l'expan-
seur-compresseur dans la chaine stéréophoni-
que, de la maniére indiquée sur la figure 4.
L’impédance d'entrée de l'amplificateur doit
étre de 'ordre de 50000 Q 4 1 MQ ; la partie
comportant le transistor du circuit doit étre
reliée aux bornes de l'amplificateur de puis-
sance destinées au haut-parleur, et il faut
vérifier la conn=xion des lignes de masse
correspondantes.

Le circuit d'entrée-sortie doit étre relié
entre la sortie du préamplificateur, du tuner,
du magnétophoae, d’un pick-up magnétique et
l'entrée de l'amplificateur de puissance.

Pour utiliser I'zppareil, mettons-le sous ten-
sion, et disposoirs le contrOleur de volume de

du probléme pour des amplificateurs ne pos-
sédant pas de masse de haut-parleur com-
mune, consiste & construire un appareil com-
portant ‘deux circuits d’alimentation séparés,
et & assembler ainsi deux versions monopho-
nigues du dispositif, ayant chacun leur pro-
pre prise de masse pour chaque haut-parleur,
ce qui évite le ceuplage entre les canaux par
lintermédiaire du montage d’alimentation
commun.

Ce montage s¢ déduit du précédent ; la
résistance R13, adaptée dans le circuit d’ali-
mentation, est seulement remplacée par deux
résistances en paralléle, R6 et R7, de 47 Q,
1 watt, de facon a compenser la modification
des conditions «'alimentation, puisque chaque
circuit alimente un seul transistor, au lieu
de deux.



RR - 5.02 - F. — M. Chitelain
a (illisible) (Seine-et-Marne).

1° Caractéristiques et brochage
du tube :

7737 (ou E186F) : Pentode HF ;
chauffage 6,3 V, 0,32 A. Condi-
tions normales d’utilisation : VA =

190 V; VG, = 160 V; VG, =
+ 9 V; RK = 630 ohms; [a =
13 mA; IG, = 3,3 mA; S =
16,5 mA/V; k = 53; [ =
100 K.ohms ; résistance équiva-

lente de bruit = 330 ohms.

2° Transistor OD102 : pas de
correspondance indiquée dans les
documentations.

F16.

RR35-02

3° Le courant inverse que peut
supporter une diode est en général
indiqué dans les tableaux de carac-
téristiques. C’est ainsi que pour la
diode 11J2 citée dans votre lettre,
ce courant inverse maximum est
de 300 u A.

RR - 5.03. — M. Michel Bellot
a Paris (15°).

Le souffle que vous constatez
peut avoir deux causes :

a) Soit utilisation de compo-
sants de qualité douteuse, notam-
ment en ce qui concerne les résis-
tances ou les transistors ;

b) Soit auto-oscillation du dis-
positif sur fréquence ultrasonique
(voire sur HF).

RR - 5.04. — M. Jacky Du-
clout a Ruelle (Charente).

Nous n’avons pas de schéma
d’oscilloscope employant les types
de tubes cathodiques cités dans
votre lettre. Toutefois, nous vous
suggérons de vous reporter aux
montages décrits dans nos numé-
ros 990, 998, 1067 et 1110 (uti-
lisant un VCRY7). En effet, ces
montages peuvent trés bien étre
équipés avec I'un des tubes catho-
diques a votre disposition.

RR - 5.05. — M. J. Saxer a

Beauvais (Oise).
Le transistor BFX37 est d’ori-

gine allemande. Nous vous conseil-
lons de consulter :

— Soit Intermetal, 86, rue du
Président-Wilson, Levallois-Perret
(92);

— Soit Siemens-France, 128,
rue du Faubourg-Saint- Honore
Paris (8%) (75).

RR - 5.06. — M. Bernard Pon-
thier 4 Rueil‘Malmaison.

1° Il nous est absolument impos-
sible de répondre a votre question
concernant le branchement du ré-
gulateur de pause sur votre
véhicule. Vous nous dessinez deux
rectangles avec quatre fils allant
de 'un a lautre... C’est nettement
insuffisant. 1l faudrait que nous sa-
chions ce quil y a dans ces
« boiltes » : circuits, commutations
effectuées, etc...

2° Nous ne voyons pas com-
ment on pourrait « brancher » le
lave-glace (qui est un organe mé-
canique et manuel) avec [’essuie-
glace proprement dit.

RR - 5.07 - F. - M. Roland
Frangois a Eps-Anvin (Pas-de-Ca-
lais) nous demande le schéma d’un
convertisseur 1400/455 kHz, a
transistor, alimentation 9 V, destiné
a faire suite a un adaptateur OC
sortant sur 1 400 kHz.

Le schéma d’un tel convertis-
seur est représenté sur la figure
RR - 5.07. Il comporte un seul
étage oscillateur-mélangeur équipé
d’un transistor 2N1309 de Ia
R.T.C. Pour la disposition des di-
vers composants, il suffit de res-
pecter I'ordre adopté sur le schéma
théorique.

Les bobinages présentent les ca-
ractéristiques de fabrication sui-
vantes :

TR, = 35 spires de fil émaillé

de 25/100 de mm sur noyau a
pot fermé Lipa (PRF 25); cou-
plage du primaire d’entrée par 4
spires enroulées par-dessus (méme
fil).

L, = 50 spires jointives (méme
fi) sur un mandrin Lipa de 8mm
de dlametre anoyau réglable ;

L', = 3 spires jointives, méme
fil, par-dessus L ;

Ly = 15 spires jointives, méme
fil, par-dessus L,.

L’oscillateur doit fonctionner sur
1855 kHz ; on l’accorde sur cette
fréquence par les réglages du noyau
de la bobine L, et du condensateur
ajustable & air de 3/30 pF.

Attention... En cas de non-oscil-
lation, cela indique que le sens des
connexions de la bobine L, est
incorrect ; il suffit, dans ce cas,
d’inverser les connexions aboutis-
sant a cet enroulement.

Ensuite, on accorde le circuit
d’entrée TR.; par le réglage de son
noyau pour lobtention du maxi-
mum de souffle 4 ’audition.

RR - 5.08. — M. Michel a Riva-
Bella/Ouistreham (Calvados).

Nous n’avons pas publié de
schéma de préamplificateur a tran-
sistor pour microphone électrosta-
tique. En fait, il s’agit la de deux
dispositifs  difficiles a  utiliser
conjointement :

Un microphone électrostatique
fonctionne avec une tension im-
portante et présente une impedance
trés élevée ; par contre, un transis-
tor fonctionne avec une tension
assez basse et offre des impédances
faibles. Cela vu pour I’étage d’en-
trée microphonique, bien entendu.

RR - 5.09 - F.
Bizet a Nice,

1° En ce qui concerne le tube
de votre récepteur de trafic, nous

— M. Léon
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ne pensons pas qu’il s’agisse d’un
PEO7 (qui ne figure nulle part
dans nos documentations), mais
probablement du type PMO7 dont
nous vous donnons, a toutes fins
utiles, les caractéristiques :

Pentode a grande pente ; chauf-
fage 6,3 V0,3 A; Va = 250V,

Vg, =250 V; Vg, = OV ;
Rk = 160 ohms; k = 74 ;1a =
98 mA; Ig, = 2,6 mA; S =
7,6 mA/V.

Brochage Voir figure
RR - 5.09.

Peut se remplacer par : 6064
ou 6AMS6.

2° 7360 : Tube spécial pour
modulateur équilibré utilisé dans
les émetteurs a bande latérale uni-
que. Chauffage 6,3 V ; brochage,
figure RR. - 509; voir H.P.
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L'ELECTRONIQUE PAR
L'ETUDE A DOMICILE

COURS PROGRESSIFS
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) ] FIRTE UNIVERSAL - PHILIPS - RIBET-DES-
JARDINS - CONTINENTAL EDISON.
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| PORTABLES
728 et 41 cm PRIX DIVERS

CHARGE DE VENDRE

1 LOT DE TELEVISEURS
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de 350 F 4650 F
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PARKING

ecratuir (1, rue de TAQUEDUC)
PARIS-10¢

METRO : GARE DU NORD - GARE DE LEST

OUVERT TOUS LES JOURS JUSQUA 19 H 30

SELON DISPONIBILITES JUSQU'A EPUISEMENT
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n® 1100, page 115, et 1 101,

pazge 101.
[

RR - 510 — M. Christian
Mathey a Montrenil (Seine-
Saint-Denis).

Stroboscope  simple
n® 1 132, page 79.

Il n’est pas possible d’utiliser
un tube au néon trés important
{disons, plus important qu’un
ZGL) dans ce montage.

Pour obtenir des éclats plus
puissants, il faut adopter un mon-
tage plus conséquent a tous points
de vue. Voyez par exemple, le
montage .décrit dans le n® 1049,
page 83.

H.P.

. -
RR - 5.11. — M. Guy Marti-
nazzo 4 Lunel (Hérault),

Variateur proportionnel  pour
trains, H.P. n® 1 186, page 133.
1° Les perfectionnements que
vous envisagez sont sans doute
possibles. Toutefois, i convien-

drait d’en faire les essais pratiques,

et réels pour détermination, sur
un réseau miniature.

2° Une meilleure souplesse
de réglage semblerait devoir étre
obtenue -

‘— Soit par diminution de la
valeur de R3;

— Soit en shuntant le poten-
tiométre RV1 par une résistance
appropriée ;

— Soit en utilisant un potentio-
métre RV1 de plus faible valeur

(en augmentant alors si besoin
est la valeur de R3).

RR - 5.12. — M. Daniel Tissot
4 Rosny-sous-Bois (Seine-Saint-
Denis).

‘Pour le montage « gradateur
électronique » que vous envisagez,
il faudrait employer un thyristor :

— Soit du type BTY93/800R
(courant direct = 32 A);

— Soit du type BTY99/8QOR
(courant direct = 62 A);

Pour ces deux types, le courant
de gachette est de 40 mA. Cela
veut dire que tous les montages
habituels de commande de gachette
(circuit impulsionnel de déclen-
chement) peuvent convenir.

Si vous désirez I’établissement
du schéma complet de l’appareil

73860

RR5-09

(ce qui n'apparait pas clairement
dans votre lettre), veuillez nous le
faire savoir en joignant une enve-
loppe timbrée a votre adresse
pour ’envoi du devis d’honoraires.

RR - 5.13. — M. Christian Bau-
det 2 Reims (Marne).

« Mélangeur de couleurs»,
H.P. n® 1202, page 90.

Les composants utilisés dans
ce montage ne conviennent pas
pour 220 V. Pour un tel réseau,
la solution la meilleure et la plus
simple réside dans l’emploi d’un
petit auto-transformateur abais-
seur.220/110 V. La puissance en
VA de ce dernier doit étre au moins
ézale a la puissance totale des
diverses ampoules utilisées.

RR - 5.16. — M. Jacques
Renier a Harfleur (Seine-Maritime).

1° Dans un tube cathodique
dit « twin-panel », c’est notamment
la forme de ldcran qui différe
par rapport a un tube normal ;
cela peut donc entrainer des
modifications de ’ouverture de
’ébénisterie. Mais ce qu’il convient
surtout de comparer, ce sont les
autres caractéristiques : mode de
concentration, angle de déviation,
tensions aux électrodes, etc...

2° Causes essentielles pouvant
provoquer I'implosion d’un tube
cathodique de téléviseur :

a) Choc ou pression ;

b) Tube mal monté et subis-
sant une contrainte ;

¢) Surtension d’alimentation ou
élévation de température excessive
a lintérieur de I'appareil ; mauvais
refroidissement ou mauvaise éva-
cuation de la chaleur de Pintérieur
de I’appareil ;

d) Courant d’air trés froid
arrivant sur lappareil chaud (en
fonctionnement).

3° Sur un téléviseur, on ne
peut pas remplacer purement et
simplement des: EF80 par des
EF183 ou EF184, et des ECF80
par des ECF801, sans modifier en
conséquence les circuits corres-
pondants ef sans procéder ensuite
a un nouveau réglage des circuits.

4° Antennes FM. Voir les
n% 1023, 1024 et 1025 de notre
revue.
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bien vouloir noter que le mon-
tant des petites annonces doit
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du mois précédant la parution).
le tout devant étre adressé & lis
Sté Auxiliaire de Publicité, 43,
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C.C.P. Paris 3793-60.

o Df(des d’emplois o
SI VOUS AVEZz

LA VOCATION
D'UN POLICIER

I'Etat et la police privée ont besoin
de vous, de suite dem. I'envoi gra-
tuit du guide d’admission n° 487 :

Service Police et Criminologie
ECOLE AU FOYER
39, rue Henri-Barbusse - PARIS (V°)

Rech. technicien Télécommande Modéles
Réduits. Bons salaires. Ecr. : Bonnange,
44, rue Taitbout - Paris (97, qui transm.

SPAM ELECTRONIQUE, 57, rue de la
Goutte-d’Or, AUBERVILLIERS (93), re-
cherche dépanneurs expérimentés de chaine
auto radio transistors. — Travail & temps
complet on & mi-temps, éventuellerent &
domicile (méme en aolt).

Demandes d’emploi

AT3 b. spécialisé technique calculateurs
électromécaniques, télécommande, asser-
vissements, toute BF  professionnelle,
recherche . emploi, Marseille. Ecrire au
jourmal qui transmettra.

Fr. résidant Hollande recherche représen-
tation matériel frangais ¢électrique-élec-
tronique. Dépdt matériel possible. —
J.C. CHARRIERE, Meulebekestr. 5 —
BREDA. Tél. 1600-32906.

Fonds de eommeree

VDS LOCAL COMM. LA GARENNE-CO-
LOMBES s/ art. princip. APPART. JARDIN.
ATELIER. TS COMMERC. Ecrire au journal
qui transmettra.

Trés ‘urgent raison familiale, vends Fds
Télé-Radio-Ménager. Affaire saine, -tenue
25 ans. Conc. Grandes Margues, 80 km.
Paris. Magasin et logement. Loyer annuel
1500 F. Prix 9 U. Petit stock. Possibilité
50 % crédit. Ecrire au journal qui trans-
mettra.

Céde a Dijon excel. aff. Radio TV. Hi-Fi
tenue depuis 25 ans. Clientele de standing,
bel appart. au 1° étage, and labo et
garage. Trés bonne rentabilité. Ecrire au
Journal qui transmettra.

RADIO-TELEVISION - MENAGER - DEPAN-
NAGES. — Appt tout confort. CA 300.000.

— 18° Arrdt. Tél. MAR. 32-90.
Céde ou donne en gérance, cause fatigue,
ELECTRICITE TELE-MENAGER, plein

essor, dans petite localité Céte d'Azur.
Ecrire au journal qui transmettra.

Vds Fonds Télé-disques ménager. HUET, 26,
rue de Chartres, 28-BONNEVAL.

Dans riche vallée Sud-Ouest vends cause
santé, Fds Radio-Télé-Ménager, C.A.
150.000. Pleine expansion. Petit stock,
Bail commercial. Ecrire au journal qui
transmettra.

Aebat de matériel

Achdte : radios anciennes et piéces de
collection, livres, revues, catalogues méme
époque, {ampes T.M. (verre & pointe).
Faire offre : Ecrire BETTEMBOURG, 23,
boulevard Saint-Germain, Paris (5¢).
Achéte livres, revues, lampes, récepteurs,
pitces radio, époque 1912 & 1925. Faire
offre : Guy AVERTIS, 32, av. des Dahlias,
Val-d’'Or, "44-NANTES. Tél. 74-46-91.

ACHAT — VENTE — ECHANGE — REPRISE
Disques. Gassettes. Méthode Assimil. Ma-
gnét_ophone. Poste transistor. Chaine stéréo.
latine. Enceinte. Guitare. Boite a musique.
Bande magnétique, etc. — STAUDER. Tél.
607-15-76. Poste restante : PARIS 79.
Joindre 0,60 F en timbres pour répanse.
Achéte magnét., UHER 4400 ou UHER
4000L. Parfait état de marche. Faire offre
A. VICQUERY, 13, rue de la Borne, 94-
PERREUX.

Suis acheteur stéréo K7 EL 3312 Pkilips ou
similaire. BACHER, LA PETANQUE. 83-
AIGUEBELLE-LAVANDOU.

Voir pa;qe ;

Vente de materie(

CHAMPIO
UNE ADRESSE A RETENIR
Voir page 4

CHINAGLIA FRANCE vd appareils de
mesures neufs, garantis, ayant servi
pour expositions ou démonstrations,
avec rabais importants. Liste et prix
franco sur demande & :
FRANCECLAIR, 54, av. Victor-Cresson,
92-ISSY-LES-MOULINEA UX

Tél. : 644-47-28 - M° Mairie d'Issy

ACHAT - VENTE - ECHANGES
Appareils photo, caméras, téléviseurs,
magnétophones, HI-FI

ZOOM 132

132, rue du fg St-Martin, Paris-X*

RADIO TELEPHONE
BELCOM-SHARP-TOKAL...
[ ]

PRIX
IMBATTABLES !

{Tarif sur demande)

Jean LEFEBVRE
Centre International Rogier
Bureau 1.008 - Bruxelles 1

Tél. . 18-09-77

MUSIQUE
GUITARES - ORGUES - AMPLIS - SONOS -
MICROS - BATTERIES - TOUS ACCESSOI-
RES. CHOIX complet de CORDES 1gour ui-
tares. MATERIEL de QUALITE - PRIX ETU-
DIES. F. CAFFIN, 48, bd de la République,
92-LA GARENNE-COLOMBES, 242-75-14.

STOCK LE PLUS COMPLET de tubes et
semi-conducteurs. Catalogue général contre
envol de 3,50 F en timbres. CLE.L,
94-VILLENEUVE-SAINT-GEORGES.
C.I.E.L., 10, rue Saulnier, PARIS {9¢).

ATTENTION ! Revendeurs, artisans, ama-
teurs, groupe'z vos achats au
DIAPASON DES ONDES
Nouvelle raison sociale :

« AU MIROIR DES ONDES»

11, cours Lieutaud, MARSEILLE

Le spécialiste
de la chaine haute fidélité
Agents pour le Sud-Est film et radio -
Platines professionnelles GARRARD, etc.
Stock trés important en permanence de
matériel - Pieces détacheées pour TV -
Electrophones - Sonorisation - Outillage
- Lampes anciennes et nouvelles - Tous
les transistors - Toutes les piéces néces-
saires 4 l'exécution des différents mon-
tages transistors - Régulateurs de tension
automatiques «DYNATRA» pour TV -
Tous les Iz;lppareils de mesure - Agents
« HEATHKIT » pour le Sud-Est.
AGENT REGIONAL : SUPER GROSSISTE-
FRANCE PLATINE {anciennement
PATHE-MARCONI)

BOURVIL

COLORADO
69

LE POSTE TV
COULEUR
DES
VEDETTES

MODELE
BISTANDARD

recevant toutes les
émissions en noir et
blanc 1re et 2¢ chaine
et les émissions cou-
leur. 1l est équipé
d'un tube cathodigue
trichrome RTC 63 cms
& wmasque perforé
a vision directe.

Renseignez-vous
vite

Fimici oan ™~ |
CHOISI PAR B

V. ampli guitare Gretsch prof, val. 3 200 F.
40 W. 6 ent. HPS. Jensen p. état 1 450 F. —
D. DELRIEU, 12, passage Daunay, PARIS
{18%).

vds agrandisseur DURST M 600 avec obg.
BOYER SAPHIR B. 3,5/75. Etat neuf 450 ¥.
— LEROQY, Pouey, 44-HEUGAS.

vds 900 F piéce Radio-Téléphone SHARP
type CBT SS avec acces., 1 an, de fonct.

LIMAGE PARLANTE

27.29, boulevard de la Chapelle, Paris 10¢ - Tél. : 208-43-20

PRINCIPAUX DEPOSITAIRES DE PROVINCE

ETABLISSEMENTS S.M.E.T.

110, avenue des Chartreux

13 - MARSEILLE (4%

Tél, : 15-91-62-97-51
ETABLISSEMENTS WADOUX

2, rue Deregnaucourt

59 - ROUBAIX

Tél. :. 16-20-73-80-02
ETABLISSEMENTS AU BUCHERON
218, rue du Maréchal-de-Lattre
80 - AMIENS

Tél, : 15-22-91-87-95
ETABLISSEMENTS EUROLAVE

20, rue Chérré

49 - CHATEAUNEUF-SUR-SARTHE
Tél. : 10-4]1 demander le 116
ETABLISSEMENTS LS.E.

12, place de la République

50 - CHERBOURG

Tél. : 10-33-9-42

ETABLISSEMENTS LEBRETON
5, rue Jean-Jacques-Rousseau
44 - NANTES

Tél. : 16-40-71-72-69
ETABLISSEMENTS TOUTELECTRIC
210, rue Anatole-France

29 - BREST

Tél. : 16-98-44-52.01

SOCIETE INDUSTRIEL HELF
192, avenue de la Californie
06 - NICE

Tél. : 15-9386-22-78
ETABLISSEMENTS DREZEN
Rue Roger-Salengro

59 - LEFRINCKOUCK

Tél. : 16-20-67-91-11
ETABLISSEMENTS SCAVENNEC
20, rue de Boston

62 - BOULOGNE-SUR-MER

Tél : 16-21-31-72-35

bmmmmmsn  SALON INTER. Radie T.V. 69 - Stand F 9
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RANK RGKOS

promotion jaguar

on peut étre bon technicien
et avoir 'dme d’'un conquérant
Chez Rank Xerox S.A.
un job actif et passionnant
est assuré aux jeunes

ELECTROMECANICIENS

agés de 22 a 26 ans
dégagés de leurs obligations militaires

lis se consacreront
aux diagnostics techniques,
a la mise en route
et & I'entretien des équipements
en prise directe avec les clients
a Paris et en Province

Il faut de I'allapt,
de la tenue et de la bonne humeur.
Il faut aussi des diplédmes
ou de l'expérience ou lés deux i la fois
(niveau B.E.|.-B.T.
en électromeécanique
ou B.E. militaires, A.F.P.A.).
La technicité de nos matériels,
leur évolution rapide
ainsi que les contacts avec la clientéle
impliquent une formation
et des recyclages périodiques
assurés-dans nos installations
trés modernes d’Aulnay-sous-Bois

Avantages :
vie professionnelie exaltante
dans une entreprise
en pleine expansion
promotion ouverte -
appointements évolutifs
+ indemnités + prime + 13¢ mols
et avantages sociaux
+ stages de perfectionnement
rémunérés...

Si vous répondez
aux conditions indiquées,
vous pouvez faire partie de la
promotion JAGUAR
dont les stages commencent prochainement,
adressez lettre de candidature,
curriculum vitee et,
si possible, photo 3 :

RANK XEROX S.A. Recrutement n° 718
Boite postale n° 63, 93-Aulnay-sous-Bois

XS [RANK EEO

filiale commune de
tHE RANK ORGANISATION (Grande-Bretagne)
et de XEROX CORPORATION (Etats-Unis)
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valeur neufs 1400 F piéce. Ecrire au
journal qui transmettra.

Vds Plat. Thorens TD. 184 t.b. état, cel.
VR II avec socle et couvercle 300 F. Serge
BERNARD, route de Limoges, 16-MORNAC.

Vds cse double emploi : 1 générateur Wobu-
Marqueur traceur RADIO CONTROLE
F 736 + 1 oscillo. Cartex 510 B (état neuf).
L ampl 40 W, BOUYER av. 2 colonnes 55 et
1 micro. — Ets BROTHIER, Elechonlque
22, rue Jean-Jaures, 16-RUFFEC.

Liquide Amplis 75 W. 300 F., 2 x 13 W.
230 F.,2 x 3W.50F.EM. 60 W. 40 F,, ou
Jot 550 F. A. ROSSET, 3, R! Lachepaillet,
64-BAYONNE.

Vds Oscillo Philips GM. 5600 parf. état
500 F. Ecrire au journal qui transmettra.
Vds Vélosolex, vélo homme, transistor de
poche, pergeuse elecm(iue 220 V., 2 postes
radio & tube, 2 tubes télévision 43 cm avec
ébénisterie. Pierre LEVERRIER, rue Natio-
nale, 37-CHOUZE-SUR-LOIRE,

Vds ampli Elysée 20 neuf. Adaptateur psy-
chédélique 3 x 1200 W. + spots couleur.
CHEVALERIAS, 01-NANTUA

Vds cse dble emploi Gén. BF Belco neuf
(comme ARF 100) 290 F. — J. HENRION,
56, RN3, 57-HOMBOURG-HAUT.

e Diveds o

A VENDRE BELLE PROPRIETE.  Sur
RN 4, 70 km de PARIS, maison 8 piéces
avec dépendances, garage-atelier, cave
souterraine, serre. Electricité force et
lumigre, téléptone. Parc 4200 m? avec
nombreux  arbres d'agrément. Pergola,
roserale terrain 4 bdatr, situation sur
accés RN 4 permettant installations indus-
trie ou commerce. Partie crédit possible.
Ecr. n* 1690, D.T.P., 77, avenue de la
République, Paris (119, Tél. : 023-79-52,

REPARATIONS
Haut-Parleurs - Bobinages
Transformateurs

CICE
3, rue Sainte-Tsaure, PARIS (18°)
Tél. MON. 96-59

REPARATIONS
Appareils - Mesures - Electriques
Toutes marques - Toutes classes
Posemeétres - Appa.rells ghom Cameéras
MINA
B bis, 1mpasse Abel Varet, 92-CLICHY
Tél. : 737-21-19

Recouvrement a forfait de vos créances par
JURISTE EN DROIT JUDICIAIRE. Ecrire
au journal qui transmettra.

22 Bld. de !’Independance
13-MARSEILLE - (129
TEL | 6284.26

COMPOSANTS ELECTRIQUES ET ELECTRONIQUES

TELECOMMUNICATIONS MESURES SURPLUS et NEUF

Prix inesperes........
Expeditions rapides

.... Stock 1mportant

France e Elranger.

POSSESSEURS DE
MAGNETOPHONES

Faites reproduire vos bandes sur

Disques 2 faces depuis 9,60 F
Essai gratuit
TRIOMPHATOR
72, av. Général-Leclerc - PARIS (147)
Ségur 55-36

INVENTEURS, dans votre profession, vous
pouvez TROUVER quelque chose de nou-
veau et I'Tovention paie. Mais rien & espérer
si vous ne probegez pds, vos inventions par
un BREVET qui vous conservera paternité
et profits. BREVETEZ vous-mémes Vos
I.nvem:lons LE GUIDE MODELE PRATI-
QUE 1969, en conformité avec la nouvelle
LOI eur los BREVETS D'INVENTION, est &
votre dis osmon Notice 79 contre deux

timbres ROPA, B.P. 41, 62-CALAIS. .

ISOLES, DES AMIS, un horizon élargi,
race & AMITIE GULTURE ET LOISIRS,
.P. 35, LE BOUSCAT {33).

ENREGISTREMENT
sur DISQUES 33 et 45 tours. D’aprés
votre bande magnétique. VOTRE
PHOTO sur les pochettes. EDITIONS
COMMERCIALES, pressaée fa on
toute quantité et formats. PHOTOG
VURE, pochettes 4 couleurs. Doc. c
timbres & 0,45 F. RECORDING, 50,
Fg des Trois-Maisons, 54-NANCY.

MAAVAAAARALANNAAAAANANNAAA
Lc Directeur de la Publication :
J.-G. POINCIGNON
Photocomposition
Intformatic 300,004
Tmp. La Have-Mureaux
Dépét légal n° 661
E _triM§tre 1969

Distribue par
<« Transports-Presse »
[ s a e A A a2 A e R e 2022201 22 21 )

T Tngomalions |

L
« KORTING

PAIAAAARA AN,
"
i

S
|

F’\ '[‘

TRANSMARE »

Kortinyg lancera, dés le Salon, sa produc-
tion export sous la marque «Xorting
Transmare ».

La firme a voulu par la marque « Trans-
mare », déposée par elle dans le monde
entier, identifier la qualité spéciale donnée
a sa production exportation sur les plans
techniques et csthétiques.
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peut s'apprendre que par

* ETTE MAIN VAUT 2.500 FRANGS PAR DI

CETTE MAIN PEOT ETRE LA VOTRE!

Une main «intelligente»?

Oui, puisque d’'un simple geste elle peut
effectuer en un temps record I'ensemble
des travaux imposés par la gestion d'une
entreprise.

Voila pourquoi elle est précieuse, car c’est
la main qui dirige un ordinateur... c'est la
main d'un PROGRAMMEUR.

Qu’est-ce que la programmation?
AUJOURD'HUI c'est I'une des activités les
plus attirantes et assurément I'une des
mieux rémunérees.

Mais DEMAIN elle le sera plus encore
puisque aucune entreprise ne pourra se
passer d’'un ordinateur... et de I'homme qui
saura le faire «raisonner».

Voila pourquoi devenir PROGRAMMEUR si-
gnifie la sécurité, non seulement pour
aujourd’hui, mais aussi pour l'avenir.

Le programmeur a I'embarras du choix!
Pour recruter un nouveau collaborateur,
c'est généralement I'entreprise qui choisit:
le poste est unique et les candidats sont
nombreux. Mais, lorsqu’il s’agit d'un PRO-
GRAMMEUR, la demande est telle que les
roles sont inversés.

Le programmeur, un homme
les autres»!

La carriere de PROGRAMMEUR n’est pas
seulement une activité bien rémunérée, mais
aussi une profession qui dlstlngue celui qui
la pratique.

L'ordinateur supplée au cerveau de I'’hom-
me, mais l'intelligence vive et dynamique
du programmeur lui est indispensable.
Laissez-nous vous donner cette formation.
Comment? Une profession d’avant-garde ne
une meéthode

«pas comme

d’enseignement efficace et moderne: I'ensei-
gnement par correspondance!... En cela nous
sommes des spécialistes, car EURELEC est
'une des plus importantes organisations
européennes de cours par correspondance.
Devenez cet homme d’avant-garde en
restant dans votre fauteuil préféré.

Rien de plus pratique et de plus facile
Vous pouvez étudier quand il vous con-
vient, au rythme que vous désirez, sans in-
terrompre vos occupations actuelles. Eurelec
vous adresse les legons «chez vous» et
vous offre de facon permanente une assis-
tance gratuite dans vos études.
Voulez-vous en savoir davantage?
Demandez-nous l|a brochure que nous
avons préparée a votre intention et qui vous
dira tout sur notre cours de programmation.
Pour la recevoir gratuitement et sans aucun
engagement remplissez le bon ci-dessous et

renvoyez-le a: ﬂ @

F%e 526

21 - Dijon
I Bon a adresser a EURELEC

21-Dijon
illustrée n. M 03

Nom
Adresse

Age

sur la Programmation

I Veuillez m’envoyer gratuitement votre brochure |

Profession
pour le Benelux : 11, rue des 2-Eglises - Bruxelles IV_I
& N N N ] ;
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AMPLIFICATEURS
ELYSEE

LES PERFORMANCES

Elles sont toujours meilleures que les chif-
fres indiqués dans nos notices.

Exemple : les puissances indiquées.

Elysée 15 - Toujours plus que 2x15 W eff.
généralement 2x19 W eff.

Elysée 20 - Taujours plus que 2x20 W eff.
généralement 2x25 W eff.

Elysée 30 - Toujours plus que 2x30 W eff.
généralement 2x33 W eff.

LA SECURITE

Tous les composants sont & haute fiabilité.
Transistors silicium,

Résistances & couche,

Condensateurs professionnels.
Transformateurs imprégnés et étuvés.
Protection contre les surcharges par alimen-
totion a disjonction instantanée et a réar-
mement automatique (brevet n° 137 394)
Seul, ce procédé « n’'écréte pas » les tron-
sitoires.

LES CONTROLES

Vérification sévére des composants & ré-
ception (garantit la stabilité absolue des
performances).

Sur chaque module réglage et vérification
de toutes les caractéristiques.
L'appareil terminé, essai de
possibilités,

Contréle « Check-up ».

Dans chaque série quelques appareils sont
analysés complétement et mis en fonc-
tionnement durant une semaine,

toutes ses

Prix : & partiv de 540 F T.T.C.

VULCAIN 2000

PRIX :
220 F

T.T.C.
avec socle

® Bras articulé & doumie cardan avec réglage en hauteur @ Dispositif de
compensation de la force centripdte (antiskating) @ Embout enfichable
avec réglage de la distance pointe de lecture, axe d’articulation @ Angle
d’erreur de piste au niveau de la sphére terminale 1o @ Pleurage et
Scintillement «< & 0,1 % @@ Contre-platine suspendue @ Contre-platine
amovible @ Transmission par courroie souple en néopréne rectifié -
Elasticité 50 chor @ Plateau et dessus de platine matériaux non
magnétiques @ Moteurs & 24 pdles - couple 150 g/cm

SCIENTELEC

APPLICATIONS ET MATERIEL ELECTRONIQUE DE QUALITE

SIEGE SOCIAL : 12, RUE DEMARQUAY - PARIS-10° - TEL. : 202.74.38
AUDITORIUM ET VENTE : 22, RUE DE VERNEUIL « PARIS:7e - TEL. : 222.39 .48
DISTRIBUTEUR AGREE : HI.Fl CLUB TERAL 53, RUE TRAVERSIERE, PARIS-12¢

TELECOMMANDE

Léve et Pose-Bras Electrique @ 2 vitesses 33/45
© @ 2 moteurs synchrones - un pour chaque vitesse
- @ Plateau lourd - 3 kg - contre-plateau amovible
® Réglage de la force d'appui de O a 5 gr.

f

T
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TERAL Pour vous servir

a décidé que tous ses magasins resteraient ouverts pendant la durée des vacances
Vous trouverez dans son auditorium au Hifi Club Teral 4 dispatchings vous per-
mettant de choisir tous les amplis ® Tuners ® Tables de lecture ® Cellules magné-
tiques ou a jauge de contrainte ® Enceintes acoustiques ® Casques Hi-Fi ® Micros
® Mélangeurs de micros ® Amplis guitare ® Magnétophones, etc... de toutes
les marques & des prix trés concurrentiels
FESTIVAL ARENA
AMPLI TUNER ARENA T 2400

AMPL]I TUNER ARENA T 2500

AMPLI TUNER | ==
ARENA T 1500 8

88 NIH

Le dernier.né
de cette firme

« ELYSEE » c’est I'ampli par excellence de la chentele exigeante

Ampli préampli Ampli tuner 2x 15 Watts avec préampli FM Ampli 2x15 Watts avec préampli - Tuner
2 x 10 Watts entiérement transistorisé - Possibilité de sélection PO-GOOCFM - Tout transistors - Pré-sélection §§
Tuner AM/FM de stations par boutons - 7 entrées dont 4 H.-p. .  des stations par balayage automatique - Prises B
Tout transistors Dimensions 98 x 500 x 250 mm. ﬁ:jvgr 4 H.-P. et écouteur Stéréo - Dimensions |
x 450 x 210 mm.
Prix nous consulter Prix nous consulter Prix nous consulter

“Elysée 15"’

Puissance 2x 15 W eff. 8
ov 15Q - Distorsion 0,1 %
B.P. + 0,5 dB de 30 Hz a
100 kHz - Temps de mon-

“Elysée 20’

Puissance 2x20 W eff. 8
ouv 15Q - Distorsion 0,1 %
B.P. : 0,5 dB de 20 Hz a
100 kHz - Temps de mon-

“FElysée 30"’

Pulssance 2 x 30 W eff. sur
8 £) - Distorsion 0,08 %
B.P. = 0,5 dB de 20 Hz &
100 kHz - Temps de mon-

FM 87 & 108 MHz gamme normalisée.

0,6 pV de sensibilité pour rapport S/B de 26 dB.
F.l. 5 étages.

@ Silencieux inter-stations.

AM - PO 530 a 1620 kHz - GO 150 @ 260 kHz.
10 pV (exceptiornel pour de I'AM!).

Antenne ferrite orientable.

F.l. & sélectivité variable (musicalité extraordinaire en AM!).
Indicateur de champ par vu,—mefres

Circuits AM/FM entidrement séparés.

@ Niveaux de sortie AM/FM 500 mV.

ceux de la célébre marque Pizon Bros Le Panoramic 59. En Kit avec ébénisterie 1050,00. En ordre de marche 1300 ,00

. , Le Panoramic 65. En Kit avec ébénisterle 125,00, En ordre de marche 1450,00
TERAL et Pizon Bros se sont mis d'accord pour vous

offrir 1 luxueux pocket &
transistors Pizon pour tout acheteur d’un Portacolor ou
d’un portable 51 cm, 49 cm ou 44 ¢m Luxe.

Expansion 59 cm. En Kit avec ébénisterie 935,00. En ordre de marche 1.1 80,00

FLASH

tonome le CROWN 7 TV. 9.
Vous pouvez avoir la
voiture... dans les bolis...
teau, etc.
porée pouvant &tre rechargée sur sec-
teur 110/2

Ce poste a écran de 18 cm est muni
d’'un récepteur & modulation de fré-
quence et comporte les Petites Ondes.
Par son léger poids 4 kg 500, il peut
&tre transporté partout.

sur un ba-

OPERATION PORTACOLOR

Nouvelle présentation avec un tube
cm qu lleu de 38 cocm -
le propose sans

de 41
TERAL vous
changement de prix

Le Portacolor la renommée de la

couleur, prix incroyable Dim. 1823x244 emx2l cm.
2.885F T.T.C. Prix sur secteur 110/220 V. 139,00
: T Prix de la batterie ...... 200,00
Le 44 cm Luxe 1.260F T.T.C. 15900
Le 49 cm Luxe (Home) POSTES AUTO-RADIO
1.290F T.T.C. TERAL a entreposé tous (&5 postes auto-radio susceptibles d‘agrémenter vos
vacances. Vous pouvez choisir un poste complet avec Haut Parleur en coffret et
Le 51 em Luxe 1.350F T.T.C. antenne 3 PArtir de .......ceeeeriieiiiatenniut e 129 00
Le 51 cm Home 1.350F T.T.C. RECEPTEURS RADIO
Tous les récepteurs Radio vous seront présentés Antena e ARCO Jicky
Au cas ou le pocket n'est pas désiré, | X s
une réduction vous sera consentie. S.Ono[oBl"alfU?l'l:tegle: . ir;l;?:ilg e Korting e Pyamy e Schaub Lorenz
Le Nouveau Tévistor 51 em PIZON 110/220 V transportable & transistors, Survelllance, gain de temps, etc
Coffret gainé, est en vente P;"‘ AR 1100'20 NOUVEAU : INTERPHONES sans fil, 5 translst. sectetr 110/220 V. - Appel sonore
Se fait également en 44 cm. Prix ............ Crreesenaaa 105000 [ o, chaque poste. Ecoute permanente ou non. La paire : ............ 0,00 F

Nous conseilions & notre aimeble clientdle de Paris et de Province de profiter des vacances ou d’un séjour & Paris pour nous rendre wisite. Etudiants pour la rentréde :
N'oubliez pas que Teral posséde outillage : fer 3 souder - appareils de mesure et tout ce dont vous avez besoin. Quvert toute la semaine sans interruption de 9 heures

4 20 heures. Possibilité de orédit par le C.R.EG.

Hifi Club Teral, 53, rue Traversiére, PARIS 12°
Teél. : 344.67.00

26 bis, 26 ter, Rue Traversiére,
PARIS 12¢ - Tél. : 307.87.74

tée 0,4 ps - Bruit de fond tée 0,4 ps - Bruit de fond tée 0,4 ps - Bruit de fond §
— 95 dB. 100 dB. 100 dB,

Pr!x en Kit .. 540,00 F Prix en Kit .. 689,00 F Prix en Kit 82700 F
Prix monté .. @78,00 F Prix monté .. 827,00 F Prix monté. 1.01,00 F J

- o Dimensions 400 x 280x 120
PRIX T.T.C. en ordre de marche ................ 1038 F
e o o
En Télevision
Teral vous rappelle la gamme compldte des postes qui peuvent vous convenir §
T: to les portables et plus particuliérement et ce & des conditions exceptlonnelles .
eral vous propose us ‘es por P P Le Super Panoramic 61. En ordre de marche ..................co0inen 1350,00

Un transportable 51 em. En Kit avec ébénisterie 874,00 En ord. de marche ‘980,00 I
OL 59 toutes distances. En Kit avec ébénisterie 8%71(),00. En ordre de marche 980,00 |

Enfin un véritable mini-portable au- |
télévision en B

grice 4 sa batterie incor- |3
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UNE GAMME d'appareils CLARVILLE 3 les prix imbattableg | Tout le matériel distribué par RADIO.TUBES - paeer
o a létat de neuf ou provenant de surplus — ‘est soldé A
La haute-fidélité a Ia portée de tous... cet électrophone aux Hgnes des PRIX EXCEPTIONNELS et bénéficie d’une garantie
élégantes est aussi un appareil aux performances exceptionnelles - Haut- normale.
parleur de 17 cm 4 tweeter dynamique - 4 vitesses - Arrét automatique - (T.V.A. majorée 10 %)
2 ;laltlmﬁ sgrgi-pro]fezs?nnelle Indéréglable avec débrayage entre les vitesses. i .
£ allette bois gain tons - Dimensions: 351 % 310X 155 mm. @ =
e v 175,00 || TARIF DES TUBES | .3 |4, |42
conomie ‘Achat 35 ‘5 R
°’ CATHODIQUES TV | & | 5% |¥4:
: . . Garantis un an v | =
Spécialement créé pour les jeunes, joyeux
et robuste, cest le moins cher des tran- Sans
sistors de qualité - 6 transistors 4+ 1 diede - 41 cm 110° 16GLP4 Inté- 135 95
2 gammes (GO-PO) - Positions arrét/mar- ' MLEL] (statique) Portable rét
che repére'%sI - %Jf’fret gainé 109 ﬂl] e P [
rouge ou bleu. Prix ...... em
(Economle & |’Achat 35 %)4 (magnétique) 17BP4 95 ( 150 70
Existe en version PP 8 coffret Tz= | 7n
kralastic .incassable, anthracite ou rouge. (433:":“97)0. MV:/7H4P‘1'20 95| 165 70
43 cm 90° AW 43-80 Sans o5
Un poste mixte «auto-portable» aussi & (statique) 17AVP4 intérat
l'aise dans votre voiture que dans votre y _— | —
| appartement - extra-plat - 2 gammes (GO-PO) - ?s:‘:atcig‘ue;wq I%VLP?S;)A 'Etaé':_sét 125
7 transistors - 2 Icﬂodesd- clavier 4 toucheé - okl
Haut-parleur clrculaire de 125 mm. Cadre 100 ortable
ferrite incorporé - contr8le de tonalité - Pri- el avec cerclage 105 | 145 85
ses auto et écouteur individuel. 1100 91
Coffret bois galné gris, rouge ou vert, grain ?Zta:imque) A\{\/934E7Pz 105 | 145 79
cuir, Dim, : 275%155X70 mm. 16 ['U -— —
PRIX .............. ” 49 cm 1100 A 4716 W
) B (statique 19AFP4 USA 145 | 1858
- .4 Twin-Panel) 19ATP4
Une brillante réalisation de la technique W -_— —
CSF et de I'esolgﬁtique francalse - 3iam2- ' g 50 em 70° 20CP4 USA 175
mes (PO-GO- - 8 transistors . 1160 —
diodes - clavier 4 touches - Double ca- P 7 51 em Moo portable 125 95
dran - Boitier antichoc gaind noir. Clest 54 700 MW 53-22
un fransistor robuste, extra-plat, qul Le tr des  mél ( cﬂ‘létl ve) 217P4 95 165
vous éllonneraD par _son exceptionnelle 4~ gammes (GO-PO-OC-FM) - 10 magnetiq 21EP4
musicalité, imensions : ransistors =+ 5 diodes - Haut-par-
280X 170X78 mm Rm. Prix 149,00 leur de 13";( 15 om - Gl 54 em 700 21YP4 USA 125
touches - tonallté réglable - com- 54 00 y
. ——l| mutation auto - Antenne télescopi- elm Kt AW 53-80 155
! ! (statique) 21ATP4
que et cadre fer]rne - iP-n-lses « HIFl », = em TI0° W 5350 175
haut-parleur supplémentaire et écouteur -
TUBES D'OSCILLO individuel, c'est e HIEl  portable | | (statique) 21EZP4
Le seul spécialiste dont révaient tous les amoureux dg AW 5991
30 mm C30 SVI MAZDA .....vvvvierienniinnnnn... 75.00 | grande mustque. Coffret bois gainé 59 e'm 110 23AXP4 - 23DKP4 125 | 175 | 100
50 mm 2AP1T RCA ............. 49,00 | fagon daim. Dim. 315 x 92 mm. (statique) 23FP4
70 mm VCR139 A. Recom, 49,00
90 mm VCRI® A oI 3B (r 7 e e et 290,00 [T e e | 915w | 125 | 178
125 mm 5LPT USA ..ot 7500 &sita&qu'. 23 DFP 4
125 mm 5BP1 US.A. Recom. .................... 5 einté)
150 mm VCR97, ReCOM. ..........oovvevernnnn.. 23G1p4
59 em 110°
150 mm VCR317 A. ........ DR T A 511 W
DG7/32 aec 50n SUPPOTE. wve'vervvunneeernenennnnnnnnns r(ncéet'anltl?;o A 5912 W 135 185 | 100
50 avtres types en stock statique) 2225\5/:44
59 em 1100 A 5916 W
MATERIEL TELE POUR DEPANNAGE (statique 23CP4 175 | 225 | 135
THT 70° “ee Twin-Panel ) 23DP4 A59-13 W
........................ [ N e —
THT 000 i et et ei e cieaanenn cee & %0 2
THT 110° équipant les téléviseurs de marque Philips . em 24DP4 USA
Radiola - Radialva, etc. .......coivviinnniinnninnn. . A 511 W
- tatl to - Ant. télesc. 0 20
THT 1100 ARENA tous s . posesee BB ] e e eamonatrsr | | 68 em 1100 opa 145 220 | 1
THT 1100 OREGA Vidéon prix sulv. types. Coffret cycolac vert, anthracite ou co- N 440 | 320
Déflecteur 110° équipant les postes Phillps - Radiola - quille d'g\.\f. Dim. : 286 x 170 x 8 mm. 78 cm 90 275P4 - Z7RP4
Radialva, etc. ......... ..., '19,00 R 116 FM. 195 I]I] 70 om 1100 2724 USh 490 | 300
Déflecteur 110° OREGA .................... « &9,00 ¢ Dy except. , - 590 | 400
Déflecteur 110° Vidéon et ARENA .............. Z5,9% 70 em Twin [27ADP4 . 27AFP4
Diodes au Siliclum 400°/MA 800 V. La paire .. 7.00 Nos tubes sont garantls 1 an. Pridre de joindre manda
Condensateurs chimiques 2 X 50/350 V ...... ey §'§2 100 Francs les 10 ou chdque ou C.CP. & la commande.
Condensateurs Carton {trés pratique), 100 M E EC86 PL136 815 X BF HAUTE FIDELITE
Transf. d‘alimentation pour t8lé ......eveeiierennns - 45,9 (| gcoq PL300 ?:gé MODULES AMPLK’lgﬁIE‘;FSSTORS
’ t .
Ert’r‘z; TR a0y, T e 232 Po0s 1625 3 MODELES COUVRANT UNE LARGE PLAGE D'UTILISATIONS
Sorties 2 Xx 450 V 250 mA 63 V et 5 V 55.20 EL38 PL?M 11253;;2%]19 CarectariatiEss 25 W - 12 V 0 W24 V
Sslf de flltrage 250 MA .........iiieiiiiiiiieninn. 10.00 EL136 zgez P T Electrophone | Rec. AWM
Rotacteur Vidéon ou Oréga ou Coprim av. tubes .... 45,00 EL300 686 5696 t = 25°C 3
Platine HF compléte avec tubes OREGA, Prix ......ovs Eggg e S e BF 23 BF 22 BF 30
Platine Pathé-Marconi avec tubes (télévision) .. . EL504 \mpédance d-entrée 270 KQ 3 Ka %8 K@
Tuner 2 chaine 2 transistors ... PC86 6FN5 Spécial Impédance de charge 5Q 5 R % ﬂv
LIS R | R | comee || LT R | A 1w d
PL38 807/4Y25 *haf. 24 V.| Ipistorsion 15 % 1,5 % 025 %
TUBES GARANTIS 1 AN Distorslon tension réd.| 4 % (9) | 25% (9) | 0.4 %
ECC189 Distorsion 4 P, max. | 4 % ;(AS) 4];/5 %5) v mA
] REGA Débit signal 15 m m m,
40 F les 10 oy | Even 121?4 F Iezsméw Ecraol %?;deezlﬁ Bc,’équl- Dabit s;n;- max. 280 mA (5) | 280 mA (5)| 600 mA
%'?322 35?(4 668JC7)7 Egggg 22%(77 Emn 2021 25L4 ECL82 ||pe tous canaux|| |Prix chez Redio-Tubes| 28,00 29,00 59,00
54 ECL85 avec ses 2 tubes
823 gﬁ% 8(5:44 5558821 ggg; E;Bs(; gﬁaléw §70 EF86 ECC 182 - ECE 801, Magasin fermé le lundl. ATTENTION,
oD3 | AL | 955 ECL80 | 6vé | Ezs1 JeAKsw 5672 | EF92  |[Neuf et garanti 55 F formetuse  annuelle pandant lo  mols d’asot.
4 SAMS CK1005 | EFas 6%4 PCCB4 P 6AKS 5676 EL3
1LC6 6AQ5 DK92 EF39 12BA4 | PCF80 [ 6ANS 5678 EL32
1LN5 8ATS EA50 EF41 12BES PCL82 4BHé& 5725 Eﬁ]
IN5 bAUS EABC80 EF50 12N8 PLS1 6CQ6 5751 EL42
1R4 6AVS EAF42 EF80 " 35W4 PL82 6K8 M4t | 5814A ELSS
1R5 6BA6 EBC41 EF85 50B5 PL83 6L7 Mét, | 9001 EY88
1% | écs | Esreo | ekiG | Eried | pvez Mo OF |acos | peres
F
}I}i %gé EgFgg 6K8G EL81 UAF42 §6x2/EY51| AZ41 PCF801 40, boulevard du Temple, PAR}S-_Xi
3A4 6H6 ECC81 6L7 EL82 UBF80 §12BH7 DAF98 ggla.gS st 5445 PAR F devant le magasin, TP, 3919.84
387 645 ECC82 M6 EL83 UBFg9 12BY7 E92C! Minimum d'expedition : 40 F (10 %5 pour frais de port)
394 . 636 ECC83 M7 Els4 UBC8!1 1284 ECC85 UcLs2
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