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INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

[ 4 i
900|e par Correspondance

mettant a la disposition de ses éléves

un procédé breveté de controle pédagogique
SYSTEME PRI R s
“CONTROL-DIDACT”

qui favorise notamment :

1> — La qualité et le soin des corrections effeciudes =
par des professeurs responsables. i

2> — La rapidité du retour des devoirs corriges

3 — La tenue d'un veéritable livret scolaire indivi- o 2
duel et permanent des candidats travaillant par |
correspondance, document d'authenticité %

INFRA, UN CONTACT PEDAGOGIQUE RESSERRE.
HNFRA, UN PROFESSEUR TOUJOURS PRESENT

I' Cours visuel

pour la connaissance
et la pratique
de la T.V. Couleur

DIAPO-TELE-TEST

Dens ce numeéro
— Amplificateur stéréophonique
i transistors de 2x25 W

— Etude d'un téléviseur
couleurs

— Construction d’un amplifica-
teur BF a circuit intégré

— Commande de vitesse pour
moteurs continus a inducteur
shunt

— Applications pratiques
des photothyristors

— Alimentation secteur pour
magnétophone a cassette

— Le radiotéléphone TELIKO KT6

— Montages pratiques
a thyristors

— Adaptateur d’enregistrement
stéréophonique

— le transceiver < HURRICANE »

— Convertisseur 144 MHz a
nuvistors

Misux gu'sucun livre, qu'sucun cours. Chaque volume dé ce cours visusl comporte :
texte tachnique, nombreuses figures et & dispositives mettant en évidence les phénc-
'r:éms de I'écran en couleurs ; visionneuse pliante incorporée pour cbservation apprc-

ndie |

mét hOde de correc-

tion personnalisée par lecteur
électronique ou par magnétophone

PROCEDE « AUDIO-CONTACT »

VOTRE PROFESSEUR CHEI VOUS! X
L'appareil fourni sur demande, vous permet de pro-
fiter efficacement des commentaires, chservations et
explications données verbalement par vos maitres
sur vos travaux d'études par correspondance de Tech-
nicien, Technicien Supérieur ou Ingénieur. Sa grande

musicalité permet en outre le passage de vos pro-

. pres bandes & cassette « musique ».

INFRA AUDIO-VISUEL, UN PAS DE PLUS EN AVANT |
INFRA, L'ECOLE DU DIALOGUE PERMANENT !
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MODELE TS. 140 T e e I
10 GAMMES ' e _

20.000 n I VOLT 50 CALIBRES :.—_"';.:.-'_'-'f-:f.'-l'.-::.-:_.:'_:'._ :

Le « NOVOTEST TS5 140» est un appareil d'une tres GALYANOME-
ngnd; précision. || a été congu pour les Profession- TRE PROTEGE
nels du Marché C Sa pré lon élé et

compacte a été étudiée de maniére a conserver le ANTI-CHOCS
maximum d’emplacement pour le cadran dont l'échelle i

est la plus large des appareils du marché (115 mm). MIROlRLAAxNTI

Le « NOVOTEST TS 140 » est protégé électroniquemant PARAL E b | e — e
et mécaniquement, ce qui le rend insensible aux sur- ! Moy
charges ainsi qu'sux chees dus 2u transport. Son
cadran géant, imprimé en 4 couleurs, permet une
lecture trés facile.

CARACTERISTIQUES :
Tensions en continu 8 calibres :
0W0my-1V-3V-10V-30V-10V-30V
1000 V
Tensions en alternatif 7 calibres :
15V-15V.5V-15V-50V-150YV
- 2500 V
Intensités en continu 6 calibres :
50 pA - 05 mA -5 mA - 50 mA - 500 mA - 5 A
Intensités en alternatif 4 calibres :
250 pA - S50 mA - 500 mA - 5 A
Ohmmetre & calibres :
Qx01-0Q0x1-0x10-0x100-0x1K
- 1 x 10 K (champ de mesures de 0 3 100 M)
REACTANCES 1 calibre :
de 0 & 10 MQ
FREQUENCES 1 calibre :
de 0 450 Hz e de 0 & 500 Hz (condensateur
exlerne)
OUTPUT 7 calibres :
1,5 V (condensateur externe) - 15 V - 50 V - 150"
- 50 V - 150V -250V
DECIBELS 6 calibres :
d: cr-- 10 dB bllb—-‘- 70 dB o\
CAPACITES 4 calibres : o L
de 0 & 0,5 uF (alimentation secteur) - de O & 50 pF Importateur exclusif

- de 0 & 500 uF - de O & 5000 uF (alimentation NORD RAD'O

pile)

DEmANDEZ NOTRE cataLocue N 210 "MHGNETOPHONES™

TOUS NOS PRIX SONT NETS ET IMBHATTHBLES

INTEGRALEMENT PENDANT UN

INTEGRALEMENT PENDANT UN AN TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANTI

TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS - EXPEDITIONS IMMEDIATES CONTRE VERSEMENT A LA COMMANDE - LES ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR LA FRANCE

NOS PRIX NETS (TVA COMPRISE) PH“.IPS NOS PRIX NETS (TVA COMPRISE)
SANYO
GRUNDIG ruts FIDELITY : PHILIPS
El° % EL3302 Mini K7 nouv. d. 4
flow ..o 4200 | | (CETIEID) LOEWES) 0PTA || B et
P i 71 1 A e ap 790,00 les-secteur I 43%,@
& |20l . 475,00 EL3310  ..ovvennrrmvrnmnen égo.oo
TK140L 538,00 EL3587, nouveau modéle .. ,00
& TK125L i e e 550,00 JCINDRR. 078 K8 TIMBNES EL3572 nouveau modéle ... 420,00
x TK1450L e 620,00 GELOSO EL3573, nouveau modéle .. 570,00
= | TK220 o 968,00 _— EL3578 nouveau modele ... 670,00
2 TK241L 94500 G&00 .. 290,00, sacoche 29.00 | Gé51 S 53000 EL3556/3576 weavermenvers S
Q| TK245L 109000 G541 .. 397,00, sacoche .. 38,00 | 5650 R - AR AL 500,00 EL355 nouveau modéle .. 1.075.,00
| TK247L 1.258,00 Tous ces magnélophones sont liorés complels avée micro el bamde, EL4408 cermraiieeann. 1.475,00
w | TK321/TK34] 147500
: BANDES MAGNETIQUES AGFA B mapatiesiimm et fock
Tous ces magnétophones sont livrés | sur film polyester (imp. d'Allemagne) Bhle d'erirdnlalic
£ | complets "avec micro, bande et Type « Longue curée » EXCEPTIONNEL... _ i Mol kb SO
w cdble d’enregistrement 65 r‘-“etr?s. bobi'ne de 80 mm . 6.70
en  boite-classeur plastique ik
| PE—  |270 métres, bobine de 127 mm. ZZ,00 Derniére heure TELEFUNKEN
] 360 » > 150 mm. 27,00 —_—
o4 UHER 540 = _» 80 mm, 38,00 M300 avec micro TD 300 .. 612,00
m = Type « Doubie dures » M302 TS avec micro TD300 T95.%
= 90 metres, bobine de 80 mm. 10,80 PLATINE Alimentation = 110,00
@ | REPORT 4000. L ......... 1-013,00 |270 » . 10 mm. 2200 Accu S 76.00
; REPORT 4200 et 4400 .... 1.3090.,00 en boite-classeur plastique Sacoche 74,00
Mo .cieasess O — 124,00 |640 meétres, bobine de 127 mm. 30,00 DUAL 1010 A M200 Ts . 545,00
w | Accu ” 7500 540 » » 150 mm. 41,50 M1 TS .ovivivnvennnnn.. G280
& | Alimentatior 15000 | 720 » > 180 mm. 46,00 M203 T15q e o shmm 1 gg%gg
O | Sacoche 127.00 Type « Triple durée » o £ s M204 TS, 2 et o o LA
£ | 72 L avec micro 643,00 | 135 métres, bobine de 80 mm. 16,00 Compléte avec cellule stéréo M250 Hi-Fi Ceanane 12759 4
w= | 724 STEREO ............. 980,00 |270 » . 100 mm. 2550 § et cordon. En embcl.] Bg Uu M300 TS ey ; 860,00
3 | ROYAL de luxe, nouvesu 540 » » 127 mm. 45,50 J)d'origine ....... ’ Tous ces magnélophones sont livrés | 2
w~ | modele ... 1L.B8T500 |720 » » 150 mm. G2,00 complels avee micro, bande et|§
Platine U 22 .. . 1.650.00 |1080» » 180 mm. 80,00 edble d’enregistrement

rmagasins ouverts tous les jours
sauf le Dimanche et le Lundi matin
de 9 a 12 heures et de 14 & 19 heures 15

139, R.LAFAYETTE, PARIS-10"-TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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UNE GAMME DE MHATERIEL HAUTE FIDELITE

E TABLE DE TABLE
<

z LECTURE 2 DE LECTURE

- «NEAT» 148 5 « NEAT »

2 avec bras

z - T ” 501

u équilibré

[~ et cellule PRIX

z e .

S mono-stéréo (TTC)

wi

o

2 (TTC) 7

| =

£

3 -

<

(L] ‘

= Moteur : 4 pdles induction. Alimentation 220 V, 50 c/s, 15 VA, Plateau 25 cm.

: Rapport S/B : 42 dB. Pleurage : moins de 0,25 %. 4 vitesses. Réglage magnétique :
| Alimentation . 220 V, 50 c/s, 15 W. Plateau diametre 25 cm. Poids 3 kg. 015 %. Bras stérdo : type a équilibrage dynamique. Car!ouc}gﬂe stéréo : type
S| Rapport S/B : 40 dB. Pleurage : 03 %. 4 vitesses. Réglage magnétique desf, NEAT » VS 900. Fréquence : 30 & 19000 c/s. Tension da sortie : & mV,
2| vitesses : 15 %. Courbe da réponse : 40-15000 c/s. Tension de sortie : 300 mV, 8 50 mm/sec., 1000 ¢/s. Compliance : 1,9 x 10-f cm/dyne. Séparation des voies
U) 50 mm/sec. Compliance : 2,0 x 10 cm/dyne. Séparation des voies : 20 dB 3830 dB a 1000 c/s. Equilibre des voies =+ 1 dB. Pression d’siguille : 3 4 5 g.

- 1000 c/s. Equilibre des voies = 2 dB. Dimensions . 400 x 300. Dimensions : 400 x 300.
y ~ 0 “ - o"ox "
-
a DE LECTURE o
o
4 « NEAT » | TYPE 5. 2002 3
=~ TP 7819D t
-
i * TYPE PRO- Prix ]
FESSIONNEL exceptionnel 3
1
x i
g Lo 285,00
(TTC) r
o
3 sans socle
-
z |
N <
- r Attention ® L
z QUANTITE 3
- . ” : LIMITEE
Moteur type & induction 4 pbles. Tension : 220 V, 50 périodes 15 VA. Plateau b g
g 30 ¢cm métallique (poids 1,5 kg). Rapport S/B . plus de 42 dB. Pleurage : moins e
o/ £ 497 . i 3
Z| de 025 %. Réglage magnétique : 15 %. Bras : stéréo, type a ‘eq uilibrage dyna- I vitasce 4,75 cm/s - 2 pistes - Régulation de vitesse par volant - Entrainement de |>
¥| mique. Cartouche : stéréo, type & aimant mobile. Réponse en fréquence : 20 3§ pande par cabestan - Bobines de 82 mm - Durée d'en-egistrement 2x 40 min. -|.
- ‘T‘Oqom]ue.‘r.-/sec._ Tension de scrtie ; 6 mV 50 mm/sec., 1000 Hz CG_""'F iance :§ Arrét momentané - Téléccmmande au micro - Commande par clavier 5 touches - |¥
=] ?dg g"'"e{"“' Séparation de voies : 30 dB & 1000 Hz. Equilibre des voies :§controle optique de niveau d'enregistrement - Contrble d'usure des piles - H.-P. hn
wf + ression d'aiguille : 5 g. Dimensions : 430 x 340 mm 10 ¢m - Puissance 700 mW - Alimentation : piles ou secteur 115/230 V ou accu- E
5 mulateurs - Prises : Secteur-Batteries - Prise : Micro-Radio-Tuner-Electrophone - |«
= BRAS DE PICK-UP PROFESSIONNEL STEREO NEAT GA 15 Prise écouteur individuel ou casque - Accessoires livrés : micro a réluctance, cordon [
ax , ) . secteur, cordon micro, cordon modulation extérieure - Bobine pleine (115 métres)
a Modéle tubulaire equilibré dynamiquement. Avec ce superbe mécanisme, con béné-§ at bobine vide. §
= ficiera entidrement de la reproduction en stéréo sans distorsion, méme si le tourne- P

disque n’est pas en position horizontale avec le disque ou le nlateau ondulant.

On obtient un équilibrage dynamique parfait avec chaque cartouche pesant entre CASSETTOPHONE « PHILIPS »

5 et 20 g. A |'élat d'équilibre, la pression d'aiguille est nulle et elle peut &tre | Lecteur de cassette standard. Fonctionne sur piles de 1,5 volt ou sur secteur avec
facilement réglée dans la gamme de 0 & 10 g. La combinaison du bras tubulaire § alimentation séparée. Puissance 500 milliwatts Le coffret comprenant le
sans résonance et de la cartouche de qualité sUpérieure assure la reproduction de | « CASSETTOPHONE » complet avec piles et trois cassetles Lnreglsl"éeﬁ

la plus haute qualité. La téte embrochable préclce et de fonctionnement doux com- | Prix spécial de lancement ..................... S ARG R D B 156,00
porte 5 bornes avec un circuit de terre indépencant pour la cartouche. Les dimensions | Alimentation secteur 110 et 220 VOIS .vvvymnnneerannnneeanas . salesua 44.00
de la monture sont conformes aux normes EIA et JIS, de scrte gue |‘on peut
monter n'importe guelle cartouche. PRIX T.TC. ... ....covvvvienn... 14500 | EXCEPTIONNEL

MAGNETOPHONE
S“JE.'(‘E? STEREO HI-FI ““ SABA 300 SH” : 699,00

29 - Bl

QUANTITE LIMITEE
Cet appareil fonctionne sur secteur 220/
(franco 32 F)
J"-'-ga PRIX SPECIAUX
PAR QUANTITES

127, mixte transistors et tubes. Il permet
Ionrlglﬂrtmlnl et la reproduction en
stéréo, ainsi que le play-back et le
multi-play-back. Courbe de réponse 40
3 18000 Hz en 19 cm/sec. Bobines de
180 mim, 2 vitesses 9,5/19. Dynamique
50 dB. Puissance de sortie mono
14 watts, stéréo 2 x 7 watts. Prises pour
écouteur, HP.S. Micro, Radio, P.U., Télé

Récepteur & 3 transistors A « écoute personnalisée » par écouteur de tres grand
rendement - 2 gammes standard PO et GO - Ensemble livrié dans un étui de

TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS - EXPEDITI

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1°f CHOIX ET GARANTI

protection - Alimentation par 2 piles de 1,5 volt - Prix de revient de l'écoute o, F . 1
horaire : inférieur 3 2 centimes, avec une autonomie de fonctionnement de 100 heures u:o?:mande, hSyr{chrnB_sauon Presen;]ect\\on s
ini J i i - %
minimum - Présentation soignée ce dimensions trés réduites: 80 x 58 x 28 mm coffret anthracite. Dimensions x

= 370 x 190 mm. Peids : 13 kg. x

Poids avec piles : 110 grammes

magasins ouverts tous les jours
sauf le Dimanche et le Lundi matin
de 9 2 12 heures et de 14 & 19 heures 15

139, R.LAFAYETTE, PARIS-10"-TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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RADIO-TELEVISION

Vel

1 et 3, rue de REUILLY - PARIS-XII*
METRO : Faidherbe-Chaligny
TELEPHONE : DID 66-60 - DOR 23-07
C.C.P. : 6128-57 PARIS

e RECEPTEUR MINIATURE e

« CRE62T »
Dimensions : 125x75x35 mm
- Alimentation : 2 piles 1,5 V.

- 2 gammes (F.C.-G.0O.).
- Cadre Ferroxcube 100 mm.
- Haut-Parleur spécial 160 mV.

Prise Ecouteur individuel - Coffret 2 tons.
75,00

Toutes les piices détachées,
avec housse et écouteur « KIT » complet. .

e LE SUNNY 68 »

6 transistors

sur circuits
imprimés

2 GAMMES
D'ONDES
(PC-GO)

Prise
antenne voiture

Almentation
2piles45V

245 %150 X 70 mm.

Coffret incassable. Dim.
En piéces détachées
« KIT » complet...........

EN ORDRE DE MARCHE............ 110.00

1 transistors
dont 2 « Drifts »

3 gammes
(OC-PO-GO)
CLAVIER
§ TOUCHES
Prise

Antenne Auto

Ciblage sur
circuit imprimé
Cofiret incassable. Dim. : 280 x 1258 x 80 mm,

En pidces détaché.
« KIT » indivisible ......... 136,00

EN ORDRE DE MARCHE..............

Fabrication
« Radio=
Technicque »
9 transistors
§ diodes
3 GAMMES
GO-PO-FM-
AFC
Contréle autom.
de Fréquence F.M
CLAVIER
§ TOUCHES
26x14x6cm

.185,00

¢ LE MODANE AUTOMATIQUE e

1 transistors
2 diodes
2 GAMMES (PO-GO)
Cadre Ferroxcube
Prise
Antenne Auto
Tonalité « graves »
« aigués »
CLAVIER
5 TOUCHES
2 stations préréglées : Curope | et Luxembourg
Coffret gaind sellier. Dim. : 270x170x60 mm
En piéces détachées

w KIT » indivisible.......... 205,00

ft e RT 2I5 FM o

Dim.
COMPLET, avec Housse
A PROFITER (quantité limitée). ....

NE DISTRIBUE QUE DU MATERIEL NEUF !..

INDISPENSABLES aux Médecins

e BELCOM 0655 F o
(N° d’homologation 531 PP)

Dim. : 19 x 18 X8 cm - Poida 2 kg env.
18 tramsistors - 5 dicdes
Possibilité de 11 fréquences dans
la Bande des 27 MHz
w RECEPTEUR : double Superhété-

rodyne. Alimentation 12 V.

Puissance d'entrée : 5 W.
Puissance de sortie : 3 W.

Tolérance de fréquence . Filtre & quartz.

e RADIO-TELEPHONES »
- Ambulanciers - Transporteurs etc...

e TELICO KT6 o
N° d'homologation 588 PP)

Dim. : 23xX17X%7 cm. Poids
17 transistors + 5 diodes
Alimentation Batterie 12 V.

6 canaux équipés et préréglés,

Sensibilité : S/N 10 dB & 1 V.| % EMETTEUR 1
Puissance HP 2 W Puissance 3 watts,
* EMETTEUR

+ RECEPTEUR
hétérodyne. Sensibilité 1 V.

e JASON 13 /1732 e

16 transistors
Puissance : 1,5 Watts
Portée 10 km
Dispositifl d’appel
sonere.
LA PAIRE. ..1.100

» BELCOM TRC 99 [

15 transistors
3 diodes
Puissance : 3 watts
Vu-métre. Poids 800g
PRIX
La piéce

. 2,750 kg
885.00

e PONY CB36 o

2 canaux. Puissance 1,5 Watts
12 transistors — diode
Portée 2 4 6 km. La paire.

A3. Pilote quartz.

¢t Double super-
ACCESSOIRES POUR READIO

TELEPHONES : TRC 27 Entenne de

= 0,008 toit. Voiture. Avec self accordée.
Moxztage f‘?’z solame ; 80 o Puissance de sortie sarw.um e AN 9.00

PRIX (avec ] fréquen- PRIX, équipé des Té- A enne i
ce). Leposte...... 1 290 00 quences. Le poste ...... 995,00 :lmbl;lﬁalﬂs::rttpourmul;gaoa:’eg
Par fréquence aupplem. 105-00 HS 3969. Antenne de toit. Gmund-
ALIMENTATION Secteur 186.00 | ALIMENTATION Secteur. 186.00 |Plain..............ccuun. 40.00

LES DERNIERES NOUVEAUTES AUTO RADI
AUX MEILLEURS PRIX -

LEADER DE LAUTO-RADIO
¢ MINIMATIC 68 o

Tout transistors.
2 gammes (PO-GO).

Puissance 1,8 watts - Fagade chromée
L’Auto-Radio du Marché Commun
COMPLET, avec Haut-Parleur
En coffret plastique et antenne
GOWtAre. v . vvrrnrrrrn

2 gammes (PO-GO). Clavier de commuration
4 touches : 2 touches changement de gammes
2 touches changement de tcnalité (parole /musique)
2 versions 6 et 12 volts (— a la masse).
COMPLET, avec Haut-Parleur
en coffret plastique et antenne
gouttiére, .....

NOUVEAU !,

Clavier 7 touches -
4 stations préréglées
Teonalité grave /aigu.
Polarité 6 /12 V, reversible.

Concepticn et disposition
dans tous les types de voitures,
COMPLET avec HP en coffret et

antenne voiture . .

Version 6 et 12 V (— masse).

159,00

coffret et Antenne COMMUN
e TM 2 P & | gouttiére. Exceptionnel 135,00
Le plus puissant
des;Su:aer-Lef:rs » - m% » 3 WATTS
out transistors Transistorisé - 2 gammes (PO-GO). Commutable 6-

207,00

e RUBIS - 6 Watts o

Pré - réglage Electronigue
PO-GO

permettant la fixation facile

230,00“«'-: antenne gouttiére

*

« VISSEAUX »
¢ L’AUTO-KID LUX e

T p— b
7 transistors
6 ou 12 Volts (4 préciser)
Polarité réversible
{— & la masse)
Pose facile et rapide

Liveé avec HP en

oo a4

PRIX MARCHE

12 Velis - Polarité reversible - Eclairage Cadran - Pose
facile et rapide - Présentation agréable - Fagade Zamak
chromé

MUSICAL - PUISSANT - SELECTIF.

PRIX COMPLET, avec HP ct antenne
CPOURUINTO & ircoais s aie i swmd e o e slara e

160,00

e AUTO-LUX o

7 transistors, 2 diodes - Grand HP 12x 19 - Puissance
de sortie 3,5 W - 6-12 V commutable. 4 TOUCHES PRE-
SELECTIONNEES : France 1 - Europe - Luxembourg -
Monte-Carlo, 2 possibilités de montage :
— par Encastrement dans le tableau de bord de la voiture ;
~— sous le tableau de bord.

— Fagade Zamak chromé —
PRIX COMPLET

NOUVEAU 1.
AUTO-RADIO « DJINN »

Montage facile
sur tous les types do
voitures

2 gamames (PO-GO)
par clavier
Puissance 1 W 5
HP 110 mm en coffret
Dim. : 13,6 x8%4,5 cm

e RADIOLA o
« RR 229 »

Transistorisé
2 gammes (PO-GO)
Puissance : 2,3 Watts
Haut-parleur en coffret
Eclairage cadran

« RA 230 »

Dimensions : 160 x 115x 42 mm
2 GAMMES D’ONDES (PO-GO)

3 Stations préréglées par touches
(Radic-Luxembourg Europe - Inter)
Signalisation par voyants couleurs
T transistors dont 3 « Drifts »
Puissance : 1 Watt - C.A.G.

Fiche antiparasite et fusible incorporés
COMPLET, en éléments pré-montés
avec H.-P. 13 cm et décor
BV-—alamasse........... 160.00

PRIX, avec amtenne gouttére PRIX, avec antenne gouttiére 12 V — & la masse 170.00
% DJINN 6 Volts ’ *um 6 Volts ’ M 12V + adlamasse\ " """ "
% DJINN 12 Volts 95,00|% rx 229 - 12 Vol 144,00|Ex ordre de marche. 189.00

N° 1178 % Page 13




* TECHNIQUE
RADIO-TELEVISION

>

TOUTES LES MARQUES :

LES MEILLEURS PRIX DE PARIS !...

LES MODULES
« RADIOTECHNIQUE »
SONT VENDUS SEPAREMENT
(Voir page ci-contre.)

“LE REGENCY 65 L.D.”

TELEVISEUR ULTRA-SENSIBLE
Tube 65 ecm Réf. A 65-11. Teinté auto-protégé

Réalisés a l'aide des célébres Modules « RADIOTECHNIQUES »
livrés chblés et réglés

LE CIBORAMA 59
NOUVEAU TUBE A59/23 W genre « Twin-Panel »
Teinté - Avto-protégé

790 x 565 x 410 mm

avec porte latérale 3 serrure masquant
les commandes de |‘appareil

— MULTICANAL et POLYDEFINITION 819/625 lignes.
Commutation 17¢ et 2¢ chaine par touches

— ECRAN RECTANGULAIRE de 65 ¢cm teinté, auto-protégé

4 vision directe.
— Sélection « Grave » « Aigu » par touches
— Possibilité de connecter un adaptateur pour la récep-

tion des canaux BELGES et C.C.I.R.

® MONTAGE TRES LONGUE DISTANCE e
ez, | Som b 10 pVv
Sensibilités : Vision : l? uVv.

— Bande passante > a 9,5 MHz.
— Cadran chiffré & Echelle Linéaire.
— Commande automatique de contraste.
- Contrble automatique des dimensions de ['image.

Dimensions :

Ebénisterie trés soignée « Polirey » avec porte et serrure
Dimensions : 705 x 520 x Prof. 365 mm

— MULTICANAL et POLYDEFINITION 819/625 lignes.

-— Commutation automatique des définitions en une seule
manceuvre par relais,

— Rotacteur entierement équipé (12 CANAUX).

-— Contacteur 4 touches (graves-aigués - 17 chaine B19 |.
2+ chaine 625 |.)

— TUNER UHF & transistors avec cadran linéaire d'affi-
chage.

— Double comparateur de phase.

- Contraste automatique.

—- Contréle automatique des dimensions de |‘image.

— Les Platines F.l. et Bases de Temps sont ciblées et
réglées sur circuits imprimés.

~ Alimentation Secteur alternatif (110-220 V) par trans-
formateur de grandes dimensions. Redressement par
2 diodes au silicium.

— Chassis basculant permettant |'accessibilité de tous les
organes sans aucun démontage.

PRIX en
PRIX,
« KIT .-"oemph! ______________ 875,00 « KIT » complet .................... 1.110,00
EN ORDRE DE MARCHE 995,00 EN ORDRE DE MARCHE : 1.Z7800

TELEVISEUR « TRANSARE SO »

TRANSPORTABLE
Equipés TOUS CANAUX 17 et 2= CHAINE
« RA 4871 » RA 6073 ’
=X Tube Image 59 cm & VISION
DIRECTE, verre teinté filtrant

fagade
Automaticité totale des

Correction d'image sur
avant

Tube image 49 cm & VISION DIRECTE
Poignée en facilitant le transport d'une
pieéce & |‘autre, vacances, camping, etc...
Prise de modulation et

Dimensions : 52 x 39 x 31,5 cm Triple correction

COMPLET, Trés grande sensibilité
: i Dim. : 68x52,5x40 cm
E P 41 avec Antenne xpéc!alu .
Encombu:::l rzgzlrllm:lg;ZSSng;O mm | Incorporable & I'appareil. 980'00 PRI cereumrnnn momre 1. 250 00
Poids : 12 kg et
33 transistors + 25‘ diodes + SEPARATEURS 1 et 2¢ chaine -
Ak Tespiae it v, || INSTALLATEURS o T e A
Cadran dl;ancl":mliique 4 grande REVENDEURS ! :u };:ul:es) égm— 25, la pibce 1.3;
multiplication -ARe ar 8 PIOB: .. saiiiaiiie
Commutation 17* et 2° chaine par touche SPECIALITES + ATTENUATEURS 6 - 10 - 20 - 30 dB
Fonctionne sur secteur 110/220 V Por 25. La pHCE ciiiciasenea 1,60
Fonctionne sur batterie par adjonction CIBOT-RADIO & FIL COAXIAL M5A

d'un Convertisseur

PRIX. TFE  ..is

1.150,00

P oy
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DES REALISATIONS MODERNES

UNE EQUIPE DE TECHNICIENS A VOTRE SERVICE
CIBOT - RADIOLA - SCHNEIDER - OCEANIC - DUCRETET - THOMSON - PIZON-BROS, etc., etc...

EPROUVEE «

TELEVISEUR MULTICANAL
of POLYDEFINITION 819/625 LIGNES

TEVELUX 67

Tube de 60 <

ABSOLUMENT COMPLET, en p;bces détar.hées
Ecran Endochromatique
TUNER 2* CHAINE & transistors
avec Cadran d'affichage

avec

Platine HF et BF a circvits imprimés
Luxueuse Ebénisterie vernie Polyester
Dimensions : 690 x 510 x Profondeur 310 mm
ABSOLUMENT UE.OMPL‘!&.I enl pidces d étachées mvee

TUNER UHF, t et nisterie,
e 097,50

oy ¢ TR R S
EN ORDRE DE MARCHE cenrneness 1. 2540,00
NOTRE DERNIERE REALISATION !
TELEVISEUR
pour 2° CHAINE et COULEUR

“LE CIBOCOLOR 63"
Décrit dans « RADIO-PLANS »
Numéros d'avril - mai et juin 1968

TELEVISEURS “RADIOTECHNIQUE”

Grand Haut-Parleur elliptique en
(gain - dimensions d’image)

Coffret acajou verni satiné

Dim. : 73 x 48 x 24 + 125 cm
1 1.100,00
*
Nouveau modéTe « TRANSPORTABLE » RA 6570

Nouveau tubs SUPER ECRAN 65
Grand H.-P. elliptique - Tonalité
Commande automatique de gain

Le rouleau de 100 métres .... 75,00
v e e T i i Bt
@ CREDIT SUR DEMANDE e

SAISON 1968-1969 .

réglages

la face

image

EXPEDITIONS A LETTRE LUE
PARIS-PROVINCE

i




outelatreshautefidelité §

). BASSE FREQUENCE AUX MEILLEURS PRIX

i AMPLIFICATEUR

T Foece P ©° W8=SE * | “CR 10 HF" “CR 20 SE" STEREO 2x10

S Bt

o

Secteur alternatif : 110 a 245 wvolts.

@ Circuits imprimés o
Consom. : 120 W. Seorties : 4, 9, 15 ().

Puissance : 10 WATTS - 5 lampes P.P. AMPLI-PREAMPL| 10 WATTS AMPLI MONO HI-FI
B LA . A CIRCUITS IMPRIMES ® & LAMPES. Puissance 18/20 watts.  |=nirses fiches coaxiales standard  améri-
ansformateur & grains orient 1Push-puil 5 1 1 4 .
+ | Push-py ampes -+ 1 transistor Courbe de réponse 3 =+ 2 dB Coffret vermiculé. Plague avant alu mat.
.R."‘“é’.?&‘a.‘. Eonl.mﬁ.ﬁ.fo 8 20000 0/s Ipistorsion < 1 % & 8 watts. de 30 & 40.000 périoces/sec. Dimensions : 360 x 250 x 125 mm
—-PUHI : § = 300 mV Bande passante 30 & 20 000 p/s + 1,5 dB. . Filtra passe-bas CIRCUITS IMPRIMES
— MICROHI : § =5 mV 2 réglages de tonalité 7 entrées  ..... Filtrs :m,_.,m 5 lampes doubles é%fo (ECC83) - 4 x
PUBl : § = 10 mV 4 ENTREES par Sélecteur : PU/BI MICRO- ot ELB4 - 1 valve .
. g i A permettant de changer P B
— Entrée magnétophone : 300 mV. 1EADI0, Auxiliaire - Entrée spéciale le point de bascule des détimbreurs 4 p;::erd?c&::; :electeu:' s&\;;ré?ur de

Impédances de sortis : 369 et 15 (). | Enregistrement. ONO -
2 réglages de tonalité - Alt. 110/240 V I.mp‘dmm de sortle 4, 8 et 16 ). Ali- | Réglage des graves =+ 15 dB & 50 c/s.|Détimbreur graves-aigués sur chaque ca-
Présentation métal givré noir. mentation alternatif 110 a 245 V. Coffret | Réglage des algués + 15 db & 10 Kcs.| nal par boutons séparés.

Face alu mat. | gi i j Impédance de sortie : 3, 6, 9 et 15 {). |Trahsfo de sortie & grains erientés.
COMPLET en pibces ditac TS grialoneh Gim. 100 10K 0D o | rtien mial glutk aolr Sensibilités Bl : 5 mV - HT : 350 mV,
ci s kg COMPLE] 7 F i Dim. 305 x 225 x|Distorsion harmonique : — de 1 %

avec reuit imprimé Ciblé, ! ace avant alu mat. Dim. x x | Distorsi n § .
Réglé ... oot | 184,85 pidces détachins . BTN e . % Réponse : 45 3 0000 pfs = 1 db.
ABSOLUMENT COMPLET, en pikces déta-|{COMPLET, en pieces tachées,
EN ORDRE DE MARCHE ... 250.,00/EN ORDRE DE MARCHE ... 3150 chées avec circuit imprimé 80 71 avec circuits imprimés ciblés 358 95
LE COMPLEMENT chblé ot régl ..oonnor ... 2 e 7k .
DE VOTRE CHAINE HI-FI e EN ORDRE DE MARCHE : 520,00 | EN ORDRE DE MARCHE : 60090 o

@ DUAL CTG 27

Lo Moteur " "Lox Thes ot lour presmeiitionesr | STEREQ 2x20 W

(s'vtilise comme un tourne-disques) AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
Vilesses. ; 9.5 .cm 61 19 em. TRES HAUTE FIDELITE
4 pistes, normes nnternatlonaief. . Equipé des sous.ensembles & circult
- g::;rér:_ande par touches . Arrét en fin de imprimé W 20, ciblés st réglés
Vi:matre étalonné en dB Bobines de Transformateurs de sorties
18 cm. & grains orientés
- Entrées ; 2 microphones - Radic ou PU e 11 LAMPES et 4 diodes silicium
Sorties : Radic ou Ampli Stéréo Ecou- Double push-pull. Sélecteur a 4 entrées doubles
teur - Alimentation 110-220 Vv, Inverseur de fonctions - 4 positions
PRIX, esvec socle Filtre anti-rumble et filtre bruit d’aiguille
et couvercle . ..... : 860,00 Sensibilités : Basse impédance : 3 mV. Haute impédance : 250 mV
Sans socle ni couvercle .. 740,00 Distorsion harmonique a ;Boodo %ebrlode‘:é'seconde ;do,js %r.\d
Courbe de réponse + 2 e L] 000 périodes/seconde.
PREAMPLIFICATEUR MELANGEUR 6 ENTREES « PR6 - Impédance de sortie : 3, 6, 9 et 15 ohms. Secteur alternatif 110/240 V.
— sl Présentation coffret vermiculé, Fsce avant alu mat. Dim. 380 x 315 x 120 mm.
ntierement UI
ABSOLUMENT COMPLET, en pikces détachées
TRANSISTORS AU SILICIUM avec circuits imprimés, clblés et réglés 528 58
Pe'me;';”;::z:;’; :;0' ) ® EN ORDRE DE MARCHE ... .. 10800
o T i e AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 x 20 watts “CR 2207 "
stide Auter: Impdcance Trés haute Fidélité - Entidrement transistorisé.

— Puissance nom. : 2x 20W sur Z = 54

— Distorsion : inférieure & 5 % a 10 W,

-- Bande passante : 20 & 20 000 Hz & 0,5 dB.

— Rapport Signal/Bruit de fond : PU
65 dB - FM 90 dB pour 100 mV entrée
thoniosobmle kH : 40 d8

— DI H 5

— Taux de contre-réaction : 33 dB. |

— Consommation : 2 V/A - Polds : 4 kg.

— Sélectevr permettant le choix de quatre

avec puissance réglable séparément,

(Possibilité de mixage de tous les micros entre eux.)
Contrle de modulation par « Vu-métre » - 2 HAUT-PARLEURS témains
incorporés - Prise de casque - Alimentation secteur 110/220 V.
— Bande passante : 50 4 30000 Hz .= | dB8 - Rappert Signal/Bruit 50 dB
Atténuateur A décades permettant une parfaite
adaptation entre l'entrée et Iamplaﬂcateur utilisé
Prédsentation professionnelle - Dim. : 400 x 120 x 140 mm

Toutes les pidces détachées 401 5'| EN ORDRE

« KIT » complet ............. DE MARCHE ....... SiGHg .. 5400 entrées stéréophoniques.
AMPLIFICATEUR PROFESSIONNEL 25 WATTS Coffret bois trés soigné, facon teck, Dim. : 275 x 245 x 100 mm.
~CR25 . i priwsatiaoh ok e COMPLET, sn pibces détachées ....... eiln iyl e 548,58
o f ;A@gggﬂ(z x 7189 - 2 x ECCI83 - | AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE @ STT 210 @ « MERLAUD .
® 2 tansisors SILICIM (2 x BCIOP = Daane T ’2 s
cClasse .

nominale (14 watts efficaces)
— Bande Passante : 30 & 30000 Hz
Balanes 100 9% efficace - Prise Magnét.
— 5 Entrées Stéréo
— 10 Entrées Mono
Alternatif 110/240 volts

® 6 diodes au silicium (& x 50J2).
Secteur 50 périodes 110 & 240 volts.

W 4 ENTREES MELANGEABLES et REGLA-
BLES séparément. MICRO-PU.

% PRISE pour ENREGISTREMENT MAGNE- En
pidces détachdes
TIQUE. @ EN ORDRE DE MARCHE : 555 ® « KIT » complet ............ 475,00
% SORTIE sur ligne équilibrée 200 ohms pour utilisation d'un’ second amplificateur.
M E:4-8-16 i 500 ohms.
%, EHER B 3wt s C100 T B Vi AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE @ STT 215 @ «MERLAUD
Mini — 10 db, li/Préampli transistorisé Puissance 2 x 15 Watts
+ CORRECTEURS DE TONALITE 4 Ampl mp
| Alguds (1000C Hz) "a?:l' + I‘g's :BB Correcteur séparé « graves » « a:g::ls » sur Alimentation stabilisée
. . : - . haque canal - BALANCE - Bande pas-
Y BANDE PASSANTE : 30 & 20000 H= + 2 dB. £ )
% PUSH-PULL classe B (Peut fonctionner 24 h. sur 24 sans aucun risque). sante : 303 100000 Hz: (1 ‘W ampil).
% Céblage sur plaquettes circuits imprimés. Permet le choix | 5 Entrées stérdo.
Coffret fonctionnel. Dimensions : 398 x 205 x 120 mm. entré ........ ! 10 Entrées mono.
Toutes les pidces détachées « KIT COMPLET » ........... 384,28 P ot B 625
EN ORDRE « KIT » complet ....... 7 2 ,00
DE MARCHE ... .......... 55'100 B aa A

® EN ORDRE DE MARCHE : 850,00 o
CIBOT-RADIO - 1 et 3, rue de Reuilly - PARIS XilI°
® MAGASINS OUVERYS TOUS LES JOURS cde 9 h & 12 h 30 et de 14 & 19 h sauf dimanche et jours de fite @
Page 16 % N° 1178 ® CE MATERIEL EST DETAILLE dans NOS CATALOGUES« PIECES DETACHEES » ot = CATALOGUE 1047 = @




TOKAI SERIE A,

TC 912 G
TC 113

TC 130 G
TC 500 G

FREQUENCE AUTORISEE 26.960 A 27.280

W

CJ\? o\" ELFJ A
?"‘“g_\\\ CMD- <.
26/ '“e\;:“.":o*"" sT® 1\i}o. we G v
L Ul qe-
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Un Abonnement : 48 NUMEROS du HAUT-EARLEUR
TOUTE UNE DOCUMENTATION

POUR 50:

ETRANGER : 65F

L e

Ep

NUMERD

SPECIAL COMME TOUS NOS CONFRERES DE LA PRESSE NOUS AVONS ETE
137 PABES

CONTRAINTS DE MAJORER NOS PRIX DE VENTE AU NUMERO.

NEANMOINS NOUS AVONS DECIDE DE MAINTENIR jusou'au
15 OCTOBRE LE PRIX DE NOTRE ABONNEMENT: 50 FRANCS POUR
LA FRANCE ET 65 FRANCS POUR L'ETRANGER.

POUR CE PRIX VOUS RECEVREZ A VOTRE DOMICILE, EN DOUZE
MOIS, 48 NUMEROS DE TRES INTERESSANTES PUBLICATIONS

QUI VOUS TIENDRONT AU COURANT DE TOUS LES PERFEC-
TIONNEMENTS ET DE TOU-

12 N** HAUT-PARLEUR .......covvennn 2,50 30 F
TES LES NOUVEAUTES 12 — H.P.-RADIO PRATIQUE ......... 150 18 .=
DEFERTES PAR LUNDUS: i — Wrricrio mobe w2 & &
TRIE  RADIO - ELECTRO- | T [AUTPARCEUR Tececommande . 3 3 -
NIQUE. 28 N 136 F

NOTEZ QU'AINSI CHAQUE NUMERO NE VOUS REVIENDRA QU'A UN
PEU PLUS D'UN FRANC.

B REMPLISSEZ
BLEMENT CE BULLETIN,
JOIGNEZ-Y UN CHEQUE
BANCAIRE OU POSTAL
(C.C.P. PARIS 424-19)
ET ADRESSEZ

AVANT LE 15 DCTOBRE
AU« HAUT-PARLEUR »
142, RUE MONTMARTRE
PARIS-2*

DE »oé?ﬁ‘r

REDUITS

s
i
|
I
|
I
l
|

X

s - ———

Je désire m'abonner au journal « LE HAUT-
PARLEUR » pour un an a partir du n”

NOM : -

Prénems :

Rue

Je joins un chéque de 50 F.

HATEZ-VOUS DE YOUS ABONNER AVANT LE 15

OCTOBRE

P ISR IRR——




PICOLA 2

Dim.: H 460 xL 325xP 260 mm
PICOLA 1
Dim.: H 450x L 310xP 260 mm

DAUPHINE
Dimensions
H 600xL 320x P 250 mm

COLONNE SIRIUS

cor elles sont

PP TR dui

tout iol pour
dans toute sa plénitude le magnifique rendement des
HAUT-PARLEURS « SUPRAYOX =

dont les perf
r les plus exigeants

sont

pa
COMME SENSATIONNELLES

PICOLA 1 - 10 WATTS
Haute musicalité

Puissance moximum 10 watts,
Courbe de réponse 40 a 17.000

Hz,
Equipée d'un H.P. 21 cm Hi-Fi
spécial exponentiel T.215.P.
Dim. H. 450 x L. 310 x P. 260.

" thullé ou won huild)

PICOLA 2 - 15 WATTS

Haute fidélité

Puissance maximum 15 watts,

Courbe de réponse 30 a 22.000
Hz.

Equipée d'un haut-parleur 21 cm
Hi-Fi T.215 S.RTF.

Dim. H. 460 x L. 325 x P. 260,

Présentation plaqué acajou
(huilé ou non huilé) ou teck.

é /féfhh/'ei dé /V 47”7‘8 /4%'/‘&,
(Z5anms & axpetionce)
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PICOLA 2 - 25 WATTS

Puissance maximum 25 watts.

Courbe de réponse 30 & 20.000
Hz.

Equipée d'un haut-parleur 21 cm
Hi-Fi T 215 RTF.64.

Dimensions H. 460 X L. 325 X
P. 260 mm.

tation 1. & .

(huilé ou mon huilé) ou teck.

CARACTERISTIQUES GEMERALES

DAUPHINE 15 WATTS

Puissance maximum 15 watts.

Courbe de réponse 30 & 20.000
Hz.

Equipée d'un haut-parleur 21 ecm
Hi-Fi T 215 S.RTF.

Dimensions H. 600 X L. 320 X
P. 250 mm,

Présentation plaqué acejou
(huilé ou non huilé) ou teck.

SIRIUS 15 WATTS
Haoute fidélité intégrale

Puissance maximum 15 watts.
Courbe de réponse 20 & 22.000
Hz.

Equipée d'un haut-parleur 21 cm
Hi-Fi T 215 S.RTF.

(3-5-8o0ul5 ohms)

Dimensions : Houteur 800 X Longueur 370 X Profondeur 350 mm.
VENEZ LES VOIR... car elles méritent le déploacement ET VOUS EN APPRECIEREZ LE RENDEMENT

SIRIUS 25 WATTS
Houte fidélité intégrale

Puissance maximum 25 watts.
Courbe de réponse 16 a 20.000

Hzx.

Equipée d'un haut-parieur 21 ¢m
T 215 RTF 64.
(4 ou 5 ohms uniquement).

Dimensions H. 800 X L. 370 X
P. 350 mm.

Présentation pour ces 2 modéles :

Brut sans tissu,

Brut avec tissu tendu sur la face

Plaqué acajou (huilé ou non huilé)

Piaqué teck,

Plaqué chéne clair (pouvant étre
teinté en rustique par le client)

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

SUPRAVOX

46, RUE VITRUVE, PARIS (20°) - Tél. : 636-34-48

Dimens.: H 800 xL 370xP 350 mm
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MX202A

Controleur universel

Appareil de grande classe, & sélecteur de calibres.
Galvanomeétre antichoc a suspension par bandes.
Echelle unique a lecture directe pour continu et
alternatif.

Protection.

TENSIONS : Continu : de 50 mV pleine échelle 4 1000 V.
Alternatif : de 15 V a 1000 V.

COURANTS : Continu : de 25 nA pleine echelle a 5 A.
Alternatif : de 50 mA a b A.

RESISTANCES : de 1Q 3 2 ML,

DECIBELS : de 0 3 + 55 dB.

VX203A

Millivoltmeétre électronique

Appareil vraiment adapté aux mesures sur les circuits
a semiconducteurs.

Ampli différentiel a transistors Silicium appairés en
température : excellente stabilité du zéro.

Par son alimentation autonome (1000 heures), réjection
de mode commun infinie.

TENSIONS CONTINUES : de 10 mV pleine échelle i
1000 V. Résistance interne : 1 MQ/V.

COURANTS CONTINUS : de 1 uA pleine échelle 3 10 A.
Chute de tension : 10 mV.

RESISTANCES : de 1 Q a 30 MQ

Dans leur nouvelle ligne sobre et élégante, et leur conception fonctionnelle, ces appareils sont fabriqués par le grand

spécialiste francais de la mesure :
45.46.00 - Télex 33822 - Cables Métrix-Annecy

COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE -
Bureaux de Paris :

B. P. 30 - 74 ANNECY - Tél. (79)
56, Avenue E. Zola (157) - Tél. 250-63-26.

MEIEDe
COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE

N° 1178 * Page 31




MARGUERITE

3} ’g’e DuQem’Eie"' PAR[S-‘Z' Aucun envoi contre remboursement - Mi-
Tél _44-66‘:7\1 C-.;P .2_007.9? Paris nimum d‘envoi 20 F. Toute demande de
Ouvert de 9 & 12 h et 14 alg h renseignements  doit  étre  accompagnée
Ferme dimanche et lundi d'un timbre pour la réponse.
RC - Seine 54 A 13-799 Prix T.V.A. incluse.
- Rkcae i - e
gec 383 a ggceﬁéer Alimentation stabilisee
E.S.T.T. Entrée 115 V -
4 SOLUTIONS 50 P. Sortie alternattf
‘ Dans  son eltct & 3 - Sortie continu
d'origine. Complet, en 3 gammes ;: de 0 a
Bon état opparent 300 V 150 MA - Ten-
E“:S'S ne fonctionne sion de sortie réglable en
g ) continu - Voltmétre &
30 F + 15 F port miroir incorporé - 2
20 Complet, Eon échelles type Meétrix -
état. Essai sur ploce, équipé de 6 lampes
Peinture sommaire. | 1 - 6AS7, 2 - OA2, | -
100 F -+ 15 F port | BC 522 = Emelleur-:écepteur Encore 150 HP 6AGS, 1 - 5T4, | - 6XA4.
3% Complet. Tras bon ?gmi?eot a 156 Mcs - Bon état ZPrlrlx 5 4Nc;‘f Matériel état neuf -
Stat. Transforme AM. | §207P 170 F| 4 1 F port. 190 F + 15 F de port.
Essai sur place. J ~:
BC 620 - EMETTEUR-RECEP- | 120 F 4 15 F port QENERATEUR D IMPULSIONS
TEUR de 20 & 28 Mcs, ven BC 1306 VIDFO
du absoclument neuf A 5
Le poste O F 10 F port En.‘etteur
L‘alimentation 40 F 10 F recepteur
port. Précisez le vcitoge dé- let
siré 6/12/24 V. Combiné IR
TS 13. 25 F + 5 F. L'an- trés bon
tenre 15 F + 2 F. Les 2 état
quartz: 4 F. Ce matérie! est
testé 100 %. Chaque piéce 120 F -+
peut é&tre vendue sépare- 0 F port
ment
Alimentation  secteur EMETTEUR EM 8 - Alimentation 115 V -
?f 620 oy 659 BC 1000 - mme de fréquence 175 a 235 MHz -
0‘,.220 -  Abso ¥ Livré av. | Régulateur outomatique de fréquences
neuve - 7O F + 10 Fp ontenne | 4 Kes pour 100 Kcs mon stabilisés - Atté.
| et com- | nucteur 3,5 dB, par plot - Impédance de \ml).!ﬂ ns a signal positif et néga-
. biné ali- | modulation Houte fidélité - Zz = 600 tif. Amplitude du signal : 10 V et
Ar J:ﬁj‘pﬂ vu, Le menta- chms - Voie de service - 7 — 50 chms - 0V ) X
EC 603 tronsforme tion 6, Puissance d'émission 30 WT Facilement Frequencc réglable de 200 & 13.500
AM FM sur inter 12,24 V_| transformable dans la gamme des 140 Mcs /sec .
avec alimentation Essai sur| Prix ;: 350D F - 30 F de port Du ée réglable en 3 gammes de 6 &
secteur 110/220 V. place. . 30 u/sec. De 25 3 .OOp. sec ot de
ncorporée, gainé vi- 2 170 @ 1 500 u/sec.
nyle Présentation 169 F RECEPTEgR RerB % t\Acmc Déclenchement intérieur ou par si-
luxueuse.  Garantie + 20 F ghame. O, ‘Iregqueacas gnal extérieur, équipé de 8 tubes
|"ﬁpc" cble. 190 F port Puissance de surhe‘ sur HP 2-VR105, 1VR150, 1-5W4, 2-6AC7
1 F port 10 F T - 3300 MV - Sur écouteur 2_65N7. g ‘
= oy vl B L port 0,3 MV - Ropport signal i & %
CONTROLEUR | in BC 1000 complet, tu- bruit 60 dB - Selectivité Er\.‘c.,,ll‘l’.‘ J;: SG|FJS' F PORT
MULTAVI s et quartz. En panne 3 dB pour 400 Kcs - Ali- =0 =
Alimentation BC 1000 mentation 115
complélte en panne. Prix : 25D F
20 F + 10 F port \ <+ 30 F de port
BC 728 Emetteur-Récepteur borfo OSCILLOSCOPE BC 1060 -
Récepteur de 2 & & Mcs [tif ER Poids 35 ke Entrée 115 V 50 P - 4
Essai sur place. Vendu sans |- De 37 & 40 Mes - entrées directes pour cha-
antenne. 30 F -+ 10 F port “ yride & km Piloté (;ue ploque de déviation,
MAGNIFIQUE HAUBAN ‘:Im_':rrz - Sensibilité 7 McV e *' :mree- Cr: JIIJEC 'X G:
D'ANTENNE - Cordage tressé | podr. S0 Qo o7 g P T o
L2 M Rég!ub\; % ‘F 7 ‘ Livré état neuf, avec an ntree 5eﬁmee pour snn:: H
{ £ port ! tenne et combind., Prix O‘ch \Sync rlamésct c?nl g ! tte-
: De 0 & 600 V altern. | 120 F - 15 F de port (hqtiony Saierass o L L1 g
oul r,,r~ nu. Matériel | En xurﬁpir-“ant pile : 3,5 A ; aw Lepogt: nes
sarant F + =14 10 F. . parement pour les omplifica-
10 € aoit | Chaque aquortz 10 F. S urs X' et Y Bcnde_ passan-
— de I'amplificateur 300 Kcs
PONT DE MESURE - nsibilité 20 MV/cm. Maté-
— PONTAVI - . o . ricl en trés bon état et ga-
De 0,05 & & 50000 Q. En 5 gommes. ranti. 280 F 4+ 20 F port
Goranti en parfait état 150 F Contréleur
o __+ S F port CIMEL - continu, 2 calibres de
Trés beoux cosques nﬂufs 40“0 53 Da4V, et 04 40 V. 3 calibres
’ _ PRIX 10 F 2 rt e o ll 02 cm;:lere 08 ampére et 020
TUF'NG__’-‘E‘ EC 191. 15 F|Ensemble cosque-écouteur et micro (70| | & * | ampére, alternatif, 2 calibres,
+ 5 F port __|et 1700 1) cbsolument neuf. 20 F e 085 Wet0a 250 V - Mesure
| Le méme tuning sans son + 3 F port ’ . : {;% F;HS?CHCC‘ 0 a \FCUU \:éhn;s. ) Fréqueruunu‘:l"r,c de trés huute préci-
bcixm 10 F + 5 F de port | pINCE batterie isolées ss caoutchouc | —m—m—m—————— o i port :‘3,’03 \;\:{I\urpe' acggmﬁé\: g(‘go‘?’ac:ci
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LES SALONS DE LA RADIO ET
DE LA TELEVISION EN 1968

RADITIONNELLEMENT, depuis
1963, les constructeurs de radio-
récepteurs et de teléviseurs présen-
tent leurs matériels au Salon international
de Paris qui a lieu tous les deux ans.

En 1968, comme les années paires
1964 et 1966, cette présentation sera trans-
férée en province.

Cest a Lyon que la Biennale nationale
de la radio et de la télévision ouvrira ses
portes du 14 au 23 septembre 1968 dans
le grand hall de la mécanique, avec le
concours trés important de I'O.RT.F.

Le S.C.ART. (Syndicat des Construc-
teurs d'Appareils Radiorécepteurs et
Téléviseurs) accordera son patronage &
cette manifestation qui permet a l'industrie
de présenter au public sa nouvelle gamme
de matériels et de définir, au cours de la
conférence de presse inaugurale, les grandes
lignes de sa politique.

Le SCART. entend d’autant moins
déroger a cette tradition que le salon de
Lyon 1968 s'avére exceptionnel a un double
titre :

— Il consacrera I'épanouissement de la
commercialisation de la télévision en cou-
leur en s'inscrivant au premier rang des
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

lisent actuellement le montage cascode

l ES étages HF des blocs VHF a lampes. uti-
tous deux a

ou le montage neutrode,
triodes.

Le schéma d’un étage HF neutrode de bloc
VHF est donné par la figure 1A. Le neutro-
dynage, qui stabilise |'étage et permet d’obtenir
un plus grand gain, est realise par la_bobine
LN, isolee en continu de la HT par Cn. Ce

montage est, dans ses grandes lignes. analogue
a celw a pentode, mais poss(.dc I'avantage
détre plus simple (pas de circuits de grille 2
et grille 3), de micux fonctionne sur les fré-
quences elevées et de produire moins de soufTle.
La vérification et le depannage du neutrode se
font comme pour I'étage HF a pentode. Le cir-
cuit de neutrodynage Cn-Ln peut donner
licu a une panne grave si CN claque. La plaque
est alors mise a la masse a travers L,, un fort

FiG.

courant circule dans R, qui peut se detériorer.
En remplagant Cn, il faut obligatoirement rem-
placer R, et aussi, éventuellement L, et LN.

Si la résistance de deécouplage R, n'existe
pas. il y a un court-circuit entre + HT et masse
et des pannes dans 'alimentation peuvent se
produire si le fusible ne fond pas a temps.

Lorsque I"étage neutrode est soumis a la
CAG. le montage peut se presenter comme le
montre la figure 1B, la tension de CAG eétant
transmise a la grille par l'intermédiaire de R,
de forte valeur. Le claquage de Cn donnerait
lieu aux mémes pannes que dans le montage
de la figure 1A.

ETAGE HF
AVEC GRILLE A LA MASSE

Le montage se présente selon le schéma de
la figure 2. en A sans CAG et en B avec CAG.
Il possede une excellente fiabilité. superieure

bers

Ck 5

Entrée

Fic. 2

BLOCS VHF

a celles des montages précédents mais comme
cux. il peut étre mis en panne si C, claque.

Le signal d'antenne est appliqué a L, insérée
dans le circuit de cathode. La sé¢lectivite du
circuit accordé dentrée est faible et la bande
passante de ce circuit trés large, de beaucoup
supérieure a celle admise qui est de l'ordre de
10-20 MHz. La cathode est rendue positive
par Rk avec decouplage par Ck.

ETAGE HF CASCODE

Comme on le sait depuis trés longtemps,
le cascode se compose de deux triodes dont
la premiére est montée en neutrode et la deuxié-
me en grille commune (en grille «a la masse »)
autrement dit, c’est un montage realisé en
combinant les deux precedents.

Cx

Ly

On distingue deux sortes de cascodes. dont
la différence réside dans leur montage dali-
mentation.

La premiére sorte de cascode comporte deux
lampes triodes dont ['alimentation HT est
séparce. chacune regoit sur la plaque une HT
independante de 1'autre.

Dans la deuxieme catégorie de cascodes, il
n'y a qu'une seule HT, les deux triodes étant
montées, en ce qui concerne "alimentation. en
serie par liaison en continu entre la plaque de
la triode d'entrée et la cathode de la triode de
sortie.

La figure 3 montre la version avec alimen-
tations HT séparées. Ce schéma est composé
des deux précédents, la liaison étant realisée
par le condensateur C,.

La CAG est appliquée selon une variante
de celle des figures 1B et 2B, par I'intermédiaire
de R, et de la bobine d'entrée L,.

Le deuxiéme étage est a grille réellement a

CAG
(B)

la masse, le signal transmis par C, étant appli-
queé a la cathode.

De ce fait. la bande passante d’un circuit
accordé dispose entre les deux triodes serail
de I'ordre de 100 MHz de sorte que I'emploi
de bobines d’arrét BA bien congues peut don-
ner les mémes résultats. Le filtre de bande L,
L, est alors reporté sur le circuit de plaque de
la triode V, avec grille a la masse. Parfois il
n’y a aucune bobine. Les possibilités de pannes
de ce montage sont celles des deux montages
précedents. Les condensateurs pouvant claquer
sont Cn. C,. C; et C,.

DEUXIEME VERSION DE CASCODE

Le montage cascode série est représenté par
le schéma de la figure 4. La plaque de V, est
reliée a la cathode de V, par la bobine d’ arrét
BA et par le circuit RC constitué par R, et R,.
Le courant Iy qui est le méme pour Ies deux
triodes donnc licu a des HT a peu prés égales
a la moiti¢ de la HT totale, le + alimentation
de V, est sur la plaque et le + de V, est au point
+ HT. Pour polariser la grille «a la masse » de
V, on a inséré dans la liaison directe V, a V,,
la résistance Rg qui réalise une chute de ten-
sion correspondant a la polarisation negative
de grille nécessaire. Cette résistance est shun-
tée par C. qui transmet le signal HF. La grille
de V, recoit la polarisation négative par rap-
port a la cathode de cette méme triode a tra-
vers R de forte valeur (par exemple 500 kohms)
ce qui sépare, en HF, la grille du circuit de
liaison V-V, et permet de decoupler cette
grille vers la masse a I"aide de C, de l'ordre
de 0.1 F. Un élément pouvant Llaquer en
plus de ceux déja mentionnés plus haut est Cg
car pour ce montage il y a environ 100 V entre
la grille de V, et la masse.

i C, claque, la grille est a la masse et la
poldnsdtlon grille-cathode monte a 100 V donc
V, ne peut pas amplifier étant bloguée, ce qui
bloque aussi V,. Le courant plaque de V, et
V, est alors nul et il n'y a aucune chute de
tension. On peut, alors retrouver la HT totale
sur la plaque de V,, sur sa cathode et sur la
plaque de V,. Un autre mode de polarisation
de la grille de V, est montré par la figure 5.

La liaison en continu, plague de V, a cathode
de V, est directe. La grille de V, doit étre a
une lensuon positive inférieure de quelques
volts a celle de la cathode, par exemple si la
HT est + 200 V, la cathode de V, peut étre
portée a + 100 V et la grille serait alors pola-

N¢ 1178 % Page 69



risce a + 98 V par rapport a la masse, donc
4 — 2 V par rapport a la cathode. La tension
positive de grille de V., est obtenue a I'aide du
diviseur de tension R,-R, et la mise «a la
Omasse » est effectuée par C, de 'ordre de
,1 .

Bien que ce circuit semble a divers points
de vue, moins fiable que celui du montage de
la figure 4 a elements R,-R,-C,-C,, il est fré-
quemment adopte dans de nombrcuses reali-
sations commerciales.

Voici ses inconvenients :

19 la_polarisation négative de grille par
rapport 4 la cathode est obtenue d’une maniére
independante du circuit de cathode. S'il faut
+ 98 V sur la grille il suffit d'une petite varia-
tion de R, ou R, ou des deux pour que la
tension de grille augmente ou diminue de quel-
ques volts :

(a) sielle est augmentée, la tension de grille

haute fréquence cascode et la lampe V, en
changeuse de fréquence.

Il va de soi que le bloc VHF est destiné,
pour le moment aux émissions de la premiére
chaine 819 lignes, a large bande mais ilya
peu de modifications pour un montage i 625
lignes a bande modérée, seuls les bobinages
des barrettes seront differents.

Le cable d’entrée est connecté de la maniére
suivante : le conducteur intérieur au point com-
mun des deux condensateurs 22 pF et 6,8 pF;
le conducteur extérieur, c’est-a-dire la tresse
metallique, a la masse non directement (mais
par I'intermediaire du condensateur de 1 000 pF.

Le signal HF est transmis par le conden-
sateur de 22 pF au point 12 et a la prise d’adap-
tation de la bobine d’antenne Lay;.

Cette bobine est accordée sur le canal auquel
est destinée la barrette. Elle est connectée aux
points 11 et 10-9 réunis.

se rapproche ou dépasse celle de cathode et
dans ce cas la polarisation de grille peut devenir
insuffisante, nulle ou méme positive d’ou mau-
vais fonctionnement du_cascode.

(b) si la grille est a une tension positive
inférieure a la valeur correcte, par exemple a
90 V au lieu de 98 V, la lampe V, se bloque
et il en est de méme de tout I'ensemble cas-
code.

29 I’élément de découplage C, peut claquer.

EMPLOI DES LAMPES DOUBLES

On utilise surtout des lampes doubles dans
les blocs VHF pour réduire le nombre total
des «tubes ». L'emploi du neutrode permet la
combinaison suivante : triode simple en HF
et triode pentode en oscillateur et mélangeur.
Avec le montage cascode, il faut une double
triode en HF et une triode pentode en chan-
gement de fréquence donc au total 4 éléments
de lampe au lieu de 3.

Actuellement c’est ce dernier montage qui
est le plus souvent adopte.

Le detail des étages meélangeur et oscilla-
teur sera indiqué au cours de I'analyse d’un
bloc VHF complet que nous donnons ci-aprés.

EXEMPLE DE BLOC VHF MODERNE,
A LAMPES

Un bloc comme celui représenté par le sche-
ma de la figure 6 est utilisé dans des télévi-
seurs commerciaux bistandards en noir et blanc
ou en couleurs.

Deux lampes sont utilisées : la double triode
ECCI89 et la triode pentode ECF801, respec-
tivement V, et V, sur le schéma.

Le bloc HF- changeur de fréquence peut
recevoir plusieurs canaux VHF dont les bobi-
nages sont disposés sur barrette que le dispo-
sitif de commutation, le rotacteur proprement
dit, introduit en circuit en effectuant des
contacts marqués 1 a4 12 sur le schéma.

La lampe V, est montée en amplificatrice
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Passons maintenant a la lampe V, dont le
premier ¢lément est désigné par V a et le se-
cond par V p.

Le montage cascode se reconnait facilement
par la liaison directe entre la plaque V A et la
cathode V .

L’élément triode V.5 amplifie en tension en-
viron 1 fois et sert dadaptateur d'impédance
pour le second élément qui amplifie 10 fois en

lus, et est monté avec grille commune, emree
a la cathode et sortie du signal amplifi¢ a la
plaque.

Le point 9 de la bobine Lan accordée par les
diverses capacités parasites, est relie a la grille
de V4 par lintermédiaire du condensateur de
470 pF tandis que le point oppose de la bobine,
le point 11, est, en HF, a la masse grace au
condensateur de forte valeur, 1500 pF.

La résistance de 4 700 ohms shunte la bobine
Lan. Cet amortissement du circuit accordé
permet d’obtenir la largeur de bande fixee pour
celui-ci, de I'ordre de 10 MHz

La grille V,5 est polarisée par la tension
de CAG appliquée & travers la résistance de
10 kohms. La base de cette résistance est
découplée par un condensateur de 1000 pF.

Comme la cathode V,a est a la masse, la
tension de CAG est toujours négative. Plus le
signal regu par I'antenne est éleve, plus la ten-
sion de CAG est négative et reduit le gain de
V,a en diminuant Te courant de plaque de
cette triode.

Passons a I'élément a grille « commune »
(ou « a la masse ») de I'etage cascode. La pola-
risation de cette grille est obtenue selon le
procédé de la figure 5, par diviseur de tension.

La grille est, en HF, a la masse grace au
condensateur de decouplage de 1000 pF. Elle
est polarisée positivement par rapport a la
masse par un diviseur de tension. Ce diviseur
comporte la branche négative constituée par la
résistance de 220 kohms et la branche posi-
tive constituée par les résistances suivantes
en série : 220 kohms, 820 kohms et deux
résistances de 6,8 kohms en parallele.

On remarquera le ‘montage « flottant » de la
cathode de V,p réunie a la plaque de V4.
tension totale des deux triodes ainsi montées
en série au point de vue alimentation est de
'ordre de 130 V de sorte qu'elle se divise en
deux parties, chacune de l'ordre de 65 V par
élement triode.

La cathode de V,p est donc a une tension
positive d’environ 65 V et la grille 4 une tension
de 65 — Eg volts, E; étant la tension de
polarisation con\enable de quelques volts.

L'élément V o doit étre neutrodyné pour
qu’il n’y ait pas la moindre tendance a l'oscil-
lation, ni réaction positive, sans oscillation qui
pourrait réduire la bande passante de l'étage.

Le neutrodynage (dit aussi neutrodynation.
neutralisation et méme unilatéralisation) est réa-
lisé par la bobine L,,, montée sur la barrette
du canal entre les points 8 et 9.

Au point 9 elle est en liaison avec la grille
de V,a, en raison de la forte valeur du
condensateur (470 pF).

Au point 8 elle est relice directement a la
plaque de V,5. Comme on le sait, la bobine
de neutrodynage se monte de cette fagon, en
para]léle sur la capacité interne grille-plaque
de la lampe triode et annule I'effet de reaction
de celle-ci.

En effet, soit Cyp cette capacité. Le circuit
parallele L., +Cgp est accordé sur la fréquence
médiane du canal A cette fréquence, I'impe-
dance du circuit est théoriquement infinie, donc
toute liaison entre grille et plaque est supprimée
et aucun retour dénergie de la plaque a la
grille n’est plus possible. Pratiquement, I'impeé-
dance est tres grande et la lampe est stable,
non seulement a la fréquence d’accord mais sur
toute la bande du canal a recevoir.

La tension « amplifiée » par V,o (en réalité
le gain est proche de 1 et méme inférieur &
I'unité) est transmise directement de la plaque
de V,o a la cathode de V,g.

ETAGE MELANGEUR

Entre le cascode et le mélangeur pentode
V,a, on trouve le filtre de bande L,,.-L,.,
a couplage par induction magnétique.

La bobine primaire L., est montée, grace
aux contacts 7 et 6, entre la plaque de v B €t
le point X qui est découple a la masse par

1 000 pF.

Ly

La plaque de V p est alimentée a travers les
résistances de 820 ohms et deux fois 6.8 kohms,
du diviseur de tension mentionne plus haut. La
tension au point B est de + 135 V par rapport
a la masse. Ce point B est d’ailleurs accessible
et sert de point d'essai pour la vérification du
mantage.

Le circuit primaire L, est accordé par les
capacités parasites et par I'ajustable 1 de 0 a
3 b

FLe secondaire, a bobine L5 montée entre
les points 5 et 4, est accordé par les capacités
parasites existant a ses bornes par I'ajustable
Jde 4 a 12 pF et la capacité fixe de 4,7 pF,
disposés entre le point 5 et la masse.
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La bobine L, est shuntée par la résistance
de 3,3 kohms qui I’'amortit et définit la largeur
de bande du filtre de bande.

Un point d’essai 1pBI1 est prévu pour 1'ali-
gnement des amplificateurs MF image et son.

En effet, si I'on branche en ce point la sortie
d’un générateur HF accordé sur la MF, celle-
ci sera amplifiée par I'élément pentode V.4 et
transmise aux amplificateurs MF, par ce circuit
de plaque de cette pentode melangeuse fonc-
tionnant comme amplificatrice MF.

Au point de vue vérification et dépannage,
ces points d’essai seront bienvenus pour faci-
liter les travaux du technicien.

Passons 4 la pentode mélangeuse V4.

La grille regoit le signal HF amplifié, par le
filtre de bande. Le signal local, engendré par
l'oscillateur est également appliqué a cette grille
1, grace au couplage magnétique existant entre
les bobines L, ;, et Lysc disposées, sur la barrette
a distance convenable.

Le signal MF est, dans ces conditions dispo-
nible sur la plaque de V..

Pour la polarisation de la grille 1 on a dis-
posé entre le point 5 de L, et la masse, une
résistance de 100 kohms.

Le condensateur de découplage de 1000 pF
a été monté pour des essais de CAG sur la
mélangeuse, en reliant 'extrémité de la résis-
tance a la ligne de CAG au lieu de la masse ;
dans ce cas le découplage est nécessaire.

L’écran est porté a une tension positive par
une série de résistances : 22 kohms et 10 kohms,
le découplage étant effectué a partir du point
commun de ces résistances.

Ce point commun D constitue aussi un
point d’essai permettant de mesurer la tension
par rapport a la masse.

OSCILLATEUR DU BLOC VHF

_Le montage de I'étage oscillateur comprend
I'élément triode V,p et la bobine Losc entre

Antenne Barrette de canal w de preamplificatesr MF
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Bande passante 304 20 000 Hz + 1 dB
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Dimensions :
Poids : 100 g.
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plaque (point 3) et grille (point 2) par l'inter-
meédiaire du condensateur isolateur de 22 pF.

La polarisation de grille est assurée par la
reésistance de 10 kohms. L’alimentation de la
plaque est effectuée a travers la résistance de
4,7 kohms en serie avec 10 kohms. Le décou-
plage est réalisé au point commun de ces résis
tances, C, par condensateur de 1000 pF. Le
point C est accessible et constitue un point
d’essai de tension. En ce point la tension par
rapport a la masse doit étre de + 100 V.

L’accord de I'oscillateur qui est en montage
Colpitts comme on ['a aisément reconnu. est
réalisé par la bobine Loge shuntée par 2,7 pF
et diverses capacités parasites.

On n’a pas utilise le contact 1 du rotacteur.

Sans quitter vos occupations actuelles et en y
consacrant | ou 2 heures par jour, opprenez
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CIRCUIT DE SORTIE MF

Le signal MF est, comme nous I'avons dit
plus haut, disponible sur la plaque de V,p.

A partir de cette plaque commence la partie
MF son et MF image du téléviseur.

Un point d'essai 1pB2 est prévu pour le
branchement d'un génerateur de signaux MF.

Lélement de liaison MF de sortie du rotac-
teur est monté dans un compartiment blindé
represente en pointillés et se compose de trois
bobines L,. L, et L, constituant un filtre de
bande MF et un dispositif de liaison a faible
impédance vers I'entree des amplificateurs MF.

Le circuit de sortie MF est a impedance
relativement élevée du coté plaque de V,g.
Cette impedance est de l'ordre de 1,5 kohm
comme on peut le déduire de la presence de la
resistance de 1,8 kohm qui shunte L, + L..

D’autre part la liaison entre le rotactcur
et I'entrée du bloc MF doit étre effectuée en
basse impedance, par cable de 75 ohms.

Une sortie basse impédance est realisée au
point commun de L, et L,.

On remarquera le découplage par
a la base de L, et la résistance de
tension de 2,7 kohms reliée au point +
de haute tension.

La tension au point commun de la résistance
de 2,7 kohms et de L, est de + 150 par rap
port a la masse de sorte que la plaque de V,p
est a + 150 V également.

On peut constater que le rotacteur est ali-
menté sur une haute tension ne dépassant pas

1000 pF
chute de
210 Vv

150 V, a partir de la ligne + HT de 210 V
du reste du recepteur.

Grice aux cables coaxiaux d'entrée VHF et
de sortic MF, le rotacteur peut étre disposé a
I'endroit qui convient le mieux a la bonne pré-
sentation de l'appareil et a I'accessibilite des
organes.

DISPOSITIFS SPECIAUX VHF-UHF

Lorsque le téléviseur est en position UHF
le bloc VHF fonctionne comme suit

1? Linterrupteur I, est coupé de sorte que
la HT de + 210 V n’est pas appliquée a V,
qui ne fonctionne pas.

2° L'interrupteur I, est ferme, le signal MF
venant du bloc UHF est appliqué a la grille
de V,5 qui fonctionne comme dmphhcalru.c
MF.

32 L’interrupteur I, est ouvert (coupe) ce qui
empéche I'oscillateur V,g de fonctionner.

4° Linterrupteur 1, est ouvert, donc on
coupe le contact de la ;_.nlh, 1 de V,5 avec la
bobine L,., de la barrette du canal VHF.

Ces interrupteurs font partie de relais com-
mandés par le poussoir VHF-UHF.

Le bobinage réducteur de bande se trouve
dans le circuit de liaison entre la sortie MF
du bloc UHF et I'entrée « MF-UHF » du bloc
VHF.

PANNES EVENTUELLES DE V,5-V

L'examen statique de la pentode meélangeuse
s’effectue comme celui d’une pentode HF (voir

notre précédent article). Celui de I'oscillateur
doit pcrmLurc la mesure d’une tension négative
sur la grille oscillatrice lorsque Ia triode oscille.

La vérification dynamique permettra, si le
bloc fonctionne (bien ou mediocrement) de
vérifier les gains des élages, les largeurs de
bande par étage ou le gain de conversion global
entre I'entrée antenne et la sortie MF.

Les points d'essai, nombreux dans le bloc de
la figure 6 pris comme exemple, faciliteront
I’acces des circuits a exarminer, soil pour mesu-
rer les tensions soit pour brancher le généra
teur et I'indicateur du montage général de vén-
fication dynamique.

On utilisera aussi les jonctions par fiches
de cdbles coaxiaux comme les 3 suivantes
entrée VHF, entrée MF (UHF) et sortie MF.

Voici quelques possibilités offertes par ces
points d’essai ou fiches :

Vérification de tensions continues d’alimen
tation, vérification de I'action de la CAG,
dépannage dynamique, mesure des gains, etc

Les blocs VHF 'a lampes, méme utilisant
des circuits imprimes, sont assez faciles 2
dépanner, étant accessibles a I'intérieur.

La possibilité d'enlever les lampes facilite
leur vérification et les essais par substitution.

Avec les blocs VHF a transistors, le dépan-
nage cst plus malaisé et le dépanneur doit avoir
recours, en plus des connaissances génerales,
aux notices des constructeurs ou a celles des
fabricants des blocs.
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L'amplificateur stéréophonique « SIL 225 »

0) 02314 Nd
o) ubew nd
ny

oipey

O) 0z3ld Nd
o) ubew nd

E nouvel amplificateur pre-

amplificateur  enti¢rement

transistoris¢é  au  silicium
(23 transistors et 2 diodes), se
prescnte comme un ensemble in-
corpor¢ dans une luxueuse ebe-
nisterie dont les dimensions sont
——————————————— | les suivantes : 375 x 270 x
110 mir. Une fagade avant en
aluminium  brossé et verni enri-
chit la présentation. Il constitue
une nouvelle version d’un ampli-
ficateur de méme type précédem-
ment deécrit, équipé de plaguettes
de bakelite a cosses qui ont été
remplacées par des plaquettes 2
cablage imprimeé.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Entrées : Un contacteur a
touches commande :

1° Une entrée PU magnétique
avec correction des caractéris-
tiques d’enregistrement  suivant
les normes RIAA:

2° Une entrée PU Piezo pou-
vant également servir au branche-
ment d'une platine tourne-disques
équipée de ses préairplis basse
impedance;

3° Une entrée radio haute
impédance:

4° Une entrée auxiliaire. parti-
culiérement destinée au posses-
seur d’une platine de magnéto-
phone avec préamplis corrigés
NARTB.

Sorties d'enregistrement  aux
normes DIN.

Sensibilites : PU magnétique
3,5 mV — Tuner et Piézo 160 mV
— Auxiliaire 800 mV a 1 volt

Réglages de tonalités, volume
et balance.

Le réglage de tonalité prévoit
. pour chaque canal une correction
indépendante des graves et des
aigus.

— Graves 16 dB a 50 Hz.

— Aigus ' 20 dB a {8 kHz.

— Le réglage de volume s'ef-
fectue par un potentiométre a
axe unique.

— Le potentiométre de ba-
lance permet l'équilibrage exact
des 2 voies.

Inverseurs : de phase inversée
mono stéréo a 4 positions —
mono A, mono B. stéréo A-B,
stéréo inverseée B-A.

Impédances d’entrées :

— PU magnetique : 47 kohms;

— Piezo : 120 kohms;

— Radio : 120 kohms;

Auxiliaire : 800 kohms.

Impédances de sorties : 4 3
16 ohms. Le montage utilisé ne
permet pas lutilisation de haut-
parleur d'impedance inférieure a
FIG. 1 4 ohms.
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Rapport signal/bruit : 70 dB
' sur PU magnétique.
Puissance efficace de sortie :

2 x 18 W sur 150hms ;2 x 20 W

sur 8 ohms:2 x 25 W sur 4 ohms
Distorsion harmonique :
alW-30Hz = 03 %
1 kHz = 0.18 % ; a 30 kHz =
0,25 % ;
425 W-30Hz = 035%;
1 kHz = 0,3 % a 20 kHz =
0,38 %

Bande passante :

alw 7 Hz a 100 kHz
03dB:
a2s w
1dB
Taux de contre-réaction :
50 dB continu et alternatif.
L'excellente tenue aux fréquences
élevées. le trés faible taux de
distorsion harmonique, ['excellent
rapport signal/bruit sont dus a
I'emploi de transistors au sili-
cium. En outre le choix de ce type
de transistor offre la garantie
d’une relative immunité ¢t en tout
cas dune trés grande sécurité
devant l'éventualité d’une utilisa-
tion accidentelle.

: 20 Hz a 50 kHz

CONCEPTION GENERALE
DU «SIL 225 C»

L'étude approfondie de cet
amplificateur a été menée de fagon
a obtenir des caractéristiques
dignes des meilleurs ensembles
haute-fidélité, tout en réalisant un
appareil trés simple a dépanner
éventuellement. C'est pourquoi a
été adoptée la solution de modules
sous la forme de plaquettes a
circuit imprimé, dont les fonctions
sont les suivantes :

a) Module alimentation stabi-
lisée 4 3 transistors silicium pro-
fessionnels RCA — 2 2N3053 et
1 2N3055 permettant la regula-
tion automatique de la tension
d’alimentation des différents éta-
ges de lamrplificateur quelles que
soient la tension secteur et la
puissance modulée. Ce module
rend inutile I'emploi de stabilisa-
teur automatique de tension exté-
rieur a 'ampli.

b) Module amplis de puissance.
Ce module comprend sur la méme
plaquette imprimée les 2 voies de
puissance identiques. Sa disposi-
tion trés rationnelle sur le chassis
permet une veérification rapide
lors de la construction en kit. Il
comprend pour chaque voie :

— 1 etage préamplificateur
2N2925 a taux de contre-
réaction élevee;

— 1 étage prédriver 2N3053;

— 1 déphaseur PNP : 2N4037
ou 2N4314:

— 1 déphaseur NPN : 2N3053;

— 2 diodes 1N3754 étudices
spécialement pour la stabi-
lisation du courant de repos
en fonction de la tempera-
ture.

¢) Module préamplis haut et
bas niveaux — Ce préamplifica-

teur stéréo permet d'effectuer les
corrections RIAA du PU magne-
tique et I"'amplification des signaux
provenant de toutes les 4 entrées.
Il comprend par voie 2 2N2925.

d) Module correcteur de tona-
lit¢ et de réglage de puissance :
le module supporte les 4 potentio-
métres de tonalité, le réglage
double de volume ainsi que les
circuits annexes d’alimentation des
préamplis. 11 utilise par voie :
1 transistor RCA 40233 faible
bruit, 1 2N2924.

— Un radiateur largement cal-
culé supporte les 5 transistors
de puissance 2N3055. Ces tran-
sistors RCA de catégorie profes-
sionnelle peuvent dissiper une
puissance de 115 W avec un
courant « [c max. » de 15 A. Donc
la marge de sécurité est trés grande.

ANALYSE TECHNIQUE
DU SCHEMA DE PRINCIPE

a) Préamplificateur haut et
bas niveau 2 x 2N2925. — Ce
préamplificateur d’entrée utilisant
des transistors planepox silicium
2N2925 a fréquence de coupure
¢levée, présente des avantages
importants en particulier pour
I'amélioration du rapport signal/
bruit et une durée de vie pratique-
ment illimitée. 11 ne faut pas
oublier en effet, et ceci surtout
en PU magnétique, que le rapport
signal/souffle global n’est tribu-
taire que de la conception du
1% étage du préamplificateur.

Cet etage assure a la fois I'am-
plification des signaux provenant
des quatre entrées et le PU magné-
tique l'égalisation standard RIAA
par le réseau de contre-réaction
sélectif — 10 nF — 47 kohms et
2,2 nF. La norme CEI3 ou RIAA
est respectée a 0.5 dB de
20 Hz a 20 kHz.

Les 2 transistors 2N2925 mon-
tés en liaison continue assurent
une bande passante intégrale du
registre grave.

Ce montage ne présente pas de
difficultés avec le courant de fuite
collecteur-base, négligeable avec
des transistors silicium.

Le gain a 1 kHz, sur la posi-
tion PU magnétique du préampli
est de I'ordre de 40 dB.

b) Etage correcteur 40233
RCA et 2N2924. Le systéme
de correction adoptée est le

Baxandall préféré aux divers sys-
temes passifs. Le Baxandall in-
troduit en effet un taux de contre-
réaction non négligeable et parti-
culiérement bénéfique au point de
vue distorsion harmonique.

Pour le correcteur de tonalité,
il faut remarquer combien y sont
soignées les adaptations d'impé-
dance. Le transistor 40233 RCA
monté en émetteur asservi (col-
lecteur commun) presente ainsi
une impédance dynamique den-
trée élevée et surtout une impé-
dance de sortie trés faible. Ceci
pour bénéficier de relevés de tona-
lité efficaces.

Le transistor 40233 RCA est
un modele trés faible bruit (2 dB
typique a 10 kHz) et a grand
gain. Son produit gain x largeur
de bande est de I'ordre de 60 MHz.

c) Amplificateur de puissance.
La solution adoptée est mainte-
nant trés classique (schéma LIN).
Etage d’attaque 2N2925, étage
amplificateur d’entrée  2N3053,
suivi d’une prise complémentaire
faisant office d'inverseur de
phase directement couplée aux
transistors de sortie 2N3055.
Comme il est usuel, se trouvent
insérées dans le collecteur du
IN3053 amplificateur d’entrée
deux diodes IN37354 qui stabili-
sent la dérive thermique du cou-
rant de repos de I'étage de sortie.
Une de ces deux IN3754 se
trouve couplée thermiquement a
un transistor 2N3055 (boitiers
en contact meécanique). Les haut-
parleurs, d'impedances de 4 a
16 ohms, sont attaqués sans trans-
formateur de sortie au travers de
condensateurs de couplage de
2500 F. Une reéaction negame
globale est appliquée entre sortie
HP et émetteur du 2N2925 de
I'étage d’attaque. Cette contre-
réaction englobe le chimique de
sortie et augmente ainsi la réponse
aux trés basses fréquences sur
charges faibles.

Le réglage de la symétric sta-
tique s’effectue au moyen de la
résistance ajustable de 47 kohms
pour 26.5 V entre positif du chi-
mique de sortie et masse. La résis-
tance ajustable de 2,2 kohms
assure le déblocage des 2N3055
évitant la distorsion dite de com-
mutation due a la recombinaison
des 2 alternances positive et
négative.

d) Alimentation stabilisée,
C’est un régulateur série a ampli-
ficateurs a couplage direct uti-
lisés pour amplifier un signal
d’erreur obtenu par comparaison
entre une fonction de la tension de
sortie (pont diviseur réglable) et
une source de référence. Cette
tension de référence est fixée avec
précision par une Zéner de
15 V 5 %. L’utilisation de

JECRIT CI-{ONTRE

e

3 transistors silicium, 2 x 2N3033
et un 2N3055, permet une
régulation trés efficace (variation
de la tension régulée de 1.5 %
pour 15 % de variations de
la tension secteur. L'impédance
interne trés faible de cette alimen-
tation assure une excellente
réponse aux transitoires Le trans-
formateur d'alimentation du type
professionnel est soigneusement
calculé pour une induction la plus
basse possible et une impédance
interne trés faible, ici voisine
de 4 ohms.

Les diodes en pont 40266 RCA
permettent un courant de créte
supérieur a 30 A.

Le loto de 470 ohms régle la
tension de sortie de I'alimentation
a.53 Y.

INSTRUCTIONS
DE MONTAGE

Geéneralités. — La tdlerie type
professionnelle du SIL 225 C se
présente sous la forme d’éléments
démontables :
chassis préampli fagade AV;
chassis intermediaire ;
chassis ampli de puissance
et alimentation:
panneau arriére.

Ces 4 chissis sont maintenus
entre eux par deux flasques lateé-
raux. Cette disposition — adoptée
deéja par plusieurs modéles pre-
cédents permet un montage
facile, é€lément par élément;
I'assemblage général seffectuant
apres le cablage de chaque chassis
cité ci-dessus. En outre, cette
conception mécanique assure un
blindage trés efficace entre les
différents circuits. Les transis-
tors 2N3055 montés sur le radia-
teur d’aluminium sont assujettis
sur la partie arriére de I'ensemble
ou la ventilation a fait I'objet de
soins particuliers.

Le ciblage se trouve ample-
ment facilité par I’emploi de cir-
cuits imprimés fournis nus et a
cabler, ou bien préréglés en labo-
ratoire. L'aération du cdblage
permet une grande accessibilité
aux €léments, facilitant un éven-
tuel entretien.

AMPLI/PREAMPLI Stérdophonique

ACER "SIL 225 C”
2 x 25 WATTS
TOUT SILICIUM
SUR CIRCUITS IMPRIMES
Coffret ebénisterie

Dim. © 375 x 270 x 110 mm
EN FORMULE
« KIT » Complet “sloo
EN ORDRE
DE MARCHE ..... 845,00

| o crEDIT sur DEmANDE o |

ACER

42 bis, rue de Chabrol
PARIS-X"

C.C. Postal 658-42 - PARIS
Tél. - 770-28-31

SELECTEUR 4 touches permettant |‘adapla-
tion des étages préamplificateurs en fonction
de la source extérieure de modulation

9 diodes

ii transistors

a) PU magnétique Basse impédance
b) PU Piézo
¢) Tuner AM/FNM ouv FM

d) Auxiliaire

Corrections « Graves > « Aigués » séparées
s/ chaque voie
BALANCE, atténuvation 100 % p/ chaque canal

- Distorsion & 1 KHz et 25 W : 0,30 %
Réponse en Fréquence 7 Hz & 50000 Hz
+ 03 dB

Rapport Signal/Bruit > 70 dB
- Taux de contre-rdaction : 50 d8

~ Corraction de tonalité :
+ 16 dB & 50 Hz et + 20 dB & 18 kHz
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MONTAGE
ET CABLAGE

I CHASSIS AMPLIS
ET ALIMENTATION

3 g
s kS <

ransfo d'alimenta-
£ wis de 4 x 8, écrous

TOW EWEC

= momdsles (respecter 'orientation
domme= par les rous du chassis).
& Mlonmier les 5 transistors de

¢) Les 2N3055 fixés s’assurer a
I'ohmmétre que les boitiers ne sont
pas en court-circuit avec le radia-
teur d’alu pour une cause quel-
conque. (mica cassé, etc )

d) Fixer les cosses-relais sup-
portant les chimiques de sortie.

e) Fixer les 2 tiges filetées sup-
portant le radiateur d'alu et le
module «amplis de puissance ».
Ces 2 tiges filetées traversent le
chassis alimentation et amplis
par deux trous prévus a cet effet.

fils de I'autre cété de la plaquette
pour empécher ces eléements de
toucher. Pher les fils en les faisant
tomber, Pour les transistors et
diodes, couper les fils de sortie
a un centimetre et demi du boitier,
ceci pour les 2N3053. 4037 et
IN3754. Les 2N2924, 2925 et
40233 seront laissés avec leur
longueur d'origine. Il serait sou-
haitable d'habiller les fils de sortie
de souplisso de 1 mm afin d'eviter
les courts-circuits extérieurs entre

les 3 électrodes emetteur. base.
collecteur. Quant a la soudure sur
le circuit imprimé. utiliser pour
cette opération un fer d’environ
75 W. Ne pas trop insister en
soudant les éléments car ceux-<i
risqueraient de voir leurs carac-
téristiques se¢ modifier les lan-
guettes de cuivre pourraient égale-
ment se détacher de la bakelite.

h) Sur les électrodes des
2N3055 souder 20 cm de tresse
tricolore pour chaque transistor

< Inverseur
3 o de phase
o
}'q = ¢ Transfo
- b :
< PN alim.
bl I {7 P o L
k2 43
K3 ] %
12 0
13
15
\ Is I
J l’ubhl &
Vers des hqn-u‘.rs vve
5x 2N 3055 inter ﬂ/ﬂ de dessous .
monles sur @ e
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mica o
£ 3
5 ]
® +01
Vers “@, 2R
A voyant £
21914
PELYE
~Q<\ “@" .H
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z ; x ‘. @ Ir
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puissance sur le radiateur dalu
(voir le schéma donné sur le plan
de cablage). S'assurer que les
sorties base et eémetteur sont
centrées par rapport au pergage du
refroidisseur. Ne pas oublier
d'intercaler entre I'alu et le boitier
des 2N3055 la plaquette de mica
fournie. Les traversées de chassis
en téflon sont nécessaires pour le
passage des vis de 3 x 10 fixant
ces 2N3055.
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Voir le schema explicatif sur le
plan de cablage.

f) Mettre en place les 3 passe-
fils dans les trous prés du transfo
d"alimentation,

g) (Ce paragraphe n’intéresse
que les amateurs désireux de
cabler et régler eux-mémes leurs
modules). Pour la mise en place
des éléments sur le circuit imprimé,
il est bon de plier légérement les

Fic. 2
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en respectant le code suivant
émetteur en blanc, base en bleu,
collecteur en rouge. Les diodes
IN37354 couplées aux 2N3055
seront également munies de 10 cm
de tresse, 2 conducteurs de cou-
leurs différentes (vert et jaune par
exemple).

i) Cabler le module « ampli de
puissance ». Voir le plan de cablage.

j) Monter le radiateur équipé de
ses 2N3055 et muni de ses fils
de sortie sur les 2 tiges filetées a

| l'aide de 2 entretoises de 15 mm

et écrous avec rondelles éventails.
k) Mettre en place le module

. ampli de puissance sur ces deux
. mémes tiges liletées avec 2 entre-
- toises de 25 mm plus écrous et
- rondelles éventails.

1) Effectuer les raccords entre
les 2N3035 et le module a l'aide

- des fils déja soudés cote 2N3055.
. Ces fils seront ajustés a la longueur

suffisante.  Des  tresses  trop
longues seraient susceptibles d'en-
trainer des accrochages. Ne pas
détorsader les tresses 3 conduc-
teurs pour la méme raison.

m) Souder les 2500 F/50 V
cartouche sur les cosses-relais
boulonneés sur la plaque d’alu. Ef-
fectuer les liaisons entre ces
condensateurs de sortie et le module

« ampli »,
Attention : Lors du cablage
des liaisons entre module et

2N3055 de puissance, veiller a
ne pas intervertir base et émetteur
d’'un méme transistor ou de 2
transistors  différents. Pour un
mémc transistor, les connexions de
liaisons base, émetteur, collecteur
sont constituées par une tresse
tricoloree facilitant le repérage.

FiG. 3

n) Ciabler le module « alimen-
tation stabilisee » puis le monter
devant le transfo d'alimentation
avec 2 vis de 3 x 35 et 2 entre-
toises de 25 mm. Le chassis com-
porte a cet endroit 2 trous taraudés
facilitant le montage. Effectuer
les connexions entre ce module.
le transfo d’alimentation, le mo-
dule «ampli de puissance » et le
2N3055 ballast de l'alimentation
stabilisée.

2° CHASSIS
INTERMEDIAIRE

a) Mettre en place linterrup-
teur secteur rotatif.

b) Fixer les condensateurs tu-
bulaires de 2500 F/63 V en
insérant entre chacun d’eux une
rondelle isolante. La masse de
ces chimiques doit étre en effet
isolée en cet endroit du chassis.

¢) Monter le module « préeamplis
d'entrées » préalablement cable a
I'aide de vis de 3 x 35 et de 2
entretoises de 15 mm avec écrous.
Voir le schéma explicatif sur le
plan de cablage.

d) Effectuer les connexions
entre les 2500 F/63 V et le mo-
dule « alimentation stabilisée ».

— A noter que le 63 V amené
sur le panneau avant pour ali-
menter la luciole indicatrice de
mise sous tension passera entre
les deux 2500 F supérieurs par
un trou specialement prévu a cet
effet. 11 n'y aura ainsi aucune
induction a 50 Hz sur le préampli
magnétique.

3° CHASSIS PREAMPLIS

a) Cablage du contacteur

touches : il est préférable deffec-

tuer les strappages (inter-
connexions) des cosses de contac-
teur avant de le fixer sur chassis.
Utiliser a cet effet du fil de masse
etame de 6/10 et du souplisso de
I mm. Le cablage sera effectué
avec un soin particulier : soudures
fines, cablage au carré.

b) Monter le contacteur sur
son équerre de fixation au chassis
principal.

¢) Fixer le contacteur mono-
stéréo sur le chassis avant ainsi
que le potentiométre de balance.

d) Souder le relais supportant
la luciole 6,3 V.

e) Monter le module « correc-
teur de tonalité » cablé sur le
chassis  « préamplis» a  I'nide
de 3 vis téte fraisce de 3 x 15 ou
3 x 20 et Jdentretoises de 5 mm.

1) Cabler le contacteur rotatif
en prenant les mémes precautions
qu’avec le clavier a touches. Ef-
fectuer la liaison blindée entre le
potentiométre de volume et ce
contacteur rotatif.

g) Cabler les liaisons entre le
potentiométre de volume et le
potentiométre de balance. Effec-
tuer la prise de masse au chassis.
Utiliser a cet effet de la tresse
étamée.

h) Cablage des blindés sur le
contacteur a touches.

Remarquer que le plan de reali-
sation comporte une séric de
numéros et de chiffres correspon-
dant aux diverses entrées et cir-
cuits a connecter (circuits de
contre-réaction en  particulier).
Ces lettres et chiffres sont reportes
aux différents points du cablage ou

a  doivent aboutir les blindés. Ce pro-

cédé évite de surcharger inutile-

ment le dessin. La longueur des
blindeés est indiquee.

Prise PU magnétique :

(AA) (AA.) 38 cm;
Prise PU Piézo :
(F;Fg) (F,F;) 38 cm;

Prise tuner :

(l_l!b) (IIIS) 38 em;

Prise auxiliaire magnctophone :
(L,L) (L,L.) 38 cm.

Sorties preamplis magnetiques —
Prises 1 et 4 de la fiche DIN
AUX. — 40 cm.

(L,L,) (L,L,) — Entrées mo-
dule preamplis haut et bas ni-
veaux — 25 cm.

(C,D,) (C,D,) — Circuit de
contre-réaction — 18 cm

(C.Dy) (C,D,) — Circuit de
contre-reaction — 18 cm.

(B,A,) (B.A) — Circuit de
contre-reaction — 25 c¢cm

4° PANNEAU ARRIERE

Monter les prises DIN 5 bro-
ches, la plaquette dentrée tuner
avec sa contreplaque a intercaler
entre le chissis et cettg plaquette.
Fixer l'inverseur de phase et les
prises haut-parleurs. Monter le
répartiteur secteur en respectant
I'orientation. Mettre en place le
passe-fil du cordon secteur. Mon-
ter le porte fusible professionnel.
Cabler les raccords inverseurs de
phase — prise HP.

ASSEMBLAGE GENERAL

a) Réunir mécaniquement le
chassis ampli alimentation et le
chassis intermédiaire supportant
les 3. 2500 F par les 2 flasques
latéraux. Utiliser des vis de 4 x 8.
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Presenter le chassis préampli
équipé de son contacteur a touches

b) Effectuer a ce moment le
ciablage des blindés déja soudés
cOté contacteur, Ajuster au mieux
la longueur des fils.

c) Les 5 blindés doubles desti-
nés aux 4 entrées et au renvoi de
la modulation (sorties enregistre-

a) Tlisolement boitier des 2N3055
et le radiateur d’alu ;

b) I'isolement des  circuits
haute tension (a ce propos, ne
pas oublier qu'un 2500 F/63 V
a son boitier alu qui n'est pas a la
masse mais a la moitié de la haute
tension avant régulation).

Ces premieres mesures effec-

Supp{orf' 2N 3055

- N
| =
Face H i i Panneau
avant | I : arriére
. Imwil
RIS
Y T1IE
7 by T
. Module ) Module . Modules Y FiG. 4
Correcteurs "Preamplis Amplis de puissance
dentrées” et "alimentation”

ment) traversent le chéssis inter-
médiaire et le chassis ampli ali-
mentation par les ouvertures pré-
vues a cet effet. A noter que le
radiateur d’alu comporte égale-
ment une découpe.

d) Cabler les blindés sur les 3
embases DIN et sur la prise
« Tuner ».

e) Effectuer la liaison blindé +
ligne de masse entre le module
correcteur et le module amplis
de puissance.

f) Amener le + 53 V sur la
cosse du module correcteur.

g) Cabler le répartiteur de
tension et effectuer la liaison avec
le transformateur d’alimentation.

h) Cabler le porte-fusible et
effectuer la liaison d'une part
avec le module «alimentation »
et d'autre part avec le module
«amplis de puissance ». Cabler
également le cordon secteur et
de ce fait linterrupteur rotatif.

i) Fixer le chassis préampli sur
les 2 flasques latéraux. Les vis
de 4 x 8 ne doivent en aucun cas
toucher le boitier des 2500 F/
63 V.

j) Monter le prolongateur d’axe
sur l'intersecteur.

k) Fixer I'équerre blindage de-
vant les entrées afin d’éviter les
inductions a 50 Hz.

DERNIERES VERIFICATIONS
A EFFECTUER avant
d’aborder la mise au point

S’assurer de la polarité des chi-
miques et des diodes du sens des
transistors. Vérifier que les points
de masse sont absolument iden-
tiques au plan de cablage. Pour
un bon fonctionnement du mon-
tage sans ennuis cotés ronflement
et stabilite, il est déconseille de se
découvrir des points de masse
utiles a faire au premier abord.

PAS A PAS DE MISE SOUS
TENSION A SUIVRE
SCRUPULEUSEMENT

Le cédblage entiérement terminé,
les vérifications visuelles faites, il
faut d’abord vérifier 4 "'ohmmétre
I'isolement des circuits HT en
particulier :
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tuees, mettre le répartiteur sur le
secteur donné, dévisser le fusible
et régler le loto de I'alimentation
a mi-course. Mettre en série dans
I'enroulement 45 V alternatif du
transfo une résistance de 22 a
27 ohms 0,5 W ou plus et mettre
sous tension. La haute tension non
régulée peut étre mesurée de
60 a 65 V. Régler avec le loto
la haute tension régulée a 53 V.
Il est inutile de prévoir une charge
quelconque. Couper le secteur,
supprimer la résistance de 22 a
27 ohms. A la place du fusible,
intercaler une resistance de 150
ohms. Ne pas brancher de haut-
parleurs ou de résistance corres-
pondants. Remettre sous tension.
La haute tension aprés les 150
ohms doit étre de [I'ordre de
45 a 50 V. Si cette tension est
trés inférieure, en chercher la
cause en procédant a une vérifica-
tion minutieuse du cablage. Sup-
primer la 150 ohms. Visser le
fusible et procéder aux réglages
sur le module amplis de puissance.

A Tlaide des résistances ajus-
tables de 47 kohms, équilibrer le
push de 2N3055 de fagon a obte-
nir la moitié de la tension d’ali-
mentation soit 26,5 V. Coté plus
au chimique servant de liaison
vers le H.P. Ceci fait, régler le
courant de repos a l'aide des résis-
tances 2 kohms de fagon & obtenir
0.5 V aux bornes de la résistance
de 390 ohms placée dans le col-
lecteur du transistor 2N4037. —
(au voltmétre électronique on peut
mesurer 0,02 V aux bornes des
résistances de 1,2 ohm). Mesures
destinées au possesseur d’un géné-
rateur BF et d'un oscilloscope a
travers un condensateur de 10
micro farad coté + vers lentrée
du module ampli, injecter un signal
a 1000 Hz de I'ordre de 120 mV.
Sur une résistance de charge de
15 ohms on doit mesurer 4 V.
Efficace soit : une puissance effec-
tive de 1 W. La puissance maxi-
male est obtenue en injectant un
signal de l'ordre de 440 mV;
parfaire l'écrétage a I'aide de la
résistance ajustable de 47 kohms.
A niveau d’ecoute normale d’appar-
tement soit une puissance de sortie

vanant de S00 mW a 1 W, les
transistors 2N3055 ne doivent
absolument pas étre tiédes. Ils
restent froids. — Sans modulation,
les 2N 3055 sont froids.

Recommandation importante :
En dépit d’une robustesse extra-
ordinaire, les transistors silicium
2N3055 chaufferaient  dange-
reusement dans I’éventualité d’un
court-circuit accidentel des fils de
haut-parleurs, les transistors de
puissance n'admettant pas des
charges capacitives.

Montage en coffret. — Le chassis
terminé se glisse dans son coffret
par l'avant et se fixe a l'aide de
4 vis de 4 x 20 et des 4 pieds
plastiques.

Mesures indispensables a un
bon fonctionnement. — Les ten-
sions continues mesurées sur une
série de SIL 225 C sont les me-
sures définitives.

— Tensions continues mesurées,
le volume et les tonalités au mini-
mum; seélecteur d’entrées commuté
sur PU magnétique, position stéréo
(tensions positives par rapport a
la masse).

source de modulation extérieure.
Vérifier & nouveau que le répar-
titeur secteur est bien adapté a
votre réseau.

Sur le panneau frontal : Tour-
ner llinterrupteur, le voyvant sal-
lume.

— Placer le sélecteur a touches
sur la source de modulation exte-
rieure lors de cette manceuvre,
réduire fortement le volume pour
éviter le claquement de commuta-

tion, nuisible aux enceintes
acoustiques.
— Contacteur rotatif mono-

Stéreo.

a) En position A, une modula-
tion mono, a partir de la seule
entrée A passe sur les 2 voies
mises en paralléle.

b) En position B, méme pro-
cessus.

c) Stereo AB ou BA serviront
a faire passer le signal sur le HP
de droite et sur le HP de gauche,
ou inversement.

— Le niveau d'écoute
réglé par le bouton « volume ».

— La balance servira a équili-
brer la puissance sonore sur
chaque enceinte.

sera

0pF 2M2324 40233
SN\ <D

I Ne

BYF 3n2g24 40233
FiG. §
HT avant régulation 65 V — — Les tonalités sont a régler
HT régulée 53 V — Tension selon le gout de I'utilisateur.

Zener 145 V.

Tensions mesurées aux divers
étages en remontant de I'entrée
vers la sortie :

2N2925 :E: 01 V—-B:
40233 :E:35V-B:
2N2925 : E: 02V —-B:
2N4037 : voir schéma

2N2925 :E: 21V —B:
2N2924 :E:3 V—B:
2N3053 :E: 16 V—B:

Ces tensions peuvent varier
de + ou — 10 % pour différentes
raisons : dispersion obligatoire des
semi-conducteurs, résistance a
5 ou 10 %.

NOTICE D’EMPLOI
DE VOTRE SIL 225

Quand vous aurez terminé le
ciblage, fait les vérifications obli-
gatoires pour un bon fonctionne-
ment, mesuré les tensions, votre
ampli sera prét a recevoir une

Cependant, a puissance nor-
male, une écoute en position linéai-
re est bénéfique.

— A l'arriére de votre SIL 225.

DIVE—C: 27V
41V*¥—-C:17 V
08V —C:14 V

G D5V
29N =C: 11 Valsy
33V —CiIlsSV
22V —C:265V
vous trouverez linverseur de
phase. A l'aide d'un disque

monaural, en vous plagant entre
les deux enceintes la modulation
devra parvenir du centre, et non
distinctement de gauche et de
droite.

* Ces 2 tensions me peuvent étre faites
qu'au voltmétre électronique, un controleur
10 ou 20 kohms/V faussant la mesure.
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AIX-EN-PROVENCE : Central Radio. 34, rue Bédarndes
ANGERS :

CADAM, 59, quai Félix-Faure

DISCORAMA 25, rue Voutaire,
ARCACHON : Ets Rivette, 11, Place de la Libération
AVIGNON : Avignon Sonore, 42, rue Paul-Sain
BORDEAUX : Eilectrovision. 4. rue Momesquieu
CHARLEVILLE : Ardenn Sonore, 51, route Natiomale
DIJON : Sélection Hi-Fi. 6, rue de la Trémoille

Radio-Télé Clemenceau. 4. bd Clemenceau
DOUAI : Eis Gallois, 17, rue du Bellain
GRENOBLE : Hi-F: Maunir, 2 rue d'Alsace
LILLE :

Amcor, 29, rue Neuve

Ets Pigache, 125, rue Naunonale

La Boite aux Disques. 7. rue de la Monnaie

Céranor. 3, rue du Bleu-Mouton
LYON :

Ets Badeau, 40. cours Gambetta

Vision Magic. 19, rue de la Charité (2¢)
MARSEILLE :

Dauplat Musigue, 5. rue Grignan (6*}

Discount A.R.G., 10, avenue du Prado

Télé Photo Service. 15, rue Notre-Dame-du-Mont
METZ : Eis Fachot, 44, rue Haute-Seille
MONTPELLIER : TEVELFC, 31. Bd du Jeu de Paume
NANCY : Sélection, 10 rve Saint-Dizier
NANTES : Télé Jean-lack S rue | .] Rousseau
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NICE :

Hi-F1 Electronic, 10, rue Gioffredo

Stéréo-Voice Electronic, rue Gubernatis

Ews Couderi, 180, boulevard de la Madeleine
NIMES : Eis Lavenut, B, rue de Preston
PARIS :

Acer, 42 bis, rue de Chabrol (10}

Haug=l, 2 bis, rue Vivienne (2*)

Illel, 143, avenue Félix-Faure (15-)

Odiovox, 124, avenue du Général-Leclerc (14¢)

Paul-Lows Gastaud, 2, rue d'Anou (8¢).

Pheto-Plait. 39, rue Lafayette (97).

Pichonnier, 148, rue de Grenelle (7%

Radio-Commercial, 27, rue de Rome (8¢)

Ets Remond, 124, avenue de Newlly (167}

Servilux. 28, rue des Pyramides (1*)

Téléparis, 24, rue des Petits-Champs (2<)

206, rue de la Convention (157},

REIMS :

Anali. 45, place d’Erlon

Le Discophile, 28, rue Cérés
RENNES : ARISTCL, 24 bis, avenue du Mal joffre.
ROANNE : Ets Burdin. 52, rue Jean-Jaurés
ROUEN :

Courtin, 6, rue Massacre

La Boutique du Son, 17, rue Saim-Patrice
SAINT-ETIENNE : Art Musical. 15, place Jean-Jaurés
STRASBOURG :

Eis Woll, 94, rue de la Mésange
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ETUDE DU TELEVISEUR EN COULEURS COTTE w

{Suite : voir

RAPPEL

ANS notre premier article
D paru en mai nous avons
donné les caractéristiques
generales et la composition  de
I'appareil TVC construit par la
maison H. Cotte et C'* et livrable
aux techniciens amateurs ou pro-
fessionnels en platines préfabriquées
que ceux-ci pourront assembler et
mettre au point pour réaliser eux-
mémes un appareil de TVC de
grande classe, recevant les deux
chaines francgaises en noir et blanc
et la deuxieme chaine en couleurs.
La plupart des composants de
ce téleviseur sont fabriqués par
La Radiotechnique « Coprim »
RTC, ce qui est une garantie de
bonne conception et de fiabilité
s'ajoutant a celle du constructeur.
Ce dernier s'est efforce de rendre
accessible a tous les techniciens,
méme amateurs, la construction
d’un appareil aussi complexe quun
televiseur couleur bistandard a
grand tube de 63 cm de diagonale,
en reduisant jusqu'au minimum
possible les travaux de construction
et ceux de mise au point.

Cette derniére est, si nécessaire,
possible sans aucun appareil de
mesure spécial, la plupart des régla-
ges etant effectués en usine sur les
platines. Les réglages restants peu-
vent étre parfaitement menés a bien
en se servant des mires transmises
par les émetteurs. Ceux qui pos-
sédent des appareils de mesure,
effectueront les réglages un peu
plus rapidement, n'ayant pas a
attendre la transmission des mires,
mais, quelle que soit I'origine des
signaux utilises pour les réglages,
la durée totale des travaux de mise
au point est de l'ordre de quelques
dizaines de minutes. Nous I'avons
vérifié nous-mémes sur un exem-
plaire de cette série qui nous a été
prété par le constructeur.

Dans le deuxiéme article paru en
juillet, on a decrit la partie récep-
tion et principalement le systéme
de décodage. Voici maintenant la
description rapide de la partie
balayage bistandard et le mode
pratlclue de mise au point finale
du téléviseur,

BALAYAGE LIGNES ET THT

Considérons le schéma de la
figure I11-1 qui comprend les par-
ties suivantes : séparation, compa-
rateur de phase, lampe de liaison
entre le comparateur et 'oscillateur.
La suite de ce montage est indiquée
sur la figure 111-2, Les deux sché-
mas se raccordent aux points X,
X X, ot X..

La partie de la figure III-1 est
congue comme celle des téléviseurs
noir et blanc bistandards.
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Le signal VF (point VF) est
appliqué aux circuits de séparation.
Il est transmis a la grille de la
ECF200 élément pentode V a.
Sur la plaque de V,o on trouve le
signal synchro a appliquer a la base
de temps trames, point 5.

Le méme signal synchro, qui
contient également les impulsions
de ligne, est transmis de la plaque
de V4 a la triode V,g. Celte triode
est montee avec grllle a la masse,
entrée sur la cathode et sortie sur
la plaque. Elle fournit sur la plaque

n° 1172)

Du méme point commun des
deux diodes. le signal continu va-
riable de réglage est appliqué a V;a
élément triode d'une ECF802. Cette
triode est la lampe réactance dont
le circuit de sortie est équivalent
a une capacité qui vient se bran-
cher en paralléle sur la bobine oscil-
latrice AT4009 points 2 et 3. Cette
capacité varie avec la tension de
reglage dans le sens de la correc-
tion de I'accord de Poscillateur sur
la fréquence correcte (15625 ou
20 475). de balayage lignes.

transmis de la plaque point 6, par
lepoint X5 a la lampe de puis-
sance.

CIRCUIT DE COMMUTATION
AUTOMATIQUE

Considérons sur le schéma de la
figure III-1, I'élément heptode V,p

de la ECH200. C’est la lampe de |
commande du relais qui effectue |

automatiquement toutes les commu-
tations 625-819 lignes.

Voici comment fonctionne ce

selon le standard désiré, sont a la
frequence 15625 Hz (625 lignes)
ou 20475 Hz (819 lignes). Ces
impulsions parviennent a la grille
de V, ¢lement triode de la ECH200
qui est une amplificatrice a deux
sorties, I'une sur la plaque point 10
et l'autre sur la cathode point 9.
Les deux signaux de sortie sont
évidemment inversés et sont trans-
mis, comme signal incident, au
comparateur de phase a deux diodes
OA202. Le signal local, provenant
de la base de temps lignes, passant
par le point X,, est appliqué au
point commun des deux diodes.
On remarquera le potentiométre
de 1 mégohm réglant I'équilibrage
du comparateur.

—d

I'¢élément pentode V,g de la
ECFB02. Le passage de 625 a 819
lignes s’effectue a I"aide du commu-
tateur 7. En 625 lignes, la bobine
L ne shunte pas l'oscillateur
AT4009, donc la valeur de cette
bobine convient apres réglage pour
la frequence 15625 Hz. En 819
lignes, la bobine L, réglable, shunte
I'oscillateur d’ou possibilité de regler
I’'ensemble sur 20 475 Hz en n’agis-
sant que sur L.

On notera que tous les commu-
tateurs sont indiqués en position
625 lignes, donc avec court-circuit
des points median et inférieur (sur
le dessin du schéma). L'oscillation
est realisee entre grilles 1 et 2 de
V.g et les signaux de ligne sont

point 9, les impulsions de ligne qui, L'oscillateur est reéalise avec dispositif. Le signal de lignes a
Vb+ 310V base de temps de lignes .
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15625 ou 20475 Hz est appliqué
a la grille 3 de cette heptode qui
I'amplifie. Dans le circuit de plaque
se trouve une bobine AT4040/15
que P'on accorde sur 31,25 kHz,
frequence double de 15,625 kHz
qui est celle du 625 lignes.

En ne perdant pas de vue qu'il
s'agit d'impulsions, il est clair
que dans le signal a 15 625 Hz il
y a une forte proportion de signal
harmonique 2 a la fréquence
31250 Hz. Lorsque le récepteur
de TVC est réglé pour le 625
lignes, une surtension a 31250 Hz
apparait aux bornes de la bobine
accordée AT4040/15 du circuit de
plaque. Ce signal est transmis a la




diode OA202 qui la redresse et de
ce fait polarise négativement la
grille 1 de V,g.

Il en résulte I'annulation du cou-
rant des grilles 2 et 5 de celte
heptode et de ce fait, les relais
passant par le point 3 sont deé-
sensibilises et effectuent la commu-
tation vers la position 625 lignes.
Si le signal est a 20475 Hz
(819 lignes), il n'y a pas de sur-
tension sur la bobine de plaque,
la diode OA202 ne polarise pas la
grille 1, le courant des grilles 2 et 4
est elevé et les relais sont sensibi-
lisés, ce qui correspond a la posi-
tion 819 lignes de la commutation
générale.

PARTIE FINALE DE LA BASE
DE TEMPS LIGNES

Passons a la suite du schéma,
représentée par la figure III-2.

Partons du point X, du circuit
du courant de commutation auto-
matique de standards. Le courant
traverse les bobines des relais RL2
et RL3 dont le circuit se ferme
sur le point X,, ligne + 310
d’alimentation. Les points de
commutation  sont  représentés
proches des circuits correspondants.

Revenons au signal de sortie
de l'oscillateur, point X,. Il est
applique a la grille de la lampe
de puissance.

La lampe V., EY500 fournit la
HT augmentée appliquée a la
lampe finale.

La diode V, type DY802 fournit,
a partir des impulsions de ligne
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venant de la plaque de V,, la HT
de quelques milliers de volts appli-
quée aux grilles 3 du tube catho-
dique, en vue de la concentration
électrostatique des 3 faisceaux.

La diode V; donne une HT
augmentée qui sert a alimenter en
HT loscillateur de relaxation tra-
me, point F.

La THT a impulsions est appli-
quée a la GY501 V, et la THT
continue obtenue sur la cathode
est appliquée a l'anode finale du
tube cathodique. La lampe V,,
type ED500, est la régulatrice de
THT.

Pour les trois grilles 2 du tube
cathodique, on dispose de la redres-
seuse V,, qui donne + 800 V
environ. De la cathode de V,,
part un réseau a 3 diviseurs de
tension réglables, a résistances et
potentiometres de 2 mégohms
associés a 3 commutateurs a pous-
soirs indépendants. Les potentio-
métres permettent de régler seépa-
rément les courants des faisceaux
R, V et B, donc d'effectuer le
dosage de luminosités des 3 cou-
leurs. Chaque commutateur permet
d'éteindre le spot de la couleur
désiree.

Les signaux d’effacement sont
¢galement transmis aux grilles 2
par les condensateurs de 47 nF
(47 000 pF).

Des enroulements du transfor-
mateur de sortiec AT2050/03, on
obtient également les courants de
déviation, le signal a appliquer au
dispositif de correction de la dis-

. 1I-2

torsion en coussin qui regoit le
signal de trame aux points 6 et 7
de ce dispositif type 4041/05. La
base de temps lignes fournit égale-
ment, les impulsions de commande
de la bascule de décodage (voir
notre précédent article) amnsi que
les signaux a appliquer aux circuits
de convergence lignes.

On remarquera aussi, dans le
circuit cathodique de la lampe finale
V,. le dispositif de cadrage hori-
zontal a potentiométre de 11 + 11
ohms.

Les diverses commutations per-
mettent I'adaptation de la base de
temps aux deux standards par des
circuits fixes ou réglables dans
chaque position, par exemple les
réglages d’amplitude a potentio-
métres de 2,2 meégohms.

BASE DE TEMPS TRAME

Reportons-nous au schéma de la
figure 11I-3 qui représente la base
de temps trame et les circuits de
convergence trame et lignes de ce
téleviseur.

Le signal fourni par le sépara-
teur (voir Fig. I]I—lg est appliqué
par l'intermédiaire d’un circuit inté-
grateur a la grille de V,,o element
triode d’'une ECH200 qui fournit
sur la plaque des pointes d'impul-
sion trame, transmises a l'oscilla-
teur phantastron a heptode V,,p
ECH200.

Le signal en dents de scie est
préleve sur la plaque de cet os-
cillateur et transmis a la lampe

e AAAAA
27uf (3W] gyF .

t
vers almentatien relaxateur
trames

it

amplificatrice et inverseuse V,.a
élément triode d’'une ECLS85 dont
I’élément pentode V,,p sert de
lampe finale de la base de temps
trame.

Sur le schéma on remarquera
les réglages suivants : durée du
retour trame, linéarite, fréquence,
amplitude, cadrage, tous corres-
pondant a la déviation verticale.
Le transformateur de sortie four-
nit le courant de déviation verti-
cale, le signal trame pour le de-
codeur, le signal a appliquer aux
circuits de convergence trame, le
signal a appliquer au dispositif
« coussin ».

Remarquons le point F de HT
augmentée appliquee a la plaque
du phantastron V. et le relais RL,
dont la bobine est dans le méme
circuit que celui des bobines de
RL, et RL, (Fig. IlI-2) et com-
mandé par le méme dispositif
automatique décrit précedemment.

CIRCUITS DE CONVERGENCE

Ces circuits sont représentés
dans la partie de droite du schéma
de la figure III-3.

Le circuit convergence trame
n'est pas sujet a commutation. On
I'a représenté a la partie supérieure
ou I'on peut voir également le bloc
de convergence radiale a trois
groupes. R, V et B, de bobines
de correction « verticale» 34 et
« horizontale » 5-7.

Rappelons ce qui a éte indique
en détail dans nos études publices
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dans nos numeros du HP et du
HP-radio-télévision pratique :

La correction de convergence
trame est obtenue a I'aide de deux
signaux 4 la frequence 50 Hz : I'un
en dents de scie pris sur I'enroule-
ment 3-4 du transformateur de
sortie FEOOOZo et l'autre a allure
parabolique pris sur la cathode de
V.;g lampe finale de la base de
temps trame. Ces signaux combinés
corrigent d’'une maniere differente
la loi de la déviation magnétique
de chaque faisceau et tendent vers
I'obtention de la coincidence des
3 images, rouge, verte et bleue.

La convergence lignes comprend
les circuits indiqués en bas et a
droite du schéma de la figure III-3.
Ils sont commutés car les correc-
tions ne sont pas les mémes en
625 et 819 lignes. La commutation
s'effectue par relais solidaires des
autres relais 625-819.

On aura aussi a corriger la
convergence latérale bleue avec le
bloc AT1025/05.

CONSTRUCTION

Grace aux platines, I'assemblage
des parties constituantes est aisé
et chaque élément trouve sa place
sur le chassis et dans I'e¢bénisterie
specialement établie pour cel appa-
reil, ce qui évite au technicien
toute hésitation et toute retouche.
Un plan de cablage est fourni avec
I'ensemble du matériel et avec des
notices techniques trés détaillees.
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Grace au prereglage des platines,
munies de leurs tubes, il ne reste
que peu de reglages mais ceux-ci
doivent étre effectués avec minutie
et dans l'ordre prescrit par les
notices.

On notera qu'aprés chaque série
de réglages, qui ne dure que quel-
ques minutes, il est bon de les
recommencer dans le méme ordre
pour parfaire certains réglages qui
dépendent d’autres.

Les parties comportant les cir-
cuits de réception, c'est-a-dire les
blocs VHF-UHF, les MF, les dé-
tecteurs, la BF, la VF y compris
le décodeur, étant prérégles, I'appa-
reil est susceptible de recevoir les
émissions d’image et de son dans
les deux standards. Il s agit de faire
apparaitre sur l'écran, la mire a
quadrillage bien connue des télé-
spectateurs. Au point de wvue
réglages il convient de bien com-

rendre qu’aussi bien en 625 lignes
couleurs ou noir et blanc) qu’en
819 lignes (noir et blanc) I'image
obtenue est toujours la superposi-
tion de trois imafes, rouge, verte
et bleue et que le blanc n’existe
pas avec un tube trichrome; on
obtient une synthése du blanc lors-
que les éléments d'image en cou-
leurs, en proportions convenables,
sont superposes.

Ainsi, une ligne verticale ou hori-
zontale du quadrillage, avant super-
position, est remplacée sur I'écran
du tube, par trois lignes, une de

chaque couleur dont I'écart doit
étre rendu nul grace aux réglages.
Tant que la convergence n’est pas
réglée, on verra sur [écran 3
quadrillages de couleur, mais aprés
réglage de la convergence, on
obtiendra un seul quadrillage qui
apparaitra en blanc sur fond noir
ou gris.

PROCEDE GENERAL
DE MISE AU POINT

La notice du constructeur étant
trés détaillée et trés abondante en
renseignements et  explications,
nous n’en donnons ici qu'un extrait
qui sera suffisant pour préparer
I’éventuel technicien constructeur
a l'utiliser avec le maximum d’effi-
cacite.

En premier lieu on verifiera soi-
gneusement, a l'aide des schémas
theoriques et du plan de cablage
qu'aucune erreur n'a ete commise
lors des connexions effectuées pen-
dant I'assemblage des parties
constituantes.

MISE SOUS TENSION

Commencer en position 625
lignes. Avant de placer le support
sur le culot du tube cathodique,
s’assurer que les tensions sont
correctes. Un tableau indique ces
tensions. Sur le support du tube :
120 V environ sur les grilles 1 (G,),
240 V sur les cathodes, 300 a
800 V sur les G,. Verifier que les

reglaFes de G, agissent (voir
Fig. III-2

Envoyer sur I'antenne, soit une
émission, soit un signal produit
par une mire électronique 623
lignes.

Si I'on dispose d’un oscilloscope
dont l'amplificateur transmet la
composante continue, on régle le
niveau du noir sur l'anode du

tube de luminance. Pour cela, le

potentiométre qui commande la
larisation des étages video-
réquence permet d'ajuster le

Fomt de repos de I'étage vidéo-
réquence a4 260 V, le potentio-

meétre de contraste étant au
maximum. o _
Ensuite, le potentiométre qui

commande la grille de la pentode F
du tube EFL200 permet d’ajuster
le niveau du noir a environ 230 V.

Ces réglages permettent d’obte-
nir un signal vidéofréquence suffi-
sant pour effectuer les réglages des
bases de temps.

ALLUMAGE DU TUBE

Aprés ces premieres veérifications,
mettre en place le support sur le
tube-image et raccorder la trés
haute tension. Couper deux des
canons, ne laissant allume que le
Rouge par exemple, a l'aide des
interrupteurs des potentiometres
des grilles 2.

Mettre les potentiometres de G,
au minimum, ainsi que le poten-
tiométre de commande de lumiére.




Mettre sous tension, et aprcs
quelques minutes de fonctionne-
ment, allumer progressivement le
tube.

Ne jamais pousser la luminosité
avant d'avoir effectué¢ les pre-
réglages des convergences statiques
et de pureté.

Si la balayage n'est pas synchro-
nisé, il convient de regler la fré-
quence de l'oscillateur de trames
et la fréquence de I'oscillateur de
lignes. A cet effet, on court-circuite
le circuit de grille du tube a
reactance ECF802 et on ajuste le
noyau de la bobine de [I'oscilla-
teur, de maniére a s’approcher de
la fréquence normale de fonc-
tionnement

Eteindre ensuite les canons Vert
et Bleu.

A l'aide des aimants de pureté,
amener la zone Rouge au centre
de I’écran, le déviateur étant reculé
au maximum dans son boitier. On
avance ensuite ce dernier pour
obtenir une surface de couleur uni-
forme sur tout I’écran. On vérifie
ensuite que la pureté est bonne en
allumant successivement les canons
Vert et Bleu.

REGLAGES DES BALAYAGES

a) Lignes.
On regle la linéarité puis I'ampli-
tude (voir Fig. I1I-4).
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Correction
de coussin

On régle ensuite la valeur de la
self de la bobine de mise en forme
du signal de comparaison pour
obtenir une période d’oscillation
d’environ 14 s, puis on ajuste
le potentiomctre déquilibrage du
comparateur de manicre a retrouver
la fréquence normale de fonction-
nement aprés avoir court-circuité
les signaux de synchronisation ;
en retablissant le circuit on doit
obtenir la synchronisation.

Aprés ce réglage de synchroni-
sation, amener rapidement les
amplitudes de balayage a des
valeurs normales; en effet, une
amplitude trop grande de largeur
d’image peut entrainer des valeurs
de THT prohibitives dépassant
30 kV, valeur dangereuse pour les
composants si elle est maintenue
trop longtemps.

PREREGLAGE
DE CONVERGENCE
STATIQUE ET DE PURETE

Ces réglages préliminaires ont
pour but d'éviter de détériorer le
tube-image par un déréglage trop
important des aimants de correc-
tion. Il importe de les effectuer
le plus rapidement possible aprés
la mise sous tension. Vérifier que
le boitier du déviateur est bien
appuyé¢ sur le cone du tube.

Utiliser une mire de convergence.
Allumer faiblement les canons
Rouge et Vert et régler sommaire-
ment la convergence statique au
centre de I'écran, en ajustant les
aimants de lumte de convergence
radiale.

Procéder ensuite de méme pour
le canon Bleu a I'aide des aimants
de I'unité radiale pour le sens ver-
tical, et latérale pour le sens
horizontal.

Amortissement des AT ¢0L0[55
réglage NS

Pour obtenir la valeur de THT
correcte, le surbalayage doit étre
de 8 % et correspond a une largeur
dimage bord a bord de 570 mm.
Cette largeur est facilement mesu-
rable en orientant provisoirement
le déviateur selon la diagonale du
tube.

b) Trames.

On régle la linearité puis I"ampli-
tude (surbalayage 3 %).

Régler I'ajustable de 200 kohms
pour obtenir une durée de retour
de trames denviron 1 s

Retoucher éventuellement le
réglage de synchronisation de
trames pour obtenir un interlignage
correct.

c) Cadrages et correction de

coussin.

19 Effectuer les cadrages et
corriger ensuite la geométrie de
I'image (Fig. I11-4).

29 Faire ces réglages sur les
traces Rouge et Verte, la trace
Bleue étant éteinte.

Pour la correction de coussin,
on observe les effets des réglages
sur les traces verticales, a gauche
et a droite de I'image, et sur les
rl;racm horizontales, en haut et en

as.

39 Agir sur le potentiométre
pour obtenir des traces verticales
aussi rectilignes que possible, puis
agir successivement sur L et sur ce
méme potentiométre pour obtenir
des traces horizontales H, B recti-
lignes.

CONVERGENCES

Reéglage préliminaire.
® Mettre les potentiomeétres de

convergence statique électrique

P P, P & leur position

mediane.

@ Faire la convergence statique
a 'aide des aimants des unités.

@ Vérifier la pureté. Retoucher au
besoin le reglage.

Réglage
dynamiques.

Aprés avoir acheve les réglages
de convergences, remettre les poten-
tiometres P, P, P\, a leur posi-
tion médiane et réajuster la conver-
gence statique avec les aimants.
Ces derniéres opérations sont
rendues nécessaires pour le réglage
ultérieur des convergences 819
lignes.

Réverifier la pureté.

Considérons la figure 11I-5 qui
représente le « tableau de bord »
des réglages de convergences.

Les potentiometres P sont regla
bles a l'aide de tiges isolantes
blanches, les bobines L a [laide
de petits boutons noirs. En haut
sont disposés les réglages dyna-
miques et en bas les réglages
statiques.

On trouve les réglages pour 625
et 819 lignes. Sur le tableau de
bord dont la figure III-5 n'indique
gu‘une des moitiés, la disposition
es réglages est la méme pour 625
(a gauche du tableau) que pour
819 lignes (a droite du tableau).

On régle d’abord en 625 lignes
puis on passe en 819 lignes et on
régle de la méme maniere.

Voici un résumé des réglages
a effectuer, par exemple en 625
lignes.

(A) Réglages sur rouge et vert.

Eteindre le faisceau bleu. Ne
resteront que les quadrillages rouge
et vert qu’il s'agira de faire coin-
cider.

Réglage (1) : agir sur P,, pour
ue les lignes verticales R et V
situées vers les bords de gauche
(G) et droite (D) se superposent
autant que possible, ce qu doit
donner I'apparence de lignes jaunes
R +V=DN

Reglage (2) : agir sur la L,
pour obtenir la méme superposition
sur deux lignes verticales situées
vers le milieu de I'image.

Recommencer si nécessaire les
reglages (1) et (2).

Reglage (3) : agir sur Py pour
corriger le croisement des lignes
horizontales rouges et vertes.

Réglage (4) : agir sur L. pour
linéariser les lignes R et qui
peuvent étre courbes.
(4)Recommencer les réglages (3) et

Si nécessaire, retoucher en agis-
sant sur les réglages (5) et (6) et
refaire les réglages (1) a (4).

(B) Réglages sur jaune-bleu ou
rouge-bleu.

Rallumer le faisceau bleu. A la
suite des réglages effectués préce-
demment sur le rouge et le vert,
on aura obtenu, avant le rallumage
du bleu, un quadrillage jaune. Apres
la remise en service du canon bleu
on verra sur I’ecran un quadrillage
jaune (J) et un quadrillage bleu (B)
qu'il s’agira de faire coincider.

En raison de quelques diver-

des  convergences

gences qui restent entre le rouge
et le vert, il est préférable d’éteindre
le canon vert. Dans ces conditions
on effectuera les réglages R ct B
indiqués a droite de la figure III-5.

Réglage (7) : agir sur L, pour
faire coincider les lignes verticales
R et B.

Réglage (8) : agir sur P, pour
faire disparaitre le croisement des
lignes horizontales rouges et bleues.

Réglage (9) : agir sur L, qui
corrige la sinuosite éventuclic des
lignes bleues.

Réglage (10) : agir sur L,, pour
compenser les courbures des lignes
rouges bleues.

Recommencer ces réglages si
nécessaire, Agir a nouveau surtout
sur les réglages dont la correction
a été effectuée par les réglages
suivants.

Rallumer le faisceau vert et véri-
fier que la coincidence des 3
quadrillage est satisfaisante,

Sur les bords et dans les coins,
des divergences peuvent subsister.
Ne pas tenter de les faire dispa-
raitre complétement car on deré-
glera 4 nouveau les réglages préce-
dents.

Retoucher i
réglages statiques.

Passer ensuite en position 819
lignes et, a I'aide des potentiometres
P et bobines L situes a droite du
tableau, effectuer les réglages de la
méme maniére.

Revenir en 625 lignes et effec-

nécessaire les

625 819
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Fig. IIT - 5
tuer des retouches si nécessaire.

Des indications plus détaillées
sont donneées dans la notice.

REGLAGE DU CIRCUIT DE
COMMUTATION
AUTOMATIQUE

Reconnecter ['alimentation du
relais RL,, régler la bobine
AT4040/15 (ou  équivalente)
pour obtenir sur la grille 1 du
tube ECH200 une tension néga-
tive maximale.

REGLAGE DU BALAYAGE
819 LIGNES

a) Synchronisation.
Il convient de régler la fré-

quence de 'oscillateur de lignes.
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A cet effet, on court circuite le
circuit de grille du tube a ré-

actance ECF802, et on ajuste
le noyau de la bobine de I'os-
cillateur L 65 mH. de ma-
niére a s’approcher de la fré-
quence normale de fonction-
nement.  Regler  'amplitude
lignes.

ETAGES DE LUMINANCE

a) Reglage de phase.

S’assurer que [limpulsion de
retour de lignes coincide avec
I'impulsion de synchronisation et
le palier du niveau du noir. Si
besoin est, ajuster la bobine de
mise en forme du signal de compa-
raison. Vérifier qu’il n’y ait pas de
debordement sur le vidéosignal
proprement dit.

b) Réglage du niveau du noir.

Mesurer la tension continue de
référence du niveau du noir de
luminance (environ + 230 V) et
régler le potentiométre de 100
kohms — sur le schéma qui
commande la grille de la pentode
F du tube EFL200 pour ajuster
le niveau du noir a la valeur mesu-
rée ci-dessus.

Une maniere simple pour contrg-
ler ce réglage, consiste a vérifier
que la luminosité des zones faible-
ment éclairées d’une image, ne varie
pas en fonction du réglage des
potentiométres, placés dans les
circuits de cathode des canons Vert
et Blew.

c) Réglage
vidéosignai.

Le reéglage de contraste eétant
presque au maximum, on ajuste le
potentiométre qui commande la
polarisation des étages de vidéo-
fréquence pour obtenir une ampli-
tude de modulation de 90 V entre
noir et blanc. Ces réglages se font
avec un oscilloscope dont 'ampli-
ficateur transmet la composante
continue. Retoucher éventuellement
les réglages (b) et (c) pour obtenir
une variation de contrasté de 10 dB
environ. Si en VHF on observe une
variation (AV > 10 %) de la tension
Noir-Blanc, vérifier le bon fonction-
nement de la commutation de la
ligne de retard de luminance (mise
hors circuit).

d) Définition en noir et blanc.

Si l'on observe une mauvaise
definition en noir et blanc, vérifier
que la mise hors circuit du réjecteur
de chrominance est convenable, en
le déconnectant par exemple.

d’amplitude  du

REGLAGE DE L’ECHELLE
DES GRIS

Ce réglage a pour but de com
penser les dispersions sur les carac-
téristiques électriques des canons
et sur les rendements des lumino-
phores afin que les parties blanches
et grises d'une image ne présentent
pas de variation de dominante par
rapport au point de couleur du
blanc choisi.

Il se fait aisément a I'aide d’une
mire en degradé, ou plus difficile-
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ment sur la mire de définition de
I'O.R.T.F.

Mesurer la tension continue de
référence des amplificateurs de dif-
féerence de couleur — environ
120 V — Amener les tensions des
anodes des amplificateurs de diffec-
rence de couleur V et B a la valeur
mesurée précédemment, en agissant
sur les deux potentiométres de
5 kohms qui réglent la polarisation
de ces ctages.

Placer le potentiométre de lumi
nosité en position médiane. On régle
ensuite les tensions de G, des trois
canons, afin que les luminophores
placés dans les zones noires de
I'image soient tout juste visibles.
Il est nécessaire de faire ce réglage
dans une enceinte sombre et de
controler le réglage a l'aide d’une
loupe. On place le potentiometre
du circuit de cathode du canon
Rouge en position mediane.

On ajuste ensuite les potentio-
métres insérés dans les circuits de
cathode des canons V et B de ma-
niére a obtenir la teinte blanche
deésirée. Pour que la teinte soit
identique sur toute ['étendue de
I'échelle des gris. on agit sur le
potentiométre du rouge. Sa position
optimale est généralement comprise
entre les positions respectives rele-
vees sur les potentiometres du Vert
et Bleu. Pour conserver la teinte
blanche souhaitee, retoucher au
besoin légérement les réglages.

REGLAGE DES CIRCUITS
DE CHROMINANCE

a) Reglage du circuit cloche.
On regle la bobine du circuit
cloche de maniére a égaliser

I"'amplitude des paliers en exami-
nant le signal d'une mire de
barres a I'entrée du prélimiteur a
'aide d’un oscilloscope.

b) Réglage du prélimiteur.

On amene le potentiométre cor-
respondant au maximum de résis
tance.

A T'aide de ce potentiométre de
2,2 kohms, on ajuste la tension
issue du prélimitcun pour obtenir
un signal de 5 V,, sur I'anode du
portier (cosse 7 dn tube ECF202).
Cette tension cmrespond a un
signal d’environ 0.5 Vy,, a la grille
du portier. En cas cie défaut de
fonctionnement du portier, il est
possible de le bloquer temporaire-
ment en position couleur en mettant
la grille de la triode a la masse.

¢) Reglage des démodulateurs.

Verifier le fonctionnement de la
bascule et s’assurer que les signaux
(D'R). (D'B) sont bien appliqués
au déemodulateur correspondant, en
observant la forme des signaux de-
modulés et leur polarité. Si le por
tier ne fonctionne pas, remettre en
phase la bascule en débranchant et
rebranchant le sng.nal a l'entrée du
téléviseur jusqu’a ce que la bascule
soit en bonne position.

Le MINI « S » existe en deux
versions :

Auto-radio :
haut-parleur spécial de la série
12 S tant apprécié par les uti-
lisateurs, pour étre branché en

équipé avec un

haut- parleur complémentaire
Autres utilisations : équipé avec
un haut-parleur de la série 95.
Coffret bois: noyer d'Amérique
Dim. 214 x 154 X 84

— Préciser a votre revendeur
I'utilisation de votre MINI « S », .

17419, rue La Fayette

TEL. BUF. (283)84-40

94-ST'MAUR-nEs-foss|555 /. A -

R

Régler les  condensateurs
d’accord du secondaire des démo-
dulateurs pour obtenir les « zéros n
Ces reglages ne peuvent se faire
que lorsque l'émetteur envoie un
signal approprié (mire de barres ou
sous-porteuse non modulée). Dans
de dernier cas, on doit s’assurer
que la bascule est en bonne phase
en verifiant la polarité des lignes
d’identification.

Régler les condensateurs d’accord
du primaire des démodulateurs
pour obtenir une linéarité conve-
nable, par exemple en vérifiant la
symétrie des signaux de la mire
de barres.

Regler le potentiometre de 10
kohms pour obtenir le «zéro» du
signal (E'V - E’Y).

d) Reglage de la voie retardée.

Reégler le potentiométre de 2.2
kohms pour obtenir a la sortie des
amplificateurs de différence de cou-
leur, des vidéosignaux directs et
retardés de méme amplitude.

¢) Réglage de saturation

I. A Taide dun oscilloscope
double trace, régler le potentiométre
de 20 kohms pour obtenir a la 4¢
et a la 5¢ barre (Vert et Magenta),
des paliers de méme amplitude pour
les signaux (E'R - E'Y) et (E' - E'Y)
observés a la sortie des amphﬁca
teurs de difference de couleur.

2. Apres avoir coupé les canons
Vert et Bleu, régler le potentio-
metre de 5 kohms pour obtenir le
matrigage correct du signal rouge.
On cherche & obtenir deux bandes
de luminosité uniforme et deux
bandes noires.

3. Couper le canon rouge, allu
mer le bleu et régler le potentio-
metre de 100 kohms pour obtenir
le matrigage correct du signal bleu.
On cherche a obtenir quatre bandes
de luminosité uniforme et quatre
bandes noires.

4. Couper le canon bleu, allumer
le vert et régler le potentiométre
de 100 kohms pour obtenir le ma-
trigage correct du signal vert. On
cherche a obtenir une bande de
luminosité uniforme et une bande
noire.

f) Reéglage du portier.

Regler le contraste au minimum
et ajuster le potentiométre de 2.2
megohms pour obtenir un état
instable du portier (scintillement
d'images en couleurs et en noir et
blanc).

En cas de non fonctionnement,
stassurer de la coincidence des
lignes d’identification et de l'impul-
sion de retour de trame. Ajuster
eventuellement la durée de I'impul-
sion de retour de trame.

Pratiquement, les circuits étant
préréglés, 'amateur ne possédant
pas des appareils de mesure n'aura
pas a effectuer les opérations néces
sitant des oscilloscopes spéciaux.

La stabilit¢ des réglages est
excellente et I'appareil peut fonc-
tionner longtemps sans aucune re-
touche. En cas de déreglement de
I'appareil. on pourra eflectuer des
retouches des réglages de conver-
gence.



LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV

LES AIMANTS DANS

ELECTRONIQUE

LES APPAREILS

ELECTRO-ACOUSTIQUES

OUS avons étudie dans un
précedent article I’évolution
des aimants utilisés dans

les haut-parleurs électrodynami-
ques, en nombre de plus en plus
grand, et Jdont la construction et
la forme ont été constamment mo-
difices et perfectionnées.

Ce n'est pas toujours le poids
de I'assemblage d'un moteur élec-
lrmlynamlque de haut-parleur qui
correspond a sa qualité réelle et
dans ceux de haute qualité la
structure appelée en terme techni-

Piéce

Structure
en pot

uque de haut-parleur moderne, re-
présenté sur la figure 1.

On voit sur ce dessin l'assem-
blage d’un haut-parleur coiiteux et
de haute qualit¢ en A et d’un mo-
déle relativement simplific en B.
Les deux modéles sont constitués
essentiellement des mémes ele-
ments, mais le meilleur, cependant,
est réalisé a I'aide de piéces mas-
sives moulées et d’éléments usinés,
tandis que le moins colteux est
établi avec des piéces estampées
et des matériaux légers.

8

laire
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superieure

Aimant

S,
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que le pot qui entoure I’aimant est
plus difficile a realiser et plus cod-
teux que I'aimant lui-méme.

Pour étudier ce fait et son im-
portance pour les utilisateurs de
haut-parleurs, nous pouvons exa-
. miner en deétail la structure
- complexe d'un assemblage magné-

Le systéme A, de type profes-
sionnel, soigné et couteux, se dis-
tingue ainsi d'un modéle rencon-
tré généralement dans la masse
de la production destinée a équiper
les radiorécepteurs ou les télévi-
seurs. En dépit de leurs différences
physiques, les deux assemblages

comportent cependant les mémes
éléements essentiels :

Un groupe de piéces polaires
concentriques formé par la
piéce polaire centrale et une pla
que supérieure, un aimant perma-
nent et une piéce additionnelle en
fer doux, le pot ou culasse néces-
saire pour transmettre le flux ma-
gnétique produit par I'aimant vers
les pieces polaires.

Les dimensions physiques. la
forme et la disposition de ses di-
verses parties varient suivant ’en-
semble de la construction géné-
rale du haut-parleur particulier
considére.

L’aimant peut étre long et mince
ou court et ramassé. il peut étre
en forme de noyau ou d’anneau,
ou méme en forme de W, quel-
ques-unes de ces différentes for-

tournez
la

vous
informe

N° 1178 * Page 76



%
z
{

”/11/1////”11111/

Y

Plaque
supsrisurs

e
polaire

Fi

mes. wrés emplovées a l'heure ac-
tuelle. sont indiquées sur la figure 2.

On voit. sur cette figure, des
variations des assemblages magné-
tiques: les trois types essenticls
sant les aimants en lLarme de ey
lindre et danncau et I'umant ¢n
forme de W. Le type a anneau Je
céramique semble devenir en fa-
veur. comme nous l'avons noté
dans des articles précédents.

Le but essentiel du circuit ma-
gnétique. consiste a produire un
champ magnétique concentré des-
tiné a assurer le fonctionnement de
la bobine mobile. Tous les élé-
ments physiques du systéme sont
donc choisis et assemblés de fagon
a produire lintensité du champ
désirée dans des conditions aussi
efficaces que possible.

Dans certains haut-parleurs, on
trouve désormais des aimants en
Alnico et, dans quelques-uns, des
aimants en céramigque magnétique,
ou dlautres alliages encore; on
peut se demander quelle est la
meilleure solution. et nous avons
deja abordé ce probléme.

En fait, le choix dépend d'un
grand nombre de facteurs compli-
qués. et qui ont une action mu-
tuelle les uns sur les autres. Mais.
en c¢ qui concerne les résultats
obtenus et la construction finale.
le genre du matériau magnétique
utilise n'a pas toujours un effet
certain.

En mettant au point les élements
essentiels de construction, le fa-
bricant commence par déterminer
l'intensité du champ magnétique
qui doit agir sur la bobine mobile,
pour la mettre en action: en fait,
1 kg dralliage Alnico ou 5 kg d'un
autre materiau peuvent produire
le méme champ et assurer ainsi
les mémes résultats.

Comme une vulgaire bouteille
contient du vin, ['aimant peut
contenir une énergie magnétique
plus ou moins grande. Quel que
soit le matériau dont la bouteille
est formée, son poids. sa fragilité,
ou sa résistance mécanique, le
facteur important consiste évi-
demment dans sa capacité ;
« quimporte le flacon, comme di-
sait l'autre ». Lorsqu'on réalise, de
méme, un circuit magnétique. il
~Page 78 * N° 1178
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faut utiliser un ¢lément. une sorte
de « bouteille », d’une certaine ca-
pacité, et le constructeur peut ainsi
essaver d’utiliser ensuite le poten-
tiel magnétique dont il dispose.

Il faut donc utiliser également
complétement toute I'énergie utile
qui se trouve dans cette sorte Je
« bouteille ». ¢’est pourguoi. il ne
doit pas y avoir de fuite magne-
tique dans le flux de ['aimant
dirigé vers l'entrefer de la bobine
mobile.

Si les piéces polaires ou cer-
taines autres parties du circuit
sont trop minces ou sont consti-
tuées avec un matériau de qualité
inférieure, le potentiel magnetique
dont on dispose est perdu en
partie. et il se produit habituel-
lement des fuites de ce genre. sous
la forme de champs parasites.

Par exemple, si larriére d’un
haut-parleur puissant attire for-
tement la lame d’'un tournevis.
cela signifie, en reéalité. qu'une
partie du « potentiel » de I'aimant
n'agit pas sur l'entrefer de la bo-
bine mobile.

Ce fait montre. encore une fois,
que le poids d'un aimant n'est pas
un critére absolu de la qualité¢ d'un
haut-parleur: I'aimant ¢t la mon-
ture qui I'entoure doivent étre étu-
diés comme un ensemble complet
destiné a assurer les meilleurs ré-
sultats,

L’¢lément le plus critique de la
construction de cet ensemble ma-
gnétique est, sans doute, I'entrefer
de la bobine mobile. L'énergie ma-
gnétique traverse difficilement I'in-
tervalle qui se trouve entre les deux
piéces polaires et. plus lcmrcfer
est large, plus le champ magné-
tique est faible dans cet espace.

Comme nous l'avons noté, I'in-
tensité du champ magnétique est
mesurée pratiquement en gauss;
ce terme peut induire en erreur,
parce quil concerne la quantité
totale d'une grandeur et ne s'appli-
que pas uniquement a elle ; le gauss
évalue, en réalité, lintensite du
flux.

De la méme maniére. lorsque
nous disons qu’il y a trois fleurs
par dm? dans notre jardin., cela
indique la densite de la plantation
de fleurs, mais non pas leur nom:

bre total; on peut comparer.
d’'une maniére élémentaire. les
deux phénomenes.

Supposons que nous devions
construire des haut-parleurs et
que nous ayons établi un circuit
magnétique qui produit 10000 G
dans lentrefer dJde la bobine
mobile: nous voyons une section
transversale de ce dispositif. sur
la figure 3 A. dans un modele de
précision.

Nous décidons ensuvite a partir
de ce type de haut-parleur. de réa-
liser une production de masse en
série. mais pour des raisons éco-
nomiques. nous ne pouvons utiliser
des machines de précision per-
mettant Je fagonner les piéces po-
laires. pour obtenir un entrefer par-
faitement concentrigue: suppo-
sons aussi qu'il ne soit pas pos-
sible déliminer toutes les bobines
mobiles présentant un leger dcfaut
phvsique.

Sans emplover de pieces de pre-
cisian fagonnées avec une faible
tolérance. nous pouvons craindre
des troubles de fonctionnement
et des frottements de la bobine
mobile contre les piéces polaires.

La solution la plus simple
consiste a augmenter la valeur de
I'entrefer pour permettre des tolé-
rances de fabrication plus larges

Fig. 3

et la section transversale d'un haut-
parleur avec un entrefer plus large
de la bobine mobile est ainsi re-
présentée sur la figure 3 B.

Mais. qu'en résulte-t-il pour la
densité du flux? L’augmentation
de la largeur de l'entrefer diminue
I'intensité du champ magnétique
d'une fagon importante, et au lieu
de 10000 G, nous n‘avons plus
seulement que 3000 G. par
exemple. dans I'entrefer.

S'il est nécessaire d'adopter. a
la fois. un entrefer assez large
pour les raisons que nous venons
d’indiquer, et d’obtenir cependant,
une densité de flux élevée, il est
indispensable d’adopter un aimant
plus puissant, et une structure de
pot plus massive, de fagon a assu-
rer une poussée suffisante pour
contrebalancer 1'augmentation de
la largeur de I'entrefer.

Le montage magnétique plus
massif permet simplement de
compenser, dans ce cas, le chan-
gement des autres facteurs. Ce
qu’il importe avant tout de connai-
tre ainsi dans un haut-parleur,
c’est, comme nous l'avons noté,
essentiellement I'intensité du champ

magnétiqué dans l'entrefer de la
bobine mobile. Une valeur de
10000 G assure toujours un
champs de 10000 G. quelle que
soit la fagon dont il est obtenu.

Mais en fait. cet exposé n'est
pas complet. et ne donne des indi-
cations que sur les facteurs utiles.

La poussée exercée sur le cone
du haut-parleur en réponse a un
signal électrique appliqué dans la
bobine mobile dépend. non seule-
ment, de lintensit¢é du flux dans
I'entrefer, mais de ['enroulement
du bobinage qui est en quelque
sorte plonge dans le champ magne-
tique.

Tous les autres facteurs restant
inchangés. une bobine mobile d’un
diamétre de 50 mm porte une lon-
gueur totale de conducteur deux
fois plus grande qu’une bobine de
25 mm: de la méme maniére, un
entrefer trés profond peut rece-
voir une bobine plus longue qu’un
autre beaucoup moins profond.

Si la densité du flux et les di-
mensions de I'entrefer de la bobine
mobile sont connues, la valeur
totale du flux mobile peut étre cal-
culée. Pour revenir a notre ana-
logie concernant le nombre de
fleurs dans un jardin, si nous
connaissons le nombre de fleurs
par dm? et la surface du jardin,
nous pouvons calculer le nombre
total de fleurs. Dans les circuits
magnétiques, le flux total est expri-
mé, rappelons-le, en maxwells.

Si un constructeur de haut-
parleurs indique, a la fois, les va-
leurs en gauss et en maxwells, il
nous donne ainsi deux indications
essentielles sur l'assemblage des
aimants du haut-parleur : toute
autre discussion ultérieure sur le
poids de l'aimant ou la nature
du matériau utilise n'a plus de
signification.

La construction d’un circuit ma-
gnétique est donc souvent beau-
coup plus compliquée qu'on pour-
rait le croire, mais le poids dun
aimant de haut-parleur seul ne
peut présenter un intérét pratique
que si nous connaissons également
un certain nombre d’autres fac-
teurs, qui se rapportent a sa
construction et a son emploi.

Daprés ce que nous venons
d’indiquer, le haut-parleur est d’au-
tant meilleur que la densité du
flux est plus élevée, et le flux total

TOONNANN
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plus grand; malheurecusement, la
question n'est pas aussi simple.

En termes généraux, le fait est
exact; un haut-parleur de qualité
posséde un circuit magnétique
assez lourd, un champ magnétique
intense dans Pentrefer et un flux
total plus important qu’un haut-
parleur bon marché et simplifié.

Mais. parmi de trés bons haut-
parleurs. les différences plus ou

_——
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‘ne constitue pas

moins importantes de certains
d'entre eux ne signifient pas né-
cessairement qu'un élément soit
meilleur qu'un autre. Un moteur
utilise dans les haut-parleurs a
pavillon a compression pour la
sonorisation. par exemple, néces-
site ’emploi d’un entrefer magné-
tique seulement aussi long que la
bobine mobile, et [écartement
entre la bobine et les piéces po-
laires peut étre trés réduit.

Une telle construction peut assu-
rer une densité plus élevée sans
emploi d'un aimant de grandes
dimensions. D'un autre coté, les
moteurs a compression a grande
puissance établis pour assurer le
rendement le plus grand possible.
doivent avoir des aimants lourds
et puissants.

Le haut-parleur pour sons
graves ou woofer, destiné a étre
monté dans une enceinte acous-
tique a baffle infini, ne necessite
pas nécessairement une monture
magnétique trés lourde. Un aimant

trop puissant peut méme reproduire

faiblement les sons graves dans
ces conditions; mais, un woofer,
qui comporte un cone assez lourd
et une bobine mobile établie pour
des déplacements relativement
grands, peut nécessiter un champ
magnétique plus intense dans I'en-
trefer. pour assurer une réponse
satisfaisante aux transitoires.

En résumé, il y a toutes sortes
de facteurs combinés que le
constructeur de haut-parleur doit
prendre en considération. Le fait
guil ait choisi un assemblage ma-
gnétique de 3 kg au licu d'un autre
de 5 kg ne signifie pas nécessai-
rement qu’il ait cherché I’économie.

Un assemblage de 3 kg peut
étre le meilleur possible pour un
haut-parleur particulier, dans des
applications particuliéres. Ainsi, le
poids de I'aimant du haut-parleur
une caracteéris-
tique suffisante et essentielle, en
tant que facteur séparé: elle doit
correspondre aux autres caracté-
ristiques de I'appareil.

LES ARMATURES
EN FER DOUX
ET LEUGR IMPORTANCE

Les armatures en fer doux ont
une influence essenticlle sur les
résultats obtenus avec un aimant
de haut-parleur. Trois aimants de
type annulaire produisant tous un
champ de 10000 cerste’s. mais
avec des plaques de champ Jif-
férentes peuvent produire un flux
total de 26 000. 39 000 ou 53 000
maxwells. Pour ubtenir la méme
intensité du champ avec une plaque
de plus en plus épaisse. il faut
augmenter Uepaisseur de l'arma-
ture polaire arriere et le diametre
de base du novau. le volume total
et le poids de l'aimant.

L'indication de [l'intensité du
champ dans l'entrefer n’est donc
pas encore ici suffisante. et il est
indispensable d’étudier I'épaisseur

des pieces polaires en fer doux,
tout autant que le volume de
I’aimant. pour connaitre la qualité
de l'appareil, tout au moins d’une
maniére approximative.

La valeur du tlux total est obte-
nue en faisant le produit de la sur-
face moyenne de lentrefer per-
pendiculaire aux lignes de force
par lintensité du champ: en dou-
blant I'épaisseur de la plaque de

champ. toutes choses restant
égales, le flux total est donc
doubleé.

L’emploi des entrefers relati-

vement larges n’est pas seulement
déterminé. cependant. par des rai-
sons empiriques: la qualit¢ de la
reproduction dJdes sons graves est
réeduite par I'emploi d'une plaque
de champ trop mince. et les fortes
intensités Jde champ magnétique,
au detriment du flux total, consti-
tuent des caractéristioues non pas
désirables. mais génantes

LES SYSTEMES
MAGNETIQUES COMPLEXES
DE HAUT-PARLEURS

Les haut-parleurs ¢lectrodyna-
miques habituels comportent une
seule bobine mobile normale agis-
sant sur un diffuseur conique cor-
respondant : mais le svstéme. on le
sait Jéja. permet difficilement Je
reproduire d’une maniére compléte.
a la fois. les sons graves medium
et aigus. C’est pourquoi, on essaie,
en particulier. de realiser des en-
sembles comportant un seul
aimant. mais Jdeux entrefers cylin-
driques distincts, destinés a action-
ner deux bobines mobiles dJiffe-
rentes de deux reproducteurs sono-
res pour sons graves et aigus. et
de méme axe.

C’est ‘pourquoi. I'ensemble. ap-
pelé haut-parleur coaxial, permet
d’obtenir une bande de fréquences
passantes trés large, sans étre plus
encombrant gu'un haut-parleur
unique.

Dans un systéme de ce genre,
le circuit magnétique comporte un
entrefer de grand diametre a
I'avant. destiné a la bobine mobile
du Jiffuseur conique reproduisant
les sons graves. Un entrefer de
faible diamétre a [larriére est
combiné avec un conduit ménagé
a l'intérieur du noyau central, de
fagon a assurer une charge acous-
tique en forme de pavillon. pour
le diaphragme reproduisant les
fréquences élevées (Fig. 4).

D’autres combinaisons sont pos-
sibles avec dJdes piéces en fer doux
et en acier au cobalt: il est pos-
sible de diriger le flux magnétique
vers les deux entrefers. Je maniere
a répondre au mieux aux néces-
sités de la construction du haut-
parleur. en agissant sur la bande
passante, et la reproduction des
transistors. tout en supprimant
les dJdéphasages acoustiques. puis-
que les deux bobines mobiles fonc-
tionnent pratiquement dans le
méme plan.

B. G. MENAGE

4 20 métres du métro Arts-et-Métiers Teél. :

20, rue Au-Maire

PARH;(&)
C.P. PARIS 109-71

TUR. 66-96

MAGASINS OUVERTS DU LUNDI AU SAMEDIde 8h 304 12h 30 et de 14 h a 19 h.

A PARTIR DE SEPTEMBRE magasins ouverts le MERCREDI jusgu'a 22 heures.

Machines & coudre portatives SINGER
+n mallette. 8tat de neuf.

Vendues 270.00

Machines & laver LADEN de démonstra-

von. Etat nevf. Garanties 1 an. Monceau
st Vilenr 2500 00 1390 N0

OCCASIONS DIVERSES

Machine BRANDT, essor. centrifuge, pompe
Valeur : 810,00 F 490,00

Machines & laver CONORD 4 kg, faibl
encombrement avec essor. centrifug-
soldies 590

MENAGER

OUTILLAGE

MATERIEL NEUF
EN EMBALLAGE D'ORIGINE

Machine & écrire portative . . . .
Téléviseurs SCHNEIDER 53 cm  1090,00
Téléviseur gd écran 59 cm val.  1390,00
Vendu en emball. orig. 870.00
AUTORADIO 6 et 12 V, modéle luxe tran-
sistorisé, vendu complet avec H.P. 155,00
Meuble bar radio-phono FM, platine
changﬂurs tous disques 690,00

&l mazout fnyer fonte LADEN

275,00

Podle & mazout émailié brun,
Vendu
Pompe & mazout électr. adaptable sur
soéle & mazout 155.00
Accélérat. de urlgo électr. pour appareil
amazout .. .. 115,
Mach. & laver la’ vaisselle 8 couverts,
entiér. autom. 4 programmes . . 1100.00
Machines a laver autuma!iques 5 kg,
6 programmes 5
Machines & laver BENDIX 4 kg :
modéle étroit automat
modéle semi-automat. 650,00
5 kg automat. val. 2500 F 1200,00
Machine & laver HOOVERMATIC, gaz
690,00. Chauff. électr
Machines VEDETTE, 4 kg.
Vendue .
Machine & laver VEDETTE, 4.5 kg autom.
chauff. &lectr., emball. d'orig. . 1200,00
Radiateurs a gn NF, grande marque
Valeur 450 F. Ven 149,01
Rad. électr. SALITER 120 et 220 V
Vendu . .. 49,00
Cireuses aspirantes, 3 brusses valeur :
600.00. Vendue .. ... 350.00
Machines & coudre ponanve aulomauque
en mallette : $90.00
Elément Infra Rouge 0,60 m . 20,00
Cuisiniére électr. 220 V neuve . 690.00
Cuisiniére mixte 2 feux gaz. 2 plagues,
four électr 690,00
Cuisinidres 3 mazout SAUTER valeur
1000,00 F, vendues . 650,00
Cuisiniére SAUTER & charbon, gd modéle.
Valeur 950,00 F, vendue 490,00
Friteuses ilecmqun automatiques va-
leur : 295.00F, vendues 99,00
Cuiseurs automatiques SUNBEAM 120 V
99,00

790,00
110-220 V.
790,00

Moulin & café ROTARY & minuterie, va-
leur : 52,00 F, vendu 19,50
Mixers ROTARY 220 V (en emballage ori-
gine) 29,00
Adrateur électrique pour cuisine. 48,00
Chauffe-eau gaz CHAFFOTEAU. Vendu
hors cours 225,00
ur d’'ozone d'appartement
d'atelier, vendu . ... 130,00
Pendules de mn:lno avec p|!e incorporée
cadran de 220 mm 45,00
Pendules électriques, trotteuse centrale.
Vendues ;
Casques Séchoirs électr
Réfrigérateur de luxe, cuve inox 300 I
avec congélateur, valeur
Vendu
Réfrigérateur av. congél. 225 |.
Congélateurs bahut 3201. . . .
Réfrigérateur 125 | & compress.
Réglette fluo.en 1,20 m
Carillon de porte, 2 notes. .
Rasoirs THOMSON a piles .. ..
Rasoirs CALOR, vendus ... .. ?
ues SUNBEAM. valeur :

Rasoirs
195,00 F, vendus .

Moteur mono 1/3 CV,
220V
1/8,

1500 tm.

110/
85,00

l’Dr"‘ﬂﬂ.
neuf 49,00

MOTEURS ELECTRIQUES
TOUTES PUISSANCES
Prix et liste sur demande
Ensemble bloc électropompe complet av.
réserv. 100 |, clapet, crépine et contacteur
autom. 1200u 220V, . .. 599,00
Groupe électrogéne alternat.
600W .. 690,00
Pistolet & peinture électrique, fabrication
anglaise 89,00
Eloclrn—-pompn puur

gnoires

120/220 V a\,

120 v

bai-

e 75,00

Petits groupe: ueornpross surcuve 110 ou

220 Vmono 730,00

‘Petit compresseur portatif 220 V
330,

douche ou

AFFAIRES
DU MOIS

PERCEUSE-PISTOLET 8 mm en
coffret carton avec 8 access. (pon—
cage, lustrage)

Modéle professionnel 10 mm, man-
drin a clé

PERCEUSE 10mm 2 vit.
PERCEUSE percutante

TOURET 2 MEULES de
125mm-=-1100u 220V .
OUTILLAGE ADAPTA-
BLE SUR PERCEUSE
ELECTRIQUE :
Ponceuse vibrante
Ponceuse a disque

Scie circulaire av. lame. .

-
=3

88888288

Flexible avec mandrin . . .
Adaptation tamponneuse

83538

Tondeuse & gazon électrique . . 129,00
Tondeuse & gazon 3 essence, coupe 350
299,

00
Postes de soudure 3 arc portatifs 220 V
300.00

Petite électro-pompe 220V .. 45,00
Pompes vide cave, commande par flexible
amorcage autom. débit 1500 |theurs,
eau et mazout 175,00
Méme modéle avec contacteur automatiq.
230,00
95,00
C’urg-un d'accus 6-12 V avec ampére-
meétre et disjoncteur de sécurité . 85.00
e BLACK ET DECKER, Castor et
Polysilex. Prix hors-cours. Liste sur dem.
Perceuses électr. 6 mm VAL D'OR,
vendues 85,00
Perceuse électr. VAL D'OR, capacité 13 mm
corps métal, 120V, neuve 129,00
circulaire portat. coupe de 60 mm,
120et 220V, 730 W 225,00
Trongonneuse & chaine « Homélite » coupe
de 400 mm.
Pompes JAPY, semi-alternatif pour eau,
essence ou gaz-oil 45,00
Scies sauteuses électr. ... ....
Ponceuses vibrantes électr. . . . 150,00

CRERQIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAREILS MENAGERS

LISTE SUR DEMANDE
contre 0,60 F en timbre

165,00
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REALISATION PRATIQUE

DES AIMANTS
DES HAUT-PARLEURS

flux en assurant une

La disposition la plus employée

des aimants de haut-parleurs

consiste donc en un aimant cylin-

drique surmonté par une piéce

polaire en fer doux. avec un retour

du circuit assure a travers une
plaque de champ ou un pot.

Les piéces polaires ont pour rdle.

avec l'aimant seul.

GRANDE VENTE PROMOTIONNELLE
de Récepteurs & Transistors Grande Marque
® RA B6215T/6231T @ ® RA 6213T ®

PO-GO PO-GO
6 transistors & transistors
1 diode 1 diode
Alim. : 4 piles Coffret gainé
: souple
Dimensions ! Dimensions
142x92x38 mm 175x110x52 mm
Livré avec sacoche
et Ecouteur .......... 99,00 PRI wsswwonimaasss 119,00
® AUTO-RADIO - GRANDE MARQUE @
Appareil entidrement transistorisé

2 GAMMES D'ONDES (PO-GO)
Musical 4 Puissant y Sélectif
Elégante présentation - Pose rapide et facile
Livré avec haut-parleur d’ambiance en coffret
RA 2347 .. 120.,% (Préciser 6
RA 27T .. 13090 jou 12 V, SVP)

10,00)

(Port :

® TELEVISEUR PORTATIF @
P Tube 28 <¢m/90° autoprotégé

& vision directe.
30 transistors + 20 diode:

SENSIBILITE : 8 uV
MULTICANAUX
Tous canaux dquipés
Fonctionne dans toute la France
Alimentation : Secteur 110/220 V
Batterie séche 12 volts
Batterie auto 12 wolts

Changement de programme
instantané par poussoir.

Indicateur & wvoyant lumineux
de marche ou recharge batterie

Dim.: 21,5x275x32 cm
Poids : 8 kg.
INCROYABLE 690,00
(Livré avec schéma)
20,00)

(Port et Emballage :

e TELEVISEUR PORTABLE e
T 80-440

Ecran filtrant 44 cm/110°
Multicanal
Comparateur de phase incorporé
Alternatif 110/240 V
Sensibilités : son 5 microvolts

Image 20 microvolts
HF et MF équipés de
11 transistors et 7 diodes
Sases de temps : 7 lampes
Ebénisterie de luxe vernie

teck satiné
Dimensions 510 x 370 x 300
PRIX ... 900.00

Y
TABLE TELEVISION
“Pidtement noir.
Roulettes dorées
Plateau supérieur 700 x 345.
Inférieur 520 x 240.
Hauteur 700 mm.

REGULATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION « SABIR-MATIC »

Entrée :

110 ou 220 Volts.

A Sortie régulée 3 220 V + 1,8 %.

PROFITER Dim. 230x170x115 mm. Pds 9 kg.

Liveé & plat 40°F | 1ype < sumior » ... 8300

en Carton Individuel Type « SENIOR » 110,%
{Port : 6,00) (Port et Emballage : 6,00)
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on le sait, de diriger le flux pro-
venant de I'aimant essentiellement
vers l’entrefer, et de concentrer le

grande que celle qui est possible
Elles peuvent
¢galement étre utilisées pour fixer
I'aimant dans la position utile.
Il existe, maintenant d’ailleurs,
des gammes d’aimants plus ou
moins normalisées, dans les diffe-
rents pays, et quatre dispositions

différentes d’aimants a piéces po-
laires centrales sont ainsi indiquées
sur la figure 5. Leurs caractéris-
tiques sont les suivantes :

1° Lorsque le diamétre de I'ai-
mant en tous points ne dépasse pas
le diamétre intérieur de I'entrefer,
I’épaisseur de la piéce polaire peut
étre la méme que la profondeur de
I'entrefer, comme on le voit sur
la figure a, ce qui constitue la
disposition la plus efficace.

densité plus

Constitug par :
« TUNER » - 15 transistors -+ 5 diodes

FM : 88 108 Mcs

Excellente sensibilité
Antenne intérieure orientable par touche extérieure

Puissance : 2 x 4 Watts - Distorsion 1 % -3 V
Alimentation 125-160-220 V - Prise enregistrement
« PLATINE TOURNE-DISQUES » 4 vitesses HI-F|.

« ENCEINTES ACOUSTIQUES » avec Haut-Parleur Bi-Céne.
pour reproductions HI-FI (40 & 18 000 p/s).
Livré en ordre de Marche, avec Schéma

- Quantité trés limitée —

INCROYABLE ® TUNER FM STEREO CFM30 @
Permet de capter tous les program-
mes Mono ou Stéréo émis en Modu-
lation de Fréguence. Il suffit de le
brancher sur n’importe quel appa-
reil a Haut-Parleur et Amplificateur

(Electrophone Magnétophone - Téléviseur ou Appareil
4 ETAGES - Entiérement Transistorisé

TETE VHF & Noyaux Plongeurs - CAF ot CAG
Entiérement sur Circuits imprimés

Gamme Couverte de 87,5 & 108 Mcs - Sensibilité 1 uV,

490.00

de Radio)

Alimentation 110/220 Volts,
PRIX ... 299.00
Le méme Modile,
en MONO, sans Décodeur .............. 199,20

POUR VOTRE RESIDENCE SECONDAIRE...
FAITES L'ACQUISITION D'UN TELEVISEUR

A UN PRIX IMBATTABLE
MULTICANAUX
Matériel de démonstration
en parfait état
de fonctionnement

TUBE 43 cm

PRIX UNIQUE
A
5 eu 500 ... 250,00

(suivant disponibilités)
(Port et Emballage compris)
“ Tube 49 cm/110°,

Equipé 2¢ chaine. k50,00

* Tube 59 cm/110°,
Equipé 2° chaine.

Garantie des piéces
6 MOIS 550,20

Disponibles en una seule chaine. Balayage 625 lignes
9 cm

49 cm 50,00

Présentations sensiblement identiques
a I'illustration ci-contre

0.0

ROTACTEUR
12 CANAUX

RASOIR ELECTRIQUE - Type XTR702

110/220 V. Antiparasité
Grille spéciale
pour pattes et moustaches

2° Pour obtenir une densité de
flux élevée dans l'entrefer, le dia-
meétre de I'aimant est souvent plus
grand que le diamétre de I'entrefer,
La piéce polaire doit donc étre
élargie a sa base, avec une partie
cylindrique massive de longueur
égale au moins a deux fois la pro-
fondeur de I’entrefer, de fagon a
assurer la disposition de la bobine,
comme on le voit en b. Plus grande
est la différence entre les diameé-

... DES ARTICLES EXCEPTIONNELS=ssssmssssmmmmmssA DES PRIX HORS COURS !mss—
ENSEMBLE . HI-FI. UF 50 § MA%%%?PNE

« GE-M80-21 »

Vitesse réglable - Bobines
@ 7,5 cm - Double piste par
retournement de |a bande
Rebobinage rapide

Micro manuel ou de table

incorporé avec commande
d’enregistrement incorporée
Alimentation : 4 piles 1,5 V

Dim. 195x230x70 -
mix . 180,00
Réception 2¢ Chaine

@ TUNERS UHF @
Grandes Marques
OREGA - DUKATI
ARENA, etc.
s’adaptent sur
tous les types de
téléviseurs
Equipés avec
lampes ECBé et

Livrés avec s:hi-
mas de branc

ment 2000

— Sans lampes ........

C.C.IL.R. (2xPC8) .... 30,00

TUNER UHF
a Transistors
S'adapte sur
tous les télévi-
seurs. Livré
COMPLET

av. démultipli-
cateur,

PRIX

FRANCO. 45
(CRt. + 5 F)

réception de la

Barrette pour
2¢  chaine

TUNER A TRANSISTORS

de Récupération.
SOLDE T 15,00
MDTEURS ELECTRIGUES
1/5 €V
220 Volts
Mene
Vitesse :
1425 t/m
Axe
Long. : 70 mm - @ 15/18 mm.
Avec Condensateur de démar-
rage
NEVF ............ 50,00

Tendeuse
PRIX
FRANCO
50,00
NEUF
avec lampes.
Prix FRANCO. 40,00 (Contre Rembt + 5 F) |

COMPTOI




tres de la piéce polaire et de tique: mais cette disposition est a assurer un jeu swiusant au bobi- lorsque le poids de l'aimant est
I'aimant et plus longue est la piéce souvent adoptée, pour permettre nage dans I'entrefer, pour permet- supérieur a environ 350 g.
polaire, plus grande est la propor- I'emploi de picces polaires peu tre son deplacement sans risque

tion du flux de fuite qui ne passe couteuses. cylindriques et massives. de frottement.

pas a travers l'entrefer. 4° Lorsque la densite du flux Les aimants annulaires de la LES FACTEURS
3° Souvent !'aimant est coni- dans 'entrefer est assez faible. la forme représentée sur la figure ¢ DE CONSTRUCTION

que, comme on le voit sur la figure picce polaire peut étre supprimée sont souvent préférés. comme nous DES AIMANTS

c: dans ce cas I'extrémité la plus et le flux retourne alors directe- I'avons noté, pour la construction DE HAUT-PARLEURS

large doit etre disposee de fagon a ment dans l'aimant permanent. de haut-parleurs de grande puis-
étre soumise a une densité de flux comme on le voit sur la figure d. sance, avec des champs depas-
inférieure au maximum. Il y a Dans ce cas, I'extrémité de I'ai- sant 1100 x 107 Amperes/tours Des régles simplifiées d'utilisa-
ainsi une perte de matériau magné- mant doit étre rectifiée. de facon par metre. soit 14 000 cersteds. tion et de construcuon assurent,

A DES PRIX HORS COURS !
® POELES A MAZOUT @

.. DES ARTICLES EXCEPTIONNELS
RECEPTEUR PORTATIF FM
Mod. de Fréquence et AM - PO - GO ";';:‘g,‘;;‘ 24x36
NEUFS et GARANTIS
riernIErs madeles

POMPE
A MAIOUT

d‘Importation
9 transistors 1+ 4 diodes
Prise casque ou HPS
Tonalité Graves/Aigus
Antenne télescopique
orientable pour FM

Alimentation 2 piles 4,5 v standards

Dimensions : 195 x 110 x 55 mm. 141 00

PRIX, avec Housse et Dragonne SR ’
(Port et Emballage : 5,00)

% ROYER/SAVOY 3 B Avec fixation de se-
: curité sur

Objectif 2,8 de 50 jerrican. 35 00

Viseur collimaté & cadre

Lumineux du 1/30 au

DE NOMBREUX MODELES
de RECEPTEURS

1/300 - Pose - Brachet-Richard - Vampire 207-75 Capacité de chauffe : 200 metres/cubes.
MODULATION DE FREQUE.NCE Flash. PRIX CREIZOIOO Capacité de chauffe : 300 métres/cubes. | Consemmation min./max. 0,18/1,8 I./h
avec OC et Bande chalutier CADEA Consom. réduite : min./max. 0,33/1,10 I. Dimensicns : 710 x 610 x 405 mm
(A VOIR SUR PLACE) ® ® Régulateur automatique d’air Réservoir : capacité 11 litres
A TOUT ACHETEUR Fonctionne avec des cheminées de faible Diameétre de la buse : 125 mm
D'UN APPAREIL tirage (dépression 0,5) Hauteur au sol : 420 mm - Poids : 49 kg
® RECEPTEUR MODULATION PHOTO : SAC CUIR gam‘ ¢ lB‘I X 93;3')2 cm. Couleur créme. meTéle émaillée 2 tons - Grille or
« Tout prét » Mo- rix catal. :
D FREI%I:GELNE;B ® dele luxe, intérieur PRIX CRE. coianiiains 360,00 INCROYABLE .............. 260,00
- velours, av. courroie. (Port et Emballage : 20 F par appareil)

(Importation)
GO - OM - OC - FM
6 lampes. 4 gammes | FLASH MAGNES'QUE Brachet - Richard 10.000
FM de B5 & 104 Mcs. | S'adapte sur double Foyer

HP elliptigue : 65 x| tous les ty-

750 mm. Puissance | ey dappa. pouvant étre mis en fonctionnement
: - . :

o sortie 2,5 W. Ali ensemble ou séparément

entation 110/220 V.

reils photos

PRIX Dim, : H 50 x 185 x | Reéflecteur CAPACITE DE CHAUFFE : 400 m3
INCROYABLE ...... 229,00 135 mm. Pds 4,5 kg. | ®scamotable . ] _ .
Fonctionne avec piles Puissance Calorique Maximum .... 12.300
DERNIERE MINUTE l... Importation de Tibia da famps do p"J"I ot v S s
Ejection automatique de la
TELEVISEURS Grande Marque jectio o0 Largeur : 960 mm
‘ " S PREX. av.: housss. Ba) Profondeur : 430 mm

{Contre rembours. + £,00)

AUTO-TRANSFO Diamétre base 145 mm. Réservoir 16 |.
Poids Emballé : 68 kg
PRIX EXCEPTIONNEL ........ 460,00

(Port et Emballage : 20 F par appareil)

2 APPAREILS en UN SEUL I... RADIATEUR PARABOLIQUE « SAUTER »
g
ASPIRATEUR/CIREUSE « Cadix »
500 VA. Réversible 110/220 2 allures :
et 220/110. Présentation 600/1 200 Watts
ultra-moderne. Capoté. Secteur : 127 Volts
gimd : 210x 110 x 110 mm. ‘ _ Elément chauffant
h oids : 4,5 kg. \ \ feu visible protégé
Modele asymétrique - Equipé 2 CHAINES PRNE sovem 40;29) , Poionée. " 35 )
Son en Haute-Fidélité sur la face avant — et )T " \ . PRIX .. »
Alimentation : Secteur 110/220 volts. SUR/DEVOLTEUR 20 V p1 200 Watts fmemssstars 40,00
Dim. : 680 x 480 180 mm. INcrOYABLE. 849,00 MANUEL (Port ‘ot Embalisge : 10 F)
I ;2 =
iPoet o Emiatinge = 9,01 CHARGEURS D'ACCUS
@ ELECTROPHONES D’ IMPORTATION ® Direc sur
Modéle équipé d'une secteur alternatif
110 ou 220 V
Platine changeur toutes —— Charge les accus
vitesses - Tous disques. adioc ev iele 110 volts — En 6 volts :
Avec ajustage du Secteur e 8 ampi
En élégante mallette Cadran Lumineux Corps métallique Eh szevro.llts i
(Préciser 3 la cde 110 i - y
RIX ... 249 0 % ASPIRATEUR avec sac & poussiére. 6 ampéres
P 0 ou 220 Volts S5.V.P.) Poids : 4,300 kg. Contréle de charge
PRIX ...... ! 39,00 Débit maxi : 100 I/min. '“5. ampéremétre
Le méme modele, avec (Port et Embal. : 400) Dépression : 700 mm d'eau. !Bbm; ‘14330”:1
platine 4 vitesses HAUT- @& " | % EN CIREUSE sur plan de bois. Vitesse DISJONCTEUR
(Nen changeur) PARLEUR de Rotation du moteur 11000 t/min. DE SECURITE
Grande LIVRE avec : PRIX
PRIX ...... '49'00 Margue Suceurs sur brosse. « CHOC » 1'0,00
{Port et Emballage : 10,00) 31 em HI-FI Suceur plat.
30 watts Bloc cireuse ............ 5 120,00
Prix 1-49.00 220 Volts (auto-transfo) MOTEURS
243, RUE LAFAYETTE (pori ot Emb O et DE RECUPERATION
- PARIS (107 00) = vppiEment 1/3 €V - 2800 t/mn ...... 60,0
ms la sowr (Parking assuré) EXPEDITIONS dans TOUTE LA FRANCE - C.C. Postal 2002198 - PARIS YR EN.2 LAE Mo o 50.%
Métro : Jaures, Louis - Blane, TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT « NETS » - (Port et Emballage en sus) (Port_et Embaliage : 10,00)
ou Stalingrad 9
st dde L (Sauf stipulation spéciale)
Télépnone | 607-47-88 Pour toute commande : adresser 20 % du montant, Le solde contre remboursement
\ 607-57-98 OUVERT TOUS LES JOURS (Sauf dimanche et jours fériés) - Fournisseur Agréé par |’Association Générale des Fonctionnaires
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en principe, de bons résultats avec [ Trroguit BH)[B pour (BH] H ooy (BH)
beaucoup de haut-parleurs mo- max man (gouss) | max (cersteds)
dernes : . - Alcanoxll mﬁgggﬂ, 10 200 530
1° Les aimants a pdle central |FéroooTI | 24600 2200 1400

peuvent étre utilisés pour des haut-
parleurs de dimensions différentes.

2° Les diameétres de I’aimant
et des piéces polaires peuvent étre
les mémes, le diamétre nominal
étant celui qui est nécessaire pour
I’aimant.

3° Les piéces polaires devraient
étre des cylindres standards, de la
dimension la plus proche de celle
qui est calculée pour le diamétre
de l'aimant, et devraient avoir la
méme épaisseur que la plaque po-
laire.

4° Ces aimants pourraient étre
constitués en Alcomax, en forme
de demi-colonne, ou de cylindre
massif sans perforation, et spécia-
lement construits.

1l existe, par exemple, de petits
haut-parleurs commerciaux d’un
rendement magnétique de 62,2 %
a 47 %, et des haut-parleurs pour
fréquences basses d’un rendement
de 53 % a plus de 68 %.

Comme nous I'avons noté éga-
lement, on construit désormais des
aimants de haut-parleurs en ferrite
de baryum anisotropique, dont les
caractéristiques sont comparées, &
titre d’exemple, a celles d’aimants
correspondant en Alcomax sur le
tableau 1.

Pour le méme résultat; un aimant
en ferrite de baryum doit avoir un
Page 82 » N° 1178

plus grand volume et une section
transversale beaucoup plus grande
qu'un aimant en Alcomax, mais
il peut étre beaucoup plus court.
La forme caractéristique est donc

un anneau plat d’un diamétre inte-
rieur légérement plus grand que
le diametre extéricur de I'entrefer.
La forme normale de I’assem-
blage en ferrite de baryum est
ainsi un pot assez plat, la plaque
inférieure, la plaque supérieure, et
la piéce polaire centrale en fer
doux, et une culasse de matériau
non magnétique. La dispersion du
flux exterieur est extrémement fai-
ble avec cette disposition et pres-
que nulle; le facteur de fuite est
extrémement bas et de ordre de 2.
Une disposition plus coiteuse
et plus complexe. de profondeur
plus grande, a été étudiée pour
supprimer complétement le flux
extérieur de dispersion, et il est
indiqué sur la figure b. °
Dans cette disposition, la culasse
en forme de pot est une partie du
circuit magnétique et la source
essenticlle de la force magnétique
est une armature plate ou un
disque, avec une piéce polaire
centrale d’un diamétre plus réduit.
Le facteur de concentration im-
portant, nécessaire en raison de
la faible valeur de la densité du
flux dans le ferrite de baryum
pourrait déterminer un flux de
fuite intérieur trés important et
un rendement faible, mais, un
aimant annulaire additionnel est
utilise dans une position conve-
nable de fagon a s’opposer a la
fuite.

LES AIMANTS
DES ECOUTEURS
TELEPHONIQUES

Un écouteur téléphonique se
compose, en principe, d'une mem-
brane métallique vibrante mise en
action par un dispositif moteur tra-
versé par des oscillations électri-
ques a fréquence musicale. La pla-
que vibrante est protégée par un
pavillon, généralement en matiére

entrefer
annulaire

moulée, et percée d'une petite ou-
verture centrale.

On applique le pavillon sur
loreille ; lorsque la plaque vibrante
oscille, elle met en mouvement la
masse d’air du conduit auditif et
les ondes sonores agissent sur le
tympan de I'auditeur, qui pergoit
les sons correspondants.

La masse dair a mettre en
mouvement est trés reduite ce

qui explique la trés grande sensi-

bilit¢ du récepteur permettant de
déceler un courant de ’ordre du
micro-ampere.

Le moteur peut fonctionner sui-
vant des principes assez divers.
L’écouteur téléphonique classique,
dont le principe avait été imaginé
par Grahm Bell et. dailleurs

réversible. se compose d’un aimant

permanent en forme d’U qui porte
sur chacune de ses pieces polaires
un petit bobinage, les enroulements
sont montés en série.

En face des picces polaires de
I'aimant ainsi constitué, on fixe par i

ses bords un disque de tole mince;
sous I’action des variations de flux,
la plaque est attirée vers les piéces
polaires et revient a sa position
primitive, grace a son élasticité.
Les viorauons produites deter-

minent la mise en mouvement de |

I’air ambiant dans le conduit audi-
tif de Popérateur et la reproductior
des sons (Fig. 7).

L'écouteur téléphonique a, d’ail-

leurs, des bobinages de faible resis- |

tance ohmique et il est donc uti-
lis¢ a l'aide d'un transformateur
d’adaptation; mais il existe des
modéles ayant des résistances
beaucoup plus élevées, pouvant
étre reliées directement 4 la sortie
d'un amplificateur, et aui
employés pour le contréle, I'écoute

directe des émissions et donnent, |
en particulier, d’excellents résul- |

tats sous la forme de casques télé-

Aimant en
forme de
disque

F1G. 6

Aimant annulaire
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phoniques destines a l'ecouie de
la stéréophonie.

La réalisation d’écouteurs mi-
niatures, avec des embouts en
forme dolives placés directement
dans le conduit auditif, rend de
grands services dans la prothése
auditive, et cette forme est, d’ail-
leurs, trés utilisée pour d’autres
usages, en raison de la légéreté
de ce genre d’écouteurs, qui les
rend trés agréables et moins fati-
gants a porter que les « casques »
ordinaires.

LE DEVELOPPEMENT
DES ECOUTEURS
TELEPHONIQUES

Le principe du fonctionnement
des écouteurs téléphoniques Bell

Ecouteur Bell & gimant
en ocier ou tungstine

la forme moderne que I'on connait,
On voit sur la figure 8 cette évo-
lution et les variations des dimen-
sions des aimants successifs uti-
lisés dans les combinés micro-
téléphoniques et les différents ap-
pareils a diaphragme, ainsi que
les aimants employés dans les
écouteurs a armature pivotante
et a levier, dont il existe de nom-
breuses variantes.

Les aimants permanents sont
des éléments essentiels des écou-
teurs téléphoniques; sans eux, la
fréquence des sons émis par la
plaque vibrante serait double de
celle des courants traversant le
bobinage, et la sensibilité sera trés
faible.

Il est intéressant de se rendre

______ 0

Cﬁ au . Aimants utilises
P ey dans les dcouteurs
@ diapivagme
2s E
®
]
D U l Aimants utilisas
dons Les #couteurs
l‘_l’_' 2 armature besculonte
ALCOMAY T J
Fic. 8

est demeuré, en fait, inchangé de-
puis leur invention en 1867 ; mais
la réalisation d’aimants perma-
nents de plus en plus réduits et
puissants a permis également de
diminuer les dimensions de ces
écouteurs ot de constituer ainsi

compte de ce dernier phénomeéne,
qui est di aux causes suivantes :

1° S’ n'y avait pas d’aimant
permanent dans l'écouteur, le flux
magnétique dépendrait seulement
du courant traversant le bobinage,
et varierait ainsi entre + ket — h.

. 2° La poussée exercée sur le
diaphragme vibrant pourrait varier
entre (+ M2 = (— h)? pour les
deux extrémes et zéro, et ainsi la
gamme de poussée serait k2.

3° Lorsqu'on utilise un aimant
permanent, le flux A traversant le
bobinage est superposé au flux de
I'aimant permanent H, et varie
ainsi entre H + h et H—h.

4° La poussée exercée sur le

par rapport au type d’écouteur pri-
mitif, en raison du fait que le flux
alternatif ne passe pas a travers
I'aimant trés réduit, comme il le
fait dans I'écouteur classique.
On voit sur la figure 9 une
comparaison des circuits magné-
tiques de I'écouteur téléphonique
ordinaire et de I’écouteur i arma-
ture basculante, qui permet d’uti-
liser un entrefer de I'ordre de 1 mm.
Il existait. d’ailleurs, depuis déja

Diaphragme magneétique

N

Armature
basculante

Diaphragme cambré
non magnetique

£
‘Tige de liaison

GAP I mm

Fic. 9

diaphragme vibrant varie donc en-
tre (H + )2 = H? + 2HA + h2
et(H— h)? = H?—2Hh + hlet
par suite la gamme de variations
est Jde 4HA. En pratique :

p2_ 4HA
400

approximativement,

En d'autres termes, un effet de
I'aimant permanent consiste a
augmenter la sensibilité de I’écou-
teur d’environ 400 fois.

L’écouteur, cependant, 4 arma-

ture basculante, déja connu de--

puis 1950. offre un certain intérét

longtemps des écouteurs télépho-
niques trés sensibles a4 armature
mobile agissant par 'intermédiaire
d’'un levier sur un diaphragme
conique vibrant en aluminium trés
‘mince.

Notons, d’ailleurs, qu’en dehors
des écouteurs téléphoniques ma-
gnétiques, il est possible de réaliser
désormais des écouteurs a fonc-
tionnement électrique et a champ
électrostatique et non plus magne-
tique; ce sont la des dispositifs,
sans doute, d’avenir qui méritent
de retenir I'attention.

RS.

FICHES et PRISES normalisées DIN standard
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'APPAREIL décrit est de pe-
I tite taille et convient pour de
noimbreux usages amateurs

ou industriels.

L'utilisation du circuit intégre
¢évolue rapidement parmi les autres
types de composants électroniques.
Ce qui, aujourd’hui, est réserve
a la haute fidélite, eéquipera
demain les récepteurs radio cou-
rants. Dans le montage décrit, on
utilise un  circuit intégré écono-
mique, & gain éleve (58 dB), et dont
la puissance est largement suffi-
sante pour actionner un haut-
parleur ; il permet de délivrer un
signal basse fréquence d’environ
0,5 watt. En examinant le circuit
intégré au microscope, on dé-
couvre 7 transistors, 11 résistances
et 3 diodes ; le tout ayant la dimen-
sion d’un seul transistor ordinaire.
Ces différents composants sont
interconnectés et le circuit com-
porte 12 fils de liaison. La figure 1
représente le schéma du circuit
intégré (RCA, type CA3020).

UTILISATION

Si le gain de 58 dB est trop faible,
un préamplificateur a un seul tran-
sistor permet de le rendre suffi-
sant, Comme avec n’importe quel
amplificateur a transistor, la
consommation la plus forte cor-
respond a l'utilisation au maximum
de puissance. Un fonctionnement
continuel a forte puissance exige
une source d’alimentation plus
importante qu’une pile ordinaire
de 9 volts, pour récepteur a tran-
sistors. Pour obtenir une plus
longue durée, utiliser des piles au
mercure ou une pile pour service
continu.

Bien gu'une alimentation de
9 volts soit nécessaire a pleine
puissance, la puissance de sortie
obtenue a partic d’une alimenta-
tion de 6 volts est suffisante dans
de nombreux cas.
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Le transformateur de sortie T,
doit adapter une impeédance de
125 ohms a prise médiane a la
bobine mobile du haut-parleur de
3,2, 4 ou 8 ohms. La taille du
haut-parleur est sans importance,
a condition qu’il puisse eémettre
convenablement une puissance de
sortie de 1 watt. Certains petits
modéles pour récepteurs a tran-
sistors ne sont utilisables sans dis-
torsion que jusqu’a environ
100 mW. 11 est également possible
d’employer des écouteurs a bas';e
impedance.

L’amplificateur (Fig. 2) est inté-
ressant dans le cas d’une applica-
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tion a faible largeur de bande, pour
la parole. Pour une largeur de
bande de 300 a 3000 Hz, les

valeurs de capacité suivantes sont

recommandées : Cl 0.02 F,
C,:19 F,¢C F, C, :
01 F,C,:02

Pour une bande plus large, C,
peut étre supprimé. Il sert a élimi-
ner les hautes fréquences et sa
valeur varie de 0,001 a 0,2 F;

elle dépend de T'utilisation de 'am-
plificateur et de la qualité du haut-
parleur.

En cas d’utilisation du montage
comme pream pllﬁcaleur sur des
batterie

émetteurs-récepteurs  a

ST

commune, avec une faible modu-
lation en raison du gain basse fre-
quence insuffisant, placer une résis-
tance au carbone aux bornes de
sortie & la place du haut-parleur
(voir Fig. 3a) Utiliser les conden-
sateurs C, a C, avec les mémes
valeurs quand Jans le cas d’une
utilisation avec faible largeur de
bande.

Le dispositif de réglage du
volume est un potentiométre stan-
dard de 5 000 ohms, du type uti-
lisé pour les récepteurs a transis-
tors, avec interrupteur. Afin de
protéger le circuit intégré de la
chaleur, il faut le monter sur un
support, qui permet en outre d’es-
sayer differentes piéces.

La seule difficulté de ce mon-
tage est due a la difficulté de sou-
der les éléments aux broches du
support qui sont trés rapprochées.
Pour éviter que la soudure coule,
glisser une languette de papier
entre les broches.

Avant de mettre en place le cir-
cuit intégré, vérifier toutes les
connexions et le cablage. Ne pas
couper les fils du circuit intégre ;
les mettre en forme pour qu’ils
soient facilement introduits dans
les trous du support ; il ne reste
plus qu'a appuyer pour mettre en
place le circuit intégré.

Le fabricant recommande de
monter un radiateur en cas de
puissance de sortie élevée. Utiliser
un radiateur pour transistor type
TO-5 si 'amplificateur doit fonc-
tionner A une puissance supérieure
de 100 mW pendant une longue
durée. Il faut également prévoir
une ventilation en cas de forte
puissance de sortie. La tempéra-
ture du boitier ne doit pas dépasser
150 °C.

Pour certaines applications, il
est possible d’éliminer le transfor-
mateur de sortie en le remplagant

v 34A
——— AN °—l'—m", N34+
Probe Ry r3. et L

$3 Dy +
/1;5_‘ Micro
ou :r;,m{ IC 1 0.50uA
DC 2

\N34 oy similaire

®
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Construction d’un amplificateur B.F.
a circuit intégrée de gain élevé
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par deux résistances au carbone

de 0,5 watt, 62 ohms (voir Fig.

3b) ; ce qui présente ’avantage de
diminuer la taille de I'amplificateur,
en cas d’utilisation avec des écou-
teurs. Ce circuit convient pour tous
les types d’écouteurs a impédance
moyenne ou haute. La puissance
de sortie est suffisante sans qu’il
soit nécessaire de régler I'amplifi-
cateur au maximum.

APPLICATIONS

® Amplificateur de puissance
pour augmenter la puissance de
sortie d’'un magnétophone portatif
ou d’un récepteur a transistors,

® Amplificateur  basse  fré-
quence pour petit électrophone. En
cas d'utilisation de téte piézo-
électrique a tension de sortie éle-
vee, connecter une resistance au
carbone de 68 000 ohms en série
avec le condensateur d'entrée C,,
pour réduire le gain, empécher la
surcharge et augmenter [impeé-
dance d’entrée.

; Ca Cy
Areamp: {t
3 e[ amu
Jource R2=riH = -
s puissance 3
i :

>
A

mum. Quand R, est ajusté, utiliser
R, pour régler le niveau d’anti-
fading. Ceci empéche de griller la
lampe pilote. La lampe ne suppor-
tant que 130 mW, le circuit integré
est bien assez puissant pour la
porter au maximum d’éclairement
lors des crétes du signal.

La cellule photo-electrique est
branchée entre le curseur du poten-
tiomeétre Ry et la terre. La lampe
et la cellule photo-électrique peu-
vent étre placées ensemble dans
un petit boitier étanche a la lu-
miére. Ajuster R, pour obtenir une
tension maximum de 2 volts effi-
caces aux bornes de la lampe
pilote quand I’'amplificateur est au
maximum. Il fonctionne comme un
guide d’onde.

La reésistance de la cellule dimi-
nue quand la brillance de la lampe
augmente. La luminositeé de la
lampe s’accroit quand le niveau
du signal s’éléve. Quand la résis-
tance de la cellule diminue, I’'am-
plificateur regoit un signal plus
faible.

a8
/@ @-ﬂ

@ Amplificateur microphonique
(Fig. 3a) pour son amplifié et lar-
geur de bande étroite.

® Amplificateur pour talkie-
walkie ; utilisé comme amplifica-
teur de puissance pour ne pas étre
géné par les bruits de fond.

@ Oscilloscope de dépannage.
Obtenu en ajoutant des écouteurs
(Fig. 3b) et une sonde (Fig. 3c).
Utiliser une résistance R, de
100 kohms en série dans la sonde
et une résistance R, de 10 kohms
pour la mise a la terre, pour éviter
de détériorer le circuit intégré avec
une tension d’entrée excessive.

@ Sonométre ou applaudimétre
(Fig. 3d).

® Amplificateur BF antifading,
avec un élément résistant photo-
sensible (Fig. 4).

La figure 4 représente cette
derniére application. Le signal est
prélevé sur le préamplificateur,
grace a C et R,. Le potentiométre
Ry constitue le principal réglage de
volume pour [Iamplificateur de
puissance. Le niveau du signal a
entrée de I'amplificateur & circuit
intégré peut étre regle par R, et
R,. Le potentiométre R, doit étre
ajusté de fagon a ce que la lampe
pilote n” 48 s’allume complétement
quand R, est a sa valeur maxi-

Ce réglage amplifié fonctionne
de fagon satisfaisante a faible
volume et s’adapte facilement a
tout dispositif acoustique. Utiliser
deux cellules photoélectriques avec
une seule lampe pour les montages
stéréophoniques. Monter une cel-
lule dans chaque systéme de ré-
glage de volume.

Pour un antifading temporisé,
redresser le signal de sortie prove-
nant de T, avec une diode et mon-
ter un condensateur de 2000 F,
3 volts aux bornes de la lampe
pilote. Il est possible d’utiliser jus-
qu'a 1000 F pour augmenter la
temporisation.

Pour simplifier le schéma, la
figure 4 ne comporte pas toutes
les connexions du circuit intégré.
Se reporter a la figure 2. Grice a
ses faibles dimensions, I’amplifi
cateur peut étre monté notamment
dans des magnétophones portatifs
ou le dispositif antifading est fort
utile pour les interviews. Il assure
une correction automatique de
volume. L’antifading est également
recommandé pour les amplifica-
teurs de sonorisation extérieure,
pour limiter le volume et empécher
la surcharge.

(d’aprés Radio Electronics)
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Cette nouvelle enceinte qui se classe au premier rang
des productions mondiales, fait la joie des mélomanes et
de tous ceux qui aiment une reproduction sonore sans
deéfaut :

2 H.P. 13 et 25 cm - Ebénisterie noyer d’Amérique - Puis-
sance 40 watts - Impédance : 8 Q - Fréquence de résonance :
45 Hz - Dimensions: 550 X 360 X 220 mm - Poids: 14,5 kg.

Une série de filtres commandée par un commutateur
permet de choisir 3 positions : ambiance, Hi-Fi, puissance.

Les enceintes SIARSON 1 et 2 apportent
un maximum de performances dans un
minimum de volume.

SIARSON 1 : puissance
nominale : 8 watts; puis-
sance de créte : 12 watts.
Dim. : 260 %X 240 < 150 mm.

Coffret bois : palissan-
dre ou fineline,

SIARSON 2 : puissance
nominale : 12 watts, puis-
sance de créte : 15 watts.
Dim. : 520 % 240 x 155 mm.

Coffret bois fineline

17 et 19, rue La Fayette — 94-ST-MAUR-DES-FOSSES
Tel. : BUF. (283) 84-40 @
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Commande

a inducteur shunt sont tout
indiqués pour étre utilises
avec des dispositifs de controle de
vitesse a semi-conducteurs qui per-
mettent des variations importantes
de vitesse. La vitesse de tels mo-
teurs ne dépend guére des varia-
tions de couple, ce qui permet la
commande de vitesse par celle de
la tension appliquée au rotor.
L’emploi d’un petit enroulement
série compound peut rendre la
vitesse indépendante du couple.
De méme, un faible pourcentage
de contre-réaction d’information
de vitesse appliquée au dispositif
qui alimente le rotor en tension
réduit les variations de vitesse avec
le couple.
La figure 1 montre le schéma
d’une commande de vitesse simple

] ES moteurs a courant continu

de vitesse pour moteurs

a inducteurs shunt

traversant le rotor, le redresseur
D, et la résistance ajustable R,.
Lorsque la tension aux bornes de
C, atteint la tension de déclenche-
ment de la diode trigger Diac, une
impulsion est appliquée sur la
gichette du thyristor, ce qui rend
ce dernier inducteur et applique
la tension au rotor pendant le reste
du demi-cycle. A la fin de chaque
demicycle, C, est déchargé par
le courant a travers D,, la résis-
tance R, et I'enroulement d’exci-
tation. Le temps nécessaire pour
que la tension de rupture soit
atteinte par C, détermine l’angle
de phase pour lequel le thyristor
est amené en conduction. Il dépend
de la résistance R, et de la ten-
sion aux bornes du thyristor. Etant
donné que la tension aux bornes du
thyristor est égale a la tension de
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et économique pour moteurs sortie du redresseur, moins la
continus a excitation shunt. La force contre-électromotrice du ro-

figure 2 indique les courbes vitesse-
couple d’un moteur type équipé de
cette commande, pour différents
réglages de la vitesse. Le circuit
comprend un redresseur en pont
pour assurer le redressement des
deux alternances du secteur alter-
natif. L’enroulement d’excitation
est reli¢ en permanence a la sortie
redressée continue.

Le rotor est alimenté par l'inter-
médiaire du thyristor mis en
conduction en des points diffe-
rents de chaque demi-cycle, la non
conduction se produisant seule-
ment a la fin de chaque demi-
cycle. Le redresseur D;  permet
d’écouler le courant di a ’énergie
emmagasinée dans I'inductance du
rotor lorsque le thyristor est rendu
non conducteur. Sans ce redresseur
D,, ce courant traverserait le thy-
ristor et le redresseur en pont, ce
qui empécherait la mise hors
conduction du thyristor.

Au commencement de chaque
demi-cycle, le thyristor est au cut-
off et le condensateur C, com-
mence a se charger par le courant
Page B8 % N° 1178

tor, la charge de C, depend en
partie de cette force contre-€lec-
tromotrice, donc de la vitesse du
moteur. Si le moteur tourne a une
vitesse plus faible, la force contre-
électromotrice sera plus faible et
la tension appliquée au circuit de
charge plus élevée. Cela diminue
le temps nécessaire pour déclen-
cher le thyristor, d’oi augmenta-
tion de la puissance appliquée au
rotor, ce qui compense la charge
du moteur.

L’énergie emmagasinée dans
I'inductance du rotor a pour effet
de faire traverser le redresseur Dy
par un courant pendant un temps
bref, au début de chaque demi-
cycle. Pendant ce temps, la force
contre-électromotrice du rotor ne
peut apparaitre. Le temps néces-
saire pour que ce courant soit sup-
primé et pour que la force contre-
électromotrice apparaisse aux bor-
nes du rotor, est déterminé par la
vitesse de rotation et I'intensité tra-
versant le rotor. Aux vitesses
faibles et pour des intensités d'in-
duit élevees, le redresseur D,

reste conducteur pendant une
longue période de temps au com-
mencement de chaque demi-cycle.
Cette action provoque une charge
plus rapide du condensateur C,,
ce qui assure une compensation
sensible a Iintensité traversant le
rotor ¢t a la vitesse du moteur,

La résistance R, est choisie de
fagon a limiter lintensit¢ de deé-
charge de C, a une valeur infé-
rieure a l'intensité traversant I'en-
roulement d’excitation. Si ce cou-
rant de décharge est plus élevé que
celui de I'enroulement d’excitation,
Iintensité supplémentaire peut étre
appliquée au thyristor et il peut en
résulter que le thyristor ne puisse
étre mis hors conduction a la fin
de chaque demi-cycle.

D’un autre coté, si R, est de
valeur trop élevée, la tension aux
bornes de C, ne peut étre correc-
tement rétablie a la fin de chaque
demi-cycle et on peut constater un
fonctionnement irrégulier pour les
réglages correspondant aux faibles
vitesses.

Ce circuit assure une large
gamme de réglages de vitesse. Le
signal de contre-réaction dépen-
dant de la vitesse et de l'intensité
traversant le rotor améliore consi-
dérablement la régulation de vi-
tesse.

CIRCUIT DE COMMANDE DE
VITESSE AVEC DISPOSITIF
DE DEMARRAGE

L'inductance de [’enroulement
d’excitation d’'un moteur shunt
étant généralement assez élevée,
il en résulte que le temps néces-
saire pour que lintensité normale
soit établie aprés la mise sous ten-
sion du moteur est appréciable. En
général. il est souhiaitable d’éviter
I'application de l'intensité d’alimen-
tation sur le rotor avant que I'in-
tensité traversant [I’enroulement
d’excitation ne soit normale.

continus
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La figure 3 montre le circuit de
commande de vitesse d’un moteur
shunt satisfaisant a la condition
précitée. L’action est assurée par
la charge d’'un condensateur de
forte capacité, C, lorsque le cir-
cuit est mis initialement sous ten-
sion. Le courant de charge de C,
traversant D,;, R, et Dy a pour
effet de faire augmenter lentement
la tension appliquée au circuit de
charge de C,. Il en résulte que
I'angle de phase de déclenchement
du thyristor débute initialement a
environ 170° aprés un bref délai,
ce qui correspond a une avance
pendant une periode de quelques
cycles. La résistance R¢ com-
pléte la charge de C, a la valeur
moyenne de la tension de sortie
du redresseur pour éviter toute
nouvelle action aprés la période de
démarrage. La résistance Ry dé-
charge le condensateur C, lors-
que le courant est coupé.

Le circuit de la figure 3 com-
prend deux perfectionnements qui
peuvent étre utiles pour certaines
applications. D’une part le thyris-
tor branché entre les deux fils de
secteur est destiné a supprimer les
tensions transitoires qui pourraient

D1-Dhl
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endommager les semi-conducteurs
du circuit. D’autre part, la résis-
tance R et le condensateur C;
sont connectés en paralléle sur le
thyristor, afin de limiter la vitesse a
laquelle la tension aux bornes du
thyristor peut apparaitre aprés sa
mise hors conduction. Si cette ten-
sion apparait trop rapidement, le
thyristor peut ne pas avoir le temps
d’étre mis complétement hors
conduction et la puissance totale
est appliquée a l'induit. Pour les
vitesses elevées de rotation, la
force contre-électromotrice du mo-
teur se soustrayant de la tension de
sortie du redresseur, augmente le
temps disponible pour la mise hors
conduction du thyristor.

Les variations de tension d’ali-
mentation ont deux effets princi-
paux sur les circuits de commande
de vitesse. Le premier effet est la

une fonction exponentielle de la
tension appliquee, toute variation
de la tension secteur appliquée se
traduit par une variation beau-
coup plus grande de la tension
développée aux bornes de C,
et R,. Cette action produit un
effet compensateur par une modi-
fication de la tension de C, né-
cessaire pour déclencher le thy-
ristor. Si la tension secteur croit,
le condensateur C, se charge plus
rapidement. mais sa tension doit
étre plus élevée pour que le déclen-
chement se produise. L'impulsion
de declenchement se produit donc
un peu plus tard que normalement,.
ce qui réduit la puissance d’alimen-
tation appliquée au rotor, et com-
pense ainsi 'augmentation de ten-
sion du secteur. L’inverse s¢ pro-
duit pour une diminution de la
tension du secteur.
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modification du courant d’induc-
teur qui modifie la relation entre la
force contre-électromotrice et la
vitesse. Le second est que le cir-
cuit de charge de C, dépend de
la tension du redresseur en pont,
moins la force contre-électromo-
trice du rotor, donc des variations
de tension du secteur.

DISPOSITIF DE COMMANDE
DE VITESSE DE MOTEUR
SHUNT AVEC COMPENSA-
TION DES VARIATIONS DE
TENSION DU SECTEUR

Pour un réglage correspondant
a la vitesse maximale qui applique
la puissance totale au rotor. il n'y
a pas de possibilité d’assurer la
compensation due aux variations
de tension du secteur. Pour les
vitesses plus faibles, il est cepen-
dant possible a I'aide du circuit de
la figure 4 d’obtenir cette compen-
sation.

Sur les circuits précédents, le
déclenchement du thyristor se pro-
duisait lorsque la tension aux
bornes de C, atteignait la tension
de rupture de la diode trigger
Diac. Sur ce circuit, la tension de
C, doit atteindre la tension de rup-
ture plus la tension instantanée
apparaissant aux bornes de la résis-
tance Ry et du condensateur C,.
Cette derniére tension est dévelop-
pée par le courant traversant-la
varistance R;. L’intensit¢ étant

AUGMENTATION DU TEMPS
DISPONIBLE POUR LA MISE
HORS CONDUCTION DU
THYRISTOR

Lorsqu'il est nécessaire d’ali-
menter le dispositif de commande
et le moteur sous des tensions plus
¢élevées on se heurte au probléme
du temps disponible pour la mise
hors conduction du thyristor, ce
temps se trouvant diminué. L’in-
ductance de la source de tension
alternative ou du circuit continu
du redresseur en pont, peut égale-
ment réduire ce temps disponible,
pour la commutation du thyristor
hors conduction a la fin de chaque
demi-cycle.

La figure 5 montre un schéma
permettant d’augmenter le temps
disponible par I’'emploi d’un thy-
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riscor Triac bidirectionnel en série
avec la ligne d'alimentation alter-
native. En supposant, ce qui est
naturel, que le Triac se commute
hors conduction a la fin de chaque
demi-cycle, il ne se commute pas
en conduction au début du demi-
cycle suivant, jusqu’a ce que la
tension d’alimentation atteigne la
tension de rupture de la diode trig-
ger Diac. qui est de l'ordre de
32 V. A cette tension, la diode
Diac transmet le courant a la
gachette du Triac et commute
I’alimentation au pont redresseur.
Cela assure une période de temps
s’étendant de 500 s a 120 V jus-
qu'a 100 s a 480 V, pendant
lequel la sortie du pont redresseur
est nulle. On obtient ainsi un temps
suffisant pour la commutation du
thyristor entre les demi-cycles.

L’inductance dans la ligne d’ali-
mentation secteur. peut nécessiter
I'emploi d'un réseau RC en paral-
lele sur le Triac, pour réduire la
vitesse de variation de tension a
ses bornes et permettre la commu-
tation du Triac. Tl peut également
étre nécessaire de monter un réseau
RC en parallele sur le thyristor,
pour limiter la vitesse de variation
de tension qui peut se produire,
lorsque le Triac est mis en conduc-
tion.

ALIMENTATION A PARTIR
D’UN REDRESSEUR D'UNE
SEULE ALTERNANCE

De nombreux moteurs a exci-
tation shunt ont été congus pour
un fonctionnement sur secteur
120 V; avec redressement d’une
seule alternance et non des deux
comme dans le cas des circuits pré-
cités. La figure 6 montre un circuit

5Amp.
max.

6

de commande prévu pour ce type
de moteurs. La figure 7 indique
les caractéristiques de fonctionne-
ment de ce circuit. Le courant
d'alimentation de Iinducteur est
obtenu a partir d’un redresseur D,,
le redresseur Dy contribuant au
filtrage. Le rotor est alimenté par
le thyristor et se trouve également
shunté par le redresseur L), jouant
le méme role que D;. Comme sur
les précédents circuits, la tension
du circuit de commande est pré-
levée aux bornes du thyristor. A la
fin de chaque demi-cycle positif, la
tension aux extrémités du bobinage
de l'inducteur tombe a zéro, et le
condensateur de commande C,
est déechargé a ce temps par la
diode D, La tension du conden-
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sateur C; est ainsi toujours nulle
au début de chaque demi-cycle
positif, quel que soit le réglage de
la résistance variable R, comman-
dant la vitesse.

Le fonctionnement de ce circuit
est essentiellement le méme que
ceux qui ont été décrits plus haut,
avec redresseurs des deux alter-
nances. On remarquera que la ten-
sion de fonctionnement requise
pour le thyristor est double de celle
qui aurait été nécessaire dans le cas
d’une charge résistive, en raison de
la force contre-électromotrice de
I'induit, pour les vitesses élevées,
qui s'ajoute a la tension d’alimen-
tation pendant le demi-cycle néga-
tif, doublant ainsi la tension inverse
apparaissant entre le thyristor.
Cette méme tension apparait éga-
lement aux extrémités de la diode
D, qui doit étre prévue pour 400 V.

(Doc. Sesco-GE transmise par
Radio PRIM)
N* 1178 & Page 89



MUSIQUE PARTOUT
«LE MAGIPHONE»

Vous danserez sur les derniers succés de vos
idoles préférées avec le «MAGIPHONE»
tourne-disques 45 tours 3 transistors, véri-
table gadget technique qui épatera vos
amis. Faisant lui-méme office de P.U. le
«MAGIPHONE?® utilise les services de votre
récepteur radio (3 lampes ou transistors).
Sans aucun branchement ni aucune liaison,
il vous suffit de placer votre « MAGIPHONE»

a cbté de votre récepteur et..

...LA MAGIE COMMENCE

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :
1 transistor SFT (type 308).

Montage sur circuit imprimé.

Arrét automatique en fin de course.
Réglage de la fréquence accessible par
I'extérieur.

Fréquence d'utilisation de 1 400 a 1 800 kHz.
Alimentation par 4 piles 1,6 V.

Dimens. 185 x 135 x 656 mm.

PRIXEN KIT..... 49 Fponsm
|

TUNER FM

« SUPER DX 777 » 87-107 Mcs

SENSIBIUTE 1 microvolt.
IMPEDANCE D'ANTENNE 75 & 300 ohms.
DISPOSITIF automatique de contrile
de fréquence.
CONTROLE automatique de gains
2 GAMMES 853 108 MHz.

824 108 MHz.

AMPLI-PREAMPLI

transistors silicium @ Impédance 4

ampli seul 90 dB. Avec préampli

national.

OSCILLOSCOPE
UNIVERSELOS 9

bande passante 5 Hz a 2,5 MHz

@® Amplificateur moyenne fréquence accor-
dée sur 10.7 MHz.
® Bande passante de 650 kHz.

@ Alimentation sur 1 pile de 9 V ou deux
de 45 V.

@® 6 transistors - 2 diodes.

@ Possibilité d'adaptation

d'un décodeur stéréo.

@ Coffret Formica palissandre.

SEULEMENT EN ORDRE DE MARCHE
150 F (cort 10
| — g e

PLATINES «BSR»
(Importation anglaise) tourne-disques 4 vi-
tesses, changeur universel professionnel type
UA70

(port 20 F)
En KIT390 F - MONTE 460 F

29

Semi-professionnel UA1 L
Sur socle 235 F(port 15F)
Ces deux modéles fonctionnent en 110/
220 V et sont équipés de leurs cellules
stéréo.

—
PLATINE MAGNETOPHONE

semi-professionnelle 110/220 V.
3vitesses 4,75 - 9.5 - 19 cm/s.
4 pistes, modéle stéréo avec tétes lecture

et enregistrement.
PRX .ovniivnnins 260 F (port 20 F)

COGEKIT

DECODEUR STEREO
PS44F’

Tout transistors pour réception MULTIPLEX
systéme FCC, 4 étages transistorisés, ali-
mentation 9 V.

PRIX COGEKIT UNIQUEMENT MONTE
eten état de fonctionnement .... 70 F

CIRATEL

(Port 6 F)

Page 90 + N* 1178

EXCLUSIF

Préampli pour pick-up, micro et magnétophune ® 2 x 10 watts (20 watts en mono) @ 18

15 ohms @ Entrées
tophone @ Corrections RIA ® Réglages séparés de volume, grave, aigu, pour chaque canal
@ Efficacité des corrections : graves + ou — 22 dB, aigus + ou — 22 dB @ Bruit de fond ;
70dB ® Temps de montée de I'ampli :
@ Distorsion 0,4 % 3 1 kHz @ Bande passante 20 Hz, 120kHz — 0,5 dB @ Résistance a cou-
che & trés faible dérive thermique @ Transistors silicium technique planar ® Alimentation
auto-filtrée, redressaur par diodes & avalanche contrdlée ® Secteur 110-220 V @ Dimen-
sions : 380 x 270 x 100 @ Présentation trés luxueuse de grande classe @ Coffret en teck
@ Face avant en aluminium satiné ® Boutons métalliques @ Appareil tout monté, prat 3
I'emploi avec entrée pick-up magnétique. piezo. tuner, AM, FM, etc. Prise «DIN» inter-

COGEKIT INTERNATIONAL

VOUS PROPOSE SES ENSEMBLES ELECTRONIQUES
EN «KIT» OU «MONTES» A LA PORTEE DE TOUS LES AMATEURS RADIO

HI-FI S9

60 DB
2 x 10W

STEREO

: pick-up, tuner, micro, magné-

2 microsecondes

VENDU UNIQUEMENT EN ETAT DE FONCTIONNEMENT
PRIX oo mnississimwewevan s

ALIMENTATION « ALl 9»
Caractéristiques techniques :
® Fonctionne sur 110/220 V.
Tension de sortie 9 V.
Intensité maximum 150 mA
Encombrement 75 x 64 x 45 mm.
Se met A la place du boitier coupleur de
piles.
Poids 250 g.
Présentation en boitier plastique (type
coupleur de piles).
ENKIT ....vovuer. 28 Fipon 5 P

MODULES

«RADIOTECHNIQUE »
COMPELEC TYPE BF, amplificateurs

tous montés préts 3 I'emploi

2wattsQvolts ............... 15 F
Swatts 12volts . ....coounzses 30 F
10watts 24 volts . ..... 65 Fpont5F)

TYPE TETE HF pour modulation de
fréquence B8 - 108 MCS, fonctionne sur
9 volts

PR s cosgsnanais ... 15 F
*runen TELEVISION CCIR

tout transistors

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT - C.C.P. 571906 PARIS
Paiement a la commande par mandat ou chéque rédigé a l'ordre de CIRATEL
JOINDRE LE MONTANT DU PORT QUI FIGURE SUR CHAQUE ARTICLE
Aucun envoi en dessous de 50 F (port forfaitaire 5 F)

VENTE PAR CORRESPONDANCE

Boite Postale n° 133
75-PARIS (15°)

Cette adresse suffit

VENTE SUR PLACE

51, quai André-Citroén

PARIS (15°) - Métro : Javel

INTERPHONE

DE GRANDE CLASSE

type 202 «tout transistors»
Comment se présente votre «Inter 202».
Il se compose da 2 postes :
Un poste directeur comportant 3 touches
arrét-marche, appel.
poste secondaire avec 1 touche permet-
tant I'appel du poste directeur. Ces deux
postes sont livrés reliés par un céble d'une
longueurde 15 m env. |l est possible d'aug-
menter cette distance jusqu'a plus de 100 m
par simple adjonction d'un céble supplé-
mentaire.
Veéritable téléphone intérieur le Cogékit
«inter 202» a été congu pour vous per-
mettre de communiquer rapidement et sans
avoir & vous déplacer donc sans fatigue,
entre deux endroits éloignés (que ce soit
entre deux étages de votre maison, entre
votre pavillon et la grille d'entrée, votre
bureau et celui de votre secrétaire ou l'ate-
lier de vos employés, entre votre magasin
et votre réserve au sous-sol, votre cuisine
et la chambre de vos enfants). D'une pré-
sentation particuliérement soignée, sa forme
et ses couleurs, ivoire et gris-bleu s‘har-
monisent avec le style de tous les intérieurs.
D’une grande robustesse, le Cogékit «inter
202» se place n'importe ou. Plusieurs
postes secondaires peuvent étre branchés a
partir d'une boite de jonction.

ENKIT overr 98 F por 107
e s
VOLTMETRE VE 750

ELECTRONIQUE

écoute parole,

Complet avec sonde HF

En KIT295 F-MONTE 345 F
|

RECEPTEUR SPECIAL
tout transistors pour voiture ou por-
table type «Simoun» avec berceau de

r:n:ﬁi?;"i' . 98F uonrrt( Pﬂ bm;

AMPLI VOITURE
6812V, 5 W 1type auto 204.
EN KIT 57 F(port5F)

ENCEINTE ACOUSTIQUE
de qualité professionnelle

Puissance 12 W.

Haut-parleur bicone

soignée.

Impédance 5 ohms.

Courbe de réponse 40 cycles 3

19 000 c/s.

Dimensions 420 x 290 x 155 mm

teck ou acajou.

Musicalité exceptionnelle.

Compléte avec fiche et cordons.

A.t:solumanl montée préte a 'em-

120 F (port 10F)
230 F (port 156 F)

fabrication
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APPLICATIONS PRATIQUES
DES PHOTOTHYRISTORS

sible de présenter des informa-

tions détaillees sur les photo-
thyristors L8, L9, qui, grace a leurs
qualités notables, connaitront sans
doute une large diffusion. Afin de
pouvoir les apprécier avec la plus
grande commodité, les renseigne-
ments seront divisés en deux sec-
tions : la premiére partle fera con-
naitre les caracteristiques élec-
triques essentielles ; elle sera suivie
d’une deuxieme qui deploiera I'éven-
tail des applications pratiques.

Les photothyristors L8 et L9
sont produits par la Compagnie
General Electric représentée en
France par S.E.S.C.O. Ces dispo-
sitifs photoélectriques sont fonda-
mentalement des redresseurs
controlés au silicium déja bien
connus ; mais dans le photothyris-
tor, par le moyen d'une fenétre
en verre pratiquee sur cet élément,
c’est une lumiére incidente qui se

IL est maintenant devenu pos-

substitue (ou s’ajoute) au courant
nécessaire pour le déclenchement
de la gachette (G = gate) électrique.
Le nom complet original est « Light
Activated  Silicium  Controlled
Rectifier » (= LASCR = redres-
seur controlé au silicium actionné
par la lumlere) (Fig. 1).

Une propriété remarquable se
révele dans le fait quil y a un
choix possible a l'entrée entre les
signaux de déclenchement de la
gachette ; le signal peut, en effet,
provenir soit d’une source de lu-
miére extérieure, soit d’'une alimen-
tation électrique directe. En outre,
en faisant varier la polarisation
de la gachette, toute une gamme
étendue d’intensités  lumineuses
peut servir, selon le besoin, de
signal d’amorgage.

CARACTERISTIQUES

Le photothyristor peut laisser
passer un courant continu de

Fenétre en recre
Loonexran
~ de cathode

- fermature
éranohe

~Barrea de
Jilicivm

440 mA a une température am-
biante de 25°C. L8 et L9 sont
disponibles dans divers modéles,
destinés a des tensions allant de
25 a 200 V (voir Tableau I).

des solénoides, des contacteurs,
des moteurs, des ampoules et d’au-
tres charges analogues avec une
alimentation de courant alternatif
de 120 volts. Leurs performances

Lorsque ces dispositifs sont dépassent de loin celles des compo-
Gachatte Lumiere  direcle /»au
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montés sur un radiateur, les carac-
téristiques peuvent étre augmentées
a 1,6 A [CC] pour des tempéra-
tures au-dessous de 75 °C.

L8 différe de L9 seulement par
la quantité de lumiére incidente qui
est nécessaire pour déclencher
I'amorgage. La signification de
«lumiére » du point de vue du
LASCR est « énergie rayonnante ».

On peut distinguer trois caté-
gories de dispositifs semi-conduc-
teurs photoélectriques : les cellules
photovoltaiques, les résistances
photoconductrices et les éléments
photosensibles a jonction. La com-
paraison avec ces autres campo-
sants photoélectriques montre que
L8 et L9 sont probablement les
seuls dispositifs actionnés par lu-
miére, actuellement  disponibles,
lesquels sont de véritables commu-
tateurs électroniques.

Ces c¢léments sont des commuta-
teurs de puissance a réponse rapide.
La liste des domaines d’application

2. — La structure du bgrreay.

sants _photo-actionnés  antérieurs,
un fait que les caractéristiques
permettent d’apprécier.

Par ailleurs, les propriétés bi-
stables donnent aux photothyristors
L8, L9 une « mémoire » mherente
laquelle peut étre une propnete
extrémement utile dans les circuits
logiques opto-électriques.  Souli-
gnons enfin que lisolement élec-
trique complet entre I'entrée et la
sortie du dispositif assure des avan-
tages bien supérieurs a ceux des
autres types de commutateurs
PNPN.

DECLENCHEMENT

En fonction de Péclairement :
le photothyristor est amorcé, c’est-
a-dire mis en état de oonductmn
lorsque I'énergie rayonnante inci-
dente surpasse un certain niveau de
seuil. La valeur de ce niveau d’éner-
gie est sujette 4 des variations dé-
pendant surtout des grandeurs sui-
vantes :

Modéles de 25 a 200 volts

LBA, L9A  L811, 191l

Etc., etc

0,045 max/ 0,08 min des photothyristors est trés étendue La température de la jonction, la
\Bio. 1. — Le phoodkyrisior LE,LY ; (voir Tableau 2), et nous ne pou- tension appliquée a I'impédance de
a) Symbole - b) Brochage - c¢) Construction - d) Dimensions (inch) - €) Aspects VONS ici qu'en donner un apergu. charge, la frequence de la source
extérieurs. Ils peuvent actionner directement d’alimentation et ['état électrique
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES MAXIMALES APPLICATIONS PRINCIPALES
Ph?g%gég?‘%zch?é}w Unités Pour commandes photo-électriques
§ 12101 Lo o (S S ———_— 200 \Y .
COUTRNE 5555 eeatssrmmimabrriimimanyes 500 mA Phg&)ésé\rr;?ug]sech?é) Le
EMSSIDAON. o ycvmimmmmmsniisisin s s 500 mW
Niveau d’éclairement .................... 50 a 10° footcandle
Réponse spectrale .............oeeeininns 76-1.09 microns Fonctions de relais
Réponse en fréquence ................... 1 ke/s Controles industriels
Temps de bloCage .....covmmsnwnsvansssss 40 s Comptage
TempPErature ::iseceessstonmecnarsnsnsass 100© & Triage
Temps de:mMOnEe: v vsssuspapmnnng 2 5 Controles optiques
des circuits logiques
] Modeles : Programmateurs
Boitier TORS  cccimsmvessasamsinssssmsmss L8U, L9U L8G, L9G Synchronisation de flash
Stabilité : bonne L8F, L9F L8B, L9B Commutation anti-explosive

TABLEAU 1

TABLEAU 2
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de la gachette. Le L8 est, par
exemple, déja amorcé avec un éclai-
rement incident de 0,010 watt/cm?
efficace, lequel peut étre obtenu a
artir d’'une lampe a tungsténe a
800 °K, produisant sur le LASCR
un éclairement de l'ordre de
0,040 W/cm* ou 750 bougies/foot
d’« illumination ». Cette caracte-
ristique est basee sur une tempe-
rature de jonction a 25°C, une
tension d'alimentation de 6 volts
CC, une résistance de charge de
100 ohms et une résistance de
56 kohms entre la géchette et la
cathode. D’autre part, la figure 3
met en évidence I'état électrique
. de la géchette nécessaire pour que

10002 (max)
Igr
o Y =
P B T
ar la Vet :::
gachere * it
o- :
lgr :200-250p4 | 25°C °
Vg : 800mV Eclairement =0
FiG. 3. — Déclenchement du Photothyris-

tor par un couran! (exemple).
celui-ci pusse seul déterminer le
déclenchement.

En fonction de la longueur
d’ondes : les photothyristors L8 et
L9 réagissent a une gamme de lon-
gueurs d’ondes beaucoup plus gran-
de que celle qui excite I'ce1l humain.
Cette gamme sétend notamment
quelque peu dans la région ultra-
violette d’un coté, mais beaucoup
plus de l'autre coté opposé de la
gamme, c’est-a-dire dans la région
mfrarouge. Aux deux longueurs
d’ondes particuliéres de 1,09 micron
et de 0.76 micron, la réponse di-
minue et tombe a 50 % de la valeur
maximale (obtenue a la longueur
d’onde de 1,0 micron). En d’autres
termes, 1l est nécessaire d’avoir une
intensité  lumineuse double  pour
provoquer le deéclenchement aux
deux longueurs d’ondes particu-
liéres signalées.

Par TPintermédiaire de filtres :
I'emploi de filtres polarisés pour
controler mécaniquement L8, L9,
a ¢té envisagé par les fabricants.
Mais les résultats n'ont pas éte
satisfaisants parce que ces filtres
sont inefficaces dans le voisinage
de I'infrarouge. En revanche, parmi
les filtres de transmission infra-
rouge qui présentent un grand
intérét pour un emploi avec le
photothyristor, il y a un type
particulierement convenable. Il ne
transmet pratiquement pas de lu-
miére visible, mais conserve une
grande portion de la radiation
dans la gamme de 0,7 a 1,1 mi-
cron (distribu¢ par Edmund Scienti-
fic Company, N ; Stock # 60.33).
En utilisant ce filtre avec une lampe
tungstene, les photothyristors L8 et
L9 peuvent étre amorcés avec
0 bougie/foot.

Notons encore que dans la plu-
part des projecteurs de diapositives
et de films animés, de modéle
Page 92 % N° 1178

courant, un verre est utilisé, lequel,
tout en érant optiquement transpa-
rent, absorbe par contre Iénergie
infrarouge. En d’autres termes,
ces filtres, lesquels n’ont qu’un effet
négligeable sur la lumiére visible,
attenuent considérablement 'énergie
agissant dans le voisinage de
I'infrarouge. I en résulte que le
déclenchement du LASCR (qui
nécessite de l'infrarouge) est trés
difficile a partir d'une image de
projecteur,

FONCTIONNEMENT

La figure 2 représente la struc-
ture du barreau de photothyristor.
L'état de repos du dispositif est
caractérisé par les conditions sui-
vantes :

Avec la tension directe normale-
ment appliquée, les jonctions J,
et J; (NP) sont polarisées dans le
sens direct et elles peuvent donc
conduire si des porteurs de charges
libres sont présents. Mais la jonction
J, (PN) est polarisee en sens
inverse ; elle arréte donc le pas-
sage du courant.

L’é¢tat de conduction survient
dans les conditions suivantes : la
lumiére pénétrant dans le silicium
crée des paires d’électrons-trous
libres dans le voisinage de J,,
lesquelles sont chassées a travers
J,, J, et J, pour produire un
courant faible allant de I'anode a
la cathode. Lorsque la lumicre
augmente, ce courant augmente et
il en est de méme du gain de cou-
rant fourni par les équivalents de
transistors NPN ¢t PNP compris
dans la structure. A un certain
point, le gain net en courant
dépasse l'unité, par quoi le dispo-
sitif est amorcé et se met a
conduire; le courant continuera
a croitre a une valeur qui n’est
limitée que par le circuit extérieur.

\\ C(harge O+
CA ‘ '
Entree
o_

Fic. 4. — Montage bistable (c.c.).

Le fonctionnement et ['établis-
sement d'un projet de circuit de
photothyristor sont semblables a
ceux d’un thyristor.

Une exception importante est,
toutefois, que la résistance exte-
rieure branchée entre la gachette
et la cathode (a part, bien entendu,
de la tension et du courant de
polarisation) détermine la sensibilité

a la lumiére. Cet effet peut s'expli-

quer de la maniére suivante (Fig. 3) :
la résistance extérieure sert de déri-
vation pour une portion du courant
apparaissani autour de I, ; il s’agit
du courant de gachette causé par la
lumiére qui circule a I'intérieur de la
pastille de silicium. La diminution
de ce courant réduit du méme coup
le gain fourni par la région de
transistor NPN. Le dispositif exi-
gera donc plus de lumiére et un

courant plus élevé pour atteindre
le point de commutation (conduc-
tion) correspondant a un gain-
unité. En définitive, cela signifie
ue des signaux électriques peuvent
étre utilises non seulement pour
déclencher le dispositif, mais aussi

ur modifier sa sensibilit¢ a la
umiére, d’ou on a la possibilité
de réaliser des effets d'obturateur.

Par surcroit, la résistance exte-
ricure entre la gachette et la ca-
thode contribue a stabiliser la
sensibilité a la lumiére. C'est parce
qu'elle derive egalement une por-
tion du courant engendré autour de
la jonction par la lumiére incidente.
Elle sert donc a minimiser les effets
diis a ces faibles courants de [fuite,
lesquels, étant variables, pourraient
affecter la stabilite.

C'est la haute sensibilit¢ des
photothyristors L8, L9 qui est la
cause de leur réaction a tout effet
tendant a produire un courant
intérieur. La conséquence en est
que les photothyristors ont une
sensibilité plus élevée a la tempé-
rature, a la tension appliquée, au
taux de variation de la tension
appliquée, et qu’ils requiérent un
temps plus long pour étre bloques,
qu'un thyristor simple.

En résumé, le facteur d’amplifi
cation des transistors eéquivalents
NPN et PNP, compris dans la
structure, croit avec l'augmentation
du courant et de la tension.
Comme il a été indiqué, la résis-
tance de 56 kohms a une impor-
tance majeure pour déterminer
dans le dispositif la sensibilité au
courant surgi a l'intérieur.

Toutes les caractéristiques
(Tableau 1) sont basées sur une
résistance extérieure de 56 kohms
placée entre la gachette et la ca-
thode. En outre des limitations de
courant et de la tension maximale
appliquée, il est a noter que la
température maximale de fonction
nement de silicium est de 100°C.
La tension minimale de déclenche-
ment de la gdchette est de 50 mV ;
le courant de maintien minimum
est de 10 A.

Dans des conditions de tempe-
rature et de tension appliquée
.aibles (relativement a la tension
maximale indiquée dans les caracté-
ristiques), le LASCR peut en géné-
ral fonctionner avec une résistance
infinie entre la gachette et la
cathode. Cette condition a pour effet
d’augmenter sa sensibilité a la lu-
miére et au taux de variation de
la tension (dv/dt), et de diminuer
en méme temps le courant de main-
tien minimum. En contrepartie, le
temps requis pour le blocage peut
atteindre  dans ces conditions

jusqu'a 200 s,

En diminuant la résistance exté-
rieure a 100 ohms, on obtient un
fonctionnement a la tension maxi-
male indiquée, a des temperatures
de jonction jusqu’a 125 °C et avec
un temps de blocage de 40 s,
mais avec la résistance trop faible,
la sensibilit¢ a la lumiére est
presque nulle.

AR

FONCTIONNEMENT
EN RELAIS

Le photothyristor est fondamen-
talement un dispositif semi-conduc-
teur analogue a un relais électro-
mécanique. Dans cet emploi, il
manifeste toutes les qualites bien
connues des éléments a I'état
solide, a savoir le petit encombre-
ment, le fonctionnement compléte-
ment statique (libre des chocs de
contacts, etc.), réponse de l'ordre
de microsecondes. construction
robuste, longévite et, de plus, la
propriété unique d'un isolement
electrique complet entre 'entrée et
la sortie.

b
cA " '
ol A
cC
Entrée

4 ]
FiG. 5. Contact ITIR en série avec une
diode.

MONTAGE BISTABLE

Considérons la figure 4 : lorsque
I'entrée (ampoule) est éteinte, le
photothyristor est équivalent 4 un
contact 1t Ir (1 travail 1 repas)
ouvert. Il est capable de supporter
une tension de 200 V de pointe
et une intensit¢ de 440 mA CC
(a 25°C). Lorsqu'un faisceau de
lumiére se projette sur l'entrée, le
photothyristor ~ commute, reste
fermé et fournit de la puissance
ala charge. A ce moment-la, on
peut alors ¢teindre I'ampoule ou
supprimer, en général, le signal
lumineux. Pour recommencer le
cycle, il faut déclencher I'amorcage
du circuit de 'extérieur (faire atten-
tion a la surtension). Nous avons
donc obtenu une commande de
puissance notable par un moyen
photoélectrique.

REDRESSEMENT
UNE ALTERNANCE Ir Ig

La figure 5 représente un circuit
analogue a la figure 4, avec une
alimentation en courant alternatif
pour le photothyristor. Ici le circuit
¢quivalent est un contact 1t Ir en
séric avec un redresseur controlé
au silicium Le circuit n'est pas
bistable dans le cas du courant
alternatif puisque le photothyristor
est réamorcé a chaque cycle par la
tension d’alimentation qui §’in-
verse. A noter I'emploi d’une diode
aux bornes des charges inductives.
Cette diode permet que I'énergie
accumulée dans la bobine fasse cir-
culer du courant a travers la
charge pendant que le photo-
thyristor bloque les demi-cycles
négatifs de I"alimentation ; de cette
maniére sont €liminées les vibra-
tions peu commodes qui apparais-
sent dans certains relais ¢lectro-
mécaniques ou solénoides.

REDRESSEMENT
DEUX ALTERNANCES It IR

Dans le montage de la figure 6,
le pont a diedes convertit I'ali-



Entrée

FiG. 6. — Contact ITIR pour CA. ouC.C.

mentation de courant alternatif en
courant continu qui résulte du
redressement des deux alternances.
La charge peut étre placée soit
dans le bras CA soit dans le bras
CC du pont.

En utilisant ce circuit, des pre-
cautions sont a prendre dans le cas
des charges inductives parce que
des difficultés peuvent apparaitre
dans la commutation du photothy-
ristor. On congoit notamment qu’a
cause du facteur de puissance de
la charge, le courant dans le
photothyristor et la tension d’ali-
mentation ne s’annulent pas en
méme temps. Lorsque le courant
dans la charge passe par zéro et
que le dispositif essaye de commu-
ter, une tension directe meulsnon-
nelle se trouve subitement appliquée
a ses bornes. Cette impulsion peut
posséder assez de surtension pour
réamorcer 4 nouveau le photo-
thyristor. Cet effet peut étre eliminé
avec les charges a courant continu,
en plagant une diode d’amortis-
sement aux bornes de la charge.
Dans le cas des charges a courant
alternatif, une résistance raccordée
entre un cot¢ du pont et_un cote
de la ligne (la résistance R, de la
figure 9, par exemple) peut dans
quelque mesure remedier a cette
condition.

AUTRES APPLICATIONS

Dans les circuits précédents, le
photothvyristor s’acauittait des fonc-
(=]

s Thyristor,
R
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Fic. 7. — Photocommande d’un thyristor.

tions d’un relais 1t 1r. Mais les
propriétés de cet élément autorisent
des applications bien plus variées.

PHOTOCOMMANDE
D’UN THYRISTOR

Par exemple, chaque circuit peut
également commander indirecte-
ment une puissance aussi grande
que I'on désire a condition de faire
usage du photothyristor en tant
gu'un amplificateur de courant de
gachette, pour déclencher, par
l'intermédiaire de cette ¢lectrode,
I’amorgage d’un thyristor plus
grand. En disposant convenable-
ment le photothyristor par rapport
au thyristor a commander (Fig. 7),

le circuit se convertit dans ’équi-
valent d’'un contact « normalement
fermé ». Ce type de contact est une
configuration utile dans bon nombre
de circuits d’avertisseur ou d’alarme
exigeant le passage d’un courant
de charge en I'absence de lumiére.

CIRCUITS LOGIQUES

La propriété binaire excellente
du photothyristor (fonctionnement
tout-ou-rien) en fait un élément
idéal pour I'emploi dans les circuits
logiques opto-électroniques. La
figure 8 illustre un mode de fonction
logique, accompli par le photo-
thvristor. Nans ce schema- le signal
d’entrée  appliqué a LASCRi
excite la charge 1 le signal d’entrée
appliqué a LASCR2 excite la
charge 2 et réamorce la charge 1.
Pour le réamorgage correct, la
constante de temps doit étre
RC > 100 « s.

COMMUTATEUR
A IMPULSION

La figure 9 représente un commu-
tateur vanable a action différée,
actionné a’ l‘alde d’impulsions.
Supposons qu'une impulsion er-
ratique de lumiére declenche le
photothyristor ;  celui-ci  envoie
alors du courant dans la charge.
En méme temps, les condensateurs
C, et C, se déchargent a travers
Rz, R, et a, travers R, et le
photothynstor. Aussi longtemps
que ce courant de décharge des
condensateurs reste plus élevé que
le courant de maintien Iy, le
photothyristor ne peut pas commu-
ter, mais applique a la charge les
deux alternances du courant alter-
natif. Lorsque le courant de
décharge devient plus petit que le
courant de maintien Iy, le photo-
thyristor se bloque 4 la suivante
phase zéro de la période du cou-
rant, assisté en ceci par R, dans
le cas des charges mductwes
Mais on peut agir sur le poten-
tiométre R, : en diminuant R., on
réduit la durée pendant laquelle le
commutateur reste fermé (c’est-a-
dire que le courant circule).

Ce commutateur peut étre fermeé
(conduction) a un angle de phase
quelconque, mais il se trouvera
ouvert (blocage) seulement lorsque
le courant sera nul. Pendant la
conduction, l'onde sinusoidale
entiére est appliquée a la charge,
et ceci pratiquement sans distor-
sion harmonique. Le bruit a fre-
quence radio est donc négligeable.
Ce circuit est extrémement utile
pour commander le fonctionnement
des charges suivantes : solénoides,
contacteurs, petits moteurs,
ampoules, etc., particuliérement en
combinaison avec un program-
mateur optique.

AVERTISSEUR
DE CONVOYEUR

Ce circuit sert d’avertisseur de
Iécoulement doux d’objets de
faible dimension le long d’un ruban
de convoyeur défilant a grande
vitesse. Il a le « bon sens» de ne

pas tenir compte des petits tas-
sements qui se decongestsonnent
d’eux-mémes ; mais il intervient
pour arréter instantanément la
chaine dans le cas d’un « embouteil-
lage » tendant & devenir catastro-
phique.

811 remarque sur le schéma de
la figure 10 que le thyristor est

Charge 1 Charge 2
(R ohms) (R ohms)
’// O+
<
o-
LASCR 2

Fic. 8. — Multivibrateur déclenche.

sn série avec la charge constituce
nar un relais et qu’il est alimente

r 120 V CA. Le thyristor
CR! est normalement bloqué
(non-conduction); il sera seulement
excité si le cas du défaut signalé
se présente. Avec la lumiere allumée,
le photothyristor, a son tour,
conduit le courant et empéche ainsi
qu’une tension ne s'établisse aux
bornes du condensateur C,. Chaque
fois qu’a son passage un objet

circuité de nouveau a zéro aussitot
aue le faiscean lumineux est rétabli
vers LASCR|. En revanche, si le
faisceau iummeux vers le photo-
thyristor est coupé pour un temps
supérieur a quelques millisecondes,
Ja canacité C. continuera a se
charger sans que LASCRI I'en
empeche, et 4 un certain instant,
déterming par la constante de temps
C, x (R, + R,), il dépassera la
tension d'avalanche de CR2 et
amorcera SCRI. SCRI1 se met
alors a debiter dans la charge. Le
réamorgage est automatique cha-
que fois que la lumiére vient se
rétablir vers LASCRI.

Il est intéressant de noter que le
temps de retard du circuit peut étre
ajusté, en agissant sur R,, depuis
quelques  millisecondes  jusqu’a
plusieurs secondes.

Lorsqu’on désire que la sortie
soit un elément semi-conducteur,
le relais représenté peut étre rem-
placé par la charge elle-méme
directement, et en disposant le SCR
dans un pont a diodes (comme sur
la fipure 6).

FLASH SYNCHRONISE

Dans I'industrie photographique,
on a souvent besoin d’'un commu-
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g3 g2
o— B 837 Lascr|uss
' hCRG
i $ Cy Cy 4 |
CR3 QR fuf 0,5¢F
120v T Charge
cA . Jusqu'd
& 25
c2
33k

CR1—CR5 GE-IN538
Fic. 9. — Commutateur d impulsion.

mterrompt momentanement le
taisceau de Ilumieére destiné au
photothvristor LASCRI1, cet élé-
ment est brievement commuté par
la ligne de courant alternatif (il

sse de I'état de conduction a
that de blocage). Pendant cette
période de blocage, le condensateur
C, commence effectivement a
se charger a travers R,, R, et CR,
(tendant vers la tension maximale
de Ialimentation), mais il est court-

tateur photosensible rapide, capable
de déclencher des dispositifs de
flash synchronisé qui sont extensi-
vement utilisés dans la photogra-
phie ultra-rapide employant des
sources de lumiére multiples.

La figure 11 représente la fagon
de perfectionner un circuit d’ignition
de photopoudre de modéle indus-
triel, en y incorporant un LASCR
qui sert d’unité de synchronisation
a action rapide. Examinons quel-
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Avertisseur de convoveur.

Fic. 10.
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ques détails de son fonctionnement.
Lorsque I'interrupteur S, est ferm¢,
la capacité C, se charge a 300 V
a travers R, tandis que la capa-
cit¢ C, ne se charge qu'a 200 V
environ a travers R, et R, for-
mant un diviseur de tension. Lors-
que I'ensemble d'ignition principal
«tire un coup de feu» (déclenché
par les contacts de flash sur la

caméra), la lumiére-éclair qu’il
produit, déclenche a son tour
LASCRI, lequel fait décharger

alors la capacité C, dans I'enrou-
lement primaire du transformateur

1 ~
A sa suite, I’enroulement secon-
daire devient maintenant la source

comme une impédance faible pour
la lumiére ambiante ; elle oppose,
par contre, une impédance trés
elevée a la lumiére-éclair.

COMMUTATION D'AMPOULES

Dans les applications program-
mees d’ampoules, dans lesquelles
PPopération doit étre répétitive pour
un grand nombre de cycles, les
lampes et les contrdles subissent
des contraintes thermiques sévéres.

Un circuit de controle, utilisant
un transistor unijonction (Fig. 12)
Feut fournir un préchauffage de la
ampe en déclenchant le LASCR
vers la fin de chaque demi-cycle.
Le réglage de R, détermine le
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Fic. 11. — Flash synchronisé.

I'une impulsion a haute tension ;
<lle suffit pour declencher le tube-
flash. Le tube-flash devenu conduc-
teur, décharge rapidement le
condensateur C,. Pendant ce temps,
I’action de circuit résonnant forme
par C, et T, vient intervertir la
polaritc de LASCRI, par quoi celui-
ci se trouve bloqué. Les unités de
flash électronique moderne sont
capables de fournir une énergie
lumineuse instantanée intense. Sous
I'effet d'un tel éclairement, la vitesse
de réponse du LASCR est facile-
ment dans la région basse des
microsecondes d’ou résulte la syn-
chronisation parfaite entre Iélément
principal et ’¢lément asservi.

Il reste a noter la fonction de
la bobine L. Lorsqu’une résistance
est insérée entre la gichette et la
cathode, la Ilumiére ambiante,
pourvu que son niveau d’éclaire-
ment soit assez ¢levé, peut égale-
ment déclencher le LASCR.
Quoique cette résistance puisse
étre rendue réglable pour compen-
ser cet effet, il a été vérifié que la
meilleure solution consiste a utiliser
une inductance (d’au moins 1 H).
Elle a la propriété d’apparaitre

courant de la lampe, ["amenant au
minimum nécessaire pour que la
tempeérature du filament soit main-
tenue juste au-dessous du niveau de
visibilité. D’une fagon analogue,
le potentiométre branché sur la
gachette sert a contrdler la sensi-
bilité du photothyristor a la lumiére.
Il convient de signaler I'avantage
suivant : un circuit & transistor
unijonction peut étre utilisé en
combinaison avec des circuits
réunissant plusieurs LASCR et
ampoules, a condition de prévoir
une résistance (R,) séparée pour la
gachette de chaque photothyristor.

COMMANDE D’OSCILLATEUR

La figure 13 illustre une condi-
tion pour la gachette, laquelle
mérite une considération spéciale:
L’emploi d’une bobine entre la ga-
chette et la cathode a pour effet
que le photothyristor devient sen-
sible a un éclair de lumiére, mais
ne réagit pas a l’éclairage continu.
La bobine a une faible résistance
pour le courant continu ; de ce fait,
elle constitue une dérivation pour
tout courant qui s’établirait autour
de la jonction gachette-cathode.
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Fic. 12. — Commutateur pour ampoules.
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Lorsque se produit un éclair de
lumiére, le courant tend a croitre
par bonds. Cette variation brusque
entraine un accroissement” de la
tension aux bornes de la self et
favorise le passage du courant a
travers la gachette vers la jonction
de cathode. Dans le cas du photo-
flash (Fig. 11) le courant anodique
obtenu est, apres le déclenchement,
une bréve impulsion de courant
élevé résultant de la décharge d’un
condensateur. Cependant, un phéno-
méne tres différent a lieu lorsque
la tension appliquée E est une ten-
sion continue et que la résistance
de charge Ry, est telle que le
courant anodique est de I'ordre de
1 mA. Lorsque le SCR est amorcé,
le courant de la charge commence
a s’écouler de I'anode a la cathode.
En outre, un autre courant com-
mence a circuler de la gachette
a la cathode par [Iintermédiaire
de I'enroulement.

Au fur et a mesure que le cou-
rant dans la self augmente, le
courant de maintien du LASCR
croit également. Aussitot que ce
dernier aura atteint la méme valeur
que le courant anodique instantané,
le photothyristor se bloque.
bobine s’efforce de maintenir cons-
tant le passage du courant a tra-
vers le photo-¢léement, elle inter-
vertit donc sa tension, en rendant
la gichette négative par rapport
a la cathode. Cette inversion néga-
tive de la tension de gachette
produit une charge électrique dans
toute capacité parasite ou dans la
capacité de jonction (Fig. 13, C,
en pointillé) qui se trouve connectée
a travers la bobine.

Puisque nous avons aflaire a
un circuit résonnant LC, la tension
de la gachette sera de la forme
d’'une sinusoide dans sa demi-
alternance négative.

Lorsque l'onde sinusoidale
essaye de s’inverser, une tension
positive est appliquée a la gachette
laquelle détermine a nouveau la
conduction du photothyristor. Cela
initie un nouveau cycle qui se
répétera ensuite indéfiniment, En
définitive, nous avons ainsi un
oscillateur qui est mis en fonction-
nement par une impulsion de
lumiére.

Si la résistance R, et la diode D,
(Fig. 13) sont placées a travers la
self, I'oscillation du circuit LC peut
étre suffisamment amortie pour
empécher le  redéclenchement.
Avec cet arrangement, le photo-
thyristor peut étre déclenche avec
une bréve impulsion de lumicre,
puis maintenu conducteur pour une
durée qui est déterminée par le
courant anodique et l'inductance
de L, ; au bout de ce temps, il se
bloque et reste au repos jusqu'a
ce qu’arrive I'impulsion de la lu-
miére suivante. L’aptitude de ce
circuit de créer une impulsion
rectangulaire de courant anodique,
ayant une amplitude et une largeur
d’'impulsion fixes, indépendamment
de I'amplitude du signal de déclen-
chement de sa largeur, peut se
révéler utile dans une multitude
d’emplois.

comportement

o i
Fic. 13. — Commande d'oscillateur.

MONTAGE
EN PHOTOTRANSISTOR

La figure 3 servait & illustrer le
electrique de la
la

région entre la gachette et
cathode du LASCR.

La figure 14 met en évidence
la propriété d’une autre région, a
savoir celle qui est située entre la
gachette et 'anode. A ce propos,
il a été établi que cette région se
comporte comme un phototransistor
PNP raisonnablement symeétrique.
On le voit sur la figure 14, qui
représente  les  caractéristiques
« courant en fonction de la tension »
ou chaque courbe correspond a
un niveau différent déclairement.
C’est un nouvel aspect du LASCR :
il peut fonctionner comme un
phototransistor,

Cette propriété présente une
grande utilité dans diverses appli-
cations dont nous signalons seule
ment les montages de detecteurs
de phase.

Cette derniére indication achéve
le portrait détaillé du photothyristor.

Ipa i
He=9mw,
- g=9Imw/cm
201 L]
101 2
.V
100 200 rolts
(Region entre | anode
ef la gachetre-
cathode nen connectee)

NE : niveaw o eclarement
Fis. 14, = Caractéristiques de LASCR
comme phototransistor PNP,

CONCLUSION

Dans l'ordre de complexité crois-
sante, le photothyristor représente
un pas plus loin que le thyristor ;
le thyristor, lui, marque un pas
sur le transistor ; le transistor est
encore un pas plus loin que la
diode. Mais dans cette progression,
les facteurs qui déterminent tous
ces pas, notamment la finesse intel-
lectuelle et I'ingéniosité commerciale,
ne s'¢évadent pas de nous. Elles
reviennent toujours, heureusement,
a la basc solide qui est constituée
par la masse des lecteurs et des
acheteurs qu'il faut informer ou
servir. C'est cela qui se vérifie
encore une fois dans le cas des
nouveaux photothyristors L8 et L9.

F. A.

(Bibl. - The Light Activated SCR -
Appl. Note, General Electric -
S.ES.C.O. - transmise par la

Société Radio PRIM).



Alimentation secteur pour magnétophone a cassettes

ES petits magnétophones de
la nouvelle formule « a cas-

settes », pour un grand nom-
bre d'entre eux, fonctionnent sur
piles, solution qui s’impose pour
un ensemble portatif. Ces appareils
sont le « Mini K7» (Philips), qui
est un enregistreur lecteur, le
Playbox, dernier-né de la maison

2200

110

00~

rence BZY88C, qui éliminera les
différentes varjations possibles, et
permettra de fournir une tension
rigoureusement  constante  de
7,5 volts exactement. La tension
continue utilisée pour le fonction-
nement d’un appareil, sera recueil-
lie entre les deux points de sortie
correspondant aux pdles positif et

FIG. | : Sckéma de principe de 'alimentation.

Sonolor, et qui constitue un magne-
tophone complet, et encorg bien
d’autres types que l'on ne peut
tous citer ici. On utilise pour obte-
nir la tension nécessaire de 7,5
volts, cinq piles de forme torche
de 1,5 volt chacune, en série. Mais
lorsque I'on se sert d’un tel appa-
reil en un lieu fixe, ou l'on dispose
d’une source de courant secteur, il
est inutile de continuer a subir les
désavantages de l'usure rapide et
du prix de revient élevé des ali-
mentations par piles. Les appareils
disposant d'une entrée pour ali-
mentation secteur supplementaire
(ce qui est la majorit¢ des cas)
pourront utiliser le modéle pré-
senté ci-dessous.

Il s’agit d’'une alimentation sec-
teur trés simole, et bénéficiant d’une
grande securité d’emploi. Un de
ses principaux avantages est sa
taille record puisqu'elle ne me-
sure que 85 x 4 x 6 cm, soit
I’encombrement d'une boite d’al-
lumettes du type ménage. Elle
fonctionne sur les tensions de 110
et 220 volts, qui sont les plus
répandues. Le schema de la figure 1
en donne le principe. Le primaire
du transformateur est relié au sec-
teur alternatif. Le secondaire dis-
tribue la basse tension de valeur
désirée. Un redressement efficace
des deux alternances est réalise
par un montage de quatre diodes
en pont de Wheatstone. Les diodes
utilisées sont du type SE2. Cette
tension continue ainsi obtenue va
ensuite étre filtrée par un ensemble
rc. en 1.1l se compose de deux
condensateurs électrochimiques de
1000 # F chacun, prévus pour
une tension de charge maximum
de 16 volts. Une résistance de
10 ohms bobinée et vitrifiée (afin
d’éliminer tous les risques de dété-
rioration mécanique) sert a la fois
au filtrage et a la stabilisation de
I’alimentation. Quant a la régu-
lation, elle est assurée par une
diode du type «de Zener », réfé-

négatif, a la sortie du circuit de
filtrage-régulation.

CONSEILS POUR
LE MONTAGE

On peut observer sur la figure 2
le détail du montage. Malgré la
simplicit¢ du schéma de principe,

le fait de la miniaturisation extréme
exigera un soin tout particulier
dans le montage qui sera obliga-
toirement serré. Le transformateur
et les deux sections de barrette
de relais seront tout d’abord fixés
sur les parois internes du coffret
fourni avec le kit. On identifie les
bobinages du transformateur d’ali-
mentation. Les trois cosses situées
sur la plaquette supérieure cor-
respondent au primaire, et seront
reliées au secteur dans l'ordre sui
vant : 0,110 et 220 volts. La sélec-
tion se fera pendant le montage.
Le transformateur devra étre fixé
tout a fait contre la paroi verti-
cale du coffret. Tl faudra recour-
ber les cosses vers le haut, afin
d’éviter tout contact avec la partie
qui viendra fermer le coffret. Les
deux cosses de la plaquette infé-
rieure sont celles de la basse ten-
sion. On prendra la méme précau-
ton vis-a-vis des courts-circuits.
Puis, on placera les diodes redres-
seuses constituant le pont entre les
cosses de la basse tention du trans-
formateur d’alimentation et deux
cosses des barrettes de relais. Le

Jectour

vers .
prise sortre

Prise sortie

FIG. 2 : Cablage de [l'alimentation secteur.

point négatif aprés le pont (de
méme que tout autre point) ne
devra en aucun cas se trouver a
la masse. Puis on placera la diode
BZY88C (Zener) et pour terminer,
les condensateurs chimiques et la
résistance bobinée. On prendra
soin, afin d’éliminer les risques de
faux contact, d’isoler tous les brins
des composants avec du souplisso
(végétal de préférence, ce type
d’isolant présentant la propriété de
ne pas fondre au contact avec le
fer a souder, ce qui n’est pas le cas
pour les souplissos plastiques). En
les soudant, il faudra éviter de trop
chauffer les semi-conducteurs (dio-
des), car une élévation intense de
la température pourrait les détruire.
La prise de sortie qui sera reliée
au magnétophone est du type nor-
malis¢ DIN. Chaque utilisateur
prendra le soin de vérifier qu'aucun
risque d'inversion dans les pola-
rités ne subsiste, car il pourrait en
résulter de graves dommages sur
I'appareil a cassettes. Un soin par-
ticulier supplémentaire pourra étre
pris également vis-a-vis des cosses
du transformateur d’alimentation
qui doivent étre bien isolées, en
raison de la taille du coffret : il
suffit de coller sur les parois oppo-
sées une petite surface de ruban
plastique adhésif.

A la mise en marche, on véri-
fiera avant de relier I'alimentation
a 'appareil que la tension est bien
de 7.5 volts. Si elle était supé-
rieure, cela signifierait que la diode
Zener ne fonctionne pas, ou qu’elle
est détruite. En principe, cela ne
peut se produire qu’a la suite d’une
erreur de montage, ou d’une fausse
manceuvre. Si tout a été fait cor-
rectement, I’alimentation doit fonc-

tionner au premiér essai, sans
aucun reglage supplémentaire.
Yves DUPRE.,

ALIMENTATION
SPECIAL MINI K7

Décrit ci-dessus

Alimentation secteur fonctionne sur
110 et 220
pour magnétophone portarif & cas-
sette. Dimersions : 85 x 40 x 60 mm,

25,00
6,00

volts, recommandés

En kit
Port et emballage -

EN VENTE CHEZ :

RADIO-STOCK

6, rue Taylor - PARIS (10")
NOR. 83-90 et 05-09
C.C.P. 5379-89
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Le radiotéléphone TELIKO KT6

exigent de pouvoir commu-

niquer toujours plus rapi-
dement et directement. Le radio-
téléphone a transistors, qu’il ne faut
pas confondre avec le talkie-walkie
portatif, met a notre disposition,
sans requérir de connaissances
particuliéres, le moyen de diriger
et controler a distance nos activi-
tés professionnelles et méme nos
loisirs.

C’est ainsi que le radiotéléphone
trouve des applications de plus en
plus nombreuses dans :

— le corps medical ;

— les services de santé ;

— les transports publics ;

— les services de livraison et de

I ES nécessités de notre époque

dépannage ;

— les chantiers de grands tra-
vaux :

— les services de sécurité et de
protection ;

— le yatching ;

— les rallyes, les courses, etc.

Comme dans le cas des talkie-
walkies, il est nécessaire d’une

Indicoteur de champ
4 Lo réception

Squelch

du canol

part que ’appareil soit homologué
par I’'administration des P. et T.
et d’autre part gue l'utilisateur soit
en possession d'une licence faisant
I'objet d’une redevance annuelle,
plus importante que celle qui est
exigée pour les talkie-walkies
d’une puissance d’émission infé-
rieure. Nous avons publié dans
notre numéro 1161 un article
détaillé concernant la régle générale
d’utilisation de tous ces types
d’émetteurs et les taxes corres-
pondantes.

Le radiotéléphone « Tellco KT6»
décrit ci-aprés a été homologué par
la Direction des services radio-
¢lectriques (procés-verbal d’essais
n° 588/PP). Il convient aux deux
types d'installation d'un réseau
agréé, a savoir :

En poste mobile, alimenté par
la batterie d’accumulateurs de véhi-
cule, et relié a une antenne de
pavillon a self accordée, spéciale
27 MHz ;

En poste fixe, avec alimentation
autonome secteur 120/220 V et
raccordement i une antenne sur
toiture d'immeuble (de type para-
Page 96 % N° 1178

pluie) qui améliore considérable-
ment la couverture du réseau mo-
bile.

Le radiotéléphone « Telico KT6 »
n’est pas plus encombrant qu’un
autoradio. Il est néanmoins équipé
de six fréquences préréglées pilo-
tées par quartz. Un simple com-
mutateur manuel permet de sélec-
tionner une fréquence sans avoir
rien a régler. Le changement de
fréquence permet au poste fixe de

Par sa simplicité d'installation,
le « Telico KT6 » peut en quelques
secondes étre changé de véhicule
ou passer de radiotéléphone mo-
bile en poste fixe. Une particularité
intéressante est a mentionner
deux des fréquences préréglées, la
17 (27 320 kHz) et la 6° (27420
kHz) correspondent a celles du
talkie-walkie « Pony CB36», qui
peut donc étre utilis€é avec ce
modele.

AN PASP EXT. 5P . .

Alimentation
rouge +
@ bleu —
Antenne ; Ecouteur ou H.P extérieur —_
H.P pour public address 1g:
nécessaire, sur Fixe ou mobile, le KT6 est

communiquer, si
une fréquence distincte avec cha-
que poste mobile, ou bien de sélec-
tionner la fréquence la moins en-
combrée en cas de saturation
radio ou de perturbations para-
sites.

prévu pour fonctionner sl y a
lieu avec un haut-parleur supplé-
mentaire. Un dispositit de commu-
tation (le bouton PA) permet de
faire du « public adress», c’est-a
dire de se servir de I'appareil com-

TELICO KT6

enfin Teral vous présente un des rares radiotéléphones (3 watts) qui a pu conjuguer
sa grande technique, Sadaseﬂﬂbtlllé extraordinaire, ses six complitemant

&

canaux
isées (Homol. 588 PP) & un prix jamais vu

ipés sur les g
dans le monde.

dans le corps médical,
' et de dép ge.

(27.320 et 27.400).

4 élémentsde 2.60m........
Fil coaxial 50 ohms spécial faible perte

de protection, le yachting, les rallyes, les courses, etc..
radio-électriciens, couvreurs, entrepraneurs, eilc.,
efficace de communiguer, 3 la portée de toutes les bourses
Possibilité d'émission et de réception avec notre Pomy CB-36 sur

Antenne voiture 27 Mc/s C.B. avec self accordée dlabase .. .............

Cest ainsi que le radiotéléphone trouve des applications de plus en plus nombreuses
les services de santé, les transports publics, les services de
les chantiers de grands travdux, les services de sécurité et

et tous ceux dont la profession :
auront a leur disposition un moyen
995,00 F I'unhl

2 fréquences

Antenne de toit d'immeuble 27 Mc/s C.B. Ground-Plane,
360,00 F— 3 élémentsde 2,60 m

249,00
le mére 2,20 F
115,00 F

Pour nos radiotéléph : alimr ion stabilisée et filtrée 110 et 220 V/
12V, 2amplies ..o ssssiiivea TS iowii s Makie v e e Prix : 390,00

Pour nos émetteurs portatifs et autres usages, stabilisée et filtrée H.P. 101 -
110/220V - Sorties 3, 6, 9 et 12 V avec voyants lumineux .. ......... Prix : 165,00 F

S.A. TERAL- 26 bis-26 ter, rue Traversiére - PARIS-12°

me d'un amplificateur de sonori-
sation et de diffuser des instruc-
tions par la voie du haut-parleur
extérieur supplémentaire

L'opérateur du poste fixe peut,
par exemple, alerter les chauffeurs
de service en attente. pour leur
faire prendre la route.

Le conducteur du poste mobile
peut diffuser des messages publi-
citaires autour de son véhicule.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

L’ensemble émetteur-récepteur
« Telico» type KT6 entiérement
transistorisé est présenté dans un
boitier métallique de forme rectan-
gulaire. Sur la face avant (Fig. 6),
on trouve de gauche a droite : un
bouton « Power Off-Volume» de
réglage de gain BF avec interrup-
tenr de mise sous tension, un indi-
cateur de tension alimentation et
S métre et émission et réception, un
cable trois conducteurs de liaison
au microphone a manette (sans
marque), un sélecteur de canaux a
six positions, cing utilisées « Chan-
nel ABCEF.» un bouton « PA.
On-Squelch» de réglage silen-
cieux avec un interrupteur de mise
en service du « mmblic address ».

Sur le c¢oté gauche : un haut-
parleur elliptique Z = 8 ohms de
50 x 160 masqué par un cache
perforé.

Sur la face arriére (Fig. 2), une
fiche coaxiale « ANT », un jack de
sortic BF « PA SP», un jack de
haut-parleur externe « EXT SP=,
les transistors de puissance de
modulation, deux conducteurs pour
alimentation batterie protection
par un fusible en série sur le fil du
positif.

Dimensions : 235 x 167 x 70.
Poids : 2,570 kg

— Circuits : 17 transistors dont
un FET et 5 diodes,

— Alimentation : 12,6 V (bat-
terie d’accus ou alimentation
secteur autonome),

— Consommation : en récep-
tion 1,9 W — en émission
82 W,

— Fréquences : 6 canaux équi-
pés et préréglés :

A/27320 MHz — B/27 330

MHz — C/27 340 MHz —

D/27 380 MHz — E/27 390
MHz — F/27 400 MHz.

La figure 3 montre le schéma

synoptique du radiotéléphone et la
figure 4 son schéma complet

CARACTERISTIQUES
DE L’EMETTEUR

Constitution oscillateur a
quartz 2SC773 - Préamplificateur



HF 28C775 - Amplificateur final
2SC778 - Détection contréle por-
teuse SD46 - Modulateur : ampli-
ficateur microphonique 2SC373 -
Préamplificateur BF 2SC371
Amplificateur BF 28C370 - Ampli-
ficateur BF et modulateur syme-
trique deux 2SD144 - Limiteur de
modulation par zener RD35A.
Manceuvres : mise sous tension
par interrupteur « Power. off-Vo-
lume » - Choix du canal d’émission
par le sélecteur « Channel ABC.
D.EF.» - Mise en position modu-
lation de bouton « PA. ON.
Squelch » - Passage en émission

1

Puissance : 3 watts,
Modulation d‘amplitude :
100 % avec 10 mV a 1000

Hz au micro,

Tolérance de fréquence
50 a 770 Hz selon canal, a
12,6 V et 18° de tempéra-

ture,

Rayonnement non essentiel :

H2 54,79 MHz

H3 82.14 MHz 0,013 »W
H4 109,58 MHz 0.004 W,
Consommation en émission :
8,2 W - En réception :

Ampli HF 1% [ e Filtre 2%me DET.
> ——— mélangeur mélangeur — —— ampli MF  |——
Mi_10 25C373 25C373 |céromique 25C370 SD46
l ]
de ¥ 0SC. 2imeosc. | _L Dét S métre
[=] =]
- 25¢IN 28cam | T SD46
| s WP
Microl  Amp Squelch Préampli BF Ampli BFogj[ﬂ
micro puissonce
25C373 2SC3M 25C3M 25014 x2 Ti
PA Driver Oscquorz] § _L_ H.P de public
1 =g = address
25C778 2SCTT5 25C773 e Pic. 3

avec filtre a quartz MFI = 6
MH2 = 455 kHz Amplificateur
HF MKID2 - 1* oscillateur quartz
2SC371 - 1* mélangeur 2SC373 -
2¢ oscillateur quartz 2SC371 -
2¢ mélangeur 2SC373 - Filtre céra-
mique 455 kHz - 1% amplifica-
teur MF 2SC375 - 2¢ amplifica-
teur MF 2SC370-CAG SD46-
Détection SD46-Smétre 2SC371 -
Régulation de tension par zener
MZ1009 pour partie HF et MF -
Amplificateur de bruit 2SC371 -
Préamplificateur BF 2SC371 -
Amplificateur BF 2SC370 - Ampli-
ficateur de puissance symeétrique

Manceuvres identiques a celles
de I'émetteur sauf en ce qui con-
cerne la manette du microphone
qui doit rester au repos - Reglage
de l'intensité sonore par le bouton
« Power Off-Volume » Réglage
du silencieux par le - bouton
« Squelch »

Formule des quartz : FQ =
6 MHz.

Rayonnements parasites : quartz
QI = 21,380 MHz NKD ; Q2 =
5545 kHz NKD.

Aucun rayonnement ayant un
niveau mesurable n’a été décelé

Sensibilité : pour un signal mo-
dulé a 1000 Hz au taux de 30 %,
injecté au récepteur a travers une
antenne fictive équivalente a
I’aérien, on trouve FEM en v :
2 3 10
Rapports S/B en dB :

14 20 23

Parmi les accessoires en option,
mentionnons :

— une antenne de loit voiture
mobile modele 1A, avec self
accordeée ;

— une antenne de toit type para-
pluie, pour toiture d’immeu-
ble ;

— les antiparasites prévus pour
le moteur du véhicule ;

par la manette du microphone. CAS%%%‘E[%%%ES deux 2SD144 - Ces trois étages — deux alimentations secteur
— Classe d’émission : A3, sont utilisés pour la modulation de 110/220 V, l'une de 1 A
— Circuit : oscillateur piloté par Constitution : Superhétérodyne [I’émetteur. La puissance de sortie (réf. HP101) et lautre de
quartz, a double changeur de fréquence BF est de 3 W pour Z = 8 ohms. 2,5 A (réf. KT6).
Ve 2SC371 Cyy F
Fo— 1 1007 Fsr MK10_2 0250373 250373 Fitrg céamany <y 28C370 et
n, I 2 1* Ampli MF e Rl 2 s
¥ 11001 i
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o o
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= NOUVEAUTE

Uy LA TV EN COULEURS

Régl Dé
«REGLAGES egiages - epannage
« DEPANNAGE

(W. Schaff & M. Cormier)
TOME I

Aprés le grand succés remporté par le premier volume traitant de la T.V. en couleurs en général, W. Schaff
et M. Cormier confirment leur position d’avant-garde dans ce domaine en proposant le second volume plus
spécialement consecré aux réglages et au dépannage. Le démarrage de la T.V. en couleurs se fait timidement
mais dans quelques mois il va s'accentuer. Cet ouvrage essentiellement pratique, rédigé avec la collaboration
des plus importants constructeurs europdens de téléviseurs arrive donc & point nommé pour fournir aux instal-
lateurs et aux dépanneurs, d'une fagon claire et précise, tous les enseignements destinés & faciliter leur tdche.

Principaux chapitres : Geénéralités - Les réglages - Mise en service d'un téléviseur trichrome - Les sous-
ensembles pour télévision en couleurs - Les appareils de mesure pour télévision en couleurs - Dépannage
LIBRARRIE DF (A RADID | service - La recherche des pannes - Les oscillogrammes - Annexe.

ommms VIR 1
Un ouvrage broché format 16 X 24, 193 pages - 128 schémas. PRIX ...... F 24,00

OUVRAGES SELECTIONNES

DEPANNAGE, MISE AU POINT, AMELIORATION DES TELEVISEURS, (Roger-A. : LA TV EN COULEURS, (W. Schaff et M. Cormier) (2¢ édition). t. 1. — Princi-
Raffin) ( F.3.AV) 3* édition. — Principavx chapitres : Généralités ot équipe- paux chapitres : Lumiere et couleurs - Conditions que doit remplir un procédé
ment de |'atelier - Travaux chez le client - Installation de |[‘atelier - |. Les éléments constitutifs d'un récepteur radio & transistors. — |l. Le
Autopslieisuc:inu :n‘iJ récepteur delT.VI.' - Pr!l:iq:’a dl:élfépannige -{:Panges rlfr\\/omige (r}r;onlege edt_ :gb!ege). l_ 111 tUn ;écepteurvé ;;istatl simple. I_
son et image - Mise au point et alignement des viseurs - Cas des . Les collecteurs d'endes : antennes et cadres. — cepteurs simples
réceptions trés difficiles, amélioration des téléviseurs - Dépannage des télé- & montage progressif. — V1. Les récepteurs reflex. — VII, Récepteurs super-
viseurs & transistors. hétérodyne. Vill. Amplificateur basse fréquence et divers.

Un volume relié, format 14,5 x 21, 318 pages, nombreux schémas.ipirirx. 22,00 Un volume broché 16 x 24, 98 schémas, 132 pages. Prix ............ 16,20

WML A s Saon e, L BARLE & SRRCER [FHUE PRCORS M v MONTAGES SIMPLES A TRANSISTORS, F. Huré (d¢ ddition). — I. Les Gléments
Jousnneau), 9 édition. — La Régle & calcul ne permet pas seulement des constitutifs d’'un récepteur radio A transistors. — Il. Le montage (montage ot
multiplications et des divisions, elle permet aussi des cpérations plus com- ciblage). — Ill. Un récepteur & cristal simple. — IV, Les collecteurs d'an-
plexes, et c’est alors gque, de simplement utile, elle devient véritablement des : siteares ot sadees. — V. Rb & slowl = arogressif. —
indispensable - Ragles usuelles décrites : Manheim, Rietz, Rclinea Beghin, Vi, Las récepteurs reflex. = Vil. R‘c:puurl sup;rhmrodym. — VIIl. Ampli-
Géometre topographe, Darmstadt, Commerciale, Electro, Electric Lag Log. P basss fri it Al
Sﬁr:ﬁjqé‘ele’?ég I;Igrpr:l;?ollibcxzs 140 pages. Prix 9.00 Un volume broché 16 x 24, 98 schémas, 132 pages. Prix ... % 10,20

b t i P ciiusasa s ]
CIRCUITS INDUSTRIELS A SEMICONDUCTEURS (M. Cormier). - Cet ouvrage A LA DECOUVERTE DE L'ELECTRONIQUE, (Fernand Huré) 200 manipulations
s g h simples d'électricité et d'électronique. — Le but de cet ouvrage est de
renferme une sélection de montages expérimentés qui peuvent Etre réalisés fai ennitirs. | o de b da Viéleetricltd ot de I'dlectroniavs
trés facilement puisque toutes les pidces détachées sont disponibles en "" CI”";“" i“ |°' helpet o8 ;" 5 lec clee. o .ed;‘cl"’”'q“ Z‘"
France ; du stroboscope au thermométre électroniques er passant par les maaipelanians: SiMpiss. — Ji Sadreise ous “CaUX GQul desirent epprendre

d'une manigre plaisanie les lois él/émenaires de !'électricité et de ['élec-
troniqgue que les manuels classiques présentent le plus généralement de
10,00 fagon abstraite et aride. — Princioaux chapitres : Courant continu -

Chafp magnétique - Courant alternatif - Diodes et transistors - Emission-

clignoteurs, les minuteries, les variateurs de vitesse, les circuits pourront
étre construits par tous les amateurs et les professionnels.
Un volume broché, B8 pages, 43 schémas, format 15 x 21. Prix .....

COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES ET ENCEINTES ACOUSTIQUES, (R. Brault). réception.

— Principaux chapitres : Généralités : le haut-parleur électrodynamique - Volume broché, format 16 x 24, 128 pages, 118 schémas. Prix ........ 12,20
Fonctionnement électrique du haut-parleur - Fonctionnement mécanique du - TS et il -
haut-parleur - Fonctionnement acoustique du haut-parleur - Bafiles ou écrans APPRENEZ LA RADIO EN REALISANT DES RECEPTEURS, (Marthe Douriav)
plans - Coffrets clos - Enceintes acoustiques & ouvertures - Enceintes Basse- (7* d&dition, remise & jour). — Principaux chapitres : Les collecteurs
Reflex - Enceintes & labyrinthe acoustique - Enceintes & pavillon - Enceintes d'ondes - Les circuits oscillants - La détection - Les récepteurs & galéne -
diverses - Réalisations pratigues d'enceintes et baffles - Réglage d'une Résistances et condensateurs fixes - Detection par lampe - Réalisation d'un
enceinte acoustique - Conclusion - Haut-parleurs couplés a |"aide d'un fiitre récepteur batteries 3 une lampe - La réaction - Réalisations de récepteurs
« Filtres. d réaction - L'amplification - Réalisation d'un amplificateur et de récep-
Un volume broché, B8 pages, 45 schémas, format 14,5x 21. Prix .... 12,00 teurs avec étages amplificateurs - L'alimentation des récepteurs - Les piles

et les accumuiateurs - L’alimentation par le secteur - Les postes secteur -

PROBLEMES D'ELECTRICITE ET DE RADIO-ELECTRICITE, (Jean Brum). Les récepteurs pour ondes courtes - Ecouteurs et haut-parleurs - Quelgues

Recueil de 224 problemes avec leurs solutions détaillées, pour préparer les arfachicnn 2 2 .
: ionnement . od
C.AP. d'électricien, de radic-électricien ot les certificats internationaux de il geim::?:mvm récepteurs - Récepteurs simples & diodes et

radiotélégraphistes (17¢ et 2¢ classes) délivrés par I’Administration des P.T.T. Un volume broché, 140 pages, format 16 x 24, 147 schémas. Prix 10,00
ou par l'aviation civile et la marine marchande. S i A kst WA A J : s, '
__ Un volume relié, format 13,5x 21, 196 pages ..............-.......... 30,08 SCHEMAS FRATIQUES DE RADIO (L. Péricorne). — Cet ouvrage contient une
MAGNETOPHONE SERVICE, (W. Schaff). — Le technicien et |'amateur trou- sélection de plus de 100 schémas-types, anciens et modernes, chacun de ces
vercnt dans ce volume de nombreuses indications leur permettant dans bien schémas étant expliqué et commenté. || constitue donc une documentation
des cas de parfaire certains réglages et d'effectuer des interventions bénignes trés compléte et permanente, & |'usage des Amateurs-Radio, des Etudiants

améliorant ainsi le rendement de leur appareil. L'auteur n'z pas voulu faire en Electronigue, et des Dépanneurs-Radic professionnels.

de ce livre un manuel de construction, toutefois toutes les indications Appareils décrits : Récepteurs de radic a lampes sur piles - Amplificateurs
concernant également le constructeur amateur serieux ne se contentant pas basse fréquence - Haute Fidélité - Stéréophonie - Récepteurs auto-radio -
seulement de reproduire un schéma dcnné mais désirant mettre son enre- Petits montages & lampes et & transistors - Magnétophones - Amplificateurs
gistreur parfaitement au point. et récepteurs & transistors - Appareils de mesures et de dépannage
Ouvrage broché, 132 pages, 72 schémas, format 14,5 x 21. Prix 15,20 Un velume format 21 x 27 - 137 pages - 110 figures. Prix .......... v ;

 __ —_—
Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés réception d'un mandat représentant le montant de votre commande augmenté de 10 % pour frais d'envoi avee wn |
minimum de 070 F. Gratvité de port accordé pour toute commande égale ou supérieure & 100 francs.
= —— OUVRAGES EN VENTE m—
LIBRAIRIE DE LA RADIC, 101, rus Réaumur, PARIS (2*) - C.C.P. 2026.99 Paris
Pour la Belgique ot Béndlux : SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES, 131, avenue Dailly - Bruxelles 3. - C.C.P. 670.07
Ajcuter 10 % -pour frais d’envoi

Pas_d’envois contre remboursement
s e e T T
Catalogue général envoyé gratuitement sur d d =—E__
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Montages pratiques a thyristors

CHARGE DE BATTERIES
CONTROLEE
PAR THYRISTORS

NE caractéristique fonda-
| l mentale d'un chargeur de
batteries est que la tension
obtenue a ses bornes en circuit

ouvert doit étre plus importante
que la tension a vide de la batterie

Tension 4 vide du chargeur

3

Tension o vide de lo botterie

‘\Cuu'anl de charge

o = temps
Fic. 1.

— Charge a courant constant.

a charger. La différence entre ces
deux tensions divisée par I'impe-
dance totale du circuit donne le
courant de charge. Alors qu'un
rapport de charge trop élevé peut
entrainer I'évaporation de 1%¢lec-
trolyte, une élévation de tempéra-
ture anormale et une détérioration
prématurée de la batterie, un rap-
port trop faible ralentit ou annule
complétement la charge surtout a
basse température. En conséquence
il faut déterminer et maintenir ce
rapport a une valeur correcte si
I'on veut obtenir une charge bien
faite et une durée de vie de batterie
importante. Plusieurs facteurs vien-
nent compliquer le choix du rap-
port favorable de charge :

— limpédance de la batterie
varie beaucoup avec la température
de Iélectrolyte, sa concentration,
I’age de la batterie et avec le cou-
rant de charge appliqué ;

— Le rapport de charge lui-
méme n'est pas constant, il est
soumis a tous les facteurs décrits
précédemment.

Il existe deux fagons opposées
de charger une batterie, la charge
a tension constante et la charge a
[

Tension d vide du chargeur

AN 4

Jension o vide de la batterie

Courant de charge

o temps
FiG. 2. — Charge a tension constante.
courant constant. Ces deux pro-
cédés sont obtenus d’une fagon
simple, sans régulation et présen-
tent chacun leurs inconvénients
propres.

CHARGE A COURANT
CONSTANT (fig. 1)

Les variations du rapport de
charge provoquées par les diffé-
rentes causes citées précédemment

sont éliminées en rendant l'impé
dance du chargeur trés élevée en
comparaison de l'impédance in-
terne de la batterie. Si le rapport
de charge est établi de fagon a
obtenir un courant élevé. néces-
saire a une charge rapide, il sera
indispensable d’interrompre celle-
ci au bout d'un certain temps pour
éviter la surcharge et 'évaporation
de I'¢lectrolyte.

CHARGE A TENSION
CONSTANTE (fig. 2)

Limpédance interne du char-
geur est faible, la tension a vide
est déterminée d'avance a une
valeur égale a celle de la batterie
chargée et maintenue a cette valeur.
Le principal inconvénient est le
courant important circulant au
début de la charge. Ce courant
devant étre limite. la charge devient
trés longue. Par contre. ce procedeé
empéche la surcharge pourvu que

CHARGEUR
A REDRESSEMENT
SIMPLE ALTERNANCE

(fig. 3)
Le secondaire du transforn]a.-
teur T,. le redresscur controlé

SCR, et la batterie a charger sont
placés en série. Si un courant est
appliqué a la porte du redresseur
SCR, pendant les demi-alternances
positives du secteur alternatif, le
thyristor s’amorce et fournit a la
batterie une demi-alternance de
courant redressé. Lorsque le cou-
rant de porte de SCR, s’annule,
une fois la batterie chargeée. le cycle
de charge est terminé, le thyristor
est bloque.

Avec une tension de batterie
faible., au debut de la charge, le
thyristor doit étre amorcé a chaque
cycle par le réseau R; et CR,.
Pour cela. la tension de commande
VR du curseur du potentiométre

T

Secteur

’

Reéglage courant

< d'entretien

m

Batterie

SCRy Ry

AAA A
LA A A

Fia. 3. -

Chargeur de batterie a redres-

sement simple alternance.

la valeur de tension a vide choisie
soit toujours inférieure a celle de
la batteric chargée. La charge est
sensible aux variations du secteur
a moins qu'un circuit de régulation
ait été prevu.

CHARGE CONTROLEE

La caractéristique idéale d’un
chargeur se situe entre les deux
procedés ci-dessus, le début de la
charge devant étre réalisé a courant
constant et la fin a tension cons-
tante pour obtenir la charge la
plus rapide sans risque de dété-
rioration de la batterie. Les redres-
seurs controlés conviennent par-
faitement pour réaliser un tel char-
geur, leurs propriétés de redres-
seur étant utilisées pour obtenir
la tension continue nécessaire a
la charge a partir d'une tension
alternative a 50 Hz et leurs pro-
priétés de commutateur a forte
puissance étant utilisées pour arré-
ter ou simplement . diminuer la
charge dés que nécessaire.

est choisie inférieure a la tension
de zener de CR, De cette fagon,
le thyristor SCR, n’a aucun cou-
rant applique sur sa porte et il
n'est jamais conducteur. Lorsque
la batterie approche de la pleine
charge, la tension VR augmente,
atteignant la valeur de V,, tension
de zener de CR, un courant passe
vers la porte de SCR; qui samorce

e

SCR4
GEC22

CR,
Ry

Fic. 4. — Montage modifié pour des cou-
rants de charge élevés.

a chaque cycle. Au début, I'amor-
cage se-produit seulement au som-
met de chaque alternance positive,
c’est-a-dire lorsque la tension et le
courant de charge appliqués a la
batterie passent par leur maximum.
Ceci correspond a 1/4 d’alter-
nance aprés le début du cycle, en
d’autres termes a un angle d'ou-
verture de 7 /2. Au fur et a mesure
que la batterie continue a se char-
ger, I'amorgage se produit de plus
en plus tot et l'angle d’ouverture
croit de 77 /2 azi, jusqu’au mo-
ment ou SCR; n'est plus jamais
amorcé. Si la batterie se décharge
extérieurement, le cycle reprend
dés que VR devient inférieur a Vz.

Un circuit auxiliaire, composé
de CR; et de R, permet de faire
circuler un faible courant d’entre-
tien de charge dans la batterie
lorsque celle-ci est montée a
demeure avec le chargeur.

Valeurs des ¢léments de
figure 3 :

Chargeur pour batteries 12 V.

Courant moyen de charge
4 A, créte maximum 20 A.

i transformateur. primaire
110 ou 220 V, secondaire 12,75 V

la

efficaces, inductance secondaire
1.2 mH.
SCR, thyristor type C22F

General Electric ou équivalent —
SCR, thyristor type C5U ou
C106Y General Electric ou équi-
valent — CR,, CR; redresseur
IN536 General Electric — CR,
diode zener IN1772 General Elec-
tric.

R, 33 ohms 1 W — R, 39 ohms
I W—R; 750 ohms — 1 W — R,

Secteur

Fic. 5. — Chargeur d redres

ble alternance.

CR,
> b
SCR1 1 ::
CRg CRy <
CRy )
‘P
Ry <
R, SCR, .
> (GE C106)
- Zener
=3
« | = 2
E mf = 3
s> - v
=] — Cq
“i3
dou- L
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100 ohms — Ry 1
50 F23 V.

Le thyristor SCR, doit étre un
modéle sensible, amorgant pour
un courant de porte de | mA ou
moins. Il est possible d’augmenter
le courant maximum de charge en
prenant pour SCR, un modéle
admettant des courants plus élevés.
Il sera cependant nécessaire pour
des courants élevés de relayer la
porte de SCR, par un autre thy-
ristor (Fig.4).

Le transformateur d’alimenta-
tion doit présenter une impédance
série élevée pour limiter le courant
au début de la charge. 1l serait

kohm — C,

possible d’utiliser une résistance
ohmique a cette fin, mais les pro-
bléemes de dissipation thermique
sont alors difficiles a résoudre
pratiquement. Il sera preférable de
créer une réactance au secondaire
en sous-couplant les deux enroule-
ments du transformateur. par
exemple en bobinant le primaire
sur une colonne du transformateur
et le secondaire sur l'autre.

CHARGEUR
A REDRESSEMENT DOUBLE
ALTERNANCE (Fig. 5)

Les éléments de ce montage
sont les mémes que précédem-

ment, le transformateur est a
point milieu et fournit 2 fois
12,75 V. Deux diodes admettant
un courant créte de 20 A sont
ajoutées.

Avec le redresseur double alter-
nance, la différence entre le cou-
rant créte maximum et le courant
moyen de charge est beaucoup
moins importante. De ce fait, le
courant de charge pourra étre
choisi beaucoup plus élevé sans
risques pour la batterie et le temps
de charge sera considérablement
diminué. Le thyristor SCR, aura
aussi une dissipation moindre &
cause du rapport courant créte

(courant moyen qui se trouve
moins élevé.

Ces montages sont transposa-
bles a des valeurs de courant plus
¢élevées et aussi a des valeurs de
tensions pouvant aller jusqu’a
400 V. Le schéma de principe reste
toujours valable mais les diffé-
rentes valeurs des éléments sont a
recalculer en fonction de la ten-
sion de batterie retenue.

(Doc. G.E. Sesco
transmise par les
Ets Radio PRIM

LA GRANDE MARQUE
EUROPEENNE

Dimensions :

Hausding

730 x 550 x 390 mm

MODELE 68
GRAND LUXE

GARANTIE
TOTALE 1 AN

Porte avec fermeture & clé (2 clés) - Tube rectangulaire de 60 cm autoprotégé a

vision directe - 15 lampes, 3 diodes, 2 germaniums

- Tuner UHF & transistors -

Rotacteur 13 positions équipé des canaux VHF frangais, belges et luxembourgeois -

Comparateur de phase - Contrle automatique de gain ¢ i
horizontale et verticale - Contre-réaction Vidéo ajustable - Antiparasites

image - Commutation 1t et 2¢ chaine et
IMPRIMES.

- Correction d'amplitude
son et

625 belges par touches - PAS DE CIRCUITS

PRIX ENKIT: 980 F @ EN ORDRE DE MARCHE : 1.180 F
CADEAU DU MOIS : | table de télé - | antenne 2 chaines |.N.T.

Nous consuller

RECHERCHONS DANS TOUS LES DOMAINES DES
AGENTS POUR DIFFUSER NOTRE MARQUE

CREDIT

Sur demande

POSTE VOITURE
VISSEAUX

Face chromée luxe

150 x 120 x 40 mm
6 ou 12 V (a préciser)

2 GAMMES PO-GO PAR TOUCHES
7 transistors + 2 diodes
Pose facile sur toutes voitures

Dimensions :

PRIX SPECIAL

POSTE VOITURE
OCEANIC

6°bu 12 V (& préciser)

4 TOUCHES PREREGLEES

POSTE
ACCORD AUTOMATIQUE
CLAVIER 7 TOUCHES

® 10 transistors
® 5 diodes.
® Contrdle de tonalite graves
cadre @ Antenne téléscopique arientable
® H.-P. elliptique 120 x 190 mm @ Pri-
ses écouteur extérieur et magnétophone

® Alimentation extérieure 9 volts pré-

vue pour le branchement d'un adapta-
teur transformant le courant 110 ou 220 V
en courant continu @ V @ Dimensions :
290 x 190 X B85 mm.
Appareil de trés grande classe
Présentation luxueuse

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT
Modéle « Senior » sans FM.

Page 100 » N 1178

A TRANSISTOR AVEC

aigus
@ Prise antenne auto avec commutation

NOUVEAU STABILISATEUR
AUTOMATIQUE DE TENSION

GRANDE MARQUE
FRANCAISE

® Alimentation 110 ou 220 V

® Tension de sortie : 220 V.
® Tension de sortie: variation = 1,8 %

. pour une variation du secteur de + 20 %

® Rendement & pleine charge 80 %.
® Présentation soignée.
@ Dimensions : 230 x 180 x 115.

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT (200 vA) 83 F

automatiques

8 circuits AM
Puissance de sortie : 4 W
Haut-Parleur 12x19 - 4 @

PRIX SPECIAL

VISSEAUX

6 et 12 voits
2 GAMMES : PO - GO
4 TOUCHES DE PRE-SELECTION
Evrope 1 - Luxembourg - France 1
Monte-Carlo
7 transistors + 8 diodes - Polarité rever-
sible - Grand haut-parieur 12 x19.
Pose facile sur toutes voitures
GRATUIT : 1 cache (sur demande).

PRIX SPECIAL
RADI0-ROBERT, cOMPLET 188 F

... 270 F

195 F

RADIO-ROBERT

(Métro Pernety, ligne 14) - C.C

GRATUIT : 1 cache-antenne (sur demande),

RADIO-ROBERT, COMPLET 132 F

PO - GO - 'Europe 1 - Luxembourg

RADIO-ROBERT, COMPLET17 9 F
VOITURE

RADIO-ROBERT LE VRAI SPECIALISTE DU POSTE VOITURE
VEND TOUT AU PRIX DE GROS |

AYEC GARANTIE TOTALE D'UN AN

NOUVEAU !

AUTO-RADIO

" IMPERATOR "
2 GAMMES : PO-GO

[ Ty —

— LW
- = 1TAT 10N
e T T T e TT r’ W

[

Pose facile sur toutes voitures

Dimensions MINI 135x 9x 45 mm

Cadran éclairé - 6 ou 12 V & préciser
Puissance : 2 W - Musical

HP de 110 mm en coffret extra-plat

Rapio Rosekr, cowrier ... 95 F
POSTE VOITURE
PYGMY-CAR

PO. GO. FM AFC

12 PUISSANCE

reversibles
4 WATTS Grand H.-P. de 12/19 cm. Pose

é, volts

facile sur toutes voitures. Fourni avec
H.-P fixation antiparasites - Cordons.
GRATUIT : | cache-antenne (sur demande)

PRIX SPECIAL 235 F

RADIO-ROBERT COMPLET .

LE MEME EN
PO -GO SANS FM

6, 12 volts reversibles. Fourni avec grand
H.-P. 12/19. Réglage graves ou aigu.
Fixation antipsrasites - Cordons. GRA-
TUIT : 1 cache-antenne (sur demande).
PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT, cOMPLET 168 F
P —
POSTE VOITURE
3 STATIONS PRE-REGLEES

FM

GRATUIT : 1 cache-
1 antenne
(sur demande)

6 et 12 volts,
3 stations pré-réglées sur Europe 1 -
France 1 - Luxembourg ou Monte-Carlo
10 transistors + 5 diodes
Grand H.-P. de 15 cm
Pose facile sur toutes voitures

PRIX SPECIAL

49, rue Pernety - PARIS (14°)
P. Paris - Téléphone : 7}1-!!-1‘

RADIO-ROBERT complet 286 F




SANS PRECEDENT wp> MAGNETOPHONES

Importation d'une marque de renommée MONDIALE

Le Studio Hi-Fi

Ce magnétophone 4 pistes entiérement tran-
sistorisé a des performances exceptionnelles.
Il utilise des bobines jusqu'da 1B cm de dia-
metre (professionnelles) et a 3 vitesses
(4,75, 9,5 et 19 cm/s). Une piste paralléle
permet [‘écoute par casque et également
I'enregistrement « RECORDING ». En « PLAY-
BACK» les 2 pistes sont reproduites simul-
tanément dans le méme haut-parleur. Le
« MONITORING » est également possible. Il y a
des entrées séparées — chacune avec son
propre contrdle de volume — pour micro,
électrophone ou radio, avec possibilité de
« MIXAGE » pour le recording. Un VU-METRE
pour recording.permet un contrle plus précis
que «l'oeil magique» ou le «rubban» utilisés
dans certains appareils. Un COMPTE-TOURS
avec remise & zéro permet de localiser aisé-
ment la position de la bande. Les sorties sont
a l'arriére de I'appareil. L'une, avec son propre
contrble de volume est pour le MONITORING
et l'autre pour un H.P. supplémentaire. Les
graves et les aigus sont réglables séparément
par potentiométres sur la face avant. Avec
un autre amplificateur (qui peut #étre un
magnétophone ou un électrophone avec
«entrée magnétophone») le STUDIO Hi-Fi
peut étre utilisé pour les enregistrements
STEREOPHONIQUES. Coffret bois recouvert
de cuir.

Dimensions : 40 x 35 x 18 cm.

Poids : 9,6 kg.

Avec bobines, bande, micro, fil de raccor-
dement, écouteur et capot fumé.

INCROYABLE : 595 F

PLATINE PROFESSIONNELLE

PRIX : 235 F Sur socle : 295 F

Luxueux coffret teck avec couvercle fumé translucide

ENTIEREMENT TRANSISTORISE

e Compte-tours avec remise a zéro.
Toutes les entrées prévues.
Contrble lumineux de modulation.
Verrouillage de sécurité 3 |'enregistrement.
Ecouteur supplémentaire, etc., etc.

RIGOUREUSEMENT NEUF
GARANTIE 1 AN

2 pistes . .

) Pas de c/remboursement
4 pistes

UNIQUE AU MONDE :
La STEREO INTEGRALE dans votre voiture : 295 F

Amplificateur Hi-Fi tout transistors 2 x 7 watts avec lecteurs de cassettes stéréophoniques

4 pistes. Démonstration sur place.
Pose assurée.

IL EST ARRIVE! Le nouvel ampli-préampli
COGEKIT PARIS-CLUB

2 x 10 watts

Impédance 4 @ 15 ohms ® Entrées : P.U. magnétique
et piezzo, tuner, micro, magnétophone ® 18 transis-
tors ® Réglages séparés des graves et aigus sur
chaque canal ® Distorsion 0,3% a 1 kHz @ Bande
passante 20 Hz, 300 kHz - 0.5 dB @ Coffret teck ou
acajou ® Présentation trés luxueuse ® Face avant en
aluminium satiné ® Boutons métalliques ® 110/220 V.

En ordre de marche. Prix : 350 F

Quantités limitées

250F T.T.C.
SANS COMMENTAIRE !
® Réglage séparé des graves et
des aigus sur chaque canal.
@ Entrées : tuner stéréo, P.U,,
micro.
® Impédance de 4 & 7 ohms.
[
[

AMPLI STEREO S28 2 x 8 Watts

Bande passante, 30 Hz,
120 kHz - 0,5 dB.
Présentation de luxe en aca-
jou ou teck.

CHAINE STEREO HI-FI 16 W (2 x 8 W)
neuve en emballage d'origine : 600 F
Composée de 4 éléments séparés, a savoir :

UNIQUE!

® 1 ampli-préampli stéréo S 28.

® 1 platine semi-professionnelle BSR avec grand plateau et bras de lecture tubulaire (montée sur
socle) + changeur universel.

® 2 er_xcelin;es acoustiques, closes, 402 x 290 x 155 mm, en teck ou acajou, d'une remarquable
musicalité.

IL RESTE ENCORE QUELQUES AMPLIS ET CHAINES.
OFFRE EXCEPTIONNELLE'!

Jusqu'a la fin septembre, il sera offert a chaque acheteur un mini-poste de radio quel
que soit le montant de son achat !

’ 87, boulevard de Sébastopol
EU ROP CONFO RT PARIS-2* - Tél. : CEN. 3876

Métro : Réaumur-Sébastopol
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REDRESSEURS DE HAUTE TENSION

HT) n’a qu'un sens relatif et
aucune limite inférieure
exacte ne peut étre définie. En
€lectronique, tout ce que I'on peut
dire est qu'une tension de l'ordre
de 12 V est une basse tension,
tandis qu'une tension de l'ordre de
200 V est une haute tension mais
il est difficile de savoir si 60 V est
une haute tension ou une basse ten-
sion. - Finalement, [indication nu
mérique de la valeur de la tension
sera suffisante pour la définir.
Dans les appareils a lampes,
I'alimentation HT est de I'ordre de
200 V (par exemple 180 a 400 V),
mais il existe des appareils électro-
niques a lampes dits tous courants
fonctionnant sur 100 V, tension
qualifice de HT. Avant I'apparition
des transistors, on a lance un jeu
de lampes pour l'autoradio fonc
tionnant sur 12 V seulement.
Les premiers transistors se
caractérisaient principalement au

Elerme haute tension (en abrégé

Les diodes utilisées actuellement
pour le redressement sont de deux
sortes : en ampoule a vide ou a gaz
et semi-conductrices.

Il va de soi que les diodes a vide
ou a gaz ne sont utilisées que si
elles présentent plus de fiabilité ou
d’autres avantages par rapport aux
diodes semi-conductrices ou, encore,
dans le cas ou des diodes semi
conductrices équivalentes n’existent
pas encore. C'est le cas de certaines
diodes utilisées pour des puissances
trés élevées ou pour de trés hautes
tensions. Que les diodes soient a
vide, a gaz ou semu-conductrices,
les principes des montages sont les
mémes, mais en genéral, les valeurs
numériques de certains éléments
des montages peuvent étre diffe-
rentes.

REDRESSEURS CLASSIOUES

Les deux montages que I'on peut
qualifier de classiques sont ceux a
redressement monolatéral ¢t celui

point de vue de I'alimentation, par a redressement bilatéral, que I'on
S RED F uT
'
A K * [l —
a' ’Di ! 3
L c | R | (A)
; ! 3
b !
e 1 s
i
S RED : F uT
a A p K +] !
ﬁ i 3
a - ¢ : $r | (B)
m :;_J [ : >
b (LAl 2T °

FiG.

un fonctionnement sur une basse
tension dont le maximum ne dépas-
sait pas 12 V mais par la suite. en
raison de la généralisation de leur
emploi et de leur alimentation sur
secteur, le probleme de la valeur
de la tension et méme de la puis-
sance, ne se posait plus avec autant
d’importance et, de ce fait, on a
créé des semi-conducteurs fonction
nant sur des «hautes» tensions
pouvant atteindre et méme depasser
200 V
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nomme aussi monoalternances et
bialternance respectivement. Lors-
quil s"agit de diodes a vide ou a
gaz, on dit aussi n.onoplague et
biplaque.

Les schémas de base de ces deux
montages sont donnés par la figure
1. En A, le montage monoalter-
nance et en B le montage bialter-
nance.

Les parties composant un sys-
téme complet de redressement sont
les suivantes : § = source du signal

alternatif appliqué au redresseur,
RED = redresseur a une ou deux
diodes D associ¢ parfois mais pas
toujours a un condensateur dit
«en téte » C, F = systéeme de filtra-
ge, UT = utilisation, c’est-a-dire
I'appareil a alimenter qui consomme
un certain courant continu I sous
une tension E donc équivalent a une
resistance : R = E/I qui est indiquee
sur la figure 1. On la nomme charge
du redresseur (a ne pas confondre
avec charge ou recharge d’un accu-
mulateur).

Voici quelques indications sur
ces différentes parties.

SOURCES DE
SIGNAUX ALTERNATIFS

La source est le secteur, e plus
souvent, et dans ce cas, on peut
considérer que la résistance interne
R; de la source est trés petite par
rapport a la charge R.

La puissance du signal continu
obtenu a la sortie, dissipée dans R,
ne peut en aucun cas étre supéricure
a celle du compteur, elle est tou-
jours inferieure a celle-ci.

Le signal alternatif du secteur
peut étre appliqué directement au
systeme de redressement RED si le
redressement est monoalternance et
si la tension du secteur convient,
ce qui est souvent le cas.

Sila tension appliquée au redres-
seur doit étre differente de celle du
secteur ou si l'on désire isoler le
systeme de redressement du secteur,
on utilise un wansformateur dit
d’alimentation comme celui de la
figure 2. Ce montage comporte la
prise de courant ou l'on dispose
d'une certaine tension e, avec pos-
sibilité d'une consommation de
courant maximum imax déterminée
par la puissance du compteur ou de
la machine locale qui engendre le
courant.

Un fusible FUS est inséré dans
un des fils de branchement du sec-
teur a un enroulement du trans-
formateur TA. Cet enroulement se
nomme primaire et son nombre de
spires Np, est de I'ordre de 6 spires
par volt, la section du fil etant de-
terminée par le courant maximum
qui devra traverser le primaire

lorsque I'utilisation UT est branchée
a la sortie du systéme de redres-
sement.

Le transformateur TA posséde
au moins un seul secondaire Scc 1
ou Sec 2 ou Sec 3. ou deux ou
plusieurs. Le secondaire utilisé pour

TAyp 4

Fic. 2

un montage monoalternance comme
celui de la figure 1A doit posséder
un certain nombre de spires Ngj.
Si eg est la tension a obtenir au
secondaire, on a :

N_ %
Ny e

S'il n’y a qu'un seul secondaire
le courant ig est inversement pro-
portionnel au courant primaire

L.
Ng ey ip

Lorsque le redresseur est bialter-
nance, le secondaire doit posséder
une prise médiane. comme le se-
condaire Sec 1 de la figure 2.

Dautres secondaires peuvent
étre nécessaires, par exemple pour
alimenter plusieurs systémes redres-
seurs, pour chauffer les filaments
des tubes a vide ou a gaz ! re-
dresseurs, lampes et, en général,
divers dispositifs necessitant un
signal alternatif pour faire fonc-
tionner par exemple un petit moteur
électrique.

La puissance totale fournie par
I'ensemble des secondaires aux di-
vers dispositifs est sensiblement
¢gale a celle du primaire, fournie
par le secteur. Il v a aussi une
puissance perdue, transformée en
chaleur en raison de la resistance
des fils des enroulements du trans-
formateur,

Sp Is



REDRESSEURS A DIODES
A FILAMENT

Lorsque le redresseur est a diode,
a vide ou a gaz, il y a aussi un fila-
ment a chauffer. Le montage mono-
alternance de la partie S + RED
se présente selon le schéma de la
figure 3A. La diode D- posséde une
cathode et un filament. La HT al-
ternative est appliquée entre masse
et anode A. Le filament est chauffé
par le secondaire FD, la tension
redressée est obtenue aux bornes
de C avec le + a la cathode et le —
a la ligne de masse (voir notre pré-
cédent ABC).

Dans de nombreuses diodes a
filament, la cathode est réunie a des
bornes du filament, comme on I'in-
dique en pointillé sur le schéma.

Le troisiéme secondaire « Sec L »
sert comme indiqué plus haut. Pour
le redressement bialternance, le
montage le plus répandu est celui
de la figure 3B.

Il se deéduit du précédent en
considérant que le secondaire de
HT se compose de deux parties,
chacune étant utilisée pour une
diode montée en monoalternance.

Les diodes utilisées peuvent étre
distinctes ou montées dans une
méme ampoule.

Dans ce dernier cas, les cathodes
sont souvent reliees ensemble a
Pintérieur de I'ampoule, les fila-
ments sont montés en paralléle (ou
en serie) et les cathodes sont parfois
réunies a un point ou a une extré-
mité du filament.

La ligne de masse est générale-
ment le négatif de la HT redressée,
mais parfois la masse peut étre
réunie au positif notamment dans
les appareils a transistors.

Ei. ol
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REDRESSEURS A DIODES
SEMI-CONDUCTRICES

Les montages de la figure 3 res-
tent valables a condition de sup-
primer les filaments et les secon-
daires correspondants. En général,
dans les systémes bialternance, les
diodes sont distinctes.

La figure 4 montre :

En A, le montage monoalter-
Ry v Ry
L TR
i 1 1 1
L )
(Hid ]
to(A) * (B)
: :
| v
e | 2
! !
; H (0)
] RZMLZ
o
P
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' RsnuLg (F‘) E‘uuL“
FiG. 5

nance correspondant a celui de la
figure 3A.

En B, un montage monoalter-
nance ou la diode est inversée et
de ce fait les polarités sont inver-
sées a la sortie.

En C, le montage bialternance
correspondant au montage de la
figure 3B

En D, montage bialternance
avec diodes inversées de sorte que
le + de la sortie correspond a la
prise meédiane du secondaire.

VALEUR DE LA TENSION
REDRESSEE

Lorsque la tension du secondaire
de HT monoalternance ou celle
d’un demi-secondaire de HT, est
Eepr. la tensiqn redressée maximum
pouvant étre obtenue aux bornes du
condensateur C est :

Emax = /2 Eet
autrement dit environ 1,414 fois la
tension efficace.

Ainsi si Egp = 110 V, Enax

=1.414 . 110 = 1,55 V mais cette
tension est la tension a vide corres-
pondant 4 une charge R (voir
figure 1) de résistance infinie.
Pratiquement, le fait méme de
monter un voltmétre aux bornes de
C, shunte celui-ci par une certaine
résistance ce qui fait baisser la ten-
sion redressée. Plus la charge R
est de faible résistance, plus la ten-
sion redressée diminue. Dans la
plupart des appareils la tension
redressée est proche en valeur nu-
mérique de la tension efficace, par
exemple si la tension alternative
efficace sur un secondaire de HT
monoalternance ou sur un demi-
secondaire de HT bialternance est
de 300 V, la tension redressée est
proche de 300 V également.

FILTRES

La séparation en pointillé de la

figure 1 signifie que les systcmes_

de filtrage F peuvent étre les
mémes, quel que soit le systéme
de redressement. Ils se branchent
aux points + et — de sortie de ce
systeme.

On a montre leur effet préce-
demment : ils réduisent 'ondulation
du signal redressé d’autant plus que
le filtre est efficace, le filtrage par-
fait donnant a la sortie un signal
continu.

La figure 5 donne des exemples
de filtres.

En A, filtre composé d’une résis-
tance R, série avec C en téte et
{2, & la’ sortie.

En B, méme filtre, mais la capa-
cité en téte C qui est celle qui figure
dans les montages précédents est
supprimee.

n C e¢ D mémes montages,
mais R, est remplacée par une
bobine de filtrage.

En E, filtre a deux cellules utili-
sant des résistances R, et R, ou
des bobines L, et L, ou une combi-
naison panachee R etL,oul, et
R, le condensaleur C étant present
ou non.

En F, on a disposé des éléments
R; ou L; et R, ou L, dans la
branche inférieure.

Dans tous ces montages, la ligne
positive peut étre la ligne supérieure
ou la ligne inférieure.

Des filtres a nombre supeneur
de cellules peuvent étre réalisés de
la méme maniére.

DOUBLEURS DE TENSION

1l existe de nombreux montages
permettant la multiplication de ten-
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sion. Soit, par exemple, le cas d'un
doubleur et définissons le sens de ce
terme. On a vu plus haut, que
pratiquement, dans un montage
normal de redressement monoalter-
nance ou bialternance, la tension
continue redressée est du méme
ordre de grandeur que la tension
efficace appliquée a la diode ou aux
diodes de montage.

Dans le cas d’'un doubleur, la
tension redressée sera de I'ordre de
deux fois celle appliquée aux diodes
et la multiplication de tension conti-
nue s’effectuera selon une loi d’aug-
mentation de cette tension avec le
nombre d’éléments redresseurs du
multiplicateur ; ainsi, un tripleur
donnera plus de tension qu'un dou-
bleur, etc.

Un montage doubleur simple,
souvent adapté dans les appareils
electroniques est celui de la lggure 6,
ce montage est susceptible de nom-

TA
Dy
R )
Dy gper
i <
- T
nt n ~Pol
¢ C
Fig. 7

breuses applications dans les mon-
tages 4 lampes, & transistors et a
circuits intégrés.

On peut voir que la ligne meé-
diane est la ligne négative pour le
redresseur a diode D, a sortie sur
la cathode et, la Ilgne positive pour
le redresseur a diode D, a sortie
sur I'anode.

Les deux tensions sont obtenues
aux bornes de C, et C, respec-
tivement, les charges étant zR et R,.

Parmi les montages unllsant oe
dispositif, qui peut étre aussi réalisé
avec des redresseurs bialternance,
citons les suivants :

1° Redresseur 1 pour la HT
d'un appareil a lampes donnant une
tension de I'ordre de 250 V aux
bornes de C, et, redresseur 2 pour
la tension negatlvc de polarisation
nécessaire a diverses amplificatrices
HF, MF, BF.

La figure 7 donne un exemple
d’alimentation de ce genre. Le re-
dresseur 1 est bialternance et utilise
un tube redresseur D, a vide, bi-
plaque dont la HT est donnée par
Sec 2 et la tension filament par
Sec 1.

Le redresseur 2 est monoalter-
nance et étant a sortie sur l’anode
de D,, donne la tension négative de
polansatnon de 'ordre de quelques

N 1178 % Page 103



Sl LA

127 I

— ]
—————

ELLE CHOISIRAI
eerless

Choisis parmi la gamme PEERLESS :

COMPACT 6.5-2:
ensemble & 2 haut-parleurs.
50 & 18.000 Hz. 10 Watts; Imp.

ou 16 ohms.
dimensions : 260 x 154 x 213

MEDIUM 24-2 :

ensemble & 2 haut-parleurs,

40 & 18.000 Hz. 10 Watts; Imp. 4-8
ou 16 ohms.

dimensions : 500 x 250 x 260 mm.

MONITOR 50-4 :
ensemble & 4 haut-parleurs.
30 & 18.000 Hz. 30 Watts; Imp. 4-8

48

mm.

dimensions : 650 x 360 x 300 mm.

ou 16 ohms.
En vente dans les malsons spéciali-
sée:

8.
Documentation chez ['importateur,

FRANCE :

A.P. FRANCE, S.A.R.L., 28/30, Av.
des Fleurs 59. LA MADELEINE.

T. : 55.06.03.

BELGIQUE :
A. PREVOST & FILS,
Huart Hamoir BRUXEI
T. : 16.80.25,

sprl., 107, Av.
LLES 3.
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volts ‘ou quelques dizaines de volts
selon les lampes utilisées. F est le
systéme de filtrage de la haute
tension.

2° Montage analogue aux pre-
cédent (voir figure 8) mais dans
lequel Sec 3 est remplace par une
moiti¢ du Sec 2. La cathode de D,
peut étre reliée soit a I'extrémité du
secondaire 2 ou sur une prise ou la
tension alternative est moins élevée
par rapport a la ligne de masse.

3? Montage de la figure 8, mais
avec D, inversée, donc avec sortie
sur la cathode. Dans ce cas, on
dispose d’une deuxieme HT positive
distincte de la premiére. Toutes
sortes de variantes peuvent étre
imaginées en orientant convenable-
ment les diodes et en leur appliquant
les tensions alternatives necessaires.

4° Pour les circuits intégreés.
le montage de la figure 6 est utili-
sable lorsque ces circuits (ou divers
circuits a transistors bipolaires)
necessitent deux  alimentations
+ VCC et — \’CC

5° Montage basé sur I'emploi
d'un seul secondaire a prise me-
diane. Ce montage est indique par
la figure 9 et est facile a analyser
étant donné qu'il est une extension
du montage de la figure 8. Il donne
trois tensions + E,, — E, et — E..

Si 'on modifie ‘c momagc de la
figure 6 en remplagant R, et R,
Far une charge R unique on obnent

redresseur doubleur de la figure
10. Ce doubleur a le défaut de ne
pas comporter de point commun
entre 'entrée du signal alternatif et
la sortie du continu. Il cst recom-
mandé de prendre C," = C,.

Un autre doubleur ne pos:,edant
pas cet inconvénient est celui de la
figure 11.

TRIPLEURS,
QUADRUPLEURS, ETC.

Le doubleur de la figure 11 peut
étre combiné avec un montage
monoalternance en réalisant un tri-
pleur comme celui de la figure 12.

Dy

2 Dy CEE v
o— ::Q
>
t %
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Dy
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La figure 13 montre un tripleur
avec charge unique R.

Un quadrupleur est représenté
par le schéma de la figure 14.

REDUCTEURS DE TENSION

Lorsque la tension redressée E;
(voir figure 15) est obtenue a partir
de I'un des montages indiqués plus
haut, on la filtre a I'aide d’un circuit
F comme ceux de la figure 5. A la
sortie, on obtient la tension continue
dont le filtrage est suffisant pour la
tension + HT1 la plus élevée. Pour
obtenir des tensions plus faibles,
qui généralement doivent €tre mieux
filtrees que la premiére on utilise
des circuits RC constituant en
méme temps des reducteurs de ten-
sion et des filtres.

Ainsi, pour obtenir + HT2 <
+ HTI, la tension est réduite a
I'aide de R, et filtrée par C,, R}, R,
ou C, peut étre la capacité de sortie
du filtre principal F (voir Fig. 15).
De la méme maniére, on obtient
+ HT3 < + HT2.

Voici un exemple de calcul de
R, et R,.

La tension entre la hgne negative
(E=0)et + HTI est de 300 V. La
tension + HT2 doit étre de 250 V
pour une consommation de courant
de 25 mA. La tension + HT3 doit
étre de 180 V avec une consom-
mation de 15 mA. Le courant total

passant dans R, est 25 + |15

= 40 mA, donc :

R, — (300—250 1000:12500th
40

Sa puissance nominale doit étre.
pour une bonne sécuritée, de plu-
sieurs fois 1a puissance dissipee.
Cette derniére est :

- 50 . 40/1000 W
ouP, =2 W

P,

et la résistance R, sera un modéle
de 4 W au moins. La valeur de R,
dans laquelle passe un courant de
15 mA qui produit une chute de
tension de 250 — 180 = 70 V est
évidemment :

—f :
e , =19 1000 _ 4650 ohms env.
Dy +E4
I &0 o— o B ——
P
Dj ‘ % < G2 2R
i r

| i %
FiG. 9 FiG. 11
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la puissance dissipée est :

P, = 70 . 15/1000 1,05 W,
et R; sera un modéle de 2 W ou
plus.

Les valeurs des capacités se dé-
terminent selon la qualité du filtrage
exige.

SOURCES DIFFERENTES
DU SECTEUR.
CONVERTISSEURS

Le secteur est la source la plus

Ca

o
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avantageuse pour obtenir les si-
gnaux appliqués aux redresseurs de
toutes sortes, mais actuellement,
de trés nombreux montages elec
troniques ne sont pas alimentés sur
secteur, mais sur batteries et parfois
sont alimentés de deux maniéres,
sur secteur ou sur batteries selon
les possibilités de I'emplacement ou
ils se trouvent.

Les batteries utilisees sont géné
ralement a basse tension, car a

D, J_
TC! D, $
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oL 3

C2 D5 4
T ==,
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puissance égale, il est plus econo-
mique d’utiliser une batterie (piles
ou accumulateurs) de l'ordre de
12 V gqu’une batterie de 250 V par
exemple.

Certains appareils électroniques
nécessitent diverses tensions conti-
nues depuis quelques volts jusqu’a
des valeurs elevees, par exemple

100 a 200 V ou trés élevées, plu-
sieurs milliers de volts, par exemple
2000 VvV, 5000 V, 12000 V et
méme 25000 V et plus.

Pour les basses tensions, infe-
ricures a 15 V, on peut alimenter
les circuits directement sur les bat-
teries. Pour obtenir des tensions
élevées, souvent supérieures ou
trés superieures a celles des bat-
teries dont on dispose, on adopte
des systémes convertisseurs dont le
principe est donné par le diagramme
fonctionnel de la figure 16.

Dans ce montage, B est la bat-
teric qui fournit le signal continu
a basse tension qui est utilisé tel
quel par une partie de I'appareil,
designee par U.

Le méme signal continu, alimente
un oscillateur O qui engendre un
signal alternatif dont la forme peut
étre sinusoidale ou tout autre, par
exemple rectangulaire ou en dents
de scie.

g Ry
o o4 +HT2
R
£t F v +HTy
"T'Cq TCZ Cs
== ¥

Ligne négalive

FiG. 15

La tension de ce signal alter-
natif est modifiée par 'emploi d’un
transformateur T qui donne a la
sortie la tension nécessaire que on
applique a un redresseur Red.

La tension continue obtenue est
filtrée par le filtre F qui donne la
tension maximum Eg,. Si 'on désire
des tensions plus basses, on utilise
des réducteurs de tension D. Les
diverses tensions ainsi obtenues
sont appliquées a la partie U de
’appareil a alimenter.

--OUOI Em
[ a2 o —ale—a
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TUBES ELECTRONIQUES et SEMICONDUCTEURS
PHILIPS - LA RADIOTECHNIQUE - TELEFUNKEN

dans leurs emballages d'origine - 18 mois de garantie

ELB3
ELB4
ELBS
EL95
EL183
EL300
EL504
ELS508
EL509
EL520
ELB02
EMB81
EM84
EMB87
EY51
EY8I
EY82
EY88
EY500
EY802
EZ80
EZ81
GY501

DY51 6,16
DY802/DY86
5,60
6,16
4,20
4,20
9,80
10,36
7.56
5,60
11,20
8,40
6,72
5,04

EABCS80
EBF80
EBF89
EC86
EC88
ECR00
ECC84
ECC86
ECC189
ECC812
ECF80
ECF86 17— 1,76
ECF200 6,44 8,12
(Nous demander tous les lubes

5,60
5.60
8,40
12,32

PF86
PFL200
PL36
PLB1
PLB2
PLB3
PLB4
PL300
PL504
PL508
PL509

5,60
8,40
1,76

GYB802
GZ32
GZ34
PC86
PC88
PC900
PCCB4
PCCB5
PCC88
PCC189
PCF80
PCF86
PCF200
PCF201
PCF801
PCF802
PCH200
PCL82
PCL84
PCL8S
PCLBS
3,36|PCLBO2 8,12
8,40|PD500 17,36
ne figurant pas sur cette liste)

5,60
8,96
8,40
9,80
10,36
7,56
5,60
5,32
10,64
8,40
5,04
17—
6,44
6,44
5,88
5,60
5,04
6,16
9,52
7,28
7.28

8,96
5,04
6,72
6,72
6,16
5,60
5,04
8,16
9.80
5,60
3,08

GARANTIE TOTALE - Expédition a
mandat & la commande - Commande
taire 4,10 F - Détaxe exportation,

contre remboursement ou

lettre lue,
- Frais de port forfai-

minimum 35 F

Tous les 2 duct prof i 1

RADIOTECHNIQUE - Torif sur demonde

% NOS PRIX S’ENTEND

Transistors

PHILIPS

*

AC107
AC125

TAS5|ADI6] 6,84
2,58|ADI161/162

AC126 2,72 14,04
AC127 2,72| AD162 6,84
AC127/128 AF102 12,60

6,84 AF
Acnwnaz"l i

‘ea| AF115 8,03
] ; g

ACI26K  280|AFI16 839
AC130 7,57|AF117 7.97
AC132/0C72 |AF118 10,84

3,01|AF121 5,03
ACI172 9,29 | AF124 4,78
AC176 3,89|AF125 4,54
ACI87  3,72|AF126 4,31
ACIB7K 4.3 AF127 4,09
ACIB7/188  IAFI139 6,49
T|aF178 10,84
AF179 10,84
AF180 12,00
AF181 12,00
AFY19 27,70

AF239
ASYB0
AU103
AU104
BC107
BC108
BC109
BDY10
BDY11
BF115
BF167
BF173
BF177
BF178
BF180
BF180
BF181
BF184
BF185
BYX10
NR1
NR2

NR3
NR4
0C26
0OC44
0OC45
0oC71

6,49 2N2925
5,99
43,56
64,91
3,89
3,52
3,89
21,27
22,81
5,03
4,54
5,03
6,49
7,57
7.57
7,57
7,57
4,54
4,54
2,89
4,00
3,70

4,00
3,40
1,17
6,17
6,17
817
7,20

AALTS
BA100
BAI102
BAI109
EAlL4
BY100
BY114
BY118
BY122
BY123
BY126
BY127
DAT0
DA79
OA81
OABS5
0A90
0[0A91
9,50| 0AS2
3,00/ 0A95

2N1986,87
a7

2N2646
2N2924

’ '“
CONDITIONS SPECIALES : Membres REF, CLAP, Aéro-Clubs, S.N.C.F., Etudiants,
ENT TVA INCLUSE 4 Ecoles, Maisons de jeunes, nous consulter.

RADIO STOC

6, RUE TAYLOR - PARIS-X®
NOR. 83-90 05-09

rue Taylor : entre 25 et 25 bis, rue du
C.C.P. PARIS 5379-89

Ouvert du lundi au samedi de 9 h & 12

Chéateau-d'Eau et 62, rue R.-Boulanger
Métro : J.-BONSERGENT
hetde 14 h @ 19 h. Aut. 54, 56, 65
RAPY
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RADIOCOMMANDE
des modeles reduils

Un ensemble émetteur et récepteur monocanal sur 72 MHz

'ENSEMBLE émetteur et ré-

I cepteur que nous présentons
aujourd’hui ici est reglé sur

la frequence de travail de 72 MHz.
On sait que parmi les bandes
qui en France sont allouées aux
emissions de radiocommande, on
utilise  principalement celle de
27.12 MHz et celle de 72 MHz
(qui en réalite sétend de 72 a
72.5). 11 est donc trés intéressant
de pouvoir utiliser ces deux fré-

&

Une vue des dewx uppareils

guences. puisqu’on en dispose, et
non de se cantonner dans une seule.
Le fait par exemple pour deux
radiomodélistes de disposer chacun
d’une installation se trouvant calee
sur ces frequences différentes per-
met d’ccuvrer simultanément, sans
se géner mutuellement : deux ba-
teaux peuvent evoluer ensemble sur
un méme bassin sans difficulte. Et
dans les zones ou les régions qui
comptent de nombreux radiomo-
delistes, I'emploi de ces deux ban-
des est un moyen de se disperser.
de « s’etaler ».

Nous avons deja decrit des en
sembles en monocanal 27.21 MHz:
en voici donc un maintenant en
72 MHz.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

La figure 1 nous donne une vue
de I'aspect exterieur des deux appa-
reils émetteur et récepteur. dont
voici les principales caractéris-
tiques

L’emetteur est contenu dans un
coffret métallique de dimensions
13 7 cm, antenne téles-
copique de 1 m, alimentation par
3 piles standards de 4.5 V reliées
en serie. Le cablage est fait sur une
plaquette de circuit imprimé.
L'émission se fait en onde entre-
tenue pure. non modulee, et est
stabilisée par un cristal de quartz.
Grace a I'emploi d'un transistor de
type professionnel, on aboutit a un
montage tres simple et ne compor-
tant qu'un seul transistor. mais
guand méme de puissance trés
confortable 675 milliwatts ; la
portee est de l'ordre de 1000 m.

Le récepteur est contenu dans
un coffret de matiére plastique de
dimensions 90 x 55 x 30 mm,
poids total 110 g, relais de sortie
incorporé. [l comporte 4 transistors
ct peut étre alimenté par une pile
de 9 V de dimensions quelconques.
Cablage sur plaquette de circuit
imprime.

x 9 x

EXAMINONS LES SCHEMAS

Voyons tout d'abord le schéma
de I'emetteur. qui est représenté en
figure 2.

Ligne -13,5V

Choe. HE L3

[
Bouton *
poussoir

2200

Ant. 1m

L 6/30pF

22nF

=

i Ligne +13,5V

FiG. 2.

La tension d’alimentation totale
est de 13,5 V., fournie par 3 piles
de 4.5 V branchées en série. Le
bouton-poussoir coupe et rétablit
le circuit d'alimentation : c’est I'ele-
ment de commande qui permet
d'envoyer a volonté des ordres
plus ou moins longs. En fonction-
nement, la pile se trouve shuntée
par le condensateur de 47 nF qui
évite que la résistance interne de la
pile ne perturbe le fonctionnement

* Mgsse

du coffret

L'émetteur EY72.

de I'ensemble. Les résistances de
220 et 4 700 ohms constituent un
pont diviseur de tension, qui déter-
mine le potentiel de fonctionne
ment de la base du transistor. Le
fonctionnement de ce dernier se
trouve stabilisé en température par
la résistance de 6.8 ohms insérée
dans le circuit de 'émetteur.
C’est dans le circuit du collec-
teur que se trouve le circuit oscil-
lant, siége des oscillations entre-

Fic. 3. — Le récepteur RM72.

Ligne -9V. Noir
L2 L3 -8V
) 4 loamea3d 14m
3 Antenne (jaune) 10kQ 5: A LTk :E Bobine
::339 P4 i :: sensible -
y 29N 2 Yuw RA1 aiang
] 1,5pF { | ) _J Rouge
| -L
™ T
—— 425 ’—"—‘ Bleu
oo F 10nF
E P
¢ AF115 __L 0C44 0C44 0C76
<
<
‘9'*9: 4,7pF ) )
Bobine
d arrét = 9
2 = 10nF o
OpF n $470092
1: 2700
3 | > £ $ L T
56093 T 2,5yF NG SR 20pF| 33000 T 2 5pF
? d r T t T Vert
Ligne +9V. +9V
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tenues, et constitu¢ par le bobinage
L, et le condensateur ajustable de
30 pF. C’est le quartz, dont la
fréquence propre d’oscillation est
rigoureusement fixe, qui détermine
et fixe la fréquence de l'onde
émise. Le role du 30 pF ajustable
est d'accorder la fréquence du cir-
cuit oscillant sur celle du quartz.
Dans ce procédé, on dit que I'oscil-
lateur est « piloté par quartz »,
I'onde est tres exactement fixée,
aucune dérive de fréquence n’est a
craindre.

AFY 19

Fig. 4. — Le brochage des transistors utilisés.

o
—

I
f@c

AF 115

ocA4 076

Ant.

Supporf' Quarfz

©@°®

_E

i

¢-30pF

%

9-

: e

Be Co

AFHS Y 47nF

Fui. 5. — Le cablage de l'émetteur :
Antenne
Transistor et
son refroddisseur
rtx
s
ﬂ )
Bouton )
PGU’W
il
ol §=
Pile

FiG. 6. — La disposition des éiéments
dans le coffrer métallique,
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détail du bobinage haute fréquence.

\7

Bouton

Pausgcair

—Plle

Musse

C assis

L’ajustable de 6 pF a pour but
de provoquer l'entrée en oscillation
du quartz, c'est un condensateur
de réaction, son action doit étre
dosée : pour une valeur insuffi-
sante, le montage n'oscille pas, et
pour une valeur trop élevee il
oscille « trop bien », sans le quartz,
sur une fréquence fantaisiste. Nous
en reparlerons lors de la mise au
point.

La bobine d’arrét L, évite que
les courants de haute fréquence ne J
se propagent vers les circuits |
d'alimentation. Dans le circuit de
I'antenne, le bobinage L, et le
condensateur ajustable ont pour
but d’accorder trés exactement le
circuit de I'antenne pour en obtenir
le maximum de rayonnement.

Le schéma du récepteur nous
est donné par la figure 3.

Le premier étage fonctionne en
détecteur a superréaction, et les
trois suivants en amplificateurs.

Ici le potentiel de la base de
I'AF115 est déterminé par la
résistance de 33 ohms et le poten-
tiométre de 10 kohms : la manccu-
vre de ce dernier polarise plus ou
moins la base et declenche I'entrée
en fonctionnement, ce qu'on appelle
également « I'accrochage ». Disons
pour ne pas s’étendre trop longue-
ment que cet accrochage produit
un signal, un bruit de souffle qui
se pergoit d’ailleurs trés bien avec
un simple casque ; c’est ce signal
qui est amplifie par les étages sui-
vants et qui provoque le collage du
relais, ceci en absence d’émission.
Le fait de recevoir I'émission a
pour effet darréter, de souffler ce
signal, ce qui a pour conséquence
de decoller le relais. C’est ainsi que
I’ensemble fonctionne.

Donc lors de la mise en route,
c’est I'action sur l'axe du poten-
tiométre qui provoque l'accrochage
de la superréaction, et de la le
collage du relais, qui reste colle
en permanence.

L’accord du récepteur sur l'onde
provenant de I'émetteur se fait en
agissant sur le condensateur ajus-
table de 25 pF, en paralléle sur
le bobinage d’accord L,.

\ FiG. 7 bis

Noir

Vert

Fic. 7 et 7 bis. — Le cablage du récepieur.




La bobine de choc est un modéle
identique a celui utilisé sur I’émet-
teur. Le transformateur L, est
abaisseur de tension, primaire et
secondaire sont différents, leur
branchement doit étre observé et
respecté ; par contre le transfor-
mateur L; est de rapport 1, pri-
maire et secondaire sont identi-
gues. ils peuvent étre inversés:
remarquez qu'ils ne sont pas repe-
res P et S sur le schéma.

LA REALISATION PRATIQUE

La figure 4 représente le détail
du brochage des transistors utilisés
pour ces 2 appareils. Précisons en
ce qui concerne I'AFY19 que la
broche du collecteur est reliée au
boitier ; pour I'AF115, la broche
du milieu marquee «m» corres-
pond a un blindage et est reliée a
la masse.

Pour faciliter la tiche de I'uti-
lisateur, le cablage des 2 appareils
est fait sur plaquette de circuit
imprimé, toutes deux fournies pré-
tes a l'emploi, trous convenable-
ment percés.

La figure 5 représente le cablage
de I'émetteur. Le branchement se
fait par I'intermédiaire d’un support
de quartz, petit eélément en trolytul,
qui est soudé au méme titre que
les autres éléments sur la plaquette;
le quartz comporte 2 broches qui
s'adaptent dans le support, c’est
trés commode, il peut étre mis ou
retiré trés facilement.

Pour confectionner le bobinage
L,, sur un mandrin quelconque de
10 mm on enroule 5 spires et demi
de fil nu 10/10. Le mandrin est
ensuite retiré et le bobinage reste
ainsi sur air. L’étirer pour aboutir
a une longueur de 12 mm environ,
ce n'est pas critique: on peut
encore passer entre les spires un
fil quelconque de 1.5 mm pour les

espacer. La prise du quartz se
fait a une spire de Pextrémité cote
collecteur, et la prise d’alimentation
se fait a deux spires et demi. On
doit préparer d’abord ce bobinage
sur table, puis le présenter dans
les trous correspondants de la
plaquette.

Pour confectionner L, sur un
mandrin quelconque de diameétre
10 mm, on enroule 5 spires de fil
nu 10/10; étirer pour aboutir a
une bobine de 14 a 15 mm envi-
ron, mandrin retiré.

La bobine d’arrét est fournie
toute faite, c’est un petit élément
cylindrique de ferrite traversé par
quelques spires de fil nu. Le tran-
sistor doit étre refroidi, a cet effet
on lui adapte un radiateur. petite
piéce metallique qui ensert son
boitier et contribue a disperser sa
chaleur. Veiller a ce que ces piéces
ne touchent aucune autre partie du
montage, puisqu’elles correspon-
dent au collecteur.

En figure 6 la disposition des
divers elements dans le coffret.
L’antenne est fixéee par I'intermeé-
diaire d’un isolateur en stéatite.
Les 3 piles sont reliées en série, le
+ de l'une branché au — de la
suivante ; veiller surtout a ne pas
se tromper dans les polarités, rap-
pelons que dans ces modéles de
pile c’est la lamelle courte qui est
le positif. La plaquette est fixée par
Iintermeédiaire de petites corniéres
métalliques.

En figure 7 le cablage du récep-
teur.

Les bobinages L et L ; sont sous
pot de ferrite, éléement assez fra-
gile a ne pas serrer trop brutale-
ment. Les fils sont fins, émaillés,
I'extrémité doit étre décapée
avant soudage. on peut pour cela
briler I’émail au fer a souder. A la
mise en place, ne pas les tendre,
laisser une boucle pour éviter le

AY2x0044

~ C

d E
42:1'?21 /M. 10nF
AF 115
i
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2
3
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AU SERVICE DES RADIO-MODELISTES

is des pidces détachées et fournitures nécessaires au montage de |‘ensemble

EMETTEUR ET RECEPTEUR MONOCANAL

décrit ci-contre
RECEPTEUR RM 72

EMETTEUR EY 72.

— coffret métallique, cornieres coffret plastique, plagquette de
plaguette de céblage ...... 23,50 cdblage, relais sensible 24,20
— gquartz et son support, ant, — le jeu de transistors 2350
télesc. et son isolateur 5380 bobllna de choe, les 2 trans- :
bouton: poussoir, condensateurs formateurs 20.50
ajustables  ...... ........ Jo - 2 *
— tranistor b aen  eetroldis. — potentiométre, cnndansnteur

ajustable oY el brind 7.20
-+ résistances et condansateurs

4,10 fils o soudure, divers 14,30
Complet en pikces T Complet en pigces
détachées |30,00

détachées .............. r
Livré en ordre de marche 180,20
Tous frais d'envoi  .........o.oocvivenns /
Toutes les pikces détachées constituant nos
ensembles peuvent étre fournies séparément.

COMMANDE EN MULTICANAL

EMETTEUR ET RECEPTEUR 2 CANAUX
(Décrit dans Radic-Mcdélisme n® 3) - Frais d'envoi pour I’'ensemble 500 F
Emetteur en coffret métal. sur circuits | EMETTEUR ETC.2 -
imprimés, piloté par quartz 72 MHz, | Complet. en piéces détachées 174,50
Bule kotala 950 mW. Reécepteur sn Complet en ordre de marche 244,00

v i RECEPTEUR RTC.2
coffret plastique, sélection par filtres | Complet, en pidces détachées 149,90
basse fréguence, relals incorporé. 196.00

bobine de choc, jeu de piles 35,70
— résistances et condensateurs.
fils et soudure, divers

Complet, en ordre de marche

EMETTEUR ET RECEPTEUR 3 CANAUX .
(Décrit dans Radio-Modélisme de novembre 67) Frais denvoi pr. |'ensemble : 6,00 F
Ensemble émetteur et récepteur entidre- | RECEPTEUR RTC 3 en coffret plastique
ment transistorisé, 3 canaux, 72 MHz | de dimensions 90x 55x30 mm. Poids
relais incorporés.

sur circuits imprimés fournis préts a| 140 g, 7 transistors,

I'emploi. Portée de 1000 m, convenant | Sur pile 9 wvolts,

pour bateau ou avion,

EMETTEUR ETC 3 en coffret métalli- ETC3 RTCI
que, de dimensions 18 x 12 x 8 cm. Piloté | Ttes pces dét. 94, 180,00
par quartz 72 MHz, puissance totale | Ordre de m.

2750 2400

750 mW, alimentation par piles.

VIENT DE PARAITRE

a l'intention des RADIO-MODELISTES,
amateurs de Télécommande des Modéles Réduits :

MESURES ET VERIFICATIONS
EN RADIOMODELISME

Par L. PERICONE
Le titre exact et complet que nous avions envisagé de donner & cet ouvrage est :
« Techniques et procédés pratiques de virlli:nlon, dipalmm rjg“ , mise wsu
peint, antiparasitage, des équip de r réduits ».
Nous avons jugé ce mra un peu long (1),
mais il avait néanmoins I’avantage de bien
définir le contenu de cet ouvrage, ce qu'il

comporte, & quoi il est destiné, dans quel
but il a été édité.
Nous dirons que ce livre est destiné au

véritable Amateur Radiomodéliste, qui fabri-
que lui-méme son ensemble Emetteur et
kécepteur de radio, qui procede lui-méme
& Ulinstallation & bord de sa maquette de
tout |'équipement électro-mécanique.

Une telle activité, si elle est extrémement
intéressante et méme passionnante, repré-
sente un travail non négligeable et implique
un certain nombre de connaissances techni-
ques et pratiques que |'Amateur ne posséde
pas toujours. Cet ouvrage est donc destiné
4 lui venir en aide, en particulier pour ce
qui concerne :

La mise au peint finale, U'étalonnage
el les réglages, des émetteurs et des
récepteurs en multicanal et en mono-
canal, onde pure owr onde modulée -
Le dépannage systémalique de ces
mémes appareils - Les causes d’échec
- Consfruction et emploi des boucles, fréquencemétre, champmétre,
ondemétre - Les procédés d unﬂpuraslrage -~ En annere, nous avons
purté quelques rappels toujours lrés utiles les uniiés usuelles, le
code des conlcurs, les brochages des (ransistors.

Un livre de format 16 x 24 cm, 76 pages, 41 figures
PRIX : 12,90
Par poeste en anvel cimple 14,90 Par poste en onvei assuré ... 15,90

En vente dans toules les librairies techniques et chez :

PERLOR-RADIO

Direction: L. PERICONE

—— 25, RUE HEROLD, PARIS (

(47, rue Etienne-Marcel)
Mo : Leuvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) zu-u-sc
C.C.P. PARIS 50350-96 - tions toutes directions
CONTRE MANDAT A LA COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT

Ouvert tous les jours (sauf dimanche)
de 9 h @12 hetdel13h30a19 h
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risque de rupture. Veiller au repe-
rage de ces fils, se conformer aux
indications jointes par le fabricant.
Nous rappelons que pour L,
primaire et secondaire doivent
étre respectes, alors que pour L,
ils sont interchangeables. 1l
convient de bien repérer les 2 extre-
mités de chacun des enroule-
ments. de ne pas les croiser.

Le bobinage L, est a faire par
soi-méme. Pour cela, sur un man-
drin quelconque de diamétre 10 mm
on enroule 5 spires de fil nu
10/10, écartement entre les spires
de 1.5 mm environ. La prise
antenne/collecteur est faite a
2 spires de l'extrémité qui va au
10 nF.

Le relais est disposé verticale-
ment, la plaquette comporte les
trous qui correspondent a ses
broches. Les sorties du récepteur
se font par un cordon de 2 conduc-
teurs a plat, «nappén», dont les
couleurs facilitent répérage et
branchement  ultérieur.  Percer
convenablement le coffret pour
sortir ce fil. Nous avons disposé un
fond de mousse de plastique dans le
coffret, sur lequel se pose la pla-
quette; couvercle mis. un bracelet
de caoutchouc tient trés bien le
tout.

LA MISE AU POINT

Précisons tout d'abord que cet
ensemble émetteur et receptcur est

ﬁ'l"(

I\\ldehsme

;ucﬂ!onUl ANIMATION

d’une technique éprouvée, et qu’il
est exécuté sans erreur et avec du
bon matérie! ; il fonctionne prati-
gquement a coup sir.

Restent a effectuer quelques
opérations de réglage, ce que nous
allons exposer maintenant, en com-
mengant par ’émetteur.

Pour avoir une vue sur la puis-
sance qui est rayonnée par ['an-
tenne, il est bon de disposer d’un
champmeétre. d'un ondemétre a
ampoule. de tout élément quel-
conque permettant de juger tout au
moins a quel moment on se trouve
au maximum de rayonnement. On
peut encore insérer une petite
ampoule de 3.5 V 50 mA en série
dans l'antenne, au point marqué
d'une croix sur le schéma: la
brillance plus ou moins vive de
I'ampoule renseigne sur l'intensité
du courant de haute fréequence qui
parcourt |’antenne.

Au début visser a fond l'ajus-
table de réaction de 6 pF, donc au
maximum de sa capacité ; agir sur
le 30 pF se trouvant aux bornes de
L,, on doit commencer a observer
un début de brillance a 'ampoule
(ou une déviation a laiguille du
champmeétre). Agir ensuite sur le
second ajustable qui est en série
avec L, pour chercher a augmenter
la puissance, ne pas craindre de
retoucher ces réglages.

Il convient ensuite de s’assurer
si c'est bien le quartz qui pilote

RADIOMODELISME

est une revue destinée
a tous les amateurs de

MODELES REDUITS

(Avions et Bateaux)

RADIOMODELISME

En compiément de ce cours,
une rubrique « Le Courrier
des Lecteurs » permet aux
abonnés d‘obtenir des ren-

est |le guide de tous ceux
qui désirent construire des
MAQUETTES

qui  veulent animer ces

maquettes et diriger cette

animation a distance par

la Radiccommande, d'ou

son sous-titre

« ELECTRONIQUE
ANIMATION =»

RADIOMODELISME
publie régulierement un
cours d’Electronique dirigé
vers le but d'amener ses
tecteurs a réaliser eux-
mémes leurs équipements
de Radiocommande (Emet-
teurs et Récepteurs).

;!nndehsme

FLECTRONIOUE AN R —

seignements ou des explica-
tions complémentaires sur
des sujets traités dons la
Revue.

RADIOMODELISME

est en vente partout,
1¢r de chaque mois,

au prix de F
CONDITIONS EXCEPTION-
NELLES D'ABONNEMENT

ESSAI
15 F

le

6 N"
RADIOMODELISME

21, rue des Jedneurs
PARIS (2°)
C.C.P. PARIS 19.036-70
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I’émission, ce que nous avons déja
signalé, et c’est ici que le 6 pF
intervient. Retirer le quartz, tout
émission doit cesser. Si ce n'est pas
le cas, dévisser légérement, autre-
ment dit diminuer la capacité. Il
faut absolument aboutir a une posi-
tion de réglage telle quon ob-
tienne

— quartz en place, émission ;

— quartz retiré, plus d’émission.

Et quand on remet le quartz,
I'émission doit redémarrer franche-
ment. §%l n'y a pas suffisamment
de capacité de réaction, le rede-
marrage peut étre incertain, I"émis-
sion instable.

Le courant débité par la pile est
de T'ordre de 50 mA, ce que I'on
peut vérifier commodément en
branchant un milliampéremétre
aux bornes du bouton-poussoir.
Ceci correspond a une puissance

Quarte

Support
do quarts

Fare 2
spires

Bobinage

d'mceord

Si l'on actionne le potentio-
métre en déplagant le curseur du
+ vers le —, on déclenche le fonc-
tionnement de la superréaction et
le relais colle. En cas de non fonc-
tionnement. on dispose d'un moyen
de controle et de recherche; le
bruit de souffle peut. en effet. étre
per¢u avec un simple casque que
I'on branche d’une part a la masse
(+ 9 V) et d’autre part, en inter-
calant un condensateur de 50 nF
environ, au point 2 du transfor-
mateur L, Celui-ci est en effet la
«sortie » du signal du premier
étage, et a partir de la on peut
suivre le signal en touchant succes-
sivement les points base et collec-
teur des 3 transistors, jusqu’au
relais.

1l faut accorder le récepteur sur
I’émetteur, ce qui se fait en agi-
sant sur le condensateur ajus-

Tournevis dr reglage

en moiire iselante

Cond. A). 250F

Plaguette

FiG; 8. — Un procédé rigoureux de réglage d’un émetteur sur la fréquence de I'émetteur.

totale de 675 mW, et 4 une puis-
sance haute fréquence de 150 mW.

Tous ces réglages peuvent étre
faits sur table, mais retouchés a
nouveau deés que le module est mis
dans son coffret. Dans un but de
recherche de stabilité, le + 13,5V
peut étre relié au coffret métal-
lique, ce qui se fait par un fil
souple soudé a une cosse de masse
vissée au coffret. Celui-ci tenu de
la main gauche (donc dans les
conditions exactes d’émission),
retoucher encore les réglages.

Passons maintenant au récep-
teur.

RAPID-

PARIS (10°) 1" dtlgl Tél. 824-51-82

64, rue d'Hauteville -

table ; émetteur en route, on re-
cherche la position qui provoque
arrét du souffle, donc le décol-
lage du relais, puis on fignole en
éloignant  progressivement  les
2 appareils.

Lorsqu'on dispose d'un émetteur
piloté sur quartz comme c'est
le cas ici, il existe un procédé de
réglage rigoureux du récepteur.
Voyez en figure 8. Faire deux
boucles de 3 cm de diamétre (abso-
lument pas critique) disposées
comme indiqué ici aux bornes du
quartz. L’ensemble se conduit
exactement comme un petit onde-

RADIO

C.C.P. PARIS 9486-

Démonstration permanente de nos ensembles -
Expédition contre mandat ocu chéque a la commande (Port en sus :

\Magasm ouvert le samedi)
4,50 F)

ou contre remboursement (Métropole seulement)
Pas d'envois pour commandes inférieures & 20 F
DOCUMENTATION CONTRE 2,50 F EN TIMBRES

Récepteur « SUPERFIX » superhéis-
rodvr.e (décrit dans H.P. n® 1161).
En kit sans quartz 134.00
En crdre de marche avec boitier.

i 5.00

Quartz subminiatures :
21,120 - 27,125 et 26,670 MHz

18.50

Ac¢cu « Cadnickel »
1,2 Volt - 0,5 Ampere

Emetteur 1 4 4 canaux 27-12 MHz.
Platine en « kit »

Platine montée et réglée,

Complet avec boitier et accessoires en
wkit»,... 135.00
En ordre de marche 150.00

Emettenr 8 canaux 500 mW HF 27,12 MHz
(décrit dans le H.P. spécial Télécom-
mande 67). Platine en kit..... 122.00
Plaune cablée et réglée..... 148.00
Complet avec boitier en kit.. 243.00
En ordre de marche. ..., 287.00

Emetteur 1 W HF 8 canaux.
Platine HF en kit
Platine BF en kit
Platine oscillateur unijonction en kit

Antenne C.L.C.
Module BF a filtre et relais

6.50

Ampli 2 & 10 watts.

En kito .o ain 62.00

Tous mnos circuits imprimés sont
vendus avec bobinages montés et
préréglés.




métre a absorption réglé rigou-
reusement sur la fréquence du

quartz... qui est bien celle de
émetteur... Le tenant par le
boitier metallique, vous appro-

chez la boucle du bobinage d’ac-
cord. Si le circuit oscillant du ré-
cepteur est accordé sur la fre-
quence du quartz, il y a extinction
du souffle et décollage du relais.
Donc au début vous approchez la
boucle trés prés et en actionnant
I’ajustable vous recherchez la posi-
tion qui provoque cette action ; et
vous fignolez en ¢loignant lente-
ment la boucle et en continuant a
régler.

CENTRHAL-TRHIN

81 bis, rue Réaumur - PARIS (29)

EN FACE DE « FRANCE-SOIR » ’
en plein centre de PARIS |

M» Sentier et Réaumur-Sébastopaol |
Tél. 236-70-37 |
TOUT I

POUR LE MODELE REDUIT
(Train - Avion - Bateau - Auto)
Toutes les fournitures bois, tubes,
colles, enduits, peintures, vis, écrous,

rondelles, etc.

TOUTES LES MAQUETTES PLASTIQUES
Airfix, Heller, Monogram, etc...
RADIO ET SERVOS
toutes les Grondes
Marques
(08, Radis-Pilote,
Metz, etc.)
TOUS LES MOTEURS

Electriques
Glow-Plug, Diesel.
TOUT

POUR LE TRAIN
Roues - Engrenages...
ete.

Nous vous recommandons en particulier:

nos voies courbobles,
mmmm en éléments dun
met

re :
e Loiton 4,00 e Maillechort 5,00

Envergure 1,25 m pour mcteur environ
1,5 em3. Prévu pour vol libre et radio
1 @ 6 canoux. La boite compléte avec

toutes les pidces découpées, plan et
intallation radio.
Prix (sans radio) .....--.-.. 7990

MIAMI
L]
boite
complate

49,50

pour bois, métal, plastique,
carton, papier. Toutes tein-
tes au choix. Ces peintures
vous seront précieuses pour
décorer votre réseau, votre
matériel et vos accessoires

Pl'i sensationnel
Les 3 bombes
RENDEZ-NOUS VISITE
CONSULTEZ-NOUS...
le meilleur accueil vous sera réservé !

UN TEMPORISATEUR
POUR ESSUIE-GLACES D'AUTOMOBILE

D4

va
zener

2N2926 7

Py

essuie-glaces est souvent ex-

cessive lorsqu’une voiture
roule dans un brouillard ou méme
par une pluie légere. Il en résulte
'ennui immédiat que le pare-brise
se trouve sali et brouille. A cela
s’ajoute I'autre inconveénient que la
lame de I'essuie-glace subit une
usure prématurée.

Cet article décrit un dispositif
utilisable en combinaison avec le
systéme ordinaire de balayage qui
comporte le retour automatique du
racleur a sa position de repos. Le
dispositif insére un retard ajustable
entre les battements des lames
essuyveuses.

Le principe de fonctionnement
est tel que le moteur de I'essuie-
glace regoit une impulsion d’éner-
gie pour une durée suffisante pour
deéplacer les racleurs de leur posi-
tion de repos. Par le fait de I’action
de larrét automatique, Iimpul-
sion suffit pour faire accomplir un
battement complet parce que les
lames retournent d’elles-mémes au
repos. Apres un intervalle de temps
fixe a l'avance, une autre impul-
sion est appliquée sur le moteur
pour fournir de nouveau |'énergie
de deéclenchement. Ce cycle se
répéte indéfiniment.

DETAILS DU CIRCUIT

La figure | représente le schéma
électrique. Comme on le voit, les
impulsions sont fournies par un
multivibrateur astable; elles sont
appliquées au moteur par l'inter-
mediaire d’un relais. Considérons
le réle de l'interrupteur S1. Quand
il est fermé, le retard de temps
entre les impulsions est réglable
par le moyen du potentiométre P1.
Par ailleurs, le curseur de celui-ci
est solidaire d’un interrupteur dont
la manceuvre permet la conversion

LA cadence des battements des

FiG. 1

immédiate a un fonctionnement
normal des essuie-glaces. Lorsque
Iinterrupteur S1, branché sur
I’émetteur de TRI1 est ouvert, le
transistor n’étant pas polarisé, ne
peut' pas conduire mais reste blo-
qué. Son blocage améne TR2 &
la saturation, un courant fort tra-
verse l'enroulement et le relais

Vers le +[voiture 'é')

en passant par le
contacteur de | essuie-
glaces

Vers le moteur de
| essuie- glaces
(extrémite allant
normalement vers
le contacteur de
l'essuie - glaces)

Vers le -de l'alimentation

RLA1 colle. Par conséquent, lors-
que [linterrupteur est ouvert, les
balais fonctionnent normalement,
de fagon continue.

La diode D2 branchée sur le
relais supprime la force contre-
électromotrice qui se produit dans
la bobine au moment de la rupture
brusque du courant dans l'enrou-

ET
18 rue CROZATIER

RADIO-RELAIS

COMPOSANTS POUR AUTOMATION

APPLICATIONS ELECTRONIGQUES

.PARIS 12 . wél. 343 98-89
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lement du relais. Cet arrangement
est capable de prévenir tout degat
inutile au transistor TR2. Le type
de la diode D2 n’est pas critique.

1l a été trouvé nécessaire d’iso-
ler I'alimentation par le moyen de
R2 et de DI (une diode Zener de
11 V) parce que les transitoires de
commutation qui arrivaient sur
I'alimentation tendaient a provo-
quer des declenchements du circuit.

VR,

En vue du gain élevé requis et
en prévoyant I’é¢ventualitée de tem-
pératures élevées pendant le fonc-
tionnement, il a eété décidé d’uti-
liser des transistors planar a sili-
cium. Ils sont actuellement dispo-
nibles a un prix bas. Les transis-
tors choisis pour ce montage sont
du type 2N2926. Ils sont dispo-
nibles dans une gamme donnant
des gains en courant divers. Dans

ssz.ra fu

OOOO

51 \-&r‘
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TR"

'ﬂ

Ozl

Mo

||
™

-

-12V1

Vers RAL1 ef

Cw
2
{e 4+ de la batterie

-32PF
Vers la

Vers la bobine
l du relais RAL1
etle pole+de D7

en passant par le  bobine de RAL1
contacteur de et le-de D2
L' essuie-glaces

Fic. 2

POUR 50 RIS

PAR MOIS SEULEMENT

Griice 4 la
Longue-vue interplanétaire
PERSEE,

chef-d’euvre de

perfection technique.

-/
merveilles du ciel
et des horizons

terrestres

PERSEE n'est pas un appareil
de maniement complexe, rebu-
tant pour un profane, Il pas-
sionne aussi bien le spécialiste
des recherches astrales, terres-
tres ou maritimes, que le simple
amateur qui veut S’initier & la
splendeur des étoiles, entrevoir
la Planéte MARS et profiter
de la séduction des sites loin-
tains, sur mer ou sur terre.

GARANTIES ET
SUPERIORITE TECHNIQUE

5 @ 1 oculaires

PARTICIPEZ A LA VIE
QUI SE DEROULE A PLU-
SIEURS KILOMETRES DE
VOUuSs.

De volre domicile, grice &
PERSEE, vous assisterez i tous
les gestes des gens qui habitent 4
I'autre bout de la ville, de votre
maison de campagne vous analy-
serez tout prés, le comportement
des oiseaux et des animaux sau-
vages, sur le rivage vous participe-

POUR 50 F. PAR MOIS,
EXPLOREZ, SANS YOUS
DEPLACER, LA GRANDE
AVENTURE DU MONDE.

LLa Longue-vue PERSEE qui pos-
séde un objectf en fluoride de
magnésium (utilisé par le Ranger
VII qui réussit a photographier
la Lune) vous apporte pour un
prix modique une luminosité in-
comparable et un pouvoir

rez 4 la vie de bord des
des bateaux. La longue-vue PER-
SEE sera pour vous une source de
Joie permanente et de découvertes
sans cesse renouvelées.

ar qui vous

Documentez-vous sans tarder car
un cadeau de valeur est offert a
tout acquéreur d'une Longue-V uc
PERSEE, Retournez ce bon :

@ | filtre jaune pour observer le sol
de_la Lune.

® | Alire lnde. pour observer kSolm

# 1 objecul achromaugue 0 m/m de

diamétre, ul FLUORIDE ﬂe MA
GNESIU

@ | luneue d: visee 24 » 8,
1 red:

trépied % telescopique aver
abletie pour poser tous acces
soires.

@ orientation azimutal par vis micro-
métriques.

@ livebe dans une belle mallette conte-
rant Is Longue-Vue et 1ous ges
accessoires.
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BON GRATUIT
de vente de la longue-vue PERS.

NOM
ADRESSE

Ce bon est & envoyer a

Veuillez m’adresser votre documevr.'anak en coudeur et conditions

: C.AE,
47, RUE RICHER - PARIS (%)

PRIORITAIRE

(Dépt.H.P.8)

cette application, le choix est tombe
sur les modéles qui présentent les
gains les plus éleves. Ils sont munis
d’un point vert. On doit se sou-
venir que ce sont des dispositifs
NPN la ligne de masse commune
est donc négative.

Les transistors admettent un
courant de collecteur relativement
élevé qui est de 100 mA au plus,
de sorte que, en tenant compte des
exigences de gain, des essais pour-
ront étre faits parmi des relais
ayant des resistances d’enronle-
ment diverses. A noter toutefois
que la resistance sur le collecteur
de TR devrait avoir a peu prés
la méme valeur que la résistance
d’enroulement du relais RLAI.

Le relais utilise posséde un seul
contact de travail. 1l convient de
choisir un modéle admettant une
charge relativement importante
parce que la plupart des moteurs
d’essuie-glaces a 12 V consom-
ment un courant d’environ 2 A.
Mais si l'on choisit un relais a
deux pdles, ayant chacun une capa-
cite de 1 A, ils peuvent étre bran-
chés en paralléle. La résistance no-
minale de la bobine qui est de
700 ohms, suffit pour les alimen-
tations de 12 V ou 24 V.

LE MONTAGE

A la figure 2 est indiqué le
schéma de cadblage du circuit. Le
montage électrique ne présente au-
cune complexité. [I faut faire at-
tention a souder les bornes posi-
tives des condensateurs électroly-
tiques C1 et C2 (donnant la cons-
tante de temporisation) aux collec-
teurs respectifs.

5A
R2

Méme disposition
des éléments
que la FIG.2

-Ics

Il pourra €tre necessaire d’awir
sur les contacts de parcage auto-
matique s'ils continuent a déclen-
cher le circuit. On peut prévenir
ces deéclenchements en placant un
condensateur de forte valeur entre
le contacteur du moteur de I'essuie-
glace et la masse du chassis de
I'automobile.

Par ailleurs. il convient de sup-
primer toute production éventuelle
d’étincelles a travers les contacts

1 2 3 45 6

I1[® 00 0 0
H[® ® ® e 0 e |
G|_© ® ® 0 0 e
F[_® 0o o 0 0 @
E O ® ® 8 0 O
D[ e O O ®@ O
c[® ® 0 0 @ @
B[O ® 0 0 e e
Al ® @ o(o)e e
Fic. 3
du relais. Ce rdle est rempli par
le condensateur C3 de | F indi-

qué sur le schéma électrique (Fig.
1). Un modele électrolytique n’'est
pas recommandé ici a cause de la
possibilite de claquage dans les
conditions de fonctionnement par
impulsions. Un modéle en papier
est probablement le meilleur: on
devrait le monter sur les supports
des contacts du relais ou a proxi-
mité.
Dans

nombre de voitures. la

e geVers le+de lo batterie

Vers le moteur de
C3 l" essuie -glaces

T
& \ers le — de la botterie en

Fic. 4

Quant au montage mécanique,
le prototype a été fixé dans une
boite de film a 35 mm. La plupart
des composants ont été montés sur
un morceau de plaquette d’isolant,
avec bandes cuivrées. perforées
et repérées (Fig. 3). Celui-ci a été
ensuite fixé sur une face du relais
avant que le montage entier soit
introduit dans la boite. Le poten-
tiométre P1 peut étre monté sur
le tableau de bord et la boite
contenant le circuit peut €tre atta-
chée dans la voiture prés du mo-
teur de 'essuie-glace.

1l faudra faire attention a isoler
soigneusement les conducteurs mo-
biles (par ex. sur les condensa-
teurs temporisateurs), de méme
que la plaquette servant de chassis
pour le circuit, avant de la monter
sur le relais. L'ensemble devra étre
enveloppé dans un bon ruban iso-
lant avant de l'introduire dans la
boite.

passant par le contacteur
de | essuie-glaces

mise a la masse est de polarité
négative. D’autres automobiles en
circulation sont équipées d’un sys-
téme de mise a la masse positive.
Le montage que nous présentons
est destineé a un systeme positif,
S'l s’agit dautomobiles dont le
chassis est négatif, il sera néces-
saire de modifier les contacts du
relais et les connexions de I'ali-
mentation. La figure 4 représente
une alternative de dispositif pour
I'emploi dans un systéme de mise
a la masse négatif.

A l'essal, le temporisateur a éte
trouvé trés efficace pour mainte-
nir la visibilite¢ claire dans des
conditions de brouillard ou de
pluie légére. Il est simple et bon
marcheé. L’automobiliste soucieux
de sécurité trouvera sans doute
ce montage précieux.

F.A.
(Adapté de Practical Electronics)



LE POSTE AUTORADIO RA 229T/00
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EPUIS quelques temps. le
D marche des récepteurs
autoradio a pris un essort
considérable, ce pour plusieurs rai-
sons. La premiére est sans aucun
doute le prix de revient trés acces-
able, quil a été possible de pré-
senter, grace a une fabrication en
grande série. Mais le plan technique
=t 'aspect pratique ont également
oué de grands roles dans ce phe-
soméne. Les postes a transistors
sormaux. portatifs, sont en majo-
mie equipés pour fonctionner avec
Ene antenne voiture, mais ne sont
pas congus pour ce type dutili-
sation. Bien souvent. leur puis-
sance est insuffisante, ou ils sont
wop sensibles aux différents para-
ates rencontrés dans un véhicule.
Le faisceau sonore est mal dirigé
vers les auditeurs, et de plus il
faut bien reconnaitre qu'un poste
& transistor qui traine sur une ban-
guette ou sur le plancher finit par
devenir génant.
Les autoradios ont éliminé tous
o=s inconvénients. Leur puissance

Fic. 1.

est suffisante, car calculée en fonc-
tion de l'utilisation pour laquelle
ils sont destines. Elle reste toujours
la méme, car ils sont alimentés
par la batterie du veéhicule (qui
d’ailleurs ne souffre pas de cette
legere consommation supplémen-
taire). La diffusion sonore se fait
a I'aide de haut-parleurs de bonne
qualité. et disposés dans la majo-
ritt¢ des cas dans des baftles
miniaturisees. L'appareil est fixe
au vehicule, et son utilisation est
toujours des plus aisées, méme
pour le conducteur, avec également
un apport de sécurité. Les postes
autoradio sont le plus souvent
livrés avec un jeu de condensateurs
antiparasites qui ¢liminent ces der-
niers, permettant une audition
parfaite.

Bien entendu. qui dit grand mar-
ché dit grand choix. et également
embarras pour I'eventuel acheteur
d’un tel appareil. Lequel choisir ?
Il en existe de nombreux modéles,
avec divers perfectionnements,
mais d’une maniére générale, les

— Schéma du RA229 Radiola.

prix sont sensiblement égaux, dans
les différentes catégories.

L’appareil que nous présentons
ci-dessous est un modéle simple et
de grande qualitée. Il est cons-
truit par la maison Radiola. Il est
équipé de six transistors et de
trois diodes. Son encombrement
est trés réduit. 1l regoit les petites
et les grandes ondes.

DESCRIPTION TECHNIQUE

La figure 1 donne le schéma
complet du récepteur RA229T/00.
Parmi les six transistors utilisés,
on distingue les BF195b,
BF 194d et BF194c pour les étages
HF et moyennes fréquences. Les
transistors BC149C, ACI87 et
AC 186 équipent la basse fréquence.
Les signaux recueillis par I'an-
tenne sont regus par le transistor
BF195b qui constitue [I'étage
oscillateur - mélangeur. Une diode
AA119 constitue le systéme de
contréle automatique’ de gain

(D1). Les étages amplificateurs
des moyennes fréquences sont
équipés des deux transistors
BF194D et BF194c. La figure 1
permet également d'observer le
détail des bobinages et transfor-
mateurs. Le bobinage Al est le
bobinage d'accord petites ondes,
alors que le A2 est le bobinage
d'accord grandes ondes. On
trouve ensuite le bobinage d'oscil-
lation pour les deux gammes. Sl
est un «filtre frequence image ».
Les transformateurs moyennes
fréequences sont les MFI1, MF2
primaire (1) et secondaire (2). et
MEF3. Une seconde diode du type
AAL119 assure la détection (D2
sur le schéma). La fréquence
intermédiaire du récepteur est
sur 455 kHz. Les gammes d’ondes
couvertes a la réception sont les
suivantes : petites ondes : 515 a
1635 kHz (582 a 183 metres);
grandes ondes : 154 a 273 kHz,
(1 100 a 1 950 métres).
Le transistor BC149C constitue
la commande de I'étage de sortie
N° 1178 & Page 113



audio-fréquence. Sa base est reliée
par lintermédiaire d'un conden-
sateur de 2.5 F au curseur du
potentiométre de 20 kohms qui
régle le niveau du signal a I'entrée
de I'amplification basse fréquence.
L’étage final est un push-pull sans
transformateur e sortie. Les
transistors  appariés  employés
pour ce montage sont I'AC 188 et
’AC187. Une résistance CTN de
130 ohms équilibre la fonction
du push pull en raison de la tempé
rature. Une diode du type BA114
assure la stabilisation. L'impé-
dance de sortie est de 8 ohms. La
puissance théorique modulée four-
nie par le push-pull est de 2,3 W.
Pour une puissance de sortic de
1,5 W, (on releve 34 a 35 V a
la sortie, haut-parleur branché).
sur un signal modulé a une fre-
quence de | 000 Hz. la distorsion
est égale ou inférieure a 3 %.

L'ensemble de ce montage est
alimenté sous une tension continue

l"f Sslridutenr
e Jan'mnm

Bobine E E |
Dynama [
\ pog ,Ij

Fro. 2.
Montage des [iltres antiparusites.

n/"\

IC|

de 12 V prise sur la batteric du
véhicule. La consommation
moyenne sans signal est d’environ
24 mA. Un voyant de 12V 30 mA
éclaire le cadran pour la recherche
nocturne. Un fusible de sécurité a

PLAY BOX SONOLOR
Décrit ci-dessus

14 tronsistors - Puissance 2 W, avec
housse, micro et cassette

Prix 398500

MAGNETOPHON! K7
.. _PHILIPS RADIOLA

RA 9104/EL3302 2
RA 9587 2
RA 9503 4

4

RA ©112. piles secteur
Port 6,00

AUTG.RADIO RADIOLA

Décrit ci-dessus

RA 229 12 voits 2 gommes P0O-
GO - 10 transistors Puissance 2,3 W
- Ecloirage cadran Haut-parleur
en coffret 2t I'antenne 135.00

EN VENTE CHEZ

RADIO-STOCK

&, rue Taylor - PARIS- 10’
NOR. 83-90 et 05-09
C.C.P. 5379-89
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également été prévu, et il est inté-
gré au circuit imprimé. L’interrup-
teur pour la mise en marche se
trouve sur le potentiométre de
volume. Entre cet interrupteur et
le fusible, est montée une self de
filtrage représentée en S11 sur le
schéma. Le haut-parleur fourni
avec l'appareil est elliptique. ses
dimensions étant de 103 x 103
mm. Il est incorpore dans un boitier
séparé du recepteur. formant
baffle.

LE MONTAGE
ET LE FONCTIONNEMENT

L'appareil est prévu pour eétre
svit dans un logement du tableau
de bord. soit en dessous de ce
dernier. L'encombrement tres
réduit de la partie réception-ampli-
fication permettra dans tous les cas
de la loger. puisqu’elle ne mesure
que 10 cm de profondeur., 12 cm de
largeur et 3.5 cm d'épaisseur. Un
étrier meétallique fourni avec I'en-
semble rendra possible une fixation
trés souple. avec seulement deux
vis et par conséguent deux trous
seulement a percer. La liaison avee
la batterie se fera ainsi : le pole
positif sera pris sous le capot, ou,
si le moteur est a I'arriere. ou si la
pose d’'un conducteur s’avere dif-
ficile, au plot de la clef de contact.
coté batterie, qui est donc en
liaison  permanente avec ¢
+ 12 V. Ainsi, le poste pourra
fonctionner méme quand le moteur
sera a l'arrét. et la coupure de
batterie sera efficace. éliminant le
risque d'oubli, qui pourrait entrai-
ner une décharge des accus. Le
pole négatif, a la masse sur le
récepteur, se prendra au moyen
d’une cosse métalhque faisant
contact avec la masse du vehicule.
(Attention : certains véhicules ont
leur péle positif a la masse: ce
branchement pourrait détériorer
le récepteur qui n'est pas compa
tible avec ce systéme).

Les antiparasites fournis avec
le RA229 sont deux condensateurs
électrochimiques de 50 F. L'un
se place a la dynamo. l'autre a la
bobine. Les deux condensateurs
vont d'une cosse « + » a la masse.
(voir Fig. 2). Les parasites doivent
étre totalement élimines, et si cette
condition n'est pas remplie. il v a
lieu de verifier les autres circuits
électrigues de l'automobile. et de
placer les antiparasites supplémen-
taires qui seraient donc nécessaires.

Le boitier du haut-parleur se
place geénéralement sur la plage
arriere, C'est de la que la meilleure
diffusion sonore est obtenue. pour
tous les passagers. Lantenne a
utiliser est une antenne normale
daile ou de gouttiére. isolée de la
masse, reliée par un conducteur
blindé au récepteur. Ce dernier doit
fonctionner au premier essai.

LE
MAGNETOPHONE
A CASSETTES
« PLAYBOX»

R e T LT L L L L L LRttt

="“' L] AENRERRIERRROND rnm
EPUILS les essais d’Edison
au siécle dernier. la tech-
nique de I'enregistrement

des sons a fait d'immenses pro
arés. comme chacun sait. Apres
les machines a rouleaux. le disque
de cire fit son apparition. et grande
carriecre. La mise au point du
microsillon a été aussi la source
Jd'une immensc transformation dans
ce domaine. Parallélement. les
amateurs de radio se penchérent
longtemps sur des probléemes fort
compliqués. Les premiers magné-
tophones a fil (un fil magnéuque
de la taille d’un cheveu) eurent un
succes important. mais sans plus,
ctant donne les complications
faciles & entrevoir avec un tel svs
teme. La bande magnétique semble.
elle. avoir donné une solution plus
commode. Mais le phénoméne sui-
vant se produisait alors : une bar-
riere entre le disque et la bande.
entre le magnétophone et I'électro-
phone semblait vouloir séparer trop
nettement deux choses faites pour
aller ensemble. Lapparition des
cassettes tend a éliminer cette fron-
tiére.

A vrai dire. les avantages des
cassettes sont fort nombreux. Pour
I'enregistrement. elles présentent
tous les avantages des bandes ma-
anétiques en plus d'un incontesta
ble gain dans le domaine pratique.
arace a I'encombrement réduit au
maximum. Pour les cassettes toutes
enregistrees. elles sont tout a fait
prétes pour remplacer ou tout au
moins seconder le disque. L'en-

duree.

longue
temps Jd'enregistrement
au moins ¢gal a celui des grands

les cassettes
trouve un

on

disques microsillons 33 t. 30 centi-
métres. En plus de la qualité excel
lente obtenue sur ces cassettes. il
faut considérer I'¢limination de la
poussiére. des risques de détériora-
tion, tels que les ravures. gondo
lements par la chaleur auxquels
sont exposés tous les disques. Le
prix des cassettes enregistrées est
a pcu de choses prés le méme que
celui des disques correspondants.
Il est dailleurs vraisemblabie que
ce prix s'abaissera encore avec la
croissance du marché. Un autre et
important avantage réside dans la
facilite  d'emploi  des appareils.
L utilisation est en partculier pos-
sible en wvoiture. c¢ qui sembic
temeraire pour un electrophone.
Ces derniers mois. les étalages de
musicassettes ont considérablement
grandi. et le choix des appareils a
egalement augmenté dans de gran-
des proportions. Il existe toutes
sortes de modeles. les uns permet
tant seule I'écoute, J'autres écoute
et I'enregistrement. Certains fonc-

combrement. 1a aussi cst intéres- tionnent sur le secteur. dautres
sant. 1i ne faut pas oublier que sur sur piles. il existe des modéles
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Schéma synopiique de Playbox
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monophoniques. d'autres stéréo-
phoniques. L'échelle des prix est
trés etendue.

Le magnétophone gue nous vous
présentons est un modéle portatif
de moyenne importance. Il sagit
du type Playbox de chez « Sono-
lor ». Il permet la reproduction de
toutes les cassettes monophoniques
et l'enregistrement. Il fonctionne
sur piles. ou sur le secteur avec
une alimentation supplementaire,
1l peut étre utilise en magnetophone
de « reportage » ou en appartement,
sans aucune transtormation.

DESCRIPTION TECHNIQUE

La figure 1 donne une vue
synoptique de I'ensemble du mon-
tage. On vy distingue les principales
parties électroniques et electriques
at leurs fonctions. L’appareil utilise
au total 14 transistors. La figure 2
donne le schema de l'alimentation
du moteur. on I'on distingue cing
transistors : transistors de puis-
sance AC117 (3). et transistors
BC148 B (2)., et egalement les
diodes AA139 (6) et AA13S en
stabilisation. Cette alimentation se
fait a partir de la tension continue

Fig. 2. -

distribuee par les piles. On dis-
tingue également les sept bobinages
du moteur. qui entrainera la bande
magnétique de la cassette pour le
défilement et le rebobinage rapide.

L'analyse de la figure 3 nous
permet de comprendre le fonction-
nement de la partie purement
électronique. Les deux tétes magne-
tiques assurent I'une I'enregistre-
ment et la lecture. I'autre I'efface-
ment. Un courant de 1.2 mA a une
fréquence de 50 kHz sert a la
prémagnétisation de la bande. (La
bande magnétigue utilisée pour les
cassettes est du méme type quant
a4 sa constitution que les autres
bandes magnetiques classiques.)
La téte denregistrement lecture
re¢oit un courant de 021 mA
modulé (intensité de saturation du
fer). On observe deux bobinages
dans I'étage d'oscillation (équipeé
d’un transistor AC124). Un bobi-
nage est pour l'oscillation elle-
méme. l'autre est un filtre, le tout
pour une fréquence de 50 000 Hz.
Le signal a enregistrer recueilli soit
a l'entrée microphone. soit a I'en-

AA135

Schémua de I'alimentation du moteur.

tree PU-radio est transmis a cette
téte d'cnregistrement. La téte
dreffacement regoit un courant
alternatif sous une tension de 15 V.
Les étages de préamplification
d’enregistrement et de reproduction
sont équipés de transistors AC122.
Le premier ¢tage AC122 comporte

Enreg

i ¥ Stop
Rabab.
Rebob

Lecture l

Modulométre

systéme de correction réglable au
moyen d'un potentiomeétre  de
10 kohms dont une extrémite ¢
reliée a la base du transistor. Le
curseur va vers l'émetteur du tro
sieme transistor AC122 au travers
d’une résistance de 1,5 kohm et
d’un condensateur de 2.2 nF.

En position enregistrement. un
contrdle visuel du nivean est pos-
sible grace au modulométre de
120 A inclus dans le montage.
Ce controle. pour [lutilisateur,
prend la forme d'un systeme du
genre « vu-métre ». Au sortir des
étages de préamplification. on
remarquera un sélecteur fait avec
une prise « jack » standard qui
dirige le départ de la basse fre-
quence finale soit sur le circuit de
I'appareil, soit sur un amplificateur
extérieur. Le curseur du potentio-
meétre de 10 kohms qui se trouve
a l'entrée de ce circuit final regle
le niveau de l'entrée appliqué a la
base du transistor préamplificateur
BC130. par [lintermédiaire du
condensateur de 2.5 F. Les ten-
sions recueillies a la sortie de cet

Volume d”enr
Tonalite
Volume lect.

- -

D C O

Fic. 4. -

un potentiomeétre de 22 kohms qui
sert a contrdler le volume d'enre-
gistrement. Le second étage équipé
d'un ACI122 est congu avec un

HP 35Q
56050
11000 uF
0,59 *] 059 AC175 sooye
| =
100uF
ACN7 || a0q +J}=
2200 2,20
AC122 B
g 47nF 500pF -
g i 15V
—_—t
3900
"""'V
A J_nonF
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BC »-2 700k / M
130 [s1s $ 250F
“,‘\M-——'_'I+—4 [
AWA ¥
33kQ
10k
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FiG. 3. — Schéma de la partie électronique.

Les commandes du magnélophone Playbox.

¢tage sont appliquees a la base du
transistor driver AC122, qui com-
mande le push-pull final.

Les transistors de puissance uti-
lisés sont un AC117 et un AC175.
Le fonctionnement idéal du push-
pull est réglé par une résistance
ajustable de 130 ohms. La sortie
sans transformateur se fait aprés
un condensateur électrochimique
de 1000 F. Limpédance de
sortie est de 3.5 ohms.

On observera une commutation
par jack standard permettant I'em-
ploi d’un haut-parleur extérieur de
méme impedance, ou d'impédance
au moins égale, et jamais infé-
rieure (sous peine de détériorer les
étages finals).

Le haut-parleur mont¢ dans le
Playbox est un modéle « Siare »,
dont les dimensions sont de
10.5 x 17 cm, elliptique. C’est. un
modéle de taille assez importante,
pour un appareil portatif, et cela
explique I'excellente qualité sonore
obtenue. La tension de sortie
observée est de 1.75 V sur une
résistance de 3.3 ohms, avec une
tension modulée a 1 000 Hz. Ceci
correspond a une puissance maxi-
mum de sortie de 1,02 W environ.
(La sortie haut-parleur supplémen-
taire est annoncée comme pouvant
servir pour un casque d’écoute
d’impedance = 20 ohms.)
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A L'UTILISATION :

De nombreux accessoires et per-
fectionnements sont a noter, au
sujet de l'utilisation de ce magneé-
tophone. [l fonctionne, en version
portative. sous une tensionde 7,5 V,
fournie par cing piles torches stan-
dards de 1.5 V. Une prise (normes
DIN) permet I'adaptation d'une
alimentation secteur extérieure.
(Toute alimentation fournissant
entre 6.5 et 8 V continus peut
convenir ; il en existe certains mo-
déles qui sont vendus en kit dans
le commerce.) La vitesse de défile-
ment de la bande est de 4.75 centi-

meétres/seconde. Le type de cas-
settes a utiliser est le modéle
« compact » qui permet une capa-
cité d’enregistrement de 1 h 30 mn
(deux fois 45 mn). Le défilement
est a deux pistes, par retournement
de la cassette. Les prises d'entrée
sont au nombre de deux. Il y a
une prise micro, pour une impé-
dance d'environ 1000 ohms, et
une prise radio-PU pour une impe-
dance de 200 000 ohms. Le micro
fourni avec I'appareil fait une im-
pédance de 700 ohms. [l est équipé
d’un interrupteur qui constitue le
dispositif de télecommande de
I'appareil. Tl permet le démarrage
et 'arrét, sans toucher au magné-

tophone lui-méme (pour I'utilisation
en reportage par exemple). Pour
utiliser le Playbox en lecteur. avec
un amplificateur extérieur, une
prise est placée a l'entrée de la
partie amplificatrice basse freé-
quence finale, et permet dutiliser
n'importe quel appareil d’amplifi
cation, a transistors ou a tubes.
(Prise : norme DIN.) L'impédance
de cette prise est de 2 500 ohms.

La figure 4 illustre les diffe-
rentes commandes de ce magnéto-
phone. Un dispositif de commande
par touches. trés souple. rend pos-
sible une utilisation sans erreur.
Un rebobinage rapide sert a la
recherche sur la bande. Pour I'enre

gistrement un systéme breveté per-
met d'éliminer tout risque d'effa-
cement intempestif d’une cassette
enregistrée (musicassettes du com-
merce). Le modulométre détecte la
saturation d’un enregistrement. (ai-
guille dans la zone rouge). Le
controle des volumes et tonalité
s'explique de lui-méme, Le tiroir a
cassettes est accessible par un
panneau a glissiére.

L'ensemble qui forme donc un
appareil a poignée peut fonctionner
dans toutes les positions. Il est
livré avec le micro. un petit sup-
port pour ce micro, et dans une
housse avec bandouliére. L'appa
reil mesure 260 x 240 x 75 mm.

RADIO-F.M.
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PREAMPLI D'ANTENNE

MESUREUR DE CHAMP
Entierement transistorisé
Tous canaux francais
Bandes | a V
Sensibilité 100 pV
Précision 3 db

Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
Dim. : 110 X 345 X 200

TRANSISTORS

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais

Bandes | a V

AMPLI BF " GOUNOD “

Tous transistors - STEREQ
—2_" X 10 W efficace sur
Q

— 4 entrées connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves

— Correcteur graves aigués

TUNER FM

Tous transistors

87 & 108 Mhz - CAF - CAG

Mono ou stéréo

Fixat

modéles sont

Tous . 0
livrés en piéces détachées
ou en ordre de maorche
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(Balance)

ENSEMBLE DEVIATION 1100

Déviateur nouveau modéle

ion automatique des sorties

NOUVEAU :

THT 1100

Surtension auto-protégée

cicor

"TRAVELLER"

— Téléviseur portatif

— Secteur - Batterie

— Contraste automatique

Ecran de 28 cm

Equipé de tous les canaux

francais et Luxembourg.

— Antennes télescopiques
incorporées

— Coffret gainé noir

Dimensions : 375 X 260 X 260 mm

" PROMENADE " TELEVISEUR PORTABLE 41

“"HACIENDA"

819-695  lignes
59 et 65 cm

Téléviseur

Ecran
Tube auto-protégé en
dochromatique assurant
au télespectateur une
grande souplesse d'utili-
sation.

— Sensibilité 15 wV

— Commutation 1 - 2
chaine par touches.

— Ebénisterie  Arés
palissandre.

belle

3, rue d'Alsace
PARIS-X"®
202-83-80

(lignes groupées)

Cisponible chez tous nos Dépositaires [ RAPY

presentation

— Téléviseur mixte - Tu-

bes - Transistors.
— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-

ment et votre maison
de campagne.
Antennes incorporées
- Sensibilité 10 uV
Poids 14 kg - Poignée
de portage

Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

noyer, acajou

Dimensions :
59 cm 720 X 515 x 250
65 cm 790 X 585 x 300

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportont schémz, nctice

technique, liste de prix.
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EN COULEURS
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Antennes UHF pour TV couleurs

ANS la premiére partie de
D I'étude sommaire des an-

tennes UHF parue dans le
precedent numeéro du Haut-Parleur,
nous avons donné des indications
generales sur les installations d’an-
tennes convenant a la réception et
distribution des signaux TV-UHF
destinés plus particuliécrement aux
emissions couleurs mais convenant
aussi bien aux émissions UHF noir
et blanc.

La description d’une antenne
UHF a quatre nappes a été abor-
dée. On a indique, pour chacune
des 4 nappes identiques, les for-
mules de calcul des é¢léments des
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radiateurs, les longueurs des direc-
teurs, les écartements entre les
¢lements d’une nappe et quelques
details sur le mode de construction.
Bien entendu, la construction de
cette antenne par un amateur méme
suffisamment outillé ne peut pas,
en général, conduire a une reali-
sation materielle a performances
aussi poussées que celles d'une
antenne commerciale provenant
d’une société sérieuse disposant de
moyens de mesure et de mise au
point que I'amateur ne saurait se
procurer pour la construction d’une
seule antenne.

De plus, il convient de tenir
compte de la solidit¢ mécanique
qui exige non seulement un outil-
lage industriel, mais aussi une
grande expérience en la matiére.
Tout possesseur d'antennes est res-
ponsable des accidents que celle-ci
pourrait provoquer a des tiers,
pour des causes quelconques.

Pour les figures 1 a 7 qui seront
éventuellement  mentionnées  ci-
apres on se reportera au precedent
article, le présent article comportant
des figures dont la premiére est la
figure 8.

EMPLACEMENT DES NAPPES

L’antenne compléte se compo-
sant de 4 nappes. celles-ci sont
disposées comme le montre la
figure 3. Sur cette figure, on n'a
dessiné que les quatre radiateurs.

le plan de la figure représente dans
I'espace un plan vertical perpendi-
culaire & la droite qui joint I'em-
placement de I'antenne (par exemple
le point Z) a l'antenne d’émission.
Il s’agit par conséquent d’antennes
a polarisation horizontale.

Les relations entre les longueurs
et les écartements données dans la
premiére partie de cette étude per-
mettent de déterminer les dimen-
sions d'une nappe

Si I'on réalise le radiateur d’aprés
les données de la figure 4, la nappe
considéree seule aura une impeé-
dance de 300 ohms. La figure 8
ci-contre rappelle la disposition
des points de branchement des
quatre nappes, aux radiateurs A,
B, C et D. En ces paints, on a des

impe'dances Z, = 300 ohms. Soit
I'impédance aux points X et Y
i au point Z,

Pour les pays ou les antennes
et les systémes d’antennes sont
basés sur une impédance de
300 ohms (pays européens autres
que la France et quelques pays
voisins), ce qui est le cas géneral
en Amerique, I'impédance au point
Z doit étre Z, = 300 ohms. Pour
la France, il faut que Z; soit egale
a 75 ohms.

De plus, les systémes a Z,
300 ohms utilisent geéneéralement
des cables bifilaires symétriques
comme le montre la figure 9 qui
indique leur section.

En A, on voit la section du bi-
filaire symétrique bien connu de
tous les techniciens, nommé aussi
« twin lead ». Les deux conducteurs
sont maintenus a un écartement
constant grace au ruban plastique
a haut isolement dans lequel ils
sont enrobes.

En B, on montre un bifilaire
symeétrique blindé. Les conducteurs
I et 2 sont maintenus dans une
gaine circulaire en plastique isolant.
Celle-ci est recouverte par une
gaine en tresse metallique consti-
tuant blindage et par dessus la
tresse, il y a encore une gaine
isolante destinée prmc:palement a
la protection du cable.

Dans les deux cas d’emploi de
ces cables symétriques, il convient
d’identifier chaque conducteur soit
en suivant son emplacement dans
le cable, soit en sonnant les circuits.
Parfois, il y a un fil de couleur ou
un repérage quelconque permettant
d'identifier les deux conducteurs
que nous nommerons conducteur 1
et conducteur 2. Il est évident que
n’importe lequel des deux conduc-
teurs peut étre le conducteur 1 ou le

conducteur 2. Ce qui compte (voir
Fig. 3) si 'on doit brancher entre
a et b un conducteur, il ne faut
pas commettre I'erreur de brancher
aet b’ et, par conséquent a’ et b.

Dans le cas de I'emploi du cable
bifilaire symeétrique blinde dont la
section est montrée en B figure 9,
les indications de repérage sont les
mémes, mais la gaine metalllque
doit obligatoirement étre mise a la
masse.

Par masse on entend celle du
téléviseur (qui peut étre parfois
isolee, en continu, du chéssis, mais
reliée a celuici par un conden
sateur), les divers ¢éléments des
antennes tels que mats métalliques,
bras metalliques, masses des boitiers
contenant des séparateurs, des
distributeurs  (ou  répartiteurs),
masses des préamplificateurs éven-
tuels. La masse peut étre connectée
a la terre.

En ce qui concerne les antennes
elles-mémes, s’il sagit d’antennes
Yagi, il est conseille disoler les
elements (réflecteur, radiateur,
directeurs) du bras métallique, mais
si les points de branchement de la
nappe (voir Fig. 3) sont reliés
par des bifilaires symétriques, les
points milieu des élements peuvent
étre en contact électrique avec le
bras, donc «a la masse» s'il y a
lieu. Ce sera le cas dans la reali-
sation de cette antenne, méme dans
la version modifice pour 75 ohms.

ASSEMBLAGE MECANIQUE

Revenons d'abord a la version
300 ohms.

Isolant plastique talgnt

; ' E
Cur-duc!eur'l Conducteurs

let2 Tresse
Conducteur 2 métollique

®
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Sur la figure 8, on a indique
deux distances DV et DH. La dis-
tance DV est celle existant entre
les plans des nappes A et B. La
distance DH entre les deux groupes
AB et CD.

Ces deux distances peuvent étre
égales. Leur valeur a été détermi-
née experimentalement et varie
entre et 3,5  sclon le nombre
des ¢léments (réflecteur, radiateur,
directeurs) existant dans une nappe.
Dans notre exemple, ce nombre
est de 14 dont 12 directeurs. Le
tableau IIT que nous donnons plus
loin indique la valeur des distances
DV et DH pour des nappes & 3

jusqua 15 éléments. Pour 14 élé-
ments, on doit avoir DY = DH =
34 . Considérons la figure 10
qui montre la partie de I’antenne
a 4 nappes, constituée par deux
nappes superposées, par exemple
les nappes A et B. Les bras A et
B sont évidemment de longueur
égale et cette longueur est détermi-

Nappe AfouC) Bras AfouC)
M \

| Bras AB{ouCD)

S o |

. _Ysrcs XY

X{louY)

—

Bras B(ouD)

Nappe Blou D)
Fig. 10

nee par la somme des écartements
entre les éléments.

Le centre de gravite de chaque
bras A, B, (C et D), se situe vers
le milieu du bras. Il est facile de le
trouver en cherchant expérimenta-
lement le point d’équilibre. Ayant
trouvé ces points, on fixe les deux
nappes a la distance DV convenable
a l'aide d’un bras vertical que nous
nommerons bras AB (ou CD) pour

w’il relie les nappes correspon-
antes.

Il est évident que si les bras A,
B, C ou D sont horizontaux, les
bras AB (ou CD) seront verticaux.
Pour assembler mecaniquement les
nappes de gauche (A et B) avec les
nappes de droite (C et D), on utili-
sera un bras reliant les milieux des
bras verticaux AB et CD, ce bras
sera nommeé bras XY comme le
montre la figure 11. Sa longueur
sera DH = DV donnée par le
tableau III, donc 3.4 pour les
nappes a 14 éléements.

ADAPTATION

L’antenne ¢tant constituée devra
étre robuste, rigide et le moins pos-
sible soumise au vent a laide de
Jambes metalliques formant triangle
avec deux bras et des haubans
solides.

Adaptation

En ce qui concerne I’adaptation,
revenons a la figure 8. Elle s'effec-
tue par liaison entre les radiateurs.

D’abord les points de branche
ment du radiateur A (ou C) sont
connectes aux points de branche
ment du radiateur B (ou D) par une
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ligne de transmission dont la lon-
gueur de chaque moitié doit étre
un nombre quelconque de fois /2.
La longueur totale du cable doit
€tre superieure a celle de la dis-
tance DV afin que le point milieu
X ou Y puisse étre proche du milieu
du bras AB (ou CD) comme le
montre la figure 10. Une plaquette
isolante sera prevue pour assurer
la solidit¢ du montage.

Entre les points X et Y, sera
disposée la ligne de transmission
XY qui peut étre également un peu
plus longue que DH. Au milieu de
cette ligne, on disposera de la
terminaison de I’antenne a 4 nappes.
cette terminaison sera donc fixée
sur une plaquette proche du point
de jonction mécanique entre le bras
XY horizontal et le mat vertical
(voir Fig. 11).

Passons a I’adaptation en com-
mengant avec celle entre les nappes
Aet B (ou CetD).La Iongueur
de la ligne de transmission doit
étre 2 m. /2 donc m , m étant
quelconque et calculé pour valoir
a peu pres 1,5 DV afin de réaliser
la disposition de la figure 10. La
valeur de  se calcule a partir de
la fréquence porteuse S vision du

A c

T BrasCO -
Bras X 4 Y
el

J

B Bras XY b}

Mat (vers Le sol)
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canal a recevoir, et non a partir
de la fréquence médiane du canal.
Pratiquement, il y a peu de diffe-
rence entre les deux fréquences
choisies en raison de la valeur élevée
de f par rapport a la bande du
canal, dans le domaine des UHF
(par exemple /= 500 MHz et la
bande B e¢st de I'ordre de 8 MHz
par canal). Il n'en serait pas de
méme dans la bande 1 de télévision
ou f peut étre de I'ordre de 50 MHz
et la bande 10 a 14 MHz Le cable
reliant les radiateurs A et B (ou C
et D) long de m  (ou quelconque)
constituera I'ensemble des deux
adaptateurs Ces adaptateurs sont
Ju type demi-onde, chacun long de
m /z Leur impédance étant Z,
(voir Fig. 8). donnent a leur point
de jonction X, la méme impédance
2 Z, ¢gale a Z,. La mise en paral-
lele de 2 Zy et 2 Z, donne Zy. De
la méme maniére on obtiendra Zy
sur le groupe CD. Si Z,, = 300 ohms.
cas de la présente antenne, on a aux
points X et Y des impédances
Zy = Zy = 150 ohms.

Remarquons que lors du calcul
de la longueur d’un cable en plas-
tique (blft;lalre ou coaxial), il faut
la corriger en la multipliant par un
coefficient caractéristique & donné
par le fabricant du cable, de l'ordre
de 0,939. 1l faut donc réaliser prati-
Page 118 % N° 1178

quement un cdble plus court que
celui calculé. Revenons aux points
X et Y (Fig. 8) ou I'on dispose de
terminaisens d'impeédance Zx = Zy
= 150 ohms. Il s’agit ensuite, de
coupler les points X et Y pour
obtenir 300 ohms au point Z, c’est-
a-dire pour chacun des groupes
de droite et de gauche 2 Z, =
600 ohms qui, mis en parallele,
donnera Z, = 300 ohms.

Cette fois, il faut effectuer une
adaptation de Zy = 150 ohms a
2 Z, = 600 ohms. Il s’agit d’une
transformation d’impédance et non
comme précédemment de la répéti-
tion de la méme impedance.

La transformation dimpédance
s’effectue a I'aide d’un cable dim-
pedance Z, dont la valeur est

Ty=v%2 %

et la longueur égale a .1 /4 ou un
nombre impair de fois 1 /4, ce qui
s’éerit :

longueur = 2 n + 1) /4
ou n est de valeur quelconque 1,
2,3

Dans notre cas, Zy = 150 ohms,
2Z, = 600 ohms donc. la moyenne
géometrique est 300 ohms,
ce qui est trés mtcressant car on
utilisera comme précédemment un
cable de 300 ohms que I'on trouve
tout fait dans le commerce.

Finalement, on disposera d’une
antenne dont I'impédance sera Z,

"= 300 ohms.

CAS D'UNE ANTENNE
DE 75 OHMS

Ce cas non prévu par l'auteur
ameéricain de I'antenne décrite plus
haut ne présente aucunc difficulté
de realisation pratique.

On realisera d’abord comme on
vient de l'indiquer, une antenne
300 ohms dont les deux points de
branchement a l'emplacement Z
(Fig. 3 et 8) sont symeétriques.
Entre ces points que nous désigne
rons par 1 et 2 et I'extrémité d'un
cable coaxial de 75 ohms on mon-
tera un accessoire nommé adapta-
teur 300 a 75 ohms — asymeétriseur
que 'on trouvera chez tout spécia-
liste d’antennes pour un prix trés
accessible.

De cette fagon, (voir Fig. 12)
on aura aux points 3-4 de l'acces-
soire, non seulement la possibilité
de brancher un cable de 75 ohms
mais aussi de_ I’asymétrisation qui
enléve au systéme tous les inconve-
nients qui résultent du branchement
d’un coaxial sur une terminaison
symeétrique.

A noter la recommandation tres
importante suivante : l'asymetri-
seur-adaptateur doit étre  prévu
pour le canal UHF a recevoir,
donc indiquer le numéro de ce
canal ou la fréquence porteuse
vision correspondante.

VARIANTES
D’ANTENNES UHF

_On a donné généralement les
détails de détermination des an-

tennes UHF a 4 nappes identiques.
Il va de soi que dans de nombreux
cas, il suffit de disposer d’une
antenne de moindre importance,
par exemples a 2 nappes ou méme
a une seule.

On peut compter sur un gain de
17 dB environ avec l'antenne a
4 nappes. En divisant par 2 le
nombre des nappes on perd environ
la moitié de la puissance, ce qui
correspond a 3 dB, donc on compte-
tera sur 14 dB pour une antenne
a deux nappes et 11 dB environ
pour une antenne a4 une seule
nappe

En ce qui concerne les antennes
a deux nappes, il y a deux ma-
nieres de les composer : deux
nappes superposées comme par
exemple (voir Fig. 3 et 8) les nappes
Aet B (ou C et D) ou deux nappes
cote a cote, comme par exemple
Aet C (ou B et D).

ANTENNE A UNE NAPPE

Comme les nappes proposées
pour I'antenne a 4 nappes ont une
impedance de 300 ohms, le pro-
bleme est résolu d’avance pour une
antenne a une nappe de 300 ohms.
On la réalisera comme indiqué plus
haut et on branchera le bifilaire
symeétrique de 300 ohms aux points
de terminaison A (ou B ou C ou D)
de la nappe.

Si 'on desire, ce qui sera le cas
en France, une installation d’an-
tenne sur 75 ohms on adaptera le
dispositif de la figure 12 ou les
points 1-2 seront branchés aux

points terminaux de la nappe
devenue antenne.
Z7=3000
Bipolare
I —If 30052
l i

3
‘
Adaptoteur 300/75
—_—

et asymetriseur

Coaxial 75

Vers
utilisation
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ANTENNE A DEUX NAPPES
TYPE SUPERPOSEE

On dispose de deux nappes de
300 ohms et on veut obtenir une
antenne de 300 ohms ou de 75
ohms.

Comme précédemment, on va
procéder en vue de I'obtention de

-300 ohms aux terminaisons de

sortie.

Considérons la disposition indi-
quée par la figure 13,

Les terminaisons A et B ont des
impédances de 300 ohms, les extré-
mités cOté opposé doivent avoir
des impédances de 600 ohms afin
gue leur mise en paralléle donne

00 ohms.

Les liaisons AX et BX doivent
étre par conséquent des adapta-
teurs A /4ou(2 n + 1) 2 /4 et non
plus 7A/2 comme précédemment.
Dans ces conditions, les lignes de
transmission AX et BX, identiques,
devront avoir une impédance

Zn . Zy
ouZ, =4/2.300° = 1,414 . 300,

Adapt AfL

2 Z4=500Q
X

2 Z4=6000

Adapt 4\/,.
-
l )
—————— ¢« 3

Zn=300Q
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ce qui donne finalement Z, =
425 ohms. Pratiquement, les deux
adaptateurs seront reéalisés avec
deux tubes paralleles de longueur
2@n+DAMdA=02n+1)1/2,
n étant quelconque et choisi selon
d’autres considérations qui seront
indiquées plus loin. On choisira n
pour que DH soit proche de la
valeur du tableau IIT et égale a
2n+ 1)Aa/2

La réalisation d’un adaptateur
quart d’onde est aisée avec deux
tubes analogues a ceux utilises
pour les éléments de I'antenne.

Limpédance Z, de I'adaptateur
dépend du diamétre d des tubes et
de leur ¢cartement D d’axe en axe.
La formule qui donne I'impédance
Z, en fonction de d et D est la
suivante :

Z _ﬁlgg -D—+ VB
(2 )

dans laquelle € est la constante
diélectrique du milieu dans lequel
se trouvent les deux tubes. Dans
notre cas, ce milieu est l'air et
€ =1

Pratiquement, ['utilisation de
cette formule est difficile car en
général on connait Z, et d et on
désire déterminer D.

Il est plus pratique d’utiliser un
abaque ou une courbe comme celle
de notre ouvrage Cours pratique
de télévision, volume 3, 2¢ édition,
figure 5, page 172. Ce graphique
donne pour une impédance de
425 ohms un rapport :

%:mounmz 18

donc connaissantdona D = 18 d,
ou réciproquement, si D est donné
on a d = D/18.

Reportons-nous a la figure 4 qui
donne le croquis du radiateur.
L’ adaptateur doit étre connecté aux
points @-a’ du radiateur dont la
distance est g qui a été fixée a
1,6 cm = 16 mm. Comme la valeur



" //
F A -7 d P
¢ ¢
I
I D t
Fic. 14

de g n’est nullement critique. modi-
fions-la en prenant ¢ = D = 27 mm.
ce qui conduit a prendre d = 27/18
= 1,5 mm. On utilisera deux
conducteurs de 1,5 mm en cuivre
dont I’écartement d’axe en axe sera
de 27 mm. On maintiendra cet
écartement par quelques piéces
isolantes comme le montre la figure
15,

Le probleme étant résolu pour
une antenne de 300 ohms, on
procédera selon la disposition de la
figure 12 (emploi d'un adaptateur
300/75 asxmc’triseur) pour obtenir
75 ohms aux points 3-4 qui consti-
tueront la terminaison 75 ohms de
'antenne a deux nappes.

ANTENNE 2 NAPPES
COTE A COTE

Dans le cas de la version ou
les deux nappes identiques sont
disposées comme A et % (Fig. 3
et 8), la méthode d’adaptation est
identique a celle de l'antenne a
deux nappes superposées. On parti-
ra de nappes de 300 ohms, on
montera deux adaptateurs (2 7 + 1)

/2 dont la longueur totale sera
2n + 1) /2 et dont I'impe-
dance sera 425 ohms. Ceci donnera
300 ohms au point de branchement.
Pour 75 ohms on utilisera le pro-
cédé de la figure 12.

d=15mm
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La figure 16 montre la disposi
tion de I"adaptation et du couplage
des deux nappes. On écartera les
tubes de l'adaptateur de quelques
millimétres de ceux des radiateurs.

EXEMPLE PRATIQUE

Soit a réaliser une antenne a
4 nappes pour le canal frangais
UHF n® 37 pour lequel les por-
teuses sont
Jfvision = 599,25 MHz
f son = 605,75 MHz
Comme la bande de I'antenne est
suffisamment large (voir Fig. 7),
on peut sans aucun inconvenient
arrondir la fréquence vision a
500 MHz.

/2 = 25 ecm,A/4 12,5 cm
Déterminer les dimensions des di
recteurs d’aprés les relations don
nées dans notre precedent article.

Ona,D, =0468.1 =0.468. 50
= 234 cm.

Les autres directeurs se calculent
de la méme maniére, par exemple
Dy =045 . 50 =225 e

Les écartements sont donnés par
le tableau suivant. Par exemple
celui entre D, et D, est 0,32 =
0,32 .50 = 16 cm.

Les radiateurs (voir Fig. 4) se
calculent a Ilaide des formules
données.

On a :

L: = 14076/f centimétres
ce qui donne Li = 14076/600 =
23,46 cm

La longueur du reflecteur est :

Ly = 14732/f = 14732/600
ce qui donne Ly = 24.5 cm.

La distance DV = DH est don-
née par le tableau III ci-apres.

Radiateur A Redicteur B
a a g, .a
; !
| I
! 3000 |
L OH &l
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TABLEAU III

S.I.C.E.R.O.N.T. — BP 99 —92 ASNIERES

COMMUNIQUE

REDONNEZ 2 votre téléviseur fatigué

UNE NOUVELLE JEUNESSE
BLINDOTUB

ou
achetez.en
un

neuf

A TOUS SES CLIENTS

LES ANCIENS, SATISFAITS,ET LES NOUVEAUX QUI VOUDRAIENT L’ETRE

Documentation gratuite sur demande.

Nombre des élé- Distances
ments par nappe | DV = DH

3 1,15

4 1,25

5 1,52

6 1.6 A ]

T 1,75 A

8 19 A

9 2,14

10 234

11 252

12 2,8 1

13 3T A

14 34

15 35

Dans notre cas DV = DH
34 A ce qui donne des distances
de :

344 =34.50=170cm=1,7m

Le calcul des longueurs des lignes
d’adaptation sera donné dans la
troisieme partie de cette étude.

Signalons que l'auteur de cette
antenne en version ameéricaine,
prévoit comme indispensable, une
mise au point conduisant a modifier
les longueurs des éléments de
chaque nappe d’aprés ces mesures.
Pour cette raison, il est necessaire
que le lecteur amateur sache que
ce genre de travaux de mise au
point peut I'entrainer a des essais
longs et parfois onéreux, car une
antenne realisée d"apres ces calculs
peut ne pas convenir exactement
au canal pour lequel elle a été

De /= 600 MHz. on deduit- calculée.

A =300/600 = 0.5 m = 50 c¢m,

F. JUSTER.
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Les tétes de lecture a jauges de contrainte

E L LT D LU T T T TR T O T L LT O AL LT T L L T LR T

ES nouvelles cellules
connaissent  actuellement
auprés des amateurs de
haute fidélite un succés qui

s'avere déja considérable. Inven-
tées il y a prés de trois ans, elles
utilisent un procédé couramment
employe dans lindustrie, le cap-
teur de pressions ou jauge de
contrainte au silicium.

L'élément sensible aux défor-
mations est microscopique : il
s'agit d’un barreau de silicium
convenablement dopée de section
200 m x 125 m. Ce barreau
voit sa résistance varier lorsqu’il
est soumis a une pression Ionguu-
dinale.

Cette propriete est utilisée de
la fagon suivante (Fig. 1) : une
lamelle en résine époxy de dimen-
sions importantes vis-a-vis de
celles de 1¢lément au silicium
(10 x 1,25 x 0,5 mm) est recou-
verte sur deux faces paralléles
d'une couche de cuivre. Une sai-
gnée transversale crée dans cette

0,

-

jauge de :
:o'ﬂruinto\_

Fia. 1. = Mode de réaiisation

lamelle une ligne de flexion. Entre
les lévres de cette saignée. on fixe
par soudure Iélément sensible.
Lorsque la lamelle est maintenue
a une extrémité et soumise a une
vibration dans un plan vertical
a l'autre extrémite, Iélément sen-
sible se trouve soumis a des
compressions et décompressions
successives. Une liaison électrique
reliz les deux faces cuivrées de
la lamelle d’un c6té de la saignée, la
lecture de la variation de reésis
tance se faisant entre les deux
faces de I'autre coté de la saignée.
Du simple point de vue meéca
nique, on se trouve ainsi en pré
sence d'un élément comparablc
a une lame piezoélectrique en sel
de seignette ou en céramiquc.
mais avec une souplesse et unc
sensibilité beaucoup plus impor
tantes et avec une solidité et unc
stabilité dans le temps sans compu
raison. Avec deux lames identiqucs,
montées a 90° et excitées par la
pointe de lecture, on réalise un
excellent  transducteur  électro
acoustique stéréophonique.
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Le couplage entre la pointe de
lecture et les lames est représenté
figure 2. Le levier porte-pointe
est un tube trés léger, maintenu
4 une extrémité par un joint trés
souple le reliant a une piéce en
matiére plastique fixée par un
ressort. Le changement de ce
levier et de la pointe est ainsi rendu
possible. Ce tube est posé en son
milieu sur un étrier de couplage
relié aux deux lames sensibles.
Chaque flanc du sillon stéréopho-
nique excite ainsi une seule lamelle
dans la direction provoquant une
variation de pression de la jauge,
assurant ainsi une grande separa-
tion entre les deux canaux.

On dispose donc de deux reésis-
tances variables avec la modula-
tion inscrite sur les sillons du dis-
que. La source d’énergie est exte-
rieure a la téte de lecture, celle-ci
agissant comme élément de
contrdle et non comme générateur
de courant ou de tension. Les
avantages qui découlent de ce

2mm
e

ligisen electrigue

d'un bilame a jauge de contrainte.

procédé sont considérables. Dans
un phonocapteur traditionnel, la
trés faible énergie fournie par le
disque a la pointe de lecture est
transformée par un générateur
électrique qui doit obligatoirement
étre de rendement (rés faible pour

.
z
:

jouges de
contrainte

poitier du
‘T‘I;honutupllur

/

egquerre de
couploge

Fic. 2.

étre fidéle. Avec une téte de lec-
ture a résistance variable, le ren-
dement global se trouve multiplié
par 100000: on peut aisément
demander beaucoup moins d’éner-
gie au disque pour en fournir
davantage en sortie. D’autre part,
le systéme mécanique de lecture
lui-méme est beaucoup plus ]eger
que dans les phonocapteurs magne-
tiques a aimant mobile ou a bobine
mobile, tous ces éléments contri-
buant a ameliorer la réponse dans
les fréquences élevees.

Un autre avantage de cet éton-
nant rendement est 'amélioration
considérable du rapport signal-
bruit qui atteint 100 dB avec un
tel capteur, c’est-a-dire beaucoup
plus que ne le permet l'entrée a
haut niveau d'un amplificateur.
De cette fagon, on se trouve assuré
que le bruit de fond de I'ensemble
téte de lecture et amplificateur
n'est pas plus ¢élevé que si I'entrée
du préamplificateur était reliée a
une résistance pure de 1 kohm
cette impedance trés basse etant

points de lecture

sur le plan commercial.

et une dynamique stupéfiante.

La meilleure robustesse
mécanique.

Une masse dynamique

difficiles

Bande passante droite de O & 50 kHz:
Le meilleur temps de montée en signaux carrés, d'ou les meilleures transitoires.
Le meilleur rappart signal/bruit - 100 dB (dépdt de brevet),

insignifiante et
permettent d'écouter sans déformations vos disques les plus usés et les plus

TS 1 avec son alimentation, diamant conique
TS 2 avec son alimentation . diamant elliptique

L'avenir technique des tétes a jauge de contrainte est confirmé

C'est pourquoi TERAL a décidé de les adopter au maximum
pour ses chaines Hi-Fi d’avant-garde.

d'ol un parfait équilibre des timbres.

d'ol une écoute pure

: c'est un systéme électronique simplifiant le systéme

un coefficient d'élasticité élevé wvous

130,00 F
190,00 F

Paris-12°

TERAL - 26 bis-26 ter, rue Traversiére,

Tel. : 307-87-74

"Bilemes g jouges
de contraintes

tube porte-pointe

— Idée schématique du systéme décodeur de la cellule a jauger de contrainte

celle de la téte. Le phonocapteur
a jauges de contraintes fournit
un signal sensiblement propor-
tionnel a l'amplitude du dépla-
cement de la pointe de lecture. La
réponse théorique sétend au
continu, un condensateur placé
dans l'alimentation limite celle-ci
a quelques hertz. Du cété des fré-
quences élevées, la résonance de
I’ equ:page mobile est pratiquement
inexistante, et les rares irrégularités
de la courbe de réponse se trouvent
absorbées par un amortissement
obtenu par une graisse au silicone,
enrobant les jauges et le systéme
de couplage. Un tel phonocapteur
est par principe compensé pour la
lecture des disques microsillons,
la correction RTAA n’est, de ce
fait, plus nécessaire; on pourra
le relier directement a une entree
a haut niveau (100 mV) ou apres
atténuation par réseau a resis-
tances a une entrée microphone
(10 mV).

La lecture d’un disque de freé-
quences (STR 120 CBS) montre
I'excellente réponse allant jusqu’a
50 kHz a — 2 dB et la trés faible
intermodulation assurant une sé-
paration importante entre les
canaux (— 25 dB a 1 kHz) (Fig. 3).

Il existe deux modéles de cel-
lules a jauges de contrainte dis-
ponibles actuellement : le modéle
TS1 équipé d'un diamant conique
a pointe sphérique de 13 m de
diametre. C’est un diamant spé-
cialement congu pour la lecture
des disques stéréophoniques dans
les meilleures conditions.

Le modéle TS2 est équipé d'un
diamant elliptique 5 et 23 m,
ce type de pointe de lecture pou-
vant aussi bien lire les disques
monophoniques que stéréophoni-
yues, la forme du diamant rédui-
sant d’autre part le facheux effet
de « pincement ». Les caractéris-
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Fic. 3. — Courbe de réponse.

tiques mecaniques de ce modéle
sont supérieures a celles du préce-
dent, la souplesse latérale passant
de 15.10 ¢ a 25.10 ¢ cm/dyne
et la masse dynamique de I’équi-
page mobile de 0,5 a 0,3 mg. Ces
deux modeles sont toujours fournis
avec l'alimentation correspondante
se présentant sous la forme d’une
plaquette de circuit imprimé de
dimensions 75 x 120 portant le
rransformateur d’alimentation et
les divers composants. [l n’y a pas
de transistors utilisés, ce qui per-
met de conserver 'excellent rap-
port signal/bruit. La liaison ali-
mentation est faite directement au
secteur, soit en 110 V soit en
220 V, une broche déplagable per-
mettant l'adaptation. On aura
d'ailleurs tout intérét a relier le
cordon secteur a la platine tourne-
disque pour que I'alimentation
s0it mise sous tension en méme

temps que le moteur. Deux cor-
dons équipés de fiches DIN male
et femelle sont a relier d'une part
a la sortie habituelle de la platine.
d’autre part a I'entrée de I'ampli-
ficateur.

Deux sorties (normale sortie S

sortie A pour entrée micro) sont
disponibles et permettent d’adap-
ter les circuits de la cellule a I'am-
plificateur utilisé. La sortie S sera
toujours choisie 'de préférence
lorsqu'on dispose d’une entrée
radio suffisamment sensible. Le
passage d'une sensibilit¢ a I'autre
s'effectue simplement en déconnec-
tant les deux broches reliées en §
et en les plagant sur les cosses A.
Tous ces branchements, de méme
que la liaison platine-alimentation-
amplification se font sans soudure,
d’une fagon trés simple.

Le montage de la téte dans I'em-
bout ne pose pas de problémes
particuliers, l'entraxe de fixation
étant au standard international.
Il sera parfois nécessaire d’alour-
dir la cartouche, la cellule étant
trés légére. Dans ce cas, on ajou-

pour entrée radio et atténuée tera un poids entre la cellule et la
33k 2200 JWF
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FiG. 4. — Schéma théorique de I'alimentation.

: "ﬂ@éﬁ o
N
¢ é | 220V —5
5: A M - 110\!-_'—_.]\
8 g r 0 o
109 5 Q Sect
ne=e L s
—9\0 o

Fii. 5. — Plaquette alimentation vue coté
cumwre.
coquille. ce poids pouvant étre
formé d’une piéce de monnaie ou
mieux d'un rectangle de métal.
maintenu en interposant une mince
couche de mousse de polyéthyléne.
Le constructeur de cet ensem-
ble propose dautre part en option
un petit coffret en aluminium traité
(130 x 80 x 50) pouvant rece-
voir le circuit d’alimentation. Un
interrupteur et un voyant de mise
sous tension sont alors a la dispo-
sition de I'usager.

Canal droit
/Canol droit masse
—Canal gauche masse
anal gauche
FiG. 6. — Branchement en soudant les fils

de connexions sur les cosses de sortie de
la 1ére (vue de dessus).

En conclusion, si ce mode de
cellule de lecture parait un peu
plus compliqué a installer, a cause
de I'alimentation nécessaire, I'amé-
lioration des performances et sur-
tout du rapport qualité/prix nous
parait largement compenser ce
petit inconvénient.

Y. MARZIO
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OUS allons ce mois-ci dé
N crire la fin du kit élaboreé

par « Vidéon» en vue de
constuire des téléviseurs portatifs
et portables entiérement transis-
torisés. Nous parlerons donc de la
platine « Base de temps ligne », de
la platine « Base de temps image »,
de la platine BF, ainsi que de la
platine « Alimentation ».

LA PLATINE
« BASE DE TEMPS LIGNE »

Les laboratoires « Vidéon » ont
etudié la réalisation d’un « kit »
complet des circuits classiques de
récepteurs TV a transistors, sous
la forme de platines aisément con-
nectables entre elles. La platine
« Base de temps ligne » en constitue
le principal élément. Sur cette pla-
tine figure notamment, I'étage de
séparation, l'étage de triage des
tops image, l'oscillateur blocking et
I'étage driver. Deux modéles sont
proposés : I'un pour les récepteurs
grand écran (4 partir de 41 cm),
son numéro de série est P3101.
Sur ce modéle, le transistor « Dri-
ver » nécessairement en boitier TOS
n'est pas monté, car un montage
sur le chassis directement se révele
préférable. Le second modéle de
réference P2101 est destiné aux
récepteurs de 28 ou 32 cm. Le
transistor driver du type AC139
ou équivalent est monte sur cette
platine de telle sorte que I'attaque
du transistor de puissance (AU110,
AUI03 ou equivalent) peut etre
effectuée directement. Le méme
circuit imprimé est utilisé pour les
deux modéles, de telle sorte qu'une
transposition peut étre effectuée
par simple changement de 4 élé-
ments (circuit de mise en forme de
I'attaque de base).

LA PLATINE
« BASE DE TEMPS IMAGE »

Seconde piece du « kit », cette
platine comporte blocking et émet-
teur follower d’adaptation. Dans ce
cas, encore deux modéles sont pro-
posés : P3201 et P2201. suivant
Tl'utilisation. Un simple changement

de resistance permet de passer de
I'une a l'autre destination. Pour
ces deux modéles, un précadrage
électrique est prévu sur le circuit
imprimé.

LA PLATINE BF

Rien de particulier concernant
ce circuit, excepté que la méme
technologie a été retenue permet-
tant le montage rapide de cet élé-
ment. La puissance disponible de
cet étage est de 500 mW environ.

LA PLATINE
« ALIMENTATION »

Nous verrons dans la seconde
partie de cet article, les solutions
d’alimentation proposees. Disons
seulement que cette platine est
destinée a ’alimentation 10,8 V et
qu’elle ne comporte pas, évidem-
ment, le transformateur, I"alimen-
tation et le transistor « ballast»,
qui. dans tous les cas, a besoin
d’un radiateur important situé dans
une position privilégiée du récep-
teur. Le taux de régulation obtenu
est d’environ + 12 9% pour 20 V
continu nominal a ’entrée.

LES JEUX DE COMPOSANTS
POUR LE BALAYAGE

Deux types de balayage se réve-
lent nécessaires pour couvrir la
gamme des tubes 28 et 32 cm
(90°) et 41,49, 59 et 65 cm (110°
ou 114°),

A — Le jeu de balayage pour les
tubes 28 et 32 cm (90°).

Ce jeu de balayage comprend :
le déflecteur miniature 90°, D2006,
le transformateur de lignes et de
THT, la self de linéarité horizontale
etla self de halavage image W2007.
Plusieurs modéles de transtorma-
teurs sont proposés suivant que le
montage est a diode de récupéra-
tion ou a adaptation d'impédances.

B — Le jeu de balayage pour les
tubes grand écran (110° et 114°).

Pour balayer un tube grand
écran de 110° ou 114°, il existe,
évidemment, de nombreuses solu-
tions, suivant les tensions d’alimen-
tation utilisées, les transistors choi-
sis, le type de montage préconisé.
Nous decrirons ci-dessous, trois
modeles de transformateurs THT.

1° Dans le cas ou le récepteur
doit fonctionner sur batteries de
12 V, le laboratoire « Videon »
propose un montage dit a récupé-
ration série. La tension d’alimen-
tation est donc de 12 V, la ten-
sion récupérée est de lordre de
30 V en 625 lignes et de 40 V en
819 lignes. Ce jeu est constitué
par le transformateur T3010, la
self de linéarité S3010 et le déflec-
teur D3010. Ce méme jeu peut
étre utilisé si 'on dispose, a l'inté-
rieur de ce récepteur, de deux ten-
sions d’alimentation 30 V pour
le 625 lignes et 40 V pour le
819 lignes.

2° Si le récepteur doit fonction-
ner sur 40 V. «Vidéon» pro-
pose un montage a adaptation
d’impédance. Dans ce montage, le
passage 819-625 lignes s’effectue
par commutation du déflecteur sur
le primaire du transformateur.

3* Un troisieme montage,
actuellement en fin de développe-
ment, fonctionne a partir d’une
alimentation de 30 V continu.
Par diode de récupération, cette
tension d’alimentation de transfor-
mateur est portée a 36-40 V pour
le 819 lignes.

Un récepteur qui se veut tout
transistor ne doit pas comporter de
lampe diode THT. Aussi, tous ces
montages sont, dés maintenant,
utilisés avec un redresseur sec au
sélénium pouvant supporter 18 kV.
De gros progrés ayant été effectués
dans la technologie de ces redres-
seurs, la résistance interne du trans-
formateur a pu étre diminuée a des
valeurs correctes de telle fagon que
I’on peut prévoir une généralisation
de cette utilisation. Pour tous ces
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montages, dans tous ces jeux
figure une self de balayage vertical
W2003, actuellement sous la forme
d’'un circuit en C.

FRANCE DX TV CLUB

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

% EN MONTAGE
% SOUDURE
% BOBINAGE

% CONTROLE A
L'ATELIER

% AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Cond rec qulal
re de premiére qualité.
# Dimensions : 100x130 mm
Lentille orientable don-

nant la mise au point,
la profondeur de champ,
R |a luminosité.
Dispositif d'éclairage
orfentable fixé sur le ca-
dre de la lentille.
4 gammes de grossisse-
ment (& préciser & la
commande).
Montage sur rotule &
force réglable raccordée
2 sur flexible renforcé,

. Longueur 50 cm.
m,,.m'"l

Fixation sur n'importe
¥ quel plan horizontal ou
m" vertical par étau & vis
'h avec prolongateur rigide.
CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande
[Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES
DE PRECISION

BUREAU
EXPOSITION et VENTE
89, rue Cardinet, PARIS (177)
Téléphone : CAR. 27-56
USINE : 42, av. du Général-Leclerc
(91) BALLANCOURT
Téléphone : 142
W v
N° 1178 + Page <23




Le « PRE

LUDE»

adaptateur d’enregistrement stéréophonique

OUS rappelons qu'il ne suffit
N pas de se procurer une pla-
tine nue de magnétophone,
méme lors%u’on dispose d'une chai-
ne haute fidelité avec prise « ma-
gnétophone »  pour  transformer
cette platine en un enregistreur de
qualite.

Les platines sont c¢quipées de
tétes d'effacement et d'enregistre-
ment ayant des caractéristiques
bien définies et un préampli quel-
conque ne peut étre utiliseé pour
I'enregistrement. D’importantes
corrections sont a prévoir a l'enre-
gistrement et a la lecture, étant
donné les caracteristiques de réponse
en fréquence des bandes magné-
tiques.

Il faut d’autre part, appliquer
au bobinage de la téte d'enregis-
trement, un courant haute fréquence
dit courant de prémagnétisation
et d'intensité optimum, dépendant
de la caractéristique de la téte.
Ce méme courant haute fréquence,
sert a l'effacement des enregistre-
ments précédents. Pour ce faire,
un oscillateur spécial de prémagné-
tisation et d'effacement est donc
nécessaire. Un tel oscillateur
n'existe pas sur un amplificateur
de chaine haute fidelite.

L’adaptateur  d’enregistrement
constitue donc la solution idéale
pour tous ceux qui possédent une
chaine haute fidélité de qualité, et
désirent pour un prix minimum,
enregistrer, soit les programmes
radio, soit les disques mono ou
stéreo.

1l est certain que la qualité de
reproduction dépend pour une
grande part de la qualité¢ des repro-
ducteurs. Il est évident qu'un pro-
gramme enregistré et lu par l'inter-
médiaire d’'un ampli de qualité sera
bien supérieur a ce méme program-
me repass¢ sur un magnétophone
3ue]r_:onque. La qualit¢ de repro-
uction dépend egalement de la
qualité de la platine mécanique de
magnétophone. Magnetic France,
depuis de nombreuses années a
toujours préconis¢ l'usage de la
platine mecanique a trois moteurs,
qui permet d’obtenir des perfor-
mances meilleures.

Autres avantages : cet adapta-
teur comprend une partie enregis-
trement et la lecture séparée. Cette
combinaison permet le controle
immeédiat de I'enregistrement. Ce
controle se fait par lintermédiaire
de l'amplificateur haute fidélité.
Le son entendu dans le haut-

parleur est le son réellement enre-
gistré sur la bande. Toute defor-
mation ou souffle, peut donc ainsi
étre corrigeé afin que le résultat
final soit parfait. Cet avantage ne
peut étre obtenu avec la majorité
des magnétophones du commerce
et de grande série qui ne possédent
pas trois tétes et qui ne permettent
pas I'écoute a I'enregistrement ou
« monitoring ».

Les Ets Magnetic France, avec
ce nouvel adaptateur stéréophonique
qui peut évidemment étre utilisé
en monophonie, ont voulu réaliser
un appareil qualité/prix, trés inte-
ressant pour tous ceux qui possedent
une chaine haute fidelite.

Cet appareil comprend 2 pré-
amplificateurs d’enregistrement, 2
préamplificateurs de lecture, un
oscillateur, une alimentation, 2
indicateurs de modulation. Cet
appareil est caractéris¢é d'autre

art par une électronique sur circuit
imprimé enfichable. Ce systéme
facilite le cablage, le réglage et un
dépannage éventuel. Un appareil
en panne peut étre réparé en
quelaues minutes, il suffit de chan-
ger le circuit defectueux et d'en
faire I’échange avec un circuit neuf,
Ce nouvel adaptateur est prevu

avec une platine studio a 3 moteurs,
il posséde trois vitesses 19, 9,5 et
4,75 cm/s, trois tétes séparées
pour des fonctions bien définies :
effacement, enregistrement, lecture.
L’amateur, grice au systéme de
circuits enfichables qui simplifie
le montage, peut se permettre avec
cet adaptateur d’acheter la platine
de son choix et ensuite de monter
une dectronique a son goiit, soit
en se procurant les circuits tout
cablés, soit en les cablant lui-
méme. Dans le cas des circuits
cablés, ceux-ci sont essayés et
réglés, il n’y aura plus qu’a réaliser
la jonction entre la platine méca-
nique et l'electronique par une di-
zaine de conducteurs trés faciles
a cdbler.

Ce nouvel adaptateur est équipé
comme nous l'avons dit plus haut,
d'une platine trois moteurs et
permet de passer les bobines de
18 cm. Sur cette platine, les dif-
ferentes fonctions sont faciles a
obtenir, grace a I'emploi de touches
larges dont les fonctions sont les
suivantes : défilement de la bande,
defilement rapide gauche, défile-
ment rapide droit, stop, arrét
momentané. Il existe sur la touche
de défilement normal, une sécurité
qui évite un effacement tout a fait
accidentel.
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rité, les deux vu-métres s'éclairent.
A chaque sortie lecture correspond
un potentiometre classique. Un
contacteur permet le choix des
pistes a enregistrer, piste haute =
piste | stérco. piste basse = canal
Z, grace au systeme de lecture
séparé a tout moment de l'enre-
gistrement. il est possible de faire
la comparaison du direct et de
Ienregistrement, ¢¢ qui permet de
faire différents réglages. Ce systeme
permet l'enregistrement par cxem-
ple du canal 1, et en meme temps
la lecture du canal 2 et vice versa.
L'entrée et la sortie muduiatlon se
fait par 2 fiches a 5 broches aux
normes DIN. Un voyant indique
que I'appareil est ou non sous

tion de lecture, le troisieme étage
un ACI82 regoit une correction
seélective selon les différentes wvi-
tesses. La tension délivrée par la
téte de lecture est appliquée a tra-
vers un 10 # F sur la base du
BC109, cette base est polarisée par
une resistance de 120 kohms, cote
plus et 470 kohms, coté moins,
un condensateur de 1.000 # F entre
cette resistance de 470 kohms et
la masse ameliore le filtrage, "émet
teur du BC109 est relié au — ali-
mentation par une résistance de
220 kohms, en parallele sur celle-
ci, un condensateur chimique de
50 # F; la résistance de 220 kohms
et le condensateur de 50 #F sont
en série avec une résistance de

5,6 kohms. La base du deuxiéme
transistor, un AC182, est polari-
sée par une résistance de 15 kohms
venant du +, la résistance de charge
collecteur de cet ACI82 est de
15 kohms. La sortie de cet étage
est reliée a une self de réjection
formant un circuit bouchon avec
un condensateur de 1.500 pF. ce
circuit bouchon est accordé sur la
frequence de I'oscillateur (100 kHz)
et sert a eliminer cette fréquence
qui risquerait de bloquer le tran-
sistor d’ou diminution du gain de
celui-ci. La modulation sortant de
ce deuxiéme ACI182, est transmise,
aprés le circuit bouchon, par un
condensateur de 5 # F a la base du
troisiéme transistor (ACI182). sa

Sécurité effocement
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A-8-c-D-E-F
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tension. Les caractéristiques de cet
appareil sont les suivantes. Courbes
enregistrement/lecture :

19 ¢cm 30 Hz 15000 Hz.
9.5 cm 40 Hz 12000 Hz
4,75 cm 40 Hz 9000 Hz.

pour une modulation de 200 a
300 mW sur une charge pouvant
varier de 10 a 50 kohms, ce qui
permet Pemploi de cet adaptateur
avec n'importe quel amplificateur,
qu’il soit & lampes ou a transistors.

ETUDE DU SCHEMA
(FIG. 1)

La téte de lecture (moyenne
impedance) module un préampli-
ficateur a trois étages, un BCI109
et un ACI82 en haison continue
regoivent une contre-réaction fixe
aui realise une partie de la correc-
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CIRCUITS
3 VITESSES 3 TETES

Electronique comprenant :
. lis 4" b
pr gistr

+

Impédance d'entrée : 10 ¢ 50 kQ

10 @ 50 kit e Oscillateur

potent. a glissiere

DECRIT CI-CONTRE

ADAPTATEUR

IMPRIMES ENFICHABLES
PLATINE « STUDIO » 3 MOTEURS

STEREOPHONIQUE
ENREGIST./LECTURE

avec correc- @&
feur de vitesses. Sensibilité entrée : 200 mV.
2 pré-
amplis de lecture avec correction de vitesse
® Sortie de 0 a 1 V. Impédance dz sortie :
de fréquence
100 kHz @ Commeande d’enregistrement par
® 2 vu-metres ® Sécu-

Possibilité d'acquérir cet adaptateur par éléments séparés.

MAGNETIC-FRANCE

175, rue du Temple,
PARIS-3 - ARC. 10-74

base est polarisee par une resis-
tance de 15 kohms, coOt¢ masse
(+ alimentation) et par une résis-
tance de 82 kohms coté positif a
travers une résistance de 6,8 kohms,
un découplage est effectué entre
ce point et la masse. par un conden-
sateur chimique de 100 # F, Une
contre-réaction sélective est appli-
quée a ce dernier ¢tage pour les
différentes vitesses de defilement,
cette contre-réaction est effectuée
par un condensateur de 47.000 pF
pour la vitesse de 9,5 c¢cm et sur
condensateur de 0.1 # F pour la
vitesse de 4,75 cm, la tension de
sortie est récupeérée sur le collec-
teur de 'ACI182 (T,) a travers un
condensateur chimique de 50 # F,
qui est reli¢ au potentiomeétre de
sortie lecture, d'une valeur 50 kohms
logarithmique.

Enregistrement. La modulation
provenant de I'amplificateur ou
de toute autre source d’un niveau
maximum de 1 V passe a travers
un potentiométre de 50 kohms, le
point milieu est relié a la base du
transistor ACI182 (1), par linter-
médiaire d'un condensateur chimi-
que de 5 p F, une contre-réaction
continue relie par une résistance de
8,2 kohms, la base de ce premier
transistor a I'émetteur du deuxiéme
ACI182, une contre-réaction sélec-
tive différente pour chaque vitesse
est effectuée par un condensateur
de 047 4 F pour la vitesse de
9.5 cm/s et par un condensateur
de O, # F pour 4,75 cm/s. La
charge collecteur du premier AC182,
est de 15 kohms, la base du deuxié-
me ACI182, est reliée directement
au collecteur du premier ACI182,
I'émetteur est découplé par une
résistance de 2,2 kohms, avec en
paralléle un condensateur de 50 # F,
reli¢ a la masse par une résistance
de 220 ohms. Le collecteur du
deuxieme transistor ACI182 est
chargé par une résistance de
10 kohms. Lemetteur de celui-ci
est relié a la masse par une résis-
tance de 1.5 kohm et un conden-
sateur chimique de 100 F. La sor-
ue du dernmier ctage ACI82, es.
relice a la téte d'enregistrement a
travers un condensateur de 5 p F
avec en série. une resistance de
22 kohms, a ce méme point de
sortie, situé sur le collecteur, est
reliée une résistance ajustable de
50 kohms, qui relice a la base du
dermer ACI182, permet d'indiquer
sur le vu-meétre le maximum de
modulation de la bande et qui cor-
respond a 0O dB. Ce transistor
ACI182 est polariseé dans sa base,
par une résistance de 2.2 kohms
venant du —, et par une résistance
de 10 kohms coté masse, le signal
de sortie est récupéré sur le col-
lecteur, a travers un condensateur
de 5 B F, et appliqué a une diode
OAB80, ou similaire, qui redresse
la modulation appliquée ensuite
au vu-metre, le condensateur de
504 F qui se trouve en parallele
sur le vumétre, sert a obtenir
I'inertie du cadre qui a une valeur
de 150 4 A. L'oscillateur d'efface-
ment et de prémagnétisation fonc-
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tionne avec un 2N1990 reli¢ a un
pot ferroxcube, la fréquence est
de 100 kHz. La prémagnétisation
est prise a la sortie collecteur a
travers un condensateur ajus-
table de 3 pF a 30 pF.

MONTAGE PRATIQUE
ET REGLAGE

Le premier montage a effec-
tuer est toute la partie mécanique
de I'ensemble. Il faut d’abord mon-
ter le transformateur d’alimenta-
tion sous la platine. Ce transfor-
mateur a faible perte sert égale-
ment d’autotransformateur pour
alimenter la platine. Ce transfor-
mateur est fixé sous la platine a
l'aide d’une équerre (Fig. 2). Mon-
ter ensuite la sécurité d’effacement.
les vu-métres, les potentiométres,
le contacteur de piste, les poten-
tiométres de niveaux lectures et
les deux prises DIN a 5 broches.
La fixation se fait par des vis de
& 3 mm. Fixer les orises RCA
venant des tétes. Souder le support
de la lampe 6.3 V de la mise sous
tension, et visser celle de sécurité
d’effacement. Cabler tous les eéle-
ments en ayant sojn de laisser une
longueur de fil de 7 a 8 cm, pour
les souder facilement sur la plaque
de rappel en circuit imprime. [ne
fois ces opérations terminées, sou-
der les supports noval sur la plaque
de circuit imprime, ainsi que les
cosses de rappel et les contacts
lyres. Fixer cette plaque avec des
colonnettes de 5 mm de hauteur.
Une fois la plaque montée, cabler
selon le schéma (Fig. 3) les diffé-
rents éléments aux cosses de la
plaque de rappel. Le cablage des
différentes plaquettes, enregistre-
ment (Fig. 4), lecture (Fig. 3),
oscillateur (Fig. 6) est fait a plat,
la distance d'élément a élément
est respectée par le pas des trous
du circuit imprimé qui est de
508 mm, il faut donc couder
les resistances et condensateurs, au
ras du corps de ceux-ci. Une der-
niére vérification doit étre effec
tuée avant la mise sous tension
pour pallier aux erreurs qui au-
raient pu se produire en cours de
montage. Une fois les vérifications
effectuees, enficher les modules a
leur place. Fixer I'équerre du sélec-
teur de tension. relier celui-ci au
transtormateur, fixer la tace avant
de l’electronique par 4 vis chro-

mees. Mettre le§ boutons des poten-
tiometres et du contacteur.

Fixer la plaque de dessous du
coffret bois, en ayant soin de mettre
des pieds caoutchouc. Mettre le dis-
tributeur sous tension correspon-
dante du réseau. Brancher le cor-
don secteur, et vous obtiendrez si
le signal est de bonne qualité, un
trés bon enregistrement.

R. FODIL

MAITRISE DE L'ELECTRO-
NIQUE PAR L’ETUDE A
DOMICILE

COURS PRDGR[SSIFS
PAR CORRESPONDANCE

L'INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

24, rue Jean-Mermoz - Paris (89)

rorve ' @llite ors
RADIO- ELECTRONICIENS

MONTEUR = CHEF MONTEUR
SOUS-INGENIEUR « INGENIEUR

TRAVAUX PRATIQUES
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APPEL AUX TECHNICIENS,
COLLECTIONNEURS
ET RADIO-AMATEURS
désireux de contribuer a I'hommage solen-
nel rendu au Général Ferrié a I'occasion
du C ire de sa nai

ANS une pittoresque petite ville
savoyarde naissait il y aura cent
ans le 19 novembre prochain, celui

qui devait devenir le créateur de la radio
télégraphie militaire : Gustave Ferrié.

mi¢re Guerre mondiale lui permettent de
doter les Armées alliées de moyens radios
qui surclassent ceux de l'adversaire.

Son ceuvre scientifigue n'est pas moins
admirable. Son activité s'eétend a tous les
domaines d’application de la TS F. ; geo-
désie, astronomie, électricite. meteorologie.

Il est membre de I’Académie des Sciences
et de I’Académie de Marine.

Général de Corps d'Armée, il est main
tenu en activité sans limite d'Age par une
loi du 6 avril 1930, en raison des immenses
services rendus a son pays.

La mémoire prestigieuse du General Fer-
rié sera célébrée en novembre par de nom
breuses cérémonies dans toute la France,
et notammeni & Saint-Michel-de-Mau
rienne. sa ville natale.

A Paris. elles revétiront un éclat parti-
culier. Placées sous le patronage de plu-

Dés 1898, le Capitaine Ferrié s'attache
a placer la France en téte des nations crea-
trices de la Télégraphie sans fil. Grace a
lui. la Tour Eiffel devient la premiére an-
tenne de portée mondiale. Les efforts du
Lieutenant-Colonel Ferrié pendant la pre

., FERGUSON LA PLUS

Thorn

BAITISH RADIO CORPORATION
LONDON ENGLAND

LTD

UNITE
AUDIO
-~ w.. STEREO

AMPLI STEREO TRES HAUTE FIDELITE
AVEC TUNER FM AUTOMATIQUE INCORPORE

® AMPLI 16 W (2 x 8) @

Cette puissance réelle et linéaire selon les normes anglaises trés sévéres, correspond
a une puissance double 30 watts, selon les normes U.S.A. généralement utilisées,
mais déjd 5 WATTS lindaires correspondent & un niveau de 70 dB, seit au maximum
utilisable dans une piéce trés grande (40 m2).

® PUISSANCE =« MUSIQUE » 24 WATTS (2 x 12) @ Bande passante 30 &
20000 c</s 3 dB e Distorsion harmonique inférieure 3 1 % @ Réglages
séparés : graves-aigués-balance-volume ® Commutation par touches PU, Radio, Magné-
tophone, Mono ou Stéréo.

@ TUNER FM (incorporé) @

® Avec pré-réglage séparé de 5 stations et commutation automatique @ Contrdl
automatique de fréquence ® Décodeur stéréo automatique avec signal lumineux
témoin @ Sensibilité FM 1 microvolt ® Gamme 87,5 & 108 Mcs @ 29 transistors et
12 diodes @ Présentation anglaise de trés grand luxe : face alu brossé ébénisterie teck.

L'UNITE AUDIO-STEREO-AMPLI-TUNER MODELE 1968 9
Prix catalogue 1.380 F. PRIX PUBLICITAIRE NET .... 9 2,00
CREDIT : comptant 204 F 4+ 12 mensuvalités de 74 F.

490 x

T
LA CHAINE COMPLETE avec

la nouvelle platine semi-professionnelie SP 25 a plateay
fourd, mod. 1968. Bras de lecture de précision & contre-poids - Téte Hi-Fi
« Stéréo ACOS » sur sccle. 2 enceintes « LONDON » Studic « CELESTION .
Prix catalogue : 2.630 F. PRIX PUBLICITAIRE SPECIAL NET 1.890,%
CREDIT : comptant 390 F + 12 mensualités ce 140 F
Livrable avec téte magnétique SHURE diamant, supplément 120 F

STUDIO"

NOUVELLE ENCEINTE "LONDON

Elle a été congue et équipée d’un HP CELESTION STUDIO 8
WOQFER de 2] cm A SUSPENSION TOTALEMENT LIBRE
ET A GRAND DEPLACEMENT DE LA MEMBRANE, com-
plétée par le célebre TWEETER PANORAMIC CELESTION
B.B.C.

donnent
de

liés et
détonnants

Enceinte et haut-parleur sont étroitement
sous une faible dimension des résuitats
vérité. Dimensions : 445 x 370 x 180 mm
BANDE PASSANTE : 35 a 18 000 c/s

PUISSANCE ADMISSIBLE EN HAUTE-FIDELITE 8 W
PRIX EXCEPTIONNEL DE LANCEMENT

EN ACAJOU SAPELLI OU TECK

COMPLETE 280 F

HAUT-PARLEUR WOOFER 21 cm STUDIO 8 B0 00

et e e e
PLATINE SEMI-PROFESSIONNELLE POUR MAGNETOPHONES

STEREO 4 PISTES - 3 Vit. 19 - 95 - 478
® Grandes bobines de 180 m @ Arrét auto-
matique et télécommande par relais plongeur
® Clavier 4 6 touches avec pause-départ ins-
tantanée. Sécurite d'eflacement ® MNouveau comp-
teur & quatre chiffres et remise instantanée a
zéro par bouton-poussoir @ MNouvelles tétes haute’
fidélité quatre pistes @ Bande passante 40 3
20000 ¢/s ® Rebobinage rapide : 2 minutes @
Pleurage inférieur & 0,15 % a 19 ¢cm ® Nouveau moteur « Ferguson » de grande
puissance a équilibrage mécanique et magnétique ® 2 vu-métres @ Fonctionne en
ampli vertical ou horizontal.

seu|

sieurs Ministres et de I"Académie des Scien-
ces, elles sont organisées par un Comité
que preéside le Genéral Marty, Président
de la Fédération des Anciens des Trans-
missions, entouré de nombreuses personna-
lites du monde scientifique, de 'O.R.T.F,
des Industries Electronigues, de I’Arme des
Transmissions, des radio-amateurs, etc., et
bien entendu de la Sociéte de la Tour EifTel.

Parmi ces manifestations aura lieu a
Paris, 4 la Maison de la Radio, quai Ken-
nedy, du samedi 9 novembre au dimanche
24, une Exposition Ferrie.

La, seront montrés au public des mateé-
riels radio anciens et des souvenirs per-
sonnels du Général Ferrié. Le Comité sou-
haite que soit rassemblé¢ le plus grand
nombre possible de matériels caractéris-
tiques de l'epoque héroique des premiéres
liaisons radio et fait appel pour cela aux

GRANDE MARQUE ANGLAISE EN ELECTRONIQUE
% ET HAUTE FIDELITE *

techniciens et radio-amateurs qu pourraient
encore en détenir en bon état. Ils pourront
ainsi rendre hommage au savant et génial
precurseur des Transmissions, participer ac-
tivement aux cérémonies et renforcer Iinte-
ret de cette Expositon qui montrera, par
contraste, des materiels modernes fournis
par I'Armée, 'O.RTJF. et les construc
teurs.

Enfin, toutes les personnes qui posséde-
raient des souvenirs personnels du Géné-
ral Ferrié, photos ou documents de toutes
sortes, peuvent également les proposer au
Comite, qui les recevra avec reconnais-
sance.

Adresser toutes les offres au Secrétariat
permanent du Comité, Commandement des
Transmissions de la 1™ Région Militaire,
Hotel des Invalides, a Paris.

Télephone : 468-66.70. poste 33.248.

NOUVEAU!

FER-AD

Nouvelle platine Ferguson
STEREO 4 PISTES
3 VITESSES
BOBINES DE 18 CM

® Arrél automatique

@ Télécommande & distance
micro ou autres moyens

® Amplificateur d’enregistrement sté-
réo HAUTE-FIDELITE avec mixage
micro, PU

@ Surimpression

® Préampli Stéréo de repreduction
ave. correcteurs graves-aigugs sé-
pares

® 2 Vu-metres

® Commutation

par

séparée des amplis
permettant le play-back re-recor-
ding avec enregistrement dune
piste pendant |'écoute de |'autre

ENREGISTREUR-ADAPTATEUR
STEREOPHONIQUE

Dim. : 400 x 420 x 220 mm

® Contrble sur casque ou sur chaine Hi-Fi
@ Report et mixage d'une piste sur l'autre

APPAREIL EN FORME DE PUPITRE, EBENISTERIE DE

TECK OU ACAJOU SAPELLI.
PRIX DE LANCEMENT
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE

LUXE
FONCTIONNEMENT VERTICAL

880 F

MAGNETOPHONE DE LUXE

+ MODELE 3216 MONO
3 vitesses : 475 - 95 - 19 em
4 pistes

® Arrét automatique @ Stop par touche
ou commande & distance ® Compteur
4 chiffres ® Rebobinage rapide 2° @
Bobines @ 18 cm @ Vu-meétre 3 cadran
@® 2 tétes haute fidélité @ Ampli avec
mixage @ Contrdle sur HP @ Tonalité
varizble ® Bande passante de 40 a
18000 ¢/s a 3 dB ® Rapport signal/
bruit : 40 dB e Puissance 3 W @ Haut-
parleur 13 x 19 Haute fidélité incorporé
@ Ebénisterie de |uxe en teck, couver-

cle en plexiglass 950'00

COMPLET, NET

: 425 x 370 x 20 mm

Limensions

# MODELE 3232 STEREO TOUT TRANSISTORS

Mémes caractéristiques
2 H.-P. incorporés - Fonctionne aussi en
— 50 dB ® 2 vu-metres & cadran
plexiglass. COMPLET, NET

mécaniques et électroniques -

® Ebénisterie de luxe en

PUISSANCE 10 W (2x35) -
mono 4 PISTES - Séparation (diaphonie)
teck - Couvercle en

1295 F

* Frlse synchro pour cours Audlo—nsuel :ncorpore

MAGNETOPHONE PORTATIF

A CASSETTE 2 VIT. 2.38/4.75

® Nombreux perfecticnnements exclusifs.

PRIX SPECIAL (sans ampli ni $MAMMAMAAMAAIA
électronique) 480 F b4

1, k3
4
)
m
ip
e
O
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@ Utilise |es cassettes C &0,

@ Verrcuillage de |'effacement.
PRIX SPECIAL DE LANCEMENT, NET

® Plus grande facilité d'utilisation.

PAR UN NOUVEAU CLAVIER 4 TOUCHES
® Toutes les possibilités des appareils & cassettes.
® 2 pistes @ Autonomie : 20 h

C 90, C 120 et Musicassette

® Jusqu'a 1 heure d'enregistrement par piste.

® Vitesse rapide AV et AR @ Contréle visuel de
modulation et d'usure des piles. Dim. : 225x 120
x 60 mm. Poids : 1,500 kg.

425 F
4 HEURES D'ENREG./LECTURE
MODELE 1 VITESSE 475 : 340 F
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THEORIE ET PRATIQUE DES
CIRCUITS DE L'ELECTRONIQUE
ET DES AMPLIFICATEURS
par J. QUINET
Ingémeur de ['Ecole supérieure d'électricité,
professeur a I'Ecole nationale de radin-
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d l'Ecole centrale de T.S F.
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electroniciens et des radio-electriciens
Préface de C. GUTTON
Membre de I'lnstitut

& la hbrairie de la Radio.
Prix broche 36 F.

En vente

Studio

Celestion

Series

EN ANGLETERRE, AUX US.A.,

A 3 ELEMENTS

Radiateur

Dimensions :
PRIX DE PROPAGANDE
ET DE LANCEMENT
DITTON 10

Dimensions
PRIX

PRES un expose détaillé, dans un
premier tome, de la théorie du
calcul des imaginaires et de

I'application de ce calcul 4 l'étude des
circuits, voici un deuxiéme volume paru
chez Dunod qui traite de la théorie et de la
pratique des circuits de I'électronique et des
amplificateurs. en vue de leur utilisation
pour la construction des émetteurs et
récepteurs de radio, de (elévision et de
télécommande, des machines a calculer
des dispositifs  ¢lectroniques de com-
mande de moteurs et machines diverses. etc.

Ce livre comporte 'étude détaillée des
droites de charge et des caractéristiaues

IMPORTATEUR EXCLUSIF
LE "DITTON 15"

enceintes de 36 litres
ABR

dont le
nouveau
auxiliaire de basses avec une
résonance &8 B périodes
et le célebre TWEETER B.B.C.
PUISSANCE : 15 WATTS
535 x 240 x 235 mm.

540 F

323 x 203 x 170 mm.

315,00

au HP 31
mensions

mat,

" WESTMINSTER ”

ELEMENT SONORE EXTRA PLAT
Cette enceinte a été étudide et

un rendement accru
comporte un TUNNEL ACCORDE AU HP.
CONVIENT' EGALEMENT A TOUT AUTRE 31 cm.
EBENISTERIE DE LUXE Acajou
ou teck.
Dimensions
L'ENCEINTE SEULE NET ..
L'ENSEMBLE COMPLET AVEC COAXIAL

« PANORAMIC CELESTION » 25 W
ET TWEETER B.B.C. v

spacialement adaptés

cm CELESTION MOD 1212, Malgré ses di-
relativement reduites, elle permet d'obtenir
sur toute |a gamme audible et

sapelli naturel wverni

1 680 x 460 x 200 mm
188,00

436 F

NE PRENEZ PAS DE RISQUES, CHOISISSEZ « CELESTION »

MODELE 1969

PERFECT &
Mémes caractéristiqgues que la série

« PERFECT »
MAIS :

NOUVEL AMPLI
pour fonctionner sur H..P.
ou sur enceintes
EBENISTERIE DE LUXE

TECK OU ACAJOU

PRIX SANS H.-P.

HI-FI 8 W PUSH-PULL
indépendants

PERFECT 302 SL ............ G40 F
» BON: Bl oe s v 730 F
» Super 344 SL .... S50 F

Platine PERFECT avec
chaine HI-F1.

ADAPTATEUR AD 302 Sl
les amglis C'Enregl%irement et
En ébénisterie de luxe. PRIX

CAPOT PLASTIQUE TRANSPARENT -

préamplis de
D38 F

lecture pour
0 F

DOCUMENTATION ET TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,20 F

electronics

EXPEDITIONS :

14 &
10 % & la comm.,

117, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (49
TUR. 64-12 -
cinéma « Studia Riveli » de 9 a 12 h 30 et da
14 a 19
18 h. FERME LE LUNDI
le solde c. remb. - C.C.P. 21 654-04 Paris

CREDIT POSSIBLE yv DETAXE EXPORT

PREMIER ETAGE. Entrée par le

12 h 30 et de
Saint-Paul.

h. LE SAMEDI de ¢ a
® M

dynamiques. des amplificateurs HF a
secondaire et primaire accordes, des
changeurs de fréguence. des liltres. des

divers oscillateurs a lampes, a circuits RC.
a quartz, de la modulation d"amplitude, de
fréquence et par déphasage ainsi que de

nombreux multivibrateurs, de 'ampli-
ficateur BF et en vidéo-fréquence, des
push-puil, des contre-reactions. du haut

parleur et enfin des nombreux ponts utilisés
en mesures.

Plusicurs paragraphes sont consacrés
4 la théorie impulsionnelle des amplifica-
teurs. et un chapitre entier traite de I'imnor-

Chague chapitre comporte de nombreux
exemples numériques et des schémas pra
tiques avec toutes les valeurs numeériques
qui complétent l'exposé théorique. En
outre, les questions relatives au calcul
des gains, des sélectivités. des tensions et
courbes obtenues sont loujours accompa-
gnees de données et de résultats pratiques.

Ce livre peut intéresser, tous les ingé-
nieurs, techniciens et professionnels de la
radio et de I'électronique en général, ainsi
que les éleves-ingénicurs et les éléves des
écoles techniques préparant le brevel de

P L L L L L L L L L L L L L L e L L L L L L L L L L L LR N e ue et YN
g' VENTE AU PRIX DE GROS §

AU DANEMARK ET DANS LE MONDE ENTIER

LES PLUS GRANDES MARQUES DE MATERIELS DE SONORISATION EN HAUTE FIDELITE, ORGUES, GUITARES, etc. UTILISENT
LES CELEBRES HP CELESTION DE REPUTATION INTERNATIONALE

tant probleme aes hitres en regime transi- radio-électricien, le B.El. ou les examens

toire

de I'aviation ou de la marine marchande.

31 «n CO-AXIAL " PANORAMIC”

TWEETER COAXIAL « PANORAMIC » B.B.C. &3 chambre de
compression sans pavillon sugmentant |'angle de diffusion
en eliminant les résonances e la TROMBE PAVILLON.
Filtre de coupure incorporé . croisement & 4 Kcfs.
Puissanca ce pointe : 25 WATTS.
REPONSE : Bande passante 30 & 18000 c/s.
Résonance @ 35 ¢/s.
FLUX en Maxwell : 88 000.
IMPEDANCES 15/16 £
MODELE 1212 « STUDIO ». NET . i
Modale 2012 « STUDIO » 40 W. NET

e hmi ]

HAUT-PARLEURS DE SONORISATION

. 31 em - Pulssance 15 WATTS . PRIX NET 134,00
.31 em - » 25 » » 138,90
.31 em - » 30 » B axieas 274 00
38 cm - » 50 » » 450,90
46 em - » 100 » - 630,90
PERFECT L MAGNETOPHONE HAUTE FIDELITE
QUI REUNISSENT TOUS LES
® 3 VITESSES 4,75, 9,5 et 19 cm. PERFECTIONNEMENTS
Nouvelle platine anglaise haute précision ;
® PLEURAGE inférieur 4 0,15 % ®»
MOTEUR surpuissant équilibré @ LON-
GUE DUREE bobires de 18 cm (plus
de & h par piste) ® COMPTEUR DE

PRECISION ® VERROUILLAGE DE SECU-

RITE ® TETES 2 ou 4 PISTES (empla-
cement pour une troisiéme téte) @
HAUTE-FIDELITE 40 a 20000 pfs a

19 cm, 40 & 15000 p/s & 9.5 @ AMPLI
5 WATTS avec MIXAGE et SURIMPRES-
SION e 2 HAUT-PARLEURS : grand
elliptique + tweeter et flitre ® CON-
TROLE SEPARE graves, aigués ® AMPLI
DIRECT DE SONORISATION @ Micro-
guitare-FU-Radic @ CONTROLE PAR
CASQUE et VU-METRE, Ruban magique
® MALLETTE TRES LUXUEUSE 2 TONS,
formant _enceinte acoustique.

"COMPOSANTS « KIT »

302. 1/2 pista o .)74ou 302. 1/2 piste
304. 4 pistes ................ G500 304, 4 pistes
ADAPTATEUR AD302

En mallette - Ampli du magnétophone « Perfect », mais sans étage final ni

« KIT » pour chaine HI-Fl. Prix
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE 590,00
- 4 PISTES

PERFECT SUPER 344

(Décrit dans le « H.-P. » d'octobre 1967)
(Méme présentation que le « 304 », MAIS il possede un deuxieme préampli incorporé
permettant
1 MONITORING : Contréle auditif de |‘enregistrement sur bande
2° PLAY-BACK - MULTIPLAY - RE-RECORDING : écoute d'une piste pendant |’enregis-
trement de [‘autre avec réenregistrement possible. Le mélange de 2 pistes avec
contrble de mixage séparé par piste
3° ECHO REGLABLE PAR VYOLUME CONTROLE SEPARE
40 L'écoute STEREQ pour un ampli final et bien entendu toutes les autres possibilités
du « PERFECT » - MIXAGE - SURIMFRESSION - GRAVES/AIGUS SEPARES.

FRIX DE LANCEMENT COMPLET AVEC 2¢ préampli 880 F N KIT: 180 F

en ordreg de marche 3¢ téte
PARIS : SALON DE DEMONSTRATION
RENAUDOT, 46, bd de la Bastille - PARIS

Métre : Bastille

Garantie totale 1 an
EN ORDRE DE MARCHE

3 TETES
2 AMPLIFICATEURS
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La telécommande a distance VARIO-

POUR TOUTES NOS §ON G.P_. appareil économique, répond

a ce besoin. Il permet de régler a volonte

GRANDES et a distance (de son fauteuil) l'intensité

REALISATIONS f:lu volum'e sonore du téléviseur. 11 §'ada_p(e

instantanément, sans aucune modification

. sur tous les récepteurs de télévision équipés

Amp l' S Je lampes en amplification basse fréguence,
I.Iitd re soit 95 % des téléviseurs en service.

g Il existe a ce jour des dispositifs per-

ou mettant de régler a distance une ou plu-

sieurs fonctions des appareils de télévision,

sonor i sat io n mais chacun de ces systémes de télécom-

= S mandes est toujours €tudié et -construit
ca b I és ou en en correspondance exacte avec le montage
oy : particulier de chaque type d'appareil;
pieces d et. I'ensemble de ces ¢léments en fait un per-

fectionnement  particuliérement onéreux.

La
POUR TOUT NOTRE

télécommande MATERIEL DE
GRANDE MARQUE
de son

t6lévi Saba
pour téléviseur Dual
« VARIOSON G.P.»

Gorler
X Grundig
Téléfunken

Tuners - Platines - avec HP ou enceintes : Les quelques modéles de teléviseurs livrés

A grande majorité des téléspectateurs, Amplis - (SUPRAVOX, CABASSE, sur le marché avec télécommande ou possi-

pour ne pas dire la totalité, doit subir DUAL, AUDAX, SABA) bilit¢ de 'adapter en option, valent de ce

les effers de la disproportion de l'in- Chaines Hi-Fi et changeur : fait facilement 209% plus cher que les
tensité de la musique d’accompagnement complets ou partiels (TELE!‘UN’KEN DUAL) récepteurs classiques.

Fies_ gér?ériquu:s et des nombrel_uc et bruyants Le VARIOSON G.P. peut étre utilisé
indicatifs par rapport au niveau du son CREDIT 6 - "2 - 18 - 21 MOls pour toutes autres sortes d’application,
l_u'x:ssaire a une audition normale des entre autres, réglage a distance des appa-
émissions parlées et annonces des présen URS TE 1 reils de reproduction sonore équipés de
tateurs; il en résulte que les téléspectateurs AU SECO DU PORTEFEUILLE l.. lampes de sortie BF, tels que radio, élec-
doivent se soumettre a un va-et-vient per- CREDIT AVEC ASSURANCE-SECURITE : trophones, etc.

« YIM » = YIE - INVALIDITE - MALADIE

manent, les conduisant alternativement de
SERVICE SIMPLE, RAPIDE, EFFICACE, POUR TOUTE LA

leur fauteuil a leur récepteur de T.V. pour
manceuvrer le bouton de réglage du volume

FRANCE (DEMANDEZ LA NOTICE CREDIT « HC » CONTRE
4 T.P. DE 0,30)

sonore afin de ['abaisser aux passages
TRANSALL f’
e LUXE o~ §

PRO-INDUSTRIA (R. DUVAUCHEL)
3 bis, rue Castérés - 93 CLICHY. Tél. :
737-34-30 - 737-34-31.

compréhension de la parole.

bruyants ou indésirables (publicité), pour
devoir le relever aussitdt pour une bonne

PARCE QUE C'EST UN RECEPTEUR HORS-CLASSE
TOUT TRANSISTORISE (30 transistors et diodes)

UNIVERSEL et BON a TOUT FAIRE

L’ampleur de sa MUSICALITE et ses nombreuses possibilités :
CHEZ SOl - En voyage - EN AUTO

lui assurent en méme temps tous les perfectionnements désirés

PUISSANCE H 5 w sur batterie = Io w sur volfure
4 STATIONS PREREGLEES EN FM

Deux antennes télescopiques - Piles et secteur (bloc incorporé)
SYNTONISATION AUTOMATIQUE EN FM - QUATRE TOUCHES pour STATIONS
PRESELECTIONNEES - SYNTONISATION EXACTE PAR VUMETRE - CONTROLE

D'USURE de la batterie par BOUTON-POUSSOIR.
GO et PO (bande EUROPA haute gamme PO) - OC (vernier) 49 m. étalée
pour endroits défavorisés.
PRISES :pour 2¢ H.-P. - Magnétophone enregistrement et reproduction - Pick-up -
pour batterie 6-12 Volis et pour secteur 110 /220 Volis

SECTEUR INCORPORE

B

AMPLIS GEANTS
4 GUITARES + MICRO

4 entrées mélangeables et séparé

36 Watts
Chissis en piéces détachées 298 F
1¢, sans capot ni tubes. 440,00

50 Watts
Chéassis en piéces détachées 3 60 F
Céablé, sans capot ni tubes. . 500,00

60 Watts

Chéssis en piéces détachées 3 B 5 F
Cablé, sans capot ni tubes... 540,00

15 Watts
Chassis en piéces délaChées 3 90 F
CAblé, sans capot ni tubes. 590,00

Prir donnés sous toule réserve

i

AMPLIS SONO

6 Watts

Commandes graves-aigu#s séparées -2
entrées 4 et 150 mV.

Chassis en piéces détachées 3 5 F
Cablé, sans tubes.......... 145,00

22 Watts

4 entrées : 2 guitares, 1 micro, 1 P.U.
ou radio.

Chéssis en pidces détachées 169 F
CAblé, sans capot ni tubes 295,00
1 Watts stéréo

Commandes graves-aiguiis séparées, 2

canaux, 2H -P par canal,
ChAssis en piéces détachées ‘45 F
Cablé, sans rbes ni capot... 250,00

30 Watts stéréo

Commandes graves-aigudis séparées.

2 canaux.
Chassis en piéces détachées '7 5 F
En supplément :

Céblé, sans tubes.......... 300,00
I ; Haut-Parleurs, Tubes, Capot.
Prix donnés sous ftoule réserve ) I & & e e v i v

En supplément : H..P. . Tubes - Capot : 1 schéma de votre choix contre 3 T P,
prix sur demande _ ---I—---,—-{ % ou, en adressant 15 TP de 0,30 F :

Sy D @ 6@@{9{{,6/ , Gnmlvzn{':ggnﬁim

\ GRANDEUR NATURE %
4 stations préréglées uac':":;:é’:m- - ”
6 - 21 MOIS SUR

PRIX SPECIAL DE RECEPTEUR GARANTI; D'ORIGINE

TRANSALL ATTENTION ! NE PAS CONFONDRE AVEC D'AUTRES
SAB LUXE MODELES PRESENTES DE FAGCON SIMILAIRE SAB TRANSALL
UNIVERSEL EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE LUXE

690,00 ppmves §OCiété RECTA pumomvmwm | ™00 IREGE 1407

Prix révocable ocu 12 mois de 52.05

IL PEUT SERVIR
COMME TUNER AM-FM en HI-FI
En supplément, mais facultatf :
SUPPORT AUTO A CLEF....98.00

Fournisseur du Ministéze de I'Education Nationale et autres Administrations
31, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12¢ - DID. 84-14 - C.C,P, PARIS 6963-99
A trois minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

ou 18 mois de 36.55

ou 21 mois de 32.15
ASSURANCE SECURITE COMPRISE
Notice détaillée contre 3 T.P.

N°* 1178 * Page 133



OSCILLATEUR A CRISTAL A FREQUENCE VARIABLE

L arrive souvent que l'on se

trouve en possession de quartz

taillés pour les bandes ama-
teurs, mais dont les fréquences
fondamentales correspondent A des
fréquences trés QRM. Aussi est-il
intéressant, sans abandonner les
qualités de stabilité du cristal, de
pouvoir faire varier la fréquence,
méme sur une bande assez étroite,
afin de sortir du QRM.

Le circuit que nous décrivons
ci-dessus, dii aux <« Laboratorios
Réunidos » répond a ce besoin;
il est particuliérement intéressant,
par suite de sa simplicité et du
petit nombre d'éléments néces-
saires.

La sortie de cet oscillateur par-
ticulier est reliée au support de
I'émetteur normalement prévu
pour la mise en place du cristal.
Ainsi, si on utilise un cristal de 8
a4 24 MHz, il est possible, sur 144
MHz, d'obtenir une variation de
150 a 600 kHz, e¢ méme davan-
tage, par la mancuvre du conden-
sateur variable double CV1 - CV2.
On remarque, a ce propos, que la
valeur de la variation possible dé-
pend d'un cristal & un autre, sui-
vant ses caractéristiques particu-
lieres. On peut toutefois considé-
rer qu'avec un cristal dont la fré-
quence fondamentale est de 3.5
MHz, la variation pourra étre d'au
moins 1 kHz, tandis que pour des

cristaux de fondamentale supe-
rieure, les variations de fréquence
sont proportionnellement plus im-
portantes.

Le circuit peut étre réalisé sur
un chéssis métallique dont les di-
mensions approximatives seront
de 10 x 13 x 15 em. On réalisera
ainsi un montage suffisamment
compact permettant d'effectuer des
connexions trés courtes afin d'ob-
tenir un comportement correct aux
hautes fréguences.

La grille de controle de la
lampe 6AU6 est relifée au stator
du condensateur variable CV1. La

- -

—0
= 250 .300%

grille écran est au contraire re
liée au stator de CV2. L

La self d'accord L1 est consti-
tuée de 44 spires de fil de cui-
vre 6/1 V en l'air, de 25 mm de
diamétre et sur une longueur de
35 mm. Cette self devra étre
pourvue de quatre prises intermé-
diaires correspondant respective-
ment a la 12°, 20°, 28° et 36° spire
réalisées avec des sections de fil
nu de 5 cm de long environ.

On relie I'extrémité de la self la
plus voisine de la premiére prise
a la prise mobile du commutateur
Sl ; les différentes prises sont en-

suite connectées aux différents

~ contacts et l'autre extrémité de la
<~ self au support du cristal.

Les trois seules résistances uti-
lisées sont du type a couche de
carbone de 47 kQ - 0,5 W. Une
self de choc HF est disposée en-
tre le + haute tension et la pla-
que. La HF prélevée sur la plaque
de la lampe est envoyée a travers
un condensateur céramique de
220 pF & l'un des fils d'une sec-
tion de ligne de 300 €, dont l'au-
tre fil ira a la masse.

La tension anodique est com-
prise entre 250 et 300 V et l'inten-
sité varie autour de 10 mA. Les
deux tensions sont découplées
vers la masse au moyen des con-
densateurs céramiques C3 et C4,
de 5000 pF chacun.

Quand la self L1 est court-cir-
cuitée et le condensateur double
CV1-CV2 est réglé au minimum de
capacité, le cristal oscille sur sa
fréquence propre ou sur une fré-
quence trés voisine.

On remarquera gu'avec certains
types de cristaux, la position de
Sl influence assez peu la fré-
quence d'oscillation tandis qu’'avec
d'autres, au contraire, on obser-
vera un effet assez sensible ; dans
ce cas, en augmentant la capa-
cité du condensateur variable dou-
ble, on pourra diminuer la valeur
de la fréguence.

micro atomiseurs

KONTAKT 75....

pour la détection des pannes d’origine ther-

RAPY
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mique et |la soudure des piéces sensibles
a la chaleur.

Documentation et Liste dépesitaires sur demande
DISTRIBUTEUR EXCLUSIF -57 FORBACH -BP 41

Tubes sécurité, thyratrons,

DEPARTEMENT  PROFESSIONNEL
GROSSISTE RADIOTECHNIQUE

cellules,
tubes affichage numérique, compteurs Geiger-Muller, émission, etc.

TOUS COMPOSANTS
POUR ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

INDUSTRIEL
R.T.C.

stabilisateurs,

COPRIM

tubes mesure,

“ TRANSCO "
AUTOMATION

CONTROLE -  ASSERVISSEMENT

Connecteurs, cartes enfichables & circuit imprimé, blocs circuits,

blocs Norbit, décades de comptage, multivibroteurs monoe et

bistable, resnstcnces vitrifiées depuis 0,5 ohm, 3 & 100 watts,
résistances C.T.N. et V.D.R., ferrites, pots, noyaux.

SEMI-CONDUCTEURS

Le plus grond choix en stock permonent : 500 types divers.
Germanium, silicium, planar, Mesa, epitaxial, diodes, thyristors, zeners.

MNouveau tarif spécial 1969 contre 0,30 F en timbres

GROSSISTE  COGECO

Condensateurs polyester, mylar, chimiques minictures,
a couches: 2 et 5 9.

résistances

ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE

MNouveau tarif général 1969 contre 3 F en timbres
SR TELLELLE UL ELEREL AL R LR LR LI

RADIO - VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS (11°)
TEL. 700-98-64 - C.CP, 5608-71 - PARIS

SUNEIIEININN PARKING ASSURE (IINTHRERIRRERNNIGS
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RR - 3. 16. — M, Robert Vedel,
a Bagnols-sur-Céze (Gard).

Tous les semiconducteurs cités
dans votre lettre sont de marque
SGS Fairchild. Veuillez vous adres-
ser a cette firme : 45, rue Eugéne-
QOudiné, Paris (13°).

RR - 3. 17. — M. J.-M. Chomez,
a Dottignies (?).

1° Nous n'avons pas d'autres
r¢nseignements concernant le tal-
kie-walkie Tokai TC 500 G, hor-
mis ce que nous avons publié dans
le numeéro 1152 (caractéristiques
essentielles et schéma).

2° La fréquence MF de cet ap-
pareil est de 455 kHz (transforma-
teurs classiques pour transistors).

3° Voici les correspondances de
certains transistors cités dans vo-
tre lettre :

2SBTT = AC132. 2SB75 =
25A12 = AF127, 2SA350 = AF'125.
25A234 = AF124. Pas de rensei-

gnement concernant les autres ty-
pes.

AC125.

_RR -3 .18, — M. J. Keunings,
a Henri-Chapelle (Belgique).

Les caractéristiques et le bro-
chage du tube 5CP1 ont été pu-
bliés a4 la page 111 du Numéro

1075, auquel nous vous prions de
bien vouloir vous reporter.

RR - 3. 19. — M. Maurice Blan-
chon, @& Noussy-le-Neuf (Seine-et-
Marne).

L'utilisation des émetteurs (ou
ces émetteurs-récepteurs) méme
de provenance « Surplus » dans
ies bandes ¢« amateurs », est sou-
mise a une autorisation préalable,
a I'attribution d'un indicatif et a
la redevance d'une taxe annuelle,
apreés avoir satisfait a l'examen
d'opérateur radiotéléphoniste et
radiotélégraphiste. Le trafic dans
la bande 144-146 MHz exclusive-
rient peut étre autorisé a la suite
de l'examen de radiotéléphoniste
seulement. Vous pouvez écrire a
la Direction Générale des Télé-
communications, 20, avenue de Sé-
gur, Paris (7°).

RR - 3 . 20/F. — M. Marcel
Collet, 2 Angouléme (Charente).

957 : tube « bouton » a chauf-
fage direct 1,25 V-50 mA ; triode;
Vo=185V; L =2mA;: V; =

~3Vi:k=135 S=06mA/V;
« = 20,8 kQ.

IDSGT : pentode BF + triode
BF + diode.

1D8GT
Fic. RR-3.20

Chauffage 1,4 V - 0,1 A direct.

Pentode : V. = 0 V; Vo =
—9V: L=mA; V=2V,
In =1mA; S=09mA/V; ¢ =

200 kQ; Z. = 12 k@; Wu =
200 mW.

Triode : V. =90V ; V., =0V ;
L =11mA; k=25;8 = 057
mA/V: o = 43,5 kQ.

Les brochages de ces tubes sont
représentés sur la figure RR - 320.

RR - 3. 21 F. — M. Robert
Bomme, a Mont-St-Martin (Meur-
tre-et-Moselle).

1° Tube indicateur cathodique
EM34 ; chauffage 63 V - 0,2 A.
V écran = 250 V; I. = 2 mA ;
Ra: = Ri: = 1 MQ ; double sen-
sibilité : fermeture A, pour V
— 5 V; fermeture A; pour V,
— 16 V.

Brochage, voir figure RR - 321

Ihn

2° Parmi toutes nos documenta-
tions, méme anciennes, sur les tu-
bes cathodiques pour oscilloscopes,
nous n'en avons vu aucun imma-
triculé DG3.

Fie. RR-3.21

Nous avons trouvé DGT7-3, ainsi
que DH3-91... Nous restons, le cas
échéant, & votre disposition.

3° Correspondances du transis-
tor 2N321 : 0OC72, AC132.

RR - 3.22. M. Ch. Hey-
ler, a Bondy (Seine-Saint-Denis).

Nous n'avons pas la correspon-
dance des transistors (d'aprés
I'immatriculation donnée) équipant
votre clignotant monté sur un
jouet.

Toutefois, d'aprés les ampoules
utilisées, nous pensons que deux
transistors type ACI132 peuvent
parfaitement convenir.

Les deux transistors sont iden-
tiques, mais ce sont des transis-

Q)

GROSSISTES,

prenez position

® tirer ou presser légérement
les 5 tiroirs s‘ouvrent ou se
ferment hermétiquement en
glissant I'un sur I'autre ;

® chaque tiroir peut se diviser
en petites cases — par bacs
intérieurs et cloisons amovi-
bles ;

® tiroirs en plastique spécial
résistant parfaitement aux aci-
des, a l'huile, a la graisse, a
I'alcali, @ l'essence, etc...

aral

De nombreux modeéles : Un geste et vous avez tout sous la main

LA SACOCHE UNIVERSELLE

PARAT MODELE
DEPANNAGE

en cuir ou en skai

Pour toutes les professions

avec compartiments pour dossier,
Cuir noir lisse n° 110 407, Skai
noir lisse n® 210 411. 5 comparti-
ments. 1 compartiment pour clas-
sement de mm de lorge.
2 serrures & crémailléres.

PARAT MODELE
DEPANNAGE

Cuir noir Jisse n® 110 401. Skai
noir lissg n° 210 405. 5 comparti-
ments. 2 serrures a crémaiiiéres.

PRO-INDUSTRIA (R. DUVAUCHEL) — 3 bis, rue Castérés — 92- CLICHY - Tel. 737-34-30 et 31

PARAT MODELE
REPRESENTANTS

avec 5 tiroirs ouvrants plus porte-
documents, pratique : pour doe-
teurs, vétdrinaires, visiteurs médi-
caux et toutes représentations en
général, n° 210 515.

RAPY
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LYON

DES PRIX
département KIT
HEATHKIT
émission réception
mesure - HI-FI
MERLAUD amplis
préamplis
ISOPHON H.P. - HI-FI
Kit pour box compact

JDS kit 2¢ ch.
etc.

TOUTE LA PIECE
DETACHEE permettant
de réaliser tous

vos montages

TRANSISTOR photodiode
photorésistance - ZENER
condensateurs

BY PASS mylar
résistance a couches

POTENTIOMETRES

a glissiére

fer @ dessouder

volt. amp. mili. vu-métre

MODULES INTEGRES
relais

moteur d'antenne
antennes, émission,
réception, T.V.

LIBRAIRIE TECHNIQUE
Tout pour réaliser vos
CIRCUITS IMPRIMES
Bandes magnétiques
sans souffle

éléments pour chaines
HI-FI et sonorisation

TABEY

15, rue Bugeaud
Face passerelle du Collége

MODULE GORLER
NOUVEAUTES R.T.C.

— Module préampli-ampli

Alimentation

18 W 61,50
— Ampli 10 W 93,00
93,00
— Alimentation 56,00
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— Préampli

tors... qu'il ne saurait étre ques-
tion de remplacer par des diodes !

En outre, le schéma que vous
nous soumettez est totalement er-
roné. Le schéma d'un clignotant
2 transistors est bien connu (mul-
tivibrateur & trés basse fré
quence). Vous pouvez, par exem-
ple, vous reporter au montage dé-
crit & la page 139 du n°® 1106,
du moins pour le principe, c'est-a-
dire en supprimant le commuta-
teur-inverseur manuel et en con-
servant les valeurs de vos compo-
sants (résistances et condensa-
teurs).

RR - 3.26. — M. Serge Alamar-
got, La Garenne-Colombes (Hauts-
de-Seine).

1° Veuillez vous adresser direc-
tement au constructeur : <« Ether-
lux », 9, boulevard Rochechouard,
Paris (99).

2° les co nces ACI126
= T A et AC12Z = T0 A sont
valables.

3° Le transistor GFT20 corres-
pond au type AC 125.

RR - 3.27-F. — M. Marc Per-
ret, & Rochefort (Charente-Mari-
time).

1°* Correspondance des transis-
tors : 2SA253 et 2SB75 = ACI125 ;
25A353 = AFI12A ; 2SBT7 = ACI32.

2° Brochage des tubes 3A5 et
ELLS80, voir figure RR - 327.

Fia. RR-3.27

RR - 3 . 28. — M. Joseph Lan-
ter, 4 Hérange (Moselle).

1° Nous ne pouvons pas wvous
répondre concernant les corres-
pondances des connecteurs de
I"émetteur-récepteur S20R. I1 nous
faudrait obligatoirement le sché-
ma de cet appareil et nous ne le
possédons pas.

2° Une antenne de 3,80 m est
manifestement trop courte pour le
trafic dans la bande 80 m! On
pourrait évidemment 1'accorder en
intercalant, par exemple, un bobi-
nage convenable en série a la
base; mais la résistance de
rayonnement restera toujours trés
faible, et la portée réduite.

Veuillez consulter 1'ouvrage
« L'Emission et la Réception
d'Amateur » 6¢ édition (Librairie
de la Radio, 101, rue Réaumur,
Paris 2°).

RR - 3.29. — M. Jean Pennec,
Le Havre (Seine-Maritime).

1° Ne possédant plus la ma-

quette de 1'amplificateur, nous
n'avons pas la connaissance
exacte de la tension alternative
secondaire du transformateur
d’alimentation.

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications

MINITEST 2
signal vidéo
Appareil

spécialement concu
pour le technicien TV

en vente chez votre grossiste

FORBACH
Documentation n® 1, sur demande (MDSELLE)
NSRS RN e T

pas plus grand qu’un stylo!

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

Micros-Haut-Parleurs J
Pick-up

Vous pourriez écrire au réalisa-
teur (Etherlux) ; mais, puisque
vous nous dites avoir construit
cet amplificateur, il vous suffit de
mesurer ladite tension avec un
voltmétre pour courant alternatif.

2° Diode BYX20-200 : correspon-
dance frangaise chez RTC =
BYX21-200 et BYX28-200 (diode de
25 ampéres max. et tension in-
verse de 100 volts max.).

RR - 3.46. — M. Régis Héri-
tier, Les Gets (Hte-Savoie).

1° Emetteur « Marconi» T1154 ;
voir numéros 978, p. 45, et 979,

p. 46.

2° Caractéristiques et brochages
des tubes :

829-B (QQE 06/40) = HP nu-
méros 1110, page 126 et 1123,

page 92.

VT104 et VT105 = HP numéro
1 026, page Bl.

832 = HP n° 1076, page 81.

813 = HP n° 1046, page 85.

RR - 3.47. — M. Yvon Cotton,
a Avignon.

L'allumeur é&lectronique a thy-
ristor décrit a la page 120 du nu-
méro 1152 ne convient pas pour
un accumulateur de 6 vol*-

INCROYABLE !

Cellules redresseuses 0 diodes

Prix :

25,00

Installation compléte de télévision
en circuit fermé PHILIPS, compre-
nant : 2 coffrets de voies, 1 ali-
ment. 1 ampli vidéo, 1 générat.,,
7 coméras EL 5730, tube Vidicon,
sensib. autom., 1 commut., 6 direct
1 récept. vidéo profess. tube de 36
Avec objectifs

ALIMENTATIONS
STABILISEES
A TRANSISTORS
SUIVANT TYPES
de 60 F a 100 F

™

Ets DELIONGLE

166, rue de Fontenay
94.VINCENNES

Téléphone : DAU, 77-25

Pour autres matériels. voir page 159

J
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RR - 3.48. — M. Charignon, &
Lyon (4¢).

Alimentation stabilisée 6/9/12 V
- 500 mA (HP n® 1156, page 101).

1" Le réalisateur n'a prévu que
le redressement mono-alternance,
sans doute par raisons de simpli-
fication et de prix de revient, le
circuit régulateur a transistor fai-
sant suite constituant par ailleurs
un excellent filtre pour la compo-
sante alternative résiduelle.

2° On peut néanmoins prévoir
un redressement a double alter-
nance en utilisant un redresseur
en pont, soit & l'aide de quatre
diodes 1S315 ou similaires, soit &
i'aide d'un pont BY122.

3° Les valeurs exactes des ré-
sistances chutrices pour les ten-
sions de 6 et de 9 volts dépendent
évidemment de l'intensité deman-
dée A ces sorties.

RR - 4.02. — M. A.
Ivry (Val-de-Marne).

Amplificateur-booster du numé
ro 1132 :

1° Les bobines d'arrét utilisées
sont fabriquées par «Ferrocart»
(revendeur z Au Pigeon Voya-
geur » 257 bis, boulevard Saint-
Germain, Paris-7¢).

On peut également les réaliser
goi-méme en enroulant environ
35 tours jointifs de fil de cuivre
sous soie de 3/10 de mm sur un
batonnet de ferrite de 4 mm de
aiameétre.

2° Le transistor BLY14 est fa-
briqué par la R.T.C. Mais, il faut
vous adresser & un revendeur-dé-
taillant ; par exemple ; «Radio-
Voltaire », 155, avenue Ledru-Rol-
lin, Paris (11°).

3° Dans le cas de I'utilisation
d'une antenne extérieure «para-
piuie » avec liaison par cable co-
axial, le conducteur central de ce
dernier se connecte au point a, et
la tresse extérieure est reliée a la
masse de l'appareil. Les conden-
sateurs ajustables C3, C'3, C4 et
C'4 permettent de réaliser I'adap-
tation J2s impédances et le ré-
glage convenable de la charge.

4° Nous ne sommes pas d'accord
avec vous concernant le schéma
d'alimentation que vous nous sou-

Maheu, a

mettez. Certes, wvous aurez bien
27 wvolts aprés la diode Zener ;
mais, si vous ne disposez que de
100 mA & l'entrée, vous ne pou-
vez pas en voir 500 a la sortie!

RR - 4.03. — M. Méry, a As-
niéres (Hauts-de-Seine).

H.-P. n" 1142, page 16 :

1° Les figures 5 et 6 ne compor-
tent pas d’erreurs.

2° Vous lisez trop vite! Sur la
figure 5, le transistor AC128 (2)
constitue l'étage modulateur qui
peut moduler un émetteur dont le
transistor HF final consomme jus-
gu'a 75 ou 100 mA.

Si I'on désire attaquer un modu-
lateur plus puissant (et non pas
un émetteur plus puissant, comme
vous croyez avoir lu), alors on
supprime effectivement le transis-
tor ACi28 (2) et l'on fait la liai-
son a partir du collecteur de
1"ACI128 (1) pour l'attaque d'autres
étages modulateurs plus puissants.

RR - 1. (4. — Un lecteur de Ca-
miares (7), ni nom, ni adresse sur
la lettre.

Schémas d'adaptateurs OC.

Veuillez consulter :
soit le Numéro Spécial du « Haut-
Parleur » du 30 octobre 1964 ;

soit 'ouvrage « L'Emission et la
Réception d'Amateur », 6% édition
(Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris-2¢).

R - 4.05. — M. Daniel Payen,
Le Perreux (Val-de-Marne).

Le montage « Q-multiplier » dé-
crit & la page 164 du numéro
1 145 peut se monter sur n'importe
quel type de récepteur. L'interca-
lation a effectuer est représentée
sur la figure 5. Par ailleurs, il est
évident que le circuit L/CV doit
pouvoir s’accorder sur la valeur
MF du récepteur.

Dans votre cas particulier, pour
une MF de 1415 kHz, la bobine L
peurrait étre constituée, par exem-
pie, par un bobinage d'accord PO
récupéré sur un récepteur quel-
conque,

RR - 4.07F. M. Maurice
Langlois, & Montreuil (Seine-Saint-
Denis).

Caractéristiques et brochages du
tube BEUT : double triode ; chauf-
fage 6,3 V03 A; Ce = 1,6 pF ;
Cs=02pF; Cag = 15 pF; Va
=100V; Vg =—1V;Ia =
0,5 mA ; = 80 kQ; k = 100;
S = 125 mA/V.

Brochage : voir figure RR-4.07.

Ce tube d'origine U.S.A. ne sem-
ble pas avoir de correspondance

parmi les fabrications euro-
péennes.
Frc. RR 407
RR - 4.08-F. — M. J.-M. Ra-

beutot, & Lent (Ain).

1° Caractéristiques du tube ca-
thodique DG7-6 :

Chaulfage 6,3 V 0,31 A; Va2 =
800 V; Val = 200 & 300 V (con-
centration) ; Vg = 0 a — 50 V

luminosité). Sensibilités : D1 D'l
= 025 mm/V ; D2 D2 =

0.16 mm/V. Diamétre d'écran =

RR - 4.09. — M., Gérard Pin-
son, a Saint-Doulchard (Cher).

Votre demande est assez impré-
cise en ce sens que VOUS N€ nous
précisez pas quel doit étre le
mode Jd'alimentation de 1'amplifi-
cateur auxiliaire extérieur, sa
tension d alimentation, le but re-
cherché, ete.

Nous pensons toutefois que la
réalisation présentée a la page 88
du numéro 1094 correspond sensi-
blement a ce qus vous recherchez.

RR - 4.10. — M. Henri Paw-
licki, & Sanvignes (Sadne-et-Loire).

.Le montage de <«récepteurs
dont vous nous soumettez le sché-
ma (une seule lampe triode détec-
trice-grille. sans réaction) est
d'une lechnique remontant aux
années 1925-1926 environ :

a) Un tel moniage ne peut fonc-
tionner qu'avec une antenne (et
non pas un cadre ferrite).

b) Tout montage de ce genre est
désormais périmé du fait du nom-
bre élevé des émetteurs actuels et
i cause de sa sélectivité pratique-
ment nulle.

c) Le fait de remplacer la
lampe triode par un transistor,
quel qu'en soit le type. ne chan-
gerait rien et n'apporterait pas la
moindre amélioration,

DG7-6

Fie.

71 mm ; trace verte. Brochage,
voir fig. RR4.08.

2" Le tube cathodique 3GP1
peut étre considéré comme le cor-
respondant du tube ci-dessus. En
efiet, il présente des caractéristi-
ques électriques trés comparables;
cependant, son brochage est diffé-
rent (voir fig. RR-4.08).

3GPI

RR 408

RR - 4.11. .— M. D. Magot, a

Saint-Germain-en-Laye (Yvelines).

1° Préamplificateur-correcteur :

Veuillez vous reporter & la page
100 du numéro 10682 ; ce montage
veus permettra d'utiliser les tran-
sistors OC70 et OC72 & votre dis-
position.

Votre

TELEVISION
ELECTROPHONES
TRANSISTORS
MAGNETOPHONES
SONORISATION

ETHER - GUITARE

TOUTE LA HAUTE

intéerét est la.

LES PRIX LES PLUS BAS..
DE TOUT PARIS..

MERITENT VOTRE DEPLACEMENT

ETHERLUX

Rochechouart,

878 91 23 -
14 A 19 H. 30 (SAUF DIMANCHE ET LUNDI)

ENSEMBLES A CABLER
CHAMBRE DE DISTORSION

FIDELITE
AMPLIS TUNERS
PLATINES - MICROS

LES PLUS GRANDES MARQUES

L

9 B%

TELEPHONE :
DE 9 A 12 ET

PARIS - ¢
526 73 04
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2° Le tube UYBY est une valve
redresscuse. L'amplification est
uniquement assurée par le tube
UCL82 (triode-pentode). Or, le
gain d'un tel amplificateur est
rettement insuffisant pour envisa-
ger Yutilisation d’un microphone ;
il faudrait ajouter au moins un
étage pentode supplémentaire a
I'entrée.
3° Si une alimentation est pré-
vue pour une iniensité de 400 mA,
on ne peut pas lui demander
60C mA au risque de détruire les
redresseurs et le transformateur.
L'augmentation du débit possible
entraine le rempiacement de ces
éléments... c'est-d-dire que sur
votre appareil, seuls le condensa-
teur de filtrage et le boitier mé-
tallique seraient ré-utilisables (a
condition que les nouveaux élé-
ments trouvent leur place a l'in-
térieur).
[ ]

RR - 4.12. — M. A Castanier, a
Ris-Orangis (Essonne).

1° Il est hors de doute que le
filtre BF passe-haut que vous
avez adjoint supprime tout bour-
donnement. Mais, il vous sera dé-
sormais impossible d’'obtenir des
graves dans vos reproductions mu-
sicales, guelle que soit la position
du potentiométre « Graves» du
correcteur, ce dernier ne pouvant
doser gue ce qui existe ! Ce n'est
cdonc pas la bonne solution... et il
2? vous reste qu'a supprimer ce
iltre.

2° Si nous comprenons bien le
sens de votre lettre, 'amplifica-
teur proprement dit ne ronfle pas
el le bourdonnement prend nais-
sance dés la connexion du préam-
plificateur. C'est donc uniquement
sur ce dernier que doivent porter
vos recherches, et nous vous sug-
gérons de vérifier les points sui-
vants :

a) Assurez-vous que la téte de
pick-up (magnétique) n'est pas le
siége d'une induction & partir du
moteur au tourne-disques ou du
transformateur d'alimentation.

h) Vérifiez le filtrage de l'ali-
mentation du correcteur ; le cas
échéant, augmentez la capacité du
condensateur de sortie de filtre,

ainsi que celle du condensateur
C5 sur le module-correcteur.

¢) I1 est recommandé d'enfer-
mer l'ensemble du module-correc-
teur dans un boitier métallique
relié 4 la masse.

d) Et bien entendu, vérifiez les
masses & l'entrée, les fils blindés
de liaison entre pick-up et correc-
teur et entre correcteur et ampli-
ficateur. Relier la masse du
correcteur 4 la masse de 1'ampli-
ficateur directement par un fil
de gros diamétre et de faible
longueur ; le blindage des fils
blindés de liaison doit étre relié a
la masse en un seul point, car il
ne faut pas utiliser un blindage
comme conducteur de liaison entre
deux masses.

L]

RR - 4.13. — M. René Michel,
# Tananarive (Madagascar).

Le coavertisseur d'alimentation
12 volts continus en 110/220 volts -
50 Hz décrit a la page 54 du nu-
méro 114¢ ne convient pas pour
une puissance de 200 VA Le texte
précise d'ailleurs bien la puis-
sance de ce convertisseur : 40 VA
en régime permanent et 60 VA en
régime intermittent.

En outre, cet appareil doit étre
construit par l'amateur intéressé.
Ni la revue, ni l'auteur, ne peu-
vent vous fournir un tel appareil
tout monté en état de marche.
Vous pouvez aussi le faire cons-
truire par un radio-électricien
local.

&

RR - 4.14. — M. Jean-Jacques
Sculfort, & Saint-Quentin (Aisne).

Le groupement de haut-parleurs
dont vous nous soumettez le sché-
ma est correct.

Comme condensateur, vous pou-
vez utiliser, soit un modéle & dié-
lectrique plastique métallisé, soit
un modele électrochimique non po-
larisé ; vne tension diélectrique de
40 volts suffit.

o

RR - 4.15. — M. Maurice Ma-
léjac, a Eclaron (Haute-Marne).

Nous n'avons pas de schéma de
multiplicateur ou de diviseur de

fréquences (BF) fonctionnant au-
tomatiquement sur diverses fré-
quences variables.

Nous ignorons ce que vous dési-
1ez faire , mais si, par exemple,
vous procédez A un enregistrement
BF quelconque a une vitesse don-
rée et que vous en fassiez la re-
production a une vitesse deux fois
moindre, toutes les fréquences en-
registrées seront divisées par
deux. S'il est reproduit au con-
traire 4 une vitesse double, les
fréquences seront également dou-
blées,

®

RR - 4.16. — M. Roger Pezzo,
A Saint-Martin d'Héres (Isére).

1° Les mauvaises conditions de
fonctionnement de votre antenne
collective en seconde chaine sont
certainement dues a la colline fai-
sant obstacle entre ladite antenne
et 1'émetteur.

2° Si un tel obstacle n'existe pas
dans la direction du récent ré-
émetteur qui vient d'étre installé,
vous avez certainement tout inté-
rét a faire «brancher» sur ce
dernier.

3° Cette modification entraine le
changement de l'antenne et le
remplacement de 1'amplificateur
UHF de distribution. Cela, parce
que les {réquences sont trés diffé-
rentes, et non pas (comme vous
le supposez) parce que l'antenne
el 'amplificateur sont usés,

4° Les frais sont évidemment &
la charge des divers propriétaires.

5° La société d'installation ne
peut étre considérée comme res-
ponsable. Elle ne pouvait pas vous
<« brancher» sur un ré-émetteur
qui, a l'époque, n'existait pas en-
core !

6° Chamrousse : 1™ chaine, ca-
nal 10 ; 2¢ chaine, canal 50.

Tour s- Venin : 1™ chaine, ca-
nal 5; 22 chaine, canal 28. °

RR - 4.17. — M. Francois Mel-
laerts, a4 Gilly (Belgique).

Tout 'e matériel dont vous avez
besoin est disponible aux établis-
sements <« Radio-Primm », 6, allée
Verte, Paris (11°).

Pour tous renseignements com-
plémentaires, adressez-vous égale-
ment directement a ce fournis-
seur, réalisateur de la maquette.

RR - 4.18. — M. Auderie, a
Limoges (Hte-Vienne).

Réalisation d'une bobine de
Ruhmkorff alimentée en 12 volts
€t susceptible de donner une étin-
celle de 1 cm entre pointes.

Section du noyau : 4 cm?.

Primaire : 60 tours, fil de cui- |

vre émaillé sous coton de 12/10 de

mm.
Secondaire : 40 000 tours, fil de
cuivre sous soie de 1/10 de mm.

Mais le plus simple est d'utiliser
une bobine d'allumage d'automo-
bile.

®

RR - 4.19. — M. Mené Jaffre-
lot, & Taverny (Val-d’Oise).

1° L'utilisation d'une antenne
extérieure sur un talkie-walkie
n'apporte une augmentation de
portée qu'a la condition que cette
antenne soit accordée, c’est-a-dire
de dimensions convenables.

2° Pour construction et branche-
ment, veuillez vous reporter au
ruméro 1103, page 121, par exem-
ple.

3* L'emploi d'une antenne sépa-
rée extérieure sur un talkie-walkie
est soumis & une autorisation spé-
ciale (voir réglement H.-P. numé-
ro 1161, page 143).

4° Nous n'avons aucun rensei-
gnement concernant le radiotélé-
phone «Celevox II»; veuillez
écrire directement & votre fournis-
seur,
®

RR - 4.20. — M. Denis Chamey-
rat, a Alés (Gard).

1* Récepteur FM-Sinclair, H.-P.
r“ 1149 : veuillez vous adresser
directement & « Magnétic-France »,
175, rue du Temple, Paris-3® (réa-
lisation commerciale).

2° Oscilloscope, H.-P- n" 1 067.
Condensateurs marqués CF2 =
0,1 uF/3000 V.

_AUX_ MEILLEURS

POUR CUISINE @

Téles laminées a

PRIX D'USINE,

froid et peinture cuite au four

.nmmzs.
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RR - 4.21. — M. C. Marcelin, a
Amiens (Somme).

Convertisseur 12 volts continus/
230 volts 50 Hz pour rasoirs élec-
triques : veuillez vous reporter au
ruméro 1073, pages 63 et 64.

Pour 115 volts, on peut prévoir
une prise médiane sur l'enroule-
ment Ns.

®

RR - 4.22. — M. Alain Périn,
a4 Bondy (Seine-St-Denis).

1* Il existe des radiateurs a ai-
lettes (en aluminium coulé et
roirci) ; ils permettent d'obtenir
une grande surface de refroidisse-
ment sous un moindre volume. Iis

sont surtout utilisés lorsqu’'une
dissipation importante est exigée.
Plus modestement, 1'amateur

réalise souvent des radiateurs a
T'aide de simples plaques d'alumi-
nium noirci dont la surface peut
varier de quelques em? & 100 cm?,
par exemple.

En effet, les dimensions d'un
radiateur ne sont pas déterminées
exclusivement par le type de se-

| miconducteurs utilisés, mais bien

plutét par ce gu'on lui demande.
Expliquons-nous : soit un transis-
tor AD140) dont les conditions de
fonctionnement sont telles que
Vintensité de son collecteur est de
15 A; il lui faudra un radiateur
présentant une surface de l'ordre
de 70 cmi? minimum. Par contre,
s cette intensité est de 1'ordre de
150 mA, il n'aura certainement
pas besoin de radiateur.

Vous pourriez consulter la No-
tice  numéro IX éditée par la
R.T.C. : « Calcul des radiateurs
pour semniconducteurs ».

2" Dans les ensembles qui vous
mtéressent, les diodes BYY20 sont
montées sans radiateur ; en effet,
& s'agit de diodes 25 ampéres aux-
guelles on ne demande qu'une in-
tensité {rés inférieure.

Quant aux radiateurs pour
AD 140 et AD 149, ils sont consti-

' tués par des plaquettes d'alumi-

pium noirci de 70 x 45 mm envi-
ron, épaisseur 1 mm.

3° Un radiateur n'a pas a étre
obligatoirement isolé du chassis,
bien au contraire. C'est le transis-
tor qui, €ventuellement, doit étre
isolé électriquement de son radia-
teur par une feuille de mica et

CIRCUITS IMPRIMES
NUS ET NON PERCES
POUR VOS MONTAGES
CONVERTISSEUR 144 MHz A
TRANSISTORS A EFFET DE
CHAMPS (DJ6SW)-FET

— décrit dans UKW Heft 2/67 et
dans LE HAUT-PARLEUR, numé-
ro de février 68.

— Franco : 8,00 F TIC; jeu de
mandrins non bobinés et noyaux :
3,00 F; cond. ajustables : 1,50 F
piéce ; transistors FET : 12,00 F

piéce ; blindages 1,00 F:
quartz : 39,00 F TTC.
Documentation ¢./1 timbre - Pas d'en-

voi contre remboursement - Expédition
franco, régl ala de -
F58M - Christiane MICHEL, Les Piliés,
89-PARLY - France.

fixation par vis et rondelles iso-
lantes (lorsque le collecteur n'est
pas a la masse).

Notez que dans de nombreux
cas, le chassis lui-méme (si chas-
sis métallique il y a) peut alors
constituer un excellent radiateur.

4 Si vous construisez une se-
conde chaine d’étages pour un
fonctionnement en stéréophonie, il
faut prévoir d’autres deécouplages
RC pour leurs propres alimenta-
tions. 11 n'y a donc pas lieu de
modifier les premiers.

5° Il n'y a pas d'erreur; la
boucle de contre-réaction se ter-
mine au point commun des résis-

tances de 220 Q et 1,5 kQ
(+ 100 pk).
L ]
RR - 4.23. — M. Gérard Za-

notti, a Villerupt (M.-et-M.).

1 Les transistors 2N3565 et
GC74 sont totalement différents.

2° 2N3565/MPS6514 Motorola
S.C.ALB., 15 ¢t 17, avenue de
Ségur, Paris (7¢).

Centre Electronique de Toulouse,
126, chemin Caato-Laouzetto, 31-
Toulouse.

3° Double push-pull série paral-
léle avec 4 tubes EL84 en classe
AB : impédance plaques a plaques
= 4000 Q ; puissance utile maxi-
male = 22 W.

4" Concernant vos haut-parleurs
25 Q, il faudrait nous communi-
quer le schéma de leur groupe-
ment, leur nombre et l'impédance
de sortiec de l'amplificateur. Ceci
rous est indispensable pour mener
a bien le calcul des faders d'atté-
nuation que vous demandez.

RR - 4.24. — De nombreux lec-
teurs ont €té intéressés par le dis-
positif « anti-vol » pour automobile
décrit dans le numéro 1156, p. 76.
Certains lecteurs nous ont de-
mandé s'il était possible de modi-
fier le schéma proposé dans le
cas d'une installation électrique
différente sur le véhicule, et no-
temment lorsque ce sont les in

terrupteurs des portiéres qui ont
un pole & la masse.

Une telle installation électrique
ne convient évidemment pas, on le
congoit aisément.  La solution est
évidente : il suffit de modifier le
cablage électrique et de le faire
conformément a celui de la fig. 1
de notre article, c'est-a-dire avec
masse aux ampoules et non aux
interrupteurs. C'est un travail re-
lativement facile, les fils étant
généralement placés sous les
joints ou encadrements en plasti-
que qu'il suffit de démonter.

Méme remarque, le cas échéant,
en ce qui concerne le cablage du
klaxon.

sistors v, page 15 (Librairie de la
Radio, 101, rue Réaumur, & Pa-
ris-2%).

@

RR - 4.27. — M. Jean-Claude
Lalande, a Tours (L-et-L.).

1* Les types de blocs de bobi-
nages jue vous recherchez exis-
tent toujours et sont toujours en
vente. Veuillez, par exemple, vous
adresser aux établissements <« Au
Pigeon Voyageur », 252 bis, bou-
levard Si-Germain, Paris-7e. Sur
le catalogue de cette maison, fi-
gurent d= nombreux blocs de bobi-
nages, de diverses marques, pré-
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Fie. RR 4-23

RR - 4.25. — M. Lucien Gay,
i Levallois-Perret (Hts-de-Seine),

nous demande le schéma d'un am-
plificateur BF simple & transistors
pour I'écoute au casque des sta-
tions OC & la suite d'un tuner AM.

Le schéma que vous nous de-
mandez est représenté sur la fi-
gure RR - 4.25,

L'impédance du casque a utili-
ser n'est pas critigue.

RR - 4.26. — M. H. Mars, a
Modane (Savoie), désire le sché-
ma d'un inductancemétre.

Veuillez vous reporter & 1'ouvra-
ge « Appareils de mesure a tran-

Envoi contre 2 timbres @ 1,00 F pour frais. Gratuit pour 50 F d'achat.
(Découper et nous renvoyer celfe annonce.)

H.-P, 1178
Vient de paraitre!

CATALOGUE

COMPLET
Pieces détachées, tubes
électroniques et semi-
conducteurs Grand Public
et Professionnels
Ensembles
en piéces détachées

Nom

rano-sto

sentant les caractéristiques que
vous désirez.

2° La réalisation des blocs de
bobinages pour GO et PO est dif-
ficile pour 1'amateur qui se heurte
& la fabrication des enroulements
en nids d'abeille (machine 4 bobi-

rer spéciale).
@

RR - 4.28-F. — M, Pierre Mou-
lia, & Orthez (Basses-Pyrénées).

R219 : pentode amplificatrice
HF ; chauffage = 6,3 V 0,45 A ;
Va = 300 V; Ia = 10 mA ; Vgl
=—2V; Vg2 =150V; Ig2 =
25 mA; S = 9mA/V: k =
6750 ; ¢ = 750 kQ.

Brochage, voir figure RR-4.28.

Peut se remplacer sans aucune
modification par le tube améri-
cain type 1851.

Fiac. RR 4-28

TELES

occasion 30 F
a partir de
TELE-CLICHY

190 bis, av

de (

N 1178 &« Fage 18



RR - 4.29. — M. P. Moutous, a
Domecy-sur-Cove (Yonne).

Les résultats donnés par les re-
lais passifs de télévision sont tout
a fait .llusoires. Quant a l'instal-
lation d'un véritable ré-émetteur,
cela est du domaine exclusif de
I'O.R.T.F. La réalisation de telles
installations est désormais inter-
cite au amateurs.

qu’il vous faudrait employer. Voir
HP n° 1136, page 97.

2° D’autre part, nous compre-
nons forl bien votre désir d'uti-
Iser les composants a votre dispo-
sition. Néanmoins, il faut recon-
naitre qu'ils se prétent assez mal
2 une utilisation conjointe pour la
réalisation d'un groupement
« heureux » a J'impédance désirée.

254F _ ByF
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Fi1c. RR 4-31

RR - 4.30. — M. Jacques Four-
nier, & Salvan (Suisse).

1° N'importe quel amplificateur
BF de qualité, s'il présente la
puissance requise et le gain global

récessaire, peut étre utilisé com-
me amplificateur pour guitare
électrique.

2° Transistor ADI38, voir
ASZ17.

3° BUY13, pas de renseigne-
ments.

4° Tube cathodique 5PF7, voir
HP n" 1093 (Courrier Technique).

RR - 4.31-F. — M. Bernard Mé-
tivier, 4 Rennes (L.-et-V.),

1° Avant tout, nous croyons de-
voir vous signaler une erreur :
compte tenu de l'utilisation de vo-
tre haut-parleur de 24 ¢m de dia-
métre, c'est une enceinte bass-
reflex du type BR 150 (et non 105)

Aprés divers calculs, nous sommes
arrivés a l'assemblage représenté
sur la figure RR-4.31, qu’il vous
sera facile d'essayer, mais que
rous liveons sans garantie quant
aux parfaits résultats.

R - 4.32. — M. Francis Petit-
pas, a Nice (A.-M.).

1° Dans notre numéro 1 156,
page 143, nous avons, en effet, pu-
blié un montage permettant d'ob-
tenir 12 volts continus & partir
d'un accumulateur de 6 V.

2° Si vous désirez obtenir 9 V
au lieu de 12, il suffit de réaliser
les enroulements E et F avec deux
fois 20 tours (au lieu de 2 x 27).

3° Pour obtenir 9 V continus a
partir d'un accumulateur de 12V,
le montage est beaucoup plus sim-
ple ; vevillez vous reporter & no-
tre numéro 1114, page 119, ré-
pense RR - 12.07.

CIRCUITS

IMPRIMES

SERIE - PROTOTYPE

AMATEURS |

realisations.
umprime

ne bricoles plus vos

Faites exécuter uotre circuit
“sur mesure ' en wous faisant

Un prix uous sera  communiqué aussitit.

E.A.T. 163, rue St-Denis - PARIS 2°
GUT. 93-96
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MATERIEL LABO

Margeur, acier laqué 24 x 30 Hranco
35) L BT RS SN 47

Margeur 18 x 24 (fco 26) 21.)0
Sécheuse-glaceuse (made in Engiand)
25x35 e¢cm, en 110 ou 220 V, (a
spécifier) (franco 100) .... 95,20
Papier phote FERRANIA blanc-brillant

: VEGA »
100 feuilles 13 x 18 (fco 22,20) 19,50
100 feuilles 18 x 24 (fco 39,30) 36 00
Carrohne 100 feuilles 18 x 24 (franco
4,30) . I S ]
IO(} fouilles MIRA « Rap\d » 9 x 9
(fco 7.30) .. .. B0
100 feuilles MIRA « Rapd » 9
(fco  9,90) Y i
Cuvette 10 x 15 .... .
13 x 18 3.70 - 18)(?4,‘
24 x 30 1400 - 30 x 40 2
(port en sus)
Cisailles pour papier
coupe droite 15 ¢m

w

”

wawm
5888

(franco
ndierrEsssaa e 19,50
déchiqueteuse 15 em (franco
(franco
.......... 32,30
Ne 93 decl*loJeteuse 25 cm (franco
4290} e 39 00
Thermomeétre
Révélateur ARGITON pour papier
de poudre pour 1 litre
Révélateur DELOFIN, pcur film 220
Fixateur universel ... 1.70

Pour les 3 proomls ci- dessus,

port 2,70.

3 pincu INOX pour film
et 3 pinces [NOX lestées pour film.
Les & pinces, franco .. . .60

Suite du muerul Labo

SECHEUSE GLACEUSE

Ne 54,
22,20)
N 57,

dose

Fabrica-
tion tout

métal.
Toutes  les

pieces
sont vernies gris argent. Chauff, dlect.
uniforme. Durée de séchage environ
7 minutes. Toiles tendues automatique-
ment. Dim, : 24 x 30. Livrée avec 1 pla-

que chromée mono-tension 110 ou 220V
(& spécifier), Prix (fco 100) D500

Méme modéle, mais a double face, com-

CINE - PHOTO - RADIO
J. MULLER

CAMERAS 8 mm
REFLEX - AUTO

(Port en sus : § F)

Auto-Camex - zoom B a 40 .. 95030
Macro-Zoom 120 - Hyper pan fgg

BBET i -

Eumig C & Zoom 8 x 25 moteur électri-
que + poignde  ........... 805,50
Agfa Movex Zoom Schneider 75 a 35
manuel ou électrique +  objectif fix
focus + peignée + 3 chargeurs + fil-

tres + mallette. I-ssoloo

L’ensemble {Port 20 F)
24350

Véronic SEM (sans reflex) ..

CAMERAS SUPER 8 mm

REFLEX

(piles comprises - Port en sus 5 F)
Eumigette S4 Zoom 10x 20 49830
Supplément sac valise ...... 49,00
Viennette |l Zoom électrique.

D K 27 uiiiianinnneienees 45 00
Supplément sac valise ........ 69,

Cinegel 24 H Le Mans Zoom électrique
12 x 34. Livré avec sac cuir 650,20
Baver C2 M Zoom électrique 8 x 40
BVEE: SBC iy siviigim i 1.299.20
Baver €2 A Zoom électrique 7,5 x &0
BVEC S8C  .iiiiiiiaeiiins 1.539,%
Baver Mini-S (sans reflex) avec sac.
o 5 . 45,00

TORCHE AU BROME, lampe interchan-
geable durée 25 heures, puissance 450 W
(spécifier le voltage), S’adapte sur toutes
caméras super 8. Prix (fco 113) 110,00

CAMERAS 9,5 mm
(Sans optique - Port en sus 5 F)
115,%
32

Pathé Rieo & chargeur 15 m .
Pathé Rio Phot & cellule ....
Pathé Lide monovitesse ..

Pathé Lido 4 vitesses

portant 2 plagues chromées. Prix (fran- .

€0 130) iiiiiiiiiiiiiiienns 25 .00 Optique de caméras 9,5 at 16 mm
Toile de séchage de rechange. Prix (Port 1,70 F)

(franco 17) .... P53 SVEEGIE 15,9 — Mortore GRS, —

Plateau a résistance 30 watis, 220 V =

pouvant recevoir une cuvette plastique :::::::: 2]2 Cc!‘ee 22% F:lxos Fgu; IS!‘n)f‘Im
permettant de maintenir le bain & une Prix 160,
température  déterminée. Prix  (fran- B.r““M 25 de 75 Télé .. 250'30
7 I ¢ [ e e P S o 45,00 25 da 75 Télé 2510.00
Cuves @ chargement an chambre noire. Angﬁnl-ux 1,3 de 15 Grand-Angle.
Spires & écartement varisble du 24 x 36 [Prix  .........coiiiiiiln. 4 1 i
jusquieu 6x 9. Prix (fco 23) 20,00 Optique de Caméras 8 mm

Cuve PATTERSON a spires a écartement | Télé Berthiot 1,9 de 35 mm .. 80,20

variable du 24x 356 au &x9%. Enroule-
ment du film par bille, chargement en
chambre noire. Prix (franco 34) 371,20

Ensemble Negativ-Labor comprenant

1 cuve & développement multi-format 2
spires & écartement variable, chargement
en chambre noire. 2 pinces papier.
1 éprouvette, 1 entonnoir, 1 pince ra-

clette. 1 thermométre & ai-
46,00

guille, L'ensemble (franco 50)

TIREUSE MODELE AK36
Pour tirage
de bandes
témoins  de
films 24 x
34. Le pa-
pier a co-
pier de 18 x
24 avance
chaque fois
automati-
quement de &6 photes. Prix (franco

55) e R R R e o 50,00

pour
6,5x?cm
Fabrication
métal. Tou-
tes les pié-
ces sont
vernies gris
argent.

Prix (fco

70) €5.00

Télé Berthiot 28 de 50 mm .. 80,20
Ferraniacolor 2 x 8 mm 25 ASA. Déve-
loppement compris  .......... 16,50
Ferraniacolor Super 8 mm 40 ASA Dé-
veloppement compris 1

Film 9,5 en noir et couleur on stock.

CLASSEUR JUXTAPOSABLE

PRESTINOX
ENNA -

rojecteurs PAXI-
P:;:T = ’z ETTOMAT - NORIS
d'un seul geste vos diapositives quittent
le panier et prennent leurs places res-
pectives dans la boite de rangement et
vice-versa, d'ou économie de temps et
de paniers.
Les 6 btes pour 36 vues (fco 16) 12,00
Les 6 btes pour 50 vues (fcc23) 19,00

Jeu de 2 dos en forme de relivre con-
tenant 4 classeurs pour mise en rayon
en bibliotheque ................ v

Magnétophone Philips Mini K 7.

Prix (franco 300) 95,00
Crown Corder magnéto-radio. Radio sans
fil. Prix (franco 1.370) .. 1.350.90
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LE TRANSCEIVER « HURRICANE » 5 bandes AM/CW/SSB

E transceiver rencontre de plus

I en plus la faveur des OM.

Cette constatation se justifie
plemement par les avantages
qu'offre ce montage. On sait, no
tamment, que le VFO étant com-
mun au récepteur et a I'émetteur, ce
dernier est automatiquement calé
sur la fréquence du correspondant.
c'est-a-dire sur la fréquence d'écoute
du récepteur. Plus de recherche d'un
battement nul, plus ou moins précis,
avant de transmettre. L'accord de
I'étage driver, du circuit plaque et
de la charge, ayant éteé probable
ment réalisé au milieu de la bande
de fréquences dans laquelle on se
propose de travailler, il est possible
d'intervenir  immediatement  pour
signaler sa présence.

Il suffit de « fignoler » ensuite ces
réglages pour fonctionner dans les
conditions optimales.

Certains ne manquent pas de
faire remarquer que cet alignement
des fréequences de reception et
d’emission peut présenter un in-
convénient dans certains cas
QRM nécessitant le décalage du
reglage a la réception, trafic plus
facile a realiser avec deux fréquences
differentes. Cette remarque serait
pleinement justfiée si certains
dispositifs n‘avaient pas ée envi-
sages pour répondre a ces néces-
sites non imperatives. mais souvent
confirmees. C'est le cas notamment
du Transceiver « Hurricane » dont
nous allons tout d'abord vous
présenter les caractéristiques essen
tielles (1).

Gammes de [réquences :

3.54 MHz — 7-7.1 MHz — 14-
14,350 MHz — 21-2145 MHz —
28-28,5 MHz — 28.5-29.1 MHz —
29,1-29.7 MHz (7 gammes trés
¢talées, pas de fréquences inutiles).

Puissance :

200 W PEP 90 W AM
2 tubes 61468 ou S2001 au final.
Modes de rransmission et de
réception :

AM/CW/SSB.

Impédance d'antenne
50 a 100 ohms — Circuit en p1 —

Lecture des fréquences avec ver-

nier — Possibilite de décaler la reé-

ception de 6 kHz sans modifier la
frequence d'émission.

Réception a double conversion
Suppression de porteuse — 45 dB.
Suppression bande latérale non

désirée — 45 dB.
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TRIO-KENWOOD TS500/PS500

ALC - AVC - VOX - PTT
ANTI-TRIP.
Sélectivité : 2.8 kHz a 6 dB -

10 kHz a 60 dB.
. Image et réjection : plus de 40 dB.
Sensibilité moins de 1V pour
un rapport «signal/bruit de fond »
de 6 dB a4 14 MHz

Sortic BF 8 ohms I W.

S/métre  mesurant  également
courant plague. courant grille et
HF. 18 tubes — 2 transistors —
9 diodes.

Dimensions : Longueur 330 mm

Hauteur 220 mm — Largeur

300 mm — Poids : 8 kg.
Utilisé en combinaison avec un
VFO extérieur speécialement congu

DESCRIPTION DU CIRCUIT

Le « bloc diagram » fonctionnel
du transceiver « Hurricane » TS500
est représenté sur la figure 1. Nous
ne donnerons pas ici le schéma
général de l'appareil. wrop impor-
tant pour cette courte description ;
nous nous contenterons d'en repro-
duire quelques particularites.

Le schéma général figure inte
gralement dans la notice détaillée
Jointe a chaque appareil.

RECEPTEUR

Commengons Iétude du circuit
par le récepteur a double conversion

L'enroulement de plaque est cgale-
ment utilisé par I'emetteur et com-
muté sur le deuxiéme ctage melan-
geur en cours de transmission.

Une 6AUG6 (V,,) fonctionne en
premiére mdanﬂuuse avec |'oscil-
lateur quartz equipe d'une demi-
6AWSA (Vp) : I'injection du signal
s'effectue dans le circuit cathode.
La frequence intermédiaire de sortie
de cet étage peut varier dec 8.85 a
9.35 MHz.

Loscillateur local est controle,
pour les 7 bandes. par 7 cristaux
différents, Ce circuit est utilisé en
commun pour le récepteur et 'emet-
teur : seul le mode de couplage

Y Via
ﬂ RF AMP

V13
1st MIX

Ist|F AMP 2nd MIX

Vi2

V1 r2nd |F AMPy Vita 4 Diode I']
CRAL | 1/2

4
Z
o x
S i AM DET,
33 [6?sz | saus |+ : Im 2 ?\*—]
B S [ T | ! | =g ¥ J
a2 ‘ A L . | -1 6aAqs
! [ R U ET.| | Product DET
; | ; BVFGO AGC DET. | Vitom
Marker : VFO i Carrier 0SC.
[LEEE . T S Ly T SRS T vt
! ! . i . AF AM
Xtal | ! | Q3010302 & L] ;
= 08 e b5 ‘ = : 7
:LJ e . T ) gl er0s { Sdas |-
Pawer AMP; bomenne-- . AEELTE
: Va ! Via | | V7
{ 5200‘} Drive™™ 2nd MIX | | 1st MiX BAL MOD Vies - AF AMP.— Viet
, V= 172 ! -
$ ¥y vrdsTE3}- 161\\!5;\]’4 1 SRES l ~173680 llan‘lI ;'lnzAx'.'l 7
> {SZOOI} " ALC Recl. o™~ Carrier! H Microphone

Power AMP. | I Diode I, S Key ol : Injection
Vite V15a!~vox Amp Vi
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ay control

—— Receiver

-~ Transmitter
1 Common circuits

M lGBLB} isma} 16:\08"

' ANTI-TRIP

Figl Biock Diagram

a cet effet, il permet le trafic en
émetteur et récepteur sépares.

L appareil est présenté dans un
¢légant coffret meétallique et sa
Jjuxtaposition avec le second coffret
contenant ['alimentation et le haut-
parleur constitu¢ un ensemble peu
encombrant, aux lignes harmo-
nieuses, digne d’une station amateur
moderne.

Il est d’une remarquable concep-
tion et réalis¢ avec des composants
de premiére qualité.

Fic. 1

de frequence et a bandes ectalees.
L'entrée utilise le circuit en « PI»
d'attaque d’antenne de I'émetteur.
La sortie de ce dernier est commu-
t¢e par un relais sur la grille
controle de la lampe amplificatrice
HF, 6BZ6 (V) lorsque le trans
ceiver est utilise a la reception. Une
résistance variable disposée dans le
circuit cathode de cet étage et de
celui du second étage F.I (V,), qui
regoit également la tension CAG,
permet le controle de gain HF.

différe pour chacun d’eux.

Un second étage convertisseur-
mélangeur avec tube 6BE6 (V,,)
et oscillateur local variable (VFb
a transistors nous ameéne a la der-
:m.n. frequence intermediaire  de

3 388,5 kHz.

Le signal HF du VFO, qui peut
varier de 12,74 a 12,24 MHz pour
les bandes 3.5 et 7 MHz, et de
12.24 a 12,84 MHz pour les 5
autres bandes, peut également étre
dirigé vers "émetteur, pour le fonc-




tionnement en transcerver, comme
nous |’avons vu précédemment. Le
tableau I indique les frequences de
fonctionnement des differents etages
pour chaque bande.

Le VFO est entiérement transis-
torisé, ce qui permet de réaliser un
circuit compact et de haute sensi-

et evite toute rejection.

La suite du recepteur est clas-
sique. Le détecteur de produit
utilise I'element triode de la 6AQ8
(V,,b) pour la réception SSB alors
qu'une 6BA6 (V) est utilisée pour
le BFO (en CW) et pour la recons-
titution de la porteuse (en SSB).

TABLEAU 1
Reécepteur
Emetteur |1*"étage| 1°° étage 2¢ ¢tage |BFO | Side
Gammes de| OSC E.lL V.F.O. Band
fréquences | local AMP F.L
MHz | MHz MHz MHz kHz kHz
35- 40| 1285 [935-8,85 112,74 - 12,24/ 3 388,5 {3390 | LSB
70- 7.5 | 16,35 |9,35-8.85 [12,74-12.24] — — -
140-14,6 | 5,15 [8.85-9,45]12.24- 1284 — - USB
21,0-21,6 | 12,15 - - — — -
28,0-28,6 | 19.15 - - — - -
28,5-29,1 | 19,65 — - - - -
29,1 - 29,7 | 20,25 — — — - -
bilité. Il est protege contre toute Llinjection du BFO s'effectue a

dérive de fréquence qui pourrait
resulter d’'un changement de charge
par .un étage tampon emetteur-
follower et contre celle qui pour-
rait étre provoquée par les fluc-
tuations éventuelles de la tension
en stabilisant cette derniére par
une diode zener qui maintient
rigoureusement une tension de
150 V. Le schéema du VFO est
indiqué a la figure 2.

Avec le R.I.T. (Receiver Incre-
mental Tuning) un élément a capa-
cité variable est disposé sur la base
du VFO oscillateur ; une diode mo-
difie le potentiel de base. ce qui
permet un décalage de 3 kHz
Ce dispositif est utilisé seulement en
réception. Cette possibilité de deéca-
lage est particulierement intéres-
sante en /il est ainsi possible
d’émettre sur la frequence du cor-
respondant, tout en se décalant a la
réception pour avoir une note BF
correcte, sans risquer de perdre
celui-ci.

Le signal prelevé a la sortie du
deuxiéme ¢tage meélangeur 6BE6
est appliqué au filtre a cristal a deux
étages, représente a la figure 3, qui
utilise 5 cristaux ; XF, et XF, :
3 390.5 kHz: XF, et XF. : 3 388.5
kHz: XF,, qui résonne sur 3 392
kHz est disposé en paralléle sur la
selt du filtre; il ameéliore ainsi
atténuation de la bande latérale

faible impédance dans le circuit
cathode puisque les circuits du BFO
et du détecteur de produit sont
complétement sépares.

Pour la réception en AM, on uti-
lise un circuit supplémentaire équipé
de deux diodes. La tension CAG,
également obtenue & partir d'un
circuit @ diodes, est appliquée au
premier étage amplificateur HF et

tée en série empéche le renverse-
ment de courant et le potentiométre
sert a obtenir la mise a zéro. Une
augmentation de l'intensité du signal
d’entrée provoque une élévation de

1726BL8
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la tension CAG, et cette action
amene la déflexion du S-métre.

Le calibrateur peut étre equipe
d’un cristal 500 kHz monté dans
un circuit oscillateur a transistor
dont la sortie est couplée par capa-
cit¢ a la grille G, du tube ampli-
ficateur HF (V). Le quartz n’étant
pas fourni avec 'appareil, on peut
utiliser un cristal 1 MHz ou
3.5 MHz, si on le préfére.

au deuxiéme étage amplificateur F.L o
Le signal BF est amplific par LEMETTEUB
une section de la 6AQ8 (V,.a) Les deux sections triodes d'une
et I'étage final équipé d'une 6AQ3 [2AXT7 équipent |'amplificateur
(V,) délivre une puissance de sortie microphonique qui, @ partir dun
de 1 W. microphone a haute impédance
3pF 3pF
1
r [‘"‘“‘
220pF]
o o+
XF1 XF4
E E.: 39pF == O XF3 4709
L]
—o o
XFn XFg
Fic. 3
Le circuit du S-métre, représenté électrodynamique ou  piézoélec-

a la figure 4, consiste en un micro-
ampéremetre 500 A qui indique
la valeur du courant resultant de
la différence de potentiel entre le
deuxiéme étage F.I. et le premier
étage melangeur. La diode connec-

Bz
Qu25CI85 | Qae2sCI85 1
1 : #B]
<) B xi M g‘é
o S3°Ifr o |37 B
- = -
50P 3P
A : =0
i 0002
) - % x b l et | 2 ouTt
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L
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trique (50 kohms) fournit les signaux
BF. Ces derniers attaquent le
modulateur équilibré qui fait appel
au tube 7360 (V.) spécialement
congu pour la SSB, dans un mon-
tage classique. Un circuit-filtre
disposé dans le circuit d’entrée de
la 12ZAX7 s’'oppose a I'entrée de la
HF.

Le modulateur équilibré regoit.
par ailleurs l'oscillation HF prove-
nant de V, utilis¢ en commun avec
le récepteur. Pour la SSB, la fre-
quence de [loscillateur est de
3390 kHz et pour la CW de
3389 kHz environ. En position
émission, la sortie de l'oscillateur
est prélevée sur le circuit plaque
et injectée sur la grille de controle
de la 7360 (V). Le mélange de ces
deux signaux produit a la sortie du
modulateur un signal double bande,
sans porteuse. Le filtre a cristal
sideband, qui est aussi utilis¢ en
réception, mais en sens inverse,
supprime une bande et produit le
signal SSB désire.

Pour utiliser 'appareil en AM et
CW, le commutateur S2A de la
figure 5 permet d’ajuster le niveau
de porteuse, et le signal de sortie
de la 7360 est aussi, dans ce cas.

6BE6

V12

envoyé a travers le filtre cristal
sur le premier étage melangeur de
I'¢metteur. Le modulateur équilibre
est insensible aux effets de tempe
rature. Il est d'une trés grande
stabilite et délivre un signal de sortie
éleve. Celui-ci est amplific dans
I'étage de fréquence intermediaire
commun 6BA6 (V,) ct envoye
ensuite vers [I'étage melangeur
6BE6 (V,). Ce dernier regoit le
signal du VFO et le signal bande

LA L > <
1 BON pour RECEVOIR n
VOTRE DIAPO-TELE-TEST (1¢r vol.)

I AVEC VISIONNEUSE INCORPOREE.

JE YOUS JOINS CI-INCLUS UN
CHEQUE OU MANDAT LETTRE
DE 12,70 F. PORT COMPRIS.
(25,40 F pour Vol. 1 et 2 réunis)
3810 F volumes 1 + 2 + 3
50,80 F Vol. 1 ; 2, -'-TBE4 dl

1" COURS VISUEL ]

Mieux qu'oucun livre, qu’oucun
cours. Chaque volume de «ce
cours visuel comporte -+ textes
techniques, nombreuses figures et
6 diapositives mettant en évi-
dence les phénoménes de l'écran
en couleurs; visionneuse pliante

incorporée pour observatic-
lapprofondie! (Voir page 77). !
Nom g e

Adresse 2 A

Bon a adresser @

avec réglement o | X

INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

i H.R
24,. rue J.-Mermnt.“r'ﬂ
Paris-8¢ BAL. 74-65 yiruones SARTORILS
s e oww oam B

Procédé breveté de controle pedagogique
N° 1 17B * Page 145



latérale basse, et donne a la sortie
un signal bande latérale haute, dont
la frequence est égale a la difference
des frequences respectives des deux
signaux d’entrée. Un nouveau chan-
gement de fréquence est enfin effec-
tu¢ dans le tube mélangeur
« Bandes » 6AWSA (V). Le signal
de irequence ajustable issu de i
est mélangé avec celui sortant de
P'oscillateur local utilisé en commun
avec le recepteur. Sept quartz sont
utilisés par commutation suivant
les différentes bandes (voir tableau I).
Bien entendu. le choix du quartz
détermine en méme temps la com-
mutation des bobinages des étages
amplificateurs HF qui terminent le
circuit « émetteur ». Ces ¢tages sont
le driver avec tube 3763 (V) et
I'étage amplificateur de puissance
équipe de deux S2001, disposees
en paralléle sur les plagues des-
quelles est appliquée une tension
de 900 V.

Un dispositif A.L.C. assure
automatiquement le niveau de 'exci-
tation HF appliquée sur les grilles

NOUVEAUX PRIX :

Ensemble ciblé et réglé,
27 MHz. Complet sans batterie
Le méme en 72 MHz

émetteur-récepteur 4 canaux

&FIHW'Q

Ploque-a——
G6BES

-

B+

de I'étage final P.A. Ce dispositif,

dont le fonctionnement est compa-
rable a celui d'un CAG classique,
et la tension de commande est

Fabrication REUTER

4 Télétyp S» en

Récepteur & transformation embrochable comportant :
1 élément HF 4 super-réaction TETOKS. Prix en état de marche

ou bien,

1 élément HF superhétérodyne AX129S Prix en état de marche, sans quartz

Quanz (fréquence a préciser)
1 & 6 éléments BF 2 canaux RS2KS

Chague élément en éta'

e marche

ENSEMBLE A CABLER «KITS»

Eléements HF a super-réaction TE10KS
schémas de montage
Elément HF superhétdodyne ¢
Quartz seul. fréquence a préciser

Element BF 2 canaux RS2KS. complet en pi¢ces détach

Complet &n piéces détachéss avac

mplet en picces détachées sans quartz

MATERIEL R.D

Ensemble en état de marche. Prér & I'emploi.

monocanal 27 MHz s
Le méme en 72 MHz

Ensemble R.D. JUNIOR II, 2 canaux livrés en 27 ou en
Ensemble R D. JUNIOR V. 4 canaux en 27 ou en 72 MHz

ensemble R.D. JUNIOR,

200,00
200.00
276.00
400.00

72 MH: .,"n preciser
3 préciser

MATERIEL MULTIPLEX
Ensemble prnpomonne\ DIGITRON 3, comportant :

1 émetteur. 1 récepteu
marche .,
Ensemble S:mpmp 241

3 servos proportionnels

Complm prétal emplm

1 jeu de batterie. En atat de
1 500,00
1 600.00

ENSEMBLE A CABLER

Tous les ensembles. ci-dessus sont également livrés en carton

« KIT » a cabler

De plus, nous présentons 2 ensamhles proportionnels

— le DIGILOP
le MINIPROFP 72
ces deux ensembles sont vendus. soit :
— @npiéces détachees
— en modules précablés
- céblés et réglés
Nous consulter

SERVOS MECANISMES
Servo DIGILOG avec pm 1 kohm incorporé

Variomatic

Unimatic

Kinématic

Trio Matic

Bellamatic ||

EKVZMB Servo 2 canaux,

retour au centre électrique
EKVZR6 Servo 2 canaux, retour au centre électrique comme le Bellamatic

49.70

Et tout le petit matériel miniature et subminiature A relais, filtra BF, antenne,
potentiometre, résistance, condensateur, manche de commance. etc

Remise 10 % pour toute commande a en-té&te du club

Catalogue géant contre 5 F

R. D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier, 31-TOULQUSE
ALLO ! 22-44-92
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Fia. 35

appliquee a la grille du tube ampli-
ficateur de frequence intermediaire
6BA6 (V). La tension A.L.C. est
mise a la masse pendant le service
en CW,

Le S-meétre, qui est commun au
récepteur, assure une triple fonction
en reégime emission. 11 permet la
mesure de lintensité du courant
plaque I, de I'étage final. la ten-
sion plaque sur [étage final (HV)
et la mesure relative du signal HF
de sortie (RF).

La tension qui alimente le circuit
VOX est prise sur la plaque du
tube amplificateur BF (V, ), puis
amplifiée par les deux sections d’une
6AQ8 (V,.). Le signal est redresse
a laide d'une diode et appliqué
au tube 6B48 (V) qui commande
le relais.

Le microphone peut étre monte
en push-to-talk (PTT) pour la com
mande manuelle. L"Anti-trip fonc-
tionne a partir de la tension pre-
levee sur la plaque du tube de
puissance BF de sortie qui, redres
sée par un pont de diodes, est
appliquée a la grille du tube
controle de relais (V, p).

La manipulation s'effectuc dans
le circuit cathode du deuxiéme me-
langeur de I'éemetteur 6AWEA (V ,5)
avec semi-break-in en position
VOX.

Le rapport de démultiplication
du vernier de commande d’accord
est de 21 : 1, ce qui donne un
balayage de 50 kHz pour une revo-
lution complete. Chaque division
correspond exactement a | kHe.

L'ALIMENTATION

Elle est contenue dans un coffret
separé, de méme preésentation que
le transceiver, qui contient égale-
ment le haut-parleur de 16 cm,
fixé sur sa face avant.

Un seul transformateur dah
mentation, avec primaire 115 ou
220 V est utilise.

Le redressement est effectue par
des diodes au silicium dans un mon-
tage doubleur de tension et un
systéme de capacites indispensables
au fonctionnement d'un doubleur
Latour. Le filtrage est rcalisé par
le procédé classique habituel.

La tension négative pour la pola-
risation de I'étage final et la tension
de blocage sont fournies par un petit
redresseur auxiliaire a partir dun
enroulement primaire 12,6 V;
secondaire 120 V. Un autre enrou-
lement délivre la tension d’alimen-
L;uiun des filaments.

Le tableau ci-dessous indique les
différentes tensions fournies par
cette alimentation. Ces valeurs ne
doivent pas trop s’ecarter de celles
indiquées pour ne pas affecter les
performances de I'appareil.

Caractéristigies des alimentaitions.

126 V 6 A AC
900 V 230 mA DC
00V 50 mA DC
210 V 50 mA DC
120 V 15 mA DC

Pour terminer. précisons que ce
transceiver est plus specialement
congu pour l'exploitation en SSB
et CW ou le rendement est remar-
quable comme les résultats résumes
ci-dessous le prouvent. En AM. le
rendement est moindre comme” dans
tous les appareils de ce genre.
mais encore excellent: la qualité
de modulation reste bonne avec c¢
type de modulation.

Utilis¢ depuis quelque temps a
la station F3RH a Cannes, il a été
possible de réaliser. avec une facili-
te déconcertante. en quelques
heures de trafic, plusieurs WAC sur
14 et 21 Mc/s, avec antennc
doublet, les reports variant de S6
a S9. Avec une rotary-beam
TD3JR, les reports n'ont jamais
été mfemurs aS9.

La qualite¢ de modulation est
remarquable. Le recepteur, doté
d'une extréme sensibilité, permet
une €coule Lrés puissante et trés
agréable. Un S-métre, énergique.
a (rés large cadran, donne unc
lecture precise et rapide.

F3RH invite les amateurs du
Sud-Est a venir expérimenter cc
transceiver a son QTH de Cannes

(T. 38-59-13).
F. HURE
F3RH
(1) Distributeur : VAREDUC-COMI
MEX.



IMPORTANTES
BAISSES

par suite d'importations directes

‘LITTLE BIRD"
Récepteur « General Coverage » 540 kHz o 30 MHz -
Band Spread Haut-Parleur incorporé BFO-S/Métre

Prix 250 HT - 312,50 TTC,

Recepteur General Coverage TRIO-TOKYO
9 tubes ANL AVC Q Multiplier
Mérre

Prix 500 HT - 625 TTC.

9 R59 DE
Band Spread - S/

"GOLDEN BIRD"
Récepteur de Trafic : GOLDEN BIRD - Triple conversion
- VFO sortie pour commande d’'un émetteur constitue avec
I'émetteur BLUE-STAR la stdtion compléte

« CHAIRMAN »
Prix 1.600 HT - 2.000 TTC.

2, rue Joseph-Riviére - Courbevoie

Transceiver TS 500 « TRIQO - TOKYO » - « HURRICANE » 5 bandes 200 watts PEP
transceiver seul 1.900 HT - 2280 TF

Transceiver TS 500/PS 500 TRIO-TOKYO » avec alimentation secteur - haut-parleur
incorporé 2200 HT 264D TP L'ensemble des 3 appareils avec VF0OS séparé pour

mande séparée de lag portie émission et o distance aprés socle supplémentaire pour

artz 2 4935 HT - 2994 TP

—- Conditions

spéciales pour |'Exportation —

VAREDUC - COMIMEX (Radio Shack)

Egalement dispenible
Station « CHAIRMAN » COM-

PLETE, Emetteur et Récepteur

travaillant SEPAREMENT ou en

TRANSCEIVER 240 Watts

PEP AM/CW/SSB Filtre mé-

canique

Récepteur triple conversion SR - -

JAPAN EVENING BIRD
i & Récepteur de Trofic « AMATEURS » =« KOBE » 5 Bandes-
Lu Stahon complefe Filtre & quartz AM/CW/SSB - Lecture frés étalée - 8 tu-

PRIX ' 3.700 HT bes - 2 transistors - 2 dicdes
4.440 TTC Prix 563 HT - 703,75 TTC.

« GOLDEN BIRD »

TRANSCEIVER TRIO - TR2E -
BUTTERFLY 144/148 MHz
15 Watts - Alimentation secteur
courant glternatif et alimenta-
rion 12 Volts batterie incorpo-
rées - POSSIBILITE D'UTILISA-
TION sur véhicules avec le +
cu le — & la masse

990 HT- 1.188 TP

Les Transceivers PS500/TS500
« HURRICANE » sont visibles
chez F3RH & Connes - F8KW
a Nanterre - FBPA & Maisons-
Laffitte - F? CY a Bordeaux -
F3XW a Morlaix

BIG BIRD"

Récepteur de Trafic « AMATEURS » 7 bandes, y compris
1,8 MHz et 54 MHz - Trés intéressont pour Adjonction
d'un convertisseur 144/50 MHz

Prix 710 HT - 887,50 TTC.

Vente & crédit 20 9% - Com-
mande et livraison solde en 4-6

9-12-15-18-21 mois.

Nous rappelons aux amateurs de
STEREO et HI-Fl gque la gamme
des productions TRIO HI-FI est
toujours vendue par YOUNG
ELECTRONIC 117, rue d'Agues-
seau, 92-BOULOGNE - Télépho-
ne 408-37-30 et 408-37-68.

Recepteur de Tratic «

7 bandes 2¢ MF varicbl

mettant de commander un Emetteur
7 tubes - 2 transistors - 5 dicdes

Prix 850 HT - 1.062,50 TTC.

AMATEURS »
e de 8445 & 9,045 MHz per-

TRIO-JR500 E -

- Filtre Mécanigue

Téléphone : 333-66-38, 333-32.09 - RC SEINE 558 8 000

N° 1178 = Page WD
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la demande de nombreux
A lecteurs qui suivent notre

trafic en méme temps qu'ils
ncus font l'amitié de nous lire
régulierement, nous allons donner
une description détaillée d'un des
(nombreux) convertisseurs que
nous avons construits et que nous
utilisons actuellement. Il se range
parmi les meilleurs, tant au point
dz vue sensibilité gu'au point de
vue bruit et sa réalisation ne pose
aucun probléme susceptible de
faire reculer l'amateur moyenne-
ment averti. Nous n'avons em-
ployé que du matériel entiérement
neuf, laissant les fonds de tiroirs
a d'autres destinations, Mais ce
matériel étant assez réduit, le prix
de revient du convertisseur reste
ercore trés accessible.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma est celui de la fi-
gure 1. Nous y reconnaissons a
la suite 3 nuvistors 6 CW4 qui
constituent, dans l'ordre, l'étage
cascode d'entrée et 1'étage mélan-
geur dans le circuit de sortie du-
quel apparaissent des tensions a
moyenne fréquence qui seront di-
rigées vers un récepteur de trafic
qui pourra couvrir n'importe
quelle bande, large de 2 MHz,
entre 10 et 30 MHz. C'est dire
que tous les récepteurs de surplus
pourront convenir. Ces tensions a
moyenne fréguence sont le résultat
du mélange (infradyne) des ten-
sicns & trés haute fréquence am-
plifiées par 1'étage d'entrée cas-
code avec la tension fixe égale-
rment & trés haute fréquence, mais
nettement inférieure dans notre
ces, produite par la chaine
d'oscillation locale pilotée par
cristal (ECC 83).

La description qui va suivre
comprendra done deux partie dis-
tirictes et mécaniquement séparées
par une cloison, comme le montre

la figure 2 : la chaine amplifica-
trice et le mélangeur, 1'oscillateur
local suivi d'un étage multiplica-
teur.

LA CHAINE AMPLIFICATRICE
144 MHz

Elle comporte deux nuvistors
6 CW4, montés en cascode-série,
donc & liaison directe. Le brocha-
ge de ces tubes-triodes nuniatures
est rappelé, figure 3, vue de des-
scus. Les dimensions trés réduites

BCW4 (1)

)

ERTISSEUR 144 MH:z A NUVISTORSJ‘

du support permettent ia réalisa-
tior d'un montage de faible
encombrement qui minimise la
lonigueur des connexions reliant
les éléments.

L’étage d'entrée est donc monté
de fagon classique et polarisé par
la cathode. Le couplage du cir-
cuit d'antenne L1-Cl1 est offectué
par capacité et la prise d'antenne
est effectuée @ la base de Ll en
un point critique a la fois pour le
gain et le bruit de souffle. Comme

6CWa (2)

H

e

AW
4740

ncus l'avons dit, la liaison &
I'élage suivant, qui fonctionne en
grille 4 la masse, est directe au
pcint de vue courant coniinu et
fait appel @ une bobine L2 qui
n'est pas, comme certains le
croient, une bobine de neutrody
nege, mais un des élémeats d'un
filire en pi dont la capacité d'en-
trée est la capacité-plaque du pre-
mier tube et la capacité de sortie,
la capacité d'entrée du second.
Cette disposition a l'avantage

6C W4 (3)

F

Xtal

e e e e e

VWY
(=]
&

LTAN
AAAA
“MAA-
A

—VYYYw

s

BCWAN) BCWaf) 6CWa(3) ECCSE\

+150V

F.6V.%

L2

Fic. 1.

I T

RECEPTEUR TOUTES ONDES

DX 150 entiérement transistorisé

couvrant de 535 kHz a 30 MHz sans trous,

bandes Amateurs et 27 MHz étalées

alimentation secteur 220 V, prise pour alimentation extérieure
Présentation

HP incorporé -

mipoRTATEUR EXCLUSIF : MIICS RADIO S.A. - F9AF Documentation
20 his, av. des Clairions 89-AUXERRE -

luxueuse -  Fabrication

Tel 10-91

en 4 tandes PO/OC

Japonaise

contre 2 timbres

(décrit dans le ¢ 1 172 du 18 juillet, page 105)

12 V

AL ST

YA

(P SR P TR T

J.-A. NUNES

‘ﬁﬁﬁ

ARRE

Représentants ;

ETS BERIC, 43, RUE VICTOR-HUGO, 92-MALAKOFF. T. 253.2351 -

F8QQ-R.JAMAS, AVENUE MARECHAL-FOCH, 06-VENCE. T. 32.0121

FS5TE- ETS METRA, 24, RUE DE LA BUIRE, 69-LYON. T. 60.8611 — FB5JO-GOULET, 13, RUE DE LA BORDERIE, 35-VITRE. T. 40
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Fi6. 2. — Disposition

d’améliorer 1'adaptation des impé-
dances entre les deux étages. 1es
deux tubes, au point de vue cou-
rant continu, se trouvent alimentés
€1 série et le second est nolarisé
par le pont 100 kQ -470 kQ enire
+ et grille. La tension plague-
cathode de chacun est donc en-
viron la moitié de la haute tension
totale qui, de ce fait, a été fixée
a 150 V. (La tension plaque maxi-
mum du 6 CW4 est 70 V.)

Le deuxiéme étage du cascode
est chargé par le primaire C2-L3
dun filtre de bande accordé sur
144 MHz, dont le secondaire, iden-
tique C3-14, constitue le circuit
grille de l'étage mélangeur. Ce fil-
e de bande est complété par une
trés faible capacité en téte, CX,
coustituée par deux brins de fil
de céablage de 2 cm de long, non
dénudés, et torsadés deux fois,
sans serrer exagérément, ou
méme simplement paralléles.

Le tension d'oscillation locale
est injectée & T4 par une boucle
insérée entre les deux darniéres
spires de celleci et provisoire-
ment mobile, Le mélangeur triode
produit un bruit de fond extréme-
ment réduit et, du fait de la
grande pente du tube, assure un
gain de conversion élevé. Le cir-
cuit MF, dont L3 résonne sur la
frequence choisie, est disposé dans
I'anode et couplé 4 L6 4 sa base.
Lec tensions MF sont dirigées a
basse impédance vers une fiche
coaxiale RX destinée a recevoir
le brin de cable coaxial qui assu-
rera la liaison avec le récepteur
principal. On n'oubliera ¢n aucun
cas de serrer voire de souder la
collerette masse du support de
chaque nuvistor au chassis car le
boitier métallique du 6 CW4 y est
réuni. Comme l'indique le plan de
disposition pratique de la figure 2,

T T -

pratique des éléments

les bobines L1, 1.2, L3, 14 et L8
sont réalisées et fixées en ['air
et soudées trés court Ll au
corps méme de Cl, cbté chaud et
4 la masse 4 l'autre extrémité, L2

P
°

Fe [ 13

Ke L 14

— Brochage du 6CW{ (vue
de dessous)

Fia. 3.

ertre plaque et cathode des deux
prcmiers nuvistors, I3 entre C2 et
TD, L4 entre C3 et masse, L8
entre C4 et TD. TD figurant des
traversées découplantes o1 « by-
pass» de 1000 pF dont ia rigi-
dié mécanique en fait en méme
temps d'excellents relais-supports.

REALISATION DES BOBINES
L1 = 6 tours, fil argenté 10/10

mm, diamétre 6 mm, prise a
2 tours, cO6té masse, longueur
12 mm.

LZ = 5 tours, fil argenté 10,10
mm, diametre 6 mm, longucur
10 mm.

13 =6 1/2 tours, fil argenté

16/10 mm, diamétre 6 mm, lon-
gueur 15 mm,

L4 = 5 tours, fil argenté 10/10
mm, diamétre 6 mm, longueur
12 mm, paralléle et 4 10 mm
d'axe en axe de L3.

L5 = (voir tableau plus bas).

Le chassis supportant le tout a
éte réalisé en tole cadmiée fa-
cile A souder et conservant a
lusage un aspect net et propre.
On pourra le réaliser en cuivre ou
en laiton poli, assez mince pour
pouvoir y faire des soudur:s fran-

ches, mais assez rigide pour
obtenir une bonne stabilité méca-
nique. Les dimensions hort-tout

scnt ;160 x 120 x 40. Il devra
étre plus long si 1'on y loge l'ali-
mentation. Ure cloison Ingitudi-
nale le sépare en deux parties et
cette cloison est percée au ni-
vear de L4 pour le passage de
la ligne coaxiale et au fond pour
le passage de la ligne filaments
et de la ligne + HT.

Nous avons fait figurer pour
chaque nuvistor deux points de
masse : l'un est le retour du fila-
nment, I'autre suggeére la mise a la
masse de la collerette du sup-
port. Il n'y a en fait que 5 cosses
par tube et non 6 comme la dis-
position pratique pourrait le lais-
ser supposer, mais la mise a la
masse de l'ampoule métallique

1_\“\ =

s,

Fic. 4. — Oscillateur avec cristal
FT243

est si importante que nous avon
veulu insister sur la question de
la fixation des supports.

Le circuit MF, L5-L6 est enfer-
m¢ dans un petit boitier carre
percé a sa partie supérieure pour
permettre le passage d'un tourne-
vis de réglage. Nous pensons
avoir tout dit sur la réalisation de
la partie VHF et nous allons
maintenant étudier la réalisation
de la chaine d'sscillation locale
gur demande un certain dévelop-
pement et peut donner lieu a cer-
taires variantes suivant !e mode
d> pilotage utilisé et la fréquence
de sortie qu'on s'est fixée.

L’OSCILLATEUR LOCAL

Il est piloté par quartz et suivi
d’'un multiplicateur de fréquence
de rangs divers selon le quartz
utilisé, la fréquence de départ, la
frequence désirée. En effet, nous
considérons que la moyeane fré-
quence convenable la plus basse
sera de l'ordre de 10 MHz de ma-
niére 4 rejeter correctement les
énussions a4 des fréquences infé-
ricures a celle de la chaine d'os-
cillation locale. Mais il n'y aura
qu'avantages a utiliser une [ré-
quence intermédiaire plus élevée.
Tcut dépend de la gamme cou-
verte par le récepteur principal
¢t de sa sensibilité sur la gamme
de fréquence la plus élevée, celle-
ci étant, pour des récepteurs de
trafic complets, la bande 28-
30 MHz,

Rien n’empéchezrait d'envisager
4C ou 50 MHz, bien au coatraire,

1]

C.C.P.

TERADEL

12, rue Chateau-Landon, PARIS-X* - COM. 45-76

59, rue Louis-Blanc, PARIS-X® - NOR. 03-25
14013-59 - R.C. 58A292

AFFAIRE UNIQUE!

PUISSANTE CHAINE HI-
Fl - Tres belle présenta-
tion en bois teck foncé,
couvercle transparent.
Ampli stéréc avec Tuner
FM et AM incorporé et
2 enceintes acoustiques
(80/16 000 ps). Tourne-
disques 4 vitesses.

Prix

cm

TELEVISEUR &0
marque TEISSIER, 2 chaines auto-

asymétre,

tous

équip
Prix

matiques,
conousx. 800 F
TELEVISEUR 65 em asymétrique,
avec  porte, marque  TEISSIER,
2 chaines automatiques tous ca-

naux équipés. 950 F

Prix
TELEVISEUR PORTATIF entiérement
transistorisé, tous canaux équipés.

Le 28 c¢m

Le 41

REGULATEUR AUTOMATIQUE
200 VA 110/220 volts, 80 F

Prix

TABLE DE TELE

plaque verre ! 70 F
TRANSISTORS DE POCHE GO/PO,
grande capacité, 8 transistors, trés

belle présentation. 10 F

Frix

cm

RS SR TR P T

BAR - VITRINE
pour télévision

180 F

ASPIRATEURS traineau 425 VA, av.
accessoires grande mar- 175 F

50 F

POELE & mazout, capacité 200 m3l.
Gramde marque.
Prix

RASOIRS RADIOLA av.
tondeuse. Prix

TABLE DISTON
CHAUFFAGE SOUFFLANT - HIVER :
CHAUD 2400w - DOUX 1200
W, AYEC VENTILATION,
ETE : VENTILATION SEULEMENT

Prix 220 V 140 F

MACHINE A LAVER, 4 kg, de gde
copacité, semi-automatique, a tam-

bour inox, = bi-tension, 650’

tous gaz. Prix

5 kg, méme
méme marque. Prix

modele,

N° 1178 « Page 145



mais cette bande n'est pas trés
répandue. Nous dirons donc que
cest affaire personnelle et gue
les fréquences les plus couram-
ment adoptées sont 15-17 MHz
(nmiaximum des possibilités des ré-
cepteurs de surplus, style BC342)
et 28-30 MHz, bande typiquement
« amateur ». Nous suggérons vo-
loritiers pour des raisons d'étalon-
nage (lecture directe de la fré-
guence) la bande 14 a4 16 MHz
pour laquelle on lit 144 MHz sur
14 MHz et 146 MHz sur 16 MHz.
E: pour des raisons d'étalement
nous utilisons (personnellement)
la bande 12-14 MHz !...

Ce qui revient a dire que le
choix est large. Nous envisageons
plus loin toutes ces éventualités.

Nous avons deux possibilités
quant & l'oscillateur de départ et
ain choix du quartz : un certain
nombre de cristaux des surplus
(FT243) oscillent sans difficulté
jusqu'a 25 MHz environ sur par-
tiel 3, & condition de leur appli-
quer une réaction convenablement
detée, d'oll une légére complica-
tion, mais on trouve maintenant,
en miniature et subminiature des
quartz overtone qui oscillent di-
rectement sur partiels 3 ou 5 (40
a 50 MHz) et qu'il est possible de
faire tailler & la demande, doil
simplification et précision certaine
de la fréquence locale. La figure 1
utilise un quartz overtone et le
mcrtage de l'oscillateur est sim-
plifié d'autant puisque la cathode
est & la masse et le cristal entre
grille et masse. Le circuit L7 est
accordé sur la fréquence de 1'over-
tene désiré. Avec un quartz FT
243, il convient d’appliquer une
certaine réaction et de modifier le
schéma comme le montre la fi-
gure 4. Le découplage & la base
de L7 bis est supprimé et rem-
placé par un pont capacitif au
milieu duquel vient de retour du
quartz, Lorsque la capacité varia-
bl= est maximum, la réaction est
minrimum et vice-versa. C'est la
veleur de cette derniére qui donne
unc oscillation franche et propre
quil faut trouver. Le pomnt de
mesure M prévue & la base de la
résistance de grille permettra de
contréler le fonctionnement cor-
rect Nous y reviendrons au mo-
ment de la mise au point.

Le tube utilisé est une double
triode. Les cathodes étant a la
masse, une 6J6 (mono-cathode)
pcurra également convenir, sans
modifications. Le couplage entre
le; deux éléments s'effectue par
capacité-résistance et de circuit
plaque de la deuxiéme triode CA-L8
est accordé sur la fréquence lo-
cale nécessaire 4 la production de
la MF choisie. Le couplage &
1I’étage mélangeur s'effectue par
une section de céble coaxial de
faible section, terminée a chaque
extrémité par une spire de méme
diamétre que 1.4 et L8 et couplée
a la base de chacune d'elles. La
gaine est soudée a la masse dans
la traversée de la cloison et qui
assure en méme temps sa fixation
mécanique,
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. . z 18
Fréguence L7 L7 bis . | Fréquence 15
it ;ggfzile mandrin | mandrin p,l;glaﬂ&:m MF lfa?:: mandrin
MH. travail Lipa Lipa . g 3 sortie : (MHz) & int Lipa
= MHz |® 6mm| @ 8mm | P3T° (MHz) * | #8mm
‘ 6 mm
;\ _I |
2p8 B _ ‘
s g 7,725 env..v_Z:%l’r's %12 tours 3 cnrir.zgnﬁ %85 - I]ig 'é .'?2)
P 8,6 25, 2 5 ‘ :
CEE | 83 26,4 22 5 132 12-14 | 6 36
o * 8 .‘ |
— - \
- 18,666 10 —— 3 116 28-30 | 7 20
2 43 9 | 3 129 -7 6 | 2
g 44 9 : 3 132 12-14 | 6 36
5 38 ' 3 2 116 28-30 | ’
5 64,5 7 | 2 129 15-17 d° d°
— 68 7 == 2 132 12 - 14

Tous les ajustables céramique
sont des « pistons » 0,6-6 pF* (Cl
a C4).

L'enroulement L6, de sortie
basse impédance MF, est consti-
tué par 4 spires de fil sous gaine
rlastique fine, jointives, sur la
base de L5. Enfin, L5-L7 et
L7 bis sont réalisées en fil émaillé
de 3/10 mm, jointives, cependant
que L8 est constituée en fil argen-
té de 10/10 mm. - Longueur 12 -
14 mm.

MISE AU POINT
ET REGLAGES

Aprés ultime vérification du ca-
blage, ou pourra mettre I'appa-
reil sous tension. Peut étre méme
ne sera-t-il pas indispensable, dans
un premier temps de mettre ou
d'alimenter les deux nuvistors
d'entrée, car on commencera par
la partie oscillateur, mélangeur
Moyenne-fréquence. En premier
lieu, on insérera un appareil de
mesure (Voltmétre électronique
oa controleur en voltmeétre), aux
borres de la résistance M et on
aijustera le noyau de L7, (ou L7
bis) jusqu'a ce que Iappareil
dévie. Il le fera brusquement et,
environ un tour plus loin, il re-
tembera 4 0. Clest le signe d'un
fonctionnement correct sur la fré-
quence désirée. La marge est
d’environ un tour du noyau. Pour
un cristal normalement actif, on
pourra trouver aux bornes de M,
une tension de l'ordre de 0,8 V
a condition de la mesurer avec un
appareil sensible et dont la résis-
tence interne soit grande (au
moins 5000 Q/volt). La mesure
précise n'a d'ailleurs qu'une im-
portance toute relative. Une telle
tension est l'indication d'un fonc-
t'‘cnnement normal de 'oscillateur
et I'assurance que 1'étage suivant
fonctionnera correctement en
multiplicateur de fréquencz. Tou-
te-fois, si on constatait une légére
tension pour la plus grande par-
tie de la course du noyau, il fau-
drait en conclure un fonctionne-
ment anormal de l'oscillateur qui
ne serait pas synchronisé sur un
harmonique du quartz. Celui-ci
oscillerait sur sa fondamentale.
Enfin, soit au mesureur de champ,

soi* au grid-dip, il faut contrdler
la fréquence de 1’harmonique obte-
nue, car certains FT 243 sont ca-
pables d'osciller sur harmonigue 5
¢t certains quartz overtone oscil-
lent fort bien sur les harmoniques
R, 5 et 7. 11 est vrai que ies bobi-
nages étant dimensionnés comme
T'indique le tableau ci-dessus, on
se trouve prémuni contre un tel
défaut, mais un simple contréle
s'impose toujours.

On passe ensuite a l'accord des
circuits .8 -C4 au maximum de
champ au controleur de champ,
ce qui doit se traduire par un
maximum de tension HF sur la
grille de I'étage mélangeur (me-
sure du voltmétre & lampe) ou par
ur maximum de courant dans le
retour de la résistance de fuite de
grille de ce méme étage. Une
valeur convenable, lorsque L4 - C3
est accordé sur 145 MHz est
a'environ 100 wA pour C4 - L8 sur
116 MHz et 150 wA lorsque la
frégquence d'oscillation locale est
de 132 MHz. On ajustera finale-
ment le couplage de la boucle
rour les meilleurs résultats sur
les signaux moyens et faibles,
aprés quoi elle sera bloquée dans
14 par un point d'araldite. L5 est
a régler au centre de la plage MF
& couvrir, 13, 16 ou 29 MHz dans
les exemples que nous avons pris.

Un signal puissant (générateur
ou grid-dip doit étre regu trés fort
lorsqu'on en est arrivé a ce stade
On fignolera tous les réglages,
déja dégrossis, pour un maximum
de sortie. Il ne restera plus qu'a
mettre les deux premiers nuvis-
tors en place ou a rétablir l'ali-
mentation et & régler C1 . C2 - C3
ei L2 pour obtenir le maximum
de signal. L'antenne étant bran-
chée oh doit recevoir alors les
stations qui sont actives & ce mo-
ment-la et c'est sur l'une d'elies
que l'on fera des réglages {ins. On
n'oubliera pas . cou.lage en
téte du filtre de bande L3 - L4.
Flus sa valeur est faible, plus la
bande passante du filtre est ré-
duite. Plus on torsade, long et
serré, les deux fils qui forment
C., plus le couplage est fort et a
ce moment la bande passante
augmente. Aprés gquelgues essais,
or. peut arriver au résultat cher-

|
ché, c'est-a-dire une réponse @
peu preés plate de 144 & 146 MHz
et une atténuation marqguée au-
aela. On remarquera que toute
modification de C. entraine un ré-
alignement de C2 et C3.

Tel quel, ce convertisseur nous
a donné les plus vives satisfac-
tions puisqu’il nous a permis, la
cropagation aidant, de contacter
dé« sa mise en route, une centaine
de stations frangaises ou étrangé-
res situées entre 500 et 1000 km
(OK - GI - GW . EI - DM - OE et
Départements 64 - 65 - 09).

La sensibilité et le rapport si-
gnal-bruit sont en nette améliora-
tion sur ce gue nous avons utilisé
jusque-la. Mais il est juste de dire
qu'a partir d'un certain niveau,
les progrés sont lents et les gains
enregistrés modestes et il y a le
bruit capté par l'antenne !...

T Dy 100 bob. +150Y
100 4F Ry
\} 350¢
Dz
F 0p3
8,3y VRI150 =
Fic. 5. — Alimentation régt'ilée
6 V - 150 V
Un mot sur l'alimentation : elle

est stabilisée par un tube OD3/
VR 150/30 (fig. 5). C'est dire que
1'on pourra utiliser n'importe quel
tiansformateur. La résistaice R.
sera choisie en fonction de la
haute tension disponible et de la’
dissipation permanente gu'elle de-|
vre assurer. Un petit fransforma-
teur capable de délivrer 60 mA
est suffisant. Si la HT Jépasse
2 x 250 V, on mettra, par nrécau-
tion, deux diodes identiques en
zérie dans chaque branche. (D1 =
D2 BY100), pour étre tout a
fait tranquille. Comme nous
l'avons fait personnellement, on
peut monter alimentation et con-
vertisseur sur le méme chassis.

Robert PIAT
F3XY
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NOS PREPARATIONS

ELECTRONIQUE GENERALE 30 ANS D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE

Cours de base théorique et pratique avec ont placé en téte nos cours professionnels par correspondance.

un matériel d'étude important. . P :

TRANSISTOR AM-EM Diffusé dans tous les pays a des milliers d’adhérents, sous la
conduite d'Ingénieurs spécialisés, le cours “TRANSELEC”

Spécialisation sur les semi-conducteurs i . .
avec de nombreuses expériences sur mo- vous donne une formation recherchée pour votre futur métier.

dules imprimés. Si vous désirez apprendre les différentes branches de I'Elec-
TELEVISION tronique, commencez dés aujourd’hui en nous deman-
Formation pour la construction et le dé- dant nos manuels d'enseignement.

pannage avec montage d'un Téléviseur.

TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés
couleur, spécialement sur le SECAM.
Emission et Réception.
ELECTROTECHNIQUE ) ) i
Cours d'Electricité industrielle et ména- Je désire recevoir gratuitement et sans engagement
gére - Moteurs - Lumiére - Installations.| g : / vos 2 livrets en couleur sur les
Electro-ménager. W : PREPARATIONS DE L'ELECTRONIQUE

|
|
|
|
Electronique industrielle. NOM I
|
|
|

Coy . "
; DHE““T;C;HJW{ Remplissez et envoyez tout de suite le BON

ci-dessous a I'INSTITUT ELECTRQRADIO.

GRATUIT

C.A.P. ELECTRONICIEN '
| Adresse
i

Département N°

26, RUE BOILEAU - PARIS XVi° e o o st s Bt T g i i s ) T et M o g
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Vds détecteur Radar 1020 Mes-Trio-
des UHF - THO 21A et JAN 26-39 A.
Ampll RLL-100 W. Distorsiométre
CIT. P. Prix — ALBERT, 6, rue Pas-
teur, 17-PONS.

V.  magnéto

Crowncorder 2 pistes,
2 vit. avec micro band. sacoche ben
état, 360 F + Emetteur récept. 3 ca-
naux Télécommande avec 3 Echp.
élat neuf 300 F + Moteur O 8. max.
pet. RC 1,62 em83 = 30 F. Tout neuf.
LAFAYE G., route du Teil, 26-MON-

TELIMAR
Vds mat. Heathkit neuf : Ampli
AA22E., Tuner AJ33A, Radiotélé-

phone GW14 et GW21, Prix intéres-
sant. Joindre enveloppe timbrée.
BAMBINI, 2, rue Jean-Moulin,
CHELLES.

Part, vds Récept. de 104 & 4,70 Me/s.
Alim. incorp. de 6 & 245 V. Sect. ou
batt. Au plus offrant. ABBATTISTA,
73-SAINT-BERON,

Vds au plus offrant : ensemble sté-
rén : ampli 2 x § W, récepteur
AM/FM tout transist., 2 enceintes
miniat. Eer. : P. VANDERWHALILE,
La Houv!érc. F.1, LE REDON -
MARSEILLE.

Matériel occasion pour amateurs ra-

i7-

dio ER-SCR-504-310-522-543-Métox—?
343 - Métox ARC 1 TRAP 1 A
Em. - TCS Sadir 1547 - R208. T¢ l

US - EE 105 - Casques HS30, Voltm,
a lampes - Génér, Frd qumlwuu-tn,
- Allm. TU - BC 610 - 191 Tubes,
transf. et divers. Convert, 21/115 V.
650 V.A. - 24/220 V, 2 Kva.
FONDACCI. 114, bd Valbarelle —
MARSEILLE (11%). Tél. 42-81-82.

INVENTEURS, dans volre profes-
sion, vous pouvez TROUVER quel-
que chose de nouveau, et I'INVEN-
TION paie. Mais rien & espérer si
vous me protégez pas votre INVEN-
TION par un BREVET qui vous con-
servera paternité et profits. BREVE-
EZ vous-méme vos Inventions. No-
tice 78 contre deux timbres. ROPA,
B.P. 41, CALAIS.

REPARATIONS

Haul-Parleurs - Bobinages
Transformateurs

CICE
3, rue Sainte-Isaure, PARIS (18¢)
Tél. MON. 96-50

PROFITEZ DE VOS LOISIRS - GA-
GNEZ DE L’ARGENT aveec VOTRE
APPAREIL PHOTO. Doec, ¢/ 2 tim-
bres & DIFFUSION SERVICE, B, che-
niin des 'Gats, 49-ANGERS.

Pctites Annonecs

153)

POSSESSEURS DE

MAGNETOPHONES

Faites reproduire vos bandes sur
Disques 2 faces depuis 9,60 F

Essai gratuit

TRIOMPHATOR

72, av. Général-Leclerc - PARIS (14°)
Ségur 55-36

“‘cue“'
en

gpGE

wes
5 aus®
ol
o8 1C

REPARATIONS

Appareils - Mesures - Electriques -

Contréleur - Enregistreur - Pyro-

metre - (Cellules photoéleetriques.
Toutes Marques

OCCASIONS

Wattmétre de précision - Ohmmetre
& magnéto - Téluromeétre

Ets MINART

8 bis, impasse Abel-Varet,
32-CLICHY. — PEReire 21-19.

REPRODUCTION DE BAN

sur disques Microsillons Hi-Fi
Qualité Professionnelle
Prix trés Btudies
Duplicata de bendes - Repiquoge
78 tours en 33-45 '.Dnl&
F‘sstr magnetioue couchée

) sur film 8 et super P: mm,
Enregistrement & dormicile

@ @
Documentation surdemange

DISQUES PEGASE
14, Villa Juliette
: 94-CRETEIL* 1£1.207-56-21

%?

RADIO AMATEUR, faites vous-méme
vos moulages de sondes, vos ma-
quettes, ete. Doe. contre 3 thres. —
BEURVILLE, Service H3, 4, r. Paul-
Mazy, #1-TVRY.

POUR RIRE ENTRE AMIS
Disques 33 T durée 20 mn. Feo 17 F
a la commande. SCHILEO, 25, rue
du Parc, 94-CRETEIL.

22 Bld.de I'Independance
13-MARSEILLE - (129
TEL | 6284.26

COMPOSANTS

ELECTRIQUES

ET ELECTRONIGUES

TELECOMMUNICATIONS MESURES SURPLUS et NEUF
Prix inesperes....,....... Steek impertant
Expedilions rapides France el Etranger
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MILIAMPEREMETRE
A GALIBRES MULTIPLES

I le voltmeétre électronique est
S un outil trés apprécié en rai-
son de son impédance d'en-
trée élevée, il ne permet pas de
mesurer directement des courants,
par conséquent le milliampéremeé-
tre décrit ci-dessous reste un com-
plément fort appréciable dans un
laboratoire.
Pour mesurer des courants d'in-
tensité supérieure a la déviation
totale d'un milliampéremétre, on

©

Yy

&)

place en paralléle sur celui-ci des
résistances shunt de facon a ce
qu'une fraction déterminée du cou-
rant soit déviée. Tl est possible de
commuter les résistances suivant
le calibre désiré (fig. 1a) ou bien
au fur et a mesure que l'on aug-
mente la valeur du calibre d'ajou
ter une ou des résistances en pa-
rallele (fig. 1b). Cette derniére
solution est adoptée ici pour une
raison de sécurité, en effet si la

) Fic.

Em+R
t: Rs = ——,
n2 —nl
Rm est la résistance interne de
I'appareil de mesure, n2 le facteur
de multiplication désiré, nl le rac-
feur de multiplication de la posi-
tion précédente du commutateur,:
et R2 une résistance ajoutée en sé-
rie a la résistance interne de fagon
a ce que la somme soit une va-
leur ronde, ceci pour simplifier les

dans laquelle

o

)

2

1. ®
calculs. Prenons un exemple sur
le schéma de la figure 2 et calcu-
lons la résistance qui devra étre
ramenée en parailéle pour le cali-
bre 100 mA, la résistance du mil-
linmpéremeétre étant de 100 Q :
100 100
Rs = ———
100 — 25 75
De la méme fagon, on calcule-
rait les autres valeurs des shunts
pour chaque calibre, ce qui donne-

=133 Q

Direct

1A Sz Court-circunt
. %3
«k@ O"’d
R3 ' 2
R¢ €R5 SR <R7
\ 528
M. Milliamperemétre O-1mA
Ry. AM+R2
2
Rg: Voir texte
Rz Rpq+R32 Fra, 2
Rg.Rg Rg R7:Voir texte
51,52 :Contacteur double deux positions
53: Contacteur sir positions 3 court crcuit progressil
résistance shunt lors d'une mesure rait: R4 = 25 Q, R5 = 5 Q, R6
d'un débit élevé se coupait, tout = 1,33 Q, Ri = 0,66 Q, ces résis-
le courant passerait dans le mil- tances étant évidemment d'une
liampéremeétre et risquerait de le précision aussi grande que possi-
détériorer, alors que, avec plu- ble.
sieurs résistances en paralléle, si o B
l'une se coupe, il ¥ a toujours un (Suete page 153)
shunt qui sert de protection et __ . . ... .. _.___.___.__ __
évite une augmentation brutale 7 ms e a Tk B k1 e
trop importante du courant qui tra- $ Le D '":;"'Pg‘l’NIEI;;%:“" L
verse l'appareil de mesure. [ 4 J.-G. ¢
::Socic‘!e' Paristenne d'Imprimerie§
DETERMINATION g M i e 8
DES RESISTANCES b4 3¢ trimestre 1968 5
. . {4 stri & S
La formule générale pour la dé- ¢ « Thaine e Prstes s $
termination des shunts nécessaires ABFLLAAAAAAL LAV VAN

vV TP FRYRRAVVVAAAWY




dernier né
de la production

HITINE
voici H 2000 T
a transistors

au prix exceptionnel de

- puiss. nom. en ré-
gime permanent
sinusoid. : 2x17W

- Puiss. max. en régime perma-
nent sinusoid. (1 Kz) : 2x22 W
- bande passante a puiss. nominale : 20 Hz
a 25 kHz + 1 dB
- distorsion harm. totale a puis. nom. : env. 0,25 %
- sensihilité P.U. magn. 28 mV a 1 kHz
- sensibilité P.U. cér. 8 mV a 1 kHz
- sensibilité radio 240 mV - auxil. 240 mV
- tension de sortie enregistr. a 1 kHz : 240 mV
- bruit d’entrée P.U. — B3 dB
- bruit d'entrée radio auxil. — 78 dB
- bruit ampli puiss. seul par rapport & la puiss. nomin. — 85 dB
- corrections graves séparées pour chague canal + 18 dB a 30 Hz
- correcteurs aiguds séparés pour chaque canal + 17 dB a 15 kHz
- 12 transistors dont 4 a effet de champs
HI-FI PUBLICITE - aliment. stab. 1 diode zener

—_—
TELE-RADIO-COMMERCIAL

27, RUE DE ROME PARIS 8¢ - 522-14-13

N* 1178 % Page 165



mmaramniz

PLATINE 5LT 12 U

bras radial @ pleurage et scintillement inf. 80,04 %
® ronflement mécanigue —112 dB @ coguille
standard pour toutes cellules

prix 2.750 F

AMPLIFICATEUR mod, 15

puissance nominale par canal 70 W/4 £} - 60 W/8 €1 -
W16 Q

® bande passante de 10 a 60000 Hz + 0.5d8 @

taux de distarsion inf. & 0,1 dB entre 20 et

20.000 Hz a toutes puissances

prix 2.990 F

HI-FI PUBLICITE
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TUNER FM STERED 10 B

6 étages fréquences intermédiaires @ oscilloscope
de controle incorporé @ sélectivité —42 dB sur
porteuse adjacente @ — 150 ¢B pour toute autre
porteuse

prix 6.550 F

AMPLI mod. 9 A TYPE PROFESSIONNEL

puissance nominale 70 W @ puissance de créte
140 W @ bande passante de 20 & 20.000 Hz0,1 dB
@ bruits parasites et ronflements inférieur a
— 100 dB & 70 W

prix 3.400 F

\ I/
/N

PREAMPLI 7 T

bande passante 20-20.000 Hz + 0,1 dB pour une
tension de sortie 10 V et distorsion inférieure a
0.15 dB @ correcteur de tonalité & plots

prix 2,320 F

PREAMPLI-AMPLI-TUNER mod. 18

puissance nominale parcanal d0Wentre 4et8Q @
taux de distorsion inférieur a 019% de 20 2a
20,000 Hz & la puissance nominale

prix 5.990 F

Paris

2¢ - Heugel, 2 bis, rue Vivienne - 488 43 53
8¢ - Gastaud, 2, rue d'Anjou - 265 95 23
8¢ - Télé Radio Commercial, 27, rue de Rome - 6522 1413
9¢ - Photo Plait, 37, rue La Fayette - 878 0136
15¢ - lllel, 153, av. Felix Faure - 828 5570

FProvince

Céranor, 3, rue du Bleu Mouton, LILLE
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AR 4 x

ensemble 2 HP @ impédance 842
® puissance 15 W @ H. 485 -
L.255-P. 230 @

noyer huilé. . ........ 616 F
brut décorateur....... 500 F
HI-FI PUBLICITE

ENCEINTES ACOUSTIQUES

AR 2 x

ensemble 2 HP @ impédance B{1
® puissance 20 W @ H. 800 -
L.345-P 220 @

noyer huilé...,,.... 1097 F
brut décorateur,..... 900 F
Stations A.R.

Paris

— acoustic

AR 2 Ax

ensemble 3 HP @ impédance 8 (2

® puissance 20 W @ H. 600 -
- P.

L. 345 290 @
noyer huilé. ......... 1378 F
brut décorateur. ...... 1100 F

8¢ - Gastaud, 2, rue d'Anjou - 265 95 23
8¢ - Télé Radio Commercial, 27, rue de Rome - 522 1413
9 - Photo Plait, 37, rue La Fayette - 878 01 36

Proviace

Céranor, 3, rue du Bleu Mouton, LILLE

research

AR3 A

ensemble 3 HP @ impédance 4 (2
® puissance 25 W @ H. 635 -
L. 360 -P. 290 @

noyer huilé,..,.... 2650 F

brut décorateur
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MILIAMPEREMETRE
A GALIBRES MULTIPLES

(Suile de la puge 154)

Afin d’augmenter les possibilités
de l'appareil, il a été prévu un
systéme simple pour doubler le
calibre correspondant a la position
de S3. En effet, en déplagant le
commutateur S2 sur la position x2,
on rameéne d'une part R3 en pa-
rallele sur Rm et R2 et d'autre
part Rl en série avec l'ensemble,
ces résistances devant étre bien
# déterminées afin de ne pas faus
ser les calibres.

Pour doubler un calibre, la moi-
tié du courant qui traverse I'appa

reil de mesure doit étre dérivée
dans R3 donc cette résistance doit
avoir la méme valeur que Rm et
R2 en série mais de ce fait on
Rm+R2
a une résistance égale a
2

et il faut compenser cette varia
tion en donnant & Rl la valeur
Rm+R2

aflin que la résistance

2

équivalente a I'ensemblc soit bien
Bm+R2 comme sur la position
xl.

‘En reprenant le méme exemple
que précédemment les valeurs de
R1 et R3 seront les suivantes :

R3 = Rm + R2 = 100 Q

Rm + R2

Rl 50 Q

]

MESURE DE LA RESISTANCE

INTERNE DE L’APPAREIL
DE MESURE

Bien souvent la valeur de la ré
sistance interne d'un appareil de
mesure n'est pas indiquée et il
convient, pour que les indications
soient correctes, de la déterminer
avec le plus de précision possible.

Pour cela, il suffit de placer en
série une pile de 1,5 V et un po
tentiométre de 2000 & cnviron
que {'on régle au maximum de sa

valeur, et le
(déviation totale 1 mA par excm
ple)

En diminuant la résistance du
potentiométre on aménc aiguille
de l'appareil de mesure a sa
déviation maximale,
1 mA, ce courant étant appelé I,
puis on shunte l'appareil par unc
résistance de précision R dont la
valeur peut étre de 50 a 100 Q
et on lit ce courant qui sera appelé
I2. La valeur de la résistance in
terne Rm est donnée alors par la

Il 12
formule Rm = R
12

(Adapté dc QST.)

J..Cl. PIAT

ROBUSTESSE
LEGENDAIRE

TECHNIQUE
D'AVANT-GARDE

microphone
dynamique
miniaturise

RAPY

76 A

o 4

indiscuté

AU PIGEON VOYAGEUR
252 BIS, BD SAINT-GERMAIN, PARIS 7° - 548.74.71

PAUL

27. BD BEAUMARCHAIS,

PARIS 4° - 887.09.03

CENTRAL-RADIO
35, RUE DE ROME, PARIS 8¢ - 522.12.00

<1 - »
1-3, RUE DE REUILLY, PARIS 12° - 343.13.22

b g - Lt

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS 2° - 742.43.19

139, RUE LAFAYETTE, PARIS 10° - 878.89.44

PARINOR-PIECES
104, RUE DE MAUBEUGE, PARIS 10° - 878.65.55

le microphone

toute la gamme

des MICROPHONES

MELODIUM

et accessoires

est en vente
dans lesimeilleures
maisons

175, RUE DU TEMPLE, PARIS 3¢ - 272.10.74

RADIO-ROBUR
102, BD BEAUMARCHAIS, PARIS 11° - 700.71.31

TERAL

26 ter, RUE TRAVERSIERE, PARIS 12° - 307-87-74

UNIVERSAL ELE
117. RUE SAINT-ANTOINE, PARIS 4° - 887.64.12

VOLTOR

4, IMPASSE SAINT-CLAUDE, PARIS 3¢ - 887.39.76

milliamperemetre

c'est-a-dire
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L.S.G. 11 - GENERATEUR “SERVICEMEN
120 Kcs a 390 Mcs en 6 gammes, grand cadran démultiplié, a lecture directe
Etalonnage 1 % jusqu'a 30 Mcs, 3 % de 30 Mcs a 390 Mcs. Modulation
400 cps et 1000 cps ou extérieure. Sortie BF separée, niveau réglable par
atténuateur. Sortie HF coaxiale, 2 niveaux de sortie HF avec atténuateur sur
chaque position. Possibilité d'utilisation du genérateur sans modification en
oscillateur a quartz dans la gamme de 1 Mcs a4 15 Mcs, par simple insertion
du quartz dans son support. Etalonnage spécial 455 Kes - 4,5 Mcs et 10,7 Mcs.
Alimentation 110/220 volts - 50/60 cps. Poids 2900 kg. Dimensions 27,5 x 19 x
11,5 cm. Présentation coffret métallique, robuste, couleur gris craguelé. Livre
comnlet emballé avec cordon et sortie HF coaxiale 75 ohms. Prix (depart
Paris) : 245 F T.T.C.Port forfaitaire 10 F

LA.G. 55 - GENERATEUR B.F.

Appareil trés complet indispensable a tous contrbles BF. Fréquence 20 cps a
200000 cps en guatre gammes. Grand cadran a lecture directe calibrée a + 2 cps.
Trois formes de signal : carre, sinusoidal, complex. Impedance de sortie 10 K
ohms. Stabilite en fréquence : 19 pour 5% de variation secteur. Distorsion
inférieure 4 1% & 20 Kcs. High pass filter indépendant coupant les fréquences
inférieures a 4000 cps. Niveau de sortie BF réglage par atténuateur a décade,
5 positions, et potentiometre calibre. Alimentation 110/220 V - 50/60 cps. Poids
5 kg. Dimensions 17x32x21,5°cm. Prix (départ Paris) " 575 F T.T.x. Port
forfaitaire 15 F.

CONTINENTAL ELECTRONICS
présente 5 grandes exclusivites

LEADER

LAG 66 - GENERATEUR B.F. DE LABORATOIRE

Instrument de laboratoire pour la vérification et le calibrage de tout circuit BF.
Fréquence de 11 4 110000 Hz en 4 gammes (10 points fixes dans chaque gamme
avec un réglage fin pour chague position). Contréle du niveau par volimetre
incorporé servant également de décibelmetre de —60 dB & +20 dB ou de 1 mV
a 10 V Tension de sortie de 0 a 1 V en 7 positions pour 800 {1 de 0 a 10 volts en
2 positions pour 10 K{2. La distorsion est moindre que 0,3 %, de 20 a 20 000 Hz.
Grand cadran a lecture directe étalonnage précis a 1,5%. Impédance d'entrée
200 Kf2. Tension d'enfrée de 3 a 300 V. Alimentation 115 et 220 V. 70 VA. Dimen-
sions 205 x300 x 190 - Poids 8,5 kg. Prix (départ Paris) : 1.117F. Port forfaitajre 20 F.

LDM 810
Ondemétre et oscillateur a absorption (GRID
DIP) trés utile pour calibrer les bobinages et
accorder les circuits. CARACTERISTIQUES
Fréquences: de 2 a 250 MHz en 6 bandes -
Modulation interne : environ 1 KHz - Tube:
6 CW 4 (nuvistor) - Alimentation : secteur
50/60 Hz 100, 115 ou 230 V: env. 5 VA -
Dimensinne* 17Nv 70x50 mm - Poids : envi-
ron 1 Kg. Prix 270 F

LDM 811
Oscillateur & absorption utilisant une diode
tunnel trés pratique pour déterminer les
résonnances des circuits, accorder des bobi-
nages, des antennes.,. CARACTERISTIQUES
Frequences ;: de 3 a 270 MHz a l'aide de
6 selfs pré-ajustées - Sensibilité : environ
20 mV pleine échelle - Semi-conducteurs:
1 diode tunnel STD 633, 3 transistors 2 SB 47
2 diodes Germanium 2 SD B2 - Alimentation:
2 piles 1,5 (UM3)] - Dimens. : 170x70x50 mm -
Poids :environ 700 grammes. Prix 350 F

CONTINENTAL Pour toute demande de documentation et tarit remplir ce bon et nous ['envoyer,
CONTINENTAL ELECTRONICS S. A.
ELECTRONI Spécialiste Haute Fidelité et Mesure 1, boulevard de Sébastopol - PARIS (1+) =
A Cluse.n Cwomsnn M E
1, bd de Sébastopol - PARIS 1+ - métro Chatelet - CJLAG. 868 [JUDMBIl  Adressse frr
tél. 488 03-07 - 236 03-73 CCP PARIS 7437-42 I LAG. 56 ville Dot P

Dépouu-m ofﬁcloh CENTRAD et HEATHKIT.

crédit 6 a 18 mois (avec 25 Y

comptant seulement
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POURQUOI TERAL A CHOISI PIION BROS !!!

Parce que c’est une firme dynamique qui est arrivée au summum de la technique du portable i trunsistors Réuwlution dans lo couleur

Les Societés Pizon Bros et Teral vous présentent la Révolution dans la couleur,
@ Avont I"Amérique et en premiere mondiale, voici e PORTACOLOR.

#® Complétement révolutionnaire par so technique entiérement tronsistorisé € (108 semi-conducteurs dont 74 transistors
au silicium) ce qui lui permet d’'étre le récepteur couleur le plus perfectionne.

® H est trés focilement transportable en raison de sson faible poids.
@ C'est incontestablement un opporeil pour toutes les bourses et pour les clients les plus exigeants.
® Renseignements techniques. (Voir le Hout-Parleur n- 1 165, poge 147 ou doc. sur demande).

Prix incroyable : 2.885,00

- 76 - 86

Réception des émissions couleur et noir et blonc 625 lignes UH F 2* chaine et tous nouveaux émetteurs 625 UHF
@ venir, Circuit de démagnétisation automatique.

- 66

Et naturellement Téral est le mieux placé pour vous présenter tous les autres portables Pizon-Broc

(régulation par Zener). Montages trés longue distance. Chargeurs incorporés.
Equipés de tous les canaux francais ainsi que Luxembourg et Monte-Carlo.
Réception des 2 chaines sur antennes incorporées (prises pour antennes exté-
- rieures). Prise d'écouteur. Prise Vidéo par branchement incorporé pour recevoir
Prix 1280 F les signaux de caméra électro

extra-plat auto-filtrant.

Luxe 41 em
aveec son support

ique (emploi comme TV en circuit fermé), Tube

o

3
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Cd
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2 <

H )

o z
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z Luxe 44 cm Luxe 49 o "

- 4 avec son support avec son support .

3 < S

& Prix 1320 F Prix 1350 F %

y Caractéristiques des Portaviseurs PIZON BROS =

@ Entierement transistorisés (transistors au silicium, insensibles oux écarts de g

o température). Fonctionnant sur secteur 110 et 220 volts et sur batterie 12 volts 8

- =

-

o

&

w

H

]

&

QUEI.I.E GAMME 1 ! | Oui, maintenant ils sont SEPT. Sept téléviseurs pas comme les autres. Robustes, élégants
z qui vous suivent n'importe o au gré de vos déplacements, ou qui ont leur place dans les studios, chambres “L‘:"f“mw;':on
@ d'hétel, chambres d’enfants, petits appartements, caravanes, que ce soit le 28 ou le 41 - le 44 - le 49 -

2ia 51 cm. Prix 1430 F

Attention, les supports ne sont pas obligatoires. Sans pieds, nos prix sont sensationnels. Renseignez-vous. Venez

nterruption - Parking assuré - Métro

% nous voir ou écrivez-nous. Les tout derniers modéles Pizon-Bros sont en démonstration chez Téral.
o ,
o N
- et L‘image @ bout de bras T.V.A. comprise. Conditions de paiement par le CREC.
» LE PORTAVISEUR cm PIZON BROS
o 28 Le TEVISTOR 49 e¢m PIZON 110/220 V transportable @ transistors. Coffret m
' d‘une autonomie totale fonctionne indifféremment sur piles, gainé, est déja en vente chez Téral. Prix -.............0n.. 1 0,005
- sur ochs ézifvbl et zi.lir l:ecteur rl";&-ﬂl') V, chargeur incor- L
w poré, Le véritable téléviseur pol e qui sn-npose grdce 3 "
, ses performances techniques et sa ligne esthétique. qusgge L E M U LT I s T A N D A R D 4' g
17" et 2¢ chaine par simple touche, Gorantie totale d'un particulidgrement indiqué pour des vacances & |'étranger @

o an par le fabricant lui-méme, soit par ses multiples Agences =
- de Province. - 2 : o
' Pit, ordre de: marcie '_I'éle_vl_seur portable trés longue distonce, ~
o trds longue distONCE «v.u.icininnenannnns 920,00 équipé d'un tube de 41 em - 110°. Extra- L]
[ plat, rotacteur muni de 12 canaux. A lo de- -
0 En démonstration permanente dans nos magasins. mande pour lo France, |'ltalie, I'Espagne, -
T " I'Allemagne, la Sulsse, etc... - Totalement =
L] LE TOUTALEUR équipé de transistors au silicium - Fonc- o
+ Un programmateur & votre service a un tionne sur couront 110/220 volts et sur o~
prix trés modique. Un programmateur, batterie 12 V' - C'est le téléviseur por- =
ocest und interrupteur horaire continu @ table idéal tont chez soi qu'd la cam- -
commande cutomatique, servant a l'allu- a
' moge et a l'extinction de tous les appa- ?cgne, i .CT.;OVQM' enp vc:once15" en 3
Qreils jusqu’d 10 amp. Bi-tension 110/ rance et a I'ftronger - Possage 1r* et <]
2’220 V. Puissance maximum 2200 W en 2¢ chaine par simple touche - Dimen-

220 V. Cadran horaire H. 94, L. 135, sions : Long. 400 x haut. 330 - prof. 300.

:’- 70§/$3mpleh E:CC :P"Ijo“ E"NOdOPfQ' Prix de lancement @ |'occasion de I'ou-

eur amp. ranti an, Net .......cciieiiiiiinieainnnns rt d e ma-

Modéle (20 amp.). Tout notre matériel est garanti un an. Net .... 898,00 vzsi:reTér:l s 1_220 00

Documentation sur demande (voir HP 1 109) GO Eeal wEsewERShEe ¥

Pages 96 et 120

POUR TOUS NOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS

TERAL : S.A. au capital de 340.000 F - 24 bis - 26 bis - 26 ter, rue Traversiére, PARIS (12¢)
Tel. : Magasin de vente : DOR. 87-74. Direction et Comptabilité : DID. 09-40. Service technique : DOR, 47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris

Page 178 « N° 1178




CHEZ RADIO-TUBES : Prix
: stables sans aucune maj i
joration - Prix TVA comprise et ré
récupérable

RADIS e EVISiON, AMPLE  DISPONIE . -
e CHEZ Mlg:gh# AMPLIS DISPONIBLES TRANSISTORS
= THE e UBES » - Garantis 1 an CLARVILLE ET PYGMY TARIF DES TUBES | ¢
o = 2 YRAS Prix RT Types Prix RT I.'::"n;" | "i ‘E istors pour les % "5 agg
£l 5.90|pcLe2 o . — es plus EXIGEANTS, et sur- C 5 J 2
Az41 . 6 ,85|128E6 8 fout pour ceux qui apprécier ATHODI ] z 33=
COMMN ¢ 1 U st & gl eprodston musiclel il i
e 5.25|PCL86 ' T 9,30 LE PY
DK92/1aC6  4.95|PF8é g B 6.85| | se sitve au ,omr’.MY ke . 4l sy W03 16GLP4 Sans
DK96 4,95 | PFL200 g:: 2526G 75 nCen met de la production {statique) Portable inté- 135 95
AN 4,95/ PL36 1235 e ®30| | Son prix de vente chex Radi i
Y84 5.,90(PL38 2500 35w4 4,00 est exceptionnel et vous d e Tubay 43 ‘cm 70 MW 4322
i B%0|pLa)/218e 830|202 G| | fer, mime sl vous aver P il e Vragnitioe) 178P4 95 | 150
.20 PLB2/1 ransistor. 43
EQEEWMKB 6,85 mﬁgﬁ, gfg AR g:g Le 901 Pygmy est sGrement meillour | (slal‘i'c':'ue,;r M\Ymﬁm 165
EReAT €.20|PL300/35FN5 15.50| - 5% A -
= 5.90|PL500 13 50| TUBES SPECIA om0 AW 43.80 Sans
S EhE e e 1 ]
‘90 |PL504 ’ .
EBFo/cNs 4,85 |PY8IF/ 1725k 1 o 145 8 om T | AW 409|115 | 155
e 5.30|PYB2/19v3 530|854 1725 UsA
F89/6DC8  4,65| PYBS 6 85| 85A1 : 49 em 110 AW 4791
e 11,80 | UAF42 &%/ 8582 L Fode (statique) 19BEP4 105 | 145 | 79
- 10 ,86|UBC4] 590|859 12 49 cm J10° | e | e
ECes 11,50 uBcCsl ‘ac | F0AG 30 (statique A 47-16 W
EC92/6AB4 650 | UBFB? 1’3"' 90AV 2400 Tuin panel 19AFP4_USA 145 | 185 | 100
3o , 9.30|UBL2T B %0[%0C1 %3 el 19ATP4
1/12AT7 6,20 | UCH2 . ‘ 50 ¢cm 70°
ECCI/IATA 560 b 44 = e SO0CE4: L 175
CEC%?{”?WA g:g %t{:] 495 117N7 2900 S o 0 Mvzv]zsgin ——
2 11723
e gmar gm0 buablonm| = g | P} T
UF42 15082 4
ECCO1/636 111,% urss 12;: 150c2 3% SER?]I?S‘O UNIVERSELLE : 2_gammes 54 cm 70° 21YP4 USA 175
Eer 1.0.55| L4l 435 20 inasl | hiuisor A i 54 cm 90 AW 5
ECraz/en @ 80| uied 1538 |27t bl [ll Bkt it B K x 8 mm (statique) Natee. | 115 | 155
" o avec pi . oy
ECHG 7.75|umd 58000 12500| | Prix R.-T. lpélf': F {2‘5? - 54 em 1100 AW 53.89
ECF801 775 | Unao T Blora l?ﬂ,w — au lieu de 328,00) {statique) 21E7P4 115 | 175 | 100
e 1035 [UYIN B80! 3104 1000 | nicale ity - Ih peeron AW 59
EcH 7 50| Uvaz gz 298 25.3 p LE 1501 PYGMY 59 em 1100 R
bl | b Zo0[32%4 25 00 y ) (statique) 23DKPA 125 | 175 | 100
ECH34 i Bo|47A/%6 TR0 23FP4
EEE;SPGABB B0 1Ls g,g 7174 122:33 ?:lat‘i:;‘ue-“o' A
ECL8Z 560| 1R5/DK91 50| 2348 1000 teintd) 5915 W 125 | 175
Eciss 6.85| 155/DAFO1 265|727 50,00
2] 8,10| 174/DF91 g o 41,50 59 cm 110° 236LP4
s 18’;8 31‘; 6.20 g ég:g 'Sf:lntura : ?g—li; w 138
EF9 900 6,20 [ tallique -12 W 185 100
00| 3A5 A£01 810 15 g 23EV]
EF22 ” 9,30 {),00 statique) P4
{ 9%lmines  damiala AR = 2306P4
/ : 1
EF41 g.io DL as|o 7500 {statique it Wt
EF42 8'?: g‘;& 93 g,g gg-g Modulation de Frég ¢ Twin-Panel) 23DP4 A59-13 W 175 225 135
EFB0/6BX6 465 620|514 : 9 transi pomc .
EF85/4BY7 13 5Y3GB 495|200 17.00 ansistors et 3 _diodes - 3 gam- & cm 900 24CP4
355w ¢ r mes : PO, GO 2 e
EF6/6CFE 6.2 Rl 333 520m 5500 | aliongé - Eclaira W Dokly vl 24DP4_USA 200
EF183 4,35 68 gﬁ 8308 A Een] |52 oo - loosiits progressive: - ;L:P' Bam 1 - 155 | 22
EFla4 g::; 6AHS 930 EgA 22 00 mt::pri et H.-P. extérieur - .inm::: 70 Y 0 120
X que i
22 fEllen B3GR SRR Shl) |7 et — | 56 | 330
EL3N 35| 6AT7 930 25.00 en voiture - Alimentati ; m 27ZP4 USA
20 837 6 pil : ] ion par 490 | 33
i R o= 75 00 e e R T L 70 cm Twin |27ADPA - 27AFP .
SIS A3 SAve/EaCo 23| agm| [ e, = 2,0, ka [piles - - 540 | 350
e 3. GT ¢ RBEA A u i s
EL39 gg,: :;:(SG' 7508724 ig” Prix ':;u;ie :gz&%{'r’: prix initial : CHO
i B9 57 lg.: a9 39 50! 5687WA g 23021 DANs CETT|SIs:EéAVM°TRE FOSTE TRANIISTORS
7 3 1 o 384 - i o
fe o Bwl@Eh, 33 Irames  TEa| BV LEvon B Gk BGVGd” o s
ELeyjecke @0l eSS e s i 1340 | Evewy w0  OL, OO BE, PO00 oo i oAl
Emewas 43 :SEG:': 16'2” b 32 00 5713 3'33 pv‘éW \LSXETF-:ZOEIO'EX%%R:M s o, R
EL163 .00] 52K ] e 2290 72) 7500 | PYGMY WALTRON sl ML RS A R ™ il
ELS00/6FNS  15.50| S/ 679 7.50|931A -50-;"‘“ }71;2 1350 | PYOMY WALTRON : PO, GO, ERk escsiivios $'5 . 330>
EL500 13:50 :S:G 8,10{954 5-31 5727 1?-: Ces prix représentent enV33 v 300 »
EL502 1335 TA 1.3.65|958A 5'00 2749 / CLARVILLE PP8 . PO-GO emise
ELS03 1710 58970, .20 1005 i E 750 | CLARVILLE PP10 : PO-GO ... ... 109 F|sONOLOR Go
EL504 3| e 3.70|1006 25': e 1;-:3 CLARVILLE RI11 : PO-GO-BE ... 12 *|sonoLor Cor:;:nr-m-w """""" i
EMa4 6.85 SDQSLA 6.20| 1561 1250 5763 i Tous nos post'e's. A - ition (poste Auto) 199 »
EM87 g"g 6DR& 1%'3 :g}z 1;5@ 5814A %ig Matériel Télé pour né”m::m éq::pé;nda piles Standards
EY51/6X2 6FN5/EL300  15.50|1619 00| 5823 125 | HT700 ... iy ge |Condensateurs Carton (trés pratique),
EY8IF 50|22 930165 e 250 | 70 A N imentotion ot i 2.5
gg 530 g‘J’g/ECC‘?l 11,20 :‘52'5 2 00| 5965 1%';: Tm“ﬁ;:m é::dipalm les téléviseurs de marque Transf. d'aﬁ::;::; i o
5.9 8,70|1631 1.0 00| 6005 ; = la . Radialva, etc. 4900| émet tation  pour  Amplis et
EY87 5% 6K7 9901851 15 90| 6021 9,50 | THT 110° ARENA tous types. 29 Soet_leurs. Entrée 110-120-145-220-240 V
EY83 G.85| %<2 1235|1852 % 506050 /50 | THT 110° OREGA Vidéon prix suiv §00| Sorties 2x450 V 250 mA 63 V et 50.
» - & e d .. types. P G S
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