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CAVANT TRANSFORMATION courrez chez LAG

rédliser les affaires de réve qui ne se présentent quune fois

ATTENTION ! fermeture annuelle du 4 Aolit au 3 Septembre 1968
723-T Récepteur Pile/Secteur, FM (modul. fréq.) et PO-GO

Récepteur 9 transistors 2t 7 diodes,
avec contrdle outomohque de
fréquences, Volume et Tonalité, an-
tenne ferrite incorporée, prises
antenne ext. simple et dipdle, prise
d’‘enregistrement, H.-P. suppl., prise
P.U., alim. & piles 1,5 V ou secteur

TUNER TELE
2° chaine

s’adaptant sur tous
% les téléviseurs cou-

W%\ﬁvwnt les conaux
! bande U.H.F. Com-
,; plet, avec lampes

EC 86, EC88 et

i . r schéma de bran-
« POCKET 41 » récepteur PO-GO | . Y .} 10/220 V. Dim. : 62x15x 14 ol & chement. Marques
6 transistors 4 1 diode, alimentation i + port et emballoge ............. OREGA, ARENA et VIDEQN au choix.
2 piles 3 volts, dim. @ 155x63x | 723.8T, ldenhque au 723-T, mais en stéréo, 2 H.-P. frontaux avee balonce, | Valeur 100 F.
40 mm, avec housse portable. alimentation 110/220 V, dim. 790 x 145 x 160 mm. Vendu ....oouivninaann 20100
Prix : €5,00 L+ port et emb. 4,00 | Prix ... ... 289,00 + port et emballage ............. 8,20 + port et emballage : 3,00

Méme pas le prix des lampes

TUBE TELEVISION 54 cm 70°
Réf. 21YP4

Neufs, impeccable. En carton d’origine
Prix .o

<+ port et emballage ..... 15,00
A ce prix, il devient rentable de
remettre en état un téléviseur qu’il
aurait mieux valu remplacer.

MW 43/22 - 43 ¢cm 70° .. 80,00
+ port et embaliage .... 15,00

REGULATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION 110/220 VOLTS

POUCET 28 cm portatif tout transistors
1re chaine 12 canaux, 2° chaine tous canaux,
40 semi-conducteurs sur circuits imprimés. Ali-
mentation secteur 110/220 V ou betterie 12 V
{auto, caravane, etc.) chargeur de batterie in-
corporé. Antennes télescopiques orientables 1Te
et 2¢ chaine, prise pour antenne exterleure clas-
5|que Coffret plasti-choc gris grainé, avec poi-
gnée, long. 33, haut. 33, prof. 27 cm, pds 8 kg.
Prix - sensationnel pré- _VACANCES .... 690,00
+ port et emballage .............. 12,00

AN AAAANAAANAS
_— « A SAISIR, par clients les plus véloces »
« COMET 36 » Quelques téiéviseurs 41 cm SCHAUB-LORENZ,

Récepteur FM (modul. fréq.) secteur 110/220 V, dim. : 52x42x30 cm,
t AM (PO et GO) | Bods 14 ko '
e Prix d'exception «....vvviriiennns 895,00 + port et emballage : 15,00

9 transistors + 4 diodes, antenne té-
lescopique orientable, prise casque ou

e remorausnier a6 pies siand. | T220 Auto-radio 4 watts <« SCHAUB-LORENZ »

=,

1,5 volt. Récept. PO - GO, 2 stations prérégiées EUR. 4
Prix : 147,00 + port et emb. 6,00 { “”"‘,m et LUX. 8 transistors + 2 diodes, sensibilité | Régulateur & fer saturé, puissance
ALIMEN- : llllllﬂ“l\lﬂl\i\lul\’(. extraordinaire, alim. 6 ou 12 volts (@ pré- | 200 VA, fabricatian « grande mar-
L g \lﬂl ciser). Livré avec cache de face avant stan- | que », boitier métallique laqué brun
TATION dard tous véhicules, enceinte acoustique acajou. Dimens. : 25x18x14 cm -
SECTEUR | amovible avec H.P. ellipt. 12x 19 cm + un | Poids : 8 kg. AFFAIRE EXCEPTION-

H.P. suppl. diam. 17 cm inversé, monté sur NELLE, 200 piéces seulement.
grille de protection en matiére moulée (prét Prix : 79,00 + port et emb, 12,00
pour la pose). Prix .......... 169,00

+ port et emballage® .« ........ 6,00 ECOUTEURS D’OREILLE
Avec cordon et Jack 7 3,5 m

Pour tous ré-:
cepteurs tran-
sistors.  Entrée
110/220 valts .
alternat. Sartie oY
? volts continu

l7)ébit 150 mA. Boitier compact 10 x a ce prix Ia' ne Cherchez pus

x5 cm.
Prix : 2800 + port et emb. 3,00 | pNY CB-36, puissance de sortie 1,5 W
« WESTINGHOUSE » portée 8 a@ 10 km en plaine, 60 km en mer

le seul électrophone au monde Emettour-Récenteur band veur (27 MHz) 12 transist
. metteur-Récepteur bande amateur z ransistors,
avece Chd_ngeur de disques 4 diodes, 3 thermistors, dispositif « Squelch control », an-
piles/secteur tenne télescopique 10 éléments, long. 1,40 m, prise pour
5 antenne extérieure. Alimentation 8 piles 1,5 V, indicateur
de tension piles, prise paur alimentation 12 V extérieure
(batterie d‘auto, bateau, ou bloc d’alimentation secteur).
Dim. 25x9x6 cm. Avec housse, bandouliére et écouteurs
auriculaires.
La paire ...... 980,00 + port et emballage : 8,00

k)

Les : 18,00 + port et emb. 2,00
Les 12 30,00 + port et emb. 2,00

Plein les mains
pour 15F « MAJIC » Electrophone H.F.

Grdce a un émetteur incorporé, per-
_5 circuits imprimés, comportant des composants | met sans oucune liaison, d’écouter
professionnels subminiaturisés de trés haute qua- les disques 33 et 45 tours sur tout
lité, aux indices de tolérance les plus rigoureux. | récepteur placé a proximité et bran-
Matériel absolument neuf, & récupérer précieuse- | ché en PO sur 1250 Kes (ou 240 m)
ment pour vos montages de haute .technicité. comme une station de radiodiffusion.

Changeur 16 - 33 - 45 - 78 tours -
ampli 3 W a transistors - Contrdle
volume et tonalité - alim. sect. 120 Vv
(220 V par outo-transfo inclus) ou
é piles 1,5 V - Chargeur incorporé

pour batteries cadmium-nickel (a la Cha B tabl boiti t

) . que lot comporte au minimum 30 transistars ras escamotable oltier compac
place des piles). Valise portable 46 x 30 diodes, 50 rési , 50 d s (|xes’ avec couvercle 185 x 103 x 54 mm,
24 x 17 cm, indestructible. ou polar. au tantal). Les 5 circuits aux prix_im- | Alim. 2 piles 3 V.

Prix 350,00 4+ port et emb. 12,00 pensable de 15,00 + port et emballage. 3,00 Prix 359,00 4 port et emb. 5,00
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIlIlllIlIIIlIIIIIIIIIIllIII

conditions de vente L A G conditions de vente

Expéditions : & réception du mandat (au C.C.P. Paris 6741-70) ou a réception du chéque joint & la commande dans la méme

enveloppe. Les frais de port et d’emballage sont mentionnés prés du prix de chaque article ou en fin de rubrique. Envols contre
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remboursement pour la France seulement. Hors Métropole, nous adresser le montant total de la commande, les frais de port, selon
la distance, vous seront demandés & la livraison. T.V.A. récupérable sur tous nos articles.

N 26, rue d'Hauteville, PARIS (10°) . Tél. : 824-57-30 - Ouvert toute la semaine de 9 @ 12 h et 14 & 19 h, sauf le lundi matin
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ENREGISTREMENT
PAR FAISCEAU ELECTRONIQUE
AUX U.S.A.

ES premlers essais en explol-

tation de la version «diffu-

sion» du systéme d’enregis-
trement vidéo par faisceau électro-
nique, mis au point par les labora-
toires du Columbia Broadcasting
Sysfem, vont étre effectués sur le ré-
scau de télévlsion du C.B.S, Cette
version, désignée aux Etats-Unis
par le sigle BEVR (Broadcast Elec-
tronic Video Recording), fait appel
aux mémes technlques que la ver-
sion précédente, prévue pour étre
utilisée dans les écoles et & domi-
cile ; Ienregistrement des Images est
eflectué en envoyant un faisceau
électronique dévié comme dans un
tube cathodique de télévlsion, sur
Pémulslon d’un film de 16 mm en
noir et blanc déroulé dans une
chambre sous vide.

Aprés ce traitement, le film con-
tlent une image pouvant étre vue ou
projetée, ce qul simplifie les travaux
de montage ; des copies peuvent
#re réallsées en grand nombre &
I'aide de tireuses optiques classi-
ques, & partir d’'une méme pellicule
mére.

On peut également enregistrer sous
une forme codée 1a composante cou-
leur d’un slgnal en couleur, sur une
autre fenétre du film en nolr et
blanc, ce qui exige alors une lon-
gueur double du film pour la méme
durée de programme. La reproduc-
tion en noir et blanc de fllms pro-
duits de cette fagon devrait étre
possible avec les télécinémas classi-
ques, mais le fonctionnement en
couleur exigerait des adaptateurs
spéciaux. La qualité obtenue serait

équivalente & celle des films en cou-

leur de 85 mm disponibles actuelle-
ment, avec l'avantage que ’Infor-
mation de couleur est heaucoup
molns affectée par Pusure et le
vieillissement.

(U.E.R.)

PLANS POUR LA TELEVISION
EN COULEUR EN SUISSE

la suite de la décision du

Consell Fédéral Suisse, prlse

en ao(t 1%67, d’adopter pour
la Suisse le systéme PAL -de télévi-
sion en couleur, un calendrier avalt
ét¢ établl par la Sociélé Suisse de
Radiodiffusion (S.S.R.)), en accord
avec les P.T.T. suisses qui exploitent
les circuits et les Installations
d’émisslon, Les premléres étapes de
ce calendrier ont déja été reéalisées :
des essais tcoliniques ont été effec-
tués en janvier 1068 en deohors des
Leures normates d*émission et I’on a
diffusé des programmes en couleur
recus de ’étranger par les échanges
‘Eurovision, tels que les repor-
tages des Jeux Olympiques d*Hiver
4 Grenoble. Les premiers program-
mes en couleur locaux produits en
avril ont été limités d’abord & des
llms, et deux caméras en couleur
ont été utllisées pour la présenta-
tion.

en

Notre cliché de couverture :

LE TELEPHONO-VISEUR POUR LA TRANSMISSION
TELEPHONIQUE DE LA PAROLE ET DE L'IMAGE

A forme et la technique des
L appareils t&éphoniques =se

sont beaucoup modifiées de-
puis 100 ans, date i Jlaquelle Phi-
lips REIS réussit a tiransmetire
des sons sur une grande disbtance
au moyen de 1'électricité. Mais il
ne s’agissait tonjours que de. irans-
mettre des sons et I'image du cor-
respondant était et se trouve en-
core aujourd'hui invisible au cours
d’'une communication téléphonique.
Le mnouvel appareil « téléphono-
viseur » présenté par Siemens
apporte un nouvel é&lément dans
les disoussions faites & propos du
téléphone de l'avenir. Cet appareil

permet déjd de recueillir d'inté-

ressantes expériences dans le ca-
dre d’'une exploitation réalisée en
circuit fermé.

Il y a déja longtemps qu'on dé-
sire voir le correspordant auquel
on téléphone et de nombreux
¢ssais pratiques ont déjd été réa-
lisés dans le passé. Mais la prise
de vues. la transmission et la re-
production de 1'image demandaient
un éguipement trop complexe pour
qu'on puisse penser A une exploi-
tation sur une grande échelle.

Pour la réalisation de leur nou-
veau systéme, les ingénieurs de
Siemens ont utilisé les tubes de

prise de vues et de projection
habituels, mais iy ont consciem-
ment renoncé au procédé d'ana-
lyse normal, jugé trop complexe.
La réduction de l'immage regue a
un format de 85 sur 11,5 cm a
permis de se contenter de 225 li-
gnes, sans entrainer la réduction
de la qualitd, La bande de fré-
quence nécessaire a la transmis-
sion a pu étre limitée a 400 kHz,
si bien que des cébles téléphoni-
gues normaux permettent de réunir
des correspondants jusqu'd 3 km
de distance. Les centraux télépho-
niques modernes peuvent sans dif-
ficulté recevoir des dispositifs de
commutation nécessaires.

Le buste du correspondant émet-
teur est situé 3 environ 1 métre
de l'appareil émetteur et un mi-
toir inverseur, incorporé dans
I'appareil du correspondant per-
met & celuiwei de ne voir que
Timage, sans étre wvu lui-méme,
lorsqu’'il se trouve dans le champ
visuel de son propre -appareil.
Pour la réalisation matérielle, il
a été jugé préférable de séparer
I'appareil téléviseur de 1'appareil
téléphonique. L’utilisateur a ainsi
la possibilité de combiner 1'appa-
reil téléviseur avec n'importe quel
type d'appareil téléphonique con-
venable.

I’inauguration ofificielle du service
de télévision en couleur aura lieu le
197 septembre 1968 ; ce service com-
portera un total de six heures par
scmaine pour chacun des -irois pro-'
grammes (de langues allemande,
francalse et itallenne). La produc-
tion de programumes en couleur en
direct n’est prévue qu’a partir de
1970, lorsque le premler véhicule de
reportage équipé pour la couleur
entrera en service. 'On compte que
les studios équlpés pour la produc-
tion en couleur entreront en service
en 1971 & Zurich el & Genéve ; ils
seront suivis par le studio de Lu-
gano, en 1973.

IMPORTANT CONTRAT
POUR « EUROSYSTEM »

UROCONTROL, l'organisme euro-

péen pour la sécurité de la na-

vigation aérienne vient de
confler un important contrat &
Eurosystem S.A. de Bruxelles, filiale
commune de AEG-Telefunken (Alle-
magoe Fédérale), CSF - Compagnie
générale de Télégraphie GSans Fil
(France) et Plessey-Radar Ltd (Gran-
de-Bretagne).

Par ce contrat, Eurosystem est
chargé de travaux de programma-
tion complémentaire destinés & éten-
dre les possibilités de 1’ensemble de
slmulation au centre expérimental
de I’Agence Eurocontrol de Brétigny,
prés -de Paris.

CCet. ensemble de slmulation avalt
été dtudié et réallsé par le consor-
tium des trols compagnies méres
d’Eurosystem,
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LE « 844 s, RECEPTEUR
SUPERRETERODYNE
A LAMPES

-- 3 gammes : OC - PO - GO
— Puissance : 3 watts

MmN que d’un type ancien, c¢8

récepteur  sédwira les wma-

teurs ¢t les étudinnts par son

tréa falble prix de vente, qul
Jeur pormettra d’entreprendre la
construcion  d*un  apparell lvré
cemplet en xi¢, sang rlaquer d’inves-
1ir une grosse somme, souvent dis-
proportionnée avec le but recherché.
D’autre pari, ce récepteur comporte
certalns avoniages, et en partleunlfer
celul d'stre équipé d'une gamme
Ondes Courtes, Un haut-parlenr de
21 cm ngsnre & Vapparel]l une mnsi-

cnllté 1rés acceptable Un cofret en
bakélite moulédo coufdre au réesp-
teur uvne présentation soignée. Co oof-
fret mesure 486 X 270 X 230 mm,ls
poids du récepteur termlné étont de
102 kg, 1a face nvant est mupie
d’uo cadran A algullle & dépiace-
mwent latéral, Incliné A 10 degrés.
La glace, éclairéa por la iranche, est
gravée en noms de stations, fré-

quences et longueurs d'ondes. Ses
dimenslons sapparentex xont de (9D
X 155 mrn. Toutes les commandes
qont groupées sur la face avant :
changement de tonallté, arrét-volume,
indicateur de gammes, cecharche deg
statlons. Sur lo fnce arrlére se trou-
ven! led priscs : antenne, terrs, pick-
up, haut-parleur supplémentaire et
le cordon @'alimentation.

TABLEAU T

Ondes Courtes

Petltey Ondes

Grandes Ondes

Fréquences L‘:;:g:;:;" Fréquences wdr:g:z::‘ Fréquences ngg;x;\;;n
) () (ki z) (m) (kH2z) (m)
5.9 60,90 S19 678 1504 i 995
18 [ 18,85 1 600 | 87 308,7 940 |

Gammes couverles

Le tablenu ci-dessous indique les
gammes couverles.

Les lampes équlpant le réceptevr
el leurs fonctions respectives 3zont
les sulvantes :

EOH3, triode hexode changeuse de
fréquence.

EFO pentode
moyenne fréquence.

PBF2 duodlode pentode, détecirice,
nntifading et préamplificatrice basse
fréguence.

@®L3, pentode ampllficatrice finale
de sortie,

1883, wvalve biplaque redresseuse
des deux alteroances.

EM4, indlca(eur eathodique.
L'ensemble est disponible en kit
complet aux Etablissements LAG.

amplifleatrice

ROBUSTESSE
LEGENDAIRE

TECHNIQUE
D'AVANT-GARDE

le microphone
indiscuté

79 A
microphone
dynamique
miniaturisé

RAPY

AU PIGEON VOYACGEUR
252 BIS, BD SAINT- GERMAIN, PARIS 7¢ - 548.74.71

UL B ; RADIOBOIS
27. BD BEAUMARCHAIS, PARIS 4° - 887.09.03 175 RUE DU TEMPLE. PARIS 3+ - 272.10.74

GENTRAL-RADIO
35, RUE DE ROME, PARIS 8 - 522.12.00

BOT-RALDL
1-3, RUE DE REUILLY, PARIS 12" - 343.13.22

MATERIEL SIMPLEX
4, RUE DE LA BOURSE, PARIS 2° - 742.43.19

NORD-RADIO
139. RUE LAFAYFTTE. PARIS 10° - 878.89.44

PARINOR-PIECES
104, RUE DE MAUBEUGE, PARIS 10" - 878.65.55

VOLTOR

4, IMPASSE SAINT-CLAUDE, PARIS 3¢ - 887.39.76




LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

ANTENNES ET BLOCS D'ENTREE

ES systémes actuels de réception par
L antennes collectives peuvent donner lieu

a des pannes nouvelles de réception dues
a certains composants disposés dans l'instal-
lation de distribution et séparation des divers
signaux captés.

_ Lorsqu'on a localisé la panne dans la par-

tie du téléviseur située avant l'entrée MF,.

on doit poursuivre la localisation pour savoir
lequel des trois circuits est & incriminer : le
bloc VHF, le bloc UHF ou le systéme d’an-
tennes.

La méthode de localisation est aisée et doit
étre du type dynamique, c’est-d-dire en uti-
lisant des signaux HF de caractéristiques
appropriées a chaque opération.

Rappelons d'abord les observations et
raisonnements qui conduisent a localiser la
panne dans les parties mentionnées que l'on
peut nommer sans aucune ambigulté les cir-
cuits HF', le terme HF jndiquant qu'il s’agit
des signaux «incidents » (VHF et UHF) et
«locaux » (oscillateurs VHF et UHF).

INSTALLATION

Le téléviseur bistandard UHF-VHF (noir et
blanc ou couleur) étant branché correctement
aux circuits extérieurs : arrivées d’antennes,

Antennes
AM M VHF  UHF

Toit

Immeuble

JSepar- L'a//p/ﬂ//J

a anlennes

AM
FM

VHF
UHF

Repartiteur

M \J’?ﬁamj
mélanges

.07

Cable vers
o Gppart. F
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e |
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1
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o MF :
vision ©| TC
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secteur ou batteries, donne une trame lumi-
neuse pon synchronisée et aucun son n’est
audible, méme en poussant le VC et le
contraste vidéo au maximum. Un léger ron-
iﬂlemfx)ent ou souffle est perceptible dans le

F
/[16/1 F
5—
y
v u
'4
I 1
TV TY
VHF UHF

Fr6. 2

On peut penser qu'il s’agit d’'une absence
de signal MF aux entrées MF des amplifica-
teurs correspondants, image et son. La dis-
position des circuits est celle de la figure 1,
valable pour les téléviseurs bistandards
francais, belges, et méme anglais, c’esta-

‘dire tous ceux ou le son est & modulation

d’amplitude.

En haut de cette représentation fonction-
nelle, on a indiqué les quatre antennes habi-
tuelles : radio AM, radio FM, TV-VHF et
TV-UHF. De chacune, un céible est branché
aux bornes d’entrée du séparateur d’antennes
qui donme & la sortie, le mélange de signaux
captés par les antennes. Les signaux sont
appliqués au répartiteur qui posséde plusieurs
sorties A, B, ... F. De chaque sortie part un
cable qui transmet les signaux vers les
appartements des locataires. Soit F' 'apparte-
ment ol est disposé le téléviseur considéré
jci. Le cable F est branché au séparateur
radio-TV, situé, comme tous les dispositifs
suivants, dans i'appa-rtement F. Le sépara-
teur radio-TV posséde deux sorties : radio et
TV. Le cable radio est dirigé vers les radio-
récepteurs dont nous me nous occuperons pas
ici. Celui de TV est connecté au séparateur
TV qui posséde deux sorties : la sortie VHF
et la sortie UHF sous forme de fiches stan-
dards auxquelles on connecte les fiches des
cables « d’entrée » VHF et UHF qui sortent
de I'ébénisterie du téléviseur bistandard.

Si le locataire n'utilise pas les antennes
collectives radio pour ses récepteurs (en quoi
il a tort!) le séparateur radio-TV est sup-
primé et le cible F est connecté directement
a l'entrée y du séparateur TV (voir fig. 2).

Si le téléviseur est ancien, monostandard
819 lignes, le séparateur TV est superflu et
Ton branche le cible F directement 4 l'en-
trée du téléviseur (fig. 3).

Voici encore le cas d’une installation d'ap-
partement ou il y a deux téléviseurs bistan-
dards ou l'un peut étre un appareil de TVC
(voir fig. 4).

Dans cette variante, le cable d’'arrivée F
est branché comme précédemment au répar-
titeur radio-TV. Le point de sortie TV t est
relié, dans cette installation, a un répartiteur
TV a deux sorties, b et ¢, chacune convenant
pour un récepteur TV quelconque. La sortie

b est branchée au séparateur TV 1 pour I'un
des téléviseurs et la sortie C au séparateur
TV, du deuxiéme téléviseur.

Au cas ou un des téléviseurs serait mono-
standard, le répartiteur pourrait étre sup-
primé, mais son emploi est utile méme dans
ce cas, car il contient un fllire qui peut,
dans une certaine mesure, réduire le souffle
et les parasites.

LOCALISATION

Les émissions n'étant pas regues, on doit
s'assurer d’abord si la cause de la panne
est due 4 un défaut du téléviseur ou a un
défaut du systéme d’antennes.

Si 'on posséde un générateur UHF-VHF-
MF, la localisation est rapide et facile.

On pourra opérer d'abord sur les parties
extérieures au téléviseur (figure 1).
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Réglons le générateur modulé en BF et VF
sur le canal VHF recu normalement par le
téléviseur et branchons la sortie du généra-
teur au cable VHF, préalablement débranché
du point v.

La modulation BF est en général un son
continu et celle VF une mire de TV quel-
conque,

Deux cas & considérer. Il y a réponse dans
le HP et le tube cathodique, donc le' bloc
VHF est bon. Il n'y a pas de réponse, le bloc
VHF est défectueux ou sa liaison avec la
MF est défectueuse. Il s’agira alors d'opéra-
tions nécessitant l'examen du branchement
au point MFV (sortie VHF & entrée MF
vision) et éventuellement du bloc VHF.

Si au contraire, il y a réponse vidéo et BF,
on passe aux mémes essais en UHF en bran-
chant le générateur réglé sur le canal UHF,
au cable TV-UHF, préalablement débranché
du point u du séparateur TV.
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Deux cas encore : il y a réponse, donc le
bloc UHF est bon et il faut rechercher la
panne A l'extérieur du téléviseur ; il n’y a
pas de réponse donc une des pannes suivantes
est possible : bloc UHF défectueux, céble
TV-UHF défectueux, liaison entre le bloc
UHF et le bloc VHF défectueuse, circuit MEF
du bloc VHF défectueux.
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VERIFICATION DU SYSTEME
REPARTITEUR INTERIEUR

Si l'on a acquis la certitude que le télévi-
seur fonctionne, on devra vérifier le' systéme
de répartition intérieur, c’est-A-dire celui du
locataire, 4 partir du point x ol est branché
le cable F (voir figure 1).

S'il y a réponse en VHF et UHF, l'installa-
tion intérieure, dans I’appartement, est bonne
et c’est linstallation extérieure qui présente
des défauts. Il convient alors de la vérifier
dans la mesure ou ce travail est permis ef
gossible. En général, 'installation extérieure

l'appartement est garantie et entretenue
par la société qui 1’'a montée et a laquelle il
faut s’adresser normalement.

Nous donnons toutefois plus loin des indica-
tions sur la méthode de vérification som-
maire de cette installation.
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Considérons maintenant le cas oq, le géné-
rateur étant branché au point x, il n’y a pas
de réponse ni en UHF ni en VHF.

Débranchons le générateur du point x et
branchons-le au point y.  libéré préalablement
du céble TV.

Si tout marche, c’est le séparateur radio-TV
qui est défectueux. Si rien ne marche, véri-
fier le séparateur TV.
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Signalons que ces petits accessoires : ré-
partiteurs, séparateurs, coupleurs, sont en
général robustes et ne contiennent que quel-
ques éléments R, L et C, peu susceptibles de
se détériorer.

11 arrive toutefois qu’'une fiche soit mal
montée, qu'une soudure soit défectueuse,
qu'une parcelle de soudure se détache et
produise un court-circuit.

Le plus simple est de démonter 1'accessoire
et de l'examiner, on trouvera rapidement la
cause de la panne. Les jonctions fiches-cibles
sont parfois défectueuses et on peut trouver
les pannes suivantes pas de contact ou

contact infermittent entre conducteur du cé-

ble et point correspondant de la fiche , court-
circuit entre les deux conducteurs; décen-
trage du contact central d’une fiche d’oli rup-
ture de circuit, ceci se produit surtout sur le
conducteur intérieur (voir figure 5). Parfois,
I'accessoire est réalisé dans un boitier métal-
lique et la partie extérieure de la fiche est
soudée 4 ce boitier. Il convient de vérifier
cette soudure (voir fig. 6).

Les mauvais contacts dans les accessoires
et dans les fiches sont généralement causés
par leur manipulation fréquente. Normale-
oent, on ne doit pas toucher aux divers
branchements si l'installation est compléte et
définitive. Soit toutefois le cas ou 1'utilisateur
ne posséde pas le séparateur TV. Il est alors
obligé, pour passer des UHF aux VHF et
vice-versa, de brancher la fiche du cable
TV aux fiches des deux cables UHF et VHF
d’entrée.
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Ces manipulations effectuées plusieurs fois
par jour ont pour conséquence la détériora-
tion des contacts (voir fig. 7). La vérification
d'un céble terminé par des fiches (voir fig. 8)
peut étre faite 4 la sonnette ou a I’ohmmeétre.
11 faut d’abord s’assurer que les points a et
b ne sont pas en contact et que les points
a a’ d'ume part et b b’ d'autre part, sont en
contact.

Si tel est le cas le cable est correct :
court-circuit, ni coupure.

Si 'on trouve que b et b’ ne sont pas en
contact, une des fiches au moins est mal
reliée au cable. L’écrasement d’'un céble ou
sa torsion peuvent donner lieu également &
des ruptures ou des court-circuits des conduc-
teurs (voir fig. 9).

Les répartiteurs et les séparateurs doivent
étre débranchés des cables & vérifier, car
leur composition est telle qu'elle peut établir
des circuits & faible résistance en continu
entre les deux conducteurs. La figure 10 mon-
tre : en A un répartiteur A trois voies. Ce-
luici ne crée pas de contacts entre les deux
conducteurs des quatre cfbles connectés aux
points E, S1, S2 et S3, car le répartiteur est
branché aux conducteurs intérieurs des ca-
bles coaxiaux.

En B, on montre le schéma d'un filtre
passe-haut utilisé par exemple dans un sépa-
rateur UHF-VHF, pour la voie UHF. Les co-
axiaux se branchent avec le conducteur inté-
rieur en a et b et le conducteur extérieur, en
c et d. Si ce filtre est intercalé entre deux
points d’essai d'un systéme de tramsmission, il

ni en
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provoque une coupure entre a ¢t b en raison
de la présence des condensateurs Cl et C2
de ce filtre en T.

Par contre, avec le filtre en L indiqué en
(C) figure 10, il y a isolation en continu a
I'extrémité a c et contact & l'extrémité b d.

Les filtres passe-bas (pour la bande VHF
par exemple) ont la configuration en T (A.
fig. 11) ou en L (B, fig. 11). Dans les deux
cas, les points a b, d'une part, et ¢ d d’au-
tre part, sont en contact en continu, mais les
deux conducteurs, intérieurs (a, b) ou exté-
rieurs (¢, d) sont isolés entre eux.

Pour un filtre séparateur comme celui de
la figure 11C, les conducteurs intérieurs des
coaxiaux aussi bien & lentrée commune
quaux sorties VHF et UHF, sont isolés en
continu entre les points d’entrée et ceux de
sortie des mémes sortes de conducteurs.

Remarquons aussi que les fiches des sépa-
rateurs doivent étre débranchées des fiches
des autres circuits. Ainsi, -aux bornes b d du
cable VHF sortant du téléviseur, pourrait se
trouver une bobine d'accord qui court-cir-
cuiterait en continu ces deux points.

En résumé, avant de «sonner» les cables
ou les accessoires d'antenne, se mettre au
courant du montage des circuits intérieurs
de cés accessoires pour savoir ce que la son-
nette doit indiquer : coupure ou contact.

6. 11



‘On remarquera que les bobines VHF et
UHF utilisées dans les séparateurs et les
bloes, ont une résistance, en continu, négli-
geable, du méme ordre de grandeur que celle
d'un fil de commexion trés court.

VERIFICATION DE L’ INSTALLATION
EXTERIEURE

Revenons au schéma général de la figure 1.
Rappelons que le dépanneur et le locataire
de l'appartement F n'ont pas, en principe, le
droit de manipuler l'installation extérieure, Le
dépahneur peut toutefois, sans mal pour per-
sonne, voir si la fiche du cdble F est bien
enfoncée dans celle du répartiteur et si tel
est le cas, s'assurer que le cdble ¥ est cor-
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rect aprés l'avoir débranché du répartiteur.

Si aucun signal n'est fourni par le réparti-
teur, il n'y aura pas de grand délit de véri-
fier le répartiteur Iui-méme en branchant
pendant un temps trés court le cible F, di-
rectement au céble M.

Remarquons ‘qu’en cas de défaut du répar-
titeur ou de l'installation qui précéde celui-ci,
tous les locataires de l'immeuble sont affec-
tés par la méme panne et la société ayant
installé Je systdéme collectf est alertée et
doit effectuer la réparation.

On notera aussi que la plupart des télévi-

seurs actuels sont de grande sensibilité et
donnent un son et une image 1néme avec une
antenne intérieure, et souvent avec... rien. II
est done intéressant pour un dépanneur de
disposer d'upe petibe antenne intérieure pour
ses essais.

Passons maintenant au cas ot la localisa-
tion conduit aux blocs UHF et VHF.

ENSEMBLES VHF - UHF

On n'utilise plus les lampes dans les cir-
cuits de tuners UHF qui sont tous a transis-
tors, depuis plusieurs années, méme dans les
téléviseurs A lampes. Par contre, des blocs
VHF & lampes exstent encore dans certains
téléviseurs, mais leur remplacement par des
blocs & transistors est de plus en plus ré-
pandu dans les nouveaux moddles de télévi-
seurs en noir et blanc ou en couleurs,

Le montage des deux blocs, UHF et VHF,
peut éire réalisé selon deux dispositions @

1¢ partie du bloc VHF servant d’intermé-
diaire MF entre le bloc UHF et les -ampli-
ficabeurs MI ;

20 plaes VHE et UHF indépendants 'un de
l'autre.

" la premiére disposition, représentée sur le

diagramme de la Agure 1 est réalisée selon le

principe suivant @ le signal MF de sortie du

bloc UHF est préamplifié par une partie du

bloc VHF. Cette partie (voir figure 12) est

I'étage mélangeur du bloe qui en position dite
RI%‘HF » se transforme en préamplificateur

Le cAble amenant le signal UHF est bran-
ché a l'entrée ¢ antenne» du bloc UHF. Le
signal MF engendré par ce bloc est trans-
mis de la sortie MF du bloc UHF & lemirée
spéciale, dite parfois ¢ entrée MF-UHF », du
bloc VHF, en fait sur l'électrode d'entrée
(grille ou base) du tube mélangeur. Celui-ci
fonctionnant comme amplificateur donne un
signal MF amplifié & la sorHe normale MF, la
méme pour la réception des VHF et des UHF.
De plus, dans 1'étage mélangeur, Ja commu-
tation du bloc VHF pour la réception des
UHF, réalise aussi les modifications suj-
vantes de montage :

1* la liaison L entre l'étage HF et l'étagé
mélangeur est coupée ou rendue sans effet
afin qu'aucun signal venant de cet étage ne
parvienne & I'étage mélangeur ;

2¢ ¢e dernier ne regoit que le signal venant
de la sortie MF du bloc UHF ;

3° la polarisation du tube (lampe ou tran-
sistor) est, éventuellement, modifiée pour
que c¢e tube fonctionme en amplificateur
moyenne [réquence ;

4° le bobinage qui normalemcnt convient
pour un canal VHF est remplacé par un bo-
binage convenant A la bande MF & amplifier,
donc sur des fréquences inférieures &
43 MHz, en France ;

5° la bande passante du préamplificateur
MF ainsi réalisé est telle que la bande glo-
bale MF (préamplificateur + amplificateur
MF vision} soit réduite afin qu'elle convienne
aux émissions du standard frangais 625 li-
gnes (noir et blanc et couleur) ;

6* l'oscillateur est tendu inopérant par un
procédé approprié.

Les commutations sont réalisées par le
commutateur du rotacteur VHF qui comporte
un certaln nombre de positions, par cxemple
6, 7, 12 ou 13,

Supposons qu'il ¥y ait 13 positions. Pour
12 positions, on réalisera ke montage normal
VHF donc possibilité de recevoir 12 canaux
différents, Pour la treizitme position, le £l
VHF fonctionne comme intermédiaire entre
le bloc UHF et l'amplificateur MF selon les
indications données plus haut.

1l existe aussi un ensemble permettant de
recevoir les émissions UHF-819 lignes, Dans
ces émissions, la largeur de bande MF glo-
bale n'est pas réduite, elle conserve la valeur
convenant au 819 lignes-VHF.

1l faut alors prévoir deux positions UHF, la
position UHF-625 lignes comme indiqué. plus
haut et la position UHF-819 lignes ot les bo-
binages introduits dans Je circuit du mélan-
geur VHF. sont différemts de ceux de la posi-
tion UHF-625 lignes, ne réduisant pas la
bande globale.

En raison de la néoessité de prévoir une
position UHF-819 lignes, on a préféré rendre
indépendants les deux blocs d'entrée. Pour
cela, on utilise un petit montage supplémen-
taire, le préamplificateur MF.

La disposition de cet ensemble est donnée
par la figure 13.

Chaque bloc recoit le signal HF qul lu
convient. Lie bloc HF est suivi d'un bloe pré-
amplificateur MF, Le commutateur 12 dit
VHF-UHF, relie l'entrée de 'mmplificateur
M¥ 3 la sortie MF du bloe VI ou a la sor-
tie du bloc préamplificateur MF,

De plus, on frouve aussi I1 qui modifie Ja
hande du préamplificateur MF : large en
819 lignes et éiroite en 625 lignes.

Pratiquement. 12 est un poussoir & deux po-
sitions VHF et UHF, indépendantes du
nombre de lignes et de la largeur de bande.

I1 est un autre poussoir qui modifie la
bande du &)réamp]iﬁca-beur MF. 1l est désigné
par 625-819, car il est associé au systeme de
commutation agissant également sur les
bases de temps pour passer d’un nombre de
lignes a 1'autre.

En résumé : dans les standards francais,
tous les B19 lignes sord 4 large bande et tous
les 625 lignes & bande étroite.

Si I'on dispose de deux commutateurs indé-
pendants on a la possibilité de recevoir qua-
tre sortes d'émissions : A, B, C et D. indi-
quées par le tableau ci-dessous.

TABLEAU 1
Poussoir 2 — UHF VHF
i) il
Poussoir 1
1
: UHF - 625 | VHE - 625
625 lignes — A (B)
: . UHF - 819 | VHF - 819
819 lignes ~» () (D)

Actuellement, ]a possibilité de recevoir une
émission frangaise 4 VHF-625 lignes n’existe
pas. car il n’y a pas encore de telles émis-
sions, mais la position (B) du tableau réserve
un avenir qui est du domaine du probable
sinon du certain. ;

Il va de s0i que dans le cas du montage
de la flgure 12 ou les commutations s'effec-
tuent par le rotacteur, celui«i commute éga-
lement les circuits de base de femps pour
passer d'un nombre de ligne & l'autre.

Ainsi, par exemple, avec 13 positions, dont
2 pour les UHF :

Pos. 14 11 : VHF et 819 lignes,

Pos. 12 : UHF et 819 lignes,

Pos. 13 : UHF et 625 lignes,
et on voit que I'on ne dispose pas de la com-
binaison VHEF-625,
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Cette combinaison serait toutefois réalisable
en prévoyant aussi des positions VHF-62Z5 du
rotacteur,

Signalons que les commutations se font,
dans de nombreux téléviseurs, en noir et
blanc ou en couleur, par lintermédiaire de
relais  électro-mécaniques ou  élecironiques
purs. De cette fagon, les poussoirs placés sur
le panneau avant du téléviseur 4 la portée
de Yutillsateur ne commutent que des eircuits
de courant contlnu de commande des relais,

Ces derniers, en nombre aussi grand que
nécessaire, sont placés prés des circuits a
commuter et évitent ainsi des connexions
longues, en général nuisibles aussi bien en
BF qu'en HF.
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LA TELEVISION EN COULEURS

LE CONE DES COULEURS

ES couleurs dépendent de

trois variables : la teinte

caractérisée par la longueur
d'onde, la pureté dépendant du
mélange de la couleur avec du
blane, la luminance.

Lorsqu'on veut représenter géo-
métriqiement un ensemble de
grandeurs dépendant de trois va-
riables,. il faut faire appel & trois

ante (longueur donde A)

\/" put et

o]
F1a. 1.

coordonnées qui ne sont pas obliga-
toirement rectangulaires. Dans la
représentation par le cOne des
couleurs, il s'agit de tous les
points contemus dans ce ¢bne.
Considérons d'abord la base du
céne - des couleurs, de forme cir-
culaire ‘représentée en haut de la
figure 1. Le cOme est renversé
‘avec la base en haut et le som-
met en bas situé sur la perpen-
diculaire WO passant par le cen-
tre W du cercle. )
La circonférence peut étre gra-
duée en longueurs d'onde repré-
sentant des teintes, depuis le bleu
lusqu’au rouge et en complétant
la partie restante du centre située

Luminance
max.

/
% Luminance nulle

Fre, 2
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(Suite, voir n°1168)

COLORIMETRIE

APPLIQUEE A LA TELEVISION COULEURS

entre le rouge et le bleu par les
couleurs dites pourpres (violet,
mauve) qui ne correspondent pas
a des longueurs d’onde. Adoptons
le sens de circulation indiqué par
les fleches qui correspond a l'aug-
mentation de la longueur d’onde,
depuis le bleu (vers A = 400 nm)
jusqu’au rouge (vers la A = 700
nm) pour compléter par les pour-
pres qui ne peuvent étre désignées
que par leurs appellations bien
connues qui ne sont pas les mé-
mes en francais et en anglais.
Parfois, on désigne les pourpres
par des longueurs d’onde négati-
ves qui n'ont, évidemment, aucune
signification physique, mais per-
mettent dans une certaine mesure
de cataloguer les diverses teintes
de la gamune des pourpres.

Sur la figure 2, on a marqué
les emplacements approximatifs
des couleurs dans 'ordre de l'aug-
mentation des longueurs d'onde ‘:
B = bleu, BV = bleuvert, V =
vert, VJ = vert-iaune, J = jaune,
O = orange, R = rouge et, entre
R et B, les pourpres.

En graduant la circonférence en
longueurs d'onde, on aura repéré
T'emplacement exact du point re-
présentatif d’'une couleur.

Restent & représenter la pureté
(ou la saturation) de la couleur
et sa luminance.

La pureté ou saturation maxi-
mum correspond a la teinte pure
monochromatique. Si l'on désigne
le centre A du cercle comme la re-
présentation du blanc (composé de

toutes les teintes), on voit que la
couleur la plus pure est celle re-
présentée sur la circonférence et
celle la moins pure, donc ne con-
tenant que du blanc, est représen-
tée par le centre W du cercle. Re-
portons-nous a la figure 3, qui re-
présente la base du cone. Sur la
circonférence, on a représenté les
couleurs pures B, Vet R. Si I'on
Gésigne par 1 la longueur du
rayon du cercle, la pureté maxi-
maum correspond a 1. .
Soit ¢ la distance entre le cen-

tre W (W = white = blanc, dési-
gné par W et non par B qui pré-
terait 4 confusion) et un point
quelconque du cercle.

Si ¢ = 1 le point considéré est
sw. la circonférence de la base.

Si o < 1, par exemple o = 0.5
(voir fig. 3) la pureté est moitié,
i! y a mélange entre la couleur
considérée (par exemp'e le bleu)
et le blanc. Si o = O le point se
confond avec W et la pureté ou la
saturation est nulle.

Ainsi, sur le rayon correspon-
dant au bleu, le point B’ situé
sur la surface de la base, sur le
rayon WB et A la distance o = 0,5,
correspond 4 une certaine nuance
de bleu clair ou bleu lavé.

De la méme maniére, on défi-
nira des points R’ (rose), V' (vert
ciair), ete.

REPRESENTATION
DE LA LUMINANCE

Jusqu'a présent, on a pu défi-
nir a l'aide de points situés sur
la surface circulaire de la base
du cone la teinte et la pureté (ou
saturation) d'une couleur :

Pureté : rouge, rose... blanc.

Teinte : rouge - orange - jaune -
vert - bleu...

Revenons a la figure 2 et con-
sidérons les diverses sections cir-
culaires du coéne des couleurs, de-
puis la base jusqu'au sommet O.

Par convention, la luminance L
sera représentée par la graduation
de I'axe OW. Soit L la luminance,
il est logique de graduer de bas
en haut, ¢’est-a-dire depuis le som-
met (L = 0O) jusqu'a la base
(L = maximum). On pourrait
considérer que la luminance varie
dans le méme sens que la surface
de la section circulaire du cone.

Dans ces conditions, la lumi-
nance maximum représentée par
les points de la surface du cercle
de la base (voir fig. 2), la lumi-
nance nulle est celle des points
tous confondus du sommet O et
une luminance réduite serait celle
d'une section circulaire du coéne.

Remarquons que pour le blanc,
point W de la base, la luminance
est maximum. Sur l'axe WO, un
point A représente, évidemment,
un gris. Le gris est d’autant plus
clair que la section se rapproche
de la base et d’autant plus som-
bre que la section se rapproche du
sommet O. En ce sommet, on a
Ia représentation de la luminance
nulle qui est le noir.

La variation de Juminance, du
blanc W au noir en passant par
le gris existe aussi pour les cou-
leurs quelle que soit leur teinte
et leur saturation.

Base =
section Sm

Noir W, /

Noir By
Frc. 4

Considérons la figure 4. La lu-
minance du blanc W est maxi-
mum au point W, de valeur
moyenne sur la section S1, donc
du gris que nous désignons par
Wl et de valeur nulle donc, du
noir que nous désignons par Wo.
I'indice zéro signifiant blanc nul.

Partons maintenant d’'une cou-
leur blanc. Sur la circonférence de
la base, Section S., le bleu au
maximum de saturation est dési-
gné par B. Joignons les points B
et O, la droite Bo est une géné-
ratrice du céne, c’est-d-dire se
trouve sur sa surface. Au niveau
de la section Sl1, la génératrice Bo
coupe celle-ci au point Bl ou la
luminance est plus faible que celle
maxiimm.

Ce point Bl représente par con-
séquent un « gris de bleu ». Exem-
ple de « gris de bleu » : un objet
blanc éclairé par une lumiére
bleue réduite.

Exemple de bleu de luminance
maximum : un objet blanc éclairé
par une lumiére bleue puissante ou
un objet peint en bleu éclairé par

Noir B,

une forte lumiére blanche (ou
bleue !).
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Poursuivons le déplacement du
point sur Bo vers O. Le point re-
présentera un < gris de bleu » de
plus en sombre et lorsqu’il par-
viendra au sommet O, ce point,
que nous désignerons par B., re-
présenbera un noir en wertu du
fait évident qu’en l'absence de
toute lumiére propre ou d'éclai-
rage, n'importe quelle couleur est
invisible, donc c'est du noir.

Recommencons le méme raison-
nement avec une couleur de satu-
ration moyenne, par exemple un
bleu clair de luminance maximum,
représentée par un point B’ situé
sur le rayon WB du cercle de
base section Sa.

En vériflant B’ et O, on obtient,
sur une section SI, un point B’1
qui représente un gris de blen de
saturation réduite. Finalement, le
point parvenant en O représentera
encore du noir. On peut le dési-
gner par B..

Soit C la désignation d’une
couleur quelconque, par exem-
ple C = B (blew) ou C = R
(rouge), ete.

Dans ce cas, le signe « prime »
désignera la couleur C a satura-
tion moyenne,

D’autre part, en utilisant aussi
les indices on aura C'l qui dési-
gnera un point représentant une
couleur C de teinte donnée, de lu-
minance indiquée par l'indice (1
pour SI, 2 pour une section su-
périeure, m pour le maximum) et
dc pureté indiquée par le signe
ont, onir, ontv, ete.

En résumé, tout point situé a
I'intérieur du volume du coOne re-
présente une coweur. Ce point
peut &tre repéré avec précision
par trois coordomnées d’un type
quelconque, par exemple celles
qui ont €té choisies : la longueur
d'onde (ou un angle ¢ par rap-
port & un angle 26éro) la valeur

Pourpre
Fia. 6

rouge

de p (voir figure 3) comprise en-
tre 0 et 1, désignant la pureté (ou
la saturation) et la section (par
exemple la distance de celle-ci du
point O 4 la base = OWI) dési-
gnant la luminance.

En pratique, 'eil humain peut
confondre les couleurs de deux
points différents, mais les mesures
colorimétriques distinguent avec
précision les caractéristiques de
teinte, luminance et pureté de
deux points différents

REPRESENTATION PAR
LE TRIEDRE DE MAXWELL

Au lieu d'un cone, le volume
représentatif des couleurs peut
étre une pyramide réalisée avec
une section en forme de triangle
équilatéral constituant la base, les
trois cOtés étant trois axes rec-
tangulaires complétons le dessin
en dessinant les cotés du cube.

Chaque c6té a une longueur 1.
La base de la pyramide est alors
de forme triangulaire dont les
sommets sont X, y, z situés sur
les axes ob, Or et Ov. Les cbtés
du triangle sont longs de 1,414 et
situés dans les plans zOx, xOy et
yOz.
Tout point situé dans le volume
de la pyramide a des coordonnées
X, ¥, z. S'il est sur la surface du
triangle de base, la, couleur re-
présentée par ce point est de lu-
minance rmaximum.

Si le point est sur un triangle
paralldle & celui de base, donc
dans un plan coupant la pyra-
mide de sommet O. il représente
une couleur de luminance moin-
dre.

La luminance zéro (noir) est
celle du poit O origine des axes
de coordonnées rectangulaires.

Tout plan paralléle a la bas=
esc donc le lieu géométrique des
points représentant une égale lu-
minance.

Les teintes sont représentées
par des vecteurs dont tous ont
I'origine au sommet O et passent
par les cotés du triangle de base.
sur les ¢Otés de ce triangle les
teintes sont de saturation maxi-
mum et aussi de luminance maxi-
mum comme indiqué plus haut.

La couleur rouge correspond a
la direction O,. la couleur bleue
a4 la direction O« et la couleur
verte & la direction O.. Les tein-
tes sont réparties dans le méme
ordre que sur la circonférence
base du codne des couleurs.

Le vecteur OW, (blanc) a la
direction OW,, c’est-d-dire celle
de la droite qui Téunit le sormmet-
origine O au sommet opposé W..
Ce vecteur traverse le triangle de
base x y z au point W qui, dans
le triangle équilatéral, est le point
représentant le blanc avec le

‘maximum de luminance. On voit

sur la figure 5 l'orientation des
vecbeurs correspondant aux autres
couleurs Owv (bleu-vert), O,
(jaune), Ow (mauve).

La pureté varie comme la dis-
tance du point W au point du pé-
rimétre du triangle.

les points d'égale luminance
sont dans un plan paralléle a la
base et les points d’égale teinte
dans un vecteur d’orientation
donnée.

TRIANGLE DE MAXWELL

Si 'on considére seulement deux
caractéristiques des couleurs, la
pureté (saturation) et la teinte,
donc la luminance troisiéme ca-
ractéristique est supposée cons-
tante, on peut définir le triangle
de Maxwell en prenant la base
du triédre ou un triangle pris sur
un plan paralléle donc a lumi-
nance moindre.

ne

500
Bleu-

490

Fra. 8

Supposons que l'on premne le
plan X y z (fig. 5) passant par les
points de coordonnées :

b

=1 §b=0 b =20
x{v=0y v=0z§v=l
r=20 zl‘=1 r=20
L‘éguation de ce plan est r + b

+ v = 1.

Ainsi, le point BV situé sur le
veeteur O, représentant la teinte
bleu-vert, et sur le périmétre du
triangle x y z a pour coordonnées:

x =0,
y=0
z=105

donc on a bienr + b + v = L

La figure 6 donne la représenta-
tion du triangle équilatéral de
Maxwell.

Les teintes sont indiquées sur
les cotés du triangle, le point
« blanc » W est au centre du
triangle, la pureté est fonction de
la distance entre W et le point
choisi sur le cobé.

« TRIANGLE » DE LA CIE

Ce « triangle » est en réalité
une figure de forme proche d'un
triangle avec un coté rectiligne et

deux cotés curvilignes (flg. 7). Les
teintes sont représentées par un
vecteur passant par le point W
(blanc). Ainsi, pour la couleur de
longueur d'onde 525 nm (nano-
meétres) qui est un vert, tous les
points du vecteur W-525 représen-
tent une méme teinte, mais la pu-
reté€ est nulle au point W (blanc)
et maximum au point 525.

Cette représentation, 4 la lumi-
nance constante, permet une
grande précision des emplace-
ments de points représentatifs de
la teinte et de la pureté, empla-
cements donnés par les deux coor-
données x et y des deux axes rec-
tangulaires o. et o, des gradués
de 0 al.

Ainsi le point W a pour coor-
données x = y = 0,33.

La figure 8 montre les lieux géo-
métriques des teintes et des pu-
retés.

Les telnbes sont invariables sur
chaque vecteur d'origine W et
passant par le point de l lon-
gueur d’onde correspondante du
périmétre du « triangle ».

Sur chaque vecteur, la pureté
(ou saturation) varie de zéro au
maximum

D'autre part, les « triangles »
intérieurs représentent <des ni-
veaux égaux de pureté. Le long
de chaque courbe, la teinte varie.

En désignant par 1 le maximum
de pureté et par zéro la pureté
nulle, les courbes intérieures indi-
quant des puretés de 0.8, 0,6, 0.4
et 0,2.

Les indications correspondant
aux pourpres sont dessinées en
pointillés.

On a aussi noté les longueurs
d'onde « négatives » des pourpres.
Ces valeurs numériques sont obte-
nues en prolongeant au-dela du
point W les droibes supportant les
vecteurs des teintes réelles.

Ainsi, pour la teinte A=5850 nm,
le vecteur correspondant indique
une certaine couleur de nuance
jaune. Le vecteur opposé repré-
senté par .= — 550 mm corres-
pond & un. certain pourpre.

Le facteur de pureté peut étre
désigné par p. Il est compris en-
tre 0 et 1 et peut étre calculé en
fonction des coordonnées x ou y
des trois points suivants (voir fi-
gure 9).
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REGLAGE PRECIS DE LA VITESSE DE MOTEURS A COURANT CONTINU

A précision de vitesse qui ca-
L ractérise le moteur synchrone

est nécessaire pour de nom-
breuses applications ; notamment
dans le cas d’appareils enregis-
tveurs ou de procédés industriels.
Toutefois, le moteur synchrone ne
correspond pas aux exigences
particuliéres & ces applications,
tel que couple de démarrage
élevé, vitesse réglable électrique-
ment, alimentation par piles. Afin
de satisfaire & ces exigences, un
dispositif de commande & semi-
conducteurs a été mis au point.
Grace a son faible prix de revient,
ce dispositif convient également
pour les montages alimentés par
piles et équipés de moteurs 4 cou-
rant ‘continu qui doivent &tre é-
glés de maniére efficace.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La plupart des systémes de com-
rcande de vitesse utilisent une
contre-réaction & partir du mo-
teur, ou la vitesse est couverte en
signal analogique tension ou cou-
rant. Ce signal est comparé a une

aquence dus a une alimentation en
courant alternatif. Le champ du
moteur peut étre série de shunt
ou A aimant permanent, ce moteur
peut aussi ne pas étre d'un type
conventionnel a courant continu.

La puissance appliquée au mo-
leur est réglée par la fermeture
et l'ouverture périodique d'un
commutateur. La puissance
moyenne est déterminée par la du-
rée de fermeture du contact au
cours de chaque cycle de fonction-
nement. La puissance est ainsi ré-
glée de fagon trés efficace étant
dgonné que les seules pertes se pro-
duisent dans le commutateur.

Un signal provenant d'un qscil-
lateur entraine la fermeture du
contact (fig. 1). Puis un signal
provenant du moteur provoque son
ouverture. Le signal de 1'oscilla-
teur est périodique, tandis que le
signal du moteur correspond & une
pasition donnée ou plusieurs de
Yarbre du moteur.

La figure 2 représente le mode
de fonctionnement synchrone nor-
mal. A faible charge, on exige peu
de puissance pour maintenir la vi-
tesse du moteur, étant donné que

Commutateur
o0
Fermé Ouvert
Alimentation
cc O ] Mateur
- cc
Oscilloteur | «- ="~
Retard (sans synchronisme)

Fia.

veleur de référence et la diffé-
rence obtenue est amplifiée afin
de commander la puissance du
moteur. Ainsi, si la charge du mo-
teur varie, la vitesse doit égale-
ment varier afin de modifler la
puissance. Si le gain de 1'amplifi-
cateur est élevé, la variation de
vitesse entre les charges minimum
et maximum peut Atre trés faible,
mais ne peut pas é&tre nulle.

Pour obtenir une vitesse rigou-
reusement constante (vitesse syn-
chrone), la comparaison analogi-
que doit é&tre remplacée par un
dispositif de comparaison de phase
ou Ja position de 'arbre est repé-
rée périodiquement et ou la puis-
sance est réglée d’aprés le déca-
Inge de positian.

La figure 1 représente le schéma
de principe d’'un dispositif de ré-
giage de vitesse synchrone. L’ali-
mentation en courant continu per-
met d'éviter les effets de la fré

1.

les signaux de non-conduction se
produisent peu aprés les signaux
de conduction provenant de l'oscil-
lateur. Quand la charge aug-
nrente, le moteur a tendance a ra-
lentir, ce qui retarde le signal de
non-conduction et augmente donc
la puissance appliquée. Les varia-
tions de charge modifient la rela-
tion de phase entre I'arbre du mo-
feur (signal de non-conduction) et
Toscillateur (signal de conduc-
tion), la vitesse du moteur restant
synchrone avec l'oscillateur. Cette
vitesse synchrone peut &tre main-
tenue pour toute valeur de charge
correspondant & 5 a 95 % de la
puissance totale appliquée.

Si la charge est si forte que la
vitesse ne peut .pas rester syn-
chrone, méme avec la puissance
lotale, le signal de non-conduction
se produit alors aprés le signal de
conduction provenant de | oscilla-
teur, d’ol1 'un fonctionnement inter-

L7 U |

I I I ¢

I I | .

Charge totale

Fermé [—|
Commutoteur
: Ouvert

Signal de Fermé | ]

U oscitlateur 0
Signal du Ouvert | ]

moteur 0

Charge nulie
Fia.
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mittent. Pour maintenir toute la
puissance a des vitesses plus len-
tes, il faut retarder l'oscillateur
jusqu'a ce qu'un sigmal de non-
conduction se produise ; immédia-
tement aprés, il doit émettre un
signal de conduction (voir fig. 3 a).

Commutateur Fermeé
Ouvert

Retard
]

. Fermé
Signal de 0 |

thyristor en dérivation. Ceci per-
met au thyristor de se commuter
afin qu'aucun courant ne passe
aprés l'ouverture du commutateur
S2. Ainsi l'oscillateur met en ser-
vice Talimentation et le moteur
grace & S2, met hors-circuit cette

U U U 1 N

Retard Retard
1 1

= | !
:

U ascillateur

Ouvert
‘ | I

Signal du o

mateur

Commutation de vitesse

trop lente

©

Fr1c.

En cas de vitesse trop élevée
(voir fig. 3b), les signaux de
conduction et de non-conduction se
produisent normalement ; mais un
deuxiéme signal de non-conduc-
tion intervient avant le prochain
signal de conduction. Ceci pour-
rait déterminer une vitesse dou-
ble de la vitesse synchrone ;' pour
I'éviter, le second signal de non-
conduction au cours d'un cycle
doit retarder l'oscillateur de fagon
a ce que le signal de conduction
suivant ait lieu avec retard, si
possible un cycle plus tard. Ceci
diminue considérablement la puis-
sance appliquée au moteur et lui
permet d’étre ralenti jusqu’a la vi-
tesse synchrone.

Commutation de vitesse
trap élevée

®

3

alimentation.

Le redresseur D2 est une diode
qui protége le thyristor et le com-
mutateur contre les surtensions en
faisant circuler 1'énergie emmaga-
sinée dans I'inductance du moteur.
Cette diode permet d’éviter la for-
mation d'un arc au niveau des
contacts du commutateur S2 et
sugmente ainsi sa durée de vie.

La figure 5 représente la forme
des ondes e., la tension entre le
condensateur Cl et 1'émetteur du
transistor unijonction Q1 ainsi que
la forme de 'onde de l'oscillateur
de relaxation. Le courant du mo-
teur démarre quand Ql décharge
Cl et s’arréte quand S2 se ferme
et s'quvre 4 nouveau, Etant donné

Oscillateur Circuit de retard Mateur
Sy —— —_——
—<% \
AN ) R5 2 Inducteur
AN kelnv] :: D serie
N Ry y
. kR Re </ Induit
dReg:oge C2 . 750%/1’ G-EALF I
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COMMANDE
DE MOTEUR SERIE

La figure 4 représente un cir-
cuit simple de commande par mo-
teur série. Un transistor unijonc-
tion Q1 est utilisé dans un circuit
oscillateur de relaxation pour dé-
terminer des impulsions périodi-
ques qui déclenchent le thyristor.
Le circuit étant alimenté en cou-
rant continu, ce thyristor fait pas-
ser le courant par inducteur seé-
rie et le rotacteur, jusqu’'a ce qu'il
soit mis hors-conduction. A une ou
plusieurs positions déterminées de
la rotation de l'arbre du moteur,
une came détermine la fermeture
du commutateur S2, ce qui met le

que la chute de tension aux bor-
nes du commutateur est inférieure
4 celle du thyristor, le courant est
légérement plus important au
cours de la fermeture de S2. Le
temps entre le passage et la cou-
pure de courant dépend de 1la
charge du moteur.

Le retardement nécessaire en
cas de vitesse trop faible ou trop
éievée est créé par le circuit RS,
R6, R7, C2 et D1. Le potentiome-
tre R6 est réglé de facon a ce
que, le thyristor étant conducteur,
la tension & la cathode de la diode
D1 soit inférieure d’environ 0.6 V
a la tension de créte de Q1 (qui
est représentée en pointiliés sur
l'onde de e.). Si la vitesse est in-
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I

Vitesse inférieure d 1o vitesse synchrone
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Vitasse supérieure o lo vitesse synchrone
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férieure A la valeur synchrone (fi-
gure 5b) la tension e. ne peut
atteindre la wvaleur de créte de
Ql quaprés louverture de S2.

Ainsi, l'oscillateur est retardé et

émet un signal de conduction juste
aprés que S2 ait coupé le courant.
Ceci fournit environ 95 % de la
puissance totale au moteur quelle
que soit la vitesse, quand elle est
inférieure A la vitesse synchrone
et permet de disposer d'un couple
de démarrage élevé.

Si la vitesse est trop élevée (fi-
gure 5¢), la seconde fermeture du
commutateur S2 entraine une
baisse momentanée de la {ension
de la cathode de la diode D1 jus-
qu'd une valeur presque nulle, du
fait du condensateur C2. Cette
chute de tension entraine la dé-
crarge partielle du condensateur
de temporisation Cl, ce qui re-
tarde le fonctionnement suivant de
l'oscillateur. Plus C2 est impor-
tant par rapport & Cl, plus le te-
tard approche d'un cycle entier.
Cependant des valeurs de capacité
égales conviennent pour la plu-

La simplicité et le faible prix de
¢c dispositif sont dus au commu-
tateur mécanique utilisé avec le
t.hymstor (fig. 4. 11 est possible

de réduire légérement ce prix, si
I'on n’a pas besoin d’obtenir une
vitesse synchrone, en supprimant
le condensateur et les résistances
du circuit retardateur et en rac-
cordant la cathode de D1 4 I'anode
du thyristor.

Quand le commutateur S2 s’ou-
vre, les caractéristiques inductives
du moteur déterminent une éléva-
tion de la tension d’alimentation
ainsi qu'une chute de 1 volt aux
bornes de D2, de fagon instanta-
née, du fait de la tension aux
bornes du commutateur. Dans le
cas de l'alimentation 12 volt, ce
rapport dv/dt élevé ne doit pas,
en général, déclencher une nou-
velle mise en conduction du thy-
ristor car la charge passant par
Ja jonction de la gachette est trés
faible. Cependant, si la tension
d’alimentation est plus importante,
la charge augmente et un circuit
a résistance et condensateur doit
étre monté en paralléle avec le
thyristor pour limiter la valeur du
rapport dv/dt.

La durée de vie des contacts est
un facteur détermimant ; elle dé-
pend des causes d'usure mécani-
que et électrique. L'usure méca-
nique dépend de la force utilisée,
déterminée par le niveau d’inten-
sité, la résistance de contact et le
matériau utilisé. L'usure électri-
que dépend de l'intensité du cou-
rant et de 1'énergie dissipée par
l'arc. Dans le montage considéré,
la diode D2 supprime presque tout
I'arc étant donné que la tension
maximum aux bornes des contacts
me peut pas étre supérieure a la
pension d’alimentation plus un volt.
L.a charge en courant au niveau
des contacts peut étre. réduite
considérablement si 'on utilise le
commutateur pour piloter un tran-
sistor de puissance qui met mo-
mentanément en dérivation le thy-
ristor. Cette modification aug-
mente la durée de vie des con-
tacts ; par contre, elle augmente
le prix du dispositif.

MOTEURS A CONDUCTEUR
SHUNT OU A AIMANT
PERMANENT

La figure 6 représente le méme
circuit de réglage de vitesse syn-
chrone modifié pour wtiliser des

s
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moteurs 3 inducteur shunt ou a
aimant permanent. La modifica-
tion consiste simplement a ajouter
un redresseur D3. Ce. redresseur
découple la force contre électro-
motrice de I'armature & partir du
thyristor en condition non conduc-
trice afin d’empécher toube inter-
férence avec le circuit retarda-
teur ; dans cette condition, la ten-
sion aux bornes du thyristor égale
la tension d’alimentation au lieu
d'étre égale & cetbe tension moins
la force contre électromotrice. Au-
trement, le fonctionnement du cir-
cuit est }e méme que dans le cas
de la figure 4.

La courbe de la vitesse par rap-
port au couple du moteur 3 induc-

Courbe intrinséque
du moteur seul

Moteur et
régloge

de 5 %. Si la charge est telle
que le moteur puisse tourner & ce
niveau de puissance ; celul-ci cor-
respond a la vitesse minimum uti-
lisable avec cette charge.

COMMANDE DE MOTEUR
A AIMANT PERMANENT
A FAIBLE PUISSANCE

La figure 8 représente un cir-
cuit de commande a quatre tran-
sistors pour un petit moteur a ai-
mant permanent alimenté par pi-
les, utilisé par exemple dans un
magnétophone ou un électrophone.
Dans ce circuit, un oscillateur a
transistor unijonction pilote un
circuit flip-flop & transistor afin

Courbe intrinséque
du moteur seul

Couple moteur shunt
fou & aimont permanent)

\ 2
T

T
Couple-moteur série

Fia. 7

beur shunt présente, une diffé-
rence importante par rapport au
moteur série (voir fig. 7). Dans
les deux cas, le dispositif de ré-
glage maintient la vitesse du mo-
teur en synchronisme avec 1'oscil-
lateur jusqu'a la limite inhérente
au moteur, puis produit un couple
virtuellement maximum a toutes

de mettre le moteur sous ten-
sion. Le moteur est mis hors cir-
cuit quand le commutateur S1 se
ferme et inverse le flip-flop. Le
redresseur supplémentaire D3 de
la figure 6 n'est pas nécessaire
dans ce circuit étant donné que
le signal retardateur de l'oscil-
lateur est dérivé a partir du

- D3 G-EALOF Inducteur
S o q shunt
1Ry Jumn Rg <
2 R, &k 22092 3
Jr 3 <
< b3
Controle de q{RZ y Cy
vitesse 2 500k§2 ' TPF a5
2l i
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les vitesses inférieures jusqu’au
blocage du rotor compris. I est
évident que dans ce dernier cas,
le dispositif produit le couple
maximum, car, une fois le thyris-
tor devenu conducteur, il ne peut
pas é&tre mis hors-conduction avant
que e moteur ne towrne a nou-
veau et actionme le commutabeur

La durée de fermeture du com-
mutateur S2_au cours de chaque
tour du moteur débermine la vi-
tesse et la charge minimum uti-
lisables. Par exemple, si le com-
rutateur est fermé pendant 1/20
de tour, la puissance minimum qui
peut étre appliquée au moteur est

deuxiéme étage du flip-flop plutdt
qu'a partir de 1'étage de sortie.
Le courant aux bornes du com-
rwtateur S1 est trés faible. Pour
améliorer les résultats aux vites-
ses lenbes, il faut que le commu-
tateur se ferme plusieurs fois a
chaque tour du moteur, ce qui
produit plusteurs impulisions de
courant 4 chaque tour. Si la fré-
quence de T'oscillateur est fixe, il
est possible de faire varier la vi-
tesse du moteur par bonds en
changeant le nombre de fermetu-
res du commutateur par tour (de
1 a2 de4ad 8 etc.). Ceci peut
étre effectué soit mécaniquement,
soit électriquement.
No 1172 % Page 35



COMMANDE OPTIQUE
A REACTION

Dans le circuit, figure 9, on uh-
lisc un rayon lumineux et un dis-
que comportant une encoche pour
émettre le signal de mise hors
conduction plutdt que d'utiliser le
commutateur avee un moteur sé-
ric dont la tension d’alimentation
est élevée (120 volts). L'oscilla-
teur unijonction rend conducteur
le thyristor principal Q2 qui est
ensuite commandé par le thyristor
auxiliaire Q3 monté en flip-flop. Le
thyristor Q4. qui est actionné par

Q2 devient conducteur, Q3 est mis
hors conduction par le condensa-
teur C6, mais le thyristor Q4 n'est
pas commnuté en raison de l'isole-
ment produit par D10, Par consé-
quent, étant donné que la tension
aux boroes de Q3 w'éléve aprés
lintervalle de commutation, 4
reste conducteur, mais le courant
passant par RI17T est trop faible
peur  déclencher Q3. Cependant,
quand la tension aux bornes de
Q3 atteint la tension d’avalanche

Disque & encoche

pouvoir produire la totalité du si-
gral de sortic quelle que soit la
fréquence d'entrée, quand elle est
inférieure & la fréquence de réfé-
rence, et un signal de sorte pres-
que nil pour toute fréguence d'en-
trée supérieure 4 la vabeur de ré-
férence. Les détecteurs de phase
classiques produisent wune {ré-
quence de battement, avee une
composante en courant contimu
trés faible, en condition non syn-
clirone, car ils n'utilisent pas la

ectionn€ por e motaur
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la hrnidre, devient conducteur de la diode Zener D11, le-courant fonction de retard de 'oscillateus
grhce & celle<i quand l'arbre est pasant par Q4 augmente et Q3 de- de référence. Ce principe doit étre
dans un certain angle. Si le thy- vient 4 nouveau conducteur. Ceci utile dans les autres dispositifs de
risbor principal Q2 est conducteur commute & la fois Q2 et Q4, re- réglage automatique de fréquence,

et que Q3 ne l'est pas, le courant
passe par la diode Zemer Dll, la
diode DI0 et le thyristor Q4 et at-
teint la glchette de Q3 qui devient
ainsi conducteur. Quand Q3 est
conducteur, il commute Q2 par
I'intermédiaire du condensateur
Ch, ainsi gque Q4, par lintermé-
diaire de la diode D9 et des ré-
sistances R1l et R13.

Le circuit de blocage de l'oscit-
lateur, utilisé en cas de vilesse
trop faible ou trop élevée, est 1é-
gérement différent des elrcuits

écddents. En cas de vitesse trop
ente, le circuit R2. R3. R10, D5
et D6 bloque la bension aux bor-
res de C3 @ un niveau juste in-
férieur & la valeur de créte du
transistor unljonction Q, tandis
que le thyristor principal Q2 est
conducteur, Le résuliat est analo-
gue au retardement en cas de vi-
tesse trop lente, effectué dans les
circuits précédents.

Le blocage en cas de vitesse
trop élevée est obtenu quand le
thyristor Q4 déclenche le thyristor
principal Q2 par I'intermédiaire
de M2 of R12. La mise en con-
duction de Q2 ameéne une chute
momentanée de la tension entre
les bases de Ql, du fait du cou-
plage dl 4 R9 et C4. Cefte chute
de tension entraine la décharge
de C3 par Ql, ce qui fait démar-
rer 4 nouvesu le cycle de chrono-
métrage de l'oscillateur. Quand
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mettant ainsi en service l'oscilla-
feur et émettant une impulsion de

puissance de trés courte durée au
mobteur.

Le rendement moyen de ce dis-
positif est semblable & celui des
systémes déerits préeédemment.
La différence essentielle est due
au fait qu'il est concu pour des
tensions d'alinsentation plus éle-
vées et gue grice A la commande
Iwmimeuse, il ne se produit ni
usure du commutateur récanique,
ni charge sur le moteur. D'autre
part, le temps de réponse de ce
systéme est plus rapide qu'avec
un commutateur, ce qul autorise
une [réguence d‘oscillateur plus
élevée et s0it des vitesses du mo-
teur plus élevées, soit davantage
de cycles de fonctionmement par
tour. En uwtilisant des encoches de
longueurs différentes on peut réa-
liser une sélection par bonds de
la vitesse en modiflant la position
du  thyristor commandé par le
rayon dumineux, ou une sélection
électrique en mettant en paralléle
plusiewrs thyristors montés en dif-
férentes positions de la rotation
du moteur.

La particularité du principe de
détection de phase utilisé dans ces
dispositifs ne consiste pas a four-
nir un signal de sortie linéaire
pour une erreur de phase &ven-
tuelle en n'importe quelle position
des 360° de la rotation, mais de

venant s'ajouter au réglage de
vitesse du rmnoteur.

COMMUTATION
MAGNETIQUE
Une autre méthode suggérée
pour supprimer le commutateur
mécanique consiste & utiliser un
générateur magnétique d'impul-

ps

MOTEUR A COURANT CONTINU
SANS BALAIS

L est également poasible d'ob-
tznir une vitesse synchrone avec
un moteur 4 couraut continu sans
balais en utilisant un rotor & ai-
mant permanent ef un stafor bo-
biné en asspciation avec un
compteur en anneau utilisant des
thyristors ou des tramsistors. Dans
ce cas, la commutation est pro-
duite par une inpulsion magné-
ticue ou par un signal lumimeux
el un thyristor ou un transister
auxiliaire de commutation.

SYNCHRONISATION
DE PLUSIEURS MOTEURS

L'oscillateur unijonction libre du
dispositif de régiage d'un moteur
peut étre synchronisé avec celui
d'un ou Pplusieurs autres moteurs,
en utilisant un oscillateur unijone-
tion pilote et un couplage par un
petit condersateur entre la sortie
de la base 1 du transistor uni-
jaoction pilote et les émetteurs
des unijonctions asservis. Cetfe
miputsion de synchronisation di-
recte doit &tre laible pour me pas
interférer avec la fonction de blo-
cage de vitesses trop lente ou
trop rapide. L'oscillateur pilote
doit fonctionmer & une fréquence
légérement supéricure 4 celle des
oscillateurs pour obtenir un asser-
vissement convenable. Cette mé-
thode permet d'obtenir des vites-
ses égales pour les moteurs, mais
la relation de phase entre ceux-ci
varie avee la charge, La synchro-
nisation de plusteurs moteurs est
utile dans de nombreux domaines,
notamment celui de lenregistre-
mert,

CONCLUSION

Il est possible de donner aux
moteurs & courant continu la pré-
cision de vitesse des moteurs syn-
chrones & courant adermatif tout
en conservant leur couple de dé-
marrage et leur couple maximum
constant en charge élevées. Le dé-
tecteur de phase a niveau de puis-

Induit

Alimerdation

Bénérateur magnétique
d’inpulsions’
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sions actionné par le moteur (voir
fig. 10). Le résultat est semblable
4 celui de la commmutation par
condensateur représenté figure 9,
sinon que l'énergie nécessaire est
prélevée sur l'énergie mécanique
en Téserve dans le rotor, plutét
que sur un condensateur indépen-
dant. Le champ magnétique du gé-
nérateur d'impulsion peut étre en-
gendré par un aimant permanent !
il est toutefois préférable d'utili-
ser un coutrant d'induit, surtout
dans le cas de moteurs dont l'in-
tensité est importante,

sance assume cette fonction quand
il est comvenablement coupléd a
l'oscillateur par un circuit retar-
dateur. On obtient un montage
peu onéreux en utilisant un com-
mutateur mécanique pour le thy-
ristor dans le circuit & courant
continu. Ce dispositif convient
pour des applications, nécessitant
soit une précision élevée, soit un
faible prix (eoregistreurs, magné-

tephones,  Alectrophoires.  jouets
érectriques).
(Doc. SESCO GE transmise

par Radio-Prim.)



LES TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP

ks transistors A effet de
L champ op FET (Field Effect

Transistors). qui font leur
apparition dans de nombreux mon-
tages, doivent étre le stimulant né-
cessaire pour rendre encore plus
populaires les semi-conducteurs au-
prés des amateurs. En cffet, ces
transistors fonctionnent a de nom-
breux points de vue comme les tu-

Contact metallique

Source

(fig. 1 B), qu'en résulte-t-il ? Aussi
longtemps qu'un courant circule
dans le ¢ channel » rien ne se
passe. Mais juste 4 l'endroit de la
jonction quelques-uns des électrons
libres du matériau N vont rejoin-
dre les trous du matériau P créant
ainsi une barriére qui empéche
toute nouvelle combinaison de
trous et d'électrons. De chaque

Barriere de potentiel initiale
Porte TypeP

Drain

O—il
®

bes électroniques, mais pas tous
cependant. Nous verrons dans I'ar-
ticle qui va suivre, leurs caracté-
ristiques, deurs qualités et leurs
limites, ainsi que leurs applications
pratiques.

Les principales qualités des FET
sont les suivantes :

— Impédance d’entrée frés éle-
vée.

— Impédance de sortie élevée.

— Faible bruit.

— Faibles distorsion et cross-
modulation.

— Peu de lmitations en fré-
quence et en puissance.

Les seuls défauts apparents sont :
d’'une part la variation des carac-
téristiques en fonction de la tem-
pérature, d'une maniére moins im-
portante cependant que pour les
transistors classiques, et d’autre
part, la capacité relativement im-
portante existant entre l'enirée et
la sortie, d’ou la nécessité d’un
neutrodynage ou l'utilisation d’un
circuit spécial tel que le cascode.

CONSTRUCTION
ET FONCTIONNEMENT
DES FET

La meilleure fagon de compren-
dre le fonctionnement des transis-
tors A effet de champ est d'en
construire un en esprit. Prenons
par exemple une barre d’'un maté-
riau semi-conducteur du type N
que nous appelerons ¢ channel »
et connectons & ses extrémités
une source de tension continue
{fig. 1 A) des électrons libres vont
circuler du négatif au positif, nous
n’avons donc rien d'autre qu'une
résistance.

Ajoutons maintenant au milieu
de la barre, de chaque coté deux
pastilles d'un matériau de type P
Page 38 % N° 1172

la source se trouve & un potentiel
de — 5 V par rapport 4 la zone
de la porte se trouvant sur le
channel.

Lorsque la porte a été connectée
4 la source, le courant a essayé
de circuler, les « trous » de la
zone P se sont dirigés vers la con-
nexion de porte, mais n'ont pu
aller loin, car les trous de la ré-

Barriere de potentiel elargie

Source

L 4

Porte

!
— D —

Fre. 1.

coté de la jonction, il existe une
surface dépourvue de porteurs li-
bres.

Appelons ’extrémité négative du
channel « source » l'extrémité po-
sitive « drain » et les deux ré-
gions P réunies « gate » ou
« porte ».

Si nous relions la porte a la
source tout en observant i l'aide
d'un milliampéremétre Ie courant
circulant dans le channel, nous
constatons que le courant chute
brutalement, c'est-d-dire que la
porte controle le courant dans le
channel. En fait, la porte se trouve
polarisée négativement. Mais pour-

Contact

drain Contact

Contact

source
Contact '\
porte 2 4

sl

"Fie. 2

quoi cette jonction PN que nous
appelons porte est-elle polarisée
négativement ? Ceci n'est pas évi-
dent.

Il existe un gradient de tension
le long du channel et si nous appli-
quons 10 V aux bornes de celui-ci,
la porte se trouvant au milieu du
chamnel, elle est & un potentiel de
+ 5 V par rapport & la source.

En conséquence, la connexion de
la porte que mous avons réunie

D

©

gion N ne pouvaient franchir la
jonction afin de prendre leur place.
Or, le courant existe seulement
lorsque les porteurs se déplacent
dans tout le circuit.

De méme, dans le channel, les
électrons ont bien quitté la région
de la jonction mais leur mouve-
ment a été stoppé, car aucun élec-
tron libre de la zone P ne peut
traverser la jonction pour les rem-
placer.

Cependant un fait important s'est
produit : le départ des électrons
de la zone de jonction a laissé la
région du channel voisice de la
porte complétement libre de por-
teurs. La barriére de potentiel trés
étroite formée @& 1'origine par la
jonction s’est ainsi fortement élar-
gie (fig. 1 C).

Une barriére de potentiel, libre
de porteurs, présente une trés fai-
ble conductivité, ainsi son élargis-
sement a entrainé une réduction de
la section réelle du channel, aug-
mentant sa résistance et, de ce
fait, réduisant le courant dans le
channel.

IL’étendue de la barriére de po-
tentiel dans le channel est propor-
tionnelle & la polarisation inverse
de 1a jonction, donc en controlant
la tension de porte, nous pouvons
contrdler le courant circulant dans
le channel.

On notera dans la figure 1 C, la
forme de la barriére de potentiel,
plus large du cdté drain que du
cbté source. Ceci est dli au gra.
dient de tension, la région de la
porte la plus proche du drain est
polarisée inversement de facon
plus importante que la région de la
porte la plus proche de la source.

11 est possible, en ‘augmentant la
polarisation inverse de la porte,

de supprimer le courant dans le
channel, mais ceci ne sera pas
possible en réunissanf porte et
source et en augmentant la ten-
sion drain source de méme qu'il
est possible de supprimer le cou-
rant plaque d’un tube électronique
en jouant sur la polarisation de
la cathode.

Dans la pratique, les transistors
a effet de champ ne sont pas cons-
truits de cette facon. 11 faut voir
dans ce qui précéde une exemple
concret, sa simplicité permet d’en
comprendre plus facilement le
fonctionnement,

La figure 2 représente la struc-
ture physique d’un FET et si elle
ne ressemble pas & premiére vue
au modéle utilisé précédemment, il
suffit de 1'étudier un peu plus dans
le détail pour voir la similitude.

Quelquefois, la deuxiéme moitié
de la porte est sortie sur une con-
nexion différente de la premiére,
il s’agit alors d'un FET tétrode.
Ces deux portes peuvent étre uti-
lisées comne éléments de contrdle
séparés ou réunis.

Pour I'emploi en hautes fréquen-
ces, la deuxiéme porte doit étre
mise 24 la masse afin de réduire la.
capacité d’entrée.

L’exemple choisi était un FET
symétrique, c'esta-dire que la
source et le drain pouvaient &tre
inversés sans affecter le fonction-
nement.

De nombreux FET sont congus
de cette fagon et tous le sont a un
certain degré, mais certains pour
une utilisation particuliére, présen-
tant une géométrie interne diffé-
rente, aussi dans le doute, il con-
viendra de respecter le repérage.

FET 3 channel N, FET 2 channel P

Fig. 3

CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES

Ie point le plus remarquable &
propos des caractéristiques élec-
triques des transistors a effet de
champ est qu'il existe trés peu de
variables. Pour des fréquences
auxquelles les effets de capacité
interélectrode sont négligeables, les
caractéristiques de transfert pour
tout FET sont exprimés par 1'équa-
tion suivante :

),

Ves — 1
In = Ipss

dans laquelle :

Ve
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6 cours s‘offrent & vous. qui
vous enseigneront [’‘électro-
nique en général, la radio, les
techniques du transistor, des
appareils de mesures, de la té-
lévision en noir et en couleurs;
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moins ‘' forts "’ selon le métier
que vous désirez exercer.

ELECTROTECHNIQUE
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nale aux débouchés multiples
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I'électricité : moteurs électri-
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Ipss -

gurant la jonction porte-channel
(comme nous l’avons expliqué pré-
cédemment, c'est la tension aux
bornes de ce condensateur qui fait
fonctionner le FET).

Aux fréquences basses, pratique-
ment toute la tension du signal ap-
parait aux bornes de la jonction,
alors qu'il en existe davantage
aux bornes de la résistance de
channel, il n’est donc plus ques-
tion d'ignorer son existence.

Nous en déduisons que 1'impé

Ip Ip
Ipss 1
. 1
om3 o = ool

In(a)

Gpm 3 Ipss

]Doo. _____ (GM max,)

® Ve vgs W VGs() Vp Vos
2

Fi16. 4. — Courbes caractéristiqnes d’un FET

In courant dans le channel.
Inss courant dans le channel
pour Vgs = 0.

Ves = tension porte-source.
Ve = tension de cutoff (ou
pinch-off).

Ceci 'est vrai pour tous les FET
avec un faible pourcentage d’er-
reur. En conséquence, il est pos-
sible de déduire les caractéristi-
ques de n’'importe quel transistor
a effet de champ en mesurant Ipss
et Vp.

Cette équation nous donne égale-
ment l'allure de la courbe. 1l
s’agit d’une parabole (fig. 4 A) et

I'intérét de ce type de courbe est.

gu'en #racant une tangente au
point Ipss, celle-ci coupe l'axe des
abscisses pour une valeur de Vg
égale & la moitié de la tension de
cut-off. Pourquoi cela est-il inté-
ressant ?

Lorsqu’on mesure les caractéris-
tiques d'un FET, il est difficile de
déterminer avec précision le point
de cut-off, le courant dans le chan-
nel étant trés faible et variant trés
légérement en ce point.

La figure § représente les varia-
tions du courant dans le drain en
fonction de 1la tfension drain-
source pour différentes valeurs de
Ves ; on retrouve dans ces cour-
bes les caractéristiques I anode/
V anode d'une pentode.

VARIATIONS
EN TEMPERATURE

Comme tous les semi-conduc-
teurs, les transistors a effet de
champ sont affectés par les varia-
tiong de température, mais toute-
fois l'effet se fera moins sentir
qu’avec les {ransisfors classiques.

Une augmentation de tempéra-
ture entraine principalement une
diminution de la mobilité des por-
teurs, ce qui a pour effet de
diminuer le courant dans le chan-
nel. Par ailleurs, une augmentation
de température entraine également
une augmentation du courant de
Fuite entre gate et channel, ce qui
est important seulement lorsqu’il
existe une résistance élevée dans
le circuit gate-source.

La figure 7 représente les varia-
tions de In en fonction de Vs a
‘rois températures différentes pour
n FET donné, et, détail intéres-
ant, nous pouvons remarquer que
es courbes ont un point com-

wn : ce serait le point idéal de

polarisation d'un amplificateur
continu pour qu'il n'y ait pas de
variations en température.

AMPLIFICATEURS
UTILISANT DES FET

Il existe trois types de mon-
tages amplificateurs pour les tran-
sistors a effet de champ qui sont
indiqués avec les formules s’y rap-

dance d’entrée et la transconduc-
tance d’un transistor a effet de
champ diminuent lorsque la fré-
quence d'utilisation augmente.

On pourrait penser que ce dé-
faut limite la gamme de fonction-
nement des FET, mais en réalité
d’importants progrés ont été réa-
lisés et il existe des transistors &
effet de champ ayant encore un
gain appréciable & 500 MHz,

BRUIT DES FET

Il existe deux origines princi-
pales au souffle dans les montages
a4 FET. Le premier est dd au mou-

portant. Ces circuits sont trés pro- vement thermique des porbeurs
Zine de |
Ip destruction de
la jonction o
Porte-Channel
Vgs=0

02

0,4

06

g8

1

12

1A

16

18

2

2,2

2,4

Vos
Fi16. 5. — Variations du couranl drain en fonction de la lension

drain-source pour diverses valeurs de la lension porte-source

ches des circuits a tube, c’est
pourquoi nous n’entrerons Ppas
dans le détail, mais il faut noter
toutefois que les FET devront étre
neutrodynés dans bien des cas,
afin d’éviter les oscillations, en
particulier dans les amplificateurs
4 circuits accordés.

Le circuit « drain commun »,
équivalent en semi-conducteurs du
montage cathode follower, pourra
atre utilisé par exemple dans le
cas d'une sonde miniature a haute
impédance pour voltmétre élec-
tronique ou oscilloscope.

Notons enfin que les transistors
4 effet de champ répondent trés
bien aux tensions de contrdle auto-
matique de gain, cebte tension pou-
vant étre appliquée & une ou deux
portes.

FONCTIONNEMENT
EN HF

Vu de l'entrée, un transistor a
effet de champ peut se représenter
par un condensateur et une résis-
tance en série, le condensateur fi-

dans la barriére de potentiel. En
fait, ce souffle est inversement
proportionnel & la fréquence de
fonctionnement et ne devient pré-
dominant que pour des fréquences
inférieures a 100 Hz. Ce méme
type _de souffle existe dans les
transistors classiques mais appa-
rait & partir de 1 kHz.

Le second plus important est le
bruit thermique dans le channel,
on l'appellera généralement résis-
tance de souffle équivalente, et
plus elle sera faible, moins le FET
sera bruyant.

La résistance de souffle est un
facteur utilisé également dans les
tubes, cela nous permet de com-
parer : pour une bonne friode la
résistance de souffle est de 'ordre

2,5
de --, alors que pour un FET,
Gmn
1

clle est égale 8 —
Gm
Déduire de ceci que l'emploi
d’ur transistor a effet de champ
pour l'étage d'entrée d'un récep-

—

teur VHF garantit un [faible souf-
fle serait simplifier énormément le
probléme. En réalité, le souffle
sera fajble @& condition que les
circuits soient réglés avec beau
coup de soin, et en particulier le
couplage du circuit d’enirée.

Néanmoins, il n’empéche que le
trensistor & effet de champ est
un précieux atout en VIIF pour la
bataille du décibel.

OSCILLATEURS A FET

En général, n'importe guel cir
‘cuit oscillateur utilisant une triode
peut convenir pour un transistor a
effet de champ au prix de quel
ques modifications. En effet, les
oscillateurs @ FET ne fonctionnent
pas avec un courant porte comm:
les oscillateurs @& triode qui fonc
tionnent avec un courant grille.
On doit placer une importante ré-
sistance entre porte et source, de
facon a limiter le courant porte,
I'amplitude de 1'oscillation étant
contrdlée en variant soit la ten-
sion d’alimentation, soit la résis-
tance de polarisation de la source.

MELANGEURS ET DETECTEURS
A FET

En raison de la forme de ses
caractéristiques, le transistor a
effet de champ convient trés bien
pour un détecteur hétérodyne.
Comme premier mélangeur d’un
récepteur superhétérodyne HF ou
VHF, dans lequel I'absence de
cross-modulation et de bruit sont
des facteurs importants, le tran-
sistor & effet de champ est excel-
lent.

Pour un fonctionnement optimum
comme mélangeur ou détecteur de
produit, la polarisation_de porte
dojt_é&tre égale A Ta moitié de Ta
tension de cut-off, le courant drain
en ce point étant égal & 25 % de |
Ipss, aucune oscillation locale !
n'étant appliquée. L’oscillation lo-
cale peut &tre appliquée & la porte
ou 4 la source, ou bien encore,
dans le cas d'un transistor 4 effet
de champ tétrode, sur la deuxiéme
porte.

Pour un minimum de cross-
modulation, la somme des valeurs
de fensions instantanées de 1'oscil-
lation locale et du signal ne de-
vront pas dépasser la tension de
cut-off ; la porte ne doit pas étre
amenée au niveau de conduction
ou au cut-off.

——e.

D

T=-

VGs

FiG. 7. — Variations des caraclé-
ristiques d'un FET en fonction de
la température
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Dans le cas d'un mélangeur a
bas niveau, avec des signaux de
quelques -microvolts, la tension
créte a4 créte de l'oscillateur local
peut &tre réglée a une valeur trés
légérement inférieure 4 la tension
de cut-off, ceci afin d’obtenir un
gain de conversion élevé.

solution n’est pas a conseiller, il
sera en effet beaucoup plus sim-
ple d’effectuer quelques mesures
simples en courant continu sur le
transistor utilisé et de déterminer
ainsi la polarisation optimale, En
mesurant Ipss @ la tension d'ali-
mentation prévue (circuit de la

Source commune

Cireuit 3 FET S

Drain commun

P

Porte commune

RL

Circuit 3 tube

equivalent Cathode 3 la masse

Grille 3 la masse Cathode Follower

Circuit a transistor|

e Emetteur commun
equivalent

Base commune Emetteur Follower

F16. 8. — Equivalence des circuits @ FET, a lubes et & fransislors

Lorsque le niveau des signaux
est plus important, comme dans
un deuxiéme mélangeur - ou détec-
teur de produit, le niveau de la
tension délivrée par Il'oscillateur
doit étre réduit, ce qui diminue
également le gain de conversion.

FONCTIONNEMENT PRATIQUE
DES FET

Le principal probléme dans 1'éla-
boration d'un circuit utilisant un
transistor & effet de champ est la
réalisation d'une polarisation cor-
recte, et en général une seule
classe de fonctionnement nous
intéressera : la classe A.

Il n'y a pas d’équivalence pour
les FET aux classes B et C des
tubes & vide pour lesquelles il
existe un courant grille, car les

'é»orlie

=

figure 10) on déduit toutes les in-
formations nécessaires pour com-
mencer le montage.

Toutefois, dans le cas de l'éla-
boration d'un récepteur utilisant
plusieurs FET, on choisira le FET
ayant la valeur de Ipss la_plus
élevée_pour le premiér amplifica-
teur haute fréquence, celui-ci ame-
néra en effet le gain le plus élevé
et le souffle le moins important.

La valeur de la tension de pola-
risation doit é&tre choisie de telle
sorte que pour toute variation de
tension, de courant, ou de tempé-
rature, les limites de fonctionne-
ment ne soient pas dépassées.

TLe fabricant donne une valeur
appelée dissipation totale & 25°C
ainsi qu'une courbe de dissipation
peur les températures plus élevées

Sortie
l_;

En conséquence, le courant
maximum admissible dans le
channel pour une tension drain

0,214
source de 12 V devient —, soit

12
environ 18 mA au lieu de 25 mA
a25°C.

Les spécifications du 3N126 nous
indiquent également que la valeur
maximale de Ipss est @ mA, donc
ncus avons la chance de pouvoir
fonctionner sans polarisation exté-
rieure, ce fonctionnement é&tant
tout .4 fait possible & certaines
conditions, D'un part, il faut étre
certain qu'aucune limite du FET
n'est dépassée et d’autre part que
le niveau des signaux & recevoir
est faible, ce qui convient donc
parfaitement dans un récepteur
pour les étages HF et le premier
amplificateur moyenne fréquence.
Le fonctionnement en zéro-bias ne
doit pas #tre utilisé avec des si-
gnaux d'entrée  supérieure &
100 mV.

Pour un étage HF ou un étage
MF, il est recommandé_ de pola:
rigser les FET @ environ la moitié
de la valeur de Ipss, ce qui fait
perdre peu de gam. En effet, a
Iuss, la valeur de Gm a diminué

2
de 30 % environ par rapport a sa
valeur maximum.

Un moyen simple et trés prati-
que pour polariser les transistors
a effet de champ en ce point est
de choisir la valeur de résistance
de polarisation propre a chacun
d’eux, mais 4 1'aide d'une source
de tension et d'un milliampére-
métre.

Il est possible également de dé-
terminer graphiquement une résis-
tance de polarisation qui convien-

Fi1c. 9. — Trois possibilités de polerisation d’'un FET

transistors @& effet de champ ne
répondent pas A4 des polarisations
directes de la porte de la méme
maniére que les tubes a vide a
des tensions positives de grille.
LA POLARISATION DES FET

Le meilleur systéme est la pola-
risation & courant constant (fig. 9)
qui permet d'utiliser n’importe
quel transistor du méme type sans
transconductances qui varient dans
un rapport de 1 & 3 d’'un élément
a l'autre.

Cependant pour les amateurs qui
ne construisent en général qu'un
seul appareil de méme type, cette
Poge 40 & N° 1172

ou une valeur représentant la di-
minution de la dissipation par
degré Celsius (X.mw/°C). En di-
visant la puissance dissipée a la
température maximale par la ten-
sion drain-source prévue, on ob-
tiendra la valeur maximale du
courant dans le channel.

Prenons lexemple du FET té-
trode 3NI26 dont la dissipation
totale & 25°C est 300 mW, cette
valeur diminuant de 1,71 mW par
degré. Celsius,

A une température de 7°C, la
dissipation maximale possible n’est
plus de 300 — (1,71 x 50) soit, trés
sensiblement, 214 mW.

dra pour tous les transistors a
effet de champ d'un type déter-
miné, cependant la connaissance
de Ipss me suffit plus, il faut éga-
lement déterminer la valeur de la
transconductance a Inss, ce qui
peut étre fait & l'aide du circuit
de la figure 11.' Etant donné que
la transconductance est définie
comme $étant le rapport entre les
variations de courant drain et les
variations de tension porte pour de
trés faibles écarts, le fait de me-
surer la tension porte mnécessaire
pour amener le courant drain 2
90 % de la valeur de Ipss amé-
nera une faible erreur. Donc

)

In

GH '('é. IDSS) =
GS
Avec les deux équations

2 Ipss
Ve =
G
et
Ves — 1
In = IDSS ““‘"‘) *
Ve

définies précédemment nous possé-
dons tous les éléments nécessaires
pour la représentation des courbes
des transistors & effet de champ,
a 1'aide desquelles nous allons pou-
voir déterminer l'effet de différen-
tes résistances de polarisation sur
le courant drain {(fig. 12).

Par exemple, si nous décidons
da polariser le FET n° 2 a 2,3 mA,
nous -joignons ce point & ’origine
des abscisses et des ordonnées, et
Ja pente de cette droite nous indi-
que la valeur de la résistance de
polarisation, dans ce cas de l'or-
dre de 680 Q. ’

Il est évident que la variation
de courant dtain entre les 3 FET
n'est pas mnégligeable entre les
courbes extrémes, nous avons des
valeurs de courant de repos qui
sont dans un rapport pratiquement
égai a 2.

Fia. 10

Cette variation peut étre grande-
ment réduite en augmentant la va-
leur de la résistance de polarisa-
tion que nous prendrons égale
maintenant a 2,2¥Q. Nous conser-
verons le méme point de repos
pour le FET n° 2 et nous tra-
cons une droite telle que sa pente
représente la valeur de la résis-
tance de polarisation. La varia-
tion du point de repos sur les
courbes extrémes n’est plus main-
tenant que de 25 % donc un gain
appréciable par rapport au pre-
mier cas.

Il semble toutefois qu'il y ait
une anomalie dans les résultats
que nous trouvons, puisque la ten-
sion porte nécessaire pour polari-
ser le FET n° 2 4 2,8 mA est de
1,55 V et que 2,3 mA circulant
dans 2,2 kQ font apparaitre aux
bornes de cette résistance une ten-
sion de 5 V. Quelle est 'explica-
tion de ce phénoméne ? La ré.
ponse apparait sur les courbes.

En effet, la droite de pente
2,2 kQ coupe la ligne des abscis-
ses au point + 3,45 V, c’est-a-dire
la différence entre 5 V et 1,55 V,
ce qui nous oblige a fournir une
polarisation de la porte de + 3,45V
afin de compenser la polarisation
trop élevée fournie par la résis-
tance de 2,2 k. Ceci s'obtient
facilement & l'aide d'un pont di-
viseur sur la tension d’alimenta-
tion, comme 1'indique la figure 9 A,

POLARISATION
DES AMPLIFICATEURS
A COUPLAGE RC

Le systéme de polarisation ind

qué ci-dessus s’applique bien au



J

amplificateurs HEF et MF, mais,
pour les amplificateurs & couplage
R.C., la procédure sera légére-
ment différente.

La ressemblance entre FET et
tubes & vide permet de penser que
pour polariser un FET, il faut
prendre une tension drain de repos
égale 4 la moitié de la tension
d’alimentation. 1l conviendra donc
de choisir, pour que la chute de
tension aux bornes de cette résis-
tance soit égale a4 la moitié de
la tension d’alimentation. On re-

portera alors ce point sur la cour-
be caractéristique et on le joindra
au point d’origine des abscisses

Frc. 11

et des ordonnées. La pente de la
droite ainsi obtenue nous donnera
la valeur de la résistance de pola-
risation.

POLARISATION
DES OSCILLATEURS
ET DES MELANGEURS
Les oscillateurs sont polarisés
de la méme maniére que les am-
plificateurs, l'amplitude est con-
trolée par la résistance de source,
Il faudra toutefois prévoir une ré-

sistance dans le circuit de retour
de porte étant donnée qu’'une forte
réaction pourrait entrainer un
courant suffisamment important
pour endommager la porte.

Comme nous 'avons indiqué pré-
cédemment, la polarisation Ila
meilleure pour un mélangeur est
égale 4 la moitié de la tension de
cut-off. Avec une telle polarisation
le courant drain est égal a 25 %,
de Ipss.

Signalons pour terminer qu'il
existe d'autres transistors A ef-
fet de champ souvent appelés
MOSFET, c'estsa-dire « Metal-
Oxide-Silicon FET » ou « Isolated
Gate FET », dont les courbes ca-
ractéristiques suivent les mémes
lois que ceux décrits ci-dessus,
mais qui fonctionnent grice aux
effets existants prés de la surface
du semi-conducteur.

Cependant, c'est le {ype que
nous venons d'étudier appelé
« Junction FET » que 1'on ren-
contre le plus fréquemment en
raison de son faible prix. (Le prix
de TIS 34 - Texas Instruments est
de I'ordre de 5 F) et il existe
peu de montages 4 faible puis-
sance dans lequel il ne peut étre

utilisé avantageusement, nous au-

rons l'occasion, dans un prochain
article d’examiner plus en détail
ses applications pratiques, a l'aide
de réalisations expérimentales.
(D'aprés CQ magazine).
JXC1 PIAT - F2ES.

Io (ma)
10
FET n®1: Ipgs=10mA
8
Fre. 12 FET n%2:Ipss =6mA
6 FET n°3; Ipgg = 3ImA
'O
4 “:7_2\@
A | T A et SN N\
10 pts whingin,. Safmplgd
=h2ma {_59,_5_'2/*_{:3:_2_ —a
{
N S n
74»3‘45 +3 +2 + -1 -155 -2 -3 -4 Vgs(v)
Tableau : Relations entre dif-  Distorsion d'intermodulation =
férents paramétres des FET. Ve VI (V2 + V¥ T Toss
" Vs _ \/ —_
L = Inss< —-— —1 )2. Vai. Vs To
. Ve I, = courant drain ou courant
2 Inss de channel.
Ve = —- Inss = courant drain pour Ves
Gt max = 0, porte réunie 4 la source,

Distorsion second harmonique =
¢ Jarmonyte

2 /
Gy = V‘—'P —\/ Ipss . Ib.
Va

/’/ Ipss

4V. Io

Vas tension porte-source.

Vr = tension de cut-off ou ten-
sion de pinch-off.

I, = courant drain au point de
fonctionnement. _

Va-Vz = tension des signaux, en
valeurs instantanées.
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UN VOLTMETRE ELECTRONIQUE TRANSISTORISE

sous le volume d’un contréleur universel

200.000 ). /v
46 gammes de mesure
V = 9 gammes de 2 mV
V. 6 gammes de 100

VBF 6 gammes de 100
| =6 gammesde TrtAa3a25A

R 6 gammes de 0,2

Q3
C 6 gammes de 1.000 pF a5 F
dB 6 gammes de — 10 & + 62

(1) Sonde 25 kV sur demande

00 V (1)
1.000 V
1.000 V.

Q

a31.0
mV a
mV a

.0
1.000 M

. PRIX: 318,00 F

DINOTESTER S.i. : 366,00 F

avec signal-tracer incorporé
Livrés en étul, avec cordons et pointes de touche

SONDE HT 25 KV 66,00 F

NOTICE TECHNIQUE DETAILLEE FRANCO SUR DEMANDE

" Tél.: 700-19-55
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PREAMPLI VHF MULTICANAL

DE HAUTES

étages monté & Yintérieur

d'un rotacteur et équipé de
deux transistors AF 239 ayant
donné de grandes satisfactions,
nous allons proposer sa transfor-
mation par l'adjonction d’étages
supplémentaires, ce qui portera a
trois ou quatre étages le montage
définitif. Avant tout, nous allons
donner quelques conseils destinés
surtout & ceux qui auraient pu
avoir des déboires au montage du
préampli relativement simple dé-
crit dans ces colonnes le mois
dernier.

‘D’abord, il importe d'effectuer
tous les découplages indiqués et
d’utiliser les connexions les plus
ccurtes possible. Le montage ne
doit étre utilisé qu’avec une an-
tenne relativement bien accordée,
I'étage d’entrée ne pouvant pallier
par sa constitution sommaire une
charge insuffisante qui se ftra-
duit par des accrochages, des
auto-oscillations inévitables. 1l est
normal, par contre, que ces phé-
ncmeénes se manifestent lorsque le
¢able de deséente de !'antenne est
débranché. Il va sans dire qu'une
fois ces petites mises au point
effectuées, 1'appareil a deux tran-
sistors, s'il est bien réglé, apporte
déjd un gain extraordinaire sur le
csnal E2; les jours ou la propa-
gation est presque inexistante et
ou les flashes ne sont pas regus
sur le téléviseur spécial DX bran-

LE préamplificateur 4 deux

PERFORMANCES

( Voir No 1168)
L Ly
Ant AF 239 AF239
. - -
100 pF 100pF 100pF]
Ly Ly
23
3 b L 2 as .
E3ETFEEEFE
~& WS 2 —1- ,..;qr =~ ‘.1>
lan
Z3 % %
+9v

ché directement sur l'antenne, on
peut fort bien identifier les mires
et tous les signaux trés faibles.
Autre conseil avant d’attaquer
un montage plus complexe : il
faut étre certain que les premiers
étages sont bien réglés. Il serait
inutile d'ajouter des étages sup-
plémentaires si le réglage du pre-
mier étage n'était pas trés proche
de la perfection. Le rendement de
I'ensemble en dépend. Pratique-
ment, comme on ne peut étre slr
d'y arriver au premier coup, il est
facile de monter deux ou trois
barrettes pour le méme canal,
d’essayer le cas échéant des capa-
cités de faibles valeurs en paral-
léle sur les bobinages et de ne
retenir que la barrette qui donne
les meilleurs résultats, la meil-
leure amplification d'une émission
oa le souffle caractéristique le
plus fort en I'absence d’émission.
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Notons enfin que 'on peut utiliser
les condensateurs variables du ro-
tacteur en les disposant le plus
prés possible des bobines. La par-
tie isolée est réunie au collecteur :
ce condensateur variable est alors
en paralléle sur les bobinages des
barrettes et permet une légére
excursion en fréquence sur les
dcux premiers étages qui est néan-
moins intéressante.

‘gnaux trés faibles, peut a l'aide

de composants passifs, un pont de
résistances, atténuer des signaux
trés élevés, sans affecter l'adapta-
tion d'impédance. Il arrive fré-
quemment que l'on ait besoin de
réduire considérablement certains
signaux DX et des signaux de sta-
tions locales ou régionales qui sa-
turent les étages d’entrée du télé-
viseur en dépit d'un CAG trés

Si 'on adopte un montage a 3
oa 4 étages, les réglages devien-
nent plus laborieux, plus flous et

. il est donc important de partir sur

la base solide d'un ampli & deux
transistors déja au point. Le prin-
cipe pour ce montage reste le
méme : il s’agit de 1l'adjonction
pure et simple d’étages analogues
aux deux premiers. Nous donne-
rcns le schéma du préampli & qua-
tre transistors, mais si l'on veut
s'en tenir 4 trois seulement, il
suffit de faire abstraction d'un
étage. Les caractéristiques des
bhobinages des étages 3 et 4 sont
analogues aux deux premiers et
toutefois moins critiques (voir pré-
cédent numéro du « Haut-Par-
leur »).

Le méme appareil qui, a laide
de composants actifs, les transis-
tors, permet d'amplifier des si-

poussé. Il est important d’utiliser
une barrette atténuateur adaptée
a 75 ohms, pour ne pas voir la

production d’ondes stationnaires,

I'apparition d’échos d'images.

Pour que la transmission du si-
gnal soit correcte, il faut que le
chble se referme sur une résis-
tance de 75 ohms a la fois du
coté de l'antenne et du cbté du
récepteur : c’est le cas pour le
filtre en T (fig. 3 a).

Pour un atténuateur de 20 dB,
la tension de sortie est le 1/10 de
la tension d'entrée et R1 = R2
= 60 Q; R3 = 15 Q.

Pour les atténuations supérieu-
res, on utilise des groupements
série des deux filtres précédents
(fig. 3 b).
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EMPLOI DE SEMI-CONDUCTEURS

pour la commutation de circuits de petite puissance

ES semi-condiicteurs sont tout indiqués
L pour remplacer des relais desting a

commander des charges en continu jus-
quA 10 A, On évite ainsi la détérioration de
contacts de commmutation, on réduit les para-
sites el l'on réalise un gain d'encombrement.
Parmi les inconvénients résultant de eur
emploi, i faut ciler la chute de tension
qu'ils provoquent, pouvant 8tre de 1'ordre de
1 V, un schéma plus complexe lorsque plu-
siewrs circuits sont & commuter et la possi-
bilité d'une détérioration par suriensions.

Toutefois, ces inconvénients sont éliminés
lorsque les montages soot correciement congus
et les semi-conducteurs trouvent ainsi de nom-
breuses applications pour la commande de
moteurs, de lumiére, de chauffage, de tempo-

- risation, etc.

COMMANDE D’ELECTROAIMANTS

La commande par électroaimant est souvent
atilise stur les magnétophones. Le schéma de
la figure 1 A convlent pour une charge jus-
qu 5 A L’émedteur follower Ql assure le
courant de base nécessaire au transistor Q2
dont le courant collecteur iraverse l'enroule-
ment. Dans 1'état de repos, 'émetteur de Q1
est & peu prés au potentiel de la masse et,
étant donné, qu'il n'y a pas de tension entre
la jonction base-émetteur de Q2, auwcun cou-
rant ne traverse la charge.

Lorsque le commutateur SI est fermé, un
courant traverse la base de Q1 et son émet-
teur « suit » la tension de base qui est dans
ce cas malntenue & + 19 V par le diviseur de
tension R1R2, 11 en résulte la saturation de
Q2 et Vexcitdation de 1'électroaimant.

Pour protéger Q2 des impulsions de tension
au moment de la coupure, la diode D1 est
disposée en paralléle.

Le circuit de la figure 1 A peut étre trans-
formé comme indiqué par la figure 1 B en
ajoutarrt un transistor Q3 et ses éléments asso-
cies, ce qui permet un verrouiliage. Les com-
mutateurs S] et S2 sont du type & poussoir,
normalement ouvert pour Sl et normalement
fermé pour 52. En agissant sur S, la charge
est excitée et maintenue dans cedte condition
jusqu' ce que l'on appuie sur le poussoir S2.

Lorsque la charge nest pas excitée, c'est-
Adire aver Q2 au cut-off, la tension d'alimen-
tation, appliguée sur la base de Q3 par I'inter-
médiaire de la charge ot de la résistance RS,
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provoque la saturation de Q3. La tension col-
lecteur de Q3 est alors voisine de celle de la
masse, aucun courant ne traverse D2 ef aucun
courant de contre-réaction ne se trouve appli-
qué sur la base de Q1 qui est en conséquence
au cut-off. En excitant la charge par le pous-

“soir &1, Q2 se sature, la temsion collecteur de

Q2 diminue et Q3 est au cutolf. La tension
d’atimentation se trouve alors appliquée sur

® Necessaire si tharge Inductine
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ja base de Q1 par l'intermédiaire de R7, la
diode D2, le commutateur 52 et Q2 reste sa-
turé, On obtient alpsi le verrowlllage. En agis-
sant sur le poussoir S2, aucune tension ne par-
vient sur la base de Q1 qui est au cuf-off, ce
qui entraine le cut-off de Q2 et la saturation
de Q3, les conditions initiales du cireuif se
trouvant rétablies.

REDRESSEURS CONTROLES AU SILICIUM

Le redressewr confrdlé au silicium est idéal
pour la commuiation de charges importanies
4 partir d'un faible courant de comunande. Les
redresseurs SCR ne nécessitent qu'un mini-
mum’ d'éléments associés et sont disponibles
pour une gamme de charges de 1 A a plu-
sieurs centajnes d’'ampéres. Le courant de
ghchette commandant le SCR est toujours un
faible pourcentage du courant de charge com-
muté. I1 peut varier de quelques uaA a4 5 A
pour les charges importantes.

Le redresseur SCR -est, par sa nature, a
verrouillage. Lorsqu'il est déclenché, le cou-
rant I; enire anode et cathode continue jus-
qu'a ce que la tension d'alimentation soit sup-
primée ol jusqu’'a ce que l'on réduise l'inten-
sité & une wvaleur inférieure & celle du cou-
rant de maintien Ir correspondant au redres-
seur considéré.

Les intensités typiques de maintien sont de
1 a4 2 mA pour les redresseurs 1,6 A et de
10 4 3¢ mA pour les redresseurs de 7.4 A.

Le tableau I indique les caractéristiques de
yuelques redresseurs SCR.

La figure 2 A monire le schéma fondamental
d'un redresseur SCR avec verrouillage. Lors-
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que le contact du poussoir S1 est en service
mormentanément une impulsion de déclenche-
ment Veest appliquée sur la ghchette G pro-
voquant la saturation du SCR. La tension de
déclenchement peut varier de +3 & + 6 V.
Le courant minimum de gachetie pour un SCR
sensible, de Taible intensité, par exemple le
2N2323 A, est de l'ordre de 10 2 200 nA.

TABLEAU I
Intensité Courant de|Courant de .
Tension efficace Co(llxrantq Lox maintien déclenche- T%nésclﬁ;ohiei
Type directe dans le sen:n?dirict ), ment ment
SCR (Vran) seng  direct {micro- (mA) Tor) (MA) Ver 4V)
(volts) v} ampéres)
(ampéres)
NG (C5F) 50 1,8 2.10 1.2 [300 -02 | 05-08
INA3ZIA o 1.8 2-1¢ 1-2 2002 - 002| 04 - 08
INZ328 {C5B) 200 1,6 Z-1¢ 1-1 10 - 02 )05 - 0.8
C2F 50 7.4 1000 - 1000¢| 10 - 30 4 -2 08 - 15
2NG8S 400 35 | 6500 10 - 100 5 -4 | L5 - 30
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Le SCR rteste saturé jusqu'a ce que 1'ali-
mentation soit supprimée. Etant donné que
la coupure¢ de l'alimentatlon concerne 1'inten-
sité tolale traversant ila charge d’aulres
moyens de réduire I, 4 une valeur inférieure
a Ix sont utilisés,

Dans le cas du schéma de la figure 2, on
emploie un condensateur C et un poussoir S2
normalement guvert. Le SCR est déclenché
par la manceuvre momentanée du poussoir S,
normalement ouvert, ce qui porte le potentiel
du point A & environ 1 V au-dessus de la
masse, Le condensateur C se charge alors 4
partir de la source d’alimentation par 1a résis-

‘tance R2. Larsque C est compléiement chargé,

la tension au point B est positive par rapport
& celle de A, cebte tension correspondant & la
différence entre la tension d’alimentation et la
chute de tension dams le redresseur SCR.

Le SCR est mis au cut-off en agissant sur
le poussoir 52 qui relie 4 la masse le point B
ce qui décharge le condensateur. La décharge
n’étant pas instantamde, la tension en A est
au-dessous du potentiel de la masse et I'anode
du SCR devient négative par rapport i la
cathode. Il en résulte que le SCR est amené
au cut-off et reste dans cet état jusqu'a
Tapplication d'une autre impulsion de déclen-
chement,

La valeur en microfarads de ce condensa-
teur de commutation C est déterminée
approximativement par la relstion :

C = (1,5 teer IV, dans laquelle :

V = tension d'alimentation.

I, = courant de charge en A,

tore = termps de coupure en ps.

Dans le cas dwne alimentation de 24 V,
d’une charge de 1 A et d'un temps de coupure
de ) psona

C = (@5 x5 x 1)/ = 3,1 uF. On choisit
pratiquement la valeur supérieure, soit 3.3 uF.

La résistance R2 n’est pas critique (10000 &
100 000 Q).

Une vartante du circuit de la figure 2B est
indiquée par la figure 3 A. La principale dif-
férence converne le redresseur SCRA supplé-
mentaire, de petite puissance et 1'emploi d'un
poussoir avec contacts normalement fermés au
lieu d'ouverts. La capacité du condensateur C
reste inchangée 3,3 pF).

Lorsque le poussoir 81 ¢ on » est actionné
le thytistor SCR2Z est déclenché par lintermé-
diaire de la source, de Rl et du poussoir $2
dont les contacts sont normalement fermés.
Le condensateur €1 se charge alors étant dis-
posé entre la masse, par l'intermédinire de
SCR et la source d'alimentation + 24V, par

I

+24\

. R2 <4700
15002 Duree de
conduction

T—1 Tension de decleachement

R3. En agissant sur le poussoir S2 <« off »,
le thyristor SCR1 est déclemché et le conden-
sateur de commutation Cl diminue la tensiom
d’'ancde de SCR2, ce qui l'améne au cut-off.
Le condensateur Cl se charge alors dans le
gsens opposé, étant branché entre la masse,
par l'intermédiaire de SCR1 et Ia tension
d’alimentation par la charge au zepos. En
appuyant & nowveau sur $1 le cyele précité

Source de
teasion alt,
redresace
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P
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recomimence. On voit ainsi que SCRL ¢t SCR2
travaillent en flip-flop et que lorsque l'un con-
duit I'autre est au cut-off.

La résistance de R3 est calculée par la
relation :

(1/50) (Vean Fx/lrx), dans taquelle Via Fx
est la fension directe de coupure en volls et
Irx le courant de fuite en A.

Les condensateurs C2 et C3 évilent des
impulsions parasites dans les conducteurs
reliés aux poussoirs de commarnie. )

fLe circuit de la figure 3 B permet de régler
le temips pendant lequel la charge est traver-

sée par un courant, & partir d'une impulsion
de déclenchement. En agissant sur Si, le thy-
ristor SCRI est rendu conducteur et la charge
est traversée par un courant. Le condensateur
de commutation Cl se charge alors étant bran-
ché enire la masse par l'intermédiaire de
SCRI et la source d'alimentation, par R1. Le
thyristor SCR2 est alors amené au cut-off.
Dans ces conditions, 1'oscillateur de relaxation
4 tfransistor unijonetion UJT (22647} produit
un cycle d'oscillation dont la durée dépend du
réglage du potentioméire B2 de 470 k2, A la
fin de ce cycle, le thyristor SCR2 est déclen
c¢hé par Yimpulsion qui se forme aux exiré-
mités de R4 reliée 4 la gachette. H n'y a plus
d'oscillations et SCR1 est amené au cut-off
par la charge de Ci.

Un redresseur SCR est tout indiqué pour la
commande de lampes. Le circuit de la Ti-
gure 4 par exernple avec redresseur SCR2ZN688
peut supporter une charge de 35 WA efficaces
s0us une tension de créte de 400 V, avec com-
mande sur la gichette de 3 V - 40 mA.

Te rtedresseur SCR é&tant umdirectionnel,
I'alimentation doit comprendre un redresseur
des deux alternances sans filtrage. La tension
positive de déclenchement est appliquée sur
la ghchette du SCR en fermant 'interrupteur
Sl. Lorsque Ton désire éteindre ces lampes, il
suffit d’'ouvrir 81, le retour au cut-off étant
réalisé au prochain retour a4 zéro de chaque
altermance positive.

L 00w
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LES REDRESSEURS CONTROLES
BIDIRECTIONNELS TRIAC

Les redresseurs contrdlés bidirectionnels
sont appelés Triac. lls permettent de commu-
ter des charges alternatives 10 A - 400 V ou
dont les intensités sont plus importanies en
utilisant plusieurs Trac en paralléle. Le ta-
bleau T indique les caractéristiques de quel-
ques redresseurs contrdlés de ce type.

Le Triac peut étre déclenché par une ten-
sion positive ou négative et conduit jusqu'a
la fin du demi-cycle pendant lequel la tension
de déclenchement est supprimée ou jusgu'ad ce
que la tension d'alimentation soit supprimée.

TABLEAU 11
Intensité | Courant de|Couramt de|Tension de
Tension efficace |maintien Tn| déclenche- | déclenche.
Type directe Is (mA) ment mert o
Trisc | Veou (V) | dans de (mid) (or)| Vex) | TaDricant
(volts) |sens direct on
{(ampéres)
SC 40 B 200 i} 25 - &0 25 10 1,5 - 3,0 GE.
SC 4B 200 10 25 - 50 25 - 100 1.5 - 3.0 G.E.
SC 45D 400 1% x N % 100 1,5 - 30 G.E.
TA 2892 106 2,2 1- 55 1. 45 1 - 26 RCA
TA 2393 200 2,5 1- 53 1- 45 |1 - 286 RCA
TA 2918 200 § 5 - 36 15 - 35 1 -24 - RCA
TA 2918 406 6 5.3 |15 -~ 35 1 - 24 RCA
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Dans le cas de la figure 4 B 1a tension de
déclenchement V, est continue. Le Triac con-
duit pendant les alternances positives et néga-
tives de la tension sinusoidale du secteur qui
est appliquée. La commande peut étre une
tension positive ou négative.

Pour Ja commande dun moteur alternatif,
le secteur hui-méme peut servir au déclenche-
ment du Triac qui alimente le moteur. Le
schéma est celui de la figure 4C. Lorsque le
secteur est appliqué, Sl étant ouvert, le Triac
ne conduit pas et le point L est positif par
rapport au point M. La tension totale du sec-
teur est appliquée au Triac et le point A2 est
positif par rapport -au point Al. Si T"on ferme
Iinterrupteur Sl, le courant traverse Rl, Sl
et I'électrode de commande G, ce qui améne
le Triac en conduction. La tension entre Al et
A2 chute alors & une trés faible valeur ce qui
supprime le courant de déclenchement. Le
Triac conduit pendant le demi-cycle, est ame-
né momentanément au cut-off au moment ol
la sinusoide de la tension d’alimentation passe
par 0 et redevient conducteur au début du
demi-cycle suivant. Ce cycle se répéte tant
que Sl reste fermé. En ouvrant Sl le Triac
est amené au cut-off lorsque la sinusoide passe
par O et reste dans cet état jusqu'a ce que Sl
soit de nouveau fermé.

Si 1'on désire isoler de circuit de commande,
on peut adopter le schéma de la figure 5 A,
qui comporte un oscillateur de relaxation &
transistor unijonction et un transformateur
d’impulsion de rapport 1 : 1. L'électrode ga-
chette et Al du Triac sont reliés au secon-
daire du transformateur. Les éléments R1, Cl,
Ql, R2 et le primaire de T1 constituent 1'oscil-
lateur de relaxation. L'ensemble étant sous
tension, lorsque S! est ouvert, le Triac n’est
pas conducteur et la charge n’est pas traver-
sée par un courant. En fermant S1, l'oscilla-

teur commence & osciller sur sa fréquence se
situant dans la gamme de 600 & 6 000 Hz. Les
impulsions qui en résultent sont appliquées par
le secondaire de Tl sur la gachette du Triac.
La premiére impulsion provoque la saturation
du Triac pendant le reste du premier demi-
cycle de 1'alimentation. Au moment du pas-
sage par 0 de la tension alternative d'alimen-
tation, le Triac est amené momentanément au

ON—:,——HOV
OFF — oV

Le circuit de la figure 5 B montre un ensem-
ble & verrouillage. En supposant qu'initiale-
ment le Triac est au cutt-off et en appuyant
sur §S1 normalement ouvert, le courant tra-
verse Rl et R2 donc est appliqué sur la ga-
chlette, ce qui améne la conduction,

Pendant le prenrier demi-cycle de I'alimen-
tation, le condensateur Cl se charge par R2,
A la fin du demi-cycle, le condensateur Cl se

- ®

{0A (max)
¥ Tension de i
commande ks‘ —Charge—?
Ry
£7k2 Triac.
’ SC4sD :) 120v
T G/ a1
Ci 2 2
o T N2647 ‘
O
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cut-off, mais est & nouveau déclenché par la
premiére impulsion regue aprés le début du
demi-cycle suivant de lalimentation. Cette
action se répéte tant que Sl reste fermé. La
tension appliquée & la charge est légérement
supérieure lorsque 1'oscillateur de relaxation
travaille sur 6000 Hz au lieu de 600 étant
donné que le temps de coupure au moment du
passage par 2z2éro de la tension alternative
d’alimentation, est plus bref.

décharge par la gachette ce qui améne le
Triac @ la saturation pour le demi-<cycle sui-
vant. [Le proccessus continue jusqu'@ ce que
S2 soit fermé, ce qui décharge Cl & travers la
charge et supprime le courant de géchette.
Le Triac est alors amené au cut off au pas-
sage suivant par 0 de la tension altermative
d’alimentation et reste dans cet état jusqu’'a
ce que le poussoir Cl soit & nouveau actionné.
(D’aprés Electronics World.)

E montage décrit ci-aprés peut éfre uti-

lisé pour faire fonctionner -automatique-

ment un projecteur de diapositives &
partir d'un magnétophone sur lequel un com-
mentaire concernant la diapositive projetée
est préalablement enregistré, ce commentaire
étant suivi d'un silence commandant le pas-
sage de la vue suivante.

Le circuit (figure 1) comprend deux transis-
tors Q1 et Q2, amplificateurs & émetteur com-
mun, travaillant sans polarisation. Le relais
de contrdle de RY1 est monté dans le circuit
collecteur de Q2. Un signal prélevé sur la
bobine mobile du haut-parleur est appliqué
sur la base de QL. Lorsqu'il n’y a pas de
signal, c'esta-dire pendant un silence, le con-
densateur Cl se charge & la tension d'alimen-
tation maximum et Ql et Q2 sont au cut-off.

T.e relais RYl n’est pas excité, Les contacts
12 de RY1 sont assurés, ce qui excite le
relais RY2 et ferme les contacts 58 de ce
relais. Les contacts 34 de RY1 restent
ouverts. Les points X-Y correspondant, &
I'interrupteur de changement de vue ne sont
done pas en contact.

Lorsque le commentaire enregistré débute,
le transistor Ql se sature sur les demi-cycles
négatifs et la résistance de charge Rl est
traversée par un courant. Il en résulte une
diminution de la tension collecteur et le con-
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COMMANDE AUTOMATIQUE
D'UN PROJECTEUR DE DIAPOSITIVES

RY1.

Jon. 12v

RY2 3000.
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01,00 ¢
0C72, 2N408,
2N2614,2N1305

densateur Cl se décharge & travers la diode
D. 0A85 ou similaire. Le transistor Q2 est
alors amené en conduction, ce qui éxcite RY1
ferme les contacts 34 et ouvre les contacts
12,

Bien que les contacts 1-2 soit alors ouverts,
Je relais RY2 reste excité pendant la période
de temps correspondant A la décharge de C2
dans son bobinage. Ce temps est assez long
pour commander le passage de la premiére
diaposttive par le projecteur.

ou equivalent

Le relais RYl reste excité et RY2 non
excité tant que }¢ commentaire continu. Lors-
qu’il ya une pause, Cl commence 4 se charger
par Q2, RYl étant toujours excité pendant
cette charge. Lorsque le silence est supérieur
& un temps déterminé, Q2 est amené au cut-
off et RY! n'est plus excité. Les contacts 1
et 2 se ferment et le cycle précédemment dé
crit recommence,

(Radio Eleclromics)
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erre description fournit les caractéristi-
C ques d'un amplificateur basse fré-
quence congu spécialement pour éire
utilisé avec des instruments de musique tels
qu'une gullare par exemple.

Un circuit particulier, incorporé & la section
préamplificatrice, permet de moduler le si-
gnal basse fréquence a 90 %, tout en mairte-
nant le taux de distorsion au minimum. La
modulation reste en outre constante sur toute
la bande passante de 1'amplificateur.

La réalisation définitive est la conclusion
de différentes éludes ayant pour objet la
comparaison des procédés permettant la mo-
dulation d'un signal basse fréguence avec un
oscillateur de petite puissance sans introduire
e distorsion additionnelle de la note mu-
sicale.

Parmi les solutions &tudiées, celle gui s'est
révélée la meilleure consiste dans 1'utilisation
d'un amplificateur équilibré,

LE PREAMPLIFICATEUR
GENERATEUR

Le schéma de prinelpe du préamplificateur
générajeur est indiqué par la figure 1. Le
areuit est constitué d'un préamplificateur &
deux étages qui pilote. A faible impédance,
une des entrées de I'amplificateur équilibré,
La valeur des éléments a &té choisie de
maniére 4 présenter une impédance d'entrée
suffisamment élevée, et de posséder un gain
qui dvite toute surcharge du modulateur, et
en conséquence, touté distorsion sur les va-
leurs instantanées maximum du signal.

Le modulateur est constitué essentiellement
de deux transistors couplés par l'émetteur
et conirdlés au courant par l'oscillateur gqui
délivre la note basse de modulation domt la
fréquence peut varier, dans notre cas, anire
5 et 8 Hz & la scconde.

AC172 lAE!?Z
. Fie. 1

Le point de travail des deux trausistors
AC172 (e = 130 pA) est choisi de ma-
niére @& obtenir un gain de tension, enlre
base et collecteur, aussi proportionnel que
possible au courant de polarisation. La va-
riation de ce dernier, & la fréquence de
58 Hz, provogue ainsi une variation corres-
pondante de gain et, en conséguence, la mo-
dulation du signal d'entrée.

Le gain en tension étant proportionnel au
courant, le moduwlateur doit étre piloté avec
une impédance aussi basse gue possible. Cette
derniére est déterminée dans tous les cas par
les faibles valeurs choisies pour la section

inférieure dy diviseur de polarisation de I'am:
plificateur équilibré.

Les courants de repos des deux transistors
couplés sont fixés & une méme valeur, en
absence de modulation en agissant sur 1la
résistance variable de 500 Q disposée dans le
second diviseur. En portant alternativement
le courant de repos des deux transistors, &
une valeur nulle, puis & une valeur double,
le gain varie denviron x 100 %, 4 quoi cor-
respond ainsi une méme valeur du taux de
modulation,

Le signal de sortie est prélevé sur le col
lecteur du premier transistor AC 172, On re-
cueille simultanément le signal relatif A la
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EMPLOI

DES PHOTORHEOSTATS

A cellule photoconductrice est un élé-
ment connu depuis longtemps. Ce n’est
pourtant que depuis quelques années,
en raison des moyens de production mis en
cuvre, qu'elle a fait son apparition dans -les
appareils électromécaniques ou électroniques

a l'usage du gramd public comme & l'usage

des installations industrielles et scientifiques.

La cellule photoconductrice a pour propriété
de présenter une conductance proportionnelle
a I'éclairement re¢u. Ce caractére pur et bi-
directionnel la distingue des autres cellules
photoélectriques. En effet :

— La cellule photovoltaique se comporte
comme un générateur qui impose sa force
électromotrice et sa résistance interne.

— La cellule photoémissive a vide ou a gaz
& conduction unidirectionnelle impose une ten-

... .Sion-de"source minimale non négligeable et

nadmgt que des courants faibles qui obli-
gent a des circuits d’utilisation fortement
résistifs.
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— La cellule photoconductrice en revanche
peut étre grossidrement considérée comme
indépendante de la nature de la source et,
dans une trés large part, de sa tension.

Ces comparaisons conduisent a dire que la
sensibilité de la cellule photoconductrice est
environ mille fois plus grande que celle des
autres cellules photoélectriques. On  entend
Page 88 % Nv 1172
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par sensibilité le rapport de la variation de
conductance (ou de la variation d’intensité
correspondante) a la variation d'éclairement.
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EMPLOI EN PHOTORHEOSTAT

Semblable en cela aux composants électro-
chimiques en général et aux tubes en par-
ticulier, la cellule photoconductrice est pro-
pre a d’innombrables usages et est, en I'es-
péce, utilisable chaque fois qu’une variation
de lumiére ou une variation geulconque trans-
formable en variation de lumiére doit étre
traduite en courant ou en tension.

C'est ainsi que, sous le nom de photo-
rhéostat, on désigne l'association d’une cel-
Jule photoconductrice et d’'une lampe dans une
enceinte étanche a la lumiére. En faisant va-
rier lintensité lumineuse de la lampe par
une source extérieure au dispositif on pro-
voque la variation proportionnelle de la résis-

CARACTERISTIQUES
Type PRV%4 | PRV10O
Caractéristiques de la
cellule (limites maxi-
males d'utilisation) :
Tension (valeur conti-
nue ou de créte) .. 250 V 250 V
Puissance (& 25°C) 100 mW| 200 mW
Courant ...cccveeninen. 20 mA| 20 mA
Variation de résistance| 3 kQ a| 2 kQ2 .2
1 MQ| 20 kQ
2 mQ
néon
&eint
Source lumineuse
Nature .......oevvieens Incan- |Néon (1)
descence
Tension maximale .... v 50V
Courant maximal ... 30mA | 1mA
(1) Ne pas oublier
d’ajouter la résistance
de protection.

tance de la cellule. Par exemple, si I’on fait
varier le filament de la lampe du photorhéos-
tat PRV3 de 2 a 14 volts, la résistance de
la cellule, de plus d’'un mégohm, tombe 2
200 ohms (fig. 1). Cette propriété et l'interdé-
pendance des deux circuits permet des appli-
cations variées dont deux seront détaillées
plus loin. Auparavant voyons la technologie
et les caractéristiques de deux photorhéostats
MAZDA-BELVU : PRV et PRV100.

o’

Le premier est un photorhéostat & lampe
& incandescerxde. Il nécessite une excitation a
basse tension et @ relativement basse im-
pédance. Les valeurs minimales de la ré-
sistance de la cellule sont faibles. En outre,
I'inertie thermique du filament limite sa ré-
ponse en fréquence. Le second, PRNI100, est
a lampe A décharge. Il permet une exci-
tation faible a haute tension et A haute
impédance. Les valeurs minimales de la ré-
sistance de la cellule sont plus élevées, de
l'ondre de 200 ohms. La figure 2, 4 l'instar
de la figure 1, qui concerne le PRV94, donne
la courbe de résistance de la cellule du
PVRIOO en fonction du débit du néon.

La technologie d’un photorhéostat est trés
simple. La source lumineuse et la cellule
sont renfermées dans un boitier métalllique
d'un diamétre de 15 mm, fermé a la partie
inférieure par un scellement a la résine. Qua-
tre fils de sortie; deux pour la cellule, deux
pour la lampe permettent le raccordement
aux circuits.

Le tableau et les figures constituant la fi-
gure 3 donne les caractéristiques, brochage
et encombrement de ces deux photorhéostats,

APPLICATIONS

Potentiométre sans crachement

Un tel dispositif comporte une résistance
fixe R montée en série avec la cellule. On
réalise ainsi un diviseur de la tension d’en-

Pont, Pw'ﬂl/
SYanc rouge
@=15 =15
n w
o o~
Fig. 3
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trée V.. La tension de sortie V, est égale 2
R

R +

R’ étant la résistance de la cellule, Une
modification de 1'éclairement provoque une
variation de la tension de sortie prise aux
bornes de la cellile (fig. 4).

Dispositif de transition pour magnétophone

A l'enregistrement, si J'on passe d’une B.F,
a un autre genre de B.F., par exemple de la
parole 2 Ja musique, on constate lors de
I"écoute unme transition désagréable : un
« doc », un ¢ pschitt », peut-étre un souffle
ou... toutes sortes de bonnes choses du méme
cru. Certes on peul remédier & cela par un
coup de potentlométre, mais encore faut-il le
donner au bon moment !

Précisément 1'emploi d‘un photorhéostat per-
met d'effectuer une transition en douceur et
trés exactement au moment opportun. La f-
gure 5 illustre le montage a réaliser dopt
le plus gros travail consiste a4 placer un con-

tact (fermé au repos) qui sera ouvert par
la. maneuvre du bouton <« stop » (ou
e pause ») du magnétophone, Nous recon-
naIssons que ce n'est pas facile. mais nous
ne pouvons proposer ici de solution, chaque
type de magngzmhone présentant un cas
particulier.

On remarque que le montage vient en in-
termédiaire entre la moduwlation et J'entrée
du magnétophone ; en voici Je fonctionne-
ment. A l'aide du bouton « stop » on arréte
I'enregistrement, par voie de conséguence
'interrupteur supplémentaire coupe la lampe
du photorhéostat PRVH dont la cellule cesse
d'étre conductrice. L'enregistrement tombe
avec une constante de temaps due & !l'iner-
tie du filament de la lampe et c’est 12 le
secret du montage. On branche 3 l'entrée
I'autre source B.F., on reldche le bouton, la
lampe s'allume, la cellule condwt progressi-
vement et 1'enregistrement reprend.

On constatera A& 'écoute que le « trou »
est bouché, mais peut-étre pas trds bien. En
effet, il est nécessaire de doser }a constante

reeT7 PRV
!/\-'./

o '\_/ - D
Eniree BF ! ! Sortie BF
[] v
1 ]
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de temps et cela explique )a présenc d'un
potentiométre de { 000 ohms en série avec la
lampe du photorhéostat et son alimentation
de 9 V. 11 est, en effet, possible d'avancer
'effet ou de le retarder par ce potentiométre,
de facon A sulvre en cela les courbes de la
figure 6.

L'utilisation des photorhéostats n'est pas li-
mitée aux seules applications électroniques.
Dans le domalne de )'dlectricilé industrielle,
par exemple, on peut envisager :

— Avertisseur sonore en cas d’arrét inten-

sif d'un moteur triphasé.

— Séeurité de débit d'eau.

— Controle de débit de gaz.

— Commande de contacteur de puissance.

— Transformation d'un signal lumineux en

signal sonore.

— Commande de relais & effet brusque.

— Asservissernent d’une ligne d'éclairage &

I'éclairement ambiant.

— Renvoi de sonnerie de téléphone.

Cette liste n'est pas limitative et l'ingé-
niosité de chacun peut se donner libre cours.
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Générateur de tensions sinusoidales, rectangulaires
et en dents de scie équipé dun circuit intégré
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E générateur BF de tensions
C sinusoidales et rectangulaires

délivre des tension de 10Hz
a4 1000 Hz en guatre gammes ainsi
que des tensions en dents de
scie de quatre fréquences fixes.
Sa distorsion est inférieure &
01 % pour les tensions sinusoi-
dales. Il est équipé de composants
modernes transistor FET, cir-
cuit intégré et transistors au sili-
ciurn. Deg couplages directs assu-
rent une excellente réponse aux
fréquences basses.

La tension de sortie est de
1 Veff en tensions sinusoidales et
de 2,82 V de créte A créte en ten-
sions rectangulaires et en dents
de scie (position 0 dB de l'atté-
nuateur). L’atténuateur est a
5 positions provoquant une atté-
nuation de 10 dB sur chague po-
sition, Un potentiomeétre dosant le
niveau de sortle est également
prévu.

Le temps de montée est infé-
rieur & 0,3 us pour toutes les ten-
sions reectangulaires. T.es 4 ten-
sions en dents de scie a fré-
quences fixes sont de 10, 100 Hz,
1 kHz et 10 kHa.
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L’alimentation peut étre assurée
par le secteur ou par deux piles
de 10,5 V, la consommation &tant
de 10 mA.

L’'impédance de la sources est
inférieure 3 150 £ pour tous les
modes de fonctionnement, les at-
ténugteurs étant réglés au maxi-
murn de la tension de sortie.

EXAMEN DU SCHEMA
L'alimentation secteur assurée

par transformateur abaisseur 117/
20 V et redresseur en pont est
caractérisée par une bonne régu-
lation, gréce a deux diodes zener,
la tension de sortie ne variant pas
lorsque le secteur passe de 90 a
150 V. Cette alimentation délivre
une tension positive (+ 7 V) et
une tension négative (— 6 V) par
rapport au point milieu relié 4
la masse.

L'oscillateur sinusoidal est es-
sentiellement un pont de Wien. T
est équipé d'un transistor a effet
de champ (FET) & Yentrée afin
d'obtenir une charge de haute
impédance pour le réseau du
pont. Une lampe dans un bras du
pogt sert au comtrdle de 'ampli-
tude.

Le transistor FET Q1 monté en
source follower & un'gain égal &
l'unité. La valeur effective de la
résistance de charge de la source
R20 est beaucoup augmentée par
la réaction positive due a C3. Le
transistor Q2 joue le rdle d'am-
plificateur différentiel et d'inver-
seur. Son gain est faible en rai-
son de la contre-réaction impor-
tante due a R24.

@3 est un amplificateur linéaire
qui attaque les transistors push-
pull émetteur follower Q4 ef Q5.
La linéarité de Q3 est améliorée
par l'application d'une réaction
positive & la charge de collecteur
par CA6.

L’ensemble RI8-RI19 relié a
I'émetteur de Q3 permet de pola-
riser la porte de Q1 et de choisir
1 point de fonctionnement de
l'oscillateur 4 pont de Wien.

Un c¢dté du pont (R25, R24 et
R22, c'est-a-dire la lampe) assure
la contreréaction pour toutes les
fréquences. L'autre cdté (RI, RZ,
C2, R3 et R4) assure la réaction
sur une fréquence déterminée cor-
respondant & celle d’oscillation.

La fréquence est déterminée par
la valeur totale de C et R dans

1
chaque bras : f =

2:¢RC.

Cl en paralléle avec une section
de C2 permet la compensation de
la capacité existant entre le bAti
de C2 et la masse et limite la ca-
pacité minimum de chaque section
4 environ 40 pF. La e¢apacité
maximum de chaque section est
supérieure a 400 DF ce qui per-
met la variation de fréquence

dans un support de 10 : L

Dans le but de couvrir une d¢-
cade. les valeurs des résistances
sont des multiples de 40, par
exemple 40 MQ.

Dans le cas du fonctionnement
en tensions sinuscidales, la sortie

«du pont de Wien alimente le

deuxiéme push-pull émetteur fol-
lower QB et Q7. L’atténuateur de
sortie assure l'accord fin. Avec
81 sur la position 0 dB et R42
tourné au maximum la tension de
sortie sinusoidale est de 1 Vefi.
Dans le cas du fonctionnement
en tensions rectangulaires (53
sur la position 2), le signal sinu-
soidal est appliqué a un circuit
conformateur. Il s'agit d'un cir-



cuit intégré (réf. RCA CA-3 000)
relié comme un trigger de
Schmitt. Ce circuit constitue un
amplificateur différentiel stabilisé
el compensé ayant des impédan-
ces d’entrée élevées et des sorties
push-pull. Son circuit équivalent
est indiqué par la figure 2. Sa
bande passante de 1 MHz permet
des temps de montée et de des-
cente de 0,3 us ou inférieurs. R32
varie le niveau de déclenchement
et modifie la symétrie de la ten-
sion rectangulaire.

L’oscillateur en dents de scie
a quatre fréquences fixes : 10 Hz,
100 Hz, 1 kHz et 10 kHz sélection-
nés par le commutateur de gam-
mes. Il s’agit essentiellement d’'un
transistor unijonction monté en
oscillateur de relaxation. Le col-
lecteur de Q10 joue le rdle de
source a courant constant pour la
charge du condensateur sélection-
né par S 2-¢c. En raison de la
charge a courant constant, la ten-
sion aux bornes du condensateur
varie lindairement et forme la
dent de scie.

Lorsque 1'émetteur de Q8 atteint
son niveau critique le condensa-

teur se décharge a travers RS0
el la jonction émetteur-base n°® 1
et le cycle recommence. L'émet-
teur follower Q9 transmet la ten-
sion en dents de scie a la com-
mande de niveau de sortie R39
avec un effet de charge négligea-
ble sur le circuit RC.

Tous les signaux sont appliqués
au push-pull émetteur follower
Q6-Q7 qui assure 'isolement et di-
minue l'impédance de la source.
R42 est le controle de l'amplitude
da sortie permettant le réglage
continu.

L’atténuateur de sortie est a
8 positions. La position U donne
Ia’ sortie maximum (non é&talon-
née). Avee R42 au maximum et
sur la position 0 dB la tension de
sortie sinusoidale est de 1 Veff
2,82 V créte A créte). 1l en est de

méme pour les tensions rectangu-
laires.

Sur la position — 50 dB, la sor-
tie est ajustable de 0 a 31 mV.

CONSEILS DE MONTAGE

Pour le cablage des différents
éléments il faut tenir compte de
Ia haute impédance d’entrée du
transistor FET qui le rend sensi-
ble au rayonnement du secteur.
C’est la raison pour laquelle il est
utile de blinder Ies composants
traversés par des courants alter-
natifs : lampe du voyant, fusible,
interrupteur, transformateur. Tous
les éléments de 1'alimentation sec-
teur sont séparés par un blindage
sw le coffret,

Les résistances du pont (Rl a
R16) doivent é&tre sélectionnées,
la tolérance 5 % étant un mini-
mum. Les résistances R1 + R2
doivent égaler exactement R3 +
R4. De méme pour I'atténuateur,
on doit avoir R5 + R6 + R7 +
R6 = 10 fois (R1 + R2 + R3
+ R4).

Toutes les connexions de masse
doivent retourner au point ou le
connecteur J4 est mis A la masse.

Dans le cas du remplacement
de l'alimentation- secteur par une
alimentation par piles, utliser le
schéma de la figure 3 montrant
le branchement des deux piles de
10,5 V.

REGLAGES

Appliquer l'alimentation et véri-
fier tout d'abord que les tensions
sont voisines de celles mention-
nées sur le schéma de la fig. 1.
Régler le sélecteur sur « sinusoi-
dal» et R25 au minimum de ré-
sistance (amplitude minimum).
Brancher un voltmétre continu
sur la jonction de R30 et R31 avec
la connexion commune au chassis.

Régler RI8 (polarisation) afin
d’obtenir une tension nulle,
Brancher le voltmétre sur

I'émetteur de Q2 et régler a nou-
veau RI18 pour une tension nulle.
Placer le commutateur de gam-
mes sur x 10 avec le condensa-
teur d’accord fermé. Brancher un
oscilloscope ou un voltmétre élec-
tronique alternatif 3 la jonction
de R30 et R31.
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Rappelle & sa clientéle qu'elle peut bénéficier de

PRIX SPECIAUX DE LIQUIDATION...
AVANT VACANCES :

AUTO-RADIOS, TRANSISTORS, TELEVISEURS, ELECTROPHONES,
MAGNETOPHONES, BANDES MAGNETIQUES, CASSETTES, etc...

Régler R25 pour une amplitude
de tension sinusoidale de 2,4 Veff
erviron (6,8 V créte a créte). Une
amplitude plus faible réduit la
distorsion mais provoque une ins-
tabilité. Une amplitude plus éle-
vée permet une tension de sortie
plus élevée, mais augmente la
distorsion.

Cl doit étre réglé avant 1'éta-
lonnage de I'échelle. Avec le gé-
nérateur (sorties J2 et J3) relié a
us oscilloscope ou un voltmétre
électronique, régler Cl de telle
sorte que l'amplitude de sortie
soit 4 peu prés la méme aux
fréquences élevées et basses.

Régler R42 au maximum dans
12 sens des aiguilles d'une montre
et disposer S4 sur la position
0 dB. Ajuster légérement R25
pour que la sortie soit de 1 Veff.
Si la retouche est importante mo-
difier la valeur de R43 si néces-
saire.
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Avec l'oscilloscope toujours relié
4 la sortie du générateur commu-
ter sur la position rectangulaire.
Régler R32 jusqu'a ce que les
deux moitiés de la tension rec-
tangulaire soient d’égale largeur.
L'amplitude de sortie est de l'or-
dre de 2,8 V de créte a créte.

Commuter ensuite sur la posi-
tion dents de scie sur la gamme
x 100. Régler R39 pour une im-
plitude de 2,82 V de créte a créte
et R54 pour 10 ms entre dents de
scie a 100 Hz.
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Terminer par I’étalonnage de
I'échelle. La méthode la plus ra-
tionnelle est celles des figures de
Lissajous en appliquant la tension
a 50 Hz du secteur sur l'entrée
horizontale d’un oscilloscope et la
sortie des tensions sinusoidales du
générateur sur l’entrée verticale.
L¢ commutateur de gammes étant
sur x 10, régler la fréquence
jusqu’a l'obtention d'un cercle sur
I'écran. On obtient ainsi le pre-
mier étalonnage a 50 Hz.

(D’aprés Radio Electronics,
juin 1967.)

VALEURS DES ELEMENTS

Rl, R2, R3, R4 : 20 kQ 5 %.
R5, R6, R7, R8 : 200 kQ 5 %.
R9, R10, RI1, R12 : 2 MQ 5 %.

R13, R14, R15, R16 20 MQ
5 %.
R17 270 kQ; RI18, R32 pot

50 kQ ; R19 : 180 kQ ; R20, R52 :
1¢ kQ ; R21, R34 : 27 kQ ; R22:
lampe 28 V - 0,04 A type 327:
R23 : 47 kQ; R24 : 220 Q@ ; R25:
pot 500 Q; R26, R27, R45 : 680 Q;
R28 : 1200 Q : R29, R53 : 2700Q :
R30, R31, R40, R41 : 68 Q; R33 :
335 kQ ; R35, R43 : 3900 Q ; R36,
R38 100 kQ; R37 : 22 kQ;
R39 : pot 10 k2 ; R42 : pot 5k ;
R44 : 2200 Q 5 % ; R46 : 220 Q
5 % ; R47 : 68 © 5 % ; R48 :
2 Q5 %; R49 : 10 Q 5 %
R50, R55, R56, R57, R58 : 100 & ;
R51 : 18 kQ ; R54 pot 2 kQ : RS9,
R60 820 Q. Toutes les résis-
* 10 % -
0.25 W ou plus, sauf spécifica-
tions.

Cl : trimmer 5-80 pF; C2 : con-
densateur variable a 2 cages de
2 x 465 pF ; C3. C15, C16 ; 50 uF-
10V; C4: 01 puF50 V: C5
300 pF-3 V,; C6, C7, C17, CI18 :
50 k-6 V: C8 : 0,01 uF papier ;
C3 : 01 uF50 V; C10 : 1 uF-
20 V papier ; Cl1 : 10 uF-20 V;
Cl2 : 500 pi-25 V; C13, Cl4 :
250 uF-15 V ; tolérance de tous les
condensateurs * 20 %.

T transformateur primaire 110-
220 V-sec 20 V-50 mA.

D1, D2, R3, D4 : IN4001 ou si-
milaire au silicium,

D5, D6 : diode zener 1N4740 de
10 V - 1 W (Motorola) ou équiva-
lente.

Ql transistor FET Siliconix
U112 ou équivalent.

Q2. Q9 : transistors au silicium
haute fréquence de trés grand
gain (GE 2N 3417 ou équivalent).

Q3. Q5. Q7, Q10 : transistors au
silicium haute fréquence de grand
gain (Motorola 2N3906 ou équiva-
lent).

Q4, Q6 : transistor p-n-p au sili-
cium (Motorola 2N3904 ou équiva-
lent).

@8 : transistor unijonction

2N2646 ou équivalent.

IC : circuit intégré RCA réf.
CA 3 009.
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AMPLIFICATEURS D'ANTENNE
A TRANSISTORS
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résoudre plus facilement

guon pouvait le faire avec
les tubes, le probléme de l'incor-
poration dans le cable de descente
d'antenne d’un amplificateur. Les
meilleurs résultats, on le sait.
sont obtenus quand I'amplificateur
..est tout proche de l'antenne, sur
le mat. Clest 14 que I'on a le

LES transistors ont permis de

meilleur rapport signal/bruit pour
des émissions lointaines, la com-
pensation des pertes dans le céble
atteint sa meilleure efficacité, on
applique & l'enirée de ce céble
tin niveau de signal plus élevé que
si Iamplificateur était en bas du
chble ; le niveau du bruit de-
meure le méme,.

L’alimentation

est facilement

.ticuliérement

faite par !'intermédiaire du céble
coaxial.

Un probldme concerne plus par-
les amplificateurs
pour distributions collectives : il
s'agit de fournir aux charges la
puissance nécessaire, les trans-
sistors utilisés ici permettent de
fournir 150 mV pour un canal des
bandes I et III, 80 mW pour un

canal bande IV ou V. Ces valeurs
descendent & 10 mW si l'on veut
couvrir toute la bande III et &
1 mW si I'on cherche & faire une
bande telle que 40 a 900 MHz.
Pour un seul canal, il est facile
de réaliser 'adaptation en sortie.
L'intermodulation a &té particulié-
rement affaiblie et devenue accep-
table.

5,7 BFW16
Lg |4 "‘PETB w ooly J /o0
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Les transistors sont de la Ra-
diotechnique. Le BFY90 a une fré-
quence de transistor fr de 1 GHz
pour Veg = 1 volt et 1o = 2 mil-
liamperes (boitier relié & la
masse). Dans le cas du BFWI8
on trouve la méme fréquence pour
Ver = 15V et Is = 15 mA.

Nous donnons ici une description
sommaire de geux amplificateurs
en Insistant sur le fait que la
construction de tels appareils a
plusieurs étages en cascade est
assez compliquée et n'est pas i
la portée de lecteurs n’ayant ja-
mrais manipulé dans les UHF. Il
faut un début en toul, et il est
est conseillé au débuatant quelque
peu outillé de débuter avec un
seul étage.

AMPLIFICATEUR
POUR UN CANAL
DE LA BANDE UI

Le schéma général est donné
figure 1. Les bhobines d'arrét qui
sont disposées en série dans la li-
gne du — 24 volts sont faites de
cylindres de {erroxcube percés,
dans les trous axiaux sont passés
les fils, il y a 2 ou 3 spires; ces
bebines sont fournies par R.T.C.
Les autres bobinages sont 3 fa-
briquer et & dimensionner suivant
le canal sur leque) on désire faire
travailler d'amplificateur. Sur des
diaméires de 6 ou 6 millimétres,
il y aura 2 2 4 spires pour les bo-
bines série et 4 & 6 pour les bo-
blnes. A accord paralléle. Evidem-
ment le mode de clblage doit étre
celui que l'on emploie en VHF,
penser que ces circuits doivent
fonctionner aux alentours de
200 MHz.

Le gain en puissance d'un tel
amplificateur est de l'ordre de
50 décibels; il peut fournir
140 mW.,

La seconde vue de la fgure 1
représente l'aspect du boitier qui
renferme le montage. 11 est repré
senté ouvert, la face avant otée.
dont les dimensions sont les mé-
mes que celles de la face arriére ;
elle est vissée sur des équerres
soudées sur le cloisons de sépa-
ration. Les supports des transis-
tors, les condensateurs ajustables.
les mandrins des bobines st on
en utilise pour certaines d&'entre
elles, sont Aixés sur un plateau si-
tué A peu pres aux trois quarts de
la hauteur du boftier ; le haut est
ouvert pour livrer accés aux ré-
glages. Entrée et sortie sont faites
par hAches coaxiales V.H.F.

L hoitier est fait en laiton, ar-
genté si possible, sa longueur est
de 15 4 18 cm, & détermiper sur
aesgin lors de 1'élaboration du
projet. Les cloisons courtes sépa-

rent entrée et sortie des transis-
tors, les cloisons hautes délimitent
les étages, elles sont traversées
par les liaisons. Dans Je bas du
croquis on a représenté les con-
densateurs by-pass qui sont reliés
entre eux par les bobines d’ar-
rét ; la tension d'alimentation est
prélevée au passage dans chaque
casier. L'emplacement des conden-
sateurs ajustables ef des bobines
esl indiqué & titre de «dégrossis-
sage du travail ». Les condensa-
teurs ajustables sont des cérami-
ques Transco.

AMPLIFICATEUR
POUR UN CANAL
DES BANDES IV OU V

La techmigque est celle qui est
adoptée dans la construction des
tuners UHF'; les circuits sont faits
de lignes demi-onde accordées
en boot par des petits condensa-
teurs A air, ajustables Transco d2
12 pF. Les couplages sont assurés
par des bandes de forme rectan-
gulaire, un des petits cotés de la
boucle est soudé a la platine su-
périeure, )'autre passe librement
dans un trou percé dans les cloi-
sons a, ¢, 1. Les lignes L1, L3,
L6 sont faites de gros fil argenté
si possible, comine les boucles.
elles, sont soudées sous la platine.
Les ajustables sont fixés sur la
cloison arriére, & un niveau qui
est fonction de la longueur des
lignes.

L'amplificateur comprend 4 &ta-
ges, prévoir un boitier de 15 a
18 em congcu dans le mé&me esprit
aue le premier. Les cloisons sonl
repérées sur le schéma etle cro-
quis par les lettres a, b, ¢... La
représentation des  transislors
montre bien la position que leur
support doit avoir pour que d'un
cBté de la cloison on trouve la
base et I'émetteur et de 1'autre
coté le collecteur. La longueur
d'une ligne est de 26 a 40 mm.
selon les canaux ; le grand coté
des boucles de couplage est du
méme ordre, le petit cété est de
longueur moitié. Les composants
sont é&videmment de catégorie
U.H.F., penser qu'icl on peut at-
temdre tne fréquence de travail
ge 800 MHz. Il est bon, pour
« se faire la main », de com-
mencer & expérimenter au-dessous
de 500 MHz .
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SONORISATION « VOITURE »
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métangeables — en sonorisation i.atérieure,
A SORTIES pour impé- — en sonorisation embulonile.
dances : 35 - 7 et {Public-Address).
15 ohms.

Bande passante :
Toutea les plkoes détachéos

a KIT » compler

AMPLIFICATEUR
UNIVERSEL

Paul foncilonner au cholx :
— sur pile ouv bellerie : ¢
— an 110/220 volis avec ali
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— au salon (dans une chaine RI-F)).
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*TANT ATTENDUS I...

IRCUITS
COMMAND WTEDD » yos ¢ 8

Emplol rapide
4 transiytors - 1 dlode propre
2 quariz contrdlés. économigue
Antenne télescoplgue adaplable 3 tous
10 belns. las problames
Dim. : 140 x 60x 33 mm, de ciblage
Poids : 260 grammes. Trousse « Amateur » .. 19,9
LR X : ; — ¢ :rr&le{nonnell > NNDQI 12 00
2 Paire, — « essionnel » No
AVEC piles. 250,00 Notice duillisallon av. chaque trousse

JMPORTE DIRECTEME
SUPER-MINIATURE

7 traminers +
Antenne magnétique

Ecoule sur haut-parleut

Allmentation

Dim.
4 aceus, )V chergeur, | dwi
(Importailon prévue

POUR YOS VYACANCES lI...

RECEPTEUR

« POCK » O P eRFORMAR

... ET TOUJOURS notre gamme d'AMPLIFICATEURS I...

— GUITARE :

Holydays
Idole
Solo

— STEREOMAGIC
— 3 ETOILES
— CONCERTO

En a KlT. » ov en ORDRE DE MARCHE

OUVERT en AQUT

TOUT LE MATERIEL « SCHNEIDER » AU PRIX OE GROS

Nos prix s’entendent T.T.C., embazll. et port en plus

\\w 8"

TOUT TRANSISTORS
MONOPHORIQUE

Un ampll-préampli élégant, léger, d'une
rdalisation extrémement fuclle

FABRIQUEZ VOUS-MEME

NN NANAAY,

mais SURPUISSANT

« LE MOSKVA SSSR »
I diode - GRANDES ONDES

par ACCUS au cadmium
nickel rechargsables dlrectement sor saclaur
0/220 V

45% 55 x 25 mm. Uveé

* PERFORMANCES + PRIX

lels sonl les avantzges gque
vous apporte le « Pock »

Noir - jauns - rouge et vert

165 x 38 x 96 mm

PRIX
Botiler Incassable - 2
SngJ;L‘ $ translators + | diode
b ALFAR Cadre antlparasiie Fel
Se falt on o
Alimentallon : 6
109,00 Dimensions ¢

EXPEDITIONS : Paris/Province contre Remboursement
ou ndat A ls Commande
C.C. Postal : 577573 PARIS

3 12 volus.
mentallon séparée.

IMPRIMES
« CIR-KIT =

NT D'U.RS.S.

intérievre.
T incorporé.

cuir. 72'00

fin julliet)

MARIABLE

GAMMES (PO-GO)

rrite de 160 mm
couleurs

piles 15 V

— TUNER AM/FM
Menvet - B 32
A M A

— LE QUASAR

— LES CosmOSs
Cosmos 1(
Coamos 150

— FIXZICATI

@ SERVICE APRES-YENTE @

'CATALOGUE GENERAL contre 3 F pour Frais m
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EUX conpvertisseurs vont étre

wbécrits, alimentés l'um par

une batterie de 12 volts,
Pautre par une batlerie de 28 volis.
Iis pouvent foumnir respettivement
40 e1 200 waltts. Ces converlissenrs,
dont le Tendement est xle l'ordre
de 80 %, remplacenl des groupes
tournants moteur-dynamo lorsque,
disposant seulement de batteries
dacoumulateurs, on a besoin de
tensions wontimres étevées. Iis sont
du type syméirique ef ocompren-
nent deux transformateurs; 1'un,
Ty, sert & Temtretien des oscilla-
teurs; il alimente Je primaire
d'on transformateur de soctée, d'un
plus gros volume, donl Je secon-
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TRANSISTORS

CONVERTISSEURS CONTINU - CONTINU =

ki Vs 12 volts, Vg ten-
sion de déchet = 0,8 V et I.=08A.

La puissance disponible dans la
change est évidemment plus petite
car des pertes dans le transforma-
teur inlerviennent. On peut obte-
nir 40 watks.

 CALCUL
DU TRANSFORMATEUR

iLes ppertes dans [a tOle sont es-
limées 4 2 walts. Awvec une ioduc-
tance B de 12 000 gauss le champ
est de 7 corsteds; la dongueur de
la ligne de fonce moyecnne 1 est
égale & 7,4 om. Section de fer:
0.4 cm’.

0A210
¥ (v
| 200pF &+
Tasor Vi
@7

Ay '

daire est é1abli pour délivrer la
lemsion aécessaire gque l'on  re-
dresse pour obtenwr la temsion
continue recherchée.

Sur le méme principe, on cons-
truid des convertisseuns $ans re-
dressement ; ils délivrent évidem-
ment une temsion en fonme de
créneau; mais beaucoup d'appa-
reils fonctionnant sur réseau ahler-
natif s'adaptent fort bien «d'yne
albmentation en tension -non sinu-
soldale.

Le fonctionpement en symétri-
gue, &vec tlension en fonme de
oréneau est celui qui assure le
meillevr rendement ; les tramsis-
Ors ne jouent pratiguement gu'un
réle d'interrupteur; 4{a puissance
qu'ils ont 4 dissiper est réduite, on
peut donc les faire {ravailler sur
des radiateuns ¢ dimenisoms rela-
tivement petites, en égard a la
puissance fournie par le conwertis-
seur: Ici, chaque transistor sera
momté sur un radiatenr en alumi-
pfum e 15/10, dune surface
d’au moins 10 am®, noirci et ver-
tical.

1) CONVERTISEUR 12 V 200 V
PUISSANCE 40 W

La figure 1 donoe le schéma du
convertisseur qui est alimenté par
une batterie de 12 vols. La puis-
sance maximale possibbe émelteur-
émetleur est

Po. = {Ve— V&) I. = 56 walts.
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Nombre de spires au primaire :

Hx1 7X 74
N, = =
1,26 x I 1,26 % 0,15
= 270 spires.

I, couram dans le primaire est
estim& &gal 2 150 mA.

Nous pouvons calculer Ja fré-
quence des oscillations au moyen
de Ja relation :

f =

Vo, % 108

4 N, XS XB

fcs transistors utilisés sont des
ASZ|5 de 1a Radiotechnique. Le
courant admissible est 6 Ampéres
pour Vep 1,6 valt et Is
400 maA.

Pour compenser un peu les dis-
persions entre les transistors, on
insert wne résistance de § ohms en
série avec la base.

La tension aupx bornes du se-
condaire sera:

Va In. Re + Ver max
0,4 X 5) + 1,6 = 3;6 volls.

Un rapport de transfonmations

3

de fait gue la tlensiom au

141
primaire est:
YV, =n X VY, = 10,8 volts.
Nous possédons maintenant des
éléments qui vont nous permettre
de calculer f:
108 x 10

f =

4% 270x 04 x 12000
— 210 Hz

la résistamce bobinée de 180
olims gui est en série avec le pri-
maire 2 é¢ déterminée expérimen-
talement.

Les secondaires du transfonma-
terr sont enroulés selon le mode
bififaire, chacun comporte %0 spi-
res de fil 4410; le primaire est
fait de 270 spires de fil 25/100. Le
cirguit magnétigue doit avoir des
fendtres d’au moins 20 X 8§ mm.
On trouwve des tdles counvenables

pour cet usage dans les formalts

utilisés dans la fabrication des pe-
tils  transformateurs powr haui-
parleurs.

CALCUL
DU TRANSFORMATEUR
DE PUISSANCE T.

Le rapport de transfonmation est
1+1

10

setor le mode Dbifilaire. Il com-
porte 75 spires de fil 10/10 pour
chaque moilié et le sccondaire
750 spires de fil 3/10. Les fené-
tres du circuit magnétique doivent
offrit un logement possible de
12°% 40 mm. La grapde dimen-
sion extéricure esl de lordre de
75 mm. Section de fer : environ
7 ocm’

Le primaire est enroulé

CIRCUIT DE REDRESSEMENT

Dans le but de ré&uire le nom-
bre de spires du secondaire on em-
ploie un circuit doubleur de ten-
sionr. Rappelons-en le mécanisme
du fonctionnement. Consbdérons
d'abord une demi-période de cou-
rant alternatif pendant laguelle le
pdle 2 du secondaire est posiif
par rapport au pdle 1; dans ce
cas, le condensateur C. est chargé

par le redresseur (a) jusgu’d la ten-
sion V.. Pemxdant Ja demi-période
suivante, le pble 1 gst positif par
rapport au pdle 2. Cette tension
parvient par Wimtermédiaire du
condensatewr C. & l'anode du re-
dressenr (b). A l'anode de ce re-
dresseur se trouve appliquée en
méme temps da tension continue
qui, pendant la demi-période pré-
cédente, s'est constituée aux borpes
de C,, de sorte que les deux ien-
sions s'ajoitent. De ce fait, 1a ten-
sion continue auxX ibornes du com-
densateur C, est wpproximative-
ment doublée et cetie tension peut
&tre utilisée. Dans ce moniage
doubleur de tension, 'opdulation a
la méme fréquence que dans le
cas du redressomrent mooophase,
c'estd-dire une fréquence égale 2
celle de la source de tension alter-
native. Le condensateur C, doit
éire du type spéeial pour doubleur
Schoenkel, car il est parcouru par
un fort courant alternatif.

On utilise des diodes dlassigues
OA21) prévues pour la télévision
qul admettent wne tension inverse
dé 400 volts et qui peuvent four-
oir un ¢ourant de 500 mA.

L'interrupteur Ka peut court-cir-
cuiter la résistance de 4,7 k)
1 watt; on peut combiner cet in-
ternupteur aves K, en faisant ume
mise en marche en deux temps,
c'est-d-dire avec un interruptenr
rotatif & trois positions : 1) repos,
2) mise sous {ension avec K. fer-
mé. Celle vombimaison permet
d’'dliminer un iostant da charge
amenée par le systéme de redres-
sement et de filtrage sur Toscilla-
teur ; on facilite aimsi l'entrée en
oscilkation qui est parfois difficile
surtout guand Ja température est
brasse.
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CARACTERISTIQUES

La figure 2 momntre les caracté-
ristiques essentielles du conwvertis-
seur en fonclion du ¢ourant dans
la charge, la tension de batterie
étant maintenue a 12 volls.

1) La varialion de la tension de
sortie Vi

2) La puissance dans la change

c

3) La puissance demandée 3 la
batterie P.;

4} Le rendement n.

La fréquence de loscillation est
de l'ondre de 250 Hz & la pkine
charge de 40 watts, elle a ten-

Fiz. 3

dance 3 diminuer quand da charge
est plus petite, La tension de rom-
flemend nésiduelle a vne valeur de
3 volts créte 2 créte.

La figure- 3 montre la forme de
la tension relevée au secondaire
du transformateur pour la pieine
charge.

2) CONVERTISSEUR 28 V/220V
PUISSANCE 200 W

Ce convertisseur est capable
d’alimenter en haute tension un
récepleur de télévision. La tension
de 28 volts correspond 2 la ten-
sion dune batterie 24 volts char-
gée d fopd. Pour obtenir la puis-
sance indiguée, il faut des tran-
ststors biem apairés, si non la pos-
sibilité peut tomber jusqu's 150
watls,

On utilise des iransisiors ASZ15
connectés en push-pull paraiféle.
La puissance maximale &metteur-
émetleur dont on peul théorique-
ment digposer est:

Pee = {Va — Vi) 2 I.
avec Vo — 28 volts, ¥Vx
volt, I. = 6 A. ]

Avec P, = 240 walls, e cou-
rant collecteur de cbaque transis-
tor sera égal 4 4,5 A.

La puissance dissipée par cha-
que transistor est admissible, i con-
dition qu'il soit bien refroidi et
que la forme de la tension soit
bien rectangulaire.

2V3 Lo Ts 4 Vil s T

326 W,
0.8

Avec Vn 28 VC‘]’[G, Irn
] mA, VK = 0.8 VOH, Inmnx
45 A T, T, 1 mifli
comde.

Le transformateur T, est fait sus
un circud magnétique tel que ce-
Jui qui est proposé pour le pre-
mier convertisseur. Il comprend,
au primajre 255 spires fil 3/10;
les secondaires sont enroullés en bi-
filaire el comportent chacun 85
spires de fl 5/10. Le rapport est

3

5&-

I+ 1.

La fgure 4 représente le schéma
du montage.

Le transformateur est délenminé
sur les bases suivantes:

B = 12000 gauss, H = 7 coxs-
leds, ] = 7.4 cm. Section de fer
de T'ordre de 0,5 om®. Le courant
magnélisant dans le primaire est de
Tordre de 160 mA.

LE TRANSFORMATBUR
DE PUISSANCE T,

Le traosformaleur de sortie est
rait sur un gros cincuit, logememt
pour le fd 20 x 60, dimensions
extérieures : 120 X 100, langemr
de la jambe cenlrale : 40 mm. Sec-
teur de fer 16 cm®
141

8

Prumaire : 36 + 36 spires fil
2 mm, enrowlement bifilaire, pa-
pier interposé pour éviter que le
fii de fort diamétre soit &raidlé au
cours du bobinage.

Secondaire : 288 spires fil 8/10.

On demande 4,5 A au collec-
teur, alors, Vap = 14 V et Te omax
= 270 mA (ceci d'aprés les oa-
ractéristiques du transistor), La ré-
sistance d¥galisation dans les ba-
s¢s esl ume résistance de 10 ohms
1 watt.

Vi = IB Ru + vaxmlx+ 2 1s
(R; + R.) = 6 volls.

Rp = 10 ohms, R;: résistance
de polarisation de la base égale a
3 ohuns bobinéde ; R, = résistance
dz chaque secondaire prise égale &
0.5 ohm.

V, = nV. = |8 volts.

18 % 1¥

4 % 255 X 0,5 % 12000
= 350 Hz
Puissance @ fournir par le trans-

Le rapport est

f =

Py = formateur dentrée ;
T+ T PV, = 18 X016
A= 1,6 watl = 3 watts.
[ Fra. 4
$35 o ASZ 15
S T2 L0424
Y3
T e G Y
2 v
1

CIRCUIT REDRESSEUR

On utilise ume bobine de filtre
en téfe qui réduit l'effer de charge
sur V'oscillateur au moment de ia
mise sous tension. Cette bobine est
faite sur un circuil aux dimensions
extbricures d'eoviron 70 X 60;
fenétre 12 3 34; seoteur 2,2 %
2,2 cm. Elle comporle 370 spires
de fil 8/10.

NaetPy Pywatty

1* La variation de la tension
de sortie V.

2° La puissance dans la charge

3° La puissance demandée A la
batterie P..

4° Le remdement I

La fréquence de l'oscillation va-
rie emtre 330 Hz et 450 Hz pour
la pleine charge., La tension rési-

~l | -—/_‘\
a
oy 4 L‘/, // — 1"
Z%
, /Vy/ :
i //// —— 10
_ K/ I a 5
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CARACTERISTIQUES

La figure 4 mopire les caracté-
ristiques essentielles du convertis-
seur lracdes en fonction du cou-
rant dans la oharge. ’

duelle de ronflament est de 0,5 V
créte 4 créle. La forme de la ien-
sion aux bornes du secondaire du
transformateur de sortic est trés

.. voisine du rectamgle.
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ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

oMBRRUX sont les mmateurs qul
Nht:hcnl, A juste tltre, avant

de fixer leur choix sur les €A
menls d'une chalne haute-0délsté, en
raison de Ya diveralté du matéric)
qul lcur e proposé : ltunery,
fourne-disques, amplificateurs et en-
celnler  aconstiques. Ce cholx eal
d’autant plus difficlle gu'lls ont la
possibilité de réaliser une chalne
comprensnt dey élémenly consiitutifs
de marques difTérentes,

Daos ces condlilons, la solution Ja
plus ratfonnelle est 1'deoute dlrecte
¢l louvédinte de chatney réallaées &
psrtlr  @'élémenls cholsfs par les
amafeurs. Une récente visite a I’av-
Allorlum HI-F} TERAL bpoux a per-
mia do consinicr avee quelle fool-
1Hté J1 étalt poysible de composer
sof-mépie sa chnine & Valde de pu-
yltres de comumsnde, en appuyant
sur de simples poussofrs qui e¢om-
mutent Immédiniement la stource da
niodulatfon (tuner ou 1ourne-dis-
ques), Pampliicateur i  [’encelnte
acoustique doot les marques et les
fypes =mopi Jngerits en regard des
puussolrs. '

Un premfer pupitre comprend irols
séries de¢ huit poussolrs pour In
commutaetion des gources de modula-
tion, des amplificatcurs et des en-
celntey, Les souvrcex:- de modulation
correspondantes goni le¢s sulvanteg -
tuners Concerione, Jngon K8 A00,
Dunl CT 12, Philips GH 924, Jason
T 7. Plalloes Teppaz, Garrard
60 MK 2, Dual 1010 oun 1015.

Tes hult aropliflcaleurs sont les
Joson I§200, Japonals Duke, Pioneer
SX300T, Merleud STT 210, Dual
CV 12, Jason 2 X 383 W, Cancer-
tene 200, Ploneer SX700T.

Les hult encelntes acoustiques sont
les sulvantes : Slarson I, Audimax IT,
Siarson I, Audimax TV, Plcola
2Té4, Dual LS, Ellipson, Supra-
vox Slrlus,

Le deuxiéme pupltre de commande,
ldentlque au premler, commute les
¢léments suivanis ;

Sources de wodulation : ltuners
Braun CE 500, Schneldar A 34, Con-
cerfooe 270, Platinea Gurenrd SP 23,
Dual 1015, Thorens 'T'D 150, Garrard
Lab, 80, Dual 1019. )

Amopllficateurs : Dual CV40, Tunar
smpli Aréna T 2400, Ploneer 1LX40,
Merloud STT 218, Concertone 200§,
Braun CUS 230, Schoelder 737, ¥hi-
lips GH 919.

Enccintes acoustiques : Dauphine,
Picoln, Kef Cresin, Kef Cosmos, Au-
dimax DI1, Kef <Concord, Supravox
Siriug T 64, Elilpson BS 30 ou Au~

dlmax V.
‘Le nosnlLire de combinplsons poasi-

bles & Yalde de ces deux pupitres,
blen que dé)a frts lmportani, vient
d'étre doublé par TERAL qui vlent
d'installer dans son audloriwm deux
nouveauyx puplires de commutation
miciioot chacun ¢n service 1'on des
hult diéments cholalg parm$  batl
sources de modulation. bult ampli-
flcnteury &t hull cocelntes acousii-
gues.

ESSAIS DE LA CELLULE
A JAUGE DE CONTRAINTE
SCEENTELEC
ET DE L'AMPLIFICATECR
« ELYSEE 20 »

Cette nouvell¢ viglia a été pour
nous Voccaslon d’écouter une nou-
velle chain¢ équipée d'an tournc-
disques Thorens TD 150 avee la nou-
velle cellule & Jauge de coniminte
Scientelee TS 31 & polnte de dlamant
conique et TS 32 A points de din-
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nwant elliptique, d'un wmplilcateur
& translslors Sclentelec « Rlysée 20 »
de 2 X 20 W efQcaces tt d’unme eb-
cefute acoustique Slare X40. Nous
avons pu alnsl comparer les excel-
ientes performances de la ecellule &
Jouge de conlralnte par rappori &
cclles dc  cellules magnétiques de
grande classe, iclles que la Shure.

La ftechoique des jauges de
contralnte fall appel A une solution
électronique (éléments & semi-con-
ducteurs slliclum) qul permet d’ob-
tnlr de heules performsances sans
nuire A la robustesse. L’¢quipage
oobile est rédull & sa plus simple
expression, d’od une 1irés falble
wnesse dynamique (0,3 mg) et un irés
fori cocfficlant d'élnaticltéd.

Caractériallques cssentlelles  des
cellules & jauge de contrainte TSI
el TS? :

— Bandas passante de 0 & 50 kHz.

— Tevslon de sortle 10 mV/em
(tfle magnélique seulement 1 mv/
cm).

— Angle de leciure 15¢ conforme
an standard R.J.A.

— Flxatlon Standard el monotege
facile sAria modlflcations de votre
Installation.

— Rapport slgnol/bruft ;: — 100 dB.

Caractérisilques particuliéres :

Cellale TS1 :

— Coeffjclent a'élastfclté 15 X 106
cm/dyne,

— Dlamani ¢onlque 13 mlerons.

— Masse dynnmique de 1’4quipage
mchlle 0.5 mg.

— Dlaphonle mellleure que — 22 dB
A 1 WHz,

Cellule TS2 :

~— LCoefficlent A'astteltd 25 X 10-6
e /dyna.

~— Dlamant elljptlque 5§ et 23 mi-
crons.

— Masse dynamique de 1’4quipage
moblle 0,8 mg. ’
— Dlaphonle mellleure que — 26 dB

A 1 kHu

L'amplificatenr Seclentelee ¢ Elysée
203 a fnlt 1'objet d’une description
complete, en kI, dans noire précé-
dont numdéro. Sa distorslon & 20 W,
est de 0,073 9%, chlffre particullére-
men!  (ntéressant. Rappelons que
'allmantatlan de cet ampllficatenr
cit 4 disjoncetion ot réarmement au-
tomatlque. Ceite allmentation peut
dquipac n’lmporte quel smpliflcatenr.
Elle fourni{ 80 V sur 2 A. Son tewmps
de déclenchement est exceptionnel @
50 nanogecondes. Elle peut resler
Indéfinkment en courl-circult sansg

aucun risque. la cause du

Quand
court-circuit est snpprimée, 1’alimen-
talon se remet & fonctionmer sans

fptervention., Lex clreulls spéclaux
quw! Yéquipent ont faft PPobjet d’un
aépdt de brevet.

‘Un systeéme spéclal rédulsant )'in-
tensgilé de créle demandée & I’sll-
mentatlon dans up rmapport de 2,5
fols envirou, fail également 1’objet
d’un dépét de brevet.

Les éléments préclids des Alffé-
rentes chutnes qu'll  est possible
d’écouler A l'avditorfum HI-FI Téral
ont ddjA &é déerftsy dans ces colon~
nes. Nous publions ef-aprés les ¢a-
ractéristiques de nouveaux éléments,

TUNER AMPLIRICATEUR
PIONEER SX700 TF

Les caracléristiques essentielles de
ce nouveau tuper aropllOcateur de
grande c¢lasse, présenjé en coffret
bois et métal st allfppt perfection
technlque et élégance’ soat les sui-
vanles : .

— Senglblifté PM : 22 uV,

~— Rapport slgual/bruit (modula-
ilon 100 %) : 60 dB.

Cellules & Jauge de ¢ontrainte TSI
TS2
avec

PIONEER SX700 Tuner-Ampli
PIONEER $X300 Tuner-Ampli
PIONEER SMTB4 Ampli ...
TRIO TK400 Ampll . ...
Mélangeur Stéréo M 3

4 Fiches jack 6.35 ...
Enceinte KEF « Cresta » ... ...
(Sucubelec)

Ampll « ELYSEE 20 »
poge 49.
en pieces détachées ........
en ordre de marche ........

TERAL 26, rue Traversiére - PARIS-12°
———————————————————————————— P

JLe Toner
amplificalear

PIONEER SX300

— Séparation des cspaux (déco-
devr FM multiplex) : 60 aB.

— Commutation stéréo aulornat!-

que,

— Sensibilii¢ gamme PO : 28 uV,

— Pulssance de sortie muslque,
cherge 4 §) : 40 W ; pulssance de
surtie efficace, sur charge 4 @ ¢
15 W par canal.

— Distorslon harmonique &
1000 Hz : < 1 %.

— Courbe de rdponse
20 kHz & =+ 3 dB.
Rappori -signal/bruit mag. :

> 20 Hz &

> 70 dB.
Enirées el sehsibilités : PU ma-
gnétique : 246 mV; auxillalre :

250 mV ; magnéto : 250 mV,
— Prlse pour écoulcur stéréopho-
nigue. Gosnmuiateur monitoring, FilI-

Le Tuner
amplificalear
PIONEER $§X700

tres basses et algus. Commulateur
de prdésence.

— Réglage des brsses & 50 Xz
—~ 14 dB ; + 13 aB,

TUNER AMPLIFICATEUR
PIONEER SX300 T

— Senglbllité FM : 3 pVv.

— Rapport slgnal/bruft (modula-
tion 100 %) 55 dB.

~— Séparation des conaux (déeo-
deur -FM wowultiplex) : 35 dB.

"} — Commutation stérée aulomati-
diomont cdnique . ... 130,00 que.
— Senzibjiité gamme PO : 28 mV.
dgaoe";t:ﬁg:\que Tt 190,00 ~—~ Pulssance gdd: sortde musique,
' cherge 4- 2 : 30 W ; puissance de
surife efficece, charge 4  par ca-
pal : 15 \W.
............ Lol 2.200,00 — Distorslon harmonlique &
........ e 1.600,00 1000 Hz : < 1 %.
1.600.00 — <Courbe de réponse : 20 Hz 2a
........... NIV , 20 XHz & + 3 dB.
i 1.250,00 — Rapport signal/bruit mag. :
59,00 > 70 4B.
R ... 10,00 e e ceramt
’ agn ue mV ; PU cér -
R I ‘- 392,00 queﬂ: 5g mV ; avxlilalre : 1901:%;
décrit H.-P. n* 1,168 moegnélo : 880 wV.
— .Prise pour écouleur siéréopboni-
650 00 que, commutateur monitoring, com-
""" crrorrrorre ’ mutateuvr dc présence.
R L 780,00 — Réglage des basses & 50 Hz :
— 14 dB, + (4 dB.
— Réglage des afgus A 10 XHz :
~- 12 @B, + 9 4B,
— Dimensionsg : L : 435, H : 138,
320 wom.




AMPLIFICATEUR PIONEER
SMT 84

Cet  amplificateur stéréophonlique
esl équlpd de transistors Mesa su si-
liclumo. Ses deux dtages de sorties
push-pull ne comprennent pas de

transformateur. 1 comprend un ecir-
cult de protection A transistors trés
scunsible, & double actlop ainsi qu’un
circuit électronique de commutation
et de relals.

Caractérlstigues essentielles :

— Cireudt : amplificateur de puis-
sance push-pull ecomprepant des
transistors au siliclum du type Mesa
et un préamplblcateur entliroment
trangistorisé, deux canaun.

— Pulssance de sortle (HF) 8 Q :
80 W par cenal, 18  : 45 W par
canal,

— Distorslon barmonjque : molns
de 1 % (& 1 000 Hy),

— Courbe de réponse : + 1 4B
(de 10 & 70 000 ¥1z).

— Rapport signal/bruit (IHF) :
enreglstreur : — 55 4B, pbono ma-
gnétique : — 60 dB, auxllialre
— 62 dB.

— Sensibilité et lmpédances (&
1000 Hz et A puissance normale de
sortie), téte d’emregistreur : 1,5mV,
130 kQ, pbono magnéBque : 2,6 mYV,
45 I, microphong : 75 mV, 45X,
phono cristal oa céramlque : 70 mV,
100 k2, radlo : @30 mV, 200 R,
reproduction d'epregistrement
256 mV, 200 kO, auxtliaire : 230 mV,
200 &9,

— Sortie : haut-parleurs 8 et
16 Q (avec commulafeur de phnse),
prise pour dcouteurs siéréo, commu-
(ateur de reproduction de l'enregls-
trement {normes DAN),

— Egalisallon : enreglstreur :
NARTRB, celiule magnétique : RTAA.
— 1Contrdle de tonalité : basses
+ 18 dB — 18 AB (& 50 Ha).

— Flitres : graves : — 11 dB (A
50Hz), aigus : — §0dB (4 10000 Hyz).

— Loudnessg interrupteur ON-
OFF, 4+ 70 4B » 50 Hz et 10 4B &
10000 Hz, le contrdle de volume A
— 30 dD.

— Clreualt de protection : 2 com-~
rmutateurs dlectroniques comprenant
4 transistors et 1 relals.

— Alimentation clreait redresseur
en pont comprenant des diodes au
sltlcone, 175/230 volts, 59 VA & vide,
Z20 VA 4 pleine pulssance de zortie.
— Transistors (25) : 2 X 29B347,
X 28B345, 2 X 2SD370, 4 X 28Bs4,
X Z3B3483, 2 X 25CI47, 4 X 25D45,
X 28826, 2 X 29Bw29, 2 X 2SB54,
X 289B35, |
— Dlodes et tbermistors (10)
4 X L%, 4 X D-IB, 2 X B-2B,

— Dimensions : 385 mun X 135 pun
X 350 mm. Poids : 18 kg.

B € a7

AMFPLIFICATEUR TRIO
TK 400-E

Cet  amplificateur  treunaistorisd,
équlpé d'up disjoncteur eutomatique
de prolectlon des (ranslstorg et a
élages de sortle sans transforma-
teur a les caractéristiques suivantes ;

— 21 transistors, 2 dlodey pu siij-
cium, 2 diodes au germanfurn.

— Pulsgance de sorte : 80 W mu-
gsicaux (40 W par canal) ou 2 W
efflcaces par canal.

— Batrées PU1 : 2 mV, PU2 ma-
gnétique : 2 mV, céramique : §0 mV,
ruban : 2 mV, auxilialre : 150 mV,
tuner : 150 mV.

— Impédance de sortle : 4-18 Q.
Prise casque stéréophonique.

— Facteur d’amorUssement : 20.

— Distorslon : 0,15 % 4 1000 Hx

L’amplificateur
PIONBER
SMT 84

pour 25 W muslcavx ; 1 % &

1000 Hz pour 40 W musicaux.

— SBruit st roaflement : PU
— 80 dB ; ruban : — 60 dB ; auaxi-
Maire : -—— 75 &B : tuper : — 735 dB.

— Efficacité des correcteurs ma-
nuels : graves A 50 Hz : 4 15 dB
4 10000 Hg

— 12 dB: algus
4+ X dB — 19 4B.

enreglatreurs, ete.) & une entrée uni-
que de baute imapédance correspos-
dant 4 cetle d’un amplidcateur ou
d’un yoegudétopbone. Le volume des
différentes entrées est régiable sépa-
rément el ces entrées sont mélangea~
bles. Sur la position « mono », les
deuvx prises coaxlales de sortle sont
en parulltle et les quatre prises de
Jack d’entrée peuvept éire viiliades
pour le mélange ot lc dosage de gqua-
tre gsources différentes appltquées A
upe epntrde d’amplificateur monopho-
nique. Sur la positlon stérde, les
priscs d’entrée 1 et 2 correspondent
ou canal de gauche et les prises 8
el 4 su canal de drolte. Op peut
dose appliquer deux sources de mo-
dulaton & chaque eatrée d’un am-

pilficateur ou d’un magnétopbone
sléréopbonique.

Daos le cag d'un microphone de
fatble {mpédance, vu transforma-
teur d’adaptation est nécessalre.
Toutefols dana le cas du prélave-
ment de tepslons d’enregistrement

sur la bobloe mobile d’uvo bhaut-par-
leur, méme de faible impédance, les
tensions de sortie sont d’aruplltude
suffisante pour leg appliquer & Ven-
trée du mélangeur.

Caractéristiques essentielles : gain
enviros @ d4B. Tension d'eptrée
maximum ; 1.5 V. Tensios de sorile
maximum : 25 V. Tenslon de sor-
tle pour f¢ minfmum de distorslon ;
2 V., Alimentalion psar pile minla-
ture 8 V,

Le TRIO

B ”wl ! R 3 1 a -jf'..‘i o

— Contrdle de préseuce : & 100 Hz
+ 10 dB, & 10000 Hz + 4 dB.

— Filfre passe-bas : — 10 4B &
50 Hz.

— Tritre passe-haut : — 10 dB A
16000 Hz.

— Egalisation RIAA (RU) et
NARTB -(magné(o).

— JLourbe de répomse : 20 4

50000 Hz 4 + ¥ dB.

— <Comimandes de volume :
ves, algus, balapce.

— Dimensfons : L : 380, H : 146,
P : 305 mm.

gra-

MELANGEUR
STEREOPHONIQUE
ET MONOPHONIQUE

A QUATRE CANAUX

langeur stéréophonique et mo-

nophonlque, entidrement tran-
slstorlsé ¢t allmenté par pile incor-
porée, se présente sous laspecl dun
petit  coffret dont lea dtmenslons
sont les suivantes : largeur 130 mun,
Iwuteur avee pleds 60 mm, profon-
devr 70 mm. Le cbté avant comporie
4 boutons avec graduations de 0 &
10 poar le régiage du volume, sé-
paré des 4 entrées el un commuta-
teur mono-stérdo. Sur je ebté arriére
sont accesslbles les 4 prises des
jJucks d’entrée et deux prises coaxla-
les correspondant aux sorties des
canaux de drolte et de gauche.

Ce mélangeur peut étre utillgé
lorsqu’ll est nécessolre de raccorder
une A quelre sources A hauvte impé
dance (pdcrophones, tuner, pick-up,

DB fabrication japonalse, ce mé-

L'ENCEINTE CRESTA KEBR

L’encefote Cresta a upe qualité
de raproduction remarqueble Ppour
une encekate de falbles dlmeunsiops !
33 X 23 X 18 em.

Des almmapts surdlanensionnés ae-
suret 4 ceite enceinte upe grsude
senihilitd et les deux &léments de
basses el d'alges comporient des
diaphragmes en plasibque pour obte-
olt ane meblleure courbe de¢  ré-
popse et des wnédewilats constants
dans toutes les conditions.

Loy enctlntes dont apaindss et am-
dallées par deux, hauvt-parleur de
gauche et de drolle, ce qui conali-
tue une particularité de =on cons-
tructeur Kef.

Caraoléristignes :

Dimensions : 33 X 23 X 18 cm.

Polds : 6 kg.

Lnpédance : 4 4 8 ohms.

Pujssance : 15 W rms - 30 W mu-
sicaux.

Aésonapoe : 59 Hz.

Vohume Iodérieur 8,0 1ltres.

Courbe de réponse: 80 A 30 000 Hz.

Eldmcnts : Besse, type B 110
(148 em X 78 em) avec dla-
phragme exclusif en Acoustiline

Algu, lype T 27 (27 mm) avec dha-
phragme bombé en Mélnex.

Filtre de coupure 4 kHz.

Epceinte en noyer.

La Cresta est un excelient oboix
pour ume instafation ep bibliothd-
quo dans ded pléces o0 l'on exige
1be potlte enceinte pouvaut passer
inapercue. Elle est également valable
comme hant4parleur addlionmel ¥
une installation Lmportame loreque
’on désire de la muslque daos upe
seconde pidce.

MIRE COULEURS SECAM
(entiérement transistorigée)
CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES : CM6, CM7, CM8

I-STANDARD - commulation 819
@25 lignes, permettant les stan-
dards.

a) 818 lignes fraugals, tops de syn-
cbroolisation-images unique blaoking-
lmage 2 ms, fréquence ligne pllotée
par quarly ;

b) 825 lgnes frangals, tops do yyn-
cbronlsation-images par inversion de
tops lignes, Jmpulsion de pré et
post-égalisation A& fréquepce demf-li-
gnes, blaoking-tmage, 1,8 ms fré-
quence ligne ptlolée par quariz,

Vidéo : Sortle vidéo composlte en
polarité posltive et négative par

commutateur. Niveau réglabla jus-
qu'd 9 V sur 75 ohms.
Possiblitiés : Un coutacteur de six

fonctlons permet le choix enfre :

a) puretd - vérifiadle gqur les trols
couleurs : rouge, bleu, vert ou sur
lmiage blanche, avec oun sans 3ous-
porteuse de zéro, le niveau de lumi-
nance $tant varlable ;

b) comvergence obtenue par un
quadrillage identique & celul de la
mire ORTF, A& barres btanches Qines ;
elle peut étre obtenue également en
rouge, vert ou blea, solt rouge et
vert ou autre, évitant aingf la cou-
pure des canona soit en nolir solt en
blane ;

¢) échelle de gris - vertlcale, allapt
da blanc auv neoir, avec o0 gang por-
teuse, peut étre obtepue avec un
pavé de tratpage av Oers wmllleu de
I’lmage reversible en amoir/blabe ou
blane/noir ;

d) échelle de telntes - B parres
verticales de dégradé de teintes per-
mettant le contrdle visuel du réglage
correct des chromluances ;

¢) zéro dlscriminateur celul-¢l
egt fournl par deux quariz, I'image
s¢ comnpose alors d'un dégradé de
teinles, d*un pavé de {raipage avec
référence de eéro, reversible polr/
blane, blane/nolr, et d’une échelle
de gris ;

/) mire de tratnage @ un pavé re-
vergible wnolr/blanc ou blanc/moir
avec sous-porteuse pilotée quartz
peul étre ¢réd au ders milieu de
Vimage, superposable avec leg autres
fonctlons ;

@) ldeuntificatlon : etle ast fournla
par 2 guariz et peul &tre supprimée
par touche {ndépendante, de maniére
4 vérifter le fonctlonnement du por-
tier (Kliter).

Sorties

Optlon CM 6 - 1 canal UHF avee
quertz d'intervailes son 6500 kHaz.

Optlon ¢ M 7 - 1 c¢cangl UHF et
1 caval VHF quartz d'Intervallea aon
$ 500 vt 11 300 WM,

Optlon C M B - | canal UHF com-
plet comportant : porteuge UHF pi-
Ioléde par quertz et modulée par la
vidéo eomposite : porteunse URF pi»
lotée par quartz et modulée par le
f0D.

SOTRAFA, 85,
Asnoitres.

rue  Franklin,
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GENERATEUR HF
AVEC MARQUEUR,

MODELE RF-2
EnSIOR  moderne du modble
RF-1 densg la nouvelle ligne
R[RETEXKIT :

La précision apportée per [’oscil-
latear & eristel de quartz comprls
dans ce mouveau modéle équivaut i
celle obtenue dans des appereils de
prix plus élevé. Le fait de pouvoir
mesurer l'errevr possible de V'échelle
ds DMogcllleleur warlable, propor-
tionne le bénéfice d'une (echnique
beaucoup plus pure, dans v’importe
quetle applicalion.

Les deax oscillatenrs donnent &
vofonié une sortle modulée ou sans
smodulatlon. On obtlent du généra-
teur ane BF de 400 Hz et une am-
plitude variable ol l'on peut In-
Jecter un signal extérieur pour mo-
duler I'un ou Vautre des osclitaleurs.

Caractéristigues : Gamme de fré-
quences

Bande A - 170 A 530 kHa.

Bande B - 530 A 1750 kHz.

Bande C - 1,7 & 6,7 MH=z.

Bapde D - 4,7 & 20 MYz

Bande E - 26 & 110 MHz

Herwouiques calibrées - 110 &
220 MHz.

Sorlte HF ; Supérleure A 100 mV

b Dbasse Z. Oscillateur a cristal ;
pcul recevolr des quarlz avec sup-
porls — HC 17-u, FT 243 et CN 1A
de 100 kHz a4 15 MHz. Les quartz
ny sont pas fournis dens e Xkii)
Sorfie BF: 25 V A naule Z, 40p Hz.
% Modulatlon Iotérieure : 30 %
epproxIimativement.

Lampes : Deux ECC 82 plug re-
dressear.

Alimentalfon @ 115/220 V - 50 Hz
- 12 W,

Dimensions : 240 X 150 X 1384 pm.

Potds : 2 kg 700.

RETEX-TERALEC, 51, rue de Ger-
govle -~ PARIS (14Y),

BOUTONS JAPONAIS
« MUSASHINO »

USASHINO est le plus Impor-

M tanl producteur Japonals de

boutons et q«spln plates »

pour postes de radlo et 1ébéviseurs.

Sa production aftefnl 2 500 000 pilé-
ces par mols.

Ses boutons sonl goll entiérement
en aluminlup anodlsé, solt mixies :
plastique el aluminium.

L'aluminlum est entidrement usiné
an diamani ct anodlsé Incolore, or
ot mnolr,

Le catalogue Musasbino présente
94 modeles sfandards.

Dlatributeur : STOCKUI, 18, rue
Galilée, 83-MONTREUIL. Tééphone :
287-62-90.
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« GRAPHIT 33», UN NOUVEAU
PRODUIT DANS LA GAMME
DES BOMBES AEROSOL
SLORA - (BP 41, 51-FORBACH)

NAPHIT 33 est up graphlte col-
G lotdal adhésl( el conditionné
en bombe aérosol.

GRAPHIT 33 est employé couram-
ment dens les différents domalnes
de )'élecironlque Industrietle, de la
construction redlo-électrique, de la
galvanoplasiie et de )la galvanotech~
nique.

GRAPHIT 33 s’applique sur tousg
matériaux ou surfaces sans pertes de
ternps par simple pulvérigsation, en

1

1 H

couches selon

une
V'épalsseur sothailtée,
‘GRAPHIT 33 constitue ane couche

ou pluslears

les charges
un blindage

conductrice ¢liminani
stallques et assuraot
parfait.

GRAPHIT 33 permet d'entreientr,
de rénover les blindages de tubes
eathodiques,

GRAPHIT 383 adbérant parfaite-
ment  sur  toutes surfaces lisses,

comme Je verre ou les malitres plas- |

tiques enire sutres, permet dappli-
quec rapldement une couche condue-
trice sur tous les malériaux non
conducteurs que 1’on désire (railer
par un procédé galvanique.

(SLORA BP 1157, Forbach.)

DEUX ANTENNES VOITURE
POUR LA BANDE DES 27 MHz
deux antennes discrétes ¢l par-

D fallement accordées par
selfs centrales permettent d’utlhiser
dang les wmeslleures condliions la

B fabricaflon frangeise, ces

f nyant’ .T g

leurs ~

pulssance rayonnée par des talkies-
walldes 27 MHz. L‘une ¢si 4 fixallon
par gouttlére, el V'autre de iolt,

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

1) Antenne goullidre 2 beins
chiromés.

— Bande des 27 MHaz.

— Accord par self au cenire.
Polds : 183 grammes.

— Longueur : 1,08 mitre,

— Altaqué par chble coaxisl 50 Q.

— T.0.8. £ ).5.

— Ajustage précis par brin supé-
rieur coubtssant,

— Prix : 85 ¥ T.T.C.

2)/ ne 4{_11011__ graod rende-

rins_chranléds, |

— BandA des 37 MUz,

Accord par sell au centre.

— Polds : 200 gramioves.

— Longueur déployée : 1.5 m ;

longueur repliée : 0,75 m.

Atlaqué par cdble coaxial 50 0.

" — T.0S. < k5.

Brin supérieur démontable et

Ajusiage précls par le brin su-

pdérieur coulissant,

Prix : 4§ F T.T.C,

UTILLSATION DE CBS ANTENNES

Monler Panlenne sur le vébleule en
agsurant une bonne prise de masse
entre la base et ba carrcaserie.

Brancher le cdble et déployer en-
ilérement les Drins.

L'ajusiage précls da brin supé-
rieur peut permettre le fignolage fi-
nal (longueur du brin coulissant &
yégler pour une réception maximum).
Mafg n’enireprendre celle opéralion
que si Pon dlspose d’un T.0.S. métre.

e,

POUR LE MOIS DE JUILLET

NOTRE PUBLICITE DU MOIS DE JUIN
Page 80 EST TOUJOURS D'ACTUALITE

Nous informons notre clientéle que nos établisse-
ments seront fermés durant le moiz d’ooGt.

SOLISELEC

13 bis, passage St-Sébastien - Paris 11° - 700-20-55
52, rue des Bahutiers - 33-Bordeoux - 44-47-18

Palement chéque bancaire ou C.C.P. & I'ordre de Mme Guillon
C.C.P. 842-37 BORDEAUX

Pégler alors le brin en position
émission pour un minimum de puls-
sance réfléchie,

11 peut étre nécessaire de retoucher
I'sccord de 1'Etage de pulssance pour
Ngnoter.

A litre indicetif, [accord sur
27 MHz s'obtlemt le brin supéricur
entiérement déployé.

Antennes disponibles chez : Radio-
Pritn, Téral, Bérle, Radioma, Radio-
Beaugrenelle, ete...

COMMUNIQUE R. DUVAUCHEL

1 s'agrandissent. A partr da
1¢r  goot les Dbureaux, pwgasing,
alpsi que la réceptlon seront trans-
férés
5 bls. rue Cagiérés, 83-CLICHY.
Té). : 737-34-30 el 3i.31.

ounr miieux vous servir, les Eta-
bligsements N. DUVAUCHEL

L'« EXPRESS 2000 5,
A SOUDER INSTANTANE
SANS FIL

FER

L * « EXPRESS 2060 » esl I
premier fer & souder Insgtan-
tané sang Al & élément rechargea-
ble avee chargeur indépendant.
Caracléristiques technlgues :
Accumulateur 8 SAFT » type
VU 10 cadmium-nickel; capacité no-

minale @ [0 AH ; tension nominale
125 V: polds 390 g : bautear :
91 mm ; ¢ 4t mom ; recharge com-

pléte en quatorze & selze heures.
Panne Acler nlckel chrome -

exirémité en bickel
Interchangeables :
Panne normale : pointe de 3 mm.
Panne fin¢ : poinle de 1,5 mm.
Poids du fer avee son nccumula-
fcur : 570 g.

pur 2 pannes

Polds du chargeur : 700 g.
Diametre du fer : 47 mm, Hau-
teur : 220 mm,

Puissance du fer : 40 W.
Nombre de soudures pour une
chorge 300.

Durée de vie pour un &lément :
plus de 3000 recharges.

Utilisutions :

Radlo-Télévision . (lresses d'abnlen-
Des) - Blectronique - Téjécommuni-
catlong - Transmissions.

Apparells en fopctiopnement
(champ magnétique pratiguement
nul),

Apparells avee ecircuits minlaturl-
2és (chaleur locallsée).

Toutes connexions sur flls jusgu’a
1 mm.

Dépannage - Eufcetlen - Travaax
de laboratoire.

E(3 GUILBERT,
louts, PARIS (11%).

10-12, rue Monit-



RR - 2.28. — M. Lucien Bafry,

4 Chaumefl (Corréze).
1° I aurait été intéressant de
nous préciser le role auquel état

destiné ‘le montage gue wvous pro- *

jetez. Nous aurions sans doute pu
vous répondre avec plus de pré-
cision.

2° Aprés le pseudo-doublage de
fréquence réalisé, on peut par-
faire la forme de la sinusoide
I'utilisation d’un cireuit paraimz
LC accordé. Mais, sur ces trés
basses fréquences (industrielles),
la réalisation d'un tel circuit et
difficile par I'amateur, notam-
ment pour I'oblention de Jaccord.

3° Un courant pulsé peut &tre
transformé (disons, appliqué 2 un
transforméteur). La {orme du cou-
rant secondaire est voisine de
celle du courant primaire.

Mais, nous ne parlons que du
courant pulsé, umiquement. Car, il
est bien ¢vident que s'H s'agit
d'un courant pulsé superposé A
une composante continue (¢'est-a-
dire si le courant pulsé ne des-
cend pas a 2ér0 a chaque alter-
nance), la partie continue ne
apasse» pas et les pertes sont
considérables.

RR - 2.59.F. — M. Léon Deffra-
das, A Clermont-Ferrand (Puy-de-
Déme).

1° Double triode E 181 CC ;
chauifage 63 V 04 ou 126 V
02 A

17¢ ¢riode : Va = 100 V: Vg
=—13V;Ila =85mA: S =
50 mA/V k = 32; 5.7 kQ.

2 friode : Va = 150 V; Vg =
3V: Ia =85 mA; S =47 mA/
ik =30: 0 =865 KA.

<

Fia.

RR-2,29

Brechage : voir figure RR-2.29.

2° Le malériau cité dans votre
lettre est désigné par sa marque
de fabrique, et noo par le nom
de ta matiére. Nous supposons
qu'il s‘agit de polystyréne dont la
constante diélectrique est de 24 A
29, el la tension de claquage de
I'ordre de 500 & 800 V pour une
épaisseur de 2/10 de mm (valeurs
données en abmosphére séche).
Du point de vue isolant, I'ulilisa-
tion de cette matiére n’'est pas

recommandée & l'extérieur, aux
intempéries.
Dans ce dernier cas, le poly-

&thyléne est supérieur (constante
didlectrique 2,3 4 24 ; tension de
claquage de l'ondre de 1000 V
pour une épaisseur de 2/10 de
mm ; pon hygrométrique).

3¢ Potentiométres 5 MQ : veuwl-
Jez consulter les établissements
« Matéra » 17, villa Faucheur, Pe-
ris 20< ; ou bien « Ohmic », 69, rue
Archereau, Paris 19¢.

4° Dans votre montage stabili-
sateur de tension, R est de 10 Q
environ. Toutefois, le transistor
prévu nous semble blen faible... &
moins que la consommation du ré-
cepteur soit également trés fajble
(intensité ‘maximale non indiguée
dans votre letire).

14,

VISEZ...

R

CINE-PHOTO-RADIO - J. MULLER

rue des Plantes, PARIS (14¢) . 306-93-65
CCP Paris 4638-33 )
METRO ALESIA. Magasin fermé le lundi

ONNEL !...

45 ¢ (Franco 250 F)

Entidrernent outomotique, Cellule CdS derrsidre I'oprigue.
Moteur électrique alimenté por 2 piles de 1,5
jectif « Schnelder » de trés houle définition,
13 mm. Livriée avec sac.

FILMEZ...

%éonned vacances ./...

UNE CAMERA

_« BAUER MINI § »

V. Ch-
1,8 de

C’EST TOUT...

BOCUMENTATION SUR TOUS NOS ARTICLES

contre enveloppe timbrée & 0,30 F & vos nom et adresse

VOUS SEREZ ETONNE DE NOS PRIX
3 !NVO!_ PROVINCE

RR - 2.30. M. P. Cour-
tois, & Ham (Somme)-

Dans le BC620, Jes piles ints-
rieures ne sont pas nécessaires st
I’on utilise une alimentation exté-
rieure.

RR - 2.3l
cheloa, & Safnt-Mandé
Marne).

1° Sur le talkie-walkie Pony
CBI2. il est possible d'effectuer
une sortie pour antenne extérieure,

— M. Danlel MI-
(Val-de-

Cette sortie doit étre faite sur la-

connexion allant de la cornmuta-
tion ¢ 4 la base du dreuit T4, et
ce. au moyen d'un jack de cou-
pure coupant précisément Ja
liaison & T14 lorsqu'on enfonce la
fiche d'antenne extérieure,

2>  L'adjonction d'un circuit

squelch, possible théorrquement,
n'est guére pensable pratiquement
du fait de 1a réalisation de l'ap-
parei! sur plaguetie imprimée.

3° Les éléments du plan de
terre d’'une antenne ¢ ground pla-
ne » doivent avoir obligatoirement
une longueur de 0.25 ).

RR - 2.32. — M. André Le
clerc, A Issoudnon (Indre).

Un tuner UHF peut attaguer Je
téléviseur, soit au rotacteur, soit
4 l'entrée de l'amplificateur MF
image. Mais dans les deux cas. 1l
faut prévoir un dispositif coupe-
bande, soit par une barrette spé-
ciale coommutée par le rotacteur.
soit par un circuit adéquat inter-
calé entre le tuner et I'amplifi-
cateur MF.

POUR 50 FRS

PAR MOIS SEULEMENT

Griice 2 la
Longue-vue interplanétaire
PERSEE,

chef-d’@uvre de

perfection technique.

mervellles du ciel
et des horizons
terrestres

PERSEE n'es( pag un apparell
de maniemcn( complexe, rebu-
tant pour 1m profane. Il pas-
slooae ausd blen le spéclnﬁ.m vOUus.
des recherches astrales, terres-
tres on maritimes, que le simple
emufenr qui vead s*initler A la
splendeunr des éinles, enrevolr
la Plandte MARS et proftter
de la sdduction des sitex loin-
uim.. SIF Der oa sur terre.

PERSER,
Jes gextey des geos

9 GARAI"I‘.S o
B SUPLRIORITE TECHNIDUE

8 3 sulsires Intarchangratio

PARTICTPEZ
QUI SE DEROULE A PLU-

SIEURS KILOMETRES DE

D votre  domicile,
vOuY &STiStereZ & 1ous

qurchculdchvdk.dc
maison de campagne vous am[y.
serezr 1oul prés, le comparemeal  la
des oisedux e dés animaux sau-
vages, sur (e rivage vous pardcipe-
rez 8 1a vie de bord des passs ﬁn
des batcant. La longne-vue P
SEE sera pour vous une soorce de
Jjoio pernagente et de découveries
SAMS CeSI¢ FTnOUveien

A LA VIE POUR 30 F. PAR MOIS,

EXPLOREZ, SANS VOUS

DEPLACER, LA GRANDE
AVENTURE DU MONDE.

grieo 3
La Loogue-vue FERSEE qui pos-
Wde un oOb) II en flnoride de
euum (utilise par le Kan,
Vli ul reussit & photograph
rn) vous Apporte pour uf
prix madigue une [uminosite in-
comparable ¢t uvn pouvolr de
sement qui vous &onpén,
enlez-vOous sani larder ear
un cadeau de valeur et offent A
tout scquéreur d'uee Lon Vue
PERSEE. Retourmnex ngon H

qul mbllcnl a

® | flire pune pour obuervee lo 1l
o b Luse 3
1 olmereer be Soseit IS
11l aehromatique 60 avim &x
damdica, on FLUORIDE d¢ MA-
INEMUM

NOM . |
ADRESSE

it pricro -

soiren
& prkAtaion atimutal per
a1l

B @ lrie doan pac belle mallella conm
araL la LodgaeVud o rous »a f§
asxrieslnen,

BON GRATUIT PRIORITAIRE

Yeuille m'adresser voure documenmﬂon en couleur &1 conditions
de vente de Iz longue-vie PERSEE.

Cebonukﬁenvoye:& C.A.E.
47, RUE RICHER - PARIS (99

(Déot.H.P.6)
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Le mode de connexlon dépend
donc de la conception du t&¥vi-
seur, ef nous ne pouvons pas vous
renseigner 2 distamce et sans
schéma... pas plus que nous pou-
vons vous dire & volre rotacteur
est muni. ou non, d'une barrcite
coupe-bande !

RR - 2.3. — M. J.-C. Jouan,
& Bourguell (L-et-L.).

Fia. RR-2.34
Conditions d'emploi en olasse

Allumeurs électriques pour au- A @ Va = 300 V; Vg2 = 300 V :
tomobiles : voir mnos numéros Vgl = — 10 V; Ja = 75 mA;
1081, 1127 et 11152 Jg2 = 15 mA; Za = 3 k2: Wu

Pour Vinstant, nous n'avons pas = 11 W. o
d’autres montages & vous pro- Brochage voir figure RR -
poser. 2.34.

® Ce sont les seuls tenseigne-
ments que nous avons concernant

RR 2.34-F. — M Danlel ce tube.

Bou.ll.nguez, 4 Valence - d’Agen ®
(Tarn-et-Garonne). RR - 2.35. — M. Jean Teste, &

Saint-Manr (Val-de-Marng).
Le schédma d'oscilloscope a
transistors publié dans le numéro

7868 pentode BF ;

chaufiage = 6.3 V 08 A : Wa =
19W: p— N kQ: S =102 mA/V.

“Foire de NUREMBERG "

TR RRtRnnt
NOUYEAUX PRIX . Fabrication REUTER :
Engombles cablés et rbégibs, dmettour-récopteur, 4 canoux

Nouveautés

» Téléryp S » en 27 MHz. Complet sons batterio ..........., 500.00
Lo méme emsemble en 72 MRZ ... ... ovieinnnn., 500.00
Récepteur 9 Iransformation embrochadle comportont

i é!émerrt HF é supar-réaction TE 10 KS. Prix en étot de marche 75.00

bien
1 élérnenl HF superhélérodyne RX 129 S, Prix en étar de mar-

Che, 3ANS QUOMZ o)y ity it ennae s i 15060

Quarﬁ. (fréquence & Préctser) .........ccivuuinnnnnn 2000
I & 6 dléments BF 2 conoux RS 2 KS, Choque élément en

btat do MOMTNE ... it i e e et 100/0

ENSEMBLE A CABLER « MITS »

E(émant HF O super-réaction TE 10 KS. Complet en pidces

détachées ovec 3chdmos de monta@o .. .vvwvsovrrnronnnn-n- 85,00
Etément HF Superhbtérodyne, complet en pitces déto-

ChBEs, LONS QUOMTZ ..ot et it e et et et cat e eaeann 130.00
Quartz seul, fréquency & &réciser .................. 20.00
Elément BF 2 canaoux RS 2 KS, complet en pldcas détoch. 80.00

MATERIEL MULTEPLEX
Ensamble  propertionne) DIGITRON 3, comportont

V' &merteur, 1 réceptour, 3 tervos proportionnals, | jeu de

batteries. En #lat de marche .. ....... ... ..o ier oo 1.54010.,00
Ensemble Simprop 2 - 1. Complet, prét & (‘emplot 1.600.00

MATERIEL R.D.

R. D, JUNIOR, monoconal 27 MHz. Ensemble en état de marche.

Prot & 1OMPIB] o\ vateonscsinnreeeittsneenieeaens 200.00
Le rmeEme en 72 MHIZ ... 200,00
Ensemble’ R. D. )UNI’OR II 2 conaux livrés ‘en 27 ou

72 MHZ, & précilser ... 0. ivsinvranerareaornimnnrassinnas 273,00
Ersemdie R. 0 JUNIOR' IV % canaux en 27 ou 72 MHz,

A préciser ... itiiiiaanes P 400,00

ENSEMBLIE A CABLER
Tous los ensembles, ci-dessus, sont égoalement livrés en

corton « XIT » & c8bler. .

De Iolul. no& présentons 2 ensembles proporiionnels :
— 1
—_ I: INIPROP 72
ces deux ensambles sont vendus, solt :
— on pideec détachées
— an modules pré-cbblés
— cbblés ot réplés.
Nous éonsalier.

SERYOS MECANIEMES
Servo DIGILOG aver pot. 1 KQ lncorpord ..o v - 70,50
B2 Y=Y 117 - T LT 82,00
URImalle oo e e e 51,
KIndmalle o o vt e i it i e e 54,00
Trim 0 MAME . oo e i 79,00
Bellamolic Tl oo iiiieaie e te i carianaae s e 85,00
EXV ZM6 Servo 2 canaux, retour ou centre dlactrique. 44d.70
EXV ZR6 Serve 2 conaux, retour au centre comme

10 BellOMOtIC o vt ae ittt e et et 49,70

Et tout le petit motériel minlature et subminioture a relais, Hiltre
BF, ontgnne, potemiometre, résistance, condensateur, monche de com-

mande, etc...
Remise 10 % pour toute comméGnde & en-tére de Ciub.

Catalogue -géant contrgy 5 F.

R.D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31-TOULOUSE

C.C.P. 2.278.27

ALLO | 22-44-92
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- 1104 n’est pas modifiable pour

I'utilisation d’un tube cathodique
de plus grand diamétre.

RR - 2.36. — M. Garpung, A
Caudéran (Glronde).

Tous les montages A transistors
destinés a transformer un voltmé-
tre ordinaire en voltméire é&lectro-
nique ne permettent pratiquement
pas de conserver les échelles du
voltmétre d'origine, car les gra-
dustions existantes « collent » dif-
ficilement tout au long de la dé-
viation et pour les diverses sen-
sibilités.

Or, 'si 1’on désire un voltmatre
électronique, c’'est en princine
pour effectuer des mesures pré-
cises ! I faut donc refaire tout
I'étalonnage.

RR - 2.37. — Michel Rumeaux,
& Bron (Rbdne).

1° Si vous avez construit vn
oscilloscope comportant un tube
cathodique DG7/32, ¢'est ce tuhe
qu'il faut vécessairement utiliser,
et non pas un auire tube d'un
type totalement différent.

2° Le brochege du tube C30S
que  vous nous soumnettez  est
exact.

[ ]

RR - 2.38. — M. André Valero.
4 Roncourt (Moselle).

1° Les tubes 807 et 2E22 présen-
tent des caractéristiques générales
assez voisines. En conséquence, le
montage Clamp prévu pour 807
peut domc pazwfa.itcment s'adapter
au tube 2E2

2° Nous ne COMPrenons pas
trés bien le sens de votre seconde
question... Nous pouvons vous ré-
pondre que cela dépend si voas
éles autorisé, ou non, a faire de
1'émission.

®

RR - 2.40. — M. Emile Peft-
mann, & Saverne (Bas-Rhin).

Nous ne pouvons, hélas, que
vous eon’rirmer ce qui vous a été
dit précédemment, a4 savoir qu'il
ext impensable de vouloir réaliser
un amplicateur BF steréophomque
4 partir d'un émetteur-réceptenr
ER 504 P ov & partir d’'un d&mazt-
teur-récepteur R 543.

RR - 2 4. — M. André Roddier,
A Lezoux (Puy-de-Déme).

1° Transistor de récupération :
Voir réponse RR - ] .15 pubdlide
récemment,

2° Nous ne pouvons pas vous
dire &i ¢é Que vous nous propo-
sez de faire pour adapter ia ré.
ception de la seconde chaine sur
votre t&léviseur est correct.

Avant toute chose, il faut vous
procurer le schéma de ce télévi-
seur, soit directement auprés du
constructenr (Continental-Edison).
soit auprés d'un radioflectricien
dépositaire de cette marque.

Ensuite, vous nous ferez par-
venir ce schéma et nous pour-
rons vous répondre utilement.

RR - 2. 42. — M. Erpest Bien- .
venu, & Ghigsonl (Corse).

t° Les récepteurs VHF Llype
R288-B ont été construits par la
firme « Sadir-Carpentier » qui,
maintenant, n'existe plus.

2> Les notices technique se
rapportant & cet uppareil ont &té
tinées & un trés pelit nombre
d’exemplaires, et il est pratique-
ment impossible de se les pro-
curer présentement. Néanmoins.
nous en possédons une et. de c¢
fait, nous pourrons vous fournir
lez renseignements dont vous au-
rez besoin.

3> T est évidemment possible
d'utiliser un oscillateur variable
extérieur ; mais, généralement,
I'amateur préfére transformer
I'oscillateur & guartz lui-méme en
oscllateur A fréguence variable.
Nous restons & votre disposition.

RR - 2 . 56. — M. Raymond
Prouvost, 4 Escaudeuvres (Nord).

Oscilloscope décrit dans le nu-
méro 1087 : Les condensateurs
marqués CF2 présentent une ca-
pacité de 0.1 pF', mais a tension
d’essai diélectrique de 3000 V.

(B "

RECTTFICATIF

Par suite d'une regrettable
erreur de notre imprimerie, le cli-
ché d'illustration du Téléviseur
portable, publié dans Je n* 1 168.
du 13 juin 1968, page 62, est
erronné. comme nos lecteurs ont
pu s’cn apercevoir, i1 s'agit du Té
léviseur Portacolor Pizon-Bros. Le
véritable clicheé d'illustration de ce
Téléviseur portable de 51 cm, dont
la description en kit été publiée
dans ¢e méme numéro, est paru
dans la publicité Teral de la
page 183 (cliché ci-dessus).

$alon parmanent de la pidea
dérochée de qualhé

Tout re que Yous pouvex désirer
en motérial et accessoires
de Radio ¢t de Télévision
et d’appareils de mesure

Volr pages 113 - 114 - 115

L




RR - 2 . 5. — M. Alain Da-
nzox, & Amilens (Somme).

Sur le tuner FM décrit 2 la
page 129 du numéro 1097, il est
possible de remplacer la téte
« Oréro .» par une téte « Gor-
ler » & transistors & effet de
champ.

La tension de CAF est convena-
ble. Par contre, il est nécessaire
de réaliser la CAG comvme il est
indiqué 4 la page 124 du n® 1136.

Naturellement, H serait certaine-
ment préférable d'utiliser 1'ensem-
ble déerit av numéro 1 136, les gi-
vers circuits étant étudiés pour
étre employés conjointement.

CENTRAL-TRAIN

8) bh, rue Réaumur - PARIS (2%

* EN FACE DE « FRANCE-SOIR »
en plein centre de PARIS
Mo Sentier at Réoumur-S&bostopol
Tél : 236-7037
TOUT
EOUR LE MODELE REDUIT
(Train - Avien - Buteau - Auto)
VENTE - ACHAT - ECHANGE
Tovtes les foumitures : bols, tubes,
colles, enduits, peinturex, vis, é&crous,
rondelles, etc.

Touzliil LEi{ ”AQHA‘TTE’ PLASTIQUES
rflx, Hellar, Monogram,
TOUTE LA RADID, o 0ram: ete

Relals, Servos,
Tronsfos, cellules,

flis, ete, v
LES MOTEURS R

Tobs
Electriques
Glow-Plug, Olesel,
TOUT

POUR LE TRAIN
Roues - Engrenages...
ete.

Nous vous recommandons en particuller:
!Emtii nos voles courbobles,

en &léments  d'un
matre :
e Lalton 4,00 » Moaillechort X.00

) THE «PUB»
Envergure (,25 m pour moteur anviron
1,5 em3. Prévu pour vol libre et radio
1 & § conoux. La boite compldte ovee
toutas les pidces découpées, plan et
instalation radio .. 79,90
MIAMI
o
boite
complére
49”0
et en « Affako Exceptionneile » :

PEINTURES

powr bois, métal, plostique,
carton, papier. Toutes tein-
tes ou choix. Ces
paintures vous  se-
ront préciausas pour
décorar votre réseau,
volre matériel et
¥ vas accessolres,
vous

offrons & des
sensol ronnels,

Le Pot .. O,50. Les 10 Pots ..

Les 3 bombes .. 10,00
RENDEX-NOUS VISITE
CONSULTEZ-NGUS..,

la meailleur oceueil vous sera réervé!

prix
4.00

les

RR - 2 :-59. — M. Robert Keppi,
4 Mulhouse (Hi-Rhin).

I nous est trés difficile de vous
réporrdre utilerment concernant les
possibitités de modifications de
I'alimentation de votre flash élec-
tronigue ;: 1 aurzit fallu nous
joindre le schéma de ce dernier.

Néanmoins, 4'apres les caracté-
ristiques que vous nous en don-
nez, nous ne pensons pas qu'il
soit possible d'intervenir sur Yali-
mentation existante pour la mo-
difier. Le plus rationnel est bien
de la supprimer {otalement, c'est-
a<dire tout ce qui se trouve avant
le redressememt HT. Vous pour-
riez alors envisager la construc-
tion d'une alimentation moderne,
& choisir par exemple parmi tou-
tes celles qui sont Ggécrites 4 par-
tir de la page 88 de Il'ouvrage
¢ Applications Pratiques des Tran-
sistors » (Libralrie de la Radio).

RR - 2, 68. — M. Robert-Pascal
Monianet, & Chéne-Bourg (Suisse).

1° Nous ne possédons pas le
schéma du récepteur type F-1540
de 1I'U.S. ArrnY

2° La lettre, les lettres. les chif-
fres ou groupe de letires et chif-
fres qui font suite & Yimmmatricu-
lation sur certaines lampes, cor-
respondent 2 une série ou a une
date de fabrication suivant un
code propre & chaque construc-
teur.

)

RR - 2. 69. — M. Georges Len-
glet, a Calals,

1° I est trés probablement pos-
sible de remplacer votre bloc FM
4 lampes par on bloc a transis-
tors, Mais il faudrait nous faire
parvenir J¢ schéma du récepteur
pour que nous puissions vous indi-
quer ce qu'il convient de faire,

2° En effet, les émetleurs an-
glais de télévision fonctionnent
maintenant sur 625 lignes, et non
plus sur 405 lignes.

3° Nous ne pouvons pas vous
dire si le défaut que vous obser-
vez sur la seconde chaine pro-
vient de I'émetteur. Pour le sa-
voir, allez chez un voisin possé-
dant un téléviseur ; alors, vous
constaterez si le aéfaut existe
aussi chez lui

4* Vous pouvez réaliser un
chargeur 6 volts en utilisant le
transformateur a votre disposi-
tion et en connectant les deux
enroulernents secondaires basse
tension en série, Mais l'intensité
de charge GQevra éire limitée a
I'intensité prévue pour ces enrou-
lements.

@

RR - 2. 70. — M. Camille Ber-
nert, 4 Strasbourg.

Dans notre numéro 1085 p. 118,
nous avons décrit un convertis-
seur d’alimentation 110/220 V -
50 Hz pouvant fonctionner a par-
tir d'un accumulateur de 24 volts;
toutefois, sa puissance est limitée
a 80w,

-Ja =

RR - 2.57/F. — M. Grégoire,
4 Pontolse (Val-d’Olse).

Caractéristiques et brochages
des tubes suivants

855 ; triode VHF'; type «gland ».
Chauffage 83 V - 015 A; Va =
WOV ; Vg =—7V; Ja=06mA;
S =22 mA/V k = 25; o =
11,4 kO ; F max. = 600 MHz.

7377 : (ou QQE (4/5) double té-
trode d'émission. Chauffage 6,3 V-
0,C A ou 126 V - 0,3 A,

S =105 mA/V: Wa = 8 W
max. ; F max, = 960 MH2.

Ampli HF, classe C : Va = 250
ViVgl = —15V; Vg2 =160V;
Jo = 70 mA; Ig2 = 15 mA;
Igl = 1,56 mA; Wgl = 14 W;
Rgl = 20 iQ : Wu = 7 War (neu-
trodynage interne).

955

el

L-l-I LILL o

7788
F1a. RR-2.57

7788 : (ou ES810F) pentode HF
spéciale. Ohauifage 6,3 V - 0.34 A;
Wa max. = 6 W; Va = 136 V.
35 mA; Vg2 = 16 V:
g2 =b6mA: Vgl = + 125 V;
k =5:S = 5% mA/V; Rk =
386 € ; R équ. de bruit = 110 Q ;
résistance d'entrée 4 100 MHz =
420 Q.

Brochages de ces tubes : voir fi-
gure RR - 2 . 57.

EB3ll : tube cathodique pour
O.SCLU‘ OSCDWA

Veuillez vous adresser directe-
ment A la ¢ Compagnie des
Compteurs », 12, place des Etalc.
Unis, 92-Montrouge.

RR - 2 . 7. — M. Gil Régnier,
4 Beanvals (Olse).

1° Si votre récepteur a transis-
tors posséde une prise pour an-

terne extérieure et s’il- est utitisé
avec une telle antenne, vous pou-
vez utiliser un filtre « anti-
morse_». C'est un circuit-bouchon
4 accorder sur la valeur MF du
récepteur et qui s'intercale en
série dans la connexion allant &
la. douille d'antenne, comme
dans le cas d'un poste & lampes.

2° Nous avons déji répondu au
sujet des sifflements provoqués
par un magnétophone sur le ré-
cepteur voisin : Voir précédem-
ment, réponse RR - 2 , 49,

3¢ Les claguements et crépite-
ments observés durant la lecture
sur votre magnétophone sont évi-
demment anormaux. Nous ne pou-
vons pas vous dire & distance,
sans autre indication, ce dont il
s'aglt et ce qu'il convient de faire
pour y remédier. C'est sans doute
une panne plus franche qui se
prépare, et lorsqu'elle se sera gé
clarée, il sera plus facile pour
vous de la localiser.

4° Le meilleur procédé pour
prélever la modulation sur un ré-
cepteur de radio pour effectuer un
enregistrement consiste & bran-
cher une dérivation aur la détec-
tion de ce récepteur par l'intermé-
diaire d'un condensateur et llai-
son par fl blindé. Si vous avez
un excés de graves, rédulsez le
capacité du condensateur de Hai
<on employée

Etes-vous prét?
POUR LA TELEVISION COULEUR

S5O o RECLVOR S

VOTRE DIAPO-TELE-TEST (lev vol,)
AVEC VISIONNEUSE YNCORPOREE.
JE YOUS JOINS GI-INCLUS UN
CHEQUE OU MANDAT LETTRE
DE 12,70 F. PORTY COMPRIS.
(25,40 F pour Vol. 1 et 2 réunis)
38,10 F volumes | 4+ 2 4+ 3

BDIAPO - TELE - TEST
1 COURS VISUEL I

IMiaux qu’eucun llvre, qu'aucun
cours, Chaque volume de ce
l cours Wisuel comporte le)ueal
techniques, nombreuses figures et
4 diapositives mettant en  évi-
dence les phénomines do I'écran I
en couleurs ; visionneuse pliante

o incorporée oour observation
l approfondie 1 (voir page 45). I
Nam .......... - -

Adreste . ... ... .. ..

Bon & adresser &
ovee riglement o

INSTITUT FRANCE \ "
ELECTRONIQUE <

M - 'r H,R
24, rue J.-Mermoz Euwn il @
Paris-B* BAL. 74-635 y{iupos ShARVORIUS
R EE BN I EE .
Procédé breveté de contréle pidagbglaue
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MAGNEYOPHONE COMPACT
« MIN] K7. . RADIOLA

Toul wransistors : Pas plus prand aqu'un
apparet} photo

Oim. : 195 x 11§ x35 ecm. Pds : 1.5 g
Vitesse @ 4.75 cm/i - 2 pintes
Alimentation : 5 plley V.5 V,
— Dilluseur incorporé.
— Vo-mtire - Prise HPS.
Livre complel, avec micro,
sac, ) boblne vierge ..., 299,00
{Port &1 Embuallage @ 6.00)

CASSETTOPHONE - Radiola.
Lecleur de calielies enregistrdes
Durée d'&oule ; 80, 90 ou 120 minutes
LIVRE ovec 3 casselies

Pasderepvs ponrles Chumpivns!

%

OUVERT

DENDANT LES

« SONOLQR »
Gouverneur

Aule O MW SW1SW2Z UKW AT Aotenng
cadre GO PO OC1 OCZ FM /AFC {ékscoprgue

anienme
voulure

Prise écouteur individuel

PRIX SPECIAL

« VACANCES 88» .. .... 270,00
Houssa ... 20,00

« PLEIN FEU »

LE MONDE ENTLIER . Chezr Vgus,
4 gammes OC - Garmmes PO-GO

AUTO
RADIO

enregisirdes &t Piles. . 155,00 PRIX o 190.00
(Port et Emballage - 10,00) {Port et Emballaga : 10,00}
NOUVEAU :

«~ COMPETITION »

2 gamumes - 4 stavions préréglées
France | - Luxembourg
Evrope et Monte-Carlo.
Alimanration & et 12 volts.

Puissence : 3 watls 5.
PRIX (avec H..P.) .. 188,00
CADEAU : 1 Anlenne gouttlére

(Port et Emballage : 9,50)

NOUVEAU [...
AUTO-RADIO «DJINN «
2 gammes d'ondes (PO-GO)
Foissance de <orlie 2 W 5

6 ov 12 wolis (3 précisac d 13 Cde)

Livrd Haul-Par(
en COlIrEL v 95,00

® AUTO-RADIO avec FM @
2 yammes (PO.GOY 4 GAMME FM

3 STATIONS PREREGLEES en GO
Puissance 5 Watls

PRIX oorveoieren o 295,00
W HAUT.-PARLEUR spécial peouc voituce

« Satelliee » . . ., .. . 45,00
* POTENTIOMETAL pour effer stéréo.

Prix e e a3
w ANTENNE de 16it, 3 éldments. 18,00
% ANTENNE daile .. . 2800

Y CONDENSATEUR ANTIPARASITE OiN
{Oynamo el delco) 12,00

<~ SONOLOR .
a Auto-Sport »
a Auto-Jel »

(3 pedelsar d la commande, S.V.P.)
2 GAMMES D’ONDES (PO-GO)
7 transistors + 2 dladas
Elégante ordseatation Zamac chromé

lastallation facile. Haut rendamenl par
haot-parleur spécial on boitler

Oim. : 150 x 170 x 40 mm
Moddle « Avle- ».
Présenmatlon u:a?;ll::] 1 3 2 ‘ 00
Moddle « Auto-Jet »
Luxe 3 walls ............ 149,00

CADEAU : 1 Antenne goulllére

4 Vesses

o -
He 170 mm. Bailier 6 piles torche,
Alimentetlon sacieur incarporée.

Dim.
Poids 4 k 500. PR(X

RADIO-ELECTROPHONE
3 Gammes

- CAMPING .

PO - GO . Antenne Mlescopiquo

D U W xS am.

255,00

OEMARDEI nolra CATALOGUE GENERAL

Voir annonce psga 111

CHAMPIONNET

EXPEDITIONS . PARIS-PROVINCE
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CREDIT por CETELEM

14, RUE CHAMPIONNEY
— PARIS (18) —

Attantion : Méiro Porie de Clignancourt
ou Skmplen
Véléphone : 076-52-09
C.C. Postal * 12338-30 Paris

- faire Il'essal pratique

RR - 2 . 2/F. — M. Migier, a
Parls (16°).

1° Dans nos docwmentations.
nous n'avons trouvé aucun iube
cathodique  immatriculé DRIIL.
Nous supposons une erreur de vo-
tre part el nous pemsons qu'y
s'agit du tube cathodique DR3-9)
dont nous donnons ci-dessous les
caractéristiques :

Fic. RR-2,72

DH3-91 : tube cathodique pour
oscilloscope miniature : chauffage
63 V - 0,3 A; longueur lotale
105 mm ; diamétre 30 mm ; écran
2% mm; Vg4 = Vg2 = 500 V;
Vel =0V, Vgl = —84—27V;
déviations symétrique D1 D'l
asymétrique D2 D'2; sensibilités
= 0.19 et 0.22 mm/V.

Brochage. volr figore RR-2 . 72.

2° Nous voyons ussez mal ce
tube (pour oscilloscope) utiisé
comme indicateur de balance dans
nn  amplificateur stéréophonique.
alors qu'il existe des indicateurs
cathodiques (le EMM 801, par
exernple) spécialement congus
pour cette utilisation el fonction-
nant sous 250 V,

RR - 2 . 73. — M. Michel Abri-
vle, 34 Bordeanx.

N'ayant pas la possibilité d’exa-
migner votre amplificateur BF, nous
n¢ pouvons pas vous dire de fa-
con formele e précise ce qui ne
va pas. Mais, compte tenu de la
valeur de certaines tensions mesu-
rées, nous pouvons vous suggérer
de vérifier les points suivants :

a) Erreur de cablage ;

b) Fultes internes de certaing
condensateurs électrochimiques de

- laison ;

¢) Résistances de valeurs incor-
rectes :

d) Transistors défeotueux.

Car, finalement, il s'agit d'uwn
montage relatlvement simple et
qui doit fonctionner & tous les
coups. sans mise au point.

RR - 2 . 4. — M. André Gé-
rardy, 4 Bruxelles.

A priori. I'allumeur &lectronique
décrit A la page 120 du n° 1152
parait  difficilement modifiable
pour étre utilisé avec un accumu-
Jateur 6 V. et ce, pour diverses
rajsons. Mais, nous disons bien
« a priori ». car il faudrait en
réel avec

cette tension, et il est possible que
des solutions puissent alors étre
trouvées. :

[ ]

RR - 2 . 75, — M. Michel Co-
gron, & Paris (4¢).

Montages d’allumeurs électroni-
ques pour automobiles ; veuillez
consufter nos numéros 1 061, 1082,
1127 et 1132 (pages 70 et 120).

RR - 2. 76. — M. Jean Deville,
2 Renajson (Lolre).

Le transistor 12H2 ne figure
dans aucune documentation ; nous
ne pouvons donc pas vous mdi-
quer ses caractéristiques ou un
type correspondani.

RR -2, 77. — M. Germain Les-
toquoy, & Caudry (Nord).

Diode redresseuse¢ BY 124 (sili-
cium) . lension inverse récurrente
de oréte = 300 V max.: tension
inverse accidenielle non - récur-

rente = 1250 V max : courant
direct moyen = 1 A ; courant di-
rect de poimte = 7,5 A max.

RR - 2. 78. — M. Robert Die-
moz, & Bouc-Bel-Air (Bouches-du-
Rligne).

Caractéristiques et brochages
ces tubes 1625 et 2. venillez
vous reporter au numéro 1132,
page 3.

)

fia, RR-2.79

RR - 2. 79/F. — M. Armand
Bastian, 4 Florange (Mosele).

2AP1 tube cathodique pour
oscilloscope ; écran de 50 mm de
diamétre ; chauflage 63 V - 0,6 A,
Deux conditions possibles d'utilisa-
tion :

1° Va2 = 1000 V; Val = 25
V., Vg = — 60 V pour extinc-
tion ; sensibilités DI, D2 = (.11
rom/V ; D3,D4 = 0,13 mm/V.

2° Va2 =500 V; Val = 125 V2;
Vg = — 30 V pour extinction ;
sersibilité D1. D2 = 0.22 mm/V ¢

‘D3, D4 = 0,26 mm/V.

Tension maximale entre A2 et
une plaque quelconque de dévia-
tion : 660 V.

Brochage . wvoir figure RR-2.79.



RR - 2, 80. — M. Albert Le-
selne, & Montreuil (Sefne-Salnt-
Denis).

[* Le dédoublement d'image que
vous constatez peut é&tre df a
T'une des causes suivantes :

Fomctionnement  incorreet de
I'étage vidéo ;
Suroscillation’ notamment, ou

correction exagérée ;

Mauvaise [orme de la bande
MF ¢ image » ;

Mauvais point de calage de la
porfeuse-image sur le (lanc de la
courbe ;

Désadaptation de )'anteone (im-
pédances antenne, chble, entrée
récepteur) |

Désorientation de
écho possible.

De toutes facons, comme vous
pouvez en juger.
saurait étre apportée par Ja ma-
neuvre des boutons de réglage
du Péléviseur.

2* Nous ne pensons pas qu'il
soit possible de dépanner un télé-
viseur & l'aide d’'un livre et d'un
contrdleur universel. Certes, le li-
vre peut conseiller, guider, remet-
trc en mémoire ; mais il faut tout
dc oiéme un minimum de techni-
que et d'appareils de mesure et
de controle.

I'antenne !

..

AMPLIS SONO

6 Watts

Commardes graves-aiguds
antrées 4 ot 150 mV.

wéparées - 2

Chissis on plsces ddlachées 83 F
Csblé, sans tubes ... 1485 F
22 Wotts

4 anfrées : 2 guliares, 1 mlere, 1 PU.
osu radio.

Chdssis en pitces dérachées 166 F
Ciblé, sans capot nj tuhes .. 293 F

11 Wotts stéréo
Cammandes gr-vahalguls séparées. 2 ca-

naux, 2 H.-P. par canal

Chasifs en pidces détachses 143 F

Cablé, sans lubes ni capot .. 280 P
30 Watts stéréo

Commandes  graves » alguis  1épardes.
2 canaux. 169 F
Chassls en pleces dérachées

Cablé, sans tubes ............ 300 F

Prix donnds sous tioute réserve.

En supplément : H.-P, - Tubes . Capet :
prix sur Jemande

iSCHEMAS GRANDEUR NATURE

COMPTANT]

PRIX SPECIAL DE

SA B TRANSALL

LUXE
UNIVERSEL

690,00

Prix révocahle
IL PEUT SERVIR

COMME TUNER AM-EM en HI-FL €l
€n supplément, mais faculiatlf :
SUPPORY AUTO A CLEF : §8.00

ATTENVION | FERMEBTURE
du 4 wu 25 AOVUT
I

la “solution ne .

GRUNDIG

a " WELTKLANG 4000

5 Watts (AS 40)

n

M - OC - GO - PO

VOUS POUVEL Y ALLER !
VOUS N'AUREZ PAS DE DECEPTION !

4 gammes : FM +» O - PO - GO. Il transisters + 8 dicdes. PRIX
Réplage anti-fading & 3 étages. Clavior 5 touches. Réglage de SPECIAL
onalIté. Raitrapage aviomalique en FM commutsble. Sortie

push-ng)uﬂhE walts. Raccords pour 2 HP at I%cteur de cassetts, REVOCABLE
ragnélophore. Commulation 6/12 V. Possibillié de commu-

1aticn oéle + ou — & I3 innsse, 385100
560,00

« WELTKLANG 4500 » ovec 5 stations préréglées. . . .

@ RECEPTEURS GARANTIS D'ORIGINE @

ACCESSOIRES FACULTATIES : Equipement : 26 » 39,00 -
Haot-Parleur : J0Q,00 cu 43,00 oy plage arrlire 64,00 -
Antenne ) gartir ds 19,50

Documentation contre 8 {imbres de 0,30 F

FERMETURE ANNUELLE
DU 4 AU 25 AOUT

SA BA TRANSALL l)

—LOXE — |
I PARCE QUE C’EST UN RECEPTEUR HORS-CLASSE
OUI :  TOUY TRANSISTORISE (30 trancistors et dlodes}

UNIVERSEL et BON a TOUT FAIRE

L'amplesr de sa MUSICALITE ot ses nombreuses possibilités :
CHEZ SOt -~ En voyage - EN AUTO

lui ossurent en méme temps tous les perfectlonnements déxiréx

PUISSANCE 5 w sur batterte = Io w

Deux antednes léloscopiques - Pllex st sectour (bloc Incorpord)
SYNTONISAYION AUTOMATIQUE EN FM QUATRE TOUCHES povr STATIONS
PRESELECTIONNEES - SYNTONISATION EXACTE- PAR VUMEVRE CONTROLE

D'USURE de la baiterie par BOUTON.POUSSOIR.
GO o\ PO (bande EUROPA haute gemme PO) - OC (veraler) 49 m. 6lelés
pour endroits défavorisds.
pour 2« H-£. . Magnétophore enregistrement et reproduction -
gour balterie 4-12 Volts ot pour sectevr 110/220 Volu

sur voltura

Pick-up -

PRISES ¢

i |
10m 84N0 | [L] [£urOPA-BAND

Mittehelle
1360 1630 kHz

460f ¢ u@({ﬂ//{(|

o 4 stalions préréglées
. en FIA

RECEPTEUR SARANVI D'ORIGINE
EXFEDITION G&T SSRVICE CRED|T POUR TOUTE LA FRANCE

D(STRIBUTEUR s oc i é t é R E C T A DISTRIBUTEUR

fournisseur du Ministdre de 1'Educalion Nalionale el autres Adminisirationy

PARIS-1Z* . DID. 84.14 . C.C.P. PARIS 696359
Bastilfe, Lyon, Austerlilz el Qusi de [a Rapée

37, aV. LEDRU.ROLLIN -
A \rois minutes des métres ¢

AMPLIS GEANTS

RR - 3 . 01. — Un lecteur de
Nanterre (nl nom, ni adresse sur
la lettre), auguel, de ce fait, nous
n'avons pu répondre directement.

Les modifications que vous vous
proposez de réaliser nous sem-
klent possibles.

Toutefois, comme 1 s'agit d'ap-
pareils de radiocommande réali-
s@s par la maison « Perlor-Radio »
(dont nous n'avons plus les mna-
quettes a notre disposition), il
serait préférable que vous vous
adressiez directement A cette mai-
50n.

RR - 08 . 00. — Plusieurs lec-
tears nous demandent des rensel-
guements, schémas, ete..., concer-
pant I'émetteur-récepteur & modu-
lution de fréquence BC 620 (SCR
309-310),

1° Ncus prions ces lecteurs de
bien vouloir se reporter aux pages
120 et 121 du numéro 1089 ou
une étude concernant cet appareit
a été publide.

2° Autres précisions demandées:

Cet émetteur-récepteur peut fonc-
tionner sur deux canaux prédéter-
minés et choisis entre 20 et
28 MHBz. Un commutateur général

4 GUITARES 4 MICRO
4 onyréar mélangeoblas 01 sépardes

36 Watts

Chassis en pidces délachées 298 F

Cablé, tans capot ni tubes .. 240 F

50 Woatts 350 F

Chissis en plicos détachees

Cable, sans capot ni twbes . B5OO F

60 Watts 385 F

Chassis en pibtes Gdélachées

Cablé, sans capot ni tubes 540 F

75 Watts 90 F

Chissis on pidces détachées 3

Cablé, sans capot ni tubes 500 F

Prix donnés sous loule reéserve.
En supplémant

HautParlsurs, Tubes, Capet,

prix sur demande
12 SCHEMAS
GRANDEUR NATURE

15 T.P. de 0,30 F ou : un schéma ile
volre choix contre 2 T.P. de 030 F.

CREDIT

6 - 21 MOIS SUR

SABA TRANSALL

LUXE
PREMIER VERSEMENT : 140 F
ot, ) votre choix :
6 mois de BS,70
ou 12 mols de B2.05
ou 18 mois de 36.55
ou 21 mois de 3215
ASSURANCE SECURITE COMPRISE
Notlce détaillée contve 3 T.P.

Dédpasez volre demande
o plus tard : LE 20 'UILLET
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permet de passer d’'un canal A
Fautre.
les deux canaux de réception

sont déterminés par deux quartz
A et B. Pour une fréquence F,:
¢r kHz & recevoir, la fréquence:
Fq en ¥Hz du quartz & utiliser se-

calcule par la formule :

F, —2880
Fq = -

. 3 .

(2880 kHz étant la valeur MF ru
récepteur). '

En émission, les fréquences
moyennes porteuses sont détermi-
nées par un oscillateur dn genre
ECO (deux fréquences A pré-
régler également). ’

Naturellement, les circuits ajus-
tables accord-antenne, doubleur,
oscillateurs (E et R) et HF mixer
sont & régler sur les f{régquences
de -trafic choisies (réglages sur
chaque canal). ’

RR - 3.02. — Un lecteur de
- Metz (ol nom, nl adresse sur la
lettre) auquel, égalemeni, nous
n'avons pu répoodre directement.

1° Une désadaptiation d'impé-
dunce dans une liaison BF entraine
un affaiblissement dans la trans-
mission des signaux, une altéra-
tion de la réponse en fréquences,
mais ne peut pas amener des ron-
flements.

2° Nous vous suggérons d'aug-
menter 1a capacité (jusqu'a ﬁ)
rEF) du condensateur de fitrage et
de découplage sitwé aprés la ré-
sistance d'alimentation de 4,7 kQ
en position ¢ Lecture ».

3° La liaison entre le préampli-
ficateur-adaptateur et }'amplifica-
teur proprement dit doit &ire faite
4 )aide d'un cable blindé (blin-
dage relié 3 la masse). En outre.
la masse du préamplificateur-adap-
tateur it étre relide 3 1a masse
de l'amplificateur par un fil sé-
paré de {nrte seclion.

4° Si vous @désirez le retour de
votre schéma. veuillez nous faire

ACi32
0,47F .
Ze,
L 10yF e
ull [R1
4 L]
53 § Ss &
Y3 N ¥ w
B33 3" g w
2 100yT
i‘w\w
Fis. RR-8.08

parvenir une enveloppe timbrée,
sans oubier vos nom et adresse !

RR -3 . M. — M. Jean-Louis-
Conlomb, i1 Champagnole (Jura).

I° Le mot « tuner » relevé dans
la publicité cité dans votre lettre
ge rapporte & un tuner FM, c'est-
Ad-dire un appareil permettant la
16ception des émetteurs modulés
en fréquence (gamme de 88 &
100 MHz). Mais dans un tuner
FM. les étages de récepteur s'ar-
rétent a Ja détection : ce qui veut
dire qu'il est nécessaire d'em-
ployer un amplificateur BF g&paré
pour l'audition. ou bien qu'on peut
le brancher tel quel a {'entrée
d'un magnétophone, etc...

2° Nous svons déjA publié de
nombreux montages de tuners FM

dang nole rewvue auxquels vous
pourriez. la cas échéant, vous re-
porter.

3° Nous pensons que |'annonceur
ge la publicité pour le magnéto-
phone doit pouvoir vous fournir
tous les cordons nécessajres a cet
appareil.

RR - 3 . (6. — M. René Bau-
duin, & Parls (16¢).

1° Voire probléme est difficile a
résoudre & distance. T est possi-
ble. en effet, que les antennes
1 et 2 chaine soient trop rappro-

N
\ n-

H-P. 1172
Vient de paraitre!

CATALOGUE
COMPLET
Pidces détachées, tubes
électroniques et semi-
conductreurs Grand Public
et Professionnels
Ernsembles
en pldces détachées

RADIO-STOCK
6, rue Taylor - PARIS-X"
TEL. NOR B8131-90 ot 05-09

Bavel contre 2 {lmbres « 100 F pour frals. Gratult pour 30 F d’achat.
(Découper el nous renvoyer cefle annonce.)
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chées et qu'il y ait action de 1'une
sur l'autre ; cela s‘est déja wu.
Par alleurs, il et été intéressant
de nous préciser si vous disposez
de deux cables coaxiaux de des
cente distincts ou seulement d'un
cible unique avec les dispositifs
coupleur et séparateur habituels,

2¢ L’andenne 1™ chaine avait
peut-tre une défectuosité quelcon-
que ov un mauvais contact (rac-
cord du cable). Cela a peut-btre
éi¢ « réparé » (volontairement ou
jiovolontairement !) lors de la mo-
dification de 1'anienne 2¢ chaine,
d'od l'accroissement du gain ob-
servé en 1™ chaine et la nécesa-
sité de 1'attéauateur (?).

RR - 3, 08. — M. Alaln Rosset,
2 Bayome (Basses-Pyrénées).

O existe des montages d'allu-
meurs ¢lectroniques n'utilisant pas
du rupteur ; nous en avons parlé
dans potre numéro 1076 auquel
nous vous prions de vous repor-
ter. Mais, commme vous pourrez en
juger, il ne s’agit pas de réalisa-
tions simples du domaine de
’amateur. mais au contraire de
dispositifs relativerment complexes.

De toutes fagons, le schéma sim-
ple que vous nous soumettez ne
caurast  donner satisfaction, le
point d'aumage pouvant se sitoer
en un point quelconque sur un
quart de tour... ce qui n'est pas
rrécisément ce que l'on désire
obtenir !

De plus, il y a encore bien d’au-
tres ralsons que nous ne pouvons
détasller dans cetle rubrigue et
qui foot que votre momtage ne
saurait fonctiopner !

RR - 3. 07. — M. Paul Ferrara,
& Lingolshelm (Bas-Rhin).

Certes, nous avons publié des
moptagas d'oscilloscopes dits 4
usages généraux, c'est-d-dire con-
vepant jusqu'a Ja BF comprise.
Mais nous avons aussi décerit des
montages 4 large bande convenant
aux mesures en télévision.

Puisque cela vous semble insuf-
fisant, )1 conviemdrait de nous
dire le réle auquel vous destinez

I'oscilloscope en projet.-ta’ Jargeur
de -bande requise, la*, fréquernce
maximale de balayage. etc...

RR - 3 : 03/F. — M -A. Bowl- °
chet, a2 Rezé (Lolre-Atlantique)
nous demaude le schérpa d’un pe-
tit amphficateur BF jmonl d’on
Ecoutenr, destiné 4 étre comnecté
4 la sordo d’mn wmélangénr. pour
contréle (alimentatlon 9 volts).

La Agure RR - 3. 08 représente
le schéma de amplificaleur de-
mandé.

Le point ¢ se connecte & la- sor-
tie du wélangeur. Deux transistors
AC 132 sont utilisés ; Ye premier
e¢st monté « en Sortie par 1'émet-
teur », oe qui permet d'avoir une
‘mpédance d'entrée assez élevée
et ce qul, de ce fait, ne modife
pratiquement par )'impédance de
scrlie du mélangeur sur laquelle
il est cormnecté. La potentiométre
ajustable de 100 kQ se régle une
{els pour toutes. L'écouteur ou les
écouteurs sont du type basse im-
pédance (modeles 16Q ou 30 Q).

RR -3 . 8. — M. Marc Del-
pech, 4 Parls (17¢).

« H-P. 3 n° {145, page 84, fl-
gure 1 :

Dans le montage de cette ali-
rgentation, vous pouvez remplacer
la diode redresseuse BY284 par
une BYX 36/100 (RTC) et la diode
Zener ZF')8 par uwne BZY84/CI8
(RTC également).

e e ]

RECTIFICATIFS

Haut-Parleur No 1185, page 149

Les nouveaux contrdleurs uni-
versels 20 000 obms/V C.D.A, 20 et
21, une erreur s'est glissée dans
le texte. Bien lire : 11 a été créé
un modéle simplifé, le C.D.A. 20
sand callbro fntensalté altermatif.
Tautefols, I reste possible & Vot)-
lisateur de transformer ultérieure-
ment son contréleur C.D.A. 20 en
un modeéle C.D.A. 21 en falsant
I'acquisition d'un bloc transfo qu'i)
peut lui-méme monter- dans son
contrdteur sans qu'il soit néoes-
saire pour cela de l'ouvrir.

— Construction d’Appareillage,
8, rue Jean-Dollfuss. Paris (18°).

Dans notre numéro 1168, du
13 juin 1968, la description de
l'unitracer 1, générateur de si-
gnaux pour dépannage radio BF
et TV,

Cet unitracer. dont on pourra
congtater les nombreuses possibi-
lités d'utilisation. est ¢n vente 3 :
Electronique Montage, 11, boule-
vard RichardLenoir, Paris (114
ou 35-37. rue Crissot, Paris (V).



LE REALISTIC DX 150

Détezcteur de
535%Hz /30MKE Ecrdteur produit Ampil BF CW
Ampli HF [Ampll MF Moer g Arnpli MF Ampli MF Q42
25A23L 25423 2SA23L 25A353 ISA12 28875
Oy '} Q3 0y Qs
[ 1 [ 3 |
DET. AM
> VFo Butfer Ry ‘ [
cR 25C38¢ - 25€37M Bro Butfer
1 a o 28A12 25435 |
s ? a a
. 1] n
CR, [ Ecrateur BF AM cw
- D[)
- r Ry
AYC
4 i 9
ampl Ampli Ampti BF 25BI70 3
~- AVC AVC [ Q HP
04 Qg n 14
25875 25877
25077 25877
Qg
S.métre 258270
Frg. 1

E DX 150 est un récepleur
L tout transistors, oouvrant:
sans trous, de 335 kHz 2a
30 MHz, en quatre bandes, 19 ran-
sistorg et 13 diodes e composent,
formamt ume conversion simple
avec MF 4565 kHz.
Ses principales caraotéristiques
gond
— détecteur de produit
— cootrdle automatique du gain
avec constante de temps va-
riable
— limiteur de parasies sur la MF
et sur la BF
— Ataleur de bandes Amnateurs
— comiroles des gaing HF et BF
— BFO variable
— réglage d'antenne
— cotacteur de constante de
dempe A"AVC
— interrupteur réception/Stand-by
— hautparleur
— prise casque (jack)
— S-métre
Ce récepteur peut fonctionner
en 20 V alernatif ou en 12 V
continu.

ETUDE DU MONTAGE

La tigure 2 montre le schéma
généred du DX 150. Q1 et Q2 for-
ruent un ampli HF Cascode. Une
diode 1873, ORI, entre base et
émetteur de QI empidoche le cou-
rant inverse de Ql de monter trop

haut si, par exemple, un slgnal
{rop puissai, en provenance d’un
émetteur proche, est regu 4 len-
trée des circuits,

La sortie 535 kHz A 30 MHz de
Q2 alimente le mixer Q3 ov il s2
mélange au sigpal VFO pour pro-
duire une MmO, fréguence
455 kHz. Un ampl buffer, Q7, est
wtilisé powr isdler de VFO Q8 du
mélangeur.

Selon la bande utilisée, le VE,
un circuit Hartley, fonctionne A
455 kHz au-dessus ou 455 kHz ‘au-
dessous de la fréguence du signal
a recevolr. CR2 stablHse 1'oscilla-
teur.

Le mélangeur est suivi de deux
&ages MF 455 kHz, Q4 & Q5. Ci,
CR3 et Rl. dans le circuk collec-
teur de Q5 — figure 2a — for-
foent un Limiteur de bruit MF,

Cl et maintenu chargé au ni-
veau de créte du signal par CR3
qui, de oce [laft, est polarisé en
opposition et essentiellement non
cooducteur jusqud ce qu’une
pointe momentande de courte du-
rée excdde cette polarisation,

La tension supérieure est fmmé-
diatement courtcircuitde a travars
CR3 et Cl, élkminant ainsi la
pointe de parasibes. e limieur
BF, 2 )a drolte de C2, est un clr-

cuit conventionnel pour la récep-
tlon AM. Ces deux Umiteurs souot
mis en gervice ou non, simulta-
nément, par les deux circuits de
Si. CR4 est utilisé comme détec:
teur AM et redresseur d'AVC.

Dens ce dernler cas (figure 3)
un signal apparaissard i travers
le secordaire du dernier fransfo
MT esl redressé par CR4A et une
tension négative se forme depuis
le haut é¢ C2 jusqu™a la masse.
Cette tension polarise Q9. doni le
courant collecteur draverse RA ¢t
R9. Comme la chuie de tension
aux bormes de oces néslstances
aygmente, elle diminue aux bor-
nes de R10 et Rll, pulsque R8/
RO et RI0/RI1I1 sont en série.

~ Maitrise de [a TV couleur

PAR LA PRATIQUE

] - [ ] ;){
IBON GRATUITE
ED'INFORMATIONE

pour recevoir, sans erpogemert,
lo documentatjon grotuite sur fe

m 1% KIT FRANGAIS !
TELEVISION en COULEURS

CE VELEVISEUR EST VISIBLE EN
FONCTIONNEMENT AU SIEGE
DE LANSTITUT.

TUBE TRICHROME DE 45 MM
AUYO-PROTEGE BLINDE - MOMN-
TAGE : Un technicien averti
monte le « {NFRA-COLOR » .en
25 heures, sans appareils. ‘de

nasure spéciaux (voir page 45).
OIM  tevvivrraasapopnes et

(loindre 4 timbeas- |

INSTITUT FRANCE \
ELECTRONIQUE N

. ")
24, (we )-Meimor = o l
Paris-8 BAL. 74-0> HIRE NN

"WETRODES safToRuS

I oy Bm R BE GN

Procédé breveté de con'lréloA pédagogique
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Comme le courad ‘de polarisa-
tion de bases. Qi. Q4 et Q5, est
pris sur le eurseyr de RIL' (con-
irble maouel du gain), ain
des etages controlés est re ult.
ainsi qu'une réduction de gain
Deux constanies de temps d'AVC,
vapide et dente, sonl prévues.
Pour la position lente, C6, un
condensateur de 200 uf° est con-
necté entre le collecteur de QI =t
Ja masse. Une actlon supplémer-
taire de 1'AVC peut étre oblenue
de Q8: la polarisation, pour ce
transistor, est la chute de tension
A travers RSB et. lorsque la chute

augmente, l¢ courant collecleur de
Q8 augmente aussi, 1l en résulte
une plus grande chute de tension
aux bornes de RI12, une polarisa-
ton de I'émettenr plus élevée
Jarisation inverse) pour Q1 et
pour les deux étages. La raison
de ce double systeme d'AVC est
que le circuit permet au réoep-
teur de travailler avec une plus
grande capacitd de signaux recus
sang saturation que le circult nor-
ma! d'AVC qui cortrdle seulemeat
la arisation de base. Le circult
AVC est msintenu constamment
en marche.

Du fa®t que le courani collec-
teur de Q9, et par conséquent, son
courant émetteur. augmente avec
le nlveau du signal, la tension
d'émetteur de Q8 est un excellent
branchement pour le Samétre,

Lorsque ta BF d'un signal de
délection AM afteint SIB, elle est
alimentéde par le canal BF, QI3,
Ql4, Q13 et Q16 jusqu'au HP. Un
seul transfo est utilisé dans ce
processus, 1'étage de sortie était
un push-pull série classe B, sans
trangfo.

Un condensateur 200 wF  est

utiisé pour le couplage de Q15 et
de Q6. soR au hewt-panleur du
récepteur, soit a la prise Jack
(HP extérieur ou casque). Lors-
qu'il est enfoncé, le jack coupe
le HP de I'appareil.

En CW et SSB, les signaux Mc
et BFO sont envoyés 3 un détec-
teur de produit en Pont & quatre
diodes, C6 4 C9. Un ampli Buffer,
Qll, est placé emre le délecteur
de produit et un BFO du type
« Hartley » QI0. Les signaux BLU
inf. et BLU sup. peuvent &re sor-
tis en jouant sur le BFO variable
pour un accord correct.
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Comme le gain du délecteur de
produit est infériewr & celul du
détecteur AM, un étage amplifi-
caleur BF supplémentaire, QI2,
ost placé entre le détecteur de
produit et le canal BF du récep-
teur.

La figure 4 donne une vue inté-
rieure du réceptenr : A gauche :
dessous ; & drolle : dessus.

Pour Jutilisation du récepteur
sur courant allernatif, un transfor-
mateur abaisseur est utilisé pour
akimenter un redresseur. Suivent
un filtre a capacité d'entrée, un
régulateur a transistors avec uie
diode référence et un deuxidéme
filtre A résistances et diode zener.

le couramt continy, pour les
¢tages BF esl pris A la sortie du
fitre stabilisé, cependant que le
courand continu, pour le reste de
I'appareil, est pris A& la seconde
zener menbionnée plus haut.

Pour T'utilisation du récepteus
sur batterie, un interrupteur d’ali-
mentation, A [arriére de 'appa-
red. sert de coupure au transfor-
mateur et aux redresseurs el per-
met |'alimentation directe en cou-

LIk
kO

Emission/Réception de 1'émetteur,
lulilisateur pewt commander le
récepleur par 1'émetteur.

PRESENTATION

Hauteur : 175 e

Jargeur ;86 cm

Profondeur : 2 cm

Poids 17 kg

Puissance nécessaire : 6 walts
220 volts alt. 50/60 périodes ou
12 V continu.

A et A JAPAN

MICS

Fabrication
Ltd. Tokyo

Importatewr exolusif
RADIO S.A., Auxerre.

PERFORMANCES

La sensibilité du DX 160 équl-
vaut celle de la plupart des récep-
teurs actuels ; lorsque les gammes
OC sont débouchées, ¥ ast pos-
sible, a I'écouteur, de capter une
multitude de signaux, méme avec
un simple fil pour amenne, Ce-
pendant, les signaux puissants
sur le DX 150, oni tendance 3
cross-moduler les signaux voisins.

i

LIRS
150 gropli AVC

Thermistonce

S mdtre

Frc. 3

rant continut du likre. Une prise
trois broches est prévue, A

I'arridre, pour Je branchement
d'une alimentation extérieure
DC.DC

Pour prolonger la durée de I
batierie ou des piles, le commuta-
teur d'alimenlatlion est branché de
lelle facon que )'éclairage cadran
¢st coupé lors de Tutilisation sur
courant continu.

En pusition Stand-by, uwn contac-
teur Réeeplion/Stand-By., sur la
facade, coupe le courant de tous
les étages, & I'exception du canal
BF. Ce conlacteur est en paral-
léle avec une prise, & l'arriére du
récepteur. En reliant celte prise
arriére au relais (ou commutateur)

Ceci est particuliérement nolable
sur la bande Broadcasl. La dim:-
nution du gain HF ne 1améliore
pas sensiblement. I1 y a leu dans
ce cas, d'uliliser une petite aa-
lenne.

Aprés une courte période de
chauffe, le récepteur ne dévie
pour ainsi” dire pas.

Le positionnemert ¢u gain HF
et du trimmer d'antenne influe
peu sur le réglage du récepteur.
Les limiteurs de bruil gui dimi-
nuert les papesites sont trés effi-
caces sur AM mais peu utiles en
SSB. Le S-maétre indique S9 pour
un signal de 10 WV ou moins sui-
vant les bamdes,

La réjeclion image ruesurée est

de 27 dB a 14 MHz, 17 dB a
Z) MHz et 8 dB a 28 MHz. Ces
chiffres correspondeny, tout a fait
4 ce gu'on peut aitendre d'un ré-
cepteur simple conversion MFE 455.

DETAILS PRATIQUES

Ce rdcepteur est d'une présenta-
Lion attrayante. Le pannean avant,
en profilé d’aluminiam orossé, trés
clair, contraste avec le coffrat
gris-foncé. Les boutons sont en
aluminium monobloc, Deux ca
dvans & ficelles, dont le jeu de re-
tour de laiguille est néglgable,
équipent le DX 130 :

— un cadran lindaire de gamm=3s
pénérales, multicolore

— un cadran tond élalé pour
les oinq bandes -Amaleur (3.5
a 29,7) et la bande 27 MBz. Un
tour suffit pour couvrir de 40 2
60 kHz sur Jes gammes 3.5, 7 et

14+ MHAz - 150 kHz de la gamme
21 MHz et 430 kHz de la gamme
28 MHz. )

Ainsi gque le montre la figure 5.
lo cablage esl trds net ot lee com-
posants  facilement accessibles
pour la maintenance, si aécessaire.
La plupart des composanis du ré-
cepteur sont roortés sur l'un des
deux circuits imprimés.

Le manuel donnant les instruc-
tions d'utilisation est écrit, avant
tout, pour le passiomé des OC. Ce
qui intéresse plus panticuliérement
Je radio-amateur esi molns déve
loppé. Le manuel contient, en
outre, un schiéma réduit, mais trés
utile de l'appareil,

En conclusion, c'est un récep-
teur inléressant, de performances
honnétes et devant intéresser lax
passionnés d'OC désirant écouter
plus que les gammes d'Amateurs.
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ANTENNES MINIATURES pour ONDES DECAMETRIQUES

N pensait avoir tout dit et

toult &crit au sujet des an-

tennes, et pourtant des USA
nous parvient une information
intéressante concernanl la minia-
turisation des aértens de técep-
tion. Il s'agit d'un nouveau type
d'antenne appelé « tiny antenna »
(toute petile antenne ou « submi-
niature integraled antenna »
(S.I.A).

1 y a quelques années déja,
E.M. Turner & Daylon (Ohio) sug-
gérall que les performances des
antennes réduites (ou raccourcies)
pourraient &ire améliorées en
incorporant un « élément actif »
entre l'antenne et son cable de
descente. Celte idée fut reprise
par H. Meinke & Munich (Alle-
magne de ['Ouest) qui utilisa un
ou deux transistors, notamment
pour 1'adaptation des impédances
entre une anténne raccourcie at
son cable de descente. L'améliora-
tion des performances d'une telle
antenne tient surtout au fait gu'un
transistor est une source A basse

a8

10 I_

8 —

[

. L

v =
2 ¥
0
-0 0 20 10 40 ROS.
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impédance qui permet dom¢ un
bon « matchage ». Disons par atl-
leurs, que celle technique 'a sur-
tout été expérimentée sur des fré-
quences inférieures 3 30 MHz. Les
effels de réactance de ligne, les
nécessités de symélrisation, les
problémes posés par les antennes
direclives, les caradciéristiques des
trangistors, sont autanl. de point
qui limitend’ les applications des
antennes du type S.1.A, dans le do-
maine des VEIF,

S

La principale tache d'une antes-
ne de réception est évidemmem de
recueillit .de 1'énergie & partir des
cramps ;. électromagnéliqgues 2
haute fréquence de 1'espace et de
produire & Varrivée du cdble de
descente une certaine tension HF
représentant Jes signaux utiles
destinés au récepteur,

Si npous n'avions qu'une seule
onde &lectromagnétique, si l'anten-
ne n'était soumise qu'd un scul
champ, )estimation des perfor-
mances serait facille, Mais, ce
n'est pas le cas et, en outre, il
faut tenir compte des parasites
industriels, terresires et atmosphé-
Page 100 & N 1172

riques dont 1'évaluation n'est pas
commode.

Le gain d’'une antenne, sa ¢ fi-
gure de mérite 3, ¢'est le résullat
de la comparaison de ladite an-
lenne avec l'anlenne idéale, c'est-
A-dire généralement avec 1’anienne
dipdle demi-onde. On zonnafl les
procédés couramment employés en
VHF' ou UHIF pour obtenir un
accroissement du gain .

Soit I'emploi de plusieurs &lé-
ments directeurs et réflecteurs dis-
posés dans le méme plan par rap-
port au dipdle demj-onde (anten-
nes Yagi, par exemple) ;

Soit VinstaMation de plusieurs di-
pbles disposés en étages et reliés
convenablement entre eux, )en-
semble étant facultativement placé
devant, un réflecteur-plan (anten-
nes panneaux, par exemple).

Théoriquement, de lelles disposi-
tions sont également posstbles sur
ondes dégaméiriques... mais on ne
le fait praliqguement pas & cause
ges dimensions prohibitives gde
telles installations,

Un auire point de comparaison
est un facteur appelé ¢ pouvoir de
caplation » qul diminue déj lors-
que la (réquence augmente (en
faisant la comparaison avec des
antenpes demi-ondes), mais qui di-
minue encore bien plus vite lors-
que Ja longueur géomélrique de
l'antenne est de plus en plus ré-
duite par rapport A }a demi-onde.

On sait que )'impédance de 1'an-
tenne au polnt de raccordement du
cable, l'impédance du céble et
I'impédance d'entrée du récepteur
sont trows valeurs qui doivent élre
égales. Lorsqu'une de ces impe-
dances est différenle des autres,
il y a production d'ondes station-
naires avec pertes inévitables. Le
graphique de la figure 1 nous rap-
pelle cela: en abselsse, nous
avons Je rapport en temsions d'on-
des stationnaires (R.0.5.), e{ en
ordonnée. les pertes correspondant
A la désmdaptation (en dB).

En outre, la figure 2 nous mon-
tre Ja variation de }a pari résls-
tive de I'impé&dance d’entrée d'une
antenne en fonclion de sa longueur
physique (par rapport a la lon-
gueur gd'onde ).

Supposons que nous ayons une
antenne d'une longueur égale 3
0.1 ) pouvant étre amende & la ré-
sonance par )additfon d'une be-
bine & sa base; sa résistance
d'entrée est de Yordre de 2 L. Sur
une ligne de 75 Q, cette charge se
traduit évidemment par un rap-
porl en tensions d'ondes statlon-
naires de 37,5: d'od, une perte
par désadaptation de l'ordre de
10 dB, ce oui est ceplainement con-

sidéravle par rapporl & Mutilisa-
tion d'une antenne demi-onde
idéale... bien que nous n’ayons
pas voulu teni compte de lous les
facteurs susceptibles de diminuer
encore le rendement effectif.

Estdl plus lmportant qu'une
antenne quelconque délivre un si-
gnal HF' de niveau aussi élevé que
possible au récepteur, ou bien que
I'antenne présente un grand gain
et soit correctement adaptée ?

Si le récepleur est moderne et
perfectionné, d peut ékre congu
avec suffisamment d'étages d'am-
plification pour accepter un signal
méme de faible niveau et fournir
cependamt une audition correcte
(notamment s'il comporte un étage
d'entrée HF A faible souffle). T) en
va évidemment tout awkrement
dans un cas contraire : la valeur
de la tension HE appliquée a
I'entrée est alors primordiale et
doii étre imporiante pour se situer
netterment au-dessus du nivean du
souffle généré par le récepteur :
c'est Je fameux rapport ¢« signal/
souffle ». Les qualités de I'dage
d'entrée amplificateur HF sonl
donc particuliérement importantes
quant au résultat final, et nous
nous permeftons de renvoyer nos
lecteurs & l'étude faite sur ce su-
jet dans la partie théorique de
I'ouvrage « L’Emission e la Ré-
ception d'Amateur », 6 éditlon,
chapitre IV, § 18 (Librairie de la
Radio).

Mais, il y a aussi le « souffle »
recuelll e amené par lanlenne
(bruits de fond, parasites, crépie-
ments du type « frilure » efc...
d'origine extérieure).

Ces perturbations de toutes sor-
tes, d'origines industrielle, terres-
tre et a@tmosphérique, ont des am-
plitudes qui augmentent avec la
tempérawre et approximativement
aussi avec la longueur d’onde a
recevoir.

D'aprés des données &lmentaires
précédentes, il est clair que l'an-
teone sera dautant mefbeure
gu'elle développera un cignal HF
wlite plus nettement supérieur au
niveat des bruits parasitaires a
Tentrée du récepteur. Mais une
antenre avec un gajn propre rela-
tivement grand ne peut donner
qu'un avantage asSez restreint sur
les fréquences mférieures 4
30 MHz, ol le rapport « signal/
brult » est en majeure partie dé-
terminé par des bruils extérieurs
(surtout avec un récepteur de qua-
14).

Sur ces fréquences, une petite
antenne peut donc éire tout A fail
adéquate. Sur les fréquences su-
périeures 4 30 MHz, la situation
est trés différente; on peut. en
effet. utiliser un aérien dont le
gain propre est trés élevé (nolam-
ment par sa directivité), ce qui

accroft le rapport « signal/bruit »
!a principale source perturbatrice
“ant le nlveau du souffle du
récepleur.

@

On = donc cherché 2 utiliser
une antenne volontairement courte
sur ondes décamétriques., avee
amélioration du rapport <« signal/
bruit 3 et augmentation de la ten-
sion HF délivrée par préamplifi-
cation.

Dans tous les sysiémes g'anten-
nes raccourcies Proposés jusqu'd
maintenant, la  désadaptation
d’'impédance présente entre 1'a»-
tenne proprement dite et son cable
de laison étail compensée par um
circuit-matching. Mais, Je rapport
<« signal/brult » des tensions HF
tnduites dans I'antenne était con-
sidérablement altéré par ce circult
de malchage, ainsi que par le cé-
ble de liaison d'ailleurs.

Comme nous l'avons dit rapide-
ment au débutl de cetle élude, on
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a cherché & réaliser 1'adaptetion &
I'aide de 1 ou 2 transistors, les-
quels apportent en outre leur pro-
pre amplification. Celte amplifica-
tion intervienl donc entre !'anten-
ne et son clble de liaison; de ce
fail, 'amplificateur proflbe du si-
gnal recueidli nraximum (puisque
non ¢ncore affaibli par le cdble
de descente). Le rapport entre la
tenslon du signal wutile et la ten-
sion de bruit (bruit recueili +
bruit éventual de |'amplificateur)
reste constant jusqu'é l'entrée du
réeepteur. puisque ces signaux se
rapportant aux mémes bandes de
fréquences somi soumis aux mé-
mas pertes. Par attleurs, il esl se-
commandé d'oblenilr une amplifi-
cation ‘dant le gain est supérieur
aux pertes du cable (une supério-
rité de 10 OB est trés largement
suffisanbe dans le cas présent).
Précisons bien qu'il §agit ici
d'une préamplification apériodi-
que, qu'il ne faut donc pas cor-
fondre avec celle apportée par les
préamplificateurs d'antennes utii-
sés en TV par exemple et qui com-
portent des circuils accordés.



Lors diune conférence, 1é pro-
fesseur H. Meinke a exposé et dé-
montré ce qui suit : Bien que le
signal fut amplifié plusieurs fois
par un circuit 4 un seu} transistor,
la puissance 4 la sortie de ce eir-
cuit restait la méme que celle ob-
tenve dans le cas d'un aérien & la
résonance de méme hauteur,
« matché » conventionnellement 3
l'aide d'un circuit & faibles pertes.
Four accroitre valablement le si-

gines terrestre et atmosphérique
sur cette bande de fréquences.
Au-dessus de 30 MHz, les bruits
d'origine extérieure sont pratigue-
ment nuls (ou, en tout cas, trds
faibles) et une antenne classique
accordée, sans préamplificateur
apériodique, est généralement pré-
férable,

Toutefois, 11 ne faut pas oublier
gque, dans certains cas, lincorpo-
ration d'un ot de deux transistors

Antenne racoaurtie c/aLsiges

Repanse relative (dB)

sistor préamplificateur d’antenne.
On suppose également que la sé-
lectivité du systéme d’accord du
récepteur et la différence des fré-
quences des deux signaux considé--
rés sont telles que. en labsence du
stgnal désiré, le signal inutile est
inaudible,

La transmodulation type B peut
alors se manifester comme sbit

5i le signal désiré apparait sous
la forme modulée (téléphonie), les

I convient de noter tout de suite
que méme en faisant intervenir
sur la récepteur des étages HF et
MF extrémement sélectifs, rien-ne
pourra améliorer cette situation :
transmodulation et intermodulation
subsisteront toujours.

I importe danc d'effectuer un
choix critigue des transistors dans
ce domaine, c'estsé-dire de choisir
des types aussi peu sujets gue pos-
sible 4 la transmodisation ; par

" pilleurs; on doit faire en sorte de
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gnal, il faut emplover un circuit a
deux transistors. Cela est Hustré
par le diagramane de la figure 3
(antennes  dimensionnées  pour
10 MHz). Toulefois, on remarz-
guera la pointe de résomance {(nor-
male) de lantenne classique rac-
courcie & charge terminale et, au
contraire,- la grande apériodicité
des antennes ¢ transistorisées ».
En réalité, la fréquence exacte de
résonance dépend des dimensions
a et h; mais, les courbes mon-
trent -bien la largeur de bande
cxtrémement Jmportante de ce
genre d'antenne, ce qui peut étre
un point trés favorable selon les
réceptions & effectuer.

£n ce qui concerne les « bruits »,
des courbes de la figure 4 vont
nous renseigner. Le meilleur rap-
‘port « sigmal/bruit » semble bien
étre obtenu avec une antenne
classique, mais lors de sa réson-
rance, En fait, ce rapport devient
incontestablement meilleur avec
une antenne « transistorisée » si le
récepteur -doit étre utilisé dans
une trés large étendue de fréquen-
ces.

On notera qu'entre 6 et 15 MHz
environ, le champ doit &tre rela-
tivement plus élevé pour comnser-
ver «un bon rapport <« signal/
bruit », cela du fait de 1'accrois-
sement du niveau des bruits d’ori-

Anfennes lfronsinforiseesy

Fig, 3

cormme amplificateur apériodigue
n'est pas sans danger : nous vou-
lons parler des caracléristiques
non linéaires des transistors qui
peuvent &tre génératrices de trou-
bles lels que transmodulation ou
intermodulation, lorsgie le ou les
transistors sont swrchargés.

Une premiére sorle de transmo-
dulation, dite type A ou intermodu-
lalion, se manifeste par exemple
dorsque deux émissions de fréquen-
ces différentes F1 et F2 donnent
naissance, aprés passage dans le
transistor amplificateur HF, 4 des
fréquences résultantes 'l + F2
qui se trouvent dans la bande de
réception du récepteur faisant
suite. De telles dombinajsons peu-
vert se produire aussi entre les
harmeoniques des signaux fonda-
mentaux F1 et F2.

Une secorde sorte de {ransmodu-
lation, plus fréquente et plus gé-
nante, dite type B, se manifeste de
la fagon suivante : Supposons un
récepleur accordé sur un certain
signal que nous appzllerons signal
désiré et qui est en général une
onde entretenue modulée A fré-
guence audible (téléphonie). Un se-
cond signal, appelé pour fixer les
idées le signal inutile, de fréquen-
ce différente de celle du premier
(différence de 30 ou 50 kHz, par
exemnple) arrive aussi sur le tran-

deux modulations sont entendues
A la fois,

Si le signal désiré n'est pas mo-
dulé (simple onde porteuse), la
modulation du signal inuwtile est
entendue.

leur é&viter “toute surcharge (an-
tenne collectrice courte). Enfin, on
doit aussi choisir des types & trés -
faible souffle inferne propre.

Ces travaux ont incontestable-
ment contribué & améliorer le ren-
dement général des antenmes rac:
courcies pour la réception des on-
des décamétrigues. En . fait, un
certain nombre d’antennes de c¢c
genre, avec préamplificateur apé-
riodique & faible souffle sont d&fa
utilisées aux US.A. pour la ré-
ception de ces gammes d'ondes.

D'aprés une information, 1a mi-
niaturisation semble avoir été as-
sez poussde, puisgu’on cite une
amtenne pour ondes courtes déca-
métriques dont le collecteur d’on-
des, au-dessus du circuit transis-
torisé, présenterait une longueur
de 50 ¢m seulement.

Dans un avenir plus lointain, i
est peut-8tre possible que cette
itechnique s'étende 3 la radio FM
et a4 la TV (?). Mais, ce n'est pas
le cas pour Y'kmmédiat ou de meil-
leurs résuliats au point de vue
gain sont obtenus directement par
l'utilisation de dipfles demi-ondes
(peu encombrants sur ces fréquen-
ces), par l'emploi d€léments di-
recteurs et réflecteurs, et okt I'apé-
riodicité de 'antenne n'est pas
nécessaire. En outre, disons qu'il
est bien difficile "d'obtenir un
« matchage » correct avec un
transistor dans le cas d'un dipble
symeétrique.
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Et, redisons bien que si la por- Bibliographie :

teuse du signal désiré disparait,
toute audition du signal inutile voi-
sin disparait également.

Ce phénoméne est trés sensible
au voisinage d’émetteurs puissants
ou d'émetteurs éloignés mais arri-
vant avet un champ trés impor-
tant,

a) — Documents de ¢ Air Force
Avionics Laboratory ». I
b} — Active:Antennas with tran-
sistors (Conférence internstionale
sur 1'électronigue — Toronto 1967).
¢) — Electronies World 3/68.

Adaptation de
Roger A, RAFFIN
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO

TV — ELECTRONIQUE

APPLICATIONS PRATIQUES DES AIMANTS

ANS les éudes précédentes, nous
D avons dé)a signalé quelques pro-

grés des aimanls permancn(s. jn-
dique leurs caraclenistiques les plos impor-
tantes, €1 aussi leurs dilférentes calégories
d’applications dang les duferenis domanes
de l'electricite et de Peleetronique. Nous
allons ' maintenanl examiner avez plus de
d&lails quelques applicalions réecnics, &
définir les modalites dulilisalion dans les

. différents cas.
1) est d'abord miéressan( de preciser ces _

uidisaiions, en c¢ qui conceme guelques
appareils électrigues et éleclconiques. sui-
vanl les formes des aimants, leur nature, et
la constitalion de piéces mobies et fixes :
ces indications sonl donnces d'une maniére
genérale sur le 1abteau I.

Ewdions maintenani. plus parcubere
menl, Quclques emplois de ces aimanls
pour la constilntion de moteurs électrigucs
de dilferents Lypes.

MOTEURS A HYSTERESIS

Cos moleurs présentent un grand intéret,
car s sonl (iés souvent utilisés dans de
nombfeuses machines en combunaison avee
des monlages electroniques e, en  parti-
culier, dans lcs machines électro-acousti-
ques elles que les magnéophones et &tec-
trophones

Ccs apparcds sonl dcs molenrs syn-
chrones 3 aviodémartage dans lesqucls on
utilise les propriélés d'hystérésis d'un solor
établi ¢n un maténau formant un aiman
pamanent. La force assurant Venuraine
ment esi assvree par le champ 1ouman( du
slalor produil par un enroulement Iri-
phase, ou par des cnroulements 3 phasc
fractionnéc avec abmentairon monophasee.

Lo rolor cst constilué abliuellement por
un cylindre & parois minces en acicr au
cobalt qui n'est pas prémagmetisé, mais
magnétis¢ par le champ du stator + le champ
de cc stator 1ourne 3 une seule vilessc.

-Immédiatement aprés le demarrage, les
poics [nduils lournent dans lc rotor o
soumetiant le maiénau i@ des traversées
répitées de la boucle d'hystéresis, ce qu
n'est pas le cas pour.les aimanis perma-
nents, qui agissenl senlement sur wn qua-
drant de la boucle. L'hystérésis ‘délerminc
va décalage des pdles induits du rolor en
amiére dc ceux du slalor ot produil ans
un couple d'accélération. Lorsque la vitesse
de régime cst oueinte, le rolor lourpc en
syncironisme avec le champ du stator.

Lc couple est presque tonstant 3 (ovtes
les wvilesses jusqu'au synchronisme, el ¢cs
moteurs présenten( I'avantage d'un couple
de démarrage éleve, d'un rappoft couple
inertie important, ¢l d'un rendement ¢levé
comparé a coux des moteurs a induction
de dimensions analogucs.

Un sistor a cneoches ouvertes produit

une réparicion du flux dans un enreler 3
air. qui peul déterminer une vitesse fonda-
memtale de rotation pour fa valeur synchro-
niséc, ¢t des rotations harmoniques pour des
valeurs plus (sibles, souvenl méme en sens
coniraire. Ces harmoniques produisent des
couples inverses, el réduisent d'une maniére

. imporunle le rendement du moleur.

Un proccde, avec un stalor a encoches
farmées, permcttant de réduire ces eflets
génanls a déja éte signalc. On peut égale
menl enfermer Faimani conslitvant lc rotor
dans un cylindre en fer doux, mais, pour
cerlains motevrs, ces disposilifs ne samblent
pas valables et uliles, & (on Se conlenle
d'accepler simplement la diminution du
rendement, dans la plupan des cas prati-
ques.

Le couple d'un molcor a hysiérésis est
proportionnel a la surface de ta boucle
d*hysterésis du rolor, dont nous avons déji
exphqué la formauon, @ propos des pro-
prielés des aimants. Celle boucle dépend du
champ du stator &t de |2 pature dv malériau
constiluanc le roior ; ell¢ st habituellement
beaucoup plus réduile que $a surface de la
boucle de saturation

Dans un champ relauvement faible. vn
matériau 3 faible énergic coercitive, proche
de la xaturanon, produit un couple plus
grand qu'un malcriau a énergic cocrcilive
¢élevee, qui exige un champ plus grand pour
produire la saturation. Cependant, lc mate-
riau conlituant lc rotor. doit pouvoir cuc
realise sous la forme d'un ¢ylindre mince.
homogéne au point de vue magnétique. de
résistance mécanique suffisante el pouvant
ére fagonne avee précision.

Pour ces rasons, les matenaux ulilisés
habituelloment sonl formés par differcntes
» nuances s d'acier au coball, e les rotors
sont fagonncs ¢ purur de barreaux solidex
lamines. )

Le reglage de la boucle d’hysiesesis
permetiant dobtenir Iintengité du champ
ulile csl géncralement obtenu par ua reveny
convenable aprés la trempe, qui rend éga-
lement *lex pasoiy du rotor moins fragiles.
Le revenu d'simants permancnts habituels
les détruirail, mais pour lcs conditions
observées dans les moleurs d'hyseérésis, de
lels iraitemenls peuvenl assurer une amélio-
ration valable. Le¢ Iraitement (hermique ¢st
enitique, ¢t doit ére contrdlé pas des essais
magnéuques ; des essais mécaniqoes de
dureté ne donnenl pas de resultats suffi-
sanls, ¢l peuvent élre dangerevx ; ils dovent
donc éure évilés,

Ces molcuss 4 hysiérésis sont également
ulilis¢x eo grand nombrg povr Iéquipe
ment des avions, Venlrainement des soullte
rics d¢ conditionncmen! d'air cl, pour ua
grand nombre d'auvires applicalions exi-
geanl des machines robusics et de dimen-
sions (¢duites, comme nows Fsvons note
précédemment.

LES MOTEURS D'HORLOGES
ET DE MINUTERIES T -

Les pelits moteurs synchrones moao-
phases ullisés pour la conslitulion des
horloges  tleciriques ¢ des  minuicries
comportent habitugllement des stalors mul-
ti-polaires avec ‘des poles imtercalés mix ¢n
action par un seul bobinage cntourant un
aimant formant le rotor, avec un €carte-
men( correspondanl. des poh.s

Dc (elles machincs ne soni pas, par
principe, 4 aulodémarrage €l cenaines hor-
loges ¢electriques, par esemple, doivent ére
mises en marche 4 (a man, landis que dans
dautres, on pcut utiliser un dispositif d‘auto-
démarrage, lels que ccux adopiés dans les
miauteries.

Ce résulial peut étre oblenu & les ar-
mants consuluant le rotor ne pcuvent éuc
bloqués dans la posiion de repps centrale,
¢l on peut ainsy envisager trois solulions
différentes :

1° Une¢ attraclion magnchque entre les
pdles de Yaimant du rotor, el les poles du
stator non excités .

2° Un¢ disposition (ellc que les poinls
moris du rotor ne correspondent pas & la
disposition géometrique des mémes poinls
du. stator.

3* Un¢ forme du yoior non équiibrée.

On voil awsi sur la figure 1 un rolor avec
6 pbles 4 encoches formé d’un acier au
coball 4 15 % ou 35 %, ou dans les modéles
les plos récents, d’un alliage Alnico fritté.

Un moteur de ce genre peul comportet
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un aimant ¢n forme de disqué en [Rrmite I souvent assemblés avec des lamellos (or-
baryum magnétisé avec 30 pdles. Une sadees. '
caracténgique spoctale 'de cette construe-
tion consiste dans vn roor en fer doux Stator. g D &?Lﬁﬁm%mg&%TT?ms

uipolaire aftache 2 une face de disque de
fardte. Un bras de ccuie éoile est magné-
list par un pdlé du siator, o \es autres bras
réagissent ensuile avec les eutres plles du
stator, de fagon & produire un, couple de
-désequilibre, qui entretient le mouvement
du rotor.,

On voit enfin sur la figure 2 des aimants
de rolor avec des piéces polaires non equi-
Jibrées en Vicalloy. Les mofedrs dans je3-
quds on emploic ces rotors sont i autodé.
tharrage ot tourmént seulement dans une
seule direction +I'alliage Vicalloy dont nons
avons parlé déja précédemment est préparé
sous la forme feuvillaco <t les rqtors zont
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reste valable pour, la mois de
Juillet,
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FERMETURE ANNUELLE
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-inclus. ‘Aéouveriure le mardi 3

L~ 30 poles Une caraméristique spéciale de fonction-
nement des générateurs ullisés en parit-
culier dans les aulomoblles, les molocycles,
¢t les vehicules de logles sorigs consiste
dans fa gamme Irés large de vilesser dc
foncuonnement, qui dolvemt & consi-
derées et doivent - permetre d'oWienis un
courant utilisable dans de bonacs condi-
Lions.

Ube caractédstique bien connue de cente
évolution de es appareils coniste bien sou-
vent dans I'emploi de générateurs a courant
alternatif” ou alternateurs, au licu de géné-
rateurs a courant continu, c'est-a-dirc de
dynamos.

Les types les plus simples de I'aliema-
leur avec vn rolor & 4 .pdles en lerrite de
baryum soni wés vrilisés, en particulier,
pour I'éclairage des bicyclet(es ¢t des moto-
cyclettes Dans ces disposilifs, 12 1ension
produite el la fréquencc et par suite, Ja

~ . . réactance variemt  drecicment avee la

Stater a 30 poles vitesse. L¢ opurant peul ére maintenv A

= :/ peu prés constant pour les vilesses de
régime habitoclles, dansdes meileures condi-
tions réalisables. Les aimanis 4 pbles mui-
tiples assurant la production d'un courant

Pas d arrét entre_~
deux- pesitions

Rotor a 3 pat., A [réquence plus &levée sonl preferables aux
’ systémes bipolaires.
en fer doux 1 Pour les automabiles. les motocycieuees,

& les véhicules' plus lourds, 1l est necessaice
d'obtenir un conrant contny, la plupan du
tamps, avec un montage i baneies en
paralléle et VPemploy des aliernaleurs st
devenv  prauque depuis Puilisation des
redresscurs slatiques a courant conlinu gui
ont mainlenant uansforme complétement
les donates du probléme. Nous nc nous

4 10 haures.

Fia. 1 ararderons pas, dailleurs, i en detuils
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TABLEAU I
Aimants de” generateurs et de moféurs .
Type\ Applications -| Limitations -
Piece Bi-polaire Dynamos pour cycles
-homogéne ~ Magpétos -pour lelcphone
" ROTORS Multipolaire Horloges gélec.triq.ucs Alliages
Dynamos péur cycles jusqu'a
Moteurs synchrones. ~ | I’Alnico
Générateurs d’éclairage | seulement
‘Rotors a hystérésis Systemes asservis A Générale-
Moteurs de tourne-disques| ment acier
et de magnétophores -au cobalt
Piece Bi-polaire - Blo€ entre piéces Dyha'mos réduites
~composite potatres
M uitiz.3. Volant Magnétos a” volant.
polaire f~=—————""— .
. Aimant cylindrique Geénérateurs
| . avec .piéces polaires | tachymeétrigues
. intercalées Magnétos ‘de  voitures
de course .
Aimants en forme | Alternateurs pour -
& = ..debiocs autout mipteurs
i} -d"un spider Excilateurs
Autres allernateurs
Piéce, Annpeaux plals Moteurs de “Jouets.-et de | Jusqu'a
homogéne maquettes ’ P Alnico
_ Moteurs d'électrophones | seulement
-~ STATORS ) . el de magnélophones | Non anisotro-
) plqués
Aimants avec ouverture de rotor | Générateurs de- radio .. Cpmm_e
profilée Eléments d'appareils de | plus haut
mesure ’
Piéce Aimant en fer a cheval sur des | Magnéios de téléphone
composite piéces polaires en fer doux '
Aimant en blog entre piéces | Détonateur -
p polaires en fer doux .| électrique ,
Barreaux aimantés entre piéces | Alternateurs
polaires en matériaux magncu Moteurs
ques -doux. a courant contino - -

SUT_ ces questions particuliéres,” malgré
leur ineérdc pratique.

En dehors’ dé leur construction plus

_simple et de la supprcssnon des cnroule-
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ments du rotor, dv colleczcur €1 des ‘balais,

fes- a](erna(curs pmsemen( “de vombreux,
avantag& de iooctionfiement, par rapport
aux générateurs habituels 8 courami continu.

En effet, sur lcs cycles & moteurs, lo
courani est tres largemen( autorégulateur,
el if n'est pas nécessalfe de prévoir une
coupure du.'courant de sorlic-destinée ‘4
évitét |n production ‘d'un couran( invkrse

- vers Te genéraleur‘ on raison de la pré-

sepce de rcdresseurs qui évitent cel incon-
vénient.

Des alternalewrs “permetiant  d'obtenir
des concants de soctje plus impartants ont
18 réahsés Técemmenit, on le“sail, et peuverit
équiper des véhicules plus lourds, et cer-
waipes machincs 4 aimants permanents de

types divers ont & cssayées avec succes.

Des varialidns imporiantes de charge &
de vitesse ont posé des problémes nouveaux
de régulanon; qui onl regu des solutions
originales muliiplcs erice: ¢ parucuncrx

- a*l’gmp}ol Jes fransistors.

LES MAGNETOS
e systdéme d’allumage des moteurs i
explosion Delco a.laide dune bobine d'in-
duction est désprmais utifisé normalement
dans les automobiles, et de plus en plus
perfectionné ; mais on trouve.engore des

magnélos sur 1es scooters, les molosycles,

les tracreurs. Jes canols automobiles, les
rnoleurs fixes, e18., et méme sur les moleurs
de course.

Pour ‘assurer un alllumage convenable du

meélange explosif, les étincelies trés ‘courtes.
produites aux points con: venablﬁ & aux
instants utles du\CyGlc i fonctioonément
du moteur, &¢ qui exige des impulsioons d’une
tension supécieuce a 10000 V.

Ces impulsions sonl . produites. dans la
bobine .haute tension de la magnéio par des
nversions. rapides du flux passanl a tra-
vers les bobinages, et 1'on voit sur la figure
3 comment ces inversions du flux sont pro-
duites. L'inductance de la bobine primawre
tend .3 maintenir le fux dans la direction
initale, jusqu au moment ou 3 Pinstant ulile
fe primaire esi ouvert par Vinterruptenr de
contact, et permel yne inversion rapide du
flux.

LES MOTEURS

Les petits moteurs a aimaot permanent
3 courant continu utilisés pour de nom-
breux usages pour les accessoires d'au(o-
mobile, les ventlaleurs chau(fants ou de
refroidissemenlt, Penrainemen( des essuie

. glaces, des pompes d'alimentation, comme

* un grand nombre dé joue(s et de modeéles a

1

télécommande son( ‘trés nombreux. Ces élé-
ments dojvent &ire lgers et leur fonctionne
‘ment peut éue inteomittenl, par exemple,
lorsqu’il s’agit d'essuie-glaces ou peul étre
importiant el continy, s'il s'agiv de pompes
& allmmtnuon

Les moleurs dcssuie-glaces comportenit
geénéralement  un sysléme producteur. de’
chainp constilué ‘par des aimants a qualre

- segments sans plcce polaire en fer doux. e

une construction récente utjlise un matériav
doux - feuilleté, pour-former tes ouvertures
de rolor avec un ‘simple aimant en forme de
bloe.

LES GENERATEURS
TELEPHONIQUES

Pour certains emplois spéciaux, on utilisc
encore des généraleurs actionés a la
main, et constitués sous la forme de magne-
tos. Les' aimants bipolaires formant le
rotor, constitués en-Alnico ou. Alcomax 1V,
peuvent avoir une forme o biais pour éviter
le blocage qui se produn torsque i'simant
est ¢n Jigne avet les pdles du stator.

L’ASSEMBLAGE DES ROTORS
A-AIMANTS PERMANENTS

Un aimant permanent est beaucoup plus
fragile que la plupart des ékéments meca-
nigues, et peut se fendre ou se rompro, §i on
I'assemble a force sur un arbre avec un
ajusiage direct, el le fagonnage interne
nécessairé de lLouverture est treés couleux
c’est pourquoi il Faut éviter cet inconveé-
nicnt.

Une mélhode convenable d’assemblage
adoplée lorsque la température de (@nc-
tionnemenl ne depasse pas 100 °C exige
fulllisation d'une ouverture de (aimant
un peu plus lacge. que lc diaméue de Parbre.,
Cetle ouverture est laissée A léetat brut
aprés la fonte, mais I'aimant est rectific sur
sa periphérie. L'arbre lui-méme est recufié,
excepté “en ce qui conZerne la partic
enforcée a Lintérienr de I'aimaat qui est
mollaee.

L'atmant el Iarbre soni ensuite assem-
blés dans up elau el ['espace qui muue

Fre. 2
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cette petite
enceinte qui

— Il suffit de I"adapler sur FELECTROPHOME, |la CASSETTE, Ie
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surprenante les valeurs mosicales | viaimant #llé = change tout = |

AU
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L'électronique a votre service :

Le GHT4, c’est

une cléture électrifiée; un générateur de haute tension;
un antivol efficace ; une plaisanterie de mauvais golit, etc.
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EXAMEM DE L'APPAREIL

la flgure | mows montee ooan
ment s pressnie |l GHT4.
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ree & I'emgrieor  Powr on uzage de
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g permel de e relier & one batterse
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ACI2S montés en muliivibrateur ;
C'esl un sysiéme escillant, sans
translormateur, par résistances el
condeénsatecurs, on tour a tour cha-
cun des transistors est bloqué, puis
conduil. La fréquence d’oscillation
est ic1 de 100 Hz environ, el n'a
d’aillears pas grande imporlance
dans Je fonctionnement gui -nous
intéresse.

Sur le collecteur du second tran-
sistor. on dispose de¢ varialions,

dhmpulsions, qui sont transmises
directement sur la base de 'AC 128
pour amplification. De }4 on Lrans-
mel 32 nouveau av dernier transis-
tor. C'est dans le collectevr de ce
dernier que se trouve le primaire
d’un transformateur, qui se trouve
par conséquent parcourn par up
courant variable. Le secondaire
comporte un grand nombre de fils
fins. iI' est ‘fortemenl élévateur de
tension, c’est 4 ses bornes gue 'on

dispose de la haute tension.--La
borne THT doit étre soigneuse-
ment isolée, I'ane borne qui cor-
respond & la masse pewm éire reliée
a la terre. .

Le montage est d'un fonctionne-
ment assez souple pour pouvoir
ére alimenté sur 6 volts ou sur
12 volis, ce qui est trés commode
dans le cas d'une alimentaton par
accu. Sur 6 volis, le debit est de
180 milliampéres, et la Lension dont

on dispose a la sorue est d’environ
2000 volts ; sur 12 -volts le debit
est de 300 miliamperes et 12 ten-
sion générée est d’environ 4 000
volts. Disons qu’en usage courant
d'une clolure électrifiée, une ten-
sion de 2000 volis est largement
suffisante... (1)

Pour un usage de duree limitée,
nous avons logé a lintérieur du
coffret 3 petits accus de 2 volts,
reli¢s en série, et d'une capacité de
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14 ampiéres‘heurs, sodr 3 400 mil
leprmpéres) peure. Powr un dible de
1810 milliamperes, celn represenee
une auitnoame theorigue de -

1E Neures

LR
Pour e rechesche de  plus
longus aubonomie, on peut bran
cher exteremremend uné hatlenc de
grande capacité. Supposons une
cepacie de 25 ampéreshewrs, soit
L5 M enilinmperes, beure.  Powr
i meme dekll de JRR milliam
peres. celi représemee une Swlono-
mic théormgue de
TRt 33 heurcs
| &0
LA REALISATION PRATIQUE

Lz lhgures 4 et 8@ facditerond la
réalisation pratique de cet appareil,
gu demeuranl pas wrés compliges
£1L dan on peud dire gu'il Fanationne
i Eoup sir

Sur le moabsle de collrer adopre
ich, les panncauy avanr ol arTiers
amil mabilés, ce gui esr Lds Com-
mioade. Chest gur on de ces pan
fieAdn qu'est fines towle |4 parie
dlectropgue du moniape

La masse él:r_"iqu: dht i A g,
Qi Correspond - aus - emernes des
tramsisiors, est relige nu pound de
Ia batterse. Cetle madss o5 reles
ectriguemen] par vis &b CONACKRNL
aul coffrer meéiallique. ex #galement
3 ka dowille « terre s de sorise, gus
l'om relee enfin @ la ferre par un

poed ol un redls métalbqee en
terre. L Fugible de protecoon esl
consmme par une petite plagueite
porie-fugible  vissée cdaps  bes 2
traus d'isn relais @ 3 possss preald
blement taraudés convena Hement.
Roppsons gue pour le ransisiol
fimad de pubssance. e collocteur s
relie & son boitigr 5 denc In Baisen
au colteciewr se [l pa upe oogse
& souder vissée comre le boitier

Le r:ﬁbluge esi Taill sur une pla-
guelle 8¢ bakelifc & Cosses, cele
plaguere &m0 ensle fivée sur le
panneay du fond du goffrer par
Sntermédpare Fune vis suffizam
ment Bngue, munee d'un ecrow of
d'up conptre-2crou destingd & imain-
memar b plagpette & § oo 7 cmocle
fond:, b= trpnslormaceur, lui. est
fing directemen) sur o fond

Towpe Oefie parkie esl s=paree
dies actus. par whe ploguetie de
biakelie, hxce par des peliles cor
nigres metalliques. & sur [aguelks
la Eadter= de 6 volis trowve sg
place. Elle #s50 conplifues par 3 gk
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TOUT POUR S'ORIENTER PARMI
LES NOUVEAUX TRANSISTORS

. IRE : «field-effect tran-
sistor » fait une _bonne
bouchée. Mais. ne gar-

der quc Ics initiales de 'ces mots et
dire .« FET », ne donne gu’une
mlcue Ce sont les Amencmns qui
se plaisent beaucoup a ce jeu de
mols quils forment d'initiales
tirces d’autres mofs. Jls abrégent
ainsi les dénominations par trop
longues. Mais Jes Francais savent.
eux aussi, abr¢ger. Sy Vous retenez

ceci : les nitiales sont presque
Emeltrr Lollectewr
6
Plaguerie %’};"“”’
ovylmunlm

Fio. [

tovjours celles de wots [rangais
(semblables aux américains), vous
aurez lout 'appris « en cing sec»
concernant ces abréviations.

‘Bn vue de faciliter & nos lec-
teurs l'orien(ation parmi lous les
nouveaux transistors, le mode de
fabrication et la structure de ces
éléments seront briévement dé-
critls. Levrs noms s'en deduisent
aisémenl. Vous en aurez grand
besoin car les revues et les livres
techniques actucls sont lardes
d'abréviations, Considérez  par
exemplie MAT, MOST MOSFET.
FET. UFET et IGFET. Il y aurait
de quoi s'y perdre. Mais voyons
d'ou elles sortent. Une grande par-
tie de ces créations désigne des
transistors. Au commencement, il
y avail un seul transistor nommé

|« conlact a painte » qui ressemblait

@ une dicde a germanium avee
deux moustaches de chat an lieu

une. Quclque temps aprés. arriva
un autre genre de transistor, of-
frant en plus de la robustesse et
de Ya stabililé,. une plus grande
facilié de fabricaion. C’éiait le
(ransistor a jonction, qui a regu
le nom NPN ou PNP, selon
Vordre dans lequel ont été placées
les couches négatjve- el positive
dans e «sandwich» de ‘semi-
conducteur. Par |a.. non seulement
deux nouvezux symboles a (rois
tettres ont fait levr apparition,
mais exigence a surgi également
d'attribver au premiér transistor
des initjales distinclives. C'était
le PC (point contacl, en ameri-
cain), signifiant contact a poinle.
Ainsi le jew avec les Jettres a
commence.

Les deux limitations dans )em-
ploi des transistors injtjaux-&taient

I'impedance d’entrée faible e( la
fréquence de travail peu élevee.
Lorsqu' est apparu. le tran-
sislor a'jofiction n'a pas beaucoup
améliore ‘les choses. C’est pour
surmonler ces déficiences gu'appa-
rurent les nouveaux types de (ran-
sistors. Et chaque fois des initiales
descriplives nouvelles étalent né-
cessaires pour les nommer.

LA COURSE POUR
LES FREQUENCES ELEVEES

Premiérement, avec le transistor
a surface de barriere on a pu
atteindre une fréquence de S0 MHz
environ. Ce nouveau dispositi(
avail bne mince couche de base
et des eélectrodes subminiatures
lesquels furent formés par un
procédé révolutionnajre : la réali-
sation par attaque. La fig. |
représente le transisior a surface
de barriére, le premier: pour éire
perfectionné dans les types. &
jonction. Dans ceue (ochniquc
on a procedé a une attaque Elec-
trolytigue de la .plaquette de
germanium qui se creusa des deux
cotes. Ensvite, on a fait jailir
sur ces deux colés des petits jets
de solution de sel d'indium. Quand
Pépaissenr résiduelle est devenue
suffisamment {aible, on Inversa le
sens de passage du coursnl a
travers les jets de solution de sel
d'indium (auxquels sonl reliées des
électrodes) et il y eut une formation
de dépor élecirolytique de deux
couches d'indium de part et
d'autre de la plaguette de germa-
nium. formant Pémetteur et le
collecteur. L'indium est un métal

, Colleciesr
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mou analogue au plomb qui tienl
par - simple collage. Le wansistor

a surface de barriére fur réalisé.
On V’a raccourci a SBT (= surface
barrier transistor). Avec ce pro-
grés, la famile des mots composes
d’initiales s'est mcerue a PC,
NPN, PNP, ct SBT.

Les recherches ultérieures ont
montré que ‘le fonctionnement du
SBT pourrait encore étre amélioré
en incorporant des électrodes mi-
nuscufes par alliage dans la base
du semi-conducteur, On y parvint
en chauffant la structure, aprés
avoir dcposc les gouttes d’indiun
profondément dans Jes creux du
SBT. Le résultat est Je transistor

4 micro-alliage (MAT = -micro-
alloy trausistor).

Les travaux plus poussés dans
la famille SBT ont montré que la
fiabilité pourrait &re augmentée et
les paramétres contcdlés plus ler-
mement en diffusant une impurete
servant a doper la base du MAT,
avant de fixer Jes électrodes mi-
nvscules. Si 'on procede encore &
un chauffage modéré, pour faire
pénélrer les zones' alliées, ‘on dit
quc l'on a réalisé un transisior a
micro-alliage “et diffusion, conno
sous le nom de MADT (= micro-
alloy diffused transistor). Ce mo-
déle fut également appelé tran-
sistor a surface de¢ barriere a dil-
fusion (SBDT = surface barrier
difTused transistor).

Les transistor SBT, MAT et
MADT (SBDT) permirent de
reculer de plus en plus les Jimites
supeneures de fréquence, résultat
wpoitant pour les applications
dans les circuits VHF et dans les
ordinatcurs. Mais les caracténis-
tiques de tenslon demeurérent peu
élevies.

La fig. 2 représeme le transistor
drift avec Jequel a commence
Iélargissement de la limite supé-
ricure des fréquences. Daps cet
élément de jonction-alliage, la
concentration dmpuretés dans la
plaquette formant la base est
graduwée : cle est la plus forte
dans la région de I'émetieur. Le
champ interne inégal créé par cetle
distributian provoque I'accéléra-
tion des courants internes du tran-
sistor.  C'est cette action _plus
rapide a l'intérieur du dispositif qui-
augmente la valeur de la [réquence

Emfieur
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a laguelle le transistor peut encore
fonclionner avec cfficacilé.

VERS LES TENSIONS
PLUS ELEVEES

On demandait maintenant aux
transistors de supporter des ten-
sions plus élevées. En vue d'amé
liorer les caractéristiques de len-
sion. tout en conservant les carac-
téristiques de haute fréquence, les
réalisateurs de projets ont alors
dcvcloppe va nouveau dispositif
ui s'est répapdu par la suite consi-
érablement. Par sa forme, ce
transisioc fait penser 4 un moat.
Ceute apparence bizarre résulte du
fait que la zope de jopction £st
réduite 4 une petite enflure sur

Fi1G. 3

le dessus d’unc plaquette de semi-
conducteur heaucoup plus grand.
La plaquette clle-méme sert d¢
collecteur.

Un des transistors ayant cette
configuration a regu le nom de
transistor .2 poste-alliage-gilfusion
(PADT = post-alloy diffused wran-
sistor).

Dans la fabrication d’un PADT.
on part du collecteur qui est unc
plaquette de semr-conductenr du
typc P suffisamment grande pour
supporter Ja  tension  désirée.

D’abord. une mince couche de
Bass

el

Collactrer

FiG. 4

matériaux N esl incorporée par
dilfusion dans la panie supéricure
de la plaquette : cest la base.
Ensuile. une pelite zone P est
introduite par dilfusion ou par
alliage dans cetle base mince et
devient I'émetteur; puis, pour scrvir
de COI‘II‘LCXIOI‘I une petite parcelle
de matériaux N est fixée dans la
base par alliage. Finalement, la
portion non désireé de la plaguette
est éliminée par un solvant, lais-
sant l'émetteur & la basc dans
~'enflure, 1andis que le collecteur
occupe la plus grandc parlic de la
plaquette.

Tous les transistors désignés par
les initiales SBT, MAT, MADT et
PADT comporialent une zoné de
base mince logée dans une pla-
quetic comparalivement épaisse.
Par cetle configuration est évitée
la fragilié propre a un PNP
(ou NPN) qui réclamerait une
plaguette extremement mince pour
fonctionmer 4 ‘des fréquences €l
vées. Mais d'autres composants
sont apparus par la suite. se mon-
trant capables de travailler a des
fréquences encore plus élevées.

Le fig. 3 montre la coupe trans-
versale du transistor MESA per-
mettant de surmonter ta lhmite
imposée autrefois par la teasion
faible. On voit sur cette figure le
transistor dans lequel une couche
de base extrémemenl mince esl
déposée dans un substratum epais,
donc mécaniquement robuste. Le
pout de départ pour la fabrication
est, une plaquette de semi-conduc-
teur du type P ayam Vépaisseur
indiquée par le pointille. Premiére-
menl, upe couche N trés mince
est incorporée par diffusion dans
le somméet de la plaquette pour
former 1a base. Ensuite une peiite
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ELECTRONIQUE AU SERVICE

DE L'AUTOMOBILE

[ ,‘ELECTRONIQUE présente
une  jmporiance  Crois
sante pour la construction

aviomobile. Avée son. aide, on

s'efforce d’améliorer. non seulement
des dispositifs du_sysiéme central

_d une automobile parml les projets

interessants, il faw cier notam-

essuie-glaces  pendant-  quélques
secondes. Un généraseur élecuroni-
que d'impulsions . pgut: désormais
assurer ce- branchement périodi-
que-de courte durée.

Couostitution e fonctionnement
du generaleu: dimpulsigns. La
figure 1. représente le schéma du

v L

7}

414

250
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Pemploi d'alternateurs vy géné}ateur d’impulsions, qui est

ment
phasés a.diodes incorporées au lieu
des dynamos classigues (a courant
con{mu) un allumage transistorisé,
un “starter électronique ,automali-
que et un régulateur électiromque de
* charge de la. batterie — mals aussi
d'autres ¢quipements d’utilisation
“et par suite d’aligmenter la sécurité
des véhicules. La plupar( des cir-
cuits proposés prévoient des com-
posants semi-conducteurs. .1l en
est egalement ainsi pour les circuits
décrits ci-dessous d'un générateur
d'impulsions pour essuie-glace et
d'un clignotant électronique.

) GENERATEUR
D’IMPULSIONS POUR LES
ESSUIE-GLACES DES
AUTOMOBILES

En cas de chute de. pluie ou de
neige peu abondante ou moyenne
)l {aut sans cesse faire marcher les

constitué par un multivibraleur
astahle dont la durée d’impulsion
est.réglée & une valevr.fixe et la
période est contindment rcglable
sur une_large plage. Ii est équipe

- des nouvezux (ransistors. complé-

menlaires au. silicium BCY78 el
BCYSS. .

Au début déla charge du conden-
sateur C1, délerminant la durée
de commutation les transistors T2
et T3 sont conducleurs car le
courant de charge du condensateur
C|( rend le transistor T2 conduc-
teur et pevt s'ecouler par le eircuit
collecteur-émettéur a faible résis-
tance du translstor T3, qui est
rendu conducteur par le coucant
collecteur du tramsistor T2. Le
transistor T1 est attaque par je
potentiel du collecteur du tranm-
sistor T3 ¢-par conséquent bloque
.Pendant la charge, le courant cir-
cule dans l¢ relais A dont le contact

51
7
B Y L v | .
L R i el N
T | ! ; moteur
: : ! aessule-
P | glace
L _ g dimpusivs __ |

de travail a esi-fermé de sorte gque
les cssuie-glace fonctionnent. La
constante de' témps de la.charge du
condensaleur est déterminée, essen-
tieflement par Cl et'R4.

Eorsque le couramt de charge
décroissant n’est plus sulfisant potir
maintenir le transistor T2 conduc:
teur,. ce derneer bloque ausst e

ransistor T3. Ce blocage-est trés
soudain car I'élévation du potentiel
du coltecteur du -transister T3
éléve avssi le potenticl de base du
transistor T2. Ce dernier est par
suile davaniage bloqué. Le blpoage
du transistor T3, rend toufefois
conducteur le mansisior T1 préce-
demment bloqué. Le condensaleur
Cl chargé est relié & la borne
positive de la balterie par- la
résistamce R et fc relais A, tandis
que sa borne posilive est reliée 2 la
base du Iransistor T2 qu est ainsi
bloque.

Le relais A est coupe pendani la
décharge suivanle du condensateur
C1 sur la résistance R2 I¢ polen-
uométce P. Je circuit émetteur-
collecteur du transistor TI et la
resistance RI. La constante de
temnps de la dechacge du condensa-

sorle que le montage absorbu un
courant de service consiant- d'en-
viron 30 mA  indépendammenr
de la posivon du mullivibsateur.
dont le foncuonnement n'ést pas
influancé par celte résistance. Par-

_suite du courant de service cons-

tant une resistance additionnelle
suffit pour commuter la tension de
service du montage de 6 312 V. Le

condensaleur C2 amorut lés poin-

tes de lension - nuisibles dans le
réseau de bord du vchicule. .

Le relais miniatuce A a- pour
réfecence Nw 23154 C 0717 F 101.

Montage ¢f utllisation du géné-
rateur d'impulsions.

La fgure 2 allustre le montage
du géneratcur d'impulsions sur
le véhicule. Le contact ‘de travail
2 du relais est branché en paraligle,
par les deux bornes S. avee Iinger
rupteur habituel S1 des sssuie
glaces. 'l est yecommande de cov-
pler Vintercuption S2 du generateur
d'imputsions avec le porentiométre
P. Scul Finterrdpteur S2 est action-
né pour le foncuonnement par
intermittence, le poténtiométre P
permeltant de regler la durée de
repos désiree entre 2 et 100 s

. v
12
. D
8rY78
(] BAYAG _
2,24 4%
7 N fa
T Ry 56k
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T L [kezaox |18
i BEYS
Bovss | [27n 02
- =1 BAY 44 5
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teur esl essenticliement déterminée Avec la réalisation du circuit

par C1 at P,

Aprés la dicharge du conden-
satear Cl, une partie du cqurant
collecteur du transistor T1 circule
encore dans I¢ polentiométre P et
la base ‘du trangistor T2 assuranl
aipsl unt’ commutation fable du
transistor T2 Ce courant collecteur
n'est, mlerrOmpu que Iorsque le
transistor T3 est Branché pac le
transistor T2 ¢t que la charge du
condensateur C| peut reconmen-
cer.

La résistance R4 dans le circuit
collecteur du lrapsnstdr T1 corres-
pond 4 la résislance du relais A.
Elle est parcouruc- par un courant
quand I¢ relais. A est coupé. de

représentée 3 la figure 1. lessuie-
glace fonctionne pendant 2 s envi-
ron a chaque fos.

Cete durée de marche depend
cssenticliement de la yésistance R1.
Une résistance plus grande est
nécessaire pour obtenir des durées
de service plus longues. La fer-
meture de iYintersupleur S permel
de [faire fonctionner les éssuie-gla-
ces a tout moment, méme pendang
le repos du généraleur d'impulsions
par exemple quand le pare-brise est
fortement sali a fa suile du croisc-
ment d'une voilure. Pour obtenir
le foncrionnemenl permanent des
essvic-glaces. 1l faut également ac-

N°e 1172 & Page 65
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Remplacement d'u n tr‘ansistdr PNP de
puissance par un NPN

], — GENERALITES

E nombreuses ap |1cauons
D nécessitent  I'emploi’ d'un

trapsistor PNP de puis-
sance. seul ou en associalion avec
un NPN dc caractéristiques cqui-
valentes.

Le choix cst souvent moins
large en ce qui concerne les PNP
de puissaace au silicium, que pour
les NPN, plus faciles a rcaliser
dans cetle techriclogie.

Le but de cet article es( de mon-
trer gue 1'association d'un transis
tor NPN de puissance et d’'un PNP

FiG 1 H

de pelile puissance est ¢quivalente
4 un ransistor de puissance PNP
précede d'un elage collecteur com-
mun PNP en montage « Darling-
on v.

fI. — PRINCIPE DE MONTAGE
U. 1. - Monlage a femplacer

Le plus souvent, quand on nti-
lise un PNP de puissance. le
courant base a fournir cst éleve
on doit donc associer au (ransis-
tar de puiSsance un éiage « Dar-
I.ingtgn », comme l'indique ta figure

. Si I'on considére P'enscmble de
T et T, comme un Llrangistor
-unlquc ce dernier est evldemment

du wype PNP (pujsquec sa com-

mande se (ail par un couranl ncga-
th). La base du lcansistor équiva-
lent est en P, son ¢metteur est €n
G et son collecieur en H, le gain
du transistor équivalent ciant le
produit des gains de T, ¢t dc T,.

I1. 2..- Montage de remplacement

Si'on couple un trangistor PNP
de petite puissancc T, 4 un tran-
sistor NPN de puissance T, comme
I'indique la Agure: 2. on obtient
I'éyuivalent d'un transistor uniquc,

Ce transistor unique équivalent
est du type PNP, puisque son
courant de commande (sur F) cst
négatif. La base dc ce transisior
cquivalent est donc en F, ce qui
éait a prévoir, ‘Mais, paradoxale-
ment, le point G (coltecteur de T,)
doit étre considéré comeme I'émet-
teur du (ransistor équivalent, donc
le collectenr est alors en H (quoi-
-que ce point H soit Pémerear de
T,). En effet, il y a deux raisons
Page 60 * N° 1172

pour situer ainsi I'émetteur el le
collectcur du transistor equwalen(

" — le courant de foric intensilé
{celui qui est commande par le
courant base) passe de G vers H,
comme, dans un transistor PNP,
ie courant de forte intensité 'va de
I'émetieur vers le collecteur:

- s!. dans le montage de la
ﬁgure 2, on fixe le potentie! du
poinl F ainsi que le courant préleve
en F, la variation du- potentiel du
point H n'agira que peu sur l¢
courant passant de G en H. unt
que lc potentiel de H reste inférieur
& cclui de G en revanche, une
variation du potenticl de G agira
beaucoup sur le courant de G a H.
exaclement comme le ferad une
action sur le polcntiel de I'émetteur
d'un transislor PNP.

Par rapport au monlage de Ja
figure 1. celui de la ﬁnure 2 pre-
sente 'avantage suivant : la djfTe-
rence de polentiel entre I« émel-
teur cquivalent » {G) el la « base
¢quivalente v (F) est sculemient celle
d'une seule jonction, soil environ
0.6 V. el non celle de deux jone-
tions (cnviron 1,2 V) comme sur la
figure 1.

L'elTeL de la vaniation du poten-
liel du point § sur le courant de G

a H dans le montage de la figure 2
est [aible, comme ndus lavons
dit, et ce d'autant plus que les

coeMMcients hyze (hg,) de T, etde T,
sonl plus petits, rendant les courants
collectcur de ccs transistors plus
leurs

independants  de tensions

collecteur-cmetteur.

Il. 3. - Montage de remplacement

a (rois transistors
Il cst tres classique, dans I'emploi
des transistors de puissance. de re-
courir &4 l'emploi de deux étages
« Darlington . Cela est récessaire,
articulier, quand lc (ransistor
I'nar dissipe une puissance impor-
tanle € que son gain en couranl
est modéré : e (ransistor Qui le
commande, ayant praliquement la
mémc  tension collecteur—emeueur
que fe transisior de puissance, peut
avoir a.dissiper une puissance assez
importante. En plus, le courant
requis pour commander sa base
peut étre éleve.

Pour obtenir I'équivalent d'un
transistor PNP de puissance précedé
de deux étages « Darlinglon » PNP,
il suffit de realiser le monlage de la
figure 3. On a ainsi Féquivalem d'un
transistor PNP dc wés grand gain
(cc dernier est le produil des gains
de T,, T,. T,). sa basc éiant en F,
son eémétleur en G et son collecteur
en H. On retrouve ici une différcnee
de polenticl entre « émetleur équiva-
lent » o « base équivalente » qui est
celle d’'une seule jonetion, ce qud est
parmulleremen( avantageux dans ce
cas. puisque Je moniage detrois PNP
en « Darlington » inérodust une dit-
férence dc potentiel trois fois plus
grande enre ['wemetleur eéqui-
valent » et Ja « bas¢ équivalente ».

il. 4. - Performances requises pour
les composants

Dans le montage de la figure 2,
le transistor T, doit avoir uné
tension BVCE,, au moins égale a
1a tension que I'on doit appliquer
enlre G et H. En ullisant, par
cxemple, un 2N290SA qui supportc
60 V. on peui lui associer wun
I80T2. dont le BVCE, est a peu
prés de cet ordre.

En te qui concerme fa dissipa-
tion. la puissance dissipée sur le
collecteur PNP T, dans le mon-
tage de la figure "2 est égale au
quotient de celle qoe dISSlpt. T, par
le gain de¢ ce dernier. Comme la
dlmpatlon maximale a l'aic lbre
d'un PNP dy type 2N2905 est de
I'ordre de 0,6 W, on -pourra Ias-
socier avec un NPN de puissance
qui dissipe 30 W si son gain sta-
tique hy1g est de SO. ou avec un
transistor de gain statique 70 dissi-
pant 42 W.

Le montage de la figure 3 ré-
sout en géncral le probleme de la
dissipation de  puissance par le
PNP : il suffit que T, ait upe dissi-
pation égale au quotient de la puis-
sance dlsmpec sur le collecteyr de
T, parle gain siatiquc dc te der-

nier. Un modéle 2N2197, par

exemple; comme transistor T,
dissipant 7 W sur un radiateur
moyen, permct l'emploi d'un iran-
sistor T, d'un gain de 15 seule-
ment dlsslpam lus de 100 W.
Avec un 2N2197 ulilisé dans ces
conditions comme transistor T,
un 2N2905 cn T, ne dissipera que
0,1 W. ce qu permettrait méme
de ic remptacer par un 2N2507 en
boiter TO18.

II. — ESSAJS REALISES

A titre d'exemple de réalisation.
le montage de Ja figure 2, wli-
sant comme transistor T, uon

T G

Fic. 3. -
1t
2N290S et comme transistor T,
un 180T2B a été essayé sur un
traceur de “courbe « Tektronix
575 », comme s%l >ag|sxant d'un
transmor UHIl.]UC

Le réseav de la figurg 4 re-
produit le releve dc cafaciéris-
tiques donnant —iy urant
«collecteur ») en fonction de la
tension —Vgyg (tension  « collee-
teur-émctteurS pour  diflérentes
valeurs de courant de commande
—ig (courant « base ).

On voit que le réseau de la figure
4 correspond exactement au reseau
de Kellog d'un PNP de puissance
dont le gain statique a 1A collec-
teur serait de Vordre de 4000, a
part un Iéger décrochement des
courbes pour les tensions: collec-
teur-émetteur “inferieures a 0,8 V.
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NOS PREPARATIONS

ELECTRONIOUE GENE_RA'-E 30 ANS D’ENSEIGNEMENT -TECHNIQUE
Cours de base théorigue et pratique avec ont placé en téte nos cours professionnels par correspondance.

un matériel d'étude imporgant.

TRANSISTOR AM-FM
Spécialisajion sur les semi-conducteurs
avec de nombreuses expériencas sur mo-

Diffusé dans tous les pays & des milliers d’adhérents, sous la
conduite d‘Ingénieurs spécialisés, le cours “TRANSELEC”
vous donne une formation recherchée pour votre futur métier.

dules imprimés. Si vous désirez apprendre les différentes branches de I'Elec-
TELEVISION tronique, commencez dés aujourd’hui en nous deman-
Formation pour la construction at le dé- dant nos manuels d’enseignement.

pannage avec montage d'un Téléviseur.

TELEVISION COULEUR
Cours complémentaire sur les procédés fi
couleur, spécialement sur le SECAM.
Emission et Réception.

ELECTROTECHNIQUE

Cours d’Electricité industrielle et ména-§
gére - Moteurs - Lumiére - [nstallations.

Remplissez ot envoyez tout de suite le BON
-ci-dessous 2 I'INSTITUT ELECTRORADIO.
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POUR CAPTER AVEC UN RECEPTEUR FM
LA GAMME DE 10 METRES :
TION D'UN CONVERTISSEUR 30 MHZ

OUR les liaisons a courte
distance par radio dans
Ta bande de 30 MHz. il
st intéressant d'avoir un_ convers
tisseur a Iransistors, lequel conver-
tit le signal 4 fréquence modulée
d’un trés petit émetteur, dans la
gamme FM, couverte par un récep-

teur de radio normal. Nous décri-

fons la- réalisation dan appareil
complet destiné a celte fonction.
Par sa conception, i rend possible
we qualité élevée de la transmis-
sion et assure.’absence des pertur-
batioas.

Les caractéristiques de I'apparel)
a réaliser se résument dans le
tableau svivant :

Nombre des circujts : 7

Fréquence d'entréc : 30 MHz
env.

Fréquence de sortic - 38 MHz
env.

Fréquence de )oscillateur
68 MHz env.-

Impédance d'entrée : 60 ohms
Armenne dipdle demi-onde

‘avec élément de. symétrisation
ou antenne-fouet

Impédance de sostie : 240 ohuns
Tension d'alimcntation : 9 'V
Consommation : 12 mA env.

FONCTIONNEMENT
DES CIRCUITS

En partant .de la borne pour
-cable coaxsal Bul, la tension

recueillie par I’antenne arrive par -

[Nintermédiaire des condensatéurs
de couplage €22, C23 4 la bobine
L1 dJu filtrc de bande F1 (voir
Fig. (). L2 et C 1 constituent le
circuit résonnanl d'entrée ; il est
relieé par couplage inducul” au cir-
cuit'L3,C2.

Depuis la prise médiane [ de la
bobine LJ. I’énergic captée par

" I’antenne est transmise 4 lravers
C3 ala base du transistor préam-
plificatear T | (AF 134). Le signal
amplific par T} passe ensuite 2
travers le fltré de bande F2 el
C9 a la base du transistor mélan-
geur T2 (AF (35).

Un autre signal,-celui de PPoscil-
lateus, e3t encore injecté a cette
base par l¢ moyen du condensa-
teur C 15.

A [a sortie de I'élage mélangeur,
le flwe de bande F3 préléve
la somme des deux (frequences
( = 98 MHz) et celle-ci est -appll-
quée aux bornes du-bouton-pous-

- soir S1. Le type de Poscillatedr est
tel gu'il assure I'accord exatt sur
trois points de la gamme. Une
conlre-réaction est etablie, entre
émetteur et collecteur. La base de
T3 est, du point de vue de la HF,
a Ja masse.
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Pour la. mise en service, il est
a noter : quand le convertisseur
est débranché, l'antenne FM se
trouve reliée a l'entrée du -récep-
leuf ; cette anténne deit étre réunie
a la borne Bu3. Lorsque Ieconver-
tissewr est branché, c’est Ja pile qui
se trouve racegrdée, et P’antenne
PNf- coupée ; I’encrée du récepleur
de radio est alors reliée au circuit
résonnant L7, C13, Cl14, constr
tuant la sortie du convertissenr.

IMPLANTATION
DES COMPOSANTS

La figure 2 représente I'implan-
tation dcs composants sur la pla-

quetie de montage. L'appareil a-

éie monté sur une plaguelte a
guadnllaﬂes perforés, ayant S mm
e distance ¢ntre trous. Les compo-
sanls sont disposcs sur la plaquette
debout ou couchés. Le cablage,
pxécutc sclon la méthode usuelle
pour les circuits imprimés, cst pos-
sible sans croiser les conducteurs.
Le filtre F2 est" blindé pour éviter
le couplage entre enirée et sortie du
preamplificateur. Les  disposicfs
de commutation, Ja pile, de méme
que les bornes et les condensa-
teurs C22, C23, ne sont pas- places
sur le chassis.

Apres le cablage de la plaquerte,
on passe a la preparation du
coffret. Son panneau frontal por-
tera seulement te bouton-poussoir
S1, fonctionnant comme interrup-
teur « marche - arrét ». Les bornes
Bul, Bu2 ct Bu3 sont montées sur
Je panneau postérieur du coffret.
Au-dessus de Bul,’on perce un tcou
pour pouvoir agir sur le trimmer
d'aptenne.

REALISA-
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Au-dessus du trimmer d’antenne
C?22.on fixe sur le dessus de 1"ap-
pareil la borne Bud pour le raccor-
dement d'une antennc-fouet,

REALISATION
DES BOBINAGES

La figure 3 montre !a position
des spires sur les mandring. D’autre
part, toutes les données des bobinés
sont reunies dans le tableau de la
figure 4. En usant de soins nor-
maux, aucune complication ne
pourrait surgir. Les enroulements
L1 et L2 du filire de bande d’entrée

raccordement du filtre sur Ja pla-
quette du chassis. On doit faire
atention a ¢¢ que les spires indi-
viduelles de support sofent cou-
¢hées jointivement parce que, sans
cela, les inductances ne corres-
pondront plus aux valeurs fixées.
L’enroulement pour le fltre de
bande de sortie F3 est fait-de fils
de cuivre argenté. Pour empécher
que les spires ne se touchent, un
petit cordon mince sera bobiné
entre Jes spires, ce qui fixe la dis-
tance entre spires a 0,5 mm envi-
ron. Avec loutes les bobines, on

F), seront imbriqués pour assurer doit faire atlention & ce que les
i
[
3
1
FiG. 2
une transmission optimale dec  spires s'ajusiemt élroitement sur le

I’energw d'antenne sur le” gircui(
résonnant. Les spires dec L3 seronl
bobinées directement sur L1, L2.

Sur le filtrc de couplage F2, entre
reamphﬂcateur et mélangeur, les
deux enroulements.sont égalernent

.bobinés I'un sor Yautre. Les prises

médianics ne seront pas soudées,
mais le conducteur sera guidé
sous.la forme d’une boucle jusqutau

mandnn. Dans ce but, il convient
de réaliser d'abord chaque bobine
sur un noyau dont le diamétre
est de 0,5 a | mm plus petit que
celui des mandrins 3 employer.
Pour le filtre d’entrée, on a besoin
dun mandrin d’une’ Jongueur de
56 mm. Les apares mandrins sont
4 raccourcir a Ja scie 4 une lon-
guevr de 35-mm environ.



Les domges de bobinage ind
quése sar la fgure 4 sont vals
s pear |a ru-:uplinn de la EAMME
de 30 MHz.

Poir des Fréguences plus e
vies (par exemple 37,0 MEZ), on
devrn diminuer ge 178 le pombre
des spirgs poud L2 L7, L4 e LS
En owre, on devra apusier & man
drin de la bobme de Moscilladeur
oy been ppgmentsr [Psproulemen
de i72al.

ALIGNEMENT

Avanl la mise sous lengon pour
ln premigre fois, on  contrilers
le cablage de Papparel pour Sboou-
wrir  des. fagies eveniuelles.  Par
gillewrs, on deves fuire actention o
ce gque les curseurs de boug bes
polentiometres de réglage  sosend
wumes 4 la posbon masee pooar
gue led ranmsiors ne scieni o pas
epdommaages  ou  detrusls.  Cec
fait; on peat mettre le convemis
SELT ROVIEE PEMRSHIM.

ment b tension macimale. Ensune,
le potentiometre R | sera regle sur
Pamplificarear  maximazl  ef oo
repéte 'olignement du  filre - de
bamde dentres F e, o sé suale,
cclu du filore FL,

On réple ensubpe avec R je
eourant édmetceur do  ransisior
mélanpenr T2 sur 3 mA. Ces ope
ratwons e font le plos u;lpnmlm':-
MEL en Mesurant |& Enson aus
hornes de lz resistance d&meteur
R,

Elle doiv ére de 3 WV enverom
logsgue le courant et de 3 mA
Le ransistor owiltateur T3 sera
repht aved BS suf S mA de cogrant
demetteyr. En méme temps, |a
chute de 1ens0n sur @ résstance
dmetienr K6 dois éore de 235 V.

ESSAlS

Om pewt maintenani relier la
sartia olp converfisseur & ['enbres
d'antenne d4'un récepieur FM qu'on
reghe sur une Fr&:|1|mn: ile n'.'l:t:p

{in commence par aligner e
préamplificaieur de HF, Om
raccorde un gésérareur (reglé sur
In fréguence d'entrée desirse) B
I'Birée  danlenne o CoNvEHs
seur o on branche un millivol
métre HE sur la base du wrangs-
tor preamplificatesr T Ensuite
on accfde L1 & 13 e vksin] ol
devissann Jes novaus de ces bobi-
nes poor obenir la fenslon maxi-
male. Aver je mdlivolimétee HF,
o peuf mamienanl omeswres @
signal d'entre= amplifie 0k base
du transisber métangeur T2, Dans
ce bur, on regle le diviseor de ten
sion de bage, par B, swr 104 de ka
course de réglage exivirgn &1 an
acharde |es deny coeusls do fillee
de bands F2 pour obtenir 2gale

ton de 98 MHz, Toul ep madme-
nant  le Eunéra!ﬂlr branche, on
doal  wisger e trimmer  d'oscilia
et C19 jusquta ce que la modu-
Intipn du gepdracear; lequel doid
fre modulé en frégeence, devienne
fudible dans e recepiénr de radio,
O dost mamienant régles le trm-
mer du filtre de bonde F2 sur sa
valeur mraximale. Dans ke cas ol on
capiernil un emedleur sur b {re-
quence de 98 MHz, on fere varer
[§7] I'rl.:quunl.'e de TMoscilalewr dans
des lmses gtroites de fagon @ ce
que lp frbguence de  sorte do
convertizesur  soit  de  guelguoes
MHz mu-dessus oo au-dessous de
SR M

F.A.
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GENERATEUR HF 425

PRECIS LEGER PRATIQUE

90 KHz & 60 MHz - HF Pure - HF Modulée
Prise de modulation extérieure - Sortie BF
Echelles 4 lecture directe

Dimensions (avec boutons): 160 X 90 X 45 mm
Poids: 800 Grammes

Livré avec cordons dans boite gainée

— vourony
{{ ELECTRONIOUE 512 [l
{ EmpLOI TREs FACILE BEECEE T
1 STABILITE PARFAITE c_;l_snis_pgg;unvrw 425

Résistance d'entrée: 10 Mégohms
Volts continus de 0,004 & 750 V
Polarité négative et positive
2éme échelle a zéro central
Volts alternatifs: fréquences
BF et HF par sondes extérieures
Echelles: en Volts efficaces et
en Volts de créte

Ohms de 0,71 ohm & 10.000 Mégohms
Décibels: - 10 dB a + 45 4B
Echelles & lecture -directe
Dimensions (avec boutons):
160x90x 45 mm - Poids: 750 Gr.
Livré avec cordons et sonde uni-
verselle BF-AF dans boite gainée

B[INTR[".EUR 246 Le pLus compPLET

46 CALIERES - 10,000 OHMS/VOLT CONTINU ALTERNATIF

el

&
Tensions cont. de 0,02 Volt & 750 Volts TARAOE RC! bt Namn Ly
Tensions alt. de O,1 Volt & 750 Volts Osmo Q omo .
Intensités cont. de 2 Microampéres & 7,5 Ampéres 1 " OO Tor :
Intensités alt. de 20Microampéres a4 7,5 Ampéres fum 15 30 ouaoﬂz 52 1
Résistances de 0,2 Ohm & SO Mégohms . 00000001
Capacités de 50 Ploofarads 4 2.000 Microfarads b 4
Daécibels - Tensions de sortie 000 Q0O Qi

W% 15V 1S
Protégé: surcharge et choc - Echelles & lecture directe e 150300 TS0V

Dimensione (avec boutons): 160 X 90 X 45 mm - 680 Gr
Livré avec pointes de touche dans boite gainée

PRIX: TVA COMPRISE -_FRANC@ DE PORT ET D'EMBALLAGE -POUR LA FRANCE METROPOLITAINE
GENERATEUR HF 425: 207 Fr - CONTROLEUR 246: 228 Fr - VOLTOHM ELECTRONIQUE 512: 372 Fr

Roemise aux lecteurs.Documentation N° Hs 078 sur demande

LES APPAREILS DE MESURES RADIO ELEGTRIQUES
SAINT-GEORGES-SUR-CHER -4 1- LOIR«CHER - TEL 55 - GGP 959-76 ORLEANS

Paga 668 W N° 1172
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E magnétophone que nous pré-
sentons  ci-dessous  pos

- sede, outre sa qualité qui
n'est que le reflet d’une fabrication
sérieuse, de nombreux avantages
obtenus grice a une étude appro-

“-fondie des différents problémes

qui ‘peuyenl se poser. aux utilisa-
teurs. C'est pourquos nous nous
trouvons en présence o’un magné
tophone semi-professionnel dont
-le rapport quakité/prix est des plus

intéregsants. U s’agn d’un apparei)
stéréophonique a quatre pistes . et
deux vitesses avee de multiples
combinaisons pour les enregistre-
ments, les trucages, que nous étu-
dierons plus loin.

Principales caractéristiques
L'apparel fonctionne sur toutes
les tensions entre ) 10 et 220 volts,
en SO périodes (adaptable pour
60 -périodes).” Sa consommation
est d’environ 63 walts. Les deux

- LE MAGN ETOPHONE
~ SABA 300 SH

vitesses de défilement disponibles
sont : 9.5 cm/s et 19 cm/s que 'on
chowsit par simple commutation.
Le diamélre des bobines a deux
joues va'de 8 a 18 cm, ce qui
permét upce durée d'enregistrement
de 4 fois une hcure pour une
vitess¢ de 19 cm/s et de-4 fois
devx ‘heures pour la  vitesse
9.5 cm/s. L'utihsation de- bandes
extra fines dugmenlera conside-
rablement ces durées, qui pourront

© ©

=)

6 6666

Fig. | : La mécaoique du Sabd 300 SH.

. "A. Axe du motéur ; B. Galet d’enurainement 19 em/s; C. Galet d'entrainement 9,5 em/a: D. Cabestan; E. Galat d'entrainement
du rebobinage capide droite-gauche . F. Galet dentrainement du rebobimage rapide gauche-droue; G. Platcau de {z bobine receptrice.
1. Tension de bande en position ccproduction; 2. Chemincment de la bande entre la 8¢ d'encegistrement e une plaque de
Mu mél : S..Tension sur {a bande en cours de défilement ; 6 ¢t 7. Réglage de la wension de la bande; 8. Réglage du (reln de plateaws
9. Foree du franage; t0. Tringle commandant e frein: 11. Ecrous de réglage de la tige de cammande des marches rapides; 12.

* Commande du rebobmage rapide; 13-14-15. Entrainement du conpleur; (6-17. Pression des galas de vitesses.

Nota. ~ Les réglages 3,4, 7, 11, 13,15,-16 ct \7 constituent des réglages dc service. lls. permettent d*obscrver-la précision d’'un
tel mecanisme. Mars ces reglages sont ddja effeciuéy, et it ne faut pas les modificr sue un apparail hiveé dans le commerce.

aueindre alors 12 heures (4 fois
3 heures). Le temps d’enregistre-
ment possible en monophonie est
double du temps en steréo. Pour
I'enregistrement, on dispose dc
quatre entrées qui son( pour micro-
phones. radio, P-U. Deux havl-
parlecurs de 1S x 9,5 cm sont
disposes sur les parois lalérales du
coflret, rendant possible une pro-
pagalion siéregphonique de ués |
bonne qualiie, saps procéder a
[hnsiallation ' de baffles  supplé-
menlaires. L'appare)l a up en-
combrement dc¢ 340 x 395 x
)90 mm, ce qui suppdse um cn-
semble extrémement compact pour
un appareil siéréophonique de
ceite classe. Une poignée amovi-

_ble rend le tow poriable.

Parmi. les differeats perfec-
tlonnements de ce magnélophore,
on notera e . monitoring. le
conirdle visuel d¢ I’enregistrement

par vu-métre, le guo-play et le

mulii-play (sans avcun appareil
supplémentaire) el Yarrél | anto-
matique ¢n fin de bande.

DESCRIPTION TECHNIQUE

‘La mécanique : La fgure | re-
présente en deiail la pariie méca-
nique dc I'appare¢il. Tl ne faut pas
oublicr que pour un magnétophone,
cette mecanique est un point trés
imporlani, ¢t qu'en cas d'ihsuffi-
sance, méme insignifiante, de sa -

MAGNETOPHONE

SABA 300 SH

Intégralement stéréo

2 pistes - 2 vitesses - 2 x 7 W
oblnes @ 18 ¢m PLAY-BACK
A0 Hxz A 18 ¥Hx & 19 cm/s .
40 Hz 4 12,5 XHz & 9,5 cm/s

_ENTREES : Micro  Radis - P'U,
€n -mallette : Dim, 41 x 37 x 19 ¢m

UN MXGNETOPHONE
DE CLASSE pour ....:. 795,00

EN VENTE CHEZ :-

RADIO-STOGK

6, rue Taytor - PARIS (10°
NOR. 83-90 et 05-09
C.C.P. 5379-89

N° 1172 x Page 67
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mencée un nombre infini de f{ois
(multi-play), car le mixage ainsi
decrit est réalisable dans les deux
sens (de la piste | vers la -piste 2
el de la piste 2 vers la piste ).
Les deux (ouches supérievres
(8 et 14) déclenchent les rebobi-
nages rapides dans les sens indi-
- ques par les fleches. Pour l¢ rebo-
binage complet d’unc bande de
720 métres de longueur, U faut
moins de ¢ing minutes.
L'appareil est équipé d’un dis-
positif d’asrét avlomanque en fin
de bande, qui fonctionne pendant
le déflement ou -pendant lc rebo-
binage. 1l «'agit d'un procédé

standard employant uvne section
de bande métallise comme
contacteur déclenchant un relas.
Ce dernier coupe purement et
simplement I'alimentation du mo-
teur. Toutes Ies bandes magné-

tiques neuves de bomne qualité -

possédent cetie scstion” métallisee
a chaque extrémité. entre la bande

cdle-meme et I'amorce.
A l'arriere de [appareill se
stluent : -

I° Les prises d’entrée pour deux
microphones, les entrées stéréo-
phoniques pour radio. FM et” PU.

29 Les deux sorties pour haut-
parleurs supplémentaires. ou pour

casque. (Impédance : 4-6 ohms).

3¢ La prise pour le systéme
de commande a distance, qui n’est
pas livré avec I'appareil. Il permet
entre adtres de déclencher les prin-
cipales fonctions de P’appareil &
distance, ce qui peut étre interes-
sanl dans certaines dispositions
particuliéres.

4% Un. petit tiroir a lintérieur
duquel se loge te cordon secteur,
lorsque ’appareil n’est pas en ser-
vice.

5° Le sélecteur de tensions, et

dans le méme logement, en dévis-
sant une petite plaque imprimée.

les fusibles de securiié. (Fusible
de 04 A en 220 V, 0.8 A en
127 V. Le troisieme fusible et un
fusible bassetension (0.6 A).

En fonctionnement : Une qualité
de reproduétion intéressante peut
étre obtenue a la vilesse de
9,5 cm/s, puisque la bande pas-
sante va ators de 40 Hz a 12500
Hz. A ]a viicsse de 19 cm/s, cct
apparell a droit au qualificatif de
baute figélilé, puisque cetlc bande
passante va alors de 35 Hz a
18 000 Hz.

Y.D.

FRansding|

LA GRANDE MARQUE
EUROPEENNE

[-E Dimenslons :

vigion directe - 15 lampes, 3 dlodes, 2

horizontale et vertlcale

IMPRIMES.
PRIX EN KIT : 980 F
CADEAU DU MQlS ¢ | toble de

730 x 550 x 350 mm

VEND TOUT AU

RADIO-ROBERT LF VRAI SPECIALISTE DU POSTE

PRIX DE GROS

AVEC GARANTIE TOTALE D’'UN AN

MODELE 68
GRAND LUXE

GARANTIE
TOTALE 1 AN

Porte avec fermoture > clé (2 c¢lés) - Tube rectangulatre de 60 cm autoprolégé &

germanloms - Tuner UHF A Lransstors -

Rotacleur 13 positions équipé des canaux VHIF frangals, belges at luxembourgeots -
Comparateur de phase - -Contrdle aulomatiqus de paln
. Contre-réaclion Vidéo sjustabla - Antiparasilet son el
image -~ Commutétion 1 et 2* chalna et 625 belgex par louches - PAS DE CIRCUITS

'@ EN ORDRE DE MARCHE\: 1.180 F

- Correciion d’ampliiude

télé - 1 antennme 2 choines I.INT

Nous consuller

RECHERCHONE DANS TOUS LES DOMA(NES OES
AGENTE POUR DIFFUSER NOTRE MARQUE

CREDIT

Sur damande

POSTE A TRANSISTOR AVEC
AGCORD” AUTOMATIQUE
CLAVIER 7 TOUCHES

® 10 transistors
® 5 diodes. F 1] A
® Conirdle da tonalité graves™ aigus
@ Prise anenne auto avec. commolation
cadre @ Anlenna’ téléscopique orieniable
a H..P. alliptique 120 % 190 mm e Pri-
ses &couteur extérievr of magaétophone
o Alimenlotion oxtérievre 9 volis pré.
vue pour le branchemenl d'un adapia-
teur \ranstormani le coursal 110 ou 220 V
ea couranl contlny @ V e Diménsions ¢
290 X 190 x 85 mm,
Apparell- de rds grande Elasse
Présentation (uxveuse

PRIX SPECIAL B
'RADIO-ROBERT 270 F
Moddle « Senlar » sens FM. 195 F

NOUYEAU STABILISATEUR
AUTOMATIQUE DE TENSION

GRANDE MARQUE
FRANCAI(SE

® Alimentaiion ¥Q ou 220 V.
| @ Tension de sortia : 220 V.

& Yenslon de sortle : varlation %

*

.8
pour une varistion du secteur de + 20 %

® Rendemanl b pleine chsrge &0 %.

o Prisenlation soignée.

® Dinvensions © 230 x 180 x 115,

PRIX SPECIAL
'RADIO-ROBERT (200 vA) 83 F

POSTE VOITURE
VISSEAUX

Face chromde luxe

150 x 120 x & mm
6 ou 12 V () préciser)
2 GAMMES PO-GO PAR TOUCHES
7 teansistors + 2 diodes”
Pota Jacite sur toutes voltures
GRATUIT : ) cache-anlenne {sur demanda).

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT, cOMPLET 132 F

POSTE VOITURE
OCEANIC ===

GRATUIY
! cache
1 antenne

Dimensions :

6%y 12 V (b préciser)
4 TOUCHES PREREGLEES
automatiques
PO - GO - 'Europe 1 - Luxembourg
8 circuils AM
Pulstance Oo sortie :
Haul-Parleur  12x:19
PRIX SPECIAL

RADIO-ROBERT, COMPLET179 F
; VOITURE
VISSEAUX

4 W
-4 Q

6 et 12 volls-
2 GAMMES : PO - GO
4 TOUCHES DE PRE-SELECTION
. Kuropa \ - Luxembourg - france 1
! Monte-Carlo
7 wangisiors. + 8 diodes - Polarilé rever-
tile - Grand havlparlevr 12 x 19
_ Pows faclle sur loyles woltures
GRATUIT : | cache (sur demande).

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT, COMPLET 188 F

'RADIO-ROBERT

Page 70 x N° 1172

{Mdtro Pernety, ligne 14) - C.CP. Paris + Téléphona : 734-89-24

48, rue Pemnety - PARIS (14°)

% 6, 12 volis reversibles. Fourni avec grand

VOITURE —
NOUVEAU !

AUTO-RADIO

“ IMPERATOR "
2 GAMMES : PO-GO

(.} DY I3 ¢ UN-— A1,
vOLUkt
PO—‘. 17—~ AT —— k|

Pose facile sur towles wvoltures

Dimensions MINI : 135x 9 x 45 mm

Cadran &clairé - 6 ou V2 V ) préciser
Puistance : 2 W . Mugleal

HP de V10 mm en coflfret exira-plat

PRIX SPECIAL - , 95 - F

RADIO ROBERT, COMPLET ...

POSTE VOITURE
PYGMY-CAR
PO. GO. FM AFC

& 12 PUISSANCE

. reversibles
4 WATTS Grond H.-P. de 12/19 ¢cm. Pose
Fournj avec
- Cordons.
GRATUIT ; | cacho-anlenne (1or damando)

vol(ls

facile sur toutes voltwros.
H.-P fxalion antiparasites

PRIX SPRCIAL
RADIO-ROBERY COMPLET .. 235 F

LE MEME EN
PO - GO SANS FM

H.-P, 12/19. Réglage graves ou 3algu.
Fixallon ontiparasites - Cordons. GRA-
TUIT : ) cache-anlenne (sur demando).
PRIX SPECIAL

RADJO-ROBERT, cOMPLET 168 F

POSTE. VOITURE
3 STATIONS PRE-REGLEES

AM
FM

GRATUIT :
1 antenne
(sur Oemande)

1 cache-

6 et 12 volis.

3 s1ationt peé-réglées sur Europe 1 -
France | - Loxembourg ou MonteCarto
10 transistors + 5 diodes
Grand H.-P. de 15 ¢m
Pose facile sur loutas wvoilvres

PRIX SPECIAL _
RADIO-ROBERT complet 286 F
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APPLICATIONS DES DIODES

A CAPACITE

D AME le précedend A B.C
nous gwens donng des
indicarionz sur e prn

cope peniral de fopetionnenient des

diodes 4 capacite vanable et un
oemple  dappleandn, Un -
tewr B simpde.

[Pune manidse pénérale. on no-
pera gue les grhemas publits dang
cetle sgrie d'¢ade dmination, we

sl pon des replisaisons Bl poww ”

M€ poUvOns pas donnes |_|:_:s incli
cations de monlage ni oo Eourmie-
BEUTE . (M COMpOBARNLE,

ffarml lea applicazions fes plus
beressanies des diodes 8 ocaps
gt varinhle, slgnadons Vacdord
alilrematigue dont on a donne b
principe dane notre précodence
etude

PFogr comtiger um ngeord §'oscd
ltdair o, g gendrsl de n'importe
guel ereun scoorde LT, 8 il
que |& diode 8 capacite varinhie
snif monbee o o place: de coln
variable nu ajustabie d'accord ou
onwilUer Uine pafle o8 celle-cy.

La Bpure | momre o aEe
mianuel dans loguel A es |'||['-rln

reil i sidiar wn circwl BCCOTOE
LC Imanchd aux pomis & ¥. oo
demle Laume v poaml de mmsse

goincetant aves le negadil de Vsl
mgrtEsEn  pal  eEnple

L cocudl LC w8 comjpose de
la beoimie L, i coadenpeier §
gui edl de chpacie ;sellsante
e Rodorde & catcusl sat ba [re
aurie dratee

L aganal e Capacdd f4l appoT
£ i b8 capacite ok la dinds 1Y
S0l L [ cRpacitt st Consdengs
i, par maempe (50 pF oA e
pieasnt Gt s i ale ne
Seikmat el |'|'. L EHILEL

Ll e
1)

sanl une dwsde [FY done 1o van
tiorm de capacie s'effectus entre
M) = 63 pF, (m obtwendra une
waLiabon eale de 40 pF, entre
1T pF = 210 pF selon ba vislear
de DY en Toncrion de la rensson
confimmue  é  podaritanon  meves 8
gui lul eal appliquée

Ui peuf despoger bl condenga-
teur O d'isabagion enire appa
réal A poand e chadd = 3 el e ei-
cuil L. laissant minsi toute Jikerie
de polariser la dinde comme on fe
desire. La wabeur de C1 dou fre
de ordre de dix fois celle de o
capacilé d'aceord, dana noire
epemple, e Poidre de 2 006 pF
O powt auas la disposer entre L
et DV, & Pempacement £

Le syspéme de polarisaton in-
YErSE |:nr|1|'rn:1'||1 la source de Len
siom  combifiug 5 qua, dans  uin
manlage i alimeminticn a hasse
ou moyenne |Snason peul ETe |3
source  d'alimentopon ell=meme,
avee megabil A laowases  Sur e
cursedr du podeniicimeire ' oer, par
ConEguenL sur |3 cathode de la
dinde [V, ln Mimdn & posilred
mar rRpport 8 |n miesse

Pour separegr le ciccuit HF
compose de L. © é D% du poing
L. qu esi, en HF. au potaniel
de In masse, on 8 dispoee la bobi-
ng oFureél BA determines por e
mofitagd  COdindere {pag exeinple
BA aurmil wun coefficenl de sl
indoction  de 'eidee de 10 foss
cebin de ln bobe L) Co oesl un
condengaieur de decouplape

i la wromroe el Gvel & + & i
makst. ¢ montage resters vakahie
i conditsen dinverser la dandes

Le cordepsuitur 7)) poul puss)
sfr vy O o paikhing s (GoSOEnER-
teur secie) pawr DY plln de redume
In capacie en parallele sor O

EXEMPLE D'ACCORD
AUTOMATIOUE

[ aapit don monage anohop e
& celn e ba fgure | miais dais
lequel |ln commande manuelle de
correctn  de  accard  realiste
nkec le preentiomelrt P oesm o1em
placee par une souroe de bensod
warinhle dornit la vanation #s com
muancee par be degaceond du crduil

La sowrce de lepsion ymrdable
25l E_-Erl.n.'r..“tlnﬂlil un dserimin areur
ualr_rgur ou wbenligoe B cemx wh
ks dang les  monbages  récep
tears. Fhi. 7

Lo figure 2 dinne be diagriemms
fonciionnel de Dengemble des e
culs ' un recepienl mum dun dis
posinf d'accord automatigue. L
dispositil. sc nomme CAF  icom
mande surmmatigue de I'n:qlu:nL:':-.
en anglas AFC.

fe recepreur dom £ire da ype
superheerodyne = possede  par
cemzequent i biog d'enirge HE
melangeur-osillieur, un 1rn|'.\li
ficateur -MF swivi d'un discrirmi
EErEwr

Deux cas siod a4 coasiderer
l'appareil es i maodudipon de e
guence {radee FM. TW-CUIR avec
sof M) o som Oflecieur =51 un
discriminateur Qi peul servi Cpa-
lemieni commec soutie d¢ [ension
de correciion de Maecord de Tasal
meur dy blor HE |, Pappareil =
i modulpism  damplidude: dones

| 1:‘-—: e A

3

WF Brcr | %i

| 5|5

. - rr
it

- l—

— i ————

VARIABLE

I n'y & pas mormspiemesn an dis
crimmateul . Dane ce cas, o mon
lers Up  dlscrinelpoleus  spedosle
menl flakll pour g CAF

Le lenoonnement du monlaga
Ihepnique de bn ligure & o be ol
vHEL le mgnal incideny regu par
Iegpge HF du hloe est a la [re
guence M. celul boeal engendre g
loscillatewr est fm L baemeni

Fiis

;ﬁ'

de cex Jeux gEnal donne une
fréquence movernme (MF ou FI)
epale o lo dofference entre [} &
prize avec le signe pouiil C'esl-d
dire Ify - Nl Designans |a par
s done

Tt e i —1TH|

Le discnmmnateyr donne @ 1&
e e CcErtaume tesim Somil
nie Al poenl € Bupposmns 3'Eberd
que ¢ e v somb rEine. CERE [en
AN SOmLEue ohl appliquée & e
dinde W dom = copacie f=id
arise de la Capalde dacoord de
"ol lmber Sl.:prlm:'.-m gue ['app-
redl esl heen acoordé poud Feoeving
iz ppasl incadent 8 g fréauenps 0
Ihans ce <as la (regueence de Poses)
aiCUr BEl COFECIE, &8 wEkEur Slani
A e gui AonmE wne valeld Cor-
recie de [w

Diang e contdisone, |a rermicon
lournie aEr 2 desCrrminateur o
ume tension comhnmes B opolarsan
la dinde DY poor ene capacne O
corresponde 3 e valeur exacie
de |8 capaciad o socodd

oAkl & Pegs TN



Supposons maintenant que pour
vne raison quelconque. "accorg de
'oscillateur est incorrecl mais pro-
che de l'accord correct. Sou 1

la (réquence de {oscillatenr :

Q

Q2

Fi16. 4
=M+ AT
A [ étant I'errcur d'accord. La

moyenne [réquence sera -alors [*m
dont la valeur est

f'M = fi=fH — AT

qu'_i différe de fm de Ja méme erreur
Af

Le signal amplilié par I™ampli-
Recateur MF et applique su discri-
minateur est alors (‘v au lieu de
fm el le discrimingtéur donne 4 la
sortic une (ension coatinue E' dif-
férente de E:

E=E+AEou E-AE

Celte tensiop £ étant différente
de E, la polarisation dc la diode DV
est modifiée, sa capacii¢ est, par
conséquent, égalcment modiGée. Si
la capacite de la diode varie dans
le sefis convenable. ce qui peut
étre obtenu par une orientation bien
choisie des diodes .du discrimina-
teur. la fréquence ("H de l'oscilla-
teur. se rapproche de la (requence
correcte M de l'oscillateur ;- |'ac-
cord est pratiquemeént corrigé.

Sur le diagramme  fonctionnel
de [a fgure 2 on a indiqué un
condensateur d’isolement Ci. la
diode DV orientéc avec la cathode
vers |a masse donc impliquant une
lension d'anode négative par rap-
port a la masse pour obtenir la
pol,‘msauon inverse.

La separation en HF de la diode
DV avec lecircuil de continu, est

. €. Ba £ot”
= 1
:
i
C= ! DV  Cqymm ﬁf
] Rc
i
1 " N .
u Ilcjd oAlIm.
Fic. §

obtenue en intercalant la bobine
d’arrét BA. Un condensateur de
découplage est dispost entre le
point 'y el la masse.

Dans certains montages, on dis:
pose entre la source de tension de
correction E et la bobine d’arrér.
un elage amplificateur-inverseur de
continu AC-INV.

Cet étage utilisc, ebmme on le
montre, & la figure 3, une lampe
teiode ou un transistor NPN ou
PNE.

Dans ce cas de la lampe, la ten-
sion £ polnnse Ja grille a une cer-
tane tension EG. Cette polarisa-
Page 72 * N* 1172

tion déterminc un courant la de
plaque qui traversant Ra provo-
que une chule de tension dans Ra,
Soit E" la lension sur la plaque

.de la riode. Dans tous lés cas.

E'<Ep et (outes les deux sont
positives par rapport a la masse.
Il est clair que le montage est

mverseur car lorsque E croil. la.

grille devient plus posilive (ou
moins' negative) le courant de plas
yuc augniente. done E° dewient
moins posilive.

Dans lc monlage a \ransisior
reprcsen(c en B figure 3 fes wn-
sions E et E warien( ¢galement en
sens inverse. En général, it y a
gain. pour des valeurs convenables
d¢e Ra ou Rc. ¢e gain pouvani
élre imporlant, par exemple de
plusicurs dizaincs de fois.

Un montage amplificateur et
non inverseur peul éwre réalisé
avec deux €rages -a liaison directe.
La fipure 4 donnc un exemple de
montage d'amplificateur de lension
conlinuc a devx transistors NPN,
Lorsque la tension E appliquée a

Co ¢ cv
L
PP e ﬁ
- Lo Vi
Cdl
- Cal DV
meﬂa'\:r-'/y/oyr .
Fic. 6

la base de Q, croit. le courant de
collecteur de ce transisior augmen-
te et la tension E, qui est aussi
celle de Ja base de Q, diminue.
1l en résulte que 1a-1ension E™ croi
donc. I'ensemble Q,-Q ,est ampli-
ficateur et non inverseur,

En remarquant que grice a un
cgndénsateur dlisolaton Ch (voir
figure 2) le circvit LC peut étre
separé en continu de la diode, celle-
ciy a ses deux|extrémilés peut ére
poriée A dés nsions quelconques.

Ainsi, a la|figure 5, on monuc
un montage de diode a capaciié
variable commandée par une ten-
sion positive par rapport a la
mrasse, commeé cellc [purnie par
un montage du genre de.ceux des
figures 3 A. 3B e 4.

A droite de ce schéma on a

reproduit {a résistance’ Ra ou Rc.

de ces montages dont I'extrémité
inférieure est reliée av + de la
source d'alimentation.

La dipde étant isolée a ses deux
extrémités. dc LC. par les conden-
sateurs Ci (environ 10 fois la capa-
cite de DV) et C’p (découplage.
par exemple S0 fois C). sa cathede
est relite diregtemenl au + al-
mentaton tandis que I'anode re-

.FiG. 8

goit la tension E' ou E" positive
mais plus petite que celle du + alw
men(ation’.

Fig. T

QUELQUES MONTAGES
PRATIQUES DE CAF

1t convient de noter, avani de
deécrire ces montages. que méme
en dehors du domaine de la radio-
TV grand pubhc\ il existe des mon-
lages de recep(eurs €lectroniques
de (éJécommunications a4 usages
spéciaux comme les suivants © re-
cepteurs-emettevrs genre walkie-
talkie, apparells de communica-
tions militaires (aviation, armée:
marine). appareils pour satellites.
explorateurs. grandes entreprises de
construction. mines, barrages. etc.
ou 'accord automatique peut ren-
dre de trés grands services et
meéme e obhgawlre

La CAF peul ére appliquée a
up oscillateur fonclionnant, selon
le gerire du récepteus. sur n'importe
quelle (réquence. depuis 100 kHz
(grandes ondes) jusqu'aux UHF
(par exemple 1 000 MHz). en pas-
sanl par lés VHF (30 a 300 MHz)
et tes RO. Plus la fréquence consi-
dérce est élevée. plus la capacite
d’accord est faible. Aux UHF.
quelques picolarads sont suffisants
tandis qu'en GO (100 a 300-kHz)
it faut’ quelques_centaines de pico-
farads. La varation de capacité

capacilé de correction cst celle de
la diode DV polarisée & Iinverse
par la tension E-avec fe + du coté
cathode. Le circuit de la diode a
capacité. variable est isolé en conti-
nu de celui de la ligne L ¢f 1a cor-
rection s'exerce ‘sur le Circuit LC
grace au couplage existam eplre
celuici et le circuit Lo - DV, Lo
élant un fil para[lelc el proche.
~de L..

Un aptre moyen est douné 2 Iz
figure 7 sur laquelle on ne repro-
dujt pas le transistor. Ce montage
.¢sl analogue a celui de fa figure 2.
Les condensateurs Co sont des
condensaleurs de découplage.

Pour la VHF (30 a 300 MHz)
Je circuit LC est 4 bobine et
condensateur C variable, ou ajus-
table. Le montage est alors ana-
logue a celui de la figure 7 mais
la bobine L est en paralléle sur C.
Si I'on inverse DV il faut inverser
la polarité de E.

Rappelons que lorsque E. eroit,
la capacite de DV diminue, donc
la fréquence d’oscillation augmente.
Voici a la figure §' Un montage
VHF un peu dilféréat. L'oscilla-
leur utilisc un transistor PNP. La
bobine d’accord est montée c¢n
série avec une capacité C, de
68 pF. Laccord c¢st obtenu par
la capacité résultant de la mise en
séric de C, (ajustable de 5 pF
environ} avec la capacite de la
diode DV de lordre de 10 pF.
ce gqui donne envicon 4 pF.

Cectte diade est commandéc par
la tension E et la séparation. en
HEF. est obtenue a [l'aide de R.
resistance de J0O kohms rempla
¢ant la bobine darrét BA.

Lorsque la capacité C, de DV
varie il en est de meme de {a résul-
tante de C, et C, qui es( :

C de la diode 4 capacité variable ¢ G
est du méme ordre de grandevr ou CR = —
de Vordre de grandewr immédiate- C +C,
’ﬁ'- #rs BF
D, ;g R, | Seor DV
Las? Lo oL
< -
Dy :=‘:A ;ER? J;
-

L3
Fic. 9

ment inférieur par-exemple

C 0.1 fois C environ.

(] existe des diodes a capacité
variable présentant des variations
de capacit¢ jusqu’a quelques cep-
(aines de picolarads et 0 est iou-
jours possible de monter plusieurs
diodes de ce penrc en paralléle
pour augmenter la varialion de ca-
pacité.

La figure 6 montre le moniage
d'une diode a capacilé varigble
aux bornes -d'un oscillateur UHF
utilisant un transistor Q du ‘type
PNP mesa genre AF (39.

L'oscillauon est obtenue alaide
de la capacité oC, entre émet-
teur &1 collecteur. La ligné-d*accord
L type demi-onde-est accordée par
Je condénsaleur variable CV. La

EXEMPLE

DE DISCRIMINATEUR
POUR CAF

La figure 9 monire la compo-
sition d’un discriminatcur a denx
diodes D, et D;orientées dans le
mémc sens du type Foster-Seeley.
Ce diserimimateur posséde deux
sorties, I'une. pour le signal BF el
l’autre pour la tension de réglage
€AF a appliquer a la diode 4
capacité variable.

Si lewrécepteur est a FM (radis
ou TV) ce discriminateur scra uti-
lis¢ en méme (emps pour la BF ct
pour la CAF. Si e récepteur est &
AM (téleviseur. -son AM), le dis-
criminateur sera branché sur une
dérivation de l'amplificateur MF



sonou I'on prclevcra le signal appli-
qué au primaire L, du transfor-
mateur L, L, dv discriminateur.

Dans ce montage, L, el L,
sont des bobines d’arrét convenant
aux [réquenices des signaux MF.

Le montage du  discriminateur
Foster-Seeley a éié mentionné pré-
cédemment.

Voici les valeurs des éléments de
ce monltage : C, = 100 pF,
C;= 100 pF ou autre valeur dé-
-pendant de celle de L, D, =
D, = INS54 ou équivalenie.
Cy=C, =150 pF,C = 2200 pF
+ 10uF. Cp =2200 pF. R, =

47k VW0pF

M0 BA vary LL
Gy
LX) l 0 Pl yiv
5 2040
VW]

osrillel
i
w4700

Frg. 10

R, = 100 kohms, P = 10 kohms,
S" = source de tension de I'ordre
de 12V ou plus selon la divde a
capacité variable utilisee, La ten-
sion au repos de cette diode est
réglable a I’aide du potentiomélre P
et on voil gue la tension de CAF

est positive par rappost a la masse.

Voici a la figure [0 un moniage
de diode a capacité variable utilise
dans un récepleur FM.ou le circuit
. dntéressant est le filtrage- spigné de
la engion conlinue apphquée a Ia
diode” et provenant du discrimina-.
teur. La tension de CAF au poini
de sortie du discriminateur contienl
des résidus de signaux MF et le
signal BF. Un excellent filtrage de

_ Diser

ces résidus. réalisant leur élimina- |

tion compléte est réalisé avec des
cellules’ comportant une résistance
.de | mégohm. un condensateur de
0.1 u F. une résistance de 47
kolims. ‘un condensateur de
470 pF ct une bobine d'afrét BA
de 20 1« H qui a pour fonclion prin-
cipale dhsoler, en HF, Poscillateur
de la tension .continue aux bornes
du condensateur C, de 470 pF.
" La diode a capacité variable DV
€st connettée aun circuit LC de
l'oscillateur par Pintermédiaire d*un
condensateur de 10 ‘pF-(ou autre
valeur voisine}. Le circuil LC est

- harmoniques-2. 3...
st Je stgnal d’entcée. de Iwéquence T |-

en paratléle sor la résuhanie de
10 pF en séfie avec la capacité
de la diode.

La polarisation de repos de Ia
cathode de la diode est determinee
par le diviseur de tension composé
de ]a résistance de | megohm reliée

au + alimentation et la resistanee

de 20 kohms shuntée par 470 pF,
reliée a la masse.

GENERATEUR
D'HARMONIQUES

Un generateur d’harmoniques est
un montage dans lequel on appli-
que a Ientrée un signal sinusoidal
imparfail a la fréquence [ er domt
la sortie fournit des signaux sinu-
soidaux aux fréquences nf, -par
exemple 2, 3f, 4f ¢c.

Le principe de ce montagc- est
donné par le-schéma de la fiigure 1)
ou nous supposons que ‘C, est
un condensateur fixe.

Le signal sinusoidal a la fré-
quence [ provenant d’une source
quelconque (generateur récepteur.
émetteur etc.) n'étanl pas parfail,
il contient également des signaux
dux frequences 20, 31 4f ktc.
cdmme le démontre le théoréme
de Fourier et la pratique, En efTet,
st a la suite du circuit L, C, ac-
cosdé sur {, on dispose-un circuit
L, C, accordé sur nf (n = 2. 3. 4

vt |

o

etc.) on obtient aux bormes de ce

circuit une surtension du mgnal a

celte fréquence disponible 3 la:

sortie. )
Ce monlage ne peul pas_fonc-

. tionner si le signal d’entrée a> une

lorme sinusoidale parfajte, car dans
ce cas il'ne contient pas les signaux
n. Ay contraire.

est de n'importe quelle forme dil-
fErente-de celle d'une sinusoide par-
faite. par exemple rectangulaire. ¢n
dents de scie. tnangula\rc etc.. it

B. 6. MENAGER

3 20 mdtras du métro Aris-et-Métiers
MAGASINS OUVERTS DU LUNDI AU SAMEDI da 8 304 12 h 30 ‘et de 14 h 8 19 h

20, rue Au-Maire
PARLS (3°)
C.C.P. PARIS 108-71
Tel. : TUR. 66-96

MENAGER et

LE MATERIEL ANNONCE en

dans le N° de juin du -Haut-Parleur
est valable psndant le mois de juillet

OUTILLAGE

CREDIT ACCQROE DE-3 A 18 MOIS
. SUR APPAREILS MENAGERS

LISTE SUR DEMANDE
contre 0.80 F en timbre

" FERMETURE ANNUELLE EN AOOT
Vo A partir de septembra,
NOCTURNE LES MERCREDIS et VENDREDIS jusqud’ 22 heures *

est riche en harmoniques et le. mon-
tage de la figure |1 donnera des
résultats. Le condensateur d'accord
C, peut étre supprimé.

Pour améliorer ce montage il est
bon de mieux séparer les circuils
L,C ;en remplagant Je condensa-
teur de liaison C, (de faible va-
leur “par rapport a C,et Cy par
un dispositif qui sera en méme
Lcmps separateur et amplificateur,
surtout si la tension dentrée est
proche de [a sinusoide parfaite.

En eflet, dans ce cas, Tes ampli-*

tudes ‘des signaux harmomques
sont trés faibles- et il faut les am-
plifier.

On réalise le séparateur-ampli-
ficateur a 1'aide d’un tube, lampe
ou transistor s¢lon te schéma -de

la fAgure 12 ob l'on a prévu la

possibilit¢ d‘obtenir deux harmo-
niques. le 2 et [e 4.

Le signal a-fa fréquence fonda-
mentale [~ est appliqué a la base
de Q, par I'intermédiaire du trans-
formateur T, a secondaire’ accor-

Alimentation

de. Le signal est amplifié. mais
comme T, est accordé sur 21, cet
harmonique 2 de [ est disponibie
aux bornes de la sortje S, Ce si-
gnal a la [réquence 2f peul étre
applique Q, et si T est accordé
surg [ = harmonlque 2de2f =
harmonique 4 de I, on dbucnt ce
signal a la sortie S.

On peut aussi utiliser des lampes
ou des transistors montés en ampli-
ficaleurs non hinéaires (classe C)
qui produisent des distorsions des
signaux sinusoidaux qui leur soht
appliqués donc, creent des har-
moniques.

Un moyen m(eressan( simple
er économique. de créer des har-
moniques est de remplacer Cy du
monlage de la figure 11 par unc
diode a capacité vanabte.

-~ Sa polarisation inverse sera ap-
pliquée a pardr du point « Pol. ».

Elle - sera ~négative par rapporl a

la masse si 'anode de la diode est
au point X ou positive dans le cas
coniraire.

RADIO-RELAIS
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® Les Sociétés Pizon Bros et Teral vous présentent la Révolution dans la couleur.
@ Avant I'Amérique et en premiére mondiale, voici le PORTACOLOR.

S¥ 4 8 9P H2AND

POURQUOI TERAL A CHOISI PIZON

Parce que c’est une firme dynamique qui est arrivée au summum de la technique du portable & transistors

BROS

la couleur

Révolgﬁon dans

91

C tet: t réyolutionnaire par sa fechmque, entierement transistorisé (108 semi-conducteurs dont 74 iransistors
° a:";.'?.a::)e:e rq:l lui permet d’étre le récepteur couleur le plus perfectionné. .
® M est trés facilement transportable en raison de son faible poids. ) .
e Clest incontestablement un appareil pour toutes les bourses et pour les clients les plus exigeonts. 2
@ Renseignements techniques. (Voir le Haut-Parleur ne 1 165, page 147 ou doc., sur demande). -
. . 9
Prix incroyable : 2.885,00 2
RecEpflon des émissions couleur et noir et blame 625 lignes U H F 2° chaine et tous nouveaux émetteurs 625 UHF ,
4 venir. Circuit de démagnétisation automatique. 2
X E: naturellement Téral est le mieux placé pour vous présenter tous les autres portables Pizon-Bros. )
UN TRANSPORTABLE 51 :
m
I &’ ©
I m DE TOUS LES PORTABLES pour moins de mille francs :
g o
de PIZON BROS g

C’est encore

- - vi une innovation
7 appareils a votre service TERAL
Leurs dimensions TERAL est heureux
de vous présenter un
21 «~ |41 + (44 + 48| | téléviseur transporta-
ble 2 chaines, 51 cm,
. ) ] 110/220 volts a tube
‘ 51 [+| Tevistor |+| Portacolor rectangulaire |ty p e
= ' . e « écran de cinéma »
Au choix suivant vos désirs pour 980 francs tes
ANTENNES CARAVANES taxes comprises.
UC67 - 13 Eléments VHF - 54 Eléments UHF,
00/ oo 00 T e e F 1R B B O s e L 1290 Pour votre intérieur ou en week-end ce poste est idéal

Austerlitz - Autobus

le,

Bas

T [RA [ Vous propose dans la méme présentation, 3 modgles différents de grand luxes

Gore de Lyon,

1 SNQOINY - ZpPDISRY  "3||YsSDg “uckT 9p 2109 : OidW - 2insse Bupiipgd - uoydnuNYl SUDST LamdYy 0T o

oz

ULTIGEANT « LUM »
o 65 cm 110-114° 625/819

LE MULTI ORTHOMATIC
60 cm 110-114- 625/819

We Trés longue distance. Touches lumineuses.
. ® Prise Magnétophone sur prise din ® Prise H.-P. supplémentaire ou écouteur avee coupure sur prise din.
e Cellule d’ambionce ® Rotacteur muni de toutes les barrettes.
nCes 2 téléviseurs sont de caractéristiques identiques et conformes au schémo du Multigéant Lum. Muni de tou-
ches lumineuses, de couleurs différentes, vous perme"unt de connaitre en per la en fonction-
' nement. Téléviseur de tras Iungue distance, entierement automatique (décrit dans le « Haut- Porleur » no 1 095).
oCellule d‘ambiance mcorporee Nouvelle technique apportant une plus grande sensibilité - Eqmpe du nouveau
Qrotacteur universe!, muni de toutes ses barrettes, Circuit Orthogamma incorporé. Passage premiere et deuxigme
\ chaine par clavier & poussoirs sur face avant, avec touches - Fermeture totale de la porte par serrure de
sGreté - Contraste automatique du gain - Comporoteur de phases - Tuner UHF démultiplié & transistors avec
ecadran d’‘affichage - Tube autofiltrant de « protection totale de la vue » grdce au filtre incorporé dans la
masse du tube. Ce tube est blindé inimplesable endochromatique fixé par les coins. La platine d’une technique
' tout & fait nouvelle est livrée ainsi que le rotocteur, cablée et réglée avec les lampes dans les ensembles pris
®en pitces détachées - Aucun probléme de fegloge - Le nouveau rotacteur umversel muni de toutes les barrettes
®bandes 1 et 2 sur demande, sans supplément avec les barrettes européennes, belges E8-E10 et Luxembourg
1 E7 {platine rejectée sur demande suivant I'émetteur) - Sensibilité son 5 wuV, vision 10 aV, bande passante
023 MHz - Nouvelles lampes apportant le plus de sensibilité ECF801 - ECC189 - 3xEF184 -~ EL183 - EL502 -
-DY86 etc.. qunpﬁnt cet appareil. Alimentation par transformateur et redresseur au silicium - Hout-parleur
grcnde musicalité sur face avant (12 x 19)., Chassis vertical basculant. Taus les condensateurs sont de qualité
professionnelle (Mylar ou Styroflex). Aucun circuit imprimé, L'ébénisterie de grand luxe est munie d'une porte
avec serrure de sureté a clés (noyer, acajou, palissandre).
1.050,00

1.250,00 avec tube et ébénisterie
1.500,00 Prix, en ordre de marche 1.300,00

Prix en pigces gé'_achées, complet
avec tube et ébenisterie .. ..

Prix, en ordre de marche

Prix en piéeces détachées, complet

- Metro

L’'OLYMPIC

Se fait uniquement en 65 c¢cm

eures sons intcrruption - Parking assure

Téléviseur longue distance décrit dans les
« Haut-Parleur » 1156 1968). Equipéo
du nouveau rotacteur Circuit or-

thogomma incorporé. Passage 1re et 2¢°
chaines par elavier & poussoirs sur focea
avant, Fermeture totale de la porte par ser-g
rure de slreté. Comparateur de phases incor-e
poré. Equipé d'un tube blindé inimplosable. ¢
La platine est livrée ainsi que le rotacteur

cablé et réglé avec ses lampes pour tous lesE,
ensembles en pidces détachées. Aucun pro-§
bleme de réglage. Chassis vertical bosculont.

(mars
universel.

Prix en pieces détachées complet avec tube
et ébénisterie dans sa nouvelle présentation.

Prix ............. 1.100.00
Prix en ordre de murche 1.250.00

S.A. TERAL 53 rue Traversicre PARIS-12¢

- Tél. 307-87-74
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CHEZ RADIO-TUBES : Prix stables sans aucune majoration - Prix TVA comprise et récupérable

T R A N s I s T o R s TARIF DES TUBES ELECTRONIQUES
’ RADIO-TELEVISION, AMPLIS DISPONIBLES TARIF DES UBES 2 oy
P Y G MY « CHEZ RADIO-TUBES » - Garantis 1 an T 8 E ‘g@é
09
) Types Prix RT Types Prix RT Types Prix RT - = z P
Le récepteur a transistors pour les yp_ _— - —_ —_ —_— CArHODIQUES Tv
auditeurs les plus EXIGEANTS, et sur- AZ1 5,90|GY86 590 6BQSGTA 13,65
tout pour ceux qui appféclent 'avant AZA4A1 4.951Gz32 9,30{6BQ7A 8.2 Sans
tout 1a parfaite reproduction musicale I | | Dar9s 4.65|Gz34 8,40 6BX4/6X4 3.70 41 ecm 110° 1.66LP4 inté- | 115 75
LE PYGMY 901 DF%6 5,25|Gz41 lg,oo 6C4 €20 {statique) Portable rét
se situe au sommet de la production DK92/1ACS 4,95 | PC86 ,80 | 6DQOA 12,35
enropéenne. P DK96/ 4,95 | PC88 11,50|6DR6 g,oo 43 cm 70° MW 43.22 95 150
Son prix de vente chez Radio-Tubes DL96 4.95|pccs4 6.20|6FN5/EL300 15,50 (magnétique) 178P4
est exceptionnel et vous devez en pro- DY86 5,90 PCC189 09,9065 9,30 43 cm 70° MW 43-20 165
fiter, méme s<i vous avez déjd un bon DY87 5,90 | PCF80 6,50 (6J6/ECCI1 1120 (S[a”que) 7HPA -
transistor. . DY802 6,20 | PCF82/9U8 D .,00| 657 8,70 - S,
Le 901 Pygmy est sOremant mejlleur | EABC80/6AK8  @,85| PCF86 7,75 67 9.90 43 em 90° AW 43.80 intaér:-zt 95
EAF42 6,20 | PCF200 5,60 4K8 12,35 {statique) 17AVP4
EBCA] 5,90 PCF80! /75| 6L6GT 13.65 43 cm 100 AW 4389 115 | 158
EBC81 4.,35]PCF802 6,20(6.7 9,30 (statique) 17DLP4 USA
EBF2 9,90 PCH200 T15|6m6 990 || —
EBFB0/6N8 4.,65| PCL82 6.85) a7 870 49 cm 1100 AW 4791 105 | 145 79
EBF83 5,30| PCL84 19055 oN7 12,20 (statique) 19BEP4
EBFS7/6DCE _ 4,65(PCLES 8110 4p9/6BM5 750 || 2 em npo | A g6 W
EBLI 11,80 | PCL86 8101 07/MG 7.5 (statique 19AFP4 USA 145 185 100
EC86 :{-0,26 g;ﬁgoo g:g 6537 9,20 Twin-Panel) 19ATP4
ECS: 50 »
EC?g/éABA };,so PL36 12,35 ?,‘\J,i/GETCFBQ g'g‘; 50 cm 700 20CP4 USA 175
ECCA0 9,30|PL38 2590547684 3.70 MW 53.22
ECC81/12AT7  ©,20|PL81/21B6 9.30| soT 930 54 700 217P4
ECC32/12AU7A  [3,60| PLB2/16A5 580|000 iop s 750 o ique) - 95 [ 165
ECCS3/12AX7A  @,20{PL83/15A6 6,50 | e % (magnétique " ieps
ECC34 6,20 [PL300/35FN5 1.53.,50( 5. 0/¢ 235
ECC85 5,90 PL500 1359 15nas 435 54 cm 700 21YP4 USA 175
ECCB8 11,80 |PL502 13.35 i .
VERSION UNIVERSELLE : 2 gammes | { ECCo1/606 11 .20]PL504 13,35|12BA7 €85 54 cm 90° AW 53-80 115 | 155
OoC (1530 m - 30-6003\) - PO - GO - ECC189 9.90|PY8IF/1723F g,w ‘221326 §'§8 (statique) 21ATP4
@ transistors et 2 diodes. ECF1 55(PY82/19v3 30 L A
Dimensions : 275 x 175 x 85 mm - ECF80 13,50 PY8s 6,85 | 25L6GT 9,30 54 cm 110e A%,Eggfq 115 175 100
Poids avec piles : 2,450 kg. ECF82/6U8 6,50 UAF42 6,20 (2525 6,85 (statique)
Prix R.-T. 195 F (au lieu de 328,00) ECF86 7 .,75|UBC41 5,90(2526G 715 AW 59-91
ECF801 7 .75| UBC81 4,35|35L6GT 9,30 59 cm 110° 23AXP4
MODULATION DE FREQUENCE ECH3 1:0.55 | UBF89 4.65|35W4 4.00 (statique) 23DKP4 125 | 175 | 100
S/ MATIC 12 TRANSISTORS ECH42 7.50|UBL21 9.90|50B5 6,50 23FP4
ET 3 DIODES ECHB1/6AJ8  4.95(UCH2I 7,50 | 50C5 930 P
ECHE3 5,30 UCH42 7,501 50L6GT 8.10 (statique- A 5915 W 125 175
ECH34 5,60 | UCH8] 4,95|80 5.90 te.mé‘;
ECH200 5,60|UCL82 .85 !
ECL80/6ABS 5.60 UF412 1%,22 59 om 1100 A22gl]_}:4w
- ECL82 ,85 | UF4! s i . R -1
L ECL85 g,lo UF85 4.35 MTEN] IﬂN (“éet”‘]}‘.”ee A 5912 W 135 185 100
[t 4 ECL86 8,10| UF89 4,35 . ": ‘? ’g)“ 23EVP4
Ed! EFé 990 |UL41 g,ss MNos séries de statiqu 23DEP4
3 EF9 9,00 UL44 1235 dix tubes o 3
x ’ 59 em 110 A 5916 W
&3’? EF22 9,30/ UL84 540 sont toujours (statique 23CP4 175 225 135
& EF37A 9,30| UM4 715 . Twin-Panel) | 23DP4 A59-13 W
EF40 8,10| UM80 g,so en vigueur. e
EF41 B,60|UYIN /90 us ne les o ;
i EF42 8.10|Uv42 16 :I:ierez eq o 63 em 90 24DP4 USA 200
EF80/6BX6 65(Uves Jof] - — || —
mﬁig:RT?‘::iciYegTyPo, 2 OC (16 2 EF85§6BY7 3::55 L]J:f?z g,;g 40 ou 50 F 65 ¢cm 110° A ggNl;“W 155 220 120
80 m) . MF (86,5 4 108 Mc/s 240,90 EF86/6CF8 6,20|1L4 : les dix sui- — | == | ==
Indicateur vis(uel d‘accord S/MATIC - EE?ZS ‘é:g-’s’ ]‘;‘2/0'@1 g'gg vant les nu- |- 70 em 90 2P - 27RP4 440 | 320
Breveté S.G.D.G. - Réglage de la tona- . 3 5 .
lité ?‘eEc?aira'gfcadrang-gAntenne téles- EF184 6,85 1S5/DAF91 4,65 mer?s' Ga- 70 cm 110° 27ZP4 USA 490 330
copique orientable et prise antenne EFL200 9,30] 1T4/DF91 4.,65([ rantis un an. 70 <m Twin |27ADP4 - 27AFPa 540 350
extérieure - Musicalité exceptionnelle EL2 7,95 1U4 6,20
(HP 12/19 cm) - Prise écouteur ot HP EL3N 9,90 1U5 6,20
extérieur - Prise pick-up - Alimenta- Etg‘é %glgg ggﬁ/DL‘?S g,gg
tion 9 volts par & piles 1,5 volt (gros- B B Lt 214 2 1
ses torches) - Présentation trés luxueuse EL38/6CN6 23.30(354/DL92 5.30 Matériel Téle pour Depunnage TUBES TELE NEUFS
en coffret bois gainé, matiére plasti- EL39 25.00(3v4/DL94 @85|THT 70° .. ..................... 19,00
que ; fagade ot enjoliveurs metaliiques EL41 5,90 504 9,30|[THT 90> ... ................ 19,00 Solidex - Auto-protégés
_ Dimensions : 285 x 175 x 90 mm EL42 9,30| 5%X4 6,20 THT 1100 équipant les téléviseurs de maéque
Poids : 2,350 kg, sans piles. EL82 5,60|5Y3GB 4 ,95| Philips - Radiola - Radialva, otc. 49,00 o5 heureux voi
Version  Europienne  PO-GO-MF-OC EL81/6DR6 9,30 |5W4GT 495 THT 110° ARENA tous types ... 2800 ?;?‘;; bt I%sulecﬁiic%%l‘ls-gg
Fonctionnement sur voiture avec bobi- ‘EL83/6CKé 6,50 573 9,30/ THT 1100 OREGA Vidéon prix suiv. types. panneurs - Constructeurs et Amateurs
nages spéciaux. Prix ... 330,% EL84/6BQ5 4 ,35(6A8 9,30 Déﬂeclgur 1100 équipant les postes Philips de notre récent approvisionnement en
ELB6F 5,60 6AHS 9,30|- Radiola _ Radialva, etc. ...... 19,00 tubes cathodiques neufs de trés gran.
] Une vraie merveille . La perfection EL183 9,00{6AL5/EBS 3,7¢|Déflecteur 110° OREGA  ......... 29,00 de marque fabrication fin 1967 avec
musicale - LE 1501 PYGMY EL300/6FN5  1.§&,50|6AQ5/EL9O 5,30 [Déflecteur 1102 Vidéon et ARENA. 25,00 un tres léger défaut vraiment insi-
: EL500 13.50(6AT7 9,30 |Diodes au Silicium 400°/MA 300 V. anifiant ne_ génant en rien 1a pers.
EL502 1.3,35|6AT6/EBC90 4,35 La paire IR AR AR pective de |'image obtenue.
EL503 17,10 6AU6/EF94 4,65 Condensateurs chimiques 2 x 50/350 V. Trois types disponibles ( tous auto-
EL504 13135|6AVE/EBCOT  £.35| PFIX  ooreiinirnenns 4,00 | o P
EM34 6,85 | 6AX5GT 7,50 |Condensateurs Carton (trés pratique),
Em84 ©.85|5B4 15,50 100 MF/350 V ................ 2,50 41 cms type 16CLP4, pour portable
EM87 7,50 6B7 9,00|Transf. d’alimentation pour télé. 35,00 et transportable ....... 90,00
EY51/6X2 € ,85|6B8/6H8 11,20(Transf. d’alimentation pour Amplis et 59 c¢ms type 23HDP4, remplace A 59
EY8IF 5.90|6BAG/EF93 £.35| émetteurs. Entrée 110-120-145-220-240 V. _ 11 W, A 59 12 W, 23GLP4,
£Y82 5.,30|6BC5 12.,35| Sorties 2x450 V 250 mA 6,3 V 5(3(550. 23EVP4, etc. ..., 100,00
EY86 5,90 | 6BESN @20 Prix .. ...l ;00 s P,
Ev87 590 68G6A 1550 |Self de filtrage 250 mA 190.00 “”“’v’v) 25MP4. (remplace fg%soo
EY88 ©.85|6BK7 8,10 | Rotacteur Vidéon. ou Oréga ou Coprim av. v ’
E780/6V4 B 40| 4BMS/ P9 50| tubes ...l 45 90 Note importante : les tubes sont
EZ81/4CA4 8,70 6BNS 8,10|Flatine HF compldta avec tubes DREGA. neufs et garantis un an. Les frais
Modulation de fré Prix oo 55,00 d'emballage et de porte sont a Ia
eqy a!'?" ) requepcde, . . R Platine Pathé-Marconi ........... 45,00 charge du client. Les expéditions ont
9 transistors et 3 diodes - 3 gammes : TUBES D‘OSCILLO Tuner 2° chaine & transistors ... 49,00 lieu a lettre lue (joindre mandat).
PO, GO, MF. . Leiali Tuner 2 chaine a lampes ..... 290,00
Double cadran allongé - Eclairage de Le seul spécialiste
cadran - H.-P. 13 ¢cm - Tonalité pro- 50 mm 2AP1 RCA  ......... 49,00
gressive - Prise écouteur et H.-P. oxté- 70 mm VCR139 A. Recom.. 49,00 =
rieur - Antenne télescopique orienta- 90 mm VCRI138 A . » 49,00
ble - Equipé de bobinages spéciaux 125 mm S5LP1 USA ..o 7500
pour fonctionnement en voiture - Ali- 195 mm 58P USA ... . 05 00 -
mentation par 6 piles 1,5 volt. Dimen. 150 mm VCR97. Recom. .... 49,00
sions : 270 x 175x 85 mm - Poids : 150 mm VCR517 A .......... 59 .00 ard
%3,00,‘<9', r”es comprises. 180,00 IG7/32 e 151,00 40, boulevard du Temple, PARIS-XI* !
Prix actoel cher RT 7 24000 | | Tous ces tubes sont neufs et bénicient ROQuette 56.45. PARKING FACILE devant [e magasin. C.C.P. 3919-86 - PARIS
. — : d’une garantie. Minimum d'expédition : 40 F (10 °& pour frais de port)
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