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IMPORTANT REGROUPEMENT
DANS L’INDUSTRIE
DES PLATINES
TOURNE-DISQUES
ET MAGNETOPHONES :

CREATION
DE « FRANCE PLATINE »,
GROUPEMENT
D’INTERET ECONOMIQUE

FIN de présenter A la clienttle
A une gamme compléte de plati-

nes tourne-disques et de pla-
tines de magnétophones, la Compa-
gnie Frangaise Thomson-Houston -
Hotchkiss-Brandt et la Soclété Ra-
diohm viennent de signer um proto-
cole d’accord qui donne naissance
a4 France-Platine. Par cet accord, les
deux firmes regroupent leurs études
et leurs fabrications de platines
tourne-disques et de platines de ma-
gnétophones a4 Moulins.

France-Platine, groupement d’inté-
rét économique régi par 1’ordon-
nance du 23 septembre 1867 et dont
le siége est 27 ter, rue du Progrés,
4 Montreuil-sous-Bois (Seine-Saint-
Denis), fera directement la distribu-
tion en TFrance, d’une part de tous
les types de platines manuelles et
de changeurs ct, d’autre part, des
platines de magnétophones. Thom-
son-Brandt effeetuera les ventes a
P¢xportation.

La création de France-Platine dote
la France d’une unité de production
susceptible de se comparer & ceiles
des grands constructeurs européens.

Pour tous les secteurs autres que
I’'étude, la fabrication et la distri-
bution des platines tourne-disques,
de changeurs et de magnétophones,
Thomson-Brandt et la Société Ra-
diohm gardent leur entitre et totale
indépendance.

Une décision des membres du
groupement a désigné comme admi-
nistrateurs M. Menu pour Thomson-
Brandt et M. Meoni pour Radiohm.

POUR LA PREMIERE FOIS,
L’0SCAR DE L’EXPORTATION
EST ATTRIBUE A UNE
ENTREPRISE ELECTRONIQUE

our la premliére fois, 1’Oscar de
I’Exportation a été décerné a
une entreprise d’électronique.

M. Roland Nungesser, Secrétaire
d’Etat a I’Economie et aux Finances,
vient de remettre le 27 mars 1968
a4 la Compagnie Frangaise Thomson-
Houston-Hotchkiss Brandt 1’Oscar de
I"Exportation 1967.
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Ecran de 44 cm
819/625
lignes
et
625 lignes
- VHF

@ Changement de chaine
automatique par con-
tacteur a touche.

® Cadran UHF pour re-

cherche directe de
tous les émetteurs 1™
et 2° chaine.

® Antenne :

1° Télescopique incorporée, amovible.
2° Possibilité de branchement antenne toit.

L’AVANT-GARDE
DE LA TECHNIQUE EUROPEENNE

gnnfuhlk

LE TELE PORTABLE 44

® Réception de la chaine couleur en noir et blanc.

RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS
REMISE TRES IMPORTANTE

USINE ET BUREAUX :

Cette récornpense a été décernée au
titre du mellleur produit pour le
systtme VAPOTRON, qui est & la
base du développement des émet-
tcurs modernes de grande puissance
de radiodiffusion, de télévision et
de radars. Ce systéme, dont la tech-
nique originale a été inventée par
un ingénieur de Thomson-Brandt,
équipe actuellement 146 stations de
radiodiffusion dans plus de trente
pays et sa licence a été acquise par
les plus grandes flrmes électroniques
mondiales.

NECROLOGIE

C’est avec tristesse que nous ap-
prenons le décés accidentel de
M, Christian Marguerite, fils de mo-
tre sympathique annonceur, bien con-
nu des amateurs qui s’intéressent au
matériel des surplus.

Nous présentons a la famille, nos
condoléances émues,

SONFUNK3'meTé|.

Tardieu,
: CLI. 12.65
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LE XI

SALON

INTERNATIONAL
DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES

E XI¢ Salon des Composants

€lectroniques 1968, qui s’est

teru du 1°F au 6 avril A la
Porte de Versailles 4 Paris, a été
un succés, tous les exposants sont
unanimes a le reconnaitre.

Les visiteurs ont non seulement
manifesté un intérét certain pour
les nouveautés, mais des contacts
sérieux ont été engagés, ce qui
laisse prévoir une nette reprise
des affaires pour cette année dans
Yindustrie électronique. Dans bien
des cas méme, les prévisions ont
dépassé les espérances.

En raison de la vocation de no-
tre Revue, c'est natureliement
dans les composants plus spécia-
lement destinés aux appareils
«grand publicy que nous avons
glané quelques nouveautés a 1'in-
tention de nos lecteurs, en parti-
culier dans le domaine de la télé-
vision en couleurs.

COMPOSANTS
POUR TELEVISEURS COULEUR

Dans notre numéro du 14 mars
nous avons donné un compte rendu
détaillé des nouvelles producblons

Nous avons également remarqué
chez General Electric deux cir-
cuits intégrés dont l'un est un
ampli BF monolithique, capable
de délivrer une puissance de 1 W
sur 16 ou 22 ohms, le second,
fcurnissant des étages d’amortis-
sement de sortie destinés a 'atta-
que de sources a faibles impé-
dances, et deux amplificateurs
Darlington monolithiques a enro-
bage ¢époxy, destinés a la com-
mande et au contrdle, dont le
gain peut aller jusqu'a 20 000 avec
une impédance d'entrée de plu-
sieurs mégohms.

La Cosem a présenté une gam-
me de semiconducteurs spéciale-
ment congus pour la TVC : BF2i2
et BF213, transistors plans au si-
licium pour la conversion UHF et
l'amplification ; BF109 et BF202
pour les fonetions VHF ; BF167 et
BF173 pour les étages FI; diodes
IN542 au germanium pour discri-
minateurs et limiteurs ; diodes
SFDI182 au silicium pour les cir-
cuits de limitation et d'aligne-
ment.

les transistors BC108, BC208,
BC178, BC205 conviennent pour les

Fic. 1. — Sté Oréga - Sélecteur UHF

& sortle directe FI pour Uadaplation

de la ¢ chaine sur les téléviseurs

de la Radiotechnique-Compélec ;
nous nous bornerons donc a signa-
ler que le nouveau sélecteur com-
biné UHF/VHF type UVl équi-
pait la téte HF dun téléviseur
couleurs 22 pouces, dont les cir-
cuits auxiliaires (commande auto-
matique de gain, séparation et tri
des impulsions de synchfomsatlon,
comparateur de phase) sont équi-
pés de semiconducteurs ; }'oscilla-
teur trame est réalisé é I'aide de
T'élément bistable BRY 39. Les
circuits de décodage des signaux
de chrominance et de commande
du nouveau tube image AS56-11 X
sont également transistorisés.

A signaler également la ma-
quette d'un récepteur radio minia-
ture dont la piéce maftresse est
un circuit intégré TAD 100.

amplificateurs vidéo a faible ni-
veau et le transistor BF173, am-
plificateur HF 3 trés faible capa-
cité de réaction, pour Tattaque
des discriminateurs de chromi-
nance.

A signaler également le type
BF296, dont la tension de cla-
quage est supérieure a 250 V et
courant colecteur de 100 mA
environ.

La gamme classique des compo-
sants & usage général L.CC. -
C.I.C.E. est complétée par de nou-
veaux éléments pour la TVC :

— des condensateurs hauteé ten-
sion jusqu'a 12,5 kV ;

— des thermistances pour la com-
pensation en température du
déviateur image, la protection
des alimentations haute-tension

et la désaimantation du tube-

image ;

—- des «<«wvoltances » (appellation
déposée L.C.C. - CI.C.E.) dont
la résistance varie dans de
larges proportions avec la ten-
sion appliquée et qui sont né-
cessaires pour la stabilisation
des tensions, la désaimantation
des tubes-images et la protec-
tion des transistors.

A noter que ces voltances trou-
vent également de nombreuses
applications dans tous les domai-
nes de 1'&lectronique.

Mazda-Belvu, en plus de la sé-
rie des tubes spéciaux de régula-
tion, de balayage et d’amplifica-
tion (dont un tube de balayage
pour télévision noir et blanc ca-
pable «d’admettre une THT de
20 kV) dispose actuellement d’un
nouveau tube de balayage ligne
pour TVC a dissipation d’anode
9 W et d'un amplificateur vidéo a
dissipation d’anode 10 W.

Une curiosité a ce stand : sous
la dénomination « transformateur
3 courant continu>» ou « transfor-
mateur & fréquence différente au
primaire et au secondaire », était
exposé un relais composé d'une
cellule photo-électrique et d'une
petite lampe a incandescence ou
au néon. C'est 'allumage de cette
lampe qui provoque Pexcitation
progressive du « secondaire », par-
mi les applications possibles, &
noter la commutation silencieuse
de micros.

En plus des types BC107, BCI108
el BCl09 en boitiers métalliques
prévus pour les étages préampli-
ficateurs et drivers BF, AEG Te-
lefunken propose aussi une ver-
sion a enrobage de matiére plas-
tigue de ces mémes transistors. Il
s'agit des types BCI167, BCi68,
BC169 et BC237, BC238 et BC239.
Le boitier mesure 5 x 4 x 3 mm,

semblable au TO92,

Pour les étages de sortie vidéo,
les oscillateurs de référence et les
étages de sortie de différence de
couleur, il y a lieu de noter les
transistors suivants :

BF177 : Pour l'étage final vidéo
des téléviseurs a petit tube
image et oscillateurs de réfé-
rence des téléviseurs couleurs.

BF178 : Pour 1'étage final vidéo
des appareils noir et blanc.

RF179A : Pour les étages de sor-
tie de différence de couleurs
V — Y.

BF179B : Pour les étages de sor-
tie de différence de couleurs
(R —Y).

BF179C : Pour les étages de sor-
tie de différence de couleurs
B - Y.

Pour les étages FI des télévi-
seurs, deux modéles a enrobage
plastique correspondant aux types
BF167 et BF173 ont été mis sur
le marché : les transistors BF196
(€lectriquement identique. au
BF'167) et BF198 (électriquement
identique au BF173) en boitiers
plastiques a configuration TOS, et
BF197 (BF167) ou BF199 (BF173)
en boitiers similaires au TO92 (or-
dre de branchement BEC).

Orega propose deux gammes de
jeux de balayage couleurs & tran-
sistors :

— Y'une pour les récepteurs grand
écran dont la T.H.T. de 25 kV
est obtenue par un doubleur de
tension ;

— l'autre pour les récepteurs 2
écran moyen.

Une nouvelle commande pour le
sélecteur combiné UHF/VHF, 2a
accord et commutation électroni-
ques, permet la construction d'une
nouvelle gamme de téléviseurs
améliorant sensiblement les condi-
tions de service.

Cette commande électrique per-
met un affichage sur cadran des
deux programmes analogue a l'af-

.. -t

FIG 2, — Multlpllca!eur TIIT

fichage habituellement utilisé sur
les postes récepteurs radio, deux
boutons de commande se trouvant
aux extrémités du cadran, chacun
étant réservé a4 l'un des pro-
grammes.

Les sélecteurs UHF quart d’onde
voient accroitre la gamme de
leurs modéles par la sortie en
série des sélecteurs a transistors
au silicium. Cette nouvelle série
permet une meilleure adaptation
aux circuits des téléviseurs a
transistors au silicium (fig. 1).

Dans les cas de réceptions UHF'
trés atténuées, les hautes perfor-
mances de gain et de facteur de
bruit du sélecteur demi-onde
Orega permettent d’accroitre la
sensibilité réelle des récepteurs.
Pour faciliter la tache des reven-
deurs, un petit boitier pré-ampli-
ficateur F1 peut &tre intercalé en-

M+ 1 186% % Page 63



tre la sortie du sélecteur demi-
onde et l'entrée de la platine FI.
Ce dispositif permet d'éviter le
passage du signal dans le sélec-
teur VHF et facilite considérable-
ment les commutations entre la
premiére et la deuxiéme chaine.

Sovirel a présenté sa propre
production d'écrans et de cOnes
d'ampoules pour tubes - image
couleurs.

Au modéle 63 em (25 pouces)
disponible actuellement, viendra
s'ajouter ultérieurement un mo-
déle de dimensions plus modestes.
La transmission optique retenue
pour les écrans est la « valeur eu-
ropéenne » de 52 % permettant
d'obtenir un contraste également
satisfaisant en réception noir et
blanc et en couleurs.

En avant-premiére de la pro-
chaine génération de tubes-image
cculeurs, Sovirel a présenté pour
ie tube & grille & écran plat I'am-
poule qu'elle a produite pour le
tube & grille de 60 cm (23 pouces)
de la CF.T. L'écran entiérement
plat de cette ampoule constitue
une nouveauté qui permettra de
renouveler le style de présenta-
tion des ¢téléviseurs.

Vidéon a exposé notamment des
déflecteurs pour TVC dont 1'induc-
tance de balayage a été ramenée
a4 750 pH, offrant ainsi des possi-
bilités de réalisation industrielle

Fie. 3.
avec transfo d’altmentation remplacé
par des transistors de puissance au
germanium avec circuit abaisseur de

tenston continue.

— Tube expérimental ATES

el d'adaptation aux caractéristi-
ques des transistors, 1’adaptation
compléte étant effectuée au moyen
d’'un auto-transformateur. Cette
société a présenté également un
modéle 18 000 V A redresseur uni-
que et un modéle 25 000 V consti-
tué par des redresseurs de 18 000 V
et 7000 V.

La Compagnie Industrielle Fran-
caise de Tubes Electroniques
(C1LF.T.E), qui ne fabriguait
jusqu'd présent que des tubes-
image couleurs de 63 cm, com-
pléte sa gamme avec un 55 em
auto-protégé 2 écran dégagé, un
49 cm auto-protégé et un 38 cm.

Tous ces tubes se caractérisent
par des luminophores 2 rende-
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ment élevé et un masque perforé
fixé en quatre points suivant le
procédé RCA Perma-Chrome qui
élimine les inconvénients liés a la

dilatation du masque.

AEG-Telefunken présentait par-
mi ses nouveautés un sélecteur
toutes bandes 158 & accord par
diodes & capacité variable, équipé
de cing transistors et six diodes,
et un sélecteur d'entrée pour télé-
viseurs, le Varituner 162, égale-
ment a diodes & capacité variable.
Lz partie UHF, fonctionnant en
technique 1/2 3 & impédances ca-
ractéristiques subdivisées, est réa-
lisée suivant la technique « stripe-
line ». Les éléments VHF et UHF
sont disposés sur un circuit im-
primé.. Les deux circuits sont ras-
semblés dans un boftier portant a
s& base des picots au pas des
circuits imprimés.

Siemens a réalisé une série de
composants pour la TVC : des
condensateurs électrolytiques sim-
ples, triples ou quadruples, pour
des tensions nominales de 350/
385 V, qui se caractérisent par de
faibles courants de fuite et une
charge élevée & 1'égard des cou-
rants alternatifs supérposés ; des
condensateurs haute-tension pour
redresseurs en cascade ; un
transformateur de ligne délivrant
une tension d'entrée de 8,6 kV
pour une cascade multiplicatrice
A barre de sélénium devant pro-
duire la puissance HT et le ba-
layage des tubes-images TVC.,

Signalons enfin un régulateur de
lindarité et une bobine d'ampl-
tude de ligne ainsi que lignes a
retard de courte durée : 700, 800
et 880 ns & impédances caractéris-
tiques de 1000 '@ et 1500 Q.

Sylvania Qéfinit son tube-image
comme étant ¢le plus brillant des
tubes couleurs ». Un procédé de
dépdt de poudre photolithographi-
que i froid sur 1'écran permet de
produire des cristaux plus grands
et par conséquent d’obtenir une
image plus brillante. A nofer aussi
deux nouveaux tubes pour télévi-
seurs couleurs un oscillateur
horizontal (6LR6) avec radiateur
a ailettes incorporé et un redres-
seur HT (6CU3) a cathode rapide
dont le filament est enroulé sur la
colonne centrale de cathode mais
isolé de ce support, ce qui lui per-
met de «@ébiter au maximum
moins d’'une seconde aprés la mise
sous tension.

Un multiplicateur THT destiné a
produire la tension anodique de

F1a. 4, — Transfos surmontés pour
converlisseurs

25 kV des tubes-images couleur a
été présenté par ITT. Tl est com-
posé de cinq redresseurs au sélé-
nium THT type SEL TV-9 montés
en cascade et de cinq condensa-
teurs 2500 pF/10 kV résistant a
la THT. Puisque, lors de l'utilisa-
tion d'impulsions de retour de li-
gne, les alternances négatives sont
supprimées, la tension créte &
créte positive est triplée par le
montage en cascade des cinq re-
dresseurs (fig. 2).

Un téléviseur grand écran entié-
rement transistorisé était exposé
au stand ATES. Cette firme ita-
lienne a apporté une solution é1é-
gante au probléme de la déflexion
horizontale par 1’adoption d’'un
circuit abaisseur de tension conti-
nue dans lequel le transformateur
d’alimentation a ét¢ remplacé par
des {ransistors de puissance au
germanium, nouveau pas vers le
remplacement total des tubes
électroniques dans les téléviseurs.

La Société d’Etudes et de Réali-

Dans la gamme 1968 de trans-
formateurs compacts pour appa-
reils a4 transistors proposée par
les Ets Millerioux, nous avons
relevé :

— quatre nouveaux modéles mi-
niatures étanches, sorties pour cir-
cuits imprimés ; dimensions :
long. 37 mm, larg. 31 mm, haut.
34 mm (fig. 4) ;

—= neuf modeles compacts étan-
ches, sorties au pas des circuits
imprimées ; dimensions : long.
48 mm, larg. 41 rom, haut. 43 mm;

-~ deux nouvelles séries de
transformateurs & tensions mul-
tiples.

Ces modeles de classe profes-
sionnelle sont prévus pour les uti-
lisations les plus diverses et les
conditions les plus dures. Leur
blindage permet une atténuation
importante du rayonnement.

A noter également des transfor-
mateurs toroidaux surmonbés pour
convertisseurs et des micro-trans-
fos BF' (fig. 5).

Fi6. 5. — Géndrateur GBF9-AC (Tacussel-Solea), gamme de [réquences

3 Hr a 8 MHz

: signanx sinusoidanx a {rés faible distorsion (< 0,05 %)

¢t signaux rectangulaires (temps de transition d’environ 100 us) stabilité

en fréquence

metlleure que + 05 %

allmentation autonome par

accumulateur cadmium-nickel

sations de Prototypes Mécaniques
(S.E.R.P.E) met A la disposition
de lamateur un téléviseur cou-
Jeurs en quatre sous-ensembles :
fréquence intermédiaire et lumi-
nance, décodage, bases de temps,
convergences, pour un prix trés
modique. Ce <kit» comporte seu-
lement 22 tubes.

Des ensembles A transistors
Radio JD permettent d'équiper
n’importe quel téléviseur pour la
deuxiéme chaine :

— T'ensemble JDS & barette est
prévu pour 1'équipement des appa-
reils dont le changement de ba-
layage est assuré par un systéme
de contacts actionnés par I'axe du
rotacteur ;

— Tensemble JDS FI est doté
d'un préammpli FI A transistors
permettant le branchement de la
sortie de 1'adaptateur UHF direc-
%ment a l'entrée de la platine

43

— I'ensemble JDS FIC com-
prend en un seul bloc : le tuner,
ic préampli FI, le convertisseur
819-625 avec self, potentiométres
et chbles de liaison ;

— le préampli 5124 se branche
entre la sortie d'un tuner A tubes
et I'entrée du rotacteur.

MESURES

La participation « mesure » était
particuliérement importante & ce
XI¢ Salon avee 154 exposants par-
mi lesqueis de nombreux améri-
cains.

Si la plupart des appareils pré-
sentés étaient destinés aux appli-
cations industrielles, nombreux
étaient cependant ceux qui trou-
vent leur application dans les do-
maines relevant plus particuléire-
ment du secteur grand public, té-
Jévision, modulation de fréquence,
dépannage, etc,

Centrad propose une nouvelle
mire couleurs type 888 entiére-
ment transistorisée. Cette mire dé-
livre les signaux de grille de
convergence avec points de sur-
brillance pour les réglages de
convergence, 'échelle des gris a
six niveaux équidistants et per-
met en outre le controle du zéro
des discriminateurs, le contrdle de
la pureté a l'aide d'une image
blanche de niveau variable et de
controle des couleurs au moyen
d’une image 2 six secteurs colorés
(mire ORTF)

De nouveaux modéles étaient
proposés également par Métrix,
Schneider, la C.F.T. et Sotrafa.



Le moniteur vidéo couleurs RVS
232 T Schneider RT est un appa-
reil & quatre entrées (voie lumi-
nance, voie bleue, voie rouge,
voie verte) qui permet la visuali-

sation simultanée de plusieurs
phénoménes en couleurs diffé-
rentes.

Les ensembles de mesure BF
Philips peuvent &tre constitués
selon les besoins par assemblage
des nouveaux appareils de la sé-
rie modulaire. Chacun de ces ap-
pareils posséde sa propre alimen-
tation et peut étre utilisé séparé-
ment pour les mesures classiques.

Tous ces appareils sont transis-
torisés :

— type PM 5160, générateur de
tensions sinusoidales 1 Hz -
1 MHz, sortie flottante ;

- type PM 5162, générateur wo-
bulé 0,1 Hz - 100 kHz en deux
gammes ;

— type PM 5168, générateur de
fonction ;

— type PM 5170, amplificateur
~— 20 4 + 40 dB;
— type PM 5175, amplificateur

avee voltmeétre de sortie :

— type PM 5180, atténuateur 2
lecture directe utilisable du
continu & 1 MHz,

Fi6. 6. — Transfos élanches
Millerioux

Dans la cabégorie des multime-
tres électroniques 2 transistors du
type autonome alimentés sur piles,
le Polycontréle 97 Chauvin-Arnoux
offre trois caractéristiques de
base souvent inconciliables:

— la sensibilité : 10 nanoampé-
res pour toute 1échelle, soit
100 MQ/V ;

— la stabilité dans le temps :

pas de dérive et pas de recali-
brage ;

— la durée des piles : 3000 h.,
soit plus d’'un an 4 8 heures par
Jour ¢

— la sensibilité résulte de 'em-
ploi d’'un ampli différentiel dont
I"étage d’entrée comporte deux
transistors 3 effet de champ, et
d’'un galvanométre de mesure &
suspension tendue, sans pivots et
sans frottements ;

— la stabilité dans le temps est
due & tout un ensemble de dispo-
sitions coordonnées visant A ré-
duire les puissances en jeu a.un
niveau trés faible,. & éliminer. les
dissymétries. on. & les compenser
exactement, ‘6t A éviter 1'appari-
tion de gradients de température
entre les composants. .

D’autre part, l'influence de la
température ambiante sur le gain
de I'amplificateur ne dépasse pas
0,1 % par 10 °C.

Le générateur de signaux sinu-
soidaux et rectangulaires Tacus-
sel, type GBF 9 (fig. 5) entidre-
ment transistorisé, met en cuvre
des solutions originales.

L’oscillateur  sinusoidal com-
porte un étage d’'entrée a grande
impédance équipé d'un transistor
A effet de champ ; le réglage de
fréquence s’effectue au moyen
d'un condensateur variable, ce qui
permet une variation continue a
résolution infinie,

Ses caractéristiques essentielles
sont les suivantes :

— Fréquence réglable de 3 Hz
4 300 kHz en cing gammes (gam-
me supplémentaire 300 kHz -
3 MHz sur demande).

— Taux .de distorsion inférieur
a4 0,1 % ; absence totale de com-
posantes parasites a 50 ou 100 Hz.

— Tension de sortie : 042V eff
(signaux sinusoidaux), 0 a 5 V c.
a ¢, (signaux rectangulaires).

— Temps de moniée et de des-
cente (signaux rectangulaires) :
environ 100 ns.

— Stabilité de fréquence : meil-
leure que = 15 % de variation de
la tension du secteur et pour une
variation de 0 a 40 °C de la tem-
pérature ambiante.

— Alimentation mixte par le
secteur et par accumulateurs Cd-
Ni avec chargeur incorporé. Pos-
sibilité de fonctionnement auto-
nome (environ 40 heures) ou en
&« tampon ».

Le multimétre éiectronique Mé-
trix est une voltohmmeétre dont les
circuits d’entrées sont constitués
par des transistors a effet de
champ. I trouve son utilisation
aussi bien dans les laboratoires
que dans les chaines de montage
de l'industrie électronique.

La plage de mesure s'étend de
100 mV a 1000 V avec possibilité
d’inverser la polarité et de fone-
tionner avec zéro central; de 1 pA
a 100 mA sur toute l'étendue de
mesure avec chute de tension
constante de 0,1 V. L’utilisation
en ohmmétre couvre une plage de
0,5 Q a 5000 MQ.

Le controleur Pekly 89 (fig. 7)
e¢st le premier instrument d’une
nouvelle série destinée A rempla-
cer celle des « Contalt » qui date

de plus de cinq ans. Le mouve-
ment a rubans tendus est protégé
contre les surcharges par des
diodes au siliciom.

Le cadran est disposé de telle
maniére que les échelles ont
I'étendue maximale compatible
avec les dimensions du boitier.

L’appareil étant utilisé horizon-
talement 4 la température am-
biante de 20°C, les erreurs ne dé-
passent pas les valeurs suivantes :

En continu : + 1,5 % du maxi-
mum de 1'éterrdue de mesure pour
toutes les tensions et intensités ;

En alternatif de 50 Hz a 100 Hz
sinusoidal : + 1,5 % du maximum
de l'étendue .de mesure.

Ses dimensiops hors-tout sont
les suivantes ; 180 x 120 x 50. zdtn
Masse : 0,765 kg sans les piles.

Le modulomeétre type AFM2 Ra-
diometer est un instrument tran-
sistorisé & alimentation secteur ou
sur piles indiquant le taux de
modulation AM (3, 10, 30) et 100 %
d. t. ou FM (£ 10, £ 30, = 100
et & 300 kHz d. t.) des porteuses
dans la gamme de 5 4 1002 MHz,
de 2 mvV 4 10V,

H acepte un signal stéréo: grice
a une séparation D6 de 46 dB. La
Fi est de 2 MHz et comporte
deux largeurs de bande de =+ 20
kHz et = 400 kHz rendant pos-
sibles les mesures sur équipe-
ments & bande étroite.

Marconi Instruments a présenté
un groupe de mesure pour émet-
teurs de télévision. Ce groupe
comprend des générateurs de bar-
res et d'impulsions sinus carré
par la TV monochrome et la TVC,
un appareil de gain luminance,
chrominance et d'égalité de retard
pour les réseaux de TVC, des mé-
langeurs d'impulsions de suppres-
sion et de synchronisation permet-
tant la superposition des formes
d'ondes de balayage & des. impul-

Le nouveau mesureur de champ
OPELEC OP 728 F (fig. 8) est
équipé d’un chargeur avec accu-
mulateurs étanches  imcorporés
dans un ensemble compact, léger
et fonctionnel.

Ce mesureur de champ A image
permettant la vérification com-
pléte du signal de télévision com-
porté un microampéremétre, un
multiplicateur de calibre, un con-
trole de la charge des accumu-
lateurs.

Cet apparefl est A lecture di-
recte, sa précision relative est de
+ 3 en VHF e = 6 dB
en UHF. I est protégé par un
coffret métalligue qui le rend in-
sensible aux rayonnements para-
sites dans le cas de champs forts.
Ii permet les mesures des champs
jusqu'a 1 volt par l'intermédiaire
d'une boite d’atbénuation, sa sen-
sibilité maximale de mesure est
de 10 uV et la mesure se fait di-
rectement jusqu'a 20 mV. Un in-
verseur 819-625 permet le contrdle
des réémetteurs UHF en 819 li-
gnes.

Fi16. 7. — Contiréleur Pekly

sions de suppression et de syn-
chro engendrées en studio.

Un oscilloscope (type 1070) a été
congu spécialement par Agelec
pour les dépanneurs et techni-
ciens de TVC. Ses caractéristi-
ques principales sont les sui-
vantes :

Tube rectangulaire de 13 cm de
diagonale ; graticule interne de
6 x 100 mm.

P.A. de 8 kV.

Déviation verticale : Deux voies
par commutation électronique :

— Voie A seule;

— Voie B seule :

— Voies A et B commutées a

100 kHz ;

— Voies A et B alternées.

Pour chaque voie :

— Sensibilité : 10 mV/cem ;

— Bande passante : 0 & 15 MHz

a3 dB;
— Atténuateur : 10 mV a 20
V/em en 11 positions ;

— Vernier : rapport 3/1;

~ Tmpédance d’entrée : 1 MQ/
30 pF.

Base de temps :

1. Lignes 625 ;

2. Lignes 819 ;

3. Trames ;

4. Lignes test.

ANTENNES

Parmi les nouveauiés préseniées
cette année par les Ets Porten-
seigne, il y a lieu de noter les
antennes série standard 4 3, 6 et
9 éMments, destinées a la réeep-
tion des canaux francais, téte-
béche de la bande I, les anten-
nes monocanal 3, 8 et 12 éléments
et large bande III pour canaux
européens, de 174 4 230 MHz 4, 9

et 18 éléments, des antennes mix-
tes VHF-UHF'. Dans le domaine
des accessoires électriques, a si-
gnaler les répartiteurs HF dont
une 3 deux directions & faibles
pertes @’insertion (4 dB) et a
forte protection entre sorties > 20
dB, des répéteurs, un amplifica-
teur d’antenne a large bande, de
40 A 830 MHz, un atténuateur
variable et un séparateur blindé
insensible aux champs électroma-
gnétiques des émetteurs de télé-
vision.

Dans le domaine des antennes
individuelles et collectives,  Sie-
mens a présenté des sous-ensem-
bles correspondant aux normes
frangaises, un appareil de mesure
d’antenne TV toutes normes SAM
390 et un répartiteur permettant

Ne 1165 & Page 65



d’alimenter deux récepteurs de té-
lévision & partir d’'une méme prise
d’antenne.

La SFAME distribue en France
le matériel Zehnder : antennes TV
toutes bandes, antennes combi-
nées, coupleurs, séparateurs et
accessoires (transformateurs d'im-
pédance, symétriseurs réparti-
teurs, etc.).

ARA offre toute une gamme
d’'antennes TV et d’accessoires
pour installations individuelles, de
méme que du matériel pour ins-
tatlations collectives : systémes de
distribution, répartiteurs, boites de
dérivation, boitiers étanches, am-
plificateurs a transistors et maté-
riel électronique industriel pour
I'habitat.

Les antennes DIELA bande III
dénommées « Dielarc en ciel »,
sont constituées d’entretoises en
tubes carrés ; elles bénéflicient des
avantages des antennes monoca-
nal, & savoir une directivité ac-
crue. Les caractéristiques électri-
ques du dipdle ¢« arc en ciel »
se résument ainsi : stabilité com-
pensée de I'impédance en fonction
de la fréquence, donc élargisse-
ment de la bande passante pour
un coefficient de réflexion admis-
sible, d’oll gain supérieur de l’an-
tenne et amélioration de sa direc-
tivité. Cette bande passante est en
moyenne supérieure de 40 % A
celle d’'une antenne classique.

La figure représente le systéme
d’encliquetage de ces antennes (fi-
gure 9).

Les préamplificateurs & transis-
tors Syma (modéles extérieurs)
sont présentés dans des boitiers
en matiére plastique, insensibles
aux intempéries et étanches au
ruissellement, prévus pour é&tre
fixés verticalement soit sur un
méat de 20 a 50, soit sur une sur-

— Mesureur de champ
Opelec

Fic. 8.

face plane. Les circuits sont pro-
tégés par un vernis tropical et
alimentés 4 distance par le céble
coaxial de descente.

Les modéles intérieurs bande IV
et V sont présentés dans des boi-
tiers en matiére moulée compre-
nant leurs alimentations. Ils peu-
vent alimenter deux autres préam-
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plificateurs, un pont permettant le
passage de la tension sur le ca-
ble de descente pour l'autre étage
bande IV ou V et une sortie coté
alimentation étant destinée & un
autre étage bande I, II ou IIL
Un coupleur est incorporé et une
antenne bande I, II ou III peut
aussi y étre directement connec-
tée. Ils couvrent du canal 21 au
canal 69 en monocanal. Leur im-
pédance caractéristique est de
75 ohms.

Gammax présentait sur un en-
semble mobile TV 1541, constitué
par deux antennes indépendantes,
repliables et entiérement démonta-
bles pouvant étre employées sépa-
rément et captant tous les émet-
teurs francais et étrangers, quelle
que soit leur polarisation.

Ce type d’antenne convient dans
tous les cas ou la mobilité impose
des conditions spéciales de récep-
tion.

Le branchement des deux cébles

de descente indépendants s’effec-

tue au moyen de clips « Faston »
sans aucun outillage.

Parmi les nouveautés présentées
par Cegerec, & noter une antenne
omnidirectionnnelle tous canaux
bande III (F5 4 El1) et tous ca-
naux bande IV/V (21 & 65), des
préamplificateurs & 2 transistors
toutes bandes I & V (gain VHF :
135 dB; UHF 12 dB = 1 dB;
facteur de bruit VHF < 6 dB —
UHF < 7,5 dB ; tension de sortie
maximale : 1 canal 100 mV, 2 ca-
paux 75 mV), des préamplifica-
teurs large bande (gain-bande IV :
16 dB, bande V : 14 dB, facteur
de brmuit << 9 dB).

Dynatra lance sur le marché
une série de régulateurs de ten-
sion automatiques a correction si-
nusoidale et filtre d’harmoniques
de la série 400 « pour la couleur ».

La stabilisation est de = 1 %
peur des fluctuations de * 30 %.
Les dimensions’ sont les suivan-
tes : hauteur 123, largeur 327,
profondeur 212 mm.

La masse des appareils s'éche-
lonne de 7,8 kg (modéle 44 S) &
18 kg (modéle 406 S).

FERS A SOUDER

Dans la nouvelle section créée
cette année au Salon des Compo-
sants, la section Y « équipements
pour circuits imprimés », étaient
exposées des machines de soudure
4 la vague ou au tremypé, de gra-
vure, de métallisation, etc., qui

Fra. 9. — Systéme d’encliquetage
des antennes Diela « Dielarc en Clel »

ont attiré de nombreux spécialis-
tes, Clest également dans cette
section qu'étaient rassemblés les
stands de petit matériel de sou-
dure :

Le fer & souder miniature ERSA
TIP 16 présente les caractéristi-

COMPACTS
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POUR CIRCUITS

IMPRIMES
MODELES MINIATURES

NOUVELLE SERIE

UNIVERSELS
PAR COUPLAGE

cdJocumentation
sur demcande

E™ P. MILLERIOUX @

187-197, ROUTE DE NOISY-LE-SEC, 93-ROMAINVILLE - TEL. 845.36.20 et 21

ques suivantes : puissance : 16 W;
temps de chauffe : soixante secon-
des environ; température de
panne jusqu'a 340°C ; masse (sans
fil) moins de 30 g, longueur 205
mm, diamétre moyen 6 mm.

Ce fer est destiné au soudage
des éléments miniature, petits in-
terrupteurs et connecteurs, etc.

le fer a souder Weller ma-
gnastat de 24 V A réglage automa-
tique de la température (distribué
par Métaﬂaro) fonctionne suivant
le principe de la régulation ma-
gnétique de la chaleur. Des pan-
nes interchangeables pour des
températures de 260° 4 400°C sont

utilisables pour toutes les opéra-
tions de soudage électriques.

Un nouveau racloir, monté sur
le transformateur, maintient les
pannes propres.

1e fer 4 souder universel « Hot
Gun » Point 100 commercialisé
par Marchand-Pernot se caracté-
rise par un temps de chauffage de
quelques secondes, une puissance
utile de 100 W, un isolement de
5000 V en essais de pointe (1 500 V
en continu) est un éclairage puis-
sant de Jla zone A souder. La
panne est interchangeable; en
fonctionnement normal intermit-
tent, plusieurs dizaines de milliers
d’opérations sont possibles.

Le fer & souder « toutélectric »
Monaco est équipé d'un réglage
thermostatique qui doit étre uti-
lisé suivant I'importance et la ca-
dence des soudures a effectuer.

Au réglage minimal, la tempéra-
ture de la panne est de l'ordre
de 175°, au réglage moyen de 275°
et au maximum la température at-
teint 360° & 380°. La position mi-
nimale maintient le fer chaud pen-
dant les arréts de travail et per-
met une remise en service rapide
en passant sur un réglage supé-
rieur.

Les fers a souder Zeva sont
équipés d'éléments de chauffage
indestructibles, résistant aux
chocs, hermétiquement clos. A si-
gnaler également chez ce cons-
tructeur les appareils de thermo-
soudure pour pellicules de plasti-
que, les appareils de thermocol-
lage, les fers & souder et A scel-
ler, les matiéres thermoplastiques,
les tunnels de rétrécissement, les
creusets d'étamage et les installa-
tions automatiques ou semi-auto-
matiques pour la soudure de cir-
cuits imprimés. 5



LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS

(Suite, voir n® 1161)

CIRCUITS DE TUBE CATHODIQUE

panne dans les cincuits du tube catho-
dique on aura 4 choisir entre trois pos-
sibilités comme 1'indique la figure 1 :
1° Je fube est défectueux, les « comman-
des » sont correctes ;
2° le tube est bon mais il est mal « com-
mandé », le terme « commande » signifiant
T'ensemble des dispositifs autres que le tube,
qui font fonctionner celui-ci, aussi bien au
point de vue de ['alimentation qu'd celui de
{'application des signaux ;

LORSQU’ON est conduit 4 rechercher la

regpond généralement 4 l'usure du tube ca-
thodique. Cette usure est normale et au bout
de plusieurs années, i est fatal qu'un com-
posant aussi délicat présente des défauts ou
devienne complétement inutilisable. Ne pas
oublier que chez cerfains utilisateurs, le télé-
visetr fonctionne jusqu’'a 8 heures par jour
ou 2500 heures par an !

Le deuxiéme cas, tube mal commandé,
peut correspondre & un mombre considérable
de pannes car le fonctionnement du tube
exige plusieurs alimentations de natures di-
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3° le tube est défectueux et les circuits de
commande le sont également.

Le cas ol le tube est défectueux mais ol
le reste du téléviseur est en bon état cor-
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verses et de provenances diverses, et aussi,
des sigraux de commande tels que le signal
VF et les signaux d'effacement pour le fube
cathodique noir et blanc, plusieurs signaux
VF pour le tube couleur.

Dans le deuxiéme cas, on inclut les pan-
nes qui n'ont pas causé la détérioration du
tube cathodique.

Dans le troisitme cas, la panne sera dou-
ble : dans les circuits de commande et dans
le tube cathodique. Il est rare que les deux
détériorations se produisent d'une maniére in-
dépendante au méme moment mais la dété-
rioration du tube pewt entrainer celle d'autres
dispositifs et inversement,

Le dépannage de la partie « tube catho-
dique et ses commandes » du téléviseur exige
avant tout une connaissance exacte du sché-
ma de montage de cefte partie done, disons-
le une fois de plus, de %a possibilié de con-
sulter le schéma du télévisewr et sa notice
de dépannage, ‘installation ef mise au point
qui doit, ou accompagner le téléviseur ou
étre fournie par le constructeur aux spécia-
listes qualifiés du dépammage.

Pour faciliter nofre exposé, nous donnons
d’abord, un schéma général des ecircuits du
tube cathodique « mnoir et blanc » du type
moderne actuel, c'estd-dire & concentration
Slectrostatique, les tubes & concentration ma-
gnétique étant depuis de nombreuses années
abandonnés par les constructeurs de télévi-
seurs & vision directe,

SCHEMA DE PRINCIPE DU TUBE

Voici d’abord, A la figure 2, la représenta-
tion schématique d’'un fube cathodique pour
TV noir et blanc. On y trouve le ballon a
vide avec le canon électronique dans le col,
la couche de « phosphores » ou luminophores,
sur le cbté intérieur de la face reetangulalre
avant, la couche de graphite, extérieure, a
mettre 4 1a masse, 'anode finale AF 2 rellier
a la THT, les éléments du canon : filament F-
F1.3 cathode K, grille 1 (wehnelt), grilles 2
et

On peut immédiatement distinguer les
deux catégories de points de branchement a
des circuits extérieurs,

1° Points' se branchant 4 des sources de
signaux : cathode ou wehnelt ou, parfois,
les deux,

2° Points se branchant A des sources d'ali-
mentation fllament vers la source alterna-
tive ou continue de tension filament; ca-
thode vers da source de polarisation posi-
tive de cette électrode, wehnelt, vers la
source de polarisation. généralement positive
mais moindre que celle de cathode grille 2
et 3, recoivent des hautes tensions de quel-
ques centaines de volts, anode finale AF,
recoit la THT de 1'ordre de 10000 & 20000 V
selon le tube.

Il apparait dés maintenant que toute ali-
mentation défectueuse ou absente peut em-
gZCher le tu‘be de fonctionner méme s'il est

n

De méme, s'il n’y a pas de signal VF sur
la cathode ou sur la grille 1, I'image TV
ne peut se former mais seulement la trame
luminance i lignes horizontales. Voici aussi,
3 titre d'exemple, un cas de panne provo-
quant la détérioration d’'un tube en bon état :
tension du wehnelt trés supérieure. & celle
de la cathode.

LOCALISATION DE LA PANNE

La panne dans le tube cathodique se ma-
nifeste, évidemment, par une des deux ano-
malies suivantes :

1° Pas d'image.

2° Image défectueuse.

La catégorie <« pas d'image » ne présente
qu'un seul aspect : 1'écran du tube reste som-
bre, on ne voit absolument aucume surface
ni point lumineux sur l'écran (voir fig. 3).

La catégorie « image défectueuse » com-
prend un nombre considérable de défauts a
classer en deux sous-catégories :

2a) La trame se forme bien ou mal mais
il n'y a pas de modulation de lumiére ;

; 2 b) L'image apparait mais présente des dé-
auts.

Pour localiser la panne on devra se sou-
venir des faits suivants :

1° Le fonctionnement du tube dépend de
celui de la base de temps lignes.
H%“ Il dépend des alimentations filament et

3° 11 dépend de la tension entre cathode
et wehnelt, autrement dit, un tube, méme en
parfait &tat, ne peut donmer ni image, ni
ligne ou point lumineux si le filament n’est
pas allumé, si les HT et la THT ne sont pas
appliquées et si le wehnelt est excessivement
négatif par rapport A la cathode.

Si une surface ou ligne ou point lumineux
sont visibles, la panne peut étre généralement



due aux dispositifs associés au tube plutot
qu'a celui-ci.

Si ’écran reste complétement éteint quelles
que soient les corrections de réglage essayées
(notamment celles de luminosité), la panne
peut &tre due au tube ou aux circuits associés
ou aux deux, tube et circuits associés.

Avant d'incriminer le tube, lors d'une
panne de téléviseur, qualifiée par I'installa-
teur : « l'appareil ne marche plus », se
servir des méthodes générales exposées pré-
cédemment en s'assurant du fonctionnement
de la partie son. Si le son semble correct,
la panne ne sera pas due a une alimentation
totalement déficiente.

Si aucune image n'apparait, voir d’abord
si le filament est allumé. Si tel est le cas,
voir 4 l'aide d'appareils de mesure s'il y a
alimentation et si celle-ci est correcte. Dans
le cas affirmatif, on peut supposer que le
tube est défectueux ou tout organe de liai-
son entre tube et les circuits qui l'alimen-
tent : cébles, chapeaux protecteurs, support
(voir contacts).

Finalement, i faut enlever le tube et le
remplacer par un auire de caractéristiques
telles qu’il puisse fonctionmer & la place de

Image
&normale ov
pas d'Image

‘

mieux connus encore, des téléviseurs &

lampes.

En premier lieu, on remarquera que toute
I'alimentation haute tension et trés hautc
tension provient de la base de temps lignes
sauf celle du filament du tube.

En second lieu, on tiendra compte de la
liaison directe entre cathode du tube catho-
dique et le collecteur du transistor NPN, Q2,
dernier transistor VF du téléviseur.

En somme, le fonctionnement du tube ca-
thodique, filament excepté, est entiérement
subordonné a celui de la base de temps li-
gnes et du dernier étage VF.

Commencons 1'analyse du schéma avec le
filament. Celui-ci est alimenté en continu avec
certains transistors, le tube cathodique étant
d'un type & filament de 13 V. 1l est toute-
fois possible, dans sertains montages, de
trouver des filaments chauffés sur alternatif,
mais dans ce cas, une résistance comme
celle de 22 kQ reliée & Gl, n’aboutirait pas
au filament du tube cathodique, mais & un

autre point, & basse tension continue et non

alternative,
L’autre extrémité du filament est mise a
la masse.

Aucune
/mage
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celui enlevé, ce qui suppose des tensions
d'alimentation voisines mais pas forcément
identiques ; les dimensions de l'écran peu-
vent étre différentes.

Signalons qu'il existe certains tubes de pe-
tites dimensions mais supportant les THT éle-
vées, servant au dépannage par substitution.

Si 1'on est slir que le tube enlevé est la
cause de la panne, une bonne confirmation
de son état sera obtenue en Il'essayant sur
un autre appareil en bon état, aprés avoir
vérifié¢ que le filament s’allume et qu'il n’y a
aucun court-circuit entre les électrodes.

Dans le deuxiéme cas (voir figure 3), il
y a image mais défectueuse. Il faut d’abord
distinguer la nature et l'origine de la panne
d'aprés ce que l'on voit sur I'écran : point
lumineux immobile, ligne verticale ou hori-
zontale trés lumineuse, image déplacée,
image réduite, image peu lumineuse, image
avec ou sans modulation de lumiédre, ete.

Chaque symptome peut conduire & I'or-
gane défectueux.

ANALYSE DU SCHEMA

La figure 4 donne un exemple de tube ca-
thodique avec ses circuits associés. Il s’agit
d’un montage extrait d'un téléviseur, inté-
gralement A transistors, le tube étant & écran
de 28 cm de diagonale, angle de 90°, dévia-
tion magnétique, concentration é&lectrosta-
tique.

Ce montage est assez différent de ceux,

La cathode, isolée du filament, regoit du
collecteur du dernier tramsistor VF, Q2, la
tension HTKC, dont 1'origine est + HTL2,
c’est-a-dire une HT de l'ordre de 60 a4 125 V
créée par la base de temps lignes.

En méme temps et par Laison directe, le
signal VF' amplifié par Q2 est transmis 4 la
cathode du tube cathodique.

Un troisiéme signal (voir figure 5a) est
également appliqué & la cathode. Prélevé en
un point convenable de la base de temps k-
gnes, ce signal A impulsions positives de li-
gnes est transmis & la cathode par la résis-
tance de 33 kQ et effectue I'effacement du
spot pendant le retour de lignes. En effet,
lorsque la cathode devient trés positive par
rapport & la grille 1 (wehnelt) la polarisa-
tion de ce dernier, négative par rapport a
la cathode est élevée et la luminosité du
spot disparait.

Considérons maintenant le wehnelt ou
grile 1. Au point de vue alimentation, sa
tension au repos, c'est-d-dire « sans signal »
doit &tre inférieure a celle de la cathode
mais, si la cathode, au repos, est positive
de lordre de 60 3 120 V, le wehnelt sera
également positif.

Cette tension est obtenue grace au divi-
seur de tension dont la résistance de 2,2 MQ
est relibe aux grilles 2 et 3 polarisées A
quelques centaines de volts (par exemple
+ 300 V) et la résistance de 22 kQ reliée
4 un point légérement positif, par exemple
+ 13 V.

MESSIEURS! OBTENEZ
UNE MUSGULATURE AUSSI
PUISSANTE QUE GELLE-CI

en moins de temps qu’il ne vous
en faut pour prendre une douche
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le révolutionnaire Bullworker 2 peut trans-
former une poitrine étroite en un torse large et
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La grille 1 recoit aussi (voir figure 5b) un
signal & impulsions négatives de trame
¢« Imp, tr. » provenant de la base de temps
trame et mis en forte par le circuit inté-
grateur 4 résistance de 470 kQ et condensa-
teur de 10000 pF, le comdensateur de 47 000
pF' (ou 47 nF) servant d’isolateur pour le
continu. A chaque retour de trame, la grille 1
est rendue moins positive par cette impul-
sion négative, d’otl effacement du spot.

Les dispositifs d’effacement existent dans
tous les téléviseurs et, bien entendu, dans
ceux en couleurs ol l'on frouve toujours
les deux effacements, de retour de ligne et
de retour de trame.

Dans les téléviseurs noir et blanc, lorsque
le retour de ligne est rendu suffisamment
rapide, le dispositif d'effacement lignes est
parfois absent.

On remarquera que toute impulsion d’ef-
facement peut étre appliquée aussi bien a la
cathode, ot elle doit étre positive qu'au
wehnelt ou elle- doit &tre négative. Les deux
effacements peuvent aussi étre appliqués 4 la
méme électrode, cathode ou wehnelt.

Aprés Gl passons aux grilles 2 et 3 qui
sont des électrodes de concentration électro-
statique automatique et d’accélération.

Grice aux progres de la technique des
tubes cathodiques, la HT appliquée & ces
électrodes n’a pas de valeur critique. On
I'obtient & partir d'un point HTL1 qui est
généralement la cathode d’une diode redres-
seuse alimentée en inpulsions de ligne par
un enroulement secondaire du transformateur

HTLE > — THT
470kn  47000pF 2240
Imptr >—AwWs—} WA
™ oL 2240
3} IOOOOPFI Cpute
. 3

tlfynu

HTL2

Fia., 4

de sortie de la base de temps lignes. Dans les
‘téléviseurs A lampes, la HT peut &tre celle
de l'alimentation.

La THT est obtenue du circuit THT lignes,
bien connu. Remarquer -toutefois que le fil-
trage, de la THT appliquée & I'anode finale
du tube cathodique est assuré par une seule
et unique capacité de l'ordre de 2000 pF
qui ne figure sur aucune liste des compo-
sants. 11 s’agit, en effet, de la capacité entre
les deux courbes conductrices de graphite,
intérieure et extérieure, du balon du tube.
La couche intérieure est reliée au + THT
et la couche extérieure doit étre reliée 4 la
masse qui est le — THT. Le verre du tube
sert de diélectrique pour ce « condensateur »
d’'énormes dimensions.
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Reste, bien entendu, le bloc de déviation,
non indiqué sir le schéma de la figure 4, qui
permet d’obtenir les deux déviations du spot,
verticale et horizontale.

D’autres dispositifs sont également asso-
ciés & un tube cathodique de TV :

1° Un accessoire de cadrage a électro-
aimant.

2° Dans les anciens tubes, un pidge 2
<€ 10ns ».

3° Dans les trés anciens tubes, une bobine

| TL

Eff.
lignes

sur
cathode

l i
(e)

F1a.

de concentration électromagnétique associée
parfois & un aimant de concentration mais
ces accessoires, ainsi que le pidge A ions,
n'existent que sur de vieux bHéléviseurs, da-
tant de dix ans et méme plus.

COMMANDES DE REGLAGE NORMAL

Si les circuits dont dépend I’alimentation
du tube cathodique et principalement les
deux bases de temps et le transistor final
VF2, fonctionnent correctement, le rectangle

-lumineux doit se former sur l'écran du tube

lorsqu'on agit ou on a agi préalablement sur
la commande de luminosité (lumidre, lumi-
nance, brillance).

Cette commande est en réalité le réglage
de la tension Vi — V., existant, au repos
(sans signal) entre la cathode et le wehnelt.

Toutes les notices des tubes cathodiques
prescrivent que Vi — Vi ne doit en aucun
cas é&tre négative, autrement dit le wehnelt
doit étre toujours mégatif par rapport a la
cathode.

La variation de Vx — Vg est possible de
plusieurs maniéres, en modifiant Vi« ou en mo-
difiant V., ces modifications s’exergant direc-
tement ou indirectement.

Dans le cas du montage de la figure 4,
on fait varier indirectement la tension de
repos de la cathode en agissant sur celle
de la base de Q2 dont le collecteur est relié
directement & la cathode. Par contre, au re-
pos, le wehnelt Gl reste & la temsion fixe
déterminée par le diviseur de tension men-
tionné plus haut.

Considérons le montage de Q2. Le tran-
sistor est un NPN, donc émetteur négatif
par rapport au collecteur et hase positive
par rapport & 1'émetteur.

Lorsque la tension de la base augmente,
le courant de collecteur augmente et, par
conséquent la tension du collecteur du tran-
sistor Q2 et celle de la cathode du tube ca-
thodique, diminuent.

Finalement, si V. décroit, ViV, décroit
aussi et la luminosité augmente.

Pratiquement P1, de 50 Q, régle la lumi-
nosité de 1'image du tube cathodique. Ce po-
tentiométre est inséré dans un diviseur de
tension : 1,8 kQ, P1, 100 ©, 100 Q@ (P2) monté
entre un point + HT d’alimentation et la
masse. Le deuxiéme potentiométre P2 de
100 Q détermine les limites de 1'action de Pl
pour que le maximum de lwminosité ne cor-
responde pas & une tension V. frop proche
ou méme inférieure, & celle de la grille 1 et,
d’autre part, qu'il soit possible, en tournant

le curseur de Pl vers la résistance de 100 ©,
d’éteindre complétement le spot.

Le préréglage PR LUM avec P2 n'est pas
accessible A 1'utilisateur et doit é&tre effectué
par le technicien au cours de la remise au
point.

Un autre réglage important est celui de
contraste

Le contraste est d’autant plus grand (ou
« meilleur ») que la tension VF appliquée au
tube cathodique est d’amplitude élevée.

£fY.

trame
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Le contraste croit, par conséquent, avec
deux facteurs, dans le présent montage :

1° Avec la tension VF dosée par P3,
provenant de l'étage VF qui précéde Q2, un
transistor Ql. Il est clair que plus le curseur
de P3 est proche du point ¢ Q1 VF » sortie
de Ql, plus la tension VF transmise 3 Q2 est
grande et le contraste sera augmenté. .

2° Avec le gain du transistor Q2. En effet,
le gain de ce transistor détermine la ten-
sion VF' de sortie appliquée a la cathode en
tl’)onction de la tension VF d’entrée, sur la

ase.

Dans ces conditions, lorsque Pl fait varier
la luminosité, dans le sens de 1'augmentation,
le courant de collecteur augmente donc le
gain de Q2 aussi.

SIGNAUX ET TENSIONS

Le fonctionnement du tube cathodique dé-
pendant de celui du transformateur VF2, il
est nécessaire de connaitre certains signaux
et tensions.

Lorsque le curseur de P1 est réglé de fagon
que la base de Q2 soit + 0,8 V par rapport
4 la masse, la tension de 1'émetteur doit étre
de + 03 V (donc Ver = 0,5 V) et celle du
collecteur et de la cathode du tube, de
+ 57 V. Cette valeur modérée correspond a

Impulsian
ae lgne

Fra. 8

un montage A petit tube de 28 cm de dia-
gonale ; avec de grands tubes on peut trou-
ver + 100 V et plus.

Le signal VI doit étre, quel que soit le
stanrdard de 1'émission recue, de la polarité
indiquée par la figure 6, c’est-a-dire a impul-
sions positives de synchronisation lignes et a
modulation de lumiére de polarité négative.

En effet, lorsque 1a tension de modulation
de lumiére devient plus négative, V. diminue
et la huminosité augmente.

On remarquera qu'au relevé de la forme
du signal VF A T'oscilloscope, sur la cathode
du tube cathodique du téléviseur, les impul-
sions de ligne peuvent apparaitre avec une
amplitude trés faible par rapport & leur am-
plitude normale, qui est de 25 % environ de
T'amplitude totale.



NOTRE CLICHE DE COUVERTURE :

LE PROJECTEUR DE SON
«FIDELITE 515>

ONSTRUIT sous licence par.
‘ la Société L’'Automatic, le
: Projecteur de Son est une
application des procédés nouveaux
mis au point par Elipson.

Cette technique s’écarte résolu-
ment des systémes conventionnels
jusqu'alors utilisés en sonorisa-
tion.

Le projecteur de son est bre-
veté en France et a l'étranger.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le Projecteur de Son est cons-
titué par un haut-parleur 4 mem-
brane monté dans une enceinte
acoustique fermée.

Cette enceinte comprend deux
cavités internes couplées formant
double résonateur.

Un accord judicieux de ce sys-
téme acoustique permet de limiter
les surtensions de I'équipage mo-
bile du hautparleur & la réso-
nance.

Un systéme de ce type agit trés
différemment des moyens habi-
tuels qui sont essentiellement résis-
tants. I a un caractére réactif
et peut-étre assimilé a un mon-
tage électrique : self, capacité ré-
sistance.

La réaction du second résona-
teur intervient en régime impul-
sionnel et son action est ressentie
jusque dans le registre médium.
Elle crée un amortissement aéro-
dynamique variable agissant wsur
toute la surface de la membrane
et améliorant ainsi le rendement
et le bon fonctionnement du haut-
parileur.

SES AVANTAGES

La maitrise des mouvements de
la membrane du hautparleur du
Projecteur de Son, rend possible :

— L'’augmentation sensible de
la puissance admissible sans dis-
torsion ni risque de détérioration
de la membrane.

— La suppression du trainage
nuisible & la qualité de reproduc-
tion.

— L’amortissement de la réso-
nance aux fréquences basses.

— Une courbe de réponse am-
plitude/fréquence réellement régu-
larisée.

— Une excellente répartition du
son dans l’espace.

L’homogénéité du faisceau so-
nore explique :

— Les propriétés antilarsen du
projecteur de son.

— Ses propriétés antiécho.

— La suppression de la fatigue
auditive.

— La fidélité de reproduction
tant de la parole gque de la mu-
sique.
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CARACTERISTIQUES

Les Projecteurs de Son, cons-
truits en deux versions de puis-
sances différentes, C10 et C17, se
présentent sous forme d'un boi-
tier cylindrique en polystyréne
choc moulé, & haute résistance
rmécanique et thermigque. .

Le boitier largement ouvert a
I'avant "du haut-parleur, forme a
I'arriére de celui-ci une enceinte
rigoureusement fermée a laquelle
s’adaptent les équipements com-
plémentaires. Ses dimensions sont
de 120 mm (diamétre) et 132 mm
pour le C10; 180 mm (diamétre)
et 274 pour le Cl17.

Le haut-parleur tropicalisé est
doté d'une membrane siliconée,
traitée spécialement en périphérie,
d'une hbobine imprimée et d'une
armature cadmiée. Les impédan-
ces standards sont 4 ou 15 ohms.

L’ensemble offre une trés bonne
résistance aux conditions clima-
tigues.

Trés compacts, les Projecteurs
de Son ont un poids peu élevé,
qualités qui les rendent trés aisé-
ment maniables (1/4 du poids du
haut-parleur traditionnel le plus
favorisé): poids du C10 = 0 K 500
— du C17 = 1 X 500.

Les puissances maximum admis-
sibles sont respectivement de 10
et 20 watts correspondant A des
puissances modulées moyennes de
4 et 10 watts.

La courbe de réponse régulari-
sée + 5 dB est de 120 — 8 000 Hz
pour la C10 et 80 — 6 500 Hz pour
le C17.

ASSEMBLAGE
EN FAISCEAUX

La juxtaposition des Projecteurs
de Son Cl10 ou Cl17 en faisceaux,
offre la possibilité de recréer, en
les améliorant considérablement,
les effets directifs et de renfor-
cement de puissance émise (no-
tamment dans les « graves ») ob-
‘servés avec les colonnes acousti-
ques traditionnelles.

"EQUIPEMENTS
COMPLEMENTAIRES

Des transformateurs de ligne
(100 volts) ou d'impédance peu-
vent étre adaptés sur les Projec-
teurs de Son.

Le simple emboitage d’une col-
lerette permet d'utiliser le Projec-
teur de Son en plafonnier.

La conionction des remarqua-
bles qualités acoustiques ainsi que
celles se rapportant plus particu-
lidrement aux facilités d'utilisation
offre un champ d'application jlli-
mité pour le Projecteur de Son
pour toutes utilisations profession-
nelles privées.

L’AUTOMATIC,
1125, bd Masséna, PARIS (13°).

ANS notre numéro 1 152 nous
D avons publié une descrip-

tion d'allumage électronique
simple a thyristor pour voiture au-
temobile, d’aprés une étude pu-
bliée dans la revue américaine
« Electronics World » de novembre
1967. De nombreux lecteurs, inté-
ressés par ce dispositif diallu-
mage améliorant le rendement,
nous ont écrit pour nous deman-
der si le matériel nécessaire était
disponible en France. Nous pu-
blions ci-dessous da description
d’'un dispositif expérimental & peu

Transfo

15V o

REALISATION EXPERIMENTALE D'UN
ALLUMAGE ELECTRONIQUE A
THYRISTOR POUR VOITURE

AUTOMOBILE

3154315V d'atlumage "

0,75 A, ce qui permet la charge du
condensateur C1 de 0,5 uF 1500 V.
La charge de ce condensateur
constitue 1'énergie emimagasinée
que 'on applique sur le primaire
de la bobine d’allumage afin d’ob-
tenir les étincelles aux bougies.
Rappelons qu'il s’agit d'une bo-
bine d’alltmage classique, de rap-
port élévateur 1100 a4 1/250, et
non d'une bobine d'allumage spé-
ciale, comme celles qui sont uti-
lisées dans le cas d’'un allumage
électronique & transistors et dont
le rapport élévateur est de 1'ordre

Eclateur

Bobine

normole

Cond. du

>+ Bat. 12V -[
Fig. 1

prés semblable, réalisé avec du
matériel disponible (1) -ainsi que
quelques résultats de mesures.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du mon-
tage expérimenté est indiqué par
la figure 1. Les deux transistors
de puissance Tl et T2 du type
p-np 87 W-80 V sont montés en
oscillateur avec le transformateur
qui est un modéle classique avec
primaire de 2 x 3,15 V et secon-
Gaire AB de 115 V. Tl s'agit d'un
modéle utilisé normalement pour
I'alimentation de filaments 6,3 V &
partir d'un secteur alternatif
115 V.

La temsion alternative efficace
entre les points A et B est de
270 V au repos, c’est-a-dire lors-
que le convertisseur continu alter-
natif est alimenté, mais sans qu'il
y ait décharge du condensateur
Cl par suite de I'écartement des
vis platinées du rupteur, au mo-
ment de l'allumage d'une des bou-
gies du moteur.

Les tensions alternmatives sont
redressées par le pont des quatre
diodes D1 4 D4 du type 600 V -

(1) Rado-Frim.

Rupteur de
la voiture

de 1/400. Ce rapport élévateur
plus important est nécessaire pour
diminuer les surfensions auxquel-
les le ou les transistors commuta-
teurs sont soumis. II en résulte
une intensité d’alimentation pri-
maire plus élevée, ce qui n'est
pas le cas de 1'allumage a thy-
ristor pour lequel cette intensité
se trouve, en partieulier pour les
faibles vitesses de rotation, plus
faible que celle d'un allumage nor-
mal, La diminution d’intensité pri-
maire serait supérieure en utili-
sant un transformateur de meil-
leur rendement, tel qu'un trans-
formateur a ferrite pour éguiper
le convertisseur continu-alternatif.

Lorsque les vis platinées s'écar-
tent, le thyristor thy, du type
57 W - 700 V, est rendu conduc-
teur, ce qui connecte Cl au pri-
maire de la bobine d’allumage.
Le oircuit oscillant est excité par
I'énergie emmagasinée dans Cl et
1'on obtient une étincelle au se-
condaire (étincelle d’une longueur
de 20 mm environ entre deux écla-
teurs montés expérimentalement
entre le + THT de la bobine et
la masse. Le thyristor court-cir-
cuite également la sortie de 1’ali-
mentation, ce qui arréte le conver-
tisseur. Lorsque le courant du cir-



Lapage des

CHRONIQUE DE FRANGE DX TV GLUB

OUT le monde sait que les

réceptions UHF sont déli-

cates et difficiles surtout 4
la limite de portée des émetteurs
et notamment en DX. Le gros pro-
bléme est la perte dans le cable
de descente, car, en général, il
est long, l'antenne étant dispo-
sée le plus haut possible. On peut
utiliser un céable spécial pour les
UHF de gros diamétre comme
c'est le cas chez presque tfous
les amateurs, un préampli UHF ;
mais il y aura toujours beaucoup
de souffle qu'il sera impossible
d’éliminer..

Fi16. 1

La seule et unique solution con-
siste 4 mettre le tuner UHF &
transistors tout a coté de l'an-
tenne de véception, le plus prés
possible du dipdle, et de faire la
descente en fréquence intermé-
diaire avec un céable coaxial stan-
dard. De ce fait les pertes sur
la fréquence intermédiaire de 20
a4 30 MHz sont trés minimes com-
parées aux pertes sur une des-
cente 4 600 MHz par exemple.
Toute l'astuce est la.

Dans un montage que nous
avons réalisé et dés les premiers
essais, les résultats ont été stupé-
flants, 4 tel point que méme avec
ur simple fil scindex (deux con-
ducteurs accolés utilisés comme fil
souple pour les appareils électri-
ques) il a été possible d’avoir une
image trés convenable, avec seu-
lement un signal d'environ 10 mi-
crovolts & 1'antenne, malgré cette
adaptation incorrecte.

Avec une adaptation soignée a
la sortie du tuner et a lentrée
du récepteur de télévision on peut
utiliser un céble normal de
75 ohms, et avec le signal cité
plus haut, il est possible d’avoir
une image commerciale et pres-
que sans souffie.

I est conseillé d'utiliser & la
sortie du tuner UHF un petit
Page 74 4 No 1165

préamapli FI A un transistor qui
servira surtout i adapter correc-
tement le cible de descente et
éviter des modifications sur le
tuner lui-méme, ce procédé donne
également une légére amplifica-
tion du signal FI

Ce procédé n'est peut-étre pas
nouveau, «¢ar, €n somme, c’est un
convertisseur de fréquence qui est
placé prés du dipdle, procédé
déja employé dans des cas parti-
culiers et notamment dans les ra-
dars, par exemple. Mais ce qui
est nouveau c’est de 1'utiliser pour
la télévision courante ou pour la
DX. Combien ne ferait-on pas
d’heureux avec ce procédé qui
permet dans les zones d'ombres
de recevoir quand méme la
deuxidme chaine. Pourquoi dans
I’avenir, avec {'utilisation de plus
en plus grande des UHF', les cons-
tructeurs de téléviseurs ne pré-
voieraient-ils pas une prise d'en-
trée FI adaptée & ce procédé. C'est
une modification extrémement sim-
ple, surtout si elle est faite & la
construction de Vappareil, qui
augmenterait les ventes et facili-
terait bien les choses pour les ins-
tallateurs d’antenne TV. On in-
corpore bien des préamplis 4 'an-
tenne, pourquoi pas les tuners ?
C’est le résultat qui compte aprés
tout.

Afin de couvrir tous les canaux
UHF, il faut prévoir un tuner a
transistors A accord par diodes
Varicap ; ou pour un tuner nor-
mal a condensateurs variables
prévoir un petit moteur avec dé-
multiplication et inversion «de
sens ; mais cela complique bien
les choses. Pour le systéme de

é‘ Hcli] saszs=ssmssisonss (able
£16, 2

liaison tuner/TV, le montage est
simple et pas trés critique, le ré-
sultat est assuré du premier coup.
Il est évident qu'il y a lieu
d’adapter correctement les cir-

UTILISATION PARTICULIERE DES TUNERS UHF
A TRANSISTORS

cuits de sortie du préampli FI et
de lentrée TV afin d’avoir le
maximum le rendement ; l'incon-
vénient majeur est qu'il n’est pas
possible de donner un schéma
d’adaptlation unique, car chaque
marque de TV a son systéme de
Laison tuner/FI et il y a lieu de
faire des essais.

Nous proposons deux systémes
a choisir, soit celui de la fi-
gure 1, soit celui de la figure 2.
Aprés avoir adopté un des deux
systémes, il faut réaliser deux en-
sembles identiques un pour étre
disposé 3 la sortie du préampli
F1, et l'autre a l'entrée du télé-
viseur, entrée FI bien entendu. A
titre d’exemple, voici les caracté-
ritiqgues des bobines ; il est bien

Antenne UHF

Y

est conseillé de le faire au sol,
c’est-d-dire le tuner avec son pré-
ampli et toute la longueur de ca-
ble coaxial de liaison qu'il sera
nécessaire (prendre au préalable
la longueur exacte). Une fois les
réglages terminés sur le tuner, le
préampli FI et sur l'entrée FI du
TV, ne plus couper ou rallonger
le cable de liaison car les régla-
ges ne seraient plus adaptés. Les
deux procédés d’adaptation sont
valables dans tous les cas, le
choix est a faire selon le type
d'appareil et le matériel employé.
Nous pensons qu'avec ce systéme,
bon nombre de DX'ers augmen-
teront leurs performances sur les
UHF, car des DX sensationnels
ont été réalisés.

Tuner Preamply C;_f"‘” ’ Lisison Circait Fl
URF Fi 9T G il |
ou Fig £ ou fig.2  |WTY
Fic. 3

entendu que ces caractéristiques
seront variables suivant le récep-
teur utilisé et qu’'il faudra adap-
ter le nombre de spires ainsi que
la capacité C qui est d'environ
1000 pF, mais il faut faire quel-
ques essais avec des valeurs in-
férieures et supérieures.

PFigure 1 : environ 22 spires fi
de 10/100° environ bobinées sur
un noyau récupéré sur des bar-
rettes Vidéon. Ensuite bobiner 2 a
3 spires de méme fil du coté froid.

Figure 2 : environ 22 spires de
méme fil sur un noyau identique,
la prise sera a fixer expérimenta-
lement entre .2 et 6 spires.

A Taide de la description et
des schémas, vous arriverez A un
résultat certain. Suivant les types
de montages, il faut faire les
adaptations soit par le bobinages
soit par les capacités. Faire bien
attention de supprimer tout con-
densateur qui pourrait se trouver
entre I'dme du coaxial et la
masse A la sortie du préampli FI,
ainsi qu’'a lentrée du récepteur.
Pour faire un réglage correct, il

Pour ceux qui ont des diffi-
cultés dans la réception de leur
programme 2° chaine, nous leur
conseillons vivement de faire de
méme ; ils seront certains du ré-
sultat positif. Dans les cas extré-
mes, on peut encore mettre un
petit préampli UHF entre le dipble
et le tuner, & condition que tout
l'ensemble préampli UHF, tuner
et préampli FI soit le plus prés
possible du dipole de 1’antenne.

C’est en sortant un peu des sen-
tiers battus que l'on peut trouver
de nouvelles solutions. Dans cet
ordre d’idées, nous décrirons pro-
chainement une nouvelle antenne
UHF, de forme nouvelle égale-
ment, et surtout trés économique.
Bonne chance et bonne DX.

Nous demandons aux retardatai-
res de renouveler leur cotisation
pour 1968 sans plus tarder, plus
rien de leur sera envoyé dés &
présent.

FRANCE DX TV CLUB
30, rue Jean-Moulin
33-VILLENAVE D’ORNON



LA TELEVISION EN COULEURS

couleur, aussi bien en émis-

sion qu'en réception, est ba-
sée sur des données fournies par
la colorimétrie qui, comme son
nom lindique, est 1la science des
couleurs ‘et se classe comme un
chapitre de physique générale.

La TV couleur est rendue pos-
sible pratiquement grace a de
nombreux compromis et simplifi-
cations.

Le nombre total de nuances de
couleurs, depuis le violet jusqu’au
rouge, en passant par t{outes les
couwleurs visibles, est infini et au-
cun moyen de communications ne
dispose d'un nombre infini de
voies pour transmettre en méme
temps un nombre, également in-
fini, d'informations.

r110UTE la technique de la TV
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Fig. 1

Gréce a la colorimétrie, on est
parvenu a la simplification du pro-
bléme de la transmission de tou-
tes les couleurs en ne transmet-
tant que trois, par exemple une
nuance de rouge, une nuance de
vert et une nuance de bleu. Si
'on fait correspondre a ces trois
couleurs trois tensions électriques,
E:, Ey et Es, il sera aisé de trans-
mettre ces tensions par des
moyens électroniques de télécom-
munications analogyes a ceux de
la TV en noir et blanc.

La colorimétrie prouve, en effet,
que n'importe quelle couleur, y
compris le blane, peut étre re-
constituée par un mélange dosé
de trois couleurs différentes, par
exemple celles mentionnées plus
haut.

C'est ainsi, un mélange de vert
et de rouge donne du jaune, un
mélange de rouge et de bleu donne
du violet, etc., le blanc étant un
mélange des trois couleurs
rouge, vert et bleu. Ces trois cou-
leurs sont nommées couleurs pri-
maires.

(Suite, voir n° 1161)

COLORIMETRIE
APPLIQUEE A LA TV COULEUR

Ceci étant admis, il suffira, a
Yémission, de décomposer 'image
en couleurs, de I'objet a « trans-
mettre » par télévision (avec ou
sans fil), en trois images, cha-
cuné d’une couleur primaire, donc
une rouge, une verte et une bleue.
Chacune de ces ftrois images se
présente alors comme un ensem-
ble de points de brillances diffé-
rentes. Transmises par TV on
disposera, a la réception, de
trois images qui superposées par
un procédé optique ou autre, re-
constitueront 1'image de 1objet,
en couleurs fidéles.

Le dosage des couleurs est tout
simplement le procédé de propor-
tionner les luminosités des cou-
leurs primaires choisies pour leur
mélange.

Ainsi, on a dit plus haut qu’il
faut du rouge et du vert pour en
faire du jaune, ou, du moins, une
illusion de jaune. Le mot jaune
est une bonne indication, mais
celleci est insuffisante. Le rap-
port des intensibés de ces couleurs
composantes joue un réle primor-
dial. T est évident que beaucoup
de rouge et presque rien de vert
ne donnera pas du jaune, mais
du rouge ; beaucoup de rouge et
un peu de vert donnera plutot de
I'orange que du jaune et, au con-

¢p traire, beaucoup de vert et peu

de rouge donnera du vert jaune.

I s’agit, par conséquent, de
préciser par des valeurs numéri-
ques les caractéristiques des cou-
leurs pour savoir comment repro-
duire autant de fois que néces-
saire une opération de dosage afin
que les couleurs de T'objet réel
se reproduisent fidélement sur
I'image en couleurs de cet objet,
apparaissant sur le dispositif de
vision de l'appareil de TV cou-
lcurs.

La colorimétrie comme son nom
T'indique, permet d'exprimer par
des nombres les caractéristiques
des couleurs. Ces nombres sont
obtenus. par des mesures et le
caleul.

La technique de la TV couleur a
établi des moyens de transduction
couleur & courant électrique ou
courant électrique-couleur en fai-
sant appel & dQ’autres branches
des sciences physico-chimiques, en
ce qui concerne les analyseurs des
caméras et les tubes. cathodiques
de TV. L

Avant d’exposer les principes
généraux de la colorimétrie, il
est nécessaire de rappeler les pro-
cédés d’analyse et de synthése
des images en couleurs.

Tout ce qui sera dit dans ces
exposés est valable pour tous les
systémes actuels de TVC, Sécam,
NTSC et PAL, tous trois ayant
adopté les mémes dosages des
trois mémes couleurs -primaires,
le rouge, le vert et le blen.

ANALYSE D’UNE IMAGE
EN COULEURS

En TV monochrome ou noir et
blanc, on ne s’intéresse qu'a Ia
brillance (ou luminosité ou Tumi-
nance) de chaque point de I'image
de 1'objet qui, évidemment, est en
couleurs lorsqu'il n'est pas blanc
ou noir. Le résultat, 4 ia repro-
duction,’ devrait &tre le méme que
celui que donnent la photo ou le
cinéma en noir et blanc, ¢"est-3-
dire une reproduction en noir et
blanc de tous les points avec leurs
luminosités mais non Ieurs cou-
leurs. En TV couleur, on s’inté-
resse aussi & Ia couleur de T'objet
et pour reproduire la couleur de
chaque point ,on décompose I'image
4 analyser en trois images 4
I'aide du dispositif & {rois camd-
ras élémentaires dont la figure 1
donne un exemple de disposition
des éléments.

On suppose que Ies trois camé-
ras sont disposées de facon que
les images obtenues sur chacune
soient géométriquement superpo-
sables, donc vues sous le méme
angle et ayant les mémes dimen-
sions. On peut réaliser cette con-
dition & 1’aide de miroirs serni-
transparents inclinés & 45°.

Chaque caméra donmera le si-
gnal VF correspondant a la va-
riation de luminosité des points
explorés I'un aprés l'autre. Les
trois signaux VF -seront e. pour
I'image rouge, ¢, pour l'image
verte et ev pour l'itnage bHleue.

Pour obtenir les images primai-
res, il suffit de disposer entre 1'ob-
jet et les caméras des filtres de
la couleur désirée, ces filtres sont
des écrans transparents. IIs ont
la propriété de ne laisser passer
que les rayons lumineux de leur
couleur et d’arréter les autres.

La figure 2 permet de montrer,
a l'aide d'un exemple d’objet a
distribution simple des couleurs
par bandes verticales, le résultat
de linterposition des filtres trans-
parents ETR, ETV et ETB.

L’objet représenté en (C) est un
rectangle 4 6 bandes, nécessaire-
ment rouge, jaune, bleue, verte,
violette et blanche.

Désignons les couleurs par leur

premiére, lettre : r,*j, b, v, v
(violet) et b’ (blanc).
_ Si I'on interpose un écran rouge,
Iimage qui apparait par projec-
tion sur I'écran du tube analyseur
de la caméra « rouge » CR est &
bandes ayant les couleurs sui-
vantes :

Bande 1 : r = rouge ; aprés le
filtre : rouge également.

Bande 2 jaune = j =1 + v;
aprés le filtre : rouge.

Bande 3 bleu = b; aprés le
filtre : rien.

Bande 4 vert = v; aprés le
filtre : rien.

Bande 5 violet = v' = b + r;
apres le filtre : rouge.

Bande 6, blanc = b =b + r;

aprés le filtre : rouge.

Finalement 1'image rouge aura
ces bandes 1, 2, 5 et 6 rouges.

De la méme maniére, on verra
que l'image verte se compose des
bandes vertes 2, 4 et 6 et que
I'image bleue se compose des ban-
des bleues 3, 5 et 6.

Ceci se passe & I'&nission, la
fieche dessinée & gauche de la fi-
gure 2 indiquée que l'iage origi-
nale C en couleurs a été décom-
posée en trois images primaires,
R, Vet B.
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A la réception, grice aux pro-
cédés de la TV, on dispose des
trois images élémentaires comme
R, V et B de la figure 2. Leur
superposition, indiquée par la flé-
che de droite, reconstitue l'image
C. En effet, additionnons les cou-
leurs des bandes :
Bande 1 : rien + rien + rouge
rouge.
Bande 2 : rien + vert + rouge
= jaune. '
Bande 3 : bleu + rien + rien
bleu.
Bande 4 :
vert.
Bande 5 : bleu + rien + rouge
violet, r
Bande 6 : bleu + vert + rouge
= blamc.

Le terme rien signifie que la
surface correspondante est obs-
cure. ‘

rien + vert + rien

SIGNAUX VF
CORRESPONDANT
AUX COULEURS

Il est utile de ne pas perdre de
vue comment s’opére la transfor-
miation de l’exploitation optique
d'une image en variation de ten-
sion électrique, ¢'est-a-dire en si-
gnal VF.

Dans le cas de notre exemple,
image & 6 bandes verticales de
la figure 2, l'exploration par l-
gnes donnera des lignes identiques
donc des signaux VF identiques a
chaque ligne. La durée d’une -
guoe est ¢, dont la partie utile est
environ 9/16 de T. que nous dési-
gnerons par T. qui, en 625 lignes,
est de l'ordre de 60 ws.
~Déterminons la forme du signal
VF d'une ligne de I'image R.

Pendant l'exploration ou la re-
production des bandes rouges 1,
2, 6 et 6, le signal a une certaine
valeur E,, tandis que par les ban-
des 3 et 4, le signal est zéro volts.
Ceci donne le signal VF « rouge »
d'une ligne, de (1) figure 3 ou la
tension VF, e. a une certaine va-
. leur e, pendant les temps tl, {2,
t5 et t6; le signal ¢ vert» de la
méme ligne donne une fension
e, = el les temps t2, t4
et 16.; le signal VF < bleu » donne
une tension e, = €2 pendant les
temps 13, £5 et t6. .

*Nous ne faisons, pour le mo-
ment, aucune supposition concer-
nant les valeurs relatives de €0,
el et e2

Si l'on applique les signaux VF
de la figure 3, & des tubes catho-
diques dont les phosphores -cor-
respondent aux <« couleurs » des
signaux, . on obtiendra les images
R, V et B de la figure 2 qu'il fau-
dra superposer.

On utilise comme image d'essais
et vérifications une mire cqu-
leurs & 8 bandes verticales, suc-
cessivement blanche, jaune, bleue-
verte, verte, violette, rouge, bleue
et ivoire, le noir représentant
I’absence de foute lumiére et de
toute tension, aussi bien dans la
VF de 'émetteur que dans celle
du récepteur. .En <réalité, il ne
s'agit pas toujours d'une tension
nulle, mais du niveau le plus bas
d’'une tension VF donnant lieu &
V’extinction des spots lumineux.
Page 76 4 N°o 1165

La mire peut se décomposer en
trois images a huit bandes cha-
cune selon le tableau ci-aprés.
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De ce qui précéde, on déduit
les propriétés suivantes des cou-
leurs :

1° L’ensemble de toutes les cou-
leurs peut &tre remplacé, a l'ana-
lyse et & la synthése de l'image
par trois couleurs primaires, par
exemple le rouge, le vert et le
bleu.

2° N’importe quelle couleur peut
étre obtenue par combinaison Li-
néaire des couleurs primaires :

a) combinaison additive :

Jaune rouge + vert.

Blanc = rouge+vert+bley, etc.

b) Combinaison soustractive :

. toute projection de I'image en cou-
leurs réelles d'un objet, dans la-
quelle on intercale un filtre trans-
parent, donne une image ne con-
tenant que les éléments de la
couleur que le filtre laisse passer.

3° La TV en couleur est possi-

ble en. transmettant trois signaux
VF différents, par exemple les si-
gnaux de caméra €., €, et e, ou
trois combinaisons linéaires diffé-
rentes de ces trois signaux comme
les suivantes :

ae: + ber. + ce

a’er + b'er + C'e

a’e: + b'ey + &

LES TROIS CARACTERISTIQUES
DES COULEURS

Considérons une image en cou-
leurs d’un objet, projebée sur um
écran de TV, de cinéma ou de
diapositives photo. Examinons af-
tentivement les différences qui
existent entre les points lumineux
et colorés qui la composent.

On distinguera que certains

tes : rouge, bleu, jaune, etc.

On verra aussi gue tout en étant
de la méme couleur deux points
peuvent étre de luminosité (ou
luminance) différente.

Enfin, on constatera aussi que
dans le cas de deux points de
méme couleur, la couleur de 1'un
peut étre plus péle que celle de
l'autre, par exemple un point sera
rouge et un autre rose.

On constate que ces trois carac-
téristiques peuvent étre attribuées
a tous les points lumineux d’une
image en couleurs.

1° La teinte (rouge, bleu, vert,
jaune, etc.)

2° La luminance (plus ou moins
de luminosité).

3° La saturation (moins ou plus
de mélange avec du blanc).

En effet, en ce qui concerne la
saturation, une couleur est dite
saturée au maximum lorsqu’elle
est bien concentrée, tandis que si
elle est pale, elle tend vers le
blanc comme ¢’est le cas du rose,
Gu bleu ciel, du vert clair, du
jaune clair.

Ces trois caractéristiques peu-
vent étre modifiées d’'une maniére
continue.

dans laquelle les coefficients bet v
sont variables et B et V représen-
tent des grandeurs caractérisant
les couleurs, par exemple les ten-
sions électriques traduites en lu-
minances des points ou des sur-
faces de couleur.

II est clair que si b diminue
pendant que v augmente, la cou-
leur résultante C passera progres-
sivement du bleu (B) au vert (Vj.

Réalisons cette expérience &
1'aide de trois projecteurs PR, PV
et PB comme ceux de la figure 4.
Tous trois sont identiques et con-
tiennent une. lampe électrique de
projection dont la luminosité est
réglable a4 l'aide d’'un rhéostat
RhR ou RhV ou RhB. Les systé-
mes optiques projettent sur un
écran blanc (genre écran de ci-
néma) trois cercles lumineux CR.
CV et CB qui ont des zones in-
dépendantes et des zones commu-
nes (voir fig. b).

Les trois cercles sont éclairés
en rouge, vert et bleu grace aux
transparents TR, TV et TB, de
couleur correspondante.

Les zones R, V et B ne sont éclai-
rées que par une seule source de

lumiére.

Fia. 4

La {einte d’'un point peut, &tre
changée en ajoutant ou en sous-
trayant progressivement une teinte
de couleur ' différente.

Ainsi, partons du bleu et ajou-
tonslui, peu & peu, du vert. On
obtiendra graduellement les cou-
leurs suivantes : bleu, bleu ver-
datre, bleu vert, vert bleu, vert
bleuétre, etc.

Pratiquement, il s’agira de réa-
liser une expérience de physique
représentant 1'équation :

Les zoness R + V, B + V et
R + B sont &clairfes en méme-
temps par deux sources de cou-
leurs différentes.

La zone RVB est éclairée pat
les trois sources A la fois.

A cette installation on adjolndra
également un projecteur PW de
lumiére blanche qui ne sefa al-
lumé que dans certaihs cas.

Avec ces éléments, on pourra
vérifier les principales mﬁ&és
des couleurs se rappox 4 la
teinte, la luminance ¢t la satura-

points ont des couleurs différen- C = bB + vV tion.
Bandes
Mire originale ........| Blanc | Jaune | (PI% | Vert | Violet | Rouge | Blew | Noir
Image rouge .....eeeees Rouge | Rouge o= - Rouge | Rouge — e
Image verte ....... esese | Vert Vert Vert Vert = - -— s
Image bleue l Bleu I — Bleu — Bleu . Bleu -




AMPLIFICATEUR “MUSIKANT DE LUXE™ DE 30 W

'AMPLIFICATEUR Musikant

de Luxe, livré en kit, est

particuliérement destiné aux
sonorisations de formation orches-
trales. La puissance_de sortie, la
présentation, le nombre d’entrées,
le choix des composants, la tech-
nologie et surtout la technique ont
guidé les techniciens qui I'ont étu-
dié afin qu'il réponde a toutes les
exigences des utilisateurs.

I répondra non seulement aux
exigences matérielles, mais aussi
au «désir de haute qualité que des
musiciens sont en droit d’avoir en
matiére de «somo ».

ETUDE GENERALE
DU SCHEMA

Il s’agit, comme toujours dans
les appareils de cette classe et de
cette puissance, d'un -amplifica-
teur 4 tubes. Comaue le montre le
schéma bloc, cet amplificateur
comporte cing entrées et cing
préamplificateurs. Chaque préam-
plificateur posséde son réglage de
tonalité basses et aigués indépen-
dant, et son réglage de volume.
Ces cing préamplificateurs d'en-
trée sont reliés a un préamplifi-
cateur totalisateur comportant un
réglage de tonalité basses et ai-
gués indépendant et un réglage
de volume.

La sortie de ce préamplificateur
totalisateur attaque I'amplifica-
teur ultralinéaire de puissance.
Le transformateur de sortie per-
met par une combinaison de com-
mubation une sortie sur 4 £, une
sortie sur 16 Q et une sortie sur
200 1Q (sortie 100 volts). Toutes les
entrées se trouvent sur la face
avant, ainsi que tous les boutons
de commande. Ceux-ci sont trés
judicieusement disposés et trés
agréablement positionnés. 11 est
facile de travailler, car le diamé-
tre de ces boutons et leur écarte-
ment sont judicieux. Pour com-
pléter I'ensemble, un vumétre de
sortie permet & lutilisateur de
régler le niveau de chaque entrée
préalablement 3 la séance et en
cours de travail de régler le ni-
veau total au-dessous de l'appari-
tion de la distorsion.

L'étage de sortie ultralinéaire
comporte deux tubes EL34 travail-
lant en classe AB. La puissance
de sortie de 50 watts permet 3
ces tubes de travailler dans les
meilleures conditions au point de
vue de distorsion et au point de
vue durée de vie.

L’amplificateur peut travailler 3
50 watts en permnanence sans se
fatiguer. L’étage de sortie est &
polarisation fixe et comme nous
le verrons plus loin en détail, un
dispositif de réglage de polarisa-
tion est prévu pour chaque tube.
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Ceci permet un équilibrage par-
fait du point de.fonctionnement de
chaque tube.

Les dispositifs de tonalité sont
identiques sur les cingq préampli-
ficateurs d’entrée et sur le préam-
plificateur totalisateur. Cette dis-

'A‘ -
\ AR AR
‘,3_. se R K ;
PN

ciasse : 2 % a 1000 Hz pour 45 W.
Cela peut choquer certains ama-
teurs de haute-fidélité habitués a
des chiffres beaucoup plus bas,
mais les fabricants de matériel
professionnel font des mesures
sévéres & pleine puissance.

Q-wu

o

position technique permet d'avoir
des corrections d'une efficacité ra-
rement rencontrée sans que les to-
nalités deviennent désagréables,
puisque la courbe de réponse ne
présentera pas de bosses ou de
creux intempestifs. En effet, dans
une telle réalisation tous les
points  d’inflexions basses et ai-
gués sont aux mémes fréquences
pour tous les préamplificateurs et
I'expérience nous permet de véri-
fier ce que l'examen du schéma
théorique laissait supposer au su-
iet de la courbe de réponse.

L’étendue de la variation du ni-
veau de basses est de + 22 dB et
— 20 dB, celle du niveau des ai-
gués de + 22 dB et — 20 dB. De
tels chiffres sont rarement
atteints.

Le taux de distorsion est celui
de tous les appareils de cette

La sensibilité des cing entrées
est égale a4 10 mV. Sur 1 MQ des
potentiométres a fente permettent
un ajustage de chaque entrée au
niveau de sortie du transducteur.
Comme dans les amplificateurs de
sonorisation, un transformateur
devra é&tre mis sur la ligne entre
le microphone et I'entrée de 1'am-
plificateur.

Une prise raccordée a lentrée
et a la sortie du préamplificateur
totalisateur permet soit la lecture
d’une bande magnétique soit 'en-
registrement d’une bande magné-
tique par un magnétophone exté-
rieur.

Sauf les lampes de sortie, toutes

les lampes sont des doubles trio-

des. Ceci est un gage de qualité,
comme chacun le sait. Le redres-
sement est fait par des diodes au
silicium.

DECRIT CI-CONTRE

electronic
« MUNICH »

® 5 ENTREES MICRC

e 1 ENTREE P.U.
phone.

8 lampes 4 4 diodes

Gamme de Fréquence :
+ 2 dB.

Distorsion harmonique :
a 50 W,

Impédances de sortie :
pour longue distance.

CARTON « KIT »
Complet

« MUSIKANT 45/50 W »
AMPLIFICATEUR MONOPHONIQUE

salles, guitare, etc...

pour sonorisations extérieures,

et Magnéto-

de 20 & 20.000 Hz
25 % a 1.000 Hz
5.15 ) et 333 ohms

...................... 1.040,00

(AJOUTER frais de Port et d'Emballage :

Alimentation : 110/220 V

alternatif
: 54 X 28 X
Poids 14 kg

Dim. 14 cm

EN ORDRE
DE MARCHE

18,--)

DISTRIBUE PAR-

14,

i/ o
CHAMIONNET Metro:: Pte Chgnanc-ourl ou Simplon,

Tél.

rue Championnet -

ORN. 52-08

PARIS-18°

C.CP. 12358-30 - PARIS

LES PREAMPLIFICATEURS
D’ENTREE

Nous avons dit plus haut que
tous les préamplificateurs d’entrée
étaient identiques, ceci va mnous
permettre d’alléger 1'étude détail-
lée puisque celle d'un préamplifi-
cateur sera valable pour tous les
autres.

L’entrée du préamplificateur est
raccordée & deux prises : A une
prise DIN normalisée genre Preh,
et & une prise de jack 6,35 mm, A
travers un potentiométre de 1 M£Q.
I’axe de ce mpotentiométre est
fendu et le positionnement du cur-
seur se fait avec un tourne-vis. La
position du curseur sera détermi-
née par le vpiveau de sortie du
transducteur (microphone dyna-
mique, microphone a ruban, gui-
tare électrique, PU, ete...) lors de
I'installation.

Le préamplificateur est équipé
d’'une double triode ECC808, lampe
assez peu connue en France, mais
trés proche de I'ECC83. Le con-
densateur d’entrée de 10 nF peut
paraitre faible si 'on ne tient pas
compte de la valeur élevée de la
résistance de fuite de grille (1 MQ).
La charge d’anode est de 50 kQ et
la cathode est fortement décou-
plée par un condensateur de
50 pF. Le condensateur de liaison
anode : 1° triode-grille, 2° grille-
triode, est de 0,1 uF et cette va-
leur -est nécessaire car le réseau
correcteur genre Baxendall 4 une
impédance relativement faible. Et
cest lui qui sert de résistance de
fuite de la grille de la deuxiéme
triode. Nous trouvons pour le ré-
glage des basses le réseau main-
tenant classique : résistance
200 kQ, potentiométre 1 MQ shun-
té par un condensateur de 2.2 pF
et un condensateur de 22 nF, et
une résistance de 10 kQ.

Le curseur du potentiométre est
reli# A travers une résistance de
100 kQ directement a la grille de
la 2¢ triode.

Pour le réglage des aigués, nous
trouvons aussi le réseau classi-
que : condensateur de 50 pF', ré-
sistance de 200 kQ, potentiomeétre
de 500 kQ, résistance de 10 kQ et
condensateur de 2,2 nF, le tfout
mis en série.

Le curseur du potentiométre est
également raccordé directement a
la grille.

Le relévement des basses et des
aigués permis par un tel réseau

est de + 11 dB et I'affaiblisse-
ment de -—- 10 dB.

La cathode de la deuxiéme
triode n'est pas découplée. On a
donc un effet de contre-réaction
sensible dans les fréquences bas-
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ses el une diminution assez nette
du gain de cet étage. La charge
de I'anode est de 50 kQ et 1a sor-
tie se fait sur un potentiométre de
500 Q@ par l'intermédiaire d'une
résistance de 22 nF. Ce potentio-
métre de 500 kQ est le potentio-
meétre de volume du préamplifica-
teur d’entrée. Son emplacement
dans le schéma explique 1la néces-
sité du potentiométre d’entrée R1
pour éviter la wsaturation de fa
deuxiéme triode.

Le curseur du potentioméire de
sortie est relié & l'entrée du pré-
amplificateur totalisateur par 1'in-
termédiaire d'une résistance de
500 ¥Q. Les cing résistances de
506 kQ : R16, R16A, R16B, Ril6C,
R16D, permettent de rendre indé-
pendant les uns des autres les
cinq préamplificateurs.

LE PREAMPLIFICATEUR
TOTALISATEUR

Le préamplificateur totalisateur
est exactement identique a la va-
leur du condensateur de décou-
plage de la premiére cathode aux
cinq préamplificateurs d’entrée.
Ceci veut dire que le gain du
préamplificateur d’entrée et le ré-
seau diviseur de sortie est sensi-
blement égal & 1.

Le condensateur de découplage
de la cathode a une valeur de
0,33 uF, ce qui est évidemment
assez faible et donne une légére
contre-réaction.

La sortie se fait sur un poten-
tiométre de 50 kQ dont le curseur
est relié A l'amplificateur de puis-
sance comme nous le verrons plus
loin.

Nous devons remarquer a l’en-
‘trée le raccordement possible d’un
magnétophone en position de lec-
ture a travers la résistance R33
de 1 MQ et 4 la sortie la possi-
bilité de raccorder le préamplifi-
cateur totalisateur & un magnéto-
phone en position d’enregistre-
ment a travers une résistance R38
de 1 MQ et un potentiométre de
1 MQ.

Cefte prise peut servir égale-
ment au branchement d'une cham-
bre de réverbération a bande ma-
gnétique (en allemand Nach hall
Tonband).

L’AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

L’amplificateur de puissance
comporte une double triode ECC81
el deux EL34. La premiére triode

i ECC81 est raccordée au curseur

du potentiométre de sortie a tra-
vers un condensateur de 22 nF' et
une résistance de 10 kQ. Nous
étudierons ultérieurement le cir-
cuit de la cathode de cette lampe
et le circuit de contre-réaction. La
charge d'anode de 100 kQ est re-
lativement importante et s'expli-
que par la valeur élevée de la ré-
sistance de grille de la deuxiéme
triode ECC81. Cette lampe tra-
vaille en déphaseuse cathodyne
tout A fait classiquement. Résis-
tance de charge ri’anode de 47 kQ
(R39) et résistance de charge de
cathode de 47 k& (R4l), décou-

plage et charge de la cathode par

19 et R40. La résistance de fuite
de la grille R37 est raccordée au
point chaud de la résistance R4l.

Une vérification au millivolt-
meétre alternatif nous a permis de
constater que les tension recueil-
lies aux bornes de R44 et de R45
étaient égales.

Regardons maintenant 1'étage
final. Le transformateur de sor-
tie est du type a prise d’écran.
Les écrans sont donc alimentés a
partir de prises sur le primaire
du transformateur de sortie a tra-
vers une résistance de 100 Q non
découplée. Les cathodes sont po-
larisées chacune par une résis-
tance de 10 2 mnon découplée.
Nous verrons ultérieurement dans
le chapitre «mise au point » 1'uti-
lité de ces deux résistances R46
et R47.

Les grilles sont alimentées 1'une
a partir de l'anode de la 2¢ triode
de TECC81, l'autre a partir
de T'anode de la méme lampe
a travers un condensateur de
47 nF et une résistance de 10 kQ.
Une polarisation négative est
appliquée a la grille de chacune
des deux EL84 a travers une ré-
sistance de 220 k. Nous regarde-
rons au chapitre alimentation
comment cette tension négative
est obtenue.

Une boucle de contre-réaction
partant du secondaire du {ransfor-
mateur de sortie vient se terminer
sur le pont de résistances de ca-
thode de la premiére triode ECC81.
Dans la cathode de cette triode
on trouve deux résistances, R35
de 820 Q et R36 de 470 Q, raccor-
dées a une résistance R50 de
15 kQ amenant le courant de
contre-réaction. La triode ECC81
n'ayant pas de condensateur dans
sa cathode a une contre-réaction
qui lui est propre de ce fait. La
tension de contre-réaction est as-
sez importante puisque pour une
puissance de 50 watts, elle peut
atteindre au point de jonetion R35/
R36 la valeur de 0, 9 volt.

ALIMENTATION

Le transformateur permet 1’ali-
mentation de l’appareil sur 110 ou
220 volts. Le secondaire posséde
un premier secondaire H.T. avec
point milieu et deux secondaires
6,3 V, I'un destiné 4 ’alimentation
des filaments des deux EL84, et
de 'ECC81, I'autre destiné & 1'ali-
mentation des ECC808. Sur chacun
de ces secondaires est branché un
potentiométre de 100 Q dont le
curseur est relié & la masse. Lors
de la mise au point le réglage de
ces deux curseurs permettra d’'en-
lever le rtonfilement résiduel du
chauffage des filaments.

Le redressement haute tension
est fait par la technique classique
par quatre diodes OY5066 mises
en série deux par deux pour des,
raisons de sécurité, la tension al-
ternative étant de 350 volts, la
tension redressée est de 420 volts.
Une thermistance R65 est mise en
série dans le circuit des deux
condensateurs de téte de 50 uF
chacun.

La tension de 420 volts trouvée
aux bornes des condensateurs de
téte est appliquée directement au
point milieu du transformateur de
sortie. Le filtrage est ensuite fait
d’une fagon trés classique par ré-
sistances et capacité. I1 faut no-
ter que chacun des préamplifica-
teurs d’entrée bénéficie d'une cel-
lule de filtrage, ce qui évite les
réactions d'un préamplificateur
sur l'autre.

La polarisation négative des
grilles des EL84 est obtenue d'une
fagon originale. Entre une des
bornes HT 350 volts du secondaire
du transformateur d’alimentation
et la masse, un pont de résistance
R61 de 80 kQ et R60 de 60 kQ fait
apparaitre au point de jonction de
cec deux résistances une tension
alternative de 150 V. Une diode
E250 C50 redressant une alter-
nance donne une tension négative
convenablement filtrée aux bornes
des deux potentiométres R59 et
R58 de 100 k@, dont les curseurs
sont reliés 4 la base des mésis-
tances R42 et R43. Les deux
condensateurs C33 et C32 filtrent
€galement ce courant de polari-
sation, '

CONSTRUCTION
DE L’APPAREIL

Cet amplificateur comporte deux
parties bien distinctes : les cing
préamplificateurs d'entrée, le pré-
amplificateur {otalisateur, et la
plaquette supportant les éléments
périphériques de I'instrument de
mesure qui sont 4 cabler sur des
circuits imprimés, et une partie
amplificateur €t alimentation e¢a-
blée d’une fagon classique.

Nous allons indiquer une mé-
thode de construction logique que
nous vous conseillons de suivre
car vous tisquez autrement de
rencontrer des difficultés pour
faire correctement certaines sou-
dures.

1° Monter sur la face avant
tous les potentiométres lampe té-
moin, interrupteur, prises de jack
et embases. Positionner tous les
potentiométres de telle sorte que
les broches de connexions soient
placées en haut. L'instrument de
mesure sera fixé au moyen de
COSSes.

2° Sur le chassis, monter
d'abord les transformateurs d’ali-
mentation et de sortie. Les cos-
ses «du secondaire du transforma-
teur d'alimentation seront placées
vers la face avant, les cosses du
primaire <du transformateur de
sortie seront placées du cbté des
lampes comme indiqué sur le des-
sin. Monter ensuite les supports
de lampes par en dessous, puis
les icondensateurs de filtrage, les
lotos et les passe-fils. Sur la face
arriére monter la prise secteur,
le fusible, le potentiométre de ré-
glage de niveau d'écho, l'embase
de sortie 5 broches et les deux
fiches banane femelle, puis fixer
tous les relais, le redresseur et
monter les diodes OY5066. On re-
marquera sur le plan le nombre

assez important de barrettes-relais
a 2 cosses disposées verticale-
ment.

3° Monter la face avant sur
le chéassis en méme temps que
les corniéres latérales.

4° Monter toutes les résistances,
capacités et support de lampe sur
les cing plaquettes du préampli-
ficateur d'entrée, la plaquette du
préamplificateur totalisateur &t la
plaquette des €léments périphéri-
ques de I'instrument de mesure.
La mise en place de tous les é&1é-
ments se fera trés facilement.
Nous recommandons particuliére-
ment de faire toutes les soudures
de l'appareil avec 1me soudure
contenant 60 % d'éain. Ceci est
absolument indispensable pour ob-
tenir un bon travail et surfout
avoir un montage {rés faible.

5° Monter toutes les plaquettes
en utilisant les vis, colonnettes et
écrous fournis, ne pas oublier
d'utiliser les colonnettes mpour
écarter le cablage du chéssis.
L’écran de séparation préamplifi-
cateur/amplificateur se fixe au
moyen de vis de fixation des pla-
quettes préamplificatrices. On voit
trés nettement sur le schéma de
cablage quelles sont les vis uti-
lisées. A ce stade du montage,
on ne montera que les pattes de
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fixation, 1"écran sera monté ulbé-
rieurement lorsque fe cablage
sera plus avancé,

6° Faire toutes les liaisons pla-
quettes préamplificatrices - prises
d’entrée et potentiomdtres de vo-
{ume et de tonalité.

7° I existe deux groupes de
condensateurs de filtrage, wun
groupe de 3 et un groupe de 2.
Relier dans chaque groupe les
cosses de masses entre elles par
un fil nu étamé de 10/10. Ensuite
cibler avec un fil de 10/10 isolé
toutes les masses de la partie su-
périeure du chéssis. Procéder de
la méme fagon pour réunir les
curseurs des deux lotos de 100
olms R62 et R63 sous le chassis.
11 faut remarquer ici que tous les
points de masses de tous les élé-
ments sont réunis aussi directe-
ment que possible & un seul point
du chéssis. Lors du montage ne
pas omettre de placer le nombre
de cosses indiquées sur les sché-
tr:;s sur la vis de masse géné-
rale.

8° Cébler strictement comme in-
diqué sur le schéma tous les com-
posants qui se trouvent sous le
chéssis. Respecter soigneusement
les. emplacements des résistances
et ne jamais oublier qu’il s'agit
d'un montage de type profession-
nel. Les fils ¢torsadés doivent é&ire
soigneusement t{orsadés. Nous pro-
fitons de ce-paragraphe pour don-
ner une méthode pour obtenir des
fils {rés hien torsadés.

Serrer piton & crochet ouvert
dans une chignole. Mesurer trois
ou quatre métres de deux fils ou
cébles de couleur différentes. Sou-
der trés soigneusement les extré-
mibés des fils deux & deux. Ac-
crocher une des extrémités des
fils & une poignée de fenétre par
exemple. Passer l'autre extrémité
dans le crochet, tendre les fils et
faire fonctionner la chignole élec-
trique (ou a main). En quelques
secondes, avec une chignole élec-
trique, en quelques minutes avec
une chignole & main, on obtient
une trés belle torsade ¢rés rigide.

9° Le cablage étant terminé, il
convient de vérifier si aucune er-
reur n'a éb6 commise. Cette opé-
ration est trés longue et demande
beaucoup de soin. Au besoin, ’ai-
der d'un ohmmetre qui permet &
la fois de contréler si les résis-
. tances sont bien 4 leur place et

les condensateurs branchés dans

le bon sens.

10> La vérification étant faite,
- il convient de regarder encore si
le primaire du transformateur
d'alimentation est bien branché
el si la sortie du transformateur
est racordée sur une impédance
identique 4 celle du haut-parleur,

11° Monter l'écran séparant le
préamplificateur. de 1'amplificateur
puis mettre les lampes en place.

Mettre tous les mpotentiométres
de volume et de tonalité A la posi-
tion ‘zéro.

(Suite page 115.)
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RADIO COl\{MANDE
*x des modeles reduils

LE VARIOMATIC

RAPID-RADIO]

RADIO-COMMANDE

- ]
NOUVEAU! Récepteur « SUPERFIX »
superhétérodyne
(décrit dans le « H.-P, » ne 1161)
En « Kit » sans quariz.. 125,00
| En ordre de marche, av. boitler,
notre réclame du mois .. 179,00

BAISSE SUR <GERTAINS ARTICLES
Quartz subminiatures :
27,020 - 27,125 et 26,670 MHz.
Prix 00
Relais KACO 1 RT
'BAISSE SUR LES TRANSISTORS
AC125, 126, 127, 128 0 3,60
AF125, 126 ( ) 5,00
N AFI18 (Y 7,00
2N1613, 2N697, 696. 90N 8,50

ENSEMBLE PROPORTIONNEL 2 CA-
NAUX av. retour au centre du ser-
vo §/ émission. En ordre de marche :
Récepteur 139,00

Emetteur
Servo « DIGILOG »

avec ampli.
20,00

EMETTEUR 1 &4 canaux 27,12 MHz

Platine en « Kit »

Platine montée et réglée

Complet avec boitier et accessoi-

En ordre de marche ....

EMETTEUR . 6 CANAUX, 500 mwW HF
27,12 MHz (décrit dans le <« H.-P.
Spécial Télécommande » 1967).
Platine en «Kit» .....
Platine ciblée et réglée
Complet avec boitier
En ordre de marche
vy . de
2 positions
Serva « MULTISERVO »

Autres modeles sur demande.
Oscillateur unijonction - Emetteur
1 W - Récepteurs « Simplifix » ot
« Mierofix » - Boitiers pour #met-
teurs et récepteurs - Quartz - Relais
- Manches de commandes ~ Anten-
nes telescoplques CLC (Reportez-
vous & notre annonce du H. P de
décembre 1967).

Ampli 2 & 10 Watts

en « KIT ». 0,00 - Monté 69,50
Ampli 300 mwW 32,00

7,00

L]
64, rue d’Hauteville - PARIS (109)

ler étage - Tél. : 824-57-82
C.C.P. PARIS 9486-55
Démonnstration permanente
de nos ensembles
(Magasin ouvert le samedi)

Expédition contre mandat ou chéque
4 la commande (Port en sus 4,50 F)
ou contre remboursement
(Métropole seulement)

Pas d’envois
pour commandes inféricures & 20 F
DOCUMENTATION
CONTRE 2,50 F EN TYMBRES

E Variomatic est un servo

neutralisé (refour automati-

que au neutre) nécessitant
deux canaux. II est recommandé
aussi bien pour aéromodeles, ba-
teaux qu’autos, surtout si une
forte puissance est nécessaire.

Le Variomatic est équipé d’un
céable (rouge et noir) avec broche
subminiature a4 8 pdles et peut
étre branché tel que sur tous les
récepteurs Grundig, sauf sur le
digital pour lequel il ne convient
pas.

— un nouveau moteur trés puis-
sant,

— un embrayage sur roulement
a billes,

— une démultiplication par roues
dentées spéciales,

— deux leviers de commandes
en nylon spécial,

— un retour au neutre trés ra-
pide.

LES BRAS DE COMMANDE

I y a quatre points d'attache
des coonmandes, cela permet donc

Comme le Variomatic nécessite
2,4 V de tension, il peut étre com-
biné avec les Bellamatic II, Ser-
vomatic II et TRIM-O-MATIC.

LA CONSTRUCTION

La nouveauté de ce servo con-
siste en :

Roue dentee

Olsque

Billeg

Fic. 1

de résoudre tous les problémes de
positionnement des commandes.
De plus, Graupner livre dans un
sachet contenu dans la boite du
Variomatic, un jeu de 6 silen-bloc
en caoutchouc pour permettre un
montage anti-vibration.

SUIg~y .
Tpuowwe? W 8

Fi16. 2

Ces bras peuvent étre réglés a
souhait : il suffit d’ouvrir le servo
(2 vis) et de déplacer les bras
dans le sens de la commande
voulue.

LE REGEPTEUR
AUTO-RADIO

décrit_ci-contre

EST en VENTE, en
avec Haut - Parleur en coﬁrel179
et accessoires au prix de F ..

CHEZ

RADIO-ROBUR isrs

Tél. : 700.71-31 - C.C.P. 7062-05 PARIS

ORDRE DE MARCHE

102, Bd BEAUMARCHAIS

" OCEANIC
TYPE T220

ITT"

00

CENTRAL-TRHIN

81 bis, rue Réaumur - PARIS (2¢)

EN FACE DE « FRANCE-SOIR »
en plein centre de PARIS
Mo Sentier et Réaumur-Sébastopol
Tél. : 236-70-37
TOUT
POUR LE MODELE REDUIT
(Trgin_- Avion - Bategu - Auto)
YENTE - ACHAT - ECHANGE
Toutes les fournitures bois, tubes,
colles, enduits, peintures, vis, écrous,
rondelles, etc
TOUTES LES MAQUETTES PLASTIQUES
Airfix, Heller, Monogram, etc...
TOUTE LA RADIO,
Relais, Servos,
Tronsfos cellules,
fils, etc
TOUS LES MOTEURS
Electriques
Glow-Plug, Diesel.
TOUT
POUR LE TRAIN
Roues - Engrenages...

Nous vous recommandons en particulier:

= . nos voies courbables,
4 1 en elements d‘un
4,00 0 Ma |Ilechort 5,00

@ Laiton

¢ THE «PUB »
Envergure 125 m pour moteur enviran
1,5 <m3. Prévu pour vol libre et radio
1 & 6 canaux. La boite compléte avec
toutes les piéces découpées, plan et
instalation radio 79,90
MIAMI

la

boite
compléte

49,50
et en « Affaire Exceptionnelle » :

PEINTURES

pour bois, métal, plastique,
carton, papier. Toutes tein-
tes au choix. Ces
peintures vous se-
ront précieuses pour
décorer votre réseau,

votre  miatériel et
. vos accessoires.
Nous vous les offrons a des prix
sensationnels.
Le Pot . 4,00

0,50. Les 10 Pots ..
Les 3 bombes 0,00
RENDEZ-NOUS VISITE
CONSULTEZ-NOUS...

le meilleur accueil vous sera réservé!
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Alimentation & variateur de vitesse pour trains électriques

variateur électronique, et de
trains modéles réduits.

On connait l'inconvénient majeur
des réglages de vitesse par plots
sur fle transformateur : 11 n'est
pas progressif et il est bien rare
d’obtenir exactement ce que l'on
veut ; ou il y a trop de tension,
ou il n'y en a pas assez! Quant
au systéme par rhéostat, s’il est
plus progressif, il chauffe terrible-
ment et gaspille de l’énergie en
pure perte. Le variateur électro-
nique, au contraire, est d'un ren-
dement trés acceptable et il est
extrémement progressif,

L’alimentation proposée com-
porte un t{ransformatetr abais-
seur de tension (secondaire
25 V eff. 60 VA environ) connecté
a un redresseur en pont formé de
quatre diodes au silicium type
BYX 36-200 (RTC). A la sortie de
ce pont, on dispose donc d'un
courant redressé, mais ondulé A
100 Hz, On alimente ainsi le tran-
sistor unijonction 2N 2646 ou
2N2647 (SESCO) qui fonctionne en
relaxateur et dont les impulsions
sont utilisées pour commander le

BIEN entendu, il s'agit d'un
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par lintermédiaire de sa ga-
chette. La fréquence et la largeur
de ces impulsions dépendent no-
tamment du réglage des potentio-
métres du circuit d’émetteur du
transistor unijonction, impulsions
qui A leur tour, nous l'avons dit,
commandent le déblocage du thy-
ristor.

Un inverseur Inv. a bascule bi-
polaire, intercalé & la sortie, per-
met d'inverser la polarité du cou-

donc
d’inverser le sens de la marche
des trains.

rant appliqué aux voies,

Le potentiométre marqué « Vi-
tesse » permet d’ajuster trés pro-
gressivement et trés régulidre-
ment la tension appliquée au ré-
seau fermé, c'est-a-dire de régler
la vitesse des trains.

Le potentiométre marqué « Li-
mitation » s’ajuste une fois pour

toutes ; le potentiométre <« Vi-
tesse » étant & fond de course
pour la vitesse maximale, on
ajuste le potentiométre « Limita-
tion » pour l'obtention de ladite
vitesse maximale qu'il convient de
ne pas dépasser sur le réseau
considéré sous peine de dérail-
lement.

A ce propos, disons que la ré-
sistance bobinée de 4,7 @ - 20 W
est destimée A4 protéger l'alimen-
tation en cas de déraillement et
dc court-circuit Sur les voies. On
peut également la constituer par
deux résistances de 10 Q - 10 W
en paralléle, par quatre résistan-
ces de 20 Q - 5 V en paral-
léle, ete...

Cette alimentation peut facile-
ment étre montée sous le tableau
de commande du réseau ; on peut
également la réaliser dans un boi-
tier dont les dimensions sont de
150 x 125 x 100 mm environ.

Avec les composants indiqués,
la consommation du train (ou des
trains) sur la voie ne doit pas
excéder 1,5 4 2 ampéres environ,
en fonctionnement continu,

Roger A. RAFFIN.

thyristor BTY 87/200 R (RTC)

R ——
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Bonnange

- le « NOVOYEST TS 140 » es! un upparell d’une irés grande précision. Il a éié concu pour les Professionnels du
Marché Commun. Su présenialion élégante et compacle a élé éludiée de manlére d conserver le muximum
d’emplacement pour le cadron donl I'échelle es! o plus large des apparells du marché (115 mm). le & NOVOTEST
TS 140 » esi protége électroniquement el mécaniquement, ce qui le rend insensibie aux surchorges alnsl qu’oux
.chocs dus av fransport. Son cadran géant, imprimé en 4 couleurs, permet une leciure frés faclie.

Tenslons en continu 8 calibres :

100mV - 1V -3V-10V-30V-100V -300V -

1000 V
Tensions en alternatif 7 calibres :

16V-15V-50V-150V -500V-1500V - 2500V

Intensités en continu 6 calibres :

50 uA - 0,5 mA -5 mA =50 mA - 500 mA - 5 A

Intensités en alternatif 4 calibres :
250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A

Ohmmatre 6 calibres :
0x01-0x1-Qx10-Qx
Q x 10 K {champ de mesures de 0 2

10
10

CARACTERISTIQUES GENERALES :
de 0 4 10

CAPACITE
0 -Qx1K- de 0 a 0,

0 MQ)

REACTANCES 1 calibre :
MQ

FREQUENCES 1 calibre :
de O & 50 Hz et de 0 4 500 Hz (condensateur externe)
QUTPUT 7 calibres :
1,5 V (condensateur externe) - 15V - 50V - 150 V -
500V - 1500V - 2500V
DECIBELS 6 calibres :
de — 10dB a + 70 dB
4 calibres :
uF (alimentation secteur) - de 0 a 50 uF -
de 0 & 500 uF - de 0 & 5000 pF (alimentation pile)

CONTROLEUR UNIVERSEL

® 10 GAMMES
@ 50 CALIBRES
©® GALVANOME -

TRE PROTEGE
® ANTI-CHOCS
@ MIROIR ANTI-

PARALLAXE

199°

CIBOT,

Cet appareil est en vente chez votre Revendeur habituel et en particulier chex :

1 et 3, rue de Reuilly, Paris (12°) - Métro Faidherbe-Chaligny.
CONTINENTAL ELECTRONICS, 1, bd de Sébastopol, Paris-1¢T - Me : Chéatelet

LAG,
TOUTE LA RADIO, .

Pour le Gros, s‘adresser & l‘hrniponq!eui Exclusif :

NORD RADIO i35 ruE LAFAVEITE, PARIS (10°)TEL: 878-89-44 - €.C.P. PARIS 12.977-29

26, rue d’Hauteville, Paris (100) - Métro : Bonne-Nouvelie.
23, rue Gabricl-Péri - 31-Toulouse.
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AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
COMPACT DE 2 x 10 W
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’AMPLIFICATEUR stéréopho-

nique décrit ci-dessous est

présenté dans un élégant
coffret métallique givré noir dont
les dimensions sont les suivantes :
largeur 285 mm, hauteur 80 mm,
profondeur 200 mm. Le panneau
avant comporte de gauche a droite
un commutateur mono-stéréo, le
commutateur a trois positions PU
magnétique, PU piézo et tuner,
les trois potentiomeétres de réglage
des graves, des aigués, du vo-
lume et de balance, et 'interrup-
teur secteur, symétrique par rap-
port au commutateur mono-stéréo.
Sur le cdté arriére, on trouve les
trois prises normalisées DIN a
5 broches d'entrée PU magnéti-
que, PU piézoélectrique et tuner,
le répartiteur de tension 110-220 V
et les deux prises de sortie haut-
parleur.

Cet amplificateur peut &tre con-
sidéré comme un ensemble éco-
nomique d’excellentes performan-
ces, délivrant une puissance mo-
dulée de 2 x 10 W, c’est-a-dire
hien suffisante dams de nombreux
cas. Sa réalisation est facilitée
par 'emploi de plusieurs modules
précablés :

1° Un module alimentation sec-
teur régulée, de marque Jason,
associé a un transformateur d’ali-
mentation secteur spécialement
préva.

2° Deux modules amplificateurs
de puissance COMPELEC (réf.
BF32) qu'il suffit de fixer au cof-
fret et de relier aux autres élé-
ments par leurs cosses de sortie.

le ftravail des amateurs est
ainsi réduit au ciblage des cosses
des éléments précablés et 4 celui
de deux préamplificateurs correc-
teurs a4 2 x 4 transistors montés
sur deux plaguettes & cosses.

0Cc26

Fie. 1 N
[3
C =boitier
8
~24v
l: -
< 1.8k32, - Gy
2'"“:; 5T sov
4
220°$.
<
4
$
270 %
2
4
.

?DOOpF]'SDV
-8+

J0V 1400mA

SCHEMA
DE L’AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Comme nous venons de le signa-
ler le module amplificateur de
puissance Compelec est précablé
et préréglé.

Il se présente sous la forme
d'un bloc en aluminium de
4 x 98 x 47 mm (poids 300 g)
avec sorties par circuit imprimé,
connectable ou soudable et 4 trous
sur la partie inférieure, permet-
tant sa fixation au chéssis.

ILe schéma de principe de ce
module est celui de la figure A.
Aucune valeur d'élément n'est in-
diquée par le constructeur.

Six connexions sont 3 établir
sur ce module :

— 2 pour l'entrée (sortie du pré-
ampli) ;

— 2 pour l'alimentation (24 V) ;

Transfa, gim,

230y

nsy

56082

Signalons qu'il est également
possible de réaliser un amplifica-
teur monophonique équipé d'un
seul préamplificateur et d'un seul

module de puissance Cet ensemble
pourra étre ultérieurement irans-
formé en amplificateur stéréopho-

_nique.

L‘'ampli 2 x 10 watts Stéréo avec préampli Hi-Fi avec coffret,

2 + . BF 32, alimentation, transfo,

sistors, chimigues, résistances, etc.

redresseurs, potentiométre, tran-

En Kit 449,00

TERAL .ous présente .

LES CELLULES DE L’AN 2000

Il les a essayées, il les a adoptées.
A vous de juger, venez les entendre,

Cellules @ JAUGE DE CONTRAINTE,
avec leur alimentation,

TS1. 130,00 (diamant conique)
TS2. 190,00 (diamant elliptique)

S.A. TERAL 26 ter, Rue Traversicre, PARIS-12°

319 F
voygnt oV

F16. 2

Vers olimentation

o figulée 9V

— 2 pour 'utilisation (haut-par-
leur).

Le condensateur C. extérieur a
g‘l)lague module est de 2200 pF-

Le signal est appligué sur le
transistor T1 (amplificateur de
tension) par un circuit RC.

Une liaison directe sur le se-
cond transistor achemine la ten-
sion 3 amplifier sur la base du
transistor T2.

Dans le collecteur de ce der-
nier se-trouve un condensateyr de
liaison qui transmet le ‘signal sur

Chez TERAL

Salon permanent de la piéce
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvez désirer
en matériel et accessoires-
de radio, de Télévision
et d'appareils de mesure

Voir pages 190 - 191 - 192
193 - 194 - 195
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i
GUIDE

® I fallait avoir
« sous la main »,
toutes les données
pour bien installer...

® I fallait éliminer
théories et caleuls
pour obtenir un
guide réellement

« installateur »...

® i fallait cependant
lutter contre TOUTES
les fautes et oublis
d'installation...

Ce Guide pratique
tient parfaitement
compte de ces
diverses nécessités.
55 DESSINS et
SCHEMAS...

10 TABLEAUX...

Unc reliure et des
onglets permettant
une ouverture facile

choisis, feront de cet
ouvrage votre
inséparable

et rapide aux -chapitres

AMPLIFICATEUR “MUSIKANT DE LUXE” DE 50 W

(Suite de la page 82)

Mettre les curseurs des lotos
R62 et RB3 en position médiane
et les curseurs des potentiométres
ajustables R58 et R59 au 3/4 de
la position maximum. C’est-a-dire
que le curseur sera du coté re-
dresseur et surtout pas du cOté
masse,

2° Brancher un haut-parleur sur
la prise de sortie.

Raccorder l'amplificateur au
secteur. Vérifier que tous les fila-
ments s’allument. Brancher un
voltmétre aux bornes de la résis-
tance R46 de 10 i (cabthode
1° EL34). Régler le potentiométre
R59 pour obtenir 0,6 volt. Faire
la méme opération sur la résis-
tance R47 (cathode 2° EL34) et
ajuster le potentiométre R58 pour
obtenir également 0,6 volt. Véri-
fier qu'en réglant la deuxidme
lampe vous n’avez pas déréglé 1a
premiére et dans tous les cas es-
sayez d’avoir la méme tension sur
les deux cathodes.

REGLAGE GENERAL

L’opération qui vient d’étre faite
a pour but de régler la polarisa-
tion fixe sur les lampes finales
pour obtenir des deux lampes un
débit identique. La tension étant
la méme aux bornes des deux ré-
sistances d’anode, le débit est le
méme dans chaque lampe. Si la
tension est & 0,6 volt, le débit est
de 60 mA par lampe.

Pour obtenir un bon fonctionne-
ment il convient donc de faire
cette opération d’équilibragé avec
beaucoup de soin car les voltme-
tres -habituels permettent difficile-
ment des lectures précises a des
tensions aussi basses.

On réglera & 1'écoute les lotos
R62 et R63 en procédant de la fa-
con suivante : Mettre tous les po-
tentiométres Rl - R1A, RiB, RIC,
RID en position médiane. OQuvrir
d'un tiers tous les potentiométres
de basses R6A a E, et d'un tiers
les potentiométres d’aigus RI1A
a E et d'un tiers également les
potentiométres de volume R15 A
a D et le potentiométre R30. En
tcurnant les potentiométres R62 et
R63, chercher le minimum de
bruit dans le H.AP.

Ce réglage étant fait, 1'amplifi-
cateur est au point et terminé. Il
restera a faire en exploitation les
réglages des potentiométres &
fente de niveau d'emtrée mais il

| s’agit 14 de réglages de routine

qui n'ont rien & voir avec le su-
jet que nous traitons.

T est inbéressant de vérifier les
tensions et voir si elles sont con-
formes @& celles indiquées sur le
schéma. Des différences de 10 4
15 % sont négligeables ;: en prin-
cipe, elles proviennent des tolé-

rances des valeurs des résistan-
ces. A ce sujet, si le fournisseur
vous livre une résistance de 47 k@
pour 50 kQ ne soyez pas étonnés,
lingénieur qui a fait 1'étude a
raisonné avec des résistances pro-
fessionnelles, 1'ingénieur de fabri-
cation travaille avec des résistan-
ces standards. Seules quelques 7é-
sistances doivent &tre précises.
Par exemple R39 et R41, qui sont
les résistances .de charge de la
iampe déphaseuse.

Le réglage de l'instrument de
mesure est fait au moyen du po-
tentiométre R68 de 10 kQ. Il sera
fait par l'utilisateur lui-méme au
cours d’'essais réels dans chaque
salle pour permetire de ne pas
dépasser la puissance acoustiqgue
permise. C'est la meilleure utili-
sation qu’on puisse faire de cef
appareil, car 1'oreille des musi-
ciens est assez sensible pour en-
tendre imédiatement les distor-
sions de saturation.

En cas de sonorisation de plein
air, linstrument sera réglé de
telle sorte que la puissance de
sortie n’atteigne pas le niveau de
saturation,

LA encore, le réglage se fera &
I'écoute.

ESSAI AU BANC

Les résultats confirment les spé-
cifications techniques données par
le fournisseur. La sensibilité des
entrées est conforme, les possibi-
lités de réglage des basses et des
aigués également. Nous avons ob-
tenu frés facilement une puissance
de 50 watts efficaces avec la dis-
ttgrsion indiquée par le construc-

ur.

CONCLUSION

Cet amplificateur ne demande
aucune connaissance spéciale de
celui qui le montera, mais il s'agit
d’'un matériel professionnel de so-
norisation. Il faut donc suivre
trés exactement le plan de ci-
blage et les méthodes de iise au
point. Etant donné qu'il s’agit
d'un amplificateur & lampe, une
erreur est permise sans quaucune
destruction de composant ne soit
4 craindre. Mais il faut faire
attention lors du réglage de la po-
larisation des lampes de puissance
de ne pas amener les potentiome-
tres & zéro, ceci aurait pour effet
de surcharger les EL34, heureu-
sement elles sont protégées par
les résistances de 10 Q de ca-
thode, donc méme dans ce cas il
n'y a aucune catastrophe & crain-
dre.

Cet amplificateur doit faire le
bonheur de toutes les formations

musicales et de fous les sonori-
sateurs.



radiateur fixé sur la partie supé-
rieure du module. Les liaisons au
module concernent son émetteur,
sa base et son collecteur.

Le transformateur d’alimenta-
tion et le redresseur en pont sont
également extérieurs au module.

Le redresseur sec équipé de
4 diodes au silicium montées en
pont délivre environ 14 A sous

24 V. La HT est filtrée par un
condensateur de 2000 uF-50 V.
Un pont, comprenant deux ré-
sistances de 2,7 k€ et un poten-
tiométre de 2,2 kQ est disposé
entre — 25 V et masse (+ 24 V).
Ii permet de prélever les tensions
de commande et de les appliquer
sur la base de I'ACI126, dont la
tension d’émetteur est stabilisée

Magnét. Piézo Tuner
| o

par "une diode Zener OAZ212.
Cette tension de commande est
amplifiée par I’AC128 monté en
cascade et modifie la polarisation
de base du transistor de puissance
0C26. La conduction de ce transis-
tor série est ainsi automatique-
ment modifiée selon la tension de
sortie, ce qui permet la régula-
tion, malgré les variations de

charge de Il'alimentation. Le po-
tentiométre de 2,2 kQ, qui est un
modéle miniature soudé a la pla-
quette, est réglé une fois pour
toutes afin d’obtenir la tension de
sortie désirée (— 24 V).

Un fusible de protection est
monté sur un support spécial de
la partie supérieure de la pla-
quette a circuit imprimé.
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DONNEES TECHNIQUES

— Moteur spécial ;

— Démultiplication : 72 : 1;

— Encombrement : 72 x 23 x
40 min ;

— Poids : 53 ¢

— Tension : 24 V;

— Puissance maxi : 1000 g/cm;

— Temps retour neutre : 0,3 s ;

— Consommation : 350 & 400 mA.

Alimentation recommandée :

N° 3689 DEAC 2/600 DKZ -

24 V.

N°¢ 3613 DEAC 2/1000 DKZ -
24 V.

Ces deux accus sont prévus
pour é&tre utilisés avec les cébles
d'alimentation avec interrupteur
et fiches n° 3 680.

L'accu 2/1000 DKZ est recom-
mandé pour ceux qui wutilisent
glét;meurs Variomatic dans le ‘mo-

e.

ESSAIS - QUALITES

— Résistance a la pression : le-

boitier résiste a plus .de 10 kg de
pression sur les flancs, ce qui est
extraordinaire !

— Puissance maximum : ne pas
dépasser 1000 g/cm sinon la
consommation dépasse méme
40¢ milliampéres. Par contre l'ali-
mentation par 3 V ne détériore
nullement le moteur et permet une

quel modéliste adroit peut rem-
placer les piéces composant ce
servo dont le démontageremon-
tage est le plus simple et le plus
facile de tous ceux actuellement
vendus.

— Livré avec silen-bloc.

Contact * | Contact/couleur

nair — Retour au neutre ultra-rapide

]

: e 5 8wt (moins de 0.3 seconde).

L rou_qlx

; :_:;i‘ a2et? DEFAUTS
as

e 42 — Grosse consommation de cou-
Fe. 8 rant : il faut compter 400 mA et

1 2

re=--—-

YARIOMATIC

Fi16. 4

Yue intérieure du Variomatic. En haut :

servo, cette installation devra étre
extérieure au servo.

— Ne peut étre transformé en
servo non neutralisant comme
d’autres existant dans le com-
merce.

CONCLUSION

Ce servo convient 4 toutes les
R/C & relais sans aucune trans-
formation, il est trés solide, trés
putssant, léger et pratique. 1l
remplacera défimtivement le Bel-

les bras de commande.

En bas : & gauche, le moteur avec ronleément ; & droite, les pignons

utilisation 4 pleine puissance jus-

qua 14 kg! pour 450 mA, De e i .
plus avec une tension de 3 V, le gél;f,o cest-aﬁﬁnela ut?ir,lt qutx;in
démarrage du moteur est fou- e propo ensemble

droyant ! — Ne convient pas ‘aux ensem-
L’entretien est trés facile : s'il bles & lames, car il n’y a pas de
y a une piéce cassée n'importe place pour I'amplification dans le

lamatic II sur les muitis ou une
forte traction est nécessaire. I
serait intéressant que la firme
Graupner étudie vn Variomatic II
avec neutralisation débrayable
pour remplacer Servomatic II.

RADIOMODELISME

est une revue destinde
@ tous les amateurs de
MODELES REDUITS

(Avions et Batecux)

En complément de ce cours,
une rubrique « Le Courrier
des Lecteurs » permet ouX

RADIOMODELISME

est le guide de tous ceux
qui désirent construire des
MAQ E

qui veulent animer ces

maquettes et diriger cette

animation & distance par

la Radioccommande, d'ou

son sous-titre :

« ELECTRONIQUE
ANIMATION »

RADIOMODELISME
publie réguligrement un
cours d'Electronique dirigé
vers le but d’‘amener ses
lecteurs & réaliser eux-
mémes leurs équipements
de Radiocommande (Emet-
teurs et Récepteurs).

abonnés d'obtenir des ren-
seignements ou des explica-
tions complémentaires sur
des sujets traités dans la
Revue,

RADIOMODELISME
est en vente partout, le
Jer de chaque mois, 3
au prix de
CONDITIONS

EXCEPTION-
NELLES D'ABONNEMENT

ESSAL :

6 N*:15F
RADIOMODELISME

21, rue des Jedneurs
PARIS (2¢)
C.C.P, PARIS 19.036-70

Page 118 4 No 1145

" MODULES LAUSEN

Téte HFB/3, 5 bandes, prix TTC
Module MF, type MFZ/3

Module BF, type NFB/12 S!
Converter 144 MHz, MB 22 .
Module 28 - 30 MHz, type MB 103
Module émetteur, 1 W, sans quartz
Mini-module TUNER MTTU 2
Mini-module MF, type MZFB 5,5
Mini-module émetteur MTSM 20, sans quartz ...
Quartz émetteur

Démodulateur SSB

Antenne HALO 144 MH:z

Mat pour id

Allumage électronique pour voiture, décrit dans le
« Haut-Parleur » du 15 mars 1968, complet en
piéces détachées

Bobine d’allumage spéciale seule

115,00
192,00

TRANSISTORS

2N2219 A
2N 3553
2N 3055
2 N 3 054
2N 3053

« TOUTE LA RADIO

25, rue Gabriel-Péri
31-TOULOUSE

ALLO | 62-21-68 C.C.P. 320-79

62-21-78




RECEPTEUR SP 600

APPAREIL DE TRES HAUTES
PERFORMANCES

6 GAMMES : de 540 kes a 54 Mcs
1ode 540 Kes a 1,35 Mc - 22 de 1,35 & 3,45 Mcs -
ode 345 3 74 Mes - 4 de 74 4 148 Mc - 50 de
148 4 29,7 Mcs - 6° de 29,7 & 54 Mcs.
Sensibilité de : 0,3 4 0,7 uV.
Double changement de fréquence MF: sur 3955 et 455 Kcs.
20 Tubes séries. miniature et Noval.
Secteur : de 90 & 270 Volts.
ETAT IRREPROCHABLE PRIX TTC 2 .500,00

Décrit dané le « H.-P. » de novembre 1967

GENERATEUR HF US.A,

Type TS 413 A/U
de 75 kHz a
40 MHz en

6 GAMMES

‘@ Oscitlatrice
9002 - Ampli HF
et mélange 6AG7 -
Niveau de sortle
par  galvanométre
gradué de 1 3
02 Vetde 032
01 V - 6)6 et
6ALS

Dimensions : 450 x 290 x 220 mm ¢ Atténvateyr de
sortie de 1/100 000°, 1/10000°, 1/1000°, 1/100%, 1/10* -
En outre, {'oscillateur séparé 6C4 et 6SA7 a quartz
qui permet d'avoir un signal étalon de T MHz - Modu-
lation BF en 1000 et 400 Hz - 6SN7 et 6C4 - Niveau
réglable et indications par galvanométre - Alimentation

Secteur 115 V 5Y3, OA3 et OD3.
850 F TTC

EN PARFAIT ETAT DE MARCHE
-

GENERATEUR BF U.S.A.

Type TS 382 A/U
de 18 Hz a
220 kHz en

4 GAMMES

Montage RC
Tubes utilisés.:
2 x 68J7 - 6AG7 -
V6
Alimentation
Secteur 115 V
Régulation par
5Y3, 6Y6, 65Q7,
OA3.
420 x 270 x 280 mm  Contrble étalon de

fréquence par fréquencemetre incorporé a 60 et 400
Atténuateur de sortie de X10, 1, 1/10¢, 1/100°, 1/1 ooo-
1/10 000, 1/100 000° - Contréle par galvanométre -
Sortie maximale 12 V.

Dimensions :

APPAREIL EN PARFAIT ETAT

PETIT MOTEUR
SYNCHRONE 220 V

Avec démultiplication 1 tour/mn et
pregrammeur incorporé qui permet
d'utiliser 10 contacts différents pour

tour complet. En outre un con-
tact auxillaire permet {'arrét au
bout du tour complet. Ce moteur
sur 24. Dimenslons : 70x70x70 mm.

peut tourner 24 h
Polds : 450 g.
PRIX 28 F TTC

MANIPULATEUR J38
] Méme fabrication que le 148,
mais sans capot. Avec manette
de mise en contact permanent.

PRIX : 1O F TTC
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N’A PAS DE CATALOGUE
(Voyez nos publlcités antérieures)

17, rue des Fossés-Saint-Marcel

PARIS (5°) - POR. 24-66

Métro Gobelins - Saint+Marcel
PAS D'ENVOI EN DESSOUS DE 20 F
C.CP. 1180309 PARIS

EXPEDITION : Mandat ou chéque 3 la commande
ou contre remboursement - Port en sus

RECEPTEUR
DE TRAFIC
BC 312

Couvre de
1500 Ke/s 3
18 Mc/s en
6 gammes.
10 tubes :
1° HF 6K7;
2° HP 6K7.
Oscillatrice 6C5. Détectrice 6L7 - 1° MF 6K7 - 2° MF
6K7. Détectrice AVC BF 6R7 - BFO 6C5 - BF 6F6 valve
S5WAGT. BFO. Alimentation secteur 110/220 V incorporée.
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRESEN-
TATION. PRIX NET TTC 500,00

APPARE|LS DE MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU

Légende
A : Sensibilité.
B: J en mm,
C: (J encastrement
F: @ format:

® rond.
B carré,
A F B c Prix | ohserv
TTC .
20 pA o 90 68 50 F Normal
25 A = 60 58 58 F id.
25 uA &0 58 49 F o central
50 pA [} &0 58 47 F o central
50 pA &0 58 49 F Normal
100 pA R 60 58. 47 F Normal
100 pA 60 58 45 F | o central
500 uA &0 58 40 F Normal
1 MA [ ] 60 58 BF Normal
1 MA @ 66 53 25 F Normal
1 MA 120 115 40 F Normal
35V 60 58 20 F Normal

EN AFFAIRE

VU-METRE GRADUE de — 10 dB 4 + 6 dB

m
6 m:lllwans/éoo Q
Zo 5 000
format carré 75x76 mm
Encastrement & 70 mm

PRIX 40 F T.T.C.

Type B
En format rond @ 90 mm
Encastrement @ 70 mm
Mémes caractéristiques
Prix O F. T.T.C.

ANTENNE GROUND-PLANE
Comprenant : 1 mast-
base MP73 & 4 ré-
flecteurs horizontaux
et une antenne verti-
cale isolée. Sortie
par prise coax. SO
239. Chaque réflec-
teur et |’antenne sont
composés de brins
de 50 cm se vissant
1‘un au bout de l'au-

#== tre. L’ensemble est
livré avec 25 brins
de 50 cm. En outre,
un support du mast-
base permet I'incli-
naison & volonté et
la fixation du tout.

L’ensemble est composé :

16 du mast-base - 2° du support - 3° de 25 brins d’an-
tenne - 4° d'un céble coaxial RGBAU 52 Q de 18 m,
terminé par 2 fiches PL259.

PRIX de !'ensemble accordé sur 27 Mcs {(décrit ci-
desSUS) . ueiaiie e 170 F TIC
Accordé sur 144 Mcs (5 brins seulement).

PRIX toiineeeeii i 100 F TIC

Nous pouvons vendre chaque élément séparément.
Nous consulter

RECEPTEUR AME 7G-1680 - 7 GAMMES
de trés grande classe

Dimensions : 800 x 500 x 350 mm
; - ge ;,; A 2,; Mcs 5 -.de 83 23 14,5 Mcs
- de 2,2 & 3,7 Mcs -
3 -de 34 4 55 Mcs 6 - de 13,7 & 24 M:s
4 - de 5,1 &4 88 Mcs 7 -de 23 3 40 Mcs

Sensibilit¢ HF = 0,5 uvV @ Double :hangemem de fré-
quence 80 et 1600 kes ® HF 2 étages = OAM6 - 6BAS
@ 1¢r changement : 6BE6 - 6AU6 - MF 1600 Kcs = 6BAS,
@ 2¢ changement : 6BE6 - 6AUS - MF 80 Kecs = 6BAS @
BFO 6AU6 @ Détection et BF = 6AT6 - 6AQ5 @
Sorties en 600, 1500 et 3 2 @ Petit HP de contrdle @
VCA = 6BA6 - 6AL5 @ Limiteur de parasites = 6ALS
® S-mitre @ CEil magique 6AF7 ‘@ Filtre & quartz et
sélectivité variable 0 Alimentation 2x5Y3 et OB2 @
Alimentation 110/220 V
Appareil irréprochable livré en parfait état de marche.
Poids : 65 kg. PRIX TTC 14

............... 2

POUR MONTER VOUS-MEMES
UN OSCILLO & partir de !’In-
dicateur de RADAR BC929A.
1 chéssis avec couvercle em-
boltable 300 x 220 x 220 mm,
équipé d’un tube cathodique
3BP1 avec son support et son
mumétal. 2 tubes 6H6 - 2 x
&SN7 - 6GS - 2X2 - 6X5 - 5
prises coaxiales SO239, 6 pri-
ses coaxiales anglaises maéles
et femelles. 1 moteur 24 V
contlnu 0,5 - matériel di-
vers : pot., résistances, contacteurs.
MATERIEL TROPICALISE DE 1¢r CHOIX (en emballage
d‘origine). Livré avec schéma de modification.

PRIX EXCEPTIONNEL 110 F T1C

COMBINES TELEPHONIQUES
A PASTILLE AUTO-GENERATRICE

avec deux combinés et une
ligne de deux fils vous faites
une installation téléphonique.
Utilisations possibles : appar-
tement, magasins, chantiers,
ateliers, installations d‘an-
tennes télé,

LA PAIRE TTC

7500

PIECE TTC 38,00
La pastille de ce combiné est auto-génératrice et peut

70 0

servir de micro ou d’écouteur,
La pastille seule, pléce TTC

FREQUENCEMETRE
BC 221

EMPLOYE DANS LE MONDE

ENTIER

Fréquence de 125 Kc a 20 Mes.

Quartz étalon incorporé de 1 Mc.

Précision 1/10 000,

APPAREIL LIVRE AVEC SON

CARNET D'ETALONNAGE D’ORI-

GINE.

Matériel en trés bon état révisé

et garantt,

PRIX EXCEPTION-NEL,

T7¢

15.%

1200

CONTROLEURS UNIVERSELS
Type « METRIX 423 »

7 calibres volt. continu 5 000Q/V
3 - 12 -30 - 120 - 300 - 400 -
1500 V.

7 calibres volt/alt. 2000 Q/V 3.12

- 120 - 300 - 600 - 1500 V.

[ :allbres intensité continu 3 MA -
12 - 60 - 300 MA - 1,2 - 3 A,

6 calibres intensité altern, 3 - 12 -
60 - 300 MA - 12 - 3 A,

3 calibres ohmmatre 0 &
X1 - X10 - X100,

Disjoncteur et fusible de protectlon

Dimensions : 160 x 130 x 60 mm

EN PARFAIT ETAT TTC

10 K -

PRIX,

ANTENNES TELESCOPIQUES
Déplide : 390 m @ Repliée : 0,45 cm

PRIX : 25,00 TTC
L




second, un SFT 352, est le tran-
sistor driver qui permet d’attaguer
le push-pull équipé de deux ACI180.
La puissance de sortie délivrée est
de 2 watts. Ceci est trés suffisant
puisque méme dans une 2 CV,
dont le niveau sonore est assez
élevé, lI'écoute est trés aisée. Le
haut-parleur fourni avec I'Auto-Jet
est un 10 x 15 cm, de la marque
Siare, qui est d’une excellente mu-
sicalit¢ (Impédance = 2,5 ohms).
Le haut-parleur est logé dans un
petit coffret en plastique, noir, de
présentation luxe.

Dans le circuit d’alimentation,
un fusible de 2 A élimine les ris-
ques d’incendie que pourrait cau-
ser un court-circuit. On trouve
d’autre part une self de choc dans
un boitier cylindrique en matiére
plastique, destiné & supprimer un
certain nombre de parasites.

Le Sporting Sonolor offre une
technique sensiblement identique &
celle de I'Auto-jet. Les {ransis-
tors sont des : SFT 319 pour les
deux MF, alors que le HF est un
SFT 320. Le 'preamphﬁcateur e=+

pétition, un étalonnage final «des
stations préréglees sera 4 opérer,
par le méme procédé que pour
T'accord d’antenne.

Pour les automobilistes désirant
recevoir la modulation de f£ré-
quence, nous mprésentons le mo-
déle auto-radio de la maison\Im-
perator. I1 s’agit dun récepteur
couvrant les frois gammes PO,
GO et FM. Il est équipé de dix
transistors et de 5 diodes. Les
transistors HF et moyenne fré-
quence sont des AF 124, AF 126,
AF 127, etc. La recherche et 1'ac-
cord se font @au moyen d’un con-
densateur variable. En basse fré-
quernice, aprés un transistor driver
AC128 et un transformateur dé-
phaseur, le signal est appliqué a
un push-pull d’AD 149, trés bons
transistors de puissance, qui per-
mettent de délivrer une puissance
nominale de 5 watts, ce qui donne
une grande réserve et une gualité

un SFT 352, de méme que le dn-»; 5

ver. L'étage de puissance est uni|
push-pull constitué de deux AC180.
Un transformateur de sortie pe

met 'audition sur un haut-parleur™

de 6 ohms, livré avec I'appareil,
dans un petit coffret formant baf-
fle. Les gammes couvertes sont les
suivantes : PO : de 520 a 1620
kHz ; GO : de 146 a4 270 kHz.

Plus perfectionné, le Sonolor
Compétition est également doté
d’'une présentation plus luxueuse
que les deux modéles précédents.
HF, MF et BF sont toujours trés
peu différents des modéles de
base. Le méme systéme daccord
est utilisé pour la recherche ma-
nuelle. Par contre, un trés inté-
ressant choix de quatre stations
préréglées s'offre a lutilisateur
qui pourra ainsi sélectionner l'une
d’entre elles par simple enfonce-
ment d’'une touche du cadran. Ce
perfectionnement est, en effet, trés
utilisé pour un auto-radio, -ou les
manceeuvres doivent étre effectuées
rapidement, pour des raisoms de
séeurité faciles A comprendre
(Lux., Eur. I, Monte-Carlo, FR 1).

Ces trois récepteurs de la gamme
Sonolor sont livrés avec leurs cof-
frets haut-parleur et un ensemble
complet d'antiparasitage. La ten-
sion devra étre précisée. (En ef-
fet, un certain nombre de voi-
tures 6trangéres, en particulier
les anglaises et les américaines,
ont le pble positif & la masse.)

L’installation du récepteur pro-
prement dit sera, dans les trois
cas, trés simple & réaliser, puis-
que tout a été prévu dans ce sens.
Le coffret du haut-parleur pourra
s€ lplacer dans n'importe qu’elle
position & l'intérieur du véhicule.
I est monté sur patte orientable.

Sur ces irois récepteurs, le ré-
glage de la capacité d’antenne se
fait & ’'aide d'un ajustable acces-
sible de 1’extérieur par un trou
pratiqué sur la partie supérieure
des boitiers. Sur le modéle Com-

- Le Sporling Sonolor

Fre. 3.

exceptionnelle pour un poste auto-

radio.

L’appareil, afin de pouvoir
s'adapter aux différentes tensions
de fonctionmement, posséde un in-
verseur 6-12 volts (en 6 volts, il
ne délivre qu'une encore trés suf-
fisante puissance de 3,5 watts).
Etant destiné 4 recevoir la modu-
lation de fréquence, et par- con-
séquent avec un maximum de qua-
lité, un systéme de correction est
introduit dans la HF, et peut étre
réglé par un bouton de tonalité.

Ce récepteur posséde également
trois stations préréglées en Gran-
des Ondes (qui sont Luxembourg,
Europe N° I et France-Inter). La
sortie haut-parleur est en § ohms.
Tout type correspondant & cette
caractéristique et ayant une puis-
sance admissible nominale de
5 watts pourra donc convenir. Un
modéle de 15 cm est disponible,
en boitier métal, qu'il est possible
d'assembler avec le récepteur.
Une lampe du type <« navette »
équipe le cadran.

La fixation de l'appareil peut se |

faire de plusieurs maniéres, et
chaque cas pourra étre traité de
fagon particuliére. La fixation
standard par les canons filetés
derriére les boutons étant la plus
usitée.

Lors de l'installation, il y aura
lieu de parfaire les réglages sui-
vants :

— Accord (afin de compenser
les différences de longueur du cé-
ble .d’antenne) ;

— Touches préréglées.

Tous les éléments nécessaires a
cette opération sont disponibles
avec les récepteurs.

SUPER MARCHE DE L'AUTO-RADIO

JET-SONOLOR
(Port :

Le nouvel auto-radio Sonolor !

=« Compétition » - PO-GO - 4 sta-
tions prérégiées : Fr. I, Europe, Luxem-
bourg et Mome Carlo - Alim. 6 et
2 volts a4 la masse -
HP 12x 19 en coffref ~ Cadran éclai-
ré - Dim. H. 42, L. 170, P. 150 mm
- Puissance 3,5 W en 12 volts, 2 W
en 6 volts - 3 modes de fixation :
en dessous du tableau de bord, en
fagade : 2 présentations. Cet qppcrell
peut utiliser pour I‘encastrement le
matériel standard auto-radio.

Complet, avee HP, antenne ot anti-
parasite, T.T.C. 210,00
Cache gratuit sur demande.

(Port : 8,00)

Nouvel auto-radio FM !

PO-GO-FM -+ 3 stations préréglées :
Lux., Europe, FR1 - 10 transistors
+ diodes - — a la masse, contrdle
tonalité, cadran é&clairé, puissance :
5 Wen 12 V ; 35 W en 6V,
grand HP en coffret. Dim. H. 48,
L. 177, P. 180 mm, possibilité encas-
trement avec matériel standard.
Complet aveec antenne HP et anti-
parasite. TTC. ...uv... 209,00
Cache gratuit - (Port: 8,00)

“orientable.. Dim.

6,00)

avec cadran éclairé.

PO-GO par clavier - 7 transistors,
2 diodes - Boitier compact en ZAMAC

- Dimensions trés réduites : 135x120
x42 mm - Grand coffret HP 12x19
: 195x 135 x 80 mm, -
facade chromée 2 verSIons ¢ 6 ou
12 volts. + ou — a la masse, Com-
plet, en ordre de marche, avec HP,
antenne et ontiparasite, commutable
6et 12V .....oioenn 49,00

Cache gratuit sur demande.

Présentation standard, complet avec
HP, antenne et antiparasite. 133,00
Mémes caractéristiques Radiola RA227
RA228 - 6 V.

Avec HP et antenne gouttiére.

PriX «oiiiiiiiiees 135,00
Compact, 6 ou 12 V, HP incorporé
et antenne gouttiere .... 135,00

Toute commande de plus de 100 F
devra étre d’u

pay P

Derniére minute !...

Importation directe

Flash sur les

AUTO-RADIOS BLAUPUNKT

Prix sons

HILDESHEIM, 3 touches GO-PO, puis-
sance 25 W ....... ..., 195,00
BREMEN, 5 touches GO-PO, puissance
5 W, prise magnéto .... 269,0
MANNHEIM (FR), 3 touches GO-FM,
puissance 2,5 W ........ 302,00
HAMBOURG, 5 touches de présélec-
tion de stations 3 en GO, 2 en PO,
tonalité progressive, puissance 5 W,
prise magnéto 285,00
STUTTGART, 5 touches de présélec-
tionn de station : 3 en GO, 1 en PO,
1 en OC, tonalité progressive. Puis-
sance 5 W. Prise magnéto 410,00

précédent

ESSEN, 5 touches
puiss. 5 W, prise magnéto

GO-PO-FM-0OC
455,00

FRANKFURT, 5 touches-de présélec-
tion de station 1 GO, 1 PO, 1 OC,
2 FM. Tonalité progressive. Puissance
5 W, prise magnéto .... 570,00

KOLN K, 5 touches de présélection de
station 1 GO, 1 PO, 1 OC, 2 FM,
tonalité progressive, puissance 7 W,
recherche automatique a deux sensi-
bilités. Prise . magnéto et télécom-
mande de recherche automatique.

Prix 10,90

Documentation sur demande - Crédit, nous consulter

— AUTO-RADIOS RADIOLA —

RA 229

12 volts -2 gammes PO-GO - 10 tran-
sistors - Puissance 2,3 W - Eclairage
cadran - Haut-parieur en coffret et

Fantenne. Prix .......... 149,00
RA 7145

6 et 12 volts - 2 gammes PO-GO.

PriX. «....ievivunnvenen 224,00
RA 7917

6 et 12 volts - PO-GO - Touches

pré-réglées ............ 224,00

RA 7148
3 gammes PO-GO-OC - 6 et 12 volts
- 5 touches pré-réglées .. 340,00
RA 7147
FM-PO-GO - Touches pré-réglées -
6/12 V. Prix .v..vvven- 446,90
RA 7149
FM-PO-GO - Trés puissant - 6/12 V.,

Prix 585,00

Documentation sur demande - Crédit, nous consulter

RADIO STOC

rue Taylor :

C.C.P. PARIS 5379-89

6, RUE TAYLOR - PARIS-X®
NOR, 83-90 -~ 05-09.

centre 25 et 25 bis, r. du Chéteau-d’Eau et 62, r. R.-Boulangerg

Métro : J.-BONSERGENT

Ouvert du lundi au samedi de 9 h & 13 h et de 14 ha 19 h. Aut. 54, 56, 65
POSSIBILITE DE CREDIT SUR TOUT NOTRE MATERIEL PAR CREDIT CETELEM

Ne 1 165 4 Page 127
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2@ Canal identique

Graves

Fia. 3

la base de T3 préamplificateur de

Bande passante 10 & 30000 Hz

puissance avant le groupe T4, T5 a — 3 dB. dB 20
(PNP et complémentaire NPN) Débit sans signal : 17 mA.
dont le rdle est d’assurer l'inver- Débit a Ps max (10 W) : 600 mA.
sion de phase. Température de fonctionne -
Nous trouvons enfin le dernier ment : — 20 + 55°C. 10k
étage symétrique i deux transis- v
tors de puissance T6, T7, de con- ALIMENTATION S L
ception classique, sans transfor- SECTEUR REGULEE 110-220 V N ~
mateur de sortie, avec les deux . . L,
transistors alimentés en série au 1€ module alimentation secteur 0
; : régulée Jason, délivrant une ten- N
point de vue continu. N . p N
.. . sion de — 24 V, a été décrit dans 2 X
Les _caracb((e)rrst-lques a 1000 Hz notre précédent numéro. Nous 7~
pour t = 25°C des modules sont yrappelons son schéma sur la fi-
les suivantes : i gure 2. -10
Tension d alimentation : 24 V. Il se présente sous ’aspect d'un
Impédance d'entrée : 2,8 KQ.  circuit imprimé (réf. J27B) de
Impe.sdgr.lc,e:de charge : 5 Q. 125 x 70 mm, comprenant les
Sensibilité a4 Ps max (10 W) @ geux transistors ACL26 et ACI28 -20
60 mV. _ et une diode Zener OAZZ212. 10 103
Distorsion & Ps max (10 W) : Un troisiéme transistor de puis-
0,4 %. sance (0OC26) doit étre monté sur FiG. 4
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La sensibilité de 1'amplificateur
de puissance (60 mV pour P max
= 10 W) rend obligatoire 1'’emploi
d'un préamplificateur précédant
I"'amplificateur.

Le schéma du préamplificateur
correcteur correspondant 3 l'un
des deux canaux est indiqué par
la figure 3.

Sur les deux positions tuner et
PU piézo sélectionnées par un
commutateur rotatif le deuxiéme
transistor ACl126 se trouve atta-
qué par lintermédiaire de deux
réseaux correcteurs RC différents
afin d’obtenir les corrections dé-
sirées. Sur la position PU piézo
le réseau correcteur en L est des-
tiné A aplanir la courbe de ré-
ponse des tétes de lecture piézo-
électriques alors que sur la po-
sition tuner ou radio, une simiple
résistance limite 1’amplifude du
signal d’entrée.

Sur la position PU magnétique
un transistor supplmentaire
AC126 est en service en raison
de la faible tension de sortie de
ce type de pick-up. La correction
de la courbe de réponse, suivant
une courbe de réponse inverse de
celle des enregistrements du com-
merce (correction RIAA) est obte-
nue par contre-réaction sélective
entre collecteur et base (ensemble
330 kQ-1 nF'). On remarquera éga-

charge de collecteur de 22 kQ est
shuntée par un condensateur de
2000 pF. L’alimentation négative
-de l'étage est soigneusement dé-
couplée par I'ensemble 6,8 kQ-

50 uF.

Le préamplificateur correcteur
manuel- proprement dit comprend
trois transistors : deux ACI26 et
un AC127, le deuxiéme ACI126 étant
monté en préamplificateur, le pre-
mier ACI26 en étage adaptateur
d’impédance d'entrge et I'AC127
en étage a collecteur commun
adaptateur d’impédance de sortie.
Ce dernier transistor est du type
n-p-n.

Les potentiométres de réglage
des graves et des aigués et du vo-
lume sont couplés mécaniquement
sur chaque canal. Le potentiome-
tre unique de balance de 10 kQ
est monté en sortie avec son cur-
seur 4 la masse, ses deux extré-
mités étant reliées aux entrées
des deux amplificatéurs de puis-
sance.

Le gain en tension de ce pré-
amplificateur & 1000 Hz est d’en-
viron 16 dB. Un niveau de 10 mV
a l'entrée du préamplificateur est
suffisant pour faire délivrer au
module sa puissance maximum
alors qu’a son admission maxi-
mum 400 mV la distorsion ne dé-

La courbe de la figure 4 donne
la réponse en fréquence pour di-
verses positions de réglage des
correcteurs manuels graves -et
aigués.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chéssis utilisé est de 280 x
180 x 80 mm. Commencer par
fixer :

— Sur le coté avant : le com-
mitateur mono-stéréo, le commu-
tateur sélecteur d’entrée rotatif a
trois positions, les quatre poten-
tiométres et l'interrupteur secteur.

— Sur le coté arridre, les trois
prises d’entrée, les deux prises de
sortie et le support du bouchon du
répartiteur de tension.

— Sur le fond du chéssis, le
transformateur d’alimentation, les
deux modules amplificateurs de
puissance et la plaquette A cir-
cuit imprimé du module alimen-
tation secteur. Cette derniére doit
étre surélevée de 10 4 15 cm en-
viron du fond du chéssis par qua-
tre tiges filetées avec écrous, afin
que son circuit imprimé ne soit
pas en contact avec le chéssis.

Le radiateur du transistor de
puissance 0OC26 de I’alimentation
secteur est constitué par une
équerre métalligue de 50x 100 mm
fixée sur le coté gauche A l'inté-

transistor de puissance se trouve,
bien entendu, isolé du radiateur,
donc du chéissis, par sa rondelle
de mica. La liaison collecteur est
assurée par une cosse en contact
avec le boitier. Ne pas oublier
les deux rondelles d’épaulement
isolant les deux vis de fixation du
transistor de puissance du boitier
de ce transistor.

Les éléments des deux préam-
plificateurs correcteurs équipés
respectivement de 4 transistors
sont montés sur deux plaquettes
de bakélite & 2 x 34 cosses dont
le cablage supérieur et inférieur
est indiqué par la figure.

Le céblage des deux plaquettes,
identiques sera réalisé avant fixa-
tion au chéassis par deux tiges file-
tées verticales de 75 mm de lon-
gueur. I ne restera plus aprés
fixation qu'a réaliser les liaisons
aux éléments extérieurs : poten-
tiométres, contacteurs entrée des
modules amplificateurs de puis-
sance. Certaines liaisons s’effec-
tuent comme indiqué sur le plan
par fils blindés.

Les quatre redresseurs secs au
silicium de l'alimentation secteur
régulée sont soudés aux cosses
d’'une barrette relais & 7 cosses,
elleméme soudée par deux cosses
A deux cosses supérieures du
transformateur d’alimentation sec-

lement que la résistance de passe par 0,7 %. térieur du. chéassis. Le boitier du teur.
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 UMNE GAMME

E probldme de la radio en
L automobile ne trouve ea

réelle solution que dans la
classe d'appareils appelés auto-
radios, pour les simples raisons
suivantes : un récepteur classique
& transistors est toujours sensible
aux principaux inconvénients ren-
contrés dans cette utilisation : pa-
rasites, changement d’orientation,
importance trop grande des obs-

AVUTO-

RADIO

SFT322vert  AC180K

/8h12 milli

tacles, rendant souvent pénible,
ou méme impossible 1'écoute en
ville. Par contre, les auto-radios

pAYX 2%

Batterie ¢t
18gmii - 8V

Fig. 1. — L’aulo-fel Sonolor

sont spécialement étudiés et con-
cus en fonction de ces difficultés.
Leur alimentation par la batterie
leur donne un niveau sonore maxi-
mum toujours constant. Leur ins-

SFT317

68052

tallation est simple et esthétique,
leur fabrication permet une plus
grande résistance aux vibrations -
mécaniques, leur: emploi est tou-
jours fonctionnel, et d'une ma-
niére générale, leur qualité est
cexcellente.
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savoir ce que le marché nous pro-
pose. Les appareils cités ci-des-
sous constituent une petite gamme
de récepteurs de prix trés rai-
sonnables, et qui doivent satis-
faire pratiquement tous les désirs
des automobilistes, méme s'ils
sont difficiles, ce qui ne saurait
étre qu’'une qualité.

LES AUTO-RADIOS
SONOLOR

Les auto-radios Sonolor sont au
nombre de trois, réunissant des
perfectionnements intéressants et
une robustesse réelle. Leur adap-
tation est possible sur tout véhi-
cule, puisque ces rhodéles sont
disponibles sous toutes les tensions
et polarités existantes.

Sur le plan technique : Les trois
récepteurs sont de conception sem-
blable, et des perfectionnements
plus ou moins nombreux les diffé-
rencient.

L’auto-jet : Il est équipé de sept
transistors. On trouve successive-
ment un transistor HF oscillateur
mélangeur suivi de deux amplifi-

cateurs moyenne fréquence. La
fréquence intermédiaire est de
455 kHz. L’accord est réalisé non
pas a 'aide d’'un condensateur va-
riable, comme c’est généralement
l2 cas, mais a l'aide dun
noyau plongeur pénétrant direc-
tement .4 lintérieur de la bo-
bine d’oscillateur,” au moyen d'un
systéme «d'enfrainement mécani-
que ingénieux, d'une grande sou-
plesse. La détection est assurée
par une diode du type SFD 107.

Tous les circuits d’accord ont
été réglés lors du montage de
lappareil, 4 l'exception de Il'ac-
cord d'antenne, qus ['utilisateur
aura a réaliser lui-méme lorsque
le |récepteur sera monté sur le
véhicule, et qu'il sera muni de
son antenne. Le réglage devra se
faire sur une station de la gamme
PO, se situant aux environs de
520 métres. La réception, peu
puissante, sera réglée sur un
maximum de rendement.

La partie basse fréquence est
équipée de quatre transistors. Le
premier est monté en étage préam-
plificateur. C’est un SFT 351. Le



DETECTEUR DE PROXIMITE

I — DESTINATION
DE L’APPAREIL

’ENSEMBLE  détecteur de
L proximité est destiné & si-
gnaler (par la fermeture
d'un contact par exemple) 1"appro-
che d’'une personne ou d'un objet
conducteur.
En raison du principe utilisé
pour sa réalisation, il ne produit
aucun rayonnement radio-€lectri-

e r

Fia. 1

que décelable, contrairement aux
systémes utilisant le déséquilibre
d’un pont alimenté en haute fré-
quence. lI ne produit pas non plus
de signal acoustique sonore ou
vltra-sonore, autrement dit, on
peut le qualifier de « détecteur
passif ».

Vu le principe de réalisation uti-
lisé, la détection est progressive,
autrement dit, on peut actionner
par l'ensemble une série de si-
gnaux indiquant la proximité
croissante de la personne ou de
T'objet conducteur.

II — PRINCIPE
DE REALISATION

II.1 - Généralités :

L’appareil utilise la trés grande
impédance d’entrée d’'un transis-
tor & effet de champ (T.E.C)
dont la grille est pratiquement
« en I'air ». On s’arrange a porter

Fis. 2

la source du T.E,C. ainsi que tout
le montage a un potentiel alter-
natif par rapport a la terre, par
branchement capacttif, ainsi que
le montre la figure 1. Dans ces
conditions, la grille du T.E.C.
présente, par rapport A la terre,
une tension alternative pratique-
ment identique a celle que pré-
sente la source du T.E.C. (et la
masse du montage) par rapport
a la terre.

Si un objet conducteur C, relié
plus ou moins directement & la
terre, s’approche dune plaque
métallique reliée a la grille du
T.E.C., le couplage capacitif entre
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cet objet et la plaque tend a ré-
duire l'amplitude de la tension
alternative existant entre cette
grille et la terre, donc a augmen-
ter 'amplitude de la tension alter-
native grille-source du T.E.C., ten-
sion initialement trés faible.

Tout se passe donc comme si
Ta source du T.E.C. était & la
terre, l'obstacle conducteur que
I'on approche de 1la grille du
T.E.C. étant porté a un potentiel
alternatif par rapport a la terre,
ainsi que le représente la figure 2.

Le T.E.C. est normalement po-
larisé au blocage, de felle sorte
que, quand la tension alternative
grille-source dépasse un certain
seuil, le courant drain commence
& passer pendant les crétes posi-
tives de tension grille.

Suivant l'amplitude de la ten-
sion grille - source, le courant
moyen de drain du T.E.C. varie,

mativement le potentiel continu de
la grille. Quand cette derniére est
au potentiel zéro (celui du —9V),
le T.E.C. est presque bloqué, sa
source étant a un potentiel posi-
tif, car il suffit d’'un courant de
drain trés faible pour obtenir un
courant émetteur non négligeable
dans T2, ce qui porte I'émetteur
de ce dernier & + 1 ou + 2V,
portant ainsi le potentiel de sa
base, donc de la source de TI, &
environ + 2,5 V en I'absence de
signal sur la grille du T.E.C.

L’étage d’enfrée est approxima-
tivement monté en « drain com-
mun » (source follower), ou, plus
exactement, dans le régime de
fonctionnement appelé « détection
Sylvania ».

I1.3 - Etage amplificateur :

Le transistor T2 est monté en

I1.4 - Oscillateur de relaxation :

L'U.J.T. T3 fonctionne en oscil-
lateur de relaxation quand le po-
tentiel de l'extrémité supérieure
de la résistance de 4,7 kQ de son
€émetteur dépasse sa tension pic,
c’est-a-dire environ 5 V. Tant que
ce potentiel est inférieur & la va-
leur de pic, I'U.J.T. reste bloqué.
Dés que le potentiel de 1'émetteur
de T2 dépasse 5 V, I'U.J.T. com-
mence & osciller, a fréquence
d’autant plus grande que le po-
tentiel de 1'émetteur de T2 dé-
passe plus largement le potentiel
de pic de I'U.J.T.

Le <choix des constantes de
temps est tel que la fréquence
maximale d'oscillation de 1'U.J.T.
est de 1'ordre de 30 a 40 Hz. Pour
le début du fonctionnement, lorsque
le potentiel - de 1'émetteur de T2
dépasse a peine la tension pic de
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permettant la commande échelon- collecteur commun, excité sur sa I'U.J.T., loscillation se fait &

née des différents systémes de si-
gnaux.

II.2 - L’étage d’entrée :

Le fransistor T1 (fig. 3) est un
type 2G2. On a placé une nrésis-
tance de 100 MQ entre sa grille
et la masse, pour fixer approxi-

base par une fension presque con-
tinue en raison de la présence du
condensateur de 10 uF' entre cette
base et la masse.

Sa tension de sortie, obtenue sur
son émetteur, est appliquée a une
extrémité de la résistance de 4,7
k< allant & 1'émetteur du transis-
tor unijonction T3.
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quelques hertz.

A ochaque décharge du conden-
sateur d'émetteur, la diminution
de la résistance apparente Bl1-B2
de I'U.J.T. provoque 1'apparition
d'une impuision négative sur la
base B2 de I'U.J.T.

IL5 - Amplificateur de haut-par-
leur :

Le transistor T4, destiné & I'am-
plification, a été choisi du type
PNP pour amplifier plus aisément
des impulsions négatives sur sa
base.

Le couplage par le condensateur
de 1 pF, avec une résistance de
33 kQ entre base et émetteur de
T4, assure le blocage permanent
de ce transistor, quel que soit
1'U.J.T.

La sortie est chargée par le pri-
maire du transformateur de haut-
parleur, correspondant environ a
200 @ d’impédance (valeur fort
peu critique). Ce primaire est
branché entre collecteur et masse,
shunté par une «diode pour élimi-
ner les surtensions éventuelles &
la coupure brusque du courant
daps le primaire du transforma-
teur.



I1.6 - Commande de relais :

Si l'on désire que, en cas d’ap-
proche a plus courte distance, on
puisse disposer d’un autre signal
que celui du haut-parleur, il est
possible de faire suivre 1'étage
commandant le haut-parleur d’une
détection qui commande le collage
d'un relais quand la fréquence en-
voyée au haut-parleur dépasse une
ccrtaine valeur.

Phase

10V

Neutre

F16, 4

C’est le role du transistor T3,
commandé par détection de la ten-
sion aux bornes du primaire du
transformateur de haut-parleur.
La détection est assurée par une
diode, le filtrage de la tension
détectée par un condensateur de
1 uF en raison de la faible va-
leur de l'intensité nécessaire pour
coller le relais (ici 15 mA). Pour
réduire le passage de la compo-
sante alternative de courant dans
la bobine du relais, celleci est
shuntée par un condensateur de
200 pF.

IL. 7 - Relais secondaire :

Comme ce relais est a4 faible
pouvoir de coupure, il est néces-
saire d'utiliser un relais secon-
daire pour commander des puis-
sances importantes.

Comme on ne désirait pas
cumuler les deux informations (si-
gnal du haut-parleur et signal de
"ampoule), on a utilisé le contact
repos du relais primaire (celui qui
est commandé par T5) pour cou-
per la bobine mobile du haut-par-
leur, lorsque le relais est excibé.

e nous le verrons par la
suite, toute capacité entre un des
fils du secteur et la masse de I'ap-
pareil modifie fortement sa sensi-
bilité. H en résulte que, si 1'on
veut que le fonctionnement du re-
lais secondaire ne perturbe pas le
fonctionnement du détecteur, il
faut supprimer tout couplage élec-
trostatique entre les contacts du
relais secondaijre (reliés au sgee-
teur) et sa bobine.

Si 1'on utilise un relais secon-
daire classique, il en résulte une
modification des comditions de
fonctionnement de 1'ensemble dés
que le relais primaire est collé.

En particulier, si, comme c'est
le cas dans la maquette, on a
choisi un sens adéquat de bran-
cliement du secteur sur le contact
du relais secondaire, le collage de
ce dernier, modifiant la compo-
sante alternative présente sur ces
contacts, donc la composante alter-
native entre la masse de 1'appa-
reil et la terre, réduit la sensi-
bilité du -détecteur.

I en résulte que, dés que le
relais primaire a collé, 'excitation
de ce dernier se trouve fortement
réduite. Si l'obstacle a détecter
n'est pas trop proche de la pla-

que métallique reliée & la grille
du T.E.C, le relais décolle unc
fraction de seconde aprés avoir
collé, autrement dit, le tout entre
en oscillations a fréquence lente.

Ces oscillations ne sont pas gé-
nantes : il en résulte un clignote-
ment de la lampe de signalisation,
la cadence de ce -clignotement
étant fonction de la proximité de
Yobstacle & détecter.

III — REALISATION
ET UTILISATION
DE L’APPAREIL

La maquette est réalisée en
composants classiques, avec ali-
mentation par deux piles de 4,5V
standard. La consommation est de
l'ordre de 2 & 3 mA en l'absence
d’obstacle A détecter, cette con-
sommation pouvant monter a
40 mA pour la proximité maxi-
male,

Le haut-parleur est monté sur
une plaque métallique qui sert
de panneau avant; c'est cette
plaque qui est reliée 4 la grille
de T1. Avec une plaque de 25x%25
cm, on peut détecter une personne
4 environ 1 m. La sensibilité du
détecteur pourrait étre fortement
augmentée en connectant la pla-
que en question 3 une sorte d’an-
tenne en fil ordinaire, relative-
ment éloignée  de la terre et des
obstacles conducteurs reliés 4 la
terre. )

Il reste & porter la masse de
T'appareil & un potentiel alternha-
tif par rapport a la terre, pour
donner & l'ensemble sa sensibi-
lité : un. tel détecteur alimenté
par pile, dans un lieu découvert
et 4 bonne distance de toute
source de 50 Hz est évidemment
insensible & proximité d'un obsta-
cle relié 4 la terre.

Si la zone ou se trouve la ma-
quette n'est soumise & aucun
champ électrique & 50 Hz, il n'y
a qu’d porter sa masse i un po-
tentiel alternatif comme I'indique
la figure 4. Le condensateur C est,
en réalité, constitué par une pe-

-tite plaque- de stratifié cuivré re-

lié au curseur de P (ce qui cons-
titue une de ses armatures) pla-
cée A proximité de la maquette
(qui couvre la deuxidme arma-
ture). On régle le potentiométre P
pour que le débecteur soit juste
la limite de fonctionner.

Souvent, il faut tenir compte
des champs électrostatiques para-
sites qui se produisent A proxi-
mité de la maquette. I faut alors
injecter sur la plaque de stratifié
cuivré citée ci-dessus une tension
alternative dont on peut ajuster
A la fois l'amplitude et la phase.
C’est le but du montage de la fi-
gure 5.

Le transformateur T a un pri-
maire de 10 V, un secondaire de
220 V avec une prise médiane (D).
Cette prise médiane est A relier
A celui des deux fils du secteur
(au primaire) ‘qui est le neutre,
ce qui est facile & déterminer en
mesurant la tension alternative
entre une conduite d'eau et un des
deux fils du secteur.

Les deux extrémités (F) et (G)
du secondaire fournissent deux
tensions en opposition de phase.
Suivant la valeur de la résistance
P2, la tension qui apparait entre
le point (D) et le point () (point
commun de la résistance P2 et
d'un condensateur C’) peut varier
en phase de presque 180° entre la
phase de 14 tension entre (F) et
(D) et celle de la tension entre
(G) et (D).

Cette tension déphasable entre
(H) et (D) est d’amplitude & peu
prés constante. On en préléve une
partie plus ou moins importante
par le potentiométre de dosage
d’amplitude P2 (qui peut étre de
trés grande valeur ohmique) pour
I'envoyer & la plaque de stratifié
dont il a ébé question plus haut.

Le réglage de P1 et P2 est alors
fait comme 1"équilibrage d’un pont
en amplitude de phase, en assu-
rant le maximum de sensibilité
au détecteur, maximum compati-
ble cependant avec une certaine
stabilité, pour éviter le fonction-
nement intempestif du détecteur
lorsque l'on allume wune lampe
dans la piéce.

Au cas ol le réglage du détec-
teur ne serait pas possible, il con-
vient d’inverser le branchement
des extrémités (F) et ( G) du
transformateur sur les éléments
C et P2,

La consommation d’énergie par
le transformateur T2 est presque

nulle, se limitant & I'énergie réac-
tive qui correspond au courant a
vide dans ce transformateur. On
peut donc utiliser un modéle de
trés petite section magnétique et
de faible encombrement.

Phase

Fia. 5

A noter que la présence de tu-
bes fluorescents ou de moteurs
électriques & balais a courte dis-
tance de l'appareil, en raison des
champs électrostatiques & flancs
raides qu’ils engendrent, peut per-
turber fortement le fonctionnement
du détecteur. I suffit toutefois
d'une distance de l'ordre de 2 m
entre ces appareils et le détecteur
pour que ce dernier fonctionne
normalement, aprés un réglage
adégélat des potentiométres Pl
et P2,

(Doc. SESCO, transmise par
les Ets RADIO-PRIM.)
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ES' transistors NPN au Sili-
cium, a enrobage époxy,
sont réalisés au moyen d’une
structure Planar épitaxiale pas-
sivée ; ils possédent des caracté-

ristiques que les rendent aptes a.

étre utilisés dans de nombreuses
applications. Ils permettent d’ob-
tenir d’excellentes performances &
bas prix et peuvent étre employés
dans une multitude de <circuits,
tant industriels que Grand Public.

I — CARACTERISTIQUES

La série 2N3402-3405 présente les
mémes caractéristiques que 1la
série 2N3414-3417 mis a part la
dissipation’ collecteur qui est plus
élevée dans la premiére série du
fait du refroidisseur en alwni-
nium. Celui-ci peut étre riveté sur
un circuit imprimé si le transistor
dissipe moins de 650 mW pour une
température ambiante de 25° C.

On peut s’approcher de la dissi-
partion maximale de 900 mW a
25° C boitier si le refroidisseur est
fixé sur une surface métallique
convenable. Le refroidisseur est
électriquement isolé des con-
nexions. de sortie.

Si la dissipation collecteur reste
inférieure 4 560 mW a 25° C de
température ambiante, il est pos-
dible d’employer des 2N3402-3405
ou encore des 2N3414-3417 fixés sur
une plaque de circuit imprimé par
un clip & ressort. Le circuit im-
primé utilisé est d'épaisseur stan-
dard (1,5 mm) en résine phénoli-
que. La surface du circuit im-
primé n’est pas critiqgue dans la
mesure ol aucun autre compo-
sant dégageant de la chaleur ne
se trouve a4 moins de 2 cm du
transistor.

Dans chaque série, les types qui
présentent un Vcr de 25 volts ont,
en général, un gain en courant
(h»e) supérieur a ceux des types
ayant un Ve de 50 volts, ceci
pour des courants collectifs infé-
rieurs a 200 mA. Par conséquent,

+12V.

APPLICATIONS
DES TRANSISTORS PLANEPOX

pour les applications™ nécessitant
des courants collecteur compris
entre 200 et 800 mA de créte, on
aura intérét a choisir les types a
Vee = 25 volts si les tensions des
montages le permettent. En géné-
ral, les types a 25 volts ont une
meilleure tenue du hus et un plus
faible Vce (SAT) aux forts cou-
rants collecteur parce qu’ils sont

réalisés avec du Silicium a faible.

résistivité. Ceci peut se remarquer
sur les caractéristiques, en exami-
nant les tensions de saturation,
particuliérement a 100° C.

La structure épitaxiale permet
d’obtenir un bon fonctionnement
aux fortes intensités et la tech-
nique Planar procure une bonne
tenue du gain en courant pour de
faibles courants collecteur. Pour
fonctionner avec un faible courant
collecteur, il est trés important
que le courant de fuite collecteur-
base (Icso) soit petit, ce qui est
le cas avec ces dispositifs.

Toutes ces caractéristiques men-
tionnées ci-dessus permettent aux
2N3414 et 3416 de remplacer les
transistors NPN au Germanium,
tels que 2N1302, 4, 6, 8 dans les
montages existants. Souvent d’ail-
Jeurs, la substitution n’entraine
qu'une modification dans la va-
leur d'une des résistances de po-
larisation.

I — APPLICATIONS
1I.1 - Amplificateurs

Les caractéristiques de ces deux
séries de transistors permettent
de les employer avec succés dans
les amplificateurs basse fréquence.

Dans la figure 1, le 2N3414 est
employé dans un étage de sortie
a transistors complémentaires. Le
rendement de ce circuit peut at-
teindre 50 % : son impédance de
sortie est voisine de 0,5 Q. L'im-
pédance d’entrée est d’environ
68 kQ A 1000 Hz du fait de la

9 mA
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-contre-réaction de 30dB apportée
par R4 et R3.

Un signal d'entrée de 40 mV
donne une puissance de sortie de
0,5 watt avec une distorsion har-
monique de l'ordre de 025 % a
1000 Hz et de 2 % & 10 kHz.

La diode 1IN91 sert d'élément
stabilisateur pour la polarisation,
tandis gque la chute de tension di-
recte aux bornes de la 1N4154
permet d’obtenir le courant de re-

+24V

Une réaction est appliquée aux
bornes de R5 par C3 afin de com-
penser la dissymétrie du circuit
de sortie et de permettre a l'al-
ternance positive du signal d’at-
teindre une amplitude égale A&
celle de l'alternance négative en
pleine modulation. On remarquera
également une contre-réaction con-
tinue amenée par R2 et une con-
tre-réaction alternative par RI2.
De plus, il y a la contre-réaction

180 mA .
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pos de 1'étage push-pull de sortie.
Les dispositifs de sortie sont pola-
risés au voisinage de leur seuil
de conduction afin de .réduire la
distorsion de raccordement. La
réaction amenée par R6 sert a «di-
minuer les différences qui existent
entre les signaux de cominande
nécessaires aux dispositifs de sor-
tie dont I'un est au germanium et
l'autre au silicium. Cet amplifi-
cateur ne doit pas étre utilisé a
pleine puissance (0,0 watt) en si-
gnaux sinuseidaux dans une tem-
pérature supérieure a ambiante.
Les variations normales de la tem-
pérature ambiante admises dans
les matériels industriels et grand-
public ne posent aucun probléme
du moment que les composants
passifs sont eux-mémes prévus
pour accepter de telles variations.

Dans le circuit de la figure 2,
on utilise un étage complémen-
taire pour commander un é&tage
de sortie plus puissant. Les dif-
férences de caractéristiques en-
tre le germanium et le silicium
ne présentent pas de difftcultés
dans ce type de montage. Les
2N3402 de l'étage de sortie doi-
vent étre fixés sur un refroidis-
seur comme on l'a déja dit.

inhérente aux étages montés en
configuration collecteur - commun.
La valeur de la capacité de con-
tre-réaction C2 est déterminée en
fonction de la meilleure réponse
en signaux rectangulaires (meil-
leur temps de montée et tension
de dépassement minimum).

Un réseau série RC (22 Q et
0,1 nF") est monté en paraliéle sur
la bobine mobile du haut-parleur
afin de compenser Yaugmentation
continuelle de l'impédance de
charge et les rotations de phase
qui I'accompagnent hacs du spee-
tre audible.

L'emploi d'un transistor PNP
pour T3 permet d’obtenir l'inver-
sion de phase nécessaire a 1at-
taque de T5. Les transistors de
1"étage de sortie, T4 et T5, ont
un petit courant de repos, de l'or-
dre de 5 mA dans le but de di-
minuer la distorsion de raccorde-
ment. T2 et T3 ont un courant de
repos d’environ 1 mA, produit par
la chute de tension directe aux
bornes des diodes au silicium. Cel-
les-ci ont un coefficient de tempé-
rature identique a celui des jonc-
tions émetteur-base des transistors
st bien qu'elles compensent l'in-



CIRCUIT DE DEMARRAGE PROGRESSIF POUR PETITS MOTEURS

I — LE PROBLEME
DU DEMARRAGE
DES PETITS MOTEURS

ES nombreux petits moteurs

4 courant continu wtilisés

dans différents ensembles
posent des problémes lors de leur
démarrage ; si on leur applique
brusquement la tension nominale
de fonctionnement, il en résulte
une surintensité trés élevée a la

~—mise en route et cela jusqu'a ce
.. Que le moteur ait pris sa vitesse

de régime, amenant sa force con-
tre-&lectromotrice a4 wune valeur
convenable.

F1a. 1

Le but des montages indigués
ci-aprés est de permettre une mise
en route progressive de ces mo-
teurs, qu'il s'agisse d'un cas ou
le couple que doit fournir le mo-
teur est essentiellement du type
« frottement sec » (couple indé-
pendant de la vitesse) ou « frot-
tement visqueux » (couple <crois-
sant avec la vitesse).

I — DEMARRAGE
A TENSION CROISSANTE

II.1 - Domaine d’application :

Etant donné que, dans un mo-
teur a4 champ inducteur constant,
la tension aux bornes est suntout
fonction de la vitesse de rotation,
le courart consommé étant pres-
que proportionnel -au couple, si
T'on alimente ie moteur a tension
croissante, on fait augmenter
progressivement la vitesse de ro-
tation du moteur, surtout dans la
mesure ou le couple que ce der-
nier doit fournir ne varie pas trop
avec la vitesse (cas du < frotte-
ment sec »).

11,2 - Circuit réalisé :

Le circuit de la figure 1 com-
porte trois transistors en montage
« Darlington ». Comme le courant
maximal demandé a T3 est de
Tordre de 3 A, soit 160 mA sur sa
base, ce qui correspond & 1,3 mA
maximum de la base du 2N2197, il
ne faut que 7 wA sur la base de

T1 pour le courant maximal dans

- le moteur.

Le potentiel de la base de Tl
est égal & celui de 1'émetteur de
T3 (c'est-a-dire & la tension aux
bornes du moteur) augmenté de
2 V environ. Quand l'interrupteur
de mise en route, K, est a4 sa
position de repos depuis plus de
1”, le condensateur C est {ota-
lement déchargé, sa charge ne
commengant, avec une constante
de temps de 2,2, que lorsque K
est actionné.

Dés que K est placé en position
« travail » (en pointillé), le con-
densateur C commence 4 se char-
ger, le courant de charge étant au
départ de 240 pA, valeur {rés
grande par rapport au courant de
base de TI1.

Le courant ne commence & pas-
ser dans le moteur qu'a partir du
moment ou la tension aux bornes
de C dépasse 2 V, ce qui corres-
pond 4 un retard de l'ordre de
1/4 de seconde. Ensuite, la mon-
tée de la tension aux bornes du
moteur se fait a4 raison de 10 V/s
au début, la charge du condensa-
teur étant exponentielle. La ten-
s‘fon limite de charge n’est prati-
quement pas limitée par le cou-
rant base nécessaire, puisque
7 vA dans 100 kQ ne produisent
que 0,7 V de chute de tension.

o 74T2

L
=| 3or
Tantale

Fic. 2

A fin de charge, la tension aux
bornes de T3 ne tombe pas en des-
sous de 24 3 V, en raison de la
tension minimale de fonctionne-
ment de T1 et T2, mais cela vaut
mieux, pour obtenir une valeur
correcte de courant dans ce tran-
sistor, sans entrainer toutefois une
dissipation exagérée.

Si la montée de tension est trop
repide dans le montage de la fi-
gure 1, on peut, sans inconvénient,
remplacer la résistance de 100 k&
A travers laquelle on charge le
condensateur C par une 220 k.

Si l'allure exponentielle de la
charge est génante, on peut uti-
Liser une technique du type « boot-
strap » pour charger le conden-
sateur, comme on le fait dans le
montage de la figure 3.

11 peut étre nécessaire de shun-
ter le moteur par un condensa-
teur de 1 a 2 uF pour €éliminer les
surtensions éventuelles qui peu-
vent se produire au passage des
belais.

III — DEMARRAGE
A COURANT CROISSANT

III.1 - Domaine d’application :

Si I'on fait croitre progressive-
ment le courant dans un moteur,
on augmente au méme rythme le
couple que ce moteur peut four-
nir. Par conséquent, il serait con-
treindiqué d'utiliser cette techni-
qgue dans le cas d'un moteur ayant
a fournir un couple variant peu
avec la vitesse on risque un
emballément (la vitesse étant tou-
tefois limitée en raison de la va-
leur maximale de la tension aux
bornes du moteur). En revanche,
si le moteur doit fournir un couple
qui croit en fonction de la vi-
tesse (frottement visqueux), on
réalisera un démarrage trés pro-
gressif en l'alimentant & courant
croissant.

IIL2 - Schéma réalisé

Dans le circuit de la figure 2, le
noteur est placé dans le cireuit
coliecteur de T3. Le courant qui le
traverse est donc essentiellement
déterminé par le courant base de
ce transistor, donc par le poten-
tiel émetteur de T2. A part cela,
le montage de Tl et de T2 est le
méme que dans la figure 1.

Il peut étre nécessaire d’ajuster
la valeur de la résistance de
476 Q en fonction du gain en cou-
rant de T3 : on prend comme ré-
sistance la valeur qui améne le
courant dans le moteur 4 la va-
leur maximale souhaitée lorsque
le potentiel émetteur de T2 s'ap-
proche de + 24 V.

I11.3 - Amélioration possible :

Le montage de la figure 3 com-
porte une source d'alimentation
« flottante » de 6 V, qui permgt
de charger le condensateur de
temporisation 4 courant constant

suivant la méthode du circuit
« bootstrap ».

Cette source peut étre une pile,
mais la méthode de mise en route
envisagée la ferait débiter au re-
pos. Il est doncpréférable de réa-
liser cette source de 6 V par ume
alimentation trés simple (redres-
sement de la tension d'un secon-
daire de iransformateur par une
diode unique et filtrage par un
condensateur de plus de 3 uF,
sans autre filfrage ni régulation.

Avec ce montage, la charge du
condensateur est linéaire et 1'aug-
mentation de courant dans le mo-
teur 1'est aussi. Ce montage peut
se transposer au cas de.l’alimen-
tation & tension croissante.

(Doc. SESCO, transmise par
les Ets RADIO-PRIM.)
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LE POSTE AUTO-RADIO OCEANIC T 220

E nouveau poste auto-radio
Océanic T 220 est un récep-

teur économique transisto-

risé recevant les gammes PO et
GO. I est équipé de 8 transistors
et 2 diodes et délivre une puis-
sance de sortie de 4 watts. Il
peut étre alimenbé sous 6 ou 12V
suivant le modéle. Le haut-parleur
séparé est un elliptique de
}an 19 cm, d'une impédance de
La présentation du panneau
avant du bloc récepteur est indi-
quée ‘par la figure 1. De gauche
& droite, bouton n° 1 d’arrét-mar-
che et de puissance sonore, tou-
che n° 2 de commutation PO,
touche n° 3 de commutation GO,
touche n° 4 correspondant au
préréglage d'Europe 1; touche

n° 5 de préréglage Luxembourg
et bouton n° 6 de recherche ma-
nuelle des stations. Deux petits
repéres amovibles ont éé prévus
sur le cadran pour faciliter la
recherche manuelle des stations.
Il suffit de les positionner en
regard de deux stations au
choix, puis avec le bouton 6 de
faire coincider l'aiguille avee 1'un
ou l'autre des repéres.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 2 montre le schéma de
principe complet du récepteur
commuté sur la gamme PO (520
a 1620 kHz). On remarque le
condensateur ajustable d’accord
antenne de 10 4 60 pF, le trans-
formateur d'entrée dont le secon-

Devenez plus rapidement - en Electronique

Agent technique :..

MATH’ELEC, la méthode pratique de Fred Klinger vous

donnera le bagage mathématique nécessaire

“Ne soyez plus un

bricoleur, sachez
calculer ce que
vous faites!”

Il 'y a 2 sortes de situa-
tions dans PElectronique :
la * maintenance " qui
demande surtout une
bonne connaissance du
métier et du matériel, et
la * maitrise” qui exige,
i en plus, une formation
mathématigue spécialisée

Cette formation est a vo-
= tre portée : Fred KLINGER,
a la fois praticien de
I'électronique et profes-
seur de mathématiques
vous la fera acquérir en

l BON sans frals ni engagement, notre ' quelgues m0isyfa'cileme“t
i notice explicative n° 1301 . pour 1,30 F par jour.
concernant MATHELEC l

IGRATU T

NOM & PRENOM . . . . .. ... ..

ADRESSE COMPLETE

Essai gratuit. Re-
| sultat garanti.
Tous les détails
| contre ce bon!
ECOLE DES TECHNIQUES
1 NouveLLes
1 20, rue de I'Espérance
PARIS 13¢



daire accondé par le condensateur
variable, comporte une prise
d’adaptation d’impédance relie
par l'intermédiaire du commuta-
teur du bloc et d'un condensateur
série de 10 nF 4 la base du tran-
sistor oscillateur modulateur
AF126.

Cette base est polarisée par le
pont 68 kQ - 22 kQ entre
+ 12,6 V aprés découplage par
la cellule 500 pF- 1 kQ-100 uF et
la masse (— 12,5 V).

Sur les positions de préréglage
Europe et Luxembourg les conden-
sateurs variables d’accord et d’os-
cillation sont remplacés par des
condensateurs fixés en paralléle
sur des ajustables préréglés.

Le bobinage oscillateur est cou-
plé au circuit d’émetteur par un
condensateur de 10 nF.

Les deux étages amplificateurs
moyenne fréquence sont é&quipés
de fransistors n-pn AF127. Le
primaire du premier transforma-
teur moyenne fréquence est shun-
té par une diode SFD112 rendue
conductrice sur les stations puis-
santes et jouant ainsi le rble se
sélectivité wvariable automatique,
selon un montage classique.

Les tensions de commande auto-
matique de gain prélevées sur le
circuit de débtection sont appli-
guées sur les bases des deux
transistors amplificateurs moyenne
fréquence. On remarque les ten-
sions de neutrodynage prélevées
par un enroulement spécial du
deuxiéme transformateur MF et
appliquées par un condensateur de
12 pF & la base du premier
AF127.

Un ensemble correcteur RC
avec potentiométre de volume &
prise pour la compensation phy-
siologique (relevé des graves aux
faibles niveaux sonores) est dis-
posé a l'entrée de 1'amplificateur
BF.

Ce dernier comprend un pre-
mier f{ransistor npn BC172 A
monté en préamplificateur avec
charge de collecteur de 1200 Q et
résistance de contre-réaction de
2,2 kQ entre la sortie de 1'ampli-
ficateur de puissance et 1émet-
teur du BC172 A.

La laison entre le collecteur
du BC172 A et la base de I'étage
suivant, un transistor pnp
BC192, est directe. Un transistor
ACI26 driver précéde la paire
de tranmsistors complémentaires
AC 188 K (p-n-p)) et AC 187 K
montés en pushpull 4 alimenta-
tation série et délivrant une puis-
sance de sortie de 4 watts.

La consommation trés moyenne
du récepteur sous 12 V est de
400 maA.

Les appareils sont fournis dans
T'une des deux versions suivantes :
8 ou 12 V avec le péle positif ou
négatif 4 la masse. Le schéma
montre les commutateurs a réali-
ser selon le branchement de la
masse.

Ce récepteuf= est disponible aux
Ets Robur. ' .
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LA CHAINE Hi-Fi DUAL HSI1

A chaine Hi-Fi Dual HS11 est
L constituée par un tourne-dis-

ques Dual 1010 monté sur
socle, un amplificateur stéréopho-
pique & 10 transistors de 2 x 6
watts alimenté par le secteur et
deux enceintes acoustiques. Cette
chaine permet la reproduction
avec une haute qualité musicale
de tous les disques mono, stéréo
et anciens 78 tours, avec tous les
avantages d'un changeur de dis-
ques automatiques. Elle se pré-
sente sous la forme d'une élé-
gante mallette transportable avec
les deux enceintes constituant un
couvercle de protection du tourne-
disques. Les deux enceintes, qui
s'enlévent aprés avoir appuyé sur
les touches de verrouizlﬂ'axge peu-
vent &tre disposées a une dis-
tance de l'ordre de 2 métres pour
obtenir l'effet stéréophonique opti-
mum.

Au moment de la mise en fonc-
tionnement, visser les vis de sé-
curité de {ransport dans le sens
des aiguilles d'une montre. La:
platine de lecture est ainsi sus-
pendue élastiquement et préte &
fonctionner, Pour protéger la pla-
tine en cas de transport, il suffit
de visser les deux vis précitées
dans le sens contraire des aiguil-

Fig. 1

11 ; Réglage des aigués. SCHEMA

12 : Réglage des graves. DE L’AMPLIFICATEUR

13 : Réglage de balance. Le schéma de l'un des deux ca-

14 : Réglage du volume sonore - naux est indiqué par la figure 2.
commutation mono-stéréo. On remarque les transistors pré-

15 : Sélecteur des vitesses. amplificateurs BC173 et BC172

16 : Vis de sécurité de transport. avec les deux circuits correcteurs

17 : Axe changeur. manuels graves et aigués, le tran-

les d'une montre, de les tirer en-
suite vers le haut et de continuer
A visser a4 fond dans le méme
sens.

ELEMENTS
CONSTITUTIFS

La figure 1 montre les éléments
essentiels de la chaine Hi-Fi Dual
HS11

1; Bouton de xéglage de la
’ pression verticale.

2 : Verrouillage du bras de lec-
ture.

3 : Dispositif de pose et de levée
du bras i automatique com-
plémentaire.

4 : Levier du bras de pick-up;
verrouillage du support de la
cellule.

5: Levier commuiateur de 1'ai-
guille.

6 : Touche de sélection du dia-
métre des disques.

7 : Touche de commande.

§: Vis de sécurité de transport.

9 : Lampe témoin.

0 : Interrupteur secteur.

COMPTANT

PRIX SPECIAL DE

DUAL HS 11
. LE STEREQ COMPACT

Ampli 2 x 6 'W + 2 enceintes
L changeur :

FIN, l]ll
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STEREO
PARTOUT

UNE UNITE STEREOPHONIQUE
——TRANSPORTABLE—

YOUS GOUTEZ DONC AU PLAISIR MUSICAL
en hiver I'été

AU SALON EN WEEK-END

s 11 STEREO

PARTOUT

ou
Elle porte :

UN AMPLI STEREO 2 x 6 W MUSICAL
ENTIEREMENT TRANSISTORISE. Réglage physlologique de la puissance des deux

canaux graves et aigués, séparé. Réglage de balance. Commutateur mono-stéréo.

DEUX ENCEINTES avec des H.-P, spéciaux 6 W, large bande
UN CHANGEUR DUAL « 1010 F » nouveau modtle

automatique, avec téte stéréo. Le bras se pose avec une grande douceur
SECTEUR 110 - 150 - 220 volts alternatif

TRANSPORT FACILE Elle forme un bloc
transport, latérale et escamotable .

20
30

homogdne avec une poignée de

EN RESUME, « HS 11» =
EST UNE CHAINE HI-FI A LA PORTEE DE TOUS

ET POURQUOI PAS ? A PRESENT OU PLUS TARD, YOUS POUVEZ
" LA COMPLETER AVEC UN TUNER DUAL...
(Avec extension possible du CREDIT - Notice contrs 3 timbres i 0,30)

EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

DISTRIBUTEUR S oc i été R E CT A DISTRIBUTEUR

Fo:ui-hlsseur du  Ministtre de |'Education Nationale et autres Administrations

37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12* - DID.  84.-14 - C.CP..: PARIS 69-63-99
A trois minutes des métros ; Bastille, Lyon, Austerlitz et Qual de la Rapée

DUAL HS 11

sistor driver BCI08, suivi des.
deux -transistors complémentaires
ACI80L, (p-n-p) et ACIBIL (npn)
montés en amplificateur push-pull
de sortie 4 alimentation série, la
tension d’alimentation étant de
195 V.

Nous publions ci-dessous toutes
indications utiles concernant l'uti-
lisation de cette chaine.

Branchement des haut-parleurs :
les deux cébles de liaison des
haut-parleurs se trouvent dans le
compartiment & l'arriére de la
mallette. Brancher le haut-parleur
de gauche 3 la douille L et le
haut-parleur de Wdroite a la douille
R 4 la plaquette de raccordement
arriére de la mrallette.

Adaptation de Ia tension du sec-

ur : 1'appareil est commubé nor-
malement sur 220 V. Le sélecteur
de tensions se trouve sur la pla-
quette de raccordement & l'arridre
de la mallette. La commutation
s’effectue 4 I'aide d'un tournewvis.
L adaptation seffectue en méme
temps pour le changeur et pour
1'amplificateur.

Pour un remplacement éventuel
de fusible, il suffit de desserrer
une vis et d'enlever le couvercle
de la plaquette arriére de raccor-
dement.

FONCTIONNEMENT
EN TOURNE-DISQUES

Utiliser 1'axe court et choisir a
l'aide des touches a glissiére le
diamétre et la vitesse correspon-
dants. Utiliser 1la pointe de lec-
ture correspondant au disque. Les
disques anciens 4 78 tours-minute
doivent é&tre ldus en position 78
et les disques 16, 33 et 45 tours
mono ou stéréo, en position LP/S.

Levée de bras de lecture : L’ap-
pareil est équipé d'une levée de
bras de lecture & commande sans
secousses et d'un fonctionnement
précis, qui permet de poser le
bras doucement sur le disque et
ce, & n'importe quel endroit désiré
de la face du disque. Le levier de
commande est & deux positions :
reproduction (fleche en contact
avec le disque) et sélection (flé-
che éloignée).

1. Départ automatique : pousser
la touche de commande en posi-
tion « start ».

CREDIT

6 - 21 MOIS SUR

PREMIER VERSEMENT :
ot, & votre cholx :
6 mois de 102,60
ou 12 mois de 54,30
ou 18 mois de 38,20
ou 21 mois de 33,70
ASSURANCE SECURITE COMPRISE

{Notice contre 3 timbres 3 0,30}

150,00
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2. Départ automatique avec dis-
positif de pose du bras : amener
d'abord le levier de commande de
la levée «du bras en position sé-
lection et pousser ensuite la tou-
che de commande en position
« start ». On utilise ainsi le dis-
positif automatique supplémentaire
de pose du bras La levée se dé-
clenche automatiquement, le bras
se pose doucement sur le disque.

3. Départ manuel (avec disque
tournant) :

a) Soulever le bras et pousser
la touche de commande en posi-
tion « manual ».

b) Poser le bras sur le disque.

4, Départ manuel (disque ar-
rété) :

a) Poser le bras sur le disque.

b) Pousser la touche de com-
mande en position « manual ».

5. Départ manuel avec levée du
bras (disque tournant) :

a) Amener.le levier de levée en
position sélection.

b) Amener le bras au-dessus de
Tendroit désiré du disque.

COMPTANT gsé

PRIX SPECIAL DE

TRANSALL
SABUNIVERSEtUXE

690,00

Prix révocable
IL PEUT SERVIR
COMME TUNER AM-FM en HI-FI !}
En supplément, mais facultatif :
SUPPORT AUTO A CLEF : 98,00

TRANSALL ?

SABA “e- 7

OUI | PARCE QUE C’EST UN RECEPTEUR HORS-CLASSE

TOUT TRANSISTORISE (30 transistors et diodes)

UNIVERSEL et BON a TOUT FAIRE

L’‘ampleur de sa MUSICALITE et ses nombreuses possibilités :
CHEZ SOl - En voyage - EN AUTO

lui assurent en méme temps tous les perfectionnements désirés

PUISSANCE : 5 W . tuverie - 10 W

Deux antennes télescopiques - Piles et secteur (bloc incorporé)
SYNTONISATION AUTOMATIQUE EN FM . QUATRE TOUCHES pour STATIONS
PRESELECTIONNEES - SYNTONISATION EXACTE PAR VUMETRE - CONTROLE

D'USURE de la batterle par BOUTON-POUSSOIR.
GO et PO (bande EUROPA haute gamma PO) - OC (vernier) 49 m. étalée
pour endroits défavorisés.
- Magnétophone enregistrement et reproduction - Plck-up -

sur volture

PRISES : pour 2¢ H.-P,

pour batterie 6-12 Volts et pour secteur 110/220 Volts

:/ o= |
U U2 ‘/{ 49m BAND EUROPA-BAND IS

PHDNO

Mittelwsllo 4
1380-1630 kHx o

EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

DISTRIBUTEUR s ocC i é t é R E c T A DISTRIBUTEUR

Fournisseur du Ministére de I’Education Nationale et autres Administrations
37, AV, LEDRU-ROLLIN - PARIS-12° - DID. 84-14 - C.C.P. PARIS £963-99 RSE
Bastille, Lyon, Austerlitz et Qual. de la Rapée

A trois minutes des métros :

crote

Buchsen fix Loutsprecherstecker
SOCKETS FOR LOUDSPEARER- PLUGS

/\

¢) Pousser la touche de com-
mande en position « manual ».
d) Amener le levier de com-

- mande de levée -en position « re-

production » par simple ‘attouche-
ment du doigt.

6. Départ manuel avec levée du
bras (disque arrété) : Comme in-
diqué sous 5 ) et d), mais dans
l’'ordre inverse,

7. Interruption de la reprodue-
tion : On veut recommencer le
méme disque : Pousser la touche
de commande en position « stop »
ef, aprés que le bras s’est soulevé,
continuer & pousser la touche en
position « start ».

8. Interruption de la reproduc-
tion : Amener le levier de com-
mande en position.

9. Reprise de la reproduction &
I'endroit de linterruption : Ame-
ner le levier de commande par un
léger attouchement en position re-
production. Le bras se pose de
telle sorte que les derniéres me-

sures entendues avant l'interrup-

tion soient entendues & nouveau.

CREDIT

6 - 21 MOIS SUR

S AB TRANSALL

LUXE
PREMIER VERSEMENT : 140 F
o, .

votre cholx :

6 mois de 99,10
ou 12 mois de 52,50
ou 18 mais de 3700
ou 21 mois de 82,60

ASSURANCE SECURITE COMPRISE |
Notice détaillée contre 3 T.P.
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10. Arrét final : Pousser la tou-
che de commande sur « stop ». Le
bras revient sur son support et
arréte la platine.

Indépendamment du mode d'opé-
ration, le bras revient a la fin du
disque sur son support. Aprés la
lecture du disque, il suffit de
tcurner I'interrupteur secteur, ce
qui éteint la lampe témoin.

FONCTIONNEMENT
FN CHANGEUR AUTOMATIQUE
DE DISQUES

Mettre en place l'axe changeur
de maniére que son ergof entre
dans la rainure du trou central.
Le verrouiller en ‘tournant a
droite. Il est possible d’empiler
jusqu'a 10 disques identiques en
ce qui concerne le diamétre et la

| BLAUPUNKT

LES__VRAIS AUT‘O-RADIO

5 Watts “"FRANKFURT" | BLAUPUNKT | 7 Watts “"KOLN” 7 Watts
CINQ STATIONS A PREREGLER A TETE CHERCHEUSE

ECHERCHE

vitesse. 5 TOUCHES A PRESELECTEUR RAPIDE R e L ECT o e e STamions
Aprés avoir régle le diameétre 2 FM - OC (42 m) - PO - GO - RIGOUREUX CAF 2 FM . OC (49 m) - PO - GO - RIGOUREUX CAF

des disques, mettre l'appareil en EXCELLENTE RECEPTION A LONGUE DISTANCE EXCELLENTE RECEPTION.A LONGUE DISTANCE

Prises pour : magnétophone, 2 H.-P., antenne automatique - | Prises pour : télécommande, 2 H.-P., magnétophone - 18 tran-

marche en poussant la touche de ! r
po 12 transistors + 14 diodes - Commut. & et 12 V + 3 la masse. | Sistors + 19 diodes - Commut, 6 et 12 V + & la masse.

commande en position « start ».

S . PRIX du « KOLN

Un axe changeur spécial (réf. PRIX 560.00 du srecial 860,00 & et chorchouse
AS9) est fourni pour les disques SPECIAL ’ « FRANFURT »
45 tours & grand trou. - EQUIPEMENT 'STANDARD (facultatif). Supplément .... 95,00 PR 1o vaste (650 1) 0%

On déclenche encore les fonc- Prix total avec rremier VERSEMENT: 183590 |(C R E D I T A votre choix :
tions a l'aide de la touche de EQUIFEMENT et le reste (520 F) 6 mois de 123,60
commande : 655,00 A votre choix : ou !ig mois ge 22’20

& . é is di 80 ou mois de 80
1. Départ : Pousser latowche fC REDIT ., 5o & 939 P v 2 mois de 4020

de commande en position « start ».
2. Choix pendant la reprodue-
tion du disque suivant (rejet)
Pousser la touche de commande
sur « start ».
3. Arrét : Pousser la touche de
commande en position « stop ».

ou 18 mois de 35,10 EQUIPEMENT STANDARD (facultatif). Supplément .... 95,00
> ou 21 mois de 30,90 (avec éventuellement extension du credlt)

ASSURANCE SECURITE COMPRISE ‘*‘ RECEPTEURS GARANTIS D’ORIGINE _0. ASSURANCE SECURITE COMPRISE

FM VOTRE VRAl AUTO-RADIO
(CISUIRIDITEI oc . co. co WELTKLANG 4000 (AS40) 5 Watts @12l (¢
REGLAGES ) .
DE L’AMPLIFICATEUR Sz renommée est déja solidement établie. !
Les I‘ég‘lages de 1amp11ﬂcateur 4 gammes : FM - OC - PO - GO. 11 transistors + 8 diodes.
stéréophonique (volume, graves et Réglage anti-fading & 3 étages. Clavier 5 touches. Réglage de
algues) sont cla551ques Pour tonalité. Rattrapage automatique en FM commutable. Sortie
I’équilibrage, reproduire un disque push-pull 5 watts. Raccords pour 2 HP et lecteur de cassette,
mono ou stéréo et tirer le bouton magnétophone. Commutation 6/12 V. Possibilité de commu-.
de réglage de puissance. Régler a taticn péle + ov — a la masse.
puissance moyenne. Régler ensuite
+ le bouton de réglage de la ba-
lance de telle sorte que 1a source
sonore semble se trouver bien au
centredfdeg deutx haut-parleu-lx::s fd15
tants de 2 métres environ. Enfon- Prix
cer ensuite le bouton de réglage QLT X ‘ D u A L
de volume et Déquilibrage se TIONNELS
trouve ainsi correctement effectué.
Pour la repro!duc‘aon de disques
monophoniques, il est conseillé de
tirer le bouton de réglage de vo-
lume.

ACCESSOIRES FACULTATIFS : Equipement : 26 A 39,00
PRIX EXCEPTIONNEL 385 oo @ Haut-Parleur : 30,00 ou 48,00 ou plage arrizre 64,00 -

ET REVOCABLE COMPTANT Antenne A partir de 19,50 - Notice contre 3 T.P. de 0,30.

@ A

Prix
REVOCABLES T I L T

UNITE MAGNETO CTG-27, avEC PREAMPLIFICATEUR TOTAL
Enregistrement mono-stéréo et multlplay - 4 pistes - Vitesses 9,5 et 19 cm/s - Commande
couplée ou séparée pour les 2 canaux - Bobine 18 ¢m de diametre - Vu-matre étalonné’
en dB - Compteur - Entrées : 2 micros, radio, phono - Mélangeur : micro I-ll ov
phono~radio. Prix exceptionnel avec socle de luxe et couvercle plexi, 60 0
sans micro, ni bande. (CREDIT : 170 F & l'achat et 21 mois de 40,20 F). 8 0 /
STEREO SALON HS-11 . un ensemble idéal pour former une unité « de luxe » -
Equipé d'un ;hai-rfg;ur Déual 1010 F + bamgu stéréo 2 x 6 W - Réglage séparé graves |
et aiguds + spéciaux - Large bande 6 walts, I E
720,00

. Ce magnifique ensemble complet au prix exceptionnel de ..............
(CREDIT : 150 F a l'achat et 21 mois de 33,70 ).

-9-12-15-18 et
21 MOIS
ASSURANCE "“VIM "

CAR YOUS SEREZ ASSURE
POUR VOS ACHATS SUR :

- VIE-INVALIDITE-MALADIE
DONC Y OUS NE RISQUEZ

RIEN GRACE AU SYSTEME
SOFINCO - RECTA .

NOUS EXPEDIONS
PARTOUT EN FRANCE
A CREDIT

MINIMUM D'ACHAT : 630 F
AMPLIS SONO RECTA
DUAL - GRUNDIG - SABA, etc...

FAITES VOTRE CHOIX

VOYEZ LES PAGES RECTA

D fez o tation HC

av servico CREDIT RECTA
{4 timbres d 0,30)

REMPLACEMENT
DE LA CELLULE DE PICK-UP
‘Le bras est équipé d'une cellule
stéréo & cristal type CDS 630 avee
saphir DN5. Pour le remplace-
ment, il faut retirer le rapport
de cellule de son logement en
poussant la tige du verrou vers

NOUVEAU TUNER CT12 AM + FM TRANSISTORISE %
FM-GO-PO-2 OC-STEREO. Prix exceptionnel .......................... 695 00
(CREDIT : 145 F & l'achat et 21 mois de 32,60 F).

IS N AMPLI TRANSISTOR TOTAL CV12 - 2 X 6 W - MUSICAL
larriére. Soutenir le support de f gand te 20 Hz - 20 kHz - 4 entrées : magnétique R.LAA. 6 mV, ph istal -
cellule afin d’éviter qu'il ne tombe !:rr:ere ?asr;aagneéto 603 mV, ZZ sorti:: l-I-e:-sP. t“algmny:yélc?aunez;a 5 _Q.' Cor:m-lnu?a!ci’:r? cr:1lc_s>nac> -

lors du déverrouj_]_[age. Aprés stéréo - balance - graves - aigués sur les canauy. Prix exceptionnel 450/00
i ’

. PR (CREDIT : conjugué avec |'achat d'une « CL 14 » ou dfune platine). :
%Olgere]ﬁolfs ggj:;grcfasszsenﬁg AMPLI TRANSISTOR TOTAL CV40 - 2 X 20 W - MUSICAL

f & . Grande réserve de puissance. Distorsion 0,5 %. Bande passante 20 Hz & 20 kHz.
sur 'son suprgort vers l'arriere Jus- Commutation mono - stéréo - balance. 2 sorties H.-P. - 5 entrées : cellule magnétique
qu'a la butée. On peut alors reti-

C.C.I.R. 4 mV; micro 3 mV ; magnétophore, radio, plck -up, 350 mV. 795 00
rer la cellule verticalement,

{CREDIT : 165 F & l'achat et 21 mois de 36,90 F) ......................
Lors de la mise en place de la

cellule relier les fils de branche-
ment de couleur avec les- sorties
correspondantes de la cellule. Ap-
pliquer "ensuite le support de cel-
lul¢ par le bras contre l'’embout
du bras et verrouiller en poussant
la tige du verrou vers l'avant.
Page 142 % N" 1165

TOUTE COMBINAISON ENTRE LES DIVERS ELEMENTS VENDUS A CREDIT EST POSSIBLE
Exemple : CV12 + CTG27 = _1.310 F - Crédit : 260 F & l'achat ot 21 mols de 78,50 F — Renseignez-vous |

PLATINES DUAL : 1010 F» toto stéréo : 215,00 % « 1015 » tate Plckering : 365,00  « 1019 » téte Shore : 560,00
SOCIETE RECTA - 37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS (129

Expéditions au comptant ou & crédit dans toute la France

ENCEINTE DUAL CL 14 nouveau modile (20 W) : 270,00 I



COUP 'L SUR LES NOUVEAUTES Hi-Fi AMERICAINES

\ N septembre et novembre 1967, il y a eu

E aux U.S.A. deux importantes démons-

trations des matériels Hi-Fi de la sai-

son 1968, la premiére au Statler Hilton Hotel

a New York, la seconde & 1’Ambassador
Hotel a Los Angeles.

La variété des matériels était imposante.
Variété si importante, qu'aprés lecture, notre
article nous apparait comme un simple petit
condensé...
~ D’une maniére générale on peut déja lire
que la presque totalité des appareils pré-
sentés comme <« nouveautés » (tuners FM,
tourne-disques, magnétophones, amplifica-
teurs) étaient du type stéréophonique d’une
part et équipés par des transistors au sili-
cium d'autre part.

Quelques grands ensemblés compacts
étaient présentés (combinés radio, ‘p}}ono,
magnétophone, préamplificateur, amplifica-

teur) sous diverses variantes d'association ;
mais les enceintes acoustiques avec leurs
haut-parleurs sont en principe toujours a
art.
P En fait, la faveur des constructeurs semble
encore aller aux « unités » séparées. Pour-
quoi ? Une raison simple est que le client
préfere qu'il en soit ainsi, car cela lui per-
met de choisir individuellement (et d’acqué-
rir progressivement) chaque partie de sa fu-
fure chaine Hi-Fi. Un autre avantage est que
bien souvent les différentes unités sont plus
facilement logeables qu'un unique, mais
énorme meuble.

Ce bref compte rendu est illustré par quel-
ques vues des différents appareils présentés.

BRAS DE PICK-UP ET CELLULES

Les cellules lectrices de disques (et leurs
bras, puisque du point de vue des perfor-
mances, on ne peut plus guére dissocier I'un
de l'autre) sont toujours en progrés. La pres-
sion sur le disque devient de plus en plus
réduite, d'oi moindre usure du diamant et
des disques. Le style (ainsi que son équi-
page) est de plus en plus souple, dans toutes
les directions, ce qui lui permet de mieux
lire les dlsques, de mieux « coller » aux sil-
lons, qu'il s’agisse de gravure monophonique,
stéréophonique ou compatible (universelle),
mais ce qui nécessite des réalisations de
bras de plus en plus élaborés.

Certaines cellules utilisent le principe de
la variation de flux induisant une bobine fixe
(Empire, Shure) ; d’autres sont du type a
bobine mobile dans un champ constant (Or-
tofon). Citons aussi les cellules « a jauges
de contrainte » pour lesquelles une variation
de pression se traduit par une variation de
résistance ; le principe n'est pas nouveau,
mais cette application est récente et ingé-
nieuse (Grade Sonotone Euphonics). Nous
devoris aussi noter‘les énormes progrés réa-
lisés par certaines cellules céramiques (type
piézoélectrigue) ‘qui conservent parfois une
Page 144 x N 1165
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grande faveur du fait de leur tension de sor-
tie élevée et de leur totale insensibilité au
champ alternatif d’induction rayonné par les
moteurs par exemple.

La firme R.C.A., bien connue, présentait
un bras pick-up particuliérement soigné dans
lequel était incorporé un préamphﬁcateur
subminiature a circuit intégré. Cette préam-
plification effectuée immédiament aux sorties
de la cellule lectrice est surtout avantageuse
pour des cartouches délivrawt une trés fai-
ble tension de lecture ; en effet, les risques
d'induction sur les fils aboutissant au préam-
plificateur-correcteur normal se trouvent
ainsi considérablement réduits.

HAUT-PARLEUR ET ENCEINTES
ACOUSTIQUES

A Tautre bout de la chaine, 1l y a les
haut-parleurs et les enceintes acoustiques.
Nous avons noté cette réalisation nouvelle
dite & <« suspension » acoustique (Electro-
Voice, Wharfedale), laquelle permet de des-
tiner n’importe quel haut-parleur pour son
montage dans cette enceinte fermée grace
a un ingénieux, mais délicat systéme don-
nant une exceptionnelle réponse sonore & 1’en-
semble (courbe de réponse unie, sans « den-
telles » ou dents de scie), avéc une trés fai-
ble distorsion, mais dit-on, avec une faible
efficacité acoustique.

Toutefois, cette notion d’efficacité est sou-
vent mal interprétée et il convient ici de
bien la préciser. Avec les haut-parleurs et
tous ensembles de reproduction sonore tra-
duisant les- variations électriques en varia-
tions sonores (comme d’ailleurs dans toutes
machineries), l'efficacité est simplement le
rapport entre la puissance de sortie et la
puissance d’entrée. Dans le cas présent, c’est
donc le rapport entre la puissance aecous-
tique de sortie et la puissance électrique du
signal BF appliquée A I'entrée des haut-
parleurs, rapport généralement exprimé en
¢« pour cent ». En conséquence, cette effi-
cacité, quelle que soit sa valeur, n’affecte nul-
lement la qualité de reproduction, mais se
rapporte uniquement au rendement de l'en-
semble haut-parleur et enceinte, c’est-a-dire
a ses possibilités de transformation de 1'éner-
gie électrique BF en énergie acoustique.

On sait déja que, dans tous les cas, ce
rendement, quoique variable notamment avec
le type d’enceinte, reste extraordinairement
faible ; c’est ainsi que de merveilleux repro-
ducteurs aux points de vue qualité et fidélité
ont”parfois une efficacité de 'ordre de 1 % !
Cela explique aussi pourquoi on propose des
amplificateurs BF de salon ayant une puis-
sance de sortie électrique de 25 watts par
canal.

Parmi les enceintes présentées, les plus
nombreuses étaient du type « bass reflex »

et diverses versions A « conduits » (Empire,
University, Jensen, Hartley). Dans !’ensem-
ble, ces types d'enceintes sont d’une assez
bonne efficacité, c’est-a-dire que leur rende-
ment sonore est relativement bon pour une
puissance électrique BF appliquée trés rai-
sonnable. Naturellement, elles sont aussi
excellentes du point de vue qualité. D’ail-
leurs, il semble bien difficile de dire que
tel type d’enceinte acoustique est meilleur
que tel ou tel autre ; c’est bien souvent uni-
quement une question de réalisation et de
soins <dans la fabrication. En fait, il n'est
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pas rare de constater qu'un méme construc-
teur offre parfois & sa clientéle plusieurs
types d’enceintes acoustiques. Les raisons sont
souvent obscures et le débat reste ouvert...

Pour les magnétophones, de nombreux mo-
déles furent également présentés. Les appa-
reils classiques & bobines (disposées soit ho-
rizontalement, soit verticalement) restent so-
lides au poste (Panasonic, Sony, Allied, Heath-
kit-Magnecord, etc...).

Bien s(r, il y a aussi les modéles & cas-
settes, les multiples magnétophones portatifs
4 cassettes, mais ces derniers ne doivent pas
gtre classés parmi les ensembles Hi-Fi.

Nous avons noté également un combiné
portatlf radio-magnétophone (Norelco), ™ ainsi
qu’'un combiné tourne-disques-magnétophone a
cassette (Harman-Kardon).

Mais pour en revenir a la cassette, nous
devens dire aussi qu’elle s’introduit également
dans les magnétophones -de grande classe et
de hautes qualités (Ampex type Micro 83
Stéréo, par exemple).

Par ailleurs, on trouve de plus -en plus des
cassettes pré-enregistrées- (musique classique,
variétés, jazz, etc..). Néanmoins, pour le
moment, le choix n'est pas encore aussi
grand que parmi les disques; cela viendra
sans doute un jour, car il faut tout de méme
reconnaitre que le maniement d’une cassette
est beaucoup plus ais€ que celui d'un disque.

Techniquement, d’énormes progrés ont en-
core été faits sur les magnétophones «grand
public », notamment en ce qui concerne la
réponse « amplitude/fréquence » du groupe
¢ téte-bande ». On s'approche de plus en
plus de la qualité « disque » et de la qualité
« magnétophone professionnel ». Du fait de
ces améliorations techniques dans la repro-
duction de haute qualité notamment, et si le
choix des cassettes pré-enregistrées devient
plus grand cela risque d’8tre une concur-
rence sérieuse pour les disques. Mais rien
n'est définitif dans ce domaine !

Roger-A. RAFFIN.



ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

LE « PORTACOLOR »,
PREMIER TELEVISEUR
COULEUR PORTABLE

B « PORTACOLOR », premlier
téléviseur couleur portable,
entiérement transistorisé, vient

d’étre  présentd récemment A la
Presse ‘par Plzon-Bross, grand spé-
ciallste des récepteurs de radio et
de télévision A transistors, dont la
vocation a toujours été de réaliser
des appareils portables,

C’est en 1985 que Pizon-Bros a
produit industriellement en grandes
séries le téléviseur « Portaviseur »
de 28 c¢m, le premier téléviseur por-
table d’Europe, entiérement transis-
torisé et utillsable méme sur pile.
En janvier 1967, mentjonnons la sor-
tle du ‘Portaviseur 41 cm, intégrale-
ment transistorisé et fonctionnant
directement sur accu ou secteur, Ce
téléviseur a ¢été suivl de toute une
gamme de téléviseurs transportables
noir et blanc 4 grands écrans de 51
et méme 59 cm, également entidre-
ment transistorisés et qui rempor-
tent actuellement un grand succés.

Il était logique que fort de son
expérience dans la transistorlsation
intégrale des téléviseurs noir et
blanc Pizon-Bros aboutisse 4 un té-
léviseur équivalent mais équipé pour
la couleur, C’est chose faite aujour-
d’hui avec le [Portacolor, consécra-
tion de vingt ans d’obstlnation, d’ef-
fort et de talent que Jean et Marcel
Plzon n’ont jamais refusé¢ & leur
ambition commune.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES
DU PORTACOLOR
PIZON-BROS

— Téléviseur portable couleur, in-
tégralement transistorisé.

— Réception des
2: chaine couleur, noir et
couleur, noir et blanc UHF. B

-— Tube trichrome & shadow Mask
de 38 ou 41 em de diagonale i(Li-
cence BRCA).

Intégralement tramsistorisé :
108 semiconducteurs dont 74 transis-
tors au silicium et 34 diodes.
Correction automatique des
couleurs et du noir et blanc selon
I’émission.

— Pogssibilité de dosage des do-
minantes bleu, vert et rouge en fonc-
tion des émissions (studio, films ou
magnétoscope).

— Circuit de démagnétisation au-
tomatique.

— Haut-parleur spécial « transis-
tors » puissance 1,5 watt.

— Modules en -circnits imprimés
facilitant le service.

émissions
blanc

— Boussole de type spécial pour
indicatlon de la meilleure orienta-
tion par rapport au champ magnéti-
que terrestre.

— Alimentation : seecteur, 110 et
220 volts. '

— Consommation ; 100 W maxi-
mum,

— Coffret grand luxe en bois

gainé de tissu plastifié « mousse ».
Décors chromes.

-— Dimensions de I’ébénisterie :
longueur 49 cm,

hauteur 37 cm,

épaisseur 26 cm. Poids :
viron.

Pizon-Bros a délibérément choisi
de ne recevoir que les émlssions de
la deuxiéme chaine sur le ‘Portaco-
lor pour les raisons suivantes :

a) Les 1200000 luminophores
(c’est-a-dire les trous du masque ol
convergent les pinceaux lumineux)
sont en nombre insuffisant pour res-
tituer Pintégralité des points qui
composent I’image découpée en 8§19
lignes,” la réception de cette image
n’est donc ni dflne ni précise comme
elle devrait 1’étre.

b) Le tube couleur est beaucoup
plus onéreux qu’un tube noir et
blanc (ne serait-ce que parce qu’il
posséde un triple canon) il s’use na-
turellement, c’est donc wune erreur
d’utiliser un tube couleur pour rece-
voir du noir et blanc.

¢) L’utllisateur qui se décide a ac-
quérir un téléviseur couleur posséde
déjh dans la plupart des cas un té-
léviseur mnoir et blanc, qui d’aprés
les statistiques n’est pas équipé
pour recevoir la deuxléme chaine,
dans la proportion de 60 9% des cas.
C’est pourquoi le Portacolor consti-

Le

17 kg en-

tue l'appareil complémentaire du
noir et blane¢, permettant ainsi de
posséder deux appareils dans le
méme foyer pour la réeeptlon simul-
tanée des deux programmes.

D’aprés les prévisions officielles
pour 1968, 50 000 4 60 000 appareils
couleur & grand écran seraient ven-
dus en France. Pizon-Bros estime
qu’il est en mesure de fabriquer et
de commerclaliser le tiers de ce
chlffre en Portacolor.

Signalons que grace & I’emploi de
circuits originaux, d’un tube couleur
de dlmensions plus réduites nécessi-
tant une THT plus faible et moins
d’énergle de balayage, et & la ré-
ception du standard unique 625 li-
gnes mnolr et blanc ou couleur, le
prix du Portaviseur (prix public
2.850 F) se trouve bien inférieur a
celul de modeles équipés de grands
tubes, ce qui contrlbuera a son
succes.

LE TALKIE-WALKIE
SILVER STAR WE910

E talkie - walkie Silver Star
WE910 est équipé de 9 tran-
sistors et d’une diode.L’émet-
teur 27 MHz est piloté par quartz et
a une puissanee antenne de 2,6 mW
pour une tension d’allmentation de
9 V. L’émetteur comprend un tran-
sistor pllote quartz 25A267, wun
transistor amplificateur 2SA267 et
un modulateur constitué d’un pré-
amplificateur 2SB33 et d’un push-
pull de deux 2SB33.
T.e réeepteur est un superhétéro-
dyne comprenant un amplificateur

T )
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PORTACOLOR Pizon Bros

Est en vente et en démonstration permanente dans tous
les magasins TERAL. Prix : 2.800 F,

Emetteur Jason 13732. 16 TR .... La paire
» Silver Star WE910 A. 9 TR La paire

» Poney CB 36. 12 TR

| Casques Stéréophoniques ST 30 ... .......
’ SH641 .........

DHO02S
DHO3S
DHO04S
Casque Auditor Stétoscopique et eeaaaa

Interphone HP 30.

1.100
249
980

a3
48
49
64
128
42
49

.. La paire
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La paire

Antennes 27 MHz spéciales avec self au centre, se fixent sur la gouttidre
des voutures. Réglage précis de la fréquence d'accord. Longueur totale 1 m.

Prix

_Modeéle luxa trés sensible . 115,00

S.A.TERAI. 26 bls, 26 ter, rue Traversiere-PARIS-12°

HF 2SA267, un oscillateur local pi-
lot¢ par quartz 2SA267, un mélan-
geur 2SA267, un premier amplifiea-
tcur MF 25431, un deuxidime ampli-
ficateur MF 2SA31. La chaine BY
est la méme que celle du’ modula-
teur précité.

L’appareil est équipé .d’une an-
teone télescopique &4 10 bobines et
d’un indicateur pour le contrdle de
1’état d’usure des piles. 11 est pré-
senté dans un boitier métallique rec-
tangulaire avec, sur le flanc droit,
une molette de réglage de gain BF
du récepteur avec interrupteur de
mise sous tension et sur le flanc
gauche une manette pour le pas-
sage émisslon-réception. Une prise
de jack pour écoute extérieure est
montée & la base du boitier.

Dimensions : hauteur 14 c¢m, lar-
geur 6 cm, épaisseur 4,5 cm. Polds :
435 g.

o

L’EMETTEUR-RECEPTEUR
JASON MODELE 13-732

ES caractéristiques essentielles

de I’émetteur-récepteur Jason

13-732, de fabrication japo-
naise, sont les sulvantes :

— 16 transistors plus une diode.

— Réception et émisslon sur la
fréquence de 27,085 MHz. Cet enseni-

Etes-vous prét?
POUR LA TELEVISION COULEUR

i B“N pour REBEV“IR |

VOTRE DIAPO-TELE-TEST (er vol.)
AVEC VISIONNEUSE INCORPOREE.
JE YOUS JOINS CI-INCLUS UN
CHEQUE OU MANDAT LETTRE
DE 12,70 F. PORT COMPRIS. I
(25,40 F pour Vol 1 et 2 réunis)
I 38,10 F volumes 1 4+ 2 4+ 3 l

DIAPO - TELE - TEST
1 COURS VISUEL I

l Mieux qu'aucun livre, qu’aucun
cours. Chaque volume de ce
l cours .visuel comporte ‘: textes I
techmques nombreuses figures et

6 diapositives mettant en é&vi- g l

dence les phénoménes de I’écran
en couleurs; visionneuse pliante

incorporée pour observation
approfondie ! (Vonr page 85, ) l
Nom ...........

Adresse ......._...

Bon a udressel a
réglement &

I avec
INSTITUT FRANGCE

ELECTRONIQUE \‘f/ﬁ"‘
24, rue J.-Mermoz il AN INCH

Paris-8° BAL. 74-65 WMETHODES SARTORIUS

memmmmml
Procédé breveté de contrdle pédagogique
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ble peut fonctionner sur deux au-
tres canaux en prévoyant les quartz
adéquats,

— Stabilité de fréquence :
0,005 %. ’

Emetteur pilote quartz, puils-
sance d’entrée de 1’étage final : 2 W,

-+

MHZ PONY CB36
L *EMETTEUR-RECEPTEUR Pony CB36
12 transistors, 4 diodes et
3 thermistances, qui constitue un

L’EI\Z%ETTEUR - RECEPTEUR
est un appareil équipé de
ensemble de grande classe_permet-

25A12
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3 ny ge e
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~ — Récepteur du type superhétéro-
dyne avec oscillateur pilote par
quartz,

— Antenne télescopique incorporée.

~— Haut-parleur de 6 cm de dia-
métre, lmpédance 8 . Prise d’écou-
teur.

— Microphone dynamique.

— Alimentation par 8 plles 1,5 V.
Prise d’alimentation extérieure.

Dimensions : 266 X 76 X 57 mm.

TLe schéma de ’appareil est indl-
qué par ia figure cl-contre,

Parmi ses caractéristiques parti-
culiéres, mentionnons I’emplol :

— D’un microphone dynamique
spécial sur la position émission et
non du haut-parleur incorporé ut-
lisé comme micro ;

D’un  micrecampéremeétre de

mesure permettant en appuyant sur’

un  poussoir de contrdler 1’état
d'usure des piles et le niveau de
modulation optimum @5 %) ;

— D’un dispositif silencieux régla-
ble, réduisant au minimum le bruit

tant des liaisons & des distances
kien supérieures a celles des tal-
kies-walkies classiques. 1 a fait
TI'objet d’un procés-verbal d’homolo-
gation n° 589/PP reproduit ci-aprés,
qui indique ses caractéristiques es-
sentielles et ses performances.

Examen général

L’émetteur-récepteur «Pony » type
CB36, entitrement équipé de semi-
conducteurs, est présenté dans un
hoitier métallique de forme rectan-
gulaire,

Sur la face avant on trouve de
haut en bas et de gauche a droite :
Un indicateur de tension d’alimenta-
tion ; un haut parleur microphone
Z = 8 Q ¢ 60 mm masqué par
un cache perforé ; un sélecteur de
canaux <« 'Channel » 1-2 ; un bouton
4 interrupteur fin de course « off
SW Volume » de mise sous tension
el réglage du gain BF. Un bouton
& interrupteur fin de course ¢« off
squelch’ » de mise en service et ré-
glage du silencieux.

Sur le coté gauche on trouve : Un

commutation émission-réception, un
jack pour alimentation externe
« EXT. », un jack & coupure pour
branchement d’un écouteur’ externe
« BAR ».

Sur le cbté droit,, on trouve : Une
prise coaxiale pour antenne exté-
rieure « ANT ».

A la partie supérleure une antenne
télescopique partiellement escamota-
Ple de 9 brins, longueur déployée
142 cm,

La face arriére démontable permet
I"accés aux élénients de 1’ensemble et
a P’alimentation constituée par 8§ pi-

les de 1,5 volt.
Dimensions : 262 X M X67;
Foids : 1,260 grammes. La plaque

signalétique est située sur la face
arriére,

Caractéristiques de ’émeiteur

Constitution : Pilote quartz 25C116
- Amplificateur de pulssance 2SC608
- Amplificateur microphonique 4a
deux étages 2SB77 - Modulateur &
deux 25C370 A en symétrique.

Manceuvres Mise sous temsion

par bouton ¢ off - SW Volume »
- Choix de la frégquence par « Chan-

plificateur 25C460. Osclllateur quartz
28A1350. Convertisseur 2SA350. Am-
plificateur MF a deux étages 2SA12.
Détection signal et CAG 1N34A, Pré-
emplificateur BF & deux étages
2S5B77. Amplificateur de puissance
& deux 2SB370A en symétrique. Li-
miteur de bruit 1N34A. Amplifica-
teur de bruit »SB75. Détection 1N34 A
Cag convertisseur 1N34A.

Mancuvres Mise sous tension
par bouton « OFF - SW - VOLU-
ME.» et réglage du gain BF. Choix
de la fréquence par « CHANNEL 1 -
2 ». Mise en service et réglage du

seuil de silencieux par « OFF.
SQUBLCH ». Eventuellement écou-
teur extérieur sur jack « EAR ».
Formule des quartz : Fq = Fn
— 455 kHaz.
Raponnemenls parasites : quartz

26,865 MHz KSH.

Aucun rayonnement de valeur ap-
préciable n’a été décelé.

Sensibilité : Pour un signal mo-
dulé a 19000 Hz au taux de 30 %,
injecté au récepteur a travers une
antenne fictive. équivalente a4 1'aé-
rien, on trouve :

pvel 1 - 2 » - Etablissement de la Rapport §/B en dB 0 15 18
porteuse par manette de gauche, FEM en ¢V .....c0cv-n. 2 5 10
Puissances :
Puissance antenne Fn — 27,320 MHz
U. alim. en volts 10,8 12 13,2
P. ant. en milliwatts 180 253 335

Consommalions :
En émissgion : 2,88 watts
Tolérance de fréquences

En rééeption = 0,29 watt
Fn = 27,320 MHz

U, alim. en volts 10,8 12 13,2

— 1o C dF en Hz -1 250

+ 18° C dF en Hz — 400 — 400 — 200

+ 45° € dF en Hz — 40

dFmax = 1250 Hz 10¢ dF max/Fn = 47
Rayonnements non essentlels quartz KSH 27,320 Mhz

H2 54,64 MHz 14,7 uW

H3 81,26 MHz non mesurable

H4 109,28 Milz 0,015 uW

Nombre de [réquences : Deux

(27,320 et 27,340 MHz).
Classe d’émission : AS.
Formule des quartz : Fq = Fn.
(Tableau ci-dessus)

Caractéristiques du récepteur
Constitution : Simple changeur de

de fond entre les appels. bouton-poussoir & retour pour la fréquence avec MF = 455 kHz. Am-
/A_ntenne télescopique
a 10 brins AGC
IN34A
Ampli HF CONY. MF y MFy Det et AGC Emet. de bruil
25C460 25A350 25A12 25A12 IN3LA IN3LA
1Rec.
L o 2 Emission Ose. local Squelch Squelch
Prise | 25A350 2SB75 IN34A
ant ext. //1
(509) []l-o g I 1
< HP et micro
a } [ imp. 852
1 PréampliB 1
UF" A 2SB77
1] Ampli.fina
IAmpli de pui Oscpiiote | " [PréampuBF 25B370A
25C608 28C11 SB77 .
SCH6 T 1 258 Amplifinal 2 Prise
25B370A ecouteur
Em. 4——02
| Pite 12V —0 Prise jack batterie ext.
SN

Schéma fonclionnel de I’émelteur-récepteur Pony CB 36
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CASQUES STEREOPHONIQUES
FI-FI

Augmentant 1’effet stéréophonique
et permettant éventuellement une
écoute discréte et confortable, les
casques Sstéréophoniques déerits ci-
aprés peuvent également étre utlli-
sés en monophonie, en reliant en
poralléle les deux cotrées du jack
stéréophonique. .

Le modele ST30 a une bande pas-
sante de 100 & 8 000 Hz ; impédance
2X8 . Sensibilité ; 60 dB.

Le modéle SH641 a une bande
passante- de 25 a 174000 Hz, impé-
dence 2X8 1. Puissance : 1 W.

Les modeéles DHO02S, DX03S et
DIHO04S ont des bandes passantes res-
pectives de 20 a4 12000 Hz; 20 a
18000 Hz ; 20 & 20000 Hz et des
puilssances de 0,2 - 0,3 - 0,25 W.
Sensibilités : 118, 108 et 105 dB. Im-
pédances : 4 - 16 Q. Le DHMS est
équipé de tweeters incorporés & ré-
glages individuels.



L’ENSEMBLE STETHOSCOPIQUE
AUDITOR

Fabriqué par la SJI.A.C.,
ble stéthoscopique Auditor a été
spécialement congu pour I’écoute
en silence des téléviseurs et radio-
récepteurs.

IL’auditor se compose de :

1o Un compas stéthoscopique léger
(10 g) munl d’une paire d’embouts
orientables,

20 Un écouteur magnétique sub-
minjature 4 g) assurant la repro-
duction fid¢le des sons et un long
usage. Son impédance lul permet de
fonctlonner correctement sur tous
les téléviseurs. ' .

8¢ Un cordon de laison ‘en Ml
souple de 5 métres de long, équipé
d’un potentiométre pour le réglage
du volume sonore et terminé par
une fiche,

40 Un jack correspondant & la fl-
che (certains téléviseurs en sont
déja pourvus).

I’ensem-~

INTERPHONE SUNLITE

Cet interphone économique est
équipé d’un poste principal & deux
transistors et d’'un poste secondaire,
la liaison entre les deux postes
‘s’effectuant par un .cable &4 deux
conducteurs avec jJacks miniatures.

Le poste principal est alimenté
par une plle miniature de ¢ V, T
comporte un potentiométre & inter-
rupteur de mise sous tension pour
le réglage du volume et un poussoir
parole-écoute, Lorsque le contact est
établl et que le poussoir du poste
principal est relaché le poste se-
condaire peut parler sans avoir &
appuyer sur son poussoir utilisé
sculement pour l’appel. Aucune ma-
neuvre de commutation parole-
dcoute n’est donc nécessaire pour le
poste secondaire,

CIRCUITS IMPRIMES
SUR MESURE

- Es amateurs radio qui veulent
dépasser le stade du simple
bricolage se trouvent souvent

aux prises avec des problémes d’en-
combrement, ou de cablage. Le cir-
cuit imprimé reste le seul remede
valable dans la plupart des cas,
surtout en ce qui concerne les appa-
reils de radiocommande.

Jusqu’a ce jour, il était pratique-
ment impossible pour un ammateur,
‘de faire exécuter le circuit imprimeé
4 'unité,

Une entreprise (*) équipée spécia-

(*) E.A.T, 163, rue Saint-Denis,
Paris (8°). GUT. 93-96.

TELES

occasion
a partir de

30°

TELE-CLICHY

190 bis, av. de Clichy (7

lement dans ce but s’est attachée 2
ce probléme et exécute aujourd’hui
des clrcuits pratiquement <« sur me-
sure »,

Cette possibilité nouvelie est done
offerte a I’amateur qui pourra con-
cevoir son schéma, puis son circuit,
en fonction des composants qu’il
utilisera, et ceci sans augmenter de
facon sensible son prix de revient.

LES NOUVEAUX CONTROLEURS
UNIVERSELS
20000 OHMS/V C.D.A, 20 ET 21

BpUIs longtemps, 11 semblait

qu’aucun progrés ne pouvait

étre fait dans le domaine des
contréleurs universels,

‘Une équipe d’ingénieurs francais,
spécialiste de la mesure, ont concu,
puis mis en fabrication de nouveaux
contrdleurs dotés des tous derniers

perfectionnements de la technique et
de la technologle,

fs ont créé un appareil a la
pointe du progrés, tant sur le plan
éiectrique que sur le plan de I’uti-
lisateur, et cela, & un prix concur-
rentiel dans le monde entier.

Les contréleurs C.D.A. 20 et 21
sont, en fait, une association de
trés nombreuses nouveautés spécla-
lement brevelées. Tout d’abord
I’équipage mobile, du type magnéto-
électrique blindé, afin d’4tre insen-
stble & laction des champs et des
téles magnétiques extérleurs, s’est
v doté d’une aigullle légére et in-
déformable qui se déplace devant
un cadran largement dimensionné et
dégagé, concu pour une lecture im-
médiate. L’utilisateur  appréciera
qu'une fléeche lui indique imédia-

tement I’échelle sur laquelle doit
étre faite la lecture.

Bien entendu, le galvanométre est
monté sur rubans tendus brevetés
qui assurent une précision inchan-
gée et Indépendante des chocs suc-
cessifs Inévitables dans les manipu-
lations courantes, ce qul n’est pas
le cas, et il s’en faut, des appareils
montés sur pivots. Les caractéris-
tiques électriques ont été détermi-
nées pour que le temps de réponse
soit extrémement court, avec meéme
un léger dépassement balistique, car
rien n’est plus désagréable qu’une
aiguille de galvanométre qui se
traine pendant plusieurs secondes,
asymptotiquement vers sa dévia-
tion finale, ce qui est le cas de
nombreux contrdleurs aujourd’hui.

8i le galvanométre est protégé mé-
caniquement par ses rubans suspen-
dus, il l’est également par des din-
des empéchant toute fausse manceu-
vre, et en plus, par un fusible 5 A

disposé dans la poiute de touche
brevetée. Bien entendu, il a été
prévu un boitier en matiére plasti-
que antichoc et une protection com-
pléte de la partie sensible par des

ayant été congu pour étre fabriqué
en trés grande série, tous les com-
posants {(diodes, potentiométres, ré-
sistances, commutateurs) ont été
montés sur un circuit imprimé uni-
que qul assure, non seulement un
montage simple, mais une flabilité
parfaite. L.es derniéres technlgques de
commutateurs sur circuit imprimé a
surface rhodiée ont naturellement
été utilisées, ce qui est une qua-
11té supplémentaire. 11 a été précisé
plus haut que cet appareil, ayant
été pensé pour lutllisateur, un sys-
téme breveté d’index indiquait au-
tomatiquement 1’échelle de lecture.
Dans cet esprit, un systéme de bor-
nes A ressort permet de verrouiller
les cordons, ce qui les rend imper-
dables, et d’assurer de bons con-
tacts,

En courant alternatif, sur le mo-
déie C.D.A. 21, les calibres intensité
sont lus sur une <échelle linéalre
grace 4 I’emploi d’un transfo incor-
poré, équipé de tdle & haute per-
méabilité. Cette disposition conduit
simultanément &4 conserver la méme
chute de tension réduite (0,3 V)
qu’en courant continu,

1 a été créé un modéle simplifié,
le 'C.D/A, 20 en un modéle C.D.A. 21
en faisant P’acquisition d’un bloc
transfo qu’il peut lui~-méme monter
dans son contrdleur sans qu’il soit
nécessaire pour cela de l’ouvrir.

Les calibres ont été choisis en
fonction des besoins réels de I'uti-
lisateur, 1ls sont, pour le C.D.A, 21 :

Alnsi, I’on volt que ces nouveaux
contrdleurs, par leurs caractéristi-
ques et aussi leur prix européen,
vont créer une évolution si ce n’est
une révolution dans ce domaine de
la mesure, chez 1’amateur comme

écrans & poussiére, (Cet appareil chez le professionnel,
Continu Alternatif
Tensions 0,05 - 05 - 50 - 500 V _ |5 .- 50 - 500 V - 2000 WV
20 000 Q/V

Intensités .

50 pA 50 mV) - 05 - 5 -
50 mA - 0,5-5 A

50 mA - 0,0 - 5 A
0,5

Ohmmeétre

10 0 & 10 kQ - 1 kQ & 1 MQ avec Eplle cylindrique 1,5 V

incorporée

Niveaux ...

Echelle — 4 A + 16 dB & utiliser sur le calibre 5 V:
(0 dB - 1 mW 600 Q)

NOUVEAUX PRIX

par suite des changements
de TVA et Douane

‘yre VERSION : TETE VHF A NOYAU
PLONGEUR + PLATINE FI GORLER.
Préchbléss et prériglées 155,00

ACCESSOIRES FA_CULTATIFS
selon votre choix ouv vos besoins
Cadran + Condensateurs 4 Résistances
4+ Fils + Potentiométre, etc.

Prix ...... e, 20,00
Coffret spéclal « TD » poyvant contenir
Décodeur + Téte + Platine £l +
3 piles ........... PN 26,00

ALLEMAGNE

LES PLUS EFFICACES MODULES TRANSISTORISES

3= VERSION :

la dernidre création Gorler 1968
TETE VHF A 4 CV A TRANSISTORS EFRET
DE CHAMP « FET » ET SA NOUVELLE
PLATINE FI' A 5 ETAGES, préchblées ot pré-
reglbes 286,00

GORLER : LE NOUYEAU

DECODEUR STEREO

A PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES

A
NOUVEAUX PRIX

par svite des changements
de TVA et Dovane

FEDFRALE e

POUR FM ET STEREO

2 VERSION ; TETE VHF A 4 CV +
PLATINE FI GORLER
190.00

Préebidas st prérigiées
ACCESSOIRES FACULTATIFS
(suite) )
Alimentation secteur stabilisée 12 V,
en pibces détachées ........ 00
La méme, 24 V pour téte FET. 55, ‘00
SILENCIEUX pour téte FET et décodeur.

Prix ..o f

Vous pourrex ajouter,

maintenant ov plus tard,

PRECABLES ET PREREGLES (6 plenars + 2 dlms)
Facultatif : petit matériel 7,00

Schémas de cdblage trés clairs ét documentation téchnique compléte cowtre 5 T.-P. de 0,30 F.

9,00 - Plaques plexi

le DECODEUR GORLER avec ses 2 PREAMPLIS
Fonctionne avec les J tétes .............

140F

Permi nos clients « GORLER » des &lec-
troniclens de |'Ecole Nationale de Métiers-
1'Ecole Normale Supérieure - La Compa-

gnie des Compteurs - |'Université de Be-
sanqori - du Laboratoire de Physique Ap-
pliquée - des Centres d'Etudes nucléaires

IMPORTATEUR DIRECT DEPUIS 15 ANS

Société RECTA

37, Av. LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII°

Teél. : DID. 84-14
C.C.P. PARIS 6963-99

- du Centre National de Recherche Scien-

de I'ED.F. - la SNC.F. -
I'O.R.T.F. - I'Ecole d'Ingénieurs Electro-
niciens de Grenoble - [’Institut de Re-
cherche de la Sidérurgie - Nord-Aviation
- CSF. - Kodak - Onera - Saclay - des
Facultés des Sciences de Paris et de
Lyon.
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RR - 2 . 16F. — M. Charles
Martean, & Bordeaux, nous de-
mande le schéma d’une alimen-
tation sectenr pour un émetteur-
récepteur portatif type BC 611.

Le schéma d’une telle alimenta-
toin est représenté sur la figure
RR-2.16.

La résistance blindée de 10 Q
est munie dun collier que 1'on
ajuste comme il est dit plus loin.
SF' est une bobine A fer de fil-
trage, basse tension, présentant
une résistance de 5 Q. Les carac-
téristiques des autres é&léments

sont données directement sur le
schéma,

Dans le BC6l1, afin d’écono-
miser la pile de chauffage 1,5 V,
les filaments des Jlampes sont
commutés par I'inverseur « Emis-
sion-Réception » en :néme temps
que les autres circuits. Dans le
cas présent de l'alimentation par
redresseur, il faut supprimer cette
commubation et relier tous les
filaments en paralléle en perma-
nence ; sans cela, la tension de
chauffage ne serait pas la méme
en émission et en réception. Cette
modification simple étant effec-

i SF
VA"VVA'AB O+
BYX36/100 Lsoo F + 1000y Pt iy 15V
o 2/ 'l:'ooo‘.r v ="
Int. Fus. %657 L o-
o ./ eff. i
BYX 36100
Jecteur & »l Az."’.f' .‘3._ ot
B8YX36/100
o thiooyr  100pF 106V
Srovert  FR oo 1659 T
o-
Fis. RR-2.18

tuée, on relie les broches « chauf-
fage » du BC 611 2 la sortie basse
tension du redresseur, et 1'on
ajuste le collier de la résistance
de 10 Q afin d’obtenir 1,5 V en
charge.

[

RR - 2 . 03/F. — M. Serge
Déjardin, & Longwy-Haut (Meur-
the-et-Moselle).

1° Le sifflement susceptible
d’étre entendu lors du fonction-
nement en 625 lignes dun 8lé-
viseur est d'une fréquence de
15 625 Hz,

Ou bien cette oscillation peut
étre reprise et diffusée par la
section basse fréquence (son) de
Yappareil, et dans ce cas il faut

K

Fic. RR-2.03

revoir les découplages de l'ali-
mentation de cette section, les
blindages des circuits BF d'en-
trée, ou eventuellement atténuer .
légérement la réponse sur les .
extrémes aigués. .
Ou bien, il s’agit d'une vibra-
tion mécanigue du transformateur
de sortie lignes et THT : fixation
sur le chassis, fixation du boitier-
blindage, vibration d'un élément

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MINITEST 1
ngnal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications

LE

grossissement

8 fois =

m

T

UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION :

STYLOSGOPE

AUX TROIS USAGES

@ LONGUE VUE AVEC LE STYLOSCOPE

TRIPLE ACTION
VOUS REALISEREZ DES
EXPERIENCES
PASSIONNANTES

Le a votre enth
et nonneu vos parents et emis

Ey

grossissement

Vue de
30fois I"extrémitd

d'un cheveu

LOUPE

grossissement

4fols (V)

£

ce * styloscopa '”.

® MICROSCOPE

C’ast réeliement un appareil étonnant que
. remerquable mise au

ar sa
précision extraordinaire. Chaque jour it
vous apporterade nombreuses satisfactions
quels que solent votre age, votre activité
atvotre profession {écolier, étudiant, cher-
cheur, techniclen ou simple perticulier dé-
sireux de s’instruire tout en se distrayant}.

SA PRESENTATION TRES
SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

N vous sera livré, avec une notice d'utili-
setion tras détaillée, iliustrée de nombreux
dessins, dens un luxusux coffret gullloché
or, intérieur soysux. Un ‘bon de garantie
TOTALE ast joint & chaque appareil.

GARANTIE TOTALE

Le STYLOSCOPE est garanti monté avac
des pldces en verre talll§ et surfacé rigou:
reusement conformes aux normes inter-

point de Ia

Présenté comme un stylo, qul s accroche-
facilemeant & votre poche. il vous apportera
de nombreuses satisfactions. C'estainsi que
vaus I'utiliserez indifféremment comme :

LONGUE VUE 2 vous pourrez lire )

un journal & 10 métres; il vous révélera &

Taute place reconnue défac-
tueuss &5t Immédiatement échangée, gra-
tultement et d nos frals.

SEULEMENT

Micros-Haut-Parleurs d
Pick-up s

MINITEST 2

signal vidéo
Appareil
spécialement concu

pour le tecbnicien TV

plulloun centaines de ‘métres, les détails
es des p

MICROSCOPE, vous pourrez

analyaer aisément la comportement d’un
insecte ou la racine d'un cheveu avec sa
glande sébacée qui sera grossie 30 fols.

LOUPE 2 un pstit caractére d'imprj-

erie pour vout illizible, une signature
diﬂlclle & déchiffrar, vous spparaitront
4 fois plus gros.

DF

FRAECO
OFFRE SPECIALE
Si vous désirez en offrir
un, les 2 ne vous codteront

que 45,00 F

‘BON DE COMMANDE AVEC GARANTIE TOTALE

rossiste

en vente chez

Documentation n91, sur demande
. . . . B.P, 41

FORBACH|

{MOSELLE)

C.A.E. 47, RUE RICHER, PARIS 9°

(A DECOUPER OU A RECOPIER ET A RETOURNER DES AUJOURD'HUI AU

CCP PARIS 20-308-45.

Veuillex m'adresser avec toutes /es g
Mon STYLOSCOPE 3 USAGES
au prix de 25,00 F franco

darméra
NOM

Ja /om.v ace bmr (manra unl crofx dovanf Ia formule chal.ms) O un chéque postal [ un chéque
P £t Ja paierai 2.80 F en sus au facteur qui me l'apporters (cette
'ormule n’ast pas nlo la pour I'étranger)

Deux exemplaires au prix de
45,00 F franco

hempeeane

HD9

AD
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quelconque, imprégnation insuffi-
sente de te transformateur.

2° Le systéme d’antenne TV que
T'on branche sur le secteur, soit
disant dérivé du radar (!) est dif-
fusé A grand renfort de publicité,
n'est qu'une regrettable fumiste-
rie.

3¢ La figure RR-2.03 monire les
principaux brochages des diodes
Zener, la correspondance anode
(A) cathode (K), des sorties, et
la correspondance avec la repré-
sentation schématique.

®
RR - 1. 23-F. — M. Jacques
Tricot, 4 Toulouse.

1° Nous ne possédons pas les
caractéristiques de toutes les

Fic. RR-1.23

cellules lectrices fabriquées par
Shure.

Votre fournisseur, dépositaire
de cette marque, doit avoir les
caractéristiques de ces cellules.

De toutes fagons, vous ne pre:
nez aucun risque en tentant
I'essai d’'une cellule apparemment

de méme type, mais de fabrica- )

tion plus récente (série B).
2° Tube 6ANS,
4’1‘;rizde4pentode ; chauffage 6,3 V

Triode : Va = 200 V; Vg
6V:;Ia=13mA; o =5750Q;
S = 3,3 mA/V,

Pentode : Va = 200 V ; Vg2
150 V; Ta = 95 mA; Ig2
28 mA; Rk = 180 Q;
30kQ: S =62 mA/V.

Brochage : voir figure RR-1.23.

i

RR - 1. 24F. — M. Jean Loos-
veldt, a Pipaix (Belgique).

Le récepteur de radio dont vous
nous entretenez est certainement
une « belle piéce de musée »...

FONDE EN 1915
Page 152 4 Ne V1165

Mais, datant des années 20, il
n'est certainement pas possible
de retrouver, ni son schéma d’ori-
gine, ni son plan de céablage.

Pour une remise en état éven-
tuelle de cet appareil, suivant vo-
tre demande, nous vous donnons
ci-dessous les caractéristiques et
brochages des lampes qu'il com-
porte :

A 409 : triode ; chauffage direct
4 V 60 mA.

Va =150 V max.; Ia = 35
mA; Vg =—~9V;S: 09mA/
Vik=9;, =10 kQ.

HL 410 : triode ; chauffage di-
rect 4 V 100 mA.

Va =150 Vmax; Vg = —6V
Ja = 1,2 mA; S = 0,83 mA/V;
k =2;, = 30 kQ

DY 604 : triode ; chauffage di-
rect 4 V 150 mA.

Va = 150 Vmax; Vg =18 V;
Ia = 11 mA; S = 16 mA/N;
k=5:p=3kQ

B 406 : triode, chauffage direct
4 V 100 mA.

Va = 150 V max; Vg =
—15V; Ja=8mA; S=13
mA/NV ; k =6; o = 45 kQ.

Toutes ces lampes ont le méme
brochage, celui représenté sur la
figure RR-1.24.

"
o o
F1e. RR-1.24

RR - 2 . 19-F. — M. Claude
Riviére, & Paris (16°).

1° Utilisation des semiconduc-
teurs suivants :

BCZ10 = transistor BF a faible
bruit; OAZ = <diode Zener
56 V: OAZ203 = diode Zener
6,2 V; OAZ24 = diode Zener
6.3 V; OA5 = diode a pointe d’or
pour commutation rapide; ten-
swon inverse (100 V) et courant
direct (350 mA) élevés.

2° Caractéristiques et brochage
du tube cathodique DG 7/6 :

Chauffage 6,3 V 0,31 A; Vgl =
04 —50V; Vg2 =200 2300 V;

CHAINE STEREOPHONIQUE HI-Fi

S.A. AU CAPITAL DE 1000000 DE FRANCS

Vg3 = 800 V ; sensibilités = 0,16
et 0,25 mm/V. Longueur mini =
139 mm ; maxi = 145 mm. Dia-
métre d'écran = 71 mm. Bro-
chage = voir fig. RR-2.19.

3° Un voltmétre électronique
doit avant tout étre un instrument
absolument précis. Aussi bien,
n’est-il pas possible de pré-établir
un montage qui utiliserait un gail-
vanométre dont les diverses
échelles sont déja graduées et qui
«colleraity & ces graduations.

RR - 2 . 20/. — M. H. Martin
a Quintin (Cotes-du-Nord).

Le montage auquel vous faites
allusion dans votre lettre a été
publié dans la rubrique « Activité
des constructeurs s. Cela weut
donc bien dire qu'il s'agit d’une
réalisation commerciale (en outre,
congue en modules) pour laguelle
nous n’'avons pas d'autres rensei-
gnements, hormis ceux publiés,

Le cas échéant, vous pourriez
essayer de vous adresser directe-
ment au constructeur cité.

RR - 2. 21/. — M. Michel Tar-
divot, a4 Champigny-sur-Marne
(Val-de-Marne).

Dans le montage d’amplifica-
teur BF soumis :

1° Le transformateur d’alimen-
tation doit avoir un enroulement
HT de 2 x 280 Veff. — 120 mA.

2> Les diodes redresseuses
1S 1696 peuvent é&tre remplacées
par des BY 10 (R.T.C.).

RR - 2 . 22-F. — Suite & une
question posée par M. Michel
David, & Cusset (Allier), concer-

® AMPLIFICATEUR 2 x4 Watts & transistors
@ REGLAGE SEPARE graves, aigus

® EQUILIBRAGE par balance

® CLAVIER stéréo - mono - radio

@ PRISES tuner et magnétophone

USINE ET SALLE DE VENTE :

63, rue de Charenton = Paris-Bastille
Tél. : 343-07-74

VENTE A CREDIT - depuis F. 250 comptant 4 mensualités

Catalogue avec prix sur demande

L 367

nant le tube cathodique LBS,
M. Pierre Estéwve, & Le Barcards
(Pyr.-Orient.), a bien voulu nous
communiquer les renseignements
suivants, ce dont nous le remer-

-cions.

LB8 : tube cathodique Telefun-
ken ou Lorenz. Diamétre d’écran
= 70 mm. Chauffage = 13 V;
THT = 2000 V: sensibilité =
1 mm/ V.

Brochage : voir figure RR-2.22.

Fic. RR-2.22

RR - 2.23. — M. Dubois, a
Caudry (Nord).

1° I n’y a pas de miracle en
électronique, méme avec des tran-
sistors !

Dans votre cas particulier, les
watts BF exigés doivent venir de
guelque part, en l'occurrence de
T'alimentation. C'est pour cette
simple raison qu'un amplificateur
BF de puissance relativement éle-
vée ne saurait étre alimenté par
une pile, laguelle n’aurait pas une
longue vie! Dans ce cas, il faut
donc faire appel & 1'alimentation
par batterie d’'accumulateurs ou
par secteur.

2° T] ne saurait &tre question de
préciser les types des transistors
composant un circuit intégré. Un
circuit intégré est un bloc monoli-
thigue indissociable ; veuillez re-
voir la technologie de fabrication
de ces composants.

Méme remarque, en consé-
quence, concernant les autres él¢-
ments intégrés : résistances, dio-
des, etc...

On précise donc le type du eir-
cult intégré, et c’est tout...

3° La mpuissance de sortie du
civeuit intégré dont vous nous par-
lez est indiquée dans le texte :
200 mW (BF).

_RAPY 8-2




RR - 2.24. — M. Chaput, a
a Nantes (Loire-Atlantique).

1° Considéré seul, le tube VCR
139-A a une sensibilité de dévia-
tion de l'ordre de 0,2 mm/V pour
des tensions normales d’alimenta-
tion & ses électrodes.

Comme vous nous dites qu'i
faut environ 0,7 V pour 1 c¢m de
déviation, cela équivaut i une
sensibilité de 14 mm/V  approxi-

ce montage devant étre de l'or-
dre de quelques milliwatts et sa
portée de quelques dizaines de
métres.

Si vous voulez vraiment faire
de 1'émission  d’amateur, nous ne
vous conseillons pas de poursui-
vre dans cette voie ol vous ne
ferez que gaspiller temps et ar-
gent ; référez-vous i des monta-
ges plus sérieux.

mativement. Ce qui fait' un gain

en tension de 1'amplificateur EF89
de T'ordre de 70.

2° U est possible d’ajuster la
lin€arité du balayage horizontal
en agissant sur la valeur de la
résistance de cathode du tube
EF89 (1).

3° Nature«klement. on ne peut
pas demander & un oscilloscope
simple les mémes performances
qu'a un appareil plus compliqué,
plus élaboré, ou de type profes-
sionnel.

RR - 2 : 25, — M. Roger Cau-
delier, a Pont-sur-Sambre (Nord).

Nous ne pouvons pas répondre
a4 vos questions., En effet :

1° Concernant 1'alimentation de
votre reoepteur. NOUS  SUPpPoSONSs
qu'elle se fait & 9 volts ; mais il
conviendrait de nous le confirmer.
En outre, il est indispensable de
nous ‘préciser l'intensité maximale
consommée en créte de modula-
tion.

2° En ce qui concerne toutes vos
autres questions, il faudrait nous
communiquer le schéma complet
de votre récepteur.

RR - 2. 26. — M. G. Serbetot,
a Talence (Gironde).

Ie schéma d'émetteur 7 MHz a
deux transistors que wous nous
soumettez nous parait trés bi-
zarre...

En ouire, le terme « émetteur »
semble excessif, la puissance de

"

A 300 mA de débit,
raitre une tension ~ résiduelle

RR - 2.
derez, a

27. — M. J.-R. Mal-
Pau (Basses-Pyrénées).

Récepteur 3 transistors pour 144
MHz (N° 1123).

1° Figure 14, page 14 : Pour
l'injection de I'oscillation locale
dans I'émetteur du transistor mé-
langeur TR2, la bobine L3 com-
porte une prise & 1/2 spire de la
masse (liaison par C9) ; voir
texte.

2° Figure 12, page 103 : La con-
nexion entre la gauche de R4 et
la masse est & supprimer.

3° Les enroulements de cou-
plage sur L1 (fig. 12) et sur 14
(fig. 14) s’effectuent respective-
ment par dessus L1 et L4, du cité
« froid » (c'est-d-dire c6t€ masse).

4° S.A. Odéor, 9.4 11 bis, pas-
sage Dartois-Bidot, 94-Saint-Maur.

RR - 2.06. — M. D. Picnay, &
Comblain-du-Pont (Liége), Belgi-
que.

Nous ne possédons plys la ma-
quette de 1'émetteur de radiocom-
mande qui vous intéresse. Veuillez

vous adresser directement a son

constructeur ¢ Rapid-Radio »,
64, rue d'Hauteville, 75-Paris 10e.

RR - 2.07. — M. J.-C. Havard,
a Flémalle (Belgique).

Tuner FM miniature, page 113,
n° 1149,

une alimentation secteur

ronfle pas”

Remplace les piles sur tous les
appareils & transistors en 9 volts
(récepteurs, magnéto, électropho-
nes, amplificateurs, etc...).

Dimensions : 115 x 72 x 46 mm,
Entrée 110/220 volts alternatif.
Sortie : 9 volts continu 300 mA
sur fiche standard DIN.

Prix : 59,00 + port et emb. 3,00

la régulation par diode zener ne laisse appa-

que de 0,001 volt, autrement dit,

I‘absence garantie de ronflement,
« Peut supporter sans dommage un débit de 500 mA »

SON et TECHNIQUE

Expéditions & recephon de mandat (3

48, rue La Fayette, PARIS-9¢

a notre C.C.P. 17 964-85 PARIS) ou de

chéque joint & la commande dans la méme envelappe.
Envoi contre remboursement sur lo Fronce seulement.

11 s’agit d’'une réalisation indus-
trielle (Sinclair) pour laquelle
nous n’avons pas d'autres rensei-
gnements que ceux ayant été pu-
bliés. Le .cas échéant, veuillez
vous adresser di-rectement a « Ma-
gnétic-France », 175, rue du Tem-
ple, Paris 3°.

RR - 2.08. — M. Stanislas Sie-
chanowski, a Bruxelles 18e.

1l est peut-étre possible d'établir
un préamplificateur adjoint i la
partie BF de votre réceptewr a
transistors et qui  permettrait
I'écoute d'une bande magnétique
a partir d’une téte de lecture...
bien que de telles combinaisons
ne donnent en principe jamais de
trés bons résultats. I faudrait
alors. nous communiquer le sché-
ma du récepteur et les caractéris-
tiques électriques de la téte.

Mais s’il faut -aussi prévoir la
possibilité d’enregistrement, cela
équivaut a transformer votre ré-
cepteur 4 {ransistors en magnéto-
phone... et nous vous le décon-
seillons totalement.

RR - 2.09. — M. B. Leplai-
deur, & Versailles,

I n'est jamais bon d’intercon-

‘necter deux circuits d'impédances

trés différentes.

Nous vous suggéroms de nous
faire parvenir le schéma de la
sortie BF .de votre tuner et le
schéma de l'entrée « radio » de
votre amplificateur, afin qu'il nous

‘soit possible de déterminer la so-

lution la plus rationnelle et ide
vous indiquer les modifications &
apporter.

RR - 2.10. — M., Michel Le-
leng, a Bois-Colombes (Hauts-de-
Seine),

1° Nous ne conseillons pas
I'emploi d’'un tube cathodique AW-

43 dans la construction d'un télé-
viseur neuf, tube pour lequel
vous aurez trés probablement de
grosses difficultés a trouver no-
tamment un déflecteur et un trans-
formateur lignes et THT donnant
un fonctionnement <correct en
819 et en 625 lignes.

Toutefois, si vous tenez a faire
l'essai d'une telle réalisation,
vous pouvez rechercher un ancien
numéro de notre revue donnant
un montage équipé d'un tube
AW-43 (ou correspondant), mon-
tage qu'il faudra modifier notam-
ment. dans la base de temps hori-
zentale pour la  commutation
625 lignes en vous inspirant d'un
schéma similaire plus récent. En
outre, il faudra évidemment ad-
Jjeindre un tuner UHF'.

2° 1l convient de ne pas con-
fondre radiogoniométre et radio-
compas ; ce sont la deux instru-
ments bien différents.

Pour le premier, un montage du
genre de celui décrit A la page 51,
figure 6, du numéro 1 099, est va-
lable.

Quant au radiocompas, sa com-
plexité est telle que sa réalisa-
tion n'est absolument pas du do-
maine de l'amateur,.. sans parler
des difficultés qu'il y aurait pour
se procurer certains composants
spéciaux.

o

RR - 2. 11. — M. Jean Vernet,
a Perrigny-les-Dijon (Céte-d’Or).

¢« La Documentation Profession-
nelle », 12, rue Richer, Paris (9°),
vient d’éditer une plaquette inti-
tulée « Répertoire des émetteurs
et ré-émetteurs radio et bélévi-
sion » dans laguelle vous trouve-
rez précisément tous les rensei-
gnements que vous souhaitez.

®
RR - 2 . 12. — M. Roger Ama-
rin, 4 Grenoble.

Voici l'adresse demandée :
S.G.S. - Fairchild (S.A.), 45, rue
Eugéne-Oudiné, Paris (13¢).

Envol contre 2 timbres & 1,00 F pour frais. Gratnif pour 50 F d'achat,
(Découper et nous renvoyer ceite annonce.)

H.-P. 1165

Vient de paraitre!

CATALOGUE
COMPLET
Piéces détachées, tubes
électroniques et semi-
conducteurs Grand Public
et Professionnels
Ensembles
en pitces détachées

Nom
Adresse

RADIO-STOCK
6, rue Taylor - PARIS-X’
TEL. NOR 83-90 et 05-09
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RR - 2.13. — M. Alain Rosset,
a Bayonne (Basses-Pvrénées).

1° Pourquoi vouloir prendre un
montage donné d'oscilloscope...
mais en changeant le type de tube
cathodique préconisé ? 11 vous suf-
fit de consulter directement les
numéros 1006, 1053, 104 ou
1114, par exemple, dans lesquels
des montages avec tube DGT7 ont
été publiés,

2° Le phénoméne que vous avez
constaté indique que, pour les
tensions d’alimentation appliquéés
aux électrodes, le tube cathodique
de remplacement (utilisé 4 la
place du tube préconisé) présente
une sensibilité de déviation moin-
dre. Autrement dit, & tensions
d’alimentation égales, il «doit fal-
loir des tensions de déflexions ho-
rizontale et verticale :plus impor-
tantes pour balayer tout 1'écran.

Le filtrage préconisé est. suffi-
sant.

3° On met souvent un conden-
sateur au papier en paralléle sur
un condensateur é&lectrochimique
parce que le premier présente tou-
jours une impédance plus faible
aux courants de fréquences éle-
vées que le second. Le décou-

plage pour les fréquences élevées
est donc amélioré.

4° Nous ne pensons pas que le
montage régulateur automatique
de tension dont vous avez congu
l¢ schéma puisse donner des ré
sultats valabies.

5° Klystrons et Magnétrons
Tubes spéciaux utilisés en émis-
sion sur ondes centimétriques ;
voir l'ouvrage <« L’'Emission et
la Réception d’Amateur », 6° édi-
tion (Librairie de la Radio,
101, rue Réaumur, Paris-2¢).

RR - 2.14. — M. J. Martinot,
a Oullins (Rhéne).

1° Le « dispositif » dont wous
avez qécouvert la présence dans
I'installation d’antenne TV callec-
tive vers la prise coaxiale d'ar-
rivée semble bien &tre un filtre
passe-bas, probablement destiné a
supprimer le signal 2¢ chaine pour
la réception en 17 chaine (liai-
son vraisemblablement assurée par
un céable coaxial unique).

De toutes facons, ce filtre est
certainement mal congu et doit

POUR 50 FRS

| PAR MOIS SEULEMENT

les

...])éccu“j

Grice 2 la
Longue-vue interplanétaire
PERSEE,

chef-d’euvre de

perfection technique.

i .
merveilles du ciel
et des horizons
terrestres

PERSEE n’est pas un appareit
de maniement complexe, reba-
tant pour un profane. Il pas-
slonne aussi bien le spécialiste
des recherches astrales, terres-
tres oumaritimes, que le simple
amatenr qul veut ’fnitier A la
splendeur des étoiles, entrevoir
ja Planite MARS et profiter
de la séduction des sites loin-
tains, sur mer ou sur terre.

PARTICIPEZ A LA VIE
QUI SE DEROULE A PLU-
SIEURS KILOMETRES DE
YOUS.
De votre domicile, grice 2
PERSEE, vous assisterez a tous
les gestes des gens qui habitent &
Paytre bout de la ville, do votro
maison de campagne vous apaly-
serez tout pris, le comportement
des - oiscaux et des apimaux sau-
vages, sur le rivage vous participe-
rez a la vie de bord des passagers

| K
5 GARANTIES ET
[ SUPERIORITE TECHNIQUE

® 3 ocul

des b La tongue-vue PER-
SEE sera pour vous une source de
joie permanente et de découvertes
san$ cesse renouvelées.

POUR 50 F. PAR MOIS,

EXPLOREZ, SANS VOUS
DEPLACER, LA GRANDE
AVENTURE DU MONDE.

La Longue-vue PERSEE qui pos-
séde un objectif en fluoride de
magnésium (utilis¢ par le Ranger
VH qui réussit a photographier
la Lunc) vous apporte pour un
prix modique une luminosité in-
comparable et un pouvoir de
grossissement qul vous étonnera,
Documentez-vous saps tarder car
un cadeau de valeur est offert &
tout acquéreur d’une Longue-Yue
PERSEE. Retournez ce bon :

inires 4
el ﬁllre 1lun¢ pour observer le sol

de I k5
ur observer lo Soleil. [

mnlque 60 m/m de
UORIDE de MA- B4

olm
B .lob)ecuf-c
en FL!

jamétre,
ONESIUM.
® 1 lonctie de viide 24 » S
@ | redresseur ¢t filire d'image,

§ @ 1 erémailiére do precision pour la
mise au point =
B @ 1 wepled do 30! télescopique aves [B

tablette pour poser tous les acces-

10ires. 2
= @ orientation azimutal par vis micro- &

métriques. -}

K I(vré: dans une belle mallette conte- 5

nant la Lan;uc Vue ol rous ses [
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BON GRATUIT

NOM

Veuillez n’adresser votre documentation en couleur et conditions
de vente de la longue-vue PERSEE.

PRIORITAIRE

ADRESSE

Cc bon est a envoyer & : C. A. E. (Dépt H.P.5)
47. RUE RICHER PARIS (%)

provoquer une trés forte désadap-
tation d’impédance, laquelle se
traduit par les ondes stationnaires
que vous avez observées.

2° Votre récepteur de trafic
est probablement déréglé vers
27 MHz, ou alors (ce qui n’est pas
rare) son rendement est trés mau-
vais sur ces fréquences élevées.
11 est évidemment possible. -de
faire précéder ce récepteur par
un convertisseur spécial pour cette
bande ; les résultats seront cer-
tainement meilleurs, a. condition
que ce convertisseur soit réalisé
correctement et réglé parfaite-
ment.

Le convertisseur 4 transistors
qui a retenu votre attention, dé-
crit dans le Numéro Spécial du
3G octobre 1964, peut en effet con-
venir. Veuillez noter que le bas
du circuit L3 C3 (fig. 4) doit é&tre
relié 4 la ligne inférieure d’ali-
mentation (— 9 V).

Les caractéristiques de fabrica-
tion des bobinages données pour
la bande 28 MHz, sont valables
pour la bande 27 MHz. Mais le
quartz dont vous disposez ne sau-
rait étre utilisé :

Pour des accords compris dans
la gamme 550 a 1500 kHz qui cor-
respondent & des réceptions com-
prises entre 26,550 et 27,5 Mz,
nous devons avoir pour le conver-
tisseur une oscillation locale sur
26 MHz (réglage du circuit sur
harmonique 5 du quartz) ; soit
quartz de _5\2 MHz.

Ay

RR - 2.15, — M. Edouard Ser-
zec, & Bacqueville-en-Caux (Seine-
Maritime).

1° Dans le cas le plus courant
des noyaux en ferrite, le fait de
visser le noyau, c'est-d-dire de le
faire pénétrer i l'intérieur du bo-
bmage, provoque une diminution
de la fréquence d’accord.

2° En ce qui concerne le ré-
glage des transformateurs MF, il
est impossible de dire quelle doit
étre la pesition des noyaux pour
I'obtention de la fréquence cor-
recte d'accord. Le réglage cor-
rect de ces circuits ne- peut se
faire qu'd l'aide d'un générateur
HF.

RR - 2.18. — M. Lucien Saury,
a Coutances (Manche).

Dans votre amplificateur BF,
pour que I'anode de la pentode de
sortie rougisse intensément, nous
ne voyons que- les éventualités
suivantes :

Suppression de la polarisation
appliquée & ce tube ;

Court-circuit du condensateur de
liaison entre anode du tube pré-
cédent et grille de cette pentode.

Cela n'étant que des idées for-
mulées_ sahs possibilité d'examen

‘du schéma de vptre appareil.

. MODULE

EMETTEUR-
le gadget que tout e

BOBINE |

’ACCORD\ \ Fe g
__ﬁj r’“““‘" ] Ve,

il

A .
=D
.
M
1}
_—ogu—y_ :—'T/:')?)
MICR§  PILE
Dynamifjue
Bass
Impéddhce

Expéditipn immédiate

Contre remboursement

volts permet, &

(Supplément pour MICRO :

1DIO
monde achéte

ule alimenté par une petite pile
Faide d’un poste

rfcepteur-radio classique réglé sur la
/gamme des P.O. (1500-1600 Kcs) une
/// liaison"\mdio audible dans I'enceinte de
votre upwrtement.
Dimensions Iong 98, larg. 40 mm,

14,00)

> conire chéque, virement postal, ou mandaf.

: 4+ 4 F

pour frais.

- B. CORDE -

de Valmy, Peris (X') Tél. :

159, qugdi
Concessionnaire :

(BOL) 205-67-05 - Mo Chéteau-Landon
CENTRAD - HEATHKIT - OPELEC




RR - 2 . 17. — M. Rialland, a
Lorient (Morbihan).

Antennes Yagi TV 2¢ chaine :

Veuillez consulter le Numéro
Spécial au 30 octobre 1961, ainsi
que le numéro 1069, pages 69
et 70.

JH 117 F. — M. E. Poussielgues,
& Die (Dréme) se plaint du nem
fonctionnement du récepteur 2
trois transistors permettant de re-
cevoir la FM décrit dans le nm-
méro 1078 page 69.

f 68pF
0C171

1)

1,840

+| YVVV

—1
10000pF _"E_““PF

"\ 71:-—||I|I

_LS.SPF

10K Cpop

AN

Fra. 1

En effet, le branchement du
transistor OC71 est incorrect par
suite d’une erreur de notre des-
sinateur. Nous redonnons a la fi-
gure JH 117 le schéma rectifié,
celui de la partie BF ne subis-

sant pas de changement.

A L'ECOLE

BAPTEME DE PROMOTION

D'ELECTRONIQUE

CENTRALE

oMME chaque année, 4 la méme

époque, ce baptéme de pro-

motion dcs éléves du <Cours
Supérieur préparant la Carritre
d’Ingénieur, se déroula dans les lo~
caux de 1’Annexe Industrielle du
53, rue de Grenelle, La Télévision
en couleurs et I’O.R.T.F. consti-
tualent le cadre spirituel ' de cette
cérémonie, puisque le parrhin était
M. Claude Mercler, ingénieur géné-
ral des Télécommunications, direc-
teur de I’Equipement et de I’Exploi-
tution a4 IO.R.T.F. et la marraine,
Denise Fabre, la jolle speakerine de
la 2¢ chaine.

DU

A L

VENTE PROMOTIONNELLE

DU 20 MAI

T-D 1010 F . Cellule piéxo

T-D 1015 - Sans cellule

T-D 1015 - Cellule Pickering
Sans cellule

T-D 1019 - Cellule Shure

AU 30 JUIN 68

Quantités limitées
Matériel garanti absolument neuf
en emballage d’origine

50 % & la Cde - Solde C.-Rembt

C.C.P. 6321-35 Lyon

14

SUD-EST ELECTRONIQUE

30, cours de la Liberté - LYON (3°)

Téléphone

: 60-59-14

Selon la coutume, te sourire était
de rigueur, dans un climat de gen-
tillesse et de simplicité. M. Poirot,
directeur de I’Ecole, sut, dans son
allocution, rappeler le succes des re-
transmissions des Jeux de ‘Grenoble
en Mondiovision et montrer la part
prépondérante qu'y avait prise le
parrain. Quant au colonel Pincet,
directeur des Etudes, il n’hésita pas
4 proposer spirituelle, pour le sou-
tien du moral de ses éléves, le
concours de Denise Fabre, au petit
écran et dans les ciasses, pour- les
annonces des débuts et iln de cours,
des sujets traités, des incidents tech-
piques, etc...

ICe projet a, bien sfor, recueilli
I’'adhésion enthousiaste de tous les
niembres de la Promotion qui tin-
rent ensuite compagnie a4 leur Jolie
marraine en lui soutirant force au-
tographes.

Be nombreuses personnalités du
monde industriel manifestérent,
comme chaque année, par leur pré-
sence, leur amitié envers I’Ecole
Centrale d’Electronique.

RECTIFICATIFS

Dans le N° 1161 du 18 avril
1968 nous avons déerit la réalisa-
tion expérimentale d’'un amplifica-
teur & transistors au silicium de
50 W. Une erreur s'est glissée
dans le schéma et comme indiqué
dans le texte, le deuxiéme tran-
sistor 2N3053 est polarisé par un
pont de résistances, constitué d'une
résistance de 10 kQ et d’un poten-
tiométre de 3.2 kQ. La résistance
de 10 kQ est & ajouter sur le
schéma entre le négatif de l'ali-
mentation et la base du deuxiéme
transistor 2N3053.

A la page 81 (fig. 1) : Dans le
schéma de l'amplificateur-préam-
plificateur stéréophonique a lam-
pes et transistors de 2 X 13 W :

Comme indiqué dans le texte la
base de Tl est polarisée par un
pont de deux résistances, R3 =
100 kQ et R4 = 12 kQ ; R4, qui
ne figure pas sur ce plan, est a
ajouter sur la figure.

Chez TERAL

Salon permanent de la pidce
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvex désirer
en matériel et accessoires
de Radio et de Télévision
et d‘appareils de mesure

Voir pages 190 - 191 - 192
193 - 194 - 195

CIRCUITS

IMPRIMES

SERIE - PROTOTYPE

ﬂ M ATEUEQ ue bricoler plus uos

realisations.
imprime.
paruenir ustre dessin.

Faites exécuter uatre circuit
“ s, ‘ ’7

en nous faisant

Un prix uous sera communiqué aussitit.

E.A.T. 163, rue St-Denis - PARIS 2

GUT.

93-96
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DISPOSITIF

DE SYNCHRONISATION
POUR PROJECTEURS
DE DIAPOSITIVES

ET article publié & la page
C 136 du numéro 1152, nous

a valu le communiqué sui-
vant adressé par M. G. Carnon
(5, rue Germinal, 94-Champigny)
que nous remercions vivement.

L’exposé de M. Jean Dagas est
trés clair et il n’est pas douteux
qu’il donne satisfaction aux nom-
breux adeptes qui préférent la
qualité de projection des 24x36
au 8 mm. Cependant, le procédé
est restrictif, car vous n'ignocez
pas que le nombre de possesseurs

de magnétophones a cassettes

augmente journellement; or, ce
genre de reproducteur sonore ne
permet pas d’adjoindre un sys-
téme extérieur.

Aussi, je serais heureux si un
procédé que j'ai utilisé lors d'une
exposition pouvait intéresser vos
lecteurs.

Voici ce que je propose, ainsi
que le mabériel nécessaire :

a) un magnétophone (de n’im-
purte quel type) ;

b) un petit amplificateur intégra-
teur ;

¢) un relais sensible.

Le processus de fonctionnement
es: trés simple : il faut et il suf-
fit d’un silence (d'un blanc) entre
deux fractions d'enregistrement
pour ramener le relais 4 sa posi-
tion «repos » qui, dans cette po-
sition, doit avoir un contact «tra-
vaii » servant précisément 4 com-
mander le déclencheur du passe-
vue.

Bien entendu, le temps de ré-
ponse de Iamplificateur-intégra-
teur doit étre assez grand, et de
toute fagon, supérieur au temps
de silence du présentateur. Mais,
comme les utilisateurs de ce pro-
cédé de projection, agrémentent
toujours leur présentation par un
fond musical sonore, # n'y a pas
de risque de déclenchement in-
tempestif

pestif.

L’avantage du procédé réside
dans les faits suivants :

1¢ Utilisation de magnétophones
de tous types (y compris ceux a
cassettes).

2° Non-destruction de la bande
(donc autilisation avec modifica-
tion possible de l'ordre de pas-
sage des vues).

Quant a I'amplificateur, il peut
étre trés simple ; i = faut seu-
lement avoir un seuil de fonction-
nement assez bas, afin de resti-
tuer, aprés intégration, un niveau
constant indépendant de cehy d'an-
trée.

Voild ce que je propose, sans
donner de schéma, car je pense
que parmi tous vos lecteurs, beau-
coup — pour ne pas dire tous —
sont capables de réaliser:un tel
amplificateur a résistances,

Recueilli’' par R. 4. R.

Drna 154 & No 11858

LINTERPHONE SANS FILS
A TROIS CANAUX <«DS-770»

ET interphone est remarqua-
‘ ble par sa facilité de fonc-

tionement; les différents pos-
tes n’ont pas besoin d’étre reliés
par fil, il suffit de les brancher
sur une prise secteur. Grace 4 un
dispositif de sélection, on peut en-
trer en communication avec le
poste choisi, a Yexclusion des au-
tres (le circuit. comporte trois
postes).

L’interphone DS - 770 convient
pour différents usages : au bu-
reau, il évite de surcharger les
lignes béléphoniques intérieures ;
dans un magasin, il permet aux
vendeurs de communiquer avec la
réserve ; & la maison il' constitue
V'intermédiaire idéal entre les dif-
férentes piéces, en particulier pour
surveiller a distance les enfants,
grace au dispositif de blocage
d’'émission; la communication peut
également &tre établie entre deux

Voyont de puissance

corps de batiments ou deux mai-
sons voisimes. On peut aussi 1'uti-
liser de fagon mobile sur certains
chantiers.

FONCTIONNEMENT

Branchement sur secteur n
suffit de brancher 1'appareil sur
le secteur altermatif. Pour le met-
tre en marche, appuyer sur la
touche <« parole » ou « blocage »,
ce qui libére automatiquement la
touche ¢ arrét » tfandis qu'un
voyant de puissance s'allume.

Touche « parole » : Quand on
appuie sur cette touche, un second
voyant s'allume, indiquant que
l'on peut transmettre. I faut
maintenir cette touche enfoncée
pendant que Q'on parle et reld-
cher la pression pour écouter. Le
volwne sonore est réglable. Grace
aux réglages silencieux et de vo-
lume, il est possible d’atténuer les
bruits de fond génants 4 la ré
ception.

Touche de blocage : Permet une
transmission continue quand elle
est enfoncée. Ce dispositif est
utile pour surveiller des enfants.

“aimant permanen

Pour dégager la touche, appuyer
sur celle de ¢« parole ».

Bouton de sélection du canal :
Ce bouton sert non seulement au
choix du camal, mais aussi 4 la
sélection de la fréquence, pour
éviter les bruits parasites.

Pour entrer en communication
avec plusieurs postes, il suffit de
tourner le bouton de sélection sur
le numéro du poste & appeler,
puis sur son propre numéro de ca-
nal (1, 2, ou 3). Pour communiquer
avec un seul poste, il faut se ré-
gler sur son numéro.

Plaque indicatrice de canal :
permet d’indiquer les références
des différents postes.

Haut-parleur et micro : un seul
¢élément assume les deux fone-
tions.

Touche d’arrét : Doit étre en-
foncée quand l'appareil n'est pas
en service pendant un certain

temps. S'assurer également gue le
voyant de puissance est ébeirt.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

— Circuit & 5 transistors et une
diode.

— Alicnentation 117/230 V, 50/60
Hz. Consommation 3 VA. .

— Hautparleur dynamique @
it, $ 63 mm, im-
pégfme de la bobine mobile
8

— Fréquence porteuse : canal
1: 220 kHz ! canal 2': 185 kHz ;
canal 3 : 160 kHz.

— Transmission par modulation
d’amplitude. _

— Puissance de sortie du trans-
metteur : 100 MW minimum &
10 Q.

— Puissance de -sortie du récep-
Seur : 200 mW.

— Réponse de fréquence :-400 A
5000 Hz - 3 dB.

-~ Rapport signal/bruit.: 40 dB.

— Transmission commandée par
touche.

Dimensions :
Poids : 830 g.

CINE - PHOTO - RADIO
J. MULLER

YASHICA 12
Reflex 6 X 6

Celluls CDS. Objectif
Yashinon 3,5 de 80 mm.,,

3 Avancement
film par  manivelle.

4 Mise au point sur dépoli
+ loupe escamotable.
Sensibllité de 50 &
400 ASA. (Franco 525).

Prix 520,00

YASHICA 635
24 x 36 et 6 x 6
Objectif Yashikor 3,5 de 80 mm. Mé-
mes caractéristiques que ci-dessus, mals
sans cellule et avec sac. .
360,

Prix (franco 365)
REFLEX 24 X 36 JAPONAIS
Nsufs st garantis 1 AN

MINOLTA S.RT. 101

Avec sac (fco 1.603) .... 1.600.,9
CANON F.T. - Objectif 1,4 de 50 mm
Avec sac « t.p. » (fco 1.480) 1.4V75,00
CANON PELLIX Q.L. Objectif 1,8 de 50.
Avec sac « t.p. » (fco 1.535) 1.530,00
CANON F.X. Objectif 1,8 de 50 mm,
Avec sac «t.p.» (fco 950) .. 945,00

Documentations sur demande

Photo-
Projectour
PRESTINOX
wiN 24 »

Automatique
quartz.
iode
24 V. 150 watts - Magasin Leitz 36 ou
50 vues, Puissante ventilation par tur-
bine. Voltmatre Incorporé. Télécommandel
du passe-vue avec marches AV et AR
et objectif. Synchro pour magnétophone,
Prise lampe de salle. (fco 435). 00/

Temporissteur adapt. (fco 92) ..
Panier suppiémentaire 36 vues,
(franco 18,00) ............. s

- - W -

{

2 x 13 xa"'gx_n. ‘

CLASSEUR JUXTAPOSABLE

Pour projecteurs : PRESTINOX - PAXIMAT,
ZETTOMAT - ENNA - NORIS

d'un seul geste vos diapositives quittent
le panier et prehnent leurs places res-|
pectives dans la boite de rangement et
Jvice-versa, d’ob économie de temps et
de paniers. .

Les 6 btes pour 36 vues (fco 16) 12,00
Les & btes pour 50 vues (fco 23) 19,00

Jeu de 2 dos en forme de rellure con-
tenant 4 classeurs, pour mise en rayon
en bibliothaque 6,80

PROJECTEUR EUMIG 8 mm

) « Automatic NOYOQ »
495 F 72

(fco 515 F) r

) ,,.;-\%,

)Ch'argemen't sutomatique de bobine &
bobine, Marche avant et arridre. Arrét
’sur image. Vitesse variable par rhéostat.
Lampe quartz-iode 12 volts 100 watts.
Objectif EUPRO-ZOOM 1 : 1,3 de 15
25 mm. Bras pour boblne de 120 matres
Réembobinage automatique. 110/220 V.

Supplément pr {ampe de rechange 3,00




CONVERTISSEUR 144 MHz (CV 144/28)
a tubes sur circuit imprimé (Printset)

ALGRE la trés grande fa-
M veur de la bande 144 MHz

depuis guelques années,

certains auteurs hésitent encore a
faire le « grand saut » non point
parce que cette bande ne les a
pas entiérement conquis, mais
bien plutét pour des raisons
d’équipement, particulidrement a
la réception. Nous ne saurions
leur donner tort, car le récepteur
est bien la partie la plus impor-
tante d’une station VHF et comme
il n'existe pratiquement pas de
récepteurs spécialisés, tout OM
possédant par définition et par né-
cessité un récepteur de trafic,
c'est de convertisseur qu'une fois
de plus nous allons parler.

Or, qu'estce qu'un convertis-
seur sinon un changement de freé-
quence obtenu par battement
d'une fréquence élevée avec un si-
gnal local ? Le signal résultant de
ce battement est alors envoyé
dans le récepteur décamétrique
qui fowrnit 4 la fois gain et sé&-
lectivité. Un convertisseur est
donc un appareil simple, peu cof-
teux et, pour peu qu’on y apporte
tout le soin désirable dans sa con-
. ception, sa disposition et sa réa-
.rhsahon susceptible de donner les
irgSultats les plus surprenants.
", ‘Tubes? Transistors? Nous avons
un trés net penchant pour ces der-
niers, encore que les résultats
soient parfaitement comparables.
Mais comme un certain nombre
d’amateurs sont encore allergi-
ques aux transistors, nous awvons
crii les intéresser en 'leur propo-
sant un convertisseur & tubes de
conception nouvelle pulsque utili-
sant un circuit imprimé fourni
avec les supports spéciaux, les
mandrins, le fil argenté néces-
saire 4 la réalisation des bobina-
ges, le support de quartz, etc... 1l
s’agit, en effet, d’'un pré-kit Print-
set de fabrication allemande,
vendu en Franceé par Vareduc

(F8UC) et permettant de réaliser
un appareil d’excellentes perfor-
mances, a irés bas prix, sans
avoir A effectuer e moindre tra-
vail de tdlerie.

SCHEMA DE PRINCIPE
Le schéma (figure 1) ressemble
fort 4 une de nos réalisations per-
sonnelles parue il y a quelques
années dans le « Haut-Parleur »
et reproduite & de hombreux
exemplaires aux quatre coins de

6U8 (ECF82) dont la pentode fonc-
tionne en tripleur (116 MHz) ce
qui implique que la moyenne fré-
quence se situe dans la bande 28-
30 MHz.

1. L’OSCILLATEUR LOCAL

1 occupe la plus petite des deux
plaquettes imprimées. On soudera
en place : le support de lampe,
le support de quartz dans lequel
le quartz sera introduit et muni
de son clip de mise & la masse

la France. 11 comporte un étage
HF cascode-série +équipé d'une
double triode a grande pente et
faible souffle E88CC, suivi d'un
mélangeur (6CB6). Le couplage et
la sortie MF s'effectuent par fil-
tres de bande, ce qui, au prix
d’une complication minimum, nous
semble présenter un intérét cer-
tain. L’oscillatetur local utilise un
quartz overtone spécial (38,666
MHz) dans la triode d’un tube

A
C3 ; 3,30F
1

par un fil qui sera passé dans le
trou et soudé entre les deux fiches
du cristal. Cl1 est ajustable 3/30
pF piston ou céramique Triko, qui
nous a paru plus valable. On sou-
dera en place les résistances R1
(47 k), R2 (47 &), R3 (100 kL),
les condensateurs C1 (ajustable),
C2 (47 pF) ; C3 (3,3 nF), C3 bis
(22 nF) (non figuré sur la pla-
quette entre écran et masse. En-
suite, on réalisera les bobinages

de la maniére suivante : L1, trois
tours, en l'air, fil argenté -de
1 mm sur un diamétre de 10 mm.

L2, 23 tours, sur petit mandrin
de’4 mm, en partant du bas et &
spires jointives. (fil émaillé de 3/10
mm) collées & l'araldite. La bou-
cle de couplage est faite d’un tour
de fil de cablage sous gaine plas-
tigue & la base de L2. Ces bobi-
nes sont ensuite soudées en place,
comme lindiquent clairement les
dessing des éléments portés sur
la plaquette.

Le céblage est terminé. On
pourra alors mettre sous tension
et vérifier le fonctiormnement. 11
suffira de souder provisoirement
aux points H, H, et HT un cable
a-trois conducteurs repérés qu’'on
réunira respectivement a la masse
de lalimentation et aux tensions
63 V et 250 V d'une source sé-
parée qui pourrait bien étre 1'ali-
mentation du récepteur. On aura
préalablement contruit, comme le

. montre la figure 2, un indicateur

HF oomposé d’une ligne terminée
par 2 spires et se refermant sur
une diode en série avec un milli-
ampéremeétre (0-1 mA) ou mieux,
un microampéremétre. La boucle
de l'appareil sera enfllée autour
de L2. Il serait bien rare, méme
si tout est normal, que {'on cons-
tate la moindre déviation de 1'ap-
pareil de mesure, ce qui signifie
qu'il n'y a aucune tension HF
aux bornes de la bobine L2. En
effet, le quartz n'entre en oscil-
lation sur son harmonique 3 que
lorsque la charge de plaque de
l'oscillateur est accordée sur
38,666 MHz. En vissant lentement
le noyau de L2, on s’apercoit que
Yaiguille du millianrpéremeétre
quitte sa position de repos puis
monte de plus en plus rapidement
pour brusquement retomber Py
zéro. L’oscillation cesse.” On fera
alors lentement la mancuvre in-
verse pour s'arréter légérement

Compact - Fconomique

@ Récepteur & triple conversion,

tout transistors

@ Emetteur 15/18 watts HF,
2 fréquences pilotées quartz

@ Alimentation séparée

- Sir

TRANSCEIVER 144 :

TRUS

MICS RADIO S.A.
20 bis, Av. des Clairions - 89 - AUXERRE

Documentation contre 2 timbres

- F9AF

REPRESENTANTS

o secteur ou mobile : _ ' ey, REGION LYONNAISE : FOKT H. KLEINERMANNS
é Avec 300 F comptant T . B 22, RUE E.-DOLET, Lyon (3% - t. 60.96.11
< etb a2l mensuglités _— 1 REGION PARISIENNE : BERIC 43, RUE V.-HUGO
5 . (Porte de Vanves) - MALAKOFF T. 233-23-51
]
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en arriére du point ol l'oscilla-
tion reprend. Si, en coupant et
rétablissant la haute tension, l'es-
cillation redémarre ponctuelle-
ment, on peut considérer l'oscil-
lateur comme définitivement réglé.
On couplera alors la bobine de la
sonde HFF A la bobine L1, co6té
froid, et on ajustera Cl pour ob-
tenir une lecture maximum de
I'appareil de mesure. Cette partie
de motre convertisseur est alors
réglée et ne nécessitera plus que
quelques retouches de détail au
moment de la mise au point défi-
nitive. Débrancher le cable d’ali-
mentation provisoire et souder,
cité métal, 6 fils de cuivre de
1 mm et 2 em de long aux points

H-H, osc. A, B et + 250.

_".__@._

1mA

J

Fia, 2

2. LA PARTIE HF ET L’ETAGE
MELANGEUR

Cest la partie supérieure du
schéma de principe. Elle occupe
la deuxiéme plaquette imprimée,
la plus grande, et comme précé-
demment nous souderons en place
les deux supports de lampes (no-
val pour l'étage cascode ES88CC,
miniature pour la mélangeuse
6CB6) ainsi que les deux « straps »
Bl et B2 indiqués sur la platine
et qui sont constitués par deux
morceaux de fil nu (& = 10/10
mm). Aprés quoi, nous passerons
A la réalisation et 4 la mise en
place des bobines qui sont ainsi
congues. ]

L3 = 4 sgpires, fil argenté
10/10 mm, nu, au milieu du man-
drin fileté

&, A raison d’une spire

par gorge. Prise antenne &
1 spire, cbté masse. Noyau ma-
gnétique,

14 = 3 spires, méme fil, mémes
spécifications, noyau magnétique.
L7 = 6,5 spires, méme fil, mé-

mes spécifications, noyau magné-

tique.

I8 = 25 spires. méme fil,
mémes spécifications, noyau ma-
gnétique.

15 = 1 spire, fil de céblage,
@ = 7A0 mm, fortement couplée
4 1a base de L6.

1949 = filtre MF, voir plus
Toin.

‘Ces bobines sont disposées de
maniére critique, comme !'indique
la platine et commeé le suggére la
figure 3. Seule L3 se trouve cdté
verre et une cloison métallique de
50%35 mm est soudée 4 la masse
coté métal, reposant sur la pas-
tille libre entre les filaments, de
Tnaniére A isoler chaque étage.

Ch = 33 tours de fil émaillé,
@ = 3/10 mm, bobinés jointive-
ment sur un foret de 3,5 mm de
diamétre. Indication sur la pla-
quette Dr. )

Ces deux selfs de -choc sont
mises en place et soudées comme

indiqué sur la platine en prenant
bien garde qu’elles n’aient aucun
contact avec la cloison transver-

sale.

R4-C4 (56 Q - 47 pF') consti-
tuent la cellule de polarisation de
la premiére triode dont 13 est la
bobine d’entrée, prés de la base
de laquelle est couplée I'antenne.
La bobine 14 avec la capacité de
sortie du 1°r élément triode et
celle de la cathode du second
forme une adaptation correcte des
impédances des deux diodes. La
grille de la deuxiéme est au point
de vue HF, au potentiel de la
masse par le découplage C6
(1000 pF). Enfin la charge
d’anode L7 est également préac-
cordée par les capacités parasites
du tube et amenée a la réso-
nance par le noyau magnétique
du mandrin. L6 est l'inductance
d'entrée de l'étage mélangeur.
Elle forme avec L7 un filtre de
bande avec couplage en téte par
C9, constitué par deux fils de cé-
blage de 25 mm de long, sous
gaine plastique, torsadés sur ume
longueur de 12 mm. La tension
HF prélevée au point « Osc », est
appliquée A l'extrémibté libre de
L5 induite dans L6 et mélangée sur
la grille de la 6CB6 a la temsion
du signal incident. La cellule R7-
C8 (1 Q-1 nF') assure la polarisa-
tion de cet étage et R8-C10 (56 kQ-
1 nF) en fixe le potentiel d’écran.

Il nous reste A réaliser le filtre
MF pour lequel nous disposons
d'un certain nombre de petites
cosses cruciformes, une plaquette

Fia. 8

ajourée et deux mandrins lisses.
Sur chaque mandrin, nous bobine-
rons A spires jointives 20 tours de
fil émaillé de 3/10 mm en partant
de la collerette inférieure que
nous immobiliserons avec de
l'araldite ou du vernis HF. Lors-
que les bobinages seront parfaite-
ment secs, nous ajouterons a la
base de 1'un, L9, sur les derniéres
spires et nous collerons a nouveau
5 tours du méme fil qui constitue-
ront la bobine L10. Cela fait,
nous munirons la plaquette ajou-
rée de 6 cosses comme figure 4
en laissant par conséquent 4 tours
libres. Ces cosses seront légére-
ment vrillées 4 la pince plate
pour leur donner une parfaite ri-
gidité mécanique, aprés quoi L8
et 19/110 seront mis en place et
collées sur l'embase en bakélite
puis les connexions soudées com-
me le montre la figure 4b en
ajoutant entre les cosses 34 et
56 deux -capacités céramiques
minjatures de 22 pF. Le filtre ter-
miné a l'aspect de la figure 4c.
Il ne reste plus qu'a le mettre en

place sur 1a platine imprimée ol
il ne manque alors pratiquement
plus rien, si ce n'est un brin de
cable coaxial A l'entrée et A la

Lo/l L

Fra. 4

sortie pour connecbter l'antenne et
réunir l'enroulement L10 & l'en-
trée du récepteur 28-30 MHz.
La derniére partie du travail
de construction proprement dite
consiste 4 ajouber la partie oscil-
latrice construite en premier lieu.

Les 6 fils qui en sortent sont in-
troduits dans les 6 {rous corres-
pondants de la platine HF (rap-
pelonsde : HH - OSC - 230 V -
A - B) et soudés A la métallisa-
tion du circuit imprimé de ma-
pidre a ce que la distance entre
les 2 platines soit d’environ
15 mm.
MISE AU POINT

H est hors de doute que notre
oscillateur préalablement mis au
point fonctionme toujours. On peut
s’en assurer, comme on peut véri-
fier que la fréquence de Cl41
est bien ’harmonique 3 de la fré-
quence overtone, Cette précaution
est bien inutile car la valeur de
Cl est trop faible pour accorder
L1 sur 77 MHz (harmonique 2) et
la résiduelle est trop mmportante
pour atteindre 134 MHz (harmoni-
que 4). On peut néanmoins s’en
assurer au grid-dip ou avec un
ondemétre & absorption. Par con-
tre i1 ne sera pas superflu de
dégrossir les réglages de L3, 14,

Nouveautés "Foire de NUREMBERG"

ONITNITHIERSEMGRTIR
NOUVEAUX PRIX . Fabrication REUTER :
Ensembles c8blés et réglés, émetteur-récepteur, 4 canaux

« Télétyp S» en 27 MHz. Complet sans batterie
Le méme ensemble en 72 MHz

transfBtmation

I élément HF & super-réacton TE 10 KS. Prix en état de marche

Récepteur a

ou bien
1 élément HF
che, sans quartz

Quartz (fréquence & préciser)
canaux RS2 KS. Chaque élément en

1 & 6 éléments BF 2
état de_marche ...

500.00
£38:60
embrochable comportant .

75.00

sﬁperhétérodyne RX 129 S. Prix en état de mar-

150.00
20.00

10000

Emetteur REHATON 10. Cet émetteur peut étre livié de

2 4 12 canaux, Prix complet en 2 canaux

Prix & l'étude

Prix de chaque é¥ment 2 canaux supplémentaires Idem
ENSEMBLE A CABLER « KITS »

Elément HF Q super-réaction TE 10 KS. Complet en piéces
détachées

avec schémas de montage

......................

Elément HF Superhétérodyne, complet en pitces déta-

chées, sans quartz
Quartz seul, fréquence a
Elément BF 2 canaux RS2

ciser .
S, complet en piéces détach.

20,00
503

Emetteur REHATON 10, transformable de 2 & 12 canaux,

complet en piéces détachées pour 2 canaux
Chaque é&lément 2 canaux supplémentaires

MATERIEL MULTIPLEX

Ensemble  proportionnel
1 é&metteur, 1 récepteur, 3

MATERIEL R.D.

DIGITRON 3,
servos proportionnels, 1
batteries. En &tat de marche .......

........... s s esatenaa

Prix a I'étude

comportant
jeu de

1.500,00

R. D. JUNIOR, monocanal 27 MHz. Ensemble en état de marche.

Prat a I'emploi
Le méme en 7
Ensemble R, D.

72 MHz, & préciser
Ensemble R.

a préciser

ENSEMBLE A CABLER

Ve

..........................................

200,00
20000

275.00
400.00

Tous les ensembles, ci-dessus, sont é&galement livrés en

carton «KIT» & cdbler,

De plus, nous présentons 2 ensembles proportionnels :

— le DIGILOG
— le WNIPROP 72

ces deux ensembles sont vendus, soit :

— en pigces détachées
— en modules pré-cablés
— chblés et réglés.
Nous consulter.

SERVOS MECANISMES

Bellamatic [l

Et tout le petit matériel miniature et subminiature & relais, filtre
BF, antenné, potentiométre, résistance, condensateur, manche de com-

mande, etc...
Remise 10

9 pour toute commande & en-téte de Club.
Catalogue géant contre 5 F

R.D.ELECTRONIQUE

4, rue AIexandre-Folir'ﬁnier

ALLO ! 22-44-92

31-TOULOUSE

C.C.P. 2.278.27
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souffle sur 28,5 MHz et l'autre
pour un maximum de souffle sur
29,3 MHz. Ces réglages réagissant

L6 et L7 et d’amener les noyaux
de maniére 4 les accorder gros-
siérement sur 145 MHz.

Agir de méme pour L8L9 sur

29 MHz. Tous ces préréglages Bug/ecre?
étant A effectuer tubes en place,

bien entendu. Rien ne s’oppose ” L
alors & ce que le convertisseur E ] B

soit ‘réuni & son alimentation,
d’'une part, & l'antenne, d’autre
part, et enfin au récepteur calé
sur 29 MHz. On ajustera d’abord
L8 et LI pour un maximum de
bruit sur cette fréquence puis,
pour obtenir une bande passante
MF convenable, on réglera l'un
des noyaux pour un maximum de

[

/
/

Fre. 5

T'un sur l'autre sont a reprendre
plusieurs fois et i1l faut les effec-
tuer capot en place. Le souffle

#4],
%

s,

BRITISK RADIO CDRPORATION LTD
LONDON ENGLAND

UNITE
{ AUDIO
2w STEREO

AMPL| STEREO TRES HAUTE FIDELITE
AVEG TUNER FM AUTOMATIQUE INCORPORE

® AMPLI 16 W (2 x8) o

Cette puhnnco réelle et lindaire selon les normes anglaises trds sévires, gorrespond
3 une puissance doubls 30 watts,
mais déjd 5 WATTS linéalres correspondent 3 un niveau de 70 dB, soit au maximum
utilisable dans une piéce trés grande (40 m2).

@ PUISSANCE « MUSIQUE » 24 WATTS (2 x 12) e Bande passante 30 a
20000 c¢/s = 3 dB @ Distorsion harmonique inférieure & 1 % @ Réglages
séparés : graves-aigués-balance-volume ® Commutation par touches PU, Radio, Magné-
tophone, Mono ou Stéréo.

® TUNER FM (incorporé) @

@ Avec pré-réglage séparé de'5 stations et commutation automatique @ Contrble
automatique de fréquence @ Décodeur stérédo automatique avec signal lumineux
témoin @ Sensibilité FM 1 microvolt ® Gamme 87,5 3 108 Mcs @ 29 transistors et
12 dlodes @ Présentation anglaise de trés grand luxe : face alu brossé ébénisterie teck.

L'UNITE AUDIO-STEREO-AMPLI-TUNER MODELE 1968 9
Prix catalogue 1.380 F. PRIX PUBLICITAIRE NET .... ... ccieninniinnens 9 2,00
CREDIT : comptant 204 ¥ + 12 mensualités de 74 F.

LA CHAINE COMPLETE avec la nouvelle platine semi-professionnelle SP 25 & plateay
lourd, mod. 1968. Bras de lecture de précision & contre-poids - Téte Hi-Fi
« Stéréo ACOS » sur socle. 2 enceintes « LONDON » Studic « CELESTION ».
Prix catalogue : 2.630 F. PRIX PUBLICITAIRE SPECIAL NET 1.890,00
CREDIT : comptant 390 £ + 12 mensuvalités de 140 F.
suppliement 120 F
I —————————
MAGNETOPHONE PORTATIF A CASSETTE 2 VIT. 2.38/4.75

Livrable avec téte magnétique SHURE diamant,
@ Nombreux perfectionnements exclusifs.

® Plus grande facilité d’utilisation.

PAR UN NOUVEAU CLAVIER 4 TOUCHES
® Toutes les possibilités des appareils & cassettes.
@ 2 pistes - Vitesse 4,75 @ Autonomie 20. h.
@ Utilise les cassettes C 60, C 90, C 120 et Musicassette
@ Jusqu'd 1 heure d'enregistrement par piste.

@ Vitesse rapide AV et AR @ Contrdle visuel
modulation et d’usure des piles. Dim, :
x60 mm. Poids : 1,500 kg.

o Verrounllage de |’effacement.

X SPECIAL DE LANCEMENT, NET ..

25 F
4 HEURES D’ENREG. IILE'CTURE @ MODELE 1 VITESSE 4,75 : 340 F
PLATINE SEMI-PROFESSIONNELLE POUR MAGNETOPHONES

de
225 x 120

STEREO 4 PblgTES -d3 Vit. 19 - 956- 4,75 —
‘® Grandes bines de 180 m @ Arrét auto- y E
matioue et télécommande par relais plongeur . ‘l 3 '___‘a"
o, Clavier & 6 touches avec pause-départ ins- : o —

tantande. Sécurité d’effacement ® Nouveau comp-
teuor & quatre chiffres et remise instantanée &
zéro par bouton-poussoir @ Nouvelles tétes haute
fidélité quatre pistes @ Bande, passante 40 &
20000 ¢/s @ Rebobinage rapide : 2 minutes @
Pleurage inférieur 3 0,15 % & 19 cm @ Nouveau moteur « Ferguson » de grande
puissanca & équilibrage mécanique et magnétique ® 2 vu-métres @ Fonctionne on

ampli vertical ov horizontal.
PRIX SPECIAL (sans ampli) 480 F

selon les normes U.S.A. généralement utilisées,

LYYV VYV VYV VIVVVVVVIVIVVVVVVVIVVVVVVIVVVVIVVVVVVVVrvyvees

doit alors étre identique d'un bout
a lautre de la bande.. On peut
alors espérer recevoir un signal
puissant, tel que celdi d’'un géné-
rateur, d'un grid-dip ou de 1'émet-
teur local.

Le réglage final se fera sur
145 MHz, le récepteur étant
calé & nouveau sur 29 MHz.
On ajustera alors successivement

- L7 - 14 e L3 pour un
maximum de signal, sans per-
dre de vue le fait que tout ré-
glage d'un circuit influe légére-
ment sur tous les autres. Il fau-
dra donc passer plusieurs fois
suecessivement de l'un a l'autre.

FERGUSON LA PLUS GRANDE MARQUE ANGI.AISE EN ELECTRONIQUE
Thorn

% ET HAUTE FIDELITE *
MAGNETOPHONE DE, I.UXE

% MODELE 3216 MONO

3 vitesses : 4,75 - 9,5 - 19 cm
4 plslel

@ Arrét auvtomatique @ Stop par touche
ou commande 3 distance ® Compteur
4 chiffres ® Rebobinege rapide 2’ @
Bobines @ 18 cm @ Vu-mbdtre & cadran
® 2 tdtes haute fidélité @ Ampll avec
mixage @ Contréle sur HP @ Tonalité
varlable ® Bande passante de 40
18000 c/s @ 3 dB @ Rapport signal/
bruit : 40 dB @ Puissance 3 W @ Haut-
parleur 13 x 19 Haute fidélité incorporé
@ Ebénisterie de fuxe en teck, couver-
cle en plexiglass.
COMPLET, NET 950 F

On notera toutefois que l'accord
de L4, trés amortie, est passable-
ment flou. Par contre, celui de
L6 et L7 est trés pointu.

I ne sera pas mauvais, pour
terminer, de retoucher 1’accord de
C1, toujours pour un signal maxi-
mum. On peut alors considérer le
réglage comme terminé et appré-
cier la parfaite stabilité, 1'excel-
lente sensibilité pour un bruit de
souffle réduit (3,5 dB) de cet ap-
pareil qu'il nous a été facile de
construire, de mettre au point et
de décrire a l'intention de nos
lecteurs.

Robert PIAT, F3XY.

: 425 x 370 x 20 mm

Dimensions

% MODELE 3232 STEREO TOUT TRANSISTORS
Mémes caractéristiques mécaniques et électroniques - PUISSANCE 10 W (2x5) -
Incorporés - Fonctionne aussi en mono 4 PISTES - Séparation (diaphonie)
® 2 vy-medtres & cadran @ Ebénisterie de fuxe en teck - Couvercle en

2 H.-P.
— 50 dB

plexiglass. COMPLET, NET

* Prl:o synchro pour cours Audio-visuel incorporé

295 F

EN ANGLETERRE, AUX
ET DANS LE

LES PLUS GRANDES MARQUES DE MATERIELS DE SONORISATION
EN HAUTE FIDELITE, ORGUES, GUITARES, etc. UTILISENT

LES CELEBRES
DE REPUTATION

Celestion

_—

er éliminant les

YV Ve YWY

8
L 4 4

AV

_ WYENTE AU PRIX DE

‘REPONSE : Bande passante 30 a 18 000 c/s.
Résonance : 35 ¢/s.
FLUX en Maxwell : 88 000.
IMPEDANCES : 15/16 Q. .
MODELE 1212 « STUDIO ». NET ... .......... 248,00
Moddle 2012 « STUDIO » 40 W. NET ........ 373,00
HAUT-PARLEURS DE SONORISATION
GI2L  ............ ... 31 em - Puissance 15 WATTS - PRIX NET .......... 134,00
G12M ...l 31 cm - » » » e 188,00
GI2H ................ 31 em - » 30‘ » B e, 274,00
GISC ... ...ttt 38 cm - » 50 » ®» ... 450,00
[¢3 £: o 46 em - > 100 » F 630,
VAAMAAMA AN . NF P.RENEZ PAS DE
GROS S - RISQUES, CHOISISSEZ
..... VAR e - -+ + «. GELESTION »

Poge 160 % No T165

LE

Radiateur auxiliaire de basses avec une

Dimensions :
HRIX DE PROPAGANDE
LANCEMENT

DlTTON 10
Dimensions :

PRIX

31 em CO-AXIAI. ~ PANORAMIC

TWEETER COAXIAL « PANORAMIC » BB.C. 3 chambre de
compression sans pav”lon augmentant I’angle de diffusion

Filtre de coupure incorporé :
Pyissance de polnte -,

US.A.,, AU DANEMARK
MONDE ENTIER

HP CELESTION
INTERNATIONALE

IMPORTATEUR EXCLUSIF
“"DITTON 15"

enceintes de 36 litres
dont le ABR

A3 EIJEMJENTSnouveaU

résonance 3 8 périodes
et le célétbre TWEETER B.B.C.
PUISSANCE : 15 WATTS
535 x 240 x 235 mm.

328x 208 x 170 mm.
315,00

résonances de la TROMBE PAVILLON.
crolsement a 4 Ke/s.
25 WATTS




Converlisseur 144 MHz a transistors

valu un abondant courrier

et aussi de nombreux appels,
ce qui tend A prouver, si besoin
était, que I'amateur moyen suit
le progrés et quitte volontiers les
chemins tout tracés de la prati-
que routiniére.

Dans toute la France et méme
un peu au-dela, des convertisseurs
A transistors FET sont mainte-
nant en service et on en appré-
cie particuliérement la stabilité
et l'excellent rapport signal-bruit.

CET’I‘E description nous a

Sans dégrader celui-ci, il nous
a été possible d’augmenter le gain
de notre maquette personnelle au
prix de quelques modifications de
détail suivantes que nous soumet-
tons a nos lecteurs.

1° Suppression pure et simple
de la résistance d’amortissement

(2,2 k) entre « gate » du 2¢ étage
HF et masse.

2° Fuite de <gate» de l'étage
mélangeur (2,2 k) vers la masse
portée a 47 kQ.

a effet de champ =

H.-P.

» n® 1152 du 15 février 1968)

3° Amortissement du primaire
du filtre de bande HF (5,6 kQ)
porté a 22 kQ.

Il est possible, du fait de la
premiére, que le neutrodynage
soit & retoucher légérement. Nous
conseillons dans ¢e domaine d’en-
fermer les deux bobines LN dans
un compartiment de feuillard de
laiton coudé au blindage existant
pour éviter tout couplage avec les
€léments « chauds » voisins.

Et pour répondre & une derniére

question posée surtout par des lec-
teurs de province pour qui (nous
parlons par expérience) 1'appro-
visionnement en matériel spécia-
lis€ est toujours un probiéme,
une petite série de « kits » com-
prenant circuit imprimé, quartz,
transistors, mandrins, ajustables,
résistances et capacités miniatures
a été préparée a leur intention.
Ils pourront s’adresser a l'auteur
qui transmettra.
R. PIAT

F3XY.
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MODELE 1968

PERFECT  Uixc
Mémes caractéristiques que la
« PERFECT »

série

MAIS :

NOUVEL AMPL]I HI-FI 8 W PUSH-PULL

pour fonctionner sur H.P. indépendants
ou sur enceintes

EBENISTERIE DE LUXE
TECK OU ACAJOU
PRIX SANS H.-P.
PERFECT 302 SL
» 304

SL
» Super 344 SL
ADAPTATEUR AD 302 SL

Platine PERFECT avec -les amplis d’enregistrement et préamplis de lecture pour
chaine HI-Fl. En ébénisterie de luxe. PRIX ........ccoocvveivieiiiane, F
CAPOT PLASTIQUE TRANSPARENT : 38 F

—

" PERFECT "

® 3 VITESSES : 4,75, 9,5 et 19 cm,
Nouvelle platine anglaise haute précision
® PLEURAGE : inférieur a3 0,15 % @
MOTEUR surpuissant équilibré @ LON-
GUE DUREE : bobines de 18 cm (plus
de & h par piste) @ COMPTEUR DE
PRECISION @ VERROUILLAGE DE SECU-
RITE @ TETES 2 ou 4 PISTES (empla-
cement pour une troisidme téte) @
- HAUTEFIDELITE : 40 3 20000 p/s a
19 em, 40 4 15000 p/s & 9.5 @ AMPLI
5 WATTS avec MIXAGE et SURIMPRES-
SION e 2 HAUT-PARLEURS : grand
olliptique + tweeter et filtre ® CON-
TROLE SEPARE graves, algués @ AMPLI
DIRECT DE SONORISATION : Micro-
guitarePURadio @ CONTROLE PAR
CASQUE ot VU-METRE, Ruban maglque
® MALLETTE TRES LUXUEUSE 2 TONS,
formant enceintg acoustique.

COMPOSANTS « KIT »

| 302. 1/2 piste
304. 4 pistes

MAGNETOPHONE HAUTE FIDELITE
QUI REUNISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS

Garantle totale 1 an
EN ORDRE DE MARCHE

574,00 302 1/2 piste
450,00 304, 4 pistes

ADAPTATEUR -AD302

En mallette - Ampli du magnétophone « Perfect », mals sans étage flnal ni H.-P.
« KIT » pour chaine HI-Fl. Prix 500,00
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE 590,00

PERFECT SUPER 344 3 TETES - 4 PISTES

2 AMPLIFICATEURS
(Décrit dans le « H.P. » d'octobre 1967)

{(Méme présentation que le « 304 », MAIS il possdde un deuxiéme préampli Incorporé
permettant :
1°© MONITORING : Contrdle auditif de I’enregistrement sur bande.
2° PLAY-BACK - MULTIPLAY RE-RECORPING : écoute d’une piste pendant l’enregis-
trement de |‘autre avec réenregistrement poss|b|e. Le mélange de 2 pistes avec
contrble de mixage séparé par piste
30 ECHO REGLABLE PAR VOLUME CONTROLE SEPARE
40 | 'scoute STEREO pour un ampli final et bien entendu toutes les autres posslbill(és
du « PERFECT » - MIXAGE - SURIMPRESSION - GRAVES/AIGUS SEPARES

FRIX DE LANCEMENT COMPLEY % préampli
en ordre de marche AVEC 3 téte

\AAAAAALAAAAAAAAAAAAA A A A A A A d 4 o 4 A0 AR AAALLALAAAAAD LD LY

880F-KIT: 780 F

"WESTMINSTER"’

ELEMENT SONORE EXTRA PLAT

Cette enceinte a été étudide et spécialement adaptée
au HP 31 cm CELESTION MOD 1212. Malgré ses di-
mensions relativement réduites, elle permet d’obtenir
un rendement” accru sur toute Jla gamme audible et
comporte un TUNNEL ACCORDE AU HP.

CONVIENT EGALEMENT A TOUT AUTRE 31 cm.

EBENISTERIE DE LUXE Acajou sapelli
mat, ou teck,

naturel verni

Dimensions : 680 x 460 x 200 mm
L’ENCEINTE SEULE NET ...... e 188,00
L’ENSEMBLE COMPLET AVEC COAXIAL
PANORAMIC CELESTION 2B W
ET TWEETER B.B.C. ...... ‘ ........... 436 F
—— .
NOUVELLE ENCEINTE “"LONDON STUDIO

Elle a été congue et équipée d’un HP CELESTION STUDIO 8
WOOFER de 21 cm A SUSPENSION TOTALEMENT LIBRE
ET A GRAND DEPLACEMENT DE LA MEMBRANE, com-
gle’tég par le céldbre TWEETER PANORAMIC CELESTION
.B.C.

Enceinte et haut-parleur sont étroitement liés et donnent
sous une. faible dimension des résultats étonnants de
vérité. Dimensions : 445 x 370 x 180 mm.
BANDE PASSANTE : 35 & 18000 ¢/s
PUISSANCE ADMISSIBLE EN HAUTE-FIDELITE 8 W
PRIX EXCEPTIONNEL DE. LANCEMENT
EN ACAJOU SAPELLI OU TECK
JCOMPLETE 280 F
HAUT-PARLEUR WOOFER 21 cm STUDIO 8 seul.

90,00

IMPORTATEUR EXCLUSIF
% NOUVELLE USINE
% NOUVELLE PRODUCTION
% NOUVELLES TECHNIQUES
PROFESSIONNELLES
o MODELES DISPONIBLES o

PLATINE STEREO 3 MOTEURS - 3 TETES, AVEC
AMPLIS d’ENREGISTREMENT et MONITORPD 102 B NET 1.875 F

MAGNETOPHONE R 102 «Professionnel. .......... NET 1.600 F
AMPLI STEREO TSA108 2 X 18 W ................ NET 950 F
TUNER FM STEREO FM 100 « Professionnel . ...... NET 910 F

_PLATINE 3 MOTEURS 3 TETES STEREO BOGEN

sans ampli ni préampli (Nouvelle production) ........ NET 1.200 F
Documentation nouvelle sur demande

DOCUMENTATION ET TARIF CONFIDENTIELS. CONTRE 1,20 F

111, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (49)
TUR. 64-12 d | P-RREMIER l;:"rA(c;rEa llsém;;éesopart c;e
¥ iné Studia Rivoli » deo et da
elecTroniCs| 5439 h. LE SAMEDI de 9 & 12 h 30 e de

14 &2 18- h. FERME LE LUNDI ® M° Saint.Paul.

EXPEDITIONS : 10 % A la comm., le solde c..remb. - C.C.P. 21 664.04 Paris

CREDIT POSSIBLE 4 DETAXE EXPORT

e |
NOUVEAU SALON DE DEMONSTRATION
POUR PARIS

RENAUDOT

46, Bd de la Bastille - PARIS
M° Bastille
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==LE RECEPTEUR AME 7G=——

N commence & voir apparai-
tre sur le marché des sur-
plus (1) le récepteur de fa-
brication frangaise AME 7G suc-
cesseur de 1"AME 5G produit par
les Ateliers de Montage électrique.
Mais peut-on parler de surplus
pour cet appareil qui sous une
présentation sobre réunit des qua-
lités et est tout désigné pour rem-
placer les AR 88 encore en ser-
vice (ce qui montre leurs qualités)
dans de nombreuses stations.
L'AME 7G a pour dimensions :
longueur : 80 cm, hauteur : 40 em,
profondeur : 50 cm et son poids
est de 65 kg. Il est donc un peu

encombrant pour le mobile, mais.

fera merveille dans une station
fixe.

Mais parlons un peu de ses ca-
ractéristiques et de ses perfor-
mances. Un schéma synoptique
{fig. 1) en dira plus qu'un long
discours.

L'AME 7G couvre sans trou les
fréquences comprises entre 1,75 et
40 MHz en 7 gammes comme suit :

1:23 440 MHz
2:137424 MHz

: & 14,5 Mz

BN Ko NS L)

HF 1 HF2 [meL MF MEL 2 MF DET ANL BF2
R p'137 1600 =] 80 BFY e e -[(]HP
8AMS §BAG §BES 6BAS §BEG 6BAS BATE BALS §AQ5
+HT
0SC.1 05¢.2 t
§AUG BAVS -
Ampli. BFO ll:diC. REG RED Sect,
CAG CAG d'ace. +108V I P P i
CAS §8A8 §4US §AF7 0B2 5v3
BALS |
Fra. 1

Chaque bande amateur y est en
bonne place et les OM désireux
de réaliser un récepteur a 3 chan
gements de fréquence pourront
utiliser la gamme 7 en placant de-
vant YAME un Cx & quartz, la
bande couverte é&tant alors de
95¢ kHz. On trouvera plus loin la
valeur des quartz & utiliser.

L’amplificateuwr BF fournit une
puissance max de 1 W sur
600 ohms avec moins de 7 % de
distorsion dans une bande de 200
a 5000 Hz. A la sortie on trouve
4 jacks permettant le branche-
ment de 2 casques de Z = 15 kQ,
d'un HP de Z = 38 Q ou d'une
ligne de Z = 600 Q. Un HP de

contrdle est incorporé dans le Rx
et est coupé dans les 3 premiers
cas. [L’appareil peut &tre utilizé
avec un secteur de 90 & 250 V
ou étre alimenté extérieurement
suivant le schéma de la figure 2.
Mais passons & lautre extré-
mité et examinons les étages HF.
Voyons tout d'abord les diverses
possibilités de branchement de
'antenne (fig. 8).
Antenne unifilaire courte : 3
{avec 2 et 4 reliés & la terre)
Antenne wunifilaire longue : 1
(avec 2 ef 4 reliés a la terre)
Feeder symétrique 7 obms
enfre 1 ot 2

Feeder coaxial 75 & 125 ohms :
entre I et 2 avec gaine en 2 et 4

Antenme losange ou feeder
600 ohms : entre 2 et 3 (avec 4
a la terre)

.La réjection de la fréquence
image est de 45 dB a 40 MHz,
de 70 dB a 20 MHz et de 80 4B
entre 1,75 et 10 MHz. La sensi-
bilité est inférieure au microvolt
pour 50 m'W de sortie.

Le rapport SEGNAL + BRUIT/
BRUIT est de 10 4B en Al et de
23 dB en A3 (modulation & 30 %).
Lea stabilité est excellente, moins

(1) RAM

L777/8 FER 20 WATTS

en 110 et 220 volts

] RECEPTEUR «

©

C.AF.
Pick-up, magnéto et Antennes extérieures
noyer, :

Universel,

l

commutable - Contréle de volume,, tonalité - Prises pour H.-P. extérieur, ~

(+ Port et emballage :

723 S/T STEREOPHONIQUE

Secteur 110/220 volts
15 transistors + 9 diodes, présentation identique, avec contréle de balance.
Dimensions : 79 x 15 x 14 cm. Prix net ACER. Z89.,00

(Peut 8tre livré avec 2 Haut-Parleurs latéraux)
(+ Port et emballage : 8,00)

RECEPTEUR

sortie : 1,5

723 T MONO »

Piles/Secteur - 110-220 V. 9 Transistors
+ 7 diodes. Modulation de fréquence
AM - PO - GO - Antenne Cadre, Haut-
parleur incorporé. Puissance de sortie :
1,5 watt.

- Dim. : 62 X 15 X 14 cm - Ebénisterie

Prix net ACER. 249,90
8,00)

« PROFESSIONAL »

piles/secteur 110220 V. Pulssance de

watt. Haut-Parleur 17 cm., 3 gammes

d’ondes Modulation de fréquence - PO - GO. C.AF.
commutable, Contrbie de volume et tonalité. Antenne_
télescopique FM. Prises pour antenne voiture. H.P.

s Equipé d’'une panne
< traitement “PHILIPS”
5 3 mm, permettant des
milliers de soudures.

En venle chez votre
‘fournisseur d’oulliloge
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Pour les montages et dépannages
en Electronique, Radio, Télévision,
Instruments de Précision.

Poids 43 g. Longueur 18,5 cm.

Documentation EXPRESS N° 50
10-12, Rue MONTLOUIS, PARIS 11

extérieur,
33 x 28 x

>
2
-]
2
4
g 1
®
®

(4 Port et emballage :

pick-up et magnétophone. Dimenslons

10 ecm.
Prix net ACER. 281,00

8,00)

SABA - RECEPTEUR UNIVERSEL - TRANSALL-LUXE

Alimentation sur piles incorporées, Autol
secteur 110-220 -V
10 W, PO - GO - BE - FM - OC avec
3 stations présélectionnées” en FM. 2
pick-up et magnétophone - Dim. : 34
port) :

Support de récepteur pour voiture, anti-vol 3 clef - Prix net

CREDIT : Cpt.
42 bis,

ACER3H

Métro ; Poissonniére

. Puissance de sortie sur piles :

nomle 200 h, sur batterie voiture et sur
5 W. Sur voiture "et secteur
vernier d’accord fin - .CAF - commutable.

antennes télescopiques, prises pour H.-P.

X 20 X 9 cm. Prix net (franco de

140,00 - Solde en 6 - 9 - 12 - 18 mols - Assurance V.I.M. incluse.

Rue de Chabrol - Paris-X*

770-28-31 - CCP 658-42 PARIS.

- Gares de I’'Est et du Nord.




de 1/56000 de variation de fré-
quence pour des variations de 10 %
de la tension secteur. Le premier
oscillateur est du type ECO et le
second est piloté par un quartz de
1680 kHz,

Alimentation
Jecteor

exteriore

=8V -250V

+250V 170

Seeteor-
Fra. 2

Au cas ou l'appareil serait dé-
saccordé (ce qui est peu probable),
ou pour les OMs pointilleux dési-
rant réaccorder 1'AME, voici fi-
gure 4 un croquis donnant l'em-
placement des éléments de réglage
ainsi qu'un tableau donnant les va-
leurs des fréquences d'alignement.

F.
Gamimes trimmer F. self
1 39,5 24 MHz
2 23,5 14,5 MHz
3 14,2 8,8 MHz
4 8,7 5,4 MHz
5 5.4 3,5 MHz
6 3,6 2,3 MHz
7 2,65 1,7 MHz

Voici le code utilisé :
L = self CA = trimmer
1°r chiffre = gamme
2 chiffre = fonction avec

1 = circuit HF1

2 = circuit » HFR2

3 = circuit » MEL

4 = circuit osocillateur

Nota : Le condensateur CAl sert

4 compenser la variation de ca-
pacité lors du changement du tube
osc. 6AUS6,

? 9

3 4

O O
Fra. 8

Le réglage de ce condensateur
sera fait a la fréquence de 8,8 MHz.

Nota : la fréquence de Yoscil-
lateur est pour toutes les gammes
supérieures & la fréquence inci-
dente.

CA3
L7t L6 L5 L4t L2t Lt O
O O O O @) @)
CA71 CAB1 CASI [A4l CA21 Vi CAlt L3t
O O O OO0 O PMO7 o
ofhs
L2 L32
°c o o O o cve O] O
L72 L62 L52 La? L22
cg)z c&s)z cACs)z cACt.)z c&z)z cA12 CA32
6BAG
L73 L63 L53 L4 L23 Li3 L33
O o O O O O O
CA73 CAS3 (CAS3 CA4S ([A23 tvs CA13 CA33
@ '.
CA74 CAB4 CABL CALh CA24 CAtL A
@) O O @) V4 O Olerrection
L76  L66 LS4 Las  L24 L4 Ocaz
O O O O © & oL
Fic. 4
Il est évident que ces réglages Le BFO utilise un oscillateur 1'OM est le manque d’étalement des

ne seront effectués qu'aprés un
sérieux alignement des deux étages
FI sur 1600 et 80 kHz.

Puisque nous parlons de.FI exa-
minons la sélectivité de ce récep-
teur. Elle est réglable par 1'inter-
médiaire d'un commutateur 3
quatre positions. Voici un tableau
domnant les diverses bandes pas-
santes pour ces quatre positions.

Ajoutons que U'AME est muni
d’'un dispositif CAG composé d'un
amplificateur 80 kHz suivi d'ume
double diode 6ALS5. Le seuil de
CAG est réglable et un commuta-

,teur & sept positions {(dont une

OFF) permet d'utiliser au milieu
le CAG. L'AME posséde égale-
ment un limibeur de parasites du
type_paralléle & seuil réglable et
un « S» métre simple mesurant le
courant détecté ainsi que la HT et

monté entre Gl et G2 d'une 6AUS
la sortie se faisant sur la plague.
Sa fréquence est variable de
77,5 kHz & 82,5 kHz. Les OMs dé-
sirant monter un détecteur de pro-
duit pourront trés facilement « ca-
ser » le dispositif de la figure 5
sous le chassis; il leur faudra
supprimer la détection existante.

Pour la recherche des stations
SSB, il sera avantageux de laisser
fixe la fréquence du BFO et de
« sortir» la modulation avec 1'ac-
cord principal en tenant compte de
la bande latérale utilisée.

Comme nous venons de le voir,
cet appareil présente des qualités
certaines et pour un QSJ équiva-
lent a, sur I'ARS88, T'avantage du
double changement de fréquence.

étroites bandes qui lui sont accor-
dées. Le remeéde consiste @ utiliser
T'AME derriére un convertisseur
a4 quartz dont la sortie se fera
dans la gamme 7. La plage de fré-
quences couverte sera de 950 kHz
avec des graduations & peu prés
linéaires tous les 10 kHz,

Voici pour chaque bande les fré-
quences d’oscillation des quartz a
utiliser

Ces gquartz sont trés faciles a
trouver et l'on voit qu'un méme
quartz peut servir pour 2 bandes
80 et 40 m par exemple). Les
auires gammes du Rx seront
utiles pour vérifier 1'oscillation des
cristaux., )

Nous pensons que 'AME 7G ne
pourra réserver que d’heureuses

la tension filament. Le seul défaut important pour surprises A son possesseur et nous

Bande F Xtal > F incidente F Xtal < F incidente 28 A 28,85 MHz)
(28,85 & 29,7 MHz)

80 my 57 a 62 MHz 13 a 1,75 Mz

40 m 88 a 9,7 MHz 47 4 525 MHz

20 oy 161 a 16,7 MHz 11,66 &4 12,25 MHz

15 m 23,2 a4 23,7 MHz 18,75 a 19,25 MHz

10 m (1) 30,6 a 80,7 MHz 26,15 & 26,25 MHz

10 m (2) 31,45 a 31,55 MHz 27 a4 211 Mz

Positions Bde & —6 dB | Bde &4 —30 dB | Bde &4 — 60 dB
1 (quartz) 100 Hz 1 kHz 4 kHz
2 (&troite) 500 Hz 3,5 kHz 6 kHz
3 (moyenne) 2 kHz 5 kHz 14 kHz
4 (large) 8 KHz 16 KkHz 30 Itz

souhaitons une longue utilisation
dans les stations et une bonne
écoute 4 tous les OM qui en feront
1'acquisition.
PL; PITTELOUD
__REF‘ 1476
' Le Vignot
64-GAN
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_ , — 1165
LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

MONTAGES ET APPLICATIONS
MULTIPLES DES AIMANTS

OUS avons exposé les
principes du montage
" des aimants utilisés. en
particulier, dans les ‘appareils élec-
troniques. Les résultats obtenus
dépendent, non seulement des ma-
térianx magnétiques utilisés, et de
la fagon dont ils orit été aimantés.
mais également, en effet, de Ia
fagon dont ils sont disposés pour
constituer les piéces employées
dans les montages.

Par ailleurs, tes applications sont
de plus en plus diverses et. dans
chaque cas, il est nécessaire d'étu-
dier spécialement la nature de
I'aimant. sa forme, son montage.
son emplacement, etc.”

LES PRINCIPES
RATIONNELS DU MONTAGE
Lorsquon utilise un- aimant, il
faut s'efforcer toujours d’obterir

un facteur d’efficacité ou produit.

de qualitt (BH) maximum. Le
barreau aimanté est ainsi employé
sur ‘une étendue assez large de la
courbe de démagnétisation. parce
que les perméabilités des €léments
jouent un rdle dans les différentes
parties.

Si des piéces polaires sont ajou-
tées. la majorité du flux passe dans
leur masse. et le point de fonction-
nement de I'aimant est plus cons-
tant ; mais les piéces polaires de
trop grand volume doivent cepen-
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Habituellement. la fuite inévi-
table est suffisante : mais. lorsqu’il-
faut prévoir un systeme de fuite
supplémentaire, il est bon d’ajouter
des riéces polaires en fer doux.
comme on le voit sur la figure 1.
Lemploi d’un aimant de dimen-
sions trop grandes est généralement
d éviter. surtout pour des raisony
d’encoinbrement matériel et non
magnétiques. qui’ amenent a aug-
menter 1'encombrement des autres

composants pouvant prendre de

-trés grandes proportions, lorsqu'on

n’utilise pas de pieces polaires.

La réduction des pertes par
hystérésis est trés “souvent non
moins nécessaire ; si la densité du
flux dans un aimant augmente et
diminue constamment en cours de.
fonctionnement. il se produit une
perte par hystérésis a chaque cycle
de variation, et une certaine perte
par courants de Foucault.

\[nn'efer
-ae lrovar!

FiG. 1
dant étre évitées, parce quelles

augmentent les risques de fuite et.
en pratique, un -fonctionnement

‘non uniforme est sans doute moins

génant. et moins grave qu'une
perte excessive. Un défaut ne doit
pas étre supprimé en en produisant
un autre plus grand !

Le flux total de 1'aimant peut
étre divisé généralement en deux
parties, la partie la plus impor-
tante. qui doit étre évidemment
aussi grande que possible, est celle
qui joue le rdle actif suivant I’appli-
catfon envisagée. Maijs, lorsque
I'aimant fonctionne dans des condi-
tions de démagnétisation, unc per-
méance contrdlée de fuite est dési-
rable pour éviter une démagnetisa-
tion indésirable en circuit ouvert.

Fléces polaner
en'fer doux
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B. G. MENAGER

420 metres du métro Arts-et-Métiers

20, rue Au-Maire
PARIS (3°)

C.CP. PARIS 109-71
Tél,  : TUR. 66-96

MENAGER

AUTORADIO "6 et 12V, moddle luxe
fransistorisé, vendu complet avec H.PB.
Prix 168,00

Meuble. ‘bar  ridio-phono. . FM, platine
changeurs tous disques ...\ 690,00
Poéle a mazout émallld brun; 100 md.

VeRduaa b mdnianst o Db i n et )
Pompe & maiout électr. adaptable sur
poéle A - mazout . 3,
Accélérat. de tirage. électr. pour ‘appareil
AUMAZOUL .« 2L ] .. ~115,00
Mach, i laver la vaisselle 6 couverts,

I Etagas OtV o 5 e vt ed 1.100,00
Machine & laver autorh. VIVA, 4 kg.
L D T e e T S e S 890;

Machine & Faver HOOVERMATIC, gaz :
690,00, Cheuff. électr. ........ 790,00

Machine & laver aut ique, 4 kg, 4 pro-
grammes, modele étrolt, Prix. 1.190,00
Machine LADEN, 4 kg automatigue,
largeur 40 em ....i..vovien v 950,00

Machines VEDETTE, 4 kg, 110-220 V.
Vendue 7

- Machine & laver VEDETTE, 4,5 kg aufom.
chauff. électr., emball. d'orig.  }:100,00
‘Machines & laver LADEN de démonstra-
tion. Etat neuf. Garanties 1 an. Manceau
7 kg. Valeur 2.500,00 ........ 390,00
Machine & laver LADEN, 4 kg, automat.
chauff. étectr. neuve, modele d’export.
Vendue avec essoreuse ....u... 790,
Maﬁﬂm a laver eutomatique THOMSON
& kg ..o LR St ek e 2290,
Machine BRANDY, essor.
pompe, Valeur : 810,00

centrifuge,
490,00

AFFAIRES DU MOIS
\ ;:) m?:ﬂNES LADEN

MACHINES. BENDIX
automatique 4 kg avec
dessus formica
TABLE & repasser
pigtement - chromé
MACHINE A COUDRE portstive en
mallette,  moteur bi-tension; 2 Vi-

| te r broderie. i
dsl?:s’éc’r:iur;ge, neeurve 34°F

Machines & laver CONORD 4. kg, falble
encomb. av. essor. centrif:, soldée 590,00

Cireyses aspirsntes, 3 brosses, valeur :
600,60, Vendue .........i.uu.n 350,00
Machines & coudre portatlve, ‘automatiqué

en ‘mallette’ ... ..o, 0 e . 390,
Efément Infra ‘Rouge 0,60 m .. 20,00
Radiateur circulation hvile 195,00

Radiateurs & gax NF, grande marque.
Valeur 450 F. Vendu i 49,00
Bloe de cuisine avec four mural, tourne
broche inéorporé, plague de cuisson . gaz
ou - élect 50,00
Cuisiniére électr. 220 V reuve .. 690,00
Cuisinidre mixte 2 feux gaZ, 2 plagues,
four éledtr. . .ciiii i o 690,

Armoire de toilette avec giace et éclai-
SAUTER & charbon, gd mo-
-dele. 'Val. 950,00, vendu ...... 0,04
Moulin & café ROTARY a minuterie, va-
leur : 62 F, vendu
Mixers ROTARY: 220 V- (en emballage
origine) 5 00
Aérateur électrique pour cuisine. 49,00
Chauffe-eau 3 gaz « ELM » d'évier avec
MEIANGEUr v o e e 180,00
Chauffe-eau gaz
hors eours
Générateur
d‘atelier, vendu y
Pendules de cuisine avec pile incorporée,
cadran de 220 mm K

Pendules électriques & piles .... 39,00

............ 4

’ .d.'o-x.o-n‘c' - 'd'a'pparlemen’( ou
130,00
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MAGASINS OUVERTS DU LUNOL AU SAMEDI do 8 h 30 & 12 h 30 et de 14 4 19 h

Machine & écrire portative . 275,00-
Téléviseur gd écran 59 cm. val. 1 390,00,
Vendu - en emball, orig. .:...... 870,

. Prix et liste sur demande

s ou 220 V ‘mono

Pendules électriques, trotteuse centrale.
Vendues
Casques. Séchoirs électr.
Réfrigérateurs, type LUXE, 265 |. 790,00
Congélateur 50 |. LADEN, valeur 650 F.
Vendu ‘295,00
Réfrigérateur de luxe, cuve inox 300 I.
avec congélateur, valeur 1.740 F.

Vehdusg o g e, T8 e .- 1,150,00
Réfrigérateur av. congél. 225 |. 750,00
Corigélateurs bahut 320 L...... 1.450,00
Réfrigérateur- 125 | & compress. 365,00
Réglette fluo. en 1 m 20 ....i... 35,00
Carillon de porte, 2 notes .... 19,00
Rasoirs THOMSON i piles ...... 35,00

........... 35,00

Rasoirs. CALOR, vendu

OUTILLAGE

Moteur mons 1/3 CV, 1500 tm. 110/
220 00

MOTEURS" ELECTR.
TTES PUISSANCES

“Ensemble ‘bloc électropompe complet av.:
réserv. 100 L, clapet, crépine et contac-
teur automat.” 120 ou 220 V' .. 599,00
Groupe électrogdne 120 Volts  alternat.
600 W - 12 V. continu 690,00
Compresseur PISTOLUX, pression 6 kg.
Prix 320

Plstolets & peint.
val. 165,00. Vendus
Efectro-pompes  pour
Aofpes i e S Tl s
etits groupes compress.

! électr., 14

Petit compi'oueu;'- port ......
pistolet et tuyau

AFFAIRES DU MOIS
PERCEUSE-PISTOLET 8 mm en cof-
fret carton avec 8 access, (pongage,
lustrage) ~ ...occailld So.. 119,00
Modble - professionnel
drin_3 clé .
PERCEUSE 10 mm 2 vitesses.
PERCEUSE percutante 8 mm. 175,00
OUTHLLAGE' ADAPTABLE

SUR PERCEUSE ELECTRIQUE :-
onceuse  vibrante
Ponceuse & disque
‘Scie circulaire " av.

“gi i il i
va

Flexible avec -mandrin ..
Adaptation tamponneuse

Tondeuse & 'gazon électrique 129,00
Tondeuse 4 gazxon & essence, coupe 350
pOURE TR e e (ke e 299,
Postes de sovdure 3 arc portatifs 220 V'
MORD . v venvavasvnn ELinlis of 0 !
Petite électro-pompe 220 V....... 45,00
Pompes vide cave, commande par flexible
amor¢age .autom., débit 1500 L./heure.-
eau e’ Mazout ........... S 7500
Méme. modale -avec contacteur aytoma-
tiq. 3 ‘niveau \ 230,00
E ble moto-réductevr ....... 95,00
Chargeur d’aceus 6-12 V avec .ampére-
metre et disjoncteur ‘de Sécurité. 85,00
Outillage Black et Decker, Castor et Po-
lysilex. Prix hors-cours. "Liste sur dem..
Perceuses élactr. 6 mm VAL D'OR, série
MaEtCh 7 il b s, ey S 1 68,00
Perceuse élactr. VAL D'OR capacitd .13
mm corps métal, vendu neuve .. 129,00
Scie circuldire” portat, coupe de 60 mm,
120 et 220 LV, 730 W g e

- Trongonneuse & chaine
coupe de 400 mm, .
Pompes JAPY, semi-alternatif pour eau,

essence OU Qaz-Ofl .............. 45
Pétits  tourets. d'établl deux meules. |
Nendu= &, w fowem bodboyy e e 99,00

Ventilateurs-aspirateurs de poussidres

r
QU]
peinture en 400-500 mm. ’

Scles sauteuses élactr. .......... 163,00
‘Ponceuses ‘vibrantes électr. 150,00

Emgmr ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR 'APPAREILS MENAGERS

LISTE SUR DEMANDE
contre 0,60 F en timbre

FiG. 2 bis

Avec des pieces polaires assu-
rant-un entrefer de fuite, les varia-
tions du flux total deviernent: plus
faibles que le flux utile. et les pertes
par hystéresis ~dans  les picees
polaires ‘en fer doux sont négli-
geables. a2 moins que la fréquence
ne soit: trés élevée.

Avec'des-aimants en ferrite iso-
tropique. la. surface de la boucle
dhystérésis -de désaimantation est
réduite, et il n'y a pas de pertes par
courants de Foucault. Ces aimants
peuvent ainsi étre utilisés sans
piéce polaire pour des ondulations
du flux a haute fréquence.

ajoutant des piéces polaires en fer
doux. de telle sorte que la rotation
du flux dans le fer n’ait pas d’effet
génant. .

Si, cependant, cette disposition
exige une diminution de la dimen-
sion des aimants, de fagon a assu-
rer I'emplagement nécessaire pour
placer les pieces polaires et les
écrous de fixation, il peut étre pré- -
férable d’employer des aimants plus
importants, en admettant une cer-
taine perte qui.. d'ailleurs. peut se
stabiliser d’elle-méme aprés quel-
ques rotations.

LA DISPOSITION,
MECANIQUE -

Les pieces-polaires peuvent étre
disposées de fagen a supporter un
aimant fragile, et & lui éviter des
efforts mécaniques ; on évite ‘ainsi
les risques mécanigues. meme en
-utilisant des piéces aimantées ; cette
disposition ‘s’applique particuliére-
ment aux rotors-tournant a grande
vitesse.

Préces polasrer
N acler doux

FiG. 3

Il faut également envisager la

distorsion polaire. Un inconvénient:

de la disposition des .aimants, tefle
que celle représentée sur la figure 2
consiste dans le fait que I"aimant
est fortement demagnetisé par les
variations de direction du flux a la
périphérie de la  piéce rotative.
Avec une telle variation, I€tat ini-
tial nlest pas complétement rétabli.
lorsque Faimant revient a la. posi-
tion normale.

Ce phénoméne peut étre .une
cause importante d'instabilité dans
les aimants a force coercitive éle-
vée, lorsqueles- effets de la tempe-
rature et les vibrations sont faibles.

Il peut étre completement évité. en

.7
AT A 7S 'Il"//l//
L1124 1225 P11 011

Aimants

En -fait, les aimants se brisent
rarement sous l'action-de la vitesse.
¢t ainsi la protection assurée est
plus apparente gue réelle : mais.
naturellement, les constructeurs
peuvent mieux garantir leur maté-
riel, lorsque cette précaution a été
prise.

La solution, qui consiste a adop-
ter des -supports mécaniques ser-
vant. de pieces polaires. et qui a
déja éié signalée,. nécessite le per-
gage. des. aimants. ce qui peut
entrainer une déficience mécanique
du support. :

Il est impossible d'utiliser des

(suite page 86)
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‘(suite de la page 84)
alliages. anisotropiques ayant subi
un traitement thermique pour cons-
tituer “des aimants multipolaires ;
cet inconvénient peut étre evité trés
facilement en utilisant des piéces
polaires - entrelacées. comme le
montre. par exemple. la figure 3,
‘par un petit géngrateur multipo-
. laire.

L’aimant lui-méme a.un axe pré-
férentiel ~normal  rectiligne ; les
pieces polaires.’entourent et le pro-
tégent. - Elles sont fagennées en

* largeur et en épaisseur. de fagon a
assurer la -produection  d'un flux
satisfalsant dans le circuit utile, et
a réduire les pertes entre les poles.

Cette construction de I'aimant a
souvent été adoptée dans les appa-

1 de-mesure
a/ecfr/;we.r

dpparerls
13:2,

reils rotatifs magnétiques, comme
on le, voit sur la figure ci-contre ;
il n'est cependant pas possible
dutiliser des piéces feuilletees.

De nombreux dispositifs ingé-
nieux ont été étudiés. dans lesquels
les aimants et bobinages sont fixes.
et les seules parties mobiles sont
formées par des inducteurs en fer
doux. dans des machines rotatives
de ce genre. On en voit un exemple
sur.la figure 4. dans laquelle tous
les composants mobiles en fer doux
sont feuilletés. Il y a 13 ainsi une
méthode peu colteuse permettant
la constitution de piéces polaires de
formes compliquées, en dehors de
leurs avantages magnethues

La construction des aimants et
le choix-des niatériaux convenables
sont toujours le résultat d'um
compromis entre un certain nom-
bre de considérations ; les varia-
tions du matériau magncthue de la
longugur et la section, etudiées par

I'expérience indiquent le genre dé.

variations nécessaires pour assurer
une amélioration. Elles permettent
le contidle-de la gaimme de fonc-
tionnement. et de grands progres
ont -ét¢ réalisés au cours de-ces
derniéres années.

LES APPLICATIONS -DES
AIMANTS PERMANENTS
En raison de leurs propriétés de
splus en plus diverses les aimants
permanents ' sont désormais em-
Page 86 % N° 1165

Baut-parleurs

. Machines dlectripues
rofalives
22-39

ployés pour un trés grand nombre

d’applications, et lon "peut ainsi
citer un certain nombre de caté-
gories diverses - plus ou moins
définies.

Il y a, d’abord, des dispositifs de
direction et d’orientation de ‘plus
¢n plus nombreux et perfectionnés :
les ‘compas pour la navigation
maritime et aérienne, les-systémes
de controle' de la polarité. les dis-
positifs de détection des objets
enterrés, tels que les mines.

En méecanique, on emploie les
aimants: permanents. pour la fer-
meture automatique des portes et
des couvercles et. en général, de
tous les €léments rotatifs et’ cou-
hgsants. pour la manutention et fa
traction. le triage magnétique dang

FiG. 5

les liquides. dans les fluides ; grace
a leurs qualités d’attraction. de
traction, et -de répulsion, on peut
commander a distance certains dis-
positifs. etc.

Les -aimants -peuvent permettre
le contrdle des courants de I'inten-
sité, de la tension, en utilisant les
systémes 4 -réactance saturable;
ils peuvent servir -a contréler la

direction et Pintensité des flux élec-

troniques dans les tubes catho-
diques d'oscilloscopes et de teéfe-
vision, d'analyse et de restitutions
diverses des signaux graphiques.
etc. On les emploie également dans
les contacteurs de tous genres pour
le.soufflage des arcs.

Les -aimants sont “utilisés pour
assurer le controle - des ondes
électromagnétiques dans les guides
d’ondes, et surtout évidemment
pour permettre la conversion
d’énergie sous différentes formes.
Ils assurent ainsi la transformation
de l'énergie mecanique en énergie
électrique dans les générateurs de
tous genres, les freins a courants
de Foucault et. bien entendu, dans

les appareils électro-gcoustiques,

les pick-up e€t:leés microphones.

“Ils permettent inversement la

transformation ‘de lenergne élec-
trique en énergie mécaniqué dans
les moteurs électriques. les instru-
ments de mesures de tous genres &
bobines:mobiles. les relais. et sur-
tout les écouteurs téléphoniques et
lesHaut-parleurs.

Grace 4 eux. et & lavénement
des-systémes d’enrégistrement ma-
gnétique, on peut inscrire: sur la
stirface des bandes magnétiques et
des disques tous les genres de
51gnaux 51gnaux de commande ou
signaux numériques des  calcula-
teurs, signaux Sonores Qu signaux
d'images ; on peut etablir des_tétes
magnétiques d’enregistrement, de
lecture, et d'effacement.

Les  aimants. servent enfin a la
magnétisation et a la démagnéti-
sation d‘autres aimants. D’aprés
ces indications. il .est possible” de
donner de nombreux exemples-de
circuits magnétiques avec les pré-
cisions -nécessaires -exigées pour
assurer le rendement maximum et
I'économie de matériaux ;les avan-
tages et les limitations de certajnes
catégories de matériaux magne-
tigues: doivent egalement étre
s1gnales

Bien que certaing aimants soient
utilisés commeé - des piéces essen-
tielles -des montages, le développe-
ment.complet de leurs propriétés
magnétiques dépend de leurs qua-
litts mécaniques, celles-ci. doivent
étre plus ou moins  consideérées,
selon la nature des applications.
Le prix de revient a naturellement

-une grandé; importance, ainsi que

les modes de faconnage ‘et réglage.

La figure 5 indique d'une ma-
niére approximative mais utile, les
proportions des emplois des aimants
dans différents domaines les plus
importants.

L’ATTRACTION
MAGNETIQUE

Les aimants sont utilisés. trés
souvent pour produire des-:forces
d’attraction, la force qui s'exerce
entre un aimanf et un objet pou-

vant subir |'attraction magnétique,.

dépend du flux qui peut étre induit
dans cet objet, et I'effet obtenu est
proportionnel au carré ‘de I'inten-
sit¢ du flux.

Le flux induit dépend ainsi lui-

-méme-d’un certain nombre de fac-

teurs :

1° Le matériau constituant
l'objet  qui - doit étre attiré par
I'aimant. ‘sa densité de saturation,
et sa permeablllte :

2° La section transversale ‘de
objet, I’effet mecanique obtenu est
maximum lorsque. la surface est
suffisanté pour laisser passage a
tout le flux que Paimant peut
produire :

3°-L’entrefer ou intervalle entre
’aimant et lobjet: le flux est
d’autant plus grand .que le contact
entre Paimant et lobjet est plus
intime ;

4° Le matériau dont est consti-
tuée la-piéce polaire, sa densité de
saturation et sa permeablhte 3

5° La construction générale du
systéme magnétique.

Les forces dattraction peuvent
s’exercer pour des matériaux variés
avec des intensités de champéga-
lement variables, suivant la nature

des objets qui peuvent étre attirés,
et le matériau des pieces polaires.

On voit de méme sur la figure
6-leffet de la valeur de I’entrefer
pour deux constructions d’aimants
différentes ;: l'une est destinée a
produire un effet de serrage, et
Pautre a produire une attraction a
une certaine distance.

Cela ameéne a considérer un
autre facteur, la profondeur de
champ -ou de pénétration, c’est-a-
diré ia distance a laquelle ’aimant
exerce un effet suffisant pour obte-
nir un résultat particulier. Un effet
de serrage exige une penetratlon
plus faible, et un aimant destiné- 4"
la traction exige une péneétration
plus grande, d’ou il résulte la néces-
site d’étudier [a forme des aimants
suivant I'effet quet’'on veut obtenir.

Les aimants destinés ‘2 obtenir
un effet-d’attraction dans des condi-
tions dynamigues fonctionnent au-
dela et .au-dessous de la boucle
caractéristique de démagnétisation.

Tout le flux magnétique est
perdu lorsque l'objet se trouve
dans une distance assez grande ;
mais, lorsqu’on approche I’aimant.
une partie du flux devient utile. et
le flux total .augmente.

LES AIMANTS DE SERRAGE

Pour obtenir un effet de serrage
efficace a l'aide d’un aimant, un
certain nombre de précautions sont
nécessaires.

1° Tout le circuit magnétique
doit étre établi en matiére ferreuse
et” sans comporter d’entrefer non
magnétique: dans cés conditions.
la plupart du temps, les deux
poles qui agissent sur la’ piéce a
maintenir doivent™ étre dans le
méme: plan.

180

150 )
Aimanl en pot

en Kg

Aimant en fer o.chevel

Poyssee

1020 506056 100, 150

Enfrefer en millimétres
Fic. 6

2° Des piéces polalres en maté-
riau magnétique doux doivent étre
utilisées, puisqu’elles doivent agir
avec des densités de flux plus
élevées que les aimants perma-
nents de facon a permettre au flux
de se coneentrer, pour assurer un
effet de serrage plus élevé que celui
qui est possible avec un aimant
ordinaire.

Les piéces polaires en fer doux
utilisées pour transformmer une den-
sit¢ de flux magnétique faible en
une densité élevée sur un espace
réduit, peuvent étre utilisées avec
un matériau magnétique quel-
conque. Il faut cependant adopter
une- proportion convenable entre



les surfaces de section transversale
des piéces polaires, et celles de
{"aimant correspondant au facteu
de concentration. ’

Ainsi, pour obtenir une densité
de flux de 18000 gauss a l'aide
d’un aimant permanent. fonction-
nant a 9 000 gauss, il faut assurer
un facteur de concentration de 2.
€t pour obtenir la méme densité
de:flux avec unm aimant en ferrite de
baryum produisant un flux de
1 800 gauss, il. faut un facteur de
concentration de 10.

L'efficacité de serrage par unité
de surface de la piéce polaire est

la méme dans chaque cas ; on.voit
ainsi sur la figure 7 un type simple
de pieces polaires en fer doux
appliquées sur un aimant et en
forme de sandwich magnétique.

Des piéces polaires en matériau
ol poles
g

Verrouiksge Dbverrouiisor
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magnétique doux recueillerit et diri-
gent le flux magnétique ; elles le
transmettent a I’objet qui doit étre
maintenu, sans modifier le flux dans
I’aimant permanent proprement dit.
St y a plusieurs aimants dans le
dispositif, le flux provenant des
différentes piéces peut étre concen-

tré-dans une seule piece active, qui

joue le role nécessaire, par exemple,
dans " le dispositif de verrouillage
magnétique indiqué.

Un grand nombre d’aimants de
serrage sont désoimais utilisés
dans les montages, ils assurent une
protection contre les effets magné-

tiques et meécaniques. Les pieces
polaires en fer doux formant-le
boitier des aimants et les cou-
vercles assurent - généralément une
protection de -ce genre, en évitant
le contact des matériaux ferreux
avec les parois des aimants qui

(suite page 89)
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Dimensions

vision directe - 15 lampes, 3 diodes, 2

Rotacteur 13 positions équipé des canaux VHF francals,
Comparateur de phase. - Contréle automatique de gain -
horizontale et verticale - Contre-réaction Vidéo ajustable -

LA GRANDE MARQUE
EUROPEENNE

: 730 x 550 x 390 mm

MODELE 68
GRAND LUXE

GARANTIE
TOTALE 1 AN

Porte avec termeture a clé (2 clés) - .Tube rectangulalre de 60 cm autoprotégé 3

germaniums - Tuner UHF & transistors -
belges et .[uxembourgeois -
Correttion d’amplitude
Antiparasites son et

image - Commutation 1re et 2¢ chaine et'625 belges par touches - PAS DE CIRCUITS

IMPRIMES,
PRIX EN KIT : 980 F
GNDEAU DU MOIS : 1 table de

@ EN ORDRE DE MARCHE : 1,180 F

télé - 1 antenne 2 chdines LN.T.

Nous consulter

RECHERCHONS DANS TOUS LES DOMAINES DES
AGENTS' POUR DIFFUSER NOTRE MARQUE

Sur demande

CREDIT

/POSTE A TRANSISTOR AVEC
ACCORD AUTOMATIQUE
AVlER,Ti TOUCHES

® 10 transistors
® 5 diodes.

® Contrdle de tonalité graves - aigus
® Prise antenne auto avec .commutation
cadre ® Antenne téléscopique orientable
® H.-P. elliptiqué 120 X 190 mm @ Pri-
ses écouteur extérleur et magnétophone
® Alimentation extérieure 9 volts pré-

teur transformant le courant 110 ou 220 V
en courant continu 9 V @ Dimensions :
290 X 190 X 85 mm.
Appareil de trds grande classe
Présentation luxueuse

PRIX SPECIAL
" RADIO-ROBERY
Modile « Senlor » sans FM.

vue pour Je branchement d'un adapta-

185 F

NOUVEAU STABILISATEUR
AUTOMATIQUE DE TENSION

GRANDE MARQUE
FRANCAISE

® Alimentation 110 ou 220 V.
® Tenslon de sortie : 220 V.

@ Rendement a pleine charge 80 %.
@ Présentation solgnée. )
® Dimengions : 230 x. 180 x 115.

{PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT (200 VA}

@ Tension de sortie: variation % 1.8 %[
pour une variation du secteur de == 20 %

83 F

POSTE VOITURE
VISSEAUX

Face chromée luxe

Dimensioris : 150 x 120 x 40 mm ~
6 ou 12 V (& préciser)
2 GAMMES PO-GO PAR TOUCHES
7 transistors + 2 diodes
Pose facile sur toutes voitures
GRATUIT : 1 cache-antenne (sur demande).

PRIX SPECIAL .
RADIO-ROBERT, COMPLET 135 F

‘POSTE VOITURE
OCEANIC §

GRATUIT
1 cache
1 antenne

EER ? |
6 ou 12 V (& préciser)
4 TOUCHES PREREGLEES

automatiques
PO - GO - 'Europo 1 - Luxembourg
T8 circults AM
Puissance de sortie : 4 W
Haut-Parleur 12x19 - 4. @
PRIX. SPECIAL
RADIO-ROBERT, COMPLETIZ 9 F

E VOITURE
VISSEAUX

P

6 et 12 volts
. 2 GAMMES : PO - GO
4 TOUCHES DE PRE-SELECTION
Evrope 1 - Luxembourg - France 1
Monte-Carlo - .
7 transistors + 8 diodes - Polarité rever-
_sible - Grand haut-parleur 12 x 19..
’ Pose facile sur toutes voltures
GRATUIT : 1 cache-antenne (sur demande).

PRIX SPECIAL .
‘RAD10-ROBERT, coMpLET 210 F

' RADIO-ROBERT

(Métro Pernaty, Ugne 14) + C.CP. Paris - Téléphone : 734-89-24-

49, rue Pernety - 'PARIS (147)

RADIO-ROBERT LE VRAI SPECIALISTE DU POSTE VOITURE ———
| VEND TOUT AU PRIX DE GROS |

- NOUVEAU!
POSTE VOITURE
PYGMY-CAR
PO. GO. FM AFC

PUISSANCE

, “reversibles
4 WATTS Grand H.-P. de 12/19 ¢m. Pose

6, 12 volts
facile sur toutes voltures. Fournl avec
H..P fixation antiparasites - Cordons.
GRATUIT : 1 cache-antenne (sur demande)-

PRIX SPECIAL 235 F

RADIO-ROBERT COMPLET .

LE MEME EN
PO - GO SANS FM

6, 12 volts reversibles. Fourni avec grand
H.-P. 12/19. Réglage graves ou algu.
Fixation antiparasites - Cordons. GRA.
TUIT : 1 cache-antenne (sur demande).

leRiX SPECIAL -
' RADI0-ROBERT, comMPLET 168 F

POSTE VOITURE
3 STATIONS PRE-REGLEES

AM
FM
GRATUIT : 1 cache-

1 antenne
(sur_ demande)

6 et 12 volts,

3 stations pré-réglées sur Europe

France 1 - Luxembourg ou Monte-Cario
10 transistors + 5 dlodes

1 -

Grand H.-P. de 15 cm
Pose facile sur toutes voltures

PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT complet299 F
g | .
_° AUTO-TRANSFOS
“REVERSIBLES 110/220

Grande marque frangaise
Présentation
moderne

PRIX

SPECIAL

RADIO-

ROBERT
100 W : 33,00
500 W : 65,00
2000 W (it 132,00
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EMETTEURS-
RECEPTEURS

HOMOLOGUES|

X

ANS notre numeéro 1.161,]
nous avons publi¢ la regle

générale d’utilisation des
emetteurs récepteurs 27 ‘MHz en
indiquant les correspondantes duti-
lisation. Nous avons mentionné les
deux classes- d’appareils selon que

la puissance moyenne fournie a la|
ligne d’alimentation de I'antenne de |

Pémetteur, en régime de porteuse
non modulée, est :
— inférieure ou égale a S0 mW ;
— comprise entre S0 mW a 3 W.
Nous avons également indiqué
les différentes fréquences autorisées
pour les ‘deux classes d'appareils.
La, licence d’exploitation de ces
appareils n'est délivrée que s’
s*agit d'un, type homologué. Pans
le:cas contraire, une demande d*ho-

mologation doit “&tre faite et la|

licence n’est accordée que’ si T'ap-
pareil satisfait ‘a certaines condi-

tions. Bien entendu, les frais d'ho--

mologation sont a la  charge du
demandeur. ;

Les utilisateurs qui veulent: ac-
quérir un matériel conforme aux
normes n'ont que l’embarras du
-choix. Nous avons déja publié dans
ces colonngs les caractéristiques dé-
taillées de nombreux talkie-walkies
homologués. La direction des ser-

vices ‘radioélectriques vient de nous |-

transmettre une liste -du matériel

agree, cette  liste non limitative, |

etant donnee 4 titre Strictement
indrcatif’

En -rajson de Pintérét des usa-
gers. pour ces types d’émetteurs-
récepteurs dont la vogue ne cesse
de croftre, nous reproduisons: Ci-
contre cette liste telle qu'elle nous
a été communiquée. Elle corres-
pond aux deux classes precitees.

Signalons - qu’il est également
possible ‘dans certains cas de se
procurer les appareils indigués chez
d’autres vendeurs ou importateurs
que ceux qui sont mentionneés.

¥
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Postes radiotéléphoniques émetteurs-récepteurs de petite puissance ERPP-27
dont la puissance est égale ou inférieure a 5 milliwatts

N° du PV Type Construeteur Nationalité Vendeur ou importateur
36 PP EchoM JEMCOR Japonais Paté Ovcrscas-— 34, Champs—fil'ysées, PARIS-8¢
225-67.52.
62 PP CB4 HALLI- Américain SADELEC - 62, rue des Mafhurins, PARIS-8¢
25 CRAFTERS 265-53-68 et 75-54 et 75-55.
96 PP TMC403 Télgcon Japonais Cie Commerciale d’Electronique - 13, bd des Ita-
TOAMUSEN liens, PARIS-2° - 742-64-03.
171 PP DELUXE HARTMAN Japonais DELATTREZ. - 44, bd National, LA GARENNE-
TINY TALKIE: MARINE COLOMBES (Seine) - 94 242-12-90.
173 PP LAFAYETTE LAFAYETTE Américain Bureau de Liaison - -1'13, rue de I’Université,
HE29C New-York PARJS-7¢ - 468-99-20. :
174 PP . TOKAI TOKAI Américain - MADIMPEX - 22, rue de la Paix, PARIS-2
TCHY New-York 742-77-01-et 742-99-46.
181 PP HITACHI HITACHI Japonais Young Electronic - }1, rue Roquépine, PARIS-8¢
CH-401-R . 265-85-00. :
188 PP FUJITSU FUJITSU Japonais Pan Américan Market - 20, bd  Poissonniére,
F102FM Japon PARIS-9¢ - 770-77-39. )
185 PP TOKAITC TOKAI Japonais SADELEC - 62, rue des .Mathurins, PARIS-8¢
912G 265-53-68 et 75-54 et 75-55.
195 PP STANDARD STANDARD Japonais SUPERTONE S.A. - 98, rue Paul-Vaillant-Cou-
SRK 22X Radiocorp rier, LEVALLOIS (Seine) - Tél.: 737-22-52.
198 PP TOKAI TOKAI' Japonais Young Electronie - 11, rue Roquépine, PARIS-8¢
TC915 Japon 265-85-00.
TORI9
199 PP 4T SERGIO Italie RT - 8,-rue Isaac-Newton, MILAN.
RIVOLTA .
213 PP RADIFON RADIFON Japonais LELAND RADIO - 25, rue-de la_Convention, |
STR 908 PARIS-15¢ - Tél. : 359-1 1-25. |
265 PP MINAX Sunwave Japonais Société ETEX - 123, avenue des Champs-Elysées,
WE31 PARIS-8¢ - Tél.: 225-61-10.
267 PP. RANGER AMERICAN Ameéricain POUPEES BELLA - 21, rue Béranger, PARIS-3¢ |
2200 CHARACTER '887-56-00.
P . INC. 1 o3
286 PP T3Z HELLER Francais HELLER - 58, rue d’Hauteville, PARIS-10° :
: > 824.83.43. ,
323 PP WT 1000 PHILIPS Francais PHILIPS - 50, avenue Montaigne, PARIS-8°
, 225:07-30. '
313 PP T™MC 204 TELECON Suisse ELPHORA - 64, rue La Boétie, PARIS-8¢
ZURICH Origine 359-98-68.
Japenaise
325 PP WIsLTRON WILTRONIC Japonais Société LYNDEAU-FRANCE - 8, r. de Richelieu,
WTR 534 PARIS-2¢ - 380-67-84.
333 PP MINAX MINAX Japonais SAFTEX - 14, bd Poissonniére, PARIS-9¢
MW7 824-84-95.
343 PP PONY “KAND A Japonais Ets BISSET - 10, rue Cail, PARIS-10¢ - 607-79-30.
CBl6 TSUSHIN
351 PP LAMIE " AMERICAN Japonais V.O.P. - Import-Export - 6, rue de Toulouse,
FRT310 COMMODITY- RENNES (I.-et-V.) - 40-80-40.
CHAIN STORES
362 PP TAIO SANYO- Japonais Société DIMEL - 6, rue Tesson, PARIS-10¢
3 ELECTRIC 208-87-64.
COMPANY :
364 PP ETR 273 KOYAMA Japonais Société: ARBOIS - 123, rue de « Toequeville,
ELECTRONICS PARIS-17¢ - 227-99-90.
: . INDUSTRIALS { )
364 PP MAGIC -KOYAMA Japonais Société ARBOIS - 123, rue de Tocqueville,
Add.n®2  273B PARIS-17¢ - Tél. : 227-99-90.



N° du PV Type Constructeur Nationalité Vendeur ou importateur ' A P PLI C ATI ONS
366 PP RADIFON Ohmiya Denshi Japonais YOUNG ELECTRONIC - 9, rue Roquépine,- |
TR 103 Sangye .PARIS-8% - 265-85-00. DES AI MANTS
‘Saitama ; (suite de [a 87)
y - = - : W page
369 PP AM11B i - int-Marti
SECRE Frangais gi(lillisEloe21$6 rue  du faubourg-Saint-Martin, peuvent constituer des parties en
~10° - 206-53-33. court-circuit et déformer le  flux:
370 PP EV4I31A PHILIPS Francais PHILIPS ELA - 162, . Saint-Charles, PARIS-15¢ | Elles permeitent -également = un
. ouB 532-21-29. blindage des aimants. contre le flux
: - - = provenant  d’autres awhants per-
371 PP Hi TAKE‘ Ul ELECTRIC Japonais Sté COFREIN - 8, bd de Strasbourg, PARIS-10¢ | manents ou  électro-aimarits.
WT515 MEG 208-65-23. Des aimants en forme depots
371 PP AECO Ul ELECTRI et 5t DICO.ROP _. x ~ | et des systémes de-serrage magne-
A0 ] = oA e s prondis IS\IOI%BIEZCOIGDICSO(;;{&O% 2 e FIogl cestRRstes, Lienie montrent. de bons ¢xemples
- : de protection de ce genre. comme
373 PP JT69 JUPITER Co Japonais Etablissements BISSET - 10, rue Cail, PARIS-10¢ | ©0 le voit. sur la ﬁgure -.8_.et 9.
: : 607-79:30. Bcaxfngoup de dlsposxt;ﬁst dc;. ser-
, - rage efficaces ne comportent pas
367 PP SHARP HAYAKAWA Japona’xs ‘STE - 14, rue de Plaisance, PARIS-14¢ habituellement —un entrefer . de
CBTY9A ELECTRIC Co : . grande" targeur entre les poles. et
376 PP PARTY 7 - £ o : cet entrefer reduit 'constituc un
s Japonais gflﬁggil}Agﬁn?ﬁ’ bd des Filles-du-Calvaire, avantage. Le fonctionnement  en
! . And e charge “est plus efficace que celui
377 PP "LAMIE Japonais CIRQUE RADIO - 24, bd des Filles-du-Calvaire, | Obtenu avec un entrefer de grande
FERT 607 : PARIS-11¢ - 8052276, ; Larg%u’r com’lg_meti avec 1une bgu_c-lc
: > T vy : : =5 e démagnétisation plus ‘reduite.
378 PP I}-;AMIE Japonais CIRQUE l}ADIO - 24, bd des Filles-du-Calvaire, Ce phénoméne ne se p'.ro‘du_i[ pas
RT907 PARIS-11¢ - 805-22-76. cependant dang’ les aimants: en
379 PP LIVIPHONE Japorais,  CIRQUERADIO.- 24 bd des Files-da-Calvaire, | ciite «de . baryum:  isotropigue,
ST 333 PARIS-1° - B05:22-76 dans lesquels les boucles de déma-
L L : gnétisation - coincident = -pratique-
380 PP FM15A SECRE Francais SECRE - 214, rue du faubourg-Saint-Martin, [ ment ‘avec ' la- courbe principale
\ PARIS-T0f - 205.93-09. B-P]i- ; o
es- aimants destinés -au  ser-
386 PP WE910 BONA Japonais CIRQUE RADIO - 24, bd des Filles-du-Calvaire, rage doivent souvent -fonctionner
PARIS-11¢ - 805-22-76. avec - des . entrefers non magne-
380 PP .~ SERGEANT SHIMA Japonais SAFTEX . 14, bd Poissonniére, PARIS.* | ligues. par exemple, dans les sys-
G2 84-84.05 temes - de transmission. Dans ce
R hE cas, lentrefer direct entre les pdles
388 PP RADIFON Japonais - CIRQUE RADIO - 24, bd des Filles-du-Calvaire, | doit étre plus grand que deux fois
TR 205 PARIS-11¢ - 805-22-76. l’ep{jusseur d;e. l’op}et mtergah’a. :
- ? = : ne application pratique tres
393 -PP T5Z HELLER Frangais HELLER - 58; rue d'Hauteville, PARIS-10° | intéressante de ce genre d’aimants
824-83-43 consiste dans le tournevis magne-
402- PP JULIAN == P : et : i tique, “avec systeme d’adaptation
Pt JUPITER Japonais 165(t)s7 I;;SBS(])ET 10, rue Cail, PARIS-10 représenté sur la figure 10.
2 : , 4y _ 3 Dans ce dispositif. le diametre
408 PP COMMAND YUKO Japonais PAN EUROPEAN MARKET - 20, bd. Poisson- | est trop réduit pour assurer un
WE600 ELECTRONIC niére, PARIS-9¢ - 770-91-10: <51\rcu1tl magnte;tlgue ?omplet attr:laf
- = — 3 vers: 1€ maltceriau erreux, ¢ a
407 PP SPACEPHONE ELECTRO- Américain Ste GADGET‘- 10, rue Jean-Mermoz, PARIS-8" | pointe du tournevis peut seulement
MK 1 SOLIDS PARIS-8° - 225-99-79. constituer un pdle de contact. Le
409 PP TRANSETTE MIDLAND T Bt oo MAE AL~ % rue Tieanes Cal [ COIRS:de Padaptateulost ity par
BEL ECO PARIS.A° - 488.36.82 un matériau -non. magnétique, de
: : 3 llacier - - moxydable — austenitique
14006., _ | pour  éviter de court-circuiter le
413 PP TRANSETTE St¢ de Diffusion MAZAL - 63, bd Sébastopol, | lux. et la longueur de I'aimant est
14-003 PARIS-10 - 488-36-82. proportionnellement tres grande ‘d:e
by SDM ' Sy ho ke - fagon 4 diriger-le flux en arriére
: ' ana, : a_partir de la pointe vers ["autre
413 PP TRANSETTE MIDLAND Japon Sté de diffusion MAZAL - 3, rue Jacques-Ceeur, | pole. =~ 2
Add-n®1 7" 14004 PARIS-4€ - 488-36-82. Pour réaliser un grand nombie
] by SDM déléments légers. - [utilisation de
_' ‘ : ieces polaires en fer doux n'est
415 PP ©  EXPLORER. 'MASTER Japonais DIMEL - 6, rue Tesson, PARIS-10° - 208-87-64. Eas ,.ecf,’;mandab-,e,_ S I e
TE640 CRAFT | 7 limitations de Pespace disporible,
418 PP WE32A BONA “Japonais Antennes' LECLERC - 3, avenue de Tassigny, gfisx 'cggd;tésirgnd ggff“gg ztragg
_ (Japon) - 77-MONTEREAU - Tél. : 448. A Pofbre de Chs.de ce genres Tai
420 PP TWA466A ACER Japonais ACER - 42'bis; rue de Chabrol, PARIS-10¢ | mant est trop réduit pour mainte-
824-45-72. nir1 le suppor(; elt son propre poids
’ : > et le serrage de I"aimant non assiste
426 PP SAFTEX BONA Japonais SAFTEX 14, bd Poissonnicre, PARIS-9¢| o1 suffisant ‘comme, le montre la
PHONE 824-84-95. figure 11. ;
WE3ZA Clest le cas des etiquettes, des
: : 2 2 T caractéres, des .lettres et . des
Aldeat s M i e Japondis . - ‘SAFTEX - 14, bd Poisonniére, PARISS®| guifres magnétiqies utilsés dans
- WEA401 : (suite page 90)
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- Constrycteur

k Nationalité

- Vendeur ou importateur

Ainsi, les étaux de serrage en
Alcomax constituent des exemples
intéressants_de ce genre d’applica-
tion; le circuit est entierement
ferromagnétique’ et la profondeur
de champ. nécessaire étant faible,

Page 90 % N° 1165

APPLICATIONS | ~ar | o
: e 444 pp NI‘KKA SHIYODA ‘ Japon LELAND RADIO - 25, rue de la Conventlon
DES AI MANTS ¥ KTI10A PARIS-15¢ - 359-11-25. ’
(suite de la page 89) 445 PP PARROT KOYAMA Japon Société ARBOIS - 123, rue de' Tocqueville,
: KW 66 : PARIS-17° - 227-99-90.
448 PP GENiINI North Japon DIMEL - 6, rue Tesson, PARIS-10¢ - 208-87-64.
un grand nombre d’applications. et | IXA ~ American
qui peuvent servir, par exemple, Modéle 1234 .
pour &tre placés ‘sur des tableaux 455 PP JULIETTE = TOPP Japon JUPITER - 12, rue Ploix, 78-VERSAILLES -
NOIFS-en tOle, et permetire le tltrage WT 130 705-39-68
des films. E 3
On peut employer des piéces ‘de 456 PP JULIETTE TOPP Japon JUPITER ~ 12, rue Ploix, 78-VERSAILLES -
fixation de formes trés diverses, WT6 705-39-68.
de petits -aimants en fer a cheval, I EP 2 - T ;
e fomte. GB, set-de bontons, en|, - 45TPP: JULIETTE.. . TOPP Japon JUPITER - 12, rue Ploix, 78:VERSAILLES -
_ATni’«:(_) et en Ticonal moulé, ou C-B9Ql2 5 4 705-39-68.
matériau analogue. On trouve des 460- PP CBSOIW SONY Japon TRANCHANT ELECTRONIQUE - 19, rue
caractéres de ce genre en Alnico : Madame de Sanzillon, 92-CLICHY - 270-26-10.
et en- Ticonal fritte. ; : . :
Des bandes en ferrite fagonnées 466 PP PARTY Japon Ets JOJA - 7, rue de Chaillouet, 10-TROYES -
par extrusion avec support en poly- | FRT605 16-25-430-109.
chlorure: de. vinyle ou en caout- | oo\ FER G TATLK Japon Ets RONDEAU - 32, t. de Montholon, PARIS-9¢
chouc -ont ‘déja €t signalées; elles _ _
peuvent ¢tre utilisées pour des - YTR 300 878-32-85.
applications de Cc genre, et pre- 484 PP TC113 TOKAI Japon SAGE - 31, rue des Batignolles, PARIS-17¢
sentent I'avantage d’étre flexibles. | X 522-11-37.. |
faciles a couper et a percer. -
L'Alnico ou & Ticonal fritté 486 PP MINI-COM Japon SAGE - 31, rue des -Batignolles, PARIS-17¢
donne également d’excellents résul- SA3103 522-11-37. _
tats - pour ~constituer des picces | 503 pp T g YMASTER Japon STE - 14, rue de Plaisance; PARIS-14¢
indicatrices; telles que des anneaux WT 700 Tel. - 734-83.63
pour entourer les dates sur les |. : e R
calendriers, ou pour constituer de | C/B . _ i
petits aimants en forme de' barres 504 PP~ WT660/STE - WW Japon "STE - 14, rue de Plaisance, PARIS:14¢
moulées eonstituant des lettres et f TéL : 734-83-63
des nombres: =22 = :
\ ] 505 PP WT330/STE_ wWwW Japon STE ~ 14, rue de Plaisance, PARIS- 14¢
LES ETAUX MAGNETIQUES Tél. : 734-83-63.
Le role des étaux magnétiques 506 PP MINE-COM Japon: SAGE - 31, rue des Batignolles, PARIS-17¢
.consiste a maintenir les pleces a SA 3106 Tél. : 522-11-37.
fagonner pendant le graissage, le 4 =
tournage, le~ meulage etc.; les 523 PP ACE of ACES BONA Japon Ets Charles ROLIET - 73, rue Henri-Barbusse,
premiers étaux magnétiques étaient WECR31 92-CLICHY - Tél. : 737-26-24.
;?rgzgttl‘s]esmaizsi dgsilgrﬁaisdgrlle(gg; 528 PP EMPIRE Japon Comptoir de Fabriques - 50, rue Barreyres,
employér 'des’ SCAEV AF aiahts SC 1607 § 33-BORDEAUX - Tél. : 29 51-70..
permanents. 529 PP OLYMPIASS Japon Comptoir. de Fabriques - 50, rue de Barreyres,
Ces dispositifs présentent de | 33-BORDEAUX - Tél. : 29-51-70.
nombreux avantages par rappert - : = — "
.aux appareils électromagnétiques 532 PP TRI104 RADIFON Japon TRANCHANT ELECTRONIQUE - 1921,
maintenant beaucoip  moins em- rue Madame de Sanzillon, 92-CLICHY.
51133;28 etcgeusggétegfsqufggj{/‘;ﬁ 533 PP ACEO[ACES BONA Japon Ets Charles ROLLET - 73, rue Henri-Barbusse;
rendre de bons services pratiques. | —. . 7 92CLICHY - Tel. :-737-26-24.
Les aimants permanents n'exi- 503 BP ELECTRA Japon Japon STE - 14, rue de Plaisance, PARIS-14°
gent pas de bobinage, ne consom- Add. No 1 WT100CB Tél. : 734- 83 63.
ment pas de ‘courart, ne rendent ! - 5
pas nécessaire -I'emploi  de 548 PP MINI BB KOYAMA - * “Japon St SOPADIS - 3, rue de la République,
connexions, de redresseurs. ou ETR273 _ 93-ROMAINVILLE - Tél. : 845-19-41.
d’appareils de contrdle. Ils ne | ™ 49 pp  SKYFON - Japon Japon Sociéte ARBOIS - 123, rue de Tocqueville,
produisynl™ spas_ e~ clialenr, | de NV7 PARIS-17° - Tdl. : 227-99-90
telle - sorte  qu’on -évite ainsi les . - :
déformations. ‘déterminées par la 559 .PP BELCOM Japon Japon 'SDM - 3, rue Jacques-Cceur, PARIS-4° -
dilatation. NV7 TéL. : 488-36-82.
Le es 4 fagonner né risquent : 5
= S B B e D gt I 362 PR_ - M Talkic * Beatford Japon  SOPADIS - 3, rue de la République,
Palimentation et, pour assurer un WE32N e 93-ROMAINVILLE - Tél. ; 845-19-41.
_ service identique, un aimant en 574 PP ZST160A  Toshiba Japon SDM - 3, rue Jacques-Cceur, PARISH4¢ -
‘Alcomax III nécessite seulement )
LR 5 Tél. : 488-36-82.
la moiti¢ de la hauteur d’un appa- ;
reil électromagnétique. 575 PP TCR105A NIVICO Japon -DICOROP - 32, rue Hotel-des-Postes, NICE.

* %



Postes radiotéléphoniques émetteurs-récepteurs de petite puissance ERPP-27
dont la puissance est comprise éntre 5 et 53 milliwatts

N° du PV Type Constructenr Nationalité Vendeur' ou. importateur
20 PP 'DUO COM 'OSBORNE Américain | RADIOPHON - 148, avenue de Malakoff,
100 PARIS-16° - 553-32-50. &
23 PP WE-PHONE WICHT MAN Améficain DELETTREZ - 44, boulevard National, LA
WEPT | GARENNE-COLOMBES (Hauts-de-Seine) -
242-42-90. :
29 PP GW30 HEATKIT Américain BUREAU DE LIAISON - 113, rue de -I'Uni-
versité, PARIS-7¢ - 468-99-20.

40 PP' . Transceiver ~-PANCOM Japonais Société  d’Echanges Commerciaux - 5, rue.
+ Add. 1 TR 109 Drouoet,. PARIS-9¢ - 770-94-50 et 770-70-18.
et Add. 2

41 PP SPACEPHONE ELECTRd Américain FRANCIMPEX.

_ SOLIDS
60 PP - CBY0I SONY Japonais ~ Ets TRANCHANT - 1921, rue Madame de’
\ ) Sanzillen, 92-CLICHY - Tél.: 270-26-10.
69 PP HE29B LAFAYETTE Américain BUREAU DE LIAISON - 113, ruc de I'Uni-
‘ L5y versité, PARIS-7¢ - 468-99-20.,
82 PP EICO 740 EICO Amgéricain S.LP.E. - 107, rue Henri-Barbusse, MEUDON
(Hauts-de-Seine) = 027-58-52.

88 PP NATIONAL MATSUSHITA J,apdnais UNAMEC - 157, bd Haussmann, PARIS-8¢
g Tl NATIONAL 225-71-40.

93 PP TMC206N - TELECON Japonais YOUNG ELECTRONIC - 9 bis-11, rue
: { Roquépine, -PARIS-8° - 265-85-00.

100 PP FUJITSU FUJITSU Japonais YOUNG ELECTRONIC - 11, rue Roquépine,

F100AM PARIS-8¢ - 265-85-00.

103 PP ‘"TOKAI TOKAI Ja.po'nais Arthur PIETRUSZEWSKI' - 60, rue Tah&e,

_ . TEI00G : SAINT-CLOUD - 825-61-90. -
- 104 PP. FONET OKI Japonaié SADELEC - 62, rue des Mathurins, PARIS-8¢
; ’ 102B b _ 265-53-68 — 265-75-54 — 265~75—55.
111 PP TCR111 ONKYO .-Japonais PAN-EUROPEAN MARKET - CORPORA-
TION - 20, bd Poissonnicre,| PARIS-9S -
: - 770-77-39. : /
12 PP TMC201 TELECON Japonais Etablissements LAG - 26, rue dHauteville,
: PARIS-10° ;- 824-57-30. |
113 PP NTR802 NEC Japonais PAN EUROPEAN MARKET CORPORA-
TION - 20, bd Poissonniére, PARIS-9¢ -
L 770-77-39.
114 PP F102P FUNTSU Japonais » » » »
128 PP APOLEX SUN WAVE Japonais Sté ETEX - 123, Champs-Elysées, PARIS-8¢|
RT100 : 225-61:10.

135 PP LAFAYETTE LAFAYETTE Américain Bureau de Liaison - 113, rue de I'Université,
et annéxe  HA60 PARIS- 7¢ - 468-99-20.

Ne 1 HA61 2

135 PP . LAFAYETTE LAFAYETTE Américain » "y » »

Add. N° I HA 100 : '
138 PP EFM30 - MTB “Frangais’ MTB - 603 rue de I’Est, 'BOULOGNE'—SUR«

F ) SEINE (Seine) - 605-24-85.

140 PP R27210 MTB Frangais B g as e » »
14'4_' PP SRK 17X STANDARD Japonais SUPERTONE S.A.  Constructions  Electro-
- SRK 18X niques - ‘9, rue Paul E. Vaillant-Couturier,
Standard LEVA'LLOIS—PERRET (Seine) 737-22-52.

Radio Corp”

151 PP EFM 50 MTB Frangais MIB ~ 60, rue de IEst, BOULOGNE-SUR-

SEINE (Seine) - 605-24-83.

Ientrefer entre les poles peut éga-

lement- étre réduit.

Les aimants sont fixés dans des
fentes dans unec grille en acier au
silicium au moyen d’un - alliage
antifriction, de fagon'a former un
bloc' magnétique- trés' solide méca-
niquement, une grille semblable
avec des piéces polaires en fer
doux remplagant les aimants est
disposée au-dessus: du bloc des
aimants. :

Dans la position de fonctionne-
ment, les aimants sont alignés
avec une piece polaire dans la
grille -supérieure, et le flux est
utilisable extérieurement: Ce flux

=R P P

Fic. 9

provenant de tous les aimants est
appliqué .aux piéces a fagonner,
quels. que soient leur nombre et
leurs dimensions.

La méthode utilisée pour obte-
nir I'arrét de fonctionnement et le
rattachement de la piéce a fagon- -
ner consiste a réaliser une dévia-
tion du flux; le bloc des aimants-est
déplacé dans la position indiquee
sur la figure 12 de telle sorte que
le flux-est court=circuité intérieure-
ment.

On .peut également établir des
étaux ‘avec des aimants au ferrite
de baryum, dont la force coercitive
est plus élevée, et la rémanence
plus faible que celle de I'Alcomax,
ce qui .nécessite une disposition
différente.

Dans ce' cas, la plaque supé-

tieure et le bloc a glissiére com-
- portent des -aimants permanents al-
- ternes et des materiaux ‘magne-

tiques doux. Les aimants sont
magnétisés le-long de létau, mais .
disposés avec des polarités alter-

 nées.

(suite page 92)

lorps en materiav
+—"non magnétique

Armant en liconal

A aaplateur

Fic. 10
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APPLICATIONS
DES AIMANTS

_ (suite de la page 91) |

Lorsque le dispositif- est mis en
action, les aimants supérieurs et
inférieurs ont les mémes poles en
ligne, de telle sorte que le flux est
utilisable extéricurement pour assu-
rer Peffet désiré de serrage.

La déviation du flux pour assu-
rer le desserrage est obtenue en
déplagant la piece a glissiére de
telle sorte que les pdles non ana-
logues sont en ligne et le flux passe
autour d’un  circuit ‘interne 4 itra-
vers.les deux séries d’aimants.

La plaque de suppert dojt étre
constituée en materiau non magne-
tique pour:éviter de court-circuiter
e tout; il se produit un flux de
fuite sur la base et sur les cdtés

- €t sur la.surface supeérieure, lors-
“gquaucune piéce a fagonner n’est
disposée dans Vappareil pour com-
pléter le circuit.

La mise en action ou I'arrét du
fonctionnement obtenu en faisant
glisser les blocs magnétigiies exige
une force -meécanique relativement
importante pour surmonter 'attrac-
tion' - magnetique; ee ‘résultat - est
assuré par-des leviers, des cames.
ou dispositifs analogues . de -tefle

sorie -que la mise ‘en action - des. |

petits étaux est facile sans effort.
La commande  des étaux de
grandes = dimepsions  exigerait,
dailleurs, un effort manuel trop
-grand:

AIMANTS
ET THERMOSTATS

Un ' grand nombre d’aimants
permanents sont utilisés pour la
construction’ des thermostats qui
fonetionnent en ouvrant et fer-
mant des contacts, par suite de
’effet de dilatation et de contrac-
tion d’léments thermo-sensibles.

Les' mouvements normaux de
ces derniers  sont trés lents, lors-
qu’ils sont - utilisés pour assurer
directement des contacts; les
pressions trop faibles a I'ouverture
¢l a-la fermeture pourraient pro-
duire ainsi des surchauffes et des
arcs, et le thermostat se bloquerait.
en restant continuellement ouvert
ou fermé.

Un thermeostat type peut
comporter, ‘pour éviter cet incon-

vénient une armature en fer en

forme d’U attachée aux contacts
mobiles, avec un aimant disposé
entre les branches de I’'U.

Avec les contacts fermés et le
passage du courant la température
s%leve: Pélément ‘thermique se
dilate, il exerce une force produi-
sant louverture sur le contact
mobile.

Ce dernier ne peut cependant. se
déplacer avant que la-force ne

(suite page 94)
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N° du PV Type Constructcur Nationalité Vendeur ou importateur
161 PP PONY Kandatsushin Japonais Société de Télécommunications et . Electronique - .
CBR11M KOGYO' 14, rue de Plaisance, PARIS-14¢ - 734-83-63.
163 PP PONY Kandatsushin Japonais Cie' Commerciale ‘d’Electronique - 13, bd des
CBI12B Italiens, PARIS-2¢ - 742-64-03.
164 PP CB 106 SONY CORP Japonais Ets TRANCHANT - 19-21, rue Madame de San-
SONY Japon zillon; 92-CLICHY - Tél. : 270-26-10.
165 PP TWI1IA “SECRE Frangais ~ SECRE - 214, rue du faubourg-Saint-Martin,
PARIS-10° - 206-53-53 et 607-29-57
169 PP SHARP HAYAKAWA .Japonais Société de Télécommunications ét-Electronique. -
CBT11A OSAKA 14, rue de Plaisance, PARIS-14° - 734-83-63.
176 PP AMCS MTB Frangais MTB - 60, rue de IEst, BOULOGNE SUR-
SEINE (Seine) - 605-24-85.
186 PP TOKAITC TOKAI Japonais SADELEC - 62, rue des Mathurins, PARIS-8¢
130G 265-53-68 el 75-54,75-55:
190 PP PHILIPS ELA PHILIPS Frangais PHILIPS E.L.A. - 162, rue Saint-Charles, PARIS-
; EV4103 - 155 - 532-21-29.
207 PP SHARP HAYAKAWA Japonais Société des Télécommunications et Flectronique: -
CBT3 14, rue de Plaisance, PARIS:14¢ - 734-83-63.
210 PP JAAS003 KINOSHITA Japonaié . LELAND RADIO - 25, rue de la €onvention,
PARIS-15¢ - 359-11-25.
214 PP RADIFON RADIFON Japonais LELAND RADIO - 25, rue de la Convention,
STR 64 PARIS-15* - 359-11-25.
225 PP NATIONAL NATIONAL Japonais UNAMEC - 157, bd Haussmann, PARIS-8¢
EK 621G 225-7.1-40.
231 PP CHY%41 HITACHI Japonais YOUNG ELECTRONIC - 9-bis-11, rue Roqué-
pine, PARIS-9¢ - 265-85-00. :
260 PP TC99 RALEIGH Japonais SONOR IMPORT - 103, r. Lafayette, PARIS-10¢
: 825-12-96.
266 PP CBT6A . SHARP Japonais Société de Télécommunications et Electroni’que z
14, rue de Plaisance, PARIS-14¢ - 734-83-63.
268 PP FMC6M MTB Frangais MTB - 60, rue de I'Est, BOULOGNE-SUR-
SEINE (Seine) - 605-24-85. -
269 PP FMC4C  MTB Frangais ~ MTB - 60, rue de IEst, BOULOGNE-SUR-
SEINE (Seine) - 605-24-85. y
281 PP TCR325A NIVICO Japonais Société FRANKEL - 20, rue Rochechouart,
PARIS-9¢ - 204-07-31. :
298 .PP LITTLEFONE ' Hallicrafters: Japonais SADELEC - 62, rue des Mathurins, PARIS-8¢
CB6 Japon 265-53-68. .
308 PP TOKAI TOKAI Allemand YOUNG ELECTRONIC - 9-11, rue Roquépine,
TC500G d’origine PARIS-8¢ - 265-85-00.
Japonaise
312 PP BELCOM ’APOLEX Japonais ETEX - 123, Champs-Elysées, PARiS-S" =
; E1IS 225-61-10.
135 PP LAFAYETTE LAFAYETTE Americain -~ BUREAU DE LIAISON - 113, rue de I'Université,
Add. N° 2 HAG60A PARIS-17¢ - 468-99-20.
324 PP T™MC214M TELECON Origine ELPHORA - 64, rue La Boétie, PARIS-8¢
Japonaise 35998-68.
327 PP TRANS27 ROBERT BOSCH  Allemand ROBERT BOSCH FRANCE - 32, av. Michelet,
d’origine 93-SAINT-OUEN - 606-99-60.
Japonaise
328 PP TMC404 TELECON Origine ELPHORA - 64, rue: La Boétie, PARIS-8¢
Japonaise 359-98-68. ¥
334 PP, | HANDIPHONE REALTONE Japonais MAGECO - 234, rue du faubourg-Saint-Antoine,
_6986 PARIS-12¢ - 343-65-15.
342 PP NW 300 Japonais Japonais Ets BISSET - 15, rue Cail, PARIS-10¢ - 607-79-30.
-« ARMY »
347 PP NATIONAL MATSUSHITA Japonais UNAMEC - 157, bd Haussmann, PARIS-10¢
RJ10 JAPON 225-71-40.
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N°duPV | Type | Constructenr | Nationalité | " "Vendeur ou importateur
352 PP TWAMI3" = SECRE “Féaigais . SBCRE: == 214 rue’ i faubourg SaintMertin,
PARIS-10¢ - 206-53-53 et 607-29-57.
356 PP PONY Kandatsushin Japbnais Ets BISSET - 15, rue Cail, PARIS-10¢ - 607-79-30.
CB12
346 PP EK621EU  NATIONAL Japonais:  UNAMEC - 157, bd - Haussmann, PARIS-8°
= - ouGU 267-35-00.
381 pp HE29D LAFAYETTE Japonais Bureau de Liaison - 113, rue de I’Université,
PARIS-7¢ - 468-99-20. 4
374 PP BELSON << Japonais SAGE - 31, rue des Batignolles, PARIS-17¢
TC90B ‘ 522-11-317. :
394 PP SRM30XF STANDARD JFaponais M. VAN HAECKE - 224, r. G.-Péri; 94-CACHAN
5 253-34-89.
405 PP° ~RADIFON  — Japonais PATOG SA - 2, rue de Viering, PARIS-8¢ -
TRC 102 387-99-50. ‘
411 PP MIDLAND 13 CIRQUE RADIO - 24, bd- des Filles-du-Calvaire, -
112B PARIS-11¢ - 805-22-76.
414 PP SHARP Japonais STE- - 14, rue de Plaisance, PARIS-14¢ -
CBT 50 734-83-63. _
422 PP ZST7110A TOSHIBA Japonais St¢ de Diffusion MAZAL - 3, rue Jacques-Ceeur,
PARIS-4* - 488-36-82.
423 PP TELECSON- HITACHI Japonais YOUNG ELECTRONIC - 11, rue Roquépine,
TCB800 PARIS-8¢ - 408-37-30.
424 pp RADIFON DENSHI Japonais *CIRQUE RADIO - 24, bd des Filles-du-Caivaire,
TRR7 PARIS-11° - 805-22-76.
425 PP TC10 AIWA Japonais St¢ DICOROP - 32, rue de I’'Hotel-des-Postes,
06-NICE - 704-72-61.
308 PP TC 500GI TOKAI Japonais YOUNG ELECTRONIC - 9, rue Roquépine,
Add. N° | o PARIS-9* - 265-85-00. »
446 PP NIKKA SHIYODA Japon " Ets. R. RONDEAU - 32, rue de Montholon, -
KT l'lA PARIS-9¢ - 878-32-85.
449 PP SC101B SIWA Japon CELLOTAK 154, rue d’Alésia, PARIS. [4¢
; 532-50-21.
450 PP TELE- TELEFUNKEN Allemagne TELEFUNKEN FRANCE - 37, rue de la Chine,
) COMMANDER Fédérale PARIS-20¢ - 797-05-19.
WT 100 7 :
452 PP FANTAVOX "NOVEL DEMPA Japon CIRQUE RADIO - 24, bd des Filles-du-Calvaire,
TR 1004 PARIS-11¢ - 805-22-76. ‘
464 pp VERITONE Japon JUPITER - 104, rue Garibaldi, 94-SAINT-MAUR
VE212 705-39-68.
485 PP PANASONIC NATIONAL Japon M. SALAME - 20, rue Marc-Sangnier, 94-
RJ20SAL MAISONS-ALFORT - Tél. : 207-27-22.
501 PP CBT-66 A SHARP Japon STE - 14, rue de Plaisance, PARIS-14¢ -
1 . Tél. : 734-83-63. :
SI0 PP CEGEREC CEGEREC . France CEGEREC - 7, rue Ampeére, 91-MASSY -
TélL. : 920-84-72.
522 PP CB7 AFCO Japon DICOROP - 32, rue Hotel-des-Postes; 06-NICE
Tél. : 80-38-77. 2
525 PP SILVER SHIN-SHIRAS Japon YOUNG ELECTRONIC - 11, rue Roquépine,
PARIS-8° - Tél. : 265-85-00.

16°

RADIOMOTOR

...SES PRIX
GRANDE DIFFUSION

POUR LES VACANCES

AUTO RADIO
a préséleetion 6-12 V %

2 GAMMES ........
3 GAMMES ........

-AUTO RADIO

a  présélection = automatique . sur
4 postes GO’ - EUROPE N° 1
FRANCE 1 - LUXEMBOURG- B.B.C.

74101 C AL R 11 50 AF
CEINTURE DE SECURITE

Klippan 4 coloris

CHAINE HI-FI 2 x 5 W.

460 F
Enceintes acoustiques

seules, la paire ...... 140 F
AMPLI STEREO S 9

2 x 10 W monté piezo 240 F
MAGNETIQUE . ,....

TUNER FM ..., 150 F
DECODEUR STEREO FM
PS 44'tout monté .. 70 F
REGULATEUR TENSION
85 F
Tél.é 60 cm grande marque
d’importation ..... 1 100 F
TRANSISTOR PORTABLE FM
Haute gualité ....... 170 F
Poste d'appartement
DUCRETET-THOMSON

a transistors ........
POCKET

avec housse cuir .. ...
ELECTROPHONE
CLARVILLE depuis

avec micra et enceintes

120 F

‘MAGNETOPHONE PHILIPS

370 F

avec micra gde bobine

" ET POUR LES SURBOOMS

TRANSISTORS

aveec.gourmetté .....

GADGETS DIVERS

pour bureau, voiture, cadeau étc.

depuis 25 F

RADIOMOTOR
168, .quai 'Louis-Blériot
PARIS-16°
Magasins ouverts
thjoursde 92 12h-142418h
samedi 8 h 30 3 14 h

Stationnement fagile
prés du Pont Garigliano
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Ve

force

soit.suffisante pour sucmonter celle.

qui - se  produit.. sous Peffet qui
assure Padhérence de armature a
lalmant el le- contact s’ouvre
ainsi brusquement

De méme, Yattraction de lai-
mant sur lautre coété de l'arma-

ture évite la fermeture du contact

mobile, avant que la force active
soit suffisante pour déterminer une
fermeture rapide des contacts,
lorsque. la- témpérature s’abaisse.

Les aimants utilisés avaient ini-
tialement Ia forme de fer & cheval;
ils - étaient constitués en acier au
cobalt. "Dr’autres €léments plus
recents et de mémes dimensions
sont- en Alnico.” Les thermostats
modernes comportent dés aimants
snmp}es et réduits formés par des
matériaux tels que I’Alcomax IV.

LES FLOTTEURS AIMANTES

Les systémes de flotteurs a
contacteurs utilisés pour indiquer
si le niveau d’air liquide dan§ un
réservoir quelconque est au-dessus
ou au-dessous du niveau désiré.
de fagon a assurer la mise en
fonctionnement de I'appareil d’a-

larme ou. de régulation ont un

fonctionnemernit analogue a celui
des thermostats.

La vitesse trés faible du détec-
téeur provenant de son principe
lui-méme,  doit - cependant per-
mettre d’obtenir un fonctionnement
raplde des contacts du systeme
utilisé pour fermer et ouvrir le
circuit.

Cependant, en raison des condi+
tions particuliéres de- fonctlonnel-
ment, le mouvement du detecteur

.doit  étre transmis souvent a tra:

vers la. paroi du mservonr et faire
séparer le liquide du- mécanisme,
et des contaets €lectriques (Fig.
12 bis).

. Ainsi, un levier solidaire du
flotteur pivotant -disposé¢ dans le
réservoir ‘peut porter une arma-
ture réglable en fer, tandis qu’a
Pextérieur 'du réservoir un. micro-
contacteur comporte un: bras de

‘commande sur lequel est monté un
-aimant.

Lorsque le niveau du fluide

s’éléeve, l’armature est lente ent.

déplacée vers aimant,. Jusqu ce
que ce dernier soit attiré avec une
suffisante, et se déplace
brusquement - vers -la parol du
réservoir, en mettant en action un
micro-contacteur.

()
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Liste des constructeurs fournisseurs de pestes radiotéléphoniques émetteurs-récepteurs
hemologués utilisant les fréquences 27,320 MHz - 27,330 MHz - 27,340 MHz
27,380 MHz - 27,390 MHz - 27400 MHz et dont la puissance est comprise

entre 50 mW et 3 watts.

Vendeur ‘ou Importateur

N° du PV Type Constructeur Origine
474 PP 'TMC703 TELECOM Japor ELPHORA - 64, rue La Boétie, PARIS-8¢
Tél.‘: 359-98-68.
475 PP 704GRC TELECOM Japon ELPHORA - 64, rue La Boétie, PARIS-8¢
_ . Tél. : 359-98-68.
476 PP*  TMC704 TELECOM Japon ELPHORA - 64, rue La Boétie, PARIS-8¢
. _ Tel. :-359-98-68.
477 PP CBT? SHARP Japon STE - 14, rue de Plaisance, PARIS-14¢ -
Tél..: 734-83-63. .
514 PP TC505F TOKAI Japon M. Jean SIVAN - 77, bd du - Général-Keenig,
92-NEUILLY - Tél.': 722-92-74.
516 PP~ TMC216 TELECOM Japon ELPHORA - 64, rue La Boétie, PARIS-8¢
Tél. :-359-98-68.-
517 PP E205 BELCOM Japon ETEX - 123, av. des Champs-Elysées, PARIS-8¢
Tél. : 225-61-10. '
524 PP Jason Japon Japon YOUNG ELECTRONIC - 11, rue Roquépine,
13732 _ _ e PARIS-8° - Tél. : 265-85-00. L
526 PP HE20T LAFAYETTE - Japon Buregu de Liaison - 113, rue de P’Université,
PARIS-7¢ - Tél. : 468-99-20. .
531 PP BELCOM OFUNA Jépon Sté de Diffusion MAZAL - 3, rue Jacques-Cceur,
OF665B PARIS-4¢ - Tél. : 488-36-82.
543 PP°  Sommerkamp NIHON DENGYO Japon SADELEC - 62, rue des Mathunns PARIS-8¢
TS600G ) Tél. : 265-53-68.
545 PP CBTS5A SHARP Japon 'STE-~ 14, rue de P]aisance, PARIS-14¢
S “Tél. : 734-83-63. .
550 PP . PWIOOFR/F TOKAI Japon Sté Levalloisienne de Télévision - 17, rue Marjolin, ~
1 92-LEVALLOIS-PERRET - Tél.: 270-29-78.
566 PP Apolex NIHONDENGYO = Japon . ETEX- 123, av. des Champs-Elysées, PARIS-8¢
Tel : 225-61-10.

TS600G

Inversement, un abaissement du
niveau elongne I’armature de’ I’ai-
mant, jusqu’a ce que la force
exercée sur ce -dernier soit sur
montée par les ressorts d’ouver-
ture du contacteur, et ce dernier
est _ouvert brusquement.

Un systéme indicateur magné-
tique du niveau du flux et du débit
dans un réservoir sans exposmon
directe au liquide peut €tre réalisé
avee un tube vertical, fermé a la
partic supéricurc ¢t ouvert a la
base, enfoncé a la base du réser-
Voir.
anneau magnétique,

qui glisse

_Fie.. 11

Un' flotteur* supporte un.

dans le tube sur des supports a
billes, “ et le plongeur qui ‘porte

également un aimant attaché &

sa partie supérieure.

Lorsqu’il n’est pas en-usage, le -

plongeur est maintenu 4 Pinte-
rieur du tube par une fermeture
4 bajonnette. Pour mesurer le

fluide le plongeur est relaché, et
descend jusqu’a ce que son ai-
mant soit placé en opposition avec

sy
=

N

celui qui se trouve sur le flotteur. _

Le niveau est ainsi déterminé par
une échelle étalonnée sur le plon-
geur a la partie inférieure du réser-
VOIr.

Position d'arret

FiG. 12



"DES AFFAIRES A SAISIR

TELEVISEURS TRANSPORTABLES nouveaux modéles

41 cm SCHAUB-LORENZ .................. 890 F
44 cm CLARVILLE .......c.cccoiiviiiciinnnn, 950 F
49 cm. ARPHONE ..........cooeevveviann.., . 1090 F
49 cm CLARVILLE .... Ceemesmrerresas FPTTUT. 990 F
51 cm ARPHONE .......c.ccviiiiiiiinnnee, 1150 F
51 cm VISSEAUX......... Merreriiansiaesnas 890 F

Ces t¢léviseurs sont longue distance, équipés tous canaux 17 et 2°
chaine et peuvent fonctionner dans toute la France sans adjonction aucune.

AUTO-RADIO (AU PRIX DE GROS)

VISSEAUX KID-LUX PO.GO .........ceuuucn.. 129 F
VISSEAUX TRANSOTO dlamasse 6/12V .... 139 F
VISSEAUX PO.GO 4 stations prereglees ....... 189 F
-RADIOMATIC PO.GO ......o0veeeeneenearnrensn 139 F
RADIOMATIC PO.GO et modulat. fréquence .. 270 F
SCHAUB-LORENZ PO.GO 2 stat. prérégiées .. 175 F
PHILIPS PO;GO ..... erreeriiiseseaiserrenans ... 139 F
PIGMY PO.GO.FM .............. e 239 F

Nos auto-radio sont fournis-avec systéme de fixation antiparasitage et
haut-parleur en coffret. Expédition mandat a la commande.
Port et emballage : 10 F.

TELEVISEURS 49 ¢cm
Extra-plat - Ultra-moderne - Cellule
d"ambiance - Multicanaux 12 posi-
tions - (il magique de réglage - °

* 2 haut-parleurs. .

Equipé en matériel OREGA Stan- |
dard. Balayage “625 lignés pour
2* chaine.

‘ NOTRE PRIX 480 F

Equipé 2* chaine et raglé. Supplément 100 F.
QUANTITE LIMITEE

Ces téléviseurs absolument parfaits proviennent de- location (en
particulier dans des cliniques). lIs sont dans un état impeccable
et bénéficient de la garantie de 6 mois sur tube cathodique.

Expédition immédiate. Montant & la commande. Port da.

TELEVISEURS D'OCCASION
EN PARFAIT ETAT DE MARCHE
"A PARTIR DE............ Ceteraetaeenieseneeneanranaas . 200 F

TUBES CATHODIQUES GARANTI.S‘ 6 MOIS

REGULATEURS KLARFUNK
AUTOMATIQUES

200 VA FILTRE
Absolument universel
Entrée et sortic 110 ot 220 V

prix uniTAIRE 100 F
runité 80 F

EXPEDITION Montant a la commande. Port dii

Par 3 et plus :

METRO: PLACE DES FETES. TEL: MEN.07-7

C.C.P. 11591-12-PARIS

ATTENTION : Nous n’éditons pas de catalogue
Nos prix s’entendent TVA comprise.
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INFORMATION

la Société Générale de I'épargne

E régime fiscal de la taxe sur
: I la valeur aJoutee (T.V.A)
a été étendu, i partir du

pe janvier 1968, i tous les com-

mergants, artisans et prestataires
de services.

Une grande part de ces nou-
veaux assujettis se sont a cefte
occasion vus reconnaitre une
«créance» sur I'Etat : la™ taxe
incluse dans leurs stocks lors de
leur entrée dans le nouveau sys-
téme.

Des raisons d’ordre budgétaire
lui interdisant d’honorer immédia-
tement Jintégralité de sa dette, le
gouvernement a décidé d’en rem-
bourser une fraction en autorisant
les nouveaux assujettis & déduire
trimestriellement pendant cing ans
une certaine somme de la T.V.A.
quiils devront désormais acquitter.

La Société Générale, towours
soucieuse de s’adapter aux chan-
gements qui caractérisent notre
époque, a demandé a ses experts

_fiscaux, s’ ne serait pas possible
| de faire fructifier cette créance afin
_que les nouveaux assujettis retrou-

POUR CUISINES

Hauteur 1,78 m - largeur 0,99 m
Proiondeur: 40 cin -3 tablanes 1 tiroir
- portes aménagées

PRIX 178,00

Mémes dimensions, mais 2 tiroirs

4 tablettes - Portes aménagées
BRIX vuvreeeononnnnmmesanen 198,00

SALLES DE BAI
Hauteur 1,65 m - largeur 65 cm - Pro-
fond. 40 am - T étagére en haut - 1 ves-
tiaire - 4 demi-étagéres - 1 tirelr. -
TPRIX e in e 175 ¢

o

POUR ATELIER
Hauteur : 1,78 m - largeur ¢ 0,90 m .-
Profondeur : 0,40 m, mais sans_ aména-
gements intérieurs .......... 150.00
“Possibllité de monter uné fermeture ma-
gnétique et crémone chromée avec clé.
Supplément 0 00

AUX MEILLEURS PRIX D'USINE
ARMOIRES

METALLIQUES

Toles laminées 2 froid et peinture cuite

au four
POUR
% CUISINES
% SALLES DE BAIN
* ATELIERS REM|
% VESTIAIRES 52’:3 ﬁm{;“

.| 3 cases.

EXPEDITIONS EN PORT DU -

vent en- fin de période un capital
accru et majore de revenus sub-
stantiels.

De 13, la mise au point du
contrat Tévépargne qui est calque
sur les récupérations trimestrielles
de taxes. Les sommes ainsi écono-
misées seront capitalisées en fran-
chise d’impdt.

Un autre service offert par la
Société Générale est le Crédit Spé-
cial T.V.A. Son objet est de per-
mettre aux nouveaux assujettis de
disposer immédiatement des fonds
que PEtat leur doit afin de faire
facé 4 ‘toute dépense de leur choix,

quelle soit d’ordre professionnel

ou méme personnel. Il s’agit 13

d’une offre exceptionnelle et tem-
poraire, doit ne peuvent beneﬁcxer
que les nouveaux assujettis, en rai-
son de sa nature et de ses mo-
dalités.

Tels sont les derni€rs nés des
services que la Soci¢té Générale
met a-la disposition des nouveaux
assujettis a la T.V.A. La Société
Génerale apporte ainsi, une fois
de plus, la preuve de son dyna-
misme.

VESTIAIRES METALLIQUES
INDUSTRIES SALISSANTES !
Avec séparation lntérleure, fermeture par
foqueteau.
1 case.

185,00
328,00

102 ® 2 cases.
266,00 @ 4 cases.
5 cases. 419,00

S Ny

INDUSTRIES PROPRES

Sans séparation
9700 @ 2 cases. A47T,00
21000 o 4 cases. 278,00
5 cases. 380,00

D )
POUR BUREAUX
Fermeture magnétique; crémone poignée
chromée + 2 clés. s /_ )
1 case. 110,00 @ 2 cases. 181,00
3 cases. 249,00 @ 4 cases. 331,00,
. CREDIT FACIHLE

1 case.
3 cases.

GEORY

60, tue du Chéiteau-d’Eau - PARIS (10‘)
Tél : 206-65-08 - 80-01 - M° chateau d’Eau
C.C.P.. 7 483-87 PARIS -
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«CONNAISSANCE
DE L’ELECTRONIQUE
AUTOMOBILE», par G. GORY

’ELECTRONIQUE est préte & donner
Ltoutes les solutions désirables

pour lautomatisation des voi-
- tures .dont les performances et la
complexité tendent a dépasser les-pos-
sibilités physiques, nerveuses, psychi-
ques ou- intellectuelles des conducteurs
les mieux doués,

L’électronisation de la voiture se
. concrétise progressivement Palter-
nateur utilisant les propriétés des semi-
condueteurs supplante peu a peu la
dynamo : de nombreux dispositifs élec-
troniques tels : I’allumage, la commande
des phares, de la signalisation, dés feux
de position, - des - essuie-glaces, de [Iin-
jection, sont congus pour 1equ1pement
des véhicules ;- les  perspectives* éton-
nantes de la commande électrique des
moteurs clcctrlquas sur 1les - voitures
électriques portent & croire que Pélec-
tronique régnera sur les véhicules de
’avenir.

L’électronique devient une technique
de base pour tout spécialiste de. %élec-
tricité” qui doit se tenir-au courant de
’évolution.

« Connaissance - de I’Elecftronique
Automobile », dispense d’une part, des
principes  élémentaires  durables, et,
d'autre part ’étude d’appareils que Yon
peut trouver sur- les “vehicules, ou qui
sont encore en cours d’étude, ef 1aJssent.
prévoir les voitures. de 1’avenir.

L’ensemble ‘est 'présenté. avec. pré-

cision dans’ un esprit scientifique et.
_technique, sans cependant faire. appel -

a des théories compliquées et a des
calculs rebutants.

Un sommaire « mini-encytlopedi-

que » électronique explicité et concré- -

tisé par des renvois au texte,.termine
Pouvrage, €t fixe pour le lecteur la
signification des ~termes propres a
Iélectronique. 3

Le Professionnel de I’Auntomobile,
I’électricien  spécialiste,
éclairé, soucteux de suivre  I’évolution
de la voiture moderne et I’émprise que
prend sur elle - électranique, liront
avec un ‘grand intérét « Connaissance
.de I'Electronique Automobile ».

L’ouvrage est édité par la revue Auto-
Volt dont Pinformation est consacrée
depuis 1929 aux applications de 1*éléc-
tricité et de 1électronique 4 P'automo-
bile.

Volume broché : 15,5 x 24, 278

pages, 314 figures.
" Prix en France : 34 F franco 30 F
+ 4 F de frais d’expédition.

Prix étranger : 36 F franco.

En vente a la Librairie de la Radio,
101, rue Réaumur, Paris (2°).
Page 96 % N° 1166 '

UNE AFFAIRE
SANS SUITE
MAGNETOPHONE PHILIPS

EL 3541/004
2 vitesses 9,56 - 19 ¢cm
4 pistes & COMPTEUR
MODULOMETRE

°
[ ]
.
@ ENTREES tourne-disques,

magnétophone, micro.

SORTIES : haut-parleur sup-
plémentaire, casque.
Monitoring - Bobine 180 mm
Secteur 110/220 V.

Pause enregistr. et de lecture
LIVRE COMPLET "avec. MICRO,
Bande, Bobine, Notice
PRIX SAES prectoent . 295 F

AMPLIFICATEUR PHILIPS

20 watts, type professionnel

Type EL 6400/002

Impédance de sortie :
500-250-125-63-32-5 ohms

Secteur 110/220 V

Dimensions : 335 x 245 x 190 mm

Poic_!sE-: 9 kg
MATERIEL NEUF
PRI o S e i saaids. 250 F

ANIPLI GUITARE
6 watts, 7 transistors
@ [ncorporée dans enceinte acoust.

B e H.P. PHILIPS professionnel

® Prisés micro, tuner, PU, Piezo" ou
magnétique.
@ 110/220 V ou 12 V piles, batterie

® Dimensions : 430:X 290'x 155 mm

® Poids: 5 kg 120 F

TRANSISTORS DE PUISSANCE
genre OC 26-SFT 212

Lamateur -

3 F pidcé, lesdeux ........ 5 F
genre OC 30 ADZ 11

5 F pitce,lesdeux ........ 8 F
POSTES A TRANSISTORS .

CLARVILLE PPIO 8 transistors.
100

| gammes PO-GO .........

R 111 PO-OC-GO

antennes télescopiques ..~ ..
POCKET PO-GO avec housse
POCKET UKASHI, piles secteur avec

ampli et housse ........... 85 F
MODULATION DE FREQUENCE
marque-mondiale +........ 180 F
modele ultra luxueux 195 F

Impédance 5 ohms

ENCEINTE ACOUSTIQUE
« PHILIPS »

Nl Hollande type « ALL ROUND »

modeéle avec déflecteur statique

‘réponse 40-19.000

Puissance 10/12 watts

NEUF EMBALLE

Deux HP PHILIPS professionnels
6watts HI-Fl ........ ... 15 F
6 wattg SUPER HI-FI

'VOUS NE CROYEZ PAS AU PERE NOEL?
FAITES DONC UN TOUR CHEZ CIRATEL !

DES AFFAIRES ; DES PRIX ET UNE AMBIANCE
UNE AFFAIRE DU TONNERRE .

POUR LES BRICOLEURS

1 ampli transistors 3 watts

Une mécanique de défilement
- magnétophone en 19 cm/s

Un luxueux coffret :

Une téte de lecture multi-pistes
Dimensions : 280 x 110 x 200 mm
Poids : 4 kg’
RIGOUREUSEMENT NEUF
EN ETAT DE MARCHE

PRIX INCROYABLE ........... 69 F
AMPLI DE TELEPHONE

modéle TEL HAI transistors
surpuissant 1, watt ......... 67 F

MATERIEL BEYER
Un choix de.nombreux micros. dyna-
miques, Piezo, rubans a des prix

ridicules de 30 a 300 F
Transfos de lignes 1/400... 15 F

RECEPTEUR D’APPARTEMENT
«DUCRETET-THOMSON »

a transistors

modele luxueux type RT:245/7

GO-PO-OC, magnifique .... 149 F

MAGNIFIQUE
CHAINE STEREO
transistorisée {grande marque}

® 2 x 5 watts

® Changeur tous disgues
4 vitesses- BSR

@ Cellule céramique Stéréo

@ 10 “transistors - 4 diodes

@ Courbe de réponse
20 cs a 30 kes

® Prise tuner FM

® Tonalité grave aigu séparé. sur

( chague canal

® 110/220 V

- @ Présentat. Teck ou palissandre

@ Protection spar fusible

® 2 enceintes acoust. équipées de
hautfp,arleurs HI-Fl = profession-
nels Philips & grand gain.

® Couvercle en plexiglass pour
protection de fa platine.

® Dimensions de I'ampli avec pla—
tine TD (380 x 200 x 300)

® MATERIEL DE TOUTE BEAUTE
ET DE PRESENTATION
LUXUEUSE

@ Poids de I'ensemble : 12 kg ]

OL’ENSEMBLE COMPRENANT :
Ampli-Tourne-disques
“les-2 enceintes acoust. 460 F
Les enceintes seules

® MATERIEL NEUF
EMBALLAGE D'ORIGINE
GARANTI 1 AN

‘| marque mondiale,

-| grande marque

J Quadr. durée 75 mm, 365 m'.

AFFAIRE EXCEPTIONNELLE
TELE PORTABLE 30 cm
tous
multicanaux, 2 chaines, super-longue
distance, antenne incorporéa, chargeur
intérieur pour recharge de batteries,
110/220 V et 12 V batterie ou piles

PRIX CIRATEL ... ..oeo.n. 685 F
GARANTI 1-an, neuf en emball. otigine

TELE 60 cm GRANDE MARQUE
longue distance, sensibilité 10 microV

890 F

antenne intérisure ° gratuite

TELE 60 cm - DIMPORTATION
transistorisé, = absolument  superbe,
2 chaines, sensibilité’ TO mitrovolts;

1100 F

REGULATEUR DE TENSION
nouveau modele, entrée 110/220 V
sortie 110/220V + 10%

avec

TUNER 2¢ CHAINE TELE

marque DUCATI équipé des lampes
EF86 - EC86 -

NEUF

EMBALLAGE D'ORIGINE .
REFRIGERATEUR 150 fitres,
cuve émail, 220 volts
modéle de luxé .........:. 390 F

ENCORE QUELQUES
MOUTONS A 5 PATTES
"AVEC DES DENTS EN OR

MAGNETOPHONE 4 VITESSES
4,75-9,5-19-38 cm

TOUT -TRANSISTORS,
micro, bande, fiche, etc...
GARANTIE 1 AN

4 vitesses

complet

3 vitesses
2 vitesses

ET TOUJOURS
LES FAMEUSES BANDES A
“BON PRIX!

Standard 178 mm, 366 m ; 14
Longue durée 149 mm, 365m 18
Double durée’127 mm, 275m 16
148 mm, 550m ............
Triple durée 178 mm, 1100 m
148 mm, 730m........

3 AFFAIRES DU TONNERRE !
550 m surbobine 180mm .. 20 F
750 m sur bobine 180mm ... 25 F

.} 750 m sur bobine BBC 265 mm qualité
25 F.

professionnelle, provenance
LONDRES, bandes neuves ...
Bobines plastiques, magnéto ou ciné

180 mm l'une, 1,501es 10 .. - 10 F
150 mm l'une, 0,80les 10 .. 5 F

transistors |

85 Ff

20 F,?

N
w
mmMmmTmmTm

IMPORTANT

VENTE SUR PLACE

Il ne sera expédié que les bandes magné-
tiques et bobines: plastiques neuves (mini.
50 F + frais de port et d'envoi:

TOUS LES JOURS SAUF LUNDI

10%).

DE10ha 13 hetde 15ha19h

CIRATEL- 51, quai André-Citroén, Paris-15° (Métro : Javel)

N
e
g
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* A pénétration des semi-
I conducteurs dans la technique
des courants forts ouvre
maintenant- une vaste gamme de
réalisations’ possibles a laide de
peu -de materiel. Ces nouveaux
composants qui branchent ey cou-
pent le courant .sans comtact et
électroniquement, prehnent déja

souvent fa- place des-éléments élec- --

mécaniques tels que interrup-
telrs et relals Ainsi, dans la.cons-

o)

en un seul morceau de 5111c1um
On peut P’appeler une diode a cinq
couches.

La figure lc indique son mode
de fonctionnement. Quand le
potentiel est positif sur la borne
supérieure, le - systéme D2 est
bloqué parce gue les deux jonctions
I et II 'ont une conduction inver-
sée. En méme temps, le systéme
D1 se comporte comme une diode

+
3
04 D2 ?
p p : o
| 2 = O
T 1 - - WA
-1 0 ? oy -f
~Ugo
® L ALINO! ° @
FIG. 1

Structure, courbe caractéristique,

symbole d’une diode-interrupteur

a deux sens de conduction.

truction automobile, on emploie
des dispositifs d’allumage & thyris-
. tor ; dans Pélectronique ménagére,
on ajoute des circuits électroniques
pour le§ mixers, 1es machines &
‘laver, les machines a coudre; dans
le domaine "des petits moteurs, les
perceuses 8 main sont pourvues de
régulateur électronique de vitesse;
enfin, dans les installations d’éclai-
rage, Pintensité lumineuse se régle
jusqu’a léclairage d’ambiance a
’aide d’un bouton qu’on tourne
simplement, 6u méme automatique-
ment. ’

Cette description, destinée a
éclaircir quelques .aspects de ces
applications nouvelles, fait d’abord
counaitre les propriétés des compo-
sants utilisés, pUIS le principe de
commande du réseau, et, enfin, le
fonctionnement de’ quelques cir-
cuits pratiques. -

LES DIODES DIAC

Dans cette électronique relative
aux-courants forts, I'emploi d’une
-diode du type Diac (Américain :
diode A.C. switch) ou diode-inter-
rupteur 4 deux sens est trés répan-
du, Comme il est indiqué sur la
ﬁgure la, il s’agit de deux diodes
a qudtre couches branchées en .
opposition. Si les couches mi-
toyennes -somt raccordees entre -
élles,- comme I'indiquele pointillé,
on :obtient la figure 1b indiquant
le- méme ensemble mais .fabriqué

Page 102 ¥ N° 1165

a quatre couches pour le potentiel
positif.

Il en résulte la partie de la
‘courbe caractéristique dans le pre-
mier quadrant (en-haut a droite) de
la figure le. Si l'on inverse la
polarité de la tension appliquée,
c’est le systéme D1 qui se trouve
bloqué. Maintenant, le” systéme
D2, a son tour, fonctionne comme
une diode a quatre couches dans
le domaine des courants négatifs.
Cela se représente par une carac-
téristique  « blocage - conduction »
comme visible sur la figure 3¢ dans
le tronsneme quadrant (en bas a
gauche). La figure 1d donne d’une
facon. explicative le symbole du

PIECES
DETACHEES

DE TOUS LES
ENSEMBLES

CCP

circuit comme deux diodes oppo-
sées. Finalement, on obtient la pro-
pnete remarquable que cette diode

‘a cinq couches conduise dans les

deux ‘sens. _

Le principe .de la commande de
la phase du réseau avec une diode-
interrupteur a deux sens de ¢onduc-
tion peut €tre maintenant exposé
en détail. Avec cette diode, ‘il est
possible ‘de construire des circuits
trés simples pour la commande des
puissances fournies' par le courant
alternatif. On .utilise dans ce but
les diodes dans lesquelles, selon la
figure 2 la tension provoquant la
conduction UBo est plus grande
.que la valeur de créte de la tension
alternative 'appliquée. La tension
alternative toute seule n’arrive done
pas jusqu'a la tension - qui fait
déclencher la conduction de la

"diede, et en-dega, ce nlest quun

courant de fuite négligeable qui

circule dans les deux sens.
Par contre, si l'on superpose a

cette tension alterndtive une impul-

sion ‘d’allumage dépassant.le seuil

de tension- de déclenchement, Ia
diode ‘commence a conduire. La

Conduction
-
P ommearee
[ )
'y Blocage
> Impulsion
. : d“aliumage superposée

Fic. 2

Allumage d’une diode double avec, impul-
sions superposées a la tension du réseau.

_ |
ROCKETT EI.ECTRONIC

vous informe de la miise en service de son

RAYON _SPE.CIALISE
" uniquement dans la vente de -

RADIO-TELE:
COGEKIT-FRANCE

DES PRIX DEFIANT TOUTE CONCURRENCE -
AUCUNE VENTE

'ROCKETT- ELECTRONIG, 139, rue de la Roquette
~PARIS XI° (Métro_: Voltaire) - ROQ. 74-91
32.2347 PARIS

d’appareil
complet

EN KIT

s

220V 50Hz
g :

" Circuit de
tommande

FiG. 3

Circuit de commande d’une diode double
avec impulsions.

partie de la sinusoide qui reste de

Palternance positive proveque un - 1

courant correspondant . travers la
voie ouverte de la diode. Elle
conduit donc encore, bien que Pifn-
pulsion -d’allumage soit coupée.
La figure 3 représente le circuit

de principe -pour une commande .

de ce genre.

Sur le: conducteur - du réseau
lumi€re on trouve, comme il est

indiqué, la résistance de charge
(appareil d’utilisation) RL en série

-avec une diode-interrupteur a deux
sens D et un transformateur Tr

de faible résistance pour trans-
mettre les impulsions. Le primaire
est alimenté avec les impulsions en
provenance du circuit de com-
mande. La tension du réseaw U
et Ta tension d’impulsion ou com-
mande Uc sont superposées -t
s’ajoutent. - Aussi longtemps que
leur somme reste en-dessous de la
tension provoquant la cenduction
de la diode, il n’y a pas de cou-
rant dans le circuit, et la somme
des_deux tensions se trouve appli-
quée aux bornes des voies de la
diode double.

Mais aussitdt que la valeur ins-
tantanée de 1a somme des-tensions
dépasse la tension de basculement,
la diede devient conductrice et agit
comme si 'on-avait fermé un inter-
rupteur. -Et a travers la résistance
d'utilisation Rr le courant passe
aussi longtemps que la sinusoide
du courdnt alternatif passe par zéro
et s’annule. Lorsque la tension
monte a nouveau, la diode reste
d’abord bloquée, jusqu’a ce qu’elle
devienne conductrice par effet
d’une nouvelle impulsion.

La figure 4 représente ce pro-
cessus dans une seéquence. tempo-
relle. La figure 4a montre la forme
de la tension glternative du réseau.
Sa valeur de créte reste au-dessous

de la tension de déclenchement

Uso de la diode-interrupteur. La
figure 4b indique les impulsions de
commande. UC dans une phase¢:

A%



\sance proprement dite.

arbitrairement choisie par rapport
a la tension du réseau. Les deux
tensions s’ajoutant, on obtient la
courbe de la valeur 4c. Les pointes
d’impulsion percent maintenant
jusqua la tension de déclenche-
ment .UBo. Ce n’est qu’a partir de
cet instant-la qu’un courant IL

peut passer (Fig. 4d) a travers la .

- résistance d’ utnhsatnon
Au passage par zéro, le circuit
est coupe, et le processus décrit se
répéte. ensuite pour lautre demi-
alternance. Sur la figure, une por-
tion de la demi-altérnance du cou-
.-rant est_éliminée pendant la durée
de langle d¢ phase déteriminé ¢ .
Si Pon déplace sur la courbe les
impulsions de commande, c’est-a-
dire que l'on rende Pangle de phase

# plus- grand; on retranche des

_portions: de plus en plus grandes
de la demialternance de courant.
Par 14, on diminue aussi, la puis-
sance a fournir 4 la résistance de
charge. La figure 5 représente ce
'phcnomene schématiquement pour
trois angles d’attaque de 9,8 @,.
De I'un .a I'autre, la pu1ssance four-
nie tombe ainsi de 80 % a 20 %.

Cette commande de puissance
est I'une des pessibilités d’emploi
des diodes a deux sens de conduc-
tion. Mais souvent, ce- genre de
diode est utilisé, au lieu d’inter-
rupteur dé puissance, eomme un
interrupteur de commande a faible
charge’ pour provoguer (au dépas-
sement d’une certaine tension) un
~autre, processus de déclenchement
“=rapide. Clest ce dernier qui com-
—“mandera alors a son tour la puis-
Comme

+u

Fic. 4

Tensions et courants, dans ld commande de
phase avec une diode-interrupteur double :
a = tension alternative du .réseau, b=
impulsions - d*allumage, ¢ = tension du
réseau avec les impulsions d’allumage super-
posées, d = courant du réseau commandé;
"a chaque demi-glternance, le courant passe
en retard de phase d’un angle .

F16. 5

En augmentam l’angle d” attaquc la portion de la demi-alternance restante diminue ét avec
elle la puissance fourme

dans le cas des oscilloscopes per-
fectionnés, ‘ces circuits de com-
mande sont désignés du nom de
trigger ou déclencheur. Les diodes
destinées 4 cette fonction sont ap-
pelées diodes-triggér. Elles sont
dimensionnées de fagon a ce que
la valéur de la tension de déclen-
chement -soit faible, 35 V environ.
On emploie I'expression Diac ‘spé-
cialement pour ces diodes-trigger.

Etant donné quon ne leur
demande pas ‘de fournir de 'la

puissance pendant un temps long,

mais des allumages rapides, aprés
quoi_ elles peuvent retomber dans
Pétat de blocage, il est possible de
les construire avec plus de simpli-
cité que la, diode & cing couches
de la figure 1b. Les deux régions
N aux deux extrémités sont omises
et on .obtient une structure a trois

couches comme sur la figure 6a.

Deux diodes seulement sont :ici
branchéés en opposition. Chaque
fois 'une d’élles est conductrice,
tandis que l'autre est-bloquée. Sur
cette dernicre se développe toute
la tension appliquée, jusqu’a ‘la
tension d’amorgage, instant auquel
toute la voie se met a conduire.
Pour ces composants, égale:
ment, on emploie (Fig. 6b) le sym-
bole pour deux diodes. raccordées
en opposition. La courbe carac-
téristique selon la figure 6¢ ne
s’élance pas aussi rapidement que
dans le cas de la diode double,
vue Sur la figure lc, dans le
domaine de conduction, -mais la
courbe monte progressivement
aprés le dépassement de la tension
d’amorgage. Ces diodes - trigger
remplissent la fonction d’étre
d’abord bloquées lorsque la tension
montg, puis de devenir conductrices
lorsque la tension aura atteint une
certaing valeur. On peut trouver
I’analogie de leur mode de fonc-
tionnement dans un tube & néon ;
celui-ci ~ devient. conducteur, -de
méme, a Dinstant- ou la tension
d’alluinage est dépassée.

LES THYRISTORS TRIAC

Nous avons vu que les diodes
a deux sens de conduction sont
les Diac; d’une fagon analogue,
les thyristors 4 deux sens de
conductlon sont les Friac. On a

créé les Triac parce qu'on avait”

besoin pour les circuits & courant
alternatif (comme avec le Diac) de
thyristors avec lesquels les deux
semi-alternances puissent €tre-atta-

quées. Le Triac est le thyristor
double, Ja réunion de deux wvoies
de thyristors en opposmon en un
seul cristal de silicium.
Considérons maintenant T utili-

sation de ces composants. Pour

commander la puissance, qui est
notre but, il est nécessaire de

A L2 L i,_.‘

P
b g
p
Ay % Ay 2 |
® ® ()
Fic. 6

Structure, symbole, caractéristique d’une
diode-interrupteur a trois couches.

pouvoir deplacer les -impulsions

d’allumage pendant-la durée de -

Ponde  sinusoidale. Dans la pra-
tique, les impulsions d’allumage ne
sont pas superposees ala tension
du secteur, mais appliquées a des
électrodes d’allumage. Deux
méthodes sont d’ordinaire utilisées:
des- circuits de déclenchément ou
des circuits-déphaseurs.

Le ‘circuit. d>amorgage classique
fonctionne avec un tube a néon
selon la figure 7.

A travers la résistance R, le
condensateur C se charge jusqu’a
atteindre la tensionr d’allumrage du
tube & néon L. Le tube s’alluime,
le ‘courant traversant Pampodule
décharge le condensateur d’un
coup, la tension s’effondre, le cou-
rant cesse et le tube s*éteint a nou-
veau. Ainsi, ce n’est qu’une impul-

sion rapide de courant qui passe

Fre. 7

.

Circuit. déclencheur avec tube a néon.

par le tube. Par la. suite, le conden-
sateur se charge 4 nouveau [ente-
ment, et le jeu recommence. La
tampe clignote a un rythme régu-
lier. :

La courbe caractéristique de ce
tube (Fig. 8) ressemble a celle des
diodes-trigger et des thyristors. Si

on-branche une résistance en série

avec le tube et 'on augmente len-
tement Ia tension d’alimentation, la
tension Ua monte sur la voie d’allu- B
mage, mais pour le moment le
courant ne passe pas. Ce n’est
qu’en atteignant la tension d’allu-
mage Uz que le tube s’allume. Le
passage du _courant a pour effet
que la tension s’effondre jusqu’a la
valeur Up dé¢ fonctionnement et
méme lorsque la tension d’alimen-
tation se trouve augmentée, la
tension de fonctionnement du tube
& néon reste & peu pres constante.
Dans un circuit-trigger ‘seul: Peffet
d’amorgage intéresse, c’est-a-dire le
passage soudain d’un courant aprés
le depassement d'un certain seuil
de_tension.

La figure 9 reptésente un -cir-
cuit a thyrlstor avec un trigger de
tube a. néon. Lorsque, a la borne
d’entrée supérieure- la demi-alter-
nance positive-commence a monter
a partir de zéro, le thyristor Th
reste d’abord bloqué et le tube L
ne- laisse pas non plus passer le
courant. Le condensateur C se

a"charge progressxvement atravers la

résistance R jusqu’a atteindre la
tension " d’amorgage. Soudain le
tube s’allume-et un courant passe
par la voie G-K du thyristor (qui’
conduit dans ce sens). Cette impul-
sion determme lallumage du thy-
ristor lui-méme, c’est-a-dire celui-ci
commence & conduire a son tour.

Le tube a néon n’a plus aucune
influence sur Ie processus ultérieur.

Courbe caractéristique d'un tube a néon

fonctionnant avec une résistance série. Uz =

tension d’allumage, UB = tension de
régime.

Lorsque la demi-alternance arrive
a zéro, le thynstor cesse de
conduire ; il 1 y a plus de tension
sur le circuit déclencheur non plus.

Pendant la demi-alternancé né-
gative rien ne se passe. Le thyristor
reste bloqué quand le potentiel sur
son anode est négatif. Le conden-
sateut se charge toutefois, mals le
tube a néon ne conduit pas parce’
que la voie G-K du thyristor est
fermée. On obtieat. done un re-
dressement seulement pendant . la
demi-alternance positive.

En augmertant la valeur de la
résistance variable, le condensa-
teur mettra plus de temps -pour se
charger . jusqu’a. la valeur de la
tension d’amorcage. Le thyristor
aussi s’altume plus.tard; il $’ensuit
que la phase de la demi-alternance

Ne 1165 % Page 103



FiG. 9

Circuit-trigger: avec tube a-néon pour un
thyristor a4 un sens 'de conduction.

positive sera attaquée plus tard et,
de. ce fait, seront diminuées et la
valeur moyenne du courant et celle
de la puissance fournie.

Il est trés: simple et bon marché
de menter un circuit trigger fonc-
tionnant avec un tube a néon. Ce-
pendant, il a un petit défaut : le
tube-a ‘besoin' d’une tension d’allu-
mage de 50-a 100 V. Il faut donc
que le condensateur soit - d’abord
charge -au moins. a cette: valeur.
Cela dure gquelque temps en
comptant depuis la- valeur zéro de
la tension . alternative; en consé-
quence, le tube ne pourra en au-
cun cas étre allumé dans les pre-
miers 30° de phase de la sinu-
‘soide. . La figure- 10 montre ce

¥_ Vateur de créte de la

L 1

tension du réseau

progressive le nombre de tours des
perceuses a mrain, des mixers de
cuisine ou des aspirateurs ou de
baisser la lumiére jusqu’a Iéclai-
rage ambiance.

La figure 11 représente un appa-
reil intermédiaire entre le secteur
et 'utilisateur. Le redressement est
a un sens seulement ; "angle d’allu-
mage est réglé avec le potentio-
metre. La résistance de garde (22
kohms) empéche que le conden-
sateur de charge supporte toute
la tension du réseau lorsque le cur:
seur est en. haut de sa course. On
a prévu un interrupteur S2 pour
pouvoir travailler avec pleine puis-
sance et utiliser les-deux demi-alter-

nances. Il fait pont a travers la-

commande du thyristor et raccorde
l'utilisateur directement au réseau,
selon le besoin. L’interruptear S1,

.en forme de bouton-poussoir, est

combiné d’une fagen pratique avec
le potentiométre. Grace a leur cou-
plage mécanique, on .peut garder
la.valeur réglée de I’attaque de la
phase de la sinusoide quand on
branche ou débranche le montage.

Les thyristors étant sensiblés
aux surcharges, il faut que dansle

Utilisoteur

Utjtisateur

e g e i e cn wap e S

4 sam TA2019

220v
SO0Hz

Circuit-trigger 'ave¢ Triac pour la ¢commande du nombre de tours des moteurs ou de
I’éclairage.

charge inductive, un déphasage se
produit entre le courant et la ten-
sion dans le circuit principal. De
ce fait, le thyristor couperait trop
tot pendant chaque demi-alternance
€t on n’arriverait pas a la puis-
sance entiere. Pour [éviter,” on
branche sur le- Triac un conden-
sateur en paralléle gui compense
la phase, sans changer le mode de
fonctionnement du tube a4 néon.
Ce circuit aussi peut étre chargé
jusqu’a 5 A.

6A

220V-
SQ0Hz

80* -90° 120° 150° 180"

Fic. 10

En raison de la tension d’allumage relati-

vement élevée, le thyristor de la figure 9 ne

peut’ s'allumer qu’apres une phase de” 30°

au -plus- tét. La demi-alternance négative
est éliminée.

comportement pour un¢ tension de
réseau de 220 V. La valeur de
créte de la demi-onde est environ
220 fois V2 = 312 V. Clest a
150V au plus tot que Fallumage
peut s’amorcer. Dece fait, on peut
utiliser 90 % au maximum de la
puissance d’une  demi-alternance:
Elle suffit peur nombre d’appli-

cations.

CIRCUITS TRIGGERS

Voici maintenant quelques exem-
ples de circuits - trigger avec tubes
a néon. La compagnie RCA a
élaboré.un certain nombre de Cir-
cuits de commande avec des tubes
a néon et thyristors poir les:ré-
seaux européens de 220 V. s de-
mandent peu ‘de matériel et sont
prévus pour servir de circuits in-
termédiaires entre le secteur et
toute sorte d’appareils utilisateurs.
1ls sont incorporés dans des petits
boitiers blindés ; ceux-ci sont pour-
vus dun cable pour le secteur et
d’une prise: pour le raccordement
de lappareil utilisateur.

Ces c¢ircuits -intermédiaires. per-
mettent. .de diminuer d’une fagon
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Circuit-trigger avec tube a'néori pour thyristor prévu pour la commande de perceuses &
main et appareils semblables.

montage le fusible ne manque pas.
Un autre point important avéc tou:
tes les. commandes d’attaque’ de
phase est dans les étincelles para-
sites. Pour y remédier, le c¢able du
secteur, lorsqu’il traverse le boitier
du circuit intermédiaire, est pourvu
de condensateurs antiparasites.
Cet appareil de commande est
utilisé pour. les' perceuses a main,
les mixers, les cireuses et les venti-
lateurs électriques jusqu’a une
consommation de 5 A, Le thyris-
tor est monté sur une plaque de
refroidissement. Ce circuit ne peut
pas servir pour la commande de
I’éclairage parce que les lampes
papillotteraient a cause du redres-
sement a une seule alternance.
La figure 12 représente un’ cir-
cuit avec un thyristor double ou
Triac et allumage par tube a néon.
Il demande également. peu de ma-
tériel. Avec ce dispositif on peut
aussi commander [’éclairage. Pour
les commandes de moteur, on bran-
che en paralléle sur le potentiomnie-
tre ‘une résistance de 200 kohms.
Cette resistance. diminue ainsi la
résistance totale du circuit-trigger.
Puisqu’un - moteur- implique une

COMMANDE D’ECLAIRAGE
AUTOMATIQUE

La figure 13 représente ‘une
commande d’éclairage automati-
que. Elle sert a mettré en route les
lampes dans les escaliers, les locaux
de travail ou aux portes d’entrée
ou encore: pour faire fonctionner
’éclairage d’¢talage: quand la lu-
miére du jour baisse au-dessous
d’une valeur' déterminée. Mais ce
n’est pas-assez ; le circuit comman-
de Peclat des lampes progressive-

ment de fagon que, pendant le.cré-
puscule, les lampes. brillent peu et
qu’elles regoivent-toute la puissance
seulement en pleine nuit. Pour ob-
‘tenir ce résultat, ume photo-résis-
tance -F est branchée en parali€le
sur-le condensateur de charge du
circuit-trigger.  Cette. photo-résis-

tance est expdsée de fagon & ce’

qu’elle ne soit pas-affectée par la
lumiére de 14 lampe a commander
parce que dans ce cas, on obtien-
drait un circuit clignotant.

Lorsque la  pleine lumiere du
jour tombe sur la photo-résistarnce,
la valeur de sa résistance est trés
faible; le condensateur de charge
se trouve done court-circuité ¢t ne
peut ‘pas ‘'se charger jusqu'a la ten-
sion d’allumage du tube a néon.:

Lorsque la lumiére du jour bais-
se, la photo-résistance acquiert une
valeur plus élevee. Le condensa-
teur de charge regoijt ainsi assez
de tension pour allumer le Triac
mais la phase se trouve encore for-
tement attaquée parce que la photo-
résistance constitue une dérivation
pour le courant.

Ce nest qu’a la compléte obscu-

rit¢ que la résistance a une valeur —=

assez ¢levée pour que le circuit-

trigger se déclenche au début db
S

chaque demi-alternance et que le
lampes s’allument brillamment.

L'utilisation de ces circuits inter-
médiaires- entre le secteur et les
appareils éleetro-mécaniques ou
’éclairage est un exemple notable
de plus pour la péndtration d&
lélectrénique dans. la technique
des courants forts.

(D’aprés FUNKSCHAU)

Frangois Abraham

L603 TA2919
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Circuit pour la eommande automatique de P’éclairage en fonction-de la lumiére:duw'moment
4 Paide d’une photo-résistance F.
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Notions sur la tension de ronflement
admissible dans un récepteur radio a transistor

RENONS, a titre d’exemple,
” “un récepteur radio AM-FM
fonctionnant-sur, le réseau ;
c’est étage HF qui est pris en
considération. On injecte a I’entrée
un signal d’un certain niveau et
dans. le- ‘circuit = d’alimentation - la
source figurant la- tension de ron-
flement a 100 Hz puisque le redres-
sement” est bi-alternance  ‘pour la
position AM le signal d’attaque est
module a 30.% et pour la modu-
lation de fréquence on opére avec
une ‘déviatiosn de 22,5 kHz. La
composante a 100 Hz ddns la sor-
tie audio a été mesurée par rapport
~a la’ modulation au moyen- d’un
analyseur d’endes.

cas de la FM c’est la tension
d’entrée sur 75 ohms.

La tension d’ondulation permise
4..100 Hz est donnée pour le niveau
de -modulation .de’ ronflement- de
— 30dB pour le récepteur a modu-
lation d’amplitude et —40dB pour
la FM. Niveaux acceptables pour
des récepteurs: de dimensions
moyennes.

Dans. le cas de la medulation
d’amplitude, la porteuse HF est
modulée é?e] amplitude par la ten-
sion d’opdulation qui apparait sur
la base- du transistor HF. Dans le
cas de {a FM, une modulation de
frequence du signal HF apparait
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Le niveau d’ondulation a 100'Hz
est réglé de maniére ‘a obtenir un
niveau convenable de modulation
a 100 Hz a chaque -niveau du
signal d’entfée pris en considéra-
tion. Dans:le cas du récepteur AM.
on a eu des resultats convenables
avec 3 % d’ondulation et en FM
1 %. On a choist un niveau plus
¢leve dans-le cas. AM parce que
pour des valeurs plus basses le
bruit ~de . fond du- récepteur géne.
les mesures.

Les résultats obtenus sont- les
suivants : les valeurs minimales de
la tension d’ondulation a 100 Hz
sont, en AM la-tension sur la base
du mélangeur EB tension d’ondu-
lation' EonD créte-a créte ; dans le

parce que la fréquence de I'oscilla-
teur. ‘est - modulée - par la tension
d’ondulation.

Pour ‘obtenir le: taux de la ten-
sion d’ondulation a I’entrée du cir-
cuit d'alimentation du récepteur.
il faul tenir compte de I"atténuia
tion amenée par le découplage.
Dans  le récepteur a modulatipn
d’amplitude, Palimentation —ae
Pétage ‘HFE est découplée par 560
ohms et 100 u F, cellule qui. a
100 Hz, ‘donne une¢ atténuation de

37 fois.

Ainsi, la tension créte a. créte
tolérable est- 740 mV créte-créte.
Dans le cas de la FM, [étage HF
est découple par 470 ehms ¢t

200 w E, cellule qui donne une
atténuation de 63 fois, La tension
d’ondulation totale dans ce c¢as est
1,57 wolt créte a créte.

Des composantes-de fréquences

-plus élevées que celle de la tension

de ronflement existant, elles sont
¢liminées par les cellules de décou-

plage. Dans le cas d'un redres-’

seent mono alternance, la fré-
quence de la’ tension d’ondulation
est 50 Hz ; la tension totale cor-
respondant au niveau de ronfle-
ment mesuré. ci-dessus doit étre
la moiti€ de celle qui est indiquée
pour 100 Hz, car linfluence des
cellules de découplage ‘est moindre
a 50 Hz.

Traitant de I’alimentation, nous
pensons intéresser nos lecteurs en
indiquant un- moyen de réduire la
tension d’ondulation dans un récep-
teur.

On réduit la tension d’ondulation
résiduelle grace & -‘Pensemble RC
de la figure 2. Les condensateurs

C, et C, forment avec la résis-
tance R un diviseur de tension

R et

Fic. 2

entre les bornes du réseau, divi-
seur qui est tel ‘que, par un choix
Jjudicieux ‘des - capacités et de R,
on obtienne a la borne de sortie
supérieure une tension de compen-
sation ‘de grandeur et de phase

voulue.
Avec R = 20000 ohms;,
C;,=05uF e C, =50 uF

on a pu réduire, dans un cas déter-
miné, ld tension d’ondulation 'de
1 volt jusqu'a 0,14 volt.
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LA MODULATION DE FREQUENCE (FM)

DETECTEURS ET DISCRIMINATEURS

modulé en fréquence, I'ex-
traction du signal modulant
s'effectue a ’aide d’un circuit nom-
mé discriminateur. Ce circuit est un
transducteur qui_transforme des
variations de fréquence-en varia-
‘tions d’amplitude.
Inversement, a I'émission, il faut
moduler un signal HF par un signal
BF ou VF en faisant varier la fré-

LORSQU"UN signal HF est

Periodes Ty
egales

*)

quence selon la méme loi"de varia-
tion de I"Tamplitude du signal modu-
lant. La modulation FM et la
discrimination sont, par -cons¢-
quent, deux opérations inverses:

Quel que soit le montage FM,
on a toujours affaire a 3 sortes de
signaux : le. signal ‘HF pur, c’est
a-dire non modulg, le signal modu-
lant pouvant avoir une forme
guelconque et, lé résultat de la
modulation du signal. HF par ce
signal modulant qui est le signal
HF modulé en  fréquence, on
abrége, signal FM. Ces trois si-
gnaux sont indiques par la figure 1.
En A on: montre la sinusoide a
périodes. trés courtes Ty, -avec
Ty = 1/f;, f étant la fréquenee du

signal HF, par exemple fj; =
100 MHz ce qui donne Ty =
1/10% = 10 nanosecondes.

Le signal modulant est supposé
ici sinusoidal et ayant une periode
Tg. 1l faut que Ty soit. beaucoup
plus grande que Ty, par exemple si
fs = 10 kHz on'a Ty = 1/10" =
0,1/10" = 0,1 ms ou 100 us ce
qui donne un rapport Tp/Ty =
10%/10* = 10000. Dans certains
cas Tg/Ty peut étre plus faible,
par exemple 10 fais.

Lorsque ‘le signal modulant a la
forme (B) figure 1, le signal modulé
se présente comme en (C) de la
méme figure. ;

Comme la modulation se fait en
fréquence et non en amplitude, le
signal modulé conserve la méme
amplitude que le signal. HF non
modulé a moins  quil n’ait été
amplifie. mais en tout cas Ef est
constante. Par contre, la fréquence
varie proportionnellement a J'am-
plitude du signal modulant ou, ce
qui revient au méme, la période T
varie en sens inverse de Pamplitude
du sigmal modulant.

Considérons les signaux (B) et
(C) de la figure 1.

Thel

(@

Ty <Tu<Ts

Le signal modulant étant une
sinusoide, I'amplitude est nulle -aux
temps {, €t te, mintmum au temps
tq et maximum au temps t, donc,
d’aprés ce qui vient d’€tre défini
au sujet de la modulation de fré-
quence, les périodes T doivent

Fi1G. 3

varier de fagon que pour t = ta
et { = t, lorsque Pamplitude du
signal modulant ‘est nulle, on ait
T = Ty cest-a-dire retrouver la
fréquence fy = 1/Ty du signal HF
non modulé.

Entre les temps t, et t,, Pampli-
tude du sighal modulant croit de
z€r0 a une certaine valeur ob, donc
ta  fréquerice f doit  augmenter
jusqu’a un maximum f, eorrespon-
dant a la période minimum T,,
donc T, < Ty = T,. De méme,
lorsque Pamplitude du-signal .mo-
dulant est au minimum (ou, maxi-
mum négatif). au temps tq par
exemple, et égale a 0'd = — ob, la
fréquerice f == f, est minimum et
la période T, maximum.

Si ce signal modulant est sinu- -

soidal, les variations de I'amplitude

"de ce signal et celles de la fréquence

et de la ‘période du ‘signal HF
modulé, sont progressives. = Par
contre, il est possible d’avoir affaire
a des signaux modulants de forme
différente de” la sinusoide .ou  les
amplitudes peuvent varier d’une
maniére discontinue. Soit'par exem-
ple le signal modulant- (B) de la
figure 2 qui est un signal rectangu-
laize ‘don¢ avec un maximum- qui
se produit de t = 1, a t = t, et

det =tyat =t ¢l un minimum
entret =t, étt =1,. En C, on voit

le signal HF modulé, dans lequel la

période T, est constante entre' t, et
t; et-a la valeur la plus petite.
Entre t, et t,, le signal modulant
est au minimum d’amplitude et
T, constante est au maximumn de
sa valeur.

FM A L’EMISSION

Dans tout émetteur on. trouve
un étage oscillateur, comme on
I'a précisé dans notre précedent
article.

Cet oscillateur, en l'absence de

modulation,  fournit un signal
sinusoidal de fréquence fy  en
periode . Ty ecomme ceux des

figures 1 A et 2 A.

Lorsqu’il y a modulation en fré-
quence, il faut faire varier f au ryth-
me de l'amplitude E du signal
modulant ou, ce qui revient au
méme, il faut faire varier un des

to———=<
IE
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do——< i
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Ly X
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éléments qui accordent I'oscillateur
sur la fréquence f.

La figure ‘3 montre le circuit
accordé d’un oscillateur. 11 se
compose d’une bobine L et d’une
capacit¢ C, constituée par detx
capacités en paralléle C, qui est
la capacité d’un condensateur fixe
matériel monté aux bornes de L
et C, Une capacité variablé repré-
sentée par le circuit- X aux bornes
aet b:Ona C =Cy + C,.

La fréquence d’accord [ est don-
née par la formule de Thomson :

Pt

2/ LC

1l est clair que f varie si L ou C,
ou les deux, varient. On réalisera,
par conséquent un . oscillateur
N° 1165 % Page 109



modulé-en fréquence “si- 'on trouve

un. moyen de faire varier f au

rythme de - Pamplitude du signal
modulant. Ce moyen existe.  Soit
a faire varier C, par exemple.
Comme C se ¢empose de C, fixe
et-de C, variable, on se contentera
de faire varier C,.

N

FiG. 5

Un dispesitif qui se . comporte
comme une capacité variable C,
est le circuit, réactance X repré-
senté¢ sur la figure 3 a droite et
seul sur la figure 4. Ce circuit
reactarice possede 4 bornes, a, b,
¢, d. Lorsqu’on branche les born_es
ab sur un autre circuit, tout se
passe comme si on avait connecté
une capacité C,. Sa valéur dépend
de la ‘tension Eg appliquée aux
deux autres points ¢ et d du circuit
réactance.

On voit immédiatement que si
I’on branche en cd le signal modu-
lant d’amplitude -Eg, la capacité C,
variera .avet 'amplitude de Ep et
finalement la fréquence f de 1’oscil-
lateur sera modifiée -selon une loi
ou Eg est la variable indépendante :
f = fonction de Eg.

Le circuit réactance peut Etre
réalise -4 l'aide d’un transistor,
d’une lampe oa d’une diode spéciale
nommée. diode- 4 capacité variable,
dite aussi - varicap. Une étude
detaillée de cette diode -et de ses
applications sera donnée par la
-suite. Pour le moment, on se réfe-
rera au schéma de la figure 5 ou €,

Rl Hl—l
L D 3 Cy .

1 = .|.c2 SR em

2 T T

Fic. .6

est la capacité fixe d’accord de I'os-
cillateur, D’ la diode a capacité
variable -alimentée de -telle fagon
‘que- P'anode soit négative par
rapport a la eathode.

Ainsi polarisée a [Piriverse, D’
se compeorte comme une capacité
C, dont la valeur varie avec la
tension Ep appliquée. Si cette ten-
sion Ep est celle qui représente
"~ Pamplitude du signal- modulant, C,
variera comme Eg. Une . polari-
sation: fixe doit -étre également
appliquée a "D’ pour que celle-ci
reste “toujours polarisée a I'inverse
guelle: que soit ta valeur de. Eg.
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LA DEMODULATION FM

La FM a ’émission étant étu-
diée, il reste a voir comment elle
se comporte a la réception.

Le signal HF modulé en fré-
guence étant transmis de I’antenne
de I’émetieur a celle du récepteur,
cette derniére fournit au récepteur
un signal HF modulé en tous points
identique, sauf en ce qui concerne
son amplitude, a celui de I’émetteur.

Les récepteurs FM, quelle que soit.

leur * application : © pour  grand
public ¢radio, TV, TV :couleur)
ou pour des utilisations profession-
nelles (dée  télécommunications,
industrielles, spatiales, militaires,
etc.) sont toujours des ' superhété-
rodynes, donc comportant un
changeur de fréquence, un  amplifi-
cateur MF (ou FI) un discrimina-
teur qui restitue le signal modulant,
et enfin un amplificateur qui amphi-

“fie ce signal, par exemple un ampli-

€m
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ficateur basse fréquence dans le-cas
des radiorécepteurs, ou un ampli-
ficateur VF  (vidéo fréquence)
dans de nombreuses applications
dont la TV couleur systéme Sécam.

Le signal moyenne fréquence est
généralement a fréquence plus
basse que celle du signal HF, mais
la modulation de fréquence s’effec-
tue selon la méme loi, donc aprés
démodulation on retrouve le signal
modulant d’origine.

Dans le cas des radlorecepteurs
a modulation de fréquéence, le signal
HF a une fréquence de 'ordre de
100 MHz et celui MF, de I'ordre
de 10,7 MHz. En son TV, la MF
est de 4,5 ou 5,5 MHz et dans les
circuits FM des appareils TV cou-
leur systéme Sécam, la MF ‘est
accordée -sur 4,3 MHz environ.

DISCRIMINATEUR A FLANC

Ce discriminateur, . trés simple,
est peu utilisé. Il -se réalise avec
une seule diode comme' le montre
le schéma de la figure 6.

/ eCi BU/'

Lampe
Transistor

AC; 4 pa

Ce schéma est identique a celui
d’un détecteur pour modulation
d’amplitude sauf en ce qui concerne
’accord du circuit LC;.

Normalement, LC, doit étre ac-
cordé sur la fréquence f,, choisie
pour la moyenne fréquence, par
exemple f,, = 10,7 MHz. Dans le
discriminateur a flanc, I'accord de
¢e circuit se.fait sur-une fréquence
voisine ~ f’, par exemple f =
10,75 MHz.

La figure 7 montre la variation-

de la tension de sortie du discri-
minateur a flanc.
Supposons d’abord qu 11 n’y ait

_pas de modulation de fréquence. Le

signal MF appliqué au discrimina-
teur a flanc est a la fréquence f
et -le redressement de ce signal
alternatif sinusoidal, par la diode,
donne une tension. e, aux bornes
de RC, dont I'amplitude est oa’
(figure 7).

En effet, le circuit LC, étant
accordé sur f' et non sur f,, le

maximum de tension redressée e

est obtenu lersque f = f el pour
toute: fréquence différente de f7,

la tension -de sortie est moindre.

Lorsqu’il y a modulation de fré-
quence, la frequence du signal HF
varie entre deux valeurs, un mini-
mum f; et un maximum f,.

L’amplitude pour f = f, est oa,
pour f = f elle est om et pour
f =f, elle est égale a ob, autrement
dit, I'amplitude de la ‘tension de

-sortie de ce dlscnmmateur varie

comme, la fréquence. Le signal de
sortie est par ‘conséquent identique
au signal modulant.

En realité, la ligne x p, z nétant
pas droite, "amplitude du'signal de

Fia.

sortie n’est pas proportionnelle a
la fréquence et le signal de sortie
presente des distorsions par rapport
au signal modulant correct, tel qu’il
se présente a ’émission.

Voici maintenant quelques indi-
cations 'sommaires sur les discri-
minateurs utilisés le plus souvent
dans les diverses applications de
Pélectronique.

DISCRIMINATEUR
DE TRAVIS

Dans ce montage, (voir figure 8) -
on utilise deux discriminateurs a
flane montés en série. Le premier
est composé du circuit L'C accor-
de sur f' > f,, de la diode D’ de
de la charge 'de sortie” R" shuntée

f>f

par C’, ce qui donne un signal e,
aux bornes de R'Cj. Le deuxieme
discriminateur a flanc est monté
comme le premier mais Paccord de
L*CY se fait sur-f” < f,, de sorte
que 1 m ait :
f‘ll < fm < rl -

et que les €carts fi, — " et f' — fiy
solent egaux.

La tension de sortie em aura a peu

L T
1]
AA
b A o
=
o—

Lampe
o ¥
fransistor

Gl

+1p!
I
~
AAA
VWh—
— o

AC.
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prés la méme forme que e, -mais
présentera des distersions en sens
contraire de celle de ef,. Finale-
ment la tension ‘de sortie €, =
‘e + € sera presque sans distor-
sions et reproduira d’une maniere
satisfaisante Je - signal modulant.

DISCRIMINATEUR
DE FOSTER-SEELEY

Le schéma de ce' discriminateur
est donné par la figure 9. Il ne dif-
fere du discrimindteur de. Travis
que par la présence d’un seul
secondaire & prise médiane, accor-
dé sur la méme fréquence que le
primaire et par le montage du
condensateur C qui relie le coté
plaque” ou collecteur du primaire
a la prise médiane du secondaire.,
La bobine d’arrét BA peut -étre
remplacée par “une reésistance de
'ordre de 50000 ohms.

=

£<tp

La discrimination est basée sur
des ‘considérations de phase.

Les divers- tensions et courants
sont !

I, = courant enroulement pri-
maire.

E, = tension aux bornes du pri-
maire.

En raison du montage de C et
en le prévoyant suffisamment
grand, la tension E% est reportée
aux bornes de la bobine d’arrét
B.A.On a:

E, = tension aux bornes du
secondaire. -

EJ/2 = tension de chaque demi-
secondalrc

E, = tension appliquée a-la diode

'E'Z = tension appliquée & la diode

9
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It s’agit de transformer en varia-
tion d’amplitude la variation de
fréquence de la tension H.F. modu-
lée en fréquence appliquée "au
discriminateur.

Supposons que la fréquence [
passe par la valeur f, = fréquence
d’accord MF."Si I'on prend la ten-
sion a la prise médiane comme
tension zéro, les tensions de chaque
demi-secondaire sont Ey/2 mais
en opposition comme on le voit
sur la figure 10 (a). La tension du
primaire_est décalée de 90° par
rapport a la tension secondaire et
son vecteur représentatif est placé
perpendiculairement aux tensions
Ey2. Les -lensions appliquées aux
diodes sont E, et E,, qui dans la
disposition de la figure sont égales. -
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Il en résulte que les deux diodes . _ , -
redressent les tensions égales d'ou, ll RECEPTEUR sPEciAL AuTol UJNIVERSEL 0S 9 ELECTRONIQUE
%agsmn continue nulle a la sortie type « Simoun s ........ 159 F o 5 He 4 2,5 _MHZ .

AMPLI VOITURE type 5 W

«Ampliauto 204» ....... b7 F
DECODEUR STEREO PS 44

Si{ > f; on démontre que ’équi-
libre est rompu et que les tensions
sont disposées suivant la figure
10 (b). La tension E, est plus’
grande que E, et [a cathode de D,
est positive. Si f < f, on obtient la
disposition de la figure 10 (c) et
la cathode de D, est- négative.
Pratiquement les deux enroule-
ments _primaire et secondaire doi-
vent étre réglés au couplage cri-
tique. Le couplage critique est
celui qui donne une courbe a un
seul sommet. -

Le discriminateur de Foster-
Secley est celui qui donne le signal

modulant fe plus fidéle. :Ce discri-
minateur toutefois est sensible a
la modulation .d’amplitude et si on
'adopte, il faut disposer dans
lamphﬁcateur MF qui le précéde,
des circuits limiteurs supprimant
tout. dépassement d’amplitude du
signal modulé en fréquence.

Un autre schéma de discrimina-
teur de Foster-Seeley est donneé.
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maire, réalisant la méme fonction
que C du mentage de la figure 9.

DISCRIMINATEUR
DE RAPPORT.

Dans le schéma d’un discrimina-
teur de ‘rapport, 1a disposition: des
élements R, L et-C est analogue a
celle des-diseriminateurs de Foster-
Seeley, mais les deux diodes sont
orlentees en sens contraire.

Les figures 12, [3 et 14 montrent
trois schémas parmi les plus usités,
les deux dernjers ne-presentant de
différence que par le couplage qui
dans le cas de la figure 13 se fait

par la capacité C et dans celui de
la figure 14 par la bobine L, cou-
plée au primaire. La figure 12 cor-

e ... DES ARTICLES EXCEPTIONNELS sessessnmssssss— A DES PRIX

A PROFITER |
Cuisiniére Grande

Margue

MIXTE
type- 60-2312° Y
% GAZ : Butane ||
Gaz de ville. |
Propane. Gaz
naturel, etc.
k ELECTRICITE. |
110 ou 220 V 1‘.
Four éléctrigiue
avec ~Thermostat
. Tourne-Broche
électrique.
Baie “vitrée
Sclairage . du four
o bime
Prj);.(cat. :
PRIX Y
" C.RE. 910,00 .
(Port et ‘emballage :

CHARGEURS D’ACCUS
. Directenient sur
secteur alternatif
110 ou 220 V
Charge fes accus
— En_6 volts :
8 ‘ampéres
— En 12 wvols @
6 ampéres
Contréle de charge
par ‘ampbremetre
Dim. i 430 x
180 x 140 mm
DISJONCTEUR
BE SECURITE

PRIX ¢ 99 00

«CHOCn

forfait, 20 -F)
RADIATEUR PARABOLIQUE « SAUTER »

respond au dispositif Travis a
bobines a accord déealé et les deux
autres au Foster-Seeley.

En raison de I'inversion de 1'une
des diodes, les polarités des ten-
sions redressées sont obtenues dans
le méme sens et non opposées
comme  précedemment, ¢e gui
conduit 2 I’obtention de la BF entre
point commun de C, et C, et le
point commun de Rl et R Les
condensateurs C, (fig. 12 et 14)
sont des, electrolynques dé forte
valeur. Une tension de réglage
.CAG peut_étre obtenue a partit
de la plaque de la diode: attaguée
par la cathode.

Dans: le schéma. pratique de la
figure 14 les valeurs “des. éléménts

sont : (é, 10 pF, € = 33 pF,
C, = 380 pF, C, ~ 8@ F,
Oiss 350 pE, C, = 2000 pF
C, = 20000 pF, R, = R, -
6800 ohms, R, = 1500 ohms
R, = 1000. ohms, = 47 ohms,

& = 39000 ohms.

La tension CAG est une fension
continue - dont da: valeur absolue
augmente  avec  l'amplitude du
signal HF modulé appliqué au dis-
criminateur. Cette tension de €AG
peut étre utilisée pour régler auto-
matiquement le ‘gain. 'd'un amphi-:
ficateur. Nous €tudierons “les cir-
cuits automatiques de ce genre par
la suite.

® REFRIGERATEURS @
Grandes Marques

-

% RA 222 200 LITRES

3. clayettes amovibles - Bac & légumes -
Bac de dégivrage - Galeries “pour oeufs

Fig. 14

Le fonctionnement du  discrimi-
nateur de rappert,: ¢réé par Secley
et Avins est assez complexe et
nous né dennoms ici- gu’une exph-
cation simplifiée basée sur le mon-
tage de la figure 14 qui est I'un des
plus répandus dans les divers
domaines de I’électronique, notam-
ment en radio-FM et  en, TV-son
et TV couleurs.

Dans le cas de ce montage, deux

-tensions FM sont appliquées aux

diodes D, ¢t D, dont le sens de

branchement est tel que la somme

des tensions ‘redressées reste’ cons-
tante tandis que leur différence
est le signal modulant a extraire
du signal HE modulé en fréquence:

jerrican.

" Vampite 207.75
300

Capacité "de chauffe :

‘I Consom. réduite :
Régulateur automatique d‘air
Fonctionne avec  des cheminées

HORS COURS!
@ POELES A MAZOUT @

CUrité  sur

metres/cubes.
min/max. 0,33/ 1,10 L.

de faibl
eaer

Les variations d’amplitude de la
tension HF du signal modulé est
presque sans influence sur le signal
obtertu a la sortie; ce qui dispense,
dans 14 plupart des cas, de monter
avant ce dlscnmmateur un dIS 0-
sitif limiteur. De  ce fa1t lamph-
ficateur qui précéde le discrimi-
nateur aura un gain plug élevé avec
le méme nombre de lampes ou de
transistors. La  limitation par le
discriminateur de rapport est due
au fait que les deux  diodes, étant.
inversees, peuvent étre considérées
comme montées en séric avec C,

¢t C;, le tout en paralicle sur. Ie
secondaire L, du bobinage de dis-
criminateur. _Ces deux: - diodes
amoftissent le bobinage et cet:
amertissement - augmente  ‘awec
Pamplitude du 51gnal ‘HF.

D’autre part /C, de forté valeur
(par exemple ! ,uF) absorbe toute
variation ‘rapide de’ tension. HF,
BF ou VE et ne laisse subgister que
la. tension -continue: a variation
lente, utilisable en CASG (com-
mande. automatique  de  gain).

Dans les montages de grande
précision, le déteeteur de rapport
peut étre préceédé d’un  dispositif
limiteur afin de rendre encore plus
efficace la suppression de toute
modulation d’amplitude.
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