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Le Salon de Paris falt connaitre et
apprécier les extraordinaires progrés
qul ont ét¢ néalisés dans le domaine
des matériels radioélectriques.

I1 permet au public de pénétrer
dons les coulisses des émissions de
radio et de télévision, et d’apprécier
ainsi le difficile travall des artistes,
des réalisateurs et des techniciens.
Exprimant trés exactement les ten-
dances actuelles de l’économie mon-
diale qui favorisent la confronta-
tion des réalisations les plus 4évo-
Salon dc¢ Paris constitue
peur le Grand Public une incompa-
rable source d’informations qui lui
garantit la plus compléte satis-
faction. )

La Radio Télévision Francaise
(Office de Radiodiffusion - Télévi-
sion Francaise) participe directement
4 1’organisation «de ce Salon par la
réalisation continue dans les studios
spéclalement équipés, d’émissions de
radio et de télévision avee le con-
cours des vedettes internationales les
plus appnréciées du public.

Dans la plus graode salle de spec-
tacles de Paris, le Palais de Sports,
les visiteurs pourront assister & des
spectacles de grande qualité qui
donneront un panorama trés complet
des différents genres d’émissions
1élévisées.

Des émissions permanentes seront
transmises sur les deux définitions
en service en France, afin de per-
mettre au Public de constater la
qualité des réceptions dans chacun
des standards 819 et 625 lignes.

En avant-premiére, la 2 chaine
reccevra un programme spécial dif-
fusé allernativement en noir et blanc
¢! en couleurs. Le public sera donc
4 méme de juger, en vraie grandeur,
de Il’application du principe de la
double compatibilité.

CSF VA REALISER
LES EQUIPEMENTS RADAR
POUR LE CONTROLE
DU TRAFIC AERIEN
DE LA REGION DE LISBONNE

A CSJ/F. a été retenue pour la
L fourniture d’une mnouvelle sta-
tion «de radar coantrble régio-
nal destinée au <Centre de Contrdle
de Lisbonne, ainsi que pour la four-
njture de deux systémes de visuali-
sation en lumiére du Jour, destinés
au Centre de :Contréle Réglonal et au
Contréle d’aérodrome de Lisbonue.
Le Radar sera <4quipé du systéme
d'antenne 4 double cornet développé
par CSF.
Plus de 70 radars de ce type ont
été vendus dans le monde entler.

VISITE DE L’USINE
‘« TUBES CATHODIQUES
COULEUR » DE DREUX

A Direction de la Radiotechni-

que vient de convier récem-

ment les journalistes de 1la
Pressc technique 4 une trés intéres-
sante visite des ateliers de fabrica-
tion des tubes image couleur de
son usine de Dreux. ILa Radiotech-
nique a déja produit, en dix ans,
six millions de tubes cathodiques
noir et blanec, ce qui 1a met de loin
au premier rang de la production
frangaise. Pour la couleur, la pre-
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miére chaine pllote a ét¢ mise en
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

Circuits vidéo=fréquence
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A tension VF composite, fournie par la
L sortie du détecteur qui suit I'amplifica-

teur MEF image, contient les signaux
VF de luminance combinés avec ceux de
synchronisation lignes et trame.

De plus, dans le cas des appareils multi-
standards recevant les émissions CCIR, dites
aussi « européennes », le signal de sortie dé-
tectrice image, contient également la MF son
a4 modulation de fréquence, avec accord sur
Af = (fus - fm1) = 5,5 MHz, différence po-
sitive entre les MF « porteuses» image et
son obtenues & la sortie du changement de
fréquence.

Finalement, on peut trouver a l’entrée de
la partie VF' d’'un téléviseur a transistors
deux ou trois signaux : luminance, synehro-
nisation ¢t éventuellement MF son FM a
5,5 MHz. Les fonctions de I'amplificateur VF
sont les suivantes : amplification, séparation
des différents signaux et leur mise en sens
convenable pour attaquer les circuits de lu-
minance. (tube cathodique) et de synchroni-
sation (séparateurs disposés avant les oscil-
lateurs de relaxation des bases de temps).

Malgré la multiplicité des fonctions et de
leur importance, les circuits VF sont rela-
tivement simples en tant que schémas, ce-
pendant si dans les montages a lampes, il
n'y a généralement qu'une seule lampe VF,
dans ceux a transistors, il y en a générale-
ment deux. Parfois, on trouve aussi des am-
plicateurs VF & deux lampes et méme trois,
et des amplificateurs VF & transistors a
trois transistors, rarement plus.

Le type le plus répandu est celui ot le
premier transistor est monté avec entrée sur
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la base et une ou deux sorties sur 1'émet-
teur et sur le collecteur. Celle sur émetteur
est presque toujours utilisée pour I'attaque
du transistor final monté en émetteur com-
mun. La sortie sur le collecteur du premier
transistor VF peut servir pour la synchroni-
sation et pour la MF & medulation de fré-
quence, mais ces deux sortes de signaux
peuvent étre également sur l'émetteur.

De nombreuses variantes existent, 1'électro-
nique permettant des combinaisons en nom-
bre infiniment grand, des circuits donnant
les mémes résultats.

L’amplificateur VF du téléviseur Thomson,
A transistors, dont nous avons analysé les
circuits HAF, MF image, MF son, détecteur
et BF, utilise un amplificateur VF' de schéma
que I'on peut qualifier de classique, a deux
transistors NPN, le premier monté avec sor-
tie luminance sur l'émetteur et le deuxiéme
en émetteur commun.

ANALYSE DU CIRCUIT VF

La figure 1 donne le schéma de la partie
VF. TR5 est le transistor d’entrée disposé en-
tre le détecteur DV1 type SFD 104 et le tran-
sistor final TR6.

L’appareil considéré est un bistandard
frangais 625-819 lignes donc le son est & mo-
dulation d'amplitude dans les deux standards
et n’intervient pas dans la partie VF. Le
transistor TR5, type. FW4297, est monté en
collecteur commun, avec entrée sur la base
et sortie unique sur l'émetteur donnant le
signal VF amplifié contenant la modulation
de luminance et les impulsions de synchroni-

sation. La modulation de luminance est en-
core amplifiée par TR6 et est transmise a la
cathode, & partir du point h — 10.

Cormmme on le sait, un transistor monté en
collecteur commun, cas de TR5, ne fournit
pas un gain de tension, au contraire, la ten-
sion a la sortie, sur émetteur est inférieure
a celle appliquée sur la base, tout comme
dans le montage a lampe a plague commune
connu sous le nom de cathodyne ou cathode-
follower.

Ces deux montages, cathodyne et son homo-
logue a transistor nommé aussi émettodyne,
possédent la propriété d’étre abaisseurs d’im-
pédance, avec, a l'entrée sur la base (ou
grille) une impédance relativement élevée
par rapport a celle sur 1'électrode de sortie,
émetteur (ou cathode).

Il est nécessaire, en effet, d’adapter 1'im-
pédance relativement élevée de la sortie de
détectrice image, de l'ordre de 2000 @, a
celle trés basse du circuit de base de TR6
qui est de l'ordre de 20 Q.

Si l'on avait monté TR6 directement sur la
sortie du détecteur, celui-ci aurait été irés
amorti, d'ol amortissement de dernier cir-

Vers CC5 cuit MF image avec les conséquences qui en
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résultent sur I'accord, la sélectivité et le
gain du dernier étage MF image.

Dans un montage collecteur commun ou
émettodyne comme celui de TRS5, la résis-
tance d’entrée est égale au produit du coef-
ficient d'amplification § multiplié par la ré-
sistance de charge globale de I'émetteur.

Gain
rol.a"l‘if D
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&

0 fy )

Fre. 2

Dans le cas présent, B est de l'ordre de la
centaine (100 & 400 fois) tandis que la charge
globale de l'émetteur de TR5 est la résis-
tance de 470 Q, en paralléle avec celle d’en-
trée de 20 2 environ de TR6. On voit que
dans ces conditions si B > 100, on aura &
I'entrée sur la base de TR5, 100.20 =
2600 Q au moins, valeur qui convient nor-
malement & la sortie d'un détecteur diode
pour MF' image.

LE CIRCUIT DETECTEUR

Ce circuit est monté sur une petite pla-
quette imprimée. Le schéma du circuit dé-
tecteur est inclus dans un rectangle pointillé
de la figure 1, en haut & gauche.

L’examen du schéma complet de la VF
indique que la composante continue est trans-
mise, depuis la sortie détectrice diode, sur la
cathode de la diode, jusqu'au point 10-h,
d’ou le signal sera transmis a la cathode du
tube cathodique, aucun condensateur n’étant
interposé dans les éléments de liaison entre
les étages du montage détecteur et VF.

Le détecteur est polarisé, sur ses deux
€lectrodes, & partir de la méme tension posi-
tive, déterminée par le diviseur de tension,
disposé entre masse et + HT4, composé des
résistances RV3 - RV6 - RV4, avec décou-
plage par CV4 de 100 uF shunté par le
condensateur CV1 de 4700 pF.

I est clair que pour les émissions fran-
gaises A polarisation dite « positive» de la
luminance, le signal VF fourni par le détec-
teur, sur la cathode est « positif », ce qui si-
gnifie que 'on obtient l'enveloppe supérieure
du signal MF, donc luminance positive et
impulsions synchro de lignes négatives.

CIRCUITS VF

. Le signal de sortie détectrice est appliqué
ala basg de TR5. En raison du montage de
ce transistor en émettodyne, le signal n’est

CONGES PAYES

FERMETURE EN AOUT
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pas inversé et il apparait ainsi sur la base
de TR6. Ce transistor inverse le signal et on
voit que la cathode du tube cathodique rece-
vra le signal selon la polarité qui lui con-
vient, c'est-d-dire négative pour la lumi-
nance.

Neir Blane

Blane Noir

Surtension  positive

Noir Noir

Blax

H Blane

Surtension negative

ro— Rt

Fi6. 3

D’autre part, le signal synchro, sur 1'émet-
teur de TR5 est, évidemment, <« positif », donc
a impulsions négatives de lignes.

Le transistor final est alimenté comme
suit : la base est polarisée par un diviseur
de tension composé de RV9 vers + HT4 et
RC11 vers l'émetteur.

L’émetteur est polarisé par RV20 et PVI.
Ce potentiométre, relié a la masse, permet
de régler le-gain du fransistor final par va-
riation de contreréaction, ce qui représente le
réglage de contraste. I1 est clair que ce
réglage n’agit que sur la partie VF, donc
n’altére pas le fonctionnement des parties HF
et MF image ni celles de son.
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» sont four-

Dans le circuit collecteur, on trouve le
correcteur dit « shunt» composé de LV2 et
RVI12 et « série » & bobine LV3.

L’alimentation du collecteur du transistor
final est a tension élevée (4 140 V) obtenue
de la base de temps lignes, donc, si la base
de temps lignes ne fonctionne pas, TR6 ne
recoit pas de haute tension et il n'y a pas
de signal VF sur la tube cathodique.

L’effet de relief se rapporte, comme son
nom l'indique, & la possibilité de donner une
impression de relief aux utilisateurs, en met-
tant & leur disposition une commande pro-
gressive continue ou par bonds.

On sait que pour la photo en relief, on
prend deux images d'un méme objet captées
par deux objectifs distants de quelques cen-
timétres. Chaque ceil regarde I'image corres-
pondante, 4 l'aide d'un appareil spécial. En
TV, on ne peut pas utiliser ce procédé, aussi
se contente-t-on d'accentuer les contrastes
aux points ot il y a brusque passage d’une
luminance intense & un noir ou inversement.

Pour obtenir ce résultat, il faut donner a
la courbe de réponse VF une forme telle
qu'il y ait une certaine suramplification aux
fréquences les plus élevées.

La figure 2 montre plusieurs sortes de
courbes de réponse VF.

La fréquence élevée considérée étant fn
(par exemple 8 MHz), la courbe parfaite est
la courbe E qui, a partir d’'une certaine fré-
quence basse f, est une droite.

Comme les circuits VF ont tendance a
donner aux fréquences élevées un gain dé-
croissant avec la fréquence, on obtient nor-
malement des courbes comme A et B.

En introduisant dans les liaisons entre
étages VF des circuits correcteurs aux fré-
quences élevées, pouvant étre du type shunt,
série ou a résistances, capacités ou bobines
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dans les circuits d’émetteurs (cathodes dans
le cas des lampes), on fait « remonter » la
courbe, en passant d'une courbe A a une
courbe B.

Si I'on augmente encore l'effet de correc-
tion une «bosse» se crée dans la zone des
fréquences élevées comme celle de la courbe
C, ou plus accentuée comme celle de la
courbe D.

Ce sont ces « bosses » qui donnent 1'effet
de relief. Si elles sont exagérées, l'image
donne l'impression de comporter des échos,
d’aspect analogue a ceux produits par une
antenne mauvaise ou mal installée. En ré-
glant cet effet convenablement, on obtient une
certaine impression de relief.

Ceci est montré a la figure 3.

En A, on indique des bandes alternative-
ment noires et blanches parfaitement limitées,
de telles bandes étant visibles sur les mires
transmises par I'O.R.T.F.

En réalité, le passage brusque du noir au
blanc ou du blanc au noir, n’est»pas par-
faitement reproduit car pour le réaliser il
faudrait que la VF ait une courbe linéaire
jusqu'a f = infini.

Pratiquement, il y a passage progressif
du noir au blanc et du blanc au noir, donc
défaut de contraste. Ceci est visible surtout
lorsque la bande passante VF est réduite, par
exemple se limite & 5 MHz (en 819 lignes)
au lieu de 10 MHz. '

En B de la figure 3, on montre la forme du
signal VF qu’il faudrait appliquer a la ca-
thode du tube cathodique. Ce signal rectan-
gulaire idéal ne peut étre obtenu comme
on le rappelle plus loin.

Si Yon réalise des dispositifs correcteurs
a surgain aux fréquences élevées (courbes
C et D fig. 2), la tension « rectangulaire »
de sortie peut avoir la forme C (fig. 3). On
voit que la montée de la tension se poursuit
au-deld de la valeur normale, pendant un
temps trés court mais non nul. Aprés la sur-
tension la tension revient a la valeur nor-
male. La descente se fait comme la montée.

L’alternance positive correspond bien au
noir, car la cathode du tube devient trés
positive par rapport au wehnelt, donc forte
polarisation et absence de lumiére (ou lu-
miére trés faible). L’alternance négative ré-
duit la tension entre cathode et wehnelt donc
du blanc.

En D, on montre l'image qui correspond
au signal C. Nous l'avons divisée en zones 1,
2,...6-1,2....86

La zone 1 est un fondu du blanc au noir
et correspond & la montée progressive de la
tension. l.a zone 2 est un infra-noir (noir
trés prononcé) et correspond i la-surtension
positive. La zone 3 est le noir normal. La
zone 4 est un fondu du noir au blanc. La
zone 6 est un ultra-blanc, c’est-a-dire un
blane plus brillant que le blanc normal qui
correspond 2 la zone 6

Pratiquement on obtient, grice aux zones
trés étroites 1-2 et 45, des contours plus
contrastés, malgré les fondus, grace aux zo-
nes 1-2 et 4-5.

Pour obtenir cet effet de relief on agit sur
les circuits correcteurs pour obtenir les sur-
tensions aprés le passage du clair & 1’obscur
et inversement.

Le réglage permettra d’augmenicr ou de
diminuer les surtensions.

En n'abusant pas de ce réglage, on obtient
pratiquement une nette amélioration de l'as-
pect général de I'image.

Il s’agit, techniquement, de faire varier
I'ampleur de ‘la bosse D ou C (fig. 2). Dans
de nombreuses réalisations commerciales, on
agit par amortissement de l'une des bobines

de correction « shunt » ou « série » comme

LV2 et LV3, en montant a ses bornes une
résistance variable que I'utilisateur pourra
régler selon ses golts.

La figure 4 donne un exemple de circuit
de « relief » ou « contour » disposé dans
un appareil de grande marque.

Inséré dans le circuit émetteur, il agit
par contre réaction variable. En effet, la
bobine L a une impédance qui augmente
avec la fréquence, donc son effet est de di-
minuer le gain aux fréquences élevées. Lors-
que P est en court-circuit, il en est de méme
de L et l'effet produit par celle-ci est nul,
le gain aux fréquences élevées est maximum.
Si, au contraire, P est entiérement en cir-
cuit, le gain aux fréquences élevées est ré-
duit par la présence de L shuntée par P
et R, en circuif.

Le montage du dispositif de relief dans
un circuit d’émetteur (ou de cathode) est
préférable a celui du montage dans un cir-
cuit de collecteur (ou de plaque), car le cir-
cuit d’émetteur (ou de cathode) est & faible
impédance et autorise des capacités parasites
plus élevées et des résistances de P (de
I'ordre de 300 Q) plus faibles.

La résistance R limite 1'effet de L.

Dans l'appareil Thomson, le dispositif de
relier (ou contour) est & réglages fixes que
I'on peut choisir entre trois positions. Il est
également inséré dans le circuit d’émetteur
du transistor et comprend des bobines ou
des condensateurs d’une bobine, car plus la
fréquence du courant qui le traverse est
grande, plus l'impédance de la capacité est
faible -donc diminution de la contreréaction
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et augmentation du gain. De méme, un cir-
cuit LC série peut agir en sens inverse de
celui d'un circuit L seul car son impédance
diminue lorsque la fréquence se rapproche
de celle de résonance série. Si celle-ci est
convenablement choisie, on a une surtension
dans son voisinage car la contreréaction est
réduite, I.a contreréaction est modifiée par
la résistance en série avec L et C.

VERIFICATION

La notice du constructeur indique sur le
schéma général du téléviseur diverses ten-
sions en divers points du montage. La véri-
cation de la valeur réelle de ces tensions
donnera d’excellents renseignements sur 1'état
du montage.

Dans celui de la figure 1, on. donne les
valeurs suivantes : base de TR5 : +.2,6 V,
émetteur . + 1,9 V; collecteur : + 135 V,
base de TR6 : + 0,85 4 + 1,2 V, émetteur
+ 0,27 & + 0,67 V., Tension au point +HT3 :
+ 140 V. Les valeurs des tensions d’émet-
teur et de base de TR6 sont variables, car
elles dépendent de la position du curseur du
potentiométre de contraste PV1 qui modifie
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en méme temps la contreréaction et la pola-
risation d’émetteur donc le courant d’émet-
teur et celui de collecteur.

On pourra aussi constater une variation
de la tension sur le collecteur de TR6 due
a celle de la variation de la chute de ten-
sion dans RV12,

Comme la composante continue est trans-
mise depuis le détecteur jusqu'a la sortie
par le collecteur de TR6, toute variation de
polarisation de TR5 influe sur les polarisa-
tions et courants de TR6. On réglera les
points de fonctionnement des deux transis-
tors en agissant sur le potentiométre RV4
monté en résistance variable (4,7 k) qui
fait varier la tension et le courant de la
base de TR5, par l'intermédiaire de RV6
et RV2.

Il faut obtenir du détecteur un signal dé-
tecté de 2 V créte a créte.

Pour régler convenablement le point de
-fonctionnement de TRS5, on réalisera un mon-
tage de mesures & oscilloscope comme nous
I'avons indiqué dans notre article paru en
mai 1967.

ESSAIS DE L’AMPLIFICATEUR VF

Deux sortes d'essais sont possibles, le pre-
mier se rapporte a la courbe de réponse VF
et se fait en signaux sinusoidaux, le second
est I'essai en signaux rectangulaires. On peut
aussi examiner la réponse par les mires.

Comme entrée des signaux on prendra le
point-test spécialement prévu par le construc-
teur, relié par RV1-CV3 a la sortie du dé-
tecteur.

On remarquera que la partie détection et
VF' n’est pas modifiée pour passer d’un stan-
dard & l'autre (819 et 625), ce qui implique

que cette partie posséde la bande la plus
large, c'est-a-dire celle convenant & un télé-
viseur & 819 lignes. .

Pour le téléviseur considéré ici, le cons-
tructeur ne donne pas la courbe de fré-
quence VF. La vérification de conformité
n’est donc pas possible, mais on peut quand
méme établir la courbe de réponse a I'aide
des procédés classiques.

On notera aussi qu'il doit exister trois
courbes selon la position du secteur de relief
(figure 1 en bas et & droite).

Le montage (fig. 5) se compose évidemment
d’un générateur VF, c’est-d-dire BF et HF,

Point test .
Génératewr THE pF

l..r— fo
JO) o]

Indi { ot r9- Iidicateur
1 | { 11 M
de tenmni l PHV? l Lde sortie
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jusqu’a 10 MHz au moins. On appliquera les
signaux sinusoidaux du générateur, au point
test. Les signaux amplifiés seront releves a
I'oscilloscope ou au voltmétre électronique,
sous forme de tension entre le point 10-h
et la masse, avec un condensateur -isolateur
du continu.

Le générateur doit posséder un indicateur
de tension qui permettra de la maintenir
constante & toutes les fréquences sur les-
quelles il sera réglé, par exemple 20, 50, 100,
1000, 10000, 100 000 Hz, 1 MHz, 2, 3, 4, 5, 6,
7. 8, 9, 10 MHz.

Comme indiqué précédemment, la tension
d’entrée ne doit pas dépasser 2 V créte &
créte, ce qui en signaux sinusoidaux corres-
pond & 2/2,82 = 0,707 V efficaces.

Pratiquement, il faut adopter une valeur
plus faible de signal sinusoidal, de 1'ordre
de 0,4 V efficace car les 2 V créte a créte
sont prévus normalement par des signaux
VF composés de la partie luminance et la
partie synchro, cette derniére étant écrétée
par le transistor final, opération nécessaire,
car ceci diminue le signal de sortie le limi-
tant & la partie luminance, seule nécessaire
pour la modulation de lumiére du tube catho-
dique.

Plus simplement, on effectuera d’abord un
essai indiquant le maximum de tension sinu-
soidale (32 1000 Hz par exemple), pouvant
étre appliquée & I'entrée pour obtenir une si-
nusoide non déformée a la sortie. Les cour-
bes de réponse seront alors relevées avec
un signal un peu inférieur au maximum
trouvé.

En raison des distorsions possibles, il est
préférable d’utiliser comme indicateur de
sortie un oscilloscope et non un voltmétre
électronique.

La tension de sortie étant de plusieurs
dizaines de volts, il est possible de I'appli-
quer directement aux plaques de déviation
du tube de Il'oscilloscope sans passer par
T'amplicateur « vertical ».

La ‘base de temps de I'oscilloscope permet-
tra d'obtenir plusieurs branches de sinu-
soide -afin de bien voir la forme du signal de
sortie.

En signaux rectangulaires, les essais se
feront avec le méme montage de mesures
mais le générateur donnera des signaux rec-
tangulaires au lieu de signaux sinusoidaux.

CIRCUITS IMPRIMES (P. Lemeunier et F. Juster).
Imprimés : Méthodes générales. Le dessin,
placage électrochimique. Les circuits estampés.
stratifié. Métal isolant. Méthodes et
des circuits & plat.

— Fabrication des circuits
I’Impression,
Métallisation directe. Le
matériels utilisés dans
La soudure des éléments sur les circuits

OUVRAGES TECHNIQUES

La gravure et le
récepteurs A
la production
imprimés 2

PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUIINCE, par W. Schaf. — La modu-

lation de fréquence en théorie et en pratique. Analyse des
transistors.
Parasites et déparasitage. Les antennes.
blocs HF/changement de fréquence. Prix

circuits, Les
FM en 'télévision. Schémas pratiques.
La radiostéréophonie. Bobinages Les

Circuits

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Maurice Cormier), —
Alimentations stabilisdes. Convertisseurs statiques. Appareillage de mesure.
Applications diverses. Cireuits complémentaires. Prix

............ .,

MOTEURS ELECTRIQUES (P. Mathivet). — Moteurs 3 courant continu, & courant
alternatif polyphasé et monophasé. La spécification des moteurs électriques.
Technologle. Protection. Modes de démarraga. Choix des moteurs électriques.
Problémes divers. L’"utilisation de la machine asynchrone en transformateur

LIBRAIRIE DE LA RADIO,
Pour la Belgique et Bénélux :

plat. Fabrication en série des récepteurs. Circults imprimés a -trois dimen- -
sions. Applications générales Technologie. Radio-récepteurs. Téléviseurs COURS PRATIQUE DE TELEVISION (F. Juster). — Toutes ondes. Tous stan-
imprimés. Amplificateurs B.F. Modules Technique générale. Téléviseur a dards 405, 441, 525, 625, 819 lignes. Méthodes de construction de télé.
modules. Circuits électroniques divers. Prix .......ccoovviiennennn., 17,50 viseurs. Détermlnauon rapide des éléments. Schémas d’application, M
Vol. I : Amplificateurs MF et HF directs & large bande .......... 5,80
TRANSISTORS-SERVICE (W. Schaff). — Montages élémentaires des transistors. Vol. t : Amplificateurs vidéo-fréquence. Boblnage HF, MF, VF 4,90
Analyse des circuits. Appareils de dépannage, méthodes de travail. Mesures Vol. IH Lla télévision 3 longue distance - Ampllfcateurs et préamplifica-
et vérifications. Pannes mécaniques. Pannes électriques. Notes sur I‘aligne- teurs VHF - Souffle - Propagation - Antennes - Blocs multicanaux - Bobi-
ment des circuits. Tableau de correspondance dea piles. Prix ........ 570 | nages ...l e e s e 8,90

nag

VoI lV et V : épuisés.

Vol. VI : Méthodas de construction de téléviseurs - Détermination rapide des
éléments - Schémas pratiques 6,90
Vol. VII : Méthodes de construction des téldviseurs - Détermination rapide
des éléments - Schémas pratiques - Allmentation des filaments. et haute
tension - Alimentation THT - Tubes de projection - Systdmes optiques de
projection - Téléviseurs complets 7.2

LES CONDENSATEURS ET LEUR TECHNIQUE (R. Besson).

— Les progrés sensa-
tionnels enregistrés dans la technologie des condensateurs a conduit R. Bes-

universel, Prix ......oveviiiiiiii 5,70 son, le spécialiste bien connu, a écrire un ouvrage qui ne laisse rien dans
I'ombre concernant cette nouvelle technologie des condensateurs. En prenant ]
SELECTION DE MONTAGES BF STEREO HI-FI (Maurice Cormler). — Montages & connaissance de la copleuse table des matitreés on s’en rend alsément compte.
lampes. Monophonie. Montages a transistors, Montages complémentaires. 4,70 Un volume de 180 pages 14 x 21 couché, sous couverture cartonnée, 170 fi-
(0L o o b L L L L L L T T TR T 17,50
LA PRATIQUE DE LA STEREOPHONIE, par P. [{emardinquer. — Dans cet ouvrage s ‘
de 160 pages, illustré de nombreuses figures, nous trouvons un rappel des LES RESISTANCES ET LEUR TECHNIQUE. Les résistances fixes et variables
bases de {a stéréophonie et des possibilités et limitations de ce procédé (R. Besson). — Généralités. Les résistances bobinées. Les résistances non
d’‘enregistrement et de restitution des sons. D’importants chapitres sont bobindes. Le comportement des r  iances fixes en haute fréquence. Les
consacrés aux disques stéréophoniques et aux tourne-disques. Prix .. 8,70 résistances variables bobinées. Les (ssistances variables non bobinges. 22,00

OUVRAGES EN VENTE
101, rue 'Réaumur, PARIS (2¢) - C.C.P. 2026.99 Paris
SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES,

Ajouter 10 % pour frais d'envoi avec un minimum de 0,70 F. Aucun envoi contre remboursement

131, avenue Dailly, Bruxelles 3. - C.C. Postal : Bruxelles 67.007

Page 30 & N° 1123



L’EMPLOI DES CIRCUITS INTEGRES

g

'EST la technique de diffu-
C sion épitaxiale, permettant

la réalisation d'un circuit
électronique complet sur une
lame de silicium (circuit intégré
monolithique) qu'est dd Tessor
des circuits intégrés qui trouvent
leurs applications non seulement
sur des réalisations professionnel-
les, mais encore sur des appareils
grand public. Leur utilisation se
justifie par certains avantages
vis-a-vis des composants classi-
ques discrets : plus grande fiabi-

K

cuit intégré (CI) A wutiliser et son
mode d’association selon le résul-
tat désiré. En raison de la diver-
sité des circuits intégrés, de leurs
différents circuits et tensions
d’alimentation, ce probléme n’est
pas aussi simple qu'on peut le
penser.

CIRCUITS INTEGRES
LINEAIRES

1l serait difficile aux construc-
teurs spécialisés de réaliser des
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Le circuif intégré pA 702.C

lité, wvolume et poids moindres,
prix moins élevé.

Avec de tels circuits, la con-
ception d’'un montage est bien
différente. Il n'est plus nécessaire
de calculer des polarisations, de
déterminer des résistances de
charge avec des transistors choi-
sis pour une fonction particuliére.
Le circuit intégré correspond &
une fonction déterminée : il déli-
vire, dans certaines conditions de
fonctionnement, une tension de
sortie déterminée pour une tension
d'entrée également déterminée et
sa largeur de bande est connue.
Il faut donc déterminer l'entrée &
utiliser, ajuster la compensation
de contreréaction selon la ten-
sion de sortie et la bande pas-
sante requises, Le probléme essen-
tiel est de choisir le type de cir-

L Fi6, 2
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condensateurs de forte capacité
ou des résistances élevées sur une
lame de silicilum de dimensions
aussi réduites. Bien que la tolé-
rance des waleurs de résistances
soit assez large et de lordre de
20 % et que ces valeurs soient
assez faibles, le plus souvent in-
férieures & 10 kQ, il est cependant
possible d’apparier deux résis-
tances disposées & proximité Yune
de¢ l'autre sur la méme lame. Les
amplificateurs  différentiels avec
des résistances de faibles wvaleurs
mais appairées et des transistors
appairés sont faciles & wéaliser.
C'est la raison pour laquelle des
entrées différentielles sont utili-
sées sur les amplificateurs linéai-
res 4 circuits intégrés plus sou-

vent que des entrées simples
(single-ended inputs).
Un amplificateur  différentiel

nécessite deux transistors travail-
lant en .opposition de phase. Si
un signal est appliqué aux deux
bases d'un amplificateur différen-
tiel & émetteur commun, la sortie
est nulle, Le rapport de réjection
définit pour un circuit la qualité
d'équilibrage (tension de sortie
nulle) dans le cas ou un signal
est appligué simultanément aux
deux entrées. Sur ce méme cir-
cuit, si I'une des entrées est por-

tée & une tension fixe et si le si-
gnal est appliqgué a Tautre, une
sortie « différence », égale au si-
gnal d'entrée x le gain, apparait
entre les collecteurs.

La plupart des circuits intégrés
sont & liaisons directes entre éta-
ges afin de supprimer les conden-
sateurs de liaison et de permettre
également leur fonctionnement en
continu.

CONSEILS D’UTILISATION

Certaines précautions doivent
&tre prises avec les circuits in-
tégrés- I1 faut éviter de couder
exagérément les fils de connexion,
de les chauffer trop et les con-
nexions correspondant aux cir-
cuits de compensation et de
contre-réaction doivent étre aussi
courtes gue possible. II faut tenir
compte, en effet, des oscillations
parasites dues aux capacités para-
sites et aux inductances des con-
nexions, par suite du gain élevé.

Le mode d’alimentation des CI
est, dans certains cas, un peu
particulier, Parfois, # est néces-
saire de disposer d'une alimen-
tation négative et d'une alimenta-
tion positive. La plupart nécessi-
tent des tensions égales (par
exemple + 9 et — 9 V) par rap-
port 4 la masse. Peu de modéles
fonctionnent avec une alimentation
unique. 11 est donc conseillé de
spécifier la tension par rapport a
un point de référence (voir fi-
gure 2).

Certains fabricants de circuits
irtégrés linéaires utilisent les
symboles Ver et Vec pour repré-
senter les signes d’alimentation
négative et positive par rapport &
lo masse, alors que d’autres utili-
sent les symboles V+ et
En conséquence, s'il est mentionné
sur les caractéristiques dappli-
quer + 9 V sur une sortie et

avec des flls de longueurs mini-
mum aux connexions de sortie
correspondantes. Ils somt de 0,01
ou 0,1 wF du type céramique dis-
que et employés pour le décou-
plage de l'alimentation afin d'évi-
ter 'des couplages parasites par
I'alimentation, entrainant motor-
boating et oscillations parasites-

En raison de I'emploi d'un am-
plificateur différentiel sur de nom-
‘breux circuits, ces derniers onf
deux entrées et une seule sortie.
Ces entrées sont souvent appelées
« + » et « — » L’entrée « + »
est celle pour laquelle les ten-
sions de sortie sont en phase et
l'entrée « — » celle pour laguelie
elles sont déphasées de 180°.

Un autre facteur & considérer
est la réaction qui commande le
gain dun amplificateur. Cette
réaction est négative et réduit le
gain si elle est appliquée entre la
sortie et 1'entrée — et positive et
provoque des oscillations si elle
est appliquée & l'entrée +.

Certaines connexions de sortie
permettent éventuellement la com-
pensation ‘de la courbe de réponse
en fréguence pour obtenir la mil-
leure stabilité.

EXEMPLE DE CONCEPTION
D’UN MONTAGE
A CIRCUIT INTEGRE

Les tensions d’alimentation étamt
précisées sur les caractéristiques,
la compensation en fréquence doit
&tre faite afin d’obtenir la courbe
de réponse désirée. Le gain est

- déterminé d’aprés les caractéris-

tiques. Sur de nombreux circuits
intégrés du type amplificateurs
différentiels, le fonctionnement dé-
pend essentiellement des circuits
de réaction d'entrée et de sortie.
On peut les considérer comme des
amplificateurs opérationnels et uti-
liser des formules simplifiées pour

Ceramique disque
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— 9 V sur une autre, deux sour-
ces sont nécessaires avec le né-
gatif de la premiére et le positif
de la seconde reliées 4 la masse.
Une alimentation -de 18 V, avec
prise médiane a i1a masse peut
également convenir.

Les condensateurs indiqués sur
les schémas doivent étre soudés

la détermination des
extérieurs.

Supposons qu’il soit nécessaire
d’amplifier un signal alternatif de
10 mV tel que celui qui est dé-
livré par un pick-up, & un ni-
veau de 1 V permettant l'attaque
d'un amplificateur de puissance.
Deux ou trois transistors mpour-

éléments



raient étre utilisés, mais un cir-
cuit intégré est tout indigué.

La courbe de réponse de I'am-
plificateur doit s'étendre jusqu'a
200 kHz pour une bonne réponse
aux signaux carrés.

Le circuit intégré choisi est le
Fairchild pAT02C ou yAT02C am-
plificateur 4 large bande et grand
gain. Avec les circuits de compen-
sation, on peut le considérer
comme un amplificateur opéra-
tionnel.

D’aprés les spécifications du
constructeur, on doit appliquer
— 9 V & la connexion de sortie
n' 8 et — 4,2 V 4 la connexion 4
(fig. 3 a). Les connexions 4 et 8
sont découplées par deux conden-
sateurs céramique disque de

0,01 uF. Le boitier du circuit in-
R

Cy

g Compensation
R

I

Fig. 4

tégré pATI02C est relié & la con-
nexion 4 qui se trouve 4 — 4,2 V
par rapport 4 da masse- La con-
nexion 1 est & la masse d'aprés
les indications du constructeur.
Les connexions 5 et 6 servent &
la compensation en vue d’obtenir
la stabilité. Un condensateur de
0,1 uF relié entre la connexion 6
el la masse est utilisé pour la
compensation aux fréquences bas-
ses. Un condensateur de 50 &
100 pF entre les connexions 5 et 6
élargit la courbe de réponse du
cOté des fréquences é&levées jus-
quéa 30 MHz.

La réponse désirée pour Ile
préamplificateur est de 0 A&
200 kHz avec un gain de 100.
Les valeurs des éléments compen-
sateurs indiquées sur les caracté-
ristiques sont de 2000 Q pour Rl
et 100 pF powr Cl (fig. 9. 01 a’
été nécessaire, toutefois, de ré-
duire R1 4 100 Q en raison de.la
tendance de lamplificateur a os-
ciller aux fréguences basses. Pour
obtenir la comipensation, la for-
mule simplifiée suivante a été
utilisée :

Rl = 20 (1 + gain) (Q)

O=——— @Wh
1+ gain
Pour une bande passante de
200 kHz :

Rl =20(1+ 1000 Q =20 x 101
= 2020 Q, soit 2 &Q.
0,01

101
Le gain dépend de 1a résistance
de contre-réaction Ry (fig. 4). On
a les relations :

= 100 pF environ.

R’s + Rr

Gain de tension Ay = .

Rs = pour une tension

RetRs
résiduelle d’écart minimum.
Tension résiduelle d'écart de
Ra )
R+

7

sortie Ao = Vp (1 +
+ In Rr dans lesquelles :
Av = gain de fension
Eo = tension de sortie
Es = signal d’entrée
Rs = résistance de la source
Rr = résistance de contre-réac-

tion

Vp = tension résiduelle d’écart
d’entrée

Ip = courant résiduel d’écart
d’entrée

Si I'impédance d’entrée est de
1 kQ, le gain est égal a 10 avec
une résistance de contre-réaction
de 10 kQ et 4 100 avec une ré
sistance de 100 kQ.

FiG. 5

La variante de montage de la
figure 6 peut également étre uti-
lisée mais i y a déphasage de
180° & la sortie étant donné que
I'entrée — est attaquée au lieu de
T'entrée. On a les relations :

Rr
Gain de tension Av = .
Rs
Rr Rs
Reo = pour une ten
Rr + Rs
sion résiduelle d’écart minimum.
Tension résiduelle d’écart de
/ ) Ry
sortie AE, = Vp (1 + )
R
+ In Ry.

Ces deux préamplificateurs peu-
vent précéder un amplificateur de
puissance et leur gain est suffi-
sant pour lI'emploi d'un pick-up a
réluctance wariable. Dans le cas
d’'un pick-up céramique, la résis-
tance de contre-réaction est &
diminuer pour ne pas surcharger
I'étage.

(D'aprés « Radio-Electronics »,
mars 1967.)

désormais
toute la gamme
des

et accessoires

y compris

e |76 A

est en vente dans les meilleures maisons

le microphone
indiscuté

AU PIGEON VOYACEUR
252 BIS, BD SAINT- GERMAIN, PARIS 7¢ - 548.74.71

PAUL BEUSCHER
27. BD BEAUMARCHAIS, PARIS 4¢ -

CENTRAL-RADIO
35, RUE DE ROME, PARIS 8° -
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PARINOR-PIECES :
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343-13-22
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INTERPHONE HAUTE FREQUENCE TMC 503
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*INTERPHONE haute fré-
L fréquence, décrit ci-dessous,
a été congu pour procurer
des liaisons phoniques instanta-
nées puissantes et claires, entre
locaux composant un appartement,
une maison, une propriété et ses
dépendances, un bureau ou une
usine, 4 condition que ces locaux
dépendent d'un méme réseau privé
de distribution de courant électri-
que, c'est-a-dire qu'ils soient ali-
mentés en courant a 1a sortie
d'un méme compteur. Le nombre
de postes pouvant étre reliés entre
eux n'est alors pas limité.
Lorsque la condition précitée est
vemplie, il est intéressant d'utili-
ser un interphone haute fréquence

Secteur & ;/

1oorF +T 100uF
15

cans fils de préférence & un inter-
phone classique basse fréquence.
I'installation est, en effet, immé-
diate : il suffit de relier I'inter-
phone a une prise de courant quel-
conque du local et appareil est
prét a fonctionner. I peut donc
étre déplacé plus facilement qu'un
mterphone classique, ce qui pré-
sente des avantages.

Le principe de fonctionnement
d’'un interphone HF est trés sim-
ple. Un oscillateur HF est accordé
sur une fréquence de l'ordre de
110 kHz sur la position « pa-
role » Ce signal est modulé par
Ya parole grace A un amplificateur
microphonique. Sur la position
écoute, les tensions HF du secteur

INTERPHONES SANS FIL TMC 503

Appel sonore sur les 2 postes - Grande puissance - Alimentation secteur

110/220 volts - Dimensions :
En Kit, complet, la paire
En ordre de marche, la paire

170x 130 x 40 mm,

MINI ELECTROPHONE

Le plus petit des Electrophones 33
et 45 tours, sur piles. Dim. :

135,00

180x100x55 mm. Prix
L

Le Porte-Plumier (PO-GO)
Coloris moir ou ivoire, pour bu-
reau, avec 4 stylos. Prix 1.25.00

Le réveil en musique avec le nou-
veau poste Pocket muni d'une
pendule (importé d’U.R.5.5.).

i 149.00

Poste 2 gammes PO-GO - 6 tran-
sistors - Grande musicalité, avec
housse et écouteur. Prix 85,00

C'EST LE TEMPS DES GUITARES

Ampli Guitare Spécial
housse. Prix

Baffle

Prix

BASSE W 40 (110/220)

40 wotts en OM, avec

i

219,00

Baffle contre-basse, 2 HP diam. 34. Prix
Micro magnétique pour Guitare GP 3, & poser sous les cordes - 2 cellules

magnétiques impéd. 3,4 K - 2 Dotent volume et tonalité - Poids ;

230 g -

Dim. 140 x32x 10 mm. Prix avec cordon 3 m et fiches

S.A. TERAL-26bs, 26ter, rue 'I'mversnere-Pl\RIS-lZe

Puge 34 & N 17123
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1. 1.

— Schéma de

haute fréquence

de prinei,

de Utaterphone

Jecreur

. 2 bis,

sont appliquées sur le primaire
’un transformateur & secondaire
accordé sur la méme fréquence de
110 kXHz. Un deuxiéme transforma-
teur avec primaire accordé amé-
liore la sélectivité et une diode re-
liée au secondaire détecte les ten-
sions HF' modulées.

Les tensions BF détectées sont
cnsuite amplifiées par 1'amplifica-
teur utilisé comme amplificateur
de modulation sur la position « pa-
role ».

Le mode demploi de Dlinter-
phone TMC 503 est trés simple.

Branchement de l'appareil sur
le réseau : L’appareil étant congu
pour fonctionner sur les secteurs
220 et 110 V, sans ajustage parti-
culier, il suffit donc d’introduire
la fiche dans une prise disponible
cu courant-secteur. Actionner en-
cuite Yinterrupteur « Source » sur
la position « on » pour mettre
Vappareil en état de fonctionne-
ment.

Le voyant rouge est alors al-

lumé.

Opérations : Branché comme
indiqué, l'appareil est en position
¢ Ecoute ».

Pour appeler en ligne, le ou les
cornesponda_nts presser sur la tou-
che marquée « Call », action qui
provoque 1émission d'un signal
sonore par les autres postes fai-
sant partie de 1'installation.

o

N N

— Cdblage 4 réaliser du coté clrcuit

imprimé (échelle : 1)



Votre correspondant se signalant
comme étant en ligne, la conver-
sation peut commencer.

Pour émettre, presser la grande
touche et parler sans s’approcher
davantage de 1'appareil (environ
50 @ 60 cm de distance).

La grande touche libérée, 1'ap-
pareil est 4 nouveau en état
d’écoute.

Puissance de I'audition : L’ap-
pareil disposant d’une amplifica-
tion trés puissante, il convient de
régler 'audition & un hiveau mo-
déré par le potentiométre & mo-
lette. On évite ainsi les déforma-
tions de la wvoix, bruits de fond
et sifflements dus & une trop forte
amplification.

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma de principe complet
de l'intenphone HF' est indiqué par

Ja figure 1. L’appareil est repré-
senté sur la position « écoute ». Sa
fréquence de travail est de 110 kHz,
ce qui évite des réceptions sur la
gamme GO de récepteurs et assure
ainsi le secret des communica-
tions.

Les tensions HF modulées de
110 kHz sont transmises par les
deux fils du secteur et les deux
condensateurs Cl et C2 de 0,1 u.F,
d'une part & la prise d’adaptation
du primaire de 'autre transforma-
teur T1, par le circuit 1 du com-
rautateur « parole-écoute », d’autre
part a la base du méme enroule-
ment primaire.

Les autotransformateurs T1 et
T2 sont accordés sur 110 kHz et
fournis précablés. Ils se présen-
tent sous 1’aspect de petits boitiers
de 10x10x15 mm, analogues 2a
ceux de transformateurs moyenne
fréquence pour récepteurs a tram-

Jeeleur

sistors, avec trou sur la partie
supérieure permettant le réglage
du noyau magnétique d’accord.

Le couplage entre T1 et T2 est
assuré par un condensateur de
50 pF. L’ensemble constitue ainsi
un filtre de bande accordé sur
110 kHz. La dicde détectrice OAT0
est reliée a la prise d’adaptation
d’impédance du secondaire de T2
et les tensions HF aprés détection
apparaissent entre les extrémités
du potentiométre de volume de
5 kQ.

Sur la position écoute, le circuit
I3 du commutateur parole-écoute,
comprenant les circuits I, I2, I3
commandés simultanément par le
grand poussoir, assure la liaison
entre le curseur du potentiomeétre
de volume et Pentrée de 1’ampli-
ficateur basse fréquence. Ce der-
nier comprend un transistor driver
tr1 2SB171 dont la base est pola-

2SB176

(2_53176
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Commulateur CALL || -
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\ Volume
Pot. 5%4n
Fis. 2. — Cdblage du circuit imprimeé ef des éléments du coffref (échelle : 1

risée par une résistance de 25 kQ
reliée au pont (2,2 kQ - 680 Q) de
polarisation de base de 1'étage
final 2SB178. L’émetteur est stabi-
lisé par une résistance de 1 kQ dé-
couplée par un électrochimique de
30 yF. La charge de collecteur est
constituée par le primaire du
transformateur driver T3, alimenté
par da tension négative de sortie
du redresseur.

L’étage de sortie tr2 2SBI178 a
sa base polarisée par le pont 2,2
kQ - 680 Q. Son émetteur est sta-
bilisé par I'ensemble 50 Q - 50 pF°
et son collecteur est chargé par le
transformateur de sortie T4 dont
le secondaire alimente la bobine
mobile du haut-parleur & aimant
permanent, de 60 mm de diamé-
tre. Une extrémité de ce secon-
daire est mise 4 la masse par le
circuit I2 du commutateur parolé-
écoute.

Sur da position « parole », c’est-
a-dire en appuyant sur le grand
poussoir, les transistors Tr4 2SB176
et Tr5 2SB176 se trouvent alimen-
tés en continu par le circuit I2
qui effectue le retour a la masse
des émetteurs. La bobine mobile
du haut-parleur est reliée par I4
et I3 4 l'entrée de 'amplificateur
BF utilisé comme amplificateur de
modulation. Le circuit 14 est celui
de la touche marquée « Call »,
¢'est-a-dire « Appel ». En appuyant
sur cette touche, la disposition
mécanique du commutateur réalise
les commutations « parole » des
circuits I1, 12, I3 et commute 'en-
irée de Vamplificateur sur sa sor-
tie par une résistance série de
220 kQ, reliée au primaire du
transformateur de sortie T4. Il y
a done réaction positive et acero-
chage et les tensions BF qui en
résultent servent 4 moduler le
transistor émetbeur. Sur la position
parole normale, c'est-a-dire en
appuyant uniquement sur le grand
poussoir. le circuit 14 est commuté
sur la position du schéma et ce
<ont les tensions BF délivrées par
le haut-parleur utilisé comme mi-
crophone, qui modulent le tran-
sistor émetteur.

Dans les deux cas, ces tensions
de modulation sont disponibles au
sommet de 1'enroulement primaire
de T4, cet enroulement alimentant
en continu par Ilintermédiaire
d’une résistance de 220 Q et du
primaire du transformateur T6, le
collecteur du transistor amplifica-
teur HF final Tr4 2SB176. Le se-
condaire du .transformateur T6
transmet aux deux fils du secteur,
par lintermédiaire de Il et des
deux condensateurs de 0,1 pF, les
tensions HF modulées, de 110 kHz.

Le transistor Tr3 2SB176 est
monté en oscillateur pilote 110 kHz.
La réaction ‘est obtenue entre col-
lecteur et base par un condensa-
teur de 100 pF. Cetbte base est
polarisée par le pont. 51 kQ -
5,6 kQ et I'émetteur est stabilisé
par I'ensemble 1 kQ - 0,05 piF.

L’alimentation est assurée par
un transformateur miniature abais-
zeur 110 ou 220 V et un redresseur
sec en pont et le filtrage est réa-
Jisé par une Tésistance de 100 Q

N© 1123 & Page 35



et deux électrochimigues de 100 »F
5 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Un circuit imprimé de 70x120
mm est fourni pour la réalisation
de cet interphone. Ce circuit sup-
porte tous les éléments, sauf 1'in-
terrupteur, le commutateur a deux
poussoirs et le potentiométre de
volume. Tous les éléments sont
fixés sur le socle en matiére plas-
tique, sauf le haut-parleur, vissé
sur le couvercle. Le <circuit im-
primé est fixé par 3 vis & ce
socle. I1 se trouve 4 une hauteur
d’environ 5 mm. Une piéce métal-
lique relie la masse du circuit
imprimé & la base métalligue du
commutable a poussoir, Cette piéce
est disposée sur la partie supé-

rieure du circuit, le contact étant
assuré par la vis inférieure de
fixation. Elle se trouve également
fixée sur la partie supérieure de
la base du commutateur.

L’irterrupteur est monté incliné
sur le cOté gauche a 20 mm de
hauteur du socle par deux wvis
avec entretoises de 15 et 20 mm.
Le potentiométre est monté a
droite, de telle sorte que sa mo-
lette de commande, verticale, soit
accessible sur la partie supérieure
du bottier.

Le premier travail consiste &
cabler les éléments du circuit im-
primé, représentés par la figure 2.
montrant ce circuit vu par-dessus.

Les boltiers de TL, T2 et T5 étant
identiques, leur différenciation sera
faite en tenant compte des indi-

cations margquées sur un coté de
ces boitiers :

— pour T1 : FHN 7854.

— pour T2 ; FHN 7855.

— pour T5 : FHN 9584.

Le transformateur T6 est sans
blindage. Il est monté sur man-
drin de polystyréne et comporte &
sa base 5 cosses de sortie qu'il
suffit d’enfoncer dans les trous
correspondants du circuit imprimé
sans aucun risque de mauvaise
disposition.

Le transformateur BF driver T3
est rouge, alors que le transfor-
mateur de sortie T4, de dimen-
sions plus importantes, est vert.

Le transformateur d'alimentation
est e plus gros.

Les deux ouvertures rectangu-
iaires du circuit imprimé servent

au passage des fils du secteur qui
arrivent sous le circuit imprimé,
coté céblage imprimé, traversent
ce circuit et le retraversent de la
partie supérieure & la partie infé-
rieure avant d’étre soudés du coté
céblage imprimé au voisinage du
transformateur d’alimentation, aux
emplacements indiqués par la vue
de dessous du circuit Imprimé
(fig. 2 bis). On remarque sur cette
figure que certaines liaisons sont
a ajouter.

L'ampoule au néon, alimentée
rar le primaire est montée 3 1'in-
térieur d'un petit tube en plas-
tique supporté 4 20 mm de hau-
teur environ, en face du voyant
rouge du couvercle du coffret par
deux spires de fil nu dont les deux
extrémités sont soudées au circuit
imprimé.

| RADIO-F.W.
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TELEVISION |

MESUREUR DE CHAMP
Entierement transistorisé
Tous canaux francgais
Bandes | a V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db
Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
Dim. : 110 X 345 X 200

PREAMPLI D’ANTENNE TRANSISTORS

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais

Bandes | a V

AMPLI BF " GOUNOD "
Tous transistors - STEREQO
— 2 X 10 W efficace sur

7Q
— 4 entrées  connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves
— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM

Tous transistors

87 a 108 Mhz - CAF - CAG

Mono ou stéréo

modéles sont

Tous .
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

nos
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" BERLIOZ

ENSEMBLE DEVIATION 110°

Déviateur nouveau modeéle
Fixation automatique des sorties

NOUVEAU :

THT 1100

Surtension auto-protégée

"TRAVELLER"

— Téléviseur portatif

— Secteur - Batterie

— Contraste automatique

— Ecran de 28 cm

— Equipé de tous les canaux
frangais et Luxembourg.

— Antennes  t€lescopiques
incorporées

— Coffret gainé noir

— Dimenisions : 375 X 260 X 260 mm

“ PROMENADE “ TELEVISEUR PORTABLE 4i

HACIENDA"

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 em
Tube auto-protégé en
dochromatiqus assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d’utili-

sation.

— Sensibilité 15 uV

— Commutation 1% - 2
chafne par touches.

— Ebénisterie  trés
palissandre.

belle

Ets P. BERTHELEMY et CQCie

5

|[CICOR =

rue d’'Alsace

PARIS-X¢

BOT. 40-88 NOR. 14-06

Disponible chez tous nos Dépositaires [FEJNEE RAPY EERN

« Tu-

— Téléviseur mixte
bes - Transistors.

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre maison
de campagne.

— Antennes incorporées
- Sensibilité 10 uV

— Poids 14 kg - Poignée
de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

présentation

noyer, acajou

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250
65 cm 790 X 585 x 300

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE’
comportant schémc, notice
technique, liste de prix.



LE MODULE AMPLIFICATEUR <« SINCLAIR I 12 »
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§
E modhle 12 watts sur circult
imprimé, de fabrication anglai-
se, utlllse 8 transistors spé-
ciaux pour haute fldélité, dont deux
transistors de puissance monts sur
radiateurs. Son intérét réside dans
sa minlaturisation, sa compacité, sa
grande facllité d’utilisation,
Dimensions : 76 X 44 X 32 mm.
Polds : 85 g.

Son alimentatlon haute tension -est
prévue entre 6 et 20 wolts, ce qui
le rend utilisable dans les stations
mobiles. Sa sensibllité d’entrée de
2 anV permet son utilisation en pré~
amplificateur mlcro, auto-radio, in~
tcrphone et partout ol les besoins
de puissance sont lés & la qualité
sous up faible volume.

FUSE
1-5A

1000 uF
T 25V.W,

1

O——=0
SWITCH -

— *
Fra. 3

La  partle préampll ost prévue
pour étre attaguée par lous les PU
y compris ceux 4 téte magnétique,
ies mlecrophones, les tuners radio
et les tétes magnétiques de magné-

tophones.
TL est d’autre part trés slmple
d’adjoindre une comrmande graves/

aigués,

Cet amplificateur délivre une puis-
sance de 12 watts efficaces lorsqu’il
est attaqué par une onde entretenue
en régime permanent (24 watts créte)
15 watts efficaces par une onde mu-

— |
N
1\uF
10KN hd 2
+06 ATy w,
3
Fic. 4

sicale {30 watts créte). L’utilisation
des transistors pernmet son emploi
dans tous les endroits ol les lampes
ne pecuvent étre utlllsées (échauffe~
meni, venlilation, place, etc...).

Tous les modules Z 12 sont tous
essayés et garantis en parfalt état de
fonclionnement.

CARACTERISTIQUES

—- Ampiificatecur classe B ; Ultra
linéaire avec négatif & la mnasse.
Puissance : 12 watts efficaces onde

entretenue en .régime  perinanent
(24 watts créte). 15 watts efficaces en
signal muslcal (30 watts créte).

8 transistors.

parleurs de 3 obms
rcliés en paralléle.

I1 est également possible d’utiliser
un haut-parleur de 7,5 ou 15 chms,
mals la puissance modulée esl plus
réduite.

L’alimentation peut s’effectuer de
6 a 20 volts maximum sans modi-
fication de gain, la pulssance de
sortie pour laquelle 1%écrétage com-
mence & se produire <tant plus fai-
ble pour les temsions d’allmentation
les moins 4levées. Le posltif de
P’allmentalion est appliqué & la sor-
tie 1 et le négatif & la sortie n° 9.
Il est conseillé de disposer un fu-
sible en sérle avec le négatif et un
condensateur ds découplage de 1000
nF-25 V (voir fig. 3).

Un potentiomeétre de wvolume peut
étre relié comme indigué par la fi-
gurc 4, le maximum de volume étant
obtenu Jorsque le curseur est a la
partle supérleure dans le sens de la

peuvent étre

“NONaN a0

F16. 2. -~ Les deux sorties LS ou 7 ef 8 correspondent au branchemen!
du haut4parleur.

‘Puissance de sortie sur une impé-
dance de 3 ohms

5 watls avec une tenslon de 12 V
consommation : 0,5 A

8 watts avec uue tension de 16 V
consommation : 0,75 A.

12 watts avec une tenslon 20 V
consommatlon : 1 A.

Facteur d’awmortlssemeni : 15 sur
16 ohms ~ 150 sur 19 ohms. La sor-
tle sur mne lmpédance de 1,5 ohm
doublera les <consommations i~
dessus.

— Réponse en fréquence : 15 4
50000 Hz & 1 dB

— Sensibilité d’entrée : & mV sur
2000 ohms.

Signal/bruit : mdeux que 60 dB.
Taux .de distorsion : < &4 1 %.

Impédance de sortie : entre 3 et
15 ohms.

Les principales puissances sont

fournies avec une alimentation com-
prise entre 6 et 20 volts. °

Consommation : enfre 0,5 et 1 A.

Le schéma complet fourni par 1le
constructeur, sans valeurs d’€léments
est Indiqué par la figure 1. La fl-
gure 2 montre le circuit imprimé ~wu
par dessous, les numéros et lettres
dc référence correspondant au sché-
ma de principe.

UTILISATION DU Z 12

Toutes les connexions du Z 12 ont
ét6 faites sur un <68 du module
amplificateur pour faciliter le mon-
tage. On peut utiliser un connecteur
femelle.

Pour certains montages ou les
connexions doivent étre réduites au
minimum, on peut directement sou-
der sur le circult imprimé (v. fig. 2).

Le haut-parleur est relié entre les
sorties 7 et 8. L’impédance consell-
162 est de 3 ohms, Si ume pulssance
supérieure est requise, deux haut~

fleche. Si 1’on utllise pas de poten-
tlométre de volume, relier les sorties
5 ¢t 2, WWenirée de l’amplificateur

Fra. 5

est constitude par les connexions 4
et 3 (masse).

L’attaque de l’amplificateur néces-
site un courant de 1 pA. Elle doit
donc ne pas dtre faite & partir d’une
scurce de faible impédance. Dans le
cas d’un pick-up céramique ou cris-

224N

TO-OI;.IF
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Fia. 6

100K
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tal, disposer une résistance série R
do 100 4 470 kQ entre la sortie du
pick-up et l’entrée n° 4 de lampli-
ficateur. Cette résistance est dgale-
ment nécessaire pour éviter une sa-
turation dans le cas .de P’attaque 4
partir des tensions de sortle d’un
tuner.

Comunanide de tonalité : Une com-
mande séparée des graves et des
algués peut 8&tre ajoutée en utilisant
les schémas des flgures 3  (circuit
d’aigués) et 6 (circuit des graves).
Un seul des deux circuits peut &tre
utilisé. Leefficacité du réglage al-

gués est de 12 dB A 10 kHz et celui
des graves de 10 dB & 100 Haz.

Cet ampliflicateur « Sinclair Z 12 »,
d’un prix Intéressant, est disponible
aux Ets Magnétic France.

YOUS SAUREZ TOUT

C'est le titre de la nouvelle
revue dont le premier numéro
vient de paraitre et qui sera
trimestrielle.

Dans ses 68 pages, grand for-
mat, elle justifie amplement
son sous-titre : ENCYCLOPEDIE

POUR TOUS, en présentant
toute une série d'articles
divers.

La piéce maitresse de ce n° 1
est consacrée, en 25 pages et
70 illustrations en couleurs,
TOUT ANKH AMON et 2
EGYPTE ANTIQUE, ses gran-
dioses pyramides, ses temples
mystérieux et ses chefs-
d'eeuvre d’habileté technique.

Puis, tous les lecteurs qui dé-
sirent s’instruire en se diver-
tissant, trouveront leur compte
d’enrichissement dans les au-
tres pages ou ils trouveront
les sujets suivants : Beetho-
ven et sa V° Symphonie ;
Auguste Rodin, le grand sculp-
teur ; le peintre Botticelli,
avec une superhbe reproduction
de son tahleau « Vénus et
Mars » ; la merveilleuse artiste
de cinéma Greta Garbo, Qui
était Machiavel ? La révolution
holchevique et le quotidien
russe « La Pravda ».

Un peu de science : l'origine
des éléments : ['atome, le
noyau, ia cellule. La mémoire
et les machines 2 enseigner.
Le Déluge et I'Arche de Noé.
Qu'est-ce que la vie? La per-
sonnalité. Les maitres de
Pahbsurde, etec.

En tout plus de 120 illustra-
tions en couleurs.

« VOUS SAUREZ TOUT » de-
viendra certainement votre
revue favorite car elle augmen-
tera agréablement vos conpais-
sances. Pour 5 F par numéro,
ce n'est pas cher, avouez-le!
Et vous conserverez la collec-
tion de . VOUS SAUREZ
TOUT » qul constituera pour
tous une indispensahle ency-
clopédie.

Un conseil : si vous ne trouvez
pas « VOUS SAUREZ TOUT -
chez votre libraire, envoyez un
chéque postal de 5 F 3 « La
Presse », 142, rue Montmartre,
75-Paris (29) (C.C. Postaux Paris
3882.57), il vous sera envoyé
par retour du courrier.
N’oubliez pas de lire

VOUS SAUREZ TOUT
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SUD - EST - EI.ECTRONIQUE

I or 8

1 Tél. 60-59-?4

TOUS LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES !

QUELQUES EXEMPLES DE PRIX !

RESISTANCES A COUCHE 1/2 W ...... F 020
» » TW...... F 0,25
Par 10 par valeur : baisse 20 %

RESISTANCES BOB. FAIBLE VAL. 2 W

01541 Q.. F 1,50-1a15Q .... F 1,30
POTENTIOM. Simples - SS inter. Lin. et Log. F 1,90
» Doubles » » F 4,60
CONDENSAT. CHIMIQUES, 2 4 5000 uF -
6V a70 V.
24100p.... F 1,00 |2000uF-50VF 7,90
200 &4 1000 uF F 1,00

a 5,001 4000puF-70VF 28,00
CONDENSAT. CHIM. SUBM. pour Circuit Imprimé.
TRANSISTORS (100 types différ.):

AC121 (AC126 - 72 A, etc) ........ F 2,80
AC153 (AC128 - 74 A, etc) ........ F 4,50
AD149 .... F 9,80-BC107 et 109 .. F 6,80

DIODES SILIC. 50 V.a 1000V (0,1 a 20 A)

| PONTS REDRESS. SILIC. 80 V - 25 A .. F 18,00 |
MODULES FM GOERLER (choix profess.) .
Téte HFACV dcages + Fl ... .., F 212,00
Décodeur .. F 147,00 - Démuiltipli. .. F 18,00 §
MODULES FM INFRA
Tete TH55F 4 FI PM46F .......... F 165,00
Décodeur PS54 F . ... ... ... ... ..... F 91,00

AMPLI-PREAMPLI 2 x 10 W (Modéles Radio-Techn.)

Toutes les pieéces et modules cablés .. F 620,00

Chassis pour d® ... i F 60,00

HP SUPRAYOX T215 ................ F 69,00

- MERLAUD HFM 10 W - kit ............ F 235,00

MERLAUD 2x6 W - kit .............. F 375,00
TRANSFOS ALIM. 110/220V - 2x36 V - .
Y OO F 34,00 |

0, Cours de la Liberté - 3° |

A CONSTRUIRE SOI-MEME

Sans connagissances spéciales
grace a leur notice détaillée

KIT “ILE DE FRANCE"
PRIX CHOC

PO
GO
OoC

129 F

FRANCO 135 F

Commutation antenne intégrale par bobinages séparés
Alimentation 2 piles plates 4,5 V

Prise écouteur et HPS

Puissance sortie 500 mW

270 x 160X 75 mm

autres modeles :

MELBOURNE .. 79,90 F - PICARDIE OC .. 159,00 F
PICARDIE MF .. 269,00 F - BERRY ...... 99,00 F

EN VENTRE:
124, 84 MAGENTA
P ARIS 1 4Q®
TEL: 8786-53-11

R2glement a votre choix. A ia commande mandat chaque
C.C.P, Paris 19.800-82 ou contre remboursement
= sessssssssessmwmney RAPY

OUVERT PENDANT LES VACANCES

Expédition minimum ; 20,00 F
50 % a la commande
C.C.P. 6321-35
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LE GENERATEUR BASSE FREQUENCE
CENTRAD BEM 004

ONDES SINUSOIDALES ET CARREES
DE 10 Hz A 1 MHz

ISPONIBLE en Kkit, le géné-
D rateur basse fréquence Cen-

trad BEMO004 est présenté
dans un coffret dont les dimen-
sions sont les suivantes : largeur
255 mm, hauteur 190 mm, profon-
deur 165 mm. Une poignée sur la
partie supérieure facilite le trans-
port. Le panneau avant comporte
au centre un grand cadran a deux
échelles concentriques directement

étalonnées en fréquence. Sur sa -~

partie supérieure gauche, un com-
mutateur & 5 positions A, B, C,
D et E sélectionne la sous-gamme
désirée : A : 10-100 Hz ; B : 100-
1000 Hz; C : 1-10 kHz; D :
100 kHz ; E : 100-1 000 kHz. La
gamme de fréquences s'étend donc
de 10 Hz a 1 MHz.

Sur la partie inférieure gauche
est disposé le commutateur & deux
positions : signaux sinusoidaux ou
rectangulaires.

A droite, un appareil de mesure
4 cadran rectangulaire, gradué de
0 & 10 permet la mesure de la ten-
sion de sortie dosée par un poten-
tiométre pour les tensions sinu-
soidales. Sous ce potentiométre, un
commutateur 4 4 positions indigue
les 4 gammes de tensions de sor-
tie sinusoidales : 10 V . 1 V .
100 mV, 10 mV efficaces, la ten-
sion étant réglable de facon conti-
nue dans chaque gamme, Sur la
pusition tensions rectangulaires,
les positions 10 V - 1 V et 100 mV
du commutateur précité corres-
pondent & trois tensions de sortie
fixes, de créte & créte, sans ré
glage continu.

Sur la partie inférieure droite
sent disposées la prise coaxiale
de sortie et une prise de masse.

Sur le couvercle arriére du cof-
fret, une fenétre donne accés au
répartiteur de tension du secteur
110/220 V et au fusible.
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CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Fréquences :

L’appareil produit des ondes si-
nusoidales et carrées de 10 Hz a
1 MHz en cinq gammes :

10 Hz -~ 100 Hz
100 Hz — 1 kHz
1 kHz — 10 kHz
10 kHz — 100 kHz
100 kHz — 1 MHz

Précision de fréquence : L'écart
eri fréquence est inférieur 4 5 %
pour la gamme A et inférieur a
3 % pour les gammes B, C, D, E.
Aprés un préchauffage de 15 mi-
nutes, on constate aprés 4 heures
de fonctionnement une variation
de 3 Hz pour une fréquence de
1 kHz soit une variation de
0,2 %.

Pour 100 Hz une variation de
0,5 % est constatée. Le glissement
de fréquence provoqué par une
variation de * 10 % de la tension
du secteur est inférieure a 0,5 %.

Tension de sortie :

a) ondes sinusoidales : L’appa-
reil fournit 4 gammes de tensions
de sortie : 10 V, 1 V, 100 mV,
10 mV. La tension est réglable
d'une facon continue dans chaque
gamme.

La tension de sortie non atté-
nuée peut se lire en volts effi-
caces sur le voltmeétre,

La variation de tension de sor-
tie en fonction de la fréquence est
inférieure a4 0,5 dB pour les gam-
mes de 10 Hz & 100 kHz et est
inférieure 4 1 dB pour la gamme
dc 100 kHz 4 1 MHz.

La variation de la tension de
sortie pour wune variation de
+ 10 % de secteur est inférieure
ab %.

b) ondes carrées : Trois ten-
sions fixes sont disponibles : 10V,
1V et 100 mV pointe & pointe, a
vide, sélectionnées par un combi-
nateur.

Aucun réglage fin de ces ten-
sions n’est prévu.

Impédance de sortie : L’impé-
dance de sortie des ondes sinusoi-
dales est pratiquement constante
et vaut 620 ohms pour les échelles
1V, 100 mV, 10 mV. Sur I'échelle
de 10 V, elle varie suivant la po-
sition du potentiométre entre 300
et 2800 ohms.

L’impédance de sortie des ondes
carrées vaut 120 ohms sur 'échelle
de 10 V et 68 ohms sur I’échelle
de 1V et de 100 mV. Pour la ten-
sion de sortie non atténuée (10V),
la charge résistive ne peut étre
inférieure a 20 ) et la charge ca-
pacitive ne peut dépasser 200 pF.

Temps de montée : Le temps de
montée de l'onde carrée est infé-
rieur a 0,075 microseconde.

Distorsion .: La distorsion pour
les ondes sinusoidales est infé-
rieure a 0,3 % (pour f = 100 Hz
a 20 kHz).

Alimentation : -Secteur alterna-
tif 50 Hz - 110 ou 220 V. Sur
220 wvolts, l'appareil consomme
200 mA (environ 45 W).

APPLICATIONS

Grice a ses propriétés (grande
stabilité de fréquence et faible
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Fie. 2. — Cdblage du commulateur de gammes (cOlé avant el arriére)

distorsion de la tension de sortie)
le générateur BEM004 a un grand
nombre d’applications telles que :

— mesure de la courbe de ré-
ponse d'un amplificateur basse
fréquence ou d'un filtre ;

— mesure du gain d’un ampli-
ficateur ;

— alimentation de divers ponts
de mesure (tels que R, C, L) :

— mesure de fréquence : cour-
bes de Lissajous sur oscilloscope :

— modulation de tensions haute-

fréquence ;

— déclenchement du balayage
d’'un oscilloscope (trigger ex-
terne).

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma de principe de l'os-
cillateur est donné sur la figure 1.
L 'oscillateur est formé par les
tubes 1, 2 et 3. Une boucle de
réaction positive assure l’oscilla-
tion, L’anode du tube 1 est reliée
a la grille du tube 2 par un cou-
plage RC; l'anode du tube 2 est
couplée directement a la grille du
tube 3, qui est monté en cathode
follower. Le tube 3 est couplé au
tube 1 par Cl0 et un circuit sé-
lectif R1 4 R5-C1 et R6 a R10-C2
(combinateur Sla et Slb); c'est

» Galette a

h Golette ¢

ce circuit sélectif qui détermine
la fréquence d'oscillation.
1
fo

2z VR G x R.C:

siRl = RZ=RetCl =C2=
Con a:
1

fo

" 2xRC

La réaction positive ainsi. provo-
quée est beaucoup plus grande
que la réaction minimale néces-
saire pour amorcer les oscilla-
tions. Ceci nous permet d’appli-
quer une forte contre-réaction
négative pour garder constante
I'amplitude des oscillations. La
boucle de réaction négative part
de la cathode du tube 3 et envoie
ui signal de contre-réaction a la
cathode du tube 1, par le pont di-
viseur R12 - LS1 & LS6.

Si l'amplitude des oscillations
augmente, le courant passant par
R12 - LS augmente et la tension
de cathode du tube 1 augmente
fortement par suite du coefficient
de température positif des ampou-

ARa
les (—— grand).
Al

Fi16. 3. — Cablage du commuiateur de lecture des tensions de sortie
(¢cO0té aquant el arri¢re)

La grille du tube 1 devient plus
négative par rapport a la ca-
thode et l'amplitude des oscilla-
tions diminue. En fait, ce type
d’oscillateur ne nécessite que deux
tubes, mais le montage choisi a
l'avantage de rendre l'oscillateur
indépendant de la charge.

D'oll une garantie de stabilité
supplémentaire. Les condensa-
teurs C3 et C7 diminuent la con-
tre-réaction aux fréquences les
plus élevées de l'oscillateur. La
résistance de fuite R16 est rac-
cordée a une prise sur la cathode
du tube 2 en vue d'augmenter
lI'impédance d’entrée de ce tube
et donc de réduire les pertes aux
basses fréquences dues au cou-
plage RC.

Le néon Lal évite une trop
grande tension entre grille et ca-
thode lors de I'allumage, lorsque
les tubes ne conduisent pas en-
core,

Les condensateurs de , décou-
plage C6 et C8 ont été choisis de
grande valeur pour ne pas intro-
duire d’atténuation ni de dépha-
sage aux fréquences trés basses.
Afin de rendre les tensions de
grille écran des tubes 1 et 2 plus
stables, celles-ci sont alimentées
par un diviseur de tension RI14
R15. La tension sinusoidale re-
cueillie sur la cathode du tube 3
passe par un commutateur qui
permet soit d’envoyer la tension
sinusoidale a la sortie par un at-

Chez TERAL

DISTRIBUTEUR OFFICIEL DE

CENI RAQ AD.

rance K1

Générateur BF BEM 004

décrit ci-contre

Prix en kit : 585,00

Autres kits disponibles : '

Oscilloscope 377 K

(décrit dans le

numéro 1 114) .... 585,00
Oscilloscope BEM 009 725,00
Dscilloscope BEM 005 1 095,00
Oscilloscope BEM 003 1 595,00
Voltmétre électroni-

que BEM 002 .. 350,00
Voltohmmatre  élec-
tronique 442 K .... 450,00
Boite de substitution
BEM 008 ........ 275,00
Alimentation  haute
tension BED 002 — 570,00
Alimentation stabili-
sée BEDOO1 ...... 570,00

TERAL

| 26 ter, r. Traversiére, Paris-12°
_ Tél, : DOR. 87-74
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ténuateur, soit de l'envoyer vers
un multivibrateur monostable qui
la transformera en onde carrée.

Obtention des ondes carrées :
La formation des ondes carrées
se fait par un multivibrateur mo-
nostable a couplage cathodique,
encore appelé « Trigger de
Schmitt » (diseriminateur d’ampli-
tude).

Le temps de montée de l'onde
carrée ainsi obtenue est trés fai-
ble car, grice a la trés forte
pente du tube employé (ECC88),
le montage bascule trés rapide-
ment.

Le condensateur «speed up»
C16 augmente la vitesse de com-
mutation du multivibrateur.

La tension carrée ainsi obtenue
est amplifiée par un cathode fol-
lower, afin de séparer le «trig-
ger» de la charge et de rendre
aussi faible que possible la capa-
cité en paralléle sur la sortie du
tube 4b. L’'onde carrée est en-
voyée a un atténuateur, de sortie.

Circuit de mesure : La tension
sinusoidale de sortie ést redressée
par un pont de 4 diodes ; la résis-
tance R29 limite la consommation
du circuit de mesure. La capa-
cité C20 corrige lindication de
I'appareil de mesure en haute
fréquence. En ondes carrées la
tension de sortie n'est pas indi-
quée par l’appareil.

Alimentation : L’alimentation
est prévue pour des secteurs de
110 V 50 Hz. La tension continue
est obtenue par un redressement
double alternance, a capacité
d’entrée suivi d'un filtre R54 Cll.

Les deux diodes au silicium em-
ployées, et le transformateur de
construction spéciale donnent une
trés faible impédance d’alimen-
tation.

On superpose a la tension alter-
native de chauffage des filaments
une tension positive de l'ordre de
80 V pour diminuer la tension ca-
thode — filament du tube de puis-
sance ‘EL83.

Le transformateur et l'appareil
sont protégés par deux fusibles,
I'un dans le primaire du transfor-
mateur, l'autre aprés redresse-
ment. Un indicateur lumineux
constitué par une ampoule néon
La2 avec R26, est branché en pa-
ralldle sur l’alimentation.

Atténuateurs : La sortie sinusoi-
dale est pourvue d'un atténuateur
a 4 décades (x 1, x 10-%, x 102,
x 10-°) et d'un atténuateur pro-
gressif.

La sortie de l'onde carrée est
pourvue d’'un atténuateur 3 3 dé-
cades (x 1, x 10}, x 10-2).

MONTAGE ET CABLAGE

La tolerie comprend un c6té
avant et inférieur, deux cbHtés la-
téraux vissés sur le coté avant
et le coté inférieur et un coté in-
termédiaire constituant un blin-
dage, qui a également pour but de
renforcer la rigidité de 1’ensem-
ble. Deux pattes sur le coté avant,
a 20 mm de hauteur du cété in-
férieur supportent un circuit im-
primé principal perpendiculaire-
rment au c6té avant et & une hau-
Pace 42 4+ N» 1123

teur de 25 mm du coté inférieur.
Cette fixation est assurée par les
deux pattes précitées avec vis et
entretoises de 6 mm afin de sur-
élever le circuit imprimé et par
trois autres vis de 40 mm avec
deux entretoises de 13 mm, fixées
an c6té inférieur.

Commencer par fixer sur le
coté avant du chéssis le commu-
tateur tensions sinusoidales - ten-
sions rectangulaires, le commuta-
teur de gammes, le commutateur
de lecture de tensions de sortie,
la prise coaxiale de sortie, le po-
tentiométre de niveau et l'axe
d’entrainement de la poulie dé-
multiplicatrice du CV.

Les commutateurs de gammes
et de lecture seront fixés aprés
cablage de leur éléments (voir fi-
gures 2 et 3). L’interrupteur et la
prise de masse sont fixés sur le
coté droit.

Le panneau avant avec indica-
tions gravées est fixé paralléle-
ment au cOté avant du chéssis a
3 mm environ de ce dernier par
un deuxiéme écrou sur les vis de
fixation des commutateurs, du po-
tentiométre, de !linterrupteur et
de l'ensemble d’entrainement du
CV. L’appareil de mesure .4 ca-
dran rectangulaire est monté di-
rectement sur le panneau avant.

Le coté droit du chassis sup-
porte le transformateur d’alimen-
tation, un condensateur électro-
chimique de 4 x 50 uF, monté sur
rendelle isolante de carton baké-
lisé et un deuxiéme circuit im-
primé de 75 x 68 mm, compre-
nant les diodes redresseuses HT
et le pont de 4 diodes redres-
seuses BF. Ce circuit imprimé est
fixé du c6té extérieur 4 6 mm de
la tdlerie par 4 vis avec entre-
toises.

Le plan de céblage de la fi-
gure 4 montre l'arriére du c6té
avant du chéssis, le circuit im-
primé avec ses différentes liai-
sons et les deux vues du coté
droit du chassis.

Le bati du condensateur varia-
ble & air C1 + C2 est fixé direc-
tement au circuit imprimé prin.
cipal a 'emplacement indiqué. La
figure 5 montre la disposition de
la ficelle d’'entranement de la
poulie du condensateur variable.

Chaque appareil livré en kit est
fourni avec une notice trés com-
pléte décrivant tous les compo-
sants du générateur, photogra-
phiés sur planches séparées. Tou-
tes les opfrations de montage et
de cablage, avec cases a cocher
aprés chaque opération, sont men-
tionnées. Les deux circuits impri-
més comportent sur leur partie
supérieure la numérotation des
éléments conforme & celle du
schéma de principe.

ETALONNAGE ET REGLAGE

A) Zéro mécanique :

Placer I’'appareil en position
verticale, sans le raccorder au
secteur ; si I'aiguille du voltmétre
ne se trouve pas a zéro, I’y ame-
ner en retouchant légérement la

(suite page 76)
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PRIX DES

CENIRA%t

FRANCE

Générateur BF
BEM 004 en «KIT»
(décrit  ci-contre)

585,00

Alimentations stabilisées :
Basse Tension (HP no 1119)
BED 001 en «KIT »
Haute Tension

BED 002 en «KiT>»
Oszcitloscopes :

377K (HP ne 1114)
en « KIT »

en ordre de marche
BEM 009

en « KIT » ..

BEM 005

en « KiT »

BEM 003

2n « KIT »
Yoitmétre éiectronique
BEM 002 en «KiT»
Voit-ohmmetre
électronique 442 K

en « KiT »
Millivoltmatre
électronique BEM 012
en « KIT »

Boite de substitution
BEM 008 en < KiT »

Catalogue « CENTRAD-KIT »

gratuit sur demande

NORD

RADIO

139, rue Lo Fayette
PARIS (10°)

Tél. : 878-89-44
C.CP Paris 12977.29

(voir annonces pages 8 et 9)

570,00
570,00

700,00
72Z5.00
1.085,00
1.595,00
250,00

275,00

LE GENERATEUR BF

CENTRAD BEM 004

(Suite de la page 42)

vis transparente & l'avant du volt-
métre.

B) Réglages.

a) Réglage de amplitude de la
sinusoide :

Mettre le potentiométre < ni-
veau» au maximum et ’atténua-
teur sur la position 10 V.

Placer le sélecteur sur la gam-
me C et régler la fréquence &
1 kHz.

Modifier éventuellement la po-
sition du curseur de R12 sur le
circuit principal afin de provo-
quer loscillation (présence d'une
tension de sortie).

Retoucher ce potentiométre pour
ajuster la tension de sortie a
106 V.

b) Réglage de 'onde carrée :

Ce réglage nécessite un oscillos-
cope.

Raccorder la sortie du généra-
teur sur l'entrée verticale de 1'os-
cilloscope et ajuster le potentio-
meétre R34 se trouvant sur le cir-
cuit imprimé principal de facon
a obtenir sur le tube cathodigue
une tension de forme symétrique.

C) Etalonnage de Pappareil :

Deux méthodes sont possibles
pour étalonner cet appareil, sui-

vant que l'on dispose d’un oscil-
loscope ou non.

a) Etalonnage & I'aide d'un os-
cilloscope (fig. de Lissajous).

Injecter un signal de fréquence
50 Hz, provenant par exemple de
I’enroulement 6,3 V d’'un transfor-
mateur d’alimentation aux pla-

ques de déviations horizontales du

tube a rayons cathodiques. Posi-
tionner le cadran de votre géné-
rateur sur 50 Hz, I'atténuateur de
sortie sur 10 V.

Raccorder la sortie du généra-
teur .aux .plaques de déviation
verticale.

Desserrez les vis de fixation de
la poulie du CV et manceuvrer
cette poulie & la main de facon
a obtenir sur I’écran de votre os-
cilloscope, soit un cercle, soit une
ellipse. Cette différence provenant
de la différence entre les deux
signaux. Lors de ces opérations,
s'assurer que le cadran du géné-
rateur reste bien sur la gradua-
tion 50 Hz.

b) Etalonnage sans oscilles-

cope :

Cet étalonnage peut se faire a
l'aide d’un poste de radio, gran-
des ondes accordé sur Droitwich
(150 kHz).

Positionner le cadran du géne-
rateur sur 150 kHz, l'atténuateur
de sortie sur 1 V, et raccorder la
sortie ‘du gériérateur 3 la borne
antenne,

Desserrer les vis de fixation de
In poulie du CV et manceuvrer
cette poulie 4 la main de fagon &
obtenir le battement zéro.

Lorsque le battement zéro est
obtenu serrer les vis et s’assurer
que le cadran est toujours posi-
tionné sur 150 kHz.

. Glisser I'appareil d5n5 la virole.
Les trous d’aérations doivent se
trouver a l’arriére de l'appareil.

TENORE LA FICELLE ET
PINCER L'CEILLET

Fi16. 5

Sélectionner le couvercle AR.
4 vis V 4 x 6, 4 rondelles, faire
passer le cordon secteur par la
découpe prévue a cet effet et
fi:gfr le couvercle AR sur l'appa-
reil,

TELE-RADIO-COMMERCIAL
-

l;ous présente les meilleurs Walkies - Talkies

HALLICRAFTERS
CB 6

27 MC 085 .
697 grammes — Homologué 298 PP
9 Transistors — 1 Diode

666.00 la

paire

27 MC 185 et 27 MC 275

1 kg 100 — Homologué 308 PP
13 Transistors — 1 Diode

1 Varistor — 1 Thermistor

1100,00 la

paire

TC 130 G

27 MC 275
1 kilogramme — Homologué 186 PP
12 Transistors — 1 Diode

1050,00 Ila

paire

TELECON
IMC 404

27 MC 275

360 grammes — Homologué 328 PP
9 Transistors — 1 Diode

1 Thermistor — Permet 1’écoute des
stations petites ondes

510,00 la

paire

TELECON
T™C 214 M

27 MC 275
780 grammes — Homologué 324 PP
13 Transxstors — 2 Diodes

1 400,00 la

paire

TELE-RADIO-COMMERCIAL
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ENSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR PROPORTIONNEL 27,12 MHz - 500 mW
A 6 COMMANDES POUR MODELES REDUITS D'AVIONS

OUS vous proposons de pu-

blier la description d'un en-

semble émetteur - récepteur
deuble proportionnel, spécialement
con¢u pour la commande de mo-
déles réduits d’avions. Nous com-
mencerons, dans ce numéro, par
la description de I'émetteur. Ce-
lui-ci est présenté dans un cof-
fret luxe givré noir de dimen-
sions 190 x 140 x 50 mm.

Il comporte une poignée nicke-
1ée pour le transport et une an-
tenne avec self au centre per-
mettant une trés grande portée

(supérieure au kilométre au sol),
la puissance antenne étant supé-
rieure a 500 mW.

La face avant du coffret com-
prend un interrupteur, un man-
che de commande proportionnelle
pour la direction, un manche de
commande proportionnel pour la
profondeur, un manche de com-
mandes deux positions “pour Iles
ccmmandes de gaz du moteur,
deux boutons pour les trims de
direction et profondeur.

Pour obtenir deux commandes
proportionnelles simultanées 1'on

e o~12a18V

;;12 iy

4
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0i¢F Ride
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50 k2 Uineaure

Fig. 1. — Schéma
de |prinicipe

de I'émettenr

agit sur le rapport signal BF/
silence et la fréquence de décou-
plage de la BF.

Le neutre de la direction sera
donné pour un rapport signal BF/
silence de 50 %.

La droite maximum pour un
rapport de 70 % ;

La gauche maximum pour un
rapport de 30 %.

Le neutre de profondeur sera
déterminé pour un découpage de

6 Hz, le maximum piqué pour
12 Hz et le maximum cabré pour
4 Hz. On obtient ainsi pour des
valeurs intermédiaires deux com-
mandes proportionnelles simulta-
nées indépendantes.

Le ralenti moteur sera effectué
par un top d’'ondes pures non mo-
dulées et plein gaz par un top
d’'ondes modulées. On peut aussi
régler le régime du moteur sui-
vant ]a longueur du top envoyé.

PRIX DE L'‘EMETTEUR PROPOR-
TIONNEL déerit ci-contre :

Platine seule en «KIT». 17%/00
Platine céblée et réglée . ZA00
Emetteur complet, avec boitier et
accessolres, en « KIT », JZ2.00
Cablé et réglé ........ 422,00
L'‘ensemble complet : émetteur pro-
portionnel, récepteur, servo, accu,
etc., cdblé et réglé, prét a fonc-

tionner ... ..o 875,00
] EMETTEUR
i 500 mW HF

(décrit HP n° 1 114)
Platine en ¢« KIT ».

Prix .... 118,00
Platine céblée et ré-
glée .... 3.00

Ensemble complet av.
boitier luxe givré
noir, poignée, anten-
ne CLC, manches de
commande, etc.
Prix .... 235,00
Ensemble monté et
t réglé .... 278,00
OSCILLATEUR 1 a 8 conaux pour
émetteur 1 W (décrit HP n° 1114)
Platine en « KIT » ...... 62,00
Platine cdblée et régiée .. 85,00
(Préciser les fréquences BF.)

S e e
ENSEMBLE OSCILLATEUR BF pour

commande proportionnelle  (décrit
dans le H.-P, du 15 avril}.
En « KIT » ...... .. 92,00

‘Cablé et réglé ........ 107,00
EMETTEUR 1 WATT décrit dans les
numéros 1 082 et 1083 du « H.-P.»
avec transfos, transistors, etc., com-
plet en « KIT » ...... 150,85

DECOUPEUR UNIVERSEL pour dou-~
ble proportionnel. En kit . 69,50
Cablé et réglé ......... 79,50

FILTRES BF ............ 11,50

RAPID-

ama NOUVELLE DIRECTION
FERMETURE ANNUELLE : DU 1 AU 27 AOUT

RADIO |——

RECEPTEUR « MICROFIX =
en « KIT » ...ovvivvns. 87,90
Cablié et réglé .......... 77,90
BOITIERS POUR EMETTEURS
Téle glivrée, avec poignée (dim, :
190 x 140 x 50 mm} .. 20,00

QUARTZ minicture
Type HC 6U
27,120 et 27,175 Mc/s.
PriX vvvrrnnnnes 21,90

72 Mc/s ..ol 39,00
Subminiature  toutes  fréquences.
Prix et délais sur demande.

CHAMPMETRE, en ordre de marche.
PriX «ovvvonnurennennes 49,50

MANCHES DE COMMANDE, 2 et 4
sositlons. Prix 11,00 et .. 15,00

RELAIS miniatures KACQ, 300 ohms
1 RT . 14,00 - 2 RT . 16,00

ANTENNES TELESCOPIQUES

1,25 meétre  .....i.een . 12,00
Anteane CLC ........ ... 25,00
MODULES A RELAIS
En « KIT» par canal .... 35,00
Montd .......iiiiinns 40,00
TRANSISTORS
Siliclum, Mesa, Epitaxial,
Planar, NPN

2N1986/7 7,50 - 2N706. 7,50
2N696/7 990 - 2N2926. 4,50

2N2646 unijonction ......- 89,90
2N1613 oo 9,50
Germanium

AF125 (AF118) .......... 540
AF124 (AF114) .......... 5A0

AF118 . 7,20 - AFI02 .. 680
ACI25 . 4,00 - ACi128 . 4,00

ACI26, 127, 132 vennn.n. 1,00
AMPL]1 & 3 transistors .. 29,90
AMPL! & 4 transistors .. 232,90

DOCUMENTATION CONTRE 2,50 F EN TIMBRES
RAPID-RADIO, 64, rue d’Hauteville ~PARIS (10¢) 1ler étage - Tél. 824-57-82
Démonstration permanente de hos ensembles - (Magasin ouvert le samedi)

Expé&dition contre mandat & la commande (Port en sus: 4,50 F)
ou contre remboursement (Métropole seulement)

Pas d’envois pour commandes inférieures & 20 F

s HONNANGE  pssscmmmmm
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Le récepteur tout transistors est
disposé dans un boitier aluminium
de dimensions 46 x 25 x 80 mm,

Le servo-moteur est de dimen- 3 3,3pfF
sions a peu prés identiques au Qo o |+ 500 FFJZV - oﬁﬂ

Bellamatic II, mais réalise & lui

seul les trois commandes. L’ali- ouZZKkA0 408 B2Y68 470 F-‘y:E
mentation du récepteur s'effectue @—_D 2N2646 Dm0 P

Aﬂt. —

uniquement par deux accus de 2N4123
24 V - 500 mA. La description B olizfkRlc se_et 2o
sera détaillée dans un prochain @ o= ZZkIT o € m

DESCRIPTION
DE L’EMETTEUR @

Le schéma de principe est in
diqué figure 1; il se compose de
plusieurs étages bien distincts. Un
étage HF' composé d'un transis-
tor T1 = AFI118, oscillateur a

ntméro du « Haut-Parleur ». @: % ,: : ‘ °l””I”L”” I”[‘

quartz piloté sur 27,12 MHz sui- g8/ 2N1613
vant la fréquence désirée. La po-
larisation de base est réalisée par ¢ E

R3 de 100 k2 et R2 de 10 kQ. Une
résistance de stabilisation en tem-
pérature R4 = 100 Q est disposée
dans 1'émetteur et découplée par ]
€3 = 22 nF. Le circuit collecteur

ggt Fz‘iccordé par L1 et C2 de r ) 410pF

pF sur 27,12 MHz. La HF pro- L

duite par cet étage attaque la g ¥ (L2 3 !';d]:ﬂ:w 003/‘1‘6

base de T2 = 2NI1618 par le cou- 470pF e

plage L2. Un découplage entre les . B

(lieé.lxgétag%s est réalisé par R1 = . °';1’;ZZI;" 27,12 Mc/é

00 Q et C1 = 0,1 uF. Un bobi- &/ i

nage d’'accord est disposé dans le o-(m-o —d QT-I—O/ L4
collecteur ; il est accordé sur la Conlrole o-ﬂm—o AF118
fréquence par C5 = 60 pF ajus-

table céramique. Une prise d'ade;?- @ @ o'm" $ S oF
tation d’impédance est prévue. La

HF est transmise par C8 de .m-. E L O
470 pF, L4 formant avec C9 de 2N2646  oprEmIo o-m-o o~{TIT}o
3,3 pF un filtre d’harmoniql;les. 0O o ) o@ﬂDo ')
La bobine L5 est celle de l'an- 25ka Fl‘c'qm?nteﬂf) 1 7TT

tenne accordée permettant une

trés grande portée. - Fra. 2. — Cabl
Le modulateur est toujours par .’12v>°°°& du cireult lmpr&%
« tout ou rien » donne de trés ~12V Inter et disposition des

bons résultats, II se compose de éléments du coffret
deux transistors T3 et T4, ACI128
et 2N4123.

Au repos, sans signal BF, le
transistor T3 est conducteur. Lors-
que la base de T4 est attaquée
par un signal BF, la HF est com-
mutée au rythme de la BF ; on
obtient ainsi un train d'impulsions
HF, c’est-a-dire une modulation
4 100 %. Un découplage sérieux
est assuré entre I'étage HF et le
modulateur ; il se compose de
C7 = 470 pF, une self de choc
CH et C4 = 470 pF (on notera la
valeur réduite de ce découplage
afin de ne pas discriminer la fré-
quence BF, celle-ci étant de 4300
Hz). Une résistance R6 = 4,7 Q
protége les transistors T2 et T3
d'un emballement thermique. La
polarisation de T3 est assurée par

R8 =1kQ et RT = 1 kQ. La
polarisation de T4 est formée par
un pont de R9 = 100 kQ et
R10 = 220 kQ.

La partie oscillateur BEF propre-
ment dite se compose d'un oscil-
lateur unijonction T5 = 2N2646
dont la fréquence est déterminée
par C13 = 22 nF et R14 = 2,2 kQ2

en série avec R16 = 25 kQ ajus- ‘
table permettant de se caler Ma’ZCﬁe
exactement sur la fréquence du Ra'lenh-Moteuor

filtre BF du récepteur (la gamme
de fréquence BF c¢ouvre de 2000 | e e e e e e
Hz & 8000 Hz); cette fréquence =
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sera de 4 300 Hz; valeur assez éle-
vée afin de décoder au récepteur
des signaux corrects. Les signaux
en forme de dents de scie seront
transmis & un amplicateur écré-
teur afin de les transformer en
créneaux utilisables pour la modu-
lation. Cet étage écréteur se com-
pose de T6 = NRI1 et T7 = PR3.
La liaison est directe. Le collec-
teur de T6 est alimenté par RI18
de 10 kQ et le collecteur de T7
par R19 de 4,7 kQ. On obtient
ainsi sur le collecteur de T7 une
tension rectangulaire de fréquence
4300 Hz. On remarquera que le
transistor T6 n’est pas polarisé, il
est bloqué et débloqué par les ten-
sions provenant de I'oscillateur
unijonction transmises par R15 =
100 kQ et Cl4 = 47 nF. Un con-
densateur C15, de 470 pF, décou-
ple l'entrée de toute tension HF
qui pourrait s'introduire dans
l'amplicateur.

Le transistor T8 est alimenté
uniquement par les tensions BF
négatives recueillies aux bornes
de R21 = 100 kQ. Une résistance
de fuite de base est disposée en-
tre base et masse. Le principe de
commutation est trés simple.

Si la base de T8 est au poten-
tiel de la masse, le transistor ne
réagit pas sur la tension BF ap-
pliquée aux bornes de R2l, la ré-
sistance interne entre base et
masse étant trés élevée.

Si la tension sur la base de T8
est & un potentiel négatif par rap-
port a la masse, la résistance in-
terne entre le collecteur et la
masse tombe a quelques ohms et
court-circuite la tension BF. On
voit donc que le train d’impulsions
BF sera fonction du créneau de
la tension appliquée sur la base
de T8. Cette tension en créneau
de largeur réglable et de fré-
quence réglable sera fournie elle
aussi par un oscillateur en dent
de scie avec un étage écréteur a
niveau réglable ; c'est le réle des
trois transistors T10 = 2N4123,
T11l = T12 = PR3. Le fonctionne-
ment exact de ce découpage a
déja été décrit dans le « H.-P. »
n* 1110. A noter que tous les éta-
ges BF sont alimentés en tension
régulée par une diode Zener
D2 = BZY68 découplée par un

condensateur Cl12 de 500 uF -
12 V, ‘en paralléle sur Cil de
0.1 yF. On obtient ainsi un ensem-
ble trés stable quelle que soit la
tension d'alimentation qui pourra
varier de 12 & 18 V. La portée
socus 12 V étant déja largement
suffisante pour un avion. Il n'y a
aucune retouche a faire du neutre
méme aprés plusieurs vols. A no-
ter qu'en absence d’émission, tou-
tes les commandes reviennent &
une position neutre et le moteur
au régime ralenti.

CABLAGE

Tous les éléments seront sou-
Gés le plus prés possible de la
plaquette imprimée. Les transis-
tors seront eux aussi soudés a 4
ou 5 mm du circuit. Certaines
précautions devront &tre prises
néanmoins pour la soudure (ne
pas trop chauffer les fils des
transistors et des diodes).

Le boitier est livré avec les
deux manches de commandes,
ainsi que les deux potentiométres
de trim. La plaquette imprimée
est livrée avec les bobinages sou-
dés sur cette plaquette.

REGLAGES

Le circuit étant cablé et vé-
rifié, disposer sur la sortie « con-
tréle » un émetteur. Effectuer les
différentes connexions aux poten-
tiométres et antennes ainsi qu’a
I'interrupteur. On pourra laisser
une trentaine de centimétres de
longueur de fils pour faciliter les
réglages.

L’émetteur étant mis sous ten-
sion, on doit entendre une note
BF découpée dans I'écouteur.

Le seul réglage consiste a ré-
gler le neutre des manches de
ccmmande avec les neutres du
servomoteur.

On réglera la partie HF pour le
maximum de puissance au champ-
meétre.

Vérifier le bon fonctionnement du
manche de commande du moteur
pour le ralenti (aucune note BF)
et plein gaz (note BF continue).

Les potentiométres étant correc-
tement calés, tous les fils de sor-
tie seront soudés au pius court.

B GALETTE 750 m 15,00

mBANDES MAGNETIQUES

qualité Son professionnel
(Studios d’enregistrement, Radio-diffusion, ete.)

S Bobine 15 cm (240 m.) 9,00

Y L'affaire du moment : PROJECTEURS 8 mm.
y Valeur courante 960,00 F soldés

SPECIALITES DE FILMS EDITES
pour amateurs et collectionneurs

8 -9,5 - 16 mm muets ou sonorisés

Vente avec possibilités d’échang_e permanent, prix minimes
Conditions et catglogue sur simple demonde & :

¥ G. GAYOUT 4, bd St-Martin, Paris - Tél. : 607-61-10 §

- Bobine 18 ¢m (360 m.) 10,0
- Bobine 13 em (180 m.) 7,5

320,00

............. s e v

Occaslons :

photo, ciné, radio, téié, disq. AVEC LA GARANTIE DU NEUF B

CINE-PHOTO-RADIO - J. MULLER

14, rue des Plantes, PARIS {14°) - FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33
METRO ALESIA. Magasin fermé samedi aprdsmidl et lundi
FERMETURE ANNUELLE EN AOUT - MAIS UN SERVICE

SPECIAL

D’EXPEDITIONS

SERA  ASSURE

HAoant de pantin pfwfuhg de notre a#auw du mois

PROJECTEUR

EUMIG

« Automatic-Novo »
8 mm

POUR 495 F
515 #)

Supplément pour lampe

(Franco :

Chargement automatique
de bobine 4 bobine -
Marche avant et arriére -
Arrét sur image - Vitesse
variable par rhéostat

Lampe quartz-iode 12 V,
100 watts Objectif
EUPRO-ZOOM 1:1,3 de
15 & 25 mm - Bras
pour boblne de 120 m -
Réembobinage automati-
que - Voltage : 110/

de rechange .... 30,00

220 volts.

Pour tous autres articles, veuillex vous reporter & nos publicités précédentes,

et en particulier av « MHavt-Parleur » du 17 juin

Expéditions rapides contre mandat. Pas d’enpois contre remboursement

La Maison vous souhaite
de trés bonmnes vacances !

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE

ENSEMBLE DIGITAL MULTIPLEX - comprenant :

— 1 Emetteur.

— 1 Récepteur.

— 1 Servo avec son ampli,

— 3 Servos avec ampli groupés sur socle.

— |1 Batterie alimentation émetteur,

— | Batterie alimentation récepteur et servos.
L'ensemble, en état de marche (nouveau prix)

Notice sur demande.

ENSEMBLE SIMPROF. DIGITAL. - comprenant :

— émetteur, récepteur, batteries, 4 servos, préts 4 [‘empioi.
— Valise spéciale pour le transport

Notice sur demande,

MANCHE DE COMMANDE DOUBLE PROPORTIONNELLE .

Permet de commander simultanément 2 servos Bellamatic par

découpage mécanique. S‘adapte sur tous les émetteurs y com-
pris le GRUNDIG. Décrit dans le « HAUT-PARLEUR » du
ler décembre 1965
RECEPTEUR SANS RELAIS RD-SR I}
Récepteur ultra- réduit sans relais,
Prix en pieces défochees .
En état de marche
R.D. JUNIOR 1 -
Ensemble monocana! tout tramsistors, camprend 1 récepteur et
1 émetteur. En état de marche sans pile
R.D. JUNIOR 1l -
Appareil identique en 2 canaux. En état de marche. Prix . ...
R.D. JUNIOR IV -
Ensemble identique en 4 canaux. En état de marche. Prix ..
EMETTEUR R.D, 1-12 .
Emetteur a transformation pouvant étre équipé de 1 a 12 ca-
naux. Décrit dans le numéro 1096 du « HAUT-PARLEUR ».
Puissance Hf : 250 mW. Emetteur complet en piéces deta-
chées sans oscillateur BF
HO.TG.10
En état de marche ........
RECEPTEURR A TRANSFORMATION TE-10 KS.
Constitué par des modules enfichables comme le Grundig com-
orte
I{’Jn élément de base TE-10 KS. Prix en piéces détachées ..
Un élément de base TE-10 KS. Prix en état de marche
Et des éléments BF 2 canaux & relais R.S. 2 KS ou sans relais
TS-2 KS
Peut étre monté jusqu’a 12 canaux.
Prix du RS - 2KS en piéces détachées
Prix du RS - 2KS en état de marche ..........
Prix du TS - 2KS en pigces détachées
Prix du TS - 2KS en état de marche
Antenne C.L.C.
Filtre BF (21 F. Disponible)
Et tout le matériel miniature et microminiature.

Nouveau catalogue GEANT :

CONTRE . ...

2.800.00

3.1.090,00
68,00

250,06

56,00
65,00

200.00
275,006
400,00

258,00
35.00

87,50
00,00

140 PAGES, 2 100 articles, 215 PHOTCS
500

R.D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31-TOULOUSE

ALLO ! 22-44-92

C.C.P. 2.278.27
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POUR VOITURE

L est toujours utile, en parti-
I culier lorsque l'on dispose

d’une voiture automobile équi-
pée d'un moteur dont le régime
de rotation est élevé, ce qui est
le cas de la plupart des voitures
modernes de faible cylindrée, de
connaitre la vitesse de rotation de
ce moteur, cela” pour deux rai-
sons : d’une part on évite de dé-
passer les vitesses de rotation
dangereuses, lorsque l'on force les

COMPTE-TOURS ELECTRONIQUE

transformations nécessaires. Le
probléme ne se pose plus avec un
compte-tours ou tachymétre élec-
tronique, qu’il suffit de disposer
sur le tableau de bord et de relier
av rupteur de la bobine du mo-
teur et éventuellement a 1'alimen-
tation positive de la batterie d’'ac-
cumulateurs. Dans certains cas,
deux fils sont suffisants : un fil
de masse et un fil relié au rup-
teur.

vitesses. intermédiaires ; d’autre Le principe de fonctionnement
12000
AAAN ol
+
£y Ry 0A79 Rz E
L
2k | 1| 200 ‘icz E
£e | TZgF
s -A— 28V :
23 T &9 -
Fra. 1 RSN [t . 38
o3 3‘?\1
b o
[ <

part on a la possibilité de manceu-
vrer le changement de vitesse, de
facon a tirer le maximum de
puissance au régime de rotation
maximum, ou de conduire écono-
mlquement en adoptant un régime
voisin de celui qui correspond au
couple maximum du moteur.

La plupart des conducteurs éva-
luent le régime en écoutant leur
moteur. Cette évaluation n'est
bien entendu que trés approxima-
tive et il est préférable d’utiliser
ur. compte-tours.

L'installation des premiers mo-
déles de compte-tours mécaniques
était assez onéreuse en raison des

SCHEMA N° 403

COMPTE-TOURS

ELECTRONIQUE

12V

Circuit Imprimé résistances, conden-
sateurs, transistors et diodes. 32,75
Coffret, visserie et divers .. 9
Compteur 6000 TM. Galvanométre
) cadre 50.00
Compteur 6 000 TM. Galvanomeétre
3 cadre Grande marque .. 150,00

RADIO-PRIM
Quverts sans interruption
de 9 ha 20h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r, de Budapest
PARIS (9’) . 744- 26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12°) - 658-91-54

GARE DU NORD: 5, r. de I'Aqueduc
PARIS (10¢) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche
12 h et 14 h al19 h
. Cl-Bernard

( -69
PARKING GRATUIT ASSURE

Pte DES LILAS - 296, r. de Believille
PARIS (20¢) . 636-40-48

Service Province :
RADJO-PRIM, PARIS (20°) .
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 171194
Conditions de vente :

Pour é&viter des frais supplémentai-
res, la totalité & la commande ou
aocompte de 20 F,

remboursement.

solde contre

che 80 & N 1123

des tachymétres i transistors les
plus simples destinés a mesurer la
vitesse de rotation des moteurs &
explosion de voitures automobiles
est le suivant les impulsions
d’entrée, dues a l'extra-courant
de rupture au moment de I'écar-
tement des vis platinées du rup-
teur, c’est-d-dire au moment ou
doit se produire l'explosion du
mélange gazeux de l'un des cylin-
dres, sont prélevées sur ce rup-
teur, filtrées et redressées. Le
courant moyen redressé est am-
plifié par un transistor et un mi-
croampéremétre disposé en série
dans le circuit collecteur sert d'in-
dicateur.

La relation entre le nombre
d'impulsions et la vitesse de rota-
tion est simple :

Sur un moteur & quatre temps,
chaque bougie produit une étin-

un moteur 4 cylindres,
6

= 3 impulsions par tour pour
2

un moteur 6 cylindres,

= 4 impulsions par tour pour

un moteur 8 cylindres.

La fréquence des impulsions
d’'entrée est en conséquence :
f4 = nombre de tours minute/
30 pour un 4 cylindres,
f6 nombre de tours minute/
20 pour un 6 cylindres,
nombre de tours minute/
15 pour pour un 8 cylindres.
Le nombre de tours minute
d'un moteur 4 temps a 4 cylindres
est donc égal a f4 x 30.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
du compte-tours électronique est
indiqué par la figure 1. Il est
équipé d’un transistor n-p-n 139 A
et de 4 diodes dont une diode
zéner D2 de 6,8 V. Il a été congu
pour une alimentation sur batte-
rie de 12 V et une vitesse de ro-
tation de 100 a4 6 000 tours minute.
En raison de la stabilisation par
diode zéner, la plage de fonction-
nement est de 10 a4 16 V.

Les impulsions prélevées aux
bornes du rupteur sont appliquées
au point El et par l'intermédiaire
d'un pont diviseur et d'un intégra-
teur sur la base du transistor
139 A. Les impulsions sont redres-
sées et un appareil de mesure
gradué en tours minute indique
directement le régime de rotation.
Cet appareil comporte un cadran
de 80 x 50 mm de grande visi-
bilité avec miroir de parallaxe.
Les dimensions hors tout de l'ap-
pareil de mesure sont de 95 x
95 x 50 mm. Tous les autres élé-

f8

o ™
M=0 ——
=
_
TS
20 - ‘P
£10 .
+0O 403P
| - - |
|1= 72.5 o
‘F1c. 2

celle tous les deux tours du vile-
brequin, c'est-a-dire du moteur.
On a donc :

= 2 impulsiens par tour pour

ments du compte-tours sont mon-
tés sur un circuit 1mpr1mé de
72,5 x 50 mm, fixé a l'intérieur
d'un petit coffret métallique de
80 x 65 x 30 mm. Les raccorde-
ments & 1’alimentation, au rupteur

et a l'appareil de mesure sont
réalisés a l'aide d'une barrette a
cosses fixée sur 1'un des cotés du
boitier métallique.

MONTAGE ET CABLAGE

Le cablage est réduit a celui du
circuit imprimé 403 dont la vue
supérieure est indiquée par la
figure 2.

Les valeurs d’éléments et leur
numérotation  correspondent
celles du schéma de principe.

100k Ey

Seeteur 10V
%

M

/’Imhgf pour riglage
Fia. 3

Toutes les résistances sont de
0,25 W. Les condensateurs Cl, C3,
C4, C5 sont au papier, isolés a
400 V. C2 est un électrochimique
de 2 uF-25 V. Le sens de bran-
chement des diodes est & respec-
ter. Les valeurs d'éléments sont

les suivantes :
HT
Bobine
aallumage

BT
Ey

Rupteur

M
@ Raccordement surle vehicule
Fia. 4

1200 @ ;
1200 Q;

Rl : 12 kQ; R2
R3 4700 Q; R4
R5 : 4,7 ke

1:01uF; C2:
que : 2 ,F — 25 V; C3 : 0,47 pF;
C4, C5 : voir plus bas, le paragra-
phe étalonnage.

La tension ncminale de la diode
zener est de 6,8 V. La plage de
régulation est de 0,1 V avec un
courant zéner de 1,6 mA a3 9V et
de 8 mA a 18 V. Le courant collec-
teur du transistor est de 250 mA
environ en l'absence d’impulsions
et de 5 mA a la fréquence maxi-
mum correspondant a 6000 tours
minute.

Les points de raccordement ins-
crits sur la partie supérieure du
circuit imprimé sont les suivants :

El : vers la bobine d’allumage,
coté relié au rupteur.

électrochimi-

M : vers la masse (— 12 V).
S et M : vers I'appareil de me-
sure.

+ : vers le + 12 V de la bat-
terie.

ETALONNAGE
Tous les éléments étant soudés
au circuit imprimé, sauf les

condensateurs C4 et C3



1) Alimenter le circuit avec une
pile de 12 V. Une tension de
13,5 V (3 piles de lampe de poche
en série, de 4,5 V) peut convenir.
1 est également possible d'utiliser
une batterie 12 V.

2) Vérifier que les intensités
sont normales (voir plus haut)
avec un milliampéremétre.

3) Raccorder l'appareil de me-
sure en S et M.

-] Q
o
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o
o o (-] L]
o o o o o

Fi1G. 5
Disposition du circuif imprimé dans
le coffrel.

4) Appliquer le secteur alterna-
tif 110 V entre E1 et M par l'in-
termédiaire d’une résistance série
de 100 kQ dans la liaison El1 (voir
figure 3).

5) A l'aide des condensateurs
au papier complémentaires 4 met-
tre aux emplacements de C4 et C5
sur le circuit imprimé, chercher
les capacités qui donneront sur le
cadran l'indication 1500 tours-
minute. Nous avons vu en effet
que f4 = nombre de tours-minute/
30 pour un moteur 4 cylindres. A
la fréquence du secteur de 50 Hz
correspond donc 1500 tours-mi-
nute,

Souder définitivement les conden-
sateurs C4 et C5. L'appareil est
alors réglé.

11 ne restera plus qu'a fixer le
circuit imprimé a l'intérieur du
petit coffret métallique a I'aide de
4 vis et écrous, sans oublier les
rondelles de carton bakélisé qui
maintiennent ce circuit 4 5 mm
de hauteur, afin d'éviter tout
court-circuit accidentel.

Puissances modulées :

AMPLIFICATEURS
D’ ELECTROPHONES A
CIRCUITS INTEGRES

2320 mW et 1' W

ANS notre numéro 1110,
D nous avons publié les ca-
ractéristiques essentielles et
les schémas d'’utilisation du cir-
cuit intégré linéaire RCA CA 3020,
3 7 transistors, permettant la réa-
Lisation d’amplificateur BF de
faible encombrement. Le schéma
dGe la figure 1 est une variante
de celui qui a été publié. Il a
été expérimenté sur un électro-
phone & piles. La puissance mo-
dulée BF est de 550 mW, c’est-a-
dire convenable pour un électro-
phone a alimentation autonome.
Le circuit intégré CA 3020 est
représenté par un triangle et les
numéros sont ceux des fils de sor-
tie de son boitier TO5 qui com-
prend tous les étages d'amplifica-
tion sous un volume équivalent a
celui d'un seul transistor. Quel-
ques éléments extérieurs : résis-
tances, condensateurs, potentiomé-
tres et transformateur de sortie
d'une impédance primaire de
130 Q et d’une impédance secon-
daire de 3 iQ, sont suffisants pour
la réalisation de Varpplificateur.
La figure 1 bis rappelle la nu-
mérotation des fils de sortie du
boitier TO5, vu par dessous, du
circuit intégré CA 3020.

ELECTROPHONE SECTEUR
EQUIPE D’UN AMPLIFICATEUR
DE 1 WATT

Cet électrophone secteur, équipé
d’un amplificateur dont le schéma
est celui de la figure 2, comprend
le circuit intégré General Elec-
tric « GEPA 222» délivrant une
puissance modulée de 1 watt. Ce
circuit intégré, disponible en
France, se présente sous l'aspect
d'un boitier parallélépipédique en
matiére plastique de 19x6,35 mm,
avec 8 connexions, de sortie et
une languette métallique servant
de radiateur (fig. 3). Il est déja
utilisé outre Atlantique sur un
électrophone fabriqué en grande
série, le « Micro Mustang». Les
raisons de cet emploi ne sont pas
la diminution d’encombrement de
I’électrophone, la platine du tour-
ne-disques constituant I'élément le
plus volumineux, mais une plus
grande fiabilité et surtout une
plus grande rapidité de montage.

Le circuit intégré PA 222 :

Avant d'examiner le schéma
complet de 1'électrophone dans le-

) 9
Entree
510ks2
M8 | 330k 1O 6V 10
Volume

L)
Tonalite ~

quel le circuit intégré est rem-
placé par un rectangle, il est
.utile de publier le schéma du cir-
cuit intégré lui-méme (figure 4).
Les numéros en regard des con-
nexions de sortie de la figure 3
représentant le boitier du CI, cor-
respondent 4 ceux du schéma de
principe de la figure 4.

Le transistor Ql est un ampli-
ficateur & émetteur commun avec
une contreréaction BF appliquée
& son émetteur. Le transistor Q2
est monté en émetteur follower
avant le transistor Q3 monté en
déphaseur. Q4 et Q5 sont montés
en émetteurs follower qui action-
nent le haut-parleur- pendant les
alternances positives des tensions
de sortie de Q3. Le transistor Q8,
étage a émetteur commun ac-
tionne le méme haut-parleur pen-
dant les alternances négatives.
Les transistors Q5 et Q6 consti-
tuent ainsi un étage push-pull de
sortie 4 alimentation série. La
diode D1 permet l'attaque com-
pléte pendant les alternances né-
gatives des tensions de sortie. Le
condensateur C4 (voir figure 2)
extérieur au CI, permet l'attaque
compléte pendant les alternances
positives des tensions de sortie du
déphaseur Q3.

Schéma complet de I'amplifica-
teur ;

Le schéma complet de 1'ampli-
ficateur, avec son circuit intégré

CA 3020

Baltier style TOS

Transfo. BF
type
P=13082
S= X

PA 222 vu par dessous, est celui
de la figure 2. La résistance R1
du schéma de la figure 2, entre
les sorties 7 et 5, qui joue le role

Fig. 1d

de résistance de charge de collec-
teur du transistor d’entrée @1,
sert & régler le courant de repos
des étages de sortie. Le tableau
ci-dessous indique la valeur de
R1 selon le numéro de référence
mentionné sur le boitier du cir-
cuit intégré PA 222 :

Numéro de Valeurs
référence de R1
du boitier \
R 68K 68 kQ
R 100K ]‘ 100 kQ
R 150K i 150 k@

En raison de' l'excellente ré-
ponse aux fréquences élevées de
cet amplificateur équipé de tran-
sistors épitaxiaux, il est néces-

N¢ 1123 % Page B



Augmentation de 'attaque
O ———

i 7
: 19V A .
Régle le courant dt é”
repos (vor tableau) $ 5|
, j 12 g Microcircuit
Entrie: 24mV off.(kHz) = 470pF
Pour sortte 1V sur HP PA2z2
N Cé. 0,0SpF Entrée 3| vu par dessous
A §%:LJ CSJ. R
Cellule ¢y $8s - 22k
pé R B S 5
OOWF 2563 R9 © | oF LA =3
Tona//tu, 20V CR.en_continu 3
A2 2 4 X
' #* Suppresseur HF [_LcRoen alternatit T
C1 250pF 25V ‘ Courant de repos
molcudr du A3 = by 7a17mA
tourne-disques ®
o0—-S%o
Qrgv @ ; e Ampoule 6V-150mA 3 Ronfltmtnl

S Monter pour ['essai dintensite

Ne doit s'allumer que si le
courant depasse 12mA

Ay
Fia.

saire de réduire la réponse aux
fréquences supérieures a 500 kHz.
C’est le réle des éléments avec

astérisques, servant de suppres-
seurs HF.
La cellule piézoélectrique du

pick-up est shuntée par un conden-
sateur de 0,01 pF afin de réduire
I'impédance. La commande de vo-
lume augmente ainsi les graves
aux faibles niveaux.

0,02V.CC.
+22V

2

Toutes les tensions mentionnées
ont été mesurées au voltmétre
électronique (un voltmétre ordi-
naire ne convient pas) et I’ampli-
ficateur au repos. Les tensions
continues sont par rapport a la
masse. Une tolérance de 10 %
est admissible.

Toutes les résistances sont d'une
puissance de 0,5 watts.

Cet amplificateur est caractérisé
par une excellente stabilité de

Devenez plus rapidement - en Electronique
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seur de mathématiques
vous la fera acquérir en
guelques mois, facilement
pour 1,30 F par jour.

{ Essai gratuit. Re-
sultat garanti.
Tous les détalls
contre ce bon.
ECOLE DES TECHNIQUES
NOUVELLES

20, rue de I'Espérance
PARIS 13¢

notre '
1301

63 min 19,56 / 18,82 355 /2,79
gﬁgu 1,22/976
o0
S
| Eib (!> g'b F 3
a5 i i } L
) 7 S 3 k!
p
— — —_ . £ N _.H__L
~
N
Languette 8 10 12 14 \] N
radiateur [ f i i
T, g, o, .
| : | | oitier vu par e
h | i , dessus ~
45° G
[, 508 3811457 11
Fie. 8

température. Lorsque la tempéra-
ture augmente, le courant de re-
pos des transistors de sortie di-
minue, ce qui diminue la tempé-
rature du circuit intégré. Le cir-
cuit intégré ne présente en consé-
quence aucun risque d’avalanche
thermique, un court-circuit acci-
dentel de la sortie pouvant seul
éventuellement le détériorer. Cette
stabilité exceptionnelle de tempé-
rature est due aux particularités
suivantes :

1) emploi de la contre-réaction
en continu entre la base de
l'étage de sortie inférieur Q6 et

donné qu’elles sont sur la méme
plaquette de silicium.

3) Les jonctions sont identiques
en raison de leur mode de diffu-
sion.

Nous publions ci-dessous un ta-
bleau résumant les caractéristi-
ques essentielles de 1’amplifica-
teur.

VALEURS MAXIMALES
DU CI PA222

Tension d’alimentation entre con-
nexion 8 et 12 : 25 V.
Tension d’ ahmenta_lon entre con-

la base de 1'étage d’entrée Q1. La nexion 7 et 12 : 35 V.
o _A',A?'A'A'A .'A'Avf'A'A' l\ B+
Augmentation
de I attaque

R

AAAA—
YVVVY

Entrée

®

“ontre -raaction akt.

Ra

AAAA

oy

Sortie

R} Matse
QD o Avv%# AGE
Contre-¢ action
en continy
Fi6. 4
Min Typ. Max | Watt
Puissance BF ...iivievsiensnss 1
Réponse en fréquence = 3dB
a la puissance de 1 W .... 55 - 15 000 Hz
Distorsion a 50 mW, fréquence
1000 Hz .ovvevnnrinnannnnnns <1 %
Tension d’entrée pour Po =
1T W iieiineiainenenennans. 0,75 my
Gain de puissance (charge
22 Q) iiiiiiiiiieesiiierrens 72 dB
Impédance d’entrée ........... 40 kQ
Impédance de sortie .......... 1 Q
Consommation au repos ...... 6 25 mA

tension base émetteur de V'étage
de sortie est commandée par la
tension base émetteur de 1'étage
d’entrée.

2) Les jonctions basse-émetteur
sont a la méme température étant

Tension d’ ahmentatlon entre con-
nexion 10 et 12 : 25 V,

Intensité max (connexmn 10)
300 mA.

Température max de la jone-
tion : 150° C



LA TELEVISION EN COULEURS

(Suite, voir n°® 1119)

=ETAGE FINAL BISTANDARD
“DE BASE DE TEMPS LIGNES-

FONCTIONNEMENT GENERAL

N raison de la trés grande
E complication du montage bi-

standard, due aux nom-
breuses commutations, il est as-
sez difficile de suivre le schéma.
Pour l'explication sommaire du
fenctionnement de la base de
temps lignes, a partir de la
grille 1 du tube final V2, nous
analyserons d'abord le schéma du
montage monostandard 625 lignes
de la figure 8.

La grille 1 de la lampe finale
regoit des signaux qui a laller
sont en dent de scie montante et
au retour des impulsions négatives.
On alimente la grille 2 sur la ligne
Vb de haute tension, tandis que
la plaque regoit du point 15 du
transformateur la HT augmentée
(dite aussi HT récupérée).

Dans le circuit de cathode, on
trouve le potentiométre de 11 +
11 @ de cadrage relié aux enrou-
lements 6-5 et 8-9.

L’amplitude, c'est-a-dire la lar-
geur de l'image, est réglée par
le potentiométre AMPL de 500 kQ
du circuit de grille 1 de la lampe
finale, dans lequel se trouve éga-
lement une VDR type KE298ZZ06.
Au point F, on dispose d'une HT
avgmentée et stabilisée appliquée
4 la lampe oscillatrice de la base
de temps trame. Cette HT est re-
dressée par la BYX10 et filtrée

par le condensateur de 1000 pF
1500 V.

La récupération s'effectue a

I'aide de la diode V3 dont la pla-
que est reliée a la ligne V, et la
cathode au point 14 de l'enroule-
ment 14 - 15,

Entre les points 17 et 10 des
enroulements 16-17 et 10-13, est
disposée la bobine de réglage H3
(3* harmonique). L’enroulement
1-4 donne des impulsions positives
& la fréquence ligne utilisées pour
les circuits de convergence hori-
zontale (point 3). Le. point 1 don-
ne également des impulsions, né-
gatives utilisables dans' un autre
cireuit du téléviseur, par exemple
de CAG.

V4 est la diode de THT dont le
tilament est chauffé par un en-
Toulement du transformateur, tan-
dis que la plaque recoit des im-
pulsions d'un autre enroulement 3
trés grand nombre de spires. La

THT continue, prise sur ‘la ca-
thode (reliée au filament) est ap-
pliquée a l’'anode finale du tube
cathodique.

La régulation de la THT est
réalisée avec la triode V5 qui,
st la THT continue tend a augmen-
ter, consomme plus de courant

Vers convergy. .

La diode V6 est une redresseuse,
donnant sur la cathode la tension
continue appliquée aux grilles 3
du tube cathodique, & partir d’im-
pulsions appliquées sur la plague.

La linéarisation du courant de
déviation est obtenue a l'aide de
la bobine « LIN » réglable, type

grilles 3 du tube cathodique, on
dispose du réglage «Foc» (foca-
lisation = concentration).

Voici des détails sur certaines
parties de ce montage, présentant,
évidemment, des nombreuses ana-
logies avec ceux utilisés dans les
téléviseurs monochromes.

Vers tube cath. +THT.

7 AT 2050/01
[ 3 §

\’l\b 300V}

Lo
.[

i

J:‘OOpF [

§8k2  [OWF =250v
— ANV
8yF

+700V vers

H70V

1482

10nF

220k$?

> G2

6 fois

27062 11

Foc 500/,

56k W

b Lin. L
500k 220k O M5y
Ampli.

1546

donc réduit la THT. La triode V5
est commandée par la polarisation
dc grille dont la valeur dépend de
THT a impulsions appliquée a la
plaque de la redresseuse V4.

. 8

AT 4042/01, en série avec les deux
demi-bobines de déviation lignes
montées en paraliéle.

Pour la concentration., qui dé-
pend de la tension appliquée aux

STABILISATION ©D’AMPLITUDE

L’amplitude étant commandée
par la polarisation appliquée a la
grille de la lampe finale V2, ré-
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glable manuellement avec le po-
tentiométre de 500 kQ « AMPL. »
doit étre stabilisée afin que les
fluctuations de la tension du sec-
teur ne donnent pas lieu & une
modification de la largeur de
l'image. La stabilisation s’obtient
a l'aide du circuit alimenté par
I'enroulement 5-6 du transforma-
teur de sortie lignes. Les impul-
sions .fournies par cet enroule-
ment sont appliquées, & partir du
curseur du potentiomeétre, donc
dosées par celui-ci, & la résistance
VDR qui fonctionne comme re-
dresseusec et comme régulatrice.

Ce procédé agit également con-
tre l'usure des lampes dont les
caractéristiques se modifient pro-
gressivement. Au point P, la ten-
sion de grille est déterminée par
le diviseur de tension monté en-
tre le curseur du potentiométre et
le point F o0 il y a la HT récu-
pérée fournie par la redresseuse
BYX10 & partir de l'enroulement
8-9.

On filtre la tension de polarisa-
tion a l'aide de la résistance de
1 MQ et du condensateur de
0,1 uF.

La tension positive (point F)
aurait pu étre prélevée sur celle
de récupération, mais ce procédé
atrait perturbé l'action du circuit
de correction de la déformation
en coussin.

On obtient une stabilisation qui
se traduit par = 2 % de varia-
tion d’amplitude lorsque la fension
du secteur varie de *= 10 %. Une
variation de = 2 % de largeur
est  imperceptible pour 1'utilisa-
teur, d'autant plus qu’elle se pro-
duit, en général, lentement.

CADRAGE ET CORRECTION
EN 8

Le potentiomeétre de cadrage se
compose de deux moitiés de 11:Q
chacune avec commun & la masse
et il cst ainsi possible d’effectuer
le déplacement latéral de l'image
dans les deux sens, en modifiant
le courant cathodique de la lampe
finale circulant dans les bobines
de déviation. Ce circuit comprend
le potentiometre de cadrage avec
sa prise a la masse, la bobine de
100 mH, l'enroulement 5-6, la bo-
bine de linéarité, la bobine de
déviation, un autre enroulement
du transformateur, une partie de
I’enroulement 8-9 et des capacités
(2 fois 0,22 pF) montées en série
avec les enroulements 5-6 et 89
modifiant convenablement le cou-
rant de déviation pour la correc-
tion en S.

L'ACCORD H3

L’harmonique 3 de la « fré-
quence de retour lignes » se dé-
termine en multipliant par 3 cette
« fréquence » égale a l'inverse de
la période de retour de balayage
lignes.

La durée totale d’une ligne. en
625 lignes, étant de 64 ps, celle

de retour est de lordre de 8 ws
Oenn R4 & N- 1123

d'ot la «fréquence» de retour :
1

f = -——Hz = 125 kHz
8.10¢
et celle de troisiéme harmoni-
que :
H3 = 3 f = 375 kHz

Pratiquement, on adopte parfois
2,5 T au lieu de 3 f.

Le procédé H3 consiste a accor-
der sur cette fréquence ou une
valeur voisine de celle-ci les self-
inductions de fuite du circuit de
sortie afin de réduire les tensions
de créte sur le tube de balayage
(V2). Cet accord doit étre précis
et il a été nécessaire de prévoir
un réglage destiné a compenser
les dispersions des éléments du
montage. Ce réglage ajuste le
couplage entre le primaire et
I’enroulement de THT du trans-
formateur. Ce réglage H3 est in-
diqué sur le schéma, il s’agit de
la bobine réglable montée entre
les points 17 et 10.

On reconnait le réglage correct
par le minimum d’oscillations
pendant 1'aller du balayage. L'im-
pulsion de retour correspondant &
ce réglage n'est plus symétrique.

REGULATEUR DE LA THT

Cette régulation est indispensa-
ble, car le courant moyen d’anode
finale du tube cathodique & mas-
que est de lordre de | mA, tan-
dis que la résistance interne de
la source de THT (redresseur V4)
est de I'ordre de 4 MQ. d’ou chute
de tension de l'ordre de 4 kV lors-
que le courant atteint 1 mA.

Pour éviter la variation de la
THT, qui,
pour effet la variations des di-
mensions de I'image et crée aussi
des défauts de pureté et de
convergence, un dispositif régula-
teur est indispensable dans un
appareil de TVC. Ce dispositif est
réalisé avec la triode V5, EDS500
ou équivalente.

Le principe du dispositif est
celui du maintien d’une charge
constante, autrement dit, rendre
constante la somme des courants
de THT consommés par le tube
cathodique et par la triode régu-
latrice. Il faut, par conséquent,
que ces deux courants varient en
sens opposé.

La commande du tube régula-
teur se fait sur la grille. A cet
effet, on préléve une tension de
commande aux bornes d’une ré-
sistance disposée en série avec
I'enroulement de THT du trans-
formateur, dans le présent mon-
tage il s’agit de la résistance de
1 MQ shuntée par un condensa-
teur de 1500 pF 3 kV. Cette ten-
sion, proportionnelle & celle de la
THT est comparée a la tension
existant sur le condensateur de
récupération, cette tension étant
maintenue constante par la régu-
lation d’amplitude. De la compa-
raison des deux tensions résulte
la tension résultante qui, appli-
quée a la grille de V5, rend cette
grille plus négative si le courant

comme on le sait, a -

de THT du tube augmente et, de
ce fait, celui de V5 diminue.

A la tension de commande, est
superposée également la tension
a impulsions qu’il faut éliminer.
Pour cela, on a disposé entre la
résistance de 1 MQ et la grille de
V5 un filtre RC (33 kQ - 1500 pF
- 1000 pF - 120 k). Dans ce
montage, le condensateur de récu-
pération est celui de 0,1 uF dis-
posé entre les points 13 et 14,
c'est-a-dire entre les cathodes de
V3 et V4

La triode V5 a un filament
chauffé par un secondaire du
transformateur, en série avec 3 Q.

On notera que la consammation
de V5 peut atteindre 30 W lorsque
la luminosité du tube cathodique
est nulle donc correspondant au
minimum de THT consommée par
celui-ci et “au maximum de THT
consommée par la lampe régula-
trice V5.

Celle-ci doit étre blindée pour
éviter le rayonnement X. Le blin-
dage est une enceinte en tole
d'acier de 0,6 a 0,7 mm d’épais-
seur dont toutes les ouvertures
seront garnies de chicanes.

Le support de V5 doit étre a
haut isolement ou placé lui-méme
sur une plaguette isolante.

TENSIONS ET COURANTS
FFOURNIS PAR L’ETAGE FINAL

L’enroulement 1-2-3-4, avec le
point 2 a la masse, donne au
point 3 I'impulsion destinée aux
circuits de convergence horizon-
tale.

D’autre part, au point I, la ten-
sion de 300 V environ est appli-
quée a la base de temps trame.
Si elle fait défaut, 1'oscillateur de
cette base de temps ne peut fonc-
tionner.

Une autre tension est celle de
700 & 750 V environ fournie aux
grilles 2 du tube cathodique.
Cette tension est fournie par une
diode BYX10.

Pour la concentration (focalisa-
tion), réalisée par le réglage cor-
respondant  (Foc.) on dispose
d’une tension de 4 a 5 kV appli-
quée aux grilles 3 du tube catho-
dique. Elle est fournie par V6
dont le filament est chauffé par
u enroulement du transforma-
teur.

Ce circuil est réalisé comme
suit I'anode de V6 recoit les
impulsions de l'enroulement de
THT par l'intermédiaire de la ca-
pacité de 1500 pF 3 kV shuntée
par 1 MQ. La cathode recoit les
impulsions de retour prélevées aux
bornes du secondaire alimentant
en courant de déviation les deux
demi-bobines en parallele de dé-
viation horizontale. Cette tension,
appliquée a la cathode de V6 est
dosée par le potentiométre de
500 kQ.

Ayant identifié les divers cir-
cuits du montage monostandard, il
sera. maintenant. pius aisé d’abor-
ger I'analyse du montage bistan-

ard.

ETAGE FINAL
BISTANDARD

Par rapport au montage mono-
standard, celui bistandard de la
figure 9 se présente avec les
mémes parties, mais comporte les
commutations des circuits qui doi-
vent étre modifiés pour passer
d’un standard a l'autre.

Les commutateurs sont solidai-
res et sont numérotés, sur ce
schéma de 8 a 18, ces numéros
élant cerclés pour ne pas les con-
fondre avec ceux indiquant géné-
ralement des terminaisons ou des
prises sur les bobinages.

Les lampes V2 a V6 portent les
mémes numéros que celles du
montage monostandard pour une
méme fonction et les numéros des
terminaisons des enroulements du
transformateur de sortie sont éga-
lement inchangés.

Il ne reste plus qu'a identifier
les éléments nouveaux mis en cir-
cuit par les commutateurs, tous a
deux positions 625 et 819 et
commandés ensemble par des re-
lais.

On remarguera immédiatement
que pour la positions 625 lignes
cette base de temps convient pour
n’importe quel standard ayant ce
ncmbre de lignes frangais,
belge, anglais, CCIR (dit euro-
péen), russe, etc.

Le schéma de la figure 9 se rac-
corde par les points X4 a X7 a
celui de la figure 7. Les lampes
V2 et V3 sont reproduites sur les
deux schémas. Le commutateur 9
se trouve également sur le sché-
ma de la figure 7, ainsi que le
circuit disposé entre les points r
et f.

Voici maintenant les fonctions
des commutateurs.

Commutateur 7 ; circuit d'oseil-
lateur (voir figure 7), met en pa-
ralléle sur la bobine de 625 lignes,
une bobine L2, pour le 819 lignes.

Commutateur 8 : modifie la HT
appliquée a la plaque de la diode
de récupération V3, la tension
étant plus élevée en 819 lignes.

Commutateur 9 relie a la
masse le point commun des con-
densateurs de 33000 pF et
56 000 pF du circuit de la bobine
L3 de 680 uH connectée au point
X6. On met aingi en forme le si-
gnal transmis par le point r au
comparateur de phase (fig. 3).

Commutateur 10 : non utilisé.

Commutateur 11 modifie la
capacité reliée a la cathode de
la BYX10 et & la résistance de
10 MQ et au point f.

En 819 lignes cette capacité est
de 1500/2 = 750 pF, tandis qu’en
625 lignes sa valeur est 1500 pF.
Le point f est indiqué sur le sché-
ma de la base de temps trame.
Il transmet, par la résistance de
47 kQ, la HT de récupération
appliquée a l'anode de loscilla-
teur phantastron (voir' figure 5).
On modifie ainsi la HT appliquée
4 cette anode.
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Commutateur 12 réalise les Commutateur 18§ : met en cir- tives les trois grilles 2. La HT des dique; i : signal & impulsions né-

modifications de capacité du cir-
cuit de correction de la déforma-
tion en coussin.

Commutateur 13 : permet de ré-
gler I'amplitude séparément, dans
chaque standard & l'aide des po-
tentiométres « AMPL » de 1 MQ.

Commutateur 14 : modifie la ca-
pacité du circuit de cadrage, as-
surant la correction en S.

Commutateur 15 : permeét le ré-
glage indépendant dans chaque
standard, de la focalisation (con-
centration) a l'aide des deux po-
tentiométres de 1 M.

Commutateur 16 : le point 7 du
transformateur est relié au point
1 en 625 lignes et au point 4 en
819 lignes.

Commutateur 17 : modifie la ca-
pacité de filtrage de la HT appli-
quée aux grilles 2, fournie par la
BYX10 et transmise & ces grilles
par le circuit partant du point
commun aux 3 potentiomeétres de
2 MQ.

cuit, pour chaque standard une
bobine L1 ou L2 accordée sur le
3° harmonique du retour de ligne.
On a L1 = 260 uH, L2 = 380uH.

CIRCUITS DES GRILLES 2 ET 3

Pour les grilles 2, on a réalisé
un dispositif a 3 diviseurs de ten-
sion montés entre la cathode de
la BYX10 ou l'on préléve la’ HT
prévue pour ces grilles et la
masse. A l'aide des potentiome-
tres de 2 MQ, on peut régler sé-
parément la tension appliquée &
chaque grille 2, tandis que les
interrupteurs permettent de cou-
per les grilles de la HT. Chaque
grille est reliée & un condensa-
teur de 47000 pF dont le point
de réunion recoit les deux si-
gnaux, a impulsions négatives,
d'effacement, provenant du cir-
cuit correspondant, déerit précé-
demment. Un des signaux réalise
I'effacement pendant le retour de
trame et l'autre, pendant le re-
tour de ligne, on rendant néga-

grilles 2 est de I'ordre de + 700 V.
Les grilles 3 des trois canaux sont
réunies ensemble et doivent &tre
portées a une HT de l'ordre de
5 kV obtenue de la diode V6.
Cette HT est obtenue & une extré-
mité de la résistance de 1 Mg,
] autre extrémité de cette résis-
tance étant reliée a 6 résistances
de 5,6 MQ montées en série et
aboutissant 3 la masse.

POINTS DE BRANCHEMENT

Les divers points de branche-
ment, dont certains ont été men-
tionnés précédemment sont : X5,
X6, X7 au montage de la figure 6;
point r : fournit le signal «local »
au comparateur de phase (voir
figure 3) ; point V. : haute ten-
sion de + 300 V; points G2 (R),
G2 (V) et G2 (B) : grilles 2 des
trois canons du tube cathodique ;
Eff : point de sortie du disposi-
tif d'effacement ; G3 : les ftrois
grilles 3 réunies du tube catho-

gatives de 75 V créte a créte, uti-
lisables en CAG verrouillée ; 7
correspond au point 7 du circuit
de correction de la déformation
en coussin (voir figure) 5; point
a : & relier au secondaire du
transformateur de sortie de la
base de temps trame (voir figure
5) ; point 2 : fournit 1'impulsion
positive de ligne au circuit de
convergence - horizontale (commun
de l'inverseur 6 de standards, voir
schéma de convergence horizon-
tale, qui sera étudié par la suite ;
point f : fournit la HT récupérée
a la base de temps trame (voir
figure 5).

Sur le circuit de convergence
horizontale, on trouvera encore
des commutateurs commandés par
le relais RLI1.

Les circuits de convergence ver-
ticale ont été étudiés précédem-
ment et leur schéma a été repré-
senté par la figure 6.

F. JUSTER.
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IDENTIFICATION DES DATES
AU

L ne sera pas question de
I circuits dans cet article, mais
il a cependant sa place dans
upe revue technique ; les ophéno-
ménes dont nous alon: parler
sont analysés au moyen d¢ cir-
cuits capables de uesurer des
rayonnements radioactifs.

Ayant eu en main le texte d'une
conférence faite & Vienne par
F. Libby, Prix Nobel de Chimie,
nous avons pensé intéresser nos
lecteurs en Jeur fournissant des
extraits de cette conférence. On
parle souvent de ce sujet, mais
les précisions qui suivent pour-
rent  satisfaire la curiosité de
beaucoup.

RAPPELS

Quelques rappels sont nécessai-
res. Un corps radioactif émet un
rayonnement dont la nature, la
force, sont intimement liés a la
nature, 4 ’état de ce corps. Com-
ment peut-on mesurer ce rayon-
nement ? La figure 1 montre, sous
une forme trés simplifiée, le dis-
positif de mesures & metire en ac-
tion. Pour mesurer des rayonne-
ments faibles, il faut opérer dans
des chambres blindées, sous des
épaisseurs importantes de béton.
L'ame du dispositif est le photo-
multiplicateur ; c’est un tube
pourvu & sa partie avant dune
photocathode qui va traduire en
impulsions de courant chaque im-
pulsion lumineuse regue. Nous
verrons par la suite d’ou viennent
ces impulsions lumineuses, elles
sent d’une trés faible intensité, le
courant dont elles provoguent it
développement dans le circuit de
Ja photocathode (ou cellule photo-
électrique) doit étre fortement
amplifié, Derriére la photocathode
se trouve un dispositif multiplica-
teur d’électrons comportant plu-
sieurs dynodes & émission secon-
daire ; le gain assuré peut atlein-
dre un million.

La tension développée par cha-
que impulsion aux bornes de la
charge de 1'étage de sortie du
photomultiplicateur est appliquée
a4 un circuit intégrateur, la ten-
sion existant & la sortie de ce cir-
cuit est 4 la fois proportionnelle
au nombre de chocs par seconde
dont & !'intensité du rayonnernent
et 4 lamplitude des impulsions,
donc & l'énergie des particules-
Un voltmétre électronique mesure
cette tension, son cadran est gra-
dué en unités appropriées, par
exemple en milliroentgen. Dans
d'autres ensembles, on trouve au
lieu de Yintégrateur un compteur
électronique sur lequel sont affi-
chés les nombres d'impulsions.

Dot viennent les impulsions lu-
mineuses ? Devant le photomulti-
tiplicateur est placé wn scintilla-
teur ; cet élément peut étre con-
sidéré comme un dispositif charn
geur de fréquence, il est fab
d'une substance transparerie qu
& la propriété d'émettre un-~ ra-
diation lumineuse quand ei': ~st
traversée par une particule ch.-.-
gée.

LE RADIO CARBONE

Les rayons cosmiques qui par-
<ourent T'air provoquent la pro-
durtlon de radiocarbone (1) par
i wnature. La durée de vie
moyenne du radiocarbone est de
8000 ans et sa période (demi-vie
radioactive) s'étend sur 5700 ans;
une bonne partie du radiocarbone
qui se trouve dans les étres wi-
vants a été produite aux temps
préhistoriques. Les plus vieux do-
cuments historiques ne remontent
méme pas & une période du car-
bone, ceci situe les graudeurs.
Mais, si l'on prend pour base
Vage de la terre que {'on éva-
lue a quelque 5000 millions d’an-
nées, on voit qu'il est I’équivalent
de un million de fois la période
du radiocarbone.

Comment se déroule le phéno-
meéne ? Dans les couches les plus
éievées de latmosphére, a4 des al-
titudes d’environ 1600 métres, les
rayons cosmiques produisent du
radiocarbone en transformant
l'azote en carbone 14 qui a des
propriétés chimiques différentes.
Par combustion du carbone dans
I’air, il .se forme essentiellement
du gaz carbonique, substance qui
nous intéresse. En effet, tous les
organismes se forment pratique-
ment avec du gaz carbonique, de
la vapeur d’eau, de la lumiére
solaire et... une pincée de sel!
Quand on combine des corps sim-
pies pour en former des compo-
sés, on opére une synthése, quand
{a synthése est produite sous l'ef-
fet de la lumiére, on dit qu'il y a
photosynthése. Ceci étant rappelé,
on peut dire que la photosynthése
produit les plantes & la chlorophile
en transtormant le gaz carboni-
que et l'eau en substanees végé-
tales par incorporation de lumiére
solaire. Par conséquent, la vie
prend naissance a partir d'un ma-
tériau gui vient de lair, du gaz
carbonique contenu dans Yair;
en 8000 ans, les vents auront fait
de l'atmosphére un meélange par-
fait. Des études ont été faites
sur les retombées radioactives,
ciles ont montré que le processus

(1) Dans le langage scientifique:
carbone 14 ou 14 C

D’EPOQUES

MOYEN DU RADIOCARBONE

LOINTAINES

de mélange ne demande que 5 a
10 ans au plus pour que l'air de
{'atmosphére soit complétement
mélangé +t que le radio-carbone
descende s'incorporer aux plantes.
Finsuite, i~ é&tres vivants man-
gent les vépdtaux et de cette fa-
con dewenwm radioactifs -en
dzant le carionie 14 qu'ils contien-
nent. Le contac: des étres vivants
Even Ies rayens cosrmques ne
ure qu'aussi lungtemps quils 'se
“vissent, car alors ils absor-
2t assimilent du radiocar-
Dans la nature, les substan-
ces vivertes telles que le bois des
arbres ou 1z ¢hair, en n'importe

guel Disu ¢ of-onent foutes la
méme quantité > radiocarbone

par unité de (n.as- par gramme

I'état d’azote. On compte qu'il faut
environ 4000 millions d’atomes de
radiocarbone pour obtenir une
désintégration par minute, car la
durée de vie moyenne du radio-
carbone est de §300 ans, soit 4 400
millions de minutes. Nous devons
donc avoir 4.400 millions d’ato-
mes de radiocarbone pour obtenir
dans notre compteur un rayonne-
meat décelable du gaz carbonique.
L2 nombre total  d’atomes conte-
nus dans un gramme de carbone
est 10 suivi de 21 zéros fois plus
grand, c'est-d-dire quil n'y a
qu'un atome.de radiocarbone dans
un million de millions d’atomes
de carbone ordinaire. C'est la la
concentration normale chez les
&lres vivants jusqu'au moment de

de carbone. Tanl :wue les étres la mort. Le taux de comptage cor-
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vivent, ils font partie des océans
et de l’air et appartiennent a un
immense systéme dans lequel les
échanges sont continuels. Mais les
échanges entre eux et le reste du
systéme se font par la wvoie buc-
cale, par l'intermédiaire des ali-
ments.

La détermination d’'une date ou
datation au moyen du radiocar-
bone repose sur le principe fon-
damental suivant : aussitot qu'un
étre meurt, il cesse de se nourrir
et par conséquent d'absorber du
radiocarbone. On sait que toutes
les matiéres radioactives ont pour
caractéristique commune de se
désintégrer, de disparaitre et de se
transformer. Dans le cas qui nous
intéresse, celui du radiocarbone,
cette transformation se produit au
rythme de 50 % tous les 5700 ans
et elle a pour résultat la refor-
mation de l'azote initial & partir
duquel ce carbone a été produit.
Au cours de cette transformation,
latome de radiocarbone émet un
rayonnement qui permet de cons-
tater son décés. A Yaide d'un
compteur dans lequel on fait bri-
ler un morceau de bois pour pro-
duire du-gaz carbonique, en écou-
tant tes coups, on peut déceler la
disparition des atomes de carbone
au moment o0 ils reviennent a

respond alors a la présence de
66 000 millions d’atomes radioac-
tifs par gramme de carbone, c'est-
a-dire a 1la production d’environ
15 désintégrations par minute et
par gramme de carbone.

Des expériences faites sur plu-
sieurs années ont montré gue ces
théories ne sont pas absolument
exactes. Il existe des différences
minimes entre les espéces. W y a
dans les océans 30 fois plus de
carbone que dans !'ensemble de la
bisphére (partie de la sphére ter-
restre ol se manifeste la vie).

ETUDES SUR DES MOMIES

Une question s’est posée : estce
que des momies de 5700 ans con-
tenaient deux fois moins de radio-
carbone que les é&tres vivants ?
Ii n'existe pas de momies de
5700 ans ; les plus anciennes ont
4800 ans, du. moins celles dont
age est connu de fagon assez
exacte pour que l'on puisse les
utiliser aux fins de vérification.
Les historiens sont plus affirma-
tifs au sujet d'événements qui se
sont produits il y a plus de 3750
ans. La méthode pourrait donc
&tre vérifiée sur deux périodes.



T'une remonte & 3700 ans et I'au-
tre précéde la premiére d’environ
ur: millier d'années.

Il faut bien dire que les archéo-
logues connaissent les dates d'une
fagon plus précise que les scienti-
fiques. Il a été possible de dater
des manuscrits de la mer morte,
celui du livre d'Isaie, en utilisant
pour les mesures de radioactivité
la toile de lin dans laquelle ils
étaient enveloppés. La précision
des mesures faites dans la der-
niére décennie était de 'ordre de
— 100 ans. Plus récemment on a
découvert I'existence d’une erreur
systématique due au fait que la
vitesse de production du radiocar-
bone n’a pas toujours été cons-
tante, il avait été admis, au dé-
part, que les conditions de vie
étaient leg mémes dans ¥’ Antiquité
el dans les temps modernes.

VARIATIONS
DES RAYONS COSMIQUES

Nous ne savons que
choses sur lorigine des rayons
cosmiques. Un savant américain
a dit que si le temps est chaud
pendant une période de un siécle,
la preduction du radiocarbone est
particuliérement basse et quau
cours de ce siécle, les dates dé-
terminées  par le radiocarbone
sont trop anciennes. Inversement,
si le temps est froid pendant un
siécle ou deux, le soleil est inac-
tif et les rayons cosmiques pas-
sent mieux, de sorte que les da-
tes déterminées par le radiocar-
bone sont trop récentes. Les er-
reurs sont de 1'ordre de — 50 ans.
Ce savant a fait des mesures en
prenant comme matériau des an-
neaux de croissance d'arbres de
maniére & pouvoir dater le maté-
riau de fagon trés précise.

Des mesures ont été prises sur
des bateaux d’Angleterre au cours
de: deux derniéres années, dates
historiques connues, accord & peu
prés exact avec les mesures. On
peut dire aussi que la profondeur
des océans n'a pas changé en
5000 ans, période trés courte dans
1"histoire -géologique.

En remontant jusqu’a 1'aube de
Uhistoire, on n'utilise pas méme
la moitié du radiocarbone. Dans
le processus de croissance radio-
active, la moitié des atomes de
radiocarbone se transforment en
une période (demi-vie radivac-
tive) puis la moitié reste pen-
dant la période suivante, de sorte
qu'a la fin de deux périodes, c'est-
a-dire au bout de 11400 ams, il
reste encore 25 % du radiocar-
bone. 11 faut dix périodes, soit
57000 ans, pour awriver a 0,1 %.
Méme avec les muothodes de me-
stre les plus sensibles actuelle-
raent disponibles, il n'est jpas pos-
sible de mesurer 0,1 % de la vie
de la nature. Ainsi, la détermina-
tion de l'd4ge au moyen du radio-
carbone ne peut s'appliquer 4 des
objets plus anciens que 50 000 ans,
au-dela de 40000 op n'est plus
trés cerfain de ce que lon avance.
Mais entre 1'aube de Dhistoire,
c'est-a-dire 4 800 ans, ¢t 40 000 ans,
il v a de quoi explorer.

peu de

PREUVES FOURNIES
PAR LES GLACIERS

Au cours des derniers 40 a
50000 ans, il y a eu trois époques
glaciaires, que l'on put croire
mondiales, ou tout au moins a
I'échelle d’'un hémisphére. On a
prélevé des matériaux provenant
d'une forét du Wisconsin qui avait
été recouverte par un glacier. On
a fait des mesures sur des troncs
d’arbres, sur le sol dans lesquels
les arbres avaient poussé et sur
toutes les parties du feuillage qui
avaient été protégées lorsque, par
sa poussée, le glacier avait recou-
vert cette forét d'une masse de
débris de 7 metres de hauteur.
Tous les échantillons ont donné le
méme résultat : 11400 ans a 2 ou
300 ans prés. On a constaté que
méme les fibres les plus tenues
des radicales, si elles sont con-
venablement nettoyées, peuvent
étre utilisées pour dater de fagon
certaine, parce qu'elles soot de la
méme date que le bois des grands
arbres. L'humus du sol est aussi
authentique et sir. Des mesures
faites en Europe, dans le nord de
la France, de l'Allemagne, ont
denné les mémes dates. Dans 1'hé-
misphére austral, le méme évé-
nement est attesté.

On a pu découvrir que ie plus
vieil anglais connu a 104060 ans
parce que c’est la le nombre des
années qui se sont écoulécs depuis
1'époque ou, la derniére couche de
glace ayant fondu en Angleterre.
I'homme a pénétré dans le pays
(l= Manche était a sec). Le plus
vieill américain connu a aussi
10 400 ans.

Le continent américain n'ayant
pas été recouvert entierement par
les glaces, on peut se demander
pourquoi # n'y a pas dhomme
plus ancien en Amérique. En Eu-
rope, 'homme s'est déplacé vers
le bassin méditeranéen ou il existe
des preuves de sa présence qui
remontent & une date bien anté-
rieure a l'age mesurable par le
radiocarbone, Sur le continent
américain on a obtenu 10400 ans
el Amérique du Nord, en Améri-
que Centrale et en Ameérique du
Sud. Ceci aux erreurs de mesu-
res prés donne & penser sur lhis-
toire de 1'hwmnanité.

On peut imaginer que I'homme
n'est venu en Amérique gu'au mo-
ment oll le détroit de Behring s'est
trouvé découvert par une baisse
du niveau de la mer résultant de
la derniére glaciation. La quan’clte
de glace était si élevée que le ni-
veau de la mer, dans le monde
entier, avait baissé de 50 métres,
d'ou apparition d’une large bande
de terre entre la Sibérie et
I'Alaska et le long de la cote
ouvest jusqu'a I'Ktat de Washing-
ton, qui s'avancerait irés loin dans
Tocéan. En Alaska méme, aucune
trace d’homme de 10400 ans n'a
ét¢ trouvée, région couverte de
glace. L’homme a di marcher a
travers le détroit de Bebring,
longer la cOte qui est maintenant
submergée et sa trace se trouve &
50 métres sous les eaux. Lhomme
a avancé vers le Sud. La date dé-
terminée le plus récemment con-

cerne le site le plus élevé des An-
des péruviennes ; elle est de
10400 ans.

UN MAGASIN DE CHAUSSURES
PREHISTORIQUE

L'homme d'il y a 104000 ans
était, 4 certains égards un indi-
vidu assez avancé. Il avait 1,80 m
a 1,85 m; il portait des véte-
ments de la taille de ceux que
nous portons aujourd’hui. Une
trouvaille remarguable a été faite
il y a une vingtaine d'année, dans
l'est de 1'Orégon. Dans une <a-
verne qui avait d étre recouverte
par la lave, comme a Pompéi,
on a découvert un stock de san
dales, faltes d'une facon remar-
quablement artistique, dont 1'age
2 été fixé 4 un peu plus de 9000
ans. Cela se passait avant l'inven-
tion de la méthode du radiocar-
bone. Le chercheur avait passé un
enduit protecteur sur les sandales,
heureusement il fut a court de
produit et il resta des échantillons
nus sur lesquels on put faire des
mesures plus tard.

PRECISION

Il n'est pas possible d'affirmer
de fagon certaine que les dates
déterminées au moyen du ra-
diocarbone sont exactes, mais
F. Libby croit pouvoir dire que
pour les 3700 derniéres années,
une date déterminée au moyen du
radiocarbone est probablement
exacte a 1 ou 2 % prés en plus
ou en moins. En ce qui concerne
les époques préhistoriques, il est
a souhaiter que puisse é&tre mis
au point un moyen auxiliaire de
vérifier si la variation du champ
magnétique solaire est importante.
A cet égard, la premiére dynastie
de 1'Egypte fournit déja un in-
dice ; en effet, les dates de cettc
dynastie ont tendance a différer
un peu des dates historiques e:
ce dans une mesure que pour-
raient confirmer les suppositions
au sujet des siécles chauds et des
siécles froids qui ont été exposées
plus haut. Le savant qui a fait ces
suppositions dit que Ton pourrau
poser le probléme de la fagon sui
vante : «Si nous avions une pé
riode vraiment froide, il s’agirai
d'une période glaciaire et les da
tec déterminées au radiocarbon
seraient différentes: nous devrions
donc leur apporter une correction
pouvant aller jusqu’a 2000 ans su
11.000 ». Clest la la plus grand:
catastrophe qui puisse étre ima
ginée pour le moment en ce G
concerne la datation au moyen
du radiocarbone. Pour les 4000
derniéres années, les dates son
probablement exacles a deux sié
cles prés environ. Pour les 2 000
derniéres années, elles somt pro
bablement aussi précises que les
mesures le permettent.

Ces mesures soulévent bien d'au
tres probhlémes que celle de 'er
reur de comptage . d’aulres pro
hlemes se posent, comme  celui
des anneaux de croissance des ar
bres.  Prenons  un morceau  de
bois, i1 v a plusicurs anneaux do

croissance et chague année v a
déposé son radiocarbone. I faut
déterminer ave¢ beaucoup de soin
combien il v a danneaux et si le
bois provient du cenire ou de la
périphérie du tronc. Par exem-
ple, dans les vieilles maisons an-
glaises les preuves sont nombreu-
ses d'une réutilisation des grandes
poutres. Dans le cas de la pyra-
mide de Teotihnacan prés de
Mexico, il est absolument certain
que les batisseurs ont utilisé pour
les ouvrages du centre du monu-
ment des poutres dont le bois
avait été coupé plusieurs siécles
avant les travaux de construction.
1l faut tenir compte de cas de ce
genre, Pour cette raison de nou-
velles recherches sont actuelle-
ment en cours sur les douze pre-
miéres dynasties d'Egypte, aux
quelles participe le British Mu
seum, Toutes les tombes de l'an-
cienne Egypte ont été pillées ef,
par conséquent la question la plus
mportante est celle de l'authen-
cité de tout objet meuble. Tne
technique mise au point récem-
ment permet denlever les protéi-
nes de l'os et d'en déterminer Ju
date. Elle sera employée pour da-
ter les momies, car il est fort
peu probable que les pilleurs de
tombes les ajent volées et rem-

placégs,
En terminant, nous pouvons
dire, aprés cette lecture que si

les savants qui travaillent & ces
problémes sont encore dans l&
doute, les profanes fort nombreux
en cette matiére, auront malgré
tour &té satisfaits par les préci-
sions fournies. Un ou deux pour
centsur la date mesurée de 'exis-
tence d'un ohjet vieux de 3700
ans, ce n'cst tout de méme pas
Taal.
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SYSTEME DE TV COULEUR

A 3 TUBES

DE PROJECTION

INTRODUCTION

¥y IEN que la majorité des téléviseurs en
B couleurs existants soit équipée de tubes

trichromes a 3 canons et & masque,
I'intérét des ingénieurs de recherches -t des
réalisateurs industriels, se porte aussi vers
I'emploi en TVC (télévision en couleurs) de
tubes monocanon.

En utilisant un seul tube monocanon comme
le chromatron ou le colornetron japonais,
I'écran est trichrome et la succession des cou-
leurs est séquentielle ce qui réduit ipso facto
la définition de la couleur.

Un autre procédé d’emploi de tubes mono-
canon est d'en prendre 3, un pour chaque
couleur primaire. On obtiendra ainsi simul-
tanément 3 images de couleurs qu'il faudra
superposer par un procédé optigue.

Dans le cas de 3 tubes de: projection, la
superposition est un probléme qui en théorie
semble enfantin il suffit de projeter les
trois images sur un méme écran. L'image en
couleurs, obtenue ainsi serait évidemment de
qualité supérieure a toutes celles données
par d’autres procédés, y compris celui utili--
sant un tube tricanon trichrome & masque.

Tcz:}\

Eeran g6
projection

Fie. 1

Un examen plus attentif du probléme de la
superposition des trois images projetées par
trois tubes distincts montre que méme théori-
quement, c’est-a-dire en considérant toutes
les données connues et évidentes du probléme,
I'image en couleurs ainsi obtenue ne peut
étre parfaite mais que l'on peut tendre vers
cette prefection moyennant une construction
trés précise et des soins particulierfs apportés
4 la mise au point du dispositif de pro-
jection.

En effet, 'idéal ne peut étre atteint que si
les trois images projetées sont identiques, a
la couleur prés, autrement dit, & un point P
quelconque de l'objet analysé doivent corres-
pondre trois points Pr, Ps et Py des trois.
images se superposant exactement.

Comme les trois tubes de projection sont
distinets, méme s'ils sont placés trés prés
T'un de 'autre, les trois images projetées ne
peuvent coincider exactement en raison des
causes évidentes suivantes :

1° causes d'ordre optique :

a) Si une des images apparait sans défor-
mation, les deux autres sont affectées de dé-
formations trapézoidales. Sur la figure 1 nous
montrons les écrans des trois tubes placés
cote & cOte. L'image rectangulaire de celle
Page 88 & N' 1123
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qui puisse étre obtenue, les deux autres sont
forcément trapézoidales et & déformation
symétrique.

Sur la figure 2 on montre, légérement dé-
colorées, afin de les distinguer, I'image rec-
tangulaire A, B, C; D, et les deux images
trapézoidales A; B: C: D: et A; B; C; D
Seuls les points de la droite xx’ pourraient
étre superposeés.

b) Il y a des différences entre les trois
systémes optiques de projection.

¢) Les trois rectangules se formant sur les
écrans des tubes ne sont pas exactement
identiques, pour de multiples raisons, par
exemple de légéres différences des surfaces
des écrans.

" On indiquera plus loin comment ces dé-
fauts peuvent étre atténués.

2° causes d’ordre électrique :

d) Différences de linéarité de balayages.

e) Usure inégale des-trois chaines de ba-
layage (tube, lampes), composants, alimenta-
tion.

f) Variation de la tension du secteur don-
nant lieu & des modifications différentes des
frois images.

A ces causes principales citées, il faut
ajouter celles d’ordre mécanique. Tout dé-
placement du systéme projecteur, aussi
petit soit-il, crée un déplacement « amplifié »
des trois images projetées et modifie leurs
déformations.
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Il y a des remédes qui peuvent atténuer,
comme on l’'a précisé plus haut. Nous les
indiquons dans le méme ordre que les causes
de déformation :

1° Corrections d'ordre optique :

a) Les déformations trapézoidales peuvent
étre réduites si les écrans de tubes sont de
faible diamétre, si ces écrans sont trés rap-
prochés, si 'écran de projection est 3 gran-
de distance du projecteur et, si I'image pro-
jetée est plus petite. ’

On peut aussi compenser les distorsions
trapézoidales par des systémes optiques
créant des distorsions en sens inverse.

Il est également possible, de réaliser des
balayages donnant des images trapézoidales
qui projetées, donneraient des images rectan-
gulaires,

b) Avec une construction de grande préci-
sion et des réglages appropriés, on peut ren-
dre les systémes optiques aussi précis que
nécessaire,

¢) Un choix minutieux des tubes cathodi-
ques permettra de rendre négligeables les
différences d’ordre géométrique existant entre
eux.

2° Corrections d’ordre électrique :

d) Les différences de linéarité des balaya-
ges peuvent étre réduites par une construc-
tion soignée et par les réglages compensa-
teurs.

e) L'usure inégale des trois chaines peut
étre compensée par le choix du matériel et
par les réglages compensateurs.

f) Des régulateurs assurent des tensions
d’alimentation constantes.

La construction mécanique sera irés ro-
buste, les batis lourds et toutes précautions
seront prises contre toute influence des chocs,
vibrations et déformations.

PROJECTEUR EN COULEURS PHILIPS

L’appareil type EL 5795 est destiné. a pro-
jeter des images de TV en couleurs devant
un grand public : théatres, universités par
exemple. L'image projetée peut atteindre
3.65x 4,85 m ce qui permeftra & un trés
grand nombre de spectateurs de la voir dans
d’excellentés conditions.



L’appareil fonctionne avec les signaux de
couleur fournis par un décodeur, ce dernier
étant précédé d'un appareillage .dont la’ com-
position dépend de 1a nature des signaux a
transmettre : signaux VF ou signaux HF, de
TV en couleurs. )

Le type 5795 se caractérise par une grande
luminosité de l'image, une géométrie parfai-
tement respectée, une haute définition, une
grande stabilité de fonctionnement un ensem-
ble robuste et compact, une grande facilité de
I'exploitation, un entretien aisé et par sa
compatlbmté pouvant donner aussi des ima-
ges en noir et blanc si l'origine des signaux
de TV est monochrome.

PRESENTATION

Le socle du projecteur comporte un chissis
rigide sur lequel sont placés céte A céte les
trois ensembles de projection, un par couleur.

Chaque ensemble se compose d'un tube
cathodique & haute définition dont I'écran a
13 cm de diamétre et d'une optique de
Schmidt composé d'un miroir sphérique et
d'une lentille de correction.

Les rayons X sont arretes par un revéte-
ment de plomb.

A l'arriére du chissis se trouvent les trois
préamplifica#eurs VF, le bloc base de temps
ligne et image, le bloc stabilisateur de ten-
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courte de projection est de 5 m pour une
image de 45 m de largeur.

Le projecteur comporte quatre entrées
vidéo, trois pour les couleurs et une pour
un signal de réglage. Ce dernier grace & un
poussoir peut étre appliqué simultanément
aux trois autres entrées VF.

On a prévu aussi une entrée pour le signal
synchro. Toutes les. enirées sont de 75 Q

DONNEES TECHNIQUES

L’appareil est prévu pour le systéme CC IR,
625 lignes, 25 images ou 525 lignes 30 images.
Tension d’alimentation 220 ou- 117 V alternatif

Dimensions : 174x 80x 145 cm. Poids 360 kg.
Il existe aussi un boitier de commande a dis-
tance de 20x8x21 cm pesant 1,9 kg.

COMPOSITION
DE LA PARTIE ELECTRONIQUE

Les trois préamplificateurs VF sont iden-
tiques. L’amplitude des signaux d'entrée est
soumises & deux réglages :

1° réglage simultané de l'amplitude des
trois signaux VF faisant varier le contraste
de I'image en couleurs ;

2° réglage individuel d’amplitude de chaque
signal pour obtenir le dosage : 30 % rouge),
59 % (vert), 11 % (bleu) donnant le blanc sur
I'écran.

Le schéma simplifié de I'un des préamplifi-
cateurs est donné par la figure 3. Les trois
transistors sont montés en collecteur commun,
les trois collecteurs étant reliés a la ligne
négative d’alimentation,

iLes potentiométres PR (rouge), PV et PB
(vert, bleu) de chaque préamplificateur sont
indépendants tandis que P'R, P'V et P'B sont
solidaires comme indiqué plus haut.

On peut voir que les deux derniers tran-
sistors sont montés pratiquement en paralléle,
leur charge commune de sortie étant 1¢ kQ.

L’alimentation des trois préamplificateurs
comprend un pont de 4 diodes, un filtre LC,
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que le nombre d’heures de fonctionnement.

Les trois- amplificateurs VF de sortie sont
logés dans les bofitiers des ensembles de pro-
jection, derriére les miroirs sphériques d'oll
distance réduite entre leur sortie et 1'élec-
trode d’'entrée du tube.

Chaque ensemble de prOJectlon €0 rte
également un indicateur de courant de THT
et un ventilateur refroidissant la face avant
du tube de projection, Le projecteur est monté
sur des roulettes.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Les trois tubes ont des phosphores rouge
(jaune filtré) vert et bleu dont les pointes
chromatiques correspondent aux spécifications
de la F.C.C.

La THT est de 50 kV. L'écran doit étre
perpendiculaire a l'axe de pro:ect.lon qui
passe par le centre de l'écran du tube du
milieu.

Les déformations trapézoidales et linéaires
sont corrigées électroniquement sur les ba-
layages des tubes de projection. )

Chacune des lentilles correctrices du systé-
me optique a un revétement sélectif pour la
couleur correspondante, La distance la plus

5 %, fréquence 50 ou 60 Hz. Consom-

a =

‘mation 2 kVA monophasé, THT 50 k V sous

une intensité maximum de 500 pA par tube.
Cette intensité corrsepond a la brillance mini-
mum, le courant- étant inférieur pour des fai-
bles surfaces trés lumineuses. Tubes {ypes

MY 1338, MG 13-38 et MU 13-38. L'image sur

le tube est de 72x96 mm. Diamétre du mi-
roir de Schmidt 40 cm. B

L’angle de projection est ajustable de 10
a 22° et peut étre modifié si nécessaire.

L’image projetée peut étre comprise entre
1,85%2,45 et 3,65x 4,85 métres.

La luminosité des blancs est de 22 NIT pour
I'image-de 2,75x3,65 m sur un écran présen-
tant un coefficient de réflexion de 2,5.

Le taux de contraste est 40/1, la définition
de 600 lignes, la réponse en fréquence est :
0 dB a 8 MHz et — 3dB a 10 MHz.

On a réduit la déformation géométrique a
moins de 2 %

I est nécessaire de disposer de signaux
vidéo d’entrée de trois fois 0,5 & 1,0 V créte
a créte (en abrégé c-c). Le signal d’essai est
de 05 &4 1,5 V cc et le signal de synchro-
nisation de —1,0 & —4 V c=,

un transistor régulateur OC 30 et une dicde
zener OAZ 207. Le schéma de cette alimenta-
tion est donné par la figure 4.

AMPLIFICATEURS DE SORTIE. VF

A la suite de chaque préamplificatsur on
trouve un amplificateur, réalisé avec des
lampes dans 'ordre suivant, a partir de l'en-
trée : EF80, EAAIl, EF80, EF80, ECCS0,
ECC88, EAA9L et en étage final deux ELS84
en paralléle suivies de diodes pour la resti-
tution de la composante continue, Nous don-
nons a la figure 5 le schéma de I'étage final
a lampes EL84. Certaines des lamgpes ampli-
ficatrices sont destinées & la correction de
gradation.

La sortie de cet amplificateur est connectée
par l'intermédiaire d’un milliampéremétre M..
a la cathode Kr du tube cathodique « rouge »
et, bien entendu, mémes montages pour les
voies « bleue » et « verte ».

La tension de sortie des amplificateurs est
de 150 V créte & créte.

Le point C.R. est connecté a la grilie de
I'une des triodes préamplificatrices pour réa-
liser une contre-réaction sélectivi, tandis
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qu'une polarisation négative, obtenue par re-
dressement de la VF par des diodes finales,
est appliquée & un limiteur de gain VF.

Pour le réglage de luminance, on fait va-
rier 4 l'aide d’'un potentiométre, la tension
du wehnelt.

b +200V Res
o,

o & PL82 Ta %
- § y 8
Y <
Sk o 73
i1 15
[ %

Frc. 8

On remarquera, en ce qui concerne la par-
tie VF de ocet appareil, que les signaux
de couleur amplifiés par les trois voies, sont
des signaux R, B et V et non des signaux
différence R-Y, B-Y, V-Y ce qui permet de
supprimer l'amplificateur de luminence, du

signal Y.

— AR -+ 200Y.
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BASES DE TEMPS

Dans cet appareil, les balayages, horizontal
et vertical, des trois tubes cathodiques sont
assurés par le méme ensemble de balayage
fournissant les courants de déviation traver-
sant les bobines des trois blocs de déviation.

En plus de circuits de déviation, on trouve
les circuits compensateurs de déformation de
linéarité de trapéze et de parallélogramme
ainsi qu'un circuit de protection des tubes
cathodiques en cas de défaut dans le fonc-
tionnement des bases de temps.

L’ensemble des bases de temps est indiqué
par le diagramme de la figure 6.

Le signal VF est appliqué au séparateur
d'ott sont prélevés des signaux synchro image
et lignes.

Le signal synchro image est transmis au
réparateur image qui donne le signal synchro-
nisant le blocking. La tension en dents de
scie est amplifiée et transmise & 1'étage final
de base de temps image qui se termine par
le transformateur de sortie T. Le courant
de déviation est transmis par le point u a
I'ensemble des trois bobines de déviation ver-
ticale. D'autre part, le signal synchro lignes,
pris sur le circuit séparateyr est dirigé vers
le comparateur de phase, Celui-ci recoit aussi
le signal local, venant de l'enroulement S,
du transformateur de sortie lignes, Ts. La
tension de correction est appliquée & 1'oscilla-
teur et la tension de relaxation de celui-ci,
synch;omsée. parvient a l'étage final lignes.
Le signal de S, est appliqué également au
<« blocking » (effacement de retour lignes). On

4
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trouve également dans ce montage un TiiSi-
teur, un circuit de protection comme indiqué
plus haut. i .

. Les dispositifs de correction géométrique
par le balayage comprend un montage de
correction horizontale de la déformation en
trapéze, un circuit de correction de linéarité
horizontale et un circuit de correction de per-
pendicularité.

BALAYAGE HORIZONTAL

La figure 7 donne le schéma de montage
du circuit de balayage horizontal et des dis-
positifs de correction géométrique.

Les bobines de déviation horizontale sont
BDHR, BDHYV et BD HB alimentées par
e secondaire T; sortie lignes.

Chaque déviation est corrigée, en amplitude
par les hobines L., Ls, Ly & noyau variable et
en linéarité par PR, PV et PB.

Un courant parabolique de correction a la
fréquence de ligne est appliqué au deux bo-
bines BDHR («rouge») e BDHB
(« bleue ») par l'intermédiaire du transforma-
teur push-pull Te. On corrige ainsi la distor-
sion de linéarité résultant de la projection
obligue provenant des deux prospecteurs laté-
raux.

En méme temps, un courant en dents de

"scie, convenablement mis en forme, a la fré-

quence de trame est également appliqué aux
pbobines BDHR et BDHYV pour corriger la-
non-perpendicularité entre les bobines de dé-
viation horizontale et les bobines de déviation
verticale (déformation en parallélogramme),
en prenant comme référence les bobines
« vertes ».

Ce courant est introduit par les circuits
Skew dont le schéma de I'un est donné par
la figure 8. Ce circuit se branche aux autres
aux points xyz et xy' 'z’ que l'on retrouve
sur les figures 7 et 8.

Les trois bobines de déviation verticale
sont montées comme le montre le schéma de
la figure 9. L’amplitude verticale de réglage

+250V
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avee U, U; et Us et la linéarité avec Ru, R
et Rs. Pour la compensation de 1a distorsion
trapézoidale horizontale on a congu un circuit
générateur spécial (voir figure 6) qui engen-
dre un courant correcteur appliqué aux bobi-
nes de déviation verticale par l'intermédiaire
du ;:r-ansformateur push-pull T, (figures 6
et 9).

La figure 10 donne le schéma du circuit de
correction  de linéarité horizontale.

Dist.horiz. liréarite

] [ ]

Fie. 11
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AUTRES CIRCUITS

L'ensemble comprend, outre les divers sta-
bilisateurs de tension, le circuit de THT et
oscillateur. Ce dernier donne un signal ‘&
33 kHz. Un circuit de contre-réaction stabi-
lise la tension de 50 kV contre les variatious
de charge. Cette tension ne varie pas avec
la luminosité. Sauf Toscillateur, T'ensemble
THT est placé dans un réservoir d'huile

étanche a lair.

FORME DES COURANTS
DE COMPENSATION

Voici maintenant quelques détails sur les
combinaisons de courants permettant de réa-
liser les compensations des diverses déforma-

tions géométriques.

Les trois tubes étant disposés cote a cote,

les distorsions géométriques proviennent des
projecteurs extrémes, celui de gauche et ce-
lui de droite, & condition que le projecteur
du milieu soit bien centré sur la perpendicu-
laire au plan de I'écran de projection.

- o

. t
periode T,
Fra. 13

La distorsion trapézoidale dans la direction
horizontale se manifeste par les formes G
et D indiguées sur la figure 1la obtenues a
la place de la forme rectangulaire gui doit
étre donnée par l'image projetée sur l'écran
par le projecteur du milieu.

Il est évident, en effet, que le projecteur
de gauche donne l'image B car il se trouve
plus prés du bord gauche de I'écran de pro-
jection que du bord droit de cet écran.

De méme, le projecteur de droite donnera
une image A dont la distorsion sera en sens
opposé. Bien entendu, ces deux images sont
superposées en réalité.

La distorsion de linéarité est montrée a
droite, sur la figure 11b et est causée égale-
ment par 'oblicité des rayons projetés.

ol

0 —t

Courant de correction

Fia. 14

Inversement, le courant de déviation ver-
ticale doit varier de telle facon que, pour le
projecteur de droite la hauteur soit plus fai-
ble sur le bord de gauche que sur le bord
de droite. La correction correspond par consé-
quent a la figure 1la ‘A pour le projecteur
de gauche et 1la B pour le projecteur ¢
droite.

Au milien -,la hauteur doit rester la méme
pour les deux images -et cette hauteur doit
étre égale A celle du rectangle non déformé
de l'image du milieu. Ceci se voit sur a
figure 12.

En tenant compte du fait que la correction
du courant de déviation verticale doit étre
effectuée, pendant le balayage de chaque li-
gne, donc & la fréquence de déviation hori-
zontale, on voit que les corrections s'obtien-
dront comme suit :

a) le courant dans les bobines de déviation
verticale sera réduit & des valeurs a a'... au
début de chaque ligne (voir figure 13)

b) il sera augmenté i des valeurs b, b’ 4
la fin de chaque ligne,

Bleu -
- Eou_qe

Fie. 15

¢) les signaux a la fréquence f; ‘de ligne
seront en dents de scie et appliqués aux
temps, t, t', t” etc. .

La forme du courant de déviation verticale
montrée par la figure 13 sera obtenue en
additionnant au courant normal de déviation
verticale, le courant de correction. Ces deux
courants sont indiqués sur la figure 14.

La compensation de linéarité est obtenue
en donnant aux courants de déviation hori-
zontale les formes wvisibles sur la figure 15,
pour le tuble bleu et pour le tube rouge. Ces
courants sont obtenus en ajoutant aux cou-
rants normaux en dents de scie, de déviation
horizontale, des courants paraboliques, & i1a
méme fréquence.

La distorsion trapézoidale verticale (bord
supérieur de !'image plus grand ou plus
petit gue le bord inférieur) ne pose pas de
probléme, il suffit que 1'écran de projection
soit perpendiculaire a l'axe du projecteur du
milieu, les axes des trois projecteurs étant
dans un méme plan horizontal.

La distorsion en parallélogramme se ma-
nifeste par un parallélogramme a la place
d’'un rectangle (voir figure 16). Elle est due
4 un angle, différent de 90°, entre les bo-
bines de déviation horizontale et verticale
d’'un méme bloc de déviation.

On compense cette distorsion en parallélo-
gramme, en appliquant aux bobines de dé-
viation horizontale, un courant de correction
en dents de scie & la fréquence de balayage
vertical.

Sur toutes les figures, la distorsion géomé-
trique a été fortement exagérée afin de ia
rendre mieux visible. F. JUSTER
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SON et TECHNIQUE

1 AccCU. VOLTABLOC = 1.000 PILES

pourquoi acheter successivement 1.000 piles, alors qu'un seul accumulateur suffit.

faites des économies, en remplagant une fois pour toutes vos piles
par des accumulateurs Cadmium-Nickel, rechargeables et rigoureusement étanches

Type Ca%""ﬁ”é P%'?s Hauteur Diamétre co":;:,%nd_ TP{-"((:

c’est une VR 0.45 0,45 23 50 14,6 AA ou BA 58 19,25
N VR 1 1 48 41 22,8 22,13
production VR 1,6 1,6 76 49 26 C ou BA 42 28,07
VR 3 3 140 61 32 D ou BA 30 35,43

VR 3,5 35 150 61 34 D ou BA 30 40,00

VR 5 5 210 91 32 FouBA401 U | 4731

VR 6 6 280 91 34 FouBAdol U| 8319

VR 10 10 380 89 41 87,19

Expédition :

Ci-dessus, types d'accus cylindriques, tous autres types (bouton et parallélépi-
pédiques) disponibles par élément ou montés en batterie.

Disponibles, tous chargeurs et stands de charge appropriés aux accus
48, RUE LA FAYETTE - PARIS 9° - TELEPH. 770‘.05.95

contre remboursement. ou mandat ou chéque 3 la commande.
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RR - 2.23/F. — Suite a la des-
cription de Il'oscilloscope a tube
VE€R 139 publiée dans le numéro
1105 (page 81), plusieurs lecteurs
nous ont demandé les modifica-
tions a apporter a ce montage
pour le réaliser avec un tube ca-
thodique VCR 138.

L'utilisation d’'un tube VCR 138,
d’'un diamétre d'écran plus impor-
tant, est possible dans le montage
aGéerit sur le numéro 1105. Tou-
tefois, il est alors recommandé
d'utiliser une valeur de THT plus
grande. De ce fait, les modifica-
tions A apporter résident dans
cette alimentation et dans la
claine potentiométrique détermi-
nant les tensions aux diverses

électrodes du tube cathodique.
Ces modications sont indiquées
sur la figure RR-223.

Le transformateur d'alimenta-

tion est le modéle habituel utilisé
dans tous les montages d’oscillos-
copes de cette conception; il com-
porte :

Un enroulement HT & point mi-
lieu ;

Un enroulement de chauffage
4 V pour le .tube cathodique ;

S OJyF/ 3000V
230k

QlyF/ 3000V
b

®[mlfmm
1000000000

. Pt iin.
Concentration” gy
inchangée

du schéma

Chauffage
Chavffage  tube

HT lempes cathodique

fromgen

Fi1a. rr - 2.23

Un enroulement de chauffage
6,2 V pour toutes les autres lam-
pes ;

GENERATEUR B. F. <[>

7

20 2 20.000 Hz en 3 gammes.
Stabilité de fréquence > 1 % pour 1

— 0 & 30 V sur sortie 600 ¢,
— 0 & 2V sur sortie 2,5 ,

Utilisation indépendante de ['étage
puissance : 2 watts).
Alimentation : 110,220 V -
Dimensions :

Prix départ Paris : 350 francs TTC.
Port forfaitaire pour métropole :

50 Hz,

285 x 200 x 145 mm - Poids :

0 9% de variation secteur.

Tension de sortie réglable d'une fagon continue, de :

amplificateur de puissance (gain : 10 -

7 kg.

10 francs.

® Expédition immédiatc dés réception de commande (joindre chéque ou mandat).
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Un enroulement THT de 1500
Veff. en série avec un enroule-
ment de 6,3 V destiné au chauf-
fage d’'une valve EY86. .

Le redressement THT est, en
effet, effectué par cette valve
EY86, moins chére que des redres-
seurs silicium ou sélénium présen-
tant une tension inverse suffi-
sante. Bien entendu, le pble posi-
tif de la THT est 4 la masse.

Il est intéressant de signaler
que le montage représenté sur la
figure RR 223 convient également
peur la majorité des tubes catho-
diques fonctionnant avec une THT
de 1000 a 2000 V. En effet., leg
valeurs des éléments de la chaine

potentiométrique d ~ alimentatfion
des électrodes du tube cathodique
permettent d’obtenir les tensions
requises dans tous les cas, les po-
tentiométres <« Lumiére » et
¢« Concentration » metamment as-
surant des grandes plages de ré-
glage. Pour une THT de l'ordre
de 1200 V, la résistance R est
de 680 kQ ; pour une THT com-
prise entre 1200 et 2000 V, uti-
liser deux résistances de 680 kQ
connectées en série.

RR - 2.18. — M. Victor La-
thuille, & Annecy (Haute-Savoie).
L’amplitude du balayage bori-
zontal est insuffisante sur votre
téléviseur. C'est ce qui explique
la bande verticale noire, soit &
droite, soit 4 gauche de I'écran,
selon le rcadrage. I vous {aut
donc, tout d'abord, accroitre la
largeur de ce balayage, en agis-
sant sur le réglage « amplitude
horizontale ~ ».  Eventuellement,
voir également notre réponse pre-
oédente (RR - 2 . 11). Ensuite,
procéder & un recadrage horizon-
tal normal de l'image.

F FeK

RR - 2.20/F. — M. Galopin,
a Pessac (Gironde)..
Le tube cathodique DN7 = 2 pré-
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sente {es mémes caractéristiques
que les tubes de la série DG7
bien connue. La seule différence
réside dans lécran qui offre une
trace verte persistante.

Nous vous rappelons les carac-
téristiques du tube DN7-2 : chauf-
fage 4 wvolts, 1 ampére; Vis =
800 V max. : V.. = 350, \ max ;
Vew = — 30 V pour extinction ;
sensibilités = 0,14 et 0,22 mm/V ;
brochage, voir figure RR - 220,

Pour la réalisation d'un oscil-
loscope employant ce tube, vous
pouvez vous inspirer directement
des descriptions qui ont été pu-
bliées dans les numéros 1053 et
1054 avec tube DG7/32, sauf en
ce qui concerne le chauffage et le
brochage du tube cathodique.

RR - 2 . 21. — M. Jacques Du-
rand, a Marseille (9).

1° Nous ne pouvons absolument
pas vous dire si la réception de
Télé-Monte-Carlo est possible chez
vous. Il est pensable que la col-
line proche qui se trouve hélas
dans la directipn, provoque une
géne pour cette réception. Mais
seul un essai pratique pourra
réellement vous renseigner.

Pour cela, il vous faut évidem-
ment une antenne canal F10, &
grand gain, convenablement orien-
tée, et une barrette également de
canal 10 montée sur le rotacteur
VHF du téléviseur, et réglée cor-
rectement (noyau de 1'oscillateur,
notamment),

2° Pour votre électrophone, vé-
rifiez le contact de I'interrupteur
du moteur. Si le défaut persiste,
le moteur lui-méme est en cause
et est a faire réparer.

RR - 2 . 22/F.
Fontaine-l"Evéque, Hainaut
gique).
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Selon votre demande, la figure
RR 222 représente le schéma d'un
adaptateur-convertisseur simple a
deux transistors, destiné a étre
placé « & lavant » d'un appareil
ordinaire (4 bandes PQ-GO) pour
1a réception de la gamme 27 MHz.

Cet adaptateur comporte un
transistor AF115 (1) changeur de
fréquence et un transistor
AF115 (2) oscillateur a4 quartz.
L’exploration de la bande s’ef-
fectue donc suivant le principe de
la « premiére moyenne fréquence
variable », c'est-a-dire par le ré-
glage du récepteur faisant suite.

Le quartz Xtal est du type mi-
niature, fréquence de 25,78 MHz.
Ainsi, la couverture de la bande
de 27,09 a 27,28 MHz s’effectue
par le réglage du récepreur de
1301 &4 1500 kHz (bande PO). La
fréquence 27,12 MHz qui vous in-
téresze plus particuliérement sera
recue pour le réglage sur 1340
kHz du récepteur.

Le transformateur de sortie
MF1 est constitué par Penroule-
ment P; il s’agit de la bobine
(en nids d'abeille) d’accord PO
d'un récepteur quelconque, muni
de son condensateur d’appoint. En
paralléle, on ajoute un condensa-
teur ajustable de 100 pF. A l'aide
de ce dernier € du noyau de la
bobine P, on accorde ce circuit
une fois pour toutes, sur 1400 kHz,
pour l'obtention du maximum de
souffle dans ie récepteur réglé sur
cette fréquence.

Tout contre l'enroulement P, on
exécute le bobinage S comportant
une trentaine de spires de fil de
cuivre sous soie de 2 & 3/10 de
mm mainfentes par de la cire.
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Les douilles de sortie AM sont
reliées aux entrées antenne et

masse du récepteur faisant suite
par lintermédiaire d'un morceau
de cable coaxial. Les circuits de
MF1 doivent étre totalement en-
fermés dans un boitier de blin-
dage, comme il est montré sur la
figure.

Les bobinages présentent les ca-
ractéristiques suivantes :

L1 3 tours ;

L2 = 9 tours ;

Couplage cotés « froids » avec
espacement de 2 mm. Mandrin
Métox de 14 mm de diameétre a
noyau réglable. Accord vers 27,18

prise meédiane.

pas plus _'
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MHz. Fil ae 3/10 d¢ mm en cui-
vre émaijllé.

L3 = 12 tours

L4 = 3tours.

Couplage, mandrin et fil, comme
précédemment. Accord sur 2578
MHz pour l'entrée en oscillation
du quartz.

Il est recommandé de monter
I'ensemble de I'adaptateur dans
ur. coffret métallique (blindage).
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meuse péche scientifique au bruil
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Box » américain et bien d'autres

choses encore.”

Pour recevoir tout a fait gra
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fren-Reymond, Monte-Carlo. Une
simple carte postale suffit.
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RR - 3 . 0L. — M. Albert Lepo-
rini, a Marseille (13°).

1° 1 n'est absolument pas ques-
tion de remplacer le galvanométre
1 mA de votre contréleur univer-
sel par un galvanométre de 3 mA.
Tout serait faux, et aucune des
résistances série ou shunt conte-
nues par ailleurs dans le contrd-
leur ne serait valable. Mieux
méme Non seulement il vous
faudrait trouver un galvanométre
dc 1 mA, mais encore il faudrait
que la résistance interne propre
de son cadre mobile soit égale a
celle du galvanomeétre d’origine. .

+ 2° Le code général des couleurs
utilisé pour le marquage des ré-

sistances et des condensateurs
est publié dans ce numéro.
@

RR - 3.02. — M. Albert Rod, a
Tour-de-Peilz (Suisse) :

Nous avons déja publié a plu-
sieurs reprises des montages de
préamplificateurs-correcteurs BF
a lampes, mono ou stéréo.

Tout montage pour monophonie
peut se transposer en montage
pour stéréophonie en réalisant

deux canaux identigques et en ju-
melant les commandes.

Bien entendu, a l'heure ac-
tuelle, la tendance est aux tran-
sistors, et pour des montages a
lampes, il faut remonter quelques
années en arriére : Voir, par
exemple, le Numéro Spécial BF
du 1°7 avril 1961 (si vous le pos-
sédez, car il est maintenant
épuisé) ou les numéros normaux
de notre revue de cette époque.
Vous pouvez, en effet, vous inspi-
rer des descriptions de montages
d’amplificateurs complets en ne
réalisant que la partie préampli-
ficatrice qui vous intéresse, -

En ce qui concerne la correc-
tion de gravare, nous pensons
qu'elle doit étre présente sur un
montage de qualité.

RR - 3. 03/F. — M. D. Maré-
chal - EAT - 4 Montargis (Loiret).

1° Les signaux HF attaquant
I'étage final push-pull doivent étre
d'égale amplitude et déphasés de
180°. Cela s’obtient facilement en
utilisant & 1'étage driver un cir-
cuit accordé alimenté par le point
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milieu de la bobine ; voir figure
RR 3.03 en A.

2° Dans le circuit de sortie d’un
élage push-pull HF (voir fig.
en B), c’est I'ensemble de la bo-
bine L1 a prise médiane qui est
accordé sur la fréquence de fonc-
tionnement (27 MHz dans votre
cas) par le condensateur varia-

A
T4
|.__
L1
™
L2
C2
L2
Fic. rr - 3.03
ble CV1. Celui-ci, sur notre

schéma, est un modéle ordinaire;
maijs il peut étre du type frac-
tionné, dit a stator coupé, ce qui
ne change rien a notre explica-
tion.

3° Bien que la bobine L1 soit a
point médian, a potentiel HF nul
en ce point du fait du condensa-
teur C2, il n’est pas question de
considérer L1 CV1 comme deux

circuits oscillants ¢ote a cote, ac-
cordés chacun sur 27 MHz. Nous
vous le répétons, c’est l’ensem-
ble L1 CV1 qui doit étre calculé
et réalisé pour résonner sur
27 MHz.

4° Le couplage & l'aérien peut
étre obtenu facilement par l'em-
ploi d’une bobine auxiliaire de un
a deux tours (L2) enroulée au-
tour de L1 au point « froid »,
c’est-a-dire autour du point mé-
dian.

Suivant qu'il §’agit d'une an-
tenne dipdle ou d’une antenne asy-
nmétrigue, les deux montages sont
indiqués sur la figure.

Bien entendu, on peut perfec-
tionner le montage en utilisant un
circuit intermédiaire d’accord per-
mettant une meilleure adaptation
des impédances et un réglage, un
dosage, plus souple de la,charge.

5° L’absence d’éclairage de la
boucle de Hertz peut provenir,
soit d'un réglage incorrect des
circuits accordés. soit de la fai-
blesse de la puissance mise en
jeu ; vous ne nous dites rien sur ce
dernier point.

6° Nous vous conseillons 1'ou-
vrage « L’Emission et la Récep-
tion d’Amateur », 6° édition (Li-
brairie de la Radio, 10l, rue
Réaumur, Paris-2%).

RR -3 . 4. -- M. Louis Sceur,
a Clerval (Doubs).

1° Nous ne connaissons aucun
dispositif permettant d'accroitre
la  sensibilité d'un récepteur a
transistors d'automobile, afin de
recevoir les émetteurs PO - GO
francais en Italie.

2° Les transistors 14 N et 14 A
correspondent approximativement
aux types SFT 130, OCM4 ou
AC 128 (transistors BF).

RR 3 . 05/F. —- M. Jacques
Fettak, a Lille (Nord).

1° Tube cathodigue type 3MP7 :
Chauffage = 63 V - 0,6 A; dia-

é%@@ﬁ@@@@@
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métre de 1’6cran = 75 mm ; V.l
= 400 a 700 V (concentration) :
V2 = 2000 V: Vew = — 126 V
pour extinction du spot.

2° Votre oscilloscope est sans
deute modifiable dans le sens que
vous souhaitez. Néanmoins, c¢’est
une transformation pas tellement
simple, et il faudrait que wvous
nous adressiez tout d’abord le

Fig. rRr - 3.03

schéma actuel de cet oscilloscope;
afin que nous examinions ce
qu’ il convient de faire et que nous
puissions vous Iindiquer claire-
ment.

RR - 3.06/F. — M. Gilbert
Comas, a Contrexéville (Vosges).

Caractéristiques et brochages
des tubes :

QB 3/300 : tétrode d'émission.
Autres immatriculations = 6155 ;
4-125 A. Chauffage : 5 V, 6,5 A ;
W, =125 Wmax. : V.2 = 20 W
max. ; F max, = 250 MHz.

Ampli HF classe C/CW : V.
3000 V; Vil = —150 V; V2
350V L. = 167 mA; L2 =
2,5 W; L1l

g

QQE 06/40 : double tétrode
d'émission. Autres immatricula-
tions : 5894 ; QQV06/40 A. Chauf-
fage : 126 V- 09 A ou 63 V -
1,8 A. W, = 22,6 max. ; F max.
= 250 MHz.

Ampli BF push-pull classe B :

Va —600V,V;1=—25V
V2 250 V; I. = 50/200 mA ;
1.2 1,2/26 mA ; Zso = 8000 Q;
W 86 Wsr.

n i

FIG. &R - 3.06

Ampli push-pull HF classe
modulation plaques et écrans :

Va=600 V; V.1 = — 80 V:
V2 = 250 V L. = 164 mA;
I.2 = 16 mA; Il = 34 mA;
Wu = 71 War.

Ampli push-pull HF classe
C/CW : :

Vo =T70V; V.1 = — 80 V;
V2 = 250 V; I, = 180 mA;
L2 = 4 mA; I,1 = 34 mA;
Wo = 96 War.

Les brochages de ces tubes sont
représentés sur la figure RR-306:

RR - 3.07. — M. Pierre Muys-
hondt, & Loos (Nord).

Nous n’avons pas connaissance
du cablage des adaptateurs spé-
ciaux pour tubes modernes desti-
nés au lampemeétre type 1177.

Si vous possédez le schéma de
ce lampemétre, il doit étre pos-
sible de reconstituer le cablage
dec ces adaptateurs. A défaut, seul
votre fournisseur doit étre en me-
sure de vous renseigner; et éven-
tuellement de vous fournir ces
adaptateurs.

€

RR - 3.08/F. — M. Bernard
Horlaville, 2 Metz (Moselle).

Caractéristiques et brochages
des tubes cathodiques :

2BP1 : Chauffage 6,3 V - 0,6 A;
diamétre d’écran : 50 mm.
1 condition d’utilisation : V.2

QOE 06/40
= 2000 V; V,1 = 300 a 560 V
(concentration) ; Vyw = — 135 V

pour extinction du spot; tension
maximale entre A2 et les plaques
de déviation = 500 V.

2° conditon d’utilisation : V,.2 =
1000 V; V.l = 150 a 280 v,
Vew = — 67,5 V: tension maxi-
male entre A2 et les plaques de
déviation = 500 V.

3JP1 : Chauffage 6,3 V- 0,6 A ;
diamétre d’écran : 75 mm.

1 condition d’utilisation : V,,.
= — 60 V pour exctinction du
spot; Vol =575 V; V2 = 2000
V; Va3 = 4000 V; tension maxi-
male entre A2 et les plaques de
déviation = 550 V : sensibilités :
Dl - D2 = 0,13 mm/V ; D3 - D4
= 0,17 mm/V.

2° condition d’emploi : V,. =
-~ 45 V pour extinction du spot ;
Val = 430 V: V.2 = 1500 V;
V.3 = 3000 V ; tension maximale
entre A2 et les plaques de dévia-
tion = 550 V; sensibilités : DI-

D2 = 0,17 mm/V ; D3D4 = 0,23
mm/V.

Les brochages de ces tubes sont
représentés sur la figure RR-308.

RR - 3.09. — M. Jean Binier, &
Mortagne (Orne).

Les numéros figurant sur les
transistors en votre possession
sont sans doute, soit des numé-
ros de série de fabrication, soit
des numéros de référence de
composants de 1'appareil auquel
ils étaient destinés ; nous pen-
chons d’ailleurs pour la seconde
hypothése. Mais ce ne sont pas
des immatriculations de type (qui
ne figurent sous cette forme dans
aucune documentation). Nous ne
pcuvons donc pas identifier ces
transistors.

RR - 3.10. — M. Th. Legros,
Le Mans (Sarthe).

1° Transistors 2N174 :

Valeurs & ne pas dépasser :
Vcn = BOV: Ves = GOV‘, Ie =
15 A; Pc = 50 W.

2° Transistor OC30 : type des
remplacement = ADI139 : valeurs
4 ne pas dépasser : Vez = 32 V;
Vese = 10 V; Ic = 3 A (créte) :

P = 16 W.

. 3° Un transistor OC44 peut rem-
placer un AF116 s'il s’agit d'un
fonctionnement sur des fréquences
peu élevées (gammes PO-GO, par
exemple).

Fic. rr - 3.08

HP n° 1120
Vient de paraitre!

CATALOGUE

COMPLET
Piéces détachées, tubes
‘électroniques et semi-
conducteurs Grand Public
et Professionnels
Ensembles
en piéces détochées
Envoi contre 2 timbres
4 1,00 pour frais. _
Gratuit pour 50 F d’achai.
(Découper et nous renvoyer
cette annonce.)

RADIO-STOCK

6, rue Taylor - PARIS-X®

TEL. NOR 83-90 et 05-09 -

A s 4

PARIS-XII

Le nelaiy e U affaine

RADIO- RELAIS -

- DID.

Service Provirce et Exportation méme odresse

18, Rue Crozatier
98-89

(Parking assuré)
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4° Le petit émetteur dont vous
rous soumettez le schéma peut
fonctionner. Mais pratiquement,
son utilisation en est interdite, car
il ne constitue pas un montage
piloté.

5° Dans le montage push-pull
BF & transistors que vous nous
proposez, comme transformateur
driver vous pouvez utiliser le
type TRS 101 de <« Audax »,
I'étage driver proprement dit
étant équipé d'un transistor genre
0Ca30.

RR -3 . 11. — M. Amsa Issa, a
Agen (Lot-et-Garonne).

Nous vous avions répondu direc-
tement et votre réponse nous est
revenue avec la mention « adresse
incompléte - inconnu ».

1° Dans le montage d’oscil-
loscope a transistors décrit dans
le numéro 1104, on ne peut pas
remplacer le tube cathodique 913
par un DG7/6.

2° Ce montage n'est pas vendu
en « kit », mais il utilise des ma-
tériels courants que I'on trouve
chez tous les revendeurs spécia-
lisés dans la piéce détachée.

3° Nous n'avons pas publié de
schéma d’oscilloscope a transis-
tors utilisant un tube cathodique
DG7. Des montages utilisant ce
type de tube ont été décrits, mais
a lampes.

*

RR - 3.12/F. - M. Pacquelin,
a Bobigny (Seine-Saint-Denis).

Caractéristiques et brochage du
tube cathodique 5LP1 :

Chauffage = 6,3 V - 0.6 A ; dia-
meétre d'écran = 125 mm ; spot
vert; Vew = — 30 & =~ 90 V;
Val = 376 4 633 V (concentra-
tion) ; V.2 = 2000 V; V.3 =
4000 V.

Brochage, voir figure RR-312.

RECTIFICATIF

Dans la réponse RR 1-15 du
n 1119 page 120, un radical a
été omis a l'impression. Le rap
port d'impédance entre primaire
et secondaire et le rapport de
transformation d’un transforma
teur sont liés par la relation bien
cennue

N’ A
k = — = —

=V
N’ et N étant les nombres de
teurs primaire et secondaire, k le
rapport de transformation et Z’
Z" les impédances primaires et
secondaires.
Page 96 x No 1123
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RR - 4.01. — M. Edmond Stuch-
lik, a Villeurbanne (Rhoéne).

Bobines pour le VXO décrit
dans le n° 1100, page 121, fig. 9 :

L1 de 20 uH = 60 tours jointifs
de fil de cuivre émaillé de 3/10 de
ram, enroulés sur un mandrin de
10 mm de diamétre ;

L2 peut étre constituée par une
bobine d’arrét du type R100 « Na-
tional » (ou similaire).

®
RR - 4.02. — M. Jean-Jacques
Corbeel, a Franconville (Val-
d’Oise).
Correspondance des transistors :
2 SA 92 = AF118, AF126.
2SB54 = ACI125.
2SB 56 = AC132.
®

RR - 4.03. — M. Tabeil, 2 Me-
fun (S.-et-M.).

1° Le déflecteur, en télévision,
est le bloc de bobinages placé au-
tour du col du tube cathodique,
contre le cone. Il comporte une
paire de bobines pour la’ déviation
verticale et une autre paire de
hobines pour la déviation horizon-
tale.

2’ Dans certains montages, les
Lobines constituant une paire, sont
montées en série ; dans d'autres
montages, elles sont connectées en
paralléle. Les tensions de créte
appliquées dépendent du montage,
de I'impédance des enroulements
du déflecteur et du type de tube
cathodique.

3" Le cache d'écran en matiére
plastique ne saurait avoir un rap-
port avec les pannes d'image.

RR - 4.04-F. — M. Francois
Geng, a La Frette (Val-d’Oise) :

1° Caractéristiques et brochages
des tubes :

Q4 pentode ; chauffage di-
rect : 2,8 V/50 mA ou 1/4 V/100

Salon permanent de le piéce
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvex désirer
en matériel ot accessoires
de Radio et de Télévision
et d'appareils de mesure

Yoir pages 34 - 52
112 - 113 - 114 - 115

mA;:; Va=90V,; Vgl = —4,5V;
Vg2 = 90 V; Ia = 7,7 mA; Ig2
= 1TmA; S =2mA/V; o =
120 kQ ; Za = 10 kQ ; immatricu-
lation européenne = DLJ5.

354 pentode ; chauffage di-
rect : 2,8 V/50 mA ou 1,4 V/100
mA; Va=90V; Vgl =—17V;
Vg2 = 615 V; Ia = 61 mA;

g2 = 1,1 mA; S = 142 mA/V;
. = 100 kQ; Za = 8 kQ; imma-
triculation européenne = DL92.

Ces deux tubes ont le méme
brochage indiqué sur la figure
RR - 4.04.

2" Sur cette méme figure, nous
vous représentons également le
schéma d'une alimentation secteur
2t V/20 mA comme vous nous le
demandez.

3* Dans un bobinage a spires
jointives, chaque tour est enroulé
contre le précédent ; autrement
dit, il n'y a pas d’espacement en-
tre deux spires consécutives.
L'emploi d'un fil isolé est donc

=
&3

RR - 4.06.-F. — M. Yves Oli-
vré, a Brie (Char.-Maritime).

Caractéristiques et brochages
des tubes suivants :

12AC6 : pentode HF/MF ; chauf-

fage 126 V0,15 A; Va = 126 V {
JIa = 055 mA; Vg2 = 126 V;
Tg2 = 02 mA; S = 0,73 mA/V-;

o = 500 kQ:; Rgl = 22 MQ;

Vgl max. = — 5,2 V (cut-off).
12AD6 : heptode CF ; chauffage

126 V015 A; Va=Vg2=126V;

Ta. = 045 mA; Ig2 = 1,5 mA;
Se = 0,26 mA/V; o = 1 M&;
Rgd = 22 MQ; Rgl = 33 kQ;
Ig' = 50 pA. :

12AF6 : pentode HF/MF ; chauf-
fage 12,6 V 0,15 A; Va = Vg2 =
126 V; Vgl =0a—35V,; Rgl

=22 MQ; la=11mA; Ig2 =
0452 mA; S = 15 mA/V; o =
350 kQ.

12L.D8 double tétrode BF ;

chauffage 12,V 0,55 A. Fonctionne-
ment tétrode & charge d’espace :
Va = 126 V; Ia = 40 mA ; Vgl
=128 V; Igl =75 mA; Vg2 =

304 ¢354

180042

479 BYX 10 +80V
p——————o0
2w
+LCD,|F
! -1 165v
100yF
T165V
\J
L]
F1G. RR - 1.04
—~05a—2V ;S =15mA/V;

RR - 4.05. — M. Pierre Michel,
Le Blanc-Mesnil (Seine-St-Denis).

A la page 49 du numéro 1099
(fig. 4), nous avons décrit un
montage simple de récepteur-ré-
flex & transistors. Cet appareil est
prévu pour la gamme maritime ;
mais par modification des bobines
d'entrée, il peut s’adapter a toute
autre gamme de fréquences dans
la mesure ol les conditions de ré-
ception sont bonnes.

Or, dans votre lettre, vous nous
parlez tantét de GO, tantdt de
27 MHz... ce qui n'est pas tout a
fait la méme chose! A vous de
nous préciser votre pensée,

12AC6
12AF6

F1G. RR

12AD6

k =172; o = 480 Q; Za = 800 L.
Les brochages de ces tubes sont
représentés sur la figure RR-406.

RR - 4.09. — M. Pean, a. San-
nois (Val-d’Oise).

Une «téte» changeuse de fré-
quence a deux transistors atta-
quant directement l’amplificateur
MF de votre récepteur de voiture,
ne donnerait que de bien maigres
résultats pour 'écoute des bandes
14 et 21 MHz en mobile.

Par contre, nous vous conseil-
lons fortement I’emploi d'tn adap-

12DL8
- 4.06



tateur 4 transistors attaquant 1’en-
trée normale «antenne» du ré-
cepteur-auto, et procédant alors
par double changement de fré-
quence.

La réjection de la fréquence-
image sera importante et 1l'étale-
ment sera également trés appré-
ciable (réception pour la manceu-
vre du cadran normal du récep-
teur).

Si cette solution incontestable-
ment la meilleure vous intéresse,
veuillez vous reporter & l’ouvrage
« L’émission et la Réception
d'Amateur », 6° édition, pages 307
et suivantes (Librairie de la Ra-
dio, 101, rue Réaumur, Paris-2%).

'
] :
— oW
20nF
K ’_"_,
Anode
$  brochel
47kD=: fccat
oY
——

F16. RrR - 4.10

RR - 4 . 10/F. — M. Dominique
Bresson, i Blainville - sur - 'Eau
(M.-et-M.).

Oscilloscipe simple & tube VCR
138 A, page 81, numéro 1105.

1° Nous ne comprenons pas le
sens de votre premiére question.
En effet, pour la déviation en Y,
I'amplitude du signal appliqué est
réglée par le potentiométre « Am-
plitude V » ; nous ne voyons donc
pas la nécessité de prévoir un au-
tre réglage.

2° L’effacement du retour du
spot peut é&tre obtenu par un con-
densateur de lordre de 20 nF
partant de l’anode, broche 1, du
tube ECC81 et aboutissant & la
grille-wehnelt (GW) du tube ca-
thodique. Intercaler une résistance
de 47 kQ dans la connexion d’ori-
gine allant & cette électrode (voir
fig. RR - 4.10).

®

RR - 4.11. — M. Chaput,
Nantes (L.-A.).

Les numeéros portés sur vos re-
dresseurs sont sans doute des ré-
férences de maintenance et non
des immatriculations. En tous cas,
ils ne nous ont pas permis de les
identifier et de vous en commu-

niquer les caractéristiques.

a

ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

LE CIR-KIT a titre de

raccord flexible ou pour réparer un

lc cas de nos lecteurs)

PELEC vient 'de lancer sur le “T7U0F. s
marché un matérlau  intéres- CIPEUlt Imprimé détériord. .
sant pour la constitution des _Q-uels sont les avantages du Cir-
cireuits imprimeés : le Cir-Kit. Kit : . . .
Le Cir-Kit est une feuille de cui- 1° Nul' besoin de produits chimi-
vre dc¢ 50,8 microms, cnduite sur ques.

une face dun produit adhésif spé-
cial, nésistant a la chaleur, lequel
est & son tour muni d’un revétemeunt
papier pour la protection de l'adhé-
sif.

Cir-Kit peut étre cinployé pour
modifier les circuits existants, pour
réaliser wun prototype ou des circuits
cxpérimentaux (ce qui est souvent

20 Aucunc limitation & la disposi-
tion des composants.

30 Le circuit pcut étre modifi¢ au
fur et’ & mesure gu'on le constitue,
o1 méme aprés achévement.

4o Le (Cir-Kit peut s’utiliser sur
n’immporte quel matériau nom con-
ducteur Bak<lite, Epoxy, Carton,
Bois, Matlere plastique, etc...

BONNES
VACANCES

MAIS ATTENTION... SI VOUS PARTEL, Noys AUSSI
RECTA sera FERME :

DU 31 JUILLET
AU 28 AOUT

Socicte

RECTA

BON REPOS

pour vous et votre famille
ET SURTOUT

SOYEI PRUDENT
ET ROULEZ EN MUSIQUE, CEST LA

DETENTE AVEC
POUR LA VOITURE ~~—

LE VERITABLE AUTO-RADIO GRUNDIG AS-40 |l cst tormidable !

..Clavier 5 tou-

= ches - Commu-

/table 6/12 V¥V .

LR ’FM-oc GO -

- : E , - 5 watts

: ,_#w‘_____..mm.ﬂ .

Accessolres . H.-P., antenne, efc. sur demondo

(REMISE 26 %
Notice détaillée contre 3 timbres de 0,30

deduite)
DISPONIBILITES TRES REDUITES

COMMANDEZ-LE VITE, C'EST LE DERNIER MOMENT !

UN BON CONSEIL

AU LIEU DE FAIRE DU RODEO SUR LES ROUTES
POUR VOS ETUDES

* .

Montages aisés

ULTRA-LINEAIRES HI-FI

Chassis en p. détachées cablés

12W..,.... 109 F 195 F

18 W ...... 118 F 225 F
_ STEREQ

1TW ..., 130 F 230 F

30W ..., 159 300 F

TUNER ALLEMAND
MODULES FM 162 F

VITE VOS ORDRES S.V.P.

Et merci! Car nous aussi
prenons la clé des champs...

[+ AMPLIS SONOR

POUR VOUS DISTRAIRE PENDANT VOS VACANCES

S(HEMAS_ GRANDEUR NATURE

>3

6 a 60 WATIS

MONTAGE AISE, CAR TOUT EST A SA PLACE
12 SCHEMAS GRANDEUR NATURE :

AMPLIS HI-FI - AMPLIS STEREO - AMPLIS GUITARES 6 A 60 W
AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES

Ces 12 schémas vous scront adressés contre 15 T.-P. de 0,30
Sur demande, schémas de votre choix contre 2 T.-P. de 0,30 par unité

Société RECTA
37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII°
DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6 963-99

Fournisseur du Ministére de 1’Education Nationale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %
A 3 minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

S5e Cir-Kit peut étre appliqué sur
les deux faccs de la plaquette, ce

qui simplifte les traversées et le
tracé.
Le Cir-Kit peut étre livré en

bande de 3 mwm ou 1,5 emn ui est
généralement la formule la plus ra-
pide ou la plus aisée pour son uti-
lisation, ou en feuilles.

A titre indicatif, i] est intéressant
de savoir 'que la bande de 3 mm de

largeur supporte une charge de
5 ampércs.
OPELEC, rue Mancelle, $1-LONG-

JUMEAU (Essonne).

NOUVELLE PRESENTATION
DU PISTOLET-SOUDEUR
ENGEL-ECLAIR 60 ET 100 W

E pistolet-soudeur Engel-Eclair,
dont la renomm<ée n’est plus a
faire et dont la solidité ainsi

que son utilité sont si apprécides des
professionnels, a changé de robe.

Modifié dans sa forme, plus é1é-
‘gant, il est maintenant gris perle,
aiusi que son fil d’alimentation. Son
embout porte-loupes est gris plus
foncé et s’encastre parfaltement
dans le boitier. 11 est pratiquement
incassable, ainsi gue le Dboitier,
d’ailleurs. Son inverscur @& bille
110/220 V¥ est également encastré.

Son  nouvel emballage bleu
blanc fait un ensemble parfait.

Ce matériel est distribué par la
Société R. DUVAUCHEL, 49, rue Ro-
cher, Paris (89).

et

TELEVISION
EN CIRCUIT FERME

BES caméras de télévision Cara-
mant viennent de faire leur
apparition sur le marché

francais.

HT ou Vidéo a la demande, elles
fonctionnent sans modifieation sur
récepteur de télévision standard (ea-
paux 1 a 4).

Branchement  simultané  jusqu’a
30 postes -— sans amplifieation —
cable coaxial ordinaire — adapta-

tion des objectifs classiques 16 mm.

Actuellement disponible pour moins
de 3.000 F, I’importateur Inlfernatio-
nat Electronic Distribution, offre
grutuitement, A titre de propagandc,
le téléviseur miniature complément

— tube 28 om — sccteur batterie —
eutierement transistorisé.

o AMPLIS GUITARE *

ET SONORISATION

Montages aisés

Chassis en p. détachées cablés

W . ..., 75 F 130 F
12W ..., 110 F 200 F
1I3W ..., 129 F 220 F
16 W ...... 150 F | 280 F
20 W GEANT 249 ¢ 400 F
36 W GEANT 310 ¥ 460 F
50 W GEANT 360 F 525 F
60 W GEANT 390 ¢ 570 F

Tubes, Haut-parleurs...sur demande
" KIT NON OBLIGATOIRE
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Lafage des

UNE STATION DX TV

Voici quelques photographies

¢'une station DX TV bien organi-
sée. Elle se situe sur la céte
atlantique et son propriétaire, fer-
vent de la DX TV, y puise de
nombreux moments de détente.

Fie, 1

Cette station a regu toute I'Eu-
repe et certainement d'autres si-
gnaux provenant trés probable-
ment d’Amérique sont regus.

La photographie n° 1 montre le
pylone et les antennes. Le mon-
tage est trés robuste, il est cons-
titué de trois pylones triangu-
laires montés eux-mémes en
triangle. Une plate-forme est ins-
tallée en haut permettant de tra-
vailler. sur les aériens.

La photographie n° 2 montre le
haut du pylone et les aériens. On
distingue la plate-forme de tra-
vail. Les antennes sont montées
rigidement sur un croisillon qui
permet de disposer des filins iso

Fig, 2
Page 98 & N¢ 1123

lants maintenant la rigidité de
I'ensemble. On y distingue une an-
tenne a 4 éléments pour la bande
I; une antenne a 13 éléments
pour la bande III et une antenne
parabolique pour les bandes IV
et V. Cet ensemble est actionné
par des moteurs. Tout en haut
une antenne hélice est en cours
d’expérimentation et sur les cotés
de la plate-forme, les antennes
panneau servent a la réception
d'un émetteur ORTF en UHF dis-
tant de 150 km.

La photographie n° 3 montre le
pupitre de commande; il a été
trés astucieusement monté dans
un ancien meuble radio, ce qui
est fort esthétique. On y voit a
droite des jeux de dicordes per-
mettant de relier les différentes
antennes DX ou expérimentales
sur le récepteur et d’effectuer des
commutations rapides. A gauche,
la commande des moteurs d’erien-
tation ¢des antennes et un cadran
indiquant la direction avec préci-
sion. Au centre, un trés ingénieux

Fic. 3

systéme permet de commander le
1écepteur a distance. Un moteur
fait tourner le rotacteur VHF ; un
second moteur entraine le tuner
UHF. Les commandes de contraste
luminosité, son, bases de temps.
se font aussi de <¢e pupitre qui

micro-atomiseurs
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WRITEN- A GRS

distributeur
exclusif

KONTAKT

Un produit d’entretien et de nhettoyage qui se vaporise
sur les contacts de toute nature. Kontakt 60 dissout les
couches d’oxydes et de sulfure, élimine la poussiére,
I'huile, les résines et réduit les résistances de passage
de valeurs trop élevées.

Un produit universel d'entretien, de lubrification et de
protection pour tous les contacts neufs et les appareil-
lages de mécaniques de précision.

documentation no

FORBACH (MOSELLE)

une révolution
dans le
nettoyage
et
I'entretien
des contacts
électriques !

KONTAKT 60

KONTRKT 61

sur demande

L.O.RA.
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renferme également les préampli-
ficateurs d’antenne.

La photographie n® 4 montre le
récepteur pendant une réception
de I'Espagne. L’identification est
facilitée par un panneau situé
sous l'écran et indiquant I'heure

g 4

et la date. Au centre on voit qu'il
s'agit de la station n° 131 France
DX TV Club. Le récepteur est
disposé dans la pénombre et il a
été disposé en avant un appareil
photographique automatique que
I'on voit (tdche noire floue en
haut de I'écran).

Cet appareil photographique est
commandé du pupitre ; une sim-
ple pression sur un houton déclen-
che Yappareil et si l'on tient ce
boton appuyé, la prise de vue et
le réarmement suivent automati-
quement & la cadence d’'une image
a la seconde.

La construction de cet ensemble
a nécessité beaucoup d'ingéniosité
de la part de notre adnérent n* 131.

Le format est le 24 x 35 sur
film 35 mm, est celui qui est le
plus intéressant et permet des
agrandissements et la réalisation
de diapositives.



ETUDE ET REALISATION
D°'UN RECEPTEUR 144
A TRANSISTORS

A Technologie des semi-
L conducteurs ayant fait de
grands progrés, ces dernie-
res années, il nous est possible
d’avoir actuellement et pour des
sommes modiques, des transistors
capables d'amplifier des signaux
sur des fréquences trés élevées
plusieurs centaines de MHz et
méme jusque 1 GHz (10 000 MHz)
et d’avoir sur ces fréquences des
facteur de bruit favorables (=~ 2
dB a 200 MHz).
De plus, ils ne nécessitent que
de faibles iensions d’alimentation

fs 01A  popy T

05 W

le récepteur sera équipé de tran-
sistors type jonction.

Le récepteur sera constitué de
blocs distincts ayant des fonctions
bien définis. Il sera composé de :

— Un bloc d'alimentation régu-
lée (110-220/12 V 1 A).

— Un amplificateur BF Jde

— Un bloc a4 changement de fré-
quence 27,12 MHz460 kHz + dé-
tection + BFO.

— Une téte HF 144-146 MH:z
avec changement de fréguence
pour sortir sur 27,120 MHz.

SFR135
Dy

Inter: 1
— o — ["
o k110 "

Secivur

j fz 1A
© 7
F1G. 1. — Schéma de Uallmentation régulée ; T = lmnsfoz‘maleur 110-
220/12,6 V - Rapsodic ; d; = diode 20 V 2 4 (SI-R 133} - Silec; C.

condensateur electro-ch!mique 5000 uFF 25/30 V ; R, = résistance 47 Q 2 W

~ carbone ;

0C28 ; d: = diode Zener (112Z4) ;

Re: = résistance 15 kQ 1/2 “’ - carbone N

TR
C: = condensateur

= SFT 250 ou
dlectrochimique

50600 y.F 930/30 v

(de l'ordre de quelques volis : 6,
9, 12 en général).

Leurs dimensions permettent
aussi de réduire I'encombremeni
des montages dans lesquels ils
sont utilisés. Les transistors les
plus courant sont ceux a « jone-
tion » mais derniérement sont ap-
parus les transistors a effet de
champ (field-effect) dont la tech-

NANN

4
:
i

'-,M.‘ "-____."

~18V \..-" \-.

F1e. 2. — Action de la diode D,

nologie est différente des transis-
tors & jonction. Ils permettent
d’avoir des facteurs de bruit trés
faibles (1,5 4B 4 100 MHz) ainsi
que des résistances d'entrée trés
fortes' (10% Q) mais les capacités
d’entrée élevées (2 4 4 pF) rédui-
sent d'impédance d’entrée (qui est
guand méme de {'ordre de 200 Q
a 200 MHz pour 30 Q sur les
transistors & jonction VHF.

Nous ne-nous étenderons pas da-
vantage sur l'étude comparative
des field-effect et des jonctions, car
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~— Un préampli 145 MHz & trés
faible bruit.

I. — ETUDE
DE L’ALIMENTATION

Il est intéressant de commencer
par I'alimentation, car elle pourra
étre utilisée pour les essais des
autres étages.

A) Etude du principe :

La tension primaire étant de 110
cu 220 V, il convient de la redres-
ser et 1'abaisser & une valeur rai-
sonnable (13 V). Elle devra étre
susceptible de pouvoir fournir un
courant de 1 A pour alimenter
tout le récepteur. Cela est plus
que suffisant, mais il vaut mieux

prévoir une marge de sécurit¢ im--

portante pour diminuer 1'échauffe-
ment 'des éléments. La tension du
secteur étant trés instable, et pour
obtenir un gain constant du récep-
teur il est préférable de reguiler
T'alimentation de celuici ; <’ests-
dire d'atténuer la variation rela-
tive de 1la tension secteur.

Iei, il suffira simplement de
monter un transistor en ballast
dont la base sera maintenue 3
une tension trés constante grace a
ung diode ucner gui d'aprés ses
propriétés physigues, maintient une
tension fixe enire ses bornes.

F1a. 3. — Action de Ci

ANALYSE DU SCHEMA
(veir fig. n° 1)

Le transformateur T a un enrou-
lement primaire bi-tension (110
220 V) protégé par un fusible £l
0,1 A) et le circuit est coupé par
Imterruspteur I. Un voyant au
néon {220 V) permet de constater
la mise en circuit du dispositif.
Ce voyant est toujours alimenté
en 220 V o méme lorsque le
transformateur est branché en 110
V sur le secteur adéquat ; car le
transformateur fonctionne alors en
autotransfo élévateur.

Le secondaire de ce transfo est
de 12,6 V (2 A) car il était prévu
4 l'origine pour alimenter des

MHz

derniére de 150 & 250 V (sur la
position 220 V), nous obtenons la
courbe de la figure 4 (tension de
‘sortie en fonction de la tension
secteur).. Nous nous apercevons
que la variation relative est plus
faible lorsque la tension d’alimen-
tation est plus importante. Donc,
meilleure est la régulation; car
lorsque la tension d’alimentation
est faible, la tension aux bornes
de la Zener est inférieure a celle
du « coude Zener » et, celle<i ne
régulant plus, le dispositif est hors
service. La tension secteur ne chu-
tant pas au-dessous de 200 V, la
régulation se fera toujours.

Cette tension stabilisée est en-
suite appliquée & la base du tran-
sistor SF'T250 (qui doit étre monté
sur radiateur), amplificateur a
laison directe monté en collecteur
commun. La contre-réaction trés
élevée par R1 fait que le transis-
por a un gain de I en tension. La
tension de sortie restera pratique-

\
U sortie
+0,8
12y /__/

=05
' ‘ .V
200 210 220 230 260 250 Usecteur

Fia. 4 — Etude de la tension de sortie em fonction de la tension secteur

chauffages de tubes sous 12,6 alt...
La tension alternative obtenue 2
ce secondaire est redressée par
une diode Silec (SFR135) (20 V-
2 A). Le redressement n’est effec-
tué que sur une seule alternance
{fig. 2). Elle est nivelée par le
condensateur Cl; <ce qui donne
T'allure de la figure n° 3. Vient
ensuite le dispositif régulateur de
tension. La diode Zener 11274
donne la tension de référence in-
dépendante de la tension d’alimen-
tation. Pour une wvariation de cette

Y.
Userlie

ment indépendante de 1a consom-
mation (fig. 5). La résistance R2
permet au transistor de n’avoir
pas I'émetteur « en I'air » lors-
que Valimentation me débite pas
sur un circuit extérieur. Le con-
densateur C2 permet d'améliorer
l'efficacité du filtrage. Le taux de
ronflement est de l'ordre de 2 x
10® V pour un débit de 1 A. Le
fusible 2 (1 A) permet en cas
de court-circuit de 1a change exté-
rieure, de protéger le transistor.

Pour effectuer les essais de dé-

-05
— ) Cowrant
0A 01 02 03 04 05 08 07 o8 08 1A O
- F1a. §, — Efude de la lension de sortie en fonction de DIintensité



bit, on place & la sortie un rhéos-
tat de 100 £ 30 W et l'on veillera

4 ne pas Tescendre en-dessous de
12 €,

MONTAGE ET CABLAGE

le montage est fait dans
une petite boite métallique. Les
éléments sont ciblés sur une pla-

0C¢72
0C72

étage se trouve le transformateur
de liaison TRS50 (Audax) dont le
primaire est shunté par C5 afin de
limiter la bande passante. Le se-
condaire de ce transfo est dépha-
seur de fagon a attaquer les hases
du push-pull classe B comportant
2 OC72 dont les bases sont pola-
risées par le pont formé de RS
(1,5 kQ 1/2 W) et R9(39 Q 1/2 W),

0Cc72

350

Cg At o

1000 4F |- 1y

F1a. 6; — Schéma de l'amplificateur BF

uette & cosses, Le {ransistor
FT250 est monté sur un radia-
teur qui dissipera la chaleur. Les
fusibles sont du type embrocha-
bles et seront montés sur des sup-
ports prévus & cet effet (qui pour-
ront étre accessibles sur le pan-
neau arriére par exemple). Le
plan de céblage est pratiquement
celui du principe. A noter que le
collecteur du transistor est relié
au boitier.

L’AMPLIFICATEUR B.F.

I comporte wquatre transistors
du type OC72. Sa puissance de
sortie est de 0,3 W. Sa bande pas-
sante a été volontairement réduite
de 300 & 6000 Hz afin d’éliminer
les sons aigus (ce qui diminuera
I'intensité sonore du souffle). Sa
tension d'alimentation est de 12 V
et sa consommation est de 1'ordre
de 60 mA pour la puissance de
sortie maximale. Le gain de cet
amplificateur n'est pas trés impor-
“tant, mais est langement suffisant
pour faire suite au récepteur.

ANALYSE DU SCHEMA
(voir fig. -6)

Un potentiométre de 10 kQ loga-
rithmique permet de régler le
gain BF, ensuite vient le conden-
sateur de liaison Cl1 (50 auF 25-
30 V) et le pont de base Rl (33
kQ 1/2 W) et R2 47 kQ 1/2 W)
fixe le potentiel de elleci. Cel
étage préamplificateur eost €équipé
du transistor OC72 dont I’émetteur
est polarisé par R3 (2,2 kQ 1/2 W)
et découplé par C2 (100 wF 2-
30 V). Le collecteur est relié au
négatif par R4 (3.3 kQ 1/2 W). Le
signal amplifié est recueilli sur le
collecteur par le condensateur C3
(50 wF 25-30 V) et appliqué sur la
base du second préamplificateur
(OCT2). Cette base est polarisée
par le pont R5 (3.3 kQ 1/2 W) et
R6 (10 kQ 1/2 W). Son émetteur
est polarisé par R7 270 Q 1/2 W)
et découplé par un condensateur
électrochimique C4 (10 pF 25-
30 V). Dans' le collecteur de cet

‘par

Les émetteurs sont polarisés par
R10 4,7 © 1 W), Les collecteurs
sont reliés au transformateur de
sortie Audax TRS52, L'impédance
de gortie est de 3,5 Q et sera
celle du haut - parleur qui fera
suite (sa puissance devra étre de
2 W). La contre-réaction prévue a
l'origine s’est révélée inutile et
l'alimentation 12 V est découplée
le condensateur C6 de
1000 wF (25-30 V).

Ce type d'amplificateur est trés
classique et sa mise au point est
réduite.

Il est méme possible de trouver
des amplificateurs analogues et de
puissances comprises entre 0,1 et
3 W sous forme de platines ca-
blées & des prix inféressants.

LISTE DU MATERIEL
DE L’AMPLI BF

— 4 transistors OCT72.
— 2 transformateurs Audax :
TRS52, ’
TRS59.
— 2 radiateurs pour les transis-
tors de sortie.
— 1 potentiométre logarithmique
10 k.
— 6 condensateurs électrochimi-
ques (25-30 V) :
2 de 50 wF ; 2 de 100 uF ; 1 de
1 pF: 1 de 1000 pF.
— 19 résistances carbone 1/2 W :
Rl = 33 kQ; R2 = 47 kQ,; R3
= 22kQ; R4.= R5 = 33 kQ;
Ro=10kQ; RT =270 Q; R8 =
1,5kQ; R = 39 Q
— 1 résistance carbone 1 W

RI0 = 47 Q.

BLOC .RECEPTEUR 27,120 MHZ

La premiére FI du récepteur
1444146 MHz est de 27,120 MHz,
car il est aisé d’obtenir pour le
deuxiéme changement de fréquen-
ce, un quartz adéquat afin que la
deuxiéme FI soit de 455 kHz. De
plus, avec cette partie du récep-
teur, il est possible de recevoir
la Citizen-Band utilisée par les
possessettrs de Talkies-Walkies. Ce
bloec comprendra donc une partie

préampli BF & un étage, un am-
plificateur moyenne d{réquence
455 kHz + détection (2 étages), un
BFO a d{réquence et niveau fixes,
et une partie HF -4 27,120 compre-
nant un étage mélangeur, un étage
HF et un oscillateur a quartz sur
26,666 MHz. Nous commencerons
par étudier la partie moyenne fré
quence + détection :

MOYENNE FREQUENCE
455 KHZ + DETECTION

Elle comprendra deux étages
afin d’avoir suffisamment de gain
et les transistors utlisés devront
avoir une fréquence ‘de coupure
(fréquence pour laquelle 8 = 1)
bien supérieure a la {fréquence de
travail. Afin de passer la bande
BF (300. & 3000 Hz), cet amplifi-
cateur aura une bande passante
(mesurée a — 3 dB) supérieure a
deux fois la fréquence BF maxi-
male donc devra @étre supérieure
a4 6 kHz. En outre, le gain de cet
amplificateur devra &tre assez sta-
ble afin de pouvoir faire des me-
sures de tensions détectées (S-mé-
tre). Il ne sera pas affecté d'un
contrdle automatique de gain, car
ce dispositif permet ayant une ten-
sion d’entrée variant entre certai-

TR4
Collecleur SFT228
ov melangeur

M
¢ !

.disposer d'un étage supplémen-

taire.

Le transformateur d'entrée ML
a une impédance primaire d'envi-
ron 5 kQ. Il est accordé par Cl
(2,2 nF). 1l sera connecté au tran-
sistor mélangeur sur la téte HF.
Le secondaire de ce transforma-
teur n’est pas accordé et présente
une impédance de 500 Q qui est
approximativement celle du tran-
sistor auquel il est connecté. La
base du transistor est polarisé par
Rl (10 kQ) et R2 (82 kQ) ‘décou-
plés par C2 (0,05 wF). La polari-
sation de |'émetteur est faite par
R3 (470 Q) et découplé par €4

0,06 pF). Dans le circuit collec-

teur, nous avons le circuit accordé
(primaire du second transfo MF ;
impédance 5 kQ) et R4 (470 Q),
découplée par C5 (0,06 uF). Le se-
cond étage est absolument identi-
que au premier. Le secondaire du
transformateur M3 est relié a la
diode de détection branchée dans
le sens direct de facon a avoir
une tension détectée positive. En-
suite, la HE résiduelle est ¢liminée
grace au filtre en x composé par.
C10 (0,05 wF) et RO (470 Q) et CI1
(0,05 wF'). La tension continue ou
BF est recueillie aux bornes de la
résistance R10 de 4,7 kQ.

o
3 j5ls ¢
N
N |G |G,
M Bt

AAAA
A4

Rig

w | [
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Ters rHe HF

Ry- 1000

Fic. 7. — Schéma de Vdamplificateur MF 455 kHz

nes limites, d’avoir une tension de
sortie constante. Et ce qui est in-
téressant; Jorsque 1'on veut faire
des mesures de champ, c’est de
connaitre la valeur de celui-ci en
fonction de la lecture de la tension
continue obtenue aprés détection.

Un BFO complétera ce montage
afin de pouvoir « lire » les émis-
sions en CW non modulée. Il sera
accordé sur 456 kHz afin d’obtenir
aprés mélange avece le signal regu,
un battement sur 1000 Hz.

ANALYSE- DU SCHEMA (fig, 7)

Les transistors utilisés ont une
fréquence de coupure de 10 MHz.
Ce sont les SFT228. Afin de pola-
riser convenablement ces transis-
tors, il faut adopter un compromis
entre le gain et la stabilité, car
en agissant sur la valeur des ré-
sistances du pont de base; on peut
soit obtenir un montage ayant une
bonne stabilité, mais de faible
gain et de faible impédance d’en-
trée, soit dans le deuxiéme cas,
une mauvaise stabilité. Nous
avons ici une stabilité moyenne,
car pour avoir une grande stabi-
lité, il aurait €té ind-i’s;pgnsable de

La tension d’alimentation étant
de 9 V pour le récepteur 27,120
MHz, il est nécessaire de faire
chuter le 12 V de Il'alimentation
décrite plus haut. Et il est inté-
ressant de stabiliser encore une
fois ; donc nous emploierons une
Zener du type 109Z4 et nous fe-
rons chuter la tension dans une
résistance R11 de 100 Q. En effet,
il faut chuter de 3 V (12 — 9) et
il faut estimer le courant total du
récepteur de l'ordre de 10 mA.
Afin d’avoir une bonne régulation,
le courant dans-1a diode devra
&tre supérieur & celui du récep-

Générateur Ugft
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teur. On le fixera 4 20 mA. 1! de-
vra donc passer dans cette résis-
tance un courant de 30 mA. Cest
pourquoi sa valeur est de 100 Q.
Elle devra dissiper une puissance
de 0,1 W donc une résistance au
carbone de 1/2 W conviendra tres
bien, Le condensateur C12 de 0,1
wF découplera 1'alimentation.

Les mesures faites sur cet am-
plificateur ont donné les résultats
suivants : pour une tension d’en-
trée Uo/80 Q du générateur MF
modulé a 50 %, nous avons obtenu
aux bornes de la résistance RI0

™1 - g
3 3 :
g 28 U e
35 P
_ l T A
] L.
Fie. 9. — Circuit d’entrée

de 4,7 ¥Q (# 5 kQ) une tension
Us. (Uo = 100 mV; Us = 03 V).
Nous constatons (fig. 8) qu’avec
le montage, nous avons chargé
convenablement le générateur par
une résistance de 47 Q {(# 90 Q)
et que la résistance placée en sé-
rie avec le transformateur fait un
pont diviseur par 2. En effet, I'im-
pédance du transformateur étant
de # 5 k€ et la résistance étant
de 4,7 kQ (3 5 k), la tension
aux bornes du transfo est égal a
Uo
— (fig. 9) et ce primaire n’est pas
2

amorti, car « il voit » une impeé-
dance (ici résistance) de 4 5 kQ
grace a la présence de la résis-
tance en série. La résistance de
sortie Ri10 étant de # 5 kS, il est
facile de faire le rapport des ten-
Us % 2
sions ——— ==
Uo
03 x 2
——— = 60 et le gain en dB :

gain en tension =

10 x 108
Us x 2
p = 20log ——— = 20 log 60.
Uo
g 3 35 dB.

La bande passante & -~ 3 4B
est de *= 6 kHz de la fréquence
centrale de 455 kHz.

LISTE DU MATERIEL

Il est & noter que les transfor-
mateurs de la margue Oréor sont
fournis soit avec condensateurs
d’accord incorporés, soit sans ces
condensateurs, dans ce cas seul,
les condensateurs Cl, C6, C13 de
2,2 nF chacun seront montés dans
le circuit extérieur.

M1, M2, M3 : transfo FM 455
kHz miniatures pour transistors
{Oréor).

Trl = Tr2 = SFT228 ou équiva-
lent. )

D1 = QA85 ou QAS.

Z = 109Z4 (Zener).

Condensaleurs :

Cl = =6 = CI3 = 22 nF
(2 260 pF mica).

C2 =03 =C4 =C5 =C7 =

08 = €9 == Ci0 = ClI = 0,06 uF. §

C13 = 01 uF.
Page 102 4 No 1123

Résistances :

Rl = R5 = 10 k@ - 1/2 W.

R2 = R6 = 82 k@ - 1/2 W.

R3 = R4 =R7 =R8 =RI9 =
470 Q - 1/2 W.

RI0 = 4,7 kQ - 1/2 W,

Rll = 100 Q - 1/2 W.

N.B. — Aucun neutrodynage ne

s'est révélé nécessaire, le Q des
circuits d’accord n’étant pas trés
éleve.

Le cablage a été fait sur une
plaquette de circuit imprimé.

ADDITIFS A L’AMPLIFICATEUR
MF 455 KHZ

1) BFO (fig. 10).

Il permet de recevoir auditive.
ment un signal non modulé en fai-
sant le battement entre ce signal
(455 kHz) et son oscillation 456
kHz afin de donner la fréquence
de 1000 Hz.

Il est mis en service par linter-
rupteur I qui met le + 9 V sur
le circuit. La liaison est faite avec
la moyenne fréquence au point x
par le condensateur C2 de 5 pF.
L'oscillateur est constitué par un
transistor SFT228 monté en base
commune. La réaction est faite
par la capacité de 10 pF (Cl)
entre le collecteur et I'émetteur
qui est polarisé par R1 de 1,5 kQ.
Le potentiel de base est fixé par
le pont R2 (2,7 kQ) et R3 (10 kQ)
et découplée par C3 (10 nf"). L’ali-

mentation est découplée par C4
(10 nF). Le circuit collecteur est
chargé par le transformateur T
(le méme que pour la MF) dont
le secondaire n'est pas utilisé,
mais le primaire est accordé par
C5 de 2,2 nF.

LISTE DU MATERIEL

— 1 transistor SFT228.
— 1 interrupteur.

— 1 transformateur MF «Oréors .

455 kHz.

— 3 résistances : Rl = 1,5
kQ ;: R2 = 27kQ 1/2 W; R3 =
10 kQ 1/2 W.

— 5 condensateurs : C3 = C4 =
10nF; Cl = 10pF; C2 =5 pF:
C5 = 2,2 nF.

SFT228 x
Cigg 10pF

IT
I
Ry
33
"y
bl
|| -
10nfy
1 9y

F1e. 10. — Schéma du BFO 458 kE:

1e' exemple @
comportant :

— | téte HF type HFB/3

portant :

réception sur 2 matres.

3¢ exemple :

— 1 moduie TUNER MTTU2
— 1 module MZFB 5,5

— 1 Module MF

pour la réception SSB
MAT carré de 1,50, étonche

ALLO ! 22-86-33

REALISEZ VOS ENSEMBLES
" EMiSSION-RECEPTION ” GRACE
AUX MODULES LA USEN

RECEPTEUR DE TRAFIC double changement de fréquence,

1 cadran  ....... e
— ] module: MF type MFZ/3
— 1 modute BF type MFB/12 Sl
+ éventuellement un converter MB 22

2¢ exemple : RECEPTEUR DE TRAFIC 144 MHz de grande lasse, con-

~— 1 module 28-30 MHz MB
- 1 module converter 144 MHz MB 22
~— 1 module BF type MFB/12/5I ) )
éventuellement : 1 module émetteur 1 WATT MB s 21
Permettant de réaliser une station

PETIT RECEPYEUR DE TRAFIC 144 MHz,
Trés réduit et économique, comportant les mini-modules suivar's :

— 1 module Ampli BF type MNFB

4¢ exemple : UN EXCELLENT TRANSCEIVER 144 MHz, comportant :
— 1 module TUNER MTTU2

— 1 module émetteur modulateur MTSM 20
+ 1 quartz 48 MHz (3 F. disp.)
DEMODULATEUR SSB, se branche sur n’importe quel récepteur

ANTENNE HALO - T.0S. & 145 MHz: 1,25

DOCUMENTATION en frangais contre

< TOUTE LA RADIO ™
4, rue Paul-Vidal, 4
31-TOULOUSE

15,00
55,00

............. 3 4

mobife  éniission-

C.C.P. 320-79

PREAMPLI BF (fig. 11)

Afin d’auvgmenter le gain du si-
gnal détecté (BF), avant de l'in-
jecter dans I'amplificateur, ilr est
intéressant de disposer un pream-
pli BF. Le montage est trés sim-
ple. On utilise un transistor SFT253,
le signal est appiiqué sur la base
par lintermédiaire de Cl {25 uF,
2% V) elle est polarisée et contre-
réactionnnée par R1 de 220 kQ
placée entre la base et le collec-
teur. L’émetteur est polarisé par
R2 de 1,5 kQ découplé par C2
(100 wF 25 V). Le collecteur est
alimenté & travers la résistance
de change (R3) de 4,7 kQ. La liai-
son & 1amplificateur BF faisant
suite est faite par le condensateur
C3 de 25 uF (25 V). La tension
d'alimentation de 9 V est prélevée
sur la platine MF 455 kHz aprés
la Zener.

JLISTE DU MATERIEL
CONSTITUANT CE PREAMPLY

— 1 transistor SFT253.

— 3 condensateurs électrochimi.
ques : Ol = 03 = 25 uF 25 V;
C2 = 100 uF 25 V.

— 3 résistances carbone 1/2 W :
Rl = 220 kQ ; R2 = 1,56 k@ ; R3
= 4,7 kQ.

TETE HF 27,120 MHZ

Elle ~omprend un étage ampli-
ficateur HF & base commune, sui-
vie Jd’'un mélangeur a émetteur
commin. La tension d’héiérodyne
‘st irjectée dans I'émetteur de
celti- i. L'oscillateur est & quartz
(27,150 - 455 kHz = 26,666 MHz).

I} Iiuce de I'étage HF" :

L'adsp! stion du circuit d'entrée
"est £aiia par un transformateur 2
seconiiaie accordé (L1) Rar une

(3, 250F
1=
Jortre

vers
ampli BF
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R
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Driamplificaienr BF

Twoe . —

capaciié {01) de 22 pF. Le pri-
maire a une-mpédance de 50 €,
la Haison e.. faite & I'émefteur du
transistor par C2 de 18 pF. Celui-
ci étant alimenté par la résistance
de 1 kQ reliée au + 8 V. Le po-
tentie! de base est défini par R2
2,7 kQ) et R3 (10 kQ). Le gain
est ajusié par le potentiométre
50 kQ. La base est découplée par
le condensateur €3 de 22 nF. iLe
collecteur de cet étage est accordé
par le circuit C2C4 (22 pF). Le
transistor utilisé est un AFZ12
(transistor a fréguence de coupure
élevée et faible bruit).

II) Etude du mélangeur :

Le signal est injecté sur la base
par lintermédiaire du condensa-



teur C5 de 10 pF. Cette base est
polarisée par le pont R5 (10 kQ)
et R6 (2,7 kQ). Le signal de l'oscil-
lateur local est injecté sur 1'émet-
teur du transistor mélangeur
(AFZ12) qui est polarisé par R7
(1 kQ) et découplé par C6 (22 nF).
Le couplage @& Il'oscillateur local
est fait par induction (secondaire
de L3). Le collecteur est relié au
primaire du premier transforma-
teur MF 455 kHz (voir fig. 7).

11I) Etude de l'oscillateur local :

La fréquence d’oscillation est de
26,666 MHz. Il est piloté par
quartz, Il est constitué par un
transistor AFZ12 dont la réaction
est faite par le quartz lors de la
résonance. La hase de ae transis-
tor est polarisée par R9 (3,3 kQ)
et R10 (8,2 kQ). L’émetteur est
alimenté & travers R8 (1,5 kQ) et
découplé par C7 (1 nF). L'alimen-
tation est découplée par C38
(0,1 yF). Le collecteur est accordé
par L3 et C9 (47 pF). La tension
de sortie de cet oscillateur (sur
50 €2) est de l'ordre de 1 V.

1V) Mesures :

Nous avons cherché & obtenir le
minimum de bruit de 1'étage HF,
car le bruit provient principale-
ment de l'étage d’entrée. Comme
cette partie (27,120) peut étre uti-
lisée comme réeepteur, il fallait
la faire @& faible bruit. Le mon-
tage le meilleur pour ce faire, est
A émetteur commun, mais il a été
préféré. gelui 4 base commune,
car ce Qernier est plus facile &
mettre au point. En effet, il pré-
sente moins de réactiopn entre
émetteur et collecteur. Alors que

pour le montage A émetteur. com- ( 2

mun, le réglage de l'accord col-
lecteur agit sur Q’accord ‘base, ™
etc... En fait, nous avons été sa-
tisgait -du facteur de bruit de cet
étdge (exemple AFZ12 a 200
MHz et donné comme ayant un
facteur de bruit égal & : émetteur
commun : 34 dB; base com-
mune ;: § dB.

Nous_ avons fait les mesures en
connectant la téte HF 27,120 +
Uamplificateur FM 455 kz . + dé-
tection + préampli BF avec une
charge de 5 kQ. Te générateur
HF sortant sur 50 I et ;gradué en
tension et dB (fig. 13).

Les résultats obtenus sont les
cuivants :

— pour un signal d'entrée de
1 uV & 27,120 MHz, la tension de
sortie est de 1 V ;

— pour un signal d’entrée de
1wV 4 26,210 MHz {(fréquence ima-
ge), la tension de sortie est de
0,06 V;

— le récepteur sature pour une
tension d’entrée supérieure a
100 .V (le :gain de 1'étage d’entrée
étant au minimum) ;

— la tension de bruit & la sortie
est de 2 mV.

INTERPRETATION
DES RESULTATS

Le gain d'un amplificateur est
Use

défin] en tension par — avec
Ue

tension’ de sortie ramenée

Us

a la méme résistance de charge
que l'entrée.

Us X re
Use =
Rs
re = résistance d’entrée et Rs

résistance de sortie.

a la sortie,
donc pour une tension d’entrée de
1 wV, le rapport signal/bruit est en
1
tension — = 500, mais com-
2 x 10°
me la détection est quadratrque le

Use rapport S/B en dB 10 ¢ 500
Le gainen dB = p =20log — = 27 dB.
Ue La puissance de bruit de 1'étage
PS s . 14
= 10 log —. d’'entrée est de — — W =
Pe 500
la puissance = 2
u? U2 — x 10" W
— ou — = P (watt)
R La température de bruit de cet
Ue* (10°)* 10- étage est donc :
Pe = — = — =4 x 107 W.
Ze 50 5 ¢ = KTB avec K = constante
= 2x 10" W de Boltzmann # 1,4x10-® joule/°K
HF Melangeur
[ TR L MF
Enlrée 1 d — 2
l 1 AR A TR,
‘ =C 2 5
£
[ i 33 i3
Ci=x 3R 3Ry Rs3 $R¢
7T 7 S 7
cg mm i
Y T 2
Q DXtal L Oscillateur
: 3
cg'—-
3 _T\RS T ¢
Reg SR »
R T R
83 7 Vg 7
i1
=F Cs & b
Fi6. 12. — Schéma de la téte HF 27,120 MHz
Us? ay 104 Pb (watt) = puissance de bruit
Ps=—=— = — 4 lentrée.
Zs 5000 5 B = bande passante en Hz.
= 2x10¢ W T = température équivalente de
Ps 2 x 10+ bruit.
done — = = 10'° La source de bruit la plus impor-
Pe 2x 10 tante est interne au circuit, & son

Le gain de l'amplificateur

10 log 10*° = 10 x 10 = 100 dB.
G = 100 dB

CALCUL DE LA REJECTIUN

La détection diode étant quadra-

tique pour les faibles tensions de

sortie, on mesure donc un rapport
de puigsance :

Ps P signal (& la sortie)
Pi P image (4 la sortie)
S
G=101log— = 10 log —_—
Pi 0,06

£ 10 log 16 = R

R = 10 (log 8 + log 2)
=10 (0,9 +0,3) = 12 4B
La réjection est donc de 12 dB.

CALCUL DU FACTEUR
DE BRUIT

Un signal de 1 wV donne une
tension de sortie de 1 V, tandis’
que la tension de bruit & l'entrée
(e) fournit une tension de 2x10=V

ad'ol

origine dans le mouvement brow-
nien des électrons en équilibre
cinétique avec les molécules d’un
conducteur. Ce bruit est inhérent a
tous les systémes dont la tempéra-
ture eat su:perleure au zéro absolu
(— 273 °C) = 0 °K, température a
mqueHe tout mouvement molécu-
laire cesse.
Pb
done T = — =
KB
4

— x 10*
14

Pb # 4 x 10 W

B # 10+* Hz

T # 290 °K.

'IWa précision des appareils
de mesures et générateurs HF ne
permettent pas de connaitre exac-

4 x 10
1,4 x 10 x 10+*

tement cette valeur ; aussi est-elle
estimée avec une précision de
30 %, ce qui correspond & une in-
certitude absolue de- 90° K sur
cette valeur. Donc, la température
de bruit du récepteur est com-
prise :
T°K = 290 = 90 °K.

c'est-a4dire : 200 °K < T < 380 °K

LISTE DU MATERIEL
DE LA FIGURE 12

Selfs : L1 = L2 = L3 = 11 spi-
res fil 6/10 sous souplizso. Spires
Jointives sur mandrin lipa & 8 avec
noyau ferroxcube.

L1 et L3 ont 3 spires de cou-

plage co6té masse (jointives et
méme fil).

Transistors : TR1 = TR2 = TR3
= AFZI2 ou AF102.

Q Xtal : = quartz F = 26,665
MHz,

Résistances : R1 = R7T = 1 kQ

1/2W : R2=R6 =2,7TkQ1/2 W ;
R3 =R5 =10k 1/2W; R4 =
potentiométre de gain HF = 50 kQ
linéaire ; R8 = 1,5 kQ 1/2 W ;
R9 = 33kQ 1/2W ; R10 = 82 kQ

172 W.

Condensateurs : C1 = C4 =
pF céramique ; C2 = C5 = 12 pF
céramigue ; C3 = C6 = 22 nF
céramique ; C7 = 1 nF cérami-

que; C8 = 0,1 uF céramique ;
CY9 = 50 pF électro-chimigque 25,
50 V.

TETE VHF 145 MHZ

Elle étale la bande amateur
¢« 2m>» qui s'étend de 144 &
146 MHz. Des mesures précises de
température de bruit ni de sensi-
bilité n'ont pas encore été faites
avec cette téte VHEF qui est a
Tétude actuellement. Elle se com-
porte d’'un ampli VHF (AF139),
d’'un mélangeur (AFZ12) et d'un
oscillateur (AFZI12 (ou AF102). La
commande de fréquence de oscil:
lateur est faite par l'intermédiaire
d'une diode Varicap (BA109) dont
la tension de polarisation est défi-
nie par la position du curseur d’un
potentiometre & variation linéaire.
Le gain de cet ensemble est de
I'ordre de 10 dB. Mais ce qui est
le plus important est <de ne pas
détériorer le facteur de bruit du
récepteur faisant suite. Aussi, est:
il intéressant d’utihsgr un mon-
tage 4 l'entrée équipé d'un tran-
sistor & faible bruit (AF139).

ETUDE DU SCHEMA (fig. 14)

La self d’entrée est accordée sur
145 MHz et forme un transforma-
teur d'impédance et le transistor
ampli VHF' (AF139) qui est monté
en base commune. Le circuit col-
iecteur est accordé aussi sur
145 MHz. La liaison avec 1'étage
mélangeur est faite par capacité,
le transistor (AFZ12 ou AF102) est

Generateur HF
s00 he=== Tile HF Amply MF Pm/np/ B{
27“120 MHz 27,120 MHz 455 kHz liméle
— % ‘ou os¢illascope
‘module d "30)
Fre, 18, — Mé1 ode de mesure
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monté en émetteur commun avec
le signal oscillateur local injecté
sur celui<ci, Le collecteur est ac-

Ly Ampli VHF ™
TR‘I L
2

Anfenne
164 146 MR

&—]
o |

L 4

cordé sur 27,120, Le couplage aux
étages suivants se fait par quel-
ques spires sur L3. L’oscillateur

Melsngeur
L

Sortie
4 27,12 MRz

local est un montage auto-oscilla-
teur stabilisé en tension par une
diode Zener de 7 V. La variation

. de fréquence est faite par un po-
tentiométre (R12) qui polarise plus
ou moins une diode Varicap BA109
qui est montée en paralléle sur le
cireuit oscillant normal. Cet oscil-
lateur sort sur une charge de 50 Q
une tension de 0,3 V.

La sensibilité est de l'ordre de
0,1 wV pour un rapport signal sur
bruit de 10 dB.

o- Des dispositifs supplémentaires

¥

Z4

>
>

A

2y beuvent &tre adjoints sur cet ap-
pareﬂ tel que S-métre, Squelch-

-/

L
<

V

Oscitlstevr

Fre. 14,

—- Schéma de la téte VHF 144-146 MH:z

N0 * circuit, adaptateur B.L.U. ou F.M.,
N.B.F .M.

Les résultats obtenus avec cet
appageil sont assez encourageants
vis-a-vis des difficultés technolo-
giques rencontrées lors du montage
et des essais de mise au point. 11
est possible d’adapter sur ce ré-
cepteur, un convertisseur pour la
bande 435 MHz.

Gérard BEAUDIN.

LISTE DU MATERIEL
(voir figure 14)

TR1 = AF139 ;
AFZ12 ou AF102.
L2 = 3 spires fil

Transistors :
TR2 = TR3 =
Selfs : Ll =

10410 étamé spires espacées de
2 mm sur mandrin lipa & 8 mm,
I3 = Ll = L2 mais avec un
couplage capacitif 4 1/2 spire a
partir de la masse.
La prise sur L1 est faite & la
moitié de la self.

I4 = 11 spires fil 6410 sous
souplisso, spires jointives sur man-
drin lipa @ 8 mm. Le couplage
se fait par 3 spires jointives méme
fil sur 14 c6té masse. Il faut un
noyau ferrite.

Condensateurs : C1 = 10 pF
C2=2pF;C3=33pF; 4=
1 nF ; ity =
Cl = 22 pF; C8 = 01 [0
C9 =1nk; Cl0 =4, 7pF; Cll =
1 nF2; C12 = 0,1 uF; CI3 =
16 nfF; Cl4 = 2 pF; Cl§ =
1,5 pF.

Réstistances: (1/2 W au carbone}
Rl =1kQ; R2=56kQ; R} =
22 kQ; R4 = 10 kQ; R5 =
33 kQ; R6 = 15 kQ; R7T =
1,5 kQ; R8 = 560 Q; R9 =
27 kQ; RI0 = 10 kQ: R1l =
2,2 kQ ; R12 = potentiométre li-
néaire 50 kQ:; R13 = 2,2 kQ ;
R4 = 100 kQ; R15 = 100 kQ ;
R16 = 260 Q.

Diodes : = diode Zener 9 V
(109Z4) ; diode Zener 7T V

(107Z4) ; d = dlode vvaricap BA109.
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ALIMENTATION A TRANSISTORS DOUBLE USAGE :

— Alimentation HT 30 W pour mobiles — Eclairage portatif fluorescent 20 W

ON n’utilise plus guére, pour
les alimentations en haute
tension, & partir d’une batte-
rie de voiture de 12V, des conver-
tisseurs électro-mécaniques a vi-
breur ou a dynamotor. Le rende-
ment de tels équipements est, en
effet, plus faible que celui d'un
convertisseur statique & transis-
tors, tel celui qui va é&tre décrit.
Ce dernier, comme son nom lin-
dique, ne comporte aucune partie

648

52

ir sature

Fus.
Fic. 1 + kv 2

mécanique mobile, d'ott un double
avantage supplémentaire pas
d'usure due au mouvement, et in-
sensibilité' aux chocs et aux vibra-
tions. Enfin, un dernier avantage,
important, de cette alimentation,
est sa présentation sous deux ver-
sions : 'une destinée 4 I'alimenta-
tion en haute tension des stations
d’amateurs « mobiles », ou de tout
récepteur d'une puissance corres-
pondante ; 1'autre prévue pour
I'alimentation d'un tube fluores-
cent au néon de 60 cm - 20 W.
Cette dernidére version sera parti-
culiérement utile aux campeurs,
caravaniers, navigateurs, etc...

Le convertisseur se présente
sous forme d'un boitier métallique
parallélépipédique de 175 x 100 x
85 mm, poids total : 2,8 kg. L'une
des faces du boitier comporte les
connexions d'alimentation 12 V et
les prises de sortie, ainsi qu'un
témoin lumineux de fonctionne-
ment.

ALIMENTATION HT
POUR MOBILE s

Le schéma de principe complet
de cette premiére wversion est re-

TRS. HT (Sec) 27082

1000VIA|  Tube de

Micro- contact

Fig. 2

présenté figure 1. Il s’agit essen-
tiellement d'un oscillateur symé-
trique. On utilise deux transforma-
teurs, un driver et un transforma-
teur de puissance de sortie. Dans
un convertisseur, on travaille par
basculement, et I'on afteint la sa-
turation, qui améne des pertes
importantes dans le noyau, par
I'emploi d'un transformateur de
puissance étranger au bascule-
ment, et qui peut donc travailler

& relativement faible induction.
T’originalité du montage décrit ici
est d'utiliser pour transformateur
HT de puissance un modéle pro-
fessionnel initialement prévu pour
vibreur. Le blocage alternatif des
transistors (SFT 250 ou équiva-

@2 x 16 w350 V et 470 Q/4 W).
Une ampoule au néon montée en
série avec une résistance de 1 MQ
entre + et-— HT sert de témoin
de fonctionnement.

L'intensité  délivrée est de
100 mA sous 280 V, avant filtrage.
Ce filtrage, d’ailleurs, peut étre
rudimentaire, en raison de la fré-
quence élevée de fonctionnement,

ALIMENTATION
POUR TUBE AU NEON

Rien n’est changé dans le sys-
téme oscillateur. La seule modifi-
cation affecte les circuits qui sui-
vent le secondaire du transforma-
teur HT. On redresse la tension
alternative, délivrée par ce secon-
daire, en double alternance, en
utilisant le point milieu du trans-
formateur (fig. 2). Les diodes de
redressement utilisées ici sont du
type 1000 V/1 A.

Pour amorcer le tube, on le
branche pendant un instant direc-
tement aux bornes :exirémes du
secondaire du transtormateur, gra-
ce & une pression sur un micro-
contact & coupure rapide par pous-
soir. La résistance de 270 Q/25 W
limite le courant dans le tube,
dont la tension de fonctionnement
s¢ situe aux alentours de 60 V. La
consommation, sur Dbatterie de
12 V est de 3 A.

l I._Tril\luwr

_—Rondelle mice
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e~
‘ i
LL |
Lo 3 L==
A==

Fi6. 3

lents, PNP) est assuré par le petit
transformateur saturé qui fournit
des signaux carrés aux bases des
iransistors. -

Pour faciliter le démarrage, on
connecte une diode D (100 V -
400 mA) entre le point milieu du
petit transformateur driver et le

<+ de Tlalimentation batterie. Ce

méme point milieu est relié au
— BAT par une résistance 5,6 kQ.
La fréquence d’oscillation du sys-
téme est d'environ 400 Hz. Au se-
condaire du ftransformateur de
puissance, on trouve deux enrou-
iements : un de 6,3 V, non utilisé,
et un autre -enroulement HT a
point milieu (ce point milieu
nétant pas utilisé ici). Un systéme
redresseur (pont de Graetz) a qua-
ire diodes 500/100 mA assure le
redressement des deux alternan-
ces. Il est suivi d'une cellule de
filtrage en n a capacité en téte

isolante

VE@E%“‘ i

CNIII/

MONTAGE ET CABLAGE

On commencera par fixer les
transistors sur leur radiateur,
comme indiqué sur la figure 2.
-Ces transistors seront isolés de la

9 V%
90% -

350

50% 300 |-

masse par une rondelle de mica,
¢t des rondelles 4 épaulement dis-
posées sous les écrous de fixation

{fig. 3).
On établira ensuite, sur chacune
des électrodes, les connexions

nientionnées, en fils d'une quin-
zaine de centimétres. On veillera
a ne pas échauffer les transistors
au moment de” la soudurs. Les
émetteurs seront reliés entre eux,
puis par un fil NB = Noir Blanc,
a la cosse correspondant au +
BAT, sur la plaquette a cosses A
de la partie supérieure (fig. 4).
Les collecteurs sont reliés, chacun
par un fil V.B = Vert Blanc, aux
bornes 7 et 11 du transformateur
HT (extrémjtés du primaire).
Quant aux bases, deux fils M =
Marron, les relient & leurs résis-
tances respectives de 10 Q sur la
plaquette & cosses B.

Aprés cela, on introduira le
transformateur HT dans le chés-
sis, bornes. dirigées vers le haut,
c’est4a-dire sous les plaquettes A
et B. Ce transformateur sera main-
tenu par deux équerres métalli-
ques préalablement fixées, mais
non bloguées, sur le coffret, et se
trouvant au niveau de la face su.
périeure du transformateur. Lors-
que ce dernier aura été mis en
place, on bloguera ces éguerres a
I'aide des wvis et écrous prévus aux
emplacements convenables. Puis
on fixera le radiateur supportant
les deux tranpsistors SFT250. Ce
radiateur sera maintenu en quatre
points et assurera en méme temps
le maintien d’une des équerres de
fixation du transformateur, et la
rigidité mécanique du chassis
en U, .

On procédera enfin au céablage,
puis & la fixation des plaquettes
& cosses A et B, sur le dessus du
chéassis. Au préalable, on aura
soudé sur les bornes du transfor-
mateur HT les différents fils de
liaisons nécessaires. d’'une dizaine
de centimétres chacun, et qu'on
coupera ensuite a la longueur con-
venable. Puis on établira les liai-
sons aux hornes de sortie du cou-

0% 200
F16. b

50

100 I(mA}
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vercle du boitier, au potentiométre
loto de 64 Q, au témoin lumineux
(néon + 1 MQ).

Pour la version « éclairage por-
tatif fluorescent », la plaquette B
sera remplacée par une plaquette
B’ (fig. 4). On supprime alors le
condensateur électrochimique de
16 uF/350, sur la plagquette A. Le
point milieu du secondaire du
transformateur HT (borne 2) sera
utilisé et relié au micro-contact a
poussoir, conformément au schéma
de la figure 2. Ce micro-contact
sera fixé sur le couvercle du boi-
tier, & la place du petit tube au
néon témoin. Les liaisons du tube
d’éclairage du néon (20 W - 60 cm)

sseur

Refrord:

se feront de préférence en fi
blindé, pour éviter les rayonne-
ments parasites génants pour la
radio.

MISE AU POINT

Une fois le céblage terminé, on
procédera a la mise au point de
=

5“”-3555' TN

I'ensemble. Pour cela, on bran-
chera la batterie; si la lampe-
témoin au néon ne s'allume pas,
on inversera les connexions re-
liant les bases des transistors au
transformateur saturé. Si tout
est correctement réalisé, il n'y a
aucune difficulté au démarrage.
On mettra [’'alimentation en
charge, et on réglera le poten-
tiométre loto de 64 © monté en
résistance variable, pour obtenir
le meilleur rendement. Il est ab-
solument nécessaire, pour éviter
les parasites, de relier le + ou
le — batterie (selon le type de
véhicule), au chéssis de I'ali-
mentation, ainsi que le — HT.

Toutes les mesures de rende-
ment seront évidemment faites
avant filtrage. Ce dernier pourra
étre sommaire, en raison de la
fréquence élevée de fonctionne-
ment. Les courbes de la figure
représentent le rendement, en %,
er fonction de V et de L

(Réalisation Radioma.)

P/aqaeh‘e B
(alimentation HT)

Fra. 4
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REPARATIONS

Haut-Parleurs - Bobinages

Transformateurs
CICE
3, rue Sainte-Isaure, PARIS (18°)
Tél. MON. 96-59
INVENTEURS, dans votre profes-

sion, vous pouvez TROUVER quel-
%lile chose de nouveau, et I'INVEN-

‘ON paie. Mais rien & espérer sl
vous_ne protégez pas votre INVEN-
TION par un BREVET qui vous con-
servera paternité et profits. BREVE-
TEZ vous-méme vos Inventions. No-
tice 78 contre deux timbres. ROPA,
B.P. 41, CALAIS.

- POSSESSEURS DE
MAGNETOPHONES

Faltes reproduire vos bandes sur

Disques 2 faces depuis 9,60 F

Essai gratuit

TRIOMPHATOR
72, ov. Général-Leclerc - PARIS (14¢)
SEG. 55-36

EMISSIONS
PROFESSIONNELLES
DE TELEVISION EN COULEURS

ES émissions professionnelles
pour la mise au point des ré-
cepteurs de télévision en cou-

leurs sont actuellement diffusées a
U’intention des <constructeurs,

Jours et horaires des émissions
dut mardf au vendredi, entre 8 h. 15

et 10 h,

Découpage des émissions :

h. 15 & 8 h. 20 : mire de répéti-
tion de ligne-test ;

h. 20 4 8 h. 25 : mire de conver-
gence ;

h. 25 &4 9 h. 10
+ diapositives ;

0 0w

: mire de barres

¢ h. 10 4 9 h. 30 : images animées ;
9 h. 30 4 10 h. : mire de conger-
gence.

Emetteurs assurant la diffusion
ensemble des émetteurs des ban-
des IV et V, &4 J’exception (provi-
soirement) des émetteurs sui-
vants Bastia, Epinal, Métiéres-
Sury, Boulogne, Le Havre, Cham-
béry-Mont-du-Chat, Longwy.
Paris : & h. 15 & 10 h - Canai 28,
Paris-Buttes-Chaumont, et entre
8 h. 45 et 10 h - Canal 22, Paris-
Tour-Eiffel.

Diffusion de la mire de conver-
gence sur la 17 chaine (en 819 li-
gues) : 9 h, 30 a 10.

Images émises entre 8 h., 25 et
9 h. 10 : partie supérieure (1/4 ou
1/2 de la hauteur) mire de barres &
5 %, blanc & 100 % ; partie infé-
rieure, successivement mire de bar-
res & 25 % et diapositives.

INFORMATIONS

SECAM : EXCEPTIONNELLE
QUALITE

SUR PARIS-CASABLANCA

s émissions de télévisionr en
D couleurs SECAM & longue dis-

tance viennent d’étre réalisées
les 27, 28 et 20 avril 1967 entre
Paris et Casablanca a 1’occasion de
la Foire Internationale qui se tient
dans cette dernmiére wville.

‘Les Ilmages <émises dans les stu-
dios couleur de I’ORTF a Issy-les-
Moullneaux empruntaient successive-
ment les faisceaux hertziens fran-
gals, espagnols et 'marocains par
Bourges, Limoges, Perpignan, Barce-
lone, Madrid, Guadalcanal, Grenade
jusqu’au terminal de Casablanca. Ce
trajet comporte 40 stations relals sur
environ 2,700 km, dont un « bond »
marin de 250 km entre Grenade et
le Cap Spartel.

Les personnalités et le public ma-
rccaing ont ainsi regu pendant trois
fours consécutifs des programmes
couleurs SEGAM de plus d’une heure
dont Jles images ont frappé les spec-
tateurs, et notamment les dechniclens
de la Radio Télévisionr Marocalne,
par leur trés haute qualité,

Ces résultats ont été obtenus fa-
cllement et avee une parfalte séen-
rit¢, sans préparatifs ni réglages
particuliers, dans Jes conditions
habituelles d’exécution des liaisons
TV internationales.

TELEVISION EN COULEURS
FRANCAISE
A L’UNIVERSITE DE MAYENCE

A Faculté de Médecine de
I I’Université de Mayence va
&tre équipée d’une installation

de télévision en couleurs en cireuit
fermié.

REPARATIONS
Apparells - Mesures - Electriques
Conir6leur - Enregistreur - 0-
wmetre - Cellyles photoélectriques.

Toutes Marques

OCGCASIONS
Wattmeétre de précision - Ohmmétre
4 magnéto ~ Télurométre

Ets MINART
impasse Abel-Varet,
(Seine) — PBEReire 21-19

8 blis,
OLICHY

BIBLIOGRAPHIE

L’ANNUAIRE 0.G.M.

(Blectronique, Télévision, Radio,
Hi-Fi, Musique)

Edition 1967. Editeur : Horlzons de
France, 39, rue du Général-Foy,
Paris (8). Prix : France : 35 F;
étranger : 42 T, Pavable a la
commande par virement au compte
de Chéques Postaux : PARIS 769-32,

C depuis plus de cinquante-cing

ans au service des Industriels
et Commercants auxguels il fournit

toutes Jes adresses nécessaires 4

leur documentation, & leur prospec-

tion et a leur publicité, en un dou-
ble classement
par spécialités,

Il est indispensable 4 tous ceux
qui s’intéressent aux professions dé-

pendant de 1I’Electronique et de la
Musique.

Edition 1967

ET annuaire professionnel est

géographique et

"KORTIE

TUNER - AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
Totalement transistorisé :
2 redresseurs - bande passante ;: 20 Hz a }
Puissance 2 fois 15 Watts en régime sinusoidal

S22tons e

S R

31 transistors - 17 diodes o
4 100 kHz H
o

KORTING RADIO WERKE GMBH (ALLEMACNE FEDERALE)

DIRECTION FRANCE :

48, BOULEVARD SEBASTOPOL - PARIS TUR. 15-50

Destinde & l’enseignement de la
chirurgie, cette installation a +¢té
congue et sera réalisée par Thom-
son-Télé-Industrie, firme frangaise
spéclalisée dans la fabrication et la
mise en ceuvre d’$quipements de té-
lévision en circuit fermeé en noir et
blanc et couleur. Cette société est
une flliale de la Compagnie Fran-
caise Thomson Houston-Hotchklss
Brandt.

Deux salles d’opérations seront
équipdes Pune sera dotée d’une
caméra montée sur sclalythique, et
lautre d’une caméra mobile. La ré-
ception des images sera assurée par
des groupes de deux récepteurs pla-
cés dans chacune des salles de sur-
vision.

Le procédé séquentiel de trame,
particuliérement adapté & la projec-
tion en couléurs sur grand écran, a
€t¢ adopté pour cette installation.

Rappelons <que Thomson-Télé-In-
dustrie a récemment fourni des ca-
méras spéciales pour la surveillance
de canaux de chargement du réac-
teur nucléaire de Kahl-Darmstadt.

LE SALON INTERNATIONAL
DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES 1968

E prochain Salon International

des Composants Eleclroniques

se tlendra & Paris :

du 1er gu 6 avril 1968
dans le Parc des Expositions de la
Porte de Versallles, ¢’est-a-dire dans
les mémes locaux que le Salon de
1967. )

La date du Salon reste donc pour
1968 fixéde au mois d’avril. On no-
tera, cependant, que cette Manifes-
tation, rompant avec ses habitudes
antérieures, ouvrira un lundi pour
se terminer le samedi soir de 1la
méme semalne ; il n’y aura done
pas de dimanche compris dans la
durée du Salon. Autre modification
qu’i]l importe de noter :

Le Colloque International qui vient
tradltionnellement compléter le Sa-
lon des Composants aura lleu en
1968, exactement aux mémes dates
que le Salon, e’est-h-dire du 1°r au
5 avril,

11 s’agit d’un Colloque portant sur
la Télévision en couleurs, aspects
scientifiques et fechnigues, qui se
tiendra dans le Bdtiment des Confé-
terwces de la Maison de PUNESCO,
sous le double patronage de la Fédé-
ration Nationale des Industries Elec-
troniques (F.N.LE.) et de la Soclété
Frangaise des Electroniciens et Ra-
dleélectroniciens (S.F.E.R.). L’Upion
des Associations Techniques Inteyna-
tionales (U.A.T.L) participe, comme
précédemment, 4 Torganisation du
Colloque,

Ce Merveilleux Pocket
2 gammes PO - GO
Antenne-Voiture

CHEZ TERAL

26 ter, rue Traversiére
PARIS (129
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DU 15 AU 30 JUFLLET

GRANDE VENTE

DE MATERIEL ELECTRONIQUE PROFESSIONNEL, PROVENANT DE LA LIGQUIDATION
D’APPAREILS DE BORD, DE RADARS, DE CALCULATEURS ET ORDINATEURS, etc...

Livré sous forme de chéssis cdblés munis de tous leurs tubes, ce matériel est
vendu pour récupération ou expérimentation ; on y trouve les composants profes-
sionnels de la meilleure qualité possible, tels que : Résistances & couche, Capas ‘au
Mylar, au tantale, au mica, Supports tubes et isclants en Téflon, Stéatite, Tissu
de verre-silicond ; Transfos sur circuits en C, en Anhyster, tores, Mu-métal ;
Potentiométres & piste moulée, lignes & retard, etc., etc...

Ces chassis ont coGté des sommes fabuleuses (un radear neuf = 100 millions
anciens) ; la réutilisation de quelques-unes des pidces constituantes rembourse
plusieurs fois le prix que vous payez ce matériel ; toutefois, nous tenons a préciser
que nous ng possédons avcune documentation ou schéma et qu'il faut principale-
ment considérer ce matériel comme « source » de composanis de grande valeur.
Enfin, certains des éléments spéciaux qui équipatent ces chéssis ont pu &tre
préievés avant leur mise en vente par les autorités. Tels qu’ils se présentent,
ils n'en offrent pas moins un trés grand intérét,

Ne 1 - 1 tube « bascule » . 200 |Ne 8 - ¢
Ne 2 - 1 tube ampli BF Ne 9 - 10
Ne 3 - 2 tubes ampli BF .... Ne 10 - 14
No 4 - 3 tubes ampll BF .... Ne 11 - 16
No 5 . 5 tubes « Radar » .. 14,00 |N° 12 - 18
Ne 6 - 6 B e 16,00 | N° 13 - 27
Ne 7 . 7 D e 2000 N° 14 - 16

(*) Nota : le chéssis ne 14 comporte, en outre, des cavités sur U.H.F.
Les chdssis no 1 peuvent étre cédés au prix de 15,00 les 10.

Ces prix s’entendent : franco de port et d’emballage pour commande au-dessus
de 50 F et pour reglement comptant par chéque, virement postal ou mandat a la
commande. Pour commande au-dessous de 50 F, veuillez ajouter 5 F de port.
Par suite de la quantité limitée et de la courte durde de cette liquidation, nous ne
pouvons faire d’envois contre-remboursement.

Les chéssis venant 3 épuisement seront remplacds par des modiles équivalents,
au mieux des intéréts de nos Clients.

DERNIERE MINUTE . . .
EMETTEUR-RECEPTEUR
SCR 543

(Made in U.S.A. par Hallicrafter’'s)
Bande Marine et Ameateur 80 m, 50 wotts HF

Les ensembles que nous livrons sont conformes & la figure ci-dessus, équipés
de tous leurs accessoires : antenne, téléphone et cables, et préts a l'emplol. Ce
matériel est en trés bel état, complet avec tubes, le Rx avec HP incorporé. Sur
la gauche, on voit le coffre contenant I'Emetteur (8 tubes dont 2x807), et le
Récepteur (7 tubes). Le coffre de droite contient |'alimentation sectaur 110/130 volits
(5 valves). Le SCR 543 a éié décrit complatement dans les H.P. n°* 1020, 1021
et 1022, y compris les modifications éventuelles pour son emploi en toutes
bandes O.M. En outre, le récepteur posséde une alimentation auxiliaire incorporée
pour fonctionnement sur 12 V continu,

PRIX SPECIAL DU 15 AU 30 JUILLET :

L’ENSEMBLE : EMETTEUR - RECEPTEUR 4 ALIMENTATION
SECTEUR, EN 2 COFFRES DE TRANSIT :

550,00

_ Expéditions en port do

Consuitez également notre annonce du 15 juin 1947

L L A U
FERMETURE ANNUELLE : TOUT LE MOIS D'AOUT
F9 FA (A HerensTein) 91 et 92, quai de Pierre-Scize
LYON-5¢

Emballage et taxe gratuits
Magasin ouvert toute la semaine, sauf samedi aprés-midi

Tél. : (78) 28-6543 CC.P. 9462 - LYON

Dana 110 & Mo Y 123

SUCCES TOTAL DES NOUVEAUX
ACCUMULATEURS ETANCHES
AU CADMIUM-NICKEL

CAONEReL

LES PILES :
MEMES FORMES
MEMES DIMENSIONS

TYPE CR1
Remplace les plles AA -
BAS8 - AC1 - R6 Veber -
Naval - 233.

PRIX T.TC. ...... 14,60

TYPE CR2

o o Remplace les piles C - BA42
F B3 7o (ve) -R14 - MT!] - BABIX - ESCAL
F B - 285, .
X F PRIX T.TC. ...... 19,40

TYPE CR3
Remplace les piles D - BA30
- R20 - RTB - RGT - Export
- Marin 212.
PRIX T.T.C.

R L
233 826 Lﬂj
TELEVISION :

Batteries spéclales pour téléviseurs portatifs 12 volts.
Poids : 4 kg. PRIX 320,00 + expédition: 10,00

ECLAIRAGE DE SECOURS :

Bloc de sécurité, secteur, automatique, obllgatoire dans tous les lieux publics (dé-
cret 54.856). S’allume dés la coupure du secteur. Pose instantanée. Dimensions :
150 x 80 x 55 mm. Poids : 240 g.
PRIX .. D00 4+ expédition : 6,00
Sont aussi disponibles les nouveaux équipements pour signalisation routi2re, plon-
gée sous marine, chantiers souterrains, égoutiers, spéléologie, ete...
CHARGEURS :
Nous fournissons un chargeur standard pour tous les éléments CADNICKEL de
faibles capacités (N&5 3 29 F + expédition & F); un autre modetle de plus
grande puissance (5165 4 39 F 4+ expédition 6 F); et un chargeur au siicium-
pour accus de volture (60 F + expédition 6 F).
FOURNISSEURS DES MUSEES, FACULTES, AVIATION, MARINE,
RECHERCHE S$CIENTIRIQUE

Nouvelle documentation NCR 767 conire 2,10 en tlmbres

TEcHNmuE SERWEI'. 9, rue Jaucourt, PARIS-12° - Tél. 343-14-28

Rsml;e’:,atig;: (sRc;;tEi :DES;Lan) C.C.P. 5643-45 Paris
RADIO-ROBERT
VEND AU PRIX DE GROS
3 : LA GRANDE MARQUE
“" auﬁalng EUROPEENNE
MODELE 67 GRAND LUXE

3¢ CHAINE COULEUR EN NOIR ET BLANC
GARANTIE TOTALE 1 AN

Nombreux autres modiles,
toutes puissances,
tous volitages.

g [

2
8 3
8 ]
2 2
o B
3 3
z ¥
i %
U [

Dimensions : 730 x 550 x 390 mm

Porte avec fermeture a clé (2 clés) - Tube rectangulaire de 60 cm autoprotégé A
vision directe - 15 lampes, 3 diodes, 2 germaniums - Tuner UHF A transistors -
Rotacteur 13 positions équipé des canaux VHF frangals, belges et luxembourgeols -
Comparateur de phase - Contr8le automatique de galn - Correction d’amplitude
horizontale et vertlcale - Contre-réactlon Vidéo ajustable - Antiparasites son et
Ilrp‘%g';{alh;‘Ettsommutatlon Tre et 2¢ chaine et 625 belges par touches - PAS DE CIRCUITS

PRIX EN KIT: 980 F © EN ORDRE DE MARCHE : 1,180 F
CADEAU DU MOIS : |1 table de télé - 1 antenne 2 chaines 1.N.T.

RECHERCHONS DANS TOUS LES DOMAINES DES C R E D I T

AGENTS POUR DIFFUSER NOTRE MARQUE
Sur demande

Nous consuller
49, rue Pernety - PARIS (149

RADIO - ROBERT

(Métro Pornety, ligne 14) C.C.P. 839.57 Paris . Téléphone : 734-89-24
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

LES POTENTIOMETRES ORIGINAUX ET LEURS PROGRES

JUS avons noté précédem-

[ ‘ment 1'intérét des modéles

les plus récents de poten-
tiométres destinés, en particulier,
a permettre 1'établissement de
montages de contrle, de mesure,
de régulation, de compensation et
d’automatisme, qui sont, ainsi, en
général, des modeéles de précision
assurant un fonctionnement de
fongue durée, c’estia-dire un nom-
bre de manceuvres répétées extré-
‘mement élevé,

Sans doute, la rapidité des dé-
placements et -1a cadence du mou-
vement des curseurs ne sont-elles
pas comparables au déplacement
des éléments des contacteurs et
des disjoncteurs ; cependant, sous
certains rapports, et au point de
vue ‘élecirique et électro-méca-
nique, on peut plus ou moins
comparer les potentiomeétres aux
dispositifs @ contact variable, que
sont les contacteurs, les discontac-
teurs et les disjoncteurs.

Nous avons, ainsi, dans mnotre
derniére étude, exposé les carac-
téristiques de petits potentiomeé-
tres de précision non bobinés, ou
résistances trimmers, utilisés sur-
tout dans les cas ol il faut réali-
ser. des réglages de résistances
déterminées, pour une durée géné-
ralement assez longue, et exigeant,
par suite, des manceuvres peu fré-
quentes.

Dans le méme ordre d’idées, on
peut envisager la réalisation et
Yemploi de potentiométres de pré-
cision non bobinés, & trés longue
durée 'de service, & trés haute dé-
finition, qui sont maintenant adop-
-tés pour des applications trés
nombreuses de caractére technique
ou industriel ; sinon dans les labo-

ratoires d’études ou de recherche:'s_.‘

Ces éléments concurrencent dé-
sormais trés efficacement les mo-
deles bobinés pour les montages
€électroniques, la réalisation des
servo-mécanismes, et des installa-
tions d'automatisme. Cependant,
dans d’autres applications, telles
que le controle par rhéostat des
courants, des gains et des wolu-
mes, A Paide de dispositifs & com-
mandes manuelles, les éléments

-bobinés conservent encore leur su-
périorité.

~ Ces potentiométres de précision
non bobinés permettent d’obtenic
une résolution presque infinie, une
grande précision, et assurent le

réglage de la tension - de sortie

avec une répartition linéaire et
non linéaire, avec une durée de
service trés longue.

Ce sont la, des wqualités impor-
tantes pour la constitution des
montages de réaction de précision,
dans lesquelles les potentiométres
sont utilisés comme des diviseurs
de fension assurant une impédance
de charge relativement élevée,
spécialement dans les amplifica:
teurs de servo-mécanismes ou les
circuits de ponts” équilibrés.

CARACTERISTIQUES
DES POTENTIOMETRES
DE PRECISION

Les caractéristiques de ces po-
tentiométres doivent consister
d'abord dans la régularité de la
tension de sortie obtenue; la va-
riation continue la plus importante
de pointe & pointe exprimée comme
un pourcentage de l'excitation, est
de 0,01 % a 2 %, et -dépend de la
catégorie du potentiomeétre.

11 faut ensuite considérer la va-
riation de la résistance de con-
tact ; on voit ainsi, sur la figure 1,
la wvariation de la résistance de
contact, cause de bruit, dans un

potentiométre type non bobinéd de.

12 mm, comparé & un type bobiné,

Une variation irréguliére jusqu'a
1 % de la résistance terminale en
amplitude, dépend essentiellement
de l'uniformité et de la composi-
tion de I'élément résistant, de la
pression de contact du curseur, et
du nombre de curseurs. L'effet
maximum type d'une variation de
résistance de--contact de 1 % sur
la tension de sortie est de 0,0018 %
pour une résistance 'de potentio-
métre de 10000 ohms, et une
charge du curseur de 1 mégohm.

Lo durée de service, c’est-a-dire
le nombre de manceuvres que l'on
peut effectuer, est de l'ordre de
5 millions a 50 millions de mou-
vements du curseur sur un point

quelconque, ou- une ligne de 1'élé-
ment résistant. Cette opération
est  équivalente & 5 millions a
56 millions de rotations de l'arbre
sur un potentiométre a une seule
spire, ou & dix fois le nombre de
rotation de 1'arbre sur un poten-
ticmétre a dix spires.

La durée de service dynamique
est de 20 4 25 heures pour une
oscillation du curseur & wune ‘ca-
dence de 50 périodes/seconde pour
un déplacement de 1v, avec une
précision sinusoidale superpuséc
de 4 périodes par heure, sur un
angle de 10"

Le coefficient de température de
la résistance est seulement de
250 parties par million par de
grés C.

La gamme de températures de
fonctionnement est de — 55° a
+ 150°C en utilisant des maté-
riaux spéciaux de support elle
varie de — 150° & + 250° C.

Les qualités essentielles des po-
tentiomeétres non bobinés sont dues
a lemploi d'éléments résistants
homogénes trés uniformes, qui
assurent ainsi au cunseur une sur-
face de contact continue bien polie.
Cependant,. puisque 1'élément ré-
sistant n’est pas métallique, sa
température, son coefficient de ré-
sistance, son humidité, et la résis-
tance de contact entre le curseur

et I'élément peuvent étre plus]-

grands que ceux des éléments bo-
binés. C’est pourquoi, d’ailleurs,
les types bobinés sont préférables
pour étre utilisés comme rhéostats.

Les - « bruits » déterminés dans
les potentiomeétres, sous leur for-
me la plus commune consistant
dans la production de sighaux

‘génants, qui ne sont pas transmis

a l'entrée de l'appareil, et ne se
produisent pas généralement pour
une position statique du curseur ;
il- s'agit essentiellement d'un phé-
noméne dynamique.

Dans les modéles non bobinés,
comme mnous Jlavons dailleurs
déja vu précédemment, la surface
extrémement bien polie qui se
trouve sous les curseurs diminue
les risques de rebondissement du

t
'
i

frotteur, et, par suite les phéno
ménes mécaniques.

Bien que tous les problémes mé-
caniques augmentent en méme
temps que la vitesse du frotteur,
les modéles non hbobinés, cepen-
dant, peuvent fonctionner d'une
maniére continue, . pendant des
millions de rotations, @ une vitesse
de 1.000 tours par minute.

La naturc continue des éléments
résistants non bobinés permet de
les comparer, d'une maniére va-
lable, 4 un dispositif électrique
4 une seule spire de fil, L'élément
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nore bobiné ‘type peut contenir des
milliers de spires de fil trés rap-
prochés les uns des autres; I'in-
ductance relative et la capacité
des types non bobinés sont donc
extrémement faibles, ce qui rend
possible leur usage pratique en
présence de champs a haute fré-
quence, ou avec des tensions d'ex-
citation @ haute fréquence.

Des potentiometres de précision
non bobinés peuvent ainsi étre em-
ployés, méme lorsqu’ils sont exci-
tés directement par des tensions
a trés haute fréquence, tandis que
des modéles bobinés présentent

5

duction de la variation de la ten-
sion de sortie due & 'usure en des
points déterminés de 1'élément du
potentiométre, et dans la possibi-
lité de prévoir pour chaque ‘doigt
du curseur -une fréquence propre
différente de résonance, de telle
sorte qu'un ou plusieurs curseurs
peuvent toujours demeurer en
contact avec .les éléments résis-
tants, méme sous l'action des
chocs ou des vibrations.

Un court-circuit accidentel de la
bande reliée au curseur peut pro-
duire une briilure locale de la sur-
face de 1'élément résistant, mais
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des wvariations importantes de il en résulte rarement ainsi une
leurs caractéristiques électriques ‘détérioration trés grave.

efficaces en présence de champs
électriques, méme & fréquence de
406 Hz.

LES DIFFERENTS TYPES
DE POTENTIOMETRES
DE PRECISION

II y a trois types essentiels de
potentiomeétres de précision par bo-
bines employés a I'heure actuelle :
les éléments & film conducteur, les
éléments comportant une masse
conductrice plastique, et, enfin,
ce qui comportant une couche de
verre métallisé.

Chacun de ces trois matériaux
de base présente des caractéris-
tiques distinctes, mais les carac-
téristiques générales sont suffi-
samment analogues, de telle sorte.
qu'il est possible d’'indiquer les ca-
ractéristiques de ces potentiomé-
tres sans préciser nécessairement
les différences qui les séparent.

Dans ces potentiométres non bo-
binés, la piste résistante a une
largeur beaucoup plus grande que
son épaisseur, et celle-ci est de
T'ordre de quelques dizaines de
microns au minimum. Les con
nexions des extrémités sont reliées
a la piste résistante, avec des fils
encastrés, ou une bande d'argent
reliée & la piste. Ainsi, le courant
est distribué le long d’une bande
assez large, depuis une borne d’ex-
citation jusqu'a l'autre.

La plupart des fabricants utili-
sent les possibilités des pistes
larges, et établissent des contacts
de curseurs a lames multiples, qui.
viennent s'appliquer sur la piste
résistante. Les avantages de ce
procédé consistent dans une ré-
Page 44 4 N~ 1123

Une autre caractéristique de 1a

piste résistante de ces potentio-
meétres non bobinés consiste,
comme pour les autres éléments
analogues, dans la dureté et le
poli de la surface. Il est ainsi pos-

- sible ‘de ffaire passer les curseurs

sur Jes points de la piste résis-
tante, plus de 5 millions, ou de
50 millions de fois, avant de cons-
tater une usure suffisante pour
déterminer la production de bruits
ou d’un fonctionnement non
linéaire.

Lors de la formation de la piste
résistante, on soumet 1'élément A
un ftraitement a haute tempéra-
ture, de telle sorte que le poten-
tiometre, comme les autres élé:
ments analogues décrits précédem-
ment, est capable de supporter des
températures trés élevées de 1or-
Pordre de 180°C, ou méme supé-
rieures, tout au moins pendant des
périodes .de temps réduites.

Le rapport de la tension de
sortie en tous les points de la
piste résistante peut étre modifié,
en rectifiant simplement les bords
de la piste résistante, de fagon &
modifier la pente de la valeur de
la tension locale au point de con-
tact du curseur.

Ajnsi, les potentiométres non bo-
binés peuvent étre facilement ré-
glés ou modifiés, de fagon a les
adapter aux conditions linéaires
nécessaires, ou a obtenir des effets
non linéaires trés variables, sans
utiliser de résistances shunts, de
telle sorte que le rapport entre la
tension de sortie et la charge re-
liée au dispositif corresponde a la
courbe désirée,

‘LA DETERMINATION

La figure 1 nous montre ainsi la
variation de la résistance de con-
tact d’'un potentiométre non bo-
biné, comparée avec celle d'un
élément bobiné et, sur la figure 2,
nous. voyons des courbes de varia-
tion linéaire de potentiométres non
bobinés, du type rotatif ou recti-
ligne. ]

Les avantages caractéristiques
de ces potentiometres non bobinés
sont utilisés spécialement dans un
certain nombre d’applications. On
peut ainsi avoir & envisager des
millions de rotations ou de dépla-
cements de l'arbre au cours du
fonctionnement normal et la néces-
sité de prévoir des boucles de
contrdle de haute qualité dans les.
servo-mécanismes.

Une résolution « infinie » et une
bonne stabilité de la tension de
sortie évite l'instabilité et les vi-
brations du servo-mécanisme. Il
en est de méme pour les vibreurs
a haute fréquence dans les calcu-
lateurs, les dispositifs & plusieurs
potentiométres couplés devant
assurer des fonctions linéaires ou
non: On peut aussi avoir a établir
des résistances de charge avec une’
grande précision, & obtenir des vi-
tesses élevées de rotation de I'ar-
bre sans rebondissement du cur-
seur, de fagon & assurer une
longue durée de service, et 1'ab-
sence de « bruits » parasites.

Dans les circuits d’excitation a
haute fréquence, 1'utilisation d’'élé-
ments a faible capacité et a4 in-
ductance réduite, permet de faci-
liter la solution des problémes de

teur relié 4 la prise centrale,
et .

h) Prise, s’il y a lieu, en spe-
cifiant la largeur de la piste,
le courant admissible, et la
résistance maximale entre le
frotteur et la prise.

LES POTENTIOMETRES
BOBINES DE PRECISION

Le développement des potentio-
metres bobinés de précision est
di -a la nécessité d'utiliser dans
de nombreux .cas des éléments
précis et stables, en particulier,
pour "les essais et les laboratoires.

Un potentiométre de précision
peut toujours étre défini comme
un transducteur électro-mécanique,
dont l'effet dépend de la position
relative du contact mobile du cur-
seur et un élément résistant prévu
pour son fonctionnement.

Il fournit une tension de sortie

qui dépend de la tension appliquée
et de la position de l'arbre, avec
un degré élevé de précision.
" Les limitations pratiques de cer-
taines caractéristiques dépendent
des utilisateurs et des applications
envisagées.

LES CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

DES MODELES BOBINES
Comme a TI'habitude, i faut
d’abord considérer la résistance de
ces éléments. Les potentiométres
servent normalement comme divi-
seurs de tension avec des mesures
de sortie fonctionnelles -évaluées
suivant des rapports de tension ;
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quadrature et de déphasage. On des tolérances supérieures a

peut. enfin, avoir & établir des
éléments a résistance élevée ou
trés faible sans sacrifier la réso-

lution.

PRECISE
DES POTENTIOMETRES
NON BOBINES

Les caractéristiques minimales
nécessaires pour définir, d'une
maniére suffisante, les potentio-
métres non bobinés, sont,  en prin-
cipe, les suivants :

a) Dimensions du boitier ;

b) Nombre de tours du curseur,

et arréts, s'il y a .lieu;

c¢) Course électrique rectiligne ;

d) Résistance aux bornes ;

¢) Linéarité ;

f) Charge et dispositif de con-
nexion, c'est-a-dire curseur
avec bornes dans le sens dés
aiguilles d'une montre, frot-

-faibles,

+ 5 % de la résistance totale ne
sont généralecment par nécessaires,

En tenant compte d’autres fac-
teurs, tels que les dimensions des
potentiométres, la valeur de la 1é-
sisitance totale, et dla méthode de
connexion des tolérances spéciales
de l'ordre de = 1 %, ou méme
meilleures peuvent étre obtenues.

Des valeurs de résistance trés
correspondent, comme
nous l'avons déja noté, & une réso-
lution relativement faible, excepté
dans le cas des modéles a glis-
siéres, en raison du diamétre éle-
vé du fil nécessaire pour consti-
tuer l'élément résistant. Au con-
traire des valeurs élevées de résis-
tances correspondent normalement
4 une résolution execellente ; ce-
pendant, l'extréme. finesse du il

(Suite page 46)



LES POTENTIOMETRES ORIGINAUX

(Suite de la page 44)

résistant rend la fabrication diffi
cile et colteuse.

La résolution de la trajectoire
est le déplacement ordinaire ou
peut étre mesuré avant une varia-
linéaire maximum de l'arbre, qui
peut étre mesuré avant une varia-
tion quelconque, du rapport de sor-
tie. Cette wvaleur est mesurée en
degrés pour des potentiometres ro-
tatifs, et en millimétres pour les
modéles 4 mouvement rectiligne.

Dans les potentiométres de pré-
cision, la tension électrique
lindaire ou non-inéaire obte-
nue est trés proche des ca-
ractéristiques  théoriques  indi-
quées par les fabricants ; le degré
de précision que l'on doit ainsi
obtenir est souvent le facteur dé-
terminant du choiz d'un élément.

On peut souvent désirer une va-
riation du rapport de la tension de
sortie & la tension d’entrée, soit
e/E wariant comme une fonction
de la rotation de l'arbre du poten-
tiométre.

La différence possible par rap-
port a la tension électrique de sor-
tie théorique dépend de la linéa-
rité des caractéristiques fonction-
nelles. .On voit ainsi, sur la fi-
gure 3, des courbes qui montrent
les variations de linéarité pratique
d’'un élément, par rapport aux ca-
ractéristiques théoriques rectili-

du potentiométre qui doit étre
utilisé.

La production de bruits peut
étre atfribuée & un certain nom-
bre de causes et, tout d’abord a
I'introduction de matiéres étran-
geres formées par des éléments de
la" résistance, provenant de 1'usure
provoquée par le curseur, de par-
ticules de poussiéres, la formation
de films d’oxyde sur les surfaces

Potentjométre
en essar

Source de Oscilloscope

courant x
constant .

R de
reference __|

F1e. 3

de contact, et l'adaptation méca-
nique entre les contacts et la sur-
face de !'enroulement.

D'autres facteurs importants
consistent dans les tensions provo-
quées dans l'appareil lui-méme, et
résultant de I’énergie électrique
engendrée par l'action abrasive du
curseur frottant sur le 'fil résis-
tant, c’est ce qu'on appelle l'effet
tribo-électrique.

La largeur de bande de fonc-
tionnement des oscilloscopes utili:
sés habituellement pour effectuer
de tels contréles, suivant le sché-
ma de la figure 3, correspond
habituellement & une wvaleur trés
supérieure, dans une proportion de

T'ordre de 1000 fois 4 celle de la

plupart des systémes de servo-mé-
canismes, dans lesquels on utilise
des potentiométres de précisions.

Une autre méthode indiquée sur
la figure 4 consiste & utiliser un
filtre passebas a 1000 Hz a
I'entrée de l'oscilloscope. L’impor-
tance des bruits controlés est sans
doute réduite, mais ecependant
cette largeur de bande de 1000 Hz
permet dé mieux se rendre compte
des conditions de fonctionnement
des potentiométres de précision.

En général, 'augmentation des
dimensions permet d’obtenir un
degré plus élevé de précision, en
augmentant la longueur de 'enrou-
lement résistant, et en utilisant
ainsi un plus grand nombre de
spires de fil conducteur, ce qui
permet d’améliorer le degré de
sensibilité ou résolution, mais ces
dimensions sont évidemment limi-
tées par l'espace disponible.

Le choix des sections des fils
d'enroulement de résistivité varia-

‘ble, en rapport avec le coefficient

de température déterminé, peut
&tre complété par 1'étude de la
largeur du mandrin, sur lequel le
fil est bobiné, et des technigues
utilisées pour établir cet enroule-
ment, ainsi que les curseurs qui
servent & réaliser les prises. '

de l'ordre de 12 & 75 mm, mais il
y a des modéles spéciaux beau-
coup plus gros jusqua 18 cm.
Plus les. diamétres sont grands,
plus la précision et la résolution
sont élevées, mais la précision di-
minue en méme temps que les di-
mensions, pour une valeur de ré-
sistance déterminée.

On trouve des modéles destinés
spécialement 4 étre .assemblés les
uns aux autres, de fagon & cons-
tituer des éléments jumelés, des
types particuliers a tres haute sta-
bhilité, avec des fils a coefficient
de température trés faible. Il y a
également des modéles & trés
longue durée de service, pouvant
dépasser un million de manceuvres
avec des valeurs de. couple extré-
mement faibles.

Les modéles-rotatifs & plusieurs
tours ‘de rotation du curSeur sont
généralement adoptés pour les
applications «qui exigent une préci-
sion et une résolution élevées. 1l
y en a ainsi des modéles prévus
pour 60 tours, mais plus générale-
ment pour dix tours et de diffé-
rentes dimensions. Ce sont évi-
demment des wmodéles, dont les
enroulements sont disposés en

. hélice ; 'augmentation de la réso-

lution et de la précision sont ainsi
dues 4 l'augmentation de la lon-
gueur de lenroulement.

Ces modéles peuvent étre treés
stables ; leurs variations physi-
ques sont trés réduites, et on peut
constituer des éléments placés I'un
3 la suite de 'autre. Leurs durées
de service ‘sont généralement plus
réduites que celles des modeéles
similaires 4 une seule spire, et les
valeurs de couple sont également

Chariol fileté portant
le curseur

, Potentiométre
en essaj Potentiométre
Frotteur de reghge
R étalonnée| Fitre passe-bas I ]
| Oscilloscope Bobinés Non bobines
. :1
A spires A une seule A vis sans fin Avisel
multiples spire et engrenage écrou
Fia. 4 Fie. &

riation du rapport de la tension de
gnes.

Le coefficient de température
en ohms par ohm par degré C a
pour expression :

Cv = [(R: — R)/Ry (b — t)) x 10

Dans laquelle, Rl et t1 sont res-
pectivement la résistance en ohms
et la température en degrés centi-
grades a la température de réfé-
rence, R2 et t2 respectivement la
résistance en ohms et la tempé
rature en degrés centigrades
d’essai.

En ce qui concerne la puissance
admissible, la puissance dissipa-
ble dans un potentiomeétre sur une
gamme déterminée de conditions
de fonctionnement, sans risque de
détériorations permanentes, d’alté-

ration du fonctionnement, ou d'une

distorsion des caractéristiques,

constitue un facteur efficace du

choix du type et de la dimension
Page 46 & No 1123

Il faut aussi considérer leffet
d'un échauffement extérieur ou
par frottement, ou effet thermo-
électrique, ¢t, enfin, une action
chimique sur le fil résistant qui
constitue un effet chimico-élec-
trique.

En dépit de ces différents phé-
nomeénes, le niveau des bruits
dans les potentiométres bobinés de
précision peut étre maintenu a une
valeur maximale de 100 mV ou
méme en-dessous.

La production de bruits contri-
bue, en particulier, a provoquer
une instabilité de fonctionnement,
sous la forme de Vvibrations
dans les servo-mécanismes, en
particulier, et, dans ce do-
maine, des études récentes ont
montré que les méthodes de me-
sures du niveau des bruits ne per-
mettent pas des controles précis
dans les circuits ol se trouvent
des potentiomeétres.

LES DIFFERENTS TYPES
DE POTENTIOMETRES
STANDARD DE PRECISION

Les potentiométres. bobinés de
type courant ne comportent guére,

la plupart du temps, qu'un seul-

curseur, Gui se déplace sur une
partie seulement de la piste résis-
tante, mais on peut trouver dans
cette catégorie des éléments bobi-
nés de précision des types assez
divers d’éléments, dans lesquels le
curseur effectue une seule rotation
ou plusieurs rotations, se déplace
d’une maniére linéaire, ou méme
suivant une trajectoire rectiligne,
en accord, bien entendu, avec les
dispositions de I'enroulement résis-
tant lui-méme.

La variété la plus courante est
encore formée par des éléments
avec curseur exécutant un seul
tour de rotation, mais on peut en
trouver différentes variantes. Les
diamétres les plus fréquents sont

Resistance bobinée.
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plus élevées. Par contre, les va-
leurs de résistances réalisables
sont évidemment beaucoup plus
grandes qu'avec les autres modé-
les.

Les .potentiométres a déplace-
ment linéaire sont utilisés dans les
applications, pour lesquelles il
faut mesurer les déplacements
linéaires et leurs <caractéristiques
électriques, et ils sont essentielle-
ment les mémes que celles des
modéles & une seule spire, de lon-
gueur de résistance équivalente.

Il est cependant. possible d’envi-
sager des potentiométres indépen-
dants multiples contenus dans un
seul boitier, de supprimer les pi-
gnons, et autres dispositifs méca-
niques de conversion des mouve-
ments, d'obtenir des fonctions de
sortie non linéaires variées. Par
contre, une construction mécani-
que précise est absolument néces-
saire pour maintenir une stabilité
mécanique suffisante, et pour



tre touches dont une a wverrouil-
lage et trois & impulsion. Les liai-
sons du clavier a touches du chas-
sis principal du téléviseur s'effec-
tuent normalement, sur le « Multi-
définition », par un cordon de
raccordement terminé par un
bouchon Noval male. Il n'y aura
donc aucune difficulté a effectuer
la transformation, qui portera uni-
quement sur le clavier (voir fi-
gure 5, page 110, du n° 1106). Le
secteur sera a relier directement,
ccmme indiqué sur la figure 2.
La touche « film-studio », a ver-
rouillage. reste inchangée. Les
trois autres touches du nouveau
clavier sont a relier & un support
Noval femelle, comme indiqué sur
la figure 3. Ce support recevra
le bouchon méle correspondant,
venant du chéssis précdblé du
systéme de télécommande. Les
commandes du téléviseur « son »
- 17/2* chaine » et « Arrét-Mar-
che » pourront ainsi s'effectuer
soit par faisceau lumineux, & dis-
tance, soit par simple pression sur
le bouton correspondant a la fonec-
tion désirée. On remarque que sur
la fonction « son », on peut ob-
tenir deux volumes sonores de ni-
veaux différents. Pour cela, on
aura, au préalable, disposé un po-
tentiométre ajustable de 47 kQ,
réglé sur le niveau convenable, et
que la commutation (par impul-
sion manuelle ou lumineux), met-
tra en paralléle sur la résistance
de grille de -commande de lampe
finale BF (ECL82, sur le ¢« Multi-
définition »), provoquant ainsi une
importante diminution du niveau
seonore. Par une seconde impulsion
sur la cellule. ou la touche cor-
respondante, on éliminera ce po-
tentiométre de 47 kQ, et le son
sera rétabli 4 son niveau normal.

Une impulsion lumineuse sur la
cellule « Arrét-Marche », ou une
pression manuelle sur le bouton
correspondant, mettra le télévi-
seur en service, ou hors service.

Enfin, la commande 17*/2° chaine
agira sur un relais qui établira
les différentes commutations né-
cessaires. Ce relais sera a 4 RT
(Siemens, type 403 93 E). On éta-
blira sur les cosses de ce relais
les connexions anciennement réali-
sées sur les cosses de la touche
« Sélection » du téléviseur, en res-

pectant 1'ordonnance des commu-|

tations. Ces derniéres sont au
nombre de trois. sur le « Multidé-
finition ». Sur la figure. les com-
mutations ont été reportées sur le
relais. On a encadré de pointillés
les cosses correspondant a un
méme circuit commun Repos -
Travail. On remarque que toutes
les cosses « commun » sont sur
une ligne médiane.

Naturellement, sur un autre té-
l£viseur, ou le nombre des com-
nutations & effectuer sera plus ré-
duit ou plus élevé, on pourra rem-
placer le relais 4 RT par un 2 RT
(Siemens 403 93 D) ou encore
alouter en série dans le circuit HT
ur relais 4 RT ou 2 RT a la
place de la resistance de 15 k<.

LA DIODE ZENER DANS LA
STABILISATION DES TENSIONS
DE CHAUFFAGE

/EC les diodes Zener, il est
Apossible de régulariser non

seulement les tensions con-
tinues, mais également les ten-
sions  alternatives. Ainsi, par
exemple, il est possible de stabi-
liser la tension de chauffage des
lampes électroniques. Cette appli-
cation n’est pas sans importance
parce qu’elle permet de mainte-

o b -0

Fig. 1 -

nir les talérances admises par les
fabricants et garantit une plus
longue durée des tubes.

Les diodes Zener sont particu-
liérement indiquées dans la stabi-
lisation des oscillateurs pour les-
quels les variations de la tension
de chauffage peuvent provoquer
de sensibles variations de fré-
quence. Si une diode Zener est ap-
pliquée comme stabilisatrice d’une
tension alternative a travers une
résistance en série, comme I'indi-

d'un coté (A < U,). Cette dissy
métrie peut alors étre diminuée
en utilisant une tension alterna-
tive U, qui soit supérieure a Us,,
mais jamais complétement élimi-
née. Pour cela on utilise deux
diodes Zener en série, disposées
en opposition (fig. 3).

Voyons, par exemple, en consi-
dérant un oscillateur équipé d'une
lampe EF80, comment on calcule
la stabilisation. Dans les circuits
non stabilisés, les variations de la
tension de chauffage U, sont pro-
portionnelles aux variations de la
tension du secteur U, : si la ten-
sion du secteur varie, la tension
de chauffage varie dans les mé-
mes proportions. La. tension de
chauffage est Ur: 6,3 V et le cou-
rant de chauffage Ir = 0,3 A.

Si les variations de la tension
du secteur s’élévent-a 10 %, la
tension de chauffage variera donc
de 5,67 V 4 6,93 V.

Le circuit stabilisé exige une
tension d’entrée U, plus élevée. La
réserve de tension, qui se loca-
lise aux bornes de la résistance en
série R+, est alors & la disposition
des diodes Zener pour le procésus
de régulation. Nous devons nous
efforcer d'atteindre- une valeur ef-

Dans le fonctionnement en cou-
rant alternatif, on doit prendre en
considération le rapport «p» de
la valeur moyenne a la valeur de
pointe du courant de Zener. ILe
rapport varie avec la diode Zener
et la tension appliquée dans la
majorité des applications, on peut
prendre une valeur de p comprise
entre 0,4 et 0,6. Le courant de
Zener I min doit étre conau.
Pour obtenir une meilleure stabi-
lité on utilise une valeur d’envi-
ron 10 % du courant de chauffage
du tube.

La relation entre le courant de
chauffage et la tension de chauf-
fage est considérée comme li-
néaire. Le courant de chauffage
oscille, pour le circuit, sans stabi-
lisation. entre 270 mA et 330 mA
(300 mA = 10 %).

La valeur de I.
de 27 mA.

Le courant minimum & travers

min est alors

R. est alors Ir min + I, min,
soit Ize min = 270 + 27 =
297 mA.

Le courant de pointe I, a tra-
vers R+, a la tension minimum U,
Iz+ min

est : Inp = = 495 mA.

p
et la résistance Ry doit étre :

que la fig. 1, on constate tout ficace de 6, V. La tension nomi-
—I ,_] ) ) 22
0 - i
A T
U iU U= 220¢
Y $ 210 %
@ ® °
Fig. 3 -
Fig. 2 -

dabord que la premiére demi-
onde positive est limitée (fig. 2a).
Dés que la demi-onde négative at-
teint -ou dépasse la tension Zener
préfixée, son amplitude est égale-
ment écrétée (fig. 2b). i

La diode est donc conductrice
en présence de la demi-onde posi-
tive et bloguée en face de la de-
mi-onde négative. Le résultat final
est une courbe sinusoidale limitée

Salon permanent de la piéce
détachée de qualité

‘Tout ce que vous pouvez désirer
en matériel ot accessoires
de Radio, de Télévision
et d‘appareils de mesure

Voir pages 34 - 52
112 . 113 - 114 - 115

nale ou'le courant nominal du tube
peuvent étre fixés avec l'aide
d’une petite résistance de régula-
tion R. (dépendant des valeurs de
dispersion des' diodes Zener). La
durée de la lampe, avec une ten-

UH min . \/2 — Uz

Ri = ————— =20 Q.
Invp

Dans cette formule Ux min re-

présente la tension alternative

Us — 10 % et sa valeur est de

sion insuffisante (inférieure & 11,348 V. Les diodes Zener sont
6,3 V) serait diminuée: une sur- deux BZY84/D5 V6 avec une fen-
We | UF‘ }I
o e L
1] ':h P e M ¥
- -
~
-1 e +
" . 5
200 210 20y
—
Fig. 4 -

tension, par contre, pourrait étre
rapidement ramenée & la valeur
nominale de la tension de chauf-
fage, avec la résistance de régu-
lation R:.

=36 V a
au

sion de Zener de U,
I'intensité I, correspondant

point de travail.
Le courant de Zener maximum
I, max que l'on peut rencontrer
N2 1123 % Page 53



Usmax. V2—TU;

supérieure a 10 %, la tension U,

La résistance de régulation R.

est I, max — peut étre- choisie sensiblement doit avoir une puissance de Ra:
z - R plus petite. On doit cependant = R. Ip* = 0,1 W.
v faire attention que le champ de. Pour disposer, non seulement
.p = 420 mA. réglage ne soit dépassé. d'une tension constante, mais
A o
' Ry R
Z
lu'komp b2 Uz
=== LY I= U O
) * )
Ulamp. ‘F
Fig. 5 - Fig. 7 Fig. 8 -

Ux max se calcule avec une
surélévation de 10 % de la tension
du transformateur: Ur max
13,86 V.

La résistance de régulation R.
est calculée de la fagon suivante :
le maximum de dispersion de la
tension de Zener est d'aprés la
notice du constructeur de 0,7 V et
la tension durant la conduction est
de 800 mV environ. La tension
dans le circuit série des deux
diodes Zener est:

Uz =56+ 08 =64V

La surtension est de 0,1 V. Le
courant de chauffage dans 1'exem-
ple représenté est de 300 mA. En
conséquence, la résistance de ré-
gulation est égale &4 R. max

0,1
— =033 Q.
0,3

La fig. 6 permet de déterminer
graphiquement l'amplitude de la
stabilisation Uz et la zone de fonc-
tionnement de la diode Zener. On
constate immédiatement que si

La fig. 4 doune la tension de
chauffage en fonction de I'oscilla-
tion de la tension du secteur. On
voit sur celle<d que la variation
de fréquence Af peut étre consi-
dérablement réduite avec Tutilisa-
tion des diodes Zener.

DISSIPATION DES ELEMENTS
Puisque chaque diode Zener
comporte la moitié des pertes. on

Uz . Iz max
a: P tot = -

2
5.6.042

= 1,17 W ( Ptot est la
2
dissipation d’une diode. On remar-
que que la dissipation effective
(L17 W) est inférieure a la dissi-
pation maximum consentie par la
BZY84/D5 V6 1,25 W. Auwussi
n’est-ils . pas nécessaire de prévoir
un surface refroidissante supplé-
mentaire mais on peut cependant
I'envisager pour plus de sécurité.
La puissance de R. est égale a
(Iz max + Ir max)® = 20 0,42 +

aussi d'une puissance aussi cons-
tante que possible, il est néces-
saire de compenser la croissante
rapidité du front de la tension tra-
pézoidale par une tension opposée
sinusoidale. On doit obtenir que le
contenu trapézoidal (correspon-
dant a Jla puissance constante)
reste constant malgré les wvaria-
tions de la tension d’entrée. Le
circuit de compensation est visi-
ble & la fig. 7. La tension de com-
pensation peut étre négligée dans
le calcul du circuit précédent,
parce que les valeurs nécessaires
sont trés petites. La stabilisation
peut étre effectuée aussi dans le
primaire d’'un transformateur (fi

gure 8). I1 est ainsi possible de-

maintenir constantes les tensions
des différents enroulements se
condaires.

Dans les circuits des fig. 3 et
on peut aussi utiliser une capacité
a la place d'une résistance. La va-
leur de la capacité pour une ten
sion de ligne donnée peut faci-
lement étre calculée avec la rela:

Poscillation de "tension peut étre 0,27)° = 9,5 W. tion :
T 'y
leet !
mA mA
S
+ 960 F 1NN
500—{—8¢0 !
500 + 700
400 560
300 + 420
208 260
7 100 +— WO
. min. :
i R NN
lizg 2 '\S v o1 o8 f6 2 &
\ fv 140
280
420
S60
NY >
700 -
_-—'"_f
- 966 -+
<~ e Uz ——
Sy
~ \
mA |ls
Y
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1
C=— (uF), dod X. = Rw.

o X. .
Eventuellement, il peut étre né
cessaire de -disposer une résiy

e -
I
S

tance en série avec le condensa
teur, afin d’éviter que le courant
maximum de pointe des diodes ne
soit pas supérieur a I'impulsion de
courant provoquée dans le circuit
par la capacité.
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PRINCIPES DE BASE DES TRANSISTORS

ES composants les plus utili-
L sés & l'heure actuelle dans

1’élaboration des transistors
sont le germanium et le silicium,
cristaux appelés semi-condueteurs
en raison de la valeur de leur
résistance volumique. En effet, des
matériaux comme l'argent ou
I'aluminium ont une résistance vo-
lumique de 1uQ par cm® et 10 pQ
par cm® respectivement sont appe-
lés conducteurs, le mica dont la
résistance wolumique est de 1'ordre
de 10® Q (c’est-a-dire 1000000
MQ/cm®) est appelé isolant, tandis
que le germanium et Je silicium
pur, dont la résistance volumique
est de lordre de 50 Q/cm’® et
50 kQ/cm?®, respectivement . sont
appelés semi-conducteurs. Cette
appellation est assez récente. On
classait il y a peu de temps les
corps en deux catégories, celle des
isolants et celle des conducteurs.

Germanium

d'un atome de silicium est posi-
tive et.égale a 14. Dans chaque
cas, la charge positive totale du
noyau est compensée par les char-
ges négatives des électrons gravi-
tant autour du noyau, c'est-a-dire
que pour le germanium il y aura
32 électrons et pour le silicium 14
électrons, dont la répartition est
donnée fig. 1. Il apparait que la

couche périphérique comporte 4

électrons alors que-la quantité nor-
male pour que cette couche soit
compléte doit étre de 8. Donc
l'atome essaiera de capter 4 élec-
trons.

" Or, le germanium et le silicium
cristallisent dans le systéme tétra-
edrique, (chaque afome -est placé
au sommet d'un tétraédre), donc
un atome sera entouré de quatre
autres atomes, chaque atome met-
tant un électron en commun, la
couche périphérique sera compléte

Fi1G. 1

Mais certains corps particuliére-
ment des oxydes et des sulfures
ont des propriétés électriques dé-
pendant beaucoup de facteurs as-
sez inhabituels, tels que la tempé-
rature et la teneur en impuretés.

Les chiffres que nous avons don-
nés ci-dessus le prouvent, le ger-
manium et le silicium' ont une
résistivité moyenne par rapport a
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Tre. 2. — Cristal de yermanium

celle des conducteurs et celle des
isolants, d'ou leur nom de corps
semi-conducteurs. Un atome de
germanium posséde un noyau dont
la charge est positive et égale a
32, tandis que la charge du noyau

et nous aurons un cristal qui sera
représenté comme le montre la
figure 2.

Cette structure est particuliére-
ment stable, les électrons ne
pouvant se détacher de Torbitre
électronique que s'ils ont pu ac-
acquérir une certaine énergie, ils
sont alors appelés électrons de
conduction.

On peut se demander pourquoi il
est question simplement des élec-
trons de la couche périphérique
sans tenir compte des électrons
situés sur les couches inférieures.
En fait, il est trés rare que ces
électrons interviennent dans le
fonctionnement d'un  transistor,
toutefois le cas peut se produire
lorsque e transistor est soumis a
de forts rayons X ou & des radia-
tions nucléaires.

LE DOPAGE DES CRISTAUX

Ce que nous 'venons de dire
concerne un cristal pur et nous
allons voir maintenant ce qu'il ad-
vient .quand on ajoute de trés fai-
bles quantités d'impuretés dans
un cristal de germanium par
exemple (dopage).

Les corps avec' lesquels les ré-
sultats les plus intéressants sont
obtenus sont ceux qui possédent
trois ou cing électrons sur la cou-

JcJ\

U/J,Eleclmn e surnombre
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— Atome d’anlimoine
au qermanlum

Fre. 3.
mnélangé

che extérieure, c’est-a-dire une de
moins ou un de plus que pour le
germanium.

Avec des éléments pentavalents
(cing électrons sur la couche péri-
phérique) comme 1'arsenic au l’an-
timoine, les atomes d’impuretés
vont remplacer des atomes de ger-
manium et échanger des électrons
avec-les atomes de germanium té-

travalents, c’est-a-dire qui ne peu-

vent fixer que quatre électrons sur

‘leur couche périphérique. Il en ré-

sulte qu’'un électron sera libre de
quitter son atome d’origine, la
quantité d’énergie qu’il devra dé-
penser étant trés faible (fig. 3).
Par élévation de température, ces
électrons sont emportés par l'agi-
tation thermique,. .ils sont disponi-
bles pour. la conduction électrique
et nous avons bien un courant
d’électrons négatifs. Le cristal do-

‘pé contenant une grande gquantité

d’électrons négatifs sera dit du
type N.

Considérons maintenant le cas
ou nous « dopons » le cristal de
germanium avec des éléments tri-

valents (trois électrons sur la cou-
che périphérique). Comme dans le
cas précédent, les atomes d'impu-
retés vont remplacer des atomes
de germanium et échanger des
électrons avec des atomes voisins.
Etant donné que les atomes d'im-
puretés n'ont que trois électrons
a échanger avec les quatre ato-
mes de germanium gui l'entourent,
il reste un « trou » assimilable
A une particule positive et une fai-
ble quantité d'énergie suffira a le
rendre disponible pour le passage
d’un courant électrique. Ce cristal
dopé contenant une grande quan-
tité de trous sera dit du type P.

JONCTION
DE DEUX SEMI-CONDUCTEURS

Nous wenons d'examiner les
deux types de dopage de cristaux
semi-conducteurs, nous allons dans

F16. 4. — Alome de gallium
mélangé au germanium

une suite logique passer a l’étude
de la jonction de deux semi-
conducteurs dopés 1'un du type P,
lautre du type N, c’estia-dire plus
communément, la diode. Précisons
que si le mot jonction fait penser
au rapprochement mécanique de

Elz . . Position dans le
Elément Représentation tableau de Mendeleier
Alumintgm AN
Accepteurs Gallium ‘\ O } 3 colonne
Indium -
i AY
Germanium .
semiconducteurs < O Y 4% colonne
Silicium /
~e—
J Arsenic - .\\
Donneurs < | Antimome { O } 5% colonne
Phosphaore \\. /

Fig. 5. —

Matérionux ulllisés dans

fabricationn des transistors
N® 1123 % Page S5
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deux morceaux, en pratique il n'en
est rien. La jonction est réalisée
en dopant un cristal pour qu'il
soit du type P ou du type N et
sur une petite surface de ce cris-
tal ainsi dopé, on opérera un se-
cond dopage de fagon & créer le
type opposé.

Lorsque la jonction n'est pas po-
larisée (fig. 6), les électrons en
excés dans le matériau de type N
traversent la jonction pour aller
‘dans le matériau du type P, et in-

P N
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Barriére de potentiel ]l

@ flons nigatifs
@ ons posilils
Fic. 6. — Jonction PN non polurisée

_ électrons
+ \rous

versement des trous de la zone P
se déplacent dans la zone N. La
région N se charge alors positive-
ment et la région P négativement.
Lorsque les deux régions sont suf-
fisamment chargées pour que le
champ électrique qui, en reésulte,
atteigne une valeur élevée, la cir-
culation s’arréte et il en découle
de chaque ¢6té de la jonction, une

potentiel, -ce qui-a pour effet d'é-
largir cette barriére de -potentiel
et par conséquent aucun porteur
majoritaire ne peut traverser. La
jonction peul alors é&tre assimilée
a une résistance de trés forte va-
leur et seul un courant Is, dit cou-
rant de saturation, dont la valeur
est faible, prendra naissance. Tou-
tefois, @ partir d’'une tension in-
verse déterminée appelée tension
de claguage ou tension de Zener,
le courant de saturation va aug-
menter trés rapidement et la diode
se trouvera détruite par échauffe-
ment. Cependant, les diodes appe-
lées diodes Zener sont utilisées
dans cette partie de leur courbe
afin de stabiliser des tensions, une
forte variation de courant corres-
pondant dans cette région de la
caractéristique & une faible varia-
tion de tension,

I1 est important de noter égale-
ment 'que l'existence de la bar-
riére de potentiel, zone dont la lar-
geur varie suivant la polarisation,
représente tantot un intérét, tantot
un inconvénient. En effet, cette
zone isolante se comporte comme
un condensateur dont le diélectri-
que aurait pour épaisseur !'épais-
seur de cette zone. Quand la jonc-
tion est polarisée négativement, la
barriére de potentiel étant large,
la capacité sera faible et dans le
cas d'une polarisation positive, la
barriére étant étroite, la capacité
sera plus importante. Cette pro-
priété est intéressante dans cer-
tains cas et utilisée, par exemple,

»
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vient & dire que des trous de
I'émetteur vont diffuser -dans la
base.

La jonction collecteur base étant
polarisée dans le sens inverse, les
trous venant de l'émetteur sont
attirés et pénétrent dans la zone P
du collecteur au lieu de rester
dans la base. La plus grande par-
tie du courant entrant dans 1'émei-
teur sortira par le collecteur une
trés faible partie sortant par la
hase.

Par conséquent le courant col-
lecteur l. sera légérement infé
rieur au courant émetteur. Le rap-

— Jonclion PN polarisée négalivemend

commun (fig. 11 a) on déduira o de

1+B‘

Notons qu'il exister un courant
de fuite collecteur Ico lorsque la
tension inverse est appliquée au
collecteur et que le circuit d“émet-
teur est ouvert. Is = a Ix + Ico.

B par la relation x

DETERMINATION
DES CARACTERISTIQUES
D’UN TRANSISTOR

P N I Les courbes caractéristiques
. ole port — est appelé o (alpha) et en principales d'un transistor peuvent
+ o | ® - I 8tre relevées a Taide du montage
+
I - Ir
— M + © ® - _T*
. +0|® _
s, ©190 - - P N P N p
+ 9 & - - , - ,
: ' Emetieur Base Collecteur Emetteur Base Collecteur
R tr, : Al
Barriere de potentiel
IB N ’
i P hd it <J + - 4 - it = +
k ¥ | i |
F16. 7. — Jonelionn PN polarisée I16. 9. —— Polarisation du transislor Fi16. 10. ~— Polariselion du transistor
posilivernen{ AV NPN

région dans laquelle il n’existe
plus nj électrons, ni trous. II ap-
parait alors aux bornes de cetle
région un potentie]l électrostatique
qui neutralise les déplacements
d’électrons d'une région dans 1’au-
tre.

Pour permettre le passage des
électrons, il sera donc nécessaire
de diminuer la largeur de cette
barriére de potentiel, ce qui est
possible (fig. 7) en appliquant une
polarisation positive du coté P et
négative du coté N. Cette tension
s'opposant & la barriére de poten-
tiel, cette derniére devient plus
étroite, et plus la polarisation
est élevée, plus le courant est in-
tense.

Si, maintenant, on inverse la
source de polarisation (fig. 8), la
tension appliquée aux bornes de la
jonction s'ajoute & la barriére de
Page 56 % Nv 1123

"PNP,

dans les diodes Varicap. Elle l'est
beaucoup moins en hautes fré-
quences, puisqu'ele introduit une
capacité supplémentaire dans le
circuit.

ETUDE DU TRANSISTOR

Nous venons de voir les effets
d’'une jonction de deux matériaux
de type différent, ce qui permet
de réaliser une diode, nous allons
étudier maintenant le cas o
nous aurons trois zones, deux
zones P et une zone N, cest-a-
dire le transistor de type PNP
(fig. 9), ou bien deux zones N et
une zone P. c’est-a-dire le tran-
sistor NPN (fig. 10).

Prenons 1’exemple du transistor
nous remarquons: que la
jonction émetteur base est polari-
sée dans le sens direct, ce qui re-

de la figure 12. 71 s’agit des cour-
bes
— I¢ = f (Vos) pour Iy constant.
— TI¢ = £ (Is) pour Vou constant.
. VBH

pratique sa valeur variera entre
0,95 et 0,99, c’est le gain en cou-
rant pour le montage en base com-
mune (fig. 11 b).

Si nous prenons Ir = 1, nous = £ (In) pour Ves cons-
ayrons donc Ic = o, c'est-a-dire tant :
également Iy = 1 — « et nous en T
déduisons le terme B (béta) = ta;l_t. Voo = £ (Ves) pour In cons-

Ic o

— = —- appelé gain en courant  D'aprés ces courbes, nous pour-

I l—a rons déterminer les paramétres
pour le montage en émetteur hybrides ou paramétres en « h »
-2 —0 o2 0 o -0
Emetteur commun Base commune Collecteur commun
EC BC cc
® ® ®
FiG. “.,__ Difpérents monlages du iransistor



~ui. sont- poar. le: fnontage émetilens
commun,
- Impédance d'entrée = h
A Vi
= e pour Vee coustant,
Al

11,

-nés,T'écriture- suivante: des . para-

métres hybrides :

hu = hl‘l.,

hee = hl2. -

hee = h21,

e = h22.
Ic

- AAAAA——
VYV
+ 1
|I'I-——J

Fic. 12
— Gain inverse en tension hiy = hll,
A Vs o = hIZ
h 12, = . . — pour I constant. Tl
he, = h22,
A Ves hie = hll,
_ Gai ant : h 21, =  Dee=hi2
) Gain en courant : h 2I, he — hol.
A le hee = h22.

——— peur Veg constant.
Al -

le g

Il est intéressant de onoter au
passage les valeurs des impédan-

|
1
{
1
1

Fre. 13 -

- Admittance (inverse de I'im-
AL
pédance) de sortie = h 22, = -—
) AVL'H

pour Is constant.

Les dénominations h 1l., b 12,
etc... sont propres au montage
émetteur commun. pour le mon-
tage base commun on écrirait
h 1ls, h 12,, etc... et pour le mon-
tage collecteur commun h11.,
h12., ete...

On pourra méme trouver, et ce,
principalement dans ies documen-
tations britanniques ou américai-
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Clusse damplification d'ua transistor

|
I
|
i
i
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ces d'entrée et de sortie des trois
montages principaux :

Base commune : impédance =
quelques dizaines d’ohms ; 1mpé-
dance de sortie = quelques cen-
taines de kilohms,

Emetteur commun : impédance
d’entrée = quelques kilohms ; im-
pédance de sortie = quelques di-
zaines de kilohms.

Collecteur commun impédan-
ce d'entrée = quelques centaines
de kilohms ; impédance de sortie
= quelques centaines d'ohms.
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Pour les montages et dépannages
en Electronique, Radio, Télévision,
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& 3 mm, permettant des
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g ES transistors subminiatures
LJ microdisques sont peut-étre
- déja cornus par un certain
nombre d'amateurs, qui pessédent
des -appareils (récepteurs ou talkie-
walkie) de fabrication japonaise.
Ces transistors planar au sili-
cium, a épitaxie, différent des
transistors traditionnels par leur
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les fuites qui pourraient se pro-
duire lors des chocs thermiques.

Les caractéristiques en hautes
fréquences sont améliorées par la
structure plane des rubans de sor-
tie (faible inductance = 0,75 nH)
et leur disposition {(faible capacité
parasite : 0,05 pF environ).

Une grande maitrise de fabrica-
tion et un contrble complet garan-
tissent une qualité constante.

MONTAGE

La miniaturisation des micro-
disques et la souplesse de leurs
rubans de sortie permettent de les
adapter facilement dans des espa-
ces réduits. Le montage peut s’ef-
fectuer de nombreuses maniéres
qui vont des méthodes manuelles
traditionnelles a4 une automatisa-
tion poussée, permise par leur pré-
sentation en bande, leur encapsu-
lation plate, la disposition en T de
leurs connexions.

Les transistors étant scellés par

morquage

/

céramique

Fi1c. 2

encapsulation isolante miniaturi-

sée.

Ils se présentent sous forme de
disques de :céramique soudés her-
métiquement, les électrodes sor-
tant par des connexions en ruban,
disposées en T, comme le montre
la figure 1.

La pastille du transistor est pla-
eée sur la connexion du collec-
teur ; la base et I'émetteur sont

reliés aux deux .autres connexions

par des fils souples (fig. 2).

La fabrication des microdisques
es: presque entiérement automa-
tisée et les transistors, aprés con-
trole, sont collés sur des bandes
qui facilitent leur stockage et leur
distribution.

FACTEURS DE QUALITE

L’herméticité de 'encapsulation
est assurée "‘par une soudure au
verre 4 bas point de fusion. Les
connexions sont traitées au palla-
dium pour les rendre inoxydables,
Le coefficient de dilatation de
Talliage fer-nickel (4852 %) qui
les compose est voisin de celui
du verre, et permet ainsi d’éviter
Page 58 j No 1123 ‘
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du verre & bas point de fusion, il
vy a lieu de prendre quelques pré-
cautions au moment du soudage.
Si un trop grand effort s’exercait
sur les connexions, celles-ci ris-
querajent de se déplacer a haute
température.

La température de soudure peut -

atteindre 230° C pendant 1 seconde
au bord du boitier et 3000C a
1 mm du boitier pendant 10 se-

condes maximum. Pour des tem-

pératures plus élevées, il est re-
commandé d’interposer un dissi-
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pateur de chaleur (précelles par
exemple).

MONTAGE
SUR CIRCUIT IMPRIME

La longueur des rubans de sor-
tie (4,5 mm environ) permet de
céabler le transistor suivant les mé-
thodes traditionnelles, sur des cir-
cuits imprimés ayant jusqu'a
1,6 mm. d’épaisseur (fig. 3).

En raison de l'isolement du boi-
tier céramique, on peut également
le cabler sur la face imprimée du
circuit. On facilitera le soudage
en collant le transistor sur le cir-
cuit imprimé (fig, 4).

Lorsqu'on veut gagner de la
place en largeur ont peut cabler
le transistor sur champ comme
I'indique la figure 5.
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Pour réduire l'encombrement en
épaisseur, il est encore possible
de percer dans le circuit imprimé
un trou d'un diamétre légérement
supérieur & celui du transistor
(trou de @ 3,8 mm pour tran-
sistor de @ 3,5 mm). On a éga-
lement la possibilité d’'un montage
du transistor sur champ,avec trou

EXEMPLES
D’UTILISATION

La figure 6 montre un exemple
d'utilisation de transistors micro-
disques sur un sélecteur FM. Les
valeurs d'éléments sont les sui-

vantes :
Ll : 0055 wil; L2 : 0,063 uH ;
L3 : 2,2 uH (noyau en poudre) ;

L4 : 0,045 uH ; T1 : 10 k- 300 Q ;
I. =1 mA; I. = 0,6 mA; ten-
sion d'oscillation {entre émetteur
et base de TR 2 =~ 120 & 170 mV);
gain en puissance = 26 dB; atté-
nuation sur la fréquence image =
26 dB.

La figure 7 est le schéma d'un
récepteur radio a 6 transistors
microdisques (récepteur américain
« Standard ») dont ['encombrement
est voisin de celui. d'une boite
d’'allumettes ordinaire. Les valeurs
d'éléments non mentionnées sont
les suivantes :

-~ Cadre ferrite plat de 50

— T1: Z prim. 40 kQ ; Z sec.
2,5 kQ

— T2: Z prim. 13 k&, Z sec.
1,8 kQ

— T3 : Z prim. 11 kQ; Z sec.
25 kQ

—~ T4: Z prim. 8 kQ: Z sec.
2,5 kQ

— T5: Z prim. 800 @ ; Z sec.
8 Q

— H.AP.: 8 - 100 mW
— consommation sans signal

6,0 mA

— puissance de sortie maxi-
mum : 130 mW

-— sensibilité max. pour une

puissance de sortie de 5 mW,
le signal HF étant modulé a
30 % a 1.000 Hz :

40 dB/m ( 600 kHz)
40 dB/m (1000 kHz)
38 dB/m (1400 kHz)

(Doc. Compelec remise
par les Ets Radio PRIM)

Le tableau ci-dessous indigue les
utilisations des principaux transis-
tors microdisques grand public,

UTILISATION
DES TRANSISTORS
MICRODISQUES

ARRIVAGE IMPORTANT
EN DIRECT DE TOKYO

Finterphone
“PHONY 707"

AUX 100 UTILISATIONS:

du grenier a la cave — de la cuisine & la chambre
ou camping : d'une tente a:l'outre

Paour surveiller vos enfants, etc., ete.

Construit dons J‘'une des plus grondes usines du Japon,
{Yimporte directement pour vous, .

« PHONY 707 » se compose .

1o D'un poste principal avec touche Parole-Ecoute-Appel et d’un bouton

Marche-Arrét-Yolume, .
2° D’un poste secondaire avec touche Appel du poste principal.

« PHONY 707 », vous sera livré avec tous ces accessoires :

— 20 metres de fil spécial 2 conducteurs. (Selon votre convenance vous

pourrez en ajouter jusqu'd 1 km).
— Prises spéciales pour relier les 2 postes. .
— Une pile 9 V longue durée, grande marque Japonaise.

EUROPOSTAL

Type

Usages généraux

Struc-
ture

Utilisation

Fréquence

(MHz)

25C182

25C183

25C184
25C185

25C287
25C288A
25C289
25C429
25C430
25C469
25C475
28C476

25C605
25C606
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Amplificateur BF :

- tension d’alimentation 6V, avec
transformateur de sortie
Ps = 200 mW

- tension d’alimentation 9 V, avec
transformateur de sortie -
Py 300 mW, sans transforma-
teur de sortie - Py = 100 mW

Circuit oscillateur

Amplificateur BF, Amplificateur
FI 262 - 455 kHz

Etage secondaire CAG télévision,
séparation de la synchronisation

Etage primaire CAG télévision

Amplificateur haute fréquence
(ondes moyennes), oscillateur -
mélangeur, changeur de f{ré-
quence

Amplificateur haute fréquence
(ondes courtes), oscillateur-mé-
langeur, changeur de fréquence

Amplificateur FI (f = 10,7 MHz)

Amplificateur, changeur de fré-
quence, oscillateur - mélangeir
HF pour sélecteur VHF

Oscillateur local de sélecteur UHF

Amplificateur, mélangeur, chan-
geur de fréquence pour sélec-
teur UHF

Amplificateur

e ot

FM, sélecteur VHF {

FI 10,7 MHz
basse fréquence a

Amplificateur
Amplificateur
faible bruit

Amplificateur a fort gain pour
montre a transistors

Etage mélangeur pour sélecteur
VHF

| Commande de CAG

e —— e —

250

1100
1100
380
420
250
100

100

530

« PHONY 707 » a une sensibilité surprenante Par exemple, vous pourrez
suivre facilement une conversation & hauteur de voix normale, de per-
sonnes situées & plus de 30 métres.

« PHONY 707 » a une trés belle présentation ivoire et noir qui ajoutera
un réel cachet au meuble sur lequel vous le poserez,

Dimensions : 100 x 80 x 45 mm,

Poids du poste principal avec la pile : 205 g.
Poids du poste secondaire : 135 g.

GARANTIE TOTALE

Uinterphone « PHONY 707 » est garanti monté avec des composants
&lectraniques rigoureusement conformes aux normes internationales.

Taute piéce reconnue défectueuse est

immédiatement é&changée gratuitement et
seulement

& nos frais.

PRIX TOUT COMPRIS, méme |'embollage
spéciel et les frais d’expédition

$i vous désirex en offrir un, les deux
ne vous cofiteront que:

129.50
UN PRIX YRAIMENT AVANTAGEUX

_:-BUN A GARANTIE TOTALE - EXPEDITION SOUS 8 JOURS

Avec votre garantie totele de remboursement, en cas de non satisfaction,
veuillez m’expédier : (1)

[J Un interphone « PHONY 707 » au prix INOM .....ovevnonioavernen
tout compris de 69,50 F.
Deux -interphones « PHONY 707 » aqu| ~*7 ' ' 7 rrrirrrnsssnes
I prix tout compris de 129,50 F. ADRESSE  « v evvveeenns
Je joins @ ce bon ! ’
Chégue postal, muni de ses trois volets |« rrrrerremeererroes
(C.CP. 19113-99 PARIS). | .
Chéque bancaire.
) Mandat-lettre. | et
O Je préfere l'envoi contre-remboursement
et paierai 3,50 F pour frais au facteur. o l
(1) Mettre une x devont articles et paie- @9 "v
ment désirés. 'S A
I Ce bon est a retourner & : e"mpasta’ I
I europostal =
47, rue Richer - PARIS-9° Lsponss.
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UTILISATION - DE LIAISONS - RADIO-ELE!

JTRIQUES

DANS LES DOMAINES DE PREVENTION, SECURITE ET  SECOURS

eeUls plusieurs années, grace a
D I’évolution constante et & ila

miniaturisation .dans la tech-
nique électronique, est entré sur le
marché un. petit appareil permettant
des ]laisons radio-électrlques en té-
léphonie & des distances vartant de
quelques centaines de metres a plu-
sleurs dizaines de kilomaétres,

Les utilisations des Emetteurs-Ré-
cepteurs portatifs, dénommés talkle-
walkie ou suivant la dénomination
francaise E.R.P.P., sont trés nom-

‘breuses, particuliérement dans les
domaines Prévention, Sécurité et
Secours.

DANS LE DOMAINE
DE LA « PREVENTION »

Quiconque, par ses obligations ou
ses distractions se trouve amecné a
cotoyer des situations dangereuses
par sulte de circonstances imprévi-
sibles, mais possibles, cu 4 la merci
des ¢léments et étant isolé, doit pou-
volr signaler 4 tout moment le dan-
ger qui le menace.

Dans ces cas précis, la détention
d'un  émetteur - récepteur .portable
peut souvent &tre une question de
vie ou de mort.

Nous avons ces derniers temps
assisté a de multiples accidents de
toutes sortes qui auraient certaine-
nient pu étre évités si les personnes
en danger avaient pu signaler leur
position.

Nous ne citerons que les multiples
accidents de montagne et la derniére
odyssée involontaire du Robinson
mioderne- ayant séjourné 56 jours
dans une ile déserte, risquant avec
sa ferome, a tout moment, une mort
affreuse, alors qu’il me se trouvait
en réallté quin quelques kHométres
de présences humaines. N

Ce dernier exemple est typique.
Ce navigateur aurait pu, s’l avait
eté  détenteur d’un talkie-walkie,
faire des appels de temps & autre
et parmml les dizalnes et les dizaines
de  milliers d’utilisateurs de ce
méme type d’appareil, Yun d’eux
aurait certainement capté son nies-
sage de détresse.

Citons un cxemple dans le do-
maine de la navigatiou de plaisance,
qul prend une place de plus en plus
grande dans les loisirs des va-
canciers.

I1 est pour eux
d'allier les jeux de
sécurité absolue,

indispensable
la mer A4 une
L’utilisation d'une
liaison radio-électrique entre leur
bateau et la terre ferme est, dans
certains cas, une question de vie
ou de mort.

Les services de séourité et de sau-
vetages en mer sont unanimes & re-
connaitre que P’utilisation des tal-
kies-walkies représente 50 95 des
possibilités de &survie. I1 n’a été
constaté a ce jour auncune perte de
vies humaines dans les embarca-
tions de plaisanece équipées de ce
moyen moderne de Transmissions.

VOS PROBLEMES DE
INSTANTANEE

UN EMETTEUR-RECEPTEUR
AUTONOME A TRANSISTORS

CBT. 11 A Spécialement étudié pour les
liaisons a courte distance dans tous les
domaines. Son coffret métallique assure
une protection rigoureuse des différents
éléments incorporés. Portée variable sui-
vant les conditions géographiques d'uti-
1 a3 km en zone urbaine - 3 &
10 km en campagne - 30 & 50 km en mer.
Maniement facile. Livré avec housse de
Agréé P et T (N° 169,PP).

1.050

lisation :

protection.
Dim : 165x80x40 mm. Poids 600 g.
PRIX : la paire (TTC) F..

Ler solution icdecdie pour

AR pal ORI N
_._:-VT '\“\ _’:—\“
===\ \\ ———
o —_=

p——| ‘_ ——'

LIAISON

ange

% Bonn:

|

CBT. 6 A - lmbattable sur le Marché par
ses performances. Grande sensibilité per-
mettant un accroissement appréciable de la portée, surtout en
zone urbaine. Prise antenne extérieure et alimentation bat-
terie cadmium 12 V incorporées. Boitier en matiére moulée.
Dim : 180x95x35 mm.
la paire (TTC) avec chargeur F

Agréé P et T (N° 266 PP).
Poids : 450 g. PRIX:
GARANTIE TOTALE 2 ANS

S T E (IMPORT.) 14, rue de Plaisance, Paris 14’

{rations, de la
Sauovcteurs Iretons »

Fonrnissenr des Grandes

el des « Mo

Admin
italicers
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1.850

Nolices lechniques sur demande

- SEG. 83-63\

Nealionale

Marine

DANS LE DOMAINE leurs  lialsons radio-électriques &
DE LA SECURITE courtes distances, en parfajt état
censtant de fonctlonnement.
Le talkie-walkie devrait pratique-
ment sallier au casque, dans les CARACTERISTIQUES
différents domaines de travaux pu- ESSENTIELLES
blies et de P’industrie. AREILS
Dans les travaux publies, il trouve DE QUELQUES APPARE
sa place dans la transmission d’or- A titre purement indicatif nous
dres émanant des manceuvres entre avons sélectlonné pour vous quel-
grutiers et ouvriers du batimeut. ques appareils de marque SHARFP
Do yauehe @ droile L. STEPHONL : 3 lransislors. poriée 200 m a3 km.
— 2. C.R.T. 11 A 9 (ransistors. poriée 200 m @ 30 fm. — 3. C.B.T. 5 D .
10 (ransistors, portée 1,5 @ km. — . C.B.T, 6 A, 13 (ransistors, de
6 a 80 hLm
Sur les routes ne permetlant la  daportateur STE) homologués par
civeulation qu’a voie unique, ne uné- les P, et T. et utilisés par ditférents

cessitant pas l'installation de feux
tricolores, il permet de transmettre
I'ordre de passage des véhicules ve-
nant de part et d’autre.

Toujours dans le¢ domaine routier,
la liaison radlo-électrique est indis-

pensable pour canaliser et diriger
les flots de voitures suivant Iles
‘différentes intensités de circulation.

Leur utilisation est aussi indis-
pensable dans les différcnts services
hospitaliers. La vie d’un malade dé-
pend souvent de la rapidité d’exeé-
cution et de transmission de son
état de santé, de l'infirmiére au doc-
teur, qui bien souvent ue sc trou-
vent qu’a quelques centaines de mé-
tres de¢ leur patient.

DANS LES DIFFERENTS
DOMAINES DU SECOURS

Les liaison radio-électriques sont
plus que -jamais indispensables.

Dans la ‘majorité des cas de se-
cours, chaque seconde compte. II est
donc indispensable que I’ensemble
des différentes organisations de se-
courisine, qu'elles soient inaritimes,
reutiéres, de montagnes, d’incen-
die, possédent en permanence des
équipements de talkies-walkies pour

services de la Marine Nationale, Je
la Marine Marchande, de la Naviga-
tion Aérienne, de la Gendarmerie

Nationale et par I’ensemble des ser-

vices de sauvetages en mer des
Hospitaliers Sauveteurs Bretons.
Cetle sélection comporte des appu-

reils de différentes puissances dout

les prix s’échelonnent de 170 &
1.850 francs.
Nous vous donnons ci-dessus ‘les

caractéristiques d’utilisation de cha-
cun d’eux. Cette liste n’est pas res-

trietive, chaque éventuel utilisateur
intéressé est susceptible de trouver
sur le marché un choix important.

Nous avons déja publié¢ dans ces co-
lonnes les caractéristiques de nom-
breux appaveils de ce type.

Chaque apparveil est constitué par
un enscmble énletteur-récepteur,
Hquipé suivant les besoins de 3 a
13 transistors.

L’ensemble
clreuit

étant
imprimé
grande robustesse
standard rapide,

mionté  sur  un
permettant  uue
et un féchangs
le tout étant en-
fermé dans nn boltier dont les di-
mensions  approximatives moyennes
sont de Pordre de : 170X80X 30 mns.
Une antenne télescopique est pla-
cée au-dessus de Uappareil.

PURLICITHIRE

2 WATTS PAR MODULE INTEGRE

AMPLIFICATEUR BF

+

PRIX .

mandal

® Alimentation 9 volts continu.

® HP. 5 ohms.

® Entrée PU.

® Controle de puissance.

® Contrdle de tonalité

® Bande passante o 1
3 dB.

Dimensions :

10 TRANSISTORS en CADEAU

W : 30 0 20000 Hz

Frais d’emwol

! P3F. F,zpo(hlmn rapide (unl)v
@ locommande ou ¢/ remboursemen

A-TOUT ACHETEUR :

159, quai de Vaimy, Paris (X} Tél
Convessionnaire

B. CORDE

(BOL) 205-67-05. Métro Chateau-Landoa

CENTRAD, HEATHKIT, OPELEC




- Seules deux ou trois' maneuvres
sont accessibles & l’usager - :

— réglage de puissance,

— néglage d’atténuation parasites,

— poussoir de passage réception-
émisston.

Sulvant les utilisations bien pré-
cises de chacun des usagers, il est
possible de modifier ces appareils
au gré de chacun :

— Prise d’alimentation extérieure
pour utilisation sur le secteur.

— Adjonction .d’un laryngophone
pour utilisation dans les mileux
bruyants. '

— Adjonction d’un amplificateur
basse fréquence augmentant le ni-
veau de sortie réception.

— Adaptation d’une antenne exté-
rieure suivant les normes de I’Ad-
mindstration des P. et T.

— Dispositif d’appels . sonores et
lumineux, etc...

Ces appareils sont & Porigine ali-
mentés par plles standard facilement
trouvables sur le marché francgais,
soit par batterie cadmium nickel
rechargeable, '

Les performances de ces appareils
sont variables suivant certains cri-
téres.

1° La puissance de l’émetteur (sui-
vant les mormes de P"Administra-
tion ne peut dépasser 50 mW).

20 La sensibilité du récepteur (ré-
ceptenr du type a superréaction ou
superhétérodyne).

Certailns récepteurs équipant ces
appareils sont munis d’un double
changement de fréquence. Ce mon-
tage technique permet un accroisse-

ment important de la- sensibilité -du -

nécepteur.

Le¢ gain obtenu par cette augmen-
tation de sensibilité compense pour
large part la falble puissance auto-
risée pour 1'utllisatlon de ces appa-
reils et il est possible, dans cer-
taines comditions d’obtenir des liai-
sons A des distances approchamt les
50 kilométres ;: madls cette régle n’est
pas générale, les distances maxi-
mum ne pouvant étre obtenues qu’en
visibilité directe entre les deux
statloms.

Ces portées moyennes sont réduil-
tes en campagne pour n’atteindre en
ville que quelques kilomeétres avec
les ‘meilleurs appareils,

La réglementation concernant 1’uti-
lisation de ces émetteurs-récepteurs
de petite puissance, type talkie-wal-

kie, aété assouplie- depuls -pew par
PAdministration des Postes et Telé-
communications et permet, mainte~
nant, Pemploi de ces appareils sur
toute ‘P’étendue du territoire métropo-
litain sans é&tre tenu de préciser
l'usage que ’on compte en faire.

Seule restriction : JIinterdietion
d'utilisation 4 Poceasion de la
chasse,

Ces appareils dolvent étre d’um
type homologué par la Direction des
Scrvices Radioélectriques du Minis-
tére des P. et T. 5, rue Froldevaux,
a Paris (14e¢).

L’autorisation d’utilisation de ces
appareils doit étre demandée a la
Direction Régionale des Télécommu-
nications de la région dont dépend
le domicile de I’utilisateur.

(Comuniqué par STE.)

PLATINES NUES
DE MAGNETOPHONE

« BSR

3 VITESSES : 4,75 - 95 - 19 ecm, Equi-
pée de tdtes d’effacement et d’enregistre-
ment/lecture ® Compteur de précision @
Verrouillage de sécurité pour éviter 1’ef-
facement accidentel @ Dévidement et re-
bobinage rapide @ Bobines de 180 mm

® Dim. : 310 x 213 x 140 mm,
Prix : 224 F Seo. 290 F

« COLLARO .
Platine « Studio » 3 MOTEURS

3 VITESSES : 4,75 - 9,5 - 19 cm. Mo-
teurs blindés. Rebobinage rapide (360 m
en 65 sec.) ® Compteur avec remise a
zéro. Débrayage @ Tétes d'effacement et
d’enregistrement/lecture @ Possibilité de
5 tétes, Bobine de 180 m - 16 h. d’en-
registrement lecture @ Pleurage < o
0,5 % @ Constance de vitesse meilleure
que 0,5 % ® Pause ® Dimensions : 325
X 270 x 125 mm @ Poids : 6 kg.

P"x 350 F Stereo 450 F
« TRUVOX »

3 MOTEURS dont un
PAPST @ 3 VITESSES : 4,75 - 9,5 - 19
cmi @ Compteur @ Tétes BOGEN e
Bande passante : 30 & 20000 ¢/s + 30
dB & 19 cm @ 30 a 12000 ¢/s = 3 dB
4 9,5 @ Arrét automatique en fin de ban-
de @ Fonctionnement vertical ou hori-
zontal ® Changement de vitesse en mar-
che @ Rapport signal/bruit meilleur que
— 45 dB @ Pleurage < & 0,15 % &

19 em, < 3 020 % a 95 @ Arrét

d’entrainemen:

instantané.
2 tét 31é
Prix :ono. 700 F “vono 840 F

2 tétes Stéréo - 2 ou 4 pistes. 8FO F
SONORISATION DE LOCAUX
PAR BOUCLE MAGNETIQUE
Possibilités jusqu’a quatre langues -
Pour salles de conférences - Musées -

Usine - Magasins - .Autocars.
NOUS CONSULTER

L’AVEZ-VOUS COMMANDE ?

2000 illustrations - 450 pages 50 des-
criptions techniques - 100 schémas. In-
dispensable pour votre documentation
technique.

RIEN QUE DU MATERIEL
ULTRA-MODERNE
ENVOiI CONTRE 6 F EN TIMBRES
Remboursé au premier achat

4+ OUVERT EN AOUT ¢

MAGNETIC-FRANCE

FERME LE LUNDJ

175, rve du Temple - Paris (3)
ouvert de 9 2 12 h et de 14 & 19 h
272-10-74 - CC.P. 187541 Paris
Métro : Temple - République

AMPLI- PREAMPL| «

Dimensicns

350x 250 x 105 mm

FRANCE COMPACT -

TRES HAUTE FIDELITE
STEREO TOTALE MONO
ET DUO CANAL
SELECTEURS D’ENTREES
ET DE SORTIES A TOUCHES

ORDRE DE MARCHE

10 W. NET .. 448,00
17 W. NET 544,00
25 W. NET 640,00
40 W. NET .. 880,00
76 W. NET 1.350,0

STEREO en ordre de marche : 725 F
MONO en ordre de marche 525 F

EN KIT STEREO ..

. B20 F - EN KIT MONO ...
En coffret bois acajou, supplément

TUNER FM PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS HF
CV 4 CASES

BLOC GORLER

(Voir « H.-P. » du 15-1265)
Dimensions : 350 x 170 x 80 mm

avec REMISE 20 % | NeT : 5RO F
avec REMISE 20 % | NET ;: 420 F
370 F
40 F

ORGUES ELECTRONIQUES
POLYPHONIQUES

(Décrit dans le H.-P. du 15-12-66)

770 x 560 x 240 mm

Dimensions

2 CLAVIERS

Vibrato et réverbération incorporés
JEUX MELODIE

1 combinaison fixe : 2, 4', §,
4T

MBRES
ACCOMPAGNEMENT
1 combinaison fixe : 4, 8, 16
PRIX EN KIT ............ 1.980 F
1 CLAVIER

4 octaves sur le clavier.

16 timbres variés par commutation.
Dimensions : 890 x 340 x 180 mm.
UTILISATIONS : classigue et variétés.

PRIX EN KIT 1500 F
DISPONIBLES

Nu avec contacts
Clavier 3 octaves 220 F -
Clavier 4 octaves 300 F - .
Clavier 5 octaves 400 F - 600 F
Pédaliers de 1 & 2 1/2 octaves (Prix sur
demande).
Pédale d’expression .60 F

AMPLI TOUT SILICIUM
HI-Fl « FRANCE 212 »

(Décrit dans le H.-P. du 15.4.47:

€ccce
=

& €

350 x 200 x 80 mm

§
i AMPLI-PREAMPLI STEREO
2 x 12 WATTS EFFICACES
2x25 W, CRETES
PRIX, en ordre de marche 800 F -

Avec REMISE 20 %

EN KIT 490 F

Supplément pour coffre! bois acajou 40 F

D.mensions

AMPL! TOUT TRANSISTORS
(Voir H.-P. du 15-1-65)

A550004000040000000000000 4
WAV VAY

p
> « FRANCE 88 » .
: PRESENTATION IDENTIQUE :
> AU « FRANCE 212 » p
AAAAAAAAAL A2 A 222U a2 e Rt
Dimensions : 370 x 250 x 80
Ampli-préampli STEREO 2 x 8 W efficaces
PRIX, en ordre de marche : 700 F -

Avec REMISE 20 % | NET : 360 F

EN KIT 440 F

AL
MY

VVVVY YV Vv
Al b

: POUR PLUS DE DETAILS

::ités, notre catalogue ou aux notices
» tétaillées,

VN

envoi contre 0,60 en T.RP.

<
< ¢
:ne reporter & nos précédentes publl-:
L.

b <
b 4

REMISE

50 %

SUR LES BANDES
MAGNETIQUES
Mylar - Polyst.

AMPL! POUR
REMISE SONORISATION
40 o]° DE CARAVANES
PUBLICITAIRES

CARS - PUBLIC-ADRESS

6 a 10 watts @ Montage a transistors @

Alimentation sur batterle 12 V.

® 1 entrée micro.

® 1 entrée PU Radio.

Valeur 460 F - Remise 40 %

jusqua fin de stock. 216 F

AMPL] DE PUISSANCE
A TRANSISTORS
TOUT SILICIUM

REMISE
30 %

Pour sono d’orchestres et de tous locaux.
® Sensibilité entrée 5 mV.

® [mpédance sortie - 8 Q.

50 W Réels - Val. 1150 F NET 803 F
100 W Réels - Val. 1720 NET 1.200 F
200 W Réels - Val. 3430 NET 2.400 F

SUPER TUNER FM
REMISE AUTOMATIQUE
30/40 9 | PrOFessionneL
BLOC NOGOTON
STEREO - MULTIPLEX INCORPORE

Dimensions : 320 x 250 x 100 ~win
Sensibilité 0,7 micro/volt (26 dB signal/
bruit) @ Rapport signal/bruit : 65 dB
@ CONTOLE AUTOMATIQUE DE FRE.
QUENCE (systéme brevetd). Réglage vi-
suel par ruban magique.

Versicn STEREO, valeur w30 F
REMISE 30 %, NET ........ 510 F
EN KIT REMISE 40 %, NET 4328 F
Version MONO - Valeur 58O F
REMISE 30 %, NET ........ 416 F
EN KIT REMISS 40 %, NET . J4A8F

BOITE DE MIXAGE
décrite dans R.-P d'so0t 1966

5 entrees 10 mV. Basse irojuetance ae
50 a 1 500 . Haute impédance 80 0CC 12
10 mVv.

Par entrée 1 baxandall grave-aigy = 15
dB. Potent. de niveau a glissiére 1 con-
tacteur de réverbération. Gain 100. Ccn-
tréle par Vu-métre.

EN ORDRE DE MARCHE 565 F

AVEC REMISE 20 %NET:4_50:F|

EN KIT 380 F

N° 1123 % Page 6



4 E présent article est consacré

L a la description d'un ampli-
- ficateur BEF congu pour
4 différentes puissances de sortie.
L’alimentation secteur correspon-
dante est également indiquée pour
chaque puissance.

L'exposé se termine par la des-
cription du montage légérement
modifié pour une alimentation par
piles.

L’étage de sortie de l'amplifi-
cateur BF est équipé de deux
transistors complémentaires au
germanium AC 175/AC 117. L’étage
d’entrée ainsi que le driver utili-
sent les transistors au silicium
BC 130.

L'emploi de transistors au sili-
cium dans les premiers étages des
amplificateurs BF permet la réa-
lisation des montages simples, en
particulier lorsque l'étage final en
push-pull est équipé de transistors
a symétrie complémentaire.

La fig. 1 représente le schéma
d'un tel amplificateur comportant
un étage d'entrée, un driver et un
étage de sortie en push-pull.

Le tableau 1 résume les carac-
téristiques et donne les valeurs
des éléments constitutifs des am-
plificateurs pour les puissances

Les puissances indiquées s'en-
tendent pour 3 4 5% de distorsion.
L'étage d’entrée. implique l'emploi
d'un transistor BC 130 dont le fac-
teur d’amplification de courant est
spécifié par le groupe B (240 a
500). Pour le driver un transistor
BC 130 groupe A ou B est prévu.

Pour les tensions d'alimentation
Uy, =9V, 12 Vet 18 V des ali-
mentations sur secteur ont été étu-
diées. Les valeurs des éléments
sont indiquées dans le tableau II.

AVANTAGES DUS A L’EMPLOI

DE TRANSISTORS AU SILICIUM

DANS LES ETAGES D’ENTREE
ET LES DRIVERS

L’utilisation de transistors au
silicilum pour les étages d’entrée
et les drivers permet, grace aux
faibles courants résiduels, d’adop-
ter 1é couplage galvanique. Ainsi,
le montage se trouve simplifié, ce
qut se traduit par une réduction
du prix. Le schéma fig. 1 montre
que l'émetteur du transistor du
driver est relié directement a la
masse (pble négatif). Cette dispo-
sition rend possible une plus gran-
de amplitude de la tension alter-
native par le driver que ne le per-

- AMPLIFICATEURS _BF
A TRANSISTORS COMPLEMENTAIRES

avec étages d'entrée et drivers

c

B

s

Fic. 2

des transistors de sortie d'une
part, la dissipation au collecteur
d'émetteur dans le driver d’autre
part, la dissippation au collecteur
est sensiblement la méme pour les
deux transistors de sortie.

La réponse aux fréquences bas-
ses de la bande passante n’est
déterminée que par les capacités
de couplage C1 et Cl disposées
dans les circuits d’entrée et de
sortie de l’amplificateur.

a transistors au silicium —|

DESCRIPTION DU MONTAGE

Selon l'application envisagée
I'amplificateur  doit -fonctionner
correctement dans une gamme de
températures imposée,

La puissance de sortie avancée’
doit autant que possible étre obte-
nue sur toute 1'étendue du ré-
gime de températures données.
Cet impératif demande une stabili-
sation du courant de collecteur du
transistor du driver ce qui s'ap-
plique en particulier aux amplifi-
cateurs a couplage galvanique.
Par cette stabilisation, on obtient
la symétrie désirée pour le dri-
ver qui reste conservée jusqu'a la
pleine utilisation et ceci a toutes
les températures. La stabilisation
est assurée par un montage de
compensation dont le fonctionne-
ment est le suivant.

L’'élévation de la température
provogque un accroissement du
courant de collecteur du transistor
T1, ce qui a pour effet une plus
forte chute de tension sur les ré-
sistances P et R3. En consé-
quence, la tension Ucw; entre le
collecteur et la masse se trouve
réduite. Cette variation de tension
A Ucw, est appliquée a la base
du transistor du driver T2 et cect

de sortie suivantes : metirait un montage avec résis- L Pt
1. Pae =1 W (pour U, = 6 V) tance dans le circuit d'émetteur. Avec les éléments dont la va- environ dans le rapport des résis-
2. Poe = 1.5 W (pour U, = 9 V) D'autre part, la puissance de sor- leur est indiquée dans le tableau 1, tances R5 et R4 + R5. Par le ré-
3. Poue = 25 W (pour U, = 12 V) tie obtenue est plus importante. la stabilité thermique du montage glage corrvenalble’ _de la contre-
4. Pour = 3.0 W (pour U, = 18 V) - Etant donné l'attaque symétrique est assurée. réaction sur la résistance P, puis
-0+Up
0 T T
RL | Uout % |- i - } !
| I A Y 2
; 8 | | M
= - TS
5 —_—t v—’. . —r— : - I_‘l '
L I wivs
ko | T_L .\’I/' !
(- | S L ] / |
~EL - i
Fre. 1 2 T e e — o 3
s L N Fia
0 45 ! 15¢
G ——
L L L ] )
g 905 05 7 13w
0 Pryp ———
TABLEAU I
Tia Tie i Surface radiateur
Ub out R], tcnso selon selon fu fu Rx R'J R R‘ Rs Ru R1 Rg Rg Rn Rn Ru Rl! P C; C: Cs CL. 2)
fig. 4 | fig. 4 ’ 1) (tawo = | (foms =
VIiWw G °C kQ kQ | Hz |<Hz| Q | kQ| kQ|kQ| k2| Q] Q| Q | Q | kQ| kQ| kG| k(t| kQ |uF [pF [uF | wF| 45°C) 60° C)
: | cm® cm?
6/1 | 2|—20.. +60 3 6 | 30| 17| 22( 68| a?| 1| 2,2/130|240| 150|150 15| 16| 33| 331 | 1|508 1| 25000 26 . 76 |
91,3 5/—20.. +60 3 16 40) 16 47/ 32| 106) 1 | 1,8(130(240 | 15G| 470| 32| 3,3| 37| 470,25{ 1 | 25¢] 1 | 1000 16 | 50
12( 2,5 5/—20... + 60| 4 7 28| 16| 47| 50| 12| 1 | 2,2/130)240 (150 39¢, 27| 3,3 27| 270,53 | 1 {250 1 | 2500 86 | e
18| 3,5| 101 —20... + 55| 3 7,5 1 251 16] 47| 47| 151 1| 1,8 130|240| 1801 826 471 2,2| 22| 22{0,5 | 1 160/ 1 1°100C| 136 | —

1) Thermistance TCN : B832001P/130 E.

Paae 62 % N° 1123

2)Tole alu (brillant) épaisseur 2 mm.
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par le choix adéquat des résis-
tances R2, R3, P, R4, R5 et RI10
on arrive 4 maintenir sensiblement
constants, dans le régime de tem-
pérature indiqué au tableau 1,
le courant de collecteur du driver,
et la puissance de sortie.

Le courant de repos de collec-
teur . des deux transistors de
I'étage de sortie est stabilisé par
une diode au silicium BZY 87, afin
de compenser les variations de la
tension de la batterie d’alimenta-
tion. La diode qui fonctionne en
sens direct est disposée en paral-
léle sur le diviseur de tension (RS,
II R7, R8), qui lui fournit la ten-
sion base-émetteur pour le réglage
du courant de repos Ic. des deux
transistors de sortie. La stabilité
thermique est assurée par la ther-
mistance (CTN) RS6.

Lorsque des éléments dont la
valeur est indiquée dans le ta-
bleau 1 sont utilisés, la valeur du
courant de. repos différe légére-
ment d'une paire de transistors a
" l'autre ; néanmoins, elle se situe
entre 3 mA et 7 maA.

Les points de fonctionnement de
I'étage d’entrée et du driver sont
réglés au moyen d’une résistance
variable P (voir fig. 1 et 2). Le
réglage s'effectue a 1'oscilloscope
de sorte a obtenir un écrétage

symétrique du sighal de sortie
pour pleine utilisation.

La contreréaction pour 1'étage
de sortie et le driver est prélevée
sur le circuit commun des émet-
teurs des transistors de sortie et
appliquée & la base du transistor
du driver. Une résistance R10 est
insérée dans la boucle de contre-
réaction. En utilisant des transis-
tors ayant des valeurs moyennes
de B ou de B on introduit une
contre-réaction de 9 dB.

Une contre-réaction complémen-
taire est obtenue par le condensa-

Fi1c. 6

teur C2 disposé entre le collecteur
et la base du transistor du driver.
Cette contre-réaction, qui ne de-
vient effective qu’aux fréquences
élevées, délimite la bande pas-
sante et réduit la distorsion aux
fréquences élevées.

Du fait de la contre-réaction re-
lativement élevée introduite par
R2 l'impédance d'entrée de l'étage
préamplificateur n'est que tres
faible. Pour cette raison, il est
indiqué pour chaque amplificateur
le schéma d'un étage d'entrée 2
impédance d’entrée plus élevée
(fig. 2). L'impédance d’entrée éle-
vée de cet étage est obtenue en
réduisant la contre-réaction en
alternatif par la combinaison C3,
R1l. La résistance R1l réduit la
contre-réaction de sorte que toute
distorsion supplémentaire est évi-
tée. Cet étage d'entrée posséde,
conjointement avec I'étage d'atta-
que, les mémes caractéristiques
au point de vue stabilité thermique
que 1'étage d’entrée de la figure 1.

La chaleur produite dans les
transistors de sortie doit étre
évacuée par des radiateurs en
téle. Les dimensions du radiateur

RESULTAT DES MESURES

La figure 3 représente la distor-
sior de 1'amplificateur 1 W (U, =
6 V) (pour les fréquences f =
50 Hz, 1 kHz et 8 kHz) en fonc-
tion de la tension et de la puis-
sance de sortie. Toutes les me-
sures ont été effectuées avec un
générateur de signal possédant
une résistance interne Reen =
10 kQ. ’

Le tableau 1 indique pour Jles
4 amplificateurs le régime de tem-
pératures dans laquelle la pleine
puissance de sortie est obtenue,
la fréquence Ilimite supérieure et
inférieure de la bande passante
(atténuation 3 dB) ainsi que !'im-
pédance d'entrée pour les deux
wvariantes de 1'étage d’entrée.

ALIMENTATION SECTEUR

Une alimentation secteur adé-
quate est prévue pour les amplifi-

cateurs suivants 1 1,0 W (U, =
9V), 25 WU, =12V)et35W
(U, = 18 V). Ces alimentations

sont équipées de transformateurs

3,3xQ

Ig,=6mA

(ezom«')ﬂ

+4,65Y

N
Y
Fra. 5
TABLEAU II
U | Wi [ d | We| di | C | G D R
spi- | fil spi- | fil :
res | cul- | res | cui-
pires| mm | pires| mm | uF uF Q
g | 4306 | 012 ] 230 | 0,45 | 100 | 2500 | BZY 85/C 9V1| 330
12| 4300 | 0,12 | 300 | 04 106 | 2506 | BZY 85/C 12 330
18 | 4300 ) 0,12 | 420 | 0,35 | 100 | 2500| BZY 85/C 18 470

sont fonction de la

thermique
quantité de chaleur & évacuer qui,
elle, dépend d’'une part de.la puis-
sauce dissipée et d’autre part de
I'écart de température existant
entre le boitier et I'ambiance. Le

tableau 1 indigue pour chaque
amplificateur les dimensions du
radiateur (un radiateur pour les
deux transistors) pour une tempé-
rature ambiante de tim» = 45°C.
Du fait de la puissance dissipée
Pesp ¢'est-a-dire de la température
de jonction t; élevée des transis-
tors de sortie de Yamplificateur
de 25 W (U, = 12V) et de 35 W
Uy = 18 V) les radiateurs pren-
draient pour ces deux amplifica-
teurs des dimensions considérables
aux températures plus élevées,
Pour cette raison, le tableau 1

indique pour la température am-

biante tims, = 60°C uniquement
les dimensions du radiateur pour
les amplificateurs de-1 W (U, =
6 V)etdelb W (U, =9 V). Les
dimensions s’entendent pour radia-

‘teurs en tole d’aluminium (bril-

lant) de 2 mm d'épaisseur.

ﬁj
750ka

aux dimensions relativement ré-
duites, Néanmoins ils suffisent
amplement pour les applications

AMPLI BF utilisant des
transistors complémentaires
Transistors  silicium dans les
étages d'entrée et dans les dri-

vers,

BC130 5,90 AC175 .. 4,65
AC117 3,70(BZY85/87 7,09
3,5 W sous 18 volts.

Avec a couche el

résistance a

(Port : 3,10)
1.5 W avec résistance & cou-
che et-H.-P.
(Port :

(Port : 5,00)

RADIO-STOCK |

6, rue Taylor - PARIS X¢
NOR, 83-90 - C.C.P. Paris 5 379-89
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AFFAIRE MIRACULEUSE !|
UN MOUTON A (ING@ PATTES. ..
... AVEC DES DENTS EN OR

MAGNETOPHONE ' D'IMPORTATION
DE MARQUE ET DE RENOMMEE MONDIALE

APPAREIL DE TOUTE BEAUTE
ET FONCTIONNEMENT IMPECCABLE

TELEVISION
‘PORTABLE « SHARP »

satterie, secteur, écran 22 cm.

780,00

Prix -incroyable ....

60 cm GRANDE MARQUE,

. gPLCEhr\? g}%sé 900,00
65 cm MAGNIFIQUE TELE,

2 chaines, modele avec porte

et fermeture ' 100 00

par clé

envisagées (musique et parole).
Le schéma de ces alimentations
est représenté a la figure 4. Le
tableau 11 précise la valeur des
&léments constitutifs. Les alimen-
tations ci-dessus fonctionnent en-
core correctement avec des varia-
tions de = 10 % de la tension du
secteur.

PLAQUETTE

4 VITESSES : 4.75, 9,5, 19 cm et la professionnelle HI-Fi 38 cm, i

4 PISTES : 16 heures d’enregisrrementP has é'?ﬁggeRorzZ‘r?:eE' changeur 4 2\/%?5,33 A CABLAGE IMPRIME
ENTIEREMENT TRANSISTORISE AFFAIRE A PROEFITER .

® Compteur avec remise G zéro @ Vu-meétre. MAGNETOPHONE « TELEMONDE » . 2 :

e Controle de tonalité ® MIXAGE. PLATINE « RADIOHM » 9,5 cm. La_jigure 5 représente la dis-

@ Lecture de deux pistes en poralléle, Complet, avec micro, bande position des éléments sur la pla

@ Possibilité de reproduction en DUOPLAY - MULTIPLAY. et bobine .............. 7280100 quette a cablage imprimé pouvant

® STEREQ, etc... @ Verrouillage de sécurité. V™™™ Stre utilisée - 1 lificate

® Contréle par casque et modulometre, GROUPE ELECTROGENE étre u L see - pour ampliticateur

® Clavier de commande par touches. « HONDA » de la flgure 7

® Grandes bobines de 180 mm fous types. 220 V alternatifs, 1 litre d'es-

® Rebobinage rapide 360 m en moins de 200 secondes. sence pour 10 heures

® Consommation : 40 watts. de marche. Prix .. 390 00

TROIS ENTREES :

DIODE - TOURNE-DISQUES - MICROPHONE

QUATRE SORTIES; OIODE - HAUT-PARLEUR 5 ohms - .ECOUTEUR -

Sect 1o, 127, 22 2STEREO {pour ampli} A F:IOCKET « UII(ASHI » oy AMPLIFICATEUR

ecteur : 0, 240 volts (*x 10 9%) 50 périod vec housse et ampli secteur N - .
[t FoNCTION 220 transformant  cet appareil en ALIMENTE PAR PILES

BELLE PRESENTATION, ESTHETIQUE FONCTIONNELLE

poste de chevet, économisont les

Courbe de réponse : N A ) .
4 cm 75/seconde - 60 - 8000 Hz - a & dB. piles. Prix du poste avec l'ampli et . ]
9 cm 5 /seconde - 60 -~ 15000 Hz - & 6 dB. housse, en 85 .00 Les amplificateurs étudiés ci-
19 cm  /seconde - 40 - 20000 Hz - & & dB! cuir_véritable ... / incipal A

38 om  /seconde - 20 - 24000 Hz - & 6 dB. dessus sont principalement prevus

APPAREIL LIVRE COMPLET, AVEC:

— MICRO DYNAMIQUE d'origine avec
! BANDE PLEINE 18 cm, gualité professionnelle O.R.T.F.

1 BOBINE VIDE — 1 CLASSEUR pour bandes magnétigues.

1 CABLE D'ADAPTATION pour connexion radio et tourne-disques.

support (fabrication soignée).

RIGOURFUSEMENT NEUF EN EMBALLAGE D‘ORIGINE

595 F ttc.

300 TELEVISEURS
— FAITES LE PRIX —
YOUS-MEME [ ]
toute offre raisonnable

OFFRE EXCEPTIONNELLE '

pour fonctionnement avec alimen-
tation sur secteur ou sur une bat-
terie d’accumulateur (batterie
d’automobile). Le fonctionnement
sur sources d'alimentation dont la
tension peut considérablement

GARANTIE Modéle 4 vitesses . .........,... sera acceptée baisser (par exemple piles pour
UN S Modale 3 vit.: 475, 95 19 .. D45 F tt.c. VENe:fé‘l’JeTg‘l:Ei:l:‘dei’;ACE appareils portatlfS)c; le monltage

- o3

AN (Modéle 2 it 475, 95 ... 495 F ttc. de la figure demande a étre lége

Ces trois modeéles ont. rigouresusement les mémes caractéristiques et sont

de méme présentation.

1 SEUL APPAREIL PAR PERSONNE
VENTE JUSQU’A EPUISEMENT DU STOCK

ATTENTION !

UNE CHAINE

SEULEMENT PAR CLIENT

UNE AFFAIRE RARE
T... NON SUIVIE

PLATINE MAGNETOPHONE

Marque « BSR »,
4,75, 9.5,
tetes: LECTURE,

3 vitesses :
19 c¢cm; équipée des
ENREGISTRE-

MENT, EFFACEMENT Emplace-

ment prévu pour

mentaire. Bobines de

téte supplé-
18 cm.

MATERJEL DE PREMIERE
QUALITE A DES PRIX BIEN
INFERIEURS DE LEUR
VALEUR NORMALE

UNEAFFAIREEXTRA RADIO

a gaz, .genre

or. Absolument magnifique
ATTENTION ... 40 F
UN BRIQUET par personne

; Superbe briquet

ET TOUJOURS

LES BELLES, BONNES
BANDES MAGNETIQUES O.R.T.F.
Qualité professionnelle.

Chauffage instantané 220-240 V ~Jf
Lampe. directive éclairante :

60 W .. 835,00 - 80 W .. 40,00

DERNIERE MINUTE :
PROJECTEUR
POUR DIAPOSITIVES

semi-automatique, importation
allemande.

prix epousTourLanT 139,00

rement modifié,

La figure 6 monire le schéma
modifié d’un amplificateur de 1,5
W (Us = 9 V) qui représente la
solution la plus intéressante pour

Bobine 180 mm .. 7.00 ] .

SUPERBE CHAINE STEREO »oo 1% mm i;gg appareils portatifs.
MATER'ELz )‘DslvupingATION UNE AFFA'RE SENSASS' BOBINES PLASTIQUES VIDES Dans les montages étudiés pius
| impossible & décrire, matériel semi AR AR I LLE Bobine 180 mm ...... A0 H haut une baisse de la tension d'ali
g;oflissnco:::é.eul;esunizve_rbscefflis,Vilrggnph Fabrication CSF. » 105 mm ... 0.50 mentation se traduit par un écre-
on B 55{03922{2”“'2”5:,,, 130,00 » 130 mm e 0,50 tage asymétrique de la tension
PRIX INCROYABLE ..... 580F PE1l 3 aammerte 100,00 BANDES MAGNETIQUES O.R.T.F. sinusoidale avant que la tension
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PRIX STUPEFIANT ...... 370 F Rntenne teioscopique. 120,00 « BERIYASU » - Japon gure 6 se comporte exactement

comme un étage de sortie avec
transformateur de sortie c. a d.
I'écrétage symétrique de la tension
sinusoidale s'effectue indépendam-
ment de la tension d'alimentation
lorsque la puissance maximale de
sortie est atteinte. Le réglage pre
cis est obtenu a laide de la résis-
tance variable P (fig. 6).

L'impédance d’entrée est de

ATTENTIUN ‘ NGTEZ B[EN CECI R >40 kQ. Lt driver est équipé

BC 130 possédant

Compteur de précision, verrouil-

lage de sécurité,
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Aucune expédition sauf pour les bandes magnétiques et bobines
plastiques. C.C.P. 3 719-06 Puris.
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+ 20 % de port et d‘emballage - Minimum d’expédition 20 F.
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51, Quai André Citrogn - PARIS 15¢

Métro : JAVEL
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50 périodes. MATERIEL SEMI-
PROFESSIONNEL rigoureusement
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Quantité fimitée.
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STABILISATEUR AUTOMATIQUE

DE TENSION POUR TELE
Entrée 110-220 V + 10 9%, sortie

220 V stabilisés 200 VA.
PRIX SPECIIAI\T_S 90,00

transistor BC 130 soit du groupe A
(125 a 260), soit du groupe B. La
bande passante de l'amplificateur
sétend de fu = 40 Hz a

20 kHz (atténuation - 3 dB). Le
montage fonctionne correctement
aux températures comprises entre
200 C et + 60° C.

{(Bull. Technique Telefunken)
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AMPLIFICATEURS BASSE FREQUENCE

dans le domaine de I'élec-

DANS I'état actuel du progrés

tronique, la différence en-:

tre’ un amplificateur dit « basse
fréquence » avec les amplifica-
teurs destinés a diverses autres
applications, est souvent peu pro-
noncée, la catégorie BF indiquant
simplement qu'il s'agit d'applica-
tions dans le domaine des fré-
quences correspondant aux sons.

Malgré cette précision, la bande
d'un amplificateur BF peut large-
ment- dépasser la fréquence supé-
rieure limite de !'audibilité nor-
male de l'oreille humaine, cette
fréquence limite se situant entre
10000 et 15000 Hz suivant les in-
dividus.

Dans les caractéristiques de cer-
‘tains montages ou parties de mon-
tages BF, destinés aux applica-
tions purement électro-acoustiques
.(radio, phono, micro, magnétopho-
ne, etc.), on peut trouver comme

limite- supérieure de la bande
transmise, 20, 50, 100 et méme
200 kHz.

Par contre, les transducteurs

électro-acoustiques comme les pick-
ups, les microphones, les tétes de
magnétophone et les haut-parleurs,
restent dans le domaine proche de
la BF, la limite supérieure étant
selon le genre et la qualité du
transducteur, comprise entre 5 000
et 25000 Hz environ.

En BF, on trouvera également
des dispositifs & bande étroite,
plus petite que la bande BF cor-
respondant & 1'audibilité, I s'agit
de circuits spéciaux & filtres ou
autres dispositifs, dont la bande
peut étre par exemple 20a 200 Hz,
200 a 2000 Hz, 2000 4 20 000 Hz,
efe.

On ne perdra pas de vue qus
le domaine de la BF n'est pas
uniquement spécialisé pour les ap-
plications dites grand public, c'est-
a-dire d’agrément.

L’électronique industrielle, scien-
- tifique, etc., utilise des montages
BF, comme par exemple les sono-
métres, qui sont des appareils me-
surant l'intensité des bruits de
toutes sortes.

TRANSFORMATEURS

Les éléments essentiels des mon-
tages amplificateurs a transforma-

teurs sont principalement les « tu-
bes » (lampes ou transistors) et,
évidemment, les transformateurs.

Voici d’abord quelques indica-
tions rapides sur ces derniers.

Un transformateur, quelles que
soient -ses applications, doit com-
porter au moins deux bobines cou-
plées. L'une des bobines se nomme
primaire et {autre secondaire.
Celle qualifiée de primaire (Pr),
recoit un signal provenant d’une
source S {voir figure 1), tandis que
le secondaire (Sec.) est branché a
un circuit (Ut) nommé utilisation.

En ne considérant, pour le mo-
ment, que le cas d’'un signal alter-
natJJf sinusoidal, on peut dire que
grace au couplage existant entre
les deux enroulements Pr. et Sec.,
le signal appliqué au primaire est

v
o
P

Fi1G, 1

transmis au secondaire qui le four-
nit au circuit d'utilisation.

La mission du transformateur
est triple :

1° il réalise la liaison entre la
source et l'utilisation ;

2° il adapte le circuit de la
source & celui de.l'utilisation ;

3° il peut isoler, en continu, si
néeessaire, la source de I'utilisa-
tion.

Voici un exemple simple de mon-
tage électrique utilisant des élé-
ments indiqués sur la figure 1.

La source {(voir fig. 2) est le
secteur alternatif 220 V et 1'utili-
sation est une lampe d'éclairage
de 6 V. Le transformateur +étant
établi pour convenir & ce montage
permet d’alimenter la lampe de
6 V sur un secteur de 220 V en
effectuant Ia réduction, sans pertes
importantes de puissance, ‘de la
source a l'utilisation. De plus, le
tension, & 6 V, donc il adapte la
circuit secondaire est isolé en con-
tinu.du circuit primaire car il n'y
a aucun contact électrique entre
primaire et secondaire:

On démontre que le rapport de

transformation du transforma-
teur :

nombre ‘spires sec. (Ns)
p =

nombre spires prim. (Np)

égal au rapport des tensions cor-
respondantes, dans notre exemple

Lampe
ec/a/ra e

Secteur
220v

Prise
de covrant

Fic. 2

6/220. 1] s'agit ici d'un rapport
nommé abaisseur de tension car
6/220 est inférieur a 1.

Lorsque Ia source doit étre iso-
lée de !l'utilisation, sans qu'une
adaptation soit nécessaire, on uti-
lisera un transformateur de rap-
port Ns/Np = 1.

Des transformateurs & rapport
élévateur, Ns/Np > 1 sont égale-
ment utilisés, en $électricité et en
électronique.

Le fonctionnement d'un {ransfor-
mateur est réalisé grice au cou
plage magnétique existant entre
ses enroulements, Lorsqu'un cou
rant traverse le primaire, un
champ magnétique est créé par
cette bobine, ce.champ variant se-
lon la méme loi que le courant
qui I'a créé.”

Grace au couplage, que 'on s'ef-
force de rendre aussi fort que
possible, le méme champ agit sur
le secondaire dans lequel se crée
un signal dit secondaire qui peut
étre appliqué a lutlhsatlon

Le transformateur idéal -dont
l'approche ne peut se faire -que
d’aprés une +étude approfondie

svec ‘des moyens trés onéreux,
conserve la puissance, autrement
dit, son rendement est de 100 %.

Ainsi,
se caractérise par un courant ip
et une tension ep, donc une puis-
sance Pp, le signal fourni par le
secondaire a un courant is, une
tension es, donc une puissance Ps
et on a:

Pp =Ps =ipep = is es

si le signal au primaire -

ceci restant vrai quelle que soit la
fréquence f du signal sinusoidal.
Dans ce cas idéal, les tensions
sont proportlonne]les aux nombres
des spires :
€s Ns

ep Np
et, par conséquent, inversement
proportionnelles aux courants :

€s ip Ns

ep is Np
ce qui peut s’exprimer en disant
que grace a l'emploi d’'un trans-
formateur, ce que l'on perd (ou
gagne) en tension, on le regagne
(ou reperd) en eourant. Le trans-
formateur réel ne donne pas un
rendement de 100 %. Ainsi, si la
puissance au secondaire est 0,95
fois celle au primaire, on dit que
le rendement est de 95 %.

La fréquence est un facteur pri-
mordial dans le rendement d’'un
transformateur.

Pour les transformateurs d'ali-
mentation, la fréquence est de
50 Hz (ou 25 Hz ou 60 Hz), et il
suffit que le rendement soit satis-
faisant sur une bande étroite con-
tenant la fréquence requise.

Pour les transformateurs BF, le
rendement doit étre bon dans toute
la bande, par exemple entre 20 Hz
et 15 kHz,.

Selon la qualité (et le prix) du
transformateur, la bande est égale,
plus grande ou plus petite que
celle indiquée. Des transforma-
teurs BF ordinaires ou établis
pour une fonction spéciale, peuvent
transmettre entre 200 Hz et 5000
Hz seulement, ce qui peut suffire
pour la parole ou dans un appareil
« musical » dont le haut-parleur
est trop petit pour reproduire au-
dessous de 200 Hz

Par contre, pour des usages pro-
fessionnels, on a pu réaliser ‘par
des moyens onéreux, des transfor-
mateurs transmettant linéairement
jusqua 200 kHz et plus.

Les défauts des transformateurs
qui doivent transmettre une large
bande de signaux proviennent des
capacités réparties des bobinages,
de la wvariation de I'impédance des
enroulements avec la fréquence,
du couplage qui n'est jamais par-
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fait et des pertes dans les résis-
tances des fils des enroulements.

Dans le cas des transformateurs
pour fréquences élevées, le pro-
bléme se pose autrement, la
bande est relativement étroite et
on exige parfois une courbe de
réponse pointue, c'est-a-dire, un
rendement maximum & une seule
fréquence ou sur une bande déter-
minée et un rendement aussi fai-
ble ‘que possible extérieurement a
la bande requise.

Le cas des transformateurs sé-
lectifs, c’est-a-dire & bande rela-
tivement étroite, sera étudié par la
suite.

ASSOCIATION
TRANSFORMATEUR-TUBE

Représentons unw tube » (lampe
ou transistor) triode par un sym-
bole comme celui de la figure 3 A
ou 1 peut.étre, par exemple la
grille d’une lampe (voir fig. 3 B)
24 la cathode et 3 la plaque, ou,
azvec un transistor, 1 la base, 2-4
I'émetteur et 3 le collecteur.

En associant des tubes et des
transformateurs on peut réaliser
des montages amplificateurs dont
la figure 4-donne un schéma géné-
ral trés simplifié.

On a supposé que ce montage
utilise deux tubes amplificateurs,
-le signal provenant d'une « sour-
ce » par exemple un pick-up, et
le signal amplifé esL appliqué a
tine « utilisation », par exemple
un haut-parleur.

L’analyse de ce schéma montre
que la source est adaptée et cou-
plée au circuit d'entrée du tube 1
par le transformateur T1 avec pri-
maijre du c6té source et secondaire
du ¢cdté tube.

De méme, la sortie du tube 1
est’ couplée et adaptée a l'entrée

du tube 2 par T2 et ainsi de suite.

jusqu’au dernier transformateur T8
qui adapte la sortie du tube 2 &
T'utilisation. Le nombre des tubes
peut étre dans un montage élec-
tronique 1, 2, 3... ete, parfois assez
grand.

On a suppose que tous les éta-
ges sont a transformateurs, mais
d’autres éléments de liaison sont
¢galement utilisés, comme ceux &
résistances et condensateurs qui
ont été mentionnés précédemment.
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Dans ce montage, on trouve
aussi, en série (et parfois’ en pa-
-rallele) avec les enroulements des
transformateurs, des circuits A, B,

.F, a capacité et résistances, per-
mettant de transmettre aux élec-
irodes 1 et 3 Il'alimentation qui
leur convient. Des circuits de ce
genre sont également prévus pour
1"électrode commune 2-4. L’alimen-
tation est 1nd1quee par les pomts
a, b, c... f qui sont les poles posi-
tif ou négati-f de 1'alimentation ou
des prises a tension intermédiaire
de cette méme alimentation.

Pour un montage précis, il faut
évidemment connaitre les données
du probléme et les caractéristiques
exactes des composants dont on
peut disposer.

EXEMPLE DE MONTAGE BF
A LAMPES

La figure 5 donne un schéma
précis comme application du sché-
ma général précédent, dans un
amplificateur a déux lampes trio-
des V1 et V2 amplifiant les si-
gnaux BF fournis par un pick-up
magnétique, afin de les rendre suf-
fisamment puissantes pour. action-
ner un haut-parleur.

Dans ce montage, les électrodes
d’entrée sont les grilles, celles de
sortie les plagues et celles « com-
munes » les cathodes.

Le pick-up magnétique est géné-
ralement & faible impédance in-
terne. Soit, par exemple, 200 Q
cette impédance.

Un circuit de grille de lampe
cst & impédance élevée, par exem-
ple 2 MQ.

Pour adapter le pick-up au cir-
cuit de grille de Vi, on utilise le
transformateur TI1.

Jource

triment de l'adaptation. On perd

de la puissance, mais on améliore
la courbe de réponse. Un rapport
de 10 & 25 est souvent adopté
dans un cas de ce genre.

Supposons que Ns/Np = 25 et
que le pick-up donne une tension
de 10 mV. On aura sur la grille
25 fois 10 mV, soit environ 250 mV
c’est-a-dire 0,25 V alternatif.

La lampe doit étre montée en
amplificatrice. Pour cela, il faut
que la grille soit négative par
rapport a la cathode donc, grace
a Rl traversée par le courant ca-

PU

thodique (égal au courant de pla-
que), la cathode devient positive
par rapport a la grille.

Si les courants sont Tk = Ip =
3 mA et la polarisation doit étre
Epol =1V, on trouve R = 1000 Q
car :

Epol = Rik =1000.0,003 = 3 V.

La grille est donc dans ce pro-
cédé de polarisation, au potentiel
a la masse et le circuit A de la
figure 4 ést un simple court-circuit,
le point a étant la masse, c'est-a-
dire le négatif de I'alimentation.

Vers
ulrlisation

Fic. 4

Le rapport de transformation se
caleule aisément d’aprés la rela-
tion suivante :

Ns
\ Zp

SiZp = 200 Q et Zs = 2000 000

“L2, leur rapport est 2 000 000/200 =

16 000 dont la racine carrée est 100
donc Ns/Np = 100, et il y aurait
théoriquement 100 fois plus de
spires au secondaire qu'au pri-
maire.

En pratique, afin de transmettre
uniformément, tous les signaux de
la bande BF, par exemple entre
20 Hz et 15000 Hz, il est néces-
saire de réduire ce rapport au dé-

Le condensateur Cl sert au dé-
couplage car 1'électrode commure,
ici la cathode doit &tre 4 la masse
au point de wvue du courant -alter-
natif. Ceci signifie que entre ca-
thode et masse, I'impédance,
C’est-a-dire la résistance en alter-
natif doit étre trés faible.

Si la capacité de Cl1 est suffi-
samment grande, son impédance
sera faible. En pratique, on prend
Cl = 50 uF, par exemple. Les
impédances se désignent par Z et
se mesurent, comme les résistan-
ces, en ohms.

Nous donnerons ultérieurement

des éclaircissements sur le calcul
des impédances.

Le role de T2 est analogue a
celui de T1. Il adapte le circuit
de plaque d'impédance (de l'ordre
de 20 000 Q, par exemple) & celui
du circuit de grille de V2 de
500 000 Q par exemple.
Le rapport de T2 serait théori-
guement :

Ns

%V wow

Pour les raisons invoquées plus
haut, on prendra parfois un rap-
port inférieur, par exemple de

/500 000
i B

3 rfois.

Le circuit C2 R2 se nomme ré-
ducteur de fension, En effet, si
par exemple au point + HT da
tension par- rapport ‘a4 la masse
est + 300 V et les conditions de
fonctionnement de la lampe impo-
gent une tension inférieure sur la
plaque, par exemple + 200 V seu-
lement, il faut que la chute de ten-
sion dans R2 + Rp, Rp étant la
résistance du fil du primaire de
T2, soit de 100 V.

Pratiquement Rp est trés pe’cxte
par rapport 3 R2 et peut étre né-
gligée. Comme le courant-de pla-
que est Ip = 1k = 3 mA, la valeur
de R2 est :

R2 = = 33000 Q

0,003

C2 est un condensateur de dé-
couplage comme Cl. Sa valeur est
de Tordre de 0,5 & 16 ufF.

Les autres parties du montage
seront analysées comme les pré-
cédentes. On remarquera que la
plaque de V2 peut étre alimentée

- sans réduction de tension.

L’impédance de sortie de V2
étant par exemple 5000 Q (valeur
recommandée par le fabricant de
la lampe) et celle du haut-parleur,
5 Q, par- exemple, le rapport des
impédances est 5/5 000 = 1/1 000,
dont 1a racine carrée 1/31 environ,
done, ici le rapport Ns/Np = 1/31
ou Nu/Ns = 31, ¢’est un rapport
abaisseur de tension et, par con-
séquent, élévateur de courant.

La puissance fournie par le cir-
cuit de plagque de V2 se retrouve
légérement inférieure, appliquée
au haut-parleur qui la transformera
en puissance acoustique (sons)
avec un rendement inférieur a
100 %.

MONTAGE A TRANSISTORS

Réalisons un montage « sem-
blable » & celui 4 lampes mais uti-



lisant des transistors. On tiendra
compte des conditions de montage
de ces derniers et de leurs carac-
téristiques.

Le schéma est celui de la fig. 6.
Les analogies avec le montage 3
lampes sont :

1° Correspondance des "électro-
des : base (grille) émetteur (ca-
thode), collecteur (plaque).

2° Méme polarité de 1'alimenta-
tion, les transistors étant des NPN.
Avec des PNP il faudrait inver-
ser les signes + et — de I'alimen-

tation (et dessiner les fléches des
émetteurs en sens opposé).

3° Méme disposition des trans-
formateurs, de la source et de
T'utilisation.

Les différences avec le montage
a lampes sont :

1° Dans les circuits des bases,
on trouve des diviseurs de tension
comme RO, R'0 et R4, R4 car les
bases doivent #tre positives par
rapport. aux émetteurs (négatives
s'il s'agit de PNP). Les conden-
sateurs de découplage subsistent.

2° Les résistances d’émetteurs,
. R1 et R3 ne servent plus spéciale-
ment & la polarisation des bases,
effectuée comme indiqué plus haut,
mais 4 la stabilisation du mon-
tage, en fonction de certaines va-
riations des paramétres, par exem-
ple la température. On peut toute-
fois découpler ces circuits d'émet-

Frc.

teurs par des condensateurs Cl et
C3 si les waleurs de Rl et R3 sont.
élevées.-

Lorsqu’on étudiera la contre-
réaction, on montrera la fonction
des condensateurs comme C1, C3
dans cette application.

3° Le retour du circuit du pri-

maire de T2 est relié directement’

au + HT, mais on peut aussi,
disposer un circuit comme C2 R2
(fig. 5) si nécessaire.

4° La waleur de la « HT » peut
étre beaucoup plus faible qu’avec
les lampes, par exemple 1,5, 3, 6,
9, 12 V, etc. L'emploi de nouveaux
types de tiransistors permet sou-
vent d’adapter des « hautes » ten-
sions réellement élevées comme
100, 150, 200 V et plus.

5° Les rapports des transforma-
teurs sont différents car les impé-

+HT

dances d’entrée des transistors sur
la base sont généralement faibles,

- tandis que <celles sur les grilles

des lampes sont élevées en BF.

Ainsi, sur l'entrée de QL on peut
trouver une impédance d’'entrée de
100 'Q, par exemple. Si le PU est
de 200 Q, par exemple, le rapport
de T1 est:

Ns 100
— =\ —— = 0707
V w

Lorsque les impédances & adap-
ter sont égales ou de valeurs voi-
sines, on peut parfois, supprimer
le transformateur  d’adaptation.

On notera que les schémas com-
mentés, utilisent des transforma-
teurs dans toutes les liaisons mais
en pratique, on peut aussi utiliser
des liaisons sans transformateurs

si la liaison directe permet une
adaptation gatisfaisante.

La figure 7 donne un exemple

de montage de ce”genre,.ou lon|.

a supprimé les transtormateurs Tl
et T3
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%2(}\ volts ; (‘igar\g/e : 5 Amp. s/ 6V,
mp. s
PRIX SPECIAL .. ... 60,00

(Port et Emballage : 8,00)

CHAM IONNET

14, RUE CHAMPIONNET
— PARIS (18) —

ECLAIRAGE PAR FLUORESCENCE
® CERCLINE @

Fluo monté sur socle - Consommation

Attention : Métro Pte de Clignancourt

32 watts - 110 ou 220 volts. ou Simplon

COMPLETE, 58 00 —_—

ovec tube .. .......... 4 Téléphone : 076-52-08

C.C. Postal: 12358-30 Paris

REGLETTES COMPLETES, avec tube et J—

transfo 1 L O m 60 ..... gg,go EXPEDITIONS IMMEDIATES

...... y

L1 m20 PARIS-PROYINCE
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