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L ‘Grundig vient de présenter
réceminent, Grundig France
aux plus importants revendeurs
Grundig de la succursale Paris-

Province, a 1’occasion d’un cocktail
d’Iniformation & 1’Hétel Hilton.

En moins de 20 ans, la Finme
Grundig a pris un extraordinaire
essor gréce a Iétonnante personna-
lité de M. Max Grundig qui a créé
sa premiére usine en 1946 et posséde
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maintenant un véritable empire in-
dustriel avec 24 usines et 29.000 em-
ployés qui ont produit plus de
18.000.000 d’appareils.

En 1967, un an avant la suppres-
sion des droits de douane, il veut
jouer « 100 % |’Burope».

Grumdig choisit la France parce
que sa grande vocation d’auwjour-
d’hui, qui est celle de I’Europe,
passe obligatoirement par la France.
Le groupe Grundig a acquis la ma-
jorité des actions de la Sociétd
Cousten SA, dont la ralson sociale
a été transformée, de ce fait, en
Grundig France. Grundig France
vient done de naitre &4 un moment
historigue particuliérement impor-
tant de cette économie européenne
qui joue maintenant un réle dans
I’4conomie mmondiale.

‘Grundig qui connait ses possibi-

lités techniques, sa pulssance, sa
grande expérience et qui a su en
de nombreuses occasions dfaire

preuve de génie créatif, est particu-
lieremnent armé pour sepréparer une
grande place dans ce grand marché
européen.

C’est un travaill précis d’organisa-
tion, de politique sérieuse et régu-
liere -— c’est une action en profou-
deur qui vont étre entrepris sur le
marché frangais.

Entrainé dans cette <étonnante
ascensiou, Gruwndig France se pré-
pare a prendre une grande place,
assuré qu’il est de l’appui et de la
conflance des revendeurs frangais
pour le serviee desqucls tous les
soins seront. apportés.

UN MAGASIN PARISIEN MET
EN VENTE LES GADGETS
ELECTRONIQUES DE L’'AGE

ES gadgets de 1’Age spatial dont
les romans de sciencc-flction
longtemps, mais que ’on voit rare~
ment dans la vie quotidienne, sont

SPATIAL
L et desp‘lonnafre parlent depuis
enfin en vente dans un magasin eu-

ropéen, le Comptoir Commercial
d’Qutillage, 31, passage Thiéré, Pa-
ris-11v

Les salles d’exposition et de dé-
monstration du nouveau magasin

centiennent des appareils électroni-
ques qul défient peut-étre ’immagina~

tion, mais qui fournissent aussi &
I’'industrie et au commerce les
moyens les plus perfectionnés qui

soient de communication et de ve-
cherche. Quelques exemples d’arti-
cles désormals disponibles au Comp-
toir Commerclal d’Outillage, la pre-
miére flliaie européenne de 1la
«Continental Telephone Supply Co.,
Inc. (U.S.A) » :

1. La montre-bracelet-émetteur :
une montre de haute précision de

ATTENTION

VOUS TROUVEREZ
la publicilé

CIRQUE-RADIO

Sonfun

VOUS PRESENTE UN DE SES
NOUVEAUX MODELES 1967

819/625
lignes
et
625 lignes
VHF

S.0.601P

A Pavant-garde de la technique européenne

4 (hangement de chaine automatique par contacteur a touche
Cadran UHF a lecture directe des stations toutes régions
Réception de la chaine couleur en noir et blanc

RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS
————-——— REMISE TRES IMPORTANTE

SONFUNK *™g"

USINE ET BUREAUX :

17 rubis contenant un  puissant
émetieur miniature et un systeme de
signalisation électronigue.

2. La valise qui eutend tout : une
mallette toul ce qu’il y a de plus
ordinaire renfermani wun unagnéto-
phone qui se déclenche auteinatique-
ment au son de la voix.

4. La « pastille » électronique de
protection contre le cambriolage
un instrumeni de la dimension d'une
pastille qui, placé 4 1inlérieur, par
exemple, d’un mantean de fourrure
de prix, de bijoux, ou d’appareits
¢lectriques, transmel & un centre de
controle un signal <€lectronique au
mwoment ol 13 marchapdise est came-
brlolée.

5. Des systémes de protection elec~
tronique contre toule invasion de¢ la
wvie privee : un choix impression-
nant d'« anti-tables d*coute »
nées a proléger les particuliers com-
me les fivmes commerciales contre
toutes les formes d’invasion électro-
uique de la vie privée,

elesti-
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DENUDANT SPECIAL « STRIP »
« R » pour fils électriques recou-
verts de Formwar, Nylon, Aral-
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etc. 25 ¢l ..., 3,

CIRCUITS LOGIQUES
AVEC FEUILLE DE CARACTERISTIQUES

1B2 ou THP 931 Z. Circuit série ......co it
282 ou THP 932. Circuit paralléle ........... . i,
3B2 ou THP 933. Circuit double partiel DNP .......

4B2 ou THP 934, Circuit double non complet D.C.N.

7B2-1. Circuit Bi-stable .......................
7B2-2. Bascule compteur ........ . i

RECEPTEUR « SPECIAL MARINE » DAUPHIN
a 7 transistors 4 1 diode - 4 GAMMES permettant de recevoir en plus
des GO et PO la bande Maritime et les Radio-Phares (les consoles,
météo, encombrement de ports, etc.) GO : 150 a 250 kHz, PO: 520 &
1600 kHz, RadiodPhares: 235 & 320 kHz, bande maritime 1600 &
3200 kHz - Alimentation pile 9 V - Antenne télescopique - 'HIP. diam.
7 cm - Belle présentation : coffret moulé en kralastic incassable 2 tons -
Dimensions: 18 x 10,8 x4,2 om. En ordre de marche
Franco

ET 70(”0(“?5'
OPERHATION ('IIDHIUX

1 Pour 5 points : 3 transistors germanium
dans de magnifiques petits tiroirs plasti-
ques transparents s’emboitant les uns dans.

les autres.
5 diodes

Pour 5 points :
400 mA, 100 volts,
Pour 5 points : 2 bobines vides diam.
178 mm pour bande magnétique.
Pour 10 points : 1 PO'RTE-CL:ES « 421 »
ou 1 TRANSISTOR genre 0C26
o Pour 100 points ¢ 1 PORTE-CLES RADIO
avec initiales dorées (valeur 62,00).
Pour 150 points : 1 PORTE-CLES MINIA-
TURE avec initiales dorées, un vrai bijou
(valeur 120,00).
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‘Nous n‘avons pas de catalogue en

raison de notre choix toujours crais- |8

sant, mais expédions rapidement

toute commande de 30 F minimum.
(Frais d‘envoi en sus)

RADIO-PRIM

Quverts sans interruption

de 9 h d 20 h, sauf dimanche
Gare ST-LAZARE 16, v. de Budapest
PARIS (9') - 744-26 10
Gare de LYON, 11, bd Diderot
PARIS (12¢) - 628-91-54
Gare du NORD, 5, r. de I'Aqueduc
PARIS (10°) - 607-03-15

Tous les jours sauf dimanche
de 9 & 12 hetde 14 0 19°h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl -Bernard
PARIS (5¢) - 402-47- 69
PARKING GRATUIT ASSURE

Pte des LILAS, 296, r. de DBelleville

PARIS (20°) - 636-40-48

Service Provinee :

RADIO-PRIM, PARIS (20¢)

rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente: .
Pour éviter des frais supptémentai-
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F, solde contre

remboursement.
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

La platine BF

ANS un téléviseur portatif & transistors
D comme Tappareil T 4661 Thomson,

étudié et analysé, & titre d’exemple
d'utilisation de notices des constructeurs, il
est tout indiqué de réduire autant que pos-
sible l'emploi de composants lourds et pro-
duisant des champs magnétiques comme c’est
le cas des transformateurs BF.

&

“Chassis” uCuivre®

La tension & amplifier est fournie par le- dé-
tecteur son et la puissance de sortie est ap-
pliquée 4 un haut-parleur de 15 @ dont le
diameétre est de 10 cm.

Les transistors sont au nombre de six.
Voici les types atilisés : TR31 est un NPN
type FW4707, TR32 et un PNP type AC132,
TR33 est également un PNP type ACI28,

JRuz RN

200 | 47k
CN6 L
BE T+ pipsSs

am:;'\
& i
RNISE P ®% >
o g
RH1 5 100yF
47 -
NG T

RN2O

_—mmwre————-ne.

——— —_—e- -

OTE]

‘Fia. 1

Le montage compact, conduit & rapprocher
certains éléments du téléviseur et tout or-
gane produisant des champs magnétiques
peut créer des couplages indésirables.

Dans la technique des montages électroni-
ques- & transistors, un nombre plus élevé de
semi-conducteurs n'est pas grave, les transis-
tors sont de faible encombrement et poids et
sauf ceux de puissance, leur consommation
et leur dissipation de chaleur sont négli-
geables.

T.a partie BF du téléviseur est réalisée sur
une platine désignée par STl et établie sur
cineuit imprimé sur lequel on a fixé, par sou-
dures, les transistors, les résistances, les
condensateurs et tous les autres composants
« légers ». La figure 1 donne le schéma de
cette platine BF. On voit immédiatement
qu'elle constitue un amplificateur complet.

TR34 est un PNP type ACI2, TR35 est un
NPN type ACI27 et TR36 est un PNP type
AC128.

Les types A.C. sont bien connus, Le type
F.W. est spécial et ne peut étre trouvé que
chez le constructeur ou ses représentants.

ANALYSE DU SCHEMA

Les deux pbles de lalimentation sont 1a
masse qui est le négatif et la «HT» dési-
gnée par HT5, point positif de + 23,7 V par
rapport & la masse. .

Le point HT1 est & + 24 V. La tension
HT5 est obtenue A partir du point HT1 par
réduction de tension & l'aide de RN20 et de
47 Q.

Il y a lieu de distinguer deux sortes de
« masses » la masse ¢ chassis » qui est

celle relide au chéssis et la masse « cuivre »,
'(;:.’est-é-dire la miétallisation cuivre de la pla-
ine.

Dans le montage de la figure 1, la masse
« chassis » est reliée au blindage des con-
ducteurs connectés au potentiométre de vo-
lume de son, PSl1 de 47 kQ, ainsi qu'au con-
densateur CN10 de 1000 uF relié a la ligne
positive HT5. Le point HT5 se retrouve sur
la platine alimentation. La ligne positive HTS
de la platime BF type STI est représentée en
trait plus épais et se distingue aisément des
autres connexions du schéma de la figure 1.

D’une maniére générale, on remarquera
que les circuits de collecteurs des PNP ef
ceux d’émetteurs des NPN aboutissent & la

— UN MAGNIFIQUE OUTIL—
DE TRAVAIL
PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25 '70 moins cher

b

a chauffe instantanée

‘Fer a souder

Utilisé couramment par les plus importants
constructeurs d'appareillage électronique de tous
pays - Fonctionng sur tous voltages altern. 110
a 220 volts - Commutateur @ 5 positions de
voltage, dans la poignée - Corps en bakélite
renforcée - Consommation : 80/100 watts, pen-
dant la durée d'utilisation seulement - Chauffe
instantanée - Ampoule é&clairant le travail inter-
rupteur dans le manche - Trancfo incorpord -
Panne fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. -
Grande accessibilité - Liveé complet avec cordon
et certificat de garentie 1 an, dans un élégant
sachet en matidre plastique & fermeture éclair.
Poids: 830 g.

Valeur: 99,00 ........... ... NET. 78 F
Les commandes accompagnées. d’'un mandat
chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-
ficieront du franco de port et d’emballage

pour la Métropole

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI°

ROQ. 98-64
RAPY
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masse (négative) tandis que les circuits col-
lecteurs des NPN et d’émetteurs des PNP
aboutissent & la ligne positive HTS5, sauf le
cas des liaisons directes comme, par
exemple, celle entre TR35 (NPN) et TR36
(PNP). Les bases sont toutes polarisées a des
tensions convenables par diviseurs de tension
ou par branchement direct & une électrode
d’'un autre transistor, cas de TR35 - TR36
par exemple,

Le signal provenant du détecteur est ap-
pligué a Vextrémité branchée au conducteur
blindé d relié bien entendu & la sortie du dé-
tecteur son.

Le potentiométre permet le dosage du si-
gnal BF. Une extrémité est a la masse
« chassis », tandis que le curseur, & conduc-
teur également blindé, est relié, par Pinter-
‘médiaire de CON1 de 25 pF, a la base du
premier amplificateur, TR31, NPN. Cette base
est polarisée par RNI reliée a la ligne posi-
tive et RN2 reliée 4 la masse « cuivre ».

Le collecteur de TR31 étant soudé direc-
tement a4 la ligne positive HT5, il est clair
que ce {ransistor est monté en collecteur
commun et, de ce fait, sa sortie est sur
I'émetteur. On voit que I'adaptation d’impé-
dance est réalisée par ce montage, entre
celle, relativement élevée, du potentiométre
de 47 kQ et celle basse, de 'entrée sur la
base du transistor suivant TR34.

L'émetteur de TR3L est polarisé positive-
ment par RN4 de 2,7 kQ, la Haison avec la
base de TR34 s’effectuant par un circuit RC :
RN3 - RN5 - CN2 - CN3.

Le transistor TR34 est monté en émetteur
commun, entrée sur la base et sortie sur le
collecteur. La polarisation de la base est
assurée par un diviseur de tension dont la

branche positive est RN9, reliée a la ligne
HT5 et la branche négative, RN8 reliée au
collecteur de TR36 qui est, évidemment, né-
gatif par rapport i la ligne positive, ce tran-
sistor étant un PNP.

Le collecteur de TR34 est relié, en laison
directe, & la base de TR35, NPN et par 1’in-
termédiaire de la CTN, RNI12 de 130 @, a la
base de TR32, PNP, monté en collecteur
commun.

L’ensemble TR32-TR35 est I'étage «driver»
(pilote ou «de commande»). I précéde
I'étage final A transistors TR33 (PNP) et
TR36 (PNP également).

Il s’agit d’'un pushpull du type « sans trans-
formateur» dont la sortie s'effectue sur
Pémetteur de TR33 et sur le collecteur de
TR36, le premier étant monté en collecteur

VAL, O 03¢,
e }
150. 8w - RN20
o HTY
: @ 1 + cio
=] 500uF
Plaline BF

Fie. 2

commun et le second en émetteur commun,
de sorte qu'au point de vue alimentation,
ils sont montés en série entre la masse et la
ligne positive.

Des lignes de contreréaction réalisent la
stabilisation du montage et améliorent la
reproduction musicale.

Le hautparleur est de 15 Q. Une entrée
pour jack permet le branchement d’un repro-
ducteur extérieur.

VERIFICATION DES TENSIONS

Il est aisé de savoir si les tensions de la
platine BF sont correctes, car la motice du
constructeur donne leur valeur en divers
points.

Ces valeurs sont définies en tensions posi-
tives par rapport & la masse :

TR31 : émetteur 7,45 V, collecteur 23,7 V,
tension de la ligne positive HTS, ce collecteur
étant relié directement a cette ligne.

TR34 : émetteur 23 V (donc — 0,7 V par
rapport & la ligne positive) base 22,7 V, col-
lecteur 11,6 V.

TR35 : émetteur 11,5 V, base 11,6 V, col-
lecteur 23,7 V. Remarquer que la base est
a + 0 V par rapport & 1'émetteur.

TR32 : collecteur zéro volt, base 11,2 V,
émetteur 11,3 V, donc la base est & — 0,1 V
%al\}'P rapport a l'émetteur de ce tramsistor

TR33 : émetteur 114 V, base 11,3 V, col-
lecteur zéro volt.

TR36 : émetteur 23,7 V moins la chute de
tension dans RNI17 de 1 Q, base 23,7 V, col-
lecteur 11,4 V, La chute de tension dans les
résistances de 1 Q est négligeahle.

VERIFICATION GENERALE

La notice donne des indications précises sur
les diverses opérations de contrdle : opéra-
tion préliminaire, c’est-a-dire mise en place

Tourne-disques de qualité avec mécanisme auto-changeur.

AT. 60 marc n

Nouveau systéme de commande
pour I'arrét, 1a pose et la reprise de
i'audition au méme point, sans au-
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de la platine pour permettre les vérifications
proprement dites ; contrdle du courant de
repos de I'étage de sorfie; contréle de la
courbe de réponse; contrdle de la sensibi-
lité BF ; contréle de la puissance maximuwm
de sortie. Il est évident que ces opérations
constituent un ensemble presque complet de
vérifications de cet amplificateur BF et que
tout ce qui est indiqué ici est valable pour
n'importe quel autre smplificateur de ce
genre, méme utilisé dans un autre montage
indépendant ou inclus dans un appareil de
radic ou dans un ensemble BF d'électrg-
phone, magnétophone, <tc.

e
€

1 résistance de 15 @ 5 W qui permettra de
remplacer le haut-parleur par une charge
résistive pure.

OPERATION PRELIMINAIRE

Il faut avant tout, rendre la platine BF
accessible aux vérifications. Pour cela, il faut
sortir le chassis du téléviseur du coffret en
suivant les instructions de la notice, concer-
nant le démontage du chéssis.

Ensuite (voir figures 1 et 2) rétablir les dif-
térents branchements déconnectés au cours
de Yextraction du chassis.
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APPARFILLAGE DE MESURES

Les appareils nécessaires pour effectuer
les diverses opérations de contrdle sont :

1 générateur BF.

1 voltmeétre électronique &
éventuellement & transistors),

1 oscilloscope convenant, at moins, pour
les mesures et vérifications en basse fré-
guence,

1 contrdleur universel de bonne qualité au
point de vue de la précision, de la facilité
des lectures et de la résistance interne (en
ohms par volt),

lampes (ou
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LES OPERATIONS DE CONTROLE

a) Contréle du courant de repos de I'étage
de sortie. L'étage de sortie est celui & tran-
sistors TR33 et TR36 tous deux des PNP
(fig. 1). Vérifier sur la platine alimentation,
point 11 que la tension est de 24 V.

Opération a : Déconnecter RN17 (1 Q) du
point 1, c’est-d-dire du c6té ligne positive et
insérer, & la place de la connexion, un mil-
liampéremdtre avec le podle négatif du coté
de la résistance ; vérifier, aprés mise sous
tension de ’appareil, que le courant de sortie
de l'étage final, indiqué par le milliampére-
métre est compris entre 3 et 10 mA.

b) Contrdle de la courbe de fréguence BF.

Remplacer le haut-parleur par la résistance
de 15 Q@ 5 W, comme indiqué sur la figure 2,
donc entre les points 2 et 3 du montage
figure 1. Brancher aux bornes de cette résis-
tance de 15 Q, le voltmétre & lampe VAL et
I'gscilloscope « OSCw». Opérer ensuite dans
{’ordre suivant :

@ Mettre le potentiométre de volume PSI1
au minimum d’atténuation.

© Injecter un signal a 1000 Hz au point 5
a Vaide du générateur BF monté en série
avec une résistance de 1¢ kQ,

@ Monter un voltmétre 4 lampe BF: entre
le point 5 et la masse afin de connaitre la
tension fournie par le générateur BF.

® Opérer selon la méthode classique pour
relever la courbe de réponse. Pour cela, on
régle le générateur BF a 1000 Hz et sur une
tension telle que le VAL branché aux bornes
de la résistance de 15 € indique que la puis-
sance de sortie est de 50 mW. Il est évident
que pour une puissance de cette valeur sur
une résistance de 15 Q, la tension aux bornes
de cette résistance est 0,87 V comme on peut
le vérifier aisément a l'aide de la formule
P=e2/Roue =VPRavecP = 006 W
et R = 15 &.

Ayant obtenu 0,87 V 4 1000 Hz, relever sur
le voltmétre VAL.BF la tension qu’il a fallu
appliquer au point 5 pour obtenir 50 mW & la
sortie. Soit e cette tension.

En maintenant constante .cette tension e, a

diverses fréguences de 1a gamme BF, entre '
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60 Hz et 30000 Hz on doit constater que la
courbe est linéaire, avec une atténuation de
3 dB aux limites 60 et 30000 Hz comme le
montre la figure 3.

La courbe représentée sur cefte figure, in-
dique en effet quc la tension 3 1000 Hz
(point E) est ¢, = 0,87 V, qu'elle se main-
tient sur une frés large bande BF. L’atténua-
tion de 3 dB correspond & une tension :

e = 0,707 e, = 0,707. 0,87 = 0,615 V enwv.
done, pour les points A et B de la courbe,
les tensions correspondant a 60 et 30000 Hz
doivent étre de 0,615 V an meins. Il est évi-
dent que si la courbe, au lieu de passer par
les points A et B passe par des points A’ et
B’ d'ordonnées supérieures a celles de Aet B,
la réponse n'est que meilleure.

c) Conirdle de la sensibilité BF.

Cette opération se fait également selon la
méthode classique. On commence par injeec-
ter, & 1000 Hz, une tension e, telle que la
{ension de sortie soit e, = 0,87 V correspon-
dant & une puissance de sortie de 50 mW.
La tension e, doit &tre inférieure & 10 mV.
Il est é&vident que plus e, sera faible plus la
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sensibilité sera grande. Si I'on frouve 12 mV
la sensibilité correcte n’est pas obtenue.

d) Controle de la puissance de sortie maxi-
mum,

Dans cette opération, il s’agit de savoir si
la tension maximum de sortie aux bornes de
la vésistance de 15 & 5 W remplacant le
haut-parleur est de forme ecorrecte.

Le constructeur spécifie que pour toute
puissance de sortie supérieure a 1,5 W, ce qui
correspond & e; = 4,7 V aux bornes de la
résistance de 15 Q, la tension doit é&tre de
forme sinusoidale écrétée symétriquement.

La figure 4 montre les formes d’oscillo-
grammes, visibles sur l'écran de Qoscillos-
cope dans trois cas :

(A) Sinusoide parfaite, pas d’écrétage, les
pointes des branches positives et négatives
sont bien de forme correcte et non aplaties.
Cette forme doit é&tre obtenue pour des puis-
sances inférieures 4 1,5 W, puissance indi-
quée par le constructeur pour cet appareil et
correspondant 4 une tension sinusoidale effi-
cace de 4,75 V.

En effet, on a bien :

P = 472/15 = 15 W

Rappelons que sur un oscillocope dont 1'éta-
lomnage en volts est indiqué pour la déviation
verticale, celuici correspond & des fensions
continues ou créte a créte Ecc, comme le
montre la figure 4 A.

La relation entre Eco et Eor est évidem-
ment :

Eco = 2,82 E,,
donc si Eor = 475 V, la tension créte a
créte est
Eec = 2,82.47 = 134 V

On voit que si I'on confondait Eere avec

Eco on commettrait une trés grave erreur.

At
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En dépassant 1,5 W, la sinusoide doit éfre
écrétée symériquement. En B figure 4 on
montre ce cas, o 'on a e = ¢’. Ceci prouve
que la symétrie de l'étage final est réalisée
correctement.

S'il n'en était ainsi, on obtiendrait un écré-
tage asymétrique comme on e montre en C
figure 4, ol l'on a e différente de &', par
exemple ¢ < ¢, le cas contraire e > ¢
étant également possible,

La puissance maximum de 1,56 W est pro-
bablement celle pour laquelie I'audition musi-
cale est encore agréable tout en admettant
une légére distorsion qui peut se traduire par
un trés faible aplatissement des pointes de la
sinusoide. Il sera intéressant de déterminer la
puissance légérement inférieure & 1,6 W pour
laquelle la distorsion est imperceptible en
observant 1'oscillogramme.

Pour un examen plus précis de la distor-
sion, il faut utiliser un distorsiométre, mais
cette mesure ne s'impose pas avec un appa-
reil de bonne construction et en état de mar-
che. En usine, il est certain que de telles
mesures ont été effectuées sur les proto-
types.

Indiquons aussi que la base de temps de
I'oscilloscope doit étre synchronisée par le si-
gnal & faire apparaitre sur 1'écran et que
sa fréquence { doit étre égale, ou mieux, in-
férieure & la frégquence F du signal a exa-
miner.

Ainsi, si F = 1000 Hz, on réglera la base
de temps sur 1000, 500, 333,3 ou 250 Hz pour
obtenir respectivement 1, 2, 3 ou 4 branches
de sinusoide.

DETECTION SON

Le circuit qui précéde lamplificateur BF
dont nous venons d’indiquer les méthodes de
vérification est évidemiment le détecteur son,
luiiméme préeédé de I'amplificateur MF son.
I s'agit, dans cet appareil TV bistandard
francais VHF-819 lignes et UHF-625 lignes,
du son a modulation d’amplitude.

SP3 DSt 2 s
€328
2,54F
4,7 |aF
il
1s" ole
(?'31 fig1)

Fre. 8

1a figure 5 domne le schéma de la partie
correspondant au délecteur son.

SP3 est le dernier transformateur MF son,
accordé sur 39,2 MHz. Le secondaire de ce
transformateur fournit le s'ignal.lvEE‘ son gui
est appliqué & la diode détectrice DSL type
SFDI04. La diode est polarisée a une ir.ensmn

itive par rapport a la masse, grace au
glﬁseur pde teggion composé de RS24 de
360 Q reliée 4 Ja masse et R523 de 8,2 kQ
reliée 4 la ligne HT4 dont la tension est de
92,8 V par rapport & la masse. Le signal BF'
fourni par ce détecteur diode sur I'anode est
transmis par I'éectrochimique. CS28 de 2,5 "
au point d que l'on retrouve sur le schéma
de la figure 1. La liaison d se fait par fil
plindé avec blindage relié & la masse «cul-
vre » du cbté platine MF son et 4 la masse
«chassis» du c6té potentiométre PSI.

En continu, les deux masses «cuivre» et
chassis sont par conséquent réunies mals en
raison de l'emplacement du potentiométre
sur le panneau du t6léviseur (donc accessible
& l'utilisateur) cette masse est au chéssis. I
est déconseillé deffectuer tout déplacement
des points de mise & la masse, car on pour-
rait ainsi provogquer des ronflements.



ANS la prestigieuse et gi-
gantesque exposition de Me-
sucora qui wient de se.tenir

au Palais de la Défense, nous
avons recherché, parmi les stands
des 1400 exposants assemblés,
quelques appareils de mesure, qui
auraient pu figurer au Salon des
Composants et intéresser les ra-
diotechniciens.

Pour beaucoup de ces radiotech-
niciens, {'approche de 1a télévision
elr couleurs les aurait incités 2
s’intéresser au mmatériel qui leur
sera nécessaire pour la mise au
point et le dépannage des télévi-
seurs. Nous commencerons donc
par examiner ce qui, dans ce but,
leur est proposé,

APPAREILS DE MESURE
POUR LA TVC

Metrix a présenté la ‘mire cou.
leur Secamm GX951A convenant
aussi bien aux laboratoires qu’aux
chaines de fabrication et aux ins-
tallateurs et dépanneurs de télé-
viseurs couleurs.

L'utilisation de circuits logiques
intégrés et de {fransistors a per-
mis de lul conserver un volume et
ur poids réduits ; de lui conférer
stabilité et fiabilité ; de réaliser
un appareil dont la technologie ne
se démodera pas.

Les signaux fournis par cette
mire sont conformes & ceux du
standard ORTF, notamment du
point de vue cadrage rigoureux,
condition indispensable 4 un ré-
glage de convergence, valable en-
suite sur 1'émission. Afin de
satisfaire a cette wcondition, une
fréquence de base, obtenue & par-
tir d’'un oscillateur dont la fré-
quence est égale & seize fois la
fréquence de ligne (aussi bien
dans le standard 625 que 619 -
gnes), est ensuite divisée par des
circuits logiques intégrés pour
constituer une mire de canver-
gence comprenant douze barres
verticales et dix barres horizon-
tales trés fines, verrouillées surila
fréquence de ligne, donc trés
stables. Ces diviseurs alimentent
des matrices a diodes qui déclen-
chent les divers circuits de syn-
chronisation, de luminance et de
sélection de chrominance.

L’appareil posséde une sortie
vidéo et une sortie VHEF modulée
er amplitude a da fois par la wi-
déo et la sous-porfeuse chromi-
nance. Cette derniére, qui com-
prend les informations R-Y (dif-
férence rouge), B-Y (différence
bleu) et lignes d'identification,
est produite, suivant un systéme
brevet§, par la combinaison d'un
ensemble de six oscillateurs &
quartz, alimentant chacun un
étage séparateur suivi de «por.
tes » ouvertes dans la séquence
convenable.
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La mire GX951A délivre les si-
gnaux suivants ° un signal son
pour le calage en fréquence du
téléviseur ; une image de couleur
unique (noire et blanche, werte,
rouge ou bleue, au choix) ; une
mire de convergence. en noir et
blanc constifuée de douze barres

QUELQUES APPAREILS DE MESURE
VUS A MESUCORA "

Ces signaux sont engendrés par
des circuits comprenant unique-
ment des transistors au silicium
et pilotés par des quartz (& l'ex-
ception des signaux A fréquence
trame qui sont dérivés de la fré-
quence 50 Hz du sec’oeur) ont une
stabilité remarguable. L’alimenta-
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Gémérateur de mires Secam Metrle GXJF51A

verticales et de six barres hori-
zontales ; une image d'informa-
tions colorées <comprenant quatre
bandes horizontales, blanche,
verte, rouge et bleue, constituant
également un dégradé de lumi-
nance. Cette mire assure donc
tous les réglages des {éléviseurs
couleurs et noir et blanc, 625 et
819 lignes.

Un autre appareil de mainte-
nance pour la TVC est proposé
par Radio Controle le Servo-
chrom C'est un générateur de
mires noir, blanc et couleurs co-
dées par Secam qui permet d'ef-
fectuer tous les réglages dun
téléviseur sur les lieux mémes ou
il devra fonctionner, par observa-
tion directe sur son écran.

Le Servochrom est entiérement
équipé de transistors et un unique
contacteur permet de sélectionner,
dans Tordre successif des opéra-
tions, les signaux qu'il délivre.
Les huit touches de ce contacteur
donnent respectivement les possi-
bilités suivantes : réglage de la
pureté, mire de convergence,
échelle des gris, identification,
contrdle des discriminateurs, po-
larité vidéo (1 & 4 V en polarité
positive ou négative), sélection du
standard de fréquence ligne.

Les sorties du Servochrom sont
au nombre de trois : une sortie &
tension fixe de 1 V sous une im-
pédance de 75 @ qui permet d'at-
taquer directement l'entrée vidéo
du téléviseur, aprés la détection ;
une sortie 4 basse impédance
(50 Q) qui délivre Une tension wi-
déo réglable de 1 4 4 V et pola-
rité négative ou positive comman-
dée par la touche correspondante,
une sortie UHF sous 75 Q.

tion secteur est stabilisée par
transistor et protége les tensions
de sortie des variations du sec-
teur. Tous les circuits sont réali-
sés sur cablage imprimé en
forme de cartes embrochables,
assurant une fonction déterminée;
cette disposition rend, par l'inter-
changeabilité des cartes, la main-
tenance {rés aisée.

Centrad présente aussi deux
nouveaux appareils de mesure
constituant le début de sa future
gamme destinde 4 la TVC : un
oscilloscope, modéle 678, double
canon, bande passante 20 MHz
pour 5 mV/cm, ligne de retard ;
une alimentation etabilisée 4
05 % de 0 & 25 V, protection ef-
ficace, réglable de 0 jusquia 2 A.

Pour les réglages de ovonver-
gence Sider-Ondyne propose deux
synchro-mires : 625 lignes, mo-
déle 6423, 819 lignes, modéle 6622.
Cette firme a également deux mo-
dulateurs VHF transistorisés a son
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programme, 1lun pour standard
ORTF¥F, lautre pour standard
OCIR, canal bande IV ou V, por-
teuse stabilisée par quartz, bande
passante adaptée & la fransmis-
sion de la sous-porteuse des
couleurs.

LES APPAREILS DE MESURE
CLASSIQUES

L’instrument de base d'une ta-
ble d’essais est le contrdleur. Les
performances de certains sont de
plus en plus élevées, tel est le cas
du nouveau contrbleur universel
MX202A Metrix. Sa résistance in-
terne est de 40000 ©/V en con-
tinu, il posséde un commutateuy
latéral unique facilitant son em-
ploi et un galvanométre a bande
tendue lui conférant robustesse et
fiabilité,

Le Pratitest présenté par Chau-
vin Arnoux est un coniréleur po-
lyvalent, a grande échelle de
120 mm, destiné & la mesure des
tensions et intensités en courant
continu ou alternatif jusqua 1000
volts et 10 A. Son boitier est étan-
che et antichoe, il posséde une bé-
quille réglable et une fenétre in-
cassable.

Une autre mesure exigée par les
techniques actuelles est la vérifi-
cations des transistors. Pour cela
Radio-Contréle propose un appa-
reil nouveau : le Transistor Diode
Tester TDZ qui permet une mesure
simple, rapide et précise soit des
diodes de détection et de redresse-
ment, soit des diodes Zener, soit
des transistors de quelques milli-
watts jusqu'aux ¢ransistors de
grande puissance,

Les indispensables oscilloscopes
sont toujours exposés en grand
nombre et en multiples versions
dont certaines atteignent de ¢rés
hautes performances. Cellesci ne
sont pas nécessaires pour les
contrdles usuels et des modéles
plus simples sont a la disposition
des radiotechniciens. Par exem-
ple =
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Vidéo-VHF-UHF Centrad



— Yoscilloscope 175/P10, Cen-
trad, bande passante 0 & 6 MHz,
sensibilité 50 et 10 mV/em, ba-
layage déclenché de 0,51 & 0,2 us/

cm ;

— l'oscilloscope PY3220 Philips,
en grande partie transistorisé, pour
I'examen de signaux du continu
@ 10 MHz (sensibilité 10 mV/cm)
ou du continu & 2 MHz (sensibi-
lité 1 mV/ecm), consommation
70 W, peut étre alimenté sur tous
secteurs entre 40 et 400 Hz ou sur
batterie 12 V par des convertis-
seurs classiques (écran de 13 cm);

ficateur différentiel Y @& large
bande, contenant deux étages de
balayage. I est ainsi possible de
réaliser tous les types de déclen-
chement connus ainsi qu'un ba-
layage temporisé.

En générateurs, dans la gamme
présentée par Ferisol, on remar-
que particulidrement le généra-
teur VHF, type LF101B, congu
pour l'étude et la maintenance
des récepteurs a modulation de
fréquence dans la bande 1,8 &
220 MHz (en quatre gammes avec
reglage fin de fréquence * 25kHz

Millivoltmétre Metrix VX2074

— loscilloscope 312A Tektronix,
bande passante 0 A 6§ MHz, ali-
mentation par secteur, continu ex-
terne ou batterie interne ;
Yoscilloscope 1020 Agelec,
bande passante 0 & 2 MHz, sensi-
bilité 10 mV/cm, base de temps
déclenchée de ms A 100 ms/cm,
alimentation batterie ou secteur ;

— T'oscilloscope $43 Antares, 0
4 10 MHz (sensiblité 100 mV/cm)
ou 0 4 1 MHz (sensibilité 10 mV/
cm), écran de 7,6 cm, post-accé-
lération 3,5 kV ;

— Toscilloscope OCT/361 CRC,
entiérement transistorisé, écran
de 7,5 om, bande passante 0 a
9 MHz 4 3 dB = 9,5 aB jusqu’a
50 mV créte a créte par division,
post-accélération 3,8 kV :
Toscilloscope 223 Metrix,
bande passante 0 a4 7 MHz, sensi-
hilité 50 mV a4 50 Vec, base de
temps 20 ms & 5 ps/cm.

Afin de donner un exemple des
performances élevées que peuvent
atteindre les oscilloscopes on peut
citer 'Oscillar M214, bande pas-
sante 0 4 100 MHz, exposé pour
la premiere fois 4 Paris par Sie-
mens. I1 possédc un nouveau type
de tube cathodique permettant
une déviation linéaire de 8 cm
sous une tension totale d’accélé-
ration de 30 kV. Avec un tiroir Y
a deux canaux le coefficient de
déviation est de 20 mV/cm ef la
bande passante de ¢ & 100 MHz
(temps de montée 3,5 ns). 1
existe, en outre, un tiroir ampli-

ou * 100 &Hz sur chagque gam-
me). Il peut également étre uti-
lisé comme générateur modulable
uniquement en amplitude étant
donné sa modulation de fréquence
résiduelle trés faible, sa grande
stabilité et I'étalonnage précis de
son niveau de sortie. Il convient,
dans ce cas, pour la mise au
point de réecepteur AM, de filtres,
d’antennes...

Pour le controle des condensa-
teurs électrochimiques on note le
pont 1617TA General Radio (Radio-
whon). Il couvre une gamme de
1 pF a 1,1 F avec une précision
de 1 a 2 % selon ia valeur.
L’angle de pertes peut &tre me-
suré, Les contrbles sont effectués
de 20 Hz 4 1 kHz avec générateur
extérieur, ou sur 100 Hz avec os-
cillateur interne.

On retrouve & Mesucora les
quatre mesureurs de champ Ope-
lec, dont un & image pour la télé-
wvision, ainsi que le mesureur de
champ Gammaxz 1C3, VHF et
UHF, pour wchacun des canaux
frangais et CCIR en bandes I, I,
IV et V ¢t la porteuse FIM par ex-
ploration continue de la bande II.
A ceux-ci s’ajoutent : le mesureur
de champ. 6T4G, VHF et UHF
réalisé par Centrad pour radio et
télévision, le mesureur de champ
transistorisé, son incorporé, an-
tennes doublets de référence, at-
ténuateur 3 piston UHEF présenté
par Radio Contrdle.

Notre cliché de couverture :

NOUVEAUX REGULATEURS DE TENSION
AUTOMATIQUES DYNATRA

Dynatra lance sur le marché
une nouvelle gamme de régula-
teurs. de tension automatiques &
faible puissance dont voici les ca-
ractéristiques essentielles : cing
modéles

SL 25 25 watts

SL 50 50 watts

SL 60 60 watts

SL 75 T watts

SL 100 100 watts

Tension d’utilisation & la de-

mande : 12 - 24 - 48 - 110 ou
220 wolts.

Bi-tension ‘secteur 110220 vofs,
50 Hz (60 Hz sur demande).

Fluctuations de la tension sec-
teur = 20 %.

Stabilisation de la tension d'uti-
lisation = 1 %.

Peuvent fonctionner en régime
permanent, 2¢ heures sur 24, en-
tre 75 % et 100 % de la puis-
sance nominale.

Utilisations grand public :

Téléviseurs portables, électro-
phones, magnétophones, ete.

Usages industriels :

Alimentation stabilisée des ins-
truments de daboratoire, appa-
reils médicaux, machines de buy-
reau électriques (machines &
écrire, a calculer, comptables, de
photocopie et duplication), ecir-
cuits de commande automatiques,
pour toutes fonctions, contrble de
température ou de cuisson, eic.,
ete.

Nota. — [La wersion chifissis
peut s'intégrer dans les ensem-
bles.

Présentation : Chéssis avec
plaquette de raccordement & cos-
ses, ou coffret métal laqué avec
interrupteur lumineux et inver-
seur secteur 110220 V. Dimern-
sions : 242 - 112 - 120 mm.

Contre 1a fiévre du secteur :
Dynatra.

DYNATRA, 41, rue des Bois,
Paris-19°. Tél. : 607-32-48 et
208-31-63.

LES APPAREILS DE MESURE
EN «<KIT»

Les appareils en «kit» par
I’économie qu'ils procurent, ont
toujours beaucoup de succés au-
preés des techniciens. Dans la mar-
que Centrad ils peuvent frouver
toute une série homogéne d'appa-
reils dont, par exemple : un 0s-
cilloscope (377), équipé d’'un tube
cathodique de 7 am et dont la
bande passante s'étend de 5 Hz &
1 MHz ; un volt-ohmmétre élec-
tronique (442) pour les mesures
de tension continue de 20 mV a
1000 V, de tension alternative de
56 mV a 1000 V et des résistances
de 0,25 & 1000 MQ.

Dans tous les secteurs de la me-
sure il existe des kits Heathkit
et de nouveaux modéles s’ajoutent
toujours & leur longue liste. A si-
gnaler particuliérement :

— un oscilloscape de laboratoire
(10414), tube de 12,5 cm, bande
passante du continu & 8 MHz,
3 dB:

— un générateur audiofréquence
@ G72E), 10 Hz 4 100 kHz, ré-
glage par trois sélecteurs & dé-
cade avec voltmétre de grande di-
mension pour contrdle du niveau
de sortie ;

— un analyseur de transistors et
de diodes (1M-30) jusqua 15 A,
il mesure le courant de base et
de collecteur, le gain, les fuites
collecteur/émetteur et collecteur/
base ; ,

— une alimentation stabilisée &
transistors (1IP-20E), 0,5 a4 50 V
continu, sous 50 mA, 150 mA,
500 mA et 1,5 A,

Qu'dls soient vendus montés ou
en pidees détachées, les appareils
de mesure actuels assurend, dans
les meilleures conditions, ¥équi-
pement des tables de contrile, Si
les techniques avancées ont la ve-
dette & Mesucora, on y voit aussi
du matériel classique toujours en
progres.
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LA SONORISATION

DES VOITURES

l\IES avant la guerre, les
postes auto-radio a dampes
connurent leur pleine expan-
sion vers 1955. Ces postes fonc-
tionnaient fort bien, mais ils
avaient le défaut d’avoir une assez
forte consommation et si par ha-
sard l'automobiliste oubliait d’ar-
réter sa radio, au bout de quel-
ques heures 1la batterie était « &
plat ». Puis, apparurent les postes '
& transistors et beaucoup crurent

lutte s’engage entre la cassefte a
deux ftrous type Philips et les
cartouches américaines a bande
sans fin pour la fourniture de mu-
sique enregistrée.

En effet, seul le magnétophone
pouvait donner ume solution au
probléme sur le plan mécanique,
mais deux voies sont alors ouver-
tes, les appareils peuvent étre de
vrais magnétophones, enregis-
treurs et lecteurs, ou uniquement

Fi16.

qu'il suffisait de poser une an-
tenne de gouttitre et d’y raccor-
der un petit poste portatif pour
recevoir confortablement la radio
dans leur voiture, C'était une er-
reur, car la puissance de ces
postes &tait trop faible pour cou-
vrir le bruit du moteur, les bruits
des pneus sur la route et les sif-
flements de.l’air sur la carrosse-
rie, Lorsque T'on sut néaliser des
transistors de puissance, les cons-
tructeurs fabriquérent des postes
spéciaux pour la voiture avec des
amplificateurs BF de 4 & 8 watts.

Mais parallélement & cette évo-
lution, des automobilistes deve-
nafent plus difficiles sur la qua-
1itd de la reproduction et sur la
qualité des émissions. En ville,
les émissions sont iroublées par le
fading, les parasites industriels,
‘les publicités lumineuses ; 4 Ja
campagne, dés qu'on s'éloigne des
émetteurs, les mémes défauts ap-
paraissent : une ligne é&ectrique
qui suit la route rend I'écoute
impossible, etc... De plus, méme
en laissant de c6té la waleur in-
trinséque des émissions, on peut
dire que le programme est imposé
et non pas choisi.

I était donc normal que Yauto-
mobiliste soif désireux de profiter
dans sa woituve du méme confort
musical. qu'il a chez lui. Cette
question n*a pas échappé aux in-
dustriels de 1'électro-acoustique et
de I'édition musicale et aujour-
d’hul dans le monde entier la

1

des appareils lecteurs de bande.
Tous les fabricanfs qui utilisent
des cassettes type Philips, soit
Philips, Radiola, Loewe, Schnei-
der, Ducretet-Thomson, etc., fabri-
quent des appareils enregistreurs
et lecteurs. Par contre, aux Etats-
Unis, tous les fabricants se sont
lancés dans la fabrication d'appa-
reils lecteurs utilisant les cartou-
ches & bande sans fin et ne com-
portant aucun dispositif d’enregis-
trement.

Ol en sommes-nous en France?

Dans notre numéro spécial Hi-
Fi du 1°* avril 1967, nos avons
largement abordé le probléme des
cassettes et nous avons étudié les
cassettes 4 deuw trons et oxposé
le principe de la bande sans fin

employée dans les cartouches Fi-
delipac et Lear Jet. Il nous a
néanmoins paru utile de décrire
en détail un appareil japonais pro-
duit par la Japanese Taiko et dis-
tribué en France par Sténéo Jau-
bert pour la sonorisation des voi-
tures avec les cartouches & bande
sans fin.

Cet appareil, le M 30, est le mo-
déle le meilleur marché d'une
gamme qui comporte deux autres
appareils, e M12 et le 1201. Si-
tuons d’abord tous ces appareils :
le M30 destiné & la sonorisation
des voitures 1it uniquement en sté-
réo les cartouches Fidelipac type 1
et 2. Nous rappelons pour mé-
moire que la bande 6,25 des car-
touches Fidelipac porte deux fois
deux pistes stéréo enregistrées 4
9,5 em/s, donnant pour le fype 1,
douze minutes d’audition et qua-
rente-cinq minutes environ pour
le type 2. L’appareil M12 est
prévu également pour la sonorisa-
tion des voitures, mais 1it, tou-
jours en stéréo, aussi bien les car-
touches Fidelipac que les cartou-
ches Lear Jet modéle 1, 2 et 3.
Rappelons que sur la bande 6,25
des cartouches Lear Jet sont en-
registrées quatre fois deux pistes
stéréo. Sur cet appareil, comme
sur le M 30, le changement de
piste est manuel. L’appareil 1201
est prévu pour Pemploi & la mai-

son ; il fonctionne uniquement sur-—

secteur, ses caractéristiques mé-
caniques sont identiques A celles
du M 12, mais le changement des
pistes est ‘automatique et 1a partie
électronique est un peu plus évo-
Tuée. .
L’appareil M 30 que nous allons
décrire est donc un appareil lec-
teur stéréophonique destingé a
étre monté sur une voiture. Ses
dimensions sant les suivantes

longueur 16,5 cm, largeur 14 cm,
hauteur 6,6 cm, poids 3 kg envi-
ron. Il frouve donc facilement sa

place sous le tableau de bord
d’une voiture souvent dans l'em-

placement prévu pour un appareil
radio (fig. 1).

Les caractéristiques données par
le constructeur sont :

— Alimentation : 12 4 14 volts
continu max. 2 A.

— Vitesse de défilement : 9,5

cm/seconde.

— Bande : 6,25 mm, 4 pistes
stéréo préenregistrées pour Fide-
lipac.

— Gain : 85 dB ou plus.

— Transistors 8 tramsistors
+ 4 tramsistors de puissance.

— Puissance : 2 x 4 watts,

— Rapport signal/bruit : supé-
rieur 4 45 dB.

— Distorsion ¢ inférieure A 3 %
4 1000 Hz, 2 watts.

— Pleurage et scintillement : in-
férieur a 0,3 %.

— Courbe de réponse : 50 a
7000 Hz.

— Tmpédance de sortie : 2x4 Q.

DESCRIPTION GENERALE

La figure 2 représente 1'appareil
avec le cache supérieur enlevé,
On voit a4 droite le levier com-
mandant le basculage et l'enclen-
chement du micro-switch (mnon vi-
sible) qui met 'appareil en route.
Sur’ cette figure, le galet presseur
est relevé. On apercoit la téte
magnétique stéréo a gauche du ca-
bestan, les vis blogquées servant

-au réglage de la téte magnétique

dans tous les azimuths. Le levier
de gauche commande le change-
ment de piste par déplacement
wvertical de la téte magnétique, e
bouton moleté 4 l'extréme-gauche
commande les potentiométres ju-
melés.

A Tarrét, le levier de droite est
amené vers 'avant de [’appareil,
le galet presseur est alors esca-

: moté & lintérieur de l'appareil

par basculage. On introduit alors
la cartouche puis on repousse a
fond le levier de droite. Le galet
presseur bascule et vient serrer
la bande contre le cabestan, le
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micro-switch ferme le circuit d’ali-
mentation et 'appareil se met en
route. A la fin du morceau, i
suffira de changer la position du
levier de gauche pour écouter les
deux pistes suivantes.

Pour arréter l’appareil, il faut
ramener vers soi le levier de
droite, le galet presseur s'esca-
mote, la cartouche est libérée
nmais néanmoins reste en place.
Elle peut étre frés facilement re-
tirée et remplacée par une aufre.

Nous remarquerons que iappa-
reil ne comporte aucun bouton
permettant 1'équilibrage entre les
deux canaux.

DESCRIPTION
DES AMPLIFICATEURS

Le M 30 comporte deux amplifi-
cateurs d¢ 4 watts, entiérement
transistorisés, alimentés directe-
ment sur la batterie 12 volts de
la voiture. II faut remarquer que
le négatif est reporté & la masse ;
donc cet appareil ne peut é&tre
monté sans précautions spéciales
sur une voiture ol le positif serait
a la masse. Nous déconseillons
d’ailleurs une telle opération, car
dans une voiture, étant donné les
vibrations, les précautions d’isole-
ment qui sont prises & I'origine
risquent d’étre annulées un jour
ou l'attre.

Chaque canal constitue un am-
plificateur de 4 watts a4 6 transis-
tors ; comme nous {avons wvu
dans la description générale, il
n'y a pas de balance extérieure,
fait plus étonnant, il n’y a & Vlin-

térieur aucun dispositif d'équili-
brage entre les deux canaux.

Si nous décomposons le schéma
(fig. 3) nous nous apercevons que
dans chaque amplificateur, nous
avons en cascade deux fois deux
transistors montés en Darlington,
un transformateur déphaseur et
un étage de sortie push-pull sans
transformateur de sortie.

Etudions d’abord le premier en-
semble constitué par les fransis-
tors Q1 et Q2. La téte magnétique
correspondant au canal de gauche
est raccordée i la base du tran-
sistor Q1! par un condensateur Cl
de 10 uF. La polarisation de la

hase de ce transistor est obtenue |-

par le pont de résistances Rf -
50 kQ branchée sur ’émetteur de
Q2 et RI45 kQ raccordée au po-
sitif,

Nous noterons le découplage de
la résistance R1 par un conden-
sateur de 0,006 pF. Ce condensa-
teur donne une coupure des ai-
gués ou plus exactement un léger
relévement des basses. Dans
Iémetteur de Q1 nous trouvons un
montage cdlassique permettant une
contre-réaction par le bouclage du
collecteur de Q24 trawvers C4 et
R5. Le taux de contre-réaction est
réglé par le pont R4-R3.

La liaison collecteur Ql-base Q2
est faite directement. La liaison
Q2-Q3 est faite d’'une fagon irés
classique ; nous noterons, néan-
moins, l'isolement du potentiomé-
tre CY7R1 par les condensateurs C6
et .

Musigue STERED en

voiture

sur bandes magnétiques

Les stéréos JAUBERT sont autonomes et n’exigent pas la présence d'un
poste de radio puisqu’ils possédent déja leur propre amplificateur
: en plagant une cartouche radio,
ils deviennent a volonté GO, PO, OC ou FM

12 transistors. MIEUX ENCORE

e
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Le Darlington Q3-Q4 est monté
d’'une fagon différente : montuge
classique de Q3 avec polarisation
de sa base par le pont R12-R9, la
résistance R12 étant branchée sur
I"émetteur de Q4. La base de Q4
est raccordée directement au col-
lecteur de Q3. Le collecteur de Q4
est raccordée directement au
transformateur déphaseur. Dans
I'émetteur de ce transistor, nous
trouvons le dispositif classique
permettant 1'établisement d'une
boucle de contre-réaction raccor-
dée au haut-parleur par Cl0 de
1 uF et R19 de 500 Q.

L'étage de .sortie est constitué
par les transistors Q5 et Q6 rac-
cordés directement au haut-par-

de la courroie ne présente aucune
difficulté.

Le levier de droite commande
le basculage du galet presgeur,
son blocage er fin de course par
un ressort puissant qui laisse une
souplesse au galet presseur. En
fin de course, un bras commandé
par ce levier vient enclencher le
micro-switch qui met le courant
sur l'appareil. Le moteur démarre
et I'amplificateur se met en route.

Le levier de gauche commande
la position de la téte magnétique.
Des vis butée, soigneusement blo-
quées, interdisent toute erreur de
positionnement de la téte pour la
lecture d’une paire de pistes oude
l'autre paire de pistes.

F16. b

leur. Nous noterons la présence
d'une thermistance THI1 et TH2
dans le pont de -polarisation de
chacune des bases.

On remarquera les précautions
prises pour éviter tout emballe-
ment des transistors dans un ap-
pareil qui sera, par définition, sou-
mis 4 de rudes épreuves lorsqu’il
sera monté sur une voiture. Notre
attention a été attirée sur le souci,
bien évident sur un amplificateur
de lecture de bande magnétique,
de relever les basses par les deux
boucles de contre-réaction et le
condensateur C2,

L’ensemble des deux amplifica-
teurs est monté sur un circuit im-
primé assez compact (fig. 4),
beaucoup d’éléments sont montés
verticalement pour gagner de la
place (fig. 5). Les transistors de
sortie sont montés sur des radia-
teurs en aluminium. Le montage
nous a paru soigné. Le décou-
plage de lalimentation est fait
par un condensateur C15 de 500 uF
et les &tages intermédiaires sont
découplés par deux circuits en s

La protection contre les para-
sites du moteur d’entrainement
est assuré d’une part par deux
selfs 1.201 et L202 et deux conden-
sateurs C202 et C203 de 0,01 pF
et un condensateur C205 de
1000 pF.

Description de la partie méca-
nigue (fig. 2 et 4)

Le volant, monté sur l'axe du
cabestan, est entrainé par ume
courroie passant sur une poulie
fixée sur I'axe du moteur. Le mo-
teur est relativement volumineux,
# comporte un dispositif de régu-
lation non accessible de lexté-
rieur. Bn cas d’accident, le chan-
gement du moteur est excessive-
ment facile & faire. II suffit de
dévisser les quatre vis parker &
t&te cruciforme visibles sur la fi-
gure 4. Le changement éventuel
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MONTAGE

Le montage ne présente aucune
difficulté. A D'arriére de {'appareil
se¢ trouve une prise quatre bro-
ches permettant le raccordement
du + et du — et des deux haut-
parleurs. Nous rappellerons en-
core que 'appareil n’existe actuel-
lement qu’en 12 volts et qu’il ne
peut étre employé que sur des
voitures ou le négatif est 4 la
masse.

Pour profiter de I'effet stéréo-
phonique, deux méthodes sont pos-
sibles : soit de metire les deux
haut-parleurs 3 l'avant sur le ta-
bleau de bord, soit d'en placer un
a Tavant et l'autre sur la plage
arriére.

CONCLUSION

La bande des cartouches Fideli-
pac défile a la wvitesse de 9,5 cm/s,
Tenregistrement est fait en stéréo

sur 4 pistes. sur une bande de
6,25 de largeur, qui correspond

‘comme largeur aux ‘quatre pistes

d’un magnétophone usuel du com-
merce. A cette vitesse et avec
cette largeur de piste, une repro-
duction fidéde est obtenue. L’appa-
reil M 30 donne une reproduction
comparable a celle d’'un excellent
poste radio.

La qualité dans une voiture dé-
pend évidemment des haut-par-
leurs employés, de leur emplace-
ment et malheureusement aussi
du bruit du moteur et des bruits
de l'air sur la carrosserie. Des
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niveaux de bruits é&evés obligent
souvent & pousser l'amplificateur
au maximum, ce qui n'est jamais
recommandé pour une audition de
qualité.

UTILISATION DU M 30
COMME AUTO-RADIO

Par un retour des choses assez
amusant, beaucoup de possesseurs
d'appareils de lecture de bande
en cartouches ont demandé &’il
m'était pas possible de profiter de
la qualité de ces appareils pour y
raccorder un poste de radio. (Rap-
pelons encore une fois que le M30
est le plus éémentaire de cette
famille.) Des industriels se sont
penchés sur ce probléme et les
Ets Jaubert livrent des cartouches
type Fidelipac gqui au lieu de con-
tenir de la bande contiennent la
partie HF. et détection d'un su-
perhétérodyne (Tuner). Ces car-
touches radio se mettent en place
dans l'appareil comme wune car-
touche ordinaire et un transforma-
teur placé aprés la détection vient
se coller & la téte magnétique et
y induit le courant B.F.

L’alimentation de ces cartouches
est faite par une pile incorporée
(fig. 6).

Il existe quatre types de car-
touches qui sont vendus trés bon
marché.

— Une cartouche G.O.

— Une cartouche P.O.

— Une cartouche O.C.

— Une cartouche F.M. avec dé-
codeur stéréo.

— Une cartouche P.O. + F.M.
stéréo.

0U TROUVER
DES CARTOUCHES
ENREGISTREES

C'est la derniére question qui
se pose et c'est celle qui inté-
resse les acheteurs. Une société
spécialisée, Mood Music, a pris
des accords avec tous les grands
&diteurs de musique enregistrée
et posséde un catalogue de va-
riétés et de classiques correspon-
damt aux désirs de la clientéle
frangaise. D’autre part, les gran-
des firmes de distribution d’es-
sence s'intéressent, paralt-l, 4 la
question et envisagent davoir
dans les stations services des car-
touches enregistreés qui seraient
ou vendues ou échangées suivant
le désir de l'automobiliste.

Charles OLIVERES.

Derniére minute :

Nous apprenons quia I'heure
actuelle, dans 45 stations-service
ELF on peut échanger les bandes
magnétiques Fidelipac pour les
appareils M 30 pour le prix de 3,
4 ou 5 francs suivant la classe de
I'enregistrement.

ELF envisage de multiplier le
nombre de stations-service habili-
tées A faire I’échange de bande en
fonction du nombre ddappareils
qui seront mis en service.



INITIATION A 1A TECHNIQUE DES CIRCUITS

ES amateurs américains ont

maintenant la possibilité de

disposer d’'un certain nom-
bre de circuits intégrés peu coi-
teux. Quelques CI (circuits inté-
grés) pour amateurs, disponibles
en France, ont déja fait 1'objet
d'études dans de precédents numé-
ros. On a pu rémarquer, & cette
occasion, que toute la terminolo-
gie particuliére a cette technique
prenait sa source dans le vocabu-
laire spécialisé anglo-saxon, faute
d'équivalences frangaises exis-
tantes, ou connues. C'est pour-
quoi, dans la suite de cet article,
on utilisera les termes spécifi-
ques américains généralement em-
ployés, qui seront traduits ou
ex'thues dans un petit glossaire

‘La prolifération des construc-
teurs de CI, aux Etats-Unis, a

Entréel

Enrée2

Entrée 1

Entrée 2 4 >
=
Fra. 1 @ .

donc permis {abaissement du
prix de vente de ce matériel, dont
les applications, au départ, étaient
‘purement professionnelles. Aussi-
‘t6t les amateurs d'en acquemr'
Devant le succés remporté par
ces CI, certains constructeurs ont
méme décidé de développer quel-
ques modéles plus particulieére-
ment destinés aux applications
d’amateur ou & lutilisation sur
les appareils dits « grand public ».
Ce sont ces modéles que nous
VOUS  Proposons d'examiner dans
les lignes qui vont suivre.

QUESTCE QU 'UN CI?

Un circuit intégré consiste prin-
cipalement en transistors, résis-
tances et diodes montés ou gravés
sur un support, ou copeau, trés
mince, de silicium, et reliés entre
eux de fagon a former un circuit
spécifique d'une fonction ou d'une
opération particuliére. Un mon-
tage utilisant un circuit intégré
comprendra beaucoup plus de
transistors et de diodes qu'un
montage équivalent utilisant des
composants (lampes ou transis-
tors) conventionnels. Dans un CI,
en effet, les transistors assurent
de mombreuses fonctions. On ne
peut, par exemple, trouver des in-
ductances dans les CI, car leur
réalisation est impossible, dans

Vee

Fic, 2

des limites géométriques raisonna-
bles. Les condensateurs, ati-des-
sus de 50 pF, sont rares, car ils
requidrent une surface trop im-
portante sur la toute petite pla-
quette du CI. Cest pourquoi, cha-
que fois que cela est possible, les
transistors assurent ces fonetions :
or. peut fabriquer un grand nom-
bre de transistors sur une surface
plus petite que celle occupée par
les armatures d'un condensateur
d’une valeur courante guelconque !
D’autre part, les transistors sont
les composants les moins onéreux,
sur un CI, et, 4 cause de cela, on
les utilise également 4 la place
des résistances dans de nombreu-
ses applications. Lorsque des bo-
binages ou des condensateurs de
fortes valeurs sont nécessaires
dans un circuit, ils sont montés
extérieurement, hors du circuit
intégré.

Une fagon d’éliminer les conden-
sateurs, particuliérement dans les
laisons inter-étages, consiste &
utiliser le couplage, ou liaispn, di-
recte, avec un transistor supplé-
mentaire pour assurer 1'isolement
des tensions incompatibles. La fi-
gure 1 A montre un condensateur
de laison C, entre deux étages
d'un amplificateur différentiel. La
figure 1 B montre comment le
transistor Q3 remplace ce conden-
sateur dans un circuit intégré si-
milaire. QL - Q2 et Q4 - @5 sont
les premier et deuxidéme étages
utilisés dans le CI amplificateur &
%rcaa bande CA3012, fabriqué par

Les résistances sur pellicule
mince, constituées par le dépdt
d'une couche épaisse de 0,025 mm
d’oxyde d'étain, ou d’un matériau
similaire, sur le copeau de sili-
cium, ne sont pas toujours prati-
ques dans certaines applications
des CI, car leur pouwvoir de dissi-
pation est beaucoup trop faible.
Ces résistances sont souvent rem-
placées par .un transistor & effet
de champ, du type MOS,

Sur la figure 2; nous voyons un
étage de sortie push-pull Q3-Q4
commandé par un tramsistor dri-
ver inverseur de phase Q2. Si la
résistance de charge R. est rem-
placée par un transistor A effet de
champ du type MOSFET (Ql),
avec son &lectrode de commande
retournant au pole négatif de
I"alimentation, nous awons alors,
effectivement, une résistance pos-
sédant un pouvoir de dissipation

beaucoup plus élevé que celui pré-
senté par une résistance sur film
mince. Enfin, ce transistor occupe
beaucoup moins de place que la
résistance qu’'il remplace.

CIRCUITS
INTEGRES LINEAIRES
Les CI se subdivisent en deux
types fondamentaux : linéaires ot
digitaux. Les CI linéaires sont gé-
néralement employés pour des
applications courantes : amplifica-
teurs BF, HF et vidéo, oscilla-
teurs sinusoidaux, wmélangeurs,
multiplicateurs de fréquence, dé-
tecteurs de phase, limiteurs et
modulateurs. Le CI linéaire de
base est un amplificateur & liai-
sons directes. Nous avons déja idé-
crit de tels circuits dans de pré-

cédents numéros (1),

Le CI linéaire le plus courant
est peut-bétre 'amplificateur dif-
férentiel. Son role est de délivrer
un signal de sorttie dinéairement
proportionnel & la différence entre
deux signaux qui somt appliqués
aux éntrées. L'amplificateur diffé-
rentiel caractéristique des CI est
constitué de deux transistors mon-
tés en amplificateurs couplés par
les émetteurs, ces derniers retour-
nant & la masse par une résis-
tance de valeur é&levée, telle Ry
sur la figure 1. Les collecteurs
sont reliés A une source a courant
constant. Quelquefois, les résis-
tances de ces <collecteurs sont
d’égales valeurs. Dans ce cas, les
tensions du signal de sortie, pré-
levées sur les collecteurs, sont
égales mais déphasées de 180°. Si
un signal est appliqué sur une en-
trée, et que lautre entrée est
mise & la masse ou seulement
reliée & sa source de polarisation,
le gain de Tétage est environ la
moitié de celul de l'amplificateur
différentiel. Le signal de sortie
apparaitra, comme dhabitude,
entre les deux collecteurs.

Regardons maintenant Pétage
d’entrée Q1Q2 de la figure 1h.
Quand un signal alternatif simple
est appliqué sur l'entrée 1, nous
avons un étage émettodyne avec
liaison directe 3 un étage ampli-
ficateur en base commune ('en-
trée 2 pouvant étre relide & la
masse de la source de signal al-
ternatif). Cela nous donne un cir-
cuit & haute impédance d'entrée,
avec conservation en phase des
signaux d'entrée et de sortie. Si
maintenant, nous mettons & la

masse l'entrée 1 et si nous appli-’

quons le signal 4 l'entrée 2, nous
nous trouvons en présence d'un
étage amplificateur a émetteur
commun, avec une impédance
d’entrée trés faible, des signaux
d'entrée et de sortie déphasés de
180°, donc inversés.

amplificateur opérationnel est
une variante courante des CI l-
néaires. Cest un circuit 4 grand
gain, a4 liaisons directes. Le gain
et la réponse en fréquence peu-
vent étre commandés avee préci-

(1) « Haut-Parleur » n°® 1110-

1114,

Entrée

INTEGRES
sion par des réseaux de contre-
réaction extérieurs au CI, Il esi
surtout employé dans les systémes
de servomécanismes, les caleula-
teurs analogiques, les équipements
pour signaux faibles, et les géné-
rateurs spéciaux de signaux et
d’ondes linéaires ou non linéaires.
On peut utiliser les amplificateurs
opérationnels comme amplifica-
teurs BF ou accordés, ou
comurie réjecteurs, en utilisant
des réseaux RC convenables dans
la boucle extérieure de contre-
réaction. La figure 3 montre quel-
ques applications typiques dun
amplificateur différentiel pour si-
gnaux faibles (SE-505, fabrigué
par Signetics).
LES CI DIGITAUX

Ils consistent principalement et
circuits logiques, surtout employés
sur les machines & caleuler. Hs
comprennent des multivibrateurs,
des discriminateurs, des comp-
teurs, des écréteurs et des enre-
gistreurs de dérive. Les amateurs
peuvent s’en servir dans les géné-
rateurs de signaux carrés, dans
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des «signaliracers» pour le dé-
pannage radio-TV, les généra-
teurs de barres, les manipulateurs
pdur lecture au son, etc.

Les CI digitaux se rencontrent
sous des versions différentes, se-
lon leurs utilisations. La iiste

-Jcc

SAAAAA
W/

Entreel

_I_'L- Porte paralléle

+VCC

Sextie

—AAAAA.
WY
AAAAA.
—H VWV

Bascule dementaire  Porte série

DCTL

Ve

Sortie

Vpp su masse
ci-dessous et les schémas de la
figure 4 montrent les circuits fon-
damentaux, leur application et
leurs fonctions respectives.

Le tableau final, enfin, est un
glossaire des termes habituels em-
ployés pour les CI.

(D’aprés Radio-Electronics,
mars 1967.)

LES PRINCIPAUX CIRCUITS
LOGIQUES

CML (Current-Mode Logic). —
C'est généralement un amplifica-
teur différentie]l 4 charges répar-
ties, avec sorties complémentai-
res. Sur un circuit prévu pour une
sortie simple, on omet Q2 et
émetteur est relié & la masse
par une diode. Les niveaux des
signaux d'entrée et de sortie sont
différents, d'out la difficulté de
monter directement plusieurs éfa-
ges en cascade dans un systéme
logique. La solution consiste alors
a employer des tramsistors com-
plémentaires en alternance dans
chaque étage.
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CTL (Complementary Transistor
Logic). — On est en présence de
transistors complémentaires dans
les circuits d’entrée ot de sortie.
Le montage émettodyne de sortie
augmente le nombre des charges
susceptibles d'étre connectées en
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sortie de la porte (en américain,
cefte possibilité est désignée par
« fan-out »).

DCTL (Direct-Coupled Transis-
tor Logic). — Les transistors, em-
ployés dans les portes, les bascu-
les et les inverseurs, sont reliés
directement. On n'utilise pas de
diodes, de résistances ou d’autres
transistors comme éléments de
liaison.

DTL (Diede-Transistor-Logic). —
Utilisé dans les circuits PAS-OU/
PAS-ET. Un circuit PAS/OU pour
les signaux d’entrée négatifs, et
PAS/ET dans le cas de signaux
d’entrée positifs.

ECL (Emitter-Coupled Logic): —
Voir ECTL,.

ECLO (Emitter-Coupled Logic
Operation). — Voir ECTL.

ECTL (Emitter-Coupled Transis-
tor Logie). — C’est une forme de
circuit CML, mais qui ne travaille
pas a la limite de saturation ou
méme au deld. Il consiste en un
ou plusieurs transistors d’entrée,
connectés en paralléle, comme un
amplificateur a entrées multiples

a charges réparties, les émetteurs-
couplés, étant reliés & amplifica-
teur Q2 monté en base commune.
La base de Q2 est polarisée posi-
tivement, de sorte qu'il est tou-
jours conducteur lorsque les tran-
sistors d’entrée ou de porte (Qla,
b, ¢) sont bloqués. Les montages
émettodynes rétablissent le niveau
des signaux et augmentent le
nombres de «fan-outs possibles.

LLL (Low-Level Logic). — Voir
DTL.

MECL. — Désignation commer-
ciale des circuits CML fabriqués
par Motorola.

MOSTL (Metal-Oxide - Semicon-
ductor - Transistor Logic), — Cir-
cuit logique vtilisant des éléments
MOS. Permet une impédance d’en-
trée  extrémement é&levée, une
grande conductance de transfert,

et de multiples possibilités de
«fan-out »,

RTL (Reisistor-Transistor Logic).
— Circuit logique a transistors et
résistances.

TCL (Transistor-Coupled Logic).
— Voir TTL.

T2L. — Comme TTL.

TTL (Transistor-Transistor Lo~
gic). — Circuit logigue a bas ni-
veau, dans lequel les diodes de
porte D1, D2 et D3 du circuit
DTL sont remplacées par les tran-
sistors Q1, Q2 et Q3. Le circuit
exige moins de puissance et per-
met un temps de commutation
plus rapide.

VTL (Variable-Threshold Logic).
— Une forme de DTL dans la-
quelle le seuil de tension A Ten-
trée peut varier dans une large
mesure.

PETIT LEXIQUE DES
Bistable :

Commen-mode rejection :

différentiel.

signal entre les sorties.

tionnement.

masse.

Fan-in :

Full adder :

et transfert.

tionne deux quantités.

Input limiting voltage :

Logical threshold voltage :
d'état.
Offeet :

polarisation.
Output admittance :

Pull-down resistor

élément.

d’entrés.

Elément de circuit pouvant se trouver dans deux états
staiblgs. Par exemple une bascule (flipflop), dans laquelle un
transistor est saturé alors que l'autre est bloqué. Il change
d'état, ou bascule, & chaque impulsion appliguée & son entrée.

Common-mode gain (gain ordinaire) : Rapport de la tension de
sortie aux tensions appliquées sur les entrées inverseuses (dé-
phaseuses) et non inverseuses. Dans Iidéal,
d’entrées doivent étre égales en amplitude et en phase.

Rapport du gain différentiel entier

au gain ordinaire (common-mode gain) dans un amplificateur

Common-meode voltage gain : Rapport de la tension du signal
appliqué sur les entrées (mises en paralléles) 4 la tension du

Differential-input voltage range : Gamme des tensions qui peu-
vent &re appliquées entre les bornes d'entrée sans obliger le
circuit 4 travailler au-dela de ses caractéristiques de fonc-

Differential voltage gain : Rapport du changement de tension du
signal de sortie sur chaque borne d’'un €lément différentiel au
changement de tension du signal appliqué sur chaque borne
d’entrée. Toutes les tensions étant mesurées par rapport a la

rombre d'entrées d'une porte.

Fan-out : nombre de charges pouvant éire connectées & la sortie
d'une porte (facteur pyramidal).

Circuit capable d’accepter trois signaux binaires

d’entrée et de produire des signaux de sortie & la fois somme

Gate : Elément logique qui produit une sortie spécifique pour
un ensemble précis de conditions d'entrée.

Half adder : Circuit qui acceptera deux signaux d’entrée binaires
el produira des sorties somme et transfert correspondantes. Ce
circuit est ainsi dénommé parce que, au-deld du premier ordre,
deux demi-additeurs par ordre sont nécessaires quand on addi-

Input admittance : Admittance entre les bornes d’entrées, avec
les sorties court-circuitées ensembile.

Input common-mode rejection ratio :
dans la tension d’entrée au changement correspondant de la ten-
sion de sortie, divisé par la valeur du gain en tension sans CR.

Niveau du signal d’entrée qui provoque
2 la sortle une chute de 3 dB au-dessus du niveau maximum.

Input voltage offset : La différence de potentiel, en continu, entre
les deux entrées d'un amplificateur différentiel, quand le poten-
tiel entre les bornes de sortie est nul.

Niveau de la tension de sortie d’un

&lément logique pour lequel I'élément logigue suivant change

Mesure du déséquilibre entre les deux moitiés ‘d’'un cir-
cuit symétrique. Généralement provoqué par des différences
dans le § des transistors ou dans la valeur des résistances de

Admittance entre les bornes de sortie, lors-
que les entrées sont court-circuitées entre elles.

: Résistance reliée sur la sortie d'un élément
ou d'un circuit pour porter la sortie & un niveau égal ou infé-
rieur au niveau «O» d'entrée de 1'élément digital suivant.
Egalement utilisée pour abaisser 'impédance de sortie d'un

Transadmittance : Rapport du courant de sortie sur la tension

CIRCUITS INTEGRES

les tensions

Rapport du changement
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

RESISTANCES ET BOBINAGES PERFECTIONNES

(Suite voir N° 1114)

LA CONSTITUTION
DES NOYAUX MAGNETIQUES
TOROIDAUX (suite)

En ajoutant d’autres mélanges
de poudres ayant des points de
Curie wvariés, on peut obtenir un
noyau présentant une caractéris-
tique de température extréme-
ment stable ; le point de Curie,
rappelons-le, est la température
pcur laquelle les propriétés ma-
gnétiques du matériau dispa-
raissent.

En principe, les noyaux consti-
tués par des poudres présentent
un entrefer & air réparti d'une fa-
con uniforme, ce gui permet d'ob-
tenir une perméabilité effective
relativement constante. Les pertes
dans le noyau et la perméabilité
des noyaux en poudre magnéti-
que genre permalloy-molybdeéne,
demeurent extrémement stables

ou sous une autre forme quel-
conque.

En raison de leur structure non
métallique, les ferrites présen-
tent une résistivité électrique ex-
trémement élevée, et les pertes
en courants de Foucault demeu-
rent trés faibles, méme pour des
fréquences trés élevées.

Sous la forme toroidale, les fer-
rites sont ainsi utilisés dans les
bobinages de filtres, les lignes a
retard, les réactances saturables,
les bobines de charge, les bobi-
nages, des mémoires de calcula-
teur et dans des types trés variés
de transformateurs et auto-trans-
formateurs de toutes formes.

L'emploi des bobinages & pou-
dre de fer est déja ancien et a
commencé au moment de 'amé-
lioration des transmissions télé-
phoniques assurées par l'insertion
des bobines d'inductance a des
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avec le temps, et la perméabilité
est constante pour une gamme
trés large de fréquences, de ni-
veaux de flux, de températures et
de tensions d'excitation continues
(fig. 1 et 2). Les ferrites, et nous
y reviendrons, sont constituées
par une combinaison d'oxydes
métalliques variés, tels que le
zine, le manganése, le nickel, le
fer, et autres analogues ; ils sont
préparés sous la forme d’une
structure cubique polycristalline,
par une réaction a l'état solide.
Les ferrites sont, ensuite, pressés
el frittés sous la forme toroidale,

Sk 10k 20k S0k 100k
Fréquonce en Hz

intervalles spécifiques bien déter-
minés en série dans un céble
téléphonique. Les premiers noyaux
de ce genre pour des bobines de
charge étaient constitués a l'aide
de limaille de fer noyée dans la
cire et de fils de fer de 100 mi-
crons faconnés sous la forme de
toroides, puis, on a mis au point
une méthode permettant la pro-
duction de noyaux a partir de la
poudre de fer. On utilise actuelle-
ment une poudre de fer finement
divisée, qui est, ensuite, isolée,
meélangée avec un liant thermo-
durcissable, pressée sous la for-

me désirée, et «cuile » ensuite au
four de facon a maintenir le
liant.

L'utilisation des noyaux de pou-
dre de fer, sur laquelle nous re-
viendrons, permet d’établir des
appareils sur toute la gamme de
fréquences, depuis les fréquences
audibles jusqu’a la région des mi-
cro-ondes.

Les noyaux de poudre de fer
présentent généralement une fai-
ble perméabilité, depuis environ
30 jusqu'a 3 environ ; ils permet-
tent de réaliser des inductances
qui sont trés stables pour une
gamme trés large de niveaux de
flux et de frégquences et présen-
tent un coefficient de qualité trés
élevé, méme pour des fréquences
sur la gamme du mégahertz.

Au-dessus d'une fréquence de
de 100 kHz, les noyaux de ce genre
a poudre de fer paraissent supé-
rieurs aux noyaux constitués par

‘dua permalloy-molybdéne, et leurs

prix de revient sont beaucoup
plus faibles.

L’établissement de ce noyau ne
semble pas présenter, cependant,
d'importance particuliére et c'est
surtout, évidemment, la réalisa-
tion du bobinage Iui-méme qui
doit étre effectuée d’aprés des
régles bien précises, et qui offre

les difficultés particuliéres les
plus grandes.
LE FIL EMPLOYE
POUR LE BOBINAGE
L'élément le plus important

d'une inductance est, bien enten-
du, son bobinage; les bobinages
toroidaux a haute fréquence ont
été enroulés sur des noyaux d'air,
c'est-a-dire sans noyau magnéti-
que, lorsqu'ils ont été faconnés
dans une carcasse de bois ou de
plastique servant de support pour
I"enroulement.

L’enroulement <consiste essen-
tiellement en un fil de cuivre isolé
d= section ronde; mais, cependant,
on peul utiliser des bandes de
cuivre ou d'aluminium, et des fils
de section carrée. Pour les bobi-
nages toroidaux, cependant, ces
derniers ne sont guére pratigues,
et sont donc rarement employés ;

par contre, des bandes de cuivre
ou d'alliage de nickel peuvent étre
enroulées sur des tores, pour as-
surer de blindage eélectrostatique
e: magnétique.

En raison de l'effet d'abrasion
élevé déterminé dans le fil pen-
dant le bobinage, les toroides sont
généralement réalisés avec un fil
isolé double ou multiple, On em-
ploie ainsi un fype de fil souple
trés robuste et particulier, de
marques spéciales. Ce sont des
fils enduits avec des composés
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trés mésistants & l'abrasion et des
isolants pouvant supporter des
températures dépassant 130° C.
Ces fils enduits sont cependant
soudables, et présentent l'avan-
tage, pour la fabrication, de pou-
voir étre soudés directement a
leurs extrémités ; l'enduit isolant
fond, en effet, et il est éliminé
sous laction de I'échauffement
produit par le fer & souder.

Il existe également, dans cette
méme catégorie, des fils établis
pour de trés hautes températures,

I'effet de capacité répartie dansle
bobinage ; il faut donc choisir un
enroulement, qui permette d’obte-
nir le minimum de capacité de
I'enroulement.

On utilise ainsi des méthodes
progressives d’enroulement et par
entrelacements ; il en résulte une
résistance d’enroulement un peu
plus élevée parce que souvent on
est amené 4 employer ainsi des
fils de section plus réduite que
dans le bobinage continu, de fa-
gon & réaliser le nombre de spires

dépa§-§ant 200° C, et qui possédent nécessaires pour constituer l'in-
aussi une bonne résistance a ductance.
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I’'abrasion ; cependant, ils ne peu-
vent étre soudés directement, et
I'isolant doit étre eliminé par un
procédé chimique ou mécanique.
Parmi les autres types de fils
utilisés fréquemment pour cons-
tituer les bobinages toroidaux, on
peut citer les fils isolés Form-
vaz non soudables, mais qui peu-
vent supporter une température
de fonctionnement de 125° C.
Les fils isolés au Teéflon sont
employés lorsqu’il faut réaliser
aes bebinages & trés faible capa-
cité : ils ne sont pas soudables,
mais peuvent supporter 200° C.
Lorsqu’il s’agit de fils trés fins,
de T'ordre de 4/100 a 8/100 on peut
songer a des fils dits Isonel, avec
un isolement pouvant Ssupporter
170° C, mais non soudables. Sui-
vant les dimensions du noyau, les
diamétres des fils qui peuvent
étre enroulds i la machine sur
des bobinages toroidaux, wvarient
depuis environ 9/10 a 4/100 mm.
Des films de diamétre plus élevé
sont fréquemment bobinés a la
‘main, mais il n'est cependant pas
recommandable d'utiliser des fils
de diamétre plus faible que 4/100,
en raison des facteurs de sécurité
de fonctionnement et de fabrica-
tion déja cités plus haut.
Différentes méthodes de bobi-
nages sont employées ; par exem-
ple, pour les inductances desti-
nées a étre utilisées dans les cir-
cuits A basse fréquence, on utilise
des enroulements continus. Cet en-
roulement permet d’appliquer dans
les meilleures conditions le fil
contre le noyau, et d’obtenir ainsi
un rapport L/R élevé. Les spires
sont appliqués en paralléle sur le
noyau et dans une direction.
Pour les {réguences moyennes
et flevées, il faut tenir compte de
Page 60 4 N° 1119

Un assemblage a plusieurs cou-
ches entrelacées consiste en plu-
sieurs sections distinetes d’enrou-
lement ; l'enroulement progressif
est un enroulement & couches en-
trelacées, avec un nombre assez
grand de couches successives.

En outre, pour des fréquences
au-dessus de 100 kHz, on utilise
encore souvent le fil de Litz,
c’est-d-dire a brins multiples iso-
lés, pour la gamme de {'ordre du
mégahertz, Je noyau est habituel-
lement bobiné aveec une seule
couche de fil sans aucun croise-
ment, et en couvrant seulement
aussi parfois moins de 360° du
noyau magnétigue.

La capacité du bobinage dépend
non seulement de lisolement du
fil et du type d’enroulement, mais
aussi des composés imprégnant et
fixant le bobinage lui-méme; en
général, la capacité répartie est
augmentée suivant le type de ma-
tiéres d'imprégnation, car la plu-
part de ces matiéres ont une
constante diélectrique plus grande
que lunité.

Pour obtenir une capacité répar-
tie assez faible dans un bobi-
nage, l’air sec constitue normale-
ment le meilleur diélectrique, et
les bobinages devant fonctionner
pour de trés hautes fréquences
sont parfois méme contenus dans
des ampoules de verre scellées
étanches, ou contenant une atmo-
sphére d’azote desséché.

Des composés destinés a assu-
rer la fixation dans des pots et
dans des enceintes peuvent étre
constitués par un grand nombre
de cires et de matiéres goudron-
neuses, et par une trés grande va-
riété de résines époxy. Les bobi-
nages sont, d’ailleurs, souvent
enduits avec du caoutchouc sili-

coné, qui protege I'enroulement
des pressions exercées par la
composition assurant la fixation.

Tous ces bobinages sont présen-
tés sous différentes formes prati-
ques que nous préciserons et, en
méme temps, nous donnerons, par
ailleurs, des indications sur les
noyaux, et plus particulierement
les perles et batonnets des nou-
veaux matériaux magnétiques du
genre ferrites, qui sont employés
non seulement pour constituer les
noyaux de hobinages, mais méme
par eux-mémes, pour former des
€léments souvent négligés, mais
qui peuvent servir désormais pour
le découplage, le blindage, et
méme pour la suppression des
phénomenes parasites.

RESISTANCES VARIABLES
ET POTENTIOMETRES
DE PRECISION

QUS avons étudié précédem-
I q ment des modéles parti-

culiers de résistances et de
bobinages destinés a des monta-
ges courants industriels ou
« grand public ». Dans un grand
nombre de cas, désormais, et, en
particulier, lorsqu'il s'agit d'éta-
blir des appareils de mesure, il
faut envisager l'utilisation d’élé-
ments de précision plus élevée, en
particulier de résistances varia-

LES DIFFERENTS TYPES
DE TRIMMERS

Les éléments initiaux étaient
constifués tout d’abord au moyen
de compositions & base de car-
bone, mais il a fallu réaliser des
modéles de caractéristiques plus
poussées, obtenir une plus grande
stabilité, une précision plus
grande, des températures de fonc-
tionnement plus élevées, et il
n'était plus possible d'envisager
des éléments possédant des carac-
téristiques convenant a toutes les
utilisations.

Les inconvénients essentiels des
compositions & base de carbone
consistent dans leur faible résis-
tance aux surcharges, leur stabi-
lité assez faible vis-a-vis de 1'hu-
midité et leur coefficient de résis-
tance a la température élevé.

Un autre probléme a considérer
a éfé celui des dimensions lors-
qu'on compare ces .composants
avec les éléments formés de ma-
tériaux plus récents, on constate
que leurs dimensions sont, la plu-
part du temps, deux fois plus
grandes pour la méme puissance
nominale.

Le film métalligue, premier élé-
ment adopté dans les modéles plus
élaborés, a été employé pour la
fabrication des résistances fixes,
en raison de ses caractéristiques
supérieures ; son utilisation sur
les éléments ajustables a suscité
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bénéficié récemment de nouveaux
progrés trés intéressants en raison
méme de la diversité des appli-
cations, qui sont maintenant envi-
sagées dans de trés nombreux do-
maines. B est intéressant égale-
ment de préciser quelques carac-
téristiques de ces éléments, et de
leurs emplois.

Ainsi, les résistances wvariables
ot trimmers non hobinés du type
miniature sont des éléments a ré-
sistance réglable, dont la wvaleur
est généralement déterminée une
fois pour toutes, de facon & cons-
tituer des éléments de compensa-
tion, destinés A& jouer un role
d'équilibrage. Hs sont réglables de
différentes fagons, au moyen de
vis et guide sans fin, d'engrenage
et vis sans fin, de vis et d"écrous
et sont réalisés sous des formes
assez diverses. Les éléments non
bobinés sont formés, la plupart
du temps, de compositions a base
de carbone, avec une couche mé-
tallique, ou un émail métallique.

des éléments de qualité améliorée
a des prix plus réduits.

Les composants a couche métal-
lique, en effet, exigent des procé-
dés de fabrication cofiteux et, en
particulier, l'utilisation des métho-
des de traitement sous vide ; il en
est résulté des prix de revient
plus élevés et, par suite, des dif-
ficultés commerciales. La diminu-
tion de leurs emplois est due sur-
tout a la limitation de la gamme
de leurs valeurs et ils peuvent
produire des bruits de fond et les
risques de formation d’arc a tra-
vers l'élément lui-méme, sous
I'action d’une élévation de tension
soudaine sont fréquents ; ils me se
prétent pas a des manceuvres fré-
quentes pendant de longues du-
rées.

Le grand développement des
montages électroniques & fonction-
nement rapide, en particulier des-
tinés & étre installés sur des
avions, a rendu nécessaire 1'utili-
sation de trimmers tres stables a



faible réactance, et pouvant résis-
ter @ de hautes températures.

Depuis 1963, on a commencé ce-
pendant a utiliser un nouveau ma-
tériau en émail métallique pour
la constitution de ces éléments
trimmers ; il semble permettre
d’'obtenir 'des caractéristiques trés
favorables de précision, de faible
réactance, et de résistance & tem-
pérature élevée. Les modéles de
ce genre a couche métallique
émaillée sur des supports cérami-
que gemblent cnnstltuer ainsi des
éléments de précision de haute
qualite, et les meilleurs dans cette
catégorie actuelle des résistances
non bobinées.

LES CARACTERISTIQUES
DES TRIMMERS

Une résistance a couche d’émail
métallique consiste ainsi dans un
support de céramique recouvert
d'un enduit d’émail. Celuici est
formé par un mélange de poudre
de verre et de métal dans une
proportion, qui est controlée de fa-
con a assurer les caractéristiques
optimales électriques et méecani-
gues pour la résistivité particu-
liére désirée.

Suivant la proportion des maté-
riaux qui constituent 1'émail mé-
tallique, on peut obtenir une large
gamme de coefficients de tempé-
rature et de résistivités au cours
de la fabrication d'une résistance
variable de ce genre. On woit
ainsi sur la figure 3 des courbes
qui indiquent la wvariation de ré-
sistivité en microhms/om et le
coefficient de température évalué
en 104 ppm degré C, suivant la
proportion des matériaux «ui cons-
tituent des alliages. Les deux pa-
rametres changent lorsque le ma-
tériau composant n® 1 est ajoute
au melange de l'alliage, en méme
temps qu’on réduit la proportion
du composant n® 2.

Une caractéristique trés impor-
tante des t{rimmers non hobinés
consiste dans leur résolution frés
élevée ; comme mnous avons déja
eu l'occasion de le noter, lorsque
le curseur passe d'une spire a
T'autre dans un élément bobing, la
tension de sortie de 1'élément wva-
rie bond par bond, I est ainsi
souvent impossible d'obtenir la va-
leur exacte de sortie désirée.

Les éléments non hobinés, grace
a la résistance de la piste conli-
nue, permettent d’assurer une ten-
sion de sortie progressive d'une
maniére continue, c'est-a - dire
« une résolution infinie ».

Les avanfages d'une piste conti-
nue ne consistent pas seulement
dans T'amélioration de la résolu-
tion ou definition ; cette construe-
tion élimine évidemment les pro-
blémes posés par le desserrage ou
le jeu des spires, Tintroduction
de particules métalliques dans
lenroulement, la rupture toujours
possible du fil condueteur, qui pro-
duit une coupure souvent drés
grave, et la formation d'un are
minuscule qui volatilise le métal
au fur et a mesure du passage du
curseur déterminant des courts-
circuits des spires.
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CIRATEL sollicite...
...LA COMPARAISON

UNE AFFAIRE RARE
ET ....NON SUIVIE
PLATINE MAGNETOPHONE

Marque « BSR » MONDIALE-
MENT CONNUE. 3 vitesses :
4,75, 9,5, 19 cm. MECANIQUE
DE HAUTE QUALITE; équipée
des tétes : LECTURE, ENREGIS-
TREMENT, EFFACEMENT. Em-

placement prévu pour téte sup-
plémentaire. Moteur surpuissant

auto-équilibré. LONGUE DUREE :
bobines de 18 cm. PLUS DE
@ 6 H. par piste. Compteur de
précision, verrouillage de sécu-
rité, pleurage et scintillement
meilleure que : O, sur

110/220 V. 50 pé-
riodes. MATERIEL SEMI PROFES-
SIONNEL rigoureusement neuf
en emballage d’origine. Quanti-
té limitée.

PRIX INCROYABLE 260 F

SUPERBE CHAINE
STEREO
MA'I'ERIEL D’IMPORTATION

8 watts
fmpossible a decnre, matériel semi
professionnel. Les 2 baffles, I‘ampli
et le changeur universel 4 vitesses.

PRIX INCROYABLE . .... 580 F

SPLENDIDE CHAINE

STEREO PORTATIVE
MATERIEL D IMPOR'I'ATION

watts
Tout fransrsfor HO /220 wvolts. Les
2 baffles, I'ampli et e changeur uni-
versel 4 vitesses.

PRIX STUPEFIANT ...... 370 F
ATTENTION ! UNE CHAINE
SEULEMENT PAR CLIENT

OFFRE
EXCEPTIONNELLE

300

TELEVISEURS

de reprise

Toutes marques Tous modeles .

Certains avec 2° chaine

Matériel sain non bricolé

FAITES
LE PRIX

VOUS-MEME|
Toute offre raisonnable
sera acceptée

| VENTE UNIQUE sur place

immeédiat

enlevement

TELEVISION

60 cm GRANDE MARQUE,
2 chaines.
SPLENDIDES

900,00

65 cm MAGNIFIQUE TELE,
2 chaines,
et fermeture
par clé

STABILISATEUR

AUTOMATIQUE DE TENSION

POUR TELE

Entrée 110-220 V + 10 9%, sortie
220 V stabilisés 200 VA
PRIX SPECIAL ....

UNE AFFAIRE SENSASS’

TAPEZ DANS LE
MILLE
AVEC CLARVILLE

Fabrication CSF.

PPl 3 gommes ..
PP10 extra sensible.
PP11 3 gammes ..

R111| 8 transistors . | 130,00
R116 Modulat, fréq. 175,00
SPECIAL OC - « AREL » CSF -
Pour SWL et amateurs d‘ondes
courtes - 3 xO0C, écoute des
bandes 15, 20, 40, 80, 160 m,

pl PO.
Ar:‘fsenne télescopique. 120:00

130,00
109,00

NOUVEL ARRIVAGE

PISTOLETS SOUDEURS

« BERIYASU » - Japon

Chauffage instantané 220-240 V
Lampe directive éclairante :

60 W iiviiiviaaaiiiig 35.00
80 W 40.00
180 W NG e e vt 50,00

50.000 ampoules |

' CADRAN SPHERIQUE

MAZDA
A VIS 4 V 40 MA
LE 1000

I5F

PAS DE CATALOGUE

nous vendons nos articles jusqu'a
épuisement du stock. Nos prix sont
nets, t.t.c.

modéle avec porte §

90,00

GROUPE
ELECTROGENE

«HONDA»

220 V alternatifs, 1 litre d’es-
sence pour 10 heures

de marche. Prix .. 390 oo
MM

MODELE 300 W

220 V HLT - 50 périodes 12 V conti-

20 :
O 1.200,00
POCKET <«UKASHI»
Avec housse et ampli secteur 110/
220 transformant cet appareil en
poste de chevet, économisant les

piles. Prix du posn= avec Vampli et
housse en

cuir véritable ......00, .0 85,00

[ELECTROPHONES

CLARVILLE - EDEN

Fabrication CSF.

5 modéles : de 95,00 pour le mo-
déle 4 vitesses & 225,00 pour le
changeur automatique.

UNE AFFAIRE
EXTRA RADIO

Superbe briquet 4@ gaz, genre

or. Absolument magnifique

ATTENTION 40 F
UN BRIQUET par personne

SECHOIR A LINGE

Appare«l extraordinaire  extensible
jusqnlga 4 m, idéal pour petits et
grands appartements.

PRIX RIDICULE - 29,00

ET TOUJOURS

LES BELLES, BONNES
BANDES MAGNETIQUES O.R.T.F.
Qualité professionnelle.

Bobine 180 mm .
» 150 mm
»

BOBINES PLASTIQUES VIDES
Bobine: 180 mm ...
» 150 mm
» 105 mm

7

BANDES MAGNETIQUES O.R.T.F.

Environ 700 métres, en

boites métailiques 10,00
Ces bundes ont lrés peu servi

ATTENTION ! NOTEZ BIEN CECK

MAGASINS OUVERTS
Le ltindi de 10 h & 13 h et de
15 h a 19 h, Le jeudi de 15 h
G 19 h. Le samedi de i10ha 13 h,

Aucune expédition sauf pour les bandes magnétigues et bobines
plastiques.
Aucun envoi contre remboursement joindre mandat ¢ la commande
4 20 9% de port et d’emballage - Minimum d'expédition 20 F.

MATERIELS NEUFS EN EMBALLAGE D’ORIGINE

CIRATEL

, Quai André Citroén - PARIS 15¢

Métro :

JAVEL

FERMETURE ANNUELLE DU 1 AOUT AU 1°° SEPTEMBRE INCLUS



Les trimmers bobinés de bonne
qualité et de dimensions, par
exemple, de l'ordre de 12 mm,
ont une gamme de résistances qui
s'étend de quelques ohms a
50000 ohms. Avec un enduit
d’émail métallique des +€léments
de mémes dimensions et de méme
forme présentent une gamme de
résistances de quelques ohms a

en résulte une variation de ten-
sion et, par suite, des bruits dans
le circuit relié au bras du cur-
seur.

Cependant, les variations de la
tension de sorfie produites dépen-
dent essentielement du courant
de charge, qui peut étre inférieur
au 1/50° du courant de [I'élément.
Une aufre caractéristiqgue intéres-

plusieurs mégohms, avec une to- sante des trimmers non bobinés
lérance standard de *= 10 % et, est constituée par leur compo-
pour ‘des dimensions comparables, sante réactive trés faible.
100k 3
» 10k N
S 1k N
2100 B Fic. 4
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Pourcentage ce melel dons !'emall,

les puissances nominales de deux
types d’éléments sont analogues.

La figure 4 nous montre d’ail-
leurs que la résistivité du mateé-
riau utilisé pour la constitution de
I'enduit émaillé diminue au fur et
a mesure de la proportion du mé-
tal adoptée pour la formation de
I"émail.

La figure 5 nous montre aussi
les gammes approximatives de ré-
sistances courantes des différents
types de trimmers non bobinés.

Un avantage des éléments bobi-
nés par rapport aux éléments a
couche émaillée wconsiste cepen-
dant dans la valeur du coefficient
de température de la résistance ;
pour les premiers, les waleyrs
maximales sont de + 70 ppm par
degré C, et pour les seconds de
+ 250 ppm par degré C.

Le bruit de fond pose aussi sou-
vent un probleme lors de la cons-
truction et l'emploi des trimmers
non bobinés ; il ne s’agit pas
essentiellement des bruits de cou-
rant mais plutét de bruits dyna-
miques déterminés par les waria-
tions des résistances ‘de contact.

Lorsque le curseur se déplace
sur I’élément résistant, il peut se
produire momentanément des ou-
vertures de circuits, dues a la
présence de points oxydés, de
poussiéres, de surfaces usées ; il

LA CONSTRUCTION
DES TRIMMERS NON BOBINES

Les éléments a émail métalli-
que sont établis en métallisant
d’abord les extrémités d'un sup-
port en céramique avec un émail
a4 base de platine, qui est appli-
qué a chaud sur la céramique,
pour assurer des points efficaces
de liaison.

Ensuite, le support est soumis
a un traitement d'enduisage, en
utilisant un écran formé avec de
I'acier inoxydable en brins trés
fins tressés, de fagon a appliquer
la composition formée par un sup-
port organique, du verre et des
poudres métalliques. On controle
avec précision 1'épaisseur du film
et Tuniformité de 1'enduit.

Le support enduit passe ensuite
dans un four de séchage de facon
a subir Paction de température
programmée avec précision, sur
une gamme comprise entre 700°
et 900° C. Pendant cette période
de cuisson, ie verre fond, la ma-
tiere organique est brhlée, et la
poudre métallique dispersée est
fixée a la position woulue. Ainsi,
I"élément résistif couvre une par-
tie des extrémités de platine indi-
quées plus haut, et assure un con-
tact efficace.

Avec les éléments en composi-
tion a base de carbone, suivant les
résultats désirés le carbone peut
étre pulvérisé, étendu & la brosse,
appliqué avec un tambour de
transfert. On peut également uti-
liser des bains, ou méme une pro-
jection au moyen de masques sur
la surface du support dans cer-
tains cas.

Pour réaliser des éléments com-
portant des films plus minces, le
carbone peut étre appliqué sous
la forme pyrolytique. Cette mé-
thode qui assure déja, comme
nous l'avons montré, la constitu-
tion d’éléments & résistance fixe
de bonne qualité assure, cepen-
dant, la plupart du temps, la cons-
titution d'une couche résistante
trop mince pour constituer des
trimmers d’utilisation pratique, et
de durée de service suffisante.

La méthode de fabrication par
pulvérisation est surtout adoptée.
L’élément résistant, carte ou sup-
port, formé habituellement par
une base en céramique, une pla-
que de résine phénolique ou époxy
découpée & la forme désirée, est
monté de fagon convenable dans
une hotte de pulvérisation.

ché. Pendant cette partie du {rai-
tement, il se produit une variation
importante de la résistance de
1'élément et il faut tenir compte
de ce phénoméne pour obtenir fi-
nalement la valeur de résistance
désirée.

Enfin, les éléments résistants
comportant un film métallique
sont préparés en déposant un film
épais d'alliage métallique spécial
sur un support. En raison de leurs
dimensions réduites et de leur
construction, les éléments a film
métallique présentent une impé-
dance réactive particuliérement
faible. Le boitier et les autres élé-
ments de l'emballage protecteur
déterminent la capacité en paral-
léle, beaucoup plus que les carac-
téristiques de 1'élément lui-méme.

Aprés réalisation du dépdt, une
partie trés importante de la pré-
paration de 1'élément constitue le
traitement de stabilisation que
doit subir le film. La phase sui-
vante de la fabrication d'un frim-
mer non bobiné consiste a relier
des connexions aux extrémités de
I'élément ; ensuite, 1'élément est
fixé dans le systéme moulé, et
I'assemblage du curseur est réa-

[mai,} matalls

e

Him mira///{m

Carbone Fie. 5

Bobiné

10 10t 103

104

108 108 107

Gomme de résisltances

Le carbone en suspension dans
une matiére convenable est appli-
qué avec un pistolet pulvérisateur
de méme type que celui adopté
pour la peinture et qui est animé
d’'un mouvement de balayage au-
tomatique en avant et en arriére,
La vitesse de balayage et la du-
rée de la pulvérisation sont con-
trélées avec précision, de fagon a
assurer la valeur désirée de résis-
tivité.

Ensuite, les éléments résistants
sont envoyés dans un four, dans
lequel le matériau de support,
habituellement un wvernis ou un
autre matériau adhésif, est dessé-

lisé. L'ensemble est fixé dans un
boitier ¢ la derniére phase con-
siste dans la fermeture et le scel-
lement de ce boitier.

Les recherches confinuent pour
assurer la préparation de maté-
riaux nouveaux et de meilleure
qualité, pour constituer les résis-
tances, et méme pour améliorer
ceux qui sont déja utilisés.

L’amélioration de la fabrication
permet d'envisager lemploi de
matériaux émaillés plus stables,
et une réduction importante de la
variation du coefficient de tempé-
rature.

R. S.

FICHES et PRISES normalisées DIN standard
et a VERROUILLAGE
CONNECTEURS pour circuits imprimés
SUPPORTS de relais et de transistors
SUPPORTS TH.T. - US.L. - UFL.

Documentations et tarif sur demande

AGENT GENERAL

Distribetewr axclos! jo L Frasse

46, bd de
PARIS-XII®

RENAQUDOT

la Bastille et 17, rue Biscornet
- NAT. 91.09 - DID. 07-40

Détail chez votre fournisseur habituel
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LE SALON DE L'ELECTROACOUSTIQUE
méritait aussi une visite

que, jumelé au Salon des
Composants, a confirmé la
tendance du Festival de la Haute-

I E Salon de 1'Electroacousti-

Fidélité, c’est-a-dire un emploi
1na§§if des transistors et, sin-
gulierement, des fransistors au

silicium dans le matériel audio-
fréquence. En conséquence, Ien-
combrement des appareils est plus
réduit et souvent leur forme est

plus élégante. En dehors de cette
généralisation de la transisto-
risation, aucune révolution ne
s’amorce, les fabricants pensent
peut-étre que ce n'est pas le mo-
ment de faire de gros investisse-
ments pour lancer de nouvelles
fabrications.

La visite des stands n’était tou-
tefois pas sans intérét car on no-
tait bien des.perfectionnements de
détails comme le prouvent les
quelques matériels qui seront dé-
crits. De plus, comme la partici-
pation étrangére était importante,
la_confrontation était instructive.

Parmi les matériels exposés on
notait quelques chaines ou meu-
bles a haute fdélité, ainsi que
des électrophones ef des magnéto-
phones présentés par Ribet-Des-
jardins, Schneider, Teppaz, Sony,
Grundig, Telefunken..., déja bien
connus et déerits dans notre der-
nier numéro spécial, sur lesquels
nous n'insisterons donc pas. Ce
sont les organes entrant dans leur
composition et le matériel de so-
norisation que nous examinerons
principalement,

LES MICROPHONES

Début de beaucoup de chaines
de sonorisation et d'enregistre-
ment sonore, les microphones sont
offerts en différents modéles du
point de vue performances et di-
rectivité qui permettent un choix
en fonction de 1'application envi-

sagée, surtout en microphones dy-
ramiques & hobine mobile.

Ce choix est notamment trés
important en microphones LEM,
en voici quelques exemples : des
microphones dynamiques a bobine
mobile, omni-directionnels, trés
robustes (D020 et dérivés) ; des
microphones dynamiques a bobine
mobile omnidirectionnels pour re-
portage ou autres prises de son
de haute qualité, gamme de fré-
quences 30 a 16 000 Hz (D021 B) ;
des microphones dynamiques om-
nidirectionnels de trés faibles di-
mensions convenant comme mi-
cro - cravate ou micro - lavalliére
(DO35) ; également dynamigques a
bobine mobile et omnidirectionnels
des microphones congus pour les
ensembles de sonorisation ou d’en-
regisirement pour lesquels qualité
et faible encombrement sont exi-
gés (DH80). Ils sont complétés
par les microphones importés
Prima, soil dynamigues omnidi-
rectionnels, soit dynamiques car-
dioides.

Parmi les
diom on remarque
suivants :

— 76 A, dynamique unidirection-
nel, anti-larsen, pour sonorisa-
tion « parole et chant » ;

78 A, dynamique unidirection-
tel, anti-larsen, pour musique ;

— TT A, dynamique, omnidirec-
tionnel, pour studios et grands or-
chestres, gamme de fréquences
40 & 17000 Hz £+ 3 dB:

— 79 A, dynamique, omnidirec-
tionnel, de faibles volume et poids
tout en conservant les qualités des
modeéles Melodium ;

— RMS6, mierophone a ruban, bi-
directionnel, pour studios, grands
orchestres et ambiance, gamme
de fréquences 3¢ a 18000 Hz
5 2 aB’

Des microphones dynamiques a
bobine mobile, de caractéristique

microphones Melo-
les modéles

omnidirectionelle ou cardioide,
sont aussi offerts par M B Elec-
tronic en plusieurs versions ainsi
qu'un microphone dynamique a
ruban, cardioide, de haute qualité,
congu pour les enregistrements
musicaux, gamme de fréquences
40 4 18000 Hz = 2 dB. Des mi-
crophones combinés avec casque-
écouteur font aussi partie de cefte

fabrication. Ils ont l'avantage de

possséder, au lieu d'un étrier con-
ducteur ou de cébles incorporés,
une couche métallique conduc-
trice, revétue de matiere plastique
et frés robuste.

Microphone Geloso Réf. 114106

Philips propose aussi une nou-
velle gamme de microphones dy-
namiques omnidirectionnels hyper-
cardoides (anti-larsen), cardoides
et différentiels :

EL 6015 électrodynamique,
cardioide omnidirectionnel.

Gamme de fréquences 90 a
16 000 Hz. Impédance 500 £} sen-
sibilité 0,28 mV/p bar. Utilisable
a la main ou sur statif.

EL 6016 : électrodynamique om-
nidirectionnel.

Gamme de fréquences 60 a
18 000 Hz. Impédance 500 Q sen-
sibilité 0,28 mV/ubar. Utilisable a
la main ou sur statif.

EL 6025 : électrodynamique car-
doide, sur flexible, avec interrup-
teur de court-circuit.

Gamme de fréquences 125 &
16000 Hz. Impédance 500 ou
23 000 Q. Sensibilité 0,28 mV ou
19 mV /bar.

Et il faut aussi signaler la sé-
ric des microphones dynamiques
Shure ainsi que celle de Senn-
heiser dont un modéle direction-
nel, & faisceau étroit, captant les
sons 4 6 m.

En microphones a condensateurs
on remarqgue : un modéle transis-
torisé dans la gamme Sennheiser;
plusieurs microphones Neumann,
dont un micro-cravate (KML), le
seul du marché ;: la série des mi-
crophones Schodeps.

Enfin, dans la gamme AKG on
note un nouveau type de micro-
phone dynamique associant, en un
seul dispositif, deux systémes de
microphone, I'un pour les aigués,
l'autre pour les graves. Ils lui
conférent une courbe de réponse
plate et étendue tout en lui con-
servant les avantages d'un micro-
phone dynamicue.

HAUT-PARLEURS
ET ENCEINTES
ACOUSTIQUES

Des haut-parleurs étaient expo-
sés soit au Salon des Composants
soit au Salon de I'Electroacousti-
que par les grands fabricants ha- .
bituels : Audax, Vega, Siare, Prin-
ceps... La majorité dentre elles
er présentait équipant des encein-
tes acoustiques. On trouvait par
exemple :

— Les haut-parleurs Audax dans
les enceintes Audimax I, II, III,
IV et, la derniére née, Audi-
max V, répondant aux caractéris-
tiques ci-aprés : puissance modu-
lée : 40 W, puissance maximale
admissible : 45 W, bande pas-

YOLTMETRE ELECTRONIQUE IM-11 D

HEATHKIT
Tensions : 7 sensibilités alternatives et confinues
de D & 13500 volts. Déviation fotale. Impédance
d’entrée @ 11 M. Ohmmetre de 0 @ 1 MQ. Pré-
cision : 3 9. Alimentation
110-220 V, Livié avec
manuel d'instructions en
frangais.
En « Kit »
prix (TTC) ... 265,00
A crédit aveec ... 65,00

+ 6 mensualités de 39,50

En ordre de marche, mon-
ké et réglé.

prix (Tr¢) .. 340,00
A crédit avec ... 90,00_
-+ 6 mensualités de 48,00
ou 9 mensualités de 32,20
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A TOUT ACHETEUR
EN CADEAU :

HETERODYNE MINIATURE HETER'YOC

Supplement pour 220 volts
Documentation sur plus de 100 appareils de mesures

GRANDE VENTE PU
10 TRANSISTORS

et... de plus une surprise agréable vous sera réservée...

maniable, légére, précise,
stable, stre ef bon mar-
ché. Gamme GO de 140 a
410 kHz et de 750 a
2000 m. Gamme PO de
500 & 1600 kHz et de
190 & 600 m., Gamme OC
de 6 & 21 MHz et de 15
a 50 m. MF de 400 a
540 kHz Double sortie HF.

Prix (TTC) . 132 00

cantre 1,50 en T.P

OSCILLOSCOPE
CENTRAD 276 A

de 20 Ms a 5 us. E

a 200 V/Division.
passante du contins
3 MHz (— 3 dB).

prix (170) .. 1.265,00

Base de temps déclenchée

lonné de 50 mY /Division
Bande

A crédit avec ..

315,00
-+ 6 mensualiiés de 170,70
ou 12 mensualités de 88,90



sante : 20 a 25000 Hz, obtenue
par un ensemble de trois haut-
parleurs (Boomer 24 cm, médium
12 cm, tweeter & membrane alu-
minium) ;

— Les haut-parleurs Siare, dans
les enceintes Siarson, dont le mo-
déle Siarson X2 équipé de deux
haut-parteurs munis d'un nouveau
dispositif de suspension a grande
élongation contréolée, de faible en-
combrement malgré sa haute fi-
délité et sa puissance nominale de
12-W;

— Les haut-parleurs Vega équi-
pant différentes enceintes et en
particulier I'enceinte ¢ Minimex »,
basée sur un systéme a décom-
pression lamellaire et a diffrac-
tion controlée, équipée de deux
haut-parleurs et reproduisant les
fréquences de 40 & 15 000 Hz, puis-
sance maximale 10 W, ainsi que
les enceintes Biex, Fidelitex, Triex
équipées des extraordinaires haut-
parleurs « Cleveland ».

Au stand Cabasse on remarque
toujours ses enceintes a amplifi-
cateurs ftransistorisés incorporés
ot chague haut-parleur est atta-
qué par un amplificateur séparé.
Elles existent soit avec trois
haut-parleurs et trois amplifica-
teurs ou deux haut-parleurs et
deux amplificateurs.

La gamme des haut-parleurs et
des enceintes Neco, distribuée par
Autorex, est considérable. On re-
marque, parmi les modéles com-
pacts A& haute-fidélité : B 220
« Sound Master » (50 x 25 x 32
em), 30 W, 4 @, 35 & 20000 Hz ;
B 170 « Ultra Slim » (54 x 32 x
75 em), 26 W, 4 Q, 35 a 20000
Hz ; B 150 « Strong Beat » (25 x
16 x 17 cm), 20 W, 4 €, 38 a
20 000 Hz. Pour les amateurs dé-
sirant réaliser eux-mémes leur
enceinte, il convient de signaler
les kits Hi-Fi HBESI et HBSIL.

Pour la sonorisation on remar-
que les nouveaux modeéles de pa-
villons présentés par Velec ef un
haut-parleur (L15G) doté d'une
membrane ftrés dure, d'une puis-
sance nominale de 25 W (40 W
max.), bande passante 30 a
6 000 Hz.

Enceintes Triovox équipées du
haut-parleur Celestion Studio ou

Goodmans, Nouvelle enceinte
Westminster spécialement adap-
tée au hautparleur 31 e¢m Celes-
tion Mod. 1212.

Haut-parleurs de sonorisation
Celestion impédance 15/16 Q avec
aimants en céramique moulée
« Feroba » a grande concentra-
tion (importateur Universal Elec-
tronics).

Parmi les enceintes Supravox
les plus remarquées, mentionnons:
la colonne Sirius, équipée d'un
baut-parieur 21 ecm (T 215 S RTF
ou T 215 RTF 64) en solo, sans
tweeter, cette colonne permet une
reproduction sans distorsion har-
monique de pointes de transitoires
de puissance :

15 watts avec le T 215 S RTF ;
25 watts avec le T 215 RTF 64.
Courbe de réponse: 16 a 20 000 Hz.

L’enceinte Picola, équipé d'un
haut-parleur exponentiel de
21 em. Courbe de réponse 30 a
17000 Hz. Puissance maximum
10 watts. Dimensions : H 450 x
L 310 X P 260 mm,

Enceintes acoustiques ERA équi-
pées de hautparleurs & membra-
nes de pulpe de cellulose avec dé-
pot elliptique de plastique poly-
mérisé.

Enfin pour I’écoute, les casques
restent indispensables pour diver-
ses professions et Socapex en pro-
pose un grand choix ou l'esthéti-
que s'allie au confort et la légé-
reté a la robustesse. Des modéles
anti-bruits assurent une écoute
parfaite, méme dans les milieux
bruyants.

PLATINES OU TABLES
DE LECTURE

A la base de tout électrophone
et de toute chaine a haute-fidélité
e trouve la platine de lecture ou
tourne-disques. De nombreux mo-
deles étaient donc présentés au
Salon par :

Film et Radio avec la série
des tables de lecture Garrard et
principalement le modéle LABS0
Mark II, qui associe les perfor-
mances d'un tourne-disques de
haute qualité a 1'automaticité d'un
changeur de disques. Il est dote

de nouveaux dispositifs ayant trait
au systéme de lecture automati-
que pour disques séparés, au com-
pensateur de poussée latérale avec
graduations de 0,5 g, a un adap-
tateur pour répeétition automatique
d'un disque autant de fois qu'il
est désiré, Le modele AT60
Mark II présente aussi, par rap-
port au modéle AT 60 Garrard,
déja apprécié, quelques améliora-
tions, dont un nouveau systéme
de commande a distance et un
nouveau réglage de la force d’ap-
pui verticale de la pointe.

Radiochm, avec trois types de
platines Standard, en trois di-
mensions et équipée d'un moteur
spécial possédant un enroulement
séparé pour l'alimentation d'un
amplificateur a transistors ; Spé-
ciale pour alimentation sur batte-
ries 6/9 V; Automatique avec
auto-changeur pour disques 45 tr/
mn. Pour platines tourne-disques
Radiohm propose aussi plusieurs
cartouches cristal et céramique et
on remarque particulierement la
cellule CS (céramique stéréopho-
nique) destinée aux ensembles de
grande classe.

Telefunken, avee la platine clas-
sique TW509 & cellule piézo-élec-
trique et la platine Hi-Fi 210 a
cellule magnétique, moteur a qua-
tre poles, bras léger sans coude,
régulation et arrét automatiques,
régulation précise de ses quatre
vitesses et qui peut é&fre livrée
avec socle et couvercle plexiglas.

Perpetuum-Ebner, qui ajoute &
son importance gamme le nou-
veau changeur, quatre vitesses,
PE72, entiérement automatique,
n'ayant ni palpeur, ni presseur et

équipé d'un moteur a quatre
noles.

Thorens, avec deux nouvelles
platines TD 124/11, quatre wvi-
tesses réglables et ajustables

d'une grande régularité, double
plateau aluminium et fonte super-
posés (0 kg), avec embrayage ra-
pide assurant la proteetion du dis-
positif  d'entrainement ; TD 150,
deux vitesses (33 1/3 et 45 tr/mn),
équipé d’'un mobeur synchrone
double, a vitesse lente, attaché au
cudre fixe du tourne-disques.
BSR, avec les nouveaux mini-
changeur VAS0, tourne - disques

GUS8, changeur VA 63 el surtout
le changeur VA 70, haute-fidélité.
Il posséde un systéme de controle
pour déterminer la pression de la
pointe qui peut étre abaissée a
2 g, un hblocage automatique du
bras qui le verrouille aprés l'au-
dition du dernier disque, quatre
vitesses et un moteur quatre
poles.

Nouvelle platine Dual 1019 a au-
tomatisme intégral : anosntif de
pose et levée du bras a fonction-
nement précis et 4 commande
sans a-coups. Réglage « antiska-
ting » (contre la force centripéte)
progressif pmn des forces d'ap-
pui entre 0 et 5 p. Réglage pro-
gressif de la force d’appui entre
0 et 5 p. Bras de lecture entiére-
ment métallique, équilibré dans
tous les plans de mouvement, a
masse extrémementréduite et a
suspension de faible frottement.
Fonctionnement manuel disque
par disque avec axe de plateau
tournant ou entiérement automa-
tique.

LES PREAMPLIFICATEURS -
ET AMPLIFICATEURS

Qu'ils soient destinés a 1'équipe-
ment des chaines a haute-fidélité
ou & de puissantes sonorisations,
la majorité des amplificateurs pré-
sentés sont a transistors ef, trés
souvent, préamplificateur et am-
plificateur sont incorporés dans un
unique boitier de forme plate.
Cette disposition est notamment
adoptée pour I'amplificateur a
haute-fidélité, type 2015 Thorens
puissance nominale a 1000 Hz,
2 X 15 W sous 8 £, sensibilité
d'entrée, PU 2 et 8 mV, radio et
magnétophone 160 mV : il est
écuipé de 25 transistors et 6 dio-
des.

L’ampli-préampli-stéréo ATS 800
de Filsen est uniquement équipé
de transistors au silicium et sa
puissance de sortie sous B £ est
de 2 x 325 W et sa courbe de
reponse a 30 W s'étend de 12 Hz

a 65 kHz = 1 dB.

Un autre exemple d'ampli avec
préampli intégré est donné par le
SA60, JB Lansing de 2 x 40 W,
20 a4 20000 Hz = 0,75 dB.

B. CORDE ELECTRO- ACOUSTIQUE

BLICITAIRE..

OSCILLOSCOPE 10-12 E HEATHKIT
de 3 Hz & 5 MHz - Tube 125 mm - Sensibilité :
10 MV/em - Temps de montée 0,08 nus - Base

de temps 10 Hz 4 500 kHz - Alimentation
110-220 volts. Livré avec manuel d’'instructions en
frangais.

En « Kit »

prix (t7¢) ... 815,00

A crédit avec .. 205,00

+ 6 mensualités de 110,90
ou 12 mensualités de 57,70

En ordre de marche, mon-

té et réglé.
prix (176) ... 995,00
§ A crédit avec .. 255,00

+ 6 mensualités de 133,70
ou 12 mensualités de 69,60

EEeeseee—— X PédItions  rapides en

Concessionnaire CENTRAD - HEATHKIT - OPELEC
159, quai de Yalmy - PARIS (10¢), Tél.
A 3 minutes du métro

(BOL.} 205-67-05
: Chgteau-Landon

CONTROLEUR CENTRAD 517 A

Classe de précision : 1,5 %,
conformément aux normes
U.TIED:

20 000 Q PAR VOLT

48 gammes de mesure
Cadran miroir - Equipage
blindé - Anti-chocs - Anti-
surcharges.

Tensions continues et alter-
natives - Tensions de sartie
- Intensités continues et
alternatives - Résistances de
falbles valeurs et de valeurs

élevées - Capacité - Fré-
quence - Réactance - Dé-
cibels.

Prix TTC avec étwi ............... 178 50

GENERATEUR HF CENTRAD 923

9 gammes HF de 100 kHz a 225 MHz sans trou,
La premsmn de cet appareil, suivant la gamme
choisie varie de 0,065 & 0,3 9. Niveau de sortie
HF réglable par dou-
b[e atténuateur en-
tre 3 uV et 100 mV.
Sortie BF 800 pério-
des de 0,1 mY a
0,5 V.

Prix (TTC) ovec cor-
don cooxigl et jeu

M

Complet gvec treité

P 652,00

A crédit avec 160,00
” 4+ 6 mensualités de 88,00 ou 12 de 45,80
province contre - remboursement ou & réception du réglement
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VENDEURS
ET INSTALLATEURS
EN TELEVISION

SOYEL
pares

POUR LA

UiEUrR

GRACE AU

SEwummnuM

® réglage de la pureté

@ réglage des teintes de

s+ Le seul fond (échelle de gris)

appareil

de contréle
et de réglage
mis au point
par I'équipe
de techniciens
ayant étudié
et réalisé

la télévision
en couleur
frangaise

@ réglage de la convergence
® signal d’identification
@ réglage des discriminateurs

® test de couleur

@ en version UHF :
qualité de l'image

RADIO-CONTROLE ASSURE UNE DISTRIBUTION
DANS TOUTE
LA FRANCE

acence pusLEDiTEe 3137

DES AUJOURD'HUI, SEUL RADIO-CONTROLE
AVEC SA GAMME COMPLETE, RESOUD PAR-
FAITEMENT VOTRE PROBLEME COULEUR

écrire A : RSR;OROLE
Elesica )y

141, RUE BOILEAU - 69-LYON
TEL. (78} 24.43.18 et 24.92.62
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En amplificateur Hi-Tone on re-
marque quatre nouveaux types :
H 150, d’une pmssance nominale
de 2 x 14 W et, & cefte puissance,
d'une bande passante de 25 Hz a
35kHz + 1dB; H200, 2x18 W,
35 kHz £ 1 dB: H 250,
22 Hz a 35 kHz, = 1dB ;
BX 30 W, 22 Hz & 35 kHz

Le summum de la haute-fidélité
est obtenu avec le nouveau pré-
amplificateur 7 T Marantz, qui
posséde un sélecteur d'entrée a
huit positions, un commutateur de
fonction @ cing positions, filtres
aigus et graves, bande passante
20 a 20000 Hz = 0,1 dB. En ma-
tériel Marantz il convient aussi de
signaler 1'amplificateur transisto-
risé mod. 15, 2 X 70 W sous 4 Q,
bande passante 10 & 60000 Hz
+ 0,5 dB.

Un autre préamplificateur qui
retient l'attention est le modéle
ST14S proposé par Film et Radio.
I! est équipé de 14 transistors si-
licium et chaque canal est entié-
rement monté sur carte enficha-
ble, son alimentation est stabilisée
par transistor et diode Zener.

Pour les amateurs désirant réa-
liser eux-mémes amplificateurs et
préamplificateurs, le matériel Dy-
naco leur donne satisfaction et
notamment 1 amplificateur 70,
2 X 35 W et le préamplificateur
PAS3, livrés en « kit ».

Les amplificateurs Merlaud, pour
chaines 4 hautefidélité et sonori-
sation, esont aussi vendus en
« kit » ou montés en boitier. On
note singuliérement la série a
transistors ; STT210, 2 X 10 W et
STT215, 2 x 15 W, ayant lun et
I'autre une sensibilité, PU basse
impédance, de 3 mV et une sortie
6 a 10 Q.

Dans la gamme Concertone, am-
plificateur 200, de 2x15 W, A tran-
sistors, AS300 ampli{préampli sté-
réo 20 W efficaces par canal,
AS100 ampli-préampli stéréo
100 W musique, puissance de sor-
tie par canal 45 W efficaces a
1000 Hz pour 0,3 % de distorsion.

En ce qui concerne les ampli-
ficateurs de sonorisation, on re-
marque le Hifidex 160, réalisé par
Bouyer. Il s’agit d'un amplifica-
teur de 60 W a haute-fidélité, avec
préamplificateur incorporé, équipé
de transistors au sihcimn,e¢ pOos-
sédant quatre entrées melan-gea-
bles. 11 peut alimenter jusqu’a six
colonnes Hifidex 631 pour amplifi-
cation d’orchestre ou douze’ baf-
fles Hifidex 627 pour reproduction
musicale a haute-fidélité.

Philips Electro-Acoustique pro-
pose deux gammes d’amplifica-
teurs : la gamme standard, tout
transistors, de 10 W, 20 W et 35 W
convenant pour tout genre de so-
norisation ; la gamme « techni
que studlo », déja bien connue,
pour les puissances de 20 W, 35 W,

70 W et 140 W, chacun de ces

amplificateurs est pourvu de com-
mandes de volume A curseurs.

Des amplificateurs de sonorisa-

tion sont également offerts par
Velec pour des puissances de

25 W, 50 W et 100 W. Is le sont
aussi par Hoffmann pour des puis-
sances de 15 W, 35 W, 5 W et
100 W.

Outre des amplificateurs pour
sonorisation de 10 W, 25 W, 50 W
et 100 W, Néophone propose des
modules amplificateurs 10 of 15 W
avec transistors sur circuit im
primé et des modules alimentation
régulée, 12 a 24 V, 2 A, étudiés
pour les modules amplificateurs.

Enfin, au stand Klemt, les mu-
siciens ont pu trouver un ampli-
ficateur transistorisé, étudié pour
basse, guitare, orgue, chant et or-
chestre, réalisé en tiroirs spécia-
lisés enfichables & deux canaux,
mono ou stéréophonique et per-
mettant de multiples combinaisons
avec ou sans vibrato, avec ou
sans écho.

LES INTERPHONES

L'usage des interphones mn'est
pas réservé aux industriels ; par-
ticuliers et commercants font aussi
appel 4 eux pour communiquer de
local en local, d’étage en étage,
d'autant plus que les tramsistors
ont bien simplifié leur installation.
S'il existe des intenphones trés
complexes, des modéles simples
sont aussi proposés, comme, par
exemple, dans le¢ matériel Inter-
flex, le nouveau poste chef a qua-
tre directions permettant de com-
muniquer avec quatre postes se-
condaires. Des postes chefs de une
a trois directions (TA 6100) sont
aussi offerts par L'Automatic.

Le Voxatome Néophone est éga-
lement un modéle & deux ou qua-
tre directions seulement, mais le
plus simple dans cette marque
est le Transivox, interphone & pi
les, reliant deux points l'un &
l'autre, avec appel réciproque par
ronfleur de deux postes télépho-
niques simples, d'une portée pou-
vant atteindre plusieurs kilome
tres.

Philips présente aussi un inter
phone a piles d’une grande sim-
plicité pour tous usages domesti
ques ou commerciaux et pour les
entreprises plus importantes cette
firme a réalisé Ilda (Intercommu
nication a logique décimale auto
matique). Il assure une intercom
munication totale, pouvant s'éten
dre jusqua 45 postes. L’installa
tion, trés simple, s’effectue a
l'aide d'un wéble unique, du type
téléphonique dix paires. Tous les
postes étant branchés en paralléle
sur un feeder unique, les commu
nications sont indépendantes et
secrétes. Pour appeler, on com-
pose le numéro du correspondant
par une pression sur deux des
boutons chiffrés ef selon un code
défini. La communication en sim-
plex se trouve immédiatement éta-
blie.

Pour conclure, précisons que
les quelques matériels décrits
n’étaient pas les seuls a le méri-
ter, nous les avons sélectionnés
simplement pour fournir un apercu -
de ce que l'on peut attendre, ac-
tuellement, dans les principales
oranches de I'électroacoustique.



CONTROLE DES PRISES DE TERRE

A mesure des résistances (on

devrait dire impédances) des

prises de terre est une sur-
veillance trés importante pour la
sécurité des installations, et sur-
tout pour celle du personnel qui
les dessert.

La législation en vigueur fait
d’ailleurs obligation & chacun d’en
controler périodiguement les va-
leurs.

La sécurité apportée par de
bonnes prises de terre dans cer-
taines installations électriques vise
les buts principaux suivants :

1° La protection humaine ;

2° Les charges statiques ou les
courants industriels de fuite (nor-
maux ou accidentels) a évacuer ;

3° Les charges atmosphériques,
la foudre, que l'on peut décompo-
SeT en :

a) chutes directes ;

b) ondes secondaires ;

¢) actions indirectes, inductions,
ou chocs en retour.

Qutre les points ci-dessus, il
convient également de penser a
I'amélioration du rendement ap-
portée par de bonnes prises de
terre dans les installations radio-
électriques (stations madio-récep-
trices ou émettrices, profession-
nelles ou d’amateurs, par exem-
ple).

La mesure de la valeur d'une
prise de terre se fait & l'aide d’un
appareil spécial appelé <« contro-
leur de terres anti-tellurique ».
Nous allons emprunter ici de lar-
ges extraits aux notices « Chauvin-
Arnoux » se rapportant a cet ap-
pareil et a son emploi.

PRINCIPE

La figure 1 montre le principe
de la mesure, dépouillé des cir-
cuits et organes annexes pour plus
de clarté.

X représente la terre & mesurer.
Quant & Y et Z, ce sont deux pri-
ses de terre auxiliaires quelcon-
ques, provisoirement établies pour
la mesure a l'aide de simples pi-
quets métalliques.

Le circuit MZBXAM est le siége
d'un courant alternatif fourni par
la magnéto M actionnée a la main.
Une certaine tension apparait done
aux bornes de la « résistance » me-
surée x, entre les points A et B
du schéma. Une certaine tension
apparalt également au secondaire
du transformateur Tr, enfre les
points A et P du schéma.
Lorsque ces deux tensions sont
égales, aucun courant ne passe
dans la dénmivation PGY, car, par
suite_du branchement du transfor-
mateur, ces deéux tensions se trou-
vent en opposition de phase dans
le circuit PYBXA.

La mesure consiste donc simple-
ment a égaliser ces deux temsions
en agissant sur le curseur P, jus-
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qu’a obtenir I'immobilité du galva-
nométre de zéro G. La résistance
recherchée x de la prise de
terre X est alors donnée directe-
ment par la position du ecurseur
P solidaire d’un cadran gradué en
ohms de § a 100.

Pratiquement, le primaire du
transformateur Tr comporte deux
prises permettant d’obtenir deux
sensibilités de 1'appareil (0 4 100 Q
et 0 a 10 Q) par le jeu d'un com-
mutateur.

Fie, 1

De la réalisation du galvano-
métre G dépend la sensibilité de
I'appareil, et par suite, sa facilité
d’emploi et la précision du résul-
tat. Ce galvanométre doit étre sen-
sible au courant alternatif, et cela
surtout dans le domaine des cou-
rants tres faibles, c'est-a-dire au
voisinage du nréglage exact. En
outre, il doit indiquer non seule-
nient la grandeur, mais aussi le
sens des écarts, afin que la ma-
neeuvre du curseur P puisse étre
rapide ef instinctive.

Le dispositif adopté satisfait ri-
goureusement a ces deux condi-

tions. I1 comporte un galvanome-
tre & cadre mobile, du type bipi-
vot équilibré, rendu insensible aux
courants alternatifs par un redres-
seur tournant a trois balais, soli-
daire du rotor de la magnéto, et
griace auquel ses connexions se
trouvent périodiquement inversées
a la fréquence méme du courant
d¢ mesure.

*
*p

Outre son extréme sensibilité, ce
cigpositif offre les avantages sui-
vants

a) Indifférence aux courants tel-
luriques.

Les courants telluriques continus
qui viendraient a étre dérivés
dans Je circuit YGP sont sans in-
fluence puisque la polarité du gal-
vanométre se trouve périodique-
ment inversée. Pour plus de sécu-
rité, un condensateur C a été
prévu pour les bloquer rigoureuse-
ment et éliminer tfoute vibration
parasite de l'aiguille,

Quant aux courants telluriques
alternatifs, ils sont également ino-
pérants en raison du caractere
sélectif du galvanomeétre associé
& son redresseur tournant qui li-
mite la sensibilité aux seuls cou-
rants dont la fréquence concorde
exactement avec celle de la
magnéto.

b) Insensibilité aux terres auxi-
lizires :

La résistance de la terre auxi-
liaire Y est évidemment sans in-
fluence sur la mesure puisqu'elle
sc¢ trouve insérée dans le circuit
BYP dans lequel le courant est
nul lorsque l'équilibre est réalisé.

II est en de méme pour la
terre Z, dont le seul effet est de
modifier simultanément et dans la
méme proportion les deux tensions
AB et AP qu'on cherche a égali-
ser. Elle pe peut donc avoir au-
cune influence sur da position fi-
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nale du curseur P et de son
cadran.

Toutefois, les deux terres auxi-
liegires Y et Z, en réduisant plus
ou moins les courants dans les cir-
cuits de mesure, pourraient ré-
duire 1'amplitude des déviations du
galvanométre, c’est-a-dire affecter
la sensibilité du systéme. C'est ici
qu'intervient un gros avantage du
dizpositif galvanomeétre redresseur,
dont la <« sensibilité au zéro» est
tellement grande que les terres Y
et Z peuvent atteindre 'une et
Pautre la wvaleur considérable de
10000 Q sans muire & la facilité
de réglage et sans fausser le
résultat.

Un dispositif de contréle préala-
ble est dailleurs prévu comme
suif

Une résistance fixe de 10 Q in-
corporée a l'appareil peut étre in-
sérée dans le montage (par le jeu
d'un commutateur) aux lieu et
place de la résistance de terre X.
Ii suffit alors d’opérer une mesure
préalable, dont le résultat doit étre
de 10 Q évidemment, et dont la
sensibilité doit étre satisfaisante.
Sl n'en était pas ainsi, il convien-
drait d’améliorer les terres auxi-
laires Y et Z.

)

o

Signalons, en passant, que dans
certains contrdleurs de terres, l'in-
dicateur de zéro n'est pas un gal-
vanomeétre, mais un écouteur télé-
phonique dans lequel on doit obte-
nir le silence par la manceuvre du
curseur du potentiométre P.

Fre. 2
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La magnéto M est actionnée par
une manivelle ; elle comporte un
bcbinage lI‘dUIL fixe et un aimant
tournant a trois paires de poles, lié
4 la manivelle par un train d'en-
grenages multhphcateur précédé
d’un accouplement a woue libre.
Sur 'arbre du rotor se trouve calé
l¢ redresseur tournant a trois ba-
lais dont il a été question précé-
demment.

Cette magnéto fournit un cou-
rant alternatif a 150 Hz environ,



maintenu rigoureusement constant
pendant la mesure par un régula-
teur de vitesse mécanique. Grace
a ce dernier, le galvanometre G
conserve une stabilité rigoureuse
et me peut &tre influencé par les
courants de charge et de décharge
du condensateur C. Précisons que
certains appareils me comportent
pas de magnéto, 'alimentation est
fournie par pile et vibreur incor-
porés.

CONDITIONS D'UNE BONNE
MESURE

Pour opérer dans les meilleures
conditions, il importe d'observer
certaines distances entre les trois
prises de terre X, Y et Z.

En effet, la résistance d'une
prise de terre, quelle qu'elle soit,
ne se trouve jamais localisée en
un point précis, mais elle doit étre
considérée comme répartie dans
une «zone de résistance variable »
at-dela de laquelle elle devient
pratiquement constante.

La zone de résistance variable
d'une prise de terre peut affecter
une forme et des dimensions trés
différentes suivant la nature et
I'étendue de ladite prise de terre,
et aussi, suivant la nature et
I’homogénéité du terrain.

La figure 2 en donne une repré-
sentation imagée dans le cas dun
simple piquet métallique X planté
verticalement. On peut considérer
que les couches successives de ter-
rain A B C D E, dépaisseurs
croissantes, représemtent chacune
une résistance de 1 ohm, par
exemple, et que ces nrésistances
s'ajoutent les unes aux autres jus-
qu’'a une surface limite E, a partir
de laquelle la résistance n’aug-
mente pratiquement plus. La
courbe de la figure 3 montre cette
variation.

Tout se passe comme si, au-dela
de la surface limite E, le terrain
constituait une sorte de bloc mé-
talligue de résistance nulle (par-
tie figurée en hachures claires) et
finalement, la résistance X que
I'on cherche est celle comprise en-
tre ce bloc imaginaire et le piquet
X lui-méme.

D’aprés ce que nous venons de
dire, on devine qu'il faille que les
trois prises de terre X, Y et Z
soient assez éloignées pour que
leurs zones respectives n'empié-
tent pas les unes sur les autres.

On doit pouvoir déplacer la
terre en Y, en la rapprochant de
X ou de Z, sans que le résultat
de mesure ne s’en trouve affecté.
Si, au contraire, les termes X, Y et
Z étaient trop rapprochées, le ré-
sultat de la mesure serait différent
de la vraie valeur de x, et en ou-
tre, tout déplacement de 1a terre
Y donnerait lieu a une wvariation
de ce résultat. On dispose ainsi
d’un critére permettant de sawvoir
si la répartition des terres X, Y
3t Z est correcte ou non.

MODE D’EMPLOI

Installer les prises de terre auxi-
linires Y et Z (simples piquets mé-
talliques enfoncés dans le sol) res-
pectivement a 20 et 4 30 métres
(environ) de la prise de terre X
a mesurer. Etablir les connexions
XYZ suivant le schéma de la fi-
gure 4 en utilisant des cables quel-
conques, mais bien isolés.

Vérifier gi, au repos, I'aiguille du
galvanomeire se trouve en face de
son trait de repére; sinon agir
sur Ja vis V.

Placer le commutateur A sur la
position 1.

Tourner Jla manivelle en aug-
mentant progressivement la vitesse
jusqu'a sentir glisser le débrayage
et tourner le bouton de mesure B
dans le sens indiqué par le galva-
nomeétre (AUG ou DIM ; augmen-
ter ou diminuer), fin de ramener
celui-ei sur son trait de repére.
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Lire sur le cadran de la résis-
tance cherchée x en chms. Si cette
résistance est supérieure a 10 Q,
placer le commutateur A sur 10 ;
opérer de méme ef multiplier le
résultat par 10 pour obtenir la va-
leur de la résistance x de la prise
de terre.

La position T du commutateur A
ast celle de confrole (commutation
sur une résistance intérieure fixe
de 10 Q aux lieu et place de la
résistance X 4 mesurer) ; nous en
avons parlé précédemment.

Il n'est pas indispensable que les
trois terres soient en ligne droite.
Il peut méme étre avantageux de
les disposer en triangle, afin que
leurs zones de résistance variable
ajent moins de chance d’empiéter
I'tme sur l'autre.

Les distances indiquées (20 m
pour Y et 30 m pour Z) sont celles
qui donnent en général les meil-
leurs résultats ; mais ces dis-
tances peuvent et doivent étre
augmentées lorsque la terre a me-
surer X est profonde ou ftrés
étendue.

D'une fagon générale, nous
l'avons dit, les positions respecti-
ves des trois terres sont correctes
lorsqu’en déplagant la terre Y de
2 ou 3 métres vers X ou vers Z,
on ne modifie pas le résultat de la
mesure. Dans le cas contraire, il
y a lieu d’éloigner de X les terres
auxiliaires Y et Z, et recommen-
cer jusqu'a ce que e résultat de
Ja mesure devienne constant.

Dans tous les cas, établir de
préférence les terres auxiliaires Y
et Z dans le sol naturel, et non

pas dans une terre rapportée, dans
la pierraille et dans des gravats.

La résistance des cordons Y et
Z est sans influence sur la me-
sure, Seule la résistance du cordon
allant a la prise de terre X & me-
surer peut intervenir si ce cable
est trés long et si l'on recherche
une grande précision.

Il suffit alors de déduire sa ré-
sistance du résultat de la mesure.
Lorsqu'on utilise pour X un cordon
fourni avec l'appareil, cette cor-
-{ection est de 0,1 Q pour 10 me-
res.

Si nous mous sommes décidés a
publier cet article, c’est qu'il nous
a été donné de voir des mesures
de terres faites par des profession-
nels (?) dans des conditions abso-
lument ahurissantes : utilisation
d'un ohmmeétre ordinaire entre la
terre a mesurer et une autre terre
auxiliaire quelconque ; utilisation
de la terre 4 mesurer & la place
du neutre du réseau électrique et
mesures comparatives d'intensité,
etc... I va sans dire que ces pro-
cédés ne peuvent donner que des
valeurs de résistances fotalement
fausses des prises de terre mesu-
rées dans de telles conditions.

Le controle des terres et la me-
sure de leurs résistances nécessi-
tent un appareillage spécialement
concu a cet effet, ainsi qu'un mi-
nimum de précautions. Cet appa-
reillage est simple, il est d'une
mise en ceuvre peu compliquée,
mais il est nécessaire.

COMMENT REALISER
UNE BONNE PRISE DE TERRE

Par définition, une prise de terre
est une plaque métallique (ou un
ensemble de conducteurs de forme
appropriée) enterrée et servant a
établir un contact, une connexion,
a la terre.

En électricité industrielle, la
prise de terre est une simple pla-
que métallique d'une surface de
l'ordre de 1 m? enterrée dans un
sol humide A une profondeur de 30
4 50 cm ; elle est uniquement des-
tinée @ offrir une prise au poten-
tie! zéro.

En radioélectricité, et plus par-
ticulidérement en émission, la prise
de terre consiste a rendre conduc-
trice toute la surface du sol qui
s'étend sous l'antenne, afin d’amé-
liorer le rayonnement et le rende-
ment de cette derniére.

Pour réaliser une bonne prise de
terre, on enterre & 50 cm dans un
sol humide, un treillis métallique
(de préférence, en cuivre ou en
laiton) ou encore des plaques et
des fils soudés entre eux. Dans le
cas d’'une station d’émission, le ré-
scau métallique ainsi obtenu doit
déborder largement sous I'an-

terne ; dans le cas d'une station
de réception, on peut se limiter a
un treillis ou a une plague de
2 m*® de surface. Si le terrain est
mauvais, peu humide, on étend le
réseatt métallique sur une couche
de charbon de bois que l'on arrose
abondamment avant de l'enterrer,
et qui conserve l'humidité. De
toutes fagons, il est recommandé
d’arroser périodiquement une prise
de terre pour lui entretenir une
bonne conductibilité,

La liaison entre le réseau métal-
liqgue enterré et les installations
radioglectriques doit &tre effectuée
par un cdble de cuivre de forte
section.

En ville, plus modestement, on
utilise souvent comme prise de
terre, la canalisation d’arrivée
d'eau ; aprés avoir décapé et net-
toyé le tuyau, on enroule plusieurs
fois le fil autour et on serre en-
scmble avec un collier. Générale-
ment, les prises de terre réalisées
dans ces conditions sont relative-
ment bonnes lorsqu'il s'agit d'une
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distribution d’eau urbaine ; mais
elles ne valent cependant pas les
véritables prises de terre faites
comme il a été exposé plus haut.
On peut d’ailleurs fort bien ufi-
liser des prises de terre dites mul-
tiples (eau, gaz, chauffage cen-
tral, terre véritable en plusieurs
points, etc.) reliées toutes ensem-
ble par un cable ou un fil de forte
section.

Pour terminer. est-il besoin de
dire qu'en électricité comme en
radio, on doit toujours chercher a
avoir des prises de terre présen-
tant ume impédance aussi faible
que possible.

Roger A. RAFFIN.

Chez TERAL

Salon permaizent de la piéce
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvez désirer
en matériel et accessoires
de Radio, de Télévision
et d‘appareils de mesure
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se beis gratuit.)

psssms—— ., DES ARTICLES EXCEPTIONNELS s A DES PRIX HORS COURS ! =emmmmesmmm—m

Par suite d‘une erreur, la
reproduction illustrée sous la

Référence
TELEVISEUR PORTATIF

30 cm « CHICO ». Importation
parue dans « Le Haut-Parleur s,
page 93, no du 15 avril 1967

n‘était pos conforme & I‘appareil

proposé.

Le texte descriptif et le prix auront
permis aux lecteurs de la revue de
le différencier de tous autres appa-
reils du Marché.

TABLE TELEVISION

Pigtement noir « fil ». Roulettes dorées.
Plateau Supérieur : Dim. 730 x 375,
Inférieur : Dim. 520 x 240.

Hauteur ; 730 mm
Tl Liv;i?oF&TEr:llnr, ery carton
A IT
(Port : 6,00) ..... AV 40,00

POUR LA RECEPTION
DE LA 2¢ CHAINE

©® TUNER UHF @
PRECABLE
Grande Marque

S‘adaptent sur tous
les types de téléviseurs
- Equipés avec lampes
ECB& et EC88.
' Liveés avec schémas

de branche- 20’00

ment, Prix.

TUNER & Transistors ...
Barrette pour réception de
la 2% chaine
~— Sans lampes

TOUS NOS TUNERS SONT GARAMTIS

1/4 CY
1 425 tours/ mn
Universel - 110/
220 V - Axes long
10 et 15 em diam.
Iignggiur 45 mm.
T
DE MARCHE 50 F
N

® THERMOSTAT o
S‘adapte facilement sur

tous les types de
réfrigérateurs . 35F

TUBES CATHODIQUES

PGU" TELEVISEURS PORTATIFS
. 40 cm .... 120,00
NEUFS % 30 cm .... 110,00
28 cm ... 100,00

LES ARTICLES figurant dans nos précédentes publicités

SONT TOUJOURS VALABLES

Veuillez vous y reporter:

COMPTOIR

243, RUE LAFAYETTE

PARIS (109
Dans ta cour (Parking assuré)
Métro : Jaurés, Louis-Blanc
ou Stalingrad

-47-38

; 607
Téléphone | 607-5798

EXPEDITIONS dans TOUTE

LA

FRANCE - C.C.
TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT « NETS» -

Postal 20.021-98 - PARIS
(Port et Emballage er sus)
(Sauf stipulation spéciale) -

q

Pour toutes

Le solde contre remboursement

d 20 9% du montant.




LES PARAFOUDRES
UTILISES EN RADIO

Les parafoudres ulilisés en
radio sont des dispositifs de pro-
tection contre les effets muisibles
de I’¢lectricité atmosphérique sur
les antennes mnotamment. Ces
perturbations peuvent étre : soit
une accumulation de charges sta-
tiques atmosphériques sur 1’an-
tenne ; soit nue induction impor-
tante provoquée par un coup de
foudre voisin de l'antenne.

Bien entendu, si la décharge
atmosphérique  atteint directe-
ment Jantenne, si la foudre
« tombe» sur l'antenne, les dis-
positifs parafoudres quels qu’ils
soient, ne servent absolument &
rien. En effet, une antenne, méme
assoeiée 4 un parafoudre, ne sau-
rait remplir le rdéle dun para-
tonnerre dans ce cas la ! D’ail-
leurs, il n’y a aucune raison pour
que la foudre itombe sur une
antenne, de préférence & une
cheminée, un clocher ou un toit
voisin. ‘Ce sont 14, précis¢ment,
les bizarreries imprévisibles et
capricienses de la foudre ; car,
une antenne n'attire pas cette
redoutable foudre... elle n’a aucun

ouvoir dans ce sens ! Qu'on se
e dise

D'une facon plus détaillée, les
causes externes de surtension sur
une antenne sont leés suivambes

a) Chute de I'antenne isur une
ligne quelcongue A tension élevée
(et contact entre elles) ;

b) Charges statiques dues aux
nuages Orageux ;

¢) Ionisation de TVair; gréle,
neige, gouttes de pluie orageuse,
sable porté par le vent ;

d) Deeharge de foudre directe
dans le voisinage provoquant une
induction dmportante sur ['an-
tenne a protéger.

De plus, lorsque nous parlons
d’antennes dans le ecas présent, il
ne s’agit mullement des cing &
dix meétres de fil accroché entre
deux cheminées ou entre deux
murs souvent a4 un niveau
infériewr 4 celui de la toiture —
fil constituant les petites an-
tennes de réception courantes,
Pour ces derniéres, aucun risque
et aucunc précaution spéeiale a
prendre ; voila déjh un grand
nombre de ledteurs qui doivent
étre rassures.

Nous voulons parler des an-
tennes longues, frés élevées et
bien dégagées, utilisées dans les
stations d’écoute et par les
amateurs - émetteurs. De telles
antennes, exirémeinent bien iso-
lées par ailleuns, sont le siége par
temps d’orage importantes char-
ges statiques et de non moins
importantes inductions au mo-
ment des éclairs. Ges chapges ¢t
ces inductions peuvent présenter
un centain danger pour les appa-
reils de réception ou d’'émission
connectés & la base de 1'antenmne,
pour lopérateur et pour le bati-
ment. Il convient done¢ d'écouler
cette dlectriciké 4 la terre, et c¢’est
le role du parafoudre,

I1 n’est absolument pas du tout
conseillé de relier Pantenne di-
rectement & la terre, au moyen

d’un inverseur & coutean par
exemple, comme on le voit hélas
trop souvent. Ce procédé consiste,
en quelque sorte, & fransformer
I’antenne en paratonnere ; or, les
antennes n'ont pas les caractéris-
tiques, ni la structure pour cela.

Absolument pas conseillées, non
plus, les antennes « libres» ou
¢ en l’airs, c'est-a-dire dont l'ar-
rivée st déconnectée de tout.
L*é¢coulement de 1’électricité -re-
cueillie ou induite est impos-
sible ; les wcharges s’accumulent
jusqu’au moment ofi elles provo-
quent une suite d’étincelles en un

(suite, voir numéro 1110)

CE QU’IL FAUT SAVOIR SUR LA FOUDRE

point d’amorgage le plus facile,
avec une cloison, une chanpente,
une tapisserie, un isolateur de
passage quelconque, etc. (d’on
risque d’incendie).

Le seul proeédé efficace consiste
donc 4 débrancher 'anlenne des
appareils normalement utilisés et
a la commuter, par un inverselir,
sur un dispositif parafoudre se
chargeant d'écouler a la terre
P’électricité recueillie on induite
de linstallation aérienne (fig. 7).

Comme on le devine, il est
recommandé de monter le para-
foudre & Vextérieur des batiments

ainsi que linverseur et d'utiliser
une excellente prise de d{erre
(conduite d’eau, plaque de terre,
ete.).

11 est possible de distinguer
les parafoudres & éclateuns ou &
peignes et les parafoudres a gaz.
Nous donnons notre préférence,
et de trés loin, aux parafoudres
a4 gaz, parce que beaucoup plus
efficaces que les premiers.

Un tube parafoudre limiteur de
tension 4 gaz se présente sous la
forme déja vue sur la figure 6.
Chaque «couteaus de contact
est relié & une électrode intérienre

S.A. LA RADIOTECHNIQUE

Types 4349 fasa ol T e 4379 4390 4397
|
—= |
Tension d’amorgage (volts) .....| 130/180 807120 280/350 280/350 700/910 400/500
Tension d’extinction (volts) ....| 110 60 250 130 200 | 200

CLAUDE PAZ SILVA (LUTECE LUMIERE)

Fhansding

1 730

Dimensions

horizontale et verticale - Contre-réaction

IMPRIMES,

RADIO-ROBERT
VEND AU PRIX DE GROS

MODELE 67 GRAND LUXE

3¢ CHAINE COULEUR EN NOIR ET BLANC

Porte avec fermesture 3 clé (2 clés) - Tube rectangulaire de 60 cm autoprotégé &
vision directe - 15 lampes, 3 diodes, 2 germaniums - Tuner UHF & transistors -
Rotacteur 13 positions équipé des canaux VHF frangais, belges et luxembourgeals -
Comparateur de phase - Contrble automatique de gain - Correction d'amplilude

image - Commutation 1= et 2¢ chaine et 625 belges par touches - PAS DE CIRCUITS

PRIX EN KIT: 980 F @ EN ORDRE DE MARCHE : 1.180 F
CADEAU DU MOIS : 1 table de télé - 1 antenne 2 chaines |MN.T.

LA GRANDE MARQUE
EUROPEENNE

GARANTIE TOTALE 1 AN

x 550 x 390 mm

Vidéo ajustable - Antiparasites. son st

Nous consuller

RECHERCHONS DANS TOUS LES DOMAINES DES
AGENTS POUR DIFFUSER NOTRE MARQUE

CREDIT

Sur demande

RADIO - ROBERT

49,

(Métro Pernety, ligne 14) C.C.P. 839-57 Paris - Téléphone :

rue Pernety - PARIS (14°)
734-89-24

Types | CL6 CL10 CB20 GCAROPR | GAROST | CA 2052
— e e o
Tension d’amorgage (volts) .....| 300 400 200/250 400 ‘ 150/ 300 300/801
Tolérance ..... s L vebersn |l =20 % | =+ 10 % + 10 %
du parafoudre. L'ampoule de

verre renferme wumn gaz raréfié
(néon, hélium, hydrogéne ; cette
atmosphére gazeuse offre norma-
lement une résistance trés élevée.
Par temps d’orage, la surtension
présente sur ['antenne, ionise le
gaz et le rend momentanément
trés conductenr ; ee gui permet
Iécoulement aisé de Pélectricité
atmosphérique vers la terre (para-
foudre ¢ Lutéce» CA20 S1 ou «La
Radiotechnique » 4378).

A priori, son fonctionnement
est un peu ecomme celui d'un
simple tube au néon. En effet,
lorsque la tension anx bornes des
électrodes dépasse la  tension
d’amorcage du tube considéré,
une décharge luminescente se
prodnit et se maintient aprés
I"amorcage, méme pour des ten-
sions inférieures, et ce jusqu’a ia
tension d'extinction.

A ee propos, il fant cependant
remarquer que Ia décharge ne
s’éteindra que si la tension nor-
male, éventuellement présente sur
la ligne, est inférieure 4 la ten-
sion d’extinetion ;: il convient
done, le cas ¢échéant, de choisir
un tube limiteur présentant des
caractéristiques appropriées.

Selon limportance du courant
qui s’écoule par ce proeédé, la
luminescence est plus ou moins
forte. Jusqu'ici, la comparaison
faite avec un tube aun méon ordi-
naire est valable ; désormais, elle
ne le sera plus. En effet, lorsque
D'intensité a écouler monte jusqu’a
quelques. centaines de milliam-
péres, la luminescence recouvre
une surface de plus en plus
grande des é&lectrodes. Puis, si
cette intensité se trouve encore
dans Dobligation de croitre, le
caractére de la décharge se mo-
difie et mous assistons & une
décharge en arc (le courant dans
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Parc augmente et la tension di-
minue),

Donc, en vésumé, Tlorsqu’il
s’agit d’une violente induction

provoquée [par un coup de foudre
voisin, le tube parafoundre s’illu-
mine brutalement, les électrodes
internes font méme parfois fonc-
tion d’éclateur ; mais dans tous
les cas, la préservation est assu-
rée, la surlension induite étant
canalisée vers la terre.

Lorsqu’il me s'agit que de
charges statignes l'amorcage du
tube parafoudre ne se produit
que lorsque ces charges attei-
gnent lla tension requise ; le tube
alors s’illumine, et laisse écouler
les charges vers la terre. L’accu-
mulation des charges dans l’an-

Ant\
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% Terre

Fic. 7

tenne pouvant atteindre des po-
tentiels dangereux est donc
impeossible. Mieux méme, DMaccu-
mulation des charges statiques
dans 'atmosphére environnant
Yantenne est trés difficile, puisque
ladite antenne et som parafoudre
offrent 4 ces charges un chemin
privilégié pour atteindre le sol,
et ce dune maniére plus lente,

permanente et régularisée. En
évitant cette accumulation des
charges dans 1'atmosphére, on

congoit que, en Mméme temps, on
minimise les chances dun coup
de foudre brusque ou d'une dé-
charge directe sur 'antenne et le
batiment.

Comme mous !'ayons dit, on
pourrait &tre tenté d'utiliser,

comme organe limiteur de ten-
sion, un simple tube au néon. Ce
serait une erreur grossiére, les
¢lectrodes d'un tel tube ne pré-
sentant pas la robustesse néces-
saire.

Dans le cas d’antennes extré-
mement hantes, importantes et
dégagées employiées 'par les sta-
tions dites commerciales, on
utilise des combinateurs gui com-
portent & la fois un parafoudre
4 peigne, un tube 4 gaz de dé-
charge, un protecteur a incandes-
cence et une hobhine de réactance.
Néanmoins, la simple, mais effi-
cace disposition de la figure 7

convient parfailement pour les
stations d’amateurs, Avec ce
montage, il est recommandé

d’employer des limitenrs & gaz
a faible tension damorcage :
type 4370 ou 4378 de la « Radio-
technique », par exemple.

Plus une antenne est haute,
longue et bien isolte, plus elle
est sensible aux charges statiques
atmosphériques dont nous avons
précédemment panlé, L'impor-
tance de la charge sur l’antenne
dépend e€n outre de la grandeur
de la charge atmosphérique et de
Péloignement «de 1" «elément »
inducteur. La tension maximum
dépend de I'isolement de l’an-
tenne (tension de disruption des
isolateurs, fuites ou effets de
couronne). 5°il n'y a pas de tube
limitewr, la tension sur 1'antenme
pent atteindre plusieurs dizaines
de milliers de volts !

Avec un tube limiteur-para-
foudre, on d¢limine a la terre,
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d’une fagon continuelle par dé-
charge luminescente, toute charge
statique de [I'antenne, quelle
qu’en soit Porigine.

5’1l se produit un véritable
coup de foudre dans le voisinage
(mais non sur 'antenne), la
tension trés élevée induite dans
Pantenne se trouve instantané-
ment canalisée 4 la terre, soit
par décharge luminescente, soit
ppar décharge en arc (si elle est
extrémement importante) et les
appareils connexes sont protégés.

ILes tubes limiteuns préconisés
précédemment pour cet emploi
sont susceptibles d’écouler d’une
maniére repétée des énergies de
10 watts-seconde.

Par charge ¢lectrostatique, mais
surtout par charge induite dans
le cas d’un coup de foudre dans
le voisinage, le potentiel siégeant
dans Dantenne peut atteindre
plusieurs dizaines e milliers de
volts ; ce qui se traduit par des
intensités instantanées de créte
de Vordre de 10 & 30 A (selon

Timpédance totale rencontrée
pour ["écoulement). Les tubes
limiteurs parafoudres s’acquit-

tent fort hien «e cette taAche.

Pour obtenir une préservation
plus compléte d'une installation
d’amateur, mous conseillons aussi
le montage d’une ampoiile para-
foudre sur chacun des fils de
distribution électrique.

La protection dune ligne ac-
rienne «quelconque est représentée
sur la figure 8 ; on utilise deux
tubes limiteurs TL1 et TL2. Si
la ligne est le siége mormal d’une
tension «donnée, la tensiom
d’extinetion des fubes limiteurs
devra étre supérieure a la pre-

miére. Comme sécurité complé-
mentaire, on peut placer aux

points F des fusibles en série
(fusibles type 10 A environ).

Les tableaux donnés plus haut
(non limitatifs) indiquent, sim-
plement & titre documentaire, les
caractéristiques essentielles de
quelques tubes limiteurs 4 gaz
du commerce.

% lerre
Fic. 8

La proteclion de la ligne d'ali-
mentation électrique par tubes-
limiteurs me vise pas a ’éconle-
ment des charges statiques, le
secteur me présentant pas les
qualités «d’isolement suifisantes
pour permettre I'accumulation de
ces charges ; il s’agit simplement
de limiter les surtensions dues 4
Pinduction .dans le cas de dé-
charges atmosphériques wviolentes
et voisines.

Quant aux effets auditifs en

radio des différentes sortes de
décharges d’électricité statique
atteignant [l'antenne, nous en
avons parlé précédemment, ce

qui mous dispense d’y revenir iei.

Pour terminer, insistons sur la
miécessité d'utiliser dans tous les
cas, mune excellente prise de
terre — une véritable prise de
terre — offrant une bonne dis-
persion et mne résistance propre
aussi faible ique possible.

Roger A. RAFFIN

CAMERA RUSSE

QUARTZ M

8 mm
3 cellule couplée
dans le viseur
GARANTIE 1 AN

Caméra tout métal,
4 vitesses de 12 &
48. Marche arriére.
Irage par image.
Marche nermeale et
cantinue. Livrée com-
plete, avec poignée,

sac cuir souple, 9

% filtres et bonnettes.

Valeur 450 F. Prix (fco 355) 350,00

Documentation gratuite sur demande.
CAMERA

) Eumic C. 6

< 8 mm Reflex
)' avec poignée

Zoom
électrique
GARANTIE 1 AN
Objectif 1,8 de 8
a 25 mm. Cellule
automatigque  avec
diaphragme visible
dans le viseur. 2
vitesses : 16 et 32 images/seconde. Prises
synchro  magnétophone et  déclencheur

souple. Valeur 1.070 F.
Prix (franco 600)
Supplément pour sac

Documentation gratuite sur demande.

CAMERA

MEOPTA AGS8
8 mm
Semi-automatigue
Cellule couplée dans
viseur. 16 images et
wvue par vue. Avec

poignée.

f 250

S0 245 F
Supplément pour
sac

........ K
Garantie : 1 an
Documentation détail-

lée sur demande.

LANTERNE

“REALT”

automatique
> Type
« 300 E »

Projecteur de luxe de haute qualité op-
tigue et mécanique. Lampe 300 W
BAI15S. Objectif BERTHIOT 2,8 de
100 mm. Condensateur optique double.
Verre anti-calorique de mm. Com-
mande & distance de |['avancement des
vues et de la mise au point de |'‘objec-
tif. 2 moteurs séparés : avancement des
vues et ventilation. Prise de synchro.
Prix, sans lampe, mais avec
paniar de 36 wvues (val. 640) 250,00
(franco 265,00)
Supplément pour lampe ......
Panier supplément. de 86 vues 7,00

importé  de
PCLOGNE
PROJEC-
TEUR
SONORE
16 mm
optique

Type
AP22 - ELEW
Encombre-
ment : 340 x
290 x 400 mm
Poids @ env.
20 kg. Va-
leur 2.600.
1.980,00
(franco 2.000,00)

Documentation sur demande

Films Ferraniacolor 2 x 8 mm, 7,50 m.
Prix (développement compris) 15,00
Port par 4 : 1,70

CAMERA

PATHE-LIDO
92,5 mm 4 vitesses :
8, 16, 24 et 32 -
Bobine de 15 m. Vi-
seur multifocal. Cor-
recteur de parallaxe.

Sélecteur a 4 posi-
tions : ciné, pose, ins-
tantané, sécurité. Re-
coit les objectifs de
toutes  marques  aux
pas et tirages standard (G.P.S.).
Modéle 9,5, 4 vitesses ...... 120,00
» vitesse ...... 85,
Modile Duplex 4 vitesses ..., 70,00
» 1 vitesse .... 50,00
Modidle 16 mm ............ 70,00

(Ces caméras sont llvrées sans optique.)
(Frais d'envoi : 5,00)
Objectif Cinor 1,9 de 20, 0,50 m a ['in-
finl Prix 150,00
Hyper Cinor pour objectif ci-dessus, ra-
méne le champ de 20 mm & 10 mm,
T A e 4o T i o BLOF BB ... 7000
Poignée métal avec déclencheur pour
Lido (franco 43,00). Prix 40,00
Films 9,5, bobine 15 m Kodak couleur.
Prix .. 28,50 -En 820 m .. 13,50
Ces caméras son! neuves, légérement dé-
fraichies mais garanties 1 an contre tout

vice de fabrication.
POUR
F 115,00

(franco 120 F)
CETTE
CAMERA
9,5 mm
{sans optique)
a chargsur ma-
gazing de 15 m.
Monovitesse,

vue par vue (valaur 477,50).

La moins chére des caméras de classe |
Modéle « RIO-PHOT » 3 cellule.

Prix (franco $25,00) 320,00
Chargeur plein, développement compris,

Kodachrome |1 (fco 27,70) .... 26,00
AUTO.CAMEX 8 mm Reflex - Zoom de
8 & 40 mm, avec poignée - Quantité

limitée (franco 755,00) 750,00

Flash électronique, secteur 220 V, accu
cadnickel, made in Germany. 150,00
———— (Franco: 155,00)

Affaire & profiter en 220 volts seulement.

LANTERNE « RIVIERA 1000 », pour vues
5 x 5. Objectif 100 mm. Automatique +
télécommande. 3 moteurs. Panier + tam-

bour 115 vues.

Liviée en mallette gainée, sans lampe.

(franco 265 F)' ....cc0....0di 245,00

Supplément p. lampe 300 W, 19,50
» p. lampe 500 W. 32,00

Tambour pour 110 vues .... 17.00

Panier 36 vuas 6,00 - 72 vues 9,00

APPAREIL 24x 36 « FIRST-FLEX 35 =
(made in Japan) - Reflex a 1 vitesse.
Obijectif interchangeable & bailonnette
« Auto-Tekinen » 1 : 2,8 de 45 mm.

Prise flash. Quantité limitée.
Avec sac culr (franco 180). 175,00

PROJECTEURPOURDIAPOSITIVES
5 x 5 em « CADDY-LUXE »

300 W pour 110/220 V, Semi-automatigue
par charg’matic (50 vues), sans panier.
Objectif Berthiot f : 2,8 de 100 mm,
Mise au point par bouton latéral. Polds !
3,2 kg. Livré sans lampe.

Valeur 348,00.
(franco 205,00) pour
Supplément pour lampe
(spécifier le voltage)




= CINE-PHOTO-RADIO - ]. MULLER

MATERIEL " NEGRSS ORFERT 14, rue des Plantes, PARIS (14°) - FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33 A DES PRIX SANS T
METRO ALESIA. Magasin fermé samedi aprés-midi et lundi
SENSATIONNEL .. POUR F 320 IMPORTATION D’ALLEMAGNE sy | jrommmms IMPORTATION D‘U.R.S.S. —
COMpLEY | i gy LE " ZENIT E”
DE TOUS 6 x 6 - PS.F.
Gujdage: (4 it POUR
PROJECTEUR sel::-aagge |:;arU lerliggeifi La:;:
8 fim| 75 watts, culot E27. Con- F 650,00

densateur doublg démonta-

ble. Filtre rouge. Objectif (Feo ¢/ mandat

PATHE REX

anastigmat « ECHO » 3,5 de 655,00 F)
(Fco ¢/ mandat de 75 mm a disphragme et d’une valeur de
de 340 F) cranté, Mise au point par 820,00 F
soufflet, décentrable et in-
CO%;%E;E EN clinable.  Plaque de base : Garantle 1 AN
DE MARCHE 35 x 41 cm. Statif a tige
H: 55 em; pivotant a Un Reflex mono-ob|ectlf 24 x 36 - Cellule photo-élec-
Chargement automahque ou manuel. Warche avant et ar- 1800, Agrandissement 5 fois trique incorporée mais non couplée - Miroir a
rigre et arrét sur image par levier. Ralentl 8-16 (cadence linéaire en 6 x 6, projec- retour éclair - Obturateur rideau & vitesses : de la
réduite sans scintillement). Stroboscope incorporé. Rebo- tlon horizontale possible. Poids: 6 kg. poss B au 1/500° da seconde - Objectif Hélios 44 -
binage rapide. Lampe focus 12 volts, 100 watts. Prix. (franco & 380.00) . chiuis. wovien st - 365 00 6 lentilles - Ouverture 2 - Focale 58 mm - Mon-
Objectif f : de 20 ou 25 mm. Bl-voltage 110220 V. ture 42 mm & vis - Bague de diaphragme présélec-
Griffes doubles & descente ultra-rapide, came nylon, tive - Retardement de 9 & 15 secondes - Synchro-

presseur rectifié, Prise pour lampe de salle. Bobine pour | g — nisation FP/X - Mise au polnt dépoli d
120 métres. Poids : 6,8 kg. Dimensions : 300 x 175 x 215 IMPORTATION DE POLOGNE extréme précision - Griffe P’grl:ﬂassl:'r- Pe;ff)eicllﬂﬂl:\r:

mm. Lampe de rechange ...................... 28,00 AGRANDISSEUR moderne et élégant, le « ZENIT E » est un appa-
Modele avec prise synchro (franco 870,00) .. 350,00 KROKUSS I" reil de qualité professionnelle a la portée de I'ama-
Supplément pPouUr ZOOM veeuwvwivneneinnnes.s 0,00 teur. Livré avec sac cuir « tout prét cerclé » et
T -5 16x16 mm, jusqu'a 6x9. cortificat de dovane.
& - mm, nouveau modéle. Lampe Objectif Amar 4,5 de ” Y

10 V, 100 W. Prise synchro (fco 515,00). 495,00 105 mim; Lamps_ 100-150 || B Epimonteincoronangenis 3 Télémetes 1/50 2 ~ 5001,
PATHE.EUROP & mm (franco 265) ...... 24500 watts opale, culat Edison Pilx aver She. (faih B ooy e

BELL et HOWELL 8 mm type « 256 ». E27  regishle, _double o b Rey i 330,00
(franco 505,00) condensateur, diamatre TCHAIKA 18 x 24, avec sac (fco 125,00) .. 12000
; 130 mm, fittre rouge. CELLULE LENINGRAD, [Tvrée en étul cUIr

MONTEZ VOUS-MEME CE PROJECTEUR Plague de base de 600D x Prix net (franco 68,00) ........evuvrueins 65,00

450 mm. Statif a 3 tiges
H : 800 mm pivotant au-
tour de son axe vertical.
Téte de |'agrandisseur
inclinable a  'horizon:
tale. Porte-négatif -avec
réglage continu du ca-
drage de |'image. Objec-
tif pouvant se décentrer.
¢ avec objectif d p?n‘)‘;s RN

Livré avec jectif Amar de mm et

larnpe {franco 43500) «oiviviraneran.on 415 00

CAMERA 8 mm LADA
Reflox Zoom
Objectit f: 1,7 de 9 a 37
mm. Cellule CdS automa-
tique et débrayable alimentée
par une pile au mercure
type PX25, Contrdle de pile
et du diaphragme dans le
viseur, 4 vitesses de 8 A
48 mm/sec. Marche arrigre,

image par image.

POUR F 69,50

(franco contre mandat de 75 F)
Fonderie alu sous pression, peinture
martelée - Pour vues 18x 24 - 24 x 36
- 28x40 et 4x4 en carton 5x%5.
Objectif bilevté Boyer 85 mm -
Condensateur doubie asphérique,
verre anti caloruque Livré complet, avec plan de mon-
tage, en pitces cétachées (KIT). Sans lampes.

Suppléments facultatifs :
Lampes de projection (bien spécifier le voltage).

Livrée avec tous ses acces-

125 ou 220 vaolts, 200 walts ................ 15,00 i
2 Valeur 990 F.

125 ou 220 volts, 300 watts ...........o..s 1950 1% 'y pep
Ce projecteur peut étre branché sur accu de 12 volts, QAETEQB Prix (fco 750,00) 740,90
I’équiper d’une lampe 12 volts, 100 watts .... 13,50 i )
ou d'une lampe quartz-iode 12 V, 100 W .... 32,00 24&32];:; Az't\(;t);rdo. I.E “SAVOY" 3 F
Culot adaptateur sur douille BA15S ............ 5,00 1: 45 - F+ 50 mm

Moteur soufflerie 110/220 volts (s’adapte dans la lan-
terne) avec répartiteur de tension et schéma.

(Franco 38,00). En magasin .........coc.uuinn.s 35,0
Transfo 110/220 V, sortie 12 V, 150 W (fco 50,00) 45,00
Valise de transport en fibrine [franco 20,00) .. 15,00

PASSE-VUE
SEMI-AUTOMATIQUE
sans  panier, contient
50 vues qui se recias-

POUR F 150,00

(Fco ¢/ mandat de 155 F)
et d'une valeur de 279
Flash incarporé 1/300 au
300*. Distances luves dans le
viseur. Témoin contréle de
batterie.
APPAREIL NEUF EN BOITE

Lampe 60-75 walts
opale culot Edison réglable.
Double condensateur.
Eclairége uniforme
du champ de |'image
par réflexion sur mireir
plan. Plaque de base : 390 x
570 mm. Triple colonne
hauteur &30 mm.

ant fomatiquement. - Agrandissement 1,5 & 10. Téte inclinable a 90° en e D'ORIGINE, GARANTI 1 AN.
?\l:s'azuaptr: pacéusr:r n,_tous position horizontaie par projection. Triple colonne Supplément pour sac culr =tout prét» ........ 25.00
medBles {naus corisyltee) | | FIWCIEe. b Sette e in Bt e e SISt lames, OPTIQUE DE PRISES DE VUES
Feo 50,00 .... 00 | l| optique, caches et fi p A7
Boite plastique Karo-class pour classement de 5004§ues (Specifier le voltage 110 ou Vi) 265 oo gsz;n:g; tt;.;: ;!3 ge §(5> ey zour g FE }.%'g
(hignee: & 25 00N 0 UEl . s e e 290,00 | | PRIX (franco 28500} . .vvevvvnen.... SERVO-CINOR 1.8 deEIQ 5mpr:l:., %U:nm mm 200,00
PASSE-VUE avec nez tournant pour film en bande 24 x 34 " ” » 2'8 de 16 pour 9,5 ou 16 340:00
et 18x24. En «KIT» (franco 50,00) ........ 45,00 BETA (Obijectifs automatiques & cellule) 8
Zoom ANGENIEUX 18 de 65 a 52 mm, sans visce
Spdetal g\?)iflc\:r;:i PO;}JRéFR?;ECT'gN A Format 24 x 36 Reflex, pour caméra 8 mm. Prix .......... A 37000
Foen an 2:; am Nre mm. Net. 0. Objectif Emitar ANAMORPHOSEUR pour caméra 8 et 9,5 ..... 100,00 <
m, diamétre mm. Nt So o 1: 45 - F: 45 mm ————— Pour ces articles port en sus: 1,70 —— 32

f 40 mm, diamétre 26 mm. Met ..

Lampe 40/40 watts opale
f50 mm, diamétre 525 mm ...oo.ocovnenans

Plague de base MOTEUR SAPMI

ANGENIEUX f 60 mm, diamétre 328 mm .... ©10),00 330 x 270 mm |ternatif, 50 périodes 110/220 volts &
BOYER, diamatre 42,5 mm. Focale 85 mm ou 100 mm Colonne tubulaire ?;ewn:us, 60 pzcurs .-'mm,te}'r Poids : &
pour pro1ecl|c|n I8t RPN skt o Lo Wi D, hauteur 400 mm 650 g. Frein électromagnétique pour £
SOVIS, diamétre 42,5 mm. F de 100 mm. Prix 235,00 Agrandissement 7 fois le format de base et plus arrét instantané. Peut fonctionner eng
OBIJECTIFS DIAMETRE 42 mm par retournement de la téte. Eclairage uniforme du permanent. Applications multiples

BENOIST-BERTHIOT, f 130 mm cham? de 1'image par[ mll’::;\lr lasphélnque Complet pour télécommande et autres usages
CHALIER, 28 de 100 mm ........ e, Jelop avec lampe et optiqua (spécifier le volt : Franco:28;000 ... i ven. 25,00
ALDIS, 2,5 de B5 mm ...oiuisimisinsaei, oo, 2 110 ou 220 V). PRIX (franco 135»00)-‘75'00 : l(’our autres moteurs : consultez-nous
TOPAZ BOYER, 2,8 de 45 mm,. Pose B au 1/250-. Conwenr Cache-margeur métal, fonte d'alu nervurée martelé __le_cfns_:ﬁi'ﬁoosus;s =
pour 24 x 36 ou agrandisseur. (fco 32,00) .... 30,00 gris, dessus surfacé et laqué blanc mat avec sys- pour camera ou appareil photo avec -plateforme pano-
BERTHIOT 3,5 de 50 mm (fco 42,00) ........ 40,00 | | teme de réglage Individuel de la marge, presse- §| imique et polignée déclencheur.

» 4,5.de 105 mm (feo 42,00) ........ 40,00 papier et réglettes naires graduées : Bitix ((fratice BdY oL ot Lk T 80 00

{pour agrandisseurs) Jlusqu_a;gxlg % déleb'oo R P gg'gg
Lentille plan convexe ép. 1 wsqu'h 30 x 40, modbdle bois ..iei......... 4
B0 it o o e e RS e e (Port en sus: 5 F) RECEPTEUR « SELGA » A 7 TRANSISTORS
51,5 mm 4p. 21 mm asphérique .............. 18.00 Cuves & chargement en chambre noire. Spires (Importation g!U.-R.S_.S.)
Verre anti-calorique rond, 2% 40 mm ép. 3 mm. 1900 | écartement variable du 24 x 36 jusquiau 6x 9. 2 gammes : PO et GO. Alimentation par accu cad-
Pour tous ces articles : 'frai- d'envol en sus (1,70 'F} Brls s GEranco’ 231000 R iiilnnsae st vl odle- b 20,00 nickal rechargeable sur secteur 110/220 volts. Dim. :
- i ¢ Cuvattes plastigue (toutes dimensions . nous consulter) 175 x 105 x 50 mm - Poids : 1,1 kg.

ECRANS PERLES de projection, sur pied. Matériel de toute premiére qualité. Vendu avec Complet, avec housse
1 m x 0,75, Prix (franco 80) ................ 70.00 garantie d'un AN et livré avec certificat de douane. (franto 122;00)" S sy i A 119 00
1,20 m x 1,20 m. Prix (franco 120) ........ 105.00

@® TOUTES NOS OFFRES ANTERIEURES SONT TOUJOURS VALABLES @ NOS EXPEDITIONS SONT FAITES LE LUNDI
DOCUMENTATION CONTRE 2 TIMBRES A 0,30 — OFFRE VALABLE JUSQU’'A EPUISEMENT DES STOCKS
T Expédition rapide contre mandat. Pas d’envoi contre remboursement

N° 1119 % Page 73



Magmflque MASQUE A OXYGENE

« HULMER-AVIATION »

Modéle Pilote - Avion, muni
de 4 soupapes d’aspiration
et d'expiration. Tuyau dali-
mentation d’oxygéne alimen-
tant un ballon détendeur.
Bridas de fixation. Longueur
du tuyau avec valve de
raccordement : 1 m. Convient
pour pilotes, peinture au
plstolet, etc. Peut étre faci-
lement modifi¢ pour la plon-
gée sous-marine.

emballage

29,00

Matériel absolument neuf
d’origine (valeur 300,00).

en
Prix ..

LE PLUS GRAND DES
TELEPHONES DE CAMPAGNE
TYPE EE 8-USA PORTABLE
(décrit dams le « H.-P. » n° 1110)

Liaison par 2 flis. Ma-
gnéto d‘appel et son-
nerie incorporées. Ali-
mentation par 2 piles
torches standard 1,5 V.
Portable avec lg com-
biné  écoute-émission,
la tout en sacoche.

Cat apparell sensation-
nel  convient pour :
chantiers, fermes, car-
rigres, scouts, spéléo-
logues, sports, stades,

elc.
La pidca .. 80,00
150.00

La paire
TELEPHONES DE CAMPAGNE
« A.Q.LLP, »

et sonnerie
miizro-écouteur. Pile
le combiné
2 beornes pour fils de lisison. Baltler baké-
lite. Dim. : 270 x 180 x 120 mm. Poids
3,5 kg, La pikce il .. 85,00
C'est’ un téléphone s*wme pratique,
| robuste et léger, pour fe bureau, %atelier,
le chantier, |a carribre. es scouts, etc...

CABLE TELEPHONIQUE
2 conducteurs, sous polyéthyléne, enveloppe

extérieure nylon |mputres¢|ble, chaque can-
ducteur est comiposé de 4 brins culvre et

Jortable. Maanéto
incorporées,

d'appel
Combiné
de 45 Y slanciard alimentant

3 brins acier. Cable ahsolument étanche
sur beobine contenant 2 500 m double.
La hobine diam. 560, épaiss. 190 mm,
poids 37 kg i
Les 100 meétres
Ce cible convient également pour la
sonorisation
TELEPHONE - INTERCOMMUNICATION
COMBINE TELEPHONIQUE
(décrit dans le
« H.-P. » n» 1110)

dans lequel est incorporé
un ampli minlature a
transistors, alimenté par
2 piles standard de
I9 VY, trés puissant et
d’une netteté incroyable.
Chaque appareil est muni
d'un buzzer d’'appel per-
mettant de s'appeler [n-
dl‘Féremmenl. et d'une
clef émission-réception.

Cordon sur cacutchouc extensible forme
spirale, socle de fixation mural ou sur
bureau. Lialson instantanée par 2 flls, cam-

munication jusqu’d 3
avec pile et
La palre

km. Livré complet,
reposoir pour les combinds.

...................... 0,00

MOTEURS « SIEMENS.SCHUCKERT »
220-240 V altern. - Puissanca 'I}'7 CV, vit.
1415 TM. Marche con.
tinue. Axe de sortle
47 mm. Couple extrd-
mement pulssant. Dé
marrage instantané. Ab-
solument neufs. Long
250, diam. 155 mm
Poids 7.5 kg.

53.00

CIRQUE-RADIO...
Page 74 4 N2 1119

| suivante :

4 MAGNIFIQUES TYPES DE

CABLE sous PLOMB

(décrit dans le « H-P.» n° 1114)

ENVELOPPE DE POLYTENE
ENYELOPPE DI FLOMS
ENYELOPPE DE POLYTENE

FIL CUIYRE TORSADE
Chague type est composé de la fagon

® Cond 10/10 portant 20 brins
de fil cuivre rouge torsadé recouvert de
polyténe ® L'ensemble des conducteurs
est enrobé d’un papler isolant, puis d‘une
enveloppe de plomb, épaisseur 1°mm ab-
sclument étanche @ Le tout entiéremerit i
recouvert d’une enveloppe de polytane
imputrescible.
Ces cibles sont trds souples
Type 1: 2 conducteurs - & total 10 mm.
Lem : 1,20 - Les 50 m, net 5,00
Type 2: 4 conducteurs - O total 12 mm.
Le m : 1,50 - Les 50 m, net @5,00
Type 3 : 8 conducteurs - &5 total 14 mm.
Lem : 2,00 - Les 50 m, net 85,00|
Type 4 : 14 conducteurs - (3 tot. 16 mm.
Le m : 3,20 - Les 50 m, net 135,00
Tous ces cdbles sont vendus !
a des prix dérisoires

Ensemble portatif pour
messages ou de signaux optiques en codo
ov en Morse.

pied télescopique a rotule av.
pas Nord-Sud. Cercle d'Azimuth et réglage
d’orientation.
sée par manipulateur agissant sur un re-

des
ciales & filtre rouge de réception. Alimen.
tation par 8 piles torche standard 1,5 V.
® L'’ensemble comprenant

trée 0,95 m.
Manipulateur -
Le tout en sacoche toile. Prix complet avec
Avec piles, sans |unette de visée

MPORTANT :
de 100 F.

LAMPE DE SIGNALISATION

-EE=
(décrite dans le « H-P.» n° 1114)
transmission de

L.umigre blanche ou rouge.
Réflecteur grande puis-
sance & 2 éclats réglables
par interrupteur. Portée de
jour : 5 km, de nuit :
15 & 25 km. Lunette de
visée paralléle au réflec-
teur, montée sur
celui-ci. Mise au
point  réglable.
L’ensemble se
monte sur tré-

Commande des éclats réali-

Filtre rouge pour le secrat
avec lunettes spé-

ais de contact.
communications,

1 trépied té-
tescopique, longueur déployée 1,70 m, ren-
1 boite & piles - Relais -
Cdbles de raccordement.
unette de visée et piles ......
Poids : 17 kg

le pied vaut & lui seul plus

REMISE AUX PROFES

UNIQUE !

SIONNELS : 10 %

4 000 TOURETS

UNESERIEDE CABLESETANCHES ABSOLUMENT NEUFS

TRES IMPORTANT

TYPE A-SPIRAL FOUR USA
4 CONDUCTEURS TORSADES 12/10

REPERES
® Chagque conducteur est isolé par
caoutchouc et composé de 7 brins

cuivre recuit étamé.

® Les 4 conducteurs sont torsadés au-
tour d‘une dme en plastique et enrobés
d’un_papler spéclal étamé, qui lui-méme
est recouvert d'une tresse en fil d’acier.
Le tout entouré d'une enveloppe de
caoutchouc spécial trés dur.

® Un camion de 50 tonmes peut passer
des milliers de fois dessus sans |’écraser.

® Tous cas cébles sont conformes aux
descrlptuons ci-dessous. lls sont vendus
au minimum 50 9% avu-dessous du prix
de revient d’usine.

® ATTENTION ! Le cable type A peut
&tre vendu par 50-100-200 m, ou par tou-
rets complets. Par contre, les types
C-D-F ne sont vendus que per tourets
complets.
® MODELES DES TOURETS : Voir dessins
ci-contre,

TYPE C - GRAND CABLE « SAT »
4 CONDUCTEURS 10/10 CUIVRE RECUIT
UNIFILAIRE, TRES SOUPLE
® Chaque conductour est isolé et noyé
dans le polyéthyléne, qul constitue un
Isolant extraordinaire, le tout recauvert
d’une tresse en fil d’acier et enrobs dans
une enveloppe en polyvinyl super:résis-

tance.

® Chague extrémité est munie d‘une
prise de raccordement étanche a ver-
rovillage hélicoidal. Diam. cébhle 9 mm.
® Qualité, résistance et emplols de ce

® Ce cible ne craint pas les intem- | caple sont identiques au type cl-contre.
péries ; il peut rester immergé, s0US la| o Longueur 400 m. Enroulé sur touret
nelge, sous terre, pendant plusieurs | métal avec trou central, diam. 49,

années. haut. 45 ¢cm, poids 68 ka.
{dessin grandeur nature) Lo Asurevs Bap. L S0 v 225,00

FIL 12/10, 7 BRINS CUIVRE, %&ENTRALE T T
1SOLANT CAOUﬁ'lJCIIoEJI:\ Z TYPE D - PETIT CABLE « SAT »

: EXTRAORDINAIRE

«10 mm-»

ISOLANT PAPIER ETAME
® Diam. du cble 10 mm, long. 400 m.

Enroulé sur touret métal ou bols avec
trou central. Chaque extrémité est mu-
nie d'une prise de raceordement A ver-
rovillage permettant |a construction de
sonori-

lignes téléphoniques, électriques, nor|
sation, installaticns, etc., sur des dizai-
nes de km,

® Tourst métal : 7 49, haut, 45 cm, 85 kg

® Tourat bois : & 61, haut. 31 cm, 85 kg
Per 50 m minimum, le m#tre .. 00
Par 100 m, le métre
Par 200 m, le métre

Par tourst de 400 m, le re .. 0,0
Pour quantités supérieures, nous consul-
ter.

~4 CONDUCTEURS 8/10, CUIVRE RECUIT,

UNIFILAIRE
©® Chaque condueteur est isolé au poly-
éthyldne et les 4 =ont noyé: dans une
seconde couche de méme matidre, le tout
recouvert d'une tresse fil d’acier noyée
dans une enveloppe en palyvinyl super-
résistance protégeant |'ensembla.
® 2 fiches mixtes en bronze, absolument
étanches pour raccordement.
® Quelité, résistance ot emplols identl-

ques aux types précédents.
® Longveur 800 m, enroulé sur touret
métal avec trou central, diam. 49,
haut. 45 cm, poids 74 kg.
Le touret ........ e 380,00

LE POLYETHYLENE
ost
IMPUTRESCIBLE

TYPE F - DE GRANDE SOUPLESSE - TRES RECHERCHE

5 PAIRES REPEREES, SOIT 10 CO
CUIVRE RECUIT ETAME
® Isolé caoutchouc, protégé par tresse
coton, le tout recouvert d’une enveloppe
caoutchouc.
@ Cable étanche, diam.

13 mm, munl

NDUCTEURS MONOFILAIRES 9/10

aux extrémités de fiches de raccordement
male et femelle.

@ Longueur 300 m, enroulé sur touret
bois avec axe central, diam. 41, haut.
31 em, poids 81 kg. Le touret 300,00

ECHANTILLON RIGOUREUSEMENT CONFORME SUR DEMANDE

niveau, Com- |

RHEOSTAT A PEDALE
a réglage progressif
dans le «H.-P.» n°

permettant :

1110)

(déerit

de réduire ce voltage
jusqu’d 45 V 100 W
max.

en version 220 volts :

de réduire ce voltage & 100 V, toujours en
100 W maximum.

Ce rhéostat permet de réduvire la vi-
tesse de moteurs universels ; de réduire
I"intensité de chargeurs, de lampes et au-
tres appareils. Interrupteur et prise secteur
incorporés, (Préciser le voltage : 110/130
ou 220/240 V). Longueur 190, épalisseur
85, largeur 75 mm. Poids 0,750 kg.
{Valeur ¢ 50,00) Prix ............ 4

10.000 MOTEURS

ELECTRIQUES

A DES PRIX JAMAIS VUS
GARANTIE ABSOLUE ; UN AN
o~ Des grandes
marques :
CLARET

SEGAL
RAGONOT
FRIGIDAIRE

cuivre, montés sur roulements
carcasse métal. Marche continve.

Bobinages
a billes,

Ces moteurs convlennent pour tourets,
; scies, tr i laver,
frigo, ponceuses, londeusas. etc.

400 MOTEURS 220.240 V alt. triphasé,
1/4 CV, vitesse 1150 tr/mn. Tourne &

droite ou & gauche par inversion des fiis.
Axe de sortie diam, 15 mm, long. 50 mm
muni d'une poulie & 2 gorges diam. 40 mm
clavetée. Avec socle de fixation monté sur
silent-blac antiwvibrations. Long. 290 mm,
diam. 140 mm, poids 15 kg.... ©€6.,00

2 000 MOTEURS 1/6 CV, 110-130 v alt. Vit.
1 460 tr/mn,

long. 22 mm, diam. 10 mm, long. totale
diam. 110 mm. Poids 3,7 kg.

............................ a9,
39,00

4 000 MOTEURS 1/4 cv 110-130 V alt. Vi-
tesse 1425 tr/ mn, marche continue, démar-
rage par condensateur incorporé. Axe de
sortie long. 30 mm, diam. 12 mm. Long.
totale 230 mm, diam. 160 mm. Poids 9 kg.
Prix 59,00
Le méme en 220-240 V altern... 59,00

5000 MOTEURS 1/4 CV, 220 V slternatif
Vitesse 1425 tr/mn, marche continue, dé-
marrage par condensateur. Marche avant et
arrigre. 2 axes de sortie: le 1°F |ong.
30 mm, diam, 12 mm; le 2° long. 18 mm,
diam. 9 mm. Long. totale 260 mm, diam.
160 mm. Poids 8,5 kg 2,00

GROUPE ELECTROGENE « PE-108-U.S.A.»
1 cylindre, 4 temps. Soupapes latérales.

Refroidissement par air pulsé, Régulateur
& alr réglable. Démarrage par ficelle ou
batterie 12 V, 2 sorties : la 1™ en 110V
alt., 600 W; la 2* en 12 V continu pour
recharge de batterie. Tableau de com-
mande avec volt.-ampdremdtre. Bouton
de démarrage et prises cls sorties. Monté
sur chissis. Long. 040, H. 0,60, L
0,50 m, Poids: 40 kg .... 1.000,00
GROUPE ELECTROGENE « PE-214 » U.5.A.
110-240 V alternatif 300 W. 1 eylindre 2
temps. Refroldissement par air, Long. 0,40,

haut. 0,50, larg. 0,40 m. 30 kg. @50,00
GROUPE ELECTROGENE TYPE PE-77
3/4 HP - Moteur 1 cylindre 4 temps

Refroidissement par air, démarrage instan-
tané par poulie. Sortie 110 volts continu
300 watts permettant (‘al{umage de 12 {am-
pes 25 watts ou 6 lampes 50 watts

Permet également la recharge de 10 batte.

ries e 12 V - Régolateur vit. réglable.
Long. 40, haut. 50. larg. 40 ¢m - Paids
O R ST Y 550,00

Sune ci-contres

marche continue, démarrage §
par condensateur incorporé. Axe de sortie [B

en version 110 volts [E



CATALOGUE 1967

Demandez-le d‘urgence !
20 PAGES ILLUSTREES AVEC DESCRIPTION DE CENTAINES D’ARTICLES
Matériel divers et extraordinaire en provenance de tous pays : US.A, -

ALLEMAGNE - ITALIE - BELGIQUE - AUSTRALIE - ANGLETERRE - JAPON, etc...
ot de LIQUIDATIONS, FAILLITES, SAISIES EN DOUANE, DOMAINES, etc

Du choix - Des prix - Qualité et Garantie

Veuillez joindre 5 timbres & 0,30 F pour participation aux frais

Alttention [
Soyez prudents...

Munissez-vous de ceintures ot
gilets de sauvetage...

Nous vous proposons les moddles ci-des-

$0US, en provenance de Ia Marmo Fran;aise,

pouvant étre d
Leur flottabllité est certaine.

400 JUMELLES « HUET »
PERISCOPIQUES 8 x 24
BINOCULAIRES, type Armée

® OCULAIRES « KELLNER »

® Optique 24 mm, rapprochement 8 fois.
® 6 prismes.
@ Transporteur d’images, 4 lentilles achro-
matiques.
® Réglage indépendant de
chaque oculaire.
® Réglage d'écartement de
précision des oculaires.
@ Trés grande luminosité.
® Poignée spiciale visée.
[ ]

J #imm - Diamétre : 110
mm - _Pouds 1.2 kg Cette jumelle vous per-
-y |- Fonctionne sur con | mettra de voir sans étre
y L

TYPE A : GILET avec passage de bras
A e A TOUS LES CONTROLES POSSIBLES MOTEUR « SEV » 6 ET12 V |

Trés grande flottabilité. aves §ico Longueur totale : 150
Corps Svee cotes séparées| YU-METRE - MODULOMETRE 4
contenant du |iége. Atta- | de précision. Déviation totale 50 A

ches par sangles totale- —— Cadran 2 couleurs vert &t
ment réglables. rouge pour repérage. Cadre
mobile. Remise a 0. An-

tinu et alternatif vu. C’est une affaire.
Turbine en bout d'ar- | ® Matériel absolument impeccable avec sa-

L e e e 28,00 ti-poussiére. Boftier plexi|bre - Trés forte ventilation pouvant étre coche cuir & bretelle. Long. 270 mm,
e bakélite a encastrer. Lar-|dirigée a valonté - Vitesse 2000 t/mn en | larg. 110 mm, épaisseur 95 mm avec
TYPE B : CEINTURE de geur 33, havt. 33 mm,|6 V et 4000 t/mn en 12 V, 3 pattes de | oculaires. Epaiss. sans oculaires 50 mm.
sauvetage &vec tour de épaisseur 25 mm. 28,00 feabion. Prig 0., o o0, 25,00 | Poids : 1,5 kg. (Valeur 500,00) 110,00

cou et repose-téte, ré-
glable & volonté sui-
vant la personne. Trés
souple, Cétes contenant
du likge. Attaches régla-
blas par sangles.

P e I S 22.00

Une importation massive nous permet de vous offrir
ces Emetteurs-Récepteurs

“TALKIES-WALKIES ™ & des prix SENSATIONNEI.S

(es appareils son! déerits dans « Le Hauf-Parleur s nos 1 104-1 105 et 1 104

TYPE C : CEINTURE de
sauvetage avec tour de
cou de retenue. Ceinture
souple avec cotes con-
tenant du lidge. Attaches
par sangles réglables.

PRicH Faansty Tieel 16,00

GILET DE SAUVETAGE
« AERAZUR - type 17 »

en toile spéciale étanche, orange brillant Tamsceven

et lumineux, 22 corps | | LAMIE
nflables par tuyaux

Snargsse wowvant 2] MINAX PARTY LAMIE JUPITER JT-69 RADIFON FRT-907
hauteur de la bouche. WE-31 FRT-405 FRT-607 & transistors TR-205 ot an titare
Repose-téte avec coussin 3 transistors 4 transistors 6 transistors Portée de 6 transistors Portée de
dair, Sangles de fixation Portée de Portée de Portée de 1 a 12 km Partée de 1 & 15 km
réglables dans toutes po- 400 m a 5 km 500 m a 8 km 1 & 12 Km 180 x 70 x 40 mm 13 12 Km 186 x 74 x 41 mm
sitions. L‘ensemble com- W 114 x 54 x 32 mm 170 % 70 x 35 mm 185 x 72'x 40 mm Poids 1 430 g 170 x 68 x 40 mim Poids : 350 g
porte un sifflst, un mi- § Poids : 220 g Poids : 230 g Poids : 340 g La paire : Polds : 595 g La paire :
roir pour 5.0.S. lumi- La paire : La paire : La paire : 250,00 La paire : 320,00

neux, un sachet de pou-
dre colorante contre les
requins avec également
une poche pour fusée et
une pour lampe.

Ce gilet convient pour personnes de
toutes corpulences. |l est de trés faible
encombrement, absclument neuf, livré en
sac de tolle .......... .0 .. 80,00

CEINTURES DE SAUVETAGE
US-NAVY

120,00 170,00 240,00 270,00

RADIFON = RADIFON

TR-103 LIVIPHONE PONY SILVER-STAR PONY TRR-7

9 transistors §T-333 CB-16 WE-910-A CB-12 10 transistors

— ] Le plus petit 9 transistors 9 transistors 9 transistors 10 transistors Un champion

Double corps indépendants |'un de l'autre Portée de Portéa de Fortée de Portée de Portée de Portée de
en toile spéciale caoutchouc. Gonflage ra- 1 & 10 km 1 & 15 km 1 3 15 km 1 a 15 km 1 4 15 km 13 40 km
pide par la bouche par 2 tubes de caout- M80 x 50 x 30 mm 160 x 75 x 38 mm 175 x 70 x 45 mm 175 % 70 x 48 mm 150 x 66 37 mm 175 x 100 x 40 . mm
chouc incorporés, avec valves a fermeture Poids : 370 g Folds : 355 g Paids : 440 g Polds : 420 g Poids : 480 g Poids : 480 g
et ouverture instantanées. Fixation réglabls La paire : La paire : La paire : La paire L3 paire : La paire :
4 volonté, soit autour du corps, soit en 340,00 380,00 380,00 400,00 420,00 600,00

bahdoulidre. Longueur 1,40 m, dismetre
0,12 m. La pidce ............ 12,00

Les 5, net 55,00 - Les 10, net 100,00

Ces ceintures sont également prévues pour
8tre raccordées les unes aux autres par
des boutons-pression, ce qui permet de
construire des matelas pneumatiques, des
redeaux, aux longusurs et largeurs désirdes.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES SUR CES APPAREILS, YEUILLEZ CONSULTER NOTRE CATALOGUE 1967

® Tous ces appareils sont livrés complets avec piles, dans leur emballage d'origine.

® CIRQUE-RADIO a sélectionné cette série 'd’appareils, les meilleurs parmi 50 types de talkies-walkies.

® Pour chaque apparcil sont données des distances approximatives de liaisons, établies suivant écrans.

® Tous ces types d'appareils peuvent étre utilisés par n'importe qui — Ils sont tous homologués P. ot T.

® N'oubliez pas que tous nos talkies-walkies sont GARANTIS 1 AN.

® TRES IMPORTANT : Mous avens en stock TOUTES LES PIECES DETACHEES, mais nous ne les vendons pas car elles
sont réservées uniquement 3 la réparation de nos appareils par nos soins.

Reportez-vous a nos anciennes

aui sont foviours vaeres Yk FERMETURE ANNUELLE DU 31 JUILLET AU 28 AOUT INCLUS

MILITRIRES, lmNTION' Veuillez nous adresser le montant oJlS 1g LECTEURS D'OUTRE-MER : POUR VOS5 REGLEMENTS
total de votre le t b t étant interdit, < S VEUILLEZ NOTER :1/2a la commande. 1/2 conire remboursement _

RADIO | —4

] : Filles-du-Calvaire, Oberkampf
TELEPHONE :(VOL) 805-22-76 et 22-11.

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CKLVKIRE
PARIS (XI°) — C.C.P. PERIS 445-66.

TRES IMPORTANT : Dans tous les prix énumérés dans notre publicité ne sont pas compris les frais de port, d'emballage et la taxe locale, qui_varient suivant
EEEEERSENENEERE Iiraportance de la commande. Pri¢re d'écrire trés lisiblement vos nom et adresse, et si possible en leftzes d’imprimerie. NSNS

TR 1O X NANGE

Ne § 119 & Page 75



ANs quelques jours aura lieu, au

53 de la rue Traversiére, & Pa-

ris, Douverlure d'un grand
auditorium essentiellement orienté
vers la Haute-Fidélité, Réalisé par
la S.A. TERAL, que nos lecteurs con-
naissent bien, cet auditorium réu-
nira les sommets de la production
mondiale en malériel Basse Fré-
quence de grande gualité et de hau-
te-fldéllté, Llinmauguration officiclle
aura lien en septembre, & Pépogque
du Salon de la Radio, aprés umne
période de roédage et de misc au
point qui permetira d'offrir a la
clientéle un service compétent et
organisé. Mélomanes, amoureux de
la musique, ou encore amateurs qui
ont un souci aigu de la perfectlon
technique et musicale, y trouveront
dans un cadre trés agréable congu

par des Ingénieurs spéeialisés en
électro-acoustique et en acoustique
architecturale, un large <ventail de

ce qui se fait de mieux, dans une
gamme de prix trés étudiés. Cha-
cun aura ainsi la., possibilité de
composer une chaine hautefidélité
conforme & @ses golts et a ses
moyens, @prés en aveir étudié ef
choisi librement les différents mail-
lons.

Phisieurs constiucteurs et spécia-
listes de la basse fréqueice ont ap-
porté leur concours actif on leurs
conseils pour Pélaboration de cet
Auditorium. Cltons, entre autres,
Dual, Philips, La Radictechnique,
Braun, Lenco, Martial, Audax, Su-
pravoz, Siare, Ge-Go, Ellipson...

Parmi le matériel exposé, nous
avons  particuliérement remarqué
quelques amplificatenrs, ftuners, en-
ceintes et platines tourne-disques,
dont nous «onnons cl-aprés les
principales caractéristiques.

LES PLATINES
ET TABLES DE LECTURE

('est la que le signal « prend sa
source », immédiatement aprés le

disque. (est de la, aussi, que dé-
pend la qualité de 1’ensemble d’une
chaine stéréophonlque, car Ie moin-
dre défaut sera amplifié et se mon-
trera particulidrement génant.
Parmi les nombrenx modéles ex-
posés, nous avons remarqué :

La platine Dual 1009

Les Platines DUAL

— 10108 : pour tous types de
dlaméires de disques. 4 vitesses :
16, 33, 45 et 78 tours/mlnute. Utilisa-
ble en manuel ou en automatique
et changeurs de disques (10 disques)
sur axe changeur auto-stabilisateur.
Bras antitorsion & faible masse
d’inertic. Moteur asynchrone a deux
pdles 110 a 220 V. Diamétre du pla-
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teau : 270 mm. Bras équipé d’une
cellule stéréo A cristal Dual. Dispo-
sitif de reléve du bras par levier.
Dimensions : 329 X 274 mm. Poids :
4,2 kg.

— 1011 Changeur de disqgue,
mémes caractéristiques quele 1010 S,
mais comportant en outre un dis-

positif de nréglage automatique de
diamétre du  disque, permettant
d’empller sur I'axe changeur des
disques de diameétres différents et
mélangés. Diamétre du plateau
230 mim. Dimensions 329 X 274
mm. Poids : 3,9 kg.

— 1009 : Platine de grande qua-

lit¢t ;3 tourne-disques manuel ou au-
tomatique, fonctionnant également en
changeur de disques automatigue.
Plateau de 3,4 kg assurant une
grande régularité de fonctionne-
ment. Bras de lecture sans inertie,
4quilibré dans tous les plans de
mouvement, Force d’appui verticale
réglable a4 volonté entre 0 et 7 p.
Réglage fin de la vitesse de rota-
tlon, de 6 ¢ pour toules les wites-
ses. Moteur « continuons pédle » &
faible rayonnement et suspension
radiale électrique (110 a 220 V).
Bras équipé 4 la demande d'une
cellule magnétique Shure Mdd M-G,
ou B et ©O Spl. Dimensions :
329 X 274 mm. Polds : 7 kg.

— 1015 : Platine Hi-Fi, intermé-
diaire entre la 1010 S et 1la 1019.
4 vitesses : 16, 33, 45, 78 tours/mi-
nute. Moleur a quatre poles, asyn-
chrone. Plateau équilibré, de 27 cm
de diamétre (poids : 1,650 kg). Bras
d2  lecture métallique, équilibré
dans tous les plans. Réglage de la
force d’appui entre 0 et 5 p. Ré-
glage contre la force centripéte,
pour des forces d’appui de 0 a 5 p.
Levier pour la pose ¢t la levée du
bras. Changement aulommatique des
disques de méme diameétre.

— 1013 Platine de trés grande
classe, chef de file des séries Dual
Elle posséde les mémes caractéris-
tiques que la 1009, avec, de plus,
quelques dispositifs intéressants @
antiskating réglable (le skating est
1a force gui tend & pousser le bras
vers le centre du disque) ; levier de
relevée du bras de lecture, permet-
tant de soulever oii de poser le
bras doucemen! et suns secousses a
n’importe quel endroit du disque, et
avee la plus grande précision ; axe
fournant, évitant le frottement, nui-
sible, avec le disque.

Les platines BSR :

— UAT70 : Platlne automatique/
manuelle de classe prafessionnelle.
Systéme de contrdle permettant de
déterminer la pression de Ja pointe
de lecture sur le disque (jusqu’a
2 grammes). Moteur 4 4 péles. Blo-
cage automatique du bras, verrouillé
aprés laudition du dernler disque.
Plateau de 28 cm de diametre. Dis-
positif indieateur-sélecteur permet-
tant la mmneuvre du bras méme en
cours d'aundition. Systéme antiska-
ting, compensant la poussée latérale

afin d’liminer la distorsion.
Signalons également un modéle
BSR plus léger, le [FA158S, chan-

geur-mélangeur avec bras métalligue -

et cellule céramique.

Les platines Lenco :

— L70 : Platine tourne-disques de
grande qualité. 4 vitesses : 16, 33,
45 et 78 tours/minute, Chaque vi-
lesse est reéglable séparémeni., Mo~
teur & quatre péles (110 a 220 V),
Plateau encastré, de 30 em de dia-
métre, rectifié, en métal non magneé-
lique (poids : 3,8 kg). Bras de
pick-up de 238 mm. Pression régla-
hle de 0 a4 16 g par ressorts com-
pensaleurs commandés par molette.
Articulations horizontales et vertica-
les montées sur billes. Systéme semi-
automatique de pose et de reléve du
hras, coupé a DPinterrupteur de mise
en marche. Dimensions de la pla-

tine : 330 X 38F X 125 mom. Poids :
8 kg.
B32 : Modéle un peu plus léger

que le préedédent. Plateau de 30 em
de diamétre, pesant 1,4 kg, Bras de
pick-up de 238 mm, & pression ré-
glable par contrepoids (minimum de
pression : 1/2 p.). Mouvement hori-
zontal par roulement & billes, mou-
vement vertieal par systéme a cou-
teaux libre de jen. Systéme autpma-
tique de pose et de releve du bras.
Dimensions de Ja platine : 300 X
375 X 117 mm, Poids : 55 kg.

La platine Pathé-Muarconi « HI-Fi
1001 » : Platine haute-fidélité, 4 vi-
tesses (16, 83, 45 et 78 tours/minute).
Bi-tension : 115/230 V. Plateau en
fonle d’aluminium reclifé, poll.
Poids 2,9 kg. Moteur synchrone a
vitesse constante (3000 t/m), & dé-
phasage par condensateur. Bras en
tube poli, rigide, Téte amovible
pouvant recevoir toute
lecture & fixation du standard inter-
national. Pression de la pointe ré-
glable par contre-poids. Pose et re-
l¢éve-bras commandé par levier, per-
mettant de poser avee douceur et
précision la pointe de lecture sur la
plage désirée du disque. Suspension
équilibrée en trols polnts par res-
sorts. Dimensions : 405 X 320 X
135 mm. Poids : 7,3 kg. )

LES AMPLIFICATEURS
ET LES TUNERS

déja, la S.A. TERAL
s'est assurée Texclusivité de la
prestigiense gamme Jason, a coté
d*autres margues non moins bril-
lantes.

D’ores et

L’amplificateur stéréophonique
JASON A-2-.35 St
Chacune des deux voles du A-2.35
ccamprend &
— 1 étage préamplificateur correc-
teur et cathode follower ;

L’amplificateur Jason A2-35

— 1 étage intermédiaire
rections variables ;
— 1 é4tage d’attaque de

cateur de puissance ;

avec cor-

Pamplifi-

cellule de

UAVENIR EST A LA HAUTE-FIDELITE

~— 1 étage déphaseur ;

— 1 étage de pulssance symétri-
que.

— Puissance de pointe :
35 watts sur chaque canal ;
70 watts en monophonie.

— Courbe de réponse a4 2 walts
(+ 1 dB) 15 Hz & 100 kHz.

— Courbe de réponse & puissance

nominale (4 1 dB) 35 Hz a
80 kHz.

— Distorsion harmonique a 1000
Hz :

A 2 watts : 0,02 % ;

a4 puissance nominale : 0,3 %.
-— Rapport signal/bruit :.— 60 dB
— Taux de contre-réaction : i} dB.
~— TFacteur d’amortissement : 40.
en-

— Sensiblilité aux diflérentes
trés
— Magnéto :

155 mV

L'amplificateur Jason A-1¥

— Micro : 2,656 mV
— Pick-up : 3,5 mV
— Radio : 155 mV.

— «Corrections manuelles
aigués (= 15 dB) a
a4 10 kHz.

— Compatibilité absolue, avec un
pick-up stéréophonique entre la mo-
nophonie et la stéréophonie.

— Réglages séparés des graves et
des aigués. Compensations physiolo-
glques.

-~ Mélange possible entre la mo-
dulation d’un microphone et celle
provenant d’un magnétophone,

— Balance stéréophonique perifec-
tionnée par double potentiomeétre,

— Comunutateur de fonctions ro-
talif, écoute camnal par canal, mono-
phonique, stéréophonique mormale et
stéréophonique inversée.

— Commutateur de mise en phase
des haut-parleurs.

— Possibilité d’adaptation
canal central en stéréophonie.

— Lampes : 4xECC83, 2XEFS86,
2% 10081, 4xEL34, Transformateurs
de sortie spéciaux Supersonie.

Présentation en coffret métallique
noir mat et argent. Dimensions =
426 x 320 X 140 anm, Poids 13 kg.

L’amplificatenr stéréphonique
JASON A-2,18
Chacune des denx voies de Pam-
plificateur comprend
— 1 étage préamplificatenr correc-
teur ;
— 1 étage intermédiaire avee cor-
rections variables ;
— 1 étage dattaque de 'amplifi-
cateur de pulssance ;
— 1 étage déphaseur ;
— 1 étage de puissance symétrigue.

graves et
30 Hz et

d’un

Au total, chague canal comple
12 tubes (4 x ECC83, 2 »x EFS,
2 ¥ BCC81, 4 X T188).

La courbe <& réponse, pour umne
puissance de sortie de 2 watts,
sdtend @& 15 Hz & 100 kHz, a



+ 1 dB. A la puissance nominale,
la bande passante va de 35 Hz a
50 kHz, toujours a =+ 1 dB.

— Distorsion harmonigque & 1 000
Hz, pour P = 2 W : 0,4 %,

— Distorsion harmoniques a 1000
Hz, pour P nominale : 0,2 7.

— Rapport signal/bruit : — 60 dB.

— Taux de contre-réaction : 30 dB.

— Sensibilités aux différentes en-
trées

— magnéto : 155 mV ;
— micro : 2,60 mV ;
— piek-up : 35 mV ;
— radio : 155 mV,

— QCorrections manuelles graves et
aigués, efficacité + 15 dB a 30 Hz
et 10 kHz.

L'emsemble se présente sous fonme
d'un coffret givré nolr, avee facade
avant de couleur gris métallisé et
enjoliveurs chromés, mesuranl 42 X
32 X 14 com, pour um poids de

11,5 ke
L'amplificateur JASON
de

A-18

Chaque voie Pamplificateur
ccmprend 3 i
— 1 étage préamplificateur correc-
teur et ecathade follower ;
— 1 étage intermédiaire avec cor-
rections variables ;
— 1 étage d'attaque de 'amplifi-
cateur de puissance ;
— 1 étage déphasecur ;

Le récepteur AM/FM TRIO KW 332 .

— 1 étpge de
que.

Tota] 6 tubes : 2 X ECCA3 -
1 X EF86 - 1 X BCCB1 - 2 X
7189.

— Puissance de pointe : 18 watts,

Courbe de réponse a4 2 watts

(£ 1 dB) 15 Hz a 100 kHz.

Courbe de réponse a puissance

puissance symétri-

nominale (£ 1 dB) 35 Hz a
50 kHz.

— Distorsion harmonique & 1 000
Hz :

& 2 watts : 0,04 9,

a pulssance nominale : 0,2 %,
Rapport signal/bruit : — &0 dB.
Taux de contre-réaction : 30 dB.
Sensibilité aux diiférentes en-

trées:
— magnéto : 155 mV ;
— micro 2,66 mV ;

— radio : 1556 mY.

— pick-up : 5,65 mV ;
Corrections manuelles graves et
algubs (= 15 dB) & 30 Hz cb
a 10 kHz.

Le récepteur PO-GO-FM Mualtipler
et Amplificateur Hi-Fi Trio KWJI3L :

Ce récepteur de grande classe pré-
sente les caractéristiques suivanteg @

— 15 tubes et § diodes 3xXOBAS,
13 6BES, 1xAUS, 1X6BLS, 2XHAQS,
3} 12AX7, 4X6BMS ;: 6 diodes au
germanium plus 2 diodes au sili-
ciom,

— Gammes de réception : FM 88
a 108 MHz aveec décodeur stéréo mul-
tiplex : PO : 545 & 1605 kHz ; GO :
150 a 350 kHz.

— Sensibilité FM 2 WV PO i
10 uV & 100 kHz pour S/B = 10 dB.

— Séparation FM sténéo : supé-
rieure 4 31 dB a 400 Hz.

— Distorsion harmonigue en FM :
inférienre & 1 % & 400 Hz.

— Puissance de sortie : 28 walls
corréspondant & 9 watts efficaces par
au total soit 14 watts THF par canal
canal 4 1 % de distorsion,

— Entrée magnéto sensibilité
1,5 mV, PU ecristal 20 mV, Aux.
100 mV.

— Courbe de réponse 20-30 000 Hz
a =+ 80,5 dB.

— Efficacité des correcteurs graves
a4 50 Hz 4 10 dB — 10 dB ; aigués
4 10 Hz + 10 dB — 10 dB. Filtre
de bruit ¢ — 10 dB a 10 kHz.

— Relévement phystologique @ 3
100 Hz - 12 dB ; a 10 kHz + 4 dB.

— Circuits spéclaux : AFC en FM,
moniteur FM sténéo ; indicatenr sté-
reo, filtre de bruil, prise écoutenr
Alimentation 115/280 V alt,,
aG-60 Hz.
stéreo.

— Dimensions : largear 420 mm,
hauteur 147 mm, profondeur 355 mm.
Poids 13 kg

L'amplificatenr MERLAUD STT215

Amplificateur stérédophonique de
grande classe, entibrement transisto-
risé et bénéficiant des derniers per.
fectlonnements techniques en matiére
de semlconductenrs. Sa légéretd, son
¢chauffement frés réduit onl per-
mis une mprésentation élégante en
coffret bois, de 350 < 250 X 125
{poids : 5,5 kg).

Ses caracléristiques teechniques sont
les suivantes

— [Puissance musicale : 2X15 W.

— Distorsion 0,5 %, a la
pulssanee nominale (20 Weifl).

— Bande passante :

30 Hz a 100 kHz (4 1 W),

L’amplificatenr  fonctionne  sur
secteur alternatif 110 & 240 V, Sa
consommation, av  repos, est de
8 VA, pour $5 VA a pleine puis-
since,

L’amplificatenr MERLAUD STT210

Amplificatenr stéréophonfque de
qualité, entiérement transistorisé.
Présenté dans un coffret bois de

326G X 240 X 115 myn, pourun poids
de 3,5 kg, il offre les caractéristi-
ques suivantes :

— Puissance musicale : 2X10'W,

— Distorsion 05 % 4 la
puissance nominale (14 Weff).

— Bande passante : 30 a 30000
Hz, 4 Ia puissance mominale,

— Rapport signal/bruit de fond :
60 dB; radio et magnétophone 80 dB;

ampll 80 dB; PU 55 dB; miero
aux. 38 dB.

— Diaphonie : 40 dB.

— Taux de CR : 24 dB.

Un gélecteur permet le choix en-
tre cing entrées sléréophoniques ou
dix enirées monophoniques :

1: PU-BI (47 KQ/3 mV) ;

2 : Miero (100 kf2/5 mY) ;

3 : Radio (100 kQ/150 mV) ;

4 : Magnétophone (100 kQ/150 mV);

5 : Auxiliaire 470 kf/270 mV),

Les correcteurs variables graves et
aigués sont séparés, leur variation
“lant de + 12 dB 4 40 Hf ou
-+ 15 dB a 10 kHz, :

L'amplificatenr-guitare Martial W40

une¢ pour guitare-basse. Un disposi-
1if e vibralo est en oulbre Inconpors,
avee commutation par pédale. Le
haut-parleur, monté sous bafifie, a
un diamétre de 34 em. Le poids de
Pappareil complet est de 28 kg,

LES ENCEINTES
ACOUSTIQUES

Complément indispensable d’une
chaine hauote-fidélité, Penceinte acons-
tique n’en constitue pas le maillon
le moins intéressanf. C’est aussi de
sa fualité que deépendra, en fin de

30 Hz a 40 kHz (4 la puls- Parmi les amplifieatenrs BE, i1 e¢umpte, le résultat sonore. Clest
sance nominale), existe yme eatégorie un peu puartlen- pourquoei on aura tout intérét 4
— Rapport signal/bruit de fond : jipre qui est celle des amplificateurs bien la cholsir. Ce choix devra $%ef-
ampll % dB; PU 60 dB ; micro guitare. On trouvera également dans fectuer em fonction de plusicurs cri-
68 dB; radio et magnetophone 60.dB; [Auditorium des véalisations d'un téres, dont celul de la place, qul
Aux. 60 dB. spiciallste en la matiére, Martial : n’est pas le moins Important. Clest
— Diaphonie : 50 dB. amplificateurs Rock 682, Rock GS4 alors qulon devra particuliérement
— Taux de CR : 33 dB. el W0 (notre cliché), Ce dernler, <tudier le rapport volume/qualité-
Un sélecteur permet le choix entre par exemple, délivre une puissance prix. Le petit tableau cl-dessous
cing entrées steréophoniques ou dix de 40 W, et est mumi de cing en- penmettra a4 ohacun e dixer ses
erdrées monophoniiques : trédes a réglages indépendants, dont idées,
TABLEAU
MARQUE MODELE DIMENSIONS (mm) PUISSANCE (W) REPONSE (Hz)
AUDAX i-aan-s Audimax [ 130 ¢ 225 X 265 8 50 4 18 000
Auvdimax 1X 200 X 350 X 300 15 40 A 18 000
Audimax 1T 225 X 350 X 280 5 &5 & 22 000
Audimax IV 305 x 345 X 205 30 30 a 22 000
ELLIPSON ...... BE 21 &g = 270 6 40 a 17 000
BS 40 g = 400 6 30 a 18 000
BS 50 & = 500 6 30 @ 20 000
GEZGO | wieinmess AB16TS 340 X 200 X 260 10 30 & 18 000
21 T7 450 ¢ 250 X 225 15 a4 20 25 4 17 000
SEATE e walsaiinie Siarson I 260 ¥ 150 x 240 8§ a 12 45 a 15 000
Slarson II 520 x 240 x 135 12 a 15 30 4 18 00D
SUPRAVOX ..... Picola 215 450 X 310 X 260 16 30 @ 17 000
Sirius 215 RTF 800 » 370 3 350 15 a 25 16 a 20 000
NEGA civenss Spéciale Minimex 300 X 160 X 230 10 40 a 15 000
1: PU basse impédance (47 ka/
3 my) ; MATERIEL HI-FI CHEZ TERAL

2 : Mieraphone (100 k£3/5 mV) ;

% : Radio (100 kQ/150 mV) ;3

4 : Magnétophone (100 kQ/150 mV};
3 4+ Auxiliaire (470 kQ/270 mV).

La commande de ce sélecteur se
lrouve sur la face avant, & c¢Oté
d'autres commandes telles Jes [filtres
cotipe-haut et coupe-bas, Iécoule
Fletcher, les correcteurs de graves
et d'aigués séparés sur chaque ca~
nal, les réglages de volume et de ba-~
lance, cette dermiére ftant efficace &
100 %.

L'amplificatenr Merlaud STT-215

Visitez le nouvel auditorium TERAL
votre chaine HI-Fl...

PLATINES ET TABLES DE LECTURE:

DUAL 1009 ..... (=

DUAL 1010 5 5 Nous consulter

BUAL 1071 0.5 {

BSR UA 70, sans cellule 190,00

LENCO L 70 .... Mousconsulter

PATHE-MARCONI

HI-FI 1001 ........ 320,00

AMPLIFICATEURS :

JASON A - 18 .. OM. 402,00

JASON A 2.18 .. OM 681,00

JASON A 2.35 OM 54,00

AMPLI GUITARE MARTIAL SPECIAL

avec ampli et baffle ...
TUNER : TRIO KW 33 L
ENCEINTES ACOUSTIQUES :

AUDAX-AUDIMAX | 102,00
AUDAX-AUDIMAX 111 285,00
ELIPSON BE 2] ...... 220,00
GE GO AB 16 T 5 172,00
SIARE - SIARSON | 95,00
SUPRAVOX-PICOLA 215. 174,00

VEGA SPECIAL MINIMEX 109,00

ot choisissez en connaissance de cause

Prix de quelgues éléments constitutifs :

BASSE W 40,

DUAL 1015 .....

DUAL 1019 .. 0" { MNous consulter
BSR UA 15 8§ ...... 168,00
LENCO B 52 .... Mous consulter

MERLAUD STT 210 OM 556,00
MERLAUD STT 215 OM  S30,00

AUDAX-AUDIMAX 11 220,00
AUDAX-AUDIMAX IV 391,00
ELIPSON BS 40 ...... 459,00
ELIPSOM BS 50 ...... 620.00
GEGD 21 T7 ........ 228,00
SIARE - SIARSON |l .. 165,00
SUPRAVOX SIRIUS 215

RTF .. 370,00

TERAL HI-FI, 53, rue Traversidre, PARIS (12°) - Tél. : DOR. 87.74
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Tuner Jason FM/T7 cons-
titue une source de modula-
tion fout indiquée pour une
chaine de haute fidélité, monopho-
nique ou stéréophonique. Il est le

|

complément des amplificateurs
Jason de la série A avec lesquels
il s’harmonise tant par la qualité
que par le style de présentation.
Ii est également possible de l'as-
socier a n’importe quel bon en-
semble électroacoustique de repro-
duction ou d’enregistrement, Il est
congu et réalisé pour recevoir un
décodeur pour la réception des
émissions stéréophoniques multi-
plex a fréquence pilote. L’empla-
cement de la plaquette @ cireuit
imprimé correspondant & ce dé-
codeur est prévue dans le funer
et son branchement est réalisé
par quatre connexions. L’alimen-
tation du tuner est suffisante pour
le fonctionnement du décodeur.

Les stations émettant en stéréo-
phonie se signalent a l'utilisateur
par un systéeme a woyant Ilumi-
neux.

L’accord exact sur une station
est maintenu par un systéme de
contrdle automatique de fréquence.
Il est fort utile d'avoir un tel
correcteur avec la sécurité qu’au-
cun déréglage puisse nuire a la
qualité de la réception. Ce dispo-
sitif automatique peut étre mis
hors de cincuit lors de la recher-
che des stations. L'accord est in-
diqué par un systéme de deux
voyants au néon dont l'intensité
est égale lorsque le tuner est ac-
cordé sur la station désirée. Ce
systéme (Bascule de Schmitt) est
considéré comme lun des systé-
mes d’indication id’accord le plus
précis.

La sensibilité du tuner T7 est
trés élevée en raison de ses qua-
tre étages d’amplification de fré-
quence intermédiaire qui contri-
buent a une grande limitation,
condition essentielle & une récep-
tion parfaite ol se coneilient une
sélectivité poussée et une bande
de fréquence musicale large, dans
une absence quasi-totale ide para-
sites. Tous les systémes de dé-
tection par discrimination ont été
essayés. Clest le détecteur de
rapport qui a €été retenu. Il pos-
séde un effet antiparasite allié a
une grande perfection ‘du point de
vue distorsion. Ce genre de dé-
tection donne une tension basse
fréquence relativement faible sans
doute, mais il est facile de com-
penser cela par un étage d'am-
plification supplémentaire.

A la sortie du tuner T7 — ou
bien & ses deux sorties lorsqu’il
est équipé pour la stéréophonie —
on frouve une fension basse fré-



quence suffisamment élevée et
pouvant atteindre 4 volts. Elle est
ajustable 4 la waleur convenable
par un potentiomeétre pérmettant
de le relier & n'importe fuel am-
plificateur de haute-fidélffé, ainsi
qu'aux magnétophones d& toutes
fabrications. L’étage final 2
clja-ng;e anodique réduite et contre-
réactionnée autorise 1'utilisation
d’'un céble de liaison de bonne
longueur, avec lamplificateur ou
lg magnétophone. Ces caractéris-
tiques de sortie évitant toute perte
de tension et tout affaiblissement
des fréquences élevées dans Ia
liaison.
CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES
DU TUNER FM-T7

— Gamme de fréguence
109 MHz.

— Controle automatique de fré-
quence assuré par diode &
capacité variable (systéme sup-|
pressible par commutation).

— Impédance d’entrée (antenne) :
7o .

— Sensibilité pour un rapport si-
gnal/bruit de 30 dB : 1,4 uV
pour une excursion de + 22
kHz correspondant & 30 % de
modulation.

— Bande passante en fréquence
Intermédiaire ; — 3 dB a 170
kHz et — 0,5 dB a 100 kHz.

— Bande passante BF en mono-
phonie : 20 - 30000 Hz.

— Bande passante BF en stéréo-
phonie multiplex = 1 dB de
30 & 15000 Hz.

— Correction standard : 75 us
(correction de préaccentuation).

— Diaphonie en stéréophonie
mieux que 30 dB a 15 000 Hz.

— Courbe de détecteur de rapport
de maximum & maximum :
600 kHz.

— Distorsion en mono ou en sté-
réo : inférieure 4 1 %.

— Tension de sortie basse fré-
quence : 4 volis efficaces ajus-
tables ;

— Impédance de sortie BF :
férieure a 10 000 1Q.

— Tubes utilisés (sans multiplex):
ECC85, 2-AF89, 2-EF60, 212AT7.

— Tubes supplémentaires en sté-
réo : 26BRS8.

— Dimensions : larg. : 350 mm,
prof. : 280 mm, haut. : 130 mm.

— Poids : 5,200 kg.

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma complet du tuner
sans son décodeur multiplex cor-

87 a

in-

respondant au rectangle en poin- |

tillés manqué ¢« MPX s est indi-
qué par la figure 1.

La premiére partie triode de la
double triode ECC85 est montée
en amplificatrice haute fréquence
et la deuxiéme partie triode en
oscillatrice modulatrice. Le con-
densateur variable d’acord estC7,
en paralléle sur le circuit anodi-
que de la premiére triode, et celui
d’oscillation est Cl2. Lorsque la
commande automatique de fré-
quence (CAF) est en service sur
la position 1 du commutateur, une
composante continue négative ou
positive prélevée sur Yenroule-
ment tertiaire du discriminateur
est appliquée a la diode & capa-

cité variable BAIL10 et corrige au-
tomatiquement les dérivés de fré-
quence. Sur la position 2, la diode
est alimentée a partic d'une ten-
sion fixe et n'agit pas sur la cor-
rection de fréquence. La double
triode 12AT7 est montée en bas-
cule de Schmitt. Les deux voyants
au néon, en paralléle sur les ré-
sistances anodiques de 2,2 M,
s’illuminent avec la méme inten-
sité lorsque le tuner est accordé
exactement sur la station désirée.
La tension de commande d’une
grille est prélevée sur le point mi-
lieu du circuit de détection et
celle de lautre grille sur l'en-
roulement tertiaire du tfransfor-
mateur du discriminateur.

L’amplificateur MF 10,8 MHz
est équipé de quatre étages : deux
EF89 ef deux EF80. La deuxiéme
EF80 sert de limiteuse des ten-
sions @ modulation d’amplitude.
La composante continue négative
disponible sur sa résistance de
fuite de grille de 47 kQ est uti-
lisée pour la commande automa-
tique de gain des deux étages
EF89. La premiére EF80 polari-
sée par courant grille dans une
résistance de fuite de valeur éle-
vée (1 MQ) fonctionne également
en amplificatrice limiteuse.

Les tensions d'entrée du déco-
deur multiplex sont prélevées sur
I'enroulement tertiaire du détec-
teur de rapport & la sortie du fil-
tre moyenne fréquence 150 Q-47 pI°
et dosées par un potentiometre de
100 kQ a T'arrivée de lappareil.
Sur la position stéréo multiplex,
la cellule de désaccentuation de
47 kQ-1 000 pF est éliminée et les
tensions BF de sortie du décodeur
sont appliquées respectivement
aux deux potentiomeétres de 100 kQ
réglant le gain BF. Les tensions
BF sont amplifiées par deux trio-
des 12AT7 soumises 4 une contre-
réaction diminuant I'impédance de
sortie afin d'éviter 1’affaiblisse-
ment des tensions de fréquences
élevées dans les cables blindés de
liaison, par suite des capacités: pa-
rasites. Sur la position «monopho-
nie», les deux étages 12AT7 sont
en paralléle.

L’alimentation est assurée par
un transformateur avec bouchon
répartiteur 117-235 V et secondaire

BAPTEME DE PROMOTION

A L'ECOLE CENTRALE

ETTE année, une nouvelle pro-
C motion des éléves se prépa-

rant & la Carriére d’ingé-
nieur a regu le nom d’'un éminent
animateur de la presse électroni-
que : M. Eugéne Aisberg, Direc-
teur de la Société des Editions
Radio.

La marraine était Mme Marie-
José Nat, qui, a travers sa car-
riére artistique a toujours repré-
senté le charme, la gentiellesse
et la simplicite.

La cérémonie a eu lieu le 28
avril & 1’Annexe Industrielle du 53,
rue de Grenelle, dans une am-
biance émouvante d'ou la gaité et
la bonne humeur n’étaient toute-
fois pas exclues.

On pouvait remarquer, dans une
nombreuse assitance, M. Demonet
de la Fédération Nationale des In-

r
D'EL

dustries Electromigues, el des
Chefs de Personnel des grandés
firmes industrielles.

Plusieurs parrains des promo-
tions antérieures : MM. Beurthe-
ret, Ingénieur en Chef & la
C.F.TH., Marcel Boll, Noziéres,
Directeur Technique de la Société
Radiotechnique, [Peyron, ancien
Président du Syndicat des Indus-
tries des Tubes Electroniques,
Warnecke, Directeur Scientifique
de la C.SF., Alex Clément, Direc-
teur Général de la S.E.CR.E.,
De Gouvenain, Ingénieur-Chef de
Département aux Laboratoires
L.C.T., rehaussaient 01’éclat de
cette manifestation toujours pre-
nante et dynamique.

HT relié & un pont de quatre re-
dresseurs secs. Le filtrage est ob-
tenu par des cellules a résistan-
ces et condensateurs électrochimi-
ques. On remargue sur le schéma
le découplage dans 1’alimentation
filaments des tubes V1, V2, V3, V4
et V5.

TUNER JASON FM/T 7

Décrit ci-contre ,

Prix, en ordre de marche

Ce turer est exposé au nouvel

AUDITORIUM HI-Fi TERAL

qui réunit les sommets de la production mondiale en matériel basse

fréquence de haute fidélité :

TABLES DE LECTURE, TUNERS, AMPLIFICATEURS
ENCEINTES ACOUSTIQUES, etc...

(voir page 77, les prix de quelques éléments constitutifs
de Chaine HI-FI}

Venez choisir, aprés ['avoir écoutée dans le cadre agréable

de cet- auditorium,

la chdine

HI-FI qui vous intéresse.

TERAL HI-FI, 53, rue Trc\-i"ersiére, PARIS (12%)

Tél.

: DOR. 87-74

Les abonnements ne peuvent étre
mis en service qu’aprds réception du J§
versement.

Dans le cas ol nos fiddles abennés
auraient procédé au renouvellement de
B leur abonnement, nous les prions de B
f ne pas tenir compte de la bande
il verte qui leur est adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
@ terrompu & la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délalis voulus.

Pour tout changement d’adresse,
nous faire parvenir 0,60 F en timbres [§
poste et la derniére. bande. Il ne sera
donné aucune svite aux demandes non
accompagnées de cette somme. |

Tous les numéros ordinaires sont
B fournis sur demande accompagnée de
1,50 F en timbres par exemplaire.

Les numéros spécioux « Hi-Fi» et
« Radio-TV » sont fournis contre 4 F
par exemplaire,

Les numéros spéciaux « Télécom-
mande » sont fournis contré 2,50 F§
par exemplaire.

Aucune suite n'est donnée aux de-
mandes de numéros qui ne sont pas

ées de la ¢ ira.

sont
762,
808,
940,

947,

964,

Les numéros suivants
760,
797,
937,
946,
963,

968, 980, 988, 995, 996, 998, 999,
1003, 1023, 1024, 1035, 10365, 1075,
spécial Hi-Fi Avril 1957, spécial Hi-Fi
Avril 1961, spécial Télécommande D$-
cembre 1961 et spécial Télécommande
Décembre 1962,
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PETITES APPLICATIONS DE L'ELECTRONIQUE :

— UN SIGNAL TRACER

— UN VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Ligne -9V Bouton-pousssir
0ol $as0 12
Pointe do : %
touche 470F OA79 ‘:_-—
E -
+
=t A 200pF
HES § 4 J i
3 > 15k
o R A Il
[ €— ou
o AC 12 |écouteur
i Ligne OV
Fre. 1

LE SIGNAL-TRACER ST.10.T

E signaltracer est essentiel-
lement un instrument de dé-
pannage, de recherches, de
vérification, de mise au point. Il
permet de pratiquer la méthode
dynamigue de dépannage, qui con-
siste 4 suivre & la trace !'émis-
sion regue par un récepteur, 4 la
suivre & lintérieur dans les cir-
cuits méme de ce récepteur, de-
puis l'antenne jusqu'au haut-par-
leur dans le suite des différents
étages que comporte 1'appareil.
Le signaltracer permet absolu-
ment d’entendre 1'émission préle-
vée dans les différents circuits du
récepteur, donc de ‘connaitre et
de savoir a tout instant sa puis-
sance, si elle a été déformée, si
elle a été affaiblie, si elle est
pure ou affligée d'un défaut fel
que sifflement, ronflement, distor-
sion, etc...

On congoit les services quun
te! appareil peut rendre. Si en
suivant ainsi a la trace 1'émission
que l'on percoit nette et claire,
puis qu'en un certain point on
ne percoit plus rien, on peut dire
que la panne se trouve localisée,
cernée, pratiquement trouvée.

Utilisant les propriétés des tran-
sistors, notis avons réalisé ici un
signaltracer a alimentation sur
pile, donc autonome, de faible en-

Jack
pointe de fouche

Page 80 & N° 1119

combrement, facile & transporter.
Son schéma est représenté en fi-
gure 1.

C’est essentiellement un ampli-
ficateur basse-fréquence a transis-
tors, mais précédé d’un systéme
de détection par dicde. Cette dé-
tection peut étre é&liminée par le
court-circuitage fourni par un pe-
tit commutateur « HF-BEF ».

Lorsqu’on weut « prospecter »,
rechercher dans iles étages de
haute fréquence (entre antenne ef
détection), on met la diode en
service, on relie la masse de I'ap-
pareil a celle du poste examiné,
et avec la pointe de touche on
vient en contact avec les princi-
paux points du montage : base,
collecteur, ete...

Lorsqu’on veut ensuite poursui-
vre les investigations dans les
étages de basse fréguence (entre
détection et hautparleur), on
court-circuite la diode et on pro-
céde de méme.

Le «condensateur d’entrée de
47 nanofarads laisse passer tou-
tes les composantes alternatives
de haute ou de basse fréquence,
mais bloque toute tension conti-
nue., On peut donc avec cet appa-
reil intervenir également dans un
poste a lampes par exemple, et
toucher sans risque une anode ou
tout autre point sous haute ten-
sion. Le potentiométre permet de

contriler le gain, 1'amplification
du signal-tracer. On pousse cette
amplification lorsqu'on agit sur
des signaux de faible amplitude,
et on la réduit sur des signaux
plus importants.

Fra.

En utilisation normale, la sor-
tie se fait sur un petit écoubteur
qui se met dans l'oreille, peu en-
combrant, se transposant facile-
ment ; c’est trés pratique en dé-
pannage a l'extérieur. Sur table,
sur banc de dépannage, on peut

Il est intégré dans un petit cof-
fret de dimensions 17 x 4 x 3
centimetres ern matiére plastique
semi-dure, pratiquement incassa-
ble. A l'arriére une fiche et un
jack miniatures permettent le
i =5

8. — L'ordre des jacks mdles est & inverser
(frouteur colé boulnn-poussoir),

branchemeni de |'écouteur minia-
ture. Clest également a ce jack
que l'on branche un haut-parleur
de 12 ou 17 centimeétres de dia-
métre par exemple, impédance de
l'ordre de 5 a 20 ohms,

A l'avant un méme jack assure

disposer en permanence d'un le branchement de la pointe de
+ = 100k2 AC132
15V © @—Jwvv.—_‘ %
s MR Galwméire P1S0 | .
O—WWW—AAWT X
' 10MQ  2x470k12_ f po STarage
150V © 3
20MQ = ’Pilo -
00V © O©O-WwWw—— LT
Doutlles s
" Mesures” P13 3
M2 :’ Mla
Etalonnage S J:
S 22k02 5
< Pile “ap
3V I
T+
Ligne +6V
Fic. 4

grand haut-parleur muni d'une fi-
che de raccordement adéquate. Il
permet de mieux apprécier des
défauts de puissance ou de musi-
calité.

Les figures 2 et 3 wous facilite-
ront da réalisation pratique de cet
appareil.

touche ; elle est constituée par
une tige métallique rigide entou-
rée de souplicso pour éviter des
risques de count-circuit lorsqu’on
opére dans un montage. Le fil
souple terminé par une pince éta-
blit la liaison de masse.

Tout le céiblage est établi sur
une plaquette de bakélite compor-

tant de chaque coté des cosses a




souder. Le montage ainsi effectué
est plaqué dans le fond de la par-
tie qui sert normalement de cou-
vercle, partie sur laquelle on dis-
pose le bouton-poussoir, le com:
mutateur, le potentiométre et les
deux jacks. C'est sur cet ensem
ble que wient ensuite s'intégrer le
coffret lui-méme.

Correctement exécuté, cet appa-
reil ne nécessite pratiqguement au-
cune mise au point.

LE VOLTMETRE
ELECTRONIQUE VE.10.T

TEST-CE gu'un voltmetre
électronique ?
Pourguoi un tel appa:

reil 2 A quoi correspond-il ?

Le controleur est un instrument
qui peut éfre utilisé en milliam-
peéremeétre, en ohmetre et en volt-
métre. Dans cette derniére fonc-
tion, on sait qu'il doit présenter
une resistance interne aussi éle-
vée que possible. Cette notion de
résislance interne est trés impor-
tante, elle caractérise la qualité
de l'appareil, On la chiffre en
« ohms par volt » Si nous consi-

dérons par exemple mne waleur
de 1000 ohms par wolt, sur la
sensibilité de 1.5 volt la résis-

tance préseniée par le voltmétre
est de 1500 ohms! sur la sensi-
hilité de 15 wolts, elle est de
15 000 ohms et de 150 kilohms sur
150 volts

SIGNAL-TRACER ST.10.T

AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO]

Devis des Pléces délachées e¢f Fournitures nécessaires au montage des

2 APPAREILS DE MESURES

décrits ci-contre

YE.10.T

VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Coffret plastique, plaquette & cosses,

écouteur miniature ...o,.-..... 18,00 | Coffrat plastique, galvanométre. 540,00
Dicde et jsu da L'an‘:lstnr\' 2.4.50 | Piles et boitiers, transistors 1,40
File et ses pressions, interrupteur, bou- | Potentiometres, résistances ajustables, in-
ton«poussair . ...... . 8, terrupteur .. W - /
Potentio; bouton, ;acxs e‘ Doullles, bouton résistances, fils, soudure
tures, fiche et pince croco ST A0 ECArTVErE 5 s S e i

Résistances et condensateurs, fils, Complet en pidces détachdes ... 76,00
dure et divers ..ol 1030 | Accessoirement : cordons de mesure et
Complet en pieces détachées ... 69,20 pointes de touche ............. 6,50
Toutes les piéces consgtifnant nos—ensemdles pa*:wem éfre  fournies

L

separément,

LIVRE conseillé, pour connaitre toutes les possibilitss et 'iemsu ;';

du SIGNAL-TRACER : « LE MULTI.TRACER » franco

L'HYDRO-ALARME RA.1

DISPOSITIFS
A CLIGNOTEMENT

CHRONOCONTACTEUR CL.1
On obtient le battement régulier d’un
I'on

ou Signalisateur de pluie et llguides
ou Décl 1 tart |1 id
Muni

par |
de 2 sondes métalliques pouvant
étro disposées en tout lisu, cel appareil

‘ relais, suivant des cadences que | décleriche un  relais dés quiun liguide
peut régler. Une a;:pllcaticr\. classicue M atreint (ou quitte) les 2 sondas. Mom
est le passe-vues automatique _d“ pro- M hreuses applications ds surveillance et

\ |ecteur de diapositives. S'iitilise dans B d'autamatisation.
\ \ tous les cas ob |'on a hesain de cor- ll Complet, en piéces détachdes .. 39,30
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Si nous considérons un appareil
de 10000 ohms par volt, sa résis-
tance interne est de 15000 ohms
sur 1,5 volt, et de 150 kilohms sur
15 volts.

Lorsqu’on mesure une tension
sur un montage, on branche en
fait un voltmétre, donc la résis-
tance qu'il présente, entre deux
points de ce montage. On com-
prend bien que si cette résistance
est faible, elle risque fort de per-
turber le fonctionnement en cours
et de donner une mesure fausse.
Plus la résistance ainsi branchée
est élevée, moins elle. a d'inci-
dence sur le fonctionnement du
montage, et plus la mesure effec-
tuée est exacte.

Le but du woltmétre électroni-
que est essentiellement de dispo-
ser d'un appareil présentant une
résistance interne extrémement
élevée. Le modeéle que nous avons
réalisé et que nous décrivons ici
présente une résistance de 100 ki-
lohms par volt. Son schéma est
représenté en figure 4.

La tension 4 mesurer est appli-
quée aux douilles « Mesure », et
de 13, par lintermédiaire d'une
résistance de valeur convenable, &
la base d’un transistor. Le cou-
rant qui parcourt les résistances
d’entrée est infime, il est ampli-
fié¢ par le transisfor AC132 a fort
gain, et provoque un courant de
collecteur plus important. Ce cou-
rant est mis en évidence par le
galvanomeétre de 150 microampe-
res inséré dans le circuit de col-
lecteur.

Le potentiométre P2 de tarage
réagit en remise a zéro, il a pour
but de compenser le 1éger courant
de fuite du transistor qui existe
toujours. Lorsqu'on met {'appareil
en service on actionne ce poten-
tiométre pour amener l'aiguille
exactement au commencement de
I'échelle, au zéro. Son axe est
commandé par un bouton cons-
tamment accessible sur le pan-
neau avant de 1'appareil.

Le potentiométre Pl doit étre
réglé une fois pour toutes au mo-
ment de l'étalonnage, de la mise
au point. Il est disposé & ['inté-
rieur de 'appareil.

La figsure 5 représente le ca-
blage de wcet appareil, au demeu-
rant fort simple.

Nous l'avons disposé dans un
coffret de matiére plastique ri-
gide, de dimension 12 x 9 x 5
centimétres. Le galvanometre, les
douilles d’entrée et le potentiome-
tre P2 sont fixés sur le couvercle,
et servent de support mécanique
aux éléments du cablage. Cetle
partie est reliée par un cordon a
deux conducteurs aux boitiers
commecteurs des piles. Ceux-ci et
T'interrupteur sont fixés dans Ile
coffret proprement dit, l'interrup-
teur par des vis, les boitiers par
un peu de colle. Le potentiometre
Pl est soudé directement sur le
potentiométre P2, hoitier contre
boitier, son axe par conséquent
vers l'intérieur.

Pour une simple raison de com-
modité de répartition et de dispo-
sition, 1a tension d’alimentation de
6 wvolts est fournie par guatre pe-
tites piles de 1,5 volt relites en
série.

Lorsque tout le céblage est ter-
miné, il reste a effectuer l'opéra-
tion d’étalonnage. Pour cela on
applique une tension de 1,5 volt
aux douilles d'entrée correspon-
dantes et on régle le potentiomeé-
tre Pl pour ajuster l'aiguille en
bout id'échelle. Tension supprimée,
on agit sur P2 pour que l'aiguille
revienne bien au zéro. Il ne faut
pas craindre de recommencer ces
réglages de début et de fin de
course.

Puis sur chacune des autres
gammes, on applique une tension
de waleur correspondante et on
agit cette fois sur chaque résis-
tance ajustable de 470 kilohms,
que l'on ajuste sur la déviation
maximale, en fin ed course de
laiguille.

Le galvanomeétre tel qu'il est
fourni comporte une fenétre de
lecture de 5 x 4 centimétres.
Pour bien faire les choses, il sera
utile de porter des échelles de lec-
ture mieux appropri€ées sur son
cadran. Il est possible d'y avoir
acces, on peut remarquer que la
face avant est maintenue par gua-
tre petites langueltes métalliques
repliées; que l'on peut défaire.
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DEUX APPLICATIONS ORIGINALES
DES CELLULES PHOTOCONDUCTRICES

présentent la particularité

d’avoir une résistance dont
la valeur est fonction de I'éclaire-
ment appliqué sur la surface pho-
bosensible. Treés souvent les carac-
téristiques concernant la, nésis-
tance d'unme cellule photoconduc-
trice sont données pour un éclai-
rement correspondant a 1000 Iux
et pour un éclairement nul, c’est-
a-dire dans l'obscurité. Ainsi la
cellule Mazda PCV6l a, dans
Pobscurité, une vésistance mini-
mum de 25 000 Q et, pour un éclai-
rement de 1000 lux, la valeur de
cette résistance est de {'ordre de
20 Q.

Les applications de ces éléments
sensibles & la lumiére sont trés
nombreuses : dispositifs d’alarme,
commande automatique d'éclai-
rage, comptage d’objets, etc...

Nous allons étudier deux appli-
cations originales concernant des
dispositifs d'allumage séquentiel
d’'ampoules électriques : un oscil-

LES cellules photoconductrices

lume & travers la résistance R
(60 Q-5 W) et éclaire la cellule Cl1
dont la résistance devient faible,
ce qui provogque l'allumage de
lampoule L1 qui méagit sur la
celulle C2 dont la résistance dimi-
nue, ce qui allume 1.2,

Le processus coutinue jusqu’au
moment ot I'ampoule L5 se trouve
allumée, ce qui provoque une di-
minution de la valeur de la résis-
tance de la cellule C0. Cette cel-
lule se trouvant en paralléle sur
I'ampoule L0 provogue extinction
de cetbe derniére. La nésistance
de la cellde Cl augmente et L1
s'éteint, puis 1.2 L3, 14 et L5. En-
suite le premier cycle d’allumage
recommence.

CIRCUIT
DE COMMUTATION

Représenté sur la figure 2, ce
circuit utilise le méme type de
cellule phctoconductrice PCV6L. 11
s’agit d’'un circuit fermé basé sur

FiG. 1

lateur lumineux et un circuit de
commutation d'ampoules é&leotri-
ques.

OSCILLATEUR LUMINEUX

Le schéma du circuit est indi-
qué sur la figuve 1. On utilise pour
la réalisation de ce dispositif des
cellules Mazda PCV61 dont te prix
de vente au détail est de I'ordre
de 13,10 F T.T.C.

Ces cellules admettent un cou-
rant de 300 mA et dissipent une
puissance de 1,5 W. Les ampoules
utilisées sont des modéles 24 volts
5 W pour Li, L2, L3, 14 et L5 et,
pour L0, un modele 12 V, 2,7 W.

Le principe de fonctionnement
est le suivant :

IL’ensemble étant dans I'obscu-
rité, lorsque l'on applique la ten-
sion de 24 volts, la lampe 10 s’al-

le méme principe que le précé-
dent.

Quand or: applique la tension de
24 volts, le circuit se trouvant
dans la pénombre, il suffit de
court-circuiter mune cellule photo-
conductrice pour faire démarrer
le processus : si la cellule C1 est
court-circuitée, I'ampoule Ll s’al-
lume, la mésistance de C2 dimi-
nue et 12 s'allume, le processus
continue indéfiniment. Il est méme
possible de provoquer un second
train Q’éclairements en excitant
une cellule qui ne se trouve pas
éclairée. On obtient ainsi une suc-
cession d'allumages des ampoules
24 V -5 W qui peut avoir des effets
trés heureux pour les dispositifs
publicitaires destinés aux vitnines.

Ces circuits ont été étudiés par
le laboratoire du département tu-
bes €lectroniques de la Compagnie

Fie. 2

Mazda. Précisons a nos lecteurs
intéressés par les cellules photo-
conductrices et leurs applications
qu'ils pourront recevoir gracieuse-

sur ce sujet en s’adressant de no-
tre part au département Tubes
Electroniques Mazda, 50, cue J.-P.-
Timbaud, 92-Courbevoie.

ment la brochure Mazda éditée
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LES AMPLIFICATEURS

GENERALITES

ONSIDERONS un amplifica-

teur de composition quel-

conque. Il posseéde une en-
trée a laguelle on applique un si-
gnal sous forme de tension e. de
forme quelconque et on obtient &
1a sortie, un autre signal e..

A la figure 1 a, on montre 'am-
plificateur avec son entrée, sa sor-
tie et %'indication des signaux e.
et ey.

En (b), on donne un exemple de
tension d’entrée e.. On voit que la
valeur de e, varie en fonction du
temps t, de sorte que les ordon-
nées des points a, b, ¢, d... repré-
sentent les amplitudes, «¢'est-a-
dire les valeurs de e. et les abcis-
ses les temps correspondants.

En ((e) on donne la forme de
la tension de sortie E.. Pour gque
I'on puisse qualifier I'amplificateur
de fidéle, c'est-a-dire sans aucune
distorsion, il faut que la tension
de sortie varie, en fonction du
temps, selon la méme loi que
celle d’entrée.

Soit, par exemple, pour la ten-
sion d'entrée, e = 0V, el =1V,
€2 = 2 Vet e3 =4V, tensions
correspondant aux temps 0, 1,
t2 et t3. Aux mémes temps, la
tension de sortie doit avoir des
valeurs proportionnelles & celles
de la fension d'entrée. Ainsi, si
au temps t = tl, el = 1 V et
e'l = 3V, on voit que le rapport
des tensions e'l/el = 3. Ce rap-
port doit étre conservé par les
autres tensions, de sorte que I'on
ait €2 = 2, 22 = 6 V, &3 = 4,
'3 = 12 V.

Le facteur de proportionnalité
est le gain de 'amplificateur.
Dans notre exemple, il est: supé-
rieur & 1 et positif. Si ce facteur
était inférieur a 1, les amplitudes
de la tension de sortie seraient
plus petites que celles de la ten-
sion d’entrée. Si le gain est né-
gatif, la tension de sortie varie en
sens inverse de celle d'entrée,
mais il y a toujours, par défini-
tion, absence de distorsion si le
gain est constant.
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En pratique, il y a toujours un
peu de distorsion. Ainsi, soit,
comme précédemment el = OV,
el =1Vete2 =2V, A la sor-
tie, on aura €0 = OV, €'l = 3V
mais €'2 pourrait valoir 59 V au
lieu de 6 V.

Les définitions de la fidélité et
de son inverse, la distorsion que
nous venons de donner sont abso-
lument rigoureuses et toutes les
autres définitions ne sont que des
conséquences de cellesci et se
rapportent soit & des cas parti-
culiers soit & des maniéres de dé-
finir 1a distorsion selon des points
de vue différents.

AMPLIFICATEURS FIDELES

Dans de trés nombreuses appli-
cations de I'électronique et tout
particulierement en radio, TV, BF,
mesures, on a besoin d'amplifica-
teurs fidéles, donc¢ a distorsion
aussi réduite que possible.

Pour que les qualités de fidélité
soient précisées par des chiffres,
on considére la distorsion qui se
produit lorsque la tension d’entrée
a une forme bien connue et fa-
cile 4 évaluer, comme par exem-
ple les tensions sinusoidales et les
tensions rectangulaires (voir notre
précédent article).

On appliqgue a l'entrée une ten-
sion de ce genre et on examine
la forme de la tension de sortie
obtenue. De cet examen, on peut
évaluer d'une maniére précise la
distorsion.

Pour réaliser un amplificateur
dont on connait d'avance le maxi-
mum de distorsion admissible, i
faut avant tout savoir ce qui lui
est demandé : amplitude maxi-
mum «des tensions d'entrée et de
sortie, caractéristiques des sour-
ces d'alimentation, consommation
maximum admissible ainsi que di-
verses autres caractéristiques
concernant le choix et le nombre
des tubes, lencombrement, Ie
poids et méme le prix de revient
de Vamplificateur.

Ces données doivent étre res-
pectées dans la mesure du possi-
ble. [Les caractéristiques propo-

sées sont, dans Uindustrie, indi-
quées . en détail dans un texte
nommé cahier des charges.

Certaines caractéristiques sont

obligatoires, par exemple on im-
pose une tension d’alimentation

A FAIBLE DISTORSION

gain ou fa puissance ‘de sortie.

Supposons que le gain obtenu
soit beaucoup plus élevé que ce-
lui demandé, par exemple cent
fois au lieu de trente fois. Cet
avantage n'est obtenu, générale-
ment, qu'au détriment d'autres
facteurs, par exemple du nombre
des tubes, du wvolume, du poids
et du prix de revient.

Il est done possible d’amaéliorer
certaines caractéristiques, en di-
minuant la wvaleur d’autres jus-
qu'a celles exigées.

Le projet d'un amplificateur fi-
déle étant établi, on le réalise
matériellement et on passe immé-
diatement aux mesures de wvérifi-
cation de ses caractéristiques.

D'aprés ces mesures, on effec-
tue toutes les modifications qui
s'imposent pour safisfaire au
&« cahier des charges » Les ré-
sultats des mesures sont le meil-
leur guide pour savoir dans qguelle
direction il faut orienter les ftra-
vaux d'amélioration du montage
réalisé.

Ligne positive

YYY

=)
E=l
~
o

Fia. 2

de 12 V, une puissance d’alimen-
tation maximum & ne pas dépas-
ser, un volume et un poids
maxima, une distance maximum
admissible.

Les valeurs maxima peuvent
n'étre, évidemment, pas atteintes,
par exemple le volume, le poids,
la consommation, la distorsion.
D’autres, au contraire, peuvent
étre plus grandes, par exemple le

EXEMPLE D’AMPLIFICATEUR
A FAIBLE DISTORSION,
A LAMPE

La figure 2 «donne le schéma
d'un amplificateur dit a VF (vi-
déofréquence) utilisant deux lam-
pes, une triode eof une pentode.
Cet amplificateur est destiné a un
oscilloscope ~cathodique et doit
étre interposé entre la source de



tension e, dont on veut étudier la
forme et une plague de déviation
verticale. Le principe général de
d’oscilloscope a. été exposé anté-
rieurement (voir aussi fig. 3).

II s’agit, avec cet amplificateur
d’obtenir un gain élevé avec le
minimum de distorsion. La bande,
er signaux sinusoidaux (voir no-
tre précédent ABC) doit étre com-
prise entre 20 Hz et 100 kHz,
Ioscilloscope étant destiné a
I'étude des signaux BF.

La tension de sortie doit étre de
50. V créte a créte et le gain de
100 fois. On disposera d'une haute
tension d’alimentation de 250 V et
bien entendu de la tension fila-

Jource Amplif.

Osciflescape

Flagoe ae
deviation
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ments de 6,3 V, le circuit des fila-
ments n'étant pas indiqué sur le
schéma.

Le schéma proposé est a résis-
tances-capacités et utilise deux
étages a lampes montées en ¢ca-
thode commune » c’est-a-dire avec
entrée sur la grille et sortie sur
la plaque.

ANALYSE DU SCHEMA

La tension d'entrée €. est appli-
quée entre la grille de V1 et la
masse. La lampe V1 est montée
en amplificatrice & résistance-ca-
pacité. Le signal est transmis par
Cl & la grille €t on peut mesurer
la tension e. aux hornes de la
résistance de grille R1. La grille
est au potentiel de la masse lors-
gu’aucun signal n'est apphque a
'entrée. Elle est polarisée néga-
tivement par rapport &4 la ca-
thode. En effet, le courant catho-
dique passant par R2, rend la
cathode positive par rapport a la
masse et par conséguent, par rap-
port & la grille, donc celle-ci est
bien négative par rapport a la ca-
thode. Ce mode de polarisation se
nomme polarisation automatique.

Le courant anodique, égal é' ce-
lui de ecathode, traverse aussi R3
et R4 et produit une chute de ten-
sion. La plague est moins posi-
tive que la Higne positive d’ali-
mentation. Supposons, @ fitre
d'exemple que I = courant ca-
thodique = courant ancdique, est
de 5 mA et que I'on a R2 =
1000 Q, R3 = 20000 Q@ et R4 =
10000 Q. D'aprés 1a loi d’'Ohm, la
tension sur la cathode par rap-
port & la masse est :

Fy = R2.T =1000.5/1000=5V
donc la grille est polarisée a
— 5 V par rapport a la cathode.

D’autre part, la chute de ten-
sion dans R3 + R4 = 30000 Q est
30000.5/1000 = 150 V.

En supposant que I'alimentation
est de 250 V, la tension sur la
plaque est 250 — 150 = 100 V.

Les condensateurs Cl et C2 ser-
vent au découplage, autrement dit,
tranemettent a4 la masse les cou-
rants amplifiés existant sur la ca-
thode et au point XI.

Pour déterminer la valeur des
condensateurs de découplage, on
écrira la relation :

1 R
2xfC 100
qui peut étre mise sous la forme :
100

0 =

2nfR
avec C en farads, R en ohms et f
en hertz. C est le condensateur de
découplage, R la résistance qui
lui est associée (R2 ou R4) reliant
le point & découpler a la masse
ou & la ligne positive de HT, f
est la fréquence la plus basse des
signaux sinusoidaux qu'aura a
amplifier «fidélement» le mon-
tage considéré. [L’atténuation &
cette fréquence doit étre négli-
geable. Dans notre exemple, f =
20 Hz. Calculons Cl a titre d’exer-
cice :
100
C, = —— farads
6,28 .20 . 1000

Pour avoir Cl en pF (microfa-
rads) il faut multiplier par
1000000 = 106, ce qui donne :
: 10 000

12,56

Le lecteur pourra calculer C2,
avec B = R4 = 10000 Q, en re-
marquant que R4 = 10 Rl

En raison du découplage par
C2, le courant amplifié par VI,
circule dans R3 et la tension am-
plifiée se trouve aux bornes de
cette résistance.

Cette tension est tranmise par
C3 a la grille de V2. La transmis-
sion est d’autant meilleure gue la
fréquence du signal sinusoidal a
transmettre est élevée et que la
valeur de C3 est élevée. On cal-
cule un condensateur de laison
comme CO, C5 ou C6 d'aprés les
valeurs de

Gain refotif dB (Autepuetion)

Y= = ___. 1o

I 'Bf!ds)r i

fh e fo 3 la
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= fréquence la plus basse du
signal a transmettre.

R = résistance associée au con-
densateur, se trouvant 4 la suite
de celui«ci (pour C3 il s'agit de
R3).

Soit, dans cet exemple, f =
2 Hz e¢e R = R4 = 1 MQ, on
pourra calculer C3 d’aprés la for-
mule pratique

G = farads
2afR
ce qui donne, en microfarads :
107
6,28 .20 . 108

1
— uF = 0,08 uF envir,
2,56

ouC; =

ou, encore, G = 80000 pF.

On notera que les capacités des
condensateurs de découplage et de
liaison me sont pas critiques, on
peut les prendre plus grandes,
avec avantage, ou légérement
plus petites (par exemple 0,9 fois
la valeur calculée) sans inconvé-
nient. Dans notre exemple, on
pourra prendre Cl1 = 1000 yF et
C3 = 0,1 uF.

Le deuxiéme étage & lampe
pentode V2 se détermine comme
le précédent. I y a lieu, toute-
fois, de calculer aussi C5 qui dé-
couple la grille 2 de V2.

Pour C6, on devra savoir quelle
sera la valeur la plus petite de la
résistance qui pourrait étre bran-

chée a la sortie. Clest cette va-~

leur qui sera adoptée pour déter-
miner C6

Soit, par exemple, 100000 Q, la
valeur de cette résistance. En re-
marquant qu'elle est égale &
R5/10, on wvoit immédiatement
que C6 sera 10 fois plus grand que
C3 donc C6 = 1 uF par exemple.

LA TRANSMISSION
AUX FREQUENCES ELEVEES
DES SIGNAUX

Dans des caractéristiques impo-
sées de l'amplificateur de la fi-
gure 2, on a spécifié que la fré-
quence la plus élevée de la bande
des signaux a transmettre est
100 kHz = 100000 Hz. Cette va-
leur impose celle des résistances
dites «de charge », autrement dit,
les résistances de sortie des tu-
bes, dans notre exemple ce sont
R3 et R8 insérées entre plague et
les points de découplage X1 et X2.

Ces résistances sont shuntées
par des capacités comme C8 pour
R3 et C) pour R8. C8 est la
somme de toutes les capacités
existant entre la plaque de V1 et
la masse, qui sont ; la capacité
de sortie de la lampe VI, la ca-
pacité d'entrée de V2, les capakci-
tés parasites dues au cablage.

L'ensemble de ces capacités,
c’est-a-dire €8, a une valeur de
L'ordre de la dizaine de pF, par
exemple comprise entre 8§ pF et

30 pF.

Pour connaitre C8, il suffit de la
mesurer. Supposons que l'on ait
trouvé C8 = 10 pF. On calculera
R & laide de la formule pra-
tique :

1
R = R3 = ohms
Wrfe
C étant ici C8, avec :
R en ohms,

f = fréquence la plus élevée

= 100000 = 10° Hz),

€ = en farads.

Soit, dans notre cas, f = 100 000,
€= = 10 pF qui s"6crit, en
farads C = 10/1012 = 1/1012 =
1011 F.

En appliquant la formule on ob-
tient :

1012
= 100 000/3,14
10,314,105

= 31800 Q.

En prenant toute wvaleur infé-
rieure a celle trouvée, on obtien-
dra une transmission encore meil-
leure aux fréquences élevées.

On a adopté R3 = 200000 Q
comme spécifié plus haut. Cal-
culons aussi R8. Si, par exemple,
C3 = 20 pF, on voit immédiate-
ment que C9 étant deux fois supé-
rieur & C8, R8 sera deux fois plus
petite que R3, donc R8 = 15900 Q
au maximum.

R} =

dB (A¥lenuation)

1 1 1 L f
1,594z 20Hz 100kHz BOOkH=z

Fi16. 5

LARGEUR DE BANDE
A TROIS DECIBELS

On a imposé une bande de 20 a
100 000 Hz, permettant d’amplifier,
pratiquement sans abténuation, les
signaux entre 20 Hz et 100 000 Hz.
En appliquant la forrnule pra-
tique :

1

0rfc
pour les fréquences élevées (f =
100 000 Hz dans notre exemple),
on est assuré qu'a cette fréquence
élevée il n'y aura pas d'atténua-
tion appréciable.

Si l'on considére la bande B
correspondant & deux fréquences
2 et f3 (voir figure 4) pour les-
qguelles le gain relatif est 0,707,
done atténuation de 3 dB, on peut
calculer ces fréquences a l'aide
de formules simples. Pour les fré-
quences élevées on 1a :

B=

3%
2aRC

Dans I'ensemble considéré, R =
R3 = 20000 2 et C = C8 = 10pF.

On ftrouve 3 = 800 kHz.

Pour les fréquences basses, on
calcule f2 a l'aide de la méme
formule :

1
i =

2xRC
dans laquelle R est la résistance

R5 = 1 MQ et C est le conden-
sateur C3 = 0,1 uF,

Le calcul donne 2 = 1,59 Hz.

A 1,59 Hz l'atténuation est de
3 dB, tandis qu'a 20 Hz elle est
négligeable. La figure 5 monire la
courbe de réponse de l'étage a
Jampe V1 du montage de la fi-
gure 2.

TRANSPOSITION
EN MONTAGE A TRANSISTORS

Un amplificateur analogue a ce-
lui de la figure 2 peut étre réa-
lisé avec transistors.

En utilisant des transistors trio-
des NPN, le schéma est celui de
la figure 6. Les valeurs des résis-
tances données & titre indicatif
afin que 1'on se rende compte de
leur ordre de grandeur, sont les
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swvantes : Rl = 10 kQ, R'l =
200 kQ, R2 = 1 kQ, R3 = 5 kQ,
R4 = 2 k@, R5 = 500 Q, R'5 =
100 kQ, R6 = 100 Q, R7 n’'existe
pas, R8 = 2 k@, R9 = 1 kQ;
nous déterminerons certaines va-
leurs des condensateurs de décou-
plage et de liaison, d’aprés des
considérations identiques a celles

100 pF et que la résistance d’en-
trée (entre base et émetteur) est
de 1 kQ.

Pour les fréquences élevées et
si C3 est trés grand, la charge de
collecteur de Ql est non seule-
ment R3 mais aussi les résistan-
ces du coté base de Q2 donc
500 Q, 100000 Q et 1 kQ.

o Y =Y |—]
Hl i 05 Cs
Ce T 2, '
NPl 5 nen | e
W i L
<t P4 > < (s <
Ri3 RE ¢ Ry i3 3R, 3R; 3R -[“ 2Rs G 3Ry
< < T <r .7 T dr T l;
AZ > Ligne negative = ﬁ?’
Ligne positive Alim.
O+
F1a. 6
adoptées pour le montage a On peut négliger 100000 Q de-
lampes. vant 500 @, reste a frouver la

Avant d’analyser le schéma, il
convient de rappeler les différen-
ces importantes entre le montage
a lampes et celui a transistors :

1° Les grilles doivent étre né-
gatives par rapport aux cathodes,
tandis que les bases doivent éire
a4 une tension intermédiaire en-
tre celle de Yémetteur et celle du
collecteur. Pour cefte raison, les
bases des transistors Q1 et Q2
sont polarisées par des diviseurs
de tension : RI-R’l et R5-R'S au
lieu de simples résistances reliées
a la ligne négative de masse.

9° La résistance intérieure 4 la
lampe existant entre la grille et
la cathode peut &tre considérée
comme trés grande aux fréquen-
ces relativement peu élevées, de
Tordre de 100 kHz, tandis que
dans le cas d'un transistor la ré-
sistance entre base et émetteur
est faible, par exemple kQ,
méme aux basses fréquencss ;

3° La polarisation positive des
émetteurs n'est plus effectuce
pour polariser la base mais pour
réaliser certaines stabilisations
de tension ou de température. On
pourra trouver, dans certains cas,
le branchement direct a la masse
des émetteurs.

Ceci noté, il est clair que le
schéma & transistors de la &
gure 3 est la copie transposée de
celui & lampes, compte tenu des
particularités indiquees plus haut
et de la correspondance grille-
base, cathode-émetteur, plague-
émetteur. Le transistor Q2 étant
triode, donc sans l'électrode auxi-
{iaire (grille 2) comme pour la
pentode V2, les éléments R7-C5
sont omis du schéma de la fi-
gure 6.

Pour varier 'exposé, nous dé-
terminerons la largeur de bande
a 3 dB du premier étage a4 tran-
sistor Q1, compte tenu de la fré-
quence du transistor Q2.

On a donné R3 = 5 kQ, RS =
500 @, R’5 = 100 kQ. Supposons
que la capacité parasite 8 est de

résultante de 5 kQ, 500 Q et
1000 @ en paralléle, ce qui donne
310 Q gue wmous arrondirons a
R = 300 Q.

Appliquons la formule pour la
fréquence la plus élevée, £3 de la
bande :

1

—— hertz
2rRC

avec R = 300 @ et C = 100 pF
—= 10-'°F, on trouve £3 =5 MHz
environ.

Déterminons aussi la valeur du
condensateur de liaison €3 pour
que la transmission des signaux
sinusoidaux & la fréquence f2 =
100 Hz par exemple, se fasse ’
avec une atténuation de 3 dB.

On applique encore la formule :
|

13 s -

—— hertz
2aRC

B =

écrite dans la forme :

1
C3 = —— farads
21‘sz

dans laquelle R = résistance
coté Q2 de C3, c’est-a-dire 1000 Q

R PRI Ve,
————f i i ]
: i B(348) \
. {

1004z 5 Mz
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en parallédle avec 500 Q et
100 000 Q, ce qui donne R = 330 Q
environ et 2 = 100 Hz.

_On trouve C=0C3 =45 uF en-
viron.

La bande du premier étage, &
3 dB, s’étend de 100 Hz a 5 MHz
comme le montre la figure 7.

Si au lieu de 100 Hz comme li-
mite inférieure, on avait pris
10 Hz, la valeur de C3 deviendrait
dix fois plus grande : C3 = 45ukF.



ETAGE FINAL DE BALAYAGE HORIZONTAL

OUS allons, dans cat article,

parler de l'étage final de

la base de temps horizon-
tale. Le standard 405 lignes an-
glais devant disparaitre trés pro-
chainement ot &tre remplacé par
le standard & 625 lignes, nous
avons pensé qu'il est en principe
inutile de lincorporer a notre
TV ; toutefois, puisque les cir-
cuits de réeeption ont été prévus,
nous donnerons le mois prochain
le schéma de la partie finale du
balayage 405 lignes, et ceux qui
sont intéressés pourront facile-
ment réaliser la commutation né-
cessaire.

La déviation horizontale permet
d’obtenir le nombre de lignes vou-
lues, et, a ce but essentiel, se
trouvent ajoutées deux autres
fonctions. La premiére étant la
production d'une tension récupé-
rée, la seconde étant la produc-
tion de la THT nécessaire a l'ali-
mentation du tube cathodique. T
est nécessaire d’alimenter 'anode
du cathoscope avec une THT de
I'ordre de 16 kilovolts.

La fréquence des tensions et
courants périodiques de formes
diverses des bases de temps et
les circuits de déviation magné-

EL502,

THT Wdeon
T07 BU

tigue est actuellement comprise
entre 15525 et 20475 Hz.

Si Ton considére les fréquences
des tensions sinusoidales compo-
santes des tensions en dents de
scie, il faut compter dix fois la
fréquence fondamentale ; on peut
donc dire que ces fréquences se
situent entre 150 000 et 210 000 Hz.

Dans les circuits du balayage
horizontal, on doit donc tenir
compte des capacités parasites
shunt, tandis qu'une capacité de
valeur suffisante se comporterait
comme un court-circuit a ia [ré-
quence la plus basse, soit 15525
et 20475 Hz.

La figure 1 représente le schéma
complet de Tétage final de la
base de temps horizontale. On y
trouve le tube amplificateur EL502
et la THT toujours de la marque
Vidéon, référence TOTBU. Le
{ransformateur de sortie lignes,
c’esta-dire la THT, comporte un
primaire & prises et I'on peut
considérer qu’il posséde trois se-
condaires. Le primaire constitue
pour l'obtention de la THT non
redressée un autotransformateur.
La THT redressée par une lampe
adéquate DY86 est incorporée au
transformateur. Le filament de la

Dy8é

) |

EY88
) 1

lampe est alimenté par un des
trois secondaires qui est assez
spécial et trés facilement recon-
naissable, car il forme une boucle
de trés gros fil autour de l'entre-
fer de la THT. Le second secon-
daire sert a bramcher les bobines
de déflexion. I! faut tout de suite
remarquer que l'on peut modifier
le coefficient de self-induction de
I'ensemble en y ajoutant une self
de linéarité BLY; mais c'est aussi
aux bornes de ce secondaire gue
se trouve branchée la diode de ré-
cupération, une EY88.

Le troisiéme secondaire est ce-
lui qui fournit le signal de réfé-
rence au comparateur de phase.
Avec les tubes 110° actuels, il faut
noter que le spot doit toujours se
déplacer a l'aller a vitesse cons-
tante, et pour obtenir ce résultat,
le courant de déviation doit varier
suivant une lol en s; autrement
dit, le faisceau devra balayer plus
lentement au début ef a la fin de
la ligne que vers le milieu de
I’écran.

Le signal qui attaque la grille
du tube de puissance EL502 doit
avoir la forme de celui de la fl-
gure 2. Sa période est de 1/20475 s
ou 1/15525 s. La partie croissante
de la tension d’entrée
commande le fonctionne-
ment de la lampe pendant
Paller qui dure un peu
moins de 0,9 T soit 4,9 uws
pour le 819 lignes. La THT
alimente pendant I'aller
la diode de récupération
EY88 qui fournit & lano-
de de I'EL502 une tension

22082.7W]
AAAA A

supplémentaire s’ajoutant
4 la haute tension nor-
male d’alimentation. Le
2 signe de cette tension
récupérée est tel que le
plus est du coté de
UEL502, alors gue le moins
est & 'anode de ’EY88 ou
se trouve déja le plus de
la tension normale d’ali-
mentation. La haute ten-
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sion totale, dit tension ré-
cupérée, est bien la som-
me des deux.

Le courant de déviation
est obtenu pendant I'aller
aux bornes de I'enroule-
ment 3-6 de la THT et il
est appliqué aux bobines
de déviation (marqué bob
ho). Ainsi, 4a THT permet

d'obtenir un courant intense dans
les bobines qui sont branchées sur
ur enroulement a impédance fai-
ble. Pendant le retour du spot, il
y a une forte surtension aux bor-
nes du transfo THT qui est appli-
quée a la valve DY86 ; ainsi sont
fournis les 16 kilovolts pour
I'anode du cathoscope.

—

Fic. 2

On remarque dans le circuit de
la EY88 une commutation 625/819
lignes ; elle a pour role d’égaliser
les dimensions de l'image sur les
deux standards.

La self de linéarité a ecomme
noyau un batonnet de ferrite qui
est aimanté dans un sens par un
aimant permanent a aimantation
radiale et mobile autour de son
axe., Selon le sens de cette aiman-
tation, le noyau de ferrite est sa-
turé ou désaturé par le courant
positif ou négatif de déviation, la
self se trouvant bien entendu en
série avec les bobines de dévia-
tion. De cette fagon, cette self, si
elle est correctement réghée, pré-
sente un coefficient de self-induc-
tion plus important au début du
balayage et plus faible a la fin,
resserrant ainsi l'image a gauche
et I'étirant a droite. On s"apergoit
que la self de linéarité permet de
remédier au défaut de non linéa-
rité du balayage horizontal. C'est
un procédé simple et peu cofliteux,
mais qui malheureusement dimi-
nue le rendement de I'étage.

Il faut aussi faire trés attention
et prendre beaucoup de précau-
tions 4 la mise au point du circuit
de correction a prévoir pour le
réglage de la forme de la tension
d'attaque du tube de puissance,
la forme de cette tension ayant
une infiuence sur le comportement
général de 1'étage de sortie.
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montages propres & chague cas par-
ticulier.

Aux praticiens, aussi, Eleefronique
¢f Médecine est un ouvrage indispen-
sable. Comment choisir un appareil
si 'on ne connait pas les possibiltés
qu'offre P'électronique ? Un tel pro-
blisme n’existe plus aprés la lecture
de ce livre.

Dans ses deux grandes partles @
I*électronique et le diagnoslic, 1'élec-
trorique et la thérapeutique, Elee-
troniyue ef Médecine fail le polot de
toiites les connalssances acluclles en
€lectronigue médicale.

En unnexe, le lecteur trouvera le

nom el ‘adresse des principaux fa-
bricants ainsi que les types d'appa-
reils qu’lls propoesent.

AMPLIS DE MAGNETOPHONES
6 W - SORTIE : EL84 - 4 TUBES
COMPLET SANS TUBES |

COMPTOIR
Franco

COMPLET AVEC TUBES
COMPTOIR
Franco

e T ]
® RADIO-PHOTO PO-GU @

Poste a & transistors - Présentation
|unueuse en ébénisterie bois - Un cadre y
est aménagé pour recevoir la photo ds |a
personne a qul wous |'offrirez. En pitces
détachées avec plans et schémas :

COMIDIO S et Lr s -at sel i . 70,00
Ordre de marche, comptolr ....8(),00
FRANCO + 15 F

Housse en SKAl : comptoir

13,00
FRANCO + 3 F |

A
PETIT MODULE BF

3 transistors 2N1302 - 2N1303 - SF353 |

ou équivalents - 200 mV. Dim. : 75x |

25x 25 mm.

Céblé prét a !emploi, Comptoir Io F ‘
FRANCO - ‘

__
GRAND MODULE REGULE

CTN 800 mV - 4 transistors 2xOC80 -
64T1 - OC44 ou équivalents - 2 transfos.

Dim. * 130 x 50 x 40 mm. Compt. |

Cablé prét a l'emploi. 25 F
FRANCT + 3 F

Push-Pull BF 3

MODULE TRANSISTORS

84T1 - 90OC72 ou équivalents - 1 trans. |

fo Driver - 300 mV. Dim. : 95x55x

35 mm - Céblé prét a |‘emploi.
Comptoir 15 F

FRANCO + 3 F

e e AT T N

| ¢ CARABINE 22 LONG RIFLE AVEC LUNETTE :‘

| ¢ NEUVE AVEC {

| 3 CERTIFICAT DE GARANTIE o
: PRI e e 195,00 ¢
S Expédition en part di 5
) Coffrel gainé noir, Intérievr capitonné pour le transport Trés luxueux ¢
{ Supplément 9,00 5
b A
TOUJOURS DISPONIBLES : Supports de lampes, cosses, relals & |
cosses, flls - Prises octal,” poval, miniature, grend choix de potentiométres, lotos,

résistances, condensateurs, etc.

RE. ME. LEC

Réglements par mandat postal,

|
|
i H.-P.,
|
|

19, je Etienne-Del y (face av 183,
rue de Charonne) - PARIS (11°) Tél. : 8059176 |
Métro : Bagnolet - Autobus : 76

Ouvert de 8 h 30 4 13 h et de 14 h a 18 h @ FERME LE LUNDI
Pas d’envoi en dessous de 20 F

virement ou chéque bancaire

C.C.P. 7 276-32 Paris
PORT ET EMBALLAGE EN SUS |
N’OUBLIEZ PAS DE CONSULTER NOS PREGEDENTES PUBLICITES

Exirail de lu fauble des matiéres
1L'¢lectronique et le diagnostic :

— L*$lectroencéphalographie ;
- L¢lectrocardlographie ;
— La phonocardiographie ;
— Lélectromyographie ;
— La chropaximétrie ;
- La radiologie ;
Les analyseurs de gaz.
1'dlectronique el la thérapeutique
— Lanesthésie ;
— Le monitoring ;
La stimulation cardlague ;
— Les  ullra-sons ;
La défbrillation ;
- La prothése
Les

aundlométrigue 3
radioisotlopes en médecine.

POSTES A TRANSISTORS
PO - GO
grandes marquas
MATERIEL NEUF MAIS
FABRICATION A TERMINER
PRIX 435,00, port 10 F
[ ==
MOTEURS
LIP =
avec réducteur
¢ Vv
1 350/60 T/mn.
Marche AV et AR
Prix comptoir

EET S i R
MOTEURS « PABST » POUR
MABNETOPHDNES

Rator fixe
Stator tournant
110/220 V
Marche AV et
AR - (J 85 mm

H. 143 wm
dont axe 30 mm
A PROFITER
PRIX UNITAIRE

commc.. ir 69 F

Franco. 79,00
MICRO ANT| LARSEN
; EL4085
Pastille réf. -
oop

BASSE IMPEDANCE
Boltier matidre plastigue noire
PRIX &S5 o N

reaens %)

T
MICRO SURPUISSANT
EL608S

Pastille réf. -
BASSE IMPEDANCE.
PREAMPLI INCORPORF
Boitier matiére plasti-
fqua lvoire.

PRIX 5,00

A L'ARC

2200 V,
Electrodes de 1,6 & 3,3 mm. 4 positions

Secteur Consommation 15 A,
cde soudage de 20 & 70 A,
PRIX

Poids

395.00
24 kg. Expédrt on en port d
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COMMANDE A DISTANCE PAR FAISCEAUX LUMINEUX AU
MOYEN D'UNE PHOTORESISTANCE ET D'UN TELERUPTEUR

E circuit dont le schéma est

représenté sur la figure 1

permet de commander, au
moyen: d'un faisceau Iumineux
U'ouverture ou la fermeture d’'un
cirouit. Son principe de fonction-
nement est le suivant :

Le transistor Tl est polarisé par
un pont constitué par le pobentio-
métre P1 de 20 000 ohms et 1la pho-
torésistance. Dams 1’obscurité, la
valeur de cette photorésistance
est trés élevée et le transistor se
trouve bloqué. En présence d'un
rayon lumineux, le transisbor T1
devient conducteur, ce qui déter-
mine un courant dans la mrésis-
tance Rl ef par suite une chute
de tensiom dans cefte nrésistance
qui rend le transistor T2 comduc-
teur. La bobine du télérupteur,
placée dans le circuit collecbeur
de T2, est parcourue par un cou-
rant, ce qui établit ou coupe le
contact entre les points A et B.

+9V
o

Contacts du
telcrupler

oS—o-» B

ioc72
SFT222

Photorésistance|

Fia, 1

Si Pon supprime le rayon lumi-
neux pour le rétablir ensuite, les
contacts A et B se trouvent dans
la position inverse. Le mayon lu-
mineux provoque chaque fois le
fonctionmement du télérupbeur :
fermeture, cuverture, ferme
ture, efc...

Le potentiométre Pl est destiné
a régler lo sensibilité du circuit
pour éviter un déclenchement en
présence de la lumidwe ambiante
par exemple. L'avantage de ce
circuit est davoir une consomma-
tion pratiquement nulle lorsque la
cellule n'est pas frappée par un
rayon lumimneux.

Dans mnotre réalisation nous
avons utilisé un télérupteur Mini-

Chez TERAL

_ Salon permajent de la piéce
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvex désirer
en matériel ot accessoires
de Radio, de Télévision
et d'appareils de mesure

Voir pages 57 - 77 - 79
144 - 145 - 146 - 147

max de la Société Amnould. Les
modgles 410 06 12 et 410 10 12 con-~
viennent parfaitement. Le premier
penmet de couper 6 ampéres en
250 volts, le second 10 ampéres
en 250 V. Ces télérupbeurs sont
prévus pour fonctionner sous une
tension alternative de 12 volts.
Lorsqu'ils sont mtilisés en continu
une fension de 9 volts est lar-
gement suffisante pour leur dé-
clenchement.

Partant du méme principe, on
pourrait également oéaliser un
thermostat d’ambiance en rempla-
cant la photorésistance par un
élément sensible 4 la température
comme une thermistance ou un
composant & coefficient de tempé-
rature positif.

Le modéle que nous venons de
décrire est pnévu pour fonotion-
ner sous une tension continue de
9 volts. Il est toubefois possible de
réalisar un systéme plus simple
fonctionnant directement sur sec-
teur. On néalisera alors le schéma
de la figure 2 en wutilisant une
photorésistance en série avec la
bobine du télérupteur. En présence
de lumiére, la résistance de la

ocllule devenant relativement fai-
ble, le courant circulant dans
I'ensemble celiute-bobine est suffi-
sant pour provoquer le fonction-
nement du télérupteur. 1 faut
wveiller & ce que la dissipation de
la cellule soit suffisante pour évi-

2xLDRO3

en parallile Utilisatien

Cellule

-——-—

)

Contacts du

110V tilerupteur

Teléruptaur

Fig, 2

ter de provoguer sa destruction.
Il est possible égatement de pla-
cer deux cellules photordsistantes
en paralléle.

Le télérupteur sera par exemple

le 410 06 91 pour 6 ampéres

250 volts ou le 410 10 81 pour
10 ampéres 250 volts. Ces deux
références correspondant @ du
matériel Arnould.

LES CHAMPIONNATS D’EUROPE DE MODELISME
NAVAL EN 1967 DU 1= AU 6 AOUT

ES Championnats d'Europe
de Modélisme Naval se dé-
roulent tous les deux ans

dans un pays différent depuis la
fondation de la Fédération Euro-
péenne « NAVIGA »,

Cest ainsi qu’ils eurent lieu en
1959 4 Vienne (Autriche) ou se
trouve le siége de <« Naviga » —
en 1961 & Karl Marx Stadt (Alle-
magne de I'Est) — en 1963 & Nu-
remberg et en 1965 @ Katowice
(Pdlogne).

La Fédération Francaise de Mo-
ddlisme Naval « Miniflotte », qui
groupe actuellement trente-deux
Clubs et. seule Association Fran-
caise du genre, reconnue par la
«Naviga», a proposé en 1963 sa
candidature pour 1'organisation des
Ve Championnats ¢ Europe 1967
Sa candidature a été retenue of
confirmée en 1964 & Bale et en
1965 & Katovice.

Conformément aux statuts euro-
péens, la France, garantissant
entrée de tous les Pays affiliés a
« Naviga » et «Miniflotte > rem-
plissant toutes les garanties, la
Fédération Francaise est donc
habilitée & organiser les V° cham-
pionnats d’Europe. Le Président
de «Naviga» a donné son accord
définitif. Les QChampionnats sont
prévus du 1** au 6 aoft 1967.

La F.F.M.N, <Miniflotte» a
déjd pris les dispositions en consé-
quence et, au cours de la derniére
assemblée générale en janvier
dernier, elle a choisi Amiens et le

Mod&de Yacht Club Picard comme
lieu des régates et Club Organi-
sateur.

Si la «Miniflotte » a désigné
Amiens et le M.Y.C. Picard, il y
a deux raisons :

1° Les Clubs Frangais voulaient
rendre homimage & la Municipalité
Amiénoise qui peut étre citée en
exemple pour son appui sans ré-
serve aux modélistes et qui met
a leur disposition un bassin arti-
ficiel de 500 m x 80 m pour
1 m 30 de profondeur, ainsi gu'un
dang de 4 bha, ces deux plans
deau situés en pleine wville.

20 Le MYC Picamc% considéré
camme Club pilote a fait ses preu-
ves d'organisatelr en 1863 en
présentant des régates inbernatio-
nales groupant six Nations et qui
avaient 'importance et la qualité
de championnats d’Europe.

Signalons que ne peuvent part-
ciper aux Championnats d'Europe
que les modélistes licenciés appar-
tenant & des Clubs fédérés & « Mi-
niflotte » ou autres ¥Fédérations
membres de «Naviga», et sélec-
tionnés sur concours.

Les Modélistes chevronnés et
isolés qui souhaiteraient denter
leur chance, ont touf intérét & ral-
lier les Clubs «Miniflotte» dont
ils pourront se procurer la liste
auprés de M. André Beynier,
21, avenue S.-Buisson, 93-Bondy.

Nous reviendrons sur ces gran-
des épreuves.

R. GLAUDEL.

TERADEL

12, rue Chateau-Landon
PARIS-X° - COM. 45-76

59, rue Louis-Blanc

PARIS-X¢ - NOR. 03-25
C.C.P. 14013-59 - R.C, 58A292

LES NOUVELLES AFFAIRES
DE LA SAISON
A TOUT ACHETEUR
D'UN TELEVISEUR,
D'UN REFRIGERATEUR,
OU D'UNE MACHINE A LAVER
NOUS OFFRONS
UN SPLENDIDE CADEAU :
UNE SUPERBE
GUITARE ELECTRIQUE

TELEVISEUR 60 cm tout écran,
marque TElSSlER’, 2 chaines auto-

matiques, équipé tous
canaux. Prix ........ 850 F
TELEVISEUR 60 cm asymetre,

marque TEISSIER, 2 chafines auto-
matiques, équipé tous 9°° r

canaux. Prix «.......

TELEVISEUR &5 ¢m asymétrique,
avec porte, marque  TEISSIER,
2 chaines automatiques tous ca-

naux équipés. 1050 F

Prix
TELEVISEUR portatif piles et sec-
teur, 28 om, 2 chaines automati-

ques, tous canaux €qui- 850 F

pés. Prix
TELEVISEUR marque URANIA de

............

juxe, 60 cm, longue distance, 2
chaines automatiques,

pope Samawx SPT 900 F
TELIMAGE 60 cm, 2 chaines, avec
LU 850 F

RE\?‘:U?LATE/I%&RO A'UITOMATIQUE
200 VA 110 volts.
Prix 105 F

TRANSISTORS JAPONAIS A MF/ "
GO/PO, 9 transistors, avec housse

cuir et écouteur. 220 F

Prix

TRAMSISTORS DE POCHE GO/PO,
grande capacité, 8 transistors, trés
belle présentation. i
Prix 75 F

MEUBLE RADIO-PHONO A MF PO-
GO-OC - 3 H-AP - Antenne ferrite
incorporée, tourne-disques

4 vitesses, Prix 400 F

TABLE DISTON o
CHAUFFAGE SOUFFLANT - HIVER :
CHAUD 2400 W - DOUX 1200
W, AVEC VENTILATION.

ETE . VENTILATION SEULEMENT
Prix 220 V oeeervvnns 160 F
PrX 110 V wevvrnnens 200 F

Affaire unique
MACHINE A LAVER
BENDIX

& kg avec hublot, tout élec-

i 220 V.
trique, a 750 F

Prix 1.300. Sacrifiée

MACHINE A LAVER, 4 kg, de gde
capacité, semi-automatique, @ tam-
bour inox, bi-tension, 650 F

tous gaz. Prix ;

s movanre, P+ 150 F
REFRIGERATEUR avec congélateur,
Tt S e 800 F

RAPY
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RECEPTEUR AME 7G - 1680
DE TRES GRANDE CLASSE
1 GAMMES

800 x 500 x 350 mmr

5-de 83 & 145 Mcs
6-de 13,7 & 24 Mes
4 8,8 Mcs 7-de 23 & 40 Mcs

Sensibllité HF = 0,5 uV @ Double changsment de fré-
[ quence 80 et 1600 kcs @ HF 2 étages’ = 6AMS - 6BAS

@ 1¢T changement : 6BES - 6AUS - MF 1600 Kcs = 6BA6

® 2° changement : 6BE6 - 6AUS - MF 80 Kes = 4BAS @
H BFO — 6AU6 @ Détection et BF = 6ATS - 6AQS @

Sorties en 4600, 1500 et 3 2 @ Peatit HP de contrdle @
i VCA = 6BAS - 6AL5 @ Limiteur de parasites = &ALS
# ® Smitro @ CEHl maglque 6AF7 @ Flitre & quartz et
I sélectivité variable 0 Alimentation 2x5Y3 et OB2 @
B Allmentation 110/220 V.

il Appareil irréprochable llvré en parfait état de marche.
Poids : 65 kg. PRIX -150.00
Franco A réception, mandat C.C.P. ou :hbqu:el bancalre.

Dimenslons :

RECEPTEUR
BC 38 ¢
& GAMMES

24 V incorporés ..
Bl Avec son alimentation secteur 110/220 V.
0 PRIX

400,00

| RECEPTEUR
IDE TRAFIC]
{  BC 312

Couvre de

1500 Ke/s &
18 Mc/s en
6 gammes.
10 tubes :
1o HF 6K7

2° HF 6K7.

Y Oscillatrice 6C5. Détectrice 6.7 - 10 MF 6K7 - 20 MF
| 6K7. Détectrice AVC BF 6&R7 - BFO 6C5 - BF 6F6 valve
il SWUGT. BFO.

Alimentation secteur 110/220 V incorporée

LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRESEN-
B TATION. PRIX NET 450,00

Avec alimentation par batterle 12 V. Prix .... 400,00

® RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC AM.E. ©

Type 5 G

5 GAMMES

1o de 550 Kes 3 1,2
Mes.
20 de 1,1 4 2,6 Mcs.
h 30 de 2,5 3 5,8 Mcs.
gl 4° de 5,5 4 13 Mes.
§ 50 de 13 & 33 Mcs
il Sonsibilité 1 & 5 mi-
cro V.

H. 300 x L. 700 x

P. 400 mm
15 tubes série Octal : HF 6AMG - 20 HF : 6K7 - Mélan-
geuse 6AB - Oscillatrice 6J5 - 3¢ MF ; 6K7 - Finale :
6V6 - Indicateur 6AF7 - Limiteur parasite 6X5 -
VCA 6H6 + 6K7 - BFO : 6E8 - Filtre & quartz -
4 sélectivité variable - Seuil de VICA progressif - Régla-
ges : gains HF-MF-BF-S maétre - Cadran démulti de grandes
dimenslons - 2 vitesses avec vernier. Polds : 30 kg.

ALIMENTATION SECTEUR 'CLASSIQUE 110/220 V, etc.

LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRE-
SENTATION AVEC SON ALIMENTATION 700
'00

Page 96 & N° 1119

RECEPTEUR DE TRAFIC HAMMARLUND
« SUPER PRO »

E5 gammes de 540
Kes a 20 Mcs - 1er
HF = 6K7 - 22 HF
= 6K7 - Mélangeuse
6L7 - Oscillatrice
= b6J7 - 17¢ MF =
5K7 - 22 MF = &5K7
- 3" MF = 6SK7 -
Détectlon = 6H6 -
meter = 6N7 - BFO = 6SJ7 - Ampli antifading
= 65K7 + 6H6 - BF push-pull éF6 + 2x 6C5.
APPAREIL DE TRES BONNE SENSIBILITE &quipé d'un

i
e “Sha B WeRcae™” 700,00
APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU
Légende
A : Sensibilité.
B: @& en mm.
C: & encastrement
F: (J format:

@ rond.
B carré.

LR EEEE L EEEE R

Observ.
Normal
D cent.

»
Normal
»

D cent.
Normal
»

TRIN2TTIZB3Z3™
BIITLLLBLBEEO
Bz8Re8aNshEsy

REIL A ENCASTRER
A CADRE MOBILE

2800 - Dimen-
120 x 120 mm - Encastre-
100 x 100 mm.

1 & en continu cadre 25 mA.

Grande déviation
sions :
ment :

IROIRS DE POSTES
EMETTEURS
BG 375 ou BG 191

Vendus pour la récupéra-
tion de matériel. CHAQUE
TIROIR COMPREND : 3
condensateurs variables Iso-
lement 1000 V @ Conden-
sataur fixe au mica isolement 5000 V @ Contacteurs 3
trés fort isolement ® 1 bouton démultiplicateur @ 2
mandrins en stéatite J 50 mm, L 125 mm. Le tout
dans un boftier en alu de 400x220x200 mm - Poids
d’un tiroir: 5 kg.
4 Moddles disponibles
2 cv de 100 pf
1 cvde 25pf

80 pf
65 pf
25 pf
100 pf
80 pf
25 pf

100 pf
65 pf

1) TU?7 Fréquences

4500 & 6200 kes

2) TU8 cv de
cv de

cv de

6200 & 7700 kes

cv de
cv de
cv de

3) TU9
7700 &4 10000 kes

4) TU10 ¢cv de

cv de
1 cvde 25 pf

Matériel en parfalt état. Prlx unitalre

r
Franco c/ dat ou chd ala de 20,0

MAT D'ANTENNE MS 44 EN ACIER
Embrochable, par Iongueur de ¥'AD.m-(# 38 m. Le brin.
X

10000 & 12500 kes

(Voyez nos publicités antérieures)
e
PAS D'ENVOl EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P, 11803-09 PARIS

rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (5°) - POR. 24-66

Métro Gobelins - Saint-Marcel
EXPEDITION : Mandat ou chéque 3 la commande

N'A PAS DE CATALOGUE g

17,

ou contre remboursement - Port en sus

PETIT OSCILLO
PORTATIF

TRES GRANDE MARQUE

Ampli vertical : 2 entréas -
1 entrée altern. sensibilité
40 millivolt/cm - 1 entrée =
1 volt/em - Base de temps:
10 ¢ a 100 Kcs en 8 gammes
- Relaxe et déclenché - Bande
passante 2 Mcs - Tubes uti-
lisés : 6Y4 - 6X4 - 4 x 12AT7
- 6J6 - ECFB0 - Tube DG7/5
vert, diam. : 70 mm - Alim. :
110/220 V -
350 xH., 260x190 mm -

Poids : 10 kg - Apparell en parfait état de marche et

présentation,
500 F

MATERIEL DE TRES HAUTE
QUALITE PROFESSIONNELLE.
OSGILLOSCOPE LERES T7

] pALAYAGE i de 1 cycle &

|1 Mcs en 7 POSITIONS RE-

LAXE ou DECLENCHE AMPLI

VERTICAL : Sensibilité 100

mV/em - Bande passante

7 Mcs - Atténuateur V: 0,1 v

1 Kv - Ligne a retard:

0,2 pu sec. Marqueur 1 et

101 u sec. - Générateur
1 Kcs, signaux carrés, 10 V

créte - Post . accélération
1500 V.

AMPLI HORIZONTAL : Sen-
il sibilité 7 & 700 V . TUBE
J 70 mm OCE 407 PAV -
Tubes : 2 x GZ32
x 6BAS - 4 x EF42
- 12AX7 - 5x EL4] -
l1(10/220 V - Dimenslons : 490 x 370 x 280 mm
32 kg
TRES INTERESSANT
POUR LE DEPANNAGE TELE

EN PARFAIT ETAT

POUR MONTER VOUS-MEMES
UN OSCILLO & partir de l’in-
dicateur de RADAR BC929A.
1 chéssis avec couvercle em-
boitable 380 x 220 x 220 mm,
équipé d'un tube. cathodique
3BP1 avec son support et son
mumétal. 2 tubes 6H6 - 2x
6SN7 - 6G6 - 2X2 -.6X5 - 5
prises coaxlales SO239, 6 pri.
ses coaxlales anglaises. méile
et femelles. 1 moteur 24 M
continu 0,5 + matériel dI-
vers @ pot,, résistances, contacte
MATERIEL TROPICALISE DE 'l‘“' CHOIX {en emballage
d’origlne).
PRIX EXCEPTIONNEL
FRANCO :

. @ OSCILLOSCOPE @
BC 1060 USA

Balayage de 15 cycles & 30 Kes
- Bande passante de |’ampli ver-
tical 300 Kcs - Sensibilité
20 MV/cm - Alimentation 110 V
- Accts aux plaques X et Y par
simple commutation.

Dimenslons

franco

515,00

ECTEUR :
- Poxds :

115 F

EN PARFAIT ETAT
(avec schéma)

NOUS LIQUIDONS
quelques récepteurs VHF SADIR R 297 et
émetteurs VHF SADIR 1547 avec alimen-]

' tation secteur. - A prendre sur plae._

POUR les casques, les antennes,
les téléphones EE8
VOIR NOS PUBLICITES
ANTERIEURES

RECEPTEUR AR 88
PRIX : 1000 F




AMPLIFICATEUR ECONOMIQUE

DE 50

WATTS

P1.1M2 Graves

ECC 82 Sorli; magnito
L2 ]
C5.22nF
PU Piezo
100k2¢ C
fo < MR
PU Mlgn.o—‘__go & N
Ri» & > &
T © 3 270k 2 760;(2{2% = ”’4-@" 8
4 L, SQ 22062 | SR
Auril, {O—E: [ < &
Micra. 6 ;[‘,4 c7 RISIMRT 1
UL ff«%vw ! L
L C19. 022)F
Sentrees
Guitare
au micro
M4 1o

L’AMPLIFICATEUR décrit ci-apres
est présenté dans un cof-
fret métallique de 340 x
146 x 230 mm avec sur sa face
avant, un commutateur rotatil
d’entrée, les potentiomeétres de
réglage du volume, des graves et
des aigués, trois potentiometres de
réglage du niveau d'entrée guitare
ou micro, 7 prises normalisées
DIN d’entrée, une prise DIN de
sortie magnétophone, une prise de
sortie H.-P. a4 4 broches, deux
commutateurs a glissiére pour
corrections, [linterrupteur arrét-
marche et deux voyants lumi-
neux : un rouge pour le controle
de la mise sous tension et un
blanc pour celui de la consomma-
tion haute tension des écrans du
push-pull.

Cet amplificateur est de perfor
mances intéressantes qui permet

Fia. 1. — Schéma

tent de le classer dans la caté-
gorie Hi-Fi, en particulier lors-
que la puissance maximale n’est
pas exigée. Pour une puissance
medulée de 28 watts, la distor-
sion hkarmonique est inférieure sur
toute la bande a 0,5 %. Pour la
puissance maximale de 50 watts
modulés, elle est inférieure a
3 % a 1000 Hz, de 12 % a 60 Hz
et de 15 % a 15000 Hz. Le trans-
formateur de sortie est de quali-
té il s’agit en effet du modéle
bien connu Supersonic W30, congu
pour une puissance modulée de
30 watts, mais permettant d'cb-
tenir 52 watts modulés a 1000 Hz
avet les distorsions précitées
gréce & une tension anodique éle-
vée (210 V) appliquée sur les ano-
des du push-pull de sortie classe
A/B de deux EL34.

Selon le branchement des cos-

p Correcteur grave et aigies | .
——— . dAe qravure sur posPU::
o . A
14
12 -
10
R Y ]
6 < L7
4 NSL 7 T
+2 //
Q — = B— —
-2 — D
4 ~ e
p— > 7 4 B N s
8 7 ~K
10 N
12 4
14 N
W
40 60 100 200 500 1000 2 5 10 15300 50000
Fie. 2. — Courbes de réponse du préamplificateur

du préamplificateur

ses du secondaire du transforma-
teur on obtient les impédances de
sortie de 1,5 - 4 - 9 ou 16 Q,

L’amplificateur est entiérement
éouipé de tubes, sauf pour la par-
tie alimentation qui comprend
deux redresseurs secs au silicium
de 1500 V - 1,5 A : trois doubles
triodes 12AU7 (ECC82), une pen-
tode EF86, deux pentodes de puis-
sance EL34.

L’emploi de circuits imprimés
fournis aux amateurs facilite
considérablement le montage et le
céblage. Ces trois circuits sont les
suivants :

— un circutt préamplificateur-
correcteur (réf. 401) de 95 x 120
nm, qui comprend tous les éle-

ments de ce préamplificateur-
correcteur, sauf le commutateur
d'entrée, les commutateurs de

corrections, et les potentiométres
de réglage, fixés sur le panneau
avant ;

— un circuit amplificateur (réf.
400) de 210 x 120 mm, avec tous
les <€léments de I'amplificateur,
sauf les deux EL34 et le trans-
formateur de sortie ;

— un circuit alimentation (véf.
399) de 60 x 90 mm, comprenant
deux condensateurs de filtrage,
deux diodes redresseuses et une
résistance.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le préamplificateur-correcteur .
La figure 1 montre le schéma de

principe du préamplificateur-cor-

recteur. L'un des circuits du com-

mutateur rotatif & 6 positions as-

sure la sélection de l'une des pri-
ses normalisées DIN d'entréc
1 : PU piézo: 2 : PU magné

tigue ; 3 : Tuner ; 4 . entrée auxi-
liaire © 5 : micro avec méme en-
trée que sur la position 4, mais
corrections  différentes ; 6 en-
trées guitares ou micros, chaque
guitare ou micro étant reliée a
trois entrées différentes compor
tant respectivement un potentio-
métre de dosage de niveau de
100 kQ, avec possibilité de mé-
lange grace aux trois résistances
de 47 kQ.

SCHEMA N° 400
AMPLIFICATEUR 50 WATTS
Coffret GM - percé ....

Tubes et diodes
Transformateur d’alimentation

transformateur de sortie. 257,00
Circuits Imprimés N2 399/400/401.
Prix 0

Résisténces., Condenscfeurs Poten-
tiométres, etc. 2%7.55"

RADIO-PRIM

' Quverts sans inferruption
de 9 hda 20h
saut dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9°) . 744-26-10
GARE DE LYCN : 11, bd Diderot
PARIS (12°) - 628-91-54
GARE DU NORD : 5, r. de I’Aqueduc
PARIS (10%) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche
de 9 0 12 het 14 ha 19 h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl-Bernard
PARIS (5°) - 402-47-69
PARKING GRATUIT ASSURE

Pic DES LILAS - 296, r.de Belleville
PARIS (20) . 636-40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (207)

296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente :

Pour éviter des frais supplémentai- |

f res, la totalité a o commande ou
acompte de 20 F, solde: contre
remboursement,
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Le deuxiéme circuit du méme
commutateur a pour role de relier
les différents éléments de correc-
tion correspondant 4 chacune des
entrées. Cette correction est ob-
tenue par contre-réaction.

Les deux parties triodes ECC82
sont montées ‘en préamplificatrice
de tension & laison directe. La
premiére est polarisée par une
résistance cathodique de 47 Q
découplée par un condensateur de
0,022 wF et a une charge anodi-
que de 270 kQ, La seconde a une
résistance cathodique de 68 kQ
portant la cathode & une tension
supérieure a celle de la grille et
une charge anodique de 180 kQ.

Sur la position 1 (PU piézo), la
contre-réaction sélective est réa-
lisée par C2-R6 en série reliés A
la cathode par l'ensemble paral-
lele C1-R5. La sensibilité & 1000
Hz pour une puissance de 46 W
est de 100 mV.

Sur la position 2 (PU magnéti-
que), le circuit de contre-réaction
est le méme que sur la position 1,
mais on remarque que la liaison
4 la grille est directe alors que

Fic. 4. — Branchement! des cosses

du secondaire du transformateur de

sortie, vu par dessous, pour diffé.-
rentes impédangces
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Fia. 3. — Schéma de Uamplificatear

sur la, position PU piézo, elle est
assurée par la celluile 1 MQ
120 pF'. Sensibilité : 10 mV.

Sur la position 3 (tuner), l'en-
semble C1-R5 du circuit de contre-
réaction est remplacé par Rl de
1 kQ. Sensibilité : 150 mV.

Sur la position 4 <{auxiliaire),
le circuit est le méme que sur la
position 3, avec une résistance sé-
rie supplémentaire R2, de 2,7 Q.
Sensibilité 200 mV,

Sur la position 5 (micro), une
résistance R3 de 100 kQ est dis-
posée en sfrie avec la précé-
dente. Sensibilité : 4 mV.

Sur la position 6 (entrées guita-
re ou micros avec mélangeur), R4
de 220 kQ est ajoutée & R3. Sen-
sibilité : 6 mV.

A la sortie de la deuxiéme trio-
de ECC82 sont disposés deux cir-
cuits correcteurs mis en service
en fermant les commutateurs A
glissiére A et B. A est un correc-
teur capacitif, reliant & la masse
les condensateurs C6 et C7 de 422
et 390 pF.

Le deuxiéme commutateur B
met en service des éléments cor-
recteurs RC dans le circuit grille
de la premiére partie triode L2 qui
est également une ECC82 : R2l,
Cl12, R20, CI1, R19, C10.

Le correcteur manuel de régla-
ge des graves par Pl et des ai-
gués par P2 est monté entre la
sortie ‘du premier élément préam-
plificateur 12 et lentrée du
deuxiéme élément, constituant un
préamplificateur  supplémentaire.

La figure 2 montre les diffé-
rentes courbes de réponse selon
les réglages des potentiométres de
graves et d’aigués, l'efficacité du
correcteur de gravure sur la po-
sition PU et celle des deux com-
mutateurs A et B des correcteurs
capacitif et RC.

Le potentiométre de volume P3,
de 0,5 MQ, est disposé a la sortie

du deuxiéme élément de L2. Clest
aux extrémités de ce potentiome-
tre que sont prélevées les tensions
de sortie « magnétophone ».

Pour éviter tout ronflement du
secteur, on remanquera les dé-
couplages soignés de I'alimenta-

—M UM

tion HT et I'alimentation des fila-
ments des tubes L1 et L2 par
ur  enroulement spécial 63 V
du transformateur d’alimentation
avec équilibrage 'du point milieu
par potentiométre bobiné P4, de
25 Q.
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L’AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE
Le schéma de l'amplificateur de
puissance proprement dit. est ce-
lui de la figure 3. Le curseur du
potentiométre est relié par Ila

paralléle R21C8 et R22CY de
1 kQ 8 pF. L'ampoule de 12 V
est utilisée pour la mise au point,
fqmme nous le précisons plus
oin.

La figure 4 indique les bran-

Les valeurs d'éléments sont les
suivantes :

Rl :1kQ; R2:27kQ; R3 :
100 kQ; R4 : 220 kQ; RS -
1 MQ; R6:1%kQ; R7 : 4,7 kQ ;
R8 : 150 kQ ; R9 : 270 k& ; R10 :

Haison D2 et la résistance R32 de chements 4 réaliser des cosses de 4,7 kQ: Rll : 68 kQ: RI12 :
10 kQ & la grille d'une pentode sortie du transformateur, wvues 180 kQ; RI3 : 100 kQ; Rl4 :
EF8 montée en triode. Le con- par dessous, afin d’obtenir les im- 220 kQ:; R15 : 1 MQ; R16 :
densateur €2, en fuite wvers la pédances de 1,5 - 4 - 9ou 16 Q. 27 kQ@; R17 : 10 kQ; RIS
masse, améliore la  stabibilité. Les branchements de la maquette 220 kQ; R19 : 51 kQ; R20 :
L’EF86 amplificatrice de tension correspondent & une impédance de 100 kQ ; R21 : 100 kQ; R22 :
a une charge anodique R7 de 4 Q. 1 MQ; R23 : 100 kQ; RXM :
TEt TA1 + TA2 TE2 X CR
O O O O O O
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F1a. 7. — Vue supérieure de la plaquette amplificateur n* 400

220 kQ reliée & la haute ten-
sion (+ 260 V) aprés découplage
par la cellule R13<C10. Une pre-
miére contre-réaction entre anode
et grille est appliquée par R2 de
2,2 Mi&r en série avec Cl de 0,001 uF.
Le deuxiéme réseau de contre-
réaction est constitué par R5 de
4,7 k2 et la wésistance cathodi-
que non découplée R4, de 20 Q.
Les tensions sont prélevées sur le
secondaire du transformateur de
sortie.

La double triode ECCS2 est mon-
tée en déphaseuse pour I'attaque
du push-pull d'EL34. Les charges
d’anodes sont alimentées sous
290 V & la sortie de la. cellule R23-
Cl1. La résistance ajustable RV de
680 kQ sert a |'équilibrage des
tensions du déphaseur. Nous indi-
querons plus loin le mode opéra-
toire.

Les deux pentodes EL34 tra-
vaillent en classe A/B avec pola-
risations par ensembles cathodi-
ques R18-C6 et R19-C7 de 350 Q -
50 uF et une résistance commune.
R20 de 50 Q.

Les anodes du pushpull sont
alimentées sous 500 V par l'inter-
médiaire du transformateur de
sortie Supersonic W30. Les deux
prises d'écran du primaire ne
sont pas utilisées, mais reliées au
+ HT par deux résistances R29
et R30 de 210 Q, destinées a
augmenter la stabilité. Les deux
&crans sont alimentés 4 partir du
/++ HT avee, en série, une am-
poule de 12 V - 100 mA (voyant
blanc) et les deux ensembles en

ALIMENTATION

Le schéma de l'alimentation HT
est celui de la figure 5. Le trans-
formateur, largement dimension-
né, comporte un primaire 117-125
-145-220-245 V, un secondaire HT
de 2 x 450 V et deux secondaires
6,3 V utilisés respectivement pour
le chauffage des filaments des tu-
bes du préamplificateur et de
1’amplificateur. Léquilibrage de la
ligne 6,3 V amplificateur est ob-
tenu par deux résistances Rl et
R2 de 12 Q (voir fig. 3).

Un fusible rapide de protection
de 1 A est monté entre le point
milieu de 1'enroulement HT et la
masse,

Les deux diodes redressent les
deux alternances. Te premier
électrochimique de filtrage est
constitué par deux condensateurs
Cl4 et C16 de 100 puF montés en
série.

MONTAGE ET CABLAGE

Le premier {ravail consiste &
souder les éléments sur les trois
circuits imprimés. Ces éléments
sont représentés sur chaque cir-
cuit selon le code habituel. Les
cosses de liaison sont repérées sur
les plaquettes par les mémes
lettres que sur les schémas de
principe.

1°) Circuit préamplificateur
n° 401. La vue supérieure de ce
circuit est celle de la figure 6.

100 kQ; R25 : 220 kQ; R26 :
12 kQ; R27 : 2,2 kQ; R28 :
220 kQ ; R29 : 33 kQ. (Toutes les
résistances de 0,5 W)

Pl :1 MQ; P2 : 05 MQ;
P3 : 0,5 MQ.

Cl :24nF; C2:01uF; C3:
0,02 wkF; C4 : 0,22 pF; C5 :
0,022 wF; C6 : 422 pF; C7 :
390 pl*; C8 0,0l uF; C9 :

0,02 pF ; C10 : 422 pF; Cl1 :
220 pF; Cl2 : 220 pF; C13 :
120 pF ; C14, C15 : 47 nF ; C16 :
01 wF; C17 : 04 uF; CI8
01 pF; C19 : 0,22 pk.

L1, L2 : ECC82 (12AU7).

2°) Circuit amplificateur n° 400.
La vue supérieure de ce circuit
est celle de la figure 7. Les deux
supports de tubes ECC82 sont avec
enbases de hblindages. Respecter
la puissance mentionnée des résis-

399P

tances. Twes valeurs d'éléments
sont les suivantes., Toutes les
résistances sont de 0,5 W, sauf
spécification

R, R2 : 12 - 2W; R3 :
22 kQ; R4 : 220 Q; RS :
47 kQ: R6 : 22 MQ: R7

220 kQ; RS : 68 kQ 1 W, R9 :
180 k@; RI0 : 62 kQ; Rl :
270 kQ; R12 : 180 kQ; RI3 :
33kQ 1 W; R4 : 120 kQ; R15
22 kQx; RI6 : 22 kQ: RI17 :
120 kQ ;R18 : 350 Q 10 W bobi-
née ; R19 : 350 Q - 10 W bobinée ;
R20 ¢ 50 @ - 5 W bobinée ; R21,
R2 : 1 kQ - 5 W bobinées ;
R23 : 47Tk} 1 W; R24 : sur pla-
quette redresseuse ; R25 : 120 kQ
1W; R26 : 18 kQ -1 W; R27 :
43 kQ 1 W ; R28 : manque ; R29,
R30 : 270 kQ@ 1 W,

RV potentiométre ajustable
Matera 680 kQ.

Cl : 0,001 wF; C2 : 120 pF;
C3 : 047 pF; C4, C5 : 0,1 uF;
C6, C7T : 50 uF - 250 V électro-

chimiques ; C8, €9 : 8 uF -
350 V électrochimiques ; C10, C11,
Cl2, Q13 : 32 wF - 350 V électro-
chimiques.

11 : EF86; L2 : ECC82; 13 :
EL34 ; L4 : EL34.

3°) Circuit alimentation n° 399
(fig. 8). Ce circuit ne comporte
qu'une résistance R24 de 470 kQ
2 W et deux condensateurs élec-
trochimiques Cl4 et C15 de 100 pF
- 350/450 V., Les deux diodes DL
et D2 sont de 1500 V - 1,5 A,

Le cablage des éléments de la
partie supérieure du chéassis est
indiqué par la figure 9 qui montre
également le cOté avant rabattu
avec le commutateur d'entrée et
les potentiometres ainsi que les
différentes liaisons par fils blindés
aux plaguettes ampli et préampli.
Toutes les plaquettes sont fixées a

5 mm de hauteur du chéssis par

4 vis avec rondelles isolantes et
feuilles de carton bakélisé évitant
un court-circuit du coté céblage
imprimé. Plusieurs liaisons entre
les plaquettes ampli et préampli
sont réalisées par des cosses sou-
dées du cOté cablage imprimé et
accessibles sur la partie inférieure
du chéssis grace 4 des trous de
la tdlerie. Ces cosses sont visibles
sur la figure 10 correspondant au
plan de ciblage de la partie infé-
rieure du chéssis. On remarque
sur ce plan le ciblage de la partie
inférieure du panneau avant qui
supporte les prises d’entrée, la

O
500

Frc. 8. — Vue supérieure de la plaquetie alimeéntation n° 399
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prise de sortie magnétophone et
les trois potentiométres de réglage
de niveau des entrées guitare ou
micro.

RECOMMANDATIONS

1°) Avant la mise en service
des circuits 399 et 400, il est indis-
pensable de procéder & la forma-
tion des condensateurs chimiques,
assurant le filirage des tensions
utilisées. Dans le lot de résis-

Transfo
sortie

tances, 1'"amateur trouvera au sup-
plément deux résistances de
2 W de 47 k. Ces résistances
seront inbercalées entre les sorties
HT du transformateur et les
cosses d’entrée du circuit redres-
seur. Avec ces 2 R, les circuits
399 et 400 fonctionneront au moins
1 heure ! Il est possible qu'au
moment de la mise sous tensicn
ces résistances s'échauffent trés
rapidement, leur température doit
retomber. Attention en les tou-

Page 100 % N° 1119

chant ; elles sont & un potentiel
créte de 600 V par rapport & la
masse:

Cette opération terminée, retirer
les 2 R et brancher -directement
les sorties HT aux cosses du re-
dresseur. Ensuite, vérifier aux
points + HT - T1, T2 que les
tensions correspondent 3 = 3 %
aux tensions indiquées sur le
schéma e & = 5 % aux bornes
de Cl10 et Cli.

Circuit 400

2°) Pour obtenir une excellente
stabilité et une Hransmission li-
néaire du spectre de fréquences
sans rotation de phase, la liaison
du 1t étage au tube déphaseur ne
comporte pas de condensateur. De
plus, le type de déphaseur adopté
nécessite un réglage rigoureux du
potentiel grille du 2° élément
triode. Les tubes de méme type
n'ont pas entre eux une constance
suffisante pour déterminer une
fots pour toutes les waleurs des

400 pF
400 v
:4 Point blanc

€15

.00
Redresseurs

HT
o Cireuit 399

400 pF

g0y M

Transfo

alim,

Fi16. 9. — Cdblage de la partie supérieure du chassis




résistances fixant ces potentiels.
Une résistance adaptable permet
le réglage (réglage qui devra étre
de mnouveau effectué lors d'un
remplacement éventuel du tube).

Si lutilisateur de l'amplificateur
dispose pour c¢e réglage d'un
oscilloscope, il Jui suffit de modu-
ler & fond et de régler la symétrie
de 1écrétement. S'il ne dispose
d’aucun appareil, le réglage se
fera avec autant de précision de
la fagon suivante :

a) Court-circuiter la sortie HP
de l'amplificateur ;

b) Injecter 3 travers un conden-
sateur de 0,1 uF' du 50 Hz (prélevé

Entrées
7\

par exemple sur le chauffage 6,3V
de T'ampli) a Textrémité du po-
tentiométre de gain. (Préampli
débranché). Avec le hbouton du
potentiomeétre, régler Uamplifica-
tion de telle sorte que la lampe
blanche du voyant soit légérement
allumée (I'ampli sera donc sur-
modulé). A ce régime, le circuit
magnétique du transformateur de
sortie sera soumis & une modula-
tion anormale et T'on entendra
parfaitement les vibrations &
50 Hz et surtout les harmoniques
de cette fréquence provogués par
le manque de symétrie de 1'étage
final. On mancuvrera alors la
résistance ajustable pour annuler
I'écoute des harmoniques. On peut

P
PU. Piezo PUMagn. Tuner

120pF h

Avail, ~ Sorlie

recommencer une 2¢ fois le ré-
glage, si. nécessaire, & un niveau
plus élevé, et lorsque 1'on ne per-
cevra plus que le beurdonnement
a 50 Hz le réglage de syméirie
sera correct.

3°) Etant donné la proximité
des paillettes du contacteur-sélec-
teur d'entrée, on constate .un
niveau assez faible de diaphonie
qui peut étre génant pour cer-
taines applications, Il est possible
d'éviter ce phénoméne en utilisant
un contacteur A 2 galettes. 1 cir-
cuit 2 positions et dont coté sélec-
teur une paillette sur deux est
remise & la masse. La 2¢ galette

sera réservée a la commutation
de la contreréaction. Les paillettes
étant réunies deux par deux pour
éviter l'ouverture de la boucle de
CR. si le contacteur coOté sélec-
teur se trouvait sur une position
intermédiaire ou neutre.

4°) L'amplificateur est prévu
avec toutes ses entrées et sorties
montées sur la face AV {(modéle
de Tamplificateur de service).
Dans le cas ou 'utilisateur désire-
rait avoir des branchements coté
AR. il y a la place de les monter
dans l'espace laissé libre par les
deux transformateurs. L’amplifica-
teur sera alors livré avec une fa-
¢ace AV non percée.

Entrées 30/1?&1'0 ou micro

Micro Magnéto

] N

Fig. 10. — Céablage de la partie inférleure du chéassls
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CARACTERISTIQUES ET UTILISATIONS DE PHOTOTHYRISTORS

es amateurs -ont actpellement
L Ta possibilité de se proenrer (1)
une nouvelle catégorde de serni.
conducteurs permettant d’ittéressan-
tes expériences. Il s’agit de phote-
thyristors Sesco de la série 50 T4
a4 54 T4, destinds A la coasmmia-
tion de petite puissance. 1ls peu-
vent &tre amorcés soit par un fais-
ceau lumineux, soit par un sigpal
électrique appliqué & DPélectrode de
commande.
iLa structuure p-u-p-n des photo=
thyristors est analogue & celle des
thyristors appclés wedresseurs won

et des trous en actroissant le cou-
rant de iHfuite du iransistor n-p-n
dont le coefficient a« .est augmenté. Le
conducteur de gacheite est conservé
et la gacheite est conneciée &4 la ca-
thode par une résistance de 'ordre
de 56 kQ, mais qul peut étre mo-
difiée pour ajuster le seuil de dé-
clenchement, I1 est possible de com-
bwiner la cemmande par gachette et
celle par la lumiére, .

La courbe de sensiblli#é spectrale
rouge de 9,3 p & 1,18 p.

Le symbole du photothyristor est
indiqué par la fgure 2.

8,6 max
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Fig. 1

trdlés au silicium (SCH) doni nous

Les tableaux ci-dessous dndiquent

stor |
Photothyristor

Ampovie

Jectewr ransfo abarssesr
w7y 17/63V
Fie. 4. — Le photothyristor est

ses connexions.

§V.150mA

vu par dessous pour montrer

La fenétre_transparente supérieune doil se trouver dirigée

en face de Uallumetfe et de Uampoule

ristor. L’ampoule #£claire un peu
moins que normalement en raison
de la chute de tension de 1’ordre du
volt dans le photothyristor. Pour
étendre la lampe, on peut soit in-
terrompre le clrcult d’alimentation
3 V, soit court-circuiter les con-
nexions anode et cathode du photo-
thyristor.

Le circuit de 1a figure 4 fonc-
tionne en alternatif. L’ampoule & V-
150 mA est placée devant la ifenétre
du photothyristor. Une allumette
permet le déclenchement du dispo-

sitif. En 4loignant DP’allumette du
photothyristor I’ampoule éclaire tou-
Jours ; elle ne s’teint qu’en obtu-
rant la fenétre du photothyristor.
Ce dernier est en effet alimerté en
alternatif et mon en continu comme
dans le cas précédent. Seule une
alternance le rend conducteur, wais
I’inertlie thermique du flilament de
Pampoule est telle qu'entre deux al-
ternances la lumiére est suffisante
pour déclencher @& nouveau le pho-
tothyristor. En obturant la fenétre,
i1 n’y a plus de réamoxcage.

avons parlé .dans motre numérc les caractéristiques essenticlles des .
1097 Les photothyristors précitds 3¢ photothyristors Sesco de la série | Caractéristiques électriques a 25°C \ e
présentent sous le méme aspect 50T4 & 59T4, § _ (amb;ante) . min, moy. ‘max. | unités
que les thyristors de petife puis- Sauf spécifications contraires
sance, mais sont ’équixpﬁ_s au Sofiﬂw Eclairement nécessaire A 1’amorgage
met du boitier d’une fenétre cir- {Tension anode-cathode = & V -
culaire en verre d’an diamétre de UTILISATIONS Résistanee entre cathode et €lec-
55 @m. Le boitler est ls wnodéle . e s trode de commmande : 56 k) (3).
Jedec T05 (fig. 1) qui <comprend, _ Parmi les utilisations mentionnons — Types 50T4C & SAT4A ...... 100 500 | 1000 ux
lorsqu’il est vu par dessous & par- les relais statiques, le comptage, le — Types 50 TAB & 54T4B ...... 560 | 4400 | 3200 | lux
tir de. Pergot et dams le sens des triage, la télécommande optique, la — Types 50 T4C & 54T4C ...... 1500 1500 7200 | lux
alguilles d’unc montre i les fils de surveillance de flammes, etc. Courant inverse entre amode et ca-
sortie de cathode, d’électrode de thode {tension inverse max. anode~
commande, et danode, celte der- cathode) (1).
nitre <4tant relide au boltier. En Ampeule 3¥ T] = 23° € tivovernennnnn veoues 2 10 uA
éclairant la jonction cathodique par O\ TP = 80° C ..ovvivvrnncerinnnnas 40 100 1N
la fenétre, on libére des +<lectrons Courant direct avant amorqage (ten-
I, s Llecrroae fnode slon directe anonde-cathode .
(1) Radio PRIM. =gy % commae ~ T = 25° C vrreeerrnennnnnnans . 2 10 pA
3 B Tj = 80° I vevvrrnneraerennanos 40 | 100 nA
6 kR Lathooe Courant de commande nécessaire &
// Pamorcage (6 V. entre anode et
cathode) (1) coeeeevrrrnnennnnnnns 20 200 sA
Anoze, Cathode Tenslon de commande nécessaire &
Fie. 3 Pamorcage (6 V entre anode et
cathode) (1) ............ sovssooa 0,5 0,8 v
Chute de tension directe instantanée
La figure 3 monire le schéma d’un fcourant instantané : 1 A) ...... 1,5 18| v
Flectrooe eircult permettant Déliminatlon | Température de fonctionpement . —204 4 80 oC
@ commande d’une ampoule lorsqu’un faisceau | Température de stockage ......... . —20a 4 150 aC
Fre. 2 lumineux est appliqué au photothy-
Caractéristiques électriques 50T4 A 51 T4 A 52 T4 A 53T4A | B4 T4 A
& 25 C (ambiante)} 50T4B | b1 T4 B 52T4B | 53T4B | 54T4 B Unités
(sauf Indications contraires) 50 T4:C 51 T4.C 54 T4 C 53 T4C 54 T4 C
Tenslon directe minimale anode-cathode au- (1)  Mesures effectuées avec un
deta .de laquelle Iamorgage peut se produire éclalrement nul.
(R < 56 kQ entre électrode de commande ’ ‘
et cathode) (Tj comprise entre -— 20° G _ d’;?l)gnl;’;ltgal;;r ad ¢ {2#}5&1;;?“'5@‘8;?
et + 80° Q) (1) Vo «onn... ceneire 25 50 100 150 200 v biante awd d i
Teasion inverse maximale instantande anode. lanie au-dessus de
cathode (Tj comprise entre 200 C et } ) (3) Eclalrement obtenu par une
B0 10} () .eeoeooneno o e oag. oeoe 2 50 100 150 200 v lampe & incandescence & fiament de
uriension inverse aonax. non TECury € \l )
durée inférieure & 5 s (1) coovccnricnesrns 40 75 150 225 200 v 5%“%?,3?{‘;,“’;:‘2 Gf;ov“]’;“' température
Valeur maximale de la tension directe instap- '
tande que l’om peut appliquer sans dommage 300 o A L’éclairement nécessaire & I’amore
entre cathode et anode ...................0 ¢age décroit pour une augmentation
Courant continu direct maximal de la tension anode-cathode et pour
— & Tair amblant 25° C) (2) -........... “« 0,3 - A une augmentation de résistance ca-
— 4 800 C boitler weeesas 0,9 —~ A thode-électrode de commande (56 kQ
Valeur max. de la tension m.ver';e Appllca.ble max.).
entre ¢lectrode de commande et cathode
(anode ouvcrte)y T ; 6 - v
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ES électrophones portatifs 2
L alimentation autonome, en-

tierement transistorisés sont
tout indiqués lorsque l'on ne dis-
pose pas du secteur, en camping
par exemple, pour écouter ses
disques préférés, le moteur du
tourne‘disques étant, comme ['am-
plificateur, alimenté par les piles
inconporées. Cette catégorie d’élec-
trophones 4 piles répond dginsi, A

disques, ce qui économise le
poids et le prix d’'un transforma-
teur d’alimentation.

2° L’étage de sortie de I'ampli-
ficateur est du type pushpull a
symétrie complémentaire, équipé
de deux transistors de puissance
travaillant en collecteur commun.

L'électraphone est présenté dans
une élégante malette gainée dont

GEAL

ELECTROPHONE PORTATIF A TRANSISTORS
ALIMENTE PAR SECTEUR

de la tension 110 ou 220 V de sec-
teur est réalisée par un bouchon
avec fléche sur la partie supé-
rieure de la platine. Celte com-
mutation concerne également 1'en-
roulement spécial utilisé pour
Valimentation de l'amplificateur.
L’amplificateur est cablé sur un
petit chassis fixé sur le fond de
la malette. Les deux réglages de

Yers PY
470k02
28nF 1

YVVVV

-22V
A
fusite L
0,54 el
—
500@FJ§/W Hp
Za513

fusible
0,84

Mofeur-
platine

un besoin bien particulier, ce qui
explique sa wvogue. La musicalité
et la puissance d'un tel appareil
ne sont pas toutefois compa-
rables & celles d'un électrophone
secteur. Les piles doivent en effet
fournir toute 1'énergie pour 1'en-
trainement du moteur d’une part
et l'alimentation de I'amplifica-
teur d'autre part. Leur capacité
étant dimitée, le moteur dutourne-
disques doit étre d’une puissance
relativement réduite donc n’est
pas d'une régularité parfaite, et
la puissance modulée fournie par
amplificateur est assez faible, le
olus souvent inférieure & 1 watt.

Ces inconvénients sont &liminés
sur Jes électrophones secteur éqiii-
pés d'un tourne-disques avec mo-
teur alimenté par le secteur. Bien
qu'il ne s’agisse pas d'appareils
@ alimentation autonome, il est
tout indiqué d*équiper cette caté-
gorie d’électrophones d’'un ampli-
ficateur a transistors. Pour une
méme puissance modulée on a
ainsi la possibilité de réduire le
poids et l'encombrement tout en
obtenant des performances équi-
valentes sinon supérieures a celles

d*électrophones & lampes-de-méme _J

puissance.

L’électrophone décrit cidessous--

&livre ainsi une puissance modu-
1ée de 3 watts. Il présente les
deux particularités suivantes :
1° L’alimentation secteur est
réalisée 4 partir d'un enroulement
bobiné sur le moteur du tourne-

Fie. 1

les dimensions sont les ‘suivantes :
largeur 360 mm, hauteur 145 mim,
profondeur 300 mm. Le couvercle
supérieure dégondable constitue un
baffle pour le hautparleur ellip-
tique a4 moteur inversé de 16 x
24 om.

La platine tourne-disques est a
4 vitesses : 16-33-45-78 tours mi-
nute. Le plateau comporte un
adaptateur pour le centrage des
disques 45 tours. La commutation

Décrit ci-contre

*1-

volume et de tonalité sont acces-
sibles sur le c6té droit de la ma-
lette. Les deux boutons de com-
mande correspondants sont encas-
trés,

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
de Tamplificateur est irdiqué par
la figure 1, la figure 1 bis mon-
trant 1'alimentation secteur réali-
sée trés simplement par un re-

ELECTROPHONE ETHERLUX

EN KIT
ou
TOUT MONTE

FACILE
A
REALISER

PUBLEDITEC

Prix en Kit
289.00

En ordre de marche
r

Mono 3 W - Tout transistors - tTransistors complémentaires) - Nouvelle
platine RADIOHM - 4 vitesses - H.-P. Princeps 16 x 24 inversé - Ali-
mentation. 110/220 - Dimensions: 36 x 40 x 15 cm.

ETHERLUX

9, boulevard Rochechouart PARIS (9°)
TRU. 91-23 - LAM,. 73-04

N

dresseur sec au silicium relié @
I'enroulement spécial du moteur
de la platine. La sortie anode de
la diode est & 1a masse et la ten-
sion négative de sortie de I'ali-
mentation, aprés filirage par le
condensateur de 5 000 uF-25 V est
de 22 V.

Les tensions délivrées par la
téte piézoblectrique du pick-up de
haute impédance, sont transmises
ait condensateur de liaison a la
base du premier préamplificateur
AC128 par une résistance série
d’adaptation de 470 kQ. L’ensem-
ble 25 uF potentiométre de 250 kQ
monté en résistance série en fuite
vers la masse élimine une frac-
tion plus ou moins importante des
tensions de fréquences élevées et
agit sur la tonalité.

-
K9
22V
Fre. 1 bis
Le premier d{ransistor pnyg

AC126 est monté en préamplifica-
teur & émetteur commun. Sa base
est polarisée par le pont des deux
résistances ‘de 39 et 12 kQ entre
— 22 V aprés découplage 3 la gor-
tie de la cellule 10 kiQ-100 uF et la
masse. Sa charge de collecteur
est de 56 kQ et sa résistance

2 N NN e
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de stabilisation d'émetteur de
2,7 kQ est découplée par un élec-
trochimique de 50 wF. Une résis-
tance série de 220 Q, non décou-
plée amdéliore la stabilit€ par
contre-réaction.

Le potentiométre de volume, de
10 kS?, est disposé a la sortie du
premier étage préamplificateur.

Le deuxiéme étage amplificateur
ACI26 est également monté en
émetteur commun. Le pont de po-
larisation de base est de 39 kQ-
6,8 kQ, la charge de collecteur de
18 kQ et la résistance de stabi-
lisation d’émetteur de 470 Q. Cet
étage est alimenté A la sortie de
Ja premiére cellule de 5,6 kQ-

4700
'100*{? JOuF .
9ka 3947y ﬁ{,‘f’;‘%"
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w TR | BreaniyLe 1
27 t 1 | @ B @
3 (] \ '[ZIEL-_;- : .
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; Z ©@
35;"7_3 : 1
| “10095'#_ X

100 pwF. Une contreréaction apé-
riodique est appliquée entre la bo-
bine mobile du haut-parleur et le
collecteur du deuxiéme ACI126 par
la résistance de 3,9 kQ.

Le premier transistor de puis-
sance ADI62 du type pnp est
monté en étage d’attague du push-
pull des deux transistors de sortie
a4 symétrie complémentaire AD162
et ADI161, ce dernier du type
np-n. A partir du premier ADI162
les liaisons sont directes. La ésis-
tance ajustable de polarisation de
3,9 kQ est a régler de facon a
obtenir la demi-tension d’alimen-
tation soit 11 V au point commun
des deux fusibles de protection de

0,5 A montés en série dans les
émetteurs.

Le condensateur de 500 pfF-25 V
supprime la composante continue
et transmet & la bobine mobile du
haut-parleur dune impédance de
5 £ les courants BF de modula-
tion.

MONTAGE ET CABLAGE

L'amplificateur & transistors est
monté sur un chassis de 170 x %0
x 50 mm fixé directement au fond
de la malette de telle sorte que
les 'deux axes des potentiomeétres
de volumé et de tonalité soient

FiG. 2

blanc )?IJ‘/Z'/&’
: 0,5A

accessibles sur le coté droit. Ce
chassis comprend les deux poten-
tiométres, une barrette relais a
3 cosses servant 4 ila fliaison pick-
up par fil blindé, une deuxiéme
barrette relais & 3 cosses égale-
ment, supportant 1'électrochimique
de 500 uF-25 V et une résistance
de 3,9 kQ {(résistance de contre-
réaction), ainsi que le support
4 broches du bouchon de liaison &
I'alimentation et au haut-parleur.
La plupart des éléments de 1'am-
plificateur sont disposés sur une
plaquette métallique équerre, de
115 x 50 x 8 mm, fixée au chéas-
sis

Le céiblage de cette plaquette
est représenté sur le plan de la
figure 2. Les deux transistors AC
126 sont montés sur des supports
a 3 broches et les trois transistors
de puissance (2 AD162 et 1 ADI161)
sont montés directement sur la
partie supérieure de la plaquette
sans oublier les rondelles isolantes
de mica. Les trois rondelles sont
utilisées bien que le collecteur du
transistor AD161 soit & la masse
par une cosse de masse montée
avec la wis de fixation du boitier.

Plusieurs barrettes relais & cos-
ses (2, 3, 5 et 6 cosses) facilitent
le cablage des éléments. Les deux .
porte-fusibles des fusibles d'émet-
teurs du push-pull de sortie sont
fixés & 5 mm de hauteur de la
plaquette par une vis avec deux
écrous dont l'un constituant une

P Y.y RN T IR KT

entretoise, afin d'éviter tout court-
circuit accidentel des cosses d’en-
trée et de sortie.

La partie inférieure de la pla-
tine se présente comme indiquée
par la figure 3. On remarque les
deux cosses de l'enroulement spé-
cial du moteur utilisé pour l'ali-
mentation secteur et les éléments
de cectte alimentation, réduits au
redresseur sec et & 1'électrochimi-
que de filtrage de 5000 F-35 V,

- qui sont soudés sur une barrette

relais & 7 cosses vissée sur le bati

S is
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B I B L I 0 G B A P H I E DICTIONNAIRE termes de 1électrotechnlque, de
ALLEMAND-FRANCAIS P’électronique <t des trés grands
nombres de brauches counnexes. Dans
DICTIONNAIRE trés illustrés ont €té réalisés avecle des termes relatifs a le présent volume, le lecteur trou-

DE L’ELECTRONIQUE

par Jean-Francois Arnaud,
ancien éléve de I'Ecole
Polytechnique, ingénieur
des télécommunications
Collection Larousse « Dictionnaire
de ’Homrme du xx siécle».

A variété de sujets iraités dans

les volumes dé¢ja parus dans col-

lection Larousse « Dlciionnaire
de "Homme du xxe siécle » (Art con-
temporaln, Astronomie, Atome, Ciné-
ma, Mythoiogie grecque et romaine,
Phllosophie, Psychologie, Révolution
et Empire, Styles), est & l'usage du
monde moderne ; de multiples su-
Jets intéressent, en effet, «1*homme
du xxe* sidcle »- qui ne sait le plus
souvent olt trouver rapidement les
renseignements qui 1lui manquent
dans les domaines les plus divers,
Cette mnouvelle collection Larousse
répond parfaitement % son altente ;
d'un format commode (format de
poche), dun prix modique, ces pe-
tits dictionnaires encyclopédiques

souci de clarté qui caractérise tous
les ouvrages Larousse., L’un des der-
niers titres qui vient de paraitre
dans la collection, « Dictionnaire de
PElectronique », ¢n est une nouvelle
preuve.

Il n’est plus de nos joumns de cul-
ture générale sans quelques connais-
sances de I’Electronique. Ce Dlction-
nalre de PElectronique arrive a
point pour satisfaire une Tlégitime
curiosité vis-a-vis de cette science a
laquelle les disclplines les plus di-
verses sont redevables, des Mathé-
matiques & la Médecine, de 1"Econo-
mie 4 la Psychologie ou & I’Astro-
nautique. Dans ’ordre alphabétique,
de grands articles permettent de
s’initier sans effort, grace & :des ex~
plications imagées, A tel ou tel as-
pect de la technique, el des remvois

donnent au lecteur la faculté d’ap-

profondir un polnt particulier, Le
spécialiste (ingénieur, technicien) et
méme le simple bricoleur y trouve-
ront des explicalions qui ne leur
sont pas familiéres et feront appel,
comme  aide-mémoire, & scs défini-
tions claires et précises.

I’Electrotechnique, I'Electronique
et aux applications connexes

par
Henry PIRAUX

Troisiéme édition
entiérement refondue (1967)
Un volume 16 X 24, 254 pages, 24 F
(4 T.L.) Eyrolles éditenr. En vente
a la Librairie de ia Radio, 101, rue

Réaumur - Paris-2¢
L scientifiques provenant de nos

voisins de I’Est ont pris au-
jourd’hui une grande importance, tant
pour leur nombre que pour leur qua-
lité, Leur connaissance est indispen-
sable & Il'ingénieur et au technicien
obligés de se tenir au courant de
I’évolution des techniques modernes,
au méme titre que pour les publica~
tions anglaises et américaines.

De louables cfforts oni <€t€ faits
depuis quelques années pour mettre
4 la disposition du public des die-
tionnaires techniques allemand-franp-
¢ais. I1 manquait jusqu’ici un cu-
vrage consacré spécialement aux

Es publications techniques et

‘o Télectronique.

vera la traduction francaise de plus
de 17 000 mots o6u expressions tech-
niques d’orlgine allemande, nomibie
jamais atteint dans les ouvrages
similaires (et méme dans les deux
premiéres 4ditions du présent die-
lilormaire).

Comme dans ses précédents lexi-
ques, aujourd’hui classiques, Iau-
teur s’est attaché a fournir avant
tout la terminologie normalisée, tout
en admettant les mots du langage
tfechnique courant el méme certaines
expressions populaires. Compte a été
tenu des tout dernlers développe-
ments de la technique, y compris
Lastronautique, la radlo-astronormie,
la physique de I’état solide, les cal-
culatrices, etc.

Trés clalr et trés pratique, ce dic-
tionnaire est donc appelé & figurer
dans la bibliothéque technique de
tous ceux qui, de prés ou dec loin,
y’intéressent & 1’électrotechnique et
Grace & luil, ils
trouveront immédiatement Péquiva-
lent exact en francais de n’importe
quel terme allemnand de leur spioia-
lité et des branches voisines.
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LA TELEVISION EN COULEURS

(suite)

BASES DE TEMPS POUR TELEVISEURS

BI-STAN

DARDS

COMPOSITION
DE LA BASE DE TEMPS TRAME

E montage qui sera analysé
ci-aprés, congu par La Ra-
diotechnique pour les télé-
viseurs en couleurs bistandards
625-819 lignes ne comprend aucune
commutation, le balayage trame a
80 Hz étant le méme dans tous
les standards.
Dans le schéma de la figure 5,
on a représenté deux lampes dou-

bles dont les quatre é&léments
remplissent les fonctions sui-

vantes : Vi, triode regoit le signal
synchro et le met en forme pour
étre appliqué a l'oscillateur Vis ;

Vls ‘heptode est [oscillateur
phantastron (ou tramsitron) qu'il
ne faut ni écrire ni confon-
dre avec, transistron, appellation
éphémére du transistor ;

V24 est une amplificatrice triode
du signal fourni par 1'oscillateur ;

V2: est la pentode finale de la
base de temps trame.

L'alimentation s’effectue a par-
tir du point + Vi, (300 ou 330 V).
Mais pour le phantastron la HT
est prise au point £ de la base
de temps lignes ou 1on dispose
d'une HT de récupération. Selon
le standand, cette tension prend
une .valeur différente. Une com-
mutation de ce circuit de tension
récupérée est disposé dans l'en-
semble de balayage lignes. Les
branchements du montage de ba-
layage trame (vertical) sont Vb,
s et f, mentionnés plus haut, les
points 7 et a vers le dispositif de
correction de la déformation en
coussin, X0 et X1 wvers les cir-
cuits de convergence verticale. Le
point rt fournit un signal & l'im-
pulsion de trame pouvant étre uti-
lisé par le circuit d'identification
du montage chrominance du déco-
deur, Ces impulsions se produisent
pendant les périodes de retour
trame.

L’ensemble de ces circuits de
balayage est analogue & celui dé-
crit précédemment (voir nos arti-
cles des numéros 1105 et 1106),
surtout en ce qui concerne le
phantastron Vip et les amplifica-
trices V2, et Vs,

La lampe V1. toutefois, dont
'homalogue est la lampe V201T,
figure 7, n° 1106, est montée dans
le présent ensemble avec grille a

la masse donc, n’'étant pas inver-

seuse, le signal appliqué sur la
cathode est 4 pointes de synchro-
nisation trame négatives qui
conservent leur polarité sur la
plague d’ou elles sont appliquées
a l'oscillateur Vls.
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Voici les réglages du montage
du balayage trame :

Pl : réglage de la durée du
trame ;

P2 : linéarité ;
P3 : fréquence :
P4 . amplitude ;

P5 : cadrage dans la direction
verticale.,

thode de I'amplificatrice V2s four-
nit le signal parabolique, a la fré-
quence de trame, aux circuits de
convergence.

Pour le cadrage, le réglage s’ef-
fectue avec P5 dont le curseur
est relié au point 5 du secondaire
65-6. Le point 6 de ce méme secon-
daire est relié, par le point a a

CONVERGENCE VERTICALE

Ta figure 6 donne le schéma du
montage du cincuit de convergence
verticale comportant les bobines
34 du bloc de convergence ra-
diale (3 bobines). Les bobines 5-7
sont destinées aux courants de
correction de convergence hori-

o208 , Lo :
3
W 3 Vb
PO P S 230I%
- = FcLjss |-
. ~ 2l
— 2 ———— ! 5
g "hea.
& I - > »)
. L
4 == 64pF
S22 oo
>
P
47nF P4 +
390Q -
TN VR i L
Durée retour S P1 =— ol po< 28, ¢
3 = ) S VWY
I 3 | oaz02 BPFE{”PF Tl—i 1000
kS ¢ 3
C +
470k 3 i adrage 2500pr
b
MQ & 4
< >
3222 3220
rt o — < 2%
O > -9 .Y
4 |
f o—ovwWwVW
7 o
Fi16. &

LE CIRCUIT DE SORTIE

La pentode finale V2z comprend,
dans le circuit de plaque, le pri-
maire du transformateur  de sor-
tie shunté par une résistance VDR
type K298 EDSA265 ou équiva-
lante. Le transformateur, du type
43171.080.00020 (ou équivalent) pos-
séde deux secondaires : 3-4 four-
nissant aux circuits de conver-
gence verticale (point X0) le si-
ignal en dents de scie et le secon-
daire 65 fournissant le courant
de balayage vertical.

le point X1 relié, par un
condensateur de 64 wF & la ca-

CTN +Ren |

diverses bobines utilisées pour la
correction en coussin. )

Le retour du circuit de ces bo-
bines se fait au point 7. Le cou-
rant de balayage wertical passe
par les bobines de déviation verti-
cale DV (en bas du schéma) et on
voit que le point 7' est relié & la
masse par lintermédiaire d’une
résistance de 8,2 Q insérée dans
le circuit cathodique de 1'amplifi-
catrice V2.. I y a ainsi contre-
réaction linéarisant le balayage
vertical.

Entre les points 6 et 6’ du bobi-
nage de déviation verticale on a
disposé une résistance CTN de
6 Q en paralléle avec une résis-
tance normale de 12 Q.

zontale. Elles sont indiquées sans
leurs branchements sur le schéma.

Le bloc de convergence radiale
type AT1023/01 ou équivalent com-
porte les 3 branches correspon
dant aux <canons R rouge,
B = bleu et V = vert. Les ai-
mants de convergence statique
sont représentés au bout de cha-
que branche du bloc radial.

Les points X0 X1 regoivent,
comme indiqué plus haut, les si-
gnaux en dent de scie et para-
bolique respectivement.

A la bobine 34 (B) on a asso-
cié les potentiométres Pl et P2
Le potentiomeétre Pl régle I'ampli
tude de l'ensémble des signaux
venant de X0 (en dents de scie) et



Xl (parabolique) tandis que P2
effectue le dosage du mélange de
ces deux signaux. Le courant pa-
rabolique traversant P1 passe
d’abord par P3, tandis que le cou-
rant en dents de scie passe
d’abord par les résistances de
560 Q et 830 Q avant de parvenir
a Pil.

P2 recoit directement le cou-
rant en dents de scie et par I'in-
termédiaire de résistances de
résistances de 330 Q, 560 Q et P3,
le courant paraboligue.

Pour les convergences R et V,
on a prévu 4 potentiométres P3,
P4, P5 et P6 qui agissent en
méme temps sur les courants en
dents de scie et parabolique tra-
versant les bobines 3-4 (V) et 34
®R).

P3 commande 1'amplitude du si-
gnal parabolique ; P4 régle l'am-
plitude du signal en dents de scie;
P5 dose le signal parabolique
entre les bobines R et V et P6
dose le signal en dents de scie.

‘On remarquera que l'emploi des
résistances dans les circuits de
convergence verticale et de bo-
bines 34 dont on a déterminé
convenablement le rapport r/L,
permet d'obtenir des courants
ayant la méme forme que les
tensions appliquées et inverse-
ment,

BASE DE TEMPS LIGNES

Dans cette partie de 1’ensemble
de déviation bistandard 625-819 li--
gnes, on trouve un nombre impor-
tant de commutations et il en est
de méme dans la partie conver-
gence horizontale. Nous décrirons
successivement les circuits sui-
vants la lampe réactance qui
commande la correction de fré-
quence de loscillateur de cette
base de temps, l'oscillateur sinu-
soidal (triode et pentode d'une
lampe double, ViliVlz type ECF
802) la lampe finale de base de
temps lignes, V2, type EL505,
remplagable éventuellement par
une lampe BL509 plus puissante
30 W), V3 type EYS500 diode de
récupération.

Sur les schémas, on trouve di-
vers points de raccordement avec
d'autres schémas, déja analysés
précédemment ou qui seront ana-
lysés plus loin.

LAMPE REACTANCE

Lors de l'analyse du dispositif
de séparation et de synchronisa-
tion (voir notre précédent article,
schéma figure 3), on a indiqué que
la synchronisation de la base de
temps lignes est effectuée a 1'aide
d'un comparateur de phase a dio-
des D3 et D4 recevant 1'impulsion
de lignes au point r et fournissant
la tension continue de réglage au
point P.

Ces deux points, on les retrouve
sur le schéma de la figure 7 de la
présente étude.

Sur ce schéma, la tension de
réglage est transmise, & partir du
point p & la lampe réactance Vila.

Rappelons que par « réactance »
on entend, dans le cas présent,

{ Dent de scie)
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une grandeur C ou L dont la va-
leur varie avee le signal continu
appliqué. Avec une lampe « réac-
tance » le signal de réglage est la
tension continue fournie, au point
p par le comparateur de phase et
le circuit de sortie de cette lampe
est équivalent & une capacité ou
& une self-induction. Ce circuit de
sortie est monté en paralléle sur
la totalité ou sur une partie de
la bobine accordée de l'oscillateur
qui peut étre du type blocking ou
sinusoidal. Sous l'influence de la
variation, dans le -sens convena-

ble, de la tension de réglage, la
réactance de sortie modifie ['ac-
cord de l'oscillateur vers sa wa-
leur correcte si cet accord a varié
pour une raison guelcongue.

Le fonctionnement de la lampe
réaictance peut s'expliquer de la
maniére suivante : la grille de la
triode Vla est attaquée par une
tension en phase avec le courant
alternatif circulant dans la capa-
cité du circuit oscillant L. La ten-
sion d’attaque transmise par C1
est prélevée au point commun de
R et C. En effet, on voit que, la
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plaque de Vi1, étant connectée &
la bobine d’oscillateur, L, le cou-
rant d’oscillateur passe par C et
R. Le courant d’andde de Vii esi
en phase avec celui d'attaque
done, également en phase avec le
courant traversant C.

On commande Uamplitude du
couranf’ alternatif par la polarisa-
tion de la triode. Dans le cas pré-
sent, cefte polarisation est déter-
minée par la valeur de la tension
de réglage transmise @& la grille
par les résistances de 1 mQ et
18 kQ, la capacité de 2200 pF
étant une capacité de découplage,
tandis que les résistances sépa-
rent la grille de Vil du compara-
teur de phase au point de vue des
signaux alternatifs.

La tension V. aux bornes de la
bobine est décalée de -+ %0° par
rapport au courant I, de la lampe
réactance, ce wqui correspond &
une réactance capacitive.

OSCILLATEUR SINUSOIDAL

Cet oscillateur, & commutation
pour bistandard 625-819, c’estda-
dire pour les fréquences 15625 et
20475 Hz, est réalisé avec 1'élé-
ment heptode Vi de la ECH200.

L'emploi d'une heptode vend
plus aisée . la séparation entre le
cireuit d’oscillateur et le circuit
de sortie transmettant le signal &
la lampe suivante.

On peut aussi réaliser un oscil-
lateur sinusoidal avec une pen-
tode (fig. 7).

Dans le cas de I'heptode, 'oscil-
lation est engendrée par couplage
entre grille 1 et grille 2. Considé-
rons ‘d’abord la bobine L servang
seule en position 625 lignes. En
effet la bobine L est connectée par
1,5 kQ & la grille 2 et par 220 pF
a la grille 1, cette grille étant
polarisée par la résistance de
330 kO reliée 4 la masse. L'ali-
mentation de la grille 2-s’effectue
par la prise médiane de L reliée
au circuit de HT et découplée par
16 pF.

Cet oscillateur fonctionne en
tlasse C, ce qui correspond & un
état conducteur du tube pendant
une fraction de la période d'oscil-
lation, pendant le reste de la pé-
riode le tube est bloqué. Il pro-
duit, par conséquent, une impul-
sion sur la plague. Sur 1la charge
de plaque, résistance de 33kQ, on
a une impulsion négative. Celle-ci
est suivie d'une remontée et mise
en forme par le circuit RC com-
posé de la résistance de 68 kQ en
série avec le condensateur de
33C¢ pkF.

Finalement, le signal 4 la fré-
quence de lignes est transmis par
le condensateur de 10000 pF et
la résistance de 1 k€ & la grille 1
de la lampe finale V2.

Pour le bistandard, le montage
de loscillateur comprend une
deuxiéme bobine 14 de 65 mH que
I'inverseur « 7 » met en paralléle
sur L en position 819 lignes.

De cette maniére, le coefficient
de self-induction de la bobine,
résultant de la mise en paralléle
de L et 14 est plus faible et cor-
respond 4 la fréquence plus éle-
vée, la capacité d'accord restant
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la méme qu'en 625 lignes.

Considérons maintenant la lam-
pe finale, dont les circuits sont
les plus compliqués dans tout télé-
viseur normal et tout particuliére-
ment dans celuici. On notera tou-
tefois que tous les éléments du
montage sont nécessaires et il
serait difficile de réaliser un dis-
positif plus simple bistandard
pour TV en couleurs lorsque le
tube est du type & masque.

ETAGE FINAL

La lampe EL505 utilisée est un
pentode de grande puissance. La
cathode est polarisée par le poten-
tiométre de 11 + 11 & en série
avec une résistance de 33 Q reliée
4 la masse. Les points X6 et X4
se raccordent aux mémes points
de la figure 8 qui sera commentée
par la suite.

100 © et en 819 lignes, sa valeur
est plus faible : valeur résultante
de 100 Q et 4,7 Q en paralléle, ce
qui donne, 4,5 Q, .donc en 819 li-
gnes la tension est plus élevée.

Entre le point Q et la ligne
+ Vs on trouve les enroulements
des relais RL2 et RL3 et le divi-
seur de tension constitué par
82 KQ relié au point 4+ Vi et
18 kQ & la masse avec découplage
par 4 uF.

Les relais RL2 et RL3 sont mis
en série avec RL] par le point Q
et agissent sur foutes les commu-
tations des circuits de balayage et
de convergence, Ces commuta-
teurs sont numérotés de 1 & 17.

On a vu précédemment que l'ac-
tion des relais est commandée
automatiquement par la fréquence
du signal appliqué & la lampe de
commutation €lectronique qui est

Si I'on agit sur le poussoir UHF,
trois sortes d'émissions peuvent
entrer dans cette catégorie :

1° UHF-625 lignes noir et blang,

2° UHF-625 lignes couleurs,

3° UHF-819 lignes.

Lorsqu'on agit sur ce poussoir
UHF, si la fréquence de balayage
est 625 lignes {cas 1° et 2°) cC’est
le circuit Killer du montage chro-
minance qui effectue automatique-
ment la mise en circuit ou hors
circuits des dispositifs de TVC ou
TVM, tandis que le commutateur
électronique agit sur les relais
pour les mettre en position 625
lignes,

Dans le cas 3, UHF-819 lignes,
le commutateur électronique re-
¢oit un signal a 819 lignes et agit
en conséguence, tandis que le
killer bloque la chrominance.
Tout ceci n'est pas < trés simple »

c’estia-dire de correction de ler-
reur, mais engendrée par celle-ci,
rapprochant la fréquence de l'os-
cillateur de celle de la fréquence
correcte et évitant ainsi un défi-
lement horizontal rapide de
Uimage.

Comme on I'a vu précédemment,
le signal « incident » est constitué
par deux tensions & impulsion sy-
métriques fournies par 1'étage dé-
phaseur cathodyne (V24 fig. 3 préc.
article) et par le signal local
(point r) wvenant de la base de
temps lignes. Le potentiomeétre P1
de 1 MQ permet de réaliser I'équi-
librage du comparateur. Ce ré-
glage s’effectue en l'absence du
signal synchro et s’il est correct
on doit constater que la fréquence
de loscillateur ne change pas
lorsquon  court-circuite a la
masse, la grille de la lampe réac-
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La variation de la polarisation
de la cathode par déplacement Hu
curseur du potentiométre de ca-
drage modifie le courant continu
traversant les bobines de dévia-
tion horizontale ce qui permet de
cadrer l'image dans la direction
horizontale.

L’écran est polarisé positive-
ment par la résistance de 4,7 kQ
reliée A la ligne 4 V. et découplé
par un condensateur de 8 uF. La
plaque est reliée par le point X8 &
un enroulement du transformateur
de sortie.

La lampe finale V2 est suivie de
la diode de récupération V3 type
-EY500. La HT récupérée est ap-
pliquée, & travers des enroule-
ments du transformateur & la
piaque de V2. La haute tension de
la diode de récupération, appliquée
a sa plaque, obtenue & partir de
la ligne + V» est découplée par
un condensateur de 16 uF en pa-
ralléle avec un condensateur de
0/l uF. Elle est réduite par une
résistance qui est modifiée selon
la position de l'inverseur « 8 ».
En position 625 lignes, la résis-
tance réductrice de tension est de

indiquée sur la figure 3 de notre
précédent article (lampe V2). Le
circuit complet d’alimentation des
relais passe par les points Q et k
(voir fig. 3 et 4 précédent article).

Précisons gue tous les relais
sont, pour 625 lignes, en position
‘de repos.

On remariquera que les commu-

fateurs des circuits UHF-VHE et

luminance, ne peuvent étre com-
mandés par le systéme automa-
tique. Is sont mis en ceuvre par
le commutateur général de stan-
dard 625819 comme dans les ap-
pareils monochromes (ou le com-

mutateur UHF-VHF), qui est pré-
senté généralement sous laspect

de claviers & poussoirs.

On a ainsi A choisir entre UHF
et VHF. Si 'on agit sur le pous-
soir VHF, on doit obtenir, avec un
appareil bistandard frangais, le
819 lignes monochrome. La fré-
quence de balayage étant 20475
Hz, le commutateur électronique
agit pour <« caoller » les relais et
ceux-¢ci commutent les bases de
temps et la convergence sur
810 lignes.

et n'existe pas dans les autres
pays ou le standard est a 625 li-
gnes uniquement. On notera toute-
fois que, de complications analo-
gues seront « bénéficiaires » éga-
lement, les appareils utilisés dans
les petits pays tels que la Bel-
gique et la Suisse par exemple
dont les utllisateurs woudront re-
cevoir les émissions francaises,
en plus de celles de leur propre
bays.
QUELQUES DETAILS
SUR LE COMPARATEUR
DE PHASE

Le montage indiqué a la fi-
gure 3 de notre précédent article
pour le comparateur de phase
(diodde D3 et D4) présente quel-
ques particularités intéressantes.

Ce comparateur est du type
Gassman. Il fonctionne en méme
temps comme comparateur de
phase et comme comparateur de
fréquence lorsque Yoscillateur
n’est pas sowmis au signal synchro
venant de 1'émetteur, c’est-a-dire
en l'absence de 1'émission. Dans
ce cas, il fournit une tension de
réglage dite tension d’« erreur »,

tance, qui est rappelons-le 1'él-
ment triode Vls de la ECF802 fi-
gure 7.

Gréce 4 ce type de comparateur
de phase; on peut augmenter e
filtrage de la tension. de réglage
appliqué 4 la grille de la Jampe
réactance par le point p et or
réduit ainsi la sensibilité aux per
turbations sans diminuer la plag:
de capture, c'est-d-dire la band
s'étendant de part et d'autre d
la fréquence correcte. Dans 1
présent montage, la plage de cay
ture est de 1600 Hz environ, ¢'es'
a-dire entre £ — 800 et £ + 800 H:
f étant la fréquence de travail d
la base de temps.

La bobine d'oscillateur, pot
625 lignes (L sur le schéma) e
du type AT4009 Coprim. Elle a v
coefficient de self-induetion ¢
51 mH et elle est réalisée avec ¢
fil de 0,12 mm de diameétre. ]
nombre des spires est 325 ent
les points 1 et 2, 570 entre le poi
2 et le milieu de la bobine
925 entre le milieu et le point

La bobine, en nid d’abeille
15 mm de diametre et 12 mm
hauteur, F. JUSTER



MICROMODULES SESCO
POUR CALCULATEURS

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Es circuits logiques <£lémentai-
L res, réalisés par SESCO et dé-

crits ci-aprés (1) ont €té congus
pour <équiper des sous-ensembles de
calculateurs arithmétiques assez ra-
pides et pouvant fonctionner damns
les conditions mécaniques et clima-
tiques sévéres que doivent suppor-
terr les matértels pour engins. Ces
circuits ont l’avamtage de ne com-
porter comme composants que des
résistances, des petites capacités, des
dlodes et des transistors. Chacum
des microcomposants utilisés est
constitué par un petit bloc de sili-
cium monocristallin  de structure
appropri¢e. Tous les composants
d'un circuit sont séparés et omt sen-
siblement le méme fonmat, le méme
module, celul dun petit parallélé-
pipéde ayant comme dimensions
maximmles 0,5 X 0,5 X 2,5 mm?® et
terminé par deux rubans mmétalli-
ques brasés & l’or, plus un fil de
base pour les tramsistors.

Les nrésistances sont constitudes
par un bloc de silicium .homogéne
de vpésistivité appropriée selon la
valeur de {la nésistance désirée.

Tes petites capacités sont des pas-
tilles de structure NPN obtenue par
diffusion. 'Ces condensateurs sont
polarisés. Leur temsion de claquage
est supérleure ou #bgale & 15 V.

Les diodes sont du type « mesa »
ou « planar » & faible temps de
Tecouvrement,

Les transistors au silicium, de
structure NPPN obtenue par diffusiom
en cours de tirage, ont sensiblement
les caractéristigues du 2N 338, mais
avec une résistance «de saturation
plus faible (40 a 80 Q).

I’assemrblage et 1’Interconnexiom
des divers composants d’un circuit
s’effectuent par soudure  <lectrique
des rubans ou fils métalliques sur
les huit passages d’une embase spé-
clale de dimemsions TO5 selon um
processus trés analogue & celui du
montage des tubes « subminia-
tures ».

La ‘haute flabilitd de la soudure
électrique a précisément été démon-
trée par quarante années de fabri-
cation de tubes 4 vide.

Aprés un traitement thermique ap-
propri¢ pour stabiliser les jonec-
tions, le clreuit est capoté, $gale-
ment par soudure #électrique (étan-
chéité vérifide sur des milllons de
transistors) et se présente sous la
forme dun traasistor classique
alors qu’l comporte entre 7 et
12 composants.

Cette présentation en enceinte TO5
conduit & la .densité d’emviron
10 composants/em? dans un sous-
erisemble.

‘Cette méthode présente un certain
nombre d’avamtages

1c Elle est immeédiatement et fa-
cilement industrialisable et permet
aux utillsateurs de rdaliser dés
mainlenant un premier pas en mi-
crominiaturisation.

20 Elle est trés souple et perunet
Qe satisfalre rapidement et sans ou-
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tillage onéreux les demandes de 1’In-
génieur des circuits. En effet

— Les microcomposants peuvent
étre livrés séparés en boitier TO 18
ou TO5 ou simplement enrobés
(mais alors sans garamtie de flabi-
lité) pour une <£tude pxéalable, par
son erdateur, du circuit & micromi-
nlaturiser.

— L’étude topologique par le mi-
ndaturiste du mnouveau circuit pour
sa mise en Dboitier TO 3 est trds ra-
pide.

8° Elle permet d’obtenir um ren-
dement élevé grace @ la possibilité
de contrdler individuellement cha-
que composant avant montage et

Fr6. 1 bis. — VYue cété fils
de connexions

méme de trier les composamts dans
leur dispersion normmale, afin de les
apparier rationnellement selon Ile
type de circuit A réaliser.

‘4° L’assembilage et I’intercomnexion
des composants par soudure <&lec-
trique est extrémement flable comme
on I’a dit plus haut. C’est la seule
méthode qui permet de réaliser, avec
une grande sécurité de fonctionme-
ment, des assemblages inaccessibles
done dndépannables aprés leur Afi-
nition.

5° Le fait que tous les compo-
sants sont constitués par des blocs
monocristalling en silicium leur as-
sure une parfaite stabilité interme
dans le temps.

Les micromodules pour calcula-
teurs fabriqués actuellement en TO5
ont subl avec succeés les tests séveé-
res réservés aux gatérieéls pour em-
gins : chocs 500 g répétés (20), vi-
bratlons 100 & 2 000 Hz, 20 g, stockage
4 2000 C, cycles thermiques e
— 685 C & + 150° G, fonctiomne-
ment correct dans la gamme de tem-
pératures de — 400 C a4 4 1250 C

Des essals de durée ont donné des
résullats trés sdtisfaisants : trois
mois de fonctionnmement & 125° C
sans modifications dépassant les to-
lérances permises.

La méthode SESCO actuelle donne,
dés maintenant, aux fabricants de

calculateurs la possibilité de pré-étu-
dier et de faire réaliser immédiate-
ment et sans frais d’outillage les
circuits logiques de leur choix. Par
ses extensions possibles aux mémod-
res ¢t aux cincuits lindaires, elle
doit pouvoir résoudre rapidement la
plupart des problémes de micromi-
niaturisation que peuvent poser les
matériels €lectroniques de tous types
(militaires - spatiaux = civils).

CIRCUIT SERIE - TYPE 1B2

@
NOMENCLATURE

Rl = R2 = 10 kQ (+ 10 %) ;

Cl = €2 = 130 pF (£ 15 ) ;

Ry = 1,2 kQ (x 10 %) ; TR1 et
TR2 = 2N338 (NPN) ; Temsion d’ali-
menfation : 2,9 V.

FONCTIONNEMENT {25° C)
A - CIRCUIT ET - Fonsction réalisée
AUB = AUF

Commun = pdéle négatif - Infor-
mation 0 < 0,3 volt ; Infformation 1
> 2,1 volis : par rapport au né-
gatif et pour une charge de cing
cireuits (1).

1er cas Ugsa = Ugg = 0,8 volt
(Information 0).

Les transistors sont bloqués. 4a
tension de sortle U, est de 2,1 wolts.
2e cas : Uy, = 0,3 volt (Informa-
tion 0) ; Ugy = 2,1 volts (Informa-
tion 1) ; TR1 est bloqué (avec
+ 0,3 volt sur sa base, le 2N338
me conduit pas encore) 3 U, = 2,1
volts.

Fic. 2

8¢ cas : Uy, = 2,1 volts @Enfor-
mation 1) ; Ugy = 0,3 volt (Infor-
mation 0).

iCe cas est Pinverse du précédent.
U, = 2,1 volts.

4 cas : Up, = Upy = 2,1 volis
(Information 1) ; TR1 et TR2 con-
duisent U, = 0,3 wolt.

Le circuit ET réalise domc le ta-
bleau suivant

Entrée A | Entnée B Sortie
0 0 1
) 1 1
1 0 1
1 1 0

B - CIRCUIT OU - Fonction réalisée
AyB = XU_B-

Commun = péle positif - Infor-

mation 0 > — 0,8 ; Information 1

& — 2,6 volts : par rapport au po-

F1a. 2 bis. — Yue cété fils
de connexions

sitlf, et pour
circults (1).
ler cas @ Up, = Uy, =
volt (Information 0).
— Les transistors condulsent.

une charge de c¢in

— 0

F16. 2 ter



— La tension de sortie U, est de
246 volts.

2¢ cas : Uy, = — 0,8 volt (n-
formation 0) ; Up, = — 2,8 volts

(Information 1).

— TR2 est bloqué - La tension
U, est > — 4,022 V, (Courant in-
verse de TR2 dans R;.)

3 cas @ Uy, = — 2,6 (Informa-
tlon 1) ; Ugy = — 0,8 {Informa-
tion 0).

Ce cas est ’inverse du précédent
U, > — 0,022V,

B - CIRCUIT ET - Fonction réalisée
AUB = AuB

Commun - Péle posttif : Informa-
tion 0 > — 0,8 volt ; [lnfo.nmation 1
g — 2,6 volts par rapport au
positif, et pour une charge de 5 cir-
cuits (1).

ter cas : Ug, = Ugy = — 0,8
volt (Information 0).

Les tramsistors conduisent. La
tension de sortie. U, = — 2,6 volts.

2 cas : Uy, = — 08 wvolt (In-

Compte tenu des conventions pré-
cédentes (Information 0 et Informa-
tlon 1), et quelle que soit la pola-
rité commune, 1’inverseur réalise le
tableau suivant

Entrée B Sortle 2
0 1
1 0
Le transistor TR1, monté sans

charge collecteur, permet de simpli-

4 cas : Up, = Ugy = — 2,6 volts formatlon 0) ; Ugy = — 28 volts fieyr certains circults (addMeurs, par
(Ioformation 1) ; TR1 et TR2 sont (nformation 1) ; TR1 conduit. exemple). Son emplol éventuel ré-
bloqués U, = — 0,8. TR2 est bloqué. U, = — 26 volts. quit le nombre de microcircults em-

Le circuit OU nréalise donc le ta- 3 cag : Uy, = — .2’5 volts {@n- ployés dams la réalisation d’ensem-
bleau suivant formation 1) ; Ugy = .— 0,6 volt ples déterminés. Ainsi, en couplant

(Information 0). U, = — 2,8 vots. TR1 avec un circait 2B2, on obtient

Entrée A | Entrée B Sortie Ce cas est Tinverse du précédent. un circuit paralldle a trois entrées.

0 0 1 4¢ cae ! Uy, = Upy=—2,6volts De nomhreuses combinaisons sont
0 1 0 formation 1) 3 Tgy = — 08 volt emcore possibile,
1 0 0 bloqués. U, = — 0.8, Facteur pyramidal (FAN-OUT) : 5
1 1 0 Le cireuit ET réalise donc le ta- a — 40° C.
| bleau suivant : Blocage assuré 4 -+ 120° C.
* +
)
< <
RLI € > 4T RL
Sortie A < 4 Sortie B Sortie 1 Sortie 2
[ 7Y ‘o— ®
TR1 TR2
A Ry A Ry R2 B
Uea VEA Ueg
s TRI Eh &
Fie. 8 Fig. 4 .

Facteur' Pyramidal (FAN-OUT) : 5 PRESENTATION ‘ET REPERAGE
a — 400 C. Entrée A | Entrée B Sortie DES ELECTRODES

Blocage assuré a -+ 125 oC. 0 0 1 Boitler standard TO05 avec embase

Eventail d’entrée (FAN-IN) : 2. 0 1 1 4 huit passages. Les connexioms in-

, PRESENTATION 1 o 1 ternes étant réalisées par soudure
ET RBEPERAGE DES ELECTRODES 1 1 0 électrique (voir fig. 8 bis). La lon-
Boitier standard TOS5 avec embase gueur des connexions est de 40 mm.
4 huit passages (fig. 1 bis). Les Faol 1 FAN~ N )
connexions internes &tant réalisées , L ocicur pyram dal (FAN-OUT) : 5 CIRCUIT DOUBLE COMPLET

par soudure électrique. La lomngueur
des connexions est de 40 mm.
CIRCUIT PARALLELE
TYPE 2B2 (fig. 2)

NOMENOCLATURE
Rl = R2 = 10 kQ (= 10 %) ;
€1 = C2 = 130 pF (% 15 %);
R, = 1,1 k@ (+ 10 %); TR1 et
TRZ = 2N338 (NPN) - Tension

d’alimentation 2,9 V.
FONCTIONNEMENT (25° €)
A - CIRQUIT OU - Fonction réalisée
AUB = AuUB

Commun - Pdéle négatif : Infor-
mation 0 < 0,3 volt ; Informatiomn 1
>2,1 volts : par rmpport an mégatif
et ppour charge de 5 ciroults (1.

ter gas @ U, = Ugs = 0,3 volt
(Information 0).

Les transistors sont blogqués. La
tension de sortie U, est de 2,1 volts.

2¢ cas ¢ Ug, = 0,3 volt (Informa-
tion 0) ; Ugy = 2,1 volts (Informa-
tion 1).

TR1 est blogqué.

3° cas : Ug, = 2,1 volts (Informna-
tion 1) ; Ugy 0,3 wvolt (Informa-
tion ).

Le <as est Uinverse du précédent.
U, = 0,3 volt.

o cas : Ugy = Ugy = 2,1 volts
@oformation 1); TR1 et TR2 con~
duisent. U, = 0,3 volt.

Le eircuit 0U réallse done le ta-
bleau suivant :

Entrée A | Entrée B Sortie
0 1] ’ 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

a — 40° C

Blocage asuré a -+ 1250 C.

Eventail d’entrée -(FAN-IN) - Nor-
malement 2. Eventuellement 3 par
couplage en paralléle du transistor
seul du eircuit 3B2,

Par ’Intermédiaire de deux eir-
cults 2B2, on peut réaliser une bas-
cule compteur & deux entrées Indé-
pendantes.

F16. 3 bis. — Vue c6té fils
de connexion

PRESENTATION ET REPERAGE
DES ELECTRODES

Boitler standard T 05 avec em-
base A huit psassages.

Les connexions internes sont réa-
lisées par soudure électrique.

‘La longueur des connexioms est de
40 mm.

Bascule compteur A deux entrées
indépendantes réalisée & 1alde de
deux circults 2B2.

CIRCUIT DOUBLE
NON PARTIEL - D.N.P.
TYPE 3B2 (fig. 3)
NOMENOLATURE

Rl = R2 = 10 kQ (X 10 %) ;
Ct = C2 = 130 pF (+ 15 %) :
R, = 1,1 kX2 (& 10 %); TRI et
TR2? = 2N338 {(NPN) - Tension
d’alimentation 2,8 V.

FONCTIONNEMENT

Le transistor TR2 est monté en
inverseur classique.

D.N.C. - TYPE 4B2
NOMENCLATURE
Rl = R2 = 10 kQ (+ 10 %) ;
Cl = C2 = 130 pF (*+ 15 %) ;
Rl = Ri2 = 1,1 KQ (= 10 %) ;
TR1 et TR2 = 2N3I38 (NPN) - Ten-
sfon d’alimentation 2,9 V.
NOMENCLATURE

Les transistors TR1 et TR2 sont
montés en Inverseurs classiques.

On dispose dome, sous un méme
boitier, de deux <circuits élémentai-
res indépendants.

«Compte tenu des conventions pré-
cédentes (Information ¢ et Infor-
tion 1), et quelle que soit la pola-
rité commirne, chaque inverseur réa.
lise le tablean suivant

(Entnée Sortie
1 0
0 1

Associé &4 un cireuit 1B2 ou 2B2,
ce circuit permet de nréaliser l’addi-
tion ou la multiplication.

Si Tentrée A est réunle a la sor-
tie B, et DI’entrée B & la sortie A,
on obtlent un circuit bi-stable sus-
ceptible de fonctionner en bascule

compteur.
Facteur pyramidal (FAN-OUT)
(par inverseur) : 5 A — 400 C.

Blocage assuré &4 -+ 1250 -C.

PRESENTATION
ET REPERAGE DES ELECTRODES

Boftier standard T 05 avec embase
& huit passages {fig. 4 bis), Les con-
nexions intcroes <4tant réalisées par

Fi6. 4 bis, — Vue c6té fils
de connexions
soudure électrique. La longueur des
connexions est de 40 mm.

(1) Toutes les inégalités sont es
notation algébrique.

VOUS SAUREZ TOUT

C'est le titre de la nouvelle
revue dont le premier numéro
vient de paraitre et qui sera
trimestrielie.

Dans ses 68 pages, grand for-
mat, elie justifie amplement
son sous-titre : ENCYCLOPEDIE

POUR TOUS, en présentant
toute une série d'articles
divers.

La piéce maitresse de .ce n° 1
est consacrée, en 25 pages et
70 illustrations en couleurs, 2
TOUT ANKH AMON et 2
I'EGYPTE ANTIQUE, ses gran-
dioses pyramides, ses temples
mystérieux et ses chefs-
d’ceuvre d'habileté technique.
Puis, tous les lecteurs qui dé-
sirent s'instruire en se diver-
tissant, trouveront leur compte
d'enrichissement dans les au-
tres pages ou ils trouveront
les sujets suivants : Beetho-
ven et sa V¢ Symphonie ;
Auguste Rodin, le grand sculp-
teur ; le peintre Botticelli,
avec une superbe reproduction
de son tablegu « Vénus et
Mars » ; 1a merveilleuse artiste
de cinéma Greta Garbo. Qui
était Machiavel ? La révolution
holchevique et le quotidien
russe « La Pravda »,

Un peu de science : l'origine
des éléments 'atome, le
noyau, la celiule. La mémaoire
et les machines a enseigner.

Le Déluge et I'Arche de Noé.
Qu'est-ce que la vie? La per-
sonnalité. Les maitres de
I'absurde, etc.

En tout plus de 120 illustra-
tions en couleurs.

« YOUS SAUREZ TOUT - de-
viendra certainement votre
revue favorite car elle augmen-
tera agréablement vos connais-
sances. Pour 5 F par numéro,
ce n'est pas cher, avouez-le!
Et vous conserverez ia collec-
tion de « VOUS SAUREZ
TOUT » qui constituera pour
tous une indispensable ency-
clopédie.

Un conseil : si vous ne trouvez
pas « VOUS SAUREZ TOUT -
chez votre libraire, envoyez un
chégue postal de 5 F 3 « La
Presse », 142, rue Mentmartre,
75-Paris (2% (C.C. Postaux Paris
3882.57), il vous sera envoyé
par retour du courrier.

N'oubliez pas de lire

YOUS SAUREZ TOUT

Ne 1118 4 Boas 13t



TUBE IMAGE pour TV COULEURS

(Suite de la page 114)

lité du contour du panneau et du
cone. Les surfaces qui seront sou-
dées, dalle avant et cone, sont vé-
rifies pour leur linéarité et leur
état ; elles sont polies avec une
tolérance de 0,0025 mm.

Quelques matiéres premiéres su-
bissent un examen trés approfondi.
Par exemple le nickel qui servira
& la fabrication des cathodes, é1é-
ment vital du canon & électrons.
Un controle est fait sur un prélé-
vement d’environ 20 dm? sur cha-
que bobine de métal, il est ana-
lysé en laboratoire. Le nickel su-
bit d’abord un examen spectogra-
phique au cours <duquel on peut
mettre en évidence la présence de
quelques centiémes de pour cent
d’autres métaux dans le nickel. La
qualité de la cathode est parti-
culidrement li€e A celle du métal,
or: emploie pour ce contrble un
microphotométre enregistreur. On

détermine par exemple le taux de
carbone et de sulfure, par des
moyens qui permettent de déceler
des <concentrations aussi faibles
que 0,002 %,

Tous des métaux contiennent de
microscopiques doses d'oxydes, de
silicates, de sulfures qui sont ré-
partis au hasard dans la masse
du métal. Il est souvent nécessaire
d’identifier ces inclusions pour dé-
terminer si 'une d’elles peut avoir
un mauvais effet sur la durée de
vie du tube. Par l'emploi d'un
analyseur a sonde électronique,
des particules aussi petites que un
centiéme de 1'épaisseur d'un che-
veu peuvent 8tre examinées et
identifi€es.

LE « SHADOW MASK »

Le masque est fabriqué par une
combinaison des techniques chimi-
ques, mécanigues et 'de photogra-

vure. On utilise de l'acier étiré a
froid d'une épaisseur de 0,15 mm,
les feuilles sont découpées aux di-
mensions voulues et placées dans
une machine qui, par voie chimi-
que, élimine toutes traces d'huile,
d’oxyde, et autres souillures, de la
surface du métal, Les deux cOtés
de la feuille sont alors revétus
d'une méme couche de colle de
poisson qui a été rendue sensible a
la lumiére par adjonction de pro-
duits spéciaux. Cette couche est
cemparable 4 une pellicule photo-
graphique qui, exposée, produit
une image. La couche est séchée
et la plaque habillée est extraite.
La plaque est ensuite sandwichée
fermement entre deux feuilles de
verre contenant la photographie
d’environ 400 000 points. Ces deux
feuilles sont maintenues en contact
interne avec la plagque par Yac-

A

Fi6. 1. — Reproduction, d’aprés une
microphotographie, d'un trou de
« shadow-mask »

tion du vide et doivent étre par-
faitement alignées (d'un c6té de
la plaque & Ulautre), précision
0,025 mm, Aprés alignement, la
couche sensible est exposée & la
lumiére émise par deux lampes
& arc de forte intensité et 'image
des points est reproduite de cha-
que ¢bté de la plague.

Ensuite la plaque est introduite
dans une machine ou des jets
d'eau éliminent les surfaces expo-
sées de la couche qui sont solubles
dans l'eau, alors, dans un four les
restes de couche sont éliminés, une
action chimique finit. Finalement,
ja plagque avec son image de
points non recouverts est soumise &
des jets d'acide, lesquels rongent
le métal non recouvert des deux
coOtés simultanément, pour produire
des trous dont la wvue en coupe
est représentée figure 1.

Les trous percés, ce profil amé-
liore la saturation d’'une couleur
individuelle et le contraste quand
Tes trois sont utilisées ensemble
pour produire du blanc. Comme le
montre la figure 2, cette forme de
trou permet au faisceau d'élec-

oUl! IL EST
FOR - MI - DABLE...

Passez vos commandes
d’'urgence, car nos dis-
ponibilités sontlimilées

SUR LA ROUTE

vous aurex de la détente
en musique

AVEC UN GRUNDIG
1967

CREDIT
6 - 12 MOIS

ORUNDIO

TKé6 Luxus

2 pistes, pile-secteur,
2 vit. : 9,5 et 4,75. 2 x 2 heures. Avan-
ce et retour rapides. Vumetre. Con-
tréle simultané de I‘enregistrement par
casque ou H.-P. Prises pour batterie
auto, pour H.-P. extérieur et sortie pré-
amplificateur. Dim. : 330x230x140 mm.

POic[i: :d 6,3 kg. Avec micro dynamique
et bande.
(Prix lcite : 1130) 840,00

TK120 - 2 pistes. Vit. 9,5 bande passante
40414000 c/s 2x90 minutes. 2 W. En-
trées micro, radio, PU. & touches. indlca-
teur visuel et auditif. Durée 3 heures. Avec
micro dynamique et bande.

(Prix licite : 650,00) ........ 480,00

TK140L - Mémes caract. que le TKI120,

mais avec 4 pistes. Avec micro et bande.

En éhénisterie de lfuxe.

{Prix licite : 770,00) ........ 570,00
FACILITES SANS INTERETS OU

CREDIT

] 6-12 MOIS
. POUR TOUTE LA FRANCE

Accessoires :
antenne, etc...
demande.

POUR LA VOITURE

LE VERITABLE AUTO-RADIO GRUNDIG AS-40

Il est formidable!
' Clavier 5 tou-
' ches - Commu-
i table 6/12 V .
 FM - OC - GO -
PO - 5 watts
EXCEPTIONNEL

360,00

(REMISE 26 %
déduite)
DEMANDEZ LES SPLENDIDES DEPLIANTS

H.-P.,
sur

LA PRESTIGIEUSE SERIE DES

REMISE
26 % DEDUITE

« PRIMA BOY » ........ 265,00
« MUSIC BOY » ........ 355,00
« ELITE BOY » ........ 395,00
« CONCERT BOY » . 250,00
- « ELITE BOY » Voiture .. 475,00
« ELITE BOY » Automatic. 570,00
« OCEAN BOY » (7 g) .. 830,00

SATELLIT » (13 g) 1.070,00

LUXE EN COULEURS {6 T.-P. de 0,30)

NOUVEAUX

4,75 cm/s.
play-bock, eofiet d’éche incorpords. Ampli
micro dynamique + bande.

{Prix ficite :
TS320 -

2 382,00)

(Prix dlicite : 2 382,00)

TK321 . 2 pistes. Mémes performances
que le TS320, mais 2x3 W, sans cou-
pure ampli/moteur. €n valise de luxe,

avec micro, bande, céble. 1.540’00

(Prix licite : 2077,00) ..

Avec TK125 automatique, un doigt suf-
fit 1 2 pistes. Vitesse 9,5. Indicateur
d’accord. Surimpression. Compteur remise
4 0. Touche de truquage. Durée 3 heures.
Avec micrc et bande.

590,00

(Prix licite : 796,00)

Société

TOUS LES MAGNETOPHONES

(GrUNDIG I

REMISE 26

{Exceptionnelle et révocable)
LES NOUVEAUX TS 320 et TS 340

75340 - Enregistrement lecteur stéréo Hi-Fi 4 plstes.
Durée maximale d’enregistrement :
pression de bande. Tates séparées pour enregistrement et lecture Play-back,

tonalité, 2 H.-P. Superphon. Compteur et dépoussiéreur de bende incorpords.

En élégante présentation ébénisterie, avec couvercle transparent.
Enregistreur lecteur stéréo Hi-Fi deux pistes, dont les performances, la
présentation et lles possibilités sont identiques au TIS340.

NOUVEAUX MODELES... ET QUELS PRIX !

SPLENDIDES MODELES AUTOMATIQUES

37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12°
DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6563-99 REC
DOCUMENTATION SUR DEMANDE CONTRE 3 T.-P.

NOUVEAUX

19, 95 et
Nouveau systéme de
multi-
stéréo 2x 12 W avec double contrBle de
Avec

Trois vitesses @
2x4 heures.

POUR CHEZ SOI

ET POUR LA VOITURE

FACILITES
SANS

Socicta

RECTA

TRANSISTORS GRUNDIG

VOICI LES CONGES
PARTEZ

AVEC UN GRUNDIG
1967

INTERETS

GRUNDIOG

1.760,00

1.760,00

TK341 - 4 pistes. Mémes performances
que le TS340, maijs 2x3 W, sans cou-
pure ampli/moteur. En valise de duxe,

avec micro, bande, céble. 1 540 00
. [

(Prix licite : 2077,00) ..

transistors

C 100 L Nouveav 2
piles, adapt. secteur, systéme a cas-
sette, durée défil. 90 ou 120 mn,
2 pistes. Marche avant et arriere ra-
pides - Réglage d’entrée par vu-metre.
Controle d'écoute et de batterie -
Adapt, batterie avto 6 ou 12 V - En-
trées :  micro-radio-TD-magnétophone.

Avec micro dynamique et 490 00
[

TK145L automatigue - 4 pistes. Vit, 9,5,
Avec ‘micro dynamique + bande +
céble. En éhénisterie de luxe

(Prix licite 888,00) 660 00
TK220 automatique - 2 pnstes 2 vites-
ses. Avec micro et bande.

(Prix licite + 1298,00) ... 960,00

RECTA

TK245 stéréo automatique enregistrement -

4 pistes, 2 vitesses. Avec micro et
bande.
(Prix licite : 1.505) ...... 1.130,00
Notice détaillée contre 8 T.-P.

cassette (Prix licite 662,00)
LE PREMIER AU MONDE
STEREQ AUTOMATIQUE

(trés pen de disponible)

FACILITES SANS INTERETS OU

CR E D I T
&

POUR TOUTE LA FRANCE




trons d’étre transmis @ lravers l:
masque sans heurter le bord de
I'ouverture. Les ouvertures mont
pas les mémes dimensions sur
toute la surface de Yécrdn, elles
sont plus grandes sur le§ bords
el le deviennent de mdins en
moins en se rapprochant du cen-
tre. Cette gradation produit le
maximum de frappe la ol elle
était nécessaire, prés des bords
du masque, le faisceau d'élec-
trons arrive sous le plus grand an-
gle dncident. Un autre avantage
des trous percés selon e profil
est le fait qu'il ne passe plus
d’électrons par 1'ouverture, d’au-
tant plus que la paroi droite de
I'ouverture bloque jusqua 20 % du
faisceau. Ce profil améliore la
brillance, le confraste et la sa-
turation de couleur.

On obtient aussi une substan-
tielle augmentation de la brillance
er. graduant les dimensions Wdes
trous sur la surface ‘du 'masque.
Le diamétre des trous augmente
graduellement depuis le bord jus-
guau cenfre, la partie centrale de
I’écran favorise I'exploitation de la
tendance qu’a 1'ceil humain & pren-
dre son impression sur 1'éclat du
centre de l'écran. Le spectatetr
est attentif non a la wvariation du
diamétre des trous, mais seule-
ment & l'augmentation de la bril-
lance de l'image.

Aprés gravure et élimination
de la couche protectrice, le mas-
que est formé selon la courbure
qu’'il doit “avoir ; il est moirci et
incorporé dans un cadre rigide. Il
est alors examiné subjectivement
pour les dimensions et l'aspect.
Chaque masque est essayé sur une
table a lumiere pour observer les
défauts qui pourraient amener sur
I'image des. barres, des spots
mauvais. Dans cet examen, des ir-
régularités dans la dimension de
trous adjacents sont si petites
qu'on ne peut les mesurer mais
que I'eil peut les déceler. En plus,
avant mise en forme, les masques
sont essayés statiquement pour les
dimensions des trous. L’appareil-
lage de mesure est basé sur I'em-
ploi d'une cellule photoélectrique ;

Régénérateur
de tubes cathodiques

I régénéraleur de tubes vallho-

diques de téléviseurs de mar«

que « BURISTOR », décril dans
notre numeéro I 114, est constitue vs-
sentiellemend par un culol & inler-
poser sans ducune snodificaticy et-
tre le fube cathodique et sa prise
femelle d’origine. Ce culot com-
porte un fTransformateur peluvet-
tant d’augmenter au-dessus de 6,3V
la  lensiorr d’alimentation du lube
cathodique dont la ‘brillance a di-
minué par suile Jd usure.

Ce  régénérateur ost loul indigurs
sur des l€léviscurs ancieos dont Ia
valeur esf Nore de proporticy avee
fe prix dlan tube cathodigur wveud
ou 1énove,

et appareil, gui oendra fes plus
grands servicey aux dépanneurs, est
enn venle chez TERAL.

1I permet de mesurer la lolérance
des dimensions des trous @ moins
de 0,0025 mm prés. Le masque est
maintenant prét pour la pose.

L’ECRAN

L’application des « phosphors »
sur le verre est peut étre {’opéra-
tion la plus critique de toute la
fabrication. Aux problémes usuels
de dimensions s’ajoute la tendance
qu'ont les phosphors & étre conta-
minés d'une maniére erratique par
d’infimes traces d'impuretés. D’in-
fimes quantités de cuivre, par
exemple, peuvent colorer en bleu
le vert du phosphor et en vert le
rouge. Il résulte de ceci que
I"écran est 4 rejeter et .a nettoyer
pour en refaire un autre.

Chacun des trois dépdts de points
est fait par procédé de dépdt pho-

Fri. 2. — Le profil donné aux trous

d'un « shadow-mask » a é1é éludié
dans le but! de réduire le¢ nombre
d'élecfrons perdus, d’oit augmentu-
lion de linlensité du faisceau, de la
brillance ; finalement on oblient un
meillenr coniraste et une meilleure
saluration de couleur

tographique, comparable a celul
qui est employé pour le shadow
mask. L'opération est faite dans
une machine semi-automatique. Un
convoyeur déplace les écrans de
position en position & la station
de distribution de « phosphor »,
une quantité bien déterminée de
matiére est déposée sur une sorte
de panneaudfiliére de sorte yu’elle
se répande uniformément sur la
surface du verre de I'écran cn une
couche solide. A ce moment le
produit a {’aspect d'une pate et
contient un produit photosensible
et aussi un produit Huorescent. La
couche de « phosphor » est alors
séchée A la station woulue de la
machine et un masque est posé
dans la calotte avant du tube. Le
masque est supporté pour une em-
bossure étudiée pour qu'il puisse
facilement étre placé et enlevé.
De plus, la précision du systéme
de fization est telle que le mas-
que se trouve placé en son
logement avec une précision de
0,006 mm de la méme position
par rapport a I'écran, chaque fois
qu'on fe remet en place.
L’écran, ou plus précisément la
calotte de werre qui constitue la
dalle avant du tube est alors placé
dans un appareil appelé chambre
& lumiére. Dans cette chambre a
lumiére, ume source ponctuelle de
lumiére est placée convenablement
par rapport & I'écran et au mas-
que de sorte gue Vangle d'avrivée
des rayons lumineux sur les ou-
verlures du masque soit le méme
que celui du faisceau d’électrons,
quand le tube sera monté. En
effet, le masque agit comme un
négatif dans le procédé d'exposi-
tion. Les surfaces frappées par

les rayons fumineux passanl a tra-
vers le masque sont rendues inso-
lubles dans l'eau grace & l'agent
photosensible qui a été introduit
dans la mixture.

Aprés exposition, la «dalle est
enlevée de Ja chambre a lumiére,
le masque démonté et la dalle re-
placée sur la machine & dévelop-
per pour le premier revétement
pour la couleur. Le développe-
ment est simplement une opé-
ration de lavage. Ces surfaces
exposées & la lumiére ne sont pas
lavées ; pour cette raison, elles
idemeurent sur le verre ; toute ma-
tiére soluble. dans I'eau, tout ma-
tériau non exposé est éliminé et
it reste un lot uniforme de points
de: « phosphors ». Un séchage final
compléte la finition de la premiére
couche de points qui donneront
une certaine couleur.

Ensuite, on répéte la méme opé-
ration pour les deux autres cou-
leurs, avec des « phosphors » ap-
propriés et en placant la source
de lumiére en des points bien pré-
déterminés correspondant chacun
au canon a électrons.

ETAPE FINALE
DE LA FABRICATION

Aprés inspection de Yécran, les
dalles sont transportées par con-
voyeur pour l'opération de l’alumi-
nisation. Elles sont chargées sur
un chariot, on évapore une couche
d’une épaisseur de 4 0600 angstroms
d'aluminium a l'intérieur de chaque
dalle. La couche d’aluminitm agit

comine un miroir et fait que
toute la lumiére produite par les
¢ phosphors » est utilisée pour
I'image. Parce que les points sen
sibles sont poreux, une application
directe d'aluminium peut amener
une forte pénétration dans les
points et une atténuation de I'effet
de miroir. En conséquence, une
pellicule organique est posée pour
produire temporairement une sorte
de miroir, une hase unie pour dé
poser la couche d’aluminium.

Aprés l'opération d’aluminisa-
tion de l'écran et la pose de la
couche sensible, ie masque est mnis
en place et garni d’écrans gui ont
pour role d'intercepter les élec-
trons qui ricochent & la péri-
phérie du masque pour qu'ils
n‘aillent pas se poser sur la faue
du tube. L'ensemble est ensuite
extrait pour Iéimination de Ia
pellicule et de toute matiére orpy
nitue.

La dalle avant est maintenanl
soudée au cdne au moyen 'un
produit fait de poudre de verre et
de matiéres organiques astringean-
tes. La dalle et le cone sont mon
tés dans un bati qui maintient
I'ensemble bien fixe el dans des
positions relatives bien détermi-
nées. L’ensemble est passé dans
un four o la matiére & sceller est
vitrifiée ou cristallisée pour pro-
duire un joint parfaitement étan
che et trés sodide. Pour finir, on
monte les canons & électrons, on
vide et on procéde au contrdle
final.

TUNER FM PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS HF

Sensibllité : 0,7 microvolt.

CAF commutable.
Circuit limiteur de bruit.

Montade symétrique entrée 300 Q.
Montage asymétrique 75 €.
Fréquence : de 88 a 108 MHz.
Platine FI : 4 étages d’amplification.
Détecteur de rapport.

LIAVEZVOUS COMMANDE ?

2000 illustrations 450 pages 50 des-
criptions techniques - 100 schémas. In-
dispensable pour votre documentation
technique.

RIEN QUE DU MATERIEL
ULTRA-MODERNE

ENVOI CONTRE 6 F EN TIMBRES
Remboursé au premier achat

En coffret bols acajou, supplément :

CV 4 CASES
BLOC GORLER
(Voir « H.-P. » du 1542-65)
Dimensions : 350 x 170 x 80 mm

CAG incorporé - Réjection AM 40 dB
Niveau de Sortie 200 mV. Tension de
comnande AFC 0,6 V.

Décodeur : Séparation des voies 35 dB
jusqua 1 kHz - 25 dB entre 3 et
15 kHz.

Résiduelle : 19 kHz protection 35 dB -

38 kHz protection 40 dB. Sortie Basse
fréquence 400 mV 5000 €.

‘REMISE 20 %

STEREO en ordre de marche : 725 F avec NET : 580 F
MONO en ordre de marche : 525 F avec REMISE 20 % | NET ; y
EN KIT STEREO .... 520 F - EN KIT MONO .... 370 F i 420 F

40 F

BOITE DE MIXAGE

décrite dans

R.-P. d'soll 1946

5 entrées 10 mV. Basse mpedance de
50 & 1'500 ). Haute impédance 80 000 2
10 mV. )
Patr entrée ! baxandall grave-aigu *+ [5
dB. Potent. de niveau & glissiére 1 con-
tacteur de réverbération. Gain 100. Con-
tréle par Vu-méetre. I
EN ORDRE DE MARCHE 565 F

AVEC REMISE 20 %l—‘NET: PP :Fl

EN KIT 389 F

Notice détaillée de chacun de nos appareils sor demande contre 0,60 en timbres

MAGNETIC-FRANCE

FERME LE LUND!

175, rue du Temple - Paris (3°)
ouvert de 9 @ 12h et de 14 3 19 h
272-10-74 - C.C.P. 187541 Paris
Métro : Temple - République
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RR -
Beauchard, a Reims (Marne).

12 .13, M. Lucien

Ce que vous nous demandez
n'est pas réalisable avec le mon-
tage de minuterie électronique
simple dont vous nous entretenez.
Il faut concevoir un montage tout
a fait différent, beaucoup plus
complexe, et pour cela, il nous
faudrait aussi savoir a quoi exac-
tement est destiné votre projet.

RR - 12.14. — M. J.-P. Guérard,
a Montrouge (Hauts-de-Seine).

En ce qui concerne {’oscilloscope
miniature décrit dans le numéro
1104, page 68 :

1° Aucun réglage manuel de
centrage du spot n'a été prévu.

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

EN MONTAGE
SOUDURE.
BOBINAGE
CONTROLE A
3 L'ATELIER

% AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

2 Cond fal
g re de premlere quali!é
q Dimenslons : 100x130 mm
N Lentille orjentable don-
2 nant la mise au point,
la profondeur de champ,
la luminosité.

Dispositif d’éclairage
orientable fixé sur le ca-

VT

dre de la lentille.

4 gammes de grossissa.
ment suivant lutilisa-
Ny tion.

Montage sur rotule A
force réglable raccordée
) sur flexible renforcé.
Longueur 50 ecm.
Fixation sur n'importe
quel plan horizontal ov
vertical par étau. & vis
avec prolongateur rigide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES

DE PRECISION
86, rue Cardinet, PARIS (179
Téléphone : WAG. 46-69
USINE : 42, av. du Général-Leclerc
(91) BALLANCOURT
Téléphone : 142
S s
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Le spot est centré une fois pour
toutes & l'aide des quatre résis-
tances de 1 MQ. II s’agit d'un
montage volontairement simple, ne
I'oubliez pas.

2° Le transformateur HT n’existe
pas dans le commerce et doit étre
réalisé d’aprés les indications
données dans le texte.

3° Il ne s’agit pas d'une réalisa-
tion commerciale et les éléments
ne sont pas fournis en kit.

RR - 12. 15. — M. J.iL. Des-
tombes, a Tourcoing (Nord).

1° La description du wrécepteur
Marconi R 1165 wutilisé autrefois
par la R.AF., a été faite dans les
numéros 776 et 777 de notre revue,
Néanmoins, ces numéros sont
maintenant épuisés et nous ne
pouvons plus vous les fournir.

2° Nous n’avons pas connais-
sance des fréquences exactes uti-
lisées par la N.A.S.A. pour les
radiocommunications avec ses

vaisseaux ou autres capsules
satellisés.

[
RR - 12. 16. — M. Christian

Louison au Chambon Feugerolles
(Loire).
Jl est possible que vos €met-

teurs -récepteurs ER 5/04 et
ER 504-D des surplus, puissent
étre modifiés pour les gammes
« amateurs ». Pour que nous puis-
sions en juger et vous indiquer,
le cas échéant, les transformations
a effectuer, il faudrait nous faire
parvenir les documentations et
schémas de ces appareils (que
nous n'avons pas).

RR - 12. 17 — M. Charles Costa
a4 Aouste (Dréme),

Antenne verticale Moosley pour
bandes décamétriques <« ama-
teurs » : Veuillez vous adresser
aux Ets « Vareduc-Comimex »,
2, rue J.-Riviére, 92-Courbevoie.

RR - 12. 18. — M. Paul Richard
a Lit et Mixe (Landes).

Les fréquences de 1'émetteur TV
espagnol qui vous intéresse sont :
62,25/67,75 MHz. En conséquence,
toutes antennes dimensionnées
pour le canal 3 francgais, bande I,
peyvent convenir. Nous vous prions
de vous reporter & nos numéros
1044, page 29, 1045, page 31 et
1046, page 33 (avec rectificatifs
dans le numéro 1047, page 23).

micro-atomiseurs

Un

lages de mé

KONTAKT

roduit d’entretien et de nettoyage qui se vaporise
sur les contacts de toute nature. Kontakt 60 dissout les
couches d‘oxydes et de sulfure, élimine la poussiére,
I'huile, les résines et réduit les résistances de passage
de valeurs trop élevées.

Un produit universel d’entretien, de lubrification et de
protection pour tous les contacts neufs et les appareil-

une révolution
dans le
nettoyage
et
I'entretien
des contacts
électriques !

KONTAKT 60

KONTAKT 61

de pré

distributeur
exclusif

ae documentation no C

SOLORA

FORBACH (MOSELLE) B. P.

sur demande

RR - 1. 0l. — M. D. Vilaine,
4 Loué (Sarthe).

1° Tout montage d’amplificateur
BF de puissance 4 push-pull de
transistors peut convenir pour
faire suite & votre récepteur (en
utilisation sur voiture).

Nous avons déja publié plu-
sieurs montages de ce genve, pré-
cisément destinés & un tel em-
ploi. Dans votre cas particulier, il
vous suffit de prévoir un transfor-
mateur d’entrée dont l'impédance
primaire correspondra A 'une des
impédances de sortie disponibles
sur le récepteur ; nous vous sug-
gérons l'impédance 500 Q, parce
qu'étant la plus courante.

2° De trés mombreux modéles
d'enceintes acoustiques peuvent
convenir & votre haut-parleur. Le
type de l'enceinte se détermine
notamment d'aprés 'emplacement
dont vous disposez, le lieu oil
vous désirez linstaller, ete... Plu-
sieurs solutions sont possibles, Si
vous désirez wéaliser vous-méme
cette enceinbe acoustique, nous
vous conseillons 'ouvrage « Com-
ment construire baffles et encein-
tes acoustiques », par R. Brault
(Librairie de la Radio).

o
RR - 1.02, — M. Henri Rannou,

& Quimper.

1> Dans votre premiére ques-
fion, vous nous parlez d'un mon-
tage... « décrit dans le H.-P. ».
Quel numéro du « H.-P. » ? ? Nous
ne pouvons donc pas vous, népon-
dre par manque de précision de

votre part.
2° 2N220 = ACI07 ;
2N324 = AC132 ;
2N322 = 2N396A ;
Q3 = Q4.
®

RR - 1.03. -~ M. Charles Ger-
maine, a Grillons (Vaucluse).

Caractéristiques de fabrication
par lamateur des antennes TV-
UHF' ; veuillez vous weporter a no-
tre numéro spécial du 30 octobre
1961, ainsi qu’au numéro 1 069.

RR - 1.04. — M. Louis Maré-
chal, 4 Sauniéres (Sadne-et-Loire).

1° La diode au siliciomm BY100
permet de nedresser une inbensité
pouvant atteindre 500 mA.

2° Le schéma d’alimentation que
vous mous soumetbez est trés cou-
rant ; il est motamment trés em-
ployé en télévision ol il convient
parfaitemnent. Il s'agit du montage
doubleur de tension Schenkel. Vous
trouverez 'explication de son fonc-
tionnement, par exemple dans le
« Cours de Radio Elémentaire »,
4 édition (Librairie de la Radio).



RR - 12. 19/F. — M. J.-C. Dallet
a Argentan (Ome).

Caractéristiques et brochages
des tubes suivants :
OE 411 PA : tube cathodique ;

E83IF

10574 = OAZ201 ; 2N396 = idem ;
2N384 = AF1l4, AF124; 2N320 =
AC132,

Ces correspondances sont don-
nées selon les immatriculations

80L

Fig. RR-12-19

diamétre d’écran = 95 mm ;
chauffage 63 V 05 A;: Gl =
— 2534 —84V;: G2 + G4 (A2) =
1500 V; G3 (Al) = 280 & 420 V;
anode de post-accélération G5 (A3)
= 3000 V.

5 CP 12 : tube cathodique ;
diametre d’écran = 125 mm ;
chauffage 63 V 06 A; Gl =
— 304 —90 V: Al = 575 V;
A2 + G2 = 2000 V; A3 post-
accélération = 4000 V.

ESF : (6689) pentode HF ;
chauffage 6,3 V 03 A; Va

200 V; Ia = 10 mA; Vg2 =
120 V; Tg2 = 2,1 mA; Rk =
16 Q: S= 9 mA/V; k = 38;

¢ = 500 kQ; R éq. de souffle =
50 Q.

ES80L : (6227) pentode de puis-
sance ; ohauffage 6,3 V 0,7 A;
Va = Vg2 = 200 V; Ia
30 mA ; Ig2—-41mA S
9mA/V k =215; —52kQ;

=130 O: Wa = 8 Ww.

lL.es 'xbrooh-asges de ces tubes sont
i\gprﬁsen:tés sur la figure RR -

RR - 1.06. — M. Maurice Che-
vance (SP 69406).

Correspondances des semi-con-
ducteurs : INI115 = BYZ13:

normalisées européennes. Vous en
trouverez les caractéristiques dans
le catalogue Miniwatt-Dario, par
exemple (La Radiotechnique -
R'I‘C) Nous n’avons pas de rensei-

concernant les autres
semi-conducteurs cités dans votre
lettre.

RR - 1.07. — M. Jean Guidi,
a La Monjie (Hautes-Pyrénées).

Nous ne pouvons pas vous indi-
quer les fonctions, le rdle, des di-
vers tubes de votre appareil. I est
indispensable que mnous prenions
connaissance du schéma, Si vous
pouvez nous l'adresser en comimu-
mication, nous lexaminerons et

nous vous répondromns.
®

RR - 1.08. — M. Jean-Noél
Bouloy, & Reims (Marne).

1° Comme entretoise d’antenne
pour Vextérieur, nous vous conseil-
lons le polystyréme, ou mieux le
poly‘é}t&gléne. qui sont excellents

La matiére plastique, appelée
courarmnment < plexiglas » est hy-
grométrique et, de ce fait, devient
rapidement le siége de pertes HF

150 x 120 x 40 mm

Dimensions :
B O PP W VL

GALLUS

e

RADIO-ROBERT—
VEND AU PRIX DE GROS

AVEC GARANTIE TOTALE 1 AN
POSTE VOITURE VISSEAUX

(6 ou 12 V A préciser)

2 GAMMES PO-GO par touches

7 transistors + 2 diodes

PREVU POUR UNE POSE FACILE

SUR TOUTES VOITURES

EANOSORERT CoNLeT 55

\ Grand choix de transmors, 3, 4, 5, 6 gammes et FM, & des prix imbattables g

RADIO-ROBERT

Vommas (Métro Pernety, ligne 14) -

C.C.P. 839-57 Parls -

49, rue Pernety - PARIS (14°)

Téléphone : 734-89-24

importances & lVextérieur. Les
points mddians des entretoises sont
réunis par ume piéce de chéne,
par une grosse tige filetée, par un
tube, etc... (sans importance) for-
mant {raversier, ce dernier étant
a son tour fixé au méat support.

2° Controleur de champ et me-
sureur de champ désignent, en
effet, un méme appareil.

3> Le contrdleur de champ est
placé & distance convenable de
lantenne dans la direction du
rayonnement maximum. Les é&lé-
ments de 'antenne s’ajustent pour
Pobtention de la déviation maxi-
male de laiguille du contréleur
de champ ainsi placé et réglé sur
la fréquence d'émission.

RR — 1.09. — Un lecteur (ni
nom, ni adresse, sur la lettre).

1° Le transistor de puissance
2N174 n’a pas dautre imatricula-
tion ; il se dénomme 2N174 égale-
ment chez Miniwatt<Dario (La Ra-
diotechnique - RTC),

2° Le transistor AF102 (méme
firme que ci-dessus) m'a pas de
corvespondance en immatnicula-
tion OC..., ce mode d’immatricula-
tion étant maintenant abandonné.

RR - 1. 1l. — M. B. Aubrun,
a Riom (Puy-de-Déme).

1° Les transistors 2N1566 et 25304
correspondent respectivement aux
types 2N1566 (méme immatricula-
tion) et BCZI0 de la Radiotechni-
que - RTC,

2N1566 Vcs = 80 V; sz =b
Vi Ic = 50 mA; Pc = 600 mW
(valeurs maximales).

BCZ10 : Vcn =25 V; Ves =
2 V; Io = 50 mA ; Pc= 250 mW
(valeurs maximales).

2° Le tube 5763 est un tube spé-
cialement étudié pour ’émission ;
il convient méme sur VHF. De ce
fait, bien qu'il soit certainement

possible de l'employer en BF, les
documentaires n'indiguent Tien
concernant cette indication parti-
culiére.

RR - 1.12. — M. Jean-Pierre
Lariviére, & Cherbourg (Manche).
1o Les tubes U.S.A. types 2C51 et
6AR6 n’'ont pas de correspondances
exactes européennes ou francaises.

Fie. RR-1.12

2° Tube 6AR6 (tétrode de puis-
sance a faisceaux dirigés) ; bro-
chage, voir figure RR-112 ; chauf-
fage 63 V - 12 A,
Condmons d’emploi en amphﬁca-
feur BF, classe A : V,

Iga_SmA I._77mA
21 kQ; S—54mA/V

RR - 1.13. — M. Daniel Massi-
cot, a Villeurbanne (Rhéne).

Qu'entendez-vous par <« contrdle
automatique a l'enregistrement » ?
Est-ce un indicateur de profondeur
de modulation, ou plutét un com-
presseur automatique stabitisant et
égalisant le niveau de 1'enreglistre-
ment ? Quoi qu'il en soit, il con-
vient d’abord de nous adresser le
schéma actuel de votre magnéto-
phone, afti que nous puissions exa-
miner si cette adjonction est pos-
sible, et dans l'affirmative, gque
nous puissions vous l’amdlquer
(transformations el adjonctions &
apporter au montage d’origine.)

TELEVISEURS

Toutes

54
48
59

1100 2 chaines

cm - 110° 2 chaines

2° MAIN

les marques

177 777 7770 Z24 247 L4 4L Lol L0l 200 ol /70 /00 /Ll

TELE - ENTRETIEN

175, Rue de Tolbiac

Tél. : KEL. 02-44

PARIS-13¢

(Pas d’expédition en province)
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RR -1 . 14, - M. Jean-Yves,
a Epineuil (Yonne),

Correspondance des dransistors :

94171 = ACI28 ;
991T1 = ACIL25;
36T1 = AF127.
®
RR -1.15. — M. J.-F. Lubrano,

a Villeurbanne (Rhone).

1* Le ronflement, le motor-hoa-
ting, l'auto-oscillation, que vous
constatez lorsque vous tourner le
correcteur sur « basses maxi »
n'est certainement pas dil a ce
correcteur. Le défaut se manifeste
dans cette position parce que les
fréquences irés bhasses sont trans-
mises, alors qu'elles sont affaiblies
ou coupées dans les autres posi-
tions. Il doit certainement s'agir
de capacités insuffisantes pour les
condensateurs de filtrage HT et
pour les condensateurs de décou-
plage HT inter-étages.

2" les impédances d’entrée ot
de sortic d'un transformateur nc
s¢ mesurent pas « dune facon
simple ». En [ail, le rapport d'im.
pédances’ enlre primaire et secon-
daire est aniguetnent une question
de rappert de transformation, les
deux étant liés par le relation

N A
K o= o —
N o
dans laguclle N et N sont les
nombres de tours primaire ef se-
condaire, k le rapport de trams-

formation, et Z° Z" les impédances
primaire et secondairc. Pour plus
de détails pratigues, voir 'ouvrage
« L'Emission et la Réception
d'Amateur », 6 édition, & partir
de la page 22 (Librairie de la Ra-
dio).

RR -1. 16 F. - M. Dominique
Sens, a Arras (Pas-de-Calais).

La figure RR 116 représente les
modifications & apporter & votre
montage d-alimentation ordinaire
pour v adjoindre un systéme stabi-
lisateur de tension 4 diode Zener
et transistor, La partie stabiiisa-
trice de tcusion est représentée 3

RR - 2.01. — M. Paul Seoulé,
a Hendaye (B.-P.).

Nous vous avions répondu direc-
tement : notre lettre nous est re-
venue avec la mention habituelle
« Inconnu - Adresse incompléte ».
Un article sur la mesure de la
résistance des prises de terre est
publié dans ce méme numéro.

RR - 2.02. — Un lecteur de
Cours (Rhéne).
1= L'utilisation de vos divers

apparcils pourra étre faite de la
fagon sulvante

+O

0AZ207
w
0A7212

500 uF

91V

Fra.

droite du pointillé., L'intensité con-

wommée par 'utilisation étant de

Tordre de 10 mA. le transistor
prévu (du type ACI28) est large-
ment suffisant,

A

RR-1.16

a) L'interconnexion 3 /25 Q
ne constitue pas une désadapta-
tion critique.

b) A l'aide de wvotre transfor-
mateur elévateur d'impédance.

vous allez donc transtormer i'im-
pédance de sortic (2.3 a 3 Q) en
une impédance de 15 Q.

¢) Sur cette derniére, vous pour
rez alors convecter le haut-parleur
normal 15 & ,ainsi que son twee-
ter muni de son alténuateur a
plots. Bien entendu, nous suppo-
sons que ce dernier est également
congu pour cette impédance de -
15 Q.

2* La marqgue de haut-parleur
que vous nous citez est réputée
excellente.

RR - 2.03. — M. J.-C. Daval,
a Charleville-Méziéres (Ardennes).

1° H s'agit des tubes EZ40 et
ECH3. lampes trés classiques
dont vous trouverez les caracté-
ristiques et brochages dans n'im
porte quel lexique de tubes-radio.

2" Par conlre, le tube 2018 nc
figure dans aucune de nos docu
mentations ; 1! doit probablement
s'agir d'un numéro de série de {a-
bricatiocn, et non pas de limma-
triculation de son type. En can-
séquence, il ne nous est pas pos-
sible de concevoir le schéma d'un
capacimetre utilisant cette lampe.

3" La réalisation d'une alimen-
tation totale pour un poste a lam
pes-batterie a partir du secteur
n'est pas possible en utilisant fes
matériels a votre disposition.

n

"

— Entierement transistorisé
- TJous canaux équipes
Tube de 28 centimetres

- Alimentation secteur
ou batterie 12 V

— Dimensions -

-~ Poids 6 kg

fre 220 V

215 x 275 % 320 mm

Parkings - Banques, etc.

TELEVISEUR
MINIATURE

accessoire
de complément

fourni gratuitement
avec la caméra.

ENSEMBLE

COMPLET

OFFRE EXCEPTIONNELLE LIMITEE

TELE-CAMERA
CARAMANT

HF ou VIDEO & la demande.

Fonctionnement sans modification sur récepteur de
télévision stancard (canaux 1 a 4},

Recommandée pour Surveillance circulation Routiére -
Grands magasins - Usines - Industries - Aéroports -

PRET -A L'EMPLOI,
COMPRENANT

/

CAMERA. 4 TELEVISEUR :

WERBEAGENTUR PITTIUS, KARLSRUHE

2050 F tic

| i |

INTERNATIONAL ELECTRONIC DISTRIBUTION
— 40, rue du Colisée - PARIS (8) - Tél. : 359.38:79
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LE MICROPHONE MD 411

SUPER CARDIOIDE

ADAPTABLE & fout appareil ENREGISTREUR
‘ou AMPLIFICATEUR de SONS
(IMPEDANCES MULTIPLES)

Qualité : PROFESSIONNELLE
Prix :

deno

GRAND PUBLIC
ELECTRONIQUE N\
=

, Bd Sébastopol - Paris 3" - Tél. : TUR. 15-50 +

A CONSTRUIRE SOI-MEME

Sans connaissances spéciales
grice a leur notice détaillée.

KIT “ILE DE FRANCE"
PRIX CHOC

PO
GO
OC

129 F

FRANCO 135 F

Commutation antenne intégrale par bobinages - séparés
Alimentation 2 piles plates 4,5 V

Prise écouteur et HPS

Puissance sortie 500 mW

270x 160 x75 mm

autres modéles :

79,90 F - PICARDIE OC .. 159,00 F
269,00 F - BERRY .. . 9900 F

MELBOURNE ..
PICARDIE MF ..

P RIS
TEL:878-53-11

Réglement & votre choix. A la commande mandat chéque
C.C.P, Paris 19.800-82 ou contre rembourse'mi:\tY
RAP

"universelle

SECURITE
TOTALE

avec la

THT
universelle .
819/625 |I.
N°- 9164
valve EY86
14 -16 -18 Kv
70°-90°
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POUR L'ELECTRONIQUE i

E'I'S D. PIERRE

17, RUE JEAN MOULIN ® VINLENNES (SEINE) e DAU. 11-35

MAGNETOPHONES TOUT TRANSISTORS

PLATINE « TRUVOX » D 102  Dimens. :
« CONCERTO 3 440 rom

390 mmm
(Décrit dans le H.-P. du 15-7-65)
3 MOTEURS e 3 TETES @ 3 VITESSES
3 ENTREES MIXABLES

Utilisation Indépendante
en amplificateur
Entrées : micro 1 : 50 3 200.Q 1 mV.
PU : 47 k0 & 5 mV (cor. RIAA).
Tuner : 470 k2, 1 V.
Réglage séparé graves-aigus

4 20 Hz : + 17 & — 20 dB.

4 20 kHz : + 21 & — 21 dB.
STANDARD N.A.RT.B. - Correction va-
riable suivant le défilement.

Rapport signal/bruit : > 50 dB.
Bande punnhH:  3dB a9

30 & 20000 + cm.

40 & 14000 H: + 3dBA 95 cm. Pleurage Inférieur 3 0,15 % A 19 cm.

50 & 8000 Hz &= 3 dB & 4,75 cm. Variatlon de vitesse lniérleure 21 %.

PRIX, dre de marche : 1.850 F . Avec REMISE 20 % l |
en ordre N l'K"_ P 1250 F o NET 1.480 F
— =

ADAPTATEUR AUTONOME Dim. : 440
x 390 x

130 mm

Pulssance de sortie
sur charge 7/8 @ : 10 W.
Distorslon inférieure & 0,5 %.

A L’ENREGISTREMENT

« SYMPHONIE 33 »
TOUT TRANSISTORS
NOUVELLE PLATINE TRUVOX
D 106§ OU D 108
3 VITESSES :
Pleurage 3 19 em 0,15 %.
Pleurage & 9,5 cm 0,20 %.
Pleurage 3 4,75 cm 0,40 %.
Tétes stéréo l/2 ou 1/4 de piste UK 200
Bogen.
Bande passante enreg./lecture :
30 Hz - 18 kHz 419 cm.
40 Hz - 14 kHz &8 95 cm.
40 Hz - 8 kHz & 4,75 cm.
Rapport signal/bruit : 45 dB.
PU MAGNETIQUE 5 mV.
PRIX, en ordre de marche : 2.000
EN KIT : 1. 3'50
Notlce détaillée de chacun de nos appareils sur demande ¢/ 0,60 en timbres

MAGNETIC-FRANCE -5 ¥y

ouvert de 9 & 12 hot de 14 & 19 h
FERME LE LUNDS Métro : Temple -

Entrdes micro 1 mV
TUNER 500 mV
2 VU-METRE - SE BRANCHE
SUR N’IMPORTE QUEL AMPLI

Avec REMISE 20 % |NET 1.6@0 Fl

272.10-74 - CC.P. 187541 Paris
République
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EMETTEUR VHF 12 W A TRANSISTORS

OUR la construction des émet-

teurs @ puissance moyenne

VHF, les mouveaux tmansis-
tors au silicium a géométrie
plan=épitaxiale présemtent un cer-
tain nombre d’avantages par rap-
port aux lampes, en partioulier
‘pour les équipements poctatifs et
mobiles, mais également pour les
équipements fixes.

I'étage final. Le quartz-pilote uti-
lisé est du type sous wverre, de
fréquence généralement comprise
entre 20 MHz et 30 MHz. Cette
fréquence est ensuite multipliée,
selon le facbeur nécessaire pour la
fréquence finale exigée,

Pour la modulation en phase,
entre 20 MHz et 30 MHz, on em-
ploie un montage trés simple. Une

AAAA-

AAAA-
\ 4

ooy DifTérentiateur Limiteor
Fia.

CONSEDERATIONS
SUR LES MODES
DE MODULATION

Les tramsistors plans de puis-
sance HIFF peuvent étre modulés
en phase ou en fréquence, ou en
amplitude.

Dans le cas de modulation en
phase ou en fréquence, le courant
modulateur est appliqué au ni-
veau de l'oscillateur-pilote fonc-
tionnant & une fréguence . bien in-
férieure & la fréquence émise &

Intégrateur Circut oscillant

1

diode & capacité variable D
(BA 102-BA 109, etc.), est ingéré
dans le circuit oscillant. On doit
prévoir la limitation imposée de
I'émission de fréquence. Pour ob-
tenir la limitation d’excursion vou-
lue, il suffit de commander la va-
riation de tension aux bornes de
la diode & capacité variable, On
doit donc faire précéder le circuit
oscillant d'un étage limiteur, des-
tiné & écréter les tensions four-
nies par e courant de modulation
du microphone, dés qu'elles de-

viennent trop fortes. Une npésis-
tance variable R permet de régler
la tension présente aux bornes
de D. Elle permet donc de déter-
miner l'écart de fréguence que
T'on veut admettre.

Sur le schéma de principe de la
figure 1, 'étage limiteur-écréteur
est désigné par T1. I peut étre
nécessaire d'insérer également un
étage intégrateur T2. En effet,
lorsque 1étage limiteur T1 est en
action, la déviation de phase reste
constante donc !'excursion de fré-
quence, qui est proportionnelle au
signal modulateur, pourrait attein-
dre jusqu'a 15 MHz. Le rdle de
I'étage intégrateur T2 est donc de
ramener le fonctionnement a une
déviation de fréquence constante.
Si l'on emploie cet intégrateur,
dont la présence est nécessaire
dans le cas de signaux trés forts,
il y a lieu d'employer, a l'entrée,
un dispositif différentiateur, afin
que lintégrateur ne puisse pas dis-
tordre les signaux faibles.

Dans le cas de la modulation en
amplitude, pour obtenir un fort
taux de modulation, sans distor-
sion inacceptable, le seul procédé
recommandable consiste & moduler
par le collecteur. Celui-ci peut
&tre assimilé au systéme de mo-
dulation plaque des lampes. La
tension d’alimentation varie selon
le rythme BEF de la bension modu-
latrice fournie par un amplifica-
teur symétrique & sortie par trans-
formateur. Il est possible de mo-
duler un €tage ou plusieurs ; dans
le second cas, le taux de modula-
tion peut &tre ainsi augmenté, tan-
dis que la distorsion diminue. La
modulation de l'étage d’attaque
permet de fournir une puissance
d’entrée foujours proportionnelle
a la puissance de sortie. Ainsi,
T'onde produite a ’étage final reste
toujours correctement sinusoidale,
ce qui améliore le rendement. Les
creux de modulation ont aussi,
dans ce cas, une meilleure forme,
car une partie assez importante

E

A0 r °

Modulation

Fie. 2

SON et TECHNIQUE
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sur simple demande

1 ACCU. VOLTABLOC = 1.000 PILES

pourquoi acheter successivement 1.000 piles, alors qu'un seul accumulateur suffit.

faites des économies, en remplacant une fois pour toutes vos piles
par des accumulateurs Cadmium-Nickel, rechargeables et rigoureusement étanches

pédiques) disponibles par élément ou montés en batterie.
Disponibles, tous chargeurs et stands de charge_appropriés aux accus
148, RUE LA FAYETTE - PARIS 9° - TELEPH. 770.05.95

Expédition :

contre remboursement ou mandat ou chdque & la commande.

Capacité Poids . Pile Prix
Type Ah Cr Hauteur Diameatre correspond. TT1.C.
’ VR 0,45 0,45 23 50 14,6 AA ou BA 68 19,25
cest urle VR 1 1 48 41 22,8 22,13
productlon VR 1,6 1,6 75 49 26 C ou BA 42 28,07
VR 3 3 140 61 32 D ou BA 30 35,43
VR 3,6 3,56 160 61 34 D ou BA 30 40,00
VR 6 5 210 91 32 F ou BA 401 U 47,31
VR 6 6 280 91 34 F ou BA 401 U 53,19.
VR 10 10 380 89 41 87.19
Documentation Ci-dessus, types d'accus cylindriques, tous autres types (bouton et parallélépi-
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de la puissance dentrée est trans- L'EXCITER L'oscillateur du type Colpitts, pi- désaccord du

mise par effet capacitif.

Les essais ont montré que les
meillours résultats sont obtenus
par un taux de modulaticn égal
sur les deux étages. Une modu-
lation fractionnée sur trois étages
améliore peu les résultats. Le
schéma de principe est indigué 2
ta figure 2.

EMETTEUR MOBILE 12 W

L'émetteur dont nous donnons
ci-dessous la description délivire
une puissance de 12 W sous 28 V.
Les £léments ont été calculés pour
une fréquence de sontie de 165
MHz, mais il est trés facile, en pa-
tant d’un quartz 18 MHz, de I'adap-
ter 4 la bande VHE 144 MHz.

loté par quartz, est équipé d’'un
transisfor BF 115 et atilise un
quantz troisiéme « overtone ».
Dans le collecteur, le circuit ac-
cordré C9-L2 permet d'ajuster la
fréquence @ la valeur nominale ;
il est, de plus, chargé par R24 qui
a pour effet de réduire l'influence
du modulateur sur 1'oscillateur,
Le modulateur de phase est un
circuit accordé comportant une
diode & - capacité variable BA 102,
Pour un signal 4 1000 Hz, don-
nant une déviation de fréquence
de 3,33 kHz, la variation de
phase est de 24°. L’alimentation
commune du modulateur et de
l'oscillateur est stabilisée par une
diode Zener, pour éviter qu'une
variation de tension provoque un

Le schéma ezt donné figure 3.
I1 permet d'obtenir 600 & 750 mW
a 165 MHz. L'emploi de transis-
tors et de diodes au silicium as-
sure un fonctionnement normal
dans une large gamme de tempé-
ratures, entre — 30 ot + 60° C.
Dans ces mémes limites, la vania-
tion de la fréquence porbteuse est
inférieune & = 2 kHz. La tension
normale d’alimentation est de 12 V
et la consommation de 170 mA.

L'amplificateur de modulation
est attaqué par un microphone au
charbon et wutilise deux transis-
tors du type 2N930. La réponse de
I'amplificateur est plate entre 300
et 3000 Hz.

modulateur et un
glissement de frégquence de l'oscil-
lateur.

La puissance a la sortie du mo-
dulateur est de 5 mW a 20,215
MHz. Cette puissance est ampli-
fide jusqu'a 100, mW environ a
165 MHz par trois étages succes-
sifs doubleurs de fréquence, équi-
pés respectivement des tramsistors
BF115, BSX19 et BFY70, en base
commune. Le dernier étage dou-
bleur pris dans son ensemble cons-
titue la pantie supérieure du divi-
seur de tension alimentant la base
du transiztor de sortie, la pantie
inférieure €tant une diode BAll4
polarisée en direct qui donne une
tension de polarisation stable.

Les avantages de ce dispositif
sont, d'une part, 'économie du

RV5
RECEPTEUR
144

tout transistors
144-146 MH:z

® Compact :

® Sortie BF 1,5 W.

250 x 235 x 95 mm. - Piles incorporées.
Documentation

e J.A. NUNES

g

A v 4

timbres.

contre 2

Présentation, le 18/6 au Rallye du Grand Feuillqrd, Dépt : 77

MICS RADIO - F9AF, 20 bis, av. des Clairions,
89-AUXERRE

Le mdaiy et Z'A{W

RAD'O-RELA'S - 18, Rue Cro'zotieri
‘ PARIS-X1Ie - DID: 98-89 '

Service Province et Exportation méme adresse

4 . 4

(Parking assuré)
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courant d'un pont de base poben-
tiométrique classique et, d’autre
part, en cas de panne dexmrta’bmn
Iétage final ne débite plus.
L'étage de sortie utilise aussi un
BFY7) en base commune. Le cir-
cuit est meutrodyné par la capa-
cité €34 ; le courant collecteur est
ajusté au moyen de la résistance
variable R23 du circuit émetteur.
Le circuit de sortie se compose
d’un filtre basse-bande suivi d'ume
section de filtre en H passe-bas.

Le facteur de qualité Q en charge
au filtre passe-bande est de 10.

Par lintermédiaire d'un disque
de béryllium isolant, le transistor
est monté sur le chéssis qui sert
de radiateur.

ETAGES DE SORTIE

L’amplificateur de puissance HF,
A deux étages, peut fournir & l'an-
tenme une puissance de 12 W. Il
utilise pour le premier étage un
BLY14 et pour le second un
BLY2l. L’alimentation 28 V peut
éfre faite par un conventisseur
équipé de deux transistors BDY15.
A l'entrée de I'amplificateur et ef
tre les deux étages, un circuit
en T est utilisé pour l'accord et

l'adaptation. Le circuit de sortie
se compose d'un double circuit ac-
cordé passe-bande suivi d'un filtre
passe-bas. Dans les circuits d’ali-
mentation, les bobines d’arrét et
les capacités de découplage sont
caleulées pour éviter les oscilla-
tions parasites dans les conditions
normales de fonctionnement (de
+ 10 & 20 % de la tension nor-
male d’alimentation) et pour une
charge de 50 Q. De méme, il est

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE

ENSEMBLE DIGITAL MULTIPLEX - comprenant :
— 1 Emetteur.

— 1 Récepteur.

— 1 Servo avec son ampli.

3 Servos avec ampli groupé sur socle.

1 Batterie alimentation émetteur.

1 Batterie alimentation récepteur et servos.
L’ensemble en état de marche

Notice sur demande.

ENSEMBLE SIMPROF. DIGITAL. - comprenant :
— Emetteur, récepteur, batteries servos préts & l'emploi ....
— Valise spéciale pour le transport

MANCHE DE COMMANDE DOUBLE PROPORTIONNELLE .
Permet de commander simuitanément 2 servos bellamatic par
decoupage mécanique. SadJ)te sur tous les émetteurs y com-
pris le GRUNDIG, Décrit dans te « HAUT-PARLEUR » du
ler décembre 1965

RECEPTEUR SANS RELAIS ID-SR I
Récepteur ultra-réduit sans relais.
Prix en pidces détachées

R.D. JUNIOR I - '
Ensemble monocanal tout transistors, comprend 1 récepteur et
1 émetteur. En état de marche sans pile .

R.D. JUNIOR Il -
Appareil identique en 2 canaux. En état de marche. Prix ....

R.D. JUNIOR IV -
Ensemble identique en 4 canaux. En état de marche, Prix ..

EMETTEUR R.D. 1-12 .

Emetteur & transformatibn pouvant &tre équipé de 1 & 12 ca-
naux. Décrit dans le numéro 1096 du « HAUT-PARLEUR .
Puissance HF : 250 mW. Emetteur complet en pidces déta-

chées sans oscillateur BF oo vvieiiiiriiiiiivsrrsinsrnns

HO.TG.1D
En état de marche

RECEPTEUR A TRANSFORMATION TE-10 KS.

Consmué par des modules enfichables comme le Grundig com-
porte

Un élément de base TE~10 KS. Prix en pldces détachées ....
Un élément de base TE-10 KS. Prix en état de marche

Et des éléments BF 2 canaux & relais R.S. 2 KS ou sans relais
TS-2 KS.P.

Peut étre monté jusqu’d 12 canaux,

Prix du RS - 2KS en pidces détachées

Prix du RS - 2KS en état de marche .......... .

Prix du TS - 2KS en piéces détachées

Prix du TS - 2KS en état de marche

Nouveau catalogue GEANT : 140 PAGES 2 100 articles, 215 PHOTOS
CONTRE ...

. &.,00

3.000,00

R.D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31-TOULOUSE
ALLO ! 22.44.92

C.C.P. 2.278.27
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prévu une petite capacibé entre
le collecteur du transistor de S0r-
tie et la masse. Cette a
pour effet d'améliorer la linéarité
de la variation de capacité collec-
teur-base, réduisant ainsi les pos-
sibilibés d’oscillations paramétri-
ques.

TLe courant de collecteur et fa
puissance de sortie peuvent é&tre
contrélés au moyen dune résis-
tance variable dans le circuit de
Pémetteur du premier tramsistor ;
R2 et R3 servent uniquement a la
mesure du courant de collecteur
des transistors.

La figure 5 donne Jle schéma
d'un convertisseur équipé de deux
transistors BDY10 et dont la Yen-
sion de sortie est de 28 V. R4 et
R5 limitent le courant de base a

00
Lo Ly
Gs G
% T
-LC ¢ - B vs
h Rra | T 5 R T Ry
PM, PM. PM, = paint de mesure
Fia. 4

une valeur juste suffisante au
maintien de 'oscillation, pour une
charge correspondant & une puis-
charge de sortie de 35 W.
(D'aprés les notes d'applications
« Les émetteurs tramsasbonses
- Radi ue - Coprim -
R.T.C. Réf. 801-7-66 - Adapta—
tion F3RH.)

VALEURS DES ELEMENTS
DE L'EXCITER (fig. 3)

R1 1 kQ, potentiométre car-
bone. R2 = 47 kQ. R3 = 22 kQ.
R4 = 330 kQ. R5 = 47 kQ. R6 =

3,3 kQ. R7 = 47 kQ. R8 = 50 kQ
pot, carbone. R9 = 18 kQ. R10 =
6,8 kQ. R1l =1,5 kQ. R12 =1 kQ,

R13 = 220 Q. R4 = 12 kQ. R15 =
1,8 kQ. R16 = 390 Q. R17 = 8,2 kQ.

ORGUES ELECTRONIQUES

POLYPHONIQUE
2 CLAVIERS

{Décrit dans le H.-P. du 15-12-66)

Vibrato et réverbératlon Iincorporés
JEUX MELODIE
1 combinaison fixe : 2’, 4’, 8.
4 TIMBRE

ACCOMPAGNEMENT
1 combinaison fixe : 4, 8", 16,

PRIX EN KIT

Dimensions : 770 x 560 x 240 mm

POLYPHONIQUE
1 CLAVIER
4 octaves sur le clavier.
16 timbres variés par commutation.
Dimensions : 890 x 360 x 180 mm.
UTILISATIONS : classique et variétés.

PRIX EN KIT 1.200 F

DISPONIBLES
avec contacts
Clavier 3 octaves
Clavier 4 octaves
Clavier 5 octaves
Pédallers de 1 a 2 1/2 octaves (Prix sur
demande).
Pédale d’expression

AMPL! DE SONORISATION 35 W MONO HI-Fl

3 TRANSFOS « MILLERIOUX »

Spécialement construit pour la mu-
sique électronique et la sonorisation.

mixables.
10 mV.

4 entrées micro 1 PU :
Sensibilité entrées 1 & 4 :
Entrée 5§ : 500 mV,

EN ORDRE DE MARCHE .. 938 F

avec REMISE 20 % NET | THO 'Fl

EN CARTON « KIT » .... B3O F

Dimensions : 350 x 250 x 105 mm

POUR 80 F

Montage a transistors - Sensibilité micro :
Puissance 3 W (Recommandé aux forains)

AMPLI UNIVERSEL SUR PILES
: 5 mv

NOUVEAU
RHEOSTAT ELECTRONIQUE
COMMANDE DE VITESSE
D’UN MOTEUR UNIVERSEL 220 V

avec mise en 110 V sans modification -
Applications
Choix de la vitesse de travail, de ['arrét
la vitesse maxima sans

180 F
150 F

complet
A-coups.
EN ORDRE DE MARCHE
En carton standard « KIT » ..

détaillée de chacun de nos
sur demande contre 0,60 en
timbres

MAGNETIC-FRANCE

175, rue du Temple - Paris (3°)
272-10-74 - C.C.P. 1875-41 Paris
FERME LE LUNDI
ouvert de 92 12 hetde 142 19 h
Métro : Temple - République

Notice
appareils



R18 = 100 kQ. Ri19 180 Q.
R20 = 100 ©. R21 = 22 Q. R22 =
1 Q. R23 = 15 Q, pot. bobiné.
R24 = 3,3 kQ. Toutes résistances
1/8 W sauf R13, 1/4 W,

Cond. électrochimiques : Cl1 =
250 pF. C4 = 80 uF, C6 = 80 pF.
C? = 25 uF. Cond. polyester :
C2 = 18 oF. C3 = 4,7 nF. C5
8,2 nF', Cond. céram. C8 = C9
39 pF. C10 = Cll = Ci4 = CI5

=

BoY® syna

R4

BOBINAGES

11 5,6 uH. 1.2 17 tours
de fil cuivre émaillé 2/10 sur man-
drin AP 3016/00, longueur du bo-
binage : 10 mm, noyau 2 P 651
83/4C3, boitier AP 3015/01.

L3 = 580 mH, pot ferrite P 18/11
en 3 Hl, sanhs entrefer 464 tours
de fil 16/100 cuivre émaillé sur
mandrin P5 055 75,

=== =T le )
+*
I | I 2v
C Ca2 [Co4

/0\ 8Y100
LI\<

=y 3

G .|

Lzoﬂ

Tension

de batterie
F1
ClT = C42 = 3,9 nF. Cl2 = CI18

= 1,8 pF. C13 = 4,7 nF. Ci6 =

C21 = 120 pF. C18 = C20 = 18 pF.
C22 = C25 = C28 = 680 pF. C23 =
C26 = C30 = C33 = C35 = C38
= 25 pF ajust. C27 = C40 = C4l
= 22 pF. C24 = CG31 = 2.2 pF.
C2H = C32 =C34 = C36 = 100

pF. €37 = 2,7 pF. C39 = 33 pF.

Vers
»v U'émetteur
23 [C25 “d’exitation

G, 5

IS5 = 3 uH, 28 tours de f£il
15/100 cuivre émaillé sur mandrin
AP 3016/00, noyau 2P 651 83/4C3,
botier AP 3015/01.

I4 =16 = L7 = L10 = L12 =
L4 = 116 = 118 = L19 = L21
self d’arrét VK 200 10/3B.

18 = L9 = 0,78 uH, 13 tours de
fil 3/10 pom émaillé sur mandrin

AP 3016/02 longueur du bobinage :
6,5 6,0 mm noyau K4 72510. L8 et
L9 sont dams -un boltier type
AP 3015/03.

L1l = L13 = 4 tours fil cuivre
1 mm ; diamétre intérieur 10 mm.

15 = L17T = L20 = 132 = 2
tours, fil cuivre 1 mm, diamétre
intérieur 10 mm, prise & 0,75 tour
coté froid.

123 = 2 tours, fil cuivre 1 mm;
diamétre inbérieur 5 mm.

T = T2 = 2N930. T8 = T4
BF115. T5 = BSX19 = T§ = T7
BFYT0.

D1l = BZY63. D2 = BAI.
D3 .= BAll4.

X = quartz 3* overtome néso-
nance série : 20,625 MHz,

VALEURS DES ELEMENTS
DE L’ETAGE DE PUISSANCE
(ig. 4 et 5)

Cl =C2=0C=C =02 =

Cl4 = 25 pF ajustable. C3 = CI0
= 10 nF. C4 = C9 = 100 pF.
C6 = 220 nF. C8 = 33 nF. Cll =
39 pF. C13 = 2,7 pF. CI5 = &6
pF. Cl8 = 27 pF. C17 = ClI8 =
0,68 uF. C19 = C20 = 100 pF.
C2l = C24 = 1 uF (polyester).
C22 = 8 pF. C23 = 40 uF. C25 =

0,47 uF (polyester).

R1 15 Q pot. bobiné. R2
02:Q R3 = 0,056 Q. R4 = R5
10 Q. R6 = 68 Q. R7 = 12 Q.

BOBINAGES

Ll = 1 tour, diamétre intérieur
6 mm; + 20 mm en fii droit;
diamétre du fil : 1 mm.

12 = L6 = 0,1 uH; 6 tours fil
cuivre émaillé 6/10 mm ; diameé-
tre intérieur 5 mm.

13 =18 = 1,5 uH ; 32 tours fil
cuivre émaillé 3/10 mm ; diamé-
tre intérieur 4,3 mm.

14 = L7 bobine d’arrét VK
200/16 3 E.

15 = 2 tours fil 1 mm cuivre ;
diameétre intérieur : 6 mm + 30
mm en fil droit de 1 mm.

19 = 3 tours fil 1 mm cuivre ;
diamétre intérieur : 12 mm.

L10 = 2 tours fil 1 mm cuivre ;
diamétre intérieur : 10 mm.

L1l = 2 touns fil 1 mm cuivre ;
diamétre intérieur : 5,5 mm.

L12 = 0,55 mH, 62 tours de fil
45/100 am en cuivre émaillé sur
un pot P 18/11 cm 3 H 1 : entre-
fer 0,35 mm, K300242 ; mandnin

P505575.
L13 = 1,2 mH; 91 dours de
4/10 mun cuivre émaillé sur pot.

P18/11 comme pour L12.

TRANSFORMATEUR

E 20 noyau de ferrite FXC3E1
Ne 4322 920 34531 sams entrefer en-
roulement de collecteur ;: 2 x 18
tours fil 6/10 mm cuivre émaillé ;
enroulement de base : 2 x 7 tours
fil 25/100 mm cuivre émaillé ;: en-
roulement de sortie : 2 x 4 tours
fil 6/10 mm cuivre émaillé reliés
aux enroulements de collecteur.

FER 20 WATTS

en 110 et 220 volts

s Equipé d'vne panne
< traitement - “PHILIPS”
3 mm, permettant des
milliers de soudures.

En venfe chex votre
fournisseur d’outillage

Pour les mentages et dépannages
en Electronique, Radio, Télévislon,
Instruments de Précision.

Poids 43 g. Longueur 18,5.cm.

Documentation EXPRESS N 50

10-12, Rue MONTLOUIS, PARIS it-

1 Jlampe THT EY 51.

H.P. supplémentaire.

rant :

Hauteur 30 ¢m (poignée replide).
®- Coffret bols galné deux tons -

UN TELEVISEUR

@ Téléviseur portatif transistorisé avec écran 28 cm - 31 transistors - 15 diodes -

@ Antenne télescopique orientable 3 deux branches, commune aux 2 chatnes.
® Prise pour éeouteur individuel avec excitation du H.-P. incorporé et prise pour

® Equipé tous canaux frangais et tuner deuxiéme chaine.

® Choix des programmes par touches. Alimentation par toutes sources de cou-
Secteur 110 V - 220 V (sans commutation) - Batterfe ou accu 12 V - |
Alimentation régulée - Chargeur de batterie incorporé - Moyant de charge -
Possibilité de réception CCIR par adjonction facile et rapide d'un module.

@ Trés grande accessibilité aux éléments gréce 3 un montage & chassis pivotant.

Poids :

VENTE EN GROS UNIQUEMENT

Renseignez-vous vlte

L'IMAGE PARLANTE

POUR LES
VACANCES !

~

e =
|

10 kg.

27-29, bd de la Chapelle
Tél. : 208-63-20 - PARIS (10°)
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