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Rendu a domlule uz - 74 00 Rendu & domicile . .. 199,00
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condensateurs, I'ensemble & cabler par vous- prise casque ou
méme, sauf le Tuner FAM\ qui est entidrement QUEEN VOX - Récepteur pocket PO-GO, = H.P. suppl., prise N
terminé et fourni avec schémas théoriques, . 6 transistors 4+ 1 diode - Prise pour écou- ©  ‘pick-up ou enregistrement, prise antenne exté-
plans de ccblage et notice de montage. Va- teur - Alimentation 6 wvolts (2 piles baton rieure (commutable), coffret bois gainé gris
leur de ce récepteur en magasin : 580 francs. ¢ - 3 V standard). Livré avec housse simili cuir "~ foncé, dim. 285x 175 x 85 mm.
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AM-’FM Tres Haute Fidélité % MOTEURS SYNCHRONE : £ G SGISII‘ d’ urgente
RECEPTEUR 8 I-AMPES “«.- ]LJ]rioli-szc?t(i)onVOI(;isve-rse]ss?ovggpi?cti-onl/ze%h%\i/ne: . I g UBES TEI_E
\ T

= ment petites machines, enseignes mobiles,
(Grande marque allemande) © présentoirs, etc. Moteur (fig. 1). neufs. impeccables
décrit dans le « H.-P.» n° 1 094 © Port et embaliage inclus . 4 e ! e r p
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(Fig. 2) (Fig. 1)
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E VIII® Congrés des transmis-
slons va se tenir & Paris, les
19, 20 et 21 mai prochain.
Placé sous les hauts patronages
des ministéres des Armées et des
Anciens -Combattants, &1 réunira les
Amnciens des Transmissions et les
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Les travaux se dérouleront &
I’Ecole Militaire. Qls alterneront dvec
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des cérémonies et repas officlels et
un hommage au Soldat Unconnu. En--
suite, les congressistes et leurs fa-
milles visiteront le Grand Trianon &
Versailles, Complégne et le chateau
de Pierrefonds. )
Renseignement et demamndes
d’adhéslon  au commandant des
Transmissions de la 17¢ Région Mi-
litaire, Hotel des Invalides, Paris-7e.
Téléphone : INV. 68-70, poste 33.248.

SALON
DU PERFECTIONNEMENT
TECHNIQUE
58 CONCOURS LEPINE

E Concours Lépine, dont on
L connajt le soutien apporté aux
inventeurs, aura lieu pour la
58° fois en 66 ans — dans le cadre
de 1a Foire de Paris, du 13 au
28 mai 1967, sous le signe du per-
fectionnement technique- industriel.
L’évolution de <c¢ette manifestation
natlonale suit celle des techniques
avxguelles s’intéressent Tles indus-
triels en quéte de perfectionnements
susceptibles d’améliorer les fabrica-
tions ou de donner naissance 4 de
nouveaux débouchés.

Loin du bricolage et des «gad-
gets», le Salon du Perfectionnement
Technique entend présenter cette an-
née encore, des inventions d’un ni-
veau susceptlble de répondre aux
définltions cl-dessus. -Certains indus-
triels y présenteront leurs nouveau-
tés de P’année. . ’

Les inventeurs intéressés par ce
concours d’inventions, doté de nom-
breux prix €n espéces et récom-
penses, susceptibles d’alder’ large-
ment 4 la commercialisation, peu-
vent obtenir tous renseignements a
P’Associalion des Invenieaurs et Fa-
bricants Frang¢als, 79, rue du Tem-
ple, Parls (3°). Té¢l. 887-93-98,

LA F.P.A. ET LA TELEVISION
EN COULEURS

A peine le procédé SECAM-3B
de T.V. en couleurs est-}l com-
merclallsé, que la Formation
Professionnelle des Adultes, sou-
cleuse d’adapter ses enseignements #
Pévolution des techniques, ouvre des
stages permettant & des dépanneurs
en radio et télévision de devenmir Ies
spéclalistes de 1la T.V. en couleurs.
Les premiers stages ont débuté
dans différents centre dans le cou-
rant du mois d’avrii et se renou-
velleront régulitrement en cours
d’année.
D’une durée de un mols, ces sta-
ges rémunérés sont ouverts :
— Aux candidats venant directe-
ment des entreprises de construction
radio et télévision.

Iitalres et

\
Sonfunh
VOUS PRESENTE UN. DE SES
NOUVEAUX MODELES 1967

819/625
lignes
et
625lignes
VHF

S.0.601P

A l'avant-garde de la technique européenne
Changement de chaine automatique par contacteur a touche
Gadran UHF & lecture directe des stations toutes. régions
Réception de la chaine couleur en noir et blanc

RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS
REMISE TRES IMPORTANTE

S O NF UN K 3 e Jardies, PARIS-18:

USINE ET BUREAUX :

— Aux artlsans dépanneurs radio
et télévision.

Ces candidats devront &tre agés de
21 ans, dégagés des obligations mi-
justifier d’une anmée
d’exercice de leur profession de dé-
panneur. En outre, l’admission en
stage reste subordonnée a des tests
professionnels. Les stagiaires béné-
flcleront des avantages consentis tra-
ditionnellement par 1Ta F.P.A.
SMUI.G. et <éventuellement alloea-
tions complémentaires, hébergement
gratuit, restzurant de centre & prix
modéré, avantages sociaux et rem-
boursement de certains frais de
iransports.

En fin de stage, un dipldme est
délivré par le¢ ministre des Affaires
Sociales.

Pour tous renseignements supplé-
mentaires, s’adresser :

— A la Direction Départementale
du Travall et de la Maio-d’Buvre
du département de résidence,

— Ou 4 P'Assoclation Nationale
pour ila Formation Professionnelle
des Adultes, 13, place de Villiers,
93-MONTREULL. Tél. : 287-17-29.

— Aux dépanneurs exergant dans
les commerces spécialisés en maté-
riel « Grand public ».

ATTENTION

VOUS TROUVEREL
la publicité

CIRQUE-RADIO

UN DISQUE DEPUIS

possédez
un

inagnétophone

D'ORPHEE

AU KIOSQUE

20, rue des Tournelles, Paris {I1V*)
Té), 887.09.87 (Méiro BASYILLE)

Prises de son dans toute la France
Documentation gratuite sur demande
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La plus grande confrontation mondiale

LE SALON INTERNATIONAL
DES ,
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

EST avec le printemps cette

année que I'Electronique a

généreusement apporté, non
pas des fleurs nouvellement éclo-
ses, mais les fruits d’'une année
de travail de ses laboratoires et
de ses services de développement.
Elle les a présentés a la Porte de
Versailles, du 5 au 10 avril au
Salon des Composants qui, une
fois de plus et avec un succeés tou-
jours grandissant, a réuni I'élite
de TYindustrie électronique infer-
nationale.

Transistor plamar «ans boilier TOI8 (Sesco)

Les domaines qui font appel &
I'électronique sont fort mombreux
et ceci explique l'importance de
cette manifestation. Aussi, malgré
tout lintérét des performances
des matériels destinés aux appli-
cations industrielles, spatiales, nu-
cléaires... nous nous contenterons
de Wdécrire les composants, actifs
ou passifs, destinés plus particu-
lidrement aux appareils «grand
public ». Composants qui, en gé-
néral, bénéficient de la miniaturi-
sation et de la flabilité exigées
pour la classe professionnelle.

. Cette tendance qui existait déja

les précédentes années s’accentue,
encore plus, & ce Salon 67.

Dans le Ssecteur zgrand ' pu-
blic», c’est toujours la télévision
et singuliérement la télévision en
couleurs, qui constitue le péle
principal d’intéréts pour tous les
techniciens qui se préparent au
grand démarrage de septembre.
IIs ont pu {rouver tout ce qu'ils
pouvaient désirer. En wvolci la
preuve.

POUR LA TELEVISION
EN NOIR ET BLANC
ET EN COULEURS

Les modéles classiques 65 et
5} om en tubes image noir et

blanc n’ont pas varié, mais a eux,
s'ajoutent toujours, pour répondre
a la demande du poste secondaire
portatif, les tubes de 41 et 30 cm.

Pour la télévision en couleurs,
tous les tubes-image frangais et
&rangers présentés sont du type
a4 masque perforé, seule ampoule
de 50 ¢cm de diagonale du type a
grille que la CFT espére pouvoir
commercialiser, vers 1968, était

visible au stand Sovirel. Les ca-
thoscopes trichromes Cifté exposés

par Mazda et Belvu, sonf, comme
les tubes RTC, & écran de 63 cm.

Nous avons indiqué dans un
précédent numéro que RTC offre
de nouveaux tubes et de nouveaux
transistors, soit pour les télévi-
seurs noir et blanc, soit pour les
téléviseurs couleurs. En ce qui
concerne les tubes, on remarque
aussi, dans la production Siemens
deux nouveaux modéles pour télé-
vision noir et blanc (DY807, tube
redresseur HT et PL5M, étage fi-
nal de lignes) et cing pour télé-

‘vision couleurs (PL509, tube ba-

layage lignes, PY500 tube fbooster,
GY501 tube redresseur haute ten-
sion, PL508 étage final de relaxa-
tion image et PD500 tube ballast).
En transistors Siemens récents,
destinés a la télévision, il conwvient
de citer : le transistor mesa au
germanium AF240 pour étages
mélangeurs et oscillateurs auto-
oscillant jusqu'a 900 Mz, parti-

culiérement apprécié dans les
tuners UHF dont I'accord est réa-
lisé a laide de diodes a capacité
variable ; un autre transistor pour
amplificatcurs VHEF' et UHF (am-
plification de puissance 14,5 dB
pour 800 Hz et le facteur de bruit
de 5 dB également pour 800 Hz).

Dans l'importante gamme de
transistors de puissance au sili-
cium Sesco, pour des puissances
comprises entre 15 et 200 W, on
remarque particuliérement le mo-
déle 85 W en boitier TO3, BU104

Sélecleur combiné VHF-UHF. en développement

(Aréna)

destiné & équiper la base de
temps ligne des téléviseurs.
Pour la déviation horizontale
Cosem propose des nouveaux tran-
sistors planar épitaxial au sili-
cium, 1'un convenant comme dri-
ver pour téléviseur portable, I'au-
tre pour téléviseur grand écran,
ayant les caractéristiques indi-
quées par le tableau I, ci-dessous.

Dans les diodes de signal Co-
sem, il faut aussi signaler trois
nouveaux modéles silicium, pla-
nar.

Pour applications VHF', amplifi-
cateurs FI et mélangeurs, Texas
a réalisé un transistor A effet de
champ, haute fréquence, a struc-
ture plane et au germanium
(TIXM301). Le germanium étant
plus meobile conduit & un transis-
tor a effet de champ & transcon-
ductance élevée et avec un fac-
teur de mérite élevé. Au pro-
gramme de cette firme figure
aussi une diode mélangeuse UHF
a effet Schottky, au silicium et a
structure plane (TIV305). Elle a
de meilleures performances - en
UHF que les diodes & pointe et
une plus grande robustesse. Elle

Le sélecteur UHF « UF 10», pour récepteur
de télévision en bandes 1V ol V (Compelec)

TABLEAU I
Usages Type Boitier Vepo max| Ic max | Pc max fr
) (A) W) (Miiz)
Driver TV portable ..............| BC2lL TO-18 % 0,7 18 100 A
Driver TV grand écran ..........| BC210 TO-5 40 1 3 40 A
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convient pour les sélecteurs UHF
et les détecteurs vidéo.

Outre ses tubes-image pour té-
lévision couleurs (A63411 Xx) et té-
lévision noir et blanc, AEG, Tele-
funken offre de nouveaux tubes
électroniques et transistors pour
I'équipement des téléviseurs. Les
tubes pour la télévision couleurs
sont :

— PL505, pentode finale de dé-
viation thorizontale ayant une dis-
sipation anodique de 25 W ;

— PL509, autre pentode finale
de déviation horizontale, mais
avec une limite de dissipation su-
périeure (30 W) :

— PY500, diode de récupération

a4 dissipation anodique élevée
11 w);
— GY501, diode THT prévue

pour 25 kV avec un courant ano-
dique moyen de 1,7 mA;

— PD500, triode ballast desti-
née a la stabilisation de la THT
25 kV;

— PL508, pentode pour la dévia-
tion verticale, qui admet une ten-
sion de 400 V et un courant de
100 mA ;

— PL802, pentode finale vidéo &
grille cadre, pente 40 mA/V, cou-
rant anodique 28 mA environ.

Pour les téléviseurs noir et

Ensemble
blanc, quelques types de tubes ont
été modifiés, le PL504 remplace le
PL500, le DY802 succede au
DY86 et le PL805 au PCLS5.

En ce qui concerne les transis-
tors, trois nouveaux types de tran-
sistors .planars au germanium,
sous enrobage plastique, sont dis-
ponibles pour les applications
VHF- et UHF. Ce sont :

— AF251, destiné aux
d’entrée des tuners UHF ;

-— AF252, mélangeur auto-oscil-
lateur en UHF ;
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étages

AF253, pour la commande
dans les étages d’entrée VHF.

Belvu et Mazda offrent outre les
cathoscopes de la CIFTE une sé-
rie de tubes d’accompagnement
dont la liste a été donnée dars un
précédent numéro. Dans cette fa-
brication, on note aussi les com-
posants s’associant au cathoscope
trichrome 25 AP 22 A : bobines
de déviation, aimant de correc-
tion de registre, blindage magné-
tique, dispositifs de convergence
radiale et de convergence laté-
rale.

Parmi les composants destinés
aux téléviseurs couleurs, on peut
aussi citer, dans la {abrication
Oréga :

— un déviateur, adapté a tous
les tubes-image & masque 90° ;

— un bloc de convergence, in-
dépendant du déviateur et permet-
tant ainsi de compenser les tolé-
rances mécamniques des piéces as-
sociées du tube-image (avec dis-
positif auto-centreur sur le col)

— un correcteur «latéral bleu»
assurant une correction statique
efficace du canon bleu, sans réac-
tion sur les deux autres ;

— un réglage de la pureté ;

— un transformateur de ligne
THT, bi-standard:

naux sont aussi a signaler dans le
matériel Orega un sélecteur
UHF & diodes a4 capacité varia-
ble ; un sélecteur combiné UHF-
VHF ot les changements de bande
s'effectuent par l'intermédiaire de
diodes de commutation et 'accord
des circuits par des diodes a ca-
pacité variable.

Vidéon peut fournir aussi tous
les composants nécessaires a la
télévision couleurs. aussi bien en
mono qu’'en bistandard. Et cela
dans deux solutions < 1ono-
transfo » avec alimentation 320 V
et «bitransfo» pour ’alimentation
«transformerless» & 250 V et
suppression de la lampe ballast.
Dans le montage bistandard les
schémas ont été étudiés de facon
a réduire a douze le nombre des
commutations, ce qui permet de
n'utiliser que deux relais. Le jeu
composants «base de temps» est
complété par une platine de déco-
dage qui, malgré sa simplification,
assure des résultats équivalents A
ceux de m 'ntages plus compli-
qués

L’activité de Vidéon n'est pas
limitée & la télévision couleurs, il
a aussi développé des bases de
temps tout transistors pour les

ouhur (Og'e,q) o

o

— une bobine de cadrage hori-
zontal ;

— une bobine de linéarité & pré-
polarisation magnétique ;

— un transformateur de trame,
adapté au tube ECLS5 ;

— un fransducteur pour la cor-
rection de coussin ;

— une platine de convergence
réalisée sur circuit imprimé et
comprenant tous les circuits de
correction dynamique de la con-
vergence.

Deux nouveaux sélecteurs.de ca-

tubes-image 28 cm 90° et 4l om
1190°

L’accord par diode est trés en
faveur, Telefunken AEG a déve-
loppé un. sélecteur. toutes bandes
4. accord par diodes. Il se com-
pose : d'un tuner VHF & diodes,
d'un tuner UHF a diodes, d’une
touche potentiométrique, d’une
mémoire rotative potentiométrique
et d'un circuit de stabilisation.
Cette firme propose cependant un
nouveau sélecteur toutes bandes
VHF/UHF, a accord électro-méca-

nique a six fouches préréglées.

En sélecteurs UHF, Compelec
offre, pour bande IV et V, un
modéle original utilisant pour
laccord un procédé de réglage de
ligne augmentant la séeurité de
fonctionnement et éliminant tout
risque de microphonie, II posséde
quatre circuits accordés dont un
couplé a l'entrée ; I'accord s’effec-
tue & 'aide de lignes réglables li-
néairement en fréquences.

Spécialiste du bobinage pour
I'électronique, Pierre TBE pré-
sente un bloc THT universel, 819
et 625 lignes, pour tube EY86, 14-
16-18 kV, angle de déviation 70-90-
110 et 114° et dont la sécurité *o-
tale est assurée.

Clest toujours un choix intéres-
sant de tuners et de sélecteurs
qu'offre Aréna. A son programme
figurent : un tuner UHF, quart
d’onde ayant une quatriéme case
comportant un circuit accordé
synchrone au filtre de bande
accroissant la protection de la fré-
quence image ; un sélecteur VHF
a accord continu; un systéme a
poussoirs, a quatre touches per-
mettant de sélectionner un canal
d'une seule pression et pouvant
équiper un tuner UHF ou un sé-
lecteur VHE' & accord continu ;
enfin, en développement, un sélec-
teur combiné VHF/VHF A tran-
sistors, équipé de huit boutons
poussoirs, dont sept permettant,
individuellement, de recevoir tous
les standards, en couvrant toutes
les bandes.

Un ensemble de déviation 110°
avec déviateur nouveau modéle et
fixation automatique des sorties
est présenté par Cicor ainsi qu'un
bloc THT 110° auto protégé confre
les surtensions.

En contacteurs télévision, il con-
vient de signaler qu’Oreor réalise,
cette année, son contacteur CTN,
au pas de 12,7 mm, avec touches
lumineuses.

En Ferrinox pour bobinage on
note au stand Cofelec des bagues
de déviation de petite dimension,
pour téléviseurs portables, et des
bagues de déviation pour télévi-
seurs couleurs.

Avec la télévision couleurs, la
Aésaimantation du tube-image est
indispensable et différents procé-
dés sont -adoptés. Pour cet usage,
Carbonne Lorraine propose un
systéme ol sont assemblés une
varistance (résistance variant en
fonctions de la tension) et une
thermistance (résistance & coeffi-
cient négatif de température). Ce
systéme s’ajoute aux varistances
de stabilisation des dimensions de
'image et de protection du -trans-
formateur de sortie d'image, réa-
lisés par cette firme pour la télé-
vision. _

Enfin, complément des télévi-
seurs, il faut signaler le disposi-
tif de t8lécommande @ ' distance,
produit par la Sté Ondes et Lu-
midre. La commande s'effectue
par faisceau lumineux mais, con-
trairement aux autres systémes,
c'est une impulsion lumineuse qui
déclenche le dispositif , et 1'éclai-
rement de la piéce n'a aucune in-
fluence sur lui.

'



ANTENNES ET REGULATEURS
POUR LA TELEVISION

La télévision en couleurs n'a
pas laissé indfférents les construc-
teurs d’anfennes. Pour certains
modéles UHF, ils précisent qu’elles
possédent les qualités requises
pour convenir aux conditions plus
délicates de la réception des ima-
ges en couleurs.

Pour la bande II, les antennes
a large bande, couvrant plusieurs

Boite d’arrivée TV/Radlo a deux
sorties (Cegerec)

canaux, constituent la nouveauté
dans beaucoup de fabrications.
Par exemple, Gammax offre qua-
tre nouveaux modéles de ce type,
4 quatre, six, huit et douze élé-
ments.

Les autres nouveautés présen-
tées par ceite firme se situent sur-
tout dans le matétriel pour an-
tennes collectives. Ce sont : un
«superbloc » -extéricur é&quipé de

trois préamplificateurs (FM-B III.

- BIV) ; un «superbloc» intérieur
équipé de deux préamplificateurs
et d’'un coupleur a deux voies ; un
«superblocy  extérieur, équipé
d'un coupleur & trois voies (AM-
FM - VHF - UHF); d'un répar-
titeur quatre directions ; d'un sé-
parateur radio - TV. & (faibles
pertes,

Une nouvelle forme d'antennes
est proposée - par Wisi les_a-n-
tennes panneaux a4 large. bande.
Elles sont anti-bloc et anti-givrage
et le modéle EEXM, blande IV et
V, formé de quatre dipoles, con-
dmtaungamdedeetéun
rapport AV/AR de 24 dB. A noter
aussi dans, cette fabrication une
gamme mmpontante de préamplifi-
cateurs a transistors, allant du
modéle pour installation indivi-
duelle & des amplificateurs trés
puissants, jusqu'a 50 dB, pour’ ins-
tallations collectives.

Portenseigne a réalisé egaie-
ment une antenne & large
bande, tybe bpamieau, ' composée
de quatre dipbles ondés entiéres
couplés par une hgne A haute ‘Im-
pédance et assoeies A un panneau
réflecteur, Elle “est accompagnée
de différentes autres ' fabrications
récentes ' : une antenhée trés longue
distance ‘par -polarisation‘ 'verti-
cale; 'une gamme -d’antennes
bande I spéciales pour les canaux

européens ; une gamme d’anten-
nes mixtes VHF/UHF & dipéle
commun (sans coupleur) pour les
zones oU les conditions de récep-
tion sont favorables ; une gamme
d’amplificateurs 4 transistors pour
distributions collectives de moyen-
ne puissance et de nouveaux cou-

pleurs extérieurs pour les régions’

frontaliéres. A ces matériels, il
faut ajouter une antenne mixte
VHF/UHF pour téléspectateurs
itinérants et un petit mat t&lesco-
pique destiné a étre fixé sur une
caravane, qui |deviennent utiles
avec le développement des $8lévi-
seurs portables @ bord des cara-
vanes.

A Tlintention des caravaniers,
Tonna présente aussi une nouvelle
antenne mixte BII/BIV et V,
polarisation horizontale et verti-
cale, la Tonna Caravan. Outre un
grand choix d’antennes cette fir-
me offre un mesureur de champ
entiérement transistorisé pour
VHF et UHF et différents rotators
d'antennes télécommandés, soit
manuellement, soit automatique-
ment par boite de contrble & pré-
sélection.

Sur toutes les antennes Ara, a
I'exception des antennes mixtes a
dipdles concentriques et les an-
tennes BIII a Wdipble trombone,
on remarque un nouveau boitier.
Ti a ét& &udié pour supprimer les
risques de condensation et de
dépdt d'eau, et permettre de mon-
ter, & Dlintérieur, une plaquette
coupleur, ou un amplificateur mi-
ni-module & {ransistors, ou wun
filtre B I, ou un adaptateur d’im-
pédance 75/300 Q. Ara offre aussi
une nouvelle gamme d’antennes
mixtes & dipdles concentriques
(trois éléments B et cing &lé-
memnts BIV) et de nouveaux ac-

cessoires pour installations collec--

tives.

Parmi les nouveautés Cegerec
on remarque : une gamme d’an-
tennes bande IV/V & six, neu,
quatorze, vingt et un é&léments,

rapport avant-arriére -25 dB, TOS.

inférieur & 2 ; une -gamme d’an-
tennes bande IT <« type compact»
a quatre, six et dix €léments, spé-
ciale anti-échos: une = gamme
@’antennes: mixtes bandes Iet IV/
V ou bandes I et IV/V; des an-
tennes « gitter » et «.corner» spé-
ciales pour tous canaux deuxidme
chaine; des amplificateurs de
puiss‘ance a transistors.

La nouvelle gamme d’antennes
UHF, Fuba, a été étudiée en wue
de réduire leur nombre tout en
conservant tous les avantages
présentés paur chacun des anciens
modeles. Il s’agit des antennes
¢ X system » sans lobe secondaire
parasrte offertes en quatre types
xsil & onze éléments, xs23 &
vingt-trois. éléments, xs-4;3 a qua-
rante-trois éléments, . xs-91 4 qua-
trewvingt onze éléments. Le. TOS
de ces anfennes étant < 1,8, elles
doivént -convenir pour la couleur;
comme pour le-noir -et: blane.

Orut:re ses antennes' bien " con-
nues, Opelec expose quatre me-
siretirs de’ ¢hamp  son et image

dans tous les .canaux’ des- bandes’

VHF: et UHF ¢ ¢ 'mdins ‘onéreux

est le modéle OPS00, suivi du
OP59% similaire au premier, mais
assurant l'écoute-son. Le modéle
OP596 se caractérise par sa pré-
cision, sa robustesse et sa faci-
litt d'emploi; il posséde un ro-
tacteur VHEF' et un atténuateur a
six positions. Enfin le OP628 est
un mesureur de champ a image
ayant ‘un &ecumulateur et un
chargeur incorporé.

L'unlenne « Caravan » pour

Optex (Ets J. Normand) pro-
pose une gamme trés importante
d’antennes télévision bandes I,
I, IV et V, d’antennes FM, an-
tennes mixtes intérieures et exté-
rieures offrant I'avantage de four-
nir deux sjgnaux VHF et UHF

sur un chble de descente unique

sans ladjonction d'un coupleur.
Antenne diédre anti-échos & 18
éléments ; antenne panneau anti-
échos 4 4 éléments actifs et un
réflecteur grille.

Cicor offre aussi un mesureur
de champ pour tous canaux fran-
cais des bandes I & V. Entie-
rement transistorisé, sensibilité
100 uV, précision 3 dB, ce mesu-
reur pewt étre livré en pleces dé-
tachées. Il en est de méme du
préamplificateur d’antenne & tran-
sistors pour alimentation 6,3 V al-

termatif et 9 V continu réalisé par

Cicor.

Epfin il faut signaler les fixa-
tions méts «Lenox » & cliquets et
ressorts stivant un dispositif bre-
veté donnant une grande rapidité
de montage. .

Présentés par les fabricants
d’antennes ou par les spécialistes

des problémes de régulation, les
‘régulateurs

n'offrent pas de
grands changements, outre leur
présentation. De ce point de vue
on remarque particulidrement la
nouvelle gamme de Stabivolt
habillée de bois oy de «Cycolac »
et comprenant des régulateurs
spécialement- étudiés pour les té-
léviseurs dont l'alimentation est
faite par redresseur monoalter-
nance.’

Les régulateurs ' « Super-luxe »
Dynatra répondent aussi aux nor-
mes d’esthétique : moderne,’ Ils
comprennent : les modéles SL200
(200° W) et PP220° (220 W) prévus
pour des fluctuations de la tension
du-secteur de *'20 % ; les mo-
déles 4045 (200 W), 403S (250 W),
403H (300 -W) et 404H (400 W) pré-

vus pour des fluctuations du sec-
teur de = 30 %.

POUR LA RADIO AM/FM

La radio fait un peu figure de
parente pauvre, mais les construc-
teurs qui travaillent pour elle y
apportent toujours le maximum de
soins. Et de nouveaux semi-con-
ducteurs sont proposés pour les

IV et V (Tonm)

bandes 111,

radiorécepteurs, notamment des
transistors sous enveloppe plasti-
que par .Cosem, RTC, AEG,
Texas, ... Cette nouvelle technolo-
gie du boitier assure une réduc-
tion de prix et une meilleure te-
nue aux chocs et aux vibrations.
Des modules sont toujours ex-
posés. Infra offre, par exemple,
une gamme {rés compléte de mo-
dules FM, y compris des déco-
deurs & quatre et cing étages. On
peut également citer les modules
Compelec, soit pour la FM, soit
I;:)‘o)ur T'amplification AF (10 W Hi-
1).

B-----x
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Au stand Cadrex on remarque
le Varioself, ensemble compact

d'un systéme d’accord par varia-

tion d'inductance a [l'aide de
noyaarx- plongeurs en ferrite, com-
me on le pratique pour P’autora-
dio. Le Varioself peut étre livré
avec une, deux ou trois paires de
noyaux plongeurs pour la réalisa-

%
i3 ]

pour circuits imprimés, sorties du
méme cOté, fensions de services
4 3 63 V; M, analogues aux pré-
cédents mais & sorties axiales ;
M, série <haute tensions, 150 A
350 V.

Cogeco proposait sa gamme
trés variée de condensateurs et
résistances condensateurs po-

— O —
=

LR0:

gt s

Quelques nouveaux

tion de radio-récepteurs portatifs
& modulation d’amplitude et mo-
dulation de fréquence. Ce systéme
d'accord est particuliérement in-
téressant pour les récepteurs AM/
FM car i permet d'utiliser les
deux transistors habituels des tu-
ners BM pour les gammes AM.

Pour Talimentation des postes
4 transistors ume nouveauté est a
signaler : les alimentations prise
de courant Millerioux qui se bran-
chent directement, sans commuta-
tion, sur tout secteur ‘et fournis-
sent 4 la sortie une tension con-
tinue entiérement filtrée et tota-
lement isolée du secteur. Leurs
dimensions réduites permettent de
les loger, éventuellement, & 1'in-
térieur- du récepteur .@ la place
des piles. Is existent en trois mo-
déles : pour récepteur normal
© V, 20 & 4 mA), pour récep-
teur de poche (9 V, 10 a 15 mA)
ou {3V, 30 a4 40 mA).

La radio ainsi que la télévision
demandent de nombreuses sortes
de résistances et de condensateurs.
Aussi le choix est trés grand. Par-
mi les résistances de précision on
note le développement des mo-
déles & couche métallique, Ohmic,
par exemple, €n présente une nou-
velle gamme 0,25 W a haute
fiabilité.

La grande wvariété des poten-
tiométres est surtout sensible au
stand Radiohm od, en différentes
technologies ils existent de 250 @
a 10 MQ et dissipation de 1/10 W
a 1/2 W. A noter dans les nou-
veautés présentées par Sfernice
un potentiométre miniature, étan-
che, & couche de carbone, d'en-
combrement trés réduit (12,5 x
125 x 10,3 mm)

Les condensateurs suivent 1'im-
pulsion générale de la miniaturi-
sation. C'est -ainsi que CEF ex-
pose plusieurs séries de Miniacef :
MC1, condensateurs miniatures,
Rage 45 x No'1114

composants COGECO

lyester standards pour usage cou-
rant, polyester plats pour circuits
imprimés, série SIPM de forte
capacité, série Télésire de {rés
haute tension pour antiparasitage,
récupération TV, électrochimiques
haute et basse tension. Mention-

nons en particulier les condensa-
teurs fixes au papier imprégné
(spécifiication CCTU) et les résis-
tances fixes haute stabilité a cou-
che (spécification CCTU), série
RS50, de 10 G a 620 kO 1/8 W,
tension limite nominale 250 V ; sé-
rie RS62, de 10 ¢ & 1 MQ, 1/4 W,
Des condensateurs électrolyti-
ques au tantale sont réalisés pour
le matériel «grand public». Sie-
mens en propose notamment une
série prévue pour des tensions
nominales de 6 a 125 Voc et des
capacités de 1,7 & 560 uF.

LES PROBLEMES DE SOUDURE

Toute l'importance d'une bonne
soudure est bien comnue des ra-
dioélectriciens, aussi s’intéressent-
ils toujours aux fers A souder et
aux produits qui permettent de les
réaliser dans les meilleures con-
ditions.

Parmi ces produits, on remar-
que le Multicore & cing ames,
soudure non corrosive distribuée
par Film et Radio. I convient
aussi de citer, présentées par Du-
vauchel, deux mnouveautés un
décapant réparti en cing cahaux ;
une nouvelle présentation pour les
soudures Ange L7 (boite plasti-
que A couvercle rouge) qui, en
raison d'une nouvelle répartition
du flux, conduisent & un meilleur
rendement.

Duvauchel offre aussi des fers
a souder intéressants, la série
«Pico» & basse tension avec

PLATINE « TRUVOX » D 102
« CONCERTO 3 »

(Décrit dans le H.-P. du 15-7-65)
3 MOTEURS @ 3 TETES @ 3 VITESSES
3 ENTREES MIXABLES

Utilisation indépendante
en amplificateur

Entrées : micro 1 : 50 a 200 Q
ImV. PU : 47 kQ & 5 mV (cor.
RIAA). Tuner: 470 kQ, 1 V.

Reglage sépare graves-aigués
20 Hz : 4+ 17 a — 20 dB.
o20kHz: 21 & — 21 dB.
STANDARD N.A.R.T.B. - Correction
variable suivant le défilement.

Rapport signal/bruit : > & 50 dB.
Bande passante : -
30 & 20000 Hz *= 3 dB & 19 cm.
40 G 14000 Hz *+ 3 dB g 9,5cm.

50 4 8000 Hz = 3 dB & 4,75 cm.
PRIX, en ordre de marche: 1.850 F -
EN KIT : 1.250

| MAGNETOPHONES TOUT TRANSISTORS

D|mens H
440

390 mm
140 mm

Puissance de sortie
sur charge 7/8 Q : 10 W.
Distorsion inférieure & 0,5 %,
Pleurage inférieur a 0, 15 % @19 cm.
Variation de vitesse Inferleure al %.

ADAPTATEUR AUTONOME
A L'ENREGISTREMENT
« SYMPHONIE 33 »
TOUT TRANSISTORS )
NOUVIE,LLE PLATINE TRUVOX

6 OU D 108
3 VITESSES : . .
Pleurage & 19 ecm 0,15 9.
Pleurage @ 9,5 cm 020 %.
Pleurage & 4,75 cm 0,40
Tétes stéréo 1 /2 ou
UK 200 Bogen,
Bande passante enreg./lecture :
30 Hz - 18 kMz & 19 cm. *
40. Hz - 14 kHz & 9,5 ‘cm:
40 Hz - 8 kHz a 475 cm.
Rapport signal/bruit : 45 d8.
PU:- MAGNETIQUE 5 ‘mV.
PRIX, en ordre de marche:: -2.000.F -
EN KIT : 1.350

" Dim,

%.
1/4 de piste

Notice détaillée de chacun de nos- apparells sur demande ¢/ 0,60 en timbres

?vec REMISE 20 9, NET 1.480 F

440
x 390 X
130 mm

Entrées- micro- 1 mV
TUNER 500" mV -

2 YU-METRE - SE BRANCHE

SUR NIMPORTE QUEL AMPu :

| MAGNETIC- FRAN(

FERME LE LUNDI

‘“ % Metro £

- 175, rua du .Temple - quis (39 .
ouvertde?a'lzhetde 14619 h
272-10-74 < C,C.P. 1 875-41 Paris :
Temple - . République

chain , nuixéro,

pointe a souder en nickel longue
durée, dans laguelle on note trois
nouveautés : le Pico 30TS (30 et
40 W) pour travaux fins ; le Pico
spéeial pour tout usage od, sur le
manche, peuvent se fixer quatre
résistances blindées de 25, 50, 80
et 120 W le Pico Favorit fer de
série, 25, 50, 80 et 100 W, Ces fers
sont accompagnés du dessoudeur
PicoFit, 6 V, 20 W -4 aspiration
par un petit aspirateur a main.
Un ensemble de dessoudage
pour circuits imprimés est exposé
par Dyna. Le «Dynex» comprend
un fer 130 W avec panne & qua-
torze trous d'aspiration pour des-
soudage, une panne creuse pour
nettoyage et différents accessoires.

Parmi les minifers, il faut ci-
ter, présenté par Jahnichen
I'Ersa-minor 3 panne <aiguille »
(1/10 de mm), 5 W, 6 V; I'Ersa-
multitip qui existe en trois puis-
s%nces {8, 15 et 25 W), les résis-
elles.

Avec le fer 4 souder Weller-Ma-
gnastat, une température cons-
tante de la panme est assurée par
une régulation magnétique de la
chaleur et - méme pour les sou-
dages trés rapide par points il n'y
a pas de chute de température.

Les pistolets-soudewas rapides
Engel-Elclair sont 4 grande puis-
sance de chauffe. IIs sont pourvus

Circuits accordés ajustables (Orega)

d’'un éclairage automatique opar
deux ampoules 6 V, 1,2 W sous
deux loupes, puissantes et sans
ombre portée et leur commande
s’effectue par un micro-rupteur a
gachette.

Bien d’autres matériels seraient
& citer. Leur abondance ne le per-
met pas. Et 1l reste & voir ce que
recelait les stands de la partie
réservée au Salon de I'Electro-
acousinq-ue jumelé, comme les an-
nées précédentes, - au Salon des
Composants. Les appareils de me-

. sure de. controle et de régulation

ont été ‘exposés & Mesucora en
raison de la suppression de la sec-
tion - « Appareils - de mesure» au
‘Salon - des: Composants. L’examen
de ce matériel seta pour le pro-

4



TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

REGLAGE DE LA CAG

'IMPORTANCE du circuit de CAG dans
un téléviseur A transistors, au point de
vue de l'alignement et de la mise au
point des circuits commandés par la tension

SPECIALISEZ-VOUS
EN ELECTRONIQUE

EN SUIVANT LES COURS
PAR CORRESPONDANCE
DE L"L.I.F.T.

LA SEULE ECOLE
DANS CETTE SPECIALITE
EN FRANCE

La science médicale moderne a un besoin urgent
et toujours plus grand de spécialistes.
Actuellement, un laboratoire est congu comme
un énorme complexe électronique ou, physiciens,
chimistes, médecins, biologistes, utidisent des
oppareits de mesure et de contrble de grande
précision.

L'‘électronique médicale déporde maintenant dans
de nombreuses disciplines : biochimie, bio-élec-
tricité, bio-physique, etc... qui sont étroitement
liées aux connaissances de base de |'électro-
nique : Théorie du signal et de Iinformation
logique, axiomatique, calcul opérationnel, etc...
Les cours mémo-visuels et gradués de U'LIF.T.,
d la portée de tous, s’‘adressent, d’une part, a
ceux gqui ont le désir de trouver de nouveaux
débouchés dans cette branche et, d’autre part,
aux médecins, biologistes, radiologues qui veu-
lent approfondir et opratiquer I'électronique
médicale.

Demander la documeniation gratuite No 1
trés détaillée a .

L'INSTITUT
INTERNATIONAL DE
FORMATION TECHNIQUE

4 et 6, rue de Fontarabie - PARIS (20°)
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de CAG, a été mentionnée dans la précédente
étude. On a vu gque la wariation de la pola-
risation des transistors commandés, modifie
leurs impédances d'entrée et de sortie et, par
conséquent, les fréquences d’accord et les
longueurs de bande des circuits accordés.

Dans un téléviseur commercial, ces varia-
tions sont réduites de maniére A rendre peu
importants les effets sensibles précisés plus
haut mais ce résultat ne peut étre obtenu que
si les circuits sont réglés conformément aux

Rat.
o
- JUIRL I
2v
RFL Oscillogramme
du signal
I:.frnn
escilloscope
a0 m/% 1005
Point test_]
vision w
R

Fic. 8

indications du constructeur. Ces indications
ont été données dans notre précédent article.

Voici comment vérifier que la CAG vision
fonctionne correctement,

Cette CAG se caractérise par une tension,
fournie par le dispositif « générateur » de
celle-ci, qui sera étudié par la suite, Pour le
moment, il suffit de savoir que cette tension
continue variable de réglage automatique de
gain est appliquée par l'intermédiaire de cir-
cuits RC, les résistances transmettant la ten-
sion et les condensateurs réalisant les décou-
plages éventuels, aux bases des transistors
soumis @ la CAG. Il s’agit ici de la MK
vision.

En premier lieu, on recommande de s'as-
surer que les courbes de réponses MF son et
MF wvision sont conformes a celles imposées
et dont nous avons indiqué la {forme dans
I'étude précédente (fig. 2 et 7).

Un bon moyen d’effectuer cette vérification
est d'utiliser un signal de niveau « confor-
table » comportant des noirs et blancs en
proportions identiques. L'emploi de la mire
ORTF est recommandé si la réception est
excellente, Clest-ddire sans souffle dans
I'image. Le montage de mesures conseillé est
celui de la figure 8 (les sept premieres fi-

gures sont celles de notre précédent article).
Le signal est transmis par le rotacteur VHEF
4 la platine FI fonctionnant dans des condi-
tions absolument normales.

Le point test vision est connecté par I'in-
termédiaire du circuit sonde 1005 (voir fig. 6)
4 l'entrée « werticale » de 1'oscilloscope dont
la base de temps doit mettre en évidence des
signaux de lignes & 20475 Hz ou 1562 Hz. &
faut, par conséquent, pour bien voir un signal
complet régler la base de temps sur fr/2 ou
f1./3 et la synchroniser par le signal lui-méme.

L’oscillogramme se présentera comme le
montre la figure 8 en haut. En réglant le
potentioméire RGI10, convenablement, on
devra obtenir une amplitude du signal de 2V
crdte 4 créte : lumiére + synchro. Procé-
der ensuite de la maniére suivante :

1° Brancher la sonde 1005 de I'oscilloscope
de mesures sur la cathode du tube catho-
digue du téléviseur. Ce branchement est fa-
cilité par une indication précise du point cor-

i)

1
ﬂ<
[

Parlie écrétee

Partie visible

Partie écrélze

K

Partie visible

Pisdestral

Partie ferftée

®

Partie visible

F1c. 9

respondant & la cathode, donnée par la notice
du téléviseur. Comme on le comprend aisé-
ment, on verra sur L'écran de [loscilloscope,
le signal VI appliqué & la cathode du tube
cathodique du téléviseur.



2° Régler le « contraste » au maximum
(gain maximum),

3° Régler RV4 pour que les signaux syn-
chro soient écrétés.

Nous montrons a la -ﬁgui‘e 9 trois catégories
de formes de signaux. Les formes A et C

sont mauvaises et la forme B est la forme
correcte-& obtenir par la mise au point.

On distinguera l'oscillogramme correct des
autres, par le fait que les signaux synchro
lignes sont supprimés & partir du niveau ‘du
piédestal et non au-dessus (A) ou au-dessous
((C) de celui-ci.

En réalité, en réglant RV4 on a déterminé
le point de fonctionnement correct du iran-
sistor TR5 de l'amplificateur vidéo-fréquence.

tel qu'il a été établi par le constructeur.
Voici quelques précisions sur le role de
ce transistor.

Le signal VF' obtenu & la sortie du détec-
teur MF image est appliqué & la base de
TRS5, premier amplificateur VF' monté en col-
lecteur commun suivi du transistor final VI
monté en émetteur commun,

Le signal de CAG a comme origine le tran-
sistor TR5 et son amplitude dépend évidem-
ment du point de fonctionnement de ce itran-
sistor. Sur le schéma général du téléviseur
Ducretet-Thomson, étudié présentement a
titre d’eremple, nous relevons les tensions
suivantes : sur la base + 2,5 V, sur 'émet-
teur 4+ 1,9 V, sur le collecteur 13,3 V. 1l
est évident qu’il s’agit d'un NPN.

NATURE DE LA CAG

Le signal de CAG est obtenu & partir du
signal VF pris sur 'émetteur de TRS5, mais
le montage complet de CAG comprend égale-
ment un dispositif de verrouillage supprimant
la partie luminance du signal VF complet
comme on le verra par la suite.

G VHF MF- DET

Fre. 10

Signalons encore wque l'amplificateur MF
vision est & quatre transistors. Le dernier
n'est pas commandé par la CAG qui n’agit
que sur les trois premiers.
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La CAG est du type direct : pour diminuer
le gain d'un transistor soumis & I'action de
la CAG, il faut que le courant de collecteur
augmente, ce qui s'chtient en rendant la base
plus positive (NPN).

Dans ce cas, la chute de tension dans les
résistances des circuits d'émetteur et de col-
lecteur, est grande et la tension Vs diminue
d'upe maniére importante d’ot réduction du
gain,

Sur le schéma, pour le premier transistor
MF vision, on reléve 1 kQ dans le circuit
d’émetteur et 150 1 470 Q, dans celui de
collecteur. TLes tensions sont, en [’absence

Transl,
S60F s o
w3 T H0Rg SRy
4 4700 :L|
470F
Ligne CAG  +22,8V
Fra. 11

de tout signal : 4- 7V sur I'émetteur, -~ 7,7V
sur la base et 4~ 18 V sur le collecteur. Lors-
que le signal est présent et « fort », la ten-
sion collecteur diminue, celle d’émetteur aug-
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mente, donc Vep diminue. Une vérification
conchiante du fonctionnement de la CAG peut
alors s'effectuer de la maniére suivante :

1° Réaliser le montage de mesures de la
figure 10 avec un générateur HF modulé
branché a l'entrée VHF @ la place du cable
d’antenne VHF et un indicateur BF 3 la sor-
tie détectrice MF image.

2° Relever la courbe defficacité de la
CAG en faisant varier la tension d'entrée
entre quelques microvolts et quelques frac-
tions  de volt en notant les tensions détectées.
Au-dessus d’une certaine tension HF d’entrée,
la tension de sortie doit varier peu, grice a
I'influence de la CAG.

3° En se servant du méme montage de
mesures on pourra également, pour quelques
points de la courbe, mesurer les tensions
d'émetteur et de collecteur de 1'un des tran-
sistors MF image soumis & la CAG, par
exemple celui du premier étage, dont nous
donnons le schéma a la figure 11. En mesu-
rant E. et E, on obtiendra la différence
Vea =E.—E. et on devra constater que
celle-ci augmente avec le signal, indiquant
ainsi que la CAG agit selon le systéme de
CAG directe.

On peut aussi, pour compléter ces vérifi-
cations, mesurer la tension de la base et le
courant de collecteur ou celui d'émetteur,
mais les mesures de courant, faciles avec les
lampes, sont malaisées avec les transistors
dont les fils sont soudés. Le plus simple est
de mesurer les tensions et de déterminer les
courants & l'aide de la loi d’Ohm. Ainsi, si
I'on mesure la tension démetteur E. aux
bornes de la résistance de 1000 @, le cou-
rant correspondant est évidemment (E./1000)
ampéres.

REGLAGE DU CIRCUIT MF
DU ROTACTEUR VHF

Dans tout rotacteur VHF, on trouve le cir-
cuit de sortie du mélangeur qui transmet les
MF image et son. L’accord est effectué sur
une fréquence fixée par le constructeur et
comprise dans la bande MF prévue pour
transmettre aux -amplificateurs MF image
et MF son les signaux correspondants avec
les largeurs de bande nécessaires. Pratique-
ment, le circuit de sortie MF du rotacteur
est & large bande. Dans le présent exemple,
le constructeur indigue un moyen pratique,
pour régler le circuit MF du rotacteur, de la
maniére suivante : se placer dans les condi-
tions de réglage FI (indiquées précédemment)
et régler le circuit de fagon que la fréquence
de 37 MHz se place sur la courbe de réponse
{fg. 2) 2 —3 dB par rapport au sommet qui
correspond & 33 MHz.

Ce réglage, dans le cas d'un récepbeur
dont la mise au point et l'alignement se
font pour la premiere fois, fait partie de
I'ensemble des opérations d'alignement. Il ne
sera fait spécialement que si le rotacteur a
été remplacé ou a subi, lui seul, un déré-
glage dfi aux bobinages ou au remplacement
d'un transistor, en particulier le transistor
mélangeur.

Aprés remplacement du rotacteur et aprés
avoir réglé son circuit ‘de sortie, on vérifiera
les diverses tensions de ce bloc,

Cette opération est aisée car le rotacteur
est connecté A Pappareil & 'aide d’un bou-
‘chon, et les tensions seront mesurées sur les
contacts du bouchon vus c6té céblage
comme le montre la figure 12.

La présence du clavier complique généra-
lement les opérations de wvérification, aussi,
il est bon de disposer de moyens d’accés aux
points 4 considérer, indiqués par le construc-
teur. Dans le présent exemple, on a choisi le
bouchon dont les fils du cordon de branche-

ment sont faciles a repérer grace a leurs
couleurs. Les tensions a trouver, lorsque tout
est correct sont mentionnées sur la figure 12
et il est évident qu’'il s’agit de tensions posi-
tives par rapport & la masse compte tenu de
la nature des transistors,

Pour généraliser, on remarquera <que de
tels bouchons existent actuellement dans tous
les téléviseurs & lampes et A transistors et
que ce qui vient détre indiqué plus haut
peut &tre utilisé comme moyen de vérifica-
tion, dans la plupart des autres appareils.
C’est, d’ailleurs, dans cet esprit de générali-
sation que mnous traitons notre sujet.

REGLAGE DU CIRCUIT FI
DU TUNER UHF

Rappelons ce qui a été précisé précédem-
ment. Les canaux UHF sont regus sur une
bande plus étroite et le balayage est a 625
lignes. Le son reste, en F, sur la méme fré-
quence, actuellement 39,2 MHz, tandis que
la porteuse MF image est 4 39,2 — 6,5 = 32,7
mégahertz.

La courbe globale, en UHF, a été relevée,
voir la figure 13. Elle résulte de la compo-
sition de deux courbes, celle & large bande
prévue pour la réception en 819 lignes don-
née & la figure 2 et celle qui correspond au
circuit réducteur de bande du rotacteur
associé au circuit de sortie MF' du tuner UHF.

Reuge 12V vers HT9
Blanc 12V, vers HT10

pt. 25 Clasier
CA4

—p L. 23 Clavier

pt. 12 Clovier

con

Fia. 12

Le montage de mesures est celui de la
fiigure 4. A l'entrée on doit disposer I'« injec-
teur » spécial UHF dont oe schéma est indi-
qué sur la figure 6 en haut, cet injecteur, &
cable coaxial de 75 !Q, résistance de 50 Q et
condensateur de 8 pF étant reproduit sur la
figure 4.

Les appareils nécessaires sont ceux indi-
qués sur cette figure : injecteur spécial, wo-
bulateur W, sonde 1005 (voir fig. 6) et bien
entendu la partie du téléviseur correspondant
4 la réception vision : tuner, rotacteur, pla-
tine FI et détecteur vision.

484 27 353
-0 : W |
-1 -
37 Mk
-2 7 N
-4 A\ slirames |
AY limites
-6 LY
ya Ak
-10 WY
-15 \‘
] ) i
20— ' TN\
28 30 32 34 36 38 40 42
MHz
Fia. 13

Sur I'écran de I'oscilloscope du wobulateur
(qui s’écrit aussi wobbulateur, vobulateur,
ete.) apparait la counhe de réponse du cir-
cuit compris entre le poini « test » du funer



UHF et la détectrice vision. e point best est
évidemment, l'entrée du circuit MF du tuner
UHF, ce circuit ayant, comme tous les autres,
une influence sur la forme de la courbe glo-
bale de la figure 13 convenant i la deuxiéme
chalne 625 lignes,

Examinons cette courbe. Toute comme celle
convenant & la bande large (fig. 2) elle pré-
sente les particularités caractéristiques d’une
courbe de réponse MF globale de récepteur
TV : son & 39,2 MHz avec atténuation maxi-
mum & la sortie détectrice vision, signal &
32,7 MHz (MF porteuse) avec atténuation
de lordre de 6 dB sommet & f = 35,3 MHz.

Dans ce récepteur l'atténuation a 32,7 MHz
doit é&tre de 4 dB {(ou <« gain » —4 dB) selon
les instructions du constructeur.

En premier lieu, on vérifiera que l'alimen-
tation du tuner UHF est correcte, s'effectuant
sous 12 V .+ 0,1 V et que les caractéris-
tiques de la platine FI sont conformes aux
ifr;gdiczz;tions données précédemment (courbe

variables, par l'utilisateur, et l'alignement
HF — osc. ayant été réalisé en usine par le
fabricant du tuner.

Pour le mefteur au point, le travail de véri-
fication d’'un tuner UHF, préalablement réglé
pour le circuit MF, consiste & déterminer si
son fonctionnement est conforme aux caracté-

" ristiques générales du téléviseur en effectuant

des mesures de sensibilité et de sélectivité,
non seulement sur le canal qui peut étre recu
-dans la localité, mais sur tous les canaux,
car de nombreux téléviseurs & fransistors,
dont celui étudié ici comme exemple, sont
portables ce qui implique leur transport par
Tutilisateur dans d’autres endroits que celui
de son domicile. De plus, si 4 son domicile
l'utilisateur a installé une antenne excellente
(individuelle ou collective) sur le toit de I'im-
meuble, il ne disposera pas, en général, d’une
aussi bonne antenne au cours de ses déplace-
ments. Dans ces conditions, on peut affirmer
que la wvérification sur d’autres canaux que
celui focal est au moins aussi importante que

Le réglage du circuit MF' du tuner UHF
s’effectuera comme suif :

1° Injecter un signal & 35 MHz avec excur-
sion de Af = 15 kHz, sur le point test du
tuner ;

2° Prélever le signal au point test détection
par la sonde 1005 ;

3° Régler le secondaire L1 du circuit de
liaison FI pour que le signal correspondant
a4 32,7 MHz corresponde & —4 @B afin d'ob-
fenir la courbe de la figure 13 qui, pour la
partie & droite du sommet peut se placer
entre les limites de tolérance représentées
par des courbes en pointillés.

Si 'on me peut pas obtenir cettz courbe,
les causes ne peuvent &tre que les suivantes :
la courbe ‘A large bande (fig. 2) n'est pas
correcte, un circuit ayant été déréglé ; le cir-
cuit MF du tuner UHF est défectueux.

Tous les circuits MF image et son ayant
&4é réglés comme on vient de I'indiquer, selon
les instructions précises du constructeur on
passera au réglage des blocs UHF et VHF.
La figure 14 donne le schéma du tuner avec
I'emplacement du point best.

VERIFICATION DU TUNER UHF

Le tuner UHF ne doit étre réglé qu'en MF
comme préeisé plus haut, le réglage des par-
ties HE et oscillatrice s'effectuant, a4 1'aide
du bouton qui commande les condensateurs

$s & T
> S gn s
I | !Sorlie
1,5nF
7k L ! EL
i éé ! 35F } I
Point test _J

B,

AF139 E
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celle effectuée sur le canal regu au domicile
principal de 1'utilisateur.

II convient, pour cetbe vérification, de dis-
poser d'une source de signaux UHF a toutes
les fréquences des bandes IV et V allouées
aux canaux UHF de télévision. Cette source
sera un générateur donnant, d'une part Ile
signal UHF modulé en VF, correspondant &
I'image et le signal UHF modulé en BF, cor-
respondant au son, avec écart Af de 6,5 MHz
entre les fréquences HF porteuses. La valeur

de Af doit étre maintenue constante avec une.

trés grande précision, car clest delle que
dépend lefficacité de la vérification de la
séparation image-son qui se traduit par deux
caractéristiques

a) L'image apparait correctement lorsque
le tuner a été accordé exactement pour obte-
nir le maximum de son (régle « classique »
de réglage d'accord des téléviseurs valables
pour les appareils de toutes sortes).

b) Aucun signal de son ne trouble 1'image.
Pour que l'image apparaisse correctement
lorsqu’on accorde sur le maximum de son, il
faut deux conditions. L.a premiére est que la
courbe globale MF, en position UHF soit
conforme (figure 13) ; la seconde exige que la
langeur de bande et l'alignement des circuits
HF avec celui de 1'oscillateur soient corrects.

Si sur un canal, 1'image est bonne mais
pas sur d'autres, on peut incriminer Iali-
gnement du tuner mais oe cas est rare,

Au sujet du trouble de l'image par le son,
on peut considérer les causes suivantes : cir-
cuits éliminateurs de son de l'amplificateur
MF image, mal réglés ; signal son trop puis-
sant par rapport & celui d’image. )

Les éliminateurs sont toutefois réglés en
méme temps que les circuits MF et ces ré-
glages sont indépendants du canal A recevoir,
I1 ne reste gue la condition 2. Le palliatif est
la mise en circuit d’un atténuateur outre l'en-
trée « antenne UHF » et le coaxial d’arrivée
du signal d’antenne, accordé sur f,. Ce pro-
cédé est toutefois difficile & mettre en appli-
cation. Un moyen plus simple 4 la portée de
lutilisateur est d'atténuer le son en désar-
cordant légérement le tuner dans le sens qui
favorise 1'image et défavorise le son. Ainsi,
en examinant la courbe de la figure 13, si le
son trouble l'image, on déplacera légérement
I'accord manuel progressif du tuner de fagon
que le sommet soit sur une fréquence infé-
rieure 4 35,3 MHz.

Pratiquement, l'utilisateur retouche le ré-
glage, en recherchant le sens de déplacement
qui élimine le son de I'image, celleci restant
satisfaisante et le son suffisant, La courbe
globale UHF-MF différe assez peu de la
courbe globale MF (fig. 13), car la bande des
circuits HF du tuner, sur une position quel-
conque d'accord de celuici, est relativement
large, s’étendant sur deux ou trois canaux.

En ce qui concerne le rotacteur VHF, nous
avons donné des indications sur celui-ci dans
notre article paru dans le mnuméro de
mars 1967,

D'une maniére générale, dans un rotacteur
VHF il s’agit d'accorder les circuits de cha-
que barrette séparément car l'accord n'est
pas & variation continue, mais a commuta-
tion, chaque position correspondant a un
canal déterminé.
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PLUS DE 100 APPAREILS DE MESURES
pour satisfaire 100.000 besoins ..

OSCILLOSCOPE CENTRAD 276 A

Base de temps déclenchée de 20 Ms & 5 ps. Eta-
: lonné de 50 mV/Division
a 200 V/Division. Bande
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chement mténeur ou extérieur. Tube cathodique
post-accéléré & fond plat.
Vendu <avec sonde ré-
ductrice 1/10, abat-jour
démontable,  écran de
contraste, grille de me-
sures et un mode d’em-

loi detailie. -
au 175y . 2.055,00
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265,00

En « Kit »

Prix (TTC) ...

A crédit evec ... 65,00
+ 6 mensualités de 39,50

En ordre de marche, mon-

té et réglé. 3 40’00

Prix (TTC)) ..
90,00

A crédit avec ...
-+ 6 mensualités de 48,00
ou 9 mensualités de 32,20

Page 52 & Ne 1 114

GENERATEUR HF MODULE
OPELEC OP 40
Ce générateur de forme élégante et fonctlonnelle
est trés utile pour le dépannage radio des ré-
cepteurs AM, 1] peut étre utilisé pour la modulo-
tion de fréquence et TV, comme générateur de
réglage ainsi que comme marqueur.

De 150 kHz & 110 MHz en 7 gammes.
Tension de sortie re-
glable de moniére
continue de 1 V &
50 mV. Basse fré-
quence : 400 Hz ré-
glable en tensions de

0 &05V.
prix (11¢; 395,00
A crédit avee 105,00

+ 6 mensua-
lités de .... 54,70

NOTRE DEPARTEMENT

“"SPECIAL ECHANGE"

est & votre disposition
B I1 intéressers tout particulitrement d’une part
notre clientéfe désireuse de vendre (e matériel
de mesures faisant double emploi et d’autre
part notre clientéle desireuse de se procurer
des appareils de mesures d'occasion en parfait
état de fanctionnement,

WOBULATEUR MARQUEUR VHF-UHF
OPELEC EP 681
Pour le réglage et lo mise au point des téléviseurs
et récepteurs FM, ce wobulateur couvre toute la
bande des frequences UHF et VHF utilisée pour
la télévision. Gamme VHF : de 4 a_230 MHz
Gamme UHF : de 440 c 880 MHz. Tension de
sortie : gamme - -VIHF superleure a 30 Mv, gamme
UHF supérieure & 10 Mv. Impédance 75 Q. Mar-
queur : gamme de fréquences de 4 & 230 MHz.
Précns|on de fréquence:
= 1 . Vendu avec
cordons de mesures,
manuel  d’instructions
et 2 quartz de : 6,5

et 11,15 MHz ' 750
L]

Prix (TTC)
440,00

A crédit avec

+ 6 mensualités
de 234,10
ou 12 mens. de 122,00

GENERATEUR HF CENTRAD 923
9 gammes HF de 100 kHz & 225 MHz sans trou.
La précision de cet apparell suwant la gaomme
choiste varie de 0,065 & 0,3 % Niveau de sortie
HF, réglable par dou-
ble atténuateur en-
tre 3 nV et 100 mV.
Sortie BF 800 pério-
des de 0,1 mV a
0,5 V.
Prix (TTC) avec cor-
don cocxlal et jeu

sondes - 640 00

Comp!et avee traité

A crédit avec 160
+ 6 mensuahtes de 88,00 ou 12 de 45, 80

HETERODYNE MINIATURE HETER'YOC

maniable, légére, précise,

stable, stre et bon mar-

ché. Gomme GO de

410 kHz et

2000 m. Gamme PO de
a 1600 kHz et de
q 600 m.

de6021 MHz et de

a 50 m. MF de 400 &

540 kHz Double sortie HF.

Prix (TTC) .
Supplémem pour 220 volts

CONTROLEUR CENTRAD 517 A
Classe de précision : 1,5 9%,
conformément aux normes
U.TE.

20000 Q PAR YOLT
48 gammes de mesure
Codran miroir - Equipage
btindé - Amti~chocs - Anti-

surcharges.

Tensions continues et alter-
natives ~ Tensions de sortie
- Intensités continues et
alternatives - Résistances de
faibles valeurs et de valeurs
élevées - Copacité - Fré-
quence - Réactance - Dé-

ibels.
Prix TTC aveec étul e '78,50
ADAPTATEUR CENTRAD 743

Cet appareil, en {iaison avec le Contréleur Cen-
trad 317 A ou le Controleur ICE §80C, permet de
transformer votre contréleur en un véritable volt-
métre électronique.

Impédance 11 Mﬂ Tensions continues : 9
gommes de 2 mV & 1000 V. Tensions créte &
créte : 7 gammes de 50 mV & 1000 V.

Bande passante de 30

périodes & 10 MHz (avee
10 PF_en paralidle),
O#moomﬂﬁn de 0,2 2
10000
prix (17c) ... 216,50
A crédit :
fe controleur 317A +
f'adaptateur 743
avec 105,00
+ 6 mensualités de 54, '70
CONTROLEUR UNIVERSEL

OPELEC TS-120 A. - 20 000 Q/VYOLT
Tensions continues : de 0,1 & 1 000 volts. Tensions
alternatives de 15 & 1500 volts. Intensités conti-
nues de 0,05 & 500 mA.

Résistances de 1 Q a&
50 Mf). Capacités de 200
pF & 50000 pf. Tension
de sortie : étalonnée en
dB : 15, 50, 150, 500 et
1 500 V. Apparei} protégé
contre les surcharges, Die
mensions : 140x90x35 mm.
Prix (TTC) avec
étui et cordon, '49,00
ROLLTESTER 125
A ECHELLES ROTATIVES
Cet apparail, unique au monde est & la fols :

Un Contréleur 25 000 Q/V  camplet

et un Transistormétre

12 sélections prédisposées pour 14 gammes de
mesures en 50 portées effectives. Tensions conti-
nues de 0,1 & 1000 V. Tensions alternatives :
de 1 & 1000 V. Intensités continues de 40 pA
a 3,5 A. Intensités alternatives de 4 mA d 4 A.
Résistances de 0,1 © a 100 M. Capacités entre
500 pF et 200 uF. Réactances entre 5 kQ et
50 M(. Fréquences entre 0 et 500 Hz. Tension
de sortle étalonnée en
dB = dB =
= 600 Q P!oge de me-
sure entre 0 et 56 dB.
Transistors : mesures du
gain et du courant Icbo -
Icéo - Ics. Dimenslons
150 x 100 x 45 mm. DIf-
férents accessoires met-
tent des possibilit sup-
plémentaires.
Prix (TTC) avet cordons
de mesure pour contréleur

et transistor ot 290'00

étui de transp.
80,00
+ 6 mensualités de 41 .20

A crédit avee ..

B. CORDE ELECTRO- ACOUSTIQUE

Concessionnaire CENTRAD - HEATHKIT - OPBLEC

159, quai de Valmy - PARIS (lOﬂ) Tél.
A 3 minutes du métro

(BOL.) 205-67-05
+ Chéateau-Landon

Documentation sur plus de 100 appareils de mesures contre 1,50 en T.P. Expé-

ditions rapides en province contre-remboursement ou
G 3 a 18 mois :

rédit de

& réception du réglement
consultez-nous.




NOTRE CLICHE DE COUVERTURE -

- NMOUVEAU Tusk

POUR TELEVISEUR

A Compagnie Francaise de
L Télévision vient de convier
récemment la Presse techni-
que & une démonstration d’un nou-
veau tube image couleur de sa
fabrication, présentant des avan-
fages par rapport au tube classi-
que « shadow mask », qui est ac-
tuellement le plus utilisé sur les
téléviseurs en couleurs. Nous
avons pu constater la qualité des
images et en particudier la pureté
des couleurs et la luminosité de ce
tube expérimental a grille, dont la
fabrication en série ne peut étre
envisagée avant dix-huit mois.
Quel que soit le systéme utilisé
pour les transmissions des signaux,
la télévision en couleurs reste tri-
butaire du fube image dont le
colit est 8levé et le rendement as-
sez faible. Avec un tube «shadow
mask », 80 % des &lectrons issus
des trois camons sont absorbés par
le masque et leur énergie est
convertie en chaleur. La -puis-
sance dissipée est de l'ordre de
20 watts.

Le nouveau tube & grille CFT,
d’une conception entiérement dif-

Sensibilité

: 0,7 microvolt.

CAF commutable.

Circuit Hmiteur de bruit.

Montage symétrique entrée 300 0.
Montage asymétrique 75 Q.

Fréquence ; de 88 & 108 MHz.
Platine Fl1 : 4 étages d’amplification.
Détecteur de rapport.
STEREQ en ordre de marche :
MONO en ordre de marche :
EN KIT STEREO ........ 520 F
En coffret acajou,

L‘AVEZ-VOUS COMMANDE
2 000 iliustrations - 450 pages - 50

descriptians techniques - 100 sché-
mas. Indispenseble .pour votre. docu-
mentation techniqgs.

RIEN QUE DU MATERIEL
ULTRA-MODERNE

ENVO! CONTRE 6 F EN TIMBRES
Remboursé au premier achat

e I—
Ot e e
i — E———

725 F avec REMISE 20 9
525 F avec REMISE 20 9%

L4

Y Enceinte de verre

IMAGE

B_Ensemble de déflexion

Bobine de champ P. Bobine de cadrage
de purstd
Ensenble do comargence
-\\ statiqoe et dynamique

— Ac_Electrode de correction de puretd chrometiue

E¢ran
b
Gril /
lace
Cadre hasphare
metallique .
luminium
raphite
Ditail de A

C.Cason Lriple

A GRILLE
COVULEUR

— La grille se présente sous
forme d'une nappe de fils tendus
paralléles entre eux et paralldles
aux bandes luminescentes. Il y a
550 fils de 0,1 mm de diamétre,
espacés de 0,75 mm.

— Les sources d’électrons dévo-
lues & chacune des trois couleurs
primaires sont trois canons incli-
nés les uns par rapport aux au-
ires de maniére que leurs fais-
ceaux convergent au woisinage de
la grille selon l'axe du tube.

A. Anode

i . _i__ Faitcoay

A Eqpetestielec
anil champ dlscteque

Eeran

Fia. 1

férente est plus simple et plus fa-
cile a réaliser. Bien qu'il soit plus

TUNER FM PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS HF
CV 4 CASES

BLOC GORLER

(Voir « H.-P. » du 15-12-65)
Dimensions : 350 x 170 x 80 mm
CAG incorporé -Réjection AM 40 dB -
Niveau de Sortie 200 mV. Tension de
commande AFC 0,6 V.

Décodeur : Séparation des voies 35 dB
jusqu’d 1 kHz - 25 dB entre 3 et
15 kHz.

Résiduelle : 19 kHz protection 35 dB
- 38 kHz protection 40 dB. Sortie
Basse frequence 400 mV 5000 Q.

NET : 580 F
NET : 420 F

EN KIT MONO370
supplément: 40 F
BOITE DE MIXAGE

décrite dans R.-P. d‘aolt 1966

5 entrées 10 mV. Basse impédance
50 ou 200 1 mV ou haute impé-
dance 80000 ©Q 10 mV.

Par entrée 1 baxandall grave-aigu
+ 15 dB. Potent. de niveau a glis-
siere 1 contacteur de réverbération.
Gain 100. Contrdle par Vu-métre,
EN ORDRE DE MARCHE .... 565 F

AVEC REMISE 20 9 )
EN KIT 3-80AF

Notice détailiée de chacun de nos appareils sur demande ¢/ 0,60 en timbres

MAGNETIC-FRANCE

FERME LE LUNDI

Page 54 4 No 1114

175, rue du Temple - Paris (3°)
ouvert de 9 & 12 h et de 14 &6 19 b
272-10-74 - C.C.P. 1 875-41 Paris

Métro : Temple - Républi

lumineux, il consomme moins
d’énergie. La puissance nécessaire
au balayage lignes est plus faible,
ce qui rend possible la transisto-
risation. Les téléviseurs en dé-
monstration étaient ainsi entidre-
ment transistorisés et leur consom-
mation de lordre de 90 walts
était bien inférieure a celle de té-
léviseurs en couleurs équipés de
lampes et d’un tube shadow mask
(400 watts environ).

DESCRIPTION DU TUBE
A GRILLE (Fig. 1)

Le tube CFT est un tube-image
autoprotégé A écran rectangulaire
de 19”7 de diagonale (50 cm). I
permet de meproduire des émis-
sions en couleurs ou en noir et
blane.

A Vintérieur d'une enveloppe en
verre TV noir et blanc, constituée
dune face avant, d'une bulbe de
90° d’angle et d’'un col de 50 mm
de diamétre, sont assemblés les
éléments suivants :

— L’écran luminescent, déposé
sur une glace plane, comportie des
bandes luminescentes rectilignes
de largeur constante et égale &
0,27 mm, disposées verticalement.
Les bandes sont jointives. Trois
bandes consécutives forment mn
triplet et correspondent aux trois
couleurs primaires {(vert, bleu,
rouge). I y a 480 ftriplets de
0,81 mm. L’écran luminescent est
recouvert dune film d’alumindum
sur lequel repose une couche de
graphite poreux. Cette couche est
destinée a diminuer le coefficient
de rebondissement électronique de
I'ensemble composite : écran fluo-
rescent-aluminium,

Fre. 2

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Postiocalisation et postaccélération
{fig. 2)

-La grille portée & un potentiel
inférieur & celi de 1'écran forme
avec celui-ci un ensemble de len-
tilles électrostatiques cylindriques
qui focalisent les faisceaux des
canons, donnant & leur impact sur
I'écran des spots 1égérement ellip-
tiques dont le grand axe est paral-
lele aux bandes luminescentes. A
cause de la focalisation la largeur
du spot donné par un canon se
trouve ramenée 4 une valeur infé-
rieure a celle d'une bande de cou-
leur. La différence de potentiel
grille-écran introduit une postaccé-
lération qui assure une grande lu-
minosité. Pour obtenir une méme
luminance, le tube CFT demande
une tension de mmodulation et des
courants trés dnférieuwrs & ceux
exigés par les tubes & masque de
méme dimension (rapport de l'or-
dre de 2,5).

Séparation des coulewrs (fig. 3
et 4)

Les canons convergeant au cen-
tre des fils de grille, les faisceaux
ont des points d’impact distincts
sur I"écran. La langeur de bandes
de 1'écran, la distance grille-écran,
les tensions appliquées et lincli-
naison des canons ont été choisis
pour que les trois points d'impact
soient situés sur trois bandes de
couleurs différentes. Les électrons
issus du canon affecté & une cou-
feur ne peuvent tomber que sur
cette couleur.

Vert
Bl
Rovge




Les champs magnétiques de qua-
tre aimants permanents réglables
en position permettent de parfaire
la juxtaposition des spots au cen-
tre de I'écan (ensemble de conver-
gence statigue : fig. 1).

Le positionnement des spots sur
Taxe de leurs bandes luminescen-
tes respectives est obtenu par
laction d'un champ magnétique
constant entre la sortie des ca-
nons et le systéme de déviation
(bobine de cadrage de pureté :
figure 1).

Déviation et convergence dynami-
que

Un ensemble de déflexion prin-
cipal assure le déplacement géné-
ral des trois faisceaux sur l'écran
du tube.

La ' convergence correcte des
spots sur toute la. surface de
I’écran est obtenue par I'action de
champs magnétiques variables ap-
pliqués aux faisceaux de ia sortie
des canons. Ces champs sont en-
gendrés par un dispositif correc-
teur de convergence qui comprend,
A lintérieur du tube, des piéces
polaires et, & 'extérieur du tube,
des &lectro-aimants auxquels sont
appliquées des tensions qui parti-
cipent du dome et de la dent de
scie en relation avec les fréquen-
ces de balayage ligne et image.
Pureté des couleurs

Le tube a &€ calculé pour que
les trois couleurs soient pures sur
la majeure partie de I’écran. Les

distorsions de couleurs dans {es.

. régions marginales sont corrigées
par le champ £lectrostatique d'une
&lectrode périphérique peinte sur
la paroi interne du bulbe de la
verrenie (électrode de correction
de pureté chromatique : fig. 1).

L’influence du champ terrestre
est corrigée par celle d’'une bobine
a champ axial au niveau de
{écran (fig. 1).

Les lignes lumineuses qui appa-
raissent sur l'écran sont suffisam-

ment rapprochées pour qu'il soit
difficile de les distinguer. Le fondu
de 'image est satisfaisant avec un
pas de triplet égal a 0,81 mm.

Exemple de fonctionnement :
Tension d’écran (THT) : 25000
volts ; tension d’électrode de pu-
reté chromatique 10000 volts ;
tension de cone : 8600 volts ; ten-

Fie. 4

sion de i1a gnille focalisatrice
7100 volts ; tension de I’électrode
de concentration des canons :
2500 volts ; tension de la premiére
anode des canons : 400 & 500 volts;
tension de blocage : — 50 wvolts ;
tension de modulation (pour un
courant écran total de 100 pA sur
les trois canons) :'15 volts ; lumi-
nance mesurée sur une plage blan-
che de 395 x 310 eam (pour un
courant écran total de 100 wA sur
les 3 canons) : 15 FL; surface
utile d’écran : 1150 a2,

PUISSANCES DANS
UN RECEPTEUR
TRANSISTORISE

Les puissances d’alimentation et
de modulation nécessaires au tube
CET sont faibles. Par ailleurs, la
post-accélération des électrons per-
mettant la déviation du faisceau a
un niveau de moindre énergie, les
puissances de déviation sont de
faible valeur.

Il s’en suit qu'il devient possible
avec ce tube de réaliser une tran-
sistorisation totale des récepteurs,
avec tous les avantages qui en dé-
coulent.

Sur un récepteur entiérement
transistorisé, nous avons relevé
les puissances suivantes :

Balayage 625 lignes (avec con-
vergence et coussin) : 11 W Ba-
layage image (avec convergence
et coussin) 4 W; THT (tube
au noir) : 13 W; THT (pour un
courant de 500 wA) : 25 W; Ali-
mentation + 19 V (FI + chroma
4 régulation) : 8 W; Alimenta-
tion 100 V (BF son + chroma) :
1,5 W; Puissance demandée au
secteur (pour une image moyen-
ne) : 88 VA.

CONCLUSION

L’objectif global que la CFT
s'était assigné dans le domaine
des tubes TV couleurs, c¢’est-a-dire
I'étude et la réalisation de tubes
a écran plan a grille & post-accé-
lération et & postfocalisation du
faisceau électronique, peut &étre
considéré comme atteint.

La grande transparence de {a
grille permet d’obtenir des images
de brillance élevée avec des inten-
sités de faisceau et des tensions de
modulation réduites.

La post-accélération des élec-
trons assure une excellente lumi-
posité A tension élevée, tout en
permettant la déviation du fais-
ceau A un niveau de moindre
énergie.

Les intensités des faisceaux, les
tensions de modulation et les puis-
sances de déviation qui sont de
faible valeur permettent une tran-
sistonisation totale aisée des récep-
teurs.

12 conception du tube CFT ap-
porte les possibilités de nréalisa-
tions suivantes :

— A son écran plan il est possi-
ble dassocier une grille plane
dont la réalisation est du domaine
purement mécanique. L’ alignement
d’une grille plane. et dun écran

Y [Seaar Angl Ditection Amh
VHE Fl. son son son
Separateur
. [ syne.
\t_ Sélecteur Ampli Ditection Ampli
UHF F.1. vision luminance video
| Oscillateur Oscillateur
Ampli Ligne 3 v H
chrommance retard l T
Suppression . Ampli L Etage Etage
de coulour Diseri. B.Y + sortie V. sortie H.
¥ T 20606 '
4 LIl
Limiteur £E -
f Convergence |
3| L4 Bmph
[3 Permutateur mnlrll,m |
.m & -
<t
0
Alimentation Diseri Ampli T.HT.
secteur [ : RY - 254V,
Fra. 5. — Schéma fonctionnel d’un téléviseur coulenr équipé du nouveaw tube & yrille*(FT

plan jumelés ne présente pas de
difficultés particuliéres.

— Le positionnement des bandes
luminescentes sur 1’écran est ob-
tenu plus facilement sur un plan
que sur une face avant sphérique
ou cylindrigque.

— La précision de fabrication
des grilles et des écrans est telle
que la personnalisation d'un écran
pour une grille n'est pas néces-
Saire.

— Les cathodes des canons
€lectroniques n’ont pas a fournir
des courants moyens élevés, mais
elles restent susceptibles de débi-
ter, lorsque cela est nécessaire,
des courants de pointe trés impor-
tants auxquels correspondent -des
pointes de brillance élevée.

— Le verre utilisé est le verre
courant pour TV noir et blanc.

Il résulfe de ces faits nouveaux
des possibilités industrielles consi-
dérables qui déboucheront dans
Tavenir sur des productions de sé-
rie dont les avantages technigues
et économiques se Tépercuteront
trés favorablement sur 1’expansion
de la télévision en couleurs.

POUR

TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

# EN MONTAGE

4« SOUDURE

4« BOBINAGE

4« CONTROLE A
L'ATELIER

4« AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Condensateur rectangu-
H laire de premiére qua-
lité. Dim. 100x130 mm
H Lentille orleptable don-
nant la mise au point,
la profondeur de
champ, la luminosité.
Dispositif  d’éclairage
orientable fixé sur le
ig| cadre de la lentille.

3 4 gammes de grossis-
sement suivant [‘utill-
sation. )
Montage sur rotule ' a@
force réglable raccor-
) dée sur flexible ren-

forcé.
# {ongueur 50 cm.
\ Fixation sur n’importo
guel ptan horizontal ou
vertical par étau a vis
avec prolongateur ri-
gide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES

DE PRECISION
86, rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone : WAG, 46-69

USINE : 42, av. du Général-Lecler
(21) BALLANCOURT
Téléphone : 142
U cArits
Ne 1114 K Page '35
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L'OSCILLOSCOPE CENTRAD 377

377 » décrit ci-dessous est un
appareill miniature portable
congu pour le dépannage sur chan-
tier, mais qui convient également
au service télévision. H est con-
teru dams un coffret en acier sur
lequel s’emboitent deux couverdes
de protection retenus par les cour-
roies de transport. L’appareil li-
béné de ses couvercles est utilisa-
ble soit posé & plat, soit incliné
sur sa béquille articutée. L'écran
du tube cathodique, les douilles
dlinjection du signal & observer, et
les boutons de commande soni dis-
posés sur le panneau avant tandis
que l'arriére groupe les orgames
de raccordement au secteur d’ali-
mentation, ainsi que les douilles
auxiliaires de synchronisation,
d'attaque thorizontale, de tension
de référence, etc...
L’Oscilloscope 377 permet 1'ob-
servation de tous signaux péri
digues dont la fréguence est com-
prise entre <quelques hertz et
2 Mégahertz et dont l'amplitude

[ "OSCILLOSCOPE <« Centrad

se situe entre 50 mV et 500 V, ces
limites pouvant d’ailleurs étre re-
poussées au moyen de divers ac-
cessoires (sondes détectrices et ré-
ductrices, transformateurs de me-
sure).

La déviation horizontale est com-
mandée par un contacteur dont la
premiére position permet 1'attaque
par un signal extérieur distinct
du signal de déviation venticale
(applications : courbes de Lissa-
jous, relevé’de courbes de réponse
a Taide d'un wobulabeur). Ce si-
gnal est & injecter dans la douille

appiére marquée « H », et le bou-.

ton marqué « ampli H » en régle
lamplitude. Les cing positions sui-

vantes du. contacteur sont celles
du fonctionnement en base de
temps linéaire relaxée, chaque
point couvrant approximativement
Ia gamme de fréquences imdiquée
par les deux valeurs encadrant le
Tepére gravé.

Le tube cathodique est blindé
par une enveloppe en mu-métal le
Protégeant aussi bien c¢ontre le
champ de fuite du transformateur
que contre les champs magnéti-
ques extérieurs. .

Le montage des amplificateurs
est réalisé sur circuits imprimés.
L’alimentation s’effectue dndiffé-
remment par raccondement A un
réseau alternatif 50-60 Hz de 100 &

Amplificateur V
PR N

220V

250 V, ou bien 4 une tension de
sécunité de 24 V dgalement alter-
native pouvant provenir d'un trans-
formateur d’isolement., Cetbe par-
ticularité a fait distinguer ce mo-
déle par lappellation ¢« Oscillos-
cope 377 Chantier »,

Tous les amateurs et profession-
nels seront heureux de savoir gte
cet oscilloscope de performances
séduisantes peut leur é&tre fourmi
er kit, avec une notice de mon-
tage trés détaillée (format 21 x 27
cm, 50 pages, plus dépliants avec
plans de céablage). Cefte notice
guide pas & pas le réalisateur dans
teubes -les étapes du montage du
céblage et de la mise au point. Un
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bref rappel du but de chaque opé-
‘ration precéde la description du
travail a effectuer. En avant-pro-
pos, un certain nombre de conseils
généraux concernant le montage
et le cablage sont rappelés a4 l'in-
tention des débutants.

Les différente étapes de réalisa-
tion sont menfionnées dans 1'or-
dre le plus rationnel. I suffit de
suivre ‘cet ordre et de cocher a
la fin de chaque opération élémen-
taire la parenthése qui précéde le
texte la concermant.

Comne on peut le constater, il
s'agit d'un véritable kit donnant
au réalisateur toutes les chances
de succes, en lui évitant d’omettre
un élément ou une opération de
montage. Cette notice de montage
est bien entendu fournie avec cha-
que kit comstituant un ensemble
indivisible.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Déviation verticale « Y ». — En-
trée sur étage ncauhudyne Bande
passante 5 Hz a4 1 MHz
(— 3 dB). Correction de phase At-
ténuateurs progressif et & décades
a impédance constante (Z = envi-
ron 1 MQ) permettant 'observa-
tion directe de tous signaux dont
Yamplitude est mn:pnise entre
50 mV et 500 V créte & créte (et
jusqu’a 5000 V créte A créte avec
la sonde OR 100). Sensibilité cali-
brable par signal de 10 V créte a
créte délivré par 'appareil.

Déviation horizontale « X ».
Balayage relaxé vaniable entre
8 Hz et 25 kHz & retour effacé.
Synchronisation automatique : par
le signal exposé sur 1’éo_ra-n, par
un signal extérieur ou par le sec-
teur. Position d'attaque de 1'ampli
horizontal par douille « H » exté-
rieure avec amplitude de I
trace réglable (Lissajous, wobula-
teur, elc...).

Tube cathodique. — DGT7/32/01
diameétre 7 am. Spot fin et lumi-
neux. Filtre vert de contraste.
Blindage mu-métal.

Equipement. — 1 ECF80, 2 6BQ7
ou ECC85, 1 EF80, 4 redresseurs
au silicitm. Céblage dmprimé.
Construction robuste. Supports pro-
fessionnels.

Alimentation. — Tension alter-
native (59-60 Hz) de valeurs no-
minales 110, 127, 220, 240 volts ou

Chez TERAL

Salon B‘crmnem de la pidce

détachée de qualité _
Tout ce que vous pouver désirer

en matériel et accessoires
de- Radio, de Télévision

et d'apporeils de mesure

Oscilloscope CENTRAD 377

décrit ci-contre

Prix en kit ........ $585,00
Prix en ordre
de marche ...... 700,Q0

Yoir pages 66 - 67
144 - 145 - 146 - 147

de sécurité 24 V. Consommation :
30 VA,

Dimensions : 100x150x 300 mm.
Poids ni 4 kg; emballd :
5 kg 200.

Accessoires : Livrables en sup-
plément :

— Cordon blindé dongueur 1 m 20
(0 B 12).

— Sondes réductrices de divers
rapports (OR 10 - OR 100).

—Sondes détectrices radio
(ODR), bélévision (ODT) et UH.F.
(ODU).

— Transformateurs de mesure
et d'isolement (TM 1).

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
de l'oscilloscope est indigué par la
figure 1. 11 est équipé de 4 lampes
dont les fonctions sont les sui-
vantes :

— Une triode pentode ECF80
dont la partie triode est montée
en dtage cathodyne d’entnée et la
partie pentode en préamplificatrice
de déviation wverticale. L’attémua-
teur d’entrée est compensé en fré-
quence par des condensateurs
ajustables.

F F
DG7/32/01

Fig. 1 bis

— Une double triode 6BQ7 ou
£:CC85 pour laftagure en symétri-
que des plagues de déviation ver-
ticale.

— Une double triode 6BQ7 ou
ECC85 dont le premier ¢&lément
triode est monté en amplificateur
de synchronisation et le deuxiéme
éiément en amplificateur dépha-
seur horizontal. L’attaque des pla-
ques de déviation horizontale est
réalisée en symétnique.

— Une pentode EF80, pentode
fonctionnant soif en amplificatrice
horizontale, soit en générateur de
tensions en demts de scie pour le
belayage horizontal.

Sur 1a premiére position du con-
tacteur H, les tensions appliguées
sur la borne H sont transmises
par am condensateur de 0,1 uF et
Tun des circuits du contacteur au
potentiométre P, de 1 MQ, réglant
le gain, Le curseur de ce poten-
tiométre est relié par lensemble
paraliéle 1,5 MQ-10 nF & Ja grille
d¢ I'EF80 montée en pentode am-
plificatrice. Sa suppresseuse est,
er effet, reliée & la masse par un
circuit du contacteur H, son écran
est alimenté par une résistance
série de 10 kQ, découpiée par un

électrochimique de 2 uF mis en
service par un autre circuit du
contacteur et sa charge anodigue
est constituée par un potentiome-
tre de 50 kQ shunté par une résis-
tence de 100 kQ.

Sur les autres positions du con-
tacteur H, la pentode EF80 est
montée en oscillatrice transitron.
L’oscillation est obtepue par réac-
tion entre la grille suppresseuse
et la grille écran, le couplage
étant obtenu par un condensateur
4,7 oF, 1,5 nF, 290 pF, 100 pF
selon la gamme de fréquences)
mis. en service par un cirocuit du
contacteur. Les dents de scie sont
obtenues grace a l'adaptation d'un
intégrateur de Miller au transi-
tron par un condensateur (22 nF,
6 nF, 900 pF, 145 pF, 33 pF selon
la gamme de fréquences) mis en
service entre grille de commande
et anode de UEF80 par un autre
cincuit du contacteur,

On remarque sur fe schéma la
suppression de la trace de retour
(effacement) par l'ensemble 47 kQ-
0DA85 et le potentiométre de do-
sage, PA2 de 250 kQ, ap«pdaquan’c
les tensions de suppression & fa
cathode du tube cathodigue.

L’alimentation est assurée par
un transformateur avec enroule-
ment de 310 V relié & un doubleur
comprenant des diodes au silicium

1WES. Les deux diodes inférieures,.

en série, avec résistances d’équili-
brage de 0,47 MQ, redressent une
alternance et servent & obtenir la
haute tension pour les tubes, qui
est de 310 V aprés filtrage. Cette
tension alimente le pont compre-
nmant le potentiomeétre de concen-
tration (focalisation) et de lumino-

sité, ce dernier agissant sur la

tension du wehnelt, inférieure a
celle de cathode (tension fixe de
75 V). La derniére anode est por-
tée 4 675 V. Le retour en continu
des plaques de déviation s’effectue
sur la ligne THT par des résis-
tances de 4,7 MQ,

On remarquera que le primaire
du transformateur d'alimentation
permet l'utilisation sur secteur
alterpatif 110 & 250 V ou 24 V
(40 & 80 Hz).

MONTAGE ET CABLAGE

La notice de montage détaillée
fournie aux réalisateurs comprend
des planches avec plans successifs
de montage et de ciblage des dif-
Pérents éléments. Nous ne repro-
duirons pas <ces plans, qui sont
trés soignés et trés clairs, et nous
nous contenterons de publier un
plan de cablage général de l'ocil-
loscope. Deux circuits dmprimés
sont fournis aux amateurs,. le pre-
mier disposé 4 la partie inférieure
du coffret, supportant tous les tu-
bes et leurs éléments associés et
le second, de dimensions plus ré-
duites, étant fixé par une équerre
parallélement au précédent. Sur
ces deux circuits, les valeurs d’élé-
ments et le repérage des fils de

laison par les deux couleurs sont

reentionnés, ce qui facilite le ca-

blage et évite les erreurs de dispo-
sition des &léments. Signalons éga-
lement que le contacteur H de
1'amplificateur de balayage est
foumi précablé, ce qui facilite en-
core le travail. Ce contacteur est
supporté par la méme équerre sur
laguelle est fixé le deuxiéme cir-
cuit imprimé.

Sur le plan de céblage de la fi-
gure 2 l'ozcilloscope est wvu par
dessus avec ses cOtés avant et ar-
riére rabattus. Le c6té avant sup-
porte les potenticmétres P1, P2,
P3, P4 et les douilles Bl, B2, B3,
B4 (douilles d'entrée et de masse)
ces derniéres se trouvant & un ni-
veau inférieur a4 celui du circuit
imprimé principal.

Le co0té arriére supporte e
tranformateur d’alimentation, le
support du répartiteur de {ension,
les deux prises secteur 110/240 et
24 V et, sur la partie inférieure,
les prises masse, H, ~, SYN et
INT.

Sur le plan de cablage, la partie
inférieure du circuit imprimé prin-
cipal est également représentée en
raison de certaines connexions ou
d'dléments qui sont a souder.

Le contacteur H est représenté
décalé sur da partie supérieure,
ainsi que le circuit imprimé auxi-
liaire, monté normalement sur le
cincuit principal.

PRIX DES

FRANCE % t

Oscilloscopes :

7K (decrlt ci-contre)
en « KIT

en ordre de marche
BEM 009

585,00
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BED 002 en «KIT»

Catalogue « CENTRAD-KIT »
gratuit sur demande 4

NORD
RADIO

139, rue La-Fayette
PARIS (10%)

Tél.: 878-89-44
C.CP Paris 12977.29

(voir annonces pages 8-9-10-11)

Ne 1114 % Page 57



Nous indiquons ci-dessous iles dif-
férentes opérations détaillées damns
le chapitre II ¢« Montage et ca-
blage » de la notice de montage,
qui correspondent a un ordre ra-
tionnel. Chaque paragraphe com-
prend un certain nombre d’opéra-
tions éémentaires avec parenthé-
ses a cocher pour chaque opéra-
tion. Plus de 30 pages de la no-
tice sont consacrées & ces opéra-
tions :

—21. — MONTAGE DES ELE-
MENTS MECANIQUES DU
OHASSIS.

— 2.1.1. — Equipement du pan-
neau avant.

— 2.1.2. — [Equipement dn pan-
neau arriére.

— 213. — Montage des conden-
sateurs  électrochimiques de
100 wF.

— 2.1.4. — Montage du contacteur
de déviation horizontale.

— 2.2. — PREPARATION DU
TUBE CATHODIQUE ET DE
SON BLINDAGE.

— 2.3. — CONFECTION DU TO-
RON ET DES CONNEXIONS
DIVERSES.

— 24. — MONTAGE ET SOU-
DURE DES ELEMENTS SOLI-
DAIRES DU CHASSIS.

— 2.4.1. — Cablage du panneau
avant : ’

Page I8 K .N° 1114

Panneau
avant

— 2.41.1. — Atténuateur d'enirée
verticale.

— 24.1.2, - Potentiométres « lu-
minosité », « facalisation », am-
plificateur H » et « gain V » .

— 2.4.2. — Cablage du panneau
arriére :

~— 2421, — PJa_que A fusibles.

-~ 2.4.2.2. — Distributeur secteur,

— 2.4.3. — Mise en place du toron
et cablage :

— 2.43.1. — Extrémité droite.

(Suite page 91)
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L'OSCILI.OSCOPE — 2.52. — Montage des éll;élments
- Soudure et mise en place -
CENTRAD 377 Etablissement des connexions :
. — 2521, — Pelite plaquette de

(Suite de la page 58) circuit imprimé.
—. 2522 — Grande plaquette de

- 2.4.3.2. — Extrémité gauche. circuit imprimé (recto).

— 25. — PLAQUETTES DE CIR- - 2523. — Grande plaquette de
QUITS IMPRIMES. circuit imprimé (verso).

- 251. — Préparation des élé- — 26, — MONTAGE DES DER-
ments : NIERS ELEMENTS. 2

— 2.5.1.1. — Résistances et con- — 2.6.1. — Tube cathodigue et
densateurs. blindage - Plexiglas avant vert.

~ 2.5.1.2. — Redresseurs. — 2.6.2. — Lampes.
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o

— 2.63. — Boutons de commande
du panneau avant.

- 2.64. Obturateur d’entrée
secteur et cavaller arriére.

— 3. PREMIERE MISE EN SER-
VICE ET MISE AU POINT.

-- 3.1. — VERIFICATION GENE-
RALE.

— 3.2. — BRANCHEMENT - MISE
EN ROUTE.

— 3.3. — MISE AU .POINT.

— 3.3.1. — Base de temps :

— 3.3.1.1. — Vérification du fonc-
tionnement.

— 3.3.1.2. — Largeur de la trace.

— 3.3.1.3. — Effacement du re-
four.

— 3.3.2. — Amplificateur vertical :

— 3.3.2.1. — Correction de phase.

— 33.2.2. — Compensation de
I'Entrée 1.

— 3.3.2.3. — Compensation de
U'Entrée 10,

— 3324. — Compensation de
I’Entrée 100.

— 3.3.3. — Vérification de Pampli-
ficateur horizontal.
— 4, — MONTAGE DU COFFRET.

- UTILISATION

Nous terminons cette description
par quelques conseils - d'utilisation
de Uoscilloscope.

Mise en marche : Consulter e
tableau I, ci-dessous awvant fouwt
branchement du cordon «d’alimen-
tation, car wcette opération met
immédiatement l'appareil sous
tension.

La glissiére d'obstruction rete-
nue par la vis 4 et qui se {rouve
dans la position 5 lors de la livrai-
son, découvre l'une ou lautre des
entrées-secteur, suivant que lon
dispose d'une tension alternative
de 100 & 250 V ou, au contraire,
d’une source également alternative
de 24 V (40 & 60 Hz).

Brancher e cordon d'alimenta-
tion & lappareil et le raccorder
au secteur ; aprés une ou deux
minutes de fonctionnement, placer
le contacteur « gammes » sur la
quatridéme position, la fléche étant
verticale, ce qui provogue un ba-
layage entre 200 et 1000 Hz.

Placer & fond, 4 gauche, la flé-
che du potentiométre de gain am-
pli vert. et régler la concentration
de la trace au moyen de FOCAL
et Ja luminosité LUM en fonction
de l'éclairage ambiant.

L’Oscilloscope 377 est alors prét
a étre utilisé.

Les fusibles se trouvent & l'in-
térieur de l'appareil, sur le ¢trans-
formateur d’alimentation. Le fusi-
ble du tableau ci-dessous est mis

‘place  le

automatiquement en service par
Papplication de la tension a Ven-
trée utilisée. Il est recommandé,
en cas de fonctionnement exclusif
sur 220 V, de remplacer e fusi-
ble d’origine (1,5 A) par une pla-
quette calibrée pour 1 A maxi-
M.

Douilles auxiliaires : Le tableau

gravé sur le panneau arriére de
V'appareil explique le rdle” des
cing douilles auxiliaires alignées
au bas de ce panneau, suivant di-
verses applications et suivant la
position du cavalier de court-cir-
cuit.
Douille INT. Reliée & 1’amplifica-
teur vertical, cette douille délivre
une pantie du signal exposé sur
écran, destiné a4 la synchronisa-
tion de Ja base de temps sur la
fréquence de ce signal ou un de
ses sous-multiples ; on relie pour
cela la douille « INT » & la douille
voisine « SYNC » au moyen du
cavalier de court-circuit (qui est
d'ailleurs, dans cette position au
moment de la livraison de l’appa-
reil).

Douille Sync. Entrée de l'ampli-
ficateur de synchronisation. Sans
cavalier cefte douille peut recevoir
un signal de synchronisation exté-
rvieur 4 l'appareil, et méme étran-
ger au signal exposé si cela est
nécessaire.

Cette douille reliée & la précé-
dente provoque la synchronisation
par le signal appliqué & la' dévia-
tion verticale. Par contre, si on
cavalier entre cette
douille « SYNC » et la douille
« =~ », c'est le secteur qui syn-
chronise.

Douille ~ <Cette douille délivre
une tension sinusoidale & la fré-
quence du secteur, cette tension
servant soit de source de synchro-
nisation par le secteur (cavalier
entre « SYNC » et « = », soit &
dévier le spot horizontalement
soit enfin de tension de référence
destiné & un étalonnage sommaire
(cavalier entre « =~ » ot « H »),
de l'amplificateur vertical. Dans
cette derniére application, le bran-
chement 4 la douille marquée
« 10 » de lampli vertical injecte
1C V créte a créte = 5 % dans
cefte douille, pour une alimenta-
tion a la tension nominale de I'ap-
pareil,

Douille H. Entrée de l'amplifi-
cateur horizontal, Cette douille est
en service lorsque fle contacteur
est placé sur sa premiére position
a pgauche, ce qui provoque les
commutations internes mécessaires
et donne au potentiométre gain de
base de temps la fonction de con-
tréle du gain horizontal.

TABLEAU |

Tension | Position du | Fusible Entrée | Entrée
du résean répartiteur en sérvice |- -utilisée obstruée -
100 & 120 V[ 10 15 A gauche | droite
15 a 140 V| 127 15 A SRR NS
200 & 230 V 220 TAouls Al — - -~
230 &4 260 V| 240 ’1 Aouls Al -~ | T

22 a 2 V| quelconque [5 A S dioite gauche
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On peut injecter dams cefte
douille, soit un signal extérieur
quelconque, soit la tension sinu-
soidale délivrée par la douille voi-
sine ~ Les applications sont :
les courbes de Lissajous, le fracé
des courbes de réponse & [laide
d'un générateur wobulé, etc...

Douille de masse M. Cette
douille est reliée & la masse mé-
canique et &lectrique de touwt l'ap-
pareil, de méme que la borne
avec vis de serrage, située a
l'avant en bas et a droite.

Utilisation des dounilles d’entrée :
Le sigmal A observer est prélevé
dans le circuit a ébudier soit di-
rectement au moyen du cordon li-
vré avec I'appareil dont un c6té a
la masse, soit avec un cordon
blindé, soit encore au moyen d’une
sonde.

Les sondes peuvent ére de di-
verses concephions, en wvue de
s'adapter au type de fravail en-
visagé,

Ce sera une sonde détectrice
Jorsqu'il s’agit d'examiner la mo-
dulation contenue dans un signal
HF modulé ou bien une sonde né-
ductrice si la tension de créte a
créte du signal est delle que
l'image sortirait des Llimites de
Técran. i ) '

Afin de fixer les idées, disons

que le cordon simple d’examen

devra étre relié 4 T'une des trois
douilles - de Patténuateur & déca-
des, en notant que

— La douille « 1 » convient aux
gn‘xgmli-'budes comprises entre 0 et

— La douille « 10 » convient aux
gomg%udes comprises entre 1 et

— La douille « 100 » convient
aux amplitudes comprises entre 10
et 500 V.

Au-deld de 500 V par rapport a
la masse on pourra utiliser la
sonde <« OR 100 » qui introduit
une atbémuation égale a cent fois,
el peut étre branchée indifférem-
ment 4 Pune des deux douilles
« 1 » ou ¢ 10 » réparties en déca-
des. L’atténuation globale est le
produit des atténuations de la
douille utilisée et de la sonde.

Citons ume wutilisation intéres-
sante des douilles dentrée de
Loscilloscope, qui fournit de pré-
cieux renseignements sur la qua-
lité d'un bobinage el qu'un trans-
formateur THT de tébévision.
Brancher le bobinage entre la
douille 1 et la mase, tandis que
la douille armiére marguée H est
reliée au moyen d’un simple fil a
la douille 10 (on & la douille 1 si
I'image était trop petite et due a
un mauvais bobinage). Régler la
base de temps entre 1 et 5 kHz ;
on verra apparaitre sur I'écran
Timage d'une onde amortie dont
Tamplitude, la frégquence, la dé-
croissance seront comparées avec
celles produites par un élément
neuf pris pour référence.

Tension de comparaison : La
tension alternative délivrée par la
douille .arriére centrale ~ possede
une résistance interne calculée en
fonction de ses -diverses applica-
tions. Lorsqu’on wvelie - cette douille

~ & l'entrée 10 de l'atténuateur,
on appligue automatiquement @
1'oscilloscope une fension de 10 V
créte a créte servant a calibrer
sommairement la sensibilité de
I'appareil. Sur 'écran apparait une
sinusoide dont on stabilise l'image
en plagant le contacteur de base
de temps swr sa deuxiéme posi-
tion, et en jouant sur le potentio-
métre vitesse.

Au moyen du potentioméire gain
on régle alors la hauteur de
I'image 4 40 mun, mesurés 2 'aide
d'un réglet gradué. Pour toute au-
¢re image de cette hauteur, T'oscil-
loscope se trouve ainsi Stalonné
suivant les indications des douilles
qui correspondent donc & des sen-
sibilités de 1, 10 et 100 volts pour
40 mm de déviatipn verticale.

Les amplitudes stupérieures &
100 V, qui conduiraient & des ima-
ges atteignant ou dépassant les
limites de Uécran, seront néan-
moins mesurables en fixant 'éta-
lonnage de 10V créte & crébe sur
une Géviation régiée 4 1 cm par
le potentiométre gain, ce qui cor-
respond, dans oe cas, & des sensi-
hilités de 1, 10 et 100 V par cen-
timétres, suivant gue Yon wtilise les
douilles marguées 1, 10 ou 100.

Appliquée en H, la tensionx dé-
liviée par la douille ~ procure
ume déviation 4 50 Hz réglable par
le potentiométre de vitesse et
pouvant étre supérieure au diame-
tre de lécram.

Appliguée enfin 4 la douille de
synchro, elle prend l’amgﬂibut‘le
néecessaire 4 un ve: trés
précis de la base de temps,
exempt de glissement comme de
sur-synchronisation.

Contacteur H. Premidre position
a gauche. Attaque de l'amplifica-
teur horizontal par tout signal ap-
pliqué entre la douille « H » si-
tuée a larridre et Ja masse. Ce
signal peut ére fa tension alter-
native de la douille voisine ~. La
conmexion s’effectue alors a laide
du cavalier, dont on n'a dailleurs
nul besoin pour la synchronisation,
la base de temps &tant alors armé-
tée. Le bouton « Ampli H » régle
le gain. Un condensateur d'isole-
ment de 400 volts est inséré entre
cette douille < H » et Uentrée de
Tamplificateur.

Positions suivantes : Balayage
horizontal du tube par la bqse de
temps lindaire relaxée, qui
pl;acelespotdegaud}eﬁmm'rea
vitesse, constante, puis le replace
rapidement a nouveau & gauche
pour une nouvelle course, la répé-
tition étant synchronisée sur le
phénomeéne A observer et le retour
effacé automatiquement. Les limi-
tes approximatives des fréquences
de réourrence de chague gamme
sont indigubes de part et d'autre
de son Tepére gravé sur le pan-
neai.

Le bouton « 'Vdf?gst? » reéglfi-) la
fréquence propre 200N ’am’y-
procher de celle du sigmal observé,
ou plus généralement de l'un de
ses sous-multiples. Le rble de la
synchronisation interne automati-
que est de verrouiller la base de
temps, donc d'immobiliser I'image



EMETTEUR 27,12 MHz ou 72 MHz 1 A 6 CANAUX

500 mW — MODULATEUR A TRANSISTOR UNIJONCTION

Puissance antenne :

2N1813

Fic. 1

ET $metteur, de réalisation

trés simple, est caractérisé

par une excellente stabilité
a.ussib:smenHFquenBF Sa
puissance antenne €levée (500 W)
pour un dmetteur A transistors de
rend tout indiqué pour la madio-
commande dun modéle réduit
d’avion.

I est présenté dans un coffret
métallique en {dle givrée noir dont
les dimensions sont les suivantes :
largeur 140 mm, hauteur 190 mm,
profondeur 50 mm. Sur le cbté
avant sont disposés linterrupteur
d= mise sous dension et trois
manches de commande & deux
positions avec retour automatique
au centre, correspondant chacun a
deux canaux. Sur la partie supé-
rieure, ume poignée {facilite le
transport. L’antenne télescopique
est du type accordé par une self
montée en son centre.

La portée de cet. émetteur est
de lordre de 1000 métres.

SCHEMA DE PRINCIPE

Comme indigué sur le &chéma
de principe de la figure 1, eet
émetbeur est équipé de 5 tramsis-
tors dont les fonctions sont les

suivantes :

T1 (AF118) : oscillateur 27,12 ou
72 MHz pioté par quartz.

T2 (2N1613) : é&tage de puis-
sance HF,

T3 (AC128) : transistor de com-
mutation HF,

T4 (ACI27) : amplificateur BF
écréteur.

T5 (2N2646) ~ tramsistor wnijomc-

tion générateur BF.

L'étage  oscillateur pilobe &
quartz est trés classique.

Le transistor T1 = AF118 cst po-
larisé par Rl = 47 kQ au négatif
et R2 = 8,2 kQ au positif.

La résistamce de stabilisation de
température R3 = 100 Q est dé-
couplée par C2 = 10 uF. Le cir-
cuit collecteur est composé de L1

et S3 de 33 pF, accardé sur 27,12
MHz ou 72 MHz suivant le quartz
utilisé, Cet étage est découplé par
R4 = 47 Q et C1 = 5,1 uF. Les
tensions HF sont recueillies aux
extrémités de L2 et appliguées
sur la base de T2 = 2N1613. Le
collecteur est alimenté par 1'inter-
médiaire de L3 et C4 = (30 pF
ajustable) accordés sur 27,12 ou
72 MHz et les tensions HF sont
transmises a 1'anbenme par C5 :
47 pF et L4 afin d'éviter des har-
moniques résiduelles, Ce tramsistor
est alimenté par lintermédiaire
du dransistor série T3 = AC128
monté en commutateur HF se

bloqguant et se déblogquant au
rythme de la fréquence BF. Ce
mode de modulation est d'un ren- -
dement maximum. Un découplage
est prévu; i se compose de
R5 = 47Q et C6 = 4,7 aF. Cette
résistance RS sert en méme temps
de stabilisation en température.

L’oscillapeur BF est un 2N2646
unijonction. Les bases sont ali-
menbées par R11 = 470 © relides
au positif et l'autre directement
au négafif,

La fréquence est déberminée par
C9 = 33 o et lune des résis-
tances série avec les wésistances
ajustables correspondant aux dif-

COMMANDE
yomm NOUVELLE

EMETTEUR 300 mW HF (décrit ci-
contre} :

Platine en « KIT » .... 118,00
Platine cdblée et réglée. 143,00

Ensemble complet avec boitier luxe
givré noir, poignée, antenne CLC,
manches de commande, etc 235, 00
Ensemble monté et régié. 278,00
OSCILLATEUR 1 & 8 canaux pour
émetteur 1 watt (décrit ci-contre) :
Platine en « KIT » 82,
85,00

Platine cdblée et réglée .
‘ENSEMBLE " OSCILLATEUR BF pour

......

(Préciser . tes fréquences BF.)
commande’ proportionnelle  (décrit
En « KIT » . 2,00
Cablé et réglé 107,00
RQUARTZ ministure
et 27,125 Mc/s.
Prix. ....0ouiunen
72 Me/s voivnnns
Prix et délais sur demande.
. SELFS P’OSCILLATEURS B.F.
" en pot ferrite pour émetteurs. Fré-
- 3000 &4 7000 Hz .... 1,00
POTS FERRITE B.F.
7x11 mm et 8§x14 mm. Qu;llté

dans le H.-P. du 15 avril).
. Type HC 6U
27,120
Subminiature toutes fréquences.
quence : 900 & 3 000 Hz. 11,
3 H. Prix

Prix
MANCHES DE COMMANDE, 2 et 4
dositions. Prix 11,00 et .. 135,00
RELAIS miniatures KACO, 300 ohms

..................

1 RT . 14,00 - 2 RT . 16,00
CONTROLEUR
miniature 2Q 000 /V. 118,00

RAPID-

RADIO

Transfo TRS-11 ........

SERVO-MOTEURS
Kinématic et Belamatic, etc

CHIMIQUES MINIATURES 12 V

7,00

2,5 10, 25 ot 50 MF .... 1,20
efc..., etc., nous consulter,
CASQUES, trés bonne  qualité,

2000 ohms ............ "

ANTENNES TELESCOPIQUES
1,25 métre ............ 4
Antenne CLC ........... 25,00
Toutes les pléces pour monter
PEMETTEUR 1 WATT déerit dans
les numéros 1082 et 1083 du
« H.AP, » avec transfos, transistors,
etc, Prix 150

~ RECLAME DU MOIS
RECEPTEUR « MICROFIX »

en « KIT » .vveeen 790
Céblé et réglé ...... %790
MODULES A RELAIS
En « KIT» par canal .... J5,00
MONtE vvvrvorennnnn., 40,00
TRANSISTORS
SHiclam, Mesa, Epitaxial,
Planar, NPN
2N1986/7 7,50 - 2N706. 7.50
2N696/7 9,90 - 2N2926. 4,50
2N2646 unijonction ....... 90
2NTIBI3 ooivieiiennes 9,90
Germanium
AF125 (AF115) .......... B5.A0
AF124 (AF114) ........ .. 5A0
AF118 . 7,20 - AF102 .. 680
ACI125 . 4,00 - ACI28 4,00
AC126, 127 !32 ........ 4,00

................

Prix spéciaux par quantité

RAPID-RADIO, 64, rue d'Hauteville-PARIS (10¢) ler étage - Tél 824-57-82
Démonstration permanente de nos ensembles - (Magasin ouvert le samedi)

Expédition contre mandot & la comvmande (Port en sus:
ou contre remboursement (Métropole seulement)
Pas d’envois pour commandes inférieures @ 20 F

4,50 F)

BONNANGE™ "
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férents canaux: Le condensateur
C9 doit &tre d'excellente qualité ;
ne pas utiliser de condensateur
céramigue (variation de capacité
avec la {empérature). Cet étage
est stabilisé en tension par une
diode Zener type BZY68 alimentée
par R10 = 1 kQ.

L’oscillateur BF est d'une excel-
lente stabilité. Les tensions, en
forme de dent de scie, sont mises
en forme et transformées en si-
gnaux rectangulaires par T4 =
ACI2T et T3 = ACI128. Les ten-
stons B sont transmises par
C8 = 68 nF ot R8 = '1000 kQ &
T4, Une résistance de fuiite R9 =
100 kQ est disposée entre base et
émetteur. Le collecteur de T4 est
relié & la base de T3 par R7 =
1 kQ. Une résistance de stabilisa-
tion R8 = 1 kQ limite les fuites.

Une prise de test est prévue
pour le contrdle auditif de la mo-
dulation.

L'oscillateur BF s'étend de 700
Hz a4 6000 Hz. 11 est prévu pour
6 canaux, mais il peut étre éendu
a 8 canaux par des résistances
ajustables supplémentaires., Cedt
émetteur est d'une stabilité suffi-
sante pour fonctionner avec un ré-
cepteur a lames vibrantes. Dans
ce cas, €9 aura pour valeur
0,1 uF. Il sera de préférence au
mylar ou & coefficient de tempéra-
ture négligeable. :
Page 94 w N« 1114

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les éléments du montage
sauf les trois manches de com-
mande, linterrupteur, I"antenne té-
lescopique et les piles sont mon-
tés wur une plaquette a circuit im-
primé de 135 x 110 mm. La dis-
position des &léments sur la partie
supérieure du cincuit est indiguée
par la figure 2. Pour gagner de
la place, le support du guartz est
soudé de telle sorte que le quartz
soit horizontal. La disposition des
bobinages, gqui sont fournis, est re-
L2 est dirigé du cobé du transistor
2N1613. I s’agit du bobinage a
3,5 spires de fil isolé plastique. L3
est un bobinage & air alors que
L1112 et 14 sont & noyaux (man-
drins Lipa de 6 mm de diamétre).

Les transistors ont leurs fils de
sortie coupés a 15 mun environ et
sont montés sur leurs isolateurs
plastique de maintien. Ne pas ou-
blier les radiateurs de I'AC128 et
du transistor de puissance HF
2N1613. .

Fizer les manches de com-
mande sur le cbté avant du cof-
fret : manches Touge et noir a
droite, en les vissant de telle sorte
que l'axe de commande se dé-
place ddns aun plan horizontal,
manche vert & gauche avec axe
de commande se déplagant dans
un plan vertical. L'interrupteur
arrét-marche . est fixé au-dessus
du manche - verte s

© / Lo 8 oy, O EZE o Xe
= oot |
— [ 1
o R = \zms:s AFI8~ gt :
3-30 ,' Ac128 ;: :
PAN fo o :
0 Xtal i
b i
0 ! : '
r+] 1
® g
A . (Act27 2N 264K g .
={ Q Yy i 0 230 L0
|- M) ¢ B ! A
~ETERRo fGZEAre EZIARo HATZEEro oIZEo o{IZEAIo : AU
1
A - (I
Oog 5 o oo o o = 5 (| :O
| S -}
Ve/;/‘+18\' 1
] | =l
| — |
] |
1 —
Fie. 2

Cébler les cosses de linbermup-
teur et des trois manches de com-
mande en prévoyant des fils d'une
certaine longueur qui seront Tre-
liés ultérieurement au circuit im-
primé. Devant chaque résistance
deux cosses servent 4 la liaison
aux manches. La deuxiéme cosse
correspond 4 un commun {(IMasse)
et seule l'une de ces cosses est
relide. Chague cosse de toutes les
résistances ajustables est connec-
tée comme indiqué en utilisant des
fils de longueur minimum.

L’antenne est montée sur I'au-
tre cObé du coffret qui comporte
sa partie gupérieure avec poignée
et sa partie inférieure utilisée pour
le logement des quatre piles de
45 V, petit modéle, monbdées en
série, L’alimentation s'effectue
ainsi sous 18 V, mais il ‘est pos-
sible pour une portée plus néduite
de n'utiliser que 3 piles (13,6 V).

Le circuit imprimé est fixé au
cbté avant du boitier par quatre
tiges de 5¢ mm de longueur, de
telle sorte que le cHté ciblage im-
primé de la plaguelte se trouve
a environ 20 mm du coffret. Dans
ces conditions, la profondeur du
coffret est suffisante pour que les
éléments de' la partie supérieure
du cireuit imprimé ne touchent
pas le coté arridre du coffivet.

Aprés avoir vérifié le montage,
disposer er. série avec la base de
Tantenne; - déployée; -une ampoule

de 12 V - 60 mA et rechercher le
maximum d'éclairement de I'am-
poule en agissant 'sur Paccord de
112, de C4 et de L4. Ce réglage
doit étre néalisé avec modulation,
c’est-a-dive en déplagant 'un des
manches de commande.

------x

IBON GraTUITE
1D'INFORMATION I
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Oscillateur BF 8 canaux pour émetteur 1 watt

Ry 1k 12V i-18V
c ' 47' F Rao
2 n 00k
BZY68 ——AF—eerr
D
. L B, Ty CF«%W
‘= - B 3 100x0
0F T
2v Ra .
w00 $ oN26as| WM
R3 Ry Rs Ry Re §
25k0S 25kNE 25k 0 zsm zsm 25/(:%
AlLYS AL Aj.
Ry & Ri2 & Rz ,Ru Ri5 & Ry ;’ Ri7 ¢ Rw
10k2 S 10k2 & kN S 10k 47k 47m;;2,7m 27kR
Peussoirs I I? I? l‘? I? |i
2N 2646 b
E
Bate!
Fre. 1 PRINCIPE

cillateur BF pour émetteur
de télécommande dont la
stabilité en fréquence est excel-
lente malgré son extréme simpli-
cité. Le secret de cette stabilité
réside dans l'emploi d'un transis-
tor oscillateur unijonction
La sortie BF est en forme de
créneaux, pouvant attaquer le
modulateur de U'émetteur 1 W HF.
Cet oscillateur remplace également
celui du montage Duotron & 8 ca-
naux, La gamme de fréquences
de cet oscillateur s'étend de 800
Hz a 8 000 Hz, ou pour oscillateur
de Tames vibrantes de 200 Hz a

|+

'VOIOI Ja description dun os-

DE FONCTIONNEMENT

La fréguence propre d'oscillation
est déterminée par les éléments
d'un générateur de tension en
forme de dents de scie & unijone-
tion, Cette fréquence est déter-
minée par C2 et les résistances en
circuit dans l'émetteur. Les ba-
ses de ce transistor sont alimen-
tées Tune au négatif et lautre
au positif par 1intermédiaire de
R2 = 470 Q. Une stabilisation en
tension est prévue, cette tension
régulée, de lordre de 10 V, est
déterminée par da diode Zener
D1 = BZV68, découplée par Cl =
10 pF-12 V. La résistance d’ali-
mentation - de la diode Zener est

68|
0

6

[10pF B
@%Z]

N B
L 3
x

-@E- )
~E —=

=%z~
(68 nF )
(4%nf )

B C .
é?\miz&
-

600 Hz, cette fréguence est déter-
minée par C2, qui devra étre d’ex-
cellente qualité et a coefficient de
température négligeable.

L’alimentation peut s'effectuer
de 12 V 4 18 V dans le cas ol
I'alimentation serait de 9 V, la
diode Zener D1 sera remplacée
par une Zener BZY66.

o |

u@ @
8x25k2 A, !
0O & |
{0 {o ™
Fic. 2

Rl = 1 kQ. Les tensions en dents
de scie somt transmises 4 T2 =
ACI127 par C3 = 68 nF et R19 =
100 kQ. Ce {ramnsistor n'est pas po-
larisé et n"amplifie que les parties
positives de la tension en dents
de scie. Une résistance de fuite
R20 = 100 kQ est disposée entre
base et émetteur. La charge de

collecteur est composée de R2l =
15 kQ et R22 = 1 kQ. La lai-
son avec T3 est directe. La charge
de T3 = AC128 est R23 = 1 kQ.
Cet oscillateur convient trds bien

pour un ensemble & lames vibran-

tes. Dans ce cas, 02 devra avoir
pour valeur 0,22 pF. L’emploi de
condensateurs céramigue est a dé-
conseiller dans ce montage.

Pour lattagque du modulateur
de I'émetteur de 1 W, la tension
de sortie de cet oscillateur “doit
étre réduite par un potentiométre
afin de ne pas saturer 'ampli BF,

Pour lutilisation 4 la place de
Toscillateur du « Duotron » 8 ca-
naux, la résisbance R23 sera a
supprimer. Cet oscillateur peut
étre livré tout cablé et réglé sur
les fréquences des filtres du 8-
cepteur.

MONTAGE ET CABLAGE

L'oscillateur est réalisé sur un
circuit imprimé de 55 x 100 mm,

fourni aux amateurs. La figure 2
montre la disposition des éléments
sur la partie supérieure du circuit.
La correspondance des trois fils
de sortie du transistor unijonction
2N2646, vu par dessous, est rap-
pelée sur la figure 1. L'ergot du
boitier permet le repérage. Les
huit résistances ajustables sont
soudées horizontalement et facile-
ment réglables par tournevis. A
Pextrémité des résistances Rl &
R18, 8 cosses servent aux liaisons
aux 8 boutons-poussoirs de com-
mande ou aux contacts des man-
ches de commande, le deuxiéme
contact, commun A tous les pous-
soirs, éfant & relier 4 la masse
(positif), Du c6té opposé de la
plaquette, trois cosses servent aux
liaisons & Il'alimentation (+ et
— 12 2 18 V) et 4 la sortie de
I'oscillateur.

(Réalisation Rapid Radio)

LA PETITE

BOUTIQUE

AUX BONNES AFFAIRES

- CE

RF =

88, bd Voltaire et 61, rue Popincourt
: VOL. 99.78 - Métro St-Ambroise - PARIS-XI°

TELEVISION-
Portable Japon accus et
secteur

60 em - 2 chaines
garanti 1 an

1.100

65 cm - grande classe .

TOUT UN CHOIX
DE TRANSISTORS
de marque de 85 a 175

ELECTROPHONES simples
et a changeur de 95 & 225

AMPLIS Haute fidélité import

REGULATEUR DE TENSION
pour radio et télé
110-220 V

FERS A SOUDER instan-
tanés multivoltages - livré

| avec 3 pannes

LANTERNE REALT

24 x 36 - automatique
Télécommande
LANTERNE 24 x 36

1/2 automatique
importation

POSTES AUTO-RADIO

BANDES MAGNETIQUES ORTF
exemple : ]

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES EN REFRIGERATEURS
ET MACHINES A LAVER
TOUS SAPHIRS AU PRIX DE GROS

CONSULTEZ-NOUS

Ouvert tous le_s jours de 10 h a 19 h, sauf dimanche et lundi
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Résultats pratiques de radiocommande

OERVO A RETOUR AUTOMATIQUE AU CENTRE

L ne s’agit pas de construire
de toute piéce un servo, mais
d'une modification effectué

sur ’Unimatic de Graiipner.
Pour notre part, nous lem-
ployons sur un bateau avec toute
satisfaction depuis deux ans, mais
on peut I'employer sur avion, les
temps de réponse étant trés courts.
L'Unimatic posséde des disques
interchangeables qui permettent
diverses combinaisons, foutes &
séguence. Gréce & la méthode du
circuit gravé, décrite dans le
« HautParleurs> n° 1107 de jan-
vier 1967, page 96, nous avons réa-
lis€é un disque permettant d’avoir
droite et gauche & volonté et re-
tour au centre automatique élec-
trique. Ce type de servo s’appa-
rente d'ailleurs beaucoup au servo
Bonner, sauf en ce qui concerne
le prix qui est nettement inférieur.

— 1 émetteur.
1 récepteur.

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE

ENSEMBLE DIGITAL MULTIPLEX 101, COMPRENANT :

3 servos avec amplls qroupés sur socle.
1 servo seul avec ampll,
1 batterie allmentatlon &metteur.

REALISATION

Tout d’abord, il faut ouvrir
I'Unimatic et dessouder tous les
fils arrivant aux 6 balais. En fait,
il n'y a que 6 fils car 2 balais
sont réunis ; il faudra les désac-
coupler & la pince brucelle. -Aften-
tion toutefois de .ne pas drop
chauffer, car la mati¢re plastique
fond rapidement: les gros fers
de 150 watts sont donc -prohibés.

Exécuter ensuite le disque con-
tact (dessin fig. 1). La meilleure
méthode est de dessiner a la
pointe éz%h?e direct((eimﬁnt sur le Angle m:t 4mm de
copper le tracé de la &igure 1. part st d aulre sur
Ce dessin doit &tre reproduit {rés yn_rapn 20
fidélement pour parer les risques
de courts-circuits. Le choix de 1a

qualité du circuit a son impor- le cuivre s’oxydant assez rapide-

tance. Sur bateau, nous avons été

ennuyés au début avec ce circuit ; ;‘en"zusetasgér;”&efkaéae% :01{?:!.?2
un disque dans une plaquette ré-
cupérée, Matheureusement, nous
ne possédons aucune référence
quant & la qualité du matériau.
Tl faut dire qu'en bateau, il y a
beaucoup dhumidité et que les

Piste 1

F1a. 1

accys de traction & proximité-
n'arrangent pas les choses.

Donc notre plaque étant préte,
{racer au compas A pointe séche,”
les rainures d'isolement. I faut
une pointe fine et bien acérée.
Vous pouvez d’ailleurs aprés quel-
ques passages, la réaffiter a la
pierre. Ne pas trop appuyer au

— 1 batterie alimentation récepteur et servos.

L'ensemble, prét O fonctionner .. ..ovvvevrencvanesnscnesns 3.000.00
BNSEMBLE SIMPROP. DIGITAL, COMPRENANT :

— Emetteur, récepteur, batteries, 4 servos, préts & l'emploi. 8. 10000
— Valise spécic:le pour le transport .o i eir e, €8.00

ENSEMBLE DIGITAL A CABLER « DlGl‘LOG u. Décrlt dans le « Haut-

Parleur Spécial HIP. » du ler décembre 1966,
Documentation et PriX CONT@ . vussuussssoresavssiorarssnssons 2,00
MANCHE DE COMMANDE DOUBfLE PROPORTIONNELLE. — Permet de

commander simultanément 2 servos Bellamatic par découpoge mécanique.
S'adapte sur tous Jes émetteurs, y compris le Grundig. Décrit dans « Le
Haut-Parleur » du 1e* décembre 1965 .........0ovnvununnn 250.00
RECEPTEUR SANS RELAIS RD-SR k. -—— Récepteur ultra-réduit sans relais.
Prix, en piéces détachées

ML

R.D. JUNIOR |, — Ensemble ‘monocanal tout transistors. Comprend 1 ré- ARA| un le de télé_
cepteur et 1 émetteur; en état de marche, sans pile ........ commandep_gm: déb tants :

RD. JUNIOR 1, — Apparen! identique en 2 canaux. En état de morche

- FACILITE de construction par sa
préfabrication de qualité.
- SIMPLICITE de pilotage par sa

l 12 L .Emetteur a transformahon pouvant é&tre équipé

Pri
EMETTEUR R.D.

ﬁeF lzgo lzwconcux Décrit dans le n° 1096 du « H.-P, ». Puisance stabilité maximum inhérente & un
Tk m ) modale de vol libre.
Emetteur, complet en pidces dét., sans oscillateur BF ...... 258,00
HO-TG-10, en tat de MArche .. .. .......eeeeeeseeseonnnrs 35.00 - ESTHETIQUE agréable
EMETTEUR MULTICANAUX 72 MHz 0,5 WATT H.F. — Décrit dans « Le par ses lignes pures.
Haut-Parleur Spécial » Télécommande et Récepteur adéquat,
Notice sur demande.
Relais KAKO 1 RT 300 € .vrvverusnrnerensanisins renne,. 12,00
Relais GRUNER spécial circuit Imprimé, contacts dorés 300 Q .. 15,00
Manche de commande proportlonnel simple pour 1 Pot ........ 13.5

double pour commander simultanément 2 Pot. 18,50
Manche double sur rotule ..... PO 20,00
Manche de commande 2 CANAUX s orvirrevrnsernses e 17,;‘5,

A CANAUX v rvrorseronosnrnononsrsonas 5 .
Antenne 27 MHz C.L.C. accordée au centre ....oesvesveerseas 25' - CARACTERISTIQUES :
Filtre 8F RBUTER. Le plus petit du marché européen - 21 fréquences envergure : 146 cm
cﬂlsponiples. Prix ... vea s P N 1 og longueur : 106 cm
es mémes réglables .............. N PN 15/ Surface slsire : 35 dm*

et 40 types de moteurs électriques,
46 modeéles de servo mécanismes,
130 types de pignons différents modules 0,3, 04 0,5 et 08.
64 modeles de relais.

ENSEMBLES EMETTEURS ET RECEPTEURS én corton & cdbler.

TELECOMMANDE :2 2 6 Cx
moteurs 2,6 & 3,7 c.c.
VOL LIBRE : moteurs 1,6 c.c.

Vous trouverez- tout cela dans notre Catclogue géant de 142 pages, - PRIX : 120 Francs.
format 21 x 27, 208 photos, 1800 articles référenciés qui vous sera !
expédié contre " 5,00 F.

* Catalogue ' AVION "
contre 3 F en timbres.
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début, votre compas riperait. Une
fois les rainures d’isolement termi-
nées, tracer l'extérieur. Attention
toujours & la précision et surbout
A la concentricité. La position des
languettes n’a que -peu d'impor-
tance car vous pourrez retoucher
la position du levier grace au vil-
brequin en CAP monté sur 1l'axe.
Ajuster maintenant la plaguette
dans son logement a la lime fine.
Elle doit se monter et se démonter
sans forcer & la main. Remonter
les balais et leur guide et s’assu-
rer qu'aucun ne saute d'une piste
a lautre, Si tel était le cas, il
fzudrait recommencer le {ravail
en veillant davantage & la con-
centricité,

Une fois ce travail ferminé, il
suffit de cébler suivant la figure 2,
le servo étant sur table. En lieu
et place des relais, monter deux
interrupteurs inverseurs, type mi-
crocontact par exemple.

Le moteur d'exécution ne sera
pas branché de suite; prévoir
simplement pour l'instant deux fils
raccordés A& pinces icroco
pour un raccordement provisoire.
Connecter I'alimentation, Sur 'une
des cosses moteur, fixer I'une des
pinces croco et appliguer a la
main sur l'autre cosse l'autre fil
d’alimentation: Appuyer un court
instant sur I'un des interrupteurs ;
si le servo accuse un petit dépla-

Pour vos modéles de bateaux
faites confiance &
M. MAINGOT,
le seul spéciofliste du
Sud de la France

Nos modéles finis, préts a
recevoir la  télécommande,
équipés de leurs moteurs.

BALEARES : long. 0,65 m, canot
automobile /00
PALM-BEACH :

cruiser Y
Ce dernier livré avec 2 moteurs
hors-bord ou 1 moteur intérieur
surpulssant.

Sélecteurs & fomes de hte précision
6 lames 00.
12 lames

Tous les servos Groupner.

Tous les transistors pour émetteur.
Transformotion de moteur glow-
plug en moteur & essence. Le prix
de la modification rapidement amorti
por J'économie de carburant réa-
lisée, parasites inexistant sur tout
ensemble radio & lames ou & filtre
BF.

Prix de da modH. bobinebougie :
sl le mot. est d&& RC 120,00
si le mot. n’est pas RC 160,00

Toutes marques, a partir de 3 o¢,
sauf admission arridre.

Et bientdt nos formidables moteurs
30 cc bicylindre 4 temps 3 CV,
é 8000 t/mn,

Les plans de {' « Etendard »
bientét disponibles ... 18,00
Expédition toute la France

corttre mandal ou virement
ftal & la commande. Les r
ments postaux ou $
doivent élre rédigés au nom de
M. Malngot Camille.
C.C.P. 199040 - MARSEILLE
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cement et revient au neutre, vous
pouvez brancher les fils du mo-
teur dans 'ordre ot vous les avez
placés. Si le servo part fout &
droite ou tout & gauche, décon-
necter rapidement la cosse moteur
tenue & la main, Inverser les deux
fils d’arrivée au moleur, celui-ci
doit revenir au neutre et tout est
correct.

Au cas ol linertie du moteur
placerait le bras audeld de la
position droite ou gauche, I'un des
inverseurs étant actionné, il suf-
firait de gratter un peu la piste 1

ou 4 pour couper avant l'arrivée
du bras 4 son maximum.

Vous avez maintenant un servo
deux canaux trés léger et irds
robuste ; & vous de I'employer uti-
flement. Bon amusement. Nous res-
fons comme toujours & votre dis-
position pour tous renseignements

Jean-Jacques GUYOT,
Section C.L.AP.
Foyer Laique des Jeunes
2, rue Sai therine
(02) SAINT-QUENTIN

SECURITE
TOTALE
avec la
T.H.T.
universelle
819/625 |.
N°- 9164
valve EY86
14 -16 -18 Kv

70°-90°
110° - 114°
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LES NOUVELLES AFFAIRES
DE LA SAISON
A TouT -NOI’ETIUR
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D'UN REFRIGERATEUR, .

OU D'UNE MACHINE A LAVER:
NOUS OFFRONS

UN SPLENDIDE CADEAU :

UNE SUPIRBE

GUITARE ELECTRIQUE
TELEVISEUR 60 em tout écran;
ma;ti]ue TEIE:I?! 2 chaines autg«
matiques, V] tous
canaux. Prix .Ff....... 850 F
TELEVISEUR 60 ‘em asymdtre, JI
ma;tlxue TEIéSSIE'Ré 2“-;cha1hes auto-
matiques, équip Qus
canaux. Prix ... 4., 900 ’ .

i W

TELEVISEUR 45 em  weymétrique
avec _ porte, ot TSGR,
2 chaines gutomatiques “tous ca- i

ipés. ;
PP ... 1050 F

TELEVISEUR portctif ples et sec-
teur, t28 om, 2 chécgnles automoti-
- ques, ous’ ¢canaux {V}hd

pés. Prix .o.coivvians 850 F

TELEVISEUR marque URANIA de

luxe, 60 cm, longue distance, 2
chaines  autornatiques, )

tous canaux équipés.
TELIMAGE_ 60 cm, 2 chalnes, avec

PriX «veseasnrasnray
rte.
S 850 FY

PrIX evvecanns Pesesene :

REGULATEUR AUTOMATIQUE
200 VA 110/220 volts. 105 F -

Prix
TRANSISTORS JAPONAIS A MF/

GO/PO, 9 transistors, @vec housse i

cuir et é&couteur. ’
Prix 220 ’ i
TRANSISTORS DE POCHE GO/PO,
grande capacité, 8 tronsistors, trés
belle présentation. 75 F

Prix

MEUBLE RADIO-PHONO A MF PO- I
GO-0C =« 3 H¥P - Antenne ferrite
incorporée, tourne-disques 400 F
4 vitesses. Prix ........ :

seseneasrivivusy

................

TABLE DISTON
CHAUFFAGE SOUFFLANT - HIVER 1
CHAUD 2400 W - DOUX 1200
W, AVEC YENTILATION.

ETE : VENTILATION SEULEMENT

Prix 220 V-

Prix 110 V

Affaire unique
MACHINE A LAVER
BENDIX
6 kg avec, hubjot, 'tout élec-

trigue, 220V, ]
Prix 1,300, Sacritise & 790 F

MACHINE A LAVER, 4 kg, de gde
capacité, semi-automatique, & tam- i

bour inox, bi-tension

tous goz, Prix ._',.'..:-.' 650 F |

5 kg, méme inodéle, vy

méme'marqu'e. Prix . .' 750 F

lztgPMG!MT-E% avec congélateur,

5 1, de grande marque

congélateur & —18°, Prix 800 F
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Lt 12AU7

AMPLIFICATEUR CLASSE B DE 12,5 WATTS

Er amplificateur économique,

équipé de 4 lampes de trois

redresseurs, constitue un
exemple d'utilisation des coffrets
démontables présentés dans notre
numéro (1110. Son montage est
facilité par lemploi d'un circuit
imprimé de 185 x 9 mm, fourni
aux amateurs. Tous les éléments,
sauf le transformateur d'alimenta-

Transte )
Jecondairet  F D043 Pumaicer
100 —0 1

6,3
t 2
8
I 3
7 } 4
5
| \
1o —0 6
Fi6. 2

tion, les prises d’entrée et de sor-
tie, le transformateur de sortie et
les ¢rois potentiométres de volume
des graves et des aigués, sont
montés sur ce circuit imprimé et
repérés selon le code habituel.

La puissance modulée de sortie
de cet amplificateur gst de 12,5 W,
griace a4 l'emploi d'un push-pull de
deux ELB84 po'larise en classe B

par un redresseur séparé. Le trans-

formateur de sortie est le modéle

Te.2
TUI01

Ay

i

Eo

Ay

AAAR
v
n

=

rrre
cosse 4

CR$ dM4

13y

bien connu Audax TUI01 dont les
branchements des trois enroule-
ments  secondaires  permebtent
d’obtenir plusieurs impédances.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma complet de l'amplifi-
cateur est indiqué par la figure 1.
Le filtre C1-R5 de 50 pF - 220 kQ
en paralléle sur l'entrée est facul-
tatif. Les emplacements des élé-
ments correspondants sont prévus
sur le circuit imprimé. Son réle
est d'atténuer les aigués dans le
ecas de lattaque de I'amplificateur
par un pick-up piézoélectrique. La

sensibilité de l'entrée est de
80 mV pour obtenir A la fréguence
de 1000 Hz la puissance maxi-
mum. La distorsion pour cefte
puissance est de l'ordre de 5 %.

Grace A la qualité du transfor-
mateur de sortie, la bande pas-
sante s'étend de 60 4 16000 Hz &
+ 1 4B.

Les différents cercles repérés
par des lebtres (E, M3, L, M5, T,
U, V, ete.) correspondent '3 des
cosses du circuit imprimés per-
mettant des liaisons aux éléments
extérieurs a ce circuit.

La premiére demi-triode 12AU7
est montée en préamplificatrice de

20
\ I L
15 .
\
X
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L —
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~ Z ]
AN d T —
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7
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5 7 N\
==
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tension avec une charge anodique
Rl de 220 kQ, alimentée en haute
tension aprés découplage par la
deuxiéme cellule R2-C16 de 12 kQ
- 32 pF.

La résistance cathodique R9 de
56 Q, en série avec la résistance
R8 de 2,2 kQ permet 1'application
d’'une contre-réaction sélective, les

SCHEMA N° 396
AMPLIFICATEUR BF 12 Watts
Coffret standard 9,50
Tubes et diodes 3,65
Transformateur d‘alimentation FD
04231 et transformateur de Sortie
TU1O1. Prix 28.00
Résistances, condensateurs, oten-

tlometres, etc.
Circuit imprimé n° 396 %P 10,00

RADIO-PRIM

Ouverts sans interruption
de 9 h & 20 h

sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budepest
PARIS (99) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Dldoroi
PARIS (12°) - 628-91-
GARE DU NORD : §,r. de I'Aqueduc
PARIS (10¢) - 607-05-1
Tous les jours sauf dimanche
de9hal2hetldhdal9h
GOBELINS (MJ) - 19, r, Cl.-Bernard
PARIS (5¢) - 4 -47-69
Pte DES LILAS - 296, r. de Belleville
PARIS (20') - 636-40-4
Service Provinee s
RADIO-PRIM, PARIS (20%)
rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-9.

296,

Conditions de vente: i
Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité & 'a commande ou
acompte de 20 F, solde contre
remboursement.
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Tr. a/im.

tensions étant prélevées sur un
‘enroulement (cosses n° 11 et 12)
du transformateur de sortie et
transmises par l'ensemble série
C4R10 de 0,1 pF 2,2 kQ. On
remariquera également que la ré-
sistance R8 est shuntée par l'en-
semble série R7-C2 de 1,8 kQ -
22 oF gui provoque également unc
contre-réaction.

Le correcteur Baxendall de ré-
glage des graves et des aigués
suit la premiére amplificatrice.
Page 100 % Ne 1114
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Les waleurs des é&léments sont
classiques, les cosses P, RS et
T U V sont utilisées respective-
ment pour les liaisons aux poten-
tionmétres de graves et d'aigués.

A la sortie du correcteur, les
tensions sont amplifiées par ‘la
deuxiéme partie triode de -la pre-
miére 12AU7 dont la résistance ca-
thodique non découplée Rl est de
2,7 kQ et dont la charge anodique
R18 est de 270 kQ. Cefte charge
se frouve en série. avec une résis-

tance R12 de 6,8 kQ, améliorant
la stabilité.

Le premier élément triode de la
deuxiéme 12AU7 est encore monté
en préamplificateur. Sa résistance
cathodique -de 4,7 kQ est décou-
plée par un condensateur de

0,1 uF. Pour éliminer les tensions

de fréquences trop élevées et amé-
liorer la stabilfté, un condensa@eur
Cl0 de 1000 PF shunte la résis-
tance de funte de grllle R20 de
470 kQ. =

La liaison entre 1'anode du pre-
mier élément triode de 12 et la
grille du deuxiéme é&lément est di-
recte. Le deuxiéme é&lMdment est
monté en déphaseur cathodique
avec deux charges amodiques ot
cathodique R23 et R22 de méme
valeur (51 kQ).

Les deux pentodes EL84 13 et
14 sont montéés en push-pull,
classe B. Le transformateur de
sortie est 3 prises d'écran El et
E2, 1a liaison s’effectuant par deux
résistances série R25 et R28 de
560 Q. Le montage est donc du
type ultra-linéaire. Les cathodes
des EL84 sont & la masse et la
polarisation négative (— 11,8 V}
est appliquée aux grilles dont les
résistances de fuite sont R26 et
R27 de 100 kQ.

La tension négative de polari-
sation est obtenue par redresse-
ment des tensions alternatives de
deux enroulements 6,3 V, montés
en série, par la diode D3. Le fil-
trage est réalisé par la cellule
CI7-R3C18 de 500 pF - 1 kQ -
500 uF. La résistance bleeder R4
de 2 kQ constitue avec celle de
1 kQ, un diviseur de tension per-
mettant d'obtenir la dension de
— 11,8 V qui est assez critique.
Il est donc conseillé de vériffer
cette tension pour le bon fonction-
nement de |'amplificatrice.

Le impédances de sortie de 45 ;
89 ; 15-16 Q sont obtenues par des
branchements différents des cosses
de raccordement du transforma-
teur. Les branchements sont indi-
qués sur la partie supérieure du
transformateur.

Le transformateur d’alimenta-
tion (r&f. FDO431l} a son secon-
daire de 2 x 270 V relié & deux
diodes redresseuses au silicium D1
et D2 de 800 V-100 mA. Les anodes
du push-pull sont alimentées
avant filtrage et toutes les auires
lampes A la sortie de la deuxiéme
cellule.

La figure 2 montre le schéma
séparé des différents enroulements
primaires ef secondaires du trans-
formateur d’ alimentation FDO43d,
Le secteur est relié entre les sor-
ties 11 et 6. Les branchements sont
les suivants selon les tensions du
secteur :

— Pour 110 V,

— Pour 130 V,

— Pour 20 V, relier 3.

— Pour 240 V, relier 4-5.

La figure 3 montre les deux
cowrbes de réponse de 1'amplifica-
teur selon les réglages des poten-
tiométres graves et aigués.

relier 1-5 et 3-6.
relier 25 et 4-6.

MONTAGE ET CABLAGE

Le circuit imprimé.de 185 x
90 mm porte le numéro de réfé-
rence 396. Le premier travail con-
siste 4 souder les éléments sur ce
cincuit. La figure 5 montre sa par-
tie supérieure avec numérotage et
repérage de tous les éléments
montés heizontalement ou verti-
calement. Tous les condensateurs
électrochimicues sont. montés ver-
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" ticalement et leurs cosses de sor-
ties positives sont soudées dirécte-
ment au circuit imprimé. Les cos-
ses négatives sont reliées au cir-
cuit imprimé par des fils isolés
de 55 mm de longeur. Respecter
le sens de branchement des trois
diodes am silicium, ainsi que les
valeurs d’éléments dont la nomen-
clature est la suivante :

Rl :1kQ1W; R2: 12 kQ
W; R3 : 1 kQ1 W; R4 :

1 :
2,2 1W; R5: 220 kQ 0,5 W;

13v

0 o] 396
‘ Tller  an™ £2 A2
@ oflo ;0 0,0
P Ijze 25
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R6 : 100 kQ 0,5 W; R7 : 1,8 kQ
05W; R : 22kQ 05W; RO :
560Q205W; RI0 : 22 kQ 0,5 W ;
RI1 : 220 kQ 0,5 W ; RI12 : 6,8 kQ
05 W; RI3: 100 kQ 0,5 W ; R14 :
220 kQ 0,5 W ; Ril5 100 kQ 0,5 W ;
RI6 : 22 MQ 05 W; R17 : 2,7
kQ 05 W; RIS 270 kQ 0,5 W
R19 : 47 kQ 0,5 W ; R20 : 470 kR
05 W: R21 : 220 kO 05 W
R22 : 51 kQ 1 W; R 23 : 51 k@
1W; R4 :15kQ 05 W: R2 :
560 £ 06 W; R26 : 100 kQ 0,5

W, R27 : 100 kQ 05 W; R28 :
560 k¥ 05 W; R29 :

0,5 W.

.Cl1 : 500 pF* Metal ; C2 : 22 nF
Metal ; C3 : 0,1 uF Metal 125 V ;
C4 : 01 uF Metal 125 V; C5 :
4.7 nF' Mgetal ; C6 : 4,7 nF Metal ;
C7 : 170 nF Mebak ; C8 : 01 pi
Metal 125 V; C9 : 22 nF Metal
125 V; Cl10 : 1 nF Metal ; Cll :
0,1 uF Metal 125 V; C12 : 0,1 uF
Metal 400 V; C13 : 0,1 puF Metal
400 V; Cl4 : 100 uF 400 V ; C15 :

15 kQ

100 pF 400 V; C16 32 ufF 400 V
C17 : 500 wF 50 V; C18 : 500 uF
50 V.

TR1 : FDO431.

TR2 : TUI1O1.

Li1-: 12AU07 ; 1.2 : 12AU7 : L3
EL84; 14 : EL84.

D1 : 800 V100 mA ; D2 : 800 U
100 mA ; D3 : 60 V 100 mA.

Pl : 500 k@ Log. AI; P2 :
1 MQ Lin. SI; P3 : 500 kQ Lin
SI.

Cébler ensuite les é&léments du
coffret comme indiqué par la i
gure 4 aprés avoir fixé sur .«
cté avant les trois potentiome
tres, sur le cobé arriére les prises
‘entrée et de sortie et swr L
partie supérieure le tranformatew:

sortie et le transformateu:
d’alimentation. Ce dernier est fixe
par quatre entretoises de 15 mm

TLe circuit imprimé sera fixé 4
l'emplacement indiqué a4 wune
hauteur d'environ 5 mm de la 16
lerie aprés avoir placé une feuill
de carton bakélisé pour éviter tou:
court-circuit accidentel du cablag.
imprimé.

Tl ne restera plus qu'a réalisc:
les laisons enmtre les cosses e
pérées du circuit imprimé et lo:
autres : transformateurs, potentic
métres, prises dentrée. Des fii-
blindés isolés & plusieurs conduc
teurs sont utilisds pour les Lal
sons aux prises d'entrée et aux
trois potentiométres,

o,
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R. BESSON. — Schémas d’amplificateurs
basse fréquence a tubes. Amplifica-
teurs pour auditions d’appartement de
2 W a 10 'W. Amplificateurs stéréo-
phoni%ues de 2 X 3 Wa 2 X 10 W.
Amplificateur spécial pour guitare avec
vibrato incorporé. Préamplificateurs
connecteurs 4 haute fldélité monopho-
nique et stéréophonique. Préamplifi-
cateurs et amplificateurs de sonorisa-
tion de 15 & 160 W. Magnétophones
4 pistes, 4 vitesses. 4¢ édition entiére-
ment nouvelle 1967. 84 pages, format
2l X 27 cm. 250 g ¥ 12350

Jean BRUN, — Dictionnaire de ia Kadsio.
— Un volume relié, format i4,5 x 21,
544 pages, 860 g F 48,00

Lucien CHRETIBN. — Théoric et pratique
de la radioélectricité, 1 731 [.ages en un
seul volume relié pleine tvile - Réim-
pression 1966 complétée de nouveaux
schémas, 1,800 kg F 52,00

R. MAsSSCHO. — Manuel technique du mao-
gnétophone. Fonctionnement. Perfec-
tionnements. Schémas et divers. Main-
‘tenance. 320 pages, format 16 X 24,
237 figures, 1966, 650 g F 33,00

1,10 F; de 500 & 1000 g 1,70 F;
Recommandation :

Aucun envoi contre remboursement :

TELEVISION -

—— CONDITIONS D'ENVOI

Pour le calcul des frais denvoi, veuillez vous reporter aux Indications suivantes : g
de 1000 & 1500 g 2,30 F; de 1500 @ 2000 g 290 F; de 2000 & 2500 g 3,50 F; de 2500 & 3
1,00 F obligatoire pour tout envoi supérieur & 20 F. — Etranger: 0,24 F par 100 g. Par 50 g ou fracﬂop de 50 g en plus: 0,12 F.

Recommandation obligatoire en plus ¢ .
paiement 3 la commande par mandat, chéque ou chéque-postal {Paris 4949-29). Les palements en timbres ne sornt

NOUVEAUTES

A. Haas. — Applications industrielles des
procédés électroniques. Applications des
techniqués électroniques aux opéra-
tions industrielles modernes. 160 pages,
format 16 X 24, 380 figures, 1966, 550 g

r

Prix ..o.iiiiiiiiiiineiiinnn. 30,00
G. MaTtoré. — Cours élémentaire d’élec-
tronique. ‘Transistors, tubes, compo-

sants, applications, 260 pages 16 X 24,
227 figures, 1066, 550 g ...... F 27,00

W. SOROKINE. — \Schémathéque 67. Radio
et télévision, 64 pages 21 X 27, 250 g.
Prix F 13,50

W. SOROKINE. — Pannes T.V. Symptémes,
diagnostic, remédes de 270 cas. 4¢ édi-
tion 1966, 264 pages, 460 g .. F 15,00

R. BESSON. Téléviseurs 4 transistors. —
T/utilisation des transistors en VHF et
UHF. 244 pages, 1965, 500 g ¥ 27,00

. Braurr et R. Pratr. Les antennes, —
Télévision. Modulation de fréquence.
{adres antiparasites. Mesures d’impé-
dance. Lignes de transmissions. Fee-
ders et ocdbles. Antennes diverses.
Emission-réception, 342 pages, 5¢ édi-
tion, 1965, 550 g F 20,00

- REIMPRESSIONS

E. AIsBere. La Télévision ¥ Mais c’est
trés simple! — Vingt causeries amu-
santes expliquant le fonctionnement
des émetteurs et des récepteurs de
télévision en noir et en couleurs.
8 édition revue et complétée 1966, 168
pages, 146 figures, dessins marginaux,
300 8 ... F 1,60

F., JUSTER. Pratique des Téléviseurs 4
Transistors. — Un volume relié pleine
toile, format 25 X 18 cm, de 548 pages
et 352 figures ot abaques, 1 kg F 88,00

KiT’ ANTBNNE. Pour réaliser antennes TV
et FM, régle automatique ondo calcul.
50 gr F 12,00
JEAN BRUN. La lecture au son et lg trais-
mission morse rendues faciles.
Un volume broché, 115 pages, format
14,5 X 21, 1965, 300 g P 12,00
R. Descuepper et C. DARTEVELLE. Le ma-
gnétophone et ses wutilisations.
— 84 p., 56 flgures, 1965, 200 g F 9,00
W.-L. EVERITT, Cours fondamental de ra-
dio et d’électronique. 672 pages,
2¢ édition, 1965, 1 kg 100 .... F 45,00

France et Union Frangeise :

1,00 F par envoi

jusqu‘a 300 g 0,70 P; de 300 & 500 g
re 2 000 g 4.00 F.

pas acceptés.
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LA TELEVISION
EN CIRCUIT FERME

A télévision em circult fermd,

dite télévision industrielle est

an ceil électronique qui permet
un contrdle visuel & distance de
toutes opérations ou trafies quels
qu’ils soient ; elle trouve son utili-
sation <dans tous les domaines. Elle
a pour objectif principal la sécurité
et le contrdle sous toutes ses formes,
Les éléments essentiels comiposant
une installation de télévision Imdus-
trielle sont :

1¢ Une caméra de' prise de vue

Cette caméra peut étre solt tran-
sistorisée, soit & lampes.

Elle peut étre également soit haute-
fréquence, soit vidéo.

L’avantage de la caméra haute-
fréquence permet son utilisation sur
n’importe quel nécepteur de télévi-
sion du commerce.

La caméra vidéo nécessite un ré-
cepteur ou moniteur ne comportant
pas ces <éléments baute-fréquence.

20 Un récepteur de télévision ou
monitear

Ce récepteur est considéré comme
téléviseur dans le cas oll ce dernier
est dun type standard domestique
et comxme moniteur quand sa présen-
tation est en boitier métallique et ses
ccarposants  <lectroniques du type
professionnel.

3° Un cdble coaxial de Uaison
entre la caméra et le récepteur

Caméra @ tubes

— Caméra de prise de vué

Dans le cas des installations
« Stévision» (1), la caméra est pré-
sentée en coffret méta] de dimen-
sions 30 X 17 X 15 cm %n ce
qui concerne la cam<éra & tubes et
de dimensions : 32 X 15 X % cm,
en ce qul concerne la caméra A
transistors.

T’objectif fourni & D’origine avec
Pune de ces caméras est d'un modéle
scmblable & celui utilisé dans le
clnéma

Suivant les besoins d’utilisation
bien définls de chaque client, i1 a
le loisir de sélectionmer un objectif
répondant strictement & 1’ensemble
des sujets & téléviser

Dans certains cas, il est nécessaire
d’avolr un objectif «grand angle»
particuliérement quand la possibilité

(1) Importateur : STE,
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-de recul de la caméra, par rapport

4 la scéne & observer, est limitée,

Dans le cas de la nécessibé de
téléviser des scénes & des dlstances
variables, on utilise un objectif
muni d’un zoom qui peut étre com-
mandé amanuellement ou télécom-
mandé,

L’intérét primordial des différents
types de camdéra Stévision des mo-

déles Studio I, réside dams le fait.

qu’il permet une image excessive-

— Variante - a la présentation
extérieure de ces caméras.
. Pour des besoins bien déterminds,
11 est quelquefois nécessalre de palier
aux éventuelles détériorations de la
caméra qui pourraient étre dues & la
situation ambiante d’mtilisation, par
exemple :
— étanchéité totale pour des camsé-
ras ¢tant installées en extérieurs ou
devant téléviser des scénes sous-
marines.

— Cable coaxlal de laison

Il est du type 50 ohms & faible
perte et dans le cas d’une utilisation
industrielle d’un type courant, la
longueur de céble coaxlal ne dépasse
que trés rarement les possibilités
dune utilisation sans amplificateur.

Des essals ayant été effectués, per-
mettent d’assurer une bonne récep-
tion sans 1’aide d’amplificateur HF
jusqud une distance de 1500 A&
1700 métres.

Manipulations dangereuses

ment” confortable, méme dans une
pénombre, ne nécessitant de ce falt
aucun dispositif spécial de flash ou
projecteur.

Qutre objectif, 'un des éléments
essentiels d’une caméra de prise de
vue est le tube appelé Vidicom, qui
a pour mission de transformer
Pimage optique en courants électri-
ques, techniguement appelés. « signal
vidéo ».

Ce signal vidéo est amplifi¢ soit
par un amplificateur & lampes ou a
transistors.

Caméra a transistors

Ce signal amplifié est retransmis
au récepteur par I’intermédiaire dun
cdble de Haison.

Plusieurs types de Vidlcon sont
actuellement susceptibles d’équiper
ces caméras, entre autres le Vidicon
Infra-Rouge qui permet de téléviser
des scénes dans 1’obscurité.

Expériences de laboratoire & U'Ecole

— double boitler anti-thermique
pour les utilisations en haute-tempé-
rature,

— blindage et filtres spéciaux pour
utilisation dans des milieux radio-
actifs,

— dispositlf de ventllation perma-
nente de l’objectif, pour utilisation
dans des milieux extrémement pous-
si€reux.

La caméra peut é&tre placée, soit
sur un pied standard télescopique
(fourni avee cet ensemble), golt adap-
tée avec mn systéme A rotule permet-
tant nne orientation dans tous les
sens pour les scénes fixes.

Elle peut étre placée sur un sup-
port fixe, soit au mur, soit sur une
machine, etc.

L’orientation de la caméra peut
atre faite A distance par une télé-
commande et ce en site et en azlmut.

— Réoepteur

Il peut étre au cholx :
ou de type haunte-fréquence, c’est-a-
dire susceptlble de cecevolr en
dehors .des images des caméras
Stévision, les programmes premiére
et deuxitme chaines, tous canaux.

Ce récepteur est entidrement tran-
sistonisé et permet une utllisation
dans les lieux dépourvus de secteur,
il peut indiffi¢remment fonctlonner
sur 110 ou 220 volts, ou sur batterie
12 volts,
ou du type vidéo (meoniteur), dans
ce cas seules les images retransmises
de la caméra sont susceptibles d’étre
recues,

— Diverses. possibilités d’équips-
ment _

Comme nous l’avons dit plus haut,
un  équipement standard simplifié
utilise une caméra, un cfible de
llalson et un réceptenr, mais pour
des utilisations bien précises, 1l peut
étre nécessaire entre autres de dou-
bler le contrdle optique par wun
contrdle audltlf, Dans ce cas, il est
placé prés de la caméra un micro-
phone et l'op utilise un moniteur
équipé dun amplificateur basse-
fréquence et d’un haut-parleur per-

Moniteur

mettant 1’écoute, & «distance des
bruits ambiants du sujet filmé.
Pour certaines autres utilisations,
il est nécessaire de contrdler simul-
tanément plusieurs opérations s’effec-
tuant dans un champ visuel différent,
Or: utilise alors plusieurs caméras,
une boite de sélectlon permet de

T
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passer ms&antanéme;nt sur l'une ou
Pautre

i1, plusieurs personnes sont ame-
nées dans des Jlieux différents &
contrbler ., la méme opération on
équipe plusieurs récepteurs branchés
sur la méme caméras par l'intermé-
diaire d’une boite de mélange

— Utilisation de la caméra en
circuit fermé
Des possibilités insoupconnables

sont données &4 D’utilisateur grace a
ce moyen moderne de contirdle visuel
dans tous les cas ol la Sécurité, la
Protection et le Sauvetage des Vies
humaines est en jeu.

De plus, la caméra de télévision
en circuit fermé « Stévision studioI »
frouve ses applications dans 1’'Indus-
trie, les Travaux publics, Ja Finance,
le Commerce, I’Enseignement, la Po-

lice, 1a Recherche Nucléaire, le Foyer
Familial, ete.

Industrie : Contrdle de fabrication.
Surveillance des fours & haute-
température. Surveillance de 1Ia

transformation des preduits chimi-
ques, <Contrdle de production des
leminoirs. Contr6le simultané de
plusieurs appareils de mesures. Con-
tréle de transport des tapis-roulants.
Controle de fabrication en atmos-
phére interdite au corps humain.
Surveillance des usines, chantiers et
ateliers contre le vol. Présentation
de Pensemyble des ateliers aux visi-
teurs, depuis un quelconque bureau.

Travaux publics : Contrdle par le
grutier des différentes opérations de
grues. Contrdle de travaux sous-
marins, «Contrdle de survie dans les
cas de catastrohpes (tremblements de

terre, explosions, éboulements), Con-
trole des tuyauteries et égouts Ima-
cessibles & 1'homme. Surveillance
d'un véhicule ou d’un engin dange-
Teux remorqué. ]

Finance : Surveillance des caisses
dr banques

iContréle a distance des chéques

Retransmission des cours 4de
Bourse. .

Commerce Surveillance des
rayons vulnérables dans les grands
magasins

Surveillance des caisses. Contrdle

de la clientéle dans les lieux de
grand public (cafés, restaurants)
Surveillance de personnel
Lecture & distance de fiches comp-
tables et fiches clients.
Enseignement Cours simultanés

dans plusieurs classes ne nécessitant
qu*un seul professeur

Retransmissions aux éléves de
démonstrations, d’expériences, d’opé-
rations, d’extractlons dentaires, sans
géne pour ’opérateur ou le praticien.

Police : Survelllance & distance de
la circulatlon

Détection immédiate des encombre-
ments, manifestatlons

Surveillance d’indivldus

Recherche nucléaire : Surveillance
et contrdle dans les atmosphéres
radio-actives, ou présentant des dan-
gers d’explosions

Foyer familial : Surveillance d’en-
fants dans jardlns ou chambres

Surveillance de malades

Surveillance de personnel domes-
tique

iContrdle des visiteurs

CHAINE HI-FI
A MODULES TRANSISTORISES

STEREOPHONIQUE

Fntree

R -y A
20 250¢F o > SFT553
b | ANAAS- >
4

A chaine HiFi stéréophoni-

que « Varenne » comprend

un ampplificateyr-préamplifi-
cateur stéréophonique entiérement
framsistorisé et alimenté par le
secteur et deux enceintes- acous-
tiques. Sa puissance modulée est
de 2 x 3 W malgré les dimensions
assez réduites du coffret de 'am-
plificatéur 27 x 10 x 19 cm).
présenté dans une ébénisterie gai-
née fagon teck de bon ‘gofit.

Cette réduction des dimensions
est due a l'emploi de deux mo-
dules amplificateurs de 75 x 65
x 28 mm, équipés respectivement
de 7 transistors et d'une diode.

Sur la face avant, sont disposés
les réglages separ\é*s sur chague
canal, du volume et des aigues.
- Ce dernier reléve ou abaisse le
niveau des fréquences situées au®
deld de 1000 Hz, en respectant«
le dosage. des- graves pour 'que la -
correction, de."gravure RIAA soit.
toujours réalisde. Aux' fréquences
moyennes de I 000 Hz et en forc:
tion du niveau -d’aftaque,, on ob:
tient selon la - régularité - du - sec-
teur 3,2 W pour une tension d'ali-

SETS71

mentation de 28 V. Il est possible
de relever ou d’abaisser les aigués
de 5 dB par octave au-dessus de
2000 Hz. Sans correction, pour la
position moyenne du réglage de
tonalité, la bande passante monte
jusqu'a 50 kHz & * 2 dB prés,
grace & la suppression de tout
transformateur de sortie.

L’alimentation commune des
deux modules de I'amplification est
assurée par un transformateur
110/220 V et un rednesseur en pont
de 4 dicdes au silicium, relié au
secondaire.

Les deux enceintes qui comple-
tent la chaine sont équipées de
haut-parleurs: elliptiques adaptés a
la: sortie des modules. Ces encein-
phﬁcatton

-

SCHEMA "
DE L'UN DES MODULES *

. La -figure ci-dessus’ montre 1’e‘
.schéma de principe de l'un des
" modules.

équipé de deux ACUIT montés- en -

L’étage de. sortie est

push-pull & alimentation série,

sans transformateur. Cet étage
est précédé du déphaseur compre-
nant un transistor n-p-n T4
SFT571 et un transistor p-n-p T5
SFT553. Les liaisoms aux bases de
I'étage de sortie sont directes. Les
transistors T4 et T6 amplifient
les alternances positives des si-
gnaux apparaissant en X et les
transistors T5 et T7, les alter-
nances négatives des mémes si-
gnaux, transmises par la diode
rendue conductrice.

Les transistors Tl SFT571 et T2
SE'T571 sont montés en préampli-
ficateurs a liaison directe. Le tran-
sistor T2 est soumis & une contre-
réaction sélective obtenue par le
condensateur de 2 pfF reliant une
extrémité haut-parleur 4 la résis-
tance d'émetteur de 100 Q de T2.

- Le diviseur de tension compre-

‘nant la résistanée de 8,2 kQ xjeliée
a4 I'émetteur, procure . une contre-

réaction de tension qui stabilise le
point* de fonctlonnement au repos
du systéme et qui abaisse T'impé-
dance de sortie du module,

I.E " VARENNE

AMPLI STEREO TRANSISTORISE
TECHNIQUE MODERNE_
pour PU-FM-MICRO et RADIO

1 2x3 WATTS I

PUISSANCE

2 amplis
chacun 7 ftransistors -+
et une alimentation secteur 110/

220 V avec transfo et 4 diodes.l

séparés, comportant I

1 diode

nalité séparé sur chaque ampli.
Dimensions :

l o

I ® Contrdle de puissance et de to-l
°

I Ampli: 27 x 10x 19 ¢cm.

Enceinte, dim. 24 x 15,5x 18 cm.

IO Présentation soignée en coffretl

luxe gainé fagon « teck =».

IComplet, en ordre dec marche, ave:l

tiques i
de H -P. 12x 19 de_grande murquel
spécialement adapté @ cet ampli.

392,001

I REVENDEURS : CONSULTEZ-NOUS I

I Prix de détail franco ..

IExpéditions immédiates contre ché-l
que bancaire ou postal. Envoi contre
l' remboursement : port en sus.

I Notice gratuite sur demande I

IEts BADOURETI

80, avenue Raspail
94-La Varenne-Saint-Hilaire
I : (GRA) 472-57-75 I
C.C.P. Paris 7.205-70
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Caractéristiques et utilisations du circuit intégré

ANS notre numéro 1110,
nous avons publié les sché-
et carctéristiques essen~
tielles des circuits intégrés RCA
3011, 3020 et 3028. Nous décrirons
auvjourd’hui le circuit intégré de
méme wmarque portant la réfé-
rence CA3018 et également dispo-
nible en France (1).
Le CA3018 est équipé de quatre
transistors épftaxiaux au silicium
et présenté dans un boitier TO5 A

11

a3
2
-1
6 3
Q 02
S =substrat 7 1% e
Fia. 1

CIRCUITS INTEGRES RCA

Transistors, résistances, diodes dans
un seu! boitier de transistor nor-
mal (TO35).

Recommandés aux Techniciens aver-
tis et compétents,

CA3011 - 10 transistors = 7 dio-
des <4 9 résistances pour Ampli
large bande, grand gain : 75 dB
d 45 MHz. 75 V, 120 mW.
39,50
transistors.  Sillcium
NPN pour Ampli HF, BF, TV,

15 V, 300 mW, 100 MHz,

24 5 S 46,80
CA3020 - 7 transistors 4 3 dio-
des 4 11 résistances pour Ampli
9 V, 550 mW, bande 6 MHz
— 5% & 4 125 ...... 5526
CA3028 - 3 transistors + 3 résis-
tances pour MF et convertisseur
bande FM ............. 30,00
‘Chaque CIRCUIT INTEGRE est livré
avec une documentation traés dé-

RADIO-PRIM

Ouverts sans mterruphon '
20 h

squf dimonche

Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (99) . 744-26 o

GARE DE LYON 11, bd Diderot
PARIS (120) . 628.91-54

GARE DU NORD: 5, r. de I’Aqueduc
PARIS (10%) "-607-05-15

Tous les jours  sauf dimanche:
de 9 a.12 het 14 a 19 h
GOBELINS -(MJ) - 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47.69
. PARKING .ASSURE ’
Pte DES LILAS - 296, r. dé Belleville
PARIS (20°) - 636-40-48

Service Pr'oVince H
RADIO-PRIM, PARIS (204
296, rue de Belle\ulle <- '797-39-67
€.C.P. PARIS 1711-94
' Conditions de vente :

Pour éviter des frais supplémentai~
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F, solde contre
remboursement. - ... . /. P
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RCA-CA 3018

12 connexions de sortie. Le circuit
peut fonctionner en amplificateur
BF, MF,. VF ou HF jusqu'a
100 MHz.

Le schéma de ce circuit est in-
diqué par la figure 1, la figure

Fig. 1 bis

1 bis montrant les différentes

connexions du boitier TO5 vu par

dessous. Les quatre transistors
peuvent étre utilisés presque indé-
pendamment si la connexion 2 est
4 la masse ou & la masse en al-
ternatif de telle sorte que Q2
puisse é&tre utilisé comme ampli-
ficateur & émetteur commun et
Q4 comme amplificateur & base
commune, Dans les amplificateurs
vidéo, Q4 peut étre utilisé comme
une diode polarisée dans le sens
direct, en série avec 1'émetteur
de Q3. Ce dernier peut étre utilisé
comme une diode reliée a la base
de R4,

Dans les fransistors QI, Q2 et
Q4 la connexion émetteur est dis-
posée entre celles de base et col-
Jecteur pour diminuer les capaci-
tés parasites.

Pour Q3, la connexion de subs-
trat sert d’écran entre base et col-
lecteur. Cette disposition réduit la
réaction capacitive dans les am-
plificateurs 4 émetteur commun,
ce qui élargit la bande passante
vidéofréquence et augmente la
stabilité du gain des amplifica-
teurs a cireuit accoridé.

EXEMPLES D’UTILISATION
Amplificateur vidéofréquence

Lorsqu’on congoit um amplificateur
VF on utilise d’ordinaire 2 tran-

sistors avec un montage tel qu’il.

y ait réduction de la ‘réaction
jnhérente aux dispositifs triodes,
due aux capacités parasites. Les
trois circuits essentiels
circuit cascode, 1'amplificateur
différentiel et le circuit collecteur
commun et émetteur commun.
Avec ces trois circuits, la. capa-

. .cité de réaction sortie-entrée est

diminuée. 'Grace a l'accessibilité
des 'quatre transistors du eircuit
intégré, il est possible de choisir
I'un de ces montages. Nous don-
nons ci-dessous deux exemples :

Anmlzftcateur VF & large
bande - : La figure 2 montre le

schéma ‘d'un amphﬂca’oerur VF a.
" large bande équipé d'un circuit,

sont le’

Vg=+6V
-0
4 3 =y
b 335k I
< <
‘b AIAZAAA 1»
D20 0 2D® C(
C1 ]| as Q4 a2
W :
FE
PR CA 3018
s003 &
V. Sortie
Vs 4 18402 3 i 60)
» OA7)F|C3
CallF A0 T S R 27k
»
Fic. 2

intégré CA3018. Cet amplificateur
comprend deux étages & couplage
direct, chaque étage étant & col-
lecteur commun et & émetteur
commun. L'étage @& collecteur
commun permet d'otenir une
source de faible impédance &
lentrée du t{ransistor & émetteur
commun et une charge de haute
impédance avec faible capacité 3
la sortie de I'émetteur commun.
Deux boucles de contre-réaction
assurent une bonne stabilité en
continu et Ja bande passante
nécessaire. La contre - réaction
entre l'émetteur de Q3 et la
base de Ql concerne les fré-
quences basses et 1le continu ;
la deuxiéme bande entre le col-
lecteur de Q4 et le collecteur de
Q1 agit également en continu et
en alternatif sur toutes les fré-

quences. La chute de @ dB de Ia
courbe de réponse se produit A&
32 MHz du coté des fréquences
élevées. Du cdté des fréquences
basses cette chute, dépendant des
capacités de Cl1, C2 et C3, se pro-
duit 4 800 Hz. Le gain au milieu-
de la boucle, constant & * 1 dB
est égal & 49 dB pour une tempé-
rature variant de — 9° 4 +
125° C. La chute de 3 dB se pro-
duit foujours & 32 MHz lorsque
la température wvarie de — 95°C
a + 25°C et A 21 MHz pour une
température de + 125°C., La
dissipation totale de puissance
est de 22,8 mW. La tension de sor-
tie continue varie de 233 V a
— 55°Ca3Vva + 125°C. La
gamme des tensions & appliquer
A l'entrée est de 20 pV créte 2
crate & 4 mV efficaces. .

0 48V
40/«9;: ?519 %“‘F
¢
1R C3|
339
Ci
1F
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Amplificateur Vidéo cascode :
Le montage cascode présente
Tavantage du gain de 1'étage a
émedteur commun avec capacité
de réaction réduite et d'une bande
passante plus-étendue, La figure 3
montre le schéma utidisant le
CA3018. Les transistors Q2 et Q1
cemprennent respechivement les
parties émetteur commun et base
ccnmune du cascode. L'ébage a
base commune est suivi de deux
étages en ocascode Q3 ef Q4, A
émetteurs follower qui assurent
une faible impédance de sortie.

La courbe de répomse de cet
amplificateur présente une chute
de 3 dB a4 6 kHz et & 11 MHz. La
chute @ 6 kHz dépend des capa-
cités C1, C2et C3. La chute a
11 MHz, du c6té des fréquences
élevées, dépend de la résistance
de charge R1,

Le gain de tension pour les fré-
quences moyennes est de 37 dB
* 1 dB pour une gamme de tem-
pératures de — 55° C 3 + 125°C.
La dissipation de puissance varie
de 16,8 mW &4 — 55°C 4 17,6 mW
a + 125°C. La gamme des ten-
sions pouvant étre ‘appliquées &
Tentrée s'étend de 40 wmV A
16,6 mV de créte A créte.

Amplificateur HF 15 MHz
La figure’ 4 montre le schéma
d'un amplificateur HF pouvant
fonctionner éntre 2 et 30 MHz. Le
gain est obtenu par un étage a
émetteur commun Q4. Le transis-
tor Q2 sert de résistance variable
d'émetteur de Q4 afin de per-
mettre I'application de signaux
d'amplitudes diverses, avec CAG.

Le transistor Q1 est utilisé comme
une diode de polarisation pour
stabiliser Q4 en température et
Q3 comme une diode dont la
tension inverse de rupture protége
I'étage 4 émetteur commun d’'une
surcharge par wun signal d'un
émetteur voisin.

Afin d'obbenir une stabilité suf-
flsante, le gain de cet amplifica-
teur HF est de 20 dB. Ses varia-
tions ne sont que de * 1 dB pour
des températures de 5° A
+ 125°C. Sa bande passante est
de 315 kHz. Coefficient de bruit
au gain maximum : 7,4 dB. Dissi
pation de puissance : 1,8 mW.

Amplificateur final MF et dé-
tecteur : La figure 5 montre I'em-
ploi de CA30l18 comme dernier
ampilficateur MF et détecteur. La
tension d’émetteur de Q4 est de
0,1 V. La polarisation du {ransis-
tor Q4 est voisine du.cut-off afin
de permetire aux deux étages
émetteur follower en cascade Q3
et Q4 d'étre utilisés comme -détec-
teurs. Cet étage étant attaqué par
un étage a collecteur commun,
I'impédance d’entrée du détecteur
est élevée. Il est possible d'utili-
ser une faible impédance de
charge. L'impédance d’entrée
(connexion n® 9) de lordre de
9 000 Q, dépend essentiellement du
pont de polarisation. Une ' puis-
sance minimum MF d’entrée de
0,4 uW doit étre appliquée @ la
connexion 9 pour obtenir un fone-
tionnement linéaire. La puissance
de sortie BF pour une modulation
de 60 % est, dans ces condltwns.
de 0,8 L],LW

* Substrat

Fra. 6-

TrG.

Le gain en tension de cet ampli-
ficateur est de 30 dB 41 MHz. Le
transistor Ql est utilisé dans la
boucle de polarisation de base de
I'étage & émetteur commun Q2
afin de stabiliser le point de fonc-
tionnement avec les variations de
température. Ce montage permet
de wsupprimer une résistance
d’'émetteur et son condensateur de -
découplage et offre la possibilité
de variations de signaux plus im-
portants sur Q2.

Amplificateur HF 100 MHz : 1e

" schéma utilisé est celui de la £i-

8

gure 6. Le circuit est du type
cascode avec un amplificateur de
CAG. Les ftransistors Q1 et QZ
sont montés en cascode et Q3 =t
Q4 assurent la fonction de CAG
avec amplification. L’impédance
d’entrée de 1'amplificateur de
CAG est élevée. Les caractéris-
tiques de fonctionnement du cir-
cuit sont les suivantes : )

Gain de puissance : 26 dB:
gamme CAG : 70 dB ; bande pas-
sante 4 3 dB : 4,5 MHz; coef-
ficient de bruit : 6,8 dB ; dissipa-
tion de puissance 7,7 mW.
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#
ne vous colite .
résultat YOUS

es plus récentes

découvertes p
Professour G. Heymana. de I'Uni
grand caractérologue frangals J.

aidera & ‘miaux vous connaifre vous- -méme,

ol
fpﬂl de répondre . HONNETEMENT nux 15
yetde vos ré vec le

méme vos réponses, et qui voul’ répandra personnell nt.
Nous vous'le répétons, ce test vous est offert tout a fan gra-
tuitemént, et ne vous enq?‘ge & rien. Profitez-en! Il vous

tra de savoir ce que les autres. pensent réellement de vous,
rquoi. Il vous révéiera peut-étre & vous-mame. 1l vous

sur celle du

Il vous permet-

F.-P. FIESCHI

questions qu’ Caractérologue et Socio-

aratult cl-dessous au Conhe National da Carac
B84, avenue de la République, Paris 11°

logue !(angai_s. Directeur
des Etudes au Centre
National de Caractérolo-
gle, auteur du célébre
cours * REUSSIR’

térologie,

|- = -Eles-vous souvent nwhld, contrarig par la

moindre chose?

2 - Exé -vous rapid Toute

ion, sans trop defforf d

3 = Etey-vous soucieux de volre avenir. lol

le prép

8 « Aimez-vous vous occuper activemant p!nd

4 = Vous seniel-vous souven? Inqulﬂ iniotisfait ou déprimé?

ont 'vos heures de h

& = Vous &les-vous tracé une ligne de wnd\m- ovel v

7 = Voui enthe v

{e1 vous indig

‘yous ) {acs

8 - Etesvous réalisataur, savez-vous alier jusqu’ay bout de vo} projens ¥

9 - Aimez-vous, pour vous, lo ponctualité, o regulorité, 'ordra en 1ou!

10 - Etes.vous suscoptible, sensible qux critiques €r moqueries s

3 1 =~ Saver-vous cholslr vite, vous “débroviller”

dons les cas difficile:

- ["197 = Eles-vous trds é a'vos sy

tomme & vo3 opinions e habitud

13 - Etes-vous parfois #mu ou poini de. vous sen

Nir ‘fparalysé”. .

' '[14 < Genbralement, aimez.vous pluidt falre que

15 ‘aif, tenez-vous le plus grond com

IMPORTANT :

.dam- ,'

Si voul répondez oui mdlquu une croix
tengrisé. Sivous

hatanarvaus diod

*pon’",

AU 500 PREMIERES B ON
~DEMANDES -

61 votro Bor rods ‘par- !

vieni parmi les 508 pre-

miars; il vous sera-adres- - ‘ l'
5é une offre qui vous
-§ Nom .

|a .o,
1 Je vous
t

e moindre signe.

rour un Test GRATUIT

* ~ aretodrner au Cenlre National de Caractérologie, §

avenue de. la Rdpubligue, Paris 11*
adresse /e questionnaire cl-dessus rempll,
- sans aucun engagemenl-

livres gratulls. d'une va-

permetira dewrecevolr 12 .
leug de 69 francs b Adresse

N St
- e ws
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UNE ALIMENTATION BASSE TENSION ECONOMIQUE 9V-250 mA

ETTE petite alimentation, qui

peut délivrer jusqu’a 250 mA

sous 9 V, rendra les plus
grands services tant au bricoleur
ou au dépanneur qu'au simple
posseseur d'un poste A transistors.
Montée sur une plaquette & circuit
imprimé, a4 Texception du trans-
formateur, elle pourra ainsi se
loger facilement sur un chéssis
déja établi.

LE SCHEMA

Le schéma de principe de 1'ali-
mentation est représenté figure 1.

diode D1 & la tension du secon-
daire, soit 6 V. Pendant 1’alter-
nance opposée, la diode D1 est
ainsi soumise 4 une tension de
2 x 6 V. En méme temps, le
condensateur C2 se charge, 4 tra-
vers la diode D2, & une valeur de
2 x 6V = 12 V. Cette tension
de 12 V obtenue aux bornes ide
C2 n’est pas exempte d'une cer-
taine ondulation résiduelle, en rai-
son du passage d’un courant alter-
natif dans le condensateur Ci.
L’utilisation d’'une celllle de fil-
trage & résistance-capacité pallie

On utilise un transformateur a pri-
maire bitension (110220 V) ; (e
secondaire, délivrant 500 mA sous
6 V, est suivi d'un circuit dou-
bleur de tension du type Schenkel,
ou doubleur de tension inverse.
Pendant une alternance, le conden-
sateur Cl se wharge a travers la

Sl
=
nr
10}
N
9 ~%
00 150 200 250
I(ma)
Fic. 2

SCHEMA N° 398
ALIMENTATION
ECONOMIQUE
9 Volits - 250 mA

Transformateur ne 121 .... 8,00
Circuit imprimé, diodes, résistances,
condensateurs, etc. 17A8

RADIO-PRIM

Ouverts sans mferruphon
de 9 h a 20
sauf dlmcnche
Gore ST-LAZARE, 16, r. de Budopest |§
PARIS (9°) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12°) . 628-91-54

GARE DU NORD: 5, r. de IYAqueduc
PARIS (10°) - 607-05-15
Tous les jours sauf dimanche

..de 9 a 12 het 14 a 19 h
il GOBELINS (MJ) - 19, r. Ci-Bernord
PARIS (5¢) - 402-47-69
Pte DES LILAS - 296, r. de Belleville
PARIS (20¢) - 636-40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20%)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P, PARIS 1711-94

. Conditions de vente :

Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité & la commande ou
ocompte de 20 F, solde contre
remboursement.
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facilement cet inconvénient. On
utilise ici une résistance de 11 1Q
suivie de deux condensateurs €élec-
trochimiques de 1 000 pF en pa-
ralléle, la valeur résultante de la
capacité étant donc de 2000 wF.
Aux borges de sortie de 1'alimen
tation, on place une résistance
bleeder Rx, dont la valeur est
fonction de lintensité absorbée
par le montage alimenté. Le ta-
bleau I précise différente valeurs
de Rx,. en fonction de différents
débits sous 9 V.

Tableau I a 40 V, I = 210 mA
a 9V, I =250 mA
Us I Rx
V) (mA)
9 250 ¢
9 200 180 Q/2 W ® (O]
9 150 90 Q3 W
9 100 60 Q/4 W zo
8 50 45.Q/6 W
On wvoit sur la figure 2 la courbe
de variation de Vs, en fonction
de I et en l'absence de la résis- ol ——FF @
tance bleeder Rx. On remarque = e .
ainsi que : 0 Mo 220
al2 VvV, I = 15 mA Fie. 3
I
i
+

I' 0,0

el Fic. %

micro-atomiseurs

KONTAKT

aur

.

RASTATT {BA| lzges de

roduit d’entretien et de nett i se
es contacts de toute nature. Kontnkt 60 dissout les
couches d’oxydes et de sulfure, élimine la poussidre,
I'huile, les résines et réduit les résistances de passage
de valeurs trop élevées.

Ur‘r prodult universel d’entretien, de lubrification et de
protectios pour tous les contacts neufs et les apparaeil-
'1 Jjos de pr isi

une révolution
. dans le
nettoyage

et
I‘'entretien
des contacts
électriques !

KONTAKT 60

KONTAKT 81

WELTEN. AsRMan

distribkiteur
exclusif

. documontatuon no

SDLDRA

FORIACH (MOSELLE) B. P.

sur demande

Pour cette derniére waleur, la
tension d’ondulation résiduelle est
de 60 mV.

‘MONTAGE ET CABLAGE

I est des plus simple. La fi-
gure 3 représente le transforma-
teur d’alimentation., Le primaire
sera A brancher en fonction de la
tension secteur disponible. Le se-
condaire 6 V est & relier au cir-
cuit imprimé, que l'on a préala-
blement «cablé conformément au
plan de ld figure 4. Sur cette fi-
gure, les éléments sont représentés
selon le code habituel. On veillera
particulidrement a respecter les
polarités des diodes et des conden-
sateurs. La résistance bleeder Rx
ne fait pas partie des éléments de
la plaquette, mais devra étre
branchée en paralléle sur la sortie
{cosses + et —) en fonction de e
qui a été dit plus haut.

VALEURS DES ELEMENTS

C1 = condensateur électrochimique
1000 pF ;
C2 = condensateur électrochimique
000 |

3= condensateur électrochimique
1000 pF ;

C4 = condensateur électrochimique
1000 uF ;

"R=11 Q;

Ry = voir texte ;
Dl = D2 = diode redresseuse.



LA TELEVISION EN COULEURS

(Suite, voir n° 1110)

MONTAGES BISTANDARD 625-819 LIGNES

GENERALITES

ES wtilisateurs des appareils
de TVC (TV en couleurs) au-
ront la possibilité de cthoisir
entre deux sortes d’appareils :
monostandard 625 lignes et les b.l-
standard 625-819 lignes.
Les appareils de TVC mono-
standard 625 lignes me pourront
recevoir que les éfmlssums de TVC

a 625 lignes et les émissions en,

moir et blanc a 625 lignes égale-
ment. Les deux #émissions, en cou-
- leurs et monochrome, sont regues
_en UHF, mais rien ne s’oppose a
ce que ces émissions, en TVC et
TVM (moir et blanc), soient égate-
ment transmises sur VHF. Les
appareils de TVC monostandard
625 lignes pourront &tre munis, par
conséquent, d'un bloc UHF et
éventuellement &un bloc VIHEF.

Les appareils de TVC monostan-
dard ne pourront recevoir les
émissions en noir.et blanc & 819
lignes, leurs wutilisateurs devront
posséder également un appareil
TV mormal pour noir et blanc, cet
appareil étant actuellement en
France du type bistandard égale-
ment.

Les utilisateurs ayant adopté la
formule des deux récepteurs, for-
mule qui, & notre avis, est la
meilleure, bénéficient des avamta-
ges suivants :

1° Possibilité de recevoir en
méme temps, pour divers mem-
bres d'une famille, deux émissions
différentes choisies parmi les émis-
sions recevables :
deux de TVM.

2° Usure reduite au_strict né-
‘cessaire de l'appareil de TVC.

3° Simplification des dépamnages
et du service. Ces avantages ne
sont pas possibles avec un wni-
que ajppa,mgﬂ de TVC bis'bz’mdam
dont les éléments seront usés plus
vite si i'on regoit tous les pro-
grammes de TVC et TVM.

Cette opinion Stant exprimée, il
nous faut quand méme analyser
les dispositifs bistandard des ap-
pareils de TVC dont le principe
est admis par diverses organisa-
tions : d'Etat, industrielles, com-
merciales et conporatives.

PRINCIPE DE L’APPAREIL
DE TVC, BISTANDARD

La réalisation d'un appareil de
TVC bistandarl, conduit aux dis-
positifs suivents :

1° Partie antenne, plus HF, MF
image, MF son, détecteur, BF,
a imentation :
a’jpareils de TVM, comportant no-
t mment un amplificateur MF

une de TVC et’

comme celles des

mage A lamge bande, pour les
émissions @ 819 lignes et un ré-
ducteur de bande pour les émis-~
sions 4 625 lignes.

Afin d’étudier dés maintenant les
. parties gpéciales des appareﬂs de
TVC bistandards, mous *dnalyse-
rons les circuits A pardir de la

X1 +—MAA

suffisamment et il faut pmevou' un
commubateur 625-819 lignes, qui, de
plus, mettra hors service la ligne
a vetard de 0,7 & 0,8 us utilisée

22k
82k Yo
ANV

68052

Ampl.

MF

Image 17pHi
2 625 OATy s
3 o7
3 oo ;E. c
‘ ——
3 $
3 T ™

I
§0 =30V, +200
Fie. 1
2° Partie luminance a commu- sortie détectrice MF image, étant pour la TVC,

tations pour 'adapter tout parti-
culidrement aux émissions en
noir et blanc et a large bande a
819 lignes.

3° Partie balayage & commuta-
tions 625-819 analogues a celles des
récepteurs en noir et blanc,

4° Partie convergences, 4 com-
mubation permettant de régler cel-
lesci dans les deux standards
afin d’obtenir la superposition des
trois images é&lémentaires : bleue,
rouge ot venbe, obligatoire aussi
bien pour les images complétes
en couleurs que pour oeles en
apparence, en noir €t blanc, grace
au dosage convenable des signaux
de luminance appliqués aux trois
canons,

RADIO-RELAIS -

Service. Province et Exportation méme adresse

entendu que la partie qui précéde
cette détectrice, comme précisé
plus haut, est analogue <a _celle
des appareils TV monochromes
bien connus de nos lecteurs.

‘Immédiatement aprés la détec
trice MF image, on trouve l'am
plificateur de luminance’gue nous
allons analyser ci-aprés.

CIRCUITS
DE LUMINANCE

Dans les monbages monostan-
dard de TVC, certaines parties de
la chaine ‘d’amplification lumi-
nance sond 4 bande suffisamment
large pour convenir aussi en
819 lignes, d’autres ne le sont pas

18, Rue Crozatier
PARIS-XH: - DID. 98-89

(Parking assuré)

Un schéma, proposé par La Ra-
diotechnique, est dommé a la f-
gure 1. Ce montage fait pantie
d’un ensemble complet bistandard,
mais le principe de ses circuits
est valable pour n’importe quel
autre ensemble de TVIC.

T est le dernier transformateur
MF image. I1 est suivi du détec-
teur @ diode D1 dont on remar-
quera l'orientation des électrodes,
donnant par conséquent un signal
de luminance & polarité négative
que nous désignerons par — Y
donc, avec des impulsions synchro
lignes positives.

Ceci est exact pour les stan-
dards francais, belges, anglais.
Pour le standard CCIR, il faudrait
orienter la diode en sens opposé
(eaﬂhode vers ia sortie) pour obte--
nir des sij VEF' composites
— Y également.

Done, en général, quel que soit
le standard, la diode doit donner
un signal — Y, étant orientée con-
vermablement.

Le premier é&tage VF, ampli-
flant le ‘signal composite conte-
nant le signal de fuminame, ceux
de chrominance ef les signaux
synchro, est & transistor Q1 monté

" avec enirée sur la base et deux

sorties, l'une sur le collecteur et
lautre sur 1'émetteur.

Celle sur le collecteur correspon-
dant au montage en émebteur
commun, donne un signal inversé,
done + Y. Celui-oi passe par la
liaison entre Ql et la lampe V1
de montage normal qui l'amplifie
et Yinverse de sorte que finale-
mient Cest un signal — Y que
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{on oblient sur la sortie plaque
de V1, pour é&re appliqué & l'aide
d'un cireuit doseur, aux cathodes
du fube cathodique & masque.

La sortie X sur 'émetteur de
Ql, correspondant au montage de
ce t{pansistor .en collecteur com-
mun, donne le signal VF mon in-
versé, donc — Y. Il sera appliqué
aux circuits de chrominance, ceux-
ci, dans un bistandard, ne subis-
sent aucune modification par rap-
port aux montages chrominance
d'un téléviseur en couléurs imono-
standard.

DISPOSITIF
DE COMMUTATION
LUMINANCE

Considérons la liaison entre le
collecteur de Q1 et la grille de V1.
Entre les points A et B, on a
disposé deux circuits, celui con-
tenant la ligne A retard L.R. de
0,8 us correspondant évidemment
aux 625 lignes, couleur ou noir et
blanc, autre en 819 lignes.

La commutation de ces circuits
est réalisde par blocage ou con-
duction des diodes D2 & D5 ser-
vant d’interrupteurs et comman-
dées par tune tension continue de
polarisation prise entre les ;pomts
+ 12 Vet — 30V, m&seencn'-
cuit par le commutateur mécani-
que (généralement un relais élec-
tro-mécanique).

. Remarguons que les cathodes
relies au point A somt & un po-
tentiel déberminé par un diviseur
de  tension branché entre les
points + 12 V et — 30 V dont la
branche « positive » est constituée
par la résistance de 2,2 ¥Q mon-
tée entre A et + 12 V et la bran-
che <« négative » comprend Q1
et les résistances de 270 et 680 Q
de D'émetteur. Soit Ex la tension
des cathodes de ces diodes D2
et D3.

D'autre part, les cathodes de
D4 et D5 sont & une tension E’x
négative par rapport & la masse,
les résistances de 150 Q et 22 kQ
conduisant au point — 30 V.

Lorsque I coupe un des deux
circuits de temsion de commande,
les amodes des diodes du circuit
coupé ne sont portées & aucun po-
tentiel et ies diodes sont blogudes,
Lorsque I branche le point +12V,
les amodes des diodes correspon-
dantes sont pomtees @ un potentiel
oontinu supérieur’ & celi de ca-
thodes et il y a conduction.

Ainsi, en position 625 de I, D2
et D4 sont comductrices, tandis
que D3 et D5 sont bloquées ; en
position 819 c’est linverse qui se
produit

On remarquera que le commuta-
teur I est branché entre trois
points : + 12V, C et D déeouplés,
donc il peut &re disposé a dis-
tance des circuits commandés.

CIRCUIT DE LIATSON
D’ENTREE

Le signal VF' composite fourni
paa-]adlodedetecmoeDlpasse
par un flltre passe-bas sé

ompo
d'une bobine de 10 pH associée i

deux condensateurs shuntés par
des résistances et parvient 4 la
Page 108 % No 1114

base de Ql. Cette base est pola-
risée par un ensemble de résis-
tances et de potentiomeétres, dis-
posés entre masse et le point
— 30 V. Chaque potentiométre est
découplé par une forte capacité.
L’amplitude du signal VF com-
posite est de lordre de quelques

Aprés ce réglage, la variation
dc contraste réalisée avec P2 est
de 10 dB.

L’é¢metteur de Q1 polarisé par
270 + 680 Q est évidemment po-
sitif par rapport & — 30 V, c’est-
a-dire moins mégatif que — 30 V.

De l'émetteur, le signal de lu-

a2 “120F Dg D7 12oF
120pF
X0 -
lSOpf:' 1’ -k:: 70aS S 154Q
xS X2
SETIRLELE:
2. T
ACC  §  22iF
43MHz  -30v +12V
Fi16. 2. — Erratum : Les deitx diodes D6 et D7 doivent étre inversées
volts créte & créte. Pour un bon minance, contenant la sous-por-

fonctionnement, lamplitude doit
&tre comprise enfre 2 et 4 V. Le
potentiométre P2, a la disposibion
des utilisateurs, régle le contraste.
Le maximum de t{ension lumi-
nance a4 obtenir & la sortie de
'amplificateur de luminance doit
étre de 135 V créte a créte pour
Pattague d'un fube cathodique a
masque, de grandes dimensions.
Pour limiter a cette wvaleur la
tension de sortie, on dispose du
potentiométre ajustable Pl que
I'on régle en poussant P2 au
maximum de contraste et en agis-
sant sur Pl pour obtenir 135 V
ala soghie.

teuse de chrominance, est trans-
mis par un condensateur de 22 pF
aux circuits de chrominance, par
le point X,, ces circuits étant ana-
iysés plus loin.

Pour la voie luminance le signal
amplifié par Q1 est prélevé sur
le collecteur de Ql.

LIAISON ENTRE Q1 ET V1

Le dispositif de commutation a
€té indiqué plus haut. On peut voir
que la voie « 625 » comprend deux
circuits de part et dautre de la
ligne & retard de 0,8 us, consti-
tués par 55 uH et 2,2 kQ avant

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications

MINITEST 2

signal vidéo
Appareil
spécialement concu
pour le technicien TV

cn venle ches votre grossiste
Documentation n® demande

pas plus gra,nd qu’un stylo!

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

Micros- Haut-ParIeursd :
Pick-up ;

SOLORA::]

RAPY

'\I‘aISO‘n«

LR. et 100 pH et 2,2 kQ apres
L.R. Ces circuits adaptent la ligne
a retard a ses deux extrémités.
Si Pon désigne par C, et C'p les
capacités & l'emtrée ot 4 la sortie
de la ligne a retard, on doit obte-
nir aux deux extrémités une im-
pédance constante quelle que soit
la fréquence.

La wvoie « 819 » permet le pas-
sage d’une bande plus large VF et
tn;:r dcomprend pas de ligne & re-

LIGNE A RETARD

Cette ligne permet de compen-
ser les différences de temps de
transmission entre les cincuits de
lumimance et ceux de chromi-
nance, ces derniers ayant une
largeur de bande plus étroite que
ceux e luminance et infroduisant
un vetard de 0,8 us (ou autre va-
leur voisine selon les schémas. Il
faut, par conséquent, produire un
retard égal dans les circuits de
lu%mmance, ce qui est réalisé avec
L

Ainsi, dans la voie lu.murnance, le
temps de montée d'un signal rec-
tungulaire est de 150 ns et dans
la voie chrominance. il est de
1200 ns. Le signal dams la voie
luminance doit étre retandé de

1200 — 150
t=——"+§;
t. étant le retard pris par le si-
gnal porteur des signaux chromi-
wance par rapport au signal de
luminance, de 1'émetteur aux éta-
ges démodulatetrs du téléviseur.
La valeur de t; est 300 ns env. et
on trouve dans ces conditions
t = 875 ns Pratiquement, une va-
leur de 0,7 2 0,8 us (700 & 800 ns)
convient pour la ligne & retard du
circuit de luminance. L’impé&dance
caractéristique de L.R. est 2500 Q.

CIRCUIT DE SORTIE
LUMINANCE

Le signal luminance, de 1'ordre
de 135 V créte a créte disponible
sur la plaque de V1, est appliqué
aux cathodes du tube cathodique
au point — Y. Les circuits insé-
rés entre plaque et — Y néalisent
la correction pour les fréquences
élevées (17 puH - 15 k2 et 680 Q -
100 pF), ceux entre le point — Y
et + 300 V étant une bobine de
35 uH pour la correction ¢ shunt »,
en série avec la charge de 2,2 kQ.
Ce circuit de sortie convient, évi-
demment, a la transmission de la
bande la plus large, celle du
819 lignes (de I'ordre de 8-10 MHz)
et, par conséquent, a plus forte
transmettre la_bande
plus étroite (de Lordre de 55
MHz) du 625 11g)nes

Le point — Y.
Tentrée du cirouit
des signaux synchro.

a relier 3
e sdparation

CIRCUITS
DE CHROMINANCE

Ces circuits ne sont en service
qu'en position 625 lignes et ne
sont utilisés que pour les eImS

- sions de TVC.



Vb=+330V

Vb

+HT reduite

\ D)

V¥V ve-4

. 3. — Inverser k et r

Tls sont analogues & ceux déorits

précédemment. La figure 2 donne-

le schéma de lentrée proposé par
la Radiotechnique, associé & ce-
ui de luminance de la figure 1.
Dans ce schéma. on trouve ’am-
plificateur & transistor Q2 déga-
geant le signal HF de sous-por-
teuse chrominance grace au cir-
cuit 150 pF-L accordé sur 4,3
MHz et transmis & la base de Q2
par un condensateur de 120 pF.

La base de ce transistor NPN
est polarisée par un diviseur de
tension 12 k(22 kQ disposé entre
le point — 30 V ef masse (zéro
volt). L'émetteur est polarisé par
12 kQ relite au point — 30 V et
découplé par 22000 p¥F.

Le signal HF' chrominance, qui
est modulé en fréquence alterna-
tivement par les signaux VF chro-
minance B-Y et R-Y, est trans-
mis, depuis le collecteur de Q2
aux limiteurs d'entrée & diodes D6
et D7 montées en opposition afin
déeréter les deux alternamces du
signal. Il est clair qu'au repos les
deux diodes sont conductrices car
les anodes sont 4 un potentiel
positif déterminé par la résis-
tance de 39 kQ reliée au point
+ 12 V, tandis que les cathodes
sont a un potentiel proche de celui
de la masse, donc négatif par rap-
port & celui des anodes.

Tout dépassement de 1'ampli-
tude du signal, égal & la dif-
férence des tensions entre amode
et cathode, rend une ou deux ano-
des négatives par rapport aux ca-
thodes correspondantes et le dé-
passement du signal ne passe pas,
la diode étant aloms bloguée pen-
dant la durée du dépassement.

Le condensateur de 1200 pF
transmet le signal HF ainsi limibé

au point X2, entrée des circuits
amplificateurs et d’identification
de la partie chrominance. Ces cir-
cuits ont ét¢ étudiés préoédem-
ment.

CIRCUITS DE SEPARATION
ET SYNCHRONISATION

La figure 3 donne le schéma de
ces circuits qui se placent entre
le point — Y. de sortie lumi-
mance (fig. 1) et les entrées des
bases de temps du téléviseur,

Le montage de la figure 8 con-
vient sans aucune commutation
aux deux standards, 625 F et
819 F.

T atilise deux lampes doubles :
V1:-Vis pentode triode et V2,-V2p
triode heptode ainsi que quatre
diodes D1 & D4. La pentode Via
recoit sur da grille 1 Te signe —Y
fourni par I'amplificateur de lumi-
namce décrit plus haut.

Cet &lément pentode &limine le
signal de modulation de lumiére
du signal luminance et me con-
serve que les signaux de synchro-
nisation trame et lignes, ainsi
que les -signaux synchro de chro-
minance émis par les émetteurs
de TVC sculement.

Les signaux de synchronisation
sont disponibles au point s, c’est-
A-dire sur la plague de Vi,

On remarquera ’alimentation, &
partir du point V., de + 330 V.
Elle est réduite 3 ume valeur
moindre par {la résistance de
4,7 kQ et découplée par un con-
densateur de 8 pF'.

De la plaque de V1. les signaux
sont également transmis a la ca-
thode de Vs montée avec grille
commune (4 la masse). Avec ce

montage, V1l n'inverse pas le si-
gral. Elle transmet le signal a
V2,, élément triode utilizé comme
amplificatrice déphaseuse avec les
deux sorties, {'une sur la plague
et 'autre sur Ja cathode.

Ces deux sorties permettent
dappliquer les sigmaux synchro
lignes « incidents », c’est-d-dire
ceux venant de 7Témetteur, au
comparateur de phase utilisant les
deux diodes D3 et D4. Les si-
graux incidents en opposition sont
appliqués & ces diodes, dont leur
point commun recoit le signal
local, c'est-a-dire des impulsions
de ligne prises au point r de la
base de temps lignes.

Le point p, relié par 1200 pF
au point r, se retrouvera sur le
schéma de la base de temps bi-
standard lignes.

La tension de réglage engendrée
par lé comparateur de phase et
prise au point p est appliquée aux
oircuits d’oscillateur lignes en vue
de la correction de fréquence.

COMMUTATEUR
ELECTRONIQUE 625-819

De la plaque de la triode V2,

les sigraux sont transmis par la
résigtance de 22 kQ et de conden-
sateur de 15000 pF, 4 la grille 3
de V2s.
, Cefte dampe pemnaet la com-
mande électronique, 4 V'aide des
signaux de ligne, de la commu-
tation 625 - 819 effectuée par des
relais  Slectromécaniques.

Ces relais de type classique ont
évidemment deux positions de tra-
vail : contacts pour un standard
torsque les lames sont en. position
de repos (aucun courant ne tra-
verse les bobines), comtacts pour
lautre standard lorsqud y a
« oollage », C’est-d-dire activation
des électro-aimants par passage
de courant dans les bobines.

La figure 4 montre le circuit
contepant les bobines des trois
velais utilisés dans le téléviseur,
BRL1, BRL2, BRIL3. le circuit

.comprend l'espace cathode — gril-

les 2 et 4 de la lampe V2g, {a bo-
bine BRL! entre les points k et Q
(pointis de repére pour indiquer le
raccordement des schémas), les
bobines BRL2 ¢t BRL3 puis le di-
viseur de tension découplé par
4 pF composé de 18 kQ vers la
masse et 8,2 kQ vers + V.

I est évident gue si le courant
des grilles 2 et 4 est seul, les re-
lais. seroat em position de repos
et si le couramt de ces mémes
grilles a une valeur suffizante, les
reflais seront en position de col-
lage.

Le fonctionnement de V2r peut
étre expligué comme suit : sup-
posons (voir figure 3) gue la bo-
bine L est accordée par le con-
densateur de 2200 pF sur la fré-
quence harmonique 2 du 625 l-
gres, c'est-a-dire- 81250 Hz. Dans
ce cas, deux régimes de fonction-
nement de 1'hepbode sont possibles.

1° Les signaux appliqués sur la
grifle 3 de la flampe (deuxiéme
gnille de commande) sont & la fré-
quence du 625 lignes. Une tension
sinusoidale A 31250 Hz prendra
naissance aux bornes de L. Cette
tension -appliquée, par Dintermé-
diaire du condensateur de 2200
pF, monté entre la plaque et la
diode D2, sera redressée par celle-
ci et la grille 1 de la lampe sera
polarisée trés négativement d’ou
courant trés faible des grlles 2
et 4. Le circuit des relais sera
donc en position de repos et des
relais effectueront les branche-
ments « 625 lignes ».

2° Tes signaux appligués a la
grille 3 sont & 819 lignes (20475
Hz). La bobine L <tant accordée
sur 31250 Hz, & n’y aura pas de
tension>a ses bornes, donc pas de
tension nega’mve produite par D2
et appliquée & la grille 1. Le cou-
rant des grilles 2 ¢ 4 sera im-
portant, les relais seront en posi-
tion « collage » et les branche-
ments s’effectueront pour le fonc-
tionnement en 819 lignes. Il est
possible, également, & accorder L,
sur la fréguence du 819 lignes,
20 475 Hz ou sur le double de cette
fréquence. Dans ce cas, le fonc-
tionnement du dispositif sera .le
méme, mais la position < repos »
correspondra au 819 lignes et celle
de « collage » au 625 lignes.

| oV
vap | +300 4 330V
I &
| :>a2/co
-—-- | & 4
}
— BRL1
OlF |
amme = | 852
[}
r— BRL2
- i
|
|
BRL3
|
I
Fia. 4

Le circuit de V2s, comportant
un éément de lampe, une diode,
une bobine L, 6 condemsateurs et
B résistances est-l indispensable ?
Certainement pas. II peut é&tre
remplacé par un commutateur or-
dinaire écanique, solidaire du
commutateur de standards, cou-
pant ou nétablissant le courant
dans les bobimes de relais.

Le montage électronique posséde
toutefois l'avantage «de fonction-
ner selon la fréquence des lignes
et non selon le standard (626 F,
626 E, 625 B, 819 F), donc d'une
maniére indépendante de la bande
UHF ou VHF. En France, il
exizte aussi des émissions UHF -
819 lignes et les émissions étran-
géreg sont & 625 lignes en VHF
et en UHF, donc, le circuit ama-
lysé ne sera sensible qu’au nom-
bre de lignes et non au standard
ou & la bande VHF ou UHF regue

. JUS'RER
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'AMPLIFICATEUR préampli-
ficateur « Universel W8 »_,
entidrement transisborisé, est
présenté dans un élégant coffret
métallique de 320 X 150 x 70 mm,
avec prises d'entrée, de sortie et
d'alimentation sur le coté arriére
¢t réglages principaux : volume,
graves, aigués et interrupteur sur
le coté avant.

Cet amplificateur bénéficie de
I'expérience aoquise avec I'Univer-
sel, mais sa conception en est to-
tanlemem différente. Le souci nu-
mére 1 a éé Yextréme robus-
vesse de cet appareil, prévu pour
étre utilisé en sonorisation exté-
;'ieure, ambulante et méme en sa-
on.

Le transformateur de sortie met
2 'abri les transistors de sortie en
cas de fausse manceuvre acciden-
telle, le déphasage par transfor-
mateur rend les transistors de
sortie indépendants de la destruc-
tion des transistors précédents, ce
gqui n'est pas le cas dans les mon-
tages avec déphasages par tran-
sistors et & laison continue,

Outre son extréme robustesse,
cet amplificateur présente 1'avan-
tage d’étre élégant, léger et fa-
cile & construire par n'importe
guel amateur. Pas de mise au
point, donc pa d'appareil de me-
sure nécessaire ;
sans erreur fonctionne immédia-
tement.

Ses caractéristiques et ses per-
formances le classent dans la ca-
tégorie. des amplificateurs Hi-Fi.
II présente 'originalité de pouvoir
étre alimenté soit sur piles de
capacité élevée, soit, de pnéfé-
rence, sur un petit accumulateur
cadmium-nickel de 9 ou 12 V ou
sur un accumulateur de voiture
ou de caravane. Pour le fonchion-
nement sur secteur 110 ou 220 V
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alternatif, un adaptateur peut étre
prévu.

Ce mode d’alimentation permet,
en conséquence, d’envisager son
atilisation pour augmenter la puis-
sance et la musicalité d’un poste
auto, d’'un récepteur portatif a
transistors ou d'un électrophone 2
piles. Si-l'on dispose d'un simple
tourne-disques a piles, son adjonc-
tion le transforme en électrophone
portatif ou de camping, puissant
et musical. Parmi les utilisations
possibles, mentionnons : la sonori-
sation mobile et publicitaire, ia
sonorisation de stands, de projec-
teurs de cinéma, I'écoute Hi-Fi
en appartement.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

— Amplificateur monophonique a
6 transistors de grande sensibi-
lité et de souffle réduit.

— Quatre entrées mélangeables
deux par deux : Basse impédance
- A) PU magnétixque; B) Micro dy-
namic. Haute impédance - A') Ra-
dio ou Tuner; B') P.U. Piézo ou
Micro Piézo.

— (Puissance en 12 nvolts
eff. ; en 9 volts : 4 W ¢f

6w

F16. 1. — Schéma de principe de l'amplificateur

— Transformateur de sortie a
grains orientés ; impédances 3.5, 7
et 15 Q.

— Distorsion inférieure & 2 %
pour 3 W (écoute Hi-Fi n appar-
tement) ; inférieure & § % pour
6 W (sonorisation).

— Bande passante :
18000 Hz = 2 d4B."

— Rapport signal/bruit excep-
tionnel, inférieur 4 68 dB.
— Efficacité des correcteurs :
@30 Hz : + 9dB — 7 dB;
4 18000 Hz : + 8 dB — 8 dB.
— Consommation :
. 500 mA pour 2 Wen 12 V;
400 mA pour 2 Wen 9 V.

30 Hz a

SCHEMA DE PRINCIPE

le schéma complet de 1'amplifi-
cateur monophonique est indiqué
par la figure 1. Il est équipé de
6 transistors dont les fonctions
sont les suivantes :

— ACI135 préamplificateur de ten-
sion des entrées PU piézo et PU
magnétique.

— ACl135 deuxiéme préamplifica-
teur de tension des mémes entrées.

DECRIT CI-CONTRE

Peut

)WMWW ‘ !

& PUISSANCE :

AMPLIFICATEUR

UNIVERSEL " w 8 "

TOUT TRANSISTORS
MONOPHONIQUE
fonctionner au choix :
sur pile ou batterie : 9 & 12 volts.
En 110/?20 volts avec alim. séparée.

Bande passante : 30 H
Toutes les piléces delechns

« KIT » complet .

Tél.
Ces

* 240,00 |

Un - ampll-p gont, léger, d’une
En ]g \\; 2 w g:; éalisation t facile
% 4 ENTREES mélan. Peut &tre utilisé
geables. — En sonorisation extérieure.
* SORTIES pour impé- — En sonorisatian ambulante
dance 35 - 7 et {Public-Address).
15 chms, — Au salon {dans une chaine HI-Fl),

+ 2 dB

z & 18000 Hz
EN ORDRE
DE MARCHE 340,00
48, rue LAFFITTE - PARIS-9°

; 878-44-12 w C.C.P. 5775-73 PARIS
prix s’entendent’ Taxes 2,83 %

.......

Port et embaliage en plus

— AQ135 préamplificateur monté
a4 la sortie du correcteur de to-
nalité,

— AT210 étage driver.

— Deux SFT212 amplificateur
push-pull de sortie classe B.

L'entrée micro est reliée au
condensateur de liaison i la base
du premier ACI35 par un conden-
sateur de 10 uF. La sensibilité sur
cette entrée est de 15 mV — Z =
47 kQ. L'entnée PU magnétique
est reliée directement au conden-
sateur précité. La base de I’AC133
n° 1 est polarisée par le pont
220 kQ - 10 kQ entre le négatif
de l'alimentation aprés découplage
par la celiule 470 ©Q - 100 uF et
le positif (masse). Cet étage est
monté en plificateur a émet-
teur commun avec charge de cql-
lecteur de 10 kQ et résistance de
stabilisation d’émetteur de 1 kQ,
@écouplée par un électrochimique
de 100 yF. Une résistance série
de 22 Q dans le méme circuit
d'émetteur améliore la stabilité
par contre-réaction.

Les tensions BF sont transmi-
ses a la base du deuxiéme étage
AC135 monté é&galement en préam-
plificateur a4 émetteur - commun
avec des valeurs d’éléments iégé-
rement différentes. La polarisation
de base est réglable par une ré-
sistance de 100 k€ constituant
avec celle de 10 kQ un pont divi-
seur. La charge de collecteur est

de 6,8 kQ et une contreréaction

sélective est appliquée entre col«
lecteur et base par 'ensemble sé-
rie 0,22 uF-15 kQ. Comme sur le
précédent étage, une contre-réac-
tion d'intensité est obterme par
une résistance d’émetteur non d¢-
couplée de 47 Q.

A la sortie du.deuxiéme AC135.
les tensions sont dosées par un
potentiométre Pl de 100- k.

TLes deux entrées PU pitzo-€lec-
trique et radio sont melides par
1’enserable série 10 wF-4,7 X & un
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potentiomeétre de volume P2, de
100 kQ, en paralléle sur V1. On
a donc une possibilité de mélange
d'une entrée micro-Pu magnétique
et PU piézoradio. L'entrée radio
comporte en outre un énsemble
paratléle 47 kQ - 0,47 uF. La sen-
sibilité de I'entrée PU-piézo est de
0 mV — Z = 200 kQ.

Le correcteur Baxendall de ré-
glage séparé des graves et des
aiguds est disposé a la sortie des
potentiométres de volume. B est
suivi d’un étage préamplificateur
AC135 a émetteur commun dont la
polarnisation de base est réglée par
un pont résistance 100 kQ — ré-
sistance de 10 kQ entre I'alimen-
tation négative aprés le premier

découplage 220 Q - 100 pF et la-

masse.,

La change de collecteur de cet
étage est de 2,4 kQ et sa résis-
tance de stabilisation d'émetteur
de 1 kQ est découplée par un élec-
trochimique de 250 uF La re51s-
tance de 47 Q non decou;plée amé-
liore la stabilité par contre-réac-
tion,

Le transistor AC210 est monté en
driver avec polarisation de base
par le pont 22kQ-5,6 kQ ¢t charge
de -ollecteur constituée par le pri-
mi e du ftransformateur driver
Tr.. Une contre-réaction apériodi-
qua est appliquée sur la résistance
d'eccetteur non découplée de 18 Q
par lintermédiaire d’une résis-
tance de 270  reliée & la sortie

3,5 Q du secondaire du transfor-
mateur de sortie.

Les deux SFT212 sont montés en
amplificateur push-pull de sortie
classe B. Leurs bases sont atta-
quées par des tensions déphasées
de 180° et polarisées en continu
par le pont comprenant la résis-
tance de 4,7 & Les deux émet-
teurs sont reliés & une résistance
commune de stabilisationde 0,5
et les collecteurs sont alimentés en
continu par la tension négative to-
tale appliquée sur le point milieu
du primaire du transformateur de
sortie & impédances secondaires
multiples : 3,5, 7 et 15 Q.

MONTAGE ET CABLAGE

Le ochéssis utilisé est de 320 X
150 x 70 mm Le plan de cablage
complet de l'amplificateur avec ses
deux coOtés avant et arriére ra-
battus, est indiqué par la figure 2.
Tous les éléments sont montés a
lintérieur du chéssis dont la posi-
tion nomale est renversée.La par-
tie inférieure sert de radiateur
aux deux transistors de puissance
SFT212. La hauteur des 4 pieds
en caoutchouc est plus importante
que celle des transistors montés
sur supports, avec rondelles isolan-
tes en mica les isolants du
chéssis,

Fixer sur le coté avant les
les deux potentiométres de volume
de 100 k2, le potentiometre de gra-
ves de 100 kQ et celui d’aigués de
10 kQ, Vinberrupteur et I'équerre

supportant l'ampoule du woyant.
Cette éguerre gst fixée avec l'une
des wis de linterrupteur a glis-
siére.

Fixer sur le co6té arriére les
4 prises «coaxiales d'entrée, la
prise 4 4 broches dalimentation,
le support du fusible et les 4 douil-
les de fiches banane correspondant
de bas en haut & la masse et
aux sorties 3,5, 7T et 15 Q@

Monter sur le fond du chéssis,
coté intérieur, les transformateurs
driver et de sortie. Les dimensions
de ces deux transformateurs sont
identiques, mais le transformateur
driver ne comporte que 5 cosses
de sortie (2 supérieures et 3 in-
férieures), alors que le transfor-
mateur de sortie est 4 7 cosses
(3 supérieures et 4 inférieures).

Fixer également les deux sup-
ports spéciaux des transistors de
puissance SFT212. Ne pas oublier
les rondelles isolantes de mica ™u
coté extérieur du chéssis.

La plupart des é&léments de
I'amplificateur sont montés sur
deux plaquettes de bakélite a
2 X 18 cosses ef & 2 x 17 cosses.
Ces deux plaquettes sont bien en-
tendu 4 cabler avant d’étre fixées
au chéssis. Elles - sont supportées
par deux entretoises et maintenues
a environ 10 mm du fond du chas-
sis. On terminera le céblage par
les différentes liaisons entre les
cosses des plaquettes et les élé-
ments du chéssis.

BIBLIOGRAPHIE

« TELEVISION EN COULEURS »
PAR R. HURTH

.
Un livre de 138 pages,

113 figures et 3 planches dépliantes
Bibliothéque Technique Philips
Dunod Ed. (26 F).

En vente & la Librairie de la Radio,
101, rue Réaumur, Paris-2¢

E livres s’adresse & des techni-
ciens qui sont déjy familari-
sés avec la pratique des Té-

léviseurs « Noir et Blancw.

Les circuits utilisés dans les xé-
cepteurs télévision « Couleurs » sont
bien plus compliqués et les réglages
de ce fait plus critlques ; les chances
de pannes aussi sont plus mombreu-
ses par suite de la multiplicité des
circuits entrant dans la fabrication
de ces récepteurs.

L’auteur a pensé qu’ll était sou-
haitable de concrétiser un: ouvrage
sur ce probléme afln de permettre au
futur <« technicien Couleurs» d’ac-
quérir un minimum de connaissan-
ces, lui permettant de comprendre le
fonctionnement d’un téléviseur
< Couleurs » et de procéder, le cas
échéant, a4 son dépannage. -

La premiére partie de cet ouvrage
est consacrée & des notions trés £14-
mentaires de colorimétrie indispen-
sables cependant 4 la compréhension
des différents phénomeénes remcon~
trés.

La deuxiéme partie fralte les pro-
blémes rencontrés dans les divers
circuits d’un récepteur N.T.S5.C.

Enfin la troisiéme partie est con
sacrée a Détude d’un véeepteur
‘S.E.C.A.M.

~— RADIO-ROBERT
VEND AU PRIX DE GROS

AVEC GARANTIE TOTALE 1 AN
' POSTE VOITURE VISSEAUX

150 x 120X 40 mm

Dmensions :

2 GAMMES PO-GO par touches
4._ PREYU POUR UNE POSE FACILE

AR JoRT ST 159 |

{6 ou 12 V & préciser)

7 transistors + 2 diodes

SUR TOUTES VOIT VOITURES

LES AFFAIRES DU MOIS

ANTENNE GOUTTIERE pour voiture,
inclinable. Cpléte avec cdble. 8,50

ANTENNE INTERIEURE, 2 chaines sé-
parées, orientable 29,00

........

ECOUTEUR individuel pour transistor

ou télé 5/15 8,50

LUXUEUSE TABLE de télé roulante,
dimensions L-74 x | 38 x H 72, livrée
a plat dans un carton.

39,00

Montage facile

POUR 49,00, renforcateur de Iluml-
nosité et de contraste de votre télé.
Pose facile sans soudure. Modéle pour
tube de 900 ou 110° (& préciser).

..............

..........

MEUBLE sur pieds montés sur roulet-
tes, vitrine capitonnée et bar L 85 x
:Pr 39 x H79 cm 225,00

gMINI ASPIRATEUR de voiture, com-
g Plef avec tous les accessoires, 110 V.
Valeur : 149,00, Sacrifi¢ .. 85,00

SAINT-JAMES
OPTALIX

Dimensions : 186 x 105 x 60 mm

% 2 GAMMES PO-GO

Y% 6 transistors + 1 diode

% Prise écouteur - Poids 830 g.

% 2 piles plates, 3 & 6 mois
d’'écoute.

* Coffret fermoir plaqué or.

Présentation trés luxueuse
PRIX SPECIAL
RADIO-ROBERT Ilq F

Grand choix de transistors, 3, 4,
5, 6 gammes et FM, a des prix
imbattables.

RADIO-ROBERT

‘(Métro Pernety, ligne 14) C.CP. 839-37 Paris - Téléphone :
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49, rue Pernety - PARIS (14°)
734-89-24

POUR CEUX QUI AIMENT
LES CUISINES MODERNES

Bloc-évier

en INOX

monté sur un élément revétu de lamifié. 2 portes battantes - Eta-
gére - FOURNI AVEC un robinet mélangeur & col de cygne

orientable et le syphon

Dimensions : 80 x 60 x 85 em

00 F
L’évier INOX seul, avec robinet-
terie et syphon . 230 F

AUTRES MODELES
Elément de 1,20 x 60 x 85 cm ht
1 cuve. PRIX 590 F
L’évier INOX seul, avec robinet-
terie et syphon .... 270

Eiément de 1 20x60x85 cm ht
2 cuves. PRI 90 F

L’évier INOX seul, avec robinet-
terie et syphon 370 F

SUR PLACE
AUX MEILLEURES
CONDITIONS
GRAND CHOIX

de cuisinieres électriques, au
gaz de ville, butane, propane.
TJOuT L'ELECTRO MENAGER

CREDIT  FACILE

sur demande

)MOBILIER DE CUISINE AU PRIX DUSINE

Expéditions en port dft N
Renseignements en se référant du « Haut-Parleur »

GEORY

rue du Chéateau-d’Eau - PARIS (10°)
206-65-08 - 80-01 - M° Chaéteau d’Eau
C.C.P. 7 483-87 PARIS




ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

NOUVEAU TELEVISEUR
EN COULEURS

E grand démarrage de la 1é1é-
vision en couleurs doit avoir
leu ‘au prochain ‘Salon de la

Radio et de la Télévision en: sep-
tembre 1887. A partir d’octobre,
12 'heures d'$misslons par semaine
de télévision en couleurs seront dif-
fusées par I’0.R.T.F. Depuis ’adop-
tion du standard  définitif
SECAM I optimalisé, les construc-
teurs fabriquent de nouveaux mo-
déles de téléviseurs en couleurs et
les expérimentent. Certains program-
mes de télévision en couleurs sont
actuellement diffusés, ce qui facilite
le travall des constructeurs et-per-
met méme au grand public de voir
des appareils en démonstration, en
attendant lenr prochalne diffusion.
C’est ainsi que mous avons eu
’occasion de wvolr fonctionner chez
TERAL wun téléviseur en couleurs
bistandard 625-819 lignes popvant
recevolr les émissions nolr et blane
625 et 819 lignes et les émissions en
couleurs transmlises en 625 lignes
en UHF. Nous avons pu- constater
Iexcellente” fid€lité de reproduction
des couleurs. La comparaison avec
une image en noir et blanc d’un
téléviseur classique recevant le mé-
me programme constitue la démons-

trait de la couleur, malgre la qua—
1i#é des images en noir et blane.

Les caractéristiques essentielles de
ce nouveau téléviseur couleurs sont
les suivantes

— Présentation en £bénisterie de
trés grand luxe ; largeur 790, hau-
teur 650, profondeur &00; poids
63 kg.

— Tube shadow-mask trichrome
dlagonale 630.

— Self de démagnétisation incor-
ponée.

— Réception des: standards frau-
cais des bandes I - I - IV - V
noir et blanc et couleurs, suivant
le procédé SECAM.

Alimentation 100 & 240 V
50 Hz, consommation 320 VA, fusi-
bles normalisés.

— Equipé de 22 tubes et 22 tran-
sistors.

— Sur la partie droite du récep-
teur, et protégées par une porte ver-
rouillée par clef, sont groupées les

commandes accessibles par 1l’usa-
ger : mise en circuit de 1appareil
avec témoin lumineux ; sélecteur

VHF f{ransistorisé 12 positions, sé-
lecteur UHF par présélection méca-
nique, comimutation noir et blanc-
couleurs, réglage de contraste, régla-
ge de la luminosité, réglage du vo-
lumye somore et un contréle de
tonalité.

teur, protégée <galement par une
porte, mais mon accessible & 1’usa-
ger, se frouvent les réglages -de
convergence. Le verrouillage de ces
commrandes est situé sous Pappareil.

— Sensibilité 8 uV pour 10 Vec
modulés 4 30 % sur sortie vidéo.

— Puissance sonore 3 W modu-
lés A travers 2 haut-parleurs dont
un haut-parleur d’aigués sur face
avant.

Ce téléviseur bistandard intéres-
sant par toutes ses possibilités de
réception en noir et blanc et en
couleurs a séduit wquelgques ama-
teurs qui se sont déjh procunés un
appareil de ce type et seront alnsi,
gracé & Teral, parmi les premiers &
recevoir Jles programmes de télévi-
sion en couleurs.

L]
COMMUNIQUE

la suite de la publication dans
notre dernier numéro spécial
« Basse fréquence » du 1°* avril
1967 des caractéristiques et des prix
des nouveaux magnétophones, la So-
ciét¢ Schmneider mous prie de bien
vouloir signaler que les prix « appli-
cables » des appareils décrits sont
les suivants (port et taxe en sus) :

LES TRANSISTORS A EFFET
DE CHAMP DE LA
RADIOTECHNIQUE

COPRIM - R.T.C.

A RADIOTECHNIQUE-COPRIM-R.T.C.

dispose actuellement de trois

intéressants transistors a effet
de champ & porte isolée (M.O.S.T.) :
les BFX 63 et BSX 82 présentés en
boitier TO - 33 (TO-5 & quatre con-
dexions courtes) et le 151/A présenté
en boitier TO-18 & uatre conuexions
courtes.

Le BFX 63 a £té coneu pour étre uti-
lisé comme amplificateur, oscillatcur
et adaptateur d’impédance : sa ten-
sion de pinch-off typique est de
— 1,5 V et sa transconductance ty-
pique est de 2,5 mA/V.

La caractéristique essentlelle du
BSX 82 est une tension d’off-set ty-
pique de 8 uV et inférieure a 30wV
qui fait de ce transistor un remar-
quable . chopper capable de découper”
des signaux de trés falble miveau.

De caractéristiques dlectriques sem-
blables & celles du BFX 63, le 151/A
présente des capacités d’amplifica-
tion et d’oscillation & des fréquences

— Sur la partie gauche du récep-

Ingta-K-Set A51 : 538 F. plus #levées que celles des types de
A52 : 754 F. transistors M.O.S.T. dout il est
A54 : 990 F. I’é4quivalent.

SA PRODUCTION

tration la .plus convaincante de 1’at-
COUVRE LES

CINQ CONTINENTS! @
POUR FM

PRECABLES et PREREGLES, DONC

R4 1:6Y[0) B TETE VHF A NOYAU PLONGEUR 4 PLATINE Fi

® Té&te VHF noyaou plongeur, sensibilité 2 pV
® Autostabilisé 100 9% @ Circuit imprimé
préréglé @ Gamme couverte: 87,5 & 108,5
MHz e Réglage par axe & démultiplication
fine ® Possibilité FM stéréo avec décodeur

Gorler ® Alimentation par pile 9-12 volts ou
par secteur.

LA TETE YHE A NOYAU PLONGEUR ET LA PLATINE
Fl - GORLER PRECABLEES ET PREREGLEES ........
TARIF DEGRESSIF A PARTIR DE 4 PIECES m

EC:IRL_ER

— ALLEMAGNE FEDERALE —

Nous fournissons également I'apporeil en ordre de morche & portir de 290,00

SA QUALITE EST
MONDIALEMENT

@ CONNUE!
ET STEREO

PLUS EFFICACES : MODULES TRANSISTORISES

MONTAGE RAPIDE ET TRES AISE

2" \A3:19[e] W TETE VHF A 4 CV 4 PLATINE FI

CARACTERISTIQUES DE LA « TETE 4 <V »
Sensibilité 1,6 uwV - Autostabilisé 100 9 - Prérégiée - Gamme couverte:
87,5 - 108,5 MHz - Antenne: 240-300 ohms syméfrique ou 50-75 ohms
asymétrique - Gain de tension: 58 dB £ 2 dB - Impédance de sortie (Fi):
> 5 #Q (max.) - Alimentation )12 V non stabilisée (ptle ou secteur) - Possi-
bilits FM stéréo avec décodeur Gorler.
54 x 46 x 80 mm

Dimensions :

LA TETE YHF A 4 CV ET LA PLATINE FI GORLER,

PRECABLEES ET PREREGLEES ......
TARIF DEGRESSIF A PARTIR DE 4 PJEJOES

AICCESSOIRES FACULTATIFS
POUR TETE NP ou CV

GORLER
EXPORTE DANS LES
5 CONTINENTS
PAR CENTAINES
DE MILLIERS !

Parmi nos clients « GORLER » des élec-
troniciens: de I‘Ecole Nationale de Mé-
tiers - l‘école Mormale Supérieure - la
Compagnie des Compteurs - |‘Université
de Besangon -du Laboratoire de Physique
appliquée - des Centrées d'Etudes nu-
cléaires - du Centre National de recher-
_che scientifique...

Page 114 % No 1114

YA 3 (o] Bl POUR COMPLETER LA CHAINE

‘Onera - Saclay - des Facultés des Sciences

RECTA - 37, avenue Ledru-Rollin - Paris-12°

VOUS POURREZ AJOUTER LLE DECODEUR STEREQ GORLER, 15 o F Cadran <+ <Condensateurs < Résistances

DONT LE PRIX EST DE ..vvvvivinnnerosnaarnenss s + Fils + Potentiométre, etc ...... 20/
Petit matériel 9,00 - Plaques plexi .... Q0 Coffret spécigl « TD » pouvant contenir
Schémas de cdblage trés clairs et PD?codeur + Téte + Platine FI + 32111856

ion- - FIX tiesvnnsccennanones e . ¥
LES MODULES . .Documentallozl technique compléte contre 5 .T P. de ?,30 p Alimentation ‘secteur en pidces dét. 39,00

—> peuvent étro Iiviés < [Méfiez-vous des faux et des imitations!...
SEPAREMENT * DISTRIBUTEUR

Parmi nos c¢lients « GORLER » des é&lectro-
niciens : ..de 'ED.F. - la S.N.C.F. - I'O.R.T.F.
- l'’Ecole d’Ingénieurs Electroniciens de Gre-
noble - Finstitut de Recherche de la Sidé-
rurgie - Nord Awiation - CSF. - Kodok -

s e r F 4
ndociéteée
Y37, AVENUE LEDRU-
C.C.P. PARIS 6963-99
Fournisseur du Ministére de 1"Educotion

NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES
Ouvert tous les' jours de 9 h a 12 h

S

R

ociet
ECT

de Paris et de Lyon,



La  Radiotechnique-Coprim-R.T.C.
dispose également de deux tramsis-
tors & effet de champ & jonction
(FET) : le 144 BFY/A et le 144 BFY/B
présentés en boitier TO-18 qui se
distinguent 1’un de ’autre par lear
courant de repos, leur tension de
pinch-off, leur transconductance et
leur miveau de bruit a 100 MHz.

UN NOUVEAU REGENERATEUR
DE TUBES CATHODIQUES
EN VENTE EN FRANCE

E nouveau régénérateur de tu-
bes de téléviseurs « DBURIS-

TOR » est destlmé a tous les

UTILISATION DE FREQUENCES DE LA BANDE DE 29,7 A 41 MH:
PAR DES EMETTEURS DE FAIBLE PUISSANCE DITS
« MICROPHONES  EMETTEURS »

1, — GENERALITES

Des dérogations aux conditions
techniques applicables aux appareils
utilisés dans les stations radioélec-
triques privées sont consentles en
faveur des émetteurs de faible puis-
sance dits « microphones émetteurs »
destinés & 1’4tablissement de liaisons
& trés courtes distances.

La présente note indique les carac-
téristlques techniques imposées pour

tubes cathodiques. I convlent pour
les tubes électrostatiques, électro-

N\ magnétiques, série ou paralléle,

I1 se présente sous la forme d’un

culot 4 interposer sans aucune modi-

fication entre le tube cathodique et
sa prise femelle d’origine.

La vle du cathoscope, méme si
celui-ci est néputé hors d’usage,
sera prolongée de plusieurs centaines
d’heures, et sa brillance retrouwée.

TLe régénérateur <« EURISTOR »
trouve son application dans tous les
cas, et plus particulidérement lorsque
la valeur vénale du tléviseur & mé-
parer est hors de proportlon avec le
prix d'un tube meuf, ou méme ré-
nové. '

(Ets MANDELS,
72, rue Rodier, Paris-99.

les appareils bénéficlant de ces dé-
rogations ainsi que les fréquences
qui leur somt assignées.

i1 convient de noter que ces fré-
quences, qul sont situées & Iintérieur
de 1a bande de 29,7 & 41 MHz, ne
sont pas attribuées exclusivement a
ces appareils. I1 en nésulte que les
autorisations les concernant sont dé-
livnées sous néserve que les utilisa-
teurs acceptent de suspendre leurs
émissions sur slmple notification
dans le cas ou elles apporteraient
des perturbations & un service auto-
ris¢ de radiocommunications et de
ne les reprendre qu’aprés avoir mis
en ceuvre toutes mesures utiles pour
mettre fin & ces brouillages.

2. — CARACTERISTIQUBS MECH-
NIQUES IMPOSEES

Les prototypes des appareils sont
soumis &4 des essaig en laboratoire
qui portent sur la vérification des
caractéristiques ci-aprés :

2 - 1 - Buissance de sorlie :

La puissance fournie & 1’antenne
ne doit pas dépasser 1 milliwatt.

2 - 2 -~ Largeur de bande occupée
et tolérance de fréquence :

11 est procédé aux différentes me-
sures permettant d’évaluer la largeur
de bande occupée par DIémission.

Les ¢carts mesurés ensuite entre la
fréquence émise et la fréquence assi-

gnée, doivent rester inférieurs & une
valeur telle que, compte tenu de cette
largeur de bande, 'énergle radio-
électrique émise reste contenue dans
les limites de la bande sétendant &
+ 200 kHz de la fréquence assignée.
Pour la mesure. de la fréquence
émise, on falt varier simultanément
la tension d'alimentation en tenant
compte des varlations xéelles de la
source utilisée et la température
ambiante entre ~—100C et 45°C.

2 -3 - Radiationg non essentielles

Pour tout rayonnement mon essen-
tiel de Démetteur, la pulssance
moyenne fournie & l’anténne doit étre
inférieure a4 10 microwatts.

3. — FREQUENCES ASSIGNEES

La fréquence assignde & ces appa-
reils est : 38,4 MHaz.

Cependant dans lss cas ol plu-
sieurs liaisons devront &tre assurées
simultanément au méme endroit, les
fréquences sulvantes pourront égale-
ment étre utilisées 3

32,8 MHz et 89,2 MHz.

L’utilisation de cette dernidre fré-
quence me gera toutefois autorisée
que lorsque les conditions d’utilisa-
tion seront telles qu’il me risque pas
d’en résulter de géne importante aux
réceptions de télévision.

(Communiqué par la Direction
des Services Radioélectriques).

TOUS LES

MAGNETOPHONES

NOUVEAUX

Complets :

c100L A TRANSISTORS, Piles, adapt.
secteur, & cassette, 2 pistes.

Complet 490'00 )

(Prix licite : 761,00) .

TK6L, 2 pistes, piles-secteur, 2 vi-
tesses.
{Prix dlicite 1.130,00) 840'00

TK120, 2 pistes, vitesse 9,5, 6 tou-
ches, indic. visuel et audit.

licite :  650,00) 480,00

TK140, le méme mais avec 4 pistes.

Tkt 730,00) 540,00

(Prix licite :
TK125 automatique, 2 pistes, vitesse
9,5. Surlmpression, touche de tru-

Prix 797,00) 590,00

(Prix
Notice détaillée conire

licite :

=] REMISE 26 9% [

avec bande et microphone

. 4

TK145 automatique, 4 pistes, vitesse
9,5. Complet,

(Prix licite :  850,00) 630,00
TIQZZg uqflomaﬁque, 2 pistes, 2 vites-
ses. Complet,

(Prix licite : 1,298,00) 970'00

TK245 stéréo automatique enregistre-

ment, 4 pistes, 2 vitesses.
1505000  1.130,00

Complet.
{Prix licite :
TK321 (2 pistes) ou TK341 (4 pistes).

.?iAFsi, v{f:lent. aux 320 et 340, mais
X R
Complet ... ..., 1-400,00

TK320 (2 pistes) ou TK340 (4 pistes),

3 vitesses, ampli stéréo 1545 oo
o r

2x12 W, Tomplet ...
6 timbres de 0,30

|CRE'DIT 6-12 MOIS ou FACILITES

POUR TOUTE
LA FRANCE

POUR LA VOITURE

LE VERITABLE AUTQ-RADIO GRUNDIG_AS-40

Il est formidable!
Clavier 5 tou-
ches - Commu-
table 6/12 V .
FM - OC - GO -

QUELS PRIX !

GRUNDIG

CARACTERISTIQUES

Contrdle aqutomatique de
gain, vision, son, et l'am-
plitude ligne et image @
12 tubes 4 8 fransistors
4+ 9 diodes ® Chassis
transistorisé @ Compara-
teur de phase incorporé @
Prise pour magnétophone |
adaptable @ Contréle de
tonalité par touche @ Sys-
téeme permettant de passer
les deux chaines sans ve-
touche @ Sensibilité 1§ uv
pour grande distance @

CHASSIS TRANSISTOR

MULTISTANDARD
© EQUIpE pour toute Jda France: 11 canaux frangals + Luxembourg.
Caractéristiques techniques ¢, 3 T.P. de 0,30,
EN ORDRE DE MARCHE, ‘
PRIX EXICEPTIONNEL (remise 26 % déduite) ...

P IRl N ™

POUR CHEZ SOl...

ET POUR LA VOITURE
LA PRESTIGIEUSE SERIE DES TRANSISTORS GRUNDIG

REMISE
26 % DEDUITE

TELEVISEUR
A GRANDES PERFORMANCES

MIROIR MAGIQUE

« T.6000 »

Vieste . « PRIMA BOY » .. 263,00

: PO - 5 watts « MUSIC BOY » .. 358,00

DISTRIBUTEUR i A « ELITE BOY » :égg,oo
ccessoires : H.-P., « CONLERT BOY » .... ’

RECTAA e, o 360,00 Y : sire5oy “Voiturs - 47300

RECTA antenne, etc... sur TREMISE 26 9 « ELITE BOY » Automatic. 570,00

ROLLIN - PARIS Xil® demande, EMIDE 28 % « OCEAN BOY » (7 g) .. 830,00

« SATELLIT » (13 g) .. 1.070,00

Tél, : DID. 84-14

Nationale et autres Administrations
sauf taxe locale 2,83 %.
et de 14 h & 19 h, sauf le dimanche

DEMANDEZ LES SPLENDIDES DEPLIANTS LUXE EN CQULEUR (6 T.P. de 0,30)
CREDIT. -6-12 MOIS ou FACILITES SANS INTERET POUR TOUTE LA FRANCE
RECTA - 37, avenue Ledru-Rollin - Paris-12°
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LA

FORMATION

TeC

DES

HINICIENS

E degré d"évolution &'un pays

peut se mesurer 4 sa con-

sommation  d'énergie électri-
que par habitant, et la consomma-
tion totale d’énergie électrique
d'un pays moderne double tous les
dix ans.

Cette rapide augmentation est
due 3 la souplesse et a la cormmo-
dité de I1'énergie électrique, tou-
Jours disponible et préte 4 l'em-
ploi, s'adaptant & toutes les varié-
tés de travaux, qui a penmis un
développement considérable des
é&quipements électriques, domesti-
ques, administratifs, industriels.

En moins de trente ans, le ra-
soir électrique a remplacé le ra-
soir 3 lame, {'aspirateur a rem-
placé le balai, le moulin & café
est devenu électrique, le réfrigé-
rateur et la machine 4 laver élec-
triques se sont implantés dans
tous les pays. Les machines a
écrire sont devenues électriques,
les machines & calculer aussi, et
maintenant, les ordimateurs. Dans
l'industrie : non seulement ma-
chines-outils, mais outillage a
main (perceuses, visseuses, polis-

seuses). Enfin c’est I'électnicité qui
permet 'automatisation tous les
les jours plus poussée d’ateliers
ou d'usines entiéres.

Ce développement crée un be-
soin considérable de spécialistes
pour produire et distribuer 1’éner-
gie électrique, fabriguer, vendre,
installer, entretenir les appareils.
Lénergie électrique est méme tel-
lement banalisée qu’aucun spécia-
liste — que sa partie soit la mé-
canique ou la chimie, la métallur-
gie ou le textile — ne peut plus
se permettre d'ignorer les prin-
cipes de fonctionnement des appa-
reils et machines électriques qu’il
emploie quotidiennement et qui
sont tour & tour ses outils, ses
appareils de mesure et de contrdle
et méme ses subordonnés (auto-
matismes).

Pour assurer cefte formation,
s'adressant & des gens qui travail-
lent, quelle forme d’enseignement
peut étre mieux adaptée que l'en-
seignement par correspondance ?

Forme moderne par excelience
de Tenseignement, 1'enseignement
par correspondance est aussi sou-
ple, aussi commode, aussi adapta-

ble que I'énergie électrigue.
Comme elle, il est toujours pré-
sent, prét & l'emploi au moment
oli on en a besoin. Comme elle,
il vient & domicile et permet de
travailler confortablement chez soi
sans se déplacer. Comme elle, il
laisse 4 chacun la possibilité de
travailler & son rythme, suivant
ses propres méthodes sans étre
géné par le rythme et les exi-
gences des autres. Comme elle, il
permet de me payer que ce qu’on
utilise réellement.

Mais ces avantages seraient de
peu d'utilité si l'enseignement par
correspondance restait entiérement
théorique et ne devait &re com-
plété par une formation pratique.
Fort heureusement, dans le do-
maine de 1'8lectricité, il n'en est
rien, car toutes les pidces et ap-
pareils nécessaires pour acquérir
une solide expérience prsahque
peuvent sans difficulté étre expé-
diés aux éléves par la poste.

Un enseignement par correspon-
dance valable consacre donc, au
moins, la moitié du temps a des
manipulations pratiques mon-

tage d’appareils, établissement de
circuits de tous les types, mesu-
res, vérifications et contrbles de
fonctionnement.

I éléve est donc parfaitement
préparé a l'utilisation de ses con-
naissances pour son métier.

Tout ce qu'il aura & faire dans
l'emploi, Tentretien, le dépannage
du matériel électrique, non seule-
ment il en comaitra le pourquoi,
madis encore # l'aura déja fait
chez lui sur le matériel qui Iui a
&té fourni, avec les conseils de
ses professeurs. Il aura donc pu
se familiariser avec tous les fours
de maitre, et apprendre a sur-
monter toutes les difficultés qui
font qu'une installation é&lectrique
réelle ne ressemble jamais tout a
fait & un schéma théorique.

L’enseignement par correspon-
dance ainsi congu est donc bien
la forme la plus moderne de l'en-
seignement efficace, concret,
personnalisé,

P. DE FROMONT,
Directeur Technique-d"Eurelec,
Institut Européen
d'Electronique de Dijon.
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RADIO - CONTROLEC

Monttessuy -

PARIS-7¢°§
468-74-87

LYON : Ets GIRAUD ET RAY, 25 av. Jean-Jaurés - Tél. 72-27-60 @ -

ORGUES EI.ECTRONIQUES

POLYPHONIQUE
2 CLAVIERS

(Décrit dans le H.-P. du 15-12-66)

Vibrato et réverbération incorporés
JEUX MELODIE
1 combinaison fixe: 2‘, 4/, 8’
4 TIMBRES

ACOMPAGNEMENT
1 combinaison fixe : 4/, 8’, 16’

Dimensions : 770 x 560 x240 mm

PRIX en ordre de marche 4.000 F - Avec REMISE 20 %

EN KIT :

1.980 F

POLYPHONIQUE
1 CLAVIER

4 octaves sur le clavier.

16 timbres variés par commutation.

-Dimensions : 890 x 360 x 180 mm.
UTILISATIONS :
PRIX, en ordre de marche

avec REMISE 20 % ...| 2000 F

classique et variétés.

BANDES MAGNETIQUES

qu-laise

Qualité professionnelle. Imp.
- En emballage scellé

2 15 em - 540 m (1 800
Piece 32F-Par 5 27 F - Par

@ 18 cm - 530 m (1800
Piece 27 F-Par S 22 F - Par

o 18 em ~ 730 m (2400

pieds)
10 24F

pieds)
10 18F

pieds)

1.500 FlPidce 36F-Par 5 32F-Par

AMPLI DE SONORISATION 35 W MONO HI-FI

3 TRANSFOS « MILLERIOUX »
pécialement construit pour la mu-
sique électronique et la sonori-
sation.

4 entrées micro 1 PU: mixables.
Sensibilité entrées 1 a4: 10 my,

Entrée 5: 500
EN ORDRE DE MARCHE. 938 F

avec REMISE 20 % NET| 750 F
EN CARTON « KIT ». 550 F.

Dimensions : 350 x 250 x 105 mm

NOUVEAU
RHEOSTAT ELECTRONI!QUE
COMMANDE DE VITESSE D'UN
MOTEUR UNIVERSEL 220 V
avec mise en 110 V-sans modi-

ficotion - Applications :

Cholx de la vitesse de travail,
de Parrét complei a la vitesse
maxima sans ﬂ -cOoups.
EN ORDRE DE MARCHE. 180 F
En carton standard

Notice détailiée de chacun de nos
appareils sur demande contre 0,60
en timbres

MAGNETIC-FRANCE

175, rue du Temple - Paris (3°)
272-10-74 - C.C.P. 1 875-41 Poris

FERME LE LUNDI

ouvert de 9 6 12 h et de 14.d 19 h
Métro ¢ Temple - Répybllque




RR - 10.32. — M. René Van-
derswaen, a Villeneuve-St-Georges
(Val-de-Marne)-

Le transistor CA2D2 est fabriqué
par <« Minneapolis-Honeywell ». Ses
correspondants sont :

aux U.S.A., le type 2N268 ;

en France, le type ASZI1S.

®

RR - 10.33. — M. Claude Herr-
mann, 4 Strashourg (Bas-Rhin).
Vous irouverez dans ce méme
n°, page 82, la description dun
interphone HF 4 transistors.
®

RR - 12 , 0l. — M. Torrés
Pablo, & Montpellier (Hérault).
1° La fréquence 216 MHz ne
correspond @& aucun canal TV
francais.
2° Un circuit accordé de trans-
formateur MF & 480 kHz ne peut
pas fonctionner ou s’accorder sur
72 MHz.
3> Nous
sance d’'un émetteur TV a

pellier.

n'avons pas connais-
Mont-

RR -12.02-F. — M. René Eito,
a Corbeil (Essone).

Caractéristiques et brochages
des tubes :
4B32 (DCX 4/5000) valve

redresseuse monoplaque au Xénon ;

chauffage 5 V 75 A; L. =
chauffage 5 V 7,50 A; I red. =
1250 mA; tension inverse de

créte = 10 kV ; chute de tension
interne = 16 V.
6336 : double triode pour régula-

4B32
Fia.
teur de tension; chauffage 6,3 V
5A; a—190V Ja = 185 mA ;
5 A, 190 V; I, = 185 mA ;
S = 5 mLA/C k = 27: ¢ =
MQ,R mg;Vnmnx.=
400 V; L max. = 400 mA; W,
max. = 30 W, Les brocha,g&s de

ces tubes sont représentés sur .la
figure RR, - 12 . 02.

RR - 12.03. — M. Y. Gelao, a
Grenoble, et M. Jacques Friche, a
Saint-Ursanne (Suisse) nous de-
mandent des renseignements com-
plémentaires concernant Poscillos-
cope & tube VCR139 — A decrlt
dans le numéro 1105. .

1° Concernant les redresseurs HT
au sélénium, nous avons indiqué
le type de composants que nous
avons utilisés. Mais il est bien
évident que fout autre type de
redresseur peut convenir, a condi-
tion qu’il soit congu pour supporter
la tension alternative appliquée.

2° La résistance de 5 kQ du
circuit HT, & la sortie de la valve
6V4, est du type bobiné 10 watts.

3° Un transformateur 2 x 400 V
(au lieu de 2 x 350 V, comme
indiqué) peut convenir,

4° Une prise de terre n’est ja-
mais obligatoire pour le fonction-
nement d'un oscilloscope

5° La longueur du tube VCR 139 -
A est de I'ordre de 19 cm.

6° La sensibilité des plagues de
déviation (X et Y) de ce tube est
de 0,5 mm/V environ.

7 Amplificateurs vertical et

horizontal : Bande passante au
maximum de gain = de 20 Hz &
1,5 MHz.

Sensibilité maximale = 100 mm/
V environ,

®
RR - 12.04. — M. Claude
Besnard, 4 Reims (Marne).
Compte tenu des intensités de
change que vous désirez oblenir,
il faut :

a) pour la batterie de 12 volts,
intercaler en série une résistance
de 30 Q;

b) pour la batterie de 9 voits,
intercaler en série une résistance
de 200 Q.

6336

RR-12.02

RR - 12.05. — M. Jean-Claude
Murat, 2 Toulouse (Hte Garonne).

1° Si votre magnétophone porta-
tif n’a pas été congu a l'origine
avec un oscillateur HF, nous vous
déconseillons assez une telle
adjonrction qui, pratiquement, sera

. trés difficile 4 réaliser. En outre,

pour I'établissement du schéma
convenable,. il nous faudrait
d’abord celw. d’origine du magné-
tophone.

2° Le transistor 2G 371 corres-
pordd au type AC 125. Nous n'avons
pas la correspondance des autres
types cités dans votre lettre.

3° Nous ne comprenons pas trés
bien votre derniére question (po-

tentiométre monté dans le « mau-
vais sens »).

Nous supposons qu’il doit s'agir
de fuites internes dans un des
deux condensateurs électrochimi-
ques de liaison, en amont et en
aval des cireuits correcteurs de
tinhbre.

®

RR - 12. 06. — M. Royer Messa-
ger, & Nancy (Meurthe-et-Moselle).

Adaptateur pour réverbération
BF ¢ig. 4, page 118, n° 1096).

1le Nous ne pensons pas que
I'obtention d’une haute tension de
167 V & la sortie de la valve
6X4 soit une difficulté. Naturelle-
ment, il ne faut pas parntir d'un
transformateur de 2 x 350 V,
comme vous le dites ! Il existe
des petits transformateurs, notam-
ment ceux utilisés dans certains
€lectrophones en valise, qui peu-
vent parfaitement convenir, lin-
tensité consommée par I'appareil
étant relativement faible.

Par ailleurs, i est toujours
possible d’augmenter la valeur de
la résistance de filire (2,2 kQ sur
le schéma) pour obtenir néanmoins
146 volts aprés filtrage.

2° En effet, dans votre ampli-
ficateur stéréophonique, ce dispo-
sitif de réverbération s'intercale-
rait entre les tubes KF80 et EL84.

RR - 12.07 - F.
Choveaud, a Nantes.

Centes, pour la stabilisation des
faibles tensions, on peut n'utiliser
qu'une simple diode Zener, pourvu
qu'elle soit choisie en conséquence.
Néanmoins, ce procédé ne peut
convenir que lorsque l'utilisation
demande une consommation rela-
tivement faible ; dans les autres
cas, on arrive vite a des diodes

-- M. Roger
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Zener devant présenter une forte
intensité. «

Aussi, préfére-t-on wutiliser le
montage (restant cependant sim-
ple) de¢ la figure RR - 12. 07, avec
lequel lintensité dans la diode
Zener D reste faible. En effet,
cetbe diode Zener dont le type
dépend de la tension stabilisée a
obtenir, peut étre choisie dans la
série 50 mA.

A titre d'exemple, soit une ten-
sion’ d’entrée de 12 Vet une tension
stabilisée 4 obtenir de 9 V (cas
fréquemment rencontrd) ; nous
choisirons une diode Zener type
BZY 63 avec une résistance R de
240 Q. Le montage pourra conve-
nir jusquda des intensités dutili-
sation de 2 am.péPes.

o

RR - 12.08 - F. — M. Daniel
Jecker, & Valdoie (Territoire de
Belfort).

10 Caractérlsthfues et brochage
des tubes SFR :

P174A : tetrodedenussaon chauf-
fage 6,3 V 09 A. Classe C télé-
graphie : Va = 600 V; Vgl =
— 45 V; Vg2 = 2B50V; Ia =
100mA ; Ig2 =TmA; Wu=40W;
Wa =2 W; Igl = 3,5 mA.

E140 ; triode d’émission, chauf-
fage4V11A Classe C télé-

graphie : Va = 500 V; In =
60mA; S=3mA/V;:o=9kQ;
k = 27; Wa = 156 W Wu =
17 W,

Le brochage de ces deux tubes
est vepcrésenté sur la figure RR -
12.

1 'hansistosr BDY 11 (<ﬂncium)

E140

Fie. RR-12,08

V_cn = 100 V: me =5V: Ic=
4 A; P 130 W (valeurs
maximales).

3> Impédance plaque & plague
dun pushpull classe ABl de
66 = 9 kQ (polarisation automa-
tique). Nous n’avons pas de ren-
seignements concernant vos autres
questions.

®

RR -12.09. — M. J.-C. Daval,
4 Méziéres (Andennes).

L'immatriculation des tubes
DF91, DF92, DK91 et DLO5 Philips
est la méme chez Miniwatt-Dario."

Comme il s’agit de tubes cou-
rants et classiques, vous trouverez
leurs caractéristiques et brochages
dans n'importe quel lexique de
tubes de radio.

®

RR - 12.10. — M. H. DelobeHe,
& Tourcoing (Nord).

D'aprés vos explications, il doit
g'agir d'une intensité excessive
dans le circuit HT provoquant la
destruction de l'ampoule fusible
0,3 A. Nous pensons 4 un courant
de fuite anormalement élevé dans’
un condensateur de filtrage haute
tension,

RR - 12.11 - . — M. René
Dézé, a Orly (Val-de-Marne).

Caractéristiques et brochage du
tube :

4X150D ('7035) : chauffage 26,5 V
058 A. Wa = 250 W.

Utilisation en BF push-pull
classe AB2 Va 2000 V;
Vg2 = 300 V; Vgl = — 50 V;
Ia = 100/500 mA ; Ig2 = 36 mA
max. ; Ver grille & grille =106V ;
W driver = 0,2 W; Z plague a
plague = 8100 Q ; Wu = 630 War.
Les intensités sont données pour
les deux tubes. Le brochage de
ce tube est neprésenté sur la
figure RR - 12.11.

Nous n'avons trouvé aucun fube
immatricuié 2JC6 dans nos docu-
mentations.

Fia. RR-12.11

RR - 12.12. — M. Jean Bonnet,
4 Guéret (Creuse).

1° Deux wéglages .de linéarité
verticale sont déjad prévus. sur
votre montage de téléviseur, I'un
par une résistance ajustable de
500 kQ, l'autre par un potentio-
meétre de 100 kQ. Normalement,
ces deux nréglages suffisent pour
obtenir une bonne linéarité verti-
cale. Le cas échéant, vous pouvez
encore remplacer la wésistance
fixe de polarisation de cathode de
1'élément pentode ECL85 par un
potentiométre bobiné de 1000 Q,
comnecté en résistance variable,
et que vous ajusterez -au mietux
(effet dans la partie exiréme du
haut de I'image).

2° En ce qui concerne le fonc-
tionnement de la cellule, nous vous
signalons une erreur de schéma :
la ligne 10 aboutissant & la résis-
tance de 2,2 MQ doit étre reliée
également 4 la connexion reliant
les mésistances de 10 kQ et de
4,7 kQ, et aboutissant & la sépa-
ratrice ECF 80.

8° La résistance ajustable de
100 Q dans le circuit de cathode
du tube vidéo EL183 se régle sur
la mire transmise par l'émetteur,
afin d’avoir des contours verticaux
nets, sans flou, sans trainage,
mais aussi sans sur-oscillation.

e fonctionmement de la touche
«film» de correction-vidéo n'a
rien & woir avec la définition 625
ou 819 lignes.
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mm \° 169

LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

RESISTANCES ET BOBINAGES PERFECTIONNES

nous avons étudiédifférents
types de résistances et de
bobinages et défini leurs caracté-
rist'ques essentielles, en particu-

DANS des études précédentes,

lier, pour. I'utilisation dans les
circuits de filtrage, et comme
éléments de choc; mais en-.

dehors ‘des dispositifs classiques,
il en est dautres sur lesquels on
porte généralement moins d'atten-
tion, et qui n'en présentent pas
moins, cependant, une importance
réelle.

LES BRUITS .
DANS LES RESISTANCES

Les bruits parasites de fond .dé-
terminés dans les amplificateurs
de tous genres, qu'il s’agisse de
montages a d{ransistors ou a
tubes, proviennent de causes mul-
tiples et, en particulier, dne
grande partie d’entre eux peuvent
étre dus dans les montages & gain
élevé, et A large bande de fré-
quences passantes, par des phé-
noménes produits dans les résis-
tances.

périodique, les fréquences des
effets parasites correspondant ont
également une nature irréguliére ;
ce phénomeéne irrégulier a recu
généralement le nom de «bruit
blanc »
glaise ; il correspond & la produc-
tion de toutes les fréquences,

puisqu’il -n’y a pas une .seule fré- .

quence prédominante, et que tou-
tes les fréquences peuvent étre
constatées simultanément.

Cette action moléculaire se pro-
duit suivant les mémes principes

100

suivant .l'expression an-.

logie, le Trécipient correspond a la
résistance, et les extrémités cor-
respondent aux extrémités de
Iélément résistant, et non & celles
des connexions.

En appliquant ces données &

une résistance pratique, on peut

établir la relation pratique :
e = 4 KTdfR

Dans laquelle, K est la cons-
tante de Boltzmann, soit 1,38 x
10*, T est la température abso-
lue en degrés Kelvin, & est la
largeur de bande en Hz, &t R est
la résistance en ohms. e est la

- ' _@\'\\‘“I/_ =~ = ¥ 7 /1 valeur movenne efficace de la ten-
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Il en est ainsi, par exemple, Cet inconvénient se produit généraux que les effets de molé-

pour les bruits de fond ou de
souffle déterminés par les résis-
tances et les effets extérieurs des
champs produits par les bobi-
nages, qui aménent & considérer
un certain nombre de limitations
nécessaires et génantes. Il est in-
téressant, dans cet ordre d'idées,
d'étudier deux problémes particu-
liers qui sont 'un, le-contréle des
bruits produits par les résis-
tances, et l'autre la constitution
de . bobinages spéciaux ‘appelés
bobinages toroidaux, par suite de
" leur forme particuliére.

aussi bien dans les amplificateurs
a basse fréquence qu'a fréquence
intermédiaire et 4 haute fré-
quence et le bruit parasite est
déterminé, en fait, par laction
moléculaire dans le matériau
qui forme la résistance; cette
action moléculaire. se produit,

dans tous les corps solides, et
augmente de wiolence -avec la
température. .

Comme les collisions internes

entre les mwolécules se produisent
d'une maniére irréguliére et
« aléatoire » et- non d’une maniére

cules de gaz contenus dans une
enceinte.

Le rapport de 1énergie moyenne
totale de la molécule de gaz a sa
tompérature absolue est indiquée
par une constante appelée ‘cons-
tante de Boltzmann. En considé-
rant les électrons libres dans un

conducteur, comme dans un gaz|.

de volume défini, on peut appli-
quer la constante de Bolzman
pour trouver la valeur de 1'éner-
gie disponible aux extrémités du
récipient contenant le gaz. Dans
ce cas, évidemment et, par ana-

VOUS
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sion de bruif, qui- peut étre éva-
luée en micrevolts et, pour appli-
quer cette formule d’une maniére
plus rapide et plus simple, il est
possible d’'utiliser un graphique,
tel que celui de la figure 1, qui
permet de trouver la tension pa-
rasite de bruit produite dans une
résistance pour différentes valeurs
de la bande de fréquences et a
une température de 26° C.

Mais, lorsqu’on ernwvoie un cou-
rant dans la résistance, comme
c’est évidemment le cas, un se-
cond ‘type de' bruit parasite peut
prendre naissance ; la fension pa-
rasite peut également &tre indi-
quée alors par une relation assez
simple, qui a pour expression :

W/V = log 10 R

On voit, sur la figure 2, un gra-
phique de ce genre indiquant des
tensions de bruits en microvelts
par volt, pour différentes valeurs

- de résistance. Cette tension de
bruit est ‘appelée habituellement
bruit de courant, et varie suivant
le' type de résistance considérée ;
elle” augmente d’une maniére li-
néaire avec la tension appliquée,

de sorte que la. tension de bruit -

de. courant indiquée par le gra-
phique, doit étre multipliée par la
tension aux bornes de la résis-
tance.

Le graphique indiqué sur la
figure 2 se ragporte spécialement
aux résistahces en composition en
matiére moulée et aux éléments
eri carbone métallisés. Les résis-
tances bobinées, et les résistances
au cdrbone a dép6t 4 haute stabi-
lité, ne présentent pas ce méme
phénoméne de bruit de courant.

Le bruit parasite total produit
par une résistance en composition
en matiére moulée est constitué
évidemment en. additionnant les
deux effets que nous venons d’in:
diquer, de sorte que la valeur de
tension totale e a pour expres-
sion -

T = V& oWy

La waleur -de.el est déduite du
graphique de la figure 1, -et celle
de e2-du graphique de la figure 2 ;
ces tension de bruits constituent
des valeurs maximales pour les
résistances qui ne présentent. pas
de défaut particulier. Les résis-
tances plus ou:moins défectueuses
peuvent déterminer la production
de bruits plus intenses ;- il en est
de méme pour tous les mauvais
contacts,. par exemple, un reld-
chement des connexions entre
I'élément résistant et les bornes,
des contacts entre les spires des
résistances bobinées, des fissures
des dépdts de carbone, ou de la
masse=-moulée. Des défauts sont
souvernt. produits ou sont aggravés
par la variation de température
de la résistance, lorsque le mon-
tage dans leguel se trouve cet
élément .est mis en action, et
arrété & plusieurs reprises.

Lorsqu'un montage produit des
bruits de souffle ou de fond parti-
culier caractéristique trop éleve,
les tubes et les. transistors cons-
tituent habifuellement les pre-
Page 60 % No 1114

miers éléments & vérifier--et, si
I'on ne constate pas de phéno-
meéne particulier, ce sont les ré=
sistances qui sont les. &léments
suspects, en tout premier lieu, par
exemple, dans les montages &
tubes, la résistance de grille den-
trée du premier étage d’ampli-
fication et, en second lieu, la‘ré-
sistance de .cathode.

gnaler, les résistances . bobinées
produisent habituellement les
bruits les plus réduits ; mais, par
contre, leur résistance est. norma-

lement assez faible et, lorsqu'il
faut utiliser des éléments & haute’

résistance, il Yaut se tourner vers
les modéles & dépbt de carbone.

Torsquon est limité par le
prix, on emploie habituyellement

500k

7
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100k
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200
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Si les essais ont été concluants,
le remplacement de la résistance
défectueuse “constitue mnormale-
ment le seul remeéde ; mais l'es-
sai de ces résistances peut étre
effectué suivant deux méthodes
différentes. La premiére consiste
4 remplacer <complétement ét
temporairement la résistance sus-
pecte, et & se rendre compte si le
bruit parasite a disparu ou non,
et la seconde consiste' & shunter
la résistance avec un condemsa-

teur, ce qui permet ainsi & 1’étage
- d’amplification de fonctionner sans

étre troublé par les corditions de
fonctionnement en courant con-
timu, les deux méthodes doivent

-finalement permettre d’obtenir une

réduction de 1'effet parasite.

un élément en composition & base
de carbone moulé, mais en pre-
nant les précautions nécessaires
pour choisir. des éléments d'un
wattage -admissible aussi élevé
que possible, de fagon a réduire
au minimum 1échauffement. Les
résistances & couche métallique
et .a oxyde offrent maintenant
aussi des possibilités intéres-
santes, sur lesquelles nous awvons
déja -attiré lattention.

L’ETUDE DU, BRUIT
DE SOUFFLE TOTAL

Le contrdle du bruit produit par
des’ résistances peut étre effectiré
en mesurant le gain obtenu depuis

la tension du bruit & l'entrée du
premier $tage. En régle générale,
la tension de bruit est ainsi de
T'ordre de 2 & 3 fois la valeur in-
diquée par les méthodes graphi-
ques signalées précédemment en
utilisant les graphiques des fi-
gures 1 et 2.

En effet, certains de ces bruits
sont dus évidemment & d’autres
sources, telles que l'effet Schottky
sur 1a plague <du tube d’entrée;
lorsque la résistance équivalente
de ce premier tubie est connue, le
caleul peut devenir plus ‘précis.

+ La résistance de bruit équiva-
lente du tube peut &re exprimée
par rapport & la tension de bruit
d’entrée, en utilisant le graphlque
de la figure 1, et le bruit total est
alors exprimé par la relation
ex = Ve o + ex o (ec v)2+ E*
Dans laquelle, er est la tension
de bruit totale, es la tension de
bruit de la résistahce de grille,
er la tension de bruit de la résis-
tance. de cathode, €0 la tension
de bruit de cotrant dans la ca-
thode, v la tension aux bornes de
la résistance de cathode, et E la
tension de hruit produite par la
résistance équivalente du tube
d’entrée.

Employons, par exemple, un
tube pentode pour le premier
étage, avec une résistance de
grille de 500000 ohms, et une ca-
thode découplée par wun conden-
sateur ;- supposons qu’'il s’agit
d'un amplificateyr  permettant
d’obtenir une bande de fréquences
de 20 kHz, la résistance de bruit
équivalente de ce tube est de
6100 ohms dans un montage
d’amplificateur @ pentode.

Nous utilisons le graphique de
la figure 1 pour les résistances de
grille ¢t la résistance équivalente
du tube, nous trouvons des ten-
sions de bruit de l'ordre d'envi-
ron 13 microvolts et 1,4 micro-
volt, et le bruit total est ainsi. de
13,1 microvolts.

Si nous désirons obtemir un rap-
port signal-bruit, par exemple, de
Yordre de 50 dB, avec le montage
d’entrée précédent, nous devons
appliquer a l'entrée un signal mi-
nimum de 316 fois 13,1 microvolts,
ou d’environ 4140 microvolts,
puisgue 50 dB°correspondent & un
rapport de 316; bien entendu, i
faut supposer que cette valeur du
signal ne produit pas une sur-
change sur un autre état de I'am-
plificateur.

‘Te bruit total de nésistance
contrdlé habituellement sur les
&léments en composition en ma-
tiére moulée est mesuré, en prati-
que, en utilisant le montage indi-
qué sur la figure 3. La tension de
la batterie est réglée & une valeur
aussi élevée que possible, sans
produire une-.dissipation excessive

Le choix d'une résistance per- l'entrée- jusqu’da la sortie, et la dans la résistance standard de

mettant ‘d’obtenir le bruit de fond
le plus faible dépend de la valeur
de la résistance utile, comme nous
avons -déja eu l'occasion de le si-

valeur efficace de la tension de

bruit de sortie; cette wvaleur du
bruit de sortie divisée par le gain
permet - d’obtenir une mesure de

référence et dans la résistance &
essayer.

(Suite page 62.)




de régler. le facteur de puissance
d'une charge, et comme bobines
de choc supprimant les effets
transitoires, pour' protéger des
éléments particuliérement . sensi-
bles. aux variations de tension,
contre les augmentations brusques
des tensions ¢f les pombes de ten-
sion. On les trouve ainsi partlcu—
lierement dans des montages ré-|

cents de régulateurs de tension a|ff

saturatlon magnétique.

LA CONSTITUTION
DES NOYAUX MAGNETIQUES
. TOROIDAUX

Parmi les types wariés de
noyaux magnétiques utilisés d'une
maniére - généralé, il y a essen-
ticllement deux types :.lés aciers

magnethues, ‘utilisés sous la for-|.

me massique et, par ailleurs, les
noyaux en poudre et en zmatleres
céramiques.

Les noyaux. en acier. toroidaux
sont - .utilisables. sous la forme
‘d'une ‘bande continue enroulée sur

une ~carcasse toroidale, ou sous la;

forme-de rondelles minces estam-

pées, ‘comparables 4 des anneaux |

qui sont empilés de fagon a cons-
tituer des éléments du tordide de
la hauteur désirée. Les épaisseurs
utilisables de ‘ceés bandes et an-

negux- ma,gnehques varient depuls ]

quelques ‘microns jusqu'a 350 mi-
crons. Les noyaux toroidaux cons-
titués d’acier au-silicium sont gé-

néralement 1mprégnes ou enduits ||

avec de la résine époxy avant gue
lenroulement soit™ exécuté.

“La plupart des autres alliages |

err acier magnétique, spéeialement
ceux qui contjennent du nickel ou
d’autres matériaux permettant
J’obtenir ‘un alliage a trés haute]
perméa,bi:li-té, sont
- sensibles . & la pression et doivent
&tre protégés contre une altération
possible de leurs propriétés ma-
gnétiques due & la manipulation,
& la pression de l'enroulement, ou
4 une déformation. Pour cette
raison, la plupart de ces noyaux
sont placés dans un boitier rigide
en aluminium ou en matlere plas-
tique’ rempli d’un compose de si-
licone, de fagon a assurer un
amortissement mécanique.

Les noyaux en poudre {rittés
sont formés d’alliage permalloy-
rmolybdéne, de ferr).tes et de pou-
dre de fer.

- Les noyaux en poudre permal-
loy-molybdéne sont réalisés en ré-

dyisant un matériau d’alliage ma-|

gnétique contenant 81 % de nic-
kel, 17 % de fer et 2 % de mo:
lybdéne, sous la forme d'une pou-
dre trés fine ou de lamelles ; la
poudre est ensuite traitée dans
une atmosphére d’hydrogéne, et
recouverte de plusieurs couches
d’isolant.

Ensuite, en ayant recours a des
pressions extrémement élevées. la
.poudre est formée sous pression
en forme de toroide ; elle est re-
cuite, et on lui appligue un enduit
‘isolant extérieur. "Ce sont les di-
mensions ‘des grains d2 poudre et
P'épaisseur de l'isolement du grain
qui déterminent finalement la
perméabilité du noyau et les
pertes dans ce noyau.

(@ suivre)

extrémement ||

)UNE AFFAIRE RARE
,n ....NON SUIVIE
PLATINE MAGNETOPHONE

Marque « BSR ». MONDIALE-
MENT CONNUE., 3 vitesses !
4,75, 9,5, 19 cm. MECANIQUE
-DE HAUTE QUALITE; équipée
}' des tétes : LECTURE, ENREGIS- }

. . . =
- il

TREMENT, EFFACEMENT. Em-
p[ucemenf prévu pour téte sup-~
plémentaire. Moteur surpuissant-
)auto-equmbre LONGUE DUREE ":
bobines  de 18 cm. PLUS DE
6 H. par. piste, Compteur de
précision, verrouillage ‘de sécu-
rité, pleurage et scintiilement
meilleure que * 0,15 95 sur
19 ecm/s, 0,25 %% sur 9 em/s,
: }035 9% sur - 4,75 cm/s. BI-

TFENSION 110/220° V. 50 pé-
riodes. MATERIEL SEMI| PROFES-
SIONNEL rigoureusement neuf
en emballage d'origine. Quanti-

* € limitée. 26°F

‘PRIX INCROYABLE

'SUPERBE CHAINE
_ STEREO

.MA'I‘EI!IEI_a2 I%'IAQEORIATION

Impossible & décrire, matériel semi
professionnel. Les' 2 baffles, 'ampli

PRIX INCROYABLE 580 F

SPLENDIDE CHAINE

STEREQ PORTATIVE
MATERIEL D'IMPORTATION

X 4 watts
Tout trunslstor 110/226. volts: Les
2 baffles, I'ampli et le changeur uni-

1 4 vit .
PRIX STUPEFIANT ...... 370 F
ATTENTION ! UNE CHAINE

"SEULEMENT PAR CLIENT

OFFRE
EXCEPTIONNELLE
300
TEI.EVISEURS

de reprise

~

Toutes marques Tous modéles
Certains avec 2¢ chaine

Matériel sain non bricolé
FAITES
LE PRIX
VOUS-MEME
Toute offre raisonnable
sera -ucceptée
VENTE UNIQUE sur place
enlevement immédiat

CIRATEL

et le changeur universel 4 vitesses. -

TELEVISION

PORTABLE ' « SHARP »
batterie, secteur, im- 780 00
’ ..

oortation japonaise .

60 cm GRANDE MARQUE,

2 chaines.
SPLENDIDES

65 cm MAGNIFIQUE TEL_E,

2 chaines, moddle avec porte
et’ ferme’rure
‘par clé

STABILISATEUR
AUTOMATIQUE DE TENSION

. © POUR TELE

Entrée 110-220 V =+ 10 9, sortie
220 V stabiljsés 200 VA,
PRlX “SPECIAL 90,00

UNE AFFAIRE SENSASS’
« TAPEZ DANS LE MILLE
AVEC CLARVILLE! »
Fabrication CSF'.

PP1 3 gommes ....

PP10 extra sensible.
3 gammes

139,00
! 100,09
8 transistors 130,00

fréq. 175,00

PRI |
) RIV U
R116 Modulat, 00
SPECIAL OC - « AREL » CSF -

Pour SWL et amateurs d'ondes |
countes - 3 x0OC, écoute des
bandes 15, 20, 40, 80, 160-m,

g 120,00

Antenne telescopnque

| NOUVEL ARRIVAGE

PISTOLETS SOUDEURS

) « BERIYASU » - Japon
Chauffage instantané 220-240 V. -
Lampe directive éclairante :

60 W

- REFRIGERATEURS, marque mondiale-

" ment connue, N 395 00

140 LITRES

JUNE. AFFAIRE UNIQU[{

QUANTITE. LIMITEE-
GRANDE MARQUE MONDIALE ‘

MACHINE A LAVER 5 KG
SUPER LUXE »
100 9% AUTOMATIQUE

5 PROGRAMMES DE LAVAGE
CUVE ET PANIER INOX 1

GARANTIE. 1 AN
PRIX INCROYABLE - 890,00

PAS DE CATALOGUE

nous vendons nos articles |usqua
- épuisoment du stock. Nos prix sont
nets, tit.c.

plastiques.

sollicite ...

. LA COMPARAISON

| 220
,poste de

| housse en

'E[ECTROP»HONES

g | déle 4 vitesses
changeur .automatigue.

GROUPE PLECTROGENE
1 « HONDA »_
220 VY alternatifs; .1 litre’ d’es-

sence -pour 10 heures de mar-
3 .

Moddle 300 W 220 V- HLT - 50 pé&-

iod 12 V
56" ampéres continu, 1.200, oo
POCKET « UKASHI »

Avec housse et ampli secteur 110/
transformant cet. appareil ‘en
chevet, ~ economlsont ‘les
Prix du poste uvec Tamplt et

- 85,00

piles.

cuir véritable

5 CLARVILLE - EDEN

Fabrication CSF. g
5 meodeles : de 95 00 pour le mo-
G 225,00 pour ‘le

"TABLE DE LECTURE
PROFESSIONNELLE -

« NEAT 501 »

TETE MAGNETIQUE
- STYLET DIAMANT
PRIX INCROYABLE 295,060

50 000 Ampoules cadran sphérique
MAZDA 4a vis 4 V 40 mA. -
Le 1000 15,00

UNE AFFAIRE
EXTRA RADIO
Superbe briquet & gaz, genre

40F

or. Absolument magnitique
ATTENTION .
UN BRIQUET par personne

SECHOIR A LINGE

A\pDorelI . extraordinaire - extensible

jusqu‘a 4 'm, idéal pour petits et
grands appartements.
PRIX RIDICULE -....... 29,00

ET TOUJOURS
LES BELLES, BONNES
BANDES MAGNETIQUES O.R.T.F.

Qualité professionneile,
Bobine 180 mm
» -+ 150 mm |

BQBINES -PI.ASTIQU-ES VIDES

" Bobine 180 mm
» 150 mm ..
» 105 'mm ..

» 130 mm
BANDES MAGNETIQUES O.R.T.F.
Environ' 700 métres, en 10 00
boites métalliques .... 7

r_vvv_vv

ATTENTION ! NOTEZ BIEN CECH|

Aucune expédition sauf pour les bandes magnétiques et bobines

Aucun envoi contre remboursement joindre mandat @ la commande
+ 20 %. de port et d'emballage - Minimum d’expédition 20 F.

MATERIELS NEUFS EN EMBALLAGE DORIGINE

Ces bandes ont trés peu serviQ-

MAGASINS OUVERTS _
Le lundi de 10.h a 13 h et de
15 h @ 19 h.'Le jeudi de 15 h
d 19 h. Le samedi deIOhQ_L h.

2

C

- Métro :

I RATEL

Qucu Andre Citroén - PARIS 15¢

JAVEL

Ne 1114 % Poge 63



RESISTANEES ET BOBINAGES PERFECTIONNES

(:uzte de la Pﬂge 60)

La résistance standard est choi-
sie de fagon a .adapter la waleur
de la résistance d'essai, et elle
est formée généralement d'un
élément bobiné. -Le condensateur
C a une tapacité de l'ordre de
50 F ou analogue, le bruit total
peut étre lu sur L'appareil de me-
sure, et il est divisé par le gain
de Tamplificateur.

Le bruit de- courant n'est pas
réparti ‘d’'une maniére uniforme
et décroit- graduellement d’ampli-
tude depuis environ 40 Hz, et une
largeur. de bande -d’amplification
de I'ordre de 100 kHz est généra-
lement -utilisée pour effectuer ces
essais. Le bruit total mesuré est
comparé & Ja racine de la somme
des carrés des deux tensions de
bruit obtenu avec les graphiques
des figures 1 et 2, d’aprés la
- relation mdlqueé précédemment.
Son expressior est donc 1nd1quee
par la formule : -

e = ¥Ye! + e
Dans laquelle, el est fournie par
Ia figure 1, et €2 par la figure 2.
On congoit, comme nous l’avons
noté, tout l'intérét de ces controles
et de ces études, qui permettent
de réduire wune des causes qui
s’opposent encore dans un grand
nombre de montages a 1'amélio-
ration de la qualité de l'audition

musmalle, en particulier, en n€
permettant pas d'assurer une re-
production de trés haute qualité
pour des- niveaux . relativement
faibles. .

DES BOBINAGES PEU CONNUS :

LES ENROULEMENTS
TOROIDAUX

Nous' avons eu l'occasion de dé-

crire, précédemment, en particu-
lier, pour la constitution des beo-
bines de choc et de filtrage, dif-
férents modes denroulements
comportant généralement un noyau
magnétique.

Ces enroulements a une seule
couche, ou généralement a plu-
sieurs couches . multiples superpo-
sées, sont effectués sur des car-
casses de différentes formes, mais
généralement rectiligne ; d’autres
bcbinages, beaucoup moins con-
nus, ont recu le nom de toroi-

daux, parce que les spires ne sont”

plus enroulés sur un support cy-
lindrique rectiligne, mais sur une
carcasse en forime d’anneau, ou
de tore. _

Ces bobinages sont plus diffi-
ciles a établir, et sont. plus col-
teux, mais ils présentent un
grand intérét, parce qu’il est pos-
sible d’obtenir des inductances
plus élevées avec des ditnensions

—RADIO-ROBERT—
VEND AU PRIX DE GROS

Thausding

Porte. avec

de

CADEAU DU MOIS :

MODELE 67 GRAND LUXE

3" CHAINE COULEUR EN NOIR ET BLANC

\ | Dimensions.:

termeture & clé (2 clés)
oufoprotege & vision directe - 15 lompes, 3 diodes, 2 germaniums - Tuner
UHF & transistors - Rotacteur 13 posjtions équipé des canoux YHF frangais,
belges et luxembourgeois - Comparateur ~de phase - Contrdle
gain - Correction d’amplitude horizontale "et verticale - Contre-réaction
Vidéo ajustable - Antiparasites son et image - Commutation Jre et 2¢ chaine
et 625 belges par. touches - PAS DE CIRCUITS IMPRIMES,

CPRIX EN KIT : 98C F @ EN ORDRE DE MARCHE :

| table de télé - 1 antenne 2 chaines [.N.T.

LA GRANDE MARQUE
‘EUROPEENNE

GARANTIE TOTALE 1 AN

730 x 550 x 390 mm
- Tube rectangulaire de 60 cm

oufomqhque

1.180 F

Nous consuller

RECHERCHONS DANS ToUS LES DOMAINES
DES AGENTS POUR DIFFUSER NOTRE MARQUE

CREDIT

Sur demande

RADIO - ROBERT
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49, rue Pernety - PARIS (14°)
- T—— (M© Pernety, ligne 14)C.C.P. '839-57 Paris - Téléphone :°

734-89-74 smmumml

plus faible ;

les influences exté-
rieures sont réduites, ce gui évite
la nécesité des blindages, et ces
éléments sont beaucoup plus sta-
bles. Ils* peuvent, d’ailleurs, en
principe, &tre aussi bien employés
pour les. appllcatlons en basse
fréquence qu'en haute fréquence.

Un bobinage toroidal constitue
presque une inductance idéale :
le champ- magnétique formé est,
e effet, presque entidrement
contenu dans Tespace déterminé
par lenroulement, de telle sorte
que la plupart des lignes de flux
magnétique se propagent unique-
ment dans le noyau toroidal, sans
avoir d'action extérieure ; la. den-
sité du flux d'un bobmage toroi-
dal est, par ailleurs,
fcrine, tout le long du trajet des
lignes "de force magnétique. Enfin,

ik
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pour des conditions déterminées,
la perméabilité magnétique dans
le systéme toroidal peut- étre con-
sidérée comme constante; de
méme, l'effet des champs magné-
tiques extérieurs est trés réduit
sur les réactances de ce genre.
Lorsqu’'il est nécessaire d’utili-
ser une inductance de valeur irés

précise, avec une tolérance ré-’

duite, un bobinage toroidal, pré-
sente un avantage particulier, en
raison du fait que le nombre de
tours de lenroulement peut étre
déterminé exactement au moyen
d’'un pont de mesure. Les induc-
tances toroidales peuvent étre
aisément empilées et entrelacées,
en raison du fait qu’il est possi-
ble de les assembler d’une ma-
niére irds facile en les montant
sur un'axe commun ; en outre, le
blindage entre les bobinages -indi-
viduels n’est pas nécessaire, dans
la plupart des cas.

Les noyaux qui permettent
d'établir des' inductances trés sta-
bles sur.une large gamme de

températures ne sont disponjbles .

actuellement que sous la forme
toroidale ; ces noyaux magné-
tiques sont formés de matériaux
spéciaux, gui peuvent assurer un
coefficient de température positif
et linéaire d'inductance ou, par
ailleurs, une -variation d'induc-
tance limitée 4 une valeur extré-
mement faible sur une.large gam-
me de températures.

L’inconvénient principal de l'in-
ductance toroidale réside dans
son prix de revient plus élevé. En
dehors: du. prix plus élevé de cer-
tains matériaux utilisés pour Ila
febrication, le prix du bobinage
toroidal lui-méme est beaucoup
plus élevé, que celui des autres
formes d’enroulement.

Les bobines toroidales ne sont
pas adaptables & des enroule-

trés uni--

ments multiples, c'est-d-dire au
bobinage simultané de plusieurs
bebines ; il est également beau-
coup plus difficile d'assurer un
isolement 4 haute tension efficace
d’un tel bobinage et, en outre, la
mgise 4 masse d'un noyau magné-
tique toroidal ne peut étre enwi-
sagée en pratique. Lorsqu’il s’agit
détablir des inductances A entre-
fer réglable, ce genre de bobi-’
nages ne peut étre non plus uti-
lisé pratiquement.

Une limitation importante de la
fabrication des toroides réside
également dans la limitation de
la section des fils utilisés dans les
machines & bobiner; avee d'au-
tres. formes de bobines, T'utilisa-
tion de fil trés fin, méme sur la
gamme de 2/100 de mm ne pré-
sente pas de trop grandes diffi-
cultés. Au. contraire, avec un bo-
nage toroidal il est trés difficile
d'utiliser un fil d'un. diamétre de
Tordre de 4/100 de mm, et il faut
¢éviter d’ufiliser des fils d'une fi-
nesse de ce genre dans des mon-
tages qui doivent assurer une
grande sécurité de fonctionne-
ment. :

En principe, on peut employer
des bobinages toroidaux sur le
spectre ‘entier des fréquences, de-
puis le courant continu jusqu’aux
ultra hautes fréquences, mais des
considérations pratiques limitent
leurs applications aux fréquences
extrémes. En considérant le prix
de revient pour les valeurs d’in-
ductance élevées, les bobinages
toroidaux ne' présentent pas
d’avantage particulier pour des
fréquences inférieures & 100 Hz:
De méme, pour des fréquences
trés élevées, un bobinage toroidal
ne présente pas beaucoup d’avan-
tages par rapport & des enroule-
ments comportant des noyaux a
poudre de fer, dans lesquels les
paramatres, tels que capacité ré-
partie du bobinage peuvent étre
controlées plus facilement.

Les applications les plus larges
des inductances toroidales sont li-
mitées aux gammes des fréquen-
ces musicales, et des fréquences
rsdio assez faibles, depuis envi-
ron 100 Hz jusqu'au dessus de:
1 MHz.

On emploie couramment ce
procédé pour établir avec préci-
sion des inductances & coefficient
de qualité Q élevé, destinées a
étre utilisées dans les filtres é&lec-
triques: Les irductances toroidales
sont également utilisdes pour
constituer des bobines de choc
destinées a réduire le ronflement
dans les dispositifs d’alimentation
a4 courant redressé, ef également
pour bobines de choc de blocage
en courant alternatif, pour laisser
passage au signal continu prove-
pant d'une source déterminée vers
la charge, et pour blogquer, au
contraire, le signal alternatif.

En combinaison avec d'autres
éiéments, tels que des résistances,
les bobinages toroidaux peuvent
étre utilisés dans des systémes de
déphasage ou de mise en phase;
or. les adopte souvent dans des
montages complexes permettant



ALIMENTATION
POUR APPAREILS A TRANSISTORS
6 ET 9 V- 350 mA

SECTEUR A.LS.

ORSQUE I'on posséde un ap-

pareil & transistors, l'usage-

des piles n'est intéressant
qu'd l'extérieur, en promena,de
ot en voiture. A la maison, il est
moins onéreux d’utiliser une ali-
mientation secteur comime celle
décrite ci-aprés. Que ce soit pour
un récepteur ou un 1nterphone ou
encore un électrophone ou un ma-
gnétophone & piles, cette alimen-
tation rendra les plus grands ser-
vices. ‘Pouvant -délivrer -350 mA
sous 6 ou 9 V, elle penmet, gréce
a ce fort débit et & une stabili-
sation par diode Zener, d'éviter
tout effet de pleurage- en: forte

puissance, sur les électrophones ot

magnétophones & piles. En mo-
dulation de fréquence, on pourra
ainsi faire fonctionner les transis-

tors sous une tension constante de

9 V, ce qui est indispensable pour
une audition correcte et non dé-
formée. L’alimentation se présente

scus forme d'un petit coffret noir
en kralastic anti-choc de 93- x 68
-x 60 mm, pesant 680 grammes.

LE SCHEMA

Le schéma de principe complet
de Yalimentation est représenté
figure 1. On utilise un transfor-
mateur .4 primaire bi-tension
(110-220 V). Aux hornes de l'en-

Secteur

AN

Fus.0.6A

— S00pF |
oy

. w

MONTAGE ET CABLAGE

Le plan de la figure 2 repfé-
sente 'appareil avec, ses ¢Otés ra-

Plaquétte :
3 £x33? 4 bnchnl [—o 0———]
S3J2 MAN— Vo até 6 o
: coblege
. : Ix 100
~ Neon
$ & & 4
oo ’ v 3 ¢ Jmon
Fus QA 110V I 3T T
220v s '
Fre. 1

roulenment 110 V est branchée, en
série avec wune résistance de
120 kQ, une petite lampe au néon,
témoin de fonctionnement. Le se-
condaire- du transformateur est a
point milieu. Un montage redres-
seur bi-alternance & diedes 53J2
redresse les deux alternances né-
gatives. La cellule de redresse-
‘ment est suivie d'un filtre RC &
capacité en téte, pour diminuer
T'ondulation. Ce condensateur est
un modéle ' électrochimique de
500 wF. "La résistance du filtre
est composée de quatre 33 Q/0,5 W
en paralléle, soit 8,25 ©/2 W. Une
diode Zener BZZ19 stabilise la
tension 49 V & la sortie de la
ccllule, de filtrage. Un commuta-
teur @ glissiére permet de mettre
en senvice un cnsemnble formé 'de
résistances de 100 Q/0,6 W, qui
abaisse la tension de sortie a
V.
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AMPLI R 2x5 WATTS

l Inter AJM

Fie, 2

battus. ‘On commencera par fixer,
sur le couvercle du boitier en
kralastic, l'interrupteur ~Arrét-
‘Marche ef la prise de sortie a
quatre broches. Puis, sur le fond
amovible de ce méme boitier, on
disposera le transformateur d'ali-
mentation, le petit chassis métal-
liqgue et les différentes barrettes-
relais & cosses. .

On fixera. également les deux
inverseurs a glissiéres (69 V et
110-220 V). La -diode Zener BZZ19
sera vissée sur un <Oté du chés-
sis formant radiateur, Sur le cof-

Réponse linéaire 30 a 10000 Hz a 1 dB :

" En Kit, complet
En ordre de marche

370.00 3
430,00

Adaptateur correcteur pour cc-sque Stéréo HI-Fii. B

Le Kit complet avec coffret teck ....-
Casque Stéréophonique Hi-fi avec oreillettes et

coussinets da{r (ovales) g

Lk

| LE TEMPS DES GUITARES ET DES AMPLIS

Spécial Basse W 40 (Secteur 110-220) 40 watts - Ampli guitare
5 entrées dont 1 basse - Régtage séparé pour chaque entrée -
Vibrato incorporé avec pédale:
L'ampli en ordre de marche avec hoysse

- Baffle W40 spécial Basse equnpe d'un Haut—Pcrleur 34 cm
en O.M. avec housse

L‘ensembie

.Bgfﬂe Contre-Basse équipé de 2 Haut-Parleurs de 34 cm

Reverberafeur AR2 pour W40 en O.M.
Iélemen* seul

Unité de réverbération Hanmond,

740,00

619,00
1.359.,00

GS4 - 18 watts, 3 -entrées, H,-P. 28 cm. Prix

S.A. TERAL ~ 26 bis, 26 ter; rue 'TraygrSiére _PARIS-12¢

fret, un orifice est prévu pour
T'aération -de la diode et de. son
radiateur. On céblera ensuite les
différentes résistances et le con-
densateur comme indiqué sur le
plan. La lampe au néon sera ca-
bl:ée et disposée contre la partie
supérieure de [l'étrier de fixa-
tion du transformateur. Elle sera
anisi visible A ‘travers la' grille
avant de wentilation, lorsque le
coffret sera refermé. On éta-
blira également les liaisons &
linterrupteur Arrét-Marche et au
bouchon de sortie 4 quatre bro-
ches situés sur le couvercle de
I'appareil. Lorsque tout le céblage
sera terminé, on vérifiera le mon-
tage en le confrontant avee le
schéma de principe. L’appareil,
bien ciblé, fonctionne du premier
coup. On veillera @ bien placer
les inverseurs & glissiére. sur les
tensions secteur et de sortle né-
cessaires. On remarnque, une fois

le montage terminé, que ces deux

inversetrs -sont difficilemrent amo-
vibles & la main, étant nettement
en retrait vers lintérieur du cof-
fret par rapport a4 la paroi- ar-
rigre. C'est une pnecaution vo-
lontaire, destinée a° éviter toute
erreur ou- fausse manceuvre, qm
risquerait d’endommager irrémé
diablement 1'appareil a‘limenté‘.. I
faut donc utiliser une lame ‘de
tournevis pour placer les deux

- glissi¢res sur leurs positions res-

pectives convenables (110 ou 220 V
pour le secteur, 6 ou 9 V pour la
sortie).

~,



AMPLIFICATEUR ~ STEREOPHONIQUE  HI-F

sortie : 2x3 W.

— Puissance de
— 16 transistors.
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l'm 1. — Schéma de principe. Un seul canal esl représenié, le second étani Ldenllque
L alimenla!ion es! conunune aux deur canaux

*AMPLIFICATEUR stéréo-
.phonique  haute - -fidélité

L <« R2 x 5 » constitue un

maillon des plus valables pour

une chaine de qualité. Sa concep- -

tion et sa présentation en font un
appareil digne du mélomane exi-
geant. Bien que stéréophonique,.
ses dimensions sont trés restrein-
tes (36 x 22 x 10 cm). Il peut
délivrer une puissance de 5 W par
canal, aprés avoir été attaqué SUur.
Fune de ses cing entrées : PU
magnétique, PU piézo, Tuner
(mono ou stéréo multiplex), Ma-
gnétophone (lecture mono ‘ou sté-
réo), Magnétophone (enregistre-
ment, utilisant la partie rpreamph-
ficatrice). La face avant de I'am

plificateur, en aluminium anodl-
sé, regroupe les commandes de

volumes, de graves et d'aigués, .

chacune d’elles é&tant indépen-
dante et séparée pour chaque ca-
nal. Egalement sur Ia face avant,
on trouve le voyant lumineux té-
moin de marche, et le contacteur
arrét marche avec le fusible- sec-
teur. A Plarriére de lappareil se
trouvent des cing prises DIN nor-
malisées des entrées, ainsi que les
inverseyrs « Mono-Stéréo » et
« 110120 V », de méme que les
deux prises de sortie HP (une par -
canal). Ces HP sont constitués par
deux enceintes extra-plates (43
x 32 x 17 c¢m) équipées chacune
de deux haut-parleurs, dont un
tweeter, avec filtre xde coupure.
Pour compléter la - chaine, nous
trouvons enfin une table de lec-
ture équipée de la platine tourne-
disques BSR semi-professionnelle
UAT0, automatiquc ou manuglle,
et comportant une cellule magné-
tigue avec pointe diamant.

L’amplificateur lui-méme, com-
me les enceintes ‘et la table de
lecture; est présente en coffret
gainé fagon bois de teck. L’en-
semble constitue une chaine hau-
te-fidélité de format réduit, faci-
lement intégrable dans un meuble
moderne genre bibliothéque.

CARACTERISTIQUES
ET PERFORMANCES

— Puissance de sortie : 5 W ef-
ficaces sur une charge de 8 Q par
canal.

— Réponse en fréquence : 50 a
25000 Hz, & puissance nominale.

— Distorsion harmonique : 0,6 %
4 puissance HP de 3 W.

— Sensibilité, pour fpulssance
‘HP de 3- W : PU-BI, 36 mV;

Tuner, 150 mV.

— Corrections des caractéristi-
ques d’enregistrement : RIAA.
Impédance dentrée
=~ 100 kQ.

Corrections de tonalitéd
+ 15 dB.

— Fonctionnement sur . secteur

alternatif -110 ou 220 V, 50 Hz.

LE SCHEMA

Le schéma "de principe des .en-
trées, de I'alimentation commune
aux deux canaux, .et du premier
canal est represente figure 1. On
n’a pas représenté la deuxiéme
voie de ['amplificateur, entiére-
ment identique 4 la premiére.
Seules les Haisons E et R & ce
canal sont -représenbées. Elles se-
ront & établir aux mémes points
que ceux figurant dans la partie
vue sur la figure.

ALIMENTATION 350 mA

pour postes, électrophones, magnétophones,

En Kit, complet
En ordre de -marche

Tous les micros Melodium disponibles

EMETTEUR 500 mW

Platine en Kit
Oscillateur 1 W, en Kit ..

118 00 - Cdablé, regle
. 82,00 - en OM

Décrits page 93

En derniere heure Metnx vous présente
le Contréleur Universel MX 202 A (40000 q/V)

Prix ... 238 F
TERAL, distributeur officiel de CENTRAD et de METRIX fournit

tous les appareils de mesure de ces marques réputées.

S.A. TERAL-26"', 26, rue Traversiere-PARIS-12°

Examinons tout d'abord 1'ali-
mentation qui, comme dous
I'avons dit, ést commune aux
deux canaux. On utilise ici un
transformateur & primaire bi-ten-
sion (110220 V). Un voyant au
néon, monté en série avec une ré-
sistance de 120 kQ sur 1'efiroule-
ment 110 V, sert de témoin lumi-
neux de fonctionnement. Un fusi-
ble de 0,6 A assure la protection
de l'amplificateur. Le secondaire, -
4 point milieu, est suivi dun
systéme redresseur bi-alternance
équipé de deux diodes 53J2, & la
suite duquel on voit une cellule de
filtragé comprenant une capacité
en téte de 1200 uF (en réalité,
trois condensateurs €lectrochimi-
ques de 400 uF") une résistance de
18 Q/10 W bobinée, un second
condensateur électrochimique de
2000 uF, ‘et enfin une résistance
bleeder de 330 /5 W bobinée, La
tension négative ainsi redressée et

filtrée est de- — 23 V, le positif

étant natureéllement 3 la masse.

Revenons & l'amplificateur pro-

" prement dit. Les- différentes en-

trées sont -munies de cellules & ré-
sistances-capacités ~ qui  assurent
les corrections fixes correspondant
4 la nature des signaux appliqués
sur .chacune d’elles. Les entrées
« PU-BI », « PU-CRISTAL>» « TU-
NER » et < MAGNETOPHONE-
LECTURE » sont reliées- par le
commutateur mono-stéréo a4 un
premier préamplificateur équipé
d'un transistor NPN planar au si-
licium BC108, spécialement étudié
pour les applications basse fré-
quence. -La polarisation de ce
transistor est assurée par le pont
de base (220 kQ - 150 kQ entre li-
gnes négative et positive), La liai-
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son gvec le second transistor pré-
amplificateur ACL125, -PNP, s'of-
fectue par le collecteur du BC108,
fournissant en méme temps la
tension“- continue de polarisation
de TAC125 (2,7 kQ-2,2 kQ), monté
en émetteur commun; comme le
BC108.

Un.-réseau de contre- reavotlon sé-
lective est inséré entre collecteur

. de VACI25 et émetteur du BCI108.

Le signal est ensuite prélevé sur
le collecteur du transistor 'ACI125
par un condensateur é&lectrochimi-
que de_5 uF et appliqué sur la
base du second transistor ACI125,.
également momté en émetteur

commun. On obtient sur cet étage

une impédance «d'entrée élevée
par l'insertion d’une contre-réac-
tion apériodique entre émetteur et
base (condensateur électrochimi-

-que de 50 uF). On préléve sur le

collecteur de ce transistor, par un
condensateur de 46 nF, les ten-
sions destinées a un enregistre-
ment sur magnétophone, en par-
tant -de I'une quelconque des sour-
ces d’entrée. On bénéficie— ainsi
d’une préamplification non négli-
geable. De ce méme collecteur, le
signal est transmis par un .con-
densateur de 5 uF au systéme
correcteur de {onalité, du “genre
Baxendall, avec réglages séparés
des graves. et des aigués. Naturel-
lement, les valeurs .des éléments
du systéme correspondent aux im-
pédances que l'on rencontre dans
les montages 4 transistors. Enfin,
un potentiométre de wolume de
50 kQ régle le niveau du signal
avant l'attaque de l'amplificateur
de puissance. Les transistors
ACI83 (ou SFT371) et ACI82 sont
montés en déphaseur compléme’ri—
taire. L’étage de sortie, 4 symé-
trie complémentaire et alimenta-
tion série, est équipé d'un A0180
(PNP) et d'un ACI81 (NPN). Le

transistor PTO, monté en diode,
assupe la stabilisation des cou-
rants de repos entre les bases des
transistors de sortie. Dans les
émetteurs de ces m@mes transis-
tors, les résistances de 1 Q ser-
vent 4 stabiliser le courant de
repos., On peut d'ailleurs modifier

ce dernier, en changeant la valeur -

de la résistance de 33 Q disposée
entre les bases, en paralléle sur
le transistor PTO. La liaison au
haut-parleur de 8 Q s'effectue par
un condensateur €lectrochimique-
de 1000 uF, pour éviter de porter
au potentiel de — 23 V le point
commun des émetteurs de sortie
(qui se trouve normalement. porté
a — 11,5 V).

MONTAGE ET CABLAGE

Les amplificateurs sont partiel-
lement cdblés sur plaquettes A cir-
cuit imprimé. Les é&léments de
controle de wvolume et de tonalité
de chaque canal, de méme que les
différentes prises d'entrées, avec
leurs circuits correcteurs, sont
cablés sur deux chassis métalli-
ques constituant -~ respectivement
les faces- avant.et arriére de Lap-
pareil. L’alimentation, commune
aux deux canaux, est montée sé-
parément.” Le: plan de la figure -2

représente le cablage de la face
avant, rabattue pour la com-
modité de lecture, et d'un canal,
le second canal étant absolument
identiqgue au premier. La face
avant est constituée par un chés-
sis en L supportant les réglages
de volume, d’aigués et de graves
de chaque canal, ainsi que le {é-
moin lumineux de fonctionnement
(ampoule au néon), le fusible see-
teur, et le commutateur arrét
marche. La partie inférieure du
chéssis en L. sert & maintenir, par’
I'intermédiaire de petlrtes équer--
res, les deux plaguettes a circuit
imprimé de chaque canal ; cette
méme partie du chissis est uti-
lisée également comme radiateur
des transistors de létage de sor-
tie de chaque canal. Les transis-
tors ACI180 et ACI81, équipés d'un
boitier para]leleplpedlque percé a
soni extrémité, sont maintenus di-
réctement par wvis et écrous. Les
transistors PTO (montés en diode)
et -AClI82 sont munis.de petits ra-
diateurs, eux-mémes fixés par vis
et écrous- sur ‘le chassis. Naturel-
lement, on aura, au préalable,
cablé les deux plaquettes a circuit
imprimé, conformément aun plan
qui représente les vues de dessus,
donc ¢6té « éléments », de ces pla-
quetbes. Du ¢dté c11:cu1t (cuivre),
quelques éléments ou liaisons sont
également 3 cébler : ils sont re-
présentés, a leurs emplaceinenfcs
respeictifs, sur ce méme plan de

g figure 2.

On établira ensuite le montage,
sur barrefte relais @ cosses, du
deuxidme transistor’ AC125 du
schéma, qui ne se trouve pas sur
la plaguette A circuit imprimé.
Puis on effectuera les liaisons a la
plaquette et au correcteur de ¢o-
nalité conformément au plan.

Sur la face arnere, on disposera
les différentes .prises ‘et commuta-
teurs, que l'on céblera comme
indigué sur le plan de la figure 3.
Les liaisons ~des entrées aux
plaguettes se feront en cables
blindés ; ces derniers seront éloi-
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‘teur d'alimentation,

gnés au maximum du transforma-
pour - éviter
les ronflements parasites d’induc-
tion. On remarque sur 1'alimenta-
tion les trois condensateurs électro-

chmnques de 400 uF' en paralleéle,
qui rempldcent le 1200 pF dir

schéma de principe.
Lorsque les différentes liaisons
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Fr6. 3..~— Plan de cdblagéKde' l'alimentation et de la face arriére, représentée rabaitiue

auront é&é établies, on vérifiera ie
montage en -confrontant céblage et
plans puis cablage et schéma de
principe. On veillera a disposer le
commutateur de tension secteur
sur la position convenable (110 ou
220 V). On n'oubliera pas égale-
ment de brancher les haut-paz-
leurs: avant la mise en route.
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DU NOUVEAU
LA PRODUCTION
" PHOTO-CINE

~ SOVIETIQUE

DANS

ETTE anmnée encore, 1'éven-
tail de la' production photo-
cindé sovidtique vient de

s'enrichir de quelques nouveautés
d'un  perfectionnement ultra-mo-
derne, que. nous sommes heureux
de présenter a mos lecteurs. Nous
publivtis ci-dessous les caractéris-
tiques de quelques modéles qui ont
retenu notre attention.

"Le Zenit E

ZENIT E. Reflex 24 x 36
mono-objectif interchangeable, Ob-
jeotif Hélios 44. 6 lentilles 1 : 2 F
58 mm. Cellule incorporée de 20 A
650 ASA. Retour automatigue et
instantané du miroir. Obturateur a
rideaux 6 vitesses jusqu'au 1/500°
de seconde. Aunto-déclencheur & re-
tardéiment variable. Mise au point
trés lumineuse et d'une .extréme
précision, sur dépoli grain fin. Syn-
chronisation flash électronique et
magnésique.
doux et obturateur remarguable-
ment silencieux, Le Zenit E peut
recevoir 10 objectifs interchangea-

Le Fusil

bles du 37 mm au 1000 mm,
Nombreux accesoires adaptables :
filtres parasoleils, bagues, macro
photo, etc...

e

HORIZONT. -- Enfin l'appareil
panoramigue tant attendu de pro-
fessionxnels comme des- amateurs.

D¢ ligne trés moderne, les prises.

de yues panoramigues Serom, dé-
sormais possibles facilement, grace
a une poignée tres fonctionnelle et

Page 70 % N° T1s

livné avec deux objectifs

Déclenchement trés’

ur. viseur trés clair, dont fa bulle
de stabilité est visible a I'intérieur
pour éviter les- déformations. lors-
que l'objectif « balaye » e
champ. -~

Fiche technique :

Format 24 x 58 mm ; utilise
les pellicules standard 24 x 36 ;
objectif 1 : 2,8/28 mm ; vitesse
jusqu'd 17250 ; diaphragme de 2,6
a 16 ; champ 120° x 45°.

FUSIL-OPTIQUE, — Cet appa-

'reil fit sensation & lexposition

soviétique Photokina ét fut le
point e mire  des professionnels
comme des amateurs. En effet, sa
conception technique et sa forme
trés  fonctionnelle permettent de
pratiquer « la chasse photogra-
prique » dans des conditions ja-
mais atteintes. De plus, une fois
démontée (rapidement et trés faci-
lement) la partie fusil, vous avez
enn mains un appareil identique
au Zenit B, qui lai aussi est
eqmpe de l'objectif Hélios 44, 1'un
des meilleurs du monde.

Caractéristiques essentielles du
fusil-optique : Réflex 24 x 36 —
inter-
changeables. Tair 3 4,5/300 mm @
présélection automatique. Hélios 44
2/58 mm & présélection manuelle.
Vitesse. jusqu’au 1/500° de seconde.-
Visée trés lumineuse sur dépoli
grain fin. i

Mise au point multra-rapide par
molette fixée sous U'objectif. Cel-

.

]

Optique

Iule incorporée de 20 & 650 ASA,
Retour automatique et instantané
du mairodr.

Levier d’armement et d’avanoce-
ment du film en un sewd mouve-
ment. Décdlenchement trés doux et
obturateur remarquablement silen-
cieux. L'appareil est liveé dans
une é&légante mallette de transport
el métal, contenant l'appareil et
ses objectifs, Ia crosse et § filtres
et parasoleil.

CAMERA RUSSE

8 mm
4 cellule coupiée
dans le viseur

GARANTIE 1 AN

Caméra tout métal,
4 vitesses de ‘12 &
48, Marche arnigre.
Image par image.

continue. Livrée com-
pléte, avec -poignée,
sac cuir souple, 9
filtres et bonnettes.

Valeur 450 F. Prix (fco 355)

250.00
Documentation gratuite sur demande.
. CAMERA

8 ‘mm Reflox
avec poignhée
Zoom
électrique
GARANTIE 1 AN
Chijectif 1,8 de 8
4 25 mm. Cellule
automatique  avec
diaphragme visible
dans le viseur. 2
vitesses :
synchro magnétophone
souple. Valeur ‘1,070 ¥
Prix (franco 600} .
Supplément pour sac ..

Documentetion gratuite sur demande

CAMERA

MEOPTA AGS
8 mm
Semi-automatique

16 et 32 images/seconde. Prises
déclencheur

et

16 images et
Avec

viseur.
vua par vue.
poignée.
(franco 250)

Prix .. 245 F
Supplément pour
SaC ......nn K

Garantie : 1 an
Documentation détall:
lée sur demande.

LANTERNE

“REALT”

QUARTI M

Marche normale et|’

EUMIG C. 6

(Ces caméras sont livrées sans optique.)

Cellule couplée dans |- @

CINE -'PHOTO - RADIO
J. MULLER

CAMERA

PATHE-LIDO-
9,5 mm 4 vitesses
.8 16, 24 et 32 -
Bobine de 15 m. Vi-
seur multifocal. Cor-
recteur de parallaxe.
Sélecteur & 4 posi-~
tions : ciné, pose, ins-

tantané, sécurité. Re-

¢oit les objectifs de

toutes marques  aux

pas et nrages standard (GP.S.).

Modale 9,5, 4 vitesses ...... 120,00
1 vitesse ...... 85/

Modclc Duplex 4 vitesses . ... 70,00
1 vitesse ...." 5O

Modalc 16 mm. ............ 170.00

Frais d’envoi : 5,00)

Objectif Cinor 1,9 de 20, 0,50 m & Vin-
fini. Prix 150,00
Hyper Cinor pour objectif ci-dessus, ra-
méne le champ de 20 mm a 10 mm,
Prix ... il 70.00
Poignde métal avec déclencheur pour
Lido {franco 43,00). Prix .. ,00
Films 9.5, bobine 15 m Kodak couleur y
Prix .. 2350 En 820 m .. 3,50
Ces caméras sont neuves, légérement dé-

fraichies mais garanties 1 an contre tout
vice de fabrication.

POUR
F 115,00

(franco 120 F)-
CETTE

CAMERA
9.5 mm
(sans optique)
a chargeur ma-
gazine de 15 m,
. Monovitesse,
vue par vue (valeur 477,50).
La moins chére des caméras de classe |

Modele « RIO-PHOT » & cellule
Prix (franco 325,00) 20,00

Chargeur plein, développement compris,
Kodachrome I (fco 27,70) .... 26,00

AUTO-CAMEX 8 mm Reflex - Zoom de

8 3 40 mm, avec poignée - Quantité
limitée (franco 755,00) . 750,00
Flash ¢lectronique, « ARIOSA» 110 V.
Matériel neuf soldé (fco 53) .. 590,00

Flash électronique, secteur 220 V, accu
cadnickel, made in Germany. 154,00 -

Projecteur de luxe de haute qualité op-
tiqgue et mécanique. Lampe X
BAI15S. Objectif BERTHIOT 2,8 de
100 mm. Condensateur optique doubile,
Verre anti-calorique de 5 mm. Com-
mande & distance de |’avancement des
vues et la._mise au point de |‘ocbjec-
tif. 2 moteurs séparés : avancement des
vues et ventilation. Prise de synchro.
Prix, sans lampe, mais avec
panier.de 36 vues (val. 640) 250,00
(franco 270,00)
Supplément pour lampe * i
Panfer supplément. de 36 vues 7.00

trporté de
PCLOGNE

PROJEC-
TEUR

SONORE

16 mm
optique

, /n,,g 5

. Typa
AP22 . ELEW
Encombre-
ment : 340 x
290 x 400 mm
Poids : env.
20 kg. Va-
leur 2.600.°

1.980,00
- {franco 2.000,00}
Documentation sur demande

Films Ferraniacolor 2 x 8 mm, 7,50 m.
Prix (développement comprls|
Port par 4 : 1,70

12,75

(Franco : 155,00) —~——————
Affaire & profiter en 220 voits seulement.

LANTERNE « RIVIERA 1000 », pour vues
5x 5. Objectif 100 mm. Automatique -
télécommande. 3 moteurs. Panier + tam-

bour 115 vues,

Ltivrée en mallette gainée, sans lampe.
(franco 265 F) .vvvrnrennone 45,00
Supplémen! p. lampe 300 W. 19,50
p. lampe 500 W. JZ.00
Tambour poun 110 vues . 17,00 |
Panier 36 vues 46,00 - 72 vues 9,00

APPAREIL 24 x36 « FIRST-FLEX 35 »
(made In Japan) - Refiex a 1 vitesse.
Objectif interchangeable & baTonnette
« Auto-Tokinon » 1 : 2,8 de 45 mm,

Prise flash. Quantité limitée. Y
Avec sac cuir (franco 180). 175,-00
RECEPTEUR « SELGA »
~ A 7 TRANSISTORS
(Importation d’U.R.5.5.)
2 gammes : PO et GO. Alimentation
par accu cadnickel rechargeable sur

secteur 110/220 volts. Dim.: 175 x
105 x 50 mm - Poids : 1,1 kg.

Complet, svee housse ||9 00
2

(franco 122).




BASE DE TEMPS HORIZONTALE

OS deux précédentes chro-
niques ont montré la néces-

: sité d’'une séparation frés
sérieuse des signaux de synchroni-
sation et particuliérement des si-
guaux- actionnant la base horizon-
tale. -

La 'base de temps hoizontale
automatigue décrite est d'un trés
bon fonctionnement et c’est pour-
quoi- nous y avons consacré un
long article. Aujourd’hui nous se-
rons plus brefs en déerivant une
base horizontale asservie que nous
_avons expénimentée depuis long-
temps et dont les résultats sont
surprenants. Cette base synchro-

nise tellement bien que Uimage -

disparait complétement avant de
décrocher.

Nous ne nous étendrons pas sur
le schéma qui est un muwltivibra-
teur classique ; «disons qu’il doit
&tre bien ciblé et éloigné du
transformateur THT et des bobi-
nes de déviation. Tout ce qui a été
dit dans le précédent article est
valable et nous nous bornerons &
publier le schéma. :

Le multivibrateur est constitué
par un tube double triode ECCS2.

La grille du premier &ément ve-
coit la tension de commande du
comparateur. L’anode est reliée 3

gccee

o comparaleur
g

4700

%

AAA
b

Frég 825¢
ZEJ}I}: l ' |

ﬁ; 7. 8190

[
625

AAAA -

la haute tension par une résis-
tance -de charge de 47 kQ, le cou-
plage est réalisé par une capacité

de 470 pF avec la grille du se-

cord £lément. Dans cette grille se
trouvent les deux potentiométres
de fréquence, un de 200 kQ pour
le 819 lignes et un de 250 kQ en
série pour le 625 lignes : une com-
mutation permet de passer dun
standard 4 l'autre. L’anode est re-
lice & la haute tension & travers
une résistance de 100 kQ aux bor-
nes de laquelle l'impulsion est
transmise au tube amplificateur fi-
nal par une capacité de 4 700-pF.

Les deux cathodes sont réunies
afin de wcoupler la réaction des
deux triodes, sur une nésistance
de réaction de 680 Q- un décou-
plage- de 4700 pF fait suite. Les
bobines stabilisatrices sont insé-
rées dans le circuit cathodique et
sont commutées ; on frouve une
bobine BV2 pour le 819 lignes et
un eincuit composé dune autre
bobine BV2 et . dune capacité de
4700 pF pour le 625 lignes. En
819 lignes, le circuit résonne sur
20475 Hz et en 625 lignes sur
15625 Hz.

Le réglage de ces bobines est
simple. Comiencer par le 819 k-
gnes. Le récepteur étant réglé sur

un émetteur, court-circuiter 1a Do-
bine BV2 correspondante et met-
tre 4 la masse directement la
grille du premier élément du mul-
tivibrateur. Régler le potentiomé-
tre de fréquence 819 au mieux ;
Iimage n’étant pas stable, bien
entendu, car la grille est a la
masse, on arnive a régler le po-
tentiomeétre pour avoir une image
presque stable, -en tous cas sans
barres obliques sur I’écran, Uimage
est normalement formée, mais se
déplace de gauche a droite et in-
-versement.

Décourt-circuiter la bobine BV2
et au moyen du noyau de cette
bobine, raftraper le réglage
comme précédement. Décourt-cir-
cuiter la grille et automatique-
ment un verrouillage trés puissant
est obtenu. Ne plus retoucher &
aucun réglage. -

Pour le 625 lignes, procéder de -

la méme facon en réglant, bien
_entendu, l'autre bobine BV2.

FRANCE DX TV CLUB
30, rue Jean-Moulin
33-VILLENAVE-D'ORNON.

Page 72 % No 1114

. sur simple demande

SON et TECHNIQUE

1 ACCU. VOLTABLOC = 1.000 PILES

pourquoi acheter successivement 1.000 piles, alors qu'un seul accumulateur suffit.

faites des économies, en remplagant une fois pour toutes vos piles
par des accumulateurs Cadmium-Nickel, rechargeables et rigoureusement étanches

Capacité Poids . Pile Prix
Tvpe Ah Gr Hauteur Diamatre correspond. T.T.C.
[N VR 0,45 0,45 23 50 14,6 AA ou BA 58 14,85
cest une VR 1 : 1 48 a1 228 17.90
production VR 1,6 1,6 75 49 26 € ou BA 42 21,30
VR 3 3 140 61 32 D ou BA 30 28,50
4 VR 3.5 35 150 61 34 D ou BA 30 29,75
VR 5 5 210 91 32 F ou BA 401 U 35,00
VR 6 6 280 91 34 F ou BA 401 U 42,25
VR 10 10 380 89 41 61,75
Documentation Ci-dessus, types d’accus cylindriques, tous autres types (bouton et parallélépi-

pédiques) disponibles par élément ou montés en batterie.

DISTRIBUTEUR AGREE
48, RUE LA FAYETTE - PARIS 9° - TELEPH. 770.05.95

Expédition : contre remboursement ou mandat ou chéque 3 la commande. °




_r.

« LOYEZ >

A 8 TRANSISTORS

Sl

4]
27 JpF 6, " 15k
n ﬂ n DV VIV 7—135“1BV
7 180/(.0 10k$2 &
, M2 Sk 62N S47kR2 %
& > 5%, Antirumble _[27F %
Mie Mlgn -1 )+ S
. 1 221y Tk pifess8
- 25pF 25 S |
3 -16 3 »8‘ { x
: * 2 1;“'47 F ; J’g
4 n H P =
30 wowe ACTZ6 32571 W |83
‘”5‘ _lso4F <|50yF e 1
3 (M:deau 82k 142 & I
+
R g e k23 == |
: —0 , 10nF [ £
Ra Ps  310kp any ‘
| [Babnce) Lin. % 5% 27012 R‘ o
Yi i Inverse
1 3 %002 : 5222 (Aigués)
3 $70R N\, S=100F
22kR Dl(ﬂa&Olu? 5002 dans I'svtre vor(F5 supprime ) | iy
Y A Suivant sensibilité micrs
2 N 2 0F ok
(Autre yoie} | ——o &8 ¢ ._“.__vas_. Perr  magaitophone

E préamplificateur stéréopho-

Imque enitérement. transisto-

risé et alimenté par le sec-
teur, est présenté. dans un. coffret
dont les dimensions sont les sui-
vantes : largeur 300 mm,. hauteur
95 mm, profondeur- 9 mm. Le
panneay avant comporte un sélec-
teur d’entrée” &4 quatre positions :
PU, micro, AM, 'M : un commu-
tateur & glissiére mono-sbéréo ; un
potentiomeétre de balance ;  trois
potentiométres doybles de regﬂage
separé sur chaque voie, des ai-
gues; des graves et du volume ;
un commutateur a glissiére pour
1a mise en service du - filore anti-
rumble ; un poussoir de mise séus
tension, un commiuttateur rotatif &
quatre positions meblant éventuel-
lement en service un filtre passe-

CARACTERISTIQUES
'ESSENTIELLES

Les performances de ce préam-
plificateur, équipé de 8 fransistors,
dune diode Zener et dune diode
redresseuse au silicium sont indi-
quées ci-aprés @

‘a) Sensibilité (pour une tension
de 0,5 V eff. en sortie).

— Micro-; 2. mV/20 k2 (gain :
42 & 50 dB).

— P.U. magnétique :.
suivant réglage.

— Radio ou Magnét. : 150 mV/
70 &kQ (gain : 12 dB). Possibilité
de mixage des voles pour les qua-
ire' entrées, a4 niveau élevé.

b) Linéarité en fréquence : 20 Hz
2 100 kHz + 1 dB.

5320mv’

220 (E 169 B) g
] 2
120 o b 3 0k 1009 008 IVilev
> S :
10 o— >
3 2 g 5724
3 §3
Y 3
5’%?2 -
L=
"
Fi6. 2 — Schéma de principe de Ualimentafion secteur cominune

aux deux canaux

bas avec coupure de 7, 10 - ou
15 kHz. Sur la parbie. centrale un
voyant ay néon indique la mise
sous tension. A l'arriére du cof-
fret somt accessibles  les prises
coaxiales d’entrée et de sortie,
ainsi que quatre potentiométres
de réglage des miveaux d'enirée.

<). Réglage de tonalivé :

Grave :. — 22 dB a + 16 dB a
20 Hz.
Aigu : — 12 dB & + 22 dB a
20 kHz.

d) Réponse du filtre passe-bas :
50 dB/octave a 7, 10, 13 kHz.
e) Impédances -d’entrées :

environ 20. kQ.
- 50 a 150

Entrée miero :

— P.U. magnétique
kQ suivant réglge.

— Radio : sur potentiométre de
100 kQ.

a) Tensions admissibles & 1kHz:

Entrée P.U. magnétique : 20 mV-
pour sensibilité 4 mV.

— Radic : 150 mV au gain
maximal.
— Micro : 10 mV,

g) Bruit de fond (entrée corres-
pondante coubtﬂu'cmtée)
_ Tension bruit ramenée & Ten-

P.U. magnétique : environ 5 pV.

Micro : environ 2,5 pV.

Radio : environ 1,5 wVv.

h) Alimentation -

— 18 V/2 mA par voie (.penfor—
mances inchangées avec — 12 V

sauf pour la tension maximale de

. 1. — Schéma de principe de Dun des cananx du ,prémmpl-ifimteu}' stéréophonique

sortie : 0,9 V contre 1,5 V &
1 kHz).

i) Réponse du filtre « Anti-
Rumble » :

— 3 dB a 30 Hz.

— 11 dB a 20 Hz.

© 10 dB/octave A partir de 30 Hz.

La plupart des éléments sont
montés sur deux plaquettes de ba-
kélite 4 cosses, supenposées, com-
prenant les transistors montés sur
des supports et leurs éléments
associés, Cette disposition facilite
Ie céblage. }

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le chéma de
principe de T'un des deux canaux
et la figure 2 celul de ('alimenta-
tion secteur régulée par diode Ze-
ner.

DECRIT C1-CONTRE

PREAMPLI

GORRECTEUR

* STEREOPHONIQUE
EN FORMULE

« KIT », complet 335,00
EN ORDRE
DE MARCHE .. 486,00

| @CREDIT SUR DEMANDEe J

ACER

“ACER 567"

8 Irclnsisforsv 4+ 2 diodes
Inverseur MONO-STEREQ
Linéarité: 20 Hz & 100 kHz

Distorsion harmonique pour 500 mV :
0,25 9% a 60 Hz - Corrections graves
— 22 a + 16 dB & 20 Hz; oigués
— 124 4 22 dB & 20 kHz - Filtre
passe-bas :
et 7 kHz.

42 -bis, rue de Chabrol - PARIS (10°)
Téléphone 770-28-31 - C.C.P. 658-42 Paris

coupure 13 kHz — 10 kHz
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IB. G. MENAGER

] 20 mitres du métro Arts-ot-Métiers

20, rue Au-Maire
PARIS (3%)

C.CP. PARIS 10971
Tél. :© TUR. 66-96

Lists sur demande contre 0,60 F en

MENAGER

Machine & écrire portative .... .275,00
AUTORADIO 6 et 12 V, modéle luxe
transistorisé, vendu complet avec H.-P.
Prix
Posto -
T

168,00
radie dappartement DUCRETET-
, val. 450 F, vendu .. 249,00
s/ttes chaud. ss
en ordfe de marche.
. 786,00
d'entretien ROTARY, complet,
3 lustreuse électr. pr meuble
au carross volt., 6 access. Vendus 29,00
Machine & Taver la vaisselle pour & cou-
verts, marque LADEN, automat... 950,00
Machines & laver HOOVERMAT]C assor.
centr. lavant 12 kg dé linge & I‘heure,
vendue hors cours heuve SSO,N
Machine LADEN, 4 kg automatiqus,
largeur 40 cm ;
Machines VEDETTE, 4 kg,
Vendue 899,
Machine & laver VEDETTE, 4,5 kg autom.
| chauff: électr., embali. dorlg 1.100,00
Machines & iaver LADEN de démonstra-
tion. Etat neuf. Garanties 1 :an. Monceau
7 kg. Valeur 2:500,00 1.390,00°
Machine BRANDT type 3400, chauﬁ gaz
ou électr., soldée 450,00
Machine  BRANDTY,
pompe, Valeur : 81000
BENDIX, type laverie automatique 7$0N
“CONORD, essorage centrifuge chauff. gaz,
4 kg. Val. : 890,00, pour .... 550,00
Machines & [aver BENDIX automat. mo-
déle 5 kg. Val. 2300,00, vendu 1150,00
Machines & lever CONORD_4 kg, fajble
encomb. av. éssor. centrif., soldée 390,00

Broleur mazout “adapt.
transform. compl.

AFFAIRE DU MOIS
PETITE MACHINE A LAVER
émailié blanc 2 5 l(g
07220 Vv
VENDUE

Essoreuses centrifuges neuves, emball.
orig. Vendues .. 199,00
Séchoirs a linge électr, 220 V. 490,00
Cireuses, 3 -brosses: Valeur 480,00,

Vendue 280,00 -

Clreuses’ asptran!es, 3 brosses, valeur :
600,00, Vendue

Aspirateurs MORS, tras
puissant 120 ou 220 22000
Aspirateurs ROTARY trés puissant 220- V.
600 W, modale sur chariot en emballag.
orig., val 360,00 vend 225,00
-Machines & coudre automat. - ZIG ZAG
en mallette, val 1'250,00, vendu 55000
Elément Infra. Rouge 0,60° m p. chauff.
oy séchage. En 120 v ..

En 220 V

" Radiateurs- i qaz NF,
Vateur - 450 F. 'Vendu 149,00
- Bloc de cuisine avec four mural, tourne-
broche Incorporé,. plaque de cuisson gaz
ou élect. - 890,00
Cuisinidre SAUTER, 4 feux gaz. 630,00
Modtle de luxe avec arrét automat. et
tourne-broche . * 850,00
Culsinidre mixte 2 feux gaz 2 plagues
st four électr. ..

Cuisinidre SAUTER 3 charbon,

dele. Val. 950,00, vendu ,00
Moulin & café ROTARY 2 mlnu!erle, va-
leur : 52 F, vendy 19,50
Moulins .4 café RADIOLA
Hors cours 18,50,
Mixers ROTARY 220 V (en emballage
origine) 29,00
Moufins & café ROTYARY. Val, =
En affaire

_Adrateur électrique pour cujsine,
Chavfle-sav gex CHAFFOTEAU
hors. cours -
Générateur . d’orone
d’atelier, vendu - X
.Pendules de cuisine avec pxle incorparée,
cadran de 220 mm

Pendules mouvement A fransistor
trotteuse centrale. Vendue X
Pendules électriques ‘de que trotteuse
. centrale. Vendue " 28,00
Pompes spéciales p. caravanes et bateau
& et-12 V, débit' 2000 I/h ....
Casques Sécheirs électr. sur trépied,
neuf, 220 V.. Vendu ......... ,... 59,00

" 20,00
grande marque.

HO ou 220 V.

Vendu
215, 00

avec
43,
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| 3000 t/m
_Moteurs” 1/3 mono 120 x 220V ..

-Groupe Electrogdne alternatif + .
. 45 A, démarrage automat.
‘Poids’ 55- kg

'Eladr&pomper

- vendu

_Pompe flottante refoulement

- Taille-hafes. électr.

'Tondeuu & garon élect.

165,00

timbre
220"V, modéle luxe av.
Valeur 217,00.

- Friteuse électr.
contréle par thermostat

Vendu

Congélateurs bahut 320 I
rRéfr!gérnevrs américains,
240 |

Réfrlgérnwrs-Congé

cuve  ecler

s,
émaillé typa luxe a- double régulat]on,’

vendu . 890,00
R‘frig‘rnlour 130 L 3 compress 39500

Réglette fluo. en 1 m 20 35,00
Carillon de porte, 2 Adtes

Rasoirs RADIOLA avec tdte tondeuse 65,007
Rasoirs THOMSON a plles Incorp. 35,00
35.00-

Resoirs CALOR; vendu

Rasolr” SUNBEAM. Val. 220,00,

OUTILLAGE

1/22 ¢V mardua

Moteur mono SIHI
40,
79,00

OUTILLAGE ADAPTABLE

sur chignole- :

électrique ou moteur.
Rabot rotatif
Scie- sauteuse
Scie_circul. av.
Ponceuses
Moteur électr.
0,70 CV (neuf)
Moteurs électr. doccaslon, état de neuf
1C .o 159,000 -,2 CV ... ]
3:CVY ..., 250,00 - 5 CV ... 324@
Ensemble bloc électropompe complet av.
réserv. 100 L, clapet, crépine et contac-
teur automat. 120 ou 220 V .. 599,00
15V,

étanche TRI

Compromur PISTOLUX

Pmoleu A peint.
nande, val. 165,00, Vendus
pour douche
noires ;
etits groupes- comprou

ou 220 V mono 73000

" Groupe compresseur  bi-cylindre Kremlin,

sur cuve pression 8/1
_Postes de louduro a arc portatlfs 220 \4
mono

Posto de soudure 3 arc mono 220-380 V
pour compteur 10-15 Amp., neuf hors
cours :
Pomapes de machines A laver

20 maetres.
Prix 540,00
Pompes vide cave, commands par flexible.
amorgage autom., débit 1500 |I./heure:

Vendu

Chargeurs de garage 6, 12
Réglage par touches

%ol

boite.

lysitex. Prix hors-cours.
Motaurs. essence Berr-ard 3,5 CV, type
W 19, vendy 450,00
Percouses élecir. 6 mm VAL D'OR, _série
Match .
Perceuss électr. VAL D'OR capacité 13
mm corps métal, vendu neuve .. 129
Scle circulaire portat. coupe de &0 mm;.
120 et 220 V..730 W 245,00
120 et 220 V. Lame

148,00
Gde marque,
120 V : 14500 - 220, V ........ 165,00
Adnpmion tamponnause,. se monte sur
toutes perceuses éleetriques ...

de 330 mm

‘Coffret perceuses 8 mm avec access. de_
-lustrage X
‘Modéle 2 vhesses

porigage. 140,00

Pompes-. JAPY, semi-alternatif pour eau,
essence dU gaz—ovl 45,
Ensemble ' comibiné perceuse portative,
scie circulaire, neuf en emball.
sendu

Petits .tourets d

00 | Vendu

Tourets d’atelier 2 L

tri, poids 37 kg. Vendu
Vonﬂlnwrl-npirluurl de poussléres ou
peinture en 400-500 mm.

Scles sauteuses dlectr.-

Ponceuses vibrantes électr.

SUR APPAKEILS MENAGERS

65,
220/380 V
85 00'

la ‘position
120 V 600 VA..

glectr., fabricat aHe-‘

2 vit.
par embrayage 120/220 V, valeur 650,00,
vendu IJS,M‘
Outillage Black et Decker, Castor et Po-
Liste sur dem.]|

origine,

L’équilibrage des deux voies est
obtenu par un potentiométre de
contre-réaction de 500 Q monté en
série, sur l'une des voies avec
deux résistances de 270 Q. Sur
laitre voie, le potendalometre de
500 Q -est supprimé et les deux
résistances de 270 Q sont rempla-
cbes par deux résistances de
500 Q. Il y a variation de contre-
réaction sur 'une des voies pour
obtenir 1équilibrage @ 1'aide du
potentiométre linéaire "de 500 Q.
La vaniation de gain est de-l'ordre
de 12 dB sans que soit perturbé
le réglage des aigués.

Enbre la sortie collecteur de
I'étage T4 et le -potentiométre de

volume de 10 kQ un’ coménutateur

‘met en service sur frois de ses
quatre positions tin fiftre. passe-bas
avec fréguence de coupure de 7,

10°et-13 kHz selon la position choi-
-ste. Ce filtre fait intervenir un bo-

binage ferroxcube a prises et des
condensateurs de  capacités di-

| verses.

La position 13 kHz est utile pour
la ‘lecture de certains disques,
dont le bruit de fond parait gé-
nant. La résistance d’adaptation de
10 kQ, en ‘série avec le ‘filtre et
qui mtrodmt une perte de gain
d’environ 7 dB, est éliminée sur
lindaire sans filtre
passe-bas.

Alimentation secteur : Les deux
préamplificateurs somt -alimerntés
sous — 13 & — 18 V par. redres-
sement -d'une alternance par une
diode au siticiunx 11J2 reliée au

| secondaire (fig: 2). Le transfor-

mateur est un modele spéceial
blindé sans fuites magnétiques.
“Le filtrage comprend irois cellules
de 10 kQ-32 uF 100 Q - 100 uF
et 100 Q - 100 wF avec diode Ze-
ner de stabilisation.

On remarquera sur le schéma

de la figure 1 la cellule supplé-

mentaire de filtrage de 15 kQ- -
50 uwF qui alimente les deux pre-
miers étages Tl et T2. La con-
sommation de courant est infé-
riere & 10 mA, ce qui réduit des

| risques de rayonnement du trams-

formateur.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassiy utilisé que I'on monte
aprés cablage a Vidtérieur du cof-
fret est constitué essentiellement

| par un coté avant de 295%x95 mm,
-et deux ‘équerres soudées au mi-

liew du coté avant et au c6té ar-
riére, constitué par deux plaquet-
tes inclinées & 45° vers l'intérieur.

| Ces plaguetbes supportent. les qua-

tre potenfiometres de dosage des
entrées et les dix prises coaxiales
d’entnée et de sortie. Cos derniers

1 éléments sont accessibles sur la

partie inférieure du capot qui
comporte une fendtre rectangu-
laire. La figure 3 montre la dis-
posifion un peu particuliére de ce
chassis.

‘Tous les transistors montés sur
supports et leurs éléments asso-
ciés sont disposés sur deux pla-
quettes. de bakélite de 2 x 31 cos-

ses. Chaque plaquette concerne
une voie. Leur céblage, réalisé

des deux cotés, est & peu prés

le méme, les différences corres-
pondant & celles du dispositif de
balance qui n'est utilisé que sur
une voie et a certains éléments
de découplage, communs aux deux
voies, par exemple la cellule de
filtrage alimentation 100 Q - 100 pF
qui-se trouve umquement sur la
platine supérieure.

Les deux plaquette sont fixées
sur le chassis aprés ciblage par
des entretoises vissées sur les
équerres. Elles se trouvent ainsi
parallédes et distante de 20 mm,
dans un plan perpendiculaire au
coté avant.

Pour faciliter le céblage et né
pas ‘surcharger le dessin nous
représentons deux étages de ca-
blage (fig, 4 et 5).

Cominencer par fixer leg &lé-
metds sur le coté -avant. transfor-
mateur, commutateurs, potentio-
métres et interrupteur, et sur les
deux cotés arriére : prises d’en-
trée et de. sortie, potenfiométres
de niveau des entrées.

La figure 4 -montre {a premiére
&ape du cablage avec les -deux
cotés dé la plaquetbe & cosses in-
férieure. Les différente liaisons
sont numérotées.

Les deux commautateurs des fil-
tres passedbas ot d'entrée -sont
respectivement & six circuits avec
frois oircuits sur deux galettes.
Seule ume galette est utilisée.
pour chague voie. Sur la figure 4
de la premiére étape de céablage,
les galettes utilisées sont les pre-
miéres, c'est-d-dire celles qui sont
le -plus prés des axes de com-
mande. Par contre, sur la figure 5
de la deuxiéme étape de cablage,
montrant le cdblage des deux c¢d-

tés de la plaguette & cosses infé-

rieure, ce sont les deux- galettes
des plus - éloignées des axes des
commitateurs qui sont utilisées.

Toutes les liaisons sont égale-
ment numérotées. On remarque
également sur le plan de la fi-
gure 5 le ciblage de l'alimenta-
tion secteur commune aux deux
voies. Le transformateur d’alimen-
tation se trouve fixé au coté avant
par deux vis. Deux entretoises de
12 mm maintiennent du c6té de
wes sorties une petite 'plaquette a
2 x 4 cosess de 35 x 40 mm.
Cette plaquette supporte la diode
redreseuse, la diode Zener qui la
traveres dont la sortie positive est
reliée & la cosse 100 V du secon-
daire qui est & la masse, un con-
densateur de découplage de 100
uF-16 V et la premiére résistance
de 10 kQ-1 W.

On remarquera que les deux
premiers électrochimiques de dé-
couplage sont de 32 wF-150 V.



Sur la position PU magnétique,
le réseay correcteur est constitué
par 'ensemble 10 kQ-6,8 nF" en pa-
ralldle, en série’ avec lensemble
paralléle 180 kQ - 27 nF.

. Les deux transistors AC126 Tl
et T2 sont montés en amplifica-
teurs & émetteurs communs. Leur
impédance d’entrée” est élevée en
raison de la contre-réaction a la-
quelle ils sont soumis. On remar-
que la résistarce non découplée r
d’'émetteur de T1 dont da valeur
nominale est de 560 Q, mais qui
peut étre portée & 1,5 kQ pour ré-
duire fa sensibilitt de 5 mV 3

F)é/P‘fEé

0

2

1

’ OOOO\
5724 /

3 Y4

S2l 220 M 0

S, ¥ 8

P/ayueﬂe altm.

20 mV., Une résistance non d¢-
couplée de 50 Q est édgalement
disposée dans le circuit émetteur
de- T2.

Pour éviter un risque de satu-
ration concernant les deux pre-
miéres entrées, les tensions BF
prélevées par le condensateur de
2 uF sur le collecteur de T2 sont
appligisées sur la base de T3 par
Tintermédiaire d'un potentiométre
de dosage de 100 kQ dont le cur-
seur est relié aux deux premiéres
paillettes du circuit I3 du commu-
tateur. On remarque égalemient un
deuxiéme diviseur de tension de

8)(13

12 nF
0
42 nF
680¢F
10k 2

rapport fixe, comprenant les deux

résistances de 100 kQ et 22 kQ

entre le comum da circuif I3 et la
masse.

Sur les deux autres positions Rl

et R2 du commutateur d’entrée, le.

diviseur de tension précité se
trouve attaqué soit par Uintermé-
diaire d'un autre potentiomeétre de
100 kQ de réglage de mniveau ra-
dio, soit directement. Les - deux

premiers étages sont donc éli-

minés.

Le commutateur mono-stéréo,
reliant en paralléle les deux points
Y1 et Y2 (2°-canal) sur la posi-

tion mono, se trouve disposé au
niveau du circuit base de T3.
Les deux étages suivants T3 et
T4 sont constitués par un ACI26
et un 325T1 ou 2N508, transistors:
également du type p-n-p montés
en amplificateurs & émetteur com-
mun, avec contre-réaction varia-
ble pour le réglage séparé des
graves et des aigués par poten-
tiométres de 100 kQ et 50 kQ el
filtre ‘passe-haut. Ce dernier com-
prend: sur Yune des deux dispo-

-sitions du commutateur antirum-

ble un condensateur de sortie col-
lecteur T4, de 47 oF, au liea de
2 wF. '

Plaguelte d cosses
Supérievre

87k
+50pF -
+ 25yF -

~25pF 4

=\ prrrd Neen B

o |V
Et(}: ‘fsségm
NERI R ;
\\‘T\- _‘+m:‘

Fi16. 6. — Deuniéme étape de cablage
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Le schéma de la figure 1 com-
prénd deux blocs amplificateurs
équipés respectivemement de deux
transistors T1, T2 et T3, T4, sou-
mis @ un taux de contrewéaction
de: V'ordre de 26 -dB.

Considérons tout d'abord le
premier ensemble T1, T2, com-

prenant deux transistors AC126.

Sur chaque canal, un commuta-
teur & quatre positions Micro ma-
gnétique, PU, Radio 1, Radio 2,
sélectionne 'entrée désirée, met
_en service les deux premiers éta-
ges ACIL26, T1 et T2 sur les posi-

[v]
“Prise

de sortie

3. — Disposition des éléments sur

Prises denlrée

le chdssis

fére étape

1)

Pl aqueH‘e a cosses

inférievre

tions micro magnétique et PU ma-
gnétique en disposant sur ces
deux positions-entre le collecteur
de T2 et Uémetteur de Tl un ré-
seau de contre-réaction sélective
destimé & corriger la courbe de
réponse. Sur la position Micro
magnétique, le réseau Z1 com-
prend simplement une résistance
de 10-a 50 kQ suivant la sensi-
bilité du micro. Dans le cas de
Tattaque par un magnétophone,
Z1 comprend un condensateur de
10 nF* en série aver une résistance
de 10 kQ.
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INTERPHONE HF « SANS FILS »
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OMME tous les montages de

ce genre, cet interphone ne
. nécessite pas I'installation
d'une ligne- spéciale de liaison
entre les- postes. La liaison s'ef-
fectue par courant HF..'por-teur se
propageant le long des fils de
Iinstallation du secteur électrique
dalunen'tatlon De ce fait, pour
qu'une liaison soit possible, 4l im-
porte que les. postes soient bran-
chés sur une méme installation
électrique, c'esta-dire en n'im-
porte quel point de cette installa-
tion dans la mesure ol elle est
issue du méme compteur élec-
trique, ce dernier bloquant le cou-
rant HF porteur et I'empéchant
de rayonner chez les voisins.
Cette remarque est d’ailleurs va-
lable pour tous les radio-inter-
phones HF quels qu’ils soient.

Le montage proposé dans les
lignes qui- suivent comporte trois
transistors et trois .diodes; son
schéma général est représenté sur
la figure 1.

Chaque poste est installé a I'en-
droit convenable et relié & une
prise. de courant proche ; la mise
en fonctionnement seffectue en
manceuvrant linterrupteur (Int.)
jumelé au. potentiométre de wvo-
lume sonoré (Pot. 1). Ce potentio-
métre permet- d’ajuster la purs-
sance de 1 audition, donc en posi-
tion « Ecoute »; 4l est pratique-
ment sans effet sur-la modulation,
c’est-a-dire’ en position « Parole ».
Le hautparleur HP forctionne
tout & tour, soit en microphone
(position « Parole »), soit en re-

_producteur {position « Ecoute »).’

Pour transmettre, il Taut parler
a une distance de 1'ordre de 25 2
30 cm de l'appareil .en appuyant
sur le bouton-poussoir de l'inver-
seur Inv.; relacher aussitt pour
écouter la. réponse du correspon-
dant.

La commutation Ecoute Parole
-s'effectue par un inverseur a glis-
siére, 4 -circuits, 2 positions, muni
d'un ressort de rappel le rame-
nant automatiquement' en position
« Ecoute ». Si l'on doit parler
longtemps, ou si un appareil doit
éire destiné & dicter du courrier
ou & surveiller des enfants dans
une chambre, éte., il est possible
d’utiliser .un modeéle d’inverseur &
glissiére qui reste bloqué en po-
sition « Parole »; une seconde
pression est alors nécessaire pour
. le débloquer afin qu'il revienne en
position « Ecoute ».

Pour effectuer une Haisom, il
faut évidemment deur appareils
identiques ; mais chaque appareil
étant en lui-méme un poste prin-
c1pa1 le rfonctnonnement est le
- éme pour tous les appareils, et
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il est possible d’envisager l'ins-
tallation d’'un nombre quelconque
de postes (3, 4, 5, etc.) dans le
cadre d'une méme distribution
électrique; rappelons-le.

.La consommation d’un poste est
de 4 VA (110 ou .220 V). La fré-
quence du courant porteur HF est

Les. étages comportant les
{ransistors AC125 et AC132 cons-
tituent la section BF, amplifica-
trice pour la reproduction en posi-
tion Ecoute (E)- et amplificatrice
de modulation 'en position Pa-
role (P).

Tr.1

transformateur- driver,

potentiométre Pot.. 1 (5 kQ log.),
ce dernier étant pratiquement
sans action sur le niveau de mo-
dulation lorsque lappareil trans-
met.

En position « Ecoute », la dé-

tection du signal HF modulé regu
est effectuée par une diode type

SOpF 2y - P i

Tr. {
¥
5
=%
—— ~¢
- DN ;I/n/um
‘5 Squeles 1 Pot.2
;_ WYYYYY Y
50040 lin. .
nt_, Tr.3 BYX10
Y 2.0V e . Jooa _ %
h ' !'V' ‘
'_L 100 yF
© :
- ‘J’?;lmr *l e
S . A

de 150 kHz avec une puissance
de l'ordre de- 30 mW (modulation
en amplitude). La puissance de
sortie a4 l'audition est de 50 mW
avec un rapport signal/bruit de
40 dB environ.

LE SCHEMA -

Passons maintenant @ I'examen
techniqgue du schéma de la fi-
gure 1,

type TRSS9 de Audax {(demi-
secondaire utilisé seulement) ;

Tr.2 transformateur final,

"type TRS20 de Audax ;

HP = haut-parleur dynamlque
4 aimant permanent de 7 cm de
.diamétre, type TTPV8 de Audax ;
modéle- 2,6 Q pour la bobine mo-
bile! )

Nous I'avons dit, & 1'audition, le
‘volume sonore se régle par le

—FAITES-VOUS INSCRIRE au

CLUB

ﬂ[t’l_'ﬂﬂl/d’

YOUS BENEFICIEREZ :

et ‘international de-la Hi-Fl

% DE CONDITIONS particuliererment avantageuses sur VOS ACHATS tant en
nos magasins que par correspondarice

'* DE L’ASSISTAN-C; TECHNIQUE permianente de nos vendeurs
% DE LA PARTICIPATION & des concours dotés de nombreux prix -
Y UNE MISE AU COURANT REGULIERE des nouvesutés du marché national

.. et de nombreux autres avantages
RENSEIGNEI— VOlIS f...
48, rue LAFFITTE - "PARIS (9°).~ Tél. ; 878- 44 12

MAIS AFTENTION ! A toufe demande de- ‘Catalogue
sera jointe une

Carte du Club

OA85 ou AA1I9. D'autre part, le
transistor AF126 fonctionne en
étouffeur de Druit -(dispositif

squelch) ; son réglage (seuil d’ac-
tlon) se’ détermine par la ma-
noau'Vre du potentiométre Pot. 2
(50011:9 linéaire), potentiométre A
qxe Icfendu commandé par un tour-

Il convient d'ajuster ce
poﬁe tiométre en le tournant dou-
cement juste pour obtenir 1'étouf-
fement des bruits de fond, et I'on
arréte aussitét & ce point la ro-
tation du potentiométre. L’audi-
tion est alors bloquée, mais sera
aussitdt et automatiquement dé-
bloquée dés qu'un appel provenant
d'un poste correspondant sera
regu. ‘

En position « Parole », le {ran-
sistor AF126 fonctionne en .auto-
oscillateur (circuit Meissner) mo-
dulé par le collecteur.

s A

La bobine d’arrét Ch est du
type R100 de National (ou simi-
laire).

La figure 2 illustre la fabrica-
tion du bobinage sur ferrite. Voici,
en outre, quelques détails complé-
mentaires. A l'aide de petits
tubes de carton munis de joues
circulaires, on réalise 4 mandrins
de bobines.: largeur 10 mm pour
L1; largeur 6 mm pour L2, 13



et 14. Ces mandrins sont montés
sur un ‘batonnet de ferrite de
10 mm de diamétre, longueur
100 mum (ré&f. Cofelec H30) (ferrite
du méme type que celui utilisé
pour les antennes-cadres des ré-
cepteurs de radio).

Les bobinages sont exéeutés en
fil de cuivre de 18 a 20/100 d=
mm, isolé & la soie ; les enroule-
ments se font 'a spires jointives
et en couches successives.

Nous avons :
L1 = 400 tours (circuit accordé);
. L2 = 80 tours (circuit de base) :

L3 = 80 tours (circuit de collec-
teur);

14 =30 tOUI‘a (circuit de cou-
plage au réseau électrique).’

La bobine L1 est accordée sur
"150 kHz par un condensateur au
mica C1 de 470 pFF et par un
condensateur -ajustable €2 de 20
a 100 pF {(type 25N2 de MCB-
Alter). Pour accorder ce circuit,
se placer en position « Parole » et
rechercher WVoscillation "4 Yaide
d'un récepteur de radio réglé sur
150 kHz (extrémité de la gamme
GO) et fortement couplé a linter-
phone. Ajuster-le condensateur C2
afin de recevoir Poscilllation sur
le récepteur. réglé comme indigué.
. Si une difficulté est rencontrée
pour ce réglage, deux cas sont a
envisager ;

a) L’oscillation ne se produit
pas. Il y a en effet un sens de
connexion a respecter entre L2 et
L3 pour Ulentretien des oscilla-
tions. Il suffirait donc d’inverser
le sens des connexions sur l'une
de ces bobines, et sur une seu-
lement. Pour les autres bobinages,
le sens des connexions est sans
importance.

bh) L'oscillation se produit, mais
loin de la fréquence, et générale-
ment sur une fréquence inférieure
{non recevable par le- récepteur
de controle). L'enroulement Ll
doit alors, par sa fabrication, pré-
senter une capacité répartie trop
importante. Dans ce cas, il suffit

" Fr. 2

donc de débobiner quelques tours,
jusqu'a ce¢ que l'accord soit pos-
sible sur 150 kHz par le réglage
de C2. On peut aussi diminuer la
capacité prévue pour (1.

- Ces premiers réglages
faits, on les retouchera éventuel-
Jemént en utilisant deux inter-
phones, I'un sur « Parole » l'au-
tre sur « Ecoute ». Pour un fone-
tionnement correct dans lous les
‘domaines, il importe, ¢n effet, que

tous les postes soient parfaitement

étanf

réglés sur la méme fréquence
(maximum de distance, qualité de
I'audition,
squelch, efe.).

Enfin, le couplage, c'est-a-dire
Iespacement entre chague hobi-
nage, est 4 ajuster en faisant glis-
ser les 'bobines sur le noyau de
ferrite, de facon 4 obtenir :

a) un fonctionnement normal de
I'oscillateur, un bon démarrage

Haut-parleur

Temorn.

Int. el Vol
i of Volume_ |

Squeleh—"

- Jov.” (appuyer. pour parler)
Frc. 3

des oscillations chaque fois que
I'on appuie sur le bouton ¢« Pa-
role »;

D) le maximum d'énergie du

courant porteur HF' transmise aux |

fils de distribution €lectrique,
maximum accusé par D'audition
optimale dans le poste correspon-
dant,

Naturellement, tous ces réglages
ne sont A effectuer qu'une fois
pour toutes, lors de la mise au
point des appareils.

L'alimentation ne présente rien
de trés particulier. Nous ulilisons
un transformateur Tr.3, prlmalre
110 et 220 V, secondaire 2 x 9 V
eff. Une ampoule témoin au néon
110 V est branchée entre les bornes
110 V du primaire. Le redresse-
ment est effectué par deux diodes
type BXY10. Le filtrage qui fait
suite doit étre soigné.

Le montage est réalisé sur unc

plquette de bakélite supportant
tous les éléments, sauf te haut-
parleur, ‘celui-ci étant fixé 4 1'in-
térieur du coffret. Le cablage peut
étre effectué avec fils, ou imprimé
sur la plaquette,

L'ensemble est ensuite monté el
fixé dans un coffret en -matiére
plastique {ou en bois) aux dimen-
sions de 15 x 15 x 10 ¢m. La
figure 3 donne une idée de la dis-
position que mnous avons adoptée,
bien que rien ne soit critique en
cela.

Un dernier mot : lors du mon-
tage des composants, il est néces-
sairc d’éloigner le plus possible
le transformateur Tr.l du trans-
formateur Tr3 d'alimentation, ce-
ci afin d’éviter I'induction de Tr.3
sur Tr.l. De plus, on doit recher-
cher-la position et I'orientation de
Tr.l pour véduire au minimum
cette induction (ronflement aussi
faible que possible dans le haut-
parleur, l'appareil é&ftant en posi-
tion « Ecoute »).

Roger A. RAFFIN
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SIGNAUX ALTERNATIFS ET PERIODIQUES
UTILISES EN ELECTRONIQUE

N signal -est alternatif lors-

I | qu’il “est périodique, chaque

période se composant de

deux -demi pérlodes de signes op-
poses

Pour illustrer cette définition,

rous donnons & la figure 1 quel-

+ho iy

AN 1 I

P oy i E
T T T
ARIR IR AR IR

! i ' i 1 7

Fie. 1

e

ques. exemples de représentations
graphiques de signaux alternatifs.

Quatre signaux sont représentés.
En ordonnées, on a inscrit ’am-
plitude A .qui est une grandeur
* électrique, généralement une ten-
sion, .un courant ou une puissance.
En abscisses, on a inscrit les
temps 1.

‘La forme pérlodlque des si
gnaux se caractérise par le ‘fait
que au bout d'un temps T nommé
perlode
méme forme. Ainsi, si I'on consi-
dére le signal (A) par exemple, on
voit que la variation- de son am-
plitude A en fonction du femps t
est Ja meme a partir des pomts
a, a’, a”

La forme « alternative » se ‘ca-
ractérise par la symétrie des
formes des demipériodes T/2
- consécutives. - ’

Ainsi, on voit que dans-le =i

gnal {(A), l'alternance négative a
Page 86 % N° 1114

la méme forme gque lalternance
positive.

Une ‘généralisation du tefme
« alternatif » peut &ire effectuée
considérant aussi des
dont les alternances positives et
négatives ont des formes et des
durées différentes.

En (B) (C) et (D) on 4 nepré-
senté des signaux alternatifs de
formes connues et bien définies.

Le signal (B) est le signal sinu-
sofdal familier a tous :

Son -expression est : ’

T A = A, sin wt 1
avec @ = 2uf, £ = fréquence
= 1/T done, (1) peut s"écrire
encore @ | .

A = A, sin 2 nft @.
3

£

et A = A, sin 2x —

. T
o’ se nomme la pulsation, ou par-
fois fréquence angulaire, terme
queldgue peu impropre et prétant-a
des confusions.” En utilisant Tex-
pression (3) par exemple, on voit

que dans la premiére période T,

commencant at = 0, on a :

pourt =0, A = A, sin 0.= 0
{point a),

pour t = T/4, A = A, sin
2r/4) = A, sin (Gn/2) = + A,

(point b),

signaux

pourt = T/2, A = Aosmn—o
_{point ¢ ¢'),
pour t =3TM4, A = A, sin
(Br/2) = — A, (point b'),
pour t = T, A = A, sin 2x =0

(point a’),
et les valeurs de A se reprodui-
ront de ‘la méme maniére pour
toute valeur de ¢t & laquelle on
ajoute un nombre quelconque de
perlodes T.

Les signaux (C) et (D), respecti-
vement rectangulaire et triangu-
laire peuvent se définir également
par des expressions. algébriques
mais 'en raison de leur forme on
peut aussi -les- définir d'une ma-
niére " plus simple qui est en
quelque sorte « descriptive » :

Sig-nal (C) : pendant toutes les
premiéres’ demi-périodes A = +A,
et pendant toutes les deuxidémes
demi-périodes A = —

Aux  temps correspondant au
changement de demi-période la
tension padsse brwsquement {dans
un bemps” seul) de + A; & A,
ou de — A, & + A,, selon _le cas.

Signal P : commencons la
« description» du signal t{riangu-
laire A partir *du point b. Pendant
la demi-période correspondant aux
points b et b’, amplitude A dé-

_ crojt’ linéairement (proportionnel-

‘le signal reprend la -
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Sepvice '« A »

lement au temps) de + A, & —
A, ; pendant la demi-période sui-
vante, située entre les. temps
correspondant aux points b’ et b”’,
Famplitude croit linéairement de
— A a4 + A

Les valeurs « zéro» de A se
situent aux temps correspondant
aux points a, cc’, &, ete.

Dans tous ces signaux alter-
natifs, les valeurs zéro se succe-
dent -4 chaque demi-période, I'une
correspondant @ une augmentation
d’amplitude, lautre a une diminu-
tion.

SIGNAUX PERIODIQUES
NON ALTERNATIFS

Un signal peut étre périodique

'sans étre alternatif.
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La figure 2 donne des exemples
de sngnaux périodiques .qui satis
font 4 la définifion de la périodi-
cité (répétition au rythme de la
période T), mais non & celle de
I'« dlternativité » se caractérisant
par la symétrie par rapport @ux

© points A =0

Considérons par exemple le &
gnal (E). 11 a bien la forme sinu-
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soidale, mais les « alternances »

abe et cde, correspondent A des ™
‘'valeurs: positives de I’amplitude A,

la valeur maximum étant + A2 et
la valeur minimum étant + A,.

Pratiquement, si l'on -suppose
que A est une tension, on voit que
la tension A est égale a deux
tensions, 'unc continue de wvaleur
Al, l'autre sinusoidale dont 'am-
plitude varie, entre son maximum
A2 et son minimum A,.

Les .points « zéro » sont rempla-
cés par des points a, ¢, e d’ampli-
tude AL,

Il est facile de voir que |'expres-
sion de ce sighal peut étre o

A = Al + (A2 Al) sin wt

A2 - Al = Al A, runplacant

) A, de lexpxesswn (1.

Vérifions qu'au temps t =_
on'a A = A2,

Pour ce temps et avec w
2xt/T, on trouve
A = Al + (A2  Al) sin (t/2) =

Al + A2 Al = A2

Quon ne s'imagine pas quun
signal comme (E) soit une chose
compliquée et rare, bonne pour
les savants électroniciens. Bien
au contraire, tous ceux qui utili-
sent un apparéil quelcongque (ra-
dio, TV, BF) donc presque tout le
monde, ont affaire & des signaux
de ‘ce genre.

‘En effet, la HT dite continue,
obtenue par redresseraent et fil-
trage n'est «n realité que la
somme de deux tensions, I'une
parfaitement continue, comme la
tension d’amplitude Al (fig. 2E)
et l'autre, dite de ronflement qui
peut -étre comme la tension alter-
native d'amplitude A2 -~ Al

Il est toutefdis évident, que si
le ronflemtent est ‘imperceptible ou

/4

faible, la valeur de A2- - Al esl
petite  devant celle de Al, par
@xcmple

Al=200V et A2- Al =0,1V.

Congidérons maintenant le  si-
gnal F figure 2 également, que
nous supposons unc tension.

Il peut se définir d'unc manicére
analogue 4 celle du signal C (fi-
gure 1) comme suil : pendant le
temps de durée T, la tensipn cst
continue et de valeur A2, Au
temps  corrdspondant 4 la fin de
T: ct au débul de T., la icnsion
passe brusquement de - A2 volts

& + Al volts (point b j ¢) en pas--

sant évidemment par
correspondant au  point j.
Ensuile : pendant ce temps 'Ls, la
teasion s¢ maintient a4 la valour
A+ Al volls {(points ¢ el d). A la
fin de T, donc, au débul de Ia
période partielle T, suivante, 1a
teosion diminue  brusquement de
- AL A A2 (points dke) en
passanl par »zéro volt (point k).
+ La période particlle suivante T,
est {a reproduction exacle de la
période T, considérée plus haut.

la tension

],a pé'l'indicilé'ust évidente. On
a » Te + Ta, mais on voil quiil

n\ a pas de symétric ni au paint
de vae temps (T, dillérente de’ T,)
ni au poinl de vace des tensions
car Al est dittérent de A2,

Une felle tension reclangulaire
périodique se nomme  tension a
mpulsions,  celles ¢ étant, dans

t'exemple -présent, négatives, ¢'est-
A-dire les parties comme dkeflg.
Pour qu’on puisse considérer des
impulsions il faut que T. soif re-
lativement faible par rapport a
T., par exemple T, =0,1 T, ce
qui donne
T = Tn + 0,1 Ta - 1,1 Tn-.

Des formes de tensions de ce
genre sont courantes dans certains
circuits d'appareils TV et dans de
trés nombreux-circuits d’appareils
électroniques professionnels.

Il en existe, évidemment, a im-

_ pulsions positives.

Passons au signal G de la fi-
gure 2. Cclui-ci se nomme signal
en dents de sci¢ parfait et se
caractérise par sa définition : pen-
dant le temps T qui est sa pé-

Fra. 3

riode, le signal, ayanl la forme
droite ab, varic proportionnelle-
ment au temps  donce,
par une droite.

A la fin de la pérviode T counsi-_

dér’éc, <fonc, au commencement de
la période T suivante, le signal
diminue brusquement, c’est-a-dire
en un temps nul,
maximum A, & 'amplitude mini-
mum qui jci est zéro, ce qui cor-
respond A la droite be paralléle a
I'axe OA ¢t perpendiculaire 2
I'axe des temps O t. A ce moment

commence la période suivante, au

cours de laguelle la tension varie
comme précédemment.

Cette tension en’ dents de scie
parfaite csl dans notre oxemple
toujours positive. De plus, pen-
dant toute la pédiode T elle cst
croissante linéairenient ot déerois-
sante bhrusquement:

D’autres formes de signaux en
dents de scie parfaites peuvent étre
considérés, par exemple ceux ou
la partie qui varie progressive-
meni est déeroissante, autre
&tant croissante. Il sagit alors
d'une dent de scie négative, celle
de la figure 2. é&lant positive.

Une autre variante est celle ou
I'axe des temps est O, (indigué &
droite) placé au. milieu de OA..
Dans ce cas, il y a une partie
supérieurc ou la tension est posi-
tive, -comprisc entre zéro et

-A./2. L'axe O, peut. &tre placé
égalemenlt en tout autre position
paralléle 4 l'axe Ot.

Des tensions en dents de scie se
rencontrent dans toutes les appli-
cations de I'électronique, notam
ment en TV, oscilloscopes, ele.

représenté

de U amphtude-

On notera aussi les dents -de

scie imparfaites ou les parties.

bcde, etc., ne sont pas de durée
nulle, ‘mais ont une durée finie,

plus courte que celle des parties.

ab, cd, etc. B

On nomime souvent aller, la du-
rée des parties ab et refour celle
des parties bec en les désignant
par T. et T; et on a évidemment
T.+ T, =T. .

On remarquera aussi gue lol
pourrait déduire du signal trian-

gulaire de la figure 1D, un signal ..

en dents de scie imparfaites &

condition que l'une des périodes

partielles soit plus courte que

Tautre.

Les dents de .scie imparfaites
peuvent aussi. avoir des périodes
partielles de retour, T., de forme
différente de la droite. Dans d’au-
tres cas, également, les deux pé-
riodes partielles, T, et T: peuvent
correspondre a des formes non
droites, l'« imperfection » de la
dent de scie étant alors plus pro-
noncée. . )

Nous venons de donner quel-
ques exemples de formes de si-
gnaux. Il en existe ‘d"autres for-
mes, en mnombre infini, évidem-
ment.

LA NATURE SINUSOIDALE
DE TOUS LES SIGNAUX
PERIODIQUES
Un-fait essentiel, démontré par
Fourier (savant francais) et fon-
damental dans toutes les sciences,
est Te suuvant tout signal pério-
dique de l1’1'(34quencc - peut étre
considéré comme une somme de
signaux sinusotdaux en nombre
infini, de fréquences f, 2f, 3f...

dont l'amplitude et la phase peu-’

vent étre différentes d’'un terme i
lautre.

Pratiquement, pour reconstituer
un signal périodique de forme
donnée, par exemple le signal C
de la figure 1, il suffit, avec une
bonne « approche » de la forme
parfaite de prendre un nombre
fini de termes, par exemple 10.

Le signal ainsi reconstitué s'ap-
prochera d'autant plus du signal
idéal que l'on .aura utilisé un

- nombre de termes plus. grand.

Si le signal reconstitué ne com-
porte pas assez dc termes sinu-
soidaux composants, on constatera
des différences, comme par cxenr
ple, pour le signal C : parties
courbes au licu de droites, angles
arrondis, ote. Lo signal imparfait
peut toujours étre utilisable . dans
de ‘nombreuses applications.

En ‘raison de la formg sinusoi-
dale des composantes (termes)
d'un signal périodique, il esl clair

‘que tout amplificateur convenant

aux "signaux _siusoidaux ¢ompo

sants, conviendra aussi a leur
somme qui est’ le sighal pério
dioque considéré.

Théoriquement, I'amplificateur

devrait convenir & toutes Jes fré-
quences depuis zéro jusqu'a 1in-
fini, mais cn pratique; conmime on
I'a_indiqué plus hdut il suffira

qu’ i1 amplifie Juqqu 4 uyne certaine

fréquence Hmite

rieure,

nommeée supe

“ dans

'pame b e

D'autre part, la limite inférieure
peut étre zéro ou une certaine
fréquence dépendant de la forme
du signal périodique a amplifier.

La conséquence de ce qui vient

‘d’étre dit -est qu'en électronique,

les amplificateurs peuvent étre
caractérisés par leur comporte-
ment & I'amplification des signaux
sinusoidaux.

METHODE DES SIGNAUX
RECTANGULAIRES
Il existe aussi une autre mé-
thode, dite directe qui consiste a
examiner le comportement ‘d’un
amplificateur aux signaux rectan-
gulaires. On étudie dans cette

méthode, comment 1’amplificateur-

reproduit .deux sortes de signaux :

1° un signal qui croit brusque-
ment pendant un temps nul,
comme par exemple a'd¢ (f-
gure 1C) ou qui décroit brusque
ment comme beb' méme figure.

2° un 51gnal dont la valeur se
maintient constante comme ah ou
b'a’ (méme fig. 1.C).

Examinons les trois signaux,(H),
(I) et (J) de la figure 3. Le signal
parfait & amplifier est H. I com-
porte des parties montantes ou
descendantes telles que ab, cd,

etc. et des parties « horizon-
tales », c'est-a-dire correspondant
4 des amplitudes constantes

comme bc, de, etc. La présence,
de cir-

les amplificateurs, )
cuits intégrateurs et de circuits
différentiateurs (voir notre ABC de
I'électronique d’octobre 1966) a
pour effet la déformation de des
parties drqites.

Les circuits intégrateurs -agis-
sent sur-les montées et les des-
centes brusques qui deviennent
des ‘montées et des descentes ayant
une certaine durée t, qui est le
temps de montée (ou de descente),

comme on :le voit sur la forme I

du signal.

D'autre part, les circuits diffé-
rentiateurs' ont un effet sur le
maintien ‘de 1'amplitude. Ainsi, la
du signal H devient

du signal J. On peul -alors
deﬁmr la valeur U, dont est « des-
cendue » Uamplitude (ou dont clle
cst « montée »).

Lorsque nous étudierons les am-
plificatcurs déformants, nous ver-
rons que si l'on désire obtenir, a
Faide de circuits RLC associés ou
non a ccs tubes, des tensions de
forme déterminée, il est possible
d'utiliser les propriétés des cir-
cuits différentiateurs et ‘intégra-
teurs en dosant leur effet” com-
bingé, a partir’ daulres signaux
dont on -dispose.

JPour le moment, nous mous cn

tenons  aux amplificateurs <« fi-
déles » c'estda-dire ceux dent on

exige le moins possible de défor-
mation des signaux.

LA NOTION

DE LARGEUR DE BANDE
Si I'on adopte la métode basée
sur le théoréme de” Fourier pour
anadyser los propriélés d'un an-
plificateur, ou pour le concevoir,
ort tiendra compte de la manicre
. N 1114 % Page 87
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dont il amplifie les signaux sinu-
Soidaux.

Cette <« maniére » se traduit
pratiquermnent par la largeur de
bande de I'amplificateur qui peut
étre déterminée par la courbe de
Téponse de celuici.

Le montagetype de mesures est
indiqué par la figure 4 et des

3= ]

formes de courbes de réponse sont
montrées en (A) et (B) de la fi-
gure 5.

Le montage de mesures com-
prend. un générateur  GEN, I’am-
plificateur AMPL, dont on veut
connaitre la courbe de reponse, et
un indicateur IND, qui donnera
les valeurs numérlques des amph-
tudes obtenues @& la sortie de I'am
plificateur, permettant de cons-
truire les courbes de réponse.

Le -générateur, dont la compo-
sition sera étudiée ulteneurement
est un" appareil’ qui donne i la
sortie des signaux périodiques de
forme, fréquence et amplitude
debermmées

Dans le cas du montage de la
. ﬁgum 4, le" générateur fournit des
signaux sous forme de tenswns
sinusoidales dont on peut régler &
volonté lamplttude et la fré
quence. Réglons I'amplitude & une
valeur constante E, et faisons va-
rier la fréquence f entre deux li-

Gen. Amp.

FIG. 4

mites, f,, limite inférieure, et
5, limite supérieure. Le si.gna.l
c'est-d-dire .la tension, est ampli-
fié et Ulindicateur permet de
connaifre la tension de sortie -
d’amplitude A variable.

Considérons maintenant les cour-

0,5 A, 05 fois correspondant a
6 dB.

D’une maniére plus préclse si.

Ion s’exprime en gains, il faut
-considérer les décibels correspon-

dant & 1, 0,707 et 0,5 fois ce

qui dom_le respectivement 0 dB,

A A
1 1 ]
. .
0707 Ag - —o---+ ;b—————«—?- 9787 Ag
0,%5A, --——;-'—‘—:-: ——————— 1 0,544
s Bi(3d8)
e >~ B i(6.98)
0 fevl 3 il ¢ ° it S M ;
o fo fify fo o g Aifyfofafy fy

FrG. 5

bes de réponse de la figure 5. O —3dB et —64B. Si l'on s'ex-

constate qu@. une frégquence £, on
a-le maximum de tension A..<De
part et d’autre de f, le signal de
sortic diminue. Pour f=12 ou
f = 3, son amplitude est de 30 %
plus petite, exactement 0,707 A.
Ensuite, pour des fréquences 1 et
f4 il n'est plus que 0,5 A. -

On peut -alors définir deux
sorfes e bandes “;

Bande B3 dB) eorrespondant
aux limites 42 ‘et f3 pour.les-
quelles le signal est 0,707 fois le
signal maximum. Comme 0,707 fois
correspond & 3 «dB. (décibels) on
indique -cette bande par B(3 dB).

De méme, on définit B (6 dB)
corre'sponda-_nt aux amplitudes

AMPLI HI-FI TOUT SILICIUM

LE PREMIER DECRIT DANS LE HAUT-PARLEUR DU 15 AVRIL .1967

-
Dimensions : 350 x 200 x
ENTREES :

de magne'ophones

FRANCE 212
AMPLIFICATEUR.
PREAMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE

80
2x 12 WATTS EFFICACES
Tuner -. Microphones - PU magnétique ou piéxoélectrique - Tétes

ENTREE-SQORTIE monitoring avec commutateur pour utitisation avec magné-

tophone 3 TETES

~ @ PERFORMANCES DE L'AMPLI @

® Puissance de sortie : 12 W effi-
caces par-canal sur 8 ohms.

@ Impédance- de sortle de 2,5 ohms
a 15 ohms. .

e¢ Réponse en frequence : 20 Hz @

20-kHz + 05 dB a 12 watts..

@ Distorsion harmonique : 1

i % ¢&
la puissance maximum 0,5

% &
8 watts. .

@ Efficocité des correcteurs :
+15 dB & 20 Hz;
15 dB 620 kHz.

©® Bruit de fond :°— 70 dB entrée
‘tuner, — 60 dB ‘entrée PU,

graves
aigués -

PRIX, en ordre de marche:

800 F - Avec REMISE 20 %| NET : 640 F
490 F — Supplément pour coffret acajou 40 F

® AMPLIFICATEURS TOUT TRANSITORS « FRANCE - 88 » .

PRESENTATION 1DENTIOUE Y

L.
<
b AU « FRANCE 212 »
4

VWAV AV VIAAAAA Yo
Distorsion inférieure 'a 1 9% a puls-
‘sance nomlnale

'Impedonce des H.-P. : 2,5 -4 15 Q.
Entrées. : PU magnétique ou céra-
mique (correction RI
PRIX, en ordre de morche 4

K
Notlce détaillée de chacun de nos Clpparells sur demande

700 F - Avec REMISE 20 9,

(Voir H.4P. du [5-1-85)
Dimensions : 370 x 250 x 80
Ampll-pvedmph STEREO
2x8 W. efficaces
Réponse en fréquence & =+ 1 dB
0 Hz & 25 kHz
Tuner -Micro : haute ou basse impé-

| dance.

Téte de magnétophone

(correctionn NAB ou CCIR).
Commutoteur et prise monitoring
Indicateur de balance par VU-métre.

M_AGNETIC FRANCE

FERME LE LUNDI
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175, rie du Temple -- Paris (3¢}
ouvert de 9 @ 12 h et de 14 & 19 h |
272-10-74 - C.C.P. 1 875-41 Paris
Métro : Temple - République

c! 0,!! e,"\ ﬁm!res"

prime en atténuations, les atténua-
tions respectives. sont 1, 1,414 et
2 fois auxquelles correspondent 0,
+3 et + 6dB.

Les courbes {A) et (B) de la
figure 5 paraissen{ identiques. En
réalité, la courbe A présente un
palier horizontal -ébendu et corres-
pond & la réponse d’amplificateurs
dits BF ou VF.

Dans les amplificateurs BF et
VF (basse fréquence et vidéo fré-
quence) f1 et 12 sont proches de
z€ro, par exemple 25 et 50 Hz,
tandls que {3 et f4 sont de l’ordre
de 10000 Hz en BF ef de 10 MHz
en VF. La tension maximum de
sortie A, peut éire constante entre

Port dd

TOUJOURS ... DES PRIX !

TRANSISTORS
CLARVILLE PP 10 ... 100 F
» RN .... 149 F
TOUTE LA GAMME{ Trés gros
EUROPHON rabais
Franco + 5 F
ELECTROPHONES =
CSF 4 vitesses ........ 109 F
PILE .............. 130 F
PILE SECTEUR ....... 155 F -
ete. Franco + 6 F 1180 mm la pidce . 1,50 F
i 150 mm ........... 1,00 F
SURVOLTEURS  |125.mm ........... 0,90 F
200 VETIE " 99 F| 20 % Port st emballage
¥ Franco 4 10 F
TELEVISEURS ANTENNES,
59 cm W_ 900 F |2 chaines ..... viiee. 25 F
865 cm'grand luxe ... 1.280 F |Auto-gouttidre ........ 12 F

JOUETS ELECTRONIQUES PHILIPS

deux fréquences
aux points ¢ et d.

La. courbe (B) représente la ré-
ponse d'un amplificateur accordé
sur f,. Ce sont généralement des
amplificateurs dans lesquels f1 ¢
f2 ne sont pas obligatoiremen.
proches de .zéro.

Ainsi, pour un amplificateur HF
de radio, on peut avoir f, = 455
kHz, 2 = 452 kHz et £3'= 458 kHz.
Dans un amplificateur HE de
télévision on pourra avoir
fo=200 MHz, £f2=190 MHz et

3 = 210 MHz.

AMPLIFICATEURS

Les schémas des amplificateurs
pour alternatif et, d’une manidre
générale, pour signaux périodi-
ques, peuvent étre différents de
ceux utilisés pour continu, étudiés
dans le précédent ABC, ces der-
niers étant un cas particulier
d’amplificateurs.

Dans les amplificateurs pour 'si-
gnaux périodiques, on peut utili-
ser un nombre important de ¢ tu-
bes_» (lampes ou transistors) et
la laison entre les tubes peut
comporter des coupures en continui
constituées par des condensateurs.

Ce sont ces condensateurs qui
limitent la bande vers les fré-
quences proches de zéro.

D’autres condensateurs inclus
dans. les liaisons entré tubes ou
dans les tubes eux-mémes, limi-
tent la valeur de f du cbté -des
fréquences €levées; comme nous
I'indiquerons dans -notre prochain
ABC l'électronique. .

correspondant

BANDES MAGNETIQUES.

) NEUVES
Quantité limitée jusqu’a
épuisement du stock
mm - 730 m D durée 26
mm --550 m L durée 18
mm -'550 m D durée 23
mm - 550 m T durée 27

BOBINES VIDES

180
180
150
125

im W R

Franco 4+ 5 F

Interphones, Transistors, etc..

., vendu en kit au prix de gros ‘
Rensetgnements et documentation sur de'rpande :
Pour expédition joindre mandat ou chéque

139, rye de la Roquette, Paris-11¢ -
Métro Voltaire, Bus 61-69 - OUYERT de 10 & 12 h et 15 &
sauf dimanche et lundi matin

"Tél. : 700-74-91
19 &




PRISES COAXIALES BLINDEES

N peut trouver dans les sur-
0 plus (1), pour un prix mo-
dique, des prises coaxiales
convenant parfaitement aux appli-
cations BF ~aussi bien que HF',
Ces prises sont en métal chro-
mé, sauf le conducteur central,
qui- est en métal argenté. Leur
raccordement & un céble coaxial
est des -plus simples. On. com-
mence par couper la gaine exté-
rieure du coaxial sur une loh-

40 TELE. 59 cm
SACRIFIES

110° - COMPLETS a dépanner
{Retour de nos dépdts de province)
PRIX . 350,00

Envoi en port db

GRAND CHOIX DE TELE
PRIX INCROYABLES

(A voir sur place)

AMPLIFICATEUR AVEC

COLONNE SONOREINCORPOREE
- comprenant 2
H.-P. modulant
cans distorsion
la totalité de
la puissance de
3,5 W REELS.
Présentation
juxueuse gainée
noir tissu, H.-P.
plastique  gris
métallisé.
COMPLET EN
KIT. 169,00
Supplément  p.
une alimenta-
* tion secteur
110/220 V a

............... 0.0

255,00

incorporer
'EN ORDRE DE MARCHE .
4+ port 10 F

]

MICRO ANTI-LARSEN
EL&085

Pastille réf.
‘00P
BASSE IMPEDANCE
Boitier matiére plastique noire

PRIX .......:o.nit 2,
4+ port 4 F
L.
MICRO SURPUISSANT
EL6085

Pastiile réf.

BASSE IMPEDANCE,

PREAMPLI INCORPORE /

Boitier matiére plasti~

que ivoire.

PRIX ....... 45,00
+ port 4 F.

Dimensions : 150 X 150 X 45 mm
3 GAMMES 0C-PO-GO
SENSIBLE ET MUSICAL

transistors dont 2 de puissance
genre SFT212, )

Puissance de sortie 1 W réel en 6§ V

Puissance de sortie 2 W réel en 12 V
_ ORDRE DE MARCHE (sans H.-P.).

159,00

Avec H.-P. en boitier .... 169,00

+ port

gueur de 5 mm, mettant ainsi a
nu le blindage du cable. On en-
file ensuit sur le cable le capu-

@@@CZ%

1), la rondelle métalli-

chon

que (2) et la rondelle caoutchou-
tée (3). Puis, par dessus la tresse

POSTE DE SOUDURE
L'’ARC

Secteur. 220 V. Consommation 15 A.

AMPLI STEREO
HI-Fl 2x 5 W
16 TRANSISTORS, DOUBLE
PREAMPL] CORRECTEUR

A 6 TRANSISTORS
(Décrit dans du

1
1

plaque avant,
imprimés, potent
Schéma et
plans de céblage

PRIX derocnies 290 F

COMPLET 300 F

Port 10 F

POSTES A TRANSISTORS
~ PO-GO
grandes marques.
MATERIEL NEUF MAIS
FABRICATION A TERMINER
PRIX 55 F, port 10 F

contacteurs,
voyant, boutons.

o~

cosses, fils - Prises “octal, noval,

lotos,

———C—
AMPLIS DE MAGNETOPHONES

COMPTOIR

Electrodes de 1,6 a 3,3 mm, 4 posi-

tions de soudage de 20 & 90 A.
PRIX ......... ... .0t 395,00
Pds

24 kg. Expédition en port dd PTOIR

COMPTOIR
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Enseimble coffret comprenant : coffret,
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CARABINE 22 LONG RIFLE AVEC LUNETTE

Ccffret gainé noir, intérieur capitonné pour le transport - Trés luxueux
Supplément . DO F

Supports. de lampes,
miniature, grand choix de potentiométres,
H.-P., reSIstcmces condensoteurs etc.

TOUJOURS DISPONIBLES :

métallique (blindage) du conduc-
teur, on visse la bague métalli-
que (4), pourvue d'un (filetage
intérieur. On épanouit éventuelle-
ment le blindage du. cable qui
pourrait dépasser, en le rabat-
tant vers l'arridre, par-dessus la
bague (4). On dénude alors le
conducteur central que l'on soude
a4 la broche centrale (5) de la
prise. Cette broche est ensuite
enserrée entre deux demi-cylin-
dres en téflon (6). Le tout est
alors introduit .«dans la deuxiéme
partie de la prise, non représentée
sur la ﬁgure puis maintenu par
le capuchon (1), qui se visse sur
cette méme deuxiéme partie de

MOTEURS
« LIP »
avec réducteur
110/220 V -

1 350760 T/mn.
‘Marche AV et AR
Prix comptoir
25,00
FRANCO
31,00

6 W - SORTIE : EL84 - 4 TUBES
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Franco
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DE TELE
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Bagnolet - Autobus <76

la prise : la connexion est préte.
I existe egalement des prises de
chassis males, ou des connec-

Smm

B HD=—

teurs de raccordement maéles dou-
bles, dont le branchement s'effec-
tue selon le méme procédé.

(1) Radioma.

MOTEURS « PABST » POUR
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Rotor fixe
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30 mm.
A PROFITER
PRIX UNITAIRE
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® RADIO-PHOTO PO-GO @

Poste d & transistors - Présentation .
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Voffrirez: En pieces détachées avec
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En 70 cm Comgptoir ......
FRANCO + 25 F
L}
HAUT-PARLEURS HI-F].
AUDAX 21 em -+ 2 tweeters
Pour la construction de votre enceinte
acoustique. PRIX Compfoir 29,00
FRANCO 4 6 F
. ]
TUNER UHF 2¢ CHAINE NEUF avec
démulti, Comptoir 20 F -. FRANCO
4+ 6F

—
® CHASSIS DE TELEVISEURS @
Sans tube ni lampe 819/CCIR - Pos-.
sibilité d’adjonction d’un tuner 625
Hgnes - E'gA]T NEUF (sortie de chaine)
mdis a régler, livré avec
la liste des lampes Comp.l 55 F
Jeu de 19 lampes Comptoir 117,00

FRANCO : Chéssis + 15 F
lampes + 8 F
bl vous le,_ desirez, nous pouvons vous
régler ce téléviseir pour . 115

. ]

e TUBES DE TELEVISION e
43/90 - 43/70 - 54/90 . 54/70, etc.
TUBES TELE NEUFS ET GARANTlS
60 em twin-panel Comptoir 130,00
70 em ]10° .... Compioir 220,00 .

FRANCO 41
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GRAND FESTIVAL DE Postes PORTABLES

8 e, L‘image a bout de bros _ 66 se
SO LE PORTAVISEUR 28 cm PIZON BROS LE PORTATIF 41
décrit dans le n° 1105

Téléviseur portable, trés longue distence, équipé
d’un tube de 41 om - 110° - Extrao plat. Rotac-
teur muni de tous les canaux, permettant de
réceptionner dans n‘importe quelle région de
France gréce & sa grande sensibilité. Etant
entidrement transistorisé, le « Portatif 41 » par
son poids n'‘excédant pas 10 kg. Peut fonction-
ner sur pile 12 V - sur batterie 12 V - sur
secteur 110 et 220 V. 1l devient ainsi le télévi-
seur portable idéal, tant chez soi qu’‘d la cam-
pagne, dans la caravane au jardin, dans les
bateaux, les péniches. Passage 1 et 2¢ chaine
par simple touche - Dimensions : Long. : 400 x
Haut, : 330 x Prof, : 300.

En démonstration permanente dons nos magasins, |
Venez le voir et emportex-le, ’

| LE PREMIER PORTABLE de grand luxe. présentation Régency 41 em Prix, en piéces détachées.... 1.245,00
ll Dimensions : 40 x 35 x 37 e€m. PriX ........coveueranenenennn. 1.450,00 En ordre de marche ........ 1.390,00

LE MULTI ORTHOMATIC 60 cm 110 - 114° LE MULTIVISION V

_ _ ne i 625/819 60 cm 110-1140 625/819
pe Maine e o A NOUVELLE PRESENTATION

IMéme présentation que le muliigeant Lum, porte ajourée fer-

d’une autonomie totale fonctionne indifféremment sur piles,
sur accus 12 V et sur secteur 110-220 V, chargeur incor-
poré. Le véritable téléviseur porteble qui s'impose grace &
ses performances techniques et sa ligne esthétique. Passage
Ire et 2¢ chaine par simple touche. Garantie totale d‘un
an par le fabricant lui-méme, soit par ses multiples Agences
de Province.

Pri dre d h
tr'é!:l lg:\g:e gis’fnoar:ccee‘. ........... e . |.250,00

En démonstration permanente dans nos magasins. Venez le
Yoir et Emportez-le,

| LE 41 ¢cm PIZON BROS - Formule idéale pour maison de campagne,
petits appartements, week-ends, etc... - CONSULTEZ-NOUS.

mant a clé permettant une audition parfaite, tant ouverte
que fermée,

-
Prix en piéces détachées

complet avec tube et Iébénlsterie Cirreeerae 1.090,00
Prix, en ordre de marche .............. .00t 1.400,00

Tous ces téléviseurs sont de caractéristiqyes identiques ot
conformes au schéme du Multigéant Lum

Muni de touches lumi de leurs différentes, vous per-

mettont de itre en per la chaine de fonctionnement,

Téléviseur trés longue distance, entidrement automatique (décrit

dans le « Haut-Parleur » n° 1 095). Cellule d‘ombiance incorporée,

—" N Nouvelle technique apportant une plus grande sensibilité - Equipé
LE MULTIGEANT « LUM »] du nouveau rotacteur universel, muni de toutes ses barrettes.

- o Circuit Orthogamma incorporé. Passage premidre et deuxiéme
65 cm llo 1]4 625/8]9 chaines parncilavier a poussoirs sur face avant, avec touches
Prix en pié détaché plet lumineuses. ‘Prise_ mognétophone - Fermeture totale de la porte | Prix en piéces détach., com-
avec tube et ébénisterie |.280,00 par serrure de sCreté. Contraste automatique du gain - Compa- | plet av. tube et ébénisterie 1.030,00

Prix, en ordre de marche ...... 1.590,00 rateur de phases - Tuner UHF démultiplié a transistors avec | Prix, en ordre de merche 1.350,00
- - — cadran d‘affichage - Tube autofiltrant de « protection totale de

la vue» grdce au filtre incorporé dans la masse du tube. Ce tube est blindé inimplosable endochromatique et fixé par les coins. La platine d'une technique
tout & fait nouvelle est livrée ainsi que le rotacteur, céblée et réglée avec les lampes dans les ensembles pris en piéces détachées - Aucun probléeme de §
regloge’ - Le nouveau rotacteur universe! muni de toutes les barrettes bandes 1 et 3 et sur demande, sons supplément avec les barrettes européennes,
fl belges E8-E10 et Luxembourg E7 (platine rej tée sur d de suivant l'émetteur) - Sensibilité son 5 wV. Vision 10 uV, bande passante 9,5 MHz. Nouvelles §
lampes apportant le plus de sensibilité ECF8Q1 - ECCI89 - 3 x EF184 - ELI83 - ELS02 - DY86, etc.., équipent cet appareil. Alimentation par transformateur

jl et redresseur aqu silicium - Haut-parleur grande musicalité sur face avant (12 x 19). Chdssis vertical basculant. Tous les condensateurs sont de qualité
professionnelle (Mylar ou styroflex). Aucun circuit imprimé. L'ébénisterie de grand tuxe est munie d'une porte avec serrure de slreté a clés (noyer, acajou,
¥ palissandre). Dimensions : 775 x 525 x 300 mm.

LE TELEVISEUR DE DEMAIN A LA PORTEE DE TOUS
TELE-COMMANDE A DISTANCE SANS FiL

1¢ Mise en route, arrét - 2° Chongement de chaine - 3° Puissance mini ou moxi par simple rayon
lumineux de lampe de poche,

TELEVISEUR TRES LONGUE DISTANMCE TELEVISEUR TOUTES DISTANCES
Mé ésentoti é
£0 cm °"“'°‘ .p"_ sen _"_'_°'""_ '“e"'e '°i""g’$01“ 60 cm, en ordre de marche ............ 1.450,00

65 em ... ... 1.780.,00 65 cm, en ordre de marche ....... ... 1.650,00 | :

iiE o B0

PLUS DE PROBLEME pour adapter la 2¢ chaine a vos anciens téléviseurs = MULTISTANDABD- EC0

le TUNER UNIVERSEL a transistors, une des réussites TERAL {décrit dans | nouvelle formule, a été étudié pour permettre oux frontaliers
le  « Haut-Parleur > n® 1085) - Pas de barrette coupe-bande & rechercher | de recevoir la 17 chaine frangaise 819 lignes, la 2¢ chaine
vainement, plus de transformation des bases de temps, tout est fait dans | francaise 625 lignes et les européennes 625 lignes (C.C.I.R.)
I‘ampli F1I - Alimentation en direct sur 220 volts - Branchement fait par | @ normes Gerber : Allemagne, Suisse, ltalie, Espagne :
7 soudures. C2-C3-C4-C5-C6-C7~-¢C8 - C9 -Cl10 -Cll - E8 -
Pour équiper tous les téléviseurs en seconde chaine, quelques instants suf- | E10 - E7. Tube de 60 ou 65 cm blindé, autofiltrant, protec-
fisent, 7 soudures & faire pour ladaptation dans le téléviseur et la 2 | fion totale de la vue, oucun Eircuit imprimé. Décrit dans le
chaine 625 lignes fonctionne. Gréce au contacteur & touches pour passage ',H"P' > 1101 (15 jufilet 1966).
17¢ et 2¢ chaine, les frontaliers de Belgique peuvent recevoir E8°et E10 ) Cest ce due nous offrons, avec ce MULTISTANDARD aux
(Bruxelles Francais, Bruxelles Flamand 625 lignes VIHF). L'ensemble compact | 2erformances exceptionnelles et aux prix compétitifs. Présen-
(140, % 115 X 40). (Tuner démultiplié of ampli F.L) est fivié complef; B e Doy 350, En KIT 1.050.00
[ e et réglé e rme i ’ ’ - - * k

t permet toutes les commutations ............ 130,00 Compl. en ord. de m. en 65 em 1.450. En KIT 210,00

Venez voir en démonstration, tous les matins, nos postes Télévision Couleur

S~

B

S e

Pages 66 et 37

au POUR TOUS NOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS
C TERAL : S A au capital de 340.000 F - 24 bis --26 bis-- 26:ter, rue Traversiére, PARIS (12°)
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TECHNIQUE CSF

{Matériel strictement
» neuf et embailage
d’origine.)

PRIX R.T.
(20 + 20)

149 F

RN

Le est un portable

A récepteur
supérhétérodyne, & contréle automati-
que de gain (8 transistors + 2 diodes

au germanium) et présenté dans ‘un
coffret de plastique gainé, il est muni
d’'un double cadran permettant la lec-
ture des stations quelle que soit la
position du récepteur.

Caractéristiques générales : Gammes
couvertes : GO - 150 a 280 kHz. PO -
520 & 1605 kHz. OC - 40,5 a 51 me-
tres - 1 H.-P. rond de 17 cm, 500 mW
- Alimentation : 9 V - Antenne - Ca-
dre @ air - Prise antenne auto - Prise
écouteur (500 a 2000 Q) - Dimen-
sions L 280, P 78,°H 170. Poids :

1,7 kg.
PP10 CLARVILLE : Poste 3 transistors
identique au R 111, mais sans la

gamme BE. Prix catalogue : env. 240,00.
PRIX RADIO-TUBES 1

9,00

EMETTZUR SADIR 1547 AVEC
SON ALIMENTATION COMPLETE
SECTEUR 110/220 VOLTS
Station émettrice de 15 watts HF, idéale
pour des liaisons sol-sol ou air-sol. Fré-
quence de fonctionnement de 100 & 156
MHz. Matériel pratiquement a 1’état de
neuf, avec ses tubes d’origine, et notam-
ment : 2 x QQE 0420, 2x807, 2x6L6,

2 x &M7, 2 x 6J7, 1 6H6.

Trés robuste, sous forme de 2 racks métal-
liques - Poids approximatif de 1'émetteur :
20 kg - Polds approximatif de 1'alimenta-
tion : 60 kg. Prix de l'ensemble. 40,00
Nota : Nrétant pas spécialisé dans le ma-
térie! d’émission, nous soldons celui-ci tel
que nous l'achetons, & des prix qui n’ont
aucun rapport avec le prix de fabrication.
Par contre, nous sommes incapables de
fournir d‘autres renseignements techniques
3 leur sujet. Il est donc -inutile de nous
écrire & ce sujet.

sera expédié par retour.

OSCILLO PORTABLE
RIBET-DESJARDINS
TYPE 268 A (d’occasion)

Matériel révisé en bon état de marche,
trés utile pour le dépannage- radio et télé
en [abo ou & domicile. Dimensions trés
compactes : 260 x 220 x 130  mm. Tube
DG7/6 de 70 mm, 3 x 6AUS, 1 thyratron
884, 1 6ALS5, 1 6X4.
Matériel ayant servi dans une grande admi-
nistration, d‘occasion révisé.
Prix {cplet, en état'de marchs) 390,00

PHILCO
transistor
FM grande
musicelité

3 gammes on-
des - PO - GO
B - FM - Jolie
# présentation -
. Poignée  esca-
motable - Antenne télescopique - Di-

mensions 24x 5x6 cm - Poids
1,500 kg.
PRIX et taseprmnpirmoe oo s 195,00

DUCASTEL - poste a transistors
PO - GO ant. cadre, commutation voiture
efficace - Sonorité remarquable - Poids
2 kg 100 - Dim.: 28x18x8 ¢m,
PRIX Spécial 169,00
RADIC-TUBES EST HEUREUX

DE VOUS PROPOSER

UN POSTE A TRANSISTORS

DC GRANDE CLASSE

fabriqué par une des plus grandes
margues frangaises, au
arix exceptionnel de ..

109,00

,’ N

Prix
initial
159,00
e PO-GO ;
® CADRE FERRITE [MPORTANT
® SONCRITE TRES AGREABLE
® EXCELLENTE SENSIBILITE
® ROBUSTESSE COUTUMIERE A LA
MARQUE
® EXTRA-PLAT, se glisss dans le
vide-poche de votre voiture
® ANTENNE AUTO
SUPER 2001 Pygmy Le poste le plus
prestigiecux de la marque. Jugez-en 10
gammes d'ondes (PO-GO-FM + 7 OC).
16 transistors, 5 diodes, 1 varicap, 2 ther~
mistors. Toutes les possibilités, dont aussi
prise magnétophone. Poids : 4,750 kg.
Prix catalogue ................ 930,00

Prix Radio-Tubes confidentiel sur demande

PYGMY « WALTRON »
Modulation de fréquence s/MATIC 10
transistors - 3 diodes - Gammes d’ondes :
3 - GO - FM - Coffret gainé - Fagade
plastique ,00

PYGMY VARITRON

« S METER » 8 transistors et 2 diodes -

5 gammes d'ondes : 3 OC (10 a 167 m)

GO. Prix 280,90

PYGMY « 1401 »
Modulation de fréquence -

et 3 diodes - 3 gammes : PO

9 transistors

Expédition immédiate contre mandat
a la commande.

OSCILLO MARQUE « PHILIPS »
Type GM 5662 (d'occasion)
Matériel professionnel de réputation univer-
selle, pouvant satisfaire le praticien le plus
exigeant. Provenance : grande administra-
tion. Pratiqguement « comme neuf » aussi
bien d’aspect que de fonctionnement. Prix
{en état de marche, révisé) 1.2:50,00
Quantité trés limitée

TUNERS UNIVERSELS 2° CHAINE
ADAPTABLES SUR TOUS TELE.

(Rendement normal garanti)

A lampes ... 50,00
S| transistors ...l 79,00
REGLETTES FLUORESCENTES 1 m 20 -

Completes avec tubes (& prendre sur place
uniquement ......... e 32,
Vauillez nous préciser votre voltage.
Disponibles en 110 et 220 volts.

AMPLIS A TRANSISTORS
POUR MAGNETOPHONE
PICK-UP,
GUITARES ELECTRIQUES, etc.
Modéle A: Ampli de 500 mW push-
pull, avec double transfo driver et de
sortie ; trés sensible, équipé de cing
transistors - Alimentation par 2 piles
classiques 4,5 volts. Potentiométre de
volume contrdle et porte-piles. HP uti-
lisable : 2 ohms ou 5. Trés compact,
pratiquement & 1’abri de pannes.
Prix :
(Supplément pour le HP facultatif
13,00) - Disponibles immédiatement
Expédition par retour
Modéle B: Ampli 4 watts équipé de
4 transistors, livré avec |’alimentation
secteur 110 et 220 volts (peut natu-
rellement. fonctionner également avec
une pile de 9 volts). Etage de sortie
trés puissant. Distorsion BF négligea-
ble. Schéma de branchement avec cha-
que appareil. Prix {(appareil complet,
en état de marche)

Suppit pour HP (facultatif)
Disponibles immédiatement.
Expédition par retour

5,00

22,00

CONTROLEURS UNIVERSELS
COMPACT D’IMPORTATION
3300 ohms par volt

20 000 ohms par volt ..

79,00
119,00

Ts58 :
1570 :

Disponibfes immédiatement

RA

ROQustte 56.4
i

Ce matériel est disponible de suite et vous-

40 Francs les 10
JA2 6C5 506 EF184
CB2 6C6 954 EL8I
0B3 6CB6 955 EL82
2C3 6H6 CKI1005 | EL83
203 615 1561 EL84
0zZ4 6J6 1619 EM34
1A7 6J7 1625 EM35
1L4 6K7G 1626 | EM80
1LCS 6KB8G 1629 EM81
1LNS 6L7 1883 EF81
1LN4 5Mb DK92 EY81
N5 M7 DK96 EY82
1R4 6SA7 DL?6 EZ80
1R5 6517 DM70 EZ81
155 6SK7 EA5SQ GZ41
1T4 65Q7 EABC80 | PCC84
U4 65R7 EAF42 PCF80
3A4 6Vé EBC41 PCL82
387 6X4 EBC81 PL81
6D6 7A7 EBF80 PL82
305 7A8 EBF89 PL83
304 7B6 ECC81 pY8l
354 7¢5 ECE€82 PY82
BY3GT 1244 ECC83 UABCS0
6AC7 12BAS ECC84 UAF42
6AK5 12BES ECF80 UFB80
bALS 125A7 ECF82 UBF89
bAMS 12N8 ECHB81 UBC8!
6AQ5 125G7 ECL80 UCH42
6ATS 125K7 EF36 UCHB1.
bAUS 12SR7 EF39 UF41
6AVE 12837 EF41 UF80
6BAS 35/31 EF50 UH85
6BES 35W4 EF80 UF89
6BQ7 50B5 EF85 uy41
80 EFg9 uyss
50 Francs les 10
1AD4 5654 9004
2021 5670 AZ4)
021w 5672 DAF96
3B4 5676 DK96
3v4 5678 =92CC
5A6 5703 E180CC
6A8 5712 E181Cr
bAHS 5718 E182CC
6AKSW 5725 EBC3
6AKS 5726 EBF2
6AN5 5751 ECC40
6BH6 5814A ECC85
6CQ6 5844 ECC189
6K8 Mét. 5965 ECF86
6L7 Mét. 6005 ECF501
65L7 GT 6021 ECL82
&SN7 GT 6064 ECL85
6X2/EQ51 6072 EF86
U8 6067 EF92
12BH7 6171 EL3
12BY7 6112 EL32
12B4 6189 EL41
21B6 6211 EL42
2525 6286 EL86
2516 6350 EY88
2526 6386 PCC89
. 3525 6463 PCF82
50L6 7044 PCF801Y
78 9001 PCL8S
5636 9002 PY88
5643 9003 ucL8s2
80 Francs les 10
2X2 ABLI EF50
3A5 AD] EL36
6A7 AF3 ZL8IF =
6BQ4 AF7 6DR6
6CL6 E443H EL183
6DQS EBC3 EL300/6FN5
4DRS EBF2 EL500
6J4 EBL1 EL502
6L6G EBL21 EL504
N7 EC86 GZ32
21B6 EC88 PCL84
42 ECC88 PCL8S
43 ECL86 PL36
45 EF9 PL500
50C5 EF22 PL502
50L6 EF36
Tous ces tubes sont contrblés
et garantis par « Radio-Tubes »

TUBES TELE

Nouveauté intéressante

pour la province vu

les frais de trznsport et

I’abondance de notre
stock de wverreriés, il
n‘est plus indispensable 1
d§ nous  envoyer  vos . I3
vieux tubes cathodiques. Vous ne pa[erezi,;
pas plus cher, et vous gagnerez du
temps et de l'argent. NOUVEAU BAREME.!

Type RN NEUF &

25 cm 90° 4 10AJP4 USA ...... o .
36 em/70° ... ....... K %451%',30
40 cm/110° (portable) ........ 150,00
43 em/700 ..ol 100,00 165 00
43 cm/90° (« Mazda », except.) 125,00
43 e¢m/110°, General Electric

exceptionnel ................ 125,00
49 cm Mono .......... 11500 155,00
49 ecm Twin .......... 12500 175,00
50 cm 700 20CP4 A, exceptionnel 183,00
54 cm 700 .......... 115,00 185,00
54 ecm 90° « Mazda », exception, 175,00
54 cm 110° .......... 125,00 185,00
59 ¢m Mono 110° 125,00 175 00
59 c¢cm Twin 110° .... 150,00 21Q,0¢
59 ¢m blindé Soiidex + 135,00 185,00
60 cm 90° USA, exceptionnel 220.00
60 cm 1100 ... ........ 175,00 280,00
65 cm 1100 25MP4 155,00 250,00
70 cm 90° statique et magnét. 350,00
70 em 110 Mono ............ 350.00
70 cm 110°, twin panel ....... 390.00

TELEVISEURS 2° MIN REVISES

NOUVEAUX TARIFS (en baisse)
cm/70°
cm/70°
cm/90°
cm/90°
cm/110° Plat
cm/110° Plat
cm/110° Plat
Prix unique quelque soit la marque.
Province, expédition immédlate das récep-
tion de votre mandat.

Frais d’emballage : 20,00 + Port d0*

TUBES D'OSCILLO e seu! spécialiste.

50 mm 2AP1 RCA .............. 49,00
70 mm VCRI39 A. Recommandé .. 49,00
90 mm VCRI38 A .............. 49,00
125 mm 5LP1 USA ............. 75,00
125 mm 5BP1 USA ............. 75.00
150 mm VCR97. Recommandé .... 49,00
150 mm VCR517 A .............. 59,00
DG7/32 e 115,00
Tous ces tubes sont neufs, en emballage
d‘origine, et bénéficient d'une garantie.
50 autres types livrables sur demande

QQE0312
QQE0320
QQE0420
QQE0S40
100 TH
250 TH

39,00

" 79,00
150,00

TUBES D’EMISSION

250 TL 150,00
450 TL 350,00
450 TH 350,00
807 W 25,00
8l ........ 29,00
811 A 39,00
833 A .... 350,00
E 1200 SFR. 350,00
TB3/1000 .. 350,00

DIO - TURES

40, boulevard du Temple, PARIS-XF,

5. PARKING FACILE devant le mauasin. C.CuPs
mum d'expédition : 40 F (10 % pour frais de

3919-86 - PARIS

Bivoltage commutable 110/220 V
1 Coquille double.
2 Cordon avec prise.

3 Répartiteur de tension.

4 Micro rupteur a pression. .

5 Secondaire avec brides et étrier de Hi
fixation.

6 Enroulement primaire. i

7 Lampe cylind. miniature 6 V/3:W.

8 Hublot transparent. I3

9 Pointe A souder (panne).

10 Clef de serrage.

Prix RADIO-TUBES






