'DANS CE NUMERO
Nouveaux  Talkie - Walkies®
27,12 MH.. ;
Oscilloscope  miniature a
tube 913.

Téléviseur 39 cm a tubes™
et transistors.
Amplificateur mono- '
phonigue de 15 W. |
Chaine Hi-Fi stéréophonique’
de 2x4 W.

Récepteur de radio-
commande avec filtres BF

a thyristors.

Amplificateur guitare

de 36 W.

Ftude et réalisation d'un:
Talkie-Walkie super- |
héterodyne 27,12 MHz. |

Ci-contre : Un porte-clefs radio ‘t: ;
Dimensions : 40x25x16 mm & =
(Voir description page 116) &

P

UN PORTE CLEFS RADIO
(Poids : 22 grs)
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Duprés Iea uouvelles dispositions
de ce déeret, Ia taxe i PVachat est
supprimée. Les téléviseurs delenns vn
double dans les peésidences secondad
res scront désormais asswjetiis o la
taxe, Cefle secoude redevance e peut
que nuire au développemwent du rar-
ché des téléviseurs portatits gtilisss
bors du domicile principal.

PLUS D'UNE CENTAINE
DE CONSTRUCTEURS
AU IlTe SALON INTERNATIONAL
DE LA RADIO ET DE LA
TELEVISION DE BORDEAUX
DU 2 AU 10 OCTOBRE
OH(;AM.\'I% tous tes aus en o oaller
nance avee le Salou de

S
Puris,

le IH* Salon ITnlernational (de
la Badio e! de la Télévision e Bor
deaux a 66 inpugurd fe 2 oapfabye
Py M. ¥wvon Bourges, Secveiniin
A'Btal 4 Uloformation,  qoi etail
recompagne de Mo Jacguoes Boenaod
Drapont, Direetrar Gyl i
POMRITLE.
Pav Uitngportanes of a0 suricte odes
participalions.  exelusivement cese

vées  aux constrelears e ragdin
réeepteurs, (élesisenes, antemrs, min
tériel  électro-avonstiqur 1 proles
sionnel, co Salon W presenldé an
grand intérét reven

[RRES

i Fois pouas de

denr  vadio-cioeteicien ot fe grand
public.
Ses privvipates cavactirigtiges

suivautes H33
tirmes  dtrangdres
digaine de nations.
O différents dvpes de matdriel,
5300 6,000 profes-
storeis radio dectviciens de la Tiree
tague jusquain Nord  de UHspague
Invités gratuitement, 20 tirmes pré-
sentant du wmlérjel strietement pro
Tesstonnel.

Statent en ool Ty
consbruetenres, 2w
représentanl g

w2 deapusifion,

Par atlleurs, des spectacles de
variétés  télévisés, organisés  par

PO.RT.F. ont eu liew dhaque -jour
dans lauditorbn el un safon
d’écoute était specialenmrent amdnags
pour laudition de 1s musique eu
stéréophonie et mndilation de fré-
quence.

Clest done dans un esprit de haute
techuicité et d’information du grand
public que s’est dérould le His Salon
International de la Hadie et de la
Teélévision de Bordeaux, large pano-
rama de toute Pindusirie de 1’élec-
tronique, du 2 au 10 octobre,

Comume chaque année, nos lecteurs
trouveront dans le numére spéeial
Radio-TV du Hani-Parlenr, qui pa-
raitra le 30 octobre, les caractéristi-
ques, photos et prix des nouveaux
appareils présentés par les construc-
teurs.
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LA TOUR DE TELEVISION

DE BERLIN
SERA LE QUATRIEME EDIFICE
POUR ‘SA HAUTEUR
A tour de télévision de Berlin,

qui portera aussi une antenne de
modulation de frégquence, grandit,

Elle a atteint maintenant une hau-

teur de 45> meélres avec un diameétre
de 16, meétres. 3000 meétres cubes

de héton ont €& mis en muvre jus-
qu'a présent, Au sol, {e diameétire de
la tour est de 32,5 métres.

Ta hautcur prévue-de 361,5 metres
fera de Ia tour de Berlin le quatrie-
me édifice le plus grand du monde
et fe deuxitme d’Lurope. Ellc devra
uniquement s’incliner devant la tour
de tétévision de Moscou (525 m.), le
pylone dantenne d*Oklahoma (U.S.A.)
(479 m.) et le Empjre-State-Building
de New York (442 m.). & une hau-
teur dJde 207 nétres se trowvera um
café pour 200 vislteurs, tandls qu'une
platefomne pamoramique sera Instal-
Tée 4 203 medtres.

EQUIPEMENT
DES NOUVEAUX CENTRES
DE LA TELEVISION
CONGOLAISE

- E Gouvernement de la Républi-
L que  Démocratique du Congo a
. pass¢ commande aux Socisiés
francaises CSF el Thomson de 1¢qui-
pement des centres «d>mission et de
productlon de Ja nouvelle télévislon
comgolaise & Kinshasa.

Au terme de ces wcconds le ma-
tériel doit eétre livré de fagon &
permettre le démarrage des éroissions
Ie 24 novewbre prochain, anniver-
saive du nouveaun réglme. Malgré ces
délais (rés courts toutes dispositlons
ont ¢t& prises par CSF et Thomson
pour podvoiv tenir les engagements
signes,
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS

MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

L'ensemble de balayage

RAPPEL

' "ENSEMBLE de balayage lignes com-
L prend les circuits de séparation four-

missant les signaux synchro lignes, le
comparateur de phase, l'oscillateur, I'étage

intermédiaire et 1'étage final avec les cir- ©8

cuits qui lui sont associés.

L’étude du comparateur de phase a été
effectuée dans notre précédent article. Nous
poursuivons I'analyse des circuits et leur
mise au point. Pour faciliter l'examen des
schémas, ceux-ci seront numérotés @& partir
de notre précédent article qui comprend les
figures 1 a 7 auxquelles nous aurens 3 nous
référer éventuellement. La premiére figure
de la présente -étude porte le numéro 8.

La vérification et la remise au point du
comparateur de phase ont été abordées dans
la précédente €tude et nous avons considéré
le cas d'un appareil neuf en excellent état
dont il ne restait que la mise au point a
effectuer. Passons maintenant au second cas,
ou l'appareil a subi certaines altérations
nécessitant une vérification de son état géné-
ral. La remise au poi:nt ne sera effectuée
qu'aprés s'étre assuré que la vartie consi-
dérée &5t en parfait état ou a ét4 remise en
parfaft’ état.

COMPARATEUR DE PHASE

Le schéma de cette partie a é&té donné 2
‘la figure 5. Pour savoir si le comparateur de
phase fonctionne correctement, on pourra
utiliser le signal d'émission ou, 1 possible,
celui d'un générateur de mires.

La tension VF doit étre appliquée a Yen-
trée de Yétage séparateur. Il s’agit de celui
qui supprime la modulation de lumiére et
vient immédiatement aprés 1'étage VF four-

nissant la VF au séparateur.

Cette tension VF sera de 0,5 V créte a
crébe aussi bien en 625 qu'en 819 lignes.

On opérera dans l'ordre suivant :

1° Vérifier que les réglages du comparateur
de phase sont en bonne position (voir notre
précédente étude). Eventuellement, les retou-
cher mpour obtenir la synchronisation de
Uimage avec la tension de 0,5 V créte a
créte mentionnée plus haut.

L’image $étant normralement contrastée ef la
tension d'alimentation a4 sa wvaleur prévue,
on applique et supprime successivement le
signal VF. On devra constater qu'a chaque
rétablissement du signal, I'image se synchro-
nise, aussi bien en 625 qu’'en 819 lignes.

2° L’image étant toujours bien contrastée
avec la tension d’alimentation nominale (par
exemple 12 V dans le cas du montage pré-
sent) faire varier cette alimentation de
+ 30 %. Ceci se réalise trés simplement en
agissant sur la tension de la ligne + 12 V
appliquée a l'oscillateur blocking (voir
figure 2) et au comparateur de phase.

Sur le schéma général de la figure 2, on
effectuera unc coupure a gauche du point
+ 12V et avanl la jonetion de R16 — €8 a
cefte Hgne, comme fv mondre la figure 8 ci-

> P1e ! ;

> v

4 »2P
%—Jlfﬂt————-ﬂﬂzv

Pile 4V

]

.
-

Ci7

"

Fis. 8

]
contre. On disposera une pile de 4 V pour
augmenter la tension de + 30 % environ,
un potentiometre P de 200 € et un conden-
sateur C’17 de découplage de valeur égale ou
proche de celle de C17.

Ie courant passant dans l¢ polentiométre
sera :

15 75
— = — A =
200 1 060
donc relativement grand par rapport a4 celui
consommé par les circuits du comparateur de
phase et le blocking. Un voltmétre V permet-
tra de connaitre la tension appliquée a
partir du curseur.

On réglera P pour faire varier la tension
entre 84V (12 V — 30 %) et 156 V (12 V +
30 %).

La synchronisation devra subsister sur
toute la plage de variation de la tension
d’alimentation.

3° Rétablir le montage normal et vérifie:
que la tension nominale est cipphquee a tous
les circuits. Appliquer & l'étage d'entrée du
separa‘oeur des impulsions synchro positives
de 2 us a la fréquence de lignes, c¢'est-a-dire
20 475 en 15625 Hz, avec 2 V d’amplitude.

Faire varier la fréquence de ce signal de
part et d'autre de la valeur correcte et déter-
miner la zone qui maintient la synchronisa-
tion. On devra constater que pour 819 lignes,
la zone de maintien de la synchro est com-
prise entre fx, + 2000 Hz et fr — 2000 Hz.
Pour 625 lignes : fr + 1200 Hz et fu —
1200 Haz.

Ces valeurs numériques sont toutefois
approximatives et si la zone est de *+ 1800 Hz
ou 2200 Hz par exemple ['appareil sera
considéré comme bon,

Si les essais 1°, 2° et 3° ne donnent pas
satisfaction on vériflera tous les circuits du
comparateur de phase : les diodes, les va-
leurs des résistances et des condensateurs,
T'état de « fraicheur » des électrochimiques,
le transistor QI.

Bien entendu, ces vérifications sortent
quelque peu de notre sujet, étant (u domaine
du dépannage.

OSCILLATEUR BLOCKING

e schéma de cefte partie est inclus dans
le schéma général de la figure 2. Nous e

i = 75 mA

lignes

(suite)

donnons séparé, i la figure 9, avec la no-
menclature et les valeurs des éléments.

Il existe de nombreuses variantes de bloc-
king a transistors qui se distinguent notam-
ment par les électrodes choisies pour obtenir
T'oscillation bloguée périodiguement.

On peut obtenir l'oscillation par couplage
entre base et émetteur, entre base et collec-
teur ou entre collecteur et émetheur,

Dans le montage de la figure 9, inclus dans
le schéma général figure 1, T'oscillation est
obtenue par le couplage des enroulements
d’émetteur (K3) et de collecteur (K1). L’en-
roulement K2 sert & transmettre le signal
engendré par le blocking a 1'étage intermé-
diaire A transistor Q3 qui précéde 1'étage
final. Le signal transmis a4 Q3 sur la base
est appliqué & un circuit de faible impédance;
de ce fait K2 posséde peu de spires par rap
port & KI (K : 60 spires, K2 : 20 spires,
K3 : 10 spires).

L’oscillation bloguée doit fournir une im-
pulsion Tl de durée un peu supérieure au

— ot S ] [ S st 1 5 st 5 S e 2 o s

— UN MAGNIFIQUE OUTIL—
DE TRAVAIL
PISTOLET SOUDEUR IPA 230

au prix de gros

25 ‘70 meins cher

Fer & souder & chauffe instantanée

Utilisé couromment par les plus importants cons-
tructeurs d'appareillage &lectronique de tous pays
- Fonctiomne sur tous voltages altern. 110 4
220 volts - Commutateur 4 5 positions de vol-
tage, dans la poignée - Corps en bakélite ren-
‘forcée - Consommation: 80/100 watts, pendant
la durée d'utilisation seulement - Chauffe ins-
tantanée - Ampoule éclairant le travail inter-
rupteur dans le manche - Transfo incorporé -
Panne fine, facilement amiovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. -
Grande accessibilité - Livié complet avee cor-
don et certificot de gorentie 1 am, dans un
élé'gom sacnet e; matiere plastique & fermeture
clair. Poids: 830
Valeur: 99,00 - NET 78 F
Les commandes accompagnées d’un mandal
chique, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-
ficieront du franco de port et d’emballage
pour la Métropole

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rellin - PARIS-XI®

ROQ. 98-64
RAPY [===rE%
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des deus slan
videaiment}

temps de retour e plus long
dards qui est colui on 825 ligoes &
et inféricure a la demi période de hadayage
sur o standard dont T est Ta plus faible
(819 lignes). On v 8té ainsi condiut & cholsip
Ti = 16 ps. Les lemps de velour sont, en
effet @

pour - 10625 1= (625 lignes) : 12 us.

Les durées de la demi périods sont 19:2 «f
/2 uy (819 ob 625 Tignesp, dou fe choix o

-

T1 = 16 ws, Pendant le temps T1 le transistor
blocking Q1 ost conductenr  Pendant &
teraps vestant de la période de lignes

319 lignes : ty = 49 16 = 33 us

temps  de montée du courant  rdu collecteur

de Q3.

FONCTIONNEMENT DU BLOCKING
On tiendra compte du schéma de s tigure ¢

_ et des diagrammes oscilloscopiques T a4 VIH

de fa figure 10 représentant les signaux eon
divers points (courants ot tensions) pendant
les périodes partielles L1 (conduction) ot 2
{blocage) autrement dit retour ot aller, Les
temps sont désignés par

the début de la période de

v - .. . }

8; fin do la périnde de conduction e
commencement de la périade de blocage .

Efin de la période de blocage t: ot
n"wncmm‘nt de la période suivante de conduc
tion

conduction t

R19

10082 ;

625 lignes © {, = 64 16 -= 18 ux
le transistor Q2 ost blogué.
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Voici meais mit des fonclions <des éléiments 0 din de la période suivante de conduction.

Aux bornes de KYoon
DI en série avec 3 doit. absorbor [
surtension  appacaissant sur KUoau oment
ou Q2 se bloque. Cette surtonsion vst due, Ovi

du blacking. trou-e

demment, 4 la coupure du cowrnt du tran
sistor.

Lo cireuit LICTE n'esl on fonciion  gu'en
position 823 lignes, car oo 819 Lignes i ost

circuit assurce unc
Ces deux
sur e

court-circuilé par 52, Ce
plus grande stabilité cn 625 lignes.
circutts n'ont pss d'influence notable
fonctionnement du hlogking,

Un autre point important ost ia forte wa
lewsr des  condensateurs  élecirochimiques.
Ia plupart intervieanent dans le fonctionne
ment par leur valeur exacte ot J est néces-
saire de la vérifier,

La capacité C9 a pour but de diminuer ie -

On a évidemment :

te = th e = f 1,

ta = 8. 0, = B, . ote.

La période de lighes ost

i b+ b = By P = By 0

Lo temps B, nlest pas indiqué sur
Uramines.

les dig

PERIODE DE CONDUCTION

Commencgons ['analyse  du  fooetionnement
au temps 6, début de la période (partielle) ol
de conduciion.

Ay temps 8, le transistor Q1 est polarizé
négativement sur la base ot comme QI wst un
PNP, il conduib ; donc il y a courant dans K3
et K2. Le couplage KiI 4 K3 est tel que la

tension V.3, aux bornes de K3. augmente le¢

‘courant.

com-

Coette augmentation sc fait, brés ra
pidement comme le montre le disgramme T7
el le transistor se sature. Il se comporte alors
comme un interrupteur fermé. Kn somme, on
peut dire que la fermeture de linterrupteur
se fait au temps 8. pendant unc durée Lres
faible.

Les tensions Vi1, aux hommes de Kl Vil
aux bormes de K3 et V.2 aux bornes de K2,
sont de méme forme, comme on le voit sur
les diagrammes I, IT et ITY.

Un courant circule dans L. »clf-induction
équivalente 4 L1 et L3. Ce courant croit avec
le temps comme le montre le diagramme V.,

Cette augmentation dépend de la valeur. de

.. Cette self-induction se charge d'on dimi
nution de la tension V.3 comme le montre le
diagramme 1. La tension V.3 diminuant
(J'émetteur devient plus positif) un courant de
base prend naissance. Ce courant Ius2 est re-
présenté par le diagramme VIIL. Le courant
1:2 circule dans Uenroulement K3 d'émetteur,
la diode émetteur-base de Q2, RI4, le circuit
R10-C4-C3 qui est le générateur de V.., du
circuit blocking et comparateur de phase, of
enfin R16-C8.

on méme temps C8 s¢ charge sclon une
tension dont le positif est du c6té dgne + 12V
et le negatif vers 'émetteur. Cette  charge
soffectue a travers Kl, le transistor Q2 qui
est conducteur pendant la période t1. K3 et
Ri6.

T.a tension aux bornes de C8 cst égale a la
somme U + V.3, U étant la tension d'ali

mentation (12 V). Le courant de base a2,
diagramme VIII, diminuc pendant o periode
tl. La tension aux bornes de C8 ¢st montrée
par le diagramme IV. Elle ost négative pis
rapport a4 1a ligne positive.

Au temps 01 fin de Ja période de
tion tl. le courant de collecteur de

égal A Bln2, P &tant le gain de courani do
au moment considéré.

Comme 2 dimimue, e courant de collee
totr subit ainsi une tHimitadon de ta varmation.
Fn fait il v a ane brusque  diminution  do
courant de collecteur Ie, ce qui entratine une
diminution de Vi3 (diagramme 11} et cotte
derniére diminution tend également a diroi
nuer a2, quj finit par tomber & zéio au temps
Al fin de

On remarquera que pendant o période tl,
les courants Il et 1,3 sont croissants ot celui
dans K2, 1.2 est décroissant mais les trois
courants tombent & zéro au moment Bl

¢onchice
Q2 st
o2

PERIODE DE BLOCAGE

Passons & la période t2° correspondant an
blocage du transistor.

Au moment 01, le courant de collecteur de
Q2 étant coupé, la tension V.3 s’ammule éga-
Jement (voir V et I, fig. 10). D'autre part,
L1 qui s'était chargée pendant la période ti,
se décharge dans la diode DI et la résistance
R17 (fig. .
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Lo condensateur C8 (voir IV, fg. 10) qui
s'est chargé négativement par rapport a la
ligne positive, 2 une tension V', commenc,
au temps Hl a se décharger dans Rli6. La
diode émetteur-base de Q2, transisior a 1'étai
bloqué a partir du temps 01, a une résistanc.
trés élevée, La décharge ne s'effectue prati-
quement que dans la régistance R16 ot lo
point commun de C8 et R1f devient de moins
en moins négatif par rapport 4 la ligne posi
tive selon une loi exponentielle. La durée de
L, = B, - 6, est donnée par la relation

e
e = - Ru;C». l()g..
v
dans laquelle

V" = tension de charge de C8 au temps 42

V' = tension de charge de C8 au temps Bl

Cette relation est trés importante car clle
donne des indications sur la misc au point
pratique.

On constate que t2 dépend, d'abord, vz
valeurs réelles de RI16 ¢t C8 ou. tout au
moins, du produit de ces valeurs. D’autre
part t2 dépend également du troisiéme Facteur
du second membre, qui est log (V'/V'). Plus
le rapport V'-V' sera grand, plus le temps
t2 sera court. En effet, on peut voir sur le
diagramme IV, fig. 10, que V" < V', donc ¢
rapport V''/V' étant inférieur a 1 le loga
rithme est négatif et t2 sera d'autant plus
petit que V' sera grande. Comme

V' o= Ve Vo
Vi étant la tension de seuil de la diode
émetteur-base de 62 au temps 62 correspon
dant au commencement de la conduction du

£
8y 6 82 85
|C°ndu°'l-~ Blocage iCondu:L‘n Blocage
- LA t2 IR
K i [ ! i
N i ——— ]
., w Yu IS N
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P, 10
transistor et commece Vi oest fatole dans un

transistor au germeniwm, ioest crtair gue 2
sera d’autant plus peiit que V. sera grande.

tages avanl

Pratiqucment, le réglage de la fréquence
de Toscillateur bloqué est celui o la wension
Ve, Il est évident que le comparateur de
phase étant en fonctionnement, la tension de
polarisation du blocking comprend également
celle fournie par ce circuit,

DEPENDANCE ENTRE CIRCUITS

Il en résulte que dans lo  lonclionnement
d'un montage blocking de ce genre. 1 faut
tenir compte du comparatew: de phase, mais
celui-ci n'est « activé » que sile signal < o
cal » venant de l'étage de <ortie lui ose
appliqué (voir notre précédent article).

On tire de ces faits la conclusion que ia
mise au point doit &tre effectuée sur 'int
gralité de la base de temps y compris le sépa
rateur recevant un signal VE i le compa
rateur de phase. C'est bien ce gui se fait en

pratique.
Il est toutefois possible d'examiner des
parties isolées., mais dans ce cas, il faut

tenir compte de l'absence de linfluence des
parties absentes ou non dgissantes.

Comme on peut le constater, U n'est plus
possible de mencr a bien une mise au point
sans une connaissance suffisante du fonction
nement des circuits, mals e metteur au point
d'usine disposc de méthodes pratiques pré-
cises lui indiguant ia marche a suivre sans:
qu'il ait besoin, dans la majorité des tra-
vaux courants, do faire appel a la théorie.

C'est seulement lorsqu’il est dans l'impos-
sibilité de régler lapparell «'apres les
consignes regues qu'il demande l'assistance
d'un technicien supérieur dont les connals-
sances lui permettent de trouver Ja cause dz
I'anomalie constatée,

MISE AU POINT DU BLOCKING

St tous les éléments du montage sont cor-
rects, y- compris le transistor et les diodes,
on doit pouvoir parvenir & mettre’ au poin!
aisément et rapidement l'étage blocking.

En  examinant  le schéma général de la
figure 1 et celui de la figure 9. on constate,
gue dans ce montage étudié a titre d'exemple.
mais pas obligatoirement dans tous les mon-
mémce  fonction, le seul organc
réglable du blocking est la bobine L1 dite
de stabilité qui n'intervient dailleurs qu'ea
position 625 dignes, étant court-circuitée ¢a
#19 lignes. On est done conduit a commencer
par 819 lignes si aucune contre indication nlest
donnéec.

La bobine L' ost réalisée pratiquement pag
un potentiometre spécial LIPA  type PFR-G
comportant 160 spires de il de cuivree émaillé
guipé o pouvant sc régler ontre 580 w1l o
750 nH.

La premiére opération est dove, si Fon
constate qu’en 819 lignes le fonctionnement
»3t normal, de passer en 625 lignes vl de
régler L1 jusqu'a fa stabilité de balayage
satisfaisante.

Sur ce tube cathodique du Léléviseur, on
devra obtenir une image satisfaisanw aux
points de vue suivants : cadrage, format (donc
amplitudes image et lignes), linéarité, efface-
ment du retour du spot et bien entendu iumi-
nosité ¢t contraste.

Ces performiances ne dépendent pas toules
du blocking, mais certaines sont €n vrapport
avee celui-cl. Ainsi, sl le contraste ne peut
étre obtenu, la tension VF appligitée au tube
«st insuffisante ot if est trés probable que
la VI® appliquée au comparateur de phase est
également trop faible dou blocking polarisé
d'une maniére défectucuse. On constate alors
une difficulté de synchroniser les lignes.

Dacs le wravall méihodique de mise  au
poinl, on s'assurera d'abord que la VF est

correcte ou on la remplacera par celle d'up

générateur de mires.

La: réglage du comparateur de phase” dot
ASSUPGr ausst e bon fonctionnement du bl
king et cette partic (le comparateur) doit étre
régléc en méme temps gue oscillateur blogué
sur lequel ele agit pour stabiliser en fré
quence.

I amplitude dépend aussi de celle du signal
fourni par le blocking. La linédarité sera cor-

R
= ' FV-—y
, ! ]
i 1 3
H 1
. ! !
2 ! e m e —— -0
] ]
! e Yers oscill.
i
PP
[T |

recte si le signal venant du blocking, appli
qué 4 Vétage intermédiaire a la forme preé
Vi,

Finalement. la vévincation du blocking sz
fera surtout par la méthode dynamique, en
examinant les signaux i 1'oscilloscope.

Les tensions se vérifient on les appliquant
Pentrée H de loscilloscope.

Les courants se relévenl sous foroie e
tensions proportionnelles aux bornes d'une
résistance de faible valeur intercalée dans le
circuit traversé par le courant, disposée &l
possible du c6té alimentation. La figure 11
montre comment mesurer ig2 par exemple.

Les oscillogrammes seront comparés a Ceux.
corrects de la notice du constructeur, comms
ceux de la figure 10. En cas d'anomalies im-
portantes, une vérification des composants
s'impose et tout particuliérement celle des
électrochimiques et des semi-conducteurs.

I’électronique s’apprend
(et se comprend) vite
et bien avec Common-Gore

Conception révolutlgnr}aire.lles Cours'Com'mon:Core
sont la plus extraordinaire méthode qui ait jamais té

réalisée pour apprendre avec simplicité et efficacite
les bases de I'électricité et I'électronique. Formation
mathématique non nécessaire. Plaisant, sans rien de
rébarbatit | cela se lit comme des bandes dessinées
Pas de devoirs a faire, L .
Créés pour la formation accélérée des techniciens
de la Marine U.S., les Cours Commor)-Core sont
depuis adoptés par les centres de formation de nom-
breuses entreprises : Cie des Téléphones Bell, Gene-
ral Electrique, Standard Oil, Thomson, Western Elec-
tric, T.W.A_, 1aR.A F.,la Royal Canadian Air Force, etc.

Une trés intéressante documentation gratuite vous
expliquant la méthode Common;Core vous sera
adressée en renvoyant ce bon a: Gamma (Ser-

vice CK), 1, rue Garanciére, Paris-6=.
M. e e e
ne PUE .o
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NOUVEAUX TALKIE-WALKIES 27,12 MHz

ES émetteurs-récepteurs por-

tatifs ou talkiewalkies

commaissent actuellement une
vogue bien justifiée lorsgue lon
pense aux nombreuses possibilités
d'utilisations de ces appareils.
Rappelons que 1'Administration
des P et T a récemment assoupli
leurs oconditions d'utilisation. s
sont classés dans {a catégorie
ERPP27, c'estdd-dire émetteur-
récepteur de petite. puissance
fonctionnant dans la bande des
27 MHz (27125 = 0,162 MHz).
Leur puissance doit &tre inférieure
ou égale a 0,05 watt. Hs sont
congus pour la radictéléphonie et
I'émission est réalisée en modula-
tion d’amplitude.

L'eraploi des ERPP27 est soumis
a lobligation d'une autorisation
préalable, qui doit &tre demandée
par lacheteur au Directeur régio-
nal des Télécommunications de la
région dont dépend son domicile.
La licence n'est délivrée que pour
des types d'appareils homologués

par la Direction des Services
Radioélectriques, 5, rue Froide-

vaux, & Paris 14e, c’est-a-dire qui
satisfont a différentes exigences
- puissance HF - Stabilité - rayon-
nement dQ aux harmonigues de
l'oscillateur, ete.

Nous publions, -ci-dessous les ca-
ractéristiques essentielles, avec
schémas, de plusieurs types de
talkie-walkies de fabrication japo-
naise (1), qui ont safisfai{ aux
épreuves d’homologation, donc qui
peuvent @tre utilisés en France
par tout possesseur d'une licence.

EMETTEUR-RECEPTEUR
PARTY TYPE FRT 405
(HOMOLOGATION 376/PP)

-L'émetteur-récepteur Party type
FRTA405, entiérement équipé de
semi-conducteurs (4 transistors)
est. présenté dans un boitier en
matiére plastique de forme rectan-
gulaire. La face avant, ajourée en
partie miasque le haut-panleur uti-
lisé- comme microphone 4 1'émis-

Cruicmf 1. — Le Party FRT 405

i1) Importateur Cirque-Radio,
Page 62 x N° 1104

sion. Sur le cbté gauche, on trouve
d’'une part un interrupteur <« On-
off > de mise sous tension et de
réglage du gain BF et d'autre
part un bouton poussoir de pas-
sage émission-réception.

A la partie supérieure, 'antenne
télescopique, -partiellement esca-
motable comporte 8§ brins, Sa
longueur, déplcyée, est de 80 cm.

La partie arriére, amovible, per-
met d'accéder aux éléments de
l'appareil et 4 son alimentation
composée d'une pile miniature
Flamax type O06P, de 9 V.

Dimensions hauteur 17 cm,
largeur 7 om, épaisseur 3,5 cm,
poids 230 g.

Le schéma complet de 'appareil
est indiqué par la figure 1.

30pF
[t

loga82"

CARACTERISTIQUES
DU RECEPTEUR

Constitution Détection par
transistor 2SA92 monté en super-
réaction. Préamplificabeur BF par

transistor 25B54. Amplificateor
BF ; 25B56.
Manceuvres : Mise sous tension

par interrupteur « On-off ».
Rayonnements parasites :
sur 27,5 MHz : 0,03 pW
sur 50 MHz : 0,03 pW

Sensibilité : pour un signal mo-
dulé & 10060 Hz au taux de 30 %,
injecté au réoepteur 4 travers une
antenne fictive dquivalente & l'aé-
rien et pour une tension d’alimen-
tation de 9 V :
S/B : 4 dB.

5 uV. Rapport

30pF

504f] 3
cﬂ'*'

10V

vil+
Sk
VW
20ks?
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T t ’00/2.

AN/

Fi1c. 1. — Schéma de pnrincipe du Party FRT405

CARACTERISTIQUES
DE L’'EMETTEUR

Constitution : pilote amplifica-
teur de puissance 25A92, Préam-
plificateur microphonigue 2SB54.
Modulateur 2SB56. Ces deux der-
niers transistors sont utilisés dans
le nécepteur.

Manceuvres : Mise sous temsion
par interrupteur « On-off » - Pas-
sage réception-émission par bouton

poussoir.
Classe d’émission : A3.
Réglages Aucun réglage

n'est accessible & I'usager.

Puissance antenne : Pour une
tension d’alimentation de 9 V :
0,4 mW.

Consommation : position émis-
sion : 180 mW ; position réception :
144 mW.,

Rayonnement non essentiels
(quartz 27,125 NDKSM)

harmonique 2 (54,25 Mitz)
0,6 pW

harmonique 3 (81,375 MHz)
‘négligeable )

harmonique 4 (108,50 MHz)
0,01 y.W. )

Portée de deuxr apparefls :
500 métres & 2 km-en plaine ; 8 km

L SLNEES

Cricut 2. — Le Lamie FRT 607

l'alimentation composée d'une pile
miniature Flamax type OO6P, de
9V,

Dimensions : hauteur 18,5 om,
largeur : 7,2 cm, épaisseur : 4 cm,
poids : 340 g.

Le schéma complet de l'appareil
est indiqué par la figure 2.

CARACTERISTIQUES
DE L’EMETITEUR

Constitution : pilote quartz et
amplificateur de puissance :
25C183. Préamplificateur micro-
phonique 25A49. Modulation : deux

- 2SB56 amplificateur push-pull. Ces

trois derniers transistors sont éga-
lement utilisés dans le récepteur.

Manceuvres : Mise sous {ension
par interrupteur fin de course de
la -molette « On-off ». Passage ré-
ception & émission par la manette
« push-fo-talls », v

Classe d’émission : A3.
Puissance antenne Pour une
tension d'alimentation de 9 V :

. 2,2 mW.
Consommation : position émis-
sion : 153 mW : ‘position récep-
tion : 90 mW.

€n mer,

EMETTEUR-RECEPTEUR
LAMIE FRT 607
(HOMOLOGATION 377/PP)

L’émetteur-récepteur LAMIE
type FRT607, entiérement équipé
de semi-conducteurs (6 transistors
et 1 diode) est présenté dans un
boitier métallique de forme rec-
tangulaire. La face avant, ajourée
en partie, masque un haut-parleur
d’impédance 8 Q utilisé comme
microphone a I'émission. Sur le
cOté gauche, une manette « push-
to-talk » pour le passage récep-
tion & émission. Sur le c6té droit,
on frouve une mollette « On-off »
de mise sous-tension et de réglage
de gain BF.

A la partie supérieure, {'antenne
télescopigiie, partiellement esca-
motable comporte 10 brins. Sa
longueur, déployée, est de 1,24 m.
La partie arriére comporte une
trappe permettant d'accéder A

Rayonnements nmon essentiels :
(quartz 27,125 MEW).
harmonique 2 (54,25 MHz)

0,12 uW
(81,375 MHz)

harmonigque 3
0,1 W
(108,50 MHz)

harmonique 4

0,005 nW.

i TRANSTEVER:

CriceE 3. — Le Lamie FRT 907

e - v, -



IFTg

40pf Vo/?
5K
. § 12 |30, . i
S T ° o
I &l il
{ ¢
I
k —AAAAA
39k0 $ 1008
AN S0k Puss %551@
26670MHz & p:
OF—vp | .
XR -] )
23C183] (
10nF Ly I
—‘"_’:%
| 2 _| 10pF b
T 3R :-'-;ov‘ TH
Fia. 2. — Schéma de principe du Lamie FRT 607
CARACTERISTIQUES Sensibilité : pour un signal mo- de semiconducteurs (9 transistors  La partie arriére comporte une
DU RECEPTEUR dulé & 1000 Hz au taux de 30 %, et 1 diode) est présenté comme trappe permetbant d’accéder 2
o mjecté au récepbeur & travers une le précédent modéle dans un boi- 1’alimentation composée d'une pile
Constitution superbétérodyne antenne fictive équivalente & I'aé- tier métallique rectangulaire. La miniature Flamax type OO6P, de

équipé d'un amplificateur HF
25C183, d'un oscillateur & quariz
26,670 MHz et mélangeur 2S5C183,
d'un premier amplificateur MF
455 kHz 2SA49, d’'un deuxiéme am-
piificateur MF et préamplificateur
BF 25A49, d'une diode détectrice
IN60, Amplificateur final BF par
pushpull de deux L9156 ou 2SB56.

Maneuvres : Mise sous tension
et réglage du gain BF par moleite.

Rayonnements parasites (quartz
26,670 MEW)

sur 26,67 MHz : 0,04 uW.

rien et pour une tension d’alimen-
tation de 9 V : 5 4V ; rapport
S/B : 2 dB.

Portée de deux appareils : 1 a
3 km en plaine; 10 a 12 km en
mer.

EMETTEUR-RECEPTEUR
LAMIE TYPE FRT 907
(HOMOLOGATION 378/PP)

L'émetteurrécepteur LAMIE
type FRTY07 entiérement é&quipé

face avant ajourée en partie,
masque le haut-parleur d'une im-
pédance de 8 Q, wutilisé comme
microphone a [1'émission. Sur Je
c6té gauche, une manetbe « push-
to-talk » pour le passage récep-
tion-émission. Sur le c6té droit, on
frouve une molette « On-off » de
mise sous tension et de réglage
de gain BF.

A la partie supérieure, 'antenne
télescopique, partiellement esca-
motable, comporte 10 brins (lon-
gueur 1,24 métre).

9 V. La figure 3 montre le schéma
complet de i'appareil commuié sur
« réception ».

CARACTERISTIQUES
DE L’EMETTEUR
Constitution . oscillateur pilote
quartz 2SC1B4. Amplificateur de
puissance 25C184. Préamplificateur
microphonique 2SB54. Modulateur
par deux 2SB56 montés en ampli-
ficateurs push-pull. Ces trois der-
niers transistors sont également
utilisés dans le récepteur.

7pF
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Fig. — Schéma de principe du Lamie FRT 907
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IFT-A

25A102B 2SA102A

258B171

IFT-C

B2 kQ-68 k2

Mise sous fension
par interrupteur de fin de course
« On-off » et passage réception a
émission par la manette « push-
to-talk ».

Classe d’émission :

Manceuvres

A3.

Réglages : Aucun réglage n'est
accessible a {'usager.

Puissance antenne Pour * une
tension dalimentation de 9 V
5 mW.

Consommation position émis-
sion 261- mW ; position récep-
tion : 126 mW.

Rayonnements non essentiels
(quartz 27,125 MEW)

harmonique 2 (54.25 MHz)

4 oW
harmonique
négligeable
harmonique
0,02 uW.

3 (81,375 MHz)
4 (108,50 MHz)

CARACTERISTIQUES
DU RECEPTEUR

Constitution Superhétérodyne
équipé d'un amplificatevr HF et
mélangeur 2SC184 ; d'un oscilla
teur a quartz 25C184, d’un premier
amplificateur MF 455 kFz 2SA49,

Le Liviphone ST 333
1104

CLICHE 4. -

Pone A4 & No

et P!

F16. 4. -— Sehéma de principe du Liviphone ST 333

d'un deuxidme amplificateur MF
2SA53, d'une détectrice IN60. d'un
préamplificateur BF 2SB54, d'un
amplifictateur firal BF par deux
2SB56 montés en push-pull.
Manceuvre : Mise sous tension
et réglage du gain BF par molette
Rayonnements parasites :
(quartz 26,670 MEW du récepteur)
sur 26,67 MHz : 1,5 uW.
Sensibilité . Pour un signal mo-
dulé 4 1000 Hz 4u taux de 30 “.
injecté au récepteur a travers une
antenne fictive équivalente a 1" aé-
rien et pour une tension d'alimen-
tation de 9 V : 5 uV: rapport
S/B @ 11 dB.
Portée de deux appareils : 1 a
4 km en plaine ; 10 km en mer.

EMETTEUR-RECEPTEUR
LIVIPHONE TYPE ST 333
(HOMOLOGATION 373/PP)

L émetteur-récepteur LIVI-
PHONE type ST333, entiérement
équipé de semi-conducteurs (9 tran-
sistors et 1 diode) est présenté
dans un boitier métalliquc roctn
gulaire. La face avant. ajourée
en partie, masque un haut-parlear
Pioneer type 50-01, 'un diameétre
de 50 mm et dunc impédance de
3 €, utilisée comme microphone a
'émission. Sur le ¢6té gauche. on
trouve la manette de passuage
réception-émission.  Sur  le  coté
droit, molette pour la mise sous
tension et le réglage du gain BF

Au sommet, une antenne télesco-
pique, entjérement escamotable,
comprenant $ brins (longueur to
tale 1,08 meétre) et un jack a cou
pure pour écoute personnelle.

A larriére. un panneau monté
sur charniéres permet d'accéder
a lalimentation composée d'une
pile Hitachi (type OO6P) de 9 V.

Dimensions hauteur 16 cm,
largeur 7,5 cm, épaisseur
3.8 em, poids 355 g.

La figure 4 montre le schéma
complet de l'appareil commuté sur
la position réception.

CARACTERISTIQUES

DE L’EMETTEUR
Congstitution pilote  quartz
-25A104 ; amplificateur de puis-
sance 2SAT0 ; préamplificateur
microphonique : 2SB171 : modula-
teur : deux 28B172 amplificateur

push-pull. Ces trois derniers tran-
sistors sont communs a I'émetteur
et au récepteur.

Manceuvres : Mise sous tension
par interrupteur de fin de course
de la moletie. Passage réception &
émission par la manctte.

Réglages : Aucun réglage n'est
accessible a 1'usager.

Puissance antenne pour une
tension d'alimentation de 9 V
i mW.

Consommation position émis-
sion 225 mW ; position récep-
Lon 68 mW.

Rayonnements non essentiels
(quartz 27,210S)

harmonique 2 (54,42 MHz)
0.03 W

harmonique 3 (81,63 MHz)
négligeable

harmonique 4 (108,84 MHz)
négligeable.
CARACTERISTIQUES

DU RECEPTEUR

Constitution Superhétérodyne
équipé d'un amplificateur HF et
mélangeur 28A104, d'un oscillateur
a quartz 26,755 MHz 25A103C, d'un
premier amplificateur MF 455 kHz
25A1028, d'un deuxiéme amplifica-
teur MF 2SA102A, d'une diode dé
tectrice OA9, dun préamplifica-
teur BF 2SR171, d'un amplifica-
teur final BF push-pull, de deux
2SB172.

Manceuvres : Mise sous tension
et réglage du gain BF par la mo
lette.

Rayonnements parasiles (quartz
26,755 MHz du récepteur)

sur 26,755 MHz : 0,0 uW.

Sensibilité : pour un signal mu
dulé & 1000 Hz au taux de 30 <.
injecté au récepteur & travers une
antenne fictive équivalente a 1'aé
rien et pour une tension d’alimen-
tation de 9 V 5 wV. Rapport
S/B : 3 dB.

Portée de deuxr appareils : De
1 4 4 km en plaine; 15 km en
mer,

EMETTEUR-RECEPTEUR
PONY CB-16
(HOMOLOGATION 355/PP)

L'émetteur-récepteur PONY type
CB16 entiérement équipé de semi
conducteurs (9 transistors + 1 dio
de) est présenté dans un boitic
rectangulaire, avec haut-parleur
de 60 mm de diamétre, d'une im
pédance de 8 Q, sur le cbté avanl
Sur la partie inférieure gauche u
méme cdté avant un indicatcur
permet de savoir si la pile d'ali

Criceg 5. — Le Pomy (CB-16
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mentation a une tension normale.
Sur le ¢0té droit une molette sert
a la mise sous tension et au ré-
glage du gain BF. Sur le c6té
gauche est disposé le poussoir
pour la commutation réception-
émission.

Au sommet Uantenne télesco-
pique escamotable comporte
10 brins et mesure déployée,
1,12 métre,

Sur le cOté arriére une trappe
est prévue pour remplacer la pile
d’alimentation de 9 V.

Un jack & coupure, disposé
la partie inférieure permet
écoute individuelle.

Dimensions hauteur 17,6
largeur 7 cm, épaisseur 4,7
poids 440 g,

La figure 5 montre le schéma
complet de lappareil commuté
sur la position réception.

sur
une

cm,
em,

CARACTERISTIQUES
DE L’EMETTEUR

Constitution pilote quartz
28C372, préamplificateur micro-
28A92, amplificateur de puissance
phonique 2SB54, modulateur
deux 2SB56 amplificateur push-
pull. Ces trois derniers transistors
sont commutéds & {"émetteur et au
récepteur.

Manceuvres, : Mise sous tension
par interrupteur de fin de course
de la molette. Passage réception
a émission par le poussoir.

Réglages : Aucun réglage n'est
accessible & l'usager.

Classe d’émission A3, fré-
guence sur un canal de la bande
27 MHz stabilité de fréquence
= 5 x 10° de 0 & 40° C.

Champ (sans modulation) 28 dB
minimum & 500 métres de distance
et 36 dB & 200 meétres.

Consommation position émis-
sion ; 150 mW ; position réception
65 mW.

CARACTERISTIQUES
DU RECEPTEUR

Superhiétérodyune
amplificateur HF
2SA92, dun oscillatewr  piloié
quartz 2SA92, d'un mélangeur
25A92, d'un premier amplificateur
MF 455kHz 2SA49, d'un deuxiéme
amplificateur MFE 2SA53, d'une
diode détectrice 1N60, d'un préam-
plificateur BF 2SB54, d'un push-
pull de sortie de deux 25BS6.

Manceuvres : Mise sous tension
et réglage du gain BF par mo-
lette

Constitution
équipé d'un

Sensibliité : 15 dB pour une
puissance de sortie de 5 mW et
rapport S/B de 10 dB. Sélectivité :
10 kHz & 18 dB.

Puissance de sortie : supérieure
a 100 mW pour 10 % de distorsion.

Portée de deuxr appareils : de
14 4 km en plaine; 15 km er
mer.

EMETTEUR-RECEPTEUR
PONY CB-12
(HOMOLOGATION. 343/PP)

L'émetteur-récepteur PONY CB
12, entiérement équipé de semi-
conducteurs (10 transistors 4 1
Page 66 ¥ Nc¢ 11704

diode) est présenté dans un bof-
tier rectangulaire avec haut-par-
leur de 8 Q monté sur sa face
avant, molette de mise sous ten-
sion et de réglage de gain BF et

poussoir émission-réception  sur
son c6té gauche.
Au  sommet lantenne télesco-

pique escamotable comporte 11
brins et mesure 1,43 métre.

Ie couvercle s'ocuvre pour le
remplacement de la pile dwlimen
tation de 9 V.

Dimensions : hautewr 15 om,
largeur 6,6 c¢m, épaisseur 3,7 cm,
poids 440 g.

Classe d’émission A3, fré-
quence sur un canal de la bande
27 MHz, stabilité de fréguence
= 5 x 10° de 0 4 40° C.

Champ (sans modulation) 30 dB
minimum @& 500 métres de distance.

Consommation position émis-
sion 140 =W ; position récep-
teur 40 mW.

CARACTERISTIQUES
DU RECEPTEUR

Constitution
équipé¢ d'un
2S5A350,

Superhétérodyne
-amplificateur HF
d'un

Ant.

oscillateur piloté:

5

alimentation composée d'une pile
mintature 9 V.
Dimensions :
Poids 220 g.
Le schéma est indiqué par la
figure 7.

CARACTERISTIQUES
DE L’EMETTEUR
Constitution : pilote amplifica-
teur de puissance & quartz
21,12 MHz, 2 SA 2661, Préamplifi-
cateur microphonique 25SB32. Mo-
dulateur 2S8B33. Ces deux derniers
transistors sont utilisés dans ie
récepteur.

115 x 50 x 30 mrmn.

2214402
anN

Fig.

La figure 6 montre le schéma
complet de 1'appareil commuté sur
la position réception.

CARACTERISTIQUES
DE L’EMETTEUR

Constitution pilote  gquartz
25A350, amplificateur de puis-
sanoce : 25A246 ; préamplificateur
microphonique 28B75; modula-
teur : deux 2SB77 en étage push-
pull. Ces trois derniers transistors
sont communs & 1'émetteur et au
récepteur.

CricHg 6. — Le Pony-CH-12

Maceuvres : Mise sous tension
par interrupteur de fn de course
de la molette, Passage réception
a émission par le npoussoir.

Réglages : Auvcin réglage p'est
accessible 2 l'usager.

quartz 2SA350, dun modulateur
2SA350, d'un premier amplificateur
MEF' 455 kHz 25A353, d'un deuxiéme
‘amplificateur ME 2SA12, d'une
diode détectrice IN34A, d'un pré-
amplificateur BF 25B75 et d'un

pushpull de sortie de deux
2SB1717.
Manceuvres : Mise sous tension

et réglage du gain BF par mo-
lette.

Sensibilité : 20 dB pour une
puissance de sortie de 5 mW et
rapport S/B de 10 dB. Sélectivité
10 kHz & 20 dB. Puissance de sor-
tie supérieure a 100 mW pour 10 %
de distorsion,

Portée de deux appareils : de
1234 km en plaine ; 15 & 18 km
en mer,

EMETTEUR-RECEPTEUR
MINAX WE31
(HOMOLOGATION 267/PP)

L’émetteur .- récepteur Minax
WE-31 est équipé de trois transis-
tors. Il est présenté dans un boi-
tier en matiére plastique de forme
rectangulaire avec sur le coté
avant un petif interrupteur & glis-
siére pour la mise en service et
un haut-parieur électrodynamique
utilisé comme micro. Sur le c6té
droit, un bouton-poussoir sert a la
commutation  émission-réception.
A la partie supéricure, 'antenne
télescopique escamotable a4 une
longueur, déployvée, de 80 .

La partie arriére du coffref,
amovible, permet daceéder aux
éléments de Vappareil ef & son

7. ~~ Schéma de principe du Minax WE 31

Maneuvres : Mise sous tension
par Vinterrupteur & glissiére <« on-
oft ». Passage récepteur-émission
par bouton-poussoir.

Classe d’émission : A3.

Réglages : Auoun réglage acces-
sible & l'usager.

CARACTERISTIQUES
DU RECEPTEUR

Constitution Détection par
transistors 2SA2661 monté en
superréaction préamplificateur BF
;2)%33ZSB32. Amplificateur BF :

Crica® 7, ~— Le. minax WE 81

- Mancuvres : Mise sous tension
par interrupteur A glissiére «on
off ».

Portée de deux appareils : 406
meétres 4 1 km en plaine suivant
écrans ; 5 km en mer.



OSCILLOSCOPE MINIATURE A TRANSISTORS ET TUBE 913

IEN que pouvant étre réalisé

dans un volurae netternent
A restreint, 1'oscilloscope mi-
ciature dont la description suit ne
constitue pas une simple curiosité
de laboratoire. C'est vralment un
oscilloscope... et il peut rendre
sensiblement les mémes services
quun grand «{rére» plus lourd
et plus encombrant. Certes, les
oscillogrammes obtenus ne sont
pas imposants puisqu'ils se formend
sur l'écran dun tube cathodique
type 913 d'un pouce de diamétre
(25,4 mmj). Mais tout étant relatif,
et en les examinant de plus prés,
ces oscillogrammmes pourront
étre interprétés, avec un pev d'ha-
bitude, tout aussi bien que ceux
d'une surface supérieure.

étage avec entrée a haute impé-
dance pour ['application des si-
gnaux & observer. Ensuite, nous
‘avons 'amplificateur de déviation
verticale proprement dit, compor-
tant deux étages successifs équipés
¢e tfransistors 2N247 montés en
emetteur commun ; entre ces deux
étages, est intercalé un potentio-
meétre de 10 k€ linéaire permet-
tant de régler lamplitude verti-
cale. Les signaux amplifiés dispo-
nibles sur le collecteur du second
transistor 2N247 sont appliqués
aux plaques de déviation verticale
du tube cathodique 913 (broche 8)
par l'intermédiaire d’un condensa-
teur de 0,22 uF.

Une correction  « amplitude/
fréquence » de cet amplificateur

2N 247
AF1IS

plificateur vertical et onl'applique
sur la base du premier transistor
2N107 du multivibrateur.

Ensuite, nous avons un étage
intermédiaire éguipé d'un transis-
tor NPN type 2N17¢ monté avec
collecteur & la masse ; nous dis-
posons ainsi d'un étage avec
entrée sar la base en haute impé-
dance, ce qui évite une altération
de Ja forme du signal de balayage
issu du multivibrateur et lui
conserve une bonne linéarité. Puis,
nous avons l'amplificateur de dé-

viation  horizontale  proprement
dit, comportant deux étages suc-
cessifs  équipés de transistors

2N107 montés en émetteur com-
mun. Les signaux amplifiés de
balayage disponibles sur le coliec-

Apreés filtrage, la haute tension
est de Yordre de 480 a 300 V
(consommation, environ 100 uA).

Les caractéristiques de fabrica
tion du transformateur Tr. HT
sont les suivantes :

Section du noyau entral du
circuit magnétique = 4 om’
environ {(circuil magnétique wn
toles d'un peiit transformateur
BF de sortie pour haut-purleur,
par exemple).

Primaire P

de a a b 30 tours de Il
cuivre émaillé de 6/10 de mm
de b & ¢ = 120 tours de fii en
cuivre émaillé dc 2710 de mm,
bobinés a la suite de {'enrouicment
a b et dans v méme sens.

on
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Comme nous l'avons dit. nous
utilisons un petit tube cathodique
type 913, d'origine USA, dont les

caractéristiques sont les sui-
vaintes .

Chauffage = 63 V 06 A
Vaz = 500 vV, Vval = 100 V;
Vgw = — 65 V pour extinction.
Tension maxirmum entre A2 et

‘une des plaques de déviation
250 V. Sensibilités D1 D2
0,07 mm/V : D3 D4 = 0,1 mm/V.

Passons maintenant 3 l'examen
di schéma général de I'oscillos-
cope représenté sur la figure ci-
contre.,

A Tlentrée verticale (enirée V)
sont appliqués les signaux a me-
surer ou & examiner. Le premier
étage est équipé d'un transistor
NEN du type 2N170, monté avec
collecteur & la masse et sortie sur
I'émetteur ; le r6le primordial de
ce transistor est de réaliser un
68 4 N- 1104

Pege

vertical est obtenue par un décou-
plage partiel des résistances des
émetteurs améliorant le gain pour
les fréguences élevées au détri-
ment des fréguences basses.

Passons maintenant a la base
de temps pour le balayage hori-
zontal. Elle comporte un multivi-
brateur équipé de deux transistors
2N107, Six gammes de [réquences
de balayage sont prévues et déter-
rainées par la position d'un
inverseur Inv. (par commutation
de diverses capacités) ; un poten-
tiometre de 2 MQ Jinéaire permet
Iajurstage correct sur la fréquence
de balayage requise. La fréquence
maximum de cette base de temps
est de l'ordre de 30 kHz.

La synchronisation du multivi-
brateur est obtenue & partir des
signaux & observer de la fagon
suivante : on préléve une fraction
de ces derniers sur Udmetteur du
dernier transistor 2N247 de l'am-

teur du dernier transistor 2N107
sont appliqués aux plaques de dé-
viation horizontale du tube ecatho-
dique 913 (broche 4) par linter-

médiaire d'un condensateur de
0,22 F.
L’alimentation <comporte deux
piles

a)y une pile de 45 wvolts pour
Pamplificateur vertical et pour la
base de temps horizontale ;

b) une pile de 6 volts (4 éléments
« torche» de 1,5 V en série) pour
le chauffage Ju tube cathodigue
(broches 2 et 7) et pour lalimen-
tation du générateur HT.

Passons maintenant 4 l'examen
du générateur HT nécessaire &
T'alimentation da tube cathodique.
11 g'agit dun zénérateur "avec 0s-
cillateur primaire comportant un
transistor ZN107. Le secondaire est
monté en doubleur de tension
« Latours avec deux diodes au
silicium  type BYX10,

Secondaire S

1600 tours de £l en cuivre
émaillé de 2/10 de mm.
La chaine  potentiométrigue

d’alimentation aes électrodes du
tube cathodique ne présente au
cune particularité, Citons siniple
ment l'ajustage de la concentration
par un pofentiométre de 500 k&2
linaire et le réglage de la lumi
nosité par un potentiométre de
200 k< linéaire.

. La description de cet appareil
a été faite -d’aprés un montage
publié dans < Electronics World ».
Nous la donnons dans nos colonues
en tenant compte des matériels
disponibles en France, car nous
avons pensé que cet oscilloscope
miniature, que Von peut ermporter
partout, serait susceptible d’inté-
resser et de rendre service i de
nombreux amateurs.

Réger Simon
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59 m A

‘rmeLot des transistors se gé
néralise sur les appareils

Qlectroniques de tous tvpes.
Dans certains cas, sur les apoa
reils 4 alimentation autonome. tels
que les récepteurs portatifs ou i
minimum de consommation ¢i i
maximum de rendement sont ro
cherchés, cet “emploi «'impose. [
cn cst de méme pour les téicv
seurs  portatifs @  alimentatiou
mixte piles-accu-secteur.

Sur un téléviseur d'appartement.
on ne recherche pas le minimum
de consommation et d'encombro
ment. L'élément e plus  cncom
brant est en effet le tubewcatho
dique ¢t la place est suffizante
pour loger autour de co tube, sur
un chassis vertical pivotant, sclon
la 1endance actuelle, toutes lus
lampes et leurs circuits assocics.
[4s transistors sont cependant uti-
liséy  sur certains circuits  des
téléviseurs d'appartement. (o<
ainsi que la plupart des  tuners
UHF actuels sont équipés de tran
sistors  qui  permettent  d'oblenir
une  meilleure  sensibilité et wne
réduction du soulfle. La techmique
de Famplification UHF-VHEF et MF
a transistoes est actuelement bien
AU point ot rien mne sopposc .
teur utilisation sur les rotacteurs
VIHE ot les platines amplificatrices
moyenne  Mréquence. Les  plas
drands spécialistes de piéces déta
chées et ensembles précablés pour
téléviseurs ont congu non  seule-
ment des tuners UHF, mais encore
des rotacteurs VHF et platines
amplificatrices moyenne fréguence
enticrement  transistorisées.  Ils
pensent en offet que d'ici quelques
anndes les transistors auront rem-
placé les lampes sur les téléviseurs
ot ils préparent activement cete
transistorisation.

Des  1éléviseurs
cnticrement.  transistorisés
déja  fabriqués par de grands
constructeurs  depuis un  certain
nombre d'années. Cette transistori-
sation totale a posé certains pro-
blémes pour 1étage amplificateur
e puissance lignes en particulier,
aui ost soumis @ un régime sévére
e Tonctionnement. La mise au
point par les amateurs de bases
de temps A transistors étant plus
délicate que celle de bases de
temps A4 lampes, il est rationnel
de réaliser un téléviseur hybride
4 lampes et transistors, les pre
miéres n'étant utilisées que sur ics
bases de temps lignes et image
qui seules sont a cabler,

le téléviseur décrit ci-dessous
est ainsi équipé d'éléments UHK-
VHF et MF précablés entiérement
transistorisés, d'un amplificateur
BF & transistors. a cabler sur un
“circuit imprimé, et de bases de
ternps 4 Jampes. Ces  ¢léments
sont les swivants

---un tuner UHF Vidéon a deux
transistors

d appartement
sont

TUBES ET TRANSISTORS

Inter
clavier

Fitament

’ lampes

+12 V. Alimentation
plating F 1

412V, Alimentation HE
(Tuner et Rol}

Chauffage tube
6,3V
1000uF 151897
6,3V 25y

+230v HT
+190V _HT 2
o
10k$2 % +130V, Vidée platine
. F] transistors
1o BPH 30V.350mA pd
T S0pF
. L350V
0 = 1000 yF +24YN Platine BF wor
—= S0V
Fra, 2 Nedicana Ao Paifmentalion  des clages o fampes of o fraasistars
un rondactewr VEES Vidéon o ot délivre une puissance modulée FCIRN triocke pontode sépae

de 4 watts. Cet ampliicateur BIF
présente avantage  de ne pas
comprendre  de Aransformateuss
driver ou de sortic.

les autres parties cssentictles
du téléviseur, a cabler par ke«
amateurs somt classiques et équ
pées des lampes suivantes

Aualee transistors

une platine amplificatrice 'l
mage, soin of Vidéolréquence Vi
déon, a Lransistors,

Lo moduale BF son. a cabler sur
un o circuit  imprimé  spécial  est
fabrigué par Arena. TI ost équipé
de o <in transistors et diune diode

SEX

CVANT-DREVIERE

L'OSCAR  59-67

TRANSISTORISE

TELFVISION

1967

d¢cot cicontre

TUBE 59 cm
AUTOPROTEGE
O vision directe
teinté et filtrant
PLATINE HF
2t ROTACTEUR
intégralement
TRANSISTORISES

MONTAGE BI-STANDARDS
819 et 625 ligne-
Bonde 1V

Ebénisterie 1dentique o la gravure ci-dessur
mais avec porte et secure

W LE CHASSIS ALMMENTATION, BASES de TEMPS et SON

comprenont toufes les pieces défachées, v compris lc . P. 406,06
% LE BLOC de REFLEXION « Vidéon » 49,00.
* LE TRANSFO T.H.T. blindé, avec self. 41,50
& Le jeu de Iam;,ies du chéssis boses de temps. . NET 610,50
« LE ROTACTEUR" 12 Positions avec ses transistors 125,00
+ LE TELEBLOC, entidrement transistorisé fourpi cablé et réglé

avec tronsisforg e e Lo e 155.00
% LE TUNER UHF transistorisé .. . ............ . 10X,00

Barrette supplémentaire pa- cana! (& préciser). . 5,20

PRIX FORFAITAIRE
de jo Totalité des
.tube + SOLIDEX -
EM UNE SEULE FOIS

pou- ‘ocquisition
pieces détachées
compris).

1030,00

* L'EBENISTERIE compiéte P 219,00

{Cet ensemble peut ét-o .ivré en 65 ¢m, NOUS CONSULTER.

C'EST UNE REALISATION

RADIO-RO

R. BAULDQOIN, Ex-P-of.

102, bd Beaumarchais - Paris-XI
RCQ. 71.31
7062.05 PARiS
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rice desyochronisation ot (ricusw
de lops Image

KCC81 double triode du com
parateur ke phase de i base de
wmps lignes

ECLAS triode pentude oscilta
trice blocking dmage ot amplifica
trice de puissance fmage

ECC82 double triodc
on mutlivibrateur dignes

ELs02 pentode  ampliticatned

monté:

de puissance lignes
KYRE diode de récupération
Nngnes

DY'86 coa GY86) ciade
seuses THT
Le maséricl de ces bases  de
emps (ransformateurs biocking ef
de sortie image., transformateur e
sorties  Tgnes de margquoe
Viddéon,
Lalimentation

rodroa.

val

sectear “esi réa-
hisée par  deux  transforniateurs
avee deux doubleurs de  tension
équipés de redresseurs Secs  pour
Palimentation 4+ 12 U ot 4« HT
sur le premier et un redresseur
co pont sur le second pour 1Mali-
mentation de la platine BE gon
sous 24 V.

Lo téleviseur est commandé par
un elavier a trois touches arrét-
marche : 623819 lignes ;. UHF-
VHEF

I peut done recevoir non seyle
ment les deux chaines UHF ot
VHF mais c¢ncore des émissions
819 lignes U,

1es commutatiops B23-819 lignes
sont assurdss par des contacis d'un
relais.

SCHEMA DE PRINCIPE

«chéma de principe de la
figure 1 ost celui des bases de
lemps, du commutateur 4 pous
soir< ol des Haisons au tuner VTR,
au rotacteur VHF, au module 71
Vision ot son o au module BE son.
Haopelons  gue cos différents &ié-
N> 1104 & Page 69
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ments, sauf Je module amplifica-
teur BF, sont précablés et pré-
Téglés,

Sur la figure 1, tous les éléments
de Ja face awvant montés sur une
plaguette séparée du chissis prin-
cipal du type vertical pivotant,
sont entourés de pointillés. 'Tis
comprennent les potentiométres de
contraste, de lumiére, de volume
sonore, le commutateur a pous-
soirs, de tuner UHF ef le rotacteur
VHF.

Le poussoir rouge de l'interrup-
teur est 4 deux circuits, le pre-
mier pour la mise sous tension
des deux transformateurs d’ali-
mentation représentés séparément
sur la figure 2 et le second ou-
vrant le circuit du pont d’alimen-
tation positive du wehnelt du tube
cathodique afin d’éviter au mo-
ment de larrét une brilure de
T'écran du tube par un faisceau
cathodique non dévié.

Lorsque le poussoir 819-625 li-
gnes n'est pas enfoncé, le bobi-
nage d'excitation du relais est
traversé par la haute tension. Ce
relais est actionné et ses trois
circuits de commutation de la
base de temps lignes (I1 12 I3)
sont sur la position 819 lignes. En
enfongant ce méme poussoir, le
relais n'est plus excité, ce qui cor-
respond aux .commutations 625 -
gnes. Signalons que sur la figure 1
les poussoirs sont schématisés,
mais ne sont pas représeniés 2
leurs emplacements réels par rap-
port .aux cireuits de commutation
de ces poussoirs.

Lorsque le poussoir UHF-VHF
n’est pas enfoncé, c'est-a-dire sur
la position représentée sur le
schéma de la figure 1, les ensions
de CAG et lalimentation + .12 V
sont appliquées au tuner UHF
(position VHF) et supprimées au
rotacteur VHF. Les deux transis-
tors .amplificateurs HF' et escilla-
teur de ce rotacteur ne sont plus
alimentés, mais le transistor mo-
dulateur. est toujours alimenté par
une comnexion + 12 V.

En enfoncant le méme poussoir
I'alimentation + 12 V et la ligne
CAG sont commutées sur le rotac-
teur VHF et le tuner UHF est
éliminé, Pour 1a réception du
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625 lignes frangais UHF, il n'est
pas nécessaire de commuter une
batrette du rotacteur le transistor
modulateur jouant le wdle de
premier amplificateur FI,

~ LE ROTACTEUR VHF

Le schéma complet du rotacteur
VHF est indiqué par la figure 3.
Les commutations précitées VHE-
UHF sont répétées. Les deux pre-
miers transistors AT139 et AF109
sont montés en étage amplificateur
HF' du type cascode. Cefte solution
a été adoptée par Vidéon sur son
rotacteur VHF et sur sa platine
amplificatricc FI image. Il faut
tenir compte en effet avec les
transistors des modifications de
T'admittance d’entrée et de 1'impé-
dance de sortie qui sont considé-
rables lorsque le gain varie, ce
qui se fraduit par des modiﬁo‘ations
de la courbe de réponse. Le mon-
tage cascode, comprenant deux
transistors, le premier avec émet-
beur & la masse et le deuxiéme
avec base 4 la masse, présene
Tavantage de rendre l'impédance

-de sortie du second transistor
entiérement indépendante  aussi
bien du. courant qui parcourt les
deux transistors que {'impédance
de la source d’attaque du premier
transistor. Aucune neutralisation
entre circuits d’entrée et de sortie
n'est alors mécessaire. Le montage
a une amplification moins grande
que celle que l'on aurait pu obte-
nir en introduisant des circuits
passifs entre les deux transistors,
mais toutefois supérieure & celle
d’un seuwl transistor. Le Tapport
signal/souffle est au moins équiva-
lent, sinon supérieur, aux rotac-
teurs & lampes.

Le transistor AF106 inférieur est
monté en oscillatour 3 base com-
mune. L'injection du signal en
provenance de {oscillateur sur le
circuit mélangeur a été étudiée
pour assurer le méme niveau d’in-
jection sur tous les. canaux. Elle
est réalisée sur les deux branches
de la cellule en & qui attaque e
mélangeur AF108. Sur le schéma
de la figure 3, on remarque les
deux barrettes pour les canaux de
bande I ou IH, Les numéros cor-
respondants aux cosses des bar-
reftes sont mentionnés ‘ sur e
schéma.

LA PLATINE FI
VISION ET SON

Le schéma de cefte platine est
indiqué par la figure 4. Comme
dans le cas du rotacteur, les deux
premiers tramsistors AF200 et
AF201 sont montés en premier
étdge amphﬂcateur moyenne fré-
quence image du type cascode,
pour les mémes raisons que celles
que nous avons signalées. Le
deuxiéme étage amplificateur MF
image est un AF102, monté en
émetteur commun. Tes tensions
de CAG sont prélevées sur le cir-
cuit  collecteur du  transistor
BC134, du type np-n et appliquées
sur la base du premier étage am-
plificateur MF image. Une diode
DV1 transmet ces mémes tensions
au.- tuner UHF' ou au rotacteur par
l'intermédiaire des commutateurs
du poussoir UHF-VHF,

La diode détectrice VF est une
OAT0, suivie de I’amplificateur
Vidéofréquence équipé de deux
transistors n-p-n : un BC134 monté
en collecteur commun adaptateur
d’impédance et un iransistor de
puissance BF114. Ce transistor
spécial est alimenté sous 136 V,
les autres transistors étant ali-
mentés sous 12 V. Le réglage du

B
I
|
1

150F 1,5pF 2,7pF

)

semble série 10 kQ-0,1 uF (voir
figure 1). L'électrode de modula-
tion 4tant la cathode, les impul-
sions de synchronisation, positives,
débloquent seules cette partie
pentode polarisée par courant
grille. Un condensateur de 100 pf
les transmet sur la grille triode
du premier élément de I'ECC81
monté en déphaseur, le deuxidme

05-3pF

Accord FI.
Tuner UHE

V1 5i
(Texa.g)
VHF
+12V ( 7%
T oukr
Ented ZEPF
niree -— v e |
f.Ltuner - I jl 4
33k
Bleu ;
Blane

Yert

- _L47
Point Lest l ; i
CAG
& Masse
+12V Melangeur
+12V Oscillateur + HF

56pFas

33pF 68pF

I'interlignage. Les tops de synchro-
nisation image sont ensuite appli-
quées sur l'anode de loscillateur
blocking image par un condensa-
teur de 68 pF.

LA BASE DE TEMPS IMAGE

La base de femps image est
équipée de la partie triode ECL85
montée en oscillatrice blocking et

B.P.: By-Pass 1000 pF

Reuge F: Farrite
Bande I
1 2 3 4 5 8 7 9 10 1 12 13 14 5 16
ﬁ[ o L I o (E 9 o o !-7)
Banda IT
1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 1 12 13 14 15 16
o [ o [} o [ Q
Ly L2 L3 Ly
—_— —_— —_— —_— T
F1e. 3. — Schéma du rofactewr précdblé & fransistors

contraste est obtenu par un poten-
tiométre de 500 ©Q monté dans le
circuit émetteur du transistor am-
plificateur final Vidéofréquence.
La chaine amplificatrice MF son
sur 39,2 MHz comprend un étage
n-p-n BF167 suivi d'un étage pn-p
AF201, montés en amplificateurs a
émetteur commun. Ils sont suivis
de la diode détectrice AAl116 et
les fensions de CAG appliquées
sur la base du premier étage sont
prélevées sur le circuit détecteur
par une résistance de 8,2 k.

SEPARATION
ET SYNCHRONISATION
Les tensions VF' sont prélevées
sur le collecteur de 1'étage final
VF et appliquées sur la grille de
la partie pentode ECF80 par l'en-

élément étant monté en compara-
teur de phase. Les impulsions
dues au retour de lignes, prélevées
sur un enroulement dutransforma-
teur de lignes (liaison B) ali-
mentent lanode du deuxidme
élément triode. La composante
continue de <correction de fré:
quence du multivibrateur est dis-
ponible au point de jonction des
deux résistances du circuit grille
de 100 kQ.

iLa partie triode ECF80 est mon-
tée en ftrieuse de tops image.
Cette lampe est fortement pola-
risée en portant sa cathode & une
tension positive de 28 V. Les im-
pulsions image" sont différentiées
par la cellule 220 pF - 47 kQ -
150 kQ, cette derniére résistance
ajustable permettant de régler

de sa partie pentode amplificatrice
de puissance. La fréquence verti-
cale est réglée par le potentio-
métre de 250 kQ du circuit grille
et lamplitude (hauteur dimage)
par un potentiométre de 500 kQ.
Pour augmenter la haubeur
d'image sur la position 625 lignes,
‘une résistance ajustable de 100 kQ
est ajoutée en série avec le poten-
tiométre de 500 kQ sur cette posi-
tion par le circuit de commutation
I3 du relais exmtq par le poussoir
819-625 lignes.

Une <contrewdaction, avec cir-
cuits classiques de linéarité, est ap-
pliquée .entre le circuit anode et
grille de 1%étage final. La liaison
aux bobines de déviation image est
réalisée par un autotransformateur
adaptateur d’impédance. Les im-

Ne 1104 K Page 71




pulsions de

paralléle sur celui de 82000 pF.
entre la sortie 5 et la masse, par
e circuit I1. Ce méme circuit di-
minu¢ en 819 lignes la tension de
la premijére anode Al du tube ca-

thodique en reliant a la masse une

Ce réglage doit étre réalisé apres
celui de 819 lignes. s deux résis
tances ajustable: de 230 kQ ot
100 kG étant en serie.

La pentode E1.502 est montée con
amplificatrice o¢ Huissance lignes

retour diimage lrans
mises  au svehne!t (Pome Y éhi
minent  la trace  de rerour Un
potentiomatre loto de 100 Q (ol
sehéma de alimentation figure 2,
Haison A) sert au cadrage vertical

AT

JHA Jnayragas

302N

modiftant ¢ courant continu rn avec stabilisation automatique de résistance Jde 4,7 MQ qui constitue, ”
vorsant les hobines image, largeur d'image obtenue par résis.  4avec une résistance de 1 MQ "-’nl
tance VDR modifiant automatique reliée au + HT aprés récupéra- '_l____d."\i.___qp

LA BASE DE TEMPS LIGNES ment la polarisation de grille de tion, un diviseur de tension. Les {39,2MH1 -~

La double wiode ECC82 oo VEL302. Le réglage manuel de i impulsions deffacement de reiour = 3
montée  en  multivibrateur  avec  largeur dimage est réaliseé par un lignes sont appliquées sur da méme
grille du premier élément com potentiométre de | ML, alimenté anode par - un condensateur  de
mandée par les tensions de cor.  Par un pont a partir de la haute 5000 pF.

rection du comparateur e circul

tension apres récupération par la

volant dans la cathode. Sur «« Giode EY88. La méme tension sert L’AMPLIFICATEUR BF SON
position 625 lignes. un condensa & [alimentation de Fanode de I 'ampliicateur BF son a été
teur suppiémentaire d'accord de concentration par un  deuxiéme  o,ney par Arena. Son schéma est

.05 uF est branché en paralléls
s e hobinage AJ1 par de cireuit
de commutation 12, Sur la position
819 lignes. le méme cireuit court-
circuite la résistance ajustable de
100 kS du  circuit  grile  du
deuxiéme élément triode. qui sert
A régler tarréquence en 625 lignes.

pont.

Les bobines de déviation lignes
sont religes en parailéle entre les
sorties 3 et 6 du transformateur
de lignes. avee seil de  linéarit¢
SCY ou 1L, montée en série, Sur
la position 625 lignes, un conden
sateur de 025 oF ost monté en

indigué par la figwe 5. La sortic
détection de la platine FI est

150 kS?
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celide a la sortie du condensateur
de 25 wF faisant partie de ceuio
platine 4 lentrée d’impédance
W00 kG de lamplificatevr BF,

Pentrée 5,5 k& n'élant pas utilisée.
Nous avons déja eu {oceasion
dutiliser deux amplificateurs BF
de ce type sur un aoiplificateur

stéréophonique

4 watts,
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Module FI son et vision

TELEVISEUR
MYem -

__uite de la page 3)

RO

Aprés un iransistor préamplifi-
cateur &, émetteur commun AF126
‘est disposé 1'étage correcteur de
tonalité & réglages séparés des
graves et des aigués. Le systéme
est inspiré du correcteur Bagzen-
dall universellement connu, les va-
leurs des composants ébant adap-
tées aux impédances des montages
& transistors. Du systéme correc-
teur de tonalité, le¢ signal est en-
suite appliqné sur la base d'un
transistor AF117, aprés réglage du
volume par un potentiométre de
5 kL. L'AF117, monté en émetteur
commun, est suivi d'un circuit de
commande du courant de repos
des transistors de puissance. Ce
circuit comporte une diode BAll4,
polarisée par le courant de col-
lecteur de 1TAF117, une résistance
ajustable de 1 & qu permet de
régler la polarvisation des bases de
VACI32 et de TAC127, done, indi-
rectement, te courant de repos des
transistors de puissance. Une ré-
sistance CTN est connectée sur ce
circuit : elle compense l'augmen-
tation du courant de repos des
transistors complémentaires PNP-
NFN en fonction de la tempéra-
ture. La suite du schéma (attaque
a liaison directe des transistors de
puissance ADI162 par iransistors
complémentaires auto-déphaseurs)
est bien conmie et ne présenie
aucune difficulté appréciable. Le
haut-parleur est velié au point
commun émetteur coliccteur de
Iétage de puissance par Vinter-
médiaire d'un condensateur de
1000 wF destiné & Pisoler du
continu Ce haut-parleur doit avoir
une impédance de 10 @, en prin-
cipe, mais un €éc J
n’apporte pas différence sensible
a audition, .

Ies performances générales de
Vamplificateur sont les suivantes :

- Bande passante a = 3 dB :
20 & 20000 He. _

— Efficacité des correcteurs
graves : + 7 dB & — 12 dB
40 Hz - Aiguds : + 8 dB & —
11 dB & 106 kHz.

-— Distorsion 2 4 W : 3 %.

83400

ALIMENTATION

I alimentation (figure 2) com-
prend deux transformateurs avec
prise 110 V du second reliée a la
prise 110 du premier qui constitue
le transformateur principal dont le
primaire sert 3 ladaptation sur
Jes secteurs 110 & 245 V. Clest le
premier transformateur gui. per-
met dobtenir la haute tension

M¢ 1104 A Page 107



(bases de temps et amplificateur
Vidéofréquence) par un doubleur
de tension & deux diodes au sili-
cium et la tension de + 12 V
d'alimentation de la platine FI, du
tuner et du rofacteur par un
deuxidéme doubleur relié par un
condensateur de 1000 pl au se-
condaire de chauffage 6,3 V des
filaments des lampes. Un &nroule-
ment séparé de 6,3 V serl au
chauffage du filament du {ube ca-
thodique.

Le deuxiéme transformateur a
un secondaire wnigue relié 4 un
redresseur en pont qui permet de
disposer de + 24 V pour I'alimen-
tation du medule amplificateur BF
SON.

MONTAGE ET CABLAGE

ie chéssis principal du type
vertical pivotant est de 360 x
490 mm. I compoite deux fenétres,
I'une pour le passage <u <ol du
tube cathodigue et l'autre, de di-
mensions plus importantes pour la
fixation du module FI. Une partie
de wcette fendire n'est pas ntilisée
étant donné que le module FI &
transistors est de plus faibles di-
mensions qu'un module a lampes
pour lequel le chissis @ été congu.

Commencer par fixer sur la par-
tie supérieure du chéssis (figure 6)
les deux transformateurs d'ali-
mentation, ia self de fillrage, le
transformateur  blocking et de

Fic. 8. — Cdblage du bloc de dé-

viation

sortie image, le transformateur de
lignes et THT blindé, les conden-
sateurs électrochimiques et les
supports de tubes. Les condensa-
teurs électrochimiques du doubleur
de haute tension sont spéciaux et
marqués ¢ 150 uF Latour » Le pre-
mier est isolé du chéssis par une
rondelle de bakélite. Pour gagner
de la place les supports des. tubes
EY88 ot ET:92 sont fixés sur une
équerre,

8,3V pour Voyam‘
(Facultalif)

£ guerre

o

@

Rotacteur VHF

La bobine AJl du circuit volant
du multivibrateur est également
montée sur la partie supérieure du
chassis et fixée par soudures sur
deux barrettes relais.

Le module basse fréquence est
fixé aprés cablage a !'emplace-
ment indiqué. Prévoir deux entre-
toises de 10 mm pour isoler le
circuit imprimé du chéssis.

Le cablage de la partie infé-
rieure du chéssis est indiqué par
la figure 7. On marquera les em-
placements des différents potentio-
meétres et résistances ajustables,
l'emploi de quatre barrettes relais
(3 barrettes & 9 cosses et 1 a
11 cosses) fixées & 10 mm de hau-
teur par des entretoises, et d'une
plaquette de bakélite & 2 «x
15 cosses de 110 x 35 mm qui
supporte les deux redresseurs
1S 1697 et condensateurs du circuit
¢'alimentation 12 V. Le redresseur
en pont (BPH 30 V - 350 mA) est
fixé par une autre entretoise dans
le prolongement de la plaquette.

Le relais 625-819 lignes est fix¢
par une équerre sous la self du
circuit volant.

Toutes les cosses du transfor-
mateur de lignes sont accessibles
sous le chassis grace a {'ouverture
circulaire spécialement prévue,

Les liaisons au bloc de dévia
tion, représentées séparément pai
la fisure 8, sont assurées par un
support a4 4 broches, disposé a
proximité du transformateur d'ati-
mentation. Les différentes liaisons
a la platine sont repérées par des
numeéros.

Les autres éléments du télévy
seur, correspondant a iu parlic .
entourée de pointillés sur le sche-
ma de la figure 1, sont fixés sur
une plaguette frontale de 250
110 mm, Son cablage est celui du
la figure 9. Une équerre supporic
d'un cbté le rotacteur VHF [ind
par 4 vis avec écrous formant
entretoise de 10 mm environ et dc
T'autre le tuner UHF et son démul
tiplicateur fixés par trois vis wvee

Commulalteur
a pouss oirs

50uF. 3oV

Vers entree moduvk EI

Puge YOE 4 N« 170

Rolacteur VHE

(fé/’e’ enfrée antennc)

Ceabluge des clements de

&

la [ucade

Tuner UHF
0 ((o'?c’ entrée antenne )



RESULTATS

| QUS avons acquis, derniere-
' ment, la boite de construc-
tion du ¢ Conswl » moto-

medéle monocommande en polys-
tyréne expansé fabriqué par

Graupner (Allemagne). Nous fii-
mes - perplexe lorsque nous décou-

Receptour

Comparateur

Fia. 1

vrimes la place disponible : le vo-
Tension BF
I = _ Temps
Fréqueace fixe
Tension HF
modulee 100%
| i
" ],‘ I
(Ll |
I I Temps

Train d'onde modulée

Fi6. 2

lume libre, pour le récepteur et
les alimentations étant un paral-
lelépxpéde rectangle de 90 x 50

;-RADIO-RELAIS

PARIS-XII* -

Service Province et Exportation méme adresse

Pege 110 # No 1174

PRATIQUES

x 60 mm, le serve ayant sa place
prévue en dehors de cet espace.
La solubion proposée par la firme
consistait 4 monter un Varioton
deux canaux agissant sur un servo
Bellamatic II

Nous ne possédions pas cet équi-
pement de cheix et ¢’est pourquoi
nous avons dli composer. Nous
disposions d'un Ultraton monocanal
et d’un Bellamatic I: cet équipe-
ment nous a servi de base pour
exécuter un appareil de commande
proportionnelle, mais d'un genre
un peu spécial, car nous awvons
réalisé un comparateur de signaux
que nous avons intercalé entre le
récepteur et le servo (fig. 1).

I. — PRINCIPE DU SYSTEME

La modulation 4 1"émission est
découpée en créneaux par un re-
lais, ou tout autre systéme, bat-
tant & fréguence fixe et rapport
variable (fig. 2).

La réception est assurée par un
récepteur monocanal, "Ultraton
dans notre cas. Jusqu'ici, rien de
bien nouveau. Mais nous voulions
&viter de faire battre le servo
continuellement car le < Bellama-
tic I » n'est pas nréalisée pour cet
emploi. D’autre part, le mouve-
ment continuel de la direction im-
prirce au modéle, léger, un balan-
cement de la queue que nous
avons jugé inesthétique. Nous
avons donc gardé la sélection de
rotation du servo a droite ou A
gauche par l'emploi de deux si-
gnaux silence ou modulation,

1'8”' Rue '-C_rb'zat'ie-r
"DID. 98-89-

(Parking assiuré) §

RADIO

> RADIOCOMMANDE
*x des modeles reduils

DE

COMMANDE

Emission Récaption
Modulation
® Période : P Base —PT
"Madulation : —g- EcartMod. O
Silonce 2. Ecert Sil. O
p Temps 2 -
Modulation
Pirids P | Base : &
® .
Modulation: -E— Ecart Mnd.-%
Silence 3P Ecart Sil. +£_.0
Temps 4 4
Modulation
® Periede : P Base : —z-
Moduhlion:}ze Ecart Mad. -E-——O
Silence : B Eeart Sil. ~2.
Temps 4 4
Modulation Silence
F1a. 3

par exemple droite sur silence
et gauche sur modalation, comme
dans le systdme <« 4 la Perroguet ».
Mais ici la durée d= ces rotations,
donc leur amplitude, sont détermi-
nées par la différence de durée de
ces deux signaux par rapport &

Contact
travail

rons une commande proportion-
nelle sans oscillations continues. Tl
est & remarquer que dans ces con-
ditions, la fréquence de découpage
étant fixe, toute diminution du
temps de modulation entrainera
une augmentation identigue du

Contact,

repo3
0
-y

Temps

1 seconde

Fia. 4

une base fixe. Par exemple, si le
temps de modulation est identique
au terps de la base, le servo
n'est pas alimenté, Si le temps de
modulation est plus petit que le
temps de la base, le servo sera

temps de silence et inversement
(fig. 3).

Dans {e cas de la figure nous
aurons, par exemple, pour {1) li-
gne droite ; pour (2) virage i
droite proportionnel 4 P/4; pour

Rt

e Signal incident
l +... TaMporisation

——Contact relais
(collage)

Fi

alimenté pendant cette différence.
Si nous choisissons le temps de la
base égal 4 ia moitié de la pé-
riode du découpage et que I'action
sur le servo ne se produise qu'au
cas ou le signal de référence est
plus court que la base nous au-

Tamps.
G. b

(3) virage & gauche proportion-
nel &4 P/4.

il. — PRINCIPE
DU COMPARATEUR

En commande directe (un relais
4 la sortie du récepteur), si la
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caoutchoues amortisseurs. Ce tuner
doit étre fixé avant le rotacteur.
Le cablage des éléments est faci-
lité par deux barrettes relais a
7 cosses fixées 4 10 mm de la

|ABONNEMENTS

Les abonnements ne peuvent étre
mis en service qu’aprés réception dv
versement,

Dans le cas ob nos fiddles abonnés
aurelent procédé au renouvellement de
Jeur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée. lLe service
de leur abonnement ne sera pas In-
terrompu a la conditlon toutefols que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d‘adresse,
nous faire parvenir 0,60 F en timbres
poste et la derniére hande. 1l ne sera
donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cette somme.

Tous les numéros ordinaires sont
fournis ~sur demande accompagnée de
1,50 F en timbres par exemplaire.

Les numéros spéciaux « Hi-Fi» et
« Radio-TV » sont fournis contre 4 F
par exemplaire.

Les numéros
mande » sont
par exemplaire,
© Aucune suite n’est donnée aux de-
mandes de numéros qui ne. sont pas

pagnées de la nécessaire.

spéciaux  « Télécom-
fournis contre 2,50 F

Les numéros suivants sont
749, 760, 762,
796, 797, 808,
934, 937, 940,
945, 946, 947,
962, 963, 984,
988, 995, 996

1024, 1035, 1036, 1075,

3, 1023,
spécial Hi-Fi Avril 1957, spécial Hi-Fi

Avril 1961, spécial Télécommande Dé-
cembre 1961 et spécial Téldcommande
Décembre 1962.

plaquette par deux entretoises.
Les liaisons au chéssis principal
sont assurées d'une part par un
bouchon a 5 broches dont le sup-
port se trouve A proximité de la

plaquette de bakélite & cosses, et

d’autre part par un bouchon
noval dont le support est fixé sous
le chéssis principal par une
équerre située sous le module BF.
L'un des fils de ce dernier bou-
chon (liaison au potentiométre de
volume) est un blindé 4 2 conduc-
teurs isolés.

Les poussoirs de commutation
UHF-VHF et 625-813 lignes a
4 circuits accessibles sur les. par-
ties inférieure ou supérieure, sont
représentés rabattus. Les numeéros
1 a & correspondent sur la figure 9
4 des liaisons ne concernant que
cette partie.

Le module amplificateur BF
Les valeurs d'éléments et leurs
emplacements respectifs figurent
sur la partie supérieure du circuit
imprimé Arena (réf. 6-335), ainsi
que les liaisons & réaliser : + ¢t
24 V, entrée BF « 300 kQ»
potentiométres de volume, d'aigués
et de graves pour fils blindés iso-
lés. Les deux transistors de
puissance AD162 sont montés sur
deux équerres séparées constituant
des radiateurs. Leurs boitiers,
correspondant aux collecteurs, ne
sont pas isolés de ces équerres
qui assurent les Naisons collec-
teurs par fixation directe au circuit
imprimé,

F Lot maencs mmdee 7

ORIENTEZ...
VOS ANTENNES

...ORIENTEZ
VOTRE CHOIX

OOCUMENTATION TECHNIQUE EN COULEURS SUR DEMANDE :

L NN .

WISI FHANEESBH -68-COLMAR

35, AUE DE LA HOUBLONNIERE » TELEPHONE 41-t6-47

RAIE chaine haute
a un prix aho

TRANSISTORS.FM

TUNER - AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
Totalement transistorisé : 31 transistors - 17 diodes

2 redresseurs - bande passante :

20 Hz 3 100 kHz

Puissance 2 fois 15 Watts en régime sinusocidal

KORTING RADIO WERKE GMBH (ALLEMAGNE FEHERME)
DIRECTION FRANCE :

48, BOULEVARD SEBASTOPOL - PARIS TIIR 15 5

1o 1104 + Page
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velais. ey et conderr o, est Immobilisé par de aral-
sateurs  soni divectement  dite, L'ensemble réception ac né-
sur les fiis do sortie des reials ¢t cessite aucun réglage. Nods avons
transistors. Les conmexions oxié- empioré comine matémiel e va-
rieutes groupées sur  un  plan,  leurs suivantes ; RI . RZ = 10 k.
passent. par une ouverture pradi- Cl. €2 = 64 oF dlectrolytique

153). minjature. Trl . Tr2 = OC140. Nous
avons pris des OCLI0 parce que
nous dispasons de ce type de tran
sistor, mais des OC7l - 72 76,
. doivent rendre les meémes
services pourvu  que les  deux
alent des -caractéristigues identi-
gues, Signalons dautre part quc
si 'on emploie des OCIHH0 ou 139,
les polarités sont & inverser. ces
transistors étant des N.P.N.

Si la commande seffectue par
ipultivibrateur, il faut ajuster lu
fréguence de découpage ‘au temps
Fre.o 1 de temporisation (fig, 16). Rappe-

L et 0 s S i W = o — o W S ] ST S S Sk 5 S S 20 Y e 8 2 ot o 5

queée dang la bolte (fg. L&

5 fn_‘m,délles de voiliers RC
2[1 modéles de hateaux RC
9 'niudéles de planeurs RC
IU batiments' de guerre Hl}_

25 mndeles d’'avions RC

'Boites de construction : ABC - Albaco -
Airalrio - Aviemmodel| = €.B. - ‘Les Belles
Magquettes - Graupner -Precisia - Robbe -
Top Flite Véron - MNovig - New-Ma-
guettes Billing Boats Midwest et
Sturdi-Built,

Moteurs : Cox -Mac Coy - Micron
Max-- Super Tigre - Taifun - Wab
Luder

Ensombles Radio’:'
Q5. « Webra:

ACCESSOIRES - ACCASTILLAGES -
MATERIAUX & OUTILLAGE.

- 05
- Marx

Grundig - Radie Pllote -«

CWAGASIN DEVENTE ;62 BOULEVARD SAINT,GERMAIN . PARIS S 033.01-43
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/c1,~\uu\
menter da fréquence de découpagfl
a I'émission, il faut soit shunter lci
potentiometre par une résistance]
Re mals, par sécurité, jamais in-!
férjeure a dix fois la résistance
sur collecteur), soit diminuer les
capacités ClI et C2. Pour diminuer
Iz cadence, il faut, soit augmen-
wi ies deux capacités Cl et C2,
solt inettre en série avec le poten-
riométre une résistance Rs de pré-

a ce sujet que pour aug-[TTTTeT

férence ajustable.
V. — VARIANTE

26

Pour les vols d'essai, ou sl vous
désirez ne pas vous encombrer du
réglage de la cadence de décou
e, vous pouvez tres bien agir
- tout ou rien, pourvu que votre
serve soit muni d'un limiteur de
déhattement. Vous ajustez grosse

Alim. Serve

Vers Servo

L.O"" mun O
Repos
Travoil &

Fia. 14

Voici donc une réalisation qui.
sans étre le «nec-plus-ultra » ren
dra, je l'espére, service & certains
amateurs. Nous restons en tous

-6Y 0
+£V0

moedo la fréguence de découpage
pour gu'elle soit simplement supé-
rieure a la temporisation des re-
lais secondaires wde réception. La
connande se fera soit par bou-
tons poussoirs soit par clef a trois
positions avee retour au centre. Le
{ait de basculer la clef a droite ou
&4 gauche vous coupe la modula-
uon ou vous da connecte en per-
manence. Vous obtiendrez ainsi.
avec votre monocanal, 1'équiva-
lent d'un deux canaux directs.

Cette description concerne en
fait l'adjonction du comparateur a
un récepteur de commerce avec
sortie sur relais. Nous verrons en-
suite comment faire un récepteur
monocanal & deux voles de sortie
sur comparateur, sans relais in-
terne ordinaire. Enfin nous détail-
lerons un ensemble multi propor-
tionnel trés économique avec
comparateur Tr (Comparateur tout
transistor).

e 15

cas, €t pour tous, a votre dispo
sition, si vous désirez des détails
complémentaires en tout esprit s
camaraderie radio-modéliste.

Fia. 16

.. Jean-Jacques GUYOT.
Section CLAP - Foyer Laique
des Jeunes,

2, rue Ste-Catherine
02-St-Quentin.
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LA STATION SERVICE

EST A YOTRE DISPOSITION
POUR TOUS YOS PROBLEMES DE MAGNETOPHONES

PLATINES

SYNCHRONISATION

DEFILEUR
DEPANMNAGE TOUTES MARQS.IES

OCCASION
CONTINU

sl

. A8 f

es OLIVER

piéces détachées adap

- J »

41, rue Richard-Lenoir, PARIS (11°) - ROQ. 89-03




modulation BF est découpde sy-
métriguement 4 la fréquence de
5 cycles par seconde, le relais du
récepteur battra de méme et le
temps de collage sera identique au
temps de décollage (c’est-a-dire
100 millisecondes) (fig. 4).

Dans ces conditions, si nous
commandons, par le contact repos,
un relais secondaire R, retandé a

différente de l'autre, le moteur
sera alimenté pour tourner soit
dans un sens, soit dans Uautre
suivant le branchement et le relais
mis en position de repos.

Mais le fait de court-circuiter le
servo en position arrét (c’est-a-
dire, pour un signal symétrique)
freine celui-ci plus ou moins sui-
vant sa construction. Ceci peut

Contact
travail
tepos .
50ms ' '
200 ms
1 seconde
Frc. 6

ouverture de 100 millisecondes,
ce relais restera continuellement
fermé ; si nous commandons, de
méme, par le contact travail un
relais secondaire R: retardé de
190 mitlisecondes nous obtiendrons
le méme collage continu (fig. 5).
Les deux relais secondaires seront
donc continuellement fermés.
Supposons maintenant que notre

étre glnant dans certains cas,
mais il suffit d'intercaler deux dio-
des au silicium (vente courante
actuellement) en opposition sur
l’a’llimentation des contacts afin de
créer une résistance infinie en re-
tour (fig. 9). A noter que le méme
probléme se retrouve en multica-
naux ol l'alimentation sera faite,
4 travers les deux diodes suivant

signal soit dissymétrique, la fré- la figure 10.
Rt 1 . - i

I | l l — Signal incident

wee.. Tomporisation

Re = Contact relais

(m“age)
Fie. 7
quence restant identique : ftemps 1. — EXECUTION

de modulation 30 millisecondes,
temps de silence 150 millisecondes.
Le relais primaire va battre iden-
tiquement au signal (fig. 6).
Pour les deux relais secondaires,
nous aurons R. qui restera conti-

=

Rt = Ry

G-

Fi1G. 8

nuellement fermé, alors que R se
fermera pendant 150 millisecondes
et s’ouvrira pendant 50 millise-
condes (fig. 7).

Inversement, pour une modula-
tion de 150 millisecondes et um
silence de 50, le relais R, sera
fermé pendant 150 millisecondes et
ouvert pendant 50 alors que R.
restera continuellement fermé.

Il suffit de connecter ces deux
relais secondaires en tétebéche
pour obtenir une commande sélec-
tive (fig. 8).

Fie. 8

Quand les deux relais sont col-
Iés ou décollés, aucun courant ne
circule dans le servo ; par contre
si I'in des relais est en position

DU COMPARATEUR
(Comparateur a relais)

La temporisation des relais sous
6 V est assurée par Uintermédiaire
de transistors suivant le croquis
fig. 11,

En effet, il ne peut étre question
d’obtenir un retand de 1'ondre de
100 millisecondes sans employer
une source de tension &leviée et un
condensateur de forte capacité. Or
ces ¢léments sont lourds et encom-
brants.

Ici le condensateur C se charge
instantanément pendant le signal
et se décharge lentement 4 travers
la résistance et le circuit de base
du transistor, libérant pendant ce
terops, un courant de «collecteur
apte 4 faire coller le relais. I

C s

Firc. 10

nous suffit donc d’appliguer ce
schéma 4 nos deux relais Rr et
Rt, ce qui nous donne le montage
de la figure 12.

L’alimentation du systéme se
fait & partir de celle du récep-
teur, donc aucune augmentation de
poids et d’encombrement. De plus,
le circuit de comparaison permet
Temploi d’une seule pile d’alimen-
tation par rapport au proportion-
nel «& la Perroguet», avantage

extrémement apprécié lorsque 'on
ne dispose pas de place et qu'il
faut faire léger. La commutation
du relais récepteur n’entraine au-
cune désagrégation des contacts,
le courant de commande étant ex-

trémement réduit et la self induc-

tion, inexistante. Enfin, le servo
ne consomme que lors d'une ma-
neeuvre, d’oll économie d'usure de
pile.

IV. — CONSTRUCTION
DU COMPARATEUR

Nous avons logé {’ensemble dans
une minuscule boite de plastique

I — Y

de 30 mm x 24 mm x 28 mumn.
Les deux relais sont des Kaco
fixés sur une plaquette de rhodoid
(fig. 13 et 14), mais tout autre

7

type doit convenir pourmvu qu'il
colle sur 3 & 4 V et ne consomme
pas plus de 100 mA. Les deux
transistors sont placés entre les

Signal
-6Y

q..c

6Vo
-8Ve

Fie. 11
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— 1 Emetteur,

PRIX NET

mentation

fessionnelle gréce a :
notre EMETTEUR RD - 1
et notre récepteur TE -
le ne 1097 du 15 mars du HP,
CARACTERISTIQUES :

filtre anti-harmonique.

Comporte un

bELni

—~— Puissance HF : 250 mW.
RECEPTEUR

Elégant coffret Kralastic.

RN

Prise pour, écouteur,
Relais & contacts en fils d'or.
Circuit imprimé Epoxy.
Coffret en Kralastic.

des éléments.
PRIX :

Eiément 2 canaux a
de

750 - 900 - 1080 - 1320 -
4370 - 5310 et 6500 Hz 1

émetteurs et en particulier,
tage en frangais. 'PRIX

miniature !
DEPOSITAIRE

SERVICE

ALLO ! 22-44-52

ENSEMBLUE MONOCANAL - Emetteur tout transistors, piloté quartz -Ali.
3 piles 4,5 V. Récepteur tout Transwtors
4 piles 1,5 V. Type surdlte Relais GRUNER & contacts "orifiés.
PRiIX sans pHe, en état de marche
Ensemble 2 canaux - identique & ci-dessus.
PRIX sans pile, en état de marche
Ensemble 4 canaux - identique, sans pile, en état de marche .. 400,00
RECEPTEUR RD - SR - Sans relcus(
PRIX en pitces détachées (& cabler)
EMETTEURS MULTICANAUX A TRANSFORMATIONS :

Réalisez vous—meme votre ensemble émetteur récep‘l’eur, de qualité pro-

modele enfichable comme
Elément de base TE-10 KS trés stable en température grdce a Vuti-
lisation des transistors au silicium.

Circuit imprimé trés robuste en verre EPOXY.

Emetteur RD ~ 1 - 12 complet en P.D. sans oscillateur BF ....
Eiément de base récepteur TE - 10 KS

Elément de base en état de marche
flitres BF réglables,

Elédment 2 canaux & filtres BF réglables avec relais en P.D.
do

SPECIAL  TELECOMMANDE :

Ensemble proportionnel

DIGITAL MULTIPLEX comprenant :

— 1 Récepteur Superhétérodyne.

— 1 Servo et son amplificateur,

—~— 3 Servos avec ampli monté sur support commun.
L’alimentation émetteur, récepteur et servos notice sur demande.

3.000.00
alimentation

tout transistors.

56.00

- 12 - décrit dans le no 1096 du 15 février
10 KS - TS - 2

KS - RS - 2KS décrits dans

EMETTEUR - Coffret percé pour 12 @anaux, cache décor non percé.
— Utilise des manches de commande 2 canaux.
— Module HF cdblé et régié, prét & fonctionner entierement blindé -

Utilise les oscillateurs pré-cdblés HO-TG 10.

Peut &fre complété de 1 & 12 canoux par simple embrochage
Utilise les nouveaux transistors au silicium.

indicateur visuel et auditif.

Utitise 8 piles 1,5 V. Type surdité ou 2 batteries DEAC, 5/225 DKZ.

le GRUNDIG.

Connecteur enfichable trés fiable et trés robuste.

RS - 2 K$ - Elément 2 canaux & relais.

Ce récepteur peut étre complété de 1 & 12 canaux par simple enfichage

Les fréquences disponibles & I'émission et & la réception sont :

258,00

€N PD. crrrreriinanns 750
.................... G, 00

sans relais en P.D. Y0800

en état de marche .. 120,00
95.00

en &tat de marche A1 Q5.,00
1610-1970-2400-?940 - 3580 -

fréquences Grund

MANCHE DE COMMANDE DOUBLE PROPORTIONNEL - Permet de com-
mander simultanément 2 servos BELLAMATIC I,
sur le GRUNDIG - Livré avec notice de mon-

Se monte sur tous les

250,00

ET TOUT LE MATERIEL SPECIAL TELECOMMANDE, miniature et sub-

GRUNDIG, METZ, TELECONT, MULTIPLEX
Représentant Exclusif :
APRES VENTE INTEGRAL

Spécialiste en Télécommande depuis 1947
NOUVEAU CATALOGUE 66/67 contre 3,50 F en timbres
2 000 articles différents - 130 Pages

R. D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31-TOULOUSE

‘REUTER

C.C.P. 2.278-27

N2 1104 % Page 111



RECEPTEUR DE RADIO-COMMANDE
MULTICANAUX AVEC FILTRES BF
A THYRISTORS

™

E récepteur de radiocom-

mande du iype multicanaux

décrit ci-aprés présente 1'ori-
ginalité d'étre équipé de filtres de
sélection de wcanaux & thyristors
pouvant couper une intensité
maximum de 1 A et offrant la
possibilité de plusieurs commandes
simultanées intégrales,

Avec un récepteur €quipé de
filtres BF' classiques comprenaat
un transistor amplificateur reflex,
une diode détectrice et un relais,
la commande de chaque relais
n'est obtenue qu'en appuyant sur
le bouton poussoir de 1'émetteur,
correspondant &4 la méme fré-
quence «<de modulation que celle
d’accord du filire, Lorsque ce bou-
ton est relaché powr réaliser la
commande dun autre filtre, par
exemple, le relais n'est plus ex-
cité. Dans le cas du remplacement
du relais par un thyristor, la con-
duction de ce thyristor est réalisés
lorsque la fréquence de modula-
tion correspond & 'accord du filtre
avec diode débectrice et amplifi-
cateur reflex qui précéde le thy-
ristor, Il est possible de polariser
le thyristor de telle sorte que la
conduction persiste méme aprés
avoir relaché le bouton poussoir
de 1'émetteur. On peut donc réa-
liser avec plusieurs filtres de ce
type la sélection de commandes
simultanées.

-22k2 -3V
, #«E‘vvv 0
Ant. _J_ZOPF 4 %—] )
0;— +—-C4 + QO}JF
70/392 1644 1 “en| &
3 47pF ,
00
k2 %513
X2
20
__-‘_QOPF
7k _ | 20pF C10{005)F Tere
Ro
+9V
O
F16. 1. — Schéma du récepfeur

58312V

servo, etc... jusqu'a 1A

1A (ou mo'ms)

Utilsation (moteur electrique,

Gate Anode o CP
Cathode A
TH: 15V 1A L8y
—0 (A {ou moins)
F16. 2. — Schéma dun étage filtre & thyristor

Avec 4 filtres, par exemple, tels
que ceux qui sont montés & la
gortie du récepteur déerit, on peui
obtenir la sélection de quatre com-
mandes séparées, ou ancore des
canaux | et 2, 1 et 3, 1 et 4, 2
et 3, 3 et 4, ou de tous les canaux.

Pour rétablir le thyristor dans
1’état initial de non conduction, un
cinquiéme canal est nécessaire. Ce
canal est équipé d'un filtre BF
classique avec diode, transistor
amplificateur reflex et relais, dont
le contact repos sert & l'alimen-
tation négative des cathodes de
tous les thyristors. Lorsgue ce re-

X2o.
< 3
X10
!
)
10k$2
+
30
47k 4,7qu 4,7/({.35 4,710"‘5
TH TH TH TH
1A 14 (]A ?3 1A
U Us U3 U4
76A y
27K , Ri
Fs|
S50nF
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F16. 3. — Schéma des quaire filtres & thyristors
et du flltre @ relais pour lao Temise en Uétat de

non conduction des thyristors



| APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU

Légende
A : Sensibilité.
B: 2 =2n mm.
C: & encastre-
menrt,
F: 7 format:
& iond,
W carré.
A i F B ¢ Prix ' Observ.
25 uA ! B 86 58 46,00 O cent.
50 wA B 60 38 45,00 0 cent.
50 wA | 50 58 49,00 Normal
100 pA B 60 58 47,00 P
100 A | ] nsg 70 60,00 »
T MA ] 38 71 25,00 Normal
P MA | || 76 70 30.00 >
T MA L ® 47 38 30,00 >
smal e 76 57 20,00 © =
300 MA L] &0 ;a8 20,00 %
2 Al e 88 71 18,00 Normai
15 A o 80 78 20,00 | »
MEGOHMMETRE A MAGNETO
Essai d’isolement sous 500 V

cantinu - 2 échelles 0 & 100 M
et de 0 a 10000 MQ.

Permet de déceler fous les dé-
fauts d’isolement sur les appa
reils, installations électriques, etc

PRIX 125 F
® OSCILLOSCOPE @

BC 1060 USA
Bolayage de 15 cycles & 30 Kes
- Bande passante de ampli
vertical 300 Kcs -~ Sensibi-
lité : 20 MV/cm ~ Alimentation
110 V -~ Accés aux plaques X
et Y wpar simple commutation.

i EN PARFAIT ETAT
{avec schémo)

300 F
PETIT OSCILLO PORTATIF

TRES GRANDE MARQUE

Ampli vertical : 2 entrées
- 1 entrée altern, sensibi-
lité 40 millivolt/cm - 1
entrée = 1 volt/cm - Base
de temps: 10 ¢ & 100 Kes
en 8 gammes - Relaxe et
déclanché - Bande pas-
sante 2 Mcs - Tubes uti-
lisés : 6Y4 - 6X4 - 4x
12AT7 - 6J6 -~ ECF80

Tube DG7/5 vert, diam.:
70 mm - Alim. : 110/
220 V - Dimensions : 350
x H. 260 x 190 mm -~ Poids ;: 10 kg - Appaoreil
en porfeit état de marche et de présentation.
MATERIEL DE TRES HAUTE franco
QuUALITE - Proressionnerte, 900 F 571500

LAMPEREMETRE
U.S.A.

TYPE 1-177
Aliment, 110 V al¢,
Permet de mesurer
exactement les tubes
radio,

De réputotion mon.
+diagle. Fourni -avec

sa notice.

110 F

APPAREILS A ENCASTRER
PRIX EXCEPTIOMMELS

Dirnensions : 95 x 95 mm.
Diam. d’encastrement : 85 mm.
VISIBILITE TOTALE
5 TYPES DISPONIBLES :

A : électromagnétique, continu et
altern., 20 ammpéres,
B continu et altern. 15 amp.
C ; continu et altern. 15Q V gra-
dués de 0 & 75 KV
D : 4 cadre mobile pour continu - 2 sensibilités:
150 MA et 1,5 A
E : & cadre mobile pour courant continu -~ zéro
central 500 - 0 - 500 millivolis.
20 F

PRIX UNITAIRE ..................

PRIX

RECEPTEUR
DE TRAFIC
BC 342

Couvre de
1 50C Kcrs o
18 Mcis en
6 gommes
10 tubes
1 HF 6K7 .
2v HF 6K7.
Oscillatrice 6C5. Détectrice 617 - )+ MF 3K7
29 MF 6K7 Détectrice AVC BF 4R7 . BFO &C5
8F 6F6 valve S5WA4GT Filtre & gquartz 8FO
Alimentation sectewer 110 V incorporée
LIYRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PREL-

i%T;AJégND'E TOUTES REMISES .. .. 450,00
BC 312
aimmentation sar batisrie 12 vare. T 400,00
pevec alimentation ‘secteur 110/220 g 450,00
‘Notices fournies avec le BC 342 et le BC 312.

ENSEMBLE DE CASQUES

A. Type professionne!l

(Made in England)
- 2 écouteurs dynamiques 100 . Prix 25,00
B, Type Elno, 4000 Q. Prix ............ 00
€. Type HS3D miniature 100 Q. Prix .... L0
D. Transfo pour casque HS30, 100 & -
BO0C €3 Prix «.ovvvininenennnanans .50
F. Type Siemens, &couteur tonohte reqloble
4000 Q .viiiiriiiiiiiei i 25,00
G. Type HSZO = 1 seul ecoueur IOO Q avec
fiche PL5S ... ..... .ot e a0
H. Type Bvown 4000 Q ..o 15.00
1. Type P20 professiannel {(US.A.) 2000 o 2ZO.00
3. Type Bl - Idéal pour transistors 50 ( 10,00
K. Type SOPOS - 50 Q insonarisateur en
caoutchouc - Matériel état neuf - Fa-
brication récente, Except. ............ 540,00

® MANIPULATEUR J 48 A @

Modele professionnel de haute
qualité - Contacts en argent
- Réglages: pression de rap-
pel et écartement du contact.
Vendu avec cordon et une
fiche PL 55.

MATERIEL A LETAT NEUF,

............. o

@ ANTENNES TELESCOPIQUES @

replide dépliée
Type 1 - 0.25 . 1,55 m, base stéatite ..

20 40

Type 2 - 0,37 ~ 2,65 m, Sans base ...... 1,06
Type8-030-2!5 m, sans base ...... 10,00
Typel-042 245m sans base ...... 9,00
Type 5 - 0,36 - 2,15 m, avec base of dis-

poslitif de ﬂxm’ion PRlX LY T 25,00
Type 6 - 1,20 m ovec base de fixation

isolée et flexible, Poids 300 g ...... 0,00

NOMBREUSES

SUR PLAGE ET BONNES AFFAIRES

e I T it S “f

N’A PAS DE CATALOGUE
(Voyez nos publicités antérieures)

'|7, rue des FOSSES-SCII“-MCII;Cel
PARIS (5°) - POR. 24-66

EXPEDITION : Mandat ou chéque & ia commande
ou c¢ontre remboursement - Port en sus
Métro Gobelins - Saint-Marcei
PAS D'ENVOI EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-0% PARIS

COMMANDS SETS U.S.A.
(SCR 274 N)

% RECEPTEURS
BC 455

da 6 a 9,1 Mcs
PRIX - 70 F
8C 454

de 3 a4 6 Mes
PRIX : 70 F
BC 453

190 Kes @ S50 Kes
3 MF sur 85 Kces
PRIX 106 F

Tous ces récepteurs

livrés en excellent
avec leur commutatrice en 24 V 4+ le jeu de frubio

sant atad

EMETTEURS
BC 457
de 4 & 5,3 Mes
PRIX ; 35 F

MODULATEUR BC 459
avec sa commutatrce
PR

X: 35 F
RACK FT 226 pour 2 émetteurs 15 F
RACK FT 220 pour 3 récepteurs 25 °F
BOITE DE COMMANDE BC 450
cour 3 récepreurs, Prix ....ciia.a..an 15 F
BOITE DE COMMANDE BC 541 -
pour 1 émetteur. Prix ... ..., 1Q F

BOITE D'ANTENNE BC 442 avec relais émission ré-
cep'rlon ef amperemefre HF de 10 A . .

. Nous o'mrons votre qf‘renhon sur le \‘crn que

. tout ce matériel est en parfait état de préser- .‘ ]

. tation et Je fonctionnement.

N S

FREQUENCEMETRE
BC 638 A

Permet d’aligner
un récepteur
dons
de
156 Mcs & V'cide
d'un  quortz
_Fondamentat
x 18 fois) i
Ceci permet en plus d’ essoyer tes quartz et en pay-
ticulier ceux du SCR 522 et de L'ARC3. Modulatior
intérieure 1 000 per. Contrdle d'accord par el ma-
gique. Alimentation secteur 110/220 V. Dimensions :
490 x 250 x 170 smm. A l'état de nevf
EN EMBALLAGE PRIX 150 F

RECEPTEUR BC 2348

6 GAMMES )

1 :200 4 500 Kes -2 : 1,548 35 Mes -2 3,5
G 6Mcs -4:6a95 Mcs-5:950a 135 Mes -
6 : 13,5 4 18 Mcs. 2 HF -~ 3 MF sur 915 Kes -
BFO - Filtre a quartz.

PRIX, avec alimentation 24 Y continm

lncorporee L R 00,00
Avec son alimentation sec?eur 110/220 V.
PRIX o i i e s 450,00

SENSATIONNEL !
POUR LES ELECTRICIENS

35 F

DETECTEUR A TRANSISTORS .POUR COURANT. ALT |

Utilisation En ie promendnt ie

long d‘une baguette, d'un inter-
rupteur d'une lampe, d'un
transfo, d'une ligne HT. Indique

par un goalvanometre a 4 sensibi-
lités {incorporés la présence «du
courant alt. véritable ondemé-
tre pour les 30 périodes il est
trés utjle pour la recherche des
coupures, fuites, etc.  Eclairage
du cadran, position de controle
de l'usure de la pile de poche
4,5 V (incorporée).

Dimensions 150 x 80 x 60 nam.
Poids 750 g. Livré en parfait
état avec ‘hausse de protectian
en cacutchouc.

PRIX ...... 80 F -

Fronco

65 F§
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lais est excité en appuyant sur le
bouton correspondant de 1émet
teur. la coupure de Jalimentation
négative est réalisée et les thy-
ristors ne sont plus en conduction.
Il suffit d'appuyer méme rapide-
ment sur ce bouton pour que 1'état
initial de non conduction de tous
les thyristors soit rétabli.

SCHEMA DU RECEPTEUR

La figure 1 montre le schéma
du récepteur du type @& super-
réaction, avec sortle BF & basse
impédance (réf. 364). Ce récepteur
est réalisé sur un circuit imprimé
de 35 x 105 mm, fourni aux
amateurs.

Le premier transistor T1 est un
164A du type pnp monté en dé-
tecteur a superréaction. Sa base
est'polarisée par le pont R1-R2 de
10 kQ47 kQ, la résistance ajus-

w0 Ve’ P
g
R

V%

FiG. 4. — Disposition des éléments sur la partie supérieure

Fis. 8. ~- Liaison:

—a + Pile

enfre le récepteur,

les 4 fillrex a thy

ristors et le filtre ¢
relais

+9¥=

K1

’va——rj

Circutt 364

tage classique permet d’obtenir la
stabilisation nécessaire. I.'émet-
teur de T3 est stabilisé par I'en-
semble R10-C8 de 4,7 kQ - 20 uF.

Les tensions BF sont prélevées
par C9 sur le collecteur de T3 ¢f
appliquées sur la base du transis-
tor T4 72 A, polarisée par R12, de
27 kG, La charge de collecteur
est constituée par le primaire du
fransformateur de sortie TS (réf.
1184). Le condensateur C10 entre
collecteur et masse améliore la
stabilité,

Ce dernier étage & sortie basse
impédance, prélevée sur le secon-

E

&

de la plaquette 384 du récepteur

table R2 de 47 kQ servant & régler
la sensibilité. Le bobinage d’ac-
cord S1 sur 27,12 MHz est disposé
en série dans l'alimentation col-
lecteur, le condensateur C2 de
47 pF céramique, permettant d'ob-
tenir la réaction. S2 est une self
de choc & fer, bloguant les ten-
sions HF et laissant passer les
tensions BF disponibles sur R3, de
4,7 kQ, shuntée par C3, de 0,01 uF.

La résistance série RS, de
1,2 kQ, et le condensateur  C6 de
0,047 uF, constituent un filtre des
tensions HF résiduelles, la BF se

daire de TS par Cl1, remplace
I'étage classique A collecteur com-
mun utilisé d'ordinaire sur ce type
de récepteur, X1 est la sortie di-
recte, reliée a l'entrée du filtre F5
de remise & 1'état de non conduc-
tion, le dosage des tensions appii-
quées étant réalisé par la résis-
tance ajustable faisant partie de
ce filtre. X2 est la sortie par lin-
termédiaire de la résistance série

-ajustable K13, de 100 kQ, qui régle

le niveau général BF appliqué 2
lentrée de tous les filtres & thy-
ristors.

F16, 5. — Disposition des éléments sur la partie supérleure de la plaquelte
365 de l'un des filtres & thyristors

trouvant 4{ransmise par C5, de
20 uF, & la base du premier tran-
sistor ampdificateur BF T2 du type
p-n-p 95 A, Les fransistors T2 et
T3 (45 A) sont montés en ampli-
ficateur & émetteur commun & liai-
son directe collecteur-base, avec
résistances de charge de collecteur
R8 et RI1l de 4,7 kQ et polarisa-
tion de base du premier transistor
par le pont R9-R6 de 10 kQ-10 kO
entre Iémetteur de T3 et la ligue
d’alimentation positive. Ce mon-

SCHEMA D’'UN FILTRE
A THYRISTORS

Chaque filtre & dthyristor est
monté sur un circuit imprimé (réf.
365) de 30 x 70 mm. Le schéma
correspondant est celui de la
fisure 2, La résistance Rl de
27 k< est reliée 3 la sortie X2 du
récepteur et transmet les tensions
BF a la base du transistor ampli-
ficateur BF 45 A, Cl est le con-

FITSE it I O 7

~9V Récepteur

R
U B

O C©
Cireuit 365 | [ |
1
{
X2 !
]
3 454 TH L LT 7o
X . Rex {M2
1] 8 3t
Circuit 365
X2 i L, b
B e 5
S 458 T opel-b 5L )
O Qfltrl XY
T L
Cireuit 365 I
2 % N
: 454 TH L o
T R == - Mg
%I O O 5L _(
Circuit 365
PETTVTL sanv
Cireuit 232 =._.____.r

densateur d’accord du filtre 8. Les
fréquences respectives d'accord
des filtres & thyristors sont les
suivantes : X 1200 - X 2800 - X 350¢
- X 4200, la lettre X précédant la
fréquence indiquant qu'il s’agit
des filtres & thyristors, réservés
g&ur fonctionner avec le récepteur

Pour des tensions BF de modu-
lation correspondant a 1'accord du
filire, le courant collecteur du 45 &
croit par suite de sa polarisation
négative de base due a la diode
détectrice D. Une résistance série
ajustable R3 reliant le collecteur
a l'électrode gate ou porte du
thyristor 1a tension de gate de-
vient moins négative par suite de
la chute de tension dans la résis-
tance de charge R2, de 3,3 kQ,
due a l'augmentation de couraat
collecteur de T1. Le thyristor de-
vient ainsi conducteur, la polari-
sation initiale étant réglée par R4
de 4,7 kQ. Lorsque le thyristor est
conducteur, il permet d’alimenter
une charge (moteur électrigu
servomobteur, etc.) relie entre le
+ de l'alimentation (8 a 12 V) &t
T'anode du thyristor 15 V - 1 A.

La consommation peut étre égale
ou inférieure &4 1 A.

La sortie marquée CP, reliée a
la cathode du thyristor doit étre
connectée au contact repos du fil-
tre a relais et sert & !'alimentaticn
négative (— 8 & — 12 V) du thy-
ristor. Cette alimentation se trouve
coupée lorsque le relais est excité,
afin de supprimer la conduction du

thyristor, qui reste conducici
aprés son déclenchement,

SCHEMA GENERAL
DES 5 FILTRES

La figure 3 montre le schému
des 5 filtres F1 a F5, les quaire
pvremiers filtres ¥1 a F4 servan:
aux différentes commandes deo

moteurs ou servomoteurs bral}(rhés
aux bornes dutilisation Ul a U4
et le cingquiéme filtre F5, accordé

SCHEMA N° 364

Récepteur radiccommande F. 27;12
MHz BF. Basse impédance pour
multicanaux :
— Circuit imp., n¢ 364. 8,00
- Jeu bobinages HF-BF. 1.3,4¢
— Jeu ftransistors .... 34,90
— Résistances, conden-
sateurs et divers 1563

RADIO-PRIM
Quvert sans interruption
de 9 ha 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, v, da Budapest
PARIS (9] - 744-26-10
GARE DE LYON . 11, bd Diderot
PARIS (12¢) . 628-91-54
GARE DU MORD : 5, r de FAqueduc
PARIS (107 - 6G7-05-15
GOBELINS (MJ) - 192, r. Cl-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47-69
Pte DES LILAS - 296, 1. de Belleville
PARIS (20¢) - 636-40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20¢)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente .
Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F, solde contre
remboursement.

........
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sur 810 Mz, étant celui du welais
de pernise au repos, Los aecords
respectifs des filtres sont. donc les
suivants -

FI: 1200 Hz ; ¥2+ 2800 Hz ;
F3: 3500 Hz 4 0 4200 Hz wt
5 810 Hz.

Le fltre F5 a relais, mmonté sur
cirouit imprimé (réf. 232), de 65
% 27T mm, a déja été décrit dans
ces colonnes I est relié 4 la sor-
tre X1 du récepbonr.

MONTAGE ET CABLAGE
i} RECEPTEUR

La dispositiots des éléments sur

ia partie supérieure du circuit im- |

primé (réf. 364) wutilisé pour e

montage du récepteur est indiquée |

par la figure 4. Tous ces éléments
sont représentés selon le  code
habituel, On remarquera qu'ils
sont  disposés verticalement, sauf
les condensateurs C2, €3, C4, C6
et C12 gui sont horizontaux. S1 est
le bubinage d’accord (réf. 233 FI)
¢t 82 la self de choc & noyau. Ua
fil souple relie la prise de Sl &
un trou correspondant & la cosse A
(anterine), Du c¢6t& opposé de la
plagueite, 4 vosses correspondent
4 Ualimentation (+ et -— 9 V) ¢t
aux soities X1 et X2

Voieurs des éléments Ri:
10 kO : R2: résistance ajustable
47kQ; R3: 4,7 ki}; R4 22 kQ
R5: 1,2 k&, R6: 10 k@ ; R7:
1 k&; R8: 4,7 k(G RY: 10 k2
R10 - 4,7 &k ; RI1: 4,7kQ; Ri2:
27 k€ ; R13 : résistance ajustable
100 ko

Cl : 20 uF électrochimique : C2 . |

47 pF céramigue @ C3 : 001 upF
C4: 20 uF éectrochimique ; €5 :
20 wF dlectrochimique ; €6 : 0,047
uwl o C7, €8, C9 20 pF éleciro-
chimigue ; CI10: 0,08 pF cérami-
que , Cil. Ci2: 20 uF électrochi-
mique.

T1 . transistor 184 A T2, T3:
45 4, T 0 72 &, Ts . transfor-
mateur de sortie (réf. 1184).

SCHEMA N 365

Filtres basse fréguence & thyristor
-~ Circuit mmp. nv 365. 4,50
— Thyristor 15 V. 1 A, 8,50
—- Bobine accordése

BC232 16.50
— Transistor, diode, ré-

sistances, condensat., etc. 8,31

RADIO-PRIM
Ouvert sans interruption
de % h & 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, &, ¢, de Budapest
PARIS (9% - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12¢) - $28-91-54
GARE DU NORE : 5, r. de IAqueduc
PARIS (10°) - 607-05-15
GOBELINS (MJ) - 19, r, Ci-Bernard
PARIS (5°) - 402-47-89
Pte DES LILAS - 296, r. de Belleville
PARIS (20¢) . £36-40-48

Service Provinee
RADIO-PRIM, PARIS (20¢)
266, rue de belleville - 797-39-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Canditions de vente .

Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F,

remboursement

solde contre

o
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NOTRE CLICHE DE COUVERTURE
«<PORTE=CLEFS

RADIO»

)
=
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o
a.
-

Dans
gertaing cas:

8fizpF I
IP_L

il
T.3ie

> b

+

L
|

20pF

Prise jack

feouteur elinter

F1c. 1

E récepteur présenté sur no-
L tre cliché de couverture peut
- &tre considéré a juste titre
comme le plus petit récepteur
réalisé a ce jour. Ses dimensions
sont en effet les suivantes : 40 x
25 x 16 mm. Poids avec piles
22 g. Une prise de jack sur la
i partie inférieure du boitier permet
[de brancher un écouteur, le jack

CABLAGE DES FILTRES
A THYRISTORS

La vue de dessus du circuit
imprimé (réf. 365) de l'un des
4 filtres & thyristors est indiguée
par la figure 5. S est le filtre
accordé par Cl fourni avec le
filtre, et dont la capacité dépend
de la fréguence. ILes branche-
ments sont réalisés par 5 cosses :
X1 correspondant 4 la sortie du
récepteur, U au moteur commandé
dont l'autre extrémité est celui a
la cosse + ; alimentation + et
— § 4 12 V pouvant débiter l'in-|
tensité nécessaire & I'alimentation
d'un ou de plusieurs moteurs si
1'on réalise des commandes simul-
tanées ; cosse R reliée au contact
repos du filire & relais (réf. 232)
précédemment décrit.

Valeurs des éléments : Rl .
27 kG R2: 33 k; R3: ajus-
table 10 k&; R4:  ajustable
4,7 k€.

Cl : suivant fréquence d'accord
du filtre ; C2: 0,06 uF céramique.

D. filtre
BF.

diode détectrice ; S -

Le schéma général des liaisuns
entre le récepteur et les différents
filtres ost indiqué par la figure 4.

assurant la mise sous tension du
récepteur. La réception est réa-
lisée sur un cadre ferrite spécial
de 18 mm de longueur, accordé
sur une station de la gamme PO.

Malgré ses faibles dimeusions,
ce récepteur est équipé de trois
transistors n-p-n silicium planar
miniatures sélectionnés pour leurs
différentes {onctions respectives

!e

sreceplen:

pocte-clefs cvee

et de deux diodes subminia-
tures. I1 comporte 6 condensateurs
dont un électrochimique et 8 résis-
tances. L'alimentation est assurée
par 4 piles incorporées Mailory du
type bouton au mercure (réf.
6 RM-13 GH), de 1,35 V, qui sont
montées en série afin d’obtenir
une tension de 5,4 V.

seen eepulcur mindadlure



LA TELEVISION EN COULEURS

(Suite)

CHROMINANCE SYSTEME SECAM OPTIMALISE
AIGUILLAGE DU SIGNAL DE COULEURS

+390V
—0

PERMUTATEUR

| 120 pF U
Limiteur ﬁ—— —- 11 Imp, trame
o =
; 33 | 56 k2 r———= 378
220k 1042 0pF | v I I
' = | } |
Vg01A : FXC yggoa , 47°P'=-r_:£°_PF f _T_OAFE;
47pF - d
+210V 47K R P i | I g
1 IRE | L=
e T |
Killer E, L; Ampl, [
L T l i RESEAU TRANSMETTEUR
10nF r— ———————————————— —
3342 Tonr woke T | '
Vers 390ks$2
- Te01 plaque Yg04B
b N .
KILLER-AMPLIFICATEUR 2 e [ - v
ers LR.
10k2 _L ) Coax. 50
,——J 22pF
+210y 68082
| B 4
e ——————— _
BASCULE V6018 - |
- 15k | 12482 } P;’;
> YR.
500F . 47pF I
330482 [
P VY VYN | VB.
|
I
|
|

47pF
T P
Impulsians 33040
negatives —AANA—4 Sortiv de Vgo3A
de ligoe 4. ! 1 4 | e ——_
o 07of . 15k2  12k5D m
1, i L]l H |
1 t
v B
602 Vers Tgo3
- ES schémas cornplets des cir-  tionner d'une maniére erronée, durée du faux aiguillage, le tube
! cuits de luminance et de fournissant a la sortie VR (signal cathodique ne regoit aucun signal
: chrominance, constituant le différence rouge) le signal diffé- de chrominance sur les wehnelts,

décodeur Sécam ont été analysés
dans nos précédentes é&tudes- (voir
H-P de juin, aolt et septembre
1966). Tl reste a voir le dispositif
de synchronication de couleurs, in-
clus dans le montage de chromi-
nance. I comprend leg parties
suivantes qui servent aussi dans
d’autres fenctions comme on l'a
vu précédemment :

1o Circuit killer-amplificateur.

2" Bascule.

3 Permutateur.

4" Réseau transmetteur des Si-
graux synchro de couleur, desti-
nés & la correction de T'aiguillage.

Ces circuits sont représentés en-

semble  sur le schéma de la
figure 1. Des pointillés séparent

ces 4 Ciircuits.

PRINCIPE DE LA SYNCHRO
COULEUR

On a constaté que le permuta-
tcur peut accidentellement fone-
Paae 120 4+ N« 1 1'04

rence « bleu » et & la sortie VB, le
signal différence rouge, ce qui est
exprimé par mauvais aiguillage.

Pour pallier <cet inconvénient
éventuel, des signaux synchro cou-
leurs sont prévus dans le signal de
chrominance. Ces signaux agissent
sur les différents circuits des mon-
tages de la figure 1 de facon a ce
que l'aiguillage wedevienne cor-
rect.

De plus, on a tenu compte éga-
lement du cas de la réception des
émissions monochromes (TVM, TV
en noir et blanc) qui ne compor-
tent é&videmment pas de signaux
de chrominance. Dans ce cas, la
voie chrominance qui aboutit aux
3 wehnelts du tube trichrome, est
bloguée en rendant inopérante
T'amplificatrice HF chrominance
V602 A.

S'il y a faux aiguillage, la lampe
Y 602A est également insensibi-
{isée et dans ce cas, pendant la

mais le signal luminance parvient
aux trois cathodes réunies du tube
cathodique et sur l'écran de celui-
¢l limage apparait en noir et
blanc jusqu'a ce que le bon ai-
guillage soit rétabli. Un élément
important du circuit de correction
d’'aiguillage est le montage killer
amplificateur, constitué par les
deux pentodes V 601 A (killer) et
V602 A amplificateur soumis a
I'influence du killer qui sensibilise
ou insensibilise cette lampe.

La pentode amplificatrice HF,
V 602 A fonctionne normalement
lorsque sa polarisation de grille 1
est correcte. Si au contraire la
grille devient trés négative par
rapport & la cathode, la lampe se
bloque et ne transmet ni amplifie
l¢ signal de chrominance.

La grille de V 602 A est positive
par rapport & la masse grace au
diviseur de tension constitué parla
résistance de 220 kQ relie a la

plague du killer V601 A et la ré
sistance de 100 k& relide & la
masse. Sa tension est de l'ordre
de 535 V lorsque la lampe fonc-
tionne comme amplificatrice. La
cathode de cellexci, reliée a celle
de lampe kiler est polarisée posi-
tivement par la résistance de
3,3 kQ, d’ou polarisation des deux
cathodes' 4 environ 56 V. La grille
de V602 A est par conséquent po-
larisée négativement par rapport
& la cathode de 56-53,5 = 2,5 V, ce
qui correspond a un fonctionne-
ment correct en amplificatrice.

Pour obtenir ce résultat, on uti
lise les impulsions négatives de
trame appliquées au point 37 F
situé en un emplacement convena
ble de da base de temps trame
(¢ verticale »).

Ces impulsions négatives son’
appliquées & un,cireut différentia
teur constitué par le condensatew
de 120 pF et les résistances 22 k¢
(fixe) et 100 kQ (ajustable).

Le circuit différentiateur donn
un signal qui camporte une impul



sion négative pendant le retour et
une impulsion positive pendant
'aller.

La figure 2 montre en (a) les
impulsions négatives de trame
avant différentiation et en ()
aprés laction du circuit différen-
tiateur 120 pF - (22 + 100) kQ et
en {c) les impulsions amplifiées et
inversées sur la plague du killer.
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On peut voir sur {e schéma de
la figure 1 que ces impulsions A
et B étant appliquées a Ja grille du
kiler V601 A, apparaissent in-
versées sur la plague de celui-ci,
c'est-d-dire A est positive ¢t B né-
gative, Désignons ces impuisions
sur la plague par A" et B'.

Ces impulsions sont transmises
a la grille de la lampe amplifica-
trice V 602 A. L'impulsion positive
A’ rend la grille suffisamment
positive pour que la polarisation
soit normale permettant & ceite
lampe de fonctionner. L’impulsion
de plaque du killer, B', négative,
rendra la grille de 'amplificatrice
moins positive d'une maniére suf-
fisante pour la bloguer,

Ces opérations, toutefois, sont
complétées par ['action des si-
grnaux d'identification qui sont
transmis également 4 la grille de
1a lampe killer et proviennent de
la plague de Ja lampe V604 B
(voir notre précédent article) qui
est- Yamplificatnice VF chromi-
nance de la voie «bleue ».

Les signaux d'identification sont
transmis par l’ém'etteur pendant
une fraction de Vintervalle noir-
trame et pendant la durée de quel-
ques lignes. On les nomme lignes
d’identification <« rouges » et
«bleues » qui sont représentées
avec leur forme exacte sur la
figure 3.

Ces « lignes d'identification »
possédent une certaine polarité.
Celle-ci est correcte si c’est bien
le signal VF chrominance «bleu»
qui se trouve sur la plaque de
'amplificatrice VF  chrominance
«bleue» V604B. Dans ce cas,
leur action est telle, comme on le
‘montrera plus loin, que la lampe
V 602 A fonctionne normalement.

S'il y a mauvais aiguillage, la
polarité des lignes d’identification
est inverse a la précédente, car
c’est ln snt,rxal VF chrominance

Fie, &

ficatrice VF chrominance «bleue »
V 604 AL

L'action des lignes d'identifica-
tion, de polarité inverse a celle
correcte, a pour action de bloguer
la lampe V802A et de corriger
Yaiguillage du penmutateur pour
que les signaux chrominance
solent obtenus aux sorties qui leur
correspondent.

La figure 4 montre la polarité
des lignes d'identification parve-
nues aux voies VEF ropge et bleue.
En haut elles ont la polarité cor-
recte et en bas, leur polarité est
inversée, donc incorrecte.

fevenons au montage de la
figure 1 et au réseau de transmis-
sion des signaux de trame et des
signaux d'identification. : der-
niers proviennent de la plague de

Tamplificatrice VF chrominance
voie bleue (larape VM B). Is

passeat par le double circuit d'in-
{égration constitué par un conden-
sateur de 820 pF, un de 474 pF ot
les résistances de 56 kQ ot 23 kQ
ainsi gue la résistance de 3!’;'(} kO
venant de la plaque de la lampe
V 604 B. L'intégraiion crée une im-
pulsion triangulaire comme celle
maontrée par la figure 5. Cette im-
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pulsion se situe dans le temps au
méme moment que Pimpulsion B
fournie par différentiation en
méme temps que limpulsion A
qui la précéde, A partir des im-
pulsions négatives de brame.

Limpulsion intégrée (fig. 5) est
négative si le signal est correct et
positive s'il est incorrect.

Dans les deux cas, elle se super-
pose au signal B et la figure 6
montre le résultat de cette addi-
tion de signaux.

En (a) le signal mf’ ré est cor-
rect. TI annule I'fin i

Vimp

8

Nombee de ligne

R R
B B B
10 n 1213
R=Rouge B=Bleus

tient la lampe amplificatrice a
Pétat de conduction donc fonction-
nement de la chrominance. En (b)
la polarisation des lignes d’identi-
cation étant incorrecte le signal B
ajouté au signal intégré provogue
le blocage de la lampe amplifica-
trice V 602 A.

En () ecas de TV monochrome,
il n'v a pas de lignes d'identifica-
tion et Je signal B blogue la partie
chrominance.

®n (d) le signal intégré arrive
trop tard, B blogue encore la par-
tie chrominance.

Examinons maintenant l'opéra
tion de remise en phase de 1'ai-
guillage.

La bascule V6L B - V602 B
fonctionne normalement, comme
o l'a expligué précédemment
sous l'action des impulsions néga-
tives de lignes appliquées, par
T'intermédiaire d'un condensateur
de 50 000 pF aux cathodes réunies
des deux triodes.

Chague impulsion de ligne fait
passer Jes triodes de la bascule
Tun état & autre.

L& figure 7 monfre en (a) lcs
impulsiens de ligne appliguées aux
cathodes et en (b) le signal rec-
tangulaire fourni par une des
Leiodes.
T est alors facile de comprendre
un signal parasite gucleonque,
= deux opulsions de
au coniraire, une absence
Ision de ligne, provoguent
un ba»cuk‘m nt supplémentaire ou
une absence de basculement, d'olt
inversion, a partir de l'irrégularité
accidentelle, du signal rectangu-
laire ce qui donne lew, évides
ment, & un aiguillage inversé, De
méme pour rendre cortect un
elgnal rectangulaire inversé, il suf-
fira de placer, entre deux impul-
sions de T1gne une Impulsion de
ligne supplémentaire.

Sur la fgure
(¢} des imp
celles m(mmees
impulsion aupplenuma re. Lo
sultat sur le signal rectangulai
est visible en (d), un basculement
supplémentaire rétablit la polarite

. correcie.

Le signal supplémentaire peut
étre gue une des élec-
trodes des deux triodes de la bas-
cule, dans le présent montage on
lapplique sur la grille de la
V 602 B par par {intermédiaire du
condensateur de 27 pF, a partir
de la plague du killer,

Le permutateur étant prernis en
fonctionnement correct, la pentode
amplificatrice V602 A se déblogue
et les signaux chrominance sont &
nouveau transmis aux circuits sui-
vants.

o

par différentiation des impulsions
négatives de trame.

Si  Taiguillage eost incorrect,
Iimpulsion B provogquc le blocage
de 'amplificatrice qui restera blo-
quée jusqu'au moment ou une jm-
pulsion A de la trame suivante
effectuera les-deux opérations sui-
vantes

Ti=002s

Lignes d'identification intégréss
s, H

1* Déblocage de 1'amplificatrice.

20 Signal supplémentaire de It
gne vs’intercalant entre deux si-
gnaux de ligne el rcmettanl la
bascule en fonctionnement correct.

Un dispositil manuel de blocage
de lamplificatrice esf prévu, Il
est constitué par un interrupteur
qui permet de court-circuiler &
l'aide d'un condensateur isolateur
en continu, de 0,1 uF le signal pro-
venant de la V604 3 (VF chromi-
nance « bleue »). En labsence de
ce signal (voir figure 6 ¢) la voie
chrominance est bloguée. Remar-
quons encore sur le schéima de la
la figure 1, la résistance ajustable
de 100 kf) du réseau iransmetteur

]
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De Yimpulsion de trame appli-
quée au point 37 B,, on obtient
grice au circuit différentiateur
120 pF - (22+ 100) kQ, une im-
pulsion A et une impulsion B qui
amplififes et inversées par la
lampe killer, donnent ure impul-
sion A’ positive sur la grille de
la V602, qui mrend cette lampe
amplificatrice et une impulsion
négative B’ qui est sans effet si
l'aiguillage est bon, mais la blo-
que si 'aiguillage est mauvais.

L'impulsion d'identification, wve-
nant de la plague de la lampe VF
chrominance « blewe » . intégrée
par les capacités et résistances du
réseau transmetteur donnent un
signal qui empéche le blocage par
le signal B si 'aiguillage est cor-
rect et laissent agir le signal B
si Vaiguillage est incorrect. Le si-
gral A, en cas d’aiguillage incor-
rect, fournit une impulsion supplé-
mentaire appliquée .4 la bascule,
inverse la polarité des signaux
rectangulaires de commande du
permutateur et corrige laiguil-
lage,

La compatibilité est réalisée au-
tomatiquemnent. Lorsque le pro-
gramme recu est en noir ef blanc,
il n’y a pas de signaux &'identifi-
cation, la lampe V602 A est tou-
jours bloquée et seul le signal de
luminance effectue la- modulation
de lumiére en agissant sur les
trois cathodes réunies du tube ca-
thodique. les wehnelts ne recevant
aucun signal,

Avant de passer a l'étude de la
seconde partie des téléviseurs en
couleurs, consacrée aux tubes ca-
thodiques et aux bases de temps,
nous donnerons dés maintenant des
détails sur le systéme d’alimen-
tation de l'appareil.

ALIMENTATION

Pour le moment, les téléviseurs
en couleurs comportent en majo-

®

rité des lar npes il consomment

une puissanc portante, supé-
rieure A celle d'un Hléviseur mo-
nochrome, ce gui conduit tout na-

tl.nf‘1'0'1mF vers l'emploi  d'une

s embadian o qu#eur

Lorsque l'industrialisation des té-
léviseurs monochromes & transis-
tors aura suffisamment évolué, il
est certain que les appareils de
TV utiliseront des transistors en
plus grande proportion, sinon in-
tégralement.

Actuellement tous les spécialis-
tes de TV en couleurs ont en
étude un montage a transistors.

principaux se fait par cavaliers,
selon le branchement indiqué sur
indiqué par des traits :

Pour 220 V et plus, on effectue la
mise en série des enroulements
principaux selon le branchement
indiqué par des traits :
On réalise ainsi, avec lapspmni de
Penrowdement 3-2-1, des primaires
de 220, 230 et 240 V.

TR

22042
4702.2W

quement d'obtenir plusieurs hau-
tes tensions allernatives gui, asso-
ciées aux diodes DI & D7, don-
nent des tensions continues posi-
tives et négatives.

La HT de + 400 V est obtenue
avec l'enroulement 8 - 10 - 12 et
lez diodes D2 ef D7. A Ja réunion
de leurs cathodes, on obtient la
HT redressée aux deux alternan-

Pol. ds lumiirs

p——————t - 250 ¥

TN TA. ;TSpF 4I!DEI|.|F
: 47082
.—_rqvw»j-__«..omov
5 100pF e 100pF
‘ ‘ Is.sav #mw |
™71 By I
Y . /'o‘:r=n\‘~ +300V |
| IR S et tL1s0,¢ | 3000_90mA
N L ;lOOpF Im;y | | e +HT
- 5 gL S 05 |fm-°-£l_ — 7 Rotactour
D
St pi +200V E : g};‘; L.m'r
L = D
= I 'SQyF 100pF N
- cTh(S £ ?{‘““ J S50V I:cso'if k2 |
. <
¢} 22040 VoIt \L g Préamp, VF
. 12524 .
ov ®
1 2
T WiV
+20Y 1
————220V | e
e OV [ ot
e 14
QIS

Le schéma de la figure 8 repré-
sente l’alimentation sur secteur
d'un téléviseur en couleurs de la
C.F.T. dont nous décrivons succes-
sivement les parties gqui le consti--
tuent.

Cette alimentation n'utilise que
des diodes semi-conductrices
comme redresseurs et régulateurs.

On a pu constater, au ceurs de
I'anlyse des montages étudids pré-
cédemment, que plusieurs haubes
tensions sont nécessaires, les unes
positives par rapport a la masse,
les autres négatives.

L’élément le plus important du
montage d'alimentaticn est e
transfomateur TA. Il pesséde plu-
sieurs enroulements primaires et
secondaires.

CIRCUIT PRIMAIRE
D’ALIMENTATION

Cette partie du transformateur
comporte trois enroulements, dont
deux identiques, 7-6 et 54, corres-
pondant & une fension alternative
de 118 V et un troisiéme, 3-2,
permettant d’ajouter a lenroule-
ment en service 0,+ 16 ou 20 V de
plus.

Avec les enroulements 76 et 54
en paralléle, et 'enroulement addi-
tionnel, on peut dbtenir un pri-
maire de 110, 120 ou 130 V a laide
du commutateur I. La mise en pa-
rallédle des deux enroulements

La régulation est assurée par
d.eux résistances CTN (résistances
& coefficient négatif de tempéra-
ture) qw maintiennent constante
la temsion sur le primaire lorsque
la température des enroulements
varie.

Un voyant et deux fusibles com-
plétent ce montage. Ie fusible
pour 110 - 120 - 130 V est de 5 A
et celul pour 220 - 230 - 240 V de
3 A,

Un interrupteur général est
monté en série avec la prise de
ceurant.

CIRCUITS SECONDAIRES
DE L’ALIMENTATION

Les enroulements destinés au
chauffage des filaments sont :
15-16 pour {'ensemble des lampes,
donnant 6,3 V sous 11 A avec le
point 16 & la masse ¢t Venroule-
ment 1314 pour le tube ecathodi-
que, donnant 6,3 V sous 2 A, Le
point 13 (G) est rendu positif en
continu, par rapport & la masse, 3
T'aide du diviseur de tension cons-
titué par des résistances de
150 k< et 180 kQ afin que le fila-
ment du tube cathodique soit porté
A une tension proche de celle des
cathodes des trois canons du tube.
L’enroulement secondaire 8-12 uni-
que posséde les prises a, b, cet d
disposées symétriquement par rap-
port & la prise médiane 10 reliée
a 1a masse, ce gui permet prati-

ces. Cette HT est filtrée par deux
cendensateurs de 100 pF et une
résistance de 470 .

L’enroulement a - 10 d donne,
avec les diodes D3 et D6 et le
systéme de filtrage 100 pF, L
(25 Q) et 150 I, 1la HT de + 300 V.

L'enroulement b - 10 - ¢ donne,
aveee D4 et D5, le filirage com-
posé des éléments : 50 pF, L =
50 Q et 100 pF, 1a HT de + 200V.

A partir de ceite derniére, on
obtient une HT réduite destinée a
un  préamplificateur VF utilisable
éventuellement dans certaines ap
plications, Cette HT réduite es!
stabilisée par diode Zener 112574

La HT négative de — 250 V es
chtenue avec 1'enroulement a - 10
la diode D1 avee sortie sur 'anod
et e systéme de filtrage : 16 pF°
470 Q - 100 uF. Une réduction d
cette tension négative est effectué
par la résistance de 220 k) relié
au poteptiometre de lumidre d
téléviseur.

A partir de la HT de + 200
on obtient également, apréds filtrag
supplémentaire par bobine ¢
300 £2-90 mA et capacité de 100 1
une HT destindée au rotacteur
a amplificateur MF son a moc
lation de fréquence,. si ces de
circuits sont inclus dans le télé
seur, Clest le cas d’appareils @
tinés aux pays ayant adopté
systéme Sécam, mais avec st
dards européens, o le son esf
FM, et des émissions sur VI
en couleurs.



ALIMENTATION SECTEUR POUR USAGES GENERAUX

DUT dlectronicien amat-ur a
T toujours besoin d'une source

d’alimentation HT de puis-
sance convenable pour essaver et
mettre au point ses montages.
L alimentation décrite ci-dessous
répond exactement a4 ce besoin.
Permettant un déhit de 100 mA
sous 235 volts, elle convient trés
biern. & tous les usages courants :
alimentation d'un amplificateuc,
d'un récepteur de radio, d'un ma-
gnétophone, ete. Sa présentation
compacte « monecbloc » rend son
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usage aisé, car l'ensemble est fa-
cilement logeable sur un chassis
ou dans un coin de coffret, si on
ne 'utilise pas en « volant ».

Le transformateur utilisé pos-
sede un primaire multitensicns,
prévu pour des secteurs de 110 a
245 volts (v, fig. 1). Trois enroule-
ments secondaires sont prévus : le
premier, de 6,3 V/2,6 A, le se
cond de 63 V/1 A et enfin le
troisiéme enroulement HT, & prise
médiane. Le montage redresseur
utilisé est du type monophasé
deux alternances. Cl'est ici une
version améliorée du classique «va-
et-vient ». Deux pgroupes de.deux
redresseurs au silicium sont mon-
tés en série, & chaque extrémité
de l'enroulement : D1 et D2 d'une
part, D3 et D4 d’autre part. Des
résistances d'égalisation de 1 MQ/
0,5 W sont disposées en parallele
sur chacun de ces redresseurs
(R2 & R5). On trouve dans le cir-
cuit du point milieu une résistancs
R1 de protection de 27 Q/2 W,
La cellule de filtrage est du type
en m, a capacité en téte. Elle se
compose de Cl, condensateur
électrochimique de 32 a 50 pk/
350 V, de RS, résistance hobinée
de 300 Q/5 W, et de CZ, de mémes
nature et valeur que Cl.

Par rapport au montage redres-
seur monoalternance, celui & deux
alternances ne présente qu'avan-
tages : la qualité du fAltrage est
meilleure, car le condensateur se
décharge beaucoup moins et pen-
dant un temps plus court. La ten-
sion moyenne de sortie est, par
suite, plus élevée, et le taux d'on-
dulation plug faible. La fréquence
de Ja composante alternative rési-

(255 V - 100 mA)

duelle est le double de la tension
alternative d'entrée.

Les performances de cette ali-
menbation ont été mesurées, et les
résultats de ces mesures, pour
une valeur de R6 de 300 Q, sont

V(Vults)
A

280
270
280+
280
3007

sibles sur les graphes de la fi-
gure 2.

Mais on peut naturellement
ajuster R6 pour d’autres tensions
en B en fonction du débit. Pour
cela, on utilise la relation :

370

O30 30 40 S0 60 70 80 80 100
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donnés ci-aprés. Pour cetie me-
sure, le premier secondaire 63 V
a été& chargé pour déhiter 2,5 4,
afin de ne pas déséquilibrer le
transformateur.

- Tension | Tension
Débit en A en B
(MA) %] V)

0 370 370

33 340 330

60 320 300

86 300 276

100 285 255

Ces résultats sont également vi-

+HT

dans laquelle U. désigne la ten-
sion trouvée sur le graphique pour
une intensité I désirée, et Us la
tension gque l'on veut obtenir a la
sortie de la cellule de filtrage.

Un exemple trés simple préci-
sera ce qui vient d’étre dit :
quelle résistance R6 adopter pour
une tension de 250 V en B et un
débit de 50 mA ?

Peour 50 mA, on lit sur le graphe
une tension en A égale a 330 V.
La différence enfre A et B est de

330- 250 =80 V

R;.30082.5
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30
Ro=——=1600 Q
0,05

La puissance dissipée sera

P=7TI =28 x 005 =4 W

On prendra ici, pour avoir une
bonne marge de séeurité, une ré-
sistance pouvant supporter 8 W.

L’alimentation est c&blée de fa-
con compacte (v. fig. 3). Le trans-
formateur soutient tous les &lé-
ments du montage soit directe-
ment par ses cosses, soit par des
barrettes relais & cosses mainte-
nues par les vis de serrage des
téles du transformateur. ILe <@-
blage lui-méme ne présente au-
cune difficulté, le plan de la #-
gure 3 étant suffisamment expli-
cite. Remarquer que le second
enroulement secondaire (6,3 V/1 &)
ne sont pas sur cosses, mais di-
rectement du bobinage, par deux
fils émaillés sous gaine.

Naturellement cette disposition
des éléments peut étre modifiée en
fonetion de l'utilisation. On peut
en particulier ajouter un réparti-
teur de tension.

Les valeurs des éléments sont
les suivantes :

d’olt

Résistances :
R1:21Q -2 W
R2:1 MQ -0,56 W
R3:1 MQ -05 W
R4:1 MQ -05 W
W

R5:1 MQ - 0,5
R6: 300 Q -5 W (voir texte).

Condensdteurs :
Cl:32/50 pF -~ 350 V
C2: 32/50 uF - 350 V

Diodes :
D1-D2-D3-D4 : 400 V - 300 mA.

SCHEMA N° 3& AL

Alimentation :

— Transformat. ne 36. 12,50
— 4 diodes 400 volts

300 MA cveevisierres s 18,00
— Résist.,, cond etc. 5.74
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Pte DES LILAS - 296, r. de Bellevilie
PARIS (307 . {36 4048
Service Previnece
RADIO<PRIM, PARIS (20°%
296, rue de Belleville - 797-539-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémentoi-
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F,
remboursement.

sclde contre

No 1104 % Page 123



ACTIVI

|
£9

o

TE D

CONSTRUCTEURS

UN NOUVEAU TRANSCEIVER
LE REALTONE 6986
duietfeur - réceptenr

N ¥ nouvel

L portatif 27 MHz Reallone, type
i Handiphione 8886, ext présents
dans un boitier mdtallique dv forne
rectangulaire, aux lignes sobires  of
elégantes.

dir face avant camporte un cache
perfoné qui masque le Tewat—parlegr,
Ce dernier fail dgalement office de
microphoue, sur la position dnrission.

Sur Je flane droit de Pappareil on
trouve un  jack pour &conte exte-
ricure.  Sur  le flane gawvhe, on

trouve le poussoir ¢ Bmission-Bécep -
tion » ot un bouton de conwuande du,
potentiomeétre de gain BIF dy [P
teur, wvee interruptenr génernd e
mise  sous | tension  de Usyppareid.
Lantenne, du type télescopiqun, st
cotiérensent  escanotuble ef  auesuve
enticrement déplayée, 120 w. 17ali-
mentation di transcefver est assurée
pur & piles roudes de 1,5 'V sliuses
dans wn corupartiment spécinl acces
sible par une trappe disposée snr la
face arriére du Doitier. Ge  hollier
mesuve Mo 168 . 11 g el Pese
530 g X1 est enticrvement neétallique.

osC
« LABC

NOUVEAU !
o

Tube de 16 ¢m

assurant alosi & Pappareil une exeel-
lente solidité et une insensibilite to-
tale aux effets extérieurs.

Les  circuits du  « Haudiphoue
6986 »  comportent ¥ trausistors,
I disde et I thepmistauce, Loutilisa-

tion de transistors au silicium dans
Poscillateur h I'émission) ot dans le
riceptiond

welangeur H ta assurent

MNOUVEAU !
OSCILLO
« LABO 102 »

ILLO
99 Y »

de 10 Hz

Relaxateur
Coffret, cha

5 de fréq
Bande passante 4 MHz
Sensibilité bases de temps

plague avant, efc295,00

PRIX EN & &IT -
615,00

BICOURBE BF

4 400 KHz Double trace

incorparé Décrit dans Radio-Plans

de février 196§

Sensibijlité horizontale
210 mm par volt

ssis

Sensibilité verticale

YOL CENTRAD
ia commande,

MINIATURE,
10 ou 220

ndiquer le voltage &
v

uue meillewre tenue & la tempdrature
et w mellleur rapport signaf/brait

quiavee des irauslstors ordinaires.
Des quartz trigs sont utilisés tant

pour DPémission qu la réception
On frouvern ci-dessous Jes prioel

pales caractéristiques du  Kealtone
6986.
Emission : sur tous canaux de la

bande des 27 MHz.
— Oscillateur pllot¢ quartz.
Modulation  d'amplitude.
Rayonneaments  parasites <2 20

dB par rapport 4 la porteuse non
modulée.
— portée 3 A 15 kn
Réception : oscillateur loead pitole
par quartz,

Superbétérodyne-monocunal.

Moyenne iréquence : 455 kHx.

Sétectivité @ 22 dB 0 4+ 10 KHz

Seasibilité @ 3 pV pour un riwpport
S/ de 10 AR,

Puissance de soctie BI® 124 W
sans distorsion.
An totad 8 Transistous, ¢ diode,

1 thermistance et 2 quartz. le hant
parleur, de 60 mm, a une impsdance
de R ohms. Ialimentation se falt pav
hott piles de L, V montées en sdévie,

330 x 250 x 200 mm MIRE
| TUBE DE 70 mm i IR

VENDUS
A BAS PRIX

ENSEMBLES
CONSTRUCTEURS

VALISE MIRE YMES
Oscillateur cablé

solt 12 V. Lo frunsceiver Realtone
« Bandiphone 6988 » est homologué
par  les  P.ooet T (proceés  venbal
A’essals ne 334 PP,

Distribué puar Mayeco.

CAMPLIFICATEUR HI-FL
A TRANSISTORS « T 760 »

A socidété AUDMYRECNLC 2

adjoint & sa gamuine frés com-

plete damplificatenrs 2 fubes,
le anodele « Fo 766 5 enfidrewent &
transistors,

La puissance de cet apparcil gul
utilise 28 tfransistors of diodes, est
de 15 watts efficaces par canal. T}
et A que cefte pulssanee st
pbtenue  aux d'une  Foipé.
dance de 15 ohms, qui covrrespon:d
a la majorité des enceintes  haute
fidélité

A Texclusion des slages de pulx-
sance, tous les lransislows dquipant
cet apparetl s~ont du type stlicium
planay, ce qui assuve une excellente
stahilitd en fempérature et un hruit

noter
bhornes

COMPLETS

réglé ...

EN ORDRE DE MARCHE Bl:s(e) ,:;n ti?v:psvoi!fe Bande passante Oscilloteur cablé réglé ......... - 128 F
- 35.00 o 8500 kraT | ’ Hz VOLTMETRE
I p . 247 F Avec galvano. . ... ... AN 129 F
LE COFFRET SEUL et les fournitures p
EN S KIT o complet en pitess drochées 720 ¢ | SIGNAL TRACER ... ... .. .. 92 F
COMPLET en ordre de marchg .......- 810 F|GENERATEUR BF . ............. 122 ¢
TRANSISTORMETRE . .. ... .. . 98 F
OSCILLO LABO 102 A —_—
Méme modéle que ci-de:!s,ous mais 4 wunc seule OSCILLO PORTATIF
ourbe.
En ordre de marche € 690 - En Kit 560 MABEL 63 A

POCKET TRACING PO

- 51,00

Anaiyseur dynamique pour BF . TRANSISTORS
7 RADIO - FM

UR TOUs DEPANNAGES

COMPLETE, CONTRE 5 TIMBR

P T R

N

Tnahel

ES A 0,30

Tube 7 em

5 gammes de fréquences
Bande passante

2 MHz

CENTRAD 3517 A 20000 4 par V av. = —————— TELEVISION Sensibilité bases de temps
| housse. Prix . ....... L. 178,50 Livré avec cordo’: et deR]'O Hz & 120 }é(Hz
‘ ; . " e inte de touche, elaxateur ncorpor
METRIX 460 10000 & par V. 28 calibres. X480 | 5o v 500 & 18 mm poin Cotfret,  chassis
N 462 20000 @0 * 187,00 Comple: en ordre de marche ...... 54,00 pll:lque avant, ete, 91100
Housse cuir ... .. . cheaieans .- 27,00 EN aKiT» ... 350,00
e EN ORDRE DE MARCHE :
N N HETERODYNE 420,00
? CATALOGUE PIECES DETACHEES MINIATURE PP IO I e
RADIO, TELE Gammes couverfes : GO, PO,
LAMPES OC, MF, Double sortie HF, 110 V. MIRE PORTATIVE EN COFFRET TYPE 104
: £ DOCUMENTATION « MESURE » 66 \: PRIX .......... 132,00 819/625 L ’ i I
Supplément 220 V 10,00

s

Sornties :

Quvert de ¢

35, rue d’Alsace - PARIS
NORD 88-25 - B83.21
Métro
C.C.P. 3246-25 - PARIS

1104

124 # N©

Paae

gares Est et Nord

Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN
@ 12 h.

ties vidéo
lignes ~

19 h. 4 positions,

ot de 14 a

-10°

Port

CREDIT SUR DEMANDE

blanking.

EN

et emballage ; Taxe.

Dimensions : 350 x 230 x 200 -mm

« KIT » complet en piéces
COMPLET en ordre de marche ... . 585 F

VHF bande 3 {f

- UHF bande 4 - Sor- §
819/625 jil

Atiénuateur g

signaux

485 F

détachées




propre aninimum, Jequel ne dépasse
. Das - B0 dB.

La distorsion est inférieure &

0,2 “%  pour toules les {fréquences

entre 15 Hz ¢t 20 kHz jusqu’d une
puisscace e 12 watls,

a

dans leur ameubleruent sans  sacri-
fler Pesthétique de leux intérieur.
Dimensions : L. 372 - P. 300 - 1.
133.
AUDIOTECHNIC. 7. rue Tonrnus.
Paris i3 Tel.  SUFL Ti=ui

Les
supéricure
sfon nominale sans risque de satu-
ration. Ces performances font de cet

entries trasion

ageeptent
de 26 a4 30 dB a la fen-

ule

amplificateur 1'¥gal des mejlleurs
appareils & tubes,
L’échauffement négligeable de s

translstor§ a permis dutiliser sans
risque un habillage ¢bénisterie assor-
ti aux enceintes, conférant a cet ¢lé-
ment de qualité une présentation tres
agréable.

Cette particularité permettra a e
rombreux amateurs de belle et bonne
technique d'incorporer c¢et apparejl

Sccicte
RECTA :
S TN se e e ey

DEUX NOUVEAUTES
EN ELECTRICITE/BATIMENT
N mettant sur le marché, conrant

1965, un cable spécial pour Por-
tier d’Ymmeuble t4 10 conduec-

teurs de 10 couleurs différentes) ln
firme DPAUTOMATIC a  simpliris
considérablement le probléme iles

raccordements puisque tout son ma-
tériel est repéré aux couleurs du
cable {T-10-C),
Cette fois-ci TAUTOMATIC # porté
ses efforts de recherche sur :
Pesthétique des Plaques d'Ap-

pels (pour sonneries) et des Platines
d’Appel (pour Portier) encomhye-
ment trés réduit - poussoirs/porte-
noms lumineux éclairage perma-
nent - facade inétallique lualtérable
anodisée - satiné or ou argent - ré-
glette inlerne de raccordement.

— une nouvelle série de Porticr
« Super Automatic » a secrel et
coupure automatique en fin de com-
munication. Cette série permet e
supprimer tout risque de fausse ma-
neeuvre et oubli de « RACCRO-
CHIIR ». Les postes d’appartement
permettent toujours la solution n
saillie ou bien a encastrer.

° A noter que pour fe cas dn
Portier Electronique de Villa (inoins
cher que Ja solution dite « Télépho-
nique ») on bénéficie toujours d’un
hout-parleur de rue ELANCHE au je!
et 4 Uimmersion et d’une plating
'appel & 1 direction.

L’AUTOMATIC : 125, bd Massrn.
Paris-13¢ - Tél. $02-32-24.

NOUVEAUX
AUTOTRANSFORMATEURS
ABAISSEURS 220/116 V

Es nouveaux transformateurs
ot

abaisscurs sont réalisés par la
S5.T.8. Millerioux. Le bobinage
ie circuit magnétique en tales 4

faibles pertes sont inprégués a cwur
ad  vernis sous wide ¢t pression.
L’ensemble est noyé dans la résine
aprés avolr 4té fixé dans un boitier
ayant subi, inférieurement et exté-
rieurement, trois traitements anti-
corrosion.

Llalimentation. 220 v

se o fait par

un cable de 1 meéire de longurur o
plus sur demander conforme & lu
norme NF - € 32 - 153 et muni
d'une prise de courant bipolabrr

;.

POUR YOTRE

TUNER

LES
PLUS EFFICACES
"MODULES TRANSISTORISES

CORLER

ALLEMAGNE FEDERALE

LA FM
LA STEREOPHONIE

" Montage ultra-rapide car
TOUT » EST PRECABLE ot PREREGLE

B

LA TETE VHF A NOYAU PLONGEUR
ET LA PLATINE FI GORLER
PRECABLEES et PREREGLEES 162,00

Supplément pour téte & CV 4 cages (sen-
sibilité 1,6 uv) ... 40,00

TARIF DEGRESSIF A. PARTIR DE 4 PIECES
ACCESSOIRES FACULTATIFS

Cadran + Condensateur + Résistances
+ Fils  Potentiomeétres, etc..... K

Coffret  spécial « TD » pouvant contenir
Téte + Platine FI -+ Piles ..... 22,60
LE TUNER, en ordre de marche, avec le
préampli incorporé, Exceptionnel 290,00

Suppiément pour décodeur stéréo 150,00
— Notice contre 4 timbres 0,30

EXPORTE DANS
LES 5 CONTINENTS
PAR CENTAINES DE MILLIERS

¥ :VOTRE, TUNER EST TERMINE

AU RENDEZ-VOUS

B~ TELEF

| NOUVEL AMPLI
Prix

en ordre de mar:he 450,00 !
POUR GUITARES o M
ELECTRIQUES

(Disponibilité

NOUVELLE TABLE DE

MECANIQUE DE HAUTE FPRECISION

Soclete

Fournisseur du Ministére de
NOS PRIX COMPORTENT LES

A 3 minutes des métros .

D’ALLEMAGNE

POUR VOTRE CHAINE DE HAUTE FIDELITE ’

UNKEN ~

STEREQ 20 WATTS

Construit avec les Modules TELEFUNKEN dc grande fiabilité
fimitée

" HI - FI

POSE
REGLAGE PAR CONTREPQIDS DE 1 p A 6 p
® BRAS LEGER SANS COUDE
ET ARRET AUTOMATIQUES e REGULATION
OE VITESSE PRECISE, ETC...

PLATINE 210 C AVEC TETE
PIEZOELECTRIQUE

PLATINE 210 TV AVEC TETE BANG-

OLUFSEN, AIGUILLE DIAMANT 390.00

LA MEME AVEC PRE-

AMPLI STEREO . .. ...... L 450,00
Notice dét sur dem. c. 2 TP 0,30

Service tous les jours de 9 h. & 12 h. et de 14 h. & 19 h.

DES TROIS GRANDS|

NOS NOUYEAUX
MAGNETOPHONES

INTEGRALEMENT TRANSISTORISE

AVEC PREAMPLI, ibilité

d'entrée 2 a 100 mvsen.s.l. .x"t.e 500,00
CELLULES

ICROS @  , AGNETIQUES

Prix révocable)

LECTURE TELEFUNKEN
2107

SYSTEMES AUTOMATIQUES TRES ETUDIES

€T LEVEE DU BRAS PRECISES @

© RETOUR

PRIX

34000

C 106 - Nouveau a transistors -

et bande. {Prix licite 1.130).
4 TK120 . 2 pistes. Vit. 9,5 bande passanie
0 - 140300 ¢/s 2x90 minutes. 2 W. En-

RECTA ——

REMISE 25%

PRIX REVOCAELES

GRUNDIG

piles, Adapt.
ssctour, systdéme a cassetie, durée défil.
90 ou 120 mn, 2 pistes. Avec micro dynam

et cassette, 510'00

{Prix licite : 685)
piles-secteur, 2 it

TKé Luxus : 2 pistes,A : .
V. micro 850,00

9,5 8t 4,75. 2x2 k.

trées micro, radio, P.U. é touches. Indica-
teur visuel et auditif. Durée 3 heures. Avec

micre dynamique et bande. 490 ﬂO
]

{Prix licite : 650) ..........:
que le TK120 mais

TK140 - Mémes caract.
550,00

avet 4 pistes,
{Prix licite : 730)
Avec TK125 automatique, un doigt suffie !t

2 pistes. Vitesse 9,5. Indicateur d'accord.
Surimpression. Compteur remise a 0. Tou-
che de truquage, Durée 3 heures. Avec
micro et bande.

{Prix licite : 797) ... ...... 595;00
TK145 automatique 4 pistes. Vit. 9.5,

Avec micro dynamique + Dbance -~ cdble,

(Prix iicite : 850) 640,00
TK245 - 4 pistes, stérén, 9,5 et 19 tm/
seconde Réglage automatique du niveau

de modulation en siéréo - Possibilité play-
nack, multiplayback. Avec micro et bhande.
(Prix non déterminé).

TK320 - 2 pistes, stéréo intégrale - 19, 9,5
et 4,75 cm/sec. - 2x4 h. - 40 3 18 000 Hz -
Playback, multiplay, écho - Utilisation sé-
parée de 'ampli Hi-Fi 2x12 W, Avec
micro et bande

(Prix licite : 2.493) ‘ 850,00

TK340 - 4 pistes - Performances, caracte-
ristiques et présentation identiques a celles

du TK320. 1 850 00

(Prix licite : 2.493)
ET TOUS LES AUTRES MODELES !

37, AV. LEDRU-ROLLIN : PARIS-12° - [FACILITES SANS INTERETS™ M
( ; Seurlu -
DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99 CREDIT
I’Education Nationale st autres l\dministralnom ‘ & - 12 MOIS
TAXES, sauf tixe ‘ocale 2,83 % POUR TOUTE LA ERANCE \
sauf le dimanche ’
Bastille, Lyon, Austerlitz et Qual de la Rapée | (Notices s/ dem. 3 T.-P. 0,30)
U S
Me 1104 & Page 125



(broches «e 4,8 mm) avec contact
de mise a'la terre (douille pour bro-
che de 4,8 mm) conforme 4 la nonme
NF - € 61-300.

Loutilisation (110 V) est protégée
par un fusible calibré incorporé
dans le socle de prise de courant
solidaire du boitier et pouvant re-
cevolr indifféremment les prises mu-
‘nies de broches de 4 et de 4,8 mm
selon la norme NF - C 61 - 300.

11 est 4 noter que tous les #lé-
ments métalliques, autres que les en-
roulements de Yappareil, sopt réunis
4 la prise de terre.

Ces autotransformateurs abaisseurs
trouvent leur ntilisation dans les law
boratoires, les usines, les ateliers,
partout ol il est nécessaire d’abais-
ser la tensionmr en toute sécurité,

NOUVELLE GAMME
DE TELEVISEURS TERAIL

ANS un précédent numéro, mous
D avons publi¢ la description
du Télévisear Multivision IV

qui a remporté un trés grand suc- .

cts aupréds des amateurs. Le mou-~
veau Multivision V représenté sur
notre cliché comporte les mémes
éléments constitutifs, inals est équipé
d’un nouveau chéssls et d’une nou-
velle .ébénisterie trés <£légante. La
présentation n’est plus du type sy-

Le « Mulfivision ¥ »

métrique avec boutons de réglage
principaux sur Pun des cbtés, mals
asymétrique, avec tous ces boutons
sur la face avant. Un volet a glis-
siére d’un sysiéme spécial escamota-
ble, avec fermeture & <clef, permet
de laisser le haut-parleur dégagé que
ce volet soit onvert ou fermé. La
mise sous tension et le choix du
programme sont 1néalisés par un
clavier 4 touches lumineuses, avec
éclairage du clavier pour la chaine
choisie. Présentation en £bénislerie
de grand luxe, 3 essences de bols
palissandre, acajou, noyer, Dlmnen-
sions : 695 X 520 X 285 mum.

Parmi les caractéristiques essen-
tielles de ce modéle, réalisé¢ emn mo-
dules c¢iblés sans <&lrcuit imprimé,
mentionnons

— Un module H.F., trés grande
sensibilité, trés longue distance.

— Un Rotfacteur universel éguip+

de toutes les barrettes.

— Un circuit Orthogamma.

— Un réglage automatique de la
géométrie de Iimage par V.D.R.

Chez TERAL

Salon perma:ent de la piece
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvez désirer
en matériei et accessoires
de Radio et de Télévision
Yoir pages 86 - 175 - 176
177 - 178 ~ 179

— Sensiblités
10 pV.

— Bande passamte : 9,5 MHz,

— Tuner U.H.F. démultiplié, Prise
magnétophone.

— Un Chdssis veptical basculant.

— Un Tube blindé auto-filtrand
inimplosable, de 60 cm, & grand an-
gle (110-1149).

Signalons que le Multlvision V
dans sa nouvelle présentation est
vendu le méme prix que le Muilti-
vision IV, ce qui permettra de sa-
tisfaire tous les gofits, les modales
syméiriques et asymétrlques ayant
chacun leurs adeptes.

Le Multivision V est également
réalis¢ en modéle trés longue dis-
tance, de 65 cm,

Le «Portatif 41» Tfait partie de
la nouvelle gamme. Il s’agit d’un
téléviseur portable trés longue dis-
tance, équipé d’un ifube de 41 cm-
1100, c¢’est-a-~dire permettant d’obte-
nly une image plus confortable que
les +téléviseurs portatifs classigues
avec tubes de 28 cm. Son rotacteur
est muni de tous les canaux, per-
mettant de réceptionner dans n’iin-
porte quelle région de France grice
4 sa grande sensibilité. Etant entie-
rement iransistorisé, le « Portatif
41 » est d’unm poids n’excédant pas
10 kg. II peut fonectionner sur pile
12 V - sur batterle 12 V - sur sec-
teur 110 et 220 V. I1 devient alnsi
le téléviseur portable idéal, tant
chez soi qu’a la campagne,

Ce téléviseur, disponible en pié-
ces détachées sera décrit dans nctre
prochain numéro.

La télécommande des téléviseurs
est actuellement 4 D’ordre du jour.

¢ son 5 puV - image

=

Le ¢ Porlatlf <1 »

Rappelons que Ddufomaf est une
version télécommandée du Multi-
Orthomatic 60 ou 653 cm. La mise
€n marche, l’arrét, la sélection 1re
et 2¢ chaine, laugmentation de vo-

lome  soucre ou  son atténuation
s’effectuent sur ce modéle grice au
faisceau lumineux d’une simple

lampe de poche, dirigé sur Pune des
trois cellules sltudes sous le télé-
viseur. Malgré cet intéressant per-
fectionnement, ce téléviseur télécoin-
mandé reste & un prix frés abor-
dable.

soudure

= panne de
‘- réserve

modéle 8100 CK

.

Pour souder et travailler les matiéres plastiques
rien n’égale le pistoiet a souder

wMﬁL 120 Watts Record

modele 8100 C équipé avec éclairage

avec la totalité des accessoires pour
le soudage et le travail des plastiques (voir illustrations).

METALARC S.A. 19-21, Avenue Joffre, 93 - Epinay/Seine

« Recherchons représentants dans toute fa FRANCE, »
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CINE - PHOTO - RADIO|
| J. MULLER |

SUITE PAGE CI-CONTRE

Flash électronique, secteur 220 V, accu
cadnickel, made in Germany. 150,00
(Franco : 15500 _
3 Affaire & profiter en 220 volts seulement.

LANTERNE « RIVIERA

1000 », pour
vues 5x 5. Objectif 100 mm, Automa-
tigue - télécommande. 3 moteurs. Pa-
nier + tambour 115 vues.

Livrée en mallette gainée, sans lampe.
| (franco 255 F) ... ......... 245,00
Supplément p. fampe 300 W. 19,50
« p. lampe 500 W. 82.00
Tambour pour 110 vues 17,00
Panier 36 vues .............. ,00
CAMERA
PATHE-LIGO
92,5 mm 4 vitesses i
8, 16, 24 et 32
Bebine de 15 m: Vi-
seur multifocal. Cor«
recteur de parallaxe,
Sélecteur & 4 posi-
tions ; cind, pose, ins-
tantané, sécurité. Re-
goit les ocbjectifs de
g touies marques  aux
¢ vas et .tirages standard (G.P.S.)
U Modile 9.5, 4 vitesses ...... 20,00
: » vitesse ..... e 85,0
Modale Duplex 4 vitesses ... T0,00
1 vitesse ... 50,00
[} Medéle 16 MAT ..., 17000

(Ces caméras sont livrées sans optique.}

(Frais d’envoi: 5,00)

Objectifs CINOR, 1,9 de 20 & mise au

point, ancien modéle 130.00

4 Nouveau maddle 160.00
Films 9,5, boblne 15 m Kodak couleur.

Prix .

@l Ces caméras sont neuves,

i défralchies mals garanties 1

§ toul vice de fabrication.

2
légerement

an contre

POUR
F 115,00

(franco 120 F)
CETTE

CAMERA
9,5 mm
{sans optigue)
3 chargeur ma-
gazine de 15 m.
Monovitesse,
vue par vue (valeur 477,50). Filmer est
simple comme bonjour avec cette ca-
i méra, la moins chére des caméras de

classe |
Chargeur plein, développement compric,
| Koclachrome [l (Fco 27.70) 26,_0_0

POUR F 100.00

(franco 105 F}
CAMERA
NATIONAL I
9,5 mm
sans optique
Garantie neuve
Mondialement
connue et répu-

: tée... elle resta
avec son chargeur de 9 métres, la
compagne fiddle de tous les événements

de la vie.
| 4 vitesses et vue par vue. Viseur & cor-
i1 rection de parallaxe pour obiectifs de

20 mm, 50 mm et hyper Cmor etc,
Chargeur 9 métres vide ...... 5,00
Objectif 3,5 de 20 & mise av

30Nt FIXE  vv it iaciaionran. 45,06
Objectif 1,9 de 20 & m. au point €9,08
Film couleur Kodak 8,20 m

(franco 14,20). En magasin 1.)’50

Haut-Parleur Audax, ) cm, aimant per(
manent
Frais d’envoi
par 4, 5 ou

""" p' ar 2003 L B
. 3,90, par 7, 8ou? 500



— =t CINE-PHOTO-RADID - J. MULLER |
i 14, rue des Plantes, PARIS (14¢} - FON, 93-65 - CCP Paris 4638-33
MATERIEL GARANTI NEUF et... ama METRO  ALESIA  Magasin  fermé sarnedl aprés-midi et lundipmes :

CINE-GEL ,5 m IMPORTATION DE POLOGN Eee=my IMPORTATION D'U.R.S.S.

Bas volta 8 V 50 W i o
Bi-tension de 120 3 240 V AR PROJECTEUR YIT r”r
réglage par rhéostat - o 1 SONORE w. 5‘5“‘ E
16 mm optique POUR
F 630,00

Bobines pour 120 métres.
Typs
AP22 - ELEW
(Fco ¢/ mandat

(franco : 405)
Modéle en 8 mm @

Encombrement : 260 x 195
méme prix. Le projecteur sonore

165 .
prix ... 385,00
AP-22 est d’une cons-.

POUR F 395 OO truction compacte et de 655,00 F)
’ représente le plus haut st d'une valeur de
(franco contre mandat de 415 F) standard dans sa clas- : 820,00 F
CE' PROJECTEUR 8 mm EUROP se, Cet apparell est = Garantie 1 AN
(Valeur : 930 F) desting & une explol- ) " =
Trds  lumineux et silencieux. tation dans les écoles, Uq Refle_x mono-objectif 24 x 36 - Cellule photo-élec-
> Lampe bas voltage 8 volts 50 W. les clubs, les petites salles de cinéma, etc. 1l frique . incorporée mais non couplée - Miroir 3
o Secteur 110 & 240 volts. Vi garantit Une excellonte image ainsi qu'u’ne repro- retour éclanr_ - Obturateur rideau 6 vitesses : de la
tesse variable de 10 & 24 |.S. Débiteurs & 12 dents, duction fidéle du son. Cet appareil est livré dans pose B au 1/500° do seconde - Objoctif Héfios 44 -
entrainés par plgnon nylon. Marche avant et arriére. un coffret léger muni d'une courroie qui en facilite 6 lentilles - Ouverture 2 - Focale 58 mm - Bague
Prise lampe de salle et synchro. Bras pour bobines de le transport. Alimentation 110 volts. Lampe de pro- de diaphragme présélective - Retardement de 9 &
250 m. Objectif 1,5 de 25 mm. Cadrage sur griffes. jection 500 ou 750 watts. Objectif LUCAR #: 50 15 secondes - Synchrenisation FP/X - Mise au point
Lampe de rechange suppiémentalre ........ e 28, mm/1: 1,6, 24 images/sec. et 16 images/sec. Am- sur dépoll d'une extréme précision - Perfectionné,
Supplément pour ZOOM 15 & 25 mm ........ 7000 plificateur maximum 7 watts. Lampe d’excitation mioderne et élégant, le ZENIT « E » est un appa-

N 6 V/30 watts. Photo-diode miniature. 2 haut-parleurs. tr:éllr d&v?’téali:é prOfESsl?nnelle 8 la portée de 1'ame-
MONTEZ VOUS-MEME (E PROJECTEUR 1§ S dos bobings 600 . Encombrement : 340x | ¥ ot "cortificat de dovane, - o | loRle

Valeur : 2.600. Prix net (franco 1.855) 1.8:2%,00 « ZENIT 3M ». Offre spéciale jusqu'a épui t
POUR F 69'50 ! du stock (franco 500 fosa DS o

s R e | HGRANDISSEURS G i 495

Dot teuts” o 45 [l "BETA" g8 LE " ZORKI 6
b POUR

F 330,00

» Condensateur  double  asphérigue,
verre anti-calorique. Livré complet, avec plan de mon-
tage, an pidces détachées (KIT). Sans lampes.
. P ; Supplé(rgents pzac;‘lltatilfs: | y
ampes de projection ien spécifier le voltage).
125 0U 220 volts, 200 WAtEs .........ovvsoss. 15.00 (Sga”g’gcé {,“oa”git
,
Prix exceptionnef
de lancement

PRECISION
et FIDELITE

Forimat 24 x 36
Objectif Emitar
1: 45 - F: 4 mm
Lampe
40/60 watts opale
Plague de bass
330 x 270 mm
Colonna tubulaire
hauteur 400 mm
Agrandissernent 7 fois

125 ou 220 volts, 300 watts ................ ,
Ce projecteur peut étre branché sur accu de 12 volts,
I'é¢quiper d’une lampe 12 volts, 100 watts .... 13,50
Moteur soufflerie 110/220 volts {s’adapte dans la lan-
terne) avec répartiteur de tension et schéma.

(Franco 38,00). En magasin .................. X500 le format de base et 24 x 36 Objectifs |
< { jectifs interchangeables - Télémetre cou-

Trx?psfodHO/ZZO v, sortufgbp v, 150W(2\:)c%050,00) 45,30 plus par retournement pié - Obturateur a ,ideauﬁ vitesses de 1/30 &
Valise do_transport en fibrine (franco 20,00) .. 15.00 de la téte. Eclairage uniforme du champ de i'image 1/500 de seconde - Prise pour flash - Retardement -
OPTIQUE DE PRISES DE VUES POUR 8 MM par miroir aspnérigus. Complet avec lampe et opti- Obijectif 6 lentilles, traits, 1: 2 - F: 50 mm - Cor-
BERTHIOY, téléobjectif de f 1,9 de 35 mm. Valeur que (spécifier le volt. : 11C ou 220 V) 175 00 rection & votre vue dans le viseur. Avec sac culr.
166,00, NEt v evuiiee it 160,00 PRIX (franco 183,00) ................ ’ TCHAIKA 18 x 24, avec sac (fco 125,60) .. 120,60
BERTHIOT téléobjectif 2,8 de 50 mm ...... 100,00 ) Modele CAMERA « LADA »
HYPER CINOR pour objectif focale 20 mm : e 8 h R

d ’ = mm reflex. Automatisme intégral par cellule pho-
ggg; ﬁgﬁifelumﬁégledlgg;n2332m:m ?3,32 “METEOR to-résistante  (C.D.S.). Prix (franco 795,00) 790,00
Objectif 3,5 de 20 & mise au ancien %4 x 36 - 18 x 24 - JUMELLES U.R.5.5., 8 x 30, grand champ avec filtre
modele, pour caméra 9,5 mm ......... v 15,00 24 x 24 et 40 x 40. et étui (franco 245) .................... 240,00

(Port en sus: 1,70) Objectif Matar CELLULE LENINGRAD, livrée en éiui cuir
OBJECTIFS POUR PROJECTION 1 : 45 - : 50 mm Prix net (franco 88,060) ...l 8500

Lampe 60-75 watts
opale culot Edison
réglable.
Double condensateur.
Eclairage uniforme
du champ de ['frnage
par reflexion sur mi-
roir plan. Plague de
pase : 390 x 570 mm.
Triple colonng hauteur

680 mm.

Spécial SADAR f 25 mm

Diamétre 27 mm, Net ...viivieiviieennnnens
f 35 mm, diamétre 27 mm. Net ...
f 50 mm diamétre 32,8 mm .......
f 40 mm, diamétre 26 mm. Net . . .
f 50 mm, diamétre 52,5 mm ..... ... .00eieee
ANGENIEUX ZOOM f de 15 & 25 mm.

Diamétre 27 mm (Valeur 100,00) ....... ... 64,00
f 60 mm, diamétre 32,8 mm .......... L. 80,00
BOYER, diametre 42,5 mm. Focale 85 mm ou 100 mm

LE “SAVOY” 3F
POUR F 150,00¢

(Feco ¢/ mandat de 155 F) &
ot d'une valeur de 279 F
Flash incorporé 1/30c au
300e. Distances lues dans §
le viseur. Témoin controle &

pour projection fixe. Prix .................... 30,60 Agrandissement 1,5 a 10. Téte inclinable & 90° en de batteric. A
SOVIS, diamdtre 42,5 mm. F de 100 mm. Prix Z5,00 position horizontale par projection. Triple colonne APPAREIL NEUF EN BOITE
BENOIST aan$|5§$TIf'FﬁgglAMETRE 42 mm 26.00 pivotante 3 Séoo sur'f la base. Complet, avec lampe, . D'ORIGINE, GARANT%;J‘\S .

. ‘ mm ! : =0 optique, caches et filtre incorpord. . € orét s . ..... 00
CHALIER, 28 de 100 mm ....... (Spécifier le voltage 110 ou 220p v.) Supplément pour Sac CU“- « tout prat » 5
ALDIS, 2,5 de 85 mm ....... , BRIX (france 305.00) .o ) 285,00 =5 PASSE-VUE

SEMI-AUTOMATlQUE s
sans  panier, contient |

TOPAZ-BOYER, 2,8 de 45 mm. Pose B- au 1/250";“3693 MODELE « KROKUSS 2 ., porte négatif svac caches
; 50 vues qui se reclas-§

vient pour 24x36 ou agrandisseur. (Fco 32,00) 30,00 réglables de format quelconque jusqu'au 6 x 9 cm.

. 5 Condensateur  double  livré  avec un  objectif tiquement - 8
Lentille plan convexs : « Amar » : 1 : 4,5/105 mm bleutd. Poids 18 kg. e odls. B
60 mm ép. 12,5 mm ...... e [ Prix (franco : 435) 415,00 S’adapte sur tou :
60 mm ép. 30 mm .. oo —— : les (fco 50,00) 45,00:
63 mm ép. 15 mm ...... 7 upplements facyltatits pour ce type ! o . - s t de 500 vuesc
51,5 mm ép. 21 mm ......c0e.... s Objectif « Emitar », 1 : 45/76 mm ........ 75,00 (Bftlat:copl;;uqua Karo cIasspourcla;semene ot
Verre anti-calorique rond, diametre 60 mm épaisseur Objectif -« Mikar », 1 : 45/55 mm ...... 98,00 PASSE-VUE avec nez tournant pour film en bandez
3 MM i e e 19,00 Cache-riargeur métatlique 18°x 24, fonte d'alu ner- 24 x 36 et 18 x 24. En « KIT » {franco 50,00) 4§09z
Lentille 37 x 37 mm, bi-convexe, épalsseur 7 mm 3,00 vurée, martelée gris, dessus surfacé et laqué blanc — g

Pour tous ces articles: frais d’envoi en sus mat, avec systtme réglage individuel de la marge, Pouano,OO(fmnco 22 F) 3
Lampes 125 volts, 400 watts, culot & ailettes P 28. Va- réglettes noires graduées. Poids : 2,5 kg. f
lur 28,40. A Tonité .. 1800 - Par 10 .... L5000 Prix (France @ 72) .. ......eeiiiiieannns L. 8700 CE MICRO A CRléTAL &

Matériel de toute 1re qualité. Vendu avec garantie 3
MOTEUR SAPM! d'un AN et livré avec certificat de douvane. PHIL IP A a
R . i Capacité 1500 MF, impédance minl Z
alternatif, 50 périodes 110/220 volts 05 mQ, 50 & 8000 c/s, sensibilité Z
12 watts. 60 tours-minute. Poids : . 3 MV. Dimensions : 85 x 55 x 25 mm. =
650 g. Frein électromagnétique pour Pidees datachdes mécanigues pour <lnéma, optique, Poids 200 g. Utllisation sur magnéto-
arrdt instantané. Peut fonctionner en prismes, ete. Films impressionnés 9,5 (liste sur de- phone, ampli, radio, etc.
permanent.  Applications multiples mande}, Ecrans perlés a partir de ...... . 40,00 ’ L - -
pour télécommande et autres usages Boites et hobines pour 8, 9,5 ou 16 mm. Lampes projecteur cinéma, tous modbles. Exemple :
(Franco 28,00) .......... .. 25,00 Appareils sonores d'occasion révisds. Caméras tous 15V, 183 A-31V, 18 A-12V, 50 et 100 watts,
Pour avtres moteurs : censultez-nous farmats. culot Pathé, petits et gros culote etc. Nous consulter.

@ TOUTES NOS OFFRES ANTERIEURES SONT TOUJOURS VALABLES ® NOS EXPEDITIONS SONT FAITES LE LUNDI
DOCUMENTATION CONTRE 2 TIMBRES A 0,30 — OFFRE VALABLE JUSQU’A EPUISEMENT DES STOCKS

ssssecssenmemmensemerstym Expédition rapide contre mandat, Pas d'envel contre remboursemen? i ————— .
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ETUDE ET REALISATION D'UN RECEPTEUR SPECIAL DX

LES AMPLIS FI SON
EN MODULATION
DE FREQUENCE

ous avons vu gue dans les
I q différents systémes de té-
lévision le son était trans-
mis soit en modulation d’amplitude
soit en modulation de fréguence.
Létude de la réception du son
. en modulation d’amplitude a été
faite au début de cette chroni-
que ; mais il a fallu attendre jus-
quw'a présent pour étudier la ré-
- ception du son en modulation de
fréquence, car en effet, il était
nécessaire que tous les autres cir-
cuits de réception image du télé-
viseur soient décrits.
Dans le systéme de transmission
du son en mocdulation de fré-

guence, comme d'ailleurs dans les

autres systemes, 2 porteuses sont
utilisées @& 1'émission, 1'une pour
Vimage et lautre pour le son.
. Dans le systéme & modulation de
fréquence, il est impossible de
laisser subsister les signaux son,
"méme atténués, dans le signal
- vidéo, car ceux-ci étant variables
en amplitude, ils modifient la
tension cathode wehnelt du- catho-
scope, ce qui se traduit par des
bandes sur I'écran au rythme du
son. Dans Yautre systéme, 'am
plitude est fixe et il est ainsi pos-
sible de laisser subrister la por-
teuse dans le signal vidéo qui
n’affecte en rien i'écran du tuoz
cathodique. Donc les deux porteu-
ses sont amplifiées dans 1'ampli
F.1. image et en vidéo ; on gagne
ninsi sur les étages amplificateurs.
Lorsque le signal (composé dss
deux porteuses) arrive a la détec-
tion wvidéo, le détecteur va_donner
d’'une part les signaux vidéo mo-
dulés en amplitude et d’autre part
une fréquence {(modulée en fré-
quence par le son) centrée sur
5,5 MHz en CCIR et 6,5 MHz en
OIRT ; pourquoi ? Simplement par-
ce que l'écart entre les deux por-
leuses a 1'émission est de 5,5 ou
de 6,5 MHz, cet écart se conser-
vant aprés tous les changements
de fréquence. I nous restera done
a extraire cette fréquence au
moyen d'un circuit accordé sur
Tune des devx fréauences citées
et de lamplier ensuite ; un dé-
tecteur restituera le son BF. Cest
un moyen extrémement simple et
trés sir.

Comme il y a deux standards
différents, il nous faudra deux

amplis séparés, car un systéme de
commutation serait plus compli-
qué.

A lentrée le commutateur W
dirigera le signal sur Yampli
3,5 MHz CCIR (13) ou sur l'amp'i
6,5 MHz OIRT (i4). A la sortie,

thode, shuntée par un condensa-
teur de 22 nF.

Les signaux amplifiés se retrou-
wvent sur l'anode dans le circuit
de laquelle est inséré le primaira
du NS 22 (Vidéon) accordé sur
55 MHz et amorti par une résis-

en haute fension se fait de fagon
analogue.

Voici done la description termi-
née du récepteur proprement dit ;
il restera maintenant les bases de
temps et la synchronisation pour’
nos prochaines chronigues.

Commutateur W
w13 EF184 EFi84
¥ — ;i
i P4
1NN NS 22 LWL
1 LN s
H_J' g E i - [P IE
4.7 XEES o= 3 |
© - I ! * Sk 3
= T ige =1
& - A MRER L
[
3 (o] o | o
SR L R R
Ta‘\. o3 < T ~
IS ] | L
% J'22nf" ~
w000 i
4
ERr 2 %53
Commulatéor K50
Idem mais
aeccord & 6,5MHz
. +HT BF

le commutateur K50 (déja décrif)
dirigera chaque ampli sur ia BF.

Les deux amplis étant identi-
ques, sauf leur réglage, l'un
ayant tous ses circuits réglés sur
5,5 MHz ¢f I'autre sur 6,5 Miiz,
nous avons simplifié en ne déeri-
vant qu'un ampli

Afin de tirer part des signaux
faibles, nous avons constitué notre
ampli de deux étages équipés de
tubes EF184. Nous cecrivons celui
pour le CCIR - 5,5 MHz

Les signaux issus de 13, aprés
avoir traversés une résistance de
4,7 kQ et une capacité de 4,7 pF,
sont appliqués & un circuit résop-
nant sur 5,5 MHz (RC 26 et con-
densateur de 27 plI), 'impédance
de ce circuit étant trés élevée a
cette fréquence, seuls ces signaux.
seront extraits avec une largeur
suffisante pour lexcursion de fré-
quence. Un condensateur de 4,7 pi
les appliqgue sur la grille de la
premiére amplificatrice, sa résis-
tance de fuite étant de 47 kQ. La
polarisation est obtepue par une
résistance de 50 Q dans la ca-

tance de 4,7 kQ. L’alimentation
se fait par une résistance de
1,2 kQ, filtrée par un condensateur
de 22 nF, point aunquel est velié
la grille-écran. Une cellule de fil-
trage supplémentaire est -consti-
tuée par une résistance de 100 Q
et un condensateur de 22 nF. le
secondaire du NS 22 accordé sur
5,6 MHz attaque la grille du se-
cond tube amplificateur, lequel est
sulvi du défecteur modulation de
fréquence.

L'anode est reliée au boitier
ND14, le primaire est chargé du
limiteur constitué par une diode
OA85, un condensateur de 1,6 ul",
isolement 30 volts, ef une résis-
tance de 220 kQ,

La détection s’opére par deux
diodes SFDI110 ou 0OA85 ou OAT9,
le schéma éfant suffisamment élo-
quent pour se passer de descrip-
tion.

Les tensions BF sont dirigées
par le commutateur K50. En posi-
tions 2 et 7, c’est l'ampli CCIR
(5,5) et en positions 3 et. 8 c'est
lampli OIRT (6,5). L’'alimentation

FRANCE DX TV CLUB
Station expérimentale

BOT{_éiArun .
| D’INFORMATION

I pour recevoir, sans engagement, I
la documentation gratuite sur les

COURS D'ELECTRONIQUE
PAR CORRESPONDANCE

* TECHNICIEN

k TECHNICIEN SUPERIEUR

I K INGENIEUR H

Radio-TV-Electronique

TP. (facultatifs) @ Préparation

I diplémes d'Efat: C.AP. - BP. - I
B.T.S. @ Orientation @ Placement

I (Soullgnez le cours qui vous in-

¥ Bon & adresser & -

(joindre .4 timbres)
INSTITUT FRANCE

! ELECTRONIQUE
24, rue J.-Mermoz T3 V85l e |
Paris-8° BAL. 74-63  tTHODES SARTORIUS I
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EN HAUTE
FIDELITE
POURQUOI
HEUGEL?

efficacité et sa rapidité -

\H

Parce que c’est |84§rand spécialiste en
France - Parce qu’il a le choix le plus
important de Paris - Parce qu’il est seul
a présenter les appareils de trés haute
qualité, dont révent les amateurs éclai-
rés - Parce qu'on y est accusilli par
des techniciens mélomanes dans une
ambiance unique - Parce que son ser-
vice aprés vente est réputé pour son
Parce qu'il
‘*aligne’’ ses prix sur les plus bas de
Paris et reprend le- matériel ancien.

LUGEL

i Plus de 150 ans de tradition musicale
2 bis, Rue Vivienne, PARIS 2e
1488 : 43-53 & 16-06

‘yorewigng

« PICO-FIT

PICO-FIT

PICO-FIT
PICO-FIT

dessoude

un PROBLEME pour DESSOUDER

dessoude sans moteur, sans pompe,
en travail continu, seulement avec
un courant de é V puissance 20 W.

impeccablement
MAIN - ne demande pas d’entretien

peut sopder & nouveau avee le mémeé bec

peut étre transformé en quelques secondes sans
outils en un fer a souder pour travaux-fins.

PICO-F'T n'est pas cher :

Prix détail 88 F T.T.C. (En vente chez votre grossiste).

Renseignements - Documentation

R. DUVAUCHEL

Ce n’est plus

sur circuits imprimés

AVEC UNE SEULE

49, rue du Rocher - PARIS-&

Téléphone :- 522.59-41
IS R APY ST

Boms 128 & W 1104

Auer des

RESULTATS DU PREMIER RALLYE
AUTOMOBILE S.T.E.
DU 18 SEPTEMBRE 1966

RoasisE par la Socfete de Tele-
connmmunications et Eleetroni-
que, el place sous le Iriph

signe e Pélectronique, 1o pradenct
et I bonne humeur, ce premicr Bal
Iy Nutomobile reunissail le diman-
el I8 septembre une cingquantaioe
de concurrents au depart de Paris el
d. Lilte. e depart elait drailleurs
decne assez ol be omating, de facon
it prrmetiee & lous fes concurrents
de sepveuniv 4 Cheare du repas o Ia
table dn Grand Halel d Amicns, on
prenaient fin les épreuves e In
tindée, e nombreas pprticipants, v

nusavee  deues parents ou lears
smis, eréaiont de suite autour ale fa
prande lable compmune de pres ole
208 couverls, une’ amhbianee ymipa-
thiqne.

Les epreuves e Paprésomidi se
deévoutaient 4 Amiens meme sur da

ploce du etrque. quiavait élé ame-
nagée  pour  la chreonstance, Ces

épfrenves de condalte sans visibilite
consistaienl en un parcours  balise
que des condueteurs devaient
yeus  bandés, Py
radio par lears co-pilotes plaess suc
alr podium au centee do parconrs,
De nombreay Amiennois détaient ve-
vus  assister au déronbement de da
Nianifestation,  qui  se terminait b
soirt au Night-Clul « 10 Rodéo », pa
la remise dex prin, quhonoralent de

elbee-
autdles

teur preésence o autorites munici-
pales,

Qualre coupes  élaient  atlribuecs,
dont celle du  « Haut-Parleur »  qgui

récompensait e concurrent  ayant
remporté épreuve de conduile snns
visibilité, Tous Jes concurrents rece-
vaient d'ablleurs un  prix et cette
sympafhique  journée < terminait
par un amicul « an revoir s,

LANTE DES PRIN
Coupe  « S.TE. »,
Vépreuve M.

vaingueur e
Delbarre  Jacques.
« Haul-Parleur », épreave de
Stahl Claude.
o Mme Poiley

Coupe
conduite : M,
Coupe des Dwmex

nevieve,

Conpe au voncurrent
cile est te plus élolgné
chauver,

ee Driv (1 paire
teurs « Sharp »

G-

dout e domi-
M. Dele-

énmetteurs-récep-
Iype CBT 1t

M. Delbarre daecques.

20 Prix ol paire smellegrs-recep
teurs « Shuvrp » type UBT 'h
M, Jean lietar

3¢ Priv o1 paire emetirurs-receplears

« Minax » MW Th AL Duceretiet
Michel.

i Privc 1 puive émetieurs-recepleurs
« Minax » WE 31 @ M. Pierri
pont Paul,

3¢ Priv 1 paire enwlteurs-recepleun
« Minax' « WE 310 ¢ M. Lefebyee
Je-Plerre.

6 Priv 1 pendule Orly Thne DS
104y M. Bastien Rolaod.

7 Prir 1 pendule Oriy Time DN
102, @ M. RBarberisse Pieree.

R Pria 1 pendale Orly Tine DN
1035 M. Mereler Jean.

9 Prix 1 penduic o HRhylthim »»
M. Bottaci Paul.

100 Pria 1 veveil e P
« Rhythne » ML Lelievee Ralf
10 Priv reveil de
« Bhythne »1 @ M. Brishart
120 Pric o M. Saht Claude.
13 Priv o M. Bachelet Claode.
Vv an 290 Pric abonnement
an oau Haut-Parleam
o Priv 0 M. Guery Andee,
150 Priv 0 M. Fasrin Robeel,
16 Prir : Mme Poiley Genevieve,

oy uygre

ARELIA I ArY

Michel

Wan

Priv : M. Bartolome Germinal,
“ Prir : M. Sevestre Plerve.
- Priv M. Cuperman Fernand,
© Priv M. Cassou Nerge.

Priv : M. Trebitlon Christinn.
v Priv o M. Lanier Gabriel.

Gerned,

c Priv o M.

R Corracemia
CPriv o : M,

Lauhere Roger.

Priv : M. Veinberg Philippe,
© Priv o M. Godet Roberl.
Priv : M. Pichartes Jacques.
© Priv : M. Syimolon Henry.
DPriv o M. Chretienne.
Priv o M. Frillonxn Geraril,
< Priv : M. Delporte Patrik,
A2 Priv o M. Berbegal  Manuel.
A% Priad o M. Gouvon Alain,
34 Prie o M. Malherbe Michel
35 Priv o M. Jouannel  Aiain,
36¢ Priv M. Le Brelon Raond,
37 Priv M. Pischott Daniel.
& Priv @ M. Le Denmat Geravd.
39« Priv : M. Royer Daniel.

400 Pricx @ M.
410 Pria o M,
e Prive oM,

Pichon  Marcel
Delechauver.
Wulfman Bernard,

43¢ Priv : Mlle Prunier Michsline,
d40 Priv 0 M. Sames André.
A5 Prév ML Cursan vporges,

(Pour REUSSIE

... vous les apprendrez sans pe

ciar\s—l'élzcﬁ'og“ Qg& '
il {_aﬁ'des "h’fh]'k

GRATUIT §

I sans trais ni engage- ]

] Ment, notre notice [

1 ekplicative n® 901 i

. tancernant MATHELEC ¥

g NOM [}

i ¥

! prenom :

121, Aoresse '

. I I
lne] | ] . i
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grace 8 MATH'ELEC, la méthode pratique de Fred KLINGER

Devenez plus rapidement agent tech-
nique ou sous-ingénieur en électricite
ou électronique.

Suivez ce cours fait pour ceux qui doi~
vent employer les maths comme urn
outil, Fred KLINGER, # la fois praticien
de l'électronique et professeur de

mathématiques vous en donnera en
quelques mors |a maitnse 1ctale
(Essai gratuit. Reésultat garanti}.
Retournez-lui ce bon & I

ECOLE BES TECHNIQUES NOUVELLES
20, rue de 'Espérance - PARIS Xili*



FILTRES PASSE-BANDE
ET FILTRES ELIMINATEURS

"ETABLISSEMENT de filtres
passebande ot de filtres &5
minateurs pour la basse fré-

L

quence st un preobléme  délicat.
(i. Sydnor g propusé, dans la

revue Radio and Television News,
des circuits simples et des tormu
les qul pevnmeltent de résoudre de

correctes,  toutes les fréquences
appliguées sur la gritle de DL
excepté les fréquences affaiblies du
filtre apparvaitront sur T2. Ce type
de filtre est trés utilisé comme fil-
tre éliminatcur pour «des amplifi-
cabeurs pour pick-up ou comme
filtre anti-sifflement d’hétérodyne

lels  probléimes  dune maniére  dans des récepbeurs a large bande.
R R .
—JW\NbIWvVW————b Sortie
100 452 R 05 F 33482
RfZ
/ 100 k02
€ 6AGS
0.ipk ey
+
Entré 50pF - 250V
ree ) pr s O,SVF
T. ’MQ T_ T_
e, 1 Fidbre passe bande deécrtl, Pour les valeurs de R oeli de (C
noir Je texte
dinCe. Tas 1 ponid e #loit pas  D'habitude, la fréquence d’élimina-

citraver e teehnicien. Un fabricant
doreceptedrs pour tlévision on
couleurs utilise e T pomté pour ré-
duive  la o transmodulation il est
inseré entre de tuner et le premier
Oiage amplificateur vidéo ot il est
accordé sur 41,25 MHy,

3
<
+8 j/; i

Fp 2. Wéme filtre que celi

on

Lo T ponté est on réalite consti
Lol par un chreuit résistance-capa
cité et, quand il esloutilisé comme
ic montee In Dgare 1.8 est un cire
cuit qui laissera passer juste une
scule frégquence, en d’autres termes
wente s v oaoun fort @eart dans
b tréquences & entirée, senle
ment une de ces fréquences pent
ctre transmise a condilion que los
Méments «du circuit soicnt  bien
choisis.

Ta figure 2 montre le méme fil-
tre g la figure 1 oais i1 est en
serie entre les deux tubes 11 ot T2,
Stonous supposons qua'il v oa sur la
grilte de T oun fort écart dans les
fedguences prosentos ot que les vas
s des ¢léments du Tiltre sotent

rejectenr

tion ost de 10 kilz.

La figure 3 donne un tableau des
valeurs a utiliser powr des filtres
élablis  sur  quelques  fréquences
courantes  dans  divers  anplois.
Supposons yu'il s'agisse d'établir
un filtre pour 2000 Hz. Le clreuait

de ta fiqure ) anads il estowiflise
de

Do e

de da figure L opeat otre ulilisé pour
colte application. Mais 1a fréquen-
ce 2000 1z n'est pas dans e ta-
bleau, il Taut choisir 1o fréguence
supérieure fa plus  wvolsine  soit
3-000 Hz. La valeur correspordante
pour ¢ est 0,00025 ukF.
La Tormule de base ost
|
S
20RC
C est fa capacité en Tarads | f la
fréquence en hertz, of R oest da ré

sistance en ohms : on peut en
tirer -
1
B = e
2- a1 C

Avee les valeurs rencontrées :
1
R

£ =214

6,28 x 2000 x 0,00025 x 10-"
318.000 ohms environ.
C = 0,00025 oF - R/2 = 158.000
ohms et 2C = 0,0005 oF.

Le circuit résonnant séric-paral
lele montré figure 4 ulilise un
transformateur de sortie hasse fré-
quence classique. Sionous suppo-
sons que la fréquence a l'entrée
est égale a la fréquence de réso-
nance du circuit accordé, e signal
qui ‘apparail aux bornes de enrou-
lement sceondaire est déphasé de
180 degrés par rapport au signal
d'entrée. Maintenant, si nous ajus-
tens R, 'amplitude de la tension
a lentrée et celle de da tension &
11 sortie peuvent étre rendues éga-
les, ainsi, lon n’a aucun signal a
la sortie.

Quelques filtres basse fréquence
ont été établis, ils donnent une
atténuation de 50 dB pour une seu-
le fréquemce qui peut étre obtenue
aisément avec les transformateurs
de: sortie basse fréquence. Tout
changement de 1a fréquence a l'en
trée autour de la résonance fait
varier a phase de la teusion au

secondaire et le signal nul ne dure £niree !

pas aux alentours.

Ces filtres ont quelgues désavan-
tages dus aux limitations des
transformateurs. La fréquence du
filtre change pour des niveaux éle-
vés, & cause du matéricl magnéti-
que du transformateur. Cet cffet
peut &tre ¢liminé par T'eraploi d'un
circuit en poudre de fer et au prix
d'un sacrifice dans {1impédance
d'entrée et le prix. On a utilisé
des noyaux VIC de la United Trans-
former Company ; ils permettent
de faire fes meilleurs transforma

teurs maijs ils sont cotteux pour
des filtres basse fréquence.
Des valeurs de + 8 &

45 “ de part ¢t dauve de u
IMinductance

valeur moyenne de

s

sont obtenus par ajustage d'une
vis de réglage. Les noyaux VIC

li | =]

a | ~

iz Cald 2 120uF o

| = E

|

660,005 [530 kQ| 0,01 | 265 kix
1207 0,005  |265 Q| 0,01 133 k&
{00| 0,001 |398 k&Q) 0,602 | 199 kQ
1000 0,0605 (318 ) 0,001 159 kit
3 ﬂOOl 0,000251127 kQ| 0,0005| 63,5 kL2
L 0001 0,a001 1159 X ¢,0002! 73,5 kQ
16, 3. Guelques fréguences aux-

ynelles les filtres sont souvenl ufili-
sés. Valeurs de K el G

permettent de faire des inductan-
ces variables dont les valeurs sont
situées entre 0,0085 et 130 henrys.

La figure § montre un filtre a
bande étroite pour 1060 Hz, Il a
été fait avec un noyau VIC-15. Les
mesures ant &té effectudes avec les
éléments portés sur la figure. le

T 1
L
i &
° T Prim. g {E.Sezx
| Fan .
P/g/ " Sortie
. 1 -

Tie. t. - Filtre simple, une seule
fréquence. & 1000 Hz Uuwiténuation
estde H0 dB, Les mesures sont falles
avec an fransjormatenr de sortie peu
cotlear, ¢ 1 Nz, L 36 mdél -

9,1 wF. Pour 20 a4 800 Az, R -
160 0. Pour 864 4 3000 Iz, H =
500 Pour 006G a4 %000 Hz,

= % mégohms.

gain en Wnsion éatait égal a 30, Ta
tension de sortie & 0 V off. Ta
bande passante : 10 Hz a 1000 Hz.
transformaleur & une
enne de 5,4 henrys, e
ceurant inaximal est de 6 mA,

10 nF
I
50 A Sortie
|
10nfF == | !
owz gl | k5
T W !
° T H l
Entree ‘TGnFT I - 1
1
@ ( [
1
242 12402 ‘_-[-5U'HF é
o
7 $
Fic. 5. Cireif d'un [Ure o barde éfroite 1 0M0H: - R 1M Sy pour
2004 3 Tz RO= B0 EO pooy S G 3860 H: 0 ROo= 2 MO pour 3000 4
2000 Hz @ Noyan nagneligue UTC VIC 85,

N+ 1104 % Pege 129
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fils et chhles SOraons

fils spéciaux
fiches coaxiales
surmoufage

de connexions

PEHENA

I6,8d de Charonne: - PARIS - XX=
Tel :628.30.93 +

RADIO-F.M. CICOR .  TELEVISION

RADIO-TRANSISTORS 66

DECODEUR STEREO

RECEPTEURS 7 transistors
En KIT ou COMPLET

en état de marche

Adaptable sur tous tumers FM pour

f:gm'mfgﬁon Antenne - Cadre la réception des émissions STEREO-
Eclairage Cadran indépendant par touche phonique - dimensions : L.230 1110

Prise antenne AUTC nA45 mm,

CHOPIN

Présentation esthétique ex- Pré lifi B
tra-plat.  Entrée  antenne réamplificateur d’antenne & trensistors,

normalicée 75 ohms. Sortle Exi_sjre pour bandes [ - Il - IV -V - FM.
désaccentuée & haute Imps- | Utilisation simple (se branche comme un atténuateur),

" Alimentation 9 V continu (— 4 la masse), ou 6,3 V alternatif
dance pour attaque de tout (il I y : '
amplificateur. Accond visuel ilament lampe).
par ruban cathodigue. Ali-
mentation : 110 & 240 volts. Peut &tre fourni en
Essences de bois: noyer et CASTEL KIT ou COMPLET en
‘ackjou. Long. 29 ¢cm « Haut,
8 em - Prof. 12 em.

itat de fonctionnement
Thlaviseur 819 et 625

RAVEL lignes = Ecran 59 com

rectangulaire teinté -
Entiérerment automati-
ue ; assurant au télé-
W .?pecfofeur une .grande
o5 09 9 o souplesse  d'utilisation
- Trés grande sensi-
bi{ité - Commutation
fre - 20 chaine par

TUNER FM A TRANSISTORS
Cadran et coffret en altuglas.
Entrée Antenne normalisée 75 ohms,
Fréquence 86,5 & 108 MHz,

REGLAGE AUTOMATIQUE. ) touches - Ebénisterie

' luxueuse  extra-plate.
Alimentation secteur 110 - 220 V Long. 720 x 51,5 x 250.
Lovawms 234 mm - Hauteur 105 mm - Profondeur 130 mm, Plusieurs  essences de

bois NOYER-ACAJOU
Existe également en STEREQ - méme encombrement. PALiISSANDRE

Documentation détaillée et plgn
de cablage permettant la réall-
sation de ce modéle.

Méme modéle en 45 cm,
790x575x350 -~ 2 haut-parleurs

Ets P. BERTHELEMY et Cie
5, rue d’Alsace
PARIS-X®
BOT, 40-88 NOR. 14-06
Disponibile chez teus nos Dépositaires

Pour chague a il.
DOCUM %NTIJ 10N
GRATUITE comporiani
schémas, notice

technique, liste de pri=z.
Ne 1108 % Page 131

Tous nos moddles sont
livrés en pléces dftachées
ou en ordre de marche.
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LE « VIRTUOSE PP 365
AMPLIFICATEUR DE
GUITARE DE 36 WATTS |

R/ aLcrE la vogue des ampli-
;\/I ficateurs &  transistors,
= - I'emplol de tubes est jus-
tifi$ jorsque P'on désire réaliser un
amplificateur de grande puissance
pour un prix intéressant. C'est le
cas du nouvel amplificateur Hi Fi

puissance moduiée de 36 watls el
étudié spécialement pour le bran-
chement de guitares électriques ¢t
la sonorisation de salles importan-
tes : cinémas, dancing, ete.

Tous les éléments de cet ampli-
ficateur sont montés sur un chés-

suivantes : largeur 370 mun, pro-
fondeur 220 mm, bautcur 70 mm.
Un fond et un capot protecteur
avec poignée de transport sont

rentes prises d'entrée et de sortic
et les commandes restent accessi-
bles lorsque le chissis est équipé
de son capot protecteur ajouré

« Virtuose PP 36 », délivrant une sis dont les dimensions sont les prévus pour ce chassis, Les diffé  pour la dissipation de chaleur.
EF 86 ECC82 ECC 82
I 1/’ ! 1
\di
. ? .
Y
I ]
0-0294 :’é% 680 4L
k2 > 220 ke
W ; .
T( ow| L M2 E'W O1pF
1 colche < '
2202 —{—=x
220ks2 $7k0Q
tw W
0,ipF
$7 k2
A Y
W -
«HT4
51/: L +HT3
Tunar O—
ak P
Ry M ing.
HOWVTL 22040
gE pw;_;-\;;.\]:g_
3 e L if%ﬁ,_‘ 1 Le ¢dté avant comporte toutes
E O pe 1Mo 1o ’ Tt Sorlie fes prises dentrée el les poten-
2 E3c>8 Ve 53040 tiométres de volume des différen-
& _m tes (—:n!;réfes et de C(mn_'(')le de tona-
L7 IMO log. lité ainsi que deux interrupteurs
Ee 22052 de mise sous tension secteur et de
Ao +HTI modulation, ce dernier court cir-
& cuitant la grille d’'un tube pré-
£70ks2 7189 amplificateur pour rendre Pampli-
4 3] ficateur silencieux en Uabsence de
% modulation. ,
) 10 k2 . ! Sur le coté arriére, sont dispo-
; . sées des prises de fiches bananes
- O 2209 de sortie haut-parleur ct la prise
7183 secteur.
B3V.er o | B R ] Malgré sa puissance modulée
Chouffage P 100 uF ! importante, cet amplificateur reste
- 505 ] ! éconemique et d’un montage sim-
10 k2 ple grace a lutilisation de 4 pen-
AW L] 8F todes de sortie 7189 montées en
b S ==s00v push-pull avec un transformateur
125 GZ 34 470ks2 5000 —J; de sortie a circuit ragnétique en
143 é : C, de haut rendement, et a impé-
220 Ampoule 772 dances de sortie multiples : §
n BY.JA Fra. 1 7 et 15 . Sa bande passante de
245 20430000 Hz & * 2 dB) et sa
faible distorsion, inférieure &8 2 %
Tr. pour la puissance de 25 watts per-
dliment. |2 mettent de le classer dans la ca-

7
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tégorie Hi Fi. II comporte guatre
entrées pour guitare ou micro, mé-



Prises de sorlie

1 (1 4 _m

{ Tronsfo ode sortie
N® 142 G6-TSY
© ©@
= = ° °
vt /
G]E 3
3
g s B 2450 o
'CHI 3 : 200 o Ops
‘ - )
i, gw © .ramr‘g aliment. ©
s 2x 400V . 220mA )
Blanc O] sv-24 . 63V-54 @
v -
g
X
<
- Rouge
K
")
ECC 82 EF 86
C Rondelles
isolantes
ECC82
Platine 50 pF S0 pf
5e0/550¢ 500/550¢
X
< ~
A ()
< < é'nh'l.u
.5_ '51 E EEY = Pz -rf'fj
A3 [T o) — L‘-—) = 2o
bJVayem/ Entrée Guitares -micros
U ;muor mélangaables
(A
e . - Alablage de la partie snpérienre fu chassis

lampemeétre précis pour mesures courantes...

E55A1S DE TOLS TUBES DF RECEF
TION DANS LES CONDITIONT
D'ALIMENTATION NORMALES

CONTINUITE
FILAMENT

COURT-CIRCUWIT
INTER-
ELECTRODES

ISOLEMENT
CATHODE~
FILAMENT

DEBIT
ANDDIQUE

o IS MESURE

ispositif de sécurité

PUBL. METRIX. M.

SUR DEMANDE

COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE
g B.P. 30 . ANNECY . FRANCE

BLO 63.28

BUREAUX DE PARIS : 56 AVENUE EMILE-ZOLA . XV".
LIGNES GROUPEES
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Fic. 3. — Cdblage de la

langeables, avec conirdle de gain
indépendant et une entrée pick-up
ou tuner, utilisable séparément
pour le mélange d'un fond sonore.
L’amplificateur est ¢€quipé de
8 lampes dont les fonctions sont
les suivantes : _
EF86, pentode préamplificatrice
d’entrée.
Page 134 4 No 1104 -

12AU7 ou ECCS82, double triode
préampificatrice.

12AU7 ou ECCS2, double triode
dont un élément est monté en
préamplificateur et Vautre en dé-
phaseur, avec liaison directe pla-
que grille.

Quatre pentodes 7189 montées en
push-pull de sortie avec chague

rite inférieure du chdssis. Les liaisons & la pluguelle
sont repérées par des chiffres ou des lelires

branche comprenant deux tubes
7189 en paralléle.

GZ34, valve redresseuse haute
tension.

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma complet de l'ampli-
ficateur est indiqué par la figure 1.

Les quatre entrées < micros » ou
« guitares » s’effectuent par 'inter-
médiaire des potentioméires P4,
P5, P6, P7, modeles logarithmiques
de 1 MQ qui permettent de doser
les différentes tensions d’attaque.
Une entrée supplémentaire ponr
source a haut niveau (pick-up
piézo ou tuner) attague directe-
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Fie. 4. — Cd_b\laae de la plaquette
ment le potentiométre P1, égale- avec résistance cathodique de formateur de sortie par la résis-

ment de 1 MQ, gqui agit simulta-
nément sur le volume de toutes les
entrées. La préamplificatrice EF86
n'est en service que dans le cas
de T'utilisation des guatre premie-
res entrées. Les quatre résistances
de 220 kQ en série avec les cur-
seurs de P4 a P7 évitent que le
réglage d’'un potentiométre ne
réagisse sur le volume d'une autfre
entrée. |

L'étage EF86 est polarisé par
T'ensemble cathodique 4,7 kQ 1 W-
0,02 uF et sa résistance de fuite,
comprenant deux résistances de
de 680 kQ permet d'appliquer les
tensions de contre-réaction préle-
vées 4 la sortie anode par une
résistance de 10 MQ. L’écran est
alimenté par une résistance série
de 2,7 MQ - 1 W a couche, décou-
plée par un condensateur de
0,25 uF. La charge d'anode de
220 kQ - 1 W, se trouve alimentée
4 la sortie de la cellule de décou-
plage de 47 kQ, 1 W - 50 uF,

Le potentiométre de volume PI,
de 1 MQ, est monté & la sortie
de TEF86 et son curseur attaque
la grille du premier élément triode
ECC82 monté en préamplificateur

2,2 kQ non découplée et charge
anodique de 220 kQ, 1 W reliée a
la sortie de la cellule de décou-
plage de 22 kQ, 1 W - 50 pF.

Le deuxiéme élément triode
ECC82 est également monté en
préamplificateur avec résistance
cathodique de 2,7 kO découplée
par un é&lectrochimigque de 25 uF
~- 50 V et charge anodique de
220 kQ, 1 W alimentée 4 la sortie
de la cellule de découplage de
10 kQ, 2 W - 50 uF.

Un correcteur Baxendall, avec
réglage des graves et des aigués
par deux potentiométres P2 et P3
du type linéaire, de 1 MG est
monté 4 la sortie du deuxiéme
élément triode ECC82. Les cur-
seurs de ces potentiométres peu-
vent étre reliés @& "la masse par
Yinterrupteur de modulation afin
de rendre l'amplificateur silen-
CI1eUux.

La deuxiéme ECC82 a son pre-
mier élément triode monté en
préamplificateur afin de compen-
ser {'affaiblissement provoqué par
le correcteur. Une contre-réaction
apériodique est appliquée entre la
sortie 5 € du secondaire du trans-

tance série de 6,8 k& et la résis-
tance cathodique, non découplée,
de 220 Q@ du premier élément
triode ECC82. La charge anodigue
de cet élément, de 220 kQ, 1 W,
est alimentée & la sortie de la
cellule 27 kQ, 2 W - 160 uF et
la liaison anode-grille du deuxiéme
€lément triode déphaseur catho-
dyne est directe. Les charges
anodique et cathodiqus sont de
47 kQ, 1 W.

Les tensions déphasées sont ap-
pliguées par X et Y aux grilles
de deux résistances série de 10k
destinées 4 éviter les oscillations
parasites. Une résistance de fuite
unique, de 470 kQ, est utilisée
pour les deux 7189 de chaque
branche, montées en paralléle.
Les deux cathodes réunies sont
reliées & une résistance de 220 Q
découplée par un électrochimique
de 100 uF. Les quatre écrans sont
alimentés a la sortie de la self
de filtrage (+ HT2) par une résis-
tance série commune de 500 & -
5 W, découplée par un électro-
chimique de 8 pF, 500 V.

Le primaire du transformateur
de sortie est alimenté par la ligne

a la sortie de 'ampoule série de
protection de 6 V - 1 A.

L’alimentation est assurée par
un transformateur largement di-
mensionné, avec primaire 110 -
125 - 145 - 220 - 245 V, secondaire
HT de 2 x 400 V - 220 mA -
8,3 V- 5 A pour le chauffage des
filaments des fubes amplificateurs
et 5 V -2 A pour le chauffage du
filament de la wvalve GZ34 redres-

sant Jes deux alternances.

MONTAGE. ET CABLAGE

Le chéassis, de conception clas-
sique, supporte tous les éléments
dont le cablage esp facilité par une
hauteur assez importante (70 mm).
Deux plaquettes métalliques sont
fixées sur le chéssis ef bouchent”
deux fenétres rectangulaires. La
premigre, de 95 x 90 mm, sup-
porte VEF86 et la premiére ECC82
et la seconde, de 120 x 180 mm,
la deuxiéme ECCS82, 1es guatre
7189 du push-pull et leurs éléments
associés. Pour faciliter le ciblage,

il est conseillé de cAbler séparé-

Mo J 184 % Page 135



ment les éléments de cette grande
plaquette, de la fixer au chassis
orincipal et d'effectuer ensuite les
différentes liaisons. Nous représen-
terons séparément la partie infé-
rieure de cette plaqueite et préci-
serons les liaisons & réaliser.
Précisons que wceux qui désirent
gagner du temps ont la possibilité
de se procurer cette plaquette
précéblée. .
Le premier travail consiste &
fixer les éléments essentiels du

chéssis transformateurs d'ali-
entation et <de sortie, trois
condensateurs électrochimiques

sous boitier aluminium, avec ron-
delles isolant les hoitiers et sup-
port de la wvalve sur la partie
supérieure du chéssis ; deux sup-
ports noval sur la partle supérieure
de la petite plaquette ; cing sup-
ports noval, la self de filtrage et
un condensateur électrochimique
de 50 + 100 uF — 500 V avec
boitier aluminium isolé par ron-
delle de bakélite sur la partie
supérieure de la grande plaquette.
Tous ces éléments sont visibles
sur da vue de la figure 2.

Le coté avant comprend les
deux interrupteurs arrét-marche
€t modulation, les 7 potentiomeétres
PL &4 P7, les 5 prises de jacks
miniatures d'entrée isclées du
chissis et le voyant secteur.

Fixer sur le c6té arriére les
12 douilles de fiches bananes ser-
vant de prises de sortie, la rangée
inférieure de 6 douilles correspon-
dant 4 la masse. Il est possible
avec ces douilles de brancher
deux haut-parleurs sur chacune
des trois sorties torrespondant
aux impédences de 5 - 7 et 15 Q.
Dans le cas de branchement de
plusieurs haut- parleurs, il est bien
entendu nécessaire de tenir compte
de leur impédance &quivalente
afin de les relier aux prises
adéquates.

Les quatre fils reliés au secon-
daire du transformateur de sortie
sont repérés par leurs couleurs.

La figure 3 montre le cablage
de la partie inférieure du chaéssis,
sauf la grande plaquette, repré-
sentée séparément par la figure 4.
On  remarquera Iutilisation de

et

5o
RECT

AVEC
LES

SCHEMAS

MONTAGE AISE
TOUTES LES PIECES SONT
BIEN A LEUR PLACE!
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GRANDEUR NATURE

r~»--~’-.[e nouvelm;
‘ampli séant &,
VIRTUOSE P.P. 36‘

36 WATTS HI-Fl

POUR

SONORISATION

KERMESSE-CINEMA-DANCING

et étudié spécialement pour

ORCHESTRE de GUITARES

1 & 4 GUITARES et MICROS
 MELANGEABLES ET INDEPENDANTS

AVEC
TRANSFO DE SORTIE SPECIAL HI-FI
A GRAIN ORIENTE - CIRCUIT EN C
@® TRGIS IMPEDANCES DE SORTIE : @
3 -7 -10 OHMS
permettant de brancher simulitanément
u 4 " . Y 3 ~m Y \
PLUSIEURS HAUT - PARLEURS
© QUATRE ENTREES sensibilité 4 mV pour GUITARES OU MICROS OU PICK.UP
magnétique, . mélangeables avec contréle de GAIN INDEPENDANT.
® Entrée sensibilité 150 mV Pick-up céramique ou piézo ou Tuner 156 mV
. utilisable  séparément pour mélange d'un fond sonore.
‘@ Possibllité d'utiliser UN ou PLUSIEURS H..P. simultanément.
@ DEPHASAGE cathodyne - liaison directe  anode-grille.
@ SORTIE PAR DOUBLE P.PULL 7189 (type EL 84 renforcé).
@ CORRECTION de tonalité grave-aigu séparée.

@ BANDE PASSANTE : 40.30 000 pérlodes - linéaire + 2 dB.
® DISTORSION : mferieure 2 % a puissance de 30 Watts.

COMPOSITION. DU CHASSIS

Chassis + capol + fond + 2 poignées Petit Matériel divers et fils. £5,00
+, 2 Platines .(37x22x24).... T 8,00 y

Transfo 220 mA 2x400 V.... 74,00 CHASSI5S COMPLET
Transfo sortie grain orienté EN: PIECES DETACHEES
Hi-Fi circuit en C ... ... ... 60,0

7 Pot. SI 1 Mm@ .......... 9,80

5 Cond. : 2-50 MF + 1-2x50 MF

+ 1 - 504100 MF alu + .

1-8 MF cart. 500 volts ...... 30,25 ’

18 Cond. + 40 Résist. .... 16,50

KIT NON OBLIGATOIRE
TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT

+ EF86, 2-ECCB2, 4-7189, GZ34 (au lieu de 71,90) ............ 7,00

TUBES

LES H.-P. auv choix : 2 VEGA 285 FML BC vrai Hi-Fi bicone (les 2).. 226,00
ou 34 cm VEGA : 198,00 ou le méme spécial guitare basse. 223,00

MICROS : dynamique trsnsfo incorporé.: $53,00 - Micro orchestre omni- .
directionnel 88,00 - Pied sol télescopique bhase fonte (1 m 80). 72,00

Sur demande :

CHASSIS CABLE EN ORDRE DE MARCHE avec capot, sans tubes
460,00

~ SCHEMA
GRANDEUR NATURE
MAXIMUM DE CHANCE

POUR "
REUSSIR

Le schéma sur demande contre 3 timbres-poste de 0,30 F

3NINUTES& 3GARES Ste R E CTA

SONORISATION

OCIETE
n A 37, av. LEDRU-ROLLIN I§
PARIS-XIIe

DIRECT Eun ETlIK Tél. : DID. 84-14

C.C.P. Paris 6963-99

|’Education Nationale et autres
sauf taxe locale 2,83 %

312 h, et de 14 h. 3 19 h., sauf le dimanche
Austerfitz et Quai de la Rapée

37, Av.LEDRU-ROLL{N-| -PARIS 12700 044
Fournisseur du Ministere de
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES,

Service tous les jours de 9 h,
A 3 minutes des métros : ‘Bastille, Lyon,

Administrations

trois barrettes relais a 4, 11 et
26 cosses les deux premiéres étant
soudées a la ligne de masse el
la seconde au chéssis et & la pe-
tite plaquette.

Certaines liaisons s’effectuent
par cébles blindés & un ou deux
conducteurs isolés. Les gaines
des cébles sont toutes isolées et
relifes a la ligne générale de
masse. Cette derniére est réalisée
en fil nu 10 & 20/10 et la prise c
masse au chissis n'est faite gqu'en
un seul point margué «unique
point de masse » sur la petite pla-
quette des deux premiers étages,

Le cablage de la grande plu
quette est indiqué séparément par
la figure 4. On remarque 1'emploi
des trois barrettes relais a 19, 20
et 21 cosses, fixées par soudure
directe de certaines de leurs
cosses. Le support de la lampe du
voyant est soudé directement a la
ligne de masse aboutissant a la
collerette du support de 'ECC82.

Les liaisons restant a effectue;
aprés fixation de la plaquette sur -
la partie inférieure du chassis
principal repérées par des numé.
ros sont les suivantes

8 . ligne de masse vers les
douilles de masse de sortie HP :

3 : ligne de masse vers o

préamplificateur :

1 : ligne 6,3 V vers le filament
de la premiére ECCS82 ;

2 : ligne 6,3 V vers le transfor
mateur d’alimentation :

5 : sortie + HT! vers 'ampoule
6 V- -1A;

10 : vers le + HT4 du préam
plificateur ;

7 blanc, 6 rouge, 4 noir . vers
l¢ primaire du transformateur de
sortie :

9 : vers les deux douilles sortie
5 Q du secondaire du transforna-
teur de sortie ;

A . fil blindé, vers l'interrupteur
de modulation ;

B fil blindé, vers curseurs des
potentiometres graves P2 et ai-

gués P3.

MAIS OUI
YOous

POURREZ

ETRE UN LION

AVEC LES SCHEMAS

GRANDEUR NATURE



=
AMPLIS GEANTS

CABLES

Sur demande :

20

36

50

5 ociitn

RECTA Z

SONORISATION

DE 53 A 60 WATTS
AMPLIS pour GUITARES

12 WATTS [_®_AMPLI GUITARE HI-FI @ |12 WATTS

Transfo de sortle universel. Gain élevé pour guitare, micro, PU

@ Commandes séparées graves et aigués ® Dispositif pour adaptation VIBRATO

WATTS Chassis en pieces détachées. A 10,00 | Pour le transport : X
2xEF86, ECC83 2xEL84, EZ81, 4-4,10 | Fond, capot, poignée ..... Z2,00
2 H-P.: 24 PV8 + TW9 239,80 | cu Mallette dégondable ...... T5,90
EXCEPTIONN‘EL CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, S5ANS TUBES : 200,00

AMPLIS PORTATIFS
CABLES

sur demande

11
iz
16

16 WATIS [® AMPLI BICANAL GUITARE ®]15 WATTS

20 WATTS

DEUX CANAUX @ DEUX GUITARES + MICRO
® Dispositif d'adaptation VIBRATO/REVERBER

Commandes séparées graves-aigués

Chéssis en pitces détachées. 15,00
3xECC82, 2xEL84, ECL82, EZ8I 48,00
2 H.-P.: 24PV8 + 10 x 14, 44,30

SCHEMAS GRANDEUR NATURE -
EXCEPTIONNEL CHASSIS CABLE,
AMPLI
VIRTUOSE BICANAL 12
TRES HAUTE FIDELITE
i Push-pull 12 W spécial pmumm
Deux canaux - Deux entrées Relief total

3 H.P. - Grave - Médium - Aigu
Chéssis en pitces détachées .. 119,00
3 HP. 24PV84 10X 144+TW9 .. 58,70
2-ECC82 - 2EL84 - ECL82 -

EZ81 ... 42,40
"our le transport, facultatif : fond, capot
POIgNEe ... 42,00
ou la Mallette VI2 .......... 75,90

EXCEPTIONNEL :
CAPOT, SANS TUBES

AMPLI
VIRTUOSE PP 12
HAUTE FIDELITE

CHAS51S CABLE SANS
200,00

P.P. 12 W. Ultra-Linéaire
Transfo commutable & impéd. 3, 6,
9, 15 ). Deux entrées & gain séparé.
Graves et aigués.

Chéssis en pitces détachdes .. 109,00
HP. 24 cm + Tw9 AUDAX .. 2980
ECC82, ECC82, 2xEL84, EZ8B0. J 2,40
Pour le transport, facultatif:

Fond, capot et poignée ...... 22,00

ou la Mallette V12 7590,

EXCEPTIONNEL :
CAPOT, SANS TUBES 185,00,
[=—=—— o sae e ]

STEREO 11-66
@® ELECTRO - CHANGEUR - STEREO @

== [F NOUVEAU STEREO 11 WATTS =

CHASSIS
EN FPIECES
DETACHEES

SANS TUBES

130,00

CAPOT 29,00
(facultatif)

Tubes : 2 x ECC82, 2x ELSA EZ81 (au
st vous pourrez
4 H.-P. : 2 Audax 21PV8 396,80 +

CHASSIS CABLE SANS |

NOUS RECOMMANDONS L'ADJONCTION DU CHANGEUR TELEFUNKEN

REVERBERATEUR AéJDA\;(w.... 1%3,33 EF86 . 2x ECCB2 - 4x EL84 - GZ34 ...
ond, capot, poignée b 2 H.-P. 2 HI-FI, 15 . E -
Ou mallette dégondable ...... 75,90 P2 o o BICONE

SCHEMAS GRANDEUR NATURE

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE,
® AMPLI GEANT HI-FI @

4 GUITARES - DANCING - FOIRES

Sorties 1,5, 3, 5, 8 16, 50, 250, |EF86 - 3 x ECCBI - 2 xEL34 -

500 ohms, 4 entrées mélangeables et |GZ34 ... ... ... ... ... 2,00

séparées. Chdssis en pitces détach. avec : 28 em 8 W. 7300

coffret métal rebuste 4 poign. $60G.00 |15 W 113,00 34 cm 30 W. 193,00

EXCEPTIONNEL CHASSIS CABLE, |AVEC CAPOT, SANS TUBES : 5250
MEUBLE-

RANGEMENT
VITRINE

EVIS CONTRE 4 TIMBRES A 0,30
SANS CAPOT, SANS TUBES :
f

50 WATTS

280.00

Eclairage
automatique

268.00

exeeptionnej

® AMPLI GUITARE GEANT @ IZ[] WATTS

SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRCG

Chassis en piéces détachées avec coffret iméral rebuste

DEVIS CONTRE 4 T.P. A 0,30

AVEC CAPOT, SANS TURES :
AMPLI

STERED 30 wATTS

mmeema HU-Fl 2315 WATTS pessoume!
2 canaux & gain indépendant. Transfo
AUCAX, sorties 4, 8, 15 ohms. Tres
faible distorsion harmonigue. Comman-
des séparées graves-ziguds. Dimensions
du chéssis tres récluites. Chassis en pié-
ces détachdes ... ... .. ... 358,00
ECC82, 2xECC81, 4xEL84, EZ81 Z 200
2H.-P. 28 cm hicdnes {facult.) 22300
Pour le transport, facultatif :

Fond, capot, poignée 286 50
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS
CAPOT, SANS TUBES 3d){k,00

AMPL! S RIS
VIRTUOSE PP 18
HAUTE FIDELITE
P.P. 18 W. Ultra-Linéaire

Transto commutable & impéd. 3, 6,
9, 15 €. Desux entrées a gain séparé.
Graves el aigués. Sensib. entrée 4 mV.
Chassis en piéces détachées. L1 8,00
H.-P. 28 cm VEGA TZ.00 ov 113,00
ECCB83, ECCB2, Zx 7189, EZ§0 + dirde.

400,00

POUR LE STEREQ 11 WATTS

Voir ei-dessus
MALLETTE LUXE spéciale avec 2 encein-
tes (vendue aussi séparément). 79,90

TOURME-DISQUES 4 VITESSES

TRANSCO mono et stéréo .... 85,00
LENCO B30, mono 151, stéréo 177
Diamant, supplément ........ 33,00
LENCO semi-professionnal 358,00
TELEFUNKEN HI-F[ av, piézo 240,00
de  avec téte B.O. . &a0.00

ENCEINTES HI-Fi 10 WATTS
« Avdimax | » (AUDAX) .... 10500
« Minimex » (VEGA) ........ 9,00
« Audimax Il ». 225,00 11l 290,00

INTERIEUR CAPITONNE, FOND DORE - DEUX PORTES COULISSANTES, DONT UNE | 2FiX ..oovooioiiiiiiinnnil, 35,00
EN GLACE, DECOREES ARTISTIQUEMENT - PIEDS AVEC ROULETTES DEMONTABLES .| Pour le transport, facultatif -:
BOIS PRECIEUX TRAITE AU POLYESTERI POLI MIROIR, EN TEINTE MOYENNEMENT | Fond. capot et poignée ..... 22,00
SOMBRE CADRE FILET D'OR. ou fa Mallette V12 ... ..... 75 .90
DIMENSION EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS
NSIONS : L. 85 H. 79, P. 3% em CAPOT, SANS TUBES 225,00
CHASSIS @ -
SANS TUBES
230.00 NOUVEAU STERED et MONOD
EUR-
’ EHANOES EXCEPTIONNEL
CAPOT 29,00 MELANGEUR
(facultatif) joue tous les dlsques de 169 OO
lieu de 40,00) .................. 31.00 30, 25, 17 cm, méme 4
compléter avec : mé\anges 4 VITESSES. Centreur 45 t. 15,00
2 Audax TW9 27,80 Total .. 67,60 L
Pour le loger, le socle : AT ,50 ou la mallette spéciale luxe : T 5,30
KIT NON ORLIGATOIRE NOUVEAU GENERATEUR HF
9 gammes HF de 100 kHz a 225

VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ..

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEFAREMENT

SCHEMAS GRANDEUR NATURE
50 WATTS

MONTAGE AISE, CAR TOUT EST A SA PLACE
10 SCHEMAS GRUANDEUR NHTURE

]
AMPLIS HI-FI - AMPLIS STEREO - AMPLIS GUITARES 12 A 50 W
AVEC PRIX ~ DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES
A

12 a

vous seront adressés contre 10 T.-P. de 0,30 (pour frais)
I Vous pouvez également demander un seul schéma de votre choix c. 2 TP de 0,

____Société RECTA

37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII®
DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
Fournisseur du Ministére de ['Education MNationale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe lv:u:ahzh 2,83 ;%
a 19 h. sau

le dimanche

Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h.
A 3 minutes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée
P

MHz. Sans treus - Précision d'étalonnage
+ 1 Y%.

Ce générateur de fabrication extréme-
ment soignée est utilisable pour tous
travaux aussi bien en &M qu'en FM et
en TV, ainsi qu’en BF. 1l s’agit d'un
medéle universel dont aucun technicien
ne saurait se passer.,

330 x 220 x 150 mm. Notice

compl. c¢. 0,60F en T.-P. 569,00

Suppiément pour sonde 71,00

CREDIT 6-12 MOIS
OU FACILITES SANS INTERET

Dimensions

Ne 1134 4 Page 137



RR - 5.08. — M. Michel La-
mist, & Maing (Nord).

1o Si un push-pull wous délivre
36 watts BF, deux push-pull iden-
tiques vous délivreront 72 watts,

20 Nous ne pensons pas qu'il
soit possible de réunir les deux
étages push-pull sur e méme
fransformateur de sortic (montage
push-pull parallele). D'ahordd,
parce que l'impédance primaire
devra étre deux fois moindre ; en-
suite, parce que les enroulements
primaires risquent de ne pas pou-
voir supporter intensité anodigque
ainsi doublée (sans parler d’une
saturation éventuelle).

I vous faut donc, seoit utiliser
deux transformateurs de sortie
identiques, soit utiliser un trans-
formateur de sortie unique, mais
de caractéristiques appropriées.

Jo Mémes remarques en ce gui
concerne l'alimentation. La con-
sommation HT étant pratiquement
doublée, il faut, soit employer
deux alimentations distinctes iden-
tigues, soit employer une alimen-
tation unique composée d’eléments
en conséquence (transformateur,
redresseur, filtre).

w2 o 5

B gt o

N'OUBLIEZ PAS

gue
L’ECOLE
PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

EST TOUJOURS

LA PREMIERE |
ECOLE DE FRANCE |

| Son enseignement technique et
i rnoderne par correspondonce §

foera de vous un

TECHNICIEN
COMPLET

Préparations de tous niveaux
Jjusqu’d Ingénieur en :
Electronique - Electricité - Radlo -
Télévision - Dessin Industrial of
d’Architecture - Automobile ete, ate,

Demandez la documentation
qui vous Intéresse & :

L'ECOLE
| PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

Service « H »
21, rue de Constonting
Paris (VII%)

Tél. : (INV) 468-38-54

Page 138 % Ne 1104

4o Tigne & retard Hammond ;
veuillez consulter les établisse-
ments <« Magnétic-France » 175, rue
du Temple, Paris (3°).

RR - 5.12. — M. J.-P. Desvi-
gnes, & Paris (15°).

MNous pensons que 1'oscillation a
probablement lieu sur une fré-
quence hars de la bande regue par
votre luner FM, et vraisembla-
blement sur une fréquence plus
faible. Il conviendrait alors de ré-
duire légérement le nombre de
tours de la hobine et de diminuer
la capacité de réglage du conden-
sateur ajustable 3 — 30 pF. Une
plus grande facilité d'oscillation
peut étre obtenue en ajoutant une
petite bobine d'arrét (50 & 60
tours de cuivre fin, sous soie, bo-
binés sur le corps d'une résistance
servant de support) en série avec
la résistance de 1 k& d’émetteur,

Bien qu'il s'agisse d'une modu-
lation en €fréquence, il y a toujours
simultanément des traces de mo-
dulation en amplitude dans un
montage aussi simple. En consé-
gquence, votre systéme de vérifi-
cation est valable.

Comme microphone, vous pou-
vez employer une pastille piézo-
électrique céramique.

RE - 5.10. — De nombrenx
lectenrs nous demandent le sché-
ma d'un convertisseur « continu -
alternatif », 50 Hz environ, destiné
a alimenter un rasoir électrigne en

camping, a partir de accumula-
teur du véhicule.

Nous prions nos correspondants
de bien vouloir se reporter au
numéro 1073 page 63 ou un mon-
tage de ce genre a été décrit.

RR - 5.13. — M. E. Mermillot,
a Annecy (Htie-Saveie).

1o Nous n’avons pas les caracté-
ristiques de fabrication des trans-
formateurs MF pour télévision.
Une telle construction n’est d’ail-
leurs pas du domaine de 1'ama-
teur, car nous Supposons |gue vous
ne disposez pas des appareils de
mesure nécessaires pour leur mise
au point.

20 Un tube cathodique présen-
tant un court-circuit « cathode-fila-
ment » peut &re considéré comme
mort et irrécupérable... Le pro-
cédé qui consiste 4 appliquer une

— AW

forbe intensité entre ces deux élec
trodes pour faire disparaitre I
court-circuit par fusion, donne ra-
rement satisfaction (le filament se¢
coupant généraiement en meéme
temps !). Certaines maisons spé
cialisées dans la rénovation des
tubes cathodiques peuvent cepen-
dant vous remplacer fout le ca-
non.

3¢ Un tube cathodique de télévi
seur peut &tre modulé par sa gril
le-wehnelt (au lieu de sa ca
thode) ; mais il faut alors modi
fier en conséquence la section vi
déo, notamment. Une étude v
schéma d’origine pour examines
la conception du montage est né
cessaire.

®

RR - 5.14. — M, Jacques Al
zas, 4 Salavas (Ardéche).

La bande de fréquences autori
sée actuellement pour l'utilisatior

4700pF 1500pF 4700¢F Painte de
touthe
Fia. KR-5-15
—S~o——0+
4,5V
o~

2x 6 W
2 x12 W
2 x20W

COFFRET TECK

AMPLIS STERED |
TOUT TRANSISTORS ~ 1

3 modeles (imp. 4 & 8 ohms

FPHILIPS-HOLLANDE
PRIX IMBATTABLES !

B INTERNATIONAL

F. 324,00
F. 551,00

F. 972,00
MOINS CHER

ENGEINTES
ACOUSTIQUES

EN TECK

Caractéristiques techniques contre 2 timbres

UEN KIT
TOURNE-DISQUES

avec ou sans
mélangeur

LE-DURET

Tl

21,

RUE DURET - PARIS-16
Téléphone : 553-11-35

des talkies-walkies est la bande
27 MHz.

I n'est pas possible de modifier
les talkies-walkies militaires BC611
pour afteindre ces fréquences.

RR - 5.15/F. — M. Jean Co
lombe, a Castelnaudary (Aude).

Nous ne possédons pas le iivre
duquel est extrait le montage de
multivibrateur (genre radio-tra-
cer) dont vous nous sournettez le
schéma. De toutes fagons, le sché
ma joint & votre lettre est incor
rect ; le montage ne pouvait donc
pas fonctionner. Nous vous repré
sentons ce schéma rectifié sur le
figure RR - 5.15.

Salon permanent de la piéce
détachée de qualité .
Tout ce que vous pouvez désiver
en matériel ef accessoires
de Radie et de Télévision
Yoir peges 86 - 175 - 176
177 - 178 - 179




JH - 2.083F. — M Blique, a
Condé-sur-Noireau, pous demande
un systéme a semi-conducteurs
pour modifier P'intensité lumineuse
des lampes d’éclairage.

lampe
controlee

@

Brillance totale
o—

-+ 0—e0hrret

Secteur
Lo

Demi brillance

-t

Fic. JII-203-a

Nous wvous proposons deux dis-
positifs relevés dans une revue
américaine. Le modéle le plus
simple est représenté a la figure
JH - 203 a. 11 est constitué par un
interrupteur a trois positions, la
positions centrale correspondant a
I'arrét, la position supérieure a
Ialimentation sous la tension to-
tale et la position inférieure a
I'alimentation sous tension réduite.

Sur la position inférieure un re-
dresseur au silicium est monté en
série et le courant ne passe que
pendant un demi-cycle,

Le schéma de 1a fig. JH-203b
est plus complexe. Son fonctionne-
ment est basé sur l'utilisation
d'un redresseur au silicium con-
trolé, semi-conducteur jouant le

Lampe contrilée

1
T

Secteur =

RFG

Ry

de I'état de non-conduction & l'état
de conduction. Lorsqu’il est utilisé
seul, le redresseur commandé per-
met de faire varier l'intensité iu-
mineuse de 'arrét a la demi-bril-
lance. En le shuntant par un re.
dresseur classique connecté avec
polarité inverse, l'intensité lumi-
neuse peut étre réglée entre la
demi-brilance et la brillance
maximums.

Sur la fig. JH203b, D2 est le
redresseur commandé, dont ’élec-
trode d’amorcage est soumise &
une tension de commande obtenue
4 partir dun multivibrateur,
équipé d’un transistor V unijone-
tion. La commande est réalisée
par R3 et R3b dont le curseur est
couplé a4 S1 et Slb. Sur la posi-
tion arrét Sla est ouvert. Slb est
fermé et le curseur de R3b se
trouve du c6té qui correspond A la
résistance maximum de R3b.

RR - 4.56. — M. Jean-Claude
Aciman, Paris (14°).

1o I est possible d’utiliser deux
condensateurs variables jumelés ;
mais la confection des bobinages
est plus délicate. 1 faut, en outre,

les munir de trimmers 3 — 30 pF

pour l'alignement de la commande
unique (trimmers sur L2 et 14
pour chaque bande).

L ]

Rz et Sy couplés sont sur la position arrét

I . : I

! ‘Ry-b |

Ro. H 100ks2 |

AMAA— AAA T
|

F16. JH-203-b

rdle d’un-thyratron solide qui se
trouve au cut-off dans le sens de
la conduction jusqu'a ce qu'un si-
gnal soit appliqué a une é&ectrode
d’amorcage. Dans ce cas, le re-
dresseur devient conducteur dans
le sens de conduction et reste
dans cet état méme aprés la sup-
pression du signal d’amorcage
Jusqu'a la coupure du circuit ou
Tinversion de polarité entre anode
et cathode. .

Comme dans le cas d’un redres-
seur demi-alternance le redres-
seur contrdlé ne conduit que lors-
que :son anode est positive par
rapport & sa cathode. Lorsqu'il
travaille en alternatif, il peut étre
connecté sur un point guelcongue
du demi-cycle lorsque son anode
est positive et se trouve au cut-off
automatiquement lorsque 'anode
est négative. La .fension et le cou-
rant de charge peuvent ainsi étre
commandés en modifiant le point
sur le demi-cycle positif pour e~

quel le redresseur contrdlé passe.

20 On ne peut pas montér un
indicateur -cathodique d’accord ou
un «S métre », du moins par des
moyens simples, ce récepteur ne
comportant pas de C.A.G.

30 Bobinages pour la bande
« Chalutiers » : L1 = 20 tours ; L2
= 80 tours; L3 = 16 tours: 14
= 56 tours.

4o Le schéma du marqueur &

quartz est complet; il n’a pas a

étre relié a d’autres circuits, son
rayonnement suffit.

RR - 5.17. — /M. Serge Four-
geaud, 3 Condom (Gers). -

Comme nous l'avons dit déja a
maintes reprises, il est trés dif-
ficile de diagnostiquer un défaut
a distance, sur un téléviseur, sans
pouvoir examiner le moniage et
s'y livrer a quelques indispensa-
bles mesures. Néanmoins,- nous ne
pensons pas qu’il s’agisse (d'aprés

. vrage .traitant spécialement de

vos explications) d'un défaut de
iinéarité verticale. Certes, c’est la
base de temps verticale qui est en
cause, et nous vous suggérons de
vérifier les points suivants : tube
de puissance «image », fonction-
nement de cet étage, transforma-
teur de sortie «image », et notam-
ment, déflecteur (déviation verti-
cale).

®
RR - 5.16-F. — M. Maurice
Cambier, La Louviére - Hainaut
(Belgigue).

1° Cest en les attaquant a la
source méme que les parasites
véhiculés par le secteur peuvent
étre le plus efficamement suppri-
més.

En conséquence, vous devriez
faire contréler par un spécialiste
@ machine provoquant les pertur-
bations : vérification du montage
correct du ou des dispostifis anti-

3> Sur la figure RR-5.16, nous
représentons les brochages du
transistor de puissance 0C26, de
ia diode. redresseuse au sicilium
BY114. et de la diode Zener OAZ
20, que vous nous demandez.

RR - 5.18-F. — M. Gilles Mo-
resco, a Marseille (10°), nous de-
mande les caractéristiques et les
brochages des tubes -cathodiques
2AP1 et 3BP1.

2AP1 : tube cathodigue pour os- .
cilloscope ; diamétre d’écran
50 mm ; chauffage 6,3 V 0,6 A.

Va2 = 1000 V; Val = 250 Vi;
Vgw = — 60 V. Autre condition
d’emploi :

Va2 = 500 V; Val = 125 V:
Vew — 30 V. Tension maxi-
mum entre les plaques de dévia-
tion et 'anode A2 = 660 V.

3BP1 : tube cathodique pour os-
cilloscope ; diamétre d’écran

parasites ; voir s’ils sont suffi- 75 mm ; chauffage 6,3 V 0,6 A.
E
Cathode Anode
B C Cau boitier) Cathode Anode
oc 26 BY 114 0AZ 207

Fis. RR-518

sants ; vérifier leur bonne mise a
ia terre, ainsi que celle du bati
de la machine, etc...

Par ailleurs, en réception TV,
vous pouvez adjoindre (ou faire
adjoindre) des circuits auxiliaires
antiparasite-son et antiparasite-
image sur votre appareil. L’instal-
lation de ces circuits dépend du
schéma du téléviseur. Des exem-
ples de montages sont donnés
dans 'ouvrage « Dépannage, Mise
au point, amélioration des Télévi-
seurs » (Librairie de la Radio,
101, rue Réaumur, Paris-2%).

2° Nous ne connaissons pas d'ou-_
Tutilisation du woltmeétre électro-
nigtie et de ses possibilités. Ceci
est généralement détaillé dans la
notice d'emploi accompagnant
Pachat de tout voltmétre électro-
nique. .

En outre, lorsqu'un montage
donné vient 'd’étre décrit et que
sa mise au point nécessite 1'utili-
sation d'un voltmétre électronique,
nous ,indiquons toujours la ma-
niére de procéder d’une fagon gé-
nérale.

Va2 = 2000 V; Val = 575 V;
Vgw = — 60 V. Autre condition
d'emploi :

Va2 = 1500 V; Val = 430 V ;
Vew — 45 V., Tension maxi-
mum entre les plaques de dévia-
tion et I'anode A2 = 550 V,

La figure RR - 5.18 représenie
les brochages, de ces tubes.

RR-.- 5.19. — M. E. Milonas, &
Minichanin (S.-et-L.).

‘A) nnes VHF types GRS et
GR/144 ®H.-P. n° }052).

1° Les dimensions données sur:
la figure 7 pour le type GRS sont
les mémes dans le cas de l'an-
tenne GR/144. .

2% Pour la construction.des élé-
ments en V, vous pouvez utiliser
des tubes de cuivre de 6 mm (au
lieu de 5) épaisseur 1 mm. Par
contre, pour une question d'adap-
tation d’'impédance, dans le cas de
I"antenne GR-144, il est nécessaire
d'utiliser du tube de 12 mm de
diamétre pour les barres de liai-
s0on.

24P

Fra, RR-5.18

Ne¢ 1104 % Page 139



Page 140 » N-

B. G. MENAGER

) 20 métrey du métro Arts-et ‘Métlers

_.sla sur

B "MENAGER

Poste volture & ot 12 V adaptab.
tout tableau de bord,
ballage
Télév,
ébénist,
UNIQUE . .veuinsarcanerass
MAGNETOPHONES 3 vltesses, en mallette

sur

195,00
59 «m
Prix

RADIO-MUSE (Grandin)
luxe dauip, 2 chaines, nf,

gainée, présent. de luxe vendu.. 570,00
Coffrets d’entretien ROTARY, complet,
compren. fustreuse électr, pir meuble
ou carross. voit., 6 access. Vendus 29,00
Machines 4 laver HOOVERMATIC essor.
centr. lavant 12 kg de linge & 1’heure,
vendue hors cours neuve ...... 890,00
Machlnes VEDETTE, 4 kg, 110220 V
Vendue ... iivciiiie i 850,

Machines ATLANI’IC 5 kg, 110220 V.
Lavage sans manipulation. Val. 1,540,00.
Vendue ... .oiiiiiiiaiiean 890,00

laver | ADEN de dénsonstra-
tion. Etat neuf. Garanties T an. Monceau
7 kg. Valeur 2.569,00 1.190,90
Machine BRANDT (/pa 4.000, sheuff, gaz

Machines &

ouw électr., so:dée v...... EgsraeRi g 50,00
Machine BRANDT, essor, santrifuge,
pompe, Valeur @ 810,00 ........ 490,00
BENDIX, type laverle automatique 750,00
CONORD, essorage centrifuge chauff. gaz,
4 kg, Val, 890,00, powr .... 550,00
Machines & laver automat. PHIL.IPS»
RADIOLA rmauves, vendu ...... 1.290,00 |
Machines 3 laver CONCRD 4 kg, faible |

encomb, av. assor. centrif., soldée 590,00

AFFAIRE DU MOIS

MACHINES AUTOMATIQUES

MODELE LUXE 4 KG
3 PROGRAMMES DE LAVAGE
CUVE ET PANIER INOX
HORS COURS 995,00

3 v

VENBDU

Moteurs réducteur
heire 2 vitesses. Vendu
Essoreuses centrifuges
emball  arig. Vendues
Cirevses, 3 hresses

Vendue
Cireuses
6C0,00.
. Aspirateurs
hors  cours

Aspivateurs ROTARY trés puissant 220 V

120/220 v,
....... 85,00

neuves,

LADEN

wspirantes, 3
Jenclue
BIRUM

60C A, mcdeéle sur chariot ean eniballag.
orig sz, 360,00 vend 225,00
Machines & coudre acutomat. partat, sur-

droit ot zoud

Valeur

file =-ade,
les’ -cutons,
Vendue

point
etc,

..................... 550,00
Evier Inox simple et double bacs sur
meuvkie ‘aqué. Prix seion mesure (NOUs
nous chergecns de !'instailation.)

Cuisiniére mixte 2 feux gaz 2 olaques

st four electr. . L. 690,00
[ Cuisinieres, feus  tlous gar, swee hu-
blot . . . 290,00
Moulin a café QOTARY a minuter ‘a, va-
‘eur 57 F, cendu ... 19,50
Moulins A café RAD]OLA HO au 22 V.
H"'~ TOJrE . 18,50
Mixers Baby RGIARY 226G °/ “ar. ambals
lage «-"gine 29,00
Moulins 2 :afé ROTARY. Val 28,00,
En affaire .. . 9,95
Aérateur e(e:fzrnque pcur cuisine. 45,00

Régulateur de tension automatique, 110- .

220 V, pour radio et tlévisiorn . 130,00
Chauffe-bains électr, THOMSON :

S50 itres . 390,00
100 litres 530,00

Nous effectuons 'a posa fen. ;upp.ement)

Chavffe-eau gaz CHAFFOTEAU.  Vendu
hors court L.l 205,00
Chauffe-eau 3 gaz, embai'age d'origine.
Saldds ... oo .o.o.. 12500
Pendules de cuisine avec oile incorporée,
cadran de 220 mm 45,00
Pendules niouvernent a  transltor  avee
trotteuse «entrale. Venclue 65,00
Pendules électriques de luxe, meuvement
suisse, trotreuse centrale, Vendue 35,00
Morntres de voitures JAEGER =lects. 12 V
avec aclajrage Ju cadran,  euves  sol
LT - o ey T 29,50
Friteuse electr. 220 V, modéle luxe av.
contrdie mar thermostat. Valeur 21 7,00

'\emande contre 0,60 F en ﬂmbre

complet en em- |

990,00

1104
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Vendu ..........................
Casques Séchoirs, neufs, amballage orl-
gine. Val. : 59 F. Vendu ........
Réfrigérateurs LADEN 195 litres cuve
Témail ..o ¢ 750,00
Réfrigérateurs-Congélateurs, cuve zcier
émaillé type luxe & double régulation,
vendU i ,
Réfrigérateur 130 L. 3 compress. 395,00
Réglette fluo. en 1 m 20 ........ 35,

Podles 4 mazout carrosserie dmaillée av.
voyant, 100 m3 : 290,00 . 180 m3
340,00 - 300 m3 : 450,00

Générateurs d’air chaud pulsé, dep. 950,00
Accélérateur de tlrage, électr., pour tous
thauffages 19,00
Carillon de porte, 2 notes 19,00
Rasairs RADIOLA avec téte tondeuse 65,00

Rasoirs THOMSON a piles incorp. 33,00
Rasoirs CALOR, ~endu ......... 35,00
Rasoir SUNBEAM Val. 220,00,

vendu Lol Loeo.. 9700

 OUTILLAGE

Tondeuses a gezcn électr. 126 ou, 22C ¥V
Thomson-Mors, vendue ......... 225,00
Moteurs d’essoreuse 110/220 V, avec
ompe, vendu ........cieeaaaen 39,00
%nsemble bloc moto-pompe complet av.
réserv., clapet, crépine et contacteur
Qutomat 120 ou 220 V ...... 599,00
Moteurs électr. d’occasion, état de neuf
1 CV 159,00 - 2 CV ... 199,00
3 CV ... 250,00 -5 Qv ... 32400
Moteur 4 CV JEUMONT 750 t/m 220 x
380 V. valeur 850 F, vendu . 350,00
Groupes électro-pompes Jimmy, aspirat.
8 m., refoulement 20 m., 220 V 270,00

Groupe électrogéne 750 VA sortie 12 V
continu et 120 V alternatif démarr. élec-

trique vendu ... 890,00
Pistolets & peinture électr., Vendu en
affaire ..o 95,00
Electro-pompes pour douche au bai-
GNBITES 1 vveenerianneeaiaians 75,00
' Poste de soudure a arc mono 120-220-
380 V pour compteur 10-15 Amp., neuf
AOFS COUFS cvooeveereeneees 5,00
Pompes de machines a laver 59,00
Pompes vide cave, commande oar flexible
amorgage autom.. Aébit 1500 :./heure,
Vende ... . .. 175,00
Oul(llage val 40, Casror et Polysilex
vendu hors-cours. Listé sur démande,
Moteurs essence Bercarc 3,5 CV, type
W 19, vendu ............ 450,00
Perceuses électr. 6 mm VAL D'OR, série
Mateh . L0 Ll 68,00

Perceuse electr JAL D'OR capacité 13
mm corps métal, vendu neuve 129,00
Coffret perceuses & ram avec access. de

lust-age, pongage. Vendu ..... 140,00
Modeéle 2 itesses . ........... 215,00
Perceuse 8 mm en coffret, vendu avec
ACCESSOIreS  +vveeinenninneeans 169,00
Patits tourets l’établi deux meules.
VenduU  vvvirerrniniin e 199,00
Ventflateurs pour forges ou soufflerie
220 V. Val. @ 350,00. Vendu 79,00

Ventilateurs-aspirateurs de poussidres ou
peinture en 400-500 mm.

Scies sauteuses électr. ......... 165,00
Ponceuses vibrantes électr. ..... 150,00
Compresseur gonfleur press. 6 kg 299,00

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAREILS MENAGERS

méro 1044, pour ia détermination
des longueurs des éléments d’une

antenne Yagi 7 éléments.

La détermination des autres ca-
ractéristiques de 1'élément radia-
teur est donnée dans la suite de

larticle.

A part cet élément radiateur,
tous les autres éléments peuvent
étre exécutés en tube de 6 mm de

dicmétre.

7" Dans l'antenne décrite a la
page ™ du nc | 066, pour une im-

Tous ces tubes de cuivre sont
d’ailleurs trés courants et l'on
peut se les procurer notamment
chez les installateurs d’appareils
sanitaires.

3* Si vous le désirez, vous pou-
vez obturer l'extrémité des tubes,
soit par pincement, soit par sou-
dure, soit a {'aide de petits bou-
chons en matiére plastique.

4* La liaison entre l'extrémité
des éléments en V et les barres de
liaison est effectuée par soudure
en bouts (voir figure 6).

5° Autre précision non indiquée
dans l'article : Dans le cas de

I'antenne GR /144, le tube central.

de support (tube T) a un diamétre
de 32 mm (au lieu de 40 pour ia
GRS). Ceci, tout au moins pour la
partie « antenne » proprement dite,
c'est-a-dire parallélement aux bar-
res de liaison ; car la base de ce
mat peut parfaitement étre consti-
tuée d’un tube de 40 mm de dia-
métre également, si nécessaire
(questions de rigidité et de hau-
teur de l'installation).

B) Autres questions :

6° Vous pouvez, en effet, utili-
ser de tableau II page 29 du nu-
pédance de 75 Q, ramener ia dis-
tance d'axe en axe des éléments
du) trombone a4 24 mm (au lieu de
55).

Coulm {facultalif ) Point rouge  Blindage

(O

8° Dans le tableau concernant
I'antenne Quad décrite a la page
98 du n° 1049, la colonne 6 se rap-
porte & l'écartement entre les
deux fils paralléles de la ligne du
réfiecteur.

16,

o
RR - 5.21-F. — M. Charles Cen-

touze, a Ivry-sur-Seine (Val-de-
Marne).
La figure RR - 5.21 récapitule

les brochages les plus fréquem-
ment rencontrés pour les transis-
tors. A l'aide de ces dessins, il
vous sera donc toujours possible
de repérer collecteur, émetieur et
base, quelque soit le type du tran-
sistor.

RR - 5. --- M. Charles Cassé,
a Paris (159).

S'il est impératif de ne pas dé-
passer une tension de charge de
420 a 480 V maximum, votre pro-
jet de doubleur de tension direct
a partir du secteur 220 V ne con-
vient pas. En effet, les condensa-
teurs se chargeant a la tension de
créte, cela donnerait environ :

220 x 2 x 2 V2 = 620 volts.
®
RR - 5.23-F. — M. Patrice
Courtine, a Aubiére (Puy -de-
Dome).

1° Vous nous parlez d'une bobine
«ondes courtes » de 162 kHz...

Ou bien, il s’agit de 162 MHz ;
ou bien, c'est une bobine «gran-
des ondes » !

2¢ Diode Zencr BZZIY :

iRele

R R—o—

Vz = 91 V (tolérance 5 %) ;
Vz min = 8,6 V; Vz max =
96 V:

Iz = 20 mA; Iz max = 500 mA;
P max 445 C = 15 W.

3° La résistance de 100 kQ sert
de support mécanique pour l'en-
roulement de la bobine d’arrét;
en outre, I'entrée et la sortie de
cette bobine sont soudées & cha-
cune des extrémités de la résis-
tance.

4° Caractéristiques et brochage
du tube VCRY7 ; voir numéro 990,
page 45 et suivantes.

5° Le probléme de l’alimentation
d'un récepteur & transitors em ten-
sion régulée a4 9 volts a partir
d’une batterie de 12 volts, est dif-
ficile & résoudre.

102

+ 00—V WWAP Qo+
v

12V BZZ19 200 mA
max,

- — g3

Fi6. RR-5-23
La figure RR - 5.23 représente

bien un montage simple, comme
vous le souhaitez, mais il ne peut
convenir que si ia consommation
du récepteur est de l'ordre de
200 mA maximum.

B C (boltier)

Pour des consommations supé-
rieures, il faut faire appel a des
régulateurs comportant une diode
Zener et un ou deux transistors.
Malis alors, la chute de tension de
I'ensemble est relativement impor-
tante, et pour obtenir 9 V, il fau-
drait partir d’'une tension supé-
rieure a 12 volts...

RECTIFICATIF

Adapteur stéréophonique pour
Euregistrement Magnétique Hi-Fi
n* 1103, page 56
Quelques  cerreurs de  dessinsg  se
sont glissées dans le plan de od-
blage (fig. 1) de la page 58, ue 1108,
-— Le c¢ondensateur <dlectrochiml-
que de 32 pF, eu bas de page & gau-
che, est prévu pour une icnsion

300 V, et non 3000 V.

— l.a cosse centrale du «supporl
bouchon allimentation » @ elng cos-
ses), dolt étre reli¢e par une résis-
tance de 5,6 kQ/1 W au point de dis-
tribution 4+ HTIL sbarrette jelais
tiois cosses, dont la eentrale & Ia
masse ¢t 'inférieure libre). e point
de distribution 4 HT1 est celui ge-
liant directement les «eux anodes de
la 12AT7 de sortie, commupne aux
deux <canaux, de indme gue les
deux résistances de 100 ki) des pla-
ques 2 de chacune des premiéres
12AT7 de chaque eanpal.

-~ I.a cosse restée libre du « sup-
port boucdhon tétes » doit atwe relide
a la masse, de méme que la coste
recevant les Tils bleus, sur le « sup-
port bhouchon alimentation ».

Ces erreurs n’affectent que le plan
de ecAblage, le schéma de principe
(flg. 1, page 56) -dtant absolument
covrect.



RR - 5.24. — M. Paul Fabre,
a Marseille (3°).

1* D’aprés la description que
vous nous en faites, le récepteur
en votre possession est incontes-
tablement un poste a lampes fonc-
tionnant sur batteries de piles. Les
quatre fils sortant de Vappareil
sont certainement destinés a étre
raccordés aux piles d’alimenta-
tion : deux A la pile de chauffage,
deux a la pile HT.

Mais il est bien évident qu'a dis-
tance, sans pouvoir examiner 'ap-
pareil, ¥ nous est impossible de
vous dire les tensions des piles a
utiliser et la polarité des branche-
ments.

La tension de chauffage est dé-
terminée selon le branchement des
filaments des lampes (cadblage sé-
rie ou cablage paralléle). Quant &
la HT, elle est soit de 67 V, soit
de 90 V. Enfin, pour la détermina-
tion de Y polarité, # faudrait
voir ol aboutissent les quatre fils
d'alimentation et «suivre » le ca-
blage interne du récepteur.

2° Correspondance des tubes :

DK92 = 1AC6 ;

W17 = DF91 ou 114 ;
ZD17 = DAF9L ;
Ni§ = 3Q4.

Vous trouverez les caractéristi-
ques et les brochages de ces tubes,
sous {'une ou T'autre immatricula-
tion, dans tout lexique de tube
radio.

Tous ces tubes étant a chauffage
direct, il ne saurait étre question
dalimenter leur ﬁlament en cou-
rant alternatif.

3" Une antenne de 15 a 20 me-

tres de longueur, bien dégagée (4’

a 6 métres au-dessus des toits)
donne déja d'excellents résultats
sur les gammes OC.

RR - 5.25. — M. G. Lécuyer, &
Levallois (Hauts-de-Seine).

Si nous comprenons bien le sens
de votre lettre, c'est l'entrée de

T'amplificateur qui présente les
caractéristiques suivantes : 1 M,
150 mV.

Mais alors, malheureusement,

vous avez omis de nous donner les
mémes renseignements en ce qui
concerne la cellule de lecture
impédance et tension moyenne de
sortie.

RR - 5.26. — M. E. Schaeffer,
a Clermont-Ferrand (P.-de-D.)

‘Vous nous demandez le schéma
d’'un oscilateur & 3 enroule-
ments (?) avec transistor 0OC44
sur mandrin de 8 mm & noyau.

Mais de quel oscillateur s’agit-
it 2 De quel type ? A quel ensem-
ble ou & quel montage se rapporte-
t-il 7 Sur quelle fréquence doit-il
fonctionner ?

RR - 5.27. — M. Jacques Bar-
bier , a2 Laxou (M.-et-M.).

1° L’antenne « Ground Plane »
n'est pas tellement indiquée pour
la réception FM, du fait de sa po-
larisation verticale (les émissions

FM étant effectuées en polarisa-
tion horizontale).

Par ailleurs, I'antenne « Ground
Plane » considérée seule, n'a pas

de gain propre. Associée & un pré-

amplificateur, 1'ensemble a le gain
du préamplificateur. Ce qui n'est
pas le cas d'une antenne Yagi qui
présente son propre gain, fonction
du nombre d’éléments. Mais, na-
turellement, 'antenne Yagi est di-
rectionnellle.

20 Le préamplificateur que vous
nous citez présente une entrée es-
sentiellement asymétrique ; il con-
vient donc assez mal dans le cas
de Tantenne symétrique que vous
vous proposez d’utiliser.

9 k2, Wa = 75 W: Wu =
2,7 Bur.
5933 identiqgue au tube 8§07,

bien connu, dont les caractéristi-
ques ont été publiées & plusieurs,
reprises dans nos colonnes,

6100 : identique a la triode 6C4.

60FX3 : pentode de puissance ;
chauffage 60 V 0,1 A; Va = 110/
115 V; Vg2 = 110/115 V: Ja =
36mA; Ig2 = 10 mA: S = 13,5
mA/V; p = 17500 Q; Za =
3kQ ; Rk = 62 Q. Wa = 6,5 W;
17500 = ; Za = 3 kQ:; Rk =
62 Q;, Wa = 65 W: Wu =
1,3 Wur.

Brochages .. voir figure RR-5.28.

2" Les immatriculations BSY11,

Fie.
RR - 5.28F. — M. Guy Rousse-
let, a Rosnay-I'Hépitai (Aube).

1* Caractéristiques et brochages
des tubes suivants :

5670 double triode ;: chauff.
63V 035 A; Va=150V; Ia =
82 mA; k = 35; S = 55 mA/

V,Rk = 240 Q: Wa = 15 W.
5686 : tétrode de puissance ,
chauff. 6,3 V 035 : Va = 250V ;
Vgl = — 125 V; Vg2 = 250V
Ta =271 mA ; Ig2 = 3 mA; S =
31 mAN; p = 45 kQ; Za =

5690
RR-5-28

BCZz10, BDY10 et BDYI1l corres-

pondent bien a des transistors
«Miniwatt - La Radiotechnique ».
Il s’agit du nouveau code euroc-
péen dont les détails ont déja été
exposés dans cette rubrique. Les
immatriculations sous la forme
OC... ne sont plus employées.

3° Nous n’avons pas les carac-
téristiques précises de la diode
181696 ; mais il semble qu'elles
soient similaires & celles de {a
diode au silicium BY100.

& 1ue Denis-Poisson;

ques’ mélangés.

Pour les professionnels et les possesseurs d'une
chaine de gronde classe, deux nouveautés
remarquables :

LAB. 80

Renseignements sur demande.

et 401

Agent général pour la France:

FILM ET RADIO

Pans 17¢ - Tél :

tourne-disques et changeurs

Parmi une série de 10 modeles, voici
AT.6, changeur avec commande ma-
nuelle, type semi-professionnel,
prix avantageux, pouvant passer 8 dis-
Sécurité et précision.

d'un

380 24-62

S.R.V.

Mo 1304 o Page 1ad



RR - 5.34. — M, Alain Dauly,
a Rennes (L.-et-V.).

1° Modules précablés « Trans-
co»; veulllez vous adresser aux
Ets « Radio-Voltaire », 155, avenue
Ledru-Rollin, a Paris (11°).

2° L'adaptateur FM simple dont
vous nous soumettez le schéma
fonctionne certainement. Néan-
moins

a) un montage de ce genre (ou
tout autre aussi simple) ne saurait
étre comparé avec un véritable
tuner FM ;

b) si T'auteur indique seulement
2 spires au circuit d’accord pour

COLIS PUBLICITAIRE
« CONSTRUCTEUR »
516 ‘ART|CLESBgF

franco

sacoche  simili-cuir,  fermeture

éclair, Dim. : 230x200x100 mm.

coffret 2 tons matiére plastique

pour réaliser un récepteur transis-

tor Pocket. Dim. 160x95x50 mm.,

1 jey de MF 455 Kc transistors
avec schéma et transistors 0C45

6 transistors (1 jeu complet).

bottier métallique pour la réali

sation soit de :
-I’émetfeur GHF 2,
le récepteur Napping,
le clignoteur.

jeu schémas et plan pour I'émet-

teur,

jeu schémas et plan pour Nap-

ing.

jeu schémas et
gnoteur,

1 jeu de schéma et plans de clblage
pour Ia réalisation .de récepteurs
POCKET

1 jack femelle miniature,

1 écouteur d'oreille miniature,

1 micro subminiature avec schémas
et plans d’utilisation.

1 contacteur type bouton poussoir.

10 redresseurs sélénium haute, basse
tensions.

1 cadran PO/GO petit modele,

| codran PO/GO grand modéle,

6-diodes germanium,

8 condensateurs assortis,

0

cli-

plan pour

résistdnces assorties.

condensateurs chimiques minia-

tures et subminiatures pour tran-

sistors,

3 lampes lucioles.

2 potentiométres 10000 ohms.

6 potentiométres divers.

2 boutons standard.

3 métres de fil blindé coaxial.

1 transformateur basse fréquence.

2 bouchons blindés méales pour
support ocral,

1 support octal bakélite haute ten-

sion.

vis. écrous et rondelies assortis,

1 confacreur A galerte.

5 metres de souplisso.

ATTENTION : Pour satisfaire notre
nombreuse clientéle et ,pour permet-
tre & chacun de s'approvisionner,
il ne sera délivré QU'UN SEUL COLIS
PAR CLIENT,

FLASH ELECTRONIQUE
Tient dans le creux de Ja main.
(Importé d’Allemagne)

NOMBRE
GUIDE
1620 pour

18 Din, UTILI-

SE 2 piles 1,5v

JUSQU A
ECLAIRS

par jeux de

piles. Par ré-
genération  au
moyen du
chargeur
jusqu’a 800
éclairs

375 g

198,00

140

9 x 9 x 57 cm
Poids avec piles :
PRIX CATALOGUE -
160,00 (port :

NET 6,00}

la gamme. FM, il s’agit slirement
de spires enroulées sur un grand
diamétre, et non pas sur un man-
drin, de 8 mm.

Nous ne pouvons pas vous don-
ner plus de renseignement sur ce
montage qui n’a pas été publié par
notre revue.

RR - 5.35F. —' M. Georges
Bridier, a Perpignan (Pyr.-Or.),

1° Firme japonaise « Matsuhi-
ta ». Mandataire : Centre Japonais
du Commerce Extérieur, 50,. ave-
nue des Champs-Elysées, Paris-8°.

LES BLOCS D'ALIMENTATION

2° Tube 6DE7 : Double triode (a
éléments dissemblables. Chauffage
63 V 0,9 A,

Brochage :
5.35.

voir figure RR -

Triode

6DE7
Fi6. RR-3-35

CRDAICKEL

ACCUS ET CHARGEUR INCORPORES
TOUS VOLTAGES : 2,5 -45-6-75-9-12a220V

TOUTES PUISSANCES :
fl DU PLUS PETIT POUR :

de C,1 4 3200 A

Postes & transistors - Télécommande - Montages élec-
troniques autonomes - Eclairage de sécurité - Amplis
- Téléphone - Dispositif d’alarme - Modéles réduits -
Jeux - Jouets - Appareils de mesure - Magnétophones
- Electrophones - Téléviseurs portatifs - Flash photo
- Caméras de cinéme a moteur électrique, etc.

AU PLUS GROS POUR :

Automobile - Aviation - Navigation - Emission - Réception - Signalisa-
tion - Agriculture - Marine - Phares - Prise de vues de cinéma_, etc.
SONT DECRITS DANS LA NOUVELLE DOCUMENTATION DES ACCUS
CADNICKEL EDITEE PAR TECHNIQUE SERVICE
(Expédition contre 2,10 F en timbres)

MONTEZ VOTRE
AMPLI STEREO
AUTONOME 2 x5 W

Ensemble coffret comprenant :
plaque ovant, contacteurs,
imprimés, potent., voyant,
Schéma ef 4
plans de céablage

coffret,
circuits

boutons.
+6F
port

I e . =
AMPLI HI-FI DE PUISSANCE
A TRANSISTORS

220 x 60 x 50 mm
profeuionnel sur  circuit

imprimé, entrées réglables, Sortie

haut-parleur. Mixage micro P.U. Ré-

glage de tonalité,

Possibilité de branchement

4 ou 6 haut-parieurs
78,00

. Montage

ABSOLUMENT COMPLET,
EN PIECES DETACHEES,
+ port : 6

N = vy
CHARGEUR AUTOMATIQUE
POUR : voi-
tures, ca-
mions, trac-
teurs 5 A/6 VY
et 2,5 A/12V
110/220 V
“aleur
80,00

e e
AMPLI DE PUISSANCE
PORTATIF EXCEPTIONNEL

MODELE
12 V fonc-
tionne sur
3 piles de
45 V ou
accus 12 V.
idéal pour
électropho-
ne, magné-

tophone,
toutes  so-
norisations.
300 x 240 x 100 mm
ampli de voiture EXTRA-

EN ORDRE DE
92,00

Comme
PLAT. Présentation en mallette,

PRIX COMPLET
MARCHE

Expédition :
MONTEZ VYOUS-MEME
CE LAMPEREMETRE

= % e

Dimensions : 250x145x140 mm
en utilisant notre coffret spécial en
tole émaillée, gravure noire sur fond
givré gris. Fourni avec tous les
connecteurs et supports de lampes,
plens et schémas de cdblage,
EXCEPTIONNEL ............ 58,00

[Expédnion_ : 86 F)

Triode 1 :

Va = 250 V; Vg =
- 11 V; Ia'=55mA;p=
83750 Q; k_17 1S = 2mA/V,
Trlode 2: =150 V; Vg =
— 17,5 V2, Ia = 3B mA;y p =
925 Q; k=6;S =65ma/V.

[

RR - 5.36. — M. Bernard Cour-

tabessis, Le Mans (Sarthe).

1° Nous n’avons pas connais-
sance d'une antenne spéciale per-
mettant la réception des ama-
teurs, des avions, de la police, de
ia TV, de la radioffusion; de la
FM, etc., etc.

SABAKI POCKET .
EN PIECES DETACHEES 49 F
Poste de poche P

Cadre incorporé,
Equipé du fameux H.-P. 6,6 55 Q,
cablage swr circuit bakélite, Montage
extrémement simple. Livré avec no-

tice, schémas, plons

L'ensemble de piéces dét. 49,00

Pile et coupleurs ........ 3,00

Expéditlon ............... 6,00 |
———

SABAKI STUDIOR 66 F
{Voir R. P. de mai 66) |
LE SEUL MONTAGE {
SANS SOUDURE |

Poste &

transistors
PO -GO -
Cadre in-
corporé -
HP 12 em
- Pile 9 V
= - Dimen-
sions : 245
X 145 x 50 mm - Spécial pour les
jeunes ou les personnes ne sachant
pas souder, puisqu’il se monte entié-
rement ave¢ un simple tournevis,
PAS DE REGLAGE. Réception parfaite.
Avec notice trés détaillée, schémas
et plans.
L'ensemble en piéces détcchees, pile
comprise. Prix 50,
Jeu de_ transistors et diodes. F)16,00
E—

(Frais d‘expédition : 6
STABILISATEUR
AUTOMATIQUE

DE TENSION POUR TELE
2 Entrée ; 110/
220 vV = 10 %
Sortie 220
stabilisés

200 VA

D PRIX. 105 oo,
+ port 6

EMETTEUR RADIO
A TRANSITORS
RECEPTION
SUR
N’IMPORTE QUEL
POSTE DE RADIO
Complet en piéces dé-
tachées, avec micro.
Liveé avec notice et
plons. Prix .. 46,00
4+ 6 F port

R |
AFFAIRE UNIQUE % |
CONTROLEUR UNIVERSEL
VOLTS - OHMS - MILLIS
équipement GRUEN ou GE USA
6666 Q/V

En ordre de marche .....
(Port : & F)

»
)]

17, poassage GUSTAVE-
LBPEU PARIS (119
Tél.: 700-37-71

Méfro ¢+ Charonne
FERME LE LUND!

{Intéressante documentotion illustrée HP 10-66 contre 2,10 F en timbres)

REGLEMENTS

: chéques, virements, mandat a la commande

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT - C.C.P. 5643-45 Paris

SUPERBE PORTE-CLES A TOUT ACHETEUR wmmmmsmm




2° Sur un méme maét, vous pou-
vez monter (dans 'ordre, de haut
en bas) une antenne TV-UHF,
une antenne TV-VHF, une antenne
M. Prévoir au moins 1,50 m d’es-
pacement entre chaque nappe.
Prévoir aussi un haubanage sé-
rieux au-dessous de {’antenne FM,
en raison de la grande prise au
vent offerte par un tel assem-
Jlage.

L’antenne FM aura son propre
cible coaxial de descente. Un au-
tre chble seulement pourra étre
wtilisé pour les deux antennes TV,

avec les habituels boitiers cou-
pleur et déparateur (au départ et
a larrivée).

{

RR - 5. 37. — M. Jean-Pierre
Rigollet, a Villers-en-Arthies (Val
d'Oise).

1° Vous pouvez brancher un se-
cond haut-parieur en. paralléle sur
le premier, & la sortie de votre
amplificateur, sans risque de dé-
térioration de ce dernier.

2° La partie amplificatrice A
transistors fournit déja une am-

plification notable ; c'est la rai-
son pour laquelle il est nécessaire
de n'ouvrir que trés peu le poten-
tiométre d’entrée de {'amplifica-
teur a lampes faisant suite (sans
quoi il y a saturation).

3 Un préamplificateur-mélan-
geur apporte une préamplification
nécessaire pour l'attaque correcte
d'un amplificateur faisant suite.
D’autre part, il comporte deux en-
trées (ou davantage), commandées
chacune par un potentiométre dis-
tinct permettant ainsi le dosage et
le mélange sonore.

4° Le tube UCL82 comporte,
dans la méme ampoule, une triede
amplificatrice de tension et wune
pentode de puissance. Il en est de
méme pour le tube ECL82. Mais
Yun ne peut pas remplacer 'autre,
le premier étant chauffé a4 50 V' -
0,1 A et le second a 6,3 V-0,78 A,

5° Nous pensons que les. expres-
sions citées dans votre derniére
question se rapportent & des « ré-
glettes » équipées de un ou de
deux tubes filuorescents et a leur
dispositif d'utilisation (soit & star-
ter, soit & bobine-ballast ou &
transformateur).

COLIS PUBLICITAIRE
« DEPANNEUR »

41847598 Foonr

DONT 1 CONTROLEUR
UNIVERSEL

Dernier modéle
INTERSONIC
Equipement USA

COMPLET

EN ORDRE

DE MARCHE

Volts-Ohms-Millis
6000 Q/V

1 Fer & souder

6 Transistors

1 jeu de bobinages

100 Condensateurs
50 Eillets
50 Ecrous de 3 et 4 mm
25 Vis de 3 mm
25 Vis de 4 mm
25 Rondelles
25 Vis a bois
1 Jack miniature
1 Moteur d’écouteur miniature
HS30
2 Métres de souplisso
5 -Barrettes relais
Fil de cdblage
Soudure.

HATEZ-VOUS !
QUANTITE LIMITEE

b 100 Résistances

COFFRET POUR REALISER
LE SIGNAL-TRACER
A TRANSISTORS TYPE . LABO »

250 x 145 x 40 mm
L’'ensembile - Coffret complet com~
prend : le coffret en tdle émaillée
gris givré, face avant en natiére
plastique moulée, contacteur, plaques
avant et de cdté gravées, potentio-
métre, plans, schémas de cdblage et
fosc:cule d’emploi pour le dépannage.
PRIX : 57,00 6 F d’expedltion

AUTO-TRANSFO 110/220 v
REVERSIBLE 220/110 V

4000 + Port :

1
53.00 + Port : )
E? —}-P%rrf:}
1

500 W
750 W
1000 W
1500 W
2000 W

94,060 1 Port :
132,00 4 Port : ¥

MAGNETOPHONE
A TRANSISTORS
POUR « MINI CASSETTES »

4,75 cmys - Double piste - 1 beure
denreglsrremenr/lecrure - Alimenta-
tion 5 piles 1,5 V - Autonomie 18 h
- Rebobmage rapide AV ot AR -

Contrdle par vu-métre - Dim, : 115x
105 x 55 mm - Poids 1,5 kg.
PRIX .... 345,00 4 Port 15 F

MICRO SUBMINIATURE U.S.A.
DPiam, 10 mm
Epaisseur 8 mm. Poids : 3 g. Peut

&tre dissimulé dans les moindres re-
coins. Expédition franca avec une no-

tice d‘utillsation.
Payable en timbres-poste 6,50

EMISSION-RECEPTION
SANS AUTORISATION
par procédé & transistors Napping
Récepteur & partir de 25,00
+ Port : 6,00

_ = e = ]
CHARGEUR 24 V
WESTINGHOUSE

50 Ampéres - Regloble

Valeur 1.900
PRIX 600 F ¢n porf di

E=m====
POUR DEPANNER VOTRE
MACHINE A LAVER (110/220 V)
Rotacteur automatique pour inverser

le sens de la marche toutes les
30 secondes.

PRIX ; 35 F + port ¢ F
S

MOULINS A CAFE
110/220 V ........ franco 12,00

|
MONTEZ VOTRE
CONTROLEUR UNIVERSEL

6666 O/V
Coffret permettant
la réalisation du
contrdleur  univer-
sel.

VYoltmétre : 5,
15, 150, 300 et
1500 V.
4 Milliampéremétre
1 150 pA, 15 mA,
il 300 mA. Ensemble
3 comprenant le cof
3 fret nu, perce
150 x 100 x 50 émaillé, givré gris,
avec galvanométre 150" rA, capot
plastique de protection du cadran,
schémas et plans de cé-
blage. Prix 49,00
+ 6F dexpednhon

FER
A REPASSER
AUTOMATIQUE
RADIOLA

110 Vv
PRIX : 28,00
+ 6 F de port

PISTOLET
SOUDEUR
INSTANTANE
pratique, robuste,
maniable, 220 V,

100w, Prix 69,00
4+ 6 F de port

REGLETTES FLUO 110/220 V
Allumage par starter
R

Appareil @ wircuit fermé assurant un
rendement maximum. Utilise tous les
tubes stondard,

La réglette de 1,20 m 29,08+ 6F
La réglette de 0,60 m ZZ,00{ exp.

SUR PLACE UNIQU EMENT

Tubes « TORAN
40W - 060 ...t 5,00
40 W - 1,20 .............. 5,00

MACHINE A ECRIRE
« SELECTRA 1000 »
110/220 V neuves,
et garanties.
Valeur réelle
1.380 F
Pour nos clients &
85000
CREDIT : 1%r versement
250 F + 8 traites de 80 F.

Envoi en port d(

REALISEZ CETTE SUBERBE

« CARAVELLE » 23 F

Photogrcphlee en vol

Assem-
‘blage de
puzzle
en cou-
leurs de
40 cm
compre-
nant
200 éléments en bois -~ Distrayant
instructif.  Magnifique  piéce de
collection,
COLIS DE NOEL pour 99,00 F
comprenant
1 superbe oé)pa-
reil photo 3 F
) fer & vrepasser
valeur: 28 F
1 radiateur
soufflant &9 F
1 magnifique
puzzle .... 17
Valeur totole 150 F
99,00

YENDU FCO.

RADIATEUR
SOUFFLANT
110 ou 220 volts
(0 préciser)
1 500 W
Prix 69 F
<+ Port 8 F

APPAREIL PHOTO pour 36,0

1 petlicule en
noir 12 poses
1 pellicule 12

poses en coul. {fF
3 réglages de

luminosité
Réglage de
profondeur
de champ de £5§
T m a Uinfini.
POSE et INSTANTANE
COMME LES
AGENTS SECRETS
CORRESPONDEZ

CLANDESTINEMENT
ENCRE INVISIBLE
Ensemble comprenant
1 superbe stylo de luxe & plume
capotée - Contrdle de capacité.

1 grosse recharge.
1 mode d‘emploi. 18,00
NOUVEAUTE «

DECO »
Lampe décorativa e ——
RADIO
Dans cette lampe
le poste de radio
est invisible. Allu-
mage. extinction
de la lampe, mise
en route et arrét
du poste par cor-
dons, Accus CAD-
NIeCKEL et char-

tncorporés,
AS DE PILES. Se
recharge automa-
tiquement sur le
secteur. i |
Le bloc ABAT-JOUR- LAMPE POSTE
se pose INSTANTANEMENT  sur
n'importe quelle bouteille, ce qut
permet de l‘adapter a la decorotlon
de la pi
ABAT-JOUR rouge ou
préciser a la commande).

PREX EXCEPTIONNEL 128,00 F
4+ port 6 F

EXTINCTEURS
50 litres H:0 + CO: marque
KNOCK-OUT
sur chariot valeur 850 £
PRIX 400 F en port di

vert (d

MODULE BF 18

Ampli de puissance- d transistors.
Dim. : 60x45x18 mm. Pour réali-
ser par exemple : | électrophone
un public odress, 1 ampli téié-
phonique, poste & transistors, etc.
- Avec schémo de roccordement
PRIX 28,00 4 port 6 F

10 TRANSISTORS

23 F 2 HF0C44 3 HF 0C45

3 BFOCT1 2 BFOC72

ou équivalert en SFT
Thomson - Philips . Raythéon - Livré
avec le lexigue.

On peut payer en timbres-poste

. w Tmae 2 P s anm



«Q MULTIPLIER » a transistor

E multiplicateur de facteur
de surtension @, ou ¢ Q mul-
tiplier », pour employer l'ex-

pression anglo-saxonne consacrée,
est un appareil fort apprécié des
amateurs. Il constitue un circuit
annexe précieux pour les récep-
teurs de. trafic, a l'heure ou les
bandes de fréquences attribuées
aux amateurs sont de plus de plus
étroites et surchargées. Ce dispo-
sitif (1) peut étre adjoint a tout
récepteur sans modification de <e
dernier. Entiérement autonome,
alimenté par une simple pile plate
de 4,5 V, il se présente sous forme
d'un petit boitier en tole de cou-
leur gris métallisé, mestirant 105
x 80 x 80 mm.

{1) Réalisation « Radio-Occasion-

Radioica ».

pour récepteur de tra fic

IN1143 ¢
.
ot TEHE
E
Lo p,3S : cv
RES 3° el
-FQ i
. J
P.25k0 ‘03
(X3
R " usy
tkz Inten i

Fi. 1. — Schéma de principe du Q multiplier

LE SCHEMA

figure 1. Avant de {'examiner en

e schéma de principe complet détail, nous préciserons quelques
du «Q multiplier » est neprésenté points particuliers au fonctionne-

Vers 147¢ MF

Pot. 2540
L 1

Fra 3 a. — Vue de dessus de Uappareil, sans son capot protecteur.

@ MuLTIPLiER

Fie. 3 ¢. — Vue de la face avant

» ama

Le «Q multiplier» a da pro
priété d'augmenter le coefficien
de surtension de l'un des circuit;
accordés d'un amplificateur & fré
quence intermédiaire, et ains
d’en augmenter la sélectivité, jus
qu'a atteindre celle d'un bon f{il
tre @ quartz. Pour ce faire, on in
troduit une résistance négative
dans le circuit & désamortir, de
facon 4 compenser sa propre ré
sistance : C’est le vieux principx
de la Tréaction qui rvevient
honneur.

Il existe de nombreux moyen:
pour introduire cette réaction
dans notre cas, un tiransisto:
2N1143, ou équivalent, monté er
oscillateur, désamortit le circui
LM, qui lui-méme est relié en pa

Fic. 3b. — Vue de dessous, avec face avant rabatlue

ment de l'appareil. Comme indi-
qué plus haut, le multiplicateur
de facteur de surtension se con-
necte tout simplement sur le ré-
cepteur, sans aucune modification
de ce dernier. La connexion doit
s’effectuer sur le primaire du pre-
mier transformdteur MF (anode
du tube changeur de fréquence).
La figure 2 précise le branche-
ment a effectuer soit avec un ré-
cepteur & lampes (fig. 2a), soit
avec un récepteur a transistors
(fig. 2 b).

ralléle avec le premier transfc
mateur MF de la chaine par I'
termédiaire de C2 et du céble .
axial. La capacité de ce <&
fait partie du circuit oseilla
L’'impédance du coaxial est

50 Q et sa longueur 70 cm. Le :
tentiométre P, de 25 kQ, régle
taux de réaction, donc la séle
vité. Le condensateur CV,

35 pF, permet I'accord du circ
sur une frégquence voisine ou ég
a la valeur MF du récepteur.



MONTAGE ET CABLAGE

Le cihlage est des plus simples.
Jn petit cha551s métallique en U
‘ourni prét a I’emploi, permet 1'im-
Jlantation des éléments comme
indiqué sur le plan de la figure 3.
Le potentiométre P et le conden-
ateur CV sont fixés sur la plaque
wvant de l'appareil. Sur le fond
lu chéssis, une barrette relais a
:0sses  permet le cablage de

Vers Q Multiplier

Frc. 2a

AN
resque tous des éléments. Le
ransformateur LM est maintenu
ar deux brides de fixation sou-
ées sur le chassis lui-méme.

MISE EN SERVICE

Sassurer avant tout qu'aucune
iéce n'a été oublide, et que le ca-
lage est correct. Débrancher le
able, approcher I'appareil du ré-
epteur a utiliser et tourner le
otentiomeétre P & fond, pour que
+ fransistor oscille. Rechercher
ne station stable sur le récep-
wur et régler le noyau de LM, le
V étant 3 mi-course (alidade au
Sro) pour hétérodyner cette sta-
on. Rebrancher ensuite le cable
oaxial et le relier & la MF du
dcepteur, suivant la figure 2.

Attention : dans le cas d'un ré-

epteur a lampes ne pas brancher
> cable lorsque ce récepteur est
ous tension. En effet, la haute
ension produirait une étincelle,
'ont da surtension détruirait le
ransistor oscillateur.

Donc, le cable étant branché,
ouper le «Q multiplier », écou-

L

Vere_Q Multiplier

K

Fic. 2 b

r une station et régler le CV
wr une audition maximum. Na-
rellement, si I’on posséde un gé-
rateur, il remplacera avanta-
usement la station. La pile est
tée sous le boltier. Le débit est
gs faible, d'ou une irés longue
wée de la pile. I ne reste plus
r'a tourner le bouton et a écou-
r : le résultat est surprenant !

Si votre RX ne posséde pas de
*0, vous pourrez écouter la CW
réglant & la limite d'acecro-

awctn Ran frafie !

ATTENTION! TARIF UNIQUE POUR LE PORT-EMBA_LLAGE DES COLIS POSTAUX.

.I BC342 Récepteur trafic

éprouvé permettant de recevorr
de 1500 kHz 4 MHz  en
6 gammes, équipé de la série octal
americaine. Ecoute sur casque ou
H.-P. Alim, 110 V. Bel état. 400,00
Le méme défraichi ....... 350.00
Port-emb. ..,......... . 25,00

Reglemenf accompagnant la commande ;

ajoutex 3,00 F — Contre-remboursement : 7,00 F.

Quartz toujours disponibles
voir annonces précédentes

Piéces détachées pour
Alimentation Sec-
teur régulée par
diode Zener et tran-
y vistor - 110/220/
? V - 50 mA. Dé-
crit dans le H.P.,
numéro de juin 65

190 a 550 KHz,

Le BC 453,

Prixo oo
B4FO me 85KHz  couplage re?)l::)bloe La méme toute montée en 110 voits
Povembr 1. YO8 cecmant o non reguiés | 2000
Récepteur BC-454 ‘3 &6 Mll-lz Le méme en 150 mA l|0/270/9 Vv
MF 1415 KHz, comp'et 70,00 régulée, _en piéces détachées. 33, 09
Port-emb., ............ . 10,00 Pieces détachées pour

atimentation 9 V en
{ Kit 110 ou 220 YV,
remplagant une pile

V  miniature pour
pocket ou tout autre
appareil & transistor
d’encombrement et de .

utilisable avec

UN VERITABLE RECEPTEUR DE TRAFIC
POUR 220 F

{BC454 + pigces pour alimentation 4+

pléces pour convertisseur.

Pieces dét. pour Convertisseur a
tubes, piloté xtal (6AK5 HF -

2

consommation réduits (20 mA),

l Récepteur

BC-455 6 & 9 MHz E'-;Dpt pour cond. 110 ou 220 V. 3,00
MF 2830 KHz, complet .. o0(Prix Lo 27,00
|Port-emb. ... ... oty 178,00 (Décrit_dans ne 1094 du H.-P)
2 Piéces détachées pour G
uhllsoble avec ALIMENTATION SECTEUR
Pieéces détachées pour Alimentation 110/220 stabilisée, embro-
secteur 110/220 V pour BC 453-54-55, | chable, en Kit, pour rem.

S’embrochant & la place du dynamotor. placer fes piles des appa-

12AT7 mélonge - 6CQ6osc) permet Transfo, plaque DM ........ f reils a transistors de con
d‘étendre la bande de réception du Résist., cond., diodes, cordon : sommation moyenne (élec-
BC342 jusque 30 MHz - Peut égale-|secteur ................... 13,80 trophones,  magnétophones.
ment transformer un récepteur quel-|Fj décolletage ............ 2,00 etc.). Débit maximum 500
conque PQ en récepteur onde courte. ’ mA - Tension ajustablz do
Yersions livrables 7 a 14 MHz, 14 &) port-emb, : 3,50 42,80 9 & 15 volts - Tension infa
30 MHz. : rieure sur demande Decrii
Coffret, C.V. ........... . 45,00 . . : !
Résist., cond., pot. ....... Lo 8,00 5 z'é:re;ngsé:érso%r i%—'xtrh;;?::eﬁ aans le ruméro de no
Selfs, mandrins, suppt, prises 21 4 vembre 1%55.
coaxjales moles et femelles. .50
. tant d’utiliser le BC453 en MF
Tubes, suppt, blind. ........ 15.001, . aple (3. 5-7-14-21) sensibilité, 1 wViPrix Lo . 55,00 -
Bautons, contact, décolletage. 15,00 p. 10 dB S/N rejection des F. im.
114,50 50 dB, excellente stabilité. Décrit SPD” P e transfo. 9,50 ]
s < H.-P. > n° 1101 Pidces détachées pour
.3 z P ffret ..., 35,00 1é
Piéces dét. pour Q multiplier a) Co ; alimentation régu ée
3 et dams " o per | Soner s oo ol 00 dakier 58 ok Ve
met d’ougmenter la sélectivité d’ua )é)c' Partie 3.5, reeeee . ’ rmlsaletde] 160/0221)5 \)/
péeepteur (MF entre 455 et 48 d - Sect. 0 V.
kHz) de sa valeur normale jusque ge‘i';: imp. Transnstors ------ %3%8 Prix ...... 53,
quelques centaines de p/s. Ré .St a e 8' (Décrit dans le nu-
Coffret, C.V. ........... 20,00 ésist. cond. .............. **7|méro d’'aodt 1965).
M.E., cond. résist. ...... 7.7 00|Nos sachets de matériel :
Trans.,, pot., bout. décol. 12,80 o) Partie 7-14-21. 63, 25 condensateurs standard . . 5.00
Transist. circ. impr. ........ 30.70| 50 condensateurs mica 1(6)'88
Selfs ... e 20,00| 10 potentiometres ......... 0,
! Contacteur, suppts, C.V. 15,00/ 100 résistances diverses 6,00
Condens. résist. ............ 8,50 10 néons avec résistances 3,00
20 diodes récupération ... 3,90
74,20 10 ojustables divers alu et argentés.
a 4+ b + ¢ en une reule fois 240,00 PriX vvvveennnnnnns ... 190,00
Fiches coaxiales professionnelles argen-] —- - S
tées pour cdble @ 6. La paire. ggg
Raccord chdssis ............. ! ! 1
Raccord cable .. ... ..ot 3.00 DIODES AU SILICIUM - TENSIONS DE CRETE
Capot protecteur pour fiche femfllseo. - EN
Prix ..o . . ! ,
ﬁz:,— fiche male ou- roccorfj,e_njent'j_so Voits i0 mA|100 mA|200 mA[400 mA[ 1 A Ai. RAd. A'I? l‘iﬁd szoR‘:! A2"5 :d.
Fil coaxial, isolé Teflon, RG 178/U, 12 (0,70 | 0,90 3,00 1,50 | 2,00 5,00 'It),!)(!’| 12,00
:o ohms T i 2.00 lle métre 25 080 | 1,00 | 1.6 | 1,70 700 | |713,50 | 16,00
rix stupéfiants pour les premiers arri- - : . -
vés, sur place uniquement. 50 11,00 | 110 120 | 2,00 8,50 | 12,50 | 15,00 | 18,00
Fréquencemetre BC221 (F 125 alé%ogg 100 |1,10 | 1,20 | 1,30 | 2,15 |2,50 9,50 | 14,00 | 19,00 22,00
kHz sans trou) bel aspect: de , TOA AR
& 400,00 F (ces derniers on parfait|| 200 [1,30 | 1,50 1,70 | 2,80 | 3,50 | 10,50 | 16,50 | 20,00 B
état). 300 (1,80 | 1,95 | 2,00 | 3,60 4,10 | 11,50 25,00
Emetteur-Récepteur BC1306 :IE\NE]GR%; 400 |2,10 | 2,20 I 230 | 4,00 4,70 | 12,50 =
MHz, méme présentation que 1" —— | | | — - - - rix
état de neuf, avec tubes .. 120,00|| 59¢ 240 | 2,60 | 2,80 [ 4'80 5,00 | 13,50 sans radiateur
Poids 14 kg. Port-emb. 15,00 600 l 5,30 | 14,50 N
Récepteur BC728 : 2 a 6 MHz. Bon 700 ; | 5,50 | 15,50 |
état sans lampes .......... 24,00 300 = |
Port-emb. ............. ..., 1.3.00 v
Pizces détachées pour DIP-METRE a 500 6,20 e
transistors : 3,5 & 150 MHz (décrit 1 000 | 6,50 |
dans le « H.-P. » mai 1966) - -
Documentation contre
enveloppe timbrée. “ " *ﬂ
Coffret 110x75 30.00 Ouvert de 9 h a 12 h - 14 h a 1% h méme Je lundl, souf dimanche
Fransist' diode, o MINIMUM D’ENVOI : 20 F - EXPEDITION & lettre lue
SD?. rrf\gshure .- 30,00 Réglement par timbres accepté - Joindre 1 env. timbrée pr tte réponse
teor,., ia::ckle,cl\r}-.- Docum. Réalisations et surplus: 3,00 - C.C.P. 19.646-03 - PARIS
soutons ...... 25,00
Résist., cond.,
visserie, etc. 15,00
100,00 rue Cenmer - PARIS (5°) - Tel. : 587-27-52
Port-emb. ... 2,00 smmemmpenes: (Garage  facile)
g -




ETITES-ANNONCES

PROPOSITION COMMERCIALE

| Placement
| dans affaire exceptionnelle
25 parts de Fondateur (6.509 F
la part), une ou plusieurs per-
sonnes, avec ou sans activité
rétribuée selon conventions @
imtervenir, disponibles dans
S.A/R.L. en constitution préte &
démarrer avec matériel, moules
de f:a-brication, outillage, appa-
pareils de contrdle et stock
piéces.
Objet de la S.A.R.L. : fabrica-
tion, diffusion, vente gros et
demi-gros d’un eomposant TV
et modulation de garanti
par brevets, dont les qualités
et la supériorité a tous égards
(présentation et rendement) re-
connues par les plus hauts
techniciens qui ’ont 4tudié et
les utilisateurs qui ’ont essayé
lui donneront trés rapidement
une place importante sur le
marché,
Gros bénéfices - Rapport immé-
diat garanti par contrat - Af-
faire & étudier d’urgence - La
Société dolt étre en activité
avant la fin de I’annde.
Curieux et intermédialres s’ab-
stenir. Pour tous renseigne-
ments derire & M. E. DUTQUR,
boite postale 181- 13-MAR-
SELILLE (Colbert).
(Commuuniqué)

sire apprendre ;I){;Mique en aidant
panneur radio ., rémun. intér.
Ecr. au Journal qui transm.

yvaux d’usinages aux Tours sur
s matériaux. Fabrications de pro-
ypes et séries. — ALBERT, 6, rue
steur, 17-PONS.

2 Directeur de la Publication
J.-G. POINCIGNON
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INFORMATIONS

ACCORD GRUNDIG - CSF
aUnDp1G el CSF ont conclu un
G accord -de coopération technl-
que dans le domainc des pro-
duits destinés au Grand Publie,
cemprenant la télévision en cou-
leur et les applications de la micro-
électronique.

STEREOPHONIE
A REIMS ET A BORDEAUX
eEs programmmes stéréophoniques
diffusés sur la chaine France-
Musique sont réguliérement wre-

" transmis depuis le samedi 2 juillet,

par DPémetteur M.F. 93,5 MHz de
Bordeaux Bouliac,

et par ’émetteur F.M. 89,2 MHz de
Reims Hautvillers.

REPARTITION PAR CHAINE
DES EMETTEURS
DU RESEAU M.F.
N sait que les émetteurs & Mo-
dulation de Fréquence soant
groupés par trois, diffusant
respectivement France-Inter, France-
Culture et France-Musique. La répar-
tition de ces programmes entre les
émetteurs a €¢té modifiée dans 16 sta-
tlons depuls le 18 juillet.

Cette mesure a 4té prise pour per-
mettre la mise en service de mou-
veaux <¢metteurs a Modulation de
Fréquence destinés & compléter le
réseau de base et & améliorer M’écoute
dans certaines zones particuliéres,
ainsi que pour résoudre certains pro-
bldmes posés par 'introductlon de la

stéréophonie sur un nombre de plus
en plus {mportant d’émetteurs de
France-Musique.

On trouvera ci-aprés le iableau de

LA 2 CHAINE DE TELEVISION

A LONGWY
’EMETTEUR de Télévision, Ca-
nal 47, du <Centre de Long-

wy - -Bols du Cha a $té mis en
service expérimental le lundi 19 sep-
tembre 1968. 1l transmet le 2o pro-
gramine.

Des ¢émissions & usage profession-
nel destinées au réglage des instal-
lations sont diffusées de 14 a4 19 h
depuis le 12 septembre.

®
SECAM MI :

A LA VEILLE
DE L’INDUSTRIALISATION

RaymMonNDp Marcellin, ministre-

de PIndustrie, accompagné

de M. Marc Colonna, direc-
teur des (Industries mécaniques,
€lectriques et dlectroniques, a été
accueilli dans les laboratoires de
la Compagnie Francaise de Télévi-
sion.

Il s’est falt présenter les -diffé-
rents {4léments composant un récep-
teur de télévision en couleurs
SECAM et a assisté &4 la présenta-
tlon de quelques films en couleurs
sur plusifeurs postes de télévision
prototypes. Les ingénieurs de la
CFT ont fait le point définitif des
travaux de lahoratoire et de déve-
loppement qui permettent dés main-
terant de passer A Pindustrialisa-
tion du procédé SECAM.

En ce qui eoncerne¢ le mouveau
tube-image — dont la démonstration
a fait apparaitre les supériorités
de facon frappante — 1%état de son
développement permet de prévoir le

cette nouvelle répartition des fré- passage prochain aux réalisations
quences M.F., exprimées en MHz. définitives,
. . R Répartition depuis le
Répartition ancienne 18 Jjuillet 1966
France |France| France | France | France| France
Musique | Inter | Culture | Musique| Inter | Culture
Boulogne ...... 99,9 95,5 89,4 89,4 95,5 39,9
Méziéres ....... 90,1 93,5 95,8 93,5 95,8 90,1
Troyes ......... 91,4 97,9 95,3 91,4 95,3 97,9
Nancy .oeeeees 96,9 91,8 88,7 91,8 96,9 88,7
Dijon ...... Lol 93,9 93,7 93,2 99,2 93,9 93,7
Grenoble ...... 91,8 88.2 99.4 91,8 90,4 88,2
Basta  ........- , 95,9 89,2 93,9 93,9 99,? 89,2
Aurillac  ....... 94,5 91,9 98,0 91,9 94,5 98,0
Bordeaux ...... 93,5 98,1 89,7 93,5 89,7 | 98,1
Clermont* ..., 95§ 98,6 90,4 95,5 90,4 98,6
Le Mans ....... 92,8 89,0 97,0 97,0 92,6 89,0
Nantes ......... 90,8 98,9 94,2 98,9 90,6 94,2
Vannes ........ 96.0 91,8 88,6 91,8 88,6 96,0
Brest .......0. 43,0 97,8 89,4 89,4 93,0 97,8
Bourges  ....... 91,8 88,5 94,9 91,8 | 94,9 88,5
Limoges ....... 97,5 89,5 93,0 97,5 93,0 89,5
i Modification prévue ultérieurcment
Paris ..........| 90,35 976 | 93,35 i 9756 |90,35 | 93,35

* 98,4 au liteu de 98,6 & la

REPARTITION
SANS CHANGEMENT
POUR LES EMETTEURS
SULVANTS :

Lille, Reims, Metz, Strasbourg,
Mulhouse, Besangom Lomont, Lyon
Mont-Pilat, Marseiile, Toulon, Camnes,
Canrcassonne, Perpignan, Plc du Midi,
Niort, Rennes, Caen, Rouen, Gex.

mise en service d’Epinal.

A lissue de sa visite, M, Marcellin
a notamment déclaré :

« Javais décidé de réunir cette
semaine les constructeurs. de récep-
teurs de télévision dans le but de
leur donner le feu wvert qu’ils at-
tendent pour lancer les fabrica-
tions ; j’ai tenu auparavant a in‘as-
surer que la phase d*études et de

recherches donnait suffisamment de
garanties pour le démarrage de la
production en série. La télévision en
couleurs basée sur le proctdd
franco-soviétique SECAM III entre
done maintenant dans sa phase in-
dustrielle que je suivrai personnel-
lement de trés prés avec le Service
électronique de mon Département.
J'attache en effet une trés grande
importance 4 la présence sur le
marché frangals, dés ’automne 1967,
de Técepteurs .de qualité ».

PRESENTATION
DE LA GAMME PHILIPS
1966
OMME chaque année & pareille
C époque Philips vient de pré-
senter & ses .distributeurs et
& la presse la mnouvelle gamme de
ses fabrications pour la saison qui
commence, au cours «d’une réunion
&4 I’hippodrome .de St-Cloud.

Cette année, la flrme a mis l'ac-
cent sur la trés grande variété de
ses modéles radlo et télévision.

Rien que pour les récepteurs AM,
on dénombre 11 modéles de base en
28 exécutions .de -couleurs, en FM,
également 11 modéles ; en auto-ra-
dio, 112 types, etc., sans oublier les
combinés et autres modéles.

En télévision, c¢ing nouveaux ap-
pareils s’ajoutent dans une gamme
déja variée ; trois de ces nouveaus
tés comportent des écrans de 63 cm.

Dans la gamme Hi-Fi stéréo, on
cempte une mnouvelle platine et six
électrophones auxqucls viennent
s’adjoindre neuf <€léments nouveaux
permettant de personnaliser len-
semble voulu par le client.

Naturellement, le magnétophone &
cassettes fait I1’objet de tous les
soins .de .Philips. ‘Outre une version
luxe 4laborée, a ét€ présenté 1é mo-
déle destiné a’ étre utilisé en voiture
(lecteur seulement). On sait que cette
version jouit aux Etats-Unis d’une
vogue eonsidérable.
9

DISTINCTION
A WISI FRANCE

LecomMreE Léonard qui vient
M de se voir attribuer le i-
e plome d’études techniques
créé par l'organisation WIST Alle-
magne, est le troisidme Frangais 4
qui ce dipldme est conféré a la suite
d’un stage technique au centre techi-
nique des usines WISI Allemagne,
M. Lecomte L., qui est agé de
42 ans, s’6tait déf@ vu attribuer par
le comité de la Foire de Paris 1965
et par le centre national des mdétiera
le titre de Commergan{ Meilleur Ser-
vice de France 1985 pour sa compé-
tence technique mise au serviec de la
clientéle particuliére. C’est par des
études techniques de bases acquises
a f{%cole de radiotechnique de Vi-
chy (1941-44) que M. Lecomte entra
dans la profession. Aprés un frue-
tueux travail aux Ets Cartex (Me-

trix) & Annecy, il revient dans son

pays natal pour y ecréer sa pronpve
affaire qu’il dirige depuis vingt ans
avec la compétence technique qui
lui acquiert une clientéle de plus eun
plus nombreuse, car il a su .faire
de ses clients ses amis.



LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO -

TV - ELECTRONIQUE

PROGRES ET PRATIQUE DES POTENTIOMETRES

ANS notre récent article,

nous avons rappelé les

principes essentiels et les
modes d’utilisation des dlfferents
types de potentiométres ; préci-
sons maintenant ces dormees avec
plus de détails, en donnant des
caractéristiques plus complétes et
en indiquant les progrés des types
les plus récents.

Les potentiomeétres, sous leurs
formes simplifiées sont fréquem-
ment adoptés en raison'de leur
simplicité et de leur action di-
réete ; pourtant déja, ils consti-
tuent des éléments esssentiels de

b—' —'—'_‘" —————
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Fig. 1

nombreux dispositifs electromques
de controle et de caldul, de me-
sure et de télémesure. _ans des
applications importantes plus par-
ticulieres, ils constituent des cap-
teurs en convertissant® un rpouve-
ment ou une tension en une
tension et des éléments de ‘calcud
comme indicateurs de position
avec conversion spéciale des ten-
sions en informations analogues ;
ce ne sont plus alors seulement
des diviseurs de tension. Cepen-
dant, quelquesuns de leurs as-
pects fmequemment négligés, les
tours de main facilitant leurs
emplois, méritent d'étre signalés.

Considérons, sur la ﬁgure 1, un
potentmmétre simple, ‘sur 'lequel
on applique & Tentrée une tension
Vé: cette tension est modifiée
dans un rapport R2/R1 dans le-
quel Rl est la résistance t,otale
du potentlometre et R2 la résis-
fance comprise entre I'extrémité
commune et le curseur. Le rap-
port R2/R1 constitue ce quon
peut appeler la fonction de tranms-
fert ou d’atténuation du potentio-
métre, plus ou moins analogue au
rapport de transformation dun
transformateur.

La position du curseur déter-
mine évidemment la valeur de la

résistance R2, et ce dispositif est
appelé couramment un diviseur
de tenmsion, parce que la tension
d'entrée Ve est divisée par le
rapport R1 R2, de fagon a pro-
duire une tension de sortie Vs
plus faible.

D’apres ces indications élémen-
tairés théoriques la valeur de
tension de sortie est égale a la
valeur de la fension d’entrée mul-
tipliée par ce rapport R2/R1, mais
ce résultat n'est pas absolument
exact puisque le potentiométre ‘est
monté dans un circuit et non uti-
lisé & vide ou relié @ un disposi-
tif sans résistance ni capacité.

En réalité, le circuit comporte
une autre résistance R3, plus ou
moins apparente, €t montée en
dérivation sur la partie de l'en-
roulement du potentiométre qui
constitue la résistance R2. Cette
résistance de charge modifie, la
plupart du temps les conditions de
fonctionnement idéales précéden-
tes, qui sont seulement vraies, en
toute exactitude, lorsque 1'appareil
n'est pas en charge (fig. 2).

Si la résistance R3 est beau-
coup plus grande que la résistance
Rl cent fois ou méme au-dela,
l'erreur commise, en supposant la
tension de sortie égale & la ten-
sion d’entrée multipliée par le
rapport R2/R1 est faible, et
méme négligeable, dans les appli-
cations pratigues.

Si la valeur de R3 est de Yor-

dre de 10 & 50 fois celle de Rl, la
charge est toujours relativement
faible, mais elle doit, cependant,
étre considérée dans de nombreu-
ses applications. L’importance de
cette étude de la charge aug-
mente lorsqu'il s’agit d'effectuer
des contréles de précision et, évi-
demment l'effet de cette charge

FiG. 2

devient d’autant plus grand que la
valeur de la résistance R3 devient
plus petitc par rapport a celle de
la résistance RI1.

Ces considérations concernant
la charge peuvent “ainsi devenir
1mportanbes dans les applications
ol Yon utilise un circuit relative-
ment simple. Considérons, par
exemple, la figure 3 avec le cur-
seur du- potentiométre placé & la
position maximale, et aucune ré-
sistance du potentiométre n'étant
en circuit.

Dans ces conditions, la tension
de sortie Vs est égale théorique-
ment 4 la tension d'enirée Ve.
Supposons, par exemple, que la
valeur de Rl soit de 100 ohms ot

ey =1
300
O —
v, 00 3
70Q 1009 V,
G, 8

celle de R3 aussi de 100 ohms.: St
la tension d’entrée est de 10 volts,
il passe un courant de 10/100 ou
de 01 ampére & travers Rl, ct
egalement un courant de 0,1 am-
pére & travers la résistance dc
R3. Il y a ainsi un courant total
de 0,2 ameére ou de deux fois le
courant provenant de la source
d’entrée, qui serait nécessaire si
R3 avait une valeur infinie. Si la
charge R3 a été négligée, le cir-
cuit ‘'ne peut évidemiment remplir
ces conditions.

Considérons, maintenant, 'effet
de la charge sur la tension de
sortie Vs par rapport & la tension
d'entrée Ve, en négligeant 1'effet

gue cette résistance de charge

peut avoir sur la valeur de la ten-
sion d’entrée elleméme. Suppo-
sons, de nouveau, que la tension
d’entrée soit de 10 volts, et que
les valeurs de Rl et de R3 soient
de 100 ohms, mais réglons le po-
tentiomeétre, de facon & ce que la
valeur de la résistance R2 soit .de
70 ohms. La combinaison formée
par les résistances de 70 et de
100 ohms en paralléle a alors une

résistance équivalente d’environ
4] ohms ; dans ces conditions, la
tension de sortie est #égale, par
repport a4 la tension d'entrée, a
une valeur donnée par l'expres-
sion :

Ve x 41/(41 + 30)
ou 10 x 41/71

Dans ces conditions, la valeur
de la tension de sortie est de:1'or-
dre’de 5,6 volts au lieu de 7 volts,
si Pon ne tient pas compte de la

TOURNEZ
LA

INFORME

N¢ 1104 & Page 75



charge, et le facteur de transfert,
dans ce cas particulier, est donc

de 0,56 au lieu de 0,71 (fig. 3).
LES RESULTATS PRATIQUES

L'influence de la charge sur des
résultats obtenus avec un poten-
tiomeétre et la variation du facteur
de transfert n’a pas toujours,
fort heureusement, une impor-
tance réelle dans la majorité des
applications concernant les mon-
tages de circuits les plus sim-

/

portante, la précision du contrdle
ou de la mesure est fortement ré-
duite.

Mais, la charge du potentiome-
tre a aussi ses avantages; elle
peut étre utilisée pour obtenir des
facteurs de transfert irés varia-
bles et constituer des appareils de
mesure de poche, qui autrement
exigeraient des dispositifs électro-
niques ou mécaniques complexes et
encornbrants. Une meilleure con-
naissance du fonctionnement des
potentiometres et des effets de leur

Flotteur couple meconiquement
au potentiometre
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ples ; mais, par contre, ce phéno- charge, permet, bien souvent,

meéne est important, lorsque la
tension de sortie doit dépendre
d'une facon précise de la position
du curseur ; il est ainsi dans un
certain nombre d'applications (fi-
gures 4 et 5).

Il y a d'abord des potentiome-
tres qui comportent des cadrans
étalonnés permettant d’obtenir
une tension de sortie déterminée,
lorsque la manceuvre du bouton

oy
cadre exterieur

Potentiometre

de commande détermine une cer-
taine rotation. Il en est ainsi dans
des montages de controle, de ré-
glage, et de mesure, les disposi-
tifs d’atténuation, des générateurs
de signaux divers. Il en est de
méme, & plus forte raison, dans
les caleulateurs analogiques de
différents types.

Ce méme phénoméne prend
aussi une grande importance lors-
que les potentiométres sont utili-
sés pour assurer le transfert de la
position de 'arbre du curseur a un
autre instrument en utilisant une
tension proportionnelle a4 la posi-
tion. La position de l'arbre du
curseur peut étre une fonction
d'une autre quantité, physique ou
méme chunique, telle que la pres-
sion, Ie déplacement d’'unc sou-
pape, 1a variation du niveau d'un
liquide, ou .z2:{me la distance. Si
T'on néglige, dans de telles appli-
cations, la charge appliquée sur le
potentiomeétre et si celle-ci est im-
Page 76 & N° 1104

d’obtenir des meilleurs résultats,
par une construction ou une modi-
fication plus rationnelles du mon-

tage.
Pour comprendre ces faits
utiles, et trop souvent négligés,

qui peuvent aussi entrainer des
erreurs regrettables, il convient
d’'abord de revenir rapidement
sur des caractéristiques du poten-
tiométre trop souvent négligées.

Engrencqes

FiG. 5

LES CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES
DU POTENTIOMETRE

La résistance totale du potentio-
metre est, comme nous l'avons
montré, la caractéristique électri-
que essentielle qui doit étre consi-
dérée pour le circuit électrique ou
électronique envisagé; cette ré-
sistance est égale & Rl sur ila
ficure 1. La précision de cette ré-
sistance totale n'est pas trop im-
portante, si la source de tension
d’entrée Ve est indépendante de
la charge, ou si la charge appli-
quée sur le potentiométre, c’est-a-
dire R3 est négligeable.

Si la charge doit entrer en ligne
de compte la tolérance de la ré-
sistance totale doit étre considé-
rée. Pour construire un élément
seulement, on peut mesurer la ré-
sistance {otale du potentiometre
avec un pont de mesure, par
exemple, constituer ainsi une base

de mesure : par contre, s'’il s’agit
d’éléments fabriqués en grande sé-
rie, il faut spécifier la tolérance
de la résistance totale. Cette tolé-
rance, pour la plupart des poten-
tiometres bobinés du commerce
peu colteux, est de 'ordre de 5
a 8 % ; mais on peut trouver des

Potentiometre

Soufflet de pression

Fi6. 4 bis

potentiometres de précision pré-
sentant une tolérance de 1 % seu-
lement, ou méme plus réduite, ce-
pendant pour des prix beaucoup
plus élevés.

La variation de répartition de la
résistance est une caractéristique
importante du potentiometre,
puisqu’elle indique, rappelons-le
encore, 1a fonction de transfert de
la tension appliquée pour chaque
position du curseur. Un potentio-
metre a variation linéaire fournit
une tension de sortie directement
proportionnelle a-la position du
curseur, et des montages spéciaux
de charge peuvent étre utilisés
pour modifier A volonté cette va-
riation.

L’indépendance de linéarité est
la précision de la variation ou de
la fonction de transfert sans tenir
compte de la tolérance de la ré-
sistance totale du potentiométre.
Des potentiométres commerciaux
peu colteux présentant des tolé-
rances de cette catégorie, de 1'or-
dre de 1 & 3 % peuvent étre faci-
lement établis.

La puissance nominale est une
autre caractéristique ; un poten-
tiométre doit fonctionner au-des-
sous de sa valeur nominale de
puissance, mais la charge appli-
quée augmente la dissipation du

potentiométre, et ne doit pas étre
négligée.

La résolution d'un potentiometre
indique l'augmentation la plus fai-
ble de la wvariation qui peut étre
obtenue en faisant varier la posi-
tion du curseur ; la résolution est
évidemment fonction du nombre
de tours d’enroulement d’un po-
tentiométre bobiné, et du nombre
de tours que le contact du curseur
vient recouvrir sur une position
déterminée.

La rotation mécanique concerne”
le nombre de degrés dont le cur-
seur peut tourner, depuis une ex-
trémité & Yautre de la résistance
totale et, comme nous 'avons déja *
vu, cette rotation peut s’effectuer
dans le sens de la rotation des ai-
guilles d’'une montre, ou en sens
inverse.

La rotation électrigue concerne
le nombre de degrés de rotation a
partir du point ot le bras du cur-
seur quitte la position de résis-
tance zéro, jusqu’'au point ou le
curseur atteint le point de résis-
tance maximale.

La rotation électrique et la ro-
tation mécanique ont rarement la
méme valeur, parce qu'une partie
de la rotation mécanique s’effec-
tue sur la piéce de contact métal-
lique relativement large, qui se
trouve aux extrémités de con-
nexion du potentiométre. La va-
lcur de la rotation électrique peut
étre ainsi de Tordre de 280°, et
celle de la rotation mécanique de
300°; 1l est évident, dans ces
conditions, que pour étalonner
{’échelle de lecture, il faut seule-
Izvégnt considérer une course de

sl

LES MONTAGES
D’ADAPTATION
DES POTENTIOMETRES

Ainsi, une charge assez impor-
tante produit un effet plus ou
moins sensible dans -un cireuit
monté de la maniére habituelle, et
T'on en voit un exemple sur la
figure 6. Le rapport de la résis-
tance de sortie a la résistance to-
tale, R2/R1, est proportionnel au
pourcentage de la rotation élec-
trique, et peut éire facilement lu
sur une échelle étalonnée d'un
cadran ; si la rotation totale élec-
trique de 280° correspond a une
unité, 0,1 correspond a 28°.

(siute page 78)

Vet
08 ;
Vi =z
< Y
D74 4
4 % T h1
Q, ¢
4 4 R Rz ¥
[y 2 3 s
04 z / l :
> Q~ 7 A
27T %
02 | é/ £ —
—’/
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 FiG. 6



PROGRES E

(suite de

Quand R3 est 1/10 de Rl, la va-
riation de résistance du potentio-
métre différe considérablement de
la variation linéaire.

Une relation particuliérement
intéressante se présente pour le
cas ou R3 est la moitié de R1. Si
le rapport entre la tension de sor-
tie Vs et la tension d’entrée Ve
est multlphe par 10, oette quan-
tité est voisine de ce qu'on ap-
pelle lanti-logarithme du rapport

DES POTENTIOMETRES

T PRATIQUE

la page '6)

R2/R1 pour des valeurs depuis
0,15 jusqua 1 avec un degré sa-
tisfaisant de précision.

La ligne pointillée que l'on voit
sur la figure 6 correspond ainsi &
la variation d’un tel é&lément spé-
cial et T'on voit que les deux li-
gnes sont trés voisines 'une de
T'autre. Ce dispositif peut étre uti-
lisé dans un appareil de mesure,
lorgsu’une rotation de l’arbre du
curseur représente un logarithime

Ve
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et quune tension proportmnnelle
4 l'anti- logarithme est nécessaire.

Ce principe général de charge
peut évidemment étre utilisé pour
obtenir des fonctions de transfert
spéciales lorsqu’on wveut réaliser
un enfoncement de la courbe de
variation.

Si nous désirons, au contraire,
une bosse de la courbe de trans-
fert, il suffit de charger le coté
opposé du potentiomeétre, comme
on le voit sur la figure 7 et de
placer ainsi la charge entre le
curseur et l'autre extrémité de
I'enroulement du potentiométre.

Un autre «truquage » peut étre
effectué, comme on le voit sur la
figure 8, en plagant dans le circuit
une batterie de polarisation com-
binée avec la résistance de
charge, ce qui permet de modifier

fie, au contraire la tension mini-
male, et la pente de la courbe de
la fonction de d{ransfert; mais,
dans chague cas, cette courbe est
une ligne droite (fig. 9).

Les méthodes fondamentales uti-
lisées pour constituer ces monta-
ges peuvent étre combinées de fa-
gons trés différentes, pour permet-
tre d’obtenir un trés grand nom-
bre de variantes presque illimité.

C’est ainsi que sur la figure 10
on voit un montage qui permet
d’obtenir une racine carrée;
I'échelle du potentiomeétre peut
étre divisée en 100 parties égales,
et les relations correspondantes
sont indiquées sur le dessin;
dans ce premier montage, on ob-
tient la racine carrée de la valeur
de la résistance R2, en mesurant
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les rapports des tensions et les
polarités. Les courbes de la fi-
gure 8 sont tracées en supposant
toujours que le rapport entre la
résistance totale R1 et la résis-
tarce de charge R3 est de 10 ; en
modifiant ce rapport, on peut en-
core obtenir d’autres fonctions de
transfert.

Un autre truquage de principe
d'un systéme de potentiometre
consiste & monter une résistance
fixe en série entre une extrémité
du potentiomeétre et un conducteur
du circuit ; ainsi, le montage re-
présenté sur la figure 9 change, a
la fois, la tension maximale et la
pente de la courbe de fonction de
transfert ; en plagant la résistance
fixe d'une fagon inverse, on modi-
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le rapport des tensions suivant la la figure 12 permet d’obtenir la
relation : relation :
Vs Vs

VR2 =179 — sec 6 = 2 —
Ve Ve

-

Ve Fic. 10

o

Le deuxiéme montage de la fi- L’échelle divisée en 120 parties
gure 11 permet d'obtenir une tan- égales couvre une gamme de
gente, toujours d'aprés le rapport — 60° & + 60° de 0. L’angle 0 et

-50° +50°
Fic. 11

des tensions, suivant la relation : l'angle de rotation du potentiomé-

Vs tre ne sont pas nécessairement
tg 6 = 1,19 — les mémes et 'angle 6 est déter-
Ve miné par la rotation électrique.

L’'échelle, divisée en 100 parties On voit, ainsi, par ces exem-
égales, couvre une gamme de ples, comment le potentiométre
— 50° & + 50° de 6. peut étre utilisé pour effectuer des

Enfin, le troisiéme montage de calculs rapides.
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@ Mesure des intensités continues. Six
sensibilités atlant de 50 »A a 5 A;
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quatre gammes et a I'aide d’une pile incor-
porée de 3 V'
oM résist: trés élevées,
jusqu’a 100 MQ a I'aide du secteur "

@ Mesure des résistances trés faibles,
d'une fraction d'ohm a 5§ Q;
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alternatif (réactances), 100 kQ a 100 MQ;
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en quatre gammes et a l'aide du secteur;

@ Mesure des fréquences, jusqu’a 5 000 Hz,
en trois gammes;

@ Evaluation des décibels,en cing échelles
allant de —10 décibels a 4 62 dB.
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AMPLIFICATEUR MONOPHONIQUE A SIX LAMPES

PU.piézo.

I

ES amplificateurs classiques

@& lampes conservent, malgré

l'avénement du transistor,
un intérét certain aux yeux des
amateurs et méme des profession-
nels. Demandant moins de précau-
tions, d'un remplacement plus aisé
en cas de panne, les lampes sup-
portent aussi facilement les varia-
tions de la tension d’alimentation,
tout en autorisant des puissances
de sortie plus élevées que celles
obtenues avec des tramsistors, a
prix égal.

La réalisation décrite ci-dessous,
congue et commercialisée sous
forme de kit par les Ets Radio-
Stock, est entiérement équipée de
lampes. L’amplificateur se pré-
sente sous forme d'un coffret mé-
tallique noir, avec plaque avant
en aluminium poli, de 300 x 250
x 110 mom. II est équipé d’'un
préamplificateur incorporé a haute
sensibilité, avec possibilité d’uti-
lisation d’un PU magnétique et
d’'un PU piézo. Une sortie pour
enregistrement magnétique est
prévue. L’'étage final, push-pull,
utilise un transformateur de
sortie de qualité, a impédances
multiples. Ces caractéristiques
autorisent le classement de cet
amiplificateur dans la catégorie
des appareils Haute-Fidélité.

LE SCHEMA

Le schéma de principe complet
de l'amplificateur est représenté
figure 1. Une pentode EF86, anti-
microphonique, assure la préam-
plification des signaux faibles déli-
vrés par un PU magnétique. La
polarisation de la lampe est assu-
Tée . par un résistance cathodique
de 22 kQ que découple un conden-
sateur électrochimique de 100 uF/
12 V. La fuite de grille est de
35 kQ, l'écran étant alimenté en
haute tension par une résistance
de 470 kQ, qu'un condensateur de
0,1 uF découple & la masse. La
plaque est chargée par 100 k& et
almentée en HT aprés le dernier
découplage 22 kQ/8 uF-350 V. Un

alors ile signal wvers le potentio-
metre Pl, de 500 kQ, premier ré-
glage de volume, De 14, ce signal
est transmis directement sur la
grille du premier élément triode
de 'ECC83 (1). La grille du se-
cond €lément triode regoit de son
cOté les tensions issues éventuelle-
ment d'un PU piézo, 4 travers une
résistance de 56 kQ et aprés do-
sage par le second potentiométre
de wolume P2, de 500 kQ égale-
ment. Les deux cathodes de
I’ECC83 (1) sont reliées extérieu-
rement avec polarisation par ré-
sistance commune de 1,2 kQ, dé-
couplée par 100 wF/12 V. Les
anodes sont également reliées en-
tre: elles et alimentées en HT par
une résistance commune de 47 kQ.
L’étage fonctionne donc en mélan-
geur électronique des signaux
fournis par PU piézo et PU magn.
(aprés préamplification). Le mé-
lange éventuel s'effectue au ni-
veau de la résistance anodique de
47 kQ. De 14, un condensateur de
47 nF' transmet le signal au sys-
téme correcteur de tonalité, Un
condensateur de 22 nF achemine
également ce signal vers une prise
de sortie pour enregistrement ma-
gnétique. On peut ainsi procéder &
un enregistrement de deux si-

gnaux simultanés, préamplifiés,
dosés et <convenablement mé-
langés.

Le systéme correcteur de tona-
lité, du genre Baxandall, utilise
les valeurs d’&éments classiques
pour les impédances rencontrées
dans les montages a lampes. Le
potentiométre P3, de 1 MQ, régle
l2 niveau des basses et P4, de
méme valeur que P3, régle les
aigués. Le signal. prélevé sur le
curseur de P4, est appliqué alors

premiére triode de UECCS3 (2).
Cet ¢étage est monté en amplifica-
teur de tension, de fagon a com-
penser l'affaiblissement notable in-
froduit par le systéme correcteur
de tonalité. La cathode de 1'élé-
ment est polarisée par 2,2 kQ,
avec découplage par 100 uF/12 V.,
Cette méme cathode recoit les
tensions de contre-réaction, préle-
vées sur le secondaire du trans-
formateur de sortie et transmises
par la résistance de 1 kQ. Cette
contre-réaction diminue 1égére-
ment le gain, mais assure une
plus grande stabilité & I’amplifica-
tcur, et une meilleure bande pas-
sante. La résistance anodique de
I’étage est de 220 1:Q. A la sortie
de la: plaque, le signal est di-
rectement transmis au second élé-
ment triode de U'ECC83 (2). Cet
&lément est monté en déphaseur
pour l'attaque du push-pull final.
On retrouve & 1'anode et a la ca-
thode de cette triode deux signaux
identiques, mais déphasés de
180°. Deux condensateurs de 47 nF
transmettent les signaux aux gril-
les respectives des deux EL84 du
push-pull final, & travers des ré-
sistances de 2,2 kQ. Les fuites de
grille sont de 390 kQ. Le transfor-
mateur de sortie utilisé est un mo-
déle Audax de haute gualité (TU
101). Les écrans des EL84 sont
reliés par des résistances de
220 Q aux prises prévues sur le
primaire du transformateur. La
résistance cathodique <commune
est de 82 /2 W. Les plaques sont
chargées et alimentées en HT par
chacun des deux demi-primaires
du transformateur de sortie. Le
branchement des cosses du secon-
daire est prévu pour un haut-par-
leur d’'une impédance de 5 Q.

~F. Puissance de sortie : 15 W %
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condensateur de 47 nF' achemine directement sur la grille de la L’alimentation de I'amplifica-

teur est classique. Un transforma-
{eur avec primaire bi-fension et
secondaire & point milieu (2 x 350
V/120 mA). Deux enroulements
6,3 V de chauffage sont également
prévus au secondaire, l'un pour
la valve, l'autre pour tout le reste
des tubes de l'amplificateur.

La diode EZ81 redresse les deux
aiternances, selon le montage « va-
et-vient » classique. Une premiere
cellule de filtrage en = est dispo
sée immédiatement & la sortie ca-
thode. Cette cellule comprend
deux condensateurs électrochimi-
ques de 16 uF/500 et une self a fer.
type F4-300 (Rapsodie). D’autres
cellules de filtrages complémen
taires, avec découplages, sont en-
suite insérées dans la ligne + HT.
pour chaque étage.

RS 15

Ampli-Préampli
mono 15 watts

(décrit ci-contre)

Bande passante 30 & 16000 Hz.
Face avant gravé. Transfo HI-Fl
TU 101 Audax. Dim. 300x230x115 &

mm. Complet en Kit .. 208,00
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(Port et emballage : 10 ,00) ]
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MONTAGE ET CABLAGE

Le plan de la figure 2 montre la
vue de dessus de l'amplificateur,
avec cOtés avant et arriére rabat-
tus. On commencera par disposer,
puis fixer, les différents éléments
conformément a cc plan : trans-
formateurs d’alimentation et de
sortie, self, condensateurs électro-
chimiques, potentiométres, vosant

Fi6. 3. — Cadblage de la partie injérieare dn chdssis

lumineux, interrupteur, prises
d’entrée et de sortie, supports de
tubes. etc. Puis on procédera au
cablage des ‘potentiométres. des
prises et des transformateurs. Les
liaisons a la partic inféricure du
chassis sont repérées de chaque
coté. I suffira donc de les retrou-
ver sur le plan de la vue de des-
sous (fig. 3). On procédera égale-

meni au cablage des supports de
lampes et des circuits annexes.
Des barrettes relais a cosses se
ront préalablement fixées aux en-
droits indiqués pour faciliter le
cablage. On veillera a respecter
les polarités des condensateurs
électrochimiques.

Le cdblage terminé, on le véri-
flera par comparaison avec le

schéma de principe. Lorsquon se
sera assuré que tout i montage
est correct, on branchera un haut
parleur de 5 Q ¢t on attaquera
I'amplificateur par une sourct
convenable : dés la mise sous twn
sion, l'appareil doit fonctionner
On n'aura pas oublié de vérific
la position du répartiteur -

tension.
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GROUPEMENT DES HAUT-PARLEURS

E groupement des haut-parleurs est un
L sujet qui apporte de nombreuses lettres

a notre service « Courrier technique ».
Naturellement, certains cas sont impossibles
u resoudre d’une maniére rationnelle, notam-
ment lorsqu’il s'agit de haut-parleurs présen-
tant des impédances de bobine mobile les
plus diverses. Mais dans tous les autres cas,
en réfléchissant un peu, nous pensons que la
grande majorité de nos lecteurs devraient
pouvoir « s’en sortir » eux-mémes.

Dans un groupement de haut-parleurs, le
point le plus important & surveiller est 1’adap-
tation de l'impédance dudit groupement a
I'impédance disponible au secondaire du
transformateur de sortie.

Un transformateur de sortie comporte une
ou plusieurs sorties secondaires correspondant
4 une ou plusieurs impédances de haut-
parleurs,

C’est ainsi que sur une sortie de 2,5 2, on
pourra brancher un seul haut-parleur de 2,5 Q,
ou deux haut-parleurs de 5 @ en paralléle,

) -
=

ou trois haut-parleurs de 8 Q en paralléle, ou
quatre haut-parleurs de 2,5 @ en série-
parallele, ou encore six haut-parleurs de 15 Q
en paralléle.

Sur une sortie a 8 @, on pourra brancher
un seul haut-parleur de 8 @, ou trois haut-
parleurs de 2,5 Q en série, ou deux haut-
parleurs de 15 Q en paralléle, ou encore
quatre haut-parleurs de 8 © en série-paralléle.

Enfin, sur une sortie a4 15 Q, on pourra
brancher un seul haut-parleur de 15 Q, ou
deux haut-parleurs de 8 Q en série, ou quatre
haut-parleurs de 4 Q en série, ou encore
quatre haut-parleurs de 15 Q en série-
paralléle,

Nous avons cité les sorties avec impédances
de 2,5 Q, 8Q et 15 Q, car ce sont ‘ncontesta-
blement les plus répandues. Nous illustrons
ces exemples par les figures 1, 2 et 3 repré-
sentant respectivement le groupement en
parallele de deux haut-parleurs, le groupe-
ment en séric de deux haut-parleurs et le
groupement en série-paralléle de quatre haut-
parleurs.

En fait, il s’agit de problémes extrémement
simples et élémentaires, et I'impédance résul-
tante du groupement se calcule comme s'il
ne s’agissait que de -classiques résistances
branchées en série, en paralléle, ou en série-
parallele, Les caleuls se ftrouvent encore
simplifiés du fait que nous groupons des
haut-parleurs présentant (dans un groupement
donné) la méme impédanee de bobine mobile.
Dans un instant, nous.verrons aussi le cas
du groupement de haut-parleurs ayant des
impédances différentes.

Lorsque l'on parle de l'impédance de la
bobine mobile d'un haut-parleur, il s’agit de
I'impédance nominale donnée pour une cer-
taine fréquence. Or, cette impédance est loin
d’étre constante 4 cause des résonances et
de la fréquence variable du courant modu-
lateur. Cela veut dire :

1°) que l'on peut se permettire de réaliser
un groupement dont l'impédance résultante
sera légérement différente de Il'impédance

ey . W |
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souhaitée (c'est-d-dire celle de la sortie se-
condaire du transformateur) ; disons 1 4 2 Q
prés pour une sortie a 15 Q, et 0,5 & prés
pour une sortie a 2,5 Q;

2°) qu'il est toujours préférable que 1'impé-
dance résultante nominale du groupement soit
légérement inférieure (et non supérieure) a

I'impédance de la sortie secondaire du trans-

formateur,

GROUPEMENTS DE HAUT-PARLEURS
D'IMPEDANCES DIFFERENTES

Jusqu'ici, nous n'avons parlé que de haut-
parleurs présentant la méme impédance,
connectés en série ou en paralléle. Dans de
tels groupements, la puissance BF délivrée
par lamplificateur se répartit également
entre chaque haut-parleur.

Mais, on peut réaliser aussi des groupe-
ments avec des haut-parleurs d'impédances
différentes. Donnons deux exemples :

1°) On peut connecter en série un haut-
parleur de 5 Q et un haut-parleur de 2,5 Q.
Comme dans le cas de simples résistances,
les impédances s’ajoutent. L’impédance résul-
tante est donc de 7,5 Q et pourra fort bien
convenir @ une sortie de 8 Q.

2°) On peut connecter en paralléle un haut-
parleur de 16 Q et un haut-parleur de § Q.
On appligue la formule des résistances en
paralléle et l'on a :

1 1 1
16 8 3,3

L'impédance résultante est donc de 5,3 @

et conviendra a une sortie de 5 Q.

REPARTITION
DE LA PUISSANCE MODULEE

Parlons maintenant des puissances. Dans le
cas de notre premier exemple, la tension BF
sera évidemment deux fois plus importante
aux bornes du hautparleur de 5 Q qu'aux
bornes de celui de 2,5 Q ; ce dernier recevra
et diffusera donc deux fois moins de puis-

ma
o— i Z
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sance que l'autre (soit 1/3 de ia puissance
totale). D'une maniére plus générale, on a :

W x Z,
Pl = —
Z, + Z.
W x Z
R0 =N -
Z] + Z'.:

W = puissance totale délivrée par I'ampli-
fieateur ;

Pl = puissance appliquée au haut-parleur
d'impédance Z1 ;

P2 = puissance appliquée au haut-parleur
d’impédance Z2

En ce qui concerne notre second exemple
o les haut-parleurs de 16 et 8 @ sont
connectés en paralléle, le courant BF dans le
second sera évidemment deux fois plus im-
portant que dans le premier. Le haut-parleur
de 16 Q prendra et diffusera deux fois moins
de puissance que celui de 8 Q.

On remarquera que lorsque les haut-
parleurs sont en série, c’est celui qui présente

la plus forte impédance qui recoit et diffuse
la plus grande puissance. C'est le contraire,
lorsque les haut-parleurs sont en paralléle.

MISE EN PHASE DES HAUT-PARLEURS

Un autre probléme est celui de la mise en
phase des divers haut-parleurs d'un groupe-
ment. Cette mise en phase est capitale chaque
fois que l'on utilise des haut-parleurs réunis
trés prés les uns des autres. En effef, il
importe que ‘toutes les bobines mobiles
exécutent simultanément leur mouvement
dans le méme sens; car si une membrane
produit une compression, et une membrane
voisine une décompression, les effets acous-
tiques de chaque haut-parleur peuvent en
partie s’annuler, au lieu de s'ajouter.

!
& z
Z
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Cette mise en phase est aussi importante
en monophonie qu'en stéréophonie, ne lou-
blions pas.

On peut repérer sur chaque haut-parleur le
sens des connexions de la bobine mobile qui
produit un déplacement de la membrane dans
un sens donné. Avec un élément de pile
torche de 1,5 V, on envoie une courte impul-
sion de courant dans la bobine mobile et 1'on
note le sens de déplacement de la membrane
(soit en avant, soit en arriére). Choisissons.
par exemple, le déplacement de la membrane
en arriere. Tous les haut-parleurs a notre
disposition pour le groupement & réaliser,
sont soumis a la pile, et pour tous, le sens
de branchement de la pile devra déterminer
un déplacement en arri¢re de la membrane.
Les cosses de connexion des bobines mobiles
seront alors toutes repérées par un point de
peinture : par exemple, un point rouge pour
chaque cosse correspondant au pole positif
de la pile, et un point bleu pour chaque
cosse correspondant au pdle négatif.

Les branchements pour le groupement a
réaliser sont alors faciles 3 exécuter : dans
le cas dun branchement en paralléle, toutes
les cosses rouges sont reliées ensemble, et
toutes les cosses bleues par ailleurs, ensemble
également.

Dans le cas d'un branchement en série, la
cosse bleue d'un haut-parleur est reliée a la
cosse rouge du haut-parleur suivant, ete.

DISTRIBUTION A TENSION CONSTANTE

Un autre procédé de branchement en paral-
lele de plusieurs haut-parleurs est trés em-
ployé en sonorisation au public-address. C'est
le procédé dit de distribution a tension cons-
tante, Nous le représentons schématiquement
sur la figure et nous voyons que chaque
haut-parleur est muni d'un transformateur

F1G. 8



adaptateur approprié ; ces transformateurs
sont tous branchés en paralléle sur une ligne
de distribution BF',

Supposons que la sortie de 1'amplificateur
se fasse sur une impédance de 500 Q et que
la puissance de cet amplificateur soit de 20 W.
A pleine puissance et en régime sinusoidal,
1a tension efficace de la ligne de distribution
sera de :

E eff. VWXxR
vV 20 x 500
100 V eff.

Une premiére solution consiste évidemment
a -utiliser, par exemple, quatre haut-parleurs
de 15 @ 5 W munis chacun d'un transforma-
teur-adaptateur de 15 Q/2 000 Q (soit rapport
de '1_1,§), puisque <ce rapport est égal a

7
\/ *— Les quatre impédances de 2000 @
Z,
eri paralléle nous donneront bien bien 500
(impédance de la ligne) et les quatre haut-
parleurs de 5 W pourront bien absorber les
20 watts de l'amplificateur.

Mais l'intérét de ce mode de distribution
n'est pas 1a. En effet, il permet d’utiliser des
haut-parleurs de types trés divers. Reportons-
nous a la figure 4. v

Supposons que nous ayons tout d’abord un
haut-parleur HP1 de 15 Q/6 W et un haut-
parleur HP2 de 15 Q/10 W.

La tension BF maximum que pourra sup-
porter le premier haut-parleur sera :

V=VWXxR=V6x1 =095V
Celle du second haut-parleur sera de :
V= V10 x 15 = 122 V.

La tension maximum BF de la ligne étant

de 100 V, il faudra donc munir le premier

It n

T.3
1 {l
HP3
8a
Tr.2
"o
HP2
Bo
10w
Tr.d
L
53 HP1
O S 150
S 6w
3N Z=5mwn
N g
& e
16, 4

haut-parleur dun transformateur Tr.l pré-
sentant un rapport abaisseur de :
100
— = 10,5
9,5
Le second haut-parleur sera muni
transformateur abaisseur de rapport :

d'un

12,2
Ainsi, 10 + 6 = 16 watts seront absorbés.
Les 4 watts restants pourront &tre consom-
més par un troisitme haut-parleur susceptible
de supporter au moins cette puissance.
Supposons donc que nous disposions d’un
troisiéeme haut-parleur de 8 Q. La tension a
appliquer 4 ses bornes devra étre de :
V=V4 x 8 =56 V.
Ce haut-parleur devra &tre muni d'un trans-
formateur abaisseur Tr. 3 de rapport :
100

5,6

= 18.

Vérifions maintenant ce groupement au
point de vue impédance.

Le premier haut-parleur, vu du primaire de
Tr. 1, offre une impédance de :

Zi=Zs x k?
= 16 x (10,5)*
= 1654 Q.
L "cz Ly 03| HP3
1 50
- Pt b
150 [ P
o— Cy=g 150 HPL
=150 50,
O
Fr6. 5

Le second haut-parleur, vu du primaire de
Tr. 2, offre une impédance de :
Z. = 15 x (8,2 = 1010 Q.
Enfin, le troisiéme haut-parleur, vu du pri-
maire de Tr. 3, offre une impédance de :
Z, — 8 x 18 = 2590 Q.
Calcul de I'impédance résultante de ce
groupement en paralléle :

1 1 1 1
— 4+ =
Zr Z, Z, Zy
1 1 1 1
— + + P —
1654 1010 2590 500

I’impédance résultante Z, est donc bien de
500 Q, c’estia-dire identique & l'impédance de
sortie de l'amplificateur.

Nous I'avons dit, ce procédé permet d’utili-
ser n'importe quel type de haut-parleur, la
puissance qu'on lui délivre dépendant du
rapport du transformateur d’adaptation qu'on
lui adjoint. L’impédance du groupement est
automatiquement correcte lorsque l'ensemble
des haut-parleurs est adapté pour absorber
toute la puissance que peut délivrer l'ampli-
ficateur. Ce qui ne veut absolument pas dire
que c¢ dernier doive fonctionner a plein ré-
gime. En effet, a puissance réduite, la tension
sur la ligne baisse et la puissance BF dispo-
nible se répartit entre les divers haut-parleurs
proportionneflement & leur puissance maxi-
male.

COUPLAGE PAR FILTRES BF

II nous reste encore a examiner le grou-
pement de haut-parleurs couplés a l'aide de
filtres BF. La fabrication d'un haut-parleur
devant reproduire toute l'étendue du registre
audible est extrémement délicate parce qu'on
se heurte a des exigences presque contradic-
toires !

Certes, on -atrive maintenant a construire
des haut-parleurs dont la reproduction s’étend
sur une bande de fréquences remarquable-
ment étendue ; la simple adjonction d’un
tweeter (ou de deux tweelers) d’appoint per-
met d’améliorer le rendement sonore sur les
fréquences les plus élevées du registre au-
dible.

Dans d’autres cas cependant, on préfére
utiliser trois ou quatre haut-parleurs dont on
spécialise la reproduction pour chacun dans
telle et telle partie du registre sonore, a 1’aide
de filtres BF appropriés. La figure 5 repré-
sente un groupement de ce genre utilisant n
filtre & impédance constante pour les haut-
rarleurs HP1 (graves) et HP2 {médium ai-
gués). La reproduction des aigués est encore
améliorée par l'utilisation de deux tweeters
(HP3 et HP4) dont le « filtre » est simplement
constitué par le condensateur C3. Il s’agit
des ensembles 4ADX15 (ou 4ADX20) de la
Société Audax. Nous avons :

HP1 = type WFRI15 (ou T30PAIlS) ;
HP2 = type TI9PA12 (ou TI19PAl5) ;
HP3 et HP4 = type TWIPASJ ;

C! = C2 = 8 uF papier, ou électrochimique
non polarisé ; :

C3 = 2 uF papier, ou électrochimique non
polarisé ;

Ll = L2 = 4 mH.

Au point de vue réalisation « amateur »,
la grosse difficulté réside dans la construction
des bobines des filtres dont les caractéris-
tiques dépendent notamment de la fréquence
de coupure choisie (selon les types de haut-
parleurs) et de I'impédance de sortie. Certes,
il existe des formules permettant de déter-
miner le nombre de tours pour Uobtention
d'un coefficient de self-induction donné ; mais
toutes ces formules, plus ou moins empiriques,
sont trés approximatives. La solution est la
mesure réelle (au pont, par exemple) du
coefficient de self-induction... ce que l'ama-
teur ne peut généralement pas faire. Aussi
bien, pour éviter d'aboutir a des résultats
décevants, nous ne conseillons pas la réalisa-
tion de toubtes piéces de tels filtres a 'amateur
insuffisamment outillé ; nous l'engageons, au
contraire, a faire appel 4 des composants’
commerciaux fabriqués avec toute la préci-
sion requise pour telle impédance et pour tel
ensemble de haut-parleurs

Néanmoins, s'il s’agit dun groupement
simple, ne comportant que l'adjonction d'un
ou de deux tweeters, I'assemblage devient
plus facile puisque le « filtre » est réduit a
un condensateur (sans bobine), et un tel
montage est tout a fait a la portée de I'ama-
teur. Bien entendu, comme nous l'avons dit,
il convient tout d’abord de choisir un haut-
parleur principal d'excellente qualité ayant
déja a lui seul une courbe de 1éponse trés
étendue.

Les tweeters, en général au nombre de
deux, montés sur un support répartiteur a
ouvertures bi-orientées, sont alors destinés a
améliorer le rendement acoustique de l'en-
semble dans la reproduction des aigués ; ils
renforcent la diffusion des aigués et des
extrémes aigués a partir du moment ou le
haut-parleur principal commence a devenir
déficient. X

Ce montage simple est représenté sur la
figure 6. Lorsque la fréquence des signaux
musicaux augmente, 1l'impédance du haut-
parleur principal HP1 augmente aussi ; simul-
tanément, l'impédance présentée par le
condensateur C diminue et le courant BF
augmente dans les tweeters HP2 et HP3.

! I i
l ¢ HP2
7 KP1
T HP3
G

Généralement, on souhaite une entrée en ac-
tion des tweeters a partir de 5000 Hz et au-
dessus. Cette entrée en action dépend de la
capacité du condensateur C, valeur qui est
par ailleurs fonction de I'impédance de sortie
et de celle des tweeters (ainsi que du niveau
de relévement d’aigués que l'on désire obte-
nir),

A titre indicatif, dans le cas de la figure 6,
avec deux tweeters de 5 Q en paralléle et
pour une impédance Z de 5 Q, on a C = 20 uF*
environ (avec HP1 de 5 , bien entendu).

Pour Z = 25 @ (¢t HPl = 25 Q),
C = 30 a 40 uF.

Pour Z = 15 @ (et HP1 = 15 Q), on place
HP2 en série avec HP3) et C = 6 pF
environ.

H convient d'employer des condensateurs
au papier, ou électrochimiques non polarisés
(type basse tension, évidemment).

N3 1104 4 Poaes /A%



LE “MIN

l-AMPLI”

ET amplificateur HiFi, de
C réalisation trés simple, étant

donné que tous les éléments
de l'amplificateur proprement dit
font partie d'un module précablé
et préréglé, est destiné a étre
monté a lintérieur d'une enceinte
acoustique qui se trouve ainsi
transformée en chaine HiFi com-
pléte d'encombrement réduit. La
place disponible 4 l'intérieur d'une
enceinte acoustique est le plus sou-
vent suffisante pour loger un am-
plificateur de puissance moyenne.
Cette solution était peu utilisée
avec des amplificateurs a lampes,
en raison des risques de micro-
phonie. Dans le cas d’amplifica-
teurs a transistors, elle est tout
indiquée pour ceux qui désirent
réaliser une chaine HiFi éconn-
mique de bonnes performances,
équipée d'une enceinte acoustique
qui utilise au mieux la puissance
modulée disponible. Pour une ins-
tallation stéréophonique il suffit
de monter deux ensembles iden-
tiques.

Chaque ensemble comprend es-
sentiellement :

— une alimentation secteur 110-
220 V par ftransformateur avec
redresseur au silicium ;

— un transistor préamplificateur
185T1 ou 991T1 dont les éléments
associés, extérieurs au module
doivent étre cébleés ;

un module amplificateur Hiki
Compelec, réf. BF23, entiérement
transistorisé (5 transistors) équipé
d'un push-pull de sortie sans
transformateur et dont 1'impé-
dance de sortie est de 5 Q. Les
potentiometres séparés de réglage
de volume, des graves et des
aigués sont a céabler.

DEVIS DE REALISATI

ERceinte WDais Begalies e Iy Ty eRrgna il B8 L0f § 65,00
Haut-parleur bi-cone 21PAI2 . .. . oo .o, 31.00
ANPLILBEI 3L AGE NI sl | e SO Pl i o) ¥'s 50,00
Chassis, potent., transfo, résist., transist. condensat., etc 66,00
Autres AMPLIFICATEURS
BER}S. < BRa2l =" BE2Ets L e A P e, 50,00
BERS (IRt OJi waltsTuonr o= i e 9. N2 D 0y St v S, e o 86,50
Vous trouverez chez TERAL les VERITABLES AMPL!S « MERLAUD» erl

kit ou en ardre
sur la face avant,
reste unique.

AMPLI-PREAMPLI A TRANSISTORS

OIS INT 2 TS W =i
100.000 Hz, décrit dans le H.-P. 1103
En ordre de marche 865,00

Le Kit complet avec

coffret en teck ......... 715.00
AMPLI-PREAMPLI « HFM 10 » mono
- 20 a 20.000 Hz.

En kit complet
En ordre de marche .... 290,00
AMPLI-PREAMPLI STEREO «2 x 6 W»
- 20 a 20.000 Hz.

En kit complet .......... 360,00
En ordre de marc 500,00
AMPLI-PREAMPLI STEREO «2x8 W»

- Bande passante 45 a 40.000 Hz.
En ordre de marche .... 599,00
AMPLI-PREAMPLI « AM 15 N » -
15 W - Bande passante 30 &
40 000 Hz.

272,00

de marche. Exigez la marque « MERLAUD »,
car les copies sont faciles, mais la quo.ité MERLAUD

82MQ

AMPLIFICATEUR HI-FI DE 3 W A TRAN-
SISTORS MONTE DANS UNE ENCEINTE
ACOUSTIQUE

Module BF 23

Y
.

CARACTERISTIQUES
DU MODULE BF?23

Ce module se présente sous
Taspect d'an boitier de 45x25x50
mm avec plaquette de bakélite
comportant 10 sorties en circuit
imprimé ce qui permet 1'enfichage
a4 1'aide d’un connecteur. Sur la
réalisation décrite aucun connec-
teur n’est utilisé, les raccorde-
- ments étant réalisés par soudures
de fils & 7 sorties du circuit im-
primé. Un étrier spécial de fixa-
tion au chéssis est en effet fourni
ef. deux rainures sur les cotés du
boitier permettent de glisser le
module qui se trouve ainsi facile-
ment fixé.

Tous les éléments du module
sont noyés dans une matiére iso
lante qui assure une tropicalisa-
tion compléte. La température de
stockage peut varier de 20 a
+ 70° C et la température maxi
mum de fonctionnement est de
+ 55° C.

Le schéma général de principe.
fourni par le constructeur est in-
diqué par la figure 1. On voit qu’il

ON DU MINI AMPI.I

quij est gravés

HFM
passante

AMPLI-PREAMPLI « 17 » -
17 - Bande 30 a
40. 000 Hz.

En ordre de marche .... 525,00
AMPLI-PREAMPL] STEREO <«2 x 18 W»
- Bande passante 20 & 30.000 Hz.
En ordre de marche .... 1.100,00

Dans les KITS, le circuit imprimé est
pré-cdblé, le montage trés facile avec
schémas et notices,

,EI' ordre de marche
26ter

S.A. TERAL - 26,

1104

Poae 86 * N«

, rue Traversiere-Paris - 12¢

comprend essentiellement un tran-
sistor préamplificateur p-n-p suivi
d'un déphaseur a transistors com-
plémentaires p-n-p et n-p-n pour
lattaque de deux transistors push

basses. Lia bande passante est en

effet de 30 & 20 000 Hz minimum.

La tension d'alimentation est de

12 V. Les caractéristiques essen-

tielles du module BF23 sont les

suivantes :

— Impédance d’entrée : 270 k& :

- - Impédance de charge : 5 @

- Sensibilité, pour une puissance
de sortie de 50 mW : 110 mV ;

—- Gain en puissance pour une
puissance de sortie de 50 mW :
60 dB ;

-—Distorsion, pour une puissance
de sortie de 50 mW : 1,6 % :
Distorsion pour une puissance
de sortie de 5 W : 4 % :

- Consommation sous, 12 V sans
signal : 15 mA :

-. Consommation sous 12 V pour

3 W modulés : 280 mA.

D’autres modules BF. de puis:
sances différentes, sont également
disponibles aux Ets Teral, couw
vrant une large gamme d’utilisa-
tions :

— BF23 (pour élecrophone) 2,5 W
12 V, avec + a la masse :

¢

g

<
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pull & alimentation séric, sans
transformateur. On remarquera
que les liaisons entre étages sont
directes, ce .qui explique l'excel-
lent rendement sur les fréquences

— BF22 (pour récepteur) 2,5 W-
15 V, avec a da masse ;

— BF19 (électrophone) 1,3 W-9 \.
avec + a la masse :

— BF21 (récepteur) 13 W9 V.

FORMATION de SPECIALISTES

H 340. FROID
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Module BF23
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Rouge Bl Verf
. .y eu
Volume Aigiies Grayes]
F16. 8. — Plan de ciblage (vue de dessus) 7 Ver S H P
Re’,oar /ifnur Secleur aigués est monté en résistance bobinée de filtrage de 25 € et les

avec + ou’ a la masse (&
préciser) * i

— BF30 (Hi-Fi) 10 W-24 V. Bande
passante 10 a 30000 Hz.

Documentation sur demande.

SCHEMA DE L’AMPLIFICATEUR

Le schéma complet de 1'ampli-
ficateur est indiqué par la figure 2.
Pour augmenter la sensibilité et
permettre l'attaque par un pick-
up magnétique un transistor sup-
plémentaire 155T1 ou 99IT1, du
type p-n-p est monté en préampli-
ficateur a émetteur commun (fig.
1). Sa base est polarisée par une
résistance de 82 MQ reliée au

8  Enbée PU.
’

collecteur. Le potentiométre de vo-
lume de ! MQ est monté en divi-
seur de tension a la sortie du
pick-up. Le réglage des graves est
obtenu par un potentiométre de
2 MQ en série avec une résistance
de 220 kQ, cet ensemble étant
shunté par un condensateur de 330
pF et monté dans la liaison entre
curseur du potentiométre de vo-
lume et base. La charge de collec-
teur du transistor préamplificateur
est de 39 k2. Les tensions sont
transmises a {a prise d'entrée du
module par un condensateur élec-
trochimique de 32 pk.

Le potentiométre de réglage des

variable entre ['une des cosses du
module et la masse. Un conden-
sateur de 5000 uF 12 V est monté
entre I'une des: connexions de sor-
tie haut-parleur et une connexion
voisine.

L'alimentation secteur est assu-
rée par un petit transformateur

avec primaire 110-220 V et enrou-
lement secondaire de 14 V relié a
un redresseur au silicium 40J2 qui
redresse l'une des alternances. Le
filtrage est réalisé par une cellule
en x constituée par une résistance
bobinée de 25 Q-10 W et deux
condensateurs électrochimiques de
5000 pF-12 V,

MONTAGE ET CABLAGE
Le chéassis ufilisé est de 265 x
80 x 40 mm. Sa vue de dessus est
indiquée par la figure 3. Fixer
I'étrier du module ainsi que deux
barrettes a 18 et 20 cosses relais
servant & supporter la résistance

trois condensateurs électrochimi-
ques de 3000 uF-12 V. Le redres-
seur au silicium est soudé directe-
ment entre une cosse du secon-
daire du transformateur d’alimen-
tation et une cosse de la barrette
relais a 20 cosses.

La figure 4 montre le cablage

Fic. 4.
Vae de dessous

Rouge

trés simple de la partie inférieure
du chéssis avec les trois potentio-
métres fixés sur le coté avant et
les éléments associés au transis-
tor préamplificateur 155T1, qui
sont soudés aux cosses d'une bar-
rette relais & 10 cosses. La liaison
entre le curseur du potentiométre
de volume et e curseur du poten-
tiométre de graves est réalisée en
fil blindé avc blindage au chassis.
Il en est de méme pour la liaison
entre la prise normalisée d’entrée
et le potentiométre de volume.
Cette prise d'entrée est fixée 2
larriére de l'enceinte.

N- 1104 « Page 87



CONSTRUISEZ VOTRE RECHAUD
A GAZ BRULEUR A GAZ

Absolument ré-

pour tous types de gar.
Matériel absolu-

glable par vis pointeau.
ment neuf en fonte et bronze. Flamme
avec écarteur. Long. 250 mm, diam. du
broleur 90 mm. Poids: 1,100 kg.
C’est un appareil sensationnel

BRULEUR A GAZ

Débit réglable par

pour tous types de gax.
neuf.

vis pointeau. Matériel absolument
Construction trés robuste en fonte et
bronze. Flamme avec écarteur.

C'est’ du matérie! sensationnel.

Long. 240 mm, & du brOleur 80 mm,
poids 1,350 kg. Prix .......... 9,00

UNE SERIE UNIQUE DE
PLAQUES CHAUFFANTES

(Décrit dans ce numéro, p. 98)

Uitra modernes « RUBANOX » 2 lserpan-
tins extra plats &

ol chauffage rapide « FEU
VIF =». Circuits en
alliage « NICKEL -
CHROME-INCONEL »,
donc absolument ino-
xydables. Ces plaques
chauffantes absolument
neuvss en emballage
d'origine sont prévues
pour tuisiniéere « VIC-
TOIRE - THERMOR  ».
® Mais vous pourrez construire facile-
ment un réchaud ou une cuisinidre & un
prix dérisoire avec ces piaques.
@ Branchement des fils par vis sur pla-
que de stéatite isclante. Ces plaques sont
munies d’un collier de..masse.
® TRES IMPORTANT : toutes les plaques
ci-dessous ont 3 allures de chauffage.
ler chauffage 500-600 ‘W.
2* chauffage 1300 & 1500 W.
32 chauffage 1800 & 2G00 W.
sujvant variation du secteur.
Livré avec schéma différents branchements.

wlosZ

Modele 110-130 V, 2000 W 16,00
Modele 190-220 v, 2000 W 18,00
Modile 220240 V, 2000 W 19,00
Modele 220-256 V, 2000 W 19,0
Modele 380400 V, 2000 W . 19,00
(Valeur réelle de ces plaques 55,00).
Dim. des plaques ci-dessus @ 190 mm,

& avec plaque de connexion 250 mm.

Modéle 110130 V, 1250 W 13,00
Modéle 190-220 V, 1250 W 16,00
le ler chauffage

3 allures de chauffage :
500 W, le 22 700 W, le 3¢ 1250 W
sujvant variation du secteur. 3 150 mm,
¢} avec plaque de connexion 200 mm.

300 MOTEURS « SIEMENS.SCHUCKERT »,
220-240 V altern. - Puissance 1/7 CV, vit.
1415 TM. Marche con.
tinve. Axe de sortie
47 mm. Couple extré
mement puissant. Dé
marrage Instantané. Ab-
solument neufs. Long
250, diam. 155 mm

Poids 7,5 kg.
Rrikmis b e o i e 53,00
800 MOTEURS « UNIVERSEL - AS » 110
ou 220 V alternatif - Puissance 1/20 CV.

n Vitesse 4000 TM
| Marche continue. Cou-
ple puissant - Axe de
sortie 10 mm - Abso-
lument neufs. Long.
140, diam. 70 mm
Poids : 1,4 kg.
Spécifier le voltage désiré. Prix .. 19,00

MILITAIRES, ATTENTION !
total de wvotre commande; le

Veuillez

INTERRUPTEUR DE SECURITE
« BOSCH » & clé
SDécril dams ce numéro, p. 96)
jsolé en stéatite pouvant étre employé
comme antivol. Déclenchement de sonnerle.

En retirant la . clé de 1'interrupteur le
contact est établi. Contact coupé en intro-
duisant la clé dans la serrure, Fixation
par collerette. Long. 70, dlam 45 mm.
Brixg oy AT 00
UN JOLJ] CHOIX DE
RHEOSTATS BOBINES
sur stéatite vitrifiée
~ ALTER ».
125 Q, 25 W .- 7.5
200 2, 50 W 12,00
830 2, 25 W =750
« Insulated Ward US », : ]
250 D, 25 W. 7.5
250 91, 50 W. 12,00
« Ohmite US » 6 0, 25 W, ~ 250
« 330 Q, 25 W. g,iﬂ
« 330 0, 50 w. 12,00
« Sfernice », 470 2, 50 W. 12,00
« 1000 N, 25 W. 17,50

RHEOSTAT 50 ohms 5 watts
(Décrit dans le H.-P. n° 1:081)

pour régulation de petits moteurs fonc-
tionnant de 4 & 9V
et dont la pulssance
ne dépasse pas 300
millls. Bobiné sur
stéatite, bofitier ma-
titre moulée. Dim.
50 x 50 x 23° mm.
Prix 500
RHEOSTAT SIEMENS avec interrupteur
(Décrtl dans le H.-P. n° 1051)
de irds haute qualité,
pour réglage d'intensité,
tres robuste, blindé.
2 ohms. Réglage
’intensité de 1
a_5 A. Convient
pour réglage de
vitesse de me-
teur, pour char.
geurs, débit de
dynamos, etc.
110 x 90 x 30 mm. Prix 12,00
POTENTIOMETRE
bobiné « Royal Navy »
étanche, a interrupteur 50
ohms, 3 W, avec boutor
de commande .... 4,00

Dim.

THERMOSTAT BILAME
(Décrit dams ce numéro, p. 96)
3 usages multiples fonctionnant de: 50 &
150° C environ. Réglage de la température
désirée par vis. 1
contact travail 5 AMP

4 110 V, 3 AMP a
220 V et 1 contact
repos d°. |l peut étre

utilisé sur tous types
dapparells dont la température doit Btre

régulée. Socle de fixation. Long. 70, larg.

37, épaisseur 30 mm. Poids 55 g.
La pitce .. §,00 - les 16 .. 50,00
TELECOMMANDE

ELECTRO-AIMANT (Allemagne)
(Décrit dams ce numéro, p. 98)
4 grande puissance,
blindé, avec axe de
poussée sur une long.
il de 10 mm. 3 trous de

fixation. Fonctionne
sur : 12 ot 24 V con-
tinu, 12.24.36-120 V

Longueur avec axe 68 mm, diam.

45 mm. Poids 380 g. Prix

adresser le montant
t . étant interdit.

nous

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE
PARIS (XI¢9) — C.C.P. PARIS 445-66.

TRES IMPORTANT : Dans fous les prix énumérés dans nofre publicité ne sont pas comp:is les frais de port, d’emballage et la taxe locale, qui varient suivant
NSSESBEEEEER l'importance de la commande, Pridre d'écrire frés lsiblement vos nom et adresse, et si possible en lettres d'imprimoric. IS

| GROUPE ELECPROGENE « The Hobart
. TROY. OHIO, U.S.A. ». Pce

3 kVA,
hasé et triphasé 50 et 60 ps. Vitesse
00 t/m, en 125 V, 60 ps. Vitesse

1000 t/m en 130 V, 50 ps. Moteur 4 cyl.

5 CV. Refroidissement par eau, Démarrage

par manivelle ou démarreur batterie 6 V.

Tableau de cde comportant 1 fréguenceme-

tre, 1.voltmétre, 1 ampéremdtre, 1 ampére-

métre charge-décharge pour la batterie,

1 manométre pression d’huile, 1 rhéostat,

1 interrupteur - disjoncteur. Tableau de

branchement pour 50 ou 60 ps. Ensemble

monté sur chassis, absolument neuf, trés

silencieux, faible consommation. Long. 120

x larg. 60 x haut. 70" cm. Poids : 320 kg.

(Valeur 7.000,00). ‘Prix 1.550,00

GROUPE ELECTROGENE « KOHLER »
US.A. 4 cylindres, 5 CV & soupapes
latérales. Refroidissement par eav. Dé-
marrage par manivelle. Régulateur élec-
triqgue réglable, consommation infime.
1500 W. Monté
1,00 x haut. 1,20 x
1.4590,00

125-130 V, altern., 13,2 amp. Mo-

Sortie 115 V alternatif,
Long.
120 kg.

sur chassis métal.
larg. 0,50 m. Poids :

GROUPE ELECTROGENE « PE-108-US.A. »
1 cylindre, 4 temps. Soupapes latérales.
Refroidissement par air pulsé. Régulateur
3 air réglable. Démarrage par ficelle ou
batterie 12 V. 2 sorties: la 17 en 110 V
alt., 600 W; la:2°® en 12 V continu pour
recharge de batterie. Tableau de com-
mande avec volt.-ampérematre. Bouton de

démarrage et prises de sorties. Monté sur
chassis. Long. 0,40, H. 0,60, |. 0,50 m.
Raidst: 1508 kg A e 1.000.,00

Un grand champion !

GROUPE ELECTROGENE PE-75 « BRIGGS
& STRATTON - US.A. » - 110 V alt
2500 W & usages multiples. Le moteur
peut _se désaccoupler trés facilement de la
généfatrice pour entrainer : scie, concas-
seur, coupe-racine et autres machines.
Moteur 1 cyl. 4 temps 7 CV, entrafnement
de l7alternateur par 2 courroies trapézoi-
dales, le tout monté sur chassis avec tube
portable Consommation infime. Long
0,93 x haut. 0,65 x larg. 048 m. Poids

100 Kg. Prix ..o.ocboneodes 1.450,0

UN TRES BEAU GROUPE
D‘ECLAIRAGE, TYPE PE-77-USA

} cylindre 4 temps - Régulateur de vi.
tesse - Sortie 110 V continu, 300 watts

Refroidissement par air. Appareil monté
sur chassis portable. Poids 30 kg.

Prix

550,00

TOUT NOTRE MATERIEL
EST GARANTI

2,00

VYEUILLEZ NOTER:1/2a la

TELEPHONE

UN APPAREIL PRESQUE
OBLIGATOIRE

TRANSFO DE SECURITE

« Delisle-Ziegele-Stuttgart »
(Décrit dans ce numéro, p. 96)

® Primaire commutable 110-220 V ait.
® Secondaire 24 V, 12,5 AMP. 300 W
de puissance totale.

Coffret hlindé avec poignée portable. Sur
une face 2 sorties 24 V, 12,5 AMP. Sur
[‘autre face 1 sortie 24 V, 5 AMP, per-

mettant le branchement de plusieurs
appareils.
Cet bappareil étant iso.4, aucun danger

d’électrocution.

Céble de branchzment avec prise. Con-
vient ' pour garage, peintres, menvisiers
et tous installateurs utilisant des moteurs.
Dim. 225 x 150 x 90 mm. Poids 7,500 kg.
[t e dpmmmiii b Sy Ao 8,00

TRANSFOS de SOUDURE
PAR POINTS
pour construire

votre

SOUDEUSE

ELECTRIQUE
TRANSFO n° 4 - Primaire : 790-208-220 .

230-240 V. Secondaire 3 V 200 Amp. en
service continu. En pointe 2 000 Ampéres
service intermittent. Dim. 220x180x130 mm,

poids 17 Kg ... uieeeesiinersann 70,00
TRANSFO n° 6 - Primaire: 185-193-202-
212-223-235-248 V. Secondaire 65 V.
150 Amp. en service continu. En pomte
1500 Amp. en service inlermittent. Dim.

270x220x220 mm. 34 kg. ...... 100,00
TRANSFO n° 7 - Primaire: 190-208-220.

230-240 V. Secondaire : 6 V, 800 Amp. en
service continu. En pointe 8000 Amp. en
service intermittent. Dim. 300x300x250 mm,

pOjdsuZotikgul atnt 180,00
TRANSFO no 9 - Primaire: 110-130 V.
Sec. 6,5 V av. point miliev 3 3 V - 500
Amp. en serv. continu. En pointe 5 000
Amp. en serv. intermittent. Dim.: 280x
240x240 mm. Poids : 42 kg .... 120.00

22N

|

2)

1) LAMPE BALADEUSE

totalement étanche. Douille Edison stan-
dard permettant [‘emploi de lampes 6 -
12 - 120 - 220 V standard. Globe verre
épais - grille de protection avec crochet
- corps tout métal. Manche ébonite. Tous
les joints en caoutchouc. Entierement dé-
montable. Long.: 310, diam.: 100 mm.
Valeur : 30,00. Prix sans lampe .. 8,00

2) HUBLOT D’'ECLAIRAGE
complétement étanche, en matitre moulésfl
avec verre épais ot grille de protection. 7
Fixation par pattes, entrée Standard de s
tube Bergmann. Lampes standard a VIS‘

LECTEURS D'OUTRE-MER :

Edison sur support®en porcelaine. Convnenm

pour tous endroits humides tels que caves,

sous-sols, garages, bateaux, mines, etc.,

etc. Encombrement : 210 x 120 mm.

R R T i e e T T e B o ot e 10,00
POUR VOS REGLEMENTS

commande, 1/2 contre remboursement

Filles-du- Calvaire, Oberkarpf
:(VOL) 805.22-76 et 22-T1.

Nt 1104 % Page 93



« LE CR 662 T » récepteur miniature

=Y

a

6 transistors.

sgammes PO et GO

82k
M
SFT 320 SFT 319
50
oF 142
@
47k T 17
EZnF 50nF
CV ace. T I
. ( 15
235,F
D 4 0-3V
100k82
AC182
1'0-pp‘ Fie. 1
HE Schéma de prin-
cipe complet dn
21818080003 récepteur
PO GO @
500F = Z:15Q
T* 10k 322kR
4 = o~ 6—o0 +3V
PRESEN’DE dans un coffret réduit et d'une grande simplicité fourni. Les liaisons restant a aussi sensible qu'un récepteur
de matiére plastiqgue aux li- de montage. Un circuit imprimé effectuer sont celles des con- portatif & transistors de dimen-
gnes sobres, le récepteur de comportant la désignation et I'em- nexions au cadre PO-GO, aux sions plus importantes. Il dispose

poche décrit ci-dessous est d'un
prix de revient particuliérement

placement d’implantation de la
plupart des éléments est en effet

L1

!!HLLL le.|L

| O N N

/.=
=9

Equipez-vous

p! ogressivement
avec

TRANSPARENT!

POUR TOUS
YOS PETITS OBJETS

DANS CES TIROIRS

YRANSPARENTS
DIVISIBLES

70 MODELES
de CLASSEURS

CONTROLEC

‘18, rue de
Téléphone :

RADIO - CONTROLEC

Monttessuy -

PARIS-7¢
468-74-87

LYON : Ets GIRAUD ET RAY, 25 av. Jean-Jaurés - Tél. 72-27-60

‘SAIOM : Hall Pasteur 61 - Allée D - Stand 18
Page 94 sk W& Tiho

cosses + et — 3 V, au jack HPS
et au haut-parleur.

Le coffret du récepteur a les
dimensions suivantes largeur
125 mm, hauteur 76 mm, profon-
deur 35 mm. Le bouton de re-
cherche des stations et le commu-
tateur PO-GO sont montés sur le
coté droit. Sur le coté gauche,
on trouve le bouton moleté de
commande du potentiométre de
volume, avec interrupteur d’ali-
mentation en début de course. Sur
la face avant, un cadran recti-
ligne gradué est disposé au-des-
sus d'une plaque décor métallique
sous laquelle est dissimulé 1le
haut-parleur.

Malgré ses faibles dimensions,
ce récepteur est du type super-
hétérodyne a 6 transistors, et
équipé d'un cadre ferrite cylin-
drique PO-GO de 100 mm. I est

d’une puissance modulée suffi-
sante pour le petit haut-parleur
incorporé de 6 cm de diameétre.
Pour une écoute 4 un niveau plus
élevé, il est possible d'attaquer
a partir de la prise jack écouteur
Fentrée d’'un amplificateur BF
extérieur tel que celui d'un élec-
trophone. La consommation du
récepteur est faible ; deux piles
miniatures (type « crayon ») de
1,5 V montées en série assurent
I’alimentation du poste.

SCHEMA DE PRINCIPE

‘Le schéma de principe complet
du récepteur est donné en fi-
gure 1. Les deux enroulements
PO et GO du cadre sont repré-
sentés, la commutation sur l'une
des gammes étant assurées par un
commutateur a poussoir. L’accord

DECRIT CI-CONTRE |...

RECEPTEUR MINIATURE
6 transistors

% Alimentation : 2 piles 1,5 V
Equipement : & transistors
7% + 1 diode

% 2 GAMMES D'ONDES (PO-GO)

Y Cadre ferroxcube de 10 cm.

— Prise pour Ecouteur Individuel.

— Haut-parleur spécial 160 mW.

Elégant coffret plastique 2 tons.

Dimensions : 125 x 75 X 35 mm.
o~

TOUTES LES PIECES DETACHEES

75,00

d’'oreille)

« KIT» complet indivisible

(avec housse et Ecouteur

LE "CR 6G62T"

C'EST UNE REALISATION

CIBOT

—4 RARI®
1 et 3, rue de REUILLY

PARIS-XIlle
Téléphone DID. 66-90
Métro : Faidherbe-Chaligny

C.C. Postal 6129-37 PARIS




est assuré par un condensateur
variable miniature a deux cages,
la deuxieme cage étant utilisée
pour l'oscillation. Les tensions
d’accord sont appliquées sur la
base du transistor oscillateur mo-
dulateur SFT320 par un conden-
sateur série de 50 nF. Cette base
est polarisée par le pont de ré-
sistances de 4,7 kG et 82 kQ
entre le + 3 V (masse) ct le
— 3 V. La stabilisation d'émetteur
est assurée par une résistance de
1,5 kQ. Un condensateur de 10 nF
relie I'émetteur au bobinage oscil-
lateur accordé par la deuxiéme
case du CV, et, sur la position
GO, par un condensateur supplé-
mentaire de 235 pF. Ce bobinage
oscillateur est couplé a un enrou-
lement de collecteur du transistor
SFT320 et une partie du primaire
du premier transformateur
moyenne fréquence. Cet enroule-
ment est directement alimenté en
—3 V.

Les tensions sont ensuite trans-
mises par le secondaire de ce
premier transformateur MF 4 la
base du transistor SFT319, am-
plificatear MF. La commande au-
tomatique de gain est assurée par
une résistance de 8,2 kQ, montée
4 la sortie détection, et la résis-
tance de 68 k& découplée par
10 yF, reliée au 3 V. Aprés
le deuxiéme transformateur MF,
le signal est appliqué sur la base
du deuxiéme transistor SFT319,
dont la base est polarisée par
22 k€ et 4,7 kQ. La résistance
d’émetteur, découplée par un con-
densateur de 50 n¥F, a une valeur
de 680 Q. Le troisiéeme transfor-
mateur MF a son secondaire relié
a la diode détectrice 40p 1, dont
la résistance de charge est cons-

tituée par l'ensemble 1 k& 4+
potentiométre de volume de
10 k€.

Les tensions BF détectées sont
transmises par un <condensateur
de 10 pF 4 la base du lransistor
ACI82 monté en amplificateur
driver a émetteur commun. Cette
base est polarisée par le pont
100 k$2/22 k&2 entre + el 3 V.
L’émetteur du transistor est direc-
tement relié au +, le collecteur
étant chargé par le primaire du
transformateur driver. Ce dernier
est un modéle miniature de trés
faible encombrement. Son secon
daire attaque les deux transistors
de sortie, qui sont deux SFT584,
montés en push-pull série, sans
transformateur de sortie. Les po
larisations sont déterminées par
les résistances de 100 €3 et 820 €2,
pour chaque transistor. Un con-
densateur de 100 ,F relie le point
commun des émetteurs au haut-
parleur, d'une impédance de 15 Q.
Le jack de sortie, du type minia-
ture, déconnecte le haut-parleur
du récepteur losrqu’il est enfoncé,
ce qui permet soit 1'écoute indi-
viduelle sur écouteur, soit le
branchement d’un haut-parleur ex-
térieur. On trouvera & lintérieur
de cercles, les tensions continues
relevées en divers points du mon-
lage.

MONTAGE ET CABLAGE’

Le circuit imprimé fourni per-
met Uimplantation de tous les
éléments. Ces derniers sont d’ail-
leurs mentionnés du coté non-
cuivré de 4a plaquette. On fixera
et on soudera donc tous les com-
posants conformément au plan de
cablage de la figure 2. On com-
mencera par les éléments qui sont
au centre de la plaquette, et on
continuera en rayonnant vers l'ex-
térieur, ce qui évitera une dété-
rioration éventuelle par le fer a

scuder d’éléments déja montés.

L¢ cadre PO-GO sera maintenue

Prim. Fil émaille See.
PO

Fil Fin :

SFT320

15k82

par deux potences de nvlon et ses
différents enroudements seront re-
liégs comme indiqué. CoOté circuit
imprimé, on procédera au ca-
blage des condensateurs de 10 nF
et de 10 oF, conformément au
plan de la figure 3. On fixera en-
suite la roue d'entrainement du
CV, la poulie de commande reliée
au bouton wmoleté de recherche
des stations, puis on disposera la
ficelle comme indiqué. On veillera
a faire le nceud de ficelle en face
de la fenétre du cadran du boitier
du récepteur. C'est ce nceud qui,

Le cablage du circuit terminé,
on branchera le haut-parleur,
dont la culasse traverse le circuit
par un trou prévu a cet effet. On
glisse alors l'ensemble dans le
coffret, le circuit imprimé main-
tenant le haut-parleur en place, et
étant lui-méme fixé au boitier
par trois vis. On glisse alors la
languette (+) et le ressort des
piles (—) dans les couloirs spé-
ciaux du boitier. Deux piles de
1,5 V type crayon logées dans un
cylindre de nylon trouvent alors
leur place entre le ressort et la

verni en rouge, tiendra lieu d’ai- languette. Le cablage du récep-
guille indicatrice des stations. teur est alors terminé.
g { emaillé
Fil Fin Fil em e
GO

Fil £in

- J
' —rFil torsadé
+ Pile
Volume
+inter
Ac 182
Fra, 2
Plan e ciblaye,
colé pleces,
- Pile
S Wt
100 pF. 22115V 0]
¥/,
3 7
Jra. 2
D Plun e
cdabluye
.mil:' .ril.'ruil
- impring
24 [ Bk
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RUBRIQUE

ARMI le nouveau matériel

disponible dans ides sur-

plus (1) nous publions ci-
dessous les caractéristiques es-
sentielles d’articles qui ont retenu
notre attention :

INTERRUPTEUR A CLEF

De marque «Bosch» cet inter-
rupteur étanche établit le courant
en retirant la clef. Lorsque la clef
est engagée et tournée, le contact
est coupé. Un ressort puissant et
des contacts de grande surface
permettent une intensité élevée :
10 A sous 110 V. L’un des contacts
est isolé par de la stéatite. La
fixation est assurée par une col-
lerette et deux vis.

Dimensions : longueur 70 mm ;
diamétre 45 mm.

THERMOSTAT BILAME
Ce thermostat bilame & usages

X

multiples  fonctionne de 50
150° C. Le réglage désiré de la
température est obtenu par une
vis. Il comprend un contact tra-
vail d’une puissance de 5
sous 110 V ou 3 A sous 220 V et
un contact repos. Un socle est
prevu pour sa fixation.

Dimensions : longueur 70 mm ;
largeur 37 mm ; épaisseur 30 mm;
poids 55 ¢g.

ELECTROAIMANT
DE GRANDE PUISSANCE

Cet ¢lectroaimant se présente
sous laspect d’'un boitier blindé
cylindrique d'un diamétre de
45 mm. Sur la jartie supérieure,
un axe central est repoussé sur
une longueur de 10 mm lorsque
le courant est appliqué. La hau-
teur totale du boitier avec son
axe est de 66 mm. Sur la partie
inférieure 3 fils de sortie permet-
tent Palimentation sur 12 et 24 V
continu (fils orange et noir) ou
sur 120 V alternatifs (fils violet
e} noir),

L’ensemble peut également
fonctionner sur 12-24 V ou 36 V
alternatifs, avec une poussée 1é-
gérement inférieure. Poids
380 g.

TRANSFORMATEUR
DE SECURITE

De marque Delisie-Ziegele Stutt-
garf, ce transformateur de sécu-
vits, isolé, est tout indiqué pour
les garages, ateliers et en géné-
ral tous locaux oti les conditions
de sécurité exigent une réduction
de la tension d’alimentation d’ap-
pareils électriques divers dont la
puissance est inférieure ou égale
a 300 watts. Le primaire de ce
transformateur est commutable
sur 110 ou 220 V alternatifs. Sur
I'un des co6tés du transformateur
deux sorties 24 V - 12,5 A corres-
pondant au méme enroulement se-
condaire, sont constituées par
deux prises & trois broches, l'une
des broches correspondant a la
masse. L’autre coté comporte une
seule sortie reliée a un deuxiéme
enroulement de 24 V - 5 A. Plu-
sieurs appareils dont la puissance
totale peut étre égale ou infé-
rieure a 300 watts peuvent ainsi
8tre reliés par l'intermédiaire de
ces trois prises. Le transforma-
teur est équipé d'un céible de
branchement avec prise. Il est
présenté dans un coffret blindé
avec poignée sur sa partie supé-
rieure.

Dimensions 225%150%x 90 mm.
Poids : 7,6 kg.
& 130™/m
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PLAQUES CHAUFFANTES
RUBANOX

Un choix trés important de pla-
ques chauffantes « Rubanox » ini-
tialement. prévues pour cuisiniéres
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électriques « Victoire 'Thermor »
est disponible. Ces plaques sont &
serpentins extra plats, a chauf-
fage rapide, avec circuits en al-
liage nickel-chrome Inconel, inoxy-
dable. Le branchement des fils
d’alimentation s’effectue par lin-
termédiaire de quatre vis montées
sur une plague de stéatite. Un
collier de masse sur le serpentin
est en outre prévu.

Les puissances respectives cor-
respondant aux trois allures de
chauffage sont les suivantes :
1) 5002 600 W; 2) 130041500 W,;
3) 1800 a 2000 W. En regardant
les plaques par dessous le bran-
chement & réaliser, correspondant
aux puissances précitées, est le
suivant : Les deux premiéres vis
de droite 1 et 2 étant relides & un
méme fil du secteur, la position
n°® 1 correspond au branchement
du deuxieme fil & la vis voisine
n® 3, la position n° 2 au branche-
ment de ce méme fil a la quatrié-
me vis n° 4 et la position n° 3 au
branchement de ce fil aux vis 3 et
4 réunies.

Ces plaques sont réalisées pour
une puissance de 2000 watts et
les tensions suivantes : 110-130 V ;
190-220 'V ; 220240 V ; 220250 V ;
380-400 V.

Dimensions 2 130 mm; &
avec plaque de connexion 250 mm.

D’autres modéles d’une puis-
sance de 1250 watts sont réalisés
pour des tensions 110130 V et
190220 V. Leur branchement est
identique, les trois allures de
chauffage correspondant a 500,
700 et 1250 watts.

Dimensions & 265 mm; O
avec plaque de connexion 200 mm.
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Les appareils déerits ci-aprés
ne font pas partie des surplus :
interphone HF & transistors et
amplificateur téléphonique TA60.

SURPLL

S

méme immeuble. La liaison ne
peut étre établie qu'a condition
que la ligne soit alimentée & la
sortie d'un méme compteur. Elle
peut étre d'une portée de 2 a
3 km dans la limite d’'une méme
propriété. Si un compteur est dis-
posé entre- deux postes la porteuse
HF se trouve bloquée par suite de
I'impédance des enroulements,

L’interphone est équipé de trois
transistors, d'une diode et d'un
haut-parleur éectrodynamique. It
est alimenté sur secteur alterna-
tif 110 ou 220 V. Présentation for-
me pupitre, avec molette inter-
rupteur-volume sonore et bouton
poussoir que le correspondant
doit appuyer pour parler.

Dimensions : 125x110x60 mm.

AMPLIFICATEUR
TELEPHONIQUE TA60

Cet amplificateur téléphonique a
transistors permet de converser
les mains libres, I'écoute s’effec-

INTERPHONE HF
A TRANSISTORS

Cet interphone présente I'avan-
tage de ne pas nécessiter une liai-
son par fils spéciaux entre deux
postes. I} travaille en effet en
haute fréquence, cette dernidre
étant véhiculée par les fils du
secteur. I1 suffit donc de bran-
cher les deux prises de courant
d’alimentation secteur pour pou-
voir communiquer entre deux pos-
tes disposés a lintérieur d'un
méme appartement ou dun

tuant soif sur haut-parleur, soit
sur écouteur coupant le haut-par-
leur lorsque le jack correspondant
est enfoncé, pour une écoute dis-
créte, Le volume sonore est régla-
ble par potiométre. Ie capteur
microphonique, du type ventouse,
s¢ pose directement sur le télé-
phone, Il suffit de rechercher sur
'un des cotés de Iappareil télé-
phonique da partie la plus sensi-
ble correspondant & Iinduction
maximum de la bobine du cap-
teur. L’alimentation est assurée
par une pile de 9 V.

Dimensions 100x75x65 mm.
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fidélité, deux critéres impor-
tants le guident souvent, bien que
sans relation directe avec la qua-
1ité de la reproduction depuis que
I'on utilise les semi-conducteurs ;
il s'agit de l'encombrement total
de T'installation et de [l'élégance,
de sa présentation. La haute fidé-
lité ne s'apprécie pas davantage
lorsque I'amplificateur laisse ap-
paraitre ses composants ou qu'une
multitude de fils traverse la salle
d écoute en tous sens.

La solution proposée par Magne-
tic France avec [I'ensemble
France 55 consiste a inclure dans
le coffret tourne-disques toute la

LO RSQUE l'amoateur désire

i
i

|  micro-atomiseurs

| sur
couches d'oxy:

Advd

distributeur
exclusit

3
— Schéma du préampli pour

27hF
! Yers entree
$Epe basse impédance

55 k§2

PU magnélique

partie amplificatrice, el a utiliser
deux enceintes acoustiques minia
tures. La qualité n'en souffre pas,
la bande passante globale étant
trés étendue et l'encombrement
réduit au minimum.

La chaine compléte se présente
sous laspect d'un coffret hois de
dimensions 400 x 400 x 130 mm
portant la platine et les amplifi-
cateurs, d'un couvercle amovible
a dessus en plexiglas transparent
de 400 x 400 x 85 et de deux
enceintes acoustiques de 170 x 300
x 300 mm. Ces derniéres ne sont
pas véritablement miniatures, mais
représentent un excellent rapport
qualité-encombrement.

une revolutlon

dans le
nettoyage
et
I'entretien
des contacts
électriques !

KONTAKT 60

roduit d’entretien et de nettoyage qui se vaporise
contacts de toute nature. Kontakt 60 dissout les

des et de sulfure, élimine la poussiére,

I'huile, les réslnes ot réduit les résistances de passage
de valeurs trop élevées.

KONTAKT 81

Un produit universel d’entretien, de lubrification et de
protection pour tous les contacts neufs et les appareil-
lages de mécaniques de précision.

documentatlon no C
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CHAINE HAUTE-FIDELITE STEREOPHONIQUE
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LA PLATINE TOURNE-DISQUES

Le¢ construcleur a fail appel au
modéle SP25 de la firme anglaise
Garrard, dont la réputation n'est
plus & faire. Ce modéle n'est pas
changeur automatique mais pos-
sede un mécanisme de commande
indirecte a distance du bras qui
permet d’éviter Ja manceuvre déli- .
cate de pose et de retrait de la
pointe de lecture sur la surface
du disque. Le disque terming, le
bras se souléve, retourne sur le
repose-bras et le moteur s'arréte
automatiquement. I.e, lourd pla-
teau de 30 cm de diamétre, en
‘métal moulé non magnétique est
entrainé par un moteur a 4 pdles
de la série laboratoire, équilibré
dynamiquement et qui comporte
des blindages magnétiques évitant
tout rayonnement sur la téte de
lecture. La transmission utilise
une poulie 4 étages ef un galet
caoutchouc, permettant le choix
des 4 v.itesses standard 16 33 1/3
45 et 78 tours par minute.

— Lialsors an module anplificaleur

TLe bras est de conception .soi-
gnée et posséde les derniers per-
fectionnements assurant.. I'équili-
brage dynamique et la compensa-
tion de la force centripéte.

Les pivots sont a aiguille et les
deux axes de rotation se trouvent
dans un méme plan vertical. Un
contrepoids mobile se déplacant
le long de l'axe principal du bras
permet d'équilibrer les masses
avant diappliquer la force d’appui
de la téte de lecture. Cette force
est obfenue par un ressort et se

6 63V Yoyant
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Platine

— Schéma de Ualimentation
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DECRITE CI-CONTRE

CHAINE HAUTE FIDELITE

STEREOPHONIQUE

« FRANCE 505 »
TOUT TRANSISTORS
Platine semi-automatique
GARRARD SP25
Téte magnétique pointe diamant.
‘Amplificateur double 2 X 5 W incor-
poré dans le socle. Entrées pour :
Tuner Stéréo, micro.
Couvercle coche poussigére en plexi-
glas.

Dimensions : 410 X 400 X 210mm

Deux enceintes acoustiques.
Bande passante : 40 & 18000 Hz
Dimensions: 300 X 300 X 210mm.

PRIX EN ORDRE 970 oo

DE MARCHE

EN CARTON enceintes

850,00

«KIT » livrées montées

MAGNETIC-F RANCE

du

175, rue
- ARC.

PAR|S-3*

Temple,
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régle 3 l'aide d'un index gradué
de gramme en gramme. Toutes
ces précautions visent A éliminer
Vinfluence de [l'inclinaison de la
platine par rapport a I'horizontale,
et l'influence des déformations des
disques.

Un petit dispositif breveté, un
contrepoids prenant appui sur une
petite fige fixée au bras de lec-
ture, compense la poussée latérale
ou foroe centripgte, el autorise le
fonetionnement correct du bras de
lecture avec des tétes a grande
compliance,

La coguille antérieure recevant
la téte de lecture est amovible
facilement. Elle est aux normes
standard pour le céblage des fils
de descente et l'entre-axe de fixa-
tion de la cellule. Un interrupteur
bipolaire coupe le phonocapteur a
I'arrét de la platine,

La téte de lecture est le modéle
371 de Pickering, cellule magné-
tique 4 pointe diamant. La force
d’'appui verticale conseillée est de
3 &4 5 grammes. Tout en étant
robuste, «ce lecteur est d’excellente
qualité, sa distorsion étant trés
faible et sa réponse en fréquence
étendue.

L'AMPLIFICATEUR

La face avant du coffret rece-
vant la platine porte le pupitre de
commande el les entrées et sorties
de modulation. De gauche a droite
on trouve : la sortie haut-parleur
du canal gauche, les réglages de
volume graves et aigués de ce
méme canal, l'entrée micro par
fiche DIN, l'entrée magnétophone
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ou tuner par fiche DIN, les régla-
ges de volume graves et aigués
du canal droit et la sortie haut-
parleur du canal droif. Cette dis-
position facilite le réglage de cha-
que canal séparément. Un petit
voyant placé au centre du pupitre
indique la mise sous tension de
i’ensemble.

Une trappe s‘ouvrant a l'arriére
du coffret donne aceés 2 la prise
secteur et au réparfiteur permet-
tant |'adaptation a la tension du ré-
seau, La platine et l'amplificateur
s trouvent commuiés ensemble,
ce qui évite toute erreur.

La partie amplificatrice utilise
deux modules cablés sur circuif
ARENA 4D. Ces modules sont dé-
crits dans ce méme numéro,
éauipant la partie basse fréquence
d'un Téléviseur. (Voir page 69.)

Une petite différence vise toute-
fois l'alimentation. Afin d’adapter
Pensemble a4 Y{impédance de
8 ohms des haut-parleurs et de
procurer une réserve de puissance
un peu plus grande, la tension
d'alimentation a été portée a -
30 volts. Le refroidissement des
AD 162 a lui aussi été augmenté.

Un étage préamplificateur double
supplémentaire assure '’adaptation
des niveaux avec la téte de lec-
ture. Une contre-réaction sélective
et un réseau série corrigent la
courbe de réponse aux normes
RIAA. Cette correction ne -wvise
que 1a partie PU, les entrées ma-
gnétophone tuner et micro se
faisant directement sur les entrées
du module. Le schéma est indiqué
par la figure 1a.

LES HAUT-PARLEURS

Les enceines acoustiques sont
réalisées en latté de 25 cm
d'épaisseur. Entiérement remplies
de laine de wverre, elles utilisent
un haut-parleur de 10 ¢cm Jde dia-
metre, a entrefer allongé, Ce type
de haut-parleur compense la faible
surface de ia membrans par une
course de plus grande amplitude.
La bobine mobile supporte des
extensions de 1 ¢m sans sortir de
1'entrefer. L'amortissement appor-
té par le coffret entiérement clos
et par la laine de verre permet

hﬁz

o -

e

-azm-\‘.' At
-~ -

U EDT ol o

T ot A

“TEZ " HEFEV
» I~

~Z2r

o

’@’77 i

(g x

w -

o n
F16. 2bis. — Disposition des élé-
ments sur lu partie supéricure du

circuit imprimé du préamplificafenr
stéréophonique

de transformer toute la puissance
fournie par l'amplificateur sans
que le haut-parleur ne soit saturé.

CARACTERISTIQUES
GENERALES
Téte de Ilecture
17 microns ;
Courbe de réponse
18 kHz += 2 dB:
Tension de sortie :
canal ;
Diaphonie : — 25 dB a 1 kHz.
Amplificateur puissance 2
5 watts ;

diamant
20 Hz a

8 mV par
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Réponse en tréquence : & 3 «B
de 20 Hz & 20 kHz ;

Correction RIAA pour de pick-up
cfficacité des réglages de graves
aigués + 8 - 12 dB a 40 Hz et 3
12 kHz ;

Entrée micro basse impédance
1 mV;

les éléments.cn prenant garde au
sens de polarisation de la diode et
des condensateurs chimiques. Les
radiateurs des AD 162 ne seront
pas montés pour linstant, on se
contentera de sortir des fils souples
de 6 4 7 cm depuis les trous E
et B des AD 162.

Entrée tuner

200 mV ;
Sortie magnétophone 200 mV.

magnétophone

MONTAGE ET CABLAGE

Amplificateurs (fig. 2 et 3).
Les deux plaquettes de -circuit
imprimé D4 portent sur la face
bakélite le dessin de toutes les
valeurs a cabler. On placera tous

4. Cdablage de la plaguette secteur

Les potentiométres seront reliés
au circuit avant d’étre fixés sur
la face avant. ILe potentiométre
de 5 k& correspond au wolume,
avec interrupteur sur un canal,
sans sur Tautre. Les potentio-
meétres de 50 kQ seronf utilisés
pour les graves ceux de 20 kQ
pour les aigués.

Les transistors ne devront pas
étre placés trop prés du circuit,

%\\\ AR
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universelle
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leur. laisser au moins un centi-
metre de fils de sortie.

Le petit préamplificateur sera
ciblé de 1la méme facon sur son
circuit imprimé séparé (fig. 2 bis).

Alimentation. Sur le grand
chassis on montera les prises
2 broches haut-parleur, les prises
DIN 5 broches, le porte-fusible, les
deux barettes relais et le trans-
formateur d’alimentation. Les cir:
cuits de redressement et de filtrage
seront ensuite cablés.

Platine. Un petit capol en plas-
tique recouvre le répartiteur sec-
teur de la platine. Aprés avoir
dévissé ce petit capot, 4 'aide des
agrafes, on réalisera la connexion
figurée en frait plein sur le cou-
vercle, la platine #étant ainsi
connectée pour une tension de
110 wolts qui sera fournie en per-
manence par le transformateur
d’alimentation quelle que soit la
tension du réseau. -Avant de re-
mettre le couvercle en place,
fixer deux fils souples d’une lon-
gueur de 25 a 30 cm sur les bornes
d’alimentation de la platine (fi-
gure 5).

A partir de la barrette relais sur
laquelle arrivent les fils de téte
établir une diaison de 20 om en
fil blindé deux conducteurs vers le
préamplificateur.

Assemblage. Sur le chassis prin:
cipal. placer les deux amplifica
teurs précédemment cablés. La
fixation du coté entrée se fait di-
rectement par vis el écrous de
3 mm : par contre du coté des
radiateurs des AD 162, on prendra
garde d'isoler la fixation du chas-

L L L L LT 7777

bt ﬂﬂl;

SoLiDiTE

Lalégéreté et la stabilité du
MAT BALMET est due a
ses éléments tronconiques
de | et 2m qui simplifient et
assurent sa sécurité de pose

QUALITE

Toutes ces pidces sont en
acier spécial galvanisé a
chaud seul procédd efficace
contre la corrosion et les
intempéries

ECoNOmMiE

Ses Ferrures de fixation

Ultra Rapide sans vis ni
écrou assurent un gain

de temps considérable au
montage

PRI TRES ETUDEES

MA%RURES
24 LM:

- _Poual -

TiL ... 88.78.66.

Fre. 5.

— Liaisons «a

sis. Le transistor étant préalable-
ment fixé on devra monter
{'équerre rvadiateur a I'emplace-
ment prévu sur le circuit imprimé.
Les deux vis de maintien seront
1solées du chassis a l'aide de ron-
delles 4 I'épaulement, mais seront
ep contact avec le radiateur d'un
coté et avec une cosse 4 souder
de Tautre coté. Cette traversée
isolante sera utilisée pour relier
1o condensateur de haut-parleur
au collecteur de 1’AD 162 corres-
pondant.

Les potentiométres seront main-
tenant fixés sur l'avant du chéssis.
De gauche a droite, le chassis
étant dans sa position d'utilisation
monter dans l'ordre le potentio-
meétre de 5 k@ avec interrupteur,
un de 50 kQ, un de 20 kQ puis
apres les deux prises DIN les po-
tentiométres de 5 kQ, 50 k€ et
20 kQ.

On terminera le céablage en
connectant les prises 5 broches,
les prises haut-parleur et la petite
plaquette du fond du coffret (prise
Secteur - fig. 4).

ESSAIS ET REGLAGES

L’appareil étant relié au secteur,
on vérifiera d’une part que la pla-
tine tourne normalement et se
trouve correctement alimentée ;
d’'autre part on s’assurera que la
tension continue & la sortie de
I'alimentation, sans signal a l'en-
trée des amplificateurs est de
Pordre de 30 volts. Le réglage
semifixe RAl (1 kQ ajustable)
sera placé de telle sorte que la
tension entre le collecteur de

la platine

I'AD 162 (ou se trouve branché le
condensateur allant vers le haut-
parleur) et ia 'masse soit la moitié
de la tension d’alimentation.

On proceédera ensuite aux essais
complets a partir d'un disque et
si possible des autres sources de
modulation. Le montage de len-
semble dans le coffret n'offre pas
de difficultéc particuliéres des
tasseaux étant en place pour rece-
voir les chéssis et la platine. La
plaque gravée sera glissée dans
son logement et bloquée vers le
haut par deux wis a bois avant

de placer l'amplificateur,
BON GRAT:U:ITg
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COMPOSANTS R, L ET C ET LEURS CIRCUITS

CIRCUITS R L C

ES éléments : résistance, bo-
L bine et capamte. associés

aux « tubes » a wvide ou semi-
conducteurs ou tous autres, sont
les piéces essenticlles des monta-
ges électroniques.

Les circuits ne comportant que
des éléments R, L, C, méme non
associés a des tubes, jouent un
role important dans les montages
8lectroniques, car ils permettent
de modifier la forme des signmaux.

Ainsi, en réalisant un circuit dit
quadripdle (voir figure 1), ne con-
tenant que des éléments de ce
genre, si I'on applique a l'entrée
12 une tension e. de forme quel-
conque, on peut obtenir a la

O1 30

2 40

Fig. 1

sortie 34 une tension de forme
différente selon la composition du
montage a Yintérieur du quadri-
pole.

CIRCUITIS NE CONTENANT
QUE DES RESISTANCES
On notera qu'un gquadripdle ne
contenant que des éléments R,
L, C; en nombre quelconque, se
nomme quadripdle passif et s'il
y .a, a lintérieur, des tubes, ce
sera un quadripole actif.

t. shusoidale reclang.  en dents de scie

Un exemple de quadripble est
donné par la figure 2A. Ce qua-
dnipdle trés simple ne contient
qu'une résistance R, montée entre
les points 1 et 3, tandis que les
points 2 et 4 sont réunis. Un « gé-
nérateur » (ou « source ») fournit
la tension e.. La tension de sortie
est obtenue sur la « charge » qui
dans cet exemple est une résis-
tance Rui.

Avec ce montage on peut ré-
duire lamplitude dun signal,
quel qu'il soit.

Soit par exemple une source qui
donne une tension continue de
4,5 V. Cefte tension sera appli-
quée A R + Ry et la tension sur
Ry sera :

e. = e Ru/(R + Rui)
et si ee = 45 V, R = 1000 €,
R. = 500 Q, on aura

e = 45 . 500/1500 = 15 V.

Dans ce cas, on ne peut pas
dire qu'on a changé la forme du
signal, mais seulement son ampli-
tude.

Ta méme opération effectuée
avec une tension alternative don-
nera des résultats analogues. Le
signal de sortie aura la méme
forme, par exemple sinusoidale
ou rectangulaire ou en dents de
scie, ebe., mais une amplitude ré-
duite dans le rapport R./(R+Rw).

En B et C (fig. 2), on montre
trois signaux alternatifs dont 1'am-
plitude créte a4 créte est de 45 V
et les signaux de sortie de méme
forme d’amplitude 1,5 V, les résis-
tances R et Ry ayant les valeurs
indiquées plus haut.

Fait important, il ny a que
réduction de tension. Il ny a pas
de déformation, ni inversiom, ni
déplacement dans le temps.

On retiendra le fait général et
trés important suivant : Dans un
quadripdle ne contenant que des
résistances montées de n’importe
quelle maniére, le signal de sor-

© tie reproduit, avec une amplitude

plus faible, le signal d’entrée

quelle que soit sa forme, sans au-
cun déplacement de temps.

CIRCUITS CONTENANT
DES ELEMENTS RC OU RL
OU RILC

Considérons un autre cas, celrLu
d'un quadripdle contenant des ré-
sistances et des éléments C ou L
ou les deux.

Soit, par exemple, le quadripdle
de la figure 3, avec un conden-
sateur C entre 1 et 3 et une ré-
sistance 3 et 4, les points 24
étant réunis. y

Si le « signal » est une tension
continue, le condensateur C ne la
laissera pas passer et on n’aura
rien & la sortie, en laissant de

Fi6. 4

c6té, pour l'instant, le moment
oli on applique la tension.

Si le signal est alternatif et
sinusoidal, on obtiendra A la sor-
tie également un signal sinusoidal.

Le fait est général, quelle que
soit la composition du quadripdle
mais, par rapport au cas précé-
dent, quadripble composé unique-
ment de résistances, il y a une
différence importante : il y a dé-
placement de temps en avant ou
en arriére, ce qui se nomme si le
signal est sinusoidal, déphasage.

Done, la deuxiéme loi générale :

I
|
L
I
]
I
l..
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Toute tension sinusoidale est re-
produite, a 'amplitude prés, sans
déformation, par n’importe quel
quadripéle (R, RL, RLC, RC)
mais avec un déplacement de
temps.

La figure 4 monfre ce cas géné-
ral. La tension C. est représentée
en haut et celle de sortie, e., en
bas. Le déplacement en temps cst
t, et a été repéré sur les sommets
supénieurs des sinusoides. Le som-
met S de la sinusoide supérieure
est reproduit par e sommet S’ de
la sinusoide inférieure.

Ici, on peut définir le déphasage.
Si I'angle de phase est (° pour S,
il est de 90° pour S et le dépha-
sage exprimé en angles est 90" ou,
si l'on préfére a/2 en exprimant
les angles en radians.

Passons au cas ou la tension
d’entrée n’est pas sinusoidale.
Dans. ee cas, la tension de seortie
sera déformée par rapport a celle
entrée.

Ainsi, dans le cas du montage
RC de la figure 3 si la tension
d’entrée est par exemple rectangu-
laire comme celle montrée au mi-
lieu de la figure 2, la tension de
sortie ne sera plus rectangulaire.

La figure 5 montre la forme rec-
tangulaire parfaite d'entrée et la
forme modifiée a la sortie.

Les montées de tension sont re-
produites, mais les paliers, c’est-
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Int.

a-dire les tension constantes ne
sont pas reproduites, elles sont
remplacées par des tensions des-
cendantes ou montantes.

La déformation est d’autant plus
grande que, R restant constante,
C est plus petit.

Si C était infiniment grand, il
n'y aurait pas de déformation.

Ie circuit RC de la figure 3 se
nomme circuit différentiatear et
sécrit comme nous venons de le
faire avec un ¢ et non «différen-
ciateur » avec c.

Un aufre exemple de cincuit
déformant est le circuit dit inté-
grateur dont le schéma est donné
par da figure 6 A. En supposant
que la tension d’entrée C. est rec-
tangulaire, comme dans 1'exemple

. précédent, la -tension de sortie est
._déforraée.

‘En B, fisure 6 on
montre les formes de e. et e, pour
des valeurs déterminées de R, C
et de la fréquence du signal. Le
circuit intégrateur déforme les
montées et les descentes du si-
gnal, autrement dit, des wariations
brusques de tension sont transfor-
miées en variations lentes..

Ainsi, la montée ab est en e.
se fait en . un temps théoriquement

- nul, est remplacée, a la sortie,

par le signal e, par une montée
progressive.

Si € est trés petit, son' influence
est négligeable et la montée est
rapide. Tout se passe comme si le
quadripble ne contenait que la ré-
sistance R. Si C est de forte capa-
cité la ‘montée est lente et pour
des valeurs suffisantes de € elle
peut ne plus atteindre le niveau
ab. Ce qui est dit pour les mon-
tées est valable, avec des varia-
tions en sens inverse, pour les
descentes ¢ d, comme le montre
la figure 6 B.

D’autres formes sont obtenues
avec des circuits RC, RL, RLC ou
avec des signaux de forme diffé-
rvente. Enongons la troisidme loi
générale :

Tout circuit quadripsle RC, RL,
RLC, LC, déforme les tensions de
toute forme sauf celles sinusoi-
dales.

EXPLICATIONS
DES DEFORMATIONS

Considérons un circuit série RC
comme celui de la figure 7. Appli-
quons une tension continue e, sur
l'ensemble RC en fermant un
interrupteur trés rapide «Ints». La
tension continue e. chargera la
capacité C a travers la résistance.
Les tension e. et e, aux bornes
de R et C respectivement sont va-
riables et inégales mais leur som-
me e, + e, est évidemment éga'le
a €. Le courant traversant le crr-
cuit RC varie avec le temps mais,
14 encore, il est évident que ile
méme courant traverse R et C.

Au moment t = 0, oli 'on ferme
Pinterrupteur le  condensateur
étant déchargé, la tension aux
bornes de la résistance est égale
a la totalibé de la tension dispo-
nible :

e, =,
tandis que celle aux bornes du
condensateur est nulle

e. =0

Le courant de charge i = ', =
i. est maximum au début de I'e
périence et égal & e./R.

Comme le condensateur se
charge, le courant i diminue et la
tension aux bornes du condensa-
teur augmente selon une Ioi expo-.
nentielle qui est représentée par

Fiq. 8

la figure 8 A. En abscisses, on
représente le temps, depuis zéro
jusqu'a Yinfini et en ordonnées, la
tension variable e. aux bornes du
condensateur.

A mesure que celuici se charge,
le courant i diminue, la tension e.
augmente, tandis que la tfension
sur la résistance diminue étant.
donné que e, = € — e, = Ri

La tension e, est représentée
par la courbe de la figure 8B.
La courbe en pointillés reproduit
celle en A, représentant 1a fension

A
0,98 eq e
.. ‘}
0,75, // U865 e E .
L
0,5 v | L] 0%ee 0,75¢, [\
0,5 ee
025¢, 0,25¢ | O e
0 —p L 0 -
0 RC  2RC  3RC  4RC 0 RC 2RC 3RC 4RC S5RC
Fia. 9



aux bornes du condensateur et on
voit qu'en tout moment e. + e
= €.. Le temps nécessaire pour
que e. soit égal a e., autrement
dit, pour que la charge soit com-
pléte, est infini. Pratiquement la
charge est presque compléte pour
t = 40, exactement, on a a ce
moment e. = 0,98 <.

Le temps 6 est la constante de
temps du circuit, égale a RC.

Exemple : soit R = 1000 @ et
C = 0,1 uF. La constante de
temps est : '
6 = RC = 100 Q. uF = 100 ps
car le produit (ohm) x (farad) =
seconde.

Le tableau I ci-aprés sera trés
utile dans diverses opérations pra-
tiques.

. Tableau I

t |0 RC 2 RC | 4 RC
€. (0 0,632ee|0,865¢€.| 0,98 €.
e |e. 0,368e.|0145e.| 0,02,

Pour d’autres valeurs de t, nous
donnons a la figure 9 A la courbe
de la figure 8 A mais avec des
échelles graduées. La figure 9 B
donne la tension aux bornes de R.

Revenons maintenant au mon-
tage intégrateur de 1a figure 6.

La montée brusque ab corres-
pond a la montée progressive de
€s. Pour que cette montée per-
mette d'atbeindre pratiquement la
tension d’entrée e, il faut que RC
soif supérieure ou égale 4 4 6§ =
4 RC. Adoptons t, = § RC. D’au-
tre part, la période T de la ten-
sion rectangulaire étant connue,
on a to = 05 T car dans cet
exemple les deux alternances de
cette tension sont d’égale durée. Il
faut, par conséquent, prendre :

5RC =t =056T

On dispose d'une tension rectan-
gulaire a la fréquence de 50 Hz,
d'un circuit RC monté comme en
A, figure 6. L'amplitude de da ten-
sion rectangulaire est e. volts et
la wvaleur de C est 1 yF. On de-
mande quelle est la valeur de R
pour que la montée soit pratigue-
ment compléte au bout de la demi-
période t, = 0,0 T. Solution : la

période T est égale a linverse de
f done T = 1/50 = 2/100 = 0,02
seconde, donc t, 0,01 s.

D’auttre part, si on prend t =
ts = 8 RC, on a :

5 RC = 0,01 s
0,01 0,002

&R = — = — chms
5C C

avec C en farads. Comme C =
L uF, il vaut en farads 1/1 000 000

ou encore 10-" F,
0,002
Donc R = - = 0,002 . 10¢
10
= 2000 Q.

Vérifions ce résultat,
Le produit RC est égal a 2 000/

auquel il fallait s'attendre car pré-
ceédemment on a trouvé 2000 Q
avec k. = § RC, done si t, = RC
R sera cing fois supérieure, soit
10 000 Q.

L'effet du circuit. intégrateur est
donc trés prononcé

MONTAGE EXPERIMENTAL
DE DEMONSTRATION

1000 000 seconde = 2000 us dont  Réalisons le montage représenté
5 RC = 10000 pys. D’autre part, t. par la figure 11 A. I se compose
= 0,01 s = 1000000/100 ps = d'un générateur G de tension rec-
Oscilloscope
Quadripole
Générateur T Nl = =
Jr—o Oss
6 | 1
= | Q | eg 00O
m_ e 1 :
5 ! 2 3 1 Entrée V 000
o- —0 O -0
T TRt L R A
c
] 3 1o 1 —0 3
g 1t
c R
20 .]- 0 4 20 4
Fra. 11

10000 ps, donc notre calcul est
Jjuste.

DEUXIEME EXEMPLE

Avec le méme montage, on dé-
sire que la montée soit extréme-
ment rapide, autrement dit, on
veut que la tension de sortie B
figure 6, ne soit pratiquement pas
déformée.

Dans ce cas, la durée pratique
de la montée 5 RC doit étre une
faible fraction de t..

Prenons 5 RC = £,/100.

Si C est toujours de 1 uF, il est
évident que si 5 RC est mainte-
nant 100 fois plus faible, B sera
aussi 100 fois plus petite que pré-
cédemment et on aura R = 2 000/
100 = 20 Q.

TROISIEME EXEMPLE

Dans ce troisiéme exemple on
désire obtenir une tension de sor-
tie comme icelle montrée par la
figure 10 B, la tension d’entrée
étant indiquée en A méme figure.

La tension de sortie se rappro-
che d'une tension triangulaire,

On voit que pendant la durée t.
= 0,5 T. Si la demipériode du
signal, la charge est incompléte et
la montée de tension n’atteint pas
la valeur e." la tension d’entrée.

D’aprés la figure 9 A on constate
que l'on peut prendre, par exem-
ple t, = RC et I'amglitude de la
tension de sortie sera 0,423 e..

SiC=1puF et RC = t, = T/2
0,0

10-°
10000 Q, résultat

= 0,0l s, il vient R
1000 000/100 =

tangulaire, d'un quadripdle Q réa-
lisé selon le schéma (B) ou (C) de
la méme figure et d'un oscillos-
cope de bonne qualité comme par
exemple le Centrad 276 A dont
nous nous sommes servis. Le gé-
nérateur fournit les tensions rec-
tangulaires a fréquence et ampli-
tude réglables, par exemple on
pourra choisir f entre 20 et 10 000
hertz et 'amplitude entre zéro et
2V.

L’oscilloscope sera monté et pré-
paré comme suit : les bornes 3-4
(sortie) du quadripéle sont con-
nectées a l'entrée YV de loscillos-
cope, c'est-d<dire a4 lentrée de
Tamplificateur de déviation verti-
cale.

La base de temps sera synchro-
nisée par Je signal lui-méme
(synchro intérieure) et la fré-
quence de la base de temps sera
réglée pour faire apparaitre sur
I'écran 4 ou 5 périodes du signal
autrement dit sa fréquence sera 4
ou 5 fois inférieure a celle du
signal.

IL’expérience, comme on l'a aisé-
ment compris, consiste a exami-

ner la forme du signal de sortie

lorsqu’on fait varier la. constante
de temps RC en modifiant la résis-
tance R réalisée avec un potentio-
meétre de 10 000 Q non bobiné.

Réalisons le montage avec le
circuit intégrateur représenté par
B figure 11, avec C = 1 uF au
papier.

Réglons Pensemble comme suit :

R ajustée sur une trés faible
valeur, presqu’en court-circuit.
Appliquons a lentrée un signal a
50 Hz (T = 0,02 s) et d’amplitude

1 V par exempie. Comme R est
faible, il n'y aura pas de défor-
mation car RC sera petite par
rapport & T, ou ce qui revient au
méme, t, = T/2 sera trés grand
par rapport & RC, beaucoup plus
que 5 RC.

La montée sera trés rapide (et
bjen entendu la descente aussi) et
on verra sur l'oscilloscope réglé
comme précisé plus haut, un si-
gnal rectangulaire.

Réglons maintenant R sur une
valeur de 2 000 Q environ, ce qui

-correspond, comme on l'a vu dans

un exemple précédent, a une mon-
tée presque compléte pendant la
durée t, = T/2 de la demipé-
riode. Le signal apparaissant sur
Toscilloscope aura wune forme
comme celle de B figure 6. Ré-
glons ensuite R a 10000 Q. Le si-
gnal représenté par 1’oscillogram-
me aura la forme B figure 10.

EXPERIENCES
SUR UN CIRCUIT
DIFFERENTIATEUR

Avec le montage de la figure 11,
mais en utilisant le quadripole dif-
férentiateur C figure 11, réalisons
la méme expérience, C étant de
1 uF et R une résistance variable
de 10000 Q.

On constatera expérimentale-
ment que la tension rectangulaire
sera déformée sur les paliers,
comme on Ya expliqué précédem-
ment.

Si R est grande il n'y aura pas
de déformation perceptible et 1'os-
cillogramme reproduira une ften-
sion rectangulaire. Si R diminue,

j@
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la déformation apparait et le si-
gnal prend une forme comme B
figure 3.

Lorsque R est trés faible, on
verra le signal se transformer en
des pointes alternativerment posi-
tives et négatives, comme celles
de la figure 12 D. Sur cetie figure,
on a représenté en A le signal
d’entrée, en B le signal de défor-
mation imperceptible, en C le si-
gnal de déformation prononcée et
en D un signal a pointes, ces si-
gnaux correspondant dans I'ordre
4 des valeurs de R de plus en
plus faibles. La figure 9 B donne
d’ailleurs la valeur de e, = e_en
fonction des valeurs de RC. -
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