


le GROS-LOT LAG 
dernière tranche 
avant clôture. 

- 1 socoche en simil i cuir façon 
porc 27 x 17 x 15 cm. 

- 1 housse cuir véritable pour tron• 
alstor pocket . 
1 soc en toile amér icaine, fond et 
coins en cuir, bandoul ière régto­
ble. 

- 1 coffret deux tons en matière 
p lastique moulée pour récepteur 
23 x 14 x 17 cm. 
l circuit imprimé récepteur 6 tran­
sistors avec schéma ou verso. 
1 ci~uit imprimé pour H.F. télé­
vision. 

- 1 bloc PO-GO • 2 OC a vec H.F. 
accordée. 

- l jeu de 5 lampes : 1R5 • 1S5 • 
3S4 - deux 1 T4 . 

- 1 jeu de M.F. -455 Kcs avec 
schéma . 
1 condensateur variable à 3 cages. 
1 bloc à touches PO • GO • OC • 
BE • PU. 

condensateur variable à 2 ca ges. 
transformateur de modulation. 
bloc OREGA PO - GO -.OC -PU. 
cadre FERROXCUaE. 

l tronsfo d'alimentation 2 x 250 V 
75 mill i chauffage volve 6,3 V 
Lampes 6 ,3 V. 
1 self de f iltrage. 
10 potentiomètres assortis. 
2 potentiomètres minia tures pour 
transistor. 

- 1 contacteur 2 x 2 miniature sur 
erre stratifié. 

baffle H . ..P. 
1 support tube télé. 
l détecteur télé complet avec 
FEROX. 

- 2 trappes à sons. 
100 rés ista nces panaGliées. 
l 00 condensateurs panachés. 
l condensateur 5 µF 600 V. 
1 condensateur 1 µF l 500 V 
étanche. 

- 1 condensateu r 0 , l µF 750 V 
étanche. 
l 0 condensateu rs blindés serties 
sur perle. 
l ch im ique 20 µF 350 V. 
l O fusibles sous verre. 
1 lampe néon. 
2 vibreurs. 
5 ferroxcubes pour T.H.T. 

- 50 boutons a ssortis. 
- l ampèremètre O • 2,5 ampères, 

d iam. 55 mm. 
2 quartz . 
l O barrettes rela is. 
25 passe- f ils. 
1 jack téléph . avec so fiche. 
1 relais 6 volts c DYNECO •· 

Soit 360 articles, franco de port et d'emballage . 69 ,00 

TRANSFORMATEURS 
?rlm. 110/220 V. Second. 2X250 V· 150 MA 
cr.auff. va lve 6,3 V - 2,5 A. Chauff. lampes 
6,3 V. • 7 A. 
?crt, emballage corrprls . . • . • . . • . • 15,00 

Prim. 110/235 V. avec silecteu r ± 10 %. 
Second. 2X250 V • 250 MA • Chauff. valve 
6,3 V • 3 A. • Chauff. lampes 6,3 V • 15 A. 
entraxes 82 x 103 mm • poids 3,5 kg. 
Port, emballage compris . . . . . . . . . . 19,00 

REDRESSEUR WESTINGHOUSE 
Type TY163 avec pr ise 
montage en pont • 250 
Port, emba ll age compris 

médiane pour 
V250 MA• 

9 ,00 

ENSEMBLE transfo 250 MA + 
Redresseur 250 MA pour alimenta­
tion secteur. Gros déltlt, 
Port, emba llage compris. • 24,00 

C'EST UNE AFFAIRE L.A.G. 

« EL TO ,. FER A SOUDER 
d'importation 

Bi-tension 110 et 220 V - 110 W. 
Pn x LAG • . . . . • • 65,00 

FER A SOUDER clo nique 110 V • 
45 W. Fronco . • . , .. , . . • 17,00 

DÉTECTEUR DE MÉTAUX 
Made ln U.S A. SCR 625 c Le vrai ,. 

Permet de situer exactement tout corps 
enfou i ou sous I reau, ferreux ou non fer­
reux • Détect ion signalée juaqu'l, 1 mà• 
tre de profondeur (quelle que soi t la na­
ture du terrain) par un micro-ampère­
mètre 11 un risonateur avec casque 
(HS30 de pré érence). Ce type d'appareil 
es t partlcu lle ement adapté pour les 
recherches ,avant tar r a11ements, évite 
ainsi de rompre câbles et conduits. Per­
met de retrouver imméd iatement les 
bouches d 'eau enfoui es ou désaffectées, 
su ivre des cana li sations, etc . 
Prix avec pl111 . . . . . . . . . . . • . . 200,00 

Emetteur - récepteur de bord TRAP 1 A 
bande aviation 

116 à 126 Mc/s 

Puiu. 500 milliwatts 

NElJF 

en état de marche, 

500 F 
Emetteur-Ri!cepteur à modulation d'amplltude (A3) perme tant les communications 
• ir•aol en • oltemat • el le téléphone de bord • Ensemble stabili sé par q uartz, avec 
3 canaux pré·é,tés • Toutes les opérat ions de mise en marche, changement de fré­
quence, réglage de niveau B.F. ou téléphone sont effectuées par tél'«:ommonde • 
Alimentation 8.F. 24 volts • H.F par convertisseur. 
L'ensemble comprend: 1 émetteur-récepteur (360 x 163 x 155 mm) avec berceau do 
suspension ,ouple • 1 convert isseur (213 x 155 x 93 mm) avec berceau de $Uspenslon 
souple • 1 boite de commande ( Al x 84 x 84 mm) • 2 casques dont un avec micro • 
C6bles souples de raccordement avec prises demontables . 1 pochet te de d6pannage 
1• • échelon (2 charbons B.T. - 2 charbons H .T .• 2 fusibles • 2 d iodes et les tourne• 
vis spéciau, de réglage) . Poids total 10 kgs. 

VAL I SE GRAND LUXE 
40 X 31 X 21 cm hol'I tout 

oouvant recevoir toutes platines tourn•dlsque 
ou magnétophone, bols 8 mm gainé gr s clair , 
poignée escamotable, grenou llles de fermeture, 
piétements et jonc or, couvercle ck!gondable . 
En carton d 'origi ne . Franco . . . . . . . . 39,00 

obtenez une image 

GEANTE 
avec n 'importe q.,.l 1'1...,fseu r, en installant devant 
votre appareil la dernière réalisation de l'industrie 
optique allemande, l'écran OPTIK qu i agrandit l'image 
de votre télé comme si vous po11édiez un tube 
70 cm • Léger (600 g) • Incassable, se flxe instan• 
tanément. . 
C-est une exclus lvlt~ L.A.G., franco . . . . . . . . 69,00 

« PETIT DU~E » 
Récepteur PO·GO - 8 transistors + 2 diodes -
al imentation 2 piles 1,5 volt standerd • écou 
teur - d imensions 12 x 7 x 3 cm - housse si 
mlli cu ir . Port et emba ll age compris. 90,00 

Récepteur PO-GO • 7 transistors + 2 d iodes • 
allmenlaticn 1 pile 4,5 volts ,tandard • d i men• 
slons 21 x 10 x A cm - housse plastique repousse 
sim ili crcco. Prix .......... , . . . . . . . . . 95,00 

Port et emballage compr is . 

PREAMPLI MELANGEUR 
équ ipé 12AU7, avec condensateurs de li aison, potentiomètn,, 
bouchon de raccordement, sur ch6ssls compact . Fco 10,00 

AM PLI 3 watts 
Ali mentat ion 10/ 220 V avec redresseur à ce llu le 
(Semikron), châsssis fa ib le encombrement 20 x 65 
x 10 cm • Equ ipé d 'une triode-pentode UOL82 , 
potent iomètre volume et tonalité . Entrée PU par 
fil b lindé. Livré avec transfo de sort ie et H.-P. 
17 cm, aimant permanent . Franco . . . . . . 44,00 

Cl> bpëditions : Mandat à la commande ou contre remboursement Exportation : 50 pour cent à la commande 

Métro : Bonne-Nouvelle. près des gares du Nord, de 11st et de Saint-LamE 

26, rue d'Hauteville, PARIS-t0• - TAI. 57-30 PARKING ASSURÈ 

C C P Pa ros 6741-70 . Ouvert toute la semaine de 9 h à 12 h. et de 14 h à 19 h. 30. sauf le lundi matin 
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TOUTEf LEf r.RIINDEf MIROUEf DE Mlf,PIETOPIIONEf 
~ ♦ M. 300 : 2 pis tas, vi­

tesse 9,5 cm/s. Bande 
passante 40 à 14 000 

!zi ~~Îssan~~ d~,.~~~[~'\ 
1 watt. Bobine de 
127 mm. Alimentation 

f 5 piles de 1;5 V. 

i 
3 
ti 

Entr~• 

Casque, HPS. Livré 
bande et pi les 

PRIX (T.T.C. ) net 

Rad io. Sorties Radio, 

730 

PHILIPS /EL llOI : Ent ièrement 

t ransistor isé. Ali men­

ta tion par 5 p iles de 

1,5 volt. Vitesse 4,75 

cm/s. Durée d'enregis-

trement : 1 heure. 

)( 

~ M.301 : Même modèle 
mais avec 4 p istes 

que 

Complet avec m icro 
de transport . 

ci.dessus 
PRIX (T.T.C. ) net ......... . u 
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PRIX (T.T.C.) net . . . . ..... . 830 

M.200 : 2 pistes, vitesse 9 ,5 cm/s . Bo­
b ine de 180 mm. Bande passante 40 à 
15 000 Hz . Entièrement transi storisé. 
Secteur 110/220 volts. Ent-rées : Rad io, 
l'U, Micro. Sorties : Radio, et HPS. 

Com') teur. Possibil ité de transport avec 
2 jeux de bobines . Complet avec m icro 
et bande . 

PRIX (T.T.C. ) net 648 
M.201 : M~mes présentations et caracté­
r istiques que le M.200 mais avec 4 pis­
tes et possibilit~ de li re 2 p istes en 
parallèle . Complet avec bande 
e-t micro. 

PRIX (T.T.C. ) net •....... • . 778 

M.203 STEREO : 4 pis tes - 2 vitesse5 
9,5 et 4,75 cm/s . flande passante de 40 
à 15 000 Hz et 40 à 8 000 Hz. Pu issance 
2,5 wat ts. Bobine 180 mm. Playback et 
mu fti-playback. Poss ibilité de lire 2 p is­
tes en para llè le. Arrêt automatique en 
f in de bande. Complet avec m icro 
mono et bande. 
PRIX {T.T.C. ) Mt 1060 

« PHONO TRIX 88 • 
Matn'tophone de poche à tron1lstor1 

Ali mentat ion 6 p iles de 1,5 volt. Vi­
tesse : 4J5 cm/s, entrainement par ca­
bestan. Oim. : 19,5 x 10,8 x 4,8 cm. Prix 
avec p iles, m icro dynam ique, kouteur 

et band• (va l. 600,00) . ... 250 

EL 3516 : Entièrement transistorisé. Ali­
mentat ion par 6 piles de 1,5 volt. 
2 p istes . Vitesse 4,75 cm/s. Contrôle 
de •tonalité. Complet avec micro, ban­
de et p iles . 

PRIX (T.T.C. ) net ......... . 

2 p iftes . Con tr61e de tonali té . 
Comi,fet avec bande et micro. 

PRIX~ (T.T .C.) net . ..... . .. . 

407 

440 
EL 3553 : Même présentation. Secteur 
11 0/ 220 volts. 2 vitesses 4,75 et 9,5 cm/s 
4 pistes . Bobine 180 mm. Mixage. Lec­
tu re 2 pistes en para llèle. Ducplay. Mu l­
tiplay avec préampli additionnel. Avec 
micro et bande . 

PRIX (T.T.C. ) net .. . . . . ... . 640 
EL 3558 : M!mo présentation, secteur 
110/ 220 volts. 2 vitesses 4,75 et 9,5 cm/• 
4 pistes . Réglage automat ique de gai n. 
Bobine 180 mm. Compteu r , mixage, lec­
ture de 2 p istes en p~rallèle. Ovoplay et 
mu lt iplay avec préampli additionnel . 
Coffret teck. Complet avec 
m icro et bande. 

PRIX (T.T.C.) net .. . ...... . 750 
EL 3556 : Même présentation. secteur 
J.10/220 volts . 4 vitesses : 2,38 - 4 ,75 • 
9,5 et 19 cm/s. Bobine de 180 mm. 4 
pis tes . Compteu r, mixage, double contr61e 
de tonalité. Ouop lay et Mu lt iplay avec 
préamp li add itionnel. Coffret teck . Com­
plet avec micro et bande . 

PRIX · (T.T.C.) net . . . .. . . . . . 1 018 
EL 3547 : iSecteur 110/ 220 volts. Repro­
duct ion et enreg istrement stéréo. 2 vite~­
ses 4,75 et 9,5 cm/s. 4 pis tas. Compteu• 
Bobine de 180 mm. Complet avec micro 
st,réo et bande. 

PRIX (T.T.C.) net 975 
EL 3Sl4 : Secteur 110/ 220 volts . 4 vi­
tesses 2,38 - 4,75 • 9,5 et 19 cm/ s. 4 
pis tes. Mixage. Duoploy et Mutlplay. En­
registrement et •reproduction stéréo. 
Complet avec micro stéréo et 
bande. 

PRIX (T.T.C.) net ... , . . . . . . 1 )84 

TK6 Plies et 1ecteur - 2 vite.sses 
4,7S ot 9 ,5 em/ s - Bobine 110 mm • 
B ■nde pusanto de 50 à 13 000 Hz à 
9,5 em/ s. Pulsunce (sur pi les 550 mW) 
(su r secteur 1.6 wlltt) - Al ir,n@ntat ion 
par plies 1,5 volt ou secteur 110/ 220 V. 
Comp let _.,.,oc micro et bonde 820 
PRIX (T.T .C.) not ....... . . . 

40 à 14 000 Hz - Puissance 2 watts -
Secteur 1,10/ 220 volts . Comp let avec 
micro et bande . 600 
PRIX (T.T.C.) net .... . .... . 

TK17L - Mêmes présentation et 
rist iques que le TK14 ma is avec 
Comp let, avec micro et bande 
PRIX (T.T.C.) net .. . .. .... . 

caracté-
4 pistes 

653 
TK19 AL .- Même présentation • 2 pistes • 
Vitesse 9,5 cm/s • Sobine 150 mm • 
Pui ssance 2,5 watts • Secteur 1'10/220 
volts . 8 ande p•ssante de 40 à 14 000 Hz 
• Touche de truquage • Enregistrement 
automatique - Compte-,r · Arrêt automa­
t ique en fin de bande . Entrées : radio, 
PU, micro. Sorties : radio, HPS . Complet 
avec micro et bande. 
PRIX (T.T.C.) Ml ......... . 725 
TK2l • Même présentati on et mêmes 
caractéristiques que le TK \9, mais avec 
4 pistes. Complet avec micro 
et bande. 
PRIX (T.T.C. ) net ........ . . 808 
TK27 STEREO • Même présentation -
4 pistes - vitesse 9,5 cm/s - Playback 
et multi,playback. - 8obine 150 mm. 
Compteur • Arrêt automatique en fin de 
bande. Reproduct ion stéréo avec radio -
Pu issance 2,5 watts • ·Secteur 110/220 V. 
Complet avec m icro mono et bande. 

PRIX (T.T.C. ) net 879 
TK40 - 4 pistes, 3 vitesses : 4.75 • 9,5 • 
19 cm/s . Bobine do ,180 mm. Compteur . 
Arrêt outomotique . Bonde passante 40 ~ 
18 000 Hz en 19 cm/s . Entrées : rad io, 
PU, micro. Sorties : ampli , HPS . Puis• 
sance 2,5 watts . Complet avec micro et 
bande. 
PRIX (T.T.C.) n•t . ....... . . 1118 
TK41 - 2 pistes. 3 vitesses . 4,75 • 
9,5 19 cm/s . Mêmes caractéris t iques 
que le TK40 ma is pu issance 7 watts 
avec possibilité de se servi.,. de l'ampli 
ind~pendomment . Complet avec micro et 
bande. 
PRIX (T.T.C.) net 1145 
TK42 • 4 pistes. 3 vitesses : 4,75 - 9,5 • 
•l9cm/s- •Bande passante de 40 à 18 000 
H, en 19 cm/s. Truquage, p layback, 
mu lti-.playback, effet d'écho. Appareil 
ayant beaucoup de pcss ibi lité . ,Bobine de 
180 mm. Complet avec mic ro et bande . 

PRIX (T.T.C. ) net ...... . . . . 1 310 
TK46 STEREO INTEGRALE · 4 pistes · 
3 vitesses 4,75 - 9,5 et '19 cm/s - Bande 
possonte 40 à 18 000 Hz en 19 cm/s -
Bobine de 180 mm - Moni tori ng . Play­
back et muft i-playback - Echo. Complet 
avec micro stéréo et bande 1 580 
PRIX (T.T.C.) net .. ....... . 

TK47 - Mêmes présentation et caracté­
r isti que s que le TK46 mais avec 2 p istes. 
Complet avec micro et bande 1 580 
PRIX (T.T.C. ) net . ...... . . . 

l! 1 : 1 ::t g 4 000 REPORT L 

Nouveau modèle remplaçant le 4 000 S. 
4 vi tesses : 2,38 - 4 ,75 - 9,50 et 19 cm/ 
sec. 2 pistes . Compteur à 3 chiffres. 
Moteur sans collecteur donc à !"abri de 
!"usure. Bobine de 130 mm. Bande pas-

sante de 40 à 20 000 à 19 cm/s . Pu is­
sance de sortie 1 W. Vu -mèt re gradué. 
Alimentation par 5 pi les de 1,5 V. Poss i­
bilité secteur par l'intermédiaire d'une 
al imentation. Sans m icro, 
PRIX (T.T.C. ) net 1090 

• 

G .600 - 2 pi stes, vi­
tesse 4,75 cm/s . Sec­
teur 110/220 volts . 
Commande par cla­
vier. Compteur . Com­
plet avec micro et 
bande. 280 

- net (T .T.C.) 

G.540 • 2 pistes . Vitesse 4.75 cm/s -
Alimentation 8 p iles de 1,5 volt ou sec-

teur 1110/ 220 volts . Complet. avec micro 
et bande. 472 
PRIX (T.T.C . ) net 

G.681 • Même présentation. 3 vitesses : 
9.5, 4,75 et 2,38 cm/s . Comm ande -au­
tomat ique. Marche et arrê t par la voix. 
Secteur 110/ 220 volts. Complet avec 
micro et bande. 
PRIX (T.T.C . ) net ... ...... . 559 
G.682 - Même présentat ion et mêmes ca­
ractérist iques que le précédent mo is com­
portan t , en p lus un Tuner FM lncol'­
QOré qui permet !"écoute ou l'enregis­
trement de la FM. Complet, avec micro 
et bande . 950 
PR IX (T.T.C.) nel 

MAGNETOPHONE 
LŒWE-OPT A-OPT ACORD 408 

Alimentat ion par 4 piles de •1 ,5 volt ou 
sec teur 110/ 220 V. fl i-piste . Vite,se 9,5 
cm/s . Courbe de réponse de 90 à 10 000 
Hz . .Pu issance de sort ie 800 milliwatts , 
Bobine de 110 mm. Entrées : micro, Ra­
dio et PU. Pri se peur HP supplémentaire 
5 ohms_. En o rdre do marche, 560 
avec micro et bnnde ..... . 

magasins ouverts tous les jours MDR • R.~ • ,a sauf le Dimanche et le Lundi matin 
de 9 à 12 heures et de 14 à 19 heures 15 

139, R. LA FAYETTE, PARIS-I0" -TÉL.: 878-89-44- C.C.P. PARIS 12977.29 -AUTOBUS et METRO: GARE DU NORD 
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TELEVISEUR « ·NR 6500 » 
(rlrcrll dan .• n .-1'. <111 1;;-10-196.';l 

' Changemen1 de chaine automa1lque par 
contacteur à 1ouchos. Ecran extra-pla1 
65 cm. Tube autoprolégé 110• Mu lticana l 
12 positions . Equ ipé d 'u Tuner 2• chaine. 
Com;,arateurs de phases inco.1)0rés .sur 
les 2 chaîne., . ChAssis b sculant. Secteur 
110/245 vol ts. Olmen,. 68SxS10x'260 mm . 

L'1pp1roil .., • Kit• · ..... 1250,00 
;:~i;:r• i·l· ~~-~~~r~.~~--··· 1450,00 
TELEVISEUR « NR. V600 » 
,,lfrril t/u n.• ll ndlo- Pla11$, juil/, / 65) 

M6mes, c1rac1érlst lqves que le modèle 
• NR6500 • ma ls tube p at de 59 cm. 
Dimens ions . 720x520•260 mm. 
L0 1pp1rell en • Kit ,. 
- avec porte ......... . . • 990,00 
- sans porte . . . . • . . . . . . . . . . . 950,00 
L'appareil en ord . de marche 1 200 OO 
- avec porte . . . . . . . . . . . • # 

- sons porte . . . . . . . . . • . . 1 -160,00 

TEl.iEVISEUR « NR. L60 ,. 
(tUrrll d«n ., Ruclln-Plnn . , u p A. f,4) 

Tuner AM/FM nvec décodeur. Platine à 
têle magnét ique • Shure • · 1 97 5 00 
PRIX (T.T.C. ). net . . . . , 
TOURNE-DISQUES STEREO PS400 . Type 
oroless ion I de haute pricision . Sur SO· 
c le avec couvercle plexiglas . Tê e ma­
gnélique c Shure M44 • · 
Net . . . . • • . • . . . . • . . . • . • . . • • 720,00 
AMPL I-PREAMPL I STEREO CSV 10 • Puis­
sance 2" 14 watts. Enf~rCf'l"\ent transis­
torisé . Courbe de réponse de 30 6 30 000 
Hz . 20 ransistors. 
PR IX (T.T.C.) , net .. ... . 795,00 

TS.CS 
AMPLI-PREAM,LI STEREO avec Tuner 
incorporé. 4 gommes PO-GO-OC el FM 
avec décodeur . Pul,sance 2 x 18 watts. 
Enl ièrement trans istorisé . Not 1 ,6 5 ,00 

ENCEINTE Hl-FI L 46 
Dimensions : 65 x 36 x 11 cm. Courbe de 
réponse 40 A 20 000 Hz • l HP de 
20 cm + 1 HP de 8 cm Puissance 
maximum 18 wa1ts. Impédance 6 ohms . 
Net . ... ............... . .. .... 3 -1 ,00 

BEOMASTER 900 M 

Ampl llicaleu r slé éo • 
Puissance 2 x 6 watts 
modu lés. Tuner incor• 
poré . 4 gammes 
PO • GO • OC e l FM 
avec décodeur. Ali• 
mentation 110/220 V. 

======--N_tt_... . 1 ,094,00 
BEOMASTER 1.000 

enUàrement transistoris9 
Ampliflcaleur st6r'°. Puluance 2 x 15 
Waas, avec TUNER FM Incorpore. Com­
plet avec décodeur . Nel . . . . 1 -4 5 ,00 

BEOGRAM 1000 
Plat ine Hl-Fl • .4 vilesses . Cellule ma­
gnétique. Làve-bras hydraul ique . Sur SO· 
c la . Net . .. . .. . . .. .. . . .. .. . . 579,00 
Supp lément facu lt atif : Capot pl oslique . 
Net ................. . ...... . . 40,00 

LE NR 233 
dëcrlt du11 ., Ha d lo-Plnns) 

Electrophone avec pla1 ine Rocl lohm 4 vi ­
tesses . H.P. 21 cm. Ampli 3 lompe,. Con• 
trôle séparé graves el a iguës. 189 00 
Complet, en piècH dotechH 1. , 
L'électrophone complot , 219 00 
en ordre de marche .. . . . . . . . , 

ELECTROPHONE JUNIOR 200 A 
Plat ine 4 vitesses Radlohm • 2 lampes 
(ECL82 et EZ.80 ). H.-P. invtrs<! 17 cm. 
Mallette grand luxe bois gainé 2 tons. 
Dimensions : .430x28Sx170 mm 129 00 
Complet, en pikas détachées . , 

T41nl .. ur 1 ch,lnu 819/ 625 lignes, acr1n Complet , en ordre de marche . 1 49,00 

6 entrées : pic -up magné1 iqu1 • c ristal • 
tuner-magnétophone-micro et d ivers . Sor­
ties 4-8 et 16 ohm, . Quanlilê 425 00 
li mitée . Exceptionnel . . . . . . , 

AMPLIS HAUTE FIDELITE 

(t1<'cril dons Ra dio- P lnn . , mat 64 ) 
Amolificatevr sur circuits lmprlm~. En 
coffret métallique. 
Comolet, en pièces détachées 140,00 
Complet en ordre d e marc 1 5 ,00 
Hl -FI 10 
1diail dan R aclin- r l:111 , or/ . 6-ll 
Amolllicateur Hi-Fi de 10 watts Push-pull 
E 8-4, S lampes. CSblage sur circu it im­
orimé. Comp'et , en p. dé ad, . 170,00 
Comple:, en ord-e de marche. 220,00 

Hl-FI STEREO 8 
(D ü rit dans le « li .-P . •, sept. 6ll 
Amplil ica1eur sur circuit, lmpUmés • .4 
lamoes (2 x ECC82 et 2 xE:l.84) . Com­
mandes de pu·ssance séparées pour les 
graves et les aiguës. En coffret mêta lltque . 
Complet, en pièc"s détachées . 260,00 
Complet, en ordre de marche. 340,00 
H 1-FI STEREO 210 
(dfrrit dan& le « B .-P. • mal 65) 
Double push-pull d 'EL84. Tr ansformateur 
de sortie Haute-F idélité. Commandes par 
clavier. 
Complet, en pièces détachées. 340,00 
Complet., en o rdre de marche. 460,00 
Hl -FI STER EO 212 
(d écrit dans Radlo-Pl:1ns, Juin Ga) 
Complet, en pièces dé1achées. 4 90,00 
Comp let, en ordre de morche. 6 4 0 ,00 

MAGNETOPHONE SUR PILES 
D'IMPORTATION « BM 62 " 

(dfrril tian s Radio-Pla n . , 
Type P1thé U 460 
en p ièces détachées . ........ . 
en ordre de marche .. .. . .. . . . 
Type Dual 1010 

déc. 6~) 

54O,00 
6.20,00 

en p ièces détachées . . , . . . . . . . 600,00 
en ordre de marche . . . . .. . . .. 68O,00 
Type Dua l 1011 
en pièces détachées ..... • . . • -62O,00 
en ord e de marche . . . . . . . . . . '1OO,00 
Type l'ath4 441 
en pl~ces dé achhs 
en ord re de marche 
Type Due l 1009 
en pièces détachees 
en ordre de marche 

45O,00 
630,00 

7'15 ,00 
55 ,00 

« MAGISTER 400 » 
Nouvelle série 65 

Type Porh4 M 40 
en p lkes détecMes 
en ordre de marche 
Type P1thé M 441 
en pièces détachées 
en ordre de marche 
Type Radiohm MC 203 
en p lkes détachées 
en ordre de marche 
Type Pathé C 341 
en piilces détachées 
en ordre do marche 
Type Pethé U 460 
en pièces détachées 
en ordre de marche 
Type Dual 1010 
en pièce, détachées 
tn ordre de ma"he 
Type Dual 1011 

1 HP 
225,00 
265,00 

235 ,00 
275 ,00 

2110,00 
320,00 

290,00 
330,00 

315 ,00 
355,00 

385 ,00 
425,00 

l Hr 
2,,55 ,00 
295,00 

26S ,OO 
305,00 

310,00 
350 ,00 

120 ,00 
360,00 

345 ,00 
385 ,00 

415,00 
455 ,00 

en p l~ces détachées ~ .oo 430,00 
en ordre de marche 440 ,00 470 ,00 
Toru eu m odèlu son t t.quipc!J du 
m ême ampliffoat•11r tt n e son& d lf­
frre11 clés que par la platine qui lt$ 
équipe. 

Compos..z vous-mime 

UNE EXCELLENTE CHAINE 
Hl-FI Fil trant Twin Pinel 60 cm . Ecran ectan- Le mime ,.,.., platine ch,ngeur Radlohm : Vitasse 9,5 - 6 transis tors • Alimenta• 

gu la ire extra-plal 11 4• . Mu l !canal 12 posi - tlon 3 pi los de 4,5 V. Bobino de 8-4 mm, ..,tièrement transistorisée 
tions . P1u1ge d 'une chaine à l'autre en Complet, en p ièces délachées . 16O,00 P 2rpixiste_s_ -. _P_" . . ·,._s_a_n_ce_ .. 400 .... m. _w_ •• 2]5,00 en uti lisant les 
une seule manœuv re. Comparateurs de Complet , en ordre de ma rche. 1 O ,00 MODULES • JASON • 
phases incorporés sur les 2 chaines (sen- AM,Ll 8F Hl-FI 6 wa tts (J27A) . evec 
slbll lté : ,on S mlcrovolu, Image 20 m l- .----------------------------------, préampll RIM e les 2 ADl39. 130,00 
crovolts) . Longue d lstnnce, chhsls bas- Affaire exuplionn el/e I QuanllU slriclem e11/ llmiôée Tuners HF-FM J31 -1 . . . . . . . • 8 ,00 
cu lant . Alimentation secteu r 110 6 245 ME u B L E il Il ,~, a p Il O N a JJl -2 ... ,, .. . 95,00 
volts en 5 positions . Colonne sonore en ri • ETAGES HF-MF 10,7 Mes J33 ·1 70,00 
façade . Ebénisterie Polyrey, te intes : ••· HAUTE FIDELITE, DE GRAND LUXE • TYPE • BEL CANTO • J33-2 100,00 
pelly ou frêne . Dimensions : 720x520x 4 go mmes : PO-GO.OC e l FM ; décodeu r incorporé. Ampl i séparé double push-pull DECODEURS Multiplex FCC J28-1 • Oia-
260 mm . de ECLLSOO . .4 Ha ut-parleurs (2 • ISOPHON + 2 LORENZ >) . Plali ne changeur phoni e 35 dB • Désaccentuation 50 m i-
L'enMmble complet,.., plè- 920,00 mu ltidisque Perpetuum Ebner e PE '6 • · Tuner AM/ FM. Avec ind icaleur automatique croSecond•s avec IND ICATEUR pour dé-
en dot,cMes, ••ec tuner . · de récept ion stéréo. Emplacement r~servé spécialemont pour magnélophone avec codeur J 29 · · · · · · · · · · · · · · · · · · 120,00 
L'appareil com~let , en 1100 00 bé nef I 1850 OO Allmenlalion stabill si!e 110/ 220 V, avec 

d d prise pour enreglstram1n1 Il reproduct ion. E nls te rl e gra uxe en oc26 p . G"" 00 
or re I marc e "" · "· ' noyer foncé verni. (Dlm . : 143 x 77 x 36,5 cm) ........ . ....... . • ' · r,x · ·,, · · .. · .. · .. ·" · .,. , 

· magasins ouverts tous les jours ,. · -· ···- ~- -,- MDR- • -· -~- • ID 
sauf le Dimanche et le Lundi matin 
de 9 à 12 heures et de 14 à 19 heures 15 

139, R. LA FAYETTE, PARIS-IO· -TÉL.: 878-89-44- C.C.P. PARIS 12977.29-AUTOBUS et METRO: GARE DU NORD 
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LE PROMOTEUR EN FRANCE 
DE LA CHAINE HAUTE-FIDELITE 

AH ! ... SI LE PETIT CHAPERON ROUGE 
AVAIT CONNU ••• 

ENTIEREMENT TRANSISTORISEE 
48, rue Laffitte - PARIS (9•) 

Téléphone : 878•44· 12 

NOTRE EXCELLENT 

"TALKIE-WALKIE" 
SERIE 

"COSMOS" 

Parmi lu m.i lleurs 
~mplis Europffns 
et Américains la 
,,r1. • COSMOS • ne 

craint aucune 
comparaison . 

Dimensions : 330x260x80 mm . 
5 EntrMs avec 7 Correcteurs permettant d ' adilpter n' importe quel le source 

Tous IH FIitres (y compris Correcteur • FLETCHER •J sont incorporés 

., COSMOS 1 " 2 FOIS 20 WATTS 
22 transistors + 4 diodes 

Bande pusonto : 5 à 105 000 Hz ± 2 dB 

" COSMOS Il ,. 2 FOIS 18 WATTS 
22 transistors ... 8 d iodes 

Bonde pusonto : 8 io 140 000 Hz ::: 2 dB 
Décrit dons c LE HAUT.PARLEUR • N• 1 092 du 15 octobre 1965 

2 FOIS 28 WATTS 
" COSMOS Ill " 27 tnnsistors + 2 diodaa + 2 Zener 

Bande passante : 5 à 1 AO 000 Hz ± 1 dB 

tt KIT • complet ORDRE DE MARCHE 

• COSMOS 1 ,. 1 Mono · · · · • • · · · · · · · 482,00 
) Stéréo . . . . . . . . . . . . 7 7 5 ,00 

632,00 
972,00 

"COSMOS 11 » 1 M~n? · .. · · ·• · ·· · · · 445,00 
/ Storoo . . . . . . . . . • . . 668,00 

595,00 
865,00 

1 .015 ,00 
1 .496,00 

, COSMOS Ill» 1
1 

Mono .. · · · · .... · , 745,00 
Stér~ ... . •••..... 1 1 -150,00 --------------,\.V(Tl:.'Al,J-: ! ..• 

Dimensions : 32xl5x7 cm 

HAUTE.FIDELITE POUR TOUS 

AMPLI-PREAMPLI UNIVERSEL 
Décr it dans • Le Haut•Parleu r • n• 1091 d ul5•9•65 

ENTI EREMENT TRANSISTORISE 
de concepl ion inédlle 

MELANGEUR INCORPORE 

* La Haute•Fidélité PARTOUT 
• Fonct ionne au choix : .. Pub 'i c-Adress. · 

- sur pi es 9 vol ts . 6 W * M .xage Ciné Amaleur 
- su r B,!it ter ie 6 i olts · .4.5 W 
_. sur Ballerie 12 vol ts 10 '.V. * Chaine Houre Fidéli lé 1 
_ sur Secteur 110/ 220 volts : 10 w. * Guitare * Magnétophone, elc... I 

PRIX, en • KIT• complet . 217,00 EN ORDRE DE MARCHlî ... 291,00 
AMPLI/ PREAMP_LI 24 WATTS ULTRA•LI N!,AIRE MONO et STEREO e 3 ETOILES. 1 

Dimensions : 35 x 25 x 9 cm 

CARA.CTERISTIQUES 

• Bande passante 4 à 130 CXX) p / s _ 
• So r t ies poor H .·P. : 5.7.15 ohms. 
e Sortie SPECIALE pour 3• CANAL 
• Taux de contre-réaction : 24 dB . 

1 
dB ! 

* PREAMPLIFICATEUR incorporé 
CO RRECTEUR BAXANDAL · ~ 20 dB 

! 

PRIX • KIT • complot . . . . . . 459,00 

EN ORDRE DE MARCHE . .. . 612,00 

a 50 et 10 000 p/ s 
2 X rad io • 2 X magnétophone 

ENTREES\ 2XPU p iézo • 2 X PU magnét. 
/ 2 x luner FM ou AM • 2 x Micro j 

2 x tête magnétophone. 

AMPLI STEREO 10 WATTS 
e STEREOMAGIC e 

cm 

* EN STEREO. Gamme complète avec équi• 
l ibrage par « Ruban M2gique • . * Réglage séparé des graves el des aiguës * EN MONO' 1 vo!o : canal gr~ve.1. 

1
. 

1 1 vo,e : canal 11gue1. * Absence 101ale de ,oulf/e ot ronflement . 1 * Transfo de sortie trèi hauto fidélité à 
pr se d'écran et sorties mult iples . : * Courbe : de 25 à 30 000 p/s :r: 1 dB 

1 

* ENTREES : TUNER, PU, M ICRO. 

EN ORDRE DE MARCHE . 371,25 
« LE CONCERTO » 

Amp/'ficateur MONORAL 11 WATTS 

Bande pusante : 30 à 90 000 p /s = 1 dB 
Sorties multlples : 5 • 9 • 15 ohms 

doub le PUSH·PULL typo • WI LLIAMSON • 
Prhmpli et Mélangeur Incorporés 

PRIX oKIT complet • . . . . . . . . . 233,00 
EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . 336,00 

e TUNER AM-FM e ~~°::°r:."n,~:'o:: 
Câblage sur circui t imprimé • Pi lote au tomat '.que 

- Sensibilité FM : 0,8 1, V. 

- Gammes Couvorlos : QC.PQ.GO-FM 

MONO 
Piles 
Secteur 

•KIT• 
complet 

25200 
284,00 

ORDRE 
DE MARCHE 

319,00 
351,00 

!.I 
Dimensions 

STEREO 1 
32x19 x6,5 cm S.ctour . . . . . . .. 390,00 470,00 
Facultatif : Antenne Télescopique . . 22,00 
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• 
TOUS USAGES 

En Ville • A la Campag, e 

En Mer 

Ag,ëé P.T.T. 199 PP. 27 Mz 

D mensions 170 x 75 x 4, mm 

A UN PRI X DEFIANT 
TOUTE CONCURRENCE 

LA PAIRE ... . 350,00 
Décri! dans • Le H.·P. • n" 1 093 ou 15•11-6: Dans la « Classe » de 
MAGNETOPHONE E 1 

MONO-STEREO (( VERITON )) 
nos COSMOS » 

* Ent ·erement transistorisé * Ciblage intégra•emen t sur circuih imprimés 
18 TRANSISTORS + 7 diodes •t Zeners 

- A imentat1on s tabilisée. 
- Compensation automatique de la courbe cnrc 

gis:rement et lecture pour chaque viiesso 
- Bande pasunte Enregistrement/ Lecture . 

En 19 cm/s : de 20 à 20 000 Hz • 2 dB. 
En 9,5 cn/ s : de 25 à 15 000 Hz • 3 dB. 
En 4,75 cm/s · de 45 à 8 000 Ht · 3 dB 
T ransistors r igoureusement sê ectiorrês. 

_ 4 étages préampli très sensibles à panir de 
0

. ,,
5 335 

l70 
150 uV. 1rnens ors : .>L1 x x mm 

- 8 Entréos méla ngeab/es. J'lu•A ( 1 057 00 
- Possibil ités de reproduction sur 4 canaux ll • 2 H p 

EN ORDRE DE MARCHE .. . . 1 -3'1'1,00 _ COMPLET_ 
0
"!1\01 ,s~ 

~ POUR CHAINE HAUTE.FIDELITE~ """ 
PARMI LES MEILLEURES ENCEINTES ACOUSTIQUES ) 

MINIATURISEES ~ 

UNE IMPORTATION EXCLUSIVE 
q ui ne peut que sat sfaire les Me.omanes les plus exigea'l:s 

Jugez vous-mëme de ses pe ... formances 
e PUI SSANCE 12 WATTS (20 walts en crèle) 
• Courbe de réponse : 45 à 18 000 p / s 
• Fré-quence de résonance : .ta Hz 
• Pdsentation très solgn~e. Teck hui é 
• Din,easions : 140 x 270 x 260 mm 

RAPPORT QUALITE/ PRIX 160 00 
DEFIANT TOUTE CONCURRENCE , 

AMPLIFICATEUR PROFFESSIONNEL GU ITARE 
28 WATTS - Vibrato INCORPORE 

Breve·é n• 1.386•442 
4 Entrées Gu/tore + E,tree Podio c. ~ 

f~!ptet ................. 660,00 
e EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . . . 868,00 

, HOLIDA YS » - 36 watts 
Même présentation 

VIBRATO + REVE~B::RAT10N ELECTRONIQUE 
INCORPORES 

EN ORDRE 
DE MARCHE .......... ..... 1.237,50 

INTERPHONE à Transistors Sans Fil 

• Pas de hgne à « tirer • en tre 1es 2 Postes. 
• Fonctionne su-- secteur 110 ou 220 V. 

( à préciser à a commarde, S V .P l. 

* ELEGANT BOITIER peint,re émail ée. * Grande puissance e1 tonal te reg eb e. 

SEULEMENT ....... . 280,00 
CHEZ SOI /. . . PARTOUT ... PRATIQUE 1 .. 

" INTERPHONE » fr:~~r:,::1~ 
Avec appel sonore ( chaque posle pouvont 

appeler l'aulre ) 
L'Ensemble comprend : * 1 poste princi pol * 1 poste secondaire * 25 mè1res do fil * P'/o 

PRIX .... ► . 85,00 
Modèles identiques mais : 

e 1 POSTE principal 112 QO 
• 2 POSTES seconda ires , 

e 1 POSTE principal 
• 3 POSTES secondaires 150,00 5 

CATALOGUE GENERAL Hl•FI • Un Recuei l com plet d'appareils H l.fi • Télé - Transistors 
Envoi contre 2,50 F pour fra is 

E,(Oéditions Paris-Province c/ remboursement ou mandat à la commande 
C .C. Postal 5775-73 PARIS • Nos p rix s'entendent taxes 2,83 % 

! port et emballage en p lus 



BON 
N• 8/ 1 

HP, 

COLIS 
PUBLICITAIRE 

« CONSTRUCTEUR » 69 F 
516 ARTICLES 

franco 
socod'le sim il i-cuir, f erm et u re 
écla ir. Dim . : 230x 200x 100 mm . 
co ffret 2 tons motière plastique 
pour réaliser u n récepteur transis­
tor Pock.et. Dim . 160x95x50 mm. 
jeu de M F ◄55 Kc t ransist ors 
o vec schémo e t t ra nsistors OC45 

6 t ransistors ( l jeu comp le t). 
1 boitier m étoll ique pour lo réali-

satio n soit de : 
l' émetteu r GH F 2, 
Je , êcepteur Nopping, 
le clig noteur. 

jeu schémos et p ion pour l' émet­
t eur. 
jeu schémas e t p io n pour Nop­
pino. 
jeu schéma s et p ion pou r C'1 1-
g no leur. 
je u de schémas e t p la ns câblage 
pour la ,éolisot ion de récepteurs 
POCKET. 
jack. femelle m in ia ture . 
écouteur d 'oreille min ia ture . 
m icro submlniature a vec schéma s 
et pio ns d'ul ilisot ion. 

1 con tacteur type bouton poussoir. 
l O redrnsseurs sélé nium houle, bosse 

tensions. 
ca dran PO/ GO petit m odèle. 

l codror- PO/ GO grand modè le . 
6 d iodes germonium. 

100 condensa teurs assortis. 
1 00 résis tances a ssorties. 

1 O cond ensateurs ch im iques m inia­
tures et subm iniotu res pour tran­
sistors. 

3 la mpes lucioles. 
2 poten tiomètre<1 10 000 ohms. 
6 potentiomètres d ivers sur pla t ine. 
2 boutons standa rd . 
5 mètres d e f il b lindé coo xioi. 
1 t ronsformoteur bo sse fréq uence. 
2 bouchons b lindés tnôles pour 

support octal . 
1 support octal ba kélite h a u te ten­

s ion. 
250 vis. écrous et rondelles assortis. 

1 contocteu, o galette. 
5' mètres d e soupliso. 

A TTENTIOM : Pour satisfaire notre 
nomb reuse cl ientèle e t pour permet­
t re à chacun de- s'app~ovisionner, 
il ne sera d é livré QU' UN SEUL COLIS 
PAR IION. 

CHARGEUR 
AUTOMATIQUE BON ! M• 12/ 1 

HP 

~ 

POUR : VOi• 

t u r es. co­
rn ions., t roc· 
leurs S A/ 6 V 
et 2, 5 A/ 12 V 
110/.220 V 

Vo leur : 80,00. 

PRIX NET : 60 F 
(Port 7,00) 

EMETTEUR RADIO Pf.J 
A TRANSISTORS ~ BH~P~ l 

RECEPTION 
SUR 

N'IMPO RTE QUEL 
POSTE DE RADIO 

Complet e n p ièces · dé · 
tachées, a vec micro. 
Livré oY cc not ice e t 
p lan. Prix . . 46,00 

+ 3 F port 

AUTO-TRANSFO 110/220 V 

500 W. 
7 50 W . 

l 000 W. 
l 500 W . 
2 000 W. 

40 W 
80 W 

100 W 
150 W 
+ Port 
250 W 
+ Port 
350 W 
+ Port 

36,00 + P<>•t 
-&8 ,00 + Port 
5 9 ,00 + Port 
85,00 -l· Port 

l.2O.00 + Port 
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10,00 
12,00 
1 4 ,00 
1 8 ,00 
: 3 ,00 
2 6 ,00 
: 6 ,00 
30,00 

8 ,00 
10,00 
10,00 
10,00 
15 ,00 
15,00 

TECHNIOIIEC,SERVICE 
17, passage GUSTAVE­

LEPEU, PARIS (11•) 
Té l. : 700-37-71 

Métro : Charonne 
FERME LE LUNDI 

(Docu mentol ion HP 1-66 con t re 1,20 F en t imbres) 

NE PAS OUBLIER DE JOIN DRE LE TIMBRE (BONS HIIMEROTES) 

QUI FIGURE A COTE DES ARTICLES 
REGLEMENTS : chèques, vi rements, mandat à la commande 

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT - C.C.P. 5643-45 Paris 

BON POUR REALISER ! 
COFFRET 

N• 4,/1 LE 
HP 
~ SIGNAL-TRACER 
A TRANSISTORS TYPE « LABO » 

250 x 145 x 140 mm 
L'ensemb1e - Coffret complet com­
p ren d : le coffret en tôle éma illée 
gris g iv ré, face avant en matière 
pla stique moulée, contacteur, p loques 
ave nt et de côt é g ravées, potentio­
mètre, p ions, schémas de cdbloge e t 
fasc icule d 'e mp loi pour le dépannage. 
PRIX : 5 7',00 + 4 F d'expédrtion. 

MONTEZ VOUS-MEME~ 
CE LAMPEMETRE / BON / 

. . .. , i ~" 5/ 1 l H.-P. 
. _,,,,,,__,.._ 

Dim .: 
250 X 145 
x 140 mm 

~n ut ilisent notre coffret spéc,ol e n 
tôle émo liée, g ravure noire sur fond 
g ivré gris. Fourni ovec tous les 
connecte urs et supports de lampes, 
p ions et schémas d e câblage. 
EXCEPTIONNEL ........... , 58,00 

(Expédition : 4
1
00) 

REVOLUTIONNAIRE 1 

!-~-~~f 
N" 15/1 

H.-P. 
......,,..._.,,. . .,...,..,... ,,. 

LE NOUVEL 
INTERPHONE-AMPLI 
TELEPHONIQUE A 

TRANSISTORS, 
TELECOMMANDE 

En p ièces 
détachées 

avec schéma 
et p ion • Le 
poste principal 

"' + 1 sec. 160 F 
Complet en ordre 

de marche I poste principal + 
l seconda ire . . . . . . . . . . . . 190 F 

CONTROLEUR UNIV ERSEL! · ] 
EN PIECES DETACHEES BON 

M" 16 1 
H.-P. 

. ' ..... •-~= 
6666 !!/ V 

Co ffret permettant 
la réal isat ion du 
contrôleur un1ver 
sel. 
Voltmàtre 1,5, 
1 5, 150. 300 et 
l 500 V. 
Mllllompèremètre 

150 t>A, 15 mA, 
300 mA. Ensemble 
compre nant le cot-

i 50 x 100 x 50 fre t nu, percé, 
émaillé, g ivré gris, 

a vec galva nomètre 150 uA, copot 
plastiq ue de protect ion du cadran, 
schémas _et p ions de CÔ· 49 00 
bloge Prix . . . . . . . . . . . . , 

+ 5 F d'expédition 

FER A REPASSER 

8 
AUTOMATIQUE 

RADIOLA 
110 V . 2 8 ,00 
1 10 /220 3 fi ,00 

+ Pori 5 F 

BON 
N• 1/ 1 

HP 

2 AMPLIS DE 
PUISSANCE 
PORTATIFS 

EXCEPTIONNELS 
MODELE 

12 V fon c­
t ,onnc sur 
3 p iles de 
4,5 V ou 
occus 12 V. 
Idéa l pour 
élect ropho­

ne, magné-
tophone, 

toute~ SO· 
nor iso t ions. 

300 X 2 40 X 100 
Comme ampli de voit ure EXTRA­
PLA T. Présentot1on e n mollette . 
PRIX COMPLET EN ORDRE DE 
MARCHE, en 12 V • • . . . . . . 92,00 

Expédit ion : 5 F 

AMPLI Hl-FI DE PUISSANCE 
A TRANSISTORS 

220 x 6 0 x 50 mm 
Montage professionnel sur circuit 
;mprimé. 2 ent réc>s réglables. Sort ie 
hau t-parleur. Mixa ge m ,cro P.U. Ré­
q lo ge de tonalité. 

Possibilité de b ranchement : 
4 ou 6 haut -parleurs 

ABSOLUMENT COMPLET, 78,0Q 
EN PIECES DETACHEES. 

-1 oort 3 F 

FLASH 
ELECTRONIQUE BON 

N• 10/ 1 
H .-P. Tient dons le creux 

de lo mo,n 
(lmpa-té d 'Allemagne) 

NOMBR E 
GU IDE : 

16/20 pour 
18 D,n . UTILI · 
SE 2 p iles 1,5 V 

JUSQU'A 
140 ECLA IRS 

par 1e~x de p i• 
les par régéné­
rot ion ou moyen 
d u chargeur Jus-

9 x 9 x 5,7 cm qu'à 800 éclairs 
,Poids avec piles: 375 g . 

NET 
PRIX CATALOGUE : 198 ,00 

160,00 
(Port . 5,00) 

1 
Cette p ile 

9 V. 

par un P2 9 V 

CADNICKEL 

PRIX 3-&,50 
Se fa it en 4 ,5 -

6 · 7,5 - 12 - 6 

Nous consulter 

CES iPILES PAR 
UN 

ST 1 
A 

34,50 
Se fa it 
en : 6 

7,5 - 12 
• 13 V 

Nous 
consul ter 

par un P l 
:ADMICKEL 

PRIX : 
2 8 ,S0 

MODELES. PRI X 

UN SEUL CHARGEUR 
POUR TOUS CES 

29,00 

SABAKI 49 F 
POCKET 

EH PIECES DETACHEES 
Poste de poche PO-GO 

Cadre incorporé . 
Equipé du fameux H.-lP 6,6 55 U, 
côbloga sur c ircuft ba ké-lite Montoge 
ext rê mement s imple . Livré ovec no­
tice, schémas, p ions. 
L'ensemble de pièces dét. -&9,00 
La plie et coupleur . . . . . . . 3 ,00 
Exr 8dition .... .. .. , . . . . . .j,00 

! ! 
SAIBAKI 

N~o9~1 STUDIOR 66 F 
HP LE SEUL MONTAGE 

~..,,...,..,.. SANS SOUDURES 
,Poste, o 

t ra nsisto rs. 
PO - GO -

Cadre ,n . 
corporé • 

HP 12 cm 
• 1Pile 9 V 
• IDimen• 

' siens : 2-45 
x l ◄5 x 50 mm - Spécio l pour les 
j eunes o u les person nes ne sochont 
pas sou der, puisqu1 il se monte e nt iè­
reme nt o vec un simple tournevis. 
PAS DE REGLAG~. Récept ion porfoite . 
Avec notice t rès détaillée, schémas 
et p ions. 
L'ensemble e n pièces détochies, pile 
comprise. Prix . . . . . . . . . . . 5O,00 
Jeu de transistors c,t diodes. 16,00 

(Fra is d'expédit ion : -4,0 0 ) 

USA K 1 66 l~o~~~~E 
,DE MARCHE 

Le poste à t ra nsistors ~ éc:tOlecnent 
é t udié pour écou te r vos émetteur~ 
préférés · 
• EUROPE 1 • PIARIS INT-CR 
e LUXEMBOURG. B.B.C.\ 

59 F 
+ 5 F d'expé ', BON 

Dim .. 

175 >< 
9 5 X 

40 mm 

Présento 
t ian lu· 
xueuse • 

~it ,o n a 101ndrr 14/ 1 
o lo commo ndt-

H .-P . 

Alimenté po , 
l pile de 4 .5 V 

,. 
1 

RECEPTION PARFAITE 

N·· 17 / 1 

MODULE BF 18 
} A m p lî d e pu,ssoncC" 
~ 6 t ransistors. 
D1·n . : 60 x 45 x 18 mm 

1 Pou' réa liser pa r ex . 
J é lect rophone. ur1 puhlic a dresse, un 
omp li téléphon ique. post e ô t rons1!.­
tors1 e tc. - Avec schéma de rocco -
deme nt. 28 f ·\ ~or l 

I
RADIATEUR

0

' 

SOUFFLANT : N-~fr 1 
220 V ' H.-P. 

1 500 W 

~ PRIX 50,00 + 
5
e;p 

CADHICKEL SUPER 4 B INUSABLE 
a vec chargeur incorporé, remplace 
cette pile. Eq u ipé • CADNICKEL •· 
Mêmes d imensions Que la p ile stan ­
dard ◄,5 V. Pour lompe d e poche. 
t ransistors, jouets. rasoi rs ~lectriQucs, 
té lécom mande, e tc. Avec ce bloc : 
lumière p lus puissa n t e e t p lu s blon• 
che. Poids : 1.259 g. 

PRIX : 26,00 + ,Port : 2,00 

• SUPER 9 • BLOC D'ALIMENTATION 

Oim.: 6 5x55x-4 5 m n, 
POUR VOS MONT A­
GES •ET POSTES A 
TRANSISTORS. Inu-
sa b le . Comp renant 
l'a ccu CADNICKEL 
9 V et le ch orgcur 
110 220 V incor• 
poré. lncossob lc SE 
RECHARGE SUR Lf 
SECTEUR. Po,d > 
300 g . 

PRIX : r,2,00 + 2 ,00 de port 
Se fo 11 aussi en 4 ,5 - 6 . 7 ,5 V 

Nou s consulter 



Débutants ou Professionnels 

,. . ~ · .,,, 

C 
ElJBELEC 1Jous do111ie à cotip sû,• 

.g. le n,oyen tle 1•éussi1• tla1is l'élect1•01iique '? 
"' CU 
> 
CU 

.c 

COURS D'INTRODUC­
TION A L'ÉLECTRONIQUE 
15 leçons spécialement 
étudiées pour les débu­
tants. 

COURS DE RADIO 
52 groupes de leçons pour 
recevoir un enseignement 
complet de technicien 
radio sanctionné par un 
diplôme. 

COURS DE TRANSISTOR 
30 groupes de leçons pour 
acquérir une spécialisa­
tion complète dans cette 
technique. 

COURS DE MESURES 
ÉLECTRONIQUES 
36 groupes de leçons pour 
construire soi-même tous 
les appareils de mesures 
électroniques. 

COURS TV NOIR ET 
TV COULEURS 
Cours TV noir: 52 groupes 
de leçons pour devenir un 
technicien qualifié dans 
cette branche. 
Cours TV couleurs: 25 grou­
pes de leçons constituant 
le premier enseignement 
d'Europe par correspon­
dance sur la TV couleurs. 

Quels que soient votre niveau d'instruction et votre for­
mation actuelle, EURELEC vous apporte la garantie du 
succès grâce à son importance et à son expèrience. 
EURELEC vous offre : 

• une méthode d'enseignement progressif vous lais­
sant le soin de régler vous-même le rythme de 
vos études, 

• l'aide et les conseils d'un professeur technicien 
durant tous vos cours, 

• la possibilité de ne payer qu'une leçon à la fois, à 
sa réception, 

• la délivrance d'un certificat de scolarité vous assu-
rant toutes facilités d'emploi en fin d'études. 

Les 100.000 élèves formés jusqu'à présent par les pro­
fesseurs d'EURELEC, filiale CSF, sont pour vous une 
garantie. 
Soyez réalistes. Envoyez dès aujourd'hui le bon ci-des­
sous ; vous recevrez gratuitement et sans engagement 
la documentation EURELEC complète, illustrée et en 
couleurs. 

EURELEC 0-.EI 
INSTITUT EUROPÉEN D'ÉLECTRONIQUI: 
Pour PARIS : Hall d'information et de vente : 9. Boui. Saint Germain, 5' 
Pour le BENELUX : EURELEC. 11. rue des Deux-Eglises, BRUXELLES 4 

• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
BON à adresser à EURELEC-DIJON (C0te-d'Or) 

Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure Illustrée HP 1. 520 

Nom Adresse 

Profession {Ci-joint 2 timbr~s pour frais d 'envoi) ___________ .. ____________ ..........•...•...•..•............•..................•............. 
N• 1 095 * Pago 17 
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iÉCONOMISEZ ••••• 

-

'-t_-.-:-\----~ _____ .... 

en le construisant 
vous-même .•• 
VOLTMÈTRE 
ELECTRONIQUE 
PORTATIF IM11ID 
CARACTtRISTIQUES PRINCIPALES 
TENSIONS : 7 sensibilités~ et = 
0 -1 ,5V-5 · 15- 60-150 • 500 -1500 V 
déviat ion totale • 
Echelles crête à crête correspondantes, 
Impédance d'entrée : 11 Mo 

OHMMtTIIE : Echelle O à 10 o, x 1, 
x10, x100, x1000, x10 k, x100k, x 1 Mo 
CIRCUIT DE MESURE ;. 
Pont à double triode symétrique 
GALVANOMtTRE : 
A cadre mobile de 11.6 cm 200 14A 
déviation totale 

RtPONSE EN FRiQUENCE : 
42 Hz à 7,2 MHz ± 1 dB sur 600 n 
PRtCISION : ± 3 % Courant continu 
± 5 % Courant alternatif 

R6aiatance■ du pont : 1 % 

Alimentation 110 • 220 V, 50 Hz 
commutable par sélecteur accessible 
Dimenalona 18,7 x 11,8 x 11,5 cm 

Poida 2 kg 

PRIX 275 F ttc EN KIT 

ET DANS NOTRE GAMME DE 250 APPAREILS 
• GÊNÊRATEURS \ BF IG 72 : 475 F ttc 

( HF IG102 : 360Fttc 
• OSCILLOSCOPES A LARGE BANDE 10 12 E: 

850 F ttc 
• ALIMENTATIONS IP 32 : 750 F ttc 

;--------------------------------- ~-----'• 

* SERVICE APR~S-VENTE ASSURE 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

---------------------------------· 

LO 
tranchant électronique s. a. 

19, RUE MADAME DE SANZILLON 

92 · CLICHY· TEL 270 22-55 + et 270 26-10 
TELEX : 29-629 

Poge Il * M0 1 095 

Mtlilf frflif-+· DEMANDE DE IDSEIGNEMENTS : 

veuillez nous faire parvenir votre documentation 

sur : 0 Appareils de mesure O Haute f idélité 
0 Emetteurs-récepteurs O Divers 

Firme ......................................... Service .............................................. -

Nom ....... ...... _ ...................... ................................................................ . 
Adresse 

Tél . ............... ...................... . Signature : 

r ., .. 
z 
i 
D 
D 

g 
2 ., 
• ~ 
L . 
Il z .. 
a • 



des milliers de techniciens, 
de chefs d'entreprise, sont 

d'ingénieurs, 
issus de notre école. 

Commissariat à l'Energie Atomique 
Minis!. de l'lntér. <Télécommunlcatlon11l 
Ministère des F. A. (MARINE> 
Compagnie Générale de T. S.F. 
Compagnie Fse Tl:IOMSON-HOUSTON 
Compagnie Générale de Géophysique 
Compagnie AIR-FRANCE 
Les Expéditions Polaires Française~ 

PHILIP$, etc ... 

... nous confient des élèves et 
recherchent nos techniciens. 

••• 
• • 

• ou Conseil National de 
C N E C l'Ensei91111ment Privé 

par Correspondance 

ECOLE CENTRALE 
des Techniciens 

DE L'ELECTRONIQUE 
Recon m,e par l'Etat CArrCté d u 12 M a l 19641 

Avec les mêmes chances de succès, chaque année. 
de nouveaux élèves suivent régul ièreme nt nos 

COURS•du JOUR [Bourses d'Etatl 
o·autres se préparent à l'a i d e de nos cours 

PAR CORRESPONDANCE 
avec l'incontestpble avantage de travaux pratiques 
chez soi (nombreuses corrections par no,tre méthode 
spéciale) et la possibilité, unique en France. d·un 
sta~e final de 1 à 3 mois dans nos laboratoi('es. 

PRINCIPALES FORMATIONS: 
• Enseignement général de la 6• 

à la Ir• (Màtbs et Sciences) 
• Agent Technique Electronicien, 

(B.T.E. et B.T.S.E.) 
• Monteur Dépanneur 
• Electronicien (C.A.P.) 
• Cours de Transistors 

• Cours Supérieur d 'Electronique 
• Carrière d'Officier Radio de 

la Marine Marchande 

EMPLOIS ASSURÉS EN FIN D'ÉTUDES 
par notre bureau de placement 

-----------------7 
à découper ou · à recopier I 
Veuillez m·adresser sans engagement 1 
la documentation gratuite 6 1 HP 1 

1 
NOM ...................... __ ................................... I 

12. RUE DE LA LUNE, PARIS 2• · TÉL. : 236.78-87 1 

z 
D 
m ADRESSE ....................................................... 1 

1 
....................................................... ................. _J 

Po9• 20 * M" 1 095 



TELECON OKA - PHONE 
(Vente exdusive aux Installateurs - Revendeurs au Grossistes) 

Interphone à transistoirs sans fil 

ELECON" TMC 504 
':4 VEC TOI/OIE ~ fl/R VEIUANŒ" 

-:-~:~::_ 
_,,,,,,.,, 
- \ l 

Dernie r né de la gomme 
des prod~1ctions TELECON, le 
TMC 50~ - all ie l' harmonie de 
so forme « COMPACT » aux 
qual ités techniques de ce 
matériel. 

Cet inte •rphone qui util ise 
le courant porteur ne néces­
site aucune · insta llation par­
ticulière, 2 prises de courant 
et votre op ooreil est en ser­
vice. Lo Tl ~C 504 possède 
une touche l .OCK qui permet 
la su rveill, ,nce constante 
d'une chom bre de bébé ou 

de molode por exemple. Présentation sous coffre ~ •!astique beige • 
fond noi r • touche à l'avant • voyant néon témc iin de service • 
contrôle volume par potent iomètre. 

"AIPHONE" 
SÉRIE CHEF EM 

. CO C1AI ~ 

lnterphon,? à transis­
tors. Ty, ?e bureau. 
Présentoti( in s o us 
coffret plo stique ivoi­
re. Galbe moderne. 
Un appel sonore e t 
lumineux é, w ipe cho­
que poste c hef-lio ison 

EM 3 par fil. l paire entre 
le poste che •f et cho­

que poste secondaire. Système sélectif. EM l poste chef pour l 
secondaire. EM 3 poste chef pour 3 seconda ires. EM 5 poste chef 
pour S secondaires. EM 10 poste chef pour 10 seconda, res. Sys­
tème INTERCOM TOTAL. E 30 3 directions. EM 50 C S direc­
tions. EM 100 C l O directions. Système COMPOUND. P, ?rmet le 
panachage de la série. Inter corn. total a vec des second, l ires de 
la série EM. 

UT 1 SiRII 
Industriel Réf. : P.H.-4-8-12 o,rections Série NV 10 ou 20 Sto ndord 
avec appel sonore. Mémoire d'appel lumineux. Appel gé,1érol. 
Possibllité jusqu'à 60 d irections . . 

Pl.RA .l'O 
à transistors • présenta tian 

moderne • face ivoire • 

Capot arrière gris. Tr ·ès 

puissant et clair fonction,,e 

avec une pile de 9 volt:;. 

iMITTIUR-RllCEPTIUR 

"T 0 K: A I" 

SRK22 TC912G 

AM 2.7 MGC 

TCIJOG 

ST ANDARD SRK 22. H _... • ..._ N 19 pp 
Présentation : boîtier chrome. Poids : environ 300 gr. Dimensions : 
13,S X 5,5. Portée moyenne 2 km. Alimentation I pi~ 9 volts 
type TIBER. 

TOKAI TC 912 G - MtM ~ 1 
Présentation g ivré gris. Pd ds : 485 gr. 
Dimensions : 70 X 180. A limentation : 

,ttée moyenne 3 km. 
7 piles 1,5 volts PEN 

LIGHT. 

TOKAI TC UO G. H ~ti No 116 PP. 
Présentation : givré gris. Poid s : 1.000 gr. Portée moyenne : 6 km. 
Alimentation : 8 piles 1,5 volts PEN LIGHT. Accessoires supplé­
mentaires : antenne toit et voiture. Boite accord. Convertisseur pour 
poste fixe (double la portée m oyenne) . 

)' 
Alimentotion 

pour TC llO G 
220/ 12 volts. 

Appel sonoN et l11ml­
neux • Connrtlsscur 
1 2 V incorporé et 
amp llflcotlon de la ré• 
ception. R". LT6SN. 

tlo!néroteur 
d'o pp1I sur TC 
ua• G pou, 
gr0<1pe L T 6S H 

♦-

Antenne voiture 
type gouttière • 
27 Mgc, avec 
2,50 m de câble. 
R". SB 27 K. 

Sode slll)J>Ort 
d1 tobl1 avec 
ou sant olfmen• 
tatlon 220/12 

volts. 

-+ 
I"' . ~ 

! . . 
~· i 
~ , .. -,, .. 

' . ~ 

~ 

Batterie cadmi11m nickel • 
12 volts et nchargeur 

pour CH piles. 

Antem,e court, • Haut. 40 cm pour v6hkul1 tracteu,. 
Annnne toit 27 Mgc • Sur demande. 

Documentntion romplête pour pr,r,/euionnels exclusivement sur .demande à : 

• • • 
'l1, RUE DIS IATIGNOUIS PARIS xvue 

N 1 0'5 * P19e 21 



tourne-disques et cl1angeu •s 

GAIi A D 
Parmi une série de 10 modèles, vo1c1 
AT.6, changeur avec commande ma­
nuel le, type semi-professionnel, d'un 
prix avantageux,. pouvant passer 8 dis­
ques mélangés. Sécurité et précision. 

Autre modèle : LA.B.80, avec a rrêt magnétique 
(ni bruit, ni usure),, bras sons rés:mance, plateau 
onti-statique, correcteur de poussée latérale 
incorporé, réglage prat ique de lo force d 'appui. 

Vente nvec garantie. Pièces dét.achées en stock 

Agent général pour la focrnce : 

m;Q;:~------------------~ .... : FILM 
6 1 •_1e Denis-Poisson 

INDISP,E NSABLE ! 
Pour 
et le 

I' ;; n s ta 11 a t ion 
dfipannage TV 

Mesureur de champ VHF-UHF 
EP 596 B FN 
Appareil entièrement transistorisé. d'un emploi fac ile et 
pratique. Part iculièrement robuste, stable e t précis. 
VHF : FM et tous ca11oux fronçais. Bandes 1, 111. 
Canaux européens E4 - ES - E7 - E9 - El 1. 
UHF : bandes IV e t V de 470 à 830 MHz. 

EP S96 B FE : 

Mêmes caractérist iqu•~s que EP 596 B FN. 
Bande V.H.F. tous canaux fronça is, bondes I et 111, canaux 
eur:>péens E2 - E4 - ES - E7 - ES - B l 0 - E9 - E 1 0 ou E 11 
pour les régions frontalières. 

UN.A 

Page 22 * H• 1 09' 

et Bureaux : allée d' Effiot · LONGJUMEAU (S.-et-0.) 

Tél. : 928 -86-62 
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1 aux 11.S.A. 

pour son 

ext•ao•dlnaire 

rapport 

OUALITI! • P•RIX 

400 X 100 A TX 200 FM 90 B 
transis101·s 

SENSIBILITt POUR 1,2 mV 1.4 uV 20 dB SIGNAL/ SOUFFLE 

100 'li MODULATION ET 
0.5 ¾ 0.5 ., 

• 70 dB SIGNAL/BRUIT 

StPARATION FM - 40 dB -35 dB SîtRtD A 1000 C/S 

StLECTIVITt ENTRE - 56 dB -55d8 LES CANAUX 

PUISSANCE 2 x 25W 2x 20 W 2x45 W 

DISTO RSION 0,1" a 20 W O,l •• a13W D.1 / a JO W HARMONIQUE 

BANDE PASSANTE 15-25000 . , . 10 -65000 c/s 5 • 50000 C/ l 
AMPLI + O-l.5d8 + D-1.5 dB + D-1 dB 

BANDE PASSANTE 20 - 2000 c s 20-20000 c/s 20-22000 20-15 000 
PRt AMPLI _± 1 dB .± 1 dB ± 1 dB AM AIHNUATION 

NOMBRE O'ENTRtES 8 14 18 

COMMANDES DE 2 'li 3 2 FONCTIONS 

StlECTION O'ENTRtES 6 5 8 

400 

NET 203000 

X 100 A 

NET 99500 

TX 200 

■ : 1 =i • Pt=t·8•1•1 

TÉLÉ-RADIO-COMMERCIAL 
. 
O 27, RUE DE ROME w PARIS:~ 1• • LAB 14-13 
i • Ir 
RADIO•COMM■RCIAL RADIO•COMM■RCIAL 

Page 2<4 * N • 1 095 

RA DIO•COMM■RCIAL 

------

• 
..,.--·-·---­

,r·•' 

--

... -.-

90 a 
NET 118000 

; .. 
1 , 
a 
0 
' Il 
0 
1 
1 
Il 
1 

" ; .. 
D • G 

~ 
Il 
0 
1 
1 
Ill .. 
~ , .. 
1 , 
G 
0 
ft 
0 
1 
1 
Il 
Il 
Il ; .. 
D , 
G 
i 
;. 
0 
1 
1 • D 
Il 
; .. 
D , 
a 
0 
ft 
0 
1 
1 
Ill 
D 
Il ; .. 
D , 
G 

RADIO- COMMERCIAL • RADIO•Cj 

J. KOPP 



H 110 1 

Pri11 spécial : 
NET 656 F. 

H 215 1 

Pri11 spécial : 
NET 1.275 F 

CLASSE HAUTE FIDÉLITÉ INTERNATIONALE 

PRIX N1ETS T.T.C. 

PAR 
LEUAS QUALITÉS TECHNIQUES 
LEURS PRÉSENTATIONS 
LE CH01X DES COMPOSANTS· UTlLISÉ.S 
L-EURS PARFAITES FINITIONS ET MISE AU POINT 

AMPLISB 

MODÈLES 1966 A HAUTES PERFORMANCES 
H 110 1 

1 
H 215 1 

1 
H 229 1 

1 
H 225 1 Particularitn 

Puiss. nominale en rfJli,., 
14W 2 X 14 W 2 X 18 W 2 X 25 W 

ptrm■n,nt sinusoïdal • 
H 220 1 

Puiss. créle (l.H.F.M. U.SAJ 20 W 2 X 20 W 2 X 25,5 'W 2 X 35 W 
lmpldanc1 le sonie 
4 • 8 • 16 ohms 

Puissance crête à cr!te •• 40W 2 X 40 W 2 l 51 W 2 X )0 W choi~es per 
cor11mt1ta1e,r à g6ssir1 

Bande pm1n1e à la puis~ 28à35kHz 28 à 35 kHz 25 à 35 kHz 22 à 35 kHz sur tous les modèles 

nominale ...... .. .... , ± ldB ±1 dB ± 1 dB ±1 dB 

Sanie 1man1e 11 W ••• 
10 1138 kHz 10 à IJII kHz B à 141 kHz 61159kHz 

± 1 dB ± 1 dB ± 1 dB ± 1 dB 

Pri11 spécial : 
NET 1.390 F 

Distorsion harmonique lat. Prise aimentation 110 V 

à puissance nominale •••• 6.1% à 1 kHz 0.1%à1 kHz 8,1% l 1 kHz 0.86% à 1 kHz liu pour T.D. sur 
tous les mcd!les 

Sen~biiti P.U. magn!tique 4,5 mVi1900Hz 4.SmVàlQOOHz 4.5mVi11HHt 5.5ml/il0B6Hz 
P.U. cinmique • 15-mVà 1000 Hz 15 mVIIID9 Hz 15 mVI 1000 Hz 1'1mVàlGQB Hz 

Sen~biliti micro , • , , • •• 7 mVà 1009 Hz 7mV 11998 Hz 7mV I IOOBHz .7,5mVà 1009 Hz Sanie enregistrement 
sur tous lu modlles 

H 225 1 
Sensibilit! nllio magn. au<. 149 mV 141 mV 14Q mV 248 mV 

Bruit entrêe P.U .• •••••• < - 6~ dB < - 65 dB < - 65 dB < - 68 dB 
,r radia mqru!to aU<. • < - 75 dB < - 75 dB < - 75 dB < - 7B d8 Manitering sur tous 
li ampi puiss. seul par les madèles 

rapport à la puiss. nominàle < - 98 dB < - ~9 dB < - 90 dB < -9B dB 

Correcteurs « grave 11 •••• 
±1Bd8à38Ht :!:18d8à39Hz ±18dBl30Hz ::: 1B dB â 30 H1 séparés par chaque canal. Milangt, tigtage, 

Correcteurs iraigun ••••• 
perspeclÎV& stlrlo sur 

:1: 18 dBâ 15 kHz d:18d8115kHz :!: 18dlà 15kHz :!:18dBà15kllt H 221 · H 225 
s!par!s par chaque canal. 

TËLË-RADIO-COMME·RCIAL 
27, RUE DE ROME PARIS-Se - LAS. 14-13 

Poge 26 * N• 1 095 
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,a 

ENCEINTE ACOUSTIQUE 

ILIEA~IK 
sandwich 
Impédance : 15 ohms - 4 ohms sur commende . 

Courbe de réponse : 50-14 000 c/ s := 2 dB. 

Puissance odmise : 70 W en pointe. 

T ransitoire : Exceptionnellement bonne du fait que lo rigi d ité 
du cône " SANDWICH" est p lusieurs centaines de t ois plus 
gronde que celle des cônes convention nels . 

Puissance dissipoble : Beaucoup p lus gronde que celle des 
haut-parleurs conventionnels ovec l'absence de d istorsion. 

Efficacité : Le " LEAK SANDWICH" est suffisamment efficient 
pour permettre l'écou te dons de très grondes pièces sans 
d1st ors10n avec ampli LEAK de 10 watts. Un ampli très 
.:,u.ssont, n 'est pos nécessaire mo,s i l peut très bien convenir 
pour le " LEAK SANDWICH". 

Filtre _.parote11r 6 éléments fréquence de travail : 800 c/ s. 

Résonance fondamentale : à l ' a ir l ibre 
baffle : '45 c/ s opproximot,vemcnt . 

Dimensions : 66 X 38 X 30. 

Poids : 22,500 kg, emballé : 28 kg. 

19 c/ s, dons son 

FINITIONS : Noyer ou ocoJou ploqué sur ses 4 faces. 

PRIX NET T.T.C. 800,00 
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CONTINENTAL fi ECTRONICS S.A. 
1. bd de Sébastopol, PARIS-Fr - Métro Châtelet - tél. GUT 03-07 - CCP PARIS 7437-42 

DEPARTEMENT MESURE 

exclusif 
ICE680C 

146 F seulement 
(PRIX NET T.T.C - frais d 'envoi: 4 F) 

• le plus petit 
• le moins encombrant 
• le plus complet 
• le moins cher des 
contrôleurs universels 

20.000 Q /V 
45 gammes de mesure -
anti-chocs et antl-surcharges 
poids: 300 g 
dimensions: 126 x 85 x 28 mm 

Ce contrôleur universel présente, dans sa 
conception, plusieurs Idées originales dont 
le résultat se traduit par un appareil très 
compact, mets de caractéristiques très 
poussées et aux possibilités très étendues, 
que l'on appreciera lacllement par les 
chiffres suivants : 

• Meaura des tensions continua,. De 
100 mV à 1 000 V en sept sensibi lités 
10, 1 • 2 • 1 o • 50 • 200 • 500 et 1 000 V) et 
avec une résistance propre de 20 kll1V; 

• Mesure des tensions altarnativaa. De 
2 V à 2500 V, en six sensibllités (2 • 10 • 
50 • 250 • 1 000 et 2 500 V), avec une résis­
tance propre de 4 klllV ; 

• Meaura da, intaneith continues. Six 
senslbllités allant de 50 :•A à 5 A; 

• Meaure de• réeistances de valeur 
moyenne, de quelques ohms à 10 M tl, en 
quatre gammes et à l'aide d 'une pile incor• 
porée de 3 V ; 

• Muura dee résistances très élevée,, 
JuS(lu 'à 100 MO, à l'aide du secteur : 

• Mesure du ré1l1tances très falblu, 
d'une fraction d 'ohm à 5 o; 

• Meeure du ré,lstances an courant 
alternatlt (réactances), 100 k!l à 100 Mil; 

• Mesure des capacités, de 100 pf à 150 ~F. 
en quatre gammes et à l'aide du secteur; 

e Mesure du tr,quencea, jusqu'à 5 000 Hz, 
en trois gammes ; 

• Evatuatton de, déclbela, en cinq échelles 
allant de -10 décibels â + 62 dB. 

En plus de toutes ces mesures, le contrôle 
t.C.E. 680 C permet encore : 

• La me,ura du tension, contlnuH très 
élevéee. jusqu'à 25 kilovolts, â l'aide d'une 
sonde spéciale ; 

e La mesura dee lnten,tth 1ltarn1tive1, 
de 250 mA à 100 A, à t'aide d'un transfor­
mateur spécial. 

Notre documentalion complète (dépliants, clrcu lalres, tirés à part des articles parus dans les grandes • 
revues techniques spéclallsées ~vec descriptions et possibilites de nos matériels) est à votre disposition. 
Pour t'obtenir : REMPLISSEZ, DECOUPEZ puis ENVOYEZ•NOUS LE BON Cl· DESSOUS. 

PINCE AMP!RE­
MÉTRIQUE 

o. 
:I: 

CONTINENTAL IÈLECTRONICS S.A. 
1, boulevard de S4butopol, Parla 1• · 

Spécialiste Haule Fidélité et Mesure 

c::J ICE 60 
c::J ICE 680 C 
c::J ICE 650 B 
C::J ICE 690 
c::J ICE 662 

Veulllez m 'adres&er gratuitement toutes doc.umen­
tations et tar,ts• 

M ...................................................... _ .. 

Adresse .............................................. . 

SONYTRACER 

□ PINCE AMPtRE· 
MtTRIQUE 

c:::::J SONYTRACER Ville .................................. Dépt ......... .. 

□ CONDITIONS 
DE CRtDIT 

• Mettre une croix dans le carré correspondanr é 
/a documentation dë•;ree. 



- ~ -ENSEM-B-LE_
5
_:_:_cE_:_~_:_:R_

5 s_~=Ai:!: DE MARCHE 

C!ll:.. * PLANS GRANDEUR NATURE * * ASSISTANCE TECHNIQUE * 

* RADIO-TELEVISION 

,, PIINORIIMlt 6S 
,, 

GRAND CADRAN RECTANGULAIRE de 65 cm 
11 0• - Extra-plot - Nouveau tube auto-protégé 
TlLEFUNKEN A 69 - 12 W - Endochromatique 

Ebénisterie de grand luxe, porte lotérole mas­
quant les commandas de l'appareil. Fermeture 
magnét ique. Finition : verni Polyester façon noyer 
foncé, ocojou cloi1 ou foncé. 

Dimensions : 77 5 x 570 x 310 mm. 

"STAR 109 N" 

• 2 vitesses : 4 ,75 e t 9 ,5 cm/s • 4 pistes 
• 6 t ransistors • Bob ines 0 l 00 mm 
Fréquenco : 60 à 12 000 c/ s ci 9 ,5 cm/ s 
Entrées : Micro - Rod ,o - PU - Sortie pp l W 

Prises paur HPS e t Télécommande 
Réembobinage rapide - Compteur incorporé 
Alimentat ion par 9 piles l V 5 
Coffret gainé 2 tons - Couvercle amovible 
Dim. : 11 x 24 x 23 cm - Poids : 3,6 kg 

PRIX COMPLET ........... . 725,00 
- Houss-i . . . . . . . . . . . . . . . . . • . 30,00 

MICROPHONE « Stop » • • • • • . • • • 33,00 
ALIMENTATION SECTEUR, 
,ndépendonte, 1ncorporoble . . . . . . 90,00 

MAGNETOPHONE "STAR 120" 
Semi-Professionnel 

A TRANSISTORS 
Fonctionnement Pi LES et SECTEUR 

• 2 vitesses : 9,5 cm/s et 4 ,75 cm/ s 
• 2 MOTEURS e 7 TRANSISTORS • 4 PISTES 
Clavier 5 touches . Verrouollogc - Compte u· 

hora ire très précos - H.-P. 2 1 cm 
\ HPS ou Cosoue - PU e t Pédale 

Prises de Cosquo pour conl rôle d'enreg s-
( trcm cnt 

Courbe de réponse de 60 à 1 2 000 p,'s à 
9 ,5 cm 
Dim. : 39 x 26 x 1 ◄ cm - Po,ds : 6, 9 kgs 
Livré ovec : l Moero dynamique Stop • 
2 Bobines _ 1 Botteroe de p•les - 1 Co·don 
blindé PU - 1 Prolongateur HP - 1 Alo.,,en-

CARACTERISTIQUES COMMUNES 

TELEVISEUR TRES LONGUE DISTANCE 
MULTICANAL e POLYDEFINITION 

Commutot1on I" et 2• chaine par touches. TUNER UHF ëo 
transistors avec cadran d 'offichoge. Bande passante : 9 ,5 
MHz. Senslbolotés: Vosion 10 µV. Son : 5 µV. Commande 
automat ique de contra ste por cellule photo-résistante Pla­
t ine MF à circu it imprimé livrée câblée et réglée eT com .. 
prenant : lo port ie BF , l'é tage Vidéo. Sépara teur et compa­
rateur de phase. Boses de temps : câblage ci circuit imprimé. 
Alternatif 110 o 245 V redressement por redresseurs sll i­
c,um. 2 HAUT-PARLEURS e llipt iques 12 x 19 c ambiance 
Sté réo •. 

◄ t.~~~E~~~~~~st! 
En ordre de marche 1 -65O,00 • 

----

tUPERLUX 

ECRAN 
6S cm 

L 1> 
ABSOL UMENT COMPLET 0 

en pièces détochêes.1. 61, 90 
• En ordre de marche 1 -250 • 

NEO-TELE S9/6S 
TELEVISEUR 

DE 
LUXE 

t rès hautes 
performances 

MULTI­
CANAL 
819/ 625 

lignes 
;Bondes 

IV et V) 
Co.,,mutot ions 

J r• et 2• 
chaine par 

touches 
ECRAN 

de 60 mm 
RECTAN­
GULAIRE 

c Solidex • 
Dim. : 720 x 5 10 x Profondeur 31 0 mm 

TE LEVISEUR ENTI EREMENT AUTOMATIQUE 
Senslblllt~s: Vosion l 0 µV - Son 5 i,V 

Bonda passante > 9 ,5 MHz 
CADRAN CHIFFRE pour affichage du TUNER UHF 

C?o:,,monde outomot,que de contraste par ce llule photo­
resJStoncc - Régulat ion des dimensions de l'image - Alo• 
mentotlon a lternat if 110 à 245 V 

CHASSIS BASCULANT MONOBLOC 
Ebénisterie de grand luxe, porte latéra le à serrure mas­
quant les boutons. 
C«;)MPLET,_ e'! pièces détachées avec pla tine ca- 1164 93 blce et reglee. TUNER UHF odopl. et Ebén. , , 
EN ORDRE DE MARCHE, équipé 2• chaine . . 1 ,350,00 
Sr 
~ E~ 6~~

1
: Réf : "tli10RIIMII 6S" 

{ COMPLET, en pièces détochées, platine cab lé< 
1 404 75 , et réglée, équipé 2 , chaine et Ebénist erie • , 

Pour la 2• ~(c;fn• : 
e ADAPTATEURS UHF UNIVERSE 

Ensembles d'éléments PREREGLES, d 'un mon­
tage facile à l'Intérieur de l'ébén.sterie e t 
perme tant de recevoir, avec n' importe quel 
apporeil de télévision, TOUS LES CANAUX 
DES BANDES IV et V en 62$ LIGNES, por 
lo seule monœuvre d 'un micro-contact . 

MODELE o lampes ~ 
T UNER UHF . . . . 79,80 .: . ' - PLATINE FI a vec 

commutateur rotatif 40,20 

L' ENSEMBL,E 
indlvisibla 120,00 

MODELE o tronsistors 

- TUNER UHF ..•. 86,00 
- PLA TI NE FI à tronsostors 
commande à d istance par , c~ 
lo is électramognét ique 54,00 
a limentation de l'ensemble 
sous 6 V 3. 
L'ENSEMBLE totoon Secteur. 1 010 O 

PRIX . . . . . . . . . . . , ,Q indivisible 140,00 
Pogc 30 * N" 1 095 

"fUPERLUX L. D. 
ECRAN de 60 cm RECTANGULAIRE 

Tube • SOLIDEX • 
1n implosobl<' et endochromot1Que 

Ebén isterie très soignée 

•• 

Vernis Polyester, façon noyer
6 

acajou ou pal1s- 1 
sandre- Dim. : 690 x S l x 310 mm. 

AMPLIFICATEUR CR 777 T STEREO 
à Transistors 

Ampli Stéréo Hi-Fi 2 x 7 watts - 16 transis­
tors + d iodes + redresseur - olt. 110-220 V 
- Sélecteur à 4 entrées doubles. 
- Inve rseur de fonctions 4 positions. 
- Canaux séparés « graves • • o igvës > 

sur choque canal 
Ecoute Mano et Stéréo avec lnvers. de phase 
lmpédonce de sortie : 7 / 8 ohms. 
Bande passante 30 à 18 000 p/ s à ± 1,5 d t! 
Sensibilité globale : 80 mV pour 7 V de sortie 
COMPLET, 385 5 en pièces détachées . . . . . . . . , 5 
!_ CHAINE Hl-FI - CR 777 T e Co nstituée por 

* L'AMPLI cl-dessus .. • • • • • • • . • 381>,5S * PLATINE TOURNE-DISQUES c Dual• avec 
cellule stéréo magnétique ! 
à pointe diamant • . • . . • • • • • 612,79 * Un SOCLE a vec couvercle • • . 9 8 ,00 * Système 2 x 3 HP avec transfos, odop­
tol'curs et Boffles bois gainé. 373,96 

1 

1-' ENSEMBLE complet ....... . . . 1.370,Q0 

1 nterphone à IT'an- , 
11stors fonct lornant 1 
sur piles et ee 
composant un ique­
ment de postes 

d irecteurs 

INTERPHONE 
SIMPLI 

A 2 POSTES 

L'•n~!mbh, _obsal~mcnt complet, 
■n poeCH d etocheH . .. . .. ..•• 156,40 

e INTERPHONE A PLUSIEURS POSTES e 
(J usqu'à six) 

Afouter ou prix ci-dessus, par postw 11,50 
Lo llo ison1 entre les postes, peut atteindre j 
une cento,ne de mètres et plus (par aimpl• 
fil lumière ). 



"tll 20 ff .. 
AMPLtFICAff\M MOMOPHONIQUE HI- F 

Equi,é du sous-ensemble i circuit 
;..,,,.,,,, W 20 

• 6 U.Ml'ES. Puissance 18/20 Watts 
Ceurlte 4• r,peaH à ± 2 d 
de 30 à 40 000 périodes/ sec 

• 1 Filtre peue-ll■ut (antl-rumble). 
7 Entre•• ! FIitre p■11e..._, (bruit d 'a iguille) 

Contacteur permettant de changer 
le point de bascule des détimbreurs 

Régloge des grave, ± 15 dB à 50 c/ s. 
Réglage des aiguës ± 15 dB à 10 Kcs. 
Impédances de sortie : 3, 6, 9 et 15 ohms. 

Présentation métal givré noir. Foce avant a lu mat. Dim. 
ABSOLUMENT COMPLET, en p ièci,s dét a chées 
avec circuit imprimé câblé e t réglé . ...... . 

305 x 225 x 105 mm. 

270,36 
AMPLIFICJ.TIUll STHEOl'HONIQUE 

TRES HJ.UTE FIDELITE 
2 x 20 W■tts 

Equi,é des ■ou .... ue...a.t■1 i circuit 
impriM W20, c6lllé1 et rqlft. 

Tr■nsforM■teur■ de sorties i 11r■ins 
orienté, 

• 11 U.Ml'ES et 4 d iodes silicium. 
Double push-pull. Sélecteur à 4 entrées doubles. 

Inverseur de fonctions - 4 posit ions 
FIitre ontl-rumble ot filtre do llrult <l'■ltluille 

5 'b'l'I ' j Bosse impédance : 3 mV. 
ens, 1 1 es Haute impéd ance : 250 mV. 

Dl■tor■lon hormonique è 1000 périodes/ seconde : 0,5 %, 
Courlle de réponse ± 2 dB d e 30 à 40 000 périodes/seconde. 
lrnpédencH de sortie : 3, 6, 9 et 15 ohms. Secteur a ltematif 110/225 V -

220/ 240 volts. 
Présentat ion coffret verniculé noir. Foce <lvont olu mo t. Dim. : 380x315x120 mm 

ABSOLUMENT COMl'LET, en pièces détechées 513 48 
■vec circu its imprimés câ blés et réglés . . . . . . , 

* HAUT-PARLEURS recommandés . * PUTINES tourne-411sque1 

LEHCO F 51/14 ce llule SHURE 2 Haut-Parleur■ c SUPRAVOX • • type 
T2 15 RTF 64 ... .. ...... 448,00 

~u 2 Hout-Porleur■ 28 RTF 64 624,00 

M 44-7 . . . . . . . . . . . . . . . . 315,00 
THORENS TD 1 JS R, cellule 

SHURE M 44-7 . . . . . . . . . . 5 8 1,00 

DECRIT dans « LE HAUT-PA R LEUR » N• 1 089 du 15 Juillet 1965 

J.MPLI-PREAMPLI 10 WATTS .. rR ra HF ,, A CIRCUITS IMPRIMES 
Push-pull S lampes + Il transistor 

Distorsion < 1 % à 8 watts 
Bonde passante 30 à 20 000 p/ s ± 1,5 dB - 2 régla ges de tona lité 

4 ENTREES par S~lecteur : PU/ BI-MICRO - RADIO 
Auxilia ire - Entrée spécia le - Enregistreme nt 

Impédances de sortie 4 , 8 et 16 ohms 
Alimenta tion Alternatif 110 à 245 vol t s ► 

Coffret g ivré gris foncé COMPLET, 
Dimensions : 260 x 170 x 100 mm en pièces détochéH 

• EN ORDR·E DE MAR-CHE : 290,00 • 
166,78 

e ELECTROPHONE 646 • 
Electrophone ultra-moderne. Puissonc8 4 W. 2 haut­
parle urs : 1 x 2 1 cm - 1 tweeter 8 cm. Réglage 
de tonalité double commande. 

PRISE STEREO 
Platine CHANGEUR BSR to11tes vitesses, to11s d is• 
ques. Entièrement automat ique. Présentation grand 
luxe en mollette 2 tons. Dim. : 390x340xl 90 mm 
ABSOLUMENT COMPUT, 357 50 en pièces détachées • . . . . . . . . . • . . . , 
EN ORDRE DE MARCHE 3 8 O,00 

e CR 636 • 
6 tronslltort + d iode. 2 gommes (PO - GO) 
Plaquette circuit Imprimé - Hout-Porleur 11 cm. 
Coffre t • Krolost ic • incassable. 2 tons. Dimen-
sions : 27 x 15 x 7 cm. 114 
COMPUT, en pièces détochhs .. ,41 
EN ORDRE DE MARCHE . . 124,00 

• CR 646 e LE PLUS FACILE A MONTER 
(40 minutes suffisent à un a mateur averti) 

DECRIT dans « RADIO-PLANS » N• 2~,3 d e Juillet 19&5 

EMETTIUR-RECEPTEUR POUR TELECOMMANDE 
Fonctionne sur lo Fréquence Autorisée de 27, 12 MHz 

DISPOSITIF A UN CANAL (ordres transmis ou Récepteur 
par !'Emetteur) 

Sensibilité permettant de : liaisons Jusqu'à 1 kilomètre 
Nombre uses utili,otions : Modèles Réduits, Anti-Volts, 

Commutat ions l r e et 2• chaîne Télévision, etc., etc ... 
L'ENSEMBLE EMETTEUR- RECEPTEUR 119,00 COMPLET, en pièces déta chées ........ , . . . 

Hl-FI • WB-SE • 
o circuits Imprimés 

Puissonce : 10 WATTS • 5 lampes 
Taux de distorsion < 1 %. Trans­
formateur à gro ins orientés. Réponse 
droite à ± 1 dB de 3 à 20 000 p/ s 
• 4 ent;ées comm11tobles : 

PU Hte impédance : S ::: 300 mV 
Micro Hte impédance : S ::: 5 mV 
PU basse impédance : S ::: 10 mV 
Entrée magnétophone : 300 mV. 

Impé dances de sorties : 3, 6, 9 e t 
15 fl - 2 rég lages de tona lité per­
mettant de relever ou d'abaisser d'en• 
viron 13 d B le niveau des gra ves et 
des a iguës. Alternatif 11 0 à 240 volts 
• 65 W. Présent a tion moderne en cof­
fret métal givré noir. Foce olu mot. 
COMPLET, en pièces détac1'ées a vec 
circuit imprimé câblé 174 10 
et réglé . . . . . . . . . . . . . 1 

AMPLI STEREO 2 X 10 W 
A CIRCUITS IMPRIMES 

S lompes doubles 12AX7 (,ECCB3). 
JI lampes EL84 • 1 vo lve EZB 1. 
4 entrées pa r sélach111 r. Inverseur de 

phase . 
Eco11te Mono ou Stéréo 

Détlmbre ur groves-oiguës sur choque 
cana l pour bouto_ns séparés. 

Transfo de sortie à groins orientés. 
Sensibilité basse impédonce : 5 mV. 
Sensibilité haute Impédance : 350 mV. 
Distorsion harmonique : - de 1 %, 
Courbe de réponse : 45 è 40 000 pé-

r iodes/ seconde ± 1 dB. 
Secteur o lterntoif : 110 à 2-45 volts. 
Consom. : 120 W . Sorties : 4, 9, 15 Cl 
Ent rée fiches coaxiales stand. oméri-

co in. 

AMPLI 15 W-PP « ST 15 ,. 

AMPLIFICATEURS 15 WATTS 
« PUSH-PULL» ST15 

3 entrées mixables (2xmicro - 1 xPU) 
R6ponse droite de 30 à 15 000 p / s. 
Impé dances de sortie : 2 - 4 - 8 -
12 ou 500 0 - 6 la mpes - 2 régla ­
ges de tonal ité. 
COMPLET, en p ièces détachées, pré­
senté en coffret métal, 179 93 
PRIX . . . . . . . .. . . .. . . . 1 
BAFLE ci-<lessus pouvont contenir 
l'ampl i. Prix . . . . . . . . . . . . 105.00 
Le H,- P, 28 cm (incorporé) '18.48 

•STU ·E• 
Le même montage sur circuit Imprimé 
COMPLET, e n pièces détachées, a vec 
c ircuit càblé et rég lé . . . . :199,10 
VIBRATO ELECTRONIQUE a vec pn­
ompli mélangeur pour trois micros. 
Complet, en pièces détachées 8 5 ,60 * PEDALE po11r Vibrato . . . . 24,00 

e AMPLI DE SONORISATION 
30 WJ.TTS e 

Ampli professionnel - PU - Micro et 
Lecteur Cinéma. 
8 lampes : 2xEFB6 - 2xECCB2 - 5U4 
- GZ32 et 2x6L6. . 
Les l e ntrées PU - Micro et cellule 
cinéma sont interchonoea bles "' •~ 
porément rég lobl•s. 
1 mpédo nces de sortie : 2 - 4 - 8 -

1--------------- 12 et 500 ohms. 

Coffret vermicu lé. Ploque avant o lu. 
mot. Dim. 360 x 250 x 125 mm. 
COMPLET, e n pièces détachées ovec 
~ircu!ts ,.imprimés câ blés 341 45 
c l reglcs . . . . . . . . . . . . , 

1 
Dérrit dans Radio-Plnns d éc. 1965 Sensibilités : Entrée Micro 3 mV • 

, • LE RIVAGE 65 • Etage PU 300 mV. 
AUTO-RADIO Subminiature Impédance s : Entrées Micro 500 000 0 

160x115x42 mm Entrée PU 750 000 ohms 
Présentation professionnelle. 
Dimensions : 420 x 250 x 240 mm 
COMP LET, 
en pièces détachées, 
a vec lampes et coffret 346,83 

1 

touches • Signalisation par voyants avec !"f··P. de l 3 cm 170 00· 
1 

• PO-GO • 3 sta tions prér'9lffl Pl► COMPLET, en é léments prémontés 

couleur • 7 tren1i1tor1 dont 3 drifts . et decor de H . ..P. I 5 
P"issanco 1 watt • C.A.G. • Fil tre anti- Préciser o la 1 6 ou 12 volts ;. 

parasite et fusibles incorparés comma nde ) + ou - ô la messe: 

6 tronsistors + germanium • 2 gommes (PO • 
GO). Clavier. Cadre ferrite 20 cm. Prise antenne 
auto. Coffret • Kro lastlc • · Dimensions : 270 x 
135 x 70 mm. Appareil réal isé à l'a ide de 
• Mod11les • circuits imprimés câblés 
et réglés. ' i 
COMPLET, en pièces dé tachées . . . . 125,00 CIIDT 1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-xne i 

e AUTO-RADIO e 
RA 543 T 

10 tronsistars + 2 d iodes • 3 gommes d 'ondes 
(OC.PO-GO) - CLAVIERS 5 TOUCHES pour gom­
mes et pré-réglages - Puissance 5 W 5. Tonalité 
réglable et 2 positions musique, parole por clav ier. 
Câblage sur circuit imprimé. Alimentation 6 ou 

12 V modif iable por barre tte -
Dim. : 5,40 x 181 x 175 mm. 
E~ OR,DRE DE MA.tlCHE ........ . . 382,00 

----;k.- 00 ~(g) 0@ 
VOUS TROUVEREZ 

DANS NOTRE CATALOGUE 165 : 
- Ensembles Radio et T ELEVISION 
- Amplificat eurs Electrophones 
- Récepteurs à transistors 
- Ebénisl'eries et Meubles 

UN BON (remboursable) pour 
un Catalogue complet de piè• 
ces dêtochée1. 

Téléphone : DIDerot 66-90 • 
MMro : Faidherbe-Chaligny 
C.C, Posta l 6129-S7 • PÂRIS 

■ BON H.-P. l 095 ■ 
CATALOGUE 165 

NOM: 
ADRESSE : 

Joindre 5 F pour frais, S.V.P. 
(VOI R ANNONC.S 

PAGES 64, 77, 114) 

• CREDIT SUR TOUS NOS 
ENSEM BLES • ______ ,. 

N• 1 095 * Page l i 



ELECTROTECHNIQUE - APPAREILS DE MESURE IMPORTÉS D'ALLEMAGNE 

.. l 
'f •• '! •• ., 

• « Picoskop » EO 1 /7 
Un vér itab le oscilloscope pour l'en­
tretien et le dépannage radio et TV. 
Performances séduisantes pour un 
pr ix extrêmement bas. 
• Tube cathodique à écran 7 cm • 
• Amplificateur Y : 2,5 Hz ... 1 MHz -
100 mV /cm • Amplificateur· X : 
1,5 Hz... 150 kHz - 2,8 V/ cm • 
Base de temps : 1 Hz .. . 100 kHz -
Synchronisation fac ile • Alimenta­
tion : réseau 220 V / 50 Hz • Dimen­
sions : 185 x 1 25 x 205 mm • Poids : 
4,5 kg • 
PRIX COMPLET NET : 62.5,00 

• Oscilloscope EO 1 /71 A 
Part iculièrement étudié pour la 
maintenance TV, radio, appareils â 
transistors. Convient pour les mesu­
res courantes dans les laboratoires 
et atel iers de l ' industrie et des 
écoles techniques. 
• Tube cathodique à écran 7 cm • 
Amplificateur Y : 1,5 Hz . .. 3,5 MHz -
25 mV/cm •Tension de référence : 
50 mV • Amplificateur X : 3 Hz ... 
1 MHz • Base de temps : 5 Hz à 
400 kHz • Alimentation de réseau : 
110/220 V/ 50 Hz • Dimensions : 
21 0x 170x280 mm O Poids : 8,5 kg • 
PRIX COMPLET NET :760,00 

e « Sioskop » EO 1 / 77 U 
Oscilloscope â usage général et 
particul ièrement indiqué pour la 
technique des impulsions, télévision, 
radar, calculateurs électroniques, 
régu lat ion et automati sation. 
• Tube cathodique à écran plat de 
7,6 cm • Amplificateur Y : O ... 
5 MHz - 50 mV/ cm • Tension de 

• référence + 0, 1 V • Atténuateur 
~~ étalonné • Ligne de retard incor-

porée : délai 0,4 -4 s • Amplifica­
teur X : O . .. 1 MHz - 1 V/ cm • Base 
de temps étalonnée : 1 s/cm ... 
1 A,\ s/cm • Alimentation à présta­
bi l isation magnétique : réseau l 00 ... 

130 et 200 ... 260 V/50 Hz • Dimensions : 250 x 170 x 320 mm • 
Poids : 12 kg • 
PRIX COMPLET NET : 1,290,00 

• Multimètre électronique 
URV 2 

De haute précision, destiné aux 
techniques B.F., radio , F.M., TV. 
e Tensions continues : 0, 1 ... 1000 V 
en 7 gammes • Résistance d'en-
trée : 12,2 M .n. • Précision : 
:!: 2,5 % • Tensions alternatives : 

.. 16 Hz â 3 MHz : O. 1 à 100 V (avec 
diviseur : 1 O ... 1000 V). 50 kHz à 

• a a • • 300 MHz : 0, 1 à 30 V (avec diviseur : 
1 ... 300 V) • Résistances : 1 fl ... 
3.000 M .O. • Accessoires fournis : 

diviseur de tension et probe B.F.; diviseur de tens ion et probe H.F.; 
câble de mesure • Alimentation ; réseau 110/ 220 V/50 Hz • Dimen­
sions : 188 x 248 x 182 mm • Poids : 5 kg • Accessoires supplémen­
taires sur demande : probe t rès haute tension HTR 2 (Jusqu'à 30 kV); 
accesso ire pour la mesure des courants continus et alternat ifs 
( 1 A.( A à 1 A) , type MUR 1 • 
PRIX COMPLET NET : 690,00 

• Millivoltmètre électronique URV 3 
Par ticul ièrement utile dans les domaines où de faibles tensions 
doivent être mesurées rapidement et avec précision, dans une 
gamme de fréquences très étendue : télévision, mesures sur les 
circu its â transistors et â diodes-tunnel, él ectronique industrielle, etc. 
• Tensions continues : 1 mV à 300 V, en 10 gammes • Tension• 
alternatives : (50 kHz à 300 MHz) : de 10 mV à 30 V; avec diviseur 
de tension : 0, 1 V à 300 V • Accessoires fournis : probe de mesure 
HF type HTK 2 ; atténuateur HF type HSPT 2; câble de mesure Lei • 
Alimentation : réseau 110/220 V/ 50 Hz • Dimensions : 188 x 248 x 
182 mm • Poids : 6 kg • Accessoires supplémentaires sur demande : 
sonde DKR 1 pour mesure jusqu 'à 1000 MHz; résistance d'adapta­
tion coaxiale KAWB 1; résistance d'adaptation coaxiale KAWS 1 
(60 .0.) • 
PRIX NET : 1.290,00 
Avec DKRl - KAWBl - KAWSl. PRIX 2.460,00 

SENSATIONNEL 

• Multimétre type IV 
Volt- et ampèremètre continu et al ternatif 
(16 Hz à 10 kHz). 
• Tensions : 1,5 V à 600 V en 14 gammes : 
20.000 n. N en continu ; 2.000 .n en alter­
natif • Intensités : 1,5 mA à 6A en 14 gam­
mes • Précision : ::!: 1,5 0/o en continu ; 
:!: 1,5 0/o en al ternatif • Dimensions 

\ 198 x 1 06 x 78 mm • Poids : 1 kg • 
PRIX COMPLET NET : 115,00 

NOUS INVITONS NOTRE AIMABLE CLIENTELE 

à v isi ter nos stands à l ' occasion du 

SALON DES COMPOSANTS 
qui se t iendra à la Porte de Versailles 

du 3 au 8 février 1966 

NOS STANDS 

c A PPAREILS DE MESURE " n° 32, allée 8 

c T U BES ELECTRONIQUES - n" 124, allée 1 

où nous présent erons les nouveautés de la marque R.F.T . 

0 

( Î • Générateur V.H.F. 
modulé type FSG 1 
Ce généra teur, d'un pr ix 
particul ièrement intéres­
sant, est destiné au con­
trôle et à l'al ignement 
des récepteurs FM et TV. 
Il convien t également 
pour les mesures de 

gain et de sensibilité, pour l' étalonnage d'osci llateurs, mise au 
point de circu its de neutrodynage, marquage en fréquence de 
courbes de transmission obtenues au wobuloscope, etc. 
•Gamme de fréquences : de 5 MHz à 235 MHz en 12 gammes • 
Précision : = 1 % • Tension de sortie réglable entre 10 J..\ V et 
50mV • Avec indicateur de niveau calibré • Modulation AM 
interné : 1 kHz - 30 0/o • Modulation FM interne : 1 kHz - .O. f = 
2 kHz • Modulation AM et FM externes • Alimentation : 100 -
125/200 - 250 V/50 Hz • Dimensions : 405 x 290 x 200 mm • 
Poids ; 12 kg • Accessoire fourni ·: câble de mesure HF - 75 /l. • 
Accessoires supplémentaires sur demande : transfo d'impédance et 
de symétri e IW 2 ; adaptateur pour mesure de fréquence FPG 1; 
répartiteur haute fréquence HFV 1 • 
PRIX COMPLET NET : 985,00 

IL EXISTE UNE NOTICE TRÈS DÉTAILLÉE SUR CHAQUE APPAREIL 
Envoi contre 1,50 F en timbres-poste e PORT ET EMBALLAGE SNCF EN SUS 
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LA MARQUE PRESTIGIEUSE 

EXTRAIT DE TUBES SPECIAUX - EMISSION R.F.T . 

DCG 4/ 1 000 G 
- DCX 4/ 1 000 
- P L 554◄ 
- QQE 03/20 
- QQE 06/ 40 
- T B 2,5/300 
- TB4/l 250 
- TB3/ 750 
- 4 1 125 A 
- 4 , 50 A 
- 5 C'> 2 1 
- 866 A 
- 5545 
- 5 867 
- 6011 
- OA 2 
- OB 2 
-· 75 C l 
- fS A 2 
- 90 C l 
- 150 8 2 
- 5823 

= G 10/ 1 d ... .... . ...... ... . . . ...... • ... • . ... = G. 10/1 dV . . . . • • ••... . . .. ... .. . . . •.. ... .... . = S 1,5/ 40 dV .. . . . . . . .. . . .. . .•....... • . . , • . . = SRS "4452 ... ... .. . . . .. .. . .. . .. ......... . . . . = SRS .i4,45) •.••..••• •••• ••• • •• •••• • • •••••••••• = SRS 361 ............... . ....•. . ............. 
= SRS 362 . .. . .. . ..... ... .. . .. • . . .... . . .... . .. 
= SRS 360 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
= QBJ; Joo = s~s 454 . ..... .... . . .... ..... .. . = Q84/ 1100 = ~RS 456 . ..... . • • • .... .. .. . .. .. 
= SRS 455 . .. . .. ·. . . . . . . . . , , . , .... , , • , , , ... . , 
= G 10 1 d . . . . . .. , . ... . ..... , . . . • .... .. .. . , .. . 
= S 1,5 / 80 dV . . . , .... .. , . . , , , , , , . . , ...••. .... = SRS 360 ... ... .•. ..... • .... .. . .... •..• , . . . . . 
= S 1,3 /30 dV . ..• , . . • . ... . , .. . . ... , .. • . , .. . . . 
= STR 1 50/30 .... •.. • ....... . . .... , •.• ... .. .. = STR 108 130 .. ........... ... . . . . . .. ......... . = STR 75/ 60 .. . . .... . . .. . ... . ..• . .... .. .. . . . .. = STR 85/ 10 ... . • • • • •.... . .. . ... . .. . . ..•.....• 
= STR 90/ 40 . . . . . . . . . . • . . . . ... . .. ..... .. • •... 
= STR 150/ 1 5 . . . .•. ... . ... •.. . . , . .••.••....... 
= Z900T . . .... . .. ........ . ..... ... • .. . ... 

16,00 
16,OO 

158,60 
82,00 

122,00 
1'16,00 
4 •28,00 
288 ,00 
162,00 
365,00 
177,60 

15,80 
:249,OO 
:288,00 
158,60 

5,10 
5 ,U 

1 6,2S 
8,35 

11,20 
11,80 
12,85 

• Sélectographe pour TV SO 86 F 
Ce wobuloscope a été spécialement conçu 
pour la visual isat ion et le rég lage des 
courbes de lrensmission des récepteurs 
de télévi sion (HF FI et Vidéo) el des 
rad iorécepteurs FM. Le Sé lectrographe 
est en effe t un apparei l combiné compor­
tant le wobulateur, l 'osci l loscope, un 

générateur de marquage et un générateur de son. Notons encore que l 'oscil los­
cope peut être uti l isé séparément. 
• Wobulateur : Gammes de fréquence : 5 .. . 340 MHz et 465 ... 800 MHz. Excursion 
de f réquence : O ... ± 10 MHz. Fréquence de wobu lation : 50 Hz. Générateur de 
marquage : 5 ... 230 MHz en 12 gammes • Générateur de son : Fréquence 400 Hz 
disponible à la sortie. 400 Hz modulation AM du wobulateur et du marqueur • 
Oscilloscope : écran 70 mm • Ampli Y : 5 Hz ... 1,2 MHz • Base de temps : 
0,25 s/ cm ... 2,5 ~ s/cm • Dimensions : 550 x 320 x 250 mm • Poids : 20 kg • 
PRIX COMPLET NET : 1.780,00 

e Pont de mesure universel 
type 221 

pour la mesure des résistances, capa­
cités et coefficients de self-induction. 
• Résistances : Pont al imenté en con­
tinu : 1.n. à 100 k Jl. : Pont alimenté en 
50 Hz : 0, 1 .n. à 1 0 M .n • Capacités : 
1 0 pF à 100 ,1,1 F • Coefficient de self­
induction : 0, 1 H à 1000 H (50 Hz); 10~ H 
à 100 mH avec tension d'alimentation 

ex terne de fréquences 5.000 Hz. Mesure d'impédances entre 0, 1 n. el l O M .n. 
au moyen de lables. Rési stance d'isolement entre 10 Mfl. et 10.000 M .11. suivant 
la mélhode de compensa l ion en courant continu • Alimentation : 110-220 
V/50 Hz • Dimensions : 370 x 220 x 240 mm • Poids : 9,6 kg • 
PRIX COMPLET NET : 1.180,00 

• Transistormètre type 1020 
Appareil pour transistors de puissanc;e 
PNP et NPN et pour redresseurs 
semi-conducteurs. 
• Gain en courant h'21 de 16 à 200 • 
Précision : ± 10 0/o • Courant de 
fuite de collecteur • Courant de col­
lecteur • Courant direct et Inverse de 
diode (0 à 600 mA.) • Tension de col­
lecteur • Tension directe et inverse 
(O ... 6 V) • LlmltH de puissance des 
tran1i1tor1 : 0, 1 à 50 W. • Dimen­
sions : 266 x 133 x 95 mm • Poids 
2 kg • 

PRIX COMPLET NET : 365,00 

• Ohmmètre 
à lecture directe, pour la mesure 
précise des résistances compri ses 
entre 2 .Sl. et 10 M .Jl. en 4 gammes. 
• Précision : ::: 1 ¼ • Dimensions : 
198 x 106 x 78 mm • Poids : 1 kg • 
PRIX COMPLET NET : 110,00 

• Les transformateurs RT 250/ 6 
à bobinage toroïdal et à rapport 
variab le se règlent à une tension de 
sorlie que lconque comprise entre 
0 et 250 à 280 V. la régulation est 
excellente ; les per tes sont faibles 
pour toutes les condi tions de charge. 
PRIX COMPLET NET : 345,00 

A CONSERVER 

EXTRAIT DU TAR IF DES TUBES EN STOCK 
2.500 TYPES 1" QUALITÉ EMBALLAGE 
INDIVIDUEL D'ORIGINE GARANTIE 12 MOIS -
PR IX NETS - TAXE 2,82 0/o EN SUS PLUS PORT 

ABC 1 
ACH 1 
AF 3 
AF 7 
AL • 
AZ 1 
AZ 11 
AZ 12 
AZ 4 1 
CBL 6 
CY 2 
DAF 96 
DC 90 
OK 92 
OK 96 
DL 96 
DM 70 
o~· 11 
DY 86 
DY 87 
EAA 9 1 
EA8C 8C 
EOC 8' 
EBF 2 
EB• 11 
EBF 80 
EBF 89 

EBL ' 
EC 86 
EC 88 
ECC 81 
ECC 82 
ECC 83 
ECC 8• 
ECC 85 
ECC sa 
ECC 91 
ECC 189 
ECF 1 
ECF 00 
ECF 82 
ECF 801 
ECF 802 
EC't J 
EC"i 11 

ECH 8' 
ECH OJ 
ECL 11 
ECL 80 
ECl 8' 
ECL è2 

ECL ~­
ECL 85 

8,35 
11,95 
8,80 
6,80 
7,85 
3.$5 
4,40 
6,40 
4,40 

18, 10 
8,55 
4 , 15 
5.25 
4 60 
4,95 
4,65 
6 65 
8 65 
4.85 
S,95 
2 70 
3,50 
S,25 
6 .9) 

12 60 
4,1 5 
, .os 

10 ,80 
8,95 
9 ,~! 
' · 10 
3,95 
, .os 
4.50 
4 95 

10,80 
3,65 
9,45 
8 80 
6 50 
5. 95 
; _55 
6.25 
8 9. 

11 90 
• 45 
S. Vi 
8 35 

s -· : .o 
5 "5 
8 os 
, 25 

ECL 86 7 25 
EF 9 6 95 
EF 11 8 95 
EF 12 8,95 
EF 12 K 11,05 
EF 13 9, 15 
EF 14 8,55 
EF BO 3,70 
EF 85 3,75 
EF 86 4 ,65 
EF 89 J ,90 
EF 183 5,95 
EF 184 5,95 
EH 90 8,45 
EL 3 8 25 
EL Il 9,95 
EL 12 ll ,6C 
EL 34 9,85 
EL 38 10,<5 
EL 41 5,•5 
EL 8• 6,45 
EL 83 4.<5 
EL 84 J .65 
EL 86 6,<0 
EL 95 5.05 
EL 18J 9, 15 
EL JOD 15,40 
EL 500 l 3 ,85 
EL 502 13,85 
EM 11 7,15 
EM 80 3,90 
EM 81 ◄ ,1 5 
EM 83 10,50 
EM 84 5,35 
EY Sl S,SS 
EY 81 5,65 
EY 82 4,65 
EY 86 4,90 
cv ca s,1s 
['tY 13 l l,95 
CZ 4 G 65 
CZ 11 G,9:; 
fZ 12 &.>:. 
f 7 aJ 2 65 
FZ 81 3.50 
GZ 32 8 60 
GZ 34 8 .95 
GZ " 4 1 s 
P.lOC 80 5,25 
PC 86 9 90 
PC as 10.J o 
PC 02 7 00 
PCC 84 l 80 

PCC 85 S 65 
PCC 88 1080 
PCC 189 9 45 
PCF 80 S 90 
?CF 82 5 65 
PCF 86 9 70 
PCF 801 8 10 
?CF 802 s sa 
PCL 81 6 65 
PCL 82 5,40 
PCL 84 7,40 
PCL 85 7 .85 
PCL 86 8 90 
PF 83 8 15 
PF 86 7 1 S 
Pl 36 8 65 
PL 81 S 95 
PL 82 4 85 
' L 83 < 95 
PL 8< • 95 
p_ 300 15 45 
PL 500 °2 90 
PL 5n ·3 25 
PM 84 8 55 
PY 81 4 2S 
py 82 4 95 
py 88 5 85 
UABC 80 5 90 
UBf 80 • 50 
UBF 89 4 85 
uc 92 5 10 
ucc 85 5 40 
UCF 80 10 35 
UCH 11 8 70 
c/CH 42 6 30 
UCH 43 22 40 
UCH 81 5 15 
UCL 11 10 ,80 
UCL 81 7,15 
UCL 82 5 95 
UF 80 4 20 
UF 85 • 20 
ur 89 • 3s 
UL • 1 S 9S 
UL 84 • 65 
UM 11 8 15 
UM 80 S 15 
UY 11 6 .15 
UV 41 4 95 
UY 42 4 .95 
UY 85 3.30 
UV 89 b 20 
UY 92 4,5> 

ORGANISME 

D'EXPORTATION 

DIA 
ELEKTROTECHNIK 

111 /112, C hausseestrasse 

BERLIN 
Agen• exclusi f Belgique, Grond Duche. 

Fronce 
STORY S.P.R.L. 1 12, Jon Von Rijswi jcklaon 

ANVERS (Belgique) - T él. 38-79-28 

Unique en France. Nouveau catalogue 
général des tubes et semi-conducteurs 
N" S. 
Envoi contre : 2,50 F en t imbres-poste 
ou commande dépassant 25,00 Francs. 
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PM

2
~
0s VOLTMETRE 

ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 
commutation et affichage automatique 
des gammes de mesures et de la polarité 
tension continue · 0 .5 V à 500 V (2.5 %> 10 MO 
tensions alternatives · 
0 ,5 V â 500 V (2,5 °/,,l 40 Hz . 100 MHz 
dur6e de commutation 0,5 6 3 s selon les gammea. 
Sondes THT et VHF 

' MILLIVOL TMETRE 
AUTONOME A LARGE BANDE 
entièrement translstorlsè 
alimenté par batteries rechargeables 
par chargeur PM 9000 
16 gammes de mesures : 0-1 mV 6 0-300 V 
gammes de fréquence tO Hz • 5 MHz 

PHILIP$ INDUSTRIE 10!5, rue de Parla 

Stand au:a Composants Electroniquei n·· 31 . Allée L 
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Postez le ban ci-dessus, et dans 48 heures vous saurez 

comment 
vous pouvez devenir 

en quatre mois seulement 
par la méthode E. T. N. 

ce dépann.eur T.V. hautement qualifié 
et hautement payé! 

Oui, les dépanneurs formés 
par l'E.T.N. gagnent 

de 1 200 à 1 800 francs mensuels. 
Certains, devenus 

agents techniques, cadres 
ou installés à leur 

compte ont vu leurs revenus 
grimper jusqu'à 

3 000 francs. 

Et voici votre propre chance : 
Fred Klinger, professeur à l'E.T.N. 
vous offre d'apprendre en 
quelques semaines ce que d'autres 
ont mis des années à connaître. 
Devenez grâce à sa méthode 
le dépanneur efficace recherché dans 
les laboratoires, 
l'industrie et le commerce T.V. 

r·-----------········, 
t BON pour fa notice i 
1 n° 4701 gratuite : 
1 et sans engagement sur le 1 
1 COURS DE DÉPANNAGE T.V. 1 
: de M. Fred Klinger. 1 
1 
~ NOM-------- -

: Prénom ...................... ---- --

: Adresse.- ......................... --·-----

• 1 ··-·-.. ··· .. ----------
1 
1 
1 

~----------------------PLUS DE 
1.400 ÉLÈVES SATISFAITS 

ONT DÉJA PROFITÉ DE CE NOUVEAU 
COURS E.T.N. (par correspondance} 

{8tci a, qu' ;fi, -éai~: 

DÉPENSE RÉDUITE: MOINS D' UN E SEMAINE DE SALAIRE 
ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS 

CERTIFICAT DE SCOLARITÉ 

M. Fred KLINGER 
créateur de ce Cours 

SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT TOTAL 

.,//lureact f PAS DE MATHÉMATIQUES 

''" PAS DE CHASSIS A CONSTUIRE ... 

... mais des notions simples et 
pratiques applicables immédia• 
tement.Vous connaitrez tous les 
montages existant actuellement 
en France • 2• chaîne comprise 
- et les plus int4iressants mon• 
tagea étrangers. 
Vous apprendrez: 

• les règles d'or du dépannage, 
• les 8 pannes - types 
- les" quatre charnières" (une 

exclusivité. E.T.N.) 
bref, la pratique complète et 
systématique· du d épannage 
selon le principe " diviser pour ... 
dépanner". 

, spécialiste connu, suivra vos progrès pas 
à pas, et vous offre son assistance pendant 

.,, et après vos études. 

~COLE DES TECHNIQUES NOUVELLES 
FOND~E EN 1946 

20, rue de l'Espérance • PARIS XIU-
H• 1 OH * P•1• J7 



et 

ses amis 

i(!.c.teats 

LE HAUT-PARLEUR 

su 

,pt,sente 

meil.l.eats vœa-x 

,poat 1966 

Directeur-Fondateur 
J.-G. POINCIGNON 
Rédacteur en Chef 

Henri FIGHIERA 

• Direction-Rédaction 
25, rue Louis- le-Grand 

PARIS 
OPE. 89-62 - C.C.P. Paris 424-19 

• ABO N EMENT D'UN AN : 
12 numéros plus t rois numéros 

.s.péc 1aux ; 
Rad io e t T élêv1s1on 
E:ecr ·ophcnos et Mogné to­
phones 
Rodiotélécommonde 

25 F 
Etranger ; 31 F 

SOCIETE VES PUBLIC.,t TIO.\'S 
R .,t DIO-ELEC1'Rl Q UES 
ET SCIENTIFIQUES 

Société llnonyme au capilal 
de 3.0UO fran cs 

142, rue Montmartre 
PARI.> (2•) 

PUBLICITE 
P our la publlclté e t lH 

petites a nnonces s'adresser à 
SOCIETE AUXILIAIRE 

DE PUBLICITE 
142, rue Monlmarlre, Parls 

T él. ; GUT. 17-28 
C.C.P . Parls 3793-60 

la 

(2•) 

No.'i abonnés ont la possl,. 
bilité de bénéficier de cinq 
lignes gratuites de petites 
annonces par an. 

Prière de joindre ll.1.1 texte 
la derniè-rc handt' d'ahon-
ncmcnt. 

Pogc u * N· t 095 

VISITE DU CENTRE 
DES TECHNIQUES 

NUCLEAIRES A CHATOU 

M Yvo~ DO U HGES, SPcr~tutre 
d'Etat a urrès du P,·emler 
)linislrc churg<I d1• ln He• 

c h,•rche Sclcnllflquc et des qucs\lons 
alomlqucs et spulla lcs, a ~•Jslté le 
Centre d es T cclrnlqucs ::0.ucléolrc, de 
lu Compagnie J'runça!se Thomson­
Houston à Chatou. 

Au cours de celle visite u él•é pré­
senté nu Secrt'talre d'Etat l e s<lpara­
tcu r élcctro-111ugn<'tlqu r d ' lsolopes 
)!use dont les résulluts semblent nc­
tucllemcnl supérieurs nux meilleures 
rperJ'ornrnnces é trangères. . . 

,Pnr ulllcun, )l. Bourges " ;,te 
1rès i ntéress.é pur la présentation de 
lu pren1l è re bobinr suprac:o.1~?uc_t rlce 
utilisunt un u lliu~t- <I•• ~ 101J1u 1n­
Tllan1· élnhorè pu ,· lu Compagnie 
Frnn~ulse Thomson-Houston. Cc su­
p ra con du ctt'ur offr1· de nouvr lll's 
posslblll lés de rn.:hHch<• aux ln.bo­
ratol1·es français. 

Du ns sun al loc.- ution, .\I. lt· l'r-é­
sident Cordier a Insisté sur l'effort 
d,· rech erche de la Compagnie Frun­
\'<IÎ~e Thornson-Hou:-ton. Il a souli­
gne que, pour fa1in· foct' b une 
concurreul'c étra11gèn, ,dispos a nt de 
n10Yl'ns 11etten•cnt plu~ puissttnts, 
!'ln.dustrle t' lectron ique frn nçu lse 
d oit unir ses e ffo rts l'i 'JlOUvoir 
t.:o1uplt.'r Mi r la c01n prêh t nsion t"~ 
J'aide d e l'Etat sa ns dlsconltnulte 
brulnk . 

SECAM : 
PREMIER PROGRAMME 

COULEUR TRANSMIS 

.§onfunk 
MAINTENANT EN FRANCE LANCE 

TÉLÉVISEUR LE DU MARCHÉ COMMUN 

819/625 

lignes 

et 

625 lignes 

VHF 

. 
+ A l'avant garde de la technique européenne 

+ Changement de chaine automatique 

par contacteur à touche 

RECHERCHONS REVENDEURS 
DANS TOUTES REGIONS 

SONFUNK 
USINE ET BUREAUX : 

3, rue Tardieu, PARIS-18• 
Tél. : CLI. 12-65 

PAR MOLNYA f 10 \\' à ln rge hande a lors que les I s Q M M A I R [ 
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PRÉSENTA 1/ON D'UNE NOUVELLE SOCIÉTÉ 
ET DE NOUVEAUX COMPOSANTS 

C ETIE nouvelle société ras­
semble deux grandes firmes 
bien connues : La Radiotech­

nique et la COPRIM et a pris Je 
nom de Radiotechnique OOPRIM 
« RTC>. 

Elle résulte d 'une dissociation à 
La Radiotechnique de la branche 
d 'activité des matériels destinés 
au c grand public > et de celle in­
téressant les composants électro­
niques. Son but consiste à regrou­
per , au sein d 'une société distincte, 
les moyens de recherches, de dé­
veloppement, de fabrication et de 
distribution intéressant cette se­
conde branche d'activité de La 
Radiotechnique en y adjoignant, 
par voie de fusion, ceux de la 
COPRIM. 

Cette union des moyens techni­
ques de ces deux sociétés se jus­
tifie d"autant mieux que la dis­
t inction e n t r e les composants 
actifs, rabriqués par La Radiotech­
nique et les composants passifs, 
réalisés par la COPRIM, devient 
de plus en plus artificielle, notam­
ment depuis l'apparition des cir­
cuits dits intégrés. 

C'est donc sur les nouveaux 
composants actifs et passifs que 
présentera RTC a u Salon des Com­
posants, qui ouvrira ses portes Je 
3 février 1966, que M. Bonfils et 
ses collaborateurs ont levé le voile 
à l'intention de la presse tech­
nique. 

Con;me pou! les années passées, 
ces nouveautés sont nombreuses et 
spectaculaires pour les applica­
tions à l'électronique profession­
nelle et industrielle, ce qui ne 
conduit pas toutefois RTC à né­
_gliger les composants destinés a u 
scc:tcur • grand public> et en par­
t iculic-r à la télévision comme cri 
·t émoigne les matériels dont nous 
•donnerons plus loin un aperçu. 

Cependant, à f cxception des tu­
bes pour la télévision en couleurs, 
il n'y a pas œ nouveautés dans cc 
secteur. Il faut simplement noter 
quelques améliorations dans la se­
rie existante. Il n·en est pas de 

même avec les semiconducteurs. 
Voici les derniers modèles qui 
vont s'ajouter à la listt• déjà lon­
gue des semiconducteurs pour lt> 
matériel c grand public >. 

LES SEMICONDUCTEURS 

Quoiquïl nP semble pas que la 
transis torisation complète des télé-· 
viseurs de salon soit proche. le dé­
veloppement des téléviseurs tout 
transistors e t de l'équipement 
hybride tubes et transistors est à 
prévoir. Afin de satisfaire ces deux 
demandes RTC propose ; 

Pour les étages FI. vision ou 
son. non commandés en gain, et 
en particulier pour J'étage FI ,·i­
s ion : le BFl73. Ce transistor sili­
cium NPN, planar, boîtier métarn­
que TO18, sc caractérise par u1w 
faible résistance thermique Kj­
amb ~ 0,75° C/ mW, ainsi qu·une 
trés faible capacité de rétroaction. 

Pour l'étage de sorbie vidéo : 11• 
BF 177 destiné aux téléviseurs 
portatifs et le BF 178 pour télévr 
seurs 110° - 20 kV. Ces transistor!-, 
silicium NPN, planar, en boîtit•r 
TOS, se différencient par leur V.,. 
et leur puissance dissipée à 1,, 
jonction (0,6 et 1. 7 W). 

La tendance actueile vers l"étud1· 
de tunners dits « intégrés • cou 
vrant les bandes VHF / UHF. qui. 
malgré la particularité de nos ca· 
naux « tête-bêche ». nous défavo­
rise par rapport à nos voisins 
étrangers. a incité la RTC â déve­
lopper deux transistors silicium 
NPN. épitaxial. boîtier métalli­
que TO.18 : le 114 BF. amplifica· 
teur VHF/UHF et le 109 BF. oscil­
lateur. 

Il convient de signaier aussi un 
nouveau pont redresseur mono­
phasé, silicium, boîtier plastique : 
le BY 123 admettant une tension 
continue redressée de 280 V et 
400 mA sur charge capacitive à 
55° de température ambiante. 

Enfin, destinée plus particulière­
ment à la télévision en couleurs, 
alignement des potentiels Wehnelt 

SAVEZ-VOUS 
que vous pouvez trouver les pièces 

détachées que vous cherchez 

Tous les jours (sauf Dimand,e) jusqu'à 22 HEURES 

BADIO-Plll::tl SAINT-LAZARE 

16, rue de Budapest - PARIS 9e 

dans le tube cathodique à trois ca­
nons. une diode est proposée ; la 
BA 145 aux caractéristiques ci· 
aprés : v. = 350 V, I. = 10 µ.A 
à 300 V et 70° C. 

Pour le matériel Musique et Ra­
dio il faut noter l'évolution vers Je 
silicium, tout en conservant des 
prix en rapport avec ce genre de 
matériel. Elle est concrétisée par 
quatre nouveaux transistors. pla­
nar épitaxial. 

(AC 187/ 188) qui constituent la nou­
veauté. Ils se caractérisent par un 
gain important (pour Iv. = 300 mA. 
h,,. = 100 à 500) et un courant dé 
crête de 2 A. On peut réaliser un 
étage de sortie qui, alimenté sous 
9 V, délivre une puissance de sor­
tie de 2 W. 

De nouveaux semiconducteurs 
destinés aux télécommunications 
sont aussi susceptibles d'intéresser 
les radiotechn.iciens notamment · 

TutJe-in,ayr rout~ur 
.463-llX 1Pho/,, • l.u 

RodlotechuiqtH! • 1 

-

Deux sont prévus pour les radio­
récepteurs AM alimentés par pi­
les, batteries ou secteur : le 
BF184 convenant pour les étages 
FI 455 kHz ; le BF' 185 destinés 
aux étages amplificateurs HF et 
au changement de fréq11Pnre. 

Les deux autres trouvent leur 
emploi dans l'amplification audio­
fréquence : le BC 108 pour les 
étages amplificateurs à gain élevé : 
le BC 109 pour les étages préam­
plificateurs à gain très élevé et 
faible bruit. 

Cependant. pour l"étage de sor­
tie, push-pull, classe B. sans trans­
formateur de sortie. ce sont des 
transistors gennanium NPN/ PNP 

un transistor de puissance. srl 1-

cium NPN (108 BOY) pour conv ... r­
tisseurs. alimentations régulées. 
amplificateurs de forte puissanc-E". 
etc_. ; 

deux transistors, silicium '.liP!\ 
(2N2483 et 2N2484) pour appareil­
lage de mesure, contrôle et régu­
lation, ampiiflcateurs à bas niveau 
et forte impédance d'entrée (gain 
garanti jusqu"â 1 µA de courant 
collecteur) : 

trois transistors petits signaux 
UHF pour amplificateurs d"a n 
tenne. réception VHF et UHF. os­
cillateurs, ... dont le AFY-10, ger 
manium PNP. mésa. conçu pour 
J"équipement des amplificateur., 
d"antenne TV. 

L<- 1,(_~ i?f, l' 4t~ 
"-'~1•~.----~ 

RADIO-RELAIS - 18, Rue Crozatier 
PARIS-XII• - DIO. 98-89 

Service Province et Exportation même adresse 
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B. Ci. MÉNAGER 
20, t'ue Au--Moil'8 

P~RIS (3~) 
,: C.f' PARI.S IOQ,TI 

T 41. : 1\JA. 66-96 20 mètrH d• m61ro Arh•et-Métle,. 

sur demande .:o"rre- 'J,(IJ ' ~, t m1bre 

L MÉNAGER 
10 Tél' 59 cm. tl!br -,/Jen Va1e1.1~ 
2 100,00, vendu 1 190,00 
2S Colfreh d•ent~tlen ROTARY, complet, 
compren. t lustr~s• 61ectt. pr meubla 011 
carras~. "°it., 6 accen. Vendus 2,,00 
4 Machlr,tt i lav•r HOOVER ess.or ce11t , 
lavan1 12 kg de li nge a :·heure. Vendue 
non cours neuve . . 92S,00 

3 Machines VEDETTE, 4 kg, 110-220 V. 
\fendue 890,00 

◄ MachlnH CONORD, 6 kg, type Buon­
derie. Vendue . . . . . . . . . . . . . . . 590,00 
4 MachlnH l laver A1l..ANTIC, 4 kg à 
rambour automatique contrôlé. emballage 
d'origine . .. . . . . . , . .. .. . . 8l9,00 
2 Machlnos ATLANTIC, 5 kg, 110-220 V. 
lavage sons manipulation. Valeur 1.$40,00. 
Vendue .. . , . . . . . . . 890 ,00 
MachinH l laver LAOEN de dimon,tra­
tio11. Eta t neuf. Garanties 1 an. Monc••u 
7 kg Voleur 2 .500,00 1.390,00 

LAOEN Alma, 4,5 kg. \/,leur 1.390.00. 
Pri< .. . . .... . . . .. .. . 850,00 
2 Machtnes BRANDT, essor. 
pompe. Vo!e ur : 810,00 

centrifuge, 
490,00 

5 8ENDIX, ent ièrement automotique. Vo­
leur : 1.460,00. Lo pièce . . . 750,00 

CONORD, essorage centrifuge chauff. go%, 
4 kg. Val . · 890,00 pour . . . . . . . 550,00 
6 Machines. a laver neuves SAUTER, re­
tour des douanes, vendu 1.290 F 

20 EnHmbles fluo cerclll'le, ddlJpt, .>ur 
douille beyonn . e11 .._,th1 ite, , 3S,00 
2S ' Cu.qvH S.Choin , ,1euh @mba 1age 
origine, val S9 F 1\/enck. 35.00 
10 Réfrig,nteurs cuve érna il 200 1. vll• 
eur l 400.00, vendu 790,00 

25 R4frl9'r1teur. .-etour d 'expos . cfém . 
Vendu hon cour> en l2S 1 480,00 
Er. 150 1 S20,00 . En 180 1. 650,00 
10 Poilu .1 mazour 100 rn3 carros,etl<­
~melllêe brun .,.,,, ~t>yant Vendvp 27S,OO 

10 Poêles a mezou, 180 m3 marcL.e. 
FRJNJ..TIC lype lv>:e veno" en aP:e pe . 
Pr 11. 299,00 

OUTILLAGE 
ln!.lal lez vous-méme votre ct,auffage cen­
tra l avec nos generateur~ a air chaud 
tvyou;c et acceuo1ru d ivers 
10 Moteurs 1/ 3 CV mono 2 ,ntesses. 
accessoi res soldée?. . 45.00 
20 Groupes électro-pompe, amorçage 
outom aspira,. 8 m 120>220 V 290,00 
10 Pit.tolets a oe1nture e lectr Vandv en 
affaire 95,00 
20 Electro-pompe, pour douche ov bd 1, 
gnoires 1$,00 
20 Pompes d e machtne5, a la-.er 59,00 
10 Pompes à rnazo11t ,1endue:ri ,,..., ln?e-r­
rupt. e1 clapet cré-pl11e t 60,00 
10 Perceuse, t-lectr. 6 mm VAl. D OR 
série- Match 68,00 erl 13 1orn 126,00 
Perceusei ô m m e n cottr et .,endu ~ve C' 
20 ac:cesso,res 169,00 

CREDIT ACCORDE DE J A 18 MOIS 
SUR APPAREILS MENAGERS 

S MachihH • laver auromar PHILIPS­
RADIOLA neuvu, vendu . . 1.290,00 
l Machlnos à laver CONORD 4 kg, faible .. _______________ .. 

encomb. av. essor. centrif. , soldée 590,00 

20 Mottun de Machines â laver l/4 CV 
Mono avec pompe en bout d'arbre 
120/220 V. Vendu neuf 69,00 
20 Motaun réducteur 1 / 3 CV 120/220 V. 
boite 2 vitesses. Vendu 85,00 

$ ESSOREUSES centrifuges HOOVER neu­
ves, emball. orlg .. vendue . . . 280,00 
2 Cireuses, 3 b rosses. Valeur : 480,00. 

Vendue . . . . . . . . . . . . , . . . 280 ,00 
4 Clreu1e1 aspirantes. 3 brosses, va leur 
600 F, vendue . 350,00 

Deux nouveaux types (94 BLYA 
et 94 BLYB) complètent la gamme 
des transistors RTC pour émission 
qui, ainsi, couvre tous les besoins 
des émetteurs mobiles et porta• 
tifs. 

LA TELEVISION EN COULEURS 

A,pirateurs BI RUM type balai vendu hor, La télévision en couleurs qui, 
cours 115

•
00 du point de vue économique et 

6 Machine,, à coudre auto mar portal technique, est en voie d'apporter 
surfi le, brode, point dro11 et zigzag, 
coud les boutons, arc. Valou, 1 200,00. de grands bouleversements, obiige 
vend 550,oo les constructeurs à se livrer à des 
10 Culslniàrn, 3 fe ux tous ga•, avec études et à éduquer leurs techni­
hublot 290•00 ciens en vue de cett e échéance. 
10 Cuisinière, e ectrique, 5AUTER, ' quoique. commercialement, elle ne 
feu• avc< ihermost • tensat ion 75o,oo soit pas encore proche. Afin de les 
2 Coisinièros 3 feux gaz, four électr ·· aider la RTC a fait un t rès gros 

~~n~~~sin;er~~- ;~~~- SAU~E ~·.\ ·feu..4~~~ effort tant sur le plan éducatif que 
mostat et grill . 390,00 sur le matériel offert. 
Moulin• , café RADIOLA, 110 ou :.120 v. C'est d'abord le tube-image 90" 
Soldés . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16,00 A 63 Il-X, auto-protégé qui peut 
50 Mi••rs 8oby ROTARY 220 v. 29,00 recevoir les émissions e n couleur5 
200 Moulins à café ROTARY. Val. : 28,00. ou en noir et hlanc. L 'écran alumi­
en affaire .... · .. · .. · · ...... · · · ·.. 9,95 nisé a une surface utile de 504 x 
Aérateur électrique pour cuisine . . 45,00 395 m m. La longueur hors tout du 
10 Ruoin CALOR vend" . . 35,00 tube est de 526 mm, cc qui, par 
Régol11eor de ten,lon • utomatlque, 110- rapport au tube AX53-14 réduit la 
220 V, pour radio et télévision . 130,00 longueur de 110 mm. Lt: d iamètre 
l Ch1uffes•bain. élcctr THOMSON. du col est a ussi plus petit par 
so l,tre, 390

•
00 rapport au tube cité : 36 mm au 100 litres . . . 530,00 

No~, effectuons la pose (en supplément) lieu de 50,8 mm. Ceci rend pos-
2 Chauff•-E•• gn CHAFFOTEAU. Vendu sible l' emploi d'une bobine de dé­
,,,.. cours '205,oo viation à plus grande sensibilité. 
12 Chauffe-Eeu il gu, emballage d'ori- Ce tube trichrome à trois ca­
gine. Soldés · · · · · · · · • · · · · · · · · · 125,00 nons et à masque perforé a la 
so F•,. à repaser ELIC, semelle fonte. particularité d'avoir des trous de 
Vendu avec cordon . , . . . . . . . . . . . 14,50 ,., , 
6 '•nduln mouvement à transistor avec masque ayant un cuametre qui va 
trotteuse centrale. Vendue . . . . . . 65,00 en augmentant des bords vers le 
50 PendolH ,1ec1rlqun do luxe, mouve- centr e. La pureté de couleur est. 
mont suisse, trotteuse contre lo, de ce fait, égale sur tout l'écran. 
Vendue · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 35,00 La pureté des couleurs est obtenue 
◄O Pendu! .. 41ectr . do lu .. JAEGER 12 V par le réglage convenabie des ai­
foncl ionn. ,ur pile, ou batterie. neuve. mants de pureté et , après avoir 
Ve r>due . , . . . . . . . . . . . . 29,50 ,. ______________ _. retrouvé le centre de déviation 

Poge •6 * N" 1 0tS 

originel. par un déplacemem du 
bloc. D'autrt part , chaque canon 
est muni d'une paire dt piéccs p, , 
]aires qui permettent d'appliquer 
aux faisceaux les champs magné 
tiques convenables pour übtenir 
une bonne convergence sur la t,,­
talité de r écran. 

P our le balayage horizontal dP 
ce tube-image une nouvelle pen­
tode a mplificatrice de pu1ssanc-e:­
EL 505 est proposéP. 

Une nouvelle d iode EY 500 et 
également été créée pour la réc:u 
pération d'énerg.ie dans les cir­
cuits de base de temps des récep­
teurs de télévision en couleurs. 

Il faut aussi signaler. pour obte­
nir la très haute tension. un nou­
veau tube redresseur monopiaque 
(GY 501) pouvant redresser une 
t ension de 25 k \" 

E nfin, s'ajoute une triode très 
haut-e tension pour la régulation 
de la source THT. 

Cette triode, comme le tube re­
dresseur précédent, utilisés sur un 
récepteur de télévision peuvent 
produire des rayons X. Il est donc 
nécessaire de prévoir une protec:­
tion convenable. 

A ces tubes s 'ajoutent. pour la 
réception de la télévision en cou­
leurs. un sous-ensemble Transco 
comprenant les composants de 
convergence el de balayage desti­
nés au tube-image A 63-IIX. Let 

{ 

avec précmon. lt' centn· d<c- de, ia 
tion correct pc,ur l'dJustemen, t•· 
la pureté de~ couleur~. 

Cne bagut:- T\' c:ouleur~ t'tl 1..-,· 
roxcube a aussi été dévefoppét· 
pour la déviation du tube-imaj!t· 
A63-TIX 

Cependant. pour li:' p résPnl . 
c ·est-à-dire la télévision " n nuii ..-t 
blanc:. des nuuveaute~ ont d~:,Î 

offertes dont une platine Fr équi ­
pée de transistor:- .,Ilk1um. Ü ! 

dimensions réduites. el!.- c11m• 
prend la chaine ,isrnn. band,· 
large. la chaîne son 39.2 MHz. 1.­
préamplificateur son. lt CAG \'I 

sion et son et le premier étag.,. ,,. 
déo. Alimentée sous 12 , . tell, 
peut être indifféremment uti lisée· 
sur des téléviseurs tout tra m,is 
tors ou hybrides. Autre nouveauté. 
un sélecteur de c:anaux VHF il 

transistors de faible v o l u m c­

équipé d'un barillet à treize posi 
tions. constitué de barrettes inter· 
changeables exécutées sUJvant I;, 
t echnique circuits imprimés r: 
possède un dispositif " méno-ma 
tic » assurant le réglage de i ·os 
cillation locale. séparément. pour 
chaque barrette. 

Bien d' autres composants actif~ 
ou passifs seront présentés au pr,r 
chain Salon par RTC. ainsi qut 
certains travaux de ses laborator· 
res de recherche. On pourr,:1 ., 
voir notamment une démonstra 

- -S~fr,·l1·11r ,Ji- ,·mwu.L \ "/IF h 1,.,111:dsltJt'., ,f'hotn rrnn.,ro1 

concepllon des circuits d'utiilsa­
tion est typiquement européenne : 
transformateur de balayage lignes 
avec THT intégrée à partir d'une 
alimentation + 300 V et déviation 
stabilisée par résistance VDR. La 
pièce principale est le déviateur 
dont les bobines, mobiles a xiale­
ment dans le carter, assurent. 

tion de rapplication des cellu ~" 
solaires au silicium pour fournir 
l'énergie à un satellite. Ici. nou, 
avons sélectionné seulement le~ 
matériels qui font partie de~ 
préoccupations habituelles de nos 
lecteurs, d'autant plus que . dans 
ce secteur, les nouveautés sonr 
nombreuses et fort intéressantes. 



TEC' IINIQl' E DES TÉ f , 1~ \ ' 1 SEI' R S 

LA MISE AU POINT ET LA VÉRIFICATION 
DES TÉLÉVISEURS A TRANSISTORS 

{Su i te v o,r n° 10 94) 

MISE ALJ POINT DU CIRCUIT DE CA F 

L 'ANAL YSE détaillée des éléments du 
CffiCUIT de CAF d'un téléviseur à 
transistors a été donnée dans notre pré­

cédente étude. 
La figure I indique l'ensemble de ce cir­

cuit. En A, on représente Je cas d'un ~évi­
seur dont ie son est à modulation d'ampli­
tude. 

Le signal fourni par l'antenne après ampli­
fication HF est transmis a u changeur de fré­
quence, composé du méla ngeur et de l'oscil­
lateur (blocs VHF à transistors) ou du mélan­
geur-oscillateur (blocs UHF). Le signal MF 
son à modulation d'amplitude est transmis à 
l'amplificateur Mr' son. suivi d'un discrimi­
nateur spécial pour Ja CAF . étant donné que 
ce disc riminateur n'ex iste pas normalement 
dans cet amplificateur MF à modulation 
d'amplitude. 

Le discriminateur produit le signal continu 
variable de CAF qui est a ppliqué à l'oscilla­
t eur du bloc VHF ou UH.F. 

Le cas d'un téléviseur dont le son est à 
FM est représenté en B figure 1. Le signal 
MF image et son es t tra nsmis à l'amplifica­
teur MF image qui les amplifie en~emble. Le 
système interporleuses donne à la sortie dé­
tectrice image (et pa rfois à la sortie du pre­
mier transistor VF) le son FM à 5,5 MHz 
appliqué à l'amplificateur MF son à modula­
tion de fréquence. Le discriminateur normal 

Anf. 

Ani. 

qui suit cet amplificateur donne le signal con­
tinu variable de CAF appliqué à l'oscillateur 
du bloc UHF ou VHF. 

La figure 2 donne un exemple de sortie son 
FM sur la VF. Dans tous les cas. le circui t 
CAF compn•nd le discriminateur et la diode 
varicap mais tout son fonctionne ment dépend 
des éléments montrés sur les figures l A et 
l B et de J'étage VF de Ja figure 2. La mé­
thode de réglage comprend deux étages prin­
cipaux: 

l • Mise au point des récepteurs image et 
son dans le cas de la figure 1 A et celui de 
la ligure l B. 

2" Mise au point du dispositif CAF p ropre­
ment dit. 

Ott 

10 pr IOpf 

La mise a u point des récepteurs doit être 
effectuée sans que la CAF fonctionne. Il suf­
fira par conséquent de couper le fil de con· 
nexion rel!ant la sortie CAF du discrimina­
leur à l'oscillateur. Tous iles circuits HF. mé­
langeurs, oscillateurs, amplificateurs MF 
image Pl son. détecteur VF el discr1minateur 
étant réglés. on rétablit la liaison entre la 
sortie CAF' du discriminateur et l'oscillateur 
et on procède à la mise au point avec ré­
glage automatique de fréquence (CAi<'). 

Si la CAF est appl iquée aux deux blocs. 
VHF el UHF à la fois, on réalise la mise au 

.fipn,1/ 
eonlihv 
y4r,4/,/~ 

point séparément en position VHF et en posi­
tion UHF de fonctionnement du téléviseur en 
procédant de façon à ce qu'un réglage, par 
exemple en VHF, ne dérègle pas rautre, en 
UHF. 

MISE AU POINT DES RECEPTEURS 

Les m éthodes générales d'alignement et 
celles de réglage des éliminateurs ont été 
exposées précédemment. 

IJ est à noter que dans tout téléviseur. 
l'alignement et Je réglage des éliminateurs. 
doivent aboutir à des courbes de réponse en 
HF et MF' de forme bien déterminées, indi­
quées sur tes notices des constructeurs. Si Je 

Vf 1 

1----+-r-1~ 

lr,1nsf 
&opr 5,5 MHz 

Sorltt .son Î ~r~ ,1mpl. 
FM HF.sonFM 

~ 
12V , 

l 

téléviseur comporte égaleme nt un circuit d<" 
CAF, la forme des courbes doit être obtenue 
avec plus de précision encore que dans le cas 
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genéral, car la CAF ne peul fonctionner cor­
rectement que s i la largt-ur globale et la 
forme de la courbe de réponse sont celles 
prévues par le constructeur . 

L'emploi d'un système vobulateur à oscil­
loscope est évidemment indispensable pour le 
relevé des courbes. Le discriminateur sera 
réglé comme on l'a indiqué lors de !.'analyse 
des circuits FM son. Ce réglage s'effectuera 

---- INFOilMIITION .......... 
MODULES Hl-FI TRANSISTORISES 

aux meille urs prix 
AMPLI DE 
PUISSANCE 

L.T.I. 
20 W efficaces 
Bande passante 
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+ 0 dB 
- 1 d B 

de 20 à 20 000 
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+ 0 dB 
- 1 dB 
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01st orsian à 20 wa ff s 0,2 % - 6 transistors • 
Prix TTC ( franco 109,00) , 105,00 

--- PREAMPLI L T 2 
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3,5 m V RI AA - Micro 3 mV, 
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, '/Jf/ - 1 dB • Radio, Magnéto-
phone 300 mV + 0 dB 

• - 1 dB. 10 a 60000 Hz. 
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, /huï1ll1 t'1t lal 1011 yralu1Je u11 drman,fr , 

RECEPTEUR 
6 trans istors 
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Otmension s 
t 35x80x40 mm 

Particulière ment re­
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Comp et avec son él u et I écauT<>ur l08,00 
( franco t) 2,00• ---------

AUX MEILLEURS PRIX : 
HP Goodmons AXB, 21 cm Net 

AXIO, 25 cm Net 
AX30 1 , 3 1 cm . Net .. 

Expédit ion · 10 F 

98,00 
121.00 
309,00 

Tous tes Magnétophones SONY 
Béomostcr 900 M ampll sléréo 2 ,<. 10 W (OC, 
PO, GO, FM ) a vec décodeur . . . . 1 -09-!,00 
Btiomoster 1 000 ompl I STéréo 2 >< 15 W , avec 
TUNER FM 1ncarporé. Avec décodeur. 1 -485,00 
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obliguloiremenl par la méthode oscil.loscopi­
que qui seule peut montrer la forme de la 
courbe de réponse du discriminateur, 

Un cas pa rticulier est à considérer lorsque 
l'appareil TV ne reçoit que des standards 
dont le son est à modulation d'amplitude. 

Le montage du discriminateur de CAF s'ef­
fectue généralement comme le montre la 
figure 3. 

Ce montage est supérieur a u point de vue 
des résulitais obtenus pour la CAF à celui 
simplifié de la fig\Jre 1 A car , comme on le 
voit sur la figure 3, à partjr de l'entrée du 
dernier étage MF son AM, · on dérive le si­
gnal vers un étage MF spécial, qui n'est sou­
mis à aucune des impositions concernant 
!'amplificateur MF son. Il permet, par consé­
quent. de corriger convenablement. si néces­
saire, la courbe de réponse globale. De plus 
cet étage n'est pas soumis à la commande 
automatique de gain (CAG) qui a toujours un 
eff€t déformant sur la courbe de réponse, 
avec lampes et encore plus avec transistors. 

Le réglage du discriminateur spécial pour 
CAF pourra, a1ors, après le réglage compq_et 
des récepteurs, s 'effectuer à partir d'un si­
gnal MF appliqué à l'entrée de l'étage MF 
spécial. 

Tulu 11r 
spic1<1I 

RESULTAT A OBTENIR DU CLRCU IT 
CAF 

Sur Ja figure 4 on trouve plusieurs courbes 
montrant l'influence de la courbe du discri­
minateur sur l'accord a utomatique réalisé par 
la CAF. 

Les deux échelles sont graduées en fré­
quences, f.. étant la fréquence charnière des 
courbes A, B el C, égale à la fréquence por­
teuse MF son, par exemple 39.2 MHz. 

Les graduations + l. + 2 ... - 1, - 2 ... in­

diquent des fréquences f. + 100 kllz, f.. + 
200 kHz ... f. - 100 kHz. I.. - 200 kHz. etc. 
Ces deux graduations sont valables pour les 
courbes A, B et C. 

Pour la courbe D du discriminateur repré­
sentée e n haut de la figure, ies mêmes a bscis­
ses graduées en fréquences sont valables, 
tandis que les ordonnées de cette courbe D 
sont des tensions continues variables entre 
+ E, et - E,. la tension « zéro » étant la 
tension de départ du discriminateur lorsque 
l'accol'd manuel est exactement réglé sur la 
fréquence porteuse son du signal à recevoir, 
ce qui a pour effet d 'appliquer au discrimi­
nateur la fréquence porteuse MF son, par 
exemple 39,2 MHz ou 5,5 MHz selon les cas 
indiqués par la figure 1. 

Les fréquences inscrites en abscisses sont 
celles reçues par le discriminateur, exactes 
ou inexactes. 

Ainsi, s i l'accord manuel est correct, la MF 
son appliquera au discriminateur la porteuse 
MF son. par exemple 39,2 MHz. 

Si l'accord manuel est incorrect, c 'est-'à­
dire réglé sur une fréquence voisine de celle 
correcte, deux cas sont à considérer : 

a) il n'y a pas de CAF (le circuit est mis 
hors-service). La fréquence de l'accorrt ma­
nuel, transposée en MF son sera celle appli­
quée au discriminateur , 

b) La CAF fonctionne, l'accol'd manuel. 
bien qu' inexact, sera corrigé par l'action de 
la dlode varicap, de ce fait, le signal MF ap­
pliqué au discriminateur serait, dam; le, cas 

idéal, r., en réalité f. + .ô.f, M étant toute­
fois beaucoup plus faiblle que l'écart corres­
pondant à l'accol'd manuel inexact, 

En supposant que l'accord manue'l est indi­
qué sur un cadran, ce qui est d 'ailleurs le cas 
sur les tuners UHF, et en supposant égale­
ment que les graduations du cadran sont par­
faiteinent précises (ce qui n'est pas tout à 
fait le cas en pratique), ces graduations sont 
représentées en ordonnées_ 

COURBE DU DISCRIMINATEUR 

La courbe D e n haut de la figure 4 donne 
la tension de sort.ie du discriminateur e, com­
prise entre + E et - E, e n fonction de la fré­
quence réelie ment appliquée au discrimina­
teur de CAF. 

Lorsql.M! la fréquence (en abcisses) est 
exacte, la tension de sortie du discrirnina­
teur est la tension de référence que nous 
avons désignée par zéro (en ordonnées, à 
droite de la courbe D). 

Si 11a fréquence est inférieure à f.. la ten­
sion de sortie du discriminateur est positive. 
Elle croît à mesure que l'écart entre la fré­
quence réelle et f. augmente jusqu'au moment 
où cel écart atteint une certaine va leur qui 

Bf HP 
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dans le cas des valeurs numériques de la 
figure 4 serait f.. - 200 kHz. Au delà de cet 
écart, la tension de soritie, toujours positive, 
diminue. 

De la même manière, on voit que si la 
fréquence du s ignal appliqué au discrimina­
teur est supérieure à L, on obtient une ten­
sion de sortie du discrim inalcur négative 
dont la courbe serait dans le cas idéaJ svmé­
trique de la courbe positive, Les deux bran­
ches ont une forme caractéristique en S. En 
pratique la symétrie parfaite n'est pas 
obtenue. 

Les fréquences correspondant aux sommets 
positif et négatif de la courbe D sont dési­
gnées par f 1 et C théoriquement également 
distante de f.,. Leur différence j f •• = r. - f, 
représente la bande de fréquences de - fo nc­
tionne ment du dispositif de CAF dans de 
bonnes conditions. 

COURBES D'EFFICACITE DE LA CAF 

Le régiage du circuit de CAF doit tendre 
à obtenir le ma ximum d'efficacité de la com­
mande automatique de fréquence. 

La courbe C correspond à ce maximum 
d 'efficacité. 

Votre avancement professionnel 
est assuré 1 

grâce aux cou r~ par correspondonce de 
l'Institut T echnique Suisse ITEC. 

Mécanique a ppliquée 
Bât iment 
Elect ricité 
Radio + Télévision 

demandez la documentat ion gratuite HP 9 ô: 

1.T.:E.C., 8, rue de Bâle 
68/Saint-Louis 
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La courbe A représente une efficacité nulle 
et la courbe B une efficacité réduite. 

Considérons d'abord la courbe A. efficacité 
nulle, 

L'accord manuel (ordonnées) correspondant 
à f. , la CAF n'agissant pas, c'est la même 
fréquence r. qui est celle du signal appliqué 
au discriminateur. La tension relative de 
sortie du discriminateur à f = f. est mille. 
Cette situation correspond au point X, char-
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nière des trois courbes, d'abcisse f.. el d'or­
donn~ f,. également. Si l'accord manuel est 
ensuite inexact. de sorte que la MF son passe 
de f .. à f,. + J.f. la même fréquence de signal 
est appliquée au discriminateur car la CAF 
ne fonctionne pas. 

La courbe A est par conséquent une droite 
dont les points ont chacun la même abcisse 
et la même ordonnée. 

Pour quelles raisons la CAF peut ne pas 
h : 10:rner '! Il est facile de les trou\·er : 

a) le discr1minateur ne fournît aucune ten­
sion de sortie de réglage CAF ; 

b) la diode varicap ne reçoit pas le signal 
continu de réglage : 

c) la diode varicap ne fonctionne pas. Un 
fonctionnement presque nul se caractérise 
par une tension très réduite de sortie du dis­
criminateur, par une diode varicàp nécessi­
tant une variation de tension beaucoup plus 
grande que celle de la tension qui lui est 
appiiquée, par une diode varicap usée, par 
une diode varicap polarisée très incorrecte­
ment et ne pouvant fonctionner dans des con­
ditions normales. 

Passons à la courbe de maximum d'effi­
cacité de la CAF, la courbe C. 

A l'accord manuel correspondant à f 0 en 
MF son sans CAF, correspond également f. 
appliquée au discriminateur car la tension de 
CAF est nulle. Le point X représente encore 
cette situation. 

Accordons ensuite, à l'aide du réglage ma­
nuel sur r. + J.f , par exemple f = f. + 450 
kHz ce qui donne ie point 3 sur la courbe C. 

La correction d'accord est importante. En 
effet l'abscisse du point 3 est fu + 100 kHz. 
Alors que le désaccord manuel est de 
+ 450 kHz, le désaccord réel, obtenu grâce à 
la correction e!Tectuée par la CAF n'est plus 
que dt' + 100 kHz. 

On a envisagé un cas extrême car malgré 
la présence de la CAF, connue ou non par 
l'utilisateur, œlui--ci s'efforce toujours de réa­
liser un accord correct sur le son (comme 
l'installateur consciencieux lui a bien précisé) 
donc, l'erreur de réglage manuel avec le 
bouton du tuner UHF ou le vernier du rotac­
teur VHF sera assez proche de l'accord exact, 
par exemple à 50 kHz près. L'accord réel ne 
sera plus alors écarté que de 12 kHz environ 
et sera satisfaisant en pratique. 

Si le vernier du rotacteur VHF n'existe 
pas, ii va de soi, que c'est au metteur au 
point du constructeur du téléviseur qu'il in­
combe de régler les accords HF, oscillateur 
et MF de façon que son signal parvienne avec 
une fréquence aussi exacte que possible au 
discriminateur de CAF. 

La courbe B montre une moindre efficacité 
de la MF, à un désaccord manuel J.f corres­
pond un désaccord réel, plus petit mais moins 
petit que dans le cas du maximum d·effica­
cité. 

Ceci peut se voir avec le point 7 par exem­
ple. Le désaccord ma nuel est + 200 kHz (en 
ordonnée) et le désaccord récl est + 100 kHz 
(en abscisses). le rapport des désaccords est 
2 alors qu'il était 4,5 avec le fonctionnement 
selon la courbe C. 

Voici quelques relations entre les éléments 
fréquence et amplitude. 

Il est clair que l'amplitude Et - (- E,) 
= 2 E, de la variation totale possible de la 
tension de correction est sensiblement pro­
portionnelle à l'amplitude de la tension du 
signal appliqué au discriminateur. 

D'autre part, l'écart f, - r, entre les deux 
sommets de la courbe D dépend de la ma­
nière dont est accordé le transformateur qui 
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sur tous Rx .... .... . . 
Mult ipl icateur de Q 
Etalon 1 00 kHz s'a doptant 
Phone po1ch ... . ...... . 
M on itor Scope ..... ... . . 
A daptateur panoramique 
Indicateur de SWR 
Indicateur de champs HF 

relatif . ...... ...... . 
Antenne f îct ,ve à ba in 

d 'hude 1 kW . .. ... . 
A liment. mobile pour XCVR 
A liment. mobile tronsistoris. 

800 V 275 mA 
A liment. sect. 800 V 275 

mA . . ........... ... . 
Micro mobile PT T-VOX, 

cordon spirale 
SBA-300•1 Filtre cr istal AM (3 7~0 

MHz) 
SBA-300 -2 Filtre crista l CW (400 cps) 
SBA-300-4 Convert isseur 2 mètres . . 

IM- 11E 
IM-llE 

IM·21E 

MM- 1 
309-C 

336 

IM-11D 
AW-lU 
SG-8E 
IG-1 02[ 
RF-1 U 

1G-42E 
IG-S2E 
FMO-lE 
IG-72.E 
AO- lU 

IG-82E 

HEATHKIT 
APPAREILS DE MESURE 

Voltmètre électronique .. 
Voltmètre électronique de 

service ..... . . .. . . .. . 
Voltmètre ompl i f ,coteur 

pour courant a lter nat 1f . 
Mul t imètre d 'a t elie r . . . . . 
Sonde HF pour voltmètre 

élect ron que .. ....... . 
Sonde THT pour voltmèt re 

é lectron ique . . .. ... . . . 
Voltmètre électron que .. 
Wattmèt re BF . ...... . . 
Générateur haute fréquence 
Générateur haute fréquence 
Générateur haut e fréquence 

d'atelie r ...... ..... . 
Généroleur de 'oborotoire 
Générateur wobule de télé. 
Génér ateu r AM-FM ..... . 
Générateur bosse fréquence 
Générat eur d e signaux BF 

carrés et s nus,:i1doux .. 
Génér ateur de s,gnoux car-

2 .000,00 
935,00 
349,50 

89,50 
148,00 

299,50 
6 10,50 
790.00 
1$9,JO 

129,50 

99,50 
16 8,80 

599,50 

419,50 

69 ,50 

199,50 
199 ,50 
199,50 

269,50 

33S,00 

349, 50 
299,50 

35,00 

4 5,00 
269,50 
328,00 
192,00 
287,50 

289,60 
587,50 
689,50 
368,00 
432,50 

392,00 

rés e t sinusoïdaux . . . . 532,50 
Ces prix s'entendent appareils en KIT 

Frais de montage en sus 
- - Nous consiùter --

1 NTERNA TIONAL ELECTRONIC 
B. P. N• 2 - TOULOUSE - L'UNIOl-4 

C.C.P. 2583-71 Toulouse 
R. C. 65-A -219 
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précède le discriminateur ainsi qt.ie de la 
courbe globa!e du téléviseur (partie son). 
C'est pour cette raison qu'il faut connattre 
la Corme de cette courbe et celle de la varia­
tion de la tension de sortie CAF (courbe D, 
en S), c'est-à-dire les fréquenœs f, et f, 
ainsi que l'amplitude 2 E, conseillée, pour 
effectuer le réglage. On obtiE,ndra cette va­
leur 2 E, en donnant au signal MF son, appli­
qué au dernier tube MF son (tube spécial MF 
son figure 3 ou dernier tube MF son figures 
1 A et 1 B ) l'amplitude nécessaire recomman• 
dée par le constructeur. On effectuera ~te 
des légères corrections d'accord du transfor­
mateur de discriminateur pour obtenir une 
courbe en S de la CAF aussi proche que pos­
sible de celJe indiquée par le constructeur 
dans les conditions prescrites par celui•<:!. 

On aura ainsi réglé le discriminateur. 

REGLAGE DE LA DIODE VARICAP 

Comme on i'a expliqué précédemment, la 
diode à capacité variable reçoit une tension 
de polarisation inverse variable dont l'origine 
est la tension de sortie de CAF et agit finale­
ment, grâce à la capacité variable en fonc­
tion de cette tension, sur l'accord de l'oscil• 
lateur. 

Le montage du circuit a été irxliquê sur la 
figure 6 de notre précédente étude (voir le 
numéro de décembre 1965) . 

Il cor:rvient avant tout de régler la tension 
de référence, c'est-à-<lire la tension sur le 
curseur du potentiomètre P de 10 kQ (dans 
cet exemple). La tension continue de CAF 
est obtenue après filtrage par la résistance 
de 100 kO et la capacité de 0,47 µF. Soit E . 
la tension de référence. Il est évident (voir 
figure 4 cowt>e D) que la tension de réglage 
CAF variera entre E. + E. et E. - E,. La 
tension E, correspond par conséquent à l'ac· 
cord exact. 

En procédant au réglage d'alignement du 
téléviseur avec la CAF hors serrviœ, il est 
nécessaire que la diode varicap soit polarisée 
à la tension E. afin que la capacité qui cor• 
respond à cette tension contribue à l'accord 
de l'oscillateur. 

tenne on branchera la sortit' d'un généra­
teur HF accordé sur !.a fréquenœ port.c..'\lse 
son d'un canal quelconque que le récepteur 
peut recevoir, ce qui est possible si ce rotac• 
teur possède la barrette correspondante, Je 
tuner UHF pouvant toujours être aœordé sur 

IN541 Poi11t Co.r1C1'6I 
o\o CO<I"''"' W frll>S/1'1Ult111 ----i---r---r---,-r--...... ____ _ . - . ::&--<> 

.._ -,--- · - T1111ion 

l50pf 
:,., .. • tft CA/" 
~ T ·-·-............... t.,..,,.,1111 

~---,-8f V pr,mio,iv 

,,, ~~ ·······-·····/ 
.. -········· .. -

ISO pF 

Fm. 6 

Cette polarisation peut être obtenue en dé­
branchant le curseur du potentiomètre P du 
discriminateur (point commun de la diode 
inférieure, la capacité de 150 pF et la résis­
tance de 100 kO), en débranchant également 
le coaxial de transmission de la tension de 
CAF du point supérieur de sortie CAF et en 
reliant le coaxiai au cur-seur du potentiomètre 
(voir figure 5). 

Après accord et alignement, on rétablira le 
montage dont un exemple a été mentionné ci• 
dessus. 

VERIFICATION 
DU BON FONCTIONNEMENT DE LA CAF 

La vérification pratique sur émissions l'St 
difficile en TV car on ne dispose pas d'émis· 
sions adjacentes suffisamment proches comme 
c'est le cas en radio AM, en PO ou on en 
trouve de 1-0 en 10 kHz environ. On procédera 
de la manière suivante : à la place de l'an· 

un canal des bandes IV et V. 
On accorde le bloc sur la même fréquence. 

A l'aide du vernier d u rot.tcteur ou du démul­
tiplicateur du tuner 'UHF, on fait varier la 
fréquence d 'accord manuel de part l'l d'aotrt: 
de l'accord exact, par exemple entre f 200 
kHz et f + 200 kHz. On devra c:unstall·r qul· 
le son reçu en haut-,parleur (ou indiqué par 
un instrument de mesun•) nt' 1'8rlt· presque 
pas. 

E n recevant ensuite une émission st•n cl 
image, et en déréglant l'accord manuel oscîl· 
lateur comme précédemment, on devra cons· 
tater que la qualité du son et c:l'llc de 
l'image' restent sensiblement bonnes sur la 
plage de décaiagc d'accord prévm•. 

On pourra effectuer aussi, si néces~air~. une 
retouche de IA tension de référence, e n cas 
de remplacement d~ ~s diode à capacité 
variablt>. 

Ji'. JUSTER. 
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La Librairie Parisienne est une librairie de détail qui ne vend pas aux libraires. Les prix sont susceptibles de variations 

RA.DIO - TÉLÉVISION • NOIJVEA.IJTÉS • RÉIMPRESSIONS 
R . HBSSON. Téléviseurs d transistors. -

L'utilisation des transistors en VHF et 
UHF. Ce livre a été conçu pour per­
mettre à tous les techniciens et dépan­
neurs d'aborder plus aisément l'étape 
Importante que constitue la transistori­
sation des téléviseurs. 24' pages, il.965, 
IIOO g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F 27,00 

R. BRAULT et R. PIAT. Lea antennea. -
Télévision. Modulation de fréquence. 
Cadres antiparasites. Mesures d'impé­
dances. Lignes de transml88lons. Fee­
ders et câbles. Antennes diverses. 
Emission-réception, M2 pages, 5' édi-
tion, 19615, 600 g . . ............ F 20,00 

R. BRAULT. Comment conatrufre baffle11 
et enceintes acou.stiquea. - Broché, 
88 pages, 46 figures, 2~ g .. ... F il.2,00 

M. VARLIN. Récepteurs de télévi.tton tu­
bes et trans'8tora V.H.F., U.H.F. -
Conception et réalisation des récep­
teurs monodéflnltion et multl-standard, 
296 pages, 269 figure.,, 1964, 1160 g . 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F 30,00 

HliNRl FIOHJIRA. Montages pratique.~ d 
translstor11 et circuits impriméa. •­
Réalisation des circuits Imprimés -
Montages basse fréquence - Récep­
teurs et émetteurs - Appareils de me­
sure - Electronique appliquée - Emet­
teurs et récepteurs de radio-commande. 
- Un volume broché, 180 pages, for­
mat H,6 X 21, 1966, 400 g . . F 9,60 

L. PhrcONI':. Pratique des transistors 
(Troisième édiUon revue et mise à 
jour). 
En voici les différents chapitres : 
- Connaissance des matériaux de nos 
montages. - Des récepteurs simples. 
- Des récepteurs en montages pro­
gressifs. - Les transistors en basse 
fréquence. - Des récepteurs auto­
radio. - Jouets ~ectronlques. - Des 
appareils de mesures et de dépannage. 

Des applications originales des 
transistors. - Télécommande. - Ra­
diotéléphonie. - Des montages divers. 
- Améliorations et pérfectionnements. 
- Pour terminer vos montages. - Un 
volume format 16 X ~ cm, 310 pages, 
250 figures, 19e6, ~ g . . . . . . F 18,00 

---------------- CONDITIONS D'~NVOI 

M . DOURIAll . Mon téléviseur. - Problè­
mes de la 2" chaîne : constitution. 
Installation, réglage. 3• édition 1966, 
100 pages. 49 figures, 250 g . ,},' 10.00 

W .-L. EVERITT. Cour., f ond.a111e11tal dP 
radio et d'électroniqtte. •- Les mathé­
matiques. - Circuits n courant conti­
nu. - Circuits à courants a lternatifs. 
- Principes des tubes et des tram•is• 
tors. - · Redresseurs d'alimentation. • 
Electro-acoustic;ue. - Ampllticaleurs 
BF. - Générateurs d'impulsions et 
circuits de commutation. - Ondes 
électromagnétiques. Transmission 
et réception de signaux par radio. -
Détecteurs pour AM, amplificateur 
HF, modulateurs. - Emetteurs .AM. 
- Récepteurs AM. - Modulation de 
fréquence (FM). - Télévision mono• 
chrome. - Télévis ion en couleurs. -
Appareils de laboratoire (équipés de 
tubes à vide). - Circuits pour VHF 
et micro-ondes. - Propagation des 
ondes radio-électriques. - Les anten­
nes. - Radars, relais, communications 
en Impulsions. - Applicalions Indus­
trielles. - 672 pages, 2' édition, 1965, 
1 kg 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . F .«S,00 

Pour le calcul des frais d'envoi, veuillez vous reoorter aux indications suivantes : Fronce " Union Fron1oiH : jusqu'à 300 9 0,70 F; de 300 à 500 9 
1,10 F; de 500 à 1 000 g 1,70 F; de 1 000 à i 500 g 2,10 F; de 1 500 à 2 000 g 2,90 F; de 2 000 à 2 500 g 3,50 F ; de 2 500 à 3 000 g 4,00 F. 
Recommandation : 1,00 F obligatoire pour tout envoi supérieur à 20 F. - ltron9er: 0~ F par 100 g. Par 50 g ou fraction de 50 9 en plus : 0,12 F. 

Recommondation obligatoire en plus : 1,00 F par envoi 
Aucun envoi contre remboursement : paiement l, la commande par mandat, chèque ou chèque-postal :Paris -49-49-29). Les paiements en t imbres ne sont 

pos acceptés. 
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Amplificateur 17 W de très haute qualité 

"A 412 C" 

O N peut trouver, sur le m ar­
ché français, des amplifica­
teurs de haute qualité d'une 

puissance égale ou supérieure à 
25 watts. Par contre, les appareils 
d 'une puissance de 10 à 20 W ne 
dépassent pas. en général, une 
honnête moyenne. Cependant, une 
puissance de 15 à 20 watfs réels 
peut suffire dans de nombreux cas 
où le niveau d'écoute maximum 
est iimité par des considérations 
de bon voisinage. 

Bien qu'il n'y ait. sur le plan 
technique, que des avantages à 
utiliser un amplificateur surpuis­
sant. le prix nécessairement élevé 
qu'atteint le matériel de haute 
qualité peut fai re reculer certains 
audiophiles. L'amplificateur décrit 
ci-après (Audiotechnic A. 412 C). 
comble cette lacune. 

En effet. pour sa puissance no­
minale de 17 watts. la qualité de 
modulation qu'i l fournit peut être 
comparée à celle 'des appareils les 
plus réputés. Voyons maintenant 
comment ce résultat a été obtenu. 

Tout d'abord, bien que cela soit 
devenu un lieu commun, il con­
vient d'insister sur le rôle primor­
dial du transformateur de sortie. 
(Cependant quand on considère Je 
volume des transformateurs mon­
tés sur un bon nombre d'amplifi ­
cateurs français et étrangers, on 
pourrait croire que cette vérité 
n'est pas encore parvenue aux 
oreilles de l eurs réalisaleurs) . Les 
résultats des mesures confirment. 
hélas . ce que le simple examen 
visuel permet d'augurer. 

Le transformateur retenu pour 
le A. 412 C possède des caraclé­
risliques extrêmement intéres­
santes. 

En effet, les dimensions géné­
reuses de son circuiL magnétique 
el la qualité des tôles employées 
lui confèrent un taux de distorsion 
très faible dans le grave, tandis 
que le mode de bobinage réduit à 
une valeur très basse l'inductance 
de fu ite, condition essenticlle d'une 
faible distorsion dans l'aigu. Par 
ailleurs, cett.e caractéristique pe r­
mrt l'emploi d'un taux de réaction 
élevé et une stabilité parfaite avec 
un minimum de corrections dl• 
phase. 

Le schéma de l'amplificateur esL 
classique et d 'un fonct ionnement 
très s0r. 

L'étage d'entrée est équipé d'un 
tub!' EF80 connecté en pseudo­
t rioële avec une résistance de ca­
thode non découplée. Dans la pla 
que, Sl' trouve une cellule R C. 
15 kU et 33 pF' en série. assurant 
l'uniqu.: correction de phasr nP· 
c<•~s 1in· à lii slab1lité de l'ampli 
fi C'aln ir. 

L·anodP est Tl'tmtl' di rectement 
à la grille dl' l'étal,!c sui\'a11l : un 
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déphaseur dc Schmitt par double 
t r iode ECC 83. 

La constante de temps élevée du 
c ircuiL de découplage de grille de 
la secondt.' triode est nécessaire .'t 
une parfa ite s labilité à très bassü 
fréqut•nCl'. 

Les anodes de ce tube sont ch11r­
gécs chacune par une résistance 
de -17 kt~ en série a\'eC une portion 
du potentiomètre de 25 kQ con­
necté entre les points froids de ces 
résistances. (Ce dernier ~ rmet 
un équlUbrage dynamique du 
push-pull, compensant la disymé­
trie dynamique é\'entuelle des 
tubes de puissance.) 

Méme dans le cas où ers der­
nie rs seraient parfaitE.'lTlent équi­
librés. le type de déphaseur em­
pl<,yé fournil dPux tt>nsions légère• 
ment inégales, s1 ks résistances 
d'anode sont semblables. Le po­
t'!ntiomètrc de 25 kn perm et de 
parfaire la symétrie des tensions 
d'attaque des 7.189. 

La po,ition optimal~ dJ.J curseur 
est détenninée par mcsurc- de la 
distorsion avant application de la 
boucle de contre-réaction géné­
rale. 

HP. 1sn. 

820n 
+ + Sch ém et de prin rip,· 

de l 'ampliftrateur 
,t .J.12 C S00/1 + 

1 
5/JY + 50Y SS0/1 

,oo~F _1 iT so1r îso~r so~r _1 .___.....,_ ____ ,1,-______ __, 

Les 7.189 sont polarisés par la 
grille. Les résistances de fuite des 
grilles sont ramenées aux curseurs 
de deux potentiomètres de 25 kQ 
qui reçoi\·ent une tension continue 
négati\·e redressée par la diode 
OA 150. De cette manière. il est 
possible d'ajuster le débit des 
7.189 à la valeur correcte et 
d'équilibrer leur courant de repos. 

Cet équilibre doit être obtenu 
pour conserver le maximum de 
performances du tra nsformateur 
dam le grave ; car une disymé­
trie en courant continu introdui­
sant une magnétisa tion du noyau 
a ugmente très sensiblement la di~-

torsion aux fréquences basses. 
L'a{imentation est classique, lc­

redrcssement est assuré par un 
tube EZ 81. 

Le filtrage ne comporLe pas de 
bobine ; la haute tension de 
rétage final symétrique est prise 
directement aux born~s du con­
densateur de 100 rt.F. 

Tous les étages de lension aussi 
bien que ceux de l'amplificateur 
de puissancl:' que du préamplifica­
teur possèdent leur propre cellule 
de filtrage et de découplage. 

:vlalgré la simplicité du filtrage 
le ronflement résiduel n'excède 
pas - 96 dB par rapport à 17 W 

Pour terminer, signalons que cd 
appareil de même que toutes les 
fabrications du même construc 
teur, est réalisé avec du matériel 
de très haute qua lité : résista ncL·s 
à couche en tolérance 5 %, con· 
densateur au myla r. polystyrènQ 
ou mica. Il n'est pas fait usal(t 
des pièces détachées en qualité 
radio. 

Les performances auditives de 
l'ampHflcateur « A.412 C > sont à la 
mesure de ce que l'on peut atten­
dre après avoir pris connaissance 
des caractéristiques chiffrées de 
cet appareil que l'on trouvera ci­
dessous : 

Fréquence 

1 kHz 
25 Hz 
30 Hz 
10 kHz 
20 kHz 

Distorsion 
à 17 watts 

efficaces 

0,05 % 
0,4 % 
0,2 % 
0,2 % 
0,4 % 

Sensibilité pour 17 W. 0,35 V 
± 0,5 dB. 

Taux de contre-réaction (boucle 
générale seule). 26 dB. 

Bande passante à 17 W ± 1 dB. 
20 Hz à -30 kHz. 

Bande passante à 1 W ± 1 dB 
3 Hz à 100 kHz. 

Puissance maximum 20 watts 
efficaces à 1 kHz, distorsion 
< 0,5 ';l . 

(Réalisation Audiotecnic.) 
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VOUS POUVEZ GAGNER 
BEAUCOUP PLUS 
EN APPRENANT 

L'ELECTRONIOUE 

• . . t 
• fo f l l 
li- ' l t Î 
f, • t • 

1:~~ 
Nous vous offrons 

un véritable laboratoire 
1200 pièces et composants électro• 
niques formant un magnifique 

ensemble expérimental sur châssis 

fonctionnels brevetés , spécialement 

conçus pour l'étude. 

Tous les appareils construits par 

vous, restent votre propriété : 
récepteurs AM/FM et stéréopho­

nique, contrôleur universel, généra­

teurs HF et BF, oscilloscope, etc. 

METHODE PROGRESSIVE 
Votre valeur technique dépendra 

du cours que vous aurez suivi, or, 
depuis plus ·de 20 ans, l'Institut 
Electroradio a formé des mill iers de 
spécialistes dans le monde entier. 
Faites comme eux, choisissez la 
Méthode Progressive, elle a fait 
ses preuves. 

Vous recevrez de nombreux envois 
de composants électroniques accom­
pagnés de manuels d'expériences à 
réaliser et 70 leçons (1500 pages) 
théoriques et pratiques, envoyés à la 
cadence que vous choisirez. 

Notre service technique 
est toujours à votre 
disposition gratuitement. 

L'électronique est la science, clef 

de l 'avenir. Elle prend, dès mainte­

nant, la première place dans toutes 

les activités humaines et le spécia­

liste électronicien est de plus en plus 

recherché. 
Sans vou s engager, nous vou s 

offrons un cours très moderne et fa­

cile à apprendre. 

Vous le suivrez chez vous à la 

cadence que vous choisirez. 

Découpez (ou recopiez) et postez 
le bon ci-dessous pour recevoir 
gratuitement notre manuel de 32 
pages en couleur sur la Méthode 
Progressive. 

-----------, Veuillez m'envoyer votre manuel su r 
la Méthode Progressive pour 1 
apprendre l'électronique. 1 
Nom __ ......... 1 
Adresse .. ·--··-·· . 1 

Ville 1 
Département 
(Ci-joint 2 timbres pour / rois d' envoi ) H 1 _____________ __. 
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Téléviseur "MUL TIGÉANT lum." 
Écran de 65 cm 

Grande distance 

Comparateur de phase 

Circuit orthogamma 

Clavier de commande à touches lumineuses 

L r: Télé, iseur « :\llultigéant 
lum. » décrit ci-dessous, con­
çu par un grand constructeur 

spécialisé, const itu<.! une réalisation 
industrielle de grande classe. que 
les amateurs ont l'avant.age de 
pouvoir se procurer en pièces dé­
tachées. avec ses éléments consti­
tutifs esst>ntiels précâblés et pré­
réglés. Cc téléviseur présente cer 
taines analogies avec le c :vJultivi­
sion Orthomatic > CL l'e Indépen­
dant», précédemment décrits dans 
ces colonnes. 

Sa présentation est asymétrique. 
comme celle du :vtultivis1on Ortho­
matic, avec porte à fermeture 
donna11t accès à tous les réglages 
principaux, groupés sur le côté 
droit du panneau avant. Parmi ces 
réglages, mentionnons un cla vicr 
à trois touches « interrupteur » -
correction film - studio et sélec­
tion 1'" et 2' chaînes, dont la pre­
mière touche, rouge, est lumi­
neuse sur la position l '" chaine, et 
la troisième touche, jaune, sur la 
2· chaine. On obtient a insi un con­
trôle de la mise sous tension par 
bouton poussoir et l'indication vi­
suelle de la chaine sur laquelle Je 
téléviseur est commuté. 

Les analogies avec le téléviseur 
!'c Indépendant > qui a obtenu un 
très vif succès en raison de sa 
simplicité de réalisation et de ses 
performances concernent l'emploi 
du même module amplificateur FI 
image et son. précâblé et préré­
glé, sans circuit imprimé et 
équipé de trois lampes à grille ca­
dre EF184, de deux diodes au ger­
manium vidéofréquence et son, et 
de leurs circuits associés. Ce mo-

dule est fixé sur le châssis princi­
pal et reHé par support, bouchon 
et fiche aux autres éléments du 
châssis. Le tuner UHF à transis· 
tors. ainsi que le rotacteur VHF 
universel à deux lampes ECC189 
et ECF801 . entièrement équipé de 
toutes ses barrettes, sont égale­
ment rnliés aux autres éléments 
du châssis par des bouchons. cc 
qui facilite considérablement un 
dépannage éventuel. Dans le mê­
me but. le châssis est vertical et 
pivotant, ce qui permet fa meil­
leure accessibilité à tous les élé­
ments du montage. 

CARACTERISTIQUES 
ESSENTIELLES 

L'examen des caractéristiques 
essentielles indiquées ci-dessous 
montre 1es nombreux perfection­
nements techniques de ce télévi­
seur équipé des lampes les plus 
modernes : 

- Récepteur multicanal VHF 
819 lignes et UHF 625 lignes par 
tuner UHF à transistors. 

- Tuner UHF à deux transis­
tors pour la réception d 'un canal 
quelconque des bandes IV e t V 
correspondant aux émissions du 
deuxième programme 625 lignes. 

- Commutation 819-625 lignes 
par une simple touche actionnant 
un commutateur réalisant toutes 
les corrections utiles pour le pas­
sage d'un standard à l'autre avec 
contrôle lumineux de commutation 
1 •- et 2' chaine. 

- SensibHité image de 10 µ V. 
pour une tension de crête à crétt 
de 10 V sur ie tube cathodique. 
permettant de •le classer dans la 

T E R A L vous présente le té léviseur "MULTIGÉANT lum," 
Grand Ecran 65 cm 

Touches lumineuses vous permettont de d ifférenc ier la chaine reçue. 
Mun, de tous les perfect ionnements techniques modernes : 
- Tuner U.H.F. 6 transistors pour la réception de la 2• chaine. 
- Rotocteur V.H.F. universel, équipé de toutes ses borrettes. 
- M odule amphficateur F.1. câblé et réglé. 
- Gronde sensrb11it~. gronde dostonce : im09e 10 µV • son 5 uV 
- Commande automatique de gain. 
- Commande outomotique de contraste por cellule. 
- Stab ilisat ion outomatique des dimensions de l'lmooe. 
- Antlporosltos lmoge et ~on adoptables. 
- Facilité de cdbloge. 

Le tuner U.H.F., la rotacteur V.H.F. el le module ompllflcoteur FI sont 
fou rn,s côblés et réglés, 
Ce téléviseur, comme tous nos modèles, ne comporte aucun circuit imprlm6. 
Et tout ceci en voula nt rester dans le prix TERAL. 
Complet, en pièces détachées avec son ébénisterie luxe à porte, le tube 
cathodique auto-p rotégé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 ,28O,00 
En ordre de marche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 -59 0 ,00 

S.A. TERAL 16 ter, rue Traversière - Paris 12e 
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catégorie des téléviseurs • grande 
distance ». 

- Rotacteur VHF multicanal à 
12 positions, du type universel, en· 
tiércment équipé de toutes ses bar­
rettes pour la réception des canaux 
VHF des bandes r et m utilisées 
pour la transmission du premier 
programme 819 lignes. Cc rotac­
teur a un gain de 35 dB avec un 
écart maximum de 2 dB sur toutes 
les fréquences des bandes I et Ur. 

- Nouveau dispositif de com­
mande automatique de gam d'une 
efficacité remarquable. 

- Cellule réglant automatique­
ment le contraste selon la lumière 
ambiante. 

f( 

110 

- Stabilisation automat1quc dès 
dimensions de l'image (largeur Pt 
hauteur). 

- Antiparasites image et son. 
facultatifs et adaptables gràce à 
deux supports novai spécialement 
prévus sur le châssis. Deux mo• 
dèles d'antiparasites image som 
prévus, le second comportant unt: 
résistance ajustable au lieu d'une 
résistance fixe, permettant de ré 
gler le seuil d'écrêtage. 

- Comparateur de phase. La 
stabilité de la synchrorusat1on est 
telle que les potentiomètres a justa­
bles de réglage de fréquence ligne" 
et images sont disposés sur lt­
châssis et non accessibles aux usa 
gers après avoir disposé le canon 
ar rière de protection. 

- Circuit Orthogamma, perm!:'t 
tant d'utiliser Je maximum dt 
contraste et de lumière sali~ 
nuire à la qualité de lïmage 

- Clavier de commande à t rms 
touches, qui, de haut en ba. sont 
les sui\·antes : interrupteur gène• 
rai (touche rouge lumineuse ) · 

40J2 
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correction film-studio agissant sur 
le circuit cathodique de l'amplifi­
cateur vidéofréquence ; touche lu­
mineuse « séiection > de commuta­
tion 819-625 lignes. Cette touche 
double com mande simu1tanément 
cinq circuits. En la remplaçant 
par deux touches simples comman­
dant respectivement deux circuits, 
il est possible de commuter le té­
léviseur sur la position « 819 lignes 
UHF > ou « 625 lignes VHF >. 

- Prise d'enregistrement « ma­
gnétophone >. 

- Alimentation sur secteur al­
ternatif 110 à 245 V par transfor­
mateur. 

Le tuner UHF Oréga à transis­
tors est bien entendu précâblé et 
préréglé. Il en est de même pour 
le rotacteur VHF universel et pour 
la platine amplificatrice FI son et 
image, détectrice et amplificatrice 
vidéofréquence. 

Le rotacteur VHF ne fait pas 
partie de la platine. Il est monté, 
avec le tuner UHF, 4es trois po­
tentiomètres de réglage princi­
paux (lumière, contraste. volume 
son) et le commutateur à clavier 
sur un châssis auxiliaire fixé sur 
le côté droit du châssis principal. 
Nous préciserons, en examinant le 
schéma, les liaisons très simples 
(bouchon à quatre broches et fil 
coaxial de sortie MF) entre le ro­
tacteur VHF et l'amplificateur FI. 

Les fonctions des tubes et tran­
sistors équipant le Multigéant 
sont les suivantes : 

AF139 transistor amplificateur 
haute fréquence en UHF ; 

AF.139 transistor oscillateur (mé­
lange_ur modulateur) en UHF ; 

ECC189 double triode à grille ca­
dre amplificatrice HF cascode du 
rotacteur VHF ; 

ECF801 triode pentode oscilla­
trice mélangeuse du rotacteur 
VHF · 

De~x EF184, pentodes à grille 
cadre amplificatrice FI image du 
module FI; 

EF184. pentode amplificatrice FI 
son du module FI ; 

SFD104 diode au germanium, · 
détectrice vidéofréquence ; 

SFDU0 diode au germanium, dé­
tectrice son ; 

SFDll0 diode de CAG ; 
EL183 pentode amplificatrice vi­

déofréquence ; 
ECL86 triode pentode préampli­

ficatrice BF et amplificatrice fi­
nale BF; 

ECL86, triode pentode préampli­
ficatrice BF et amplificatrice fi­
nale BF. 

ECF80, triode pentode sépara­
trice et trieuse de tops image. 

ECL85, triode pentode oscilla­
trice blocklng image et amplifi­
catrice de puissance de déviation 
verticale. 

ECC82. double triode équipant le 
comparateur de phase et son dé­
phaseur. 

ECC82, double triode oscillatrice 
de lignes. 

EL502, pentode amplificatrice de 
puissance de déviation lignes. 

EYBB, diode de récupération li­
gnes. 

DY86, valve redresseuse très 
haute tension. 

25MP4, tube cathodique à auto­
protection, avec oreiHes de fixa­
tion, de 65 cm de diagonale. Le 
même châssis peut être également 
équipé du 23 EVP4 B, tube de 
même type, mais de 59 cm de 
diagonale. 

La commande automatique de 
gain est équipée de deux diodes au 
germanium SFD 110 et l'alimenta­
tion haute tension, de deux redres­
seurs au silicium 4DJ2 montés en 
doubleur de tension. 

Les bouchons des antiparasites 
image et son adaptahles sont équi­
pés respectivement d'une diode 
SFD108 et d 'une SFDU0. 

SCHEMA DE PRINClPE 
Le schéma complet du téléviseur 

est indiqué par la figure 1. Le 
tuner à transistors et Je rotacteur 
VHF précâblés et préréglés sont 
remplacés par des rectangles, avec 
câblage des bouchons et supports 
correspondants de liaison. Tous les 
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éléments du module FI, également 
précâblé et préré~é. sont entourés 
de pointillés. Son boochon de liai­
son est vu, comme ceux du tuner 
et du rotacteur, du côté câblage. 

Les supports correspondants de 
ces trois bouchons sont également 
représentés du côté câblage, ce qui 
facilite les vérifications. Un qua­
trième bouchon Novai avec sup­
port sert au raccordement du cla­
vier à trois touches. 

Le bouchon de liaison du tuner 
UHF est à trois broches, dont 
deux seulement sont utilisées : 
+ HT et masse. Le diviseur de 
tension pour r alimentation du tu­
ner fait partie de ce tuner. C'est la 
raison pour laquelle on applique 
la haute tension sur une cosse de 
support de ce bouchon, la liaison 
de masse étant assurée par l'au­
tre cosse. En examinant le schéma 
on voit que la résistance série 
d'alimentation HT de 1,5 kQ 2 W 
se trouve reliée par la iiaison 1 
à la cosse 5 du support du bou­
chon de liaison au clavier et que 
lorsque la touche sélection est en­
foncée (position 625 lignes), le cir­
cuit L commandé par cette tou­
che applique le + HT3 à la résis­
tance d'aUmentation HT du tuner. 

Le rotacteur VHF est le modèle 
universel que nous avons déjà pré­
senté dans ces colonnes. n peut 
être équipé de barrettes nécessai­
res à fa réception des différents 
canaux pairs et impairs du stan­
dard français (bandes I et III) et 
ne comporte pas de circuit im-

primé. Les barre ttes doubles ont. 
pour deux canaux consécutifs, les 
mêmes bobinages d'accord, mais 
un bobinage oscillateur pour cha­
que canal. 

Le gain du rotacteur est de 
35 dB. Il est équipé d'une double 
triode ECC189 montée en amplifi­
catrice HF cascode neutrodynéc 
avec circuit d'entrée en :c et filtres 
de bande. L'oscillatrice mélan­
geuse est une t riode pentode 
ECF801. 

Le rotacteur VHF est relié au 
châssis principal par un bouchon 
à quatre broches. Les connexions 
sont ie 6,3 V, la masse, la com­
mande aùtomatique de gain et 
l'alimentation HT. Sur la position 
625 ligne~. l'alimentation HT du 
rotacteur (lampe cascode ECC189) 
se trouve coupée par le circuit I,. 
commandé par la touche « sélec­
tion • du clavier. On remarquera 
toutefois que les tensions de sor­
tie MF se trouvant appliquées sur 
la grilie de la convertisseuse 
ECF801, la haute tension est tou­
jours app1iquée sur ce tube en 
625 lignes, la liaison en continu 
étant assurée par le câble coaxial 
de sortie MF du rotacteur, relié 
au primaire du bobinage LVl du 
module qui se trouve alimenté par 
le + HT par l'intermédiaire de la 
cellule 1,2 kQ-1500 pF. 

LE MODULE AMPLIFICATEUR 
FI SON ET IMAGE 

Ce module, correspondant aux 
éléments entourés de pointillés, ne 
comporte que trois pentodes à 
grille cadre EF184 et deux diodes 
au germanium SFD104 (vidéofré­
quence) et SFDU0 (détection son). 
Les deux pentodes supérieures 
sont montées en amplificatrices 
MF vision 28 MHz (819 lignes) ou 
32,70 MHz (625 lignes), le r étré­
cissement de bande sur la position 
625 lignes étant obtenu par le ro­
tacteur. Dans les deux cas, la 
MF son est de 39,15 MHz. On ;re­
marque dans la chaine amplifica­
trice image les filtres de bande 
avec les deux réjecteurs son 
39,15 MHz, le premier constitué 
par un circuit bouchon en série 
dans la i.iaison à la grille de la 
première EF184 et le second dans 
le circuit de liaison entre les deux 
EF184, ainsi que les réjecteurs 
pour canaux adjacents. 

La commande automatique de 
gain ou contraste est appliquée sur 
la grille de Ja première amplifi­
catrice FI image par une résis­
tance de 47 kQ. Pour éviter l'effet 
des variations de capacité selon la 
polarisation, la première résis­
tance de cathode de l'EF184, de 
27 Q, n'est pas découplée. 

L'étage MF son unique est atta­
qué directement à partir du rotac­
teur. Il est donc indépendant du 
réglage d e la sensibilité vision de 
la première amplificatr ice image 
EF184. Le réglage de sensibilité 
(contraste) est obtenu en appli­
quant !les tensions de C.A.G. sur 
la grille du premier ëément tr iode 
ECC189 du rotacteur et sur la 
grille de la première amplificatrice 
MF image. 

La commande automatique de 
gain a ses éléments extérieurs à 
la platine. Les tensions VF sont 
prélevées sur l'anode vidéofré­
quence (point de jonction LC4 et 
résistance de charge de 2 kQ) et 
appliquées par une résistance sé­
rie de 10 k!l et un condensateur 
de l 500 pF sur une diode redres­
seue SFDll0. La composante con­
tinue négative se trouve disponi­
ble après découplage par la cel­
lule 220 kQ-0,1 µF â l'extrémité 
supérieure du potentiomètre de 
contraste. Elle est ensuite trans­
mise par une résistance de 100 kQ 
découplée par un électrochimique 
de 2,5 ;.i.F à la cosse « AGC » du 
support du bouchon de raccorde­
ment du module FI. Une deuxième 
diode SFDllO évite l'application 
de tensions positives par écrêtage 
de ces tensions. 

On remarquera que le curseur 
du potentiomètre de contraste se 
trouve rel.ié par la résistance de 
2,2 MQ et la cellule d'ambiance 
F2421 à la plaque vidéofréquence 
(point de jonction des selfs de 
correction LCJ et LC4) . La ten­
sion positive disponible en ce 
point dépend de l'amplitude des 
signaux reçus. La liaison cathode 
de la diode détectrice vidéo et 
g ri 4 1 e amplificatrice vidéofré­
quence (liaison A) est en effet di­
recte, et lorsque la tension vidéo­
fréquence détectée est plus faible, 
la composante positive appliquée 
sur cette grille est plus réduite et 
le courant anidique de l'EL183 est 
moins imporlqnt. Il en résulte une 
augmentation de la tension posi­
tive d'anode et le curseur du po­
tentiomètre est porté à une tension 
positive plus élevée, d'où une aug­
mentation du gain, par réduction 
des tensions négatives de la ligne 
de CAG. 

La cellule de commande auto­
matique de contraste se.Jon la lu­
mière ambiante est shuntée par 
une résistance de 4,7 MQ. Cet en­
sembfo est monté en série avec la 
liaison au curseur du potentiomè­
tre de contraste. Lorsque la lu­
mière ambiante est importante, la 
résistance de la cellule diminue et 
la composante continue positive 
!}lus élevée, prélevée sur l'anode 
de l'amplificatrice vidéofréquence, 
diminue fa tension négative de la 
ligne de CAG et augmente Je gain 
et le contraste. Si l'on ne désire 
pas utiliser cette cellule, il suffit 
de réaliser une liaison directe, 
comme indiqué e n pointillé sur le 
schéma. 

L'AMPLIFICATRICE 
VIDEOFREQUENCE 

L'amplificatrice vidéofréquence 
EL183 est extérieure au module 
FI. Nous venons déjà d'examiner 
le circuit de CAG et de com­
mande automatique de contraste 
dont certains éléments sont reliés 
à l'amplificatrice VF. Le schéma 
de cette amplificatrice est classi­
que. Sa charge d'anode est de 
2 kQ, la haute tension ( + HTl) 
étant prélevée à la sor.tie d'une 
cellule de décou~age de 220 Q-

(su ile page 91) 
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aux débutants 
NO 153 

LA CONSTRUCTION ET LE MONT AGE MODERNES RADIO - TV - ~LECTRONIQUE 

CONTROLE 

D ANS des études récentes, nous 
avons examiné les problè­
mes du contrôle et des 

essais de condensateurs d'une 
manière élémentaire et saœ; consi­
dérer p1us spécialement !.es élé­
ments éiectrochimiques ; il s'agit 
d'une question essentielle, sur la­
quelle il est encore bon de donner 
des indications plus précises, et en 
précisant p1us spécialement com­
ment on peut effectuer les mesures 
des capacités. 

LA MESURE DES CAPAÇITES 

Comme les résistances, d'ail­
leurs, et nous le rappellerons plus 
loin, les capacités peuvent être 
contrôlées et meBurées d 'une ma­
nière plus ou moins précise au 
moyen d'un galvanomètre ou d'un 
pont ; le procédé ie plus élémen­
taire consisbe ainsi à mesurer l'in-

.._3 ,.. 
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FIG. 1 

tensité d'un courant altematif, tra­
versant le condensateur, en con­
naissant la tension et la fréquence 
de ce courant. En réalité, ce n'est 
pas la capacité elle~ême. qui est 
contrôlée, mais l'impédance ou 
plutôt la capacitanoe pour une 
fréquence déœrminée. 

f>ans oe but, on emploie géné­
ralement la fréquence et ia ten­
sion du réseau, d'après la formule 
générale : 

dans laquelle Z est l'impédance, R 
la résistance e't C la capacité ; du 
moment que la résistance est tou­
jours très réduite, même pour un 
condensateur assez imparrait, on 
peut a~ la relation : · 

DES CONDENSATEURS 
ET MESURE DES 

1 1 
Z=- = 

roC 2nFC 
On en tire: 

i 
C = 

2nFZ 
et, pour une fréquence du courant 
du réseau de 50 Hz : 

1 1 
C=------

2 X 3,14 X 50 X Z 3142 
Dans faquelle C est évaluée en 

f.ar.ads ; si la capacite est mesurée 
en microfarads, la formule de­
vient : 

1 000 000 3183 
C=-- =-µ.F 

314Z Z 
Il suffit ainsi de mesurer l'impé­

danœ, ou plus simplement fa ca­
pacitanœ, pour obtenir directe­
ment une indication sur la valeur 
de la capacité. 

Supposons ainsi un condensateur 
d'un miérofarad traversé directe­
ment par un courant alternatif de 
100 volts, 50 Hz ; l'intensité du 
coUI'ant correspondante sexa de 
l'ordre de 0,0314 ampères. Il est 
d'ailleurs possible également de 
déduire les intensités correspon­
dant aux valeurs des capacités sui­
vant les tensions et les fréquen­
ces du courant, d 'après la formule 
simplifiée 

I 
C = 1l60-

VF 
Dans laquelle I est f intensité en 
milliampères, C fa capacité en mi­
crofarads, F la fréquence en Hz et 
V la tension en volts du courant. 

Cette méthode simple donne des 
résultats suffisants pour les capa• 
c.ités jusqu'à 0,1 microfaïad ; les 
résultats sont œulement moins pré­
cis pour les valeurs au-dessous de 
1/ 1 000 de microfarad. 

Avec tout système de voltmètre 
à courant alternatif, on peut effec­
tuer la mesure des capacités par 
la même méthode, mais au moyen 
d'une table ou d'une èoW'be de· ré­
férence. 

Le voltmètre est relié au sec­
teur afternatif, en fot.ercalant la 

capacité préalablement vérifiée ; 
une courbe, qui peut être fournie 
généralement par le constructeur, 
permet de déterminer immédiate­
ment la capacité d'après ia dévia­
tion du voltmètre. La mesure di­
recte peut ê tre faite par des capo• 
cimètres séparés ou combinés et, 
dans les contrôleurs universels, 
rappareil est souvent étalonné nor­
malement par ie couran~ alternatif 
115 volts 50 Hz. 

Lorsque la tension, V est âiffé­
rente de 115 volts, on multiplie la 
valeur lue par 115/V ; lorsque la 
fréquence F est différente de 
50 Hz, on multiplie la valeur lue 
par 50/F. 

Pour les faibles capacités, au­
dessous de •l / 1 000 de microfarad 
et pour une plus grande précision, 
on emploie des appareils de me­
sure spéciaux que nous décrirons 
plus loin. 

Dans la méthode la plus simple, 
on adopte un milliampèremètre à 
courant alternatif 0-15 mA pour 
la mesure des capacités de 2/'l 000 
à 4 microfarads, et de O à 150 mA 
pour les capacités -au-dessus de 
4 microfarads. 

Le grai:ruque de la figure 1 per­
met, dans ces conditions, de trou­
ver les indications sans calcul 6\11' 

la capacité cherchée en fonction 
de l'intensité du courant obœnu. 

METHODE BALISTIQUE 
ET DIRECTE 

La métdde ballistlque est eoa,. 
vent utilisée pour le contrôle ra­
pide des capacités, suivant le pro­
cédé représenté de nouveau sur la 
figure 2, mais d'une façon diffé­
teftœ. 

On charge d'abord le condensa­
teur inconnu à une t.eosion déter­
minée V continue, qui peut avoir 

CAPACITÉS 
une valeur quelconque mais, évi­
demmeot, inférieure à la tension 
de claquage du condensaœur ; en 
utilisant la tension maximale pos­
sible avec le condensateur donné 
nous pouvons, d'ailleurs, en même 
temps contrôler le bon élat du 
condensateur. 

•Après uœ seconde, par exem­
ple. !.'inverseur à deux positions 
est placé sur 'la position de dé­
charge, et la quantité totale d'élec­
tricité contenue dans les armatu-

ICI 
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res traver.se maintenant Je milliam­
pèrcmèlre ou le microampèremètre 
à courant continu. L'aiguille se dé­
place à une va'1eur quelconque sur 
l'échelle que l'on peut lire direc­
tement, et revient au début de 
l'échelle ven; la position zéro. 

Cette méthode csl souvent uti­
lisée avec un appareil de mesure 
birlistique c'est..tà-dire à mouve­
ment ralenti ; en toute rigueur il 
serait indispensable d'utiliser . uni­
quement un appareil de type ba­
listique pour mesurer directement 
la quantité totale d"électricité con­
tenue dans le condensateur. parce 
que l'effet total de chaque électron 
passant à ,tl·avers le système a 
une action sur l'indication finale ; 
en d'autres termes. le condensa• 
teur est complè!()rnent déchargé 
avant que fa déviation maximale 
soit obtenue. 

Ce type de mesure peut, œpel)­
dant. être réalisé avec succès 
avec un microampèremètre ou un 
milHampèrernètrc ordinaire à cou­
rant continu, un cuntaoœur à fai­
ble perte et de préférence à dé­
clenchement rapide au moyen d 'un 
ressort, doit êt.rc utilisé de préfé­
rence. 

TABLEAU I 

Capuc!t<: Tt•11:r4lon .. l\tlcru-

' 
t\·olb) un.rpèrcs 

16 !,IF 1,5 300 
a 600 
4,5 900 

30µF 1.5 520 
3 l.040 

l µF 1,5 15 
3 30 
<1,5 45 

0,1 !,IF JO 6 
20 12 
45 28 
!JO 56 

135 84 
180 112 

0,05 µF 90 29 
135 43 
180 56 

Le tableau 1 donne les indica­
tions approximatives que l'on peut 
obtenir au moyen de cette mé­
thode, à l'aide d'un microampè­
remètre et de shunts correspon­
dants· ; des déviations plus impor­
tantes peuv~nt, évidemment, être 
obtenues, en employant des capa­
cités plus fortes ou des tensions 
plus élevées, et il faut noter spé­
cialement les résultats linéaires 
qui sont possibles avec les diffé­
rentes tensions. 

Ainsi, il est seulement néces­
saire d'étalonner quelques va-Jeurs 
et toutes les autres peuvent être 
déterminées au moyen d'un ,!raphi­
que et d'un papier gradué. comme 
le montre la figure 1. l,c graphi­
que est formé simplement d'ùne 
ligne rectiligne, de telle sorte qu'il 
est possihle d'employer n' importe 
quelle source de courant continu. 
Malgré ces résultats linéaires par 
rapport aux variations de · tension, 
une variation rlr- capacité n'est 
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pas absolument linéaire, bien 
qu'elle ne soit pas très dilîérente. 

Avec un microampèremètre sen­
sible, une capacité de 5/1 000 de 
microfarad peut être mesurée con­
venablement avec une tension de 
l'ordre de 90 vo'lts-. 

Des condensateur-s de forte ca­
pacité ne présentent pas de pro­
blèmes et peuvent êll'e obtenus 
avec précision avec des tensions 
très fai!Jles comme on le voit sur 
le tableau. Ce fait est spéciale­
ment intéressant dans le cas des 
condensateurs électrochimiques de 
basse tension qui peuvent seule­
ment supporter une tension tres 
faible de que'lques volts. 

Le condensateur est chargé dans 
un circuit comportant une souroe 
d'alimentation pendant une très 
courte durée ; il n'est donc pas 
utile d'utiliser absolument une bat­
terie neuve, ni un voltmètre, à 
moins de désirer uoe précision 
très élevée. 

C e_,__­o-U·, .; contrw 
~ ..,: _____ ., 

•M~/ 
~ ~ 
(3 
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En raison du fait de la dévia­
tion très rapide de l' aJguille et de 
son retour en arrière vers le zéro 
de l'échelle, il est es~ntiel que 
l'indication maximale puisse être 
notée avec précision, •lorsqu'on dé­
sire obtenir une mesure valable et, 
dans œ but, on peut avoir recours 
à un système de blindage optique. 

Ce dispositif! consiste essentiel­
lement dans :une carte de carton 
mince (carte de visite), qui peut 
couvrir une ,partie de l'échelle vers 
le début de la graduation. On dé­
termine sa position ,de façon que 
l'aiguille soit seule visible pendant 
la mesure, en orientant le masque. 
formé par ia carte vers le maxi­
mum de lecture, qui correspond 
ainsi au résultat désiré ; plusieura 
essais peuvent être nécessaires 
lorsqu'on désire une précision 
extrême. 

Cet'te méthode balistique est ba­
sée sur la formule bien connue : 
Q = . CV, dans laquelle les uni­
tés employées sont des coulombs, 
des farads et des volts ; en toute 
rigueur, l'appareil de mesure ba­
listique permettrait d'effectuer des 
mesures en coulombs ou en milli­
coulombs et donnerait des indica­
tions linéaires sur toute la gamme 
de contrô!le. 

Ce type de mesure permet d'in­
diquer également plusieurs carac­
téristiques du condensateur à l'es­
sai, la capacité par la déviatiori 
maximale de ,J'aiguille, le cla­
quage, les fuites. qui correspon­
dent à une l.ecture plus faible, lors­
que. le condensateur est laissé quel­
que temps au repos. entre une 
charge et une décharge, el nous 
avons déjà eu l'occasion d'indiquer 
ce genre d'essai. 

Comme nous . le verrons plus 
loin, en observant la polarité. les 

condensateW\S &ctrolytiques peu­
vent aussi être mesurés convena­
·blement par ce procédé. 

PRATIQUE DE 1A MESURE 
PAR CONTROLE AVEC 

U"l MILLIAMPEREMETRE 
ALTERNATIF 

L'emploi d'un milliampèremètre 
en courant alternatif repose sur le 
principe indiqué précédemment. Le 
montage est représenté sur la fi­
gure 3 ; le con'densate'Iµ' de capa­
cité iocormue est mis en série avec 
!',appareil de mesure eo alternatif, 
comme nous l'avons noté plus 
haut, généraJement une prise du 
courant du secteur 50 Hz et il est 
bon, évidemment, de monter en 
série tm fusible de sécurité. Les 
iectures les plus faibles corres­
pondent aux capacités les plus fai­
bles et le cadran de l'appareil de 
mesure peut être étalonné directe­
ment en valeurs de capacité, de 
façon à fournir une lecture directe 
ou de référence avec un graphique 
correspondant, comme cela est as­
suré, d 'ailleurs, avec la plupart 
des contrôleurs univenels. 

Normalement ~es graphiques sont 
utilisables pour une tension de 
115 volts et pour les autres ten­
sions de la même fréquence une 
proportion donne immédiatement 
les indications utiles ; par exem­
ple, pour une tension de 11,5 volts, 
la lecture correspond à une valeur 
de l'ordre du dixième pour la 
même capacité. Le graphique re­
présenté à titre d'exemple indique 
seulement des lectures de 1 à 
10 mA ; de toute façon, il est fa-

Cx 

L'intensité du courant correspon­
dant a pour expression 

V 
I=-

X. 
sans tenir compte des résistances 
du fusible et de l'appareil de me­
sure, dans les conditions corres­
pondantes. Cette fOl"mule peut se 
mettre sous l.a fonne : 

,v x 3T7C 
I =----

lO' 
Dans laquelle I est évalué en mA ; 
lorsque V = 1:15 volts, C a pour 
expression en microfarads : 

C = 
I x 10• 

4336 

C = 

ou en simplifiant 

I(mA) 

4,336 
oe q\.li montre bien, encore une 
fois, qu'il s' agit d'une expression 
linéaire, qui peut être représentée 
par un tracé rectiligne. 

1A METHODE 
D~ VOLTMETRE ALTERNATIF 

Au lieu d'utiliser un milliampè­
remètre dans le circuit, on peut, 
évidemment, employer un voltmè­
tre, étant donné la relation qui 
existe entre les deux appareils de 
mesure, et il n'est plus besoin 
ainsi d'employer un fusible, si •le 
voltmètre est choisi de façon à ob­
tenir une déviation totale ,lors­
qu'on le relie au secteur. 

Un court-(:ir<:uit est, alors, équi­
valent à une capacité infinie et, 
C-Omll1e dans les méthodes précé• 
dentes, les capacités produisent 

Cx 
_J _J 1/9 risi31.,,n 
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cile d'obtenir des indications plus 
complètes et d'étendre la gamme 
des aectures d'une façon très 
simple. 

Si ron obtient une lecture d'in­
tensité de 25 mA, le condensateur 
mesuré a une ·capacité dix fois 
plus gz,ande que si l'on obtenait 
2,5 mA, et ainsi de suite ; le même 
système, pour des lectures plus 
faibles de l'ordre de 0,25 mA, in­
dique une capacité de l'ordre de 
1/ 10. 

Cette métode, rappe1on.s-lè, est 
basée sur le fait que la réactance 
capacitive d'un condensateur est 
donnée par l'expression 

10" 
x. = - ---

211iFC 
(Avec C évaluée en micro'farads) 

ot, mi/li 
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des déviations plus grandes. 
Il est évidemment possible d'uti­

liser dans le même but wi volt­
mètre ordinaire avec des shunts 
de valeur convenable séparés (fi­
gure 5). 

LES ESSAIS AU MOYEN 
DES TUBES AU NEON 

L'utilisation de tubes au néon 
permet d'effectuer souvent des con­
trôles rapides et efficaces de dif­
férents éléments et, en particulier, 
des capacités. Nous avons déjà 
donné des indications sommaires à 
ce sujet. 

Le passage du courant dans un 
tube au néon détermine une bril­
lance plus ou moins intense de ce 
tube au-delà d'un crrtain niveau ; 

(suite page 62) 



CONTROLE DES CONDENSATEURS lieu. les décharges impo11tantcs ; 
par exemple, il peut se produire, 
comme nous le verrons également 
plus loin, des décharges très inten­
ses avec des condensateurs élec­
trolytiques de 4 à 40 #. Mail gré 
l'utilisation possible de la lampe 
au néon pour une vérification ra­
pide de ces condensateurs, l'étude 
de la possibilité de décharge peut 
être effectuée, de toute façon, sur 
l'appareil de mesure. 

plage de tension, les courants né­
cessaires pour ces essais sont très 
réduits et ne dépassent pas envi­
ron 50 mA pour de courtes pé­
riodes. Le courant de fuite maxi­
mum que l'on peut env:isager, 
même pour les condensateurs élec­
tr<><:himiques de la plus grande 
capacité, que l'on essaye le plus 
fréquemment, et de l'ordre de 
100 µF sous 450 volts, correspond 
à œtt.e valeur ; cependant, des 
courants d 'intensités supérieures à 
50 mA sont produits par des con­
densateurs défectueux. 

(suite de la page 60) 

mais il esl bon de pouvoir effec­
tuer les essais en courant continu, 
ou en courant alternatif, suivant 
qu'ii s'agit d'un condensateur de 
type ordinaire au mica ou au pa­
pier, ou d 'un condensleur électro­
chimique en utilisant un re'dres0 

seur de type quelc:onque, établi 
par exemple, au moyen d'un tube 
électronique plus ou moins hors de 
service pour un usage habituel. 

Il est possible, ainsi, de réaliser 
un dispositif très simple du type 
représenté sur la figure 6, qui 
comporte un petit transfonnateur, 
dont le primaire est relié au sec­
teur 110-1:15 volts, avec deux secon­
daires, l'un pour alimenter le flla­
ment de chauffage du tube redres-

Vou. r, 

seur, tandis que l'autre fournil une 
tension alternative de l'ordre de 
200 ou 300 volts, par exemple, des­
tiné à l'essai du condensateur en 
courant alternatif. 

Au moyen d'un inverseur à deux 
positions, on peut appliquer sur le 
condensateur en essai la tension 
alternative ou fa tension continue, 
et le courant qui traverse Je con­
densateur produit une brillance 
plus ou moins élevée, pendant un 
temps plus ou moins long, comme 
nous 4'-avons expliqué dans une ré­
cente étude. Plus la capacité est 
forle, plus la brillance du tube est 
élevée ; les condensateurs coupés 
ne produisent pas de lumière. Si le 
contact esl intermittent dans une 
connexion, .par exemple. on obtient 
également une lueur intermittente. 
Mais lt: tube au néon peut surtout 
être utilisé comme un élément 
auxiliaire d'un appareil de con­
trôle .plus complet en le combinant, 
par exempl111. avec un ohmmètre, 
pour constituer un capacimètre 
plus ou moins complexe, et on en 
voit un exemple sur la figure 7. 

L'EMPLOI D'UN OHMMETRE 

L'ohmmètre. appareil u ,t i I i s é 
d' une manière étendue pour con­
trôler la continuité et la résistance 
des éléments. n'esl pas générale­
ment adopté ,pour l'essai et la me­
sure -des condensateurs ; le prati­
cien adopte plus "'énéra lemcnt un 
c011trôleur universel. Lorsqu'il con 
Lri>lt• des cunclens:.ii.curs. il s ' ima 
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gine que les drcuits de mesure de 
la resistance de l'ohmmètre don­
nent sculemenl des indications très 
limitées sur l'état et la coupure 
plus ou moins détériorée. Ce sont 
là, pense-t-il, des essais destinés 
uniquement à s'assurer que ie con­
densateur est bon ou mauvais, pré­
sente des défauts plus ou moins 
importants. 

La déficience relative de l'ohm­
mètre pour l'essai des condensa-
teurs réside surtout dans Je fait 
que ces mesures compontent essen­
tiellement le contrôle du courant 
effectué dans un circuit alimenté 
par une batterie de faible ten-
sion ; l'ohmmètre est incapable de 
donner des indications sur les fui-
tes et les tensions d'utilisation du 
condensateur. 

Un capacimètre d'essai de ce 
genre est compact, assez réduit 
pour être adapté sur le côté d 'un 
contrôleur universel, sans gêner 
les possibilités de transport de cet 
instrument ; il permet d'obtenir 
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Dans de tels cas. un courant 
plus int.ense traverse seulement le 
système pendant quelques secon-

-Dans ces conditions, lorsque l'oc­
casion se présente de contrôler un 
condensateur. le praticien se trouve 
devant une alternative : il peut 
employer un capacimètre, qui lui 
donne des indications du courant 

Arri! (onb'o/, CS) 

Foc:. n 
de fuite et des valeurs de capa­
cité, dans des conditions de ten­
sion bien déterminées, ou il peut 
avoir recours à la méthode de 
substitution déjà iO'diquée précé­
demment .Cependant, beaucoup de 
construct:eurs d'appareils 4niver­
sels de qualité, ayant une sensibi­
lité supérieure à 2.0 000 ohms par 
volt donnent des indications dans 
leurs notices d'emploi sur les es­
sais de condensateurs. 

De telles indications, en général, 
montrent qu'il est possible d'utili­
ser les gammes de courants et par­
fois différentes gammes de ten­
sions pour mesurer les fuites. en 
réglant le répartiteur des gammes 
d'intensités de l'appareil de me­
sure en accord avec l'alimentation 
en série avec le condensateur sus­
pect à essayer. 

1° U11e alimentation de 25, 50, 
150, 300 et 450 volts en courant 
continu : 

- 2° Une mesure du courant de 
fuite sur toute l'échelle de r appa­
reil de mesure en chargeant un 
condensateur, tandis que le circuit 
de mesure est complètement pro­
tégé durant cet essai ; 

- 3° Un essai de décharge avec 
indications précises corre~ndan­
tes dans le circuit de mesure, en 
permettant ainsi le contrô~ de la 
charge du condensateur ; 

- 4° Des circuits de commuta­
tion destinés à appliquer la valeur 
convenable et la polarité des ten­
sions d'essai, en rapport avec le 
type de condensateurs à essayer. 

Les tensions d'essai continues 
sont obtenues au moyen de circuits 
d'alimentation contenus dans l'ap­
pareil, et sont cho.isics au moyen 
d' un contacteur 'à six positions. 

Ces tentiio11s sont produites dans 
le circuit d' a'limentation au moyen 
d'un redresseur au sélénium à tri-

des, et permet de déterminer si le 
condensateur est défectueux. Il n'y 
a donc ainsi pas de problème 
d'échauffement produit par des 
courants continus, et le système 
d' alimentation peut être compaot 
et peu coûteux. 

Le fonctionnement est assuré par 
un transforma'teur isolé e't trois 
éléments de redresseurs au sélé­
nium miniatures de l'ortlre de 
65 mA, qui assurent la production 
des tensions d'essai nécessaires. 

Le courant maximum produit 
par le montage d'alimentation est 
limité par les résistances R, et R, 
à la valeur de sécurité coNespon­
dant à celle de l'appareil de me­
sure ; des courants de charge ins­
tantanés, relativement importants. 
ou même un court-circuit, ne peu­
vent ainsi produire une surcharge 
excessive de cet appareil. 

Les condensateurs sont essayés 
dans les circuits de charge et de 
décharge ; le condensateur à es­
sayer est d'abord isolé en enlevant 

Cette méthode qui paraît, en 
théorie, donner des résultats pré­
férables, n'est pas toujotLrs très 
satisfaisante au point de vue pra­
tique. Entre autres raisons. elle 
suppose l'utilisation de la gamme 
de courants de l'appareil de me 
sure avec un appareil en fonction­
nement. ..,----,-------=-<i+45OV 
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Il est souvent préférable cfuti 
Jiser les avantages des essais ré11 
lisés avec les multimètres, sans 
risquer le danger qui peut résulter 
pour l'appareil de mesure d'un 
fonctionnement d~rectueux lor~que ~ 
l'e~mble e~t mrs sous tension ; Jttltvr , 
on peut avmr recours. dans ces 11s v 
conditions, à un type de dispositif, 
qu'il nous semble intéressant dïn--
diquer icL 

Le rôle initial de cet appare il ne 
consiste pas, d'abord, à mesurer 
la capacité, mais ;i donner avec 
l'appareil de mesure une indica­
tion pratique rapide, mais précise, 
sur la qualité du -ccmdcnsfll<'UI'. 
L'ampoule au néon qui est indi­
quée sur le schéma de la figure 2 
joue un rôle aux.iliain.·. Elle est 
destinée surtout à amortir, s'il y a 
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une extrémité Oibre, pendant que 
le circuit auquel il est relié n'est 
plus sous tension. Des cavaliers 
conducteurs permettent de relier 
l'appareil d'essai à l'appareil de 
mesure, et on utilise des câbles 
d'essai ordinaires avec des fkhes 
de jack babitue'lles. 

Jusqu'à ce moment, il n'y a pas 
de contrôle effectué, puisque le 
contacteur de charge et de dé­
charge est encore ouvert ; les po­
sitions des différents éléments doi­
vent être vérifiées, comme il est 
indiqué sur les tableaux ci-<iessous 
2 et 3, par les condensateurs mica 
et papier, ou électrolytiques. 

Lorsqu'un condensateur doit être 
essayé, il faut mettre le système 
sous tension, en plaçant d'abord 
le sélecteur sur les positions cor­
respondantes à 25, 50, 100, 300 ou 
450 volts. 

La gamme de mesure pour la 
position de charge est également 
,choisie de façon à obtenir une sen• 
sibilité suffisante, mais avec une 
marge de sécurité pour rappareil 
de mesures, puis on appuie sur le 
,contacteur de charge. L'aiguille 
tlévie alors et se stabilise en quel­
ques secondes. Si le courant de 
fuite est excessif, le condensateur 
·doit être rejeté. 

Dans le cas contraire, on remet 
le • contacteur dans la position neu­
tre médiane, et la gamme de me­
sure pour la décharge est alors 
-choisie sur le contrôleur universel 
au mieux. La déviation de l'appa­
reil de mesure est obtenue en in­
versant l'action du circuit au 
moyen du contacteur sur la posi­

. tion décharge ; cette manœuwe 
produit un courant direct à travers 
le redresseur, dans le cireuit du 
coo'trôleur à 20 000 ohms par volt 
au minimum. 

On place le levier du contacteur 
sur la position décharge, et on ob­
serve la déviation de l'aiguille à sa 
v;tleur maximale en étudiant les 
valeurs indiquées pour le courant 
de décharge dans les tableaux 1 
el 2. 

Si l'on obtient bien une déviation 
convenable de l'aiguille, cela mon­
tre la possibilité pour le conden­
sateur de maintenir la charge, et 
celui-ci peut être considéré comme 
satisfaisant. 

Corn.me exemple de fonctionne­
ment, considérons un condensa­
teur de bonne qualité, d 'une capa• 
cité de 20 µ.F et d'uoe tension de 
service de 150 volts. Après avoir 
établi les connexions utiles, pla­
çons le sélecteur de l'appareil sur 

·1a position 3 qui correspond à 
150 volts, et choisissons la gamme 
de mesure de 120 mA. Lorsque le 
contacteur est appliqué sur la po­
sition de charge, l'aiguille de l'ap­
pareil de mesure dévie, en indi­
quant le· passage du courant de 
charge et, ensuite, se stabilise J.'a­

·pidement à une faible valeur. 
,En choisissant la gamme de me­

-sure réduite à 12 mA, la dévia­
tion est encore faible, mais la 
gamme de mesure est réduite à 
1,2 m.A, le courant de fwte peut 
être alors au aisément. Il n'est, par 
exemple, de l'ordre de 1 mA, ce 
-qui est moins élevé que la valeur 

tolérable de 0,2 mA par µF (soit 
4 mA dans ce cas). 

Replaçons le ievier dans la po 
sition centrale neut.re el, en choi­
sissant la gamme de mesure sur 
300 volts alternatüs, pressons _le 
levier sur la position décharge : 
l'aiguille se déplace au-delà de la 
moitié de l'échelle, et l'essai est 
ainsi complété. La lueur observée 
dans · le tube au néon est aocœs­
soire, mais on peut l'utiliser, en 
notant sa durée, spécialement si 
une certaine quantité de cottlen-
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modèles habituellement ixHisés de 
condensateurs. 

Cet appareil de contrôle des 
condensateurs peut être réalisé de 
différentes façons. et même sous 
une forme plus-· ou moins minia­
ture, dans -laquelle les composanœ 
peuvent être placés dans un boî­
tier assez petit pour être appliqué 
d'une façon permanente sur un 
contrôleur universel. La tempéra­
ture des redresseurs au sélénium 
est assez réduite pour être négli­
gée, ce qui permet de disposer des 

teur, comme on le voit sur les ta­
bles d'essai ci-<iessous. Les résul­
tats des essais pour les capacités 
comprises entre -0,001 et 0,009 .J' 
sont donnés, d'une part, pour un 
contrôleur universel et sont répé­
tés pour un voltmètre électroni­
que. Ce dernier _permet d'obtenir 
une sensibilité plus élevée pour les 
mesures du courant de fui.te et 
qui correspond approximativement 
à une sensibilité de l µ.A par di­
vision du multimètre sur sa gamme 
de voltmètre en courant continu. 
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Le voltmètre électronique assure. 
non seulement cette indication plus 
sensible du courant de fuite, avan­
tageuse pour les condensateurs au 
mica ou céramique, mais permet 
aussi une déviation plus grande de 
'l'aiguille pour lies courants dt> 
charge et de décharge, lorsque la 
déviation de cette aiguille devient 
trop faible pour assurer des lec­
tures efficaces. 

L'échelle de lecture du voltmè­
tre électroniqUe peut être réduive 
efficacement de 150 volts en cou­
rant continu à 50,5, ou même 1,6, 
s'il s'agit de va:leurs plus faibles 
de capacités. Ces gammes permet­
tant une sensibilité plus accentuée 
peuvent être utilisées plus f,acile­
ment, ~ on les choisit lorsque 
l'a'dopt.ion de gammes plus é1evées 
ne permet d'obtenir qu'une dévia­
tion insuffisante. 

0 0 

F10. 8 

sateurs de 20 µ.F, 150 volts, doivent 
être vérifiés. 

Les tables d'essai peuvent être 
établies sous une forme .plus dé­
taillée en ajoutant des valeurs spé­
cifiques caractéristiques, corres­
pon'dant à de·s éléments de ,bonne 
qualité ou défectueux, pour les 

l'os Illon CapacJt<' 

séleelrur en 14F 

5 1 1 ou au.idessus 

5 0,5-0.9 

5 0,1-0,4 

5 o.œ-0,00 

5 0,01-0.04 

5 0,001-0,009 

5 0,005-0,009 

5 0,001-0,0M 

Essais d e eha rgc 

T ension Position Gamme 
continue ,..<lecteur m esure 

mA 

450 5 120 

300 4 120 

150 3 12 

50 2 12 

25 1 12 

éléments très près les uns des au­
tres : l'ampoule au néon peut éga­
lement être d'un type miniature. 

La gamme d'utilisation de cet 
appareil vers les capacités les 
plus réduites peut être augmentée 
en employant un voltmètre élec­
tronique comme systàne indica-

TABLEAU II (Papier ou mica) 

Obnrge 

Tenslon Appnrell 
mesure Fuite 

en V gamme a-dmi.ssible 
de tensions 

600 1.200 6 à 10 
400 
600 1.200 4 à 7 
400 
600 1.200 2 à 4 
400 
600 300 2 à 4 
4.00 
600 300 2 à 4 
400 
600 300 1 à 2 
400 
600 150 2 à 4 
400 (v. électron.) 
600 150 2 à 4 
400 

TABLEAU m (Eleotrochimiques) 

Fuite admissi ble GaJ.nme 
pour 20 14F mesures 

4 mA (0,2 mA 12 mA 
par µ.F) 

2 mA (0,1 mA 300 V altern. 
par µ.F) 

1 mA (0,05 mA 300 V altern. 
par µ.F) 

0,5 mA (0,025 mA 60 V altern. 
par µ.F) 

0,5 mA (0,025 mA 60 V altem. 
par µ.F) 

R. S. 

Dt',dhul'I!• 

Appareil 
mesure Hrvlalluu 
ganunc 

de tension• 
1ubnissll,lt1 

1.200 2/3 échdlc 

1.200 1/2 .. 
1.200 1/J , 

300 2/3 .. 
300 1/3 • 
300 1/ 12 . > 

150 1 
1/3 » 

(v. électron.) 
150 1/ 4 ,. 

lndlca tlon admlsslhlt· 
dt\vla.tiou par 211 µ F 

6 mA (1/2 écbellti) 

200 V (2/3 échelM . 
150 V (1/2 échelle) 

30 V (1/2 échelk.>) 

15 V (1/ 4 échelle) 
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ALIMENTATION .STABILISÉE U VOLTS-500 mA 

TOUS les amateurs utilisa.nt 
des montages à transistors 
ont so11Vent besoin d 'une ali· 

mentatlon multitensions, en parti­
Clilier lors du montage et des es· 
sais d'appareils appelés à fonc­
tionner 9W' la batterie de bord 
d'un véhicule, en 6 ou 12 V. D'au­
tre part, les récepteurs portatifs 
ordinaires, fonctionnant sous 9 V, 

ÂLIMiENTATION 
SECTE-UR 

STAIYLOR JUNIOR 
500 mA - 12 V - Prise à 6 
et 9 V, stabilisée par diode 
Zener • Coffret méta l noir -
Dim. : 11 0x70x50 m m. 
Complet, en pièces dét. 52,50 

En ordre de marche • . 60,00 

C'EST UNE REALISATION 

RADIO-STOCK 
6, RUE TAYLOR. ·PARIS-X• 

NOR. 83-90..ÔS-09 
C.C.P. PARIS 5379-89 

PRISES A 6 ET 9 VOLTS 
doivent pouvoir égaiement utiliser 
cette alimentation. Cette dernière 
sera donc poul"VUe de sorties 6, 9 
et 12 V stabilisées. Son utilisation 
sera ainsi très dallge. 

L'alimentation se présente sous 
forme d 'un bottier parallél~ipédi­
que de couleur noir mat, aux di-

1S315 

. . 

ï 
• 
• 1000~ 

1tv TIY 
- C: 

+ a 

S«htr-. 

LE SCHEMA 

Le sch'éma de principe complet 
de l'alimentation est donné en fi. 
gure 1. Un transformateur à pri­
maire hi-tension (110/220 V) four­
nit au secondaire une tension al­
ternative de 12 V. Une diode 15315 

/QQ 

-ff -ltV 
ZL12 - 1000t'!: 

+ -tzy - + 
- &V + 

F1G. 1. - Schéma de l 'allmentatJon 

mensions de 11 x 7 x 5 cm. 
Ce boitier, muni de quatre pieds 

en caoutchouc, corq:>0rte à l'inté­
rieur tous les circuits et compo­
sants de l'alimentation. A l'exté­
rieur sont aœessibles l'interrup­
teur c Marche-A:rrêt >, le bouchon 
répartiteur de tension, le cordon 
secteur, et la prise femelle de sor­
tie à quatre broches. 

élimine les alternances positives 
et, après .ftltrage sommaire, trans­
met les alternances négatives à la 
diode Zener :MJ12, qui stabilise 
cette tension à 12 V. Des càlules 
de découplage et de filtrage com­
plémentaires, composées de 10 0 / 
1000 p:F et 33 0 /1000 µF, amènent 
ce'tte tention aux valeurs de 9 et 
6 V. 

MONTAGE ET CABLAGE 

Etant donné l'extrême simplicité 
du câblage de cette alimentation, 
aucun plan n'est donné. L'ensein­
ble est renfermé dans le bottier 
métaliique noir de 11 x 7 x 5 an, 
cité plus haut. Le transformateur 
est fixé sur l'une des parois ver­
ticales de ce bottier, dont le foad 
est amovible. Sur la face opposée 
au transformateur seront fucés l'in­
terrupteur et le n!partiteur de ten-­
sions. Le bouton de sortie à qua­
tre prises et le cordon secteur uti­
lisent les deux autres J)8l'Ois verti­
cales du coffret. A l'intér:ieur de 
celui-ci, ie câblage ne présente atl­
cune difflctjté_ On utilisera une 
barrette relais à cosses, en dispo­
sant au mieux de la place dispo­
nible les différents composants, se­
lon le schéma de principe. Lors­
que ce montage sera terminé, on 
fexmera le coffret, à l'aide de son 
fond métallique, par quatre vis 
qui maintiendront également J.~s· 
quatre pieds de caoutdlouc de 
cette alimentation. L'ensemble ren­
dra les plus grands services aux 
dépanneurs et aux monteurs de 
postes à transistors. 
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Téléviseur portatif. 
Tube de 28cm ; 
Accumulateurs et chargeur incorporés; 
Prise alimentation 12 V continu et 
110/220 V alternatif ; 
Châssis longue distance ; 
2 chaÎnes 819/625 lignes. 

UN poste portable, c'est un ré­
cepteur que l'on peut dé­
placer facilement et qui 

n'exige qu'une prise de courant 
pour son installation ; un porta­
tif, en plus de ces qualités, se 
passe de prise de courant et fonc­
tionne de façon autonome. 

Le récepteur à écran de 28 cm 
de diagonale représente un inté­
ressant compromis entre la fa<:i­
lité de transport et la tame de 
l'écran. Il permet la réception des 
programmes en tous lieux, même 
avec. une lumière ambiante assez 
importante, grâce à sa haute lu­
minosité et à ses grandes possi­
bilités de contraste. 

10#(2 

"tout 

La ,taille de 28 cm peut paraitre 
petite, en regard des exigences de 
la tendance actuelle du grand 
écran. Il ne faut pas oublier tou­
tefois, que la définition reste la 
même et qu'une image regardée à 
un mètre est pour i'œil de la 
taille que celle d'un écran de 
70 cm regardée à 2 m 50. 

.., ----..... ----~--, La transistorisation d'un tel ré­
cepteur s'impose pour deux rai­
sons au moins. Il faut, d'une part, 
q!!'il soit léger et compact, donc 
sans échauffement, d'autre part 
qu'il puisse s'alimenter à partir 
d'une tension peu élevée, de l'or­
dre de celles que l'on trouve en 
équipement automobile. CÀ?Ci per­
met d' utiüser des accumulateurs 
incorporés de faible volume, ou 
une bat.terie pe bord dans le cas 
d'une caravane ou d'une voiture. 

Nous présentons dans cet article 
un tel téléviseur portatü à écran 
de 28 cm, deux chaines, disponi­
ble en ordre de marche ou en piè­
ces détachées. 

CARACTERISTIQUES 
ESSENTIELLES 

.Poids : 11 kg 2 ; dimensions 
320 X 235 X 220. 

Alimentation : Secteur 110 V ou 
220 V, régulation incorporée per­
mettant des écarts de tension 
- 10 + 20 %. 

- Aœumuilateurs incorporés re-
chargeables par le récepteur lui­
même, relié au secteur. Autonomie 
6 heures. 

- Alimentation basse tension 
extérieure 12 à 15 V ; régulation 
incorporée-; 

l> 
C> 

g 

FlO. 1. -· S chént1t dl• 
la pln/i,1~ FI prirri ­

blée et prérrglée 

Haute fréquence : 
- Tuner UHF : Bandes IV et V. 
- Sélecteur VHF : Bandes I et 

m équipé tous canaux. 
- Entrée antenne unique 75 li~ 

extérieure ou antenne télescopi­
que. 

- Coupleur VHF - UHF incor­
poré. 

- Platine FI : 4 étages d'ampli­
fication image, ~ étages d'amplifi­
cation son. 

- CAG retardée. 
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Bases de temps : 
Amplifica<tcur de synchronisa­

tion. 
- Etages de puissance large­

ment dimensionnés. 
Son : 
- Amplificateur push-pull haute 

qualité (module Compelec) ; puis­
sance de sortie 2 W. 

EXAMEN DU SCHEMA 

Partie haute fréquence : 
L"antenne télesco,pique incorpo-

rée et l'antenne extérieure se 
trouvent rcliét.-s à un petit circuit 
séparateur qui va aiguiller aes 
fréquences élevées vers de tuner 
UHF et les fréquences plus,bassès 
vers le tuner VHF'. L'ante.nne té­
iescopiq~ peut s'orienter et s'ajus-

et m ; .3 positions supplémentai­
res restent libres et peuvent être 
équipées pour la réœption des 
émissions étrangères au même 
stamiard. Le premier étage est 
équipé d'un AF 109 en montage 

0 .. ... 

>+ 
!00( 

~ 

1. 1/ctl 

base à la masse. Cet étage est 
amplificateur à faible bruit et per-
1:1et l'application d'une commande 
automatique de gain du même 
type que celle du tuner UHF. Le 
second étage est un étage mélan-

8,Ull 

"J>, :t. C"> {;: 
00 "" N 

+ 
:::t 

>< 
ter en longueur en fonction de la 
polarisation de l'émetteur et du 
canal. En bande I. il est évident 

10 nf 

que sa longueur est insuffisante ; 
il ra u d ra ; t approrimativément 
deux mètres de développement 
pour être accordé sur les canaux 
2 et 4. Dans ce cas, il est recom­
mandé d'allonger l'anœnne avec 
un simp1e brin de fil. Actuàte­
menl. toutes les régions desservies 
par un émetteur bande I sont cou­
vertes s imultanément par un ou 
plusieurs émetteurs de la bande 
m. Du fait de la mauvaise propa­
gation des canaux 2 et 4, il est re- "' 
commandé d'utiliser de préférence '!: 
les canaux de la bande m. ce qui g. 
donnera bien souvent de meilleurs ~ 
résultats. même si l'émet.leur est 
plus éoloigné. 

Le tuncc UHF est du type quart [ 
d'onde. La technologie de ces en- :: 
stmlbles à tra nsistors a fait de tels 
progrès qu'il est devenu beaucoup 
plus courant d'équiper les récep- ~ 
teurs à tubes de tuners deuxième -,, 
chaine transistorisés plutôl que de .. 
tuners à lampes. L'accord se fait 
de façon continue de 468 à 865 MHz 
par condensateur variable à com­
mande démultipliée. Les selfs 
d'accord et les transfonnateuts 
sont représentés par des lignes, 
shnples~ rubans ayant une ext.ré­
mité à i.a masse. Le transistor 
d'entrée est un AF 139 en montage 
base à la masse. La tension de 
commande automatique de gain, 

tlll 

/,f M 

= ~ ô = ~ g; 
<O 
01> 

-= 

c retardée >, est appliquée sur la 
base. Jill.le agit eo diminuant l'am­
plification par augmentation du 
courant dans le transistor. Ce 
système de CAG employé pour 
l'ensemble du téléviseur est l'in­
verse de celui employé habituel­
lement el avec les lampes (dimi­
nution d'ampllik:ation par diminu­
tion du courant plaque) . Il pré­
sente l'avantage de réduire au 
minimum ia lrans modulation et 
les distorsions haute fréquence 
aux forl6 niveaux de signaŒ. Ce 
premier ét.age est amplificateur 
RF à faible. bruit. Le second 
étage, équipé de même d'un 
AF1J9 est convertisseur auto-oscil­
lateur. La sortie coUecteur est re­
liée d'une part au transformateur 
osdllateur, d'autre part au trans­
formateur FI de sortie. 

.,. N 

Le sélecteur VHF permet l'ac­
cord sur chacun des dix canaux 
du !;1.andard frnnçai!; en band(• I 
Po1e 66 * M• 1 09S 
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geur AF 106. Sur son émetteur 
sont appliqués les signaux en pro­
venance du premier étage et de 
l'oscillateur local. ·sur son collec­
teur on recueille les s ignaux FI 
son et image. Le trois ième étage 
équipé d'un AF106 est monté en 
oscillateur. La fréquence de tra­
vail est déterminée par le bobi­
nage de la barrette et par un 
condensateur variable unique à 
variation de diélectrique qui per­
met raccord fin sur la station. 

La commutation UHF - VHF est 
réalisée électriquement, à partir 
du contacteur 625-819. En 625 li­
gnes, le s ignai sortant du tuner 
UHF est conduit à travers une 

M 

C: 
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N 

Comm. 
c//1rq, 

.... ,._ 
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1: 1G. ;;. - Cloa ry,ur d, hnJi,,,ries 

diode vers l'émetteur du mélan­
geur AF106 du sélecteur VHF. Le 
collecteur de ce transistor étant 
accordé sur la fréquence iat.ermé­
diaire. cet étage agit alors en sim­
ple amplificateur accordé. Dans cc 
cas, l'alimentation des étages l 
et 3 du sélecteur est coupée. Lors 
du passage e n VHF, obtenu par la 
commutation en 819 lignes, l'ali­
mentation du tuner UHF est cou­
pée et la diode de l iaison polari­
sée de telle sorte qu'elle devient 
isolante. De cette façon !a courbe 
de réponse de O'étage mélangeur 
n'est pas perturbée par les cir­
cuits de sortie UHF. 

Partie FI-vidéo : 
Tout l'ensemble fl-v1déo (fig. 1) 

fourni précâb4é et préréglé est 
réalisé sur un seul circuit. La liai­
son avec la partie HF est réalisée 
au moyen d'un filtre de bande 
classique à 2 circuits surcouplés. 
Le gain des amplificateurs à fré­
quence intermédiaire son et image 
doit être très grand de façon à 
permettre la réception dans des 
œnditions défavoràbles. Ce gain 
doit être maximum, c'est-à-<iire 
limité seulement par le bruit des 
étages d'entrée. Un tel résu4.tat est 
oqtenu par: 4 étages d'amplifica­
t ion FI-vision (le premier étant 
commun au canal son) et 3 étages 
FI son. 

L'étage d'entrée est équipé d'un 
AF 181 à amplification commandée 
automatiquement (t.A> 40 dB). La 
charge collecteur de oe transistor 
est sélective et permet la sépara­
tion du son et de l'image. La voie 
image comporte ensuite 2 AF 124 
et 1 AF 121 avant la détection par 
diode OA 70. Ces étages d 'amplifi­
cation sont reliés et accordés par 
des circuits surcouplés, le cou­
plage étant ajusté par un réglage 
séparé. La voie son comporte 
2 AF 124 et un AF 121. 

La détœtion est assurée pa r 
diode OA 70. Ce nombre élevé 
d'étages permet d'obtenir une 
bonne sélectivité tout en conser­
vant un gain important. Cette sé­
lectivité est mise à profit au mo­
ment de la recherche d'une sta­
tion, car cc n'est qu 'à l'accord 
précis que le son est bien reçu, ce 
qui correspond à un bon cab,1ge 
de la fréquence porteuse image , 
donc à une bande passante- opti­
mum. Une boucle de commande 
de gain focale agit sur ces trois 
étages. Les transistors AF 121 sont 
employés pour les étages avant 
détection en raison de leur l(ra ndc 
admissibilité de s ignal el de lt'ur 
bonne dissipation thermique. L'am­
pliûcatiun vidéo est réalisée au 
moyen d'un étage adaptateur d'im­
pédances BF 115 et d·un ét:ige 
BF 109 atimenté sous 120 V. La 
composante continue est ampli.fiée. 
L'extension de bande passante est 
obtenue par une correction par 
condensateur dans l'émetteur et 
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par une self dans le collecteur. 
La cathode du tube image est 

reliée a u c<Alecteur du BF 109. 
Sur l'émetteur de ce transistor, on 
trouve un réglage de contre-réac­
tion, agissant sur le gain de l'am­
p-Ji vidéo et permettant de faire 
var ier le contraste de l'image. 
C'est aussi sur l'émetteur qu'est 

P~nn,MJ AR 

FIG. 6. - <:ummulateur 
d 1alime1tlntion., 

prélevée la tension de commande 
de l'amplificateur de CAG. 

Les signaux de synchronisation, 
destinés aux bases de temps, sont 
prélevés sur la base du BF 109. 

L'amplificateur de CAG com­
porte deux transistors. La compo­
sante continue de détection à la 
sortie de l'amplification vidéo est 
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COMM'ENT ACQUERIR L'E 

appliquée sur la base d'un pre­
mier transistor du type PR4, dont 
l'émetteur est polarisé à une cer­
taine vaJeur de tension. C'est-.à­
dire qu 'en dessous d'un seuil, la 
tension de CAG ne sera pas trans­
mise, au-<lessus elle sera ampli­
fiée. C'est le premier « retard > 
dans l'appHcation de la commande. 

TÉLÉVISEUR PORTATIF 

D,mens,om 330 • 2 60 < 230 mm 
COFFRET GAINE EN • SKAI • 

TOUT TRANSISTORS 
ACCUS/SECTEUR 

110/220 V 
décrit ci -contre 

PRIX EN " KIT .. 
INDIVISIBLE 

1 200 F SANS 
ACCUS 

PRIX o~" M
0:s:>lJE 13 50 F 

(Son, a ccus) 
EH SUS (FACULTATIF) 

2 ACCUS • DRYFIT • 
RECHARGfABLES 230 F 

MAGNETIC-FRANCE 17 S, rue du temple 
Paris (J · J - ARC. 10 -74 

A ce niveau, la tension règle le 
gain de ramplificateur FI. Le se­
cond ~ retard » permettant ensuite 
la limitation de l'amplification 
dans les étages haute fréquence à 
partir d'un deuxième seuil, est ob­
tenu par un second tr.ansistor du 
type NR4, en montage base à la 
m a,-i ,. et dont l'émetteur est relié 
à .'ëmetteur de l' AF181 d 'entrée 
FI. Le transistor NR4 se comporte 
comme une résistance variable, 
commëJndée par la tension de CAG 
précédente et prnnet.lant le ré­
gl11g<! du gain IW. 
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La complleitité clc celle c.:om· 
mande est justifiée par la recher­
che d'un bon rapport signa~jbruit. 
Le bruit le plus important prove­
nant des étages d·entrée, on est 
conduit à fai re travailler ceux-ci 
avec le signal le plus important 
possib1e. La réduction de gain 
jouera d'abord en aval puis en• 
suite en _amont, le signal d'entrée 
augmentant. 

BASES DE T,EMPS 

iLa figure 2 montre le schéma 
des étages de synchronisation des 
bases de temps ligne et image et 
de l'alimentation THT. 

Un amplificateur de synchroni­
sation permet d'obtenir une stabi· 
lité parfaite de l'image, même avec 
une réception très faible. Un tran­
sistor PNP PR2 est utilisé à cette 
fln. 

L'é'tage suivant, équipé d'un 
NPN NR2, dont l'émetteur est po­
larisé à une valeur fixe,, est nor· 
malement bloqué. Le signal vidéo 
amplifié par Je PR2, appliqué sur 
la base du NR2, est de sens né­
gatif. Les tops positifs de synchro­
nisation seront seuls à pouvoir 
r lmdre te trani;istor condud.eur, et 

P•t• 6t * N• 1 09S 

seront ainsi sép<1rés du signal vi­
déo. 

Une autre séparation se fait au 
niveau du collecteur du NR2. Un 
condensateur de I ni<~ tram,·mct les 
tops de synchronisation ligne au 
comparateur de phase. Un circuit 
intégrateur RC permet d'autre 
par t d 'atténuer les tops lignes pa r 
rapport aux tops images. Un tran­
sistor AC 182, dont l'émetteur est 
polarisé à une valeur fixe, se dé­
bloque au-dessus d'un seuil qui 
n'est atteint que par les tops 
image. Sur son collecteur, on re· 
trouve donc une impulsion à cha­
que top image el sei.tement à ce 
moment. 

Le générateur de signaux de 
balayage vertical est du type 
b'locking, à transistor AC J82. Une 
résistance assure ramortissement 
rapide des oscillations parasites 
pendant la pér iode de blocage du 
transistor. Les signaux de synchro­
nisation sont appliqués sur le co'l· 
lecteur de I' AC l82. 

Une étage adaptateur AC 128 
vient ensuite amplifier en courant 
le signal provenant du blocking, 
de façon à pouvoir l'ttppliquer à 
la base du transistor de puissance 
image. Ce dernier est du type 

AD 149, donc lres largement di · 
mensionné, ce qui pennet de sim­
plilier les problèmes de stabilité 
thermique. 

Le couplage aux bohincs de d é­
viation se fa it pa r capacité, le col­
lecteur est chargé par une self 
de choc. 

La linéarisation du balayage 
consiste paradoxa4ement à donner 
la forme d'un S aplati au signal 
en dent de scie dans sa partie 
montante. En effet, l"écran étant 
p1at, le faisceau électronique de­
vra se déplacer avec une vitesse 
angulaire moins grande aux extré· 
mités pour obtenir un déplacement 
linéaire du spot. On obtient cette 
déformation de la dent de scie à 
l'a ide d'une contre-réaction inté­
grant le signal, réalisée par te 
potentiomètre de 50 Q et la résis• 
tance de 10 Q aboutissant entr e les 
deux capacités de 100 ~i.F. 

Le centrage vertica.J de l'image 
est réalisé en faisant circuler un 
léger courant continu dans les bo­
bines de déflexion. 

Lors du retour du spot le tran­
sistor AD l49 est bloqué. 

Les bobines de déflexion dans 
k'SQueiles on a iancé un courant 
important se trouvent à vide, ce 

qui produit une surtension brève 
de grande amplitude. Cette impul­
sion est utilisée pour effacer le 
spot pendant son retour. 

Les signaux de synchronisat ion 
lignes sont appliqués à un transis­
tor PR2, comparateur de phase. 
L'émetteur de ce transistor pola­
rise l'oscillateur ligne en fonction 
de la différence de phase qui pour­
rait se produire entre l'osciUation 
locale et les signaux de synchro­
nisation. Lors de l'accord exact, 
le signal de synchronisation déblo­
que le transistor au moment où il 
est alimenté au collecteur par 
lïmpulsion tigne locale, cc qui 
produit un courant d'émetteur par 
détection synchrone. 

Le moindre décalage entre les 
deux signaux fera donc varier ce 
courant et synchronisera roscilla­
teur local. 

L'étage blocking lignes est équipé 
d'un transistor PR2. L'amortisse­
ment des oscillations parasites est 
réalisé pa r diode. 

Un étage AC 128 amplifie les 
signaux fournis par le blocking. Il 
est chargé par un transformateur 
abaisseur adaptant les impédances 
et permettant l'attaque du transis­
tor de puissance ligne. 
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Le fonctionnement de J'étage de 
puissance ligne est différent de 
celui des montages à lampes quant 
aux ordres de grandeur des élé­
menL,;, des courants et des ten­
&ions. 

Le transistor utilisé AU 103 pos­
sède des caractéristiques étendues 
tension V•• m u 135 volts ; pouvoir 
de coupure 1500 VA, œ qui garan­
tit une bonne marge de sécurit:é. 
La diode de récupération est une 
diode SFR 125. 

On peut considérer que Je tran· 
sistor de puissance est branché en 
pa ra'llèle sur une diode et sur un 
circuit composé d' une self (bobi­
nage de déviation) et d'un conden­
sateur (capacité répartie du 
transfo THT plus capacit.é d·ac­
cord). 

Dans un premier temps, le tran­
sistor est conducteur, le courant 
croit donc linéairement dans le 
déviateur, à partir d'une vaJeur 
nulle. Au deuxième temps, le 
transistor est b1oqué, le circuit LC 
oscilJe donc librement, d·abord 
dans ic sens négatif, puis dans le 
sens positif. A ce moment, la diode 
de récupération devient conduc­
trice, amortissant fortement le cir­
cuit ; le courant diminue donc de 

© 

façon linéaire dans le déviateur 
pour retrouver la valeur nulle pré~ 
cédant le premier temps. Le s i­
gnai en provenance du driver est 
différentié par un circuit RC avant 
d'être appliqué sur la base. 

Le transformateur THT dont le 
primaire est p1acé en paratlè'lc sur 
le dèviateur n'a en 625 lignes d'au­
tre rôle que de fournir la THT et 
les tensions auxiliaires. En 819 li­
gnes, il sert en outre d'autotrans­
formateur d'adaptation. 

La correction en S d'écran plat 
s'obtient à l'aide de condensateurs 
au papier de forte vaJeur et de 
faible résistance série. Une self 
de }inéarité est de pllus placée en 
série avec les condensateurs de S 
et le déviateur. 

Une self de choc limite le cou­
rant lors du passage en 625 li­
gnes de Façon à conserver le 
même débit pour le tube, la même 
valeur de THT et la même lar­
geur d'image. 

Les secondaires du transfom1a­
teur fournissent ia THT (12 kV) 
redressée par une diode à vide 
DY51 et les tensions de polarisa­
tion des diverses électrodes du 
tube image. La tension élevée 
d'alimentation de ]'étagé vidéo est 

obtenue par redressement din..-ct s,ion-s constani<:s de l':image lors 
de la tension récupérée. de la décha11ge (¼et; batteries. 

ALJMENTAT,ONS 
Le tube A 28 13 W (voir Jig. 3) 

est alimenté en tension filament à 
partir de la tension stabilisée 
(point A). 

Le wehnelt est pola risé par un 
pont de deux résistances et un 
potentiomètre servant dP réglage 
lumière. Les lops d·erracL111ent re· 
tour image sont appliqués il trn­
vcrs un condensateur de 0.1 i.P. 

La concentration. est automati­
que et statique. Sur 4a gril le 2, 
une tens ion fixe de 400 volLs est 
appliquée simultanément avec les 
tops d'effacement Ligne en prove­
nance du transformateur ligne. 
Sur la · grille 4 on applique une 
tension de 250 volts. 

L'alimentation gènéra1c (fig. 4 
et 4 bis) est stabilisée à 11 volts 
par 2 transistors AC 127 et AD 149 
et une diode Zener BZZ16, après 
avoir été redressée par deux dio­
des BYX 20/ 200 R dans Je cas d 'un 
fonctionnement secteur. Celle sta­
bilisation est toujours utilisée, 
même avec des batteries inté rieu­
res ou erlérieures. EIJe est né­
cessaire Ù •·l'obtention de dirnen· 

Le chargeur de batteries ((îg. 5) 
est incorporé. li n'est uti1isable 
que pour des batteries semblables 
à celles livrées avec l'appareil. 
Bien que ses circuit.<; soient iden­
tiques à ceux de l'alimentation sta­
bilisée, à une résislanc.'<! près, Je 
chargeur n·utilise pas les mêmes 
éléments, car ccla conduirait à 
des commutations délficates. La ré­
sistance e n série avec l'émct'lcur 
-sert à limiter le courant maxi­
mum que peut débiter Je montage 
à 800 mA. Lorsque les batteries 
atteignent leur pleine charge, la · 
stabilisation en tension intervient 
pour éviter la surcharge, ce qui 
sera it dangereux avec des accu­
mulateurs étanches. 

Un commutateur placé à J'ar­
rière de rapparerl permet le pas­
sage sur alimentation secteur, bat• 
teries intérieures, source 12 volt.~ 
extérieure, charge des batteries 
intérieure. L'interrupteur général 
c:ouplé au potentiomètre de lumière 
est commuté dans chaque cas. La 
figure 6 montre le schéma de la 
commutation. l'alimentation stabi­
lisée (fig. 4) et le changeur (fig. 5) 
étant remplacés par deux rectan-
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gies. Les lettres M, N, P, Q, cor­
respondent aux connexions repé­
rées sur les mêmes schémas. 

BASSE FREQUENCE 

MONTAGE ET CABLAGE 

La réalisation pratique du télé­
viseur décrit dans cet article n'a 
été possible que grâce à l'aimable 
collaboration d'un grand const ruc-

L'ampliflcateur BF est classique. teur français qui a fourni la ma­
Il peut fournir 2 w modulés, il quette et le~ éléments pe";}ettant 
comporte 1 AC 126 en entrée, un i~ construct10n de la platine FI 
déphaseur à symétrie complémen- · vidéo. 
taire AC 127-AC 132 et deux AC 128 L'ensemble du téléviseur est réa­
en sortie. Cet amplificateur précâ: lisé sur un châssis en tôle étamée, 
blé se présente sous l'aspect d'un monté sur le tube lui-même. Deux 
boitier parallélépipédique de 50 x parties principales facilement dé-
43 x 25 mm avec connecteur de montables et accessibles portent 
branchement. d'une part les circuits HF - FI -

vidéo, d'autre part les circuits de 
balayage et d'alim.entation. 

Toute la partie haute fréquence, 
moyenne fréquence, v.idéo coupleur 
d'antenne est livrée montée, câ­
b>léè et réglée, les réglages d'un 
tel ensemble demandant non seu­
lement un appareillage complexe, 
mais aussi une solide dose d'expé­
rience. 

De cette façon, lors des essais, 
il sera possible de disposer im­
médiatement d'un signal son, d'un 
signai vidéo, et surtout de signaux 
de synchronisation. Il n'est plus 
nécessaire ainsi de disposer d'un 

F111. 111. - 1:h,lssl., prfrtihlê /IF FI 1,/d,'o 
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laboratoire pour réaliser le té­
léviseur. 

Nol'malement, avec un câblage 
soigné et conforme, un contrôleur 
universel doit étre suffisant pour 
fa mise au point de l'ensemble ; 
le reste se voit ou s'entend. 

Les deux groupes de plaquettes 
à cosses BB' et cc· seront câblés 
séparément. Ils comportent l'es­
sentiel des bases de temps. On 
câblera d'abord la Jjlaquette infé­
rieure puis la supérieure, après 
y a voir fixé les transformateurs 
(attention au repérage de couleur). 
Les deux plaquettes seront ren-. 
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dues solidaires el superposées pa r 
des entretoises soudées, en fil de 
masse 12/ 10. On pourra e nsuite câ­
bler les éléments situés entre les 
deux plaquettes. On obtient ainsi 
un parallélépipède portant tout le 
câblage image jusqu'au trans istor 
driver .pour BB' et tout le câblage 
synchro et lignes jusqu'au trans­
formateur d'adaptation pour C 
et C' (voir figures 15 et 16). 

La fixation des plaquettes est 
réalisée au moyen de deux vis 
avec entretroises de 5 mm mainte­
nant la plaque inférieure sur le 
châssis. On prendra garde de lais­
ser un passage dans la plaque su­
périeure (trou de 10 mm) de fa­
çon à pouvoir passer une clef à 
tube ou un tournevis pôur serrer 
les vis de fixation. . 

La .plaquette A sera câblée de 
la même manière, avanl son mon­
tage sur le châssis. 

On conlinuera le montage en 
fixant sur fa tÎllc arrière du châs ­
sis le transform<1tcur d·alimcnü1-

. 11,r.r 
plt1hM 
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tion, les diodes BYX 20 pour iès­
quelles on utili.,era les écrous ra ­
diateurs et le chimique de filtrage 
de 3 000 µF. Cette tôle an-ière sera 
câblée séparément du reste du 
châssis et ne sera fixée qu'une 
fois le câblage terminé (fig. 9). 

On montera ensuite les deux 
transistors AD 149 sur leurs radia­
teurs, en les iso'lant soigneusement 
avec plomb, mica et canons iso­
lants. On n'oubliera pas les cosses 
à souder permettant la sortie col­
ll!ct.eur. On câblera l'alimentation 
secteur, les alimentations auxiliai­
res sur le transformateur ligne et 
le s upport 7 broches du tube 
image. On montera la plaquette 

F11,. tt. 

A 

l: 
(g) 

@®@® 
®----'. 
FIG. 12. - La plaq11eltc .4 
d-e l 'ullme11 /al/011 rég11l1'r 

FIG. 1·:L - l~r rhr111ur11 r rfr lrntlerie.'î 

A et on établira les connexions 
avec le transistor régulateur. 

On fixera ensuite la self de choc 
image et les piaquettes B et B'. 

,.,. ,,,,,,,,,.,,,, .1 /f 
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Les liaisons avec le transistor 
AD 149 efle + 11 V, ainsi que les 
fils de sortie vers les bobines de 
dév.iation et 1a synchronisation se­
ront câblés. On posera maintenant 
les plaquettes C et C'. On établira 
de même les liaisons a vec les au­
tres éléments. 
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Sur la face interne de la plaque 
arrière on mort.era les condensa­
teum de S et la self de correction. 
On pourra maintena nt câbler com­
plètement les bobines de déflexion 
et le contacteur 819-625 lignes. 

Les connexions avec la partie vi­
déo seront établies en utilisant le 
repérage par couleurs de fil. A ce 
moment on pourra commencer à 
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monter le châssis. 
Pila-cer les deux plaques supé­

rieures ou inférieures sur la cein­
ture du tube sans bloquer les vis 
de fixation. Placer les bobines de 
déflexion sur le col du tube et 
fixer la plaque de food portant le 
câblage précédemment réalisé. 
Fixer ensuite la partie HF. 

On câblera les Liaisons au con-
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necteur du module BF, le potentio­
mètre son, et l'on pourra monter 
la plaquette avant portant les ré­
glages, puis le haut-parleur. 

Il reste à câbler Je . contacteur 
arrière d'alimentation, la plaquette 
secteur, Je répartiteur de tensions 
et le chargeur qui sera câblé sépa­
rément avant d'être fixé dans 
l'appareil ,(figures 13 et 14). 
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Les divers éléments du chàssis 
seront assemblés, ainsi que le 
montre la ftgure 7. Sur le fond 
visser le puits des batteries et le 
tube image muni de ses bobines 
de déviation. Placer le châssis 
central et le visser sur le fond. 
Placer et visser le dessus sans ou­
blier la griffe de mise à la masse 
du tube. Fixer e.nsuite le côté 
droit et la face ~t. On montera 
emln le module dont le support 

0 

fail'e enteodre un battement à la 
fréquence image, ou à la fré­
quence dibre du blocking en l'ab­
sence de signal de syndtronisa­
tion (30 Hz environ). 

Tourner à droite et à fond les 
deux réglâges de la fréquence li 
gne en 625 et 819. De même pour 
le réglage sur C. Alimenter les 
plaquettes C et C' et placer dans 
le support placé près du transfo 
lignes un fusible de 0,6 A à fus-ion 

® 
Ylr/ 4S a. 

Boh1i!,s d, 
dsft,xlon 

rtrl 48' 
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sera soudé au-dessus et le haut­
parleur qui sera vissé sur le 
même châssis ~ dessus. 

RF.GLAGES ET MISE AU POINT 

Il est important d'effectuer les 
différentes opérations dans l'ordre 
indiqué. 

Retirer 1e fusible du transfor­
mateur lignes et le support 7 bro­
clles du tube image. Débrancher 
les alimentations + 1-1 V des pla­
quettes BB' et CC'. Placer le 
contacteur arrière sur a1imenta­
tion secteur et relier l'appareil au 
secteur. 

La tension de sortie de l'alimen­

rapide. Si aucune valeur supé­
rieure de fusible n'est employée, il 
est pratiquement impossible de dé­
truire le transistor AU103. Si le 
fusible saute, il faudra rechercher 
la cause de la panne avant de re­
commencer un essai. (Dans ce cas 
seulement, uo oscilloscope est né­
cessaù-e.) Le tube image doit s'al­
lumer dès que le fonctionnement 
du balayage lignes est correct. 
Brancher l'antenne et r~er l'a~ 
cord ·sur le maximum de signal 
son. Vérifier qu'il y a synchronisa­
tion. Au passage à l'aoconl on 
doit entendre la fréquence de ba­
layage image changer brusque­
ment pour s'accorder à 50 Hz. 

tation doit être réglée sur 11 volts On réglera l'ajustable de la pla­
à l'aide de la resistanœ ajustable quette B de ifaçorl à pouvoir obte-

Modul, 1mpll Br 

VII côti ,IIJVt/ùtY/ + 

Flo. 18. - ü Module BF 

de 250 Q 4e la plaquette A. l.a 
tension à l'en~ (sur l'llmetteur 
de l'AD149) peut varier entre 12 
et 17 volta, mais doit fbe .... 
rieure à 12 volts pour qu'I y ait 
régulation. 

Replaœrlesupportaur~tœe 
image, et relier les alimentations 
al!X plaquettes B et B'. Les bobi­
nes de déaexion étant brancMes 
et nonnalement excitées par le 
signal image. la se1f image doit 

nir un :recouvrement eomplet de 
l'écran par le balayage image en 
faisant varier l'affllii,tude. Les 
synchronisations lig• 819 et 625 
seront règlées sur une &nis!ion. 

le chargeur de batteries devra 
être réglé pour une tension de 
sortie de. 14,8 V à vide. On véri­
fiera qu'en régime de charge le 
débit n' exicède pas 800 mA. · 

Yves MARZIO. 
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condensateurs 
électrochimiques 
de filtrage 

S(RIE DOUBLEÙRS DE TENSION 
Tubes et cartouches Isolée par 
tube carton. 

SfRIE TUBES 
Bouchon Ji!1 18: p11 150 ; négatif 
cosse longue de 150 V à 500 V. 

S(RIE •'TWIST-PRONG" 
COHt!I étamées pour soudure 
au bain. 
Capacltè11 maxi pour tube de 
fll 37, L 80: 
360 µF • 275/300 V 
280 µF • 325/360 V 
250 µF • 350/385 V 
150 µF - 450/500 V 

StRIE CARTOUCHES 
Gaina isolante. 
Cosses étamées pour soudure 
au bain de 10 à 500 V. 

S(RIE MINIATURES 
Gaine Isolante, fils da ,ortie 
Ji!1 0,8 mm, étamés pour soudure 
au bain; 4 V à 350 V. 
Tubes da 4,5 x 12 à 14 x 30 
• pour montages transistor, at 

télévision, 
• modèles non polarisée. 

Catalogua aur da_m1nde 

CONDENSATEURS 
ELECTROCHIMIQUES àE 
PILTRA&E 
25, RUE IEDR&ES BOISSEAU 

t CLICHY CSEINEJ 
iii! ltL 737-30-20 
SALON OES COMPOSANTS ELECTRONIQUES - ALLU 4 - ST AND 50 



AMATEURS de MUSIQUE 
Une Mrie • H.P. de cla&M intern■donale, 

les ,,,.m..,,.. pwml los -illeun 
-Almont. mlnlotvres op6cloux 

clemier- tKhnl-
l'uur 110.• enctln lt$ arou,t lqu e$, 

un>1J>II-', po.1/u .1t fréo ... 

HAUT-PARLEUR • EMI • 
• La Volx • aon Maitre•· M- ln E111loncf 

Type haute fldlllit, . Mem­
brono elllptl- en ma· 
tière réwnnante . Grandes 
musicalité et sonorité. Re• 
produ.:tion fidèle porole •• 
IOfl. Puissance 6 • 7 W 
modulés. Bobine mobi le 
3 ohms. Ce HP de forme 
rectangulaire •'' ·pr4vu 
- feir• baffle . C'e , t 
une merveille de la techni­
que ac tuelle. Long. 340. 

larg. 205, 6pa is. 95 mm .. Pri • , 60,00 
11 - • nec le TWEETER • EMI • 
., ......... "" ... ....i.i. .-sot1 ...... 1. 

GRAND H.P. • EMI • 
Aiment Permanent • HAUTE FIDELITE 

d'une -"ni- rnolvtlonnolre 
t l)frrll ,tan• I• « If.-./'. ~ 11" 1 08:H 

Forme rectangulAi re 
Membrane elliptictue spé• 
ciale suspendu& par plas­
t ique 1rês. s.ovple , ren­
forcN par un côÎle évi• 
tant tou1es déformat ions 
en pt.hw pulsunc:•. Ban• 
• pu .. nie 20 il 20 000 
..-. Flux dans t · entrefe r 
ll 000 puH . Puissance 

10 wett• modulés . lmpUona U ohms. 
Fla,que-boff le. TWEETER de 85 , 85 nJm 
incorPoré sur le H .P. pDr baffle ..spécial 
avec filtre de friquenc.. . Self à t,ol, in•IJP. 
TOROIDAL e t condensateur . Ensemble ••· 
traordinaire. Long. 340. laro. 205, ,êpe i~s 
100 mm . .. . ....... - . ........ . 168,00 

TWEETE.R « EMI • 
LA VOIX DE SON MAITRE 

Mode ln E"9land 
(•h lrrlt ,Inn .• / e C U.- I'. a Il" 1 t17i'il 

Type subminiature . Ban­
de de fréquence de 1 000 
à 18 000 Hert, , impé• 
dance 2,5 ohms . Royon 
sonore très poussé. Mem­
braM exponentielle en 
cellulose plost ifoée . Cet 
appare il donnera toute 
.satisfaction . Oim . 65 x 
65 x 27 n,n, . . 1.5,00 

HAUT-PARLEUR « ALTHAM » 
Mode ln E..,land 

Haut•ficlél11é, almanl permaMnl 
Mus icali té e l U>t·,orité: i,n . 
peccables . Fabrication , ,... 
ceptionnelle . Pu iuance 6 
watts . Attontl°" : Ce H.P 

Pour PROf?ESS/ONNEl,S. L ABORATOIRES, ECOLES, AMATEURS 
UNE AFFAIRE HORS-SERIE, DECRITE DANS CE NUMERO, p . 76 

UN TRÈS GRAND POSTE D'AVIATION 
« PAS COMME LES AUTRES • 
ABSOLUMENT NEUF, n'oyant lamais été 
utili-', de fabrica tion r6cenle de la 
C.S.F. , type RR-43-A. 
Composé de a chl11l1 amovible, numérotés, 
comportant : 60 l•mPK diverses, 66 quartz 
soos tube verre et sous v ide, 19 niais 
b lindés. 
Cet onMfflble comprend un met.riel 
1ROFESSIONNEL d 'une Importance in• 
croyable et d 'une qualité ultr••sensation­
nelle , qu·11 nous est impossible de 
décr ir~ ici (voir descript io n page 76 ) . 

Nous savons que H • •leur cWpa , u 
S00.000 a,1dens francs. 

Dimensions 410 X 410 X 220 m m. Pd• 22 kg. 

UN GRAND CABLE 
« SPIRAL-FOUR• !USA) 

à usages multiples 
4 conducteurs blindés 

tD éc r il dmu l e • H .-P. • 11 " 1 11861 
1.500 TOURETS DE 400 METRES EN STOCK 

FIL 12/10, 7 lllMS CUIVRE, AM! f:IHTaAl.l 
IICUIT, ITAMI~ \ 

ISOu.NT CAOUTCHOUC._:___ 

l§~~'"i ·. 
E 

TIWI fi D'.ACIIR 
G.AIHI CAOUTCHOUC SP'lCI.AL 

1S01..AHT P.APIU ITAMI 
(dessin g randeu r nature) 

• 4 conductevr. de 12/ 10 cuivre rou~ 
étamé e t recuit assurant u ne gr.ande .soo­
plesse au cible . Ils sont repérés . 

~ou~:~0d·u~0f;~~. e~~~f;s:ct; ~:1i;~; 

PRIX FANTASTIQUE CIRQUE-RADIO . ... 

étanche. Les 4 conducteurs sonl torsadês 
autour d 'une ime .,, plut ique. Ensui te le 
tout e st enrobé d 'un . papier .pécial êtam, 
qu i lui-même esl recouvert d ' une trHH 
en Hl d'ui♦r. Enfin le tovt est enveloppé 
dan, un caoutchouc SfM<lal. 

AUTOMOIIILISTES : Auurn•YOVI dos 
DEMARRAGES SURS et RAPIDES 

BOITE DE DfNAHHE INSTANTlNf 
1f1frr{/ r tltt11.• l t • 11.-1'. • 11 • 1 0611) 

Comporte un •1· 
l,,..ur op6clol il_fré. 
quences très é levées 
400 PS, e t produi­
sent un f~is,;eau 
fan tastique d'6tln• 
celles, ce qu'j per­
met un démarrage 
certain mime si 

... boutlH sont noyws par l'eau , 1·hulle , 
l'essence. Montage et <l'montage immé­
d iats sans evcvn danger. Fonclionne avec 
batteries , et 12 volt.. Dim. 200,125• 
75 mm . Poids 1,3 kg . Complè te avec 
cordons e t mode d ·emploi . . . . 42,00 

COMTROLEUR UNIVtERSEL 
PROFESSIONNEL • TYPE LABO 

MODEL llO AR (Made ln England ) 
(U éa lt dan., li « 11.- l' . • " " 1 08:I) 
Appareil cle très grande: cl■1H, s imple, 

robuste. pratiqua. 
50 000 OHMS PAR . VOLT, C.C. 
12 500 OHMS PAR VOLT, C.A. 

lntenslt6 en C.C. : 
33 µA • 330 Jo.A -
3,3 mA • 33 mA. 

Ten1lon e• oit. : 
·,o . 50 • 250 el 
1 000, , -cils . 

Tension ett cont . : 
0 .5 V (n!>lst. int. 
,t() 000 ot.ms/volt . ) 
2,5 • 50 - 250 el 
1 000 volts _ 

Intensité en cont. : 
=s -µA en 500 mV, 
2 ,5 mA - 25 mA · 
~50 mA - 150 mV . 

4 INTERPHONES 
DE CLASS.E UMPORT ATION) 

. • HANDY lntorcommunlco110ft • 
à tran,istors • 1 poste principal et 

.11 
1 poste M<.ondaiN. 
Appel ...,...... par bou• 
ton. Trè1 Mftsible et 
très net. H.•P, lncorpon, 
avec p ile 9 V standard 
e t cordon de raccorde: 
ment de 30 m e nviron. 
Boitier pupitre . Dim . : 
100 • 75 x 45 mm.85,00 

• Ce cible est senutlonrwl : un cam ion 
de 50 tonnes peut passer des c.enta ines de 
fois dessus sans l'écraser. Il ne cra int pas 
les in tempêries, il µeu t res ter des a nnées 
lm= rgé ou sous-terre . : il est complète­
ment é ~nche. 
• Chaque extrémité du cëble est munie 
d 'une prihl de raccordement à verrouillage 
pe rmettan t de construire de, lignes de O â 
plus. d izaines e t mème centai nes œ km . 
• Di■m . du ci ble 10 mm , enroulê ~ur 
touret rn4tal DR·lS (0 49, H. 45 cm, pds 
85 kg). ou bois D.C. (0 61 , H. 31 •cm, pds 
85 kg ) , avec trou central. Longueur pa r 
touret : 4CXl m. 

U d r • Il convient pour sonorisation ; fê tes fo-
ne gran • nouveaute raines, stades, lignes électr, secondaires, 

L'INJER(OM " IP-JAP " lignes, téléph ., etc. 
Par SO m minimum, le mette . . . . . . 1 ,00 

lnlerphOM uns f1I • 110 ou 220 V. 'Par 100 m, le mèlre . . . 0 ,80 
□ Par :ZOO m, le mèt re - . .. .. .. . .. .. . 0 , 70 
- Par touret de 400 m , le mètre . . . . 0 ,60 

Pour q uant ités supérieures, novs consulter . 
,..,. . ECHAt,ITILLON 

. ~ RIGOUREUSEMENT CONFORME 
Se bronche d irectement sur une prise SUR DEMANDE 
secteur s tandard . La parole se superpose _ _ __ PO_ R_T_E--C- A-·B- L_E_ «_ S_I_EM_ E_N"'s- .-
sur les fils et se propage jusqu 'à vo tre 
correspcndont et ce, du départ jusq u 'à g bakélite, iso lé, en 2 
2 ou l km dons les lim ites d ·une rmme pa rt ies, fixa tion par 
p rop,iété . Pul,u nt, net, pet f~t lonné, pr■• vis ou pointes, 4§carte-
tique. 3 transistors + diode, H.P . dyna- ment maximum 30 mm 
mique. Dim . 125x 110x60 mm . et m inimum 10 m m . 
SpKlflor 110 o~~polre 2 8 0 ,00 Les 20 p ièces. 4 ,00 

Un grand interphone ~hef d 'entrepr ise SERRE-CABLE • SIEMENS • 
KOITO - ELECTRONIC - JAPON baké lite , à mâchoires , 

4 1totlon1. 1 Poste prlnclpal de common• - isolé . Fixation par vis 
de permettant par sélecteur numéro té d'ap- ov p0lnte5• Ecartement 
pele r le poste dés1r6 ou l• t l en même max. 18 mm, m in i• 
temps. Chaque poste peut a ppeler le poile mum 8 mm. 
prlnclpol. Les appels sonore, ,e fon t por Les 20 pièces. 4 ,00 
buuet" incorporé. H .•P. très net et puis-1.------------------, 
sance réglable _ Boitier pupitre avec grille 
de protection. Complets avec p iles, cor­
dons de raccordement et notice . 192,00 

REMISE AUX 
PROFESSIONNELS 10% 

• INTERCOMMUNICATION• à tran,istors .\L.-- ---------------' 

est mvnl a ·vne doub le Oh ... mlttre : 
daires. Appel sonore sur 
chaque poste. H.P . puis• 

• 

!r,;:~~~7"• et: 2
1 .~~~ AMPLI TELEPHONIQUE 

m""'brane centrale (c6ne, 0 à 10 000 Il m ilieu de cadran 90 {l. 
tweeter ) pour les o igv, . 0 Il 100 000 Il mi lieu de codron 900 O . 
auurant un mélange sonore O JI I Mg.{l mi lieu de cadran 9 000 O. 
impeccable. Se fa it avec O il 10 Mg.{l m ilieu de cadran 90 000 O. 
bobine de l ov 1S ohm• Déclbelmè're 

bl:.t, ne~i~~r t,ès m:ir::; 
moulN, forme pupitre . 

( A Sf>kllierl . 0 il 62 dB, 1 décibel = 0,775 volt . 
Oiom. 305, époluevr 1.15 mm _. 62 oo COMPLET, avec cordons, pointes de touche ~~~npi~ 1~and;~~i,o~~ 

' e t piles. Long. 1-45, larg. 95, épaisseu r 
60 m m. Pri• . . .. . .. . . . . .. . . . 1.89;00 

Dlm . l20x85x50 mm . NET . . . . 1-10,00 
c:,., appareil s &IIM livré$ autc ,wticè. Et 1·,-/11/-d ! ... 

.TRES TRES BON H.-P. " AR • 
Mode ln England 

Mf me forme que c liché ci-dessus . Musical, 
pu iu a nt , , cudié pour IN,..,. et • ltu• m,­
l■ngih. Membrane exponentletle. Reproduc• 
t ion parfait des gammes. Aimant perma­
nent, puissance 5 watts. Bobine mobile 3 
ohms. Diom. : 305, épais 115 mm. 11 
ferai la jo ie des connaisseurs • . . . 53,00 

,rof~uionnel,, Labot-atolres, tndu1tr lel1, Amat.urs, Brlc.oleun 
• AVEl•VOUS NOTRE . CATALOGUE 1966 ? Si OUI , tant mieux 1 
• SI NON : demandez-le d 'u rgence, vovs en aurez automatiq uement bewin. 
• 20 P,4GES I LLUSTREES comportant la description de centaines d'article, 

sensationne ls, dont beaucoup vous sont inco nnus, en provenance des 
SUJ!PLUS U,S-A. - ANGLAIS • CANADIENS 

AUSTRALIENS • ITALIENS • ALLEMANDS • FRANÇAI S 
al auHI du MATERIEL STANDARD 

\' eu l/lu j11l11clrt 5 lim brts i, 0,30 ,.. ,p1111 r ,p arJ,i,,i pullr,11 ou,· {ml• 

A TRANSISTORS 
povr télophone r 

les ma ins libres. 
(l)frrll clans 
lt c 11.-P . ,,. 

11 • 1 0&:11 

Placez le combiné de voire têlêphone '5U r 

le suppcrt de ce t apparai t. et conversez 
llbNment avec votr• correspondant . tout •n 
icrivant et comp ulunt vos dossl•rs., et cela 
jus.qu ' à 2 m de l 'appare il. Ecoute très 
pui ssante e t rêglitble par potentiometre . 
Anipll 4 tronsi , toh, H.-P. haute fid" ité, 
m ise en marche et coupufe au tomaliq ues, 
par le comb iné . Alimentation par 2 piles 
torche stand ard 3 V. Ce l apparei I est mo­
bile, long. 240 • haut 170 • époiss. 130 mm. 
Pds 1,7 kg_ Complet avec piles _. 79,00 

,: 

MILITADIEI, ATTENTION I Ve..Wes »ou aclreHer le moataat 
total de ... otn co-.s., le co11tre-reml>ouneme11t •tant bate~L 

? tS 1 LECTEURS D ' 0 U T RE - M ER : POUR VOS RECLEMENTS ~ 
VEUILLEZ NOTER : 1/ 2 à la commande, 1/ 2 contr• remboursem ent ;. 

"' 0 .. 
CIRQUE 

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE 
' PJUUS (XIe) - C.C.P. PARIS 445-66. Ct1' 

RAD 1 0 

TÉLÉPHONE : (VOL) 80 5-22-76 et 22-77. 
Tati IMPOaTAJn 

MÉTRO Filles-du-Calvaire, Oberkampf 1 
: Daaa to .. lo■ prix ••'"1'1lérn daa■ aotre pùlicit6 ae H a t pa■ c:ompri■ IH frai• de .. rt, d'amllallage ot la taxe locale, qai Tllrieat oaiTalll 
l'unport-no .S. la com ...... .s.. Prith d 'écrin trh llollolomnt "" 110m e\ adrnoe, et ■i .,_.u.te - lettr" d'lffiprlmerie. 

i'l" 1 095 * Po9c 75 



{tUBRIOU p 

C .DES SURPLUS 

·RÉCEPTEUR DE NAVIGATION DE BORD NR-AC-1-A 
(Système DECCA) 

L 'ENSEMBLE NR - AC - 1- A, 
dont certains éléments sont 
disponibles dans les sur­

plus (1), est ia version française 
de l'ensemble D e cc a dnglais 
Mark VII, qui a été très utilisé à 
bord des avions au cours de la 
-dernière guerre et a rendu de 
_grands services lors du débarque­
ment des alliés en Normandie. 
L'ensemble complet comprend es­
sentiellement un récepteur RR -
43-A et son siège SG-84-A, une ali­
mentation BA.,BO-A pour réseau de 
-bord 28 V et son siège SG~-A. un 
amplificateur d'antenne AM-44-A, 
11lle botte de commande BC-66-A et 
.son contre-boitier SK-23-A, trois 
indicateurs rouge ID-2.6-A, V!!rt ID­
n-A, violet ID-28-A, un convertis­
seur HT DY-17-A. un relais de 
chaufrage FK-01. Seul le récepteur 
RR-43-A e.st actuellement disponi­
ble (1). 

L'ensemble NR-AC-1-A est un ré­
œpteur phasemètre complexe. En 
tant que récepteur : 
. il assure la réception des si­
gnaux Decca émis sur 9 groupes 
de fréquences différentes (9 chat­
nes), ces fréqùences correspondant 
à des ondes longues, de l'ordre 
d'une centaine de kilocycles. Il gé. 
nère grâce à son oscillateur local, 
un signal 6 F . Pour chaque chalne, 
il sélectionne et amplifie les qua­
tre signaux normalement émis 
(mattre 6 F - rouge 8 F - vert 9 F 
- violet 5 F). Il effectue la divi,­
sion du signal 6 F par 6, puis la 
multiplication du signal 1 F par 8, 
9 et 5. ' 

En tant que phasemètre, il com­
pare les signaux 8 F, 9 F, 5 F, 
reçus directement, aux signaùx 
8 F, 9 F et 5 F, obtenus à partir du 
signal 6 F local synchronisé avec 
le signal du Mattre. Il produit des 
courants correspondant aux phases 
mesurées, ces courants actionnant 
des indicateurs (phasemètres). 

Il ne saura1t être question de pu­
blier . le schéma complet de cet 
équipement, ni celui du récepteur 
RR - 43 - A. Précisons que ce ré­
cepteur entièrement n e u f est 
équipé d'un matériel professionnel 
de haute qualité en raison des 
exigences auxquelles il devait sa­
tisfaire. 

Le récepteur RR-43-A est réali­
sé sous la forme d'un cadre très 
rigide qui supporte 8 petits châs­
sis amovibles à enfichage automa­
tique. Chaque châssis est constitué 
par une bande dont la partie su­
périeure supporte les tubès, les ré­
sista..,~. etc., alors _que la partie 
inléneure est occupèê par les bobi 

(1) Cirque Radio. 
,-,. 76 * N• 1 otS 

nages, les quartz et certains re­
lais. Ces huit châssis sont les sui­
vants: 

- canal maitre FKll ; 
- canal rouge FK12 ; 
- (:aoai vert FK13 ; 
- canal violet FK14 ; 
- canal sélecteur de chaines 

FK15; 
- canal identification et rél.é-

rence FK16. 
- canal signalisation FK17 ; 
- canal oscillation FK18. 
Nous publions ci-dessous la liste 

du matériel principal pouvant être 
récupéré sur ces différents châs­
sis. Sur sept châssis, ies résistan­
ces et condensateurs de valeurs di­
verses, que nous ne détaillerons 
·pas, sont montés sur ~ pla­
quette à cosses en fibre de verre. 
Sur les huit châssis, on trouve un 
coupleur professionnel à 25 broches 
et un coupleur à 5 broches. Tous 
les quartz de marque CSF sont 
présentés en tubes œ verre sous 
vide. 

La liste du matériel principal de 
chaque châssis est la suivante 

CHASSIS MAITRE FKU 
- 10 quartz : 

84,280 .kHz 
IW,460 • 
IU,'43 ,. 
84,825 • 
85,000 •• 
85,180 • 
85,3&5 ,. 
85,6t5 ,. 
35,720 • 

- l quartz l:Amdé 83,4100 kHz. 
- 7 transfos accord~ par a>Ju.sta-

bles à air type prol'e11loonel. 
- Lampes : 

t ~U7 
1 6AM8 
2 5726 
5 6CQ6. 

- 12 011 µF bll.n"dés. 
- 28 rlslstances diverses 0,5 . • 

'W. 
- 1 potenUomMre. 
- 1 commmutateu:r "M!lecteur de 

quartz. 

CHASSIS ROUGE FKlZ 
- 9 qnartz : 

ILl/l,.373 ~ 
112,8,1~ > 
UQ,360 > 
Œl13;100 • 
ILUl,SSS • 
1-:1,3,57'33 • 
1'13,620 • 
114,oeO i. 
1,1'4,2~ • 

- 7 tranl'forme.teuns accordéa p~r 
ai)ustahles à air q,pe profeaslon­
nel. 

- 11 commutateur I é .11. •e et eu r de 
quartz. 

- Lampes: 
d. 1:M.U7 
t &AIM8 
2 67CM , ecoe. 

- 11,a 0,11 10P bllnt:Ws. 
- " Jâi11an.cea dlwraea. 
- 1 potentiomMtt-

CHASSIS VERT FK13 
9 quartz: 

1ru,420 kHz 
126,690 • 
126,968 > 
127,2375 • 
127,600 i> 
127,770 • 
128,048 1> 

128,048 <» 
128,318 • 
128,580 • 

- 7 tra.nsroa aoeo~és par ajusta­
bles à ah• lY'Pe pro!e11ioonel. 

- l comm11tateu r aéledeur de 
quartz. 

- Lampes: 
11·2 ·AU7 
,1 6AM6 
25r.!6 
5 6CQ6. 

- 13 011 µF blindés, 
- ,o Téslirtances . diVCl'Sel, 
- d. potentloonètre, 

CHASSIS VIOIET FK14 
- 9 quartz: 

70,223 kHz 
70,383(3 " 
70,537 • 
70,6875 • 
70,sa3 ,-
70,9333 • 
71,137 " 
1,1,288 " 
7d.,43S " 

- 7 t raofos aoeolsdés par aJu1ta­
b1es à air tyipe pro!essio.nnel. 

- 1 eo.mmlÜateur sélecteur de 
quartz. 

- Lampes: 
1 12 AIU7 
1 6.A!..l,(6 
2 67~ 
s 6CQ6. 

- :13 0/1 µF b11ndés. 
- 40 résistances diverses. 
- 1 'J)otemloanètre. 

CHASSIS SEIEC'IIEUR 
DE CHAINE FK15 

- 2 relala K401 27 V. 
- 1 thermostat, cou<pu:re à ,'5• C, 
- 1• petit moteur aimant perma• 

nent 27 V. 
- 6 S2 µ!F'&O V aen-foe, bllnd,és, 

-6tanches. 
- 1 8 ,.:F 350 V service, blindé, 

étanche. 
- 2 0,1 11;F blindés 1 o-00 V, 
- ·1 contacteur à clreuit libre, 9 

,posLtlons, commandé par le mo­
teur aprè1 démultipllcatlon. Ce 
moteur entraine tous lu eootac­
teur.s ~ d.lJTérenh canaux par 
un systmie de pignons. 

CHASSIS IDENTIFICATION 
FK16 

- 1 re.la-la JC,300 27 V. 
- ,1 relal.s K,302 2-7 V. 
- 6 tran.-ros aceordés par ajusta-

bles à air ty.pe profnsionne"l. 
- La.o]lles: 

1 ~1J7 
Il 6,2.7Q6 

6- MIY6 
1 6CQ6. 

- 2 potenUomette !IO );0. 

- 9 aJudalfü~s à nlr protesnon• 
ne!. 

- 14 0,.1 µF bllnd-és 760 Y, 
- 1 commuta-leur 9 positions, 
- 4'0 résl~ances dh·er1et. 

CHASSIS SIGNALISATEUR FK17 
- 18 qu11rtz: 

84,220 kHz 
8-t,3'0 • 
84,400 ,,. 
84,520 " 
84,58& -> 
84,705 " 
84,765 > 
84,885 > 
8-'',94.0 " 
85,060 " 
85,120 • 
85,2-&0 ,,. 
86,305 ·• 
85,4'2[> " 
85,485 > 
85,605 • 
85,660 • 
85,780 " 

,t relals K201 ·,1so mW 
Cl " K202 
1 • K.203 l~W 
1 • K204 140mW 
1 > K20.; 27 \ ' 
1 > K.206 
1 ,. K207 
1 > K.208 
1 • K209 
- 2 transfos accordés par ajusta­

bles à àlr type protesalomiel. 
- Lampes 

16CQ6 
1 6A.M6 
l 5726 
2 12AIU7. 

- 13 0,1 11'F blln'<M!s 750 V, 
- s!O résistance., dlYC.l'ses 
- 2 commutateurs sélecteura de 

quaJ!lz. 

CHASSIS OSCILLATEUR FK18 
- 9 quartz : 

84,280 klu 
84,«o .,. 
84,&45 > 
8',8~ • 
85,000 ,. 
85,180 > 
86~ • 
85,M'So • 
85,720 • 

- 2 t rana!os accordés par 84111ta• 
blea à air type -prol'eaalo-1, 

1 relais êK.107 160ruW 
il " K108 
1 ~ K109 rt7 V 
1 • K/110 27 V 
1 • KJU 
il • K11J3 27 V 
-~• 

4&\M4 
3 .5726 
ri OCQt, 

-- 11 0,1 µF hUndé1 7560 V. 
- 43 ftshtaneu dliveraea. 
- il moteur elma.nt permaoent 

119 V avec dffl\Ulltlp'lleateur pour 
al:tlonner un CV. 

- 1 contacteur Nl~r de quartz. 



RECEPTEUR REFLEX A 4 TRANSISTORS 

-9V 

--..: ,. 

P RESENTE dans un élégant 
coffret en matière plastique, 
ce récepteur Réflex, équipé 

de 4 transistors et d'une diode, 
constitue une réalisation simple 
pour les débutants qui désirent 
monter un récepteur économique 
de bonnes performances. Le mon­
tage Reflex pemiet , en effet, d 'oo­
tenir une bonne sensibilité, grâce 
aux deux fonctions différentes as­
surées par un même transistor 
avec une sélect.ivit.é, bien entendu, 
inférieure à celle d 'un superhété­
rodyne, mais malgré tout suffi­
sante en raison de l'effet directif 
du cadre fer,roxcube incorporé. La 
musicalité est comparable à celle 
d' un récepteur superhétérodyne, 
étant donné que l'étage de sortie 
utilisé, du type push-pull à alimen­
tation série, sans transformateur 
de sortie, est aussi puissant que 
celui d'un récepteur portatif clas­
sique. 

Les dimensions du coffret sont 
!es suivantes : largeur 185 mm ; 
hauteur 110 mm ; profondeur 55 
mm. Le panneau avant comporte 
le potentiomètre de volume à in­
terrupteur, Je commutateur PO-GO 
à deux poussoirs, un bouton mol­
Jeté de recherche des stations 
étant accessible sur le côté droit. 
Tous les éléments du montage sont 
fixés à l'arrière du panneau avant 
en matière plasÜque, de 185 x 110 
mm. Le récepteur est monté sur 
un circuit imprimé, fourni aux 
amateurs, qui est fixé, après câ­
blage, perpendiculairement au pan­
neau avant, deux glissières étant 
prévues pour cette fixation. 

1-·10. 1. - Schéma d, pr(nr(p~ du r ic,pte11.r 

SCHEMA DE PRINCIPE 

La figure 1 montre le schéma 
de principe complet du récepteur 
avec tes commutations PO et GO 
assurées par le commutateur mi­
nia ture à poussoirs. Le commuta-

teur I, relie la base du transis­
tor AFll6 à une extrémité de l'en­
roulement d'adaptation PO ou GO, 
l'autre extrémité se trouvant re­
liée à la masse au point de vue 
haute fréquence, par un condensa­
teur de 50 000 pF et retournant ii 
l'extrémité inférieure du potenlio­
mètre de volume, de 10 kQ. Les 
tensions BF se trouvent ainsi ré­
injectées après détection par la 
diode OA85 sur )a baS<' du tran­
sistor amplificateur haute fré­
quence AF116. 

Le circuit I. du commutateur re­
lie les lames fixes du condensateur 
variable à diélectrique mica à 
l'extrémité opposée à la m= de 
l'enroulement d'accord PO ou GO 
du cadre ferroxcube. On remar­
quera que l'enroulement d'accord 
GO est en outre accordé par un 
condensateur céramique fixe sup­
plémentaire de 180 pF . 

DEVIS DES PIECES DETACHEES NECESSAIRES AU MONTAGE DU 

1 Coffret comprenant : 
Vis de fixation - Circuit imprilllé • 
Boitier piles - Boulans - Décors . . 
Patte Equerre, CV et Contocteur 
2 touches .......... • . ......... 
Jeu de lobi11ages comprenont : 
Bobines PO et GO - Selfs de choc 
et Ferrite avec potence de l ixotion 
Transformateur TR/S 19 ... .. . . . . 

1 Potentiomètre 1 0 KA. Al .. ... . • 

!;crous + Pontets .. ........•... 
mètre Fil 3 conducteurs . · ...... . 

2 mètres de soudure ...... .. . ... . . 
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C.C. Po1tol 6 129-57 PARIS 

La self de èhoc BAl sert de 
charge haut.e f,réqucncc et se 
trouve montée en série dans l'ali­
mentation collecteur de l'AF 116, 
avec -la résistancë de charge BF 
de 1 kQ. Cette alimentation s'ef­
fectue à la sortie de ia ceJlule de 
découplage de 470 ·Q - 100 1.i.F. 

Les tensions HF amplifiées sont 
transmises à la diode détectrice 
OA85 par un condensateur de .1 000 
pF et au potentiomètre de dét.cc 
tion par une deuxième sdf rie 
choc HF BA2, du même lypl' que 
BAL La variation de volumé est 
obtenue par unc· contre-réaction 
variable par la résistance dt• 220 
kQ reliant le curseur du pokntio­
mètre au point de jonction de 8Al 
et de la charge de 1 kQ. 

Les tensions BJ.' après amplill 
cation sont prélevées au point de 
jonction de BAl et de . la résis­
tance de charge de 1 kO par un 
condensateur de 10 µF, un con­
densateur de 50 000 pF dériv,mt 
vers la masse les tensions HF ré­
sidueUes. 

Le transistor SFT353 est monté 
en amplificateur driver. Sa basr 
est polarisée par le pont 220 kQ-
68 kO entre - 9 V et m asse 
( + 9 Y) et sa charg1• de collecteur 
est constituée par Je pri/nàirt' du 
transformateur mioiaiurc drivt' r 
Audax TRSS19. Deux s<.-condaircs 
séparés de ce translormatt'ur pèr­
mettent de polariser les deux ba­
ses du push-pull des deux SFT32.1 
par deux ponts en série, de 2,2 
kQ - 100 Q et d'attaquer ces ba­
ses par des tensions en opposition 
de phase. Chaque émetteur est sta 
bilisé par une résistance de 4,7 U. 
Les courants BF sont transmis à 
la booine du b'aut-parlrur d'une 
impédance de 2.5 0, par un con­
densateur de 100 µ.F qui évite de 
eourt-drcuiter l'a~imcntation du 
transistor inférieur. Un condC'nsa- ­
t.cur de 500 1i.F est monté entre le 
+ et le - 9 V. Les deux piles de 

4,5 V, du type pigmée pour lampe 
de poche, sont montées eu série 
pa,r un coupleur. 

MONTAGE ET CABl,AGE 

Le premier travail consiste à 
câbler séparément les t'.•léments 
du circuit imprimé 105 x -IJ mm, 
prévu pour cette réalisation (fig. 2). 
Ce oircuil comporte bien entendu 
tous les trous nécessaires pour la 
fixation des éléments sur sa partie 
supérieure, c•· qui p1•rnwt de le. 
positionner corrcclcmt'lll. 

Monter le commut;1kur ù µou. • 
soir, 1lc transfocu1atcur drh l'r. les 
deux sclrs de choc llAl et B.1\2, 
le pokntiomètrc ;i interrupteur, 
tous ces élémcnL-; étant fixés par 
soudures directes de lc-ut"ll cosses 
ou de leurs fils de sorli<' ttransfo 
driver) au circuit imprimé. La 
diode et les lransislors s1·ronl soit 
dés en dernk•r lie~,. l ' II évilani de 
les chauffer avec te f1·r. Souder 
également chaque fil cori"\.-spon­
dant à rannature négat.iv1• des 
deux condensateurs d1· 500 1tF et 
de 100 µF, ainsi que lt·s cinq flls 
souples isolés servant ,1ux liaisons 
au cadre PO-GO ci au condensa­
teur variable. Fixer ensuite le con• 
densateur variable mica sur son 
équerre métafüque vjssé(- au pan­
neau avant et Je cadre fcrroxcube 
PO-GO sur son éqùerre en polyst.y• 
rène. 

Après avoir disposé le circuit. 
imprimé dans sa glissière, perpcn­
dlculaireriient au panneau avant, 
réalliser les dernières conl'l('xions 
entre le cadre et Je circuit inl­
primé · (8 connexions), entre le 
condensateur variable et le circuit 
imprimé (2 connexions) et l'ntre 
la bobine mooile du H.-P. et le 
circuit imprimé une connexion dl­
·recte de masse et l'armature po­
sitive du condensateur électrochi­
mique de 500 µ.F sur une cosse et 
l'armature positive du condensa­
Leur de liaison de 100 µ.F sar l'au­
tre cosse. 
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ADAPTATION DES TÉLÉVISEURS MONOSTANDARDS A LA 2• CHAINE 

c6 
C 

C7 

N OUS a!.lons décrire ce maté­
riel (1) qui intéresse tous 
les teohniciens Qui ont à ré­

soudre les problèmes qui se po­
sent, très souvent, quand ii s'agit 
de transfonner, de compléter, ou 
de modifier ies téléviseurs destinés 
à r ecevoir les émissions de Ja 
deuxième chaîne. 

Les figures A • B · C · D - E -
F (wir page 95) donnent un 
aperçu des différents modèles 
d'ensemble mis à la disposition 
des spécialistes. 

LE TUNER UHF A TRANSISTORS 

La pièce maîtresse des ensem­
ble6 précités est le tuner U.H.F. à 
transistors utilisant des lign<!s 
demi-onde ; son schéma est indi­
qué figure 1. 

6, 5 

ltH"z 

FIO. 2 

La couri:>e U.H.F. est représen­
tée figure 2, la largeur de bande 
moyenne est 12 MHz à 3 dB. La 
bande de fréquences couverte 
s'étend de 470 MHz moins 2 à 
860 MHz plus 2. Le gain moyen 
est de 22 dB. Le facteur de bruit 
est irûérieur à 9 dB. La dérive est 
inférieure à 400 kHz. 

L'alimentation s'effectue,: soit à 
partir de la H.T. par l'intermé­
diaire d'une résistance chutrice 
montée sur le tuner , soit par un 

(1) Fabriqué par Radio J . D. 
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pont constitué par des résistances 
de valeur appropriée et permettant 
l'alimentation directe en H.T. La 
première formule présente l'avan­
tage de •laisser à ruti1isateur la 
poss.ibi:lité d'alimenter le tuner 
sous 12 V en réunissant le + de 
cette tension au fil vert de liaison 
aux deux condensateurs by pass 
qui servent de premier découplage 
des circuits d'alimentation des 
transistors. L'ailimentation par fa 
H. T. est très pratique et économi­
que en mA et ne présente aucun 
danger pour les transistors comme 
le prouvent les dizaines de milliers 
de tuners en seNice depuis plu­
sieurs années. La consommation 
totale ne dépasse guère 7 mA sous 
220 V. 

La gaine métallique du câble 
d'antenne ne va à la masse que 
par le condensateur Cl, lequel est 
emprisonné 'dans la matière mou­
lée de ia fiche. 

La sortie F.L s'effectue par un 
câble 50 0, de longueur déter­
~ qu'il faut éviter de couper. 
Il est possible de vérifier l'accoid 
du cîrcuit de sortie en injectant 
une tension vobulée dont la fré­
quence se trouve au centre de la 
valeur de la M.F., soit 36 MHz. 

Le ,réglage de Lll s'effectue en 
recherchant le melleur gain vers 
la fréquence son, soit 39,2 MHz. 

EQUIPEMENT 
DES '11ElEVISEURS 

POURVUS J;)U CHANGEMENT 
DE BAIAYAGE 
819-625 LIGNES 

Un tuner de ce genre est repré­
senté en A de · la figure de ta 
page 95. Une démultiplication axiale 
permet de monter sur le pignon 
central une aiguille derrière la-

+lt 

Il 

11,wfï 
------'=---PT! tt,H'.J(,T 

-- --À/1/twC'Y 

quelle on met un cadran fixé par 
auto-œllage, l'aiguille étant judi­
cieusement calée, elle permet un 
repérage facile du ou des canaux 
reçus en deuxième chaine. 

Un trou de 0 environ 16 est 
pratiqué dans la paroi du coffret 
et le tuner est fixé dans cette pa­
roi à l'aide de trois ou quatre vis 
à. bois. 

L'adjonction de ce tuner sur un 
appareil ancien modèle modernise 
celui-ei sans représenter un élé­
ment encombrant et vulnérable, 
s'il est mis à !'extérieur - des 
fixations différentes de celle re, 

Fao. l. - Valeur• du élément. du 
tuner UHF • JDS. - C, : 1 000 pF· 
1 000 V tnco...poré dan• la fiche du 
cdble coaxial 75 O ; C, : 10 pF ; 
C, : 1 000 pF ; C, : 22 pF ; C, : 
0/5 à 2 pF ; C, : 0.5 à S pP ; C, : 
CV ; C.,..<;, : 2,7 pF ; C, : 0,5 4 
S pP ; C,. : CV ; C11 : 150 pF ; 
Cu : 330 pF ; C11 : 0,5 4 S pP ; 
Cu : 2,7 pF ; C11 : 8,2 __pF ; c,. : 
6/8 pF ; Ca : 0,6 cl 3 pF ; T,-T, : 
AF 1,:i9 ; c,, : CV ; Cu : 0,6 cl S 
p-,.• ; Cn : 18 pF ; Cu : 1. 000 pF : 
Cn : aJu• table 0,7 pF ; L, : ctl'CUit 
d'accord da f.rlmalre da filtre de 
band, ; L, : ,rme le circutt coll,c­
teur de T, vera la maue ; L, : u­
cOlwfaire du filtre d• bande ; L, : 
couplage tm,ttear de l'o.,clllatear ; 
L , : cireutt d'a,ccord de l'o•cllla• 
kur ; L. : ferme le circuit de T, : 
L , : aelf d~ choc ; L ,. : clreu lt re• 
toar coll,ct,ur ; Lu : a,lf d• choc : 
Lu : clreult a,ccordt Pl ; BC : bou­
cle de coa-plage ; T11 : trauer,I, 
t10IGJl.le ; T11 : trav,r1t , t,olante ; 
R,-.R. : 1 Ml ; RrRs : 2,2 kfl ; 
RrR, : 8,2 1-0 ; R, : 4,1 Ail ; R, : 
,n Ml..2 W, dtuu le ca• de l 'alLmen­
tatlon par HT filtre 200 V. Pour 
allmelllalton cl partir dune tenaion 
de 12 V : ,ouder le + • ur l'un de, 
coruùn•aleur, de trav,rû, ,t le 
- JQ cl la ma.ue ; PT, : réglage 
ct«alt FI en tnjecto.nt ou trauer• 

d'un C de 1 pP la FI. 

trois (voir fig. 3). Pour permet­
tre ia réalisation d'une liaison 
simple et efficace, un système bre­
veté permet d'assurer 1a liaison 
directe entre une cosse libre si­
tuée près de celle du lcoaxîal d'an­
tenne et la grille de la modula­
triœ. Ce montage est très souple 
et il est souvent poss~e de ne pas 
retoucher les réglages ou de 
n'aivoir à retoucher que le noyau 
de L3 qui cale :le pip image 32,7 à 
6 dB comme l'indique da figure 4 : 
on amène facilement le son à sa 
place en manœuvrant lentement ce 
noyau. 

F,o. S 

présentée sur la figure A peuvent 
être fournies - une fixation à 90" 
permet de monter le tuner à piat 
le long de ffl paroi du coffret et 
cela est très pratique lorsqu'il 
s'agit d'équiper des téléviseurs 
tout écran à l'in~rieur -desquels il 
n'y a pas beaucoup de place. n 
en est de même d'aiHeurs pour 
certains 49 cm. lD. est ·à noter que 
ce Bystème de montage et de dé­
multiplication ne comporte pas de 
cadran ni d'aiguille. 

La liaison F.I. doit passer par 
le rotacteur, ca,r cet ensemb1e est 
destiné à l'équipement des T.V. 
dont le changement de balayage 
s'effectue à l'aide de contacts ma­
nœuvrés par le rotacteur. 

R est donc nécessaire d'intro­
duire dans ce rotacteur une bar­
rette, sur laquelle se trouvent dif­
férents bobinages, plus exactement 

n existe plusieurs types de . bar­
rettes de liaison F .I. suivant l'ori­
gine du constructeur du rotacteur: 
il existe des modèles pour les ro­
tacteurs de construction Oréga, 
Thomson, Vidéon et il est possible 
d'en construire pour d'autres types 

Fao. ( 
H,t 

de rotacteur. Ces barrettes sont 
d'ailleurs fac~ement transforma• 
bles, car il n'y a que trois · con­
nexions à déplacer pour que cel­
les-ci correspondent aux liaisons· 

(&aile page 82) 



, 
DU MONOCANAL D'AUTREFOIS AUX MULTICANAUX D'HIER 

VOS .PROBLÈMES DE TRANSFORMATION 2e CHAINE 
TROUVENT, · AVEC LE MATjRIEL J. D. S., 

UNE SOLUTION RATIONNELLE 

CES CINQ ENSEMBLES A TRANSISTORS VOUS PERMETTENT 
D'ÉQUIPER N'IMPORTE QUEL· APPAREIL DE N'IMPORTE 

QUELLE MARQUE-

A Ensemble c JOS à Barrette • 

Cet ensemble est pr6vu pour l'éciu lpement des 
téléviseurs dont le changement de balayage est 
a ssur4 par 1,Jn système de contacts actionnés 
par l'aXe du rotacteur. 11 est fourn i avec 
démultiplication axiale, cadran, bouton et bar­
rette suivant rotacteur. 
L'alimentation s'effectue à partir de la H.T. 
200 V environ. 

Ensemble • TH • 

Tuner fixé horizontalement iur certains modè­
les. 2 vis permettent une fixation rapide. Se 
fa it en 2 versions. L'une qui suppose que la 
lia ison FI passe par le rota cteur, le c6ble est 
livré avec sortie par fiche minia ture mélle ou 
femelle. L'outre qui porte la r6férence • JOS -
FI T-H • possède un pr6ampli qui permet une 
liaison d irecte avec la platine fi. 

B Ensemble c JOS FI • 

Même ensemble Que celui en • A • ma is avec 
préampli M.F. à transistor, permettant le bran­
chement de la sortie du tuner UHF d irecte­
ment à l'entrée de la platine FI du TV. 
D'autres démultiplica t ions sont prévues suivant 
modèles à équiper. 
Même al imentation H.T. 

E Préornpli FI 512-4 UHF 2T 
Ampli UHF TS 

Prée111pll S 124 à treulston. Se branche entre 
lo sortie d'un tuner à lampes et l'entrée du 
ratacteur. 
A 111pll UHf I TS. Se branche entre le c6ble 
d 'a ntenne, prlls du TV et l'entrée du tuner. 
Gain mayen en UHF : 11 dB. Alimentation por · 
intercalaire à mettre sous la BF du TV (Sys-
tème déposé). . 
UHF 2 T. A mettre près de l'a ntenne, mois 
dans un endroit protégé. Gain régla ble maxi 
2-4 dB. ,Alimentation secteur sépar6e. 

C Ensemble c JOS F.I.C. • 

Comprend en un seul bloc: le tuner, le pré­
empli FI, le convertisseur 8 19--625 avec self, 
potentlomHres e t câbles de liaison. 
Le changement de chaine s'effectue par simple 
manœuvre du bouton à e rgots ; le petit bouton 
est débrayé automat iQuement après recherche 
du canal UHF. 

F Ensemble c JOS - FI 3C • 

Comprend comme le FI C : le tuner, le pré­
empli FI, le convertisseur 819--625 avec self, 
potentiomètres et c6bles de liaison. Le change­
ment de chaine s'effectue de lo même ma­
nière que sur le fi C, mois il possède un 
contacteur à 6 circuits - 3 positions qui permet 
de recevoir les émissions en première chaine 
819, les émlnlans en première chaine en UHf, 
les émissions de la deuxième chaîne. 

La réalisation de ce 111etériel a néceulté lo réu11ion d'irnporta11ts moyens, tant en ce qui concerne ln •"ments mécaniques qu'électrl'u". 

La fobrfcatian et la diffusion de c• e111elllbles est .. ,urée : 

Pour la moitié MOltD .de la France, la Belgique et le 

RADIO J.D. 138, rue Tahère -
Luxembourg, par : 

92 St.-CLOUD (Hts de Seine) 
,.. 

Pour ~a moitié SUD de la Fro,-ce, l'Algérie, le Maroc, la Tunisie et l'Espagne, par : 

SOCOMEL S- A. J7 bis, rue Claude-Grivolla - 42 St.-ETIENNE (Loire) 
(DOCUMEMTATION ET TARIFS SUR DIMAHDEI 

RAPY SALON DU COMPOSANTS ELICTROHIQUIS • STAHO 2' • ALLEE 4 
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· à effectuer, c'est~-dire liaison tu­
ner à premier cireuit sur la bar­
rette, 1iaison grille modulatrice et 
sortie de ce cil'Cuit. Ces connexions 
sont représentées en 1 - 2 - 3 de 
fa figure 3. 

EQUIPEMENT 
DE TELEVISEURS 

POURVUS DU CHANGEM•ENT 
DE BALAYAGE 819-625 LIGNES 

ASSURE PAR UN 
COMMUTA11EUR SEPARE 

Tous les systèmes nécessitant, 
pour le changement de chaine, la 
manœuvre du rotacteur présentent 
un inconvénient important, géné­
rateur de pannes et de déplace­
ments inutHes, celui de provoquer 
le déré~age du condensateur qui 
assure te oa•lage de la porteuse 
son et, bien sQr, du bon position­
nement de l'image, donc de sa 
quaiité et de sa stabilité. 

Ces défauts n'étant pas passés 
inaperçus à l'auteur de l'étude et 
de la réalisation de ce matériel, 

To11ck 1/Hr 

~L,:_-
T1111,rVHr 

F1G. 5. - n = rhbtan ce à supprimer 
dans le cas d 'alimentalio11 d 'un tuner 

à transistors 

un système différent (cet ensem­
ble est -représenté par les figures B 
et D de la page 95) pei:;met 
d'attaquer directement la platine 
F.I. e t élimine cet inconvénient et 
son utilisation est à conseiller 
chaque fois que cela sera possible, 
c'est-<à-dire lorsque le commuta­
teur de balayage se trouvera com­
mandé par un autre organe que 
le rotac&eur. 

Dans ce cas. -la position U.H.F. 
en 625 est souvent obtenue par 
une touche se trouvant sur l'avant 
du téléviseur est marquée soit : 
« U.H.F. · 819 · 625 » ou « pre­
mier-deuxième programme >. Cette 

équipés pour recevoir un tuner à 
llampes et le constructeur avait 
prévu, pour éviter la détérioration 
des .lampes, une alimentation H.T. 
réduite qui maintenait les anodes 
sous une faible tension ; en posi­
tion première chaîne cette résis­
tance étant court-<:ireuitée en 
2' chaine, l'alimentation du tuner 
s'effectuait sous la tension nor­
male, soit environ 200 V. La résis­
tance en question doit être, bien 
entendu, supprimée car si elJe res­
tait en circuit el-le serait tout à 
fait surflsante pour ailimenter le 
tuner à transistors d'une manière 
normafo, et celui-ci serait en fonc­
tionnement en position première 
chaîne, et comme la liaison F.L, 
comme on le verra plus loin. est 
branchée en permanence sur le 
cil'Cuit d'entrée de la platine F.I. 
du T.V., des troubles sous forme 
de moirages seraient à craindre 
en réception première chaîne. Il 
est donc indispensable de suppri­
mer cette résistance. 

Des circuits pour la -réduction de 
la bande ont été montés dans des 
petits bottiers qui se trouvent 
eux-mêmes sur le boîtrer du tuner 
U.f:1.F., et le schéma de principe 
~ne~ donné figure ·6. 

RéJlages 

i{.,e circuit L12 doit être réglé 
vers 39 MHz. Le cireuit L13 per­
met de positionner la porteuse 
exactement à 32,7, si les M.F. du 
T.V. sont réglées sur les fréquen­
ces normalisées en 819 soit 28,05 
paur l.'image et 39,2 pour le son, 
ce qui donne pour fe standard 
f.rançais 625 dignes. : 32, 7 pour 
l'image et, bien entendu, 39,2 pour 
le son - comme la plage de ré­
glage de Ll3 • est de l'ordre de 
2 MHz, on 'Voit qu'il est facile, en 
déplaçant le noyau de L13, de com­
penser la différence qui peut exis­
ter entre les valeurs normalisées 
son-image et celle du réglage d'u 
T.V. Avant la normalisation, beau­
coup de T.V., et en particu'lier. 
ceux utilisant du matériel Vjdéon, 
avaient des M.F. réglées sur 27,5 
pour l'image et 38,65 pour le son. 

+1t ,_ 

. ' 
: ♦1tY r 6.lpf 
~----------------J 

F'Io. e 

touche assure le changement de Il est bien évident que dans ce 
balayage et, en même temps, i'ali- cas ·t'utilisation de l'ensemble 
mentation du tuner. A propos de < J .D.S./F.I. > sans i'etouche pré­
cette alimentation du tuner, nous senterait un défaut : le son ne 
devons attirer l'attention du lec- coïnciderait pas avec la meilleure 
teur sur un point important il- . image. Il est facile, lorsqu'on pos­
lustré par la figure 5 : certains sède un wobulateur, de remettre 
téléviseurs anciens modèles étaient les choses en état ; on injecte au 
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point C 16 une fréquence wobulée . de plaoer le tuner horizontalement 
de même valeur que celJe cor- sur le châssis, dans l'emplacement 
respondant au ré~age des M.F. du prévu à cet effet. 
T.V., et on retouche ies cil'Cuits, 
en particulier L13, de manière à DEf_:Q~i~RS 
obtenir le pip image à sa place, NON POURVUS 
et dans l'exemple que nous avons 
choisi, ce pip image doit se trou- DE 8.fJ y~~~=r1IGNES 
ver à 32,15 MHz puisque le son 
se trouve sur 38,65 MHz. 

Si l'on ne possède pas de wobu­
lateur, nous indiquons un procédé 
qui, s'il n'est pas du tout techni· 
que, est parfaitement efficace pour 
amener le son à coïncider avec 
une bonne .image : on règle, à 
l'aide de l'accord du tuner, l'image 
de manière qu'e4le soit de bonne 
qualité, et on retouche le noyau 
de L13 jusqu'à ce que le son soit 
à sa place. Comme en décalant 
le son, on décale bien sûr l'image, 

elMH 

• lMNt 

31,t 

FIG, 7 

il est nécessaire de retoucher un 
peu l'image en manœuv.rant à 
nouveau le réglage du tuner, et de 
régler e~uite le noyau de L13. 

S'il y a des écarts trop impor­
tants. il est indispensable de vé­
rifier, à l'aide du wobulateur, le 
réglage exact des M.F. du T.V. 
en 819. Il arrive pa:rfois qu'on se 
trouve en présence des M.F. dont 
tes valeurs son et image sont in­
versées, par exemple : le son est 
callé sur· 23 MHz · et l'image sur 
34,15. Dans ce cas. il est néces­
saire d'utiliser l'ensemt'1e < J.D. 
S/F°/I. à Iréquences inversées > 
en spécifiant les valeurs, car des 
écarts fmportants existent suivant 
qu'il s'agit de T.V. français ou de 
construction étrangère, par exem­
ple alllemande. 

Enfin, nous reviendrons sur la 
liaison directe F .I. amplifiée sor­
tant du tuner et entrée M.F. du 
téléviseur pour dire que cette liai­
so\t qui s'effectue à qasse impé­
dance est très pratiqué et ne modi­
fie l'allure de la courbe globale 
que qa.ns de très ' faibtes· propor­
tions, surtout lorsqu'il s'agit de 
M.F. à entrée basse ou moyenne 
impédapce. Lorsqu'on a affaire à 
des M.F. à liaison directe, sortie 
changeqse/première FG.I. il se 
peut que madgré la faible capacité 
introduite sur ie circuit, puisque 
le condensateur de liaison se trou­
vanf .au bout du câble 50 0 et 
qU'pn remarque sur le schéma de 
la fi~re 6, ne fait que 6,8 pF de 
capacité, des variat ions de gain et 
de Î'a·Iiure de la courbe globale en 
première chaîne soient remar­
quées. pans ce cas, on utilise le 
système de liaison à commutateur 
électronique qui met en première 
chaîne, hors cil'Cuit, la liaison tu­
ner sur platine. Ce commutateur 
\illectronique est représenté figure 8. 

De même que pour l'ensemble 
« J.D.S. à parrette >, il existe plu­
sieurs systèmes de démultiplica­
tion et de fixation. Il existe même 
Ùn système de fixation qui pennet 

Pour a'équipement des télévi­
seurs qui n'ont pas le balayage 
625 lignes, un. ensemble particuliè­
rement pratique et peu encom­
brant de téléviseurs existe sous la 
référence c J .D.S./F/I.C. > (voir 
fig. C et F de la page 95). 

Comme l'ensemble précédem­
ment décrit, ~ui-ci est équipé 
avec un tunér à transistors suivi 
d'un préampli à trânsistor et du 
réducteur de bande. ·Comme pour 
l'ensemble < J .D.S/F /I. >, l'ali­
mentation se fait à partir de la 
H.T. 200 V et la liaison aveé la 
platine s'effectue par câble 50 0 
terminé par la petite capacité de 
6,8 pF. Le système de commuta­
tion est incorporé dans un petit 
châssis en forme de U - la liai­
son F.I. peut recevoir te commuta­
teur électronique. 

Comme pour les modèles précé­
dents, cet ensemble se fixe sur une 
pax:oi du coffret du téléviseur, en 
perçant un trou pour le passage 
de l'axe. Comme on le voit bien 
sur la figure 9, l'axe est doubl~. 
le gros axe commande une came 
qui· enclenche les contacts en pre­
mière et deuxième chaîne. Il faut 
noter des particularités astucieu-

c.h/1 son Oiod, C PllliM 
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ses : 1° On ne peut pas être entre 
deux positions ; par conséquent, 
il y a toujours une chaine r eçue ; 
2·· Le petit bouton c· est fuœ sur 
une pièce qui comporte un sys­
tème d'embrayage métallique, par 
conséquent inusable. Pour recher­
cher un émetteur en deuxième 
chaîne, il suffit tout d'abord de 
·mettre le bouton < C » sur cette 
position, e.nsuite d'enfoncer légè­
rement le petit bouton « .D », de 
le tourner dans un sens ou dans 
l'autre jusqu'à obtention de l'image 
et du son et !.orsque ce dernier 
est réglé au maximum d'inten­
sité, on lâche le bouton « D >. 
lequel revient à sa position de re­
pos. Ce système est très pratique 
car il supprime les déréglages fré­
ciuents dus aux chocs ou aux dé­
placements des boutons, lors d'une 
intervention quelconque, en l'oc­
currence à r occasion du nettoyage 
du coffret du téléviseur - le coup 
de chiffon déplace le bouton d'un 
appareil qui n'est pas muni de ce 
système, et lors de la remise en 
route, il n'est pas rare de cons­
tatèr qu'il n'y a plus du tout 
d'image, et cela conduit parfois à . 
déranger inutilement Je vendeur 
de l'appareil. 

Le système de commutation 
comporte six groupes de contacls 
qui permettent de réa:lise.r n'im­
porte quelJes combinaisoos. autant 



et plus qu'en comporte un télévi­
seur prévu à l'origine de sa cons­
tr1,1Ction pour recevoir les deux 
chaines. 

Ces contacts mettent en œuvre : 
un potentiomètre pour le réglage 
de la fréquence ligne en 625, un 
potentiomètre pour la rectification 
de la hauteur d'image en deuxième 
chaîne, une se« de stabilisation de 
fréquence ltgne qu'on peut mettre 
à volonté, soit dans la cathode du 
multivibrateur soit dans sa plaque, 
suivant le montage adopté par le 
constructeur et tJ;"Ois autres grou­
pes de contacts terminés par un 
faisceau de fils repérés par cou­
leurs ; les trois groupes de con­
tacts ul:ilisés servent à rectifier, si 
cela est nécessaire, la luminosité 
en 62.5 ou 819 pour que, sur les 
deux chalnes, la luminosité soit à 
peu près égale et n'entraine pas 
de retoucheli .importantes de la 
part de l'usager. • L'autre groupe 
permet de rectifier la largeur en 
625 qui, dans la majorité des cas, 
est trop importante. 

Pour rectifier, d'une manière sa­
tisfaisante, le comportement des 
différents éléments appelés à tra­
vailler dans des conditions qui 
n'étaient pas prévues à l'origine 
de la construction de l'appareil, il 
existe bien des montages, et nous 
nous proposons d'en décrire plu­
sieurs dans un prochain article. 

FJO. 9. - En8tmblt -FIC à comm11rul, uniqu• pour lélévlaeur& non pourvu& idll chan~ment de l"'lagage. 
A : encoche '2' .chaine; D : encoch, 1•• chalnt; C : axt ,t bouton ,de commarrdt 1••, 2< chaine ; D : tn 
poussant (•mbra11a11e) t t tournant recherche de, canaux 2• chatne : C. : 11 •0t1der li la ,,sortie du cdbl• &ou­
venJ blirulé qui va du rolacteur à la platine ; FI : c. = 6,8 pf" ; L, : réglé• .,, ustn, 39 -,.lllz ; L , : r~otée , n 
usine pour plp Image à 32,7 MHz à 6 dB; on peut rtloucher &i I• &!>n n't &I pas tout à fait à sa place : 

1,, : réglée en ustn, 34 MHz 

Nous nous bornerons à donner 
S1.tr la figure 10 un exemple -
type de montage très courant, re­
présentant un multivibrateur com­
mandé par comparateur de phase, 
une lampe de puissance ligne sans 
régulation et la partie pentode de 
l'amplificatrice de puissance 
image. 

Si le multivibrateur a la seH de 
stabilisation dans la cathode, il 
suffit de connecter œHe du F.I.C. 
comme cela est indiqué sur la fi­
gure 10 et il est très facile d'ef­
fectuer le réglage de la self pour 

1 
1 
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stabiliser ~'image, en manœuvrant 
te noyau de cette self, le potentio­
mètre de fréquence lignes ayant 
été au préalable réglé sur une po­
sition correspondant à une stabili­
sation de l'image, œtte self étant 
court-circuitée. Beaucoup de mul­
tivibrateurs de ce type ont la self 
de stabilisation dans la plaque, et 
il est -très faciie de brancher -œlle 
du F.I.C. en série en effectuant la 
jonction comme il est indiqué en 
(14) du schéma de Ja figure 10 
Da-ns les deux cas il ne faut pas 
oublier de placer le condensateur 
d'aœord du circuit de manière 
telle qu'il se trouve en dérivation 
sur la self 819 ou sur ies deux selfs 

• AùsMM im. 
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Fro. 10. - (1) Fil blanc à aoudu a une alrhn/1~ de R, ; (2) Mtltre à 
l'autre atrlmlt.i dt R, dlrtcltment 011 par l ' intermhlialre d'un• re,t.Lance 
de valeur à d~ermln•r pour ougm,nt,r la luminosité tn 625. Nt pas mtf­
/r, R, ; (4) FIi 11,rt du câblt 4 coriducteurs à rdl,r a une ré&isfnnct bob/­
biné, dt 3 watt., (R,) li mellre ,,. &irle ~ntrt lt + HT et la ridstanc, 
q1Ji st trouv, dans t'éonm de l'ampUfiica.trlu ligne. n. de valeur •ulvant 
la lar~ur d' imag, à mc,di[.l•r (de 2 K à ,25 K ) : ,('5) Fil rorrg• dt 5 Va 
au + HT de la pulssardCt lgn, : (-0) SI on ne peut pa• me/Ir, R, fil bleu 
s,rt à Insérer R, (-1 ù ·z MO) en tu + IIT récupérée el HT pour diminuer 
la tamlère en 11-lh ; (7) Couptr le fil IJT du séleol'eur VIIF el t, rtlier au 
fil v,rt, 1, 2- conducteur roug, : {8) 1'11 rouge à &outfer nu + UT nllm, rr­

· lant le 1ilecte11r ; (9) Fil ro&e à ,orwer ,pour altmenter le tuner ; (10) SI­
parer de la mau, ,t MCco,tder au fil rouge du cdbJe bUJtdé 2 conducteur.; 
(,! 1) Gaine dt bllndag, du cdble ci-,d,uu, 4 ra.ccond,r à un point de m<UH 
sur platine bau d t trmps ;. (1:l) Rlm ; (13) Si.parer la sortie self 819 d• 
la mass,. tl roccordtr au fil bita. du cdbl,i '1>U1'd~; (1') Lorsque la .ad( 
t&L dans la plnquei le fil jau11• va au + HT de tt circuit 4 la ma.su lora­
qu, la Hl( eit dans ,(a cathode ; •(15) Ri•n ,' (Hl) Séparer de la mau, la 
,ortie du pot,ntlom~tr, ou c,tte ré&t,tance et raccorder a 16 par le fU iblanc 
du cdble ,blindé à un con.ducteur ; . !17) Y •ouder la ga,ne du blindage du 

ctlble ct-d•uu, ; (18) Rien 

quand celle du 62.5 se trouve en sé­
rie avec la première. 

Comme nous l'a-vons dit, on ob­
serve très souvent un excès de 
lar,geur en 625, et, dans ce· cas, 
éga1lement, suivant les caractéris­
tiques des déflecteurs utilisés et 
des transfos lignes, de nombreux 
montages sont possibles. Ils seront 
décrits. dans un prochain artide. 

Le schéma de la figure 10 re­
présente une lampe de puissance­
lignes dont on réduit la tension 
d'écran en 625 par une résistance 
de valeur appropriée qui peut être 
comprise entre 2 000 et 25 000 O. 

On a intérêt à ajuster le niveau 
de luminosité en 625 pour que 
l'usager n'ait pas à retoucher ce 
réglage chaque fois qu'i! change 
de chaine - trois ou quatre com­
binaisons sont possibles, et le 
schéma de fa figuré 10 en iooique 
deux : R2 peut être mis entre la 
sortie de la H.T. récupérée et la 
H.T. fl!.trée ; et réduit ainsi la lu­
mière en 819. On peut donc, en re­
cherdlant la valeur R2, obtenir le 

même niveau de luminosité si on 
met une résistance en dérivation 
sur R3, qu'on rencontre à peu près 
dans tous les montages et qui se 
trouve à la base du transfo lignes, 
dans le circuit H.T. récupérée qui 
alimente l'anode de concentration 
du tube et œl.le d'accélération, on 
augmente la tension à ces élec­
trodes du tube et on augmente la 
luminosité en 625, ce qui est plus 
avantageux que Je premier pro­
cédé, ~ar en procédant ainsi, la 
concentration en 819 n'est pas mo­
difiée. 

En reliant le point 6 à la H.T. 
tance bobinée de quelques centai­
nes d'ohms et de for.te puissance 
(6 à 10 W) et en utilisant par 
exemple les fils vert et rouge du 
montage de la figure 9 pour intro­
duire R2, on obtient une plus 
grande réduction de la l.argeur et . 
on conserve un niveau de lumino­
sité éga1 en 819 et en 625, et, au 
lieu de mettre R2 par l'intermé­
diaire des fils vert et rouge du 
schéma de la figure 10, on met 
le fil rouge au + H.T. et le fil 

SAVEZ-VOUS 
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vert au point 4, l'anode de la 
lampe récupératrice étant reiiée 
au point 5 du sdléma, le montage 
devient celui de la figure 11. Il 
faut décoµpler la H.T. au point 5 
pa·r un cotxlensateur de 100 nF à 
220 nF • 1 500 v. 

La figure F de ~ page 95 
représente un ensemble < J .D.S/ 
F /1 3 C > qui ne diffère de celui 
que nous venons de décrire que 
pa·rce qu'il a un contacteur à trois 
positions. 

CcUe troisième position permet 
de réaliser la réception de trois 
genres d'émissions : 1• de la pre­
mière chaine en 819 ; 2° l'émis­
sion de la première chatne en 
U.H.F. comme cela est prévu dans 
certaines régions où la réception 

~ ft 
Ill ,_,, 

Fro. 1rl 

première chaine en V.H.F. est, 
pour des Taisons géographiques, 
impossible ou très difflcile, cette 
première chaine est. ou sera trans-

mise, en U.H.F. - 819 lignes ; 
3° L'émission de la deux.ième 
chatne en 625 lignes U.H.F. 

Les différentes connexions réali­
sables sont tes mêmes que dans le 
modèle c: J .D.S./FLC. >. 

AUGMENTATION 
DE LA SENSIBILITE 

PAR EMPLOI 
DE PREAMPLIFICATEURS 

La figure E de la page 95 
représente trois amplificateurs : 
un préampliftcateur accordé sur la 
F .I. placé entre un tuner à lampes 
et le rotacteur ; un préampli 
U.<H.F. à lampes, ce qui est très 
souvent nécessaire, surtout dans 
les régions où l'émission deuxième 

chaîne est effectuée en bande V au 
vers les Crequences les plus él,~ 
vées de la bande IV. Ce préampli• 
ftcateur se branche comme un sé, 
paraœur, dont il remplit égal e­
ment le rôle et il est alimenté 
d 'une manière pratique ét origi­
nale (système déposé) qui pennet 
d 'effectuer les liaisons sur le té­
léviseur sans l'aide d 'aucun ins• 
trument, et en quelques minutes -
enfin. un amplificateur U.H.F. de 
départ d'antenne à deux transis­
tors avec alimentation secteur sé-
parée. 

(A suivre.) 

M. U. GEORGES. 
Directeur Technique 
des Ets SOOOMEL. 
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EXTRAIT DU SOMMAIRE * Réalisation d' une vedette rod iocom• 
mondée. * Ensemble émetteur/ récepteur 2 canaux, 
72 MHz. * Découpeur proportionnel 4 canaux. * Emetteur miniature 27, 12 MHz, 4 ca­
naux. * Ensemble monoconol pour débutonh, 
27,12 MHr:. * Récepteur Microfo,, 27, 12 MHr:, avec 

• filtres BF et sons rela is,, 2 à 8 canaux. * Lo commande proportionnelle. * Voiture rodi-ommondée RB3. * Protique et entretien des relo is. * Contrc\leur de • quom, émetteur étalon 
de fréquence, mesureur de champ, mar­
queur. * Réotisotion d'un récepteur superhétéro­
dyne i pourquoi choisir le superhété ro­
dyne P * Emetteur 1 watt « Titon •, 2 à 12 co• 
naux. * L'électronique doM les chemins de fer 
miniature. * Servomécanismes et échoppementz. * Emetteur VHF 144 MHz, multiconoux 
piloté par quom. * Mise ou point et réglage des rodio­
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CHRONIQUE DE FRANCE DX TV .CLUB 

ÉTUDE ET RÉALISATION D'UN RÉCEPTEUR SPÉCIAL DX 
N OUS allons étudier le sché­

ma synoptique de l'appareil 
, depuis l'antenne jusqu • aux 

bases de temps ; il en est temps 
paur bien voir le fonctionnement. 

En 1 et 2 nous avoœ les deux 
st!iecteurs de canaux V.H.F. dont 
l'étude a été faite précédemment. 
En 1 nous utiliserons de préf é­
rence un séieoteur neutrode Arena 
que nous équiperons paur la bande 
I. En 2 un sélecteur cascode Vl­
deon que nous équiperons pour la 
baode m. 

Un inverseur (3) peimettra de 
diriger l'un ou l'autre sur le sé­

_ lecteur de standard, il y en a 6. 
Le tuner UHF (4) est relié à 

un préamiii F .I. (5) commun à 
tous les standard ; et de là au sé­
lecteur du standard. Ji1 y a lieu 
d'employer un tuner UHF à tran­
sistors, il faut naturellement choi­
sir un modèle d'excellente qua­
lité ; ·nous avons employé un Vi­
deon qui noœ donne entière sa­
tistalotion. Son alimentation est 
extrêmement simple et peut être 
réalisée en disposant une résis­
tance en série branchée au plus 
haute tension du téléviseur ; on 
peut réaliser une alimentation spé­
ciale, mais ceci semble superflu. 

Les deux voies UHF et VHF ar­
rivent au sélecteur de stamard (6) 
dont le role est d'adapter la bande 
passante à ces différents stan­
dards. De là nous repartons en 
deux voles : une voie FI son mo­
dulation d'amplitude et une voie 
FI image tous standards et sa mo­
dulation de fréquence. 

La voie FI son AM (7) est réa­
lisée de te'.lle sorte que toos les 
standards utilisant œ système 
(modulation d 'amplitude) puissœt 
être reçus sans commutation dans 
cette voie. :R s'agit des systèmes 
français, belge, anglais, luxem­
bourgeois. On obtient ce résultat 
en réalisant l'àmpli FI son pour 
une bande passante assez large 
dont le procédé sera étudié. 

La seconde voie, la principa1c, 
devra être réalisée avec le plus 
grand soin, pour éviter d'abord 
tous les ennuis causés par les os­
ciUations intempestives qui blo­
quent un amplificateur ; et en· 
suite pour que les différents si.an· 
dards soient accordés à leur juste 
valeur. Cette voie comprend en (8) 
l'amplificateur FI image tous stan­
dards y compris le son en modul11-
lion de fréquence. Cd. amplifka-

'"' ff * H• 1 095 

teur est équipé de trois tubes 
EF184 et de booina«es Videon. Sa 
mise au point est tres aisée lli 
l'on dispose d'un wobulateur. 

La détection en intercarrier pour 
son en modulation de t-réquence 
est représentée en 9 et ne com­
portera pas de diCftcultés de réali­
sation. En 10 nous trouvoœ l'am­
pli vidéo équipé de la tradition­
nelle EL 183. Cilt litage compor­
tera toutes les sorties nécessaires 
et les commutations pour assurer 
le fonctionnement des difrérents 
s t:andaros. 

C'est ainsi que de l'étage vidéo 
on passe à l'étage ioverseur de 
phase (11) qui doit entrer en cir­
cuit pour les standards à modula-

4 U.H.f. 

5 8 9 

On disposera de deux amp1is FI 
son, (13) pour le OOIR et (14) 
pour l'OmT. Ces deux ampm au­
ront respectivement leur détecteur 
FM en 14 et 16. 

On dispose de trois sources 
basse fréquence issues du son 
AM (7) et des détecteUI5 F1M 15 et 
16. Un commutateur 17 dirigera 
ces sources sur l'ampli 18 et le 
haut-parieur. 

Ce schéma synoptique est in­
dispensable pour bien se pénétrer 
du fonctionnement un peu com­
plexe à première vue de notre ré­
cepteur, et qui en fait deviendra 
t rès compréhensll par la suite. 

(A suivre.) 
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tion vidéo négative. A la sortie de 
cet étage, qui n'amplifie pas mais 
inverse seulement, le commuta­
teur 12 permet de diriger sur la 
cathode du cathoscope la modula­
tion dans le sens désiré suivant le 
standard. De l'étage vidéo sortira 
également le circuit de synchroni­
sation des bases de temps dont 
l'étude suivra. 

A la sortie de l'amplificateur vi­
déo dont les signaux comportent, 
en p1us de la modulation image, 
les signaux son, détectés à un 
écart fixe de la porteuse image, il 
raut ·maintenant amplifier la ré­
stiltante son en deux voies diffé­
rentes •suivant qu'il s'agira du 
standard CCIR dont l'écart est de 
5,5 MHz ou du standard 0lRT dont 
l'écart est de 6,5 MHz. 

RECTIFICATIF 

Dans le N• 1 003 quelques er­
reurs se sont glissées dans le 
schéma de la figure 1, fourni par 
le France DX TV Club. 

1° Les booinages sont numérotés 
en partant de la gauche comme 
suit : L, - L.... L.. 

2" La cosse 2 de la barrette de 
bobinages est reliée au coaxial 
d'antenne w ur la réception des 
bandes I et m. 

3• Entre la cosse 3 et la grille de 
la première triode F.CC189 il y a 
lieu d'insérer un cordensateur de 
1,5 nF. 

4• La l'ésistance de gr.it-le de 
cette même triode à une valeur 
de 470 kO. 

5• L'anode de l'élément pentode 
du tube ECF801 doit être reliée au 
point de jooction de la résistance 
de 22 kO (grille écra n) et du filtre 
constitué par la self ajustable en 
parailèle avec fa résistance de 
10 kiO. 

FRAN0E DX TV OLUB, 
183, rue Pelleport 

BORDEAUX. 
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MINUTIEUX 
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cadre de la lentille. 4•- ··-.. - • suivant l'utili-
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MN tet• •• • rot.le è 
feue rqleltle raccor• 
dff sur flexible ren­
forcé. 
Langueur 50 cm. 
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.,.t ple11 horizontal ou 
vertical par 6tau à vis 
:wec p rolongateur ri• 
g ide. 

COHSTRUCTIOM ROBUSTE 
Documentation gratuite sur demande 

Ets JOUVEL 
OPTIQUE ET LOUPES 

DE PRECISION 
16, rve C...Unet, PARIS (17") 

Té"pho■e : WAG. 46_., 
SINE : -42, av. du Général-Leclerc 

BALLANCOURT (Seine-et-Oise) 
T"6t,he11e : 142 



Étages de 

L 'ENSEMBLE d'une base de 
temps a lampes comprend 
deux étages : l'oscillateur de 

relaxation et l'étage final de puis­
sance. Dans le cas de la déviation 
électrostatique l'étage flna1, sim­
ple ou en push1>ltll, doit fournir 
des tensions en dents de scie de 

-forte amplitude et c'est en raison 
de cette amplitude élevée que 
l'on utilise des lampes de puis­
sance le plus souvent. 

Dans les montages pour dévia­
tion magnétique horizontale, t'étage 
final doit fournir les courants de 
déviation, ce qui oblige encore à 
prévoir une fampe d e- puissance 
qui aura, œ plus, à fournir la 
puissance néœssaire à l'obtention 
de la HT augmentée (dite aussi 
de récupération), la THT, et parfois 
des HT de quelques centaines de 
votts pour les électrodes de concen­
tration et d'accélération du tube 
cathodique à concentration élec­
trostatique et déviation magnéti­
que. 

Dans le cas de l'emploi de tran­
sistors, il y a, généralement, 
dans toute base de temps pour 
tubes à déviation magnétique, 3 
transistors : !'oscil,lateur de re­
laxation, l'étage inten11édiaire 
(n'existant pas dans les montages 
à lampes) et l'étage final. 

Pour composer une base de 
temps horizontale à lampes il 
faut utiliser un des oscillateurs de 
relaxation décrits précédemment 
et le faire suivre de l'étage final 
de puissance. Bien que théorique­
ment iridépendants, les deux éta­
ges doivent être étudiés et mis au 
point ensemble afin que le signal 
fourni par le premier étage con­
vienne parfaitement au point de 
vue de sa Conne et de son am­
plitude à la commande du fonc­
tionnement du second. 

L'étage final de base de temps 
de déviation horizontale constitue 
le dispositif le plus complexe des 
téléviseurs modernes. 

SCHEMA DE PRINCIPE 

La lig\Jre 1 donne le schêma 
d'un étage final de déviation hori­
zontale. Ce montage est prévu 
pour un seul staodard. Si la base 
de t;emps doit fonctionner sur deux 

-DE 
LA 

sorties ... 
a lampes 

(cas général en France) ou plu­
sieurs standards, des dispositifs de 
commutation permettent de modi­
fier convenablement certaines ca­
ractéristiques du montage, le sché­
ma de principe restant le même. 

Sur ta figure 1 on a indiq11é la 
sortie de l'oscillateur de relaxa­
tion et Œ"étage final avec ses cir­
cuits spéciaux remplissant les di-

pour déviation 

est redressée par le tube diode à 
vide V,, tandis que le filament de 
ce tube est alimenté par l' enrou­
lement secorxlaire L.. 

Lia bobine de déviation L. est 
connectée à ra partie L, du se-" 
condaire L, + L.. Remarquons en· 
core la bobiné L. dont la sel!-io­
duction peut être modifiée, montée 
en shunt sur L, et L.. 

r-·- ----------- ------~--7 
1 
1 
t 
1 
t 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

L-- - - - - - -

V2 1 
1 
1 

'•1"1 

__ _, 
- -------- - --•fb 
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verses fonctions indiquées plus 
haut. 

L'oscillateur fournit une tension 
en dents de scie de forme conve­
nable. Entre la sortie de l'oscil4a­
teur et l'entrée de rétage fim1l on 
a disposé. en parallèle, -un circuit 
série R,C, et un élément de liaison 
c. R,. 

La lampe de puissance Y, c.-st 
montée en amplificatrice avec le 
dispositif de pdarisation automa­
tique R, c. et deux résistances de 
protection R. et R. dc faible va­
leur, insérées dans Jes fils de pla­
que et de grill~ran. La grille 3 
est connèctée soit à la masse, soit 
à la cathode. 

Le transformateur de sortie T.L. 
dit transformateur de puissance 
lignes, comporte un primaire à 
prise constitué par les enrou4e­
ments L. et L. et deux secondaires 
L, +L.etL.. 

Le primaire constitue, pour l'ob­
tention de la THT non redressée, 
un autotransformateur. La THT 

L'ensemble L,, + L, fournit une 
tension qui est redressée par le 
tube V, et filtrée par C,. Mention­
nons, pour terminer cette énumé­
ra liun des éléments du schéma, la 
résistance R, qui est une partie du 
dispositif de filtrage de la THT 
redressée. 

Pour fixer les idées, vok:i l'or­
dre de grandeur des divers ~é­
ments: 

R, = 10 à 30 0 ,, Rs = 600 000 il, 
R, = 100 a, R. = 75 '2, R. = 
30 ,0 , R. = 2 000 iO, R, = 50 000 à 
500 000 il, C, = 1 500 pF, C. = 
1 500 pF, C. = 25 JIF, C, = 0,5 µF. 

Les lampes utilisées sont, en gé­
néral, spécialement construites 
pour convenir à ce montage mais 
peuvent être parfois excellentes 
comme lampes finales BF de 
grande puissance. 

BOBINES DE DEVIATION 

Il est évideat que le résultat que 
l'on doit obtenir finalement est que 

magnétique 

le courant qui traverse la bobine 
de déviation L, soit en dents de 
scie. 

Pour déterminer les caractéristi­
ques des divers organes et leur 
mode d'utilisation, on peut donc 
partir de l'hypothèse provisoire 
que le courant i4 est de cette 
forme. 

Avec une bobine commerciale 
de 3,77 mH, par exemple, résis­
tante en continu de 4,7 0 , on a dé­
terminé expérimentalement la va­
leur du eourant de balayage. 
Ce4ui-ci varie, de crête à crête, de 
I. = 900 mA pour balayer un tube 
cathodique détenniné sur toute la 
largeur utile de l'image. 

Le courant en dents de scii' 
étant obtenu, on· peut régler son 
intensité à l'aide de L. variable 
par noyau magnétique. Le courant 
dérivé dans L. peut varier dans de 
notables proportions, (:C qui en­
traine la variation du courant dans 
L •. 

Une bobine L. dont la scl!-in- · 
duction est ajustable entTe 9 et 
.32 mH convient parfaitement. 

On remarquera que le courant 
de déviation en dents de sde, dans 
te cas des tubes cathodiques à 
grarxl angle de déviation (90° à 
110°-114") devra être cor-rlg.é afin 
que l'on obtienne un déplacement . 
linéaire du spot sur l'écran à peu 
près plan et non un déplacement 
angulaire linéaire du faisceau ca-
thodique. • 

La correction dite en S s'obtient 
à raide de dispositifs RC appro­
priés. 

TENSION « AUGMENTEE • 
OU « DE RECUPiERATJON » 

L-e transformateur TL possède 
plusieurs secondaire, dont L, ·I 
L... L'enroulement LL aHmenl.e la 
bobine de déviation L, et la bobine 
de ,réglage d'amplitude L. si elle 
existe. · 

L'ensemble L, L. constitue un 
autotransformateur, de sorte que 
si e, est la tension aux bornes de 
L,, la tension e12 aux bornes de 
L, · + L. a la même forme, indi­
quée sur ia figure 2. 

A l'aller, e, atteint un maxi­
mum, qui peut être de 86 V, par 
exempte. et eg un maximum e, 
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de l'ordre de 220 V. Le courant 
de déviation est indiqué sur la 
figure 3. La tension de relaxation 
à appliquer à la grille de V, doit 
avoir la forme indiquée par la 
figure 4. 

Pendant le retour, il y a une 
forte surtension dans les enroule­
ments de TL. 

e 
I 

e 
Fw. 2 

Dans L, + L.., en particulier, le 
sens des enroulements étant in­
versé par rapport à celui du pri­
maire. la surtension est négative, 
indiquée par e,. sur la figure 2. 

Considérons maintenant la diode· 
V,. L'extrémit.é inMrieure de L, 
+ L, est connectée au + lfr" (E.), 
qui, dans ce montage, remplace 
l'habituelle masse. 

La figure 5 montre les détails de 
la partie redresseuse constituée 
par Je transformateur TL, le tube 
V, et le condensateur C,. Lors de 

J:'11:. :J 

l'alternance positive, le secondaire 
L, + L. rend la diode conductrice 
et une tension positive par rapport 
au + tHT apparaît à la cathode. 

1Entre cathode et + HT, on 
trou,ve C. en série avec C,. conden­
sateur de filtrage de l'alimenta­
tion du t.éléviseur, ce qui équi­
vaut à un condensateur entre + A, 
et + HT, de valeur C.C,/{C,+C,) 
(les deux en série). 

En revenant à la figure 1. on 
voit que la tension redressée, plus 
la tension •E.. s'ajoutent au point 
2 et que cette tension augmentée 
A, est appliquœ à la plaque \:le ta 
lampe de puissance V, à travers 
l'enroulement L,. 

Des pr~utions doivent être pri­
ses dans -le choix et le montage du 
redresseur V, et de son support. 

e9 

--,- r.3~ 
____ [ 

FIG. 4 

GrAce au dispositif de récupéra­
tion, la ·tension qui alimente la 
plaque de V, est plus élevée que 
E. et, de ce fait, on peut, par un 
choix convenable de la lampe, 
économiser de la puissance d'ali­
mentation. 
Poge 88 • ,;. .. . 1 09S 

.La tension d'~entation dépend 
du· rapport primaire/secondaire 
entre L. et L,. 

Soit, par exemple, le cas d'un 
rapport 4,2/1 et supposons que la 
tension cathode de V,. pendant 
[ 'aller, est de 400 V, la tension 
aux bornes de L, est de 116 V, et 
comme les enroulements L. et Li 
sont inversés, _la tension à la pla­
que de V, atteint 400 - (4,2. 86) 
= 38 V. 

CIRCUIT DE TBT 

On voit sur la figure 2 que pen­
dant le retour, il y a une forte 
surtension négatrve aux bornes de 

TL 

Un enroulement L. très bien isolé 
des autres, ayant un faible nom­
bre de spires, chauffe le fila•inent 
de la lampe redresseuse v. de la 
figure I . 

•NT 
En fait, en raison de différentes 

pe'rtes (résistances:série), la t-en­
sion peooant l'aller _varie quelque 
peu, dans le cas de notre exem­
ple, de 22 à 54 V environ par rap­
port à la cathode de V,. Le cou­
rant écran, en raison de cette fai­
ble tension plaque, peut augmen­
ter exœssivement. Pour éviter cet 
inconvénient on int.e~e la résis­
tance R. de 2 000 O. Si la tension 
E. est de 180 V. le maximum de 
courant écran est i = 180/2 000 = 
90 mA. La résistance · de cathode 
R, et de plaque R. sont également 
des résistanœs limiteuses et con­
tribuent à la protection de la 
lampe contre les surcbarges et 
autres accidents. La fo:rme de la 
tension à appliquer à la grille de 
V, (,voir figure 4) s'obtient par 
l'addition, à la tension en dents 
de scie fournie par l'oscillateur, 
d'une lorte surtension négative 
pendant le retour, créée par le 
circuit R, C, (fig. 1). 

'------.--- +---
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L,. ce qui correspon'd è une forte 
surtension positive aux bornes de 
L, + L,. On l'applique au tube re­
dresseur V. qui fournit ainsi la 
THT, dont le filtrage s'effectue à 
l'aide de R, complé~ par un 
condensateur ptacé soit près de 
cette résistance, soit constitué par 
les couches conductrices graphi­
tées qui recouvrent le bailon du 
tube. 

·La couche ext-érieure est connec­
tée A la masse (voir figure 6). Le 
. verre constitue te diélectrique de 
ce condensateur, dont la capacité 
est de l'ordre de 1 000 pF. 

LINEARISATION 
DU MOUV,EMENT DU SPOT 

L'étude approfondie du montage 
c;onduit à appliquer à la griKe de 
V1 une tension d'oscillateur lignes 
ayant l'allure de la courbe de la 
figure 4. 

Pendant le retour, il est néces­
saire de bloqùer la iampe V, de 
sorte que sa tension grille 1 soit 

""°"''"'~ MIi Tltl 

Si le tube n'est pas recouvert '"""".-__ _,,== 
d'une coudle extérieure conduc­
trice, un condensateur d'au moins 
500 pF dQit être connecté à la sor­
tie THT entre + 'NIT et masse. 

TÉLÉVISEURS OCCASIONS 
1ere MAIN - ABSOLU~ENT IMPECCABLES 
3 PHILIPS 43 cm •....•... · .• : ••...•••.••.... 
2 RADIOLA 43 cm • •• .•.. .• ............... 
1 CONTINENTAL EDISON 54 cm ••. , .•.. •. ..•• 
3 ARPHONE 54 cm .•• . , .•••.. •• . . •. . . ...•• 
2 GRANDIN 43 et 49 cm .• • • . .••..• .. . •.••• • 
1 SONORA 43 cm . .• .••.•. .•.•..•..•.•...•• 
1 TREAVIA 43 cm 90° . .... . . ... .. . . . ...... . 
2 GRAETZ 54 cm 110° .... .. . ... ..... . .. .. . . 
1 TEVEA 59 cm 1 JO• •. . •.•.••••••.•. • ••.••• 
2 RIBET-DESJARDINS 43 cm •••••. • •.• . .••... 
3 TELEFUNKEN 54 cm .•..•••....•....••.... 
1 EDIFA 59 cm 110° .. • .. . •..•••.... ...... • 
2 DUCRETET-THOMSON 43 cm . • ..... •.••.•• 
2 PATHE-MARCONI . . . . .. .. ......•...•.... . 
1 KLARFUNK 59 cm 110° ••. . ... .... .•.. . .. 

A SAISIR 

330 F 
330 F 
500 F 
500 F 
480 F 
280 F 
350 F 
500 F 
600 F 
300 F 
500 F 
700 F 
350 F 
550 F 
600 F· 

Quelques 49 et 59 cm. lmpeccobtea de 480 à 780 F 
Nous ne pouvons envoyer ck docm,~ntations 

Ces appareils sont à voir et à prendre sur place 
GARANTJE 6 MOIS 

y compris lampes et tube cathodique 

188,RUE DE BELLEVILLE-PARIS·20~ 
ME·TRO: PLACE DES FtTES . TEL: MEN.07-73 

Ouvert les dimanches d• 9 h. a 13 h. et le lundi de 1-4 h. a 19, h. 30 

CoutkgNplt,J: ~ ,.,,..,,q-THI) 

FIG. 6 

plus négative que le cul-<lf'f, t'rr.­
pêchant ainsi la naissance <l"un 
courant plaque et la · product1011 
d'un amortissement qui <1ul(nw11-
terait la durée du retour. 

A cet ellet, on a monté l"enst·m­
ble série R, Ci. En mêml' lemµs. 
!e blocage de la lampe éviw que 
celle-<:i soit usée ou m Ï'me dé­
truite pendant les retours. 

Ayant obtenu une v-.trialion li­
néaire du courant de déviation, on 
procède ensuite à la mise au point 
du dispositif correcteur en S assu­
rant le déplacement il vitesse 
constante du spot pendant l'aJler 
ce qui achève l'opération de linéa­
risation. 

Quelques petites oscillations pa­
rasites peuvent se produire au dé­
but de l'aller ; on les supprime en 
montant la résistance R., de l'or­
dre de 30 -0, dans le fi!. de con­
nexion à la plaque de V,. 

La bobine L. ·a une self-induc­
tion de 3,Tl mH, une résistance de 
4,7 Q (valeurs données à titre 
d'exemple d'ordre de grandeur). 

Elle pennet d'obtenir une dévia­
tion de 1 centimètre pour une va­
riation de courant de 31,5 mA 
avec un tube alimenté sous 
9 000 V. 

Pour une e.utre valeur de Tl-'T. 
par exemple U, on multipliera Je 
courant nécessair,e par la racine 
carrée tlu rapport U/9 000. 

Si, par exemple, U = 18 000 V, 
le courant de déviation sera mul­
tipli~ par ,fî -= 1,41.1 



ETAGE FINAL DE BASE 
DE "rEMPS VERTICALE 

L'étagp final de la base de 
Lemps < vertiœle > ou c image >, à 
lampe, fonctionne d '-une manière 
analogue à céle d'un étage final 
BF mais on ne reœercbe pas la 
haute fidélité. Ce qui compte est, 
comme dans le cas de l'étage final 
de base de temps horizontale, d'ob­
tenir une déviation linéaire du 
spot, à l'ailer. On introduit, pour 
obtenir ce résultat, des circuits 
correcteurs convenables sans ou­
blier :le dispositif de correction en 

F10. 7 

S nécessaire avec tes tubes à 
grand angle de dév-lation et à · 

• écran presque p4n. 

La fig4re 7 donne Je schéma 
pratique de la partie amplificatrice 
d'ur,e bafe de temps image. Aux 
bornes marquées c entrée >, on 
connecte la sortie du générateur 
de tensions iie rapprochant des 
dents de scie à 50 Hz. Comme la 
fréqqeœe est basse, la présence 
du potentiomètre P~ avec ses di­
verses capacités parasites n'intro­
duit aucune distorsion dans la 
fofme de la t-erision à amplifier. 
Ce· potentiomètre peµt servir de 
réglage d'amplitude de la tension 
appliquée à la grille de V, . Il ré­
glera donc le courant de déviation 
et l'amplijuqe de l'image de télé­
vision dans le ~irection · verticale, 

La tension fournie par le géné­
rateur n'est cependant pas rigou­
reusement en forme de dent de 
scie, mais le plus souvent défor­
mée. Dans ces conditions, on peut 
monter V, de ,télle façon qu'une 
d«ormation compensatrice per­
mette au courant de sortie de se 
rapprocher le plus possible de la 
dent de scie de forme telle que ia 
correction en S soit également 
obtenue. · 

On remarquera que l'angle de 
déviation veriicale est plus faible 
que celui de déviation horizontale 
et, de ce fait, la correction en S 
est moins prononcée. 

Le calcul montre qu'il est possi­
ble d'obtenir dans la bobine de 
déviation un courant en dent de 
scie linéaire lorsque . la tension 
appliquée à la grille de la lampe 
de puissance a l'une des formes 
indiquées sur la figure 8 : dent de 
scie exponentielle et deot de scie 
paraboliquft dents de seie linée.ite 
et dent de scie en S. 

On voit que, dans ces conditiom, 
une parfaite linéarité de l'îmaie 

n'exige pas que la tension fournie 
par le gén~rateur soit obtigatoire­
ment en dent de scie linéaire. 

n est tout simp1ement nécessaire 
que la forme de la tension four­
nie soit a daptée au montage de la 
lampe finale ou réciproquement. 

A cet effet, on peut rendre ré­
glable la po).arisation de grille au 
moyen de P. et la tension écran 
au moyen de P,. Dans des monta­
ges définitifs, cependant, l 'un ou 
les deux potentiomètres sont rem­
plaœs par des résistances fixes 
dont la valeur convenable a 
été déterminée expérin)entalement. 

...___..__.+HT 

Dans d'autres montages, on pro­
duit une contreréaction en suppri­
mant C. ou C,. ou même ces deux 
condensateurs de découplage. 

_ Remarquons que les réglages P, 
et P, agissent également sur l'am­
plitude, puisqu'ils permettent de 
faire varier le cqurant plaque de 
V1. 

BOBINES DE DEVIATION 

des bobines il noyau de ferrite. Le 
condensateur C. élimine la compo­
sante continue du courant plaque 
de v •. 

Le cas de l'emploi d 'un transfor­
mateur est schématisé en ,A (fig. 9). 
Le transformateur, à fer, com­
porte un primaire à haute impé­
dance, comme L , et un secondaire 
à faible impédance. Il en résulte 
que son rapport est abaisseur (en 
tension et en nombre de spires) ou 
élévateur (en courant). En géné­
rai, il y a beaucoup plus de spires 
au primaire qu'au secordaire. 

I.e courant en dent de ~e est 
donc plusieurs plus élevé dans S 
que dans P. 

Ce courant traverse égaiement 
la bobine de déviation DI, qui 
elle-même est c à faible impé-
dance>. · 

Le troisième schéma est donné 
en B ,(6g. 9) . Il est rarement uti­
lisé actuellement. 

La résistance R est de l'ordre 
de 5 000 il et de grande puissance, 
-étant donné qu'elle est traversée 
par un courant de 20 à 40 mA .. La 
bobine DI est analogue à celle du 
montage de la figure 7. 

Des dispositifs correcteurs de li­
néarité ont été encore réalisés au 
moyen de résistances en série ou 
en parallèle avec les· enroulements 
L.. DI, P et S des deux figures 
mentionnées plus haut. 

Le montage le plus répandu ac­
tuellement est à transformateur 
abaisseur (de tension) comme in-

On notera que les deux demi­
bobines de déviation verticale et 
les deux demi-bobines de déviation 
horizontale constituent un bloc 
unique nommé bloc de déviation 
magnétique. 

CAS DE LA TVC 
(TV EN COUIEURS) 

Pour les bases de temps des té- ' 
léviseurs en couleur5, à lampes, . 
le principe de fonctionnement de 
l'oscillateur de relaxation et d e 
l'étage final est identique à celui 
adopté pour la TVM (M = mono­
chromatique c'est~-dire en noir et 
blanc). 

Les étages finals auront toute-­
fois à remplir une. fonction sup­
plémentaire qui n'existe pas dans 
les appareils de 'l'VM, la correc­
tion de convergence Po\lr laquelle 
les transformateurs de sortie pos­
sèdent des enroulements spéciaux 
fournissant les signaux appliqués 
aux dispositifs de convergence 
dont la mission est d'obtenir la 
couleur correcte sur l'écran du 
tube trichrome à masque utilisé 
en TVC, question sur laquelle nous 
reviendrons par -i~ suite. 

AUTRES SIGNAUX FOURNIS 
PAR LA BASE DE TEMPS 

HORIZONTtALE 

Sur le transformateur de sortie 
de la base de temps lignes (dite 
aussi improprement « horizon-

Dans le circuit anodique de la 
lampe finale V, on trouve soit p Dl Dl 
l'ensemble L, et DI, soit le pri-
maire d 'un transformateur, soit @ 
encore ,un ensemble analogue à L. 

R 

® 
et DI, mais dans lequel L, est 
remplacé pax une résistance. La 
bobine L, est désignée sous le nom • +H.T. 

de bobine d'arrêt pour la dévia- i"IO. 9 
tion 'Verticale. Son coetficient de 
self-induction est élevé, dépasse diqué sur _la fifiurt! 9 A. Si cc rap-
10 H et peut atteindre des valeurs port primaire à secondaire est 
beaucoup plus grandes. La bobine élevé, le courant dans le secon­
d'arrêt laisse passer le courant da.ire sera très intense, la tension 
continu qui alimente la lampe. La mible et le nombre, des spires du 
composante du courant, en dent de secondaire réduit, ce qui rendra 
scie, passe en majori~ dans la bo- plus aisée la construction de la 
bine de déviation DI (déviation bobine. Elle sera plus régulière et 
image). En général, L. et DI sont moins chère. 

-'----<f-lL---+ ........ ---+-~--
(A) 
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1 (8) 
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~ ,11/,r linùlr, 
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·tale >, c'est-à-dire de déviation 
horizontale), on prélève également 
des tensions en denbs de scie sur 
des prises des enroulements men:­
tionnés plus haut ou sur des se­
condaires spéciaux, tensions appli­
quées à des cirouits spéciaux dont 
les plus im,P<>rtants sont : CAG 
verroulll_ée, comparateur de phase, 
effacement du spot peodant le re­
tour anti-parasites, etc. 

Souvent, un même enroulement 
est à plusieurs applications. 

De même, la base de temps 
~ verticale > fournit égaiement le 1 

signal d'effacement du spot pen­
dant le retour de déviation verti­
cale (de bas en haut) et le signal 
pour certains qispositils de CAG 
et des dispo~tifs anti-parasites. 

Tous ces circuits existent égale­
ment dans les appareils de TVC 
(TV en couleurs). 

Les circuits adoptés dans les té­
léviseurs a:oluell! seront analysés 
dans un étude spéciale consacrée 
à l'analyse des bases de temps 
incorporées dans un appareil bi­
standaro moderne. 
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(suite de la page 58) 

50 JJ-F. Trois selfs de correct ions 
(LC3, LC4 et LC5) sont utùisées 
pour relever les tensions de fré­
quences élevées. Une contre-réac­
tion sélective à deux positions est 
obtenue par la touche centrale 
« Film-Studio ~ du clavier. La ré­
sistance cathodique de l'EL183, de 
150 Q, est découplée par un con­
densateur de faible capacité 
(4 700 pF). Un condensateur de 
250 u.F relie la cathode du même 
tube· à la cosse 6 du support du 
bouchon de raccordement au cla­
vier, par une résistance série de 
10 Q et à la cosse 7 par l' ensem­
ble en parallèle 100 Q résistance 
ajustable de 100 Q, cette même 
cosse 7 se trouvant reliée à la 
masse par une résistance de 27 O. 

Sur la position studio ( touche 
centra~e relevée) la cosse 7 se 
trouve reliée à la cosse 9 (masse) 
par le circuit t. La résistance de 
27 Q est donc court-circuitée. Sur 
la position film, la cosse 7 n·est 
pas court-circuitée. La liaison de 
la résistance 10 Q à la cosse 6 
a pour but de modifier la correc­
tion sur la position 625 lignes. Sur 
cette position, et sur la position 
studio, la cosse 6 se trouve rL'l iéc 
à la cosse 7 et la résistance lO il 
est en parallèle sur r ensemble 
100 Q résistance ajustable IOO U 
retournant à la masse par la 
cosse 9. 

Le support du bouchon antip~­
rasitc image (APV2) est rcpre­
senté à la sortie de !"étage Vf<' . 
La liaison à la cathode du tubr 
cathodique s · effectue pa r l~s cos­
ses 6 et 7 de ce support c l par 
l'ensemble 220 kQ-2 u.F en sénc 
avec la self de cori·ec1.ion LC5. 
Une résistance de 470 k~l rt•lH· la 
cathode au fi lament du tuhe. La 
liaison entre les cosses 6 d i du 
support APV2 est à supprim~•r 
dans le cas de r emploi clr l"Dnti 
parasite image APV2 ou Al'\'.; 
dont les brochages de~ bouchons 
sont représentés, !"antiparasi te 
APV3 comportant une résistance 
ajustable de 200 k~l pour régler le 
seuil d'écrêtage. 

L'AMPLIFICATEUR BF SON 

L'amplificateur BF son. exté· 
rieur à la platine, est classique. 
Les tensions détectées sont préle­
vées sur le module FI après le fll. 
tre MF 47 kQ-470 pF. Le support 
du bouchon antiparasite son (APS) 
est représenté à proximité de 
l'ECL86. La liaison entre les cos­
ses 1 et 6 de ce support est il 
couper dans le cas de remploi du 
bouchon antiparasite son, dont le 
schéma est indiqué séparément. 

La partie triode de l'ECL86 po 
larisée par courant grille dans la 
résistance de fuite de 4.7 Mi2 sert 
de préamplificateur BF et la par· 
tie pentode, d'amplificat.E'nr ttna 1 
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avec contre-réaction entre les deux 
anodes, qui comprend un conden­
sateur de 470 nF en série avec 
UJle résistance de 1 MQ. 

On remarquera la prise de sor­
tie enregistrement magnétophone, 
qui correspond aux tensions BF 
son après détection. 

LA SEPARATRICE 
ET LE COMPARATEUR 

DE PHASE 

Les tensions VF de sortie de la 
platine sont prélevées au point de 
jonction de la ~lf de correction 
LC4 et de la résistance de charge 
de 2 kQ et appliquée sur la grille 
de la partie pentode ECF80 sé.pa·ra­
trice par une résistance série de 
4,7 kO, un condensateur de 0,047 
l'-F et la résistance de 470 k,Q 
shuntée par un 470 pF. 

La plaque séparatrice est ali­
mentée par le + liT2 et une résis­
tance de charge de 47 kiQ. Une ré­
sistance de 10 kQ· est reliée au 
pont de 100 kiO - 12 k,Q qui porte 
la cathode de t'élément triode à 
une tension suffisante pour qu'il y 
ait différenciation des impulsions 
de synchronisation image, de du­
rée plus importante que celles de 
linges. La résistance de 10 kO 
transmet également à cette ca-

~ 
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F1G. 5. - Câblage du b/Qc d e rléulntion 

thode qui n'est découplée à la de droite, monté en déphaseur, 
masse que par un condensateur grille de l'élément triode ECC82 
de faible capacité (4 700 pF) les avec charges anodique et cathodi­
impulsions d'image. La griUe que de 2,2 kQ, ces deux résis­
triode est à la masse et les im- lances étant shuntées par des con­
pulsions de sortie image synchro- densateurs de 1 000 pF. 
nisent le circuit plaque de l'oscil- Les impulsions de synchronisa-
lateur blocking image, tion de lignes, déphasées, sont ap-

Les impulsions de lignes sont pliquées sur la cathode et sur la 
prélevées sur la plaque pentode griHe du premier élément triode 
ECF80 et appliquées par un con- monté en comparateur. L 'anode de 
densateur de 10 000 pF sur la cet élément est alimentée par les 

n n :,,. n i 
* Sfüction 
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< 

1'' 1G. 6, - Cdblage d'un coté du châssis 11uxlikl.ire 
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impulsions de: sortie ligm.'!-. pré 
levées par un enroull"ment spéch-11 
(sortie n'· 9) du lra nsfonnatrur <l•· 
lignes. Ces impulsions sont appli­
quées par l'intermédiai re ct ·un di 
viseur de tension 10 kQ 15 kU. 
l'anode se trouvant reliée à l.-1 
masse par un condensateur cie 
1 500 pF. Afin de positionner cor­
rectement l'image sur la position 
625 lignes, un condensateur sup­
plémentaire de 1 000 pF est dis­
posé en parallèle sur le précédent 
sur cette position, par le circuit I. 
du commutateour de la touche < Sé­
lection ». 

Lorsque les impulsions de ba­
layage lignes ne coïncident pas 
avec celles de synchronisation, 
c'est-à-<lire dans le cas d'une 
mauvaise synchronisation une com­
posante continue de correction se 
trouve appliquée après filtrage sur 
la grille du premier élément triode 
ECC82 du multivibrateur de lignes. 

Cette composante continue est 
disponible au point de jonction des 
deux résistances de grille et de 
cathode du premier élément triode, 
de 22 kQ et 47 kQ et transmise à 
la grille du multivibrateur par 
l'ensemble en parallèle 2,2 MQ -
15 nF. cette grille étant reliée à 
la masse par un 0,1 µ.F. 

L'OSCILLATEUR LIGNES 
ET L'Al\fPLlFICATEUR 

DE PUISSANCE 

La deuxième ECC82 montée en 
multivibrateur à couplage catho­
dique oscille sur la fréquence cor­
respondant au balayage iignes, 
c'est-à-dire 819 x 25 = 20 475 Hz en 
819 lignes et 625 x 25 = 15 625 en 
625 lignes. 

On remarquera que Je multivi­
brateur ne comporte pas de circuit 
volant, l'effet du circuit volant 
étant remplacé par un filtre de ca­
ractéristiques particulières, per­
mettant une stabiiité exception­
nelle. 

La fréquence est réglée par deux 
potentiomètres de 200 kO du type 
ajustable, se présentant sous l'as­
pect de deux résistances ajusta­
bles de gros modèle Pour ce 
réglage, la première grille de 
l'ECC82 multivibrateur doit être 
initialement court-circuitée. 

Sur la position 819 lignes r extré­
mité inférieure du premier poten­
tiomètre de fréquence est court­
circuitée par le circuit I1 du 
poussoir < sélection » par l"inter­
médiaire de la liaison à la cosse 8 
du support du bouchon de liaison 
au clavier, la cosse 9 du support 
et du bouchon correspondant à la 
masse. 

Sur la position 625 lignes (pous­
soir sélection enfoncé) ies deux 
potentiomètres sont en série et le 
réglage s'effectue par le second. 
TI est donc nécessaire d'effectuer 
tout d'abord le réglage du premier 
en 819 lignes et de ne plus le re­
toucher lors du réglage du second 
en 625 lignes. Ces deux potentio­
mètres sont réglés une fois pour 
toutes et ne sont pas accessibles 
extérieurement. 

L' amplificatrice de puissance Ji. 
gnes est une EL502 dont la pola 
risation néizative de gri Ue est auto­
matique et dépend rlt> ramplitud,· 



dt: lignes. C'est une résistance 
VDR (TH3 point rouge) à laquelle 
on applique des impulsions de ba­
layage lignes qui assure cette po­
larisation automatique. Un poten­
•tiomètre de 2 MO permet de la 
modifier, donc de régler manuelle­
ment la largeur d'image. Ce po­
tentiomètre est également du type 
ajustable et réglé une fois pour 
toutes. 

La diode récupératrice EY88 a 
son anode reliée au + HT6 et sa 
cathode (téton supérieur) à la 
cosse 2 du transformateur de sor­
tie lignes. La diode DY86 re<lres­
seuse THT est précâl:iée sur ce 
transformateur. 

Les bobines de déviation lignes, 
montées en parallèle sur le bloc, 
sont reliées aux cosses 5 et 8 du 
transformateur, qui correspondent 
à deux enroulements différents. 
Sur le modèle 65 cm seulement, 
une self de linéarité lignes LLl 
est montée en série avec les bo· 
bines de déviation. 

Sur ia position 625 lignes, le con­
densateur de 0,22 µF shunté par 
la résistance de 820 ~2 se trouve 

~ !\ ~ 
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ajouté en paraHèle sur le conden­
sateur de 0.1 ~•F entre la cosse 6 
du transformateur de sortie et la 
masse par lïntermédiaire de la 
liaison à la cosse 3 du support du 
bouchon de liaison au clavier et du 
circuit I, de ia touche sélection, 
enfoncée sur cette position. Cet en­
semble supplémentaire corrige la 
linéarité horizontale. 

La haute tension après récupéra­
tion qui est de 760 V est prélevée 
à la cosse 4 et sert à alimenter Je 
pont 330 kO - potcntiom~trc ajus 
table de 2 MO de réglage de la 
tension de l'anode de concentra­
tion du tube cathodique, et Je pont 
470 kO-polentiomètre de 2 MO de 
largeur de i.ignes. La première 
anode du tube Cèlthodique est ali­
mentée à partir du + 760 V par 
une résistance série de 10 MO. 
L'enroulement 11 du transforma­
teur de sortie lignes permet de 
prélever les impulsions négatives 
de suppression de la trace de re­
tour de lignes par l'intermédiaire 
d'une résistance de 8,2 k~~ en 
série avec un condensateur de 
0,1 ~t.F-1 500 V. 

LA BASE DE TEMPS IMAGE 

La partie triode ECL85 est mon· 
tée en oscillalrice blocking image 
sur 50 Hz, avec fréquence régiée 
par le potentiomètre de 250 kO 
monté en résistance variable et 
ailimenté à partir de ha ute tension 
récupérée, à la sortie de la cel­
lule 470 kO - 0.22 rtF. 

Le circuit I, du commutateur 
« sélection > agit sur la correction 
d'amplitude image, étant donné 
que la sortie de la cellule précitée 
reliée au + HT après récupéra­
tion, retourne par un potentiomè­
tre de 2 MO, en série avec une 
résistance de 330 kQ à la cosse 4 
du support du bouchon de raccor­
dement au clavier. Sur la position 
819 lignes, la cosse 4 se trouvant 
à la masse par I, la tension d'ali­
mentation du blocking image est 
plus réduite qu'en 625 l ignes et. le 
réglage d'amplitude image est réa­
lisé par le potentiomètre série de 
2 MO, sur la position 819 lignes. 

Cc r~glage est bien entendu ef­
fectué une fois pour toutes, son 
rôle étant de compenser les diffé-

,. 

renœs d'amplitude d'un slandard 
à l'autre. Le règlage auxiliaire de; 
hauteur d'image, accessible à l'ar­
rière de l'appareil et qui agit sur 
les deux linéatures, est celui du 
potentiomètre du circuit grille de 
la partie pentode ECL85. 

Le schéma de l'amplificatrice de 
puissance image pa,r la partie pen· 
tode ECL85 est classique. Un po­
tentiomètre de 0,5 MO dose les 
t e n 6 i o n s de grille (amplitude 
image) et deux résistances ajusta­
bles de 100 et 500 kO, faisant par­
tie d'un circuit de contre~éaction 
sEHcctive, règlent la linéarité ver­
ticale. 

Le transformateur de sortie 
image a son primaire shunté pa,r 
une thermistance de stabilisation 
TH2 point violet. Le secondaire est 
relié aux bobines de déviation 
image, en série, qui comportent 
une -résistance CTN de stabilisa· 
tion de hauteur d'image TH4, en 
série avec ces bobinages. Cette 
thermistanœ fait partie du b1oc de 
déviation et sert à compenser 
l'augmentation de résistance des 
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bobinages résultant de l'élévation 
de température. 

Les bobines d'image sont mon­
tées en série avec le secondaire 
du transformateur de sortie image 
et une résistance série de 2 Q 
(liaison XX') traversée par le cou­
rant des lignes + HT2 à + HT6 
(correotion de cadrage). 

Les impulsions de retour d 'image 
sont pré!evées sur le secondaire et 
appliquées sur le wehnelt afin de 
supprimer la trace de retour 
image. Un circuit spécial (ortho• 
gamma) à diviseur de tension ca­
pacitif est utilisé. Un potentiomè­
tre de 500 kQ, faisant partie d'un 
pont entre + HT2 ot masse règle 
la tension positive du wehnelt (ten­
sion inférieure à celle de la ca­
thode). donc la lumière. 

Le curseur du potentiomètre de 
lumière est relié par une résis­
tance de 2,2 MQ à la cosse 5 du 
support du bouchon de raccorde­
ment au clavier, qui se trouve por­
tée au + HT3 par le ciœuit L de 
la touche sélection sur la position 
625 lignes. On obtient ainsi la cor­
rection de luminosité. 

ALIMENTATION 

Le transformateur d'alimenta­
tion comporte deux secondaires 
6,3 V dont l'un sezit au chauffage 
du filament du tube cathodique, re­
lié à sa cathode par une résistance 
de 470 k Q. 

Un doub4eur de tension équipé 
de deux diodes au silicium 40J2 
est montée à la sortie de l' enrou­
lement haute tension, avec une 
thermistance de stabiJisation THl. 

La tension à la soztie de la seU 
de filtrage est de 240 V et celles 
à la so:ntie des celiules de filtrage 
HTl à HT6 sont .respectivement de 
225, 220, 215, 210, 230 et 240 V. 
Les différents points alimentés 
sont indiqués sur le schéma. 

MONTAGE ET CABLAGE 

Tous les éléments sont montés 
sur deux châssis, dont la dispo­
sition est comparable à ceHe qui 
a été adoptée ·sur le téléviseur 
« Multivision Orthomatic » : un 
châssis princi,pal disposé vertica­
iement et pouvant pivoter, et un 
châssis auxiliaire, fixé au châssis 
principal et supportant le tuner 
UHF, le rotacteur, le clavier à 
poussoirs ainsi que les potentio­
mètres de réglage de son, de lu-
1nière et de contraste, c'est-à-dire 
tous les organes de commande ac­
cessibles en ouvrant la porte à fer­
meture, sur le côté droit de l'ébé­
nisterie. Le haut-parleur se trouve 
disposé également sur le côté 
droit au-dessus des réglages prin­
cipaux. 

Commencer par fixer les élé­
ments de '1a partie supér ieure du 
châssis pr.incipal ( côté a11rière du 
châssis vertical) représentés sur 
la figure 2 : module amplifica­
teur FI précâblé, supports du bou­
chon de liaison au clavier, du bou­
chon de üaison au rotacteur, du 
bouchon de liaison au tuner et 
des supports antiparasites son et 
image ; supports de lampes, trans-
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formateurs d'alimentation, de sor­
tie lignes, de sortie image. Les 
suppovts de la diode de récupé­
ration E Y88 et de l'amplificaJtrice 
de puissance lignes EL.502 sont 
montés sur· une équerre. Leur câ­
blage représenté séparément par 
fa figure 4 sera réalisé avant la 
fixation de l'équerre. Les 4 con­
nexions à relier sont le 6,3 V, la 
masse, le + HT6 et la résistance 
en série dans la grille, de 1 k Q. 

Un blindage en tôle ajourée, re­
présenté en pointillés, recouvœ 
l'ensemMe transformateur de li­
gnes équerre supports EL502 et 
EY88. 

Les potentiomètres d'amplitude 
image, de fréquence image et de 
linéarité image sont montés sur 
une ]iaquette rectangulaire de 
170 x 35 mm, fixée du côté op­
posé du châssis à une hauteur de 
5 mm par 4 tiges filetées avec en­
tretoises. 

Sur le côté avant du châssis ver­
tical (fig. 3), fixer la self de fil­
trage, le transformateur blocking 
image et les deux condensateurs 
de 150 µF du doubleur maintenus 
par un collier. 

Les potentiomètres de réglages 
auxilia ire5 (fréquence 625 lignes, 
fréquence 819 lignes, amplitude li­
gnes, concentration, correction 
d'ampliturc image 819 lignes) se 
présentent sous r aspect de résis­
tances ajuslables et leurs cosses 
de sortie sont soudées directement 
à des cosses de barrettes relais.. 
L es potentiomètres d amplitude 
image, de fréquence image, de li­
néarité image, montés sur la pla­
quette précitée du châssis verti­
cal et les potentiomètres de con­
traste, de volume son et de lu-

micro-atomiseurs 

mière, montés sur le panneau 
avant du châssis auxiliaire, sont, 
par contre, des modèles classiques. 

On remaTquera que des prises 
miniatures sont utilisées pour les 
liaisons VF dét. et sortie dét. BF 
du module FI, ainsi que pour la 
liaison entre le condensateur de 
1 000 pF du comparateur et le cir­
cuit I, du davier à poussoir monté 
sur le châssis auxiliaire. 

Liaisons au module FI : Les 
liaisons au module FI sont assu­
rées par le bouton supérieur à 
4 broches (6,3 V - masse - CAG + 
HTl). les deux fils sortie VF dét . 
et sortie BF son, reliés aux prises 
et la prise coaxiale de liaison au 
rotaoteur. Il est donc possible pour 
un dépannage rapide de changer 
immédiatement de modU'le sans 
effectuer une seule soudure. Le 
module FI est fourni avec son 
bouchon de liaison 4 broches 
câblé. 

Câblage du transformateur de 
lignes de THT : Le t.ransforma­
teur de sortie lignes et THT com­
porte 12 cosses de sortie numéro­
tées de O à 11 dont le branche­
ment est indiqué sur la figure 2 
qui représente la vue de dessus. 
Les numéros correspondent à ceux 
du schéma de principe. On remar­
quera que les liaisons aux cosses 
0, 1, 2, 3 et 4 s ' effectuent par fil 
isolé polythène. 
. Câblage du bloc de déviation : 

Le ·câblage du bloc de déviation 
est représenté séparément par la 
figure 5 où il est vu par derrière. 
Deux fils (jaune et blanc) corres­
pondent respectivement aux bobi­
nes de lignes et sont reliés aux 
cosses 8 et 5 du transformateur 
THT. Les deux fils rouge et bleu 
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sont reliés aux bobines de déd;i­
tion image, te premier éta11t con· 
necté à la résistance de 2 &l 
(point X') et le second à une 
cosse du secondaire du transfor­
mateur de sortie image. Ne pas 
ouWer la thermistance TH4. 

CABLAGE DU CHASSIS 
AUXILLi\lRE 

Le châssis auxiliaire peut être 
câblé séparémeot avant d'être fixé 
au châssis principal. Ce câblagE> 
est représenté parr les figures 6 
6 et 7. On remarque en particulier 
Je câblage des circuits du clavier 
au bouchon de liaison au châssis 
principal et celui du rotact1::ur 
VHF au bouchon de liaison. La 
liaison entre la sontie MF du ro­
tacteur de basse impédance et le 
module FI s'effectue p ar un 
coaxial d'une longueur assez im­
portante, mais ne devant pas être 
diminuée, la capacité de ce càbl<: 
intervenant dans le filtre de liai­
son. La sortie MF du tuner e ~t 
reliée pa,r un deuxième coaxial 
au rotacteur, i.a prise correspon­
dante étant située à proximité du 
coaxial d'antenne 819 lignes sur Je 
rotacteur. 

LIAISONS ENTRE LE CHASSIS 
PRINCIPAL ET LE CHASSIS 

AUXILIAIRE 

Ces liaisons seront réalisées 
aprés a voir fixé le châssis a uxi­
liaire au châssis principal. Elb 
comprennent les trois bouchons tu­
ner, rotacteur, commutateur à da­
vier le fil blindé de sortie MF du 
rotaoteur au module, les deux fiis 
du secteur à l'interrupteur du cla­
vier (A) et les connexions mat·­
quées B, C, D, E , F, G, H, cette 
dernière liaison étant celle du cir­
cuit I, du clavier au condensateur 
de 1 000 pF du comparateur, qui 
s'effectue par l'intermédiaire d'une 
prise. 

La figure 8 montre le câblage du 
bouchon antipa rasite son et les fi· 
gures 9 et 9 bis ceux des deux va­
riantes de bouchons antiparasites 
image adaptables. 

Dans le cas de l'utilisation de 
ces bouchons, ne pas oublic-r de 
couper les connexions coNes,pon­
dantes des supports, mentionnées 
sur ie schéma de principe. 

Ces antiparasites sont faculta­
tifs, mais conseillés dans le cas clc 
réceptions lointaines lorsque k s 
perturbations sont importantes pa L' 

rapport aux signaux reçus. 
Rappelons que le câblage d'un 

téléviseur équipé d'un tube de 
65 cm est identique, la seule diffé­
rence étant r adjonction d'une self 
de linéarité LLl montée en série 
avec les bobines de ligne en pa· 
rallèle conformément au schéma 
de la figure 1. Dans ce cas, une 
extrémité des bobines lignes (fil 
jaune) est reliée à la cosse 8 du 
transformateur THT par la self 
de lignes LLI, shuntée par une 
résistance <le 1,5 kQ - 2 W. Des 
trous sur ~e châssis, à proximité 
du blindage de la THT, permettent 
de fixer la self LLl. 
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ÉMETTEUR DUOTRON 8 CANAUX A COMMUTATEUR ÉLECTRONIQUE 
P RESE TE dans un hoiti(•r 

plastique de Z.30 x 140x60111111. 
les caractéristiques csSL'n­

tielles de cet émetteur multica 
naux 27,12 MHz sont les sui­
vantes: 

- Six transistors : AF125 pilou, 
à quartz, 2Nl986 amplificateur HF 
de puissance : ACI28 et AC127 
commutateur électronique de mo­
dulation ; deux SFT3.37 oscillateurs 
BF de modulation. 

- P uissance HF d'antenne : 
300 à 400 mW suivant la t ension 
d'alimentation. 

- Fréquences de modulation 
ohtl'nucs par deux modulateurs de 
llUO li 3 000 Hz et dt· 2 500 it 
7 000 Hz. 

- Alimentation 9 i1 13,5 V sui 
Yant la portée désirée ,qui peut 
varier de 500 à 1 OllO mètres et 
mème atteindre l.500 mètres avec 
unP antenne accordée au centre. 

Il est possible de rajoute r un dé­
coupeur éleclrunique sans relais 
pour commande proportionnelle. 

SCHEMA DE PRINCIPE 

La ligure l montre ie schéma rll' 
principe complet de l'émetteur 
monté sur deux plaquettes à câ­
blage imprimé, une plaquette !-IF 
e t une plaquette modulateur. 

Le schéma de la plaquette J IF 
est identique à celui de la mênw 
plaquette équipant l'émetteur duo­
tron à quatre canaux décrit dans 
notre numéro 1 088, à quelques 
vakurs d 'éléments près. 

Les deux transistors équipant la 
plaquette HF sont l'AF125 et le 
2Nl 986. Le t ransistor AF125 est 
monté en oscillateur piloté par 
quartz, avec base polarisée néga­
tivement par le pont 47 kQ et de 
10 k~~ entre la Egne négative (- 9 
à + 13,5 V) et la masse ( + 9 
à + 13,5 V) . L'émetteur est sta­
bilisé par une résistance de 150 Q , 

/ /nitr 

l-9V /nl.Î~clle 

825 

1110 

1 700 

2325 

découplée par un condensateur de 
10 000 pF'. Le c:oMccteur est relié 
à la ligne négative d'alimentation 
par le bobinage L, accordé par un 
condensateur de 24 pF sur 27,12 
MHz. Le quartz est disposé entre 
base et collecteur. 

Les tensions HF sont transmisl'S 
au second t ransistor NPN 2Nl986. 
au silicium. par ~e secondaire L,. 
adaptJateur dï mpédance, et le con­
densateur serie de 83 pF. La base 
du transistor 2Nl.986 est r eliée a u 
négatif par une soif de choc blo­
quant les tensions HF. L 'émetteur 
du même t ransistor est relié direc­
tement au négatif et son collec­
teur est 1::hargé par le bobinage L ,, 
accordé par un condensateur ajus­
table céramique de 60 pF, et relié 
au coHecteur du t ransistor p-n-p 
AC128 du découpeur électroniqu,'. 
Deux condensateurs de découplag,• 
de 2 000 et 4 700 pF relient cc c:ol­
lectcur aux 'lignes positi,·e et né­
gative d'alimentation. 

Les tensions HF sont transmises 
au bobinage d'antenne L, par un 
condensateur de 4 700 pF. 

P our une tension d. alimentation 
supérieure à 9 V. il est nécessaire 

R51 Mo • B 
AC127 •• 

C E 

Af 12.5 . 
a Eot 

SF T 337 
AC 127 
AC128 

IJiotf, 
zintr 

F1G. l. - Schéma rie pri11ripr 

d"utiliser un petit radiateur autour 
du transistor final 2N1986. 

deuxième plaquctk du modulat,·tll'. 
qui comprend égaknwnt IL-s d,•1" 
transistors SFT337 des oscillatt·u1·~ 
BF de modulation. 

Le transistor p-n-p AC128 ains i 
que le n-p-n AC127 du découpeur 
électronique font partie d ,~ la Les schémas dt'S dt'u:x osdlli1 

43 cm 
43 cm 
54 cm -
54 cm -
48 cm -
54 cm -
59 cm -

TÉLÉVISEURS 
2e MAIN 

Toutes les marques 
Entièrement révisés, en parfait état de marche : 

70° . .. . . .... .. .. , . ... , .• •. , .• . . , .. . 
90° . ' . . . '. '. ' . ..... . . . . . . .. . . . . . .. . 
70'' . . ..... . .. . ... ••• ..• . •.•........ 

90° . .. .. ... . ........... ... .. . . . . .. . 
1 1 0 ° - 2 chaines . . . , ............... •.. 
110° - 2 chaines ........ . .... .. . , •.... 
11 0 ° - 2 chaines .•.. , . ... ....... , • • • • • 

200 F 
300 F 
250 F 
400 F 
500 F 
600 F 
700 F 
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Tél. : KEL. 02-44 (Pas d'expédition en province) 
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-------- PRIX DU « DUOTRON » --------• DECRIT Cl-CONTRE 
Complet en pièces détachées 1 85,00 Complet en ordre de marche 2-65,00 
Boite de découpage pour lo p ropor1 1onnelle sons rela is, e n préporot1on. 

RECEPTEUR SPECIALEMENT ETUDIE POUR CET EMETTEUn 
MI CROFIX è, super-react1o n, dimens ions · 35 x 42 < 20 mm 

Comp'et , en pièces détachées 55,00 - Complet en ordre de marche 66,00 
Ce montage o été décri t dans le numéro spécial H.-P. • Télécommande • 

POUR TOUS NOS AUTRES M ONTAGES : 
Veuillez vous reporter aux numéros précédents du • Hout -'Parleur • 

et ou numéro spécial • Téléco mmande • 

---®ARTZ MINIATURE SERVO-MOTEURS 
Type HC 6U - 27,120 et 27,125 Mc/s 
à partir de .... , . . . . . . . . . l.8,50 
Avec tolérance plus serrée . 2l.,90 
Subminlature HC 25U, 26,665 Mc/s, 
tolérance ± 50 . 1 o-• . . . 25,00 

MICROFILTRES B.F. 
pour récepteurs multicanaux 

envlron 2 g . Toutes les fréquences 
livrables è, partir de 400 Hz 12,00 

MODULE A FILTRES 
Câblé e t réglé sur circuit impr imé, 
avec relais 300 f!. Livrable de 

Bèlomotlc 
Unimatic 
Supe rmat 2 

76 • .SO 
-45 ,00 
-15 ,00 

AMPLI - 4 transist ors - 2,S W -
lmp. d ' A llemagne - Qualité exception. 
pour électrophone, magné tophone, etc. 
A l imentation . 9 vc.,lts ou 6 vol t s 
lmpéd. d 'enrrêe 120 ô 140 k!!, 1m­
pêd. de sortie 5 U Quo 'ité excep, 
bonne courbe de réponse 55,00 

H .-P. 
600 Hz à 8 000 Hz. A AIMANT PERMANENT 

Rosclson Par canal: 85,00 Sons ,elais: .23,00 
Bascule en sortie sur transistor. 
0 rix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35,00 

SELFS D'OSCILLATEURS B.F. 
en p o t f err ite pour émetteurs. Fré-
quence : 900 à 3 000 Hz : 8,00 

SO m m ~•w. 30 Il 8,90 
60 mm env. 30 !I 9 ,90 
Aurres modèles en stock 

Siare 12 cm 2 ,5 !I S,90 

- 3 000 à 7 000 Hz . . . . . . 8,00 H.-P. Hl - FI • ROSELSON • 
• Afl0 DFC • 75 crn. 16 watts, ini­

Antanna télescopique 1,25 m. 12,00 oédoncc 8 ,,hm< , 45 è; 10000 Hz. 
Antonne CLC . . . . . . . . . . . . .25,00 . Pm, <;r,.oo 

- TRANSISTORS 
Silicium, M esa, Epitaxial, Plana,, NPN ' SFT353 (OC75 
2Nl 9 86/ 7 . . 7 ,50 2N696/7 9 ,00 ASYS0 (OCB0• 
2N706 .. . . 7 ,50 2N914 . 16, 50 i RT l OC (OC7 I, OC72 ) 

:1, 10 
7 ,90 
2 ,60 

2N2713/ 4 :. · 5 ,_.SO 2N2926 4,S0 ! Diodes ou Siliciu m 
2N 2646. un11onct1on . . • • • 9,50 1 SFDl64 , 400 v. 500 mA . . . :t,90 
Germanium I BA 100 4 ,40 
AF125 (AFl l~J .. .......... 4,50 , .. 
A F1 24 IAFl 14 ) • • • • • • . • . • • • 4 ,90 ; Diodes Zener 
AFl 18, AFI 0 2 . . . . . 6 ,80 BZY62, 8,2 V, 80 mA 
SFT358 . . 4,70 - AC 125 . . 3,40 Diodes German ium, 1 •· qualité. 
AC 126, 127, 132 . . . . . . . . . . 3 ,70 1 N60 Vidéo (OA90) . 
AC128 . . 4,00 - OC76 . . 5 ,60 , 1N295 (OA70) . ... 
SFT 337 (ACl 07) . . . . . . . . . . . 4,90 ' Prix spéc iaux oor Quantité 

9 ,50 

0 ,85 
0,80 

RA.PID-RADIO, 64, rue d'Hautcville - PARIS {10°) 1 .. étage - Tél. TAI. 57-82 
Expédition contre mandat à lo commande (Port en sus : 4,50 F) 

a u contre remboursement (Mét,rapale seulementl 
Pos d'envois pour commandes inférieures à 20 F • C C.P. PARIS 5936-34 
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tcurs HF s<lnl 1dpntiqu<'s : seule. 
quelques vah:ut's <l'élé-mcnts sont 
différentes pour couvr'r l~s gam­
mes 800 à :i 000 llz tosc:illatt•ur dt• 
gauche) et 2 500 il ï 000 l lz t nst'i l 
lateur de droite) . Ll's rréqul'11ces 
respectives nbtenut•s par la mise 
en service des d ilîérentt•s l'ésistan­
ces ajustables de 25 k~~ par tfol• 

que poussoir sont lt:,s suiva ntes : 
l ''' oscillatt!ur · 82:i, 1 110. L 700 

et 2 325 Hz. 
2· oscillateur : :i (h'){), '.l 670. 4 '.lOO. 

5 700 Hz, soit au tota4 8 fréqwnces 
correspondant à H c:<1 naux. 

L'oscillate ur SF'T:1:17 d" l!/luche 
a sa base pola risét• par lt- pont 
8,2 kU-8,2 kil et son émelll'lll' <·st 
stabilisé par J'ensemhh· 470 U 
100 id,.. Dans le circuit c·ollectcur. 
une self BF à pot ferritl' L . hlo­
que la <:omposante aü ernatiw La 
cellule de déphasage t•st cnnstituée 
par deux condensateurs de 4 7011 
et 10 000 pF' ou deux condensateurs 
de 4 700 pF (oscillateur de droit«?) 
cl p<1r une réstslance aJust.a blP ré­
glant la fréqucnct· sur chaqm, 
canal. 

Les tensions al tt;>rnativcs de mo­
dulation sont recueiNies sur cha­
que collecteur par un condensa­
teur de 50 000 pl<~ en série avec une 
résistance ajustable de 200 k~l do­
sant les tensions appliquées sur 
la même base de l' AC12ï du com­
muta tt!u r é lectronique. Ct• clf>rnÎl•r 
a pour rôle de bioquer et de dé 
bloquer périodiquement, au rythme 
des fréquences de · modulation, 
l'amplificateur HF de puissance 
2N1986. Ce sont les alternances 
c(ps tension~ dE' modulation qui 

0 

0 

0 

Manche rouge! 
82.5 Hz > 1110, 
1700 , ?. 325 

rendent conducteur le premier 
transistor n-p-n AC127 dont la base 
devient posit?ve par rapport à son 
émetteur. Le collecteur de <:e tran­
sistor est re.lié à la base du tran­
sistor p-n-p AC128 par deux résis­
tances série de 150 et 10 Q, Je 
point commun de ces r ésistances 
étant relié au + 12 V par une ré­
sista nce de I k{t Le courant col­
lecteur de !'AC127 commande 
donc celui de l' AC128 qui al imente 
le transistor de puissance HF par 
l'intermédiaire du bobinage d'ac­
cord L,. La profondeur de modula­
tion obtenue dans ces conditions 
est ainsi de 100 % . ce qui aug­
mente la portée de l'émetteur . 
Les signaux sur le collecteur de 
I 'AC128 sont de forme rectangu­
laire et de mème amplitude 
quelles que soient les fréquences 
de modulation. 

La stabiütè des osciJlateurs BF 
est ex<:ellente avec les bobinages 
à pots L. et L,. On remarquera 
d'autre part l'emploi d'une ther­
mistance de slabiUsation de tem­
pérature, de 4,7 kQ dans le pont 
de polarisation de base de l'oscil­
lateur BF correspondant aux fré­
quences élevées . . Il est également 
possibole de prévoir un dispositü 
facultatif de stabilisation de ten­
sion par diode Zéner 7 à 8 V. 
montée en parallèle sur le conden­
sateur de découplage de 100 µF 
de la ligne d'ailim entation des os­
cillateurs BF. L 'impédance d'en­
trée du prem ier transistor AC127 
du commutateur électronique étant 
élevée et le couplage entre les 
oscillateurs BF et le commutau·ur. 



êlea.romque très lâche (~ lu! et 
SO 000 pF) aucun glissement de 
fréquence n'est à craindre. 

MONTAGE ET CABLAGE 

L'émetteur « Duotron > se pré­
sente en deux parties. D'un côté 
l'alimentation avec commutateurs 
de commande et de l'aulre les 
deux plaquettes HF et modula­
teur. Commenœr par le câblage 
de la partie HF, placer les bobi­
nages ainsi que le condensateur 
ajustable, atlention aux branche­
ments du bobinage L, et k. L, 
:orrespond aux fils émaillés et L:, 
,,ux fils sous plastique. L, est 
c-'lnstitué par 12 spires de fil nu 
12/ 10 bobinés en l'air, d'un dia­
mètre de 6 mm et d'une longueur 
de 28 mm. Les deux plaquettes 
étant câblées, il ne restera plus 
quï1 les plaoer dans le boîtier 
et â les fixer à l'aide de deux vis. 
Les 4 fils de limson de la pla­
quette HF sont les suivants : fil 
d'antenne : ligne + 12 V, reiiêe à 
la ligne + 12 V de la plaquette 
modulateur : extrémité de L,. re­
liée au point A (collecteur AC128) 
de la plaquette de modulation ; 
ligne - 12 V, reliée à fa ligne 
marquée - de la plaquette modu­
lateur (résistance de découplage 
de HO Q) . 

Sur le ci rcuit imprimé de la 
plaquelle HF utilisée qui est la 
même que celle de l'émetteur 
Duolron 4 canaux, nous avons re­
marqué une liaison supplémen­
taire entre la partie du circuit 
imprimé - 12 V et la partie du 
circuit imprimé correspondant à 
une extrémité de L, et à une ar­
mature du condensateur cérami­
qu<· d'accord de 24 pF. De plus, 
la partie du circuit imprimé 

correspondant au + 12 V se trouve 
coupée en son milieu, au voisi­
nage du signe +. afin de séparer 
la partie de circuit imprimé 
(point B du schéma) reliée au 
point A de la plaquette du modu­
lateur. 

Les dernières liaisons restant à 
réa1iser sur la plaquette modufa­
teur sont le + 12 V de la pile par 
l'intermédiaire de l'interrupleur 
et une extrémité de chaque résis­
tance ajustable, à une cosse du 
bouton poussoir correspondant, la 
deuxième cosse de chaque bou­
ton correspondant à une liaison 
commune + 12 V. Ces liaisons 
sont facilitées par les 8 trous sur 
un côté du circuit imprimé modu­
laleur. 

REGLAG&'-

Disposer une ampoule de 12 V 
60 mA à la base de l'antenne et en 
série avec cette antenne complé­
ment déployée. Régler les noyaux 
de L, et L, ainsi que le condensa­
teur céramique d'accord pour ob­
tenir le maximum d'éclairement. 
Ce réglage s'effectue avec modu 
lation, donc en appuyant sur i 'un 
des boutons poussoirs. Les résis­
tances ajustables de 200 kQ seront 
réglées au maximum de valeur ên 
obtenant des signaux rectangulai­
res sur le collecteur de l' AC128. 
Les régler à mi~ourse si l'on ne 
dispose pas d'appareil de mesure 
et ne pas descendre en dessous 
de 50 kQ. 

Terminer les réglages par ceux 
des résistances ajustables de cha­
que fréquence BF de modulation, 
en appuyant sur le bouton corres­
pondant, afin d'obtenir les mêmes 
fréquences respectives que celles 
des filtres du récepteur. 

ASSEMBLÉE GÉNÉ RALE DE L' ANATEL 

L 'Assemblée y éuilrale 1 !HiH 
de /'A'i\' A1'J~J, se lfr1ul ru 
le jeudi 3 féuric- r ltlliti , à 

'.! l h ., au r estuurw1/ « Le C har­
rillon >, 42, me du Cherrhe­
Midi, Par is (ti•) (télépltone : 
JJAIJ. 51-07), arrié re saUe, m é ­
tros : Sèvres-Babylon e , Sui11t­
Sulpic e ou Saint-Placide. 

Objet : 
- Compte ren du mora l et 

finan c ier ; 

SPECIAL 
TELECOMMANDE 1 

Pour tous vos montoges 1 

Pour tous vos besoins ! 
Pensez : 

"R. D. ELECTRONIQUE" 
4, rue Alexandre-Fourtanier, 4 

TOULOUSE 

ALLO : 22-44-92 

Demandez notre 
CATALOGUE GENERAL 1964-1965 

+ ADDITIF 1965-1966 
co ntre 3,25 F. 

Vous y trouverez toutes les pièces 
néc.essoires ovx réalisat ions décrites 
dons ~ , Hour~orleur • Spécial 
Télécommande du l • • décembre 65 

U11pporl s11r l e,; <1c l i11i/J., 
de.~ s<•ction,; dt' pr1JJ1i111·c : 

- J:'lecliu11 du 1101111crw l,11-
rem, : 

- Q111•slions rfi11er.~es. 
T ous i<'s "dhhenls de l'.-\ .\.-1-

T EL sont ,·ordiulc-111cnt ir111ités 
ii Ct'llc imporl<mle r éunio11 . Ils 
rp,•euront p11r uilte11r.'/ une 
COIIIJOl'll{iû11 JJ('l'.rn/JJl(' l/t• (I lu­
q11t'llr .~1·r11 ; ,Ji11/ 1111 J"J1111oir 
que ptJl1rr,111/ 11/il i .'ivr l,•s <1tfhé­
r c11 / .~ empé,·hés 011 t1,·111<·11r1ml 
(rup foin /JOIIT St' tfrp/111' (' 1' . 

.\'nus r(lfJf'C'lons q11,• fr.~ nd/Jé­
sions it /'AX. 1 T l·:/. JIOllr l'n1111 h 
1966 Jl l'1111,•11I arr .rn11srriks 
p ar l l's umnt1·11 r s c/1• tr/1•1·11111-
man d e 1mr /'e11uoi dr /11 .wmm,· 
d e '.!U F , ;; F se11/em,•11/ pour 
les m em b r es riyés d ,• 11wi11s ti<' 
18 an s i, ln dat ,, d,• /'i11s1 ·ri11-
tiou), pnr c hrq11e 011 11ir1'11H·nt 
1111 l }(? r sem r 11 / "'' 1:.r:.t•. 11 11111 r r o 
26 158.IHi PA /US, ir /'ordr<' ri,• 
/'.l.\'.-1. TJ::J. , .l/11 ((1/.t1{f !>:.!. ('/ q 11t' 
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TE RADEL 
12, rue Château - Landon 
PARIS-X• - COM. 45-76 1 

59, rue Louis - Blanc 
PARIS-X• - NOR. 03-25 

t .C.P. 1 ◄0 13-59 R.C. 58 A 292 

A FFAIR ES SACRIFIÉ ES 
D'IMPORTATION 

ALLEMAN DI 
TRES BEAU MEUBLE 

COMBINE STEREO 
Télévision • Ra dio • Tour­
ne-d 1SQues. T61éviseu r 60 
cm entièrement automati-
que sur 2 chaines Rodio 
ô MF, 
Tourne-d'sques stér~o dve< 
changeur en t011• disques. 

Tr~s bi!lle ~b~nlsterce. l!=;.;====:;;;;;:::;;;;= ======,;.=:::ill Dimehsiom : L. 146 cm, 
H. 94 cm, Pr. 47 cm. 

Prix : 2.500 F 
IL[CTROPHOHES A PILES 

1 
Plol it\è B.S.R. (Monorclî.J - 4 vitesses 

,,. 
" 

1 

l hoùt-porleur toriololé 165 f 
séparé. Prix . . . . . . . 

' 
1 

-
~ 

- ~ 

TELEVISE UR écran 65 cm outo,nol •· J 
que sur 2 chaines. Cornporo l eur de 
phose Dimensoons L. 76 cm H 55 
cm - Pr 27 cm 1 200 f 
Pr,x . • 
TE LEVISEUR : 59 cm 2 chaines -
Longue distonca - Gronde morque • 

~~
1
1!c ébén ste·,e 850 f 

NOUVEAUTE 
TRANSl~TOR 

JAPONAIS 
ô MF/ GO/ PO 
9 transist ors 
avec housse 

cuir e t 
écouteur 

2S0 F 

ELECTROPHONES SECTEUR 
.4 vit~sses avec changeur 
2 H . .P. Prix 

ELECTRO,HONlS S~CTEUR 
4 vitesse sons changeur, 
1 H . ..P. Pril< 

110,220 V 

250 f 
110/220 V 

135 F 
ELECTROPHONES . Stéréo avec chan­

POSTES RADIO DE T ABU 
ô modwlot,on de- héqwcncc 

PO/ GO/ OC p,ise mognêl ,(11,e 3 H -P 
antenne Ferrite avec tourne SOO f 
d lSQues Prix . 

geur 8 S.R Jous d cSQues 
Pri:x 

CLIMATISE UR 
Autre modèle, mtmc rnorQuc olus 
pet ,t à ,nodulatlon de trtqonce Tobie cl1mot 1que 

500 F 

PO/ GO/ OC t rès bonne musccolcté • · Hi .. , ; chauffage avec venli lo t ,on 
Dimensions : 60 x 35 x 27 doux 1.200 Watts. - Fort 2.~00 W 

400 f - 220 et 380 Volts. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . U é : ventilation seule ment. 165 f 
MAGNETOPHONE D'I MPORTATION Prix .. ... ...... , .. . , . 
2 vitesses • 4 pestes - Bonde no rmale I VE 
de 360 m • Enregist , ..,ment et ,epro- 1 MACHINES A LA . R ; scm,-outomo­
duction par tê te mognét,Que de I t.'quc à tom~our cnox , love 5 kg de 
haute puissance - rég lage séparé des longe B,-tens,on. 800 f 
graves et a iguës. Compteur ovec re- 1 Prcx • · · · · · · · · · ·: · · · ·. · 
mise à zéro . - Livré complet avec Mode le ô 4 kt b ,-tension 700 f 
housse, m icro et bonde . 1 Pruc · · · • · · · · · · · · • • • • · 
(portatif). 500 f ' CUISINIERES de g rond_e marque tous 
Pruc I gaz. - l feux - four a 280 f 
MEME APPAREIL : à tronscstors hublot P r x ........ . 
(~rtotif ). JOO f 4 _fe ux • four à hublot 450 f 
Pr,x ...•••• . .•..• , • • . Prix ... 
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e EMETTEUR-RECEPTEUR e 
SCR 509 - BC 620 A 

En mod ulotion 
de fréquence 

de 20 à 27,9 Mes 

LIVRE SANS TUBES 
NI COMBINE 
NI ANTENN E 
EN L'ETAT 

1 RECEPTEURS 
DE TRAFIC 

1 

BC 342 
Couvre ôe l 500 

l Kc/ s à 18 Mc/ s 
en 6 gommes. 
10 tubes: 1• HF 
6K7 · 2° HF 
SK7. 'Osc1llotricc 

PRIX 6C5. Détcctr ree 6L7 - 1° MF 6K7 • 2° MF 6K7. 
a vec l'olimentot.on I Détect rice AVC BF 6R7 • BFO 6C5 - BF 6F6 volve 

6 / 12 V · 5W4GT. Fi,t re à quarts BFO. 
5O,00 • Alimentation secteur 110 V Incorporée 

Le jeu de 12 t ubes: 1 LIVRE EN PARFAIT ITAT DE MARCHE ET. DE P~E-
30,00 SENTATION. "50 00 

---.--E-M_E_T_T_E_U_R ___ R_E_C_E_P_T_E_U.;::R..:..:.e ___ ! PRIX MET DE TOUn~ REMISES . . .. ~ , 

BC 1000 1 BC 348 ovPc 0 11,nentot io -> Seoteor 110/22'0 V. 
6 gommes : 200 - S00 Kcs - 1 ,5 à 

Mes • 3,5 à 6 Mes : 6 à 9,5 Mes - 9,5 è 13 Mes 
- 13 à 18 Mes - BFO • MF 915 Kcs 

En modulation da fréquence, de 40 à 48 Mes -
A limcntotlon par p iles • Puissance de sort ie 0,75 W. 
VENDU EN L'ETAT OU IL SE TROUVE. 
PRIX sans tubes . ..... ........ ... .... . 
Le jeu de 1 8 tubes . .. . . . .. . .... . ... . 
L'olimentot1on batterie 6, 12, 24 V 

e RECEPTEUR e 
BC 728 

4 fréquences préréglées 
de 2 à 6 Mes 

TUBES UTILISES 
1N5 - 155 - 3x l T4 

2 X 354 

ALIMENTATION 
batterie 2 V 

PRIX 
a vec ses tubes 

50,00 

50,00 
50,00 
50,00 

FIitre o quartz 
PARFAIT ETAT DE MARCHE : 500,00 

ePÔSTE RECEPÎ'EUP.. ARC3 e 

Dim. : 380 x 260 x 150 mm 

couvre de 1 00 
à 156 Mes 

8 FREQUENCES 
PREREGLEES 
par quartz 
17 TUBES 

HF = 6AK5 
Mélange : 9 001 j 

3 étages MF = 
l 25G7 • Détection I 

12H6 • BF = 12SN7 
12SL7 • 12A6 • Géné- ' 
rateur harmoniquo : 
9 002 + 5 x 6AK5. 

Poids : 10 kg 

EN PARFAIT ETAT, a vec TOUS LES TUBES, sau f 
l<!s quartz . . . . . . , . . . . , . . . .. . . . . . , 100,00 

e LAMPEMETRE UMIVER.SEL e 
PHILIP$ Type 

« CARTOMATIC 3 » 

Permet o 'essoyer tous les 
tubes ou moyen de cor• 
tes perfo•ées. 

e RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC A.M.E. e 
Type 5 G 

5 GAMMES 
1° de 550 Kcs ô 
1,2 Mes. 
2• de I , 1 è 2,6 
Mes. 
3° de 2,5 à 5,8 
Mes. 
-4° de 5,5 à 13 
Mes. 
5° de 13 è 33 
Mes. 
Sensibilité 1 à 5 
m icro V. 

H. 300 XL. 700 X P. 400 mm. 
15 tubes serie Octol : HF 6 AM6 - 2• HF : 6K7 -
Mélangeuse 6A8 - Oscillotr ice 6)5 - 3• MF : 6K7 
F•ncle: 6V6 - Ind icateur 6AF7 • Limiteur Parasite: 
6X5 • VCA 6H6 + 6K7 - BFO : 6E8 • F,itre à 
q .,o , tz • + sllecti,lté vorio!:>le- • Seu ,! de VCA 
Progressif • Réologes · gains HF.MF-BF-5 mètre • 
Cadran demult1 de grorides dimensions • 2 vitesses 
a vec vernier. Poids : 30 kg. ALIMENTATION SEC• 
TEUR CLASSIQUE 110/ 220 V etc. 
LIVRE EN PARfAIT ETAT be MA·RCHE ET OE 
PrESENTATION AVEC $:lN ALIMENTA- 700 00 
TIOM SEPARE[ , . . . • . . • •..•• , • . . . . • , 

e RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC e 
• Hallicrafter type BC 787 • 

3 GAMMES 

1° de 27 è 46 
'Mes - 2° de 46 
è 82 Mes • 3° de 
82 à 1-44 Mes. 

15 TU&E'S 
HF : 956 
Méklnge 

954 
OsdHatr ce 

1" MF : 6AC7 - 2• MF : 6BA7 • 3• MF : 6AC7 
2 x 6H6 en détedion et d iscnminoteur BF : 6C8 • 
6SL7 - 6C5 et f'P de 6V6. Valve 5U4 et 003 • 
REÇOIT EN AM et FM • Appareil de très grande 
classe, le soul o couvrir les gammes cl-dessus. 
PRIX en parfait ,tat da fonctionnement . 950,00 

APPAREILS DE MESURE 
A ENCASTER 

Légenda 
A : Sensibilité . 
B: li' en mm. 
C : 0 encastre-

ment . 
F : 0 format: 

• rond. 
■ carré. • LIVRE EN PARFAIT A 

ETAT, ovec 70 CARTES 25 µA l 

If 1' 6/0g ~ i ::;gg 
Ob1erv. 
O cent. 
0 cent. 
Normal 

e t supports odoptoteurs. 50 µA 

A' imentot ion secteur 110 1 15g ~ 
/220 , . . .250,00 . 100 µA 

58 j 49,00 
• 1 60 58 1 47,00 
11 118 70 1 60,00 . 

·• RACKS METALLIQUES e 
2 t iroirs montés sur glissières 

PLEINS DE MATERIELS 
A RECUPERER 

supports, condcnsotcurs, 
résistances, etc. 

Dimensio ns : 640 x 600 x 340 mm 
PRIX (sur place) 50,00 LA PIECE . . ... .... . 

Fronce : 'T 5,00 F 

e MANIPULATEUR SEMI-AUTOMATIQUE e 1 
US « VIBROPLEX » Il 

Type J. 36 
Idéal pour la manipulation 
rop1de • Simple ou double B. Type Elno, 4 000 O. Prix .• • . .•...... 
contoct por inverseur. C. TyPe HS30 miniatu•e 100 O. Prix , •• • 

MATERIEL EN PARFAtT ETAT . . . . . . . . 130,00 D. Transfo pour c:»Q'.Je HS30, 100 0 • 
8 000 Q Prix .. .•. . ..•..•••••• , • • •• e MANIPULATEUR J 48 A e E. Typo épuisé. 

Ill 
j F. Type Siemens, écouteur tonolité réglable 

Modèle professionnel de haute 1 -4 OOO O • • · • · .. • • • .. • • • • • .. • · • • · • • · G. Type H$20 - 1 seul écoueur 1 00 Il ovec 
quoi !té • Contacts en orgent f irhe PL55 ........... , ..•...•. .. .. 
- Régloges : pression de rap- H. Typo Brown 4 000 0 · · · · • • · • • • • • · 

1. Typ~ P20 professionnel (U.S.A.) 2 000 n 
pel et écartement du contact. J . Type BI • Idéal pour tronsistors 50 0. 
Vendu avec un cordon et une f iche PL 55 1 K. Typ~ SOPOS • 50 0 lnsonorisoteur en 
MA111ERIEL A L'ETAT NEUF. PRl•X . . ·10 OO ! com,lchO\Jc • Matériel é>tot neuf • Fo-

, ' bricot ion récontc. Except. . . . . 

100 µA 
250 µA 

lMA 
1 MA 
1 MA 
5MA 

lOMA 
10MA I lOOMA 

300MA 
2 A 

15 Ai 

ii 1 :~ ~~ 1 ~~:gg 
• 1 88 71 25,00 
■ 120 85 38,00 
• 47 38 30,00 
• 76 57 20,00 

î I u ~ irn 
• 1 80 78 1 20,00 
COMBINES TELEPHONIQUES 

A PASTILLE AUTO-GENER,ATRICE 
FONCTIONNE SANS PILES 
:ivec 2 combinés e t une 

, ligne de 2 fils vous fa ites 
,ne 1nstollotion téléphonique 
Ut1llsot ions possibles : oppor­
ternent, mooosins, chant.ers, 

10,00 oteliers, instoUation d 'on-
1~,00 t<:nnes té lé. 

Etanche 
1 Normal 
j Normal 

Normal 

,r,so LA PAIRE . . . . . . . . 75,00 
PIECE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38,00 
Lo past ille de ce combiné est 11uto-oénérotrice e t 

21S,OO peut servir de micro ou d'écouteur, 70 O. 
t.o pastllle seule, pièce . . . . . . . . . . . . . . . . 15,00 

5,00 
15,00 
20,00 
10,00 

e ANTENNES TELESCOPIQUES e 
repllée dépliée 

20,00 
11,00 
10,00 

9,00 

Type 1 • 0.25 • 1,55 m, base stéatite •• 
Type 2 - 0,37 • 2,6'5 m, sons base •• ..•. 

· Type 3 - 0,30 • 2, 15 m, sons base •••••• 
50,00 Type 4 • 0,-42 • 2,-45 m, sons base • • • , . • 

Type S - 0,36 • 2, 15 m, avec base et d is-
positif de f ixation. PRIX • • • • . • . • . • • . . 25,00 ,,zrc1· 17, rue des Fossés-Saint-Marcel 

PARIS (S•) - POR. 24-66 NOMBREUSES AFFAIRES 
INTERESSANTES 

N'A PAS DE CATALOGUE 
(Voyez nos publicités antérieures) 
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EXPEDITION : Mandet ou chèque è lo commande ' 
ou contre remboursement - Port en sus 

Métro Gobelins • Saint·Morœl 
PAS D'ENVOI EN DESSOUS DE 20 F 

C.C.P. 11803-09 PARIS A VOIR SUR PLACE 



UNE APPLICATION 
PAR 

DE LA 
FAISCEAU 

COMMANDE 
LUMINEUX 

A DISTANCE 

ON sait qu'il n'est pas néces­
saire d'utiliser les ondes ra­
dios pour diriger de petits 

modèles de télécommande. Des 
rayons lumineux peuvent être aisé­
ment utilisés pour des commandes 
à courte distance 

Le système présenté ci-dessous 
est vraiment très simple ; ii ne se 
cœnpose que de deux composants 
électroniques ! 

-3V 

+3V 

F10. 1 

FO:--ICTIONNEPtlENT 

Comment peut bien marcher un 
dispositif aussi simple ? Le com­
posant de base d'un circuit de 
contrôle par lumière est générale­
ment une L.D.R. (résistance dont 
la va1eur dépend de l'intensité lu­
mineuse qu'elle reçoit). Une telle 
1-ésislance présente fa particularité 
de s'~;>oser au passage du cou­
rant dans un sens ou dans l'autre 
(grande résistance) sauf quand la 
lumière tombe sur sa surface (fai­
ble résistance) La quantité de 
courant qui passe dépend de la ré­
sista:iœ de la L.D.R. : beaucoup 
de lumière fait passer beaucoup 
de couranl 

Que1ques petits moteurs électri­
ques peuvent être coupés ou ali­
mentés par une L.D.R., mais ce 
sont vraiment de3 moteurs de très 
faible puissance et qui ont besoin 
d'un.e très grande lumière pour 
qu'il passe suffisamment de cou­
rant dans le moteur pour ie faire 
marcher. Cette méthode de con­
nexion directe est néanmoins pro­
portionnelle en ce sens que plus 
forte est la lumière plus vite le 
moteur tourne. 

Des moteurs plus puissants ont 
besoin d 'un amp1iflcateur à un ou 
deux transistors pour avoir un plus 
fort courant. Un seul transistor de 
commutation (du type OC83 ou si­
milaire) est généralement conve­
nable pour des modèles légers. 

PRIX DE REVIENT FAIBLE 

La figure 1 qui montre la sim­
plicité du circuit laisse aussi pré-

sager que le coQt du matériel est 
faible. Il sU:flt d'une L.D.R. (par 
exemple une ORP12) et d'un lran­
sistor OC83 et aussi d'une résis­
tance fixe. Il existe aussi un grand 
nombre de ;>etits moteurs électri­
ques et de piles sèclJes à bon mar­
ché. Si l'on se restreint à contrô­
ler des voitures à courte distance 
le coût total. de l'engin sera de 
l'ordre de quelques centaines de 
francs. 

PERFORMANCES 

Evidemment la simplicité a sa 
contre-partie ; la distance est li­
mitée, ce qui n'est pas un in<:on­
vénient pour un petit rnodèle. 

Il est aussi, bien sûr, sujet aux 
interférence, de lumière avec la 
lumière du jou~ par exemple ; il 
y a donc un probième d'écran à 
résoudre. 

La L . ..).R. doit être montée de 
telle mam~re qu'elle s01t sensible 
uniquement a !a i.umière p;r la· 
quelle on veut diriger l'eng:n. 

AVANTAGF.S 

La L.D.R. répond au faisceau 
d'une '1ampe torche, le problèm~ 
de l'émetteur est donc résolu. 
On peut utiliser la lumière d'une 
lampe au plafond en la 1-.3flé• 
cnissant sur la L.D.R. au moyen 
d'un petit miroir. On p('llt agir dr. 
même avec la lumière du soleil. 
(\oir figure 2). Il faut not~r aussi 
que lt-s L.D.R. ~ont sensibles aux 
infrarouges, ce qui rend pojsiùle 
un contrôle de l'engin par fu1sce;lu 
invisible (mais alors att:m~ion, 
l'engin peut foncer tout drc.t sur 
le premier feu venu !). 

La ·L.D.R. répond très bien à la 
lumière pulsée ; cette con:;tata· 
tion nous lait penser qu'un ccn­
trôle de da vitesse du moteur d 
de la direction est facilement ré:i­
lisable. 

Dernier avantage et non le moin­
dre, comme tous les systèmes de 
commande par lumière, celui<i 
n'a pas besoin d'autorisation offl 
cieUe pour être utiiisé. 

RE:\LISATION 

Dans des miniatures c Match­
box > de fabrication anglaise il 
existe une réduction du Mic:-ob:is 
Volkswagen qui, avec des modi­
fications convenables. pennet un 
contrôle du véhicule (6 cm de long, 
2,2 cm de large). Mals l'amateur 
pourra évidemment réaliser son 
montage avec un autre type de 
voiture dont les dimensions sonl 
égales ou supérieuN':; à c<.4les don· 
nées ci-<Jessus. 

La figure 3 montre la disposi­
tion relative des éiéments à c ca­
ser > dans la ,voiture : les 2 piles 
de 1,5 volt, la L.D.R. ici une 
ORP 12, le transistor OC8l er- en: 
fin le moteur sur l'axe duquel les 
roues arrières de ia voiture sont 
fixées ; ce moteur est une Nano-

penn 2 500 WG dont le rapport de 
réduction est de 16/ 1. 

Pour faire te montage, il faut sé­
parer le châssis de la carrosserie 
pour couper le châssis juste der­
rière les roues avant. Ensuite, on 
enlève les roues arrière de leur 

possible sur la L.D.R., celle-ci doit 
être placée le plus possibl.e contre 
les vitres avant du car Vollcs­
wagen. 

Bien vérifier que les connexions 
soient celles de la figures 3 avant 
de . faire fonctionner l'ensemble. 

• OCSJ 

Fia. 3 

axe et on les enfonce à forcer sur 
l'a..,:e du moteur. 

Puis, on fait aes soudures du 
montage, on positionne les élé­
ments relativement des uns aux 
autres comme sur la figure 3 et 
on met le tout dans la carrosserie 
de telle sorte que le bord arrière 
<lll moteur repose sur Je bord ar­
rière de la carrosserie, le bord 
avant reposant sur une plaque 
è'alumfrùum cur,.enabl.emcnt cour· 
~ e .?t à laquelie on le fixera soli­
dement, cette plaque d 'aluminium 
ftant elle-même fixée à la partie 
avant du châssis (avec les roues 
avant) qu'on remettra en place 

Roues arrière.r forcie..r 
svr le c//,1ss1s 

CONTROLE 

Dan& une pièce bien éclairée Je 
modèle se mettra en marche et 
continuera à rouler tant qu'une 
ombre ne tombera pas sur la 
L.D.R. (celle d'un écran quelcon­
que, la main par exemple). 

Comme lampe directrice on peut 
utiliser une lampe de chevet ou 
tout autre type de montage qu'il 
est facile de faire soi-même. 

On peut Caire du contrôle propor­
tionnel grâce à un faisceau torche 
en utilisant un système de rhéos­
tat ou en él.oignant ou rapprochant 
la torche du modèle. 

Partie ,uant 
du cll.~si.s 

P!a9ue d 'a/umimvm 
FIG. 4 

aprè· ~rmr fixé un butoir comme 
il est i•J.diqué sur fa figure 4. 

Lm; deux piles de 1,5 V se logent 
fauH ment dans le haut de la car­
rosserie. Le moteu-:- et la circuite· 
rie éle<-tronique sont liés et doi­
vent être enle,é,; ensemble chaque 
fois qu'on ch:inge ,es piles. 

Il faut souligner que la durée de 
vie des batteries est extrêmement 
courte et que le microbus ainsi 
monté n'est pas fait pour fonction­
.ne!" longtemps et souvent (dix mi­
nutes en tout). 

Notons que la lumière directrice 
devant évidemment tomber le plus 

Ce modèle ne marche qu'en li­
gne droite, mais l'amateur à l'es­
prit inventif pourra imaginer un 
système de contrôle de direction. 
par exemple en utilisant de la lu­
mière filtrée (mais attention,! un 
nombre maximum de canaux égal 
à 3 est ,toléré par un tel i;ystème, 
ce nombre corresp,,ndar..t aux trois 
couleurs fondamentales). 

On peut aussi combiner la com­
mande par radio et par lumière. 

(Bibl. Radio Control Models.) 

C. H. 
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EMETTEUR-RECEPTEUR 
,décrit dons le • H -P. • n·· 1 089 du 15 jui l let 1965) (n'" 199 P.P. og•éé 

/ r 1 1 . I 

--~ ·-:-- .,.: 
. . ~~) _', . 

· par les P. e t T. 
27 Mc,s). En mer • 
En compogn2 et po ur 
les sports. Antennes 
télescopiques En 
coffret gainé - D im. : 
160 x 70 x 30 mm • 
1 pile de 9 volts -
Pilotage quartz. Prix 
en ordre de marche, 
le pa,re .. 350,00 

En Kit. absolument complet, les 2 appareils . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290,00 

UN CADEAU APPRECIABLE ET MODERNE 
MINAX Emetteur-Récepteur le plus petit ô 3 t ron•i•tors • Agréé par 
les P. et T. sou, le n"' 265/ PP • 27 M c./ s • Dim. : 1 15 x 55 x 30 mm, 
en coffret plast ique - Poids : 220 g • A limentat ion pile 9 volts - Antenne 
tél escop ique 9 brins. 
Les 2 appareils . en ordre de marche, et piles 240,00 

INTERPHONE 6 ~ tran­
sistors - 1 poste pr inci­
pal et un secondaire 
coffrets 125 " 100 x 52 
mm A l imentat ion 9 
volh - Gronde puissance 
pour bureaux, otel ,ers, 
magasins, opoortements, 
etc. Poste princ,pol avec 
top secret Touche 
d'appel sur choque poste. 

En ordro de marche, les 2 appareils, qvec piles et fils 13.'9,00 
I_NTERPHONES à 2 t ransistors • 1 poste principal et I secondaire • Appel 
par touche sur choq ue poste. 
En ordre de marche avec piles + f i ls. Les 2 appareils 912,00 

INTERPHONES A 
TRANSISTORS 

SANS FILS 
Réf. 503 - Sc bren• 
che directement sur 
le secteur - Plus de 
f ils de liaison entre 
les postes - Lo l io ,­
son est fa i te par les 
f ils du secteur ex is­
tants - Plus d",nstol­
lotton fixe, simple­
ment bra nché sur n 'importe quelle prise de courant intérieure. Appel sonore 
sur les deux postes Les 2 appareils . . . . . . . . . . . . . . . . 390,00 

(décrit dons le H.-P. 1 09~, décembre 65) 

Socle bois gainé (400 x 330 x 105) . . . . . . . . . - . • .. .• . .•• . . .. . 
Plexi protecteur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • .... . ...... . . • . 
Module Jason,J 31-2 FM (C.V. 3 cages) .. ..• . .•...... . ... 
Module Jason J 33-1 FM (3 Etoges MF) . . ... .. ..•.... . .• .. . 
Module alimentation stabilisée avec l 'OC 26 ..... . . : .. . ... . . . 
Transfo d'olimentation ... .. . . . .. . .... . . . .....•.......... 
Redresseurs .... .. .. ...... . ...... .. ... . . .. ... ..... . .. .. . 
Module ampl i-préompli, avec les 2 AD 139 .. .... ........ . .. . 
Pct ,t materiel, pot. , b outons, ca dran, etc . . . .... . . . . . . . .... . . 
Platine DUAL 1010. grand plateau, diom. 27 cm. avec cellule 
magnét ique 8 .0 . d iomorit ..... , . . . . . . .. . .. . .... . .... . . .. . 
Enceinte SIARSON : teck ou palissandre) . .. .. . ... . . 

Déportement Spéc ial Jason 

MODULES • JASON » 
(Vo;r H .-P n .. 1 087) 

39,00 
39,00 
95.00 
70,00 
65,00 
1 8 ,00 
16,00 

130,00 
54,70 

3'.28,00 
105,00 

N ouvel le formule pour composer une chaine Hl-FI t ous transistors. 
AMPLI BF H l-FI 6 watts (J27A) , avec préampli RIAA el les 2 A D J 39 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130,00 
Tuners HF- FM J31 - 1 .. . ...... . .. ....... . . ..... , . . . . . . . . . . 88,00 

)3 1-2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95,00 
ETAGES HF-M F 10,7 M es )33-1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70,00 

) 33-2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 00,00 
DECODEURS Multiplex FCC · J21-1 - Diaphonie J5 dB - Désaccentuat ,on 
50 microsecondes avec INDICATEUR pour décodeur J29 . . . . . . 120,00 
A limentot1on stabilisée 110/220 V, avec OC26. Prix . . . . . . . . . . 65,00 
Transfo al imentat ion spécial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8,00 
~edresseurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16,00 

S.A. TER AL -26bis 26 ter, rue Traversière - Paris 12e 
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NOTRE CLICHÉ DE COUVERTURE 

LES TROIS ENCEINTES 
ACOUSTIQUES Hl -FI 

DE LA SÉRIE 
AU Dl MAX 

LES trois enceintes acoustiques 
miniatur isées Hi-Fi AUDI­
MAX correspondent aux en­

ceintes de la série c Optimax » 
précédemment décrites. la Société 
AUDAX ayant modifié leur appel­
lation afin d · éviter toute confusion 
éventuelle entre marqul:s de ra. 
brique. 

Les perlormances de ces encein­
tes sont remarqua bles. en parti­
culier en ce qui concerne leur 
baade passante, leur puissance 
modulée et le ur sensibilité, lorsque 
!"on considère leur fa ible encom­
brement. Ces résultats étonnants 
sont dus à la mise au point par 
AUD.'\X de r.au t-pc1rlellrs spéciaux 
d"une grande souplesse. d"un ren­
dement excellent s ur les graves, 
avec a imant fe r rite à entrefer 
réduit. 

L"enceinte acoustique est du type 
baffle pseudo-infin i. ~.::Ile est réa 
Jisée en bois de véritable teck et 
peut être disposée horn:onta lt•mcnt 
ou verticalem ent. La bohim· mo­
bile du haut-parleur est ac:c;cssible 
à !"arrière par deux bornes à vis. 

CARACTERISTIQUES 
DE L'ENCEINTE AUDlMAX 

L"enceinte AUDIMA.X I n une 
puissance nominale de 8 watts et 
une puissance de pointe de 10 

ABONNEMENTS 
Le, abonnements ne peiuv1nt itr, 

mis t?n ~rvice qu'apràs rkeptlon du 
versement. 

Dans le cas où n01 f idèles abonn,s 
auraient procédé au renou'11llement de 
leur abonnement, nous lu prions de 
ne pas tenir compte de la bande 
verte qui leur est adreSSN. Le service 
de leur abonnement ne sera pas in• 
terromp:> à la condition tout1fol1 que 
ce renouvellement nous soit parvenu 
dans les delais 'lfoulus. 

Pour tout changement d'adresse, 
nous faire parv~n ir- 0,60 f en timbres 
polit• et la dernier-e bande. JI ne sera 
donné aucune suite aux demandes non 
accotnpagnff1 de cette somme. 

Tous les anc:iens num,ros sont 
fournis sur demande 1ccompaglMI Ge 
1,50 F en timbres par ox1mpl1lre. 

D' autre put, aucune suit• n'Ht 
donnât aux demandes de num,ros 
qui n• sont pu accompagnée, de la 
somme nécessaire. Les num9ros Sui­
vants sont épuisé, : 747, 741, 7~9, 
160, 162, 763, 776, m , na, 796, 
797, 816, 818, 917, 934, 940, ,◄1 , 
942, 943, 945, 946, 953, 957, 959, 
961 , 962, 963, 964, 965, 967, 988, 
995, 999, 1 003, 1 0'.22, spécial BF 
Avri l 1957, spécial BF Avril 1961 •t 
•péclal Radiocommande ov,II 1962. 

watts. Eile est équipée d"un haut­
parleur de 87 mm. Impédance 
4-5 Q. Dimensions 22 x 26 x 
13 cm. 

CARACTERISTIQUES 
DE L'ENCEINTE AUDIMAX Il 

Puissance nominale : 15 W. 
Puissance de pointe program­

mée : 20 watts . 
Sensibilité à 1 000 Hz : 102 dB 

au-<lessus de 2 x 10·◄ microbars. 
Bande passante : ~O Hz à 

18 000 Hz. 
Dimensions du coffret : 200 x 

35() x 300 mm. 
Finition : Teck huilé - Présenta· 

lion très soignée. 
Poids : 6,500 kg. 
Impédance : 4-5 ohms (8-9 ohms 

sur spécification). 
Enceinte close comportant deux 

haut-parleurs : 
1 Boomer de 17 cm : Champ : 

15 000 gauss : diaphragme il sus­
pension pneumatique : résonanc~ 
35 Hz. 

l Médium de 12 cm Champ : 
14 000 gauss. 

CARACTERISTIQUES 
DE L'ENCEINTE AUDl!\IAX III 

Puissanœ nominale : 25 W. 
Puissance de pointc program­

m ée : 35 watts. 
Sensibilité à l 000 Hz . 10-l dB 

au-<lessus d e 2 x LO·• microbars. 
Bande passante : 35 Hz à 22 oor. 

Hz. 
Dimensions du coffret : 225 x 

350 x 280 mm. 
Finition : Teck huilé. Présenta 

tion très soignée. 
P oids : 7 kg-
Impédance : 4 5 ohms (H-!l <Hl 

15-16 sur spécification). 
Enceinte close comportant t rois 

haut-parleurs : 
1 Boomer de 17 cm : Champ : 

15 000 gauss ; diaphragme à sus­
pension pneumatique ; résonance 
35 Hz. 

1 Médium 12 cm Champ 
14 000 gauss. 

1 Tweeter de 8 cm Champ 
13 000 gauss ; membrane alumi­
nium ; bande passante de 3 500 Hz 
à 22 000 Hz. 

AUDAX, 45, a venue Pasteur, 
MONTREUIL (Seine). 

'l'é!. : AVR. 50-90 



LES BATTERIES SOLAIRES 
LES CELLULES 

PHOTOVOLTAIQUES 

PRINCIPES GENERAUX 
FONCTIONNEMENT 

L 'EFF.ET photovoltaïque peut 
être considéré comme un 
phénomène physique donnant 

naissance à une tension électrique 
aux bornes d'un élément, lorsque 
ce dernie r se trouve soumis à 
l'action des rayons ltnnineux. Les 
cellules· semi-conductrices photo­
voltaïques font paitie de la fa. 
milie des éléments semi-conduc­
teurs, qui comprend les transis· 
tors, les diodes et les redresseurs 
contrôlés. 

Nous étudierons les théories spé­
cifiques, les propriétés et les ap­
plications pratiques de deux des 
plus importants éléments photo­
voltaïques, les cellules au sélé­
nimn et l.es cellules au silicium. 
Nous commencerons par un bref 
aperçu de leurs propriétés et de 
leurs possibilités, tout en faisant 
ressortir leurs différ ences. 

La sensibilité spectraie de la cel­
lule photovoltaïque au sélénium 
approche la sensibilité visueHe 
standard humaine de beaucoup 
plus près que n'importe quel autre 
type de cellule photoélectrique. 
Bien que la sensibilité au bleu et à 
l'ultraviolet du sélénium excède 
la sensibilité visuel.le standard 
humaine, on peut quand même 
l'utiliser sans filtre de compensa­
tion dans les applications photo­
graphiques et photométriques. La 
cellule photovoltaïque au silicium 
ne possède pas de propriétés aussi 
utiles ; ia sensibilité spectrale du 
silicium commence dans l'infra­
rouge court, s 'étend tout au long 
de la région visible, puis s · arrête 
tout près de la zone de l'ultravio­
let. C'est pourquoi les cellules du 
silicium ont une bonne réponse à 
la lumière solaire, et une meil­
leure réponse encore à la lumière 
<l'une lampe à incandescence à fi­
lament de tungstène. 

Sur le plan de l'efficacité par 
unité de sumace, la celMe photo­
voltaïque au s ilicium peut surpas­
ser la cellule au sélénium d'un 
facteur de 20, lorsque chaque cel­
lule travaille dans les meiileures 
conditions de résistance de charge. 
Lorsque cette résistance de charge 
n'est pas appropriée, cet avantage 
•du silicium diminue. Par exemple, 
pour une surface de 6,5 cm2 envi­
ron d'élément photovoltaïque plan, 
.avec une résistance de charge de 
10 kQ, les cellules au sélénium et 
au silicium produiront toutes deux 
·une puissance de sortie égale, sous 
faction d'éclairements allant du 
modéré à l'intense. 

En stabilité et endurance. le si­
licium est supérieur, surtout pour 
les éclairements intenses. Néan­
moins. la plupart des instruments 
optiques ou photométriques requiè­
rent la réponse spectrale du sélé· 
nium, et l'utilisation de ce dernier 
-dans des conditions favorables leur 
assure une bonne précision et une 
longue durée de vie. 

Une autre propriété importante 
des cellules photoélectriques est 
leur aptitude à fonctionner dans 
des conditions theMliques extrê­
mes. Les cellules au silicium et au 
sélénium s~portent les pl u s 
grands froids, au-dessous de la 
température de l'azote liquide. Ce­
pendant si ce refroidissement 
(- 196• C) se .fait de manière bru­
tale, la cellule au silicium pré­
sente une nette tendance à la frac­
ture. Pour les tempéra tures éle· 
vées, ia cellule au silicium peut 
être utilisée dans une température 
ambiante de 170• C, et celle au 
sélénium jusqu'à 85• C. 

Les applications des deux cellu­
les diffèrent considérablement. 
Pour la cellule au sélénium, le do­
maine d·uthlisation le plus impor­
tant se trouve dans la fabrication 
de système6 automatiques de ré­
glage du temps d 'exposition dans 
les appareils de prises de vues. 
D'autres applications, moins im­
portantes, existent également : 
dispositifs routiers de signalisation 
lumineuse, vérificateurs d' éclai­
rages d'automobiles. colorimètres, 
luxmètres. Les ceUules au silicium 
sont surtout employées ,pour l' ali­
mentation en énergie des engins 
spatiaux ; actuellement, d' autres 
applications sont en cours : ali­
mentation de récepteurs radio à 
transistors, de flashes et de sta­
tions téléphoniques. Leur temps de 
réponse rapide autorise leur em­
ploi dans les lecteurs de son opti­
ques. 

Il est intéressant de noter que 
la face sensible d'une celiule pho· 
tovoltaïque au silicium est reliée à 
la sortie positive, alors que la face 
sensible d'une cellule au sélénium 
l'est à la sortie négative. Les rai­
sons de ce fa it seront exposées 
plus loin. 

DESCRIPTION DES CELLULES 
PHOTOVOLTAIQUES 

AU SILICIUM 
ET AU SELENIUM 

Les cellules au silicium : La cel­
lule au silicium se présente sous 
forme d 'une lamelle épaisse de 
20/ 1 000 de pouce (0,5 mm envi­
ron) , assez fragile, et disponible 
en plusieurs tailles depuis 0,25 cm• 
jusqu'à 3 cm de diamètre, l.e mo• 
dèle le plus courant étant celui de 
1 x 2 cm. Ce dernier pèse environ 
0,2 gramme, ce qui est plus léger 
qu'un volume équivalent d'alumi­
nium. 

La cellule photovoltaïque au si­
licium d e 1 x 2 centimètres a été 
utilisée des dizaines de milliers de 
fois pour constituer des panneaux 
simpies ou des montages délivrant 
plusieurs centaines de watts. 

La face sensible des cellules 
photovoltaïques au silicium est de 
couleur noir bleuté, avec une la­
melle sur laquelle est fixée la 
connexion positive de sortie. Toute 
la face inférieure de la cellule, 
servant de sortie négative, est en­
tièrement nickelée et étamée. 
Quelques cellules destinées à ser­
vir au-dessus de l'atmosphère ter-

restre ont une face sensible de 
couleur bleu irisé, due à une fine 
couche protectrice spéciale en 
verre. 

Les cellules au silicium sont dis­
ponibles sous des types divers. va-

taire, au prix !e plus bas qu'i) .,,,_ 
possible d'atteindre avec des œ 
(ules au silicium, est une cetl·~..,­
de 39 x 39 am a1Vec un collec'k".r­
de type particulier. 

Assemblages hybrides : La corn 
d 

a 

F rG. 1. -:-- Cellule photovoltaïque "" sPlënium . tou.pe ·"chêmatiqut'. -
a : tre ,lectn,d t>: b : oxyde dr rnrlml11 m dt type n ,' c : couche de $èl ,•­
n lu~ _dt. type p; d : .,1111vort m étnllfqu,• : e: ;/terron s m obile.• ,port,u r., 
n1a~orita~res1 : h :· ~ro'-!s nlfJ_bLlt-s. I/H.1rlpurs n1ajürilu.ires) : ,-11 : port,•u r, ... 
maJOrl&ures rombrne_s ~ la J011 c11~11 : -:'" : rlwrye /011 /que positive n i.<u /· 
tan te. ; - : charge ionique negative- r c:Hi lfantc ; hr : paire trou-,;(t!rtJr,,11 
créée par l e choc d'u n photon : e· : l'lerl r on t porteur min oritair e) en p rr, ... 
uenance rl'un t paire trou-é/ Pcl~on t'X~i_t,~t' pnr un photon et St> dépla('alll 
au 6rauer.i de la : one n cha r yee posrt1ufment : h ' : t rou t porteur ntin r,r f ... 
lu ire) prouenant d'une paire t1·ou-él eclron excili:t: par 11/1 photon ,a H• 

déplaranl au travers de la : une p rhargée n t!go tivenumt 

riant soit par le montage, soit par binaison de cellules photovoltai 
le mode de connexion. On en ques au s~énium et au silicium 
trouve certaines équipées de con- est appelée assemblage hybridl·. 
nexions de sorties en fils souples, L'un de ces assemblages met en 
d 'autres sont enca psulées, en mon- jet un petit copeau de cellule au 
tages simples ou en assemblages 
multiples de plus de cinq éléments. BATTERIES SOLAIRES 

Les cellules au sélénium : Une 
cellule au sélénium se présente 
sous forme de plaquette métahli­
que, plane ou quelquefois courbée 
et cylindrique, épaisse de 0,5 mm 
à 1,5 mm environ. Les tailles de 
ces cellules varient de 0,25 cm de 
largeur à un maximum de 28 cm 
de longueur. Les formes sont très 
diverses, depuis le rectangle ou le 
disque circulaire jusqu'aux figures 
géométriques les plus irrégulières. 
La couche de base, qui fait partie 
intégrante de l.a cellule, peut être 
constituée d'acier, d'aluminium ou 
de laiton, selon les procédés de fa­
brication. La face sensible est 
brune, ou noire-brune, et possède 
habituellement une fi ne connexion 
d'argent pour la sortie, qui sert de 
pôle négatif, contrairement à la 
sortie négative des cellules au si­
licium. La face inférieure de la 
cellul.e est en général recouverte 
du même métal argenté que l'au­
tre face, et sert de sortie positive. 

Certains modèles ont des con­
nexions de sortie en fil souple, 
pour permettre le càblage dans les 
circuits, et sont contenues par des 
caches de métal ou de plasti­
que , avec des systèmes de fixation 
pour l'assemblage par panneaux 
ou sur des surfaces quelconques. 

Les modèles les plus répandus 
de cellules photovoltaïques au sé­
lénium ont des surfaces variant de 
1,5 cm• à 26 cm' environ. L'un des 
modèles les plus récents, destiné 
à la conversion de l'énergie so-

marque : identiQue 6 celles ut1liséei 
dans les satellites a rt 1f1cie ls omér 1• 
c:oins. 
Utilisation : source d ' a limentation 
pour rodio, ampli, petit moteur 
re la is, expériences scient1f;quesr el':. 
en conversion directe de lo lum ie're 
sola ire en é lectricité 
SIM : 0 ,45 V - 1 0 ô 16 mA . 

Prix ; 16,00 
S4M : 0,5 V - 4•Q à 50 mA. i, 
éclairement maxim um. Prix ; 2'1,50 
K411 : Coffret complet - comp rend : 

2 cellules ou si licium 
2 cellules de sulfure de :odmium 
3 cellules ou sélénium 
l notice complète des expériences 
Possibles (en o nglo,s) . 

Prix : 55,00 
Moteur EPSO : fonctionne ovec une 
boiterie S4M ou 2 botteries SIM en 
porollèle . . ........ Prix : 25,00 
B3M : Photo-cellule ou sélénium et 
batterie solo ire 0 ,4 V . 2,5 m A. 

Prix : 13,00 

RADIO-PBl~I 
Ouvert sons interrupt ion 

de 8 h à 22 h 
sauf dimanche 

Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest 
PARIS (9<) - PIG. 26-10 

Tous les jours souf d imanche 
de 9 à 12 h et 14 à 19 h 

GARE DU NORD : S, r. de l'Aqul>duc 
PARIS ( 10•) - NOR. 05-15 

GOBELINS (MJ) - 19, r. CI.-Bernotd 
•PARIS (S•) • GOB. 47-69 

Pte DES LILAS : 196, r. de Belleville 
PARIS (20•) - MEN. 40-441 

Service Province : 
RADIO-PRIM, PARIS (20' 

296, rue de Bellev ille - 797-59-'>7 
C.C.P. PARIS 1711-94 

Condit ions de vente; 
Pour éviter des frois supplémenro i• 
res, la to ta lité à la comma nde ou 
acompte de 20 F, solde contre 
rembours~ment. 
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silicium pas plus important que la 
lamel.le de sortie de la cellule au 
sélénium, et directement fixé à 
cette dernière, mécaniquement et 
électriquement. Par ce procédé, la 
surface de l'ensemble demeure in· 
changée, mais la sortie combinée 
peut doubler. D'autre part, en 
contrôlant la proportion entre les 
deux surfaces photovoltaïques res­
pectives, la sensibilité spectrale 
peut être augmentée ou diminuée 
dans la zone comprise entre les 
sensibilités maximales respectives 
du sélénium et du silicium, qui 
s'étend de 550 à 800 mµ,. 

L'assemblage hybride trouve des 
applications en photographie, où 
la sensibilité spectrale doit être 
choisie de façon à s'adapter exac­
tement à la sensibilW des émul­
sions en couleurs. 0 .1 peut égale­
ment utiliser le:; assemblages 
hybrides avec succès dans les co­
lorimètres, pour lesquels Jeur ré­
ponse étendue de 280 à 1150 m11 
est idéale. 

FONCTION 1El\1E T 
DES 

CELLULES PHOTOVOLTAIQUES 

La fonction d' une cellule photo­
voltaïque est de convertir l' éner­
gie lumineuse, tombant sur sa sur­
f ace, en énergie électrique utilisa­
ble. Nous a,llons donner. dans les 
lignes qui suivent, le principe gé­
néral de ce fonctionnement. 

Toutes les cellules photovoltaï 
ques usuelles comprennent une 
jonction de matériaux semiconduc­
teurs différents, généralement du 
type p et du type n. Un semi-con­
ducteur est un matériau dont la 
structure atomique est telle que 
sa conductivité peut être grande· 
ment modifiée par l'adjonction en 
faibles quantités de certains élé­
ments. Selon la nature dt•~ élé 
ments, appelés agents de dopai(,•. 
ajoutés, le somicundul'l1•ur dopi• 
résultant présentera un l'X<:l'S 

d" électrons conducteurs. ou l'n st·r.i 
partiellement dépoun u. 

Dans un semiconducteur. l'ab 
scnce d'un électron est appelée 
trou. ce dernier avant n;1tu rdlc­
ment une charge P<;s1tive. A cause 
de cette charge positive, Je maté· 
riau présentant un excès de trous 
est dit du type p. tandis que le 
matériau présent;1nt un excès 
d 'électrons est dit du type n. Les 
trous, dans le typl' p. ~es électrons 
dans le type 11. respectivement. 
sont appelés porteurs majoritaires, 
parce 4u ils sont en excès et que 
la plus grand!' pa rtie du coura nt 
est transportée par eux. Pa r CP 

fait mêm,·. les électrons et les 
trous, dans les types p et n rcspec 
Livement. sont dénommés porteur.; 
minoritaires. 

A proximité de la jonction p-n. 
ll!S porteurs majoritaires se corn· 
binent. c réant une nette absence de 
cha rge de chaque côté dl' la jonc­
tion. Ainsi. la région de t_vpe n, 
a yilnt perd;.i des élt>etrons par 
combinaison a travers la jonction. 
est maintenant chargée positive­
ment. De la mém·e façon. la région 
de type p se trou n i chi! r~él' 11i•~.., 
tl\ ement. Cela crét• un pntentiel 
électrique à travers la Junl· t11 ,11 
p-n. Naturellement, tous {es por 
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leurs majoritaires ne s'unissent 
pas, car au bout d'un moment la 
charge résultante au travers de 
la jonction attirera un contre-cou­
rant de porteurs minoritaires, qui 
tendra à neutraliser les effets de 
la cha rge créée par le mouvement 
des porteurs majoritaires. Cepen­
dant, le champ électrique existant 
à la jonction p-n est d' une impor­
tance décisive. 

--3..i._ 

F1G. 1 . - Circuit ~q11ivul~n1 cr ,.,.,. 
re /1 11 /e photovo/taïqut 

Les deux matériaux du type p et 
type n, contiennent plusieurs élec­
t rons de valence d'énergie moin­
dre qui r estent inaffectés par le 
dopage d'impuretés. Les électrons 
de valence peuvent être mis en 
activité par la chaleur ou la lu­
mière, et leur participation à la 
conduction électrique est appelée 
conduction intrinsèque, en opposi­
tion à la conduction extrinsèque 
des électrons d'énergie élevée ré­
sultant du dopage d'impuretés. 
C'est dans ce fait que se trouve la 
raison du coefficient de tempéra• 
ture négatif de la résistance des 
semiconducteurs, car quand la 
température augmente, le nombre 
d'électrons de valence subissant 
l'excitation thermique et disponi­
bles pour la conduction, continue à 
augmenter jusqu'à masquer com­
plètement l'effet de conduction ex · 
trinséquc. 

Dans lt·, 111 , , t il u x ordmaires 
comme le cuivre. le nombre d 'élec· 
trons disponibles pour la conduc­
tion ne peut se trouver augmenté 
de manière sensible par la tem­
pérature. parce que la structure 
atomique de ce métal est telle qu'il 
y a très peu de différence entre un 
électron de valence e t un électron 
de conduction. D'autre pa rt, lors­
que la température augmente, les 
atomes sont agités plus rapide­
ment, réduisant la v i te s s e 
moyenne des électrons porteurs de 
courant, et p rovoquant ainsi une 
augmentation de la résistance. 

Un photon issu d'un rayon lumi­
neux peut se heurter directement 
avec un électron de valence : s1 
cette lumière est de longueur 
d'onde assez faible, elle pourra 
communiquer une énergie suffi• 
sante à un électron de valence 
pour le transformer en électron de 
conduction d'énergie élevée. Cel 
électron libre sera a lors attiré par 
le champ existant à la jonction 
p-n, et pourra donner naissance 
simultanément à un trou, ayant 
ains i l'apparence d'un photo-éle<.:· 
tron. L"électron et le trou se dé· 
placeront respeclJvement dans de!> 
directions opposées aux directions 
des porteurs major1lilires , et défi ­
niront a lors !e sens du courant 
photovoltaïque. · 

La figure l, que l'on a dQ na­
turelle.ment simplifier, montre que 
les photo-électrons se déplacent 
vers la région n chargée positive­
ment, et les trous correspondant 
vers la région p. 

Cependant, si la cellule photovol­
taïque est reliée à une charge ex­
térieure, le photo-courant s'écoule 
du matériau de type p, à travers la 
charge, au matériau de type n. 
(Par convention, la direction oppo­
sée au sens de déplacement des 
électrons est considérée comme di­
rection du courant). C'est pour­
quoi, a vec une cellule au sélé­
nium, le séléniurr. de type p , qui 
est le côté connecté au support, 
devient la sortie positive. D'autre 
part, la construction d'une cellule 
photovoltaïque au silicium est 
telle que la face sensible se trouve 
être la région du type p, qui de· 
vient ainsi la sortie positive. 

Le nombre des photoélectrons 
sera directement proportionnel au 
flux radiant, tant que chaque pho­
ton pourra libérer un nombre dé­
terminé d'électrons de valence. 
Dans le cas du sélénium et du s i­
licium, ce nombre est un. Le cou­
rant de court-circuit est a lors di­
rectement proportionnel à l'éclai 
rement et à la surface éclairée. 

La figure 2 montre Je circuit 
équivalent d 'une œllule photovol­
taïque : Rs11 représente la valeur 
du courant de fuite interne en 
court-circuit, C la capacité in­
terne, R, la résistance de la mince 
couche conductrice et RL la charge 
extérieure. R, 11 est variab!e, sa 
valeur dépendant de la surface de 
la cellule photovoltaïque et de son 
éclairement. Plus celte surface est 
grande, plus faible se trouve la 
valeur de R, ., : de ce fait, une Re 
plu · faible sera nécessaire pour un 
transfert maximum de puissance. 
La valeur de C augme nte avec la 
surface, et diminue la réponse à 
la lumière scintillante. 

EXPERIENCES SUR LES 
BATTERIES SOLAffiES 

SOURCES D'ALIMENTATION 
PAR CELLULES 

PHOTOVOLTAIQUES 

Applications générales : Les cel­
lules photovoltaïques peuvent rem­
placer faci lement une s o u r c e 
d'alimentation en continu dans 
une foule d'apJ)'lications : petits ré­
cepteurs radio à transistors, ap· 
pareillage des caméras, réveils, 
appareils de surdité, et alimenta­
tion en énergie des satellites. 

Quelques montages utilisant des 
ceUules photovoltaïques dans leur 
alimentation, com""le les systèmes 
téléphoniques, Lir0 nt leur énergie 
de la pleine lum1ére solaire, tandis 
que d'aut res. comme les pendules 
électriques l'i le:; dispositifs mon-

1000 V IY 

tés sur c;1m~n1s, fonctionnent avl•:· 
des éclairements équivalents au 
1/ 10 000 de la lumière solaire. La 
plus importante considération. à 
côté des impératifs de courant ,·L 
de tension, est l'adaptation cor­
recte de la résistance de charge à 
la source photovol taique. ou ~ t(·c· 
versa. 

Si la source photovoltaïque doi: 
opérer en pleine lumière solairl. 
un procédé rapide de calcul de lc1 
résistance de charge correcte. en 
Q , consiste à diviser 500 par la 
valeur en mA du courant de cuu11-
circuit. 

Exemple : Une cellule au ~éli• 
nium B2M doit t ravailler sous .a 
lumière solaire. Quelle doit t'tn: 
la résistance de charge avec ta­
quelle on obtiendra une effica :.:tt.<' 
supérieure ? 

Réponse : P ar mesure ou pai 
examen des courbes caractérisu­
ques on voit qu'une B2M déli , 1v 
2 à 5 rnA en court-circuit. La ré 
sistance de charge devra valoir d1· 
500 500 
- = 250 Q , à - = 100 tl. 

2 5 
Une règle identique p o u r r a 

s'appliquer pour d 'autres éclai rv 
ments. Le tableau suivant do11n" 
le nombre à utiliser pour des écla 1 

r ements supérieurs à 10 lux. 

Eclairements 
(lux) 

10' 
10' 
1()' 

10' 
10 

Diviser lt• 
nombre par l.i 
valeur en m:\ 
du courant d,· 

court,ci rcui L 

500 
400 
300 
200 
100 

Voltmètre électronique contin u 
alimenté par la lumière : La li 
gure 3 donne le schéma d"un volt 
mètre continu à transistor alim,·n• 
té par une cellule au silicium ù 
5 éléments. Un transistor itU sil i­
cium ordinaire (Gcneral El t'etrn· 
2N2712) est utilisé. Ce transistor ,> 
un courant de fuite stauqut- tn ·~ 
faible (entre 0, 1 et 0,5 µ.A ). l.-l',t 
pourquoi il n·y a pas à el'fectut,r 
d'ajustement à zéro et aucunv dé 
failla nce ne peut ètre provo<-111t'.-L· 
par les effets de températurt·. 

Pour étalonner lï nstrJmcnt ,111 

début, on procédera aux opéra 
tions suivantes : 

1) Placer le commutateur de sé­
lection des tensions. S. sur Id pn· 
sition 1 volt. 

2) Appliquer un potentiel préc,~ 
de référence de 1 volt aux dou1llc:, 
d'entrée. 

3) Eclairer la cellule photoélc:v 
trique PC avec une ampoul~ ùe 

2N2712 

m,d"lc"" 
f t,/111/" 

• 11 ç1/,ru11" 



60 W à une distance de 30 cm en­
viron. 

4) Manœuvrer la résistance ajus­
table R, pour une déviation totale 
de l'aiguilie du microampère· 
mètre. 

c, Ci 

I 

R, PC 

Fw. t. - ,\/11lli1iibrr11t'u r ulin1t11 ~ 
P",. ,·PllulPs phvtoélt>_ctriqll;,"' - Pc_; = 
c ,/111/,• su/air,, J11pe B~.ll : \ , = \ .· := 
1'ru11.'fls!urs l' S P type-," 2X23ï5 
1l'hilro1, 2.\'! 0ï 1G.E. l , 2.\'109 1RC.-1.,. 
ou équir,alenls ; C, :::: 0,2 µF 200 , . 
papier : C, = 0,0002;; µF 2 00 r . 
papier ou mica : C, = 0,006 µ F 
200 1· . papi,•r. Il, = R: = t,fi kO . 
0,5 ll' ,,u carbone : R, = p ott>n1io­
mèlre 1 .1111 - 1 Il' ; E = eco11trnrs 

2 000 0 

Cet appareil a une résistance de 
100 kQ par volt. Sur la gamme 
10 V, la résistance d'entrée est de 
1 MO, et sur les gammes 100 V et 
1 000 V, cette résistance est de 10 
et 100 MQ respectivement. C'est 
pourquoi cet instrument très sim­
--ple est aussi bon qu'un voltmètre 

V 

p 

FIG, 5. - nscilluleur à transistor 
u/imen !<' par a/Iule phottof/utriqu e : 
PC = cd /11/e solaire t}l_pe lr.!.11 : 
l" = transistor p ~;p 2.\10ï 1G.E.1. 
2.\ï ll~ ,m:.-1. >, 2 ,\"2:iï5 1Phtlro1, ou 
équi1•ale11t; r. = 0,006 µF . .!00 1· . 
pnpier ; T = tra11sforn1ate11 r LIF in • 
t er ~loy,.•, rapport 3 : 1 1modi'/, 

cou ran t) 

à lampes sur la plupart des gam­
mes. 

Oscillateurs : Les oscillateurs à 
transistors, qui demandent une 
certaine puissance, ne représen­
tent qu'une faible partie des appa­
reils aJimentés par les ceUules 
photovoltaïques. On peut égale­
ment associer ces dernières à des 
batteries complémentaires au cad­
mium-nickel. 

Nous décrirons ci-dessous deux 
osdllateurs, utilisant simplement 

A V 

FtG. 6. - Récepteur simplt alimenté 
par cellule pl,otodectriqu e : PC = 
cellule sola h·t type B2M ; L = cadre 
PU ou GO miniature ferrit e ,- C = 
conden .,atwr 11arlable à air , 360 pF ; 
D = diode nu germanium, type 1.\"6~ 
ou équfoalent ,- l' = transi3tor PNP 
type., 2N,WO (RCA), 2N2375 (Philco), 

ou équivale11t ; A = antenne 
ex t érieure 

une petite cellule photoélectrique 
en guise d'alimentation. Chacun de 
œs montages demande beaucoup 
moins d'éclairement que ceiui 
fourni par la lumière solaire di-

~-1-~ ~+---t~, ic.:+ --------~ 
Pholoullvln 2& S\5 

""/! ttllultJ rr,/1irn l•2rt11 ,1q SJliril/111 

'--------~---1r--------.... - + 
Sam, 

FIG. t. - Batterie ~-olct ire av,c condensateur 

recte ; un bon éclairage d'inté- Je haut-par leur est relié à l'en­
rieur peut suffire pour fournir roulement secondaire à basse im­
l'énergie nécessaire au fonctionne· pédance du transformateur. 
ment. Le fonctionnement sommaire de 

On peut faire varier la fréquence ce montage est le suivant: l.'an­
de sortie de l'oscillateur BF de la tenne reçoit l'énergie radioélectri· 
figure 4 en manœuvrant le poten- que issue d'une quelconque sta­
tiomètre R,. On obtiendra ainsi, tion d'émission proche ; cette 
sans commutation de gamme, des énergie s'écoule à la masse après 
fréquences variant de 1 Hz à passage pour la bobine L et le 
1 000 Hz. L'éclairement de la cel- condensateur C. Par variation de 
lule devra être au moins égai à 
1000 lux. 

Le schéma de base est un mul­
tilrribateur à couplage asymétri· 
que, dont la période d 'oscillation 
est fonction de R,, R,. R,. C, et C.. 
Dans ce circuit, tous les compo­
sants sont fixes, excepté R,, po­
tentiomètre servant à la comman­
de de fréquence. La variation de 
R, détermine la fréquence par va­
riation correspondante du couplage 
entre la sortie de V1 et l'entrée de 
V,. C, transmet la sortie alterna­
tive de l'osciilateur aux écouteurs. 
La forme de la tension de sortie 
est rectangulaire. Pour une bonne 
stabilité, l' éclairement de la cel­
lule photoélectrique devra rester 
constant durant la mise en œuvre. 

On peut utiliser cet oscillateur 
pour le dépannage TV, radio ou · 
BF, et pour l'apprentissage de !.a 
lecture au son. 

On peut augmenter la tension de 
sortie de l'oscillateur, si on le 
désire, en employant deux ou plus 
de deux cellules en séries. 

La figure 5 montre un oscillateur 
simple alimenté par l'énergie l.u· 
mineuse, et dont la fréquence de 
sortie est fonction de l'éclaire­
ment. Il faut environ 1 000 lux pour 
actionner cet oscillateur simple. 
Les oscilllations dans ce circuit 

.______._J 
Fm. 8. - Photom ètre .,Impie 

â un transistor 

la capacité de C, la résonance pa· 
rallèle de L et C sera modifiée en 
fonction de la fréquence correspon­
dant à celle de l'émetteur que l'on 
désire recevoir. Ce signal apparait 
alors avec une intensité maximum 
sur la diode au germanium D, qui 
redresse et démodule le signal ra­
dio en signal BF. Le transistor 
m o n t é en émetteur commun 
fonctionne en amplificateur BF 
avec le courant continu fourni par 
la cellule B2M. 

La bobine L est surmontée d'un 
fi1 de cuivre d'une cinquantaine de 
centimètres, qui, l.orsqu'il est ten· 

résultent d' une réaction positive F,c. 9. - .lléN,ode de compensation 
par le transfol11llateur avec le si- de température par thermistan ce 
gnal de sortie apparaissant sur ie shunt · 
collecteur du transistor. Une utili- du, joue le rôle d'antenne. Avec 
sation possible de ce montage peut cette seule antenne, Je récepteur 
être fa ite en photographie, où le permettra de capter correctement 
niveau d'éclairement est indiqué les émetteurs proches et puissants. 
par la tonalité de l'oscillation. Les En ajoutant 3 à 6 cm de conduc­
uti!isations prévues pour le mon· teur électrique aux 50 cm de l'an­
tage précédent sont également va- tenne, on recevra plus de stations, 
!ables ici. avec plus de puissance. L'adjonc-

Récepteur radio : Ce récepteur, tion d'une bonne prise de terre 
dont ie schéma est représenté fi. accroît les performances. Cette 
gure 6, est prévu pour fonctionner 
avec une seule cellule solaire type 
B2M, même sous de faibles éclai­
rements. Il comporte un nombre 
réduit d'éléments et fonctionne 
avec un éclairement incident de 
100 lux sur la cellule photoélec· 
trique. Cela est suffisant pour l'ob­
tention d'une bonne puissance so­
nore dans une paire d'écouteurs 
ordinaires de 2 000 n. Sa sensibi­

Tll,rmii/.mc, 

♦ -

lité et sa sélectivité sont bonnes. Fic. 10. - Méthode de compensa­
Dans les meilleures conditions, ce 11011 de t empérature par thermbtance 
récepteur peut actionner un haut- et résistance c11 série 

parleur dynamique à aimant per­
manent. 

Dans ce dernier cas les bor­
nes du primaire à haute impé­
dance d'un transformateur sont 
reliées à la place des écouteurs, et 

prise de terre se compose d'un fil 
reliant la masse du schéma à une 
conduite d'eau ou à un pieu mé­
tallique e n f on c é dans le sol 
humide. On peut également utili­
ser comme terre l'un des conduc-

teurs du secteur, que l'on reliera 
à la masse du récepteur par JI 

condensateur de 0,0001 ,..F . S1 , ir 

n'utilise pas de terre. l'un d,-., 
conducteurs du secteur, relié a 
l'antenne initiale par un 0,0001 .u.F 
pourra égaiement faire olTic:" 
d'une bonne antenne, de mémt­
que · la partie métallique I fond 
d'un poste téléphonique. 

Utilisation des condensateur 
Des condensateurs, connectés à la 
sortie d'une cellule solaire, peu 
vent avoir une foule d'application, 
Sur la figure 7 on a représenté ,.uw 
batterie solaire dont Ja tension 
continue de sortie, pour un éclai 
rement solaire moyen, est de f or 
dre de 6 V, sous 30 mA. Un gram: 
nombre de récepteurs radio com 
merciaux peut fonctionner a ves 
une telle batterie solaire. Pour dl· 
très bons résultats, surtout aux 
éclairements faibles, un condensci 
teur en parallèle sur les bornes dl' 
sortie de la batterie, comme ind1• 
gué figure 7, améliorera considér<1· 
blement le fonctionnement du ,.,.. 
cepteur. Cela est dû au fait gu·u" 
récepteur, dont la fonction est d,• 

Fm. 11 .- Utilisation de la coutr,• 
r éaction p our la cumpensation d, 

lempératurc 

recevoir et d'ampiifier des signaux 
dont les intensités varient instan­
tanément, consomme une quantité 
de courant instantanément propor 
tionnelle aux variations du signal. 
Les crêtes de ce courant variable 
peuvent être supérieures de beau· 
coup à la moyenne du courant . 
un condensateur compensera a 1 

sément ces appels de couranl­
crête, en se chargeant durant les 
faibles intensités. 

LES PHOTOMETRES OPTIQUES 
ET PHOTOELECTRIQUES 

La mesure d'un éclairemem 
s'effectue à l'a ide de photomètres. 
du type optique ou photoélectrique. 

Les modèles les plus précis de 
photomètres optiques travaillent 
sur le principe d'une surface dl' 
référence, ajustable et étalonné,· 
pour un certain éclairement, qut: 
l'on compare ensuite à J'éclaire 
ment inconnu. Quoique les résul 
tats dépendent surtout de l'acuite­
visuelie de l'opérateur, ces instru-­
ments sont sensibles à quelques 
fractions de candéla-pied (1 candé­
la-pied = 10,8 lux) et peuvent étn· 
d'une précision meilleure que 2 ' , . 
pourvu que les compositions spe<.·· 
trales de l' éolairement connu et de 
l'inconnu soient identiques. 

Les photomètres photoélectrique;, 
sont les plus courants, surtout à 
cause de leur maniabilité, leur fa · 
cilité d' adaptation et leur indé­
pendance de tout facteur d'erreur 
humaine. Chaque type a un champ 
d'application pa rticulier, ma i 
nous nous contenterons de décrire 
1c1 les modèles photoélectriques. 
qui sont ~es seuls intéressant~ 
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p11u r l'amateur ou il' prof,,ss1on-
11el dl' l'<'-l<'Clroruqut•. 

Luxmètres 1ir11.ple:.. avec ampli-

A15 PNP 

1·· 11 •. l :l. - t:011,1w11.,·11l1111L dr fr111pe-
r11t11r1• ,, Jl"rtir du cir,·u il 11hol11-

1•0 11d11dt'ur 

fication par transistor : On peul 
fabriquer des luxmètres simples, 
e: sensibles. à l'a ide d"une cellule 
photovoltaïque. d'un tr,rnsistor, 

R, 

s ibilit.é de 5 lux envm,n. Unt· cel­
lule au sélénium AJ5 augmentera 
de cinq fois cette sensibilité, alors 
qu'un milliampèremètre de O à 
1 mA la diminuera de vingt rois, 
ce qui correspond cependant à 
une sensibilité supèrieure à la plu­
part des indicateurs d'exposition 
photographiques, même en utiJi­
sant la petite cellule B2M. Pour 
ce circuit. les indications du ca­
dran suivent une variation linéaire 
en fonction de l'édairement. 

Avec un lnrnsistor industr1el, à 
faible courant de fuite, comme le 
modèle 2N467 de Motorol.a, le 
courant d 'obscurité sera assez fai­
ble pour permettre ta mise à zéro 
de l'appareil de mesure à t'aide de 
la vis de réglage de ce dernier 

s B 
L---~--- ............ "'-.:~ 

1 11 .• 1.L • • l 1h11l11mi•1 ,..., " ,/,•u.1 t'IU!/"·" t llt1{Jlifi,·ul1•11r., 11 trr111.•-u"fl1Jr-'< : 
J•f' = ,·.rl~11I~ "'.'" !r1

• ~'li.~". !!'1\/ , \' , = \',: ::_ 11·1111."i:d1n· ... I'.\ ' /', 11!/(lf' :t.\ ' 111!1 
1 /(( . 1,. 1.\ 111 , 1(, . /:.,. 2:.\ .l1.t1.1 d 11!1/n11, 1 ,\ lh , 1 \111/1.1,ro/,n, " " ,.,11111111/1•11I, : 
Il 111i1·1vu1J11/1i•r,•111rlr1• ll-''.:W III , Il /lllt• :!:.!,:, \' d y/lC' o f l u"II t 1 , 
li , ~.'; 1/U , 0,,.1 \\ : 1( I,.~ I,\! . Il,.", \\' . If , 110t1•11tu1111,•lt·1• 1 H!!, 
,, 11111· 111l1 1111 U11, ·u 1t·1• : U, io /,·U , 0,."1 \\' ; JI 11,,t,1 111i,1111Mr1• :.W I,!! 

d"urw pi!,· dt' 1.5 V l'l d"un mill r- u• courant nioye•1 fourni ,w mil-
ampèrl·mètr(· liampèremètre par la batterie dt 

Type à i-chelle liné,1ire: 1"1 sen· 1,5 V sera si fa ible, qu'une Ion 
s1b1lité du circuit de la figure 8 dé gui:, durée de vie pf'ut 1•11 être al· 
pt>ndn1 dt· la taillt, dt· la r·Pllule tendue. même avœ d~ œllules de, 

R1 petit modèle. 

s 
FIG. 11. - f .111111,•lr,• 11 ,·,•lfufr ,,1,,,,,, 
éfrf'frl,1111 . / 1

(' , .-/lof,, ·"'''(,,ir, 
U'l \f . n. ,,,,, ,·utiuu,i-lr,• Il) kt! 
1 ,r WJU \ll ' /ll t'II I ,i -:h·o ,1,. ,..,,,,,,,_ 
rf'i/1 : /( ., '.!O /,!]. Il,,", Ir . ,·111· /111111• , 
H = 1,,,11,,,.,,. tt \' ,,,, n,ï:1 ,. , li _ 
111Îrl'(lfllll / ll'l"1'IU t•l t 't' ,,,nir / 1• 1 /1•t .. , 

ro11/uf'lt'11r 

photœlectrique et de la sensibilité 
de !"appareil de mesure. Ave<.: une 
cellule B2M un microampèremètre 
de O à 50 /J-A continu. on peut at­
teindre, en pleine échelle. une sen-

A 
PC 

Pour un t ravail pré<.-1s, on devr-<1 
effeclucr urw compPnsalion de 
l"effet dt' température du transis­
tor. 

Type à échelle comprimée : Une 
compression de l"éohdlle de dec­
ture. destinée à approcher une ré­
ponse logarithmique. peul être ef­
fectuée en inséra nt une résistance 
en série avec la eell ule photoélec­
trique. ou e n augmentant la résis­
tance de charge du transistor. La 
valeur des résistances séne peut 
être déterminée par références 
aux courbes de perfomnances de 
la cellule photovoltaïque , et en en 
cho1s1ssant une capable de fournir 
le degré de compression voulu La 
résistance de charge du Lrc1nsistor 
pour une échelle de compression 

Vz 

~---oB+ 

~----------+---+-------- --oB-
Fn •. 1:) "' 1.fi. JJ,'wlomPfrr ù l n mpt>.", """(' cellu!P-. ,,,, ·",;I ; u iu111 •fi y . 111 -
u limn1 :111i1n n : I '<: = rellule .rcol a ire ly{N 82.\I : U = ,Jiod,- r,·,l rt'.•u,11.1t». 
ry~ ,.,,,, ,-,,,,,o: <: :!O µ/-', 1~0 V, nectruehintiqut': .11 = 111frr,,r111111l'rf'milrt 
1 uuir ,,. rf rt : l' , = 12,L\"i : \', = v., = :iOJJ;; . 50t:;, ou :;n/. tj ,· H, = H, -= 
:mo i1!, u,-:; \V ,.,,,.1,,,,,,. tnl. r; % ; H., = R, .= 2 2.-,0 o. l \{' , ,,,,,,,,.,.,. : 
Il 4;lt k!I, n,:, TT' ; Il, = R~O {}, 5 \V ; R , = polenllom nr,• 1 1/U. ,i 11arrn­

tl1m l in,•. , i r r : R , ~ /JOlt 11fiontt'lrr 20 k!1 
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donnée peut. eln· obLt'llUL' en tra ­
çant sa droite· de cha rge dans le 
réseau des caractéristiq ues émet­
teur-collecteur. Quand celte résis­
tance de charge est déterminée, 
on risque de constater qu'une ali­
mentation supérieure à 1,5 V peut 
augmenter la sensibj}jté, 

Compensation de température : 
Quand une résistance série est in 
sérét' dans le circuit d'une cellule 
photovoltaïque, cette de rnière de­
vient sensible à la température 
dans un sens qui annullc partiel­
le ment la sensibilité en tempèra­
tu re du transistor, e t le circ:uit esl 
alors en partie compensé en tem­
pérature. 

La compensation de température 
est aussi obtenue en shuntant l'en­
trée du transistor par une thermi­
stance, comme représenté en fi­
gure 9. Une valeur classique pour 
cette thermistance est de 20 ktl 
à 25" C. avec une valeur élevée du 
• B ». ou du coefficient de tempéra­
ture de la résista nce. Une combi 
naison entre la résistance série 
vue plus haut et la thermistance 
shunt est montrée par le schéima 
de ia figure 10. 

U ne autre méthode de compen­
sation de température consiste à 

PC • 

n 'assurer que la compensation mi­
nimum nécessaire. D'autre part, la 
tension de polarisation résultant 
de Ja cellule photovoltaïque pro-

D 
v, 

Vz 1 ♦ 

IIOV AC ~ 
C 

~ 
V3 

Flll, 1f, 

vuquera une instabilité. tant que 
cette tension fluctuera constam­
ment, en fonction du courant de 
collecteur . Les valeurs classiques 
de R., sont de 20 à 100 n pour E.,. 
= 1,5 V, R,. = 10. 

P our une compensation de tem ­
pérature maximum, une combinai­
son des figures 9 et 11 donnera 
les meilleurs résultats. La figure 
12 donne également un a utre pro­
cédé de compensation de tempé­
rature. Dans Je circuit, la celltde 
photoélectrique A 15 est photocon­
ductrice. et son coefficient de tem ­
pérature de courant compense une 
partie du courant de tempé­
rature dans le circuit collecteur. 

Vz 

F11 •. r ; . P/ar~1,,,,frtr,· ,,,,,.,. ·"''''"' ' d,· ... orfi,.. ,,,,,til, I, · . / '(. = ,~1•/111/r .volt1ir,• 
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011 é'111(11alPnl., : <:, = <: , = <;, = o.ou.", µF 100 \' . 111ini11t11rr.v: H = hatlerif 
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11.:, \ \' : / ( , = p11l1•11linmrt1·,, .. , \IU. ,i 11t1rinlio11 lin,:d;r,. : lfr. = N·oul~ur." 
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utiliser unt· contre réaction, comme Photométre a deux étagC8 de 
ir.d iqué figure 11 . Cette méthode stabilisation de température : Un 
est avantageuse par le fait qu'elle photomètre à transistors à deux 
stabilise le circuit en dépit de tout étages à liaison directe est donné 
autre variable comme la tension en figure 13. La compensation de 
de batter ie. Elle pennet a ussi une température est pa rtielle parce 
plus grande liberté dans le choix q~e la variation d_es . courants de 
et le remplacement du transistor, fmtc, due a ux variations de rem­
sans qu 'i l y ait iieu d'effectuer pérature des transistors, s'èlimine, 
chaque fois un ré-éta lonnage de grâce a u déphasage de 180'· dans 
!"appareil. Cependant, le taux de chaque étage. 
contre-réaction doit être maintenu Pour réduire r effel. de tempé­
au minimum requis, c'est-è-<lire rature résiduel , cha'Cune des mé­
que la vaJeur de la résistance de thodes décrit.es précédemment 
contre-réaction R., doit être aussi reste valable. Ce photomètre peut 
fafüle que possible. de façon à être classé parmi les modèles de 
CARACTERISTIQUES DES CELLULES 1NTERNATl0NAL RECTIFIER 

Sortie (au soleil ) 

llel V mA 

H2M ;;éléniunt O,:.l à OA 2 
H:IM ... -· - . - , cieux éléments en Sf' l"Ît' 0,3 à 0,-1 1,5 à 2.5 
SIM sélénium 0,3 à 0,45 10 à 16 
s:1M sihC'ium 

sélénitun avt•<· 0,6 ;1 0.85 10 à Ili 
SSM ménw t_vp1: 

que S:IM. dt• grand 
rendement 0,6 a 0.1!.~ 18 a 25 

Q:;120 .. . ... . 1 cellule au sulfure dt• cadmium. Tension max. 120 V 
· ai l. ou cont. Puissance max. de dissipation : 0,2 W. 

RésistanCl' 200 ll ù l ,S Ml! selon la lumiêr<• 



haùte -sensitiilité, avec une sensi­
bilité à pleine éche!ie voisioo de 
0,01 candela-pieds (0,108 lux envi­
ron). 

Luxmètre photorésistant avec 
montage en pont : La figure 14 
montre un montage en pont dans 
lequel la sortie de la cellule so­
laire- B2M est amplifiée cinq fois, 
en utiiisant cette cellule en photo­
résistance compensant Ja tension 
d'alimentation. En employant un 
microampèremètre de 0 à 20 µA 
en M, ce circuit est simple et as­
sez sensible pour servir dans des 
applications à faible niveau lumi­
neux, comme les colorimètres, ou 
comme mesureur d'exposition pho­
tographique d 'une extraordinaire 
sensibilité, pouvant être utilisé en 
:1>articulier pour les agrandisse-
1ments photo. 

Photomètre sensible avec tube 
:amplificateur : Le schéma de la 
,figure 15 est celui du photomètre 
:sensible destiné à la mesure des 
faibles éclairements. Il comporte 

· un amplificateur à deux étages à 
liaisons directes. Lorsque toutes 
les entrées et sorties de chaque 
étage sont équilibrées, ce circuit 
est stable -et insensible aux fluc­
tuations de la tension d'aililnenta­
tion. La .résistance R, permet 
d'ajuster à zéro l'appareil de me­
sure en l'absence d'éclairement de 
~a cellule photovoltaïque. R, règle 
la linéarité et la sensibillité. Tous 
les filaments sont reliés en série 
directement au 110 V du secteur, 
ce qui évite l'emploi d'un trans­
fo!1Illateur ou de résistances chu­
trices (voir figure 16, schéma de 
l'alimentation secteur). L'appareil 
de mesure M peut être d'un type 
quelconque de O à 20 µA ou O à 
1 mA, selon la sensibilité désirée. 
Rlusiears ceilules B2M peuvent 
être ccmnectées en série pour aug­
menter la sensibilité de l'appareil. 

Photomètre acoustique : Le pho­
tomètre acoustique de la figure> 17 
indique lïntensité lumineuse par 
une noie musicale dans les écou­
teurs, varlant environ d'un octave 
lorsque l'éclairement de la cellule 
augmente de 500 à 20 000 lux envi­
ron. R, permet d'obtenir un ré­
glage pour le maximum de sensi­
bilité. Cc montage, ayant ù la 
base un multivibrateur, e-;t com­
plètement autonome et portable. 
avec durée de vir de JO 000 heures 
pour la batter ie, du type minia ­
ture au mercure. Ce photomètre 
pourra êt.rc cmployë dans les ap­
plications où des signaux audiblL'S 
sont préférables aux signaux vi­
suels, les appa reils d"aidc aux 
aveugles, par ex{)mple. 

Conclusion : Les collules solair<'s 
permettent une roule d"applica 
lions, avec pour seule limite l'ima­
gination de l'amateur. Toutei- ,les 
cellules photovoltaïques citées dans 
cet article sont fabriquées par la 
grande marque .américainL' lnter 
national RL-<:tifiN . spécialiséc- dans 
l'équipcnwnt des fusées C't dc-s t:11· 
gins spatiaux. CL•llules photovol­
taïques et ecJlulc-<1 photo-n'>si.~ta11-
tes IR sont di:-;po!1iblt:S aux Eta­
blissements Radio-P r im. Le Ui· 
bleau de Ja page précédente donne 
les caractéristiques des principales 
cellules disponibles. 

PRÉAMPLIFICATEUR POUR MICRO A RUBAN 
L E préamplificateur à transis­

tors décrit ci-dessous a été 
spécialement conçu pour être 

utilisé avec un microphone à ru­
ban, de faible impédance, dont ,la 
fklélité de reprcxl.uction est supé­
rieure à celle d 'un microphone 
piézoélectrique. Il est •monté à 
l'intérieur d'un petit cylindre mé­
tallique, disposé à l'extrémité du 
câble du micro, et sa sortie peut 
attaquer la prise pick-up d'un ré­
cepteur, l'entrée d'un amplifica­
teur BF quelconque ou l 'entrée en­
registrement pick-up d 'un magné­
tophone. En raison de la faible 
impédance de sortie du micro à 
ruban le câble blindé de liaison 
entre le micro et ie préamplifica­
teur peut être d'une longueur as­
sez importante sans risque d'in­
duction parasite. 

Le 1préampl.ificateur se compose 
essentiellement d 'un étage adapta­
teur d 'impédance et de deux 
étages préamplificateurs équipés 
de transistors n-p-n planer au si­
licium, du type 27,12 MHz. Le 
bruit de fond est de - 60 dB et la 
bande passante de 20 à 20 000 Hz 
à ± 2 dB. 

SCHEMA DE PRINCIPE 

La figure 1 montre le schéma de 
principe complet du préamplifica­
teur. Le premier transistor T, est 
monté en adaptateur d' impédance. 
Les tensions du micro sont appli­
quées sur l'émetteur de T, .par un 
condensateur C, de 10 µ.F . La base 
est polarisée à une tension posi­
tive par le pont R: R, de 10 kO -
2,4 kQ entre le collt'cteur et la 
masse (- 9 V) et la cha rge de 
collect eur R., de 2,2 k,Q, retourne 
au + 9 V étant donné QUl' le tran­
sistor est du ty:pe n-p-11. 

Le condensateur C. de 10 µ.F 
transmet les tensions à la base 
de T, . monté en préamplificateur 
à émetteur commun. La polarisa­
tion de cette base s'effectue comme 
celle du précédent ét.agt• à partir 
d'un pont R., R, de 82 kU 43 ki!.~ 
entre collecteur t·t !I V. La 
cha rge de collecteur de T, ,·st dL' 
18 kt!. L"émettcur est relié direc­
tement au 9 V. Le schém" du 
troisième êta~e µ réam,plificatt-ur 
de tension T. es t identique : µ0111 
de polarisation d,· base par R .. H., 
de 200 kU el 180 kU, char.ge de col 
lectl'ur. clc 5.6 k~I. 011 rt•marqm· 
en outre un l'nsernble de stabilisa • 
ti.on H ,.-C., de 680 n JO 1.F cn 
tre émetteur e l masse. IR cood...11 
sateur C,. de 0,022 µ.F transmet les 
tensions amp1ifiées à la prisl' µ i<:k 
up du récepteur ou à l' ,•ntrét.> dl' 
l"ampJificat<-:ur l:W 

Q
l 1 ,---------------,.----....---0+ 

• 
C 

Ho------i•--4 

lntrit S 
. " R1 m,cro ~-

c.0-------------------1...__ __ .__......,..__.._--o 
Les valeun respectives de R,, R, et R ,. sont dt 180 kil, 200 k,O et 680 O. 

el nc>n de 1170 kfl, 190 kil el 600 Cl comme fndfqu~ aur le achtma 

MONTAGE ET CABLAGE 
Une ,plaquette à circuit imprimé 

(ref. 306) d e 62 x 26 mm supporte 
tous les éléments du préamplifica­
teur (transistors et éléments asso­
ciés) et a sa ,place à l'intérieur du 
cylindre métallique spécialement 
prévu, qui contient également la 
pile miniature d 'aiimentation de 
9 V. Le câble de sortie du micro 
à ruban, monté sur socle, est du 
type blindé à deux conducteurs 

rouge et noir. Le fil noir est relié 
à la gaine métallique et c'est le 
fil rouge qui se trouve connecté 
par c,. sur l'émetteur de T,. 

La figure 2 montre la disposition 
des éléments sur la partie supé­
rieure de la plaquette. Tous ces 
éiéments sont montés verticale­
ment, sauf !e condensateur de 
liaison C,. de 0,022 µ.F et l' électro­
chimique C., de 100 µ.F, qui sont 
horizontau.,c. 

Les transistors T,, T,, T, ont 
leurs électrodes repérées par .les 
lettres E, B et C. On se repor­
tera au schéma de principe ,pour 
le câblage des fils de sortie qui 
sont coupés à une longueur de 
12 mm. 

Sur un côté de la plaquette, deux 
cosses marquées H e t G corres­
pondent respectivement à l'entrée 
micrn, le fil rouge iscté étant relié 
en H et la gaine blindée en G. 
Trois autres cosses marquées + . 
- et A correspondent à l'alimen­
tation 9 V e l à la sortie du préam­
plificateur. 

La pile utilisée est du type mi­
niature 9 V à boutons pression. Le 
bouton + se trouve ,relié a la 
cosse + de la plaquette par l'in­
termédiaire de l'in~rrupteur à 
glissière. fixé ,;ur le cylloore mé­
ta Uique du côté de rextrémité 
sor tie préampli. Deux bouchons en 
plastique ferment le cylindre de 
103 mm de longueur et 30 mm de 
dia mètre. L'intérieur du cylindre 

sera isolé à l'aide d'un morceau 
de prespahn pour éviter •tout 
contact aocidentel de l'un des élé­
ments ou du circuit imprimé de la 
plaquette. 

Les valeurs des éléments de Ja 
plaquette 206 sont les suivantes : 

R, : 2,4 kQ ; R, : 10 kG ; R. : 
470 0 : R. : 2,2 ~ ; R. : 43 kO : 
R. : 82 kQ ; R, : 18 JQO : R, : 
180 kO ; R. : 200 kO ; R., : 680 0 : 
Ru : 5,6 kO. 

C., C,, c.. C, : électrochimiqw 
10 µ.F-16 V : C. : 0,022 iJ'. 

T,, T,, T, : transistors planar 
n-p-n au silicium, types 27.12 MHz. 

N• 306 • 
ADAPTATEUR D'IMPEDANCE 

PREAMPLIFICATEUR 
POUR MICROPHONE 

A RUBAN OU DYMAMIQUE 
Ensemble pièces, compris tube mé­
tallique, embouts, c ircuit imprimé, 
interrupteur, résistances, condensa­
teurs, transistors Plonar, etc .. , 
Avec pile . . . . . • . . . . . . . . 1>9,7• 
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de 8 h à 22 h 
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res, la t otalité à lo commande ou 
acompte de 20 F, solde contre 
remboursement. 
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Co 
RR - 9 . 08. - M. H. Roger, â 

Caen (14). 
1° Caractéristiques d'un trans­

formateur 40 volts 2 ampères : 
Circuit magnétique en tôles ; 

section du noyau central = 12 à 
14 cm2, pour la puissance de 
80 voltampères. 

Primaire : de O à 10 V = 330 
tours âe m de cuivre émaillé de 
60/ 100 de mm ; de 110 à 220 V = 
330 tours de fil de cuivre émaillé 
de 45/ 100 de mm. 

Secondaire : 130 tours de fil de 
cuivre émaillé de 10/ 10 de mm. 

2° Veuillez consulter les numéros 
suivants de notre revue dans les­
quels vous trouverez des descrip­
tions d'antennes qui vous intéres­
sent : 

N° 1 023, page 21 ; n• 1 024, 
page 22 ; n" 1 025, page 30 et 
n• 1 052, page 93. 

3° La bande de radiodiffusion FM 
couvre la gamme de fréquences de 
88 à 100 MHz. D'autre part, les 
divers services de rAéronautique 
ne commencent qu'à 108 MHz. En 
conséquence, la bande 1()() à 108 
MHz peut donc bien être utilisée 
par d 'autres services officiels. 

4° Un « pick-up émetteur -. est 
un pick-up qui module un petit 
auto-oscillateur de très faible por­
tée. Cette oscillation modulée peut 
être reçue par un récepteur situé 
dans une pièce voisine, par exem­
ple sans fils de liaison et comme 
s' il s 'agissait d'une émission de 
r adiodiffusion. D'où la seconde ap­
pellation de « pick-up sans fil ». 

• 
RR - 9 . 11. - M. Yves Loubiè­

res, à Lauzerte (T.-et-G.). 
1° Votre lettre ne contient abso­

lument aucune obser vation. aucun 
élément, susceptible de nous gui­
der pour vous aider à vous dé­
panner. Vous êtes certain de 
n'avoir fai t aucune erreur de câ-

bl~ge... Fort bien. Mais avez-vous 
fait quelques mesures.? Avez-vous 
vél'iiflé votre matériel ? Vos tran­
sistors sont-ils bons ? Car ce mon­
tage d'amplificateur BF de puis­
sance (HP n" 1 077, page 32) est 
extrêmement simple, ne nécessite 
a ucune mise au point, fonctionne 
du premier coup (et le schéma pu­
blié ne comporte aucune er reur ! ) . 

D'autre part, vous ne nous dites 
rien, non plus. concernant l'atta­
que de cet ampliflcateur par votre 
récepteur. Comment avëz-vous ef­
fectué la liaison '! n y a peut-êtrt' 
une erreur de connexion de cc 
côté-là ? Le haut-parleur utilisé en 
sortie est-il d'impédance convena­
ble? 

2" Cet étage push-pull BF à 
t ransistors ne saurait être attaqué 
directement par un microphone. Il 
faut le faire précéder de plusieurs 
étages de préamplification, selon 
le gain à obtenir, selon le type de 
microphone à utilfaer. Pour la 
construction de ces étages d'ampli­
fication préalable, vous pouvez 
vous inspirer des nombreux mon­
tages BF de ce genre que nous 
avons déjà publiés. 

• 
RR - 9 . 13. - M. Lucien Lutier, 

à Saint-Pierre-des-Corps (lndre-et­
Lolre). 

Dans un accumulateur un cad­
mium-nickel. nous avons un élec­
trolyte alcalin ; mais 11 n'inter­
vient pas dans la réaction. et ne 
sert que de conducteur. Il s 'agit 
d'une solution de potasse dont la 
densité peut varier de li! à 30 de­
grés Baumé, limites de la bonne 
conductibilité de la potasse. La va­
{eur admise normalement est celle 
de 'J:1 degrés Baumé, soit une den­
sité de 1,2.1. 

Une particularité curieuse de 
l'accumulateur a u cadmium-nickel 
est qu'il se conserve généralement 

1 
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Oevent1z plus rapidement agent tech· 
nique ou sous-ingénieur en électricité 
ou électronique. 
Suivez ce cours fait pour ceux qui doi­
vent employer les maths comme un 
outil. Fred KLINGER, à la fois prat icien 
de 1 ',!Jectroniqu e et professeu r de 
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mathématiques vou s en donnera en 
quelques mois I a maîtrise t otale, 

(Essai gratuit . Résul tat garanti), 
Retournez- lui ce bon à I' 

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES 
20 , rue de r Espérance - PARIS XIII• 

mieux à l'état déchargé qu'à r état 
cha rgé. 

En conclusion, nous pensons que 
vous pouvez regarnir vos accumu­
lateurs avec une solution électroly­
tique convenable ; puis vous tes re­
mettrez en charge durant 50 heu­
res à régime lent. Aprés quoi, ils 
doivent être en état d 'utilisation. 

2° Les transist ors OC77 et 2N43 
sont identiques : v,.,. = 60 V ..... ; 
V cr = 60 V ..... ; J, . .... , = 210 mA ; 
T ..... = 75° C : P r = 0,125 W à 
25" C ; /J = 52. 

• 
RR - 9 . 14. - M . Merdy, à Pa­

ris oo·). 
l " Vous avez très certainement 

mal lu notre réponse RR 4 . H pu 
bliéc dans le numéro 1 089. 

Nous ne contestons pas la valeur 
de l 'impédance d'entrée dt' votre 
voltmètre électronique ! Nous 
avons trouvé la valeur indiquée 
élevée pour la prendre comme 
base de calcul dans l'établissement 
de la soodt! THT, et c'est la rai­
son pour laqueHc nous vous de­
mandions le schéma de l'appareil 
et si l'impédance indiquée étai~ va­
lable pour tous les calibres ou 
pour un seul (et dans cc cas, le­
quel ?) . Ce à quoi vous ne nous 
avez pas répondu. 

Pour votre information. nous 
vous donnons r exemple suivant : 
Le voltmètre électronique 742 de 
« Métrix » présente 6 ca libres avec 
impédance de 7,5 MQ. o calibres 
avec impédance de 2;3,7 M!.l. cPttc 
dernière s ·étevant à 1 500 M!.l avec 
la sonde THT. Le tYPt' 744 de cette 
même flrme présente une impé­
dance d"cntrée de 100 M~l pour Je;; 
calibres normaux e t de 1 500 M!.l 
également avec la sonde T H T . 

Tout est donc dans la conception 
du montage et nous ne pourrons 
pas vous répondre avec précision 

sans pouvoir examiner Il• schéma 
de votre appareil . 

2" Où votre lettre est très in· 
compilète aussi, c'est lorsque vous 
nous dites qu ïl est possibll• dl· sc 
procurer à Paris, parmi les « sur· 
plus >, deux voltmètrt:s élcdroni 
ques à 50 MQ d'entrée pour 50 F 
(les deux, dont un endommagé). 
L'ad resse de cette pêche au trésor 
aurait certainement intél'l.>ssé d l· 
trés nombreux lecteurs ! 

3" L 'impédance d'entrée d·un 
tube ou d·un amplitlcatt•ur ne 
s·exprimc pas en plcofarad.-.. C\·sl 
alors de la capacité d'cntrél· clnnt 
il s'agit . 

4" Il n·y a aucu n problèmL· dans 
la réatisation de l'amplificateur qui 
peut être nécessaire (dans certains 
cas) à la suite de la base d(• temps 
à fréquences· élevées décrite dans 
notre numéro 1 087. Parmi les tu­
bes modernes, les pentodes présen­
tant une impédance d 'entrée éle­
vée el une capacité d'entrée infé­
rieure à 20 pF, ne manquent tout 
de même pas. 

Examinez-en avec soin les carac­
téristiques et vous serez vite con­
vaincu. 

• 
RR - 9 . 15. - M. Geor~e~ Pou­

jol, à Lyon CS-) -
1• Tube 832 : voir numéro 1 087, 

page 113. Tube EF50 : même nu­
méro, page 109. Tube EC 2 000 : 
voir numéro 1 089, page 86. 

2" Nous pensons que le récepteur 
portatif à transisors « Gauc r­
VHF » correspond à ce que vous 
recherchez. Outre les ba ndcs nor­
males PO et GO habituelles, il 
comporte une bande VHF « avia ­
tion » permettant l'écoute des 
tours de contrôlt!, de la météo. 
d es C.C.R.. des informations <·n 
vol, ac ... 
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d iodes, tubes compteurs, d iodes Zener, germanium, silicium - Transistors 
VHF, commutation petite et gronde puissance . 

Lo nouvelle édit ion de notre tarif : composants, tubes et semi­
conducteurs à usage professionnel pour 1966 vient de paraitre. 

Envoi cont re 3 F en timbres. 

MATERIEL POUR TELECOMMANDE 

R0 VOLT AIRE ~~- a;;~:: l•:;.~~~=:.:~~•::: 
._ _________ PARKING ASSURE _____ RAPY 



Dépositaire en France : « Bea­
mair >, 7, rue Bouchardon, à Pa­
ris (10') . 

• 
RR - 9 . 16. - M. J ean Lemaire, 

à Seyssel (Haute-Savoie). 
1 • Nous ne sommes pas habili­

·tés pour vous donner une réponse 
•« officielle • en ce qui concerne les 
brouillages causés par votre émet­
teur 144 MHz sur les téléviseurs 
-du voisinage. Votre question est à 
:poser à ia Direction Générale des 
Télécommunications. 

2° Nous pensons qu' il y a tout 
de même quelque chose d 'anormal 
sur votre émetteur pour arriver à 
provoquer de telles TVI ... 

Exemple : Votre serviteur, res­
ponsable de cette chronique, peut 
faire fonctionner son émetteur 
144 MHz, en regardant la télévi­
sion dans la même piéce, sans ia 
moindre perturbation. 

Toutes les précautions indispen­
sables ont-elles été prises sur vo­
tre émetteur (câblage, alimenta­
tion, blindage, découplage, etc ... ) ? 

Votre antenne ne présente-t-elle 
pas un taux d'ondes stationnaires 
anormaiement fort ? 

Votre émetteur est-il muni, à sa 
sortie, d'un filtre passe-bas conve­
r.able et efficace ? 

Pour tous détails concernant les 
points ci-dessus, veuillez vous re­
porter à J'ouvrage « L'Emission et 
la Réception d' Amateur » 5' édi­
tion, notamment à partir de la 
page 682 (Librairie de la Radio). 

RR - 9 . 17. - M. Tamini, à Da­
kar (Sénégal) . 

1 • Le fait que, subitement, vous 
ne puissiez recevoir qu'une seule 
et même station en déplaçant l'in­
dex du cadran de votre récepteur 
d'une extrémité à l'autre, nous 
parait assez curieux. Nous ne 
voyons qu'une explication : La 
commande entraine bien l'index du 
cadran. mais n'entraîne plus le 
groupe de condensateurs variables. 
La poulie placée sur l'axe de ces 
derniers doit être desserrée ou dé­
vissée. 

2• Il doit être possible d' ébablir 
un schéma d'alimentation secteur 
déiivrant une tension de 7,5 V 
(pour remplacer oinq piles de 
1.5 V). Mais il faudrait nous in­
diquer l'intensité consommée par 
votre appareil. 

• 
RR - 9 . 18. - M. B. Tasdhomme 

à Viroflay (S.-et-O.) . 
1° Rien d'anormal pour le tube 

6AL5. 

DEPUIS 
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VITE ET BIEN 

2° Le manque de contraste ne se 
manifestant qu'en première chaine 
(et non pas sur UHF), le défaut 
ne peut que se situer dans le ro­
tacteur (étage HF). En p remier 
lieu, vérifiez l'état de la lampe. 

3° Il est possible que votre an­
tenne UHF soit insuffisante. Avec 
une antenne plus importante. vous 
auriez davantage de gain, et moins 
de « frisettes » sur les images. 

• 
RR - 9 . 19. - M. R. Jeffard, à 

Maringues (Puy-de-Dôme). 
1 ° Emetteurs-récepteurs à tran­

sistors genl'e " talkie-walkie » : 
Veuillez consulter , par exemple. 
nos numéros l 088 et l 089. 

2° Ces appareils ne peuvent pas 
être utilisés en « duplex » puis­
qu' ils sont obligatoirement caiés 
sur la même fréquence. Seul le 
fonctionnement en alternat est 
donc possible. 

3° Dans le cas de l'utilisation de 
l'un des postes en « veille per­
manente », ia solution la plus ra­
tionnelle el la plus économique 
aussi , est de prévoir son alimen­
tation à partir du secteur à l'aide 
d'un boitier auxiliaire. 

• 
RR - 9 . 20. - M:. Jacques Glati­

gny, à Suresnes. 
1° En haute fidélité, on adopte 

un amplificateur à réponse li­
néaire parce que les circuits cor­
recteurs BF fixes correspondant à 
la tête de iecture employée, ou 
commutables correspondant aux 
diverses caractéristiques d'enre­
gistrement, par exemple, ont pré­
cisément été étudiés et établis pour 
un tel amplificateur. 

Il est, en effet, évident que si 
l'on faisait suivre de tels dispo-

♦La Société 

sitifs par un amplificateur ayant 
une courbe de réponse « ampli­
tude-fréquence » quelconque, leurs 
corrections · seraient égaiement 
queloonques et ne correspon­
draient plus à rien. 

2° L'emploi d'un amplificate.ur à 
réponse Hnéaire est tout à fait 
recommandé dans la mesure où 
les corrections indispensables sont 
effectuées préalablement dans un 
préamplificateur convenable. 

• 
RR - 9 . 21. - M. B. Plinguet. à 

Laversines (Oise). 
Dans votre demande de schéma. 

vous avez oublié une chose très 
importante : Pour les quatre ten­
sions secondaires indiquées, quel­
les seront les intensités respectives 
consommées ? 

Veuillez nous communiquer ces 
indispensables renseignements en 
joignant une enveloppe t_imbrée à 
votre adresse, et nous vous ferons 
parvenir notre devis d'honoraires 
pour l'ébablissement du schéma. 

• 
RR - 9 . 23. - M. Bernard Noël, 

à Corbeil-Essonnes (S.-i!t-O_). 
Dans le schéma de récepteur à 

amplification directe (détecteur 
+ 2 BF) que vous nous soumettez. 
la gamme reçue ne dépend que 
des caractéristiques du seul bobi­
nage d'entrée (bobinage accordé 
par le condensateur var iable). 

En conséquence, pour recevoir 
!a gamme GO comme vous le dé­
sirez, il vous suffit simplement de 
monter une bobine GO. Comme il 
s'agit évidemment d'un bobinage 
en nids d'abeiHe comportant un 
grand nombre de tours (q\le l'ama­
teur ne peut pas réaliser à la 
main), le mieux est de récupérer 

RECTA♦ 
vous SOUHAITE 

AINSI QU'A VOTRE FAMILLE 

UNE INNEE 
IIEUREUfE ET ,1aa, PERE 

♦ ♦ 

l'enroulement d'accord GO sur ...un 
ancien bloc de bobinages quel­
conque. 

• 
RR - 9 . 24. - M. Mareel Tenant, 

à Saint-Etienne (Loire). 
1 • Tout copieur -de bande peut 

être constitué par deux magnéto­
phones, run étant en position 
« lecture », r autre en position 
« enregistrement ». 

2° Nous n'avons pas ia corres· 
pondance des transistors SE l 002 
et SE 6 001. Par contre, le transis• 
tor 2Nl74 est courant sur le mar­
ché français et porte la même im­
matriculation (La Radiotechnique 
S.A.). 

3° Transistors « Fain::hild >. 
Mandataire en France : « Radio­
phon », 148, avenue de Malakoff. 
à Paris (16•) . 

4° Nous ne pouvons pas répondre 
à votre dernière question, car ce 
que vous désirez réaliser est for­
m ellement interdit par la Direc­
tion Générale des Télécommuni­
cations. 

• 
RR - 9 . 25. - M. Serge Poirier, 

à Dives-sur-Mer (Calvados) . 
Le transformateur de sortie « ii­

gnes » et THT du type TLs.5 est 
fabr iqué par les établissements 
« Vidéon t, 95, rue d'Aguesseau, à 
Boulogne (Seine). 

Il est cependant p~ible que ce 
type de transformateur ne soit plus 
présentement construit. Dans ce 
cas, ces mêmes établissements 
pourront certainement vous indi­
quer par quel modèle de leur fa­
br ication actuelle il pourrait être 
r.empl.aoé. 

• 
RR - 9 . 26. - M. Alain Vergnhes, 

à Obernai (Bas-Rhin) . 
1 • L'allumeur électronique pour 

automobiles décrit dans notre 
numéro 1 076, page 47 (fig. -1 ) 
est une réalisation d'origine U.S.A. 
(« Delco >). Nous ,n'avons pas les 
caractéristiques de fabrication de 
la bobine d'allumage spécia-le de 
rapport 1/300 à 1/ 400 nécessaire. 

En conséquence, nous vous con­
semons le montage du n° 1 081. 
page 104, qui permet l'emploi 
d'une bobine ordinaire (rapport gé­
néralement de l'ordre de 1/ 100). 

20 Du point de vue construction 
de la bobine d'aH.umage « spé­
ciale » dont .il est question, cela 
veut dire que son enroulement 
secondaire HT comporte trois ou 
quatre fois plus de toues que 
celui d'une bobine ordinaire.-

• 
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1 1 fo D'EFFICACITÉ 
alJ-l!e 

ENCEINTES 
nfM. ACOUSTIQUES 

ÉTUDIÉES SPÉCIALEMENT POUR TRADUIRE 
DANS TOUTE SA PLÉNITUDE LE MAGNIFIQUE 
RENDEMENT DES HAUT-PARLEURS 

dont les performances sont 
considérées par les plus 
exigeants comme sensa­
tionnelles 

HAUTE FIDÉLITÉ lNTÉGRALE 
tquipée d ' un Haut- Parleur 21 cm 
(T 215 S RTF ou T 215 RTF 64) 
en solo , sans tweet er , cette co­
lonne permet une reproduction 
sans distorsion harmonique de 
pointes d e t ransitoires de puis­
sance : 
15 watts avec le T 215 S RTF 
25 watts avec lë T 215 RTF 64 
Courbe de réponse: 16 à 20.000 Hz 
Dimensions : 
H 800 x L 370 x P 350 mm 

HAUTE MUSICALITi 
tquipée d ' un Haut-Parleur ex­
ponentiel de 21 cm. 
Courbe d e réponse 30 à 17000 Hz 
Puissance maximum : 10 watts 
D imensions : 
H . 450 x L 310 x P 260 mm 
Démonstrations tous les jours dans notre 
audilor,um, y compris le Samedi matin. 

En vente chez tous les 
revend eurs spéclallsés, 
Pour le gros : 
s'adresser au constructeur 

Documenlotion grotuHe sur demande. 

fige, ii'ionniet de ta W6cuae-g/Jidéàéé, ( jo an~ d 'c,i:Sœ/1é1ience) 

46, RUE VITRUVE, PARIS (20') - TÉL. : 636-34-48 
Po9e 1 01 * N• 1 095 

i RR - 9. 27. • 1\1. Yvan Fon­
, taine, à Vevey (Aisne). 

1 
Concernant l'alimentation décrite 

à la page 66 du numéro 1 090 : 
1 • Il s'agit d'une réalisation 

d'origine U.S.A., et sur ies cata­
logues français, nous n'avons pas 
trouvé de bobine de filtrage pré­
sentant exactement les caractéris­
tiques de celle indiquée dans le 
texte. Cefa n 'a toutefois aucune 
importance, car il n'y a rien de 
critique à ce point de vue. Vous 
pouvez, par exemple, employer la 
bobine de filtrage LF2 - 300 (2 H ; 
300 mA) de « Védovelli ». 

2° Les condensateurs de 10 11F 
peuvent parfaitement être rempla­
cés par des 16 ~iF. 

3° OR, = CR, = BYlOO. 

• 
RR - 9 . 28. M. Poncet, à 

Charou (S.-e t-0.) . 
Pendulettes électriques à transis­

tors : Veuillez consultez le nu­
méro 1062. 

• 
RR - 9 . 29. - M. Louis Jngouf, 

à Cherbourg (Manche) . 
1° La tension d'alimentation des 

plaques et écrans du tube ELL80 
à 340 volts est excessive. C'est la 
raison pour laquelle les électrodes 
de ce tube deviennent rouge som­
bre. La résistance ohmique de la 
bobine de filtrage est insuffisante , 
ou la tension délivrée par le se­
condaire HT du transformateur 
est trop élevée ; mais, de toutes 
façons, compte tenu des conditions 
d'utilisation du tube ELL80 sur cet 
amplificaieur, sa tension d'alimen­
tation doit être ramenée aux envi­
rons de 280 volts maximum. 

2° Quant au ronflement, il peut 
être dû : 

a) Soit à des retours de masse 
disparates pour ies circuits des 
étages d'entrée avec tube 12AU7 ; 
il faut faire tous les retours de 
masse en un même et seul point 
pour chacun des deux étages. 

b) Soit à un mauvais blindage 
des circuits de correction graves 
et aiguës (connexions et éléments 
composants : résistances, conden­
sateurs et potentiomètres). 

• 
RR - 9 . 30. - M. Gasron Lan­

glois, à Marquay (P.-dH:.). 
1° Caractéristiques d'une bobine 

OC pouvant convenir à votre ré­
cepteur à réaction : 

Accord : 20 tours jointifs de fil 
de cuivre émaillé de 5/ 10 de mm, 
enroulés sur un mandrin de 15 mm 
de diamètre. 

Réaction : 5 tours jointifs même 
.fil. 

Antenne : 6 tours jointifs même 
fil. 

Pour les bobinages d'accord et 
de réaction, veillez au sens d'en­
roulement (comme pour la bobine 
PO), afin qu'il y ait bien réaction. 

Pour un condensateur variable 
d'accord de 15 à 490 pF, la gamme 
couverte est celle que vous dési­
rez, à savoir approximativement 
de 30 è. 90 m. 

2" Le transistor SFT 128 corres­
pond au transistor « profession­
nel , ASY27 que l'on utilise géné­
ralement en commutation. 

3• Sur OC, l'emploi du transis­
tor OC170 est préférable à celui 
de l'OC44. 

40 En principe, il n 'y a aucun 
rapproohement à faire entre 
SFT108 et SFT308, SFT123 et 
SFT323, SFT153 et SFT.3.53, etc ... 

Il ne s'agit pas d'un double mar­
quarge, mais bien de transistors 
différents. 

• 
RR - 9 . 31. - M. Roland Bérard, 

Avignon (Vaucluse). 
L'émission d'amateur est régle­

mentée. Les amat.eurs ne pel.l\'ent 
trafiquer que sur OC, dans des 
bandes de fréquences bien déter­
minées. De toutes façons, de tel­
les émissions sur la bande GO 
(comme vous nous ie demandez) 
sont formellement interdites par fa 
Direction Générale des Tétécom­
munications . 

• 
RR - 9 . 32. - M. Yvon Duffas, 

à Mont-de-Marsan (Landes) . 
Nous ne voyons guère la possi­

bilité de moderniser vot-re flash 
électronique, parce que d'un mo­
dèle trop ancien. 

En effet, l'adjonction d'un dis­
positif pour recherche automatique 
et entretien de fa charge serait 
vraiment assez complexe, et les 
résultats probablement assez déce­
vants. En tout cas, nous vous dé­
conseillons œtte transfomiation. 

Il en aurait certainement été 
tout autrement s' il s'était agi d'un 
flash Técent avec alimentation par 
convertisseur à transistors... bien 
que de telles transformations ne 
soient jamais « très simples ,. 

• 
RR - 9 . 33. - M. Jean-Paul Mo­

llnier, Poste de Colombies (Avey­
ron) recherche : les schémas de 
l'émetteur BC456 ET du modula­
teur BC458. 

Se mettre en rapport directement 
avec rnotre lecteur, à l'adresse cl­
dessus. Merci d'avance. 

• 
RR - 9 . 34. - M. Hervé Solanet 

(13 ans), à Paris (16'). 
Vos projets, d'après vos sché­

mas, sont très embryonnaires ... et 
il ne suffit par d'intercaler qued­
qu~s transistors pour que cela 
fonctionne ! La radio n'est tout de 
même pas aussi simple que ça .. . 

Nous vous conseillons la lecture 
des ouvrages suivants : 

l O Montages simples à transis• 
tors (F. Huré) ; 

2° Montages pratiques à transis­
tors et circuits imprimés (H. Fi­
ghiera) ; 
ouvrages édités par la « Librairie 
de la Radio , , dans iesquels vous 
trouverez schémas et plans des 
réalisations qui vous intéressent. 

• 



HR 9. :l.5. M. Gilles Will iol, 
à Maisons-Alfort (Sdnc). 

] " Vous ;ivcz d li fa ire Ulll' erreur 
en nous indiquanl. comme• rêfé­
rcncc. un ccrw in ·numéro dl' notre 
revue. En cffel, da ns h· numéro 
cibé, 11ous n'avons trouvé auc un 
montage ,cJ'-a linwntalion s tabilisée . 

2" A toutes lins u tiles, nous 
vous rt•nvoyons ;iu numéro 1 087, 
page 99, et au numéro 1 088, page 
99, da ns ksquds vous trouverez 
dt·ux monta!!es pouva.nl vous con­
venir. 

• 
H.R - 9 . :J6. M. Maro l ,eneuf, 

à Caudry (Nord) . 
1;, -Lorsque le tl-1arnent de la 

valve THT ( L..,, , l'nccurn ·nc-c, EY86) 
ne s'éclaire pas. n •l.i veut dire 
c1u~ l\ •nscmblc bast• œ tc,mps 
« hg,ws > <·l THT Ill' forwtionne 
pas . 

2" l ,11 la 111pc EY81 -F est la diode 
dl· récuµé rn tion (b11ns lc r ) ; son tê­
ton au sommd <·orr(•sµnnd à la 
cathode (l't non pas ,11 d'a node). 
Mi•mt• si l' ens l•ru b:1(• de hase de 
k mµs "' Ji~nes ~ et 'l'lt'I' Ill' fonc­
tionn<· pas , IL· lilarnt•nl d(• CC' tube 
doit s'écla ire r, t·ar il t·sl a li me nté 
par -la ·ligne de chauffaic normale. 
C'est ,pt:.'l.ll-ètrc ù :la f unc des cau­
ses d t• i è! pè! nnc d l' votre téllév i­
seur. 

3,, La dispa ri lion p roitressi vc du 
son doit êt re due i1 J'6Laf!e osd lla­
teur (dé riové d<: fréq uèncc) : Véri­
fic-1. ·les t ensions ,1ppliqué,•s i1 cet 
étage, l'éta t d es résistances, l'lc ... 
Essayez ,wssi dè rcmµ laœ r le t ube 
o~-cillateur-m élangcur (situé sur le 
rotact._•ur) . 

-¼" Ouvrage d e dépannage• 1'V : 
« Dépannal(t' Mis1· a u point 
Améllioration des 1'é lévis<'urs • ci • 
édition) p.1r Roger A. Raflin < Li 
bairie de la Radio). 

• 
Jlll - 9 . :17. M. Vktor Teissie r, 

li Nke (A.-M. ). 
H.-P. n" l 090. 
l " F i!(. J:i. pa!(c 46. T "" trans­

fonnateu r BF de liaison ordinaire 
pour transistors. 

2" F ig. 12, pa ge 46. L, = scion 
gamme de fréquences à recevoir 
(PO ,ou GO) . Le mieux est d 'ut i-

li.~l 'I' un pc-t it lu,bina,I!(• pr{·vu pour 
rée(·pkur ir amplifirniion tlir·Lx:le 
(hloc-s (;56 1111 T60 dt· ., KG .N. »). 

;J» L·é 111ctteur 'l.7 Mllz dt' la fi­
gu re 16 peut H n· modulé Sl' lon l.cs 

. procédés habituels déjà décrits et 
à l'a ide d 'unL• Sl't·Liun HF' cumpur 
ta nt 1 ou 'l. transis tors (s c.Jun le 
tyf}t' de m icrophone ). 

4" L'é miss ion précédente pour­
rait êt re reçue a vec le montage de 
la figure 12 à condition que L, et 
CV soient élè!blis pou r un 11œurd 
sur 27 MHz ; en !(ros, nous au­
rions L, une d izainl' d t! tours 
sur un diamotrx· ck• R 111111 et CV 
,- :l0 pF. La porté<• ne s erait évi 
demment q ue de qud q ucs m èt rl's . 

• 
lU{ - li . :JI!. M. Emile Lux, â 

St-Avold <57) . 
Tube cathodique 5BP4 : 
Les caractéristiques d b roc-hage 

de cc tubt· corn·spondent a u tube 
5BP I, ma is a wc persistance 
moyenne et trace blanche. Cela 
m is à pè! rt, veu illez donc vou,; rc­
por;te r a ux rL•nsei!a(ncmcnts publiés 
page 85, numé rn 1 089 ( réponse 
RR • · 3 . 17-F ) concernant le tube 
SBPI. Veuillez rectifier Il' rliarnè­
t re d'écran indiqué ; il est de 5 
pouces , c'est-è-<lire 125 m m. 

• 
HH. - 9 . J!l. M. Alain Large, 

à Belleville-sur-Saône (Rhône ) . 
] •• f<~n cc qui concerne le tube ca­

thodique VCH97. son brochage, ses 
t'a ra c:téristiqw.:s . et un e xemple 
d'utilisation clans un montaµ;e d'os­
cillost'opc, nous vous prions de 
vous n·portcr à notre numéro 990, 
paJ.:(· ~5. 

2" Correspondance des transis­
lors : 

2 N 27-1 
2N 190 

A~' LL6 : 
AC 12..5. 

• 
RH 9 . -10. M. Jel\n-Marie 

Ponc he l, à Marconne lle-Hesdin 
(Pas-de-Ca la is). · 

) •' Ouvra 11:c indiquant !es heures 
de fonct ionncmc-nt et les fréq uen­
œs des émdtcurs dt' radiodiffu­
s ion du globe : « World Radio a nd 
TV Ha ndbook > (Librairie Brenta-

IIAUTE FIDELITE 

AVR 4,5 w 
Pour élect rophone 3 lampes : 
1 x l 2A U7 - 1 x EL84 - 1 x .ezao 
3 . potentiom~tres : 1 grave, 
1 aigu., 1 puissance - Maté riel 
e t lampes sélect ionnés - M ontage 
Boxondoll à correction étobl ie ~ 
Relief sonore physiologique com-
pensé. 

78 En p ièces détachées. NET ,00 
Câblé, en ordre 128 de marche . . . . . . . . ,00 
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no·s, :l7, avl'llUl' dt' f üp(:ra , Par is 
2''). 

2° fréqut•ncl'S UL' •lra f,ic utilisée.,; 
pa r les aéropurts de : 
Lille-Lesquin : 1 L8.'l. l'i 120,2 MHz ; 
Le Touquet-Paris-Pla~e : U9,7 et 

J25,3 Mfü. 

• 
RR - !l . 41. M. J.-P. Gari110, 

Le Landreau ( Loire-Atlantique) . 
Il nous ,·sl i111µossihl,· dl' v11t11' 

donn<>r, ù cl ist..111c,·, t,·s canrctéris 
t iq m•s dL' f équiµl'nH'11l d<· li•h : 
(casque I micro) dont vous rlis 
pos('Z. Tl nous fa udra it r a voi r C'n 
nui i ns L•l procéder ù qudqu,•s lllC'· 
sures. .. ce que vous pouve-.-: fa ire 
vous -mê- rm· ou nï,npuLic quc.J ra­
d iu-€l1;,-ct ricicn local . 

• 
RH - 9 -tl. M. P. Titvcrnier . 

ù Be llegarde-du-Loiret (,Loiret). 
Disques « Capilul »: V<'ui llC':r. v<ius 

;rcirl'sst'r ,;i • Pathé-Ma rconi » 2, 'rue 
J<:mile Pathé, i1 Qhat,>u tS. (•t-O.J: 

• 
}U{ - 9 . 4:t Un l<•1·tcur ( nuril 

illis ible), de Sartrouville. 
1~ Une fréquence de 30 Milz l)U 

une longueur d 'onde de 10 m , c 'est 
la méme chose ! 

2• Longueur optimum d' urw an 

tcnn,· fuuL--t 1/ -1 irond(• pour C'l'l l<: 
fréquence : 2,38 m. Attaque possi 
blP à la hase par càhlc coaxi,11 
type 52 12. 

• 
RR - !.1 • 45. M. Guy Sd1ir-

m a on, à Neuzy (Saôuc-ct-Î.nire) . 
E nscmbit• de l'ad iucomma nde 

EIT cl ll4T décr i-l dans k Numé 
ro Spécia! du 1 ·' d-écernh rc• IY62 : 

l " Il l'St possibl!- d ·,n•!!ml·nlt-r la 
puissanct• de l'ênwbkur l•:l'I' p,1 r 
un mvyc n s imple : H s uflit de 
monter deux transistors Al•' 115 en 
'J)arallèle. 

2" Néanmoins, nous a ttirons ,vo­
tre attention s ur le fait que ll·l 
que cet ensemlJle a été décr it. la 
portée entre r èmctteu r et le ré­
cepteu r est tout de m êm e supé­
r ieure à 12 mètres ! 

3• Si vous n'avez pHs fait d'e r­
re ur d e câblage, si le potentiomè­
tre de 10 k(l du récepteur est con­
venablement ré~é. e t si tous les 
composants que vous avez utilisés 
sont d e bonne qua lité, la portée 
anormalem ent réduite que vous 
obtenez ne peul êt re due qu' à un 
mauva is réglage des circuits ac­
cordés d u réce<pteu r et de l'êrnct­
tcur. 

Les deux appareils ne doivent 
pas être accoridès rigoureusement 
sur la même fréquence. Ou bien, 
fo récepteur est peut-être accordé 
s ur une harmonique de l'émetteur . 

Ets GÈS 99, bel Beaumarchais - PARIS (3•) 
l'.él. : ARC. 86.3 S 

TEL·EVISEUR TYPE 60 / F3 
60 Cm. - Toutes d istances - Lo p lus 
gronde surface d'écran e ff icace pour le 
p lus faib le encombrement - ENTIEREMEN T 
A UTOMATIQUE - IMAGE T RES FIN E ET 
-Y:RES ,LUMI NEUSE - Commutat ion de chai­
nes par bouton poussoir unique - TUNER 
A TRANSISTORS - T ube VERITABLE TWIN 
PANEL - Châssis monobloc basculant -
Lia isons SANS soudures - COFPRIT BOI S 
STRATIFIE - Sobre, élégant, très robuste -
Dimensions : 590 X 505 X 340 mm. 
En ordre de marche • . . • • • . • 1 ,358,00 
Complet en pièces détachées 960,00 

(Revendeurs demandés) 

TELEVISIEUR TYPE 65 MA. 
65 cm. - Mêmes caractéristiques 
techniques que le t yp e 60/ FJ - Cotho­
scope LA RADIOTECHNIQUE outoprotégé 
à V ISION DIRECT,E - Ebénisterie de t rès 
g rand luxe, vernis polyester. asymét riQue 
avec porte p erforée et serrure indécro­
chable - ,Dimensions : 765 x 600 x 370. 

En p ièces détachées 
En ordre de m arche 

1 -280,00 
1,650,00 

(Revendeurs demandés) 

COELCO 
France 

Electrophone chongeur 3,5 wotts T o u s les com posants 
En ordre de ma rche . . . . 269,00 
En p ièces détachées . . . . 210,00 élec t roniques de lo marq u e. 

(Revendeurs demandés) ORÉGA - Fronce 

TUB·ES CATHODIQl>ES RÉNOVÉS. - Absolument impec­
cables : couche - verre - cathode - GARAN TIE TOTALE UN AN . 
36/70• . . . . . . . . . .. . . . 125 ,00 49/ 11 O• . . . . . . . . . . . . . 115,00 
43/ 70• . . . . . . . . . . . . . . 110,00 59/1 10° . . . . . . . . . . . . . 135,00 
54/ 70° . . . . . • . . . . . . . . 125,00 49/ 1 l'Oo Twin . . . . . • . . 155,00 
4.3/ 9()<> . . . . . . . . . . . • . . 110,00 60/ 110<> Tw in . . . . . . . . 185,00 
54/ 90° . . . . . . . . . . . . . . 130,00 
TOUS LES TUBES D'ACCOM PAGNEMENT (product ion française) à des 
pr ix t rès étudiés - M in imum d'expéd ition : 50 F - Expéd ition - 10 % à 
la commande, le solde con t re-remboursement - Taxe 2,83 % en sus. 

C.C,P. 16.766-60 PARIS 
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RH · 9 . 4~. M. Claude Mas~et. 
à Paris (3"). 

Si Un<' l,(•nsi<m dr• 5-10 V (av<'c 
450 mA) vous est nécessaire, un 
transformal<-ur avl'C' p11rr1ult•mt•nt 
HT dl' 2 " 700 V ne convi1·nt pas. 
Il faud rait d1utcr rC'xcédent dans 
d'importanks résist.a nc(•s , IVt'C dé­
l(agcmcnt considérahlè de <:ha l(•ur. 
Sans pa rler du !(aspillal({' d ë•1wq~ie 
correspondant, ce 1ùist évidC'm­
ment pas une solution intén•ssantc 
et nous vous la décons<:illons. □ 
vous faudrait trouver un transfor­
mateur beaucoup plus approprié. 

• 
RR • ·9 . 46. -· M. Pierre Theis, 

à Herserange (M.-et-M.). 
l " Nous devons avouer que nous 

ne savons pas du tout ce qu'est 
une antenne TV « du type. double 
mètre a v e c potentiomètre de 
10 000 ohms » (pour reprendre les 
termes exacts de votre lettre). 

2" Il fa1,1t-d'ailloors croire que 
ce type bien bizarre d'antenne ne 
doit pas être très fameux ... car si 
vous êtes à 1 kilomètre de l'émet­
teur français et à 15 kilomètres de 
fémetteur luxembourgeois. il ne 
doit vraiment y avoir aucune dif· 
ficulre de réception. 

En conséquence, plutôt que d'en­
visager la construction d'un pré­
amplificateur d'antenne dans de 
·te11es conditions, nous vous conseil­
lons simplement d 'utiliser une an· 
tenne que nous appellerons « nor­
male ou classique». 

• 
RR - 9 . 47. -- M. Jean-Michel 

MabiUot, à La Pallice (17), 
l " Le récepteur « Les trois 

mousquetaires » décrit dans notre 
numéro 1 080 ne peut pas fonction­
ner sur cadre : 

a) parce que son bloc de bobi­
nages n'est pas prévu pour cela : 

b) parce qu'H s'agit d'un récep­
teur à amplification directe et 
manquerait alors de sensibilité. 

2" N'importe quel type de diode 
à c ris tal peut convenir : OA50, 
OA79, 1N34, OA81, OA85, OA95, etc. 

• 
RR - 9 . 48. - M. Lepreux, à 

Saint-Prix (S.-et-0.). 
Nous n'avons pas de schémas 

répondant exactement à cc qu4:: 
vous recherchez. 

Nous vous suggérons d'utilisur 
un émetteur et un récepteur de 
radiocommande légèrement modi· 
fiés. 

Reportez-vous par exemple au 
numéro l 085, pages 86 et 87 : 

F igure 1, vous avez l'émetteur : 
le transistor 72 A serait supprimé, 
e t la modulation issue de la bo­
bine mobile de votre haut-parleur 
serait appliquée à l'oscillateur 
2 x AF168 pa r l' intermédiaire de 
C, dont la capacité devrait être 
portée à 10 µ.F. 

Figure 5, vous avez le récepteur 
pour lequel il suffirait de connec· 
ter un casque à la sortie du con­
densateur C... 
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HR · 9 . 09. M. Philippe Mot-
tier, Les Moulins (Suisse). 

l" Correspondance des semi-con· 
ducteurs : 

SFT :m . . . . . . . . . . . . . . AC 125 ; 
SFT 240 . . . . . . . . . . . . . . . ASZ 18 : 
1N54 l . . . . . . . . . . . . . . . . . AA 119. 
2" La résistance ajustable P. dé· 

finit la polarisa tion de la base du 
transistor SFT237 (AC125) ; elle 
doit déterminer un courant de col­
lecteur de 2 mA maximum. 

3" Montages d0 alimentations du 
type convertisseur continu/ continu, 
avec primaire à oscillateur à tran· 
sistors : Voir l'ouvrage · c Appli· 
cations Pratiques des Tra nsistors », 
de F . Huré (Librairie de la Ra­
dio) . 

• 
RR - 9 . 10. 1\1. Alain Gayon, 

à Marseille (3' ). 
Un adaptateur OC à t ransistors 

pour bandes d 'amateurs a été dé­
crit aux pages 57 el 58 de notre 
Numéro Spécial du 30 octobre 1964. 

D comporte 3 transistors AF 115 
el permet l'écoute des diverses 
bandes d'amateurs à l'aide de 
nïmporte quel récepteur faisant 
s uite, pourvu quïl comporte la 
gamme PO. 

Bien entendu, si une seule bande 
OC vous intéresse, vous ne réa­
lisez. que les seuls bobinages cor­
.respondant à cette bande, et le 
commutateur disparait. 

• 
RR - 9 . 49. M. Bernard 

Stouffet , à Verdun (55). 
Enceinte stéréophonique d'en· 

coignw·c (N" 1 089) : 
I" La hauteur peul varier entre 

5.3 cm el l mètre. selon la forme 
que l'on veut donnef' au meuble. 
Les deux panneaux latéraux sup­
portant les haut-parleurs auront 
donc la hauteur choisie et une 
la11geur de 25 cm. 

Toutes autres indications u tiles 
sont données dans le texte, et 
nous n'avons pas d 0 autres préci· 
sions concernant cette Ijalisalion. 

2" Les haut-parleurs utilisés sont 
des modèles courants du com­
merce. 

Voyez « Audax •• par exemp(e. 

• 
RR . 9 . 50. - M. Michel Bou­

langer, à Nœux-les-Mines (Pas-de­
Calais). 

1" Toutes les lampes citées dans 
votre lettre sont très classiques. 
bien que datant d'avant 1939. Vous 
pourrez. donc trouver leur bro· 
chage cl teurs caractéristiques 
dans n'impol'le quel lexique de lu· 
bes de radio. 

2" Il n'est pas possible de mon· 
ter un amplificateur BF avec de 
teHcs lampes, certaines étant des 
amplificateurs HF ou MF. d'au­
tres des changcuses de fréquence , 
certaines étant chauffées à 6,3 V, 
d'autres à 4 V ... 

• 
RR · 9. 51 · F . M. Gérard 

Bochaton, à Champigny-les-Lan­
gres (Haute-Marne). 

Tube 814 : télrode d 'émission ; 
chauffage 10 V - 3,25 A ; W, = 65 
W max. ; F max. = 30 MHz. 

Amplificateur HF classe C gra· 
phie : V, = 1500 V : V.,, = 300 V ; 
V,, = - 90 V ; I , = 150 mA ; 
I,, = 24 mA ; I., = 10 mA. 

HF classe C pbonie : V. = 1 250 
v : v .. = 300 ·v ; v~ = - 150 v; 
l , = 145 mA : I.. = 20 mA ; 
r., = 10 mA (modulation s ur pla­
que et écran). Brochage, voir fi. 
gure RR - 9 . 51. 

• 
RR · 9 . 52. - M. Michel Du• 

boisset, à Amiens (Somme). 
Nous n'avons pas la plaquette 

133 A en mains et nous ne pou­
vons donc pas en juger. Mais vous 
avez certai nenient raison, et il est 
incontestable qu'il faille une liai­
son à la grille du second élément 
triode pour obtenir le fonctionne­
ment du préamplificateur. Cette 
liaison peut se faire aisément à 
r aide d 'un petit morceau de fil de 
câblage ordinaire. 

E.M84 

+HT ~ 

l'étal(e précédent, c 'est-à-dire de 
r étage détecteur à super -réaction 
dont les circuits doivent être in· 
correctement régiés (appréciation 
à distance. sans pouvoir examiner 
votre montage. ni faire quelques 
élémentaires mesures ... ). 

2 .. Oui. 0,005 101-' vt 5 (XXI pF <:or· 
r espondent bitn à la më-1nt· , a leu, 
de capacité. 

:1• Les transistors AFI lti d 
AF126 sont sL•ns ihlcment équ1va• 
îents. 

• 
RR · 9 . 56. M. J Joyez, à 

Thumesnil (Nord). 
Nous n'avons pas les c<1ractèns­

liques du tube cathodiqul' R A. 
Vous nous dites qu' il correspond 

au tube PCF80... Or. cc dL•rrüt•r 
est une triode-pentode. et non un 
tube cathodiqul' ! n y a donc cer• 
tainem enl err~ur quelque part.. . 

• 
RR 9 . 57/F. - M. Hu, à Be• 

zons (S.-et-O.) . 
l" Montage de l'indicateur ca• 

lhodique type EM84 : mir figure 
RR · 9 . 57. 

2• En ce qui concerne votre té• 
léviseur Philips, veuillez vous 
adresser -à un •revendeur-radioél~-

T111.11M 
tk C'O/DmMtd, 

o.i.~uv 

F1<,. H.1(-!1.lï 

RR • 9 . 53. - M. Jean Buisse, à 
Lyon (3') . 

tricien dépositaire de 1<1 1m1rque. 
ou directement à S.A. Philips. 

des 50, a venue Montaigne, ,à Paris (8") . Valeurs limites absolues 
transistors 

BC 107 : Vcu = 32 V ; I, = 50 
mA; P o = 300 mW. 

AD 161 : Ven = 32 V ; J.. = 2 A ; 
Pc = 6 W. 

AD 162 : comme AD 161. 
Nous n'avons pas de schémas 

utilisant ces transistors. 

• 
RR - 9 . 54. - M. J.-M. Benoit, à 

Saint-Vit (25) . 
Alimentation stabilisée 6 V • 

500 mA ; veuillez consulter ce nu• 
méro, page 72. 

• 
RR • 9 . 55. - M. A. Pierre, Le 

Vésinet (S.-et-0.). 
Le tuner AM à t ransistors décrit 

à la page 102 du numéro l 086 ne 
permet pas la réception de la 
gamme c Chalutiers -.. 

• 
RR • 9 . 59. •- 1\1. Raufast, à St­

Mandé (Seine) . 
J • L'accrochage ne doit pas pro­

venir des transformateurs BF. ni 
du potentiomètre, mais plutôt de 

•• 
RR • 9 . 58. - M. Nicolas Cec­

cantini, â GoussainvlLle (S.-et-O.). 
L'amateur ne peut pas réaliser 

un bobinage en 111ds d 'abeille à 
ila main, sans machine â bobiner . 
En outre, un bobinage correspon-· 
dant présentant les mémes carac­
téristiques. mais réalisé â spires 
jointives, aurait des dimensions 
prohibitives. 

La solution consiste donc à ré­
cupérer des enroulements en nids 
d 'abeilles sur des blocs de bobina­
ges du commerce (anciens blocs, 
vieux récepteurs. etc .... dont les 
radioélectriciens ne sa vent bien 
souvent que faire!). 

• 
RR . 10 . Ol. - - 1\1. 17.ambert. à 

Paris (6' ). 
Nous nC' connaissons a ucun pro· 

cédé permettant dt< rendre « s<-lcc­
tif • un microphone. tout ,en iui 
conservant sa Sl'nsibilitë. c 'cst..à­
dire pour que ce mic1~>phone <:apte 
les paroles des pa~~a nt.s mais :;oit 
insensible aux au~r.:s bruits de la 
rue. 



ACTIVITÉ DES 
LES AMPLIFICATEURS Hl-FI 

STcEREOPHONIQUES 
HARMAN-KARDON 

A-300 ET A-500 

L Es amateurs de Hautc~Fld-éllté 
sont tou,jours exigeants sur la 
qualité de leurs appareils. Ils 

.oppr-écieront donc certainement les 
d eux amp,l iflcaleurs stfréoph oni,ques 
« Award 300 • et c Awarcl 500 ~. 
rëalls-és par le construc teur an1éri­
cain de r~ulaLion m ondiale Har­
man-Knrdon (1) . De préscntalion so­
bre et él-égantc, ces amplificateurs 
sont constitués d 'élém enls de qua­
lité, assemblés selon des circuits 
d ' une techn iqu e éprouvée. 

Les ca ractérlsll,ques de ces deux 
modèles d 'amplificateurs sté réopho­
niques sont données ci-dessous. 

MODELE « AWARD A 300 > 
Circu its : Deux tubes 7 40K par 

canal, p entod-e montée en classe AIJ,1 . 
Courant conlin u su r le pre--0.mpli et 
s u r les filam ent s de l 'amplificateu r 
de tension . 

. - -

!rôle de ml:mgc. Contrôle d e tona­
lit,é. Contrôle de bnlance. lnterrup­
leur march e-arrêl lumineux. Fillre 
de ronflement. Inverseur d es canaux. 
Interrupteur de contour. Eql1ilibrage 
PU RIAA e t magnétophone courbe 
NAlRTB. 

Caractéristique.• spécialt, : Con­
trôle de mixage continu introduisant 
le mixage entre les canaux A et B 
pour rempl ir ,Je trou nu milieu . 

Fusible : Accessible rie l 'rxtfrieur. 
Tubes : T otal : O + 2 redt·cs­

seurs au silicium : 4 . 7 4' 0 8 -
4 • 12AX7 - 1 . 12AU7. 

•Puissance con sornmëe : 90 watts -
110 et 220 volts, 50 périod<:s d'o ri­
gjne. 

Dimensions La rgeur 387 llitn. 
Hau1eur : 1((0 111m. P ro fond eur 
300 mm (sauf boutons). 

P ui<ls : 11,2'50 kgs. 
Finifl'on : Ponnrnu nv.nnt ,dor•t po li. 

MODEI;E « AWARD A 500 » 
<:irc11lls : Deux tubes 7 355 par 

canal. Tétrode montée ·pour fonc­
tionnement en classe ABL Conrnnt 

• 

I. 't1111Jtliffrt1 lt>t1r ,,t ft OO 

Puis$«U<"' 11u, .-.frv.1lt 
15 watts p ar canal. 

dt• surfit• continu ~ur lt• p,"4,._H 11\JJl i ('t J.c s fil :)• 

Puisrn,1<·• de .,ortie : 12 watts pur 
eanal à moins cle 1 % de cl lstorsion ; 
5 watts par canal à m oins de 1/ 2 % 
cle d is.torsion . 

Pui.ua n cf dt> puinft de .otor/ip 
30 watts par ca n al. 

Bande passa,,te : ± 1 dli 15 à 
70 000 H z au nive.au d 'écoute no-

m ents amplltlcateu rs cil-' tension. 
Puis.tance niusicale d e .,ortie 

25 watts par canal. 
P u is~fdl1l"t' conf( r1u t de sortie 

20 watts par canal à moins de 0,5 % 
d e distorsion. 5 watts par canal à 
m oins de o,2 % de distorsion. 

J>ui.vsa11ce dr po-inle de .,o,·tie 
50 wa tls par canal. 

n1.inal . 
lmpidanct de .,orlir : 8 et 

par ca na l. 

Buntle passante : ± 1/ 2 dll 12 à 
16 o hms :J,i U0U Hz au n iveau d',écoutc no-

Rapport .Ji!Jnal-bruib : ~U <Ill en 
dessous de la pulssance nominale. 

<:ontro/es ti P tonalili couples sur 
les deux canau.t : 10 d.8 li I U OOU 
Hz ; 12 c~B à 50 Hz. 

R égu lation : Doubleu r de lension 
à diode nu sll lclum, avec un transfo 
de pu issance d'alimentation large­
m ent calculé. La courbe de réponse 
en bas-se iré,quence est très nettem ent 
définie et a des caractédsti,ques en 
surchul!:e excellentes. 

Sellsibililé à l'wtréc : PU l'iézo : 
3 mV'. Tète magné toph one : 2 mV. 
PU magnélique : 125 mV. Tuner 
125 mV. 

Entrées Stéréo : D eux ent r,ées Il. 
faible niveau (,Pll m<1gnétlqut, ou 
magnétophone). Deux entr,ées pour 
P U cristal. Deux entrées pour Tuner. 
Deux entN'es pour circuits nuxi­
JlaJ r es. 

Sorties Stfréo : D eux ,pour magué­
topl1one <llreclem ent d es étages d u 
pr,é-ampll. Ne sont pas affectées pnr 
lès contrôles d e volume e t de tona ­
li té. 

P rise pau r alternatif : Une ,sur 
pannea u arrière) avec Jnlerr u pteur. 

Con trôles sur le panne.au avant : 
Cn comm u tateur de sélection de 
fonctions. Contrôle tle volume. Con-

(1) 
Paris. 

Dis tribu-,\ par Maxe-Natkln, 

1ninal. 
Impédance de surlie 

16 ohms. 
4 - 8 -

X"JJJJUrb s lr,lla1/ l,ruil : 85 dB en ­
clrssous de la puissance n om inale. 

Cun trole tle tonalité : ± 10 dB d e 
50 à 10 OUO Hz. Contrôle Jndl\'ldu el 
de tonulité pour cl,aque canaJ . 

Rigulation : Doubleu r d e t e nsion 
il diode au sillcdum, avec un tran s-ro 
d e puissance d'a>Jimentalion large­
nrnnt calculé. La cou rbe de réponse 
en basse fré<1uence est très nettement 
clé1lnic et n d es carnctérlstiqucs en 
s urcharge excel len tr,s . 

Sensibilité a. l 'entrée : Nl vM u 
élen• : 200 mV à. la puissance no­
minale. ::-.iveau faible : Pl' (RIAA), 
4 mV ; magn-étoph onr (NARTR), 
2 15 mV. 

Entrées stéréo : D'eux pour P L' 
magnéti<1ue {'lUAA). ,Deux pour tète 
cle magn;ltophone (:-.AH TB) . -Deux 
pour Pt: cristal. Deu,< pour Tuner. 
Deu" pour auxlllntres. Dcu,< pou r 
)Ionltor tle magné tophone, perm et­
tan l le contrôle de l'enregtstremenl 
une seconde après celul-ei. 

Sor/ i,s : Deux pour magn;ltophone. 
Une p o ur 3• canal, ("Ontrè>lh p ar Je 
poten1lomètrr d 'arnbiance sur le 
panneau nvnnt. Prise d~ cou rant nl­
-tcrnatlf pour c ircuit ext.irieur. 

Contrôl,s sur pc,nnt'a.u uvant : 
Interrupteur de mlcroph o0t•. In ter­
rupteur du Monitor <1,· magnéto­
phone . Tnterrulitc ur }'Ollr P U ma-

CONSTRUCTEURS 
gn<ét i<JUC. lntHrupter.11' pou r· P U cé­
r a1nl-c1ue ou c riist,a 1. Interrupteur de 
conto u r (compense l'elTet Fletchcr­
Hunson). Inverseur des canaux. 
Jnck pour écouteur stéreo indhiiùucl. 
Contrôle d'nmblnn ce. I nterrupteur 
lwmincux march e-arrêt. Yoyants : 
slér,éo - mono - mixage. Contrôles 
Jndlvlduels de tonalité. Contrôle de 
bnlance. Contrôle de mixage. Con­
trôle de volume. Commutateur de ~ ­
l l'ctiou tll's fonclious à cinq voies : 
PU, ruagnétophoinc, 1uncr, tête de 
1-ectu re mngnétophonc, n ux!lin i rcs. 

Cu11trôle sur le chdssis : Un con­
trôle ~'<'qulllhruge des tu bes pour 
chaque canal. 

Caraf't,;ristiqut' .~ sph·ia.l~s : Con­
t rôle de gain ù'amblonce pour di s­
positif à haut-parlPur cenlrnl, o u 
pour a l i rnenlcr une unité d 'éch o. 
Contrôle de n, lxuiic :rvl'c larnpes !n­
diquanl l e niveau p r-écls de mixage. 
Jac k pour écouteur stért'o individ uel 
(sl.!r le pann~.au avant) > déconnec­
tant automatiqu ement l es b aut-pnr­
,leurs lorsqu-e !'-écouteur est brancb-é. 
!Jnterrupteur huni n eux ma rche-arrêt. 

Fu.,ihle : Acccs."tbl-t> d r l'c.~t-Cdeur. 

1'11bes : (9 au total) : 4 X ï . 355. 
X 12AU7 - 4 X ~2AX7/ EOOS3. 

Pu issanct ru11:u>mmée : 12'5 watts .. 
1,10 et ~211 volts, 50 périodes d 'ori­
gine. 

Dimen s ion.• : Largeur : 387 mm. 
H a uteur : 140 m m . P rofondeur· : 
305 mw (b oulons exclus) . 

Poid.• au I rans port : 13,500 kg. 

• 
MICROPHONES DYNA.'I\UQUES 

L A Orme Italienne R.C.F., repré­
sentée en ~·ron ce par Vh'LEC, 
,~alise unp tr~s Importante 

gamm e d e m lcr~h ones dynamd.ques 
p arm i lesquels nous avons retenu les 
1nodèles suivants : 

MD 1708. Ce mi crophone uni-direc­
tionnel à dia.gramme ca rdioïde est 
destiné aux usages profession els. 
Sa haute scnsibilit<', associée à. une 
grande robustesse, permettent de 
l 'ullllser dans la plupart des cas. 
Ses caractéristlquPs sont les su l­
, ,antes : 

.llicruph u11,• .lflJ 1708 
Impédan ce : 200 ohms ; scn,-ih ilit<i 

0,15 mY/ mlcrobar. 

Courbe de r<'!JJon sP : <Ir. 100 Il 
1 fiOO Hz ± 2 dB. 

Dimensions ; G2 X 68 X 13!\ mon. 
P oids : :,RO J(l'HJnmr.s . 

(J· u1ic.·.ropJw o t' P.st Jlv r~ a v~ un 
rà l>lr de 5 mHres. 

.,rn 1 &12. Ce m odèle, plus écono­
mique que le précMeni, présente la 
parllculnrlté cle pouvoir, suivan t lu 
liranchemcnt clcs Ols de sor tie, êtro 
utilisé soit eu busse impédance 
(200 ohms) , soit en h aute impédance 
(30 000 ohms). 

.\fi,·1·uphun, .\l lJ 1üU 
La seo.sibilité /.\ 1 000 Hz, en bnsso 

impédance, est de 0, 18 mV / nlicrobnr. 

La sensibiL!t, \ à 1 000 Hz, en h aute 
impedance, est de 1,3 mV/ microbar. 

,La courbe de réponst> s'étend, it. 
± 3 o.13, de 50 à. 15 000 Hz. 

MD 151l;i. Ce m icroph one tr;·s di­
rec1lon11el con\'lcnt parfaltemPnt à 
J'ulilisation dans les sludio,. Il ,prul 
r-t,·e utllls,é en basse ou hnutr i m pé­
dance par simple b ran cJ,ement tics 
connexions cle sorL!e. On obtient 
ains i soit u ne impédance de 250 
ohnÎS, soit u ne impédance dr 30 000 
ohms. La sensibilité à 1 000 Hz, pour 
l 'ulilisation en basse im'Pêdance, est 
d e 0,15 mV / microbar. En hau1e jm­
p édance celte senslb l llt.! est <Ir 1,3 
mV/ mdcrobar. La cour,})P. d e l'éponse 
,s'étend, de 100 Hz à 15 k.Hz à 
± 3 dB. 

Ces microph on es aux lignes mo­
dennes et esthétiques en métal chromé 
satiné sont llvrés avec cirble et a vec 
système de llxntlon su r pied. 

• 
AMPLIFICATEUR 

DE SONORISATION 12 W 
A TRANSISTORS 

R 
ÊALISÉ par VELEG, l'a mplifica­

teur V 12 P est present<\ dnns 
un colTret m éta,llique pol"l:iblc. 

Cet amplificateur fonctionne soit sur 
bntterle 12 v olts, auquel cas la puis­
sance nomina le est de l'ordre de 
12 wa tts, soit sur sc<!leur 110/ 220 
volts avec une puissance n ominale 
de 15 watts e fficaces . L a consom­
mation est do 36 wat1s. 

,Les ptiincipal es caractéristiques 
t ech niq u es sont les suivan tes : 

- 2 ent rées : 1° pick-U'P sen~ibl­
lité 250 mV / 100 kO ; 2° micro s ensi­
billt-é 2,5 m V / 200 ohms. 

- La bande passante s '<'tr11 cl de 
50 Hz à 15 kHz à ± 1,5 dB. 

- La distorsion à puissance maxi­
mum est de l'ordre rie 2,5 à :l %, 

- Le ro pport signal / bruit 1·st de 
60 dB en pick-up ou micro. 

- Les impédances de sortie p eu ­
vent être, au choix d e l'uti lisat eur, 
de 4. 8 ou 16 ohms. 

- L es clin1ens1ons sont rt>l a tjve­

onen t réduites ; ~2" X 22 X R cm. 

•Cet amplillcnteur comporte un cir­
cuit auurant la prot,•ctlon totute d es 
t ransistors de, sortit· t> n cas rlr court­
circuit d es sortie!. d r!"tin~:t nu bran ­
oh•ment d es haut-parleurs. 
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MOTEURS DYNAMIQUES 
E1 DIFFUSEURS A PAVILLON 

S PIÎCtALISÉB da ns l'~leclro-acous­
tlquc, la tlm1e Italienne R.C.F ., 
r l!'pN'senl~e en France par VE­

LEC, r~allse une gamme très com­
plèle d e moteurs d ynamlqu u qui, 
associés aux dltrusrurs à pavillon 
permettent de résoudre tous lea pro­
blèmes de sonori>alion. 

L e plus p etit mod,\I~, lt· 001~, a 
u n e pulssancr n01ninulr etc 6 \\. JJOU ­

, ·ant atteindre 15 wall• , u p ol utr. 
L 'impédan~e est 11, 16 ohms, la 

band• pass.rnl• .• '-Mt 11d d e 300 Il 
10 000 H~. Le m od i>l c U l ll.15 a u11c 
puissance n omtnulr d e tR \\. 135 ,v 
eu pointe). L'i n,pfd ancc rst d t 
16 ohms, la bande pus.an te •••:tend 
d e 120 à 7 000 Hz. Entre ces deux 
modèles il existe trois moteurs in• 
le rmédialres. Le m odèle 04060 est le 
plus puissant dt la gamme puis◄111e 
sa puissance nomina le est d e ~O ". 
et sa puissance de pointe d e 60 '"· 
L 'lmpMan ce est de 16 ohms. 

d e 54'5 mm, ce qui est Jnl<'r~ssan t 
po ur un pa\·illun dont la longueur 
propre Pst d e 2R:i 10111. Lo1~ 1n u,IHt• lr 
plus Im portant •st k H llOO/ ~ .tou t 
4, fr.'quence de eou11ure est de 
8~ Hz d l'angle d e d lspt rslo11 de 
65•. La longueur d t la colon ne d 'tilT 
est d e 174 cm. La loll4(U•ur , lu J>M­
vl lion d e 92' cm.. Bien que relaUvr• 
ment volumineux, cc pavUJon ne 
pèse que 16 kg. 

lfull modèles de moteu rs dynaml­
qu,s sont 1>Mlv11~ ; Ils utilisent dr> 
aimants en al n lco, d es membra n es 
très robustes e l p résentant la p a r­
lic ulat·lt~ d '" ' 'olr une cou rbe d e 1-.é­
ponse pratl•1ueinen t llnûlre dan., l a 
11amn11• d e• frôquences couver tes . Di{fuuu r d pa.ul/l011 li HOO/ S 

Oi.11'.;rents m odèles de diffuseurs 
à pa,-illon sont préYUS pour équ ip tr 
ces moteurs. Le modHc H 3244 u 
une fréquence d • coupure de 250 Hz, 
un nngle de d lsp~nlon de 120• X 60• . 
La longueur de la co lonne d 'air tst 

Ces pa,•lllons exponentieb exbkul 
sulvant les modèles en matière pl11•­
tlque ou en a luminium tt vernis. fA< 
longueur de la colonne acoustique 
est, quel que soit le modèl•, trlls lm­
p ortante par rapport ù la lollt(Uflll' 
globale du pavillon . 

·--- --·- ---·---------- -----------------------------------------------

e AMPLIFICATEURS e 
TOUT TRANSISTORS c FRANCE 88 » 

(Voir H.~ . du 15-1-ô5) 
EXTRAPLAT 350 x 200 "•o mm 1 

2 x I WATTS, 16 tron1i1ton, 1 diodes, 2 VUMETRE$ 1 

--Courbe de répon11 : l O à 50.000 Hz ± 1 dB. 
Disto,slon inférieure à 1 % à 8 WATTS. 
Corrections : ± 14 dB à 40 Hz, 

± 15 dB à 10 KHz. 
Entré11 : PU tête mogn6tophon ique - 5 mV - Tuner 

500 mV. M icro 0,5 mV. 

ADAPTATEURS POUR L'ENREG./LECTURE , SUPER TUNER FM « NOGOTON " 
1 
1 Dkrits dons le • H.~ . • du 15-5-65 

STEREO I Sensib,lité : 0 ,7 m icro• 
PREAMPLI volt . PRIX e n Stéréo 

1 F.C.C. . . . . 580.00 
TOUT 

TRANSISTORS 
(Dons la m@me préscntot ,on que co-<lessusl 

SUPER TUNER FM STEREO F.C.C. PLATINE 

• TkUVOX • COMPLET, EH ORDRE DE MARCHE . . 340.00 
ENREGIS• 1 Bobinages préréQlés e t p ions de montage • CARTOH 

STAN DARD • KIT • IN DIVISIBLE. Absolument com• 
,TREMENT p let, en pièces détachées. Dom. : 315x l 20x 100 mm 

AUTONOME NET · · · · · · · · · · · · • · · · · · · · · , · , ·, · .254,00 
MODELE MOHO SAHS STEREO INCORPORE. CAR· 

360x320x 140 mm CL I TON • KIT •· HET . . . . . . . . . . . . . . . 180,00 
EN ORDRE DE MARCHE SUR SO E OO COMPLET, EH ORDRE DE MARCHE. HET .220,00 

3 TETES • 4 PISTES. HET · · · · · · · · · · 1 •25,0 , AMPLI-PREAMPLI « FRANCE COMP CT » 3 TETES • 2 PISTES . . . . . . . . . . . . . . . . 1 ,350,00 1 A Prise monitoring • Sorti• Hf> de 2 ,5 à 15 0 - Sortie 
3• canal : 15 0 • Possib ilit6 d 'alimentation sur bot• 

MODELE MONO-STEREO TOUT TRANSISTORS 1 
560,00 PLATINE STUDIO 3 MOTEURS 3 VITESSES ; 

terie 24 V. 
PRIX EN ORDRE DE MARCHE. NET ..•• 

TRES HAUTE FIDELITE • STEREO TOTALE MONO 
ET DUO CANAL - SELECTEURS D'ENTREES 

ET OE SORTIES A TOUCHES 

OARTON STANDARD •KIT • . .. .. . . .. . 440,00 Dimensions : 370 x 340 x 150 mm 

NOUVEAU! FRANCE 3030 
TOUT TRANSISTORS 

(Même prhentotion que le Fronce 88) 
Di mens ons : 360 x 250 x 1 00 mm 

PUISSANCE 2 x 30 WATTS 
Courbe de réponse 1 0 à 50 000 + 1 d B 

Distorsion > de 1 % à 20 W par canal 
Corrections ::!:: 20 dB ô 20 Hz 

± 20 dB o 20 -KHz 
Filtre passe-haut et passe-bas. 
Indicateur de balance à cadran. 
PRIX EN ORDRE DE MARCHE , . . . . . 1 -200,00 

MAGNETOPHONE 

CONCERTO 3 
TOUT TRANSISTORS 

HO x 390 x 140 mm 
Cd6crit dons le H.-P. du 15-7-65) 
3 MOTEURS 
3 TETES (enregist. lect. séparés). 
l VITESSES : 4 ,75, 9 ,5, 19 cm, 
3 ENTREES MIXAILES. 

Utilisation indépendante 
en ompllflcoteur 

Pul11onc1 de 1ortl1 10 W efficaces. 
lmpédoncos : 2,5 c!i 15 O. 

Bonde passante en 
enreg istrement/lecture 

30 Hz à 20 kHz ± 3 dB à 19 cm/ s 
40 Hz o 14 kHz ± 3 dB à 9,5 cm/ s 
50 Hz à 8 kHz ± 3 dB à 4.75 cm/s 

Rapport signal/bruit : - 50 dB 
- HP 1 0 W incorpor6 - Poids : 21 kg 

PRIX DE LANCEM ENT, EN ORDRE DE 
MARCHE, avec micro dynom. et bonde. 1.380 
fN CMtTON STANDARD • KIT• . .. . 1 .100.00 
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~NTEJlsRTiE~ STi.°HDÀÎtD·~·icii'·~· ·.·. 1~:0 
1 

EN ORD RE DE MARCHE SUR soeu. 

MAGNETOPHONES STEREOPHONIQUES 
PROFESSIONNELS A PLATINE « TRUVOX ,. 

3 MOTEURS 
3 VITESSES 

MODELE RB73 
1 / 4 de postes stéréo 

MODELE RB75 
1 / 2 p iste stéréo 

Dimensions: 350 x 250 x 105 mm 
PRIX EN • KIT • ' ORDRE DE MARCHE 

10 W. NET , 344,00 1 10 W. N ET . 448,00 
17 W. NET . 416,00 17 W. NIT . 544,00 

1

25 W. NET . 480, 00 25 W. NET . 64-0,00 
40 W. NET . 680,00 1 40 W. NET . 880,00 
70 W, NET . 1,110,00 1 70 W. NET . 1 ,350,00 

MAGNETOPHONE c RECORD STEREO 65 • 
Dürlt dans le ll.P. du 5-9-64 
3 MOTEURS • 3 VITESSIS 

3 TETES 
SORTII ,,. 

6WATTS 

par 
canal 

contrllle 
d 'une 
piste 

Dimensions : 435 x 380 x 315 mm pendant 
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE, a vec micro l'enregls-
dynomlque et bonde T.T.C. NET . . . . 1 ,800,00 .._.,,.lllijliiliJill t rement 
CARTON STANDARD • KIT•. NET . . 1 -450,00 dt l'outre 

Sons micro, ni bonde IN ORDRE Df MARCHE . . . . . . . . . . . . 1-350,00 
3• tite permettant le controle à l'enregis- IN CARTON • KIT• . . . . . . . . . . . . . . 1-050,00 
trement, l"écho, e tc. Supp!iment. NET · · 200,oo RECORD STEREO LUXE EQUIPE 

equ i~ de la platine c COLLARO STUDIO • • 
3 moteurs ... 3 vitesses - compteur. PREAMPLI D'ENREGIST ./ LECTURE 

STEREO HAUTE-FIDELITE 
2 ou 4 pl1t11 
• Micro : 0 ,5 

mV. 
e 'PU: 5 mV. 
• Tuner • Ra• 

d lo : 500 
mV. 

• Sortie: 1 V 
360x 190 x 8 5 mm 

1 

EN ORDRE Dl MARCHE. NET . . . . . . . . 950,00 
CARTON STANDARD • KIT •• NET , • . • 800,00 

MODEL( MONO 

1 
équl~ de la plotine • COLLARO STUDIO • -
3 moteurs - 3 vitesses - compteur. 
EN ORDRE DE M,o\RCHE. NET • . . . . . . . '150,00 

1 CARTON STANDARD • KIT•• NET . . . . 595,00 

Oscillateur Incorporé • 8 lampes - Ind icateur d'en• 
regist rement par œ il mag ique double - S• bronche 1 
sur n'importe quelle platine de magnétophone • Se 
fa it en 2 ou 3 lites (enregost./lecture séparé ). 
l ivré avec pions de càbloge. 
PRIX pour 2 t•t•• 200,00 • Pour 3 têtes 300,00 



COLONNES ACOUSTIQUES 
POUR SONORISATION 

L 
,\ Soclétt' YELl~C: rén llsr cinq 
modèles d'cnrrlntrs ncou•tlq~H•s 
<kstlnées à ln sonodsalion. 

Pr-ésen tér s dans des coffrets métal­
liques très robustes et esthétiques, 
ces é léments existent en d i fT<'renles 
puissances suivant l 'utilisation ~n­
vhagée : 

Le:s modèles <.:2.-1 et l\:!.O.", .,c 
Jlxent à l'aide de crochets pluts si­
tués à l'arrli•r(• <Ir ho colonne. J,<•, 
trots :rntres modè-lt-s ... ll xrnl , oit 
par ~r ochets arrière, ,oit 1>nr des 
trou~ 1iletés silu-t~~ -.ur les cOti-s e t 
aux extr,mit-E's t>l p ermrt1ant r ori,·11-
tntion des ~olonnrs. 

~OUVELLES 
CARACTERISTIQUES 

D'UN TUBE A RAYONS 
CATHODIQUES 

POUR OSCILLOSCOPES 
ULTRA-RAPIDES 

Post-acc.;Jé ralion : 2 1 kV - Ju'I ,.. 
fiance : 100 li. 

Pl:igr utile : 20 X liO mm. 

LES ENCEINTES ACOUSTIQUE!! 
Il AUDAX » 

L A société Al'DA.'i nou, 1, o·i•· 
d'infor1ner nos lr~teurs qu ·atln 
d '~vil er tou t!' confusion ✓.,·en 

1uelle entre marques df fu briqu •·· I•, 
fomcu se..ci: en ce f n tes ..icou~tlqu,·, 
« OPTl.lf . l X • de-·l ennr nt <l<'sorn,111, 
les fumeuses encrjntcs :1coustltJ1t1•, 
« AL'VI.IJAX •· 

l'n dispositif ~st p r,•,·u pou1· l n­
l'Orporrr le trun!l-fornlukur lll1 lih'llf' à 
l'intPrir-ur dtlii f"nt"rlntrs. P ARlH k:, n om.brrux tubPs a 

r,,yon, rathocl iqucs pour osr!l­
loscope) dl' l i.1 Rudiutrrh11l11u, .. , 

1111c m ention pnrtlcul ièn• dol t ••I ra 
l':o il o· du tul1t· I> 13-2 L SE, '1011\ Je ~ 
caraclérh.t iqul'!\ Yit•1111e11l (.l"t•h'r ,,·u­
s l h lement a nl<'llort"t's. 

)lodèle 

C2.4 
112.05 
R:i.l 

RS.1.6 
Cl.24 

Dimensions (mm) 
1 P ui ~saru.·1: 

l\\"o 

---------0---
265 X 257 X 117 

398 X 138 X !18 
95 1 X 138 X 9il 

lii.i l X 138 X 98 
10:;o X 2:ii X H7 

:) ,, 
1 ~t 

:.! I 
2.o 

TUNER FM PROFESSIONNEL 
A TRANSISTORS HF GORLER 

CV 4 CASES 
(Décrit dons le • H.-P du 15 déc 1965 1 

----- --... ~---------
Dimensions : 350 x 170 x BO mm 

Sensib1loté : 0,5 microvolt 
EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . . . 580 f 
EN CARTON • KIT » . • . 520 f 

• 'DANS LA MEME ·PRESENTATION • 
TUNER FM A TRANSISTORS 

Al imentotion secteur 110/ 220 vo lts 
Bobinages préréglés 
Câb la ge sur circu it imprimé 
Bonde passante 250 k.Hz • Sensibtlité 0.7 mocrovolt 
'PRIX EN ORDRE DE MARCHE (Mono) . . 340,00 

• (Stéréo) . . 440,00 
EN CARTON « KIT • (Mono) . . . . . . . . . . 295,00 
EN CARTON « KIT • (Stéréo) . . . . . . . . . . 395,00 

e ORGUE POLYPHONIQUE e -
« LA SOLETTE >> 

5 OCTAVES • 5 JEUX CLASSIQUES - AMPLI INCOR­
f'ORE - 2 H.-P • • 5 WATTS - FONCTIONNE SUR 
PILE OU SECTEUR. 
EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . . . . . . . 4.000 F 

UN MONUME ·NT ! 

Le nouveow 

CATALOGUE 
GENERAL 

MAGNETIC 

FRANCE 
1966 

2 000 
Illustration, 

450 page, 
50 descri2tions t echniques - 100 schémas 

l.YDIS PE!l'SABLE PO r.;R l'OTRE 
DOCUMENTATION TECH.YIQFE 

RIEN QUE DU MATERIEL ULTRA-MODERNE 
ENVOI CONTRE 6 F EN TIMBRE-POSTE 

Rembou rsé ou premier achat 

175, rue du Temple, PARIS (3•) 
C.C.P. 1175-41 • PARIS. Tfl.: ARC. 10-74 

06monstro.tfl>ns de 10 6 12 h. et de 14 à 19 h. 
FERME DIMANCHE ET LUNDI 

CltlDIT ! DETAXE EXPORT 

SERVICE APRES-VENTE 

.:\'ombre 
H .-P. 

1 
;; 
X 
1 

Cf• tube \'St nliJilntcnant l r SFul au 
1110ndc dont h~ t emps dl' 1no11lét! soit 
infél'ieur <i 1 5(1 picost!co11dt•s. 

CHA~GEMENT D'ADRESSE 
l' RA.:--;CECLAIR, importnlcu1· J)IJU • 

Fr:tnce d rs appareils dt 1rn·,u , 
Cllll\AC.LI.\, es1 transffr<c' : 

ï . li 
n 

$es autN·s ,·aracl<!d sliqu e, ,ont d.P­
~or mnb Ir:, suin,ntts : 

Bande passante : 2 ,;i,(I ) (Hz - Sen­
slbillt<' : 111 Y rm 

21 , rue de :Siec, PAnls 111•, 
T;,I. : 700-1!1-.",.i 

e CHAMBRE D' ECHOS PROFESSIONNELLE e 
tDécrite dons • Radio-Plans • de 1onvier 1966) 

3 VITESSES - 5 TETES - 30 EFFETS D'ECHOS 

Elle sert également de mag nétophone 
avec c o ntrôle et VUMETRE 

\JNIQUE AU MONDE. P,i,. : 1.450 F 

CHAMBRE D'ECHOS (Voir H.-P. d u 15-5-64, 

5 TETES 
2 ENTREES 

MICRO 
1 S EFFETS 

Util .sot,on 
possible en 

magnétophone 
pour lo répétit ion 

EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . . . . . 900,00 
CARTON STANDARD • KIT • 1'50,00 

ORGUE ELECTRONIQUE POL Y PHONIQUE 
(Décrit dons le • H . ..P . • du 15-3-651 

890 X 360 X 1110 r,,m 
4 OCTAVES SUR LE CLAVIER + 1 COUPLEE , 

EN ACCOMPAGNEMENT 
16 TIMBRES VARIES PAR COMMUTATIONS 
UTILISATION EN c VARIETES • : 
Jeu sur 3 octoves - accompa gnement sur 2 octaves 
g roves col.(l)lées. 
UTILISATION EN • CLASSIQUE • 
Jeu sur ,: octaves ovec possibilité d 'un ité de t im­
bre sur tout le c lavier. 
1 NCORPORES : Vibratos réglables e~ fréquence et 
en amplitude. 
Ba lance entre groves et aigus • Réglage de puis­
sance • Prise de 0 6dole d'expression • Ecoute sur 
casque • Tension de so rtie 1 V pour utilisotion sur 
un pos~e de radio eu un omoli. 1 SOO OO 
EN CARTON • KIT • STANDARD • , 
EN ORDRE DE MARCHE . • . . . . . • • . 2 -500,00 

NOUVEAUTES! 
MAGNETOPHONE « MENUET » 

TOUT TRANSISTORS 

3 VITESSES • 2 PISTES MONO 
PUISSANCE 4 WATTS 

Surimpression - Vu-mètre - Pr ise de moduloT1on 
Hl-FI - HPS - Livré avec micro et bonde 
EN ORDRE DE MARCHE . . . . . . . . . . . 660 f 
EN CARTON « KIT • . . . . . . . . . . . . . u 50 r 

TUNER AM.FM 
TOUT TRANSISTORS 

M ono ou Stéréo 
OC . PO - GO . FM 

Codre et p réompli BF incorporés 
Prësentot,on luxueuse 

Coffret bois ocoJou ve rni 
Dimensions : 365 x 170 x 1 10 mm 

Sorties réglobles - Secteur 110/220 V. 
EN ORDRE DE MARCHE (mono) 3-JO 
EN ORDRE DE MARCHE (stéréo) . . . . . . ..J-lO 

NOS AFFAIRES 
MAGNETOPHONES 

TELEFUNKEN Voleur Vendu , ___ 
MODELE 70 . . . . . . . . 730 F 480 

75K .... . .. . ... ... .. 1.1 20 F 750 
76K .... . . ' ... . . 1.230 F 780 
200 720 F 574 
201 . ' ... ... .... ... . 870 F 695 
203 ... ...... ..... 1.225 F 980 
300 . . ·· ······· .... . ' 

845 F 676 
301 .. . . . . . . . . . . . . ,. 925 F 740 
-401 ... ... ........... 825 F 660 

F 
F 
F 
f 
f 
F 
F 
F 
F 

Pour tous ces opporeils, supplément pour micro 
dynam ique et bonde ........... 

PHILIPS 
9548 - 4 p istes - 2 vit. 
9131 - 4 p istes - 4 vit 
9 541 / 8 - 4 p ostes - 9 ,5 cm 
3301 /A - portatif . . . . ... 
Mognétophone omér ico in STEEL 

MAN, 4,75, 9,5 cm. Complet, 
ovec m icro, bonde . . .. 

700 F 
1.240 F 

872 F 
475 F 

950 F 

62 

558 
995 
698 
380 

F 

500 F 

• MEUBLES • 
RADI O • PHONO • FM • STEREO j Voleur Ve~du 

SONA TA, noyer verno. 
Domens,ons: 830x840x400 mm. 1.945 F 1.300 F 

BEROLI NA, noyer vern i. 
D1mens,ons 900x720x356 mm. J .520 F ' 1.050 F 
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aD UNE VERITABLE REVOLUTION 
en mat iè re de- m ontage 

* D'AMPLIFICATEURS * D'EMETTEURS * DE M ATERIEL B.F. 

En quelques m inute5 
sons conno1ssonces spéc,o!es 

avec 4 ou 6 points d e sovdure e t groc~ 
à lo norice Jointe è choque modu le 

VOUS REALISEREZ 
Dimensions : 40 X 3'0 X t 5 mm 

• Rét . SM l. SIRENE ELECTRONIQUE . . . . . . . 
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QUELQUES NOTES SUR LE RÉCEPTEUR DES SURPLUS RCA-AR 88 
(Modèles D et LFJ 

CE n·est pas la première fois 
que nous parlons de ce ré­
cept.eur qui, malgré quelque 

deux décennies d'existence, est 
sans dout.e une des plus belles 
pièces que l'on puisse « s 'offrir » 
aux surplus (1). Dans le « Haut­
Parleur ~ n• 1 058, page 112, de dé­
cembre 1962, nous en avons donné 
une étude succincte et le schéma 
complet. Dans les lignes qui sui­
vent, nous voulons compléter lïn­
formation de ceux de nos lecteurs 
qui sont déjà en possession d·un 
AR 88 et apporter assistance aux 
amateurs qui trouveraient sur leur 
chemin, soit des récepteurs ayant 
souffert d 'un long stockage et de 
malversions diverses. On trouve ra 
donc, dans le n° 1 068, le schéma 
électrique de l'appareil. Notons 
tout de suite que l'on rencontre 
actuellement, s ur le marché, deux 
modèles d'appareils de ce type, 
soit : 

1° AR88.D, 

2° AR88.LF. 
qui présentent quantité de points 
communs et le même aspect phy­
s ique et dont l es caractéristiques 
particulières sont : 

tion est composé de deux enrou­
lements 115 V qui peuvent être 
associés soit en série ( 230 V) soit 
en parallèle (115 V) ) par un com­
muta teur placé à l"arrière du 
châssis. Dans la version D , l e pri­
maire, plus complet, permet l'ut i­
lisation sur des réseaux variés 

(110 - 125 - 150 - 210 240 V à 
± 10 %). c·est un a vantage mi­
neur. L'alimentation, la rgement 
cakulée, a vec double cellule de 
fil trage, est capable de fonction­
ner de longues heures sans échauf­
fement notable. On remarquera 
cependant que la position « stand-

AR.88 LF 

1 

AR.SB D 

1 73 - 2001 G 0 1 535 - 1 100 (P.0.) 
2 190 - 550 1 · • 

1 

1570 - 4 550 Gammes 
couvertes 3 1400 - 4500 4 450 - 12 150 

(kHz) 4 4 250 - 12 200 
1 

11 900 - 16 600 
5 12 000 - 19 600 16 100 - 22 700 
6 19 000 - 30.600 22 000 - 32 000 

1 
MF 735 455 

(kHz) (filtre à quartz) 
1 

(filtre à quartz) 

Lampe finale 6 V 6 6K6 

Alimentation 
(V) 0 - 115 - 230 1 0-110-125-150-210-240 

Les valeurs et appellations des 
différents éléments sont toutes por­
tées sur les composants ou repé­
rées sur le châssis, ce qui, schéma 
en main, rend très facile leur iden­
tification malgré une complexité, 
,plus apparente que réelle d'ail­
leurs. 

EXAMEN 
DES DIFFERENTS ETAGES 
Nous passerons sous silence une 

1)etite différence dans les deux 
modèles : Dans la version LF, le 
primaire du transfo d'alimenta-

(n Cir,que-Ra<llo. 

by » ne correspond pas, comme on 
le pratique couramment à une cou­
pure du retour du point milieu de 
l'enroulement haute tension, le­
quel se referme ici sur une suite 
de trois résistances en série aux 
bornes desquelles apparaissent 
trois tensions de polarisation res­
pectivement appliquées aux lam­
pes HF et MF (commande de 
gain), à la lampe BF finale. Vll, 
et à ia préamplificatrice BF, Vl O. 
La position c veille » est obtenue 
par coupure de la haute tension 
sur les étages HF, MF, préampli­
ficateur et écran de la lampe BF 

finale. Il s'ensuit que la ligne à 
haute tension est à un potentiel 
é levé par rapport à la masse (en­
viron 450 V) et que les condensa• 
l eurs de filtrage (C96 - 97 • 98) 
doivent présenter une tension de 
ser vice minima de 550 V, pour 
garder un coefficient de sécurité 

suffisant. Il est naturellement bon 
de s'assurer que la valeur de R 45 
(15 Q) n'a pas varié dans le 
temps, ce qui amènerait un fonc­
tionnem ent anormal de la partie 
BF qui, norma4ement, donne une 
reproduction sonore d'excellente 
qualité. Il exis te , en effet. un cir­
cuit de contre-réactio11 t rès effi­
cace qui comprend, à partir du 
secondaire du transformateur de 
sortie . la résistance R54 (2.7 kQ) 
et R39 (100 Q) dans la cathode de 
Vl O. En augmentant R54 on dimi­
nue le taux de contre-réaction, au 
détriment de la qualité, évidem­
ment, et on augmente la puissance 
BF disponible. Les conde03ateurs 
de liaison C118 et C122 (4 700 pF) 
peuvent être remplacés par un 
condensateur unique de bonne qua­
lité (10 000 pF ) et doivent l'être 
si, à i'ohmmètre à grande sensi• 
bilité ils présentent la moindre 
fuite. Il en est de même pour les 
condensateurs Clll et C99 qui ap­
partiennent a u circuit de grille de 
la p réamplificatrice BF. Les résis­
tances R36 et R37 (2,2 MQ et 
1 MQ) étant t rès élevées, ces 
deux condensateurs doivent ê tre 
remplacés s' iis présentent la moin­
dre résistance de fuite qui ten­
drait à court-drcuit.er la tension 
négative du circuit de gril'le. 

En remontant la chaine, nous 
trouvons successivement deux dio­
des VS et V9, VS est à la fois dé­
tectrice et diode A VC, cependant 
que V9 est montée en étouffeur de 
parasites. Nous considérons ce 
circuit comme absolument indis­
pensable dans un r écepteur de tra-

fic digne de ce nom et il se troU\·e. 
précisément, que celui de l' AR88 
est particulièrement efficace. P our 
s'en assurer , il suffit de mettre le 
bouton de commande en position 
AVC-NL et la sélectivité en posi 
l ion 1 ou 2 et d e mettre en route 
une source de parasites que!.con· 
que au cas bien improbable où le 
voisinage serait défaillant ! ... Ma· 
nœuvrer alors doucement la corn· 
mande de l'étouffeur (R-l8 - Pot. 
66 kQ). On s'aperçoit que les cré 
pitements s'a tténuent progressh t­
m ent jusqu'à disparition complèt<: 
pour les parasites moyens et pre:,s 
que complètement pour les impul­
sions de grande a mplitude. Si on 
pousse ce réglage trop loin, ce qui 
n'amène rien de mieux, ia qualité 
de reproduction est altérée. Il 
faut trouver le compromis qui 
convient. Au cas où le limiteur de· 
parasites ne fonctionnerait pas . ac­
cuser fa lampe ou ses circuit. 
(R47 - 48 - 49 - 50 et Cl09 · Cl!O · 
Cll6) . 

Les étages moyenne fréquence. 
au nombre de trois, sont particu 
lièrement étudiés. Il est à remar­
quer toutefois que le modèle D 
adopte unP. MF d e 455 kHz, tandis 
que le modèle LF a une MF éle· 
vée de 735 kHz. Il en résultP une 
sélectivité un peu moins grand1.: 
mais par contre une réjection 
dï mages meilleure sur la bande 
de fréquences 6 (19 • 30 MHz). et 
qui est prévisible. Comme les deux 
modèles comportent une com­
mande de sélectivité variable à 
cinq positions, avec filtre à quarlz, 
{a ba nde passante est extrême· 
ment favorable et la sélectivité 
peut être considérée co,nme très 
satisfaisante. Mais il est possible, 
au prix de quelques frais i.l est 
vrai, de l'améliorer. Nous devons 
cette suggestion intéressante à 
« Short Wave Magazine b, sous la 
plume de H. Leeming (G3LLL). La 
modification la plus SJ)(.-'Clacula in, 
de l'amplificateur MF d'u11 AR!!88 
et spécialement du modèle LF. dt 
sélectivité un peu moindre. cm1· 
siste à remplacer le cristal d·on­
gine par un filtre de bande à deux 
quartz, facile à réaliser soi-mémc. 
Pour ce faire, il suffit uniquement 
de se procurer deux quartz de fré­
quence précise à 1,5 kHz de part 
et d'autre de la MF, soit 736,5 eL 
733,5 kHz. Un certain nombre d~ 
firmes françaises sont en mesure 
de les fournir sur commande (en 
particulier : M.B.M., rue Jenner, 
Savigny-s.-Orge, LMT, LPE, etc. ) . 
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La f1gurt! 1 reproduit Je schéma 
d 'origine de celle partie de l'am­
plificateur MF, avec le contacteur 
de sélectivité en position 3. La 
modification consiste à remplacer 
C. 75 par l'un des quartz dont le 
support viendra entre C et D, et 
le cristal d'origine par le second 
quartz inséré entre A et B. Pour 
oblcni r les meilleurs résuita ts, on 
peul essayer d'ajouter un petit 
condensateur de 15 pF en parallèle 
sur Je quartz de fréquence la plus 
élevée. Evidemment en positions 
3, 4 et 5 Ja sélectivité est fixe et 
le contacteur duit ê>Ll'C mis sur 
celle qui donne les meilleurs résul­
tats. C'est une modification facile 
à faire et qui donne des résultats 
très spectaculaires en AM comme 
en SSB. Et puisque nous parlons 
de la réception en « single-side­
band ~. tournons-nous vers le BFO. 
C'est un oscillateur classique 
(V12-Tl0), dans lequ~ toutes pré­
cautions ont été prises pour éviter 
le rayonnement d'harmoniques. La 
tension TIF est appliquée par un 
faible couplage électrostatique à 
la grille du dernier étage MF, ce 
qui demande, du Fait de l'amplifi­
cation de ce dernier, une injection 
très faible. Il s'ensuit une stabi­
lité remarquable cl une absence 
totale de glissement, même sur les 
signaux e n SSB, on pourrait ajou­
ter entre la broche 3 de la 6J5 
(Vl2) du BFO et la broche 4 d'où 
pa rl la ligne de couplage vers la 
grille de V7, une petite capacité 
a justable faite de deux fils de 2 cm 
de long cl torsadés sur un ou deux 
tours. 

La ligne d'AVC (antifading) est 
appliquée aux deux premiers éta­
ges MF ainsi qu'aux deux étages 
JIF. Etant donné l'impédance éle­
vée de cette ligne, il importe que 
les condensateurs qui la décou­
plent vers la masse soient de toute 
première qualité et présentent tous 
une résistance de fuite de plusieurs 
dizair:es de mégohms. Tout con­
densatei:r douteux est à remplacer 
par un neuf de préférence au 
mica, au Mylar ou au Polyester. 
Sont particulièrement à suspecter : 
C-1 - C34 = 220 pF ; C47 = 4 700 
pF ; C48 = 0,05 J ; C76 - C93 = 
0,01 µF. . 

Et nous en arrirnns à la pièce 
majeure de i'AR 88, à savoir les 
deux étages (Vl-V2} , la mélan­
geuse (V4) et !.'oscillatrice (V3), 
qui sont disposées non loin du bloc 
de bobinages. Le commutateur, les 
bobines et les divers éléments sont 
accessibles dès qu'on enlève le ca­
pot métallique et on ne peut qu'ad­
mirer la technique el ia qualité du 
matériel employé qui expliquent 
pourquoi cc récepteur, ma lgré ses 
vingt ans, reste un récepteur mo­
derne. On vérifiera R1 - R6 - Rl3 
- RH - R19 - R30 - R31, toutes ré­
s istances des circuits d'écrans qui, 
avec le vieillissement, risquent 
d'avoir augmenté de valeur. Les 
condensateurs de découplage 
d'écrans Cl - C33 - C52 - C7l - C103 
sont à vérifier également el à rem­
placer éventuellement par des dis­
ques en céramique. 
Pogc 116 * Nv 1 095 

ALIGNEME 'T un générateur ordinaire (fré-
C'est un travail de patience, en quence 455 kHz - pour le modèle 

raison du nombre de bandes cou- D - et 735 kHz ou 367,5 kHz, 
vertes et de Ja multiplicité des cir- 2' harmonique -· pour le modèle 
cuits, mais qui peut être entrepris LF) . Un voltmètre à forte résis­
sans crainte par un amateur tance interne sera branché entre 
averti. Comme clans tous les récep- masse et base C de l'enroulement 
leurs à changement de fréquence, L48 du dernier transformateur MF. 
il comprend deux opérations dis- Les contrôles sont positionnés 
tinctes qui portent, la première, ainsi : 

f 

+ 

I .fhs 3 4 

Cm 
Cao es, 

F10. 1 

sur les étages à moyenne fré­
quence et, la seconde. sur les cir­
cuits propres à chaque bande et 
qui précèdent le changement de 
fréquence. 

1. De l'amplificateur à moyenne 
fréquence : Commencer par s'as­
surer que Je condensateur ajusta­
ble (C75) du fil tre à cristal est 
engagé à demi-capacité el utiliser 

a) RF-gain : à fond. 
b) Sélectivité : position 2. 
c) AVC - Noise limiter : posi­

tion 4. 
d ) Stand-By : position :l (Rec. 

Mod.). 
Le générateur est relié successi­

vement et dans J' ordre à la grille 
de : 

LE RESONAC BARTHEL 

SE l'l .. ~CE 
/JA.\'S / ,P. H.4/•'FLE 

Dimensions : 
300 x 200 x 65 mm 

1JEf fllttEf ! 
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la meilleure 

la seule solution de 
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• sans résonance de boîte 

• sans effet de haut­
parleur 

diffusion spatiale 
idéale 

OUE OEf fUttEf ! ! ! 
de-s centaines d'utilisateurs satisfaits et enchantés 
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V7 (3• MF) pour accorder IA7 
et L48 de T9 (4'). 

V6 (2" MF) pour aœorder L41. 
42, -13, 44 de T7-T8. 

VS (l '° MF) pour accorder L35, 
36, 37, 38 de T5-T6. 

V4 (mélangeuse) pour accorder 
L32-L33 de T3, 
de manière à obtenir une lecture 
maxima de l'appareil de mesure, 
mais en prenant chaque fois la 
précaution d'injecter à la grille de 
l'étage considéré un signal aussi 
faible que possible pour éviter une 
saturation quelconque. Un oscil­
loscope permettrait évidemment 
de s'assurer que la courbe de ré­
ponse est parfaitement symétrique. 

2. Du filtre à quartz : C'est 
l'opération ia plus délicate. Bien 
entendu, si on a modifié le sys­
tème en le remplaçant par deux 
quartz, comme il a été dit plus 
haut, ce qui va suivre est sans 
objet. Pour les appareils non mo­
difiés, voici comment il convient 
d'opérer : Passer sur position de 
sélectivité 3 et retoucher éventuel­
lement le générateur de manière à 
obtenir, toujours pour un cou­
plage minimum, le maximum de 
lecture, en réglant L34 (T4). 

Passer à l'écoute d'une sta tion 
de broadcast dans une des bandes 
de fréquences basses (PO ou GO) 
- position l ou 2 du contacteur de 
gammes. En retouchant L34 nou­
veau, on note que la sélectivité 
augmente sans que le niveau de 
lecture varie. 

L'idéa·l est d'obtenir la sélecti­
vité la plus grande sans aller tou­
tefois jusqu'à nuire à la qualité 
du signal écouté. C75 et L33 sont 
alors ajustés de manière à obtenir 
une courbe de réponse symétrique. 
On remarquera que le réglage de 
L33 et L34 est très voisin de la po­
sition qui donne la tension de sor­
tie maximum. Il est possible que 
le cristal ait perdu tout ou partie 
de son activité a vec le temps. Si 
le niveau de sort ie en position 3 
est très inférieur à cc quï, était 
en position 2 c'est ce qu'il faut en 
déduire. Il n · est toutefois pas né­
nécessaire de le remplacer : il 
suffit de le sortir de son support 
avec d' infinies précautions pour ne 
pas l'abîmer et de Je nettoyer dans 
l'eau de savon, dans l'alcool ou 
dans l'éther. Après l'avoir séché et 
remonté, tout rentre dans l'ordre. 
Passer · alors en position de sélec­
tivité 2, où rien n'a dù changer. 
S'il en était a insi. reprendre pa­
tiemment le réglage de la chll.îne 
MF. CSO et C81 sont à ajuster sur 
les positions 5 et 4 comme on l'a 
fait pour L34. Lorsque tout est ter­
miné on doit constater que : 

1° Le niveau de sortie en posi­
tion 3 est au moins égal à celui 
de la position 2, mais avec une 
bande passante plus étroite. 

2" Le niveau de sortie en posi­
t ion 4 est notablement inférieur 
avec une sélectivité accrue. 

3° Le ni veau de sorti'C en posi-



tion 5 est très faible avec une sé· 
lectivité tranchée. 

3. De l'oscillateur de battement 
(BFO) : C' est le dernier réglage 
relatif à l'amplification MF. Le 
_générateur étant. toujours couplé à 
la grille de V4 (CSA7 · mé4an­
geuse), mettre la command~ BFO 
-en position telle que la petite ca­
capacité ajustable C.86, correspon­
-dante soit à demi-engagée, passer 
sur la position 4 • Rec • CW · du 
contadeur émission · réception. 
Ajuster L22 dont la vis est acces· 
sitlle sur le sommet de TlO, jus­
-qu'à obtenir le battement nul avec 
le signal incident. On remarquera 
,que l.a manœuvre de C. 68 per· 
met alors, de part et d 'autre de 
la fréquence centrale, d'obtenir un 
battement audible ajustable de 
quelques cycles à quelques kilo­
cycles et d'une parfaite stabilité. 

4. De la tête HF : Là encore il 
faut un peu de temps et de pa­
tience car les réglages sont multi­
pl.es. Un des avantages de ce ré­
cepteur, et non des moindres, ré­
side dans le blindage absolu de 
tous les circuits, ce qui se traduit 
par une absence à peu près totale 
de < pulling >, c'est~<lire de 
réaction inter-étages et particuliè­
rement sur l'osciJ.lateur qui est par 
aiBeurs alimenté par une tension 
stabilisée. Il est évidemment né­
cessaire de disposer d'un généra­
teur de haute précision, sinon en 
fondamentale, du moins en har­
moniques et l'idéal est de termi­
ner le travail avec des quartz pour 
obtenir un étalonnage rigoureux. 

Les commandes du récepteur 
sont ainsi positionnées : 

Contrôle de tonalité i 
Gain HF (RF • Gain) \ à fond 
Gain BF (Audio-Gain) . 

Partie Gammes de gamme 

Bas 

5 
Haut 

Bas 

4 
Haut 

Bas 

3 
Haut 

Bas 

2 
Haut 

Bas 

1 
Haut 

Antifading (VCA) et Noise = po­
sition 4 

Sélectivité = position 2. 

Nous commencerons par ,la 
gamme 6 qui, comportant deux 
bandes de trafic amateur, nous 
semble la plus attirante , mais 
aussi la plus délicate en raison 
de sa grande étendue. On notera 
que l' osciUateur se trouve sur tou­
tes les bandes sur la fréquenec 
supérieure au signal. 

La première opération à effec­
tuer sur chaque gamme consiste 
à faire coïncider, par calage de 
l'oscillateur, fa fréquence d'injec­
tion et la fréquence affichée sur 
le cadran. On agira sur L56 pour 
21 MHz et C32 pour 29 MHz et on 
refera à chaque fois le calage de 
l'un lorsqu'on aura retouché i'au­
tre, car il y a une réaction assez 
forte de L56 sur le réglage en 
haut de bande aussi bien que de 
C32 sur le réglage en bas d e bande. 
Mais au bout de plusieurs « na­
vettes > on obtient un étalonnage 
rigoure~. Il ne reste plus qu'à 
aligner les circuits HF soit : L12 -
L21 - L31 pour un maximum de 
niveau sur 21,2 MHz et C45-C68 sur 
28,5 MHz et à parlaire, comme 
pour l'oscillateur, en vérifiant que 
l'alignement reste correct d'un 
bout à l'autre. Bien di~tinguer le 
signal principal de son image qui 
se trouve atténuée et plus bas en 
fréquence de 910 kHz (modèle D) 
ou de 1470 kHz (modèle LF). Le 
trimmer d'antenne (ANT) corrige 
l'accord du circuit d'entrée d 'un 
bout à l'autre de la gamme sans 
qu'il soit nécessaire d'engager ou 
de sortir ses lames complètement . 

Pour les autres gammes où le 
travail. est beaucoup plus simple, 

Fréquence du Générateur 

Modèle D 1-·- -~odèle LF 

1 

16100 kHz 1 12000 kHz 
1 19 600 kHz 22 700 kHz 
1 

22 500 kHz 1 19 400 kHz 
16 400 kHz 

i 12 300 kHz 

1 11900 kHz 4250 kHz 
16 600 kHz 12 200 kHz 
16400 kHz 11600 kHz 
12100 kHz 4 400 kHz 

4 450 kHz l 400kHz 
12150 kHz 4 500 kHz 
11500 kHz 4250 kHz 
4 600 kHz 1650 kHz 

1570 kHz 200 kHz 
4 550 kHz 550 kHz 
4 300 kHz 220 kHz 
1 700 kHz 520 kHz 

535 kHz 75 kHz 
1600 kHz ·200 kHz 
1500 kHz 190 kHz 

600 kHz 
1 80 kHz 1 

nous reproduisons ci-dessous le ta­
bleau par gamme des opérations 
à effectuer. On ne sera pas sans 
remarqueT que les repères des élé­
ments d 'accord ont été pennutés 
sur les gammes 3 et 4 selon que 
l'on a affaire au modèle LF ou 
au modèle D. On procèdera dans 
l'ordre suggéré par le tableau ci­
dessous et, une fois le travai:l ter­
miné, on bloquera les freins afin 
que l'alignement soit stable dans 
le temps. Noter toutefois que si le 

remplacement d'un tube par un 
autre du même type n'apporte au­
cune perturbation, on ne peut rem­
placer un tube c tout métal > par 
un tube « verre ~. sans retoucher 
les circuits correspondants et c'est 
particulièrement sensible avec la 
lampe oscillatrice (6J5). 

Enfin, si i'appal.'eH ne comporte 
pas de S-mètre, appareil bien utile 
pour un amateur émetteur, rien 
n'empêche d ' en ajouter un dont 
l'emplacement est d'ailleurs prévu, 
dans la fenêtre avant droite à côté 
du cadran du vernier, de même que 
son éclairage et son branchement 
par deux fils qui s'en vont rejoin­
dre la cathode d'un tube MF. Ce 
dispositif n'est pas très séduisant 
et c 'est pourquoi nous en avons 

adjoint un autre qui a été monté 
en peu de temps. C'est un volt­
mètre à lampe, on ne peut plus 
classique, qui mesure la tension 
d'antifading ou plus exactement 
une partie de cette tension car 
nous awns utiiisé un milliampère­
mètre de O - 1 mA et sa sensi­
bilité est très grande. Le schéma 
est conforme à celui de la figure 2. 
L'alimentation basse tension est 
assurée par ia ligne 6,3 V du ta­
beau et la haute tension est prise 

c:: Pot. ... __ ___, 

~ 

FIG. 2 

+HT rit 
(150 VJ 

sur la ligne 150 V à un endroit 
quedconque du châssis. Quant à la 
tension variable à mesurer, elle 
est prélevée sur un pont de deux 
résistances élevées en parailèle 
sur R49 (33 kQ) qui prolonge vers 
la masse le potentiomètre de com­
mande du limiteur de parasites. 

Nous pensons que le nombre des 
posse-sseurs d'un AR 88 étant très 
grand, nous aurons pu intéresser 
la majorité d 'entre eux et - qui 
sait ? - peut-être leur rendre ser­
vice. Et nous pensons aussi que 
ceux qui auront l'occasion de se 
procurer ce magnifique appareil 
ne seront pas fâchés de trouver 
dans ces lignes un documentation 
pratiquement introuvable. 

R. PIAT (F3XY) . 

1 Régler au maximum de signal 
- , - Fonction 

! Modèle D 
1 

Modèle LF 
l ·-

L55 ) 1 . 
ose \ 1 

c:27 ! 

: C43 - C66 ) 
,Circuits HF 

Ll0 - L20 - Ll0 ~ ! 
) i L54 L54 ose 

1 
C25 C25 \ 

1 C41 - C64 C39 - ,C62 

~ HF 1 Circuits 1 L8-L19-L29 L6 - L18 - L28 1 

' 

~ 
L53 .L53 ose 
C22 C22 
C39 · C62 C41 - C64 

~ Circuits HF L6 - L18 · L28 L8 - L19 - L29 

~ 
L52 ose 
Cl9 
C38 - C60 ) 

Circuits HF 
IA - L16 - L26 \ 

l L51 ose 
C16 \ 
C37 - C59 ! Circuits HF 
L2 - L14 • L24 
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RÉALISATION ANTENNASCOPE 

L 
0

APPARE1L décrit ci-<lessous est 
destiné à déterminer l'impé­
dance d'une antenne, de O à 

500 U, a insi que sa fréquence de 
l'ésonance. Il permet en outre de 
juger de l'adaptation d'une an­
tt!nnc avec sa ligne de transmis­
sion, ce qui est essentiel pour ob­
tenir le meilleur rendement d 'un 
émetteur (1) . 

SCHEMA DE PRINCIPE 

Comme indiqué ,par le schéma de 
la figure 1, l'appareil est consti­
tué essentiellement par un pont 
comprenant R, R, P et R,. A 

R, p 
J'équilibre , on a : - = - , lïmpé-

R, R, 
dance de l'antenne se comportant 
comme une résistance pure égale 
à P. lorsque cette antenne ré­
sonne. Si l'antenne n'est pas adap­
tée à la fréquence de la mesure. 
on observe toujours un déséquili ­
bre du pont, cc qui se traduit par 
un minimum d'autant plus impor­
tant que le taux d'ondes station­
naires est faible. Le transistor 
T OC70 a pour rôle d' amplifier le 
signal pour obtenir un zéro plus 
net sur r appareil de mesure fixé 
sur la partie supérieure du boî­
tier de l'appareil. Le signal peut 
être fourni par un oscillateur 
grid dip ou un générat.ew· Hl•" 
quelconque que l'on couple par 
quelques spires (6 à 15 selon la 
fréquence) dont les deux extrémi­
tés sont reliées a ux deux bornes 
d'entrée (fig. 2 a) ou directement 
au générateur (fig. 2 b). 

FIG. 1. - Sl'h éma d t J1ri11rip~ 
d e l'anten nascope 

QUELQUES MESURES 
REALISEES 

A L' ANTENNASCOPE 

Mesures sur les lignes demi-On­
de (fig. 3) : la caractéristique 
principale d 'une ligne demi-0nde 
est de reproduire à l'une de ses 
extrémités la résistance qui est 
appliquée à l'autre, d'où son uti­
lité pour alimenter les antennes 
d 'émission. A l'aide de l'anten• 

, 1, IVa llsaUon fü1d lo (x.'(·>t•lon . 
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(IMPÉDANCEMÈTRE D'ANTENNE) 

~~~ 
D 

0 s,rtr, 

Cinir.t1t1rKr 
(~) 

FtG, 2 

~.~~ 
nascope. il est aisé de c tailler » 
une ligne. Régler le potentiomètre 
à zéro. court-circuiter une extré­
mité de la ligne et brancher r au­
tre à la borne Ant. (fig. 3) . Cher­
cher à l'aide du grid-dip la fré­
qu~nce la plus basse pour laquelle 
l'indicateur marque zéro. Décourt­
circuit.er et brancher une résis­
tance R non inductive. On doit re­
trouver le zéro pour une valeur de 

:1 

P identique à celle de R. On peut 
ai nsi couper la ligne pour qu'elle 
résonne sur la fréquence désirée. 

Mesures sur les antennes · il est 
souvent peu commode de coupler 
un grid-dip à une antenne pour 
trouver sa fréquence de résonance 
en particulier lorsque le coefficient 
de surtension est faible . 

Dans le cas d'un doublet ou 
d'une antenne à brin parasite. 

5oon 

D 0 D 

CD 

~ (a) 

}fo 

D 0 D 

( b) 

Fm. 4 

l' impédancemètre est relié au 
centre de l'antenne f,igure 4 a si 
celle·d est accessible ou par l'in­
termédiaire d 'une ligne j.,/ 2 d'im-



pédance quelconque, figure 4 b, il 
ne reste plus qu'à trouver le mi­
nimum. 

Antenne verticale : L'impédance 
d'une antenne verticale peut va­
rier suivant l'angle d'inclinaison 
des radiateurs entre 35 et 75 Q. et 

Fm. 5 

l'antennascope permet d'ajuster 
avec précision œ t angle pour 
adapter la ligne de -transmission. 
Ces mesures sont également vala­
bles pour une antenne mobile, L 
et C, ou L ' et C' étant ajustés pour 
avoir R. = R. câble (fig. 5 a et 
5 b). 

A ntenne d'émetteur de télécom­
mande ( fig. 6 a et 6 b) : pour évi­
ter une antenne trop longue sur 
27,12 MHz, on la raccoun:it souvent 

[h, 
, l 
,. (a) 

FJG. 6 

par une self au œ ntire. Pour le ré­
glage deux mesures sont nécessai­
res : on ajuste d'abord l'antenne à 
la -fréquence et l'on r elève son 
impédance R · •. puis on ajuste la 
prise ou le circuit d'adaptation de 
l'émètt~ur pour avoir R. = R" •. 
Dans ce cas on peut utiliser un 
oscillateur pilote par le quar,tz 
27,12 MHz. 

Adaptation d'impédance à l'en­
trée d'un récepteur (fig. 7 a, b, c): 
toutes les mesures précédentes 
sont encore valables lorsqu'on 
veut adapter l'impédance d'un 
circuit d 'entrée à celle d'une an­
tenne. Il est indispensabie, bien en­
tendu, d'accorder le récepteur sur 
la fréquence de mesure. 

(a) 

ANTEMNJ.SCOPE : permet · de mesu­
rer des impédance& entre O et 500 O. 
•Indispensable pour • ~ailler • une 
antenne 011 po11r ajuster une ligne. 
COMPUT en KIT . . . . . . . . 65,00 

Quart% métallisé miniature - Boitier UN TX V.H.F. (144 MHz) COMPLET 
HC6/ U AVEC SON ALIMENTATION 

(Décrit dons ce numéro) 

Pour les débutants : 
Récepteur S S R I G, permet de re­
cevoir les gammes amateur des 10 -
40 et 20 m (2,4 à 16,3 M/ cs en 
2 gommes), équipé de 3 7V7 - 1 7F7 
- 1 7Q7. Ecoute sur casque. Appareil 
très sensible. Dimens. : 24x9x 11 cm. 
Livré sons coffret ni alimenta tion 
(300 V e t 6,3 V), complet avec tubes, 
testé en ordre de marche. 1~,00 

Pour le 144 MHz : 15,0t pièce 
18.100 - 16.'004,00 - 1 6.02◄ ,00 -
16.01 7,00 - ◄8 .266,66. 
Autres fréquonces : 5 ,00 pièce 
1.327,083 - 1.679,166 - 1.670,833 -
1.675,00 - 1.683,31 - 4.300 - 4.358,333 
- 4.366,666 - 4.369,444 - 4.372,22 -
4.377,77 - 4 .383,33 - ◄.333,33 -
◄.338 ,88 - 4.347,22 - 6.566,666 
15.904 _ 15.924 - 15.964 - 15.974 -
15.984 - 15.994 - 16.424 - 38.350 -
46.000 - 46.700 - 46.800 - 46. 900 -
47.866,66. 

RELAIS DE TELECOMMANDE A.C.R.M. 
Epaves depuis . . . . . . . . . . .2(),00 
Port, emballage . . . . . . . . . 5,00 
Auto-transfo 220 V 30 V - 500 mA -
Possibilité de bro ncher en tra nsfo -
,P rix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,50 

Type R.M.X. - 200 ohms - 12 volts - POUR . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420,00 
1 R.T. · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 10,00 Franco · -16 0 00 
Type similaire démontage . . · · 4 ,00 L'Emett~~," . sÀ·01ii . Ù:,fr . : 20 w~tts 

(Port et emballage : 1,70) 
Auto-transfo 11 0 V 17 V - 500 mA 
- Possibilité de broncher en transfo. 
P rix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 ,50 

(Port et emba lla ge : 1,70) 
SOUDE EXCEPTIONN EL de haut-pa r­
leurs divers - Suivant état : 
Les 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,00 

<E t les 4 . . . . . . . . . . . . . . . . 10,00 

Affaire 
exception­

nelle et 
sons suite : 

Bocq uet 
p lastique 

de fab rication soig née : épaisseur : 
25 mm pour rongement outillage, piè­
ces diverses, étagères, etc. -Deux d imen­
s ions : 19 x 19 cm . . . . . . . . . 2 ,00 

TRANSISTORS genre OC72, g enre 
OC4◄, genre OC45, genre OC7 1 1 ,00 ,~---------------
74 A ... . . ...... . ......... 3,70 
80 A .................... . 6,0D 

Quelques micros dynamiques de quo• 
lité . ... .. . . ...... . .. . . .. 35,00 

Alimentation 9 V en Kit 110 ou 220 V 
.o1 remplaçant une pile 9 V miniature 
◄◄-----pour pocket ou tout outre appare il à 

transistor d'encon1brement et de con­
sommation réduits (20 rnA). 
PRIX ... 27,00 - Franco . . . 28,00 
(Dticr it dans l e N ° de décem bre 1965) 

AUMEMTATION UCTEUR 110/ 220 sta­
bilisée, embrochable, en Kit, pour rem­
placer les p iles des appareils à transis­
tors de consommation moyenne (élec­
trophones, magnétophones, etc.). Débit 
maximum 500 mA - Tension ajustable 
de 9 à 15 volts - Tension inférieure 
sur dema nde - Décrit dons le N° de 
novembre 1965. Prix . . . . . . . . 55,00 
Supplément pour transfo . . . . 9,S0 
L'ensemble franco . . . . . . . . . . 68,00 

Alimentation régulée d'otelier S00 mA 
◄◄a----•arlable de 6 à 15 V - Sect. 110/220 V. 
""' En Kit . . 53,00 - Franco . . 5 6 ,S0 

(Décrit dons le numéro d 'ooOt 1965) 

Alimentation Secteur régulée por diode 
Zener et transistor 110/ 220/ 9 V . En------•►► 
semble complet en pièces détachées 
décrit dons le H . ..P., numéro de juin 65. 
Prix . . . : 2550 - Franco ..•. 27,50 

DIODES DE QUALITÉ -
Volts 50 mA 100 mA 200mA 400 mA 600 mA 

,___ - - ------ - -----
12 0,70 0,90 1,00 1 ,50 1,10 

- - - - --------- - - -
25 0,10 1,00 1, 10 1,70 2,00 - -- --- --- - --
50 1,00 1.10 1,20 2 ,00 2,15 - -- - ----- ---

100 1,10 1,20 1,30 2,15 2,25 - -- --- - - - ---
200 1,30 1,50 1,70 2,80 3,90 

- - - ------
300 1,10 i ,95 2,10 3,60 4,30 

- - - - - - - - - ---
400 2,10 2,20 2,30 4 ,00 4,10 

TENSIONS 
1 A• 5 A 

SA AY. Rd. AY. Rd, · 
S0x80 

2,00 5,00 

7,00 

8,50 

2,55 10,00 

4,S0 11,50 

5,00 12,10 
- --

s,so 13,00 - - - - --- - - - ---- · - - - - ---
500 .2,40 2,60 2,80 4,80 1 5,20 s,eo 14,00 

H. F. - Piloté Xta l - 6L6 - Trip. 6L6 -
Trip. 832 - PA 832 - Mad. par P.P. 
2 x 807 - Attaqué par 2 x 6J7 et 
2 x 6M7 - Matériel professionnel livré 
avec coffret (dimens. rack standard) 
TX 100 % testé, pris seul. 300,00 
Sur place, épaves dep. . . . 5 0,00 
Sons tubes - 2 CV cassés. 1 08,00 
Jeu de tubes . . . . . . . . . . . . 100,00 
Port, emballage (franco) 1 8,00 

Son Alimentation 110/ 220 V 
H.T . 450 V - 300 m·A - 6,3 V o 't . 
100 V pal. - 17 ; 32 ou 42 V pour 
relais antenne - 2 rég imes de puis­
sance - Tubes : 2 x 523 - 524 - 3 re­
la is - Matériel de classe, peut a limen­
ter n'importe quel TX. Livré avec cof ­
fret d imensions rock standard - 100 % 
testé. 
Pris seul . . . . . . . . . . . . . . . . 2 00,00 
Complet, non testé . . . . . . . . 1 0 0 ,00 
Port et emballage . . . . . . . . 2 5,00 
Epaves depuis 50,00 sur place. 
Casque de surplus 1 000 0 . . . 6 ,50 
Casque de surplus H.S.30, 100 0 10,00 
Casque st andard 2 000 0 . . . . 11,00 
Ca sque minia ture 500 0 . . . . 9 ,50 
Postille de micro magnétique ronde 
pour m icro ou écou teur , . .. . , . 3 ,50 
Fil bl indé : 0 ,35 le mètre. 
Isolé : 0 ,60 le mètre. Double : 0 ,75 

DE CRÊTE -
20A 25A 40 A 

ÀY, Rd. Av. Rd. AY. Rd. 

10,00 12,00 16,00 

13,SO 16,00 20,00 

15,00 18,00 30,00 

29,00 32,00 40,00 

35,00 43,00 

31,40 

.Port 1.SO par commande, 
Prix 1C1n1 radiate ur. 

DIODES ZENER DISPONIBLES 
ô 5,50 pièce Ouvert de 9 h à 12 h - 1 ◄ h à 19 h 30 même le lundi, sauf dimanche 

Vz ± 10 % ô 10 mA - -4,5 - 5 - 6 
- 8 - 9 - 12 • 14 volts 

RADIATEURS À AILET11tS l'OUR SEMl'­
CONDUCTEURS en olu, non oxydés. 
1 ° 1 50x 120 mm, 2 trous pour T03 . 

P, ix . . • . . . . . . . . . . . . . . . . 12,00 

3° 130x60 mm, 1 trou, pour T03. 
Prix , . . . . • . • . . . . . . . . . . . . . 5 ,00 

◄ " 120x75 mm, 1 t rou pour T03. 
Prix . • . . . • . . . . . • . . • . • . . . • 6,00 

MINIMUM D"ENVOI: 20 F - EXP.EDITION à lettre lue 
Règlement por timbres oc<:epté - Joindre 1 enveloppe t imbrée pour tou!e 

réponse - Contre remboursement - Port et Emballage en sus 
C.C.P. 19.646-03 - PARIS 

RADIO-OCCASION 
ET SURPLUS 

(Garage facile) 
31, rue Censier - PARIS (5•) - Tél. 587-27-52 
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L'APPRENTISSAGE DE LA LECTURE AlJ SON 

UN bon opérateur en radio­
télégraphie d O i t P0U\"Oir 
émettre, et surtout , rece­

voir au son >, les signaux Morse 
d'une façon correcte et rapide. II 
n'est pas dans notre propos de 
préconiser telle ou telle méthode. 
Disons simplement que pour arri­
ver à des bons résultats. il im­
porte surtout de s'entraîner sou­
vent et de pratiquer. 

2,2nr 

NE: 

sant un tube au néon NE (genre 
ampoule témoin) type NC ou ZGL 
Mal.da; il est possible de modi­
fier la fréquence de la note en 
agissant sur la capacité du con­
densateur C. li importe d'utiliser 
un casque présentant une très 
grande résistance. L'alimentation 
exige une tension de l'ordre de 200 
à 250 volts, et cela peut être un 
inconvénient. 

OC70/71 _ AC125 

11,,nip. 

t,sl<n 

+ 
C,1sqvt 
40oon 

FtG. 2 

Ptït 4 ,5V IOOyr -
IZV + .....__.,W'INv-__.. __________ _. ___ -0+ 

c .... r 
4,1)1)/)11 C 1ooopr 200; 

2SOV 
samment simples pour se passer 
de longs commentaires. Les lec­
teurs qui écrivent fréquemment à 
rotre Service Technique pour ob­
tenir le schéma de tels appareils 

trouveront dans ces < buzzers ,, 
modernes satisfaction à leurs ck•­
mandes. 

FtG. 1 

Tout d'abord, nous rappelons 
dans le tableau ci-contre les si­
gnaux du code Morse actuelle­
en vigueur. 

Maintenant, nous indiquons trois 
montages simples qui permettent 
à deux opérateurs (l'un manipu­
lant, l'autre écoulant, tour à tour) 
de s'entrainer ou d'apprendre la 
manipulation et la lecture au son. 
li s'agit d'oscillateurs BF qui en­
gendrent une note audible au cas­
que lorsqu'on ferme ie manipu­
lateur. 

Le premier montage (fig. 1) est 
un oscillateur à relaxation utili-

Dans le montage suivant (fig. 2) , 
une simple pile de -1,5 V suffit. Il 
s'agit d'un oscillateur à transistor 
OC70, OC71 ou AC125 : on peut 
modifier la fréquence de la note 
générée en agissant notamment 
sur la capacité C. 

Enfin, le troisième montage fait 
appel au classique multivibrateur 
(fig. 3) et utifüe deux transistors 
OC72 (ou AC132) . On peut agir sur 
la fréquence de la note en modi­
fiant la valeur des condensateurs 
de 40 nF ou la valeur des résis­
tances de 47 kQ et de 2,2 k(t 

Ces trois montages sont suffi-

40nr 

OC72 
AC132 

Roger A. RAFFIN. 

Casqvt 40 nr IOO~f- t2Y 

2ooono-----------+--=-~~•;:;._-,---' 

p,1, 
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UN SEUL APPAREIL - 3 UTILISATIONS - UN PRIX DE LANCEMENT IMBATTABLE 1 

LE " STYLOSCOPE 
,, 1 Gr 

sous l'apparence d'un styla, donc do très faible encomtirement (long, 15 cm, dlam. 1,5 cm), vous possédez: 

l) une LON&UE-VUE grossissement 8 fols - 2) un MICROSCOPE grossissement 30 fois - 3) une LOUPE gro11l11ement 4 fols. 

D : 
1 

B • A MICROSCOPE A LOUPI I 
fixe. Posez simplement l'extrémité du tube tenir à 40 rrm environ de l'ob]et. 

1 
î___j 1 ~ ~ En utilisant seulement le tube A. Réglage En utilisant seulement le tube B. Le moin-

Objectif 15 mm - Grossissement 8 fois - Réglage Grossissement 30 fo is. ' Pe fo anc • cette lettre 
LONGUE-VUE sur l'objet à examiner. Cl) Grossissement 4 fois. @ 

précis par coulissement du tube A dons le tube B, ._ Performance : l'extrémité • •:,. '':ou, e opporaitra ainsi V 
de I mètre à l'infini. d' un cheveu vous opporaîtro (vraie grandeur) • . . . . . . . . . 1 
Performonce : vous lirez un fournal cl 10 m. olnsl (vraie grandeur) ..• , 

Lo qualité optique du • STYLOSCOPE • est ~ urprenante. Il comprend 4 lentilles / 1 1 1 en v■rN sarfac.. Il trouv■ra N ~ 1 
près de votre stylo et sera toujours là pour vous faire découvrir les mille détalla de la vie L::::J imperceptibles à l'œll nu. 

franco 25,00 OFFRE SPECIALE : 
SI vous désirez en offrir un, les 2 ne 
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D&l\l I•• ~p61IIIO!\I d'of!lce, loraqu'II nt peu1 y avoir de ma1en1e-ndu du 
tai t, de la coexlalence de chlrfrea et œ, ffluna ou dé grou~ de >eL';.l'ea. Jet 

cht!lre.1 doivent @tre tranamla au moyen de9 1lgn1.ux &brél'N. 

Signes de ponctuation et autres 
Point • • • • ... , •• •... •••-•• Double trait ., .• , •••• • -•••-
Virgu1e ..••••• . •• , .. --■■-- Compris .... . : •... . .. . ■■■-■ 
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ParenthhH (2) •• , • . • - • - - • - Signal de commencement (S) • ■- ■ • 
Souliané (3) • • , • , • , , • • - - • - S1~nal 1épora11f (6) ·, :. , , , •- • • -
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ripêtl Uon de- 1ransm1Aslon non c-omprtae. (&) A uttliaer pour la tranamtalon du 

12) A\·an, eL a;:,rh les mois ncmbres fra.c ,toonalrts <entre: ta tra,ctton 
<S> Avftnt et aprb lts mot,. O\l le mt:mbre ord..lnalre et le nombre enlier t. t ran1me,ure, 

de phrase. et da groupe• !orrn61 de chltrru ei. de leL,.. 
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lettres et signaux facultatifs 

·-·- ch---- 0 ---· 
li 

Il ou & ■--■- n --•-• ü ■■--~ lettru e t , 1gnaux facuha1H1 pe,uvent être employês . exc~puonnellf:m~nt, dans Je,· 
rel~UoN entre pays q\11. 1~ a.ccep\~nt. 

ESPACEAfENT ET LONGUEUR DES SI GNES 
a) Un traiL •,t rral à trois p oints. 
b) L'espace entre 16 slcn~ux d 'une m ë.m e lettre ,st ér•l à un point. 
c ) L"tsp&oe t nlrt dt u• teitr u est éral à troi5 poinla. 
d ) L'tspace cnU't. d tux mols est. ëca.l â cinq point.a. 
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pas plus grand qu' un stylo! 

LE STETHOSCOPE DU 
RADIO-ELECTRICIEN 
MINITEBT -1 
signal sonore 

v,r1t1catlon et contr61e 

CIRCUITS BF-MF-HF 
T,16communlcations 
Micros- Haut-Parleurs 
Pick-up 

MINITEBT li! 
signal vidéo 

Appareil 
sp6clalement conçu 
pour le technicien TV 

COMMUNIQUE 

L E ll~st"aU .-J•:s l•~ me•lt :·.~rs F r a n­
\Xlls ( l\,E.Ji.J, ussocutlon 11a­
tio11al e groupa nl tes rndioarnn­

leurs trauçuis et tous ceux s'inté res­
s~int aux 011t.lrs courtes, n ous co m­
umniquc que la t-êl.f' vbion d 'an ,a leur 
l'St dé sor mais aulori~e eu Fra11ce. 
Les ract lo-n m nleu rs vo n t puuvoir 
trans m ett re des t mages télé\'isées 
da ns la bande d es 430-440 MHz sous 
un e puissaacc maximale d e 70 wutl s 
el ovcc déllnlttons rle. 40:, 0 11 62:; li­
gnes. 

Les radio-amateurs lnlé1·e,sés pur 
cette n ouvel•te acllvlM dolv,nl so tll­
cilcr une outorls11t10 11 d es P. et T, et 
rcspe-clcr la no uvelle réglemc11ta1lon 
en vigueur. 

• 
EMETTEURS MINIATURES 

DE DETRESSE 
DE GRANDE PORTEE 

D ES émetteurs de poclll' unKlnls 
d estln<'s au re1~ragr drs p er­
sonnes perriues tn tuer ont un e 

port<'e d• 1:30 km. Ces émetteurs se 

l'uut e n t rois lllodèl<:s et soul Jlvrls 
1>our l r.s fréqu Puc~s iult>rna tionales 
dt• slgnuux d e détresse. 

J.e plus p r tit modèle a 1rs d lm eu­
s lons d'un paquet de cigaret tes ; on 
le m et en march e en tirant sur u n 
cordon. li peul se fixe r à un gilet 
de sauvetage o u à un cauol ; il éu1e! 
1a ·11da11t <1uarantC'-fbult he ures un si­
gnal s ervant à guider le ba lea;1 ou 
l 'o.vion de sauvetage. 

Un au tre modèle comporte u 'l 

émetteur et un r<'ceptrur pour ia 
,télépho nie. Il s, met ~n marche 
co111111e te précA!dent d permet de se 
tn cltre en c o1t1111unic11I Ion .u\'Cl' l'Hvlon 
o u le cn nol dr ~an vrla~t•. 

l.• t rolsl~111c n 11Ht~li• ,•st ll o lt nnt ; 
sp-éci.ult·n1enl ulilP pou r lt·~ av1 0J1s, 
Il est contenu dans un" boite C:e 
0 111 6 l de longutu r et d e 10 cm d e. 
diamè tre. l>ès qu't1 tou ch e l'euu1 un~ 
capsule se di ssout, d rrssnnl l'an­
tenne e l m ettant en mnrcbe le si­
gnal le d étresse. sur cieux fréquences 
simulta né m ent. 

(H11r11dept Electronic1 
F.rilh, Kent.) 

Enfin disponibles en France ! ... 

LES MODULES RÉCEPTION A TRANSISTORS 
K. I..AllSEN 

MODULE HF 5 BANDE~. T:,'PE H.F.B. Sort ie 1,6 ou 3 MHz (à préciser) -
Entrée d'antenne separee pour convertisseur 144 MHz - D,mens. : 
150 "84 x 80 mm - Al imentation : 12 volt s . . . . . . . . . . . . . . 295,00 
Cadran pour ce module 12,so 

MODULF MF, TYPE Z F B l MH - 45$ Kc - AM/ SSB - Permet de réa­
liser un récepteur portoble avec le module c i-dessus - Changement de 
F. par quartz - Détec l. SSB par transistor - AM par d iode - B.F.O. 
prise pour S. Mètre - Al1m. 12 volt s . . . . . . . . . . . 2 6'O,00 

CONVERTISSEUR 144 A QUARTZ MB 22. - Faible souffle oscilla teur à 
quartz - Sortie 28-30 MHz - D1mens.: 80 x 50 mm - Aliment. 12 volts 
- Circuit EPOXY . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250,00 

MODULE DE RECEPTION 28-30 MHx MB 102 - Ce module permet de 
réal iser soit un récepteur 28-30 MHz, soit un récepteur 28-30 et 
144 MHz en y ajoutant le convert isseur ci-dessus - Double chang. de F. 
- B.F.O. - Détect. AM e t SSB - Prise pour S Mètre . . . . . . 25.3,7S 

EMETTEUR 1 WATT 144 MHx TOUT TRANSISTORS - Puissance HF 
1 watt - 5 transistors MM 1613 - Allm. 18 volts - Consom. 2 ,5 W -
Ce modwie est livré avec le t ransfo de modulot ion - Entrée : S ohms -
Peut ê t re modulé d irectement par un Ampli OREGA ou COMPELEC. 
PRIX. en état de marche . . .. , ... . . .... .. ... .. .... . .. . . 315,00 
PRIX, en p ièces détachées , . .. , . . , . ... , , . - ·.. . 235,00 

MOD ULATEUR NF BM 20 - 1,5 watt - Entrée: 1 mV - A limen. 18 vo lt s 
- Prévu pour moduler l'émetteur ci-dessus. 
PRIX, en état de marche .. . , ......... . .. ... . . . .. . .. , . . . 7 8,50 

CAMERA DE TELEVISION • CARAMANT • - Caméra pour circu it fe rmé -
Sort ie en HF - Attaque d irec tement l 'entrée antenne d'un télévi seur 
standard - Canaux 1 - 4 C.C.I.R. - Dimen. : 300 x 160 x 140 mm -
P our surveillance, école s techniques, télévision d'amateur - Livrée avec 
not ice complète - Vid icon, objectif 16 mm - Alimentation incorporé. 
Prix, en état de marche . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ,100,00 
PRIX, en carto n • KIT • , à câbler ...... . , • . . . . . . . . . . . 1 ,000,00 

Oocumentat ion sur demande contre : 1,25 F. 

•• TOUTE LA RADIO H 

4, rue Paul-Vidal, 4 

TOULOUS •E 

ALLO : 22-86-33 
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Réalisation d'un bloc de bobinages OC "amateur" 

LA construction complète d 'un 
bloc de bobinages OC par 
l'amateur n'est pas un tra­

vail impossible. Certes, ce n'est 
peut-être pas du domaine du jeu­
ne débutant ; en outre, pour la 
mise au point ultérieure, il est in­
dispensable de posséder notam­
me nt un générateur HF correcte­
ment étalonné. Mais à cela ,près, 
il faut reconnaître que la cons­
truction d'un bloc de bobinages 
OC est à la portée de nombreux 
amateurs et qu' il s'agit d'ailleurs 
d'un travail extrêmement intéres­
sant el passionnant. 

La réalisation pratique peut se 
concevoir sous diverses formes ; 
'la plus fréquente est celle qui con­
siste à utiliser les bobinages ,avec 
un commutateur rotatif à galettes. 
C'est l'exemple que nous donnons 
plus loin. 

Nous allons tout d'abord exami­
ner les caractéristiques de fabri­
cation des bobinages pour les di­
verses bandes décamétriques 
d'amateurs. Ces bobinages sont 
établis pour des connexions élec­
triques conformes à celles de la 
figure 1. Nous avons donc trois 
étages : HF, CF (ou Mixer) et 
Oscillateur. La valeur « moyenne 
fréquence > prévue est de 455 kHz. 
(Nous verrons plus loin les modi­
fications à ,appor.ter pour une MF 
de 1 600 kHz, si on désire réaliser 
un double changement de fré­
quence .) 

Enfin, le condensateur variable 
à utiliser conjointement comporte 
trois cases de 100 pF, ou moins si 
on veut obtenir un ,grand étale­
ment (par exemple : 3 x 50 pF 
ou même 3 x 20 pF). 

Dans toutes les caractéristiques 
de bobinages qui vont suivre, nous 
avons: 

L, = bobine de couplage d'an­
tenne; 

L, = bobine de grille de l'étage 
H.F. ; 

L, = bobine de couplage plaque 
H.F.; 

L. = bobine de grille de l'étage 
convertisseur : 
~ ·= bobine d'entretien de l'os­

cillateur ; 
L, = bobine accordée d,~ l'oscil­

lnteur (pas de condensateur-pad­
ding en série avec la base du 
bobinage). 

Tous les mandrins ont un diamè­
tre de 10 mm avec noyau magné­
tique réglable. 

Les bobines L,, L, et L. de cha­
que bande comportent un conden­
sateur ajustable à air de 3/ 30 pF 
en parallèle. 

Le mode d'enroulement est celui 
représenté sur Ja figure 2 donnée 
à titre d'exemple pour l'étage HF; 
en d'autres termes, chaque bobi-
,.,. 122 * H• 1 09$ 
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nage est enroulé dans le même 
sens, avec côtés c froids > voi­
sins. 

D'autre part, nous avons : 
Fil A = cuivre 15/il.OO de mm 

sous soie ; 
Fil B = cuivre 30/ 100 de mm 

émaillé; 
Fil C cuivre 60/ 100 de mm 

émaillé. 

Bande 80 m : L, = L, = 15 
tours jointifs fil B ; L. = 30 tours 
46 tours jointifs fil B ; L. = 50 
tours jointifs fil B ; L• = 30 tours 
jointifs fil A . 

Bande 40 m : L, = L, = 10 
tours jointifs fil A ; L, = L. = 
25 tours jointifs fil B ; L. = 28 
tours jointifs fil B ; L. = 15 tours 
jointifs fil A. 

Bande 20 m : L, = L, = 5 tours 
jointifs fil A ; L, = L, = 15 tours 
fil C, espacement entre spires de 
0,5 mm ; L, = 17 tours fil C, es­
pacement entre spires de 0,5 mm ; 
L, = 10 tours jointifs fil A. 

Bande 15 m : Li = L, 3 tours 
jointifs fil A ; L, = L. = 12 tours 
fil C, espacement entre spires de 
0.5 mm : L. = 14 tours fil C, es-

-0 .., 

pacement entre spires de 0,5 mm ; 
L. = 8 tours jointifs fil A. 

Bande 10 m : L, = L, = 3 tours 
jointifs fil A ; L, = L.= 6 tours 
fil C espacement entre spires de 
0,5 mm ; L. · = 7 tours fil C, espa­
cement entre spires de 0,5 mm ; 
L. = 6 tours jointifs fll A. 

Pour M.F. de 1600 kHz, modi­
fier les bobines oscillatrices L, 
seulement, comme suit : 

80 m : L. = 34 tours ; 
40 m : L. = 16 tours. 

Pour les bandes 20, 15 et 10 m. 
la différence de fréquence néces-



saire peut s'obtenir simplement 
par les réglages des trimmers à 
air et des noyaux en réalisant les 
bobinages L. comme nous !'·avons 
indiqué pour M.F. de 455 kHz. 

· Pour toutes les constructions de 
blocs de bobinages par ramateur, 
ne pas omettre ·de prévoir des 
blindages entre les étages : écrans 
de séparation entre les bobinages 
d'un étage par rapport à l'étage 
voisin. Réaliser un point de-ma55e 
unique par étage ; effectuer des 
connexions ,aussi courtes que pos­
sib1e entre le bloc de bobinages 
proprement dit, le condensateur 
variable et les lampes. 

Il est également recommandé, 
pour éviter les absorptions para. 
site-s, de court-circuiter les ,bobi­
nages des gammes de fréquences 
inférieures non utilisés. Ceci est 
particulièrement facile à réaliser, 
comme nous allons le voir, dans 
le cas de l'uti:lisation d'un contac­
teur à galettes. 

La figure 3 donne quelques dé­
tails de fabrication d'un bloc réa• 
tisé sur. un commutateur rotatif à 
galettes et utilisant les bobinages 
que nous venons de décrire. 

On se munit de galettes en stéa· 
tite conformes aux modèles repré­
sentés (par exemple, galettes-sec­
tions stéatite type HC « Jeanre• 
naud >). Les galettes 1, 2, 4, 5, 7 
et 8 effectuent les commutations 
proprement dites ; les ga"lettes 3, 
6 et 9 court-circuitent les bobina­
ges des grilles HF, CF (mixer) et 
oscillateur non utilisés, de fré­
quences inférieures. C'est ainsi, 
par exemple, que dans le compar­
timent HF, la galette A effectue 
les commutations <les enroule­
ments d'antenne ·(L,), et la galette 
G, les commutations des enroule­
ments de grille (k) du tube ampli­
ficateur HF. La galette C effectue 
le court-circuit des enroulements 
k éle fréquences inférieures non 
utilisés. Ceci est parfaitement clair 
sur la partie du dessin représen­
tant deux galettes voisines, l'une 
de commutation, l'autre de court­
circuit. Les deux galettes étant 
fixées cote à côte, et leurs cosses 
se correspondant, il est bien évi­
dent que les connexions reliant 

• une galette à l'autre sont extrême­
ment courtes (ce que nous n'avons 
pas pu faire sur la figure pour la 
clarté du dessin). 

Mieux même, il existe des ga­
lettes de stéatite qui comportent 
d'un côté les commutations et de 
l'autre côt.é les court-circuits ; 
dans ce cas, il n'est don<: plus né­
cessaire d'utiliser deux galettes 
àistinctes (même fabrication que 

.précédemment, c'est-à-dire sections 
type HC « Jeanrenaud >). 

Les diverses galettes sont mon­
tées selon la répartition représen­
tée sur la figure 3 ; elles sont 
maintenues à l'espacement conve­
nable à l'aide de deux tiges file­
tées munies d'entretoises. En ou­
tre, on effectue un cloisonnement 
à l'aide de quatre plaques d'alu­
minium afin de fm;mer les com­
partiments HF, mixer et oscilla­
teur. Une plaque de fond en 

alwninium joint les trois compar­
timents, et c'est œtte plaque qui 
est destinée à recevoir les divers 
bobinages et leurs trimmers res­
pectifs. La · figure montre la ré-

Ll 

Anlenne 

tement de même dans les cases 
« mixer > et c oscillateur >. 

Comme nous l'avons dit précé­
demment, le condensateur variable 
à utiliser sera constitué par un 

L2 

3/30 pF 
Grtl le HF 

Muse ___ _, ------C. A.V. 

partition de ces éléments : bobine 
pour chaque bande 10 rn, 15 m, 
20 m, etc. (B 10, B 15, B 20, etc.) 
et le trimmer correspondant 
(Tr 10, Tr 15, 'l'r 20, etc.). Pour 
la simplification du dess.in, nous 
n'avons représenté cette disposi­
tion que pour la case HF ; mais 
E va sans dire qu'il en est exac-

HF 

Tr.19---'\ Ô.B10 
1 \....) 0, 2 3 

B20 81

0
5 

0 ~ 
Î\ Tr.~ 
\..Jl'r.2U 

C: ::= . l=====I = ~ 
A G C 

groupement de trois condensateurs 
variables jumelés (de 1a série 
CTL de « Aréna >) de 20 pF cha­
cun, ou de 50 pF chacun, ou en­
core de 100 pF chacun, selon la 
largeur des bandes de fréquenœs 
que l'on désire couvrir, ou au 
contraire, selon l'étalement que 
l'on veut atteindre. 

0.sC'. 

Quant aux types de lampes men­
tionnés sin- la figure 1, ils ne le 
sont qu'à titre indicatif. D'une 
manière plus générale, les types 
de tube~ recommandés pour cha• 
que étage sont les suivants : étage 
HF = 6BA6, EF85 ou 6AK5; éta­
ge mixer = 6BA7 ou partie hexode 
de EC-H81 ; étage oscillateur = 
EC92/6Al l (triode)" ou &AU6 (pen­
tode). Bier entendu, certaines va• 
leurs d'éléments (résistances, no­
tamment) sont à modifier selon 
les types de lampes utilisées. 

Effectuer par ailleurs des con­
nexions aussi courtes et directes 
que possible entre le bloc de bobi­
nages, les condensateurs variables 
et les lampes. Le point de masse 
de chaque case du bloc doit être 
relié directement et séparément à 
la masse de la case du condensa­
teur variable correspondant (four• 
chettes de contact) et au point de 
masse au châssis près du sup­
port de lampe de l'étage consi­
déré. 

Le dernier travail, après mon­
tage du bloc sur le récepteur 

Tr.41 ©i 
0 1'140 

Gel1ttt1 11 z 14,s,711 B 

SAVEZ-VOUS 
que vous pouvez trouver les pièces 

détachées que vous cherchez 

Tous les jours (sauf Dimanche) jusqu'à 22 HEURES 

RADIO-PRIM SAINT-LAZARE 

16, rue de Budapest - PARIS 9e 

~oprement dit, consiste évidem­
ment à effectuer un réglage et un 
alignement corrects de tous les 
circuits : oscillateur d'abord (mise 
E'n plaœ des bandes, calage en 
fréquences) ; étage mixer ensuite, 
et enfin étage HF (pour l'obtention 
du signal de sortie maximum) . Et 
œ, pour chaque gamme, en com­
mençant par la bande 10 m. En 
s'aidant d'un générateur HF (hé­
térodyne) correct et précis, c'est 
une besogne facile grâce aux 
noyaux et aux trimmers prévus 
sur chaque bobinage, surtout vu 
l'étroitesse des bandes < ama­
teurs , si on se limite à celles-ci. 

Roger A. RAFFIN, 
F 3AV 
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CETTE PUl!LICITE • FAIT PARTIE 

.ütPLlS GUNTS 
20 • 50 WATTS 

GUIT4U. DANCtMG, etc. 

PUISSANT PETIT 
AMPLI MUSICAL 

1/LTU UN[Alll "1% 

UOS:-:rc.uw. XII 

♦~i•J ~ t•Ja~ta •C~ Il♦·. 
DE 3 A SO WAT1~S 

AMPLIS POUR GUl'T ARE 
12 WATTf • AMPLI GUITARE Hl-1=1 ] 12 WATT:) 

Tr1nsfo de sortie universe l. Cain é levé pour guitue, mic ro, PU 
• Commandes séparées graves et aiguës. • Disposit if pour ad. iptation VIBRATO 
Châssis en pièces détachées. 100,001 Pour le transport : 
2xEF86. ~CC83, 2xEL84, EZSI 44,1 0 Fond, capot, ~oignéc . . .. .... 17,90 
2 H.-P .. 24 . PV8 + TW9.. 39,80 ou Mallette degondab le . . . • . . 75,90 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 195,00 

16 WATT~ AMPLI BICANAL GUITAR !) 16 WATTS, 

DE 

... 
NOTRE J EU - REFERENDU~ 

,4.MPLIS GUITAJ\E 

12-16 WATTS 
GUli"ARE • MICRO, etc:. 

DEUX CANAUX e DEUX GUITARES + 1, ,\ICRO 
Commandes séparées graves-aigues • D1spos1t1f d'adapta11on V IBRATO/ REVERBER 1---------------• 
Châssis en p1ëces détachées. 140,00 1 REVERBERATEUR AUC -Al/ • • , .. l. l.4,90 PETIT AMPLI STEIUO 
3xECC82, 2xEL84, ECL82, EZ81 48,00 Fond, capot, poignée Vl6 • . .2.2,90 
2 H.-P · 24PV8 + 10 x 14 44,80 Ou mallette dégondat,I e . ..... 75,90 JO WATT,.(t 

SCHEMAS GRANDEUR NATURE - DEVIS CONTRE 4 TIM BRES A 0,30 
EXCEPTIONNEL ; CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 27',00 

20 WAITf e AMPLJ GUITARE GEANT !l 20 
SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + M ICRO 

Châssis en pièces délachées, avec coffret métal robuste . . . . . . . , . . . . . . 229,00 
EF86 - 2X ECC82 - 4 XEL84 - CZ34 . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . 57,60 
2 HP 28 cm Hl-F I, 15 W. VEGA BI-CONE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 226.00 

SCHEMAS CR-4.NDEUR NATURE - DEVIS. con tre 4 T.I >. A 0,30 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 390,00 

~u AIT, • AMPLI GEANT Hl-FI • J 50 ATTS 
4 GUITARES - DANCING - FOIRES 

Sort ies . 1,5, 3, 5, 8, 16, 50, 250, 1 EF86 - 3xECC81 - 2 ,EL34 -
500 ohms 4 entrées mélangeables et ::;z34 ...•. • . . . : . • • • • . . • • • • • . 80.00 
séoarées Ch~ss s en pièces détach avec H -P au cho•x : 28 :m 8 W '7'3 ,00 
coffret métal robuste à po1gn. 325,00 15 W 113,00. 34 cr n 30 W. 193,00 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, •VEC CAPOT, SANS TUBES : ~90,00 

VI RTUOS-E Pl ' 30 
TEREO JO W J ITTS 
'il -FI 2x15 WA '.:i-....1,. HAUT[ FIDlLITE 

...,11 12 W s,écaal 
Deux canaux - ueu.< ~ntrées 

Relief total 

VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VC >ULEZ 
----KIT NON OBLIGATOIHE---_. 

G 
AMPLI 

2 canaux à gain indépend&nt. Transie 
1 
AUOAX, sorties A, 8, 15 ohms. Tr~s 
faible dislorsion harmonique, Comman• 
des sé~•rées graves-aiguës. Dimensions 
du châssis très réduite!.. Châssis en pie .. 
ces détachées . . . . . . . . . . . . . . • 149,00 
ECC82, 2xECC81, 4xEL84, EZ81 52,00 

3 H.P - Crave - Médium - · Aigu 
Châss,s en pièces détachées . . 103,00 
3 HP. 24PV8+1ox l 'l+TW9 68,70 
, -êCC82 - 2EL84 - ECL82 
EZ81 ... .. .. : . . . . . . . . . . . . . 42,40 
Pour le transporl, facultatif : fond, capot 
;,oignôe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l. 7 ,90 
o:.i la Mallette Vl2 . . . . . . . . 75,90 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS 
CAPOT, SANS TUBES 190,00 

VIIT~Lr,.•X■II--, 
HAUTE FIDIUTI 
lZ W. Ultu--t..-•" 

T a s o co mutable à imoéd , 6 . 
9, 15 P. Deu, entrées à gain séparé. 
Craves et aiAuës. 
Châss s en pièces détachées .. 99,40 
H P. 24 cm + TW9 AUDAX . . 39.80 
ECC82. ECC82. 2xEL84. EZ80, 3.2,40 
P~r le transport, facultat if : 
Fond. capot et poignée .. . ... .. l. 7 ,90 
ou la Ma llette Vl2 75,90. 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS 
CAPOT, SANS TUBES 185,00 

WCTRO.CHAHGIU.--+ 
STEUO 12WATTS 

Au choix tourne-disques 
STAR, 4 vit., mono . . . . 16, SO 
TRAHSCO en Stéréo . . . . • 96,SO 
LEHCO, Suisse B 30, 4 v,t , mono. 
Prix 1 l'> 1 ,00 Sté,é r, 17 7 ,00 

AUDAX Hl-fi 
...._.._ : • OPTIMAX 3 », 3 
wetts, evec l H~. . . 300,0 

E.cei.te • OPTIMA)( 1 » 
110,00 __ .... 

UNE MALLETTE QUI EN 
SAIT BEAUCOUP 

• V 12 • 

POUR AMPL IS 

VIRTUOSE 12. 
GUITARE 

BICANAL ou 

ULTRA - LINEAIRE 
fVENi)UE AUSSI 

SEPAREMENT! 

MALLETTE 

« V 12 • 

•SI x 31 x 23) 

DEGONDA BLE 

POUR 

AMPLIS • H.-P. 

fOURNE-DISQUES 

75,90 

STEREO 12 -=11 nu e ELECTRO - CHANGEUR - STEII tEO e 
■---------12 Woth. STEREO- -

Chissis en piècts dét1<héts, complel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125,00 
Tubes : 2xEF80. 2xEL8• . EZSO lau lieu de 34.001 . . . . . . . . . . 27,00 
4 H. -P. : 2 AUDAX 21PV8: 39,80 + 2 AUDAX TW9 27 ,80 .• . . 67,60 
MALLETTE LU XE spec a le stéréo Jvec 2 ence ntes . . . . . . . . . . 79,90 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 230,00 
NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT L"ADJONCTIOt I OU MACNIFtQUE 

~ CH.ANGEUR-MELANGEU R ~~ 

~ TEL~FUNKEU ~"' 
.. STEREO et MONO NOUVEAU 

CHANGEUR­
MELANGEUR 

1oue tous les d w ues de 
30. 25. 17 c r . méme 

EXCEPTIONNEL 
169,00 

mélangés. 4 VI TESSES Cen· ·reur 45 1 :15,00 
Pour le loger, voir nos mallettes ci-dessus. Ou le socl, ! l.7,50 

SUPPLEMENT : 4 F pou, commandH à .. pédie, AU-OESS( >US DE 120 F. 

2 H.-P. 28 cm blc6nes ( !&cuit. ) 226,00 
Pour le transport, facultat if : 
Fond, capot, poignée . . . . . . . . 26,90 
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS 
CAPOT, SANS TUBES 290,00 

PETIT VAGJ~BOND .__ .. 
ELECTROPHOtU LUXE S W 

Craves et a1gues scparées 
Tona lité indépendante . Contre-réaction 

Chams en p1êces dê tuhees .• 49,00 
ECC82 - EL84 . EZSQ . ... ..• .. 18,30 
H.-P. 21PV8 AUDAX .......... 19,90 
Mallette luxe dégondable ...... 5'1,90 

PO!JR COMPLETER , facu ltat.tl 
PLAT INE STAR ou TRANSCO. 76,50 

ou 
CHANGEUR TELEFUNKEN Cl-CONTRE 

MONTAGE AISE 
avec no11 

ftHEIAr•r 
t,RIINDEUR IITURE 

DOCUMENTEZ-VOUS 

1 0 S C B Î: JI A S 
«SONOR> 

3 à so l\1ATT 
LES 10 ,ch 6 r_p à O ,~ 
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CONTINENTAL 
ELECTRONICS S.A. 

D~PARTEMENT "MAGN~TOPHONES" 
UNE GAMME COMPLÈTE D'APPAREILS A PRIX COMPt TITIFS 

FIDELITY 1~~2r.t.~11~,! NOR 2 P. 4 p 
LES MOINS CHERS DES 2 ET 4 PISTES 
2 P : 39S F + T.L. (12,70) - 4 P : 43S F + T .L. (14, 10) 
Ces prix s'entendent pour •pparsil complet avec bande diamètre 127 mm. raccords et 
microphone piézo-électrique. 
Moteur puissant. Vitesse 9,5 cm. Admet les bobines de 147 mm de diamètre. Compteur. 
Modulomètre cathodique. Double piste ou Quart de piste. Puissance de sortie 2.8 watts. 
2 entrées (PU et micro). Sortie H.P.S. Durée d'écoute avec bande de 360 m : 2 P • 
2 heures - 4 P • 4 heures. Présentation luxe 2 tons. Extra-plat Très portable. Idéal 
pour les voyages, les études, les conférences, etc. Alimfntation 110-220 volts 60 CPS. 
Dimensions a 370 • 280 • 140 mm. Poids : 7,3 Kg.1Prix forfaitaira d'expédition: 

15,00 

ROBUK RK 4 Hmportéd'Angllllrrt) 

LE SEUL MAGNÉTOPHONE AUSSI PERFECTIONNÉ 
POUR (sans micro, ni bande) 2 PISTES (T.T.C.) 549 F 

4 PISTES (T.T.C.) 649 F 
3 moteurs, 3 vitesses (19 - 9,6 - 4,75) . Admet les bobines de 178 mm de diamètre. 
Pleurage inférieur à 0,2 % en 19 cm/s. Double piste. 60 à 14 000 Hz à 3 d B en'19 cm/s. 
Puissance de sortie 3,6 W. Indicateur visuel. Compte-tours avec remise à zéro. 2 entrées 
(micro et radio) mélangeables. Prises pour amplificateur ntérieur et haut-parleur 
e)(térieur. Contrôle de volume en monitoring par haut.parleur. Levier de pause. Bouton 
de surimpression. Commandes par clavier. Présentation luxe dans une élégante valise 
2 tons (ivoire et gris). Dimensions : 40 • 28 • 19 cm. Alimentation secteur 110-220 
volls, 50 CPS. Poids 11 .5 kg 
LIVRABLE COM PLET A VEC MICRO DYNAMIQUE ET BAN DE "SONY" MY 7 
Documentation abondants. Prix forfaitaire d'expédition : 20.0C' 
Fiche techni<1ue officiollo. 2 PISTES (T.T.C.) 654,10 F 
S•rvice après-venta. 4 PISTES (T.T.C.) 754,40 F 

STUDIO 4 KITS pourmonophoni1bipis11 STIERl!O•STUDIO 4 KITS St!réophoni,4pistos 

LE MAGNÉTOPHONE A LA PORTÉE DU CONSTRUCTEUR-AMATEUR 

ÉL~MENTS DE STUDIO "KITS " MONTÉS, 
MIS AU POINT, LIVRl:S EN ÉTAT DE MARCHE 
Les 2 mod~les ont 4 vitesses. bande passante à 19 cm/ s, 
50 à 12000 2 dB 

STUDIO MONO 
2 entrées Micro et P.U. Sonie H.P.S. Prix sans bande ni micro 805 F (T.T .C.) 

STUDIO STÉRÉO 
2 entrées M icro et P.U. 2 sortiesl-i.P.S. Prix sans bande ni micro ... 1100 F 

Prix forfaitaire d'expédition : 20,00 (T.T.C.) 

Demandez nos conditions de crêdit. Nos articles sont expédiables dans toute 
la France contre remboursement, ou payables à la commande (ajou.ler les 
sommes forfaitaires indiquées pour frais d'envoi ainsi que le montant de la taxe 
locale). Magasins ouverts tous les jours (sauf dimanche et lundi matin) do 
9 h à 12 h et de 13 h 30 à 19 h. 
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Ensemblos compronant le matériel complet en " KITS" 
Notices détaillées - Services techniquos à votre disposition 

KIT 1 KIT 2 KIT 3 KIT4 
Ml:CANIQUE AM PLIFICATEUR TRANSFO VALISE 

DE DtFILEMENT Circuits imprimés. D'ALIMEN- Dim. : 390 X 350 X 

38-19 -9.5-4.76 cAblé, réglé, poten- TATION 180. HP-Jacks Vis• 
cm/s ou 19-9,5- tiomètres. coritac- TUBES ECC 83, serie Bouton-Petit 
4,75 cm/ s 3 mo- leur, transfo de sor- et EM 84 matériel. 
i:eurs. Clavier Dim : tie. ECL 86 
318 X 270 X 102 
admet les bobines 

+ DIO DES 

de 178 mm. 11 0-
220 V. 

Net TTC 1 ampli- 1 transfo + 1 jeu de avec 1 HP. 117,(10 
4 vitesses . 344,00 ficateur .. 124,00 tubes ... . 36,00 
3 vitesses . 324,00 
Tête monitor. 
facultative 46,00 

Stéréo- Kit Stéréo-Kit Stéréo-Kit Stllreo-Kit 
4 vitesses . 417,00 2 amplificateurs et 1 transfo + 2 jeux avec 2 HP . 154,00 
3 vitesses . 397 ,00 contacteurs 255,00 de tubes .. 76,00 
Tête monitor 
facultative 72,00 

LES 4 KITS MONO: 601 F - LES 4 KITS STÉRÉO: 880 F 
Chaque KIT peul être acquis sl!perl!ment. Aucun ne peut être détaillé. 
Frais forfeiteira d'expédition : LES 4 KITS MONO ou STEREO . . ... 18.00 

LA PLATINE SEULE .. . .......... 12,00 

(T.T.C. ) 

CONTINENTAL ELECTRONICS S.A. 
1, Boulevard d a Sébast oool, PARIS-1" 

Veuill11z m'adresser gratuitement toutes do-
□ :umentations et tarifs• 

ARGYLL MINOR 
M 

ROBUK RK 4 □ ----------Adresse ____________ _ 

STUDIO-KIT MONO □---------------
STUDIO-KIT STtRtO □ VIIIe ____________ _ 

Dl!p l 
CONDITIONS de CRtDIT □ -------------

• Mettre une croix dans le ca"é co"espondant 
à la documentation désirée. 



CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION e CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION e CONTINENTAL ELECTRONIC 

LA GRANDE MARQUE DE MAGNÉTOPHONES BRENELL EN IMPORTATION DIRECTE DE GRANDE BRETAGNE 

AMPLI PREAMPLI D'ENREGISTREMENT 
ET PREAMPLI DE LECTURE 

S.T.B.2. 

- 3moteurs papst - 4 vitesses (4,75 - 9,5 - 19 - 38 Cm/s) 

TAUX DE PLEURAGE 

0,05 % à la vitesse 38 O. 1 % à la vitesse 19 

POSSIBILITÉS 

effacement 212 Enregistrement 2 12 Lecture 2 /2 Lecture 214 
- réembobinage arrière et avant rapide 
- pause instantanée · 
- chauffage des tubes redressé 
- 4 entrées mixables par potentiomètre séparé à sensibilité variable. 
- prémagnétisation variable, contrôle d 'enregistrement, lecture 

CONTROLE DE SORTIE 

NIVEAU BRUIT 

- 50 DB au dessus du niveau d'enregistrement 

- sélection de pistes par inverseur 
fréquence de réponse (enregistrement/ lecture) 

vitesse 38 de 30 c/ s à 18 Kc/s ± 2 dB 
19 • 14 3 dB 
9,5 • 11 3 dB 
4,5 6 3 dB 

et prémagnétisation par vu-mètre. POIDS : 24 kg PRIX en bobine de 21 cm 3.600 F 
- correcteur de fréquence indépendant des vitesses 
- inverseur permettant le contrôle de l'enregistrement/soit au 

niveau de la tête de lecture, soit à celle d'enregistrement. 

le modèle peut être li'{ré !ln bobine de 26,5 cm 4.100 F 
et avec un ampli decontrôleet H.P. lecture21 cm 4. 1 50 F 

26.5 cm 4.450 F 

1, BD StBASTOPOL 
PARIS (1••) 

MtTRO : CHATELET 
Ttl. : GUT 03-07 
CEN 03-73 
C.C.P. PARIS 7437-42 

Venez faire une visite à notre Auditorium où nos tech­
niciens assurent une démonstration per manente de 
tous nos appareils. 

Consultez-nous sur la gamme de nos appareils. Pour 
toute demande de documentation et tarif remplissez 
ce bpn et envoyez-le nous. 

CONTIN•NTAL tUECTRONICS s.a. , 
1 boui.vud et. s.ballopo11 PARtS 1•1 

M .• . 

Adresse 

Ville . Dept 
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TELEVISEUR PORTABLE A TRANSISTORS 
CONSTRUISEZ VOTrRE T,ELEVISEUR A TRANSISTORS 36 cm DECODEUR STEREO 

Il vous offre de nombreux usages : 

CAMPING - CARAVANING - YACHTING 
Sur batterie 12 V (consommation 1 Amp. 3). 
WEEK-END, grâce à son transport facile et à son 
installa t ion rapide (1 10-220 V out:imotiquel. 

COMME POSTE SECONDAIRE 
En pièces dé tachées : 1 .230,00 F + Tuner U.H.F. 

(ensemble divisible) 
Complet en état de marche : 1.880,00 F. 
Documentation détail lée et pion de câblage permet­
tant la réa lisation de cet ensemble. 

(Voir réali.,olion dét~illt!e .pa ns Le Haul-Porlcu r du 15 janvier 196-1) 

F.M. 

RAVEL 

TUNER FM A TRANSISTORS 
Cadran et coffre t en oltuglos. 
Entrée Antenne normalisée 75 ohms. 
Fréquence 86,5 à 108 MHz. 
REGLAGE AUTOMATIQUE. 

CHOPl·N 

Présentation esthétique ex­
tra-plot. Entrée antenne 
nonnolisée 75 ohms. Sortie 
désoccentuée à haute impé­
dance pour attaque de tout 
amplificateur. Accord visuel 
par ruban cathodique. Ali­
mentation : 110 à 240 volts. 
Eqvipé ou non du système 
stéréo multiplex. Essence de 
bols : noyer et acajou. 
Long. 29 cm - Haut 8 cm 
- Prof. 19 cm. 

Alimentation incorporée 9 V par 2 piles 4,5 V standard. 
Largeur 234 mm - Hauteur 105 mm - Profondeur 130 mm. 
En pièces détachées indivisible : 198,50 (tête HF câblée) 
Complet en état de marche : 256,00 F. 
Documentation détaillée et plan de câblage permettant la réali­
sation de ce modèle. 

PREAMPLI 

Adoptable sur t-ous tuners FM ou 

récepteurs FM pour la réception 

des émissions STEREOphonique 

dimensions : L.230 1. 11 0 h..45 mn: 

Préamplificateur d 'antenne à transistors. 
Existe pour bondes 1 - 111 - IV - V - FM. 
Utilisation simple (se bronche comme une atténuateu r). 
Al imentation 9 V continu (- à la masse), ou 6,3 V alternatif 
(filament lampe). 

CASTEL 

Téléviseur 8 19 et 625 
lignes - Ecran 59 cm 
rectangula ire teinté -
Entièrement automati­
que ; assurant ou télé­
spectateur une gronde 
souplesse d'utilisation 
- Très gronde sensi­
bilité - Commutation 
1,. - 2• chaîne par 
touches - Ebénisterie 
luxueuse extro~lote. 
Long. 67,5 cm. Haut. 
51,5 cm. Prof. 2-4,5 cm 
En pièces détachées : 
t .048,92 F + Tuner. 
Complet en état de 
marche : 1.350,00 f, 
équipé 2 ctloines. 

T.V. 

Tous nos modèles sont 
livrés en pièces détachées 
>u en ordre de marche. 

C I C O R S.A. Ets P. BERTHELEMY et Cie 

5, RUE D'ALSACE - PAiRIS (10-) - BOT. 40-88 
Pour chaque appareil. 

DOC UMF.NT A 1'10.'V 
GR,t TULTE comporta11t 

.~c/11!111as, notice 
lerh11 {que, liste de pr{x. Disponible chez tous nos Dé~itoires 

SALON DES· è OMPOSANTS ELECTRONIQUES - Allée 2 - Stand 48 

1 



PRIX~ PILOTE 
! 1 GRAETZ 

PHILIPS 

Ta ute la Gamme 66 

Avec des SUPER-REMISES 

Conditions sur demande 

« Type VERITE » 

Tube auto-protecteur 

Distribué par L.M.T. 

NOTRE PRIX : 1.290,00 

L!'AFFAIRE DU MOI.S 

TELEVISEURS 60 cm 

2 chaines - Product ion 

PHILIPS 

PRIX STUPEFIANT. 899,00 
GARANTIE 1 Al'( 

Livré emba lla ge d 'origine - Quantité lim itée 

A SAISIR 

RIBET-DESJARDINS 

Type UNIC 

12 canaux équipés 
Longue distance 
H.-P. en façade 

Le 60 cm 1.190,00 
Le 65 cm . . . . . . 1.490,00 

MAGNÉTOPRONl~N NOS 
GRUNDIG 

RADIOLA 
TELEFUNKEN 

PHILIPS 
Les plus FORTES 

Remises 

~ .. 

EN MAGASIN: ARPHONE - BRANDT - SCHNEIDER 
PHILCO - VISSEAUX e't de nombreux autres. 

(Documentation sur demande) 

MAGASIN PILOTE 

269, RUE DES PYRÉNÉES - PARIS - 2oe 
MÉTRO : GAMBETTA TÉL. : MEN. 07-21 

Tous nos prix sont NETS, taxes comprises 
EXPEDITION PROVINCE. Documentation contre 3 timbres 
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i 1 
transformateurs BF 

haute t:idélité 
mono et 
stéPéophonlques 

nouvelle 
· · série 

• 

1 

:.~~- ' gamme très complèt,e 

1 
performances accrues 

Documentation ~ encombrement réduit 
sur demande 

ETS P. MILLERIOUX. 
187-197. ROOT& OE NOISY-LE-SEC, ROMAINVILLE (SEINE) • VIL 36.20 et 21 

SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES - ALLEE 2 - STAND 12 

. -----------------

;(I]eul ___ ccasion · 1 dans l'une ou l'autre Formule 1 
! consultez ~ pour l'achat I j 
~ DE VOTRE CHAINE Hl-FI l 1 

i QU'ELLE QU'EN SOIT LA MARQUE 11 
5 t,,-J<- <üJ,._.,;_.,,_ ~ i 1 

1~ ~~ 
= -= = 
1111111111111111111111111111111111111111111 ~ u. ~u IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUIIDWllliiii 



DIHRIBUTEUR -OFFICIEL 
NOUVEAUX 

MODELES 66 

FREDDY BAUME 
■ero he ureux 
de 11ou1 
recevoir 
do ns son 
AUDITORIUM 

GOODIVIANS 
NOUVEAU ! TRU-TRIAXIOM 900 C lmportotion dire cte 

A TROIS BOBINES MOBILES 
Trioxlom à t riple conol : WOOFER à suspension 
libre e l membrone double foce, surfoce en mousse 
plostique ANTI-RESONANCE. Fill re mécanique de 
coupur!!. Nouveau générateur de médium avec 
cône de diffroct ion. Nouveau TWEETER d'oiguës à 
chombn, de compression et pavillon exponsé et 
fil t re incorporé . Atténuoteur régloble. Bôt i-codre 
et fonte . Chomp magnétique à gronde concentra­
t ion en FEROBA onnuloire. Diamètre total 31 cm. 
Reproduction un iforme et sons distorsion de 20 à 
20 000 c/s. 
900 C. Puissonce 12-1 5 wotts. Poin te 20 wotts. 

PRIX DE LANCEMENT : 278 F 

NOUVEAU ! 
ENCEINTES TRIÜVOX 

EBENISTERIES DE LUXE, VERNIES 
vu l'immense succès de nos premiers modèles, 
une nouvelle version de grand luxe est main tenant 
d isponible. Fobriquâes en l ibre de bois o lourdi e t 
ont i-résonont, ploquées ovec des -essences sélection­
nées, même sur champs. Ces véritobles meubles 
sont livrés en ver nis mot d'une f ini t ion particuliè­
rement soignée. 

Elles son t étudiées 3péciolement pour être équi­
pées des célèbres H.-P. GOODMAN$, mois elles 
conviennent à tous outres haut-parleurs dont elles 
augmenteron t le rendement. Elles peuvent être 
montées ou LIVRABLES EN • KIT ~ (dix m inutes 
de montoge) 

MODELES: JUNIOR ploqué quatre foces pour H.-P. Axiette (ou tout H.-P.) 
21 cm et 1 tweeter). D1mens1ons : 60 x 30 x 30. Cubage : 
38 Jot res. En Kot complet (sons les HA'.). Pr ix net . . 118,00 
SENIOR ovec pied-socle pour A>eiom 10 (ou tout H.-P.) de 2 -4 à 
28 cm) e t I t weeter. Dimensions : 78 x 46 x 30. Cubage : 78 li­
t res. En Kit complet (sons H.-P.). Prix net . . . . . . . . . . l.68,00 

Modè le pour ) 1 cm TRIAX10M sur dc,mande. 
MAJESTJC avec pied-socle pour Trioxiom 3) cm ou Axiom 201 
e t tweeters. Dim~nsions : 88 x 54 x 40. Cubage : 142 titres. 
Prix ne t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 8 ,00 

REMISE SUPPLEME!'ITAIRE PAR DEUX : 
Torif complet avec les prix confid~ntoels des enceintes montées ovec ou 

sons les H.-P. contre t ,20 F 

Elément 
sonore 

EXTRA-
PLAT 

680 x 460 
x 190 mm 

Spêcio­
lement 
étudiée 

e t 
acco rdée 
pour tes 

TRIAXIOM 
31 cm 
9 00 C 

et 100 C 
Ebén isterie de luxe ocojou sopelli 
vern i, monté ovec f iltre . . 188,00 

COMPLETE AVEC TRJ­
AXIOM 900 C ... . .• 465,00 

ENCEINTE MINIATURE 

TRIO BOX 
Aussi fidèle 

que les plus 
chères. 

Bien moins 
cher que les 
p lus f idèles. 
Avec f iltre 

charge contrô­
lée et H . ..P. à 

suspension 
libre 45 à 

20 000 p/ sec. 
(300 X 220 X 170 mm) 6 W • 4 -8-16 f!. 
Ebén isterie de luxe. Acajou, Sopell i. 

PRIX EXCEPTIONN EL , 180 F 
CR.EDIT POSSIBLE 
DETAXE EXPORT 

'''"''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''"''· DOCUMENTATION ET TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,20 F 

u NIVER s AL 117, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4' ) 
T UR. 64-1 2 • PREMI ER ETAGE. Entrée por le c inéma 

ELECTRONl( r • Studio Rivoli• de 9 à 12 h 30 et de 14 à 19 h. 
J 5omedi 18 h - FERME LUNDI • METRO : So,nt -Poul 

EXPEDITIONS : 10 "{, o lo com-,, le solde c remb - C.C.P. 21 .664-04 Po ris 

IMPORTATEUR EXCLUSIF TRUVOX 
NOUVEAU MAGNETOPHONE « TRUVOX 66 • 

PREMIER MAGNETOPHO NE AUX PER­
FORMANCES P~ OFESSIONNELLES VEN­
DU A UN PRIX ACOESSIBU AU 

GRAND PUBLIC 

3 Vll'ESSES : 19, 9,5 et 4,75 - Bobines 
de 18 cm - Pleurage < à 0,1 5 % -
STOP et DEPART instontonés - TETES 
Hl-F I type c PROFESSIONNEL • 
AMPLI à 11 TRANSISTORS Hl-FI + 
2 diodes Monitoring Filtres 
correcteurs nouvelles cou rbes d u stan-
tord e uropéen C.C. I.R. - Vu-~re professionnel à codron - Bande passante 
40 à 15 000 p/s à 3 dB - Mixoge por 2 boutons - Tonolité rég loble -
Rapport signal/ bruit > -46 d B - Ronfle ment : > 42 dB - Puiu ance de 
sortie 3 W sur HA' . 15 Il haut e f idélité - ROLA CELESTION 13 x 2 1 ell ip­
tique - Alimentation 115/230 V - 75 W. 
PRIX SPECIAL DE LANCEMENT EN FRANCE. 
Modè le R 42 - 2 pist es. Complet a vec micro. NET ... .. .. . 
Modè le R 4 4 - 4 p i1t e1 a vec sélecte ur, Complet. NET ....... . 

Notice illustrée et torof confident iel 

TRULVOt36\V(~~) 0" 6 
ô 

Cet .AMPLI TOUT TRANSISTORS, réol ise cc qu.-, l'on a 
mois en vo,n, por le possé avec les lompes. 
BANDE PASSANTE LINEAIRE : de 15 à JO 000 p/ sec. ô 
DISTORSION > à 0 ,25 % ô p leine puossonce ( t 5 0 ). 
PARFAITEMENT .ADAPTABLE à tous HP de 4 ô 15 O . 
PLUS DE TRANSFOR,MATEUR DE SORTIE . 

d B. 

960,00 
990,00 

... ET RIB.V E.\ ' TE.YDU TOUS LES P E llFECTIOSNEMENTS 
TJ E L A T ECTT.VTQUE • TRUVOX :o 

PRIX SPECIAL DE PROPAGANDE (valable 1 mois). NET . . . . . . 1 -1 14'8,00 

MAGNETOPHONE STEREOPHONIQUE PROFES&IONNEL 

T R U V O X 4 AMPLIS SEPARES 
A TRANSISTORS 

3 VITESSES - 3 TETES - 3 MOTEURS 

MODU.E PD 102 - Courbe de réponse : 30 à 18--000 c/ s , 
ô 2 dB - Pleurage > à 0 , 1 % - Arrêt o utomotiq ue 
- Stop instontoné 2 vu-mètres, mult iploy, ploy-bock, 
écho 2 ou -4 pistes. NET . . . . . . . . . . . . . . 2 -0 8 3 ,00 
MOOELE R 102 - 3 TETES - Version mono à 2 omplis 
avec H . ..P. 1 J x 21 - Puissance 5 wotts 2 ou -4 p istes. 
Complet ovec micro dynom,que. NET . . . . 1 -61.5 ,00 
PLATJIU PROFESSIONNEL/LE SEULE - 3 têtes, 3 mo­
teurs, 3 vitesses. NET . . . . . . . . . . . . . . . . . . 765,00 

ATTENTION! Nous importons e t vendons EX 
tériel TRUVOX 100 % d'ORIG 

ORDRE DE M 

MARCO "PERFECT" 
MAGNETOPHONE 3 VITESSES 

MAGNETOPHONES HAUTE FIDELITE 
QUI REUNISSENT . TOUS LES 

PERFECTIONNEMENTS 
e 3 VITESSES : 4 ,75, 9,5 et 19 cm. 
Nouvelle plotine onglo ise houle pré­
cision • PLEURAGE : inférieur à 
O 15 % • MOTEUR surpu issont ~qui­
libré • LONGUE DUREE : bobines de 
18 cm (plus de 6 h. por p iste) • 
COMPTEUR DE PRECISION • VER ­
ROUILLAGE DE SECURITE • TETES 2 
ou 4 PISTES (emplocemcnt pour une 
t roisième tê te) e HAUTE-FIDELITE : 
40 ô 20 000 p/ s à 19 cm, -40 ô 
15 000 p / s à 9,5 • AMPLI 5 WATTS 
avec MIXAGE et SURIMPRESSION • 
2 HAUT-PARLEURS : g rond ellipt ique 
+ tweeter et f iltre • CONTROLE SE• 
PARE groves, oiguës • AMPLI DI­
RECT DE SONORISATION : Mirr<>-Qui­
tore-PU-Rodio e CONTROLE PAR 
CASQUE et VU-METRE, Rubon mogi-

que • MALLETTE TRES LUXUEUSE 
2 TONS, formont e nceinte ocoust ique. 
Garantie totale 1 an. 

TUNER FM SUPER COMPACT 
Pour lo réception e n Heute-Fidélité e t 
l'en registrement - 9 t ransistors et dio­
des - Gommes 88 108 Mc - Heute sen­
sibilité - Stobiloté totale - Sort,e pour 
décodeur stéréo - Antenne télescopique 
orientable - Fonctionne su r p i le incor­
porée et sur secteur - Dom. : 47 x 185 x 
120 mm - Poids : 1,200 kg. 

COMPOSANTS • KIT • 

302. 1 / 2 piste . • . . . . . • • • S'T4 ,00 
304. -4 postes . . . . . • . . . . 6SO,OO 

EN ORDRE DE MARCHE : 

302. 1 /2 piste . . . • . . . . • • 66S,OO 
304. 4 pistes . • . . . . . . • • 'TS6,00 

-
PRIX SPECIAL DE LANCEMENT 

NET 229,00 

TETES POUR MAGNETOPHONES 1 
ET PROJECTEURS DE CINEMA 

30 MODELES DISPONI BUS 

MODELES 196S 
PLATINE DE MAGNETOPHONE 

2 et 4 pistes 2 et J têtes 
3 VITESSES : DEPUIS 336 F 



TENAL 
a sélectionné pour vous une gamme de Haut-Parleurs complète qui convient 
à tous vos besoins. Pour chaque appareil, il faut choisir le type approprié. 

SIARE! 
AUDAX 

c Effet d'espace • avec lo réverbéror ,on 
Ide 1 ô 15 secondes) DAX - EKO 

A - avec une chaine stéréo ou 
mono. 

B - avec des instrumen ts de mu-
Firr11,, </flÎ fournit /,•.~ 1,tu., siQue é lectronique (gu itare, 

orgue, etc. ) 

i ATT.ENT.TO N ! 
Vous t rouvez chez TERAL les VERITABl.ES AMPLIS 
• MERLAUD • . en kil ou en ordre de marche. 
Exigez la morQue • MERLAUD • , QUI est g ra vée 
sur la face a vant, cor les copies sont faci les, mois 
la qualité MERLAUD reste u niq ue. 

,:raru /.~ ,:1111., tr11ct,•11r., t/11 C - dons la voiture. j 

m an ·h i, , .111111,,_1111_ 1, 11 1/. ~ , :r~/ (HP avec rêve ".>: . ~~r- _b_o_f~l-e!. ~ . ':' i~':'o"o •, 
t l RA 40 en coffret 4 W - 8 sec 230,00 

/Jrt>/JOSe " 11 ·" llfU-' g amme RA 2 4 HP sur baffle - 8 W - 10 sec .260,00 
t/"1111 N>l{i,;tre ., 1> /1. o r e RA 240 e n coffret - 8 W 10 sec -110,00 

--••••-- fl./J/lrll/Jri /, d r hrU/l1'~ <'IIIJ1loi RA 28 sur baffle - 15 W - 15 sec 295,00 
• RA 280 en coffret - 15 W - 15 sec -l-15,00 

DAX auto .RA 33 4 W - 8 sec 9'7 ,00 
Pour vos transistors et FM Boiteko : 

Types 9 AF8S 
9 

Opt,mox avec réverb . 8 W 8 sec 192,00 
8

_
500 

gauss 'ô n. 
28 

i Enceinte Optimax 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . !22
O

,o
0
o
0 . • • • • • • • .,,, Optimax 11 .. • • • • • • · .-.- • ( 

Types 10 AF85 - 2) 104 - ,• Opt ima x 111 . . . . . . . . . . . . . . . 285,00 
8 .500 gauss . . . . . . . . . . 8 ,53 Audax : haut-parleur ô 4 c m au 34 cm Hl-fl 

I 
AMPLI- PREAMPLI • HFM 10 • mono • Bo nde pas-

Types 12 D95 - 0 128 -1 toujo urs disponibles c hez TERAL sanie 20 ô 20 .000 Hz. 
9 .800 gauss . . . . . . . . 1:1.,52 _ _ _ _ _ _ _ en kit complet . . . . . . . . . . . . . . '2'2-l,00 
Types 12 DR8 - 0 128 - · --- - ----- 1 e n ordre de marche .. .. .. · 3:1.6,00 
8 -

500 
gauss · · · · · · · · :1.0,301 SU PRA VOX AMPLI -PREAMPLI STEREO • 2 x 6 W • . - Bande 

Types 10 x 15 x 85 - 10 x 15 I passante 20 ô 20.000 Hz. 
_ 8.500 gauss 1.2,00 · Professionnel Haute Musicalité en kit complet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360,00 

Types 12 • 19 IN85 - 12 x 19 - 8 .500 gauss. S• rie Prestige 1 
Prix .. .. . .. .. .. . .. .. . .. .. . .. .. .. . 14,00 T. 285 HF , 64 , 28 cm (1 8 ô 19 000 pps) _ en ordre de marche .. .. . .. .. .. .. .. o 1.2,00 
(Nous vous conseillons port,culièrement le 10 AF85 ) i 20 W • 30 W . Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.2,00 AMPLI-PREAMPLI STEREO • 2 x 8 W , . ·H 1-F1 -

------- ----- - -- ---- T. 245 HF • 64 • 24 cm (22 à 18 000 pps) - Bande passante 4 5 à 40.000 Hz. 

Pour vos électrophones 

Types 17 Af95 - !Zl 
9 .800 gauss 

15 W - 25 W. Prix . . . . . . . . . . . . . . . . .256,00 en ord re d e marche . . . . . . . . . . . . . . . 6'99,00 
T. 215 RTF • 64 • 21 cm (20 ô 20 000 pps) - AMPLI-PREAMPLI • AM 15 N • _ mono, 15 Watts. 

17 _ ~~ : n;a~~n:i. Prix · · · · · · · · · · · · · · · · · · .224,00 Bonde possante 30 à 40.000 Hz. 
11,52 T. 215 s RTF 2 I cm (2 5 à 23 000 pps) • 8 W _ en ordre d e marche . . . . . . . . . . . . . . . . . :28:1.,00 

Types 17 IN85 
9 .800 gauss 

0 17 
1 .:2,69 

14 W P rix ..... ... . . ... . .. . . . .. ... 1:1.9,00 AMPLI-PREAMPLI •. HFM 17 • - mono, 17 Watts. 
Lo Nouvelle Eence ine Supravox • Picola • Bonde passante 30 a 40.000 Hz . 

Types 12 x 19 IN85 -
- 8.500 gauss 

Houte Muslcollté I en ordre de marche . . . . . . . . . . . . . . . . 5!25,00 

18 000 gs - Dimensions : 455 x 310 x 250 mm - en ordre de ma rche . . . . . . . . . . . . . . 1 .10(),00 

12 x 19 Toute dernière na uveaulé équipée d ' un haut-parleur AMPLI..PREAMPLI STEREO • 2 x 18 W • . H o-F i -
:1.4,00 spécial, diom. 21 cm - Courbe de réponse : 30 ô I Bande passan te 20 à 30.000 Hz. 

__ _ _____ _ ___ ____ _ Bois de teck. Prix de l 'enceinte équipée. 170,00 AMPLI-PREAMPLI A TRANSISTORS • STT 215 , -

Pour vos enceintes acoustiques ___________ _ _ ________ _ , 2 x 1 5 Watts. - Bande passante 30 à 100.000 Hz . 

Types 18 x 26 x l2S - 180 x 260 - 11.000 gauss 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :2-1,75 
Types TW 15 - 80 x 80 - 12.000 gauss 11.Sl 
Types 24S - 0 24 - 14 .000 gauss . . 5-l,75 

Pour vos té léviseurs 
Types 7 x 18 x Rt - 8 .500 gauss 
Pri)( . . . . . . . . . . . . . . . :1.0,90 
Types 7 x 18 x IOC - 10.000 
gauss . . . . . . . . . . . . . . 12,611 
Types 10 x U x RI - 8 .500 
gouss . . . . . . . . . . . . . . 10,92 
Types 12 x 19 R7 - 8 .000 gauss 

Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :l.l, 35 
Types 12 • 19 R8 - 8 .500 gauss . . . . . . :1.:1.,33 
Types 15 • 21 CEi 0 - 10.000 gouss . . . . 14.S2 
e t le Spécial sons fu ite vous est conseillé. 
Types 12 x 19 CEI0 .......... . .. .. .. :1.:2,19 

Enceintes Haute Fidélité 
avec d ispositit de suspension du diaphragme à 
grande élongat,on conl rô lée - M inimum de vo lume 
- Maximu m de performa nces (voir cou rbes page 2 4 ) 
Siore son 1 - 8 Watts - c rête 12 Watts - courbe 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :1.05,00 
Siore son X2 - 1 5 Wat ts - voir courbes -page 2 4 . 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . :1.95,00 
. - --- ---- -- ---- - - ----
Les Critères exigés par !'O.R.T.F. 
ou service du g rand publ ic grâce aux ence intes 

sphériques Eli PSON 

Page 1« * N" 1 09S 

Enceintes a coustiques 
équipées de H."P. de 

choix. 
Pour éviter toute colo­
ration sonore, et amé­
liorer la Qualité des re­
gistres transitoires, les 
enceintes ELIPSON utili­
sent des cavités couplées 
qui assurent un · amortis­
sement variable. 
Type Ravel - Dim . : . 
0 400 m m :1.60,00 1 
Type Amboise - Dim. : 
0 400 mm en staff. , 
Prix . . . . . . 315,00 
Type Chambord - Dim. 
0 500 mm e n staff . 1 
Prix -164,00 1 

HAUT-PARI.IEURS « LORENZ Hl-FI :» 
TYPE S.888. 
0 2 10 mm. M"mbrane "xponent ielle . 
Bi-cône. Cône spécial renforçant les aigus. 
Fréquence 80 Hz/ sec. 30 à 14.500 Hz. 
Puissance 12 Watts. 
T ropicalisés 12 Watts. Prix ...... .. ... . 
Type LP 312/ 65 • LORENZ •. 
0 3 10 mm avec 2 Tweeters incorporé s. 
Fréque nce 30 à 16.000 Hz. 
Puissance 15 Watts. Prix .... .. . .. . . . 

VEGA 
Ence inte • MtNIMEX • 

68,00 

1 
2:20.00 ; 

· : 
! 
1 

en ordre de marche . . . . . . . . . . . . . . . . 865,00 
Dans les KITS, le circujt imprimé e sl pré-câblé, le 
montage en est très faci le avec nos schémas et 
not ices explicatives. 

--- -·------
AMPLI JAPOHAIS STEREO 2 x 7 WATTS 

15 Watts 
en régime 
sinusoïd o1 

Bande 
passante : 

Equipée de 2 Hout-vorleurs (40 ô 
(1 2 x 19 (12 .000 gauss) + 1 HP 
Puissance 10 . Watts. 

40 à 
16000 Hz 
Distorsion 
de 0,5 % 
à 10 W 

15.000 Hz) 1 lmpé<lanc"s 
90 avec f1ltre l I 4 - 8 - 16 oh ms Entrées: Magnétique - Piézo -

Tuner • Magnéto - Auxil. - Micro - Présentat ion 
:1.09,00 luxueuse, co ffret métall1Que - Un iquement en ordre Dimensio ns : 30 x 15,8 x 23 ,5. Prix 

de marche - Pr11< . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 445,00 

GEGO 
Série Super Soucoupe 

0 28 cm - 10 Watts - 40 ô 13.500 
0 2◄ cm - 8 Watts - 35 ô 15.000 
0 21 cm - 5 Watts - 35 à 17.000 .. 

et t ous outres modèles • 31 Bi-cône 

:1.,03,00 
G,3,00 
6.2,00 

• etc. 

ENCEINTES TERAL D64 

Dime nsions 620 x 300 - Prof. 
180 mm. enceinte toute montée, 
bois spé ciol gainé - Haut rende­
ment - Avec cont re -ba ffle - Livré 
sons HA'., mois montée. 65,00 
Livré a vec l H- -P . Siarc 18 x 26 
+ 1 tweeter · 7 cm - Fréquence 
40 à 15 000 Hz - Puissance 7 W. 
Prix . . . . . . . . . . . . . 120,00 
Livré avec haut-parleur Lorenz 
Hl-FI d iom. 21 Bi-cô ne 
Membran e exponentielle Fré­
quence 30 à 14.500 Hz - Puis­

MICRO-ATOMISEURS 
« UNE REVOLUTION » 

Ko ntok t 60 - Lo bom be . ...... . .. .... . 
Kontokt 61 - .... ... .. .•. ... 
lsolier 72 . ... .. . •••.. . .. • ... . . .. . ... 
Pol ish 80 .. . . . . . . • . . .. . . . . .... . , . . • • 

Pas plus grond qu'un stylo ! 
Le stéthoscope du -Radio-T . V. 
Minitest 1 (signa l sonore) . . . .. . ... . ... . 
M initest 2 (s ignal v idéo) ... ... .. .. .. . . 

CONTROLEURS UNIVERSELS 
Mét rix 460 - 1 0.000/ V 
M.;trix 462 - 20.000/ V 
Métrix 430 20.000/ V 

sance 12 watts. 
Prix . .. .. . . . .. . 133,00 Cent rad 5 17 - 20.000/ V 

Chauvin Monoc 2 0 .000/ V 

:1.5,00 
15,00 
1 '7,00 

8 ,00 

49,00 
59,00 

148,00 
18'7,00 
295,00 
178,00 
:269,00 



.,r 

L'INCOMPARABLE GAMME DES P,RESTIGIEUSES 

PLATINES DUAL 

Vous est présentée 

par TERAL 
Distributeur officiel 

UN CONSEIL UTILE TERAL 
Une des meill eures p la t ines Changeur-Mélc,ngeur sur les 4 vltenH, 
changeant les d isques de d ifférents d iamètres grâce à ses Polpeun qui 
permet tent o u b ras de trouver le d iamètre du d isque à pa sser -
Equipée d'un bras t ubulaire en alliage léger compensé par ressort 
a vec p ress ion réglable et admettant t outes les cellules - Plateau 
d ia mètre 23 cm - Commande par touches - Equipé de la cellu le 
P ,ézo mono-stéréo Duol CDS 620. Prix superprafenlonnel, 

1010 - Changeur de 10 d isques sur toutes les v itesses avec cellu le mono­
stéréo, grand plateau de 27 cm. 
1 009 • Changeur universe l, bros é quilibré verticalement et horizonta lement 
pouvont recevoir toutes les ce llules mono ou stéréo (voir description dons 
le • H.-P. • n• 1 074). Mote ur a synchrone. Plateau de 3 ,2 kg non magné­
t ique. Avec cellu le p ib o mono e t stéréo. 
1009 avec cellu le magnétique e t d iamant (SHURE o u Bang et Olufsen). 
Soc le luxe C K 2 DUAL . • . . . . . • . . • • . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . '19,00 
Couvercle C H l DUAL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100,00 
Socle pour 1009, 1010, 101 1 en bois gainé, p résentat ion soignée prix 
liconomiquc • . . . . . . . . . . . . . • . • . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39,00 
Couvercle p lexl pour d ito . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39,00 
Pathé-Mc,rconl, I• premier chanteur fransais sur les 4 viteuu, Universel 
U460, avec les axes 33 et 45 T . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . 163,00 
Radiohm, 4 vitesses, changeur sur 45 tours, Mono . . . . . . . . . . . . J.21(),00 
Rodiohm, 4 vitesses, changeur sur 45 t ours, Stéréo . . . . . . . . . . . . 1'28,00 

· f'othé-Morconi, nouveau modè le, Réf. C 452, changeur sur 45 tours, p ré­
sentation 1966 - 110/ 220 V, livré a vec centreur 45 to urs. 
Avec cellu le cé ram iq ue Mono . ... , ........ . ............. .. . 
Avec cell u le céramique Stéréo . ..... . . ... . . . ........ . .. . .. . . 
Pat hé changeur, Ré f. C 34 1 Mono 110 V ......... .. ... .. .. 
Pathé chon91ur, Réf. C 34 1 Stéréo 110 V . ........ .. . ... , , . 

BANG ·ET OLUFSEN 

1.29,00 
136,00 
1'25,00 
13,.2,00 

Tobie de lecture pour la Haute Fidélité équipée d u bras B. et O. 
é quilibré et d oté d'une suspension gyroscopique permetta nt la lecture 
de disques avec pression verticale extrêmement fa ible ( 1 g environ), e t 
de la célèbre eellule mognétique 8 .0. ovec diamant compat ible MONO/ 
STEREO - Platea u lourd, diom. 285 mm - 4 vitesses - Ajustement précis 
de choque v it esse - Pleurage = 0,2 - Montée sur socle e n bois de te ck. 
Prix except ionnel avec cellu le (d 1omont et socle ) . . . . . . . . . . 430,00 

PLATINES 4 vites1ee 
DUAL, toute la série mono et stéréo. 
PATHE-MARCONI, 1001 H1-F,, b ras compensé, cellule céramique mono­
stéréo (dia mant ). Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32-0,00 
RADIOHM 2002 o u 2003, mono . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . 66,00 
RADIOHM 2002 ou 2003, stéréo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . '14,00 
PATHE-MARCOl'U mono, tous derniers modèles . . . . . . . . . . . . . . . . '15,00 
PATHE-MARCONI stéréo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . '19,00 
LEt-lCO B 52 (remp la ce la F 51 ). 
ATTENTION ! Lo nouvelle plat ine semi-professionnelle B 52 e st arrivée. 
Son b ras cyl indrique est réglable par contrepoids et permet l'utilisa tion 
des cellules à haute compilionce (art iculat ion sur couteau) fil de raccord 
po,é Nouvelle présentation Montée sur socle. Permet toutes les cellu les 
Mono ou Stéréo. 
LENCO, B.60 avec cellule G.E. Il •••••• • •..•• . , . .. . , • •• .. . , 
LENCO, 8 .60 avec cellu le B et O . .. . ...•. . .. , ..• . . .. .• .. 
COLLARO, 4 vitesses .... . ........... . . . ......... , , .. , , , , . , 
TEPPAZ ECO 60 ... .. ... .... . . .... . .. .. . . , , , , , , ·, · ,,, , , · , , 

Prix profe11io"ne l1. Nous consulter. 

420,00 
540,00 

'19,00 
65,00 

AFFAIRE EXCEPTIONNELLE ! 1 ! Lo merveilleuse platine DUAL 300L bras 
équ pé d 'une cellule MONO-STEREO DUAL compot ib'e . Secteur 110/ L20 V 
vous est fourn ie Jusqu'au 15 fév rier ou prtx de . . . . . . . . . . . . 9 8 ,00 

Magnêtophone MIXTE - Pile secteur a ux hautes performances : 2 v itesses • 
2 r:, stes - Val ise bo,s gainé - Dimensions : 380 x 230 x 130 • Avec micro, 
chorgeu· Gorrord et bonde . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . iJ16,00 

Magné tophone Pile - EL 3301/ RA 0 102 - Vitesse 4,75, 2 p istes - Dimen-
110ns. 1 · 5 x 195 x 55 - Avec micro et casset te . . . . . . . . . . . . . . 385,00 

Magnétophone 95'2/ 3552 • c Rég lage a utomat ique de gain • g,;,ront issont 
le me .lle""r n veau d 'en reg istrement sons aucune intervent ion - Vitesse : 
9,5 en- - 2 oistcs - Dimensions: 360 x 255 x 125 • Avec micro et bonde. 
Prtx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 415,00 

Et tous outres modèles sur piles ou secteur 

DEPARTEMENT D'AUTO- RADIO. Du plus pet it c RA 224 ou 226 • • Dimen­
sions : 120x '00x357, à .. . . . . .. •.. , . . . . . ... .. •. . .• . • ... 166,00 

Au plus g ra nd avec F M RA 7247 

S. A. TERAL. 26bis 26ter, rue Traversière· Paris 12e 

Pour chacune de vos fabrications, il y a un haut­
parleur SIARE. 

SIARE : Une technique d'avant-garde au service d'une 
fabricat ion d'une très grande régularité de qualité. 

Des mi llier~ de ~es modèle_s. en service, pour la plus grande 
sat1sfact1on des utll 1sateurs, en témoignent. 

TG 
7 X 18 R8 
10 X 15 RB 
12 X 19 Rl0 
15 X 21 Rl0 

17 AF95 
17 INV85 

12 X 19 INV85 

24S 
18 X 26. 12S 
TW15 
Enceintes 

10 R7 
10 AF85 

, 12 R7 
12 095 
10 X 15 Rl0 

17 B 

• •••• 

S95, etc. ••••• 

□ 

0 0 

CATALOGUE GÉNÉRAL SUR DEMANDE 

S.I.A .E 17 et 19, rue Lafayette 

SAINT-MAUI-DES-FOSS(S ( 94) 

t e f. 283-84-40 + 

Incomparable Assurée -Robustesse fprouvee 
Dépanneun pour vos opprovlslonnements, consultez TERAL 
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A TELEVf~E 
"Un 65 cm pour le prix d'un 60 cm" 

L~INDÉPENDANT 
TOUTES DISTANCES 65 ~m 

(Décrie dCUls le 1111mho 1 1191 ) 
Té léviseur 65 cm. Tube blindé et teinté optiquement . .Présentation symétrique. S61ecteur VtiF 13 posi­
tions. Sélecteur UHF à transistors. Sélection 1 •• et 2• chaine par touche unique. R.égulo1ion des omplitudes 
par VDR. Correction de linéarité ligne. Antipara sites son et image odoptobles. H.P. puissance son 2 ,5 W. 
Lo toute nouvelle réalisation TERAL qui met l'écran de 65 cm à la portée de tous : Vision p■rfoit• 
reliefs ressortis, conçu ovec tout le matériel entièrement fronçais. Toutes distances. 14 lampes .+ 2 re­
dresseurs + 2 transistors UHF + 4 diodes. Aucun circuit imprimé. Châssis vertica l boscu lont . ~ouvelle 
conception de platine avec le module F.1. compre,..ant les amplificateurs fréquence intermédia ire image 
et son et leur dét ection. Self de linéarité lignes. Dimensions: 655 x 555 x 395 mm. 
Ebén isterie Polyra y (palissandre, acajou, noyer). Prix en ordre de marche ..... . ...... . . 1-390,00 

En pièces détachées avec Ebé nisterie et Tube 1.090,00 * _______________ _ 
LE MULTI-STANDARD 

SPECIALEMENT RESERVE POUR LE~ HABITANTS DES REGIONS FRONTAllERES 
ALLEMAGNE, SUISSE, ITALIE, ESPAGN,E 

DANS LA PERIPHERIE DES 100 KILOMETRES 119-625 BANDE IV ET 625 EUROPEEN C.C.I.R. 
Cet appareil est équipé de 19 tubes + 5 d iodes germanium + 2 diodes silic ium. Il est entièrement 
automatique quelque soit le Standard désiré , sur simp1e rotation du sélecteur de canaux, el permet avec 
Ufl seul tuner de recevoir tous les émetteurs europhns se situent sur les Bandes 4 et 5 - Sensibilité 10 
Mlcrovolts - A.C.C. déclenchée par le retour lignes - protect iol'I odiocente et sous-adjacente égale ou supé-

rièure 6 40 dB sur tous les standards - Réjection A.M. - F.M. du d iscriminoteur égale ou supérieure à 
36 dB - T.H.T. basse impédance - régulateur lignes - Effacement du retour lignes - Comparateur de 
phoses. Ce télév iseur reçoit tous les é metteurs à défin it ion GERBER. Sc fa it en 60 cm ou en 6S cm, 
avec ou sans porte. Commutat ion 1, .. ou 29 chaine par simple touche sur face avant. 

Uniquement en ordre de marche. Prix : eenn 6
60

5 ccmm 1 -6 50,00 
1 -'7'80,00 , *-----------------NOUVELLE PRESENTATION DU SOLID- ECO 1160 cm" 110-114° 

Commutotiort 1 ri> e t 2• chaine .pGr touc hes 
1-4 lampes - 2 redresseurs au sil icium 40J2 et germc.nium OA95 - Comparateur da phaHs - Transfo d'oli­
-ntation (doubleur Latour) - THT et déflexion nouveau modèle OREGA - Tuner (2• chaine) - Emplace­
ment prévu pour Champ Fort - SenslbUité Son 5 µV - Vision 25 µV - Ebénisterie bois stratlfl6, 
EQUIPE DU TUBE • SOLIDEX • BUNDE ET INIMPLQ5ABLE MOYENNE DIST.ANCE, A LA PORTEE DE TOUS: 
COMPLET, 995 00 
en ordre de marche_ (Ebénisterie pal issandre, acajou, noyer) .. . : ·.· ..... :.. . . ...... .... . . (.• 
Tuner U.H.F. (-625 lognes, 2• chaine) avec barrette et cobles de Joa ,son. Prix ... , • • . • . • . . . . • . 99,00 

possède un magasin consacre uniquement aux emon.~trations 
de ses appareils de télévision. 

*----------------Nouvelle présentation du MISTRAL· TV 60 cm entièrement automatique 
Prése ntation 1966 avec clavier à touches sur la face avant permettant la mise en route et l'arrêt, TouchH 
sélection pour commutation 1 •• et 2• chaîne .• Toutes distances • Equipée du tube auto~rotégé • SOLJDEX • 
protect ion tota le de la vue par f iltre incorporé au tube - lnimplosible • Mult icanol 819 lignes UHF -
625 lignes VHF • Commutat ion automatique VH F/ UH F pa r clavier • Tuner complètement démultiplié, 
a ucune ul ilisation d 'entrainement à fa ire - Sensibilité 20 µV - Bonde passante 9,5 Mes • 16 lompes + 
semi-conducte urs + 4 varistors + Tuner • Dernier né de la technique pour sa qualité et sa rapid ité de 
réal1sat1on ; la platine H.F. est livrée câblée et ré glé e - Alimentation secte ur alternatif 110 o 245 volts 
par t ransformateur - Redressement moderne par cellules a u sil icium - Châssis basculant permettant l'acces• 
sibil ité de tous les éléments sons aucun démontage ~ ifoculté d'accès è tous les organes, cet appareil ne 
comporte aucun circuit imprimé, 
Absolument complet, en p ièces détachées, avec ébén isterie en bois stratif ié, 

La m ise en marche, 
l'arrê t, la sélection 
l'augmentation du vo 
s'effectuent grâce au 
de poche d irigée sur 

995,00 En ordre de marche , a vec 

REGULATEURS DYNATRA. - Régulateurs de tensions automatiques con­
tre la f ièvre du secteur. • Toutes les va riations de la tens ion d u secteur 
jusqu'à 30 % en plus et en moins sont instanta nément stabilisées à ± 1 % 
(constante de temps inférieure à 1 /50 de seconde • Réoulotion indépen­
dante de la charge) - 11 0 et 220 volts - Correct ion sinusoïdale à f il t re 
d 'harmo niques. (R~f. : .4().4 S) et autres modèles. . 

TUNER UNIVERSEL A TRANSISTORS <Voir H.-P. n• t 085) 
Po11r '411lper toua I•• Klfvl,aurs en seconde chaine le Tuner Universel U.H.F. 

..Septeteur a tren■lston 
L'ensemble compact avec le tuner et l'amplificoteur 
F.J. est llvr6 complet c611U et "'"· Ce tuner permet 
de recevoir la seconde chaine Bonde IV et Bande V 
en 625 lignes. Pour la Belgique qui est paSSN en 
625 lignes V.H.F. il permet 01DC front ol ien de -oir 
ES et El0 (Bruxelles frança is et flamand). 

TUt.U. est dhtrlbute1W grossiste des 'Etablisseme nts Dynatra, En stock, toute 
la gamme des régulateurs automatiques et monuels de cette firme. 
Prix professionnels, nous consulter. 

Veuillez accompagner toute convnande sup4rieure à 100 francs d'11n aco""'te 1 
de 50 % ... Merci. 24 Ma, 26 bil, 26 ter, rue T,■vanlire - PARIS (12•T 

TE RA L Ouvert son, Interruption de 8 h 30 à 20 h, souf 
dimanche - M6tro : Gares de Lyon, Bastille, Austertltz. 
nr. : DOR. 87-74 - PARKING .ASSURE PAR GARAGE 

Poge 146 * M" 1 095 

Clha .. -nt de bonde per Clavlet a touclle9 
Dimensions 140 X 115 X 40 mm. Permet toute■ les 
commutotlons et se pose por 7 soudures. 
Prix tout eabl6 et r6ol6 .••• ••.•• , • • .. 130,00 



--
LE MIJLTI OBTDOl lATIC 65 ~ ID U0-114° 625/8 19 
TELEVISEUR ENTI EREMENT AUTOMATIQUE : TRES LONGUE DISTANCE. PRISE ..._AGNETOPHO E. 

Equipé d1.1 nouveau rotacteur Universel, m uni de t outes ses barrettes. • C,r<u rt ORTHOG~ • 
(Pla tine HF V idéon) décrit Clans le • Haut-Parleur • n• 1 084 
Passage première et deuxième chai ne par clavier à poussoirs sur toce o':ont : f e rme-ture toto~ r ~ --~ 

porte pivotante par serrure de sôreté - Contrasto a utom0t19ue par cellule d. omb1once 1ncorp~~~ _· ,:: : _~ -: 
teur de cadrage - Commande automatique du gain - Stab11tsot1on outomot ,que des _d .r,>ens - :.. - _,... 
Comparateur de phases . Tuner UHF oémultiplié à tronsistors ~vec co~ron d'offich.'.'ge • ;= ' ; --.:: 
f iltrant de 65 cm c protection totale de la vue grd.c1; ou f iltre ,nc_orpore dons la m_sse C .J _ ~~ • • ~ ; 
tube est blindé inimplosible endochromotique et ttxe par les coins • Lo p lo_t ,ne Hf- ' - • • .• _ ; 
rotocteur sont livrés câblés et réglés avec les lampes dons les ensembles PrtS en p,e:es ce·a:~ees --ÏI 
problème de réglai;, . Le nouveau rot~cteur unlversel muni C:e toutes les ccm~tte5. bac.de 1. _band~ a-. 
bonde IV et sur aemande, sans supplement, avec le~ barrettes Europée!"!"es, Belge. E8-E 10 _ - ~j • 

bourg E7 (platine rejecté~ sur demande suivant l'emetteur) - Sens1b11tté SO!" . ~ . "'/· _ t" vn }_ '-:": 
Bande passante 9,5 Mc/ s. Toutes les nouvelies lampes apportant .le plus_ de scns,_b,I, c - ~ ' .o. !,-
- 3xEF 184 • EL 183 EL 502 . DY 86, etc., équipent cet oppa,e,I · Chas~,~ "e'.1 ,co_ bos.u an , • - • • • 
condensateurs sont oe ciuollté professionnelle (Mylor a'! Sty'.oflex_) - .L ebén,ster e de g rcn_ j ' · ,,. 

munie d'une porte à ;,lvots avec serrure de sùre té à cles D,men51ons . 77 5 x 525 x 300 ...,n, 

Prix en pièces détachées 1.280,00 - Prix en ordre d e marcha ....... . 1.590,00 

----------------* 
MULTIVISION I\' 60 rm 110-114° 625/819 
TRES LONGUE DISTANCE (PLATINE HF VIDEON) (D~crlt dans le • H.-P. » 1 075) Prise magnétophone. 
Equipé du nouveau rotactcur Unlversel, muni de toutes ses barrett es (Voir • Haut-Parleur • n• 1 081 ). 

Circuit « ORTHOGAMMA » Comporoteu, oe phases correcteur Cie cadrage . commande outomor,que 
de gain - stabilisation o utomotiquc des d imensions de l' image, multivibrateur lignes par filtre - correct ion 
v idéo fréquence, correction de cadrage vertical de l'image automatique. Alimentation par tronstormoteur 
et redresseurs ou silic iu m. La platine H.F. est livrée d ans les ensembles en pièces détachées, ca blée et réglée, 
a insi que le rotoctcur nouvelle -:;on ception e ntière ment équip é pour la ré ception des différents ca naux (bondes t 
Ill et IV e t sur demonoe. sons supplément avec le, barrettes européennes E7 Luxembourg ES, ElO, etc., 
Sons circuits imprimés. Hou t•porleur ~ur le face o vont (1 2 x 19) sensibil ité son 5 uV, v ision 10 u.V 
Tuner UHF dé,iult1pl1é Le tube SOLIDEX {protect ion de la vue grôce 'a u filtre incorporé dons la masse du 
tube) blindé inimplosible, endochromotique. f1xot1on po, les coins. Toutes les nouvelles lampes équipent cet 
appareil : ECF 801 - ECC 189 - 3xEF 184 - EL 183 - DY 86, etc .. . 19 lampes et semi-conducteurs + 6 vorlstors. 
Tous l~s condensateurs qu, équipent nos oppore ,ls , ont de Qual ité profcss,onnel le (styroflex et myla r), châssis 
vert ical basculant permettant l'a ccès foc tle de tous les é léments. Passage Jr• chaîne 2• chaîne en une seule 
ma nœuvre par s imple touche. L'ébénis terie très luxueuse (695 x 520 x 285), se toit en noyer, oco1au 
ou palissandre. 
!.' ENSEMBLE CO MPLET en pièces déta chées. 1 ,030,00 • En ordre de marche .• . , • • . • . . • • • • • . 1.)50,00 
La même réalisa tion se fa it éga lement en 49 cm 110• - 114° 625/ 819. Très longue d istance. 
Système à touches et rotocieur universel Tube 19 3EP4. 
COMPLET en pièces déta chées ovec ébén,stene, même orasen totion oue le MULTI IV . . 880,00 

LE MULTI OBTDOJIATIC 
f
) To us nos téléviseu rs son t équ ipés l 

de tubes Auto-Protég és prote ction 
tota le d e lo vue. 

-~~ 

60 cm 110-114 ° 
TELEV ISE UR ENTIEREM ENT AUTOMATIQUE : TRES LONG UE DISTANCE • PRISE MAGNETOPHONE. 
Equipé du nouveau rotacteur Universel muni de toutes ses ba rrettes. Circu it te ORT HOGAMMA ». Décrit dans 
1e • Haut-Pa rleur • no 1 084. 
Passage première et deuxième cha ine par clavier à poussoirs sur fa ce avant - Fermeture de la porte 
pivotante par serru re ae sOreté. Tune r à transistors ove: cadran d 'affichage - Contraste outomat1Qu~ por cellu le 
d"ombionce incorporée - Correcteur de cadra ge · Commende automot,que du gain • Stobiltsotion automot,que 
des dimensions d' image • Comparateur de phases · Tuner UHF démult tplté - Tube outo-t tltront de 60 cm 
, protection totale de la vue• grôca ou f iltre incorporé dons lo masse du tut>e, cc tube est blindé nimplas b ,e 
endochromotique e t f ixé par las coins . Lo plat ine HF Vidéon et le rotocteur sont livrés câblés et réglés avec 
les lampes dons les ensembles pris en pièces détachées. Aucun problème de régloge Le nouveau rotacteur 
Un iverse l muni de t outes les ba rrettes ba nde I bande Ill , bande IV et sur dema nde, sons supplément. a vec les 
ba rrettes européennes E7 Luxembourg, ES, EIU, e tc Toutes les nouvelles lampes apportant le p lus de sensibilité · 
ECFBO l - ECC 189 • 3xEF184 - Eli 83 • EL502 - DY86, etc., équipent cet appareil ( 19 la mpes e l semi-conduc­
teurs -1.. 6 voristors) - Tous tes condensateurs sont de o uo,i té o rofess1onnelle (my lo r ou styroflex) - L'ébénlster e 
de grand luxe est munie d 'une parte à pivot avec serrure de sûreté tà c lé l • Dimensions : 696 x 520 x 285 mm 
et se fa it en 4 bois d iffé rents : noyer, acajou ou palissandre. 

Prix en o ièces détachées 1.090,00 

------------------* 
ENFIN ! ! le cinéma chez soi 
Téléviseur longue distance grand écran 70 cm n PANORAMA 
Mêmes carocté ristiquas que le Multi IV équipé d u nouvea u rotocte ur Unive rsel muni de 
toutes ses barrettes. Luxu e use pré sentation sym étrique équipée t'11 tube blindé 70 cm 
11 O• à é cran filtrant t e inté . Long u e d istance. Comparate u r d e phase. Contrôle 
automatiq ue d'amplitude ligne e t image. Stabilisation automatique d e la synchro• 
lig ne . 2 haut-parle urs gros a imants. Pu issance son : 3,S W. Dime n s ions : Larg . 
7 20 - Haut. 620 - Prof. 430 mm. CIRCUIT c ORTHOGAMMA •• 
Passage 1re e t 2• choî ne por poussoirs. 

Comple t , en ordre d e marche . , . ... . . . . . . ...• . . .. ......... 

En p ièces d étachées . 

1.950,00 
1.600,00 

Nos t é léviseurs ne comportent a ucun circu it imprimé. Ils sont é t udiés pour permettre 
l' a ccès facile à t ous les éléments. Pour tous nos ensembles, schémos grondeur noture 
et ossistonce t c-chn ique • Possibilité de cré dit sur tout notre matériel. 

Prix en orore de marche . . . . .. . 1.400,00 

Tous nos Téléviseurs comportent un clavier à touches pour le passage de la première et deuxième chaîne 

\ o rr· m1 / t>(l /t r.11 POUR TOUS NOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS. 
TERAL : S.A. ou capital de 265.000 F - 24 bis - 26 bis - 26 ter, rue Traversière, PARIS ( 12 l 

T é l. : Magasin d e Ve nte : DOR. 87-74. Direction et Comptabilité : DID. 09-40. Se rvice t echnique : DOR. 47-11 - C .C .P. 13039-66 Paris 

N• 1 095 * Page 147 



TUBES RADIO 5000 types en stock 
OA2 
OA2WA 

TYPES AMER ICAINS 6201 / 1 9003 
4,50 l 6L6M . . . . . 12,50 12A T7W3 14,00 9004 

0'32 
032WA 
083/ VF:90 . 
0(3/ V'l.105 
0:>3/VR 150. 
OZ4 ... 
1A3/ 0A90 
1A7 
IA04 
1(5 
1 L4 / OF92 
ILC6 
ILH4 
ILNS 
I NSGT , · .. 
JQS , ..... 
IR4 
1RS/ OK9I 
1 S4/ 0L91 
l SS/ OAF91 . 
1T4/ 0F91 
1U4 
JUS 
2A~ 
202! 
2X2 
3A4 .. .. . 
3A5/ 0CC90. 
3B4/ 0L98 
3B7 
306 
3Q4 / 0L95 
3S4/ 0L92 
3V4/ 0L94 
5R4GY 
5U4G 
5U4GB 
5V4G 
5X4G 
SY3G 
5Y3GT 
/ 5W4GT .. 

523 
6A7 
6A8G 
6A87 
6AC7 
SAGS EF9o . 
6AG7 
6Ah6 
6AKS EF93. 
6AK5W 
6AK6 
SALS AA'I'. 
SA ?..SW ... 
SA..,,\5 E' 91 
6A 'v\6 EF? l 
6A'-JS 
6A'.)5 EL90. 
6AS5 
6A S6 
6AS6W 
60.S7G 
6AT6 
6A "Tl 
6AU4GTA 
6AU6, EF94. 
6AV6 
SANSA 
6AXSGT 
684G 

12,50 6L7 . . . . . . 8,30 8020 24,00

1

9005 
5,85 SM6G . . . . . 8, 15 9001 7 ,50 9006 

12,50 6M7 7,60 9002 10,00 100 10 
10,35 l 6N7GT . . . • 9,60 TYPES EUROPEENS 

7,25 6Q7G . . . . . 4 ,90 o.BC l 8, 35 EF86/ Z729 .. 
6,85 6R7 . . . . . • 7,30 0.82 8,95 EF89 .. . .. . 
5,B5 6SC7 5,90 A8L l 9 ,20 EF97 ..... . 
2, 15 6SG7 5,80 "-CHl 11 ,95 EF98 ... . . . 
6,65 6SH7 5,60 o.Dl / 468.! .. 15,90 EF183 
7 ,90 6SJ7 6,75 Ar3 6,70 EF184 
8,75 6SK7 6 ,30 -.H l 11 ,80 EFFS I . . . . 
4 , 15 6SL7GT 5 ,80 AK l 14,50 EFM l 
6,80 6SN7GT . . . 5,40 AK2 14, 50 EL2 
6,20 6SQ7GT . . . 5,20 ALI 8 ,95 EL3 
5,5 0 6U4GT . . . . 8,80 AL2 1 0,B5 EL6 
7,90 6V3 . . . . . . 5, 50 A L4 12.50 Eli 1 
8,75 6V6G 4 ,60 ALS ...... 16,40 EL34/ 6CAi 
6,35 SX4 EZ90.. . 3,25 AXSO . . . . . 16,80 EL36 
3,35 SXSGT . . . . 5,45 AZ l . . . . . . 3, 55 EL38 
7,50 SX8 6.8s AZ4 . . . . . . 7 ,50 :L39 
3,60 7A6 8 ,15 AZ 11 4A0 EL4 l 
3,60 7 A7 8, 15 AZ 12 6,40 EL4 2 
4,60 7A8 8 ,15 AZ•I 4 ,40 EL81 
6,90 7AG7 14, 30 AZSO 19,90 EL82 
7,90 786 7,95 CBLl 19, 50 EL83 
6,60 7 88 10, 1 5 CBL6 16,25 :L84 
9,90 7CS 9,95 CK 1005 6,20 EL86 
4 ,00 7C6 7,50 CY2 6 ,55 EL95 
6,40 7C7 6, 30 OAF96 4 , 10 Eli 36 

13,50 7F8 13,60 OF96 4 ,25 Eli 83 
5,30 7H7 5 ,85 0'<92 4 ,60 EL300 
4 , 10 7N7 14,95 OK96 4 ,9 5 ELSOO 
3,3 5 7Q7 13 ,80 OL96 4 ,50 ELLSO 
3,75 7R7 14,20 OM70 6 ,60 EM4 . ....• 
4 ,00 757 14,20 0.'-171 6 ,60 EM34 
7,50 7V7 9,90 OY86 4 ,85 EM80 
5,50 7W7 6,85 E80CC 20,90 EM8 I 
6,00 7Y4 6,85 :SOL ...... 15,50 EM84 
8,60 7Z4 . . ... 5,60 ESJCC 17,20 EM85 
5,5 0 1 >BMS · · · · · 8,45 E83CC 27,80 EYS J 
4,4.0 l 2A6 . . . . . 5,90 E88CC .... , 15,80 EYS I 

• J''2AT6 . . . . 3,40 E90CC .. . . . 9 ,40 EY82 
3,95 I'2AU6 . . . . 3 ,80 E90F .. . . . . 17,50 EY86 
5,90 l 2A V6 . . . . 3 ,00 E91 H 9 ,70 EY88 
8,40 l 2AY7 10,95 E92CC . . . . 9 ,5 0 EZ4 
6,60 l 2BA6 3 ,00 El 80CC . . . 12,7 5 EZ I l 
5,40 12BA7 5,80 EISOF 19 ,50 EZl2 
3,25 I2BE6 3,90 ElSlCC .. . 16,BO EZ40 
5,90 l 2H6 6 ,00 El 82CC . . . 16,95 EZ80 
8,90 12 8 !•~~ El88CC . . . 18,75 EZ8I 
9 , 15 12SAGT ... 

7 40 
EA50/VR92. 4 ,00 GZ32 

5,BO l 2SG7 5 '90 1 EAtlCBO . . . 3,50 GZ34 
12,00 I2SH7 . ..• 

6
,
0 0 

EAF42 .... 4,80 GZ4I 
6, 15 12SK7 , EBC3 7 ,50 KT66 
2,60 l 2SL7GT 6 00 . . . . . 14,00 KT88 
7,2 5 J 2SQ7GT . . 6• 30 EBC l l • . . . 

4 70 
PCC8• .... 

5,65 l 2SQ7GT . . 5 , 30 EBC4 I ' " ' PCC85 
4 ,8 0 l 2SR7 5'.40 §BÇS I · · · · 4•35 PCC88 ... . 
8,60 l 4A7 7 80 cB-i · · · · · 6•80 PCC 189 ... . 
3,40 1 CS 9 '20 1 Ear'l l · · · · · 9,so PCF80 SAS. 4 · · · · · 9, 20 :BFSO 6Na. • 4,00 PCF82 :}g ~~;_76 . . . . . . 9 ' 00 EBFSS · · · · 5•4 5 PCF84 

12,50 25BG6GTB .. 7 '50 EBF89 · ·.. 3•95 PCF86 
27,50 75L6GT ... 6 '4o =8LI · · · · · 9•85 PCL81 

3 15 25T3G 9'90 EBL2 l .. ,. 8•00 PCL82 
' .. .. 6 '00 EC86 . . . . . 8,95 ~CL84 

6, 30 2525 • EC88 9 55 r 
9,2 0 25Z6GT 6 ,25 EC9216A 84 . ' PCL85 
3,2 0 35L6GT . . . 6 ,50 ECC40 . . . . 4,iO PCL86 
3,9 5 35AZ4T . . . S,45 ECCSl / l 2A T7 

6
• 

5 
PL36 

9,2 5 35ZS . . . . . 6 ,20 ëCC821 I2AU] ~•~g PL36 
8,20 42 6 ,80 ECC83/l 2AX7 4'00 PL~I .. . .. . 

14,00 43 8,00 ECC84 . . . . 4A O PL82 .. . . 
687 
688 
68A6 
6CjA7 

8,00 44 7 ,50 ECCSS/ bAQ8 4 80 PL83 .... . . 
ÈF93 . 8,30 45 : -~~ :C::88 60J8. 9'75 PL 136 . ... . 

2,95 46 9' 50 ECC 189 . . . 9' 30 PL300 . ... . 

6BE6 EK9C .. 
65!'6 
6SG6G . . .. 
68J6 
68MS 6P9 
68N6 
68Q6GT8 . . 
68Q7A 
6C4 / EC90 .. 
6CSGT . .. . 
6(6 ..... . 
6CB6 .... . 
6C06G ... . 
6CL6 
606 
60Q6A .... 
6E5 
6ES 
6F5 
6F6 
6F7 
6H6GT ... . 
6H8 .. . .. . 
6)4 
6)5 
6J5GT 
6J6 / ECC9 I .. 
6J7GT ... . 
6K6GT ... . 
6K7 ..... . 
6 KB 
6L6GB . . .. 

7,2 5 47 16,90 ECFJ s'so PLSOO .... . 
3
8'6

30
0 SO 4 '1 O ECF80/ 6BL8. 6, 30 PLS696 . .. . , 5085 . . . . . , • PY8 l 

13, 50 socs 5 15 ë:CF82/ 6Uô, . 75,~0o PY82 ..... 
6,60 SOL6GT . . • 6, 50 ECF83 · · · · · • PY38 
7, 35 57 780 1 ECF86 7,9 0 UABCSO ... 
6,80 58 7)10 ëCH3 7,65 UAF42 
9,50 59 13 90 ECH 11 8,70 UBC4 I 
6,10 78 6:40 ECH2I 7,15 UBC8I 
3, 50 80 4 60 ECH42 7,45 UBF 11 
7, l J 83 9'90 ECH81 / 6AJ8. 4,30 UBF80 
4,10 85A2 . . . . . 9:30 ECHS3 , · · · 5,25 UBL2I 
3,90 11723 .. .. 7 95 ECLl l .. . .. 14,50 i..;CH I I 

15,00 506 6 :35 :CL80/ 6AB8 - 4,75 UCH2 I 
6,60 807 9 ,90 ECLS 1 7,20 UCH42 
6 ,50 814 4 1,50 ECL82 5,00 UCH8 l 
9 ,95 866 A .... 14,40 ECL85 . . . . i ,25 UCLl 1 
7,40 884 14,20 ECL86 7 ,25 UCL82 

12,40 1619 7,65 EF6 8, 80 UF4I 
6,40 1883 5,40 EF8 11 , 50 UF42 
6 ,80 2050 12,20 EF9 6 ,9 5 UF80 
7,00 205 l 11 ,00 EF 11 7,00 UF85 
3,60 4654 21 ,00 EF22/7G7 6 , 50 UF89 

10,40 4687PK . . . 4 ,20 EF37 A . . . . 14,00 UL4 l 
12,00 5672 8,50 EF36 8, 30 UL84 

4 ,90 5676 8,80 EF39 6,80 UM4 
4 ,70 5678 9,20 EF40 6 , 30 UMSO 
4 , 15 56é!7 14,80 EF4 I 4,50 UM8 l 
7,40 5763 10,20 Er'42 5,60 UYIN 
4 ,80 1 5814 8,9 0 EFSO 7,65 UY4 I 
5,00 6080 34 ,50 ëF55 .. ... 28,SO UY42 
6,2 5 6189 / EF80/ 6BX6.. 3,60 UYSS 

Il 50 I 2AU7WA 14,00 EF85/ 6BY7 .. 3,60 UY92 
N os t ubes sont garantis 1 an 

13,60 
4 ,85 

35,90 
3,90 

13,40 

4,50 
3,75 
5,80 
5,80 
5,95 
5,95 

55,80 
19,50 

7,80 
6,90 

12,00 
6,60 

13,65 
8,25 

14,20 
24,00 

5 , 15 
6 , 10 
6,45 
S,30 
4,45 
3,65 
5,50 
5,05 

20 ,00 
9, 15 

15,40 
13, 50 
11 , 50 

5,90 
6,80 
3,90 
4 ,15 
5,1 0 
5,15 
4,90 
5,50 
4,40 
4 ,75 
5,75 
6,40 
6,95 
6,45 
4 ,35 
2,65 
3, 50 
8,60 
8,60 
4,15 

16,00 
24,20 

4,BO 
5,30 

10,80 
9,30 
5,70 
s.so 
6,60 
7,76 
6,40 
5,40 
7,00 
7,85 
7,85 
8.60 

22,00 
5,95 
4,30 
3,9 5 

19, 50 
15,4 5 
12,90 
10,00 
4,15 
4,15 
5,85 
5,60 
5,90 
5,65 
4, 25 
9, 20 
4,30 
7,15 

10, 50 
6, 50 
6, 30 
4,90 
8,25 
S,95 
6,45 
8,15 
4,20 
4,20 
4,30 
5,20 
4,55 
6,20 
4,90 
5,70 
5,70 
4,25 
4 ,9 5 
3,30 
4,15 

VIDEOMATIC 
DS S9 cm 

Un poste qui vous séduira 
par lo pureté de ses lignes 
et de sor: image. Ebénis­
terie clai re noyer ci ré. 
Poids: 37 kg - 01men­
;ions: 620 x 535 x 390 mm 
- Version super-luxe DS 59 
• Toutes d istances avec 
comparateur 890 00 
de phases . . , 

VIDEOMATIC 
CY S9 cm 

Le plus musical des télé­
v iseurs de grand stand ing, 
un véri tab le poste haute 
f 1dél1té - Colonne sonore 
à 2 H .P_ - Clavier à 3 
positions pour le rég :oge 
du reg istre musical 
Poids : 4 1 kg - O,men­
s,ons : 710 x 990 00 
337 x 390 mm. 1 

VIDEOMATIC 
DY S9 c:m 

Une brillante réussite 
:le l'esthét Ique françai­
se et de la technique 
CSF - Relief V idéoma­
t ic - Ecran tout image 
- Colonne sonore 0 
7 H P. - Bouton de 
:ontrô le image permet­
tent l'adaptation im­
médiate à tout es les 
con d1t1ons rég ionales 
de récept ,on - Poids : 
39 kg - D1mens1ons . 
7 J 5 X 5401290 00 x 235 mm. , 

TUBES. D'OSCILLOS 
30 mm è 30 . . ....... . 
50 mm 2 'AP I .. . . .... .. 
70 mm VCR 139 A .... . . 
90 mm VCR 138 .. .. ... . 

125 mm SBPl USA ..... . 
l Sc5 mm VCR 97 

4 9 ,0 0 
4 9 ,00 
3 9 ,00 
4 9 ,00 
7 5 ,00 
4 9 ,00 

RADIO-TU 13ES EST HEUREUX 
DE VOUS PROPOSER 

UN POSTE A TRANSISTORS 
DE GRANDE CLASSE 

fabriqué par urie des p 'us grandes 
marques !rançaises, a~ 109,00 
pri,l( exceptionnel de 

• PO-GO 
e CADRE FERRITE IMPORTANT 
• SONORITE TRES AGREABLE 
• EXCELLENTE SENSIBILITE 
• ROBUSTESSE CCUTUMIERE A LA 

MARQUE 
• EXTRA·PLAT, se glisse dons le 

vide-poche de votre vol ture 
e ANTENNE AL/TO. 

r " ARRIVAGE 
\ EXCEPTIONNEL 

• ~ DE 
TUBES CATHODIQUES 

1er CHOIX 
à des or•,: 1aissan! sans intérêt 

es tubes reno'lés · 
13 cm/90" AW4J.80 MAZDA 

(~ 17AVP4~) . . . . . . . . . 125 ,00 
13 cm/ 110" · 7DLP4 General Electric 

U.S.A. (pour oo-table •t comme tube 
J'essais) . . . . . . . . . . . . . . 125 ,00 

i4 cml 9C0 21ATP4 MAZDA 
(= AW53.8Q) . .... ... . . . 175,00 

54 cm ,70 21ZP4S Wesling. 
house ( = AW 53•22) 1 8 5 ,00 

54 cm/ 70- 21YP4 statiqu! .. 1 8 5 ,00 
54 cm/ 700 21EP4B l.8 5 ,00 
54 cm/1100 21 EZP4 o" 

21ESP4 (= AW 53•82) l.5 5 ,00 
59 cm/1 10"-ll 4" 23FP4 West• 

inghouse . . . . . . . . . . . . . . l. 75 ,00 
Tous ces tu bes sont e n e mballage 
individ uel. Il s sont garanti , neuh , 
san, d"aut - donc de 1 '-'' choix -

pendan t 1 an 
(I l n'est pas n~cessai re de fr·vrnir une 
vie il le verrerie po~u benéficier de ces 
prix). 
EXPEDITION A LETTRE LUE CONTRE 
MANDAT A LA COMMANDE MAJORE 

DE 10 F POUR FRAIS. 




