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Teléviseur portatif
batterie-secteur a
écran de 28 cm
Teléviseur grande
distance, @ écran
de 63 cm
Récepteur reflex a
4 transistors
Adaptation des téle-
viseurs mono-
standards a la

2¢ chaine

les cellules solaires
Emetteur de radio-
commande a 8 canaux

-contre : les enceintes Hi-Fi

iniaturisées AUDAX

AUDIMAX 1", AUDIMAX I

et

AUDIMAX Il

voir page 100
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Btwaits Audimax 3 |

25 watls |

Audimax 2
15watts

g % AUDAX
. AUDIMAX FRANGE

Afin d'éviter toute confusion éventuelle entre marques de fabrique les fameuses enceintes acoustiques
OPTIMAX = deviennent desormais les fameuses enceintes acoustiques " AUDIMAX "




le GROS-

derniere tranche
avant cléture.

— 1 sacoche en simili cuir fagon

porc 27 x 17 x cm,

1 housse cuir véritable pour tran-
sistor pocket,

1 sac en toile américaine, fond et
coins en cuir, bandouliére réglo-
ble.

1 coffret deux tons en matiére
plastique moulée pour récepteur
23 x 14 x 17 cm.

1 circuit imprimé récepteur 6 tran-
sistors avec schéma au verso.

— 1 circuit imprimé pour H.F. télé-
vision.

— 1 bloc PO-GO - 2 OC avec H.F.
accordée.

— | jeu de 5 lampes : 1IR5 - 155 -
354 - deux 1T4,

— 1 jeu de M.F. 455 Kcs avec
schéma.

1 condensateur variable & 3 cages.

1 bloc a touches PO - GO - OC -
BE - PU.

1 condensateur variable a 2 cages
1 transformateur de modulation.
1 bloc OREGA PO - GO -.0C -PU.
! cadre FERROXCUBE.

1 troensfo d’'climentation 2 x 250 V
75 milli chauffage valve 6,3 V
Lampes 6,3 V.

1 self de filtrage.

— 10 potentiomeétres assortis.

— 2 potentiomeétres miniatures pour
transistor.

1 contacteur 2 x 2 miniature sur
verre stratifié,

FLELL )

LOT LAG

— 1 baffle H.-P.

— 1 support tube télé,

— 1 détecteur télé complet avec
FEROX.

— 2 trappes & sons.

— 100 résistances panachées.

— 100 condensateurs panachés.

— 1 condensateur 5 pF 600 V.

— 1 condensateur 1 uF 1500 V
étanche.

— 1 condensateur 0,1 uF 750 V
étanche.

— 10 condensateurs blindés sorties
sur perle.

1 chimique 20 pF 350 V.
10 fusibles sous verre.

1 lampe néon.

2 vibreurs.

— 5 ferroxcubes pour T.H.T.
— 50 boutons assortis.

ampéremeétre 0 - 2,5 ampéres,
diam. 55 mm.

— 2 quartz.

— 10 barrettes
— 25 passe-fils.
— 1 jack téléph. avec sa fiche.
relais 6 volts « DYNECO ».

111

—_1

relais.

— 1

Soit 360 articles, franco de port et d’emballage . §9,00

TRANSFORMATEURS

Prim. 110/220 V. Second. 2X250 V - 150 MA
chauff. valve 6,3 V - 2,5 A. Chauff. lampes
63 V. -7 A.

Port, emballage compris

Prim. 110/235 V. avec sélecteur + 10 %,
Second. 2x250 V - 250 MA - Chauff, valve
63V -3 A. - Chauff. lampes 6,3 V - 15 A,
entraxes 82x 103 mm - poids 3,5 kg.

Port, emballage compris 19,00

« <

REDRESSEUR WESTINGHOUSE

Type TVI63 avec prise médiane pour
montage en pont - 250 V 250 MA
Port, emballage compris ........ 9,00

ENSEMBLE transfo 250 MA 4
Redresseur 250 MA pour alimenta-
tion secteur. Gros débit.

Port, emballage compris.. 24,00

C’EST UNE AFFAIRE L.A.G.

« ELTO » FER A SOUDER
d‘importation

Bi-tension 110 et 220 V - 110 W,
Prix LAG . 65,00
FER A SOUDER clossique 110 V -
45 W. Franco W R 17,00

DETECTEUR DE METAUX

Made in U.S.A, SCR 625 « Le vrai »
Permet de situer exactement tout corps
enfoui ou sous |‘eau, ferreux cu non fer-
reux - Détection s?gnalee jusqu‘a 1 me-
tre de profondeur (quelle que soit la na-
ture du terrain) par un micro-ampeére-
métre et un résonateur avec casque
(HS30 de préférence). Ce type d’appareil

est particulierement adapté pour les
recherches avant terrassements, évite
ainsi de rompre cdbles et conduits. Per-

immédiatement les
ou désaffectées,

etc.
200,00

met de retrouver
bouches d'‘eau enfouies
suivre des canalisations,
Prix avec piles

Expéditions :
Métro :

Emetteur récepteur de bord TRAP 1 A
bande aviation
116 & 126 McJs
Puiss. 500 milliwatts
NEUF

en état de marche

500 F

Emetteur-Récepteur & modulation d’amplitude (A3) permettant les communications
air-sol en «alternat » et le téléphone de bord - Ensemble stabilisé par quartz, avec
3 canaux préréglés - Toutes les opérations de mise en marche, changement de fré-
quence, réglage de niveau B.F. ou téléphone sont effectuées par télécommande -
Alimentation B.F. 24 volts - H.F. par convertisseur,

L'ensemble comprend | émetteur-réc cepteur (360 x 163 x 155 mm) avec berceau de
suspension souple 1 convertisseur (213 x 155 x 93 mm) avec berceau de suspension
souple - 1 boite de commande (147 x 84 x 84 mm) - 2 casques dont un avec micro »
Cibles souples de raccordement avec prises démontables - 1 pochette de dépannage
1er échelon (2 charbons B.T. - 2 charbons H.T. - 2 fusibles - 2 diodes et les tourne-
vis spéciaux de réglage). Poids total 10 kgs.

Mandat 3 la commande ou contre remboursement. Exportation :

VALISE GRAND LUXE

40 X 31 X 27 cm hors tout

pouvant recevoir toutes platines tourne-disque
ou magnétophone, bois 8 mm gainé gris clair
poignée escamoctable, grenouilles de fermeture,
piétements et jonc or, couvercle dégondable
En carton d'crigine. Franco 39,00

obtenez une image

GEANTE

avec n'importe quel téléviseur, en installant devant
votre appareil la derniére réalisation de |'industrie
optigue allemande, |'écran OPTIK qui agrandit |'image
de votre télé comme si vous possédiez un tube
70 em - Léger (400 g) - Incassable, se fixe instan-

tanément.
69,2

C'est une exclusivité L.AG., franco
el O

« PETIT DUKE »

Récepteur PO-GO - B transistors + 2 diodes -
alimentaticn 2 piles 1,5 volt standard - écou
teur - dimensions 12 x 7 x 3 ¢m - housse si
mili cuir. Port et emballage compris. 90,00

« GRAND DUK‘E » _’

Récepteur PO-GO - 7 transistors + 2 diodes -

alimentaticn 1 pile 4,5 volts standard - dimen-

sions 21 x 10 x 4 em - housse plastique repoussé

simili croco. Prix 95,00
Port et emballage compris.

Récepteur 7 transistors + 1 diode - PO-GO - Alimentation

16x8 x4 cm- 85 F

TR-80.
3 piles 1,5 V standard - Dimensions :

AVEC BOUSSR v u v s o v v wnminmy s e siawn

-
T

3

&

PREAMPLI MELANGEUR

12AU7, avec condensateurs de liaison, potentiométre,

Fco 10,00

équipé
bouchon de raccordement, sur chéssis compact.

AMPLI 3 watts

Alimentation 110/220 V avec redresseur & cellule
(Semikron), chasssis faible encombrement 20 x 65
x 10 ecm - Equipé d'une triode-pentode UCLSB2,
potentiomatre volume et tonalité. Entrée PU par
fil blindé. Livré avec transfo de sortie et H.-P.
17 ¢m, simant permanent. Franco 44,00

50 pour cent 3 'a commande

Bonne-Nouvelle, prés des gares du Nord, de I'Est et de-Saint-Lazare

26,

rue d'Hauteville, PARIS-10* - TAL. 57-30 PARKING ASSURE
C.C.P. Paris 6741-70 . Ouvert toute la semaine de 9 h. 312 h. et de 14 h. 3 19 h. 30, sauf le lundi matin
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TOUTES LES GRANDES MHRQUES DE MAGNETOPHONES

INTEGRALEMENT PENDANT 1

- TOUT NOTRE MATERIEL EST DE T1°r CHOIX ET GARANTI

INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN

CHOIX ET GARANTI

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1ler

M. 300 : 2 pistes, vi-
tesse 9,5 cm/s. Bande
passante 40 & 14000
Hz. 10 transistors.
Puissance de sortie

1 watt. Bobine de
127 mm. Alimentation
5 piles de 1,5 V.
Entrées micro, PU, Radio. Sorties Radio,

Casque, HPS. Livré complet avec micro,

bande et piles
730

PRIX (T.T.C.) net

ci-dessus

830

M.200 : 2 pistes, vitesse 9,5 cm/s. Bo-
bine de 180 mm. Bande passante 40 i

M.301 Méme modéle
mais avec 4 pistes

PRIX (T.T.C.) net

que

15000 Hz. Entiérement transistorisé.
Secteur 110/220 volts. Entrées Radio,
PU, Micro. Sorties Radio, et S.

Possibilité de
2 jeux de bobines. Complet avec micro

Comnoteur. transport avec

et bande.
PRIX (T.T.C.) net

648

M.201 : Mémes présentations et caracté-
ristiques que le M.200 mais avec 4 pis-
tes et possibilité de lire 2 pistes en
paralléle. Complet avec bande

et micro.
PRIX (T.T.C.) net

M.203 STEREO 4 pistes - 2 vitesses
9,5 et 4,75 cm/s. Bande passante de 40
a 15000 Hz et 40 & 8000 Hz. Puissance
2,5 watts, Bobine 180 mm. Playback et
multi-playback. Possibilité de lire 2 pis-
tes en paralléle. Arrét automatique en
fin de bande. Complet avec micro

mono et bande.
1060

PRIX (T.T.C.) net

« PHONO TRIX 88 »
Magnétophone de poche a transistors

Alimentation &6 piles de 1,5 wvolt. Vi-
tesse : 4,75 cm/s, entralnement par ca-
bestan. Dim. : 19,5x 10,8 x 4,8 ¢cm. Prix
avec piles, micro dynamique, écouteur

250

et bande (val. 600,00)

pH'ups EL 3301 : Entiérement

transistorisé.  Alimen-
tation par 5 piles de

1,5 wvolt. Vitesse 4,75
cm/s. Durée d’enregis-
trement : 1 heure.

Complet avec micro cassette et sacochs

de transport. 395

PRIX (T.T.C.) nmet

Entiérement transistorisé. Ali-
de 1,5 volt.
Contrdle
ban-

EL 3586 :
mentation par 6 piles
2 pistes. Vitesse 4,75 cm/s.
de tonalité. Complet avec micro,

de et piles. 407

PRIX (T.T.C.) met ..coioanis
EL 3552 : Secteur 110/220 volts. 1 vi-
tesse 9,5 cm/s. Bobine de 150 mm.

2 piftes. Contrdle de tonalité.
Complet avec bande et micro.

PRIX® (T.T.C.) net

440

EL 3553 Méme présentation. Secteur
110/220 volts. 2 vitesses 4,75 et 9,5 cm/s
4 pistes. Bobine 180 mm. Mixage. Lec-
ture 2 pistes en paralléle. Duoplay. Mul-

tiplay avec préampli additionnel. Avec
micro et bande.
PRIX (TF.T-C.) met: .iucovians 640

EL 3558 : Méme présentation, secteur
110/220 volts. 2 vitesses 4,75 et 9.5 cm/s
4 pistes. Réglage automatique de gain.
Bobine 180 mm. Compteur, mixage, lec-
ture de 2 pistes en paralléle. Duoplay et

multiplay avec préampli additionnel.
Coffret teck. Complet avec

micro et bande.

PRIX. {TFEC) at oicuvvnnve 150

EL 3556 : Méme présentation. secteur
110/220 volts. 4 vitesses : 2,38 - 4,75 -
9,5 et 19 cm/s. Bobine de 180 mm. 4
pistes. Compteur, mixage, double contrdle
de tonalité. Duoplay et Multiplay avec
préampli additionnel. Coffret teck. Com-
plet avec micro et bande. ' 018

PRIX (T.T.C.) net

EL 3547 : Secteur 110/220 volts. Repro-
duction et enregistrement stéréo. 2 vites-
ses 4,75 et 9,5 cm/s. 4 pistes, Compteur

Bobine de 180 mm. Complet avec micro

stéréo et bande.
975

PRIX (T.T.C.) net

EL 3534 : Secteur 110/220 volts. 4 vi-
tesses 2,38 - 4,75 - 95 et 19 cm/s. 4
pistes. Mixage. Duoplay et Mutiplay. En-
registrement et reproduction stéréo.
Complet avec micro stéréo et

bande.

PRIX (T.T.C.) net

GRUNDI

TKé - Piles et secteur - 2 vitesses
4,75 et 9,5 em/s - Bobine 110 mm
Bande passante de 50 a 13000 Hz 3

9.5 em/s. Puissance (sur piles 550 mW)

(sur secteur 1,6 watt) Alimentation

par piles 1,5 volt ou secteur 110/220 V.

Complet avec micro et bande

PRIX (T.T.C.) net 820
2 pistes -

TKI4L - 1 vitesse 9.5 cm/s -
Bobine de 150 mm. Bande passante de

40 &
Secteur
micro et bande.

PRIX (T.T.C.) net

14000 Hz -

110/220 volts. Complet avec

600

TK17L - Mémes présentation et caracte-
ristiques que le TK14 mais avec 4 pistes
Complet, avec micro et bande

PRIX (T.T.C) net 653

Puissance 2 watts - |

I!I:Ig: 4 000 REPORT L

Nouveau modéle remplagant le 4000 S.
4 vitesses : 2,38 - 4,75 - 9,50 et 19 cm/
sec. 2 pistes. Compteur & 3 chiffres.

Moteur sans collecteur donc a |'abri de
'usure. Bobine de 130 mm. Bande pas-

sante de 40 a 20000 a 19 cm/s. Puis-
sance de sortie 1 W. Vu-métre gradué.
Alimentation par 5 piles de 1,5 V. Possi-
I'intermédiaire d'une

bilité secteur par

alimentation, Sans micro,

PRIX. (T.T.C)Y o . ocmivoaan 1090
G.800 - 2 pistes, vi-
tesse 4,75 cm/s. Sec-
teur 110/220  volts.
Commande par cla-
vier. Compteur. Com-
plet avec micro et
bande.
net (T.T.C.) 280

TK19? AL - Méme présentation - 2 pistes -
Vitesse 9,5 cm/s - ine 150 mm -
Puissance 2,5 watts » Secteur 110/220
volts - Bande passante de 40 a 14 000 Hz
- Touche de truquage - Enregistrement
automatique - Compteur - Arrét automa-
tiqgue en fin de bande. Entrées : radio,
PU, micro. Sorties : radio, HPS. Complet
avec micro et bande.
PRIX (T.T.C.) net 725
mémes

TK23 - Méme présentation et
caractéristiques que le TK19, mais avec
4 pistes. Complet avec micro

et bande.

PRIX (T.T.C.) net

TK27 STEREO - Méme présentation -
4 pistes - vitesse 9,5 cm/s - Playback
et multi-playback. - B8obine 150 mm.
Compteur - Arrét automatique en fin de
bande. Reproduction stéréo avec radio -
Puissance 2,5 watts - Secteur 110/220 V.
Complet avec micro mono et bande.

PRIX (T.T.C.) net .......... 879

TK40 - 4 pistes, 3 vitesses; 4,75 - 9.5 -
19 cm/s. Bobine de 180 mm. Compteur,
Arrét automatique. Bande passante 40 &
18000 Hz en 19 cm/s. Entrées : radio,
PU, micro. Sorties ampli, HPS. Puis-
sance 2,5 watts. Complet avec micro et

bande.
PRIX (T.T.C.) net

TK41 - 2 pistes. 3 vitesses 475 -
25 - 19 cm/s. Mémes caractéristiques
que le TK40 mais puissance 7 watls

avec possibilité de se servir de |'ampli
indépendamment. Complet avec micro et

.......... 1145

475 - 95 -

bande.
PRIX (T.T.C.) net
TK42 - 4 pistes. 3 vitesses :

19cm/s- Bande passante de 40 a 18 000
Hz en 19 cm/s. Truquage, playback,
multi-playback, effet d'écho. Appareil

ayant beaucoup de possibilité. Bobine de
180 mm. Complet avec micro et bande.

1310

PRIX (T.T.C.) met ..........

TK46 STEREO INTEGRALE - 4 pistes -
3 vitesses 4,75-95et19 cm/s - Bande
passante 40 & 18000 Hz en 19 cm/s -

Bobine de 180 mm - Monitoring. Play-

back et multi-playback - Echo. Complet

avec micro stéréo et bande

PRIX (T.T.C.) net 1580
caracté-

TK47 - Mémes présentation et
ristiques que le TK46 mais avec 2 pistes.
Complet avec micro et bande

PRIX (T.T.C.) met 1580

G.540 - 2 pistes. Vitesse 4,75 cm/s -
Alimentation 8 piles de 1,5 volt ou sec-

teur 110/220 volts. Complet, avec micro
et bande. 472

PRIX (T.T.C.) net

G.681 - Méme présentation. 3 vitesses :
95 4,75 et 2,38 cm/s. Commande au-
tomatique. Marche et arrét par la voix.

Secteur 110/220 volts. Complet avec
micro et bande.
PRIX {T.T.C.) W ...uncwess 559

G.682 - Mé@me présentation et mémes ca-
ractéristiques que le précédent mais com-
portant; en plus un Tuner FM incor-
poré qui permet [‘écoute ou |’enregis-
trement de la FM. Complet, avec micro
et bande. 950

PRIX (T.T.C.) net

MAGNETOPHONE
LEWE-OPTA-OPTACORD 408

Alimentation par 4 piles de 1,5 volt ou
secteur 110/220 V. Bi-piste. Vitesse 9,5
cm/s. Courbe de réponse de 90 & 10000
Hz. Puissance de sortie 800 milliwatts,
Bobine de 110 mm. Entrées : micro, Ra-
dio et PU. Prise pour HP supplémentaire
5 ohms. En ordre de marche,

avec micro et bande 560

IMMEDIATES C. VERSEMENT A LA COMMANDE - LES ENVOIS C. REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR LA FRANCE

EXPEDITIONS

TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS

PRIX,

magasins ouverts tous les jours
sauf le Dimanche et le Lundi matin

NORD RADIO

de 9 a 12 heures et de 14 a 19 heures 15
139, R.LA FAYETTE, PARIS-1O"-TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD

Ne
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UNE GAMME DE MHTERIEL HHUTE FIDELITE

2 |
< X ! -

AUDIO | - Chaine Hi-  AMPLI STEREO 15 WATTS 2
< | TELEVISEUR « NR 6500 » SR | < Ele 1 L SThaEG 3y Wa ELECTROPHONES |z
. (décril dans H.-P. da 15-10-1963) B H un transistor sée. Arjwp‘i- ‘ STEREO HI-FI 8 WATTS “w
x ficateur 2x14 Watts, >
g Courbe de réponse de = = p <
2 30 3 30000 Haz. | =
& ‘ R
- ~ , e
z
w | w
z ' 3
es | 6 entrées : pick-up magnétique - cristal
: | | tuner-magnétophone-micro et divers. Sor- L4}
o | ties 4-8 et 16 ohms. Quantité | S
B | | limitée. Exceptionnel ...... 425,00 5
z | ¥}
- =——=| AMPLIS HAUTE FIDELITE g
= [ - — —= - e -
2 | Tuner AM/FM avec décodeur. Platine & , 5T §
x téte magnétique « Shure » .

3 Changement de chaine automatique pa ERIX. (3.1.5);_net - 1975'00 Type Pathé U 46};;“110-}’["“& iy &9 )
1 (V] (o] {¥] r g g 7 v gy
w | contacteur & touches. Ecran extra-plat | TOURNE-DISQUES STEREO PS400 - Type en piéces détachées .......... 540, =
w 65 cm. Tube autoprotégé 110° Multicanal professionnel de ba\“e precision ‘.Sur 50- en ordre de marche .......... 620,00 E
5 12 positions. Equipé d’un Tuner 2¢ chaine. | /¢ avec couvercle plexiglas. Téte ma | Type Dual 1010
X | Comparateurs de phases incorporés sur | 9nétique « Shure Mdd ». en pieces détachées .......... 600,00 5
g es 2 chaines. Chéssis basculant. Secteur |Net .................. 720'00! HI-FI 4 en ordre de marche .......... 680,00 a
110/245 volts. Di : ] ) X - Puis- 3
5 | 10726 el Divars. G3aSi00 o | P PREAML STRRRG GV 0. P | (G- aans. maato-ins, mat og | 7P 0ol S0 g |8
e t:'m"i.: gt warge 1250,00 | 33752 Courbe e réponse de 30 & 30 000 ﬁ‘:?fr'e‘{‘:r:;e,;'“::; Sircolia: iemprimes.. 'En , o*c;;ehc:e‘r‘r\‘arcre ---------- 700, z
appareil en ordre de Hz. 20 transistors. b il SR SR ST ype Pat
@ | narche : PR ‘ 450,00 PRIX (T.T.C.), net 795,00 EZ:;&'.’ ;’1 Oﬁ:;:sdse;:“r:f: %ggx en piéces détachées .......... 450,00 | =

TS5 BiE 10 o A% | en ordre de marche .......... 53000 | .
% | TELEVISEUR « NR. V600 » sa ) Type Dual 1009 Y
w o . K | AMPLI-PREAMPLI STEREO avec Tuner | (décri! dans Radio-Plans, oclf, 64) jdces dét 775,00

(déerit dans Radio-Plans illet 65) | : g ey ' ' | en piéces détachées ... . / v
N *) | incorporé. 4 gammes PO-GO-OC et FM | Amplificateur Hi-Fi de 10 watts, Push-pull | an ordre de marche .......... 855,00 o
= avec décodeur. Puissance 2 x 18 watts. | ELB4, 5 |ampes. Cablage sur circuit im- - ;
= Entiérement transistorisé. Net 1.6835 .00 [ primé. Complet, en p. détach. 170,00 « MAGISTER 400 » z
w T ENCEINTE Hi-Fi L 46 Complet, en ordre de marche. 220,00 <t
% = - a L. g — Nouvelle série 65 »
s imensions : 65 x 36 x 11 ¢cm. Courbe de -
réponse 40 & 20000 Hz - 1 HP de
w 20 cm + 1 HP de 8 cm. Puissance ’
E | maximum 18 watts. Impédance é ohms. w
g ML 5cnes i s aismhsdvibanisene 384,00 g
& BEOMASTER 900 M | H
o Ampliticateur stéréo | §
= Bl Puissance 2 x & watls
' modulés. Tuner incor- el e |
z o poré. 4 gammes HI-FI STEREO 8
< ’ PO - G? - OC et FM | (Décrit dans le « H.-P, », sepl. 64) <
- fto et Det danske avec décodeur. Ali- | Amplificateur sur circuits impgmés. 4
Mémes, caractéristiques que le modéle} kvalitetsmaerke mentation 110/220 V.| lampes (2 x ECC82 et 2 xEL84). Com s
BNR"SW » mais tube plat de 59 cm. Net 1.094 .00 | mandes de puissance séparées pour les 3
g imensions 720x520x260 mm. e ——— | graves et les aigués. En coffret métallique w
S L'appareil en « Kit » 990 00 | BEOMASTER 1.000 Complet, en pieces détachées. 260,00 | Type Pathé M 443 1 HP 3 WP <}
~— QVOC POIe ......ccoca , entidrement transistorisé Complet, en ordre de marche. 340,00 |en pidces détachées .. 225,00 25500 | w
& — sans porte ................ 950,00 | Amplificateur stéréo. Puissance 2 x 15| HI.F| STEREO 210 en ordre de marche .. 265,00 29500 | >
= Lappareil en ord. de marche 1200.00 Watts, avec TUNER FM incorpere. Com- | (décrit dans le « H.-P. » mai 65) | Type Pathé M 441 ;
£ | —avec porte wipaaises ’ plet avec décodeur. Net .... 1.485.00 | Double push-pull d'EL8A. Transformateur | en piéces détachées .. 23500 26500 |
2 | =30 POON mmasmssnes 1'160.°°| BEOGRAM 1000 de sortie Haute-Fidélité. Commandes par = Ofcgedfii mﬂ'accﬁems 27500 | 30500 | »
w t i-Fi i e Hul . | clavier. yPe Radiohm M\ -
= TELEVISEUR « NR. L60 » f gpnz-ligieH LFéLe»br:s vp;:;::j];qu Vsj, ";2 Complet, en pidces détachées. 340,00 | en pidces détachées .. 28000 310,00 | X
o G y . [ ok 579,00 | Complet, en ordre de marche. 460,00 | en ordre de marche .. 320,00 35000 | B
o (déerit dans Radio-Plans, sepd. 64) %la. Net srtoasagtasizos EEREN ] HLA STEREO 212 Type Pathé C 341
| : astique. . -
B N:'pp e Taspins ap:?' p <q°° (décrit dans Radlo-Plans, juin 63) [ en piéces détachées .. 290,00 320,00 i
L | m— e — £ Complet, en pisces détachées. 90,00 | en ordre de marche .. 330,00 360,00
LE NR 233 Complet, en ordre de marche. €40,00 | Type :“h‘du 4& 31500 o g
o} en piaces détachées .. B
2 (décrit dans Radio-Plans) MAGNETOPHONE SUR PILES | cn ordre de marche .. 35500 38500 | =
o Electrophone avec platine Radiohm 4 vi-| D'IMPORTATION « BM 62 » Type Dual 1010 a
3 tesses, H.P. 21 cm. Ampli 3 lampes. Con- en piéces détachées .. 385,00 41500 | W
tréle séparé graves et aigués. 189 00 en ordre de marche .. 425,00 ! 455,00 | X
- | Complet, en piaces détachées. ’ Type Dual 1011 w
w L’électrophone complet, 219 00 en piéces détachées 400,00 430,00 '
* en ordre de marche ........ ’ en ordre de marche .. 440,00 470,00 | .,
o Tous ces modéles sont équipés du | 3
g E,L;CTROPHONE ",UN|°R 2?° A méme amplificateur et ne sonp dif- il
v | PE’C‘l’_"a'Q ‘:l"E‘;;B')‘ z"f";"h,":ve"u? 17"“:;’ !_drr{nr’lés que par la platine qui les | &
s | & . w5 g : equipe.
~ | Mallette grand luxe bois gainé 2 tons
| Dimensions : 430x285x170 mm 9 Composez vous-méme =
= ) | Comolet, en pibces détachées. 129,00 | UNE EXCELLENTE CHAINE |2
Téléviseur 2 chaines 819/625 lignes, écran | Complet, en ordre de marche. 149,00 E HI-FI
= F.l}r_-m Twin Panel 60 cm. Ecran rectan- | Le méme avec platine changeur Radiohm : | Vitesse 9,5 - 6 transistors - Alimenta- ” 2 3 - 2
& | gulaire extra-plat 114°. Multicanal 12 posi- o tion 3 piles de 4,5 V. Bebine de 84 mm, '""‘"""“‘,,_"'"""“"" g
tions. Passage d'une chaine & |‘autre en | Complet, en pieces détachées. 16 ;00 2 pistes - Puissance 400 mW. en utilisant les
o | vne seule manamuvre. Comparateurs de| Complet, en ordre de marche. A8Q,00 | Prix ......ccccevievniniinae 235,00 MODULES « JASON » w
= phases incorporés sur les 2 chaines (sen- | AMPLI lIF HI-FI & watts (J27A), avec ﬂ
bilité : s i Its, i i- - s 22 o ¢ i RIAA et les 2 AD139. 00 | =
i‘rclv:.,fts) SQLZHSQUT c(;z\;:n:." "2:3:550 é:'s Affaire exceptionnelle ! Quantité strictement limibée %::::T’ ‘HF-FM en]js A _____ lgg,m E
i culant. Alimentation secteur 110 a 245 ') o p " B2 ........ 95,0 5
;/olts en 5 positions. Colonne sonore en - ETAGES HF-MF 10,7 Mcs J33-1 170,00 o
w acade. Ebénisterie Polyrey, teintes : sa- HA J33-2 00,00
o ; . ¢ UTE FIDELITE, DE GRAND LUXE - TYPE « BEL CANTO » 5 O w
pelly ou fréne. Dimensions : 720x520x{ 4 gammes : PO.GO-OC et FM ; décodeur incorporé. Ampli séparé double push-pull DECO,DEURSd M“"'[’)’!“ FCF 4281 50 Dia- | W
i ol i " de ECLLBOO. 4 Maut-parleurs (2 « ISOPHON + 2 LORENZ »). Platine changeur | PhONIe 39 dB - Désaccentuation S0 mi- E
.";"’:‘ hc‘.comp ""'" e 920 00 multidisque Perpetuum Ebner « PE 66 ». Tuner AM/FM. Avec indicateur automatique :(l;gsecon 2“ avec DGUZ" .-
- ‘L‘,‘ "':" s, ";’: UNeE.. . ’ de réception stéréo, Emplacement réservé spécialement pour magnétophone avec ;..eur IJ 9 .. biliste 1107220 ]\; 0, *
3 app: comr‘: , en ' 100 oo prise pour enregistrement et reproduction. Ebénisterie grand |uxe enl 850 oo limantation stabilisce / s SV 12
= | ordre de marche ....... X ¢ noyer foncé verni. (Dim. 143 % 77 % 3858 €em) cevoiseneies : ’ OC26. Prix ....oovvviianenn, v o~

magasins ouverts tous les jours
sauf le Dimanche et le Lundi matin

NORD RADIO

de 9 2 12 heures et de 14 & 19 heures 15
139, R.LA FAYETTE, PARIS-10"-TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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LE PROMOTEUR EN FRANCE
DE LA CHAINE HAUTE-FIDELITE

HECTRONIE

AH !.. SI LE PETIT CHAPERON ROUGE
AVAIT CONNU...

ENTIEREMENT TRANSISTORISEE

Téléphone

48, rue Loffitte - PARIS (9%)
878-44-12

NOTRE EXCELLENT

Parmi les meilleurs
Amplis Européens
et Américains la
série « COSMOS » ne
craint aveune
comparaison.

Dimensions : 330x240x80 mm
5 Entrdes avac 7 Correcteurs permettant d‘adapter n’importe quelle source
Tous les Flltres (y compris Correcteur « FLETCHER =) sont incorporés

2 FOIS 20 WATTS

22 transistors + 4 diodes

Bande passante : 5 3 105000 Hz
2 FOIS 18 WATTS

22 transistors B diodes

"COSMOS 1"
"COSMOS II”

+ 2 dB

Bande passante : 8 & 140000 Hz =+~ 2 dB
Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR » N° 1092 du 15 octobre 1945
"COSMOS Il" s S
27 transistors + 2 diodes + 2 Zener
Bande passante : 5 & 140000 Hz = 1 dB

« KIT » complet ORDRE DE MARCHE

) M - 482,00 632,00
« COSMOS 1» | (800 ' 775, 9720

) M 445,00 595.00
« COSMOS 11 » ) G208, : 6680 865,00

) Mono .............| 45,00 015,00
« COSMOS 1l ») iy~ 11500 19585

"HAUTE-FIDELITE POUR TOUS
AMPLI-PREAMPL]I UNIVERSEL

NOUVEAUTE !..

Décrit dans « Le Haut- Parleur » n® 1091 du15.9.85

ENTIEREMENT TRANSISTORISE
de conception inédite
MELANGEUR INCORPORE

32x15x7 cm

Dimensicns % La Haute-Fidélité PARTOUT

® Fonctionne au choix % Public-Adress.
sur piles ¢ w‘)f:,ls & W % Mixage Ciné Amateur
— sur Batteria & Uolts 45 W N & A F e
- sur Batterie 12 volts 10 W * Cﬂ?‘me F—tau:: Fn.riel.t: z
— syr Secteur 110/220 velts : 10 w. Y Guitere Jr Magnétophone, etc...
PRIX, en « KIT » complet 2170 EN ORDRE DE MARCHE . 291,00

AMPLI/PREAMPLI 24 WATTS ULTRA-LINEAIRE MONO st STEREO @ 3 ETOILES ( .
CARACTERISTIQUES

@ Sorties pour H.-P. : 5.-7-15 ohms.
® Sortie SPECIALE pour 3* CANAL

"!n‘ @ Taux de contre-réaction : 24 dB.
% PREAMPLIFICATEUR incorporé
CORRECTEUR BAXANDAL : -+ 20 dB
8 50 et 10000 p/s

35x25x9 cm
459,00
61200

Dimensions :
PRIX « KIT » complet ......
EN ORDRE DE MARCHE

AMPLI STEREO 10 WATTS
® STEREOMAGIC @

‘ 2 X radio - 2 X magnétophone
2xPU pidzo - 2xPU magnét.
ENTREES’ 2 x tuner FM ou AM - 2 x Micro
2 x téte magnelophone_ )
* EN STEREOQ. Gamme complete avec équw
librage par « Ruban Magique »
* Réglage séparé des graves et des aigués
+ 1 voie : canal graves.
* EN MONO| 1 voie : canal aigues.
* Absence iotale de souffle et ronflement.

"« LE CONCERTO »

Amplificateur MONORAL 11 WATTS

Bande passante : 30 & 90000 p/s = 1 dB
Sorties multiples : 5 - 9 . 15 chms
double PUSH-PULL typs « WILLIAMSON »
Préampli et Mélangeur incorporés
—_—— PRIX «KIT complet» ......... 3.00
Dimensions : 34 x 22,5x 9,5 cm EN ORDRE DE MARCHE ...... 336,00

Stéréo ou Mono

® TUNER AM-FM @ Tous Transisters

Cablage sur circuit imprimé - Pilote automatique

— Sensibilité FM 0,8 nV.

— Gammes Couvertes OC-PO-GO-FM
a KIT » ORDRE
complet DE MARCHE

Plles .ooovicas Z52 00 319,00
Secteur ........ 284,00 351,00
5 STEREQ |
Dimensions : 32x19x,5 cm Secteur ........| 380,00 470,00
Facultatif : Antenne Télescopique 22

1095
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® Bande passante 4 3 130000 p/s = 1 ¢B |

l
i

1 “TALKIE-WALKIE”

®
TOUS USAGES :

Ville - A la Campagne
En Mer
Agrsé P.T.T. 199 PP. 27 Mz
Dimensions 170 x 75 x 40 mm

A UN PRIX DEFIANT
TOUTE CONCURRENCE

En

350,00

LA PAIRE

Décrit dans «Le H.-P.» n® 1083 ¢ 65 Dans la « Clusse » de

MN?OGEOETS?_:I;SSE VER'TONE | y» nos montuges « COSMOS »
i % Entiéremant transistorisé :

% Cablage intégralement sur circuits imprimés

7 diodes et Zeners

18 TRANSISTORS -+
Alimentation stabilisée.
— Camperse:icn aumrulic;up de la courbe enre
gistrement et lecture pour chaque vitesse
— Bande passante Enregmrement Lecture.
19

En em/s : de 20 & 20000 Hz - 2 dB. §
En 95 cm/s : de 25 & ”‘COGP*-EHB»
En 475 cm/s : de 45 &4 8000 Hz - 2 d¢B.
Transistors rigoureusement sélectionnés
" i > sl .
— 4 Sieges préampl trés sensibles 3 partit % pimensions : 345 x 335 x 170_mm
— & Entrées mélangeables.
— Possibilités de reproduction sur 4 canaux 130-»5'\1»409
EN ORDRE DE MARCHE 1.377,00 et valise
NS POUR  CHAINE  HAUTE-FIDELITE™ ™™ \
3 PARMI LES MEILLEURES ENCEINTES ACOUSTIQUES {
{ MINIATURISEES ¢
‘ UNE IMPORTATION EXCLUSIVE ¢
qui ne ;eur que satisfaire les Mélomanes les plus exigean:s
UQEZ VOUS- YIWCHE de ses pe'Fr‘rman:as
1 - PUISSANCE 12 WATTS (20 watts en créte)
{ @ Courbe de réponse : 45 & 1B 00C p/s
A ® Fréquence de résonance 40 Hz
} ® Prisentation trés soignée, Teck huilé
{ ® Dimensions 140 x 270 x 260 mm
? RAPPORT QUALITE/PRIX
$ periant TouTe concurrence 160,00
) Fror KPP ol
AMPLIFICATEUR PROFFESSIONNEL GUITARE
28 WATTS - Vibrato INCORPORE
L Breve:d n° 1.385-442
4 Entrées Guitare + Entrée Radio cu F
KIT
Complat ..ovovinanammonan 660,00
o EN ORDRE DE MARCHE ..... ... 868,00
« HOLIDAYS » - 36 watts
Mé&me présentaticn
VIBRATO + REVERBERATION ELECTRONIQUE
INCORPORES
EN ORDRE
DE MARCHE .. ... ... 1237 50

i
\

W Transfo de sortie trés haute hﬂoliu‘ a.
prise d'ecran et sorties multiples i
——— % Courbe : de 25 3 30000 p/s + 1 dB
Dimensions : 34 x 20 x 10 em * ENTREES TUNER, PU, MICRO. ® F‘*n“ror_-r\e sur secteur 11 0 ou”;;D V.
PRIX «KIiT» complet .... 268,00 EN ORDRE DE MARCHE .. 37125 | (3 préciser & s commerce, S.V.P.).
% ELEGANT BOITIER peinture émaillée,
| % Grande puissance et tonalité réglable.
SEULEMENT 280,00
CHEZ SOI !... PARTOUT PRATIQUE !..,

INTERPHONE & Tronsistors Sans Fil

® Pas de ligne & «tirer » entre les 2 pOsies. oo

« INTERPHONE » Entierement
Avec appel sonore (chagque poste pouvant
appeler |'autre)

L'Ensemble comprend :
% | poste principal
% 1 poste secondaire
* 25 métres de fll

% Pile
PRIX

Modeles identiques mais
® 1 POSTE principal
® 2 POSTES secondaires “2,00

CATALOGUE GENERAL HI-FI - Un Recueil complet d'appareils HI-FI - Télé -
Envoi contre 2,50 F pour frais

GALLAUS-PURLICITE

® 1 POSTE principal
® 3 POSTES secondaires

150,00

Transistors

la commande
(.74
%6

ions Paris-Province ¢/ remboursement ou mandat &
5775-73 PARIS Nos prix s'entendent taxes 2,83
port et emballage en plus

Expédit
C.C. Postal




Jon COLIS
we ¢ PUBLICITAIRE

516 ARTICLES
franco

sacoche  simili-cuir, fermeture
éclair. Dim. : 230x200x100 mm.
coffret 2 tons matiére plastique
pour réaliser un récepteur transis-
tor Pocket. Dim. 160x95x50 mm.
jeu de MF 455 Kc transistors
avec schéma et transistors OC45
transistors (1 jeu complet).
boitier métallique pour la
sation soit de :

Vémetteur GHF 2,

le récepteur Nappmg,

le clignoteur,
jeu schémas et plan pour I'émet-
teur.
jeu schémas et plan pour Nap-
Dan
jeu schémas et plan pour cli-
gnoteur,
jeu de schémas et plans cablage
pour lo réalisation de récepteurs
POCKET.,

« CONSTRUCTEUR » ﬁgf

-

—n =

réali-

- ot -

jock femelle miniature.

écouteur d'oreille miniature,

micro subminiature avec schémas

et plans d‘utilisation,

1 contacteur type bouton poussoir.

10 redresseurs sélénium haute, basse
tensions.

cadran PO/GO petit modéle,

cadran PO/GO grand modéle.

R p——

1

1

6 dicdes germanium,
100 condensateurs assortis
100 résistances assorties.

10 condensateurs chimiques minia-
tures et subminiatures pour tran-
sistors.

3 lampes lucioles,

2 potentiomeétres 10 000 ohms,

6 potentiométres divers sur platine.

2 boutons standard.

5 metres de fil blindé cooxial.

1 transformateur basse fréquence.

2 bouchens blindés Mndles pour

support octal.
1 support octa! bakélite houte ten-
sion,
250 vis. écrous et rondelles assortis.
contacteur & galette.
5 métres de soupliso.
ATTENTION : Pour satisfaire notre
nombreuse clientéle et pour permet-
tre @ chacun de s'approvisionner,
il ne sera délivré QU‘UN SEUL COLIS
PAR BON.

CHARGEUR ey
AUTOMATIQUE Me 1o
s HP
POUR : voi-
tures, ca-

mions, trac-
teurs 3 A/6V
. et 2,5 A/12V
% 110/220 V

*’a!eur; 80,00.
PRIX NET : 60 F

(Port 7,00)

EMETTEUR RADIO
A TRANSISTORS

RECEPTION S
SUR

N‘IMPORTE QUEL
POSTE DE RADIO
Complet en picces dé-
tachées, avec micro.
Livré avec notice et
plan. Prix 46,00
+ 3 F port

=
AUTO-TRANSFO 110/220 V

TECRNIOUE @SS S ERVICE

(Documentation HP

1-66 contre

17, passage GUSTAVE-
LEPEU, PARIS (119)
Tél.: 700-37-71

Métro : Charonne
FERME LE LUNDI

1,20 F en timbres)

NE PAS OUBLIER DE JOINDRE LE TIMBRE (BONS NUMEROTES)
QUI FIGURE A COTE DES ARTICLES

REGLEMENTS : cheques,

virements,

mandat & lo commande

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT - C.C.P. 5643-45 Paris

aat COFFRET
o, POUR t:Aus:n

P
¢ SIGNAL-TRACER

A TRANSISTORS TYPE « LABO »

250 x 145 x 140 mm
L'ensemble - Coffret complet com-
prend le coffret en tdéle émaillée
gris givré, face avant en matidre
plastique moulée, contacteur, plaques
avant et de cbté gravées, potentio-
metre, plans, schémas de cdblage et
fascicule d'emploi pour le dépannage.
PRIX : 57,00 4+ 4 F d'expédition,

MONTEZ VOUS-MEME)™
CE LAMPEMETRE | BON
(N 51

7
b
0
Y
{
.
g
{

2n utilisant notre coffret spécial en
téle émaillée, gravure noire sur fond
givré gris. Fourni avec tous les
connecteurs et supports de lampes,
plans et schémas de cdblage.

EXCEPTIONNEL

REVOLUTIONNAIRE !

e e et

¢ LE NOUVEL

g BON | INTERPHONE-AMPLI
3 N 15/1 ¢ TELEPHONIQUE A
! H.-P. TRANSISTORS,
L TELECOMMANDE

En piéces

détachées
avec schéma
et plan - Le
peste principal

&1 | sec. 160 F

Complet en ordre
pos?c principal 4
.. 90 F

de marche ; |
1 seccndaire

CONTROLEUR UNIVERSEL)
EN PIECES DETACHEES/

{
¢
LR
)

BON
N 161

6666 (/V
i Coffret permettant
la réalisation du
contrOleur  univer

sel.
Voltmeétre : 1,5,
15, 150, 300 et
1500 V

Milliamperemeétre
150 wA, 15 mA,
300 mA. Ensemble
comprenant le ccf-

K 2 AMPLIS DE

BON PUISSANCE
NN PORTATIFS
EXCEPTIONNELS

MODELE
12 ¥ fonc-
tionne  sur
3 piles de
45 V ou
accus 12 V.
Idéal pour
électropho-
ne, magné-
tophone,
toutes so-
norisations.
100
Comme ampli de voiture EXTRA-
PLAT. Présentation en mollette.
PRIX COMPLET EN ORDRE DE
MARCHE, en 12 V 92,00
Expédition :

AMPLI HI-FI DE PUISSANCE

300 x 240 x

A TRANSISTORS

220 x 60 x 50 mm
professionnel sur circuit
imprimé. 2 entrées réglables, Sortie
haout-parleur. Mixage micro P.U, Ré-
glage de tenalité.
Possibilité de branchement :

4 ou & haut-parieurs
78,00

Montage

ABSOLUMENT COMPLET,

EN PIECES DETACHEES.
- port
il 1 FLASH
) BON
{ Netos1 ELECTRONIQUE
’ H.-P. Tient dans le creux

de la main
(l'npO'Te d'Allemagne)
NOMBRE
GUIDE :
16/20 pour
18 Din. UTILI-
SE 2 piles 1,5V
JUSQU’A
140 ECLAIRS
par jeux de pi-
les par régéné-
ration au moyen
du chargeur jus-
qu’a B0OO éclairs

29 x 92 x 57 cm

Poids avec piles: 375 g.
PRIX CATALOGUE : 198,00
NET : y 160,00
(Port : 500
G
© son | REMPLACEZ:
)
‘; H.-P CES PILES
’ par un P2 9 V
CADNICKEL
PRIX 34,50

Se fait en 4,5 -
| 6 -75-12-6

Nous consulter

Cette pile
9 V. CES PILES PAR
q N

[

SABAKI

49 F

¢ Ne 7/1 % POCKET
H.-P. EN PIECES DETACHEES
3 .{ Pcste de poche PO-GO

incorporé,
Equipé du formeux H.-P. 6,6 55 {2,

cablaga sur circut bokélite. Montage
extrémement simple. Livré avec no-
tice, schémas, plans.

L'ensemble de pieces dét. 49,00
La pile et coupleur . ...... 3,00
Expédition . ........ 4,00

BON

N 9/1 STUDIOR 66 F
HP LE SEUL MONTAGE
SANS SOUDURES

Poste O
transistors
PO -GO -
Cadre in-
corporé

(N

sions @ 243
Spécial pour les
les personnes ne sachant
pas souder, puisqu’il se monte entié-
rement avec wun simple tournevis.
PAS DE REGLAGE. Réception parfaite.
Avec notice trés détaillée, schémos

x 145 x 50 mm -
jeunes ou

et plans.

L’ensemble en piéces détachées, pile
comprise. Prix ........ oo D000
Jeu de tronmsistors et diodes. 16,00

(Frais d'exEédition £ 4i00)
U SA K I 66 COMPLET

EN ORDRE

DE MARCHE
Le poste & spécialement
éemectieurs

transistors

étudié pour écouter vos
préférés
® EUROPE 1 @ PARIS INTER
® LUXEMBOURG @ B.B.C¢
+ 5 F d'expé BON
59 (Elihon a joindre 141
a lo commonde
H.-P
Dim.
175 %
95 x
40 mm
Présenta
tion lu-
Xueuse -
Alimenté pa

1 pile de 45 Vv
RECEPTION PARFAITE

eI
MODULE BF 18
Ampli de puissance
Ne 17/ a transistors
Dim.: 60 x45x 18 mm
’ Pour réaliser par ex

| électrophone, un public odresse, un

ampli téléphonique, poste & transis-
tars, etc. - Avec schéma de raccor-
dement. + port

28 F %

RADIATEUR i

SOUFFLANT ® "5,

220 Vv H.-P.

1500 W

PRIX 50,00 +;’F‘°
CADNICKEL SUPER 4 B INUSABLE
avec chargeur incorporé, remplace
cette pile. Equipé = CADNICKEL ».

Mémes dimensions que la pile staon
dard 4,5 V. Pour lompe de poche,
transistors, jouets, rasoirs électriques,
télecommande, etc. Avec ce bloc
lumiere plus puissante et plus blan-
che. Poids: 1.259 gq.

PRIX : 26,00 4 Port: 2,00

TS T S R A S e
« SUPER 9 » BLOC D'ALIMENTATION

Dim.: 65x55x45 mm
POUR VOS MONTA-
GES ET POSTES A
TRANSISTORS. Inu-
sable. Comprenant
l'occu  CADNICKEL
9 V et le chargeur
110220 V incor-
poré. Incassable. SE
RECHARGE SUR LE
SECTEUR. Poids

300 g.
52,00 + 200 ‘c)’ port
a5 Y

PRIX
Se fait aussi en 4,5 - 6
Nous consulter

u
150 x 100 x 50 fret nu, perce,
:g w %g'gg émaillé, qivré gris, STAI
/ avec galvanométre 150 wuA, capot
100 W 14,00 | plastique de protection du cadran, 34,50
150 W 18,00 | schémas et plans de ca- 9 00 Se fait
<+ Port : 3,00 blage. PriX ............ 4 ,0 en : 6
50 W 26,00 + 5 F_d'expédition 7,5 - 12
-+ Port : 6,00 - 13V
350 w 30,00 FER A REPASSER Nous
+ Port 8,00 T —— 27 AUTOMATIQUE consulter
500 W. 36,00 + Port : 10,00 N RADIOLAQ par un P1
750 W. 48,00 + Port : 10,00 Q CADNICKEL
1000 W. 59,00 + Part : 10,00 . A f110 V 28,00 PRIX : UN SEUL CHARGEUR
1500 W 85.00 < Port : 15,00 @ 110/220 35,00 28,50 POUR TOUS CES
2000 W 120.00 4+ Port : 15,00 + Port. S5 F MODELES. PRIX 29,00
Cod A fo i T Sl PR AR AT (I TARS O
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Débutants ou Professionnels

EURELEC vous donne a coup sur
le moyen de réussir dans Uélectronigue

Tous ces appareils
Sommithii Quels que soient votre niveau d'instruction et votre for-
mation actuelle, EURELEC vous apporte la garantie du
succeés grace a son importance et a son expeérience.
EURELEC vous offre :

@ une méthode d'enseignement progressif vous lais-
sant le soin de régler vous-méme le rythme de
vos études,

® 'aide et les conseils d'un professeur technicien
durant tous vos cours,

e la possibilité de ne payer qu'une legon & la fois, a
sa reception,

havas-dijon

COURS D’'INTRODUC-
TIONAL’ELECTRONIQUE
15 lecons spécialement
étudiees pour les débu-
tants.

COURS DE RADIO
52 groupes de legons pour
recevoir un enseignement
complet de technicien
radio sanctionné par un
dipléme,

e la délivrance d’'un certificat de scolarité vous assu-
rant toutes facilités d’emploi en fin d'études.

COURS DE TRANSISTOR
30 groupes de legons pour
acqueérir une speécialisa-
tion compléte dans cette
technique.

Les 100.000 éleves formés jusqu’'a présent par les pro-
fesseurs d'EURELEC, filiale CSF, sont pour vous une
garantie.

Soyez réalistes. Envoyez dés aujourd’hui le bon ci-des-
sous ; vous recevrez gratuitement et sans engagement
la documentation EURELEC compléte, illustrée et en
couleurs.

EURELEC o=E3

INSTITUT EUROPEEN D’ELECTRONIQUE

Pour PARIS : Hall d'information et de vente : 9, Boul. Saint Germain, 5°
Pour le BENELUX : EURELEC, 11, rue des Deux-Eglises, BRUXELLES 4

COURS DE MESURES
ELECTRONIQUES

36 groupes de legons pour
construire soi-méme tous
les appareils de mesures
électroniques.

COURS TV NOIR ET
TV COULEURS
Cours TV noir: 52 groupes
de legons pour devenir un
technicien qualifié dans
cette branche.

CoursTVcouleurs:25grou-
pes de lecons constituant

Bo a adresser & EURELEC-DIJON (Céte-d’Or)

Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure illustrée HP 1.520

L]
o
L]
L]
L]
"
: ; -4
le premier enseignement § Nom._. .. Adresse
d'Europe par correspon- H .
L3
dance sur la TV couleurs. E Profession (Ci-joint 2 timbres pour frais d'envoi)
L] EEREENEN SNEEEENENENANEAAERENANEEEEE

N° 1095 w Page 17



en le congtruisant
vous-meme...

VOLTMETRE
ELECTRONIQUE
PORTATIF IM11|D

CARACTERISTIQUES  PRINCIPALES
TENSIONS : 7 sensibilitésO et =
0-1,5V-5-15-60-150-500-1500V
déviation totale -

Echelles créte & créte correspondantes.
Impédance d'entrée : 11 Mp
OHMMETRE : Echelle O 3 10 g, x 1.
x10,x100, x1000, x10k, x100k, x 1M
CIRCUIT DE MESURE :

Pont & double triode symétrique

GALVANOMETRE :
A cadre mobile de 11,6 cm 200 A
déviation totale

REPONSE EN FREQUENCE :
42 Hz 3 7,2 MHz = 1 dB sur 600

PRECISION : . 3% Courant continu
+ 5 % Courant alternatif

Résistances du pont: 1%

Alimentation 110 - 220 V, 50 Hz
commutable par sélecteur accessible

Dimensions 18,7 x 11,8 x 11,5 cm
Poids 2 kg

PRIX 275 F ttc EN KIT

THE HEATH COMPANY

= GENERATEURS } BF 1G 72 : 475 F ttc T e e e e o S e
{

i
HF 1G102 : 360 F ttc }
= OSCILLOSCOPES A LARGE BANDE IO 12 E: I @ DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS :
850 F ttc 1
i
i
]
i

= ALIMENTATIONS IP 32 : 750 F ttc . . . .
% SERVICE APRES.VENTE ASSURE veuillez nous faire parvenir votre documentation
9 ] Appareils de mesure [J Haute fidélité

__________________________________ sur :
[ Emetteurs-récepteurs [ Divers

PIE oo mmmmm, TOPVIBRL i
Nom .
= Ad
tranchant électronique s. a. resee
el et Té : ngnature

92 - CLICHY - TEL. 270 22-55 + et 270 26-10
TELEX : 29-529

Page 18 & N~ 1095
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des milliers de techniciens, d'ingénieurs,
de chefs d’entreprise, sont issus de notre école.

Commissariat & |'Energie Atomique
Minist. de I'Intér..(Télécommunications)
Ministére des F.A. (MARINE)
Compagnie Générale de T.S.F.
Compagnie Fse THOMSON-HOUSTON
Compagnie Générale de Géophysique
Compagnie AIR-FRANCE
Les Expéditions Polaires Frangaises
PHILIPS, etc...

...nNous confient des éléves et
recherchent nos techniciens.

® MEMBRE
CNEC
-

Conseil National de
I'Enseignement Privé
par Correspondance

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87

1098

Avec les mémes chances de succes, chaque année,
de nouveaux éleves suivent régulierement nos

COURS:du JOUR (Bourses d’Etat]

D'autres se préparent a l'aide de nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spéciale) et la possibilité, unique en France, d'un
stage final de 1 4 3 mois dans nos laboratoires.

PRINCIPALES FORMATIONS:

o Enseignement général de la 6* e Agent Technique Electronicien.
d la I~ (Maths et Sciences) (B.T.E et BISE)

o Monteur Dépanneur o Cours Supérieur d'Electronique

o Eléctronicien (C.A.P.) e Carriere d'Officier Radio de

o (ours de Transistors la Marine Marchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

par notre bureau de placement

a découper ou-a recopier |

Veuillez m'adresser sans engagement |
la documentation gratuite 61 HP

NOM o
ADRESSE.....c.ceesss




TELECON -

Interpbone a transistons sans fz'l

"TELECON" TMC 504
"AVEC TOUCHE .SURVEILLANCE"

Dernier né de la gamme
Ll des produictions TELECON, le
TMC 504 allie I’harmonie de
sa forme « COMPACT » agux
qualités techniques de ce
matériel.
Cet interphone qui utilise
le courant porteur ne néces-
site aucune: installation par-

_m ticuliere, 2 prises de courant

\ et votre ap pareil est en ser-

vice. La T'AC 504 posséde
une touche | .OCK qui permet
la surveilliance constante

: d’une cham bre de bébé ou
de malade par exemple. Présentation sous coffre rlastique beige -
fond noir - touche @ l‘avant - voyant néon témcin de service -
contrdle volume par potentiométre.

"AIPHONE"

SERIE CHEF EM
SECONL'AIRE ES

Interphoni2 @ transis-
tors. Tyoe bureau.
Présentaticn souUs
coffret pla stique ivoi-
re. Galbe moderne,
Un appel sonore et
lumineux é(juipe cha-
que poste c hef-liaison
par fil. 1 paire entre
le paste chef et cha-
que poste secondaire. Systérne sélectif. EM 1 poste che f pour 1
secondaire. EM 3 poste chef pour 3 secondaires. EM 5 poste chef
pour 5 secondaires. EM 10 poste chef pour 10 secondai’res. Sys-
téeme INTERCOM TOTAL, E30 3 directions. EM 50 C 5 direc-
tions. EM 100 C 10 directions. Systéme COMPOUND. Piarmet le
panachage de la série. Inter com. total avec des seconduiires de
la série EM.

AUTRES SERIES

Industriel Réf. : P.H.-4-8-12 airections Série NV 10 ou 20 Stc ndard
avec appel sonore. Mémoire d‘appel lumineux. Appel général.
Possibilité jusqu’a 60 directions, .

. AMPLIFICATEURS €A 3'0
‘ a transistors - présenta tion
moderne - face ivoire -
Capot arriére gris. Trés
puissant et clair fonctionrie

avec une pile de 9 volt:.

TOKAI -

(Vente exi:lusive aux Installateurs - Revendeurs ou Grossistes)

AIPHONE

EMETTEUR-RIECEPTEUR AM 217 MGC
"TOK AI"

SRK22 TC9126 TC130G

STANDARD SRK 22, Homologotion N°

Présentation : boitier chroime. oﬂmds enwron 300 gr. Dimensions :
13,5 X 5,5. Portée moyerine 2 km. Alimentation 1 pile 9 volts
type TIBER.

TOKAI TC 912 G - Homolo Sl 185 FP

Présentation givré gris. ?ds 485 g ortée moyenne 3 km.
Dimensions: 70 X 180. Ahmentotlon 7 piles 1,5 volts PEN
LIGHT,

TOKAI TC 130 G - Homclgga tion_ Na 186 P;.
Présentation : givré gris. Poids : 1.000 gr. Portée moyenne : é km,
Alimentation : 8 piles 1,5 volts PEN LIGHT. Accessoires supplé-
mentaires : antenne toit et voiture. Boite accord. Convertisseur pour
poste fixe (double la portée moyenne).

ACCESSOIRES POUR TC 130 G

Apjrel sonore ot lumi-
neux - Convertisseur

ception. Réf. LT &5 N.

e

(3énérateur

groupe LTSN
*—
Socle support
de table avec
ou sons alimen-
tation 220/12
volts.

Botterie codmium nickel -

Antenne voiture

type gouttidre - 12 volts et rechargeur
Alimentation 27 Mage, avec pour ces
pour TC 130 G 2,50 m de cable.
220/12  volts. Réf, 5B 27 K.
Qs

Anterme courte - Haut. 40 em pour véhicule tracteur.
Anrenne toit 27 Mgec - Sur demande.

Documentation compléte pour pr.ofessionnels exclusivement sur demande a :

<. E.

PARIS XVI¢ ~ TEL.

S. A.

31, RUE DES BATIGNOLLES -

322-11-37

N 1095 & Page 21



[
tourne-disques et changeurs

GCARROG - w9

Parmi une série de 10 modéles, voici
AT.6, changeur avec commande ma-
nuelle, type semi-professionnel, d‘un
prix avantageux, pouvant passer 8 dis-
ques mélangés. Sécurité et précision.

Autre modéle: LAB.B0, avec arrét magnétique
(ni bruit, ni usure), bras sans résonance, plateau
anti-statique, correcteur de poussée latérale
incorporé, réglage pratique de la force d’'appui.

Vente avec garantie. Piéces détachées en stock

Agent général pour la France:

Pour linstallation
et le dépannage TV

Mesureur de champ VHF-UHF
EP 596 B FN

Appareil entiérement transistorisé. d'un emploi facile et
pratique. Particuliérement robuste, stable et précis.

VHF : FM et tous canaux francais. Bandes |, IlI.

Canaux européens E4 - E5 - E7 - E9 - El1.

UHF : bandes IV et V de 470 a 830 MHz.

EP 596 B FE :
Mémes caractéristiquies que EP 596 B FN.
Bande V.H.F. tous canaux francais, bandes | et lll, canaux

européens E2 - E4 - ES - E7 - EB - B10 - E9 - EI0 ou El1
pour les régions frontaliéres,

UN

FRANCE

: allée d’Effiat - LONGJUMEAU (S.-et-0.)
Tél. : 928 -86-62

Paoge 22 &% N° 109"



RADIO-COMMERCIAL

RADIO-CONIMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL RADIO-CO

e ]
a 2
g )
) ¥y $
9
o
-
v 2
E m
]
£ ]
: aux U.S.A.
e n
(] »
g 9
& )
.
0
o
< pour son £
-
7] 4
[+ n
: cli X :
i extraor naire :
° 5
v
0 rapport z
e ]
g -
P 400 o
QUALITE-PRIX CECOE o
o
< H
: :
&
i ]
= i
»
: ’
u & PRl
L = 5
e & e ]
b > i
8 = 2
d 400 X10A | TX 200 FM S0 B 3 R (T !
] transisto’s o = e Q
1]
SENSIBILITE POUR a
= 20 dB SIGNAL/SOUFFLE|| 2 mV L X 100 A g
¥ [100% moouiation 1| o - NET 99500 3
& | -70 d8 SIGNAL/BRUIT R 8 H
" :
SEPARATION FM
E STERED A 1000 C/S —40 48 —35dB 3
O | seeecrvire enta 4
E
Y | s canaux #=ba"dB =hbug
) 3
g |Puissance 2x25W 2x20W 2145 W =
a DISTORSION ‘ , -
SRR SN Ot D17 a20W | 01, a13W |01/ a30W g
BANDE PASSANTE  ||15-25000 c/s | 10-65000¢/s | 5-50000¢/s o
AMPLI 0-15d +0-15d8 | +0-168B §
BANDE PASSANTE  ||20-2000 ¢ s | 20-20000¢/s | 20-22000 | 20-15000 A
PREAMPLI +1d8 1 1dB L1dB | AP/L ATTENUATION ™ 200 -]
= — — (3]
NOMBRE D'ENTREES 8 1 18 S NET 1990,00 H
F
COMMANDES DE /
2 2 3 2
FONCTIONS
/
SELECTION D'ENTREES 6 5 8

TELE-RADIO-COMMERCIAL

WI_
27, RUE DE ROME PARIS &° - LAB 14-13

ADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL

Pege 24 w N° 1095
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Prix spécial :

NET 656 F,

Prix spécial :
NET 1.275 F

Page 26 % No

GLASSE tAuTE FiDEuTE INTERNATIONALE

Lo e s e o R R e e e S

LEURS QUALITES TECHNIQUES
LEURS PRESENTATIONS
LE CHOIX DES COMPOSANTS UTILISES

LEURS PARFAITES FINITIONS ET MISE AU POINT

ANPLS HIW

MODELES 1966 A HAUTES PERFORMANCES

H1oI H2151 | H2201 | H225 1 Particularités

Puiss. nominals en régime

permanent sinusidal |, uw ZxU4W Ix1aW 2x26W
H 220 |
Puiss. créte (LHEM.USA) W 2x20W 2x255 W 2x5W
Impédance de sortie
4-8-16 ohms
Puissance créte 3 créte, , aow Ix40W xSl W 2x70W | choisies par
commutateur & glissiére
Bande passame 3 la puiss. | 283 35KkHz | 28335KkH: | 25335 KMz | 2235 kHp | SU7 tous les modéles
nomingle vauu... eenes| =148 =1d8 +1d8 4148
104130 kHz | 102138 kHr | B 3148 kHz 6 & 158 kHz
Bande passante 3 1 W.... 168 + 148 148 108
Prix spécial : | pigorsion harmonigue tor. Prise alimentation 110V

NET 1.390 F | 3 puisarce rominde D% atkHe | 0% &1kHz | B1% 3 1kHz | 0.86% & 1kHz| fixe pour 1.8, sur
ceee tous les modéles

Sensibilité P.U. magnétique | 4,.5mV2IB00Hz | 4,5mVa1800H: | 45mVa1888Hz | 5,5mVa1088Hz
PU. céramique . | 15mV3a1000Hz [ 15 mV 21888 Hz | 15 mVa 1808 Hz {77 mVa1000 He

Sensibiits miCro . ovv.0s | 70V 31000 He| 70V & 1008 Hz | 7my 31008 He [75mva 1009, | Serie envegistrement
sur tous les modéles

H 225 | Sensibilité redio magn. aux. 140 mV 148 mV 148 mV 248 mV

Bt entiée PAL. . .0uao | <~B5dB | <-B5dB <-65d8 < - 608d8
1 radia magnéto aux. , | < - 75dB < - 7508 < -73d8 <=~ 7848 | Maonitering sur tous
n amphi puiss. seul par les madéles

rappart & la puiss. nominale | <-90d8 | <-90dB | <-90d8 <-90d8

Cortectenrs tgraven, ...

shiirés yac chaqus caal 4 18dB338 Hr | +18dBa3BHz | =18dBA3DHz | =18dBa 30 H:

Mélange, réglage,
perspective stéréo sut

£:18 08415 kHz| 418483 15KKz | = 18483 15kHz | -18d83 15k { B 228 - H 225

Correcteurs (RigUM. . aue
séparés par chaque canal,

Prix spécial :
NET 1.604 F

PRIX NETS T.T.C.

TELE-RADIO-COMMERCIAL ;

27, RUE DE ROME

1095

PARIS-8® - LAB. 14-13



RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL

RADIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL

27, RUE DE ROME

RARIO-COMMERCIAL RADIO-COMMERCIAL RADIO-CO

ENCEINTE ACOUSTIQUE

ILIE A K
sandwich

Impédance : 15 ohms — 4 ohms sur commande,
Courbe de réponse : 50-14 000 c/s = 2 dB.
Puissance admise : 70 W en pointe.

Transitoire : Exceptionnellement bonne du fait que la rigidité
du cone “SANDWICH" est plusieurs centaines de fois plus
grande que celle des cénes conventionnels,

Puissance dissipable : Beaucoup plus grande que celle des
haut-parleurs conventionnels avec I|‘absence de distorsion.

Efficocité : Le "LEAK SANDWICH" est suffisamment efficient
pour permettre l'‘écoute dans de trés grandes pigces sans
distorsion avec ampli LEAK de 10 watts. Un ampli trés
puissant, n'est pes nécessaire mais il peut trés bien convenir
pour le “LEAK SANDWICH".

Filtre séparateur & éléments fréquence de travail : BOO c/s.

$nnd

Ré e tale : a l'air libre : 19 c/s, dons son
boffle : 45 c/s approximativement.

Dimensions : 66 x 38 x 30.
Poids : 22,500 kg, emballe : 28 kg.

FINITIONS : MNoyer ou acajou plaqué sur ses 4 faces.

PRIX NET T.T.C. 80

TELE-RADIO-COMMERCIAL

W E

PAR|S-8e - LAB. I4-I3J KOPF

"
%
9
x
-

AYIDHIWWNOD-OIaYd IVIDONIWWOD-Olava TVIDUIWNOD-Olawa IVIDHIWWOD-Olava

AVIDHANWMNOD-Olav
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INFORMATION

ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL ELECTRONICS

~ CONTINENTAL ELEGTRONICS S.A.

1, bd de Sébastopol, PARIS-1¢" - Meétro Chatelet - tél. GUT 03-07 - CCP PARIS 7437-42

DEPARTEMENT MESURE
e le plus petit

an
exc I u s I f e le moins encombrant
e |le plus complet
ICE 680 c e le moins cher des

controleurs universels

T

20.000 () /V

45 gammes de mesure -
anti-chocs et anti-surcharges
poids: 300 g

dimensions :126 x 85 x 28 mm

Ce contrdleur universel présente, dans sa
conception, plusieurs igées originales dont
le résultat se traduit par un appareil trés
compact, mais de caractéristiques trés
poussées et aux possibilités tres étendues,
que l'on appreciera facilement par les
chiffres suivants :

@® Mesure des tensions continues. De
100 mV a 1000 V en sept sensibilités
©1-2-10- 60 - 200 - 500 et 1 000 V) et
avec une resistance propre de 20 ka/V;

@® Mesure des tensions alternatives. De
2V a 2600V, en six sensibilités (2 - 10 -
50 - 250 - 1000 et 2500 V), avec une résis-
tance propre de 4 ki/V

@® Mesure des intensités continues. Six
sensibilités allant de 50 A a4 5 A;

. @ Mesure des résistances de valeur
moyenne, de quelques ohms a 10 My, en
quatre gammes et a |'aide d'une pile incor-
porée de 3V,

@ Mesure des résistances trés élevées,
jusqu'a 100 Mq, a l'aide du secteur:

@ Mesure des résistances trés faibles,
d'une fraction d'ohm a 5 2;

@® Mesure des résistances en courant
alternatif (réactances), 100 k2 a 100 Mu;

@ Mesure des capacités, de 100 pF a 150 .F,
en quatre gammes et a l'aide du secteur;

@ Mesure des fréquences, jusqu'a 5000 Hz,
en trois gammes;

@ Evaluation des décibels,en cing échelles
allant de —10 décibels & + 62 dB

En plus de toutes ces mesures, le contréle
I.C.E. 680 C permet encore:

@® La mesure des tensions continues trés
élevées, jusqu'a 25 kilovolts, a l'aide d'une

sonde speciale;
146 F seUIement @ La mesure des intensités alternatives,

250 mA a 1 , alal i for-
- (PRIX NET T.T.C - frais d'envoi: 4 F) SR Tt 1V I Bl v Sk

revues techniques spécialisées avec descriptions et possibilités de nos materiels) est a votre disposition.

Notre documentation compléte (dépliants, circulaires, tirés 4 part des arlicles parus dans les grandes '
Pour I'obtenir : REMPLISSEZ, DECOUPEZ puis ENVOYEZ-NOUS LE BON CI-DESSOUS.

L CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.
I 1, boulevard de Sébastopol, Paris 1¢-
Specialiste Haute Fidelite et Mesure
1 ICE 60 Veuillez m'adresser gratuitement toutes documen-
tations et tarifs*
PINCE AMPERE- L_J ICE 680 C
METRIQUE [ ICE 650 B | P — w
7 ICE 690 i E
1 ICE 662 TRBBE .iiiiicindicilinisiisc il st ki 3
ICEG50 B ICE 662 - PIEH:E AMPERE- ] - 2
METRIQUE w
SONYIHGER 1 SONYTRACER Ville ... Dépt . E
D CONDITIONS . . = 5
ICE 630 DE CREDIT la n;gg;;::;:‘:: ;a’?:‘:a{e e ——— E

CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL
® TYLNINILNOD ® NOILVINHOANI SOINOYLDITI TVLNINILNOD ® NOILVIWHOANI SOINOHLIITI TVLNINILNOD

ELECTRONICS INFORMATION

Page 28 % N° 1095

® CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION



y . 3
" PHNORAMIC 65 ™'

GRAND CADRAN RECTANGULAIRE de 65 cm

Extra-plat - Nouveou tube uum-pror_égé
A 69 - 12 W . Endochromatique

1100 -
TELEFUNKEN

o

Ebénisterie de grand luxe, porte latérale mas-
quant les commendes de |'‘appareil. Fermeture
magnétique, Finition : verni Polyester fagon noyer
foncé, acajou clair ou foncé.

775x%x570x 310 mm.

“STAR 109 N

Dimensions :

MAGNETOPHONE
A TRANSISTORS

® 2 vitesses 4,75 et 9.5 cm/s @ 4 pistes
® 6 transistors @ Bobines 3 100 mm
Fréquence : 80 a 12000 c/s o 9.5 cm/s
Entrées : Micro - Radio - PU . Sortie pp 1 W
Prises pour HPS et Télécommande
Réembobinage rapide -~ Compteur incorporé
Alimentation par ? piles 1 V 5
Coffret gainé 2 tons - Couvercle amovible
Dim, : 11 x 24 x 23 ¢cm - Poids : 3,6 kg

PRIX COMPLET

s OUBSE: siainii'vis sia s vnme N
MICROPHONE « Stop »
ALIMENTATION SECTEUR
indépendante, '\C')r::c‘ob\e 90.00

MAGNETOPHONE “STAR lzon

Semi-Professionnel
A TRANSISTORS
Fonctionnement PILES et

SECTEUR

® 2 vitesses : 95 cm/s et 475 cm/s

® 2 MOTEURS @ 7 TRANSISTORS @ 4 PISTES

Clovier 5 touches Verrouillage - Compteur
horoire trés précis - H-P, 21 cm
\HPS ou Casque - PU et Pédole

Prises ' de Casque pour controle d'enregis
trement

Courbe de réponse de 60 & 12000 p/s &

25 cm

Dim. : 39 x 26 x 14 ¢cm - Poids : 6,9 kgs

Livré avec 1 Micro dynamigque Stop -

2 Bobines . | Batterie de piles - | Cordon

blindé PU - 1 Prolongateur HP - | Alimen-

tation Secteur,

PRIX 50 oo 50 s 1.010,00

1095
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RADIO-TELEVISION

~ENSEMBLES EN PIECES DETACHEES

RECEPTEURS EN
* PLANS GRANDEUR NATURE %

CARACTERISTIQUES COMMUNES

TELEVISEUR TRES LONGUE DISTANCE
MULTICANAL e POLYDEFINITION
Commutation [ et 2¢ chaine por touches. TUNER UHF &
transistors ovec codran d'offichage. Bende passante: 9.5
MHz. Sensibilités: Vision 10 uV. Son: 5 uV. Commande
automatique de contraste por cellule photo-résistante Pla«
tine MF & circuit imprimé livrée cablée et réglée er com-
prenant ; la partie BF, I'étage Vidéo. Séparateur et compa-
rateur de phose, Boses de temps : cdblage a circuit imprimé
Alternatif 110 @ 245 V redressement par redresseurs sili-

§ cium. 2 HAUT-PARLEURS elliptiques 12x 19 « ambiance
Stéréo »., e —
ECRAN
PANORAMIC 65 -

ABSOLUMENT COMPLET

en pieéces détachées I 286 40

® En ordre de marche 1-6.)0.00 [ ]

SUPERLUX LD

ABSOLUMENT COMPLET
en pieces deétachees. 1 06' 90

® En ordre de marche 12:)0.

NE()-THE 59/65

TELEVISEUR
DE
LUXE
trées hautes
performances
MULTI-
CANAL
819/625
lignes
.Bandes
IV et V)
Commutations
1re et 20
chaine par
touches
ECRAN
de 60 mm
RECTAN-
GULAIRE
Solidex »

720 x 510 x Profondeur 310 mm
TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

Dim. :

Sensibilités : Vision 10 uV - Son
Bande passonte > 9.5 MHz

CADRAN CHIFFRE pour affichage du TUNER UMF
Commande automatique de contraste par cellule photo-

uV

~

T

résistance Régulation des dimensicns de l'image = Ali-
mentation alternatif 110 a 245 V

; ~ CHASSIS BASCULANT MONOBLOC
Ebénisterie de grand luxe, porte latérale & serrure mas-
%ucmr les boutons.

OMPLET, en pi¢ces détachées avec platine ca-

blée et réglée. TUNER UHF 1dapt et Ebén. 1164 93
EN ORDRE DE MARCHE equlpe 2e :hml’le 1350,00
enesente - CIBORAMH 65"
B MA 65"
{ COMPLET, en pre:es détacheées, platine cablée

et réglée, équipé 2¢ chaine ct Ebemsteriel 404,75 g
Pour 1a 2 ;h;:aa

® ADAPTATEURS UHF UNIVERSELS @
Ensembles d’éléments PREREGLES, d’un mon-
tage facile l'intérieur de l‘ébénisterie et
permettant de recevoir, avec n'importe quel
oppareil de télévision, TOUS LES CANAUX
DES BANDES 1V et V en 625 LIGNES, par
la seule meneeuvre d'un micro-contact.
MODELE a lampes

— TUNER UHF 79,80
— PLATINE F! avec
commutateur rotatif

L’ENSEMBLE
indivisible

MODELE

- 40,20

120,00

transistors
— TUNER UHF .... 86,00

PLATINE Fl & transistors
commande & distance par re-

lais électromagnétique 54,00

ali mcn’ofion de I'ensemble

sous & V 3.

L'ENSEMBLE 4AD Nnn
indivisible ...... 140 00

ORDRE DE MARCHE
% ASSISTANCE TECHNIQUE %

“SUPERLUX L.D."

ECRAN de 60 cm RECTANGULAIRE
Tube « SOLIDEX

inimplosable et endochromatique

Ebénisterie trés soignée

Polyester, fagon noyer, acagjou ou palis- |
sandre- Dim.: 690 x510x310 mm,

Vernis

AMPLIFICATEUR CR 777 T STEREO
& Transistors

Ampli Stéréo Hi-Fi 2 x 7 watts - 16 transis-

tors <4 diodes < redresseur - olt. 110-220 V

— Sélecteur & 4 entrées doubles.

— Inverseur de foncticns 4 positions.

~— Canaux séparés « graves » « aigués »
sur chaque canel

Ecoute Momo et Stéréo avec Invers. de phase

Impédance de sortiec : 7/8 ohms.

Bande passante 30 & 18000 p/sa + 1,5 dB

Sensibilité globale : 80 mV pour 7 V de sortie

COMPLET, 385,55

en piéces détachées
@ CHAINE HI-FI - CR777 T @ Constituée par

% L'AMPLI ci-dessus oo B8555
% PLATINE TOURNE- DISQUES « Dual » avec
cellule stéréo magnétique

pointe diomant ...... vee 51279
% Un SOCLE avec couvercl. . 98,00
% Systeme 2 x 3 HP avec |ran5fos adap-

tateurs et Boffles bois gainé. B73.96

1.370,00

L'ENSEMBLE complet

® INTER 64 @

Interphone & tran- |
sistors fonctlonnant
sur piles et se|
composant  unique- |
ment de postes
directeurs

INTERPHONE
SIMPLE
A 2 POSTES

henl

ble

en piéces détachées . .

@ INTERPHONE A PLUSIEURS POSTES @
(jusqu'a six
Ajouter au prix ci-dessus, par poste 11,50 |
La liaison, entre les postes, peut otteindre |
une centaine de métres et plus (par simple‘
fil lumidre). '




"“CR 20 SE”

AMPLIFICATEUR MONOPHONIQUE HI-F
Equipé du sous-ensemble @ circuit
imprimé W 20
® 6 LAMPES, Puissance 18/20 Watts
Courbe de réponse ¢ + 2 d
de 30 a 40000 penodes/sec
7 Entrées | Filtre pesse-hawt (anti-rumble),
nirees | Filtre pesse-bas (bruit d’aiguille)
Contacteur permettant de changer
le point de bascule des détimbreurs
Régloge des graves -+ 15 dB & 50 c¢/s.
Réglage des aigués - 15 dB & 10 Kcs,
Impédances de sortie : 3, 6, 9 et 15 ohms.
Présentation métal givré noir. Face avant alu mat. Dim. : 305 x 225 x 105 mm.
ABSOLUMENT COMPLET, en pigces détachées 210 36
avec circuit imprimé cdblé et réglé r

AMPLIFICATEUR STEREOPHONMNIQUE
TRES HAUTE FIDELITE

2 x 20 Wetts i

Equipé des sous-ensembles & circuit
imprimé W20, cablés et réglés.

Transformateurs de sorties @ grains

orientés
@ 11 LAMPES

et 4 diodes silicium.

& 4 entrées doubles.
positions

Sélecteur

Double push-pull.

Inverseur de fonctions - 4

Filtre anti-rumble et filtre de bruit d'siguille
Basse impédance : 3 mV.

Sensibilités Haute impédance : 250 mV.

Distorsion hurmonique a 1000 pénodes/seconde : 0,5 9%.

Courbe de répomse + 2 dB de 30 a 40000 pénodes/seconde

Impédances de sortie : 3, 6, et 15 ohms. Secteur alternatif 110/225 V -

220/240 volts,

Présentation coffret verniculé noir. Face avant alu mat. Dim. : 380x315x120 mm
ABSOLUMENT COMPLET, en piéces détachées 5'3 48
avee circuits imprimés cdblés et réglés ’

| % PLATINES tourne-disques

% HAUT-PARLEURS recommandés
2 Haut-Parleurs « SUPRAVOX s, type LENCO F 51/84 cellule SHURE

4 .
T215 RTF 64 48.00 | roRENS TD 135 R, cellvle
ou 2 Heut-Parleurs 28 RTF 64 624.00 SHURE M 44.7

DECRIT dans « LE HAU T PARLEUR » No 1 059 du 15 juillet 1965

AMPLI-PREAMPLI 10 WATTS ER ,0 "F

Push-pull 5 lampes -+ 1 transistor
Distorsion < 1 % & 8 watts
Bande passante 30 @ 20000 p/s += 1,5 dB - 2 reglages de tonalité
4 ENTREES par Sslecteur : PU/BI-MICRO - RADIO
Auxiliaire - Entrée spéciale - Enregistrement
Impédances de sortie 4, 8 et 16 ohms
Alimentation Alternatif 110 @ 245 volts

A CIRCUITS IMPRIMES

Coffret givré gris foncé COMPLET,
Dimensicns : 260 x 170 x 100 mm en pléces' détacheées I66:78
® EN ORDRE DE MARCHE : 290,00 @

@® ELECTROPHONE 646 o

Electrophone ultra-moderne. Puissance 4 W. 2 haut-
parleurs : 1 x 2] cm - 1 tweeter 8 ¢cm. Réglage
de tonalité double commande.

PRISE STEREO

Platine CHANGEUR BSR toutes vitesses, tous dis-
ques, Entiérement automatique. Présentation grand |
luxe en mallette 2 tons. Dim.

ABSOLUMENT COMPLET,

1 390x340x190 mm |

DECRIT dans ¢ RADIO-PLANS » Ne 213 de juillet 1965

EMETTEUR-RECEPTEUR POUR TELECOMMANDE

Fonctionne sur la Fréquence Autorisée de 27,12 MHz
DISPOSITIF A UN CANAL (ordres transmis au Récepteur
par |"Emetteur)

Sensibilité permettent de: liaisons jusqu'a 1 kilométre
Nombreuses utilisations Modéles Réduits, Anti-Volts,
Commutations 17¢ et 2¢ chaine Télévision, eh:, etc...

L'ENSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR
COMPLET, en pidces détachées "9,00

" AMPLI HI-FI « W8-SE »

4@ circuits imprimés

AMPLI 15 W-PP « ST 15 »

|Puissance : 10 WATTS - 5 lampes
Taux de distorsion < 1 %. Trans-
formateur & grains orientés. Réponse
droite @ = 1 dB de 3 a 20000 p/s
® 4 entrées commutables :
PU Hte impédance : S = 300 mV |
Micro Hte impédance : = 5 mV
PU basse impédance: S = 10mV
Entrée magnétophone : 300 mV.
Impédances de sorties : 3, 6, 9 et| AMPLIFICATEURS 15 WATTS

|Coffret vermiculé. Plaque avant alu.

15 ) - 2 réglages de tnnuhfe per-
mettant de relever ou d‘obajsser d'en-
viron 13 dB le niveau des graves et
des aigués. Alternatif 110 & 240 volts
- 65 W, Présentation moderne en cof-
fret métal givré noir. Face alu mat.
COMPLET, en piéces détachées avec

« PUSH-PULL » ST15
3 entrées mixables (2xmicro ~ 1xPU)
Réponse droite de 30 & 15000 p/s.
Impédances de sortie : 2 - 4 - 8§ -
12 ou 500 Q - 6 lampes - 2 régla-
ges de tonalité.

circuit imprimé eablé COMPLET, en piéces détachées, pré-
fald senté en coffret métal,

o ek O 174,10 | secs =2 it metos. 179,93

BAFLE ci-dessus pouvant contenir

AMPLI STEREO 2 b4 10W Fampli, PriX ..veeseveses 105.00

A CIRCUITS IMPRIMES 7848

Le H.-P. 28 em (incorporé)
« ST 15 E »

Le méme montage sur circuit imprimé
COMPLET, en p:eces détachées, avec
circuit cablé et réglé ....

YIBRATO ELECTRONIQUE avec m‘-
ampli mélangeur pour trois micros.
Complet, en pidces détachées 85,60
% PEDALE pour Vibrato .... 24,00

@® AMPLI DE SONORISATION
30 WATTS @

5 lampes doubles 12AX7 (ECC83).
& lampes ELB4 - 1 valve EZ8I.

4 entrées par sélecteur. Inverseur de
phase,
Ecoute Mono ou Stéréo
Détimbreur graves-aigués sur chaque
canal pour boutons séparés.
Trensfo de sortie a grains orientés.
Sensibilité bosse impédance : 5 mV.
Sensibilité haute impédance : 350 mV.
Distorsion harmonique : — de 1
Courbe de réponse : 45 & 40 000 pa-
riodes/seconde =+ 1 dB
Secteur e!terntn‘ﬁ t 110 & 245 volts.
Consom. : 120 W. Sorties: 4, 9, 15 Q
Entrée liches coaxiales stand. améri-
cain.

Ampli professionnel - PU - Micro et
Lecteur Cinéma,
8 lampes : 2xEF86 - 2xECCB2 - 5U4

R

357.50

380,00

en piéces détachées ..............
EN ORDRE DE MARCHE ....

mot. Dim. 360 x 250 x 125 mm.

circuits imprimes cablés

et réglés ............
® CR 636 @
6 transistors + diode. 2 gammes (PO - GO) |Durlr dans Radio-Plans dée. 19635
Plaquette circuit imprimé - Haut-Parleur 11 cm. « LE RIVAGE 65 »
Coffret « Kralastic » incassable, 2 tons. Dimen- AUTO-RADIO Subminiature
sions : 27 x 15 x 7 em. 160x115x42 mm
COMPLET, en piéces détachées. . 114,41

EN ORDRE DE MARCHE .. 124,00

® CR646 @ LE PLUS FACILE A MONTER

(40 minutes suffisent & un amateur averti)
6 tromsistors 4 germonium - 2 gammes (PO -
GO). Clavier. Cadre ferrite 20 cm. Prise antenne
auto. Coffret « Kralastic ». Dnmensmns i

. ® PO-GO e 3 stations préréglées pa
touches - Signalisation par voyants|
| couleur - 7 transistors dont 3 drifts.
270 x 'Puissance 1 watt - C.AG. - Filtre anti-

COMPLET, en piéces détachées avec |

341,45

- GZ32 et 2x6L6.
Les 3 entrées PU - Micro et cellule
cinéma sont interchangeables et sé=
parément réglobles.
Impédonces de sortie : 2 - 4 - 8 -
12 et 500 ohms.
Sensibilités Entrée Micro 3 mV =
Etage PU 300 mV.
Entrées Micro 500 000 2
Entrée PU 750 000 ohms
Présentation professionnelle.

Impédances :

Dimensions : 420 x 250 x 240 mm
COMPLET,
en pieces détachées,

avec lampes et coffret 346:83

COMPLET, en éléments prémentés

avec H. P de 13 cm I1° 00

et décor de H.- D
Préciser @ la 6 ou 12 wvolts F]
commande | 4 ou— 4 la masse =

135 x 70 mm. Appareil réalisé & l'aide de parasite et fusibles incorporés
= M:duilu » circuits imprimés, cablés

et réglés.

COMPLET, en pseces détachées '25 00 l I B n I

® AUTO-RADIO ®

RA 543 T
10 transistors + 2 diodes - 3 gommes dondes
(OC-PO-GO) - CLAVIERS 5 TOUCHES pour gam-
mes et pré-réglages - Puissance 5 W 5. Tonalité
réglable et 2 positions musique, parcle par clavier.
Céblage Isgr circuit imprimé. Alimentation 6 ou

i V modifioble par barrette -
im. :
382,00

RAPI®@

VOUS TROUYEREZ
DANS NOTRE CATALOGUE 165 :
— Ensembles Redio et TELEVISION
Amphﬂcateurs Electrophones
Récepteurs & transistors
Ebénisteries et Meubles
UM BON (remboursable) pour
un Catalogue complet de pid-
ces détacheées.

540 x 181 x 175 mm.
EN ORDRE DE MARCHE

@ CREDIT SUR TOUS NOS ENSEMBLES e

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS- XIIB :

Telsphone DlIDerot 66-20
Métro : Faidherbe-Chaligny
C.C. Postal 6129-57 - PARIS

® BON H-P. 1095 e
CATALOGUE 165
NOM :
ADRESSE :
Joindre 5 F pour frais, S.V.P.

(VOIR ANNONCES
PAGES 64, 77, 114)
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;8§ ELECTROTECHNIQUE - APPAREILS DE MESURE IMPORTES D'ALLEMAGNE

@ « Picoskop » EO 1/7

Un véritable oscilloscope pour |'en-
tretien et le dépannage radio et TV.
Performances séduisantes pour un
prix extrémement bas.

® Tube cathodique & écran 7 cm *®
® Amplificateur Y : 2,5 Hz... 1 MHz -
100 mV/cm ® Amplificateur X :
1.5 Hz... 150 kHz - 2,8 V/cm ®
Base de temps : 1 Hz... 100 kHz -
Synchronisation facile ® Alimenta-
tion : réseau 220 V/50 Hz ® Dimen-
sions : 185 x 125 x 205 mm ® Poids :
45 kg @

PRIX COMPLET NET :62% 50

@ Oscilloscope EO 1/71 A
Particulierement étudié pour la
maintenance TV, radio, appareils a
transistors. Convient pour les mesu-
res courantes dans les laboratoires
et ateliers de Il'industrie et des
écoles techniques.

® Tube cathodique a écran 7 cm @
Amplificateur Y : 1,5 Hz... 3,5 MHz -
25 mV/cm ®Tension de référence :
50 mV ® Amplificateur X : 3 Hz...
1 MHz ® Base de temps : 5 Hz a
400 kHz ® Alimentation de réseau :
110/220 V/50 Hz ® Dimensions
210x170x280 mm @ Poids : B,5 kg ®

PRIX COMPLET NET :760,00

@ Millivoltmétre électronique URV 3

Particulierement utile dans les domaines ol de faibles tensions
doivent étre mesurées rapidement et avec précision, dans une
gamme de fréquences trés étendue : télévision, mesures sur les
circuits a transistors et a diodes-tunnel, électronique industrielle, etc.
® Tensions continues : 1mV a 300 V, en 10 gammes ® Tensions
alternatives : (50 kHz & 300 MHz) : de 10 mV a 30 V; avec diviseur
de tension : 0,1 V a4 300 V ® Accessoires fournis : probe de mesure
HF type HTK 2; atténuateur HF type HSPT 2; cable de mesure Lel ®
Alimentation : réseau 110/220 V/50 Hz ® Dimensions : 188 x 248 x
182 mm ® Poids : 6 kg ® Accessoires supplémentaires sur demande :
sonde DKR 1 pour mesure jusqu'a 1000 MHz; résistance d'adapta-
tion coaxiale KAWB 1; résistance d'adaptation coaxiale KAWS 1
(60fL) ®

PRIX NET : 1.290,00
Avec DKR1 - KAWB1 - KAWSI1. PRIX : 2.460,00

@® « Sioskop » EO 1/77 U

Oscilloscope a wusage général et
particulierement indiqué pour la
technique des impulsions, télévision,
radar, calculateurs électroniques,
régulation et automatisation.

® Tube cathodique a écran plat de
7,6 cm ® Amplificateur Y : 0...
5 MHz - 50 mV/cm *® Tension d
référence + 0,1 V ® Atténuateur
étalonné ® Ligne de retard incor-
porée : délai 0,4 oys ® Amplifica-
teur X : 0... 1 MHz - 1 V/cm ® Base
de temps étalonnée : 1 s/cm...
1 44 s/cm ® Alimentation a présta-
bilisation magnétique : réseau 100...
130 et 200... 260 V/50 Hz ® Dimensions : 250 x 170 x 320 mm *®
Poids : 12 kg ®

PRIX COMPLET NET : 1,290,00

] @ Multimeétre électronique
. URV 2
TR De haute précision, destiné aux
: techniques B.F., radio, F.M., TV.
i @ Tensions continues : 0,1... 1000 V
. en 7 gammes ® Résistance d'en-
Y trée : 122 MLL ® Précision
= 2,5 % *® Tensions alternatives :

B 16 Hz a 3 MHz : 0,1 a 100 V (avec
’ a s diviseur : 10... 1000 V). 50 kHz a
o b 300 MHz : 0,1 a 30 V (avec diviseur :

1... 300 V) ® Résistances : 142 ...
3.000 M f. ® Accessoires fournis :
diviseur de tension et probe B.F,; diviseur de tension et probe H.F.;
cable de mesure ® Alimentation : réseau 110/220 V/50 Hz ® Dimen-
sions : 188 x 248 x 182 mm © Poids : 5 kg ® Accessaires supplémen-
taires sur demande : probe trés haute tension HTR 2 (jusqu'a 30 kV);
accessoire pour la mesure des courants continus et alternatifs
(1MAatA) type MUR1 @

PRIX COMPLET NET : 690,00

SENSATIONNEL
® Multimetre type IV

Volt- et ampéremeétre continu et alternatif
(16 Hz a 10 kHz2).

© Tensions : 1,5 V a 600 V en 14 gammes
20.000 £1./V en continu; 2.000 f1 en alter-
natif ® Intensités : 1,5 mA a 6A en 14 gam-
mes ® Précision : = 1,5 % en continu;
= 1,5 % en alternatif ® Dimensions :
M98 x 106 x 78 mm ® Poids : 1 kg ®

PRIX COMPLET NET :115,00

NOUS INVITONS NOTRE AIMABLE CLIENTELE

a visiter nos stands & !‘occasion du
SALON DES COMPOSANTS

qui se tiendra a la Porte de Versailles

du 3 au 8 février 1966

NOS STANDS
« APPAREILS DE MESURE » n° 32, allée 8
« TUBES ELECTRONIQUES : n" 124, allée 1

® Générateur V.H.F.
modulé type FSG 1
Ce générateur, d'un prix
particulierement intéres-
sant, est destiné au con-

W

.

~—

g r‘

. ‘

ol nous présenterons les nouveautés de la marque R.F.T.
trdle et a l'alignement

I, ]
i L ® - des récepteurs FM et TV.
— = W= Il convient également
s i' pour les mesures de
gain et de sensibilité, pour I'étalonnage d'oscillateurs, mise au
point de circuits de neutrodynage, marquage en fréquence de

courbes de transmission obtenues au wobuloscope, etc.

®Gamme de fréquences : de 5 MHz a 235 MHz en 12 gammes ®
Précision : = 1 % ® Tension de scrtie réglable entre 10 &4 V et
50mV ® Avec indicateur de niveau calibré ® Modulation AM
interne : 1 kHz - 30 % ® Modulation FM interne : 1 kHz - &Af =
2 kHz ® Modulation AM et FM externes ® Alimentation : 100 -
125/200 - 250 V/50 Hz ® Dimensions : 405x290x200 mm @
Poids : 12 kg ® Accessoire fourni‘: cible de mesure HF - 75/ @
Accessoires supplémentaires sur demande : transfo d'impédance et
de symétrie IW 2; adaptateur pour mesure de fréquence FPG 1;

répartiteur haute fréquence HFV 1 @

PRIX COMPLET NET : 985,00

. N W

ey
o——

IL EXISTE UNE NOTICE TRES DETAILLEE SUR CHAQUE APPAREIL

Envoi contre 1,50 F en timbres-poste
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;88 LA MARQUE PRESTIGIEUSE

EXTRAIT DE TUBES SPECIAUX - EMISSION R.F.T.

— DCG 4/1000 G = G10/1 d .....vvvnunnnn 16,00
— DCX 4/1 000 = AR AOLY . BV oo se s s wre 0 B e 16.00
— PL 5544 = 5 1,5/40 oV 158,60
— QQE 03/20 = SRE ME5R! iniicwisin SR e e i A SRR S 82.00
— QQE 06/40 SRS TN ot e A e i T TR AR Ty TSR e e e 122,00
— TB 2.5/300 B SRY N ivein e sk e W e SIS EAGE e 175,00
— TB4/1250 e R e R el A e i 428,00
— TB3/750 = SRE M0 i viess cdviee s e s S 4 . Z8R,00
- 47128 A = QB3/300 = SRS 454 .......000vnuninnnns ... 162,00
— 4,250 A = QB4/1 100 = SRS 458 .ouiinie nsinneen Liive.. 365,00
— 5 [ 2 = ARG B L i it e b b s 17760
— 866 A A s 15,80
— 5545 o MR- T A i e o e S 249,00
— 5867 e SRS SO e e A M SR 288,00
— 6011 = S 1,3/30 av 158,60
— OA 2 = STR 150/30 5.10
— 08 2 = STR, 10830 v i saivmanes 5.85
— 75 C 1 = ST 18780 ninniamn i s e 16,25
— E5 A 2 == STR BEOID initiimnmisani o s wam =,35
— 50 C ) = STR 90740 .....coccaais 11,20
— 150 B 2 e STR ISD/US: <ocnvins idoims 11.80
— 5823 = L 900 T oo onmevumes i es anen sl 12.85

@ Sélectographe pour TV SO 86 F
Ce wobuloscope a été spécialement congu
pour la visualisation et le réglage des
courbes de transmission des récepteurs
de télévision (HF F| et Vidéo) et des
radiorécepteurs FM. Le Sélectrographe
est en effet un appareil combiné compor-
tant le wobulateur, l'oscilloscope, un
générateur de marquage et un générateur de son. Notons encore que l'oscillos-
cope peut étre utilisé séparément.

® Wobulateur : Gammes de fréquence : 5... 340 MHz et 465... 800 MHz. Excursion
de fréquence : 0... £ 10 MHz. Fréquence de wobulation : 50 Hz, Générateur de
margquage : 5... 230 MHz en 12 gammes ® Générateur de son : Fréquence 400 Hz
disponible a la sortie. 400 Hz modulation AM du wobulateur et du marqueur ®
Oscilloscope : écran 70 mm ® Ampli ¥ : 5 Hz... 1,2 MHz ® Base de temps :
0,25 s/cm... 2,5 a4 s/cm ® Dimensions : 550 x 320 x 250 mm ® Poids : 20 kg ®

PRIX COMPLET NET : 1.780,00

® Pont de mesure universel
type 221

pour la mesure des résistances, capa-
cités et coefficients de self-induction.
® Résistances : Pont alimenté en con-
tinu : 1% a4 100 k £ ; Pont alimenté en
50 Hz : 012 a 10 M. © Capacités :
10 pF @ 100 4 F ® Coefficient de self-
induction : 0,1 H a 1000 H (50 Hz);104 H
a 100 mH avec tension d'alimentation
externe de fréquences 5.000 Hz. Mesure d'impédances entre 0,1 £L et 10 ML
au moyen de tables. Résistance d'isolement entre 10 MJSL et 10.000 M fL suivant
la méthode de compensation en courant continu ® Alimentation : 110-220
V/50 Hz ® Dimensions : 370 x 220 x 240 mm @ Poids : 9,6 kg ®

PRIX COMPLET NET : 1.180,00

@ Ohmmétre

a lecture directe, pour la mesure
précise des résistances comprises
entre 2 fL et 10 MSL en 4 gammes.
® Précision : = 1 % ® Dimensions :
198 x 106 x 78 mm @ Poids : 1 kg ®
PRIX COMPLET NET : 110,00

® Transistormétre type 1020
Appareil pour transistors de puissance
PNP et NPN et pour redresseurs
semi-conducteurs.

® Gain en courant h'21 de 16 a2 200 ®
Précision : = 10 % ® Courant de
fuite de collecteur ® Courant de col-

lecteur ® Courant direct et inverse de

diode (0 & 600 mA.) ® Tension de col-
lecteur ® Tension directe et inverse
(0... 6 V) ® Limites de puissance des
transistors : 0,1 & 50 W. ® Dimen-
sions : 266 x133x95 mm ® Poids
2kg ®

PRIX COMPLET NET : 365,00

@ Les transformateurs RT 250/6
& bobinage toroidal et & rapport
variable se réglent & une tension de
sortie quelconque comprise entre
0 et 250 a 280 V. La régulation est
excellente; les pertes sont faibles
pour toutes les conditions de charge.

PRIX COMPLET NET : 345,00

Comptoir Industriel de I'Electronique
[: I E L Tel. : PRO. 09.23 et TAl 64.34 - M'Cadet -
i o 1 C.C.P. 8319-41 Paris - 10, rue Saulnier - PARIS (9°)

A CONSERVER

EXTRAIT DU TARIF DES TUBES EN STOCK
2500 TYPES 1" QUALITE EMBALLAGE
INDIVIDUEL D'CRIGINE GARANTIE 12 MOIS -
PRIX NETS - TAXE 2,82 % EN SUS PLUS PORT

8,35 ECL B6 7.25 PCC 85
95 EF 9 6,95 PCC
.BO EF 1 8,95 PCC 1
B0 EF 12 8,95 PCF
B85  EF 12K 11, 2CF
55 EF 13 PCF
440 EF 14 PCF
40 EF 80 PCF
40 EF g5 PCL
10 EF 86 PCL
55 EF 89 Cl
415 EF 183

525 EF 1pe
29 EH 80
$,35 i

4,85 EL 3

o
ur n o

PCL
PCL

-0 W R W WD
T .

oW N

33 LR U AN LR O O O O

65
4,85
85
270
3,50
25
6.95
5 &0
$.15
405
0.80
95

UTDTOTUOX

@
W W wwmm

0

vOVIDVTD

ORGANISME
D'EXPORTATION

DIA
ELEKTROTECHNIK

111/112, Chausseestrasse
BERLIN

Agent exclusif Belgique, Grand Duche,
France
STORY S.P.R.L. 112, Jan Yan Rijswijcklaan
ANYERS (Belgique) — Tél. 38-79-28

Unique en France. Nouveau catalogue
général des tubes et semi-conducteurs
N 5.

Envoi contre : 2,50 F en timbres-poste
ou commande dépassant 25,00 Francs.

Ne 1095 % Page 33



PHILIPS

PHILIPS

Woallace et Droeger

= VOLTMETRE

ELECTRONIQUE AUTOMATIQUE

commutation et affichage automatique

des gammes de mesures et de la polarité

tension continue - 0.5 V a 500 V (2,5%) 10 M)
tensions alternatives -

0.5V a 500V (259%) 40 Hz - 100 MHz

durée de commutation 0,5 & 3 5 selon les gammes.
Sondes THT et VHF

MILLIVOLTMETRE

AUTONOME A LARGE BANDE
entierement transistorisé

alimenté par batteries rechargeables

par chargeur PM 9000

16 gammes de mesures : 0-1 mV a 0-300 V
gammes de fréquence 10 Hz - 5 MHz

PH'LIPS |NDUSTR|E 105, rue de Paris

BOBIGNY (Seine) - Tél. 845-28-55 et 845-27-09

Page 36 & N- 109§ Stand aux Composants Electroniques n” 31 - Allee L

EMA 115



Postez le bon ci-dessus, et dans 48 heures vous saurez

comment
vous pouvez devenir

en quatre mois seulement
par la méthode E.T.N.

ce dépanneur T.V. hautement qualifié

et hautement payé!

Oui, les dépanneurs formés

par I'E.T.N. gagnent

de 1200 a 1800 francs mensuels.
Certains, devenus

agents techniques, cadres

ou installés a leur

compte ont vu leurs revenus
grimper jusqu’a

3 000 francs.

DEPENSE REDUITE : MOINS D'UNE SEMAINE DE SALAIRE
ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOQIS

CERTIFICAT DE SCOLARITE
SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMBOURSEMENT TOTAL

youread!

... mais des notions simples et

PAS DE MATHEMATIQUES
PAS DE CHASSIS A CONSTUIRE...

Et voici votre propre chance:

Fred Klinger, professeur a I'E.T.N.
vous offre d'apprendre en

quelques semaines ce que d'autres
ont mis des années a connaitre.
Devenez grdce a sa méthode

le dépanneur efficace recherché dans
les laboratoires,

I'industrie et le commerce T.V.

.----—-h-u—---‘-.

pour fa notice

BON n° 4701 gratuite

et sans engagement sur le
COURS DE DEPANNAGE T.V.
de M. Fred Klinger.

NOM ...
Prénom.

Adresse.........

PLUS DE
1.400 ELEVES SATISFAITS
ONT DEJA PROFITE DE CE NOUVEAU
COURS E.T.N. (par correspondance)

Ce cours trés ex

Joici v qu il ek irack’

Plicite ge bornant f

a des proCédés i

. 8 AL
SORGUE fyS Avignon

| (Vauelus
(médaillg d'or deg ?reventeursj

M. Fred KLINGER
créateur de ce Cours
spécialiste connu, suivra vos progrés pas

a pas, et vous offre son assistance pendant
et aprés vos études,

pratiques applicables immédia-
tement.Vous connaitrez tous les
montages existant actuellement
en France ' 2* chaine comprise
- et les plus intdressants mon-
tages étrangers.

Vous apprendrez.

- les régles d’or du dépannage,

- les 8 pannes-types

- les * quatre charniéres ‘' (une
exclusivité E.T.N.)

bref, la pratique compléte et

systématique du dépannage

selon le principe *' diviser pour...

dépanner”.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
FONDEE EN 1946

20, rue de |'Espérance - PARIS XIII®
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) d'Etat auprés du Premier
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et lecteurs
cherche Séientifique et des questions

l[ HAUI-PAR[EUR atomiques et sputlales,‘u I\'Jh“t" le

Centre des Techniques Nucléaires de
lu Compagnie Francalse Thomson-

Pté;ente Houston & Chatou. 819/625

Au cours de cette visite a été pré-

: senté au Secrétaire d’Etat le sépara- »
ses metﬂﬂeuts vaax teur  électro-magnétique  d’isotopes ||gnes
Muse dont les résultats semblent ac-
Pauz 1966 tuellement supérienrs aux meilleures
performances étrangéres.

Par ailleurs, M. Hourges a $té .
irés intéressé par la présentation de 625 IlgnES
la premiére bobine supraconduectrice
utilisant un  alliange de Niobium-

Titane élabhoré par la Compagnie VHF
Francaise Thomson-Houston. Ce su-
praconducteur offre  de nouvelles

et

Directeur-Fondateur

= possibilités de recherche aux labo- . -
,{;ﬂ'c,';‘ﬂliﬁ"é’:f,”, ratoires frangals. + A l'avant garde de la technique européenne
M ' Dans son allocution, M. le Pré- - =
Henri FIGHIERA sident Cordier a finsisté sur 1'effort * Changemenf de cha,ne aufomaﬂque
® de recherche de la Compagnie Fran- N
Direction-Rédaction : ¢aise Thomson-Houston. I a souli- par confacfeur a fouche

gné que, pour Fuire face & une

25, rue Louis-le-Grand concurrenee €trangére disposant de

PARIS movens nettement plus  puissants
OPE. 89-62 - C.C.P. Paris 424-19 )| Tirfustric  éleetronique  framcaise RECHERCHONS REYENDEURS
doit unir ses elforts et pouvoir
: o " compter sur la compréhension et DANS TOUTES REGIONS
ABONNEMENT D'UN AN : I'aide de VEtat sans discontinuité

12 numéros plus trois numéros
spéciaux

— Radio et Télévision

3 Magnéto

brutale.

SRR, s o N F U N K 3, rue Tardieu, PARIS-18¢
g Tél. : CLL. 12-65
PREMIER PROGRAMME e 5 BORERINE = - o
COULEUR TRANSMIS
PAR MOLNYA I ,
DE MOSCOU A PARIS 10 W & large bande alors que les
A "I'«‘rlé\f‘\.inu ‘w\-'it"‘ill['lv 2l satellites américalns n’ont qu'une M M AI R E
I PORTE . ont  imauguré e Puissance plus faible et une bande
40 novembre 1965 ]‘I'Sﬁ'!i‘ﬁliﬁ()l;\ étroite. D’autres transmissions, ana-
te telévision en couleurs SECAM en- ]1;;./':{#3, :\'(;I:!le‘w\'lil':i :‘ll‘i‘f.‘ ,h‘:q. d.Pu.‘ 5 g
tre les deux capitales Y AHIES R':[n[ntuln-u et notamment de Paris vers | @® Présentation de nouveaux
mission de Moscou a4 Paris d’un pre- - oacony amiifi — o COMPposSants ................ 45
mier programme officiel. Gette demonstration; en avince sut P 3 " .
Erils dins 1es, stuiios « coulewr s Tes délais prévus de fin 1965, fait , ® Mise au p(jlllt des ‘eireiits
dn (:r-nt:‘r de l‘('-lei\‘is‘innl e Moscou, suite & . quatre  lransmissions a de CAF ...covvivnrnens e 47
¢e programme ¢tait transmis par un gl-un'dp .Ihl:mc_r, ‘galement  speeta- I @ Télévisenr orlatif Hitts-
culaires : Paris-Londres en septem- el P ate

43 ‘e spécialiseé le tran issi L] = . G ! -4
ce 11“_4 ﬁi'it' 'f’“ i TATATI S 1_”” bre (par faisceaux hertziens el ra- | ries-secteur a écran de
spatiales au satellite russe Molnya 1

Etranger: 31 F

SOCIETE DES PUBLICATIONS
RADIO-ELECTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Société anonyme au capilal
de 3.000 francs
142, rue Montmartre
PARES (2%

Bont lew Shidns, veons & la slatton :'i]iz:ﬁuuerAirpct.p l l.y:u'pl.j »J:‘n‘ .“.ﬂllhi 28 em (réal) ............. 51
de Pleumeur-Bodou, #talent dirigés 'I‘.‘“." "rlb_:“"‘\“” . 5 £ f“_‘l_'l"“‘ ipar '@ Amplificateur Hi-Fi de
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* ’ programmes de  cette nier

e E R A écran de 65 cm (réal.) ... 62
d’olt ils repartaient, toujours par onsiration. par n 4 _'_h!”i““. dx 5 i X
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; \ ‘ ges et l'immuable vérité des con-

1ont et dlautre pt s a Mais et 5 <
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mar : S e @® Etages de sortie a lampes
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profonde impression et plus parti- rovens: fondamiersts le franemi . -

Gitisremtat sud 188 nombrens: teehe i amentaux de transmis- | @ Emetteur de télécommande

Pémetteur 2,5 kW des Buttes=Chau- & i ) 1 et mesure des capacités .. 67
leurs, ont laissé & plusieurs centai-
83.206
Les Images, remarquables de fi- Le SECAM a ainsi montré qu’il
niciens présents, sion actucls, sans éluder aueune de | © g aapayx 3 commutateur

PUBLICITE 2 ) ' ] leurs difficultés, sans les modifier et . 5
Putis 1s pubHeté o ee mlql (;.st .al n_oh-; qurj.h sqn'rhttro .\I(s:- Havls, Décassiter de lotinis of Tagtl- é¢lectronique ............... 87
’ [} <quipe dun emelleur de 3 " e | . . - + ryz
pem? g?g;gcegu’ﬁ?f;};rs* " o —mmamewm icuses manipulations préalables. . @ Adaptation des téléviseurs

DE PUBLICITE - monostandards a la
- £ . | UN DISQUE DEPUIS | monostan

rue Montmartre, deuxiéme chaine .......... %

Tél, : GUT. 17-28 ; .
C.C.P. Paris 3793-60 - @ Les batteries solaires .... 101
® Quelques notes sur le ré-

HTTEN'"‘"" | cepteur des surplus RCA

Poges T4 wt 73 | ARS8 ....cevieierinnina... 115

| ® Réalisation d’un anten-
Nascope ..........ec.eon... 118

Nos abonnés ont Ia possi- ;
bilit¢ de bénéficier de cing
lignes gratuites de pefites
annonces par an,

magneto,
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PRESENTATION D'UNE NOUVELLE SOCIETE
ET DE NOUVEAUX COMPOSANTS

semble deux grandes firmes

bien connues : La Radiotech-
nique et {a COPRIM et a pris le
nom de Radiotechnique COPRIM
« RTC ».

Elle résulte d’une dissociation a
La Radiotechnique de la branche
d’activité des matériels destinés
au <« grand public » et de celle in-
téressant les composants électro-
niques. Son but consiste a4 regrou-
per, au sein d'une société distincte,
les moyens de recherches, de dé-
veloppement, de fabrication et de
distribution intéressant cette se-
conde branche d'activité de La
Radiotechnique en y adjoignant,
par voie de fusion, ceux de la
COPRIM.

Cette union des moyens techni-
ques de ces deux sociétés se jus-
tifie d'autant mieux que la dis-
tinction entre les composants
actifs, fabriqués par La Radiotech-
nique et les composants passifs,
réalisés par la COPRIM, devient
de plus en plus artificielle, notam-
ment depuis l'apparition des cir-
cuits dits intégrés.

C'est donc sur les nouveaux
composants actifs et passifs gue
présentera RTC au Salon des Com-
posants, qui ouvrira ses portes le
3 février 1966, que M. Bonfils et
ses collaborateurs ont levé le voile
a4 Tintention de la presse tech-
nique.

Comime pour les années passées,
ces nouveautés sont nombreuses et
spectacilaires pour les applica-
tions a l'électronique profession-
nelle et industrielle, ce qui ne
conduit pas toutefois RTC a né-
gliger les composants destinés au
secteur « grand public » et en par-
ticulier a la télévision comme en
témoigne les matériels dont nous
-donnerons plus loin un apergu.

Cependant, a4 {'exception des tu-
bes pour la télévision en couleurs,
il n'y a pas de nouveautés dans ce
secteur. Il faut simplement aoter
quelques améliorations dans la sé-
rie existante. Il n'en est pas de

CETTE nouvelle société ras-

méme avee les semiconducteurs,
Voici les derniers modéles qui
vont s'ajouter a la liste déja lon-
gue des semiconducteurs pour e
matériel « grand public »,

LES SEMICONDUCTEURS

Quoiqu'il ne semble pas que la
transistorisation compléte des télé-
viseurs de salon soit proche, le dé-
veloppement des téléviseurs tout
transistors et de 1'équipement
hybride tubes et transistors est a
prévoir. Afin de satisfaire ces deux
demandes RTC propose :

Pour les étages FI, vision ou
son, non commandés en gain, et
en particulier pour l'étage FI vi-
sion : le BF173. Ce transistor sii-
cium NPN, planar, boitier métaili-
que TOI18, se caractérise par une
faible résistance thermique Kj-
amb > 0,75° C/mW, ainsi qu'une
tres faible capacité de rétroaction.

Pour 1'étage de sortie vidéo : It
BF 177 destiné aux téléviseurs
portatifs et le BF 178 pour télévi
seurs 110° - 20 kV. Ces transistors,
silicium NPN, planar, en boitier
TOS, se différencient par leur V.,
et leur puissance dissipée a la
jonction (0,6 et 1,7 W).

La tendance actueile vers 1'étude
de tunners dits «intégrés » cou
vrant les bandes VHF/UHF, qui,
malgré la particularité de nos ca-
naux « téte-béche », nous défavo-
rise par rapport a4 nos voisins
étrangers, a incité la RTC a déve-
lopper deux transistors silicium
NPN, épitaxial, boitier métalli-
que TO.18: le 114 BF, amplifica-
teur VHF /UHF et le 109 BF, oscil-
lateur.

Il convient de signaler aussi un
nouveau pont redresseur mono-
phasé, silicium, boitier plastique :
le BY 123 admettant une tension
continue redressée de 280 V et
400 mA sur charge capacitive a
55° de température ambiante.

Enfin, destinée plus particuliére-
ment 4 la télévision en couleurs,
alignement des potentiels Wehnelt

SAVEZ-VOUS

que vous pouvez trouver les pieces

détachées que

vous cherchez

Tous les jours (sauf Dimanche) jusqu’a 22 HEURES

RADIO-PRIM SAINT-LAZARE

16, rue de Budapest - PARIS 9¢

dans le tube cathodique a trois ca-
nons, une diode est proposée : la
BA 145 aux caractéristiques ci-
aprés : Vi = 350 V, I = 10 pA
a 300 Vet 0° C.

Pour le matériel Musique et Ra-
dio i faut noter 1'évolution vers le
silicium, tout en conservant des
prix en rapport avec ce genre de
matériel. Elle est concrétisée par
quatre nouveaux transistors. pla-
nar épitaxial.

g4
=

(AC 187/188) qui constituent la nou-
veauté. Bs se caractérisent par un
gain important (pour I. = 300 mA.
hayx = 100 & 500) et un courant de
créte de 2 A. On peut réaliser un
étage de sortie qui, alimenté sous
9 V, délivre une puissance de sor-
tie de 2 W.

De mnouveaux semiconducteurs
destinés aux télécommunications
sont aussi susceptibles d’intéresser
les radiotechniciens notamment :

Tube-image coulenr
A63-11X (Phato o« la
Radiotechnigue »)

Deux sont prévus pour les radio-
récepteurs AM alimentés par pi-
les, batteries ou secteur : le
BF184 convenant pour les étages
FI 455 kHz ; le BF 185 destinés
aux étages amplificateurs HF et
au changement de fréquerrce.

Les deux autres trouvent leur
emploi dans {'amplification audio-
fréquence : le BC 108 pour les
étages amplificateurs a gain élevé ;
le BC 109 pour les étages préam-
plificateurs & gain trés élevé et
faible bruit.

Cependant, pour l'étage de sor
tie, push-pull, classe B, sans trans-
formateur de sortie, ce sont des
transistors germanium NPN/PNP

un transistor de puissance, sili-
cium NPN (108 BDY) pour conver
tisseurs, alimentations régulées.
amplificateurs de forte puissance.
ete. ;

deux transistors, silicium NPN
(2N2483 et 2N2484) pour appareil-
lage de mesure, contrdle et régu
lation, amplificateurs a bas niveau
et forte impédance d'entrée (gain
garanti jusqu'a 1 pA de courant
collecteur) ;

trois transistors petits signaux
UHF pour amplificateurs d'an
tenne, réception VHF et UHF, os
cillateurs, ... dont le AFY40, ger
manium PNP, mésa, congu pour
I'équipement des amplificateurs
d’antenne TV.

Le nelaiy ext U affaine

-

A s 4

4 s
-
-

RADIO-RELAIS - 18, Rue Crozatier

PARIS-XII* - DID. 98-89

Service Province et Exportation méme adresse

tParking assure)
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Liste sur demande

MENAGER

10 'hll 50 em, Vaieur

2.100,00, vendu 1.190,00
25 Coffrets d'entretlen ROTARY, complet,
compren, ¢ lustreuse électr. pr meuble ou

[

fabr

allem

carross. voit., & access. Vendus 29,00
4 Machines & laver HOOVER essor centr
lavant 12 kg de !inge a !'heure vendue
nOrs cours neuve 925,00

3 Machines VEDETTE, 4 kg, 110220 V.
Vendue A

4 Machines CONORD 6 kg, type Buan-
derie. Vendue ..... coee0. 590,00
4 Machines & laver A’ﬂ_ANTIC 4 kg &
rambour automatique contrélé, emballage
d'origine . ..... . 839,00
2 Machines ATI..ANTIC 5 kg, 110-220 V.
lavage sans mnnlpulation Valeur 1.540,00,
Vendue ,.....
Machines & laver LADEN d! démonstra-
tion. Etet neuf. Garantles 1 an. Monceau

7 kg. Valeur 2.500,00 1.390,00
LADEN Alma, 4,5 kq Yaleur 1.3906,00.
Prix i Py ases 850,00
2 Mtthlms BRANDT, essor. centrifuge,
pompe. Valeur : 810,00 . g 490,00
5 BENDIX, entidrement au:oma:ique, Va-
leur * 1.460,00. La pitce .. 750,00
CONORD, essorage centrifuge chauff. gaz,
4 kg. Val. : 890,00 pour ..... .. 450,00
& Machines a laver neuves SAUTER. re-
tour des dousnes, vendu 1.290 F
5 Machines a laver automat PHILIPS-
RADIOLA neuves, vendu .. 1.290,00

3 Machines & laver CONORD 4 kg, faible
encomb. av, essor. centrif,, soldée 590,00

20 Moteurs de Machines 3 laver 1/4 CV
Mono avec pcmpe en bout d'arbre
120/220 V. Vendu neuf .. . 69,00

20 Moteurs récucteur 1/3 CV 120/220 V,
boite 2 vitesses, Vendu . . 85,00

$ ESSOREUSES centrlfuges HOOVER neu-

ves, emball, orig., vendue . 280,00
2 Cireuses, 3 brosses. Valeur : 480,00,
Yendue e A At 280,00
4 Cireuses aspxrantas 3 brosses, valeur
400 F, vendue 50,00
Asplrllwr: BIRUM type ba @i vendu hors
cours . 115,00
6 Machines a :cludre aulomat. portat
surfile, brode, poin: droit et zigzag,
coud les boutons, etc. Valeur 1.200,00,
vend 3 550,00
10 Culsinidres, 3 feux tous gaz, avec
hublot ... N 0,

10 Cuisiniéres clectriques SAUTER, <
feux avec thermost., sensation 750,00
2 Cuisinieres 3 feux gaz, four électr,,
vendue ... ........ . 490,00

10 Cuisiniéres |uxe SAUTER’ 3 feux, ther-
mostat et gri!l 90,00
Moulins & café RADIOLA, 110 ou 220 V.
Soldés  ......00 CABE e G S S )

50 Mixers 8aby ROTARY 220 V.. 29,00
200 Moulins & café ROTARY. Val. : 28,00.
on alalre . .cicisaoit i seeensa 9,95
Aérateur électrique pour cuisine .. 45,00
10 Rascirs CALOR vendu 35,00

Régulateur de tension automatique, 110-

220 V, pour redio et télévision . 130,00

3 Chauffes-bains électr THOMSON.

50 litres . : . 390,00
100 litres 530,00

Nous effectuons la puse (en supplément)
2 Chauffe-Eav gaz CHAFFOTEAU. Vendu
0TS COUrS 205,00
12 chlufh-Enu a gaz, emballage d'ori-
gine. Soldés iceavisisnie, 25,00
50 Fers a repaser ELIC, semelle fonte.
Yendu avec cordon ............ 14,50
6 Pendules mouvement & transistor avec
trotteuse centrale. Vendue ...... 3

50 Pendules électriques de luxe, mouve-

ment sulsse, trotteuse centrgle.
Mendu®' Lo evieiianiiaeaviy. 3500

40 Pendules électr. de luxe JAEGER 12 V
fonctionn. sur pnles ou bat'cerre neuve.
Vendue ....... . i B9

Poge 46 % N-
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B. G. MENAGER

20 metres du métro Arts-et-Métiers

contre

890,00 .

20 rue Au-Maire

PARIS (39)
C.CP. PARLS 1Qe.T1
Tél. : TUR, 8569
260 F e timbre
20 Ensembles fluo. cercline, adapt. sur
douille bayonn. en attaire . 35,00
25" Casques Séchoirs, ceutc smballage
origine, val 59 F Mendc

10 Réfrigérateurs cuve émai! 200 va-

eur 1.400,00, vendu 790,00
25 Réfrigératevrs retour d'expos., dém |
Vendu hors cours en 5 ' . 480,00
Er. 150 | 520,00 . En 180 1. 450,00
10 Poéles 3 marzowt 100 m3 carrgsserie
émalllee brun av. woyant Vendu, 275,00
10 Poéles & moazoutr 180 m3, marcue
FRIMATIC. 1ype luxe, vendu en affaire
Pria 299,00

OUTILLAGE |

Installez vous-meéme wvotre chauffage ren
tral avec nos generateurs & air chaud
tuyaux et accessoires divers

10 Moteurs 1/3 CV mono 2 vitesses,
accessoires soldées 4 A 45,00
20 Groupes électro-pompes amorcage
avtom. aspirat, 8 m 120x220 V. 290,00
10 Pistolets 3 peinture glectr Vendu en
affaire 95,00

20 Electro-pompes pour douche ou bai

gnoires 75,00
20 Pompes de machines a laver 59,00
10 Pompes a marowt vendues av  inter-
rupt. et clapet crépine 160,00
10 Perceuses électr. & mm VAL DOR
série Match 6800 . en 13 mm 126,00
Perceuses 5 mm en cofiret. vendu avec
20 accessoires 1

69,00

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAREILS MENAGERS

Deux nouveaux types (94 BLYA
et 94 BLYB) complétent la gamme
des transistors RTC pour émission
qui, ainsi, couvre tous les besoins
des émetteurs mobiles et porta-
tifs.

LA TELEVISION EN COULEURS

La télévision en couleurs qui,
du point de wvue économique et
technique, est en voie d'apporter
de grands bouleversements, oblige
les constructeurs a se livrer a des
études et a éduquer leurs techni-
ciens en vue de cette échéance,
quoique, commercialement, elle ne
soit pas encore proche. Afin de les
aider la RTC a fait un trés gros
effort tant sur le plan éducatif que
sur le matériel offert.

C'est d’abord le tube-image 90"
A63II-X, auto-protégé qui peut
recevoir les émissions en couleurs
ou en noir et blanc. L'écran alumi-
nisé a une surface utile de 504 x
395 mm. La longueur hors tout du
tube est de 526 mm, ce qui, par
rapport au tube AX53-14 réduit la
longueur de 110 mm. Le diamétre
du col est aussi plus petit par
rapport au tube cité: 36 mm au
lieu de 50,8 mm. Ceci rend pos-
sible I'emploi d'une bobine de dé-
iation a plus grande sensibilité.

Ce tube trichrome & trois ca-
nons et a masque perforé a la
particularité d'avoir des trous de
masque ayant un diametre qui va
en augmentant des bords vers le
centre. La pureté de couleur est,
de ce fait, égale sur tout l'écran.
La pureté des couleurs est obtenue
par le réglage convenable des ai-
mants de pureté et, aprés avoir
retrouvé le centre de déviation

originel, par un déplacement du
bloc. D'autre part, chaque canon
est mun! d'une pair¢ de piéces po
laires qui permettent d'appliquer
aux faisceaux les champs magné
tiques convenables pour obtenir
une bonne convergence sur la to-
talité de 1'écran.

Pour le balavage horizontai de
ce tube-image une nouvelle pen
tode amplificatrice de puissance
EL 505 est proposée.

avec precision, le centre de dévia
tion correct pour l'ajustement e
la pureté des couleurs.

Une bague TV couleurs en ter
roxcube a aussi éle développés
pour la déviation du tube-image
AB3-TTX

Cependant, pour le présent.
¢'est-a-dire la télévision en nuir el
blanc, des nouveautés sont auss!
offertes dont une platine FI équi
pée de transistors silicium.  Ds

Platine FI lelevision

Une nouvelle diode EY 500 4
également été créée pour la récu
pération d'énergie dans les cir
cuits de base de temps des récep-
teurs de télévision en couleurs.

Il faut aussi signaler, pour obte-
nir la trés haute tension, un nou-
veau tube redresseur monoplague
(GY 501) pouvant redresser une
tension de 25 kV

Enfin, s'ajoute une triode 1res
haute tension pour la régulation
de la source THT.

Cette triode, comme le tube re-
dresseur précédent, utilisés sur un
récepteur de télévision peuvent
produire des rayons X. Il est donc
nécessaire de prévoir une protec-
tion convenable.

A ces tubes s'ajoutent, pour la
réception de la télévision en cou-
leurs, un sous-ensemble Transco
comprenant les composants de
convergence et de balavage desti-
nés au tube-image A B3-TTX. La

equipve e

VIIF a

vlee h‘r?r e

RTINS

conception des circuits d'utilisa-
tion est typiguement européenne :
transformateur de balavage lignes
avec THT intégrée a partir d'une
alimentation + 300 V et déviation
stabilisée par résistance VDR, La
piéce principale est le déviateur
dont les bobines, mobiles axiale-
ment dans le carter, assurent,

lransisturs au

Transce.

dimensions  réduites, elle <om
prend la chalne vision, bande
large, la chaine son 39,2 MHz, le
préamplificateur son, le CAG vi
sion et son et le premier étage ii-
déo. Alimentée sous 12 V elle
peut étre indifféremment utiliséc
sur des téléviseurs tout Llransis
tors ou hybrides. Autre nouveauté.
un sélecteur de canaux VHF a
transistors de faible volume
équipé d'un barillet & treize pusi
tions, constitué de barrettes inter
changeables exécutées sulvant la
technique circuits 1mprimés. [
posséde un dispositif « méno-ma
tic » assurant le réglage de 1'os
cillation locale, séparément, pour
chaque barrette

Bien d’autres composants actifs
ou passifs seront présentés au pruo-
chain Salon par RTC. ainsi que
certains travaux de ses laboratol
res de recherche. On pourra i
voir notamment une démonstra

stliciunt FPhaory

transistors (Photo Transeo)

tion de I'application des celluies
solaires au silicium pour fournir

Uénergie a un satellite. Ici, nous
avons sélectionné seulement les
matériels qui font partie des

préoccupations habituelles de nos
lecteurs, d'autant plus que, dans
ce secteur, les nouveautés sont
nombreuses et fort intéressantes.



TECHNIQUE DES

TELEVISEURS

MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

MISE

'ANALYSE détaillée des éléments du

CIRCUIT de CAF d'un téléviseur a

transistors a été donnée dans notre pré-
cédente étude.

La figure 1 indique l'ensemble de ce cir-
cuit. En A, on représente le cas d'un télévi-
seur dont le son est a modulation d'ampli-
tude.

Le signal fourni par 'antenne aprés ampli-
fication HF est transmis au changeur de fré-
quence, composé du melangeur et de ['oscil-
lateur (blocs VHF' a transistors) ou du mélan-
geur-oscillateur (blocs UHF). Le signal MF
son a meodulation d'amplitude est transmis a
'amplificateur MF son, suivi d'un discrimi-
nateur spécial pour la CAF, étant donné que
ce discriminateur n'existe pas normalement
dans cet amplificateur MF a modulation
d’amplitude.

Le discriminateur produit le signal continu
variable de CAF qui est appliqué a l'oscilla-
teur du bloc VHF ou UHF.

Le cas d'un téléviseur dont le son est a
FM est représenté en B figure 1. Le signal
MF image et son est transmis a l'amplifica-
teur MF image qui les amplifie ensemble. Le
systéme interporteuses donne a la sortie dé-
tectrice image (et parfois a la sortie du pre
mier transistor VF) le son FM a 5,5 MHz
appliqué a 'amplificateur MF son a modula-
tion de fréquence. Le discriminateur normal

(Suite voir n° 1094)

AU POINT DU CIRCUIT DE CAF

Dér VFI VF2
umage 104F
MF 20yH i *
mage
’ I aen
10 pF 10pF S2 =3 %
NS o2
T 9 Transf
5,5 MHz
7z + cs Sorlre son !‘ Vers ampl
00y == 8% M S #Fson i
= o i
I .

La mise au point des récepteurs doit étre
effectuée sans que la CAF fonctionne. Il suf-
fira par conséquent de couper le fil de con-
nexion reliant la sortie CAF du discrimina-
teur a l'oscillateur. Tous les circuits HF, meé-
langeurs, oscillateurs, amplificateurs MF
image et son, détecteur VF et discriminateur
étant réglés, on rétablit la liaison entre la
sortie CAF du discriminateur et l'oscillateur
et on procéde a la mise au point avec ré-
glage automatique de fréquence (CAF).

Si la CAF est appliquée aux deux blocs,
VHF et UHF a la fois, on réalise 1a mise au

Sign. MF Srgn. MF 7N Jignal
A £ g 4
L Bloc son AM L SR t) continy
VHF ou UHF 7 varrable
; MF e /
HF ’M!l Osc ‘I son AM Pﬁf_"&?}. / @
P ,
Ant o 5790 M Jign MF 7N Signal
“ Bloc \m’"‘”""’ Jon FH /ﬁ ) = | continu
VHF ou UHF \7‘” _)\’/ variable
/ /
MF Det ME wonfM f Discnm)| |
5 . 8 Jon. / .
HF | Mel Osc[ image LIE}“ 5,5 MHz J‘-:rfgf‘

r

qui suit cet amplificateur donne le signal con-
tinu variable de CAF appliqué a l'oscillateur
du bloc UHF ou VHF,

La figure 2 donne un exemple de sortie son
FM sur la VF. Dans tous les cas, le circuit
CAF comprend le discriminateur et la diode
varicap mais tout son fonctionnement dépend
des éléments montrés sur les figures 1A et
1B et de I'étage VF de la figure 2. La mé-
thode de réglage comprend deux étages prin-
cipaux :

1" Mise au point des récepteurs image et
son dans le cas de la figure 1 A et celui de
la figure 1 B,

2* Mise au point du dispositif CAF propre-
ment dit.

point séparément en position VHF et en posi-
tion UHF de fonctionnement du téléviseur en
procédant de fagon a ce gu'un réglage, par
exemple en VHF, ne dérégle pas {'autre, en
UHF.

MISE AU POINT DES RECEPTEURS

Les méthodes générales d'alignement et
celles de réglage des éliminateurs ont été
exposées précédemment.

Il est & noter que dans tout téléviseur,
I'alignement et le réglage des éliminateurs,
doivent aboutir 4 des courbes de réponse en
HF et MF de forme bien déterminées, indi-
quées sur les notices des constructeurs. Si le

3

téléviseur comporte également un circuit de
CAF, la forme des courbes doit étre obtenue
avec plus de précision encore que dans le cas
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PISTOLET SOUDEUR IPA 930

‘ au prix de gros

2.5 ‘70 moins cher

|
|
.
|
!

Fer a souder a chouffe instantanée
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rupteur dans le manche - Transfo incorporé -
Panne fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
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senéral, car la CAF ne peut fonctionner cor-
rectement que si la largeur globale et la
lorme de la courbe de réponse sont celles
prévues par e constructeur.

L'emploi d'un systéme vobulateur a oscil-
loscope est évidemment indispensable pour le
relevé des courbes. Le discriminateur sera
réglé comme on l'a indiqué lors de l'analyse
des circuits FM son. Ce réglage s'effectuera

INFORMATION |

MODULES HI-FI TRANSISTORISES
oux meilleurs prix
AMPL!I DE
PUISSANCE
L.T.L
20 W efficaces
Bande passante

de 20 & 20 000
Hz a 1| W
+ 0 dB
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de 5 4 100 000

Hz
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41.00

Prix TTC (franco 45,00)

“ CONTROLE DE TONALITE
LT3

Aigues et Graves + 15 dB
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‘Documentation gratuite sur demande
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N AUX MEILLEURS PRIX :
HP Goodmans AXS, 21 cm. Net PR.00
AX10, 25 em Net 121,00
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Expédition: 10 F
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obligutoirement par la méthode oscilloscopi-
que qui seule peut montrer la forme de la
courbe de réponse du discriminateur.

Un cas particulier est 4 considérer lorsque
I'appareil TV ne recoit que des standards
dont le son est & modulation d'amplitude.

Le montage du discriminateur de CAF s'ef-
fectue généralement comme le montre la
figure 3.

Ce montage est supérieur au point de vue
des résultats obtenus pour la CAF a celui
simplifié de la figure 1 A car, comme on le
voit sur la figure 3, a partir de I'entrée du
dernier étage MF son AM, on dérive le si-
gnal vers un étage MF spécial, qui n'est sou-
mis a aucune des impositions concernant
I'amplificateur MF son. Il permet, par consé-
quent, de corriger convenablement, si néces-
saire, la courbe de réponse globale. De plus
cet étage n'est pas soumis a la commande
automatique de gain (CAG) qui a toujours un
effet déformant sur la courbe de réponse,
avec lampes et encore plus avec transistors.

Le réglage du discriminateur spécial pour
CAF pourra, alors, aprés le réglage complet
des récepteurs, s'effectuer a partir d'un si-
gnal MF appliqué a l'entrée de I'étage MF
spécial.

Recept. J‘II-‘_ son AM

idéal, f,, en réalité f, + Af, Af étant toute-
fois beaucoup plus faible que l'écart corres-
pondant & l'accord manuel inexact.

En supposant que 'accord manuel est indi-
qué sur un cadran, ce qui est d'ailleurs le cas
sur les tuners UHF, et en supposant égale-
ment que les graduations du cadran sont par-
faitement précises (ce qui n'est pas tout a
fait le cas en pratique), ces graduations sont
représentées en ordonnées.

COURBE DU DISCRIMINATEUR

La courbe D en haut de la figure 4 donne
la tension de sortie du discriminateur e, com-
prise entre + E et — E, en fonction de la fré-
quence réellement appliquée au discrimina-
teur de CAF.

Lorsque la fréquence (en abcisses) est
exacte, la tension de sortie du discrimina-
teur est la tension de référence que nous
avons désignée par zéro (en ordonnées, a
droite de la courbe D).

Si la fréquence est inférieure a f. la ten-
sion de sortie du discriminateur est positive.
Elle croit & mesure que l'écarl entre la fré-
quence réelle et f, augmente jusqu'au moment
ou cet écart atteint une certaine valeur qui

r N
— ke 1 MF Tobe 2 MF ?f.}‘ BF i
Discrim. Jignal continu de CAF
Tube MF pour I¢ i vers oscitiatear
special CAF

RESULTAT A OBTENIR DU CIRCUIT
CAF

Sur la figure 4 on trouve plusieurs courbes
montrant 'influence de la courbe du discri-
minateur sur I'accord automatique réalisé par
la CAF.

Les deux échelles sont graduées en fré-
quences, f, étant la fréquence charniére des
courbes A, B et C, égale 4 la fréquence por-
teuse MF son, par exemple 39,2 MHz.

Les graduations + 1, + 2... — 1, — 2... in-
diquent des fréquences [, + 100 kHz, f, +
200 kHz... [. — 100 kHz, f, — 200 kHz, etc.
Ces deux graduations sont valables pour les
courbes A, B et C

Pour la courbe D du discriminateur repré-
sentée en haut de la figure, les mémes abscis-
ses graduées en fréquences sont valables,
tandis que les ordonnées de cette courbe D
sont des tensions continues variables entre
+ E, et — E,, la tension «zéro» étant la
tension de départ du discriminateur lorsque
I'accord manuel est exactement réglé sur la
fréquence porteuse son du signal a recevoir,
ce qui a pour effet d'appliquer au discrimi-
nateur la fréquence porteuse MF son, par
exemple 39,2 MHz ou 5,5 MHz selon les cas
indiqués par la figure 1.

Les fréquences inscrites en abscisses sont
celles recues par le discriminateur, exactes
ou inexactes.

Ainsi, si l'accord manuel est correct, la MF
son appliquera au discriminateur la porteuse
MF son, par exemple 39,2 MHz.

Si l'accord manuel est incorrect, c'est-a-
dire réglé sur une fréquence voisine de celle
correcte, deux cas sont & considérer :

a) il n'y a pas de CAF (le circuit est mis
hors-service). La fréquence de {"accord ma-
nuel, transposée en MF son sera celle appli-
quée au discriminateur.

b) La CAF fonctionne, l'accord manuel,
bien qu’inexact, sera corrigé par l'action de
la diode varicap, de ce fait, le signal MF ap-
pliqué au discriminateur serait, dans le cas

dans le cas des valeurs numériques de la
figure 4 serait f, — 200 kHz. Au dela de cet
écart, la tension de sortie, toujours positive,
diminue.

De la méme maniére. on voit que si la
fréquence du signal appliqué au discrimina-
teur est supérieure a f., on obtient une Len-
sion de sortie du discriminateur négative
dont la courbe serait dans le cas idéal symé-
trigue de la courbe positive. Les deux bran-
ches ont une forme caractéristique en S. En
pratigue la symétrie parfaite n'est pas
obtenue.

Les fréquences correspondant aux sommets
positif et négatif de la courbe D sont dési-
gnées par f, et f, théoriguement également
distante de f.. Leur différence Af,, = f. — f,
représente la bande de fréquences de fonc-
tionnement du dispositif de CAF dans de
bonnes conditions.

COURBES D'EFFICACITE DE LA CAF

Le réglage du circuit de CAF doit tendre
a obtenir le maximum d'efficacité de la com-
mande automatique de fréguence.

La courbe C correspond 4 ce maximum
d'efficacité.

Yotre avancement professionnel
est assuré !
agux cours par correspondance de
I'Institut Technique Suisse ITEC.
Mécanique appliquée
Batiment
Electricité
Radic 4 Télévision

grace

demandez la documentation gratuite HP 9 a:

I.T.E.C., 8, rue de Bale
68/Saint-Louis
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La courbe A représente une efficacité nulle
et la courbe B une efficacité réduite,

Considérons d'abord la courbe A, efficacité
nulle,

L'accord manuel (ordonnées) correspondant
a f,, la CAF n'agissant pas, c’est la méme
fréquence f, qui est celle du signal appliqué
au discriminateur. La tension relative de
sortie du discriminateur a f = f, est nulle.
Cette situation correspond au point X, char-
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niére des trois courbes, d’abcisse [, et d'or-
donnée f, également. Si 'accord manuel est
ensuite inexact, de sorte que la MF son passe
de f, af, + Af, l]a méme fréguence de signal
est appliquée au discriminateur car la CAF
ne fonctionne pas.

La courbe A est par conséquent une droite
dont les points ont chacun la méme abcisse
et la méme ordonnée.

Pour quelles raisons la CAF' peut ne pas
f cenner ? I1 est facile de les trouver :

a) le discriminateur ne fournit aucune ten-
sion de sortie de réglage CAF ;

b) la diode varicap ne recoit pas le signal
continu de réglage ;

c) la diode varicap ne fonctionne pas. Un
fonctionnement presque nul se caractérise
par une tension trés réduite de sortie du dis-
criminateur, par une diode varicap nécessi-
tant une variation de tension beaucoup plus
grande que celle de la tension qui lui est
appliquée, par une diode varicap usée, par
une diode varicap polarisée trés incorrecte-
ment et ne pouvant fonctionner dans des con-
ditions normales.

Passons a la courbe de maximum d'effi-
cacité de la CAF, la courbe C.

A l'accord manuel correspondant 3 f, en
MF son sans CAF, correspond également f,
appliquée au discriminateur car la tension de
CAF est nulle. Le point X représente encore
cette situation.

Accordons ensuite, & 1'aide du réglage ma-
nuel sur f, + Af, par exemple f = f, + 450
kHz ce qui donne le point 3 sur la courbe C.

La correction d'accord est importante. En
effet 1'abscisse du point 3 est f. + 100 kHz.
Alors que le désaccord manuel est de
+ 450 kHz, le désaccord réel, obtenu grace a
la correction effectuée par la CAF n’est plus
que de + 100 kHz.

On a envisagé un cas extréme car malgré
la présence de la CAF, connue ou non par
'utilisateur, celui-ci s'efforce toujours de réa-
liser un accord correct sur le son (comme
I'installateur consciencieux lui a bien précisé)
done, l'erreur de réglage manuel avee le
bouton du tuner UHF ou le vernier du rotac-
teur VHF sera assez proche de 1'accord exact,
par exemple a 50 kHz prés. L'accord réel ne
sera plus alors écarté que de 12 kHz environ
et sera satisfaisant en pratique.

Si le vernier du rotacteur VHF n'existe
pas, 1 va de soi, que c'est au metteur au
point du constructeur du téléviseur qu'il in-
combe de régler les accords HF, oscillateur
et MF de facon que son signal parvienne avec
une fréguence aussi exacte que possible au
discriminateur de CAF.

La courbe B montre une moindre efficacité
de la MF, & un désaccord manuel Af corres-
pond un désaccord réel, plus petit mais moins
petit que dans le cas du maximum d’effica-
cité.

Ceci peut se voir avec le point 7 par exem-
ple. Le désaccord manuel est + 200 kHz (en
ordonnée) et le désaccord réed est + 100 kHz
(en abscisses), le rapport des désaccords est
2 alors qu'il était 4,5 avec le fonctionnement
selon la courbe C.

Voici quelques relations entre les éléments
fréquence et amplitude.

Il est clair que 'amplitude E, — (— E))
= 2 E, de la variation totale possible de la
tension de correction est sensiblement pro-
portionnelle & I'amplitude de la tension du
signal appliqué au discriminateur.

D’autre part, I'écart fa — f; entre les deux
sommets de la courbe D dépend de la ma-
niére dont est accordé le transformateur qui
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W O PEP sy ie s s vaes 1.199,50
HW-32 Transceiver SSB 20 m 200
WEOIRER o mvin a0 v 1.199,50
HW-20 Transceiver 2 m avec VFO
............... 1.999,50
ACCESSOIRES
POUR RADIOCOMMUNICATION
SEB-200 Amplificateur linéaire 80 a
10 m 1200W ...... 2.000,00
$B-10 Adaptateur SSB 80 & 10 m 935,00
HG-10 VFO. 160 @ 2 m: v 349,50
HRA-10-1 Etalon 100 MHz s'adaptant
Sur ‘fous BX oouzasinses 89,50
HD-11E Multiplicateur de Q@ .... 148,00
HD-20 Etalon 100 kHz s’adaptant
HD-10 Phene patch ........... 299.50
HO-10E Monitor Scope .......... 610,50
HO-13E Adaptateur panoramique 790,00
HM-11 Indicateur de SWR ...... 159,50
PM-2 Indicateur de champs HF
relatif ... ........... 129,50
HN-11 Antenne fictive & bain
d'huile 1 kKW ........ 99,50
GP-11 Aliment. mobile pour XCVR 168,80
HP-13 Aliment. mcbile transistoris.
800 WV 275 mA ...... 599,50
HP-23E Aliment. sect. 800 V 275
R e 419,50
GH-12 Micro  mobile PTT-VOX,
cordon spirale ........ 69,50
SBA-300-1 Filtre cristal AM (3750
MHz) iy A G R e i 199,50
SBA-300-2 Filtre cristal CW (400 cps) 199,50
SBA-300-4 Convertisseur 2 métres 199,50
HEATHKIT
APPAREILS DE MESURE
IM-11E Voltmetre électronique o 269,50
IM-13E Voltmétre électronique de
BBIVICH  cuenimmemaniing 335,00
IM-21E Voltmeétre amplificateur
pour courant alternatif. 349,50
MM-1 Multimetre d'atelier i 299,50
30%-C Sonde HF pour voltmétre
électronique .......... 35,00
336 Sonde THT pour voltmétre
électronique  .......... 45,00
IM-11D Voltmeétre électronique 269,50
AW-1U Wattmeétre BF ......... 328,00
SG-8E Générateur haute fréquence 192,00
IG-102E  Générateur haute fréquence 287,50
RF-1U nérateur haute fréquence
d‘atelier ....... wa) e 289,60
1G-42E Générateur de 'ocborataire 587,50
1G-52E Générateur wobule de télé. 689,50
FMO-1E Générateur AM-FM ...... 368,00
1G-72E Générateur basse fréquence 432,50
AO-1U Générateur de signaux BF
carrés et sinusoidaux .. 392,00
iG-82E Générateur de signaux car-
rés et sinusoidoux 532,50

Ces priz s'entendent apparéiié en KIT

Frais de montage en sus

——— Nous consulter

INTERNATIONAL ELECTRONIC
B.P. N° 2 — TOULOUSE - L'UNION

C.C.P. 2583-71 Toulouse
R.C. 65-A-219
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précéde le discriminateur ainsi que de la
courbe globale du téléviseur . (partie son).
C'est pour cette raison qu'il faut connaitre
la forme de cette courbe et celle de la varia-
tion de la tension de sortie CAF (courbe D,
en §), c'est-d-dire les fréquences f, et f,
ainsi que l'amplitude 2 E, conseillée, pour
effectuer le réglage. On obtiendra cette va-
leur 2 E, en donnant au signal MF son, appli-
qué au dernier tube MF son (tube spécial MF
son figure 3 ou dernier tube MF son figures
1A et 1B) I'amplitude nécessaire recomman-
dée par le constructeur. On effectuera ensuite
des légéres corrections d’accord du transfor-
mateur de discriminateur pour obtenir une
courbe en S de la CAF aussi proche que pos-
sible de celle indiquée par le constructeur
dans les conditions prescrites par celui-ci.
On aura ainsi réglé le discriminateur.

REGLAGE DE LA DIODE VARICAP

Comme on 1'a expliqué précédemment, la
diode & capacité variable recoit une tension
de polarisation inverse variable dont I'origine
est la tension de sortie de CAF et agit finale-
ment, grace a la capacité variable en fonc-
tion de cette tension, sur l'accord de 1'oscil-
lateur.

Le montage du circuit a été indiqué sur la
figure 6 de notre précédente étude (voir le
numéro de décembre 1965).

Il convient avant tout de régler la tension
de référence, c'est-d-dire la tension sur le
curseur du potentiométre P de 10 k¢ (dans
cet exemple). La tension continue de CAF
est obtenue aprés filtrage par la résistance
de 100 k? et la capacité de 0,47 uF. Soit E.
la tension de référence. Il est évident (voir
figure 4 courbe DY que la tension de réglage
CAF' variera entre E, + E, et E, — E,. La
tension E, correspond par conséquent a 1'ac-
cord exact.

————1A LIBRPAIRIE == PARISIENNE

43, rue de Dunkerque, PARIS-X* — Téléphone : TRU. 09-95
La Librairie Parisienne est une librairie de détail qui ne vend pas aux libraires. Les priz sont susceptibles de varistions |

TELEVISION -

RADIO -

R. BessoN. Téléviseurs a transistors. —
L’utilisation des transistors en VHF et
UHF. Ce livre a été congu pour per-
mettre a tous les techniciens et dépan-
neurs d'aborder plus aisément I'étape
importante que constitue la transistori-
sation des téléviseurs. 244 pages, 1965,

........................ F 27,00

R. BravLr et R. PIAT. Les antennes. —
Télévision. Modulation de fréquence.
Cadres antiparasites, Mesures d'impé-
dances. Lignes de transmissions. Fee-
ders et cables. Antennes diverses.
Emission-réception, 342 pages, 5* édi-
tion, 1965, 500 g .............. F 20,00

R. Bravrr, Comment construire baffles
et enceintes acoustiques. — Broché,
88 pages, 45 figures, 250 g..... F 12,00

M. VARLIN. Récepteurs de télévision tu-
bes et transistors V.H.F., U.H.F.
Conception et réalisation des récep-
teurs monodéfinition et multi-standard,
2906 pages, 269 figures, 1964, B50 g.
PR e snsvannmasvecs sie s sap F 30,00

En procédant au réglage d’alignement du
téléviseur avec la CAF hors service, il est
nécessaire que la diode varicap soit polarisée
a la tension E, afin que la capacité qui cor-
respond & cette tension contribue a l'accord
de l'oscillateur.

tenne on branchera la sorlic d'un généra-
teur HF accordé sur la fréquence porteuse
son d'un canal quelconque que le récepteur
peut recevoir, ce qui est possible si ce rotac-
teur posséde la barrette correspondante, le
tuner UHF' pouvant toujours étre accordé sur

Coaxia/
-4 Fransmission

|H§' dzzzmj
J_ o 'S
150pF =2 5
T 82 3

s,

de CAF

Leasson

BF ":’/ provisore

150 pF S'EE Point
33 qomry .
Pt :
10uF
1N541 mop,-l BT

F16. &

Cette polarisation peut étre obtenue en dé-
branchant le curseur du potentiométre P du
discriminateur (point commun de la diode
inférieure, la capacité de 150 pF et la résis-
tance de 100 kQ), en débranchant également
le coaxial de transmission de la tension de
CAF du point supérieur de sortie CAF et en
reliant le coaxial au curseur du potentiométre
(voir figure 5).

Apreés accord et alignement, on rétablira le
gontage dont un exemple a été mentionné ci-

SSus.

VERIFICATION
DU BON FONCTIONNEMENT DE LA CAF

La vérification pratique sur émissions est
difficile en TV car on ne dispose pas d'émis-
sions adjacentes suffisamment proches comme
c'esi le cas en radio AM, en PO ou on en
trouve de ¥ en 10 kHz environ. On procédera
de la maniére suivante : a la place de l'an-

NOUVEAUTES

HeNR1 FIGHIERA. Montages pratiques a
transistors et circuits imprimés.
Réalisation des circuits imprimés -
Montages basse fréquence - Récep-
teurs et émetteurs - Appareils de me-
sure - Electronigue appliquée - Emet-
teurs et récepteurs de radio-commande.
— Un volume broché, 180 pages, for-
mat 145 X 21, 1965, 400 g .. F 9,60

L. PErIcONE. Pratique des transistors
(Troisiéme édition revue et mise &
jour).

En voici les différents chapitres :

— Connaissance des matériaux de nos
montages. — Des récepteurs simples.
— Des récepteurs en montages pro-
gressifs,. — Les transistors en basse
fréquence. — Des récepteurs auto-
radio. — Jouets électroniques, — Des
appareils de mesures et de dépannage.
Des applications originales des
transistors. — Télécommande. — Ra-
diotéléphonie. — Des montages divers.
— Améliorations et pérfectionnements.
— Pour terminer vos montages. — Un
volume format 16 X 24 cm, 310 pages,
250 figures, 1965, 450 g ...... F 18,00

un canal des bandes IV et V.

On accorde le bloc sur la méme fréquence.
A l'aide du vernier du rotacteur ou du démul-
tiplicateur du tupner 'UHF, on fait varier la
fréquence d’accord manuel de part et dautre
de l'accord exact, par exemple entre f 200
kHz et f + 200 kHz. On devra constater gue
le son regu en haut-parleur (ou indigué par
un instrument de mesure) ne varic presque
pas.

En recevant ensuite une émission son cl
image, et en déréglant 1'accord manue!l oscil-
lateur comme précédemment, on devra cons-
tater que la qualité du son ot celle de
I'image restent sensiblement bonnes sur la
plage de décalage d'accord prévue.

On pourra effectuer aussi, si nécessaire, une
retouche de la tension de référence, en cas
de remplacement de =z diede & capacité
variable.

F. JUSTER.

—

- REIMPRESSIONS |

M. Douriav. Mon téléviseur. Probleé-
mes de la 2¢ chaine constitution,
installation, réglage. 3¢ édition 1965,
100 pages, 49 figures, 250 g. ¥ 1000

W.-L. EveriTr. Cours [fondamental de
radio et d’électronique. -— Les mathé-
matiques. — Circuits a courant conti-
nu. — Circuits & courants alternatifs.
— Principes des tubes et des transis-

tors. -- Redresseurs d'alimentation. -
Electro-acoustigue, Amplificateurs
BF. — Générateurs d'impulsions et

circuits de commutation. - Ondes
électromagnétiques. — Transmission
et réception de signaux par radio. —
Détecteurs pour AM, amplificateur
HF, modulateurs, — Emetteurs AM,
— Récepteurs AM. — Modulation de
fréquence (FM). — Télévision mono-
chrome. — Télévision en couleurs. —
Appareils de laboratoire (équipés de
tubes a vide). — Circuits pour VHF
et micro-ondes. — Propagation des
ondes radio-électriques. — Les anten-
nes. — Radars, relais, communications
en impulsions, — Applications indus-
trielles. — 672 pages, 2¢ édition, 1965,
1 kg 100 F 45,00

Recommandation :

Aucun envoi contre remboursement :

Pour le calcul des frais d'envoi, veuillez vous reporter aux indications suivantes : 1 5 g
1,10 F; de 500 & 1000 g 1,70 F; de 1000 & 1500 g 2,30 F; de 1500 & 2000 g 2,90 F; de 2000 ¢ 2500 g 3,50 F; de 2500 a 3000 g 4,00 F.
1,00 F obligotoire pour tout envoi supérieur 6 20 F. — Etranger: 0,24 F par 100 g. Par 50 g ou fraction de 50 g en plus: 0,12 F.
Recommandation obligatoire en plus :

paiement & la commande par mandat, chéque ou chéque-postal (Paris 4949-29). Les paiements en timbres ne sont

CONDITIONS D'ENVYOI

1,00 F par envoi

pas acceptés.
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Amplificateur 17 W de trés haute qualité

“A 412 C”

N peut trouver, sur le mar-
O ché francais, des amplifica-

teurs de haute gualité d'une
puissance égale ou supérieure a
25 watts. Par contre, les appareils
d'une puissance de 10 a 20 W ne
dépassent pas, en général, une
honnéte moyenne. Cependant, une
puissance de 15 & 20 watts réels
peut suffire dans de nombreux cas
ou le niveau d'écoute maximum
est limité par des considérations
de bon voisinage.

Bien qu'il n'y ait, sur le plan
technique, que des avantages a
utiliser un amplificateur surpuis-
sant, le prix nécessairement élevé
qu'atteint le matériel de haute
qualité peut faire reculer certains
audiophiles. L'amplificateur décrit
ci-aprés (Audiotechnic A. 412C),
comble cette lacune.

En effet, pour sa puissance no-
minale de 17 watts, la qualité de
modulation qu'il fournit peut étre
comparée & cclle 'des appareils les
plus réputés. Voyons maintenant
comment ce résultat a été obtenu.

Tout d'abord, bien que cela soit
devenu un lieu comimun, #{ con-
vient d'insister sur le réle primor-
dial du transformateur de sortie.
(Cependant quand on considére le
volume des transformateurs mon-
tés sur un bon nombre d’amplifi-
cateurs francais et étrangers, on
poeurrait croire que cette vérité
n'est pas encore parvenue aux
oreilles de leurs réalisateurs). Les
résultats des mesures confirment,
hélas, ce que le simple examen
visuel permet d’augurer.

Le transformateur retenu pour
le A. 412 C posséde des caracteé-
ristigues  extrémement  intéres-
santes.

En effet, les dimensions géné-
reuses de son circuit magnétique
et la qualité des toles employvées
lui conférent un taux de distorsion
trés faible dans le grave, tandis
que le mode de bobinage réduit a
une valeur trés basse {'inductance
de fuite, condition essentielle d'une
faible distorsion dans l'aigu. Par
ailleurs, cette caractéristique per-
met 'emploi d'un taux de réaction
élevé et une stabilité parfaite avec
un minimum de corrections de
phase.

Le schéma de I'amplificateur est
classique et d'un fonctionnement
trés sir.

L'étage d'entrée est équipé d'un
tube EF80 connecté en pseudo-
triode avee une résistance de ca-
thode non découplée. Dans la pla
que, se trouve une cellule R C,
15 kQ et 33 pF en série, assurant
Tunique correction de phase né-
cesshire & la stabilité de 'ampli-
ficatour,

L'anode est réunie directement
a la grille de I'étage suivant : un
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déphaseur de Schmitt par double
triode ECC 83.

La constante de temps élevée du
circuit de découplage de grille de
la seconde triode est nécessaire &
une parfaite stabilité a trés basse
fréquence,

Les anodes de ce tube sont char-
gées chacune par une résistance
de 47 kQ en série avec une portion
du potentiométre de 25 kQ con-
necté entre les points froids de ces
résistances. (Ce dernier: permet
un  équilibrage dynamique du
push-pull, compensant la disymé-
trie  dynamique éventuelle des
tubes de puissance.)

Les 7.189 sont polarisés par la
grille. Les résistances de fuite des
grilies sont ramenées aux curseurs
de deux potentiomeétres de 25 kQ
qui recoivent une tension continue
négative redressée par la diode
0A 150. De cette maniére, il est
possible d'ajuster le débit des
7.189 a la wvaleur correcte et
d’équilibrer leur courant de repos.

Cet équilibre doit étre obtenu
pour conserver le maximum de
performances du transformateur
dans le grave; car une disymé-
triec en courant continu introdui-
sant une magnétisation du noyau
augmente trés sensiblement la dis-

Méme dans le cas ou ces der-
niers seraient parfaitement équi-
librés, le type de déphaseur em-
ployé fournit deux tensions légére-
ment inégales, si les résistances
gd'anode sont semblables. Le po-
tentiométre de 25 kQ permet de
parfaire la symétrie des tensions
d'attaque des 7.189.

La position eoptimale du curseur
est déterminée par mesure de la
distorsion avant application de la
boucle de contre-réaction géné-
rale.

torsion aux fréquences basses.

L’alimentation est classique, le
redressement est assuré par un
tube EZ 81.

Le filtrage ne comporte pas de
bobine ; la haute tension de
V'étage final symeétrique est prise
directement aux bornes du con-
densateur de 100 pF.

Tous les étages de tension aussi
bien que ceux de l'amplificateur
de puissance que du préamplifica-
teur possédent leur propre cellule
de filtrage et de découplage.

Maigré la simplicité du filtrage
le ronflement résiduel n'excéde
pas — 96 dB par rapport a 17 W.

Pour terminer, signalons que cet
appareil de méme que toutes les
fabrications du méme construc-
teur, est réalisé avec du matériel
de trés haute qualité : résistances
a couche en tolérance 5 %, con-
densateur au mylar, polystyrénc
ou mica. Il n'est pas fait usage
des piéces détachées en qualité
radio.

Les performances auditives de
l'amplificateur « A.412C » sont a la
mesure de ce que l'on peut atten-
dre aprés avoir pris connaissance
des caractéristiques chiffrées de
cet appareil que l'on trouvera ci-
dessous :

Distorsion
Fréquence a 17 watts

efficaces
1 kHz 0,05 %
25 Hz 04 %
30 Hz 0,2 %
10 kHz 02 %
20 kHz 04 %

Sensibilité pour 17 W, 035 V
= 0,5 dB.

Taux de contre-réaction (boucle
générale seule), 26 dB.

Bande passante a 17 W = 1dB,
20 Hz a 40 kHz.

Bande passante 3 1 W £ 1 dB
3 Hz a 100 kHz.

Puissance maximum 20 watts
efficaces a 1 kHz, distorsion
< 05 %.

(Réalisation Audiotecnic.)
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Nous vous offrons
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un véritable laboratoire

1200 piéces et composants électro-
niques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels hrevetés, spécialement
congus pour |'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contréleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscilloscope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus ‘de 20 ans, I'Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elie a fait
Ses preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d'expériences &
réaliser et 70 legons (1500 pages)
théoriques et pratiques, envoyés a la
cadence que vous choisirez.

VOUS POUVEZ GAGNER

BEAUCOUP PLUS

EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

L'électronique est la science, clef
de l'avenir. Elle prend, dés mainte-
nant, la premiére place dans toutes
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile a apprendre.

Vous le suivrez chez vous a la

cadence que vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode
Progressive.

F——————————

Veuillez m’envoyer votre manuel sur

Notre service technique la Meéthode Progressive pour

est toujours a votre apprendre |'électronique. |
disposition gratuitement.
Nom . . .. — |
A ] Adresse : i
Ville .

INSTITUT ELECTRORADIO pgrryee: I
- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI) (Ci-joint 2 timbres paur Frais d'anvai) H I

—_-_—_—_“__d
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E « Multigéant
L lum. » décrit ci-dessous, con-
¢u par un grand constructeur
spécialisé, constitue une réalisation
industrielle de grande classe, que

Téléviseur

les amateurs ont l'avantage de
pouvoir se procurer en piéces dé-
tachées, avec ses éléments consti-
tutifs essentiels précablés et pré-
regles. Ce téléviseur présente cer
taines analogies avec le « Multivi-
sion Orthomatic» et 1'« Indépen-
dant », précédemment décrits dans
ces colonnes.

Sa présentation est asymétrique,
comme cedle du Multivision Ortho-
matic, avec porte a fermeture
donnant accés a tous les réglages
principaux, groupés sur le coté
droit du panneau avant. Parmi ces
réglages, mentionnons un clavier
a trois touches «interrupteur »
correction film - studio ¢t sélec-
tion 1™ et 2° chaines, dont la pre-
miére touche, rouge, est lumi-
neuse sur la position 1™ chaine, et
la troisiéme touche, jaune, sur la
2° chaine. On obtient ainsi un con-
trole de la mise sous tension par
bouton poussoir et l'indication vi-
suelle de la chaine sur laquelle le
téléviseur est commuté,

Les analogies avec le téléviseur
T« Indépendant » qui a obtenu un
trés vil succés en raison de sa
simplicité de réalisation et de ses
performances concernent l'emploi
du méme module amplificateur FI
image et son, précablé et préré-
glé, sans circuit imprimé et
équipé de trois lampes a grille ca-
dre EF184, de deux diodes au ger-
manium vidéofréguence et son, et
de leurs circuits associés. Ce mo-

dule est fixé sur le chassis princi-
pal et relié par support, bouchon
et fiche aux autres éléments du
chéssis, Le tuner UHF a transis-
tors, ainsi que le rotacteur VHF
universel a deux lampes ECCI189
et ECF801, entiérement équipé de
toutes ses barrettes, sont égale-
ment reliés aux autres éléments
du chassis par des bouchons, ce
qui facilite considérablement un
dépannage éventuel. Dans le mé-
me but, le chassis est vertical et
pivotant, ce qui permet la meil-
leure accessibilité a tous les élé-
ments du montage.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

L'examen des caractéristiques
essentielles  indiguées ci-dessous
montre les nombreux perfection-
nements techniques de ce télévi-
seur équipé des lampes les plus
modernes :

— Récepteur multicanal VHF
819 lignes et UHF 625 dignes par
tuner UHF' a transistors.

— Tuner UHF a deux transis-
tors pour la réception d'un canal
quelconque des bandes IV et V
correspondant aux émissions du
deuxiéme programme 625 lignes.

— Commutation 819-625 lignes
par une simple touche actionnant
un commutateur réalisant toutes
les corrections utiles pour le pas-
sage d'un standard & l'autre avec
controle lumineux de commutation
17 et 2¢ chaine.

— Sensibilité image de 10 uV,
pour une tension de créte a créte
de 10 V sur le tube cathodique,
permettant de le classer dans la

TER AL vous presente le téléviseur “MU'.“GEANT |Illl-"

Grand Ecran 65 cm
Touches lumineuses vous permettant de différencier lao chaine recue.

Muni de tous les perfectionnements techniques modernes :
— Tuner U.H.F. & transistors pour la réception de la 2¢ chaine.

— Commande automatique de gain.

Rotacteur V.H.F. universel, équipé de toutes ses barrettes.
Medule amplificateur F.l. cablé et réglé.
Grande sensibilité, grande distonce : imoge 10 uwV - son 5 uV

— Commande automatique de contraste por cellule.
— Stabilisation automatique des dimensions de |‘image.
— Antiparasites image et son adaptables.

— Facilité de cdblage.

Le tuner UH.F,
fournis cablés et réglés,

la rotacteur V.H.F,

et le module amplificateur Fl sont

Ce téléviseur, comme tous nos modéles, ne comporte aucun circuit imprimé.
Et tout ceci en voulant rester dans le prix TERAL.

Complet,
cathodique auto-protégé
En ordre de marche

en piéces détachées avec son ébénisterie

le tube

luxe a porte,
. 1.2890,00
1.590.00

S.A. TERAL 26! rue Traversiere - Paris 12¢
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Circuit orthogamma
Clavier de commande a touches lumineuses

catégorie des téléviseurs « grande
distance ».

— Rotacteur VHF multicanal a
12 positions, du type universel, en-
tierement équipé de toutes ses bar-
rettes pour la réception des canaux
VHF des bandes I et III utilisées
pour la transmission du premier
programme 819 lignes. Ce rotac-
teur a un gain de 35 dB avec un
écart maximum de 2 dB sur toutes
les fréquences des bandes I et IIL

— Nouveau dispositif de com-
mande automatique de gain d'une
efficacité remarquable.

— Cellule réglant automatique-
ment le contraste selon la lumiére
ambiante.

%

Téléviseur "MULTIGEANT lum.”

Ecran de 65 cm
Grande distance
Comparateur de phase

— Stabilisation automatique des
dimensions de l'image (largeur e
hauteur).

Antiparasites image et son.
facultatifs et adaptables grace i
deux supports noval spécialement
prévus sur le chassis. Deux mo-
déles d’antiparasites image sont
prévus, le second comportant une
résistance ajustable au lieu d'une
résistance fixe, permettant de ré
gler le seuil d'écrétage.

— Comparateur de phase. La
stabilité de la synchronisation est
telle que les potentiomeétres ajusta-
bles de réglage de fréquence lignes
et images sont disposés sur le
chassis et non accessibles aux usa
gers apres avoir disposé le carton
arriére de protection.

— Circuit Orthogamma, permet
tant d'utiliser le maximum de
contraste et de lumiére sans

nuire & la qualité de l'image
— Clavier de commande a trois
touches, qui, de haut en bas sont
les suivantes : interrupteur géne
ral (touche rouge lumineuse) ;
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correction film-studio agissant sur
le circuit cathodique de 1'amplifi-
cateur vidéofréquence ; touche lu-
mineuse «séection » de commuta-
tion B819-625 lignes. Cette touche
double commande simultanément
cing circuits. En la remplacant
par deux touches simples comman-
dant respectivement deux circuits,
il est possible de commuter le té-
léviseur sur la position « 819 lignes
UHF » ou « 625 lignes VHF »,

— Prise d'enregistrement «ma-
gnétophone ».

— Alimentation sur secteur al-

ternatif 110 & 245 V par transfor-
mateur.

Le tuner UHF Oréga a transis-
tors est bien entendu précablé et
préréglé. Il en est de méme pour
le rotacteur VHF universel et pour
la platine amplificatrice FI son et
image, détectrice et amplificatrice
vidéofréguence.

Le rotacteur VHF ne fait pas
partie de la platine. Il est monté,
avec le tuner UHF, les trois po-
tentiomeétres de réglage princi-
paux (lumiére, contraste, volume
son) et le commutateur a clavier
sur un chassis auxiliaire fixé sur
le c6té droit du chassis principal.
Nous préciserons, en examinant le
schéma, les liaisons trés simples
(bouchon & quatre broches et fil
coaxial de sortie MF) entre le ro-
tacteur VHF et 1'amplificateur FI.

Les fonctions des tubes et tran-
sistors équipant le Multigéant
sont les suivantes :

AF139 transistor amplificateur
haute fréquence en UHF ;

AF139 transistor oscillateur (mé-
langeur modulateur) en UHF ;

ECC189 double triode & grille ca-
dre amplificatrice HF cascode du
rotacteur VHF ;

ECF801 triode pentode oscilla-
trice mélangeuse du rotacteur

Deux EF184, pentodes a grille
cadre amplificatrice FI image du
module FI ;

EF184, pentode amplificatrice FI
son du module FI;

SFD104 diode au germanium,’

détectrice vidéofréquence ;

SFDI110 diode au germanium, dé-
tectrice son ;

SFDI110 diode de CAG ;

ELI183 pentode amplificatrice vi-
déofréquence ;

ECL86 triode pentode préampli-
ficatrice BF et amplificatrice fi-
nale BF ;

ECLS6, triode pentode préampli-
ficatrice BF et amplificatrice fi-
nale BF.

ECF80, triode pentode sépara-
trice et trieuse de tops image,

ECL85, triode pentode oscilla-
trice blocking image et amplifi-
catrice de puissance de déviation
verticale.

ECC82, double triode équipant le
comparateur de phase et son dé-
phaseur.

ECC82, double triode oscillatrice
de lignes.

EL502, pentode amplificatrice de
puissance de déviation lignes.

EY88, diode de récupération li-
gnes.

DY86, valve redresseuse trés
haute tension.

25MP4, tube cathodique & auto-

rotection, avec oreilles de fixa-
ion, de 65 em de diagonale. Le
méme chassis peut étre également
équipé du 23 EVP4B, tube de
méme type, mais de 59 cm de
diagonale.

La commande automatique de
gain est équipée de deux diodes au
germanium SFD 110 et 1'alimenta-
tion haute tension, de deux redres-
seurs au silicium 40J2 montés en
doubleur de tension.

Les bouchons des antiparasites
image et son adaptables sont équi-
pés respectivement d'une diode
SFDI108 et d'une SFDI110,

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma complet du téléviseur
est indiqué par la figure 1. Le
tuner a transistors et le rotacteur
VHF précablés et préréglés sont
remplacés par des rectangles, avec
cablage des bouchons et supports
correspondants de liaison. Tous les

2,7k0 bob.

aJsdnbe

Fi16. 4. — Cdblage des supports
EL502 et EY88 montés sur une
équerre
éléments du module FI, également
précablé et préréglé, sont entourés
de pointillés. Son bouchon de liai-
son est vu, comme ceux du tuner
et du rotacteur, du cité cablage.
Les supports correspondants de
ces trois bouchans sont également
représentés du coté cablage, ce qui
facilite les vérifications, Un qua-
trieme bouchon Noval avec sup-
port sert au raccordement du cla-

vier a trois touches.

Le bouchon de liaison du tuner
UHF est & trois broches, dont
deux seulement sont utilisées :
+ HT et masse. Le diviseur de
tension pour {'alimentation du tu-
ner fait partie de ce tuner. C'estla
raison pour laquelle on applique
la haute tension sur une cosse de
support de ce bouchon, la liaison
de masse étant assurée par l'au-
tre cosse. En examinant le schéma
on voit que la résistance série
d'alimentation HT de 16 kQ 2 W
se trouve reliée par la liaison 1
a la cosse 5 du support du bou-
chon de liaison au clavier et que
lorsque la touche sélection est en-
foncée (position 625 lignes), le cir-
cuit I, commandé par cette tou-
che applique le + HT3 4 la résis-
tance d'alimentation HT du tuner.

Le rotacteur VHF est le modéle
universel que nous avons déja pré-
senté dans ces colonnes. I peut
étre équipé de barrettes nécessai-
res a la réception des différents
canaux pairs et impairs du stan-
dard francais (bandes I et ITI) et
ne comporte pas de circuit im-

primé. Les barrettes doubles ont,
pour deux canaux consécutifs, les
mémes bobinages d'accord, mais
un bobinage oscillateur pour cha-
que canal.

Le gain du rotacteur est de
35 dB. Il est equipé d'une double
triode ECC189 montée en amplifi-
catrice HF cascode neutrodynée
avec circuit d’entrée en x et filtres
de bande. L’oscillatrice mélan-
geuse est une triode pentode
ECF801.

Le rotacteur VHF est relié au
chéssis principal par un bouchon
a quatre broches. Les connexions
sont le 6,3 V, la masse, la com-
mande aytomatique de gain et
I'alimentation HT. Sur la position
625 ligne$, l'alimentation HT du
rotacteur (lampe cascode ECCI189)
se trouve coupée par le circuit I,
commandé par la touche « sélec-
tion » du clavier. On remarquera
toutefois que les tensions de sor-
tie MF se trouvant appliquées sur
la grile de la convertisseuse
ECF801, la haute tension est tou-
jours appliquée sur ce tube en
625 lignes, la liaison en continu
étant assurée par le cable coaxial
de sortie MF du rotacteur, relié
au primaire du bobinage LV1 du
module qui se trouve alimenté par

» le + HT par l'intermédiaire de la

cellule 1,2 kQ-1500 pF.

LE MODULE AMPLIFICATEUR
FI SON ET IMAGE

Ce module, correspondant aux
éléments entourés de pointillés, ne
comporte que trois pentodes a
grille cadre EF184 et deux diodes
au germanium SFDIM (vidéofré-
quence) et SFD110 (détection son).
Les deux pentodes supérieures
sont montées en amplificatrices
MF vision 28 MHz (819 lignes) ou
32,70 MHz (625 lignes), le rétré-
cissement de bande sur la position
625 lignes étant obtenu par le ro-
tacteur. Dans les deux cas, la
MF son est de 39,15 MHz. On re-
marque dans la chaine amplifica-
trice image les filtres de bande
avec les deux réjecteurs son
39,15 MHz, le premier constitué
par un circuit bouchon en série
dans la liaison a la grille de la
premiére EF184 et le second dans
le circuit de liaison entre les deux
EF184, ainsi que les réjecteurs
pour canaux adjacents.

La commande automatique de
gain ou contraste est appliquée sur
la grille de la premiére amplifi-
catrice FI image par une résis-
tance de 47 kQ. Pour éviter 1'effet
des variations de capacité selon la
polarisation, la premiére résis-
tance de cathode de I'EF184, de
27 Q, n'est pas découplée.

L’étage MF son unique est atta-
qué directement A partir du rotac-
teur. Il est donc indépendant du
réglage de la sensibilité vision de
la premiére amplificatrice image
EF184. Le réglage de sensibilité
(contraste) est obtenu en appli-
quant les tensions de C.A.G. sur
la grille du premier éément triode
ECCI89 du rotacteur et sur la
grille de la premiére amplificatrice
MF image.

La commande automatique de
gain a ses éléments extérieurs a
la platine. Les tensions VF sont
prélevées sur l'anode vidéofré-
quence (point de jonction LC4 et
résistance de charge de 2 kQ) et
appliquées par une résistance sé-
rie de 10 kQ et un condensateur
de 1500 pF sur une diode redres-
seue SFDI110. La composante con-
tinue négative se trouve disponi-
ble aprés découplage par la cel-
lule 220 kQ-0,1 pF a l'extrémité
supérieure du potentiométre de
contraste. Elle est ensuite trans-
mise par une résistance de 100 kQ
découplée par un électrochimique
de 2,5 uF a la cosse « AGC » du
support du bouchon de raccorde-
ment du module FI. Une deuxiéme
diode SFDI110 évite !'application
de tensions positives par écrétage
de ces tensions.

On remarquera que le curseur
du potentiomeétre de contraste se
trouve relié par la résistance de
22 MQ et la cellule d’ambiance
F2421 & la plaque vidéofréguence
(point de jonction des selfs de
correction LC3 et LC4). La ten-
sion positive disponible en ce
point dépend de l'amplitude des
signaux recus. La liaison cathode
de la diode détectrice vidéo et
grille amplificatrice vidéofré-
quence (liaison A) est en effet di-
recte, et lorsque la tension vidéo-
fréquence détectée est plus faible,
la composante positive appliquée
sur cette grille est plus réduite et
le courant anidique de 1'EL183 est
moins important. Il en résulte une
augmentation de la tension posi-
tive d'anode et le curseur du po-
tentiomeétre est porté & une tension
positive plus élevée, d'ou une aug-
mentation du gain, par réduction
des tensions négatives de la ligne
de CAG.

La cellule de commande auto-
matique de contraste selon la lu-
miére ambiante est shuntée par
une résistance de 4,7 MQ. Cet en-
semble est monté en série avec la
liaison au curseur du potentiomé-
tre de contraste. Lorsque la lu-
miére ambiante est importante, la
résistance de la cellule diminue et
la composante continue positive
plus élevée, prélevée sur l'anode
de l'amplificatrice vidéofréquence,
diminue la tension négative de la
ligne de CAG et augmente le gain
et le contraste. Si I'on ne désire
pas utiliser cette cellule, il suffit
de réaliser une liaison directe,
comme indiqué en pointillé sur le
schéma.

L’AMPLIFICATRICE
VIDEOFREQUENCE

L’amplificatrice vidéofréquence
EL183 est extérieure au module
FI. Nous venons déja d'examiner
le circuit de CAG et de com-
mande automatique de contraste
dont certains éléments sont reliés
a l'amplificatrice VF. Le schéma
de cette amplificatrice est classi-
que. Sa charge d'anode est de
2 kQ, la haute tension (+HTI1)
étant prélevée a la sortie d'une
cellule de découplage de 220 Q-

(suite page Y1)
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

CONTROLE DES CONDENSATEURS
ET MESURE DES CAPACITES

ans des études récentes, nous

avons examiné les problé-

mes du controle et des
essais de condensateurs d'une
maniére élémentaire et sans consi-
dérer plus spécialement les élé-
ments &ectrochimiques ; il s'agit
d'une question essentielle, sur la-
quelle il est encore bon de donner
des indications plus précises, et en
précisant plus spécialement comx
ment on peut effectuer les mesures
des capacités.

LA MESURE DES CAPACITES

Comme les résistances, d'ail-
leurs, et nous le rappellerons plus
loin, les capacités peuvent étre
controlées et mesurées d'une ma-
niére plus ou moins précise au
moyen d'un galvanomeétre ou d'un
pont ; le procédé le plus élémen-
taire consiste ainsi & mesurer l'in-

.ml‘:'

ré
L
.

£opn/

t 3 456 7 8 9 1
Intensite’ en mA
Fic. 1

0 1

tensité d'un courant alternatif, tra-
versant le condensateur, en con-
naissant la tension et la fréquence
de ce courant. En réalité, ce n'est
pas la capacité elle-méme, qui est
controlée, mais l'impédance ou
plutst la capacitance pour ume
fréquence déterminée.

Dans ce but, on emploie géné-
ralement la fréquence et la ten-
sion du réseau, d'aprés la formule
générale :

(kA
sfi e o)
.oC,
dans laquelle Z est I'impédance, R
la résistance et C la capacité ; du
moment que la résistance est tou-
jours trés réduite, méme pour un

condensateur assez imparfait, on
peut admettire la relation :

On en tire:

2xFZ

et, pour une fréquence du courant
du réseau de 50 Hz :

1 1

2x314x50x2Z 3142
Dans laquelle C est évaluée en

farads ; si la capacité est mesurée
en microfarads, la formule de-
vient :
1000000 3183
= = — u.'F
314 Z Z

11 suffit ainsi de mesurer 1'impé-
dance, ou plus simplement la ca-
pacitance, pour obtenir directe-
ment une indication sur la valeur
de la capacité.

Supposons ainsi un condensateur
d'un microfarad traversé directe-
ment par un courant alternatif de
100 wvolts, 50 Hz ; lintensité du
courant correspondante sera de
l'ordre de 0,0314 ampéres. Il est
d'ailleurs possible également de
déduire les intensités correspon-
dant aux valeurs des capacités sui-
vant les tensions et les fréquen-
ces du courant, d'aprés la formule
simplifiée

I
C = 160 —
VF
Dans laquelle I est 1'intensité en
milliampéres, C la capacité en mi-
crofarads, F la fréquence en Hz et
V la tension en volts du courant.

Cette méthode simple donne des
résultats suffisants pour les capa-
cités jusqu'a 0,1 microfarad ; les
résultats sont seulement moins pré-
cis pour les valeurs au-dessous de
1/1 000 de microfarad.

Avec tout systéme de voltmétre
a courant alternatif, on peut effec-
tuer la mesure des capacités par
la méme méthode, mais au moyen
d'une table ou d'une courbe de ré-
férence,

Le voltmétre est relié au sec-
teur alternatif, en intercalant la

capacité préalablement vérifiée ;
une courbe, qui peut étre foumle
généralement par le constructeur,
permet de déterminer immédiate-
ment la capacité d'aprés la dévia-
tion du voltmétre. La mesure di-
recte peut étre faite par des capa-
cimétres séparés ou combinés et,
dans les contréleurs universels,
I'appareil est souvent étalonné nor-
malement par le courant alternatif
115 volts 50 Hz.

Mmr.r
Gavanonetre

Fic. 2

Lorsque la tension, V est diffé-
rente de 115 volts, on multiplie la
valeur lue par 115/V ;
fréquence F est différente de
50 Hz, on multiplie la valeur lue
par 50/F.

Pour les faibles capacités, au-
dessous de 1/1 000 de microfarad
et pour une plus grande précision,
on emploie des appareils de me-
sure spéciaux que nous décrirons
plus loin.

Dans la méthode la plus simple,
on adopte un milliampéremeétre a
courant alternatif 015 mA pour
la mesure des capacités de 2/1 000
4 4 microfarads, et de 0 a4 150 mA
pour les capacités au-dessus de
4 microfarads.

Le graphique de la figure 1 per-
met, dans ces conditions, de trou-
ver les indications sans calcul sur
la capacité cherchée en fonction
de l'intensité du courant obtenu.

METHODE BALISTIQUE
ET DIRECTE

La métode ballistigue est sou-
vent utilisée pour le contrdle ra-
pide des capacités, suivant le pro-
cédé représenté de nouveau sur la
figure
rente.

On charge d'abord le condensa-
teur inconnu & une tension déter-
minée V continue, qui peut avoir

une valeur quelconque mais, évi-
demment, inférieure 4 la tension
de uage du condensateur ; en
utilisant la tension maximale pos-
sible avec le condensateur donné
nous pouvons, d'ailleurs, en méme
temps contrdler le bon état du
condensateur.

‘Aprés une seconde, par exem-
ple, l'inverseur & deux positions
est placé sur la position de dé-
charge, et la quantité totale d'élec-
tricité contenue dans les armatu-

2, mais d'une facon diffé- |

lorsque la |
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res traverse maintenant le milliam-
péremétre ou l¢ microampéremetre
a courant continu. L'aiguille se dé-
place a une valeur quelconque sur
I'échelle que l'on peut lire direc-
tement, et revient au début de
I'échelle vers la position zéro.

Cette méthode est souvent uti-
lisée avec un appareil de mesure
balistique c'esta-dire a mouve-
ment ralenti ; en toute rigueur il
serait indispensable d'utiliser . uni-
quement un appareil de type ba-
listique pour mesurer ment
la quantité totale d'électricité con-
tenue dans le condensateur, parce
que l'effet total de chaque électron
passant a travers le systéme a
une action sur ['indication finale ;
en d'autres termes, le condensa-
teur est complétement déchargé
avant que la déviation maximale
soit obtenue.

Ce type de mesurc peut, cepen-
dant, étre réalisé avec succés
avec un microampéremétre ou un
milliampéremeétre ordinaire & cou-
rant continu, un contacteur a fai-
ble perte et de¢ préférence a dé-
clenchement rapide au moyen d'un
ressort, doit étre utilisé de préfé-
rence.

TABLEAU I

Tension | Miero-

Capucite wvolts) | ampires

16 uF 300

wwm

| 5%
| L040
{ 15
30
45
6
12
28
| 58
-
|
i 29
T A
56

30 pF
L uF

o

™

01 uF

0,05 uF

ggsgagagsﬁw-—w—.uu.—

Le tableau | donne les indica-
tions approximatives que 1'on peut
obtenir au moyen de cette mé-
thode, & l'aide d'un microampé-
remeétre ‘et de shunts correspon-
dants ; des déviations plus impor-
tantes peuvent, évidemment, étre
obtenues, en employant des capa-
cités plus fortes ou des tensions
plus élevées, et il faut noter spé-
cialement les résultats linéaires
qui sont possibles avec les diffé-
rentes tensions.

Ainsi, il est seulement néces-
saire d'étalonner quelques valeurs
et toutes les autres peuvent étre
déterminées au moyen d'un graphi-
que et d'un papier gradué, comme
le montre la figure 1. L& graphi-
que est formé simplement d'une
hgne rectiligne, de telle sorte qu'il

]fossihle d'employer n'importe
que e source de courant continu.
Malgré ces résultats linéaires par
rapport aux variations de tension,
une variation de capacité n'est
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pas absolument linéaire, hien
qu'elle ne soit pas trés différente.

Avec un microampéremeétre sen-
sible, une capacité de 5/1000 de
microfarad peut étre mesurée con-
venablement avec une tension de
1'ordre de 90 volts.

Des condensateurs de forte ca-
pacité ne présentent pas de pro-
blémes et peuvent étre obtenus
avec précision avec des tensions
trés faibles comme on le voit sur
le tableau. Ce fait est spéciale-
ment intéressant dans le cas des
condensateurs électrochimiques de
basse tension qui peuvent seule-
ment supporter une tension trés
faible de guelques volts.

Le condensateur est chargé dans
un circuit comportant une source
d’alimentation pendant une trés
courte durée ; il n'est donc pas
utile d'utiliser absolument une bat-
terie neuve, ni un voltmétre, a
moins de désirer une précision
trés élevée.
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En raison du fait de la dévia-
tion trés rapide de l'aiguille et de
son retour en arriére vers le zéro
de l'échelle, il est essentiel que
Tindication maximale puisse étre
notée avec précision, lorsqu’on dé-
gire obtenir une mesure valable et,
dans ce but, on peut avoir recours
a un systéme de blindage optique.

Ce dispositiff consiste essentiel-
lement dans une carte de carton
mince (carte de visite), qui peut
couvrir une partie de I'échelle vers
le début de la graduation. On dé-
termine sa position ,de fagon que
T'aiguille soit seule visible pendant

la mesure, en orientant le masque.

formé par la carte vers le maxi-
mum de lecture, qui correspond
ainsi au résultat désiré ; plusieurs
essais peuvent éire nécessaires
lorsqu'on désire une précision
extréme,

Cette méthode balistique est ba-
sée sur la formule bien connue :
Q = CV, dans lagueHe les uni-
tés employées sont des coulombs,
des farads et des volts ; en toute
rigueur, l'appareil de mesure ba-
listique permettrait d'effectuer des
mesures en coulombs ou en milli-
coulombs et donnerait des indica-
tions linéaires sur toute la gamme
de contréle.

Ce type de mesure permet d'in-
diquer également plusieurs carac-
téristiqgues du condensateur a 1'es-
sai, la capacité par la déviation
maximale de [1'aiguille, le cla-
quage, les fuites, qui correspon-
dent & une lecture plus faible, lors-
que. le condensateur est laissé quel-
que temps au repos, entre une
charge et une décharge, et nous
avons déja eu l'occasion d'indiquer
ce genre d'essai.

Comme nous le verrons plus
loin, en observant la polarité, les

condensateurs électrolytiques peu-
vent aussi étre mesurés convena-
blement par ce procédé.

PRATIQUE DE LA MESURE
PAR CONTROLE AVEC
UN MILLIAMPEREMETRE
ALTERNATIF

L'emploi d'un milliampéremétire
en couran{ alternatif repose sur le
principe indiqué précédemment. Le
montage est représenté sur la fi-
gure 3 ; le condensateur de capa-
cité inconnue est mis en série avec
I'appareil de mesure en alternatif,
comme nous l'avons noté plus
haut, généralement une prise du
courant du secteur 50 Hz et il est
bon, évidemment, de monter en
série un fusible de sécurité. Les
lectures les plus faibles corres-
pondent aux capacités les plus fai-
bles et le cadran de l'appareil de
mesure peut étre étalonné directe-
ment en valeurs de capacité, de
fagon a fournir une lecture directe
ou de référence avec un graphique
correspondant, comme cela est as-
suré, d'ailleurs, avec la plupart
des contrdleurs universels,

Normalement les graphiques sont
utilisables pour une tension de
115 volts et pour les autres ten-
sions de la méme fréquence une
proportion donne immédiatement
les indications utiles ; par exem-
ple, pour une tension de 11,5 volts,
la lecture correspond a une valeur
de l'ordre du dixiéme pour la
méme capacité. Le graphique re-
présenté a titre d'exemple indique
seulement des lectures de 1 A
10 mA ; de toute facgon, il est fa-

L’intensité du courant correspon-
dant a pour expression
v

I=

Xc
sans tenir compte des résistances
du fusible et de 'appareil de me-
sure, dans les conditions corres-
pondantes. Cette formule peut se
mettre sous la forme :
2 V x 317C

Dans laquelle I est évalué én mA ;

lorsque V = 115 volts, C a pour
expression en microfarads :

I x 10°
C = ou en simplifiant
I(mA)
4,336

ce qui montre bien, encore une
fois, qu'il s’agit d’'une expression
linéaire, qui peut étre représentée
par un tracé rectiligne.

LA METHODE
DU VOLTMETRE ALTERNATIF

Au lieu d'utiliser un milliampé-
remeétre dans le circuit, on peut,
évidemment, employer un voltmé-
tre, étant donneé la relation qui
existe entre les deux appareils de
mesure, et il n'est plus besoin
ainsi d'employer un fusible, si le
voltmétre est choisi de fagon & ob-
tenir une déviation totale lors-
qu'on le relie au secteur.

Un court-circuit est, alors, équi-
valent & une capacité infinie et,
comme dans les méthodes précé-
dentes, les capacités produisent
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cile d'obtenir des indications plus
complétes et d'étendre la gamme
des lectures d'une fagon trés
simple.

Si 'on obtient une lecture d’in-
tensité de 25 mA, le condensateur
mesuré a une capacité dix fois
plus grande que si l'on obtenait
2,5 mA, et ainsi de suite ; le méme
systéme, pour des lectures plus
falbles de l'ordre de 0,25 mA, in-
dique une capacité de l'ordre de
1/10.

Cette métode, rappelons-lé, est
basée sur le fait que la réactance
capacitive d'un condensateur est
donnée par l'expni*ssinn

0"

2aFC

(Avec C évaluée en microfarads)

X, =

des déviations plus grandes.

11 est évidemment possible d'uti-
liser dans le méme but un volt-
métre ordinaire avec des shunts
de valeur convenable séparés (fi-
gure 5).

LES ESSAIS AU MOYEN
DES TUBES AU NEON

L'utilisation de tubes au néon
permet d'effectuer souvent des con-
troles rapides et efficaces de dif-
férents éléments et, en particulier,
des capacités. Nous avons déja
donné des indications sommaires a
ce sujet.

Le passage du courant dans un
tube au néon détermine une bril-
lance plus ou moins intense de ce
tube au-deld d'un certain niveau ;

(suite page 62)



CONTROLE DES CONDENSATEURS

(suite de la page 60)

mais il est bon de pouvoir effec-
tuer les essais en courant continu,
ou en courant alternatif, suivant
qu'il s'agit d'un condensateur de
type ordinaire au mica ou au pa-
pier, ou d'un condensteur électro-
chimique en utilisant un redres-
seur de type quelconque, établi
par exemple, au moyven d'un tube
électronique plus ou moins hors de
service pour un usage habituel.

11 est possible, ainsi, de réaliser
un dispositif trés simple du type
Teprésenté sur la figure 6, qui
comporte un petit transformateur,
dont le primaire est relié au sec-
teur 110-115 volts, avec deux secon-
daires, 1'un pour alimenter le fila-
ment de chauffage du tube redres-

Inverseur
conling,
/MJ"

Fiches o essel
= _—

T, b

seur, tandis que 1'autre fournit une
tension alternative de l'ordre de
200 ou 300 volts, par exemple, des-
tiné a l'essai du condensateur en
courant alternatif.

Au moyen d’'un inverseur a deux
positions, on peut appliquer sur le
condensateur en essai la tension
-alternative ou la tension continue,
et le courant qui traverse le con-
densateur produit une brillance
plus ou moins élevée, pendant un
temps plus ou moins long, comme
nous 1'avons expliqué dans une ré-
cente étude. Plus la capacité est
forte, plus la brillance du tube est
élevée ; les condensateurs coupés
ne produisent pas de lumiére. Si le
contact est intermittent dans une
connexion, par exemple, on obtient
également une lueur intermittente.
Mais le tube au néon peut surtout
étre utilisé comme un élément
auxiliaire d'un appareil de con-
trole plus complet en le combinant,
par exemple, avec un ohmmétre,
pour constituer wun capacimétre
plus ou moins complere, et on en
voit un exemple sur la figure 7.

L’EMPLOI D'UN OHMMETRE

L'ohmmétre, appareil utilisé
d'une maniére étendue pour con-
tréler la continuité et la résistance
des éléments, n'est pas générale-
ment adopté pour l'essai ¢t la me-
sure des condensatcurs ; le prati-
cien adopte plus généralement un
controleur universel. Lorsqu'il con
ole des condensateurs, il s'ima-
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_ devant une alternative :

gine que les circuits de mesure de
la resistance de l'ohmmeétre don-
pent seulement des indications trés
limitées sur l'état et la coupure
plus ou moins détériorée. Ce sont
la, pense-t-il, des essais destinés
uniguement A s’assurer que e con-
densateur est bon ou mauvais, pré-
sente des défauts plus ou moins
importants.

La déficience relative de ['ohm-
metre pour l'essai des condensa-
teurs réside surtout dans le fait
que ces mesures comportent essen-
tiellement le contréle du courant
effectué dans un circuit alimenté
par une batterie de faible ten-
sion : I'ohmmeétre est incapable de
donner des indications sur les fui-
tes et les tensions d'utilisation du
condensateur.

Dans ces conditions, lorsque 1'oc-
casion se présente de contrdler un
condensateur, le praticien se trouve
il peut
employer un capacimétre, qui lui
donne des indications du courant
de fuite et des valeurs de capa-
cité, dans des conditions de ten-
sion bien déterminées, ou il peut
avoir recours a la méthode de
substitution déjd indiquée précé-
demment ,Cependant, beaucoup de
constructeurs d'appareils univer-
sels de qualité, ayant une sensibi-
lité supérieure a 20 000 ohms par
volt donnent des indications dans
Jeurs notices d'emploi sur les es-
sais de condensateurs.

De telles indications, en général,
montrent qu’il est possible d'utili-
ser les gammes de courants et par-
fois différentes gammes de ten-
sions pour mesurer les fuites, en
réglant le répartiteur des gammes
d'intensités de I'appareil de me-
sure en accord avec l'alimentation
en série avec le condensateur sus-
pect a essayer.

Cette méthode qui parait, en
théorie, donner des résultats pré-
férables, n'est pas toujours tres
satisfaisante au point de vue pra-
tique. Entre autres raisons, clle
suppose l'utilisation de la gamme
de courants de l'appareil de me
sure avec un appareil en fonction-
nement.

Il est souvent préférable d'uti
liser les avantages des cssais réa
lisés avec les multimeétres, sans
risquer le danger gui peut résulter
pour l'appareil de mesure d'un
fonctionnement défectueux lorsque
I'ensemble est mis sous tension ;

on peut avoir recours, dans ces‘gy

conditions, 4 un type de dispositif,
qu’il nous semble intéressant d'in-
diquer ici.

Le role initial de cet appareil ne
consiste pas, d'abord, a mesurer
la capacité, mais a donner avec
T'appareil de mesure une indica-
tion pratique rapide, mais précise,
sur la qualité du condensateur.
L'ampoule au néon qui est indi-
quée sur le schéma de la figure 2
joue un role auxiliaire. Elle est
destinée surtout & amortir, s'il y a

lieu, les décharges importantes ;
par exemple, il peut se produire,
comme nous le verrons également
plus loin, des décharges trés inten-
ses avec des condensateurs élec-
trolytiques de 4 a 40 uF. Malgré
T'utilisation possible de la lampe
au néon pour une vérification ra-
pide de ces condensateurs, 1'étude
de la possibilité de décharge peut
étre effectuée, de toute fagon, sur
l'appareil de mesure.

Un capacimétre d'essai de ce
genre est compact, assez réduit
pour étre adapté sur le coté d'un
contrdleur universel, sans géner
les possibilités de transport de cet
instrument ; il permet d'obtenir :

plage de tension, les courants né-
cessaires pour ces essais sont trés
réduits et ne dépassent pas envi-
ron 50 mA pour de courtes pé-
riodes. Le courant de fuite maxi-
mum que l'on peut envisager,
méme pour les condensateurs élec-
trochimiques de la plus grande
capacité, que l'on essaye le plus
fréquemment, et de l'ordre de
100 uF sous 450 volts, correspond
a cette wvaleur ; cependant, des
courants d’intensités supérieures a
50 mA sont produits par des con-
densateurs défectueux.

Dans de tels cas, un courant
plus intense traverse seulement le
systéme pendant quelques secon-
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— 1° Une alimentation de 25, 50,
150, 300 et 450 volts en courant
continu ;

— 2° Une mesure du courant de
fuite sur toute l'échelle de 1'appa-
reil de mesure en chargeant un
condensateur, tandis que le circuit
de mesure est complétement pro-
tégé durant cet essai ;

— 3° Un essai de décharge avec
indications précises correspondan-
tes dans le circuit de mesure, en
permettant ainsi le contrdle de la
charge du condensateur ;

— 4° Des circuits de commuta-
tion destinés a appliquer la valeur
convenable et la polarité des ten-
sions d'essai, en rapport avec le
type de condensateurs a essayer.

Les tensions d'essai continues
sont obtenues au moyen de circuits
d'alimentation contenus dans 1'ap-
pareil, et sont choisies au moyen
d'un contacteur & six positions.

Ces tensions sont produites dans
le circuit d’alimentation au moyen
d’'un redresseur au sélénium a tri-

des, et permet de déterminer si le
condensateur est défectueux. Il n'y
a donc ainsi pas de probléme
d’échauffement produit par des
courants continus, et le systéme
d'alimentation peut étre compact
et peu colteux.

Le fonctionnement est assuré par
un transformateur isolé et trois
éléments de redresseurs au sélé-
nium miniatures de l'ordre de
65 mA, qui assurent la production
des tensions d'essai nécessaires.

Le courant maximum produit
par le montage d'alimentation est
limité par les résistances R, et R
a la valeur de sécurité correspon-
dant a celle de I'appareil de me-
sure ; des courants de charge ins-
tantanés, relativement importants,
ou méme un court-circuit, ne peu-
vent ainsi produire une surcharge
excessive de cet appareil.

Les condensateurs sont essayés
dans les circuits de charge et de
décharge ; le condensateur a es-
sayer est d'abord isolé en enlevant
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une extrémité libre, pendant que
le circuit auquel il est relié n'est
plus sous tension. Des cavaliers
conducteurs permettent de relier
I'appareil d'essai a l'appareil de
mesure, et on utilise des cébles
d'essai ordinaires avec des fiches
de jack habituelles.

Jusqu'a ce moment, il n'y a pas
de controle effectué, puisque le
contacteur de charge et de dé-
charge est encore ouvert ; les po-
sitions des différents éléments doi-
vent étre vérifites, comme il est
indiqué sur les tableaux ci-dessous
2 et 3, par les condensateurs mica
et papier, ou électrolytiques.

Lorsqu'un condensateur doit étre
essayé, il faut mettre le systéme
sous tension, en plagcant d'abord
le sélecteur sur les positions cor-
respondantes a 25, 50, 100, 300 ou
450 volts.

La gamme de mesure pour la
position de charge est également
choisie de fagon a obtenir une sen-
sibilit? suffisante, mais avec une
marge de sécurité pour l'appareil
de mesures, puis on appuie sur le
contacteur de charge. L’'aiguille
dévie alors et se stabilise en quel-
ques secondes. Si le courant de
fuite est excessif, le condensateur
‘doit étre rejeté,

Dans le cas contraire, on remet
le contacteur dans la position neu-
tre médiane, et la gamme de me-
sure pour la décharge est alors
-choisie sur le contrbleur universel
au mieux. La déviation de {’appa-
reil de mesure est obtenue en in-
versant l'action du circuit au
moyen du contacteur sur la posi-
tion décharge ; cette manceuvre
produit un courant direct & travers
le redresseur, dans le circuit du
controleur & 20000 ohms par volt
au minimum.

On place le levier du contacteur
sur la position décharge, et on ob-
serve la déviation de I'aiguille a sa
valeur maximale en étudiant les
valeurs indiquées pour le courant
g:zdéchm-ge dans les tableaux 1

Si I'on obtient bien une déviation
convenable de I'aiguille, cela mon-
tre la possibilité pour le conden-
sateur de maintenir la charge, et

celuici peut étre considéré comme

satisfaisant.

Comme exemple de fonctionne-
ment, considérons un condensa-
teur de bonne qualité, d'une capa-
cité de 20 uF et d'une tension de
service de 150 volts. Aprés avoir
établi les connexions utiles, pla-
cons le sélecteur de 1'appareil sur
‘la position 3 qui correspond a
150 volts, et choisissons la gamme
de mesure de 120 mA. Lorsque le
contacteur est appliqué sur la po-
‘sition de charge, 1'aiguille de 1'ap-
pareil de mesure dévie, en indi-
quant le passage du courant de
charge et, ensuite, se stabilise ra-
‘pidement & une faible valeur,

En choisissant la gamme de me-
-sure réduite & 12 mA, la dévia-
tion est encore faible, mais la
gamme de mesure est réduite a
1,2 mA, le courant de fuite peut
étre alors lu aisément. Il n'est, par
exemple, de l'ordre de 1 mA, ce
-qui est moins élevé que la valeur

—— =

tolérable de 0,2 mA par uF (soit
4 mA dans ce cas).

Replagons le levier dans la po
sition centrale neutre et, en choi-
sissant la gamme de mesure sur
300 volts alternatifs, pressons le
levier sur la position décharge ;
T'aiguille se déplace au-deld de la
moitié de l'échelle, et l'essai est
ainsi complété. La lueur observée
dans -le tube au néon est acces-
soire, mais on peut l'utiliser, en
notant sa durée, spécialement si
une certaine quantité de conden-
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modéles habituellement utilisés de
condensateurs,

Cet appareil de controle des
condensateurs peut étre réalisé de
différentes facons. et méme sous
une forme plus ou moins minia-
ture, dans laguelle les composants
peuvent étre placés dans un boi-
tier assez petit pour étre appliqué
d'une fagcon permanente sur un
contrdleur universel. La tempéra-
ture des redresseurs au sélénium
est assez réduite pour étre négli-
gée, ce qui permet de disposer des
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sateurs de 20 ,F, 150 volts, doivent
étre vérifiés.

Les tables d'essai peuvent étre
établies sous une forme plus dé-
taillée en ajoutant des valeurs spé-
cifiques caractéristiques, corres-
pondant & des éléments de bonne

éléments trés prés les uns des au-
tres ; I'ampoule au néon peut éga-
lement étre d'un type miniature.

La gamme d'utilisation de cet
appareil vers les capacités les
plus réduites peut étre augmentée
en employant un voltmeétre élec-

teur, comme on le voit sur les ta-
hles d'essai ci-dessous. Les résul-
tats des essais pour les capacités
comprises entre -0,001 et 0,008 uF
sont donnés, d'une part, pour un
contréleur universel et sont répé-
tés pour un voltmétre électroni-
que. Ce dernier permet d'obtenir
une sensibilité plus élevée pour les
mesures du courant de fuite et
qui correspond approximativement
a une sensibilité de 1 wA par di-
vision du multimétre sur sa gamme
de voltmeétre en courant continu.

Le voltmeétre électronique assure,
non seulement cette indication plus
sensible du courant de fuite, avan-
tageuse pour les condensateurs au
mica ou céramique, mais permet
aussi une déviation plus grande de
1aiguile pour les courants de
charge et de décharge, lorsque la
déviation de cette aiguille devient
trop faible pour assurer des lec-
tures efficaces.

L'échelle de lecture du voltme-
tre électronique peut étre réduite
efficacement de 150 volts en cou-
rant continu & 50,5, ou méme 1,5,
s'il s'agit de valeurs plus faibles
de capacités. Ces gammes permet-
tant une sensibilité plus accentuée
peuvent étre utilisées plus facile-
ment, gt on les choisit lorsque
J'adoption de gammes plus élevées
ne permet d'obtenir qu'une dévia-
tion insuffisante.

qualité ou défectueux, pour les (ronique comme systéme indica- R. 8.
TABLEAU II (Papier ou mica)
l Charge Décharge
Position Capacité Tension Appareil Appareil
mesure Fuite mesure l Déviation
sélecteur en pF en V gamme admissible gamme admissible
’ de tensions de tensions
5 1 ou audessus | o 1.200 6 410 1200 | 2/3 échelle
5 0.50.9 ,’ s% 1.200 47 1200 |12 »
4 |
5 0.10,4 : 600 1.200 244 1200 |13 >
400 |
5 0,05-0,09 &0 300 2 a4 0 |23
5 0,01-0,04 % 300 3 a4 00 |13 »
|
5 0,001-0,009 % 300 142 ‘ 300 | 17127 »
5 0,005-0,000 600 150 Nt ] 150 |13 »
400 (v. électron.) | (v. électron.)
5 0,001-0,004 600 150 2 a4 150 E 1/4 »
400
TABLEAU III (Electrochimiques)
Essais de charge | Essais de décharge
Tension | Position m"ﬂ‘:‘“ Fuite admissible | Gamme | Indication admissible
continue | sélecteur s pour 20 uF I mesures | déviation par 20 uF
| | |
! } |
450 5 120 4 mA (gﬁ)m& | 12 mA i 6 mA (1/2 échelle)
par
300 ! 4 120 2 mA (0,1 )mA 300 V altern.' 200 V. (2/3 échelle)
. par ul s
15 | 8 12 1 mA (lzﬁg)mA 300 V altern.i 150 V. (1/2 échelle)
! par u
o -} 2 12 0,5mA 0,025 mA | 60 V a_'ltem.! 30 V (1/2 échelle)
par uF) ‘
25 1 12 0,5 mA (0,025 mA 60 V altern. | 15 V. (1/4 échelle)
par uf) l =
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ALIMENTATION STABILISEE 12 VOLTS-500 mA
PRISES A 6 ET 9 VOLTS

OUS les amateurs utilisant

des montages & transistors

ont souvent besoin d'une ali-
mentation multitensions, en parti-
culier lors du montage et des es-
sais d'appareils appelés & fonc-
tionner sur la batterie de bord
d’'un véhicule, en 6 ou 12 V. D’au-
tre part, les récepteurs portatifs
ordinaires, fonctionnant sous 9 V,

ALIMENTATION
SECTEUR

STABYLOR JUNIOR

500 mA - 12 V - Prise a 6
et 9 V, stabilisée par diode
Zener - Coffret métal noir -
Dim.: 110x70x50 mm.

Complet, en piéces dét. 52,50

En ordre de marche .. 60,00

C’EST UNE REALISATION

RADIO-STOCK

6, RUE TAYLOR - PARIS-X*
NOR. 83-90-05-09
C.C.P. PARIS 5379-89

doivent pouvoir également utiliser
cette alimentation. Cette derniére
sera donc pourvue de sorties 6, 9
et 12 V stabilisées. Son utilisation
sera ainsi trés large.
L’'alimentation se présente sous
forme d'un boitier parallélépipédi-
que de couleur noir mat, aux di-

LE SCHEMA

Le schéma de principe complet
de l'alimentation est donné en fi-
gure 1. Un transformateur a pri-
maire bi-tension (110/220 V) four-
nit au secondaire une tension al-
ternative de 12 V. Une diode 15315

15315
mugr_ «2 1 -12v
12V ﬁ*_ EEE _lLlZ k-
>
-6V r
Secleurog
Fi. 1. — Schéma de U'alimentation

mensions de 11 x 7 x 5 em.

Ce boitier, muni de quatre pieds
en caoutchoue, comporte a 1'inté-
rieur tous les circuits et compo-
sants de l'alimentation. A I'exté-
rieur sont accessibles I'interrup-
teur ¢« Marche-Arrét », ie bouchon
répartiteur de tension, le cordon
secteur, et la prise femelle de sor-
tie & quatre broches.

élimine les alternances positives
et, aprés filtrage sommaire, trans-
met les alternances négatives a la
diode Zener ZL12, qui stabilise
cette tension & 12 V. Des cellules
de découplage et de filtravge com-
plémentaires, composées de 10 Q/
1000 uF et 33 Q/1 000 uF, aménent
cétte tention aux valeurs de 9 et
6 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Etant donné 1'extréme simplicité
du céablage de cette alimentation,
aucun plan n’est donné. L’ensem-
ble est renfermé dans le boitier
métallique noir de 11 x 7 x 5 em,
cité plus haut. Le transformateur
est fixé sur I'une des parois ver-
ticales de ce boitier, dont le fond
est amovible, Sur la face opposée
au transformateur seront fixés 1'in-
terrupteur et le répartiteur de ten-
sions. Le bouton de sortie a4 qua-
tre prises et le cordon secteur uti-
lisent les deux autres parois verti-
cales du coffret. A lintérieur de
celui-ci, le cAblage ne présente au-
cune difficulté. On utilisera une
barrette relais & cosses, en dispo-
sant au mieux de la place dispo-
nible les différents composants, se-
lon le schéma de principe. Lors-
que ce montage sera terminé, on
fermera le coffret, & 1'aide de son
fond métallique, par quatre vis
qui maintiendront également les-
quatre pieds de caoutchouc de
cette alimentation. L'ensemble ren-
dra les plus grands services aux
dépanneurs et aux monteurs de
postes a transistors.
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Téléviseur portatif "tout transistors”

— Tube de 28cm ;
— Accumulateurs et chargeurincorporés;

— Prise alimentation 12 V continu et
110/220 V alternatif ;

— Chassis longue distance;
— 2 chaines 819/625 lignes.

cepteur que l'on peut dé-

placer facilement et qui
n'exige qu'une prise de courant
pour son installation; un porta-
tif, en plus de ces qualités, se
passe de prise de courant et fonc-
tionne de facon autonome.

Le récepteur a écran de 28 cm
de diagonale représente un inté-
ressant compromis entre la faci-
lité de transport et la taille de
I'écran. Il permet la réception des
programmes en tous lieux, méme
avec. une lumiére ambiante assez 1,508
importante, grace a sa haute lu- —
minosité et a ses grandes possi-
bilités de contraste.

U N poste portable, c’est un ré-

i
ok B2pF | 15pF Z£4Q g

1,5nF

VEAEL

La taille de 28 cm peut paraitre 3 E §
petite, en regard des exigences de :,E 5 5
la tendance actuelle du grand = & §
écran. Il ne faut pas oublier tou- 4 8240 I 3 5
tefois, que la définition reste la N g 3
méme et qu'une image regardée a 4,6nF @z 1,5nF =
un métre est pour T'eeil de la A

—]

taille que celle d'un écran de
70 em regardée a 2 m 50.

La transistorisation d'un tel ré-
cepteur s'impose pour deux rai-
sons au moins. Il faut, d'une part,
qu'il soit léger et compact, donc
sans échauffement, d'autre part
qu'il puisse s'alimenter & partir
d’une tension peu élevée, de 1'or-
dre de celles que l'on trouve en
équipement automobile. Ceci per-
met d'utiiser des accumulateurs
incorporés de faible volume, ou
une batterie de bord dans le cas
d'une caravane ou d'une voiture.

Nous présentons dans cet article
un tel téléviseur portatif a écran  Fra. 1. — Schému de
de 28 cm, deux chaines, disponi- /o f'r’"""*’ Fl1  préed-
ble en ordre de marche ou en pie-  0lf¢ et prérégtée

vos 9¥)

ces détachées.
CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Poids : 11 kg 2; dimensions : Haute fréquence : ;
320 x 235 x 220. — Tuner UHF : Bandes IV et V.,

Alimentation : Secteur 110 V ou — Sélecteur VHF : Bandes I et
220 V, régulation incorporée per- III équipé tous canaux.
mettant des écarts de tension — Entrée antenne unique 75 &2
— 10 + 20 %. extérieure ou antenne télescopi-

— Accumulateurs incorporés re- que.
chargeables par le récepteur lui- — Coupleur VHF - UHF incor-
méme relié au secteur. Autonomie poré.
6 heures. — Platine FI: 4 étages d’ampli-

— Alimentation basse tension fication image, 3 étages d'amplifi-
extérieure 12 & 15 V ; régulation cation son. :
incorporée; — CAG retardée.
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Bases de temps :

~- Amplificateur de synchronisa-
tion.

— Efages de puissance large-
ment dimensionnés.

Son :
- Amplificateur push-pull haute
qualité (module Compelec) ; puis-
sance de sortie 2 W.

EXAMEN DU SCHEMA

Partie haute [réguence :

L’antenne télescopique incorpo-
rée et l'antenne extérieure se
trouvent reliées a un petit circuit
séparateur qui va aiguiller les
fréquences élevées vers le tuner
UHF et les fréquences plus, basses
vers le tuner VHF. L'antenne té-
lescopique peut s'orienter et s'ajus-
ter en longueur en fonction de la
polarisation de 1'émetteur et du
canal. En bande I, il est évident
que sa longueur est insuffisante ;
il faudrait approximativement
deux métres de développement
pour étre accordé sur les canaux
2 ¢t 4. Dans ce cas, il est recom-
mandé d’allonger 1'antenne avec
un simple brin de fil. Actuelle-
ment, toutes les régions desservies
par un émetteur bande I sont cou-
vertes simultanément par un ou
plusieurs émetteurs de la bande
III. Du fait de la mauvaise propa-
gation des canaux 2 et 4, il est re-
commandé d'utiliser de préférence
les canaux de la bande III, ce qui
donnera bien souvent de meilleurs
résultats, méme si 'émetteur est
plus éoigné.

Le tuner UHF est du type quart
d'onde. La technologie de ces en-
sembles a transistors a fait de tels
progrés qu'il est devenu beaucoup
plus courant d'équiper les récep-
teurs a tubes de tuners deuxiéme
chaine transistorisés plutét que de
tuners a lampes. L’accord se fait
de fagon continue de 468 a 865 MHz
par condensateur variable a com-
mande démultipliée. Les selfs
d'accord et les transformateurs
sont représentés par des lignes,
simples+ rubans ayant une extré-
mité & la masse. Le transistor
d'entrée est un AF 139 en montage
base a4 la masse. La tension de
commande automatique de gain,
« retardée », est appliquée sur la
base. Elle agit en diminuant 1'am-
plification par augmentation du
courant dans le transistor. Ce
systtme de CAG employé pour
I'ensemble du téléviseur est I'in-
verse de celui employé habituel-
lement et avec les lampes (dimi-
nution d’amplification par diminu-
tion du courant plaque). 11 pré-
sente l'avantage de réduire au
minimum la transmodulation et
les distorsions haute fréquence
aux forts niveaux de signal. Ce
premier étage est amplificateur
RF & faible bruit. Le second
étage, équipé de méme d'un
AF'139 est convertisseur auto-oscil-
lateur. La sortie collecteur est re-
liée d'une part au transformateur
oscillateur, d’autre part au trans-
formateur FI de sortie.

Le sélecteur VHF permet l'ac-
cord sur chacun des dix canaux
du standard francais ¢n bande [
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et Il ; 3 positions supplémentai-
res restent libres et peuvent étre
équipées pour la réception des
émissions étrangéres au méme
standard. Le premier étage est
équipé d'un AF 109 en montage

base a la masse. Cet étage est
amplificateur A faible bruit et per-
et 1'application d'une commande
automatique de gain du méme
type que celle du tuner UHF. Le
second étage est un étage mélan-
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Fi. 4 bis, — Allmentation secteur
geur AF 106. Sur son émetteur
sont appliqués les signaux en pro-
venance du premier étage et de
T'oscillateur local. Sur son collec-
teur on recueille les signaux FI
son et image. Le troisieme étage
éguipé d'un AF'106 est monté en
oscillateur. La fréguence de Lra-
vail est déterminée par le bobi-
nage de la barrette et par un
condensateur variable unique a
variation de diélectrique qui per-
met l'accord fin sur la station.
La commutation UHF - VHF est
réalisée électriquement, a partir
du contacteur 625-819. En 625 li-
gnes, le signal sortant du tuner

UHF est conduit & travers une
M AD149 N
—0
Comm.
charge
BZZ|16
:/
:q
&
.
4 =
y o 8
c.. *
53 83 T
< qI
F16. 5. — Chargeur de batteries

diode vers l'émetteur du mélan-
geur AF106 du sélecteur VHF. Le
collecteur de ce transistor étant
accordé sur la fréquence intermé-
diaire, cet étage agit alors en sim-
ple amplificateur accordé. Dans ce
cas, l'alimentation des étages 1
et 3 du sélecteur est coupée., Lors
du passage en VHF, obtenu par la
commutation en 819 lignes, I'ali-
mentation du tuner UHF est cou-
pée et la diode de liaison polari-
sée de telle sorte qu'elle devient
isolante. De cette facon la courbe
de réponse de l'étage mélangeur
n'est pas perturbée par les cir-
cuits de sortic UHF.

Partie Fl-vidéo :

Tout 'ensemble Fl-vidéo (fig. 1)
fourni précablé et préréglé est
réalisé sur un seul circuit. La liai-
son avec la partie HF est réalisée
au moyen d'un filtre de bande
classique a 2 circuits surcouplés.
Le gain des amplificateurs a fré-
quence intermédiaire son et image
doit étre trés grand de facon a
permettre la réception dans des
conditions défavorables. Ce gain
doit étre maximum, c'est-d-dire
limité seulement par le bruit des
étages d'entrée. Un tel résultat est
obtenu par 4 étages d’amplifica-
tion Fl-vision (le premier étant
commun au canal son) et 3 étages
FI son.

L’étage d'entrée est équipé d'un
AF 181 & amplification commandée
automatiquement (AA>40 dB). La
charge collecteur de ce transistor
est sélective et permet la sépara-
tion du son et de I'image. La voie
image comporte ensuite 2 AF 124
et 1 AF 121 avant la détection par
diode OA 70. Ces étages d’amplifi-
cation sont reliés et accordés par
des circuits surcouplés, le cou-
plage étant ajusté par un réglage
séparé. La voie son comporte
2 AF 124 et un AF 121.

La détection est assurée par
diode OAT70. Ce nombre élevé
d'étages permet d’obtenir wune
bonne sélectivité tout en conser-
vant un gain important. Cette sé-
lectivité est mise a profit au mo-
ment de la recherche d'une sta-
tion, car ce n'est qu'a l'accord
précis que le son est bien recu, ce
qui correspond 4 un bon calage
de la fréquence porteuse image,
donc & une bande passante opti-
mum. Une boucle de commande
de gain locale agit sur ces trois
étages. Les transistors AF 121 sont
employés pour les étages avant
détection en raison de leur grande
admissibilité de signal et de leur
bonne dissipation thermique. L'am-
plification vidéo est réalisée au
moyven d’'un étage adaptateur d'im-
pédances BF 115 et d'un étage
BF 109 alimenté sous 120 V. La
composante continue est amplifiée.
L'extension de bande passante ‘est
obtenue par une correction par
condensateur dans l'émetteur et
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par une self dans le collecteur.
La cathode du tube image est
reliée au collecteur du BF 109.
Sur !'émetteur de ce transistor, on
trouve un réglage de contre-réac-
tion, agissant sur le gain de lI'am-
pli vidéo et permettant de faire
varier le contraste de l'image.
C'est aussi sur 'émetteur qu'est

prélevée la tension de commande
de l'amplificateur de CAG.

Les signaux de synchronisation,
destinés aux bases de temps, sont
prélevés sur la base du BF 109.

L'amplificateur de CAG com-
porte deux transistors. La compo-
sante continue de détection a la
sortie de l'amplification vidéo est
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TELEVISEUR PORTATIF

Dimensions © 330 x 260 x 230 mm
COFFRET GAINE EN « SKAI »
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En ORDRE
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230 F

RECHARGEABLES

178, rue
Paris (3] -

du

temple
ARC. 10-74

appliquée sur la base d'un pre-
mier transistor du type PR4, dont
I'émetteur est polarisé a une cer-
taine valeur de tension. C'est-a-
dire qu'en dessous d'un seuil, la
tension de CAG ne sera pas trans-
mise, au-dessus elle sera ampli-
fie. C'est le premier « retard »
dans 1'application de la commande.

A ce niveau, la tension régle le
gain de I'amplificateur FI. Le se-
cond « retard » permettant ensuite
la limitation de I'amplification
dans les étages haute fréquence a
partir d'un deuxiéme seuil, est ob-
tenu par un second transistor du
type NR4, en montage base a la
masse et dont I'émetteur est relié
a .'¢metteur de I'AF181 d’entrée
FI. Le transistor NR4 se comporte
comme une résistance variable,
commandée par la tension de CAG
précédente et permettant le ré-
glage du gain HIF. .
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La complexité de cette com-
mande est juslifiée par la recher-
che d'un bon rapport signal/bruit.
Le bruit le plus important prove-
nant des étages d'entrée, on est
conduit a faire travailler ceux-ci
avec le signal le plus important
possible. La réduction de gain
jouera d'abord en aval puis en-
suite. en amont, le signal d'entrée
augmentant.

BASES DE TEMPS

La figure 2 montre le schéma
des étages de synchronisation des
bases de temps ligne et image et
de {"alimentation THT.

Un amplificateur de synchroni-
sation permet d'obtenir une stabi-
lité parfaite de I'image, méme avec
une réception trés faible. Un tran-
%istor PNP PR2 est utilisé a cette

n.

L'étage suivant, équipé d'un
NPN NR2, dont I'émetteur est po-
larisé a une valeur fixe,. est nor-
malement blogué. Le signal vidéo
amplifié par le PR2, appliqué sur
la base du NR2, est de sens né-
gatif. Les tops positifs de synchro-
nisation seront seuls & pouvoir
réndre de transistor conducteur, et

Poge 68 % N° 1095

Fra. ¥, Le

seront ainsi sépares du signal vi-
déo.

Une autre séparation se fait au
niveau du collecteur du NR2. Un
condensateur de 1 nF transmet les
tops de synchronisation ligne au
comparateur de phase. Un circuit
intégrateur RC permet d’autre
part d'atténuer les tops lignes par
rapport aux tops images. Un tran-
sistor AC 182, dont I'émetteur est
polarisé & une valeur fixe, se dé-
bloque audessus d'un seuil qui
n'est atteint que par les tops
image. Sur son collecteur, on re-
trouve donc une impulsion 4 cha-
que top image et seddement a ce
moment.

Le générateur de signaux de
balayage vertical est du type
blocking, a transistor AC 182, Une
résistance assure l'amortissement
rapide des oscillations parasites
pendant la période de blocage du
transistor. Les signaux de synchro-
nisation sont appliqués sur le col-
lecteur de I'AC 182.

Une étage adaptateur AC 128
vient ensuite amplifier en courant
le signal provenant du blocking,
de fagon a pouvoir l'appliquer a
la base du transistor de puissance
image. Ce dernier est du type

chdssis cenltral colé

[eanned

AD 149, donc Lres largement di-
mensionné, ce qui permet de sim-
plifler les problémes de stabilité
thermique.

Le couplage aux bobines de dé-
viation se fait par capacité, le col-
lecteur est chargé par une self
de choc.

La linéarisation du balayage
consiste paradoxalement a donner
la forme d'un S aplati au signal
en dent de scie dans sa partie
montante. En effet, 1'écran étant
plat, le faisceau électronique de-
vra se déplacer avec une vitesse
angulaire moins grande aux extré-
mités pour obtenir un déplacement
linéaire du spot. On obtient cette
déformation de la dent de scie a
T'aide d'une contre-réaction inté-
grant le signal, réalisée par ie
potentiomeétre de 50 Q et la résis-
tance de 10 Q aboutissant entre les
deux capacités de 100 uF,

Le centrage vertical de l'image
est réalisé en faisant circuler un
léger courant continu dans les bo-
bines de déflexion.

Lors du retour du spot le tran-
sistor AD 149 est bloqué.

Les bobines de déflexion dans
lesquelles on a dancé un courant
important se trouvent a vide, ce

Chassis central vu cote fond

qui produit - une surtension bréve
de grande amplitude. Cette impul-
sion est utilisée pour effacer le
spot pendant son retour.

Les signaux de synchronisation
lignes sont appliqués & un transis-
tor PR2, comparateur de phase.
L'émetteur de ce transistor pola-
rise l'oscillateur ligne en fonction
de la différence de phase qui pour-
rait se produire entre I'oscillation
locale et les signaux de synchro-
nisation. Lors de l'accord exact,
le signal de synchronisation déblo-
que le transistor au moment ou il
est alimenté au collecteur par
I'impulsion ligne locale, ce qui
produit un courant d'émetteur par
détection synchrone.

Le moindre décalage entre les
deux signaux fera donc varier ce
courant et synchronisera l'oscilla-
teur local.

L'étage blocking lignes est équipé
d'un transistor PR2. L’amortisse-
ment des oscillations parasites est
réalisé par diode,

Un étage AC 128 amplifie les
signaux fournis par le blocking. Il
est chargé par un transformateur
abaisseur adaptant les impédances
et permettant l'attaque du transis-
tor de puissance ligne.



Transio
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Transfo
THT

Le fonctionnement de I'étage de
puissance ligne est différent de
celui des montages a lampes quant
aux ordres de grandeur des élé-
ments, des courants et des ten-
sions,

Le transistor utilisé AU 103 pos-
séde des caractéristiques étendues
tension V.. max 135 volts ; pouvoir
de coupure 1500 VA, ce qui garan-
tit une bonne marge de sécurité.
La diode de récupération est une
diode SFR 125.

On peut considérer que le tran-
sistor de puissance est branché en
paralléle sur une diode et sur un
circuit composé d'une self (bobi-
nage de déviation) et d'un conden-
sateur (capacité répartie du
transfo THT plus capacité d'ac-
cord).

Dans un premier temps, le tran-
sistor est conducteur, le courant
croit donc linéairement dans le
déviateur, & partir d'une valeur
nulle. Au deuxiéme temps, le
transistor est bloqué, le circuit LC
oscille donc librement, d'abord
dans le sens négatif, puis dans le
sens positif. A ce moment, la diode
de récupération devient conduc-
trice, amortissant fortement le cir-
cuit ; le courant diminue donc de

Fie, 9.

fagon linéaire dans le déviateur
pour retrouver la valeur nulle pré-
cédant le premier temps. Le si-
gnal en provenance du driver est
différentié par un circuit RC avant
d’étre appliqué sur la base.

Le transformateur THT dont le
primaire est placé en paralléle sur
le déviateur n'a en 625 lignes d’au-
tre role que de fournir la THT et
les tensions auxiliaires. En 819 li-
gnes, il sert en outre d’autotrans-
formateur d'adaptation.

La correction en S d'écran plat
s'obtient a l'aide de condensateurs
au papier de forte valeur et de
faible résistance série. Une self
de hnéarité est de plus placée en
série avec les condensateurs de S
et le déviateur.

Une self de choc limite le cou-
rant lors du passage en 625 li-
gnes de fagon & conserver le
méme débit pour le tube, la méme
valeur de THT et la méme lar-
geur d'image.

Les secondaires du transforma-
teur fournissent ia THT (12 kV)
redressée par une diode a vide
DY51 et les tensions de polarisa-
tion des diverses électrodes du
tube image. La tension élevée
d'alimentation de 1'étage vidéo est

Chassis central vu core rude

~—— Le chissis central caté labe

obtenue par redressement direct
de la tension récupéréc.

ALIMENTATIONS

Le tube A 28 13 W (voir lig. 3)
est alimenté en tension filament a
partir de la tension stabilisée
(point A).

Le wehnelt est polarisé par un
pont de deux résistances et un
potentiométre servant de réglage
lumiére. Les tops d'effacement re-
tour image sont appliqués a tra-
vers un condensateur de 0.1 pF.

La concentration. est automati-
que et statique. Sur da grille 2,
une tension fixe de 400 volts est
appliquée simultanément avec les
tops d’effacement ligne en prove-
nance du transformateur ligne.
Sur lagrille 4 on applique une
tension de 250 volts.

L’alimentation générale (fig. 4
et 4 bis) est stabilisée a 11 volts
par 2 transistors AC 127 et AD 149
et une diode Zener BZZI16, apreés
avoir été redressée par deux dio-
des BYX 20/200 R dans le cas d'un
fonctionnement secteur. Cette sta-
bilisation est toujours utilisée,
méme avec des batteries intérieu-
res ou extérieures. Elle est né-
cessaire a--l'obtention de dimen-

sions constantes de 'mnage lors
de la décharge des batteries.

Le chargeur de batteries (fig. 5)
est incorporé. Il n'est utilisable
que pour des balleries semblables
a celles livrées avec 1'appareil.
Bien que ses circuits soient iden-
tiques a ceux de 1’alimentation sta-
bilisée, a une résistance prés, le
chargeur n’utilise pas les mémes
éléments, car cela conduirait a
des commutations délicates. La ré-
sistance en série avec l'émetteur
sert a limiter le courant maxi-
mum que peut débiter le montage
a 800 mA. Lorsque les batteries
atteignent leur pleine charge, la -
stabilisation en tension intervient
pour éviter la surcharge, ce qui
serait dangereux avec des accu-
mulateurs étanches,

Un commutateur placé a l'ar-
riére de l'appareil permet le pas-
sage sur alimentation secteur, bat-
teries intérieures, source 12 volts
extérieure, charge des batteries
intérieure. L’interrupteur général
couplé au potentiometre de lumiére
est commuté dans chaque cas. La
figure 6 montre le schéma de la
commutation, l'alimentation stabi-
lisée (fig. 4) et le chargeur (fig. 5)
étant remplacés par deux rectan-

N“'IHS*PC'QG!



gles. Les lettres M, N, P, Q, cor-
respondent aux connexions repé-
rées sur les mémes schémas.

BASSE FREQUENCE

L’amplificateur BF est classique.
Il peut fournir 2 W modulés, il
comporte 1 AC 126 en entrée, un
déphaseur & symétrie complémen-
taire AC 127-AC 132 et deux AC 128
en sortie. Cet amplificateur préca-
blé se présente sous l'aspect d'un
boitier parallélépipédique de 50 x
43 x 25 mm avec connecteur de
branchement.

MONTAGE ET CABLAGE

La réalisation pratique du télé-
viseur décrit dans cet article n'a
été possible que grace a I'aimable
collaboration d'un grand construc-
teur frangais qui a fourni la ma-
quette et les éléments permettant
ia construction de la platine FI
vidéo.

L'ensemble du téléviseur est réa-
lisé sur un chassis en tole étamée,
monté sur le tube lui-méme. Deux
parties principales facilement dé-
montables et accessibles portent
d'une part les circuits HF - FI -

vidéo, d'autre part les circuits de
balayage et d’alimentation.

Toute la partie haute fréquence,
moyenne fréquence, vidéo coupleur
d’antenne est livrée montée, cé-
blée et réglée, les réglages d'un
tel ensemble demandant non seu-
lement un appareillage complexe,
mais aussi une solide dose d’expé-
rience,

De cette fagon, lors des essais,
il sera possible de disposer im-
médiatement d'un signal son, d’un
signal vidéo, et surtout de signaux
de synchronisation. I n'est plus
nécessaire ainsi de disposer d’un

— Chassis précablé HF FI vidéo
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laboratoire pour réaliser le té-
léviseur.

Normalement, avec un céablage
soigné et conforme, un contréleur
universel doit étre suffisant pour
la mise au point de l'ensemble ;
le reste se voit ou s'entend.

Les deux groupes de plaquettes
a cosses BB’ et CC' seront céablés
séparément. Ils comportent I'es-
sentiel des bases de temps. On
cablera d’abord la plaquette infé-
rieure puis la supérieure, aprés
y avoir fixé les transformateurs
(attention au repérage de couleur).
Les deux plaguettes seront ren-




Fi6. 11, — Face avanl dn téléviseur

®E®

@r conleeleor

7 alimentation

dues solidaires et superposées par
des entretoises soudées, en fil de
masse 12/10. On pourra ensuite ca-
bler les éléments situés entre les
deux plaguettes. On obtient ainsi
un parallélépipéde portant tout le
cablage image jusqu'au transistor
driver pour BB' et tout le cablage
synchro et lignes jusqu'au trans-
formateur d'adaptation pour C
et C' (voir figures 15 et 16).

La fixation des plaquettes est
réalisée au moyen de deux vis
‘avec entretroises de 5 mm mainte-
nant la plaque inférieure sur Je
chassis. On prendra garde de lais-
ser un passage dans la plaque su-
périeure (trou de 10 mm) de fa-
con & pouvoir passer une clef a
tube ou un tournevis pour serrer
les vis de fixation. ¢

La plaquette A sera cabiée de
Ja méme maniére, avant son mon-
tage sur le chéssis.

On continuera le montage cn
fixant sur la tble arriére du chas-
sis le transformateur d’alimenta-

Vers
llne
Pt

Vers
loto

200

Transl

THT

Vers
cond.
de S

625

819

tion, les diodes BYX 20 pour les-
quelles on utilisera les écrous ra-
diateurs et le chimique de filtrage
de 3 000 pF. Cette tole arriére sera
cablée séparément du reste du
chassis et ne sera fixée qu'une
fois le cablage terminé (fig. 9).

On montera  ensuvite les deux
transistors AD 149 sur leurs radia-
teurs, en les isolant soigneusement
avec plomb, mica et canons iso-
lants. On n’oubliera pas les cosses
a souder permettant la sortie col-
lecteur. On céblera l'alimentation
secteur, les alimentations auxiliai-
res sur le transformateur ligne et

la
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Fi16. 12, — La plaquette A
de lualimentation régulie
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AD 149

le support 7 broches du tube
image. On montera la plaquette
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FiG. 13. — Le changear de batleries

A et on établira les connexions
avec le transistor régulateur.

On fixera ensuite la self de choe
image et les plaquettes B et B'.
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Les liaisons awvec le transistor
AD 149 et'le + 11 V, ainsi que les
fils de sortie vers les bobines de
déviation et la synchronisation se-
ront céblés. On posera maintenant
les plaquettes C et C'. On établira
de méme les liaisons avec les au-
tres éléments.
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Sur la face interne de la plague
arriéere on montera les condensa-
teurs de S et la self de correction.
On pourra maintenant cébler com-
plétement les bobines de déflexion
et le contacteur 819-625 lignes.

Les connexions avec la partie vi-
déo seront établies en utilisant le
repérage par couleurs de fil. A ce
moment on pourra commencer a

8210V

€19 asvey

— Plaquelfes B el B’

monter le chéssis.

Placer les deux plagues supé-
rieures ou inférieures sur la cein-
ture du tube sans bloquer les vis
de fixation. Placer les bobines de
déflexion sur le col du tube et
fixer la plaque de fond portant le
cablage précédemment réalisé.
Fixer ensuite la partie HF.

On céblera les liaisons au con-

Fi6. 16. — Plaqueties € et
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necteur du module BF, le potentio-
metre son, et 1'on pourra monter
la plaquette avant portant les ré-
glages, puis le haut-parleur.

Il reste a céabler le - contacteur
arriére d’alimentation, la plaquetic
secteur, le répartiteur de tensions
et le chargeur qui sera céablé sépa-
rément avant d'étre fixé dans
I'appareil (figures 13 et 14).
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Les divers éléments du chassis
seront assemblés, ainsi que le
montre la figure 7. Sur le fond
visser le puits des batteries et le
tube image muni de ses bobines
de déviation. Placer le chéssis
central et le visser sur le fond.
Placer et visser le dessus sans ou-
blier la griffe de mise & la masse
du tube. Fixer ensuite le coité
droit et la face avant. On montera
enfin le module dont le support

faire entendre un battement & la
fréquence image, ou a la fré
quence libre du blocking en l'ab-
sence de signal de synchronisa-
tion (30 Hz environ).

Tourner & droite et & fond les
deux réglages de la fréquence li
gne en 625 et 819. De méme pour
le réglage sur C. Alimenter les
plaquettes C et C’' et placer dans
le support placé prés du transfo
lignes un fusible de 0,6 A & fusion

vers 458

Bobines de
déflexion

@

vers 4B?

Fi16. 17, — La Bobine de déviation

sera soudé au-dessus et le haut-
parleur qui sera vissé sur le
méme chéssis de dessus.

REGLAGES ET MISE AU POINT

Il est important d'effectuer les
différentes opérations dans l'ordre
indigué.

Retirer le fusible du transfor-
mateur lignes et le support 7 bro-
ches du tube image. Débrancher
les alimentations + 11 V des pla-
quettes BB’ et CC'. Placer le
contacteur arriére sur alimenta-
tion secteur et relier I'appareil au
secteur.

La tension de sortie de 1'alimen-

tation doit étre réglée sur 11 volts
4 l'aide de la résistance ajustable

rapide. Si aucune valeur supé
rieure de fusible n'est employée, il
est pratiquement impossible de dé-
truire le transistor AU103. Si le
fusible saute, il faudra rechercher
la cause de la panne avant de re-
commencer un essai. (Dans ce cas
seulement, un oscilloscope est né-
cessaire.) Le tube image doit s'al-
lumer dés que le fonctionnement
du balayage lignes est correct.
Brancher 'antenne et régler 1'ac-
cord -sur le maximum de signal
son. Vérifier qu'il ¥ a synchronisa-
tion. Au passage & l'accord on
doit entendre la fréquence de ba-
layage image changer brusque-
ment pour s’accorder & 50 Hz.

On réglera 1'ajustable de la pla-
quette B de fagon & pouvoir obte-

Module ampli BF
w cote’ soudures *

signal image, la self image doit

I'écran par le balayage image en
faisant wvamier l'amplitude. Les
synchronisations lignes 819 et 625
seront réglées sur une émission.

Le chargeur de batteries devra
étre réglé pour une tension de
sortie de. 14,8 V A vide. On véri-

flera gu'en régime de charge le
débit n'excéde pas 800 mA.

Yves MARZIO.
Ne 1095 % Poge 73

condensateurs

eélectrochimiques

de filtrage

SERIE DOUBLEURS DE TENSION

Tubes et cartouches isolés par
tube carton.

SERIE TUBES
Bouchon @ 18 ; pas 150; négatif
cosse longue de 150 V a 500 V,

SERIE “TWIST-PRONG"
Cosses étamées pour soudure
au bain.

Capacités maxi pour tube de
@ 37, L80:

360 pF - 275/300 V

280 uF - 325/360 V

250 uF - 350/385 V

150 pF - 450/500 V

SERIE CARTOUCHES

Gaine isolante.

Cosses étamées pour soudure
au bain de 10 a 500 V,

SERIE MINIATURES

Gaine isolante, fils de sortie

@ 0,8mm, étamés poursoudure

au bain; 4V a 350 V.

Tubes de 4,5 x 12 & 14 x 30

- pour montages transistors et
télévision,

- modéles non polarisés.

Catalogue sur demande

CONDENSATEURS
IELECTROCHIMIQUES DE
IFILTRAGE

25, RUE GEORGES BOISSEAU

& CLICHY (SEINE)

F TEL. 737-30-20
SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES - ALLEE 4 - STAND 50



AMATEURS de MUSIQUE

Une série de H.P. de classe internationale,
les meillewrs parmi les meilleurs
Aimants miniatures spéciaux
dernidre technique
Pour vos enceintes acousliques,
amplis, postes stéréo...

HAUT-PARLEUR « EMI »
« La Veix de son Maitre » - Made in England
Type haute fidélité. Mem-
brane elliptique en ma-
tiere résonnante. Grandes
musicalité et sonorité. Re:
production fidele parole et
son. Puissance & 7 W
modulés. Bobine mchile
3 chms. Ce HP de forme
rectangulaire  est prévu
pour faire baffle. Clest
une merveille de la techni-
que actuelle. Long. 340,
95 mm. Prix . G000
le TWEETER « EMI »
ble sensationnel.

Iarg 205, épais.
forme, avec

GRAND H.P, « EMI »
Aimant Permanemt HAUTE FIDELITE
an bl révoluti e
(Déerit

q

dans le « H-P.» n» 14883)

Forme  rectangulaire
Membrane elliptique spé-|
ciale suspendue par plas-|
tique trés souple, rem-|
forcée par un cone évi-i
tant toutes déformations
en pleine puissance. Ban-
de passante 20 a 20 000

ps. Flux dans ['entrefer

13000 gauss. Puissance
10 watts modulés. Impédance 15 ohms.|
Flasque-bafile. TWEETER de 85 x B5 rqm'
incorporé sur le H.-P. par baffle spécial
avec Mitre de fréquences. Self 3 bohinage
TOROIDAL et condensateur. Ensemble ex-

Long. 340,

traordinaire.

|arg 205, epaiss
100 mm 1

v

TWEET!R « EMI »
LA VOIX DE SON MAITRE
Made in England

(Déerit dans le « H-P.» n* 1075)
Type subminiature. Ban-
de de fréquence cde 1000
a 18000 Hertz, impé-
dance 25 ohms. Rayon!
sonore trés poussé. Mem- |
brane exponentielle en]
cellulose piastifice. Cet

appareil donnera toure;
satisfaction. Dim. 65 x
65 x 27 mm 15/ 00

HAUT-PARLEUR « ALTHAM »
Made in England
Haute-Fidélité, aimant permanent
Musicalité et sonorite r’ml
peccables. Fabrication ex-
ceptionnelle. Puissance 6/
watts. Attention : Ce HP
est muni d'une double|
membrane centrale {cone-
tweeler) pour les aigus,

impeccable, Se fait avec/0 & 10 Mg.(} milieu de cadran 90000 {). ble. Boitier matiére

bohine de 3 ow 15 ohms) Décibsima‘re moulée, forme pupitre, |

(4 spécifier). 0 & 62 dB, 1 décibel = 0,775 wvolt. avec pile standard et

Diam. 305, épaisseur 115 mm 62,00/ COMPLET, avec cordons, pointes de touche cordon 60 m environ.
let piles. Long. 145, Dim. 120X85x50 mm. NET 0.9

R i
Et celui-ci !... i

‘“TRES TRES BON H.-P.
Made in England

Méme forme que cliché ci-dessus. Musical,|
puissant, étudié pour basses et aigus mié-
langés. Membrane exponentielle. Rep'oduc-!
tion parfait des gammes. Aimant perma-;
nent, puissance 5 watts. Bobine mobile 3|
ohms. Diam. 305, épais. 115 mm. |!}
fera la joie des connaisseurs .... 53,00|

« AR»

MILITAIRES, I.T'I'BN'I'ION! Veuillex

Pour PROFESSIONNELS. LABORATOIRES, ECOLES, AMATEURS
UNE AFFAIRE HORS-SERIE, DECRITE DANS CE NUMERO, p. 76

UN TRES GRAND POSTE D'AVIATION

« PAS COMME LES AUTRES »

ABSOLUMENT NEUF,
utilisé, de fabrication
C.5F., type RR-43-A.
Composé de B chissis amovibles numérotés
comportant : 60 lampes diverses, 66 quartz
sous tube verre et sous vide, 19 relais
blindés.

Cet ensemble comprend un matériel
PROFESS!ONNEI. d'une importance in-
croyable et d'une qualité ultra-sensation-
nelle, quu! nous est impossible d
décrire ici (voir description page 76).
Nous savons que sa valeur dépasse

500.000 anciens francs.

Dimensions 410410220 mm. Pds 22 kg.

PRIX FANTASTIQUE CIRQUE-RADIO .. 290,00
[ 4 INTERPHONES
ﬁ

n'ayant jamais #té
récente de la

TOMOBILISTES : Assurex-vous des
. RS et RAPIDES

nm?i”ﬁ‘e ntinns: INSTANTANE

\Dégrile danx le « lL-P.» n° 1060)

DE CLASSE (IMPORTATION)

« HANDY intercommunication »

Comporte un vl h lrans:s!ors - 1 poste prlncipalne‘:
breur spécial & fré- P W';t:m "‘:r ;'o':
quences trés élevées topnp. Trés aﬂr:iblc et
400 PS, et produi- trés net. H.-P. incorporé,
sant un faisteau avec pile 9 V standard
fantastique  d'étin- | et cordon de raccorde-
celles, ce quj per- | ment de 30 m environ.
Boitier pupitre. Dim.

met un démarrage
certain - méme

les bougiu sont noydes par |'eau, Ihulle.
|’essence. Montage et démcnlagc immé-
diats ;sans aucun danger. Fonctionne avec
batteries 6 et 12 wvolts. Dim. 200x125x
75 mm. Poids 1,3 kg. Compléte avec
cordons et mode d’emploi

CONTROLEUR UNIVERSEL
PROFESSIONNEL - TYPE LABO
MODEL 380 AR (Made in England)
(Déerit dans le ¢« H-P. » n» 1083)

100 x 75 x 45 mm. 85,00
Une gnnde nouveauté

! L'INTERCOM " IP-JAP

Interphone sans Fil 110 ou 220 V.

L

Se branche direclmt

sur

une prise

Appareil de trés grande classe, simple, | secteur standsrd. La parole se superpose
ste, pratique. sur les fils et se propage jusqu'd votre

50 000 OHMS PAR.VOLT, C.C. | correspondant et ce, du départ jusqu‘a
2 ou 3 km dans les limites d'une méme

12500 OHMS PAR VYOLT, C.A.
intensité en C.C.:
33 pA - 330 nA -
33 mA - 33 mA.
Tension en alt.
i0 - 50 - 250 et

propriété. Puissant, net, perfectionné, pra-
tique. 3 transistors
migue. Dim. 125x110x60 mm.

Spécifier 110 ou 220 V.- La paire 280,00

Un grand Imerphone chef d'entreprise

KOITO - ELECTRONIC - JAPON

25 mA - 25 mA - ey

daires. Appel sonore sur

0 )
0 a
assurant un mélange sonare/Q @ 1 Mg.f) milieu de cadran 9000 (.

10000 {} milieu de cadran 90 {}. |
100 000 §) miliev de cadran 900 (2.  }.*%
3 sant, net et trés sensi-

1arg 95, épaisseur
1

60 mm. Prix 9,00

CCes appareils sont livrés avec nolice.

Yk A '

Professionnels, Lahoratoires, fels, teurs, Brl

® AVEZ.VOUS NOTRE CATALOGUE 1966 ? Si OUI, tant mieux !
@ 51 NON : demandez-le d'urgence, vous en aurez automatiquement besoin.
@ 20 PAGES ILLUSTREES comportant la description de centaines d'articles
sensationnels, dont beaucoup vous sont inconnus, e&n provenance des

SURPLUS U.S.A. - ANGLAIS - CANADIENS
AUSTRALIENS - ITALIENS - ALLEMANDS - FRANCAIS
ot aussi du MATERIEL STANDARD

Veuillez joindre 5 limbres 4 0,30 F pour participation aux frais

nonl adresser le montant

total de votre

le contre

— T

24, BOULEVARD DES FILLES-DU- CLLVLIRE

PARIS (XI©) — C.C.P.

t étant interdit

METRO

PARIS 445-66.
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UN GRAND CABLE
« SPIRAL-FOUR » (USA)
& usages multiples
4 conducteurs blindés
(Décrit dans le « H-P.» nv 1088)
1.500 TOURETS DE 400 METRES EN STOCK

FIL 12/10, 7 BRINS CUIVRE, . AME CENTRALE
RECUIT, ETAME ————u &
ISOLANT CAOUTCHOUC—____

™
GAINE CAOUTCHOUC SPECIAL e
ISOLANT PAPIER ETAME

(dessin grandeur nature)
® 4 conducteurs de 12/10 cuivre
étamé et recuit assurant une grande sou-

rouge

plesse au cable. Ils sont repérés.
® Chague conducteur esl " torsadeé
couvert d'un isolement absolu en matiére
&tanche. Les 4 conducteurs sonl torsadés
autour d'une ame en plastique. Ensvite le
tout est enrché d'un.papier spécial étamé
qui lui-méme est recouvert d'une tresse
en fil d’acier. Enfin le tout est enveloppé
dans un caoutchouc spécial.

@ Ce cible est sensationnel : un camion
de 50 tonnes peut passer des centaines de
fois dessus sans l'écraser. Il ne craint pas
les intempéries, il peut rester des années
immergé ou sous-terre il est compléte-
ment étanche,

® Chaque extrémité du cable est munie
d’une prise de raccorcdement 3 verrouillage
permettant de construire des lignes de 0 a
plus. dizaines el méme centaines de km.
® Diam. du cable 10 mm, enroule sur
tourst métal DR-15 (@ 49, H. 45 cm, pds
85 kg), ou bois D.C. (@ 61, H. 31"cm, pds
trou central.

o re-

<185 kg), avec Longueur par
touret : 400 m,
® Il convient pour sonorisation ; fétes fo-
raines, staces, lignes électr. secondaires,
lignes, téléph., etc.
(Par 50 m minirnum, le métre 1.9
Par 100 m, le mélre ; 0,80
Par 200 m, le métre .......... 0.70
Par touret de 400 m, le métre . Q.40

Pour quantités supérieures, nous consulter.
ECHANTILLON
RIGOUREUSEMENT CONFORME
SUR DEMANDE

bakélite, isolé, en 2
parties, fixation par

+ diode, HP. dyna'

vis ou pointes, écarte-
ment maximum 30 mm
et minimum 10 mm.
Les 20 pitces. -4,00

SERRE-CABLE « SIEMENS »

bakélite, & machoires,
isolé. Fixation par vis
ou pointes. Ecartement
max. 18 mm, mini-
mum & mm.

Les 20 pieces. 4,00

E
|

1000 velts. 4 stations. 1 Poste principal de comman-
Yension en comt. : de permettant par sélecteur numéroté d’ap-|
05 V (résist. int. peler le poste désiré ou les 3 en méme|
40000 okms/volt.) temps. Chaque poste peut appeler le pmu‘
25 . 50 - 250 et | Principal. Les appels sonores se font par
1000 volts buzzer incorporé. H.-P. trés net et puis-

3 sance réglable. Boitler pupitre avec grille
Intensité en cont. : | de protection. Complets avec piles, cor-
25uA en 500 mV, | dons de rnccordemem et notice. 192,00

« |NTERCOMM“N|CATION » transistors.i
250 mA - 150 mV. 5 3 stations 1 poste
Ohmmatre : principal et 2 secon-

chague poste. H.P. puis-|

LECTEURS D'OUTRE-MER :
VEUILLEZ NOTER: 1/24 la commande, 1/2 contre remboursement

RADIO | —

Filles-du-Calvaire, Oberkampf
TELEPHONE :(VOL) 805-22-76 et 22-71.

REMISE AUX
PROFESSIONNELS

10%

AMPLI TELEPVI'!ON IQUE

A TRANSISTORS
pour téléphoner
les mains libres.

(Déerit dans
le «ll-P.»
ne 1 083

Placez le combiné de votre téléphone sur
le support de cet appareil, =t converser
| librement avec votre correspondant, tout en
|écrivant et compulsant vos dossiers, et cela
ljusqu'a 2 m ce |'appareil. Ecoute tres
Ipuissante et réglable par potentiométre.
Ampli 4 transistors, H.-P. haute fidélité,
mise en marche el coupure automatiques,
por le combingé. Alimentation par 2 piles
torche standard 3 V. Cet apparei! est mo-
bile, long. 240 x haut. 170 x épaiss. 130 mm.
Pds 1,7 kg Complet avec piles 79,00

POUR VOS REGLEMENTS

en lettres d'imprimerie.

TRES IMPORTANT : Duu tous les puix bum&rh dans notre publicité ne sont pas compris les frais de ’m d'emballage et la taxe locale, qui varient suivant
e 2 R de 1 = s = v

Priére d'écrire trés lisiblement vos nom et y et

N

aSSama  BONNANGE
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(Systeme DECCA)

'ENSEMBLE NR-AC-1-A,

dont certains éléments sont

disponibles dans les sur-
plus (1), est la version francaise
de Il'ensemble Decca anglais
Mark VII, qui a été trés utilisé a
bord des avions au cours de la
derniére guerre et a rendu de
grands services lors du débarque-
ment des alliés en Normandie.
L’ensemble complet comprend es-
sentiellement un récepteur RR -
43-A et son siége SG-84-A, une ali-
mentation BA-80-A pour réseau de
bord 28 V et son siége SG-85-A, un
amplificateur d'antenne AM-44-A,
une boite de commande BC-56-A et
son contre-boitier SK-23-A, trois
indicateurs rouge ID-26-A, vert ID-
27-A, violet ID-28-A, un convertis-
seur HT DY-17-A, un relais de
chauffage FK-01. Sewl le récepteur
RR-43-A est actuellement disponi-
ble (1).

L'ensemble NR-AC-1-A est un ré-
cepteur phasemétre complexe. En
tant que récepteur :

il assure la réception des si-
gnaux Decca émis sur 9 groupes
de fréquences différentes (9 chai-
nes), ces fréquences correspondant
& des ondes longues, de 1'ordre
d'une centaine de kilocycles. Il gé-
nére grice a son oscillateur local,
un signal 6 F. Pour chaque chaine,
# sélectionne et amplifie les qua-
tre signaux normalement émis
(maitre 6 F - rouge 8F - vert 9F
- violet 5F). Il effectue la divi-
sion du signal 6 F par 6, puis la
mu.ltaphcatmn du signal 1 F par 8,
9 ets

En tant que phasemétre, il com-
pare les signaux 8F, 9F, 5F,
recus directement, aux signaux
8F, 9F et 5 F, obtenus & partir du
signal 6 F local synchronisé avec
le signal du Maitre. Il produit des
courants correspondant aux phases
mesurées, ces courants actionnant
des indicateurs (phasemétres).

Il ne saurait étre question de pu-
blier le schéma complet de cet
équlpement ni celui du récepteur

- 43 - A. Précisons que ce ré-
cept.eur entiérement neuf est
équipé d’'un matériel professionnel
de haute qualité en raison des
exigences auxquelles il devait sa-
tisfaire.

Le récepteur RR43-A est réali-
sé sous la forme d'un cadre trés
rigide qui supporte 8 petits chaés-
sis amovibles & enfichage automa-
tique. Chaque chéssis est constitué
par une bande dont la partie su-
périeure supporte les tubes, les ré-
sistances. etc., alors que la partie
inférieure est occupée par les bobi

(1) Cirque Radio.
Page 76 % N°o 1093

nages, les quartz et certains re-
lais. Ces huit chéssis sont les sui-
vants :

— canal maitre FK11 ;

— canal rouge FKI2 ;

— canal vert FK13 ;

— canal violet FK14 ;

— canal sélecteur de chaines

FK15 ;

.— canal identification et réfé-
rence FKI6.

— canal signalisation FKIT7 ;

— canal oscillation FK18.

Nous publions ci-dessous la liste
du matériel principal pouvant étre
récupéré sur ces différents chés-
sis. Sur sept chassis, les résistan-
ces et condensateurs de valeurs di-

verses, que nous ne détaillerons

pas, sont montés sur une pla-
quette & cosses en fibre de verre.
Sur les huit chéssis, on trouve un
coupleur professionnel & 25 broches
et un coupleur & 5 broches. Tous
les quartz de marque CSF sont
%fsentés en tubes de verre sous
e

La liste du matériel principal de

chaque chéssis est la suivante

CHASSIS MAITRE FKI11
— 10 quartz :
84,280 kHz
B4,160
84,645
84,825
85,000
85,180
85,365
85,545
85,720
— 1 quartz blindé 83,800 kHz.
— 7 transfos accordés par ajusta-
bles a air type professionnel.
— Lampes :
1 12AU7
1 8AMS
2 5726
5 BCQ8.
— 12 01 uF blindés,
— 28 résistances diverses 0,5 &
4 W.
— 1 potentiométre.
— 1 commmutateur eélecteur de
quartz.

CHASSIS ROUGE FK12

— 9 quartz :

112,373 kHz

112,6133 »

112,860

113,100

113,333

113,5733

113,620

114,060

114,293
— 7 transformateuns accordés par

uj;sta.bles & air type profession-

nel.

R RN R

Pve Svsew

— 1 commutatenr sélecteunr de

— 13 04 wF blindés.
— 40 résistances diverses.
— 1 potentiométre.

SURPLUS
RECEPTEUR DE NAVIGATION DE BORD NR-AC-1-A

CHASSIS VERT FKI13

9 quartz :
126,420 kHz
126,690 o

g
3
LR

~— 7 transfos accordés par ajusta-
bles & air type professionnel.
— 1 commutateur sélecteur de
quartz.
- Lampes :
1 12 AU7
1 GAMG
2 5726
5 8CQ6.
— 13 04 uF blindés.
~— 40 résistances - diverses.
~ 1 potentiométre.

CHASSIS VIOLET FK14
— 9 quartz :

70,223 kHz

70,3833 »

70,537 »

70,6875 »

70,833 »

70,9833 »

71,137 »

71,288 »

71,433 »
— 7 tranfos accordés par ajusta-

bles & air type professionnel.
— 1 commutateur sélecteur de

quartz.
— Lampes :

1 12 AU7

1 6AMS

2 6726

5 6CQ6.
~— 13 04 uF blindés.
— 40 résistances diverses.
— 1 potentiométre.

CHASSIS SELECTEUR
DE CHAINE FKI15

— 2 relais K401 27 V,

— 1 thermostat, coupure & 45¢ C.

— 1 petit moteur aimant perma-
zneat 27 V.

— 6 32 uF350 V service, blindés,
4tanches.

— 1 8 uF 350 V service, blindé,
étanche.

— 2 0,1 uF blindés 1500 V.

— 1 contacteur @ ecirenit libre, 9
positions, command¢ par le mo-
teur aprés démultiplication. Ce
moteur entraine tous les contac-
teurs des différents canaux par
un systéme de pignons.

CHASSIS IDENTIFICATION
FK16
— 1 relais K301 27 V.
— 1 relais K302 27 V.
— & transfos accordés par ajusta-
Dbles & air type professionnel.
- Lampes :
1 12AU7
2 52728
0 BAME

1 6CQ6.
~— 2 potentiomette 50 k0.

— 9 ajustables & anr professions«
nel.

— 14 0,1 uF blindés 750 V.

— 1 commutateur 9 positions,

— 40 résistances diverses.

CHASSIS SIGNALISATEUR FK17
— 18 guartz :

84,220 kHz

84,340

84,400
84,520

84,585

84,705

84,765

84,885

84,940

85,060

85,120
85,240

85,305
85,425

85,485

85,605

85,660

85,780 ;

relais K201 150 mW

K202

K203 140mW

K204 140mW

K205 27 ¥

K206

K207

K208

K209

— 2 transfos accordés par ajusta-

bles & alr type professionnel.

Lampes

1 6CQ6

1 6AM6

1 5726

2 12A07.

— 13 0,1 pF blindés 750 V,

— 30 résistances diverses

— 2 commutateurs sélectenrs de
quantz,

CHASSIS OSCILLATEUR FK18
— 8 quartz :
84,280 kHz
84,460
84,645
84,825
85,000
85,180
85,365
85,545
85,720
—2 1ransf°s accordés par ajusta-
bles & air type prdfesnlomaﬂ

Vyv VYUY O WOV EYGgPgey

1
1
1
1
1
1
b
1
1
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Ygevegy¥w

1 relais K107 160m’
. o K108
1 » K927V
1 » K027V
1 » EKmi
ia » 'K‘l‘lB 27V
— Lampes

4 GAM

3 5726

2

GOQG
— 11 0,1 uF hlindés 7550 V.

— 48 tésistances dlverses.

— 1 moteur aimant permanent
19 V avec démultiplicateur pour
actionner un CV,

— 1 contacteur sélecteur de quartz.



RECEPTEUR REFLEX A 4 TRANSISTORS

RESENTE dans un élégant

coffret en matiére plastique,

ce récepteur Réflex, équipé
de 4 transistors et d'une diode,
constitue une réalisation simple
pour les débutants qui désirent
monter un récepteur économigue
de bonnes performances. Le mon-
tage Reflex permet, en effet, d’ob-
tenir une bonne sensibilité, grice
aux deux fonctions différentes as-
surées par un méme transistor
avec une sélectivité, bien entendu,
inféricure a celle d'un superhété-
rodyne, mais malgré tout suffi-
sante en raison de l'effet directif
du cadre ferroxcube incorporé. La
musicalité est comparable a celle
d'un récepteur superhétérodyne,
étant donné que l'étage de sortie
utilisé, du type push-pull & alimen-
tation série, sans transformateur
de sortie, est aussi puissant que
celui d’'un récepteur portatif clas-
sique.

Les dimensions du coffret sont
les suivantes : largeur 185 mm ;
hauteur 110 mm ; profondeur 55
mm. Le panneau avant comporte
le potentiométre de volume a in-
terrupteur, le commutateur PO-GO
A deux poussoirs, un bouton mol-
leté de recherche des stations
étant accessible sur le coté droit.
Tous les éléments du montage sont
fixés a l'arriére du panneau avant
en matiére plastique, de 185 x 110
mm. Le récepteur est monté sur
un circuit imprimé, fourni aux
amateurs, qui est fixé, aprés ca-
blage, perpendiculairement au pan-
neau avant, deux glissiéres étant
prévues pour cette fixation.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma
de principe complet du récepteur
avec les commutations PO et GO
assurées par le commutateur mi-
niature a poussoirs., Le commuta-

Cadre + 408 Y
g £3 1 3
o w - 10 : 3
E grln - —{PF 2 b
PO .I.'E ;Ei
- = <
i AF116L} :
és rol g *
i Bty e - o : ‘ HP
i &0 3 = ; SFT323
:;- " i
|§ 12 o
Ig = .
I T L o
GO i . -

=3 e Pot. -

5 cysE =R 10k T7 :
e : < g
‘ :

+9y ;
£
¥i1e. 1. — Schéma de principe du récepteur
teur I, relie la base du transis- La self de choc BAl sert de 4,5V, du type pigmée pour lampe

tor AF'116 a une extrémité de 'en-
roulement d'adaptation PO ou GO,
T'autre extrémité se trouvant re-
lite a la masse au point de vue
haute fréguence, par un condensa-
teur de 50000 pF et retournant a
Textrémité inféricure du potentio-
métre de volume, de 10 kQ. Les
tensions BF se trouvent ainsi ré-
injectées aprés détection par la
diode OA85 sur la base du tran-
sistor amplificateur haute fré-
quence AF1I16.

Le circuit I. du commutateur re-
lie les lames fixes du condensateur
variable & diélectrique mica &
I'extrémité opposée a la masse de
I'enroulement d’accord PO ou GO
du cadre ferroxcube, On remar-
quera que l'enroulement d'accord
GO est en outre accordé par un
condensateur céramique fixe sup-
plémentaire de 180 pF.

DEVIS DES PIECES DETACHEES

1 Coffret comprenant :

Vis de fixation - Circuit imprimé -
Boitier piles - Boutons - Décors ..

Patte Equerre, CV et Contacteur
F g8 ST e e

1 Jeu de Bobinoges comprenont :
Bobines PO et GO - Selfs de choc
et Ferrite avec potence de fixation

1 Transformateur TR/S19
1 Potentiométre 10 KA. Al

Ecrous 4 Pontets
1 métre Fil 3 conducteurs ........
2 meétres de soudure

Le Coffret, en pidces détachées
1 Jeu de Consendateurs, Résistances.
* Transistors : 1xAF116 - IxSFT353 -
2xSFT323 - 1xOABS
% HAUT-PARLEUR -
1 Hout-Parleur Réf. F9V7.25 ohms
% Piles :
& piles ACI

dénokhi

. 1

plet, en pie
Le Récepteur « REFLEX »,

NECESSAIRES AU MONTAGE DU
" REFLEX 66"
(Décrit  ci-contre)
24.50
6,60
9.40
5,50
3.00
017 RECEPTEUR
0.27 FORMAT REDUIT
- 41,00 Dim.: 187 x110x 115 mm
adre Ferrite-H.-P. cm
50,44 2 gammes d'ondes
6387 L= POGO) =
we CIBOT
12.50 -* BARI®
1 et 3, rue de Reuilly,
2,20 PARIS (127)
—— Téléphone : DIDerot 66-90
86 OI Métro : Faidherbe-Chalign
’ C.C. Postal 6129-57 PARI

charge haute fréquence et se
trouve montée en série dans 1'ali-
mentation collecteur de 1'AF 116,
avec la résistancé de charge BF
de 1 kQ. Cette alimentation s'ef-
fectue a la sortie de la cellule de
découplage de 470 Q2 - 100 pF.

Les tensions HF amplifiées sont
transmises & la diode détectrice
0A85 par un condensateur de .1 000
pF et au potentiométre de détec
tion par une deuxiéme sclf de
choc HF BA2, du méme type que
BAl. La variation de volumé est
obtenue par une contre-réaction
variable par la résistance de 220
kQ reliant le curseur du potentio-
métre au point de jonction de BA1
et de la charge de 1 kQ.

Les tensions BF aprés amplifi
cation sont prélevées au point de
jonction de BAl et de la résis-
tance de charge de 1 kQ par un
condensateur de 10 wF, un con-
densateur de 50000 pF dérivant
vers la masse les tensions HF ré-
siduelles.

Le transistor SFT353 est monté
en amplificateur driver. Sa base
est polarisée par le pont 220 kQ-
68 kQ entre — 9 V et masse
(+ 9 V) et sa charge de ¢ollecteur
est constituée par le priinaire du
transformateur miniature driver
Audax TRSSI9. Deux secondaires
séparés de ce transformateur per-
mettent de polariser les deux ba-
ses du push-pull des deux SFT323
par deux ponts en séric, de 2,2
kQ - 100 Q et d'attaquer ces ba-
ses par des tensions en opposition
de phase. Chaque émetteur est sta
bilisé par une résistance de 4,7 Q.
Les courants BF sont transmis &
la bobine du haut-parleur d'une
impédance de 25 Q, par un con-
densateur de 100 pF' qui évite de
courtcircuiter I'alimentation du
transistor inférieur, Un condensa--
teur de 500 wF cst monlé entre Je
+ et le — 9 V. Les deux piles de

de poche, sont montées en série
par un coupleur.

MONTAGE ET CABLAGE

Le premier travail consiste &
cdbler séparément les ¢éléments
du circuit imprimé 105 x 43 mm,
prévu pour cette réalisation (fig. 2).
Ce circuit comporte bien entendu
tous les trous nécessaires pour la
fixation des éléments sur sa partie
supérieure, ce qui permet de les
positionner correctement.

Monter le commutateur a4 pous-
soir, le transformaleur driver, les
deux selfs de choc BAL ¢t BA2,
le potentiomeétre a interrupteur,
tous ces éléments étant fixés par
soudures directes de leurs cosses
ou de leurs fils de sortic (transfo
driver) au circuit imprimé. La
diode et les transistors scront sou
dés en dernier licu, en évitant de
les chauffer avec e fer. Souder
également chaque [il correspon-
dant 4 l'armature négative des
deux condensateurs de 500 pl* et
de 100 uF, ainsi que les cing fils
souples isolés servant aux liaisons
au cadre PO-GO ¢t au condensa-
teur variable. Fixer ensuite le con:
densateur variable mica sur son
équerre métailique vissée au pan-
neau avant et le cadre ferroxcube
PO-GO sur son équerre en polysty-
réne.

Aprés avoir disposé le circuit
imprimé dans sa glissiére, perpen-
diculairement au panneau avant,
réaliser les derniéres connexions
entre le cadre et le circuit im-
primé ~ (8 connexions), entre Tle
condensateur variable et le circuit
imprimé (2 connexions) et entre
la bobine mobile du H.-P. et le
circuit imprimé une connexion di-

‘recte de masse et {"armature po-

sitive du condensateur électrochi-
mique de 500 uF sur une cosse et
I'armature positive du condensa-
teur de liaison de 100 uF sur 1'au-
tre cosse.

N* 1095 % Poge 77



HP
8Q-02W, )

AF116 A e Commut. PO-60
i)
BA1
47nF
SFT353 3o
100 uF
g 4709
68k 220kQ
10pF
4TnF Vers HP
SFT323
SPF

Fi6. 3. — Eléments montés sur la partie supérieure dn circuit imprimé
Poge 78 & N 1093

Circuit imprime glissé dans la rainure

Fro. 2. — Cdblage des élémenls du récepteur

Fi6. 4. — Cdblage du circuil imprimé et liaisons a ce circuit



ADAPTATION DES TELEVISEURS MONOSTANDARDS A LA 2 CHAINE

OUS allons décrire ce maté-

riel (1) qui intéresse tous

les techniciens qui ont a ré-
soudre les problémes qui se po-
sent, trés souvent, quand il s'agit
de transformer, de compléter, ou
de modifier les téléviseurs destinés
a recevoir les émissions de !a
deuxiéme chaine.

Les figures A-B-C-D-E -
F (voir page 95) donnent un
apercu des différents modéles
d'ensemble mis a la disposition
des spécialistes.

LE TUNER UHF A TRANSISTORS

La piéce maitresse des ensem-
bles précités est le tuner U.H.F. a
transistors utilisant des lignes
demi-onde ; son schéma est indi-
qué figure 1.

6,5

!‘ 12 MHz J‘

Fra. 2

. La courbe U.H.F. est représen-
tée figure 2, la largeur de bande
moyenne est 12 MHz 4 3 dB. La
bande de (fréquences couverte
s’étend de 470 MHz moins 2 a
860 MHz plus 2. Le gain moyen
est de 22 dB. Le facteur de bruit
est inférieur & 9 dB. La dérive est
inférieure a 400 kHz.
L’alimentation s'effectue, soit &
partir de la H.T. par l'intermé-
diaire d'une résistance chutrice
montée sur le tuner, soit par un

(1) Fabriqué par Radio J. D.
Page BO % No 1095

pont constitué par des résistances
de valeur appropriée et permettant
P’alimentation directe en H.T. La
premiére formule présente {’avan-
tage de laisser a !'utilisateur la
possibilité d’alimenter le tuner
sous 12 V en réunissant le + de
cette tension au fil vert de liaison
aux deux condensateurs by pass
qui servent de premier découplage
des circuits d’alimentation des
transistors. L'alimentation par ia
H.T. est trés pratique et économi-
que en mA et ne présente aucun
danger pour les transistors comme
le prouvent les dizaines de milliers
de tuners en service depuis plu-
sieurs années. La consommation
totale ne dépasse guére 7 mA sous
220 V.

La gaine métallique du céble
d'antenne ne va 4 la masse gue
par le condensateur Cl, lequel est
emprisonné dans la matiére mou-
lée de 1a fiche.

La sortie F.I s'effectue par un
cable 50 Q, de longueur déter-
minée qu'il faut éviter de couper.
Il est possible de vérifier I"accord
du circuit de sortie en injectant
une tension vobulée dont la fré-
quence se trouve au centre de la
valeur de la M.F., soit 36 MHz.

Le réglage de L1l s'effectue en
recherchant le meilleur gain wvers
la fréquence son, soit 39,2 MHz.

EQUIPEMENT
DES TELEVISEURS
POURVUS DU CHANGEMENT
DE BALAYAGE
819-625 LIGNES

Un tuner de ce genre est repré-
senté en A de la figure de la
page 95. Une démudtiplication axiale
permet de monter sur le pignon
central une aiguille derriére la-

quelle on met un cadran fixé par
auto-collage, l'aiguille étant judi-
cieusement calée, elle permet un
repérage facile du ou des canaux
regus en deuxiéme chaine.

Un trou de & environ 16 est
pratiqué dans %a paroi du coffret
et le tuner est fixé dans cette pa-
roi a4 'aide de trois ou quatre vis
a bois.

L’adjonction de ce tuner sur un
appareil ancien modéle modernise
celui-ci sans représenter un élé-
ment encombrant et wvulnérable,
g'il est mis A Q'extérieur — des
fixations différentes de celle re-

Jortie Fi
2808 36,7

Fia. 1. — Valeurs des éumenta d'u
tuner UHF - JDS. — I3 PpF
1000 V incorporé da.ns la fiche dn
ecdble coaxial 75 Q Cn 10

Cs : 1000 pF ; C4: F'g'
u;&dzpF c. 05d3pF Cr :
C.Cu—Cn.?,?p C:.,5d

Cu :CV;Chw 046 a3
F,- Cn : 18 pF ; C’u 2 1000 pF ;
1 ¢ ajustable 0,1 pF ; L: : elrcuit

d'accord du primaire du filtre de

bande ; Ly : ferme le circu collec-
teur de T: vers la masse ; Li : se-
condaire du filtre de bande ; Ls :
couplage émetteur de I'asct!ln!eur

ez ics cinuit d’accord de l'oscilla”
teur ; : ferme le circuit de Ts ;

Ls ¢ ulf de choe ; Lw : circuil re-

tonr collecteur ; F self de choc 3
n : eiremit accordé FI ; BC : bou-
cle de m’ehgc, Ti: : traversée

uolc.ru'e, iy rmwrsée isolante ;

lﬂ. R.- : 22 Aﬂ,
8.2 kQ ; 4 7 kQ ; :

2'7 m-.a W, dans le cas de !anmm-

tation par HT filtre 200 V. Pour

altmzu!aﬂon @ partir dune tension
de 12 V : souder le + sur l'un des
comknsulenn de traversée et le

— 12 d& la masse ; PT; : réglage

cinenit FI en injectan! au travers

d'un C de 1 pF la FI.

trois (voir fig. 3). Pour permet-
tre la réalisation d'une laison
simple et efficace, un systéme bre-
veté permet d’assurer la liaison
directe entre une cosse libre si-
tuée prés de celle du icoaxial d'an-
tenne et da grille de la modula-
trice. Ce montage est trés souple
et il est souvent possible de ne pas
retoucher les réglages ou de
n'avoir a retoucher que le noyau
de L3 qui cale le pip image 32,7 &
6 dB comme l'indique la figure 4 ;
on améne facilement le son a4 sa
place en manceuvrant lentement ce
noyau.

Fie.

présentée sur la figure A peuvent
étre fournies — une fixation a 90°
permet de monter le tuner a4 plat
le long de la paroi du coffret et
cela est trés pratique lorsqu'il
s'agit d'équiper des téléyiseurs
tout écran a l'intérieur desquels il
n'y a pas beaucoup de place. H
en est de méme d'ailleurs pour
certains 49 cm. 1l est 4 noter que
ce systéme de montage et de dé-
multiplication ne comporte pas de
cadran ni d’aiguille.

La liaison F.I. doit passer par
le rotacteur, car cet ensemble est
destiné & I'équipement des T.V.
dont le changement de balayage
s’effectue 4 I'aide de contacts ma-
neeuvrés par le rotacteur.

B est donc nécessaire d'intro-
duire dans ce rotacteur une bar-
rette, sur laquelle se trouvent dif-
férents bobinages, plus exactement

11 existe plusieurs types de.bar-
rettes de liaison F.I. suivant 1'ori-
gine du constructeur du rotacteur :
il existe des modéles pour les ro-
tacteurs de construction Oréga,
Thomson, Vidéon et il est possible
d’en construire pour d’autres types

32,7

39,2
Fia, 4

de rotacteur. Ces barrettes sont
d'ailleurs facilement transforma-
bles, car il n'y a que trois con-
nexions & déplacer pour que cel-
lesci correspondent aux liaisons

(suite page 82)



DU MONOCANAL D'AUTREFOIS AUX MULTICANAUX D'HIER
VOS PROBLEMES DE TRANSFORMATION 2¢ CHAINE
- TROUVENT, AVEC LE MATERIEL J.D. S,
~ UNE SOLUTION RATIONNELLE

CES CINQ ENSEMBLES A TRANSISTORS VOUS PERMETTENT
D'EQUIPER NIMPORTE QUEL APPAREIL DE NIMPORTE
QUELLE MARQUE

A  Ensemble <JDS & Barrettes B Ensemble « JDS Fl » Cc Ensemble «JDS F.I1.C.»

Cet ensemble est prévu pour I“équipement des Méme ensemble que celui en « A > mais avec Comprend en un seul bloc: le tuner, le pré-
téléviseurs dont le changement de balayage est préampli M.F, & transistor, permettant le bran- ampli Fl, le convertisseur 819-625 avec self,

assuré par un systéme de contacts actionnés chement de la sortie du tuner UHF directe- potentiométres et cdbles de liaison.

par l'axe du rotacteur, 1l est fourni avec ment & l'entrée de la platine FI du TV. Le changement de chaine s‘effectue par simple
démultiplication axiale, cadran, bouten et bar- D’autres démulhphcahom sont prévues suivant manceuvre du bouton a ergots; le petit bouton
rette suivant rotacteur. modéles a équiper. est débrayé automatiquement aprés recherche
L'alimentation s'effectue @ portir de la H.T. | M&me alimentation H.T. du canal UHF,

200 V environ.

_»
7 #W

D Ensemble «TH » E o "“'?,'\im:,'i S &) F Ensemble «JDS - FI 3C»

Tuner fixé horizontalement sur certains modé- | Préempli 5124 & tromsistors. Se branche entre Comprend comme le FIl C: le tuner, le pré-
les. 2 vis permettent une fixation ropide. Se lo sortie d'un tuner & lampes et l‘entrée du ampli Fl, le convertisseur 819-625 avec self,

fait en 2 versions. L'une qui suppose que la rotacteur. potentiométres et cdbles de licison. Le change-

ligison Fl passe par |é rotacteur, le coble est | Ampli UHF | TS. Se branche entre le cdble ment de chaine s'effectue de la méme ma-

livré avec sortie par fiche miniature méle ou d‘antenne, prés du TV et |‘entrée du tuner. nigre que sur le FI C, mais il posséde un

femelle. L‘autre qui porte la référence « JDS - Gain moyen en UHF: 11 dB. Alimentation par -| contacteur @ & circuits - 3 positions qui permet

FI TH » posséde un préompli qui permet une intercalaire @ mettre sous la BF du TV (Sys- | de recevoir les émissions en premiére chaine

liaison directe ovec la platine Fl. téme déposé). . 819, les émissions en premiére chaine en UHF,
u 2 T. A mettre prés de |‘antenne, mais les émissions de la deuxigme chaine.

dans un endroit protégé. Gain réglable maxi
24 dB. Alimentation secteur séparée.

La réalisation de ce matériel a nécessité la réunion d'importants moyens, tant en ce qui concerne les éléments mécaniques qu’électriques.
La fabrication et la diffusion de ces ensembles est assurée : £
Pour la moitié NORD .de la France, la Belgique et le Luxembourg, par:

RADIO J.D. 138, rue Tahére - 92 St.-CLOUD (H%s de Seine)

Pour la moitié SUD de la France, I'Algérie, le Maroc, la Tunisie et I'Espagne, par:

SOCOMEL S- A. 17 bis, rue Claude-Grivolla - 42 St.-ETIENNE (Loire)

(DOCUMENTATION ET TARIFS SUR DEMANDE)
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" & effectuer, c'est-d-dire liaison tu-
ner & premier circuit sur la bar-
rette, liaison grille modulatrice et
sortie de ce circuit. Ces connexions
sont représentées en 1 - 2 - 3 de
ia figure 3.

EQUIPEMENT
DE TELEVISEURS
POURVUS DU CHANGEMENT
DE BALAYAGE 819-625 LIGNES
ASSURE PAR UN
COMMUTATEUR SEPARE

Tous les systémes nécessitant,
pour le changement de chaine, la
manceuvre du rotacteur présentent
un inconvénient important, géné-
rateur de pannes et de déplace-
ments inutiles, celui de provoquer
le déréglage du condensateur qui
assure le calage de la porteuse
son et, bien sir, du bon position-
nement de l'image, donc de sa
qualité et de sa stabilité.

Ces défauts n'étant pas passés
inapercus a l'auteur de 1'étude et
de la réalisation de ce matériel,

" Touvche UNF
*200V -
R LN&.’M
Taner UKF
Fic. 5. — R = résistance a supprimer

dans le cas d’alimentation d'un funer
@ transistors

un systéme différent (cet ensem-
ble est représenté par les figures B
et D de la page 95) permet
d’attaquer directement la -platine
F.I. et élimine cet inconvénient et
son utilisation est a conseiller
chaque fois que cela sera possible,
c'est-d-dire lorsque le commuta-
teur de balayage se trouvera com-
mandé par un auire organe que
le rotacteur.

Dans ce cas, la position U.H.F.
en 625 est souvent obtenue par
une touche se trouvant sur 'avant
du téléviseur est marquée soit :
« UHF. - 819 - 625 » ou « pre-
mier-deuxiéme programme », Cette

équipés pour recevoir un tuner a
lampes et le constructeur avait
prévu, pour éviter la débérioration
des lampes, une alimentation H.T.
réduite qui maintenait les anodes
sous une faible tension; en posi-
tion premiére chaine cette résis-
tance étant courtcircuitée en
2' chaine, I'alimentation du tuner
s'effectuait sous la tension nor-
male, soit environ 200 V. La résis-
tance en question doit étre, bien

. entendu, supprimée car si elle res-

tait en circuit elle serait tout a
fait suffisante pour alimenter le
tuner & transistors d'une maniére
normale, et celui-ci serait en fonc-
tionnement en position premiére
chaine, et comme la liaison F.IL,
comme on le verra plus loin, est
branchée en permanence sur le
circuit d’entrée de la platine F.L
du T.V., des troubles sous forme
de moirages seraient a craindre
en réception premiére chaine. I
est donc indispensable de suppri-
mer cette résistance.

Des circuits pour la réduction de
la bande ont été montés dans des
petits boitiers qui se trouvent
eux-mémes sur le boitier du tuner
U.H.F., et le schéma de principe
en est donné figure 6.

Réglages

Le circuit L12 doit étre réglé
vers 39 MHz. Le circuit L13 per-
met de positionner la porteuse
exactement a 32,7, si les M.F. du
T.V. sont réglées sur les fréquen-
ces normalisées en 819 soit 28,05
pour l'image et 39,2 pour le son,
ce qui donne pour {e standard
frangais 6256 dignes. : 32,7 pour
I'image et, bien entendu, 39,2 pour
le son — comme la plage de ré-
glage de L13 est de 1ordre de
2 MHz, on wvoit qu'il est facile, en
déplacant le noyau de L13, de com-
penser la différence qui peut exis-
ter entre les valeurs no i
son-image et celle du réglage du
T.V. Avant la normalisation, beau-
coup de T.V.,, et en particulier
ceux utilisant du matériel Vidéon,
avaient des M.F. réglées sur 27,5
pour l'image et 38,65 pour le son.
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touche assure le changement de
balayage et, en méme temps, {'ali-
mentation du tuner. A propos de
cette alimentation du tuner, nous
devons attirer 1'attention du lec-
teur sur un point important il-
lustré par la figure 5 : certains
téléviseurs anciens modéles étaient

Page 82 & No 1095

Il est bien évident que dans ce
cas {'utilisation de I’ensemble
« J.D.S./F.I. » sans retouche pré-
senterait un défaut : le son ne
coinciderait pas avec la meilleure
image. Il est facile, lorsqu’on pos-
séde un wobulateur, de remettre
les choses en état ; on injecte au

point C 16 une fréquence wobulée -

de méme valeur que celle cor-
respondant au réglage des M.F. du
T.V., et on retouche les circuits,
en particulier L13, de maniére a
obtenir le pip image & sa place,
et dans l'exemple que nous avons
choisi, ce pip image doit se trou-
ver a4 32,15 MHz puisque le son
se trouve sur 38,65 MHz.

Si I'on ne posséde pas de wobu-
lateur, nous indiquons un p
qui, s’il n'est pas du tout techni-
que, est parfaitement efficace pour
amener le son a coincider avec
une bonne image : on régle, a
I'aide de 'accord du tuner, I'image
de maniére qu'élle soit de bonne
guah‘té, et on retouche le noyau
e L13 jusqu'a ce que le son soit
a4 sa place. Comme en décalant
le son, on décale bien siir I'image,

+iM

=1MNz

32
F16. 7

il est nécessaire de retoucher un
peu {'image en mancuvrant a
nouveau le réglage du tuner, et de
régler ensuite le noyau de Ll3.

S'il y a des écarts trop impor-
tants, il est indispensable de vé-
rifier, 4 l'aide du wobulateur, le
réglage exact des M.F. du T.V.
en 819. Il arrive parfois qu'on se
trouve en présence des M.F. dont
les valeurs son et image sont in-
versées, par exemple : le son est
calé sur 23 MHz et l'image sur
34,15. Dans ce cas, il est néces-
saire d'utiliser l'ensemble « J.D.
S/F/I. a fréquences inversées »
en spécifiant les valeurs, car des
écarts importants existent suivant
qu'il s’agit de T.V. francais ou de
construction étrangére, par exem-
ple allemande.

Enfin, nous reviendrons sur la
liaison directe F.I. amplifiée sor-
tant du tuner et entrée M.F. du
téléviseur pour dire que cette liai-
son qui s'effectue a basse impé-
dance est trés pratique et ne modi-
fie l'allure de la courbe globale
que dans de trés faibles propor-
tions, surtout lorsqu'il s’agit de
M.F. A entrée basse ou moyenne
impédance. Lorsqu'on a affaire a
des M.F. 4 liaison directe, sortie
changeuse/premiére FG.I. il se
peut que malgré la faible capacité
introduite sur le circuit, puisque
le condensateur de liaison se trou-
vant au bout du céble 50 et
gu'on remarque sur le schéma de
la figure 6, ne fait que 6,8 pF' de
capacité, des variations de gain et
de Iallure de la courbe globale en
premiére chaine soient remar-
quées. Dans ce cas, on utilise le
systéme de liaison & commutateur
électronique qui met en premidre
chaine, hors circuit, la liaison tu-
ner sur platine. Ce commutateur
électronique est représenté figure 8.

De méme que pour l'ensemble
¢« J.D.S. & barrette », il existe plu-
sieurs systémes de démultiplica-
tion et de fixation. 11 existe méme
un systéme de fixation qui permet

de placer le tuner horizontalement
sur le chassis, dans 'emplacement
prévu a cet effet.

EQUIPEMENT
DE TELEVISEURS
NON POURVUS
DU CHANGEMENT
DE BALAYAGE" 819-625 LIGNES

Pour Uéquipement des télévi-
seurs qui n'‘ont pas le balayage
625 lignes, un ensemble particulié-
rement pratique et peu encom-
brant de téléviseurs existe sous la
référence ¢ J.D.S./F/LC. » (voir
fig. C et F de la page %).

Comme I'ensemble précédem-
ment décrit, celui-ci est équipé
avec un tuner a transistors suivi
d’un préampli a transistor et du
réducteur de bande. Comme pour
l'ensemble <« J.D.S/F/I. » [1'ali-
mentation se fait & partir de la
H.T. 200 V et la liaison avec la
platine s’effectue par céble 50 0
terminé par la petite capacité de
6,8 pF. Le systéme de commuta-
tion est incorporé dans un petit
chissis en forme de U — la liai-
son F'.I. peut recevoir le commuta-
teur électronique.

Comme pour les modéles précé-
dents, cet ensemble se fixe sur une
paroi du coffret du téléviseur, en
percant un trou pour le passage
de I'axe. Comme on le voit bien
sur la figure 9, l'axe est double,
le gros axe commande une came
qui’ enclenche les contacts en pre-
miére et deuxiéme chaine. 1 faut
noter des particularités astucieu-

Diode C e

de TV

e

.

<
2Rx

ses : 1* On ne peut pas éire entre
deux positions ; par conséquent,
il y a toujours une chaine regue ;
2° Le petit bouton C est fixé sur
une piéce qui comporte un sys-
téme d'embrayage métallique, par
conséquent inusable. Pour recher-
cher un émetteur en deuxiéme
chaine, il suffit tout d’abord de
mettre le bouton « C » sur cette
position, ensuite d'enfoncer légé-
rement le petit bouton « D », de
le tourner dans un sens ou dans
I’autre jusqu'a obtention de l'image
et du son et lorsque ce dernier
est réglé au maximum d'inten-
sité, on lache le bouton « D »,
lequel revient & sa position de re-
pos. Ce systéme est trés pratique
car il supprime les déréglages fré-
quents dus aux chocs ou aux dé-
placements des boutons, lors d’une
intervention quelconque, en l'oc-
currence a {"occasion du nettoyage
du coffret du téléviseur — le coup
de chiffon déplace le bouton d'un
appareil qui n'est pas muni de ce
systéme, et lors de la remise en
route, il n'est pas rare de cons-
tater qu'il n'y a plus du tout
d’image, et cela conduit parfois a
déranger inutilement le vendeur

de Vappareil.

Le systtme de commutation
comporte six groupes de contacts
qui permettent de réaliser n'im-
porte quelles combinaisons, autant
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et plus qu'en comporte un télévi-
seur prévu a l'origine de sa cons-
truction pour recevoir les deux
chaines.

Ces contacts mettent en ceuvre :
un potentiométre pour le réglage
de la fréquence ligne en 625, un
potentiométre pour la rectification
de la hauteur d'image en deuxiéme
chaine, une self de stabilisation de
fréquence ligne gu'on peut mettre
a volonté, soit dans la cathode du
multivibrateur soit dans sa plaque,
suivant le montage adopté par le
constructeur et trois autres grou-
pes de contacts terminés par un
faisceau de fils repérés par cou-
leurs ; les trois groupes de con-
tacts utilisés servent A rectifier, si
cela est nécessaire, la luminosité
en 625 ou 819 pour que, sur les
deux chaines, la luminosité soit &
peu prés égale et n’entraine pas
de retouches importantes de la
part de l'usager. L'autre groupe
permet de rectifier la largeur en
625 qui, dans la majorité des cas,
est trop importante.

Pour rectifier, d’'une maniére sa-
tisfaisante, le comportement des
différents éléments appelés a tra-
vailler dans des conditions qui
n’étaient pas prévues a l'origine
de la construction de 1'appareil, il
existe bien des montages, et nous
nous proposons d’en décrire plu-
sieurs dans un prochain article.

Nous nous bornerons & donner
sur la figure 10 un exemple —
type de montage trés courant, re-
présentant un multivibrateur com-
mandé par comparateur de phase,
une lampe de puissance ligne sans
régulation et la partie pentode de
I'amplificatrice de puissance
image.

Si le multivibrateur a la self de
stabilisation dans la cathode, il
suffit de connecter celle du F.IC.
comme cela est indiqué sur la fi-
gure 10 et il est trés facile d'ef-
fectuer le réglage de la self pour

Mebinliratogr sver S Puissance lignes 3
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poussant (embrayage) et tournant recherche des canaux 2°¢ chaine ; C: :

ven! blindé qui va du rotacteur a la platine ; FI : C: = 6,8
usine pour pip image a 32,7 MHz 4 6 dB ; on peut reloucher si If’t

stabiliser 1'image, en mancuvrant
le noyau de cette self, le potentio-
métre de fréquence lignes ayant
été au préalable réglé sur une po-
sition correspondant & une stabili-
sation de l'image, cette self étant
court-circuitée. Beaucoup de mul-
tivibrateurs de ce type ont la self
de stabilisation dans la plaque, et
il est trés facile de brancher celle
du F.I.C. en série en effectuant la
jonction comme il est indiqué en
(14) du schéma.de la figure 10
Dans les deux cas il ne faut pas
oublier de placer le condensateur
d’accord du circuit de . maniére
telle qu'il se trouve en dérivation
sur la self 819 ou sur les deux selfs

© Puissance image
ECL82 .85. EL84....

pF ; L

L; : réglée en usine 34 M

quand celle du 625 se trouve en sé-
rie avec la premiére.

Comme nous l'avons dit, on ob-
serve trés souvent un excés de
largeur en 625, et, dans ce cas,
également, suivant les caractéris-
tiques des déflecteurs utilisés et
des transfos lignes, de nombreux
montages sont possibles. Ils seront
décrits dans un prochain article.

Le schéma de la figure 10 re-
présente une lampe de puissance-
lignes dont on réduit la tension
d'écran en 625 par une résistance
de valeur appropriée qui peut étre
comprise entre 2000 et 25000 Q.

On a intérét a ajuster le niveau
de luminosité en 625 pour que
I'usager n'ait pas a retoucher ce
réglage chaque fois qu'il change
de chaine — trois ou quatre com-
binaisons sont possibles, et ie
schéma de la figuré 10 en indique
deux : R2 peut étre mis entre la
sortie de la H.T. récupérée et la
H.T. filtrée ; et réduit ainsi la lu-
miére en 819. On peut donc, en re-
cherchant la valeur R2, obtenir le

L

5 § v
—Ag +Hers cosse d (ﬁérm)

: réglée en usine 39 MHz ; L:
son n'esl pas lout a fait & sa place;
b 4

FIC @ commande unique pour téléviseurs non pourvus w«lu changement de balayage.
: are et bouton «e commande 1re, 2¢ chaine ; D

:en
a souder a la sortie du cdble sou-
: réglée en

méme niveau de luminosité si on
met une résistance en dérivation
sur R3, qu'on rencontre & peu prés
dans tous les montages et qui se
trouve & la base du transfo lignes,
dans le circuit H.T. récupérée qui
alimente l'anode de concentration
du tube et celle d'accélération, on
augmente la tension & ces élec-
trodes du tube et on augmente la
luminosité en 625, ce qui est plus
avantageux que le premier pro-
cédé, car en procédant ainsi, la
concentration en 819 n’est pas mo-

En reliant le point 6 4 la H.T.
tance bobinée de quelques centai-
nes d'ohms et de forte puissance
(6 &4 10 W) et en utilisant par
exemple les fils vert et rouge du
montage de la figure 9 pour intro-
duire R2, on obtient une plus
grande réduction de la largeur et
on conserve un niveau de lumino-
sité égal en 819 et en 625, et, au
lieu de mettre R2 par l'intermé-
diaire des fils vert et rouge du
schéma de la figure 10, on met
le fil rouge au + H.T. et le fil

- SAVEZ-VOUS

que vous pouvez trouver les piéces
détachées que vous cherchez

Fra. 10, — (-l') Fil blanc & souder @ une extrémitd de R;; (2) Mellre a
Paulfre extrémité de R:; direclement ou par Uinfermédiaire d’une résistance
de valeur a déterminer pour augmenter la luminosité en 625. Ne pas met-
tre Rs ; (4) Fil vert du cible 4 conducteurs & relier & une résistance bobi-
binée de 3 walts (R;) @ mellre en série entre le 4+ HT et la résistance

ni se trouve dans U'écran de Uamplificatrice ligne. R, de valtur suivant
a largeur d’image a modifier (de 2 K a 25 K) ; (5) Fil rouge de 5 Va
an + HT de la puissance ligne ; (6) Si on ne peut pas metire Rs fil bleu
sert a insérer R: (1 @ 2 M()) enfre 4+ HT récupérée et HT pour diminuer
la lnmiére en $19 ; (7) Couper le fil HT du sélecleur VHF et le relier au
fil vert, le 2¢ conducteur rouge ; (8) Fil rouge a souder an 4+ HT alimen-
-lant le sélecteur ; (9) Fil rose a souder pour alimenter le tuner ; (10) Sé-
parer de la masse et racconder au fil rouge du cdble blindé 2 conducteurs;
(11) Gaine de blindage du cdble ci~dessus & raccorder @ un poinf de masse
sur platine base de temps ;- (12) Rien ; (13) Séparer la sortie self 819 de
la masse et raccorder au fil blen du cdble blindé ; (14) Lorsque la self
est dans la plaque le fil jaune va au 4 HT de ce circnit & la masse lors-
que la self est dans la cathode ; (15) Rien ; (16) Séparer de la masse la
sortie du potentlométre ou cette résistance et raccorder 4 16 par le fil blane
du cdble blindé & un conducteur ; (17) Y souder la gaine du blindage du

cdble ci-dessus ; (18) Rien

Tous les jours (sauf Dimanche) jusqu’'a 22 HEURES

RADIO-PRIM SAINT-LAZARE

16, rue de Budapest - PARIS 9¢
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vert au point 4, l'anode de la
lampe récupératrice étant relide
au point 5 du schéma, le montage
devient celui de la figure 11. 1l
faut découpler la H.T. au point 5
par un condensateur de 100 nF a
220 nF - 1500 V.

La figure F de la page 9%
représente un ensemble « J.D.S/
F/I 3 C » qui ne différe de celui
que nous venons de décrire que
parce qu'il a un contacteur & trois
positions.

Cette troisiéme position permet
de réaliser la réception de trois
genres d’émissions : 1° de la pre-
meere chaine en 819; 2° I'émis-
sion de la premiére chaine en
U.H.F. comme cela est prévu dans
certaines régions ol la réception

EL36 - [36.300.500 LU
...

premiére chaine en V.H.F. est,
pour des raisons géographiques,
impossible ou trés difficile, cette
premiére chaine est, ou sera trans-

mise, en UHF. - B19 lignes ;
3 L'émission de la deuxiéme
chaine en 625 lignes U.HF.

Les différentes connexions réali-
sables sont les mémes que dans le
modéle ¢« J.D.S./FIC. »,

AUGMENTATION
DE LA SENSIBILITE
PAR EMPLOI
DE PREAMPLIFICATEURS

La figure E de la page 9
représente trois amplificateurs :
un préamplificateur accordé sur la
F.I. placé entre un tuner a lampes
et le rotacteur; un préampli
U.HF. & lampes, ce qui est trés
souvent nécessaire, surtout dans
les régions ol I'émission deuxiéme

chaine est effectuée en bande V au
vers les fréquences les plus éle-
vées de la bande IV. Ce préampli-
ficateur se branche comme un sé
parateur, dont il remplit eégale-
ment le réle et il est alimenté
d’'une maniére pratique &t origi-
nale (systéme déposé) qui permet
d'effectuer les liaisons sur le té-
léviseur sans l'aide d'aucun ins-
trument, et en quelques minutes —
enfin, un amplificateur UH.F. de
départ d'antenne & deux transis-
tors avec alimentation secteur sé-
parée.
(A suivre.)

M. U. GEORGES,

Directeur Technique
des Ets SOCOMEL.

sur la face avant la marque « MERLAUD ».

rd

HAUTE FIDELITE

La grande marque

F. MERLAUD

lance deux amplis de grande classe livrés en

KITS

Circuits imprimés précdblés.
Montage trés facile avec nos
schémas et notices explicatives
d’assemblage.

Nombreux autres modéles
entiérement construits

STEREO 2Xé
Grossistes, revendeurs, spécialistes, demandex neos notices et conditions

F. MERLAUD Constructeur

76, boulevard Victor-Hugo - CLICHY (Seine)
Tél. : 737-75-14 - Autobus 74 - 138 - 173

ATTENTION

Les amplificateurs « MERLAUD » livrés en KIT sont présentés exclusivement en boite conditionnée et ca-
chetée comportant la photographie de l'appareil et la marque « MERLAUD » apparentes sur |‘emballage.

| 40 années d’expérience et de références en B.F.
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Tous autres appareils vendus en piéces détachées séparées ne sont pas d’origine « MERLAUD » et en consé-
quence ne sont pas garantis par notre marque. En outre, la platine de chaque ampli doit comporter en gravure

Principaux agents dépositaires « Merlaud »

PARIS :

ACER - 42 bis, rue de Chabrol - PARIS X* -

PRO. 28-31.

AU PIGEON YOYAGEUR - 252 bis, boulev. Saint-
Germain - PARIS-Vile - LIT. 74-71,

CENTRAL RADIO - 35, rue de Rome - PARIS-VIII®
LAB. 12-00.

CIBOT RADIO - 1, rue de Reuilly - PARIS XII* -
DID. 66-90.

ETHERLUX - 9, bd Rochechouart - PARIS IX° -
TRU. 91-23.

PARINOR - 104, rue de Maubeuge - PAR{S-X* -
TRU. 65-55.

RADIO SAINT-LAZARE - 3, rue de Rome -
PARIS VIII®* - EUR. 61-10.

RADIO CHAMPERRET - 12, place de la Porte-
Champerret = PARIS XVII* - GAL, 60-41.
RADIO COMMERCIAL - 27, rue de Rome -
PARIS VIII® - LAB. 14-13.

TERAL - 26 ter, rue Traversiére - PARIS-XII* -
DOR. 87-74.

PROVINCE :

AUXERRE - Colinot, 1 place Charles-Lepére,
BORDEAUX - Télédisc, 60, Cours d’Albret.
CLERMONT-FERRAND - Radio du Centre, 1, place
de la Résistance.

DIJON - Boite & disques, 46, rue des Forges.

LE MANS - Englebert Electronic, 5, rue des
Champs.

LILLE - Cerutti, 203, boulevard V.-Hugo.
LYON-YILLEURBANNE - Corama, 105, avenue
Dutrievoz, Villeurbanne.

MARSEILLE - Mussetta, 12, av. Th.-Turner.

NICE - Sonimar, 17, rue de Foresta.

ORLEANS - Electronic Corporation, 3, rue
A.-Crespin.

PAU - Comptoir Radio Electrique du Béam, 2, r.
des Alliés.

SAINT-BRIEUC - Elravi, 36, rue St-Guillaume.
STRASBOURG - Wolf, 24, rue de lg Mésange.
TOULOUSE - Augé, 25, rue d'Embarthe.

Y. PERDRIAU




LA RADIOCOMMANDE

DES MODELES REDUITS
EST UN JEU PASSIONNANT £ INSTRUCTIF!
LISEZ LE cmqu:eme
NUMERO SPECIAL SN
CONSACRE JEN'I;IEREMENT A LA DES MﬂDElES REDU"S'
RADI“'IEI.[C“MMANDE BATEAUX :
VOITURES
AVIONS

RO SPECIAL HORS SERIE

mandée.

% Ensemble émetteur/récepteur 2 canaux,
72 MHz.

v Découpeur proportionnel 4 canaux.

% Emetteur miniature 27,12 MHz, 4 ca-
naux.

% Ensemble monocanal pour débutants,
27,12 MHzx,

% Récepteur Microfix, 27,12 MHz, avec

« filtres BF et sans relais, 2 ¢ 8 conaux.

La commande proportionnelle.

Voiture radio-commandée RB3.

Pratique et entretien des relais.

Contréleur de -quartz, émetteur étalon

de fréquence, mesureur de champ, mar-

queur.

% Réalisation d’un récepteur superhétéro-
dyne : pourquoi choisir le superhétéro-
dyne ?

% Emetteur 1 watt « Titan», 2 a 12 ca-
naux.

% L'électronique dans les chemins de fer
miniature,

% Servomécanismes et échappements.

v Emetteur YHF 144 MHz, multicanaux
piloté par quartz.

% Mise aou point et réglage des radio-
modéles.

“ Dispositifs annexes, utiles et intéressants
pour la radiocommande.

% Emetteur push-pull de 1 W, 27,12 MHz,
1 @ 8 canaux.

Y Circuits de protection des contacts des
relais ou des transistors montés en com-

o

mutateurs.
. ete..., ete...

| ———— 43 paGes * 250

CE NUMERO EST EN VENTE PARTOUT DEPUIS LE 12" DECEMBRE

A DEFAUT DEMANDEZ-LE AU "HAUT-PARLEUR"”
25, RUE LOUIS-LE-GRAND, PARIS-2® EN JOIGNANT

UN CHEQUE oU UN MANDAT DE 2,50 F
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La page deS’

CHRONIQUE DE FRANGE DX TV GLUB

o,

ETUDE ET REALISATION D'UN RECEPTEUR SPECIAL DX

OUS allons étudier le sché-
ma synoptique de 'appareil
depuis l'antenne jusqu'aux
bases de temps ; il en est temps
pour bien voir le fonctionnement.

En 1 et 2 nous avons les deux
sélecteurs de canaux V.H.F. dont
I'étude a été faite précédemment.
En 1 nous utfliserons de préfé-
rence un sélecteur neutrode Arena
que nous éguiperons pour la bande
I En 2 un sélecteur cascode Vi-
deon que nous équiperons pour la
bande III.

Un inverseur (3) permettra de
diriger I'un ou l'autre sur le sé-
lecteur de standard, il ¥ en a 6.

Le tuner UHF (4) est relié A
un préampli F.I. (5) commun &
tous les standand ; et de la au sé-
lecteur du standard. 1 y a lieu
d’employer un tuner UHF' & tran-
sistors, il faut naturellement choi-
sir un modéle d'excellente qua-
lité ; nous avons employé un Vi-
deon qui nous donne entiére sa-
tisfaction. Son alimentation est
extrémement simple et peut étre
réalisée en disposant une résis-
tance en série branchée au plus
haute tension du téléviseur ; on
peut réaliser une alimentation spé-
ciale, mais ceci superfiu.

Les deux voies UHF et VHF ar-
rivent au sélecteur de standard (6)
dont le rdle est d’adapter la bande
passante a ces différents stan-
dards. De 134 nous repartons en
deux voies : une voie FI son mo-
dulation d’amplitude et une voie
FI image tous standards et sa mo-
dulation de fréquence.

La voie FT son AM (7) est réa-
lisée de telle sorte que tous les
standards utilisant ce systéme
(modulation d’amplitude) puissent
étre recus sans commutation dans
cette voie. M s'agit des systémes
francais, belge, anglais, luxem-
bourgeois. On obtient ce résultat
en réalisant I'ampli FI son pour
une bande passante assez large
dont le procédé sera étudié.

La seconde voie, la principale,
devra étre réalisée avec le plus
grand soin, pour éviter d’abord
tous les ennuis causés par les os-
cillations intempestives qui blo-
quent un amplificateur ; et en-
suite pour que les différents stan-
dards soient accordés a leur juste
valeur. Cette voie comprend en (8)
I'amplificateur FI image tous stan-
dards y compris le son en modula-
tion de fréquence. Cet amplifica-
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teur est équipé de trois tubes
EF184 et de bobinages Videon. Sa
mise au point est trés aisée si
I'on dispose d'un wobulateur.

La détection en intercarrier pour
son en modulation de fréguence
est représentée en 9 et ne com-
portera pas de difficultés de réali-
sation. En 10 nous trouvons 1'am-
pli vidéo équipé de la tradition-
nelle EL 183, Cet étage compor-
tera toutes les sorties nécessaires
et les commutations pour assurer
le fonctionnement des différents
standards.

C'est ainsi que de I'étage vidéo
on passe a l'étage inverseur de
phase (11) qui doit entrer en cir-

On disposera de deux amplis FI
son, (13) pour le CCIR et (14)
pour I"'OIRT. Ces deux amplis au-
ront respectivement leur détecteur

FM en 14 et 16.

On dispose de trois sources
basse fréguence issues du son
AM (7) et des détecteurs FM 15 et
16. Un commutateur 17 dirigera
ces sounces sur 'ampli 18 et le
haut-parieur.

Ce schéma synoptique est in-
dispensable pour bien se pénétrer
du fonctionnement un peu com-
plexe & premiére vue de notre ré-
cepteur, et qui en fait deviendra
trés compréhensif par la suite.

cuit pour les standards & modula- (A suivre.)
&4 . UH.F N | lversion
:
12
5 FL 8 9 10 Bases o tomps, Jmchre
F.L im Detvctron Viceo 2
o strn]— Lot i || 1 =
'Fl. san Detectron
13 BT e
8 | o standoras Ampli Flsan| | Détection
14 0LRT FM
)
M7
m‘.—[ﬂﬂ 18 BF |
1 3 2 7
tion vidéo négative. A la sortie de RECTIFICATIF

cet étage, qui n'amplifie pas mais
inverse seculement, le commuta-
teur 12 permet de diriger sur la
cathode du cathoscope la modula-
tion dans le sens désiré suivant le
standard. De l'étage vidéo sortira
également le circuit de synchroni-
sation des bases de temps dont
I'étude suivra.

A la sortie de I'amplificateur vi-
déo dont les signaux comportent,
en plus de la meodulation image,
les signaux son, détectés a un
écart fixe de la porteuse image, il
faut ‘maintenant amplifier la ré-
sultante son en deux voies diffé-
rentes suivant qu'il s’agira du
standard CCIR dont l'écart est de
5,5 MHz ou du standard OIRT dont
I'écart est de 6,5 MHz,

Dans le N° 1093 quelques er-
reurs se sont glissées dans le
schéma de la figure 1, fourni par
le France DX TV Club.

1° Les bobinages sont numérotés
en partant de la gauche comme
suit : L; - Ls.. Le

2* La cosse 2 de la barrette de
bobinages est reliée au coaxial
d'antenne pour la réception des
bandes I et III.

3¢ Entre la cosse 3 et la grille de
la premiére triode ECCI189 il y a
lieu d'insérer un condensateur de
1,5 nF.

4 La résistance de grille de
cette méme triode & une valeur
de 470 kQ,

5° L'anode de 1'élément pentode
du tube ECF801 doit &tre reliée au
point de jonction de la résistance
de 22 kQ (grille écran) et du filtre
constitué par la self ajustable en
fgr&ﬂ}éle avec la résistance de

FRANCE DX TV CLUB,

183, rue Pelleport
BORDEAUX,

POUR TOUS VYOS TRAYAUX
MINUTIEUX

B x EN MONTAGE

& & SOUDURE

| & BOBINAGE

4 CONTROLE A
L'ATELIER

& AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Condensateur rectangu-
& laire de premiére qua-
4 lité. Dim. 100x130 mm
&l Lentille orientable don-
nant la mise au point,
la profondeur de
champ, la luminosité.

Dispositif  d’éclairage
orientable fixé sur le
cadre de la lentille.

4 gommes de grossis-
sement suivant ['utili-

sation.
Montage sur rotule @
™ force régleble raccor-
3 dée sur flexible ren-
forcé.
Longueur 50 cm.
Fixation sur w'importe
guel plen horizontol ou
vertical par étau a vis
‘:\ avec prolongateur ri-
) gide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES

DE PRECISION
86, rue Cardinet, PARIS (179
Téléphone : WAG, 46-69

INE : 42, av. du Général-Leclerc
BALLANCOURT (Seine-et-Oise)
Téléphone : 142




PLTELEVISION

ftuges de sorties @ lampes pour déviation magnétique

'ENSEMBLE d'une base de

temps @ lampes comprend

deux étages : I'oscillateur de
relaxation et 1'étage final de puis-
sance. Dans le cas de la déviation
électrostatique 1'étage final, sim-
ple ou en push-pull, doit fournir
des tensions en dents de scie de
-forte amplitude et c’est en raison
de cette amplitude élevée que
Uon utilise des lampes de puis-
sance le plus souvent.

Dans les montages pour dévia-
tion magnétique horizontale, 1'étage
final doit fournir les courants de
déviation, ce qui oblige encore &
prévoir une lampe de puissance
qui aura, de plus, a fournir la
puissance nécessaire a l'obtention
de la HT augmentée (dite aussi
de récupération), la THT, et parfois
des HT de quelques centaines de
volts pour les électrodes de concen-
tration et d’accélération du tube
cathodique & concentration élec-
trostatique et déviation magnéti-
que.

Dans le cas de 'emploi de tran-
sistors, il y a, généralement,
dans toute base de temps pour
tubes & déviation magnétique, 3
transistors : l'oscillateur de re-
laxation, l'étage intermédiaire
(n'existant pas dans les montages
4 lampes) et 1'étage final.

Pour composer une base de
temps horizontale a4 lampes il
faut utiliser un des oscillateurs de
relaxation décrits précédemment
et le faire suivre de V'étage final
de puissance. Bien que théorique-
ment indépendants, les deux éta-
ges doivent étre étudiés et mis au
point ensemble afin que le signal
fourni par le premier étage con-
vienne parfaitement au point de
vue de sa forme et de son am-
plitude & la commande du fonc-
tionnement du second.

L'étage final de base de temps
de déviation horizontale constitue
le dispositif le plus complexe des
téléviseurs modernes.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 donne le schéma
d'un étage final de déviation hori-
zontale. Ce montage est prévu
pour un seul standard. Si la base
de temps doit fonctionner sur deux

(cas général en France) ou plu-
sieurs standards, des dispositifs de
commutation permettent de modi-
fier convenablement certaines ca-
ractéristiques du montage, le sché-
ma de principe restant le méme.

Sur da figure 1 on a indiqué la
sortie de l'oscillateur de relaxa-
tion et 1'étage final avec ses cir-
cuits spéciaux remplissant les di-

est redressée par le tube diode a
vide V., tandis que le filament de
ce tube est alimenté par I'enrou-
lement secondaire Ls.

La bobine de déviation L. est
connectée & la partie L, du se-
condaire L, + L. Remarquons en-
core la bobiné L, dont la self-in-
duction peut étre modifiée, montée
en shunt sur L; et L.

et o S b g b --9
] Y2 g
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]
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verses fonctions indiquées plus
haut.

L’oscillateur fournit une tension
en dents de scie de forme conve-
nable. Entre la sortie de 1'oscilla-
teur et I'entrée de I'étage final on
a disposé, en paralléle, un circuit
série R.C, et un élément de liaison
C: R..

La lampe de puissance V. cst
montée en amplificatrice avec le
dispositif de polarisation automa-
tique R. C; et deux résistances de
protection Rs et Rq de faible va-
leur, insérées dans les fils de pla-
que et de grille-écran. La grille 3
est connectée soit a la masse, soit
a la cathode.

Le transformateur de sortie T.L.
dit transformateur de puissance
lignes, comporte un primaire a
prise constitué par les enroule-
ments L, et L, et deux secondaires
L: + L. et L.

Le primaire constitue, pour 'ob-
tention de la THT non redressée,
un autotransformateur. La THT

L'ensemble L: + L. fournit une
tension qui est redressée par le
tube V, et filtrée par C,. Mention-
nons, pour terminer cette énumé-
ration des éléments du schéma, ia
résistance R; qui est une partie du
dispositif de filtrage de la THT
redressée.

Pour fixer les idées, voici l'or-
dre de grandeur des divers é&lé-
ments :

R, = 10 a 30 ©Q, R. = 500 000 €2,
Ri=100Q R: =T R Ry =
30 2, Re = 2000 2, R: = 50000 &
500000 &, C= 1500 pF, C. =
1500 pF, C: = 25 uF, C, = 0,5 uF.

Les lampes utilisées sont, en gé-
néral, spécialement construites
pour convenir a4 ce montage mais
peuvent étre parfois excellentes
comme lampes finales BF de
grande puissance.

BOBINES DE DEVIATION

Il est évident que le résultat que
I'on doit obtenir finalement est que

le courant qui traverse la bobine
de déviation L, soit en dents de
scie.

Pour déterminer les caractéristi-
ques des divers organes ¢t leur
mode d'utilisation, on peut donc

partir de I'hypothése provisocire
que le courant i, est de cette
forme.

Avec une bobine commerciale
de 3,77 mH, par exemple, résis-
tante en continu de 4,7 Q, on a dé-
terminé expérimentalement la va-
leur du courant de balayage.
Celui-ci varie, de créte A créte, de
Iy = 900 mA pour balayer un tube
cathodique déterminé sur toute la
largeur utile de I'image.

Le courant en dents de scie
étant obtenu, on peut régler son
intensité a l'aide de L. variable
par noyau magnétique. Le courant
dérivé dans L. peut varier dans de
notables proportions, ce qui en-
traine la variation du courant dans

de

Une bobine Le dont la self-in-
duction est ajustable entre 9 ot
32 mH convient parfaitement.

On remarquera gue le courant
de déviation en dents de scie, dans
le cas des tubes cathodigues a
grand angle de déviation (80° &
110°-114°) devra étre corrigé afin
que l'on obtienne un déplacement
linéaire du spet sur l'écran a peu
prés plan et non un déplacement
angulaire linéaire du faisceau ca-
thodique. :

La correction dite en S s’obtient
a l'aide de dispositifs RC appro-
priés.

TENSION « AUGMENTEE »
OU « DE RECUPERATION »

Le transformateur TL posséde
plusieurs secondaire, dont L, +
L.. L'enroulement L, alimente la
bobine de déviation L, et la bobine
de réglage d’amplitude L. si elle
existe.

L'ensemble L, L, constitue un
autotransformateur, de sorte que
si e; est la tension aux bornes de
L,, la tension e. aux bornes de
L. + L. a la méme forme, indi-
quée sur la figure 2.

A Taller, e, atteint un maxi-
mum, qui peut étre de 86 V, par
exemple, et e un maximum e,
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de l'ordre de 220 V. Le courant
de déviation est indiqué sur la
figure 3. La tension de relaxation
a appliquer 4 la grille de V, doit
avoir la forme indiquée par la
figure 4.

Pendant le retour, il y a une
forte surtension dans les enroule-
ments de TL.

pk

Fig. 2

Dans L, + L., en particulier, le
sens des enroulements étant in-
versé par rapport a celui du pri-
maire, la surtension est négative,
indiquée par e, sur la figure 2.

Considérons maintenant la diode
V.. L'extrémité inférieure de L.
+ La est connectée au + HT (E.),
qui, dans ce montage, remplace
I'habituelle masse.

La figure 5 montre les détails de
la partie redresseuse constituée
par le transformateur TL, le tube
V. et le condensateur C,. Lors de

T'alternance positive, le secondaire
L; + L. rend la diode conductrice
et une tension positive par rapport
au + HT apparait a4 la cathode.

Entre cathode et + HT, on
trouve C, en série avec C,, conden-
sateur de filtrage de l'alimenta-
tion du téléviseur, ce qui équi-
vaut & un condensateur entre + A,
et + HT, de valeur C.C:/(Ci+C:)
(les deux en série).

En revenant a la figure 1, on
voit que la tension redressée, plus
la tension E,, s'ajoutent au point
2 et que cette tension augmentée
A, est appliquée & la plaque de la
lampe de puissance V, a travers
Ienroulement L..

Des précautions doivent étre pri-

ses dans le choix et le montage du
redresseur V, et de son support.

€
9
M (0070 WSy
Ternps |
H Egmax
§
hs_ —
Fia, 4

Gréce au dispositif de récupéra-
tion, la “tension qui alimente la
plaque de V, est plus élevée que
E. et, de ce fait, on peut, par un
choix convenable de la lampe,
économiser de la puissance d'ali-
mentation.
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La tension d’alimentation dépend
du rapport primaire/secondaire
entre L, et L.

Soit, par exemple, le cas d'un
rapport 4,2/1 et supposons que la
tension cathode de V. pendant
[’aller, est de 400 V, la tension
aux bornes de L, est de 86 V, et
comme les enroulements Lu et La
sont inversés, la tension & la pla-
que dEvVl atteint 400 — (4,2. 86)

En fait, en raison de différentes
pertes (résistances-série), la ten-
sion pendant I'aller varie quelque
peu, dans le cas de notre exem-
ple, de 22 & 54 V environ par rap-
port & la cathode de V.. Le cou-
rant écran, en raison de cette fai-
ble tension plaque, peut augmen-
ter excessivement. Pour éviter cet
inconvénient on intercale la résis-
tance Rs de 2000 €. Si la tension
Es est de 180 .V, le maximum de
courant écran est i = 180/2 000 =
90 mA. La résistance de cathode
R: et de plaque Rs sont également
des résistances limiteuses et con-
tribuent & la protection de la
lampe contre les surcharges et
autres accidents. La forme de la
tension & appliquer & la grille de
V: (voir figure 4) s’obtient par
l'addition, & la tension en dents
de scie fournie par I'oscillateur,
d'une forte surtension négative
pendant le retour, créée par le
circuit R, G, (fig. 1).

CIRCUIT DE THT

On voit sur la figure 2 que pen-
dant le retour, il y a une forte
surtension négative aux bornes de

Un enroulement Ls trés bien isolé
des autres, ayant un faible nom-
bre de spires, chauffe le filament
de la lampe redresseuse V. de la
figure 1.

Fra. 5

Li, ce qui correspond @ une forte
surtension positive aux bornes de
L: + L. On l'applique au tube re-
dresseur V. qui fournit ainsi la
THT, dont le filtrage s'effectue a
l'aide de R: complétée par un
condensateur placé soit prés de
cette résistance, soit constitué par
les couches conductrices graphi-
tées qui recouvrent le ballon du
tube.

La couche extérieure est connec-
tée & la masse (voir figure 6). Le
verre constitue le diélectrique de
ce condensateur, dont la capacité
est de 'ondre de 1000 pF.

Si le tube n'est pas recouverty [

d'une couche extérieure conduc-
trice, un condensateur d'au moins
500 pF doit étre connecté a la sor-
tie THT entre + THT et masse.

TELEVISEURS

OCCASIONS

1er¢ MAIN - ABSOI.UMEN'I' IMPECCABLES

PHILIPS 43 cm
RADIOLA 43 cm

ARPHONE 54 cm o
GRANDIN 43 et 49 cm
SONORA 43 cm
TELEAVIA 43 cm 90°
GRAETZ 54 cm 110°
TEVEA 59 ¢m 110°
RIBET-DESJARDINS 43 cm
TELEFUNKEN 54 cm
EDIFA 59 cm 110°

PATHE-MARCONI
KLARFUNK 5% e¢m 110°

=NN—=WN=RN—=—=RW=—=Nw

CONTINENTAL EDISON 54 cm

DUCRETET-THOMSON 43 cm

TN ™M

A SAISIR
Quelques 49 et 59 cm. Impeccables de 480 a 780 F
Nous ne pouvons envoyer de documentations
Ces appareils sont & voir et a prendre sur place
GARANTIE 6 MOIS
y compris lampes et tube cathodique

STATION

SERVICETELEVISION

188,RUE DE BELLEVILLE-PARIS-20:
METRO: PLACE DES FETES. TEL: MEN.07-73

Quvert les dimanches de 9 h. @ 13 h. et le lundi de 14 h. & 19 h. 30

LINEARISATION
DU MOUVEMENT DU SPOT

L’étude approfondie du montage
conduit a appliguer a la grille de
V. une tension d’oscillateur lignes
ayant l'allure de la courbe de la
figure 4

Pendant le retour, il est néces-
saire de bloquer la lampe V, de
sorte que sa tension grille 1 soit

Couche graphile 3 fo mossef-THT)
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plus négative que le cut-off, em
péchant ainsi la naissance d'un
courant plaque et la ‘production
d'un amortissement qui augmoen-
terait la durée du retour.

A cet effet, on a monté 'ensem-
ble séric R: C.. En méme temps,
le blocage de la lampe évite gue
celleci soit usée ou méme dé-
truite pendant les retours.

Ayant obtenu une variation li-
néaire du courant de déviation, on
procéde ensuite a la mise au point
du dispositif correcteur en S assu-
rant le déplacement a vitesse
constante du spot pendant I'aller
ce qui achéve I'opération de linéa-
risation.

Quelques petites oscillations pa-
rasites peuvent se produire au dé-
but de I'aller : on les supprime en
montant la résistance R,, de l'or-
dre de 30 Q, dans le fil de con-
nexion & la plaque de V..

La bobine La a une self-induc-
tion de 3,77 mH, une résistance de
4,7 Q (valeurs données a titre
d’exemple d’ordre de grandeur).

Elle permet d’obtenir une dévia-
tion de 1 centimétre pour une va-
riation de courant de 31,5 mA
avec un tube alimenté sous
9000 V.

Pour une autre valeur de TFT,
par exemple U, on multipliera le
courant nécessaire par la racine
carrée du rapport U/9 000.

Si, par exemple, U = 18000 V,
le courant de déviation sera mul-

tiplié par VZ = 141



ETAGE FINAL DE BASE
DE TEMPS VERTICALE

L'étage final de la base de
temps « verticale » ou «image », &
lampe, fonctionne d'une maniére
analogue 4 celle d'un étage final
BF mais on ne recherche pas la
haute fidélité. Ce qui compte est,
comme dans le cas de I'étage final
de base de temps horizontale, d ob-
tenir une déviation linéaire du
spot, a l'aller. On introduit, pour
obtenir ce résultat, des circujts
correcteurs convenables sans ou-
blier le dispositif de correction en

i

n'exige pas que la tension fournie
par le générateur soit obligatoire-
ment en dent de scie linéaire.

11 est tout simplement nécessaire
que la forme de la tension four-
nie soit adaptée au montage de la
lampe finale ou réciproquement.

A cet effet, on peut rendre ré-
glable la polarisation de grille au
moyen de P; et la tension écran
au moyen de P.. Dans des monta-
ges définitifs, cependant, T'un ou
les deux potentiométres sont rem-
placés par des résistances fixes
dont la wvaleur convenable a
été déterminée expérimentalement.

Enlrée
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S nécessaire avec les tubes a
grand angle de déviation et a
écran presque plan.

La figure 7 donne le schéma
pratique de la partie amplificatrice
d'une base de temps image. Aux

“bornes marquées «entrée», on
connecte la sortie du générateur
de tensions se rapprochant des
dents de scie & 50 Hz. Comme la
fréquence est basse, la présence
du potentiométre P, avec ses di-
verses capacimites n'intro-
duit aucune di on dans la
forme de la tension a amplifier.
Ce: potentiométre peut servir de
réglage d'amplitude de la tension
appliquée A la grille de V.. Il ré-
glera donc le courant de déviation
et Pamplitude de I'image de télé-
vision dans le direction verticale,

La tension fournie par le géné-
rateur n’est cependant pas rigou-
reusement en forme de dent de
scie, mais le plus souvent défor-
mée., Dans ces conditions, on peut
monter V, de telle fagcon qu’une
déformation compensatrice per-
mette au courant de sortie de se
rapprocher le plus possible de la
dent de scie de forme telle que ia
correction en S soit également
obtenue.

On remarquera que l'angle de
déviation verticale est plus faible
que celui de déviation horizontale
et, de ce fait, la correction en S
est moins prononcée.

Le calcul montre qu'il est possi-
ble d'obtenir dans la bobine de
déviation un courant en dent de
scie linéaire lorsque la tension
appliquée a la grille de la lampe
de puissance a l'une des formes
indiquées sur la figure 8 : dent de
scie exponentielle et dent de scie
parabolique, dents de scie linéaire
et dent de scie en S.

On. voit que, dans ces conditions,
une parfaite linéarité de 1'image

»+HT

Dans d'autres montages, on pro-
duit une confreréaction en suppri-
mant C; ou C; ou méme ces deux
condensateurs de découplage

Remarquons que les réglages P.

‘et P, agissent également sur I'am-

plitude, puisqu’ils permettent de
faire varier le courant plaque de

1

BOBINES DE DEVIATION

Dans le circuit anodique de la
finale Vi on trouve soit
T'ensemble L, et DI, soit le pri-
maire d'un fransformateur, soit
encore un ensemble analogue a L,
et DI, mais dans lequel L; est
remplacé par une résistance. La
bobine L, est désignée sous le nom
de bobine d'arrét pour la dévia-
tion verticale. Son . coefficient de
self-induction est élevé, dépasse
10 H et peut atteindre des valeurs
beaucoup plus grandes. La bobine
d'arrét laisse passer le courant
continu qui alimente la lampe. La
composante du courant, en dent de
scie, passe en majorité dans la bo-
bine de déviation DI (déviation
image). En général, L, et DI sont

des bobines a noyau de ferrite. Le
condensateur C, élimine la compo-
sante continue du courant plaque
de V..

Le cas de I'emploi d'un transfor-
mateur est schématisé en A (fig. 9).
Le transformateur, & fer, com-
porte un primaire & haute impé-
dance, comme L,, et un secondaire
4 faible impédance. I1 en résulte
que son rapport est abaisseur (en
tension et en nombre de spires) ou
élévateur (en courant). En géné-
ral, il y a beaucoup plus de spires
au primaire qu'au secondaire.

Le courant en dent de scie est
donc plusieurs plus élevé dans S
que dans P.

Ce courant traverse également
la bobine de déviation DI, qui
elleméme est «a faible impé-
dance ».

Le troisidme schéma est donné

B (fig. 9). I est rarement uti-
lisé actuellement.

La résistance R est de {’opdre
de 5000 Q et de grande puissance,
-étant donné qu'elle est traversée
par un courant de 20 & 40 mA. La
bobine DI est analogue a celle du
montage de la figure 7.

Des dispositifs correcteurs de li-
néarité ont été encore réalisés au
moyen de résistances en série ou
en paralléle avec les enroulements
L., DI, P et S des deux figures
mentionnées plus haut.

Le montage le plus répandu ac-
tuellement est a transformateur
abaisseur- (de tension) comme in-

e

On notera que les deux demi-
bobines de déviation wverticale et
les deux demi-bobines de déviation
horizontale constituent un bloc
unique nommé bloc de déviation
magnétique.

CAS DE LA TVC
(TV EN COULEURS)

Pour les bases de temps des té- *
léviseurs en couleurs, a lampes, .
le principe de fonctionnement de
l'oscillateur de relaxation et de
I'étage final est identique & celui
adopté pour la TVM (M = mono-
chromatique c’est-a-dire en noir et
blanc).

Les étages finals auront toute-
fois a4 remplir une fonction sup-
plémentaire qui n'existe pas dans
les appareils de TVM, la corree-
tion de convergence pour laquelle
les transformateurs de sortie pos-
sédent des enroulements spéciaux
fournissant les signaux appliqués
aux dispositifs de convergence
dont la mission est d'obtenir la
couleur correcte sur I'écran du
tube trichrome A masque utilisé
en TVC, question sur laquelle nous
reviendrons par ia suite.

AUTRES SIGNAUX FOURNIS
PAR LA BASE DE TEMPS
HORIZONTALE

Sur le transformateur de sortie
de la base de temps lignes (dite
aussi  improprement ¢ horizon-

Fia, 9

diqué sur la fifiure 9 A. Si ce rap-
port primaire a secondaire est
élevé, le courant dans le secon-
daire sera trés intense, la tension
faible et le nombre des spires du
secondaire réduit, ce qui rendra
plus aisée la construction de la
bobine. Elle sera plus réguliére et
moins chére.
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c'est-d-dire de déviation
horizontale), on préléve également
des tensions en dents de scie sur
des prises des enroulements men-
tionnés plus haut ou sur des se-
condaires spéciaux, tensions appli-
quées & des circuits spéciaux dont
les plus importants sont : CAG
verrouillée, comparateur de phase,
effacement du spot pendant le re-
tour anti-parasites, ete.

Souvent, un méme enrowement
est a plusieurs applications.

De méme, la base de
« verticale » fournit également le
signal d’effacement du spot pen-
dant le retour de déviation verti-
cale (de bas en haut) et le signal
pour certains dispositifs de CAG
et des dispositifs anti-parasites.

Tous ces circuits existent égale-
ment dans les appareils de TVC
(TV en couleurs).

Les circuits adoptés dans les té-
léviseurs actuels seront analysés
dans un étude spéciale consacrée
4 l'analyse des bases de temps
incorporées dans un appareil bi-
standard moderne.
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50 uF. Trois selfs de corrections
(LC3, LC4 et LC5) sont utilisées
pour relever les tensions de fré-
quences élevées. Une contre-réac-
tion sélective a deux positions cst
obtenue par la touche centrale
¢ Film-Studio » du clavier. La ré-
sistance cathodique de I'EL183, de
150 €, est découplée par un con-
densateur de faible capacité
(4700 pF). Un condensateur de
250 uF relie la cathode du méme
tube 4 la cosse 6 du support du
bouchon de raccordement au cla-
vier, par une résistance série de
10 Q@ et a la cosse 7 par l'ensem-
ble en paralléle 100 Q résistance
ajustable de 100 Q, cette méme
cosse 7 se trouvant reliée a la
masse par une résistance de 27 Q.

Sur la position studio (touche
centrale relevée) la cosse 7 se
trouve reliée a la cosse 9 (masse)
par le circuit I,. La résistance de
27 Q est donc court-circuitée. Sur
la position film, la cosse 7 n'est
pas court-circuitée. La liaison de
la résistance 10 Q a la cosse 6
a pour but de modifier la correc-
tion sur la position 625 lignes. Sur
cette position, et sur la position
studio, la cosse 6 se trouve ruliée
4 la cosse 7 et la résistance 10 @
est en parallele sur l'ensemble
100 Q résistance ajustable 100 Q
retournant a la masse par la
cosse 9.

Le support du bouchon antipa-
rasite image (APV2) est repre-
senté a la sortie de l'étage VF.
La liaison a la ecathode du tube
cathodique s'effectue par les cos-
ses 6 et 7 de ce support et par
I'ensemble 220 kQ-2 uF en séric
avec la self de correction LC5.
Une résistance de 470 k& relic la
cathode au filament du tube. La
liaison entre les cosses 6 ¢t 7 du
support APV2 est a supprimer
dans le cas de l'emploi de T'anti
parasite image APV2 ou APVS
dont les brochages des bouchons
sont représentés, [l'antiparasite
APV3 comportant une résistance
ajustable de 200 kQ pour régler le
seuil d'écrétage.

L’AMPLIFICATEUR BF SON

L'amplificateur BF son, exte-
rieur 4 la platine, est classique.
Les tensions détectées sont préle-
vées sur le module FI apres le fil-
tre MF 47 kQ-470 pF. Le support
du bouchon antiparasite son (APS)
est représenté a proximité de
I'ECL86. La liaison entre les cos-
ses 1 et 6 de ce support est a
couper dans le cas de I'emploi du
bouchon antiparasite son, dont ie
schéma est indiqué séparément.

La partie triode de 1'ECL86 po
larisée par courant grille dans la
résistance de fuite de 4,7 MQ sert
de préamplificateur BF et la par-
tie pentode, d’amplificateur final
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avec contre-réaction entre les deux
anodes, qui comprend un conden-
sateur de 470 nF' en série avec
une résistance de 1 MAQ.

On remarquera la prise de sor-
tie enregistrement magnétophone,
qui correspond aux tensions BF
son aprés détection.

LA SEPARATRICE
ET LE COMPARATEUR
DE PHASE

Les tensions VF de sortie de la
platine sont prélevées au point de
jonction de la self de correction
LC4 et de la résistance de charge
de 2 kQ et appliquée sur la grille
de la partie pentode ECF80 sépara-
trice par une résistance série de
4,7 kQ, un condensateur de 0,047
uF et la résistance de 470 kQ
shuntée par un 470 pF.

La plague séparatrice est ali-
mentée par le + HT2 et une résis-
tance de charge de 47 kQ. Une ré-
sistance de 10 k@ est reliée au
pont de 100 kQ - 12 kQ qui porte
la cathode de 1'élément triode &
une tension suffisante pour qu'il y
ait différenciation des impulsions
de synchronisation image, de du-
rée plus importante que celles de
linges. La résistance de 10 kQ
transmet également & cette ca-

Fia.
thode qui n'est découplée a la
masse que par un condensateur
de faible capacité (4700 pF) les
impulsions d'image. La grille
triode est 4 la masse et les im-
pulsions de sortie image synchro-
nisent le circuit plaque de 1'oscil-
lateur blocking image.

Les impulsions de lignes sont
prélevées sur la plaque pentode
ECF80 et appliquées par un con-
densateur de 10000 pF sur la

5. — Cdablage du bloc de déviation

de droite, monté en déphaseur,
grille de I'élément triode ECC82
avec charges anodique et cathodi-
que de 22 kQ, ces deux résis-
tances étant shuntées par des con-
densateurs de 1000 pF.

Les impulsions de synchronisa-
tion de lignes, déphasées, sont ap-
pliquées sur la cathode et sur la
grille du premier élément triode
monté en comparateur. L'anode de
cet élément est alimentée par les
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impulsions de  sortic  lignes  pré
levées par un enroulement spécial
(sortie n® 9) du transformateur de
lignes. Ces impulsions sont appli-
quées par l'intermédiaire dun di
viseur de tension 10 kQ - 15 k€2,
l'anode se trouvant reliée a da
masse par un condensateur de
1500 pF. Afin de positionner cor-
rectement I'image sur la position
625 lignes, un condensateur sup-
plémentaire de 1000 pF est dis-
posé en paralléle sur le précédent
sur cette position, par le circuit I,
du commutateur de la touche « Sé-
lection ».

Lorsque les impulsions de ba-
layage lignes ne coincident pas
avec celles de synchronisation,
c'est-a-dire dans le cas d'une

mauvaise synchronisation une com-

posante continue de correction se
trouve appliquée aprés filtrage sur
la grille du premier élément triode
ECC82 du multivibrateur de lignes.

Cette composante continue est
disponible au point de jonction des
deux résistances de grille et de
cathode du premier élément triode,
de 22 kQ et 47 kQ et transmise a
ia grille du multivibrateur par
I'ensemble en paralléle 2,2 MQ -
15 nF, cette grille étant reliée a
la masse par un 0,1 pF.

L’OSCILLATEUR LIGNES
ET L’AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

La deuxiéme ECC82 montée en
multivibrateur a couplage catho-
dique oscille sur la fréquence cor-
respondant au balayage lignes,
c'est-a-dire 819x25 = 20475 Hz en
819 lignes et 625 x 25 = 15625 en
625 lignes.

On remarquera que le multivi-
brateur ne comporte pas de circuit
volant, l'effet du circuit volant
étant remplacé par un filire de ca-

ractéristiques particuliéres, per-
mettant une stabilité exception-
nelle.

La fréquence est réglée par deux
potentiométres de 200 kQ du type
ajustable, se présentant sous l'as-
pect de deux résistances ajusta-
bles de gros modéle Pour ce
réglage, la premiére grille de
I'ECC82 multivibrateur doit étre
initialement court-circuitée.

Sur la position 819 lignes 1'extré-
mité inférieure du premier poten-
tiométre de fréquence est court-
circuitée par le circuit I, du
poussoir « sélection » par l'inter-
médiaire de la liaison & la cosse 8
du support du bouchon de liaison
au clavier, la cosse 9 du support
et du bouchon correspondant a la
masse.

Sur la position 625 lignes (pous-
soir sélection enfoncé) les deux
potentiometres sont en série et le
réglage s'effectue par le second.
Il est donc nécessaire d'effectuer
tout d’abord le réglage du premier
en 819 lignes et de ne plus le re-
toucher lors du réglage du second
en 625 lignes. Ces deux potentio-
métres sont réglés une fois pour
toutes et ne sont pas accessibles
extérieurement.

L’amplificatrice de puissance li-
gnes est une EL502 dont la pola
risation négative de grille est auto-
matique et dépend de 'amplitude



de  lignes. C'est une résistance
VDR (TH3 point rouge) a laquelle
on applique des impulsions de ba-
layage lignes qui assure cette po-
larisation automatique. Un poten-
‘tiométre de 2 MQ permet de la
modifier, donc de régler manuelle-
ment la largeur d'image. Ce po-
tentiomeétre est également du type
ajustable et réglé une fois pour
toutes.

La diode récupératrice EY88 a
son anode reliée au + HT6 et sa
cathode (téton supérieur) a la
cosse 2 du transformateur de sor-
tie lignes. La diode DY86 redres-
seuse THT est précdbiée sur ce
transformateur.

Les bobines de déviation lignes,
montées en paralléle sur le bloc,
sont reliées aux cosses 5 et 8 du
transformateur, qui correspondent
a deux enroulements différents.
Sur le modéle 65 cm seulement,
une self de linéarité lignes LLI1
est montée en série avec les bo-
bines de déviation.

Sur {a position 625 lignes, le con-
densateur de 0,22 pF shunté par
la résistance de 820 Q s¢ trouve

ajouté en paralléle sur le conden-
sateur de 0,1 wF entre la cosse 6
du transformateur de sortie et la
masse par lintermédiaire de la
liaison a la cosse 3 du support du
bouchon de liaison au clavier et du
circuit I, de la touche sélection,
enfoncée sur cette position. Cet en-
semble supplémentaire corrige la
linéarité horizontale.

La haute tension aprés récupéra-
tion qui est de 760 V est prélevée
a la cosse 4 et sert a alimenter le
pont 330 kQ - potentiomgtre ajus
table de 2 MQ de réglage de la
tension de l'anode de concentra-
tion du tube cathodique, et le pont
470 kQ-potentiomeétre de 2 MQ de
largeur de lignes. La premiére
anode du tube cathodique est ali-
mentée a partir du + 760 V par
une résistance série de 10 MQ.
L'enroulement 11 du transforma-
teur de sortie lignes permet de
prélever les impulsions négatives
de suppression de la trace de re-
tour de lignes par l'intermédiaire
d'une résistance de 8,2 kQ en
série avec un condensateur de
0,1 uF-1500 V.

LA BASE DE TEMPS IMAGE

La partie triode ECL85 est mon-
tée en oscillatrice blocking image
sur 50 Hz, avec fréquence régiée
par le potentiométre de 250 kQ
monté en résistance variable et
alimenté a partir de haute tension
récupérée, a la sortie de la cel-
lule 470 kQ - 0.22 pF.

Le circuit I. du commutateur
« sélection » agit sur la correction
d'amplitude image, étant donné
gue la sortie de la cellule précitée
relice au + HT aprés récupéra-
tion, retourne par un potentiomeé-
tre de 2 MQ, en série avec une
résistance de 330 kQ a 1a cosse 4
du support du bouchon de raccor-
dement au clavier. Sur la position
819 lignes, la cosse 4 se trouvant
a la masse par 1. la tension d'ali-
mentation du blocking image est
plus réduite qu'en 625 lignes et le
réglage d’amplitude image est réa-
lisé par le potentiométre série de
2 MQ, sur la position 819 lignes.

Ce réglage est bien entendu ef-
fectué une fois pour toutes, son
role étant de compenser les diffé-

T —

rences d'amplitude d'un standard
a l'autre. Le réglage auxiliaire de
hauteur d’image, accessible a I'ar-
riére de l'appareil et qui agit sur
les deux linéatures, est celui du
potentiométre du circuit grille de
la partie pentode ECLS5.

Le schéma de I'amplificatrice de
puissance image par la partie pen-
tode ECLA5 est classique. Un po-
tentiométre de 0,5 MQ dose les
tensions de grille (amplitude
image) et deux résistances ajusta-
bles de 100 et 500 kQ, faisant par-
tie d’'un circuit de contre-réaction
sélective, réglent la linéarité ver-
ticale.

Le transformateur de sortie
image a son primaire shunté par
une thermistance de stabilisation
TH2 point violet. Le secondaire est
relié aux bobines de déviation
image, en série, qui comportent
une résistance CTN de stabilisa-
tion de hauteur d'image TH4, en
série avec ces bobinages. Cette
thermistance fait partie du bloc de
déviation et sert a compenser
I'augmentation de résistance des
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bobinages résultant de 1'élévation
de température.

Les bobines d'image sont mon-
tées en série avec le secondaire
du transformateur de sortie image
el une résistance série de 2 Q
(liaison XX') traversée par le cou-
rant des lignes + HT2 a + HTS6
(correction de cadrage).

Les impulsions de retour d'image
sont préevées sur le secondaire et
appliquées sur le wehnelt afin de
supprimer la trace de retour
image. Un circuit spécial (ortho-
gamma) a diviseur de tension ca-
pacitif est utilisé. Un potentiome-
tre de 500 kQ, faisant partie d'un
pont entre + HT2 et masse régle
la tension positive du wehnelt (ten-
sion inférieure a celle de la ca-
thode), donc la lumiére.

Le curseur du potentiométre de
lumiére est relié par une résis-
tance de 2,2 MQ a la cosse 5 du
support du bouchon de raccorde-
ment au clavier, qui se trouve por-
tée au + HT3 par le circuit I de
la touche sélection sur la position
625 lignes. On obtient ainsi la cor-
rection de luminosité.

ALIMENTATION

Le transformateur d'alimenta-
tion comporte deux secondaires
6,3 V dont I'un sert au chauffage
du filament du tube cathodique, re-
lié a sa cathode par une résistance
de 470 kQ.

Un doubleur de tension équipé
de deux diodes au silicium 40J2
est montée a la sortie de 1'enrou-
lement haute tension, avec une
thermistance de stabilisation THI.

La tension a la sortie de la self
de filtrage est de 240 V et celles
a la sortie des cellules de filtrage
HT1 a HT6 sont respectivement de
225, 220, 215, 210, 230 et 240 V.
Les différents points alimentés
sont indiqués sur le schéma.

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les éléments sont montés
sur deux chéssis, dont la dispo-
sition est comparable i celle qui
a été adoptée -sur le téléviseur
« Multivision Orthomatic » : un
chassis principal disposé vertica-
lement et pouvant pivoter, et un
chassis auxiliaire, fixé au chassis
principal et supportant le tuner
UHF, le rotacteur, le clavier a
poussoirs ainsi que les potentio-
métres de réglage de son, de lu-
miére et de contraste, c'est-a-dire
tous les organes de commande ac-
cessibles en ouvrant la porte a fer-
meture, sur le c6té droit de 1'ébé-
nisterie. Le haut-parleur se trouve
disposé également sur le coté
droit au-dessus des réglages prin-
cipaux.

Commencer par fixer les @lé-
ments de la partie supérieure du
chassis principal (cété arriére du
chassis vertical) représentés sur
la figure 2 module amplifica-
teur F'I précablé, supports du bou-
chon de liaison au clavier, du bou-
chon de liaison au rotacteur, du
bouchon de liaison au tuner et
des supports antiparasites son et
image ; supports de lampes, trans-
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formateurs d’alimentation, de sor-
tie lignes, de sortie image. Les
supports de la diode de récupé-
ration EY88 et de I'amplificatrice
de puissance lignes ELS502 sont
montés sur une équerre. Leur céi-
blage représenté séparément par
la figure 4 sera réalisé avant la
fixation de 1'équerre. Les 4 con-
nexions a redier sont le 6,3 V, la
masse, le + HTG6 et la résistance
en série dans la grille, de 1 kQ.

Un blindage en tole ajourée, re-
présenté en pointillés, recouvre
l'ensemble transformateur de l-
gnes équerre supports EL502 et
EY88.

Les potentiometres d'amplitude
image, de fréquence image et de
linéarité image sont montés sur
une plaquette rectangulaire de
170 x 35 mm, fixée du coté op-
posé du chassis 4 une hauteur de
5 mm par 4 tiges filetées avec en-
tretoises.

Sur le coté avant du chéssis ver-
tical (fig. 3), fixer la self de fil-
trage, le transformateur blocking
image et les deux condensateurs
de 150 uF du doubleur maintenus
par un collier.

Les potentiomeétres de réglages
auxiliaires (fréquence 625 lignes,
fréquence 819 lignes, amplitude li-
gnes, concentration, correction
d'ampliture image 819 lignes) se
présentent sous l'aspect de résis-
tances ajustables et leurs cosses
de sortie sont soudées directement
a des cosses de barrettes relais.
Les potentiométres damplitude
image, de fréquence image, de li-
néarité image, montés sur la pla-
quette précitée du chéassis verti-
cal et les potentiométres de con-
traste, de volume son et de lu-

miére, montés sur le panneau
avant du chassis auxiliaire, sont,
par contre, des modeéles classiques.

On remarquera que des prises
miniatures sont utilisées pour les
liaisons VF dét. et sortie dét. BF
du module FI, ainsi que pour la
liaison entre le condensateur de
1000 pF du comparateur et le cir-
cuit I, du cdlavier a poussoir monté
sur le chassis auxiliaire.

Liaisons au module FI Les
liaisons au module FI sont assu-
rées par le bouton supérieur a
4 broches (6,3 V - masse - CAG +
HT1), les deux fils sortie VF dét.
et sortie BF son, reliés aux prises
et la prise coaxiale de liaison au
rotacteur. Il est donc possible pour
un dépannage rapide de changer
immédiatement de module sans
effectuer une seule soudure. Le
module FI est fourni avec son
bouchon de liaison 4 broches
cablé.

Cablage du transformateur de
lignes de THT : Le transforma-
teur de sortie lignes et THT com-
porte 12 cosses de sortie numéro-
tées de 0 & 11 dont le branche-
ment est indiqué sur la figure 2
qui représente la vue de dessus.
Les numéros correspondent 4 ceux
du schéma de principe. On remar-
quera que les liaisons aux cosses
0, 1, 2, 3 et 4 s'effectuent par fil
isolé polythéne.

. Cablage du bloc de déviation :
Le -cablage du bloc de déviation
est représenté séparément par la
figure 5 ol il est vu par derriére.
Deux fils (jaune et blanc) corres-
pondent respectivement aux bobi-
nes de lignes et sont reliés aux
cosses 8 et 5 du transformateur
THT. Les deux fils rouge et bleu

— -
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sont reliés aux bobines de dévia-
tion image, le premier étant con-
necté A la résistance de 2 L
(point X') et le second & unc
cosse du secondaire du transfor-
mateur de sortie image. Ne pas
oublier la thermistance TH4.

CABLAGE DU CHASSIS
AUXILIAIRE

Le chissis auxiliaire peut étre
cablé séparément avant d'étre fixé
au chassis principal. Ce cablage
est représenté par les figures 6
6 et 7. On remarque en particulier
le cablage des circuits du clavier
au bouchon de liaison au chassis
principal et celui du rotacteur
VHF au bouchon de liaison. lLa
liaison entre la sortie MF du ro-
tacteur de basse impédance et le
module FI s'effectue par un
coaxial d'une longueur assez im-
portante, mais ne devant pas étre
diminuée, la capacité de ce cable
intervenant dans le filtre de liai-
son. La sortie MF du tuner est
reliée par un deuxiéme coaxial
au rotacteur, la prise correspon-
dante étant située 4 proximité du
coaxial d’antenne 819 lignes sur le
rotacteur.

LIAISONS ENTRE LE CHASSIS
PRINCIPAL ET LE CHASSIS
AUXILIAIRE

Ces liaisons seront réalisées
aprés avoir fixé le chéassis auxi-
liaire au chassis principal. Elles
comprennent les trois bouchons tu-
ner, rotacteur, commutateur a cla-
vier le fil blindé de sortie MF du
rotacteur au module, les deux fils
du secteur a l'interrupteur du cla-
vier (A) et les connexions mar-
quées B, C, D, E, F, G, H, cette
derniére liaison étant celle du cir-
cuit I, du clavier au condensateur
de 1000 pFF du comparateur, qui
s'effectue par l'intermédiaire d'une
prise.

La figure 8 montre le cablage du
bouchon antiparasite son et les fi-
gures 9 et 9 bis ceux des deux va-
riantes de bouchons antiparasites
image adaptables.

Dans le cas de Il'utilisation de
ces bouchons, ne pas oublier de
couper les connexions correspon-
dantes des supports, mentionnées
sur le schéma de principe.

Ces antiparasites sont faculta-
tifs, mais conseillés dans le cas de
réceptions lointaines lorsque les
perturbations sont importantes par
rapport aux signaux regus.

Rappelons que le cablage d'un
téléviseur équipé d'un tube de
65 cm est identique, la seule diffé-
rence étant {'adjonction d'une self
de linéarité LL1 montée en série
avec les bobines de ligne en pa-
rallele conformément au schéma
de la figure 1. Dans ce cas, une
extrémité des bobines lignes (fil
jaune) est reliée a la cosse 8 du
transformateur THT par la self
de lignes LLI1, shuntée par une
résistance de 1,56 kQ-2 W. Des
trous sur le chéssis, a proximité
du blindage de la THT, permettent
de fixer la self LLI.
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EMETTEUR DUOTRON 8 CANAUX A COMMUTATEUR ELECTRONIQUE

RESENTE dans un boitier
P plastique de 230 140 x 60 mm,

les caractéristiques essen-
tielles de cet emetteur multica
naux 27,12 MHz sont les sui-
vantes :

— Six transistors : AF125 pilote
4 quartz, 2N1986 amplificateur HF
de puissance ; ACI128 et ACI127
commutateur électronique de mo
dulation ; deux SF'T337 oscillateurs
BF de modulation.

~— Puissance HF d'antenne
300 a 400 mW suivant la tension
d'alimentation.

— Fréquences de modulation
obtenues par deux modulateurs de
800 & 3000 Hz et de 2500 &
7000 Hz.

Alimentation 9 a 13,5 V sui
vant la portée désirée qui peut
varier de 500 a 1009 metres ot
méme atteindre 1.500 metres avec
une antenne accordée au centre.

Il est possible de rajouter un de-
coupeur électronique sans relais
pour commande proportionnelle.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre e schéma dv
principe complet de I'émetteur
monté sur deux plaquettes a ca
blage imprimé, une plaquette HF
el une plaquette modulateur.

Le schéma de la plaguette HF
est identique & celui de la méme
plaquette équipant I'émetteur duo-
tron a quatre canaux déerit dans
notre numéro 1088, a quelques
valeurs d’éléments prés.

Les deux transistors équipant la
plaquette HF sont I'AF125 et le
2N1986. Le transistor AF125 est
monté en oscillateur piloté par
quartz, avec base polarisée néga-
tivement par le pont 47 kQ et de
10 kQ entre la ligne négative (— 9
a + 135 V) et la masse (+ 9
a + 13,5 V). L’émetteur est sta-
bilisé par une résistance de 150 Q,
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découplée par un condensateur de
10000 pF. Le collecteur est relié
a la ligne négative d'alimentation
par le bobhinage L, accordé par un
condensateur de 24 pF sur 27,12
MHz. Le quartz est disposé entre
base et collecteur,

Les tensions HF sont transmises
au second transistor NPN 2N1986,
au silicium, par le secondaire L.,
adaptateur d'impédance, et le con-
densateur serie de 83 pF. La base
du transistor 2N1986 est reliée au
négatif par une self de choc blo-
guant les tensions HF. L'émetteur
du méme transistor est relié direc-
tement au négatif et son collec-
teur est chargé par le bobinage L,
accordé par un condensateur ajus-
table céramique de 60 pF, et relié
au collecteur du transistor p-n-p
ACI128 du deécoupeur électronigue.
Deux condensateurs de découplage
de 2000 et 4700 pE relienf ce col-
lecteur aux lignes positive et né-
gative d'alimentation.

Les tensions HF sont transmises
au bobinage d'antenne L. par un
condensateur de 4700 pF.

Pour une tension dalimentation
supérieure a 9 V, il est nécessaire

Fra. 1. Schéma de principe

d’utiliser un petit radiateur autour
du transistor final 2N1986,

Le transistor p-n-p ACI28 ainsi
que le n-p-n AC127 du découpeur
&ectronique  font partie de la

deuxiéme plaquette du modulateur,
qui comprend égalemoent les deus
transistors SFT337 des oscillateurs
BF de modulation.

Les schémas des deux
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quelgues valeurs d'éléments som
différentes pour couvrir les gam-
mes 800 & 3000 Hz (oscillateur de
gauche) et 2500 & 7600 Hz (oscil
lateur de droite). Les fréguences
respectives obtenues par la mise
en service des différentes résistan-
ces ajustables dc 25 k& par cha-
que poussoir sont les suivantes :

1"" oscillateur 1110, 1700
et 2326 Hz.

2" oscillateur @ 3 000, 3670, 4 300,
5700 Hz, soit au total 8 fréguences
correspondant & 8 canaux.

L'oscillateur SFT337 de gauche
a sa base polarisée par le pont
8,2 kQ-8,2 kQ el son émetteur st
stabilisé par I'ensemble 470 4
100 wI". Dans le circuit collecteur,
une self BF a pot ferrite L. blo-
que la composante aiternative. La
cellule de déphasage est constituée
par deux condensateurs de 4700
et 10 000 pF ou deux condensateurs
de 4700 pF (oscillateur de droite)
el par une résistance ajustable ré-
glant la fréquence sur <chaque
canal.

Les tensions alternatives de mo-
dulation sont recueillies sur cha-
que collecteur par un condensa-
teur de 50 000 pF en série avec une
résistance ajustable de 200 kQ do-
sant les tensions appliquées sur
la méme base de 1'AC127 du com-
mutateur électronique. Ce dernier
a pour role de bloquer et de dé
bloguer périodiquement, au rythme
des  fréquences de - modulation,
I'amplificateur HF de puissance
2N1986. Ce sont les alternances
des tensions de modulation qui

825,

transistor n-p-n AC127 dont la base
devient positive par rapport & son
émetteur. Le collecteur de ce tran-
sistor est relié & la base du tran-
sistor p-n-p ACI128 par deux résis-
tances série de 150 et 10 Q, le
point commun de ces résistances
étant relié au + 12 V par une ré-
sistance de 1 kQ. Le courant col-
lecteur de 1'ACI27 commande
done celui de 1'AC128 qui alimente
le transistor de puissance HF par
I'intermédiaire du bobinage d'ac-
cord L.. La profondeur de modula-
tion obtenue dans ces conditions
est ainsi de 100 %, ce qui aug-
mente la portée de ['émetteur.
Les signaux sur le collecteur de
I'AC128 sont de [forme rectangu-
laire et de meéme amplitude
quelles que soient les fréquences
de modulation.

La stabilité des oscillateurs BF
est excellente avec les bobinages
a pots Ls et L. On remarquera
d'autre part l'emploi d'une ther-
mistance de stabilisation de tem-
pérature, de 4,7 kQ dans le pont
de polarisation de base de l'oscil-
lateur BF correspondant aux fré-
queices élevées. Il est également
possible de prévoir un dispositii
facultatif de stabilisation de ten-
sion par diode Zéner 7 a 8 V,
montée en paralléle sur le conden-
sateur de découplage de 100 uF
de la ligne d’alimentation des os-
cillateurs BF. L'impédance d'en-
trée du premier transistor ACI27
du commutateur électronique étant
Blevée et le couplage entre les
nscillateurs BF et le commutateur



glectronique trés lache (200 kQ et
30000 pF) aucun glissement de
fréquence n'est a craindre.

MONTAGE ET CABLAGE

L'émetteur « Duotron» se pré-
sente en deux parties. D'un coté
'alimentation avec commutateurs
de commande et de l'autre les
deux plaquettes HF et modula-
teur. Commencer par le cablage
de la partie HF, placer les bobi-
nages ainsi que le condensateur
ajustable, attention aux branche-
ments du bobinage L. et L.. L.
correspond aux fils émaillés et L.
aux  fils sous plastique. L, est
constitué par 12 spires de fil nu
12/10 bobinés en l'air, d’'un dia-
metre de 6§ mm et d’'une longueur
de 28 mm. Les deux plaquettes
étant cablées, il ne restera plus
qua les placer dans le boitier
et a les fixer A l'aide de deux vis.
Les 4 fils de liaison de la pla-
quette HF sont les suivants @ fil
d'antenne ; ligne + 12 V, relide &
la ligne + 12 V de la plaquette
modulateur ; extrémité de L., re-
liée au point A (collecteur AC128)
de la plaquette de modulation ;
ligne — 12 V, reliée a ia hgne
marquée — de la plaquette modu-
lateur (résistance de découplage
de 470 Q).

Sur le circuit imprimé de la
plaquette HF utilisée qui est la
méme que celle de I'émetteur
Duotron 4 canaux, nous avons re-
marqué une liaison supplémen-
taire entre la partie du circuit
imprimé — 12 V et la partie du
circuit imprimé correspondant a
une extrémité de L, et a4 une ar-
mature du condensateur cérami-
que d'accord de 24 pF. De plus,
la partie du circuit imprimé

correspondant au + 12 V se trouve
coupée en son milieu, au voisi-
nage du signe +, afin de séparer
la partie de circuit imprimé
(point B du schéma) reliée au
point A de la plaquette du modu-
lateur.

Les derniéres liaisons restant a
réaliser sur la plaquette modula-
teur sont le + 12 V de la pile par
I'intermédiaire de I'interrupteur
et une extrémité de chaque résis-
tance ajustable, 4 une cosse du
bouton poussoir correspondant, la
deuxiéme cosse de chague bou-
ton correspondant d une liaison
commune + 12 V. Ces liaisons
sont facilitées par les 8 trous sur
un c6té du circuit imprimé modu-
iateur.

REGLAGES

Disposer une ampoule de 12 V
60 mA a la base de 'antenne et en
série avec cette antenne complé-
ment déployée. Régler les noyaux
de L: et L. ainsi que le condensa-
teur céramique d'accord pour ob-
tenir le maximum d'éclairement.
Ce réglage s'effectue avec modu
lation, donc en appuyant sur i'un
des boutons poussoirs. Les résis-
tances ajustables de 200 kQ seront
réglées au maximum de valeur en
obtenant des signaux rectangulai-
res sur le collecteur de I'ACI128.
Les régler & mi-course si l'on ne
dispose pas d'appareil de mesure
et ne pas descendre en dessous
de 30 kQ.

Terminer les réglages par ceux
des résistances ajustables de cha-
que fréquence BF de modulation,
en appuyant sur le bouton corres-
pondant, afin d'obtenir les mémes
fréquences respectives que celles
des filtres du récepteur.

{ ne-disques.

ASSEMBLEE GENERALE DE L'ANATEL

‘Assemblée générale 1966
de 'ANATLEL se tiendra
le jeudi 3 février 1966, a
21 h., au restauran! « Le Char-
ritlon », 42, rue du Cherche-

Midi, Paris (6°) (téléphone
BAB. 31-07), arriére salle, mé-
tros : Sevres-Babylone, Saint-

Sulpice ou Saint-Placide.
Objet :

~— Compte rendu moral et
[inancier ;

SPECIAL
TELECOMMANDE !

Pour tous vos montoges'..
Pour tous vos besoins!
Pensez :

“R.D. ELECTRONIQUE~

4, rue Alexandre-Fourtanier, 4

TOULOUSE
ALLO : 22-44-92

Demandez notre
CATALOGUE GENERAL 1964-1965
4+ ADDITIF 1965-1966
contre 3,25 F.

Vous y frouverez toutes les pieces
necessaires aux réalisations décrites
dans le « HoutParleur » Spécial
Télécommande du |*r décembre 65

Rapporl sur les activilés
des seclions de province :
- Election du nouvean bu-
reau ;

— Questions diverses,

Tous les adhérents de 'ANA-
TEL sont cordialement invilés
a cetle importante réunion. lls
recevront par ailleurs une
convocation personnelle a lu-
quelle sera Joinl un  pouvoir
que pourront uliliser les adhé-
rents empéchés on demeurant
trop loin pour se déplacer.

Nous rappelons que les adhé-
sions @ V'ANATEL pour l'année
1966 penvent élre sonscrites
par les amateurs de lélécom-
mande ]mr lenvol de la somme
de 20 F (5 F seulement pour
les membres dgés de moins de
18 ans a la date de Uinscrip-
tion), par chéque ou virement
ouw versement an (.C.P. numéro
26 158.06 PARIS, a lordre de
FANATEL, Malakof[ 92, el que
le courrier peul détre adressé
au siege de UAssociation, 37,
rue Gallieni, Malakof[ 92,

Le bureau de 'ANATEL en-
vaie ses meilleurs verny a tons
les amalteurs de [élécommande
el sonhaite qu'ils réalisenl en
1966 d'excellents montages,

TERADEL

12, rue Chéateau - Landon
PARIS-X* - COM. 4576

C.C.P. 14013-59

59, rue Lotis - Blane
PARIS-X¢ - NOR. 03-25

R.C. 58 A 292

AFFAIRES SACRIFIEES

D'IMPORTATION

ALLEMANDE
TRES BEAU MEUBLE
COMBINE STEREO

Télévision - Radio - Tour-
Téléviseur 60
cm entiérement automati-

|]I |
que sur 2 chaines Radie|| | I‘Al H'

| M il
I‘ i

\\ w! !liil iﬂﬂﬁ' i ‘

Tourne-disques stéréo dvee T l] I
changeur en tous disques. |‘||

G MF, '
Tréda  belle  ébénisterie. el i “

il | DR

AR IHU I

Dimensions : L. 146 com,
H. 94 cm, Pr. 47 cm. I

Prix : 2500 F

E

TELEVISEUR écran 65 cm automati- |
que sur 2 chaines. Comparateur de
phose. Dimensions L. 76 em H

- Pr. 27 i
IRE T
TELEVISEUR 59 e¢m 2 chaines

Longue distance - Grande marque -

Belle ébénisterie eso F

Prix
NOUVEAUTE
TRANSISTOR
JAPONAIS
a MF/GO/PO
9 transistors
avec housse
cuir et
écouteur

250 F

AUTRES TRANSISTORS GO/PO/OC
pirse voiture pour écouteur
Prix gt 125 F

Prix

POSTES RADIO DE TABLE

dul Fré
[ ion de fréq ¢

PO/GO/OC prise mognétique 3 H-P
antenne Ferrite avec tourne

disques. Prix SOOF
Autre modeéle, méme marque plus
petit & modulation de fréquence
PO/GO/OC trés bonne musicalité
80 x 35 x 27

Dimensicns :

...... 400 F

MAGNETOPHONE D'IMPORTATION
2 vitesses - 4 pistes - Bande normcle.
de 360 m - Enregis'rrumcnt et repro-

duction par téte mugnenque de
haute puissance - régloge séparé des
graves et gigués. Compteur ovec re- |
mise & zéro. Livré complet avec '
housse, micro et bande. f

Prix

P 500 F
MEME APPAREIL : a transistors
- e U 300 F

' platine B.S.R.

"' Hiver

ELECTROPHONES A PILES

(Moharch.) - 4 vitesses
torialité

I hau? parleur
séparé. Prix

165 F

ELECTROPHONES SECTEUR 110,220 v

3 e chareee 250 F
ELECTROPHONES SECTEUR |10/220V
T b e, 135 F
ELECTROPHONES . Stéréo avec chon-
g:l:r BSR lrous-‘.:hsques. 500 F

rr T
ﬂ::,‘n, !h i

CLIMATISEUR
Table climatique
chauffage avec

ventilation
— Fort 2,400 W

165 F

: semi-automo-
lave 5 kg de

800 F
700 F

doux 1.200 Watts.
- 220 et 380 Volts.
Eté : ventilation seulement.
BEIE  win aw@aiwemomewaneaes

MACHINES A LAVER
! tique 4 tambour inox,
linge Bi-tension,

Modele @ 4 kg bi-tension
Pri

CUISINIERES de fg;rc:mde marque tous
gaz - feux - four o
hu;Im Pf: ......... 280 F
4 - f hublot
P”x.lll our 4 -u =] 450 F

RAPY
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® EMETTEUR-RECEPTEUR ®
SCR 509 - BC 620 A

En modulation
de fréquence
de 20 & 27,9 Mcs

LIVRE SANS TUBES

|RECEPTEURS,
'DE TRAFIC

BC 342 8

Couvre de 500 5
I Ke/s @ 18 Me/s

Ni COMBINE en gommes.
NI ANTENNE 10 tubes: 1° HF
EN L'ETAT 6K7 ; 2¢ HF
5K7. Oscillatrice a
JPRIX 6C5. Détectrice 6L7 - 10 MF 6K7 - 23 MF 6K7,
avec l'alimentation Détectrice AVC BF &R7 - BFO 6C5 - BF &F& volve
/12 V SWA4GT, Filtre & quarts BFO.
50,00 Alimentation secteur 110 V incorporéa
Le jeu de 12 tubes:| LIVRE EN PARFAIT LTAT DE MARCHE ET DE PRE-
- 00 JSENTAT|°~ y 50
. [ PRIX MET DE TOUTES REMISES 450,00
©® EMETTEUR-RECEPTEUR @ - — e
BC 1000 *BC 348 avee olimentation Sec_'lcurlllﬂ./_uo \_.
| é gommes : 200 - 500 Kes - 1.5 @

| Mcs - 3506 Mes: 6a 95 Mes-95a13 Mces
| -13418 M:s-BFO MF 915 Kcs

¢ @ quart
EN PARFAIT ETAT DE MARCHE : 500,00
" @ POSTE RECEPTEUR ARC3 @

@ RECEFTEUR DE GRAND TRAFIC AME. @
Type 5 G

5 GAMMES
1° de 550 Kes a
1,2 Mcs.
b 2° de 1,1 & 24
Mcs.
B3 de 25 a 58
Mcs.
i 4° de 55 a 13
b Mcs,
50 de 13 a 33
Mcs.
Sensibilité 1 & 5
micro V.

H. 300xL. 700xP. 400 mm.

15 tubes série Octal: HF 6AM6 - 2¢ HF: &K7 -
Mélangeuse 6AB - Oscillatrice 6J5 - 3¢ MF: 6K7 -
Fingle: V6 - Indicateur 6AF7 - Limiteur Paras:te
6X5 - VCA &H6 4+ 6K7 - BFO: 6E8 - Fiitre &
quartz - + sélectivité wvarichble - Seul! de VCA

Progressif - Régloges: gains HF_MF-BF-S me!re -
Cadran démulti de grandes dimensions - 2

avec vernier. Poids: 30 kg. ALIMENTATION SF.C-
TEUR CLASSIQUE 110/220 V, etc.

LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET OE
PRESENTATION AVEC S5ON ALIMENTA- oo
TION SEPAREL 700,00

® RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC @
« Hallicrafter type BC 787 »

couvre de 100
a 156 Mcs
8 FREQUENCES |
PREREGLEES !
En modulation de fréquence, de 40 & 48 Mcs par quartz
Alimentation par piles - Puissance de sortie 0,75 W. | 17 TUBES
'\"HEINXDU EN LbETA'I' OU IL SE TROUVE. HF = 6AKS
CORT PUDEE o oe0niene v e e s P
L‘e I_‘peu de 18 b ...iaenssseiaeses 3M§::;g: .M9FOOI_ |
L'alimentotion batterie §, 125G7 - Défecﬁ;;l ‘
h 12H6 - BF — ]25N7
@ RECEPTEUR @ 1355~ Toai - Genk.
rafeur armenique |
BC 728 9002 4+ 5 x B6AKS.
4 fréquences préréglées ) Peids : 10 kg
de é Mes i | Dim, : 380 x 260 x 150 mm
| EN PARFAIT ET.&T avec TGUS LES TUBES, sauf
TUBES UTILISES les quartz AR e i S 100,00
IN5 - 155 - 3x1T4 Tt e
2% 354 ® LAMPEMETRE UMIVERSEL @
ALIMENTATION PHILIPS Type
« CARTOMATIC 3 »
PRIX Fermet a'essayer tous les
avec ses tubes tubes au moyen de car-
50,00 tes perforées.
@® RELAIS COAXIAL MINIATURE @ LIVRE EN  PARFAIT

50/75 Q ETAT. ovec 70 CARTES
e
Serties par 2 prises coaxiales 50239 et supports ‘adaptateurs.
cOtés émetteur et récepteur. Entrée
par cble., Commutation 1 A HF.
Alimentation 12 V 40 mA |
75 x 45 x 35 mm
50,00

© RACKS METALLIQUES @
2 tiroirs montés sur glissiéres
PLEINS DE MATERIELS
A RECUPERER
supports, condensateurs,
résistances, efc.
Dimensions : 640 x 600 x 340 mm

PRIX (sur place) 350,00

LA PIE
® MANlPULATEUR SEMI-AUTOMATIQUE .
US « VIBROPLEX »

Alimentation secreur 110
/220 .. 250,00

Type J. 36
|déal pour la manipulation !
rapide - Simple ou double | B, Type Elno, 4000 Q. PriX ..vveveveves lgaoa
contact par inverseur. [ -4 p.pe fHSSO miniaiura |0‘)3§ %:63( Q- 12,00
D. Transfo pour casque HS -
SRATERIES TN TOMATE SBAT -ssoure 130,90 Q000 B PriX wuunemexan mamiaisansnsse 7.50
® MANIPULATEUR J 48 A @ | E. Type épuisé.
oy F. Tygao.'olamons, écouteur tonalité régloble 25,00
! ‘ A R00 B i onaemmoeiiedin e yimeeny e e /
Modele professionnel de haute |G Topn FED o i Seudt “Booncrr 100 B3 ovie
qualité - Contacts en argent [, fiche PLES .......ccoiiuasiinninn lg,gg
= . i = .H Type Brown 4000 O .............. v
bl jprvssioty. ! vop I. Type P20 professionnel (US.A) 2000 @ 20,00
pel et écartement du contact. - n . J. Type Bl - I1déal pour transistors 50 O 10,00
Vendu ovec un corden et une fiche PL 55. .K Type SOFOS - 50 @ insonorisateur en
" caoutchoudc - Matériel état neuf - Fo-
MATERIEL A L'ETAT NEUF, PRIX 10,00 ! brication récente, Except. X 50,00

17, rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (5°) - POR. 24-66

| EXPEDITION : Mandat ou chéque & lo commande
ou contre remboursement - Port en sus
Métro Gobelins - Saint-Marcel
PAS D'ENVOI EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS

N‘A PAS DE CATALOGUE
(Voyez nos publicités antérieures)
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*Type 3 - 0,30 -

3 GAMMES
1o de 27 & 46
Mcs - 20 de 46
4 82 Mes - 30 de
82 a 144 Mcs,

15 'I'UGCS

HE

. Oscillatrice
1re MF : 6AC7 - 2¢ MF : 6BA7 - 3¢« MF : 6ACT
2 x 6H6 en détection et discriminateur BF : 6C8 -
65L7 - &6C5 et PP de 6V6, Valve 5U4 et OD3 -
REGOIT EN AM et FM - Appareil de trés groande

classe, le seul @ couvrir les gammes ci-dessus.
PRIX en parfait état de fonctionnement . 950.00
APPAREILS DE MESURE
NCASTER
Lig--dl
A : Sensibilité.
B: @ en mm.
c: ¢ encastre-
ment.
F: @ format:
@ rond.
M carré.
T
F ! B | C ! Prix | Observ.
25 pA| | 60 | 58 | 46,00 & Q cent,
50 pA | &0 | 58 | 45,00 | 0 cent.
50 uA| : 60 ¢ 58 | 49,00 | Normal
joona W | a0 | s& [arieo | »
100 pA | i 118 ; 70 | 60,00 >
100 pA e | 83 | 70 | 60,00 Etanche
250 uA| B | 62 | 55 | 35,00 | Normal
ITMA[ o | 88 71 | 2500 | Normal
IMAI B | 120 | 85 |3800 | >
IMA| ® | 47 | 38 | 30,00 >
5 MA e | 76 | 57 20,00 »
10MA| B : 75 | 71 |2500 |
I0MA| e g8 | 71 20,00 | >
100 MA ° 80 | 68 | 20,00 »
300 MA ° 60 | 58 20,00 | »
2 A ] 88 | 71 18,00 ' Normal
15A e | 80 78 | 20,00 »

COMBINES TELEPHOMNIQUES
1 A PASTILLE AUTO-GENERATRICE
FONCTIONNE SANS PILES
avec 2 combinés et une
ligne de 2 fils vous faites
Jne installation téléphonique
« Utilisations possibles : appar-
rement, magasins, chantiers,

ateliers, installation d‘an-

tennes télé.

LA PAIRE .. ...... 75.00

PEREE  oiyinininiee aiocmany i s i s v o) picis’s

La pastille de ce combiné est auto-génératrice e'
peut servir de micro ou d'écouteur, 70 Q.
La postille seule, piéce ................ 15,00

@ ANTENMNES TELESCOPIQUES @
replibe dépliée
Type 1 - 025 - 1,55 m, base stéatite ..
Type 2 - 0,37 - 26'5 m, sans base ......
15 m, sans base ......

e 4 - 0,42 - 2,4'5 m, sons base ......
Type 5 - 0,36 - 2,15 m, avec base et dis-
positif de fixation, PRIX ......c00000.. 25,00

NOMBREUSES AFFAIRES
INTERESSANTES
A VOIR SUR PLACE
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UNE APPLICATION DE LA COMMANDE A DISTANCE
PAR FAISCEAU LUMINEUX

N sait qu'il n'est pas néces-

saire d'utiliser les ondes ra-

dios pour diriger de petits
modéles de télécommande. Des
rayons lumineux peuvent étre aisé-
ment utilisés pour des commandes
& courte distance.

Le systdme présenté ci-dessous
est vraiment trés simple ; # ne se
compose que de deux composants
€électroniques !

-0
=3V

N
ORP12

0C83

Fro. 1

FONCTIONNEMENT

Comment peut bien marcher un
dispositif aussi simple ? Le com-
posant de base d'un circuit de
contréle par lumiére est générale-
ment une L.D.R. (résistance dont
la valeur dépend de l'intensité lu-
mineuse qu'elle regoit). Une telle
réeistance présente la particularité
de s'opposer au passage du Cou-
rant dans un sens ou dans l'autre
(grande résistance) sauf quand la
lumiére tombe sur sa surface (fai-
ble résistance) La quantité de
courant qui passe dépend de la ré-
sistance de la L.D.R.: beaucoup
de lumiére fait passer beaucoup
de courant.

/;/ \\
7 N
’ N
Pald N
LDR ///// \\
L5 Lumiere ____F
==\ T réflechie
Glace
Fa, 2

Quelques petits moteurs électri-
ques peuvent étre coupés ou ali-
mentés par une LD.R., mais ce
sont vraiment des moteurs de trés
faible puissance et qui ont besoin
d'une trés grande lumiére pour
qu'il passe suffisamment de cou-
rant dans le moteur pour le faire
marcher. Cette méthode de con-
nexion directe est néanmoins pro-
portionnelle en ce sens que plus
forte est la lumiére plus vite le
moteur tourne,

Des moteurs plus puissants ont
besoin d'un amplificateur &4 un ou
deux transistors pour aveir un plus
fort courant. Un seul transistor de
commutation (du type OC83 ou si-
milaire) est généralement conve-
nable pour des modéles légers.

PRIX DE REVIENT FAIBLE

La figure 1 qui montre la sim-
plicité du circuit laisse aussi pré-

sager que le coit du matériel est
faible. 11 suffit d'une L.D.R. (par
exemple une ORP12) et d'un tran-
sistor OC83 et aussi d'une résis-
tance fixe. Il existe aussi un grand
nombre de petits moteurs électri-
ques et de piles séches & bon mar-
ché. Si l'on se restreint & contrd-
ler des voitures a courte distance
le colit total de l'engin sera de
l'ordre de quelques centaines de
francs.

PERFORMANCES

Evidemment la simplicité a sa
contre-partie ; la distance est li-
mitée, ce qui n'est pas un incon-
vénient pour un petit modéle,

1 est aussi, bien sdr, sujet aux
interférences de lumiére avec la
lumiére <u jour par exemple ; il
v a donc un probléme d'écran a
résoudra.

La L.D.R. doit étre monide de
telle maniére qu'elle soit sensible
uniguement a la lumiére psr lu-
quelle on veut diriger l'engin.

AVANTAGES

La L.D.R. répond au faisccau
d'une lampe torche, le probléme
de l'émetteur est donc résclu.
On peut utiliser la lumiére d'une
lampe au plafond en la ré&lé-
cnissant sur la L.D.R. au moyen
d’'un petit miroir. On peut agir de
méme avec la lumiére du soleil
(voir figure 2). Il faut noter aussi
que les L.D.R. sont sensibles aux
infrarouges, ce qui rend possible
un contrdle de l'engin par faisceau
invisible (mais alors attention,
I'engin peut foncer tout drcit sur
e premier feu venu !).

La L.D.R. répond trés bien & Ia
lumiére pulsée; cetle constata-
tion nous fait penser qu'un con-
trole de la vitesse du moteur <t
de la direction est facilement réa-
lisable.

Dernier avantage et non le moin-
dre, comme tous les systémes de
commande par lumiére, celuici
n'a pas besoin d'autorisation offi-
cielle pour étre utilisé.

REALISATION

Dans des miniatures « Match-
box» de fabrication anglaise il
existe une réduction du Microbus
Volkswagen qui, avec des modi-
fications convenables, permet un
contrdle du véhicule (6 cm de long,
2,2 cm de large). Mais I'amateur
pourra €videmment réaliser son
montage avec un autre type de
voiture dont les dimensions sont
égales ou supérieures & celles don-
nées ci<dessus.

La figure 3 montre la disposi-
tion relative des éléments & «ca-
ser » dans la wvoiture ; les 2 piles
de 15 wvolt, la LBR. ici une
ORP 12, le transistor OC83 et-en=
fin le moteur sur l'axe duquel les
roues arriéres de la voiture sont
fixées ; ce moteur est une Nano-

perm 2500 WG dont le rapport de
réduction est de 16/1.

Pour faire le montage, il faut sé-
parer le chissis de la carrosserie
pour couper le chassis juste der-
riére les roues avant. Ensuite, on
enléve les roues arriére de leur

+Piles

Rove ~fl vers

e moteur

axe et on les enfonce a forcer sur
l'axe du moteur.

Puis, on fait les soudures du
montage, on positionne les &é-
ments relativement les uns aux
autres comme sur la figure 3 et
on met le tout dans la carrosserie
de telle sorte que le bord arriére
du moteur repose sur le bord ar-
riére de la carrosserie, le bord
avant reposant sur une plaque
d'aluminium convenabiement cour-
bée ot & lagquelie on le fixera soli-
dement, cette plague d'aluminium
étant eileméme fixée a la partie
avant du chassis (avec les roues
avant} qu'on remettra en place

Roues arriéres forcées
sur e chassis

possible sur la L.D.R., celle<ci doit
étre placée le plus possibie contre
les vitres avant du car Volks-
wagen.

Bien vérifier que les connexions
soient celles de la figures 3 avant
de.faire fonctionner 1'ensemble.

2 piles oe 1,5v
en serve

CONTROLE

Dang une piéce bien éclairée e
modéle se metira en marche et
continuera & rowder tant qu'une
ombre ne tombera pas sur la
L.D.R. (celle d'un écran quelcon-
que, la main par exemple).

Comme lampe directrice on peut
utiliser une lampe de chevet ou
tout autre type de montage qu'il
est lacile de faire soi-méme.

On peut faire du contrdle propor-
tionnel grice & un faisceau torche
en utilisant un systéme de rhéos-
tat ou en &oignant ou rapprochant
la torche du modéle.

FPortre avant
Qu chassis

P!ague o slumintum

Fic. 4

aprés avoir fixé un butoir comme
il est indiqué sur ia figure 4.

Tas deux piles de 1,5 V se logent
faciizment dans le haut de la car-
rosserie. Le moteur et la circuite-
rie électronique sont liés et doi-
vent &tre ealevés ensemble chague
fois qu’'on change les piles.

1 faut soudigner que la durée de
vie des batteries est extrémement
courte et que le microbus ainsi
monté n’est pas fait pour fonction-

-ner longiemps et souvent (dix mi-

nutes en tout).

Notons que la lumiére directrice
devant évidemment tomber le plus

Ce modéle ne marche qu'en li-
gne droite, mais 'amateur & l'es-
prit inventif pourra imaginer un
systtme de controle de direction,
par exemple en utilisant de la lu-
miére filtrée (mais attention! un
nombre maximum de caraux égal
a J est toléré par un tel systéme,
ce nombre correspondant aux trois
couleurs fondamentales).

On peut aussi combiner la com-
mande par radio et par lumiére.

(Bibl. Radio Control Models.)
C. H.
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EMETTEUR-RECEPTEUR
15 juillet

1965) (n» 199 P.P. agréé
-par les P. et T.
27 Mcrs). En mer
fn campagne et pour
les sports. Aﬂtennes
télescopiques -
coffret gainé -Dm.:
160 x 70 x 30 mm -
1 pile de 9 wvolts =
Pilotage quartz. Prix
en ordre de marche,
la paire 250,00

.............. Z90,

(décrit dans le « H.-P. » n* 1089 du

En Kit, absclument complet, les 2 appareils

UN CADEAU APPRECIABLE ET MODERNE

MINAX Emetteur-Récepteur le plus petit & 3 transistors - Agréé por
les P. et T, sous le n* 265/PP - 27 Mc/s - Dim. 115 x 55 x 30 mm,
en coffret plostique - Poids : 220 g - Alimentation pile ¢ volts - Antenne
télescopique 9 brins,

Les 2 appareils, en ordre de marche, et piles ......,. 240,00
INTERPHONE & 4 tran-
sistors - 1 poste princi-
pol et un secondaire
coffrets 125 x 100 x 52

mm - Alimentaction 9
volts - Grande puissance
pour bureaux, ateliers,
magasins, appartements,
etc. Poste principal avec
top secret - Touche
d'appel

sur chaque poste
b

En ordre de marche, les 2 appareils, avec piles et fils ........ .

INTERPHONES @ 2 tronsistors - |
par touche sur chaque poste,
En ordre de marche avec piles + fils.

secondaire - Appe!

922,00

poste principal et |

Les 2 appareils

INTERPHONES A
TRANSISTORS
SANS FILS
Réf. 503 - Se bran-
che directement sur
le secteur - Plus de
fils de liaison entre
les postes - Lo liai-
scn est faite par les
fils du secteur exis-
tants - Plus d'instal-

lation fixe, simplev .
ment branché sur n‘importe quelle prise de courant intérieure. Appel sonore
sur les deux postes. Les 2 appareils .. .. Sy L. 390/

DEVIS DU « COMPACT é6 »
{décrit dans le H.-P. 1 094, décembre 645)
Socle bois gainé (400x330x BASY wows on v owe v s g o s e 39,00

Plexi protecteUr ... i it ciiee it e 39,00
Module Jason.J 31-2 FM tCV 3 cages) 95.00
Module Jason J 33-1 FM (3 Etages MF) . 7000
Module alimentation stobilisée avec I'OC 26 .......o........ 65,00
Transfo dfalimentation . ..cuiina ittt ioaannnin 18,00
BEHrESEAURG: wrnpiscsgnm s oy Wi gui s o 5 i o e Wi LIRS 16,00
Module ampli-préampli, avec les 2 AD 139 .................. 130,00
Petit matériel, pot., boutons, cadran, etc. ............c.o0.unn 54,

Platine DUAL 1010, grand plqiec:u, "diam. 27 cm. avec cellule
mngneh(]ue B.0. diamant wiis
Enceinte SIARSON lcck ou. palssscndrej

Departement Speclai Jason
MODULES « JASON »

{Voir H-P. n* 1 087)

Nouvelle formule pour composer une chaine HI-FI tous tronsistors.
AMPLI BF HI-FI 6 watts (J27A), avec préampli RIAA et les 2 ADI39
Bl i o peais an i B e A R i M e R S S T ¢ 130,00
Tuners HEEM J3T=1 o coonume sammm amisms s s B =4.,00
J31-2 SV S, s A R 5 ST e 95,00
ETAGES HF-MF 10,7 Mcs J33-1 L, 70,00
JI3D § o ey e e v 100,00
DECODEURS Multiplex FCC J28-1 - Diaphenie 35 d8 - Déssccentuation
50 microsecondes avec INDICATEUR pour décodeur J29 ...... 120,00
Alimentation stabilisée 110/220 V, avec OC26. Prix .......... 65,00
Transfo qlimentation SPECIAL i . am o coiv e ewoiien s e s e 1%,00
RedreEsotNs. & vyl Gy wy VA 06 0, S e R AR R A e e 16,00

S.A. TERAL- 26 26", rue Traversiére - Paris 12°

Page 100 % No 1095

NOTRE CLICHE DE COUVERTURE :

LES TROIS

ENCEINTES

ACOUSTIQUES HI - Fi

DE LA SERIE
AUDIMAX

ES trois enceintes acoustiques

miniaturisées Hi-Fi AUDI-

MAX correspondent aux en-
ceintes de la série « Optimax »
précédemment décrites, la Société
AUDAX ayant modifié leur appel-
lation afin d'éviter toute confusion
éventuelle entre marques de fa-
brique.

Les performances de ces encein-
tes sont remarquables, en parti-
culier en ce qui concerne leur
bande passante, leur puissance
modulée et leur sensibilité, lorsque
I'on considére leur faible encom-
brement. Ces résultats étonnants
sont dus a la mise au point par
AUDAX de haut-parleurs spéciaux
d'une grande souplesse, d'un ren-

zment excellent sur les graves,
avec aimant ferrite a entrefer
réduit.

L’enceinte acoustique est du type
baffle pseudo-infini. Elle est réa
lisée en bois de véritable teck ot
peut étre disposée horizontalement
ou verticalement. La bobine mo-
bile du haut parleur est accessible
A l'arriére par deux bornes a vis.

CARACTERISTIQUES
DE L ENCEINTE AUDIMAX I

L’enceinte AUDIMAX I & une
puissance nominale de 8 watls et
une puissance de pointe de 10

{ABONNEMENTS

Les abonnements ne peuvent étre
mis en service qu‘aprés réception du
versement.

Dans le cas ol nes fidéles abonnés
auraient procédé au rencuvellement de
leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu a la condition toutefols que

# ce renouvellement nous seit parvenu
dans les delais voulus.

Pour tout <changement d'adresse,
nous faire parvenir 0,60 F en timbres

poste et la derniere bande. Il ne sera
donné aucune suite aux demandes non
a pagnées de cette

Tous les anciens numéres sont
fournis sur demands accompagnés de
1,50 F en timbres par exemplaire,

; D'avtre part, auvcune suite n'est
donnée aux demandes de numéros
qui ne sont pas accompagnées de la
somme nécessaire. Les numéros sui-
vants sont épuisés . 749,
760, 762, 743, A
797, 816, 818, 941,
942, 943, 945, 946, 953, 957, 959,
961, 962, 963, 964, 965, 967, 988,
995, 999, 1003, , spécial BF
Avril 1957, spécial BF Avril 1961 et
spécial Radiocommande avril 1962,

watts. Elle est équipée d'un haut-
parleur de 87 mm. Impédance :
45 Q. Dimensions : 22 x 26 x
13 em.

CARACTERISTIQUES
DE L'ENCEINTE AUDIMAX II

Puissance nominale : 15 W.

Puissance de pointe program-
mee : 20 watts.

Sensibilité a 1000 Hz : 102 dB
au-dessus de 2 x 104 microbars.

Bande passante : 40 Hz a
18 000 Hz.

Dimensions du coffret
356 x 300 mm.

Finition : Teck huilé - Présenta-
tion trés soignée.

Poids : 6,500 kg.

Impédance : 4-5 ohms (8-9 ohms
sur spécification).

Enceinte close comportant deux
haut-parleurs

200 x

1 Boomer de 17 ecm : Champ
15 000 gauss ; diaphragme a sus-
pension pneumatigue ; résonance

35 Hz.
1 Médium de 12 em ; Champ
14 000 gauss.

CARACTERISTIQUES
DE L’ENCEINTE AUDIMAX III
Puissance nominale : 25 W.
Puissance de pointe program-
mée : 35 watts.
Sensibilité & 1000 Hz 104 dB
au-dessus de 2 x 10-* microbars.

Bande passante : 35 Hz a 22 000

Hz.

Dimensions du coffret 225 x
350 x 280 mm.

Finition : Teck huilé. Présenta
tion trés soignée.

Poids : 7 kg

Impédance : 45 ohms (89 ou

15-16 sur spécification).

Enceinte close comportant trois
haut-parleurs :

1 Boomer de 17 cm : Champ
15000 gauss ; diaphragme a sus
pension pneumatique ; résonance :
35 Hz.

1 Médium 12 ecm
14 000 gauss.

1 Tweeter de 8 ¢m : Champ :
13000 gauss ; membrane alumi-
nium ; bande passante de 3 500 Hz
4 22000 Hz.

Champ :

AUDAX, 45, avenue Pasteur,
MONTREUIL (Seine).
Tél. : AVR. 50-90




LES BATTERIES SOLAIRES

LES CELLULES
PHOTOVOLTAIQUES

PRINCIPES GENERAUX
FONCTIONNEMENT

'EFFET photovoltaique peut
L étre considéré comme un

phénoméne physique donnant
naissance a une tension électrique
aux bornes d’un élément, lorsque
ce dernier se trouve soumis &
l'action des rayons lumineux. Les
cellules’ ' semi-conductrices photo-
voltaiques font partie de la fa-
mille des éléments semi-conduc-
teurs, qui comprend les transis-

tors, les diodes et les redresseurs

controlés.

Nous étudierons les théories spé-
cifiques, les propriétés et les ap-
plications pratiques de deux des
plus importants éléments photo-
voltaiques, les cellules au sélé-
nivm et les cellules au silicium.
Nous commencerons par un bref
apercu de leurs propriétés et de
leurs possibilités, tout en faisant
ressortir leurs différences.

La sensibilité spectrale de la cel-
lule photovoltaique au sélénium
approche la sensibilité visuelle
standard humaine de beaucoup
plus prés gque n'importe quel autre
type de cellule photoélectrique.
Bien que la sensibilité au bleu et a
l'ultraviolet du sélénium excéde
la sensibilité visuelle standard
humaine, on peut quand méme
I'utiliser sans filtre de compensa-
tion dans les applications photo-
graphiques et photométriques. La
cellule photovoltaique au silicium
ne possede pas de propriétés aussi
utiles ; ia sensibilité spectrale du
silicium commence dans l'infra-
rouge court, s'étend tout au long
de la région visible, puis s'arréte
tout prés de la zone de I'ultravio-
let. C'est pourquoi les cellules du
silicium ont une bonne réponse a
la lumiére solaire, et une meil-
leure réponse encore a la lumiére
d'une lampe & incandescence a fi-
lament de tungsténe.

Sur le plan de lefficacité par
unité de surface, la cellule photo-
voltaique au silicium peut surpas-
ser la cellule au sélénium d'un
facteur de 20, lorsque chaque cal-
lule travaille dans les meilleures
conditions de résistance de charge.
Lorsque cette résistance de charge
n'est pas appropriée, cet avantage
-du silicium diminue. Par exemple,
pour une surface de 6,5 cm? envi-
ron d'élément photovoltaique plan,
avec une résistance de charge de
10 k€, les cellules au sélénium et
au silicium produiront toutes deux
‘une puissance de sortie égale, sous
{'action d’'éclairements allant du
modéré a l'intense.

En stabilité et endurance, le si-
licium est supérieur, surtout pour
les éclairements intenses. Néan-
moins, la plupart des instruments
optiques ou photométriques requié-
rent la réponse spectrale du sélé-
nium, et l'utilisation de ce dernier
-dans des conditions favorables leur
assure une bonne précision et une
longue durée de vie.

Une autre propriété importante
des cellldes photoélectriques est
leur aptitude & fonctionner dans
des conditions thermiques extré-
mes. Les cellules au silicium et au
sélénium supportent les plus
grands froids, au-dessous de la
température de l'azote liquide. Ce-
pendant si ce refroidissement
(— 196° C) se fait de maniére bru-
tale, la cellule au silicium pré-
sente une nette tendance a la frac-
ture. Pour les températures éle-
vées, la cellule au silicium peut
étre utilisée dans une température
ambiante de 170° C, et celle au
sélénium jusqu'a 85° C.

Les applications des deux cellu-
les différent considérablement.
Pour la cellule au sélénium, le do-
maine d'utilisation le plus impor-
tant se trouve dans la fabrication
de systémes automatiques de ré-
glage du temps d’exposition dans
les appareils de prises de wvues.
D’autres applications, moins im-

portantes, existent également :
dispositifs routiers de signalisation
lumineuse, vérificateurs d’éclai-

rages d'automobiles, colorimétres,
luxmeétres. Les cellules au silicium
sont surtout employées pour 1'ali-
mentation en énergie des engins
spatiaux ; actuellement, d’autres
applications sont en cours: ali-
mentation de récepteurs radio a
transistors, de Hashes et de sta-
tions téléphoniques. Leur temps de
réponse rapide autorise leur em-
ploi dans les lecteurs de son opti-
ques.

Il est intéressant de noter que
la face sensible d'une cellule pho-
tovoltaique au silicium est reliée a
la sortie positive, alors que la face
sensible d'une cellule au sélénium
I'est & la sortie négative. Les rai-
sons de ce fait seront exposées
plus ioin.

DESCRIPTION DES CELLULES
PHOTOVOLTAIQUES
AU SILICIUM
ET AU SELENIUM

Les cellules au silicium : La cel-
lule au silicium se présente sous
forme d'une lamelle épaisse de
20/1 000 de pouce (0,5 mm envi-
ron), assez fragile, et disponible
en plusieurs tailles depuis 0,25 cm?®
jusqu'a 3 cm de diameétre, ie mo-
déle le plus courant étant celui de
1 x 2 em. Ce dernier pése environ
0.2 gramme, ce gui est plus léger
quun volume équivalent d’alumi-
niwm.

La cellule photovoltaique au si-
licium de 1 x 2 centimétres a été
utilisée des dizaines de milliers de
fois pour constituer des panneaux
simples ou des montages délivrant
plusieurs centaines de watts.

La face sensible des cellules
photovoltaiques au silicium est de
couleur noir bleuté, avec une la-
melle sur laguelle est fixée la
connexion positive de sortie. Toute
la face inférieure de la cellule,
servant de sortie négative, est en-
tierement nickelée et étameée.
Quelques cellules destinées a ser-
vir au-dessus de I'atmosphére ter-

restre ont une face sensible de
couleur bleu irisé, due a une fine
couche protectrice spéciale en
verre.

Les cellules au silicium sont dis-
ponibles sous des types divers, va-

Fie. 1.
a :; 1re élecirode ; b
ninm de type p ; d
majoritaires) ; h

— Cellule photovoltaique

: oxyde

majoridaires combinés a la jonction ;
¢+ charge ionique néqalive résultante ; he
. électron \porteur minoritaire) en pro-

tante ; —
créée par le choe d'un pholon ; e

auw  sélénium,
e cadmium de type n | ¢
: support métallique ; e:
: trous mobiles (porleurs majoritaires) ; eh

laire, au prix le plus bas qu'il e=
possible d’atteindre avec des ce
{ules au silicium, est une cefiue«
de 39 x 39 om avec un collecteur
de type particulier,
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coupe schematique.

i couche de séle-
electrons mobiles iporteurs
:oportenrys
+ ¢ charge ionique positive résui-
paire trou-élecdron

venance d’'uné paire trou-électron excitée par un photon et se déplacant

uu_fbravers de la zone n chargée positivement ; b’
provenan! d'une paire irou-électron

taire)

: lrau (porteur minari-
excitée par un pholon et s¢

déplagant au travers de la tone p chargée négativement

riant soit par le montage, soit par
le mode de connexion. On en
trouve certaines éauipées de con-
nexions de sorties en fils souples,
d’autres sont encapsulées, en mon-
tages simples ou en assemblages
multiples de plus de cing éléments.

Les cellules au sélénium : Une
cellule au sélénium se présente
sous forme de plaquette métalli-
que, plane ou quelquefois courbée
et cylindrique, épaisse de 0,5mm
a 1,5 mm environ. Les tailles de
ces cellules varient de 0,25 cm de
largeur 4 un maximum de 28 cm
de longueur. Les formes sont tres
diverses, depuis le rectangle ou le
disque circulaire jusqu'aux figures
géométriques les plus irréguliéres.
La couche de base, qui fait partie
intégrante de la cellule, peut étre
constituée d'acier, d'aluminium ou
de laiton, selon les procédés de fa-
brication. La face sensible est
brune, ou noire-brune, et posséde
habituellement une fine connexion
d’argent pour la sortie, qui sert de
pole négatif, contrairement a la
sortie négative des cellules au si-
licium. La face inférieure de la
cellule est en général recouverte
du méme métal argenté que l'au-
tre face, et sert de sortie positive.

Certains modeéles ont des con-
nexions de sortie en fil souple,
pour permettre le cablage dans les
circuits, et sont contenues par des
caches de métal ou de plasti-
que, avec des systémes de fixation
pour l'assemblage par panneaux
ou sur des surfaces guelconques.

Les modeéles des plus répandus
de cellules photovoltaiques au sé-
lénium ont des surfaces variant de
1,5 em* a 26 cm? environ. L'un des
modeéles les plus récents, destiné
a la conversion de 1'énergie so-

binaison de cellules photovoltai-
ques au séénium et au silicium
est appelée assemblage hybride
L'un de ces assemblages met en
jet un petit copeau de cellule au
e o S SR
BATTERIES SOLAIRES

marque : identique @ celles utilisées
dans les satellites artificiels améri-
cains.
Utilisation source d'climentation §§
peur radio, ampli, petit moteur
relais, expériences scientifiques, efc,
en conversion directe de la lumiére
solaire en électricité
SIM : 045 V - 10 & 16 mA,
Prix : 16,00
S4M : 05 V - 40 a 50 mA. o
éclairement maximum. Prix : 27,50
K421 : Coffret complet - comprend :
2 cellules au silicium
2 cellules de sulfure de codmium
3 cellules au sélénium
1 notice complete des expériences
possitles (en anglais).
Prix : 55,00
Moteur EP50 : fonctionne avec une
batterie S4M ou 2 batteries SIM en
paraliéle Prix : 25,00
B3M : Photo-cellule au sélénium et
botterie solaire 0,4 V. 2,5 mA,
Prix : 13.00

RADIO-PRIM

Quvert sans interruption
de 8 ha22h

sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9¢) - PIG. 26-10

Tous les jours sauf dimanche
de 9 a 12 h et 14 a 19 h
GARE DU NORD : 5, r. de I'Aqueduc
PARIS (10®) - NOR. 05-15

GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5%) - GOB. 47-69

Pte DES LILAS: 296, r. de Belleville
PARIS (20%) - MEN. 40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°
rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente:
Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité a la commande ou
acompte de 20 F, solde contre

296,

remboursement.

No 1095 % Paoge 101



silicium pas plus important que la
lamelle de sortie de la cellule au
sélénium, et directement fixé a
cette derniére, mécaniquement et
électriquement. Par ce procédé, la
surface de !'ensemble demeure in-
changée, mais la sortie combinée
peut doubler. D'autre part, en
contrélant la proportion entre les
deux surfaces photovoltaiques res-
pectives, la sensibilité spectrale
peut étre augmentée ou diminuée
dans la zone comprise entre les
sensibilités maximales respectives
du sélénium et du silicium, qui
s'étend de 550 a 800 mpu.

L’assemblage hybride trouve des
applications en photographie, ol
la sensibilité spectrale doit étre
choisie de fagon a s'adapter exac-
tement a4 la sensibilit des émul-
sions en couleurs. 0. peut égale-
ment utiliser les assemblages
hybrides avec succés dans les co-
lorimétres, pour lesquels leur ré-
ponse étendue de 280 a 1150 my
est idéale,

FONCTIONNEMENT

DES
CELLULES PHOTOVOLTAIQUES

La fonction d'une cellule photo-
voltaique est de convertir 1'éner-
gie lumineuse, tombant sur sa sur-
face, en énergie électrique utilisa-
ble. Nous allons donner, dans les
lignes qui suivent, le principe gé-
néral de ce fonctionnement.

Toutes les cellules photovoltai
ques usuelles comprennent une
jonction de matériaux semiconduc-
teurs différents, généralement du
type p et du type n. Un semi-con-
ducteur est un matériau dont la
structure atomique est telle que
sa conductivité peut étre grande-
ment modifiée par 'adjonction en
faibles quantités de certains élé-
ments. Selon la nature des @élé
ments, appelés agents de dopage.
ajoutés, le semiconducteur dopé
résultant  présentera un  exces
d'électrons conducteurs, ou cn sera
partiellement dépourvu.

Dans un semiconducteur, 'ab
sence d'un électron est appelée
trou, ce dernier ayant naturelle-
ment une charge positive. A cause
de cette charge positive, le maté-
riau présentant un exceés de trous
est dit du type p. tandis que le
matériau  présentant un excés
d'électrons est dit du type n. Les
trous, dans le type p, les électrons
dans le type n, respectivement,
sont appelés porteurs majoritaires,
parce yulls sont en exces et que
la plus grande partie du courant
est transportée par eux. Par ce
fait méme, les électrons et fles
trous, dans les types p et n respec
tivement, sont dénommeés porteurs
minoritaires.

A proximité de la jonction p-n,
les porteurs majoritaires se com:-
binent, créant une nette absence de
charge de chaque coté de la jonc-
tion. Ainsi, la région de type n,
ayant perdu des électrons par
combinaison a travers la jonction,
est maintenant chargée positive-
ment. De la meme facon, la région
de type p se trouve chargée nega
tivement. Cela créc un potentiel
électrique a travers la joncuon
p-n. Naturellement, tous ies por
Page 102 & N= 1095

teurs majoritaires ne s'unissent
pas, car au bout d'un moment la
charge résultante au travers de
la jonction attirera un contre-cou-
rant de porteurs minoritaires, gui
tendra a neutraliser les effets de
la charge créée par le mouvement
des porteurs majoritaires. Cepen-
dant, le champ électrique existant
a la jonction p-n est d'une impor-
tance décisive.
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Fie. 2.

Les deux matériaux du type p et
tvpe n, contiennent plusieurs élec-
trons de valence d'énergie moin-
dre qui restent inaffectés par le
dopage d'impuretés. Les électrons
de valence peuvent étre mis en
activité par la chaleur ou la lu-
miére, et leur participation a la
conduction électrique est appelée
conduction intrinséque, en opposi-
tion & la conduction extrinseque
des électrons d’énergie élevée ré-
sultant du dopage d'impuretés.
C'est dans ce fait que se trouve la
raison du coefficient de tempéra-
ture négatif de la résistance des
semiconducteurs, car quand la
température augmente, le nombre
d’électrons de valence subissant
I'excitation thermique et disponi-
bles pour la conduction, continue a
augmenter jusqu'a masquer com-
plétement 1'effet de conduction ex-
trinséque.

Dans les mietaux ordinaires
comme le cuivre, le nombre d'élec-
trons disponibles pour la condue-
tion ne peut se trouver augmenté
de maniére sensible par la tem-
pérature, parce que la structure
atomique de ce métal est telle qu'il
y a trés peu de différence entre un
électron de valence et un électron
de conduction. D'autre part, lors-
que la température augmente, les
atomes sont agités pius rapide-
ment, réduisant la vitesse
moyenne des électrons porteurs de
courant, et provoquant ainsi une
augmentation de la résistance.

Un photon issu d'un rayon lumi-
neux peut se heurter directement
avec un électron de valence ; si
cette lumiere est de longueur
d'onde assez faible, elle pourra
communiquer une énergic suffi-
sante a4 un électron de valence
pour le transformer en électron de
conduction d'énergie élevée. Cet
électron libre sera alors attiré par
le champ existant & la jonction
p-n, et pourra donner naissance
simultanément & un trou, ayant
ainsi l'apparence d'un photo-élec-
tron. L'électron et le trou se dé-
placeront respectivement dans des
directions opposées aux directions
des porteurs majoritaires, et défi-
niront alors le sens du courant
photovoltaique.

La figure 1, que l'on a di na-
turellement simplifier, montre que
les photo-électrons se déplacent
vers la région n chargée positive-
ment, et les trous correspondant
vers la région p.

Cependant, si la cellule photovol-
taique est reliée a une charge ex-
térieure, le photo-courant s'écoule
du matériau de type p, a travers la
charge, au matériau de type n.
(Par convention, la direction oppo-
sée au sens de déplacement des
électrons est considérée comme di-
rection du courant). C'est pour-
quoi, avec une cellule au sélé-
nium, le sélénium de type p, qui
est le coté connecté au support,
devient la sortie positive. D’autre
part, la construction d'une cellule
photovoltaique au silicium est
telle que la face sensible se trouve
étre la région du type p, qui de-
vient ainsi la sortie positive.

Le nombre des photoélectrons
sera directement proportionnel au
flux radiant, tant que chaque pho-
ton pourra libérer un nombre dé-
terminé d'électrons de wvalence.
Dans ie cas du sélénium et du si-
licium, ce nombre est un. Le cou-
rant de court-circuit est alors di-
rectement proportionnel a 1'éclai
rement et a la surface éclairée.

La figure 2 montre le circuit
éguivalent d'une cellule photovol-
taique ; R« représente la valeur
du courant de fuite interne en
court-circuit, C la capacité in-
terne, R« la résistance de la mince
couche conductrice et R:. la charge
extérieure, R.u est variable, sa
valeur dépendant de la surface de
la cellule photovoltaique et de son
éclairement. Plus cette surface est
grande, plus faible se trouve la
valeur de R.u ; de ce fait, une Ry
plus faible sera nécessaire pour un
transfert maximum de puissance.
La valeur de C augmente avec la
surface, et diminue la réponse a
la lumiére scintillante.

EXPERIENCES SUR LES
BATTERIES SOLAIRES

SOURCES D’'ALIMENTATION
PAR CELLULES
PHOTOVOLTAIQUES

Applications générales : Les cel-
lules photovoltaiques peuvent rem-
placer facilement une source
d'alimentation en continu dans
une foule d’applications : petits ré-
cepteurs radio a transistors, ap-
pareillage des cameéras, réveils,
appareils de surdité, et alimenta-
tion en énergie des satellites.

Quelques montages utilisant des
cellules phowovoltaiques dans leur
alimentation, comme les systémes
téléphoniques, tirent leur énergie
de la pleine lumiére solaire, tandis
que d'autres, comme les pendules
électriques ot les dispositifs mon-
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tés sur caméras, functionnent aves
des éclairements équivalents au
1/10 000 de la lumiére solaire. La
plus importante considération, a
coté des impératifs de courant el
de tension, est l'adaptation cor-
recte de la résistance de charge &
la source photovoltaique, ou vice
versa.

Si la source photovoltaique doi:
opérer en pleine lumiére solairc,
un procédé rapide de calcul de la
résistance de charge correcte, en
Q, consiste a diviser 300 par la
valeur en mA du courant de court-
circuit.

Exemple : Une cellule au sél¢
nium B2M doit travailler sous la
lumiére solaire. Quelle doit et
la résistance de charge avec la-
quelle on obtiendra une efficacité
supérieure ?

Réponse : Par mesure ou par
examen des courbes caractéristi-
ques on voit qu'une B2M délivie
2 4 5 mA en court-circuit. La ré
sistance de charge devra valoir dc
500 500
— =250 Q, a4 — = 100 Q.

2 5

Une régle identiqgue pourra
s'appliquer pour d'autres éclairc
ments. Le tableau suivant donnc
le nombre & utiliser pour des éclai
rements supérieurs a 10 lux.

Diviser le¢
nombre par la
Eclairements valeur en mA
(lux) du courant e
court-circuit
10° 500
10* 400
10° 300
10¢ 200
10 100

Voltmétre électronique continu
alimenté par la lumiére : La (i
gure 3 donne le schéma d'un valt
meétre continu a transistor alimen-
té par une cellule au silictlum &
5 éléments. Un transistor au sili
cium ordinaire (Geperal Electric
2N2712) est utilisé. Ce transistor a
un courant de fuite statique tres
faible (entre 0,1 et 0,5 wA), c'ost
pourquoi il n’y a pas a effectuer
d'ajustement & zéro et aucunc dé-
faillance ne peut étre provoquéc
par les effets de température.

Pour étalonner !'instrument au
début, on procédera aux opéra-
tions suivantes :

1) Placer le commutateur de sé-
lection des tensions, S, sur la po-
sition 1 volt.

2) Appliquer un potentiel précis
de référence de 1 volt aux douilles
d’entrée.

3) Edlairer la cellule photoélec-
trique PC avec une ampoule de
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60 W a une distance de 30 em en-
viron.

4) Manceuvrer la résistance ajus-
table R. pour une déviation totale
de laiguile du microampére-
metre.

Gl

Fia. 1. — Multivibrateur uflmrnh
par cellules phoruelvrrrlqut": PC
cellule solaire type B2M @V, =
Transistors PNP typu 2N
(Philco), 2N107 (G.E), 2N109 (RCA),
ou éqmualmrs s i = 0,2 uF 200V
papier ; C: = ll()ﬂﬂv"s uF 200 V,
papier ou mica ; CJ = 0,006 uF
200 V, papier. Ry = R: = 1,6 kq.
0,5 W au carbone ; Rs = potentio-
métre 1 MQ - 1 W ; E = ecouleurs
2000 Q

Cet appareil a une résistance de
100 kQ par volt. Sur la gamme
10 V, la résistance d’entrée est de
1 MQ, et sur les gammes 100 V et
1000 V, cette résistance est de 10
et 100 MQ respectivement. C'est
pourquoi cet instrument trés sim-
ple est aussi bon qu'un voltmétre

transistor

Oscillutenr
alimenté par cellule photoélectrique :

Fie. 5.

PC cellule solaire

V = ftransistor PNP

AN109 (RCA)Y, 2N2375 Phileco), oun

équivalent ; C = 0,006 wF. 200 V.

papier ; T = transformatenr BF in-

terétages, rapport 3 : 1 (modéle
courant)

a lampes sur la plupart des gam-

mes.

Oscillateurs : Les oscillateurs a
transistors, qui demandent une
certaine puissance, ne représen-
tent qu'une faible partie des appa-
reils alimentés par les cellules
photovoltaiques. On peut égale-
ment associer ces derniéres a des
batteries complémentaires au cad-
mium-nickel.

Nous décrirons ci-dessous deux
oscillateurs, utilisant simplement

type BzZM ;
2N107 (1G.E.

F16. 6. — Récepteur simple alimenté
par cellule photuelecrrlque
cellule solaire type B2M ; L =
PO ou GO miniature ferrtte.'
cana‘enmteur variable a air, 360 pF ;
D = diode au germanium, type f\‘ﬁl
ou équivalent ;' V transistor PNP
types 2N409 (RE‘A) 2N2375 (Philco),
ou équivalent ; = antenne
extérienre

une petite cellule photoélectrique
en guise d'alimentation. Chacun de
ces montages demande beaucoup
moins d'éclairement que celui
fourni par la lumiére solaire di-

cadre
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Fia. 7.
recte ; un bon éclairage d'inté-
rieur peut suffire pour fournir

I'énergie nécessaire au fonctionne-
ment.

On peut faire varier la fréquence
de sortie de l'oscillateur BF de la
figure 4 en manceuvrant le poten-
tiométre R,. On obtiendra ainsi,
sans commutation de gamme, des
fréquences variant de 1 Hz a
1000 Hz. L'éclairement de la cel-
lule devra étre au moins égal i
1000 lux.

Le schéma de base est un mul-
tivribateur a couplage asymétri-
que, dont la période d'oscillation
est fonction de R, Rs:, Rs, C: et C..
Dans ce circuit, tous les compo-
sants sont fixes, excepté R, po-
tentiométre servant a la comman-
de de fréquence. La variation de
R. détermine la fréquence par va-
riation correspondante du couplage
entre la sortie de V, et 'entrée de
V.. C, transmet la sortie alterna-
tive de l'oscillateur aux écouteurs.
La forme de la tension de sortie
est rectangulaire. Pour une bonne
stabilité, I'éclairement de la cel-
lule photoélectrique devra rester
constant durant la mise en ceuvre.

On peut utiliser cet oscillateur

pour le dépannage TV, radio ou-

BF, et pour 'apprentissage de a
lecture au son.

On peut augmenter la tension de
sortie de loscillateur, si on le
désire, en employant deux ou plus
de deux cellules en séries.

La figure 5 montre un oscillateur
simple alimenté par 1'énergie iu-
mineuse, et dont la fréquence de
sortie est fonction de 1'éclaire-
ment. Il faut environ 1 (000 lux pour
actionner cet oscillateur simple.
Les oscillations dans ce circuit
résultent d'une réaction positive
par le transformateur avec le si-
gnal de sortie apparaissant sur le
collecteur du transistor. Une utili-
sation possible de ce montage peut
étre faite en photographie, oa le
niveau d'éclairement est indiqué
par la tonalité de l'oscillation. Les
utilisations prévues pour le mon-
tage précédent sont également va-
lables ici.

Récepteur radio: Ce récepteur,
dont le schéma est représenté fi-
gure 6, est prévu pour fonectionner
avec une seule cellule solaire type
B2M, méme sous de faibles éclai-
rements. Il comporte un nombre
réduit d’éléments et fonctionne
avec un édlairement incident de
100 lux sur la cellule photoélec-
trique. Cela est suffisant pour 1’ob-
tention d'une bonne puissance so-
nore dans une paire d'écouteurs
ordinaires de 2000 Q. Sa sensibi-
lité et sa sélectivité sont bonnes.
Dans les meilleures conditions, ce
récepteur peut actionner un haut-
parleur dynamique & aimant per-
manent.

Dans ce dernier cas les bor-
nes du primaire a haute impé-
dance d'un transformateur sont
reliées a la place des écouteurs, et

— Batterie solaire avec condensateur

le haut-parleur est relié a l'en-
roulement secondaire a basse im-
pédance du transformateur.

Le fonctionnement sommaire de
ce montage est le suivant: {'an-
tenne recoit I'énergie radioélectri-
que issue d'une quelconque sta-
tion d’'émission - proche ; cette
énergie s'écoule & la masse aprés
passage pour la bobine L et le
condensateur C. Par variation de

PHP
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Fi1c. 8. — Photométre simple
@ un transistor

la capacité de C, la résonance pa-
ralléle de L et C sera modifiée en
fonction de la fréquence correspon-
dant a celle de {'émetteur que 1’'on
désire recevoir. Ce signal apparait
alors avec une intensité maximum
sur la diode au germanium D, qui
redresse et démodule le signal ra-
dio en signal BF. Le transistor
monté en émetteur commun
fonctionne en amplificateur BF
avec le courant continu fourni par

la cellule BZM.
La bobine L est surmontée d'un
fil de cuivre d’une cinguantaine de
centimétres, qui, dorsqu’il est ten-

>
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Fi. 9. — Médhode de compensalion
de température par thermistance
shunt -

du, joue le role d'antenne. Avec
cette seule antenne, le récepteur
permettra de capter correctement
les émetteurs proches et puissants.
En ajoutant 3 4 6 cm de conduc-
teur électrique aux 50 em de l'an-
tenne, on recevra plus de stations,
avec plus de puissance. L’adjonc-
tion d'une bonne prise de terre
accroit les performances. Cette

Fie.

10.
tion de température par thermistance
et résistance en série

Méthode de compensa-

prise de terre se compose d'un fil
reliant la masse du schéma a une
conduite d'eau ou & un pieu mé-
talligue enfoncé dans le sol
humide. On peut également utili-
ser comme terre I'un des conduc-

teurs du secteur, que l'on reliera
4 la masse du récepteur par un
condensateur de 0,0001 «F. Si o
n'utilise pas de terre, l'un des
conducteurs du secteur, relie =z
T'antenne initiale par un 0,0001 «F

pourra également - faire office
d'une bonpe antenne, de meéme
que la partie métallique (fond

d'un poste téléphonique.
Utilisation des condensateurs

Des condensateurs, connectés a la
sortie d'une cellule solaire, peu
vent avoir une foule d’applications
Sur la figure 7 on a représenté une
batterie solaire dont la tension
continue de sortie, pour un éclai
rement solaire moyen, est de {'or
dre de 6 V, sous 30 mA. Un granc
nombre de récepteurs radio com
merciaux peut fonctionner ave
une telle batterie solaire. Pour dv
trés bons résultats, surtout aux
éclairements faibles, un condensa
teur en paralléle sur les bornes dv
sortie de la batterie, comme indi-
qué figure 7, améliorera considére-
blement le fonctionnement du re-
cepteur. Cela est di au fait quun
récepteur, dont la fonction est de

Frc. 11 .— Utilisation de la contre
réaction pour la compensation i
température

recevoir et d’amplifier des signaux
dont les intensités varient instan-
tanément, consomme une quantité
de courant instantanément propor
tionnelle aux variations du signal
Les crétes de ce courant variable
peuvent étre supérieures de beau-
coup a la moyenne du courant :
un condensateur compensera ai
sément ces appels de courant-
créte, en se chargeant durant les
faibles intensités.

LES PHOTOMETRES OPTIQUES
ET PHOTOELECTRIQUES

La mesure d'un éclairement
s'effectue a4 l'aide de photométres.
du type optique ou photoéectrique.

Les modeéles les plus précis de
photomeétres optiques travaillent
sur le principe d'une surface de
référence, ajustable et étalonnéc
pour un certain éclairement, que
'on compare ensuite a l'éclaire
ment inconnu. Quoique les résul
tats dépendent surtout de 1'acuite
visuelle de l'opérateur, ces instru-
ments sont sensibles a quelques
fractions de candéla-pied (1 candé-
la-pied = 10,8 lux) et peuvent étre
d’une précision meilleure que 2 .
pourvu que les compositions spec-
trales de 1'éclairement connu et de¢
I'inconnu soient identiques.

Les photometres photoélectriques
sont les plus courants, surtout &
cause de leur maniabilité, leur fa-
cilité d’adaptation et leur indé.
pendance de tout facteur d'erreur
humaine. Chaque type a un champ
d'application particulier, mais
nous nous contenterons de décrire
ici les modéles photoélectriques.
qui sont les seuls intéressants
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pour amateur ou le profession-
nel de I'électromique.

Luxmétres simples, avec ampli-

qv
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Fre, 12, — Compensalion de lempe-
ruature  a parlir du  cirewit photo-
conduetenr
fication par transistor : On peut

fabriquer des luxmétres simples,
et sensibles, a l'aide d'une cellule
transistor,

photovoltaigue, d'un

sibilité de 5 lux environ. Une cel-
{ule au sélénium Al5 augmentera
de cing fois cette sensibilité, alors
qu'un milliampéremétre de 0 a
1 mA la diminuera de vingt fois,
ce qui correspond cependant a
une sensibilité supérieure a la plu-
part des indicateurs d'exposition
photographigues, méme en utili-
sant la petite cellule B2ZM. Pour
ce circuit, les indications du ca-
dran suivent une variation linéaire
en fonction de l'éclairement.

Avec un transistor industriel, a
faible courant de fuite, comme le
modéle 2N467 de Motorola, le
courant d'obscurité sera assez fai-
ble pour permettre la mise a zéro
de l'appareil de mesure a 'aide de
la vis de réglage de ce dernier.

i, 1L -« Photumelre

dema ¢

tages  amplificalears o transistors

' = ecellule seluire 1ype B2M ; YV, = V. = transistors PN, nype IN104
CROC D, 2N107 L E D, 2N2075 Philewy, 2N 167  Maotorolay, on squtmalents
W e piremelre 020wt o R pite 225 ¥V utype « flush o)
I, 27 MU, gy W R KR k) 05 W Ky potentiomelre 1 ML,
o partalion avaive @ R, 2 Kl D W R potenlivmelre 20

d'une pile de 15 V et d'un milli-
amperemeétre.

Type a échelle linéaire : La sen-
sibilité du circuit de la figure 8 dé
pendra de la taille de la cellule

FiG. 11. — Luvmetre a cellule photo-
électrique . D€ vellude  solair
B2V ;. R, potentiomelre 1 ki)

W wagnstement a zévo de Pappa-

reily ; R: 20 K00 W earbone
R battervie 6 V on 6,70 V: M =
microamperemelre weoir lectey ;N
conlaclenr

photoélectrique et de la sensibilite
de |'appareil de mesure. Avec une
cellule BZM un microampeéremeétre
de 0 a 50 uA continu, on peut at-
teindre, en pleine échelle, une sen-

Lé courant moyen fourni au mil-
liampéremétre par ia bhatterie de
1,5 V sera si faible, qu'une lon-
gue durée de vie peut en étre al-
tendue, méme avec des cellules de
petit. modele.

Pour un travail précis, on devra
effectuer  une compensation  de
l'effet de température du transis-
tor.

Type a échelle comprimée : Une
compression de ['échelle de lec-
ture, destinée & approcher une ré-
ponse logarithmique, peut étre ef-
fectuée en insérant une résistance
en série avec la cellule photoélec-
trique, ou en augmentant la résis-
tance de charge du transistor. La
valeur des résistances série peut
étre déterminée par références
aux courbes de performances de
la cellule photovoltaique, et en en
choisissant une capable de lournir
le degré de compression voulu. La
résistance de charge du transistor
pour une échelle de compression
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donnée peut étre obtenue en tra-
¢ant sa droite de charge dans le
réseau des caractéristiques émet-
teur-collecteur. Quand cette résis-
tance de charge est déterminée,
on risque de constater qu'une ali-
mentation supérieure a 1,5 V peut
augmenter la sensibilité.

Compensation de température :
Quand une résistance série est in-
serée dans le circuit d’une cellule
photovoltaique, cette derniére de-
vient sensible a la température
dans un sens qui annulle partiel-
lement la sensibilité en tempéra-
ture du transistor, et le circuit est
alors en partie compensé en tem-
pérature.

La compensation de température
est aussi obtenue en shuntant I'en-
trée du transistor par une thermi-
stance, comme représenté en fi-
gure 9. Une valeur classique pour
cette thermistance est de 20 ki
a 25" C, avec une valeur élevée du
« B », ou du coefficient de tempéra-
ture de la résistance. Une combi
naison entre la résistance série
vue plus haut et la thermistance
shunt est montrée par le schéma
de 1a figure 10.

Une autre méthode de compen-
sation de température consiste a

n'assurer que la compensation mi-
nimum nécessaire. D'autre part, la
tension de polarisation résultant
de la celiule photovoltaique pro-

1ov AC
b~

Fra, 16

voquera une instabilité, tant que
cette tension fluctuera constam-
ment, en fonction du courant de
collecteur. Les valeurs classiques
de R, sont de 20 a4 100 Q pour E,
=15V, R. =10

Pour une compensation de tem-
pérature maximum, une combinai-
son des figures 9 et 11 donnera
les meilleurs résultats. La figure
12 donne également un autre pro-
cédé de compensation de tempé-
rature. Dans le circuit, la cellule
photoélectrique A 15 est photocon-
ductrice, et son coefficient de tem-
pérature de courant compense une
partie du courant de tempé-
rature dans le circuit collecteur.
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Fra. 15, Pholomdélre avee sigral de sortie andible : 1. = rcellule solaire
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o dquivalents ; = €. = €3 = 0,00 ki 200 V, miniatures ; B = batlerie
an mercare, 18 DRy = K: = 10 K. 05 W, oearbone o He = 200 k),
NS W e Re = polentiométre 5 MQ, a pariation linéaire ; Ec. = éeouleurs
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utiliser une contre réaction, comme
indiqué figure 1l. Cette méthode
est avantageuse par le fait qu'elle
slabilise le circuit en dépit de tout
autre variable, comme la lension
de batterie. Elle permet aussi une
plus grande liberté dans le choix
et le remplacement du transistor,
sans qu'il y ait lieu d'effectuer
chaque fois un réétalonnage de
I'appareil. Cependant, le taux de
contre-réaction doit étre maintenu
au minimum requis, c'est-a-dire
que la valeur de la résistance de
contre-réaction R. doit étre aussi
faible que possible, de fagon a

Photometre a deux étages de
stabilisation de température : Un
photométre a transistors a deux
étages a liaison directe est donné
en figure 13. La compensation de
température est partielle parce
que la variation des courants de
fuite, due aux variations de tem-
pérature des transistors, s'élimine,
grace au déphasage de 180" dans
chaque étage.

Pour réduire l'effet de tempe-
rature résiduel, chacune des mé-
thodes décrites précédemment
reste valable. Ce photomeétre peut
étre classé parmi les modéles de

CARACTERISTIQUES DES CELLULES INTERNATIONAL RECTIFIER

Sortie (au soleil)
| - —_— ———— -
Ited Type v i mA
B2M <% selénium 03 a 04 2
R3M . deux éléments en seric 03 a 04 15 & ‘25
SIM . 5 selénium 03 a 045 10 a 16
BIM. suwas : silicium
sélénium avee 0,6 a 0,85 10 a6
S5M L., méme type
que SIM, de grand
rendement 06 a 085 18 a 25
CSI120 ....... | cellule au sulfure de cadmium. Tension max. 120 V
“alt. ou cont. Puissance max. de dissipation : 0,2 W.
Résistance 200 Q a 1,5 MQ selon {a lumiére




baute -sensihilité, avec une sensi-
bilité a pleine échelle voisine de
0,01 candela-pieds (0,108 lux envi-
ron).

Luxmeétre photorésistant avec
montage en pont : La figure 14
montre un montage en pont dans
lequel la sortie de la cellule so-
laire B2M est amplifiée cing fois,
en utidisant cette cellule en photo-
résistance compensant la tension
d'alimentation. En employant un
microampéremeétre de 0 a 20 pA
en M, ce circuit est simple et as-
sez sensible pour servir dans des
applications a faible niveau lumi-
neux, comme les colorimetres, ou
comme mesureur d'exposition pho-
tographique d'une extraordinaire
sensibilité, pouvant étre utilisé en
‘particulier pour les agrandisse-
mments photo.

Photomeétre sensible avec tube
:amplificateur : Le schéma de la
figure 15 est celui du photométre
:sensible destiné a la mesure des
faibles éclairements. II comporte
‘un amplificateur & deux étages a
liaisons directes. Lorsque toutes
les entrées et sorties de chaque
étage sont équilibrées, ce circuit
est stable -et insensible aux fiuc-
tuations de la tension d'alimenta-
tion. La résistance R:; permet
d'ajuster a zéro l'appareil de me-
sure en l'absence d'éclairement de
1a cellule photovoltaique. R¢ régle
la linéarité et la sensibilité. Tous
les filaments sont reliés en série
directement au 110 V du secteur,
ce qui évite I'emploi d'un trans-
formateur ou de résistances chu-
trices (voir figure 16, schéma de
I'alimerttation secteur). L'appareil
de mesure M peut étre d'un type
quelconque de 0 4 20 pA ou 0 a
1 mA, selon la sensibilité désirée.
Plusieurs cellules B2M peuvent
étre connectées en série pour aug-
menter la sensibilité de I'appareil.

Photomeétre acoustique : Le pho-
tometre acoustique de la figure 17
indique Tintensité lumineuse par
une note musicale dans les écou-
teurs, variant environ d'un octave
lorsque I'éclairement de la cellule
augmente de 500 a 20 000 iux envi-
ron. R. permet d'obtenir un ré-
glage pour le maximum de sensi-
bilité. Ce montage, avant a la
base un multivibrateur, est com-
plétement autonome et portahle,
avec durée de vie de 10 000 heures
pour la batterie, du type minia-
ture au mercure, Ce photométre
pourra étre emplové dans les ap-
plications ou des signaux audibles
sont préférables aux signaux vi-
suels, les appareils d'aide aux
aveugles, par exemple.

Conclusion : Les cellules solaires
permettent une foule d'applica
tions, avec pour scule limite l'ima-
gination de l'amateur. Toutes les
cellules photovoltaiques citées dans
cet article sont fabriquées par la
grande marque .américaine Inter
national Rectifier, spécialisée dans
I'équipement des fusées ot des en-
gins spatiaux. Cellules photovol-
taiques et cellules photo-résistan-
tes IR sont disponibles aux Eta-
blissements Radio-Prim. le ta-
bleau de la page précédente donne
les caractéristiques des principales
cellules disponibles.

PREAMPLIFICATEUR POUR MICRO A RUBAN

E préamplificateur a transis-
L tors décrit ci-dessous a été

spécialement congu pour étre
utilisé avec un microphone a ru-
ban, de faible impédance, dont la
fidélité de reproduction est supé-
rieure & celle d'un microphone
piézoélectrique. Il est *monté a
I'intérieur d'un petit cylindre mé-
tallique, disposé & l'extrémité du
céble du micro, et sa sortie peut
attaquer la prise pick-up d'un ré-
cepteur, l'entrée d'un amplifica-
teur BF quelconque ou l'entrée en-
registrement pick-up d'un magné-
tophone. En raison de la faible
impédance de sortie du micro &
ruban le cable blindé de liaison
entre le micro et le préamplifica-
teur peut étre d'une longueur as-
sez importante sans risque d'in-
duction parasite.

Le préamplificateur se compose
essentiellement d’'un étage adapta-
teur d'impédance et de deux
étages préamplificateurs équipés
de transistors n-p-n planar au si-
licium, du type 27,12 MHz. Le
bruit de fond est de — 60 dB et la
bande passante de 20 a 20 000 Hz
a = 2 dB.
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Les valeurs respec!!uea de Ri, Ry et Ry sont de 180 kQ), 200 kQ et 680 0,
et non de 170 kQ, 190 kﬂ ef 600 Q comme indiqué sur le schéma

MONTAGE ET CABLAGE

Une plaquette & circuit imprimé
(réf. 306) de 62 x 26 mm supporte
tous les éléments du préamplifica-
teur (transistors et éléments asso-
ciés) et a sa place a l'intérieur du
cylindre métallique spécialement
prévu, qui contient également la
pile miniature d'alimentation de
9 V. Le céble de sortie du micro
& ruban, monté sur socle, est du
type blindé a deux conducteurs

2
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SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe complet du préamplifica-
teur. Le premier transistor T; est
monté en adaptateur d’impédance.
Les tensions du micro sont appli-
quées sur 1'émetteur de T, par un
condensateur C, de 10 4F. La base
est polarisée & une tension posi-
tive par le pont R. R. de 10 kQ -
24 kQ entre le collecteur ¢t la
masse (— 9 V) et la charge de
collecteur R,, de 2,2 k€2, retourne
au + 9 V étant donné que le tran-
sistor est du type n-pn.

Le condensateur C. de 10 wF
transmet les tensions a la base
de T., monté en préamplificateur
a émetteur commun. La polarisa-
tion de cette base s’effectue comme
celle du précédent étage a partir
d'un pont R, R: de 82 kQ 43 k&
entre collecteur et 9 V. La
charge de collecteur de T. est de
18 kL. L'émetteur est relié direc-
tement au 9 V. Le schéma du
troisiéme étage préamplificateur
de tension T. est identique : pont
de polarisation de base par R, R,
de 200 kQ et 180 k&2, charge de col
lecteur de 5,6 kQ. On remarque
en outre un ensemble de stabilisa-
tion R.-C,, de 680 Q - 10 uF en
tre emetteur et masse. Le conden
sateur C; de 0,022 pF transmet les
tensions amplifiées a la prise pick
up du récepteur ou a l'entrée de
I'amplificateur BF

rouge et noir. Le fil noir est relié
4 la gaine métallique et c'est le
fil rouge qui se trouve connecté
par Cu sur l'é'metteur de T‘l-

La figure 2 montre la disposition
des éléments sur la partie supé-
rieure de la plaquette. Tous ces
&éments sont montés verticale-
ment, sauf le condensateur de
liaison Cs, de 0,022 uF et 1'électro-
chimique C,, de 100 wF, qui sont
horizontaux.

Les transistors T,, T., T, ont
leurs électrodes repérées par les
lettres E, B et C. On se repor-
tera au schéma de principe pour
le céblage des fils de sortie qui
sont coupés a une longueur de
12 mm.

Sur un coté de la plaquette, deux
cosses marquées H et G corres-
pondent respectivement a l'entrée
micro, le fil rouge isolé étant relié
en H et la gaine blindée en G.
Trois autres cosses marquées +,
— et A correspondent a l'alimen-
tation 9 V et 4 la sortie du préam-
plificateur.

La pile utilisée est du type mi-
niature 9 V a boutons pression. Le
bouton + se trouve relié a la
cosse + de la plaguette par l'in-
termédiaire de Iinterrupteur a
glissiére, fixé sur le cylindre mé-
tallique du coté de l'extrémitée
sortie préampli. Deux bouchons en
plastique ferment le cylindre de
103 mm de longueur et 30 mm de
diametre., L'intérieur du cylindre

sera isolé a l'aide d'un morceau
de prespahn pour éviter tout
contact accidentel de 'un des élé-
ments ou du circuit imprimé de la
plaquette.

Les valeurs des éléments de la
plaquette 206 sont les suivantes :

Fa: 24 kQ;: R:: 10 kQ; Re:
40 Q;: R.: 22kQ2; Rs: 43 kQ;
Ro: 82 kQ: R,: 18 k2; R.:

180 k2 ; Rs: 200 kQ ; Ry : 680 K2:

;_,:561(9.

Err e ———1

PR °P “?ﬁw - 0000 305
el XL ) A 8.{‘\‘?'...;‘? )

Fia. 3
C, C. C, C.: électrochimique
10 wF-16 V; Cs: 0,022 ,F.
Ty, T:, Ts : transistors planar

n-p-n au silicium, types 27,12 MHz.

N° 306 -
ADAPTATEUR D'IMPEDANCE
PREAMPLIFICATEUR
POUR MICROPHONE
A RUBAN OU DYNAMIQUE
Ensemble piéces, compris tube mé-
tallique, embouts, circuit imprimé,
interrupteur, résistances, condensa-

teurs, transistors Planar, etc...

Avec pile 59,76

RADIO-PRIM

Quvert sans mterruphon
de 8 h 6 22 h
sauf dimanche
Gore ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (%¢) - PIG. 26-10

Tous les jours sauf dimanche
de 9 @ 12 h et 14 a 19 h

GARE DU NORD : 5, r de I'Aqueduc
PARIS (10®) - NOR, 05-15

GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5°) - GOB. 47-69

Pte DES LILAS: 296, r. de Bellevilie
PARIS (20°) -Vmsn 40-43

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20"
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente:
Pour éviter des frais supplémentai-
res, lo totalité & la commande ou

acompte de 20 F, solde contre
remboursement
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RR - 9.08. — M. H. Roger, a
Caen (14).

1o Caractéristiques d'un trans-
formateur 40 volts 2 ampéres :

Circuit magnétique en toles ;
section du noyau central = 12 a

14 cm?, pour la puissance de
80 voltampéres.
Primaire : de 0 4 10 V = 330

tours ae fil de cuivre émaillé de
60/100 de mm ; de 110 4 220 V =
330 tours de fil de cuivre émaillé
de 45/100 de mm.

Secondaire : 130 tours de fil de
cuivre émaillé de 10/10 de mm.

20 Veuillez consulter les numéros
suivants de notre revue dans les-
quels vous trouverez des descrip-
tions d'antennes qui vous intéres-
sent :

Ne 1023, page 21; n° 1024,
page 22 ; n® 1025, page 30 et
n° 1052, page 93.

3¢ La bande de radiodiffusion FM
couvre la gamme de fréquences de
88 a 100 MHz. D'autre part, les
divers services de 1'Aéronautique
ne commencent qu'a 108 MHz. En
conséquence, la bande 100 & 108
MHz peut donc bien étre utilisée
par d'autres services officiels.

4° Un « pick-up émetteur » est
un pick-up qui module un petit
auto-oscillateur de trés faible por-
tée. Cette oscillation modulée peut
étre recue par un récepteur situé
dans une piéce voisine, par exem-
ple sans fils de liaison et comme
s'il s'agissait d'une émission de
radiodiffusion. D'ou la seconde ap-
pellation de « pick-up sans fil ».

RR - 9.11. — M. Yves Loubié-
res, 4 Lauzerte (T.et-G.).

1° Votre lettre ne contient abso-
lument aucune observation. aucun
élément, susceptible de nous gui-
der pour vous aider a4 vous dé-
panner. Vous étes certain de
n'avoir fait aucune erreur de ca-

blage... Fort bien. Mais avez-vous
fait quelques mesures ? Avez-vous
vérifié votre matériel ? Vos tran-
sistors sont-ils bons 7 Car ce mon-
tage d'amplificateur BF de puis-
sance (HP n° 1077, page 32) est
extrémement simple, ne nécessite
aucune mise au point, fonctionne
du premier coup (et le schéma pu-
blié ne comporte aucune erreur !).

D’autre part, vous ne nous dites
rien, non plus, concernant l'atfa-
que de cet amplificateur par votre
récepteur. Comment avéz-vous ef-
fectué la liaison 7 Il y a peut-étre
une erreur de connexion de ce
coté-la 7 Le haut-parleur utilisé en
sortie est-il d'impédance convena-
ble 7

2" Cet étage push-pull BF a
transistors ne saurait étre attaqué
directement par un microphone. Il
faut le faire précéder de plusieurs
étages de préamplification, selon
le gain & obtenir, selon le type de
microphone a utiliser. Pour la
construction de ces étages d’ampli-
fication préalable, vous pouvez
vous inspirer des nombreux mon-
tages BF de ce genre que nous
avons déja publiés.

RR - 9.13 - M. Lucien Lutier,
a Saint-Pierre-des-Corps (Indre-et-
Loire).

Dans un accumulateur un cad-
mium-nickel. nous avons un élec-
trolyte alcalin; mais il n'inter-
vient pas dans la réaction. et ne
sert que de conducteur. Il s'agit
d'une solution de potasse dont la
densité peut varier de 18 a4 30 de-
grés Baumé, limites de la bonne
conductibilité de la potasse. La va-
leur admise normalement est celle
de 27 degrés Baumé, soit une den-
sité de 1,23.

Une particularité curieuse de
'accumulateur au cadmium-nickel
est qu'il se conserve généralement

b
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GRATUIT 5

sans frais ni engage-
ment, notre notice
explicative n® 901
concernant MATHELEC

NOM .o
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grdce 3 MATH'ELEC, la méthode pratique de Fred KLINGER

Devenez plus rapidement agent tech-
nique ou sous-ingénieur en électricité
ou électronique.

Suivez ce cours fait pour ceux qui doi-
vent employer les maths comme un
outil. Fred KLINGER, & la fois praticien
de |'électronique et professeur de

Poge 106 & N- 1095

mathématiques vous en donnera en
quelques mais la maitrise totale.
(Essai gratuit. Résultat garanti),
Retournez-lui ce bon & I’

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, rue de I'Espérance - PARIS Xli|*

mieux a l'état déchargé qu'a l'état
chargé.

En conclusion, nous pensons que
Vous pouvez regarnir vOos accumu-
lateurs avec une solution électroly-
tique convenable ; puis vous les re-
mettrez en charge durant 50 heu-
res a régime lent. Aprés quoi, ils
doivent étre en état d'utilisation.

20 Les transistors OCT77 et 2N43
sont identigues : Vin = 60 V 4
Vor'= 60 V qax ; I¢ max = 210 mA ;
T e = T°C; Pe= 0125 W &

25° C: B = 52,
®
RR - 9.14. — M. Merdy, a Pa-
ris (10°).

1" Vous avez trés certainement
mal lu notre réponse RR 4. 14 pu
bliée dans le numéro 1 089,

Nous ne contestons pas {a valeur
de l'impédance d’entrée de votre

voltméire  électronique ! Nous
avons trouvé la valeur indiquée
elevée pour la prendre comme

base de calcul dans I'établissement
de la sonde THT, et c'est la rai-
son pour laguelle nous vous de-
mandions le schéma de l'appareil
et si I'impédance indiquée était va-
lable pour tous les calibres ou
pour un seul (et dans cc cas, le-
quel 7). Ce a quoi vous ne nous
avez pas répondu.

Pour votre information, nous
vous dennons l'exemple suivant :
Le voltmétre électronique 742 de
« Métrix » présente 6 calibres avec
impédance de 7,5 MQ, 6 calibres
avec impédance de 23,7 M4, celte
derniére s'élevant a 1500 MQ avee
Ja sonde THT. Le type 749 de cette
méme firme présente unc impé-
dance d'entrée de 100 MQ pour Jes
calibres normaux et de 1500 MQ
également avec la sonde THT.

Tout est donc dans la conception
du montage et nous ne pourrons
pas vous répondre avec précision

DEPARTEMENT

INDUSTRIEL
GROSSISTE

COPRIM - TRANSCO - MINIWATT

Ferrites magnétiques : Bdtonnets. Noyaux, E-U-1 - Pots Ferroxcube - Toutes
variétés Condensateurs, Céramiques miniatures, Résistances C.T.N. et V.D.R.
- Résistances subminiatures - Tubes industriels - Thyratrons, cellules, photo
diodes, tubes compteurs, diodes Zener, germanium, silicium - Transistors
VHF, commutation petite et grande puissance.

sans pouvoir examiner le schéma
de votre appareil.

2° Ou votre lettre est trés in
compléte aussi, c'est lorsque vous
nous dites qu'il est possible de se
procurer a Paris, parmi les « sur-
plus », deux voltmétres électroni
ques a 50 M&Q d’entrée pour 50 F
(les deux, dont un endommageé).
L'adresse de cette péche au trésor
aurait certainement intéressé de
trés nombreux lecteurs !

3" L'impédance d'entrée d'un
tube ou d'un amplificateur ne
s'exprime pas en picofarads. C'oest
alors de la capacité d'entrée dont
il s'agit.

4° Il n'y a aucun probléme dans
la réalisation de 1'amplificateur qui
peut étre nécessaire (dans certains
cas) a la suite de la base de temps
a fréguences élevées décrite dans
notre numeéro 1087. Parmi les tu-
bes modernes, les pentodes présen-
tant une impédance d'entrée é€le
vée et une capacité d'entrée infé-
rieure a 20 pF, ne manquent tout
de méme pas.

Examinez-en avec soin les carac-
téristiques et vous serez vite con-
vaincu.

RR - 9.15. — M. Georges Pou-
jol, a Lyon (5°).

1° Tube 832 : voir numéro 1 087,
page 113. Tube EF50 : méme nu-
méro, page 109. Tube EC 2 000
voir numéro 1089, page 86.

2" Nous pensons que le récepteur
portatif & transisors « Gauer-
VHF » correspond a ce que vous
recherchez. Outre les bandes nor-
males PO et GO habituelles, il
comporte une bande VHF <« avia-
tion » permettant {'écoute des
tours de controle, de la météo,
des C.C.R., des informations ¢n
vol, etc...

PROFESSIONNEL

La nouvelle édition
conducteurs 4

de notre tarif :
usage professionnel pour
Envoi contre 3 F en timbres.

composants, tubes et semi-
1966 vient de paraitre.
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155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI®
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Dépositaire en France : « Bea-
mair », 7, rue Bouchardon, & Pa-
ris (10%).

RR - 9.16. —— M. Jean Lemaire,
a Seyssel (Haute-Savoie).

1° Nous ne sommes pas habili-
tés pour vous donner une réponse
« officielle » en ce qui concerne les
brouillages causés par votre émet-
teur 144 MHz sur les téléviscurs
du voisinage. Votre question est a
poser a4 da Direction Générale des
Télécommunications.

2° Nous pensons qu'il ¥ a tout
de méme guelque chose d'anormal
sur votre émetteur pour arriver a
provoquer de telles TVI...

Exemple : Votre serviteur, res
ponsable de cette chronique, peut
faire fonctionner son émetteur
144 MHz, en regardant la télévi-
sion dans la méme piéce, sans ia
moindre perturbation.

Toutes les precautions indispen-
sables ont-elles été prises sur vo-
tre émetteur (cablage, alimenta-
tion, blindage, découplage, cte...) ?

Votre antenne ne présente-t-elle
pas un taux d'ondes stationnaires
anormaiement fort ?

Votre émetteur est-il muni, a sa
sortie, d'un filtre passe-bas conve-
rnable et efficace ?

Pour tous détails concernant les
points ci-dessus, veuillez vous re-
porter a l'ouvrage « L'Emission et
la Réception d’Amateur » 5° édi-
tion, notamment a partir de la
page 682 (Librairie de la Radio).

RR - 9.17. — M. Tamini, a Da-
kar (Sénégal).

1° Le fait que, subitement, vous
ne puissiez recevoir qu'une seule
et méme station en déplacant l'in-
dex du cadran de votre récepteur

d'une extrémité a l'autre, nous
parait assez curieux. Nous ne
voyons qu'une explication La

commande entraine bien l'index du
cadran, mais n'entraine plus le
groupe de condensateurs variables.
La poulie placée sur l'axe de ces
dem_iers doit étre desserrée ou dé-
vissee.

2° 11 doit étre possible d’établir
un schéma d’alimentation secteur
délivrant une tension de 7.5 V
(pour remplacer cing piles de
1,5 V). Mais il faudrait nous in-
diquer l'intensité consommée par
votre appareil.

RR - 9. 18. — M. B. Tasdhomme
a Viroflay (8.-et-0.).

1 Rien d'anormal pour le tube
BALS.

DEPUIS

VINGT ANS

A
A VOTRE SERVICE
VITE ET BIEN

2° Le manque de contraste ne se
manifestant qu'en premiére chaine
(et non pas sur UHF), le défaut
ne peut que se situer dans le ro-
tacteur (étage HF). En premier
lieu, vérifiez 1'état de la lampe.

3 I est possible que votre an-
tenne UHF soit insuffisante. Avec
une antenne plus importante. vous
auriez davantage de gain, et moins
de « frisettes » sur les images.

RR -9.19. — M. R. Jeffard, a
Maringues (Puy-de-Dome).

1° Emetteurs-récepteurs a tran-
sistors genre « talkie-walkie »
Veuillez consulter, par exemple,
nos numéros 1088 et 1089,

20 Ces appareils ne peuvent pas
étre utilisés en « duplex » puis-
qu'ils sont obligatoirement calés
sur la méme fréquence. Seul le
fonctionnement en alternat est
donc possible.

3¢ Dans le cas de l'utilisation de
I'un des postes en ¢ veille per-
manente », la solution la plus ra-
tionnelle et la plus économigque
aussi, est de prévoir son alimen-
tation a partir du secteur a 1'aide
d'un boitier auxiliaire.

RR - 9.20. — M. Jacques Glati-
gny, a Suresnes.

1° En haute fidélité, on adopte
un amplificateur & réponse li-
néaire parce que les circuits cor-
recteurs BF fixes correspondant a
la téte de lecture employée, ou
commutables correspondant aux
diverses caractéristiques d'enre-
gistrement, par exemple, ont pré-
cisément été étudiés et établis pour
un tel amplificateur.

Il est, en effet, évident que si
I'on faisait suivre de tels dispo-

Socie

RECTA
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La Société RECTA@
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QU'A VOTRE FAMILLE

UNE HNNEE
HEUREUS‘E ET PROS'PERE

sitifs par un amplificateur ayant
une courbe de réponse « ampli-
tude-fréquence » quelconque, leurs
corrections  seraient également
quelconques et ne correspon-
draient plus a rien.

2° L'emploi d'un amplificateur a
réponse linéaire est tout a fait
recommandé dans la mesure ol
les corrections indispensables sont
effectuées préalablement dans un
préamplificateur convenable.

RR - 9.21. — M. B. Plinguet, a
Laversines (Oise).

Dans votre demande de schéma.
vous avez oublié une chose tres
importante : Pour les guatre ten-
sions secondaires indiquées, quel-
les seront les intensités respectives
consommeées ?

Veuillez nous communiquer ces
indispensables renseignements en
joignant une enveloppe timbrée a
votre adresse, et nous vous ferons
parvenir notre devis d’honoraires
pour I'établissement du schéma.

RR - 9.23. — M. Bernard Noél,
a Corbeil-Essonnes (S.-et-0.).

Dans le schéma de récepteur a
amplification directe (détecteur
+ 2 BF) que vous nous soumettez,
la gamme regue ne dépend que
des caractéristiques du seul bobi-
nage d'entrée (hobinage accordé
par le condensateur variable).

En conséquence, pour recevoir
la gamme GO comme vous le dé-
sirez, il vous suffit simplement de
monter une bobine GO. Comme il
s'agit évidemment d'un bobinage
en nids d'abeile comportant un
grand nombre de tours (que I'ama-
teur ne peut pas réaliser a la
main), le mieux est de récupérer

SATISFAIRE

I'enroulement d’accord GO sur _un
ancien bloc de bobinages quel-
congue.

RR -9.24 —M. Marcel Tenant,
a Saint-Etienne (Loire).

1° Tout copieur de bande peut
étre constitué par deux magnéto-
phones, I'un étant en position
« lecture », l'autre en position
« enregistrement ».

20 Nous n'avons pas ia corres-
pondance des transistors SE 1002
et SE 6001. Par contre, le transis-
tor 2N174 est courant sur le mar-
ché francais et porte la méme im-
matriculation (La Radiotechnique
5.A.).

3° Transistors < Fairchild ».
Mandataire en France : ¢« Radio-
phon », 148, avenue de Malakoff,
a Paris (16°).

4° Nous ne pouvons pas répondre
a votre derniére question, car ce
que vous désirez réaliser est for-
mellement interdit par la Direc-
tion Générale des Télécommuni-
cations.

L ]

RR - 9.25. — M. Serge Poirier,
a Dives-sur-Mer (Calvados).

Le transformateur de sortie « ii-
gnes » et THT du tvpe TLS5 est
fabriqué par les établissements
¢ Vidéon », 95, rue d'Aguesseau, a
Boulogne (Seine).

Il est cependant possible que ce
type de transformateur ne soit plus
présentement construit. Dans ce
cas, ces mémes établissements
pourront certainement vous indi
quer par guel modéle de leur fa
brication actuelle il pourrait étre
remplaceé.

RR -9. 26. — M. Alain Vergnhes,
a Obernai (Bas-Rhin).

1° L’allumeur électronique pour
automobiles décrit dans notre
numéro 1076, page 47 (fig. 4
est une réalisation d’origine U.S.A.
(¢« Delco »). Nous n'avons pas les
caractéristiques de fabrication de
la bobine d’allumage spéciale de
rapport 1/300 & 1/400 nécessaire.

En conséquence, nous vous corn-
seillons le montage du n° 1081,
page 104, qui permet 1'emploi
d’une bobine ordinaire (rapport gé-
néralement de 'ordre de 1/100).

2¢ Du point de vue construction
de la bobine dallumage < spé-
ciale » dont il est question, cela
veut dire que son enroulement
secondaire HT comporte trois ou
quatre fois plus de tours que
celui d'une bobine ordinaire.
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Bonnange

dont les performances sont
considérées par les plus
exigeants comme sensa-

e pese » i
“SIRIUS”

ENCEINTES
ACOUSTIQUES

SUPRAVOX

ENCEIN
HAUTE MUSICALITE
Equipée d'un Haut-Parleur ex-
ponentiel de 21 cm.

Courbe de réponse 30 4 17000 Hz

Puissance maximum : 10 watts

Dimensions :

H. 450 x L 310 x P 260 mm

Démonstrations tous /es jours dans

auditorium, y compris le Samedi
En vente chez tous les
revendeurs spécialisés.
Pour le gros :
s'adresserau constructeur

ettt ol el eloineie,

notre
matin,

Documeniation gratuite sur demande.

UPRAVO

Ze Pionnict de ln Hate-Fiddlitd (50 ans d'Expésience)
46, RUE VITRUVE, PARIS (20) - TEL.: 636-34-48|

Page 108 % N° 1095

|

|
|

RR - 9.27. - M. Yvan Fon-
taine, o Vevey (Aisne).

Concernant l'alimentation décrite
a la page 66 du numéro 1090 :

1° 11 s'agit d'une réalisation
d’'origine U.S.A., et sur les cata-
logues francais, nous n'avons pas
trouvé de bobine de filtrage pré-
sentant exactement les caractéris-
tiques de celle indiquée dans le
texte. Ceda n'a toutefois aucune

| importance, car il n'y a rien de

| condaire

critique a4 ce point de vue. Vous
pouvez, par exemple, employer la
bobine de filtrage LF2 - 300 (2 H :
300 mA) de « Védovelli ».

20 Les condensateurs de 10 pF
peuvent parfaitement étre rempla-
cés par des 16 plF.

3* CR: = CR. = BYI00.

RR - 9.28. — M. Poncet, a
Chatou (S.-et-0.).

Pendulettes électriques a transis-

tors Veuillez consultez le nu-
méro 1062
®
RR - 9.29. — M. Louis Ingouf,

a Cherbourg (Manche).

1° La tension d'alimentation des
plaques et écrans du tube ELLS0
4 340 volts est excessive. C'est la
raison pour laquelle les électrodes
de ce tube deviennent rouge som-
bre. La résistance ohmique de la
bobine de filtrage est insuffisante,
ou la tension délivrée par le se-
HT du transformateur

| est trop élevée ; mais, de toutes

facons, compte tenu des conditions
d'utilisation du tube ELLS0 sur cet
amplificateur, sa tension d'alimen-
tation doit étre ramenée aux envi-
rons de 280 volts maximum.

2° Quant au ronflement, il peut
étre da :

a) Soit & des retours de masse
disparates pour des circuits des
étages d’entrée avec tube 12AUT ;
il faut faire tous les retours de
masse en un méme et seul point
pour chacun des deux étages.

b) Soit & un mauvais blindage
des circuits de correction graves
et aigués (connexions et éléments
composants : résistances, conden-
sateurs et potentiométres).

RR - 9.30. — M. Gaston Lan-
glois, & Marquay (P.-de-C.).

1° Caractéristiques d'une bobine
OC pouvant convenir a votre ré-
cepteur & réaction :

Accord : 20 tours jointifs de fil
de cuivre émaillé de 5/10 de mm,
enroulés sur un mandrin de 156 mm
de diameétre.

Réaction : 5 tours jointifs méme

Antenne :
fil.

Pour les bobinages d'accord et
de réaction, veillez au sens d'en-
roulement (comme pour la bobine
PO), afin qu'il y ait bien réaction.

Pour un condensateur variable
d’accord de 15 a 490 pF, la gamme
couverte est celle que vous dési-
rez, 4 savoir approximativement
de 30 4 90 m.

6 tours jointifs méme

2¢ Le transistor SFT 128 corres-
pond au transistor « profession-
nel » ASY27 que l'on utilise géné-
ralement en commutation.

3° Sur OC, l'emploi du transis-
tor OC170 est préférable a celui
de 1'OC44.

4o En principe, il n'y a aucun
rapprochement a faire entre
SFT108 et SFT308, SFTI23 et
SFT323, SFT153 et SFT353, etc...

1l ne s’agit pas d’'un double mar
quarge, mais bien de transistors
différents.

RR - 9.31. — M. Roland Bérard,
Avignon (Vaucluse).

L’'émission d'amateur est régle-
mentée. Les amateurs ne peuvent
trafiquer que sur OC, dans des
bandes de fréguences bien déter-
minées. De toutes fagons, de tel-
les émissions sur la bande GO
(comme vous nous le demandez)
sont formellement interdites par la
Direction Générale des Télécom-
munications.

RR - 9.32. — M. Yvon Duffas,
a Mont-de-Marsan (Landes).

Nous ne voyons guére la possi-
bilité de moderniser votre flash
électronique, parce que d'un mo-
déle trop ancien.

En effet, 'adjonction d’'un dis-
positif pour recherche automatique
et entretien de la charge serait
vraiment assez complexe, et les
résultats probablement assez déce-
vants. En tout cas, nous vous dé-
conseillons cette transformation.

I en aurait certainement été
tout autrement s’il s'était agi d'un
flash récent avec alimentation par
convertisseur a transistors... bien
que de telles transformations ne
soient jamais « trés simples ».

RR - 9.33. — M. Jean-Paul Mo-
linier, Poste de Colombies (Avey-
ron) recherche : les schémas de
I'émetteur BC456 ET du modula-
teur BC458,

Se mettre en rapport directement
avec motre lecteur, & l'adresse ci-
dessus. Merci d'avance,

RR - 9.34. — M. Hervé Solanet
(13 ans), 4 Paris (16°).

Vos projets, d’aprés vos sché-
mas, sont trés embryonnaires... et
il ne suffit par d'intercaler quel-
ques transistors pour que cela
fonctionne ! La radio n'est tout de
méme pas aussi simple que ca...

Nous vous conseillons la lecture
des ouvrages suivants :

1* Montages simples & transis-
tors (F. Huré) ;

20 Montages pratiques & transis-
tors et circuits imprimés (H. Fi-
ghiera) ;
ouvrages édités par la « Librairie
de la Radio », dans lesquels vous
trouverez schémas et plans des
réalisations qui vous intéressent.

|
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RR - 9.35. M. Gilles Williot,
a Maisons-Alfort (Seine).

1+ Vous avez di faire une erreur
en nous indiquant, comme réfé-
rence, un certain numéro de notre
revue. En effel, dans le numéro
cibé, nous n’avons trouvé aucun
montage d'alimentation stabilisée.

2 A toutes fins utiles, nous
vous renvoyons au numeéro 1 087,
page 99, et au numéro 1088, page
99, dans lesquieds vous trouverez
deux montages pouvant vous con:
venir.

]
RR - 9. 36. M. Mare Leneuf,
a Caudry (Nord).
1* Lorsque le filament de la

valve THT (en occurrence, EY86)

ne s'éclaire pas, cela veut dire
que Tensemble base de  temps
«lignes » ¢t THT ne fonctionne
pas,

2¢ La lampe EYBI-F est la diode
de récupération (booster) : son té-
ton au sommet correspond 4 1a
cathode (et non pas a "anode).
Méme si I'ensemble de base de
temips «lignes » ¢t TUT ne fone
tionne pas, le filament de ce tube
doit s'éclairer, car il est alimenté
par la ligne de chauffage normale.
C'est peut-étre c¢ila {'une des cau-
ses de da panne de votre téléyi-
seur.

3 La disparition progressive du
son doit étre due a I'étage oscilla-
teur (dérive de fréquence) @ Véri-
fiez les tensions appliquées @ cet
étage, I'état des résistances, oe...
Essayez aussi de remplacer le tube
oscillateur-mdangeur (situé sur le
rotacteur).

4" Ouvrage de dépannage TV :
« Dépannage Misc au point
Amélioration des Téléviscurs » (2
édition) par Roger A. Raffin (Li
hairic de la Radio).

RR -9 .37,

i Nice (A-M.).
H.-P. nv 1090,
1+ Fig. 13, page 46. T - {rans-

formateur BIY de liaison ordinaire

pour transistors.
2 Fig. 12, page 46. L. = selon
gamme de fréquences a recevoir

(PO ou GO). Le mieux est d'uti-

M. Victor Teissier,

Iiser un petit bobinage prévu pour
réeepleur a amplification  dircete
(blocs G56 ou T60 de «K.G.N. »).

3¢ L'émetteur 27 Mz de la fi-
gure 16 peut ¢tre modulé selon des

-procédés habituels déja décrits et

a l'aide d'une scction BF compor
tant 1 ou 2 transistors (sclon le
type de microphone).

4¢ L'émission précédente pour-
rait étre regue avee le montage de
la figure 12 a condition que L, et
CV sovient établis pour un accord
sur 27 MHz ; en gros, nous au-
rions 1 une dizaine de tours
sur un diamétre de 8 mm et CV
= 30 pF. La portée nc serait évi
demment gue de quelques métres.

RR - 9. 34, M. Emile Lux, a
St-Avold (57).

Tube cathodique 5BP{ :

Les caractéristiques ol brochage
de ce tube correspondent au tube
5BP1, mais avee  persistance
moyenne et trace blanche. Cela
mis a part, veuillez done vous re-
porter aux renseignements publiés
page 85, numéro 1089 (réponse
RR'- 3.17F) concernant le tube
5BP1. Veuillez rectifier le diame-
tre d'écran indiqué ; il cst de 3
pouces, c'est-a-dire 125 mm.

RR - 9.39. M. Alain Large,
a Belleville-sur-Sadne (Rhine).

1" En ¢e qui concerne le tube ca-
thodigue VCRY7, son brochage, ses
caractéristiques, et un  exemple
d’utilisation dans un montage d'os-
cilloscope, nous wvous prions de
vous reporter a notre numéro 990,
page 49.

2 Correspondance des  transis-
lors :

2N 2% AF 116 ;

2N 130 = AC 125.

RR 9. 40. M. Jean-Marie
Ponchel, 4 Marconnelle-Hesdin
(Pas-de-Calais).

10 Quvrage indiquant les heures
de fonctionnement et les fréquen-
ces des émetteurs de  radiodiffu-
sion du globe : « World Radio and
TV Handbook » (Librairie Brenta-

no's, 37, avenue de 'Opéra, Paris
2%

20 Fréquences de tralic utilisées
par les aéroports de :
Lille-Lesquin : 118,2 ¢t 120,2 MHz ;
Le Touguet-Paris-Plage : 1197 et

125,3 MHz.

RR - u.41. M. J.-P. Garino,
Le Landreau (Loire-Atlantique).

I nous st impossible de vous
donner, a distance, les caractéris

tiques  de  Uéquipement  de éle
(casque + micro) dont vous dis
poscz. Il mous faudrait avoir en

mains ot procéder a quelques me-
sures... ceé que vous pouvez faire
vous-méme ou n'importe qud ra-
dio-électricien local.

RR - 9. 42 M. P. Tavernier,
a Bellegarde-du-Loiret (Loiret).

Disques « Capitol »: Veuillez vous
adresser a ¢« Pathé-Marconi » 2, rue
Emile Pathé, a Chatou (8. ¢t-0.).

RR - 9. 43. Un lecteur (nom
illisible), de Sartrouville,

10 Une fréguence de 30 MIlz ou
une longueur d’onde de 10 m, ¢'est
la méme chose !

2° Longueur optimum d'une an

Ets GE

tenne fouet 1/4 d'onde pour celte
fréquence : 2,38 m. Attaque possi
ble 4 la base par cable coaxial

type 52 €.

RR - 9.45. M. Guy Schir-
mann, a Neuzy (Sadne-et-Loire),

Ensemble de radiocommande
EIT et R4T décrit dans le Numeé
ro Spécial du 1° décembre 1962 :

1 11 est possible d’augmenter Ja
puissance de 'émetteur KT par
un moyen simple @ I suflit de
monter deux transistors AF 115 ¢n
paralléle.

2" Néanmoins, nous atlirons vo-
tre attention sur le fait que tel
que cet ensemble a été décril, la
portée entre {'émetteur et le ré-
cepteur est tout de méme supé-
rieure a 12 meétres !

3" Si vous n'avez pas fait d'er
reur de cablage, si le potentiome-
tre de 10 kQ du récepteur est con-
venablement réglé, et si tous les
composants que vous avez utilisés
sont de bonne qualité, la portée
anormalement réduite que vous
obtenez ne peut étre due qu'a un
mauvais réglage des circuits ac-
cordés du récepteur et de U'émet-
teur.

Les deux appareils ne doivent
pas étre accordés rigourcusement
sur la méme fréguence. Qu bien,
le récepteur est peut-étre accordé
sur une harmonigue de 1'émetteur.

99, bd Beaumarchais - PARIS (3°)
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RR - 9. 4.
a Paris (3).

Si une tension de 540 V (avee
450 mA) vous est nécessaire, un
transformateur avee  enroulement
HT de 2 = 700 V ne convient pas.
H faudrait chuter 'excédent dans
d'importantes resistances avee dé-
gagement considérable de chaleur,
Sans parler du gaspillage d'énergie
correspondant, e¢e n'est évidem-
ment pas une solution intéressante
et nous wvous la déconscillons, Il
vous faudrait trouver un transfor-
mateur beaucoup plus approprié,

M. Clande Masset,

RR - 9.46. — M. Pierre Theis,
a Herserange (M.-et-M.).

1" Nous devons avouer qgue nous
ne savons pas du tout ce gu'est
une antenne TV «du type double
métre avec potentiométre de
10000 ohms » (pour reprendre les
termes exacts de votre lettre).

2¢ 11 fayt-d'ailleurs croire que
ce type bien bizarre d’antenne ne
doit pas étre trés fameux... car si
vous étes a 1 kilométre de 1'émet-
teur francais et a 15 kilométres de
{"émetteur luxembourgeois, il ne
doit vraiment y avoir aucune dif-
ficulté de réception.

En conséquence, plutét que d'en-
visager la construction d'un pré-
amplificateur d'antenne dans de
telles conditions, nous vous conseil-
lons simplement d'utiliser une an-
tenne que nous appellerons « nor-
male ou classique ».

RR - 9.47. -—- M. Jean-Michel
Mabillot, & La Pallice (17).

1* Le récepteur «Les trois
mousquetaires » décrit dans notre
numéro 1 080 ne peut pas fonction-
ner sur cadre :

a) parce que son bloc de bobi-
nages n'est pas prévu pour cela ;

b) parce qu’'il s’agit d'un récep-
teur & amplification directe et
manquerait alors de sensibilité.

2" N'importe quel type de diode
a cristal peut convenir : OAS50,
0A79, IN34, 0OA81, OA85, OA95, etc.

RR - 9.48. — M. Lepreux, a
Saint-Prix (S.-et-0.).

Nous n'avons pas de schémas
répondant exactement & ce que
vous recherchez.

Nous vous suggérons d'utiliser
un émetteur et un récepteur de
Eqdiocommande légérement modi-
€s.

Reportez-vous par exemple
numéro 1085, pages 86 et 87 :

Figure 1, vous avez |'émetteur ;
le transistor 72 A serait supprimé,
et la modulation issue de la bo-
bine mobile de votre haut-parleur
serait appliquée & 1'oscillateur
2 x AF168 par l'intermédiaire de
C, dont la capacité devrait étre
portée a 10 pF.

Figure 5, vous avez le récepteur
pour lequel il suffirait de connec-
ter un casque a la sortie du con-
densateur C,.
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au

RR - 9.09. M. Philippe Mot~
tier, Les Moulins (Suisse).
1 Correspondance des semi-con-

ducteurs :
SET 287 svvaarasswnn D6 1255
SET 20" . .cinvsnvsvsns ASZ I8 3
AN e AA 119,

2¢ La résistance ajustable P. dé-
finit la polarisation de la base du
transistor SFT237 (AC125) ; elle
doit déterminer un courant de col-
lecteur de 2 mA maximum.

3* Montages d’alimentations du
type convertisseur continu/continu,
avec primaire a oscillateur a tran-
sistors Voir l'ouvrage "« Appli-
cations Pratiques des Transistors »,
de F. Huré (Librairie de la Ra-
dio).

L J

RR - 9.10. — M. Alain Gayon,
a Marseille (3).

Un adaptateur OC a transistors
pour bandes d'amateurs a été dé-
crit aux pages 57 et 58 de notre
Numéro Spécial du 30 octobre 1964.

Il comporte 3 transistors AF 115
et permet l'écoute des diverses
bandes d'amateurs & laide de
n'importe quel récepteur faisant
suite, pourvu qu'il comporte la
gamme PO.

Bien entendu, si une seule bande
OC vous intéresse, vous ne rea-
lisez que les seuls bobinages cor-

respondant & cette bande, et le

commutateur disparait.

L
RR - 9.49. — M. Bernard
Stouffet, & Verdun (55). .
Enceinte stéréophonique d'en-

coignure (N* 1089) :

1" La hauteur peut varier enire
53 cm et 1 meétre, selon la forme
que l'on veut donner au meuble.
Les deux panneaux latéraux sup-
portant les haut-parleurs auront
donc la hauteur choisie et une
largeur de 25 cm.

Toutes autres indications utiles
sont données dans le texte, et
nous n'avons pas d'autres préci-
sions concernant cette réalisation.

2" Les haut-parleurs utilisés sont
des modeéles courants du com-
merce.

Voyez « Audax », par exemple,

RR - 9.50. — M. Michel Bou-
langer, a Neeux-les-Mines (Pas-de-
Calais).

1° Toutes les lampes citées dans
votre lettre sont trés classiques,
bien que datant d'avant 1939. Vous
pourrez donc trouver leur bro-
chage ¢t leurs caractéristiques
dans n'importe quel lexique de tu-
bes de radio.

2* 11 n'est pas possible de mon-
ter un amplificateur BF avec de
telles lampes, certaines étant des
amplificateurs HF ou MF, d'au-
tres des changeuses de [réguence,
certaines étant chauffées a 6,3 V,
d’autres a ¢ V...

L
RR - 9.51 - F. M. Geérard
Bochaton, a Champigny-les-Lan-
gres (Haute-Marne).

Tube 814 : tétrode d'émission ;
chauffage 10 V- 325 A; W, = 65
W max. ; F max. = 30 MHz.

Amplificateur HF classe C gra-
phie : V. = 1500 V; V.. = 300V ;
Voo = — 90 V; I. = 150 mA ;
Lo = 24 mA; I, = 10 mA.

Fia. RR-951
HF classe C phonie : V., = 1250
ViVa=300V:Va=—180V;
L, = 145 mA; I. = 20 mA;

I, = 10 mA (modulation sur pla-
que et écran). Brochage, voir fi-
gure RR - 9.5l

RR - 9.52. -— M. Michel
boisset, 4 Amiens (Somme).

Nous n'avons pas la plaquette
133 A en mains et nous ne pou-
vons donc pas en juger. Mais vous
avez certainenient raison, et il est
incontestable qu'il faile une liai-
son a la grille du second élément
triode pour obtenir le fonctionne-
ment du préamplificateur. Cette
liaison peut se faire aisément a
T'aide d'un petit morceau de fil de
cablage ordinaire.

Du-

EM84

l'étage précédent, c'est-a-dire de
I'étage détecteur a super-réaction
dont les circuits doivent étre in-
correctement réglés (appréciation
a distance, sans pouvoir examiner
votre montage, ni faire guelques
€lémentaires mesures...}.

2" Oui, 0,005 wF ot 5000 pI cor-
respondent bicn a la méme valeur
de capacité.

3*  Les transistors AF116 et
AF126 sont sensiblement équiva-
ients.

®
RR - 9.56. M. J
Thumesnil (Nord).
Nous n'avons pas les caractéris-
tiques du tube cathodique 8 A.
Vous nous dites gqu'il correspond
au tube PCF80... Or, ce dernier
est une triode-pentode, et non un
tube cathodique ! 11 y a donc cer:
tainement erreur quelque part...

Joyez, a

RR - 9.57/F.
zons (S.-et-0.).

1" Montage de l'indicateur ca-
thodique type EMB84 : voir figure
RR - 9.57.

2* En ce qui concerne votre té-
léviseur Philips, veuillez vous
adresser @ un revendeur-radioélec-

- M. Hu, a Be-

L7040

Fia, RR-957

RR - 9.53. — M. Jean Buisse, a
Lyon (39).

Valeurs limites
transistors :

B‘C 107 : Vun = 32V. L. = 50
mA; Pe = 300 mW.

absolues  des

AD161: Ven =32V ; L. =2A;
P = 6 W.
AD 162 : comme AD 161.

Nous n’avons pas de schémas
utilisant ces transistors.

&
RR - 9.54. — M. J.-M. Benoit, a
Saint-Vit (25).
Alimentation stabilisée 6 V -

500 mA ; veuillez consulter ce nu-
méro, page T2.

RR - 9.55. — M. A. Pierre, Le
Vésinet (S.-et-0.).

Le tuner AM 4 transistors décrit
a la page 102 du numéro 1086 ne
permet pas la réception de la
gamme <« Chalutiers ».

RR - 9.59. — M. Raufast, a St-
Mandé (Seine).

1" L'accrochage ne doit pas pro-
venir des transformateurs BF, ni
du potentiométre, mais plutét de

tricien dépositaire de la marque,
ou directement a S.A. Philips,
50, avenue Montaigne, a Paris (§7).

RR - 9.58. — M. Nicolas Cec-
cantini, 4 Goussainville (S.-et-0.).

L'amateur ne peut pas réaliser
un bobinage en nids dabeille a
la main, sans machine a bobiner.
En outre, un bobinage correspon-
dant présentant les mémes carac-
téristiques, mais réalisé a spires
jointives, auvrait des dimensions
prohibitives.

La solution consiste donc a ré-
cupérer des enroulements en nids
d'abeilles sur des blocs de bobina-
ges du commerce (anciens blocs,
vieux récepteurs, etc..., dont les
radioélectriciens ne savent bien
souvent que faire !).

L ]

RR - 10.0l. -- M. Izambert, a
Paris (6°).

Nous ne connaissons aucun pro-
cédé permettant de rendre « sélec-
tif » un microphone, tout ¢n dul
conservant sa sensibilité, c¢'esta-
dire pour que ce microphone capte
les paroles des passants mais soit
insensible aux autres bruits de la
Tue,



ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

LES AMPLIFICATEURS HI-FI
STEREOPHONIQUES
HARMAN-KARDON
A-300 ET A-500

Es amateurs de Haute-Fidélité
L sont toujours exigeants sur la
qualité de leurs appareils. Ils
apprécieront donc certainement les
deux amplificateurs stéréophoniques
« Award 300 » et ¢« Award 500 »,
réalisés par le constructeur améri-
cain de réputation mondiale Har-
man-Kardon (1). De présentation so-
bre et élégante, ces amplificateurs
sont constitués d'éléments de qua-
lité, assemblés selon des circuits
d’une technique éprouvée.
Les ecaractéristiques de ces deux
modéles d'amplificateurs stéréopho-
niques sont données ci-dessous,

MODELE « AWARD A 300 »

Circuits : Deux tubes 7408 par
canal, pentode montée en classe AB1,
Courant conlinu sur le pré-ampli et
sur les fllaments de I'amplificateur
de temsion.

-

- -
S =

L'amplificatear

Puissance musicale de
15 watts par canal.

Puissance de sortie : 12 watts par
canal &4 moins de 1 ¢ de distorsion ;
5 watts par canal & moins de 1/2 %
de distorsion.

Puissance de pointe de xorlie
30 watts par canal.

Bande passante

sortig

+ 1 dB 15 &

70000 Hz au niveau d’écoute no-
minal.

Impédance de sorlie : 8 et 16 ohms
par canal.

Rappoart siynal-braig : 80 dB en

dessous de la puissance mominale.

Contrdles de tonalité couplis sur
les deuxr canaux 10 dB a 10000
Hz ; 12 dB a 50 Hz.

Régulation : Doubleur de tension
4 diode au silicium, avee un transfo
de puissance d’alimentation large-
ment calcuké, La courbe de réponse
en basse fréquence est trés nettement
définie et a dJes caracltéristiques en
surcharge excellentes.

Sensibilité d Ventrée : PU Piézo :
3 mV. Téte magnétophone : 2 mV,

PU magnétique : 125 mV. Tuner :
125 mV.

Entrées Stéréo : Deux entrées &
faible niveau (PU magnétique ou
magnétophone), Deux entrées pour
PU cristal, Deux entrées pour Tuner.
Deux entrées pour cireuits auxi-
linires.

Sorties Stéréo : Deux pour magné-
tophone directement des étages du
pré-ampli. Ne sont pas affectées par
les contrdles de volume et de tona-
lité.

Prise pour alternatif : Une {sur
panneau arriére) avee interrupteur,

Contréles sur le panneaun avant :
Un commutateur de sélection de

fonections, Contréle de volume. Con-
(1) Distribué¢ par Maxe-Natkin,
Paris,

: ﬁﬁ f‘(«i(-§‘£"
- (, ( '

SR

trole de mixage. Contréle de tona-
lité. Contrdle de balance. Interrup-
teur marche-arrét lumineux. Fillre
de ronflement. Inverseur des canaux.
Interrupteur de contour. Equilibrage

PU RIAA et magnétophone courbe
NARTB,
Caractéristiques spéciales : Con-

trole de mixage continu introduisant
le mixage entre les canaux A et B
pour remplir le trou au milieu.

Fusible : Accessible de P'extérieur.
Tubes ! Total 9 4+ 2 redres-
seurs au silicium : 4 . 7408 -
4 . 12AX7 -1 . 12AU7.
«Puissance consommée : 90 watts -

110 et 220 volts, 50 périodes d’ori-

gine,
Dimensions Largeur 387 mm.
Hauteur 140 mm. Profondeur

300 mm (sauf boutons).
Poids : 11,250 kgs.
Finition : Panneau avant doré poli.

MODELE « AWARD A 500 »

Circuits Deux tubes 7355 par
canal. Tétrode montée pour fone~
tionnement en classe AB1. Courant

- w

A Hu
continu sur le pré-anipli et les fila-
ments amplificateurs de tension,

Puissence musicale de sortie
25 watts par canal.
Puissance continue de sorlie

20 watts par canal & moins de 0,5 %
de distorsion. 5 watts par canal
moins de 0,2 9% de distorsion.

Puissance de pointe de sortie
50 watls par canal,

Bande passante + 1/2 dB 12 &

35000 Hz au niveau d’¢coute no-
minal,

Impédance de sortie 4~ 8 -
16 ohms.

Rapport signal/bruif ; 85 dB en-
dessous de la pulssance nominale.

Contrdle de fonalité : + 10 dB de
50 a 10000 Hz. Contréle individuel
de tonalité pour chagque canal.

Régulation : Doubleur de tension
a diode au silicium, avee un transfo
de puissance d’alimentation large-
ment calculé, La courbe de réponse
en basse fréquence est trés nettement
définie et a des caractéristiques en
surcharge excellentes,

Sensibilité a Uentrée Niveau
élevé : 200 mV 4 la puissance no-
minale, Niveau faible PU (RIAA),
4 mV; magnétophone (NARTB),
25 mV,

Entrées stéréo :
magnétique {RIAA). Deux pour téte
de magnétophone (NAR TB), Deux
pour PU cristal. Deux pour Tuner,
Deux pour auxiliaires. Deux pour
Monitor de magnétophone, permet-
tant le contréle de 1’enregistrement
une seconde aprés celui-ci.

Sorfies : Deux pour magnétophone.
Une pour 3° canal, controlée par le
potentiométre d’ambiance sur e
panneau avant. Prise de courant al-
ternatif pour circuit extérieur.

Controles  sur panneau avant
Interrupteur de microphone. Inter-
rupteur du Monitor de magnéto-
phone. Interrupteur pour PU ma-

Deux pour PU

gnétique. Interruptenr pour PU cé-
ramique ou cristal. Interrupteur de
contour (compense 1'effet Fletcher-
Hunson). Inverseur des canaux.
Jack pour écouteur stéréo individuel.

Contréle d’ambiance. Interrupteur
lumineux marche-arrét, Voyants
stéréo - mono - mixage. Controles

individuels de tonalité. Contrdle de
balance. Controle de wmixage. Con-
trole de volume. Commutateur de sé-
lection des fonclions a4 cing voles :
PU, magnétophoine, tuner, téte de
lecture magnétophone, auxiliaires.

Controle sur le chdssis : Un con-
trole d’équilibrage des tubes pour
chaque canal.

Caractéristiqnes  spéciales Con-

irole de gain d’ambiance pour dis-
positif a4 haut-parleur central, ou
pour alimenter une uanité d*¢cho.
Contréle de mixage avee lampes in-
diquant le niveau précis de mixage.
Juck pour écouteur stéréo individuel
(sur le panneau avant), déconnec-
tant automatiquement les haut-par-
leurs lorsque I’écouteur est branché.
Interrupteur lumineux marche-arrét,

Fusible : Accessible de Pextérieur.

Tubes : (9 au total) : 4 X 7 . 855,
1 X 12AU7 - 4 x 12AX7/ECC83.

Puissance consommée @ 125 watts -
110 et 220 volts, 50 périodes d’ori-
gine,

Dimensions Largeur : 7 mm.
Hauteur 140 mm. Profondeur :
305 mm (boutons exclus).

Poids au transport : 13,500 kg.

MICROPHONES DYNAMIQUES

A firme italienne R.C.F., repré-
L sentée en France par VELEC,
réalise une trés  importante
gamme de microphones dynamiques
parmi lesquels nous avons retenu les
modéles suivants
MD 1708. Ce microphone uni=diree=
tionnel a diagramme cardioide est
destiné aux usages professionels.
Sa haute sensibilité, associée a une
grande robustesse, permettent de
I'utiliser dans la plupart des cas.
Ses caractéristiques sont les sui-
vantes

Microphune MD 1708
Impédance : 200 ohms ; sensibilité
0,15 mV/microbar.

Courbe de réponse : de 100 &

1600 Hz + 2 AdB.

Dimensions : 62 x 68 x 135 mm.
Poids : 580 grammes.

(¢ nicrophone est liveé avec un
¢able de 5 meétres,

MD 1612, Ce modéle, plus écono-
mique que le précédeni, présente la
particularité de pouvoir, suivant le
branchement des fils de sortie, étre
utilis¢ soit en Dbasse impédance
{200 ohms), soit en haute impédance
(30 000 olums),

Microphone MD 1612
La sensibilité & 1000 Hz, en basse
impédance, est de 0,18 mV/mierobar.

La sensibilité 4 1000 Hz, en haule
impédance, est de 1,3 mV/microbar.

La courbe de réponse sétend, A
+ 3 dB, de 30 & 15000 Hz.

MD 1565. Ce microphone trés di-
rectionnel convient parfaitement @
Putilisation dans les studios. Il peut
étre utilisé en basse ou haute Impé-
dance par simple branchement des
connexions de sortie. On obtient
ainsi  soit wune impédance de 250
ohnis, soit une impédance de 30 000
ohms. La sensibilité a 1 000 Hz, pour
I’'utilisation en basse impédance, est
de 0,15 mV/microbar. En haute im-
pédance celte sensibilité est de 1,3
mV/microbar. La courbe de réponse
s¢tend, de 100 Hz & 15 kHz &
+ 3 dB.

Ces microphones aux lignes mo-
dernes et esthétiques en métal chromé
satiné sont livrés avec cable et avee
systéme de fixation sur pied.

AMPLIFICATEUR
DE SONORISATION 12 W
A TRANSISTORS

EaLtsé par VELEC, Pamplifica-

teur V 12 P est présenté dans

un coffret métallique portable.
Cet amplificateur fonctionne soit sur
batterie 12 volts, auquel cas la puls-
sance nominale est de l'ordre de
12 watts, soit sur secteur 110/220
volts avee une puissance mominale
de 15 watts efficaces. La consom=
mation est de 36 watts.

Les principales  caractéristiques
techniques sont les suivantes :

— 2 entrées : 1° pick-up sensibi-
lité 250 mV/100 kQ ; 2 micro sensi-
bilité 2,5 mV/200 ohms.

— La bande passanle sétend de
50 Hz 4 15 kHz a += 1,5 dB.

— La distorsion & puissance maxi-
mum est de "ordre de 2,5 & 3 %.

— Le rapport signal/bruit est de
60 dB en pick-up ou micro.

— Les impédances de sortie peu-
vent étre, au choix de lutilisateur,
de 4, 8 ou 16 ohms.

— Les dimensions
ment réduites 3z X

Cet amplificateur comporte un eir-
cuit assurant la protection totale des
transistors de sortie en cas de court-
circuit des sorties destinées au bran-
chement des haut-parleurs.
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MOTEURS DYNAMIQUES
ET DIFFUSEURS A PAVILLON

PECIALISEE dans 1'électro-acous-

tique, la flrme italienne R.C.F.,

représentée en France par VE-
LEC, réalise unc gamme trés com-
pléte de moteurs dynamiques qui,
associés aux diffuscurs & pavillon
permettent de résoudre tous les pro-
blémes de sonorisation.

Huit modéles de moteurs dynami-
ques sont prévas ; Ils utilisent des
aimants en alnico, des membranes
trés robustes et présentant la par-
ticularité d’avoir une courbe de ré-
ponse pratiquement linéaire dans la
gamme des fréquences couvertes.

Le plus petit modéle, le
une puissance nominale de 6§ W pou-
vant atteindre 15
L’impédance

Diffuseur & pavillon H 800/8

15, a bande passante s'étend de 300 A
10 000 Hz. Le modéle D1835 a une
puissance nominuale de 18 W {35 W
en pointe), L'impédance est de
16 ohms, la bande passante s'é¢tend
de 120 a 7000 Hz. Entre ces deux
modéles il existe trois moteurs in-
termédiaires. Le modéle D4060 est le
plus puissant de la gamme puisque
sa puissance nominale est de 40 W
et sa puissance de pointe de 60 W.
L’impédance est de 16 ohms.
Différents modéles de diffuseurs
a pavillon sont prévus pour équiper
ces moteurs. Le modéle H 3204 a
une fréquence de coupure de 250 Hz,
un angle de dispersion de 120° X609,
La longueur de la colonne d’air est

walls
de 16

en  pointe.
ohms, la

est

de 545 mm, ce qui est intéressant
pour un pavillun dont la longueur
propre est de 285 mm. Le modéle le
plus important est le H 300/5 donl
la  fréquence de coupure est de
85 Hz et langle de dispersion de
65¢°. La longueur de la colonne d'air
est de 174 cm. La longueur du pa-
villon de 92 cm. Bien que relative-
ment volumineux, ce pavillon ne
pése que 16 kg.

Ces pavillons exponentiels existent
suivant les modéles en matiére plas-
tique ou en aluminium et vernis. La
longueur de la colonne acoustigue
est, quel que soit le modéle, trés fm-
portante par rapport i la longueur
globale du pavillon.

® AMPLIFICATEURS @

TOUT TRANSISTORS « FRANCE 88 »

(Voir H.#. du 15-1-65)
EXTRAPLAT 350 x 200 x80 mm
2x8 WATTS, 16 transistors, B diodes, 2 VUMETRES

-
Courbe de réponse :

10 & 50.000 Hz + 1 dB.

Distorsion inférieure & 1 9 & 8 WATTS.

Corrections: + 14 dB & 40 Hz.
+ 15 dB @ 10 KHz.

Entrées : PU téte magnétophonigue - 5 mV = Tuner
0 mVY. Micro 0,5 mV.

Prise monitoring - Sortie HP de 2,5 & 15 Q - Sortie

3¢ canal: 15 Q - Possibilité d‘alimentation sur bat-

terie 24 V.
PRIX EN ORDRE DE MARCHE. NET .... §560.00
440,00

CARTON STANDARD «KIT» ,.........

NOUVEAU ! FRANCE 3030
TOUT TRANSISTORS

(Méme présentation que le France 88)
Dimensions : 360 x 250 x 100 mm
PUISSANCE 1!30 WATTS
Courbe de réponse 10 4 50000 + | dB
Distersion > de 1 9% & 20 W par canal

Corrections + 20 dB & 20 Hz
+ 20 dB & 20 KHz
Filtre passe-haut et passe-bas.
Indicateur de balonce o cadran,
PRIX EN ORDRE DE MARCHE

MAGNETOPHONE

CONCERTO 3

TOUT TRANSISTORS

440 x 390 x 140 mm

(décrit dans le H.-P. du 15-7-65)
3 MOT;URS

3 TETES (enregist. lect. séparés).
3 VITESSES : 47I5 9.5, 9pcnl"l .

3 ENTREES MIXAII.ES
Utilisation indépendante
en amplificateur
Puissance de sortie 10 W efficoces.
Impédances : 2,5 & 15 ().
Bande passante en
enregistrement/lecture
30 Hz ¢ 20 kHz = 3 dB a 19 cm/s
40 Hz & 14 kHz + 3 dB a 95 cm/s
50 Hz @ 8 kHz = 3 dB & 4,75 cm/s
Rapport sngncl/brunt — 50 dB

- HP 10 W incorporé - Poids: 21 kg
PRIX DE LANCEMENT, EN ORDRE DE l 380
MARCHE, avec micro dynam. et bande. .
EN CARTON STANDARD «KIT» .... 1.100.00
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| EN CARTON STANDARD «KIT » ..

ADAPTATEURS POUR L’ENREG./LECTURE
Décrits dans le « H.P.> du 15-5-65 !
Sensibilité :

SUPER TUNER FM « NOGOTON »

STEREO 0,7 micro-
volt. PRIX en Stéréo
PREAMPLI | ¢ 580.90
TOUT |
TRANSISTORS
PLATINE (Dans la méme présentotion que ci-dessus)
SUPER TUNER FM STEREO F.C.C.
« TRUYOX » COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE . .. 3-40.00
ENREGIS- Bobinages’ preré.? és et plans de montoge - CARTON
STANDARD IT » INDIVISIBLE. Absolument com-
JREMENT plet, en piéces détachées. Dim.: 315x120x100 mm
IR o Ve o i ati ae e i D R R 254,00
AUTONMAR | ieoui INCORPORE. CAR-

360 x 320 x 140 mm
EN ORDRE DE MARCHE SUR SOCLE
3 TETES - 4 PISTES. NET .

MONO SANS STEREO
TON « KIT ». NET 180,00
| COMPLET, EN 'ORDRE 'DE MARCHE. NET 220,00

128000 AMPLI-PREAMPLI « FRANCE COMPACT »

3 TETES - 2 PISTES

TRES HAUTE FIDELITE - STEREO TOTALE MONO

MODELE MONb-;TEREO TOUT TRANSISTORS
PLATINE STUDIO 3 MOTEURS 3 VITESSES
Dimensions : 370 x 340:: 150 mm

EN ORDRE DE MARCHE SUR S50C
2 TETES. NET

800.00
680,00

MAGNETOPHONES STEREOPHONIQUES
PROFESSIONNELS A PLATINE « TRUVOX »
‘ 3 MOTEURS

3 VITESSES
MODELE RB73

70 W,

PRIX EN « KIT »

1/4 ga :la.JsTes stéréo
MODELE
P r 10 W, NET:.
1/2 piste stéréo 17 W, NET |
25 W. NET .
40 W. NET .

ET DUO CANAL - SELECTEURS D'ENTREES
ET DE SORTIES A TOUCHES

Dimensions: 350 x 250 x 105 mm

ORDRE DE MARCHE

344,00 | 10 W. NET . 448,00
416.00 17 W. NET 544,00
480,00 | 25 wW. NET 40,
880,00 | 40 W. NET 880,00
NET . 1.110,00 | 70 wW. NET . 1.350.00

MAGNETOPHONE « RECORD STEREO &5 »

Décrit dans le H.P. du 5-9-84
3 MOTEURS @ 3 VITESSES
3 TETES

SORTIE
P.r,
| & WATTS
|
[ par
| canal
contrdle
d’une
- piste
Dimensions : 435 x380x315 mm pendant
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE, avec micro 'enreglis-
dynamique et bande T.T.C. NET .... 800,00 trement
CARTON STANDARD « KIT ». NET 1.450.,00 de |'autre
Sans micro, ni bonde EN ORDRE DE MARCHE . 350,00
3¢ téte permettant le contrdle & l'enregis- EN CARTON «KIT» .............. 50,00

trement, |‘écho, etc, Supplément. NET .. 200,00 RECORD STEREO LUXE EQUIPE
equipé de la platine COI.LARO STUDIO » -
PREAMPLI D’ENREGIST./LECTURE ingfeurs -3 v?ressecs -‘comp
TEREO HAUTE-FIDELIT! RDRE DE MARCHE. NET ........ 50.00
2 ou & N:., ¥ o | CARTON STANDARD « KIT ». NET .... 800,00
| MODELE MONO
: Mg ¢ Qel dauiph de la plotine « COLLARO STUDIO + -
v, 3 moteurs - 3 vitesses - compteur.
e PU: 5 mV, EN ORDRE DE MARCHE. NET ........ 7 0,00
® Tuner - Ra- CARTON STANDARD « KIT ». NET 5.00
dio 500
mV.
@ Sortie: 1 V

360x 190 x 85 mm

Oscillateur incorporé - 8 lampes - Indicateur d'en-
registrement par il magique double - Se branche
sur n’‘importe quelle platine de magnétophone - Se
fait en 2 ou 3 tétes (enregist./lecture séparé).
Livré avec plans de céblage.

PRIX pour 2 tétes Z50.,00 @ Pour 3 tétes 300,00




COLONNES ACOUSTIQUES Les modeles €24 et R2.05 s NOUVELLES Post-accélération : 24 kV - Impe
POUR SONORISATION fixent & I'aide de crochetls plats si- CARACTERISTIQUES dance 1_0!) Q. )
tués a l'arriere de la colonne, Les D'UN TUBE A RAYONS Plage utile 20 x 60 mm,
A Société VELEC nréalise cing trois autres modéles se fixent solt - CATHODIQUES
L modéles d’enceintes acoustiques par crochets arriére, soit par des POUR‘ OSCILLOSCOPES LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
destinées @ la sonorisation, trous filelés situes sur les cotes et AUDAX
Présentées dans des coffrets métal- aux extrémités et permettant Porien- ULTRA-RAPIDES « »
liques trés robustes et esthétiques, tatlen des colonnes. A société AUDAX mnous pri
ces éléments existent en différentes Un dispositif est préva pour in- ARMI les mombreux tubes a L d’informer nos lecteurs qu’ufin
puissances suivant !'utilisation en- corporer le transformateur de ligne & P rayons cathodiques pour oseil- déviter toute confusion éven
visagée 'intérieur des enceintes, loscopes de la Radiotechnique, tuelle entre marques de fabrique, les
une mention particuliére doit étre fameuses enceintes acoustiques
1 1ll|i\'\-|lll‘l‘ Poids \'nmhrr ERITE I SHRE 3 S Bl.:!' .1]”IH i \GOPIT"II'\I’L\S» l‘::“ltj‘;:?("\nt ]d‘;“:l;"“:"‘
3 caractéristiques viennent d'élre sen- les fameuses ene es  acoustigues
Modéle Dimensions (mm) I V) kg H.-P. siblement 4‘|Ilm'-lim'c=("\x « AUDIMAX »,
= S - Ce tube est maintenant le seul au
2.4 265 X 257 X 147 5 4 o monde dont le femps de montée soit CHANGEMENT D'ADRESSE
R2.05 398 X 138 X 98 s 3 2 inférienr a 150 picosecondes. ) FRANCECLAIR, importateur pour
Ra.1 954 % 138 X 98 y b 7.8 3 Ses autres C;I.I'd[‘l(‘l'lﬁ“l{lll'!l sont dé=  France des appareils  de  mesurn
R8.1.8 1551 X 138 x 9% 24 13 8 sormais les suivanies CHINAGLIA, est transféré :
CGi24 | 1050 X 257 X 147 24 1,5 i Bande passante : 2500 MHz - Sen- 21, rue de Nice, PARIS 111
sibilité : 10 V,em. Tél., : 700-19-55
TUNER FM PROFESSIONNEL ® CHAMBRE D'ECHOS PROFESSIONMNELLE ® |NOUVEAUTES!
A TRANSISTORS HF GORLER (Décrite dans « Radio-Plans » de janvier 1966) MAGNETOPHONE « MENUET -
Y4 Sa — TOUT TRANSISTORS
(Décrit dons le « H.-P. du 15 déc. 1965 B e — —
gnfﬁaﬁda ‘

350 x 170 x 80 mm
0,5 microvolt

Dimensions :
Sensibilité :
EN ORDRE DE MARCHE .. .. ... " 5380 F
EN CARTON « KIT » -~ O F

® DANS LA MEME PRESENTATION o
TUNER FM A TRANSISTORS
Alimentatien secteur 110/220 volts
Bobinages préréglés
Céblage sur circuit imprimé
Bande passante 250 kHz @ Sensibilité 0,7 microvolt

PRIX EN ORDRE DE MARCHE (Mono) .. 340.00

(Stéréo) . 440,00
EN CARTDN w KIT » (Mono) s.ovevaes 295,00
EN CARTON « KIT » (Stéréo) .......... 395.00

® ORGUE POLYPHONIQUE @
« LA SOLETTE »

5 OCTAVES - 5 JEUX CLASSIQUES - AMPLI INCOR-
PORE - 2 H.-P. - 5 WATTS - FONCTIONNE SUR

PILE OU SECTEUR.
EN ORDRE DE MARCHE 4.000 F

UN MONUMENT!

Le ncuveau
CATALOGUE
GENERAL
MAGNETIC

FRANCE
1966

2 000
illustrations
450 poges

100 schémas
ENSABLE POUR VOTRE

SDI\QSCri tions techniques -
DOCUMENTATION TECHNIQUE
RIEN QUE DU MATERIEL ULTRA-MODERNE
ENVOI| CONTRE 6 F EN TIMBRE-POSTE

Remboursé ou premier achat

175, rue du Temple. PARIS (3v)

C.C.P. 1875-41 - PARIS. TéL: ARC. 10-74
Démonstrations de 10 & 12 h. et de 14 a 19 h.
FERME DIMANCHE ET LUNDI

[ DETAXE EXPORT
SERVICE APRES-YENTE

{
\J

—

2 s

S

3 VITESSES - 5 TETES - 30 EFFE:TS D'ECHOS

Elle sert également de magnétophone
avec controle et VUMETRE

1.450 F

(Voir H.<P. du 15-5-64)

5 TETES
2 ENTREES
MICRO
15 EFFETS
Utilisation
possible en
magnétophone
pour la répétition
900,00
750,00
ORGUE ELECTRONIQUE POLYPHONIQUE
(Décrit dans le « H.-P, » du 15-3-65)

"’1"94i3.
% ]

UNIQUE AU MONDE Prix

CHAMBRE D'ECHOS

EN ORDRE DE MARCHE ..
CARTON STANDARD « KIT »

0x 360 x 180 mm
4 OCTAVES SUR LE CLAVIER 4 1 COUPLEE .
EN ACCOMPAGNEMENT

16 TIMBRES VARIES PAR COMMUTATIONS
UTILISATION EN « VARIETES » :

Jeu sur 3 octaves -- occompagnement sur 2 octaves

raves couplées

TILISATION !N « CLASSIQUE »

Jeu sur 4 octaves ovec possibllité d'unité de tim-
bre sur tout le clavier.

INCORPORES : Vibrotos réglobles en fréquence e*
en amplitude.

Belance entre graves et aigus @ Réglage de puis-
sance @ Prise de Pédole d'expression @ Eccute sur
casque @ Tension de sortie 1 V pour utilisation sur

un poste de radio cu un ampll,
EN CARTON « KIT » STANDARD 1.500,00
ORDRE DE MARt e 2.500,00

CLASSEUR DE DISQUES - CELLUL
Quotre tiroirs pour 'e clossement de
POSSIB‘LITE DASS[MBLAG[

Prix " en hois v-oni

0 disques
ILLIMITEE
95.00

3 VITESSES e 2 PISTES MONO
PUISSANCE 4 WATTS
Surimpression - Vu-métre - Prise de modulation

HI-FI - HPS - Livré avec micro et bande
EN ORDRE DE MARCHE 650 F
EN CARTON « KIT » . .......... . DHOF
TUNER AM.FM
TOUT TRANSISTORS
Mono ou Stéréo
OC - PO - GO - FM
Cadre et préampli BF incorporés
Présentation luxueuse
Coffret bois acajou verni
Dimensions : 365x 170x 110 mm
Sorties réglables - Secteur 110/220 V.
EN ORDRE DE MARCHE (mono) 340 F
EN ORDRE DE MARCHE (stéréo) 440 F

NOS AFFAI

RES

MAGNETOPHONES
TELEFUNKEN Valeur Vendu
MODELE s T T T . ia 730 F 480 F
» TEE o0 oo 0 va ka0 mrmis 1.120 F 750 F
» 76K 1.230 F 780 F
» 200 720 F 574 F
3 201 870 F 695 F
» 203 1.225 F 980 F
» OO 2 ocicsn oo i wisk s s 845 F &76 F
a MOV iansias o i dm e 925 F 740 F
» . T 825 F 660 F
Pour tous ces onparetls supplément pour micre
dynamique et bande i o mcwatecii e py Bl R
PHILIPS
9548 - 4 pistes - 2 vir, 700 F 558 F
9131 - 4 pistes - 4 vit 1240 F 995 F
9541/B - 4 pistes - 9,5 cm B72 F 698 F
3301/A - portatif i 475 F 380 F
Magnéftephone omér»com STEEL
MAN, 4,75, 9,5 cm. Complet,
avec micro, bande v @50 F 500 F
e MEUBLES e
RADIO - PHONO - FM - STEREQ & Yoleur Vendu
SONATA, noyer verni
Dimensions : B30x840x400 mm. 1.945 F 1.300 F
BEROLINA noyer verni. 3 -
Dimensions = 900x720x356 mm. 1.520 F | 1.050 F

STEREQ
2 x 20W

AMPLI “"FISCHER”

Ne 109
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MODULES

A CIRCUITS INTEGRES

EURISTOR

UNE VERITABLE REVOLUTION

en matiere de montage
% D’AMPLIFICATEURS
+ D'EMETTEURS
+ DE MATERIEL B.F

S LE CATALOGUE D’ENSEMBLES DE

sans conn ces spéciales A ] =
avec ou e soudure et grocz
avec 4 ou 6 points de soudure <t groc:  PJECES DETACHEES LE PLUS COMPLET
YOUS REALISEREZ [ |1 APPAREILS A CONSTRUIRE SOI-MEME : g
Sit ;4 : i Postes {7 galéne 3
< RRQ; gM]z S‘FéN AL, s p -‘:g';g ' | fp:!”:l;:o:::;m’”OA:!‘ngnefophones g
® Réf. SM2. AVER EUR DE L ' " i . ' 1 b ki A
e Réf. SM3. SIRENE ELECTRONIQUE pour MODELES REDUITS .. 1913 :r”:‘;:"_r’;j:",'l:::u“:‘:’g?ﬂ:;:’:'“’rg’n’:'?’!f;rz""’"""0" 5
: ﬁsz i':': %EI,EF.;E(L:;T;‘JRN:EE?“E Transistoriss 2. W, US 13'70 Emetteur Recepteur de Télécommande
g bl i e (LS ks = = SN ! Electrophones Mono et Stereo (Lompes et Transistors)
e Réf. PAA2. AMPLI PORTE-VOIX. Portée plusieurs centaines de m. 48,70 Adaptateurs Universels pour 2* chaine Télé
@ RéF, PA9. AMPLI PORTE-VOIX, voiume madéré . 19,70 Reeuicure s lomogs T T
e Réf. MP7. PRE-AMPLI DE MICRO ...... . e 49,70 Maabias et tubles Telé
o Ref. 1IC9, |INTERPHONE e YT, a7 }g.;g
® Réf. GA9. AMPLI pour GUITARE (volume audition normole ’
o Réf. TA9. AMPL| TELEPHONE e T 19,70 LE NOUVEAU CATALOGUE 165 EP
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QUELQUES NOTES SUR LE RECEPTEUR DES SURPLUS RCA-AR 88

E n'est pas la premiére fois
C que nous parlons de ce ré-

cepteur qui, malgré quelque
deux décennies d'existence, est
sans doute une des plus belles
piéces que l'on puisse « s'offrir »
aux surplus (1). Dans le « Haut-
Parleur » n° 1058, page 112, de dé-
cembre 1962, nous en avons donné
une étude succincte et le schéma
complet. Dans les lignes qui sui-
vent, nous voulons compléter 1'in-
formation de ceux de nos lecteurs
qui sont déja en possession dun
AR 88 et apporter assistance aux
amateurs qui trouveraient sur leur
chemin, soit des récepteurs ayant
souffert d'un long stockage et de
malversions diverses. On trouvera
donc, dans le n® 1058, le schéma
électrique de l'appareil. Notons
tout de suite que l'on rencontre
actuellement, sur le marché, deux
modeles d'appareils de ce type,
soit :

1" AR88.D,

2° AR83.LF,
qui présentent quantité de points
communs et le méme aspect phy-
sique et dont les caractéristiques
particulieres sont

(Modéles

tion est composé de deux enrou-
lements 115 V qui peuvent étre
associés soit en série ( 230 V) soit
en paralléle (115 V) )par un com-
mutateur placé a l'arriére du
chéssis. Dans la version D, le pri-
maire, plus complet, permet 1'uti-
lisation sur des réseaux variés

um I
l
%

(TTTITENN

J

(110 - 125 - 150 - 210 - 240 V a
=+ 10 %). C'est un avantage mi-
neur. L’alimentation, largement
calculée, avec double cellule de
filtrage, est capable de fonction-
ner de longues heures sans échauf-
fement notable. On remarquera
cependant que la position ¢ stand-

AR.88 LF AR.88 D
1 T3- 200 G.0 ! 535- 1100 (P.O.)
2 190- &850 7 1570- 4550
Gammes 3\ 1400- 4500 4450 - 12 150
(kHz) 4 4 250 - 12 200 11 900 - 16 600
9 12 000 - 19 600 16 100 - 22 700
6 19 000 - 30.600 22000 - 32 000
MF 735 455
(kHz) (filtre a quartz) (filtre & quartz)
Lampe finale 6V 6 6K6
Alimentation
(V) 0-115 - 230 0-110-125-150-210-240

Les valeurs et appellations des
différents éléments sont toutes por-
tées sur les composants ou repé-
rées sur le chassis, ce qui, schéma
€n main, rend trés facile leur iden-
tification malgré une complexité,
plus apparente que réelle d’ail-
leurs.

EXAMEN
DES DIFFERENTS ETAGES
Nous passerons sous silence une
petite différence dans les deux
modéles : Dans la version LF, le
primaire du transfo d'alimenta-

(1) Cirque-Radio.

by » ne correspond pas, comme on
le pratique couramment & une cou-
pure du retour du point milieu de
I'enroulement haute tension, le-
quel se referme ici sur une suite
de trois résistances en série aux
bornes desquelles apparaissent
trois tensions de polarisation res-
pectivement appliquées aux lam-
pes HF et MF (commande de
gain), a la lampe BF finale, V11,
et a4 la préamplificatrice BF, V10.
La position ¢« veille » est obtenue
par coupure de la haute tension
sur les étages HF, MF, préampli-
ficateur et écran de la lampe BF

D ef LF)

finale. Il s'ensuit que la ligne a
haute tension est & un potentiel
élevé par rapport a la masse (en-
viron 450 V) et que les condensa-
teurs de filtrage (C96 - 97 - 98)
doivent présenter une tension de
service minima de 550 V, pour
garder un coefficient de sécurité

[l

suffisant. I1 est naturellement bon
de s'assurer que la valeur de R 45
(13 Q) n'a pas varié dans le
temps, ce qui aménerait un fonc-
tionnement anormal de la partie
BF qui, normalement, donne une
reproduction sonore d'excellente
qualité. Il existe, en effet, un cir-
cuit de contre-réaction trés effi-
cace qui comprend, a partir du
secondaire du transformateur de
sortie, la résistance R54 (2,7 kQ)
et R39 (100 Q) dans la cathode de
V10. En augmentant R54 on dimi-
nue le taux de contre-réaction, au
détriment de la qualité, évidem-
ment, et on augmente la puissance
BF disponible. Les condensateurs
de liaison C118 et C122 (4 700 pF)
peuvent étre remplacés par un
condensateur unique de bonne qua-
lité (10000 pF) et doivent l'étre
si, a {'ohmmeétre & grande sensi-
bilité ils présentent la moindre
fuite. Il en est de méme pour les
condensateurs CI111 et C99 qui ap-
partiennent au circuit de grille de
la préamplificatrice BF. Les résis-
tances R36 et R37 (2,2 MQ et
1 MQ) étant trés é&levées, ces
deux condensateurs doivent étre
remplacés s'ils présentent la moin-
dre résistance de fuite qui ten-
drait a court-circuiter la tension
négative du circuit de grille.
En remontant la chaine, nous
trouvons successivement deux dio-
des VB et V9, V8 est a la fois dé-
tectrice et diode AVC, cependant
que V9 est montée en étouffeur de
parasites. Nous considérons ce
circuit comme absolument indis-
pensable dans un récepteur de tra-

fic digne de ce nom et il se trouve,
précisément, que celui de 1I'ARB8
est particulierement efficace. Pour
s'en assurer, il suffit de mettre le
bouton de commande en position
AVC-NL et la sélectivité en posi
tion 1 ou 2 et de mettre en route
une source de parasites quelcon-
que au cas bien improbable ou l¢
voisinage serait défaillant !... Ma
neeuvrer alors doucement la com-
mande de l'étouffeur (R48 - Pot.
66 kQ). On s’apergoit que les cré
pitements s’atténuent progressive
ment jusqu'a disparition complete
pour les parasites moyens et pres
que complétement pour les impul-
sions de grande amplitude. Si on
pousse ce réglage trop loin, ce gui
n'ameéne rien de mieux, ia qualite
de reproduction est altérée. Il
faut trouver le compromis qu
convient. Au cas ol le limiteur dc
parasites ne fonctionnerait pas, ac-
cuser [a lampe ou ses circuils
(R47 - 48 - 49 - 50 et C109 - Cl110 -
C116).

Les étages moyenne fréquence,
au nombre de trois, sont particu
lierement étudiés. Il est a remar-
quer toutefois que le modéle D
adopte une, MF' de 4556 kHz, tandis
que le modele LF a une MF éle-
vée de 735 kHz. Il en résulte une
sélectivité un peu moins grande
mais par contre une réjection
d'images meilleure sur la bande
de fréquences 6 (19 - 30 MHz), ce
qui est prévisible. Comme les deux
modeles comportent une com
mande de sélectivité variable &
cing positions, avec filtre a quartz,
la bande passante est extréme
ment favorable et la sélectivite
peut étre considérée conme trés
satisfaisante. Mais il est possible,
au prix de quelques frais il est
vrai, de 'améliorer. Nous devons
cette suggestion intéressante a
« Short Wave Magazine », sous la
plume de H. Leeming (G3LLL). La
modification la plus spectaculaire
de l'amplificateur MF d'un ARS88
et spécialement du modéie LF, de
sélectivité un peu moindre, con
siste a remplacer le cristal dovi-
gine par un filtre de bande a deux
quartz, facile a réaliser soi-méme
Pour ce faire, il suffit uniquement
de se procurer deux quartz de fré-
quence précise a 1,5 kHz de part
et d'autre de la MF, soit 736,5 et
733,5 kHz. Un certain nombre de
firmes francaises sont en mesure
de les fournir sur commande (en
particulier : M.B.M., rue Jenner,
Savigny-s.-Orge, LMT, LPE, etc.).
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La figure 1 reproduit le schéma
d'origine de cette partie de 1'am-
plificateur MF', avec le contacteur
de sélectivité en position 3. La
modification consiste & remplacer
C. 75 par l'un des quartz dont le
support viendra entre C et D, et
le cristal d'origine par le second
quartz inséré entre A et B. Pour
obtenir les meilleurs résultats, on
peut essayer d’ajouter un petit
condensateur de 15 pF en paralléle
sur le quartz de fréquence la plus
élevée. Evidemment en positions
3, 4 et b la sélectivité est fixe et
le contacteur doit étee mis sur
celle qui donne les meitleurs résul-
tats. C'est une modification facile
a faire et qui donne des résultats
trés spectaculaires en AM comme
en SSB. Et puisque nous parlons
de la réception en « single-side-
band », tournons-nous vers le BFO.
C'est un oscillateur classique
(V12-T10), dans lequel toutes pré-
cautions ont été prises pour éviter
le rayonnement d'harmoniques. La
tension HF est appliquée par un
faible couplage électrostatique a
la grille du dernier étage MF, ce
qui demande, du fait de 'amplifi-
cation de ce dernier, une injection
trés faible. Il s’ensuit une stabi-
litt remarquable et une absence
totale de glissement, méme sur les
signaux e¢n SSB, on pourrait ajou-
ter entre la broche 3 de la 6J5
(V12) du BFO et la broche 4 d'ol
part la ligne de couplage vers la
grille de V7, une petite capacité
ajustable faite de deux fils de 2 em
de long et torsadés sur un ou deux
tours.

La ligne d’AVC (antifading) est
appliquée aux deux premiers éta-
ges MF ainsi quaux deux étages
HF. Etant donné {'impédance éle-
vée de cette ligne, il importe que
les condensateurs qui la décou-
plent vers la masse soient de toute
premiére qualité et présentent tous
une résistance de fuite de plusieurs
dizaines de mégohms. Tout con-
densatecr douteux est & remplacer
par un ncuf de préférence au
mica, au Mylar ou au Polyester.
Sont particuliérement a suspecter :
C4 — C34 = 220 pF; C47 = 4700
pF ; C48 = 0,05 wF ; C76 — C93 =
0,01 uF.

Et nous en arrivons a la piéce
majeure de {'AR 88, a savoir les
deux étages (V1-V2), la mélan-
geuse (V4) et Uoscillatrice (V3),
qui sont disposées non loin du bloc
de bobinages. Le commutateur, les
bobines et les divers éléments sont
accessibles dés qu'on enléve le ca-
pot métallique et on ne peut qu'ad-
mirer la technique et {a qualité du
matériel employé qui expliquent
pourquoi ce récepteur, malgré ses
vingt ans, reste un récepteur mo-
derne. On vérifiera R1 - R6 - R13
- R14 - R19 - R30 - R31, toutes ré-
sistances des circuits d'écrans qui,
avec le vieillissement, risquent
d'avoir augmenté de valeur. Les
condensateurs de  découplage
d’écrans Cl1 - C33 - C52 - C71 - C103
sont & vérifier également et & rem-
placer éventuellement par des dis-
ques en céramique.
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ALIGNEMENT

C'est un travail de patience, en
raison du nombre de bandes cou-
vertes et de la multiplicité des cir-
cuits, mais qui peut étre entrepris
sans crainte par un amateur
averti. Comme dans tous les récep-
teurs a changement de fréquence,
il comprend deux opérations dis-
tinctes qui portent, la premiére,

Plva T3 Crs

un générateur ordinaire (fré-
quence 455 kHz — pour le modéle
D — et 735 kHz ou 367,5 kHz,
2* harmonique — pour le modéle
LF). Un voltmétre a forte résis-
tance interne sera branché entre
masse et base C de l'enroulement
148 du dernier transformateur MF.
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Les controles sont positionnés
ainsi :
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sur les étages a moyenne fré-
quence et, la seconde, sur les cir-
cuits propres a4 chaque bande et
qui précédent le changement de
fréquence.

1. De l'amplificatenr & moyenne
fréquence : Commencer par s'as-
surer que le condensateur ajusta-
ble (C75) du filtre a cristal est
engagé a demi-capacité et utiliser

a) RF-gain : i fond.

b) Sélectivité : position 2.

c¢) AVC - Noise limiter :
tion 4.

d) Stand-By
Mod.).

Le générateur est relié successi-

vement et dans l'ordre a la grille
de :

posi-

position 3 (Rec.
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V7 (3" MF) pour accorder L47
et L48 de T9 (4°).

V6 (2* MF) pour accorder Ldl,
42, 43, 44 de T7-T8.

V5 (1" MF) pour accorder L35,
36, 37, 38 de T5-T6.

V4 (mélangeuse) pour accorder
L32-L33 de T3,
de maniére a4 obtenir une lecture
maxima de {’appareil de mesure,
mais en prenant chague fois la
précaution d’injecter a la grille de
I’étage considéré un signal aussi
faible que possible pour éviter une
saturation quelconque. Un oscil-
loscope permettrait évidemment
de s’assurer que la courbe de ré-
ponse est parfaitement symétrique.

2. Du filtre & quartz Clest
l'opération ia plus délicate. Bien
entendu, si on a modifié le sys-
téme en le remplagant par deux
quartz, comme il a été dit plus
haut, ce qui va suivre est sans
objet. Pour les appareils non mo-
difiés, voici comment il convient
d’opérer : Passer sur position de
sélectivité 3 et retoucher éventuel-
lement le générateur de maniére a
obtenir, toujours pour un cou-
plage minimum, le maximum de
lecture, en réglant L34 (T4).

Passer a l'écoute d’'une station
de broadcast dans une des bandes
de fréquences basses (PO ou GO)
- position 1 ou 2 du contacteur de
gammes. En retouchant L34 nou-
veau, on note que la sélectivité
augmente sans que le niveau de
lecture varie.

L'idéal est d’obtenir la sélecti-
vité la plus grande sans aller tou-
tefois jusqu'a nuire a la qualité
du signal écouté. C75 et L33 sont
alors ajustés de maniére a obtenir
une courbe de réponse symétrique.
On remarquera que le réglage de
L33 et L34 est trés voisin de la po-
sition qui donne la tension de sor-
tie maximum. Il est possible que
le cristal ait perdu tout ou partie
de son activité avec le temps. Si
le niveau de sortie en position 3
est trés inférieur a ce qu'il était
en position 2 c'est ce qu'il faut en
déduire. Il n'est toutefois pas né-
nécessaire de le remplacer il
suffit de le sortir de son support
avec d'infinies précautions pour ne
pas l'abimer et de le nettoyer dans
I'eau de savon, dans l'alcool ou
dans 1'éther. Aprés l'avoir séché et
remonté, tout rentre dans 1'ordre.
Passer alors en position de sélec-
tivité 2, ou rien n'a dd changer.
§'il en était ainsi, reprendre pa-
tiemment le réglage de la chaine
MF. C80 et C81 sont & ajuster sur
les positions 5 et 4 comme on l'a
fait pour L34. Lorsque tout est ter-
miné on doit constater que :

1° Le niveau de sortie en posi-
tion 3 est au moins égal a celui
de la position 2, mais avec une
bande passante plus étroite.

2" Le niveau de sortie en posi-
tion 4 est notablement inférieur
avec une sélectivité accrue.

3° Le niveau de sortie en posi-



tion 5 est trés faible avec une sé-
lectivité tranchée.

3. De l'oscillateur de battement
(BFO) : Cest le dernier réglage
relatif a l'amplification MF. Le
générateur étant toujours couplé i
la grille de V4 (CSA7 - mélan-
geuse), mettre la commande BFO
en position telle que la petite ca-
capacité ajustable C.86, correspon-
dante soit & demi-engagée, passer
sur la position 4 - Rec - CW - du
contacteur émission - réception.
Ajuster L22 dont la vis est acces-
sible sur le sommet de T10, jus-
qu’a obtenir le battement nul avec
le signal incident. On remarquera
que ia manceuvre de C. 68 per-
met alors, de part et d'autre de
la fréquence centrale, d'obtenir un
battement audible ajustable de
quelques cycles a quelques kilo-
cycles et d’'une parfaite stabilité.

4. De la téte HF : La encore il
faut un peu de temps et de pa-
tience car les réglages sont multi-
ples. Un des avantages de ce ré-
cepteur, et non des moindres, ré-
side dans le blindage absolu de
tous les circuits, ce qui se traduit
par une absence & peu prés totale
de <« pulling » C'estadire de
réaction inter-étages et particulié-
rement sur l'oscillateur qui est par
ailleurs alimenté par une tension
stabilisée. Il est évidemment né-
cessaire de disposer d'un généra-
teur de haute précision, sinon en
fondamentale, du moins en har-
moniques et l'idéal est de termi-
ner le travail avec des quartz pour
obtenir un étalonnage rigoureux.

Les commandes du récepteur
sont ainsi positionnées :

Controle de tonalité '
Gain HF (RF - Gain) |

a fond
Gain BF (Audio-Gain) '

Antifading (VCA) et Noise = po-
sition 4

Sélectivité = position 2.

Nous commencerons par la
gamme 6 qui, comportant deux
bandes de trafic amateur, nous
semble la plus attirante, mais
aussi la plus délicate en raison
de sa grande étendue. On notera
que l'oscillateur se trouve sur tou-
tes les bandes sur la fréquenec
supérieure au signal.

La premiére opération a effec-
tuer sur chaque gamine consiste
a faire coincider, par calage de
l'oscillateur, la fréquence d’injec-
tion et la fréquence affichée sur
le cadran. On agira sur L56 pour
21 MHz et C32 pour 29 MHz et on
refera a chaque fois le calage de
I'un lorsqu’on aura retouché {'au-
tre, car il y a une réaction assez
forte de L56 sur le réglage en
haut de bande aussi bien que de
C32 sur le réglage en bas de bande.
Mais au bout de plusieurs « na-
vettes » on obtient un étalonnage
rigoureux. I1 ne reste plus qu'a
aligner les circuits HF soit : L12 -
L21 - L3l pour un maximum de
niveau sur 21,2 MHz et C45-C68 sur
28,5 MHz et & parfaire, comme
pour l'oscillateur, en vérifiant que
I'alignement reste correct d'un
bout & l'autre. Biend distinguer le
signal principal de son image qui
se trouve atténuée et plus bas en
fréquence de 910 kHz (modéle D)
ou de 1470 kHz (modéle LF). Le
trimmer d'antenne (ANT) corrige
T'accord du circuit d'entrée d'un
bout a l'autre de la gamme sans
qu'il soit nécessaire d'engager ou
de sortir ses lames complétement.

Pour les autres gammes ou le
travail est beaucoup plus simple,

nous reproduisons ci-dessous le ta-
bleau par gamme des opérations
a effectuer. On ne sera pas sans
remarquer que les reperes des élé-
ments d'accord ont été permutés
sur les gammes 3 et 4 selon que
I'on a affaire au modeéle LF ou
au modele D. On procédera dans
l'ordre suggéré par le tableau ci-
dessous et, une fois le travail ter-
miné, on bloquera les freins afin
que l'alignement soit stable dans
le temps. Noter toutefois que si le

adjoint un autre qui a été monté
en peu de temps. C'est un volt
meétre a lampe, on ne peut plus
classique, qui mesure la tension
d’antifading ou plus exactement
une partie de cette tension car
nous avons utilisé un milliampére-
meétre de 0 — 1 mA et sa sensi-
bilité est trés grande. Le schéma
est conforme & celui de la figure 2.
L’alimentation basse tension est
assurée par la ligne 6,3 V du ta-
beau et la haute tension est prise
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remplacement d'un tube par un
autre du méme type n'apporte au-
cune perturbation, on ne peut rem-
placer un tube ¢ tout métal » par
un tube ¢ verre », sans retoucher
les circuits correspondants et c’est
particulierement sensible avec la
lampe oscillatrice (6J5).

Enfin, si Uappareil ne comporte
pas de S-métre, appareil bien utile
pour un amateur émetteur, rien
n'empéche d’en ajouter un dont
T'emplacement est d’ailleurs prévu,
dans la fenétre avant droite & coté

du cadran du vernier, de méme que

son éclairage et son branchement
par deux fils qui s'en vont rejoin-
dre la cathode d'un tube MF. Ce
dispositif n'est pas trés séduisant
et c'est pourquoi nous en avons

sur la ligne 150 V & un endroit
quelconque du chéssis. Quant a la
tension variable 4 mesurer, elle
est prélevée sur un pont de deux
résistances élevées en paralléle
sur R49 (33 kQ) qui prolonge vers
la masse le potentiomeétre de com-
mande du limiteur de parasites.

Nous pensons que le nombre des
possesseurs d'un AR 88 étant trés
grand, nous aurons pu intéresser
la majorité d'entre eux et — qui
sait ? — peut-étre leur rendre ser-
vice. Et nous pensons aussi que
ceux qui auront l'occasion de se
procurer ce magnifique appareil
ne seront pas fachés de trouver
dans ces lignes un documentation
pratiquement introuvable.

R. PIAT (F3XY).

. Fréquence du Générateur ¢ Régler au maximum de signal
Gammes Partie = Fonction
de gamme ! i
Modéle D i Modéle LF f Modéle D Modéle LF
| : =
Bas 16 100 kHz 3 12 000 kHz - L55 ) e
; Haut 22 700 kHz | 19 600 kHz ‘ c21 §
22 500 kHz | 19 400 kHz C43 - C66
16400 KHz | 12300 kHz L10 - L20 - L30 ; Ndzesily SR
Bas 11 900 kHz 4250 kHz L54 L54 ) e
. Haut 16 600 kHz 12 200 kHz C25 C25 §
16400 kHz 11 600 kHz C4l - C# C39 - C62 ) Circuits HF
12 100 kHz 4 400 kHz L8-L19-L29 16-L18-128
Bas 4 450 kHz 1400 kHz L53 153 ) 0sC
g Haut 12150 kHz 4500 kHz C22 Cc22 )
11 500 kHz 4250 kHz C39 - C62 C41 - Co4 ! ity 5
4600 KHz 1650 kHz L6 - L18 - L28 I8-L19-L129 § —o
Bas 1570 kHz 200 kHz 152 -~
5 Haut 4 550 kHz 550 kHz Cc19’
4 300 kHz i 220 kHz C38 - C60  ra—
1 700 kHz 520 kHz 14 - L16 - 126 §
Bas 535 kHz 75 kHz L51 ! osc
1 Haut 1600 kHz 200 kHz ! C16 y
1500 kHz . 190 kHz ; C37 - C59 ) Circuits HF
600 kHz | 80 kHz L2 - L14 - L24 § S
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REALISATION D'UN ANTENNASCOPE
(IMPEDANCEMETRE D'ANTENNE)

‘appareiL décrit ci-dessous est

destiné a déterminer 1'impé-

dance d'une antenne, de 0 a
500 Q, ainsi que sa fréquence de
résonance. Il permet en outre de
juger de l'adaptation d'une an-
tenne avec sa ligne de transmis-
sion, ce qui est essentiel pour ob-
tenir le meilleur rendement d'un
emetteur (1).

SCHEMA DE PRINCIPE

Comme indiqué par le schéma de
la figure 1, l'appareil est consti-
tué essentiellement par un pont

comprenant R, R. P et R.. A
R1 P

I'équilibre, on a : — = —, I'impé-
R. R.

dance de l'antenne se comportant
comme une résistance pure égale
a P. lorsque cette antenne ré-
sonne. Si l'antenne n'est pas adap-
tée a la fréquence de la mesure,
on observe toujours un déséquili-
bre du pont, ce qui se traduit par
un minimum d'autant plus impor-
tant que le taux d'ondes station-
naires est faible. Le transistor
T OC70 a pour réle damplifier le
signal] pour obtenir un zéro plus
net sur I'appareil de mesure fixé
sur la partie supérieure du boi-
tier de I'appareil. Le signal peut
étre fourni par un oscillateur
grid-dip ou un générateuwr HF
quelconque que l'on couple par
quelques spires (6 a 15 selon la
fréquence) dont les deux extrémi-
tés sont reliées aux deux bornes
d'entrée (fig. 2a) ou directement
au générateur (fig. 2 b).

F16. 1. — Schéma de¢ principe
de l'antennascope

QUELQUES MESURES
REALISEES
A L’ANTENNASCOPE

Mesures sur les lignes demi-on-
de (fig. 3) la caractéristique
principale d'une ligne demi-onde
est de reproduire a l'une de ses
extrémités la résistance qui est
appliqguée a l'autre, d’oi son uti-
lité pour alimenter les antennes
d'émission. A l'aide de l'anten-

11y Réatlisation Radio Occasiom.
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Grid-dip

Grid-aip

Fia.,

nascope, il est aisé de « tailler »
une ligne. Régler le potentiomeétre
4 zéro, court-circuiter une extré-
mité de la ligne et brancher l'au-
tre & la borne Ant. (fig. 3). Cher-
cher a l'aide du grid-dip la fré-
qu~nce la plus basse pour laguelle
I'indicateur marque zéro. Décourt-
circuiter et brancher une résis-
tance R non inductive. On doit re-
trouver le zéro pour une valeur de

P identique & celle de R. On peut
ainsi couper la ligne pour qu'elle
résonne sur la fréquence désirée.

Mesures sur les antennes : il est
souvent peu commode de coupler
un grid-dip a une antenne pour
trouver sa fréquence de résonance
en particulier lorsque le coefficient
de surtension est faible.

Dans le cas d'un doublet ou
d'une antenne a brin parasite,

GD

Fia. 4

I'impédancemétre est relié au
centre de l'antenne figure 4a si
celleci est accessible ou par 1'in-
termédiaire d'une ligne 3/2 d'im-

® Entrée

Fiu. 8,

o\ Aoy

Ve dn ciblage de antennascope. lex ecotés dn haitier slant représenfés rabatlos



pédance quelconque, figure 4b, il
ne reste plus qu'a trouver le mi-
nimum.

Antenne verticale : L'impédance
d'une antenne verticale peut va-
rier suivant l'angle d'inclinaison
des radiateurs entre 35 et 75 Q et

(a)

l'antennascope permet d'ajuster
avec précision cet angle pour
adapter la ligne de transmission.
Ces mesures sont également vala-
bles pour une antenne mobile, L
et C, ou L' et C’ étant ajustés pour
avoir R = R, cable (fig. 5a et
5b).

Antenne d’'émetteur de télécom-
mande (fig. 6a et 6b) : pour évi-
ter une antenne trop longue sur
27,12 MHz, on la raccourcit souvent

\ Emetfeur

1

[}

|

i Ry
S

(@)
FiG. 6

par une self au centre. Pour le ré-
glage deux mesures sont nécessai-
res : on ajuste d’abord I'antenne a
la fréquence et l'on reléve son
impédance R’:, puis on ajuste la
prise ou le circuit d'adaptation de
I'émetteur pour avoir Rx = R'.
Dans ce cas on peut utiliser un
oscillateur pilote par le quartz
27,12 MHz.

Adaptation d'impédance a l'en-
trée d’'un récepteur (fig. 7a, b, ¢):
toutes les mesures précédentes
sont encore valables lorsqu'on
veut adapter l'impédance dun
circuit d'entrée a celle d'une an-
tenne. Il est indispensable, bien en-
tendu, d’accorder le récepteur sur
la fréquence de mesure.

Quartz métallisé miniature - Boitier

ANTENNASCOPE : permet de mesu-

rer des lm:lidonus zn?;e”? et 500 Q. l"-ﬁér/ll: 144 MHz : 15,08 picce
Indispensable pour « tailler » une = , L _
ontenne ou pour ajuster une ligne. 18.100 16.004,00 16.024,00

16.017,00 - 48.266,66,

Autres fréquences 5,00 piece
1.327,083 - 1.679,166 - 1.670,833 -
1.675,00 - 1.683,33 - 4.300 - 4.358,333
- 4.366,666 - 4.369,444 - 437222 -

COMPLET en KIT ........ Al
(Décrit dans ce numéro)

Pour les débutants :

Récepteur S § R | G, permet de re-

voir les gammes amateur des 80 -| 4.377,77 - 438333 - 4.33333 -
i% et Ngm (2,4 & 16,3 M/cs en| 433888 - 434722 - 6566666 -
2 gammes), équipé de 3 7V7 - | 7F7 15904 . 15924 - 15964 - 15974 -
- 1 7Q7. Ecoute sur casque. Appareil | 15.984 - 15994 - 16.424 - 38.350 -
trés sensible. Dimens. : 24x9x11 cm. | 46.000 - 46.700 - 46.800 - 46.900 -
Livré sans coffret ni alimentation| 47.866,66.

(300 Vet6,3V),

complet avec tubes,
testé en ordre de marche. 1

,00

RELAIS DE TELECOMMANDE A.C.R.M.

Epaves depuis .......... /00 (Type R.M.X. - 200 ohms - 12 volts -
Port, emballage ......... 500 1 RT 10.00
Auto-transfo 220 V 30 V - 500 mA - | Type similaire démontage 4,00

Possibilité de brancher en transfo -
Pri 6,50

PR omenies v ol s s ;
(Pert et emballage: 1,70) e::ef:;lr:n-

Auto-transfe 110 V 17 V - 500 mA nelie et

. - Possibilité de brancher en transfo. sone sulte:

BRI e i e e SR W s Bacquet :
(Port et emballage: 1,70) !us?qique

SOLDE EXCEPTIONNEL de haut-par-| P ® 5y s e

leurs divers - Suivant état : de fabrication soignée: épaisseur :

25 mm paour rangement outilloge, pié-

Les T sousegin ov it i v i 10.00 5 £ % g

| ces diverses, étagéres, etc. Deux dimen-
Bt 165 B v v v pn e eim e 10,00 i T T % 1T B o e o :
TRANSISTORS genre 0OC72, genre

0C44, genre OC45, genre OC71 1,00

T A LG S ST e, £ e 70 Quel‘ques micros dynamiques de quc:-
(- S GO0 1t < on s in s nernye 35,00

o = PN
Alimentation 9 V en Kit 110 ou 220 V
remplagant une pile 9 V miniature
‘ == pour pocket cu tout autre appareil a
transistor d’encombrement et de con-
sommation réduits (20 mA).
. PRIX ... 27,00 - Franco ... 28,00

(Décrit dans le N° de décembre 1965)
hA-LIM'ENTAT]ON SECTEUR 110/220 sta-
bilisée, embrochable, en Kit, pour rem-
placer les piles des appareils a transis-
tors de consommation moyenne (élec-
trophones, magnétophones, etc.), Débit
maximum 500 mA - Tension ajustable
de ? a 15 volts - Tension inférieure
sur demande - Décrit dans le No de
novembre 19465, Prix 55,00
I Supplément pour transfo 9,50

L'ensemble franco 68,00

Alimentation régulée d’atelier 500 mA

varioble de 6415 V -Sect. 110/220 V.
En Kit .. 53,00 - Franco 56.50
(Décrit dans le numéro d'ac(t 1965)

Alimentation Secteur régulée par diode
Zener et transistor

UN TX V.H.F.
AVEC SON

(144 MHz) COMPLET
ALIMENTATION

SADIR
- Piloté Xtal - 6L6 - Trip. 6L& -

L’'Emetteur 1547

H.E.

Trip. 832 - PA832 - Mod. par P.P.
2x807 - Attaqué par 2x6J7 et
2 x 6M7 - Matériel professionnel livré
avec coffret (dimens. rack standard)
TX 100 9, testé, pris seul. 300,00
Sur place, épaves dep. ... 0,00
Sans tubes - 2 CV cassés. 108,00
Jeu de tubes ............ 00,00
Port, emballage (franco) 18,00

Son Alimentation 110/220 V
H.T. 450 V - 300 mA - 6,3 V alt. -
100 V pol. - 17; 32 ou 42 V pour
relais antenne - 2 régimes de puis-
sance - Tubes : 2 x 5Z3 - 5Z4 - 3 re-
lais - Matériel de classe, peut alimen-
ter n'importe quel TX, Livré avec cof-
fret dimensions rack standard - 100 9%

testé.

Pris. meul cuonencoeny canmien 200,00
Complet, non testé ........ 100,00
Port et emballage ........ 25,0

Epaves depuis 50,00 sur place.
Casque de surplus 1000 Q ... @,50

Casque de surplus H.S. 30 100 @ 10,00
Casque standard 2000 Q .... 11,00
Casque miniature 500 & .... 9,50

-8 -9 -12 - 14 voits

RADIATEURS A AILETTES POUR SEMI-
CONDUCTEURS en alu, non oxydés.

1o 150120 mm, 2 trous pour TO3,
Prix 12.00

................... 2

3° 130x60 mm, | trou, pour TO3.
i 5

4" 120x75 mm, 1

110/220/9 V. Enﬁ-_.* . 5 &
semble complet en piéces détachées P:’t_'"e -c:: O:";Z“ t:‘"’"“'q"e ’&"g;
I décrit dans le H.-P., numéro de juin 65. BRuE icko u Seonte ieies ‘
Prix ...: Z8550 - Franco .... Z7.50 1s0lé : 0,60 le matre. Double : ©,75
DIODES DE QUALITE -~ TENSIONS DE CRETE -
Voits | 50 mA| 100 mA| 200 mA 400 mA | 600 mA 1 A* 5 A 20 A 25 A 40 A
5 A Av. Rd./Av. Rd.| Av, Rd.| Av, Rd.| Av. Rd.
50 x 80
B 12| 0,70 0,90 1,00 1,50 1,80 2,00 5,00 10,00 12,00 16,00
25| 0,80 1,00 1,10 1.70 2,00 7,00 13,50 16,00 20,00
50( 1,00 i.10 1,20 2,00 2,15 8,50 15,00 18,00 30,00
10| 1,00 | 1,20 | 1,30 | 235 | 225 255 | 10,00 | 29,00 | 32,00 | 40,00
200 1,30 1,50 1.70 2,80 3,90 4,50 11,50 35,00 43,00
300 1,80 1,95 2,10 3,60 4,30 5,00 12,10 38,40
400 2,10 2,20 2,30 4,00 4,80 5,50 13,00 | .Port 1,50 par commande,
eemroeme | - Prix sans radiateur.
500/ 2,40 2,60 2,80 480 | 35,20 5,80 14,00
DIODES ZENER DISPONIBLES
4 5,50 piece Quvert de 9 h a 12 h - 14 h 8 19 h 30 méme le lundi, suuf dimanche
V + 10 % & 10 ma - 45 -5 -6 § MINIMUM D‘ENVYOI : 20 F - EXPEDITION a lettre lue

Reglemenf por timbres occepté - Joindre 1 enveloppe timbrée pour toute
réponse - Contre remboursement - Port et Emballage en sus

C.C.P. 19.646-03 - PARIS

RADIO-OCCASIO

ET SURPLUS
(Garage facile)

31, rue Censier - PARIS (5°) - Tél. : 587-27-52

N 1095 & Page 119



L'’APPRENTISSAGE DE LA LECTURE AU SON

N bon opérateur en radio-
l ’ télégraphie doit pouvoir

émettre, et surtout «rece-
voir au son » les signaux Morse
d'une facon correcte et rapide. Il
n'est pas dans notre propos de
préconiser telle ou telle méthode.
Disons simplement que pour arri-
ver & des bons résultats, il im-
porte surtout de s’entrainer sou-
vent et de pratiquer,

sant un tube au néon NE (genre
ampoule témoin) type NC ou ZGL
Mazda ; il est possible de modi
fier la fréquence de la note en
agissant sur la capacité du con-
densateur C. Il importe d'utiliser
un casque présentant une tres
grande résistance. L’alimentation
exige une tension de 'ordre de 200
a 250 volts, et cela peut étre un
inconvénient.

2,2nF 22M0 Manip.
NE .
Casque f
40”5[ C == 1000pF $03
Frc. 1
Tout d'abord, nous rappelons Dans le montage suivant (fig. 2),

dans le tableau ci-contre les si-
gnaux du code Morse actuelle-
en vigueur.

Maintenant, nous indiquons trois
montages simples qui permettent
a deux opérateurs (l'un manipu-
lant, 'autre écoutant, tour a tour)
de s’entrainer ou d'apprendre la
manipulation et la lecture au son.
1l s’agit d'oscillateurs BF qui en-
gendrent une note audible au cas-
que lorsqu’on ferme ie manipu-
lateur.

Le premier montage (fig. 1) est
un oscillateur a relaxation utili-

une simple pile de 4,5 V suffit, 1l
s'agit d’'un oscillateur a transistor
0OC70, OC71 ou AC125; on peut
modifier la fréquence de la note
générée en agissant notamment
sur la capacité C.

Enfin, le troisiéme montage fait
appel au classique multivibrateur
(fig. 3) et utilise deux transistors
OC72 (ou AC132). On peut agir sur
la fréguence de la note en modi-
fiant la valeur des condensateurs
de 40 nF ou la valeur des résis-
tances de 47 kQ et de 2,2 kQ.

Ces trois montages sont suffi-

0C70/71 . AC125

e
Casque
_ 40000
s{ .§- Fra, 2
N S
L™ o2
S2 ‘
wg Manii
'anip.
Sitoie 5 L~ §e o-
100yF |- P
e 4,5V
"I;fv.f;{{' e -‘F- O+
samment simples pour se passer trouveront dans ces «buzzers »

de longs commentaires. Les lec-
teurs qui écrivent fréquemment a
rotre Service Technique pour ob-
tenir le schéma de tels appareils

modernes satisfaction a leurs de-
mandes.

Roger A. RAFFIN.

E 0C72 Manip.

F - ACI32
'__J 3
N:r

N 100yFL ey

20000 o :“"'_
Prle
¥Fre. 3 - 4549V +

SEEEEE

TUN SEUL APPAREIL - 3 UTILISATIONS - UN PRIX DE LANCEMENT IMBATTABLE

——_

ILE " STYLOSCOPE " s

sous |‘apparence d’un stylo, donc de trés faible encombrement (long. 15 cm, diam. 1,5 cm), vous possédex:

nPE grossissement 30 fois - 3) lIIE lUUPE grossissement 4 fois.
MICROSCOPE A

U une LONGUE-VUE srossissement 8 flois :6\2) un MICROSC

»

LONGUE-VUE

Objectif 15 mm - Grossissement 8 fois - Réglage
précis par coulissement du tube A dans le tube B,

de 1 maétre a Vinfini.
Performance : vous lirez un journal

I La qualité optique du « STYLOSCOPE » est

Luxueuse présentation, entidrement

dans une boite guillochée or, intérieur recouvert de

tissu soyeux

Performance :

@ 10 m.

\

chromé. Livré

I A retourner dés aujourd’hui au :

I CERCLE
ASTRONOMIQUE
f FUROPEEN

Yente directe

UNIQUEMENT pear

Poge 120 4 ~ 1 095§

47, rue Richer, PARIS (9¢)
C.C.P. PARIS 20 309.45

CORRESPONDANCE

NOM

! En utilisant seulement le tube A. Réglage
! fixe. Posez simplement l'extrémité du tube
l sur l‘objet & examiner.
Grossissement 30 fois.
l I'extrémité .
d'un cheveu vous apparaitra
ainsi (vraie grandeur) ....

~__\surprenante. |l comprend 4 Ilentilles
prés de votre stylo et sera toujours 13 pour vous faire découvrir les mille détails de la vie

Prix franco 25,0

BON DE COMMANDE SPECIAL « LANCEMENT » (& découper ou d recopier)
Je suis intéressé por votre « Styloscope », Veuillez m'en odresser ....

En uti
tenir

Gross
Perfo

aym»

en vi
impe

[}

vous colteront

PRENOM

PAIEMENT COMPTANT. Veuillez mettre une croix devant la formule choisie.

— Je joins & ce bon : [] Un chéque postal - 0 Un chéque bancaire -
ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT [ (Je paierai un supplément de 2,50 F au facteur).

(vrale grandeur) .....

OFFRE SPECIALE :
Si vous désirez en offrir un, les 2 ne

nouveautE  JAPONAISE  SENSATIONNELLE !

LOUPE
ilisant seulement le tube B. Le main-
4 40 mm environ de I'objet.
issement 4 fois.
rmonce : cette lettre
vous opparaitra ainsi

erre surfacé. Hl trouvera sa plc«l
rceptibles a Feeil nu.

i
45.00 }

que ........ Franco

exemplaires.

m

O Un mandat-lettre.




Lettres

2 sem € smmmus k wnemm P ssmmms Y sssmm
b L _LA]] f LRl 1 [ amEmas q L L1 | w " - .-
C smomme § =mmma m m=mm r memm X mmssmm
d s h sses N e § umm Y mmamms
e = i == O mesem t == Z smemun
I " - - U smmm
Chiffres Chiffres abrégés
1 smmmmen 6 mansn 1 sem 6 mmannn
2 LA 2 B B J 7 - Een 2 - - 7 L L L1
3 LR ) 8 L N 111 3 LA LA B [ 111
4 susamm O mmmmms 4 ssnam 9 ma
5 susen O o 5 swnwan 0 ==
Dans les répétitions d'office, lorsqu'il ne peut y avoir de malentendu du
fait de la coexistence de chifires et de lettres ou d= groupss de lelires, les
chiffres doiveat Atre (ransmis au moyen des signaux -nmgea
Slgnes de ponctuation et autres
Poml ..ua... Cied EEEEES Double trait ......0. .
Virgdle cuvsansansse COmpris avsinininisiosiosmas .
Deux poinls ...uuuss Fria mn i aiwisnieen i
Poin1 d'interrogation (1) Croix () coimosavimas 3
Apostrophe .....0.0i0 Invimtion & transmentre ..
Trnldumonauhrﬂ” sessansuns
Barre de fraction .... smesmma | Fin de traval ...,
Parenthéses (2) ..... 5 S1gul de commencement (5) - - .
Souligné (3) ....... . G- Signal séparauf (6)". ... .. (211 ]

(1) Point dinterrogation ou demands= de
répétition de transmission non comprise,

(2) Avant et aprés les mois

(3) Avant et aprés les mots oy le membre
de phrase

m Croix ou signal ds fin de,télégramme

(5) Commencement de (oute Lransmission

(6) A utiliser pour Ia transmission des
nombreg fractionnaires (entre ia fraction
ordinaire et le nombre entier A transmeitra)
€t des groupes formés de chiffres et de lel-
tres (entre les groupes de chiffres el do Jei-
tres)

ou de transmission.

Lettres et signaux facultatifs

& semrem ch weom--

BOUS semememm i emememem U snemmm

Ces lettres et signaux facultaiifs peuvent étre employés, excéptionnellement,
relations entre pays qui l2s acceptent

ESPACEMENT ET LONGUEUR DES SIGNES
a) Un trait est égal a trois points.
b) L'espace entre lés signaux d'une méme lettre est égal a un point,
¢) L'espace entre deux letires est égal a trois points.
d) L'espace entre deux mols est egal a cing points,

O enmemems

dans Jes

Lecture au san : Code Morse.

S S S S— I S— Y, _— 1, _— - — " — " — - —_ 1 — - —— " — 1, —— " —

pas plus grand qu’un stylo!

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Téiécommunications
Micros-Haut-Parleurs
Pick-up

MINITEST 2
signal vidéo

Appareil
spécialement concu
pour le technicien TV

en vente chez votre grossiste FORBACH
Documentation n°1, sur demande (MOSELLE)
B.P. 41

COMMUNIQUE

E Réseau des Emelleurs Fran-
L gais  (HEF.), ussociation na-

tionale groupant les radionma-
teurs francais et tous ceux s’intéres-
sant aux ondes courtes, nous com-
munique gue la télévision d’amateur
est désormais autorisée en France.
Les radio-amateurs vonl pouvoir
transmettre  des Images [élévisées
dans la bande des 430-440 MHz sous
une puissance maximale de 70 walls
et avee définitions de 405 ou 625 li-
gIll‘&_

Les radio-amateurs Inléressés par
cetle nouvelle activité doivent solll-
citer une autorisation des P. et T, et
respecter la nouvelle réglementation
en vigueur.

EMETTEURS MINIATURES
DE DETRESSE
DE GRANDE PORTEE

s émetteurs de poche anglals
destinés au repérage des per-
sonnes perdues en mer ont une
portée de 130 km. Ces émetteurs se

font en irois modéles et sont livrés
pour les fréquences internationales
de signaux de détresse.

Le plus petit modéle a les dimen-
sions d'un paquet de cigarettes ; on
le met en marche en tirant sur un
cordon, Il peut se fixer a un gilet
de sauvetage ou a un canot ; il éme!
pendant quarante-huit heures un si-

gnal servant a guider le baleaa ou
I'avion de sauvetage.
Un autre wmodéle comporte un

¢melteur et un récepteur pour ia
téléphonie. Il se met en marche
comme le précédent ¢t permet de sc
mettre en communication avee "avion
ou le canot de sauvetage.

Le troisiéme modéle est fNottant
spécialement utile pour les avions,
il est contenu dans une boite de
0 m 61 de longueur ct de 10 em de
diameétre. Dés qu'il touche l'eau, une
capsule se dissout, dressant [’an-
tenne et mettant en marche le si-
gnal le détresse sur deux fréquences
simultanément.

(Burndept Electronics
Erith, Kent.)

Enfin disponibles en France

LES MODULES RECEPTION A  TRANSISTORS

K.

MODULE HF 5 BANDES,
Entrée d’'antenng séparée
150 x 84 x B0 mm -

Cadran pour ce module

pour

TYPE H.F.B. Sortie
convertisseur
Alimentation :

LAUSEN

1,6 ou 3 MHz (& préciser)
144 MHz - Dimens.:
... 295,00

12,50

12 volts

MODULE MF, TYPE ZFB 3 MH - 455 Kc - AM/SSB - Permet de réo-

liser un récepteur portable avec
F. par quartz - Détect.
prise pour S. Metre - Alim.

CONVERTISSEUR 144 A QUARTZI MB 22 -
quartz - Sortie 28-30 MHz - Dimens.

- Circuit EPOXY

MODULE DE RECEPTION 28-30 MHz MB 102 -
28-30 MHz,
144 MHz en y ajoutant le convertisseur ci-dessus - Double chang.

réaliser soit un récepteur

B.F.O. Détect. AM et SSB
EMETTEUR 1 WATT 144 MHz
1 watt - 5 transistors MM 1613
Ce moduie est livré avec
Peut
PRIX, en état de marche

PRIX, en pieces détachées

MODULATEUR NF BM™M 20 -
- Prévu pour moduler
PRIX, en état de marche

CAMERA DE TELEVISION « CARAMANT »
Attaque directement
Canaux | - 4 C.C.LR.
surveillance, écoles techniques,
objectif

Sortie en HF -
standard -
Pour
notice compléte - Vidicon,
Prix, en état de marche

PRIX, en carton « KIT »,

le module ci-dessus
S5B par transistor

12 volts

TOUT TRANSISTORS -

- Alim.
le transfo de modulation - Entrée:
étre modulé directement par

1,5 watt
I'émetteur

- Changement de
- AM par diode -

Faible souffle oscillateur &
80 x 50 mm - Aliment. 12 volts
250,00

Ce module permet de
soit un récepteur 28-30 et
de F

Prise pour § Métre 5375

Puissance HF
Consom. 25 W -
5 ohms -
OREGA ou COMPELEC
15,00

235,00

18 vaolts

un Ampli

- Entrée: 1 mV - Alimen. 18 volts

ci- dessus

Caméra pour circuit fermé -
I'entréz antenne d'un téléviseur
- Dimen.: 300x160x 140 mm -
télévision d’omateur - Livrée avec
16 mm - Alimentation incorporé.

150,00
1.900,00

“TOUTE LA RADIO ™
4, rue Paul-Vidal, 4
TOULOUSE
ALLO : 22-86-33
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Réa

lisation d’'un bloc de bobinages OC “amateur”

A construction compléte d'un

bloc de bobinages OC par

1'amateur n'est pas un tra-
vail impossible. Certes, ce n'est
peut-étre pas du domaine du jeu-
re débutant ; en outre, pour la
mise au point ultérieure, il est in-
dispensable de posséder notam-
ment un générateur HF correcte-
ment étalonné, Mais & cela prés,
il faut reconnaitre que la cons-
truction d'un bloc de bobinages
OC est a la portée de nombreux
amateurs et qu'il s’agit d’ailleurs
d'un travail extrémement intéres-
sant et passionnant.

La réalisation pratique peut se
concevoir sous diverses formes ;
1a plus fréquente est celle qui con-
siste a utiliser les bobinages avec
un commutateur rotatif a galettes.
C'est I'exemple que nous donnons
plus loin.

Nous allons tout d'abord exami-
ner les caractéristiques de fabri-
cation des bobinages pour les di-
verses bandes  décamétriques
d'amateurs. Ces bobinages sont
établis pour des connexions élec-
{riques conformes a celles de la
figure 1. Nous avons donc trois
étages : HF, CF (ou Mixer) et
Oscillateur. La valeur « moyenne
fréquence » prévue est de 455 kHz.
(Nous verrons plus loin les modi-
fications a apporter pour une MF
de 1600 kHz, si on désire réaliser
un double changement de fré-
quence.)

Enfin, le condensateur variable
a utiliser conjointement comporte
trois cases de 100 pF, ou moins si
cn veut obtenir un grand étale-
ment (par exemple : 3 x 50 pF
ou méme 3 x 20 pF).

Dans toutes les caractéristiques
de bobinages qui vont suivre, nous
avons :

L, = bobine de couplage d'an-
tenne ;

1. = bobine de grille de I'étage
HEF.:

L: = bobine de couplage plaque
HF.;

L, = bobine de grille de I'étage
convertisseur ;

L. = bobine d'entretien de 1'os-
cillateur ;

L; = bobine accordée de 1'oscil-
lateur (pas de condensateur-pad-
ding en série avec la base du
bobinage).

Tous les mandrins ont un diame-

tre de 10 mm avec noyau magné-
tique réglable.

Les bobines L., L, et L; de cha-
que bande comportent un conden-
sateur ajustable a air de 3/30 pF
en paralléle.

Le‘mode d’enroulement est celui
représenté sur la figure 2 donnée
a titre d'exemple pour 1'étage HF';
en d’autres termes, chaque bobi-
Page 122 &% Nv 1095

Pear la clarte du schima, les bobinages
d'une seule gamme onl rle représealés
Les bobinages men ea service sent

automaliquement

court-circuites par le comtacteur
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nage est enroulé dans le méme Bande 40 m: L, = L, = 10 pacement entre spires de 0,5 mm ;
sens, avec cotés « froids » voi- tours jointifs fil A; L. = L = L, = 8 tours jointifs fil A.
sins. 25 tours Jomtrfs fil B; Ls = 28 Bande 0 m : L, = Lo = 3 ¢
'Ly = = 3 tours
tours jointifs fil B ; Ls = 15 tours jointifs il A ; L. = L.= 6 tours

D'autre part, nous avons :

Fil A = cuivre 15/100 de mm
sous soie ; .

Fil B = cuivre 30/100 de mm
émaillé ;

Fil C = cuivre 60/100 de mm
émaillé.

Bande 80 m : L. i« = 1b
tours jointifs fil B ; L. 30 tours
46 tours jointifs fil B; L« = 50
tours jointifs fil B ; Ls = 30 tour

jointifs fil A.

jointifs fil A.

Bande 20 m : L, = La = 5 tours
jointifs fil A ; L. = L, = 15 tours
fil C, espacement entre spires de
0,5 mm; L; = 17 tours fil C, es-
pacement entre spires de 0,5 mm ;
L. = 10 tours jointifs fil A.

Bande 15 m: L. = L, 3 tours
jointifs fil A ; L. = L, = 12 tours
fil C, espacement entre spires de
0,5 mm: L. = 14 tours fil C, es-

fil C espacement entre spires de
056 mm ; Ly = 7 tours fil C, espa-
cement entre spires de 0,5 mm ;
L: = 6 tours jointifs fil A.

Pour M.F. de 1600 kHz, modi-
fier les bobines oscillatrices Ls
seulement, comme suif :

80 m: L = 34 tours ;

40 m: L; = 16 tours.

Pour les bandes 20, 15 et 10 m,
la différence de fréquence néces-




saire peut s’obtenir simplement
par les réglages des trimmers a
air et des noyaux en réalisant les
bobinages L. comme nous l'avons
indiqué pour M.F. de 455 kHz.

Pour toutes les constructions de
blocs de bobinages par l'amateur,
ne pas omettre 'de prévoir des
blindages entre les étages : écrans
de séparation entre les bobinages
d'un étage par rapport a l'étage
voisin. Réaliser un point de masse
unique par étage ; effectuer des
connexions aussi courtes que pos-
sible entre le bloc de bobinages
proprement dit, le condensateur
variable et les lampes.

Il est également recommandé,
pour éviter les absorptions para-
sites, de court-circuiter les bobi-
nages des gammes de fréquences
inférieures non utilisés. Ceeci est
particuliérement facile a réaliser,
comme nous allons le voir, dans
le cas de l'utilisation d'un contac-
teur a galettes,

La figure 3 donne quelques dé-
tails de fabrication d'un bloc réa-
lisé sur.un commutateur rotatif a
galettes et utilisant les bobinages
que nous venons de décrire.

On se munit de galettes en stéa-
tite conformes aux modéles repré-
sentés (par exemple, galettes-sec-
tions stéatite type HC « Jeanre-
naud »). Les galettes 1, 2, 4, 5, 7
et 8 effectuent les commutations
proprement dites ; les galettes 3,
6 et 9 court-circuitent les bobina-
ges des grilles HF, CF (mixer) et
oscillateur non utilisés, de fré-
quences inférieures. C'est ainsi,
par exemple, que dans le compar-
timent HF, la galette A effectue
les commutations des enroule-
ments d’antenne (L,), et la galette
G, les commutations des enroule-
ments de grille (L:) du tube ampli-
ficateur HF'. La galette C effectue
le court-circuit des enroulements
L. de fréquences inférieures non
utilisés. Ceci est parfaitement clair
sur la partie du dessin représen-
tant deux galettes voisines, 1'une
de commutation, 'autre de court-
circuit. Les deux galettes étant
fixées cote a cote, et leurs cosses
se correspondant, il est bien évi-
dent que les connexions reliant
-une galette & l'autre sont extréme-
ment courtes (ce que nous n'avons
pas pu faire sur la figure pour la
clarté du dessin).

Mieux méme, il existe des ga-
lettes de stéatite qui comportent
d'un coté les commutations et de
Tautre coté les court-circuits ;
dans ce cas, il n'est donc plus né-
cessaire d'utiliser deux galettes
distinctes (méme fabrication que
précédemment, c'est-d-dire sections
type HC « Jeanrenaud »).

Les diverses galettes sont mon-
tées selon la répartition représen-
tée sur la figure 3; elles sont
maintenues & l'espacement conve-
nable a l'aide de deux tiges file-
tées munies d'entretoises. En ou-
tre, on effectue un cloisonnement
3 l'aide de quatre plaques d'alu-
minium afin de former les com-
partiments HF, mixer et oscilla-
teur, Une plague de fond en

aluminium joint les trois compar-
timents, et c'est cette plaque qui
est destinée A recevoir les divers
bobinages et leurs trimmers res-
pectifs, La figure montre la ré-

tement de méme dans les cases
« mixer » et ¢ oscillateur »,
Comme nous l'avons dit précé-
demment, le condensateur variable
a utiliser sera constitué par un

Anlenne s

L1 L2
o o
1k
Al
3/30 pF
Grille HF
C.AN

Masse

partition de ces éléments : bobine
pour chaque bande 10 m, 15 m,
20 m, etc. (B 10, B 15, B 20, etc.)
et le trimmer correspondant
(Tr 10, Tr 15, Tr 20, etc.). Pour
la simplification du dessin, nous
n'avons représenté cette disposi-
tion que pour la case HF ; mais
il va sans dire qu’il en est exac-

HF

groupement de trois condensateurs
variables jumelés (de la série
CTL de « Aréna ») de 20 pF cha-
cun, ou de 50 pF chacun, ou en-
core de 100 pF chacun, selon la
largeur des bandes de fréquences
que l'on désire couvrir, ou au
contraire, selon l'étalement que
Ton veut atteindre.

Mixer Ose.

Quant aux types de lampes men-
tionnés sur la figure 1, ils ne le
sont qu'a titre indicatif. D'une
maniére plus générale, les types
de tubes recommandés pour cha-
que étage sont les suivants : étage
HF = 6BA6, EF85 ou 6AK5 ; éta-
ge mixer = 6BAT ou partie hexode
de ECHS81; étage oscillateur =
EC92/6AL ¢ (triode) ou BAU6 (pen-
tode). Bier entendu, certaines va-
leurs d'éléments (résistances, no-
tamment) sont & modifier selon
les types de lampes utilisées.

Effectuer par ailleurs des con-
nexions aussi courtes et directes
que possible entre le bloc de bobi-
rnages, les condensateurs variables
et les lampes. Le point de masse
de chaque case du bloc doit étre
relié directement et séparément a
la masse de la case du condensa-
teur variable correspondant (four-
chettes de contact) et au point de
masse au chéssis prés du sup-
port de lampe de l'étage consi-
déré.

Le dernier travail, aprés mon-
tage du bloc sur le récepteur

Femet
o

Trt +B10 1
"0 @ s

vers grille
f e’y Masse

Galetter 1,2,4,5,7¢ 8

SAVEZ-VOUS

que vous pouvez trouver les pieces

détachées que

vous cherchez

Tous les jours (sauf Dimanche) jusqu'e 22 HEURES

RADIO-PRIM SAINT-LAZARE

16, rue de Budapest - PARIS 9¢

Galetter 3,6e4 9

proprement dit, consiste évidem-
ment A effectuer un réglage et un
alignement corrects de tous les
circuits : oscillateur d'abord (mise
en place des bandes, calage en
fréquences) ; étage mixer ensuite,
et enfin étage HF (pour 1'obtention
du signal de sortie maximum). Et
ce, pour chagque gamme, en com-
mencant par la bande 10 m. En
s'aidant d'un générateur HF (hé-
térodyne) correct et précis, clest
une besogne facile griace aux
royaux et aux firimmers prévus
sur chaque bobinage, surtout vu
I'étroitesse des bandes <« ama-
teurs » si on se limite & celles-ci.

Roger A. RAFFIN,
F 3AV
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DE NOTRE JEU - REFERENDUM
:::ASONORISATIOIN| '

DE 3 A 530 WATI'S

AMPLIS rowr GUITARE

12 WATT GUITARE HI-Fi ] 12 WATTS

CETTE PUBLICITE * FAIT PARTIE

T =

@ AMPLI!

Transfo de sortie universel. Gain élevé pour guitare, icro, PU
@ Commandes séparées graves et aigués. @ Dispositif pour ad. sptation VIBRATO

Chasss en piéces dérachées. 1(0.00( Pour lg transport :
2xEFB6. ECC83, 2xELB4, EZ81 ~ 44,10| Fond, capot, poignée ........ 17.90
2 H-P. : 24 PV8 + TW9.. 39.80|ou Mallette dégondab le ...... 75,90
S GEANTS EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 195,00 AMPLIS GUITARE
‘ AMPLI AN - - T > ; ]
R 16 WATT{ AMPLT _BICANAL GUITAR E] 15 WATTS 12-16 WATTS

GUIN"ARE - MICRO, ete.
GUITARE - DANCING, ete. DEUX CANAUX @ DEUX GUITARES + A AICRO - -

Commandes snparées graves-aigués @ Dispositif d'adaptation V IBRATO/REVERBER

Chissis en pieces détachées. 140,00 | REVERBERATEUR AUC AX .... 114,90 PETIT ,AMPLI STEIREO
PU!%S?NT PETIT 3xECCR2, 2xEL84, ECL82, EZ81 A8, 00’ Fond, capot, poignée VI6 .. 22,9 ; -
AMPLI MUSICAL 2 H-P - 24PV + 10 X 14 44,80 Ou mallette dégondadl 2 ...... 75,90
ULTRA LINEAIRE Pri2 SCHEMAS CRANDEUR NATURE - DEVIS CONTRE 4 TIM BRES A '0,30

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES 275,30
20 WATT} @ AMPLI GUITARE GEANT ﬂ 20 WATTS
SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES 4+ M ICRO

Chassis en pigces détachées, avec coffret métal robuste ....ovv vounens 229,00
EF86 - 2x ECC82 - 4XEL84 A R Y e e A 57.60
2 HP 28 cm HI-FI, 15 W. VEGA BI-CONE .....vuivvnvennninn cavnnns 22600

SCHEMAS CRANDEUR NATURE - DEVIS, contre 4 T.l 2. A
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 390,00
3

el *””’T ® AMPLI GEANT HI-Fl @

4 GUITARES - DANCING - FOIRES
Sorties . 1,5, 3, 5, 8, 16, 50, 250, | EFB6 - 3xECC8| - 2 <EL34 -
S00 ohms, 4 entrées melangeab\es L R 8
séparées Chdssis en piéces détach. avec |H -P. au choix : 28 .cm 8 W 73,00
coffret métal robuste a poign. 325,00/ 15 W 118300 34 crn 30 W. 193,00
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES  : 490,00

VOUS ACHETEZ CE QUE YOUS V()ULEZ e il ndiaetist. Trolo
KIT NON OELiGATOIFlEa iUDAX sortiegs 4, Bd,p'ls ot:ms. Trés

faible distorsion harmanigue, Comman-

VIRTUOSE BICANAL XiI
TRES HAUTE FIDELITE
Push-pull 12 W spécial

Deux canaux = Ceux entrées
Relief total ) |
3 H.P. - Crave - Médium - Aigu

Chissis en piéces détachées .. 103.00 UNE MALLETTE QUI EN MALLETTE 335 c}:éfsai:éer;r'esg::;is{l:!ﬁuecs};Asg'sm::“;:s.
_3 ;L(P. 24PVEB+10X 144+ TWS 58,70 SAIT BEAUCOUP «aV 12 » cat détachéms ..:.....ii..o90e 14900
Biiiepe = Ay - ECL82 42,40 . 7 ECC82, 2xECCB1, 4xELBA, E78] 52,00
Pour ia traasorl; Tecubiotl ; Rood et | o0 ey g 2 S o o L 226w
POIEIEE. 3 e e 1730 & DECONDABLE Fond, capct, poignée ........ Z6,%0
cu l2 Mallette V12 ........ 7590 VIRTUOSE 12 ,
. EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS P POUR CAPOT, SANS TUBES 390,00
CAPOT, SANS TUBES 190,00 ‘
AMPLI BICANAL ou AMPLIS - H.-P, e PETIT VAGABOND
VIRTUOSE PP XIi ULTRA - LINEAIRE ELECTROPHONIE LUXE 5 W/
HAUTE FIDELITE Tl Ar] TOURNE-DISQUES Graves. & 3iguls separéss
PP 12 W, Ultra-Linéai EPAREMENT Tonalité indépendantz - Contre-réaction
Transte commutable & impéd S5E ! I 75,90

9, 15 @ Deux entrées a gan separe
Craves et aigués.

Chédssis en piéces détachées .. 99,40
HP. 24 cm + TW9 AUDAX .. 39,80
ECCS%. ECC82. EXELIS“‘?EZEC‘ 32,40 i
Pour le transport, tacultatit | Chissis en pieces deétachees, cnmplel .......................
Foodl, Taps ot NS wse0 17.% Tubes : 2xEFE0, 2xELS4, EZS0 (au lied d2 34,000 ...vivvons weeesers
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS :A:t[’;ﬁtz L‘l‘j‘,-'(%‘“x Z‘aplzasgw-?s-“ + in?eUD:AX TWS 27 80 ...
CAPOT, SANS TUBES 185,00 s s v

e STEREQ 13
TRO - CHANGEUR - STEF LEO @

s 12 Watts - STEREQ sewmmmm

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 230,00

NOUS RECOMMANDONS PARTICULIEREMENT L'ADJONCTION { DU MAGNIFIQUE
»""/ CHANGEUR-MELANGEU R
<« F ,
: Chassis en piéces détachees .. 49,00
Ecggzﬁps/léaq.«doiiag ......... ig;g
H.-P. 21PVB AUDAX .......... y
NOUVEAU STERED et Mllliﬂ Mallette luxe digondabie ... 57.%
Y (facultatif]
CHANGEUR- EXCEPTIDNNEL PLATINE STAR cu TRANSCO. 76.50
MELANGEUR ou
oue tous les disques de 169'00 CHANCEUR TELEFUNKEN CI-CONTRE
30, 25, 17 cm, meéme
e mélange 4 ITESSES - s Cen' reur 45 t 185,00
ELECTRO-CHANGEUR g Er"o.n Ie\loger voir nos mallettes ci- dessus Ou le soch » . 1'7.50 Mo':IeAcGIEO“AISE
STEREQ 12 WATTS SUPPLEMENT : 4 F pour commandes & expédier AU.DESSC US DE 120 F. SCHEMIAT
T 3P I Ste RECTA g - GRANDEUR WNHATURE
TENECS, o St - 1 Yo | Q1 ascezeaW L. o oy xout 389 m— DOCUMENTEZ-VOUS
ENCO, Suisse B 30, 4 vit,, mono " \ i -
Prix I:'n_on Stérén 177.00 HEBTA # ..,P::;::_l;”?c:l.uu ! lECE )
AUDAX HI-FI 31.035[:5'5&%:6'5%3 JARCRI AL S - 10 SCHEMAS
& s 2 v s s - v a
Nouvesuté : « OPTIMAX 3 », s Fournisseur du Ministére dg IEducnt'u;n Nationale et aut 'es Administrations «cSONODO R
watts, evec 3 H.-P. .. 300,0( NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe loca le 2.83 % . L i e
Enceinte =« OPTIMAX 1 » Service tous les jours de 9 h. 3 12 h. et de 14 h. d 19 h. , sauf le dimanche 3 a 50 SVATT!
e 110,00 c ications faciles : Mo Bastille, Gare de Lyon, d’Auster! ite, Quai de la Rapés $ 10 sendmer 0
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1, BD SEBASTOPOL
PARIS (1”)

METRD CHATELET
TEL. : GUT. 03-07
CEN. 03-73

C.C.P. PARIS 7437-42

ELEMENTS DE STUDIO “KITS" MONTES,
MIS AU POINT, LIVRES EN ETAT DE MARCHE

Les 2 modéles ont 4 vitesses, bande passante & 19 em/s,
50 & 12000 2 dB

STUDIO MONO

2 entrées Micro et P.U. Sortie H.P.S. Prix sans bande ni micro 805 F (T.T.C.)

STUDIO STEREO

2 entrées Micro et P.U. 2 sorties H.P.S. Prix sans bande ni micro . ..
Prix forfaitaire d'expédition : 20,00

1100F
(T.T.C.)

TOUTES NOS IMPORTATIONS SONT GARANTIES
QUANT A LA FOURNITURE DES PIECES DETACHEES

Demandez nos conditions de crédit. Nos articles sont expédiables dans toute
la France contre remboursement, ou payables & la commande (ajouter les
sommes forfaitaires indiquées pour frais d'envoi ainsi que le montant de la taxe
locale). Magasins ouverts tous les jours (sauf dimanche et lundi matin) de
9ha12hetde13h30319h.
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CONTINENTAL
ELECTRONICS ..

DEPARTEMENT “MAGNETOPHONES”

UNE GAMME COMPLETE D'APPAREILS A PRIX COMPETITIFS

ARGYLL MINOR 2P. 4P

F l D E L I I I (Imparté d°Angleterre)

LES MOINS CHERS DES 2 ET 4 PISTES
2P:395F + T.L.(12,70) - 4P:435F + T.L. (14,10)

Ces prix s'entendent pour appareil complet avec bande diamétre 127 mm., raccords et
micraophone piézo-électrique.

Moteur puissant. Vitesse 9,5 cm. Admet les bobines de 147 mm de diamétre. Compteur.
Modulométre cathodique. Double piste ou quart de piste. Puissance de sortie 2,8 watts.
2 entrées (PU et micro). Sortie H.P.S. Durée d'écoute avec bande de 360 m ;: 2 P =
2 heures - 4 P = 4 heures. Présentation luxe 2 tons. Extra-plat. Trés portable. Idéal
pour les voyages, les &tudes, les conférences, etc, Alimentation 110-220 volts. 50 CPS.
Dimensions = 370 x 280 x 140 mm. Poids : 7,3 Kg.|Prix forfaitaire d'expédition :

15,00
ROBUK RK 4 (Importé d’Angleterre)
LE SEUL MAGNETOPHONE AUSSI PERFECTIONNE

POUR (sans micro, ni bande) 2 PISTES (T.T.C.) 549 F
4 PISTES (T.T.C) 649 F

3 moteurs, 3 vitesses (19 - 9,6 - 4,75). Admet les bobines de 178 mm de diamétre.
Pleurage inférieur 3 0,2 % en 19 cm/s. Double piste. 60314000 Hz2 3 dB en18 em/s.
Puissance de sortie 3,6 W. Indicateur visuel. Compte-tours avec remise a zéro. 2 entrées
(micro et radio) mélangeables. Prises pour amplificateur extérieur et haut-parleur
extérieur, Contrdle de volume en manitoring par haut-parleur. Levier de pause, Bouton
de surimpression. Commandes par clavier. Présentation luxe dans une élégante valise
2 tons (ivoire et gris). Dimensions : 40 x 28 x 19 cm, Alimentation secteur 110-220
volts, 50 CPS. Poids 11.5 kg

LIVRABLE COMPLET AVEC MICRO DYNAMIQUE ET BANDE “SONY"” MY 7
Documentation abondante. Prix forfaitaire d’expédition : 20,00

Fiche technique officielle. 2 PISTES (T.7.C.) 654,10F

Service aprés-vente. 4 PISTES (T.T.C.) 754,40 F

STUDIO 4 KITS pour monophonie bipiste STEREO-STU Dlo 4 KI'TS Stéréophonie 4 pistes

LE MAGNETOPHONE A LA PORTEE DU CONSTRUCTEUR-AMATEUR

Ensembles comprenant le matériel complet en “KITS"
Notices détaillées - Services techniques & votre disposition

KIT 1

KIT 2

KIT 3

KIT 4

MECANIQUE
DE DEFILEMENT

38-19-95-4,75
cm/s ou 19-9,5-
4,75 cm/s 3 mo-
teurs. Clavier Dim :
318 x 270 x 102
admet les bobines
de 178 mm. 110-
220 V.

AMPLIFICATEUR

Circuits imprimés,
cablé, réglé, poten-
tiométres, contac-
teur, transfo de sor-
tie.

TRANSFO
D°ALIMEN-
TATION

TUBES ECC 83,
et EM 84
ECL 86
+ DIODES

VALISE

Dim. : 390 x 350 x
180. HP-Jacks Vis
serie Bouton-Petit
matériel.

Net TTC
4 vitesses . 344,00
3 vitesses . 324,00
Téte monitor.
facultative 46,00

| ampli-

ficateur .. 124,00

1 wransfo + 1 jeu de
tubes .... A

avec 1 HP. 117,00

Stéréo-Kit
4 vitesses . 417,00
3 vitesses . 397,00
Téte monitor
facultative 72,00

Stéréo-Kit
2 amplificateurs et
contacteurs 255,00

Stéréo-Kit
1 transfo + 2 jeux
detubes .. 76,00

Stéreo-Kit
avec 2 HP. 154,00

LES 4KITS MONO: 601 F - LES 4KITS STEREO : 880 F

Chaque KIT peut étre acquis séparément. Aucun ne peut étre détaillé.

Frais forfaitaire d'expédition : LES 4 KITS MONO ou STEREO
LA PLATINE SEULE

CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.

1, Boulevard de Sébastonol, PARIS-1er

ARGYLL MINOR
ROBUK RK 4

STUDIO-KIT MONO

STUDIO-KIT STEREO
D

CONDITIONS de CREDIT D

Veujllez m'adresser gratuitement toutes do-
D sumentations et tarifs*
M

D Adre;se = )

Ville

| R —

* Mettre une croix dans le caré correspondant

& la documentation désirée.

(T.T.C.)

ELECTRONICS INFORMATION ® CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION @

EFFIVENTE-INDUSTRIE




CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION @ CONTINENTAL ELECTRONICS INFORMATION ® CONTINENTAL ELECTRONIC
- LA GRANDE MARQUE DE MAGNETOPHONES .
EN IMPORTATION DIRECTE DE GRANDE BRETAGNE

AMPLI PREAMPLI D°'ENREGISTREMENT
ET PREAMPLI DE LECTURE

§.T.B.2.

- 3moteurs papst - 4 vitesses (4,75-95-19-38 Cm/s) CONTROLE DE SORTIE
TAUX DE PLEURAGE NIVEAU BRUIT
0,05 % a la vitesse 38 0,1 % 4 |a vitesse 19 - 50 DB au dessus du niveau d'enregistrement

POSSIBILITES - sélection de pistes par inverseur

effacement 2/2 Enregistrement 2/2 Lecture 2/2 Lecture 2/4 fréquence de réponse (enregistrement /lecture)
- réembobinage arriére et avant rapide vitesse 38 de 30 c/s & 18 Kc/s + 2 dB
- pause instantanée 19 5 14 3 dB
- chauffage des tubes redressé 95 » 11 3 dB
- 4 entrées mixables par potentiométre séparé asensibilité variable. 45 6 3 dB
- prémagnétisation variable, contrle d'enregistrement, lecture
et prémagnétisation par vu-matre. POIDS : 24 kg PRIX en bobine de 21 cm 3.600 F
- correcteur de fréquence indépendant des vitesses le modéle peut étre liyré en bobine de 26,5cm 4.100 F
- inverseur permettant le contréle de |‘enregistrement/soit au etavecunamplidecontréleetH.P. lecture21cm4.150 F
niveau de la téte de lecture, soit 3 celle d'enregistrement. 26,6cm4.450 F
1, BD SEBASTOPOL i . o R CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.,
PARIS (1) Venez faire une visite & notre Auditorium oll nos tech- ___ 1boulevard de Sébestopol, PARIS ler
- : niciens assurent une démonstration permanente de M. .
METRO : CHATELET  tous nos appareils. Rl S oo o s L
TEL : GUT 03-07 Consultez-nous sur la gamme de nos appareils. Pour
- toute demande de documentation et tarif remplissez
CEN 03-73 ce bon et envoyaz-le nous. Ville .. . ) Deépt
C.C.P. PARIS 743742
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i /Oour uofre eciutpemen mudzca Ci OL.’H.”:’QZ ua !
: Evcamme,
N CHASSIS, TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS ———== e X
S ELECTROPHONES S B
g ET CHAINES HAUTE FIDELITE n-&
. SEULS. IMPORTATEURS DIRECTS !
‘i} DES USINES DUAL i

. »
S CAROBRONZE S.A. _ — e courosants §
! Agents exclusifs depuis 1929 =8 . s6000 . o it ® STEREO DUAL §
N 6 bis, rue Emile-Allez, PARIS (17°)  Les éléments sont & la demande, fournis séparément - Les changeurs DUAL 1010 - .
! Tel. : 425-60-77 - 380-78-72 1011 - 1009 peuvent, au choix, étre montés sur le socle, §
}I’II’II’II’II'II'II'II'II'II'lI'II'II'II'lI’II'II'II'II'II'Il'll'll'll'll'll'll'll N

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR A TRANSISTORS 36 cm DECODEUR STEREO
COTTAGE

Il vous offre de nombreux usages :

CAMPING - CARAVANING - YACHTING

Sur batterie 12 V (consommation 1 Amp. 3).
WEEK-END, grdce a son transport facile et & son
installation rapide (110-220 V automatique).

COMME POSTE SECONDAIRE

En piéces détachées : 1.230,00 F 4+ Tuner U.H.F.
(ensemble divisible)

Complet en état de marche : 1.880,00 F.

Documentation détaillée et plan de cdblage permet-

tant la réalisation de cet ensemble.

e @ = &

Adaptable sur tous tuners FM ou
récepteurs FM  pour la réception
des émissions STEREOphonique
dimensions : L.230 L1110 h.45 mm

(Voir réalisation détaillée gans Le Haut-Parleur du 15 janvier 1964)

PREAMPLI
CHOPIN
Présentation esthétique ex-
tra-plat, Entrée  antenne . .
normalisée 75 ohms. Sortie | Préamplificateur d’antenne a transistors.
désaccentuée & houte impé- | Existe pour bandes | - Il - IV - V - FM.

dance pour attaque de tout | Utilisation simple (se branche comme une atténuateur).
amplificateur, Accord visuel | Alimentation 9 V continu (— & la masse), ou 6,3 V alternatif

par ruban cathodique. Ali- | (filament lampe).

mentation : 110 & 240 volts.

Equipé ou non du systéme

stéréo multiplex, Essence de : T v
bois : noyer et acajou. CASTEL * "
Long. 29 cm - Haut B cm

- Prof. 19 em. Téléviseur 819 et 625

| lignes - Ecron 59 com
rectangulaire teinté -
Entidrement automati-
que ; assurant au télé-
spectateur une grande
souplesse  d'utilisation
- Trés grarde sensi-
bilité - Commutation
lre - 2¢ chaine par
touches - Ebénisterie
luxueuse extra-plate.

RAVEL

TUNER FM A TRANSISTORS
Cadran et coffret en altuglas.
Entrée Antenne normalisée 75 ohms.
Fréquence 86,5 & 108 MHz.
REGLAGE AUTOMATIQUE.

Alimentation incorporée 9 V par 2 piles 4,5 V standard. Long. 67,5 cm. Haut.
Largeur 234 mm - Hauteur 105 mm - Profondeur 130 mm. 51,5 i P’é’.ff' 2;::5 sl
En piéces détachées indivisible : 198,50 (téte HF cablée) B B dvigcyees
i 1.04892 F + Turer.
Complet en état de marche : 256,00 F. Complet en é&tat de
Documentation détaillée et plan de cdblage permettant la réali- | marche : 1.350,00 F,
sation de ce modéle. équipé 2 chaines.

‘ I ‘ o R S.A. Ets P. BERTHELEMY et Cie

5, RUE D'ALSACE - PARIS (10°) - BOT. 40-88

Disponible chez tous nos Dépositaires
SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES - Allée 2 - Stand 48

Pour chagq m' areil.
DOCU. \1 {‘IPH)\
GRATUITE (‘r)mpm tant
schémas, notice
technique, liste de prix.

T)us nos modéles sont
livrés en pitces détachées
W en ordre de marche.
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GRAETZ

« Type VERITE » i
Tube auto-protecteur
Distribué par L.M.T.

MOTRE PRIX : 1.290,00

PHILIPS

Toute la Gamme 66
Avec des SUPER-REMISES

Conditions sur demande

L’AFFAIRE DU MOIS

TELEVISEURS 60 cm
2 chaines -

PHILIPS

PRIX STUPEFIANT. 899,00
GARANTIE 1 AN |

Production

Livré emballage d'origine - Quantité limitée |

A SAISIR

RIBET-DESJARDINS
Type UNIC

12 canaux équipés
Longue distance

H.-P. en facade
Le 60 em ., ..,.. 1.'90,00 |
Le 65 em ...... |.49000 ‘

TR TR TR ERTRRTTRCRITRRI (AL

NOS MAGNETOPHONES
GRUNDIG | £ g
RADIOLA
TELEFUNKEN
PHILIPS

Les plus FORTES
Remises

EN MAGASIN: ARPHONE - BRANDT - SCHNEIDER
PHILCO - VISSEAUX &t de nombreux autres,

(Documentation sur demande)

MAGASIN PILOTE

269, RUE DES PYRENEES — PARIS - 20¢
METRO : GAMBETTA TEL. : MEN. 07-21

Tous nos prix sont NETS, taxes comprises

—_—

EXPEDITION PROVINCE. Documentation contre 3 timbres

Page 138 % N 1095
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-
transformateurs BIF

haute fFidélité
mono et
stéréophoniques

nouvelle
série
gamme trés compléte

performances accrues
encombrement réduit

Documentation
sur demande

E™s P, MlLl.Enloux@

187-197. ROUTE DE NOISY-LE-SEC, ROMAINVILLE (SEINE) - VIL 36.20 et 21
SALON DES COMPOSANTS ELECTROMIQUES - ALLEE 2 - STAND 12

£
]

dans I'une ou I'autre Formule

consultez m pour l'achat
DE VOTRE CHAINE HI-FI

QU'ELLE QU'EN SOIT LA MARQUE
lormide exclusive :

I GWW en provasce MMM

=]

i




sera heureux
2 vous
recevoir
dans son
AUDITORIUM

UNIVERSAL

FREDDY BAUME ’

DISTRIBUTEUR OFFICIEL

elecironicsi
S

NOUVEAU ! TRU-TRIAXIOM 900 C
A TROIS BOBINES MOBILES

Triaxiom a triple conal : WOOFER & suspension
libre et membrane double face, surface en mousse
plastique ANTI-RESONANCE. Filtre mécanique de
coupure. Nouveau générateur de médium avec
cdne de diffraction. Nouveau TWEETER d’aigués a
chambre de compression et pavillon expansé et
filtre incorporé. Atténuateur réglable. Bdati-cadre
et fonte. Champ magnétique & grande concentra-
tion en FEROBA annulaire. Diamétre total 31 cm.
Reproduction uniforme et sans distorsion de 20 a
20 000 c/s.

900 C. Puissance 12-15 watts. Pointe 20 watts.

PRIX DE LANCEMENT : 278 F

NOUVEAU ! TRlOVUX

Importation directe

ENCEINTES
EBENISTERIES DE LUXE, YERNIES

vu l'immense succés de nos premiers modeles,
une nouvelle version de grand luxe est maintenant
disponible. Fabriquées en fibre de bois alourdi et
anti-résonant, plaquées avec des essences sélection-
nées, méme sur champs. Ces véritables meubles
sont livrés en vernis mat d'une finition particulie-
rement soignée.

Elles sont étudiées apécialement pour étre équi-
pées des céleébres H.-P. GOODMANS, mais elles
conviennent a tous cutres haut-parleurs dont elles
augmenteront le rendement. Elles peuvent étre
montées ou LIVRABLES EN « KIT » (dix minutes
de montage)

MODELES : JUNIOR plaqué quatre faces pour H.-P. Axiette (ou tout H.-P.)

cm et 1 tweeter). Dimensions : 60 x 30 x 30. Cubage :
38 litres. En Kit complet (sans les H.-P.). Prix net 118,00
SENIOR avec pied-socle pour Axiom 10 (ou tout H.-P.) de 24 &
28 cm) et 1 tweeter. Dnmens:ons : 78 x 46 x 30. Cubage : 78 li-
tres. En Kit complet (sans H.-P.). Prix net .......... 168,00
Modéle pour 31 em TRIAX*!OM sur demande.
MAJESTIC avec pied-socle pour Trioxiom 31 cm ou Axiom 201
et tweeters. Dimensions 88 x 54 x 40. Cubage 142 litres.
PRI DI (206570005 S S RIS o S el E s e, o SR 0. 248,00

REMISE SUPPLEMENTMRE PAR DEUX :
avec les prix confidentiels des enceintes montées avec ou
sans les H-P contre 1,20 F

 ENCEINTE MINIATURE

SInTe IRIQUX I.UXE| TRI o BOX

Tarif complet

Elément
sonore ——
EXTRA ‘ Aussi fidele
PLAT que les plus
680 x 460 chéres.
x 190 mm Bien moins
Spécia- cher que les
lement plus f.déles.
studise Avec fnlhcl
chorge contrd-
ot lée et H.#. &
accordée suspension
pour les libre 45 &
TRIAXIOM 20 000 p/sec.
31 cm (30‘0)(220)( 170 mm) 6 W - 4-8-16 Q.
900 C Ebénisterie de luxe. Acajou, Sapelli.
- et 100 ¢ | prix exceerionner : 180 F
Ebénisterie de Iluxe ocajou sapelli —
verni, monté avec filtre .. 188,00 CREblT POSSIBLE
COMPLETE AVEC TRI- ’
AXioM 900 € ...... 365,00 DETAXE EXPORT
AR
E: DOCUMENTATION TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,20 Fi:
ABPVAPAMAAVAMAAALAA VAT E TRV LAH AV AL AAABAA VALV VIV

117, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (49)
u N I v E R s A lTUR. 64-12 - PREMIER ETAGE. Entrée par le cinéma |

E l- E c T R o N l c :;af:?gfoigizoh nFE':leM: CI:ULIZDI"I EOMEEr‘I'I?S ']gaant!gazi 1
=1e e = |

EXP‘EDITIONS : 10 "’0 4 la comm. le solde c. remb. - CCP 21.664-04 Paris

IMPORTATEUR EXCLUSIF TRUVOX

NOUVEAU MAGNETOPHONE « TRUYOX 66 »
PREMIER MAGNETOPHONE AUX PER-
FORMANCES PROFESSIONNELLES YEN-
DU A UN PRIX ACCESSIBLE AU
GRAND PUBLIC

3 VITESSES : 19, 9.5 et 4,75 - Bohines
de 18 c¢cm - Pleurage < & 0,15 % -
STOP et DEPART instantonés - TETES
HI-FI type « PROFESSIONNEL » -
AMPLI & 11 TRANSISTORS HI-FI +
2 diodes -~ Monitoring - Filtres
correcteurs nouvelles courbes du stan-
tard européen C.C.I.R. - Vu-métre professionnel a cadron - Bande passante
40 & 15000 p/s @ 3 dB - Mixage par 2 boutons - Tonalité réglable -
Rapport signai/bruit >> 46 dB - Ronflement : > 42 dB - Puissance de
sortie 3 W sur H.-P, 15 ()} haute fdellté - ROLA CELESTION 13x21 ellip-
tique - Alimentation 115/230 V - 75

PRIX SPECIAL DE LANCEMENT EN FRANCE. 960 00
Modéle R 42 - 2 pistes. Complet avec micro. NET ........ ¥
Modéle R 44 - 4 pistes avec sélecteur, Complet. NET ........ 990,00

sur demande

Notice

AMPLI D'AVANT GARDE

TRUVOX 36 W(': )

Cet AMPLI TOUT TRANSISTORS, réolise ce Qque
mais en vain, par le passé avec les lampes,

illustrée et tarif confidentiel

I‘'on a tenté de faire,

BANDE PASSANTE LINEAIRE: de 15 G 30000 p/sec. @ 1 dB.
DISTORSION a 0,25 9% & pleine puissonce (15 Q).
PARFAITEMENT ADAPTABLE & tous HP de 4 a 15 Q.

PLUS DE TRANSFORMATEUR DE SORTIE.
T BIEN ENTENDU TOUS LES PERFECTIONNEMENTS
DE LA TECHNIQUE « TRUVOX »
PRIX SPECIAL DE PROPAGANDE (valable 1 mois). NET 1.148,00

MAGNETOPHONE STEREOPHONIQUE PROFESSIONNEL
AMPLIS SEPARES

TR UV O X R sisrons

3 VITESSES - 3 TETES - 3 MOTEURS

MODELE PD 102 - Courbe de répense: 30 a 18-000 c/s
d 2 dB - Pleurage > a 0,1 9% - Arrét automatique
- Stop instantané 2 vu-métres, multiplay, play-back,
écho 2 ou 4 pistes. NET .............. Z.083.00
MODELE R 102 - 3 TETES - Version mono & 2 amplis
avec H.P. 13 x 21 - Puissance 5 watts 2 ou 4 pistes.
Complet avec micro dynamique. NET 1.615.00

PLATINE PROFESSIONMELLE SEULE - 3 tétes, 3 mo-
teurs, 3 vitesses. NET .................. 5,00
ATTENTION ! Nous importons et vendons EXCLUSIVEMENT du ma-

tériel TRUYOX 100 9 d'ORIGINE ANGLAISE ET EN
ORDRE DE MARCHE.

MARCO “PERFECT”

MAGNETOPHONE 3 VITESSES
MAGNETOPHONES HAUTE FIDELITE
QUI REUNISSENT  TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS
® 3 VITESSES : 4,75, 9,5 et 19 cm.
Nouvelle platine anglcuse haute pre:
cision @ PLEURAGE: inférieur
0,15 % e MOTEUR surpuissant équi-
libré . LONGUE DUREE : bobines de
18 cm (plus de & h. par piste) ®
COMPTEUR DE PRECISION @ VER-
ROUILLAGE DE SECURITE e TETES 2
ou 4 PISTES (emplacement pour une
troisigme téte) @ HAUTE- FIDELITE :
40 & 20000 p/s @ 19 cm, 40 a
15000 p/s @ 2,5 @ AMPLI 5 WATTS
MIXAGE et SURIMPRESSION e

=

0

£
/&%)

SN

que ® MALLETTE TRES LUXUEUSE
2 TONS, formant enceinte acoustique.
Garantie totale 1 an.

COMPOSANTS « KIT »

avec
2 HAUT-PARLEURS : grand elliptique 302. 1/2 piste .......... BT4/00
{ tweeter et filtre ® CONTROLE SE- 304, 4 pistes .......... 850,00

PARE graves, aigués @ AMPLI DI-
RECT DE SONORISATION : Micro-gui-
tare-sPU-Radic @ CONTROLE PAR
CASQUE et VU-METRE, Rubaon magi-

TUNER FM SUPER COMPACT

Pour la réception en Haute-Fidélité et
I'enregistrement - 9 transistors et dio-
des - Gammes 88 108 Mc - Haute sen-
sibilité - Stcbilité totale - Sortie pour
décodeur stéréo - Antenne télescopique
orientable - Fonctionne sur pile incor-
porée et sur secteur - Dim.: 47 x 185 x
120 mm - Poids: 1,200 kg.

TETES POUR MAGNETOPHONES

ET PROJECTEURS DE CINEMA - =
2 et 4 pistes 2 et 3 tétes
30 MODELES DISPONIBLES 3 VITESSES : DEPUIS 336 F
m
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EN ORDRE DE MARCHE :

302, 1/2 piste ..
304, 4 pistes

PRIX SPECIAL E LANCEMENT
NET 229,00

MODELES 1965
PLATINE DE MAGNETOPHONE




SIARE

Firme qui fournit les plus
grands du

marcheé

constructenrs
COmMmIurn,
propose toute une gamime
d’'un  registre sonore
approprié ¢ chaque emploi

Pour vos transistors et FM

Types 9 AF85 — (1 9 —
8.500 gauss s....... 9.28
Types 10 AF8S — 7 104 —
B5D0 QOUSS ..ivs cvrrad 8,53
Types 12 D95 — &
9.800 gauss ........ 11,52
Types 12 DR8 — 2 1 -
8.500 gauss ..o 10,30,
> Types 10 x 15 x 85 — 10 x 15°
— 8.500 gauss .. . 12,00
Types 12 x 19 INB5 — 12 x 19 — 8500 gauss.
FIIR  cuvmirereaio i sty maali g 65 3avasias 1-1,00
(Nous wvous consea[lons pumcuheremenr le 10 AF85) '
Pour vos électrophones
Types 17 AF9S — © 17 —
9.800 gauss PR 11,52
Types 17 IN8S — 5 17 —
9.800 gauss s oo 12,69
Types 12 x 19 les — 12 x 19
— B8.500 gauss ..... . 14,00
Pour vos enceintes acoustiques
Types 18 x 26 x 125 — 180 x 260 — 11. 000 gauss
OB s i viie s e oo e VA e o1 J5
Types TW 15 — 80 x B0 — 12.000 gauss 11,83
54,75

Types 245 — (7 24 — 14.000 gauss ..

Pour vos reie\rlseurs
Types 7x18xR8 — 8 500 gauss

Brie cone 90
Types 7 x 18 x 'IDC — 10.000
QOUIE: __uavinsiesnies 12.68
Types 10 x 15 x Rl — 8.500
QOUSS  .......c0n 10.92
. Types 12 x 19 R7 — 3000 gauss
PR | oo R S T e B e B e TR 11.35
Types 12 x 19 R8 — 8.500 gauss ...... 11.33
Types 15 x 21 CE10 — 10.000 gauss .... 1-4,82
et le Spécial sans fuite vous est conseillé.
Types 12 x 19 CE10 . ...... . .......... 12.89

Enceintes Haute Fidélité
avec dispositit de suspension du diaphragme a
grande élongation contrélée - Minimum de volume
- Maximum de performances (voir courbes page 24)
Siare son 1 - 8 Watls - créte

IR, oo ivimse sindinesn oo mos e araacaso) i S s 854 105,00
Siare som X2 - 15 Watts voir courbes page 24.
PR i v it i i s S S RS

Les Critéres exigés par I'O.R.T.F.
au service du grand public gréce aux enceintes

12 Watts - courbe |

TERAL

a sélectionné pour vous une gamme de Haut-Parleurs compléte gui convient
a tous vos besoins. Pour chaque appareil, il faut choisir le type approprie.

ToOwns:

AUDAX

« Effet d'espoce » avec la réverbération

de 1 a 15 secondes) DAX - EKO
A - avec une chaine stéréo ou
mono.
B - avec des instruments de mu- |
sique électronique  (guitare, |
orgue, ete.) 1
C - dans la voiture.
RA 4 .HP avec réverb. sur baffle) 4 W - 8 sec
Prix , R Y e 109,00
RA 40 en “coffret - 4 W - 8 sec 230,00
RA 24 HP sur baffle - 8 W - 10 sec 260,00
RA 240 en coffret - 8 W _ 10 sec _110,00.
RA 28 sur baffle - 15 W - 15 sec 295,00
RA 280 en coffret - 15 W - 15 sec 415,00
DAX auto RA 33 - 4 W - B sec 97.0
Boiteko :
Optimax ovec réverb. - B W 8 sec 192.00
Enceinte Optimax | .. .......... " 102.00
Optimax 11 220,00,
Optimax 11 .. 285,00
Audax : haout-parleur A 4 cm au 34 cm HI-Fl |

toujours disponibles chez TERAL

SUPRAVOX !

Professionnel Haute Musicalité |
Série Prestige |
T. 285HF « 64 » 28 cm (18 a 19000 pps) -
20 W. o 30'WL Prbde s v oe aeaimals s 3 312,00
T. 2d5HF « 64 » 24 c¢cm (22 a 18000 pps) -
15 W 25 Wo PHX s ocusmsnusieaies o 2
T. 21SRTF « 64 » 21 cm (20 a 20000 pps) -
15 W=~ 25 W Prix ccusncasamupss 224,00
Le sensationnel. !
T. 215SRTF 21 cm (25 a 23000 pps) - w |
T4 W Pr% .ove.e oo 119,00
La Nouvelle Eenceine Supravox « Picola » I

Haute Musicalité |
Toute dernigére nouveauté équipée d'un haut-parleur |
spécial, diam. 21 c¢m - Courbe de réponse : 30 4
18000 gs - Dimensions: 455x310x250 mm —[
Bois de teck. Prix de l'enceinte équipée. 170,00

HAUT-PARLEURS « LORENZ HI-FI »

|
|

TYPE 5.888. I
@ 210 mm. Membrane exponentielle, l
Bi-cone. Cone spécial renforcont les aigus, |
i

|

Fréquence 80 Hz/sec. 30 a 14.500 Hz.
Puissance 12 Watts.
Tropicalisés 12 Watts. Prix ............ 68,00
Type LP 312/65 « LORENZ ».
& 310 mm avec 2 Tweeters incorporés. !
Fréquence 30 a 16,000 Hz. I
Puissance 15 Watts. Prix ......cceavas 220.00 .
i
VEGA ;
Enceinte « MINIMEX » !
Equipée de 2 Haut-parleurs (40 & 15.000 Hz) |
(12 x 19 (12.000 gauss) 4+ 1 HP 90 avec filtre)
Puissance 10 Watts. |
Dimensions 30x158x23,5. Prix .... 109,00
|
e ,
GEGO ;
Série Super Soucoupe |
4 28 cm - 10 Watts - 40 a 13.500 103,00
? 24 cm - B8 Watts - 35 & 15.000 63,00
@ 21 em - 5 Watts - 35 a 17.000 62,00

et tous autres modeéles « 31 Bi-cone » etc.

sphériques  ELIPSON e S g T
TR Enceintes acoustiques ENCEINTES TERAL Dé4
T B équipées de H.-P. de
) .ChDIX. Dimensions 620 x 300 — Prof.
Pogr éviter toute colo- 180 mm. enceinte toute montée,
ration sonore, et amé- bois spécial gainé - Haut rende-
I.prfcr la qualité des re- ment - Avec contre-baffle - Livré
g:cer?nstes"g{‘lsgsocl)ﬁs'urilﬁf sans H.-P., mais montée. 65,00
sent des cavités couplées Livré avec 1 H-P. Siare 18 x 26
qui assurent un- amortis- + 1 twaster 7 cm - Fréquence
sement variable. s 40 G 15000 Hz - Puissance 7 W.
Type Ravel — Dim. ;. Prix  .....ieaa..n 120,00
7 400 mm 160.00. Livré avec haut-parleur Lorenz
'l}pe Amboise — Dim. : | HI-FI diam. 21 - Bi-cone -
& 400 mm en staff.: Membrane exponentielle -  Fré-
Prix.  .i.es 315,00 quence 30 & 14.500 Hz - Puis-
Typeso%humbord —_ Dr?*\_‘} 1 sance |12 watts. |
l;jrix mm en s;ooo‘,‘ Prix s 133,00
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ATTENTION!

Vous trouvez chez TERAL les VERITABLES AMPLIS
« MERLAUD ». en kit ou en ordre de marche.

Exigez la margue « MERLAUD », qui est gravée
sur la face avant, car les copies sont faciles, mais
la qualité MERLAUD reste unique.
AMPLI-PREAMPL]I « HFM 10 » mono - Bande pas-
sante 20 a 20.000 Hz.

en kit complet 224,00
| en ordre de marche ’ 316,00
AMPLI-PREAMPLI STEREOD « 2 X 6 W » Bande
passante 20 a 20.000 Hz.

| en kit complet .......... 360,00
en ordre de marche ....... 512,00
AMPLI-PREAMPLI STEREO « 2 x B8 W » Hi-F1 -
Bande passante 45 & 40.000 Hz.

en ordre de marche .....coc0cueie 599.00
AMPLI-PREAMPLI « AM 15 N » - mono, 15 Watts
| Bande passante 30 & 40.000 Hz.

{ en ordre de marche ................ Z81,00
| AMPLI-PREAMPLI « HFM 'IT » - mono, 17 Watts,
Bande passante 30 & 40.000 Hz.

| en ordre de marche ..... b2Z5.00
AMPLI-PREAMPLI STEREQ « 2 x IB W s, Hi-Fi
Bande passante 20 & 30.000 Hz,

en ordre de marche .............. 1.100.00

AMPLI-PREAMPLI A TRANSISTORS « STT 215 »

2 x 15 Watts., - Bande passante 30 a 100.000 Hz.
en ordre de marche ........... ... R@G5.,00
Dans les KITS, le circuit imprimé est pré-cablé, le

montage en est trés facile avec nos schémos et
notices explicatives.

AMPLI JAPONAIS STEREO 2 x 7 WATTS

15 Watts
en régime
sinusoidal

Bande
pussonfe

16000 Hz
Distorsion
de 0,5 %
a 10 W
Impédances
8 - Magnétique - Piézo -
Tuner Magnéio - Auxil. - Micro - Présentation
luxueuse, coffret metalllque = Unlquement en ordre

16 ohms Entrées:

de marche - Prix -45.00
MICRO-ATOMISEURS
« UNE REYOLUTION »
Kontakt 60 - La bombe ....... 15,00
Kontakt 61 - T T e 15,00
Isolier 72 .. veeniieieiinenaan 17.00
Pokety BOD  coaovoue i og amiig a 8,00
Pas plus grand qu’un stylo!
Le stéthoscope du Radio-T.V.

Minitest 1 (signal sonore) .............. -49.00
Minitest 2 (signal vidéo) .............. 59.00
CONTROLEURS UNIVERSELS
Métrix 460 10.000/V ...... 148,00
Métrix 462 - 20.000/V 187,00
Métrix 430 - 20.000/V 295,00
Centrad 517 - 20.000/V 178,00
Chauvin Monoc 20.000/V 269,00



PLATINES DUAL
Yous est présentée

par TERAL

Distributeur officiel

UN CONSEIL UTILE TERAL

Une des meilleures platines Changeur-Mélangeur sur les 4 vitesses,
changeant les disques de différents diométres grdce a ses Palpeurs qui
permettent cou bras de trouver le diamétre du disque & passer -
Equipée d'un bras tubuloire en alliage léger compensé par ressort
avec pression réglable et admettont toutes les cellules - Plateau
diomeétre 23 cm - Commande por touches - Equipé de la cellule
Piézo mono-stéréc Dual CDS 620. Prix superprofessionnel,

1010 - Changeur de 10 disques sur toutes les vitesses avec cellule mono-
stéréo, grand ploteau de 27 cm.

1009 - Changeur universel, bras équilibré verticalement et horizontalement
pouvant recevou' toutes les cellules mono ou stéréc (voir description dans
le « H-P.» n¢ | 074). Moteur asynchrone. Plateau de 3,2 kg non magné-
tique. Avec cellule piézo mono et stéréo,

1009 avec cellule magnétique et diamant (SHURE ocu Bang et Olufsen).
Socle luxe CK 2 DUAL 79,00
Couvercle CH 1 DUAL

Socle pour 1009, 1010, 1011 en beois gainé, présentation soignée, prix
économique 39,00
Couvercle plexi pour dito 39,00
Pathé-Morconi, le premier changeur francais sur les 4 vitesses, Universel
U460, avec les oxes 33 et 45 T 163,090
Radiohm, 4 vitesses, changeur sur 45 tours, Mono

Radiohm, 4 vitesses, changeur sur 45 tours, Stéréo

~ Pathé-Morconi, nouveau modéle, Réf. C 452, changeur sur 45 tours, pré-
sentation 1966 - 110/220 V, livré avec centreur 45 tours.

Avec cellule céramique Mono

Avec cellule céramique Stéréo

Pothé changeur, Réf, C 341 Mone 110 V

Pathé chongeur, Réf. C 341 Stéréo 110 V

BANG 'ET OLUFSEN

Table de lecture pour la Haute Fidélité équipée du bras B. et O
équilibré et doté d'ume suspension gyroscopique permettant la lecture
de disques avec pression verticale extrémement faible (1 g environ), et
de lo célebre cellule magnétique B.0. avec dieamant compatible MONO/
STEREO - Plateau lourd, diem. 285 mm - 4 vitesses - Ajustement précis
de chaque vitesse - Pleurage = 0,2 - Montée sur socle en bois de teck.
Prix exceptionnel avec cellule (diamant et socle) .

PLATINES 4 vitesses

DUAL, toute la série monc et stéréoc.

PATHE-MARCONI, 1001 Hi-Fi, bras compensé, cellule céramique mono-
stéréo (diamant), Prix 320.00
RADIOHM 2002 ou 2003, mono 66,00
RADIOHM 2002 ou 2003, stéréo 74,00
PATHE-MARCONI mono, tous derniers modéles 75.00
PATHE-MARCONI stéréo 79.00
LENCO B 52 (remplace la F 51).

ATTENTION! La nouvelle platine semi-professionnelle B 52 est arrivée
Son bras cylindrique est régloble par contrepoids et permet ['utilisation
des cellules & houte compilionce (articulation sur couteau) fil de raccord
posé. Nouvelle présentation. Montée sur socle. Permet toutes les cellules
Mono ou Stéréo.

LENCO, B.60 avec cellule G.E.

LENCO, B.60 avec cellule B et

COLLARO, 4 vitesses

TEPPAZ ECO 60

Prix prof

AFFAIRE EXCEPTIONNELLE!!! La merveilleuse plotine DUAL 300, bras
équipé d'une cellule MONO-STEREQ DUAL compatible. Secteur 110/220 v
vous est fournie jusqu’au 15 février au prix de . 98,00

Magnétophone MIXTE - Pile secteur cux houtes performances: 2 vitesses -
2 pistes - Valise bois gainé - Dimensions: 380 x 230 x 130 - Avec micro,
chargeur Garrord et bande 616,00

Magnerophone Pile - EL 3301/RA 2102 - Vitesse 4,75, 2 pistes - Dimen-
sions 5x195x55 - Avec miero et cassette 385,00

Mngncrophonc 9552/3552 - « Réglage automatique de gain *» gorantissant
eur niveau d'enregistrement sans aucune intervention - Vitesse :
2 pistes - Dmensuons 360x 255 x 125 - Avec micro et bande

Et TCJS auhes modeéles sur piles ou secteur

DEPART!MENT DAUTO RADIO. Du plus petit « RA 224 ou 226 » - Dimen-
sions: 120x100x357, ¢
Au plus grand avec FM RA 7247

S. A. TERAL - 26 261€", rye Traversiere - Paris 12°

Pour chacune de vos fabrications, il y a un haut-
parleur SIARE.

SIARE : Une technique d'avant-garde au service d'une
fabrlcatlcn d'une trés grande régularité de qualité.

Des milliers de ces modéles en service, pour la plus grande
satisfaction des utilisateurs, en témoignent.

T6

7x 18 R8
10 x 15 R8
12 x 19 R10
15 x 21 R10

10 R7
10 AF85
12 R7

12 D95
10 x 15 R10

17 AF95
17 INV85

12 % 19 INV85

245

18 x 26.12S
TWI15
Enceintes

CATALOGUE GENERAL SUR DEMANDE

SI A E 17 ot 18, rue Lafayette
M. . SAINT-MAUR-DES-FOSSES (94 )

- 1838440 +

AYA

Securité \| Incomparable Assurée - Robustesse Enrouvée

Dépanneurs pour veos approvisi ts, Itex TERAL
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il ¢y a TELEVICEUR ot TELEVICE

“Un 65 cm pour . le prix dun 60 cm”
L'INDEPENDANT

TOUTES DISTANCES 65 em

(Décric dans e numéra 1 081

Téléviseur 65 cm. Tube blindé et teinté optiquement. Présentation symatrlque. Sélecteur VHF 13 posi
tions, Sélecteur UHF & transistors, Sélection 1r¢ et 2t ch par t Régulation des amglitudes
par VDR, Correction de linéarité ligne. Antiparasites son et image udaptables H.P. puissance son 2,5 W.
La toute nouvelle réalisation TERAL qui met l‘écran de 65 em a la portée de tous : Vision p-rfm?e
reliefs ressortis, con¢u avec tout le matériel entigrement frangais. Toutes distances. 14 lompes | 2 re-
dresseurs + 2 transistors UHF -+ 4 diocdes. Aucun circuit imprimé. Chdssis vertical basculant. Nouvelle
conception de plaotine avec le module F.l. comprerant les omplificateurs fréquence intermédiaire image
et son et leur détection. Self de linéarité lignes. Dimensions: 655 x 555 x 395 mm.,

Ebénisterie Polyray (palissandre, acajou, noyer). Prix en ordre de marche .............. 1.390.00

En piéces détachées avec Ebénisteriec et Tube ..., ......cecvvenesrnnnroncninns Tl |.090,00

LE MULTI-STANDARD

SPECIALEMENT RESERVE POUR LES HABITANTS DES REGIONS FRONTALIERES
ALLEMAGNE, SUISSE, ITALIE, ESPAGNE

DANS LA PERIPHERIE DES 100 KILOMETRES 819-625 BANDE IV ET 625 EUROPEEN C.C.LR.
Cet appareil est équipé de 19 tubes + 5 diodes germanium + 2 diodes silicium. Il est entiérement
outomatique quelque soit le Standard désiré, sur simple rotation du sélecteur de canaux, et permet avec
u'a seul tuner de recevoir tous les émetteurs européans se situant sur les Bandes 4 et § . Sensibilité 10

icrovolts - A.C.C. déclenchée par le retour lignes -protection adjacente et sous-adjacente égale ou supé-
rieure & 40 dB sur tous les standards - Réjection A.M. - F.M. du discriminateur égale ou supérieure a
36 dB - T.H.T. basse impédance - régulateur lignes - Effacement du retour lignes - Comparateur de
phases. Ce téléviseur regoit tous les émetteurs & définition GERBER. Se fait en 60 cm ou en 65 cm,
avee ou sans porte. Commutation 17 ou 2¢ chaine par simple touche sur face avant.

Uniquement en ordre de marche. Prix: o0 & om - 185000

en 65 cm

, X
NOUVELLE PRESENTATION DU SOLID - ECO “/60 cm™ 110-114°

Commutation 1 et 2¢ chaine par touches

14 lampes - 2 redresseurs au silicium 40J2 et germanium QA5 - Comparateur de phases - Tronsfo d'ali-
mentation (doubleur Latour) - THT et déflexion nouveau moddle OREGA - Tunmer (2¢ chaine) - Emploce-
ment prévu pour Chemp Fort - Sensibilité Son 5 uV - Vision 25 uV - Ebénisterie bois stratifié.

EQUIPE DU TUBE « SOLIDEX » BLINDE ET INIMPLOSABLE MOYENME DISTANCE, A LA PORTEE DE TOUS.

COMPLET
en ordre de marche (Ebénisterie palissandre, acajou, Noyer) .. ..i.iieiineironneeneeennn 995;00
Tuner U.H.F. (625 lignes, 2¢ chaine) avec barrette et cables de ligison. Prix co.ieevceessrsas 99,00

T =
TER posséde un magasin consacré umniquement aur demonstrations
de ses appareils de télévision.

*
Nouvelle présentation du MISTRAL-TV 60 ™ entiérement automatique

Présentation 1966 avec clavier @ touches sur la foace avant permettant la mise en route et l‘arrét. Touches
sélection pour commutation 1'¢ et 2¢ chaine. . Toutes distances - Equipée du tube auto-protégé « SOLIDEX »

protection totale de la vue par filtre incorperé au tube - Inimplosible - Multicanal 819 lignes UHF
625 lignes VHF - Commutation automatique VHF/UHF par clavier - Tuner complétement démultiplie,
aucune utilisation d’entrainement & faire - Sensibilité 20 uV - Bande passante 9,5 Mcs - 16 lompes +

semi-conducteurs -+~ 4 varistors + Tuner - Dernier né de la technique pour sa qualité et sa rapidité de
réalisation; la platine H.F. est livrée cablée et réglée - Alimentation secteur alternatif 110 & 245 volts
par transformateur - Redressement moderne par cellules au silicium - Chdssis basculant permettant |'acces-
sibilité de tous les éléments sans aucun démontage - Faculté d'accés a tous les crganes, cet appareil ne
comporte aucun <ircuit imprimé,

Absolument complet, en piéces détachées, avec ébénisterie en bois stratifié,

995,00 En ordre de marche, avec Tuner .... '-'50,00
[ 4
"automat

Meme presentation, memes caracteristiques
que le Multi Orthomatic 60 cm ou 65 cm.

(noyer, acajou cu palissandre), avec Tuner.

La mise en marche,
I'arrét, la sélection 1re¢/2¢ chaine,
I'augmentation du volume sonore ou son atténuation
s'effectuent grace au faisceau lumineux d'une simple lampe
de poche dirigée sur 'une des trois cellules situées sous le téléviseur:

Uniguement en ordre de marche

Ebenisterie palissandre, noyer, acajou,
Prix nous consulter.

REGULATEURS DYMATRA, — Siguistonrs d tansives sufematigues cors | TUNER UNIVERSEL A TRANSISTORS (voir H.-P. n~ 1085)

tre la fiévre du secteur. - Toutes les varigtions de lg tension du secteur P % 3

H ! : I e Iy our équiper tous les téléviseurs en seconde chaine le Tuner Universel U.H.F.
0, il

jusqu’a 30 9% en plus et en moins sont instantanément stabilisées @ + 1 9% Santaleir & Leislotd

(constante de temps inférieure @ 1/50 de seconde - Régulation indépen-
dante de la charge) - 110 et 220 volts - Correction sinusoidale a filtre L'ensemble compact avec le tuner et l'amplificateur
F.l. est livré complet cablé et réglé, Ce tuner permet

d‘harmoniques. (Ré&f, . 404 S5) et outres modéles.
TERAL est distributeur grossiste des Etoblissements Dynatra, En stock, toute | de recevoir la seconde chaine Bande IV et Bande V
| en 625 lignes. Pour la Belgique qui est passée en

la gamme des régulateurs automatiques et manuels de cette firme.
Prix professionnels, nous consulter, 625 tignes V.H.F. il permet aux frontaliers de recevoir
E8 et EI10 (Bruxelles frangais et flamand).

Chongement de bande par Clavier & touches
Dimensions 140 X 115 X 40 mm. Permet toutes les
commutations et se pose par 7 soudures.

Prix tout odblé et réglé .............. 130,00

VYeuillezx u:compugner toute eommende supérieure @ 100 francs d'un ocompte
de 50 %... Merci. 26 bis, 26 ter, rue Traversidre - PARIS (12T

Ouverl sans interruption de 8 h 30 & 20 h, souf
dimanche - Métro : Gares de Lyon, Bastille, Austerlitz.
Tél. : DOR. B7-74 - PARKING ASSURE PAR GARAGE |
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Qualité intigrale — TELEVISEUR TERAL

. LE MULTI ORTHOMATIC 63 em 110-114° 625/819

TELEVISEUR EMTIEREMENT AUTOMATIQUE: TRES LONGUE DISTANCE. PRISE MAGNETOPHONE

Equipé du nouveau rotacteur Universel, muni de toutes ses barrettes. « Circuit ORTHOGAMMA =
(Platine HF Vidéon) décrit dans le « Haut-Parleur » n° 1084 g
Passage premiére et deuxiéme chaine par clovier d poussoirs sur face gvant - Fermeture tots E'T"_'G
porte pivotante par serrure de s(reté - Contraste automatique por cellule d’embionce mc.u_r_nc_r_E_e = Loree:
teur de cadrage - Commande automatique du gain - Stabilisation cutomatique des dimensiors ge -
Comparateur de phases - Tuner UHF cémultiplié & transistors avec cadran daih:!"::“e_ - T-22 o
filtrant de 65 em « protection totale de la vue grdce au filtre incorporé dans & masse '
) tube est blindé inimplosible endochramatique et fixé par les coins - La platne g
rotacteur sont livrés cablés et réglés avec les lampes dans les ensembles pris en piece S e i)
probléme de réglac: - Le mouveau rotacteur universel muni de toutes les caorreftes h:lr e |, bande |
bande IV et sur cemande, sans supplément, avec les barrettes Européennes, Belc: 0 ou

bourg E7 (platine rejeetée sur demande suivant l'‘émetteur) - Sepsnhihrc son
Bande passante 9,5 Mc/s. Toutes les nouvelies lampes apportant le plus de sensi
- 3xEF 184 - EL 183 EL 502 - DY 86, etc., équipent cet apgareil - Chassis vert
condensateurs sont ae qualité professionnelle (Mylar ou Styroflex) - L'8bénisterie . Moo
munie d'une porte & pivots avee serrure de sireté & clés Dimensions : 775 x 525 x 300 mm

Prix en pidces détachées ........ ',280,00 - Prix en ordre de marche ....... 1.590.00

*
MULTIVISION LV 60 em 110=114° 625/819

TRES LONGUE DPISTANCE (PLATINE HF VIDEON) (Décrit dans le « H.-P. » 1075) Prise magnétophone.
Equipé du nouveau rotacteur Unmiversel, muni de toutes ses barrettes (Voir « Hout-Parleur » no |1 081)

C'rc""t « ORTHOGAMMA » Comparateur ge phases correcteur de cadrage - commande automatique
de gain - stabilisation automatique des dimensions de |'image, multivibrateur lignes par filtre correction
vidéo fréquence, correction de codrage vertical de I'image outomatique. Alimentation par transtormateur
gt redresseurs au silicium. La platine H.F. est livrée dans les ensembles en piéces détachées, cablée et réglée,
ainsi que le rotacteur nouvelle =<onception entierement équipé pour le réception des différents canoux (bandes |
IIl et IV et sur demande, sans supplément avec l2c barrettes européennes E7 Luxembourg EB, E10, etc.,
Sans circuits imprimés. Hout-parleur sur la face cvont (12 x 19), sensibilité son 5 uV, vision 10 Vv
Tuner UHF démultiplié. e t SOLIDEX (protection de la vue grdce au filtre incorporé dons la masse du
tube) blindé inimplosible, endochromatique, fixaticn par les coins. Toutes les nouvelles lampes équipent ce!
appareil : ECF 801 - ECC 189 - 3xEF 184 - EL 183 - DY 86, etc... 19 lempes et semi-conducteurs + 6 varistors
Tous las condensateurs qui équipent nos appareils sont de qualité professionnelle (styroflex et mylar), chassis
vertical basculant permettant |‘accés focile de tous les éléments. Passage 17* chaine 2¢ chaine en unc scule
manceuvre par simple touche. L'ébénisterie frés luxueuse (695 x 520 x 285), se fait en noyer, acajou

ou palissandre. 1.350.00

L'ENSEMBLE COMPLET en piéces détachees. 1.03(,00 - En ordre de marche ARt aR e N N VPV PV Ve

SLutpéme‘réuliscLﬁon se fait également en 49 ecm 1100 - 114+ 625/819. Trés longue distance. » Tous nos teléviseurs sont équipés

ystéme a touches et rotacteur universel Tube 19 BEP4. ) L :

COMPLET en piéces détachées avec ébénisterie, méme oprésentation cue le MULTI IV .. 880,00 ¢ de l‘ubes' ?ull'o-zrolleges protection
otale de la vue.

LE MULTI ORTHOMATIC 60 em 110-11

TELEVISEUR ENTIEREMENT AUTOMATIQUE : TRES LONGUE DISTANCE - PRISE MAGNETOPHONE.
Equipé du nouveau rotacteur Universel muni dec toutes ses barrettes. Circuit « ORTHOGAMMA », Décrit dans
ie « Haut-Parleur » no 1 084.

Passage premiére et deuxiéme chaine par clavier @ poussoirs sur face avant - Fermeture de la porte
pivotante par serrure de slreté. Tuner @ transistors avez cadran d‘affichage - Contraste automatiqu:z par celiule
d'ambionce incorporée - Correcteur de cadrage - Commande cutomatique du gain - Stabilisation automatique
des dimensions d‘image - Comparateur de phases - Tuner UHF démultiplié - Tube auto-filtrant de 60 cm
« protection totale de la vue » grice au filtre incorporé dans la masse du tube, ce tube est blindé .nimplosibie
endochromatique ot fixé par les coins - La platine HF Vidéon et le rotacteur sont livrés cablés et réglés avec
es lampes dons les ensembles pris en piéces détachées. Aucun probléme de régluge Le nouveau rotacteur
Universel muni de toutes les barrcttes bande | bande 111, bande IV ¢t sur demande, sans supplément, avec les
barrettes eurcpéennes E7 Luxembourg, EB, EI0, etc Toutes les nouvelles lampes apportant le plus de sensibilite
ECF801 - ECC189 - 3xEF184 - ELI83 - EL502 - DY86, etc.,, équipent cet appareil (19 loampes et semi-conduc
teurs -~ 6 varistors) - Tous les condensateurs sont de qQuaité professionnelle [mylar ou styroflex) - L’ébénisterie
de grond luxe est munie d’une porte & pivot avec serrure de slreté (a clé) - Dimensions: 696 x 520 x 285 mm
et se fait en 4 bois différents : noyer, acajou ou palissandre.

Prix en piéces détachées ............ 1-090:00 Prix en ordre de marche ... .... 1-400,00

erie de

b

ENFIN ! ! le cinéma chez soi
Téléviseur longue distance grand écran 70 cm [V PANORAMA

Mémes caractéristiques que le Multi |V équipé du nouveau rotacteur Universel mum de
toutes ses barrettes, Luxueuse présentation symétrique équipée du tube blindé 70 em
110° a écran filtrant teinté. Longue distance. Comparateur de phase. Contréle
automatique d‘amplitude ligne et image. Stabilisation automatique de la synchro-
ligne. 2 haut-parleurs gros aimants. Puissance son: 3,5 W. Dimensions : Larg.
720 - Haut. 620 - Prof, 430 mm. CIRCUIT « ORTHOGAMMA »,

Passage 1™ et 2° chaine par poussoirs.

Complet, en ordre de marche .......... e — 1.950.00
B pidces dSHOEREEE vouinivan 55 5 ¢ 6iesioif i 5 3 5 & oot 55 08 6o i 1.600.00

Nos téléviseurs ne comportent aucun circuit imprimé. Ils sont étudiés pour permettre
I'accés focile a tous les nlemcn?s._ Pour tous nos ensembles, schémas grandeur nature
et assistance technique - Possibilité de crédit sur tout notre maotériel.

Tous nos Téléviseurs comportent un clavier @ touches pour le passage de la premiére et deuxiéme chaine

Voir réalisation POUR TOUS NOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS.

TERAL : S.A. au capital de 265.000 F - 24 bis - 26 bis - 26 ter, rue Traversiére, PARIS (12')
Tél. : Magasin de Vente : DOR. 87-74. Direction et Comptabilité : DID. 09-40. Service technique : DOR. 47-11 - C.C.P. 13039-66 Paris
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TUBES RADIO 5000 types en stock
| TYPES AMERICAINS 6201/ 9003 ..... 13,60 VIDEOMATIC
10A2 ..... 4,50 , 6L6M 12AT7W3 14,00 9004 ..... 485 D5 59 cm
OAZWA .. 12,50 6L7 8020 24,00 9005 ..... 35,90
gO82  ..... 5, ﬁMéG 9006 ..... 3,90 Un poste qal vous séduire
032WA 12,50 | 6M7 i 10010 ..., 13,40 par la pureté de ses lignes
10B3/VR90 . 10,35 | 6N7GT TYPES EUROPEENS et de son image. Ebenis-
JOC} VRI105 . 7,25 6Q7G EF8¢/2729.. 4,50 terie claire noyer ciré.
10D3/VR150. 6,85 6R7 EF89 ...... 3,75| Poids: 2357 ga -3900""911-
:OZd . 5,85 65C7 EFST . ...... 5,80 sions: & x 5 x mm
' 1A3/DA0 . 2,15 65G7 EEDR e 580| - Version super-luxe DS 59
IAZ i 6,65 6SH7 EF183 ..... 5,95 - Toutes distances avec
| 1AD4 :.;g 25#77 |EFIg4 ... 595| comparateur ggag gg
e b S CFFS! ..... 55,80 e phoses .. ’
1L4/DF92 4,15 6SL7GT EEMI e ig,:o
§1LCé B0 | 6SN7GT EL2 ...... 7.80
g 1LH4 6,20 | 4SQ7GT 95| EL3 <....: 690
¥ ILNS 5,50 | 6U4GT ELS suse.. 12,00
INSGT 7,90 6v3 BLAT . 6,60
A g EL3476CA7 a8
1RS/DKS1 . 3.35| 4X5G £036 1010 1420 VIDEOMATIC
154/DL91 . 7,50 4X8 TR —_— 24,00 CY 59 cm
1S5/DAF91 . 3,60 | 7A6 EL41 ...... 5,15
T]Ll DF91 . 2.23 7A7 |EL42 ...... &10| Le plus musical des t&lé-
g 1o i+ ;RBy ELBY v viae 645 viseurs de grand standing,
IQM ----- 7'90 786(;: ELB2 ....:: 530 un veéritable poste haute
5591 6:60' e _E‘I:ESE ...... ;’,:g fdeszqu Calgll'\ne sar_ﬁorg
L84 . ..... a - avier a
gﬁz ..... :,gg ;gg Etgg e i.gg positions pour le réglage
..... '/ S S r T u -
'3A5/DCCO0. 640 | 7C7 EL136 20'00 gu registre m_ sncql
384/DL98 . 13,50 | 7F8 Ty T sl oNEr SN -
387 ..... 530|7H7 E0300 .0 1540 357%390 e 990,00
5 — 4,10 | 7N7 ELS00 ... 13.50 o ; ¥
3Q04/DL9S . 3,35|7Q7 ELLEO .... 11,50
354/DL92 . 3,75| 7R7 EMA 5.90 |
3v4/DL94 . 4,00 757 EM34 ..., 6,80 |
il g,gg! 7v7 EMEO ..... 3,90
H o] 5 TW7
5U4GB ... 6,00 7v4 Et:gl """ ;'}: VIDEOMATIC
5V4G ... B8,60|7z4 EMES 515 DY 59 cm
5X4G  .... B5,50| )BMS5 8,45 EYS] ... .. 40
5Y3G_ .... 440(]12A6 ..... 590 EY8] ..... 5,50 Une brillonte réussite
SY3GT ¥ 12AT6 .. 340 EY82 .l 440 de 'esthétique francoi-
/SWAGT .. 3,95| 12AU6 3,80 EY86 .. ... 475 s et de la technique
745 (R 590 12AVS 3,00 | EY88 ...... 575 C5F - Relief Vidéoma-
GAT e 8,40 |2AY7 10,95 BZE . vamen 6,40 tic - Ecran tout image
6ABG . .. 6,60 128A6 3,00 EZi1 00N sles - Colenne scnore a
6AB7 .... 5A0|12BA7 .... 5,80 EZ12 o 5:45 2 HP, - Bouton de
AC7 3,25 12BE6 .... 3,90 £E740 ...... 435 zontrole imoge permet-
5AG5/EF96 . 590 12H6 ..... 6,00 EZ80 ...... 2.65 tant l’adaptation  im-
6AG7 .. 890|12N8 ..... 5895 i 350 médiate a toutes les
L6AHS . 9.15 | |2SAGT ... 6,20 32 o
. GZ32 ..... B.60 conditions  régionales
|6AKS/EF93.  5,80|125G7 .... 7,40 GZ34 8,60 de réception - Poids ;
| 6AKSW 12,00| 12547 .... 5,90 GZ4l ..... 415 39 kg - Dimensions :
BAKE . 68| 125K7 ... 6,00 KT66 .. ... 16,00 715 x 540
15AL5/AAYT. 2,60 | 125L7GT .. 6,00 KTss . .. 2420 x 235 mm.1290,00
SALSW . 7,25|125Q7GT .. 6,30 PCCB4 .... 4,80
«:»\c 53 548 I_Z;EQ;’GT 530 PCCB5 .... 5,30 }
LEAME/EFF 80| 125R7 ..... 0 PC .
6ANS .. B60| 14A7 7:;0 ;EE?S? s Ig:gg TUBES D'OSCILLOS l‘
6A05/ELF0. 3A40| 14C5 ..... 9,20 PCF80/8AB. 5,70 o ) I ST i SR 49,00 3 RR!V GE
6AS5 ... 4201457 ...... 9,20 PCF82 550 sg AP 00 . A A
6ASE ... BFO0 25A6 ..... 9,00 CCEEN oo BG0| oo MM R ctecus s
|6AS6W ... 12,50 25BGEGTB.. 7,50 PCFB6 .... 7,76 70 mm VCR 139 A ...... 39,00 EXCEP“ONNEI.
g:;_zs i 2;,{2 75;%(.1' I, g,;g E ooi PCLB] .... 6,40 90 mm VCR 138 ........ 49,00 | | =
' DRSNS ’ P - e ¥ e 5
GAT _ooov 630 5525 ... 600 Ee et sovs S 12; mim 5BP1 USA .ev.n. zg,gg MW DE
L H6AUAGTA * 2576GT ... 6,25 ) 150 mm VER 97 vaiii i o
6AUG/EF94.  3.20| 35L6GT ... 6,50 SClee Il 78s TUBES CATHODIQUES
16AV6  .... 3, 35 = - 1 :
1SANBA ... 9,25 5295” i 2::3 ECC81/12AT7 4,00 Eb’g """ 12‘83 [RADIO-TUBES EST HEUREUX 1er CHOIX
f5AXSGT .. 820 42 ,.ll... 6,80 ECC82 *%AU?’ 2903 PLST .. ool T5les DE VOUS PROPOSER = . i
16B4G  .... 14,00 45 | gooo | B /Tae R pLes UL mise UN POSTE A TRANSISTORS R W R L
209 ECC85/6AQ8 4,80 3}_3%6 13:33 DE GRANDE CLASSE 13 cm/90" AW43-80 MAZDA
6 £Cis8 6DJE. 9.75 PL300 Glietey 15'45 fabriqué par une des plus grandes (= 17AVP4A) .......... 125,00
ECC189 we 930 PLEOO A o ‘2‘90 marques frangaises, au 13 em/110¢ 17DLP4 General Electric
EEFl +uu: 8,80 9L5696 s 10’00 prix ex nnel de.. ‘09'00 U S.A. (DJ r portable &t comme tube
ECF80/6BLB. 6,30 ENEA il Qessals) isadesin 125,00
ECF82/6UB.. 5'70 §$;2 """ :’:g | 134 ecm/9C+ 21 ATP' MAZ"‘A
ECFB3 ..... 790|py3g 7'00 585 P gl S0, - 175,00
v ‘UAEde Slbol 34 om 'O_ 21ZP48 Westing-
JAF42 5'90 house (= AW 53~2:?) .. 185,00
| Us 5’65' 54 cm/70° 21YP4 statiqué.. 185,00
1 UBCEI LEc 0 4'25| 54 cm/70° 21EP4B ....... 1
UBETI 1T 93| 54  ecm/110° 21EZP4  ou
Oy Mamr L ‘ _21ESP4 (= AW 5382) .. 15500
URL21 .. .' .' 7'15 J9_ cm/ 10v-114» 23FP4 West-
lochr oo 10:50 | IRORIUSE  suaimsniinsine i . 175,00
‘ UcH2l 0t Te'se :I‘ou.|. ces tubes sont en emballage
UCH42 * 6'30 @ PO-CO individuel. [Ils sont garantis neufs,
| OchsT "' a'sa| |® CADRE FERRITE IMPORTANT sans défaut — donc de 1°¢ choix —
‘UELH T glas ® SONORITE TRES AGREABLE pendant 1 an
‘ ucLez .o 5'95 @ EXCELLENTE SENSIBILITE (Il n'est pas nécessaire de fournir une
UEM 6:45 L] EJ\C;?E%S:TESSE COUTUMIERE A LA viei\;e verrerie pour bénéficier de ces
L U prix).
UEsZ ..o B3| le EXTRAPLAT, se glisse dens le| | |EXPEDITION A LETTRE LUE CONTRE
UFg5 - "20 vide-poche ce wvotre voiture MANDAT A LA COMMANDE MAJORE
Ugas, ok 430 @ ANTENNE AUTO. DE 10 F POUR FRAIS. 1
[T e 5,20 3
ULB4 wes 4,55 -
(1773 i —— 6.20 "
4, UM80o ..... 4,90
66/ ECCQI BY cweav UMSBT ..... 570
6)7GT | 7405 EF42 UYIN Ll 70|
6KEGT | EF50 LYY wiicams 4,25
6K7 ...... | EF55 ,50 [ Uv42 ..... 4,95 |
P — 89 | EFB0/6EX6.. 3,60 UYE5 ..... 3,30
6L6GB .... 'I'l SD QALJWA 14,00 | EF85/6BY7. 3,601 UY92 ..... Q,ISL

Nos tubes sont garantis 1 ‘an






