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L n'y a que ‘trois émetteurs
en Greéce : & Athénes, un
oste O.M. de 15 KW et un
.C. de 7,5 kW ; & Salonique,
un poste O.M. de 2 kW. L'U.N.
E.S.C.O. prévoit en plus : un
poste O.M. de 100 kKW et un
te O.C. de 50 kW, une amé-
ioration des studios et de i'en-
*regnstrem'ent et la mise en
- vente -de centaines de’milliers:
ide récepteurs. I1 n'y a que
180.000 postes en service, les
importations sont limitées. Il
iy a sept constructeurs produi-
want 1.000 appareils par an,
lqui cotitent en moyenne 14.000
francs, tandis que les appa-

reils importés cottent de
R2.000 & 60.000 francs.
) ®

Dans le n° 848, nous avons
iqué par erreur que I'Ex-
ition pour l'équipement de
*Union francgaise se tiendra au
rs Albert-1°F, du 28 septem-
lbre au 17 octobre 1949. En
réalité, elle aura lieu pendant
la méme période sur la rive
gauche de la Seine, quai d'Or-
say, entre e pont de I’Alma
et le pont de la Concorde.

[

Alors que tout particulier po-
lonais affilié 4 un syndicat
ipouvait acheter un poste, &
‘présent les récepleurs fabri-
iqués sont distribués, en accord
b
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avec le Comité socmf de Ra~
diodiffusion, auxécoles, bour=
ses, hopilaux, amicales, etc.

vent adresser une demande
aux magasins dé la Centrale
commerciale de T'Indusirie
éTectrotechnique. Pauvres au-
diteurs polonais, ils ne doivent
pas souvent entendre quelque

o

La radiodiffusion soviétique
exploite plus de 350 studios de
radiodiffusion, plus 1.800 stu-
dios de radiodistribution, 79
centres d’amplification et 76
centres d'enregistrement.

En 1949, l'industnie soviéti-
que prodult 7 fois plus de ré-
cepteurs qu'avant guerre, d'un
prix modique. Dans la région
de Moscou, on équipe cette: an
née 2.000 kolkhoses et on ins-
talle 100.000 récepteurs, dont
50.000 individuels, de radiodis-
tribution. En fin 1950, 4.000
kolkhoses seront radiophonisés
et 225.000 récepteurs installés,
dont 120.000 individuels de ra-
diodistribution.

En Pologne, la radiodistri-
hution est assurée par des
haut- parleurs magnétiques
montés sur ébénisterie, avec
houton: de réglage de volume.
Selon la provenance, le prix
d’'un tel haut-parleur varie de
2.600 & 1.900 zlotis, mais l'ins-
tallation & domicile cotite 1.700
zlotys.

~chosal

(]

A la Martinique, on compt»
1 émetteur OC de 1,5 kW sur
30,93 m (9.700 kHz) ; un émet-
teur OM de 0,2 kW sur 200 m
(1.500 kHz) et 1 émetteur OM
de 1 kW,

A la Guadeloupe, 1 émetteur
OC de 0,1 kKW sur 49 m (6.123
kHz) et 1 émetteur OM de 0,3
kKW sur 461,5 m (650 kHz).

A La Réunion, 1 émetteur
OC de 0,1 kW sur 62,5 m (4,787
kHz) et 1 émetteur OC de 0,05
kW sur 42 m (7.170 kHz).

[ ]

Radio-Monte-Carlo émet sur
313 m (959 kHz, 120 kW) pour
toutes les émissions, ainsi que
sur 40,80 m (7.350 kHz, 25
kW), En outre sur 30,65 m
(9.785 kHz) le matin et & midi,
et sur 49,71 m (6.035 kHz) le
soir. °

Pour comparer les mériles
relatifs de la modulation de
fréquence et de la modulation
d’amplitude, la B.B.C. émet
par T'Alexandra Palace sur

40,3 M{1z en modulation de fré-

Les acheteurs individuels doi-|

TOUT CE MATERIEL / =2
EE70UT CET GUTILLAGE!

Voild ce que veus
recevrez GRATUITE-
MENT en suivant par °
correspondance les
cours de I'E.PS.
_ Ce poste, construit
de vos propres mains
sous la direction de
GEO - MOUSSERON,
puis veritie et ali-
gné dans les labo-
ratoires de [IEcole,
restera votre pro-
priété.
Avant de vous inscrire dans une
école, visitez-la |.
Vous comprendrez alors uvourquor

I'Ecole que vous choisirez sera toujours
I'ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
Par son expérience, par Ja qualitée de ses protesseurs, par le matérie!
didactique dont elle dispose et par le nombre de ses cléves, I'E.S.P. est
la premiére école de France par correspondance.
DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

ECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21, RUE. ‘DE CONSTANTINE,

PARIS (VIY)*

quence et sur 93,9 MHz en mo-
dulat'on d’amplitude. Ces sta-
lions donnent le 3° programme
de 18 h. a 24 h. De plus, la
station FM donne le program-
me de variétés de 11 h. a 12 h.
et de 14 h. 30 & 16 h. 30, sauf
samedi et dimanche,
o

A l'occasion de 1'"Année Sain-
le, les catholiques néerlandais
ont offert au Pape un nouvel
‘émetteur 3 ‘ondes courtes de
100 kW. Le Vatican possede
déja deux émetteurs OC de 5
ct 20 kW, Le nouveau poste
travaillera sur 6 fréquences de
12 & 50 m. La station 4 ondes
moyennes «du Vabican fonce
tionne sur 391,1 m (767 kHz)
au lieu de 222 m antérieure-

. N
Les Ets Radio-Toucour, in-
forment leur aimable clientele
qua partir du 15 septemibrie,
lrurs magasins seront{ trans-
férés au 54, rue Marcadet (coin
du Boulevard Barbés), métro
Marcadet-Poissonniers, Auto-
bus 31-85 ;
tre 37-56.
.Les Ets Radio-Toucour espé-
rent y redevoir la visite de
leurs dlients aussi nombreux
et fidéles que par le passé.
o
La police italienne est sur
les dents, Il ne lui suffit plus
d’avoir & combatirele trop cé-
lebre bandit sicilien. Voici

- ment.

téléph. MONtmar-:

qu'elle vient de découvrir, dans
un certain nombre de grands
centres de la péninsule, jus=-
qu*a 148 émetteurs clandestins
de radio. On dit que les inté-
ressés pratiquent ('émission en
toute bonne foi et ignorera.ent

qu'elle est’ réglementée
« Sans blague | » dirait
Grock. Mailheureusement il

n’est pas douteux que d'autres
émettent pour des raisons qui
dépassent les objectifs modesies
de la radio d‘amateur. Espé-
rons qu'on e sera pas obligé
de leur dnauffer les pieds pour
leur faire avouer leurs activi-
tés clandestines.

Avec UANTIPARASITE
“RAP*

Vous entendrez la Radio
SANS TERRE,
" SANS ANTENNE,
SANS PARASITES
avec toute la puissance et la pureté
désirée, dans m'importe quelle piéc:
de votre appartement
Vous recevrez ‘nettement beaucoup
plus de postes qu’av:c une antenne

C'est le SEUL appareil SERIEUX
et SANS CONCURRENCE possible

En vente chez tous les revendeurs radios.

Vente en gros : IR AP

Montlucon. Té&. 1169
Coftret blindé. Cadre pivotant. ‘Alimenta-
tion directe ou par cordons intermédiaie
res. Pose instantanée. Livraison immédiate,

méme pour un appareil,




PROBLEME N° 1. — On applique une
tension efficace de 0,5 volt — 5.000 péricdes
a lentrée d’'un amplificateur push-pull
“(fig. 1). Quelles sont les tensions maxima -
obtenues aux bornes des résistances R7 et
R8. le rale des capacités internes des tubes
étant négligé ? )

- Valeurs des €léments.: R1=R3=2.000 Q,
R2 = 50.000Q; R4 = R6 = 25.00i, Q; R5 —
"RY7="R8 =02 MQ; Cl = €3 = 50 pF; €2=
C4 = C5 = 0,1 uF. Les deux triodes ont cha-
Figure 1 culle une résistance interne égale a2 10.000 Q
et une pente statique de 2 mA/V.

T «HT 7

I PROBLEME N° 2, — Quelles sont les va-
, leurs des différents courants en A et dans
> r3 les cinq résistances de la figure 2, en. pre-
4 nant U = 10 volts continus et des résistan-
XA AN ——AAAAS ces R1, R2, R3, R4, et R5 respectivement
ré r5 . €égales a 1.000 Q,- 500 Q, 3.000 Q, 800
Q, 250 Q°?
o U o .
Figure 2

AAAA,
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LISTE DES RECOMPENSES INDIVIDUELLES || & cratievee renscoLains

En plus des récompenses indi-

. . 1At i s g s : " viduelles. une coupe sera offerte
I** Prix : Un poste récepteur de télévision ou combiné radio-phono, au choix. par le Haut-Parleur d Cécolo fpm_

Valeur: 80.000 fr, fessionnelle qui arrivera en - téte

2* Prix: Un poste récepteur Philips BX 680, avec 8 gammes ondes courtes. du challenge interscolaire.
- Valeur: 504556 fr, Toutles les écoles lechniques peu-
3* Prix : Un poste récepteur Sonora Excellence 401 Valeur: 27.950 fr, vent participer a cetle compétition,

si elles ont déja averti la direction
du journal.

4* Prix: Un poste récepteur Philips 373 A Valeur: 20.200 fr,
Chgqlllle éléve devra signaler sur
5 Prix: Un poste récepteur Sonora | 21° au 25° Prix: Un livre technique Sioploiletins  de réponse a quel
Excellence 2%1 Vale?lr: 16.200 fr. d’une valeur de 1.000 fr, ;é‘;f/f;n;eﬁw?zt egze?n.fclgﬂ,e";"f;uimze
(Pratique et Théorie de la T.S.F., de Paul BERCHE lempéchera pas de pouvoir obte-
6 Prix: 10.000 francs en espéces. et F. JUSTER) ﬁlefl une récompense a tilre person=
. i ; P Le clas:
7 au 10° Prix : 6.000 francs en espéces. | 25 au 50 Prix: Un livre technique || 0, Slaement @u challenge sera
d’une valeur de 530 fr, cing premiers classés de chaque
11' au 20° Prix : 2,000 francs en espéces (Dictionnaire de radiotechnique, de Michel ADAM) école.
RECOMMANDATION IMFORTANTE PDES. MEILLE RS
NOUS DEMANDONS INSTAMMENT A NOS LECTEURS DE NE PAS RADIOTECHNICIENS
ENVOYER LEURS REPONSES SEPAREMENT ; LES GROUPER POUR , . '. . .
NOUS LES ADRESSER EN BLOC LORSQUE LES EPREUVES SERONT Bon de participation
TERMINEES. TOUTES LES INDICATIONS NECESSAIRES POUR LEXPE- N. 7
DITION SERONT DONNEES EN TEMPS UTILE,

e N" 851 ¢ Le Haut-arleur # Page 633



Le srand spéclaliste des Carrosseries 2z vwhhaél
Radio et des Ensembles e&em ﬂma'f‘g

‘Métro : Faidherbe-Chaligny - Reuilly-Diderot - Tél. DID. 15-00

EBENISTERIES - RADIOPHONOS - TIROIRS P.U. - DISCOTHEQUES - MEUBLES

Toutes nos ebemjsteries sont prevues en ensembles : grille posée, chassis cadran, C.V, boutons et fond, faisant un
ensemble d’une présentation impeccable.

25 MODELES D’ENSEMBLES, du Pygmy au 10 lampes
GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES — QUE DES GRANDES MARQUES

Quelques prix de nolre catalogue :

BOBINAGES U CONDENSATEURS PAPIER CONDENSATEURS MICA g:ll Iflfn:é..s?. Gtami.. 7gg
Bloo et moyennes LR T - 15| o0 cm. ' FUSIBLES -
ARTEX - » 20.000 €RL eoeonien v vene 12 Fusibles : 8 et 4 mm. - 12
315 .....cevecevncscesces 1,165
310 3 1282 | HAUT.PARLEURS VEGA CHIMIQUES H.T. B.T. TRANSFORMATEURS
Wty @ Leee | Lo eos SEET
1408 4 rac. .. . cm, AP, ....cieenen o C N .
1.501, 5‘; HF 3x180. 2.370| 17om. A.P. ou excit, »w 790 w. 6551 : ;:g
OMEGA 9em. —  — ... 890 — % m. 800
——— 21 cm, excitation ¢..... 975
Phébus ...... - 2lom. AP. ......coe. 1.075 - 100 m. 1.100
Potlos .. 24 em, ‘excitation wi..— 1.350 A P.
24om AP. ......connee 1.500 -

SUPERSONIC ' oo
Medlum ..............e 935 | LAMPES . DEPOT VISSEAUX oo
Pretty, petit n. 1.050 A 00 m.
Proity. grandes mopen. 175 | POTENTIOMETRES S.L.DE. s 1% m,
Champlon it 1339 | Aves interrupteurs ... o9 | CHASSIS 1o | SUPPORTS_ ‘

N Sans interrupteurs ..... 90 P"u"’y oI Sthiakl go AT. - P.U. - HPS. «.oue s
CADRANS et CV ARENA Supplément axe long. ..., 10 Standard ....ceeeeeee -.. 250 Transcontinental ., 16
vVoir catalogue R . CLIPS . ?0?17 “broches ... g 88
CADRAN GILSON RESISTANCES Clips, américains eur. ip 1 VIS ET ECROI.J'S”“"‘)
o U 564 | I/4 watt FILS . Le 100, 3 mm. ....ceeo.m 150
Cadnn ez CV G714 .... 689 | 1/2 watt » Fil de cablage, le m. .y 8| Vis, le 100 ..covvveeeem 75
C.V, civirsnsesessrsoccsea 370 |1 watt ..oceaain. —_ les 10 m. ..y 70 | Ecrous, le 100 ...oveoeeevs 75

: Nous ne donnons ici que quelques priz.
Demandez nolre catalogue de piéces détachées ou mnire catalogue générald9d/50 avec photographies de nos ensembles

PROFESSIONNELS, ARTISANS, COMMERQANTS adressez-vous chez nous, vousy avez votre intérét.
PUBL., RAPY.

RADIOFOTOS Ciiwiy

SERIE COURANT SERIE TOUS
ALTERNATIF COURANTS §E.me PROFESSIONNELLE?

12 BE 6 av
12 BA6 6 §
12 AT 6 \ ) ¢
0B S $ 1AL
B W4

PUBL. RAPY -

11, Rue RaSpall - MALAKOFF ( Seirie)’
Tél: ALE 50-00 - Usines a LYON




fdia’onial :

LE RADIO-JARGON:

L’'USAGE ABUSIF DE «RELAIS »

'IMPETUEUX torrent des idées nouvelles s’est
L ahnexé en hate toutes sories de termes, x;léme
les plus impropres, méme les plus défigurés de
leur sens initial. Bt il faut bien reconnaitre que dans
Pétablissement de ces vocabulaires hatifs et mal digeé-
rés, la radio tient une place non .négllgea.ble._(;el-a
tient a la prolifération cryptogamique et a_coel_eree
de ses divers domaines d’application, ou I'on fait fleche
de tout bois en utilisant toutes les expressions, fran-
gaises ou étrangéres, tombant sous la main.

Les Anglais eux-mémes n’ont pas échappé a cette
{riste constatation. Ils le reconnaissent et ne manquent
pas, le cas échéant, de stigmatiser ces procédes.

Telle est, par exemple, I’histoire du_mot relai§, dont
il est fait un usage réellement abusif, aussi bien en
francais gu’en anglais. Ajoutons encore que de nom-
breux Francais aggravent leur cas en 9cr1vant relai,
‘sans s, comme balai, ce qui n’arrange rien.

Qu’est-ce donc quun relais? L’étymologig remonte
au vieux francais layer, synonyme de.lalsser. Une
bande de terrain sur le bord d’'un chemin est cncore
dénommée « lai de route ».

;

Le relais, c’est le point de la route ou T'on laisse
I’équipage fatigué pour en reprendre un frais. Le ter-
‘me de relais de poste était courant du temps des dili-
gences. Et il nous souvient que dans notre eglfance —
ce n’est pas encore antédiluvien — il y avait, en bas
du boulevard Saint-Michel, en face du Musée de Cluny,
un poteau auguel était attaché un cheval de renfort,
dont Ia mission était de relayer ses congeneres fati-
gués par la montée dudit boulevard.

LE RELAIS ELECTRIQUE

Puis est venue la technique des courants faibles,
&’abord la télégraphie, qui ont fait un grand usage
de relais. i ]

Un relais, nous dit le vocabulaire électrotechnique
francais, c’est « un appareil destlpe a produire dans
un circuit une modification donnge lor_squq certaines
conditions se réalisent dans le méme circuit ou dans
un autre circuit ). Définition si générale qu’elle en est

SOMMAIRE

La radiotéléphonie au service des che-

mins de fer «..ceviecoons ‘¥ M. T.

ssssen

Enroulements 3 noyau de fer .......« B. SCHLESSER.

Notes complémentaires sur le magné- RARR.

tophone .........c... teesnescsessenens
Cours de télévision .....coveecveeeces  F, JUS'I:ER.
‘Nouvelles applications des cristaux .. M. W
Les ultrasons .......c.... csesessseses  O. LEBEUF.
Emetteur récepteur portable .......,. F3RH.

Courrier technique HP ¢t J. des 8 ...:

un tantinet fumeuse, Il est fait cependant un grand
usage des relais électriques dans les tableaux, appa-
reils de couplage et de réglage, ainsi que dans les sys-
téemes de télégraphie et téléphohie : relais polarisés,
relais vibrateurs, relais différentiel, relais & cadre mo-
bile, pour finir par le relais thermionique, qui n’est
autre que la lampe électronique fonctionnant en relais.

L’idée, au demeurant, est toujours la méme : le
courant électrique ‘arrive au relais affaibli, diminusé,
aussi fatigué que peut 1’étre le cheval de poste, bref,
incapable de continuer sa route. Le relais est un appa-
reil chargé de remonter le niveau électrique du cou- °
rant, conformément a l’analogie du changement de
I’équipage fourbu contre un équipage frais. Aprés quoi
la communication électrique reprend sa route vers sa
destination.

Les relais peuvent également servir 4 remonter le ni-
veau sur place, sans qu’il y ait eu d’affaiblissement le
long d’une ligne. C’est le cas, par exemple, des relais
de manipulation qui, de proche en proche, répétent en
’amplifiant le courant découpé par l¢ manipulateur,
jusqu’a 'amener a la puissance nécessaire pour couper
le courant total de la station.

LE RELAIS RADIOELECTRIQUE

Dans la pratique des radiocomimunications, il arrive
que le poste émetteur soit de puissancde trop faible —
ou que le poste récepteur soit trop éloigné — ce qui
revient au méme — pour que la liaison puisse étre
établie. On est alors obligé d’avoir recours a des
relais. Le relais, ¢’est un poste intermédiaire, intercalé
sur le trajet de deux stations a reliér, et qui, recevant
les ondes de la station émettrice, les retransmet, avec
une puissance accrue, a destination de la station récep-
irice, Si la distance entre les stations terminales I’exi-
ge, on peut étre obligé d’établir plusieurs relais en
cascade, c’est-a-dire a la suite des autres, 3 la file in-
dienne. )

C’est d’ailleurs ce qui se passe dans un récepteur
classique ol les lampes des divers étages forment au-
tant de relais en cascade : 3 haute, 4 moyenne, 4 basse
fréauence. '

Par extension, on appelle relais. tout poste qui, rece-
vant un signal, le restitue avec une puissance accrue,
qu’i] s’agisse de liaison avec ou sans fil. ‘

L’une des derniéres réalisations est celle des relais
hertziens. Il s’agit d’une chaine de stations, mo~tées
les unes a la suite des autres et recevant chacune un
faisceau hertzien qu’elle renvoie dans la direction de
la suivante avec une puissance plus forte. Le sens est
toujours le méme que celui du vieux relais de poste.

Malheureusement, dans la pratique des courants
faibles, relais a pris une foule de sens, plus ou moins
déviés du sens initial et bien regrettables. Nous nous
associons de grand cceur a notre confrere, I’éditeur du
Wireless World qui, dans un a-propos plein d’humour,
écrit : « C’est grande pitié de voir qu’en radiodiffusion,
le mot relais est utilisé pour désigner les systémes de
distribution par fil de la modulation 4 basse fréquence,
musique et parole. »

Eh oui! N’entendons-nous pas cela toute la journée
sur les ondes : « Voici, retransmis depuis Strasbourg,
le relais du festival. Nous vous relayons, depuis la
salle Wagram,.. ». Sans compter 'adverbe de temps

. employé, Dieu sait pourquoi, a2 la place de 'adverbe de

lieu. Mais ici, nous abordons la maniére « speaker»

" et c’est une autre histoire dont nous reparlerons peut-

étre un autre jour,
‘Jea,n-Gabriel POINCIGNON,

WM N° 8§51 ¢ L¢ Haut-Parleur ¢ Page 63¢




B - GENERALITES
) OUS avens décrit dans de
précédents articlés 1a pre-
miére réalisation d'instal-
lations radiotéléphoniques bila-
térales & petite distance entre
locomotive et poste fixe, dans
ls bande de fréquences de 180
mégacycles. )
Cette installation, la premiére
du genre construite en France, a
surtout servi de champ d’expé-

=== NOTRE PHOTO .DE COUVERTURE .

| 1A RADIOPHONIE AU SERVICE DES CHEMINS DE FER

INSTALLATION DE VILLENEUVE

Au point de vue réalisation
mécanique, il est apparu que la
réalisation en coffrets séparés,
séduisante par suite de 1’élimi-
nation des feeders d'attaque
des antennes, présentait en pra-

tique des inconvénients l'em-
portant nettement sur cct
avantage,

En effet, de sérieuses difficul-
tés se sont présentées au point
de vue étahchéité des coffrets

Fig. 1. =~ Disposition générale du rack,

rienté, tant au point de vue de
la détérmination des performan-
ces élgctriques que mécanigues.

Ainsi que nous I'avons vu. dif-
féments enseignements intéres-
sants ont pu étre tirés de ces
essais.

Ay point de vué principe, I'im-
possibilité de réaliser une liai-
son absolument stable et per-
manente avéc un matériel pi.
loté par auto-oscillateur, en uti-

ire mélolagve &
WHMMN',NMD%

/

émetteurs et ~écepteurs placés a
l'extérieur, et 1’équipement des
nombreux cibles de liaisons en-
tre coffret émetteur et récep-
teur d'une part, et coffret ali-
mentation-modulation et pupi-
tre de commande d'autre part.
a conduit & des percements, po-
se de bouchons protecteurs dae
passage au travers des tdles,
pose de tube acier sous lg car-
rosseri¢ représentant un travail

:_% & a*mm&} ™

Fig. 2, — Préeeniiiion mécanique.

lisant une bande”de fréquences
restant dans les limites impo-
sées pour les liaisons radiote:é-
phoniques 3 faible distance sur
les chemins de fer, soit de 160 &
160,950 meégacycles, s'est avérée
de facon indiscutable.

Il est donc nécessaire d'avoir
recours 3 des équipements pilo-
tés par quartz, et cette nécessité
devient une obligation absolu-
ment impérative lorsqu’il est
néssaire d’utiliser plusieurs liai-
scns simultandes sur des canaux
différents inclus dans la bande
de fréquences allouée pour ce
genre de liaisons.

FPage 638 ¢ Le Haut-Parleur

beaucoup trop important sur le
loco-tracteur.

Ces considérations ont permis
de poser les principes suivant
lesquels la nouvelle installation
destinée au triage de Villeneuve
St-Georges devait étre concue.

Ce noyvel appareillage, cons-
truit par la Société Radio Chan-
tiers, répond donc aux spécifica-
tions générales suivantes :

1) Emetteur piloté par quartz.
& plusieurs canaux, (les change-
ments de canal se faisant par
la commutation des quartz) @
modulation d'amplitude.

2) Récepteur du type super-

hétérodyne, & oscillatéur stabi-
lisé par quartz.

3) Réalisation mécanique sous
forme d’une armoire type
« Rack » dans laquelle se loge
un chassis recevant des tiroirs
contenant respectivement :

I’émetteur,

le récepteur,

l’alimentation (la commuta-

trice étant placée sous le
bati).

Cette disposition est schéma-
tisée sur la fig. n* 1

Ces tiroirs sont munis d'in
verrouillage mécanique et de
plaquettes & cavaliers de rac-
cordements électriques, placés
sur les cotés verticaux de cha-
que titoir, A ces plaquettes, cor-
respondent des plaquettes iden-
tiques montées sur les c6tés du
chassis. Des cavaliers mobiles
assurent les connexions. Cette
disposition, représentée sur la
fig. n° 2, permet, d’'une part,
une interchangeabilité trés ra-

Anknne
demission

Anknne de réceplion

dans le rack par la partie su-
périeure, aprés avoir traversé la
cabine de la locomotive au
moyen de bouchons de prottc-
tion. .
L’installation sut le locotrac-
teur est donc trés simplifiée par
rapport a celle décrite a pro-
pos du triage d’Achéres.
L'armoire contenant l'ensem-
ble « Alimentation modulateur
émetteur récepteur » est lixée
sur deux montants en fer U,
boulonnés sur la paroi latéiale
gauche ‘de la cabine de service
du locotracteur. (Voir fig. N° 3).
Sous l'armoire, se trouve pia-
cé le bloc d’alimentation 24 V
continu des relais de télécom=
mande et la commutatrice.
Les antennes, de 42 cm de
hauteur, sont montées sur des
isolateurs en stéatite haute fré-
quence, fixés sur des potences
baulonnées 'une sur le. face la-
térale, l'autre au bout de la ca-
bine de service. Les clbles co-

— 0 e o,
| commulirice
[T

]

Fig. 3. — Disposition de l'appareillage sur le locotracteur.

pide d’un ensemble, d'autre part
des mesures électriques faciles
en fonctionnement. La vérifica-
tion d’un courant s’effectue en
insérant a la place d'un cava-
lier le milliampeéremeétre, celle
d'une tension en connectant
entre les cavaliers intéresses le
voitmeétre.

La protection contre les chocs
et vibrations mécaniques, qui
constitue un des probiemes les
plus atdus & résoudre, ainsi
que nous lavéns vu, est assu-
rée par la suspension de tout

axiaux de liaison sont ainsi
irés courts. )

Le pupitre de commande (Voir
fig. N° 4), qui comporte le mi-
crophone, est piacé sur le com-
binateur de conduite du locotrace
teur, comme dans l'installation
d’Achéres

Deux cables seulement, l'un
de télécommande, l'autre du mi-
crophcne, le relient a l'armoire.

Nous allons examiner main-
tenant un peu plus en dJétail
les différentes parties consti.u-
tives de cette installation.

ovkn o commondd
Mo & YE/'M""’
fekecorn, \ i
ST Comr.”
Prise oo @ Shernel par peele a9
mie T\ pied
% b \
L 2
M‘e»’hn_/ 136 en marche el
& eneded dcn,runlt/n""l
Fig. 4. — Pupitre de commande,
I'ensemble du chassis, placé lui- EMETTEUR

méme dans une armoire type
« Rack » au moyen d’amortis-
seur en caoutchouc convenable-
ment dimensionné du type
«Apex» déja déerit. (V. fig. N. 2),

Les antennes, du type quart
d'onde, & krin rigide -vertical,
placées sur le cOté de la cabi-
ne de la locomotive, sont reliées
par cable coaxial isolé au po-
lythéne a I'émetteur et au ré
cepteur. Ces cables pénétrent

Principe, — L'émetteur est,
ainsi que nous l'avons vu dans
les généralités, du type a oscil-
lateur piloté par quartz. '

Il comporte quatre canaux
distincts, matérialisés chacun
par un quartz déterminé, et pla-
cés dans la bande de frégien-
ce de 160 & 160, 950 mégacycles,
allouée pour les liaisons radio-
téléphoniques a faible distance.
de la S.N.C.F.
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Les fréquences des' quatre
quartz sont espacées de 100 Ki-
locycles. Cet espacement, relati-
vement faible, a été choisi a
dessein pour permettre un chan-
gement de canal par simpie
commutation des quartz. La
bande passante des bobinagcs
des différents circuits haute
fréquence intéressés est en ef-
fet suffisamment large pour
éviter toute modification de ces
circuits, et, par voie de consé-

quence, toute commutation de
bobinages, toujours complexe a
réaliser de fagon sure & de tel-
les fréquences.

La fabrication des quartzdans
1a bande de fréquence intéressée
n’est évidemment pas possible
par suite de la fragilité mécani-
que que présenteraient des cris-
taux d’aussi faibles dimensions.
La solution classique de la mul-
tiplication de fréquence a done
été adoptée et le choix de la

fréquence propre des quariz a
été guidée par les possibilités
actuelles des tailleurs de quartz
francais.

Ces quartz, d'une fréquence
propre respective de 13.3875,
13.395,8, 13.404,2, 134125 kilocy-
cles ont une précision en valeur.
absolue, c’est-a-dire par rapport
a ces fréquences nominales, de
T'ordre de 10-¢. Ils sont taillés
par groupe et la précision reia-

tive dans chacun de ees groupes
est de l'ordre de 2 x 10-%.

Le coefficient de variation en
fonction de lg température est
de l'ordre de 2 x 10-

OSCILLATEUR

Lroscillateur (Voir fig N¢ 5) ¢st
équipé avec la premiére _;)grtie
d’'une double triode 6N
quartz choisi, connecté par un
relais spécial, est inséré d4ns
le circuit de grille; le circuit

""”’.’}'fg',: g'a;:bleuu “ Doubkuse ov l[,.,'y,,m Tripieuse de /re'yuencn‘ Elage oe puissance
LI ' - e
EN?7 z""lf g @ -
. &S00pF
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P L J -
e Nl T
Loz Laswy R3S '
e~ ‘7”"’1§:;§,;: 8. mieEs3Eg o Le
2" ~< &g
Hlv 25052 o §
W Jack do ;é; §
- WIS
' oo
l-l}v/' E{' Inopf mo
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Présmpfificatiie

4

Amplifialtce de puidsence

Fig. 6. — Modulateur,

plaque comporte un circuit ac-
cordé sur une fréquence inter-
médiaire entre celles des quartz
extrémes dont la bande passan-
te, ainsi que nous l'avons vu,
est suffisamment large pour
permettre un fonctionnement
correct avec 'un quelconque des
quatre quartz, c'est-a-dire damns

séde lui aussi une bande pas-
sante de l’ordre, cette fois, de
50 kilocycles, permettant sans
commutation le doublage de la
fréquence de l'un quelcongue
des quatre quartz.

A la suite de cetie double trio-
de 6N7 se trouve une pentode
EIL41 montée également en dou-

quartz choisi. (Par conséquent
une bande de 100 Kkilocycies.)
Ce bobinage attaque en symé-
trique les grilles d'une duuble
tétrode QQ1 04/20 montée en
tripleuse de fréquence, dont les
plaques comportent une ligne
accordée, avec une bande pss-
samte, cette fois, de l'ordre de
400 kilocycles, sur I'harmonigie
12 de la fréquence intermédiai-
re des quartz extrémes.

ETAGE DE PUISSANCE
L’étage de puissance (Voir fig.

Ne 5) est équipé avec une dou-
ble tétrode QQE 04/20 identique

AZ%0

7

}

Fig. 7. — Courbe de réponse

une bande de 25 Kkilocycles
(13.412,5 - 13.387,5).

Ce circuit dccordé attaque par
Yintermédiaire d’'un condensa-
teur la grille du deuxiéme é1é-
ment de la double triode 6N7,
montée en doubleuse de Iré-
quence. La plaque de ce deu-
xié¢me élément comprend un cir-
cuit accordé sur I'harmonique 2
de la fréquence intermédiaire
précitée. Ce circult accordé pos-

7773 S,

5000 fe

!
N 1
1
1
H '
'
Eo
g § Frequence en p/s

de I'émetteur.

bleuse de fréquence, dont la
grille est attaquée par l'interms-
re d’'un condensateur par la pla-
que du deuxiéme élément de la
6N7 précitée. Le circuit de !la
plaque de cette EL41 comporte
un bobinage accordé sur l'har.
monique 4 de la fréquence in-
termédiaire originale, avec tou-
Jours une bande passante telle
qu'aucune commutation ne soit
nécessaire quel que soit le

Foyenme frequence

10V s ?

cible coaxial au polythéne et,
d’autre part, a la masse par
un condensateur de réglage.

Cet étage de puissance, capa-
ble de débiter une vingtaine de
watts, est modulé par contrdle
d'anodes et d’écrans a partir de
I'étage modulateur.

Des bobines de choc spéciales
et des capacités convenables as-
surent les découplages mécessai-

res
MODULATEURS

Le modulateur, placé dans le
méme tiroir que I'alimentation
générale, comporte deux étages:
un étage préamplificateur et

‘ontechur dalkrns?

&Yy,
LM boubn

commandk
missier

a celle utjlisée sur l'étage tri-

de ce tube sont attaquées par
les circuits plagues du tube tri-
pleur précédent par lintermé-
diaire de condensateurs Les
plaques attaquent un circuit
accordé a ligne, a bande égale-
ment de lordre de 400 kilocy-
cles, munije d'un condensateur
de réglage en téte.

Cette ligne attaque & son tour
l'antenne quart d'onde par l'in-
termédiaire ‘d’'un feeder a basse
impédance; elle est couplée a
la ligne oscillante et relide
d'une part{ & l'antenne par un

Super Helerodype
Yoyenne [requence
EFal

EAF4L

” Esjv} ‘P’£ i
¢
12v /,{w n/n/?l:

Fig. 8. — Alimentation générale.
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un %t;age de puissance. (Voir fig.
° .

Cet amplificateur, du ‘ype
classique a résistance et capacité,
comporte comme tube préampli-
ficateur un tube pentode EF41
ui est attaqué par le microphone |,
piézoélectrique, auquel il est
relié par un cable a faible ca-
pacité isolé au polythéne.

L’étage de puissance est équi-
pPé avec un tube pentode EL41,
dont le circuit de plaque com-
?orte une self de modulation 3
er.

Un Jjack monté en haut-par-
leur supplémentaire classique

lékeMe}WaM?lmiﬁﬁcoﬁ???ﬁI;& ’
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permet de controler le fonction-
nement’ du modulateur comme
un amplificateur basse fréquea-
ce .ordinaire,

La courbe de réponse de cet
amplificateur, trés satisfaisante,
est représentée sur la fig. No 7.

Des jacks, du type Jacks télé-
phoniques-classiques, permettent
la vérification facile des ten-
sions de polarisation r sim-
ple enfichage d’'une fiche reiiée
au cordon de l'appareil de me-
sure.

En position d'enfichage, l'ap-
pareil se trouve inséré dans le




circuit de grille entre la résis-
tance de charge et la masse.

En position hormale, c’est-a-
dire fiche enlevée, un contact de
Tepos assure la mise 4 la masse
des résistances de charge.

" On assure ainsi, avec un mi-
nimum de complication du cé-
-blage, la possibilité de controler
rapidement le fonctionnement
de chacun des tubes.

. Maintenance. — Un jack pla-
cé sur le circuit de sortie de 1’é-
tage medulateur permet le con-
tréle facile de la qualité de la
modulation par insértion d’un

casque ou d’un appareil de me- |

sure, qui se trouve ainsi bran-
ché 4 la fagon classique d'un
haut-parleur supplémentaire de
poste récepteur.
ALIMENTATION )
L’'alimentation est assurée a
partir de 14 batterie d'accumu;
lateur de 130 volts des services

RECEPTEUR

Etage mélangeur, — Le récep-
teur, ainsi qu’il a.été dit, est
du type Superhétérodyne. 11
comprend tout d'abord (Voir
fig. N°o 9) un étage mélangeur
dont le circuit d’entrée est at-
taqué en basse impédance par
l'antenne de réception quart
d’onde au moyen d’'un cable au
polythéne. :

L’oscillation locale, venant de
T'oscillateur séparé du récep-
teur, est appliquée sur la troi-
siéme grille du tube.

La plaque dultube mélangeur
attaque directement le primai-
re du transformateur du pre-
mier étage de I'amplificateur
moyenne Iréquence, accordé
sur envifon 3 mégacycles. La
bande passante est reproduite
sur la courbe ci-dessous. Le dis-
positif entifading, commandé
Par le tube EF4l, contrédle les
grilles des deux tubes moyénne
",

.....-.}/'

Pig. 10, — Courbe de r
auxiliaires du locotracteur Die-
s¢l électrique par lintermédiai-
re d’'une commutatrice qui four-
nit du courant alternatif 110
volts 50 périodes par seconde,"

Cette commutatrice alimente
le primaire d’un transforma-
‘teur classique (Voir fig. No 8)
quj assure d’'une part le chauif-
fage des filaments et dautre
part, par l'intermédiaire d’'une
valve du type AZ50, la hau'e
tension du modulateur, de l'os-
cillateur, de l'étage de puissan-
tce de l'émetteur et du récep-
eur.

Le filtrage de 1a haute ten-
sion est assuré par une cellu-
le passe bas, équipée exclusive-
ment de condensateurs isolés
au papier . afin d’accroitre 1la
sécurité de fonctionnement.

“"BOBINEX"
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éponse BF du récepteur.

fréquence EF41 et de la préam-
plificatrice basse fréquence.

L'étage de sortie basse fré-
quence peut délivrer une puis-
sance de 5 watts sans distorsion
appréciable.

Oscillateur, — Afin d’assurer
le maximum de stabilité a ia
réception, cet oscillateur est pi-
loté, comme celui de I'émetteur,
par des quartz appropriés. Ces
quartz, commutés par des re-
lais, attaquent une lampe oscil-
latrice suivie elle-méme d’éta-
ges multiplicateurs de fréquen-
ce. La commande des relais est
effectuée simultanément
celle des relais de changement
de fréquence de l'émetteur.

Nous trouvons encore comme
lampe oscillatrice une double
iriode du type 6N7, dont la pre-
miére grille est attaquée par
le quartz choisi.

La plaque de ce premier €l¢-
ment triode attaque un circuit
oscillant accordé sur une {ré-
quence intermédiaire entre cel-
les des quartz extrémes. Ce cir-
cuit accordé, comme dams le
cas de loscillateur de l'émet-
teur, & une bande passante suf-
fisamment large pour qu’au-
cune commutation de bobinages
ne soit nécessajre.lorsque l'on
change de quartz.

Le circuit oscillant précité at-
taque & son tour la grille du
deuxiéme élément triode du tu-
be 6N7 par l'intermédjaire d’une
capacité. La plagque de cet élé-
ment est a.imentée a travers un
cireuit  oscillant accordé sur
I’harmonique 2, dont.la bande
passante est telle qu’elle rende
également inutile une commuta-
tion de bobinages & Il'occasion
d'un changement de quartz.
Ce circuit oscillant attaque
4 son tour par capacité un deu-
xidme étage tripleur de fréquen-
ce, équipé d'un tube EILA41 Ce
tube comprend dans sa piaque
un circuit oscillant, toujours
4 bande suffisamment large pour
éviter toute commutation, en ces
de changement de canal, accor-

dé sur I'harmonique 6 du quariz |

avec |

-

Un dernier étage; équipé en
doubleur de fréquence, com-
prend un tube EF42 dont la
grille est couplée par capacité
au circuit plaque de l'étage ftri-
pleur précédent. La plaque de ce
tube est connectée 3 un circuit
oscillant répondant toujours
aux conditions de largeur de
ande précitée et accordé sur
l'harmonique 12 du quartz.

Cet étage fournit donc une
fréquence 12 fois plus élevée que
celle des quartz originaux et at-
taque par l'intermédiaire d’une
capacité la grille oscillatrice
du tube mélangeur d’entrée du
récepteur. La courbe de répon-
se de ce récepteur, représentée
fig N° 10, est trés satisfaisante
et la qualité de reproduction
du haut parleur Philips 6W de
21 cm est excellente.

Maintenance. —: Des jacks, du
type téléphonique, identiques &
ceux utilisés sur I'émetteur, per-
mettent la vérification des po-
tentieis de polarisation des tu-
bes de V'oscillateur et de ses éta-
ges multiplicateurs de fréquen-
ce par simple enfichage de la
fiche reliée au cordon de l'ap-
pareil de mesure déja cité a
propos de l'émetteur.

Le dispositif de mesure des
potentiels de cathode des tubes
du recepteur proprement dit, fi-
guré sur le schéma par des jacks
téléphoniques, est, en pratique,
constitué par un seul jack re-
1#é¢ au contact mobile d’un con-
tacteur rotatif dont les plots
sont reliés aux extrémités coté
masse des résistances de pola-
risation a vérifier et qui assure,
soit la mise 3 la masse de l'ex-
trémité de la résistance de po-
larisation ‘opposée a la cathode,
soit le renvoi de cette extrémi-
té & travers le jack permettant
ainsi, par enfichage dans celui-
ci, Tinsertion de l'appareil de
mesure.

EXPLOITATION

L’exploitation se fait suivant
la méthode de lalternat. .

Les ensembles sont normale-
ment en position de réception
sur haut-parleur.

L’appel se fait donc a la voix.

Fig. 11, — Redresseur d’alimenta-
tion des relais de télécommande.

Le passage de la position récep-
tion sur émission s’obtient par
T'actionnement d'un contact
qui commande un relais appli-
guant la haute tension aua ré-
cepteur ou a l'émetteur.

Ce relais, ainsi que ceux qui
assurent la commutation du
quartz, sont alimentés par une
source de courant continu cons-
tituée par un transformateur
et un redresseur a oxyde de
cuivre fournissant une tension
de 24 volts (voir fig. n° 10).

Nous_rappelons- que la portée
d’'utilisftion: des liaisons radio-
électriques de triage est de l'or-
dre de 3 & 5 Kkilometres.

Nous décrirons ultérieure-
ment, dans le méme ordre d'i-
dées, une installation 3 modula-
tion de fréquence, a plusieurs ca-
naux, pilotées par quartz, réali-
sée par la Bendix-Corporation
et importée des Etats-Unis dans
le but d’équiper les locotrac-
teurs Diesel électriques de ma-
nceuvre du port du Haﬁ'e.
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III, — Formules simplifiées don-
nant l’entrefer et le coefficient
de self

que qui nous a scervi dans

I'artitle précédent a déter-
miner exactement la valeur a
donner a lentrefer d’une self
parcourue par un courant sus-
ceptible de saturer le noyau, et
dont la figure 1 donne une re-

REPORTON&NOUS 4 laba-

présenta,tion schématique. On
s'apercoit, aprés avoir examiné
B
=
M .
10000 /4 _,.v’
Z -
a7 -~
/ l’ 4"
Yyl
I, ,/ ’r
s
//’/ .
E—
0 Eo €
Figure 1

des cas assez nombreux, concer-
nant des courants magnéti-
sants trés divers. que le point le
plus favorable (pente PT maxi-
mum pour une forme donnée
Eo) se situe pour une induction
de l'ordre de 9 & '11.000 gauss.

Dol une premigre simplifica-
tion, en vue de l'établissement
d'une méthode rapide de cal-
cul:

L’entrefer sera ajusté de fa-
eon a réaliser dans le circuit
magnétique une induction de
10.000 gauss.

L’erreur sera au maximum de
10 & 15 %, bien inférieure a la
précision a lgquelle peut pré-
tendre la réalisation matérielie
ultérieure de l'entrefer.

°  Figure 2

D’autre part, les amperes-
tours MN produisant l’aimanta-
tion du fer proprement dit ne
sont qu'une faible partie des
ampéres-tours NP assurant la
circulation du méme fiux dans
Tentrefer. Il est légitime de né-
gliger les premiers. qui ne de-
viennent relativement impor-
tants que dans le cas de si fai-
bles entrefers qu'ils sont irréa-
lisables.

Dol une deuxiéme simplifi-
cation:
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(Suite, voir n° 847)

.

L’induction est la méme que
si la bobine était enroulée seu-
lement sur Pentrefer.

Cela revient .a considérer le
fer comme infiniment permca-
ble. A 10.000 gauss, il I'est suffi-
samment pour que nous n’'intro-
duisions ainsi qu'une erreur
inférieure a 10 % dans tous les
cas usue:s.

Enfin, toutes les courbes d'in-
duction restent pratiquement
droites dans leur deébut, et sur
une longueur d'autant plus im-
portante que l’entrefer est
grand. La courbure de satura-
tion n’apparait pratiquement
pas encore pour 10.000 gauss e!
la pente de la tangente PT qui
figure la self « différentielle »
peut se confondre avec 1incli-
naison moyenne OP de la carac-
téristique, qui figure ls coeffi-
cient de self dans son sens clas-
sique.

Autrement dit:

L’induction est proportion-
nelle au nombre d’ampéres-
tours.

Malgré tout, cette fois, ler-
reur Sera plus importante et
nous conduira & une valeur as-
sez nettement forcée de la self.

FORMULE DE LENTREFER

Nos simplifications permet-
tent d'appliquer la formule du
solénoide :

477 NI
——, ou:

1,25 NI

H
1 est I'entrefer en c¢cm, ou e.

1=

H = 10000. Finalement :
e = 1,25 NI - 10-¢ (1)
Exemple: N = 4.000 spires;
I =01 A

e = 0,05 cm.

Le calcul exact, effectué pré-
cédemment, mais beaucoup plus
leng, donnait 0,041 cm,

G. M. P.

Fondé en 1922

133. Fg St-Denis PARIS (X*) - Tél. Nord 92-38

.enire les gares du Nord et de 1'Est)

FORMULE DE LA SELF
¢ Soit S la section du noyau de
er.
Flux traversant 1la bobine
pour le courant I:
Self en henrys:
L = ¢ (pour 1A) 10-*
10.000 NS - 10-*
B 1

NS
L=-— 10 Q)
I

Reprenons le méme exempie
avec un noyau de 20x24 mm. On

trouve :
L = 19 henrys.
-~ Imax
Haissance | /f \\
delasshudio 7, 5\

Figure 3

Le calcul direct avait donmé
16 H, valeur effectivement un
peu plus faible.

Rappelons encore que ces 2
formules ne sont valables que
pour des bobines parcourues
par un courant continu impor-
tant avec une composante alter-
native nettement plus petite, et
dont le noyau est coupé par
I’entrefer optimum. Cette res-
triction faite, elles peuvent ser-
vir a dégrossir un projet dans
un grand nombre de cas.
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.| saturé passerait

o Enroulements a noyau de fer o

On aura remarqué que len-
trefer ne dépend que de NI,
c'est-a-dire finalement de Ia
surface de la fenétre de la tole,
puisque I est proportionnel a la
section du fil. En gros, on comp-
tera autant de 1/10 de mm que
de cm? dans cette fenétre.

CAS D'UN TRANSFO
DE SORTIE

Supposons d’abord une lam-
pe de sortie unique. Le probie-
me est différent du précéden®
Un courant continu Jo trave:se
bien encore l'enroulement, sus-
ceptible de porter le moyau a
saturation. Mais une modula-
tion al‘ernative d’importance
égale s’y superpose, amenant le
courant instantané a presque le
double de sa valeur moyenne
(fig. 2.

La fidélité de transmission
exige que, méme pour ces poin-
tes d'intensité, le coude de sa-
turation ne soit pas atleint et
que le flux magnétique reste .
pratiquement proportionnel & I
dans toute la partie utile de la
caractéristique (1)

Il faudra donc limiter a 5 ou
6.000 gauss l'induction moyenne.
L’entrefer sera le moyen simp.e
d’obtenir - cette limitation, sa
formule devenant:

e = 2,5 NI 104

Mais il permettra surtout.
comme on l'a vu, de rendre
droite la courbe d’induction du
fer. :

L’induction étant divisée par
2, par rapport a une self de fil-
trage, il en est de méme du
coefficient de self:

NS
L=——"10-¢ @
21

11 faudra malgré cela veiller
a ce que I'impédance Lw du pri-
maire pour les - fréquences les
plus basses qu’on veut transmet-
tre reste importante. Nous
voyons en effet sur la figure 4.
qui représente un transforma-
teur et son schéma électrique
équivalent pour ces fréquences,
que Lo shunte la charge n? R
(n étant le rapport de trans-

(' La distorsion de lintensité
primaire ne nous intéresserait que
meédiocrement si la tension secon-
daire, qui seule importe, pouvait
rester sinusoidale avec la tension
d'attaque grille (fig. 3). Mais une
pointe importante de courant Imax
est appelée au moment ol ls trans
fo se saturant, on n'obtient pius
qu’a grand prix la croissance du
flux; elle traverse Its circuits . 'a
lampe en particulier, y crée des
chutes RI qui absorbent la ma.-
jeure partie de la tension disvom-
ole et écrétent (harmonique 2) la
courbe de réponse. -

Si les résistances pouvalent étra
négligées (triodes, pen-odes contre-
réactionnées, fil primaire de gros
diamétre), ce défaut perdrait de
son importance. Un transfo, méme
les tenc<ions sans
distorsion, malgré une intense dé.
formation du courant primaire.

e e e e e ]




formation et R la résistance
de la bobine mobile); et len-
semble doit conserver dans tous
les cas une valeur aussi voisine
que possible de celle qu'impo-
ecent les caractéristiques du tube
de sortie.
Exemple

Soit une 6L6 alimentée sous
250 V. Le courant plaque conti-
nu &ra 75 mA, et la puissance
modulée & transmettre se pré-
sentera au primaire, a pleine
modulation, sous forme d'un
courant d’environ 70 mAx180V
e pointes, soit :

180 V: V2 = 127 voits efficaces
70: V2 = 50 mA éfficaces
127x50 = 6 watts.

-Le fil primaire devra étre
prévu pour une intensité de:

V752 + 502 = 90 mA.

Avec une densité de 3 A/mm?,
du 20/100 conviendra, de sec-
tion 0,0314 mm? Utilisons la
tole cotée figure 5, qui est dail-
leurs la méme que celle qui A&

SR

tw

AAAA
VYV

Figure 4

servi & réaliser la self précéden-
te Les 3/5 de la fené.re seront
réservés au primaire avec un
coefficient de remplissage de 3.
Cela nous donne e nombre de
spires qu'on pourra matérielie-
ment placer:
13x35x3

5x3x0,0314

L’'impédance optimum de la
6L6 est 2.500 Q. Si, par exemple,
I'impédance. moyenne de la bo-
bine du dynamique est évaluée
a 12 Q, on prendra un rappors
de transformation de:

2.900

% [ 2500
— =145
12
Le secondaire comportera

2.900;: 14,5 = 200 spires parcou-
rues par: 50x14,5 = 72,5 mA,
Du fil de 6/10 conviendra et
on veérifiera aisément que lees-
pace occupé sera biem & peu
pres les 2/5 restants de la fe-
nétre. Dans ce cas particulier,
on est obligé de réserver au pri-
maire une place plus importan-
te, du fait de la composante
continue qui le traverse seul.
La self primaire va mainte-
nant imposer I’épaisseur du
noyau. — Pour la fréquence la
plus basse a conserver, disons
60 p/s, I'impédance L« ne doit
pas provoquer un couri-circuit
trop franc de la charge 2.500 Q
Posons par exemple Lo = 2.500
Q. ce qui apportera une atté-

nuation d’environ 30 % ou 3,1
décibels.
2.500 2.500 :
= — = = 6,6 henrys
w 277 %60 :

On en déduit daprés la for-
mule (4):
211

S= — 10! =
N
. 2x6,6xT5x10*

—_— = 3,32 cm?
2.900x1.000

Epalsseur du noyau:

332: 2 = 1,7 em.
Largeur d'entrefer (formule 3):
e = 2,5x2.900x75x10-* = 0,056 m
soit environ 3/10 d’isolant en-
tre les 2 paquets de toie.

On remarquera que, Ssans
pourtant se fixer de performan-
ces bien extraordinaires,on ar-
rive & un noyau déja impor-
tant : environ 35 g.

TRANSFORMATEUR
PUSH-PULL

Deux 6L6 classe A, sous 250 V,
absorbent un courant continu
de 2x50 mA. Aux bornes du pri-
maire, de plaque a plaque,nous
pouvons disposer d’ume tension
alternative de 2x200.V environ,
le courant modulé correspon-
dant étant de I'ofdre de 0 mA
en pointe (1),

Soit, en valeurs efficaces :

U =400 :V2 =28 V.

I=10:VY2= 50 mA.

P = 280 x 50 = 14 watts.

Le fil primaire prévu pour :
V760 + 50° = 80 mA
sera du 18/109. On lui réservera
la moitié de la fenétre (I'im-
portance de la puissance modu-
lée s’étant accrue vis-a-vis des

pertes en continu), ce qui per-
mettra de placer :

35x 13

3 x2 x 0,0254
soit 2 x 1.500 spires.

3.000 °spires,

L’impédance de charge & réa-
liser est 5.000 Q. R étant tou-
jours 12 Q :

-

Nombre de spires au secon-
daire :
3.000 : 20,4 = 146 spires.

5.000
12

= 20,4.

1 =)

]

Figure 5§

parcourues par :
50 x 20,4 = 1,02 A

On prendra du 70/100, qui
tiendra aisément dans l’espace
encore disponible.

Passons maintenant a 1’4
valuation de la self nécessaire,
et par 1a, & lépaisseur du fer
et de l’entrefer. Nous n’avons
plus & tenir compte de l’induc-
tion créée par les 60 mA conti-
nus, puisque, & cet égard, les
ampeéres-tours de chaque demi-
enroulement sont de sens con-
traires et se détruisent.

Mais au moment de, la pointe
de I'attaque grille, l'une. des
parties du primaire est parcou-
rue par 150 mA ; ’autre par 10

la 6L6. Pour
16 V, le cou-
au repos de
mA & 10 mA,

(1) Voir courbes de
une attaque grille de
rant plaque, qui est
6v mA, oscille de 150

en sens inversé; l'aimantation
instantanée produite est la mé-
me que par 140 mA dans un
demi-enroulement ou 70 mA
dans I’enroulement tout entiar.

Si on veut que la courbure de
la caractéristique magnétique ne
soit pas atteinte — et cela §’im-
pose d’autant plus que dans un
push-pull on vise & la fidélité —
il faudra limiter B & 10.000 pour
70 mA ou a 5.000 pour 35 mA.

Les formules 3 et 4 du trans-
formateur ordinaire sont donc
encore valables en attribuant a
I une valeur égale & environ le
quart du courant de pointe
d'une des lampes ou a la moitié
du ccurant de repos.

En admettant la méme atté-
nuation de 3 db & 60 p/s que
prévédemment. on est alors
amené & poser :

Lw=5.000 ochms
L = 13,2 henrys.
2x 13,2x35 x 10f

3.08x1.000
3,08 cm2.

Epaisseur du noyau @
3,08 : 2 =154 cm.

Epaisseur de l'entrefer :
2,5 x 3.000 x 35

1.000
2,6/10 mm.

Soit ‘un peu plus de 1/10 d’i-
solant.

On voit qu’on est fondé & di-
minuer I'importance de l'entre-
fer dans le cas d'un transfo

10-* =

[

push-pull, mais pas & le sup-
primer. On remarquera auas?

I'économie réalisée, puisqu'un
organe de méme poids trans-

met cette fois une puissance de
.14 W .au lieu de 6. :

Push-pull classe B

Dans ce cas, ou le courant-
plagque permanent est pratique-
ment supprimé par une polari-
sation convenable, un raisonne-
ment analogue montrerait en-
core la validité des formules 3
et 4 en attribuant & I une va-
leur égale au quart de l'intensi-
t¢ de pointe d'une lampe.

Nous ne ferons pas ici d’ap-
piization numérique, elle n’ap-
porterait rien de nouveau. Di-
sons cependant en passant qu’il
serait prudent de tabler sur une
densité de courant de seule-
ment 2 ou 1 A/mm2, les chu-
tes « en continu » suivant alors
la BF et tendant & comprimer
le relief musical ; il y aurait
alors avantage & changer de
type de téle.

De méme, nous n’avons rien
dit des précautions & prendre
dans la disposition pratique
des enroulements pour renfor-
cer le couplage, diminuer Ila
self de fuite et la capacité ré-
partie. Ce n’est pas faute d’im-
portance, surtout en cas d’en-
trefer, vis-a4-vis de la transmis-
sion du registre aigu. Mals ce
n’était pas pour cette fois-ci,
notre sujet.

Bernard SCHLESSER.
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' OUR  répondre & wun - cour-
rier toujours trés impor-
tant, nous sommes dans

l'obligation de publier une se-

conde série de notes complé-
mentaires concernant l'enregis-
treur sur fil magnétique (ma-
gnétophone d'amateur) dont la
description a été faite dans les

H.P. n°* 843. 844 et 845. Rap-

pelons qu'une premiére série de

notes complémentaires a été

publiée dans le H.P. n° 848.

Plusieurs lecteurs nous ont
demandé les dimensions du vo-
lant & caler sur l'axe du mo-
teur 8Al (moteur d’entraine-
ment du fil), afin d'en régula-
riser parfaitement la vitesse.

Voici les dimensions de ce-
lui que nous utilisons : volant
en alpax (ou fonte d'alumi-
nium), diamétre 250 mm ; épais-
seur -5 mm. Notons que 'le dia-
meétre peut étre réduit considé-
rablement : I'effet de volant re-
cherché étant trés amplement
suffisant ! (voir plus loin). Ce
volant étant assez lourd et mon-
té au-dessous du -moteur, l'axe
de ce dernier doit reposer sur
une butée & billes (comme in-

ﬁ%‘;lé fig. 3, page 554 du H.P.

Nous avons employé une bu-
tée 2 Dbilles de.. magnéto !
Lorsque le moteur a atteint
son régime normal (il faut peu
de temps, le moteur SAl ayant
un couple élevé), nous coupons
le secteur : grice & 1'énergie
cinétique du volant, le moteur
tourne encore pendant.. 7 mi-
nutes 45 secondes!!! Cette ex-
périence se passe de commen-
taires et démontre opar elle-

méme lefficacité du volant et
de la butée a billes !

Notes complémentaires sur le

MAGNETOPHONE D’AMATEUR

Contrairement a ce que nous
signalait un lecteur, cette éner-
gie cinétique ne présenie au-
cun inconvénient au moment
ol T'on veut stopper l'enregis-
trement. En effet, a la fin d'un
enregistrement, on manceuvre
Inv. 5 (voir H.P. 844, page 410),
lequel desserre les galets de
friction : dés cet instant, le fil
est immédiatement stoppé, puis-
que le couple antagomiste du
moteur « Star » (rebobinage)
s’opposeé a une prolongation du
déroulement. Ensuite, en fin de
course de Inv. 5, le moteur
« Star » est, lui-méme, coupé.
Par conséquent, le galet d’em-
trainement G peut bien conii-
nuer 3 tourner du fait du vo-
lant, et ce, sans apporter 1la
moindre géne.

II. — Il peut arriver, lorsque
T’on veut faire l'enregistrement
d’'une émission, que l'on soit
géné par une fréquence harmo-
nique de loscillateur H.JF. du
magnétophone (interférence en-
tre 1’harmonique en question
et émetteur re¢u). Le reméde
est le suivant : on monte sim-
plement un petit condensateur
ajustable & air, de 50 & 100 pF,
en paralléle sur la bobine grille
de l'oscillateur. St l'on est géné
par une harmonique, il suffit

de donner un petit coup de
pouce au condensateur ajus-
table !

(DEUXIEME SERIE) :

IIT. Reportons-nous i la
figure 16a, page 412 du HP. n¢
844 : il est absolument nhéces-

saire que les douilles 1 et 2 de

masse de la téte (fixée sur la
partie supérieure) soient re-
li€es au point commun de mas-
se de l'étage préamplificateur
6J7 par une forte tresse de cui-
vre (comme indiqué sur lé sche-
ma). Ces mémes douilles 1 et
2 doivent étre isolées du chas-
gis supérieur (donc ne pas faire
une masse supplémentaire sur
ce chassis.. .en croyant bien
faire !). En effet, il peut exis-
ter une légeére différence de po-
tentiel alternatif entre la masse
de l'étage 6J7 et le chésiss su-
périeur, qui se traduit, apres
amplification, par un ronfle-
ment épouvantable dans le
haut-parleur ! -

IV. — Nous avons employé
un haut-patleur avec bobine
d'excitation de 10.000  coru-
nectée en paralléle sur la H.T.
au moment de la lecture, cela
afin  d'avoir sensiblement 1é
méme débit de la valve 5Y3GB,
aussi bien & la lecture qu'a l'en-
registrement et, partant, les
meémes, tensions d’alimentation
A défaut, on peut monter un
H.P. ordinaire, en montant son
excitation en eérie dans la H.T.
en lieu et place de la self de
filtrage. SF, sans inconvéniemts
graves.

V. «= Un lecteir mnous -de-
mande 8'il ne gerait pas pos-
gible d’awvoir deux vitesses de
déroulement du fil : une vitesse
assez faible pour la parolé, et
une plus élevée pour ila mu-
sique ? i

Cela est parfaitement plau-
gible et existe, d'ailleurs, sur
certains enregistreurs magnéti-
ques professionnels amétrioains ;
mais ce, naturellemént, au prix
d’'une complication mécanique
non négligeable.

Drautre part, i1 faut savoir
que laugmentation de la vi-
tesse de déroulement du [ii pour
les enregistrements musicaux
augmente peut-éire la défini-
tion des notes aigués, mais ‘aus-
si s'oppose a linscription des
notes graves, et ameéne, dé plus,
un eccroissement rapide. du
bruit du fond.

De méme, la réduction de
cette vitesse de déroulement
du fil pour les enregistrements
parlés s'oppose & IT'inscription
des « sifflantes » de la voix.

En résumé, la vitesse de 40
a4 45 ¢cm par seconde, que nous
préconisons, constitue un coms-
promis relativement bien choi-
si pour les fild d'alliage ter-
naire & base d’acier Webster
et Gilby que nous avons es-
sayés.

Nous espérons que cette nou-
velle série de notes complémen-
tairés aura éclairé la lanterne
de certains de nos lecteurs ;
mais c’est toujours avec lé plus
vif plaisir que nous recevrons
lés lettres de ceux qui voudront
bien nous faire part de leurs
suggestions et résultats

Roger A. RAFFIN-ROANNE.
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SCHEMAS PRATIQUES

OUS décrirons dans ce chapitre les

montages des blocs de déviation

les plu. utilisés actuellement par
les constructeurs et les amateurs. -
. - A titre documentaire, un de ce:r blocs
sera étudié en détail, non pas pour per-
mettre aux lecteurs de le réaliser eux-
mémes, car cela n’est pas un travail
d'amateur, inais pour que ceux-ci se
rendent mieux comple comment est
construit '1n bloc.

A. — BLOCS A LIAISON
PAR TRANSFORMATEUR

Le schéma général du monlage a é'é
indiqué dans un précédent chapitre.
bans un tel montage, aucun courant
continu ne passe normalement dans
les bohines de déviation et, de ce fait,
le cadrage s'oblicnt automatiquement
en théorie.

En réalité, les chemps exlérieurs, le
centrage imparfait des électrodes des
tubes cathodiques et d'autres causes se-
condaires, obligent & prévoir quand
méme un moyen de cenlrer l'image.

La méthode la plus simple consiste
dans l'orientation de la bobine de con-
ceniration et méme de l'ensemble des
bobines de déviation.

Cette méthode ne saurait étre adop-
tée que si cette orientation est possible.
Certains blocs sont réalisés de telle fa-
con qu'aucun pivolement des bobines
n'est permis.

De toute fagon, celte maniére de pro-
céder donne lieu & une concentration
moins bonne en cerlaines partlies de
I'image; aussi, ne dolt-on cadrer par
orientation. que si I'image ne se trouve
pas trop déplacée par rapport & sa po-
sition normale. On admettra générale-
ment un déplacement de 2 cm au ma.
Ximum dans la direction verticale ou
horizontale. La maniére correcle de
cadrer s'obtient en faisant passer un
courant continu dans les bobines.

Un bloc & liaison par transforma-
teurs, aussi bien pour les lignes que
pour l'image, est celui fabriqué par

BLOCS DE DEVIATION
ET DE CONCENTRATION

(Suite)
ANV VoI N1° 850 VARAMAAAAY

[VVVVVVVVIW™
YWY

S.C.G.T. Nous donnons figure 29-1 le
schéma complet de montage du bloc
correspondant aux « lignes » avee tous
les circuils qui le précedent, y compris
la base de temps.

Celte derniere sera éludiée ullérieure-
ment.

Voici tout d'abord les valeurs des é1¢-
ments :

AV VNNV

"COURS DE TELEVISION

o CHAPITRE XXIX

mica ; C3'= 10.000 pF mica ; C4 =
025 ul* ; C5 = 0,1 pl* ; C6 = 0,1 uF ;
C7 = 0,05 uF ; C8 = 500 pF mica ten-
sion de service 10.000 V ; C9 = 0,05

'uF ; C10 = 50 wF électrochimique.
I't = transformateur type T1 1007 ;
T2 = transfo type T1 1008 ; L1 = self

de correction type T1 1004; BH = bo.
bines de déviation faisant partie du
bloc. Ensemble de bobinages et bloc
S.C.G.T.

La lampe double triodz 6N7 ou ECC40
est loscillatrice blocking et produit
des tensions en dents de scie qui sont
amplifiées par la 807, aprés que leur

(3]
THT RI3  +6000Y
6N70uECCAD 8070u 4Y25 A2 fube
cathodigue
T2 ] R12
i
<f - .
Srn il . Bloc
l‘lf 3 ”
R1? : *YWYVW\A»
£ +HTH
I | Cadnige
.. g s ‘Io
Linearrte «
s L -
T 7 *350y
[ [ g

Figure XXIX-1

R1 = 10.000Q ; R2 = 50.000Q;: R3 =
100.000 Q ; R4 = 30.000 Q; R5 = 500.000
Q; R6 = 10.000Q, avec, en série, un
potentiomeélre de 50.000 Q au graphile;
R7 = 500.000 Q; R8 = 100.000Q ; R9 =
250Q, 3 W ; RIO = 100Q : RIl =
10.000Q ; RI12 = 4 résistances de 15
MQ-0,5 W en série ; R13 = 500 Q. Sauf
mention contraire, toutes les résistan.
ces sont du type 0,5 W.

"P1 = 500.000 Q graphite ; P2 = 250 Q
bohiné 3W ; P3 = potentiomelre en
série- avec R6; P4 =50Q 2.W bobiné.

Cl = 50 pF mica ; C2 = 500 pF

forme ait é(6 modifide convenablemen!
par C2 et R6. Le courant en deals de
sctie du circuit plaque de la 807 est am-
p}xflé grdce au rapport abaisseur de
T2 et lraverse les bobines de déviation.

L'ensemble L1 C6 C7 permet, grace a
Sﬁsé prises sur L1, de corriger la linéa=

Le primaire comporte un enroulee
ment supplémentaire, qui permet de
fournir & la EY531 une tension de re-
tour considérable. La tension redressée
par la EYS51 est appliquée apres filtra.
ge par C8, & l'anode 2 du lube cathoe
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] j Figure XX1X-2

dique, & travers la résistance de protec-
tion R13.

Le tube redresseur 5U4 amortit le se-
condaire de T2 & l'aller et le désamor-
tit au retour.

Le cadrage est obtenu en connectant
au point +HT1, le point + de l'alimen-
tation HT des récepteurs «imagen et
éventuellement « son ». Il passe ainsi
dans les bobines, le secondaire de
T2 et la résistance variable P4, un
courant assez élevé de l'ordre de 100
mA. Le cadrage se régle en variant la
valeur P4, qui commande ainsi l'inten-
sité du courant traversant les bobines
BH. Le condensateur C10, de valeur
élevée, court-circuite P4 au point de
yue du courant de rélaxation.

La figure 29-2 donne le schéma de
Yensemble de déviation verticale de
la méme marque, dont les valeurs des
élémrents sont : R1 = 10.000Q ; B2 =
potent, 5 MQ OSW R3 = 1 MQ ; R4
=8 MQ ; R5 = 100000Q R6 = 1 MQ;
R7 = Potentiométre 1 MQ 0,5 W ; R3

BV

23500

pF ; C5 = 100 uF 25 V électrochimique;
C6 = 32 uF 4350/500 V ; C7 = 500 upF
3 volls électrochimique.

T1 = transformateur pour blocking
type T1 1602 ; T2 = transformateur de
sortie type 1003. BV = hobines de dé-
viation verlicale du bloc.

Les deux lampes irindes peuvent étire
soit deux 6J3, soit une lampe double a
cathodes mdépendan es type 6SN7 ou

* ECC40.

B. — BLOCS A LIAISON
PAR SELF-CAPACITE

Ce genre de liaison est actuellement
le plus répandu en France, élant donné
sa simplicité. Des marques comms
Brunet, Union-Télévision, Oplex lont
adopté et leurs schémas de monlage
sont analogues.

Nous donnerons ici la description
complete du bloc Union-Télévision.

Le montage de ce bloc est indiqué
par les schémas des figures 29-3 et 29-4,

Celui de la premicre correspond @
I'ensemble de déviation image. Il com-
prend une LECI'1 (V1) montée en multi-
vibraleur et une 6V6 (V2) lampe de
couplage aux bobines de déviation BV,
La bobine S.V. insérée dans le circuit
de plaque de la 6VG6, remplace le trans-
formaleur du montage précédent.

Les valeurs des ¢léments sont :

R1 = 100000Q ; R2 =1 MQ ; R3 =
50.000Q ; R4 = 500Q ; R5 = 400.000 Q;
R6 = 500.000Q ; R7T = 1 MQ ; R8 =
200Q ; R9 = 10.000 Q (montée sur le
bati du bloc). P1 = 500000Q ; P2 =
500.000 Q ; P3 = 500.000 Q ; P4 = 20.000
Q, bobine (monté sur le bloc) ; C1 =

S
H
MAM

AAAA-
v

Figure XXIX4

La premiére lampe V1 'sert d'oscil-
latrice blocking et la seconde dampli-
ficatrice de liaison avec l'ensemble de
déviation.

On remarquera que conirairement
au cas de la déviation de lignes, une
pelile triode amplificalrice sert ici de
« lampe de puissance ».

= 500Q; RO=1 MQ; R10 =800Q;
Ri1 -pot 500Q 0,5 W ; R12 = IOODQ,
H18 = 50 Q ajustable, bobiné ; R14 =
10.000 & 50.000 Q & régler au cours de
la mise au pomt C1 = 1,500 pF ; C2
= 5000pF C3 = 0,1 puF; Ci = 0,20

Le cadrage est effectué par R13, de
la méme maniére que dans le montage
« lignes »,

Elant donué la fréquence de 50 cfs
de la dent de scie, la valeur de C7 est
considérable : 500 plv.

10.000 pF ; C2 = 25.000 pI* ; C’% 0,23
pl ; C4 = 05 ulF ; C5 = 9; pEF WYV
C8 = 8 uF 500V ; C7T = 32 uF 500V.
Le potentiometre P1 régle la fréquence,
P2 l'amplitude, P3 la linéarité et P%

wege

Figure XXIX-5

le cadrage. En ce qui concerne P4, 1l
est clair que sa manceuvre fait varier
la tension enlre la plagque de la 6V6
et le curseur. Le courant continu gqui
traverse B.V. varie par conséquent et
le cadrage peut éire oblenu. L’ensem-
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hle de déviation lignes est indiqué par
le schéma de la figure 29-4,

Dans ce schéma, nous trouvons en
plus des éléments du schéma précéde:t.
une ¢ nde amortisseuse V3. Les valeurs
des éléments sont : Rl = 100.000Q ;

k- -

$0mm__

Figure XXIX-6

N2 = 500Q ; R3 = 500.000Q ; R4
200,000 Q ; RR5 = 500.000Q ; RE
5000000 ; R7 = 200Q 3 W ; RS
5000Q 2 W ; R9 = 10.000Q (sur
bloc de déviation). P1 = 500.000 = fré.
quence ; P2 = 300.000Q = réglage
d’amplitude ; P3 = 20.000 Q bobiné =
réglage de l'amortissement a  [laller |
P4 = 20.000 Q bobiné = réglage du ca-
drage (monté sur le bloe) ; P35 = 500.090
Q = réglage de linéarile ; C1 = 500
pF ; C2 = 1.000 pF mica ; C3 = 5.009)
pF mica ; C4 = 0,5 uF ; C5 = 0.5 ul" ;
C6 = 25.000 pF; C7 = ajustable [ixé sur
le bloc; C8 = 8 ulF 500 V; C9 = 3.000 pF.

FRRE

C. — CONSTRUCTION DU FLOC

11 nous est agréable de pouvoir don-
ner ici une description compléte et dé-
taillée de ce bloc de déviation et de

o) any.

Figurz XXIX-7

concentration magnéliques, qui est uti-
licé dans les récepteurs fabriqués par
celle maison. Ce bloc a éi¢ étudié et
mis an point par deux ingénieurs : MM.
Mothiron et Piovesan, 1l va de soi que
nous décrirons volontiers les blocs des
autres fabrivants, & condition que ceux.
¢t venillent hien nous communiquer in-
tégralsment les caractéristiques de leurs
ensembles.

_Lé bloec Union-Télévision se compose
d'un bati sur lequel sont montés les
organes suivants :

1° La bobine de concenlration ;

20 Les deux demi-bobines de dévia-
tion horizontale

3° L'ensemble, & fer, de déviation
verticale ; )

4° Les polenliometres de réglage du
cadrage ;

5° Un condensaleur & air d'équilibra-

ge des capacilés parasiles des bobines”

de déviation horizontale;
6° Un cordon de branchement et son
bouchon.

Le col du tube cathodique est glissé
entre les deux demi-bobines de dévia-
tion lignes avec l'écran du tube coté
gauche.

A e bloc sont jointes dieux bobines
d'arrét, 'une pour la déviation verlica
le, l'autre pour la dévialion horizon-
lale, :

D. — BOBINE
DE CONCENTRATION

Celle-ci est une bobine plate dont la
figure indique les dimensions de la car-
casse.

Celle dernidre sera réalisée en carion
fort ou en presspahn ¢l se compose d'un
tube de 35 mm. de longueur entre joies
et de deux joues de diameélre extérieur
de 77 mm, environ.

I.a hobine comporte 34.000 spires de
fil 0,08 mm. émaillé, bobiné treés, régu-
lierement par counches successives, sé-

YA

——0
Sourcé de
couran,

i
i
..
7

/

Carcasse .
Figure XXI1X-8

parées de temps en lemps par une cou-
che de papier. La résistance tolale du
bobinage de concentration est de 18.000
Q environ.

Cette bobine est placée dans un boi-
lier métallique.

E. — BOBINES
DE DEVIATION VERTICALE

Ces_bobines sont au nombre de deux
et socnt montées sur un noyau de fer
réalisé avec des toles de transforma-
teur.

- : _J
Doy | 4 Lot

Flgure XXIX-Q

Voici commenl réaliser la carcas~e @
on se procurera des ldles reclangniai-
res de deux sortes de longneurs : 52 {6.
les dé& 122 mm. de longueur et 12 mm.
de largeur et 50 (0les méme largeur

mais 90 mum. de longueur. Toutes ces
toles sont trouées & chacune le leurs ex-
irémilés de facon a pouvoir les enfiler
sur des vis de 4 mm. de diametrée (¢n
cuivre).

Le montage se fera en disposant al-
ternalivement les toles de 122 mm et
celles de 90 mm. On obliendra de cette
facon un noyau dont les toles seront
écariées d'un espace d'air égal & leur
épaisseur (figure 29-13).

b -

30 env

| SR 747, J S—4 -
§9mm -

Figure XXIX-10

11 est ¢vident que ce montage s'effec-
tuera en passant les loles de 90 min.
dans les bobines de dév.ation verticale,
dont les earacléristiques sont les sui-
vanies, par bobines : Carcasse en press-
pahn ou cartonbakélisé, réalisée sui-
vani les données de la figure 29-6. L3
dimensions indiquées sur cette tigure
sont les dimensions intérieures, l'épais-
seur du carton élant de 0,5 A 1 rhm, .

Sur cetie carcasse on bobinera 6.000
lours par bobine, de fil 0,08 mm. émail-
1é, en spires joinlives et couches sépa-
rées par du papier. .

La bobine terminée devra avoir -ap-
proximativement un profil des dimene
sions indiquées par la figure 29-7. Les
deux bobines seront montées en série,

€22  _}

iff"'i o3

o -~

Figure XXIX-11

de telle fagon que si un courant continu
les traverse, les poéles magnétiques du
méme nom se frouvent du méme coOtéd
des bobines. Cela est expliqué sur ie
schéma de la figure 29-8,

D, — BOBINES .
DE DEVIATION HORIZONTALE

Celles-ci sont a air et ont la forme
repliée dont nous avons déja parlé dans
nos précédents chapitres. Chaque demi-
hobine comporte 650 lours de fil 0,17
mm. émaillé el uné couche soie. Elles
sont bohiné>s sur un mandrin spécial
de fagon que la forme indiguée par les
figures 29-9 a 29-12 soit obtenue,

‘Sur la premiére de ces figures on
Voit une demi bohine, de profil (en
haut) et de face (en bas).

Sur'la figure 29-10 on voit le coté de
Ja demi-bobine qui se trouve placé vers
le culol du tube, landis que sur la fis
gure suivanie on voit 'extrémité de la
hobine gni est plarée du coté de I'écran
du tube. La derniére figure montre en=
fin I'ensemble du bloc. Les deux demi-
bobines de lignes seront fixées sur un
tube de bakélite ou carlon de 35 mm,
de diamétre intérieur, 37 mm de dla.
mélre extérieur. Les demi-bobines, pla.
cées symélriquement sur ce lube, vien.
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nenl se joindre de chaque cété, un
écartement de 6 mm environ subsis
tant entre leurs bords,

_8ob. image

Bob.lignes

Concentslion

e
ol du fube

Figure XXIX-12

{ E. — BOBINE D’ ARRET IMAGE
11 s’agit d’'une self a fer dont le cir-
cuit magnétique a 60 mm. de largeur
et 75 mm de longueur. La carcasse
de la bobine a les dimensions intérieu-
res suivantes : 25 x 25 mm. Un entre-

o

-

122 mm

Figure XXIX-13
fer sera prévu. Le bobinage sera elfec-
{ué en spires joinlives et couches ran-
gées, séparces par du papier. On utili-
sera du fil de 0,08 mm de diameébre,
émaillé, et il y aura en tout 8.000 spi-
Tes.

F. — BOBINE D’ARRET « LIGNES »

Le circuit magnétique de celte hobi-
ne est composé de 24 téles de 75 x 75
mm. On bobinera sur un tube de 23 mm
de diametre, 4.000 tours de fil de 0,12
mm. de diameéire une couche émail,
une couche soie. Chaque galetle com-
portera 800 spires. L'espace entre deux
galettes sera a peu preés égal & leur
épaisseur. La figure 29-14 indique les
dimensions & adopter.

G. — BLOCS MIXTES
A LIAISON
PAR TRANSFORMATEUR
ET RESISTANCE

Un tel bloc a été réalisé par L.ANLE.
La liaison image s®effectue par résis-
tance-capacité et celle de lignes par

O O

23m

U

55mm, M
Figure XXIX-14

It

transformateur. Une description due &
notre excellent confrére Il. Fighiera,
parue dans le Haui-Parleur N° 830,
utilise ce bloc. Nos lecieurs trouve-
ront dans cetle réalisation tous les dé.
tails concernant le montage du bloc
L.AMLE.

Voici, pour terminer, quelques ren-
seignemenls sur d'autres blocs.

I.e bloc Cover comporie une liaison
par self pour l'image et par transfor-
mateur pour les lignes.

Dans le cas du bloc Vidéo, les deux
liaisons sont a transformateur. Un
bloc fabriqué par S.I.S. (Charollais et
Picot) comporle égal:ment des liaisons
par transformateurs.

(A suivre).-

F. JUSTER
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SONDAGES RADIOP:IONQUES
EN AUTRICHE

ES studios de Dornbirn utilisent un

nouveau procédé de sondage- utilie
sant un appareil placé prés -du micro-
phone du speaker qui peut ainsi con-
nailre le nombre des auditeurs de 1%¢-
mission diffusée et leur appréciation sur
la nature de I'émission. A cet effet, les
récepteurs sont équipés de petils appa=
reils & 2 boutons-poussoirs. L'auditeur
appuie sur le bouton droit, s'il est sa-
tisfait ou sur le bouton gauche. L'appa-
reil du studio enregisire le nombre de
récepleursen fonctionnement ‘et le spea-
ker peut connaltre les réactions de son
auditoire au moyen de deux ampoules:
blanche, pour l'approbation; rouge,
pour la désapprobation. Un - dispositif
annexe donne les coordonnées géogras
phiques (longitude et latitude) du lieu
d’ott émane l'opinion.

PICK-UP UNIVERSEL

IEN des amateurs de disques sont
B génds par la mualliplicité des vi-

tesses en usagde : disques A 78, &
33,33 et a 43 tours-minute. Pour répon=
dre & ce probleme, la Sonotone Corpo-
ration vient de réaliser un bras de pick-
up comporlant denx aiguilles & pointe
de'sapnir sur un méme support. La pre-
miére convient aux disques a4 grande vi-
lesse, la seconde, aux disques & moing
granpde vilesse, On passe insiantané-
ment d'une aiguille & l'autre par le has~
culement d'un levier. La pression di
saphir sur le disque se trouve, par [A
meéme, modifiée en conséquence. Celte
pression est trés faible sur les disques
de longue durde.

ENREGISTREMENT
PHONOGRAPHIQUE
LES DISQUES DE BASE
EN ALUMINIUM

N ulilise des disques de base en
aluminium pour lenregistrement
‘dans les stations de radiodiffusion
mais on peut aussi sen servir a la
maison et chez les radioélectriciens.
On ulilise de préférence les grands
disques de 30 et 40 cm. Placés dans un
Iain de vapeur, ou sur le couvercle
d'une casserole d'cau bnuillante, en
cing minules, ils peuvent éire dépouil-
lés de leur pellicule plastique. On peut
dailleurs s'aider d'un can:f pour com-
mencer & enlever la peflicule. La pla-
que d'aluminium apparait alors bien
polie. Trois grands disques fixés l'un
au-dessus de faufre sur une porle
fournissent  un  miroir économique.
Avec des disques de 25 ot 30 cm, on
prut confeclionner des dévidoirs pour
ilms de cinéma et ruban de magnéto-
hone, en les collant sur nne. piéce de
bois centrale. L'aluminium peut aussi
servir & fabriquer des écrans ou de
pelits chassis. Les vieux disques de 40
cenlimetres peuvent étre obtenus des
slationz de radiodiffusion américaines
pour 10 cents piece, soit environ 30
francs.

e




POTENTIOMETRES ET
RHEOSTATS A VARIATIONS
CONTINUES. DE RESISTAN-
CES (I« Antenna » Mars 1949),

_par G. Delpane.

L est bien connu que les po-

tentiometres et r¥sistances

variables a fil bobiné, tels
qwils sont réalisés dams la ma-
jorité des cas, ne sont pas ap-
tes & fournir une variation
continue effective de résistan-
ce. En effet, le fil de ces po-
tentiométres et résistances va-
riables est emroulé sur un Sup-
port - isolant (généralement a
section rectangulaire), sur un
co6té duquel se déplace un con-
tact mobile. Dans (’hypothése
la plus favorable, ce contact,
en passant dans son mouvement
d’'une spire & l'autre, détermine
une variation de résistance au
moins égale i la variation de
la spire court-circuitée ou é&li-
wminée du circuit. .

Un tel inconvénient est abso-
lument.- sans importance pour
fes applications commerciaes
communes et pour les potentlo-
metres et résistances variebles

‘& haute résistance, dans laquel-

le la résistance d’'une spire est
petite par raj
T’enroulement et ainsi négligea-
tie. Il ne peul cependant étre
négligé dans un appareil - de
haute précision et de censibilité
spéciale, dans lequel il est né-
cessaire de recourir & des ré-
eistances variables de faible va-
Jeur.

L’inconvénient signalé peus
@tre éliminé en optant le
tnontage i.lustré par la figure
1, sur laquelle on peut voir une
tige filetée, avec filetage de pas
p, se déplagant entre un écrou
rigidement fixé au boitier. Cette
tige porte & son extrémite un
bras recourbé terminé par un
contact d’argent ou de piatine.
A chaque tour complet du bou-
toh blogqué sur la tige filetée,
celle-ci avance ou retourne en
qrriére.

Le contact terminalquiajoute
sur l'enroulement résistant et
qui est solidaire de la tige fi-
letée décrit un arc d'ellipce, et
au terme de chaque tour com-
plet du boutom, il se trouve ain-
si - avoir avancé ou reculé du
segment p. )

Si, concentriquement avec
I’écrou rigidement fixé au boi-
tier et solidaire de celui-ci, se
trouve un su rt cy.indrique
en matiére isolante, et d’aulze
patt, si sur celui-ci est enrou-
lée une spire de fil résistant,
avec pas p, le contact terminal,
dans son mouvement hélicoidai
commandé par le bouton & tre-
vers la tige filetée, exploré ain-
si, sur toute sa .ongueur, l'en-
roulement résistant. Une tellé
disposition permet d'obtenir une
wariation continue de la résis-
tance des deux branches du po-

tentiométre ou de la résistance.

variable, identique & celle que
1'on obtient avec un pont a fil,
dans lequel le contact du cur-

—

rt a celle de »

seur se déplace sur toute la
longueur d'un fil calibré recti-

ligne.
? M. R. A,
([

LA TELEVISION EN TCHECO-
SLOVAQUIE.

Dans la publication « Tesla
Technical Reports », parue en
mars 1949, Jiri Havelka pre-
sente un rapport sur 1’état ac-
tuel de la télévision tchécoslo-
vaque. Il indique les motifs du
choix de 25 images et e 625 li-
gnes entrelacées. I1 mentionne
sa présentation d’essai & l'occa-
sion de la derniére Foire inter-
nationale de Prague et 1’accueil
plein d’enthousiasme de la part
du public. En Tchécoslovaquie,
le public s’intéresse vivement &
la téldvision, mais la solution
des probiémes plus urgents éloi-

Figure 1

gne le passage de la télévision
du laboratoire dans la pratique
& quelques années encore. Néan-
moins, toutes les institutions
intéressées préparent ce début
en coopération étroite. On pré-
pare aussi un téléviseur de pro-
jection pour que la réception de

la télévision puisse vite devenir

propriété de la population.
Pour la réalisation du réseau
futur -des émetteurs de télévi-
sion, on a développé un systéme
de transmission sur ontdes cen-
timétriques, qui a.déja fait ses
preuves en servicé d’essai.

UN DISPOSITIF POUR LA
MESURE DES COURANTS
ALTERNATIFS DANS UNE
LARGE BANDE DE FRE-
- QUENCES (Tesla technical
Reports, mars 1949).

Dans cet article, M. V. Hlav--

ga mentionne d’abord les avan-
tages et les inconvénients des

méthcdes de compensation pour.

la mesure des courants et ten-
sions alternatifs et indique en-

suite les raisons, qui ont con-’

duit au développement du nou-

veau compensateur servant & la:

mesure des te tis dans_toute

PRESSE ETRAN‘,GERE

T’étendue des fréquences acous-.
tiques. En principe, on emploie
deux générateurs & oscillateurs
& lampes, dont un alimente
I’objet mesuré, et 1’autre com-
pense la tension mesurée. Le
deuxiéme générateur est muni
d’un changeur de phase étalon-
né de 0° & 360° et d’un diviseur
de tension allant de 0,1 mV &
10 V. La bande de fréquences
est de 20 c¢/s & 20 kc/s ou de
20 c/s a 32 kc/s. L'auteur traite
d’'une maniére assez détaillée
des conditions - auxquelles doit
satisfaire l’indicateur de com-
pensation pour que les erreurs
soient aussi petites que possible
et décrit la méthode de suppres-
sion de I’influence des capaci-
tés parasites des bornes d’en-
trée e lindicateur et I3
suppression de l’influence nui-
sible des harmoniques supérieu-
res sur la précision de I'indica-
tion du zéro. A la fin, on trouve
une description de I’instrument
construit par -les laboratoires
de l’entreprise tchécoslovaque
Tesla, sa spécificatton détail-
léle et les possibilités de son em-
ploi. .

ESSAIS DE STABILITE DES
AMPLIFICATEURS P A R
L’APPLICATION BRUSQUE

“-D'UNE TENSION CONTINUE
_{(Tesla Technical Reports).

Dans cet article, M. B. Car-
niol décrit la méthode par la-
quelle on améne a l’entrée d’un
amplificateur une impulsion de
tension rectangulaire ou’ sims
i)lement une tension rectangus
aire, pour observer la tension
a la sortie. L’inclination de
l'amplificateur aux oscillations
propres se manifeste par des os-
cillations qui apparaissent au
moment de I’application de la
tension, et -qui se. manifestent
_nettement -dans l’oscillogram-
me. L’essai est facile et trés ra-
ride. Pour falre ressortir les
avantages de cette méthode par
rapport aux anciennes, compli-
quées et lentes, Y’auteur indi-
lque d’abord briévement ces: mé-
thodes et critéres anciens et dé-
crit ensuite la méthode nou-
velle. Une série de photogra-
phies des oscillogrammes et 1’a-
nal{sev des cas donnés comple-
tent les déductions de l’auteur.

LES PHENOMENES ' TRANSI-
TOIRES DANS LES RECEP-
TEURS . DE ‘:RADIODIFFU-
SION (Tesla " 'technical Re-
ports, mars 1949),

M. B. Carniol passe en revue
les phénomeénes transitoires im-
Portam‘.s pour la réception de
a radiodiffusion. Il établit les
critéres  pour 'la construction
des récepteurs garantissant que
Jes phénomeénes transitoires ne
-compromettent pas la qualité
de la réception. La caractéristi-
que “d’oscillations . se..constate

trés bien a:1’aide d’un change-

ment brusque de la tension con-
tinue et de la tension haute
fréquence. L’auteur donne quel-
ques:directives pour I’exécution
correcte de ces examens. I1 dis-
cute 'les relations entre les ca-
ractéristiques de fréquences, de
phase et d’oscillations et for-
mule la régle permettant de ju-
ger, d’aprés la pente des carac-
téristiques de fréquences et de
phase, quelle est 1a forme de la
caractéristique d’oscillations en
continu. On peut appliquer
aussi cette régle pour la déter.
mination de la forme oscilla=
toire de la caractéristique d’os-
cillations. Les phénomeénes
transitoires, ‘qui prennent nais-
sance dans l’élément RC, dans
le circuit accordé et dans le fil-
tre de bande, sont examinés en
detail. L’auteur détermine en-
suite le facteur de qualité du
circuit accordé-et du couplage
mutuel des filtres de bande, née
cessaire pour l’atténruation con-
venable des phénoménes tran-
sitoires qui y prennent naise
sance; en ce qul cohcerne les
circuits accordés, lauteur y
tient compte surtout du désac-

‘| cord maximum & craindre, écart

du padding. etc., quant au fil-
tre de.bande, il montre 1'in-
fluence de I’augmentation de la
pente des flancs de la courbe de
résonance. Les explications sont
accompagnées d’oscillogrammes
démontrant 1'utilité des essais
& l'aide d’'un changement brus-
que de la tension.

PETITE SOUPAPE AU SELE.
NIUM, par J.-J. A. Ploos van
Amstel, (Revue technique Phi-
lips N° 9, tome IX),

Des petites soupapes au sélé.

nium, parfois appelées égale-
ment redresseurs secs, par oppo-

sition aux redresseurs éle¢trolyti- -

ques ou huiides, sont employées,
entre autres, dans les instru-
ments de mesure électriques, no-
tamment pour mesurer des gran-
deurs ‘altermatives avec un ins-
trument pour courant continu.
Une deuxidme application est
celle quon en fait dans les mo-
dulateurs de la téléphonie A cou-
rants porteurs ; une troisidme

A

est celle de leur utilisation dans :

des petits redresseurs. Une sou-
pape au sélénium comporte en
fait ume couche de sélénium,
une couche d’arrét et une cou-
che de métal faisant fonction
de cathode. L’influence de la
nature de ce métal sur les pro=
priétés de la soupape fait I’oba
Jet de commentaires dans cet
article.

N

Une bonne nouvelle!

pour les Radio-Electriciens qui
polirront déguster, pendant le mois
de septembre, Uapéritif que - lear
offre a loccasion de son ouverture

Di“usmn RadiU(Tout pour la Radie)

163, Bd. de la Villeite - PARIS
Métro: Stalingrad ou Jaurds.
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DEVIS
de

I Economique
H.P.851

1 Ebénisterie gainée 1l-

vrée av. glace et tiss. 645
1 Chassis spéecial .... 165
1 C.V. 2 cages ...... 320
1 Bloc bobinages AD47 484
1 HP 12 cm, AP. .,.. 790
1 Pot. 50.000 AL ..., 102
3 Boutons ......... vesd 60
4 Supports octaux ... a4
1 Cordon avec fiche ., 75
2 Clips .de grille ....., . 4
1 Passe-fil ........e0s 2

1 Plaquette relais ..., S

1 Ampoule 6V -0,1 A, 24
1 Support d’ampoule . 12
1 Pmlongateur avec ai- -
guille ...l 25
1 Jeu de résistances... 112
1 Jeu de condensateurs 190
2 Cond, 50 pF 200 V. 180
1 Equerre fixation HP. 30
1 Blindage av. embase. 22
1 Résistance chauffan-
te 190 Q vovvvrannns Ao
25 vis et 23 écrous .. 45
5 m. fil de cablage .. - 50
2. m, soudure ........ 40
0,50 soupliso ....... 15
1 Jeu de lampes 6]\7,
'6J7, 25L6, 2526 ... 2.326
: . 5. 807
Taxe 2.6 % .vereens 149
Emballage . .........» 140
Port. p. la métropole, 2485
6.341

NOTA : Toutes ces pidces peu-
vent’ éire vendues séparément,

FUEHTHI

Envot contre mandat 4 la com
mande & notre C.C.P. nv 44-33y
Paris

.
dinnn

COMPTOIR M. B,
RADIOPHONIQUE

160, rue Montmartre

PARIS (29,
(METRO 3 Montmartre)

’économique HP 851

Recepteur tou% couranls a trois lampes plus \alve a
amplification directe, particulierement recommandé
aux débutants, en raison de sa facilité de mise an
point, et a tous ceux qui désirent rece\mr a peu de
frais les émissions locales,

WVWWVV\MNW

'APRES
rier que

suite de la réduction du nom-

bie de tubes et de la suppres-

sion du bloc acvord oscilla
teur el des (ransformatzurs

d'ams- [ movenne [réquence,

tenrs se portaxt vers les p-iits | L'économ que HP 80/ est un
récepteurs économigues, d’ LU)E‘I“—.‘LE‘[) eur & amplification di-

I'abondant cour-
nous recevons

chaque jour, nous avons
pu constater que la référence |
du plus grand nombre d |

pooe
'ao

EXAMEN DU SCHEMA

Le schéma de principe est
celui de la figuie 1. Lélage
haute [réquence comprend un
lube a penle variable 6K7 ou
6M7, dont on pcut faire va-
rier e gain dans de larges
limifes, en agissant sur la po-
larisation. C'est le role du po-
tentiomdlre de 30 kQ, disposé
entre la résistance de 200Q
et l'extrémilé du bobinage
denlirée, et dont le curseur est
a la masse, En déplacant le

2516

)i :E P ) i b’
QOQF%E Wim Pé a
L _ P
10.0000m
] é 3 O%F g g é r
) 5 $5ET 8
[ A | 1ka

637 €K7 25L6 2526

AN
vadd AL o

N ), L
Figure §

mise au point facile, du lype
détectrice a réaction ou & amn
plification directe. Il est evi-
demnment plus facile pour des
débulants de monter de tels ré-
cepleurs que des superhéléro-
dynes, ben que ces derniers
aient conquis la faveur de
beaucoup d'amateurs, De plus.
cerlains hésitent A acheter
tout le malériel pour monter
un récepleur 5 ou 6 lampes,
surtout lorsque ce dernier cons-
titue leur premiére maquette.
Par contre, le prix de revient
d'un récepteur simple wst
beaucoup moins élevé, par

recte, comprenant une haute
fréquence, une délectrice, une
basse fréquence et une valve.

Les tubes équipant ce ré-
cepleur sont de la série amé-
ricaine:

6K7 ou 6M7, pentode ampli
ficatrice haute {réquence

6J7 pentode a penle fixe,
délectrice par la plaque;

2516 tétrode [finale a fais-
ccaux dirigés, amplificatrice
basse fréquence;

23Z6 valve biplaque & chauf-
fage indirect, monlée en re
dresseuse monoplaque,

curseur vers la droite, la po-
larisation est minimum, et le
gain est maximurn. La résis-
lance de 200Q est nécessaire
pour que le tube soit polarisé
lorsque le curseur est a l'ex-
trémité droite.

Laugmentation de polarisa-
lion -réduit le gain lorsque le
curseur est du cO!é oppnsé.
De plus, la résistance du po
tenliomeétre enlre curseur et
bobinage d'enirée diminue, ce
qui a pour effet de diminuer
les tensions transmises par
I'antenne, donc de réduire en.
core le gain.
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L'écran du fube 6K7 est re-
lié -directement au + HT,
comme de coutume sur un
tous -courants. lLa liaison au

second  étage  se  falt  par
transformateur, dont" le pri-
maire esl apériodique. et le
secondaire accordé par le
condensuteur CV2. CV1 et

CV2 sont-commandés par le
meéme axe. Le couplage en-
tre les enroulements primai-

. . P e
I'étage avec une telle liaison
est d’autant plus élevé que la
pente du tuke est plus gran-
de et que le coelficient de
surtension du secondaire ac-
cordé est” plus élevé, On a
donec intérét a diminuer le
plus possible I'amortissement
du circuit secondaire: c'est la
raison pour laquelle le tube
6J7 est monté en détecteur
par la plaque. Une détection

ce du coura,nt plaque bt est
évident qu'étant donné la po-
larisation autornatique par la
résisiance - de 30 kQ, il faut
quun -certain courant circule
pour polariser le tube. La po-
larisation n'est pas fixe, mais
dépend .de l'amplitude de la
lension: transmise au détec
teur. L'expérience prouve que
ce. mode-de délection est plus
linéaire que celui qui consis-

{p]aque est chargée par um
résistance de 0,25 MQ. Le
condensateur de 500 pF, en-
ire plaque et Iasse, éhmme
la HI' résiduelle..

Les tensions BF, sont trans-v
mises & la’ grille du tube fj~
nal. 25L6, par le condensa-
leur de 11a1son de 10.000 pF,
Pour éviter le courant gm‘l
la fuite de grille n’est qu'e
0,25 MQ.

re et secondaire du transfor-|par la grille aurait amorti|le A& porler.la grille a. une L'impédance du tre.nsf&r‘maq
maleur esl assez serré et le|le secondaire, en raison de la | lension négalive flixe, Cette [leur de sortie est de- 2.0006
Y %
Pot] - 7~ all
i “Blee ~Jo 0 0" 0" o}l |
50,0000  accord v ,
Inters) ‘o) )
T q’" I -
T - |1i
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q [© o fourhefre , ‘
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rapport de transformation est
voisin de 1. Sur les anciens
récepleurs comprenant des
amplificatrices HF triodes, ce
mode de liaison était trés uti
lisé, pour réduire l'amortisse-
nent da A la faible résistan-
ce inlerne de tels tubes. Leé
rapport de transformation
élait alors plus élevé.

Le caleul montre qu'ap-
proximativement, le gain de

Figure 2

la résistance
due au léger
courant grille. I1 faut tenir
compte, en effet, que l'espace
grille cathode est en paralle.
le sur le secondaire accordé.
Par contre, la déleclion
nlaque n'apporte pas d’amor-
Jissement appréciable: le tu-
be est polarisé de telle sorte
que le point de fonctionne-
ment. se trouve & la naissan-

diminution de
grille-cathode

délection plaque est sensible,
et équivaut & une détection
précédée dune amplification
haule fréquence. Les fensions
détectées sont suffisantes pour
eltaquer-la grille de comman
de du iube 25L6, d'autant pins
que sa pente esl assez élevée.

I’ecran du tube 847 est ali-
menté par résislance série, de
0.5 MQ, découplée par un

condensateur de 0,1 .uF. Ls

Le primaire est shunté pase
un condensateur de 5.000 ,pt,
destiné & supprimer les notes
les plus aigués. La plaque du
tube 2516 est alimentée
avant filtrage, pour évitep
une chute de tension excessie
ve dans la résistance de
1 kQ, faisant partie de la cels
lule de filtrage et remplagang
la classique self de 200QQ. Aue
cun ronflement n'est percep<
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du tube 25L6 est aliments
apreés-filtrage, et il en est de
mame pour les écrans et pla-
w des deux premiers tu-

L'alimentation de tous les
Tilements se fait en série et
la résistance bobinée a collier
chute l'excédent de tension,
soit 110—62,6 V=474 V. La
lamgc de cadren de 6,3 V--
0,1 est branchée en pdral-
lede sur une fraction de la
résistance bobinéé. On reglera
leé curseur de telle sorte que
I'ampoule éclaire normalement
orsque :le. récepteur est en

fonctionnement et que les fi-]

laments des tubes ont atteint
leur température normsle.

Fau

type métal ¥erre, clest-a-
dire ne comportent pas d'en-
veloppe métallique formant
blindage, il est nécessaire de
prévoir une embase de blin-
dage sur leurs supports, fixée
sur- le dessus du chassis. Le
cadblage ne présente aucune
difficulté, étant donné Il'espa-
ce disponible pour un aussi
faible nombre d'éléments.
Avant de mettre sous tension,
bien vérifier si I'alimentatlion
des filaments est cofrecle et
si la ligne HT ne se trouve
pas en court-circuit. Ne pas
oublier que les valves des
tous courants sont plus fra-
giles que celles des récen-
teurs alternatifs.

La mise ‘au point consistera
seulement & régler les trim-

Fig. 3 et 4.

" La valve biplaque 23Z6 est
montée en monoplaque; de
meéme, ses deux cathodes
sont réunies. Deux condensa-
teurs de 0,1 uF, entre catho-
des et plaques et plaques et
masse, sont disposés pour
éviter les ronflements pou=-
vant se produire pendant
I'écoute d'une station puis-
sante, et- dus au passage de
la HI* dans la valve.

MONTAGE
ET MISE AU POINT -

Le plan de cAblage, pres-
que -de grandeur réelle, est ce-
Jui de la figure 2. Les sup-
ports seront d'abord disposés
selon la figure 3. Si les tu-

SOUDURE
D'ETAIN

ANIS

TANIFLUIDY

Beul Fabricant : Sté ANISA-
X . Plomb et Etain Ouvrés
%, r, des Verriers, DIJON (Cdte-d’Or)
Agent Général Rég, Parisienne
% RIN, Ing. A, et M.
1 3, .Villa. Montcalm, PARIS-18*
i Tél. MON. 63-54
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mers des deux condensateurs
CV1 et CV2 sur 1.400 kefs ou
sur un émetleur, par exemple
la Chaine Parisienne et tes
noyaux PO, indiqués par la
figure 4, sur 600 ke/s ou Pa-
ris-Inter, si l'on ne possode
pas d’hétérodyne. Les noyaux
GO sont a régler sur 200 kc/s
ou sur Luxembourg;- qui est
I'émetteur le plus souvent
écouté sur cette gamme.

Prévoir une anlenne d'au
moins une ‘quinzaine de mea-
tres. Ne pas relier le chéssis
& une-prise de . terre, & moins
d’utiliser un condensateur en
série, de 0,1 uF et d'isolement
suffisant. 11 ne faut pas ou-
blier que l'un des pdles du
secteur wst relié directement
au. chdssis. Selon le sens de
la prise de courant il en ré-
sulterait un. court-circuit. 11
aurait été possible de prévoir,
comme sur certains rvécep-

teurs américains, une ligne de-

masse isolée du- chassis par
mesure de protection, et re-
liée & ce dernier par un con-
densateur et une résistance
élevée. Celte solution aurait

entrainé une - complication de*

cAblage ; il -est bien plus sim-

: | ple de respecter les prescrip-

tions indiquées. -
M. S.

KT o -W7-ne o pas

LES ASSOCIATIONS
DU PERSONNEL DE LA RADIO
CONDAMNENT LA SOCIETE
D’ECONOMIE MIXTE

ANS trois articles précé-

dents, nous avons abordé

le rapport établi par ‘les
organisations de personnel de
la Radio et de'la Télédiffusion
Francaises concernant la So-
cété d’Economie Mixte, & la-
quelle on" projette de confier
la gestion de la Télévision
Francaise (voir le Haut-Par-
leur des 28 juillet et 11 aott
1949).

Ce rapport tiendra une gran-
de place dans le débat qui de-
vra s’engager devant le Par-
lemnent, dés que le gouverne-
ment aura déposé son projet
actuéllement en préparation.

L’étude que nous somynes en
état de publier in extenso est
signée des représentants des
organisations suivantes :

1° Association des Résistants,
de la Radiodiffusion Frangai=-
se; )

2° Syndicat National -Auto-
nome de la Radiodiffusion el
de la Télévision ;

3° Syndicat libre de la.Ra-~
diodiffusion (C.F.T.C.).

Les délégués des trois orga-
nisations - professionnelles dé-
clarent dans. un préambule
vouloir écarter comine inop-
portune toute discussion sur
une taxe de 10 % sur le prix
de vente des postes récepteurs
de télévision, estimant toute-
fois quil est inexact de dire
que cette taxe frappera seu-
lement les- téléspectateurs
ayant des revenus importants.

I1 est bon, du reste, de re-
marquer que, en fait, cette taxe
ne frappera pas seulement les
l6léspectatieurs ayant des reve-
nus importants. En attendant
done que se constitue une lar-
ge clientele individuelle de {é-
léviseurs, les spectacles en
commun de séances télévisées
se développeront. L.a taxe se
répercutera donc indirectement
sur tous les usagers collectifs,
quels que soient les revenus.

3¢
%k

Cela dit, voici la suite du
rapport, tel qu'il sera soumis
au Parlerhent.

CRITIQUE DU PROJET DE LOI
D’ECONOMIE MIXTE

I. — Détermination du capi-
tal initial.

Dans le capital initial de
1.500. millions, la Radindiffu-
sion Francaise apporierait 750
millions environ. Or, pour cet-

LE FUTUR STATUT
DE LA TELEVISION

(Suite ~— Voir n° 850)

te somme, U'Etat bazarde-
rait  tout cel actif considéra-
ble que représente actuellement
la Télévision, avec son mono-
pole, ses immeubles, son ma-
tériel, les résullats techniques
acquis, son’ aqvenir et ses pos-
sibilités commerciales.

Ces apporits représenteraient
51 % du capital social, les
49 9% resian!, soit 750 millions
‘environ, seraient souscrits uni=
quement par des personnes pri-
vées, & lexclusion de toute au-
tre société ou U'Etat serait ma-=
joritaire, Ainsi donc se trou=
veraient - éliminées a fortiori
les banques nationalisées et les
sociétés d'assurances.

Cette. disposition laisse clai-
rement transparaitre le désir
d’empécher un accroissement
de la majorité de UElat que les
promoteurs du projet de. loi
ont bien soin d'ailleurs de con-
trecarrer par la composilion
du conseil d’administration.
II. — Conseil d’administra-

tion de la sociéteé.

Les représentarits du secteur
privé, suivant les projets de
loi, auraient la majorité au
conseil d’administration. Celui-
ci serait em-effet composé de
huit administrateurs fonction- -

| naires et de huit représentants

des actionnaires privés, parmi
lesquels serait choisi le prési-
dent du conseil d’administra-
tion. Celui-ci aurait voix pré-
pondérante en cas de partage
des voiz.

11 est probable qu'en main-
tes occasinns les adminisira-
teurs ignorant pour la circons-
tance leurs divergences de con=
ceptions, feraient binc contre
toute iniliative de I’Etat, s’en-
tendraient parfaitément pour
le dépouiller progressivement
de ses derniéres prérogatives
et battre en bréche son autn-
rité.

(A suivre.)

Pierre CIAIS.

—JEUNES !—

APPRENEZ UN METIER D'AYENIR

Vous pouvez vous créer dne sit-a-
tion intéressante dans Industtie et
Commerce Auto en suivant ros cours
PAR CORRESPONDANGE, 4qui $etent
de vous Techniciens et Mé i
Electriciens de premier ordre, Prépa-
ration Armée motorisée, Autordi's;
Ttacteurs agricolds, etc...

R 2 CQUBS .
TECHNIQUES
' AUi10O~

Rue du Docteur-Cordler,
SAINT-QUENTIN (Aisne), -
Rens. grat. a. demande.




L y a un éternel retour des choses, La galéng, le

cohéreur de Branly et le carborundum ont jadis

disparu devant loffensive des jampes électroni-
ques. Mais les ondes ultra-courtes sont arrivees, et
voici qu’a leur tour les lampes reculent devant les
nouveaux cristaux artificiels, fabriqués a base de sili-
cium et de germanium. C’est une nouvelle orientation
qui se développe, et on peut d’ores et déja pressentir
quelle fera une belle carriére.

Depuis les débuts He la ra-
dio, on est a la recherche du
« seini-conducteur » idéal qui
permet de détecter et de trans-
former les ondes radioélectri-
ques. Le premier détecteur
rdondes, le fameux tube a li-
maille de Branly, était un ce-
mi-conducteur dont les proprié-
tés conductrices se dévelop-
paient par la coheration au

pratiques. Les cristaux naturels,
doués d’une conductivité unila-
térale due a leur structure, pré-
sentaient presque ious l'incon-
vénient de « points sensibles »
d’une recherche délicate, confé-
rant en outre une certaine ins-
tabilité aux montages Aussi les
Américains leur ont-ils substi-
tué des cristaux artificiels sans
points sensibles, tel que le car-

Silicium ype P

" Figure 1

passage des trains d'ondes. ce
pourquoi d’ailleurs Branly
T'avait dénommé radioconduc-
teur. Le nombre des détec-
teurs dondes utilisés par la
suite s'est révélé considérabla.
On a surtout alors employé‘les
cristaux, naturels ou artificiels,
parmi lesquels la galéne sest
révélée comme l'un des plus

bure de silicium ou « carborun-
dum » (sic), obtenu par fusion.
A partir de 1916 environ, l€s

lampes commencérent a se
substituer ~ aux cristaux, -sur
lesquels ils présentaijent les

avantages suivants: amplifica-
tion, oscillation,
stabilité remarquable, puissance
notable.

modulation, |.

Nouvelles dppliéatlons des cristaux :

DIODES, TRIODES, TRANSISTOR

Les cristaux semi-conducteurs
subirent alors une éclipse, mais
pas de trés longue durée. En
effet, aprés maints essais. c’est
encore a eux qu'cn s'aldres:a,
concurremment aux valves élec-
troniques, lorsqu'il s’agit d’ali-
menter les postes-secteurs, cet-
te fois sous une forme un peu

1
100mA

onique et redresseurs secs con-
tinuent leurs carriéres respecti-
ves, parallélement depuis quel-
gque vingt-cing ans. Le contact
cuivre-oxyde de cuivre (cuproxy-
de), et le contact sélénium-fer
(sélénofer), sont devenus classi-
ques.

Mais & mesure qu'on utili-
sait des oniJes plus courtes, on

prenait conscience des limita.
tions imposées aux tubes élec-
troniques. Pour continuer & as-
surer leurs fonctions aux treés
hautes fréquences, ceux-ci-ont
da se transformer. Ainsi ont
pris naissance les lampes glands
et « bantam », les lampes pha-
res ou & disques scellés, les tu-

-8Y Z
[7 Y v Yo —
7 R i
Figure 2 ‘
différente, celle des « redres- | bes miniatures et subminiatures,
seurs -secs ». Valve thermi-|les tubes a grille positive. en-

fin, plus récemment, les tubes
4 modulation de vitesse, les ma-
gnétrons, les tubes & ondes
progressives et autres.

La lampe électronique semble
a bout de souffle pour les hy-
perfréquences. Elle s’adapte mal
a la solution de problémes dif-
ficiles, tels que ceux du radar,
des radiocommunications par
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impulsions, de 1la téléphonie
multiplex et de la télévision a
haute définition.

Des frontiéres sont imposées
& l'efficacité des tubes électrn-
niques par leurs dimensions, le
temps de transit tfes électrons,
les capacités entre les électro-
des. Les tubes conservent a
leur avantage la puissance et la
régularité de fonctionnement.
Mais ils sont moins sensibles
que les cristaux. De plus, ils
px;ésente-nt, aux fréguences éle-
vées, deux inconvénients capi-
taux:

1° Une capacité cathode-ano-
de qui devient trés génante lors-
que la fréquence atteint des
centaines de mégahertz;

2° Un temps de transit qui,
mesuré entre cathode et anotfe,
devient, aux fréquences éle-
vées, du méme ordre de gran-
deur que la période des oscil-
lations.

On a bien cherché & conser-
ver aux tubes électroniques leur
efficacité & ces fréquences. Mais
il faut alors donner 3 la dis-
tance cathode-anoife une va-
leur inférieure a 0,1 mm, voi-
re méme microscopique. Prati-
quement, ces exigences rame-

- nent a l'utilisation des cris-
taux.

LES SEMI-CONDUCTEURS

Pratiquement, les recherches
sur les propriétés électriques
des semi-conducteurs remon-
tent & quelque soixante ans. ¥En
€tudiant - la conductivité des
poudres métalliques, Branly dé-
couvrit les radioconducteurs,
dont son fameux tube a limail-
le est resté le prototype, Ces
recherches ont été poursuivies
a4 1'Office _national météorolo-
gique par Raphaél Dongier, qui
a imaginé des détecteurs asymsé-
triques de type mécanique (dé-
tecteurs 4 pointe).

Par ailleurs, un savant russe.
O. Lossev, préconisait en 1923
le contact & zincite. Convena-
blement monté et polarisé, ce
contact fonctionne comme dé-
tecteur d'ondes, amplificateur
et oscillateur, Ainsi naquit le
cristadyne ou cristodyne, qui ne
dépassa pas les limites du la-
boratoire e recherches.

Les études sur les semi-con-

Abénnements
et

réassortiment

Les abonnements ne peu-
vent étre Jmis en service
qu’'aprés reception du ver-
sement.

Nos fidéles abonnés ayant
déja renouvelé leur avon- ¢
nement en cours sont priés
de ne tenir aucun compte
de la bande verte ; leur ser-
vice sera continué comme
précédemment, ces bandes
étant imprimées un mois
a l'avance,

Tous les anciens numéros {
sont fournis sur demande Q
accompagnée de 31 ¢r. par
exemplaire.

D’autre part, aucune suite
n'est donnée aux demandes

‘de numéros qui ne sont pas
accompagnées de !a somice
nécessaire. Les numé~-os {
suivants sont epuises : 747,
748, 49, 160, 768, 816.
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ducteurs mne cessaient néan-
moins de se poursuivre. Pen-
dant la derniere guerre, Ies
Anglo-Saxons mirent au point
des détecteurs au silicium, puis
au germanium, qui rendent les
plus grands services pour les
hyperfréquences et les radais.
Ces semi-conducteurs sont ca-
ractérisés pour une conliuctivi-
té unilatérale intéressante.
Dans ces détecteurs, les circuits
d’entrée et de cortie ne sont
pas séparés, car il n'y a qu'un
seul point de contact. Ce n'vst
que plus tard qu'on a mis au
point une tricde a cristal a
deux points de contacts et deux
circuits séparés.

Parmi les semi-conducteurs
utilisables, les études ont porté
sur l'oxylde de cuivre, le silicium
et le germanium_ La résistivité
de ces substances dépend essen-
tiellement de la nature et du
taux des impuretés de ces
corps. Elle varie dans de gran-
des proportions en fonction des
influences extérieures: tempé-
rature (cas des thermistors),
potentiel électrique dans le cas
des détecteurs et redresseurs,
lumiére dans le cas des cellules
rhotoélectriques.

Dans les semi-conducteurs. :l
0y a guéte qu'un seul électroa
porteur de courant pour un
mrillion d’'atomes! Cependant ce
nombre peut varier de 1 &
1.000 en fonction Ju change-
ment des propriétés physiques

Figure 3

de la matiére au voisinage, ~es
variations affectant ]a résistan-
ce électrique, La résistahce
peut é:ire aussi altérée par de
la lumiére tcmbant sur une
couche d'arrét. Le passage du
courant est déterminé dans un
celtain sens par lapplicaticn
d’une tension alternative a un
redresseur au silicium ou au
germanium. On change la r1é-
sistivité en appliquant ex-é.ieu-

rement une tension élevée A un
semi-conducteur (cas du con-
densateur a armature de guo:o-
manium). )

Lu conduction, dans les semi-
conducteurs, s'¢tablit sous l'in-
fluence de deux phénomeénes
agissant séparément ou simul-
tané ment. Les semi-conducteurs
de type N ont leur conduction
tiéterminée par les électrons
négatifs, tandis que ceux .au
type P la doivent au mouve-
ment des charges positives
images des électrons — qui oc-
cupent les vides des électrons
qui manquent (figure. 1),

Cest a des impuretés qu'on
doit ces deux types de contIuc-
tion caractérisant les semi-con-
ducteurs, Pour ic type N, par
exemple, ce sont, dans le siii-
cium, quelques atomes de
phosphore : sur les 5 électrons
de valence, 4 scnt liés et 1 est
libre. Pour le type P, par exem-
ple, quelques atomes de hore
présentent 3 électrons de valen-
ce contre 4, si bien qu'on ob-
serve un « trou », qui peut étre
comblé par un électron d'un
atome de silicium voisin sous
taction d’'un champ électriqu
extérieur. Le déplacement des
électrous el la conductivité son:
reidus possibles par la présen-
ce de ces « trous ».

La t!aible couche d'électrons
cunstatés a la eurface du ger-
inanjum é€vite la pénétration
d'un champ extsérieur et expli-
cue la faiblesse de 1lactinn
électrostatique, Une barriére de
r<iiressement s'intercale entre
la couche intérieure de type N
et la couche extérieure de ty-
pe P

CRISTAUX DE SILICIUM

Le silicium se présente sois
la forme d'un minéral d’asp~ct
méiallique (bien gve ce so‘t un
métalloide) et de teinte fonrée,
cristallisant dans le sys'éme
hexagonal, pyiamide a six fa-

ces. Densité 2,4; résistivité
0,001 a 1 ohm : cm2 cm. 11
fond a 1.420°C et bout a

2600°. C’est le minéral le plus
abondant de 1la nature, mais
on ne le trouve jamais qu'en
combinaison. On obtient 1le
cristal par réljuction chimique
et on lui fait subir divers trai-
tements avant de i'utiliser. A
partir du tétrachlorure de. sili-
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cium, on obtient le cristal a
hauie température, on le fond
dans le vide et 1'on introduit
dans le creuset des traces d'im-
puretés.

S'il s'agit de préparer un
cristal meélangeur ou convertis-
seur de microondes, on ajoute
de l'aluminium, du bore e¢ du
beryllium,

Sil s'agit de dcétection a vi-
déotréquence, on ajoute au Si-
licium du germanium et du
nickel, ainsi qu'une trés faible
proporiion de cobalt, calcium et
bismuth.

Aprés quoi la substance en
fusion est refrcidie et découpés
en tranches de 1 mm dépais-
seur, On dresse s¢s deux faces
et l'on en polit une compléte-
ment. On soumet alors la sur-
face de coatact a un traite-
ment d'oxydaiion thermique.
On chauffe chaque élément
rendant plusieurs heures, jus-
qu’'a obtenir la coloration bicue
témoignant de la formation We
la couche d'oxyde. On dilue en-
suite dans l'acide fluorhydrique
la couche de silice adhérent su-
perficiellement et ou se sont
diffusées les diverses impuretés
du silicium. On dégage ainsi eu
surface la couche de silicium
sous-jacente, qui n’est pas pra-
tiquement attaquée par l'acide.
La résistance est augmentée
par la diminution du taux des
impuretés dans le semi-conduc-
teur. La surface décapée pré-
sente alors une résistance plus
eievée qu'avant l'oxydation

CRISTAUX DE GERMANIUM

Le germanium, qui est un
métal appartenant a la famille
du bismuth, posséde les carac-
téristiques suivantes: Ge =
72,5; densité, 5,46; point de fu-
sion, 958°C; compressibilité
14 x 1012 dyne : c¢cm?2; coefficient
de Hall de 100 a 800x10-°.
volt ¢cm : amp-gauss; réflectivi-
1é optique de 50 %!, moblité
électronique inférieure a 3.000
cm2: volt sec (max) a 25°C;
susceptibilité magnétique, de
0,12x10-* sgsm ; chaleur spi-
cifique, de 0.072 cal: g; tempé-
rature de Debye de 290° K. Mé-
tal dur et cassant, le germa-
nium s’'usine (ifficilement On
le fond a la forme et on le
découpe au diamant.

Son origine est un bioxyde
naturel " Ge O® d'cl on l'ex-
‘rait par réduction. On obtient
ainsi une poudre grise qui cris-
tallise par refroidissement
aprés fusion.

La résistivité élevée des cris-
taux de germanium (0001 a
50 ohms cm2: cm) est affaiblie
par introduction d'étain dans
le métal en fusion. Les cristaux
du type diamant ainsi obtenus
possédent des caraciéristiques
anisotiropes ainsi que des pro-
priétés polarisées trés nettes.

REDRESSEMENT
PAR SEMI-CONDUUTEUR

Le redressement est obtenu
sur une surface semi-conductri-

DIFFUSION-RADIO
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ce, silicium ou germanium, sur
laquelle on appuie une pointe
de tungsténe. Ces cristaux con-
viennent ainsi au redressement
en général, & la détection (vi-
déofréguence) ou au charge-
ment de fréquence et au mé-
Jange. Les redresseurs ainsi
constitués sont appréciés pour
la stabiljté. mécanique et éicc-
trique du contact soudé, la va-
leur élevée de leur tension in-
verse, leur inversibilité aux
chocs et aux vibrations, leur
compacité (miniaturisation),
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Figure 3

DIODES A SILICIUM

Les redresseurs au silicium
ont des caractéristiques qui dé-
pendent de la résistance du
semi-conducteur, de la surface
de contact, du degré d'oxyda-
tion de la surface. On enierme
ces redresseurs dans des cir-
cuits de faible puissance, au
plus 1 W. Le coniact silicium-
tungsténe se conserve bien
dans le temps. La caractéris-
tique (figure 2) peut étre con-
sidérée comme constituée par
deux droites de pentes 1/r et
1/R se recoupent au point Vo
sur l'axe des tensions (abscis-
ses). On a relevé les valeurs sui-
vanies (essais de M. Lapostolle

au CNET):r = 15 & 40 ohms;
R = 500 a 100000 ohms;
Vo = 0,15 & 0,35 V. La résis-

tance interne s'abaisse- lorsque
le . cristal vieillit. Néanmoins,
si les mauvais détecteurs se dé-
tériorent rapidement sans ser-
vir, les bons cristaux se con-
servent pendant plusieurs an-
nées en service.

L'obtention de performances
analogues & partir e tubes$
électroniques conduirait & ré-
duire la distance cathode-ano-
de 4 0,1 mm ou moins. Le ren-
dement atteint encore 10 % sur
l'onde de 3 cm.

Le détecteur au silicium n'g
pas que des avantages. Les in-
convénients sont: la fragilité,
le risque de griller s1 on lui
applique une tension excessive,
le rendement wariable en fonc-
tion de la température Le
bruit de fond élevé parait cor-
respondre & une résistance de
plusieurs centaines d’ohms fen-
viron 600 ohms). Les tubes a vi-
de semblent plus avantageux
sous ce rapport, car les inrcon-
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TYPE

DIODES WG1 DETECTEURS WG2

Couleur - sesevees Jaune Jaune ‘ Jaunel Vert Bleu

Classe ...eccveee II III Rouge
Fréqugnces cecese 0 & 300 MHz 0 & 600 MHz 100 & 1000 MHz {100 & 10.000 MHz
Capacité ..... .o <3 pF | < 1p&
gouram élirect . 25 mA 25 mA

'ension directe .. U <15V 0.6 U 1,3 10,7 U <09 |04 U <07
Tension inverse .. —10 V —-—10 v —0 V <—-3 V< <— v <—-1 v
Courant inverse .. <1 mA | <03 mA|<L03 mA < 0,3 mA < 0,3 mA <1 mA

vénients du bruit du cristal
apparaissent a partir d’une fré-
quence de 100 a 500 khz,

0 025 oa 0BV
iémzoﬂ arirecte
f

[ mAL)

A titre exemple, nous indi-
quons ci-dessous les caractéris-
tigues des' détecteurs-mélan-
geurs pour récepteur de radar
dans la bande de 3 cm, cris-
taux préréglés, robustes, & pen-
tes relativement faibles (Thom-
son): gain " de conversion de
—8 dB. Rapport de la tempé-
rature de Dbruit. - Energie
maximum admissible pour une

10-8 s, 0,3 erg. Puissance de
l'oscillateur pour la réception
optimum: 1 W,

DIODES A GERMANIUM

Ces diodes se présentent
sous la forme d’une petite
cartouche de 5 mm de diame-
tre et de 12 mm de longueur;
le cristal joue le role de catho-
de, la pointe de tungsténe le
réle d’'anode. Le bloc de germa-
nium est serré dans une piéce
en matiére plastique. Le cher-
cheur est un fil de tungsténe
de 75 mm de diamétre, dont la
longueur n’est que 2,5 mm. La
pression est faible. Les deux
électrodes sont scellées a. la ci-
re. Pour obtenir un semi-con-
ducteur de faible résistivité, on
ajoute de I'’étain au germanium,
On insére dans les cartouches
des dés de 3 mm de coté, dé-
coupés dans le lingot préala-
blement taillé en piaques de
0,6 mm d'épaisseur.

Le courant inverse est infé-
rieur & 1pA, le courant direct
(sens de ]la conduction) dépasse
10mA sous 1V. On atteint
100 mA sous 3,5V. Aux tensions
supérieures, la résistance dyna-
mique devient négative. Au de-
14 de 75V, la caractéristique du
courant inverse présente aussi
ce phénomeéne de résistance né-
gative. Lorsque la température
s'éléve, la résistance statique
de contact diminue. Entre 15°
et 100°C, la résis:ance varie peu
dans le sens de la conductivité,
mais diminue rapidement au
dela. Enfin, si la température
tcmbe 4 —b55°C, la résistance
est doublée.

impulsion de surcharge de

En raison de son rendemsnt

.97,
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satisfaisant aux faibles résis-
tances de charge et de sa fai-
ble capacité entre électrodes
(3 pF), la diode & germanium
constitue un excellent détec-
teur pour les hyperfréquences
(radar, télévision, modulation
de fréquence), de méme Qque
pour les etages a fréquence in-
termédiaire a large bande pass
sante de la vidéofréquence. Elle
est stable et peut fonctionner
au dela de 100 MHz. Enfin, elle
ne présente aucun symptdémse
appréciable de vieillissement au
bout de 1.000 h de fonctionne-
ment normal.

La diode & germanium peut
éire employée comme régula-
teur de tension, a la maniére
d'une valve & gaz, cependant
moing encombrante et mne né-
cessitant pas d’alimentation
séparée. La cartouche est sou-
dée dans le circuit d’utilisation.
Le redressement est stable et
peu affecté par les variations
de fréquence, cette variation
restant inférieure a 15 % Jjus-
qu’a 20 MHz.

En raison de sa résistance
dynamique négative de forte
valeur, la diode a germanium
pelt étre employée comme o0&
cillateur de courants sinusoi-
daux d’une fréquence inférieu-
re a 1 MHz. Enfin, elle permet
d’obtenir des oscillations de re-
laxation d'une {fréquence infé-
rieure a 500 kHz (1/RC).

Selon les applications, les li-
mites d’utilisation des diodes a
germanium sont les suivantes:

a) Appareils de mesure, télé-
phone: 500 MHz avec faible
courant et tensions inverses
élevées,

b))Détecteurs: Jjusqu'd 3.500

Z.

¢) Hyperfréquences: jusqu'a
24.000 MHz (A = 1,25 c¢m),

Pour le matériel colonial et
tropicalisé, les diodes & germa-
nium conviennent, parce que
hermétiques et insensibles aux
agents extérieurs. Ces éléments
résistent sans griller & une
pointe de courant: de 0,1A pen-
dant 1ps. Le facteur de bruijt,
défini par le rapport de la puis-
sance de bruit fournie par la
diode & la puissance de bruit
fournie par une résistance pu-
re de méme valeur que sa rIé-
sistance interne a 300°K envi-
ron, doit étre plus petit que
6 dB (rapport 2) pour les fré-
quences de 10 a4 60 MHz La
longévité moyenne d'une diode
& cristal est supérieure a
1.000 h. -

La présentation d’'une diode
4 germanium est donnée sur la
figure 3. Les mnouveaux détec-
teurs sont de petites cartouches
en stéatite, avec tétes {filetées
terminées par divers embouts.

La fig. 4 représente les cour-
bes caractéristiques d’une telle
diode. Les valeurs essentielles
sont données dans le tablzau
ci-dessus (Westinghouse).

Major WATTS.

(A suivre.)
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L — GENERALITES

ES ultrasons acquiérent

chaque jour une importan-

- ce de plus en plus gran-
de. On utilise leurs propriétés
pour le contrdle industriel, en
médecine, etc...

Qu’est-ce qu’un ultrason ? On
définit ainsi les vibrations mé-
caniques de Ifréquences Supé-
rieures a ‘celles normalement

audibles, soit 20.000 heriz. Les
frequences les plus basses cor-
respondent évidemment aux
longueurs d’onde les plus gran-
des : 20 cm dans les solides, €
cm dans les liquides et 1,6 cm
dans les gaz. Pour les fréquen-
ces les plus élevées actuelle-
ment employées, on approche
de 8,1, 10-¢ cm dans les solides,
de 2,5. 10-* cm dans les liqui-
des et 0,6 10-* om dans les gaz.

Les fréquences de 20 a 100 Kki-
lohertz sont utilisées pour les
sondages, la signalisation sous-
marine et les communications.
Celles de 100 & 10.000 kilohertz
servent aux essais de maté-
riaux,

- Les ondes supersoniques se
propagent & partir de la source
1e déplacement des particules
dans le milieu de propagation
aessure la transmission. Tout
matériau élastique assure une
bonne transmission de ce type
de vibrations.

On distingue plusieurs types
d’ondes ultrasomores :

‘a) A vibrations longitudina-
Jes, dans lesquelles les molécules
vibrent dans le sens de la pro-.
pagation. Les fréquences de ces
ondes sont habituellement é€le-
vées ;

b) ‘A vibrations transversales ; ;
dans ce type d’ondes, les mole-
cules vibrent dans un plan per-
pendiculaire a la direction de
]a propagation. La vitesse de ce
type d'onde est environ la moi-
t1¢ de celles a vibrations longi-
tudinales.

La vitesse. — On considére
différentes vitesses : vitesse de
phase, vitesse du signal.. Cha-
que sorte de vitesse ne doit étre
confondue, en particulier, avee
la vitesse des molécules sur
leurs orbites. La vitesse e
phase peut étre définie comme
étant la rapidité avec laquelle
la phase se propage le long de
l'onde. Cette vitesse m'est pas
d'un grand intérét dans I1'étu-
de des ultrasons. La vitesse de
propagation est différente, se-
lon que l'on considére une tige
ou une plaque,

Un grand nombre de physi-
ciens et d’expérimentateurs ont
mesuré la vitesse des ondes ul-
trasoniques dans des milieux
différents. Le deuxidme tableau
de la page 657 donne un
apercu des vitesses. La vites-
se varie avec l'intensité; c’est
pourquoi on la trouve plus éle-
vée prés de la source ou l'inten-
sité des ultrasons est trés gran-
de. La vitesse alors peut attein-
dre trois fois la valeur norma-
le. Si la vitesse est affectée par
YTintensité, la fréquence ne l'est
pas.
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La vitesse des ondes longitu-
dinales est donnée par :

V E 1- u.
d Q- (1 2w

ol ¢ = est la vitesse;

pu = est le rapport de Poisson ;

d = densité;

E = module de Young.

La vitesse des ondes transver-
sales est donnée par la relation:

=\/§‘_

olt G = est le module de rigidité.

[ —
¢
¢/
| ¢
R
' |

Fig. 1. — Circuit équivalent su
quartz. Pour 430 kc/s, par exem-
ple, on a: Cl = 58 pF; C = 0,042
PPF:L=33H;R =450 Q;Q=
2.300.

Ces formules intéressent seu-
lement les solides, Dans les li-
quides, seules les ondes longitu-
dinales se transmetient.

Les ondes ultrasonores suivent
les lois générales des vibrations;
elles se réfléchissent, se diffrac
tent, interférent. Signalons que
le passage d’une onide d’'un mi-
lieu & un autre ayant une img#4-
dance acoustique différent- pro-
voque une réflexion d'unz partie
de l'énergie. Ce phénoméne est
analogue a celui de la transmis-
sion sur les lignes électriques ou
une variation de I'impédance ca-
ractéristique provogue une Té-
flexion. (Echo sur les lignes télé-
phoniques a longue distance)

La propagation des ui‘rasons
Jans l'air est trés mauvaise. On
utilise seulement les f.équences
les plus basses pour les travaux
dans ce milieu : 10 a 30 Kkilo-
cycles.

PRODUCTION
DES ULTRASONS

11 y a de nombreux moyens de
produire des ultrasons. On pour-
rait les classer ainsi: 2) géné-
ration directes de vibrations me-
caniques par l'emplci de siréne,
par exemple; b) transformation
des oscillations électriques en vi-
brations mécaniques Le tableau
1 donne une idée e I'emp’o: des
ondes US et également des Ii-
mites supérieures de génsrateucs.
Les deux méthodes les plus cou-
ramment employées sont e

LES ULTRASONS

quartz et la magnétostriction.
Dans les fréquences les plus bas-
ses, la magnétostriction concur-
rence les cristaux, mais pour les
fréquences moyennes et élevées,
le quartz est roi.

Voyons de plus prés le quartz
en tant que transformateur
d'énergie. En radio, on utilise le
quartz ou les cristaux piézoélec-
triques pour stabiliser ‘les oscil-
lateurs, pour réaliser des filires,
et également comme transforma-
teur W’énergie mécanique en
énergie électrique: les pick-up
et les microphones sont a. classer
dans cet ordre d'idée. On n'uti-
lise pratiquement jamais, pour
ainsi dire, en radio le quartz
dans le sens inverse. Or le cris-
tal de quartz est réversible : si
on lui applique une différence
de potentiél alternative, 8ont la
fréquence est la méme que sa
fréquence propre fondamentale,
le quartz se met & vibrer; il
transmet au milieu ambiant des
osciliations mécaniques. En fon.
damental, on utilise ce cristal

Fig. 8. — GQénérateur d'ultrasons.

de -quelques centaines de Kkilo-
cycles a 15 Micc/s ; au-dessus, on
travaille en harmoniques.

Le professeur Langevin a été
le premier a utiliser le quartz
comme transformateur  énergie
élecirique - énergie mécanique.
Durant la seconde guerre mon-
diale, I'industrie du quartz a pris
une importance considérable. On
a étudié la question tant au
point de vue durée. économie,
que fabrication; aussi le quartz
a-t-il conquis la premiére place
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dans ce domaine. La coupe X
est la plus communément em-
ployée pour la génération des
vibrations longitudinales. La
coupe Y n’est pratiquement pas
utilisée pour cet usage.

II. — LES PROJECTEURS
a) Le quartz

‘Nous rappelons briévement 2a
nos lecteurs quelques propriétés
de ce cristal. On le trouve dans

Fig, 3. — Si l'on soumet le quariz
a u d. d. p. alternative, 1l se
met vibrer quand sa fréquence -
propre correspond a cellz guisest
appliquée. (Montage theéorique
‘transformant I'énergie élecirigue
en énergie mécanique),

la nature sous forme de cris-
taux prismatiques terminés par
des pyramides. Ces figures geéo-
métriques ont six cotés. On peut
définir un certain nombre
d'axes : en Jjoignant les som-
mets des pyramides, on a l'axe
optique ou Z; en joignant les
sommets de I'hexagone que cons-
titue la coupe du prisme, on a
l'axe X. L'axe Y .est perpendi-
culaire aux faces du prisme. On
taille des lames suivant les axes
X ou Y. Nous ne nous étendrons
pas sur cette question qui est
maintenant bien connue de nos
lecteurs. Nous rappellerons quel-
ques faits : I'effet piézoélectrique
du quartz a été découvert par
les fréres Curie en 1880 : lorsque
I'on applique soit une pression,
soit une traction sur un quartz,
ilrapparait une différence de po-
tentiel ou charge statique;
Lippmann découvrit en 1881, l'ef-
fet inverse : en appliquant une
tension électrique aux bornes du
quartz, une pression ou une dila-
tation du cristal était constatée,
I1 est évident que cette dilata-
tion est trés petite; ainsi, en
appliquant 3.0600 volts, on obser-
ve une dilatation de 6,36 x 10-7
cm.

Dans l'effet piézoélectrique di-
rect. on constate que la d.d.p.
recueillie aux bornes est direc-
tement proportionnelle & lu pres-
sion. Ny-Tse Ze étudia les li-
mites de l'effet piézoélectrique ;
il constata que la plus grande
fréquence obienue 3 I'aide de la-
mes de quartz est, en fondamen-
tale, de 50 mégacycles. Pour les
fréquences supérieures, il fallait
travailler avec les harmoniques.

L’épaisseur du quartz a cette
frequence limite était de 0,055
mm !

Les variations de fréquences
ont une certaine importance
dans les travaux ultrasoniques.
Si, par suite g'url des facteurs
température, par exemple, la fré-
quence de résonance du quartz
varie, le rendement du projec-
teur peut varier dams de grandes
proportions. -

Cette question de température




8 -son {mportance, car le quartz
peut 8'éehauffer sous Iaction
non seulement du courant, mais
aussi des vibrations meécaniques
(Etffet Joule).

Afin d’assurer une égale ré-
partition fu champ électrique
appliqué sur les faces du quartz,
on les métallise par apport d'alu-
minium, argent, or ou chrome.
C’est un film métallique que 1'on
dépose. Lg meilleure facon est
certainement la . pulvérisation.

sous pression. Nous n’entrerons
pas dans cette branche de la
technologie trés parficulidre. En
possession d’'une lame de quartz,

nous pouvons connaitre la fré-
quence propre de vibration 3
v

F"—'j

V est la vitesse du son dans
la matieére constituant la lame
V = 5.769 dans le quartz. (3 est
I'épaisseur. Ainsi, pour une lame
ﬂgp:! mm, on a F = 961.000 pé-
riodes par seconde. Le plus gros
probléme & résoudre est le sup-
port. .

Au point de vue électrique, un
quartz est équivalent & un cir-

TABLEAU No 1

cuit- complexe (ig. 1)-compre-

nant en paralléle, d’'une part, un
condensateur et une résistance.
Lrimpédance de l'ensemble est
élevée. Pour faire vibrer le
quartz, on travaille « en ten-
sion ». Il est nécessaire, en effet,
d’obtenir des tensions élevées al-
lant jusquw’), 5.000 volts. Par con-
séquent, le support doit étre étu-
Kié pour éviter toute ionisation
et, partant, tout claquage. La

solution différe selon les buts a.

atteindre. Nous pourrons dire
que jusqu'd ce jour, 11 y 2 une
vingtaine de dispositions, ce qui
montre que le probléme n’est pas

Figure 4

résolu. Pour séparer les deux
faces du quartz, on utilise habi-
tuellement un liquide isolant
(pétrole déshydraté par exem-
ple). Mais ces supports sont dé-
licats; les joints pour le pétrole
doivent étre 1'objet de soins tout
particuliers. Les projecteurs réa-
lisés ainsi'ne peuvent pas fonc-
tionner dans toutes les positions,
par suite du liquide qui baigne
les deux faces du quartz:a par-
tir d’'une certaine position, les
deux faces se trouveralent dans
l'air, 1a haute tension appliquée
provoquerait un claguage.

LES BANDES ULTRASONIQUES

Fréquences
kilohertz USAGES, OBSERVATIONS
20 . Limite supérieure dge l'audition chez I'homme. Fron-

tidre entre le « son » et I' « ultrason ». Fréquence
habituelle pour le travail én magnétostriction et
également le travail sous-marin, Fréquence la plus
basse pour la signalisation sous-marine, les aérosols

et la cavitation.

25 Appareils de contrdle ulirasonique.

80 Limite supérieure des US produits par friction.

40 Onde habituelle de signalisation sous-marine.

50 . Essais de matériaux en un liquide.

60 Limite supérieure de l'emploi de la magnétostriction.
« Blintd-guindance » systéme.

80 Limite supérieure de l'utilisation des barres accor-

. dées.

100 Limite supérieure <es sifflets de Galton.

300 Limite supérieure des essais d’épaisseurs par la mé-
thode de résonance. Limite supérieure de la pro-

) duction tfes US par les phénomeénes de décharges.
Etude des émulsions. )

400 Fréquence habituelle des études sur les émulsions
et cavitation. )

600 Eséai de matériau homogénéisé. )

: Limite inférieure du réflectoscope. Limite supérieure

de la signaligation sous-marine.

-750 Travaux expérimentaux en biologie.

-1,000 Fréquence habituelle d'essai de ,matériau métalli~
que. Production de « jet d'huile ».

6.000 Limite supérieure du reéflectoscope. Essais des ma-
tériaux & structure trés fine.

15.000 Radar. Mesure de l'absorption.

600.000 Limite supérieure des fréquences ultrasoniques uti-

lisées actuellement.

N construit aux Labo.
O ratoires de recherches
Weslinghouse un - ame-
plificateur- fluorosc%pique d’i-

mage de rayons consis-
tant en un tube & vide élevé
ol l'on accélére et concentre
électrostatiquement un fais-
ceau électronique. Ce disposi=
tif s'adapte simplement a
tout équipement radioscopique.
Dans 1'état actuel de la radio~
logie,” le médecin doit préala-
blement adapter-ses yeux &
I'obscurité pendant vingt mi-
nutes. Et méme alors. dans
les cas les plus difficiles, com-
me ceux intéressant 1'épais-
seur abdominale, la lumiére
obtenue est si faible, de l'or-
dre de 0,05 millilambert, qu‘u-
ne, séparation de 6 mm est
nécessaire avant qu'on puisse
distinguer des contours. Bien
plus, ce chiffre concerne seu-
lement la ligne de séparation
entre régions présentant un
contraste de-100 9, (par exem-
ple entre noir et blanc). Nor-
malement, on compte sur une
brillance de 30 millilamberts
et sur une séparation 0,025
mm. Une brillance de 1 mil-
lietme de millilambert et une
séparation de 0,7 mm environ
est au centre de la portée fluc-~
roscopique.

Le nouvel amplificateur d'i-
mages accroit la -brillance de
I'image sans a&ugmenter le
flux de rayon8 X que peut
supporter le patient. Or 1le
rendement des écrans aclucls
est d'environ 3 9. Ce n’est pas
en 'améliorant qu'on pourralt
atleindre la brillance désirée.

TABLEAU No 2
VITESSE DE P;IIOPAGATION

DANS
DIFFERENTS MATERIAUX
Matériaux Vitesse en m/s.

Ail tiveveneccnoas 331
Acler ............ 5810
Alcool .......... 1440
Aluminjum ...... 6.220
Bakélite ........ 2.590
Cuivre .........c 48620
U oovreneaanass 1430
Huile de transfor-
mateur ........ 1390
Laiton . ... cees 2130
Magnésium 2.330
Mercute . 1.460
Nickel .... 5.600
Plomb .... 4.430
Polystyréne ...... 2670

5.750
. 4.900 & 5.900

Le tube amplificateur d'i-
mages nécessite encore une
adaptation de l'eil, mais de
3 & 4 minutes seulement, pour
apercevoir tous les détails: On
accroft la brillance en convera
tissant les rayons X en lu-
miére avec un écran fluores-
cent, et ensuite en électrons au
moyen d'une surface photo-
électrique. Ces électrons sont
accélérés par un potentiel
élevé placé sur le tube, :
permet d'obtenir un gain de
brillance égal a 20. Une au-
tre augmentation de 25 est ob-
tenue par la mise au point
électrostatique du flux glectro«
nique, de maniére & réduire
I'image au cinquidme de ses
dimensions. .

Limage ainsi réduite, ren-
forcée 500 fois, tombe sur une
couche phosphorescente qui la
reconvertit en une image vi«

Fig, 1. — Amplificateur fluoro-
scopique: A, ampoule de verre:
F, écran fluorescent; S, surface
photosensible ; T1, T2, trajectot-
res  électroniques; L, lentiile
principale ; L1, L2, L3, lentilles de
concentration; P, couche de
substance phosphorescente  sur
fonds d’aluminjum. '

sible, qu'on observe a travers
un systéme optique classique
ayan! un grossissement de 3.

Les possibilités de l'amplifi-
cation fluoroscopique sont con~
sidérables. Les patients et les
docteurs y gagnent du temps
et restent - moins longtemps
exposés aux rayons X.

En outre, on fait appel &
de nouvelles techniques, - telles
que la grille gaufrée, la stéréo.
fluoroscopie et la télévision des
images fluoroscepiques.

Toutes ces possibilités of-
frent en plus au docteur le
grand avantage de percevoir
des objets actuellerhent indis
cérhables. :

L'amplificateur d’images en
est encore & ses débuts. I1 fau=
dra des mois pour en com-
mercialiser l'usage, mais d'o-
res et déja on peut tabler sur
I'importance considérable de
son intérét pratique. (D'apros

Elecirical Engincering).




| UN AMPLIFICATEUR DE 10 WATTS

Puissance modulée

ORSQU'IL s'agit d'établir
., la maquette d'un ampli-
~* ficaleur, la premiére
question qui se pose est de sa-
voir la - puissance modulée
qu'il- convient d'obtenir. B.en
entendu, cette puissance doit
dépendre de l'usage qui sera
fait de l'amplificateur.

S'il est possible de réaliser
de pelits amplificat~urs tous
courants et fouranissant une
puissance de « 1 watt », nous
pensons que tout électrophone
de qualité, vraiment sérieux,
doil &ire équipé d'une lampe,
type- EL3 ou 6V6, pouvant
donner « trois wails ».

En réalité, il est facile de
se rendre comptle qu'avec les
traducteurs électro - accousti-
ques actuels, qui ont un trés
meuveis rendement, cette
puissance de trois watts est
insuffisan'e dans bien des cas,
e} en particulier au moment
des « forte » (on constale en
effet, -l'apparition de courant
grille qui provoque une tres
forte distorsion). Dans ces con-
ditions, lorsqu'on  désirera
vraiment obtenir une « am-
biance musicale » a Harur
d'un électrophone, il sera sa-
ge de prévoir un amplifica-
teur' pouvant donner 10 a4 i2

¥

RECTIFICATIF

.

D ANS. le palmarés du con-
. cours  Miniwatt, publié
dans le n° 848, nons
avions annoncé que le qua-
triéme prix de la calégorie
bateaux avait éié allribué a
MM. Chiganne et Falconnet.

En réalité, MM. Filhnl et
Regimbart, ayant obtenu le
deuzriéme prix avec leur
yacht « Wandera », ont gu-
gné aussi le qualriéme, avec
le paquebot « Normandie », re-
présenté sur nolre pholo d¢
couverture,

Le prixz du Journal des 8
est bien revenu a
ganne et Falconnet, réalisa-
-teurs d'un aulre paquebot
« Normandie », de dimensions
plus importantes.

La ressemblance des deur
splendides magquettes et leur
réduction photographique nous
les ont fait confondre,ce dont
NOUS NOUS @TCUSONS.

AV
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MM. Chi-|

watls moduléds. Un tel type
d’amplificateur convient aussi
aux peliles salles de danse,
aux bars, aux marchands fo-
rains, aux arlisans, etc. Il
peut étre réalisé en montan! a
I'étage final, deux EL3 ou 6V6
en push-pull classe AD.

Pour une grande salle de
danse, un cinéma sconore, le
« petit plein air »... on adop-
tera une puissance plus é&ie-

807 montées en push-paralle-
le fera parfaitement laffairve,
a cendit on que l'alimentation
haute tension soil pa-faie-
ment élud e et correclement
réalizée.

Finalement, la gamme
a’'amplificaleurs nécessaire et
montées en P.P. classe AB2.
suffisante, pour couvrir tous
les besoins, comprend les ty-

pes :
3, 10, 33 et 100 W,

te, il n'y a qu'une différence
de 5 décibels. A noler done
que la puissance fournie par
un amplificateur 100 wa'is
n'est supérieure que de 15 a#-
cibels 4 la puissance déiivride
per un amplificateur de 3
waltts | Ce sont la des ordres
de grandeur quii n'est pas
inutile de rappeler, car un
certain nombre de-nos lecteurs
ne sont pas suffisamment fa-
miliarisés avec ces notions.

J000a
EL3
o opf ™
—
— EF6
)il 3
(&)
< 3
X Lg)
0,54 F S
> EL3
L g 50000pF s
8% g -
r 4
Ska i B] &7 IA
7] W 5 W
p ':I 3 16pFae = 16uf
3 5 B
er récran do 1 . 8
Fig. 1. — Relier 'écran de ’'EF8 & la résistance
dralimentation série, d2 0,4 M. La coupure
de la connexion est due & un défaur du Sna  Oia
cliché, b e

vée, soit 30 & 35 watls, cette
puissance pouvant étre obte
nue au moyen de deux GL6

Enfin. pour les installations
de grande imporlance (stades,
kermesses, foires, etc.), il ne
faut pas hésiler & uliliser... et
A bien répartir... 100 walts
modulés. Ne pas croire d'ail-
leurs qu'l soit trés difficile de
les obtenir. Un étage finai
comprenant quatre 4Y23 ou

TN e

0.2pf J—o,av
I

On remarquera que la suite
de ces chiffres varie en pro
gress.on géométrique. Et cest
bien ainsi que nous avons dé-
siré la former. Nos lecteurs
savent, en effet, que la sensa
tion varie comme le logarith-
me de lexcilation. D'ou
notion de « décibels » pour
caraclériser l'intensité sonore
Entre deux puissances cousede
culives de-~la suile précéden-

T
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Caractéristiques générales
de l'amplificateur 10 watts

Nous décrivons aujourd'hui

un amplificateur 10 waltls
comprenant les tubes sui-
vants :

— une amplificatrice de

tension EFG6;

— une déphaseuse cathody-
ne EF6 triode;

— un ¢tage final utilisant
deux EL3 en PP, classe
AB; ’

— une valve 1883,

Cet amplificateur peut éire
allaqué par tous les types de
pick-up. Nous trouvons, &
l'enfrée, la commande de puis-
ssnce (au moyen d'un poten-
tiometre de 100.000 ohms) et
la commande de timbre (s'ef-
fectuary au moyen du polen-
tiometre de £00 000 ohms).

Le montage de la premidre
lampe ne présente rien de
bien spécial. A noter cepen-
dent que l'amplificateur elant
s0Umis & une contreerdaction




globale, 'ensemble de. volari-
sation (1.000 ohms, et 10 m:-
ernfarads) de cetie premicre
lampe n'est pas veliée a ia
masse, mais regoit la tension
de contre-réaction, prélevés au
secondaire du transforma'eur
de sortie.

Comme montage déphascur,

noug utilisons la variani® mo-

derne du « cathodyne ». 11 s'a-
git & d'un schéma extréme-
ment simple, pratique & réa-
liser, et qui présenle surtout
l'avantage de donner aulomait-
quement 'égalilé des tensions
fournies aux deux tubes de 1'é-
tage final. On remarquera que
le monfage « ‘cathodyne mo-
derne » comprend essentiel=
lement qualre résistances :
une résistance cathodique, une
résislance anodique égale a la
précédente -(10.000 ohms), et
deur résistances de fuite de
grille : la premiere, classique,
de 500.000 ohms, rel.¢e -a la
masse. la deuxiéme, dee2 MQ,
reliée a4 la haute tension.

L'étage final comprend donc:
comme nous l'avons déja dit :
deuxr EL3. La polarisalion uti-
lisée est du type semi-automa-
t:que. . )

Nous engageons nos lécteurs
qui désireraient approfondir
leur documentation sur cette
question de la polarisation, a
se reporter a4 notre ouvrage
« LES INSTALLATIONS SO-

NORES » (édité par la Li-
brairie de la Radin), ouvrage
dans lequel ils trouveronl, en
oulre, décrits 21 schémas
d'amplificateurs.

Dans le circuit cathodique
de chaque EL3, nous avons
disposé . des résistances de
proteclion' et de contrdle de
33 ohms, qu'on peul re¢alser
facilement en groupant en pa-
rallele trois résistances de 100
ohms, 0,25 watt. :

Le haut-parleur devra é&lre
un iype & aimant permanent
d'assez grande ocuverlure, par
exemple, un 27 c¢m. L'impé-
dance, rapporiée au primaire
du transformateur, devra @tre,
de plaque & plaque, d'cnviron
10.000 ohms. La tension de
conlre-réaction est prélevée
sur le secondaire, par l'inter-
médiaire d'une résistance de
1.000 ohms et d'un pelit po-
tentiomeétre de 200 ohms. Evi-
demment, il sera préférable de
monter le transformateur de
sortie sur le chassis méme de
l'amplificateur.

Alimentation,
Mise au point

L’alimentation est relatlive-
ment simple, puisqu'elle com-
prend une valve 1.883, un fil-
trage A résislances-capacilés,
ef que NOus avons pu suppri
mer I'’habituelle bobine de fil-
trage. *

Du fait de la disposition en
push-pull des deux lampes fi-
nales, I'alimentation anodique

de celles-ci n'exige pas une
tens.on  parfaitement filirée.

On pourra done appliquer aux
anodes de I'EL3 la  tension
prélevée: directement au pomnt
A, c'est-a-dire aux borpes du
premier condensateur de fil-
trage.

La tension au point A sc-
ra, de préférence, comprise
cntre 320 et 310 volis.

La résislance Rf sera un ly-
Pe & collier de forle puissance
(8 watls). On la réglera de
telle fagon que la tension en
B soit de l'ordre de 300 volts.
Cest en B qu'on préleve la
tension appliquée aux écrans.
La valeur mazimum de R1
sera de 1.500 & 2.000 ohLms.

La résistance R2 sera aussi
un type a collier (du typc 4
walls). On la réglera de telle
fagon que le couran! cathodi-
que de chaque EL3 soit de 27
mA, c'est-A-dire de telle fa-
con que le potentiel cathodi-
que de chaque EL3 soit d'en-
viron + 0,9 volt par rapport
a la masse. L'ordre de gran-
deur de R2 est compris entre
120 et 160 ohms.

Pour la mise au point de la
contre-réaction, il conviendra
tout d’abord de s'assurer qu'on
a effectivement « contre-réac-

fion » et non pas « réaction ».
Dans ce dernier cas, il con-
viendrail d'inverser les con-
Eci.gons de plaque de chaque

_Ensuite, on appliquera un
signal d'audiofréquence, fonce
tionnant, par exemple, sur
400, 800 ou 1.000 cycles/secon-
de, a l'entrée, et on réglera la
commande de puissance, de fa-
¢on’ a obtlenir une amplitude
délerminée aux bornes du ‘se-
condaire du transformateur
de sort.e (par exemple, 6 volts,
si I'impédance du HP est de
8 ohms). Pendant cette pre-
miére manceuvre, placer du
colé masse le curseur du petit
potentiomeélre de contre réac-
tion de 200 ohms. Une fois
cela effectué, et sans rien
changer au signal appliqué a
l'enirée, déplacer le curseur
du potentiometre de CR, de
lelle facon que la tension de
sorlie lombe au tiers de.sa
valeur. On réalise ainsi une
contre réaction dont le - fac~
teur d'efficacilé est égal & 3,
ce qui esi 12 un chiffre conve-
nant trés bien, to

Et mainlenant, nous sou-
haitons « bonne chance » .4 nos
lecteurs, restant & leur dispo-
sition pour leur fournir tous
renseignements complémens
taires.

Louis ‘BOE. -
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H. P. |

HJ 607. — Comment calcule-
g-on la résistance de polarisd-
tion d'un tube & chauffage di-
rect ? )

M. C. Calmels, Marseille.

La résistance de polarisation
d'un tube quelcongue (& chauf-
fage direct ou indirect, peu im-
parte) se calcule simplement
par la loi d’'Ohm. Dans le cas
particulier que vous envisagez,
la résistance peut étre .montée
en série dans le —HT, cette
disposjtion conduit a isoler de
la masse le condensateur d'en-
tiée et le point -milieu de l'en-
roulement HT du transforma-
teur, La résistance a pour va-
leur Vg/I, Vg étant la pelari-
sation du tube et I le courant
total consommé par le récep-
teyr. Le retour de grille se fait
au~— du condemsateur d’entrée,
relié lul-méme 4 une exirémité
de la résistance de polarisation
et al point milieu HT.

- Pour - éviter les ronflements,
il est nécessaire: 1° de décou-
pler le retour grille a Taide
d’'une nrésistance de 0,25 MQ
(chiffre non critique), et dgun
condensateur électrochimique
de 10 & 23uF—50 V dont le
+ doit étre connecté a la mas-
se; 20 de chauffer les filaments
en fil torsadé avec point mi-
lieu & la masse. Si l'enroule-
ment de chauffage ne compor-
te pas de prise meédiane, il suf-
fit ‘de monter entre ses extré-
mités deux résistances de 50Q

— RADI0-TOUCOUR —

6, rue BLEUE. PARIS-%.
Téléphone : PRO. 72-75.

A PARTIR DU 15 OCTOBRE
‘NOUVELLE ADRESSE
54, rue Marcadet - PARIS (18%)
Tél. : MON. 37-56

Métro : Marcadet-Poisspnniers
Autobus : 31 ou 85

TELEVISION
JUPITER. 220
(22 cm, Magnétigue)
‘Description dans le H.P. 849
REGEPTEUR COMPLET en pikces dé-

- tachées sans Jampes .... 14.829
‘LA BOITE D’ALIMENTATION
7.000 volts ........... 6.400
LE JEU DE 12 LAMPES. 9.990
LE BLOC DE DEFLEXION

et TUBE CATHODIQUE. 23.360
LE RECEPTEUR «VIDEO» '
absolument complet. .. B54.879

JUPITER 310
(31 cm. magnétique)

LE REQEPTEUR ABSO- -
‘LUMENT COMPLET ... ©9.389

Ces_récepteurs sont UNE TRANSFOR-
MATION de nos medéles statiques.
- PIECES NECESSAIRES A

LA TRANSFORMATION . 19.114
~REPRISE des piéces du

18.€M. weevreiaiannnns 11.400
‘DEBOURS EFFECTIFS .. 7.714

ATTENTION !

L’EBENISTERIE DU 18 cm PEUT ETRE
D ADAPTEE ‘AU 22 cm,

DOCUMENTATION C9 sur ces MON-
TAGES MAGNETIQUES, transforma- |
tion et LISTE DES PIECES SPECIA-
LES TELEVISION contre 40 ~francs
e en timbres,

teur batteries,

er technique

rigoureusement égales, le point
milieu - artificiel. commun - aux
deux résistances étant rellé a
la_masse. .
Une autre méthode, qui eut
son heure de célébrité au
temps des 47 et des E443H, con-
siste 4 relier & la masse le re-
tour de grille du tube & polari-
ser ; le point milieu de l'enrou-
lement de chauffage va alors a
la masse a travers la résistan-

ce de polarisation, shuntée par
un électrochimique de 20 2
50uF —50 V, avec —a la mas-
se., s ce cas, la résistance

de polarisation n’est parcourue
que par le courant de la lam-
pe finale (courant anodique
+courant écran, éventuelle-
ment), mais l'on a toujours
R =Vg/I, avec  I= couran?
glpnsommé par le tube de sor-
e.

M. C. Laplanté, 32, rue de
Condé, Le Creusot, fait sqvoir
& M. Michel, @ Paris (Courrier
technique HP du n° 849), qu'il
est a sa disposition pour four-
nir les tubes nécessaires a la
remise en élat de son récep-
teur, .

H. F. 828. — Pourriez-vous
m’indiquer les caraciéristiques
et brochage du tube 6BNSGT ?

M. Marouly Alain,
La Vigerie.

La 6BNS8GT est une duodio-
de pentode, pouyant étre utili-
sée comme détectrice et am-
plificatrice HF, MF ou BF.
Chauffage indirect sous 6,3V-
0,3 A; Va: 250 V; Ia: 9 mA;
polarisation: -—3 V; tension
écran: 125 V; courant écran:
2,5 mA; pente: 1,13 mA/V;
résistance interne 900 kQ.

Le brochage est le méme
que celui de la 6HS.

H. F. 809. — Ayant monté
un super portatif équipé de
la série batteries 1R5, T35,
185, 3S4, je constate que sa
consommalion est de 22 mA
avec une HT de 65 volits, ce
qui me parait irop él-vé.
Jarrive a diminuer cetle
consommation en dispnsant
une résistance série de 80 kQ
pour alimenter l'écran de la
3S4, mais la puissance se
trouve diminuée, et la musi-
que devient nasillarde.

Comment remédier a cet
état de choses? ‘

M. Laval, & Levallois.

1° L’utilisation d’'un tube
1T5 comme amplificateur MF
n’est pas indiquée; ce dernier
est en effet destiné & équiper
I'étage de sortie d’un récep-
malgré sa fai-
ble consommation pour I’ali-
mentation de. son filament
(1,4 V-50 mA). Le tube 1T5 exi-

ge une polarisation de grille de

 ractéristiques

en fonctionnement mnormal,

¢’est-d-dire en -amplificateur fi-

nal BF, est de l'ordre de 6émA.
Il n’est pas étonnant que vous
contatiez une consommation
exagérée, en polarisant ce tube
4 —1,4 V (alimentation de
tous les filaments en paralléle
et retour de grille & la masse)

2° La consommation exagé-
rée peut étre Jue aussi & une
polarisation incorrecte de vo-
tre 3%84. Le systéme que vous
avez adopté, consistant a pré-
lever une fraction des tensions
négatives de la grille oscilla-
trice & l’aide d'un pont entre
grille oscillatrice et masse, n’est
pas & recommander. Le cou-
rant M’oscillation varie, en ef-
fet, selon les gammes et la po-
sition du condensateur varia-
ble, ce qui a pour effet de mo-
difier la polarisation. Il serait
préférable de réunir la fuite de
grille de commande de la
3S4 a une résistance disposée
entre —HT et masse, de valeur
telle que la chute de tension
du courant anodique total 1la
traversant soit égale & la ten-
sion de polarisation, soit 7 V.

30 Si la HT des batteries est
de 67,5 V, il est préférable de
relier directement I'écran du
tube 3S4 au + HT. Dans le cas
d’'une alimentation sous 90 V, il
est conseillé de prévoir une ré-
sistance série de valeur telle
que 1a tension d'écran ne tié-
passe pas 67 V.

H. F. — Je désire apporter
les modifications suivantes
au téléviseur HP 318, décrit
dans les muméros 813-816 et
824:

1° Possédant une 12S5G7,
pourrais-je Vutiliser en ampli-
ficatrice HF ? Quelles sont les
modifications & adopler?

2°Pourrais-je remplacer les
deuxr thyratrons EC50 par
deux thyratrons n° 2.0517?

M, C. V.., & Paris.

1o Vous pouvez utiliser la
pentode 12SG7 comme amplifi-
catrice HF, en prévoyant une
alimentation de 12 V pour son
filament. Ia pente de ce tube
est suffisante (4,7 mA/V) et ses
capacités parasites faibles
(Cag = 0,003 pF). Le montage
est classique: circuit d’entrie

accordé, résistance série de
50kQ pour l'alimentation de
1I’écran, découplée par un

2.000 PF au mica; charge de
plaque constituée par une ré-
sistance de 2 ou 3 kQ, selon
I’amortissement nécessaire. La
liaison se fera au circuit accor-
dé de. la grille modulatrice du
tube changeur de fréquence
par-un condensateur de 100 pF.

20 Ne possédant pas les ca-
completes des

thyratrons: du type tétrode, que
vous mentionnez, nous ne pou-

vous utile-

V et son courant plague
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vons

renseigner

HF 528. — Ayant réalisé
le supermizle HP 844, fe cons-
tate un accrochage violent sur
toutes les gammes, qui se ma-
nifeste par des sifflements au
voisinage des stations. Cet ac-
crochage se  produit. aussi
bien sur secleur alternatif que
sur piles. Il cesse lorsque le
potentiomeire de puissance
est au débul. de .sa course,
c'estsa-dire ‘lorsque la puis-
sance d'audition est ‘trés fai-
ble. o ‘

Pourriez-vous m'indiquer un
moyen d'y remédier?

M. J. Prunet, @ Théoule.

%

L’accrochage que vous conses-
tatez est trés probablement da
& I’étage amplificateur moyenne
fréquence. Lorsque le potentio-
métre de volume controéle est au
début de sa course, la fraction
des tensions: MF résiduelles
aprés détection, transmise & la
grille de la préamplification 185
est moins élevée que lorsque le
curseur est du c6té opposé & la
masse. Vous devez avoir un cou-
plage entre les tensions MF am-
plifiées par l’amplificateur BF
et I’entrée de 1’étage MF. L’ac-
crochage peut étre da & des im-
pédances communes dans 1’ili-
mentation HT ou I'alimentation
gées filaments des étages préci-

S.

Pour éliminer cef accrochage
nous vous conseillons de shun-
ter par un condensateur au pa-
piler de 0,1 F le condensatenr
électrolytiaue C5, entre + HT
et masse. De méme, essayez de
disposer un condensateur au
papier de 0.1uF entre la sortie
filament 1T4, reliée au filament
1R5 et la masse.

Nous vous conseillons, de plus,
d’ajouter un condensateur au
mica de 25 & 50 pF' entre pla-
que 1S5 et masse. Un seul des
essals que nous vous proposons
peut étre suffisant pour élimi-
ner l'accrochage.

H. P. — Je suis d la re-
cherche d’un schéma de ré-
gulateur de Llensions d'ali-
mentation, stabilisées par tu-
bes électroniques. Pourriez-
vous ni’indiquer un ouvrage
traitant de cette question ?

L. Pedro, Orthez.

Dans le Cours élémentaire de
Radiotechnique, de ° Michel
Adam, édité par la Librairie de
la Radio, 101, rue Réaumur, Pa-
ris-2e, - vous . trouverez précisé-
ment une annexe consacrée a
cette question, avec indication
du fonctionnement, Qispositif
et schéma de montage, ainsi
qu’une alimentation stabiligée
pour appareil de mesure. )
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ES vacances partagent les

OM en deux catégories.

Pour l'une, il ne saurait
étre question de radio, 1'émet-
teur, le récepteur et les QUSL
sont bannis pour quelque temps.
C'est un point de vue qui se
défend. Mais, pour lautre, lges
vacances, c’est, aprés une année
de travail aux trop rares loi-
sirs, la période ou l'on pourrait
enfin faire un peu de trafic
sans étre poursuivi par la han-
tise du QRM travail. Mais les
vacances, c’est aussi pour beau-
coup la période des déplace-
ments et, loin du QRA, point de
radio! Pour ceux-la, nous avons
pensé qu'il leur serait agréahle
de réaliser un petit émetteur ré-
cepteur ‘QRP, peu encombrant,
quj puisse étre logé dans un coin
de la valise ou au fond de la
malle,

L'émetteur-récepteur portable
que nous vous proposons, per-
met le trafic sur 80, 40 et 20 m,
avec une puissance d'une ving-
taine de watts en télégraphie et
de quinze watts environ en téleé-
phonie, c'est-a-dire que la puis-
sance est largement suffisamte
pour un trafic moyen.

Cette réalisation nous a été
inspirée par un ensemble d’ori-
gine polonaise, trafic en télé-
graphie seul, dont les dimensions
du chassis, comportant I'émet-
teur, le récepteur et l'alimenta-
tion commune étaient 27 x 20 x
6,5 e

Avec la partie modulatrice
que nous y avons ajoutée, il pa-
rait possible d'établir cette nou-
velle réalisation sur ume lon-
gueur maximum de 32 om, em
gardant la largeur et la hau-
teur déja données.

L’émetteur. — Examinons le
schéma  général. L'émetteur
comporte une 6V6 métal mon-

la suite de nombreu-

ses demandes, la
direction du « Haut-Par-
Jeur » a décidé de faire
confectionner des clas-
seurs spéciaux pouvant
contenir la collection an-
nuelle de 26 auméros.
lIs sont en vente a
nos bureaux au prix de
300 francs. Expédition
franco contre 330 francs.

tée en oscillatrice Pierce et une
616 au P.A.

L'oscillateur Pierce est bien
connu de nos lecteurs. On évite
dans ce montage lutilisation
d'un circuit accordé dans la pla-

La 6L6 est utilisée en ampli-
ficatrice sur 40 et 80 m et en
doubleuse sur 20 m. Elle est
montée de facon A pouvoir uti-
liser un aérien quelconque. Evi-
demment, une bonne Hertz-

+350v
-0

Figure 1

que : ume simple self d’arrét
haute fréquence le remplace La
puissance de sortie est cepen-
dant assez grande pour exciter
notre PA 6L6, et le courant tra-
versant le cristal assez faible.
Un jeu de quartz 80 et 40 m
permettra le trafic sur les trois
bandes.

Windom, -taillée pour la bande
40 m, donnerait de meilleurs cé-
sultats.

La grille du PA est couplée
a4 la plaque du pilote par ca-
pacité, La polarisation automa-
tique par résistance dans le re-
tour de grille n’a que le mérite
de la simplicité. Nous l'adopte-

(Métro :

Pieces détachées

Ets VEGO

13, rue Meilhac, Paris XV* — Tél. SEG. 81-91
Cambronne ou Emile-Zola)

Radio - Télévision

 DISTRIBUTEUR -
du MATERIEL A.F.R.

- pour la France et I’Union Francaise

Catalogue sur demande A
EXPEDITION RAPIDE CONTRE REMBOURSEMENT

R PUBL. RAPY.

EMETTEUR-RECEPTEUR PORTABLE

rons cependant dans notre por=
table pour éviter la complicas
tion d’'un redresseur séparé.

La self L1, a prises, comporte
32 tours. de fil 20/10 enwirom,
bobinés sur un mandrin de 6em
de diamétre pour la bande 80 m,
A l'aide d’un inverseur, on n’uti-
lisera que 14 tours pour la bande
40 m et 8 tours pour la bande
20 m. .

Réglages, — Rien 3 dire sur
loscillatrice, qui doit fonction-
ner du prergier coup. Le régla-
ge du P.A. Ist un peu spécial.
Tout d'abord mettre CV2 A sa
valeur maximum. Appliquer en-
suite les temsions et tourmer ra-
pidement CV1 jusqu’au mini-
mum en agissant en sens in-
verse sur CV2. Un milli 0-100
mA est indispensable dans le
circuit plaque; on en trouve de
modele trés réduit et nous ne
saurions nous en priver. Pour
un réglage convenable, lg cou-
rrégt plaque sera d’emviron 175

Modulateur, — La modulation
peut étre appliquée & la grille,
a l'écran ou & 12 plaque et a
lécran simultanément. Nous
avons adopté le procédé par
choke-system (modulation anode
Heising). On évite ainsi l'uti-
lisation d'un lourd et encome
brant transformateur de liaison.
indispensable dans le mode de
modulation par la plaque et
l'écran. Celui-ci est remplacé
par une self & fer basse fré-
quence, d’'une vingtaine d’henrys,
dont l'enroulement devra étre
prévu pour pouvoir supporter le
courant anodique des deux tu-
bes 6L6.

Le modulateur comporte un

étage préamplificateur 6J7, un
étage d’attaque 6C5 et en fi-
nale une 6L6G. La puissance
BF modulée permet de modu-
ler 4 fond notre P.A., et nous
resterons trés en dedans des
possibilités de I'ensemble. Natu-
rellement un potentiométre con-
venablement disposé permettra
de régler le gain a volonté. La
composition ne vaut pas qu’on
s'y arréte, tant elle est simple.
Irutile d'insister sur de bons
découplages” et des retours de
masse impeccables; les con-
nexions grille seront blindées,
bien entendu.
) Récepteur, — Il comporte un
€tage changeur de fréquence
par une seule lampe, un seul
étage moyenne fréquence, détec-
tion grille & réaction et ampli-
fication basse fréquence par un
méme tube.

Le changement de fréquemce
par la 6K8 est tout a fait clas-
sique. A remarquer seulementg
qu'un circuit filtre d’antenne Is
réglé sur 1.500 kc/s, est placé
en série avec celle<i et que la
plaque est découplée par une
résistance de 5.000 Q, pour des
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raisons de stabilit®. Rien & dire
€galement du premier étage MF
équipé d'une lampe a pente fixe.
puisqu’il n'y a pas d'AVC; une
6SJ7 est employée.

la commande de sencibilité est

densateur de 10.000 pF. Lg char.
ge de plaque a lieu par une ré-
sistance de 100.000 Q et la liai-
son s'effectue par capacité sur
le transformateur de casque de
rapport 1/1. La tension est prise

permet J2 couper la haute ten-
s10n sur l'ensemble émetteur. Le
transformateur doit délivrer
aprés redressement. 350 a 400
yolts sous 200 m\y, donnant
63 V « 4 A pour le chauffage

nous @ Iinspirée cette réalises
tion, én tenant compte des mos
difications apportées. Les. supe
ports des tubes sont placés aw
fond du coffret et sont accessis
bles par une ouverture pratiquée

B5C7

MF2 -
1500 ke/s

"T300pF
300k

. )
UL
P

Casque

~3,
Tasten)

e

31
“vf-li§§§

ANMA
VW

Figure 3

réalisée par la variation de la
tension écran a l'aide d'un po-
tentiomeétre de 250.000 Q. La dé-
tection s’effectue par la grille
evec réaction plaque par la pre-
miére moitié de la 6SC7. Le cou-
plage grille plague s’obtient par
Tenroulement A du transforma-
teur MF' spécial, accordé s&ur
1.500 kc/s. Cet enroulement sé-
paré doit étre convenablement
couplé, La valeur correcte est
celle ol1 I'accrochage se fait sans
claquement par la manceuvre
du potentiométre de 0,1 MQ. La
"détéction doit étre réversible,
c'est-d-dire que l'accrochage et
le décrochage doivent se faire
sensiblement au méme point du
CV. Lensemble détection se
compose d'ung résistance 300.000
ohms shuntée par une capacité
au mica de 60 pF. Un conden-
sateur de 300 pF coupe la haute
tension entre Yenroulement A
‘et la plaque.

La seconde moitié de la 6SC7
sert d’amplificatrice BF par ré-
sistance capacité. La liaison pla-

que grille se fait par un con-

§\

?""‘l
<3
<
%

4 partir de la haute tension gé-
nérale a travers une résistance
de 25.000 Q-5 W,

Alimentation. — L'alimenta-
tion est commune. Un inverseur

2006
Gl ol

®

®

@)@

@0 @

CVa démulf?  CY
Figure 3
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Le chevalier servant
lous les gais

Robuste,
c’est

de
instants |

puissant, élégant
le plus parfait des
récepteurs mixtes.

5 1. miniatures - H.P. Tico-
nal haute musicalité - Gran-
de sortie de réception, fonc-
tionne sur secteur tous cou-
rants ou sur pile incorporée.
Toutes ondes.

tous les
Radio.
sur - de-

En venle chez
bons revendeurs
Documentalion
mande.
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g:eas3 tubes. I1 sera équipé d’une

Réalisation, — Plusieurs dis-
positions peuvent étre adoptées
suivant le matériel dont on dis-
pose. La réalisation que nous
avons eue entre les mains ne
comportait que du matériel mi.
niature. La partie réceptrice, lo-
gée dans un coffret de 7 cm de
haut et de 20 cm de large, n'oc-
cupait qu'une longueur de 12
¢m. Les transformateurs MF of-
fraient une base de 2x2 cm, et
il faut avouer qu’'il était diffi-
cile de glisser le petit doigt.

La figure 2 indique la disposi-
tion générale des éléments que

sur le dessus. A titre d’'indica-
tion, les différents bobinages du
récepteur étajient réalisés eur
des mandrins de 8 mm de dia-
metre, & deux gorges. Les valeurs
pour chacun d'eux étaient les
Suivantes @

1 =51 tours; 2 = 5 tours; 8 =
15 tours; 4 = 4 tours; 5 = 31
tours; 6 = 6 tours; 7 = 64
tours; 8 = 31 tours; 9 = 10
tours; 10 = 11 tours,

Nous ne nous étendrons pas
davantage sur ce montage, lais-
sant a l'ingéniosité de chacun
le soin de le réaliser dans les
meilleures conditions possibles.

F3RH.

‘ & Voicile superhétérody-
ne que vous construirez,,
en suivant par corres-
pondonceé, notre

""  COURS de

RADIO-MONTAGE .
(section RADIO) 4. ‘

Vous recevrez toutes les %’ &\

piéces, lampes, haut par- ¥’ 5
leur, héterodyne, trousse 3
d'ovtilloge, pour prati- |
quer sur table. .. ~
Ce matériel restera
_volre propriété.
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" { Un circuit a haute stabilité :
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dings of the I.LR.E. », pré-

B centait, en mars de cette
année, un oscillateur qui, apres
essai de notre part, s’est avéré
d'une stabilité telle que nous ne
cerions pas surpris de le voir

l K. CLAPP, dans « Procee-

prendre place dans les VFO des

stations d'amatcur, Ce montage
est un paradoxe : il fait appel
a un circuit a grande capacité,
mais donne 1a meilleure stabilité
pour la plus faible valeur de
la capacité d'accord ! En fait, il
s’agit d’un tube triode oscilla-
teur, faiblement couplé a un
circuit a coefficient de surten-
sion élevé, c’est-a-dire d’une va-
riante du Colpitts bien connu.

La figure 1 donne toutes les
valeurs et le schéma H'ensemble,
C1-C2-C3-L1 en série forment le
circuit oscillateur. C2-C3, déter-
minés expérimentalement, don-
nent le point de réaction indis-
pensable pour que l'oscillation
eoit entretenue. ILeur rapport
permet d’ajuster la valeur de la
réaction, exactement comme
dans le Colpitts. Le secret de
la stabilité réside dans le fait
que C2 et C3 sont de trés gran-
tie valeur par rapport a Cl. Par
incid<nice, le couplage avec la.
lampe oscillatrice est faible, le
coefficient de surtension con:ser-
ve une valeur exceptionnelle-
ment élevée, Les valeurs impor-
tantes de C2 et C3 sont en pa-
ralléle sur les capacités grille
cathode et plaque cathode. De
ce fait, toute modification de
ces caractéristiques de tube,
pour unhe cause quelconque, a un
effet négligeable. ILes causes
principalcs sont, en général
variations de la tension plaque
appliquée & l'oscillateur, échauf-

7y
i

L1

Fig. 1. — R1 = 100 k) : Cl = vAria-
ble 50 pF; C2, C3 = 1.000 pF; C4
= 100 p®; C5 = 1.000 & 10.000 pF;
RFC = National R100 ou F3LZ;
longueur 38 mm, fil de 1,2 mm,

fement et dilatation des électro-
des en fonctionnement. Au point
de vue HPF, la plaque €st a la
mas:e par C5 et la tension de
sortie est prélevée sur la catho-
de, ce qui justifie la prés-nce de

la €elf de choc RFC. Touies les
caus‘s de glizzements d= fré-
quence se trouvent mimnimisées,
Reste la question e la bobine
L1, qui doit avoir un coefficient
de surtension élevé et étre d'une
rigidité mécanique parfaite. Il
n’'est pas difficile d’atteindre un
Q de 300. L’'auteur a utilicé une
otlf « bobinée en lair » de 27
tours de fil, de diameétre 45 mm,
longueur totale de .l'enroule-
ment @ 38 mm. Une autre celf
de méme valeur, bobinée en fil
plus Iin et & spires jointives sur

binée « en l'air » ou sur un man-
drin de céramique pour en amé-
liorer 1e coefficient de qualité.
Les gliscements d= fréquence. im-
putables a la self, du fait de la
chaleur, sont dus au support,
car le tube lui-méme g une trés
Taible influence pour les raisons
précitées,

2° La capacité to'ale en paral-
léle sur la self €st la résultante
de C1 + C2 + C3 en série. Cl
peut étre composé d'une capa-
cité fixe de 100 pF, en paraliéle
sur un variable de méme valeur

50 100 150 00 29
Tension plague appligueé | 5:::7/5&01-(!031

Courbe] « Eco

Courbell « Clapp

un mandrin de bakélite, a donné
épalement e bons résultats,
blen que le Q n'ait été que tout
Juste de 200.

Diftérents eseais ont été faits
en ce qui concerne les valeurs
de C2 et C3, pour voir si l'on
ne pouvait pas gagner a chan-
ger leur rapport : l'auteur est
arrivé a la valeur de 1.000 pF
pour chacun, .Une 6J5, utilisée
dans ces conditions et alimentée
sous ~150 volts, a un débit de
6 mA. Comparativement a un
ECO, la stabilité s'est avérée de
cing & six fois meilleure (fig. 2),
et le niveau He sortie sensible-
ment égal, blen que I'ECO fut
alimenté cous 250 V.

Une questicn s’est posée : com-
ment manipuler ? Nous avons
€u en main de nombreux oscil-
lateurs donnant, pour la plu-
part, une noé satisfaicante, du
moins sans qu'il coit utilicé de
filtre de manipulation, Avec
l'ogcillateur Clapp. aucun ennui,
avec ou sans filtre de manipu-
lation : Yoreille la plus difficile
est incapable de déceler le mroin-
dre piaulement. Il suffit de cou-
per le retour de cathode.

En conclusion, I'auteur résume
comme sujt ses obcervations :

1° Comme pour tous les oscil-
lateursa, il convient d'apporter
le plus grand soin aux solutions
mécaniques, Utiliser une self bo-

pour permettre un étalement de
la bande aus:i étendu qu'on le
désire.

L

3° Plus le rapport —— eera
o]

élevé, meilleure scra la stabilité.

6J5

_ice
R1
W | T2

qu'on utilise des triodes de pente
moyenne (6J5,6C4, etc.). Toutee
fois, il convicndrait de faire l'ece
sai pour d'autres tubes,

.Le QST a publié une réa-
lisation pratique que nous al-
lens étudier, en application a
la premiére partie de cette étu-
do, et qui constitue un V.F.O.
simple et plus que satisfaisant.

L'auteur insiste sur le fait
qu’il n’a pris aucun soin particu-
lier, si ce n'est au point de vue
mecanique. Le schéma est don-
né par la figure 3. Il reprend
fidélement les valeurs données
par Clapp. Seul, un étage sépa=

| rateur 6V6 a été ajouté. L'au-

teur recommande de ne tirer
qu'une puitcance réduite de la

.| 6VB (les essais ont été effectués

avec 105 volts sur l'ensemble)
il conseillait, pour une réalisa-

_| tion définitive, d’ajoutér un éta-

ge apériodique intermédiaire.

La self proposée résonne sur
3,5 Mc/s quand elle est accordée

par 90 pF, ce qui implique, pour

Cl1, une valeur de 110 pF envi-

-| ron. Bien qu’il ne manipule pas

l'oscillateur, 'auteur a fait l'es-
sai et la stabilité par batte-
ment avec W WV g'est, avérée

‘| excellente, confirmant le point

de vue de son auteur Clapp.

A I'appui de cet article, il nous
est agréable d’apporter en con-
clusion le point de - vue d'OM
francais : celui de F8JJ et F3
BU, qui ont fait I'étude expéri-
mentale du « Clapp oscillator »
et l'ont adopté. C'est un orcil-
lateur qui, sans précaution spé-

6V6

RFC

¥
7

Ok

AAAAM
v

cs
‘L Dg‘"’ " >
Manip. ;,4 yt T*

Fig. 3. — R1 «= 100 kQ; R2 = 50
FILG; L = 27 spires, diameétre:
mm. ; Cl = variable 250 pF; C2 =
100 pF; C5 = 0,01 ywF; C6 = 0,01
C9 = 100 pF; C10 = 8 yF.

4° Pour une valeur donnée de
la self L, plus C2 et C3 s:ront
grands, msilleure cera la stabi-
lité.
(0]

5° Un rapport de ——=1 sem-
C3

ble optimum au moins tant

icm

k(); RFC = National] R.100 oy
45 mm., longueur 38 mm., fil 1.2
1.000 pF; C3 = 1.000 pF; C4 =
uF; CT = 100 pF; C8 = 0,01 F;

ciale et sans régulateur de ten-
sion, donne une stabilité compa-
rable a. celle d’un cristal de tail-
le X. Que dire de mieux ? Nos
lecteurs ne manqueront pas de
nous tenir au courant de leurs
essais,
Robert PIAT. F3XY,

RADIO-HOTEL-DE-VILLE. le spécigliste de 1'0.C.

13, rue du Temple - Paris (4) TUR. 89-97 Métro : Hétel de Ville .
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Un compresseur de modulation

THNHBINITRIN?

compreSseur de modula-
: tion en tant qu'accessoire
d'un. émetteur radintéléphoni-
que, ayant pour objet de rac-
courcir arlificiellement la dy-
nemique d'une modulation,
dans le but d’augmenter Ueffi-
cacité de l'émission.

NOUS eraminerons ici le

Par dynamique de modula-
tion, nous entendons la cour-
be qui représente, en fonction
du temps, la grandeur des
tensions issues du microphone
sous l'effet des vibrations
acoustiques captées par ce der-
nier. Cette courbe varie entre
des niveaux extrémes trés dif-
férents, car le microphone n’est
autre chose qu’un transforma-
teur trés spécial, qui permet
de convertir en volts les varia-
tiong de pression provoquées
par les sons. Cette dynamique

Microyd
Préamghf ] G-V-

v

i

D. AL

Pig. 1. —Schéma fonctionnel.

s'échelonne sur une centaine
de - décibels, selon que lopera-
teur chuchotte loin du micro-
phone ou se déchaine dans le
cornet de celui-ci.

Il n’est ni pratique ni désira-
ble de respecter fidélement cette
dynamique, parce que les pos-
sibilités de transmission d'un
émetteur sont limitées aussi
bien par le haut que par le bas.

‘D'un coté, il ne faut pas mo-
duler 4 plus de 100 %, parce
que les coupures de porteuse
dans les creux de modulation
produisent alors un étalement
inadmissib.e du spectre haute
fréquence occupé par l'émis-
sion surmodulée. D’autre part,
ii ne faut pas sous-moduler de
trop, l'effer a distance d'une
onde modulée étant proportion-
mel aux taux de modulation,
tous autres facteurs égaux pair
ailleurs ; cet effet a distance
disparait au surplus, aux tres
faibles taux, parce que les bruits
parasites prédominent et mas-
quent leffet utile.

La marge utile entre ces
deux limitations physiques des
possibilités ae transmission est
de l’ordre d’une quarantaine de
décibels ; elle est notablement
plus faible que l'écart des ten-
sions issues du microphone. On
voit ainsi qu’il y a quelque cho-
se de mal adapté entre 'émet-
teur et le microphone.

L’amateur radioté.éphoniste
se trouve une fois de plus con-
kronté avec ce probléme qui se
pose €ans cesse en radio et qui
consicte & concilier deux condi-
tions incompatibles. Il fera coin-
cider le 100 % de modulation

avec la tension maximum four-
1.ie par le microphone; mais il
en résultera un taux moyen
trés faible, une mauvaise por-
tée et l’escamotage des sons fai-
bles dans le bruit de fond. Si
au contraire, il veut faire coin-
cider ces e¢ons faibles avec le
minimum de modulation auto-
risé par ledit bruit de fond, il
tombera alors sur le grave d¢-
faut d'une surmodulation qua-
si-constante, qui déformera son
émission et génera beaucoup les
fréquences voisines.

L’emploi d’une. compresseur
de modulation est l'artifice qui
permet d-éviter de relever le taux
moyen de modulation, d'éviter
de surmoduler dans les « for-
te » et de sous-moduler dans
les « plani ». C’est, matérielle-
ment parlant, une bien petite
adjonction 2
mais elle augmente son efficien-
ge d’'une maniére fort apprécia-

le.

Le principe physique du com-

Hodulaleur presseur est basé sur l'observa-

tion que, dans l'ensemble, la
phrase musicale ou la parole
humaine sont des phénomeénes
dont la valeur moyenne varie
d’une facon relativement lente.
On en profite pour ajuster le
gain d’'un élément de la chaine
d’amplification, en fonction de
cette valeur moyenne, de telle
sorte que la tension moyenne
de sortie soit aussi bien adap-
tée que possible aux conditions

Fig. 3. — Caractéristique dynamique

un  €émetteur, |

jouent un réle comparable a
celui de 1a porteuse dans le V.
C.A. classique. Comme ce der-
nier, le compresseur est loin
de donner entiére satisfaction
dans les périodes de variation
rapide de la « porteuse », mais
cette insuffisance passagére ne

disponiiblités courantes de
l'amateur émetteur moyen.

La figure 1 donne le schéma
fonctionnel de ce compresseur
qui comporte :

a) un étage amplificateur a
gain variable (G.V.) intercalé
dans la chaine de modulation

Vs | X
Iy :
P ;
'
:
1]
1]
1
1]
H
'
1]
0 3 b4 Ve
P q
Fig. 3. «= Caractéristique pseudo- statique.
’empéche pas a@e constituer | en un endroit ol les tensions de

une ameélioration notable et une
adjonction désirable & tout
émetteur  de radiotéléphonie,

Ip
1] Aﬁ "
@_r I. ___Lmr?
‘ a

b
5 B ,
B~ :
A eeedn”
d’efficacité maximum de 1%é- Tout compresseur de modu-

metteur.

En termes plus techniques,
un compresseur de modulation
est une espéce particuliére de
régulateur antifading basé, non
sur une porteuse inexistante
en l'occurence, mais sur l'inté-
gration des tensions micropho-
niques lentement variables, qui

lation comprend par définition
un élément a caractéristiques
variables en fonction du taux
de modulation une ampoule
d'éclairage par exemple. Il y a
de nombreux systémes particu-
ijers. Notre choix s'est fixé sur
un systéme purement électroni-
que, facile a réaliser avec les

INTERPHONE
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créte sont de Jordre du volt ;

b) un amplificateur latéral
(AL) a gain fixe, placé en de-
hors de la chaine de  modula-
tion, ayant pour but d’augmen-
ter le niveau de la « porteuse »
fictive ;

c) un démoduiateur (D) A ac-
tion différée et constantes de
temps appropriées, qui fournit
la tension de controle appliquée
4 l'étage a gain variable, de fa-
con & ajuster ce dernier en sens
inverse de l'amplitude moyen-
ne de la tension incidente.

Nous alions prendre en détail
chacun de ces éléments, exposer
leur fonctionnement, définir les
conditions & s’imposer et voir
les réalisations.pratiques qui ¥
correspondent.

- AMPLIFICATEUR A GAIN
VARIABLE

Nous utiliserons le moye, le
plus classique de faire varier
‘le gain d'un étage : la lampe
pentode a pente variable dont
la griile est polarisée négative-
ment par une tenscion redressée
dont la grandeur varie dans ie
méme Sens que la tension du
signal a la sortie du micropho-
ne.

C’est bien, dans les grandes
lignes, la répétition de la tacti-
aque utilisée dans les V. C. A.
Dams la pratique, il y a des di-
vergences de réalication fort
importantes, qu'il faut connai-
tre en détail pour obtenir us
fonctionnement correct

Faire varier e gain d'un éta-
ge dans de grandes limites est
chose aisée a obtenir avec les
tubes modernes; le fajre sans
introduire simultanément des
distorsions appréciables resie
encore une chose délicate A réa-
liser. La facon dont nous nous
efforcerons d'y parvenir consis-
te & utiliser en toutes circons-
tances une trés faible portion
de la caractéristique de varia-
tion. Cela nous permettra d’as-
csimiler celie<i & une droite, sa
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. tangente au point <=considéré.
" Clest dans ce but que noug uti-
‘liserons un amplificateur late-
ral : {1l nous permettra de re-
monter le niveau de la « por-
teuse » & une valeur telle que
le € signal » instantané reste
t?udoura faible en valeur rela-
tive.

De la sorte, au cours de la dy-
namique de modulation, on par-
courera bien toute la caracté-
ristique wariable de la ‘pentode,
mais cependant, & chaque ins-
.tant quelconque, on ne ee ser-
vira' que d'une trés faible par-
tie de cette caractéristique.

L3 figure 2représente (impar-
faitement) les deux cas extré-
mes de modulation. En A, 1'opé-
rateur parle doucement, Ila
tension issue du microphone
(m’ ' m”) est faible, de méme que
la polarisation grille actuelle de
ia pentode (OM). Le tube tra-
vaille dans une zone (A’ A”) con-
finée autour du ing A, i1y
posséde un gain elevé et domne
une certaine tension de soriie
@ a”).

Au point B, l'opérateur voci-
fére. La tension issue du micro-
phone (n’'n"") est forte, de méme
que la polarisation grille actuel-
le de la pentode (ON) mais, gréa-
ce a l'amplificateur latéral, ON
est beaucoup plus grand (%ue
n’ n”. De ce fait, on peut dire
gue le point figuratif du fonc-
tionnement ne s'écarte pas beau-
coup de ‘B et reste sensbile.
ment sur la tangente i la ca-
ractéristique au point en ques-
tion. Pour les niveaux Iforts,
T'amplification reste iinéaire,
elle est faible. En conséquence,
la temsion de sortie (b’ b)) va-
rie beaucoup moins que ce &
quol on devralt s’attendre, d’a-
prés ce qui se produit aux fai-
bles niveaux d’attaque.

Pour les miveaux intermédiai-
Tes entre les deux extrémes dont
mous venons de parler, la loi
d’efficacité du compresseur peut
se représenter par la courbe de
la figure 3. Cette courbe a quel-
que chose de conventionneé; et
il faut I'interpréter avec pruden-
ce. Elle représente, en effet, la
tension de sortie en fonction
de la temsion d’entrée, pour une
série d’états statiquessuccessifs
Cette cotirbe ne représente pas
bien la réalité, puisque, en fait,
I’état dynamique oscille autour
geé chaque état statique rencon-

ré.

Pour ne pas faire d'erreur
dans l'empioi de cette courbe,
il faut également se souvenir
qu'elle est relevée avec des ten-
sions sinusoidales dont la va-
leur de créte a une relation cons-
tante avec la valeur moyenne.
Dans le cas de la parole ou de
la musique, cela n’est plus vrai.

Compte tenu de. ces éléments,
la courbe 3 (consacrée par l'usa-
ge) doit s’'interpréter de la ma-
nitre suivante. Soit un certain
niveau de la conversation qui
correspond 4 une valeur Op de
la’ tension’ moyenne d’entrée.
Par suite de leffet régulateur
de notre compresseur, le gain
de 'amplificateur posséde alors
une valeur moyenne.

g = Pp : Op = tga :
‘La ‘temsion instantanée issue

‘de notre microphone e est liée & |#ée sur - I'hypothéze que bl'éta_;t_’_

la tension moyenne du moment
par une relation :

e=Op x P,

dans laquelle F pourrait s’ap-
peler le facteur de forme ins-
tantanée.

Pour avoir la tension de sor-
tie correspondante E, on multi-
plie la tension a l'entrée par
le gain actuel soit

E:—-exg
ou E = [Opl x.[F] x [tg,]

en vertu de ce qui préceéde.

Cette tension E.dépend esser-
tieilement du facteur de forme
instantanée. Ce n’est que par
un hasard exceptionnel que E
coincidera avec la valeur Pp lue
sur notre courbe 3 et c'est ea
cela, que réside le danger de mal
interpréter cette courbe.

En fait, la tension de sortie
pour- le niveau meoyen d’entrée
Op n'est pas Pp, mais bien Pp
multiplié par quelque chose de
compris entre zéfo et un nom-
bre modéré d’unités.

11 serait complétement faux
de croire qu'au- cours d’'une pé-

riode d’'un son simple (tension

Tt/

actuel est lentement variable
dans le temps. En fait, cela n’est
pas toujours vrai. Aprés un si-
lence, l'opérateur peut raccro-
cher brusquement le fil de sa
conversation de méme que, dans
la transmission d’un dioque, le
tonnerre de lorchestre peut
trancher sans transition sur un
pianissimo. Dans de telles cir-
constances, notre systéme V. C.
A, sera pris au dépourvu et ne
s’adaptera pas instantanément
au nouveau niveau moyen qu’il
enregistre brusquement. II sy
adapte aussi vite que le lui
permet sa con<tante de temps.
Cela va donner lieu & un bruit
désagréable que l'on désigne
sous le nom de « cloc » et qui,
techniquement. correspond a la
transmission de l'onde. carrée
qui caractérise le passage bru-
tal d'un miveau.moyen donné 3
un autre, fort différent.

Il n’est pas possible de suppri-
mer complétement ce défaut. Oa
peut en minimiser les - consé-
quences externes 3 laide d’'un
dispositif écréteur qui empéche
de surmoduler. On peut aussi ré-
duire les conséquences internes
en utilisant un étage a gain va-
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Fig. ¢é. — Amplicateur 3 gain variable.

sinusoidale) la tension d'entrée
oscille autour du point p et ba-
laye l'intervalle Oq, car cela fe-
rait croire que la tension de
sortie varie de-zéro & Qp autour
de la moyenne Pp et présente,
de ce fait, une distorsion de
lordre de 50 %. L’erreur d'un
tel raitonnement provient d'un
mélange entre état statique et
¢tat dynamique, chose facile a
éviter en .se reportant a la fi-
gure 2.

Cette distinction faite, nous
remarquerons que la courbe de
compression (courbe 3) se com-
pose de trois parties assez bien
marquées. De C & A, le syste-
me de V.C.A. retardé n'agit pas
encore et l'amplificateur est du
type classique. De A & B, le V.
C. A. entre progressivement €n
action. Enfin, au deld de B, l'ef-
fet niveleur recherché est ob-
tenu d’une maniére a peu. pres
compléte. Il sera ainsi possible
de régler I'émetteur de telle ma-
niere qu'il soit toujours modu-
1é & 100 % en créte, bien que lc
niveau moyen d’entrée soit sus-
«ceptible de varier dans de lar-
ges proportions L'efficacité de
notre transmission sera alors
maximum, sans que nous ayons
4 craindre d’encombrer 1’éther
par des. crachements de surmo-
dulation. :

+ La théorie qui préceéde est ba-

riable du type symétrique, par-
ce que celui-ci a la propriété de
ne pas transmetire les compo-
santes continues quand il est
bien équilibré. C'est ce genre
d'étage que nous préconisons et
que représente la figure 4.

Les lampes pentodes sont du
type 6K7. Eles sont montées a
écran flottant, de maniére 3 ob-
tenir une plage de régulation
plus étendue que celle obitenue
lorsque la tension d’écran est
définie par un systéme de po-
rentiometres.

La tension basse fréquence
de créte a appliquer, sur les grii-
les est de l'ordre de quelques
volts, tandis que la polarisation
négative correspondante peut
atteindre 50 & 80 volts, chiffres
qui justifient nos affirmations
précédentes. .

Damns la cathode, on montera
une récistance d’autopolarisation
non découplée. Cela ne produirs,
aucun effet si les deux tubes
sont. parfaitement équilibrés,
hypothése bien fragile, mais ce-
-la produit un effet doublement
heureux en cas de déséquilibre,
puisqu’il en résulte une réaction
positive sur le cbté faible et une
‘réaction négative sur le cote
fort du:push-pull.

Le circuit anodique est & liai-
son. par transformateur décou-
pl€, Ce mon;ta,gq est préférable

3 un simple montage 3 résistan-
ce, parce qu’'il lie davantage les
deux moitiés du push-pull, Dans
le fer du transformateur, la ten-
sion du signal appliqué établit
un certain flux ¢ qui possidde
une certaine valeur, unique et
bien déterminée, qu’il y ait ou
non déséquilibre dans 1és deux
tubes du montage. Par coneé.
quent, la tension secondaire est

do
de la forme ———, ce qui veut
dt ‘ :

dire quelle ne se préoccupe
pas, aux inductances de fuite
prés, d’'un déséquilibre éventuel
du push-pull. Ce résultat heu-
reux s'accompagne d'unm risque,
celuj qui se manifesterait dans
le cas ou la tension appliquée 3
lamplificateur symétrique serait
déja déformée dans le préampli-
ficateur. Alors le montage &
transformateur exagérerait cét
te déformation, & cause du méme

d¢ .
dont Iimportance est, se«

lon une regle d’algébre ben
connue, proportionnelle au rang

‘| de I’harmonique. Un tel risque

est faible, sl 1’on eoi le
emplificateur et si ?;?1 mgs;
Tétage & gain variable & un en.
droit de la chaine o1 le aignal
de créte est de l'ordre du volt,
.Nous insistons sur cette ques-
tion de symsétrie du push-pull,
car elle est essentielle pour qui
veut obtenir un résultat de qua-
lité que nous chiffrerons en de-
mandant a4 motre compresseur
de me pas introduire une distor-
Sion non linéaire supérieure &

12 ou 3 % au maximum.

Pour y arriver, il ne feut pas
songer & utiliser des 6K7 « tous
véenant », il faut trier deux tue
bes comparables en relevant
ieurs caractéristiques sur le cire
cuit méme d'utilisation. Pour ce-
la, on insérera dans chaque cir.
cult anodique un milliampere.
meétre, les deux appareils de me-
sure utilisés & cet effet ayant éié
préalablement tarés i'un par
rapport & 1'autre. On fera ensui-
te varier la tension de grille &
Taide d'un potentiométre auxi-
liaire et on relévera les courants
d’anode. Il est désirable que le
déséquilibre entre ceux-ci ne dé-
passe 1 % en aucun point de ia
caractéristique, chose qui présen-
te une probabilité de rejet de 4
contre 1, dans la production de
premier choix américaine. A ti-
tre indicatif, signalons qu’un
déséquilibre de 4 % entre cou-
rants anodiques suffit pour_in-
troduire un supplément de dis-
torsion non linéaire de l’ordre
de 1 %. . '

Le gain de I'étage syméirique
est, par définition, quelque.cho-
se d’éminemmeént variable. Sur
les signaux faibles, il-vaut Sm
Ra au niveau des.anodes (Sm. =
pente maximum: Ra = charge
d’anode). Pour aveoir une-bonne
qualité, il faut limiter ce gdin &
30 ou 40 décibels. . =

. (A suivfe) -

V.X. HUTT.
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"“JR. — A lintention des pos-
gesseurs  de  som ouvrage
«' L’Emission et la Réceplion
d'Amaleur » nntre ami Ro-
ger=A. Raffin-Roanne nous Si-
gnale quelques légéres rectifi-
cations, dont nous donnons la
Yiste ci-dessous :

‘"Page 175, 2¢ colonne. Suppri-
mer la 33 ligne.

Page 139, figure 130. La résis-
tance de polarisation du der-
nier tube MF 6MT7 a pour va-
leur 300Q (et non pas 300kQ D

Page 174, 2° colonne, 18¢ ligne
@ partir du bas. Caractéristi-
ques est au pluriel; il s’agit,
en effet, du réseau de Kellog,
c'est-a-dire de l'ensemble des
gparactéristiques Ip-Vp.

‘Page 315, figure 293. Suppri-
mer le nombre « 240 » 3 cote
de l'indication « alimentation
secteur ». :

.Page. 346, 2. colenne. Dans Je
renvoi (1), en bas de page: li-
re:. « ..se calcule approximati-
vement par la formule.. »

‘Page 417, 1™ colonne. Lire:
gamme 3 de 6 & 2 Mkc/s, au
lieu:-de 6 & 12 Mc/s.

iPage 433, 1r colonne. Le pre-
mier renvoi, en .bas de page,

porte évidemment le numéro 1.

Page 456, T ligne, dans le no-
ta. Lire: Radiotéléphonie au
liey de radiotélégraphie. En ef-
fet, dans le code RST, la nota-
tion T s’applique a la tonalits,
a la qualité de la note, dans
le cas de la graphie. Mais en
phonie, T qualifie simplement
la porteuse.

J. d. 8 703 H. — De M. Sul-
tan, pharmacien a Conslanli-
ne: Menlant actuellement le
Super Fan 46, objel du trai-
té si ntéressant « L'émission
et la réceplion a la portée de
tous » de F3RH et F3XY, je
vous prie de me donner les
précisions suivanles:

1° Pour les selfs, quelle st
la disposition des enroule-
ments, les uns par rappor!
aur aulres; a quclle distunce
doivent-ils se lrouver sur une
méme self ; quelle est la dis-
position des spires?

2° La lampe EFS élant rare
ici, par quel aulre lype puis-
je la remplacer; quelles se-
ront alors les modifications a
faire a cel élage? )

3° J'éprouve des difficultés
pour avoir des mandrins de

125 fr. la ligne de 33 lettres,
signes ou espaces.

vds 30.800 télévis. Cicor 18 cm. en (bé-
nisterie. MYAUR'EL. Anj. 79-40.

Céde centre ville ind. Nord tr. b. fonds

Radio Eiectr. Marques en excl, Prix

intéressant. Ecrire au journal.

Vds ampli voiture 10 W. fab, artisan.

commut. 12 V. micro cristal. Le tout

bon eétat.: 12.000 fr,. CHARLY, Radio,

Port-de-Bouc (B.-du-R.).
RADIO-ELECTRICIENS
BOBINAGES TRANSFOS NEUFS et
réparation. LIVRAISON  RAPIDE,

Burlet, 25, r. Ruinart, Reims T. 44-51

VENTE A CREDIT

¢mp. firme postes radio cherche revend.
ou agents, Ecrire au journal.

Nous prions nos annonceurs
de bien vouloir noter que le
montant des pet.tes annons
ces doit €ire obligatoirement
joint au texte envaoyé le
tout devant &tre adressé & la
Société Auxiliaire de Publicy
té, 142, rue Montmartre, Pa-
ris (2) CC.P. Paris 3793-60

Pour les réponses domi-
ciliées au Journal, adresser
%5 fr. supplémentaires pour
frais de timbres.

A v. 4 HP 24 cm afs av. bafle de 0,80 m
Prix 2,500 le HP. CHIARETTA, 38, r. de
la Prairie, Bry-s-Marne (Seine),

V. milli, micro Oscill. lampes, ampli 24 W
ciné micro PU, 3 tonal. séparées HP 28.
BRIARD, 21, r. Carnot, Annecy.

S.-Ingénieur Radio diplomé (comst. dép.
sonor.), dépann. frigoriste, 22 aws, cherc.

emploi ou gérance. Faire offres. Ecrire
au journal.
Prof. cherch. place mont. dépan. Ecrire

au journal.

Cause décés cherche gérant élect. Ra-
dio-Dépan. ros Bourg, limit. Marne
S.-et-M. Ecrire ay_journal.

Dipl. rad. prat. ch. trav. 3 dom. ou dép.
gagio él. RIGOLLOT, Bissey-la-Cote (C.-
'Or).

Coffrets bakélite brune Baldon neufs
14x17,5x24,5, intérieur pr postes TSF.
4 ou 5 lampes. Prix dérisoire par 50
ou 100 coffrets, MATERIEL T.S.F., 141,
rue des Bourguignons - BOIS-COLOM-
BES (Seine). )

Cherch. Tiroirs HRO ctre mat. rad. MAR-
MOUGET, Villemandeur (Loiret).

P:f‘o}lt. Dép. Radio demande travail domi-
cile. Adresse au joumal.

Le Directeur Gérant

J.-G. POINCIGNON

SPIL. 1 tue qe
‘ @ ‘

Sergent-Rlandan
Issy-les-Moulineaus

-—
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30 mm; peut-on . utiliser des
mandrins de 3% mm ou
45 mm?

4° N'es!-il - pas pnssible de
remplacer le systéeme de selfs
interchangeables par un bloc
ocC?

5° Depuis la parulion de ce
livre, des -~ modificalions en
ayant augmenté les qualilés
unl-elles é1é apporlées?

1> Bande 80 et 40; spires
Jointives ; couplage des enrou-
lements, sur le méme mandrin,
a 8 mm.

Bande 20 et 10; espacement
entre spires égal au diameétre
du fil. L'enroulement de cou-
plage est bobiné entre les spi-
res du précédent enroulemen?
(vovez fig. 8 de l'ouvrage);

2° Vous pouvez remp.acer la
EF8 par une 6M7 ou une 6K7;

3° L'utilisation de mandrins
de 3¢ mm ne modifiera pas
sensiblement les caractéristi-
ques de vos bobinages ;

4° Vous pourriez utiliser un
bloc Colonial 63 de la maison
Supersonic, mais en suppri-
mant ladésamortisseuse, c’est-a-
dire en revenant au montage
normal HF + changeuse (voyez
Super RHV 49 paru- en janvier
dernier dans le HP);

5° Aucune modification n'a
été apportée, ce récepteur “-n-
nant toute satisfaction.

L ]

J. R. /705. — M. André La-
lien, a La Fere (Aisne), nous
écrit : Je possede un récepleur
classigne comportant les lubes
EK?2, EF5, 611G, EL3, e! j'envi-
Isage de le transformer en ré-

leeptenr de trafic en remplacant

la 6H6 par une EBF2, et la
EK2 par une ECH3. Qu'en pen-
| sez-vous ?

Vous pouvez, effectivement,
remplacer le tube 6H6 par un
tube EBF2 ; ainsi, vous aurez
toujours deux diodes vous per-
mettant le montage d’'un anti-
fading différé ; de plus, vous
pourrez utiliser la partie pen-
tode de I'EBF2 — (montée en
triode, ce sera suffisant) — com-
rél%‘ amplificatrice de tension

Quant & la partie HF., nous
vous conseillons l'emploi d'un
bloc epécial oundes courfes (tel
le « Supersonic 63 »). Vous bhé-
néficierez alors d’un étage hau-
te fréguence avant V'étaze chan-
geur de fréquence, d’ol, sélec-
tivité accrue, mais surtout tres
grande sensibilité.

J. R./706. — M. Raymond
Faure a Uzés (Gard) nous fait
parvenir une longue lelire po-
sant diverses questions sur
des  monlages  décrits- dans
Uouvrage « L’Emission et la
Réception d’Amatcur » par R.
A. R. R.

1o Emetteur figure 288 : pour
faire travailier le tube 807 en
étage de puissance, modifiez les
valeurs des résistances de ca-
thede et de grille de commande,
comme il est indiqué dans le tex-
te page 309.

Le schéma pour modulation-
écran est donné par la figure
159 ; i} faut diminuer, de plus,
la tension d’alimentation d4%-
cran : on adopte couramment
pour cette tension, 70 % de la
tension reguise pour le fonction-
nement en classe C télégraphie.
De ce fait, remplacez la résis-
tance de 25 kQ par une de 40 kQ
environ.

20 Modulateur : Celui de la {i-
gure 174 peut convenir avec mi-
crophone a grenaille; mais. si
vous prévoyez l'utilisation d'un
myicro cristal, ajoutez, devant la
prise M, le préamplificateur de
la figure 175.

3° Transformateur de modu-
lation : d'aprés les caractéristi-
ques quUe VOUS nous communi-
quez au sujet de ce transfo al-
lemand, il ne semble pas couve-
nir ; d’ailleurs, aucune impé-
dance n’est indiquée. Avec un
tube 6V6 final a amplificaticn
B.F., il vous faut un transfor-
ma‘eur présentant une impé-
dance primaire de 5.000 Q; de
plus, vous aurez un rapport pri-
maire/secondaire soit
méme nombre de tours au secon-
daire qu’au primaire .

4o Pilote : Oui, vous pouvez
employer une 6V6 a la pla-
ce de la 6L6; Himinuez
alors la teasion d'écran :
remplacez la résistance e 5 kQ
par une de 10 kQ fig 288).

5° Manipulation : Votre syste-
me de manipulation est incor-
rect. Il ne faut absolument pas
couper ni I'excitation HF sur la
grille de commande de la 807
ni ce méme retour grille, sous
peine de destruction rapide du
tube par absence de polarisation
Intercalez le manipulateur dars
Talimentation de lécran 807, et
montez un filtre aux bornes
(voir figure 79 et 88).

MATEURS

ET CONSTRUCTZIURS'!

A
,D » ,D ) ,B ® VOUS OFFRE CE MOIS

SON BLOC CHASSIS - CADRAN - CV

MOUVEMENT GIRO EQUIPE D'UN GRAND CADRAN

EN RECLAME A 1.300 Francs
GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR L’EXECUTION
DE TOUS VOS ENSEMBLES.

D. R: BI 2, rue de Lagny, PARIS-20¢ - Tél. NORD 78-97 - Mo NATION.

S.AR.P.
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LA TELEVISION EN MARCHE :

L

A technique de la télévision est arrivée a un
stade qui offre de nombreuses possibilités éga-
lement réalisables. Mais le probleme des réali-

sations pratiques quitte le plan de la technique pure
pour s’engager sur celui de ’économie industrielle et

commerciale. Selon qu’on

fera de la. télévision sur

grand écran dans les salles ou de la télévision domes-
tique, du peste populaire ou du téléviseur de luxe, les

solutions varieront. 'L’exposé qu’on va lire se rap-

porte plus particulierement au choix de ia,définition,

compte tenu de ces diverses applications.
Il n’apparait pas que, du fait T
que la Radiodiffusion frangaise |

ait pris pesition sur la défini-
tion a 819 lignes, position qui
parait « provisoirement défini-
tive », les discussions. techni-
ques sur la définition soient pour
autant forcloses. - On a méme
Pimpression qu'elles ne font que
commencer. A ce sujet, nous Je-
vons signuler que M. R, Bar-
thélémy a fait récemment aux
ralfioélectriciens un remarqua-
ble exposé, que nous croyons
‘utile de résumer pour éclairer
la veligion de nos lecteurs.

D’autant plus que cette ques-
tion dépasse de beaucoup le Ca-
dre de nos frontiéres. Plus rien
ne peut se concevolr que dans
Je collectif. A peine le « stan-
dard » francgais est-il arrété
qu'on songe % confronter sur le
plan international les normes
des divers pays.

UN PEU D'HISTOIRE

Au temps jadis (1928), il fal-
lut d'abord s’entendre sur le H-
gnage : vertical ou horizontal.
Baind pratiqualt 24 lignes ver-
ticales, les Allemands de méme,
tandis que Barthélémy pré-
voyant le télécinéma, militait

ur les iignes horizontaies:

Hn 1936, 1a B.B.C. se conver-
tit enfin a cette thése. Barthé-
lIémy pratiquait le 180 lignes,
bientét 1’Alexandra Palace lan-
cait son 405 lignes, auquel i
s'esy cramponné a <ce jour.
L'entrelacement, lancé par Pa-
ris, fit le tour du monde par
New-York, Rome et autres sia-
tions.

QUALITE D’ABORD

T2 guerre, si elle'arréta le
fonctionnement officiel de la
télévision, ne mit pas fin aux
recherches. En 1942, la Compa-
gnie francaise de télévision se
lanca dans la haute définition,
parce que M, Barthélémy envi-
sageait que l'avenir de la télé-
vision est dans la qualité de
l'image. Donc qualité maximum
d’'abord et, comme conc.usion
logique, la haute définition. La
caméra 4 800 et 1.100 lignes voit
le jour en 1943. On transmet
sur I'onde de 2 m avec 100 watts,
Les Pouvoirs publics décident la,
construction d’une station expé-
rimentale compléte 4 1.029 -
gnes, émettant sur 200 Miiz
(150 m) a petite puissance.

Enfin, en octobre 1948, tous

les techniciens de la télévision |

s'accordent - pour. . prgcomser Ja
haute définition 'dé 11,000 = &
1100 lignes, - nécessaire -aussi
bien pour la vision ‘4 courte
distance que pour ia
sur écran ¢de cinéma. .

v
Yoew e

* POSTES POPULAIRE
ET FAMILIAUX

Pour que 1a télévision quitte
le terrain de la pure technique
et s’engage sur celui de l'exploi-
tation commerciale, il faut
quelle puisse intéresser - un
grand nombre de gens. Ie mieux
‘serait -de disposer de récepteurs
projetant l'image sur un écran
placé a une distance de 75 ¢m
4 1 m. Dans ces conditions, une
idéfinition de 400 a 500 lignes.
peut étre considérée comme suf-
fisante, & condition que les
images se succédent ‘2 Traisom
de 50 images par seconde. Ain-
si, selon ('usage qu'on désire
faire de la télévision 4 la mali-
con ou dans les salles, on est
amené & la.concevoir a basse
ou 2 haute définition. Dans le:
premier cas, l'entrelacement ne
parait pas nécessaire. En {ait,
maintenant, lorsqu’il ne fonc-
tionne pas et se traduit par un
pairage des lignes, tout se pas-
se, en somme, comme sj l'entre-
lacement n’'existait pas. Et ’en-
trelacement e:t aussi cause
d’'un certain effet stroboscopique
qui se traduit, sur les objets en
déplacement rapide, par des
stries qui ne sont pas toujours
du plus heureux effet.

Il est bien certain, d'autre
part, que la télévision suivra le
méme processus que la radio-
diffusion. Aprés avoir eu le suc-
cés de la nouveauté, elle ne
s’'imposera finalement que par
la qua.ité, c'esta-dire par la
haute définition, qui en est
l'une des conditions.

Pour en revenir au poste po-
pulaire & bon marché, on peut
se contenter d’une faible déri-
nition si la réeception a lieu
sur écran de petites dimensions.
C'est ce qu'on observe sur les
récepteurs anglais de petites
dimensions, les téléviseurs Pye,
par exemple qui, sur 405 lignes,
ont le mérite d'une construc-
tion économique. Aprés toud, il
suffit d’'une langeur de bande
de 5 MHz pour passer dans de
bonnes conditions une image
non entrelacée de 500 lignes
séquentielles, qui est trés suffi-

sante sur um écran de petit

diametre., I1 en va autrement
pour les applications indus-
trielles réclamant 1.000 3
1.200 lignes. La bande passante
est, en effet, & peu prés pro-
portionnelle au carré de la fré-
quence, Et dailleurs, la finesse
dn  film est. considérabiement
réduite — si Ton compare avec
le cinéma — par le contre-

projection-

%age et la - vibration ‘de la
speil u»]e, S s e

N AAM

‘|quer des téléviseurs moins cou-

" -ltielles, on obiient une trés boh-’

'la basse définition, Eile-aurait

Considérations sur le nombre de lignes

RECEPTEURS

A MEILLEUR MARCHE

L'idéal cerait de permettre la
téiévision pour tous avec dn
écran de bonmes dimensions
de 20 4 30 cm de diamétre. Or
si l'on adopte, par exemple,’
une haute définition a 1.000 li-
gnes, il est possib.e de fabri-

teux en abandonnant Ventrela-
cement. ‘A 500 " lignes séquen-

ne image, qui vau{ largememt
une image de 650 ou 700 lignes
entrelacées. On y gagne en prix,
en poids, en encombrement, On
réduit de 20 % le-nombre des
tubes, et I'on synchronise faci-
lement a partir du courant &
50 Hz du secteur. D’ailleurs, ce
méme récepteur simplifié peut
recevoir en noir :a phase verte
de la télévision en couleurs, ce
qui est encore un autre avan-
tage. - ‘

DEFINITION ET LARGEUR

DE BANDE

Comme toute transaction, la
définition de 819 lignes mn’est
pas idéale et participe & la fois
des défauts de la haute et de

méme été décidée un peu rapi-
dement, avant que les essais el-
fectués sur les autres définitions
de 729, 1015 et 1200 lignes
alent pu étre’ menés 2 bien.
Pour le moment, .a Convention
d’Atlantic City a réservé 3 la
France une bande de 54 MHz,
qu'elle peut utiliser au mieux,
soit en trois bandes de 18 Mz
a 1.100 lignes, soit comme pré-
vi en 4 canaux de 12 a
13 MHz & 819 lignes. On se
trouve placé devant le fait
quen général la définition
dans le sens vertical est bien
moins_bonne que cele dans le
sens horizontal, ou- tous les
points se suivent sur la ligne
sams discontinuité. Pratique-
ment, i1 y a un déchet de Yor-
dre de 30 % sur la définition
théorique, c’est-a-dire qu'une dé-
finition & 500 lignes ne donne,
en fait, que 315 points discer-
nables. La largeur de bande dé-
pend de la définition dans les
conditions précisées par le ta-

siructures linéaires. Pour ne
plus apercevoir la trame, 1'0b-
servateur. tend a s'éloigner de
Yimage et alors il devient évi-
dent ~quil perd en détails. Oe
qui améne M. Barthélémy & pré-
coniser 945 lignes qui asSurent
une- haute définition ave¢ une
largeur de bande de 15 MHz,
somme toute compatible avec le
spectre - d"Atlantic City. Il s’en-
susvrait la possibilité darriver
4 'deux définitions, lune &

moyenne définition’ (590 lighes. -
‘environ, non - entrelacées) -pour

le poste populaire; lautre ‘3

haute définition (1.000 lignes
‘enwviron,  entrelacées) pour - le

cinéma et la
grand  écran, .

TUBES CATHODIQUES

L& aussi, if y a divergences.
de point de vue, De méme que
lautomobile ~elropéenne s'est
orientée vers la petite voiture,
de méme la télévision européen-
ne parait tendue  vers le. tube
cathodique & petit écran, en vue
de réaliser un poste économi-
que. On peut arriver i de trés
bons résultats en utilisant ‘a
post-accélération, qui conduit 3

projection . sur

'ajouter .une tension supplémen-

taire plus élevée, de l'ordre de
4000 & 5000 V. On obtient ain-
si, du dait de la métallisation
et de la post-accélération, un
gain de 70.

AMELIORATION DU SPOT
On a donné au spot des for-
mes trés diverses qui ont toutes
leurs avantages et leurs incon-
vénients: Puisqu’on a une ima-
ge rectangulaire et qu’on: 'ana-
lyse par lignes horizontales, le
mieux eerait d’avoir un spot
carré, a condition toutefois
déviter le recouvrement ' des
bords des. lignes. En principe,
on obtiendrait_ainsi -une image
p:us unie et dénuéde de scintil
lement. L'amélioratign de la fi-
rnesse -conduit pratfyuement 3
utiliser un . spot rectangulaire,
qui en fait a la forme d'un
ovale en hauteur.
_En‘résumsé, il parait assez dit-
ticile de Ppréciser nettement od
va la télévision. On se trouve

bleau suivant: placé devant un . nombre de
Nombre de Bande e
.ignes de vision .~ Bande totale
1029 12,45 MHz - © 16,1 MHz
945 10,60 » B
819 8 - 115
500 3 . 6

Les conditions imposées par
'image ne sont pas les seules:
il faut tenir compte de la ban-
de de son et de la synchroni-
sation des lignes et des images.
La trame est génante dans deux
positions : lorsque I'observateur
est trés prés et lorsquil ;egardg
un: grand. gcran ‘(écran de eine.
ma). L’'eeil est. géné surtout par-
le striage provenant du lignage
horizontal, 'de sa Structure et’

parametres beaucoup plus grand
que celui correspondant a la
radiodiffusion. Le choix n’en
est que plus difficile & faire et
il wvariera évidemment selon
l'orientation qu'on entend don-

ner -4 .la télévision - poste .po- .

;pulaire, H6Mvision- Iammnys
teléviston mmaw- e

e DSt b
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ECEDENT !...

NOUS SOLDONS UN STOCK FORMIDABLE SANS TENIR COMPTE DE NOS PRIX D'ACHAT

b -ATTENTION ! Les prix ci-dessous ne sont valables que jusqw’au 30 septembre i

{ ENSEMBLES |

SUPERBE ENSEMRBRLE MODERNE en hauteur
ur réa.iser un poste luxueux et peu encom-
rant et comprenant : Al :

— UNE EBENISTERIE noyer verni découpée:

svec un cache-décor nickelé et or. Dimensions:

extérieur:s : long. %Oxlarg. 240xhaut, sly muwn.;
carton bakélisé.

:Xeﬁgoscmssm cadmié, 5 lampes alternatif.
Dim. : 350x180x70.

— UN CADRAN-PUPITRE, glace 3 gammes, 3
couleurs, changement d’ondes par tirette cen-
trale; Visibilité 190x55 + C.V. 2x460. :
L’ENSEMBLE VENDU AU PRIX DERISOIRE
DE TL. 600 sussssianhsansssscsonsensens it DO

ENSEMBLE POUR POSTE MINIATURE, mo-
trés élégant comprenant : :

f eIJN’E Eli‘iigNISTERIE bois noyer verni décou-
avec cache nickelé or et mat Dimensions

extérieures : long. 285, largeur 161, haut. 195 mm.

— UN CHASSIS MINIATURE. -

— UN ENSEMBLE CADRAN ET C.V. 2x460.

Aiguille & déplacement vertical. Glace sur fond

or (grand effet). Visibilité 75%105 mm,

Avec fond de poste. SACRIFIE 1.400

ENSEMBLE CHASSIS « Lochet », prét 4 fonc-
tionner comprenant @ 1 CHASSIS avec pans
coupés 5 Ipes alternatif, équipé avec @ 1 TRANS-
FO 85 millis. @ 5 SUPPORTS OCTAUX. @2
CONDENSATEURS 2x8. @ 1 ENSEMBLE C'V
CADRAN luxe P.O., Gé?,d éOpﬂ.C., P.Ui Vis1§1.ih‘.lé
200x135, avec aiguille acement vertica

Trou ceil magique. @ 2 PLAQUETTES AT-PU
et P.U. @ 1 JEU DE BOBINAGES grande mar-
que. ® 2 POTENTIOMETRES dont 1 pour la
“tonalité. @ RESISTANCES et CONDENSA-
TEURS de qualité @ CORDON et PRISE, reé-
férence 6667. ® 1 SPLENDIDE EBENIST'}ZIRIE.
grand luxe, noyer vernis. Dimensions : 570x340
%220 avec grille, décor et tissu. Sacrifié.
Prix sans lampes 5.950

NG LE CHASSIS PREFABRIK}UE. Pie-
&jﬁﬂﬁ@ sur chassis 340x140x65. Un cadran
vertical visibilité 140x100. CV 2x460. 1 cond
2x8, 1 jeu bobinage avec M.F. 1 transfo 75
millis avec répartiteur 5 supports octaux, 2
plaquettes, 1 potentiométre AI. Toutes ces pié-
ces sont de premiere qualité, Prét a Bcﬂ)gé

UNE PETITE MERVEILLE MECANIQUE-
MINUTERIE pour poste de T.S.F. ou appa-
reil ménager, mouvement d’horlogerie treés
soigné muni d'un compteur fonctionnant
a laide d’une pitce de 1 franc, avec temps
de fermeture de courant régiable par came.
Bouton poussoir pour mise de contact.

Le tout dans UN COFFRET BLINDE avec
petit tiroir pouvant recevoir les piéces de
monnaje, Dimensions 180x100x85. En ré-
clame. 395
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INCROYABLE

COFFERT pour ENSEMBLE tourme-disques a
glissiére, noyer verni ou palissandre. Dimen-
sions 480x350,4190. Quantité [limitée jusqu'a
épuisement du stock. Valeur 3.000 fra.r'xlcsggaé

NDEZ SANS TARDER
NOTRE CATALOGUE GENERAL N° 12
Envoi tre 50 francs en timbres

LAMPEMETRE SPECIAL POUR
LF DEPANNAGE A DOMICILE
Révale Pétat mécanique du filament, Contréle sé-

nt¢ chaque électrode. Décéle les courts-

uits. Mesure l'émission cathodique. Indique
I'isclement filament cathode. Comporte tous les
supports de lampes, y compris les supports ameé-
ricains, Loctal et gland, Ne pése que 950 gram-
mes. Fonctionne sur courants continu et ailter-
natif 26 ou 50 périodes, sous 110 ou 220 volts.
Iivré avec notice d’emploi. Prix ...... 6.900

1@® Vol continu :

ANTENNE BALCON « COLLECTONDES ». An-
tenne spécialement étudiée en vue de son instal-
lation surtoui onl il est difficile de placer une
antenne sur les toits, Forme antenne auto. Lon-
gueur 1 m, 70, y compris la fixation. Sadapte
par un collier robuste maintenu par quatre bou-
lons sur un coéne matiere iso ante assurant un
isolement parfait. Boite de jonction munie d’un
cible coaxial. Mod. robuste, Pose facile, 1.950
MANIPULATEUR canter blindé. Grande préci-
gion, en aluminium, Mécanisme sur socle matiére
moulée, isolement parfait. Douhble réglage par
vis taiton moletée, connection pour céble blindé
avec arrédt de cable a collier (liaison parfaite).
Sensibilité incomparable et d'uns grandes préci-
sion. Double contact permettant réciption et
émission, Dimens, : 190x80, 150x70. .. 1.250

MULTIMETRE DE POCHE

« LE SUPREME »

Véritable contréleur universel de précision et
d'un encombrement réduit : 150 mmx 80 mm,
x 60 mm. : C
@ Sensibititéls : 3.840 ohms par volt.
® Millis comtinw : 0,3-6-30-150 MA.
6 v.-150 v.-300 v.-1500 v,
@® Ohmis : 2.000 - 20.000~200.000 -2 Mm
@ Out-Put volt : 6-30-150 - 600 V.
Décibel 6/+4-10, +8+24+22+438+34/+50.
Appareil de mesure 200 microampeéres avec re-
mise & zéro, Coffret en matiére moulée, livré
avec pointe de touche et fils munis dz fiches
adaptables aux douilles du multimétre. Four-
ni avec 4 piles de 1 wolt, Prix .... 8.900°

Superbe poste (HALLICRAFTERS) -
Modgle S-40A, 9 tubes 68G17, 6SA7, 6SKT,
6SQ7, 6F6, 6H6, 6J5, 80.
Bandeg couvertes 540 K¢ a 1,700 Ks; 1,7 mc
4 5,35 me ; 5,35 mc a 157 me ; 15,7 mec & 43 mc.
Alimentation 110 & 250 volts, H.P. incorporé.
Ebénisterie téle peinte, rendsment incompara-
Ble, BRIX oahs oo s e, jiet ... 39.500

| TELEVISION |

VERITABLE AFFAIRE
POSTE TELEVISION COVER. TUBE DE 22 em
EN EBENISTERIE, ordre de marche, prix ex-
ceptionnel 59 000
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PROLONGATEUR 3 corducteurs + 1 gaine mé-.

tallique sous caoutchoue, isolement parfait, 2
prises, 4 broches femelles, matiére moulée 2
chaque extrémité. (Type Amphenol). Nous four-
nissons la prise mile, modéle & encastrer jus-
qu'a €puisement du steck. Longueur 2 m.
PRIX SACRIFIE S - . oo cenandng VRS
PINCES EMISSION. Modele robuste, systém:
américain, serrage én3rgique et parfait. Uti-
ization sur selfs a tubeou en f.
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[ CADRANS |

UN LOT CADRANS PUPITRES COBRA
3 gammes, commande centrale inclinable, gla-
ce miroir.. Trou ceil magique et changement
d’ondes. Visibilité 280x90 (sans C.V.) 450
UN LOT CADRANS ARTMONDE

Rectangulaire, avec indicateur d'ondes et trou
@il magique commande & gauche, modéle ro-
buste, 3 gammes. Sacnifié 195
UN LOT CADRANS STAR, 3 gammes avec
trou ceil magique commande centrale. Visi-
bilité 180x140. Prix exception.

UN LOT CADRANS ELVECO modéie luxe
avec indicateur d'ondes et trou ceil magique,
commande centrale, 3 gammes, article recom-
mandé Visibilité 235x165. Px jamais VU 245

UN LOT CADRANS ARENA, 3 gammes avec
él;gécgteur d’ondes, commande

© o nele ois aie o e

UN LOT CADRANS J.D., 3 gammes, comman-
de centrale, avec trou ceil magique et indieateur
d’ondes. Visibilité 220x170. Prix 190
ENSEMBLE CADRAN pour poste luxe. Entrai-
nem:mt par engrenage. Glace en hauteur com-
portant P.O., G.O. et 2 gammes O C. Visibilité
hauteur 300. Largeur 190 avec C.V, 2x0,46. In-
dicateur P.O., GO . O.C. Indicateur de tona-
lité. Livré avec C.V. 2x046 et chassis. L’en-
semble soldé 575

| CHASSIS |

A PROFITER DE SUITE
1 Lot de CHASSIS nus 8 a 10 lampes. Dimen-
sions : Long. 380, larg. 220, haut. 75 n® 1 100
CHASSIS pour poste luxe & pan coupé. Aiter-
natifs 9 lampes. Dim:nsions : long, 480, larg. .
220, haut. 80. No 2 Soldé piéce ... 215
Un lot CHASSIS pan coupé. Long. 400x210x80.
Noi 3, Pigce e ey M o 1

Un lot CHASSIS, 5 lampes. 340x190x70 No 4.
o

Piéce ot 5P
5 lampes. T.C. 340x150x90 N° 5. Piéce .. 5O
Un lot de CHASSIS G.M. sacrifiés.

6. 5 lampes. 390x200x65 .... i
No 7. 6 lampes 385x210x75
Ne 9, T.C. 5 lampes. 300x140x50
5 lampes. 435x180x80
. 5 lampes. 375x160x70
. b lampes. 345x160x90
. 5 lampes. 315x225x80
. 6 lampes. 350%165x90
. © lampes. 320x160x85
CONDENSATEURS VARIABLES Wireless Theo-
mas, entiérement blindé, isolement stéatite, ca-
pacité 4x0,35, encombrement 130x90x80.
n” ndé pour émissions 150

NOLRE ASSORTIMENT DE CONDENSA-

TEURS ET RESIEITANCES, INDISPENSA-

BLES AUX ARTISANS DEPANNEURS ET
AL IRS :

1 lot de 100 résis assorties : 500
1/4; 1/2; 1 W Iw.

1 lot de 100 condensateurs assortis : 80C
de 10 cm a 0,1

I #iLS |

MAILLE EN BORBINE :
2.000 fr. le kg.
830 —

FIL

FII. CUIVRE EN BOBINE SOTIS RAYONNE :

20/100 .4 1.360 fr. le kg.

30/100 270 —

FIL EMAILLE SOUS COUCHE SOIE .

10/100 4 2270 fr. le kg.

FIL VERNISSE 8/10, 1 cond., les 10 m 50
25 m 120 50 m 230

CONDENSATEI »S VARIABLES, série réclame,
'x460 15 1%0,75/1.000

X

CV. 2 CAGES
Gm.

APRES INVENTAIRE, nous soldons un choix
de lamp's a un prix sensationnel. Nous ne pou-
vong garantir les cuantités. Faites vels comman-
d4; dle plus 6t pousible pour profitir de notre
offre.

7-30 valve biplague 5 volts ....

F443 pentode pour amp’i 4 volts

1406 triode grandes puissance, fil 4 volts 450
E443 N pentod: grande puissance, fil 4 v. 450
81 valve monopiaque, fil 7 v. b 20
A409, A410, A415
R62 (B406)

E100 (C443)

T A X TN i T S Y TR N S S S
CONTRE 109 francs EN TIMBRES NOUS
YOUS ADRESSERONS 10 PLANS DE
CABLAGE, SCHEMAS PRATIQUES, THEO-
RIQUES DE NOS REALISATIONS SELEC-
TIONNEES. POSTE de 3 a 9 lampes VOUS
ASSURANT LES RESULTATS lgs plus

satisfaizanits.






