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Coller le plan ¢n haut d'une feuille de papier format 21x27. En bas,:a' gauche, indiquer trés
lisiblement votre nom, viotre adresse et — éventuellement — I’Ecole dont vous étes eléve; a droite, -
coller le bon de participation, : ’

Indiquer au-dessous du plan la ou les erreurs relevées, sous une forme aussi concise que
possibie ; exemples : haute tension en court-circuit, mauvais branchement d’un condensateur de
découplage, etc. ’ e

Pour cette épreuve, 10 points seront attribués a chaque réponse exacte.

RECOMMANDATION IMPORTANTE BANC D'ErREUVE

vl DES MEILLEURS .
NOUS DEMANDONS INSTAMMENT A NOS LECTEURS DE NE PAS RADIOTECHNICIENS
ENVOYER LEURS REPONSES SEPAREMENT ; LES GROUPER POUR
NOUS LES ADRESSER EN BLOC LORSQUE LES EPREUVES SERONT Bon de participation
TERMINEES. TOUTES, LES INDICATIONS NECESSAIRES POUR L'EXPE- N- 4
DITION SERONT DONNEES EN TEMPS UTILE.
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ANDRE SERF, prébldent
d’honneur -du S.M.R,,
® &t¢ promu officier de la
Légion d'Honneur. ’

Pour I’exercice 1948, les éva-
luations de recettes du budget
annexe de la Radiodiffusion
Jrancaise sont majorées de
373.366.000 fr. Les nouveaux
crédits alloués de 372.938.000 fr.
sont aplicables aux rubriques
suivantes @ traitements, 173
milions ; émoluments, 19 mil-
lions ; salaires des auxiliaires,
27 millions ; émissions artisti-
gues : traitements, 4 millions ;
émoluments, 12 millions ; sa-
lafires, 0,6 ; émissions d’infer-
mation : 36 millions ; région
d’Alger, 12 millions ; région de
T'unis, 5 millions ; région de
Brazzaville, 9 millions ; servi=-
ces d'antenne, indemnités, 3,8
millions; indemnité diverses, 70
raillions.

Du 28 septembre au 17 octo
bre 1949 se tiendra au Cours
Albert I** une Exposition pour
I'équipement ‘de I'Union fran-
gaise, réservée aux applica-
tions coloniales. Au stand du
Syndicat national de maléricl
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de réception tropicalisé et colo-
ainial, matériel spécial d'émis-
sion et autres anglogues.

La télévision y sera égale-
ment représentée par un stand
collectif. Celte exposition se
tiendra pendant le Salon de
I’Auto et le Salon nautique.

A I’Exposition de I’habitat
rural et de I'équipement agri-
cole, qui se tiendra & la Foire
Jde Lyon du 24 septembre au 10
octobre, figurera un stand du
Syndicat national des Indus-
tries radioélectriques groupant
sur 200 a 400 m? les fabrica-
tions de T.S.F.

pe

Le manque de place sévit
tellement & la Foire de Paris
que le Comité de direction a
décidé d’attribuer les stands
pour 1950 en tenant compte de
l'ancienneté de l'exposant et
de la date de son inscription.
Industriels et commercants de
la. Radio, déjaA ¢éprouves cette
année, feront donc bien de re-
tenir leurs places pour Il'an
prochain |

Bes plaintes sont formulées
contre la télévision, qui préle-

verait un temps de loisir exces-}

sif, leque] a été dament chiffré
par Paul Raiburn vice-prési-
dent de Paramount. Sur un
total de 168 heures dans ia se-
maine ; 98 sont aux occupa-
tions essentielles : sommeil,
nourriture, habillement, toi-
lette, rasage, allées et venues
au lieu de travail. Il y a 100
ans, les 70 heures restan‘es
étaient entierement consacrées
au travail. Maintenant on con-
sacre 40 heures au travail =t
30 aux loisirs.

Les enquétes Indiquent que

l'on consacre aux loisirs les
temps suivants :
par par
Scnl. an
Ecoute de radio 7a8h. 42
Cinérna seeeeses 1.3 I 35
Quotidiens «.e.. 1,53 h. 40
Revues eeceeees 0,750, 20
AUt0 wieee.e.. 326N 400

Sports el spec-
tacles . 53h ?
Télévision .... 100
Mais comme M. Raiburn re-
marque qu'il suffirait de rame-
ner la semaine de travail de
40 & 30 ou 35 h. pour que la
té'évision trouve sa place sans
affecter les aulres industries
dévoreuses de loisirs, 1z probié-

| sonnalités et groupes

me esl & résoudre 1 )

TOUT CE MATERIEL ! =2
E70UT C£7' GUTILLAGE!

Voild ce que vous
recevrez GRATUITE-
MENT ‘en suivant par
correspondance les
cours de FEPS.
Ce poste, construit
de vos propres mains
seus la direction. de
GEO - MOUSSERON,
puis vérifié et ali-
gné dans les labo-
ratoires de [I’Ecole,
testera votre pro-
priéte.
Avant de vous inscrire dans ume
école, visitez-la ...
Vous comprendrez alors pourquoi

I’Ecole "que vouy choisirez sera toujours

PECOLE PROFESSIONNELLE SUPERIEURE
Par son expérience, par 1a qualité de ses professeurs, par le matériel
didactique dont elle dispose et par le nombre de ses ¢léves, I’'E.S.P. est -
la premiéere école de France par correspondance.
DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

'ECOLE PROFESSIONMELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE, PARIS (VI1f) ]

>

109 008000 =

EN ITALE : UNE NOUVELLE ASSOCIATION
POUR LE PROCRES TECHNIQUE

E 10 mars est nde & Turin disposition de la

I’Association amicale pour

le progres lechnique el
scientifique (A.P.T.E.S.),. a
laquelle les plus hautes per-
indus-
triels de la ville ont donné
leurs adhésions.

L’ingénieur Virginio Tedes-
chi, de la firme Tedeschi, a
été élu président, et MM. Car-
lo Andréoni et Guilio Colom-
bini, ' vice-présidents.

BUTS DE L'ASSOCIATION.

a) Accrotlre au maxinmum
Factivilté des recherches dans
le champ lechnique cl scien-
tifique en liaison avec I'indus-
trie, les instituls el laboratoi-
res;

b) Subvenlionner I'achal
d’'instruments d’intérét parti-
culier et impartant, nécessai-
res au développement des re-
cherches utiles ~au progreés
technique et scientifique ;

¢) En particulier, complé-
ler linstallalion actuelle de
Plnstitut Electrotechnique Na-
tionul Galilco Ferraris de
Turin avec les plus appréciés
et uliles appareils que !a

lechnique ruoderne el & la!
Eisimmﬁﬁmiiﬁm'ﬁ%'

recherche
scientifique ;

d) Instituer des - bourses
d’élude aptes & faciliter la
qualification = professionnelle
des techniciens méritanls,
dans le champ quis intéresse
plus particulierement le deve-
loppement industriel ;

e) Favoriser des réunions
et congreés susceptibles d’ame-
ner dans la ville des grou-
pes de techniciens et détu-
dianls ilaliens et élrangers ;

f) avoriser  les  publica-
tions piupres & répandre les
résultals techniques et scien-

Lifiques  obienus  avee . les
moyens fournis par  I'Assu=-
cialion,

A la premiére réunion du

Conseil, parmi dQ'autres. pro-
blémes de moindre importan-
ce, on a délibéré sur l'achat.
d'un microscope électronique
destiné & I'lInstitut Galiléo
Ferraris. La Commission nom-
meée dans ce but est composée
de MM. Roberlo de Mattia,
professeur; - Mario Ponzio.
prolesseur; Giuseppe Porting
et Gino Sacerdole, professciuy.
o M, It



Fdidonial

E n’est pas de: I’excellent ouvrage d’Anatole de

~ - Monzie que nous entendons parler, mais, au pied

de la lettre, de cette saison estivale qui nous ra-

meéne les examens. A cette époque de I'année, disait un

humoriste, la moitié de la France fait passer des épreu-
ves & l'autre. Et c’est presque vrai.

Pour ne. pas sortir de nos attributions, nous nous
contenterons d’évoquer ici les examens du Certificat
d’Aptitude Professionnelle de: Radioélectricien, qui
couronne les études des jeunes ouvriers qualifiés de la
carporation. ) ‘ . ", '

Le « C.A.P. », pour parler I'argot du métier, n'est pas

_une petite affaire en radio. Je ne sais ez que peuygnt
éire les C.A.P. de coiffeur, d’ébéniste ou de couturiere,
mais je présume qu’ils sgnt de cent coudées au-dessous
de celui de radioélectricfen. Pensez un peu a ce quon
demande 3. ces jeunes gens : trois années d’études diffi-
ciles oi1, en. dehors de enseignement général, -ils doi-
vent apprendre les mathématiques : arithmétique, al-
gébre, fonctions, trigonométrie, la technologie gené-

- rale et professionnelle, T'électricité et la radioélectri-
cité, les mesures et les travaux pratiques d’atelier.

Le niveau du programme scientifique atteint celui
du baccalauréat. Les épreuves, nombreuses et variées,
sont réparties en trois groupes et portent sur trois

- semaines, du 10 au- 30 juin. :

Il'y a les épreuves pratiques, consistant a construire '

un appareil : épreuve de tolerie, a partir d’une feuille
d’aluminium a' tracer, percer, plier ; épreuve de cabla-

ge pour le montage des pieces détachées, la pose des.’

connexions des circuits et leur soudure. Quatre heures
de travail au minimum pour chacune de ces épreuves.

Chaque éléve se voit affecter un bout de table ou
d’établi. Environné de ses outils et de ses picces, il doit
mener a bien sa tache dans le temps normal. C’est la

- qu’on reconnait les virtuoses du fer a souder ! Et puis,
il y a toujours les petits incidents : les vis trop longues
ou pas asséz, le fil de cablage qui se révele trop court,
-les piéces en trop et celles qui manquent! Il y a aussi
le coup de cisaille malheureux qui gache la tole et met
le candidat « knock-out ».

Viennent ensuite les épreuves écrites. La plus im-
portante est celle d’Electricité et de Radio : question

».de cours et probleme sur lesquels on se penche pen-
dant des heures. Puis la technologie générale et pro-
fessionnelle, le calcul, le dessin, le francais, 'enseigne-
ment social.

Le dessin.a 1'air tout simple, mais 'examinateur le
scrute d’'un ceil qui ne laisse rien passer, Il subodore

LA SAISON DES JUGES

I'éléve qui a utilizsé indiment 1a régle et, & défaut de

compas, le 'sou oui lui permet de tracer des « ronds »

trop parfaits! Gare a celui
l’aura placée de travers.

La question de cours ‘met le candidat dans I’embar-
ras. Certains restent cois. D’autres, prolixes, mettent
tout.. et le reste. D’autres, enfin, restent carrément en
dehors du sujet.

qui aura oublié¢ une cote ou

Le probiéme est retourné en tous sens par ceux qui
‘ne savent pas s’y prendre. Bien sir, il nest pas diffi-
cile. Mais encore faut-il connaitre les formules, ces -

« sésames » qui donnent la clé, et surtout savoir les
appliquer ! . .

Et Puis, il y a la technologie. Est-il question de tro-
plcallsz}ltlon ? On vous parle @’ « acclimater les piéces
au froid du péle nord (sic)! » Evidemment, au péle
sud, il doit faire plus chaud. Et puis P « acclimata-
tion » et l1a « tropicalisation »; font bon ménage. Tout
cela sent la colonie, : .

_Est-i‘l question de la « scémentation » (sic), on vous
dira qu'elle se fait a base de corne de cheval. I y a
diverses sorles d’acier, les « durs » et les « ‘mous ».
Pour la tropicalisation, on pratique les « traitements
te!‘mltes ». Mais, si c’est vraiment de traitements ther-
miques qu’il s’agit, il ne faut
pe » de lacier . -

Enfin le grand jour de loral est arrivé, avee la
grosse chanleu.r,’comme il se doit. Les élimginations suc-
cessives ont déja réduit de prés de moitié Je nombre
des candidats. Passage a la planche : reradio, retech-
nologie, lecture de schémas. « Quest-ce que ¢’est que

cet organe? —- Un potentiométre. — Pas de veine,
c’est un condensateur variable! »
« Parlez-moi de la pentode » — La « pentode »

(sic), c’est une lampe qui a de l_a pentie! »

Le jury se réunit & nouveau pour scupeser au milli-
gramme les mérites des candidats. Onze épreuves dont
certaine éliminatoires. Mais le gendarme est bon .en-
fant et ne souhaite pas la mort du pécheur. Les insuf-
fisants sont invités & venir se représenter en octobre
a un nouvel oral de repéchage : « Pécheurs repe:nti.s’
soyez repéchés! » : )

Allons, I'année n’est pas si mauvaise qu’on pouvait.

le croire : sur plpvs’d-‘e 300 candidats inscrits, 48 % des
postulants examinés ont été recus. La saison des juges
est terminée, Eléves et professeurs, renvoyés dos a

dos, vont pouvoir penser a autre chose qu’a I’obses-

sion de I’examen. Au revoir, et & la prochaine!
Jean-Gabriel POINCIGNON.

pas oublier la « détrem-

sULtP

BREVETS -
RADIO

926.183 N.V. Philips. — Trans-
mission du courrier par voié
électrooptique, 30/4/46.

926.207 Radio ' Corporation.
Antenne de radiodiffusion,
2/5/46. S

926.262 N.V. Philips. — Appareil

ou récepteur rad ophonique a
échelle graduée, 3/5/46.

926.263 N.V. Philips, — Traite-
ment dé la surface libre d'une
électrode au sélénium, 3/5/48

926 716 C'* Francaise Thomson-

1926 998 International

Houston. — Circuits discrimi-
nateurs, 9/5/46.

926.719 Thomson - Houston., —
Systéeme a modulation de fré-
quence, 9/5/46.

926.743 N.V. Philips. — Récep-
teur de T.S.F. & étalement des
bandes, 9/5/46

926.859 N.V. Philips. — Prépa-
ration d'une substance lumi-
mnescente, 13/5/46.

926.888 Randall, Bcecot et
Wright. — Perfectionnements
aux occilmteurs électrigues a
haute fréquence, 14/5/46.

926.902 International Standard
Electric Corp. Montages
de: commande de balayage

- dans les radiocommunications,

926.963 Submarine Signals Cy.
— P.rfectionnements aux ré-
sonateurs creux 11/5/46.

Standard

Electric Corp. — Fabrication

des éléments de redresseurs,

16/5/46.

e
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LE PALMARES
DU GONCOURS MINIWATT

ORSQUE, dans un tout re-

cent numéro du Haut-

Parleur, nous avons par-
‘16 du concours Minniwatl de
-modéles réduils télécomman-
“dés, il ne nous a pas élé pos-
sible de pubher le palmarés
“complet, equi nétait pas en-
core en mnolre possession.
Nous sommes heureur de
- pouvoir comblér aijourd hui
. cebte lacune.

CATEGORIE  BATEAUX.

~ Premier prix (12.000 fr.) :
vedetle « L.U.K. n de MM.
Laederich, Ugon etf Kuhn :
132,75 points.

Deuxieme prix (6.000 [r.):
yacht « Wandera » de MM,
Filhol et Regimbart : 85 pts.

Troisiéme prix (8.000 fr.):
paquebot « Ville-d’Alger » de
MM. Fialip, Bonsergent ¢!
Desmeitre ¢ 33 points.

Quatriéme prix : paquebot
« Normandie » de MM. Chi~
ganne et Falconnet : 4,3 pls.

CATEGORIE AVIONS.

Premier prix (16.000 fr.) :
planeur de MM. “Werler, Du-
crot et Pépin : 134 points.

Deuxiéme prix (9.000 fr.) :
motomodeéle de M. Honnes!
Redlich (concurrent britanni-
que) : 104 points.

Troisieme prix : second pla-
neur de MM. Werler, Dlierot et
Pépin : 102 points.

Quatrigme prix : molopla-
neur de MM. Brissaud et Qui-
nard : 23 points.

Dgns 1la catégorie « ba-
teaux », le R.E.F. a offer!
une cotisalion annuelle @
MM. Laederich, Ugon et Kuhn;
la méme faveur a éié accordée,
dans la catégorie « avions », a
M. Honnest Rediich.

D’autre part, les deur prix
de 4.000 francs chacun de no-
tre confrére T.S. F. pour Tous
ont élé attribués respective-
ment a l'équipe Laederich —
Ugon — Kuhn et & M. Hon-
nest Redlich.

Enfin, le priz de 5.000 francs
du Journal des 8 est revenu é
MM. Chiganne et Falconnet,
réalisateurs du paquebot « Nor-
mandie » qui figure sur la
couverture du présenl numéro.

SERVICE TECHNIQUE

Pendant la période des
vacances, jusqu'au pre-
mier lundi de septem-
bre, nous ne donnerons
pas de consultations
techniques verbalés a nos
buroaux.

r

NOTES COMPLEMENTAIRES
sur le magnétophone d'amateur

tion d’'un magnétaphone sur
fil Q'acierr par TIamateur.
descfiption donnéc dans les
numéros 843, 844 et 845 du H.P,
nous a valu un ceurrier consi-
dérable et.., inattendu !
" A certains, qui pesaient des

LA publication de la comstrue-

ment du fil & vitesse constantesur 'axe un volant assez lourd ;

galet moteur.
Cest, en elfet, un point tres
délica-t. En utilisant un man-
chon de¢ caoutchoue, I'adhférence
est maximum, mais l'usure asscz
rapide : au bout d'um enregis-
trement prolongé, le {il arrive &

au. moyen qu

questions ' bien particuliéres, ' tracer des petites rainures dans
rﬂ_\”""”’ dentatnemen? Mok;/r o rebabmaye
oreur.
rrem - ~ '

ul..._JT

Resislonce d collver de reglage

lhn Inta-
t—
,,fi’,{,;’,’;/;’i Combine avec
. ge {nv.$
M\ Coembine avec
Farme [nv. ]
i3 elrme,”en ==
nlerrupleur = LOC0TE?
&« MORUrS»
o
Fig. 1.

neus avons répondu personnel-
leemnt. Mais beaucoup d'autres
lettres posent les mémes ques-
tions; ces derniéres étant d'un
intérét général — et votre scr-
viteur n'ayant pas encore de sc-
crétaire! -~ nous nous voyons
dans Fobligation d’y répondre en
bloc par ies quelques notes com-
plémentaires  cl-dessous, en
priant nos aimables correspon-
dants de bien vouloir nous ¢x-
cuser :

I. — Suivant les caractéristi-
ques des moteurs employés, il ar-
rive parfois que, dans les posi-
tions « enregistrement et lectu-

Vers Inv.1

Pigure 2

re », le couple opposé par le
moteur frein goit trop important
et czmvpéche un déroulement cor-
rect.

Il suffit, évidemment, d’'inter-
caler une résistance en série
dans le moteur freir pour ¢n di-
minuer le couple (résistance sup-
primée au moment du rebobi-
nage). Le cablage a adopter est
donné sur la figure 1,

II. — Certains éprouvent quel-

ques difficultés’ dans Ventraine-

le caoutchouc ct il saute de T'une
a l'autre : le tdéroulement n'est
plus constant, et cela ce traduit
par une sorte de chevrotement
principalement sur les notes ai-
gués (emregistrement de 1mor-
ceaux musicaux).

Nous avons essay¢ diverses
matiéres pour la confection de
ce manchon : le caoutchouc dur-
ci au soufre a donné de bons ré-
sultats: mais le produit qui
s'est révélé imbattable a l'usage,
tout en présentant une adhé-
rence suffisante, est incontesta-
blement la fibre.

I1I, — Au sujet du {iltre cor-
recteur F.C. de la téte, les va-
leurs peuvent étre modifiées se-
lon la figure 2. Tout dépend évi-
demment des caractéristiques de
la téte employée.

Avec la téte Shure RW12, que
rous utilisons, nous avons ob-
tenu ainsi plus de souplesse dans
la définition (musique moins

« séche » et, en méme temps, |

une meilleure reproduction des
notes graves (mais, et ceia va
de soi, une légérq augmentation
1 niveau de renflement).

IV. Toujours au sujet de
Ventrainement du fil : afin
d'avoir une vitesse linéaire cons-
tante (vitesse circonférentielle
du galet moteur), il est néces-
saire que les galets de friction
viennent juste en contact avec
le galet-moteur ; il ne faut pas
qu'ils exercent une pression im-
portante sur ce dernier. D'autr«
part, il est absolument obliga-
toire que les galets de friction
et le manchon d'entrainement
(en fibre, par cxemplce) so.en’
confectionnés au tour,

Pour ceux qui dispesent d'uu!
moteur d’entrainement ne tour~5

nant pas réguliéerement, un
moyen efficace consiste a caler

une fois lancé, ce dernier tend
a régulariscr la vitesse de ro-
tation de maniére satisfaisante.
Ce volant est placé sous le mo=
teur, a l'intérieur du magnéto=
phone. Il va de soi que, a la
vitesse a laquelle il tourne,
il  est absolument nécescai=
re quwil soit parfaitement équi-
libré (sans « balourd ») (fig.” 3).

V. — Dans notre premiere réas
lisation, les guide-fils, commane
dés par les cames, redescendaient
de leur propre poids. Depuis,
nous avons supprimé la petite
masse de plomb, et prévu un pe-
tit ressort de rapppel trés sou-
ple (voir figure 4) ; ce procédé es$
plus mécamque

VI. — Le blmdage du transe
formateur d'alimentation est
constitué par un capot e¢n tole
d'acier doux de 25 a 3 mm d'é~
paisseur (et nom en aluminium,
cemme indiqué, par erreur, dans
le texte du H.P. 844, page 412).

VIL — Enfin, plusieurs lec-
teurs nous prient e donner da-
vantage de détails au sujet de
la réalisation mécanique domt il
est question sur la tigure 10,
P n¢ 844. La figure 5 mom-
tre un montage possible en uti-
lisant sensiblement le méme
matériel.

A l'enregistrement et a la lec-
ture, le fil se déroule de la bo-

ine AW et s’enroule sur le tam-
bour B. C’est 1c moteur « Star »
qui assure ce travail. Ce moteur
¢tant primitivement destiné a

Manchon fibre

Moleur SA7

élx%arh

(rifesse 1250¥Ym )

Figure 3

I'équipement d’'un tourne-disque,
on peut l'utiliser sans grandes
modifications. 11 suffit :

1o de remplacer le plateau or=
ditaire par le‘tambour B; aves
les dimensions données sur la
figure, le fil se déroule ainsi a
la vitesse de 50 cm/s’; de nlus,
ce tambour tournant a 78 t/mn
rermet son utilisation en toure
ne-disque, du fait du diameétre
important des joues (250 mm).
Les réalisations comimerciales
Air-Kirg et Wireway, par ¢xems
ple, reposent sur ce principe.

2¢ Par un systéeme nicanique
simple quelcongue, on effectue
le- débrayage du pignoa 1 de la
vis sans fin 2, afin de rendie
fou le¢ tambour B, au moment
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uu TUUVILIBKE e \pal exempie [ pl-
gnon 1 bgladeur sur 'axe 3).

C'est 1é moteur SAl qui effec-
tue le rebobinage. La poulie P
assure la commande du comp-
teur, Dans les deux cas, dérou-
lement du fil et rebobinage,
c'est la téte T qui commande ila
i@b&rtitlon correcte du fil sur

S bobines. Aussi celle<ci est-
elle fixée sur une glissiere G
coulissant entre des galets et
commandée par la came C.

La vue de dessus montre les
aépéles d'attaque du fil sur la
.t N

.La vitesse de rotation de I'ar-
bre 3 restant 78 t/mmn, il va de
sol qu'a la fin d'un’ enregistre-
ment d’une durée jmportante, 13
vitégbe du Til sera accrue, le dia:
métre de B sur lequel s'enpoule
celuici ayant augmenté.

Néapmoins, aucute variation
de fréquence entrainée par cette
variation de vitesse n’est sensi-

Guide-fi}
{

8sgue
Figure 4

ble & Toreille durant .Je repre-
duction, car, d'une part. la va-
riation de vitesse est -sensible-
ment reproduite dans le méme
temps & la reproduction et,
d'autre part, cette variation
de vitesse s'échelonne sur touts
la duréde de lenregistrement.
Drailleurs, cette variation n'est
pas trés importante, du fait de
1a finesse du fil et du grand dia-
metre du tambour. B (pour un
enregistrement d’'une demi-heu-
* re environ, le diamétre passe de
125 mm au départ & 132 mm).

Par contre, si I'on ne veut pas
avoir des pigulements ou des
chevrotements dans la repro-
duction de la musique, il esi
indispengable d’obtenir un ran-
gement correct du fil sur les bo-
bines. Pour cela, il faut réaliser
une came en ceeur théorique au
tracé parfait; le tracage d'une
came en cceur est donné dans
tous les manuels de mécanique.
La came devra assturer un dé
rlacement vertical de la téte
égal 3 I'écartement des joues des
bebines AW et B (c'est-a-dire
13.5 mm).

Les figures 8A, 6B et 6C mon-
trent des bobinages incorrects,
s*ula la’ figure 6D indique un
bobinage satisfaisant.

Ces questions de bobinage cor-
rect et de soin & apporter aux
cames sont & recommander éga~
lement, si 'on réalise le monta-
ge précédemment décrit (emtral-
nement du fil par galets), mais,
cependant, reuvent étre appli-
quées avec moins d'exigences et
de précision.

Notons que la commande de
ln came C peut parfaitement
gire faite a partir de  laxe 'du
tambour B, si 'on préfére.

Rectificatifs :

1o Dans le H.P. n° 843, page |

Figure 5

« .de 4 watts reproduite ». Il
faut lire : L’appareil comprend
le dispositif mécanique de bobu-
nage avec moteurs é€lectriques
téte combinée de lecture et en-
registrement sur la partie supé-
rieure; en bas, nous avons. etc

2° Dans le méme numéro, mé-
me page, deuxiéme colonne, dans
le renvoi, il faut lire : résistance
4 la traction 1 Kkilogramme (et
non 10),

3° Dans le HP, n° 844, page
411, fig. 16 : Int. 4 est combine
avec Inv, 5 et non Int. 5 com-
me indiqué).

40 Méme H P, page 412, troi-
siéme colonne, il faut lire : L'ali-
mentation HT. du tube BF
6V6 I et lexcitation du H.P
sont coupées dans la position E
(et non L. comme indique).

5° Méme H P, page 413, pre-
miére colonne, il faut lire : Une
prise est faite a la 200+ spire..
etc. (et ron a la 2000° spire!)
1660 Toujours méme H.P., figure

a:

a) l1a self & fer C.R. de contre-
réaction est connectée au chas
sis, non pas comme indique,
mais par son autre extrémité.

b) ie condensateur de décou-
plage de plagque du tube 6J7 a
une capacité de 200 pF, au lieu
de 500 pF.

e) il y a lieu de supprimer la
résistance de 500 kQ entre la
grille du 6AF7 et la masse.

d) supprimer également la ré-

sistance de 200 kQ en série dans
la connexion aliant & la prise
du casque de controle.

e) enfin, la douille représen-
tée au bout d'une connexion par-
tant de la masse du « micro »,
est une douille fixée & larriere

Figure 6

du chassis, afin de relier celui-
ci, éventuellement, & une prise
de terre.

7° Dans lg H.P. n° 845, page
451, quatriéme colonne, quinzié-
me et seiziéme ligne, il faut
lire polarisation convenab.e
dans l'entrefer d'enregisirement
(et non d'effacement).

Nous espérons que ces notes
complémentaires auront apport.
toutes les précisions souhaitées
par nombre d’entre vous, chers
lecieurs, et nous restons tou-
jours, néanmoins, i votre dis-
position . pour renseignements
suppl!émentaires.

Roger-A. RAFFIN-ROAINE.

MAGNETOPHONES

MECANIQUE - TETES - OSCILLATRICES - FILS
MOTEURS ASYNCHR. SYNCHR. XONOPH. A YIT, Ri6. CONST,

LENTILLES DE TELEVISION

POUR TUBES DE 18 : ACRANDISSEMENT 1,4
INSCRIPTION IMMEDIATE POUR LIVRAISON RAPIDE

HAUT-PARLEURS NINIATURES 6 cm 5 : ROLA
TOURNE-DISQUES ET CHANGEURS GARRARD, L
PICK-UP PIEZO ET.A RELUCTANCE VARIABLE
MICROS DE QUALITE - PRIX EXCEPTIONHEL
SOUDURE 3 AMES QUALITE EXPORT -£chant. sur demande

REPARATION de HP de puissance U.S.A,

370. quatriéme colonne. a la
siviéme ligne, il faut supprimer:

FILM ET RADIO

6, RUE DENIS-POISSON, PARIS (1'7') — ETO. 24.82
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BLOCS D’ACCORD, par W.
Sorckine. Un cahier de 32
pages (215x270), sous couver-
ture en couleurs. Edité par
la - Société des Editions Ra.
dio ; en vente a la Librairie
de la Radio, 101, rue Reéau-
mur, Paris (2¢). Prix : 150 fr.
ES techniciens seront heu-

reux de trouver, dans le

nouvel ouvrage de W. Soroe
kine, une documentation tiés
compléte sur les principaux
blocs accoid-oscillateurs actueis
lement fabriqués en France.

. Pour chacun des 25 blocs
ainsl décrits, don trouve tous
les détails de l'encombrement,
de la disposition des bobita-
ges et des organes d’ajustage
(trimmers, paddings, noyaux
magnétiques), des gammes cou-
vertes, etc. Un dessin en pers-
pective de chaque bloc indigue
sans = ambiguité possible les
points de connexion - Des sche-
mas d’utilisation avec valeurs
des éléments, montrent les mon-
tages que les blocs permettent
de réaliser. Enfin, une descripe
cription minutieuse indique
notamment les pein:s de réglae
ge, la procédure d’'alignement,
ainsi que les précautions a
prendre pour le montage.

Une étude de 4 pages précée
dant cetie documentation, ex-
pose la technologie des blocs
d'arcord en examinant les dif-
férents modes de commutation
et d’'alignements des circuits.

. ®
TRANSFORMATEURS RADIO,
par Ch. Guilbert. — Un voiu-
me de 64 pages (155 x 244),
Edité par 'la Sntiété des Edi-
tions’ Radio. En vente a la
Librairie de la Radio. 101. rue
Réaumur, Paris (29, Prix: 200 fr.

ALORS que les bobinages H.
F. ont déja fait ['objet
d’une - littérature relative-
ment abondante, peu de livres
ont été¢ consacrés aux transfore
mateurs d'alimentation, et ene
core moins 4 ceux qui sont uti-
lisés dans les amplificateurs a
fréquences musicales.

D'une facon méthodique et
avec Une clarté remarquable,
l'auteur expcse dans ce nouvel
ouvrage les méthodes de cale
cul et d’établissement  de
tous les bobinages BP. : trans-
formateurs et autotransforma-
ieurs d'alimentation, inductances
e filtrage, transformateurs de
liaison B.F. et de sortie BF.

Une bonne douzaine d'aba-
ques inédits épargnent au
lecteur bien des calculs fasti-
dieux, en Jui permettant de
trouver rapidement toutes les
données de ses enroulements.

L'autcur ne Se borme pas &
indiquer la facon e réaliser les
transformateurs. Allant plus
loin, il montre la facon dont ils
sont utilisés dans les amplifica-
teurs BF., dont il dresse ure
théorie concise et bien ordon=
née.
A ces divers titres, son ouvra-
ge intéressera tous les techni-
ciens de la radio et de l’élec~
troacoustique. Il sera aussi uti-
le au dépanneur qui a a rehobi-
pner un transformate'ir, qu’au
constructeur g1 doit 4tablir les
donness des enroulemats B.F.

fabriqués en série.
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des semi-conducteurs cristallisés
soumis a des champs électriques

teurs étant d’actualité,

nous allons faire un resu-
-mé succinct des recherches d’u-
- ‘tilisation prat.ques que nous
avons entreprises jusqu'a pré-
_sent.
" "Ces recherches ont commen-
cé il y a environ deux ans ;
~elles totalisent a I'heure wac-

uelle un chiffre voisin de 9.000
expériences. .

Nous nous bornerons seule-
¢ent a domner les résuitats
des expérientes avec leurs con-
elusions pratiques, suivies des
théories se rapportant a cha-
cune d’elles.

Il est essentiel de noter
‘gu'une classification en quatre
catégories s'impose pour les se-
sni-conducteurs utilisés. Nous
@llons citer les plus importan-
tes ; les autres ne donnant pas
des résultats aussi complets et
@ussi stables, nous n’en parie-
fons pas.

Il faut distinguer :

1° Les .semi-conducteurs de
polarité, pointe vers cristal,
possédant une conductibilité
par trous, tels que les diffé-
lents germaniums,

2° Les semi-conducteurs de
prolarité, cristal vers pointe,
possédant une conductibilité
par déplacement d'électrons li-
bres (Uinverse de la conducti-
bilité par trous) tels que le si-
dicium, le siliciure de carbone.

3° Les semi-conducteurs pré-
€entant un phénomeéne semi-
piézo-électrique (1) et une con-
ductibilité, soit par trous, soit
par déplacemsent d’électrons,
suivant le sens de la polarité,
quil est fonction des facettes
utilisées, tels que les sulfures
de plomb (exemple de conducti-
bilité par déplacement d’éiec-
trong libres) (2) et la =zincite
{conductibilité par trous),
Noug ne reviendrons pas sur
da théorie de la conductibilité
$ar « trous » (charges. posi‘i-
veg virtuelles), expliquant le
fonctionnement de la triode du
cristal de germanium, théorie
eul g été longuement dévelop-
pée dans différentes revues in-
4crpationales, et laiscerons de
¢Oté les semi-conducteurs de la
premidre catégorie.

‘L'ET’UDE des semi-conduc-

LES SEMI-CONDUCTEURS
DE LA CATEGORIE 2
DU TYPE SILICIURE
PE CARBONE IMPUR

Nous allons étudier dans les
« Transistrons » K2 47 de¢ no-
¢re fabrication, 4 base de sili-
ciure de carbone, les transferts
d’électrons libres . négatifs.

-~ Losse - a signalé a l'époque
que la détection donnait nais-
sance, dans ces cristaux, a4 des
phénoménes luminescents . il
attribuait - cette production. de

m
1éne.
(2) Voir détection.. -
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Voir rhénomene scnore ga-

Jumiére a une décharge élec-
{ronique froide.

C’est en partant de cette hy-
pothése que nous avons été
amenés a utiliser cf phénome-
ne comme relais électronique
emplificateur.

Cette luminescence n’appa-
rait pas sur tous les cristaux.
Slle dépend de la quantité et
de la nature des impuretés syn-
cristallisées lors de la forma-
tion. Leur influence est teile
Jgu'una proportion de 0.0001 %
modifie considérablement Ia
qualiié « amplificatrice » du
cristal Eile est fonction d'au-
tre part de la tension, de i’in-
tensité, de la nature du cou-
rant e! des différentes fréquen-
ces utilisées.

-Sur une facette n’excédant
pas 4 & 5 mm? d’'un cristal,
méme des plus réguliers, diffé-
rentes réactions électroniques
ewpparaissent : elles sont dues
3 un défaut d’homogénéité ab-
solue de ce cristal, c’est-a-dire
aux variations de la proportinn
et de la nature des impuretés,
o chaque dixiéme de millime-
tre.

11 est trés important de no-
ter que le phénoméne amplifi-
cateur est souvent annulé lor:-
que la luminescence, apparais-
sant a lextrémité des pointes
qui s'appuient sur le cristal,
devient, soit trop intense, soit
trop étendue ; le cristal se
trouve alors ionisé. Il émet dif-
féreates sortes de rayons, dont
Ja longueur d’onde varie entre
5000 et quelquss centaines
d’angstrome,

Dans ce cas, les élecirons pé-
riphériques des atomes dim-
puretés déséquilibrent par leur
vilesse élevée la structure de
ceux du carbone, qui est un
diélectrique, lesquels entrent en
vibration <ous ce bombarde-
ment électronique, libérant ain-
si des particuies lumineuses,
Jd’olt le rayonnement.
blCe phénoméne est reversi-

Des expériences ont démon-
tré que si l'on projette un fais-
ceau électronique concentré en
un point d’impact luminecux
sur la surface d’un cristal de
viliciure de carbone, de facon
a recueillir sur les deux autres
contacts - étendus ou ponctueis.
suivant le cas, une teneion con-
tinue, dont la valeur énoncée
en milliwatts est fonction de
ila puissance dégagée par le
faisceau, on constate que la
Jdifférence entre ces valeurs
Jfait apparaitre une amplifica-
t#on trés élevée qui, d’aprés les
publications .de certains labora-
toires américains, correspon-
drait a ume énergie 500 fois
plus élevée que celle du faisceau
initial. .

I1 faut noter que tous les
cristaux de siliciure de carbo-
ne n'ont pas cette réaction ;
seuls les cristaux paraissanc
ies plus riches en carbone sont
d'un excellent rendement.

& N° 818
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. Cette expérience ezt la mé-
me que célle effectuée avec du
diamant pur. .

On peut donner la théorie
suivante des phénoméres rela-
tés ci-dessus. Le bombardement

¢lectronique en faisceauw con-

centré sur ‘une partie d’un cris-
tal, susceptible d'étre déséqui-
libré dams :a structure atomi-
que, libére des électrons libres
des premiers atomes de la sur-
face, en leur imprimant une
vitesse telle que, lorsqu’ils
heurtent les atomes voisins, ils
déplacent d’autres électrons ii-
bres, suivant une chaine déter-
minée par l'étendue de la stur-
face (quelques centiémes de
mm) du cristal et suivamt les
impuretés qu'il contient, indis-
pen:ables a4 ce déséquilibre.

Revenons au « Transistron »
proprement dit :

Dans celui«<i, la grille pola-
risée négativement produit une
luminescence tirant sur le rou-
ge-orange, qui est toujours 1ia
plus importante, Le collecteur
polarisé positivement fait ap-
paraitre une fluorescence vert-
jaune trés prononcée. La bace
tire, soit sur l'orange, soit sur
le violet, suivant les cristaux.

Le rapprochement de la grille
et du collecteur a des distances
ne dépassant pas quelques cen-
tiémes de millimétre peut fai-
re disparaitre un rayonnement
au profit de lautre qui se trou-
vera pius accentué.

Ea outre, lorsqu’on connecte
la polarisation du collecieur,
la grille étant polarisée €t dé-
gageant sa fuorescence rouge,
on voit ausitdét le rayonnement

émis par la grille augmenter
dans une proportion assez im-
portante, fait qui démontre

bien l'attraction des électrons
négatifs des atomes d'impure-
tés par le collecteur.

De plus, le déséquilibre des
atomes du cristal, donnant
naissance au phénomeéne tran-
sijoire, est facilité par la pro-
priété physique du siliciure de
carbone, quji présente une con-
ductibilité’ partiellement élec-
trolytique et partiellement mé-
tallique.

La dissipation calorique de ce
relais électronique amplifica-
teur est évidemment accompa-
gnée d'un dégagement de cha-
leur comparable a celui d’un
tube ordinaire. Ce n’est pas la
dissipation calorique de la ca-
thode qui est la plus impor-
tante, mais celle produite par
le bombardement anodique,

Les « Transistrons » « chatif-
fent » mais dans une propor-
tion bien moindre que les tu-
bes. Seuls les points de' con-
tacts sont soumis & un certain
échauffemient, mais qui,: dans
le cas d'utilisation ordinaire,
ne peut pas dépasser une cen-
taine de d¢grés centigrades. au
point de contact, ' .

En  résumé, les- différents
phénomeénes constatés aves le
siliciure de carbone et, en par-

——
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ticulier, I’émission de rayonne-
ments, sont la démonstration
de la théorie de leffet transi-
toire par déplacement d’élec-
trons libres périphériques ap-
partenant a des atomes d'im-
puretés syncristallisé¢es.

L’avantage de la conductibi-
lité par déplacement d’éiec-
trons négatifs est que le temps
de transit est notablement plus
faible qu'avec la "conductibilité
par « trous » positifs (trous
positifs : vitesse 1.000 km-
seconde ; dépiacement d'élec-
trons . négatifs vitesse
1.000 km X E? 4 (C.I).

Cela permet un écartemenmt
plus grand de la grille et du
collecteur, dou la possibilité
d’augimenter leur diamétre sans
modifier le temps de transit et,
par répercussion, d'accroitre
les tensions de polarisation qui
pourront étre plus ¢levées, d’ou
un rendement plus grand.

TROISIEME CATEGORIE @
LES SULFURES DE PLOMB
'ET ZINCITES
ET LEURS PHENOMENES
SEMI-PIEZO-ELECTRIQUES

Nous allons étudier le cas
des sulfures de plomb impurs,
qui présentent les propriétés
E)hysiques les plus intéressan-
€S

Les cristaux de galéne semi-
conducteurs ont une formation
cristalline du type cubo-ociaé-
drique, par syncristallisation
d’impuretés lors de leur forma-
tion. Les cristaux purs ne scnt
pas semi-conducteurs, ils cris-
tallisent en cubes,

Nous examinerons successive-
ment : la détection, les phéno-
ménes - sonores- et lecurs appli-
cations.

A) Détection :

La meilleure détection s’effec-
tue sur les faces 111 du cristal,
tandis qu'elle est cinq fois meins
élevée sur les faces 100. D'au-
tre part, les faces &e clivage
présentent des points censibles
et "des points insensibles.

La détection est surtout fonc-
tion, comme dans tous les semi-
conducteurs cristallisés, de la
quantité et de la nature des im-
puretés qu’ils renferment. L'im-
pureté la plus répandue dans ifs
sulfures de plomb serait de 'a
blende, dont la proportion va-
rierait aux environs de 0,0001 %,
pourcentage qui- modifierait
trés sensiblement la valeur rec-
tifiante du -cristal pour une
gamme de fréguences détern:i-
née.

Les faces 111 Au cristal, de po-
larité cristal' vers pointe, pie-
gentent une semi-conductibilité
par .déplacement d’électrons
négatifs, tandis que les faces
100, de polarité toujours inver-

se, .. offrent une conductibilité
par « trous ».
De toutes les recherches ef-

fectuées, a ce jour, sur les éle-
ments rectifiants pour trouver
les plus sensibles. on n'a pu
Jusqu'a présent s'expliquer pour-

——

———

P e s



quol . 1a - galdne “était la meil-
leure, quoique le rapport des
poiarités au courant continu
coit assez faible,

Nous allons  élaborer une
théorie a ce sujet avec une dé-
monstration a l'appui Il s'agit
d'un phénomeéne semi . piézo-
éiectrique. Par suite des expé-
riences elfectuées, les sufures
de plomb nous paraissent com-
ararables a  des cristaux de
quartz qui ne vibreraient que
cans un ceul sens, renforcant
dans une notable proportion la
d<.ection en partie effectuée par
la semi-conductibilité des élec-

trons négatifs d’impuretés.

Si la détection des faces 111
ezt cing feis supérieure a cel-
le des faces 100, c’e:t que ces
faces se trouveraient dans l'axe
géométrique de vibration du
cristal, tandis que la détection
des secondes, qui ne sont pas
dans laxe, serait seulement
assurée par une faible cond‘ic-
tibilité de trous.

La facette du cristal sur la-
quelle s'appuie la pointe du dé-
tecteur est soumise a une vi-
bration- produite par la fré-
quence d’entrée, hachurant, si
I'on peut dire, 14 conductibi-
"litd produite par le passage
ies électrons libres issus des
atomes de plomb. Cet effet de
« soupape » donnerait une dé-
tection quasi parfaite, des ex-
périences nous ayant montré
quwavec des cristaux sélection-
nés, on obtenait, pour une ten-
sion d’entrée de 1,5 V, un cou-
rant continu redres:é de méme
grandeur, c'est-a-dire sans per-
te apparente.

Dr’autre part, on sait que la
pression de la pointe du détec-
teur a une infiuence prepon-
dsrante dans la deétection. Si
cctte pointe est plus grosse que
la facette, ou s’appuie sur elie
trop fortement, la facette ne
pouvant vibrer convenablement
8 la fréquence A rectifier (de
méme qu’'on annule le rende-
ment d'un haut-parieur en bio-
cuant la membran), on n'ob-
tient qu'un redre sement mé-
diocre, dii exclusivement a la

cemi-conductibilité des élec-
trons libres d'impureiés.
Pratiquemsnt, si nous. pre-

nons un bloc’ cristallisé de sul-
fure de plomb, taillons un béa-
tonnet d’un centimetre environ
de long sur 4 mm d’épai:seur,
appliquons a chacune des ex-
trémités de ce batonnet un
roint de contact de méme
grandeur (4 mm), de fagon que
fous une tension de polarisa-
tion continue, Ri Hirecte et Ri
inverse soient identiques. Et si
nous appiiquons aux bornes du
batonnrnet une tension U.H.F. de
100 Mece/s minimum, nous te-
cueillons alors sur les bornes
une tension continue dont la
polarité et la puissance sont
fonction de la valeur de la ten-
sion UH.F. et de sa fréquen-
ce. A noter que la polavité va-
rie  en fonction de la puis-
sance alterrnative appliquée.

Tous les cristaux artificiels
de sulfure de plomb fabriqués
jusqu’a présent, méme aprés
avoir subi une sublimation au
soufre, ne possédent pas des
caractéristiques physiques éga-
les a celies d’un sulfure de
plomb naturel. L’explication
est quon n’obtient pas a vo-
lonté un cristal renfermant .es

impuretés d’'un sulfure naturel,
dont la mature et les propor-
tions ¢xactes sont difficiles a
déceler avec précision, I1 faut
en outre tenir compte du vieil-
lissement des cristaux qui su-
bissent une désintégration na-
turelle.

B) Phénomeénes sonores
piézo-électricité audible :

Douzier €t Brazier ont étu-
dié les phénoménes sonores des
sulfures de plomb soumis a un
champ électrique alternatif &
iréquences audibles.

A leur époque, il avait été
réalisé un appareil comprenant
un cristal de galéne, taillé en
pointe, et s’appiiquant sur une
plaque microphonique. Lorsque
on faisait passer dans le sys-
téme un courant HF. modulé,
en plus de la déiection qui s’o-
pérait entre la pointe du cris
tal et la plaque, la modulation
se trouvait retransmise par
r'intermédiaire de la pointe du
cristal faisant vibrer sans dis-
torsion la plaque microphoni-
que aux fréquences musicaies
d’'entrée. Cet appareil n’a don-
né lieu a aucune suite prati-
yue, par suite de son mauvais
rendement acoustique ; il en a
du moins été fait alors une
communication a VAcad3mie
des Scienc:s. :

On expliquait le phénomeéne
de la facon suivante :'les vi-
brations du cristal etaient dues
f un €échauffement caiqué sur
la fréquence du courant appli-
gué. Cette théorie est admissi-
ble lorzgu’on a affaire a de l'al-
ternatit a 50 c¢/s (fréquence a
laquelle ont été effectuées les
expériencss de l'époaue) ; clle
devient douteuse a 5.000 c¢/s et,
& 100 Mc/s, elie ne convieni pas
du tout. ' )

C’est aprés avoir étudié a fond
ce phénoméne que nous avons
été amenés a effectuer diffé-
rentes expériences qui nou: ont
permis de créer une nouvelle
série de détecteurs du type
« Super-Détectron » Ces détec-
teurg comportent une base et

ou

deux = pointes
deux facettes différentes du
cristal Ils permettent une mul-
titude de combinaisons dues a
la présence de trois détecteurs,
deux de caractéristiques s-nsi-
blement identiques et un troi-
siéme dont limpédance de
c?argg est beaucoup plus éle-
vée.

Le phénoméne de beaucoup
le  plus: intéressant, apparait
lorsqu’on applique sur l'un des
dsdtecteurs un courant H.F., de
fréquence pouvant aller de
1.000 c/s 4 25.000 Mc/s, On trou-
ve alors.sur lautre détecteur
un courant HF. d’harmoniques
2, 3, 1/3, 1/6, etc., cuivant la
face de l'octaédre sur laquelle
s'appuie la pointe de’ce secand
détecteur - « récepteur ». Cela
p-rmet d'utiliser les superdétcc-
trcns comme doubleurs, mu:ti-
plicateurs ou diviseurs de fré-
quences.

Les cristaux de galéne ne
pouvant fonctionner qu'avec
des tensions relativement fai-
bles ne peuvent étre enwisagées
comme reproducteurs d’ultra-
sons, par suite de la faible sur-
face de leurs. facettes.

Contrairement au rendems<nt
médiocre du phénomeéne sonore
cité par Douzier et Brazier, l¢
doublage, la maultiplication ou
la division de fréquence d’in

cristal de galéne ou de zincite:

e .t d'un rendement assez €levé.
Nous avons a l'étude actuelle-
ment des expériences qui démon-
trent quavec une polarisation
méme faible, mais suffisante a
une agitation moléculaire, ces
détecteurs pcuvent donner nais-
sance a des phénoménes piézo-
diectriques amplificateurs a tres
grandes fréquences. Cette parti-
cularité peut pailier Vlinconvé-
nient: des amplificateurs a cris-
tal par conductibilité de trous ou
d’électrons négatifs, dont la fré-
quence d'utilisation se trouve li-
mitée entre 10 et 50 Me/s, sui-
vant le temps de transit entre
les deux pointes de cristal, tan-
dis que le transistrons du ty-
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s'appuyant sur pe KZ 41 et KZ 45 ne come

mencent & fonctionner qu'a paTe
tir de 3 Mi/s environ.

AUTRE APPLICATION
DU PHENOMENE SEMI-PIEZQ
ELECTRIQUE
DE LA GALENE

Nous allons maintenant étu-
dier le principe de fonctionne-
ment du « transitron KZ 40 ».

Certaing détecteurs fabriqués
dans des conditions encore mal
définies nous ont permis d’obte-
nir sur la résistance de charge,
avet une tension d’entrée alter-
native ou méme U.H.F., une teén-"
sion de sortie de méme fréquen-
ce, mais beaucoup plus €levée.

L'explication du phénoméne
considéré est .la suivante { par
la, polarisation d’un cristal, ap-
pliquée dans le sens de sa plus
grande résistance, c'est-a-dire
de sa conductibilité inverse, on
arrive & mettre ce cristal dans
un état d’équilibre instable de
redressement tel que lorsqu'on
lui- applique une source de cou-
rant alternatif, celle-ci le fai-
sant vibrer a4 sa fréquence, dé-
céquilibre le pont constitué par
les deux résistances internes du
cristal (Ri directe et Ri in-
verse a conductibilité par dée
placement d’électrons négatifs).
e pont, a4 la fréquence du si-
gnal d’entrée, libére, & chague
demi-période, une certaine t-n-
sion de .courant continu de
imnéme intensité que le signal
d’entrée, qui prend la- méme
forme et s’y ajoute. Le résultat
équivaut a une amplification
ayant pour relation : E alters:
natif, + E continu — 60 % de
perte multiplié par linverse de
la fréquence, )

Nous signalons de plus que
tous les cristaux de galéne pose-
sédent une fréquence d’auto-
oscillation ‘qui leur est propre,
mais qui dépend a4 Ja fois
d'une légére polarisation et -de
certaines dimensions du cristal
ou des facettes utilisées.

Pour ce qui est de la zincite,
un cristal pur cristallise en oe¢-
taédre, tandis qu’'un cristal im-
pur, bon semi-conducteur, cris-
tallise en cube : c’est-a-dire que
1a cristallisation comme le sens
de la polarité sont I'inverse “de
Ce qu'on observe avec la galéne,

Les phénomeénes semi-piézo-
#lectriques étudiés sur la zine
cite sont & peu de chose prés
les mémes que ceux relevés sur
le sulfure de plomb, & la dif-
férence que les phénomeénes. de
réaction sont moins complexes
et moins prononcés.

En conclusion, nous voyons
que toutes ces réactions, seu‘e-
ment étudiées A fond depuis
fquelques années, dans le but
d'en tirer des utilisations prae
tiques, ne manqueront pas dla-
mener des découvertes appelées
4 révolutionner dans une cer-
taine mesure la technique élece
tronique actuelle.

— Nous parlerons ultérieure.
ment des différentes maniéres
d’utiliser les « transistrons .

Pierre GENDRE.
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cles parus l'année derniere, com-

mence 1l'étude de cette technique
dérivée de la technique radioélectrique
et qui n’a pu voir le jour que grace a
l'invention des lampes électroniques qui
sont, avec ies filtres électriques, a la ba-
se de tous les systémes de  téléphonie
par courants porteurs.

Rappelons rapidement les principaux
points qUe nous avions passés en- revue.

Aprés une introduction précisant le:

roblémeé, 1a nature des$ liaisons réalisées.
e S8pectre de (fréquences utilisé, nous
avons exposé le principe général sur le-
quel est basé l'appareillage.

L'aspect économique de ces réalisations
a €té évoqué. La connaissance de notions
générales de transmission té'sphonique
étant indispensable & la comp:éhension
du sujet, nous avons entrepris de pas-
&er eh revue celles-ci.

Noug sommes partis de la transforma-
tion des sons constitués par Wes fre-
quences acoustiques, en courants élez-
triques de fréquence variable. Nous avons
indiqué, aprés avoir décrit les appareils
qui perineitent cette transformation, les
cafactéristiques des lignes généralementg
utilisdeg pour transmettre ¢es courants.

Nous avons montré quelles étaient les
éafactéristigues de ces lignes, leurs pro-
Ppriétés, leur constitution matérielie. Aprés
avoir insisté sur la différence qui carac-

N OUS avons, dans une série darti-.

mg. 1. - Amplificateur & un étage.

térise les lignes de télécommunication des
ligneés de transport énergie électrigue,
nous avons exposé leurs défauts, et les
principales cauces de ceux-i.

Parmi ces défauts, le plus grave qui
puisse affecter les lignes s'appelie, ainsi
que nous lavons vu, la diaphonie. Nois
avons défini celle-Ci et passé en revue ses
¢alses sur les iignes aériennes.

Avant d'entreprendre l'étude des prin-
cipalés propriétés que doit présenter
l'appateillage, nous allons examiner les
causes de diaphonie qui peuvent affecier
les ¢ables de télécommunications.

Ceux-ci, ainsi que nous l'avens vu, peu-
vent @tre construits ave¢ beaucoup plus
de soin et d’homogénéité que les lignes
géﬂ'ex’mes. C'est la raison pour laquelle,
dans tous les pays, ils supplantent peu a
pen cellegci. A cette qualité s'ajoute évi:
demfeht une scurité bien supéFieute,
Buigque 1es eables soht généraleihent sou-
tertaing, et par suite s0ustraits a la piwn
part des riSques duxguels gont doumis les
lighes aétiehnes,

CABLES DE TELECOMMUNICATIONS

T ne faudrait pas croire toutefois que
1a mise en. cable résout. parfaitement le
probleme. En effet, il est possib.e, daas
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un cable, d'obtenir une beauccup plus
grande régularité de construction des cir-
cuits, d’avoir une distance a peu pres cons-
tante entre fils et entre pavés de fils, de
réaliser la protection contre les influcn-
ces éiectromagnétiques par une rotation
continue aes f:ls d'une paire, des paires
d’une quarte, des guartes entre elles, de
rarfaire- c-s precautions par un équili-
brage obteau en brasant judicieusement
les circuits présentant des écarts de ca-
pacité orposeés dans leg épissures, nous al-
lons veir qu'il est parfois, malgré tout,
nécessaire de prendre des précautions
complémentaires.

De plus, il ne faut pas oublier que les
cables, par suite de la plus grande ca-
pacité entre conducteurs et de la plus
faijble valeur de la self inductance qu’en-
traine la proximité des fiis, présentent uh
affaiblissement bzaucoup plus élevé que les
circults asriens. (A titre d'exemple, un ki-
lométre de cable isoié au papier sec, a
conducteur de cuivre de 13/10 de milili-
meétre, présente & une fréquence de 28.000
périodes par seconde, le méme affaiblis-
sement que dix Kkilomeétres de circuit ae-
rien constitué par du fil de cuivre nu e
3 millimetres de diameétre, espacé de 30
centimetres).

Nous voyons donhc que les deux types de
lighes courants présentent tous deux des
avantages et tdes inconvénients.

Il convient de reconnaitre que le cahle
présente wne constance te caractéristi-
ques et une sécurité contre les dérange-
ments entrainés par des agents extérieurs
telles qu’il supplante nettement la ligne
aérienne.

Toutefois, le prix de revient d'un cible
est tellement élevé, et le nombre de Lignes
aérieanes encore tellement grand, que les
dispositifs pour courants porteurs sur li-
gnes aériennes ont. et continueront a
avolr lengiemns encore. une trés grande

- vogue, justifide d’ailleurs, car les résul-

tats obtenus, s'ils n'atteighent pas 1a
perfection de ceux des cables, sont mal-
gré tout parfaitement exploitables.

DIAPIIONIE ET BRUITS
DANS LES CABLES UTILISES
AVEC DES COURANTS PORTEURS

© Nous allons, pour bien montrer la dif-

ficulté du probl!éme, passer en revue quel-
cues-unes des difficuités auxqguelles les
techniciens ont eu & faire face pour assu-
rer une exploitation convenable des hai-
sons par courants porteurs sur cable.

Pour expioiter jusqu'a des fréquences
atteignant 200 kilocycles les cables a gran-
de distance normaux (cab’es constituss par
des fils de cuivre torsadés en paires et
non cabies 8péciaux coaxiaux). il faut
d’abord résoutire un grand nombre de
problemes de diaphonies.

En effet, celies-ci, d’'une part, augmen-
tent rap:dement avec la fréquence, d'autre
part se trouvent plus amplifiées dans les

amplificateurs pour courants porteurs, a-
- gain élevé, que dans les athplificateuis a

fréquenee vocale.

Deilx phanomanes géndrank se manifes-
tent : une diaphonie intelligible, c'est-a-
dire la possibilité de comprendre 8ur un
circuit, ce qui est transmis sur un autre
circuit, et une diaphonie inintelligible,
qui se ma>ifeste par une superposition de

fréquences vocales sans relations, for-
mant une espéce de bourdionne-
ment, .

PARADIAPHONIE

Iin général, pour limiter les risques do
paradiaphonie, qui résultent du couplage
entre des circuits transmettant dans
des directions oppos#es, on utilise deux
cables différents pour -chacun .des sens
de transmission. De cette fagon, le pro-
bléme a résoulire se limite & la réduction
de la diaphonie entre paires utilisées
dans le méme sens de transmission, ol
téiédiaphonie, qui résulte du ¢ouplage en-
tre circuits transmettant tfans une meéthe
direction.

Lies couplages risquant de produire de
1a patatfiaphonie doivent 8tre réduits au
maximum, particuliérement auprés des
amplificateurs, car les courants sortant
d’'un amplificateur 4 niveau élevé créent
a l'entrée d’'un amplificateur de direc-

tion opposée une diaphonie amplifiée par .

ce récepteur.

Fig. 2 == Fonctionn=ment d'une lampé en
régime non satuté.

A Tintérieur des stationg, on réduit ia
Giaphonie entre circuits 4 courants po.-
teurs en séparant électrostatiguement et
méme parfois électromagnétiguement phr
des €écran$ apropriés. en supprimant tout
circuit dérivé a travers dées alimenta-
tions, en wn’utilisant qu'uhe seule prife de
tetre.

TELEDIAPHONIE

Les courants de télédiaphonie subissent
laftaiblisenient de la ligne et I'amplili-
calion tout comfme les courants - hanute
frequence utiles sans, comme dans 1é t¢&s
de la paradiaphonie, subir d’ampiificatici
supplémentaire. )

D'autre part, les courants de téledia-
phonie rcréés par des couplagés en des
points différents de la ligne, artiveut en
méme temps a l'extrémité de celle-ei. {1
est donc possible d’annuler les eourants
parasites par des déseguilibres eompensa-
teurs spécialement étudiés, introduits en
un certain nombre tie points reduits, por
exemple Jans chaque section d'amplificu-
tion. (Une section d'amplification pour
un systéme & courants porteurs & 9
voles, mesure généralement environ 5
kilométres.)

Nous voyons qu'il faut done, e plus
d’'une fabrication trigoureunsemenht aons-
tante des différentes longueurs de ¢able,
procédér, & uhe poSe impeccagie. A Voo
casion He ¢ette pose, il taut procédsr a
lopération appelée ¢ éduilibrage #.

EQUILIBRAGE

Cetts OPEration, gul consdiste 3 compen-
ser les différenices de napacité gue prisen-
tent entre eux lé8 fild duhe paire los
pdires et leg quartes malgré le goin an-
porté & la fabricatioh, peut se faire sui-
vant deux techniques trés diffeventes

L'uné, utilisée fiotamment ent France,
consisté & mesurer sur chaque longueur de
cable posée, thais hoh encore épissures, ies

o~~~
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déséquilibres de capacité précités, . tres-
ser es tabieaux, et au moyen de ceux-
ci & préparer un raccordement des pal-
res et quartes, tel que l'excés de capacité
présenté par l'une d'elle soit aussi exac-
tement que possible compensé par une in-
suffisance de capacité de I'élément sui-
vant. Cette compensation se fait généra-
lement sur une longueur de pupirisation,
soit sur environ 1.850 m en 5 points dc
raccordement, auxquels on fait des bras-

sages propres a c¢hacun ges points, sui- .

vant leur empiacement dans la section.

L’autre, utilisée en Allemagne, consiste,
aprés avoir mesuré comme dans la mé-
thode francaise les déséquilibres apres po-
se, &4 compenser ceux-ci par de petites
capacités additionnelles convenables en-
fermées aux points d’épissures dans des
boitlers spéciaux.

Cette méthcaie, séduisante & priori, a
donné des mécomptes par suite du vieil-
lissement des capacités, malgré tout le
soin apporté au choix des matidres pre-
miéres et 4 la fabrication de celles-ci.

PROPRIETES GENERALES
DE L’APPAREILLAGE A COURANTS
PORTEURS

Il ne suffit pas toutefois d'avoir des
lignes aussi homogénes que possible.

L'appareillage doit, lui aussi, respecter
des conditions trés sévéres.

Nous allons passer en revue maintenant
quelques-unes es propriétés générales
que doit présenter celui-ci, ainsi que les

rincipaux défauts qui peuvent l'affecter,
eurg causes et leurs remeédes.

Parmi ceux-ci, se trouve encore la dia-

phonie.
DIAPHONIE DANS L’APPAREILLAGE

Indépendamment He Ja diaphonie qui
peut se produire dans l'appareillage par
suite de défauts de cablage qui, comme
les lignes, peuvent présenter des déséqui-
libres de caparcité et de perditances, il
existe une autre cause aussi sérieuse d2
diaphonie, c'est ceile provoquée par la sa-
turation des lampes électroniques.

Fig. 3. — Fonctionnement d’une lampe em
régime saturé.

Rappelons rapidement le fonctionne-
d’'une lampe élctrenique utilisée en am-
plificatrice. ‘

Considérons une triode caractérisée
par sa tension de grille Ug, sa tension
de plaque Vp et son courant de plaque
Ip (fig. 1).

) Appliquons & la grille une tension si-
nusoidale u, superposée & la tension de
polarisation Ug. Nous pouvons,écrire :
u=8hn oot
Nous savons que l'application d'ume
tension sinusoidale u sur la grille conve-
nablement polarisée par une tension Ug
entraine la circulation dans 1é circuit de
plaque d’un courant i qui se superposera
au courant continu Ip et qu'une tension
vV 8e superposera, par suite, & la tension

continue Vp.

Entre ces trois auantités u. v, i, existe
la relation bien connue : pi = v +Ku
dans laquelle p représente la résistance

interne de la lampe utilisée et K gon
coefficient d’amplification.

Nous pouvons écrire cette relation :
— v =Ku — pi

qui montre qu’au signe preés, la tension
alternative v disponible aux bornes de
I'impédance de charge Z placée dans le
circuit plaque est égale & K fois la ten-
gion u appliquée a la grille de la lampe,
diminuée de la chute ohmique pi provo-
quée par le passage du courant alternatif
i idans la résistance constituée par Ies-
pace filament plaque.

La lampe est donc comparabie & un
générateur de force électromotrice Ku et
de résistance intérieure p. v représente
la différence de potentiel 4 ses bornes
pour un courant débité i.

Elle constitue également un amplifica-
teur de tension de coefficient d’amplifi--
cation K.

Pouas que la tension recueillie dans le
circuit de plaque soit absolument com-
parable & celle injectée dans le circuit de
de distorston, il faut qu’a une tension gril-
grille, la forme précitée :

u=Usinwt
corre;pondent une tension et un couraht-
plaque de .a forme: .
i=Im sin (ot+ ¢)
v=Vm sin (o + ¢)

Im et Vm représentant les valeurs
maxima des courant et tension alterna-
tifs développés dans le circuit-plaque,
¢ et ¢ représentant les déphasages res-
pectifs de ces courant et tensioti sur la
tension de la grille v qui les engendre.

Nous voyons, constatation importante,
que les courant et tension conti-
nus Ip, Vp., Ug, ne figurent pas dans
les relations dramplification elles-mé-
mes. Elles précisent seulement les condi-
tions de fouctionnement de la lampe.

Concidérons une lampe triode montée
en amplificatrice dont le role sera-de
créer a partir d’'une tension sinuioidaie
de faible amplitude, une tension d’am-
plitude beaucoup plus élevée ayant exac-
tement la méme forme que la teéhsion
initiale.

Le probl2me se raméne donc & injec-
ter la tension initiale a la grille de la
lampe par un procédé tel qu'une liaison
par capacité ou par transformateur et a
recueillir dans I'impédance de charge du
circuit de plaque la variation de poten-
tiel de plague provoquée par la variation
de potentie! de grille.

La variation de potentiel de plaque
sera, en appelant Z I'impédance de char-
ge de plaque : v = —Zi.

Entre la tension appliquée u et la
tension recueillie v nous avons la rela-
tion :

v
—v=Ku—pi —v=Ku+p—
z
qui devient, en remplacant i par sa. va-
v
leur i=— —

Z
relation que lon peut écrire sous la

forme :
v K
w 1+4+p
Z

forme qui fait apparaitre que:
a) Le rapport entre la tension recueil-

v
lie et la tension appliquée — est indé-

. u
pendant de la tension appliquée a l'en-
trée u, si bien que l’'amplificatioh seéra
la_méme si, au lleu d’appliquer A l'en-
trée la tension u on applique 2u, 3u,
etc..,

L’amplificateur a donc une amplifica-
tion linéaire. }
b) Si nous voulons que cette amplifi-«.

cation linéaire en fonction de la fré-
quence le soit aussi en fonction de la

=

AN

fréquence, nous voyons qu'il est absolu~

ment indispensable que limpédance de

chazjge de plaque Z, qui figure au dénce
v

minateur de l'expression de — 60it ellee

u
méme indépendante de la fréquence. Il
faut donc que cette impédance soit conss
tituée par ume résictance pure.

Dans ce cas, 'ampliticateur fonctionne
sans distorsion et la formule précitéa
montre que v et u sont en opposition.

La formule devient ia{lors s

u l+p

—

R
qui peut s'écrire en divisant hait et bas
1;’3? ré_es en multipliant haut et bde

R
v
—_==K P
u R+1

Fig. 4. = Amplificateur & 1
 tratont. P eur aison par tmm-
).
et en remplagant le facteur — quj re-
P
précente la pente de la lampe, par son
v KS

symbole classique = 8 7 |, = = e—e———a

u - 14+R
—_—
[
: DIAPHONIE -
PROVOQUEE PAR LES LAMPES
AMPLIFICATRICES

Nous venons de voir les conditions que
devrait remplir un amplificateur 1déal.
Malheuteusethent, comme souvent en
pratique, ces conditions sont difficiles 3
obtenir. La formule qui domne le rap-

v

port u— exige qué R et p soient aussi indé- -

pendants de u, et cette condition ne
peut étre obtenue que lorsque le point de
fonctionnement de la lampe reste situé
?ﬁ%se la partie rectiligne de la caractéris-

Supposons qu'au lieu d'une triode, nous
ayons une pentode et que le courant de
saturation soit atteint. La pente dans ce
cas est nulle, et i1 en est de ménie de
l'amplification,. quelle que soit la valeur
de la tension u appliguée.

Un autre inconvénieht beaucoup plus -

génant peut étre provoqué par la €atura.

tion d’'une lampe.

Considétons tolit d'abord le diagramme °

d'une amplification sans distorsioh drune
onde sinusoidale p = U Hin ot (fig. 2).
Sur ce diagramme, la caractéristique dy-
namique est réprésentée en c et la varia-
tion du courant-plaque en fonction du
temps est réprésentée par i,
_Nous voyons que I'amplitude de 1a

sion” appliquée u ect suffisamment petite
pour que le point de fonctionnement reste
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dans -une partie de la caractéristique qui
est restiligne (AB).

Daans ce cas, .es variations du courant i
dans l'impédance de charge, et par suite
les variations de tension v aux bornes de
celle-ci, reproduiront exactement les va-
riations de la tension appliquée u.

L’'amplification se fera sans distorsion.

. Si, au contraire, nous considérons main-
tenant le diagramme reprécenté sur la
figure 3, nous voyons que la tension ap-
p.iquée & l'entrée de la lampe a une am-
pxtude telle. que, quelle que soit la ten-
sion de polarisation appliquée Uo, il n'est
pas possible - de limiter rexcursion du
point de fonctionnement uniquement sur
une portion rectil:gne de la caractéri.ti-
que dynamique (C),

Le courant plaque i dans I'impédance de
charge Z n’est plus_sinu: oidal, et par
suite il en est de méme pour la tension
recueiliie 4 ses bornes.”

Nous voyons que, pour obtenir une am-
plification sans distorsion de la tension
u con idérée, il faudrait que la lampe ne
fat pas saturée, ce qui donnerait pour la
courbe représentative du courant i la
courbe figurée en pointillé (1).

La saturation entraine donc l'écrétage
de la sinusoide représentative du cou-
“ rant i, qui devient la courbe figurée en
trait plein (2). :

Il y a donc une grave déformation de
la courbe de la tension appliquée e, s'il

s’agit d’un courant vocal ou muslcal il y
a déformation du son recuellh a la sorlle
de l'amplificateur.

Nous avons vu, dans un chapitre pre-
. c&dent, que toute courbe périodique de
forme quelconque pouvait. grace au théo-
réme de Fourrier, ve décomposer en une
sommes de courbess composantes sinu-
soida.es comportant la fréquence fonda-
mentale f et 'des fréquences harmoniques
2f, 31, 4f, etc...

La courbe de la tension apphque& de
forme u = U sin wt, sera donc représen-
tée 4 la sertie de I'amplificateur par une
courbe ds forme: -

v = V1 sin (wtd+g) + V2 sin Q@ wt+e2)
+ V3 gin (3 w t+¢3) + etc...

On recueillera donc non seulement une
tension de pulsation w, donc de fréquen-
ce f, mais au:i des tensions harmoniques
de pulsation 2 w, 3 w, etc.., c'est-a-dire
de fréquence 2f, 3f, etc...

- 81 donc nous examinons-le-cas d'un
amplificateur destiné & amplifier un cer-
tain nombre de voies d'un cystéme a cou-
ran4s porteurs mu.tiples., nous voyons que
la tension de pultation ¢y émise sur I'une
des voies rera regue non seulement sur
cette voie, mais aus.i sur les autres voies
dans lesquelles scnt comprites les pulsa-
tions 2 w, 3 w, etc.., ce qui provoquera de
la diaphonie entre voies.

Il est domc absolument indispensable,
pour évi‘er les phénomeéne: de diaphonie
dans .es umplificateurs, de choisir une
lampe p¢<:édant une caractéris.ique pré-
sentant vne partie rectiligne la plus gran-
de possib'e, ce qui pourra étre favoriseé
d’ailleurs par un choix judicieux de la
valeur de la tension-plaque Vp. Il sera éga-
lement trés important de veiller & ce que

z

amperes

Fiz. 8. — Courb2 daimantation d'un noyau
non saturé. L'induction est propontionnelle
au courant d'excitation; donc, la forme “de
la tension secondaire reproduit cuile de la

tension primaire.

la polariation U soit telle que le point
de fon2lionnement soit ecensiblement au
milieu de cette partie rectiligne.

Enfin, il faudra que Yamplitude de la
tension appliquée & la grille de la lampe
soit euffisamment réduite pour qu’en au-
cun cas, 1'excursion du point de fonction-
nement n’atteigne les parties ncn recti.i-
gnes de la carac.éristique.

Les précautions i prendre seront encore
plus «trictes si ’'on considére les derniers
étages d'un amplificateur a plusieurs éta-
ges.

Les lampes de puissance sont de fabri-
cation délicate et il arrive parfois:que le

simple remplacement d'une lampe fasse |

dizparaitre une distorsion. )
Pour compléter ’efficacité de> mesures
que nous venons d'énumérer, d’auires pre-
cautions sent prises dans la constitution
des amplificateurs, afin de réduire le pius

.forme de la tension appliq

posaible l'effet des harmoniques qui peu-
vent se produire dans czux-2i. C'est ainsi
gue Tétude et la réalisation des circuits

e contre-réaciion soni particuliérement
soignées,

DIAPHONIE PROVOQUEE
PAR LES TRANSFORMATEURS

Un autre risque grave de diaphonie
dans l'appareiliage peut exister lorsqu’om
emp.oie des transformateurs de couplage
entra €tages ou a la sortie de l’athplifi-
cateur. .

En effet, considérors la figure 4, nous
voyons que les primaires des transforma-
teurg T1 et T2 sont parcourus ron -seu-
lement par les courants altermatifs a
transmettre, mais aussi par ‘le courant
continu des circuits deé plagque.

- I1 s’ensuit' que les intensités de cou-
rant traversant les enroulements peu-
vent atteindre une valeur te.le que les
flux engendrés dans les noyaux -devien-
nent trés importants et que, si les trans-
formateurs ne sont pas trés largement
calculés et n'ont- pas leurs noyaux réali-
o83 avec des ma.ériaux magnéiiques de

‘premier choix, la saturation soit atteinie

(tig. 5).

Dans ce cas, tout comme dans le .cas
précédemunent étudié de la saturation da
.a lampe, la forme de la tension recueil-
lie au secondaire ne corr uz)ond plus a la

au primaire,
par siite de l'aplatissement de la courbe
de’ magnéii me du matériau magnétique.

Si T'on applique uile tension sinusoidale

de pulsation w, on recueille au cecondaire
une tension périodique qui comiporte une
tension sinusoidale fondamenta.e de pul-
sation « <t des tensions sinusoidales har-
monigiués de pul.ation 2 w, 3 w, etc..., dol,
pour les raisons précédemment e).pméeS,
produc.icn de diaphonie enire voies.

A titre indicatif, la saturdtion d'une
lampe provoque surtout la prcduction
‘de I’harmonique 2, tandis que Ia satura-
tion d'un transformateur provogue ia pro-
.duction d’harmonique 3. M

LA TELEVISION
A BORD DES AVIONS ETDES TRAINS

- toute votre vie durenomd'une
Gronde Ecole Technique

undecesspéciallistes sirecher-
chés, un technicien compétent,

. - Ies cours de |

COURS DU JOUR; DU SOIR 3
" OU PAR? CORRESPONDANCE
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IENTOT, il n'y aura p]us besoin,,‘de,
B rester & la maison pour voir la 1é-
lévmon )

Des matches de basc-ball ont 66 6]é-
visés et vus par les passagers:d'un DC4
volant sur la roule Chicago-Washing-
ton, de la Capital Airlines et par: les
voyageurs empruntant le train du Bal-
tlmore and Ohio Railroad.

‘A" bord de l'avion, un r(‘:cepleur Phl,
co était installé.
- Par le jeu-d'une clé, I'hdtlesse de l'air
pouvait choisir entre une-antenne di-
pole placée au-dessus dy fuselage ou
une autre anlenne dlpO]e située sous
l'avion.

Il’avion volait entre 3.000 et 3. aO() mo-
tres d'altitude et la réception-était sa-
tisfaisante dans un 1ayon de 300 & 330
kilometres.

Sur lé¢ train, c’est la. Bendix Aviation
Corp. ,qui faxealt la. démonstration.
L’antenne, d'un type assez spécial, était
montée sur le toit 4'un wagon. Un dis-

§ positif inverier transformait le réseau

a4 courant continu disponible sur ‘le
train en courant alternatif nécessaire
a l'alimentation du récepteur. Les ré-
sultats obtenus. furent satisfaisants,
sauf- aux passages sous les tunnels,
ponts ‘ou aulres superstructures mélal.
hques. :

AT T




' LE SUPER RIMLOCK HP 848

E Super Rimlock HP 848 est équipé de tubes classiques de

da  série Rimlock . pour alternalif; il comporie en oulre

un tréfle” EM4 @ double sensibilité. Lo réserve dé puis-
sance que donnz la combinaison EAF41.EL41 a permis d’ad-
joindre au montage une conlre-réaction de tension genre' Telle-
gen, qui améliore la qualité de reproduction.

SUil-lui failait détailler de A
a3 7 le schéma de la figure 1,
T'auteur serait conduit & em-
ployer le style classique cher
A .cerlains confréres : la coh-
nexion qui part de C2 et R7 va
a la grille de commande de
I'ECH 41, l'autre extrémitlé de
C2 au bobinage d'accord et a

v ez ECHAL

connatt pas.les symboles con-
ventionnels, sa vae s'hypnoli-
se sur le plan de cablage. Ha=
tons-nous de préciser, d'ail-
leurs, que cetle derniére atti-
tude n'est pas irés ralsonnas
ble ; mieux vatdrait avant de
manfet le fer & souder, essayer
de comprendre ce qu'on fait,

L

e o1
332

L T4

€4 i3t i

&0

EAF41 : détection; antifa-
ding et préamplitication B.F.

ELAL amplification de
puissance.

GZ40 : redressement.

“EM4 : indicalion de I'accord.

Rien de spécial & noter sur
les tubes ECH41, EF41, EM4 et
GZ40, dont le montage est tout
a fail classique. La partie dé-
tectrice-antifading de UVEAF4L
n'offre ¢galement aucuae par-
licularité.

Le conlacteur gitué & gauche
de Pot. 1 réalise la commuta-
tioh radio-pick-up; nous en

mre |

CV1, ete. Certes, oe serait un
procédé epmmode pour ¢ten
dre déemesurément la longueur
de l'article! Mais nous persiss

tons & penser gue ce genre
d'explicalions n'olfre aieun
intéret, Si Tamateur sail in-

tevpréter an schéma, de tels
commehnlaires "ne - servent Fi.
ghur=useinent a rien, Et 8'il ae

. rig. 1,

Fermons eette coutte parens
these et contentonssiious d'élu-
dier 'ensemble du chassis. Un
rapide ¢oup d'eeil fnontre que
les différents tubes rermplis-
sent les fonclions suivantes :

ECH4L ¢ changemenl de rs
quence.

EF4t : amplilication moyens
ne fréquence.

Cordon secteur

repatlerofis plis bas. Pot. 2 et
C14 dériveni & la inasse une
plus ou moihs grande propor=
portioh d'aigués, selon la posi-
lioh du dutgeur; cetie com:
mande de timbre remplace le
classiqua tone-coitirol inohlé
habituellement enh parallgle
sur le transformateur de sor-
tie, [LJeffet est évideiniment le

: Anipovies
Lo
. Cadtsn

figure 2

R

TE MONTAGE DU

Hr 48

permet la réal. de ces récepteurs :
L'IDEAL 492

.Dimensions -: 455x255x285
LE CHASSIS (360 170X 75 mim.)
peicé pour lampes « RIMLOCK ».
X eevnionssoeansnsninn 285
LE CADRAN (145X 145 mi.), gla-
c¢ miroir et CV 2X0,49 . 815
(Ce cadran peut étre livré sans em-

placement de I'ceil magique).
L’EBENISTERIE, vernie au tampon,
compléete avec grille, bafle, tissu,
boutons mirait, fond, préte 3 rece-
voir le chissis . 2.530

’

. L’IDEAL 492 TD
COMBINE RADIO-PHONO. Ebénis-
tetie avec dessus s’ouvrant. Dimen-
sions : (530350 350), complite,
ptéte 3 recevoir le chissis 4.350
i POUR CE COMBINE,
TOURNE-DISQUES  avec

: 400

6.
6.000

brés 2
avec btas thaguétique ..

! IECE: CHEES
POUR CONSTRUIRE CES 2 RE-
CEPTEURS, y coimpris le jeu de
6 lampes, Transfe, H.P. 17 eém,
bloc 3 gammes - P.U., jeu de
MF, condensateurs, résistances,
| _decolletage, etc.. .... .11
PRIX DE REVIENT TOTAL DU RE-
CEPTEUR IDEAL 492 .. 10.744
PRIX DE REVIENT TOTAL DU COM-
BINE. PHONO-RADIO, IDEAL 492
TD. civeecinnaineenae 18.964
SUPPLEMENT pour cdblage et régla-
ge de cés 2 récepteurs .. 1.800
Port, emball. et taxes 2,6 9% en plus

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE
VENDUES SEPAREMENT

DEVIS DETAILLE CONTRE 15 FR.

CIBOT-RADIO

1, tue de Reuilly = PARIS
Meétro : Faidherbe-Chalign
ou RenH-ly-Bidmi.—“l—‘
. . .
Avee ANTIPARASITE
csRAP>°
. Veus entendrez Ia Radie
SANS TERRE,
SANS ANTENNE,
SANS PARASITES
afee toute la putssance €t la pureté
désirée, dans. n'importe quelle pidca
de votre appartement.

Vous récevréz nettement beaucoup
plus de postes qu'avec une ahtenne

C’est g SEUL appareil SERIEUX
¢t SANS GONCURRENGE pgssible

€n vente chez tous les revendeurs radios.

Vente en gros: RRAP

Montlucon. Tél. 1169
Coftret blindé. Cadre pivotant. Alimenta-
tien diracte ou par cordons intermédiai=
res, Pdse instantanée. Liviaison immédiate,

' mére pout un Appareil,

ABONNEZ-VOUS
500 fr. par an
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héme, & savoir : en dimi-
fwwant la résistance de Pot. 2,
C14 joue un roéle de plus en
plus prépondérant lorsque son
impédance baisse, c'esi-a-dire
quand la fréguence augmente.
Les aigués se trouvent ainsi de
plus en plus atténuées, ce qui
donne un certain -effet anti-
parasite commode pour l'écou-
te de la parole; mais cet effet

est obfenu au détriment de la
qualité musicale. Nous n'avons
jamais été partisans de ces
dispositifs destinés en princis
pe — et en principe seulement

— & améliorer la reproduc-

tion ; cependant, leur popula-
rité est telle qu'il ne faut gueére
espérer convaincre l'amateur.
Bornons-nous donc a conseiller
d’agir avec mesure.

Plus utile est la contre-
réaction par chaine de résistan-
ces (IR15 et R17); cette contre-
réaction s'accompagne d’une

amélioration réelle de la qia-.

lité de. reproduction, amélio-
ration due en grande partie
A la réduction des distorsiopns.
Soit dit en passant, on n'en
saurait dire autant des sys-
té¢mes munis d’'impédances,

qui ameénent des déphasages
souvent catastrophiques. Mé-
diter & ce sujet le remarqua-
ble ouvrage de notre excellent
ami Hugues Gilloux, qui vient
d’éire- édité par la ILibrairie
de la Radio. et dont nous
donnerons pr ~halnement une
analyse bibliographique.
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" De: 'EE-41, nous ne retien-
drons que la prise pour un
haut - parleur supplemem&‘le
&-‘aimant -permanent-; cetle
‘prise permet de monter un
second reproducteur dans une
jpiece voisine. Encore faut-il
rappeler qu'elle entraine  un
abaissement de limpédance,
appréciable & forte puissance;
4 puissance ‘normale, le [onc-
tionnement est satisfaisant.
REALISATION
ET MISE AU  POINT

Le cablage du Super Rim-
lock P 848 n'offre guére de
difficultés, méme pour l'ama-
teur débutant. Les figures 2
et 3 fournissent d'ailleurs la
plupart des explications. Ce-

pendant, tant qu'on n'aurs
pas lancé la = mode des
plans en relief, quei-

ques hésitations pourrom sub-
wister, notamment vers le
contacteur. Nous devons doric
indiquer le détail de la com-
mutation pick-up-radio :

A l'avant du Dbloc accord-
oscillateur, on apercgoitune ga-
lette & deux circuits, quatre
ipositions; cette galette court-
circuite le secondaire d'accard

en pick-up, d'une .part, ei,
d’autre part, conn-ecte le vo-
dume-controle Pot. 1 & la

douille P.U. isolée ou au con-
densateur:de liaison” C12. °

. Le balai de drojte est relié
4 la masse par construction ;
la cosse reliée au statcr de
CV1 est la cosse supéricure
de droite.. Par contre, c'est la
cosse inférieure de gauche qui
va & la douille isolée du pick-

pLe point marqué « A » sur
la droite du bloc correspond
& une cosse de masse ; 11 st
relié par une gaine blindée
4 la fourchette du CV. Celte
connexinn, qui aurait alourdi
le cdblage a été volontaire-

ment nmise ; mais en pratli-

que, il est évident qu'on ne
doit pas Toublier.

Les points marqués « B »
et « C» ne sont pas reliés &
des cosses ; ils indiquent seu-
lement l'emplacement  des
noyaux oscillateurs P.O. et G.
0,. lesquels sont fixés =sur
champ et, par conséquent, in-
visibles de dessus.

Pour le branchement du
ireéfle cathodique et du haut-
parleur, employer des fils de
icouleurs différentes quelcon-
ques. L'essentiel est de ne pas
relier la grille de I'EM4 au
+ 250 ou la bobine mobile au
'+ de C20 !. Le haut-parieur
n’étant pas branché sur notre
plan, nous donnons ci-dessous
les correspondances avec les
couleurs indiquées :

Jaune : + HT avant fillra-

ge
~Vert :
Rnuge :

Plaque EL 41 ;
+ HT apres filtra

e 3

Bleu et marrnn @ Secondaire
dv transformateur de sor'ie.

Naturellement, 1'extrémité de
l'excitation connectée au + HT

CHRONIQUE DE L’AMATEUR

POUR MONTER.
CORRECTEMENT
LES TRIVMMERS
DES PETITS C.V.
LAYTA.

IL s'agit du modéle & deux
cages 2 x 0,46. qui mesure
fermsé 55-x 35, hauteur 63 mm.
I1 est livré normalement
avec un cadran; lensemble
est destiné & équiper les « tous
courants » portatifs.

Les trimmers peuvent se
monter dessus ou dessous, ce
qui est un avantage -dans cer-
tains récepteurs ot l'encom-
brement est trés restreint.

Pour monter les trimmers :
1° poser les micas ; 2°.Poser
les trimmers en ay.ant soin de
faire passer la cosse venant du
stator dans la lumiére en for-
me de haricot ; 3° Poser la
vis, rondelle de bakélite sous

apres filtrage doit aller éga-
lement au primaire du irans-
formateur de sortie ; un pe-
tit fil nu relie les deux cosses

‘correspondantes sur l'éirier.

Réglage dw bloc B.T.H.
pe 4.000. — Les mnoyauxlet?
correspondént respectivemeit
4 l'accord OC et & 'accord PO;
les trimmers 1, 2 et 3 &4 l'ac-
cord OC, a l'accord. GO et a
l'oscillateur GO.

Les, points
sont : .

Ondes courtes :'Noyaux C
et 1-sur 6,5 Mc/s ; trimmer 1
sur 16 Mc/s.

‘Petlites ondes : Noyaux B et
2 sur 574 kc/s ; trimmers du
CV sur 1.400 Kkcfs.

Grandes nndes :
R et 3 sur 205 kec/s.

Nicolas FLAMEL. "

VALEURS DES ELEMENTS

d’aligneent

Trimmers

Condensateurs * C2 = 250 pF
mica ; C3 = 0,1 nF ; C6 =
0,1 uF ; C7T = 0,05 uF ; C8 =

0,1 uF ;5 C9 = 0.05 »F ; CI10
150 pF mica ; C1l = 10
uF —50V (électxochxquue) ;

12 = 0,05 uF ; C13 = 0,1 ur,
C14 = 5.000 pF‘ ; C13 = 0,02
uF ; C16 = 25 uF —350V (élev-
trochimique) ::C17 =. 0,01 pl;
c18 =,0,01 p,F C19 = C20 =

8 uF —500V (é»lectrolvﬁque
double) ; C21 = 0,01 uF..

Résistances @ R1 200 Q';
R2=35.0009:R3= 300
R4 =30.000 Q ; R5 = 35.06
Q; R6 = 23.000° Q; R7 =
MQ; R8=3 MQ; R9=R10
MQ ; Ril 500 O : R12 =
MQ ; R13 =-0,5- MQ ; R14 =
50.000 Q; RI5 = 25Q; Ri16
1.500 Q ; R17 300 Q ; RI8 =
0,6 MQ : RI19 = 0,15 MQ:‘ neo
= 0,5 MQ : R21 = 50.000 Q ;
R22 = 150 Q.

Potenliomeélres: Pot. 1 =10,5
Q ; Pot. 2 = 0,5 MQ a interrup-
teur.

———

f———

ly-‘

la téte;
cenirée comme expliqué sur
la figure 1 ; 4° Souder la cocs-
se aprés le cercle, opératicn
parfois difficile, le métal uii-
lisé (chrysocale) n'élant pas
toujours de méme nalure ; en
conséquence, employer la pate
4 souder.

La soudure a un réle dou-
ble, relier électriquement le
trimmer au circuit, relier mé-
caniquement” en assurant le
centrage définitif eL indérégia-
ble.

CONSEILS  POUR -
L’EMPLOI
DES SUPPORTS
MINIATURES
EN TROLITUL

Un support de ce genre se
présente sous la forme d'un
petit cylindre plat transparent
en ‘trolitul, d'un*diametre de
{5 mm, qui contient sept douil-
les embouties se teriainant a
I'extérieur — sous -le support
— par une cosse perforée du
modele courant.

Deux précautions sent &
prendre a l'utilisation :

1° Il faut tout d'abord ra-
mener les cosses légérement
vers l'extérieur, pour éviter
qu'elles ne se touchent. Cela
pourrait surtout se produire,
poste monté ;

2° Le trolitul se ramollissant
4 60°, les bons alliages de sou

La rongelle de bokelite aon
- €lre tentree sor ce cerch

louaer res lo cosse
o /e cercle aw Irvmmer

xrremute de /s cosse venand
s fories lixes

Trou de possage ae /e vrs de reloge
Figure 1

dure fondant aux envu‘ons de
190 degrés et la distance de

soudure au trolitul étant de
I'ordre de 5 mm, il convient
de souder trés rapidement
pour éviter des: déformalions
préjudiciables au pied des tu-
bes-miniatures. Si on peut le
faire, il est prudent pour sou-
der, de mettre en place dans
le support un tube hots d'usa-
ge ou son pied seulement.

SACHEZ COUPER
VOS VIS

Industriellement on fixe au
chassis les accessoires lels que
' lsupports de lampes, plaquet-
te arriére, elc... par des ri-
vets tubulaires qui, si-les ma-
trice et poincon sont convena-
bles, font un bel effet. Il n'en
est pas de méme pour l'ama-
teur, qui ne posse¢de pas 1'équi-
pement, nécessaire et doit obli-
gatoirement monter ses piéces
avec de smlples vis munies de
rondelles .et d'écrous. Le dia-
Fmetre emp!oyé est trés sou-
vent 3 mm, mais la longueur

cétte rondelle sera

est parfois désordonnée, "si-
forte que l'amateur est.tenté
d'y souder ses fils de masse :
mauvaise pralique, n'est - ce
pas.

Et bien si I'on discute lon-
gueur, il 'est & noter que l'on
ne doit tout de méme pas avoir
des vis dont 1'extrémité arrive
au ras de l'écrou, car on tom-
be dans deux inconvénients,
Les vis trop courtes sont ma=

Traces
TE€ Serroge

Figure 2
laisées & manceuvrer. ems
péchent d'ajeuter cosse ou fil

sous l'écrou, -4 moins gue ce
ne soit une équerre ou autre ;
la bonne dimension est de laise
ser dépasser la vis de 2 ou
3 mm.

Il est donc recommandé de
couper les vis, mais bien les
couper. Déja on peut les scier,
mais cela suppose que l'amae=
teur dispose d'un étau et puis
si la lame de scie est neuve,
elle a tendance & sauter ou &
pénétrer. trop vite et se blo-
quer. On recourt alors & un
accessoire universel en radio:
la pince = coupante en bout.
Ayant déterminé la longueur,

ipar exemple 5 mm, d'un coup

de pince on sectionne la vig
un peu plus loin, & 6 mm.
(fig. 2a), mais telle, la vis sc=
rait inutilisable, puisque la
pression I'a léoéremem défera
mée et aplatle quelijue peu
(figure 2b). On la reprendra
donc dans la mém: pince, té-
le & l'intérieur, (fig. 2c) et on
lui donnera un coup de lime
douce jusqu'a la longueur dé-
sirée de 5 mm, ce qui lui 6tera
toute . trace de coupe et, par
voie de conséquﬁnce tout rene
flement qui empécherait ¢
crou de se visser par la suite.

Cest d’ailleurs pour cette raie

son qu'il est recommandé de
passer un coup.de lime & 43°
sur 'extrémité de la vis ainsi
préparée (fig. 2d).

On pourra objecter que ia
pince, qui ne renie pas en cet-
te circonstance son réle de pine
ce coupante, a laissé sous la
téte deux traces que l'on peut
considérer comine des amor-
ces de cassure; en fait, ce n'est
pas.plus dangereux que le file-
tage lui-méme et nullement
génant, puisque 1'écrou . vient
rarement sous la téte.

Jean des ONDES.
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CARACI‘ERISTIQUES
ESSENTIELLES
Les caractéristiques essen-

tielles adoptées pour les émis-
sions du réseau national de té-
lévision ont été fixées comme
suit par I’arrété du 20 novemisre
1948 : le point eapital est la
haute définition de P’image,
Bolt 819 lighes. Les émissions
geront faites sur quatre ca-
naux dans$ la bande de 162 &

Porkyse

Foreuse
son :

 visin,

)
“~3 réquenc
! Cro!ssanh

== Répartition des bandes

Fg. 1.
et fréquenees porteusés dans le ca-
nal & haute Iréc;uence.

216 MHz, dont trois dahs la
bande de 174 &4 216 MHz. La
modulation est dahns le schns
positif. Le son est transmis en
modulatioh  d’amplitude. Tl
était, en outre, précisé que I's-
métteur & moyenne définition
de la région parisienne, soit le
455 lignes de la Tour Eiffel, se-
rait maintenu en exploitation
Jusqu'au 17 janvier 1958 avec
ses caractérlanues actuelles.

_ A 1a suite de quoi, I'arrété du
§ aviil 1949 a indiqué les carac-
ténstiques détaillées du tou-
veau réseail.

.,

K;; “i
J‘I@ :

Pig. 2. — D#étail du signal de syn-
chronisation de ligne,

Ayps) 385

. CANAL
A HAUTE FREQUENCE

La largeur du canal total est

de 14 MHz. Dans la bande de
174 & 216 z, il ¥y a donc
: trol8 eéanaux jointifs. On n’en.
visage pas, & bref délai, I’ut-
Migatioh de la bande de 162 &
174 MHz.

La visioh ef la synchronisa-
tivn sont transmises par uh
itlétne émetteur en mednlatinoh

‘amplitiide; aevee bande laté-
ra.le Bup@ridure attenuée.

Le son est transmis PAr uh |
autreé emetteur, sgalémeht en

‘wmodulation  dataplitude. ta
porteuse du son est distante de
0;1 MHz2 de I’extrémité inférieu-
re de ia fréquence du canal A
haute fréquence. Elle est se-

parée de la porteuse de vis: on
-pa!' 11,15 MHz. -
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BANDES ET FREQUENCES
PORTEUSES

La répartition des fréquences
et des bahdes est indiquée sur
la figure 1. A partir de l'ex-
trémité inférieure de 1'échelle
des fréquences, les diver
bandes et fréquences portet
sont ainsi réparties :

0 & 0,1 MHgz : bande de gur-
de, dont la partie supérieurc
est occupée par la bande laté-
rale de 1’émetteur du son ;

0.1 MHz : fréguence porteusp
du son, ) )

0,1 4 0,83 MHz : bande lats-
rale supérieure de Uémelteur
du son et diminution progressi-
ve de l'atténuation des fré-
quences les plus élevées de Ia
bande latérale inférieure
vision ;

0,85 & 11,25 MHz : bunde la-
térale inférieure sans atténiui-
tion de l'émetteur vision ;

11,26 MHz fréquence  por-
teuse de vision ;
11,25 a 13,256 MHz : bande lu-

térale supérieurz de l'émettour !
partie conscrye»

de wvision
sans atténuation ;
13,25 & 14 MHz :
rale supérieure de Uémetteur
de vision : augmentation pro-
gressive de l'atténhuatich.

ATTENUATICN
DIS AMPLITUDFES

La réception correcte du son
accompagnant la vision est as-
surée par une atténuation mn-
venable, de l'ordre de 40 d i3, ¢
I'émission des frégquences oxtr;‘-

Y T T T T e T T T T T T T T T T TR R T
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’article qu’on va lire quelles
sont les nouvelles normes adpolées officiellement pour

le réseau de télévision francais et qui ont.fait Pobjet §
des arrétés des 20 novembre 1948 ef 5 avril 1949, I
s’agit, comme I'on sait, du réseau a haute définition §
qui doit commencer par les stations de Paris, Lille et §

mes des bandes latéraies de vi-
sien,

Dans les recepteurs des cxr-
cuites HF et MPF doivent étrz
construits parce que, malgré la
suppression partielle d’'une ban-
de latérale, le taux de modula-
tion de la porteuse vision reste,
2 l'entrée du détecteur, constant
dans toute I’étendue des {ré-
quences vidéo de modulation.

L’affaiblissement introduit
par ces circuits doit donc aVveir
une valeur double de cellé re-
lative aux fréguences transmi-

S

L

Numeros des hignes -
88 819 1
3

i

1

gr
™

::k\__ )

e Rt

..-_---r.- e ———

Fig,

P eos sur une seule bande latéra-
. le. On a indiqué sur la figure 1

¢l ecourbe idéale amplitude-fre-
| quence, qui compeorte un palior
et un2 droite oblique en traits
| ponetués, s'étendant du maxi-

muam sur 2 MH7Z de part et
d'antre - de la porteuse de vi-
i sion, :
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La polarisation .du
électrique des champs rayoi-
nés par les émetteurs de visicn

POLARISATION

et de son est horizontale, ca
qui fixe en principe la directicn
du plan de l’antenne de récep-
tion.
POLARITE .
DE LA MODULATION.

L’émetteur de vision est & po-
larité de modulation posilive.
Autrement dit, une augmenta-
tion de brillance du point d’i-
mage émis détermine une aug-
mentation. de la* puissance
rayonnée en haute fréquence.

‘NIVEAU ’

DU NOIR I’IMAGE
Ce niveau, en principe cons-
tant, est fmaintenu & une am-
plitude de haute fréguehce éga-
le 4 la somme de 'amplituds
de 1a porteuse résiduelle et
d’une amplitude égale-a 25 o
-- 2,5 % de. I'amplitude maxi-

mum de l'émetteur. .

=

“n

=IL—

PR P S

\a

3. -- Ensemble decs signaux de eynchronisation de ligne et dimage.

AMPLITUDES DE SON
ET DE VISION

Les puissances relatives des
émetteurs de son et de vision
sont maintenues dans un rap-
ort constant. Plus exactement,
es amplitudes des champs 3
une distance assez grande sont
telles que le rapport de 1'am-
plitude de créte du son, modi-
A l'amplitude
maximum de I'émetteur de vi=
sion soit compris entre 0,4 ct
1. Le niveau du son doit douc
étre normalement sensiblement
plus faible que celui de l'ima-
ge. .

ANALYSE DE L’IMAGE

Le spot explore l'image dz
gauche a droite et de haut en
bas. & une vitesse .quasi-cons-
tanfe. Plus. premsement, e
se
réelle et la  vitesse moyeniis
constante ‘est  ainsi définl. LN
tFahsmet I'imitge &'un reclan-
gle partagé en. 100 rectahgzies
élémentairesd égaux. A la réeep-
tion, on observe une légere ci-
fox‘matlon des rectangles. &i
n % Bst I'écart maximum en-
tre des dimensions correspon-

\dantes ‘de deux rectangles eié-
ik

taifes quelconques, lécari
maximim eftre les ‘dimensions

W-~ e e,
—

AT



correspondantes  de- deux. rec-
‘tangles- élémentaires sur l'ima-
ge recue doit étre de n/3 % si
ces. rectangles sont adja.cents ou
ont un sommet commun et de
n/2 % s'ils sont séparés par
un rectangle intermédiaire.

FREQUENCE DES IMAGES

La fréquence de  répétilion
des iinages complétes est d’en-
viron .25 par seconde, la syn-
chronisation étant faite sur le
‘rLéseau d'allmentatlon du stu-

DEFINITION DE L'IMAGE
ET ENTRELACEMENT
La définition est ‘de- 819 li-
gnes par image compléte, avec
entrelacement  d’ordre 2, soit
409,5 lignes par trame, :

" FORMAT DE L’IMAGB
' La partie visible de I’image
(non: compris les bandes noi-
res de synchronisation) est au

format 4,12/3.°On a préféré ce
format, qui est celui du film.

sonore de 35 mm, a Il'ancien
forinat de 5/4.

SIGNAUX '
DE SYNCHRONISA TlON

Ils sont transmis en .noir et
infra-noir. Entre deux. lignes
successives, l’intervalle de
temps inutilisé pour Ja trans-
mission. des sighaux de vision
n’est pas inférieure- & 8ps,

soit pour chaque ligne un coef-

ficiént d’utilisatiort de 0,84 au
maximum. Le signal ' déclen-

chaht le retour de ligne m’est,

pas: ‘antérieur de ‘moins de
7,5us & l'instant de rétablis-
sement des signaux de vision
pour la lighe suivante. .

SYNCHRONISATION
DE LIGNE

. Le signal de synchromsatxon
de ligne comporte une coupu-
re - nominale  a front raide de
lI'onde porteuse, encadrée par
cd2ux:'paliers:-de noir: de. sup-
pression (fig. 2). Il est donc
constitué par la succession dans
le temps. das niveaux -Suivants :
0,5y s : Niveau du noir;

2 5p.s ¢ Niveau de la porteu-
se résxduelle dont - 1I’amplitude
ne dépasse pas 3 % de 'ampli-
tude maximum de 1’émetteur ;

5us Nxveau du noit. .
SYNCHRONISATION
- DE TRAME :

Entre deux trames successlves
s'écoule un intervalle de temps,
inutilisé pour la transmissxon
des signaux de vision; qui n’est
pas inférieur & 2 ms, $§oit pour
la trame’ un.coefficient maxi-
mum d’utilisation de 0,90.-

Le signal de synchronisation
de trame (fig. 3) comporte une
coupure normale. & .front rai-
de .de Yonde porteuse, durant

20 us. 11 est précédé d'une du-|

rée -de. trois lignes  noires et
suivi d’une durée‘de lignes noj-
res suffisante pour porter la

durée ‘totale d’interruption des }

signaux  de - vision ‘a4 la. valeur

minimum de 2 ms. ‘Pendant ce.

temps, les ‘signaux de synchro-
nisation de ligne continuent &
étre émis sans déphasage, ni.
interruptxon, ‘ni adjonction - de
signaux. intercalaires. Pendant

le signal de synchronisation. de |

trame, 1l’amplitude ‘de la por-
teuse: résiduelle. ne dépasse pas
3 .9 de I'amplitude maximum
de lemetteur.

Robert SAVENAY

W

Nécessité

et

; |
ROLE DE LA POLARISATION

vie nécessitent une polarisation de grille ¢orrecte.

LE bon fonctionnement des tubes et leur durée de

Aprés un bref rappel du réle de la polarisation,
nous étudierons les dispositifs de polarisation le plus
souvent utilisés, en expliquant leur fonctionnement, de
facon a permettre aux débutants de calculer eux-
meémes les valeurs des éléments de ces dispositifs.

Lorsque le potentiel de grille
d’un tube .devient supérieur a
— 1,5 volt environ, on observe
la naissance’ d’un courant grilie.

.Or, ce courant grille, sauf

dans certains cas. particuliers
(amplificateurs de grosse puis-
sance, classe AB2 ou B2), doit

E\g 1. — Nécea,né de la polar‘sa-
tion.

étre considéré comme nuisible.
En effet, en H.F. il apporte une
augmentation de ’amcrtisse-
ment des C.O., entrainant une
diminution de la sélectivité et
de la sensiBilité ;,en B.F., il est
une cause supplémentaire de
distorsion (par rabattage des al-
ternances. positives).

Il convient donc de velller. en
fonct {)nnement a ce que le po-
tentiel de grille n’atteigne ni
ne dépasse la valeur critique de

1,5 -.volt, d'ou la -nécessité
d'appliquer en permanence sur
la..grille une tension continue
négative. .C’est ce. que l'on
nomme la polarisation de gril-

Sepede ==y

le (fig. 1). D’autre part, cette

_polarisation  fixe avec la -ten-

sion anodique. . le point ‘figura-
tif de fonctionnement au repos
sur la caractéristique Ip/vg et

définit en conséquence la classe

de fonctionnement d un ‘ampli-
icateur. .

DISPOSIT-IFS
DE POLARISATION

On distingue deux types prln-

cipaux de polarisation

Fig. 2. — Polarisation awwmaiique,. :

1° La polarisation fixe, indé-
pendante des condltlons de
fonctionnement du-tube. Dans
cette catégorie, on peut ranger
la polarisation par piles, la po-
larisation par redresseyr sépa~
ré et la polarisation par prises
sur la résistance de fuite de la
grille osclllatrlce d’un tube os-
cillateur ;

2° La polarisation non fixe,
qui dépend directement des
conditions. de fonctionnement
du tube.  Dans cette catégorie,
on range : la polarisation auto-
matique, . la polarisation semi-
automatique et la polarisation
par courant grille.

A. — POLARTSATION
PAR PILES

La source de polarlsation ne
fournit aucune énergie, puis-
qu’elle ne débite aucun courant.
L’emploi d’une pile ou d’un

générateur similaire assure une

grande stabilité & la tension de

polarisauon cond.ition néces-
saire. pour obtenir ‘une amplifi.
cation aussi fidele que possible,

Malheureusement, la durée
d’une pile est limitée; d’autre

1)
F24
‘
¥ Ly
e o
Ut ua U2 'Y
Fig. 3. — Détermination graphique

ds la résistance de polarisation &
partir de la caractéristique dyna~
mique,

part, ses caractéristiques (f.e.
m., résistance interne), varient
dans le temps.

B. — POLARISATION
AUTOMATIQUE

La polarisation automatique
s’obtient en placant une résis-
tance Rk dans la cathode du
tube amplificateur a - poldnaer
(fig. 2).

Le courant cathodique contl.
nu Ik détermine une chute de
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tension. continue v dans ia ré-
‘'sistance : v = k.

Le sens de ce courant est tel
(sens défini par la {fléche en
trait plein), que le potentiel du
point a est positif par rapport
& celui du point b.

La chute de tension a donc
pour effet d’élever le potentiel
de cathode par rapport a la

Tig. 4. — La caractéristique dyna-
migue -est assimilable & une
droite,

grille, autrement dit, de rendre
la grille négative par rapport
& la cathode. On obtient donc
bien le résultat recherché.

On peut encore donner une
autre. explication (explication
purement électronique).

Le courant électronique cir-
cule de la cathode vers l’anode,
dans le sens de la fleche poin-
tillée. Par suite de la présence
de la résistance de cathode, il
y a afflux d*électrons au point
b, et, au contraire, raréfaction
d’électrons au point a. Le point
b est donc négatif, par rapport
& a. La grille y faisant retour
est automatiquement portée a
une -tension négative.

Tout va bien au repos, mais,
en fonctionnement, Ik n’est
pas fixe ; il comprend, comme
le courant d’anode, une compo-
sante -dlternative de méme {ré-
quence.

Pour que l'on obtienne aux
bornes de Rk une tension conti-
nue, il faut que le courant tra-
versant Rk soit lui-méme cnn-
tinu,

On - obtient ce résultat
placant aux bornes de Rk un
condensateur Ck présentant

une capacitance négli-

CkQ
geable, & cdté de Rk, vis-a-vis
des courants alternatifs . consi-
dérés.

Y. A%
e? |
]

Fig. 5. — Principe de la polarisa-
" on semi-automatique. ’

ANAN

Que se passerait-il si le con-
densateur Ck n'existait pas ?

La composante alternative
d’anode passerait dans Rk et y
créerait une chute de tension
alternative .

u = Rk Ip

Le potentiel de cathode varié-
rait donc, et dans le méme sens
que le potentiel de grille.

En effet, lorsque la tension
grille croit, le courant anodique
croit, et la tension de la catho-
de augmente. Inversement,
quand lé potentiel de grille s’a-

en |

baisse, le courant anodique ‘dé-

croit et le potentiel de eathode
diminue. Tout - se passerait
donc, comme si, & chaque ins-
tant, on branchait dans le cir-
cuit grille deux piles en opposi-
tion. '

-Dans ces conditions, la ten-
sion effective appliquée entre
grille et cathode, la si2ule comp-
tant pour l’amplification, de-
viendrait :

ug = Vg — u.

Autrement dit, la tension ai-
ternative de grille et la tension
alternative de cathode seraieng
en opposition de phase.

- I1 y aurait donc déduction de
I’amplification de !’étage, par
ef{gt de contre-réaction d’inten-
sité. :

Valeur du condensateur Ck :

Nous avons vu plus haut que
le condensateur de polarisation
devait étre tel que sa réactance,
soit négligeable vis-a-vis de la
résistance et ce, & la plus basse
fréquence & transmettre. Sa va-
leur dépend donc de deux fac-
teurs :

a) la fréquence du courant &
amplifier.

b) La valeur de la résistance
RK.

5
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Tube a polariser

Fig. 6. — Polarisation semi-autcma-
tique ; montage pratique.

En général, on adopte les va-
leurs suivantes :

En H.F., 0,1 ,F.

En B.F., de 10 & 50 ou 100 pF.

Détermination de la valeur de
la résistance de polarisation RI:

a) Cas d’un étage de puissan-
ce.

Dans le cas d’un étage de
puissance, la tension de polari-
sation de la lampe, et le cou-
rant de repos Io sont bien dé-
terminés. Soit Vo et Ik res-
pectivement la tension de
polarisation et la composante
continue du courant cathodique.
On a immédiatement :

Uo

Rk = —

© Ik
Remarque : Dans le cas d'un
tube tétrode ou pentode, 1k re-
présente la somme dy courant
anodique et du courant écran.

Exemples : 1) Pour un tube

EL3 ou 6MS6 :
Uo = — 6V.
Ik = Ia+Ie.
= 36+4 = 40 mA.
D'ol1 :
6 6.10°
" 40.10-3 40
RK = 150 Q.

20 Pour un tube 6V6 :

Uo = — 12,5 V.
Ik = Iatle
= 45+5 = 50 mA.
D'ou . :
12 12.103
RK = — —— =
50.10-° 50
RK = 250 Q
etc..., etc...

b) Cas d’un étage amplifica-
teur de tension a résistance :

Dans le cas d’un étage am-
plificateur & résistance, le cou-
rant moyen Io détermine dans
la charge anodigue une chu-
te de tension Ra Io. La tension
anodique moyenne Vo est donc
inférieure a la H.T. d'une va-
leur égale a la chute de tension.

Dans ces conditions, la valeur
optimum de la polarisation dé-
pend de la forme de la carac-
téristique dynamique.

On commence donc par tra-
cer la caractéristique dynami-

que de l’étage et on détermine,’

a partir de celle-ci, la ‘valeur
optimum pour la résistance d
polarisation Rk. )

Supposons un. tube triode
monté en amplificateur & résis-
tance et fonctionnant sahs cou-
rant grille. Sa caractéristique
dynamique est représentée par
la figure 3. ' .

On choisit les points extré-
mes de fonctionnement : FI, au
coude inférieur de la . caracté-

2\
L

25pF

-P°'-<—-L——QMMrJ
o
Fig. 7. — La tension de polarisa-
tion est prise aux bornes de la

disposée dans le

"

sclf de filtrage
—H.T.

ristique et 2, & la naissance du
courant grille. On choisit slors
Fo tel que son abscisse Uo soit
la moyenne arithmétique des
absc.sses Ul et U2 des points
Pl et F2 !

U1l+U02
Uo = ——
. 2
On a finalement :
—Uo
Rk =
Io

La pente de la caractéristique
dynamique au point de fong-
tionnement Fo représente la
pente dynamique S’

S’ = tga (fig. 4.

Si la caractéristique’ dynamil-
que est suffisamment rectiligne,
on peut considérer le point Fo
comme étant approximative-
meni le milieu de la droite Pq.
Dans ces conditions, les anglés
a et § dont égaux, car OFo ept
la médiane du' triangle fectan-
gle en OPOQ ét égale a la mol-
ti¢ de I'hypoténuse FQ. et :

1

Rk = —

s’
La résistance de polarisation
est donc égale, dans le cas ou

12 caractéristique dynamique
est rectiligne, & 1'inverse de la
pente dynamique,

c) Cas oit la charge est une
impédance complere quelcone.
que : :

Dans ce cas, la résigtance oh-
mique est, en général, treés fai.
ble, et la chute de tension en
continu est négligeable. La ten-
sion- anodique moyenne Ve est
alorg “sensiblement égale & la

. T,

Ce cas se raméne ‘au cas a),
Avantages et inconuvénients de

la polarisation automoatique :

La polarisation automatique
est simple & réaliser. D’autre

ST,
st

QA S
N

¥+

—Pol. 25450uF

==

Fig. 8. — Variante du montage. ds
la fig. 7.

part, elle donne des résultats
satisfaisants en classe A, dans
laguelle "le courant anodique
moyen est constant en fonction-
nement. .

Il en va tout autrement en
classe AB. En effet, le courant
anodiqué moyen varie en forc-
tionnement. Il en résulte une

variation de la valeur de la po-

larisation, d'ou -distorsion, car
la présence du condensateur est
sans effet sur une variation du
courant anodique moyen.

En classe B ou 'C, la polari-
sation automatique est irréali-
sable, puisque lé courant anodi-

ue au répos est hul. Nous

vohs vu, dans un chapitre pré-
cédent que le condensateur prro-
duisait un affaiblissement "des
fréquenhces graves, d’ofi hou-
velle distorsion. Enfin, la ten-
gion de polarisation est emprure
tée directement au circuit
plaque de la lampe, ce qui di-
minue d’autant la ténsion ano-
digue. Cela est particuliérememt
grave dans le ¢as de 1'étage fi~
nal d’un tous cojirants, oll la
sension anodique est déja faible.

C. — POLARISATION
_ SEMI-AUTOMATIQUE

On insére une résistance dans
le retour — H.T. du transfor-

%z

Fig. 9. — -Réalisation d'une prise
potentiométtique.

mateurs d’alimentation (fig. 5).

Le courant total d’alimeénta-
tion circule dans cette - résis-
tance et y déterminé une chute
‘de tension continue dont Jes po-



laritée sont indiquées sur le
schéia. L

A la tendion négative obtenue
$2 " Supefpose uné composahte
¢'ondulationn & 50 ou 100 p/s
selon qu’on- redresse 1 ou 2 al-
ternances. Un condensateur de
I'ordre de 35 & 50 pF €n shunt
sur la résistance assure déja un
certain découplage (fig. 6) emn
dérivant - touté composante al-
tarnative & la rhasse.

Pratiquement, il est nécessatre
de prévoir entre l'extrémité de
la résistance de fuite du tube a

€ B4 ou 6HE
H

AA

L AA 4 N

osp i 2.

Fiz. 10. — Poarisation fifte par re-
dresesur sépard.

polariser et l'extrémité de la
rédistahce de polarisation ung
cellule de. filtre passe-bas & té-
sstapcg—can%ﬁité; . .
Les valeurs a adopter sont
1es sulvidhtes : plustieurs centai-
nes @@ milllers d'ohiis pour R
et 0,1 yF pour G
En uatilisant une résistatice 4
colliers, on peut faire plusieurs
prides de polariSations diffs
rentés (fig. 8. o
s’agit de polafiser

Lorsqu'll s’agit lafi:
uné lampe  piréamplificatrice,

trés  Sensible aux ronflefients,

il peut étre nécessaire de dis-

poser deux cellules de flltrage

en cdseade. R
Ce sthsma doit étre proserit

dans_le cas8 ob le fube fonctivh-

ne avec ¢odtant grille.
On dtiligé @dséz Bouvent 1a

chute de tensioh pioduite le

long de 1a self de filtrage dis-

posée dans le — HT. (fig. 1.
Lotsque la tension disponible

aix bornes de la self ést supe-

»ieure & la tenision dé polarisa-

tioh désirée, on réalise un ayss

12me potentiométrique (fig. 9).
Les reésistances R1, R2. doi-

vant avoit une valeur trés eles

véa, de tacon-& tie pas modiliet

{"impédanice de l& bobine, et

par conséquent 1'effieacité du

filtrage.

Exemple de ealcul du systéme
potentiométrique .
Sug?aosons’ we la tension dis-

ponible aux borhes de la aelf

goit de 100 V. et que !a tensing -

dé polatisatlon nécessairé son
de 20 volts.

La tension totale apparaitra
aux bornes de R1+R2, et 13
tension de polarisation aux bor:
nes de R1.

On peut alors écrire :

R1 20

= EE

R1tRZ 100
Rl 1

e
, Ri+RZ B
Prehbhs, par exsifiple :

Ri1+R2 Ell = 10* Q

S
10° 5
3R —1h* )
R1 = 200.000

D'oll: R2=(RI+tR2) — Rl
= 10° -~ 200.000
= 800.000 Q

e e e e e e T e

Py

Souvent, le découplage par la
capacité €1 suffit pour élimi-
ner le  ronflement ; le cas
échéant, on ajoutera la eellule
Cr, avec Cl = 0,1 pF et r = 250
a 500.000 Q.

Enfin, une autre variante de
montage & polarisation par le
moins est représentée par la
figure 8. .

Du fait de la position adop-
tée pour la résistance R, celle-ci
n’est pratiguement pas soumise
a une tension de ronflement. Il
est cependant utile de shunter
la résistance R par une capa-
cité C, et de faire un découpia-
ge par un systéme résistance-
capacité. Lorsqu’il s’agit. en
effét, d'un amplificateur B.F.
fonctionnant en classe A, on
retrouverait aux bornes de R
une composante alternative &
B.F.,, si le condensateur C
n’existait pas.

Remargques :

1) La tension de polarisation
semi-automatique dépend de
I’intensité intégrale du récep-
teur. Cette intensitd est formce

WHT

Fig. 11. — Polarisation par courant
grille,

en partie du courant d’alimen-
tation de la lampe & polariser.
C’est, pour cette raison que la
polarisation est qualifice de
semi-automatique. :

3) Si la lampe 4 polariser est
un tube amplificateur de ten-
gion, la polarisation est pres-
que fixe.

— POLARISATION FIXE
POUR REDRESSEUR
SEPARE

D.

Le schéma est donné par la
figure 10 o
Deux cas sont & considérer :

@ Le tube & polariser fonc-
tionne sans courant grille.

Dans ce cas le bloc de pola-
risation est réalisé ‘treés simple-
ment, puitqu’il n'a_a fournir au-
cun courant au circuit a4 pola-

tiser. Oh
ble wune

utilisera,
diode

par exem-
de détection

mono ou biplaque, genre 6H6 ou
EB4, conime redresseuse.

La cathode est mise & la
masse. On pourra prendre une
résistance de valeur élevée, par
exemple 200.000 ohms, ce qui
permet de prendre pour les

condensateurs Cl et G2, des va--

leurs faibles, de 0,2 & 0,5 nF. La
résistance  étant élevée, le con-
densateur Cl se chargera & une
tension trés voisine de la ten-
sicn de créte de la tension ap-
pliquée. Le calcul d’'un tel sys-
téme n’offre donc aucune dif-
ficulté.

Pratiquement, on cherche &
obtenir une tension négative
plus élevée oque la - tenszion de
poiarisation désirée, et on prend
une résistance & colliers que
I'em regle de fateh 4 obtenir
la valeur voulue. Cette disposi-
tion permet de constituer avec
C2 une deuxitme cellule de fil-
trage. .

Fig. 12. - Polarisation prise sur la
ré:istance de fuite de grille d'un
tube oscillateur,

Remarque : Pour que le sys-
téme précité soit vraiment fixe,
il taut que le transformateur
du bloc redresseur soit complé-
tenent indépendant du trans-
foi‘mateur d’alimentation géné-
rale.

b Le tube a polariser fonc-
ticane avec courant griller :

Le probléme. se complique
alors. En effet, si I’on utilisait
exactement le systéme préce-
dent, le courant grille traver-
sapt la résistance R mrovogue-
rait une modification de ia
polarisation. .

En pratique, on peut ufiliser
un montage analogue & celui de
la figure 10, a. condition :

1e d'utiliser une valve redres
sant un courant supérieur ;

2> de préndre une résistance
de charge plus faible, par exem-
ple 1.000 a 2.000 Q, ou méme
moins, de facon que le courant
grille ne modifie que frés peu
la tension de polarisation. En
contre-partie, les condensgteurs
devront avoir une valeur €levee
(60 ou 100 pF).
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TOUS NOS  ARTICLES

E. — POLARISATION -
PAR COURANT GRILLE

Ob peut, -dans ceftains ¢as,
polariser un tube par couraint
grille. Le montage est alors ce-
lui représenté figure 11.

On sait que lorsque la grille
d’une lampe est au potehtisl
zéro, il apparait uh certaiinl ¢ou-
rant grille (1). Nous avohs vu
au début de cet article ses In-
convénients. On peut cependang
s’en servir pour obtenhir une
certaine polarisation négative.
Il suffit pour cela de bramcher
en série dans la grille uné ré.
sistance R de valeut élevée, par
exemple 10 mégohms.

Pour obtenir unh fohctionhe-
ment correct de ce montage, il
est nécessaire que l’amplitude
de la tension alternative apgli-
quée sur la grille soit faible

Figure 13

F. — POLARISATION FIXE
PRISE SUR LA RESISTANCE
DE GRILLE OSCILLATRICE

Considérons le montage de la
figure 12. Il s'agit tout Simple-
ment d'uh thontage escillateur
classique: Or, oni sait qué dans
un tel thontage, I’espace gitiile-
cathede se comporte vyis-a-vis
des oscillations comme ’espace
cathode anode d’'uie diede. 1l
¥ a donc redressemient des oOs-
cillations engendrées par le tu-
be et circuldation d'uh courant
continu i dans la résistance de¢
fuite de grille R, dans le fens
de la fléche. Ce courant déier-
mine dans la résistance une
chute de tension continue de
sens tel que le point A soit po-
sitif et le point B n#gatif, On
peut se servir de cefte ténsion
pour. polatiser la. grilie d’uh ou
de tous les tubes d’uh récepteur.
Le tube de polarisation peut
étre le tube oscillateur du ré-
cepteur & changement de fré-
quence lui-méme. Mais, dans
ce cds, la polarisation H’est pas
fixe, car le courant d’oscilla-
tionh f’est pas constant suf gou-
tes les gamtmes, ni & l'intéfieur
d’une méme gamme. Il est pté-
férable d'utiliser uh tube séparé
oscillant Buf uneé fréquenée de-
terminée. Lia polarisatienn dinsi
obteniue est alots rigoureuses
ment fike. Si Poh désiré pli-
sieifs tensions de valeurs dif-

féréntes, on plade efi R uhe
résistance & éolliers. (%h atrive
s‘néors au montage dé la figure
1

Mare FULBERT.

(1) En réalité, ce courant grille
prend déja nhaissance pour une ten-

sion r‘!,éganve faible, de Yordre de

—1, .
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I’HORLOGE ELECTRONIQUE

. La - mesure du temps se
heurte & de nombreuses diffi-
cultés, ce qui n’empéche qu'eile
-fut tentéz, avec plus ou moins
de succes, depuis la plus hau-
te antiquité. ‘

Jusque: vers l'an 1.000, on
utilisa les systémes a écoule-
ment continu ; jusqu'a la fin
“du XVII* siécle, les syslémes
&' comimande apériodique. De
nos jeurs, on se sert de préfé-
rence des procédés a réso-
nance.

Nous mne reviendrong pas
sur. les clepsydres & eau des
Babyloniens et des Egyptiens,
sur les chandelles et lampes &
huile calibrées. en “usage en-
core chez leés sauvages, sur
T'horloge & poids de H. de Vick
construite pour Charles V, vers
1360 et qui figure ericore au
Palais de Justice de Paris,
_sur les horloges & pendule de
Galilée et de Huyghens (1658).

L’HORLOGE ELECTRIQUE

Au mylieu du siécle dernier,
apparurent les premiéres hor
loges dans lesquelles le mou-
vement du pendule é&tait entre-
tenu éleclriquement par une
source d'énergie & courant
continu.

Un dispositif a contact rem-
plagait I'échappement, le sys-
téme . oscillant commandant
ainsi avec précision les impui-
sions é&leciriques.

LE DIAPASON
- ELECTRIQUE

Bientot il apparalt préféra-
ble de remplacer le pendule
par un diapason eniretenu
€lectriquement,  L’'oscillation
était de période bcaucoup plus
bréve, mais l'inconvénient ca-
pital subsistait d'un contact
établissant et coupant le cir-
cuit électrique.

. PENDULE
ELECTRONIQUE

La lampe triode apporte
une révolution dans ce domai-
ne. Agisant comme relais élec-
tronique, elle permettait, en
effet, d’entreienir les oscilla-
tions du diapason: par un pro-
cédé analogue & celui des os-
cillations d'un -circuit électri-
que.:-Dés la fin de l'autre guer-
re, cette propriété fut mise a
contribution, qui - permit de
supprimer du méme coup tous
les inconvénients d'un contact
direct. Dés ce: moment, on put
mesurer .le temps. avec une
trés’ grande précision, en rai-
son- méme de la -stabilité du
systéme.
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A QUARTZ

EPUIS les Anciens, quelques progrés ont tout de
méme été faits dans la mesure du temps.: on a
abandonné la clepsydre a eau et la lampe a

huile, on a adopté I'horloge a poids, puis le pendule,
le balancier, I’échappement ; plus récemment, le dia-
pason. Enfin, la lampe électronique a permis de sup-

- primer les contacts irréguliers et le quartz a conféré

a nos horloges une stabilité supérieure a celle de la
rotation de la Terre. Il parait difficile de faire mieux

—_—

LE MOTEUR PHONIQUE

L’élément essentiel de I'hor-
loge électronique ~est un mo-
teur synchrone dit moteur
phonique, pour préciser que la
fréquence du courant utilisé
est de l'ordre des fréquences
acoustiques. Ce moteur, action-
né par le courant-variable de
la triode, -entraine. les aiguil-
les du cadran'au moyen d'en-
grenages de démultiplication.

dans le genre? .

LE CRISTAL
PIEZOELECTRIQUE

La stabilité des horloges fut
considérablement = augmentée
par le recours 3§ la résonance
du cristal piézoéiectrique en-
tretenu’  éleclriquement. Le
quartz a été reconnu comme
un excellent élément stabilisa-
teur et utilisé a cette fin dans
les génlrateurs de courant a
haute fréquence. On sait qu'il
peut étre excité . électrique-

e Voicile superhétérodyr
ne que vous construirez,
en suivant par corres-
pondance, notre

, COURS de
.RADIO-MONTAGE
' (section RADIO|

Vous recevrez toutes les
piéces, lompes, haut par-
feur, héterodyne, fiousse
d’outillage, pour prati-
quer sur fable. \
« Ce matériel restera.
votre propriété. -~
Section §
‘ ELECTRICITE
ovec fravaux pratiques.

‘IN$STIiTUT ELECTRO-RADIO

;"6 RUE DE TEHERAN | PARIS (8')

Veuillea @’cavoyer, de suite. sana engegement de
ms pant vatre obum idlunre s couleuse conure
10 kancs - * Electrscuté-Radio- Tiliusion-Clainma

ment. En raison de son inertie
et de son élasticité tres élevées,
il posséde une période d’os-
cillation. extraordinairement
constante, qui est liée & sa
structure moléculaire, inalté-
rable et ihdestructible dans
ses limites d'éiasticité. On peut
rendre cette période indépen-
dante pratiquement de la tem-
pérature, oe laltitude, de ia
pression barométrique.

L’amortissement ducristal de
quartz est tellement failile
que, vibrnt librement sans
excitation d'entretien, il peut
effectuer un million d'oscilla-
tions avant que leur amplitude
ne soit réduite de moitié.

"HORLOGES MODERNES
A QUARTZ

A Theure actuelle, les hor-
loges de la plus haute préci-
sion.sont équipées avec quartz
pi¢zoélectrique. Comme l'oscil-
lation du quartz est produite-a
haute fréquence, il convient de
la démultiplier un grand nom-
bre de fois avant -de-disposer
d'une fréquence acoustigque
susceptible d’entrainer une
roue phonique, laquelle comn-
mande les aiguilles du cadran.

Par une série de comparai-
sons -avec l'étalon de temps,
qui est le lemps astronomique
défini par la rotation de la
ferre, on peut assurer en deux
semaines une précision de un
cent millioniéme, soit une ap-
proximation de 1/3 de seconde
en un an.

Les procédés de comparai-
son des temps sont si précis
qu'on peut mesurer en labora-
toire, une fois toutes les dix
secondes, un écart de temps
correspondant § une seconde
en mille ans |

I1 s’ensuit que I'horloge &
yuartz est un étalon de temps
plus précis que la terre elk-
méme, laquelle se permet en-
core, de temps & autre, de pe=
tites variations sur sa trajec-
toire, malgré son énorme mas=
se et l'inertie qui en résudte!
A tel point qu'en géographie
physique, on n’hésite pas a
utiliser I'horloge électronique
pour étudier les variations
fortuites dans la durée de ro- .
tation de notre globe.

A,
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E Super Oclal Transco est
essentiellement carectéri-
sé par sa sensibililé el
par sa qualité de reproduc-
tion. Cette derniere appara:tt
immédiatement & l'analyse
du schéma, puisqu'une cou-

|
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Le Super Octal-Transco

des OC aussi facile et agréa-
ble que celle des GO et PO.
A titre indicatif, voici les
gammes couvertes (eh plus
des trois gammes normales) :
a) 16 a 17 m.; b) 18,85 &
199 m; ¢) 24,5 & 26 m; d)

EBF2

e

P72 f/:’—!

et nous ne nous y arréterons
pas. Signalons seulemenlt que
le blac de contre-réaction a 4
posilions permet de varier i:
limbre général de l'audition ;
11 s'agit d'un sysiime genre
I'eisegen, qui a taii ses preu-

w1t ."1

& ]
“%}}‘2"1

o=

{re-réaction de  tension . esl
utilisée en basse  fréquence ;
par contre; l'excellenie sensi
bilité en ondes courtes ne s e\-
plique gueére a priori. En faii,
si le détail de Ja commutalion
était indiqué, on verrait que l¢
bloc accord-oscillateur com-
porte six gammes étaléés. Or
le gain du circuit d'entrée dé-
pend au premier chef .de la
qualité des bobmages, qui dé-
pend elle-méme du fameux
rapport L/C; lorsque la capa-
cilé mise en jeu diminue, ia
self augmente et c'est préci-

ssment ce qu'on ebtient avec
des gammes OC étalées. LIin
outre, la souplesse du réglage
est élonnante et rend I'écoute

- PFigure 1

304 3Rm.; 6)4030%14 .35 m;
f) 48 a 5t n1 :

Par conséqient, -les gam-
mes élalées correspondent aux
sous-bandes ulilisées” pour la
radiodiffusion sur. les ondes
courtes.

Le plan de la page 570 mon.
tre que le cablage du Super
Octal-Transco n'offre: pas .de
difficultés partieulieres. Tou-
tefois, les. performances -sont
condltlorméLs par le soin avec

lequel ce .iravail est. elfectué,

et nous ne-.conseillons pas un
tel montage : aux -débutants,
qui ne sauraient pas en tirer
le maximum. ‘
Létude  du * schéma nous
semble tout & fait superflue,

ves ; pour alléger le travail
du  dessinateur, nous n’avons
représenté que les bornes de

connexion du bloc C. R.

REALISATION *

ET MISE AU POINT
Le Super Octal-Transco esl,
nous l'avons dit. plus haut.
réservé aux amateurs déja
familiarisés avec la pratique
des montages classiques.
Lexamen détaillé du plan de
cAblage ne présente donc pas
grand intérét; l’échelle adop-
tée sur les figures 2 et 3 est
largement suffisante. A I'ins-
tar de noire confrére Nicolas
Flamel, nous avons indiqus
les couleurs.des fils qui tra-
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DEVIS
DU
SUPER

Octal-Transco

1 Chassis spécial

«Gamma». ...... 550
1 Ensemblé Gam m a.

(Cadran, glace, O.V,,

bloc K29 et 2 M.F.). 6.195
1 Transfo alimentation )

100 mA, plus fusible. 1.450
1 Jéu de lampes ECHS3,

EBF2, EF9, 6C5, 6LS,

1883, EM4 vevvinnnnn ' 4.452
5 Supports transconti-

Nentaux .....cceeeee 100
1 Support octal ..... 11
1 Support trolltul pour i

6L6 ........ ve0i.nn 80
2 Congdensateurs 2 x 18 .

................ 480
1 Potentiomeét. 500.000 N

ohms A inter ...... 102
1 Potentiomeét. . 500.000 :

ohms sans inter .... 82
1 H.P. excitation 2.000 :
. ohms 24 cm, bransdo

L6, ceveeiceiainanna 1.490
1 Bouchon dynamique .

6 broches .......... . 30
1 Support américain 6

broches. ...,........ 17
1 Bloc contre - réaction 560
5 BOUtONS. oe.uvennesna 100
3 Plaquettes AT, PU

H.P. P 21
1 COrdon sacteur ... 75
1 Passe-fil ....... cessn 2
3 Olips de grille ...... [ 3
2 Tiges filstées pour o

EM4 .....0..00..... . 8
4 Ampoules 6 volts .. -]
1 m. 50 Fil 4 couleurs. [
5 m. Fil de connexion. 50
1 m. Fil blindé ....... 40
2 m. Soudure ........ 40
Vis'et Ecrous de 3 mm ;

et4mm. ........... = 100
Cosses & souder ...... 20
1 m. Fil de masse .... 8
SOUPHSO. «eveiuveianas ‘e 15
22 Condensateurs ..... 448
25 Résistances ........ 2338
1 Ebénistérie avec baf- ’

fle et tissu. ....... . 3.200
1Cache ...icecucecnne 490
RelaiS eivenieinnnnons 20

! 20.63
Taxe de. 2,56% 528
Frais de port et i
embaliage ...... 893
(pour la métropo- s
le sculement).
TOTAL .... 21.758

Toules ces piéces peuvert

éire vendues séparémem‘

Envoi contre mandat & la com

mande & notre C.C.P. n° 443-39
Pans i

pas-d’envoi ctre- remboursemert

COMPTOIR M. B.
RADIOPHONIQUE

160, RUE MONTMARTRE, PARIS 2
Métro : Monimartre
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versent lé €ndssis, oul risque
d’erreur est ainsi évité, et
l'en peut regretter que ceile
pratique nhe se soil pas géné-
ralisée.

Les précautions habituelles
doivent étre  scrupuleusement
observées : 1nasses franches et
multiples, cablage soigné, fils
eaussi courls que possible, Un
détail -4 ne pas oublier: le
bloc de contre-réaction com-
porte une prise de masse,
mais il arrive quc celle-ci soil
escamotée sur certains sché-
mas de principe.. Dans ces
conditions, J'amateur est fou-
dé & supposer- quil y a seu-
lement deux fils & brancher;
on devine ce que cela peul
donner

A notre avis, le seul point

important — sur lequel on
n'insiste pas toujours. suffi-
samment — concerne le tvé-

glage de l'alignement. Nous
ne répéterons jamais assez
que si, dans un récepteur
classique, l'alignement cor-
rect doit étre _recherché le
mieux possible, dans un te:
récepteur, il est obligatoire de
> montrer irés exigeant. E!
alors, les méthodes - empiiri-
ques (« pifomefre » et autres)
ne peuvent pas donner satis-
faction. D'un autre cdlé,
I'emploi d'un généraleur éla-
lonné sous-entend un mini-
mum de connaissances techni-
ques, et il est inutile d'exptii-
quer ce qu'on doit faire. Aus-
si allons-nous nous borner a
indiquer les points d'aligne-
ment: .

1° Pour les gammes mnor-
males, il y a deux trimmers
¢l deux noyaux par gammnie.

Ondes courtes: Trimmers
sur 1% Mc/s, noyaux sur
7 Mr/s. .

Pelites ondes: ~Trimmers
sur 1400 Kkc/s, noyaux sur

574 Kefs.

Grandes ondes: Trimmers
sur 264 kec/s, noyaux sur
160 Kkcfs. :

2° Gummes OC étalées. Pla-
cer l'aiguille au milieu et ré-
gler les noyaux sur les [ré-
quences suivantes:

Bande 16 m: 18,18 Mc/s
(16,5 m).

Bande 19 m: 15,5 Mc/s

(19,37 m). .

Bande 25 m: 11,9 Mc/s
(25.25 m).

Bande 3! m; 9,7 Mc/s
(31 m).

Bande 41 m : 7,23 Mc/s
(41.5 m).

Bande 49 m : 6,06 Mcrs
(49,5 m). .

Ensuite, il ne restera plus
qu'a prendre 'écoute.  Les

stalions ne manquent pas en
OC: qu'll s'agisse de radin-
diffusion, de trafic en gra-
phie, etc..., les réglages soni
d'une souplesse incomparable,
diue & I'élalemnent. des bandes.
De plus, la surlension élevie
drs  bobinades procure ung
sensibilite excellente, qi con-
fere au Super Octal-Transco
une supériorité écrasanle sur

e e e A e A e A S s S g e S A )
- AR T G S e o D R i i S S e e P R e e

1€s peitlts

ques du type 4 + 1. 8TAV.
VALEURS DES ELEMENTS
Résistances. — R1 = 200Q;

R2 = 30.000Q; R3 = 20.000% ;

R4 = 1MQ; R5 = 30.000Q;
R6 = 20.000Q; R? = 0,5 MQ;
R8 = 500Q; RI9 = 1MQ;
R0 = 0,5 MQ; R11 = 1MQ;
R12 = 30.000L2; R13 = 600Q ;
R4 = 0,5 MQ; R15 = 0,1
MQ; R16 = 30.000 Q; RI7 ==
5.000Q; RI8 = 50.000Q;
R19 = 0,1 MQ; 20 = 6.000Q ;
R21 = 0,5 MQ; R22 = 200Q;
R23 = 5.000Q; R24 = 6.000Q ;
2 = R26 = 1ML.
Polentiometres : P1=0,5 MQ
sans interrupteur ; P2 = 05
MQ & interruptear.
Condensateurs, — Cl =
100 pF; C2 = 500 pF ; C3 =

50 pF ; Ci = 1.000 pF ; C5
0,05 pl* ; €6 =.C7 = 0,1 pFF;
C8 = 0,05 ul ; C9 = 100 pb;

C10 = 0,1 pF ; Cit = 160 pF;
€12 = 0,02 ul" ; C13 = 20 pkF
(électrochimique). ; Cl4 = 0,1
uwF ; C15 = 0,5 pui*-; C16. =
200 pk ; C17 = 0,02 uI

C18 = 20 ul" (électrochimi-
que); C19 = 0,02 pl; C20 =
20 ul® ; C21 = 16uF (¢leclro-
lytique) 5 CR2 = 1.000 pF ;

C23 = 0,05 nl" ; C24 = C5 =
C26 = 16 pl" (éleclrolyliques);
U = 0,02 pl.

Nota. — C21 et C25, d'une
part, C24 et C26, d’aufre part,
sont montés dans 2c¢ boftier
d'électrolytiques doubles do
2 X 16 uF.

recepieurs Ciassi- §

Si le projet de statut de la
Radio-T¢lévision est, pour ie
moment, abandonné par M.
Mitterand, le secrétaire d'LEtat
A4 l'information ne pourra évi-
ter longtemps de faire tran-
cher par le Parlement la ques-
tion de la Télévision, n2 se-
rait-ce qu'au point de- vue de
son financement. On sait que
celte question fait dés main-
tenant l'objet de divers pro-
jets de loi dont le plus impor-
tant concerne la création d’'une
Société d’Econorriie mixte ot
les inléréts de la - Telévision
sont nettement séparés de ceux
de la Radio.

Sans attendre la discussion
de ces projets, dont la tendan-
ce générale est identique, les
fonctionnaires intéressés, qui
actucllement ne relévent offi-
ciellernent que de la Radio
d'Etat, ont délibér¢ longue-
ment sur le probléme ot arra-
té leur point de vue, qu'ils ont
finalement fait connaitre aux
membres du gouvernement
ainsi qu'aux diverses commiis-
sions parlemenlaires, des

mainienant saisies.

CONTROLEUR

Nouveau... Précis... Robuste

...et... BON

MARCHE !

Tous Jes techniciens ie posséderont bientdt
18 sensibilités

@ TENSIONS 15, 150, 300, 750
tance interne 2.000 ohms
INTENSITES

§ et alternatif.

AUTRES FABRICATIONS

volts continu et altermatif; résis

par volt.
15, 15, 130 milliampéres - 1,8 ampéres continu

RESISTANCES 0-10.000 ohms (100 au centre) et 0-1 mégohm,
DIMENSIONS 140 x 100 x 40 mm. POIDS 575 grammes..
: lampométres,

générateurs H.F,

voltméires 4 lampes, ponts de mesure pour condensateurs, ré
sistances et inductions. contrdleurs universels, etc...
Demandez la documentat.cn H.P. 549 a la

COMPAGNIE GENERALE D

S.A.R.L. au capital

de 5.000.000 de fr.

Ch. de la C.-Rouge meeeoop vihoms
{SEYNOD) . A

ANNECY (H.-Sav.) [

_ Téléphone : 8-61 |

E METROLOGIE

AGENT  PARIS
Seine et S.-et-0.
R. MANGCAIS
15 fg Montmartre
PARIS (99
Tél : PRO 79-00

Le jutur statufl de la Television

Contre la Sociéte
d’Economie Mixte

Le rapport qu'ils onl rédigé
a cet effet est nettement hos-
tile & la création d'une Société
d’Economie mixte. Les-raisous
de cette hostililé sont claire=
ment exposées. Nous tenons &
les' donner sans entrer dans
une discusion qui risquerait ae
nous meltre en conflit avec un
personnel dont nous reconnaise-
sons les droits et Tentier deé-
vouement a la Radio d'Etat.

Ces représentants qua.ifiés
affirment dans le préambule
de leur étude que les proje!s
de la Soc'élé d’Economie mixte
quels qu'ils soient, font ['che
jet, 'de leur part, des plus ex-
presses reéserves. Il poursui-
vent .

Nous es'imons et nous affir-
mons que la fortmule de la So-
ciélé d'Liconomie niizle n'est
pas Vunique et le meilleur
moyen d’'assurer U'avenir de la
Télévision.

Les arguments invoqués par
les auleurs des propnsilions de
loi ne nous ont absolument
pas convaincus et nous de-
meurons résolument hostiies
au principe de la création d’'une
telle Société. Ils laissent en ef-
fet transparaitre (trop clai-
rement les secrels desseins
d’éliminalion de U'Elad et nous
ne saurinns nous préter a une
telle solution.

Les auteurs de ces profets de
loi rendent hommage aur ré-
sullats acquis par les techmi-
ciens de la Té¢lévision francai=-
se el au personnel de la Ra-
diodiffusion et de la Télévision
qui, par Uintermédiaire du Con=
seil central a demandé qu'un
effort soit fait par le gouver-
nement et le parlement pour
la constitution du réseau na-
tional de Télévision.

C’est pourquni ce méme per-
sonnel. réuni dans les syndi=
cats et les  organisations de
Résistance et toujours consé=
quent, se ‘permet aujourd’hui
d’exposer clairement son point
de vue et, soucieur .des inté-
réts supérieurs du Pays, d’atti-
rer laltenlion du Parlement
sur la gravi’é .du probléme.

Nous sommes au .regret
de dire que le principe de la
Société d’Ecnnemie mixte en
matiére de Télévision n’est: pas
viable, pas plus que la loi que -
Von nous propose n'est accep-
table. Mais mous ne rejeinons
pas ces projets sans proposer
d’autres solulinns. .

Suit une critique détaillée
du principe de la Société
d’Economie mixte, que nous
puhlierons impartialement.

(A suivre).

Pierre CIAIS.
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Pour le Débutant :

UN RECEPTEUR SIMPLE 1V1

c¢rivons ci-dessous, se re-

commande pour sol ex-
tréme simplicité, sans pour
cela nuire a la qualité des ré.
sultats. Il comporte trois lam-
pes: une 6K7 en amplificatrice
haute fréquence, une 6J7 en
détectrice, et une 6V6 en bas-
se fréquence, lampe délivrant
une puissance suffisante pour
ettaquer uyn haut-parleur. La
haute tension est redressée &
partir- du courant alternatif
par une 5Y3 GB.

. L’étage amplificateur haute
fréquence est excessivement
simple. Le circuit grille est
riodique, ce qui évite un
réglage -supplémentaire par
rapport au moniage & circuit
grille accordé. Il est-indénia-
ble. que - ce dernier apporte
une augmentation de sensibi-
1ité et de sélectivilé. Le débu-
tant qui ne recule pas devant
une légére compl.caﬂon pou1-
ra le 1éahser, mais lel qu'il
est décrit ici, 1'étage H.F. ap-
porte un gain tres suffisant.

Uan condensateur ajustable
permet de varier le couplage
de l'antenne, La résistance de
100.000 ohms peut étre rempla-
cée par une self d'arrét haule
fréquence La cathode esi po-
larisée par une. résistance de
800 ohms, shuntée par un con-
densateur de 10.000 pF. La se-
conde lampe est montée en dé-
tectrice grille & réaction. Le
secondaire de la self d'accord
est intercalé dans le circuit

LE Arécepteur, que nous dé-

Sommes
acheteurs

. Tout lot matériel Radio
' Lampes :diverses ou en jeu.
Haut-Parleurs,

Plecos deh:hees. etc..., etc..

PARIS-PIEGES

LE PLUS IMPORTANT
CENTRE D’ACHAT
DE PARIS.
39, rue de Chateaudun,
' PAR

IS.

_ Trinité 88-96.
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grille ; il est accordé par ua
condensateur CV1 de 200 cm.
En paralléle sur ce dernier, un
autre CV, de 15 c¢m. environ,
permet I'étalement de la ban-
de. Cest le « band-spread »
bien connu.

La self de réaction est cou-

porte un enrpmement de chauf.] :

fage 6,3 volts pour les fila-
ments, - un ehroulement 5 voits
pour le chauffage de la-valva
type 5Y3 ou .80, et un enrou-
lement. haute-tension :capable
de d¢livrer 300 V .sous 80
mA. Le filtrage est assuré par

Bande 80 .

L1 : 10 spires fil 3/10 éma'l-
16, spires jointives. Espace-

ment de 4 mm.-de la'self gril.
le et du colé grille de celle-ci.
L2 : 40 spires, fil 3/10 ématl-
1é; spires jointives.
L3 : 15 spires, fil-3/10 émail-
16, spires joinlives.

AA
hbat
2

R3
CP2

T

plée de facon fixe au circuit
grille, dans le sens convena-
ble. Le condensateur CV3 per-
inet de passer progressive-
ment de l'accroché au décro-
ché et de se maintenir tres
prés de ces deux positiens, soil
pour I'écoute de la télégra-
phie, soit pour celle de la té-
léphonie. On obtient une réac-
tion irés souple par la ma-
neeuvre du potgntiomeétre P1
de. 50.000 ohms, qui regle la
tension d'écran.

La liaison de I'élage détec-
teur & I'étage amplificateur
basse fréquence se fait par ré-

' sistance-capacité, Le potentio-

metre de 500.000 ohms sert de
volume contréle. Rappelons
que la résistance de polarisa-
tion de la 6V6 a une valeur de
250 ohms, shuntée par un con-
dgnsateur électrolylique de 25
uF.

Un jack permet le branche-
ment d'un casque en dériva-
tion, lorsqu'on désire écouler
les émissions lointaines. I.'ali-
mentation est montée sur- le
méme chassis que le récep-
teur. Le transformateur com-

% /

Masse

s
SRe ) Hp |
< B i
a2 LAl
: fi‘il )
3 ,
| ' 6V6
s EEPZ &2 R -
33 ‘
TR '
, Sce

F.gute 1

une sel( spéciale, si l'on em-
ploie ua. haut-parlear a ai
mant permanent, ou par la
self dexcitation du H. P!, si
on utilise. un électrodynam,-
que. Il est complété par deux
condensalteurs électrochimiques
de 8 wF chacun. La tension
a4 la sortie doit étre de 250
volts environ.

L.es bobinages seront réali-
sés sur des mandrins de 38
mm. de diameétre avec culo!
& 6 broches, que I'on frouve
facilement da as le commerce.
Une self -est nécessaire pour
chaque-gamme amateir.

Voici les caractéristiques des
qualre bobinages a prévoir.

Bande 40 m..
Li 8 splres fil' 2/10. sous
soie, bobmé .entre. les spires

de la self d'accord, & partir
de lextrémité nasse.

L2 : 20 Sp]I‘ES fil . émailla
5/10, écartément. entrespires
égal au diameétre du’ fil,

* 9 spires, fil 2/10" sous
soxe écartement entre spires
wal au d.améfre du fil.

Bapde 20 m. :
L{ : 4 spires, fil '2/10 sous
soie, b6 bingss entre les spires
de - la self d'accord, a partir
de extrémité - masse.

9 spires, fil émailla

'5/10, . écartement - entre spires

,égal au dlamétre du fil.




L3 : 4 spires, fil 5/10 émail-p 2HNIIHIIEIEITHITTHIRIIINNL ERTAINS amateurs «-af-y La modulation s'effectue

16, écartement. enlre spires C [ligés.» d'un secleur con-\ dans DVécran par un ampli

égal' au d ametre du fil. UN EMETTEUR tinu, seront heureux de|composé d'une 6SJ7, d'une 6
; Bande 10 m. POUR COURANT Irouver dans le J. des 8 une| C5 el d'une 25L6, .

’ CONTINU:

réalisalion compléte d’'une sia-
Lt : 3 tours fil ?/10 émail-
@

lion, fonclionnant sur .ce cou-
ié, entre les Spires de la sell
E " "
La station FSEI

Le schéma, trés emplicile, ne
demande aucun commenlaire,
: Le. tableau ci-dessous facili-

La station F9EI, dont nous| [ere 1a réalisalion des selfs. -
publions le schéma, comporle
un premier élage pilote crisial
équipé d'une 25L6, et un élage

rants
daccord, & partir de lextré-
mité masse.
L2 : 4 tours fil 5/10 émail-
1é, écartement de 1 mm en-
ire splres

WS

_ulilunlllul uullllll"mm

L3 : 2 tours, fil 510 émail-| THHILING nnnunnmiz! P4, push-pull de quatre 25L8.
16, écartement entre - spires)
de 1 mm. TesLe .
Répélons & l'usage des dé- .
butants que les ddouplages v < : .
et les retours de masse se 0k A
: T Ae e e AN A
-~ | ¢l _";7 ] xhal
1 Ky Piss > “] Sd o
———— F; o &
. spS I 3
i T Rl 18 . ,
P § Avec’ celte station, FIEI. b
A réussi de fort bons QS80, tanf -
S , L N T i sur 40 que sur 20 métres. PE
. Faa \
P By
= 8uF : I:SUpF s ' .
e o des OM
Figure 2 ; . : 2516 Push -Pull g

la suite de nos récentes

réalisationsl de récep=
teurs pour trafic amatewry
gquipés du bloe « Supersonic
Colonial 63 », les Etablisses
ments « Radio E.C. » 269, rue. .
Saumuroise & Angers (Maine=
et-Loire), nous informent que.
leur appareil LG 76HA est éga-
lement monté avec le « Colae
nial 63 ». Ce poste, répanduw
en trés grand nombre dans les
colonies frangaises, donne de
trés bons résultats,
Pour les OM qui s'inléres- -
sent & la réalisation de ce ré-
cepteur, les Etablissement's
« Radio E.C. » tiennent aima-
blement & leur disbosition des
cadrans papier élalonnés, pour
I'utilisation de ce blec avec :
C.V. Elvéco 3 x 123 pF. Ces -
cadrans seront envoyés gra-
tuitement contre échange de

4x 25L6 f:

feront sur un gros fil de cui-
vre, fixé au chassis en plu-
sieurs endroits. Autant Jue
possible, tous les découplages
¢t retours de masse de la dé-
tectrice ¢t de la haute fré-
quence aboutiront. au mame

point.
3R,

VALEURS DES ELEMENTS

R1 : 100.000 € ; R?
100.000 @ ; R3 : 300 Q ; R4 :
50.000 Q ; "R3 : 100,000 Q ;

6+ 50.000 Q ; R7 : 1.000.000
Q ; R8:250 Q ; P1 : poten-
tiomelire 50.000 Q ;P2 : poten-
tiomeélre 500.000 Q ; CV1 :f
130 cm. ; CV2 + 15 cm. :
CV3 : 250 ecm. ; C1 : 100.000
cm. 3 C2 : 10.000 cm. ; C3 ¢
2.000 cm. ; C4 * 300 cm. ;

NI . « R .
G5 ¢ 300 oo C}fﬁ.-cg".“‘;;fﬁa . mgure 2 la carte QSL.
o+ 1 u.{" - Clo-Cit : .S.MF : Nost remerciements. aux
: ’ ) "'"“m CARACTERISTIQUES DES BOBINAGES Etablisserneats « Radio E.C. ».
_ . / D Ty ¥ 1) ¢ F ) X Y v Y - .
Dernicr cri d¢ 1o fechnique mederne » g {Uﬁlil.: 1(1)71{?{” es, longacur de 'enroulcment: 4 cm., ) e
Y L1 ?‘;’U n., 7 epires, longucur de Uenroulement = 8 en., | « SBR dewande & se mebtre
Fonct. en HP il 10/10. ' en rapport avec qui aurait
ou au casque \ N . A A fait des tests sur ten avee
(80 . 1 20t (10/10) sp. joint sur 3,75 ¢m
Le 10 ez (00 P ol g une 6L6 unique en Eco: 20/10
I.”TI.E L2920 m. : 10t {10/10) sur 2 cm. 5 esp- mélres. ) .
2,5 mmn Diametre 3BR dem‘anﬁi‘e ou il Peutt IS%
. . Iprocurer, ou bien qui peut lui
KING W Ls SUUXI;L.): 10 (3/10) 2 c. cat. sp. joint. esp, 481 Sl o B a0 Support do 813—
2. 3 . R
Pri; gifvgw-’rb'e L4 ) 40 m- : 64 (5/10) 2 c.c. sp. )runt csp. 0,62. ,((n%‘?‘l,ie ”d)e que ifalienne
TOUTES PIECES DETACHELS RADIO *Um. - 41°(5/10) sp. 1‘”“‘ 2,9 3BR pense que le culot de la
TOUS LES ENSEMBLES A CASLER 80 m. : 30 t (10/10) mandrin 57 mm. sp. 813 de celte marque ne colne
c‘ﬁé'f‘i'z’oéi;e genéral g Joint, porte que 6 grosses broches.
contre 3J ,r en timbres. . )40 m. 11t (16710) long. enroul. 57 mm. ey Tous frais de.correspondan-
$.M.GC e de + OUrCH. L3y 957 m. : Lo vair ces remboursés. »
'Parls 197, M]cstro 'c::g:: /;’U . 7L (L6/10) long. cnroul. 37 mm. II, Gadoin, Crédit Lyonnais,
Fermeture du 10 200t au 15 septe  # 37 mm- 5. Saint-Amand {(Cher),
WW e ————rassesmTea— :’N 343 9 Le Haut-Parleur ¢ Page 53




[Courrier technigue

J. 4. 8 602 H. — M. Létu-
vier, & Paris, nous demunde
de lut gtablir un schéma d'am-
plificateur push-pull tous cou=-
rants comportant un push .de
25 L6.

Voici le schéma demandé, ex-
trait d'une revue américaine.
Vous remarquerez le dispositif
doubleur de tension qui permet
d'obtenir une tension anodique
plus élevée et, par suite, une
puissance modulée plus grande,

nulé, les aigués ne sont -Hlus
atténuces. Le' découplage Cl est
renforcé et la self a fer favorise
ces fréquences,

S sera de quelques henrys et
aura une faible capacité répar-
tie. ’ . C . .

J. d. 8. 652 R..— Mme ou
Mlilz Huguette Hétienne, a
Thiers (P.-de.~C.), mous de-
mande: T

1° Comment réaliser un bo-

25L6

alg. =

sokn
AW

MMM

sk

ok

ainsi que les dispositifs origi-
maux d’élimination du ronfle-
ment, tout en éliminant toute
sell de filtrage.

‘Si vous ne possédez pas les
lampes 6SJ7 et 6SL7, vous pou-
vez les remplacer respective-
ment par une 6J7 et deux CQ7
ou deux 6F5. La totalité des
tensions filaments est.- de 112,6
volts. ) .

Le potentiométre Pde 1 M Q
sert & obtenir la correction de
la courbe de répcnse. Quand le
curseur est en L, le circuit de
grille de la 1/2 6SL7 supérieurv
est shunté par 4.000 pF, et il
en résulte une diminution de
l'amplification des fréquences
élevees. En méme temps, P se
trouve en série avec Cl et le
découplage est diminué. L'im-
pédance du circuit plaque de la
€3J7 s’en trouve augmentée et
il y a renforcement des basser
par rapport aux aigués.

Quand le curseur est a I'autre
extrémité, VYeffet de C2 est an-

Bonnes
Vacances

Notre magasin sera fermé
du 12 Aout au 22 Aoilt.
Pas de courrier technique
. pendant le mois d’Acit.
T - . Ry
Radic Kate) de Ville
Le Spéciddiste e I’O. C.
13, r. du Temple. Paris-4«. Yur, 89-97
. {Métro. .Hotel-de-Ville) g
© C.C.P. Paris Cd

Ee_ 574 ¥, Le Haut-Parleu

B @szs
] i 80pF (2000}
Amuprz )

sbuf r200v)

2° Comment reconnailre la
nalionalilé des stations d'ama-
teur que l'on entend sur la bun-
de 20 mélres.

Voici les renseignements de-
mandés @

lo Vous ne nous dites pas la
valeur du condensateur varia-
ble de I'hétérodyne en ques-
tion; s’il sagit, comme prgba-
bie, d'un C.V. de 450 ou 500
p¥, le plus cimple pour vous,
est de preéndre la bobine oscil-
latrice P.O. d'un bioc de bobi-
nages ' commercial courant;

2° Ce -soni -les premiéres let-
tres d'un indicatif qui permet-
tent d’identifier. la nationalite
d’une station d’amatelr; par
exemple: F= France;, PY=
Brésil, etc... Voyez le n° 803.

J. d 8 -658 - R. — M. A.
Cl..., revendeur @ R..., a un
ancien récepteur allemung
Loewe type Super 32 dont le
tube 2HMD est défeclueur, et
nous demande une solution...
ledit tube étant spéciul et ab
snlument introuvable.

En effet, le tube 2HMD est
un tube double spécial utilisé
en changeur de fréquence sur
le poste cité plus haut. Pour re-
mettre le récepteur en état, 1
existe plusieurs solutions dout
Ja plupart entraine l'emploi

binage PO pour hélérn'fiyne? .

!

.tubes anciens (chauffage de 4

J. des Sl

—
—

d'un auo-transformateur pour
amener la tension de chauffa-
ge de 4 volts & la tens:on ‘du
nouveau tube utilisé. Voici,
néanmoins, une solution origi-
na.e du probléme qui utilise des

volts, donc auto-transfo inuti-
le), . mais cependant encore
dans ! commerce. En fait, nous
remplagons le tube double
2HMD par deux tubes séparés :
loscillatrice est une tricde
E424; la mélangeuse, une té-
traode E452T (pour cette der-
niére lampe, on peut également
utiliser une pentode type AF2)
I. suffit de faire un montage
« intercept », comme l'indique
la figure - ci-contre (partie A)
On se sert du culot. de la vieil-
le 2HMD et on installe dessus,
par un procédé quelconque, les
deux supports destinés i rece-
voir les tubes E424 et E452T.

Les connexions a établir sont
indiquées en B. Notons que les
deux anodes des tubes sont re-
liées ensemble aux bornes fixées
sur le coté du culot.

Aprés modification, réaccor-
der tout le chassis tant en
HF. qu'en M.F. (en P.O, faire

Y
Joggg;/;lgéf’mlw "’4’%”'5%}"""
4

4521

Culor ae b

2HMD ] -

delectvevse @

’ L Tt
K £as2T N\
E424. O ) D

N L
[
T ®
; e {Barves °
breree
Culot
vu de dessous

=~77/ ge grille oscriatrice Z
iy bi)%’syl %;{:7 et aﬁ%faf’rmu
e’ alians prcciavmmmf
QU tefop "du 2HMD

le régilage H.F. vers 350 meélres)
Attention, la longueur de l'an-
tenne influe nettement : sur les
réglages H.F. (accord) dans ce
récepteur.

ATTEL

125 tr. 1a tigne de 33 lettres,
signes ou espaces

— RADIO - ELEGTRICIENS
BOBINAGES TRANSFOS NEUFS et

réparation. LIVRAISCN RAPIDE.
Burlet, 25, r. Ruinart, Reims T. 44-51

Cherche b. occas. récept. port. ou p.
et sect. (Hal.), talkies-walkies, control.
univ. BLANC, 8, - Folliet. EVIAN.

HALLICRAFTERS 6 tubes. Sky Buddy. 6
4 550 m. BFO, band-spread. En coftret
acier orig. H.P. incorp. Etat af . 25.000.
F3LK, 7, rue Félix-Faure, & Vincennes.

RADIO - AUTOS
ANTIPARASITES, BOUGIES et
COSCIAPEL, 18, Bd Carnot,

DELCO,
Toulouse.

libre 1m-
journal.

avec imm.
au

Fonds radio-électr.
médiatement. S’adresser

Vds Hallicrafter SX16 600 kc/s 32 Mc/s.
Michel, 46, rue Roassal, Nice (A.-M.),

Ech. matérie] radio; lampes contre ma-
chine 3 bobiner fil rangé. FAUCONNET,
13, rue de Marseille, 3 Paris (10%).

Ves au prix piéces dét. émet. 20-40 m.,
40 WA HF, 807, PE175, T.b. occ., F9 Vi-
82 bis, rue ].-Baffier, Bourges (Cher).

-ause départ’ vends fonds radip - gros
bourg Marne. Mise au courast. "1z in-
téressant, Ecrire au journal,

#.N° 843

e ————————r———

ANSAS-

Nous prions nos annonceurs
de bien vouloir noter que: le
montant des petites annon-
ces doit étre obligatoirement
Joint au  texte envoyé le
tout devant éire adress® 4 s
Socisié Auxthaire de Pubiicy.
té, 142, rue Montmartre, Pa-
ris (29) CCP. Paris 3793 80

Pour les réponses domi-

ciliees au Journal), adresser
%5 fr. supplémentaires pour
frais de timbres.

e ———

Radio-dépan. 24 'ans cherche place 3
Paris, Ecrire au joumnal, -

Jeune homme, ayént term. étudek, cher-
che montage ou dépannage a domicile
ou place.' Ecrire au journal. .

DUCRETET-THOMSON

10, rue ‘Nanteuil, Paris XVe .
recherche pour CONTROLE et DEPAN-
NAGE  sur <CHAINES FABRICATION

DEPANNEURS RADIO

expérim. Se présenter le  matin, saut
samedi. Munis _certificats .de. travail

AMATEURS
Location d’appareils. de mesure ou mise
ay point de votre construction radio-
télévision. René DUBUC, tél. SUF. 32-23.
Dépanmage T.S.F, télévision 20 km. de
Paris. - Prix pour revendeurs, construct.
Ingénieur 32 ans actif longue prat. radio,
app. de mesure, électr.,, app. medie.:
parl. angl. allemand; anc. dir. comm.,
dispose app de mesure de laboratowre
valeur 1,5 mill.,, cherche situation en
province. Terire au journal.

1e T recteur-Gérant

J..G POINCIGNON

SP.L. 3 rue
Serzent-Blandan
Issy-les-Moulincaus

T M o J&")



LISTE OFFICIELLE

DES AMATEURS EMETTEURS FRANCAIS

LISTE RECAPITULATIVE DES SERII'B F9U ET F9V

Ascgelin .F‘.lrmm, 41 rue de la Ferté, Saint-
Valéry-sur-Somme -(Somme). -

Blaye Georges, 34, rue de la Fonderie #te-G.).

Guyot Claude, Soustons (Landes).

Ridouard Désiré, 4, rue ‘Pau.-Vidal, Toulouse
(Hte-Garonne-.

Lauge Fidouard, Poucharramet
(HtéGaronne).

de Faultrier Lionel, 31, rue du Beeuf, Lyon 5
(Rhore).

Pivot Georgenz,
(Rhdne).

Guillon Henri, r. Pierre-Jome, Chatillon-sur-
Chalaronne (Ain).

Hamon Georges, villa Rose, rue Pigeon, Litan,
Donwille-les-Bains (Manche).

Danancier Jean, Grande - Rue, Charolles
(S.-et-L).

Deacrois Raymond, Arcangues (B.-P.).

Roby Amdré, 42, rue de Fagniére, Chalon-sur-
Marne (Marne).

Greffier Marcel, Ie Chéne Gala, 'Pont-Rous-
seau ([L.-Inf.).

Frisch IL.ouis, 20 bis,
El-Biar (Algérie-.

Cachon Pierre, 119, rue Michelet, Alger.

Galiano Jean, 46, boulevard ‘G.-Clemenceau,
(Oran).

Beaudichon Marc, 24 avenue du Général de:
Gaulle, Ozoir-la-Ferriére (S.-et-M.).

Gomze Denis, 12, rue d’Ebtmont, Samt-Leu—-laf
Forét (8.-et-O).

Euvrard Roger, 134, boulevard de Saint-Cloud,
Garchez (S.-et-O.).

Le Févre Michel, 10, rue du -Coll, Samt-Bneuc
1Cote-du-Nord).

Le Bourhis Lucien, 18, _Tue de la Gare, Cal-
lac (Cote+du-Nord).

Bazillou Christian, 10, rue Clare,
(Gironde).

Lafon Henri, rue Taillefer, Lauzun (L.-et-G.).

Haizt Henri, 56 rue Passage Chaptal, Mulhou-
se (Ht-Rhin).

Orhond René, 6, Tue des Généraux Morris
CAlger-.

Barrelier René. Les Luciolles, rue de Caren-
tan-Funay, Le Mans (Sarthe).

Arnoux Louis, rue de Paris, Montbard,
(Cote @'Or).

Guin Robert, 43, rue des 'I'axlles N;evers (Niév.).

par Rieumes

11, rue St-Isidore, Lyon 3.

avenue G.-Clemenceau,

- Bordeaux

Riviére Fernand, Pordic (C.-du-N

Turpin Pierre, 7, rue Lavigerie, Souk Arras,
Constantine.

Vimont Jacques, 17, avenue Simon-Bolivar,
Paris-19«

Geissmann Marcel, 2, square du Tarn, Paris-17..

Orlik enri, 206 avenue Jean-Jaurés Pari> 19¢

Prestavoime Jacques, 107 bis, route de Falaise,
Caen (Calvados).

Perrocheau Philippe, 77, rue Lakanal, Tours
(L-et-L).

Olivier Pierre, 130, rue de St-Genés, Bordeaux
{Gironde).

Magnon Jacques, Ecole des garcons, 82 bis, rue
Jacques-Baffier, Bourges (Cher).

Pleissier Bernard, = 35, rue du Foix,
(L.-et-C.

Chollet Henri, 3 rue Barra, Alger.

. Muttere Albers, 7 bis, Pafe: EDATAT Alger
Sa¥ vﬁge Jazques, 4, blace Longuevile, - mt»

nentih (Ais nés

Blois

N.iD.de-Gravendhon (S-L). . oy
.Brochut: Robert, 29, rue Boulard, Paris, 14r

Godefroy Jacques, 20, avenue Am1ra] Gragzet," '

i R;e-momld Frﬁicbxs 23, plate du i\ﬂartmy, Paim-;’“ ]
Opﬂerbeok Jean, Chmhampé-sur—brne (Calhr.'

1

ch Maurice, 2, avenue des Cistes Saint-An-
toine, Marseille.

Camelot Michel, Hyenville par Orval (Manche).

Bouquet Robert, 146, rue du Récollets, Toulou-
se (Hte-Garonne).

‘Lefort- Michel, 57,
(Tarn)

Regineusi Henri, 9, rue des Messageries, Pa-
ris-10=

Mallat
(Allier)

rue de Maillots, Castres

Jacques, rue de I'Equerre, Cussct

AUTORISATIONS

Médrinal Paul, 12, rue Maréchal-Foc
(Seme-me(érxeure) & P & B

Clouet Fernand, 7, rue Rohaultkie Fleury,
Constantine (\Algerxe)

Bellon Henri, par AixdJes-Bains
(Savoie).

Comipaignon de Mar-chevme, 30,

 Paris (XVIo). e Spontini,

Georget René, 204, impasse des Goguenettes,
‘Compiégne (Oise).

Gosset Roger, 1,
Lyon: (VII°).

Tresserve,

rue du Docteur-Crestin,

"Brastel Jean, 61, rue Ernest=Brad'fer, Bar-]c-

Dauc . (Meuse).

Besombes Ywvan, 34, avenue Gustave-Joibert
Mostaganem 0A1gér1e)

Aguila ; Francois, 18, avenue- -Anatole-Francs,
Mostaganem (A'lgérle)

Rouby Pierre, 12, rue Palllot,-ﬁ‘e Montabert
Troyes (Aube) . :

"Blanc Pierre, 16, rue
Troyes (Aube).

Lucas Georges,
(Aube)..

Houssin Yves, 14, boul. Mirault,
ne-et-Loire)..

Premel Jean, ‘rue Fouchier,
(Bauches {d‘u-Rhone)

Dorée Jean, villa Mireille, avenue de la Mé-
diterranée, Canet-Plage (P.-O.)

Falmet Bernard, Vannes, par St-Maur (Aube).

Lecocg Bernard, sentier de l1a Goutte-dOr,
Palaiseau (S.-et-O.).

Filippot Roger, 17, aveanue Pauliani,
(Alpes-Maritimes).

Gaillard Jean, 20 bis, avenue des Romains,
Annecy (Haute-Savoie).
Iohaseckt Henri, 34, Cité-sous-Roches, Valen-
tigney (Doubs).
Riedinger Jean, 3,
(XIIe). =
Milliet Georges, 15 bis, boul. Jean-Jaures,
Houilles (S.-et-O:).

Deforges Guy, route de Sawrnur,
(Vienne). C {

Laurent Jacques, 23, rue Pierret, Neuilly-sur-
Seine (Seine).

Feyssier Bmile, 15, place Morand, Lyon LVIe)
(Rhone).

Adde Jacques, 11, rue dAlem)bert Alger.

Boudhard Henry, 10, avenue de la Liberts,
Nice (Alpes- Marmmes)

Barraja André, villa La Sorbiére,
Guy4de-Ma1fpas-.anvt. Nice (A.-M.).
Ginepro Ren¢, 2, boul. Henry-Fleury, Vienne-

Estressin (Isére).

Jacques-Bourgoin,
26, rue Champeaux, Troyes
Angers (Mai-

Marseille

Nice

rue Dugommier, Paris

Loujfun

avenue

-~Thévenin- Roger,  Iie -£3ra ]
Mazmghy Emne, 4 !?/% Alﬁar,\s ‘kxxv»

TxtuIaxre : l‘fz,ebsat An,dw,‘z- dpérateur : La-

Boure - Andrg . e
. Titwlaire .. Coupiay m&ﬁgepe 5
i teur ¥ Coupiat; Félix-Amtoine.
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ARTISANS, DEPANNEURS

DES PRIX JTAMAIS VUS ...
@ NOUS ENGAGEONS VIVEMENT NOTRE
CLIENTELE A PROFITER DE CE MATERIEL
dont la quantité est limitée et dont les prix

peuvent étrs modifiés sans préavis.
BLOC CONDENSATEUR 4x01 TROPICALISE,
grande marque avec pattes de fixation. Dim. :
30x30x20 mm. Spéciaiement recommandé pour
ondes courtes, €mission ou posles COWOIHAUX.
EXCEPTIONNEL 65

| CADRANS et C. V. |

CONDENSATEURS VARIABLES, série réclam:.
2x460 115 1x0,75/1.000 .... 95
C.V. 2 CAGES « ARENA », Complétement
blindé. Valeur 500 SOLDE 100
CADRAN PUPITRE 3 gammes, commande cen-
trale inclinable, glace miroir. Trou il magi-

que et changement d'ondes. Visibilité 280x?°0
Vi 490

(sans

BEAU CADRAN RECTANGULAIRE 220x180.
Glace 3 couleurs, 3 gammes. Trou ceil magiquc
et indicateur d’ondes. Commande & gauche.
Entrainement céble acier. Aiguille & déplace-
ment latéral 585
ENSEMBLE CADRAN pour poste luxe. Emtrai-
nem:nic par engrenage, Giace en hauteur com-
portant P.O., G.O. et 2 gammes O.C, Visibilité
hauteur 300. Largeur 190 avec C.V. 2x0486. In-
dicateur P.O.. GO, O.C. Indicateur de toha-
lité. Livré avec C.V. 2x0.46 =t chassis. 750
ENSEMBLE CADRAN ET CV MINIATURE
aiguille centrale rotative. Visibilité 105x75 mm.
Commande 4 gauche. Prix 480

CADRANS STARE MODELE VERTICAL IM-

PRESSION NEGATIVE 2 couleurs :@: ouverture
pour ceil magique. 3 gammes. Visibilité 170x
140, Commande centrale & profiter, .. 50

| CHASSIS

1 Lot de CHASSIS nus 8 4 10 lampes. Dimen-
sions : Long. 380, Larg. 220, Haut. 75 .. 100
1 Lot de CHASSIS, alternatifs 5 lampes. Dimen.
sions : Long 370, Larg. 165, Haut. 65. Pour
lampes octalss 100
CHASSIS cadmiés, alternatifs 6 Jlampes. Di-
mensions : Long. 400, Larg. 190, Haut. 70,

Valeur . 310 SOLDES 128
CHASSIS modeles pour postes luxe & pans cou-
pés, alternatifs 9 lampes. Dimensions: Long

480, Larg. 220, Haut. 80, Valeur .... 600
SOLDES  ......... v« Bonirlg hib e vaih veeer 215

CHASSIS alternatifs 5 lampes. Dimensions
Iong, 415, Larg. 190, Haut. 65 1

{- UNE VERITABLE AFFAIRE |

DYNAMIQUES absolument NEUFS et GA-
RANTIS : v ey

12 cm. excitation ...

12 cm. AP, . 0L

| ENSEMBLES |

SUPERBE ENSEMBLE MODERNE en hauteur
pour réaliser un poste luxueux et peu cncom-
brant et comprenant :

— UNE FBENISTERIE noyer verni découpée
avec un cache-décor nickelé et or. Dimensions
extérieurss : long. 410xiarg. 240xhaut, 310 mun.,
avec dos carton bakélisé.

— UN C(HASSIS. cadmié, 5 lampes alternatif.
Dim. : 350x180x70.

— UN CADRAN-PUPITRE, glace 3 gammes, 3
couleurs, changement d'ondes par tirette cen-
trale. Visibilité 190x55.

L'ENSEMBLE VENDU AU PRIX DERISOIRE
DE FI$ .1veevonsass TR P 1.950

ENSEMBLE POUR POSTE MINIATURE, mo-
déle trés élégant comprenant :

— UNE EBENISTERIE bois noyer verni décou-
pée avec cache nickelé or et mat Dimensions
extérieures : long. 285, largeur 161, haut. 195 mm,
— UN CHASSIS MINIATURE.

— UN ENSEMBLE CADRAN ET C.V. 2x460.
Aliguille & déplacement vertical. Glace sur fond
or (grand effet). Visibilité 75x105 mm

Avec fond de poste. SACRIFIE

Vient de paraitre!
NOTRE NOUVEAU
(:Aﬂhlﬁﬁhg.fghﬁilllE

UN VERITABLE REPERTOIRE

DE TOUT LE MATERIEL
DE T.8.F

Envni contre 50 Fr. en timbres

- POUR LES VAGANGES

AGREMENTEZ VOS VOYAGES.. EN CAM-
PING. EN CANOE. VOUS SEREZ INFORME
ET CHARME, GRACE A NOTRE OFFRE
BSENSATIONNELLE DE POSTES-AUTO,
Nous vous PRESENTONS trois modéles d'une
cXeddente qualité er d'un prix défiant toute
concurrence :
Type 201. SUPER 6 lampes, construction entie-
rement métalliqgue assurant un blindage par-
fait, couvrant da gamme P.O. antifading am-
plifi¢, HP. & I'intérisur du po:te.
Alimentation par vibreur 6 volts. Rendement
incomparab’z. ¢ :
Posto et alimentation . préts & fonctionner,
Prix : : 24.000

Type 215 Super hétérodyne 3 gammes OC. PO,
GO. 5 lampes. Bobinages pots fermés. Etage
HF assurant une trés grande sensibilité. Haui-
;fearleur A.P. séparé, cadran lumineux 3 cou-
Monté en coffret fonte Waluminium.
Alimentation par convertisseur rotaif 6 ou
12 volts. Post livré avec H.P. convertisseur
fgpéeifié le voltage désiré).

Valeur 35.500 Vendu px jamais vu 27.500

Type 1949 Poste auto & command: automati-
Jue. Papticularité 4 points fixes a reéglage s6é-
naré, et commande pour {oute ki gamme. Hau-

00 | ¢e fréquence apéniodique, 5 lampes américainec,

2 gamm s (PO. GO.).

Le poste qui se monte trés facilement, qui
Jdlonne le maximum.de rendement, fonctionnz
avee vikreur.

Vendu avee vibreur

TRANSFORMATEURS,
ZFARANTIS :

65 m¥lie. 6V3

75 miYis 6V3

100 m?¥lis 6V3

entiérement cuivre.

.130 milis 6V3

TOUS LES MODELES DE TRANSFOS EN
STOCK POUR TOUS VOLTAGES.
NOUS CONSULTER,

MANIPULATEUR carter blindé. Grande pré-
cision, en alumin. Mécanisme sur socle ma-
riére moulée isolement parfait. Double réglage
Jar vis laiton moletée connection pour cable
7indé avoc arrét de céble & collier (liaison par-
faite). Sensibiité incomparable et d'une fabri-
;ation de grande précigion, Double contact
oermettant réception et émission. Dimensions :
190»80 - 150xT0

| UNIQUE |

MAGNIFIQUE CACHE-DECOR. ENSEMBLE
DROIT 440x170, décor a talon avec filets ivoire
ET MOTIFS NICKELES trav'rses nickeiées.
VISIBILITE coté cadran 150x190, Modéle d'un
grand effet. Prix sensationnel 250

, "POUR LES AMATEURS

. .

CONTACTEURS ROTATIFS & galettes en stéa-
titz 2 positions, 4 circuits, monteés sur billcs
acier, modele de 17 qualité, recommandé rour’
les montages O.C. Encombrement - Longueur
140 mm,, Jargeur 60 mm, i
Valeur _3 60 SACRIFIE

BLOC DE DETECTION. En boitier stéair
&{ERI’I‘ABLE ALTER TYPE 506 avec i".'ils ?: tslotg;
tie et clips d2 grille comprenant 1 condensateur
mica 150 cm. et 1 réiistance de 4 MGQ. 75
IMPEDANCE BF. résistance 5.000 S <nii
rement blindé. Vénitable Alter. Typ%h?lflfngg

SELF DE FILTRAGE (P. B.).
soignée, 40 mA
hauteur 50 mm.,
SOLDE
MANETTES laiton nickels, avec

6 mm. Longueur totae 65 mm.

SUPPORT LAMPE D’EMISSION 5
socle stéatite, 4 broches . S m;gl%

BLOC EMISSION, imprégnation spéciale, iso-
lement mica 05/1.000 V, o,ov;oz/.*soopfxsrc _eboom
400 V 250

CHARNIERE pour coffret, allia e léger -
ral. Longueur 248 mm._ les 10 e etlg%

Fabrication trés
sous 3,5 Hys. Encombrement 5
largeur 50 mm., prof 45 mum,

95

SELF DE CHOC blindés, Emission Amo 825/14.
200

UN LOT DE PLAQUETTES EN DUR: i V
iggERE?(:g FECTIONNER DES oogélzlz]}}gg
DE  MeSURES ET MULT S
USAGES. Dimensions : G i e
Reéf. 1 — 348x115x3 mm.
2 — 349x215%3 mm_
3. — 215x170x3 mm,
4 — 260x1d2xa,5 mm,
5 — 260x193x3 mm.
6 — 264x193x3 mm
. 7 — 215x145x3 mum,
8 — 325x185x0,5

| OCCASION A SAISIR |

Superbe posts (HALLICRAFTE

I‘Vfodéie SA40A, 9 tubzs 68SGT, G&I;S)
5SK7, 65Q17, 6F8, 6HS, 6J5, 80, :
Bandes couventes : 540 Kc 4 1.700 Ks ;
4 535 me; 585 me a 15,7 mec ; 15,7 mc a
A.limgnta:mn 110 a 250 volts, H.P. i
Eﬂéw" t0le peinte, rendement incomparabie.

. S )

| 2oLEVISION |

X VERITABLE AFFAIRE
POSTE TELEVISION COVER. TUBE DE 22 om *
EN EBENISTERIE, ordre de marche, prix €mx.
SOPUGIIIEL ..ot ienrentennasans A 5

CHASSIS « SOROKINE » monté en ondre
marche avec 17 lampes et tube de 31 om, Ad:
‘aire san; précédent )

: A PROFITER
e ———

LAMPEMETRE « DYNATRA », itype 205 bis,
pour essais d ¢ toutes les lampes avec controle
népard du débit plaques et débit grille-écran.,
Agﬁsu;e des courants de fuite des condensateurs.
¢ 28,

Vérification d-s pésistances, etc...
ETAT DE NEUF. Valeur

Prix $

LAMPEMETRE CONTROLEUR UNIVERSEL
Type 205, compontant 3 éléments indispensabics
4 tous dépanmeurs : I. un lampemeétre perfec-
tionnié pour exsais de voutes les lampes ancien-
nes et modernes; II. un véritable controlewr
univawsel complet pour les mesures des temsions
intensités en alternatif et en continay IIL. ca-
pacitemetre 3 lecture directe.

Coffret meétallique avec poignée et fermeturs

Etat de nouf |
Valeur 23.000 Prix unique 19.900

16.000

Pour toutes demandes de renseignements,
joindre 30 francs en timbres.

Ne pas omettre a la commande : Taxe

2,56 % Emballage et Port, suivant articles. §.






